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A TAKARMANYKEVEREKEK OSSZETETELENEK
SZIMULTAN OPTIMALIZALASA

Somogyi Sdndor
Ugyvitel-szervezési Kutatointézet, Szabadka

Bevezeto

Ha az ipari takarméinykeverék-recepturak optimalizalasat akarjuk megoldani linearis prog-
ramozasi modszerrel, a kovetkezokbd! indulunk ki:

— az alapvetd cél olyan takarmanykeveréket elGallitani, amelynek az ara minimalis;

—- a recepturanak ki kell elégitenie az adott haziallatcsoport tipanyagsziikségletét ;

L rendelkezésiinkre 4ll meghatarozott szamu és tapanyagtartalmd takarmany, amelyek a ke-
yeéekek komponensei lehetnek, vagy kell hogy legyenek, mert felhasznalasuk valamilyen okbol
Indokolt.

Ennek alapjan a problémat a kovetkezokben fogalmazhatjuk meg: minimalizalni kell a ke-
verék koltségfiiggvényét,

>
YiS;
=i’

amelynek valtozoi korlatozva vannak a kovetkezd feltételekkel:

n
iglyjaijsbi i=(1,2....m)
ahol
y =0 j=(1,2 ..., n)

b, — az egy kilogramm takarmanykeverékben szilkséges tapanyagmennyiségeket vagy mas
kovetelményeket, .

m — a takarmanykeverék kiilonbozd kdvetelményeinek a szamat,

n — a rendelkezésiinkre all6 takarmanyok szamat, o

¢; — a rendelkezésiinkre 4116 takarmanyok kilogrammonkeénti arat, .

a;; — az i-edik tapanyag vagy mas kovetelmény t_artalmat a J:edlk tak{lrmanybar},

y; — az egyes takarmanyok mennyiségét mutatja a takarmanykeverékben (ami nem ismert
a probléma megoldasa elétt).

A leirt probléma tipikus minimalizalasi probléma, amely llleg_oldé:sénak a célja, hogy olyan
fecepturat kapjunk, amelynek a koltségei minimalisak a megadott kikdtések betartasa mellett. Mai
Ismereteink ¢és szamitogépes lehetGségeink mellett az ilyen pgoplemak rr}egoldé.sa, értelmezése na-
Byon egyszerli. Gyakorlott nutricionista, ha rendelkezik a haznallatqk' tapanyagsziikségleteinek is-
meretével, a rendelkezésre alld takarméinyok tapanyagtartalmaval, araval, egyszerden felallithatja
a feladatot, kiilsndsebb matematikai ismeretek nélkiil is. Az ilyen feladatok megoldésa a rendelke-
zésre 4116 szamitogépek és programcsomagok mellett nem jelent problémat, st kiilonosebb koltsé-
get sem.

Azonban egy nagyobb keverdiizem (amely tobbféle keveréket gyart) esetében néhany fontos
probléma vetsdik fel. ) B . )

1. Mit jelent az lizem Ossztermelésére, ha csak egyes 'terr_neke:k sszetétele van optimalva?

__ 2.Optimalis-e az dssztermelés a nyersanyagfogyasztast illetéen, ha minden keveréket kiilon-
kiilon az elszgekben emlitett modszerrel optimalunk?

3. Az el6z6ekbol kovetkezik a kérdés: . ) )

. Lehet-¢ egyetlen modellel optimalizdlni az dsszes ;ermelegben levé keverék receptarajat,
:gkéntetbe véve az egész termelés optimalitasi kritériumait is, €s milyen problémakat vet fel az ilyen
sérlet ?
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Ezen munka feladata, hogy nagyobb szamu receptura olyan szimultan optimalizalasat mutas-
sa be, amely az egész termelés és annak keretében az egyes keverékek nyersanyag-osszetételére is
kiterjed?

A termelési modell alapelvei

Korabbi munkainkban felvetettiik azt a lehetdséget, hogy az egyes keverékek matrixait be-
épitsiik egy nagyméret linearis programozasi feladatba mint almatrixokat, hozzarendeljiink bizo-
nyos kozos kikotéseket az egyes takarmanyok maximalis vagy minimalis felhasznalasara, és igy
megprobaljuk az egész termelést egy modellel optimalizalni (2). Ilyen lehetdséget mas szerzék is
felvetettek (6), de a rendelkezésiinkre all6 adatok szerint nincsenek gyakorlati tapasztalatok az ilyen
feladatok takarmanyipari alkalmazasaban.* Az ilyen modell elvi sémaja az elsé szdmu abran lat-
hato.

Konnyen belathatod, hogy az egyes keverékek receptirai, illetve matrixai a termelési modell
A matrixdba vannak beépitve mint almatrixok (a;—a,). Az egyes takarmanyok felhasznalasi és
egyéb, az egész termelésre vonatkozd kdzOs korlatokat szintén egy almatrix tartalmazza (a,, q).
Az egyes recepturdk kikdtésvektorai (byj—b,), valamint a pétlolagos kikdtések vektora (b, ;) a
termelési modell kikotésvektorat alkotjak. Az el6zdekhez hasonldan az egyes receptirak célfiigg-
vényei képezik a termelési modell célfiiggvényét (c;—c,).

Az ilyen modon kialakitott feladat természetesen nagyméretli. Az oszlopok (takarmanyok)
szama megegyezik az almatrixok oszlopszimanak Osszegével. Ugyanigy a kikotések (sorok) szima

]
A B
b
A B,
A. B
A. B
A, B,
Aml BM‘
——
(o I C2 C I C. [ Cn

1. dbra. A termelési modell elvi szerkezete

is megegyezik az Osszes almatrixok kikotéseinek szamaval. Az 1. dbra alapjan az is megallapithato,
hogy egy ilyen feladat A matrixanak feltoltottsége nullatol eltérd értéki technikai koefficiensekkel
igen alacsony. (Tapasztalataink szerint mindossze 10—129.) Ugyanigy megallapithato a takar-
manyipar feliiletes ismerete alapjan is, hogy nagyon sok oszlop tartalma tobbszor ismétlddik. Egé-
szen pontosan annyiszor ismétlddik, ahany receptiraban megjelenik az adott takarmany mint lehet-
séges tapanyagforras. Némileg hasonl6 a helyzet a kikotésekkel is. Természetesen az egyes keveré-
kek kozott sokkal nagyobbak lehetnek az eltérések, tekintettel az egyes haziallatfajok és -csoportok
kozotti kiilonbségekre.

¥ Meg kell jegyezni, hogy ha nincsenek piaci korlatok és ebbol eredd kozas kikotések, melyek meghatdrozzak egyes takar-
manyok maximalis vagy minimalis fogyasztisi szintjét, akkor nem szikséges a termelési modell alkalmazisa. A kozos
kikotések rendszere nélkil ugyanis az credmény nem kilonbozik a receptiramodellek kilon-kiilén torténé megolddsdnak
eredményétdl.
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Fel lehet tételezni (mint ahogy mi is tettiik kutatasaink kezdetén), hogy az elézdekben leirt
moédon felallitott termelési modell megoldasaval és az optimalis recepturdk annak alapjan torténd
megallapitasaval mas eredményeket kaptunk, mint az egyes recepturak modelljeinek kiilén-kiilon
torténé megoldasaval.

Egy kevergiizem termelési modelljének felallitasa

Az el6zdekben felvazolt modszertani lehetdségek ellendrzésére kivalasztottunk 16 sertés-,
baromfi-, szarvasmarhatapot. A termelési modell A matrixat, B vektorat és célfiiggvényét az elo-
zGekben vazolt modon szerkesztettiik az egyes recepturak modelljeinek integralasaval. Az A matrix
és a B vektor az egész termelésre vonatkozo feltételeket is tartalmazza az a_,; almatrixban és a
b,_.; alvektorban, hasonléan, mint ezt az elsé szami abra mutatja.

Az igy megfogalmazott feladatban nagyon sok takarmany tobbszor jelenik meg, mas és mas
nextern jeloléssel”*. Példaul a kukorica annyiszor jelenik' meg mas és mas extern jeldléssel, ahany
almatrix van, mert minden keverék gyartasahoz lehetséges nyersanyagként kezeljiik. Ugyanugy
tobb kikotés is ismétlddik. Példaul a nyersprotein kévetelménye minden almatrixal kapcsolatban
megjelenik mas és'mas extern jeloléssel. Ilyen feltételek mellett nagyon sok technikai koefficiens
is ismétlddik az A matrixban. Példaképpen emlitsiik Gjra a kukoricat. A kukorica nyersprotein-
mutatdja megjelenik minden almatrix megfeleld oszlopaban és soraban.

G K1 J P
CTY1  [89-- > 885
K1 V R = 9796
H3vy ' 89 = 1795%19
P2y : 89 - > 1462?7
Zoin |24 24 24 24

Gi,K1,3),P1 - A KUKORICA EXTERN JELOLESE

LIV, KIV), H3Y1,P2Y1- A NYERS PROTEIN KORLATOK EXTERN JELOLESEL
89 - A KUKORICA NYERS PROTEIN TARTALMA

24 - A KUKORICA ARA .

865,976, 179599, 146227 - A NYERS PROIEIN KIKOTESEK MUTAION

2. dbra. Az extern jeldlések és kiilonbdzé koefficiensek ismétlddése

. A célfiiggvényben az egyes takarmanyok ara annyiszor jelenik meg, ahany almatrixban meg-
Jelenik mint tapanyagforras. A mi példankban a kukorica minden almatrixban megjelenik mint
tapanyagforras. Természetesen ennek megfelelden az ara is 16-szor jelenik meg a célfiiggvényben.
A modell nagysaga miatt csak a takarmanyok, kovetelmények, technikai koefficiensek és a céifiigg-
veny-koefficiensek ismétlédését mutatjuk be sematikusan a 2. dbrdn.

A megfogalmazott feladatok megoldasa

A megfogalmazott feladatot a szabadkai Ugyvitel-szervezési I_(utatéintézet UNIVAC 1100/20-
as szamitogépén oldottuk meg. Az adott feladat esetében 59 iteracio utan Kaptunk lehetséges meg-
oldast és 216 iteracié utan optimalisat. A megoldassal kapott eredményeket nem tudjuk teljes egé-
szében bemutatni ezen munka keretében, mert a posztoptimalis elemzéssel egyiitt 64 szamitogépes
nagymeéret{i nyomtatott oldalt tesz ki.

. Az extern jelolés kifejezést a szimitégépes adatfeldolgozdsbél vettGk, ahol ezt az oszlopok és so}'ok jelolésére hasz-
néljsk. Az extern jeldlés lehet a takarmdny vagy korlatozé feltétel neve, esetleg mds meghatdrozéija is.
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‘A termelési modell megoldasaval kapott eredmények értékelése

A modell felallitasaval, megoldasaval, a kapott eredmények értelmezésével megallapitottuk,

hogy az ilyen feladatok megoldasa sem jelent kiilondsebb problémat. Az almatrixok felallitasi elvei
ugyanazok, mint a takarmanykeverék-matrixoké. A termelési modellhez hozzarendelt potldlagos
almatrix a rendelkezésre allo takarmanymennyiségekre vonatkozo és egyéb ko6zos korlatokkal csak
realisztikusabba teszi ezt a modellt. Tudniillik, az egyes takarmanykeverékek modelljeinek kiilon-
kiilon torténd megoldasa esetében nem lehetséges realis mennyiségi korlatokat meghatarozni. En-
nek kovetkeztében megtorténhet, hogy gyakorlatilag hasznalhatatlan ,,matematikai optimumokat”
kapunk. A termelési modell alkalmazisa esetében nem torténhet meg az, hogy az egyes termékek
recepturai gyakorlatilag alkalmatlanok legyenek, mert valamelyik takarmanybol nem all rendelke-
zésiinkre elegendé. A termelési modell esetében olyan optimalis recepturakat kapunk, amelyek ta-
karmanysziikséglete nem haladja meg a korlatozoként meghatarozott mennyiségeket. Megjegyzendd
az is, hogy a termelési modell alkalmazasaval a rendelkezésre allo korlatozott mennyiségii takarma-
nyok az Ossztermelés szempontjabol optimalisan lesznek felosztva a keverékek kozott.
3 A modell felallitasa, ellendrzése és a szamitasok nagyobb intellektualis eréfeszitést igényelnek.
Altalaban tobbszori futtatasra van szitkség az optimalis megoldas megallapitasara.* Azonban az
els6 elfogadhatdo megoldas mar olyan gazdagon informal benniinket, hogy tobbszorosen megtériti
a befektetett munkat. Az ilyen nagyméretii modellek megoldasa — tobb szaz oszloppal és sorral —
nem jelent problémat a jelenlegi szamitogépes lehetoségek mellett.** A kapott informaciok meny-
nyisége miatt szamolni kell azonban a felhasznalasukkal jaro ajabb intellektualis eréfeszitésekkel.

A termelési modell megoldasaval kapott eredményekbdl, meglatasunk szerint, a nutricionista
felhasznalhatja a kovetkezoket:

1. A kapott optimalis megolda st, amely optimalis a megadott kovetelmények, arak és takar-
many-beltartalmak mellett. A takarmanykeverék-feladat megoldasan tul a termelési modell optima-
lis megoldasa t&bb informaciot biztosit. Meg lehet allapitani az egész termelés nyersanyagsziikség-
letét az almatrixok megoldasabol vett takarmanymennyiségek Osszeadasaval, és minden keverék
recepturaja is kiolvashato a megoldasbol.

2. A célfiiggvény optimalis értékét, mely az optimalis nyersanyagfogyasztas Osszértékét mu-
tatja. Emellett az egyes keverékek optimalis nyersanyagfogyasztasanak értékét is meg lehet kapni
a receptirak Osszetételének és a célfiiggvény koefficienseinek szorzatabdl. Az almatrixok megoldasa
altal biztositott tApanyagtartalmat a keverékekben.

Ezeket az informaciokat fel lehet hasznalni az esetleges Gjraoptimalas szitkségességének meg-
allapitasara abban az esetben, ha a takarmanyok mindsége és tapanyagtartalma lényegesen val-
tozik.

4. A kapott dualis megoldast, amely a korlatozod feltételek dualis értékérdl és az optimalis
megoldasba be nem keriilt takarmanyok marginalis arairdl informal.

Ezek az adatok nagyon fontosak a takarmanybeszerzési dontések meghozatalaban.

Tudni kell azonban, hogy a kiilonb6z6 almatrixok dualis megoldasaban a korlatok és a takar-
manyok dualis, illetve marginalis ara kiilonboz6 lehet. Ezért felvetGdik a kérdés, hogy melyik dualis
és marginalis értéket hasznaljuk fel a takarmanybeszerzési dontések megfogalmazasaban.

Tekintettel az el3zéekre, minden takarmanykeverékre, illetve almatrixra kiilon-kiilon kell
meghatarozni, az addig nem hasznalt vagy megvaltozott marginalis arak és a felkinalt vasarlasi arak
Ssszehasonlitasival tudjuk megallapitani, hogy az adott takarmany a felkinalt aron konkurrens-e
az optimalis megoldasban szereplé takarmanyéval vagy sem.

Ugyanigy az almatrixok optimalis megoldasaba be nem keriilt takarmanyok marginalis arai
is kiilonbdzoek lehetnek. Példaul a mar emlitett 16 almatrixbol 4116 modell megoldasdban az arpa
2,5 dinaros kilogrammonkénti aron nem keriilt be egyetlen almatrix megoldasaba sem. Az arpa
marginalis ara egyes almatrixok dualis megoldasaban 1,7646 és 0,1635 dinar kozott mozog. Ennek
alapjan allapitottuk meg, hogy az adott esetben az arpa felhasznalasa vagy beszervezése csak akkor
lenne indokolt, ha a legmagasabb marginalis arnal, 1,7646 dinarnal alacsonyabb lenne. Magatol
értet6ds, hogy az 1,7646 dinaros hatararon csak annyi arpa beszerzése lenne indokolt, amennyi an-
nak a keveréknek az el6allitasahoz kellene, amelynek a megoldasabol szarmazik ez a marginalis ar.
Hogy mekkora ez az arpamennyiség? Erre a kérdésre csak az arpa arelaszticitasanak posztoptimalis
elemzése adhat valaszt. A felajanlott takarmany ara lehet a marginalis arnal alacsonyabb is. Maga-
tol értet6do, hogy ilyenkor indokolt a takarmany vasarlasa. Kiilon probléma annak megallapitasa,
hogy a marginalis arnal alacsonyabb aron mennyi takarmany megvasarlasa indokolt. Ezt azonban
csak parametrikus programozassal tudjuk elemezni és megallapitani.

* Tapasztalataink szerint 3 —5 futtatds utin jutunk el az optimilis megoldasig. Ezek utan tjabb 3 —S§ futtatas kell a meg-
oldas nutricisztikai javitasdra.

** Tapasztalataink szerint egy kb. 300 sor ¢és oszlopos fcladat megoldisa nem tart tovabb 7—8 percnél a nagy kapacitasa
UNIVAC gépen. Ennek kovetkeztében a koltségek is mérsékeltek.
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Tény az, hogy a keverékmodellek megoldasaval is kapunk dualis és marginalis arakat. Azok
ugyancsak felhasznilhatok a beszerzési dontések meghozatalanal. Az azonban nem vitathato, hogy
a termelési modellel kapott mutatok realisabbak, mert tobb optimalitasi kritérium hatasa alatt
keletkeztek.

5. A B vektor koefficienseinek elaszticitasi hatarait. Ezeknek az adatoknak rendkiviili analiti-
kai értékiik van a takarmanyozas gazdasagossagi szintjének megoldasaval kapcsolatban. Tudni-
illik a keverékek tapanyagtartalma, illetve a takarmanyozas belterjességi szintje allandoan aktualis
problémat jelent.*

6. A célfiiggvény koefficienseinek elaszticitasi hatarait. Ezek az informaciok azért jelentSsek,
mert megmutatjak, hogy milyen aremelkedés, illetve -csokkenés esetében kell elvégezni az ujraop-
timalizalast.

Ezzel kapcsolatban Gjra meg kell emliteni azt, hogy ugyanannak a takarmanynak kiilonb6z3
almatrixok esetében kiilonboz6 elaszticitasi hatarai jelentkeznek, ami a célfliggvényben levé arat
illeti. Konnyen belathatd az, hogy csak a célfiiggvényben levd arhoz legkézelebbi also és felso
elaszticitasi értékek érdekesek. Tudniillik, ha az ar csbkken vagy novekszik, a legkozelebbi érték-
hatarokon mar valtozni fog az optimalis megoldas.

Az elaszticitasi hatarok felhasznalasaval kapcsolatban megjegyzendd, hogy nem ritka az a je-
lenség, hogy egy adott takarmany benne van az egyes almatrixok optimalis megoldasaban, s a cél-
fliggvény-koefficienseknek vannak elaszticitasi hatarai. Ugyanakkor egyes almatrixok optimalis
megoldasaban nincsen benne az adott takarmany, és a dualis megoldasokban marginalis ar van.

Ez a jelenség is mutatja, hogy a termelési modell megoldasanak elemzése differencialtabb meg-
kozelitést kivan. Eltéréen a takarmanykeverék-modellek megoldasatol, a termelési modell esetében,
amint latjuk, ugyanannak a takarmanynak lehet arelaszticitasi hatara és marginalis ara is.

7. A takarmanyok mennyiségi korlatainak hatarat a termelési modell optimalis megoldasanak
értékére. Az ilyen korlat dualis értéke ugyanis azt mutatja, hogy a korlatozottan rendelkezésre allo
takarmany potlolagos beszerzése és a mennyiségi korlat feloldasa mekkora eredményjavulast ad.
A posztoptimalis elemzés valaszt ad arra a kérdésre is, hogy melyik hatarig érvényes ez a hatas,
illetve hogy mekkora mennyiséget kellene az adott takarmanybol beszerezni.

Amennyiben 6sszehasonlitjuk a takarmanykeverék-modellek megoldasat és a termelési mo-
dell megoldasat, kiemelhetjiik a kovetkezd lényeges eliéréseket. **

a) A termelési modell szerkesztése, megoldasa, finomitasa nagyobb intellektualis erofeszitést
igényel és a paraméterek komplettabb feldlelését kdveteli.

b) Nagyszami apré modell helyett az optimalizalast egyetlen nagy modellel végezziik.

¢) A termelési modell realisabban tiikrozi a valos helyzetet, tekintettel a takarmanymennyisé-
gek realisan meghatarozott korlataira.

d) A kapott eredmények — informaciok — gazdagabbak és szélesebb alapot biztositanak
a receptarak Osszetételével kapcsolatos dontéshozatalhoz.

e) A termelési modell megoldasa nemcsak egyes keverékek osszetételének problémajat kezeli,
hanem az egész termelését. Ez lehetévé teszi az olyan megoldasok alkalmazasat, melyek az egész
termelésre vannak kihatassal.

f) A termelési modell nem noveli a nutricisztikai szolgalat informacids sziikségleteit, csak
megkoveteli az informaciok differencialtabb felhasznalasat.

A termelési modell hasznilatinak eredményei

A termelési modell alkalmazasanak vizsgalata érdekében egy takarmanykeverd lizem egyéves
termelését mértiik fel részletesen. Az iizem 16-féle keveréket gyartott 87 220 173 dinaros nyersanyag-
fogyasztassal. A felmérés adta adatokat elemezve megallapitottuk, hogy az optimalis megoldast
meghatarozd paraméterek nagyon valtozéak voltak. Ez az optimalis megoldas tdbbszori Gjrakere-
sését kovetelte meg.

* A kutatisok is azt mutatjik. hogy a gyakorlati takarminyozis hcl|erjc§se’gi szintje nagyon sok esetben’ magasabb az
indokoltnitl adott gazdasigi feltételek mellett (4.5). Ennek alapjin fcltchclo'u'kerlde@ hogy a takarmiinyozis guzdasigos-
siginak javitasa nem Ichetséges-¢ az abrakok tipanyagszintjenek cs(iklggmgsc_vcl.’ Erre azonban csak olyan kisérletekkel
lehet viilaszt adni, amelyck a tapanyag-koncentricio és a termelés Osszeftiggései mellett arra is vilaszt adnak, hogy a takar-
Minyozis belterjességi szintjénck csokkentésével a koltségek vagy a termelés értékének csokkendse nagyobb fitemi-e (3).
** Nem tériink k irészletescbben néhiny problémira. amelyck jelen vunnuk’mmd a termelesi m()d'c_ll_‘. mind a receptara-
modellck alkalmazisa esetén a termelésiranyitisban, Tekintettel a fontossigukra, mégis megemlitjik, hogy:

— Mindkét esetben clkeriilhetetlen az optimumot meghatirozd osszes ;_)nramcter‘_ullrando ellenérzése, a takarminyok
vegyi dsszetételének clemazése, az drak kisérése, a hazidllatok szigkseglctcmek_c]lgnprzesg. o )

~— Amennyiben az ellendrzés azt mutatja, hogy valamely paraméter az claszticitdsi hatiaron kiviil keriilt, el kell végezni
8z Ujraoptimatizilkist. . . )

Tehit a modszer rendszeres alkalmazisa megfeleld szervezetséget, 1qf0rmuc16g rendszert, fcgy_clmcl. allandd munkit
Kivin. Lrre viszont azért van szitkség, mert a parameéterck allandoan valtoznak, €s ezt az optimilis megoldis fenntartasa

vegett idejekorin figyelembe kell venni.
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A felmért év kezd6 adatai alapjan megszerkesztettiik a kezdd- termelési modellt. Elvégeztiik
‘az optimalizalast. A kapott megoldast addig az id6épontig kezeltiik mint optimalist, amig-a felmért
adatok, optimalitasi paraméterek nem keriiltek,a megoldés alapjan megallapitott elaszticitasi hata-
rokon kiviil. A megvaltozott adatokkal természetesen ujra opumallzaltunk Ezt az 1terat1v eljarast
kiterjesztettiik az egész évre.

A termelési modell el6zGekben leirt alkalmazasaval parhuzamosan elvégeztiik, hasonld ite-
rativ modon, az egyes keverékek egyedi optimalizalasat is, a beszerzési arak és egyéb mutatok val-
tozasatol fiiggben.

A kapott eredmények Osszehasonlitd elemzésével megallapitottuk, -hogy 99%;-0s megbizhato-
saggal szignifikans eltérések jelentkeztek a termelési folyamat levezetésében €s a nyersanyagfogyasz-
tasban.

A receptirak egyenkénti optimalasa jobb eredményt mutatott, mint a termelési modell alkal-
mazasa. Mig a termelési modell alkalmazasa csak 6%;-0s nyersanyagérték-megtakaritast, addig az
egyes receptirak optimalizalasa 12,14%;-0s nyersanyagérték-megtakaritast mutatott.

A lényegi elemzés azonban megmutatta, hogy az egyes recepturak optimalasaval kapott ered-
mények gyakorlatilag nem hasznalhatok. Ugyanis a mennyiségi korlatok meghatarozasi problémai
miatt az ilyen — matematikailag optimalis — receptirak gyakorlati alkalmazasa nehézségekbe iit-
kozott volna a takarmanyhiany miatt.

A termelési modell alkalmazasaval kimutatott mérsékeltebb eredmények azonban elérhetdk,
mert a beallitott takarmanykorlatok tiszteletben tartasa mellett lettek megallapitva.
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Simultaneous optimalization of feed mixtures

Somogyi S.

Research Institute for Organization of Management, Szabadka, Yugosiavia
Summary

Linear programming for optimum formulation of compound feeds is discussed. In feed mills
of great production output next questions arise:

1. What are the consequencies on total output if optimalization of formulas involves only
some of the diets produced?

2. Is the optimalization of compound feeds accompanied by optimum feed consumption?

3. Is it possible to optimalize all formules by using one large-scale model and what are the
consequencies?

Author reports the set up, solution and use of a such large-scale model.

Fig. 1. Theoretical structure of the production model.
Fig. 2. Repetition of extern designations and different coefficients.
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A SZALASTAKARMANY-ELLATAS MODJANAK HATASA
A MAGYARTARKA FEJOSTEHENEK TERMELESERE

Herold Istvin—Végh Jinos—Béri Béla
Agrartudomanyi Egyetem, Debrecen
Lenin TermelSszovetkezet, Cscnger

Takarmanygazdalkoddsi és takarméanyozashigiéniai szempontbol egyarant
kivanatos, hogy a szarvasmarha tapldléanyag-sziikségletének 75—809,-at —
energia-egyenértékben szimolva — szdlas és egyéb tomegtakarmanyokkal elé-
gitsiik ki. Napjainkban kiilonosen a melléktermékek etetésének jelentSsége nd,
amivel nemcsak olcsobba tehetjiik a takarmanyozast €s a termelést, hanem sza-
mottevd szantoteriiletet is szabadithatunk fel a takarmanytermesztés aldl.

A kérédzok takarmdnyozasaban fontos szerepet toltenek be a szélas ta-
karményok, mely igények tdlnyomo részét lucernaszéna etetésével oldjak meg
a hazai nagyiizemek. A pillangds széna készitése sok gonddal és jelentds kolt-
séggel terheli a gazdasagokat, bar kétségtelen, hogy j6 minGségben betakaritva
€s szakszer(ien tarolva kitliné takarmany. Nagy fehérjetartalmén kiviil, mely
egyébként NPN-anyagokkal teljes egészében poétolhatd, strukturdlis konzisz-
tenciajat, tovabba az altala elGidézett fokozott ragas és nyalképzddés, az in-
tenziv bendémotorika és az erételjes bélperisztaltika jelentdségét kell kiemelni.
Ezek azonban olcsébb szdlas takarmanyokkal, példaul szalmafélékkel is ki-
valthatok.

Nagy el6nye a széndnak a szamottevd karotintartalma is, ez azonban a
nagyiizemi viszonyok k&zott egyszeriibben készithetS pillangds és fiiszenazs-
zsal, illetve -szilazzsal is elBallithat6 és tarolhatd, jo esetben még jobb hatas-
fokkal, mint szénakészités utjan. JelentSs frontdttorést jelentene tehat a nagy-
lizemi technoldgidban annak az elvnek elfogadtatdsa, hogy a szant6foldi pil-
langds széndk jo részét megfelelGen kiegészitett melléktermékekkel és a széna-
ndl egyszeriibben, olcsébban eldallithatod szilazsokkal helyettesiteni lehet, leg-
%lébbis a kozepes, illetve mérsékelten nagy tejtermeld képességli tehenésze-

en.

A szalmafélék etetésének is jelentSs hagyomanya van a hazai szarvasmarha-
tartasban, akar a kisiizemi gyakorlatot, akdr a szakirodalmat vessziik tekin-
tetbe. Szamos kutatas bizonyitotta, hogy a szalma — megfelel6 adagban és fizi-
kai formaban etetve, tovabba kellGen kiegészitve — jé takarmdnyul szolgédlhat
a tehenészetekben (Despres, 1976, Sanne, 1979, Tisserand, 1976).

Pfeffer (1977), Duncan (1979), Hoffmann (1971) és masok szerint a szalma
takarmanyozasi szerepe az utdbbi évtizedben egyre fokozddott. Jelentds ta-
karmdnyként kell kezelni, adagjat és feldolgozasat azonban a tejtermelés szin-
vonalaval 6sszhangban kell megszabni.

Wiktorson (1971) kisérleteiben a tehenekkel lakticion at ’4,2 kg, 6,5 kg,
illetve 9,5 kg szalmafejadagot etetett, energia- és fehérjehordozé takarmanyok-
kal kiegészitve. Legnagyobb tejhozamot a 6,5 kg szalmaadaggal etetett tehén-
csoport ért el, a kis szalmaadaggal etetett csoport ardnylag Kis tejzsirszazalé-
kot produkalt.
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Sajat vizsgalatok

Korabban, az 1978—79. gazdaséagi év telén, hat csoportba sorolt 13—13
darab magyartarka fejostehénen végeztiink etetési kisérleteket, melyeknek so-
ran arra a megallapitasra jutottunk, hogy a csak nagy gonddal és koltséggel
megtermelhets lucernaszéna, szalmdval — akdr buzaszalmaval is — vagy szal-
maalapu takarmanykeverékkel jol helyettesitheté anélkiil, hogy ez a tehenek
termelését és emésztés-élettani viselkedését rontana.

E vizsgalatok ismétléseként és tovabbfejlesztésére keriilt sor jelen kisérle-
tiink beallitasara, melynek célkitiizése és elrendezése megegyezik vagy nagyban
hasonlit a kordbbi kisérletiinkére.

Kisérleti koriilmények. 1979. augusztus 1. és 1980. aprilis 30. kozott végez-
tiikk vizsgalatainkat a csengeri Lenin TermelGszovetkezet magyartarka fejGs-
tehén-dllomanyan. A tehenészet egy-egy 53 férShelyes istallorészében tartott
valamennyi tehén azonos takarmanyozasban részesiilt — nagylizemi munka-
szervezési okokbdl —, kozilliik azonban istallonként csak 24—25 darab azo-
nos koru és a kisérlet kezdetén a laktacidjuk azonos — kezdeti — id&szakat
teljesitd tehenet vizsgaltunk. Az egyes istallorészekben elhelyezett tehénallo-
manyok takarmdnyozasa lényegileg csak a szdlastakarmany-ellatas tekinteté-
ben kiilonbozott. 1979. augusztus 1. és november 20. kdzott nyari-6szi, novem-
ber 21-t6l kezdve pedig — a kisérletek végéig — téli takarmanyozast alkalmaz-
tunk.

A nydri-Gszi alaptakarmdny-adagok 25 kg fiiveshereszecskabal, 10 kg friss
sortorkolybél, 2 kg pacolt buzaszalmabdl, 0,5 kg melaszbdl, 1,5 kg kukorica-
dara-alapabrakbdl és 2—4 kg kontroll, illetve kisérleti szalas takarmanybél
allottak. Kontroll szalas takarmanyként 2 kg lucernaszénat adtunk (I. csoport),
kisérleti szalas takarmanyként pedig 4 kg buzaszalmaszecskat (II. csoport)
vagy 4 kg szdraz keveréket (II1. csoport), vagy 4 kg Sinapelletet (IV. csoport)
etettiink. A szdraz keveréket 1,5 kg szaraz répaszeletbdl és 2,5 kg buzaszalma-
szecskabdl allitottuk Gssze.

A téli alaptakarmdny-adagok — a csoportbeosztastdl fiiggéen — 10—18 kg
kukoricandvény-szildzsbol, 12—15 kg fliszenazsbodl, 8—9 kg friss soértorkoly-
bdl 1 kg melaszbol, 1—2 kg alapabrakbdl és 2—4 kg kontroll, ill. kisérleti sza-
las takarmanybol dllottak. Kontroll szdlas takarmanyként 2 kg lucernaszénadt
(I. csoport), kisérleti takarmanyként pedig 4 kg buzaszalmaszecskat (II. cso-
port) vagy 4 kg szaraz keveréket (III. csoport), vagy 4 kg Sinapelletet (IV. cso-
port) etettiink. A szaraz keverék 509, szalmaszecskabol, 379, szdraz répasze-
letbdl és 139, lucernandvény-lisztbél allott.

Mind a nyari, mind a téli alaptakarmany-adagok izokalériasak voltak, és
azonos mennyiségli fehérjét tartalmaztak. Az alaptakarmanyt 10 liter tejre
allitottuk &ssze, az ezenfeliil tejel6 egyedek potabrakot is kaptak.

Az 1979. augusztus 1. és december 31., illetve az 1980. januar 1. és aprilis
30. kozotti idészakot kiilon vizsgalati idGszakként kezeltiik, és az ezekben
kapott eredményeket statisztikailag kiilon értékeltiik (I. és II. kisérleti id3szak).

Vizsgalatok. A tejtermelést tehenenként naponta mértiik, a tej zsir- és fehér-
Jjetartalmdt havonta egy alkalommal allapitottuk meg. A két kisérleti idGszak
alatt termelt rejzsir- és tejfehérje-termelést ezen adatok segitségével szamitottuk
ki. Az 1979. december 12-én vett tejminta karotintartalmdt is megvizsgaltuk.
Az 1980. dprilis 18-an és 25-én vett vérmintan Ca-, P-, Mg-, Zn- és Cu-szint-
vizsgalatokat végeztiink. Az elmondottakon kiviil rendszeresen figyeltiik az
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egyes istdllokban allo tehenek bélsardnak konzisztencidjdt, a kérddzésiiket, a
bendbgdzuk szagdt és a kdzérzetiiket.

1. Tejtermelés. Az 1. és a I1. kisérleti idGszak alatti tejtermelést az 1. tdbld-
zatban ismertetjiik. A kisérleti takarmanyokon altalaban tobb tejet termeltek
a tehenek.

2. Tejzsirszdzalék. Az erre vonatkozo adatokat a 2. rdbldzatban foglaltuk
0ssze. Ezek hasonl6 tanulsagok levonasdra adnak lehetoséget, mint a tejterme-
1ési eredmények, az eltérések itt sem szignifikansak. Feltind mindkét kisérleti
szakaszban, de fSleg a nyari-Gszi id6szakban az igen alacsony zsirszazalék.

1. tdbldzat
Tejtermelés
I. kisérleti idbszak (1) I1. kisérleti id6szak (2)
1 j
Csoport n, Atlag, Eltérés | Csoport | n, | Atlag, Eltérés
4 kontrolltol, P kontrolitol,
szama (3) db l kg (4) a if;“;) ) | szima (3) | db l kg (4) a 1‘; (g) 6
‘ |
I. 25 ’ 1955 — I.. 24 1508 —

II. 25 1968 +13 11. 24 1539 +31
II1. 25 1963 | +8 I | 24 1500 —8
Iv. 25 2076 | +121 IV. ' 24 1594 +80

SZDps% =160,8 SzDpso, =176,1
Milk production

1st period of the experiment (1), 2nd period of the experiment (2), number of the group (3), average (4), deviation from
the control (5)

2. tdbldzat
Tejzsirszazalék
1. kisérleti id6szak (1) | I1. kisérleti idészak (2)
1 " ‘ T
El Elt
SS:,%';O{;) 3{, Ql?f)’ i a kon‘l‘:'l::l?tbl, sf::,‘;o(r;) o ‘ é: I?‘%’ a k?‘rztcrl:l?tél,
I % (5) % (5)
1. 25 3,370 ' — I 24 ' 3,586 —

I1. 25 3,445 +0,075 1L 24 3,588 +0,002
I11. 25 3,321 —0,049 1. 24 3,696 +0,110
1V. 25 3,458 +0,088 ! Iv. | 24 3,591 +0,005

$2Dps., =0,200 $2Dpss, =0,130
Milk fat percentage

identical with Table 1. (1-5).

Ez a sortorkoly- €s a zold fiiveshereetetés tejtermelést fokozé hatdsaval magya-
razhatd, ami a zsirtartalom csdokkenését vonta maga utdn.

3. Tejzsirtermelés. A tejzsirtermelési eredményeket a 3. tdbldzat mutatja.
E téren is hasonlé megéllapitasra juthatunk, mint a tejtermel€s €s a tejzsirsza-
zalék terén, az eltérés csak a sinapelletes csoport esetén, az 1. Kisérleti id6szak-
ban volt szignifikans.

4. Tejfehérje-szdzalék. A tejfehérje szdzalékos mennyiségére vonatkozdan
kapott eredményeket a 4. tdbldzatban ismertetjiikk. Kisérleteink sordn szokat-
lanul magas fehérjeszazalékot tapasztaltunk valamennyi csoportban. Ez a sor-
torkoly és a fiiveshere kozismerten nagy tej- €s tejfehérje-termelést serkentd
hatdsanak koszonhetd.
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Tejzsirtermelés

‘3. tdbldzat

I. kisérleti id6szak (1) - I1. kisérleti id6szak (2)
C t , Atlag, Eltérés Csoport n, Atlag, Eltérés
szama (3) db ke (&) a kf;(fgf(gl)"élr szima (3) db kg(4) | @ kOIi';?'sl;él'
L 25 65,90 — L 24 54,09 —
1I. 25 67,80 +1,90 II. 24 55,22 +1,13
II1. 25 65,15 -0,75 1I1. 24 55,44 +1,35
IV. 25 71,83 +5,93x IV. 24 57,25 +3,16
SZDp5%=0,18 ‘SZDP5%=0,‘7
A Milk protein percentage
identical with Table 1. (1-5).
4. tdbldzat
Tejfehérje-szazalék
I. kisérleti csoport (1) IL. kisérleti csoport (2)
Cs , Atlag, Eltérés Cs L Atlag, Eltérés
szé&?('é) db /: ?g) a kq;:'f;;'él- szé;‘;o(l}) ab /: :(1}) a ko‘;:fg;w'-
L 25 4,34 — L 24 4,07 —
II. 25 4,39 +0,05 II. 24 4,00 —0,07
III. 25 4,59 +0,25x -IML. 24 4,12 - -+0,05
1Vv. 25 4,41 +0,07 Iv. 24 3,77 —0,30xx
Ssz5%=5,79 Ssz5%=7,23
Milk fat production
identical with Table 1. (1-5).
5. tdbldzat
Tejfehérje-termelés
I. kisérleti id8szak (1) II. kisérleti id6s;ak (2)
Cs Atlag, Eltérés Csoport ; Atlag, |  Eltérés
szama 0) db ke | @ k‘;(':'(gl)"olv szima O) db kg (a§> a kﬁ'&‘;“"
L 25 84,13 — L 24 61,16 —
IL. 25 85,93 +1,80 II. 24 61,92 +0,76
III. 25 89,98 +5,85 III. 24 61,80 +0,64
IV. 25 91,53 +7,40x IvV. 24 59,95 —1,21

SZDPS% =6,27

Milk protein production

identical with Table 1. (1-5).

Sszs% =531

Az I. kisérleti id6szakban valamennyi kisérleti csoportban nagyobb, a II.
id8szakban viszont egy csoport kivételével kisebb tejfehérje-szazalékot kap-
tunk a kontrollhoz képest. Az eredmények két esetben is szignifikansak voltak.
Osszességében a széna helyettesitése a szalma kiilonbdzd valtozataival inkébb
elényosnek, mint hdtrdnyosnak mutatkozott.

5. Tejfehérje-termelés. Az erre vonatkoz6 adatokat az 5. tdbldzat mutatja.
Az eltérés két esetben is szignifikdns volt.
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. 6. tabldzat
Tejkarotinszint a II. kisérleti idGszakban

Eltéré
Csoport n, Atlag (2) a kont‘regﬁiél )
szama (1) db
mikrogramm?/,
I. 24 15,00 —
II. 24 13,15 -1,85
Hi. ) 24 12,37 —2,63x
1V. 24 11,74 —3,26x

SZDps% =2,37

Level of milk carotene in the 2nd period of the experiment
number of the group (1), average (2), deviation from the control (3).

6. Tejkarotinszint. Az 1979. december 12-én — a téli takarmdnyozas so-
ran — vett tejmintdk karotinszintjét a 6. tdbldzatban ismertetjlik. Sziiksé-
gesnek tartjuk megjegyezni, hogy a tehéntej karotinszintjének megkivant
minimalis értéke téli takarmanyozaskor 5-—10 mikrogramm9;. _

Legjobb eredményt a szénat fogyaszto kontroll- (1.) csoport érte el. A ki-
sérleti csoportok tejének karotinszintje joval kisebb volt ehhez képest, bar az

7. tabldzat
A vér- Ca-, P- és Mg-szintje a Il. kisérleti iddszakban

Ca-szint (2) P-szint (3) . Mg-szint (4)
Csoport n, . . p
szdma (1) db Atlaga, Eltérés i Atlaga, Eltérés Atlaga, Eltérés
o kontrolltél, | e kontrolltél, o a kontrolltal,
mee®) | Prele | "0 | Tiele” | ™Y | Tagle
I 5 9,82 — 7,58 — 220 | —
1II. 5 - 10,32 40,50 6,96. —0,62 2,26 l +0,06
1. 5 10,46 +0,64x 7,72 +0,14 2,30 +0,10
Iv. 5 10,56 +0,74x 7,76 +0,18 2,33 +0,13
SZDP5%=0,61 SZDpja/a =1,55 SZDpy% =0,14"

Blood levels of Ca, P and Mg in the 2nd period of the experiment
aumber of the group (1), Ca level (2), P level (3), Mg level (4), average (5), deviation from the control (6).

8, tdbldzat
A vér cink- és réztartalma a IL kisérleti idGszakban

i Cinktartalom (2) Réztartalom (3)
Cs ltéré ltéré
szén(:go(rlt) b atlaga (4) ! a koemtr(l;listél ) atlaga (4) a kon:r:)l:fgl o)
I
mikrogramm$; mikrogramm9%

L I 5 | 154.8 — 99,0 —

1I. 5 155,6 +0,8 94,4 —4,6

I 5 140,6 —14.2 97,0 —-2,0

Iv. i 5 189.2 +344 71,2 —-278
8zDps,, =368 $zDpss, = 33,7

Blood levels of Zn and Cu in the 2nd period of the cxperiment
Bumbsr of the group (1), Zn content (2), Cu content (3), ideatical with Table 7. (4-5).
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elvarhato értéket igy is mind elérte. Az eltérések két esetben is szignifikansak
voltak. A széndnak szalmaval val6 potldsa esetén tehat meg kell teremteni a
lehet&séget arra, hogy a tej normadlis karotinszintjét mds modon biztositsuk.
Ezt télen jO minéségl pillangds szenazsok esetleg az abrakba kevert, 6koné-
miailag megengedheté mennyiségli lucernandvényliszt etetésével érhetjiik el.

7. A vér Ca-, P- és Mg-tartalma. A 11. kisérleti id6szakban, 4prilis 18-4n
és 25-én, csoportonként 5—5 atlagos tehén vérének Ca-, P- és Mg-tartalmat
a 7. tdbldzatban ismertetjiik. Szitkségesnek tartjuk megjegyezni, hogy téli ta-
karmanyozas idején a tehén vérének normalis Ca-szintje 9—11, P-szintje 58
Mg-szintje 2—4 mg% kozott ingadozik.

A tablazat adatai szerint a kisérleti tehenek vérének Ca-szintje magasabb
volt a kontrollénal, de valamennyi csoporté elérte a normalis értéket.

A vér P-szintje szintén egybeesett a normalértékkel. A szdlas szalmat fo-
gyasztd II. csoport kivételével a kisérleti csoportok értéke meghaladta a kont-
rollét, az eltérések itt azonban nem voltak statisztikailag biztositottak.

A vér Mg-szintje ugyancsak megfelelt a normalértéknek. A tablazatban
foglalt adatok tanusaga szerint szintén a kisérleti csoportokban volt magasabb
a vér Mg-tartalma, az eltérések azonban nem voltak szignifikdnsak.

8. A vér cink- és réztartalmdt a 8. tdbldzarban ismertetjiik. El6zetesen ko-
z6ljilk, hogy a szarvasmarha vérének normalis cinktartalma 80 és 100 mikro-
grammY, kozo6tt van, de a gyakorlatban mért szintek ezt az értéket altaldban
jelentésen meghaladjdk. A vér réztartalma normalis esetben ugyancsak 80 és
100 mikrogramm9/ koz6tt ingadozik.

A tabldzat tanusdga szerint a vizsgalt tehénallomany vérének réztartalma
— egy csoport kivételével — éppen megfelelt az eldirt értékeknek, cinktartal-
ma pedig erésen meg is haladta azokat. A kisérleti tehenek koziil csak a szaraz
keverékes csoport vérének cinktartalma volt kissé alacsonyabb, a masik két
kisérleti csoporté viszont magasabb volt a kontrollénal. Az eltérések nem szig-
nifikansak.

A vér réztartalma a kisérleti csoportokban kisebb volt a kontrollénal,
kiilonosen a sinapelletes adagot fogyaszté csoportban, mely utobbié alatta
maradt az dltaldban megkivant értéknek is. Az eltérések azonban egy esetben
sem voltak szignifikansak.

9. A bélsdr konzisztencidja, a bendfgdzok szaga, a tehenek kézérzete és
viselkedése terén abnormitast, illetve az egyes csoportok kozott eltérést nem
tapasztaltunk.

Kovetkeztetések

Kisérleteinkb8l — a korabban publikalt vizsgdlatainkkal egybehangzdan
— az alabbi fébb kovetkeztetéseket vontuk le:

1. A kozepes tejtermelS képességli magyartarka tehenek takarméanyoza-
siaban a széna — mint struktiratakarmany — jol helyettesithetd szalas vagy
szecskdzott, esetleg keményre pelletalt szalmaval anélkiil, hogy ez a fébb bend6-
kontrakciok szamat, idStartamat és intenzitdasat, a kérédzés mechanizmusat,
a tehenek bélsar-konzisztenciajat és kozérzetét rontand.

2. A szénanak szalmaval valo helyettesitése nem csokkenti a tehenek tej-,
tejzsir- és tejfehérjetermelését, a tejzsir-, sét tejfehérjeszazalékat is beleértve,
feltéve, hogy a széndta szalman kiviil mas takarmanyokkal és kiegészité anya-
gokkal koriltekintSen pétoljuk.
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3. A széna mechanikai hatasat szalmaval is kivalthatjuk. Fehérje-, karo-
tin-, makro- és mikroelem-tartalmat a joval konnyebben készithets, tarolhatd
és kioszthatd pillangds vagy fiiszilazs, illetve j6 min3ségii szenazs etetésével
potolhatjuk. Fehérjepdtlasra a ma még nem eléggé kihasznalt NPN-anyagok
is jol felhasznalhatok. A széndnak szalmaval valo helyettesitésével — koriil-
tekintGen és szakszerlien Osszedllitott takarmdnyadag egyidejii etetésekor—
nem csékken a vér Ca-, Mg-, P-, Zn- és Cu-tartalma, sem az iltalaban kiva-
natos, sem a pillangds szénaval elérhet6 szinthez képest.
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The effect of method of roughage supplementation on the production of
Hungarian Fleckvieh cows

Herold 1.—Végh J.—Béri B.

Agricultural University, Debrecen and Co-Operative Farm Lenin, Csenger
Summary

Feeding trials were carried out with 4 groups of 24-25 Hungarian Fleckvieh cows being in
the same lactation in order to determine the opportunity for substitution of alfalfa hay by wheat
straw of different physical structure (unchopped, chopped and pelleted).

Alfalfa ration of Hungarian Fleckvieh cows of medium rate milk yield can quantitatively be
substituted by entire, chopped or pelleted wheat straw if provision is made for carotene and protein
supplementation by offering good quality haylage or silage made of papilionaceae of grass. The
use of NPN materials has also significant opportunities.
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Szemle

A TENYESZALLATOK ELNEVEZESE

A jOvoben a statisztikai értékelések és a-gazdasagi elemzések céljabol allatfajonként a kovet-
kez6 fajtak, fajtacsoportok elnevezését javasoljuk:
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35.

SZARVASMARHA

Kettds hasznositdsu dllomdnyok

Magyartarka

(A 25%-ig idegen vért tartalmazoé egyedek, ha cseppvér-keresztezés kovetkeztcben keriilt
az allomanyba; magyartarkanak tekinthetd.)

TejelG tipusi dllomdnyok

. Holstein-friz
. Magyar tejelé marha

(Ebbe a fajtacsoportba az 50%;-nal nagyobb holstein-friz keresztezett tehenck tartoznak.
Az ivadékvizsgalatban viszont kiilon kell figyelembe venni a holstein-friz génarany nagy-
sagat.)

Hungarofriz

(Az a populacio, telep tartozik ebbe a fajtacsoportba, amely a genetikai programmak meg-
feleléen a keresztezési munkat megkezdte, és azt a holstein-friz és dan jersey fajtak bevona-
saval végzi. A genetikai program végrehajtasara az ATK-val tartos kapcsolatot alakitottak
ki.)

. Egyéb fajtatiszta tejelo fajtak

HUSTiPUSU ALLOMANYOK

. Magyar husmarha

(Ide tartozik a hustipusii magyartarka allomany, amely 25%;-nal tobb idegen fajta vérét
nem tartalmazza.)

. Limousine

. Hereford

. Charolais

. Egyéb fajtatiszta hishaszni fajtik

. Egyéb hushaszni keresztezett allomanyok

(E fajtacsoportba tartozik valamennyi histipusa fajtaval torténé keresztezett populacio.)

SERTES

Fajtatiszta dllomdnyok

Magyar fehér hussertés

Eszt sertés

Magyar lapaly sertés

Duroc sertés

Egyéb fajtatiszta allomanyok

Hibridek

Kahyb

Hungahib

Tetra s

(A hibridekhez tartozik az a populacio vagy telep, amely a genetikai programnak megfele-
16en a keresztezési munkat megkezdte és kovetkezetesen végzi. A genetikai program vitelére
tartos kapcsolatot alakitott ki a rendszerszervezovel.)

Egyéb keresztezések

JUH

Magyar fésiismerino

(A fajtacsoportba tartoznak a magyar féslismeriné és az ausztral, boorola, aszkaniai, gro-
meni, sztavropoli, kaukazusi merinoval javitott valtozatai.)

Magyar hiusmerino

(A fajtacsoportba tartozik a magyar féslismerindnak az NSZK és NDK hasmerinéval ki-
alakitott valtozatai.)

Egyéb, nem merind fajtatiszta dllomdnyok

(Ax importalt tisztavérii fajtak egyedei tartoznak a fajtacsoportba.)

Tejtipusu keresztezett dllomanyok

(A fajtucsoportba tartoznak a merind fajtan kiviili, annal nagyobb tejtermelési keresztezett
allomanyok egyedei. Keletfrizzel, cigajaval, lacaune és egyéb tejeld fajtaval tortént keresz-
tezésekbdl szarmazo6 utddok.)

Hustipusi, nem merino keresztezett dllomdnyok

(A fajtacsoportba tartoznak a nagyobb szaporasagra, elsGsorban a romanov és a lapaly
fajtakkal nemesitett allomanyok egyedei.)
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MAGYARTARKA x HOLSTEIN-FRIZ F, GENERACIO
TEJTERMELESENEK ALAKULASA A MAGYARTARKA ALLOMANY
TERMELESI SZINTJENEK FUGGVENYEBEN

Rada Kdroly—Bozé Sdndor—Dunay Antal

Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatokdzpont, Godolld

A téma felvetése

Ha valamilyen nagyobb képességii fajtaval torténd keresztezés szoba ke-
riil, a tenyészték zomében felvetddik a kérdés, milyen termelésre lesz képes az
adott kornyezeti feltételek kozott az uj allomany, hogyan tudja realizalni gene-
tikai folényét. Sokszor hallani a kételyt, hogy a termelési feltételek (takarma-
nyozas, tartas stb.) javitasa nélkiil a varhatéan igényesebb populacié még eset-
leg annyit sem termel majd, mint a szerényebb képességii, de jol adaptalodott
meglevé tehéndllomany. Nyilvanvaldéan elsGsorban ez a feltételezés késztette
tenyésztéspolitikdnk hivatalos irdnyitéit arra, hogy a keresztezési engedélyek
]liiadéls(ét a kiindul6 (magyartarka) allomany bizonyos termelési szinvonaldhoz

Ossék.

Az aggdly indokoltsagat el6szor Krausslich—Kattwinkel (1972) igazoltik,
akik az NSZK-beli holstein-friz keresztezésekben kimutattak, hogy a holstein
javité hatasanak szazalékos mértéke a tejtermelésben gyakorlatilag fiiggetlen
az iizem szinvonalatél. Ugyanerre az eredményre jutottak az NDK-ban is az
ottani orszdgos méretekben foly6 keresztezési program sordn. A dummerstorfi
(NDK) Allattenyésztési Kutatokdzpontban vizsgaltdk az egyes genotipusok
elsg laktacios termelésének eltérését a feketetarka lapalyétol kiilonboz6 terme-
1ési szint(i iizemekben (Franz—Rybka et. al., 1976 id. Dunay—Kiss—Kiss, 1977)
Az 1. tdbldzat adatai azt mutatjak, hogy a keresztezett dllomdnyok termelési
folénye a feketetarka lapaly allomanyokhoz képest szinte azonos ardnyu a jo,
a kozepes és a gyengébb termelési szinvonalat reprezentdl6 lizemekben. A ter-
meléskiildnbség abszolit szimokban kifejezett értékei magatol értetddden an-
nal nagyobbak, minél nagyobb a kiindul6 dllomany termelése.

A kérdés tenyésztéspolitikai jelentdségére vald tekintettel sziikségesnek
lattuk a hazai holstein-friz fajtaatalakité keresztezésen belill is megvizsgalni,
hogy mennyiben befolydsolja a magyartarka X holstein-friz keresztezett F,
populécié termelését az iizem szinvonala, milyen mértékben befolyasolja a
magyartarkiahoz viszonyitott termelési kiilonbséget az adott {izemben a ma-
gyartarka termelési szintje.

Anyag és méodszer

Az Orszagos Takarmanyozasi €s Allattenyésztési Felii’gyeléség,adatai alap-
jan a MEM-Stagek szamitégépén feldolgoztuk az 1976. es 1977. ¢vben laktd-
ciét zart valamennyi holstein keresztezett tehén fontpsabb termelési mutatoit.
A teljes orszdgos alloményra kiterjedd vizsgalat sordn 31 olyan iizemet taldl-
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1. tdbldzat
Keresztezett dllomanyok termelése kiilonbzd iizemi szinvonal esetén az NDK-ban
FtXjersey SMR
Termelési . . Ft-itlag FitxXH—f FtX jersey (R1) (6) 50%, H—.
szint (1) Tulajdonsdg (2) 3 (F1) (9 (F1) (9 25%, J. 25% j.
75%, ft. 25% ft. (7)
Eltérés a feketetarka lapalytdl, %, (8)
! i
Tej. kg (12) 4172 | +11,2 —5,3 -1,6 +11,2
Zsir, kg (13) 169 +15,5 +12,2 +5,3 +15,6
6 (9) Zsir, %, (13) 4,09 —15,0 +18,5 +8,2 +4.4
Feh., kg (14) 146 +10,6 +0,7 +2,2 +10,4
Feh., % (14) 3,46 —-1,5 +6,3 +4,0 +1,2
Tej, kg (12) 3636 +12,5 -53 -1,8 +20,1
Zsir, kg (13) ! 141 +14,5 +15,2 +7,7 + 30,1
kbzepes (10) | Zsir, %4 (13) | 3,90 -2,3 +21,5 +9,5 +8,6
Feh., kg (14) | 124 +10,7 +0,6 +1,7 +22,0
Feh., %, (14) | 3,40 -1,8 +6,1 +3,8 +2,1
Tej, kg (12) | 3118 +11,1 -6,0 —-36
Zsir, kg (13) | 117 +138 +14,0 +4,2
gyenge (11) Zsir, % (13) ‘ 3,76 +0,5 +19,9 +7,3
Feh., kg (14) 103 +38,1 +49 -0,7
Feh., %, (14) 3,29 -0,5 +7,3 +3,0

Franz-Rybka et. al. (Agra Buch [1976]).

Production of crossbred populations in the German Democratic Republic in case of different standards of units

production level (1), characteristics (2), average of the Black-and-white populations (3), Black-and-white x Holstein
Friesian F1 (4), Black-and-whiteX Jersey F1 (5), Black-and-white X Jersey Ry (25% Jersey, 75%, Black-and-white) (6),
SMR (50°%, Holstein Friesian, 25 Jersey, 25%, Black-and-white (7), deviation from the Black-and-white (8), good (9),
medium rate (10), weak (11), milk (12), milk fat (13), milk protein (14).

tunk, ahol a magyartarka X holstein-friz (F ) I. laktacios teheneknek (n =3863)
értékelhetd szamu magyartarka kortarsuk (n=4499) volt. A minimdlis 1étszd-
mot mindkét genotipus vonatkozasaban 25 egyedben hatidroztuk meg.

Uzemeken beliil kiszamitottuk a magyartarka és a magyartarka X holstein-
friz (F;) I. lakticiés tehenek tej- és tejzsirmennyiségének, a zsirtartalmanak
(MSZ szerint), valamint az els3 elléskori életkordnak atlagdt és relativ szordsat
(cv%). Az lizemeket a magyartarkdk atlagos tejmennyisége alapjan osztalyok-
ba soroltuk. 250 kg-os osztalykdzzel 5 osztdlyt képeztiink. Egy-egy osztdlyra
vonatkozban étlagoltuk mind a magyartarkdk, mind pedig az ugyanott ter-
meld magyartarka X holstein-friz (F,)-ek felsorolt értékmérS tulajdonsagait.
Kiszamitottuk a magyartarkak tejmennyisége alapjan képzett kategéridkon
beliil az egyes tulajdonsagokban a kiilonbségeket a két genotipus kozott, s azo-
kat kifejeztilk a magyartarka eredményének szazalékaban is. Kiszamitottuk
tovabba az egyes kategdridkon beliili iizemek atlageredményeinek szorasérté-
kfiit(, \lralamint az F,-ekre vonatkozdan kategdridnként a termékenyitési index
alakulasat.

Vizsgalati eredmények

A vizsgilati eredményeket a 2—8. tablazatokban foglaltuk ssze.A magyar-
*arka 4tlagos tejmennyisége alapjan csoportositott gazdasigokban a magyartar-
ka és a magyartarka X holstein-friz (F,) els6borjas tehenek eredménye kozti
kiilonbségekrdl az elsd elléskori életkorra vonatkozdan a 2. tdbidzat, a tej-
mennyiségre a 3. tdbldzat, a tejzsirmennyiségre a 4., a tejzsirtartalomra az 5.,
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2. tdbldzat

Azonos iizemben termels elsé laktacios magyartarka és magyartarka X holstein-friz (F,)
tehenek elsg elléskori életkora gazdasigonként, kategorianként

Magyartarka (2) Mt X holstein-friz (Fy) (3) Fy eltérése a mt-tol (4)
Kategoria gg,z:,; El_sé elléskori Elsb elléskori
(mt, tej, kg) (1) o n életkor (6) n életkor (6) Absz. ()| %
he | cv e | cv
i |
2500 3 749 28,7 10,8 516 21,5 7,4 -1,2 96
2501—2750 7 578 29,9 11,4 412 26,5 7,7 | -34 89
2751—3000 7 492 31,0 14,7 594 26,4 6,9 —4,6 85
3001—3250 7 1107 289 9,1 1670 27,4 7,8 -1,5 95
3250 7 937 30,8 11,3 | 1307 27,8 8.1 -30 90
Atlag, illetve

Osszesen (8) 31 3863 30,0 11,6 4499 27,0 7.5 -30 90

Age at first parturition of primiparous Hungarian Fleckvieh and Hungarian Fleckvich X Holstein Friesian Fy
cows according to dairy units and level of production

production level (1), Hungarian Fleckvieh (2), Hungarian Fleckvieh x Holstein Friesian Fy (3), deviation of F;-s from
the Hungarian Fleckviehs (4), number of the dairy units (5), age at first calving (6), absolute deviation (7), average, or
total (8).

3. tdbldzat

Azonos iizemben termeld elsg lakticios magyartarka és magyartarka X holstein-friz (F,)
tehenek tejtermelése gazdasagonként, kategorianként

Magyartarka (2) MtX holstein-friz (F,) F, eltérése a mt-tol (4)
Kategoria (1) Gazd. Tej ©) Tei 6
(mt, tej, kg) ”fs’;‘a n n Absz. (7) A
kg cv kg cv
2500 3 749 2399 31,2 516 3735 22,0 1336 156
2501—2750 7 578 2650 29,9 412 4083 24,2 1433 154
2751—3000 7 492 2837 29,3 594 4020 23,8 1183 142
3001—3250 7 1107 3129 279 1670 4076 22,8 947 130
3250 7 937 3554 24.4 1307 4147 23,2 593 117
Atlag, illetve

Osszesen: (8) 31 3863 2980 28,2 | 4499 4048 23,3 1068 136

Milk production of primiparous Hungarian Fleckvieh and Hungarian Fleckvieh X Holstein Friesian Fy cow
according to dairy units and level of production

identical with Tabiz 2. (1-5), milk (6), absolute daviation (7), averags or total (8).

és a perzisztencia-értékszamra a 6. tdbldzat ad felvilagositast. A 7. tdbldzat
tartalmazza a magyartarka X holstein-friz (F,)-ek termékenyitési indexét az
Osszes egyedre, valamint a magyartarkék tejmennyisége alapjan kategorizalt
lzemekre osztalykdzonként. ) o

A 8. tdbldzat dsszefoglald attekintést ad az egyes tulajdonsagok széras-
értékeinek alakuldsira genotipusonként (az adott osztilykdzdkben szerepld
lizemek atlagai alapjan szamolva).

Az eredmények értékelése

Amint az a 2—6. tablizatokban feltiintetett 4tlageredmeényekbdl, a 31
lizemben &sszeségében mindkét genotinus a mar korabbi vizsgalatainkban
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4. tdbldzat
Azonos iizemben termeld elsé laktacios magyartarka és magyartarka X holstein-friz (F;)
tehenek tejzsirmennyisége gazdasigonként, kategorianként

Magyartarka (2) MtX holstein-friz (F;) (3) |F; eltérése a mt-161 (4)
Kategéria (1) i Tejzsir (6) Tejzsir (6) Absz.
(mt, tej, kg) (&) n n 6 %
K | oov ke | cv
2500 3 749 93,3 32,7 516 148,3 21,0 55,0 159
2501—2750 7 578 106,0 29,2 412 153,7 23,4 48,7 145
2751—3000 7 492 111,7 21,7 594 145,9 24,2 34,2 131
3001—3250 & 7 1107 1249 28,3 1670 159,8 22,8 34,9 128
3250 7 937 140,8 24,3 | 1307 153,9 23,6 13,1 109
Atlag, illetve .
Osszesen: (8) 31 3863 118,0 27,9 | 4499 153,0 23,3 35,0 130

Miik fat production of primiparous Hungarian Fleckviech and Hungarian Fleckviehx Holstein Friesian Fy
cows according to dairy units and level of production

identical with Table 2. (1-5), milk fat (6), identical with Table 3. (7-8).
5. tdbldzat
Azonos iizemben termeld els6 lakticios magyartarka és magyartarka X holstein-friz (F,)
tehenek tejzsirtartalma gazdasagonként, kategoriinként

Magyartarka (2) M.-tarkaX holsteinfriz (3) (F; Fy eltérése a
mt-t6l (4)
Katcgé{ia 1 g:;t .

(mt, tej, kg)ﬁ I53) Tejzsir (6) Tejzsir (6) Absz. .

| n . n . %)) %
% Cv Y CcvV
2500 3 749 3,89 8,3 516 3,97 8,4 0,08 102
2501—2750 7 578 4,00 71,5 412 3,76 8,4 —0,24 94
2751—3000 7 492 3,94 8,3 594 3,63 8,1 —-0,31 92
3001—3250 7 1107 3,99 8,7 1670 3,92 9,3 -0,07 98
3250 7 937 3,96 7,9 1307 3N 10,3 —-0,25 94
Atlag, illetve

Osszesen: (8) 31 3863 3,96 8,1 4499 3,78 8,9 -0,18 95

Mitk fat pereentage of primiparous Hungarian Fleckvieh and Hungarian Fleckviehx Holstein Friesian Fy
cows according to dairy units and level of production

identical with Table 2. (1-5), milk fat percentag (6), identical with Table 3. (7-8).
6. tdbldzat
Azonos iizemben termel5 elsd laktacios magyartarka és magyartarka X holstein-friz (F;)
tehenek perzisztencia-értékszama gazdasagonként, kategorianként

Magyartarka (2) M.-tarka X holsteinfriz (3) (F,) Fy eltérése
mt-t6l (4)
Kategéria Gazd. P B
(m, tej, kg) (1) ”(‘;';’“ PE (6) PE (6)
n n Absz. (7) %%
pont Ccv pont Ccv
2500 3 749 71 14,1 516 76 10,7 5 107
2501—2750 7 578 72 14,1 412 77 10,7 5 107
2751—3000 7 | 42| 72 139 | 594 | 78 11,1 6 108
3001—3250 7 |1107 | 76 123 [1670 | 77 10,3 1 101
3251 7 937 78 11,2 1307 71 10,8 ~1 99
Atlag, illetve .
Osszesen: (8) 31 3863 74 12,9 | 4499 77 10,7 3 104

Persistency score of primiparous Hungarian Fleckvieh and Hungarian Fleckvieh x Holstein Friesian Fy cows
according to dairy units and level of production

identical with Table 2. (1-5), persistency score (6), identical with Table 3. (7-8).
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7. tabldzat

Azonos iizemben termeld elsé laktacios magyartarka X holstein-friz (F,)
tehenek termékenyitési index-atlaga gazdasagonként a magyartarka
termelési kategoriak fiiggvényében

Kategéria Gazd. _Egyedszdm Termékenyitési index (4)

(mt, tej, kg) (1) szdma (2) [©) o \ cv

2500 3 512 1,27 33,1
2500—2750 7 385 1,49 48,8
2751—3000 7 584 1,37 47,1
3001—3250 7 1654 1,44 52,2

3250 6 1246 1,37 51,3

Atl, ill. 6ssz.: (5) 30 4391 1,40 ’ 47,9

Average index of insemination of primiparous Hungarian Fleckvieh and
Hungarian Fleckveih x Holstein Fricsian F( cows according to dairy units

and lcvel of production

level of production (1), number of the dairy unit (2), number of animals (3), index

of insemination (4), average or total (5).

(Bozé—Dunay—Rada, 1973, Bozé—Horn—Dunay—Dohy, 1981 stb.) megalla-
pitottakhoz kozel al16 eredményeket ért el valamennyi vizsgalt értékmér6 tu-
lajdonsagban, amelyek ugyancsak kozel dllnak a Dunay et al. (1980) 4ltal meg-
allapitott orszagos atlagadatokhoz. Ez arra utal, hogy a minta az orszdgos gya-
korlatot reprezentalja, s a kapott részadatok altalanos érvényiinek tekint-

het&k.

8. tdabldzat

Szorasértékek (sd. illetve cv;) alakuldsa genotipusonként kategériakon beliil
(az iizemek atlagai alapjan)

Magyartarka (2)
R JLake | Teike 010) | Tejmsin kg () | Teimin % ) | PEoon) © | eiteor (o ()
sd sd (4) | cv sd (5) ’ cv sd l cv sd | cv l sd | cv
!

2500 ' 9,7 ’ 61,3 l 2,2 6,1 3,5 {1 0,27 | 08 1,5 1,6 1,4 0,6
2501—2750 44 59,8 2,7 4,6 2,6 0,22 3,1 3,6 1,6 1,9 3,1
2751—3000 7,8 73,3 4,0 52 38 0,15 33 3,7 2,3 53 8,9
3001—3250 | 4,2 | 747 | 42 | 54 | 43 | 014 | 1,3 | 2,1 10 { 08 | 1,9

3251 34 |276,7 43 (104 ! 41 0,09 2,7 2,3 2,2 3,0 4,1

Magyartarka X holsteinfriz (Fy) (9)

K Tej, kg Tejazsir, Tejzsir PE eﬁé:?(ori Tmnééke-
tegori . p 4 el p itési
ategéria (1) If;g(s) (10) kg (4) e (pont) (6) (el:g)kg) i:gel; ff;)

* sd l cv sd cv sd ‘ cv sd | cv | sd [ cv sd | cv

2500 8,0 [2680| 1,6 |10,0| 2,8 (003 1,2 ]| 1,1 | 05 09 | 2,6 1023|233
2501—2750 | 7,3 |485,4| 4,5 | 16,7 | 48 [0,18 | 3,4 [ 38 | 1,3 | 1,2 | 3,2 {0,53| 13,0
27513000 | 7,3 |260,4| 4,7 | 122 | 4,1 {023| 2,4 | 1,9 | 22| 1,5 | 1,6 [ 0,31 | 12,8
30013250 | 2,3 (3353 35| 79|30 (08| 1,3 | 24 | 1,9 | 1,0 | 1,9 0,18‘ 6,8

3251 5,2 14159] 30 |140] 27 1023] 26| 1,9 ] 23| 09| 23 [0,22| 84

Standard deviations and coefficients of variation of genotypes within production levels (on basis of averages of

dalry units)

level of production (1), Hungarian Fleckvieh(2), day of lactation(3), milk fat (4), milk fut percentage (5), persist
s ,day of lactation(3), mitk fa ) per age (O), persistency score
6), age at first calvgn)g, mongth (7), index of i(nsemination (8), Hungarian FleckviehX Holstein Friesian Fy (9), milk (10)
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Az elsé elléskori életkor az lizemben levé magyartarkdk atlagos termelési
szinvonalaval egyik populacié esetében sem mutat Osszefiliggést, s az az F-ek
esetében igen kiegyenlitett. Rendkiviil érdekesek viszont a tej- és a tejzsir-
mennyiségre nyert eredmények (3., ill. 4. tablazat). Ezekbdl vilagosan latszik,
hogy az F,-ek tej- és tejzsirtermelése egyrészt 1ényegesen kiegyenlitettebb a
magyartarkaénal, masrészt pedig a magyartarka X holstein-friz (F,)-ek tej- és
tejzsirtermelése — leszamitva a leggyengébb kategoriat — alig fiigg a magyar-
tarka 4ltal reprezentalt {izemi szinvonaltol. Ebbdl adodik, hogy annal nagyobb
szazalékos kiilonbség mutatkozik az F, javdara, minél alacsonyabb termelési
szinvonalat képvisel a kortars magyartarka. Amig atlagosan tejmennyiségben
36, tejzsirmennyiségben 309 -kal multak feliil az elShasi F-ek az iizemtars
magyartarkakat, addig azokban az {izemekben, ahol a magyartarka tejterme-
Iése az I. laktacioban 2500 kg alatt maradt, ott 56, ill. 599 volt az F -ek f6lénye,
ahol viszont 3251 kg felett volt a magyartarkdk tejtermelése, ott csak 17, illetve
99;-os tobbletet tudtak az F-ek a magyartarkdkkal szemben a tej-, illetve tej-
zsirtermelésben felmutatni.

A tejzsirtartalom vonatkozdsiban — a leggyengébb kategoria kivételé-
vel — a magyartarka, perzisztencia terén pedig az F, bizonyult jobbnak, bar
a két legjobb kategoriaban gyakorlatilag egyformanak bizonyult e téren a két
populdcid. Az F-ek termékenyitési indexe (a vemhesiiléshez sziikséges insze-
minaldsok szama) ugyancsak nem fiiggott a kontroll magyartarkak tejterme-
Iésével jellemzett {izemi szinvonaltol.

Hogy a kapott eredmények nem véletlenszer(iek, azt alitamasztja a 8. tdb-
ldzat, amelybdl kitiinik, hogy valamennyi vizsgalt tulajdonsag esetében, vala-
mennyi kategéridban sokszorosan kisebbek az F, populaciora vonatkozo iize-
mek kozo6tti, mint az izemen beliili szorasértékek (lasd 2—7. tablazatokat).

Kovetkeztetések

A nyert eredmények rendkiviil elgondolkodtatoak, és néhany jelentds gya-
korlati kovetkeztetés levondsdra alkalmasak. Bebizonyosodott, hogy a ma-
gyartarka X holstein-friz (F,) tej- és tejzsirmennyiségben minden termelési szin-
vonalon jelent8sen feliilmulja a magyartarka temelését. Kideriilt, hogy relativ
f6lénye annél nagyobb, minél gyengébb szinvonalon termel az adott iizemben
a magyartarka. A tendencia olyan erés, hogy a vizsgalat szerint az F, javara
abszolit termelési kiilonbségek is (tej kg és tej zsir kg) azokban az iizemekben a
legnagyobbak, ahol a magyartarkaval kozepes vagy az alatti termelést pro-
dukaltak.

A sokak szamara talan megleps eredmények okaira vonatkozodan csak
feltételezésekre szoritkozhatunk. Az egyik minden bizonnyal abban keresendd,
hogy az iizemek a nagyobb képességii F, dllomanyoknak valosziniileg jobban
kedveztek, tovabba a nagyjabol azonos sulyu (Bozd—Dunay—Rada, 1973),
de izomszegényebb, ezaltal kevesebb aktiv szovettel terhelt F,-ek kedvezébb
hatasfokkal transzformdljdk a takarmdnyt tejjé. Nem hagyhato tovabba figyel-
men kiviil az okok koziil a heter6zis sem, amely hatdsira vonatkozéan Leu-
thold—Schonmuth— Rackwitz (1973) és mdsok, baromfira vonatkozéan pedig
Horn P. (1981) vizsgalatai szerint annal kifejezettebb, minél kedvezStlenebbek
a termelési koriilmények.
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A nyert eredmények egyrészt cafoljak a keresztezésekkel szembeni, a be-
vezetGben felsorolt aggalyokat, masrészt pedig alatdmasztjdk a mar tobbszor
hangoztatott (Bozd—Dunay— Rada—Kovdcs, 1976, Bozd, 1981 stb.) allitasunk
indokoltsdgat, hogy mindazokban az iizemekben, amelyek tavlatilag tejterme-
1ésre rendezkednek be, célszerii a magyartarka keresztezését a holstein-frizzel
megkezdeni, amely egyuttal kiindulé bazisa mind a fajtaatalakito keresztezés-
nek, mind pedig a hungarofriz konstrukci6 elGallitasanak.

Milk yield of Hungarian Fleckvieh X Holstein Friesian F, generation in
- relation level of milk production
of the Hungarian Fleckvieh population

Rada K.—Bozo S.—Dunay A.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Go6doll6
Summary

Examinations were carried out in 31 dairy units for establishing the possible relationship
between milk yield of Hungarian Fleckvieh population and Hungarian Fleckvieh X Holstein Friesian
F, generation by using data of 3,863 F, and 4,499 Hungarian Fleckvieh primiparous cows. Age at
first calving, index of insemination (i.e. number of inseminations for succesful fertilization), m.ilk
fat percentage and persistency in milk production of F;-s did not differ from those of Hungarian
Fleckviehs. Data of milk and milk fat production revealed a more even production in the Fy popula-
tion on the one hand, and their negligible dependence on the production of the Hungarian Fleckvieh
population on the other. The average milk and milk fat production of F; cows was 36 and 30%;
superior to Hungarian Fleckvieh cows, respectively. In dairies where milk yield of Hungarian
Fleckvieh cows averaged 2,500 kg and below the superiority of the F-s proved to be 56%; (milk)
and 599/ (milkfat), respectively. In the best units the milk and milk fat production of F; cows inc-
reased only 17 and 9% over to Hungarian Fleckvieh controls, respectively.
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A MEM-MUSZERBIZOTTSAG TAJEKOZTATOJA
A SZABAD MUSZERKAPACITASOK HASZNOSITASI LEHETOSEGEIROL

A MEM Miszerbizottsaga az Orszagos Kutatasi Nagymiiszer-bizottsag titkarsagatdl kapott
felkérésnek eleget téve kozreadja a Magyar Tudomanyos Akadémia Miiszeriigyi és Méréstechnikai
Szolgalatanak tajékoztatojat a szabad milszerkapacitasok hasznositasi lehetségeirsl. Az uj szol-
galtatas elSsegiti a nagyobb értéki miszerek jobb kihasznalasat.

TAJEKOZTATO
a szabad miiszerkapacitasok hasznositasi lehetségeirél

A kutatas és fejlesztés teriiletén a miszaki és a természettudomanyos feladatok megoldasaval
Osszefiiggd mérési, vizsgalati koriilmények célszerdi biztositasahoz megfeleld miszerekre, gépekre,
berendezésekre (tovabbiakban: miiszerekre) van rendszeresen vagy esetenként sziikség. Tapasztalat
szerint e miiszereket iizemeltetGjiik nem minden esetben tudja teljes munkaidSben hasznositani,
példaul mert a napi mérési igény nem tolti ki a miiszakidSt, de a tevékenység iranyanak megvalto-
zasa miatt is huzamosabb ideig kihasznalhatatlanna valhat a beallitott miszer.

A telepitett, nem mozgathatd, nagyobb érték{i miszerek jobb kihasznalasanak elGsegitésére
alakult a szabad mfiszerkapacitas adattara (tovabbiakban MKA), amely a miiszerek bejelentett
szabad kapacitasara vonatkozo informaciokat nyilvantartja, és azokat az igénybe veheté mérési szol-
galtatast keresé kutatohelyek, vallalatok, szakemberek részére hozzaférhetdvé teszi.

Az MKA a Magyar Tudomanyos Akadémia Miiszeriigyi és Méréstechnikai Szolgalata
(MTA—MMSZ) kezelésében van, s azon muiszeriizemeltet6k adatkozléseit tartalmazza, melyek ré-
szérdl Onkéntes bejelentés érkezik mas kutatohelyek altal igénybe vehetd szabad mérési kapacitasrol.

A bejelentés, illetve a korabbi bejelentés aktualizalasat irasban lehet megtenni, ez esetleg 6sz-
szekapcsolhato az Orszagos Miiszer-nyilvantartasnak kiildott bejelentésekkel.

A bejelentésben ki kell térni az igénybevehetdség feltételeire.

A mérési szolgaltatast igénylok személyes érdeklédés vagy levélbeni megkeresés itjan tajéko-
zodhatnak az altaluk igényelt és az adattarban nyilvantartott lehetdségekrol.

Az MKA igénybevétele akar bejelentés, akar keresés esetén dijtalan.

A szabad mérési kapacitasra vonatkozo bejelentéseket vagy informacidigényeket az MTA—
MMSZ szaktanacsadasi osztalya (1067 Budapest, Lenin krt. 67., telefon: 420-144) cimére kell eljut-
tatni. Ugyanitt -— megkeresés esetén -— tovabbi felvilagositas is rendelkezésre all.

A konnyen mozgathatd és kiilonleges iizemeltetési feltételeket nem igénylé a tulajdonos altal
hosszabb-rovidebb ideig nem hasznalt muszerek jobb kihasznalasara tovabbra is az un. kooperacios
miiszerkodlesonzés nyljt lehetdséget. Azerre a célra felajanlhato miiszerek adatait (megnevezés, gyarto,
tipus, fontosabb miiszaki adatok, a felajanld intézmény neve, cime, ligyintézdje, telefonszama)
az MTA—MMSZ miszerkdlcsonzési féosztalyaval (1076 Budapest, Lenin krt. 67., telefon: 420-126)
kell kozolni, amely az adatokat nyilvantartasba veszi, s --— ha a miszer kdlcsonzésére igény érkezik
— vallalja a kolcsonligylet lebonyolitasat. A felajanlo intézmény az ilyen miiszerkdlcsdnzések esetén
dijat szamolhat fel.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1982. Tom 31. No. 3. 215

A NYERSFEHER)E- ES NYERSROSTSZINT, VALAMINT
A REZKIEGESZITES HATASA A NOVENDEKBIKA-HIZLALASBAN

I. HIZLALASI EREDMENYEK, TAPLALOANYAG-KIHASZNALAS,
EVESI VISELKEDES ES VAGOERTEK

Sziics Endre—Regiusné, Micsényi Agnes—Wéberné, Forgony Agnes—Széllési
Istvdn
Allattenyésziési és Takarmanyozasi Kutatokozpont, Godollé

Bevezetés

A hazai ndvendékbika-hizlalasi eljarasok elsédleges célja, hogy az allatok
aranylag fiatal korban, minél hamarabb elérjék a hizlalasi végsilyt. Az ehhez
vezet$ ut a takarmanyozastechnologia oldalarél a kutatdsokra forditott ren-
geteg energia ellenére sincs végérvényesen tisztazva. Tisztabb kép nyerése és a
takarmanyozasi technologidk meghatarozasaban valé konnyebb eligazodas
céljabol harom alapvetd fontossagu kérdésre kerestiink valaszt kisérletsoroza-
tunkban. Nevezetesen: adatokat kivantunk nyerni a tekintetben, hogy a
nyersfehérje- és nyersrostellatas, valamint a rézkiegészités milyen befolyassal
van a novendékbika-hizlalasban.

A ndvendék hizdbikdk nyersfehérje- és nyersrostellatdsa témakorében
korabbi sajat vizsgalataink soran (Sziics—Molndr—Regiusné, 1976) a nyers-
rostdus adagokat fogyaszto ndvendék hizo bikdk kedvezdbben gyarapodtak és-
értékesitették a takarmanyok taplaldéanyagait. A jelenség kivaltképp akkor bi-
zonyult kifejezettnek, amikor a nyersrostdis hizlalé adagokat az emlitett,
magasabb szintli fehérjeellatassal kombinaltuk.

A szarvasmarha esetében a rézkiegészités szerepe még nem tisztazott egy-
értelmlien. A legeltetési id6szak végén — nem kielégité rézellatas mellett —
Cole— Murphy—Poole (1979) megfigyelései szerint a hizé marhdknak injekcié
formajaban adagolt réz nem szignifikansan ugyan, de javitotta a testtomeg-
gyarapodast. Schwarz—Kirchgessner (1978) viszont fejosteheneknél azt talal-
tak, hogy az egyedenként és naponta atlagosan adagolt 543 mg CuSO, a tej-
termelést és a tejzsirtartalmat nem befolyasolta. A tej fehérjetartalma és a
takarmanyfelvétel, valamint a rézadagolas kozott pozitiv 6sszefﬁgge§ek?t mu-
tattak ki. Rdmutatnak ugyanakkor arra, hogy ahhoz hasonl6 teljesitménynd-
vekedést, mint amelyet a sertések esetében a rézadagolds hatdsaként észleltek,
a szarvasmarhanal a bendSben lezajlé komplex osszefiiggések miatt aligha
lehet elérni. Essig-—Davis—Smithson (1972) kisérletében 100 kg takarményhoz
5.73 g rézszulfitot adagoltak. Hizé tindik dtlagos napi é16tdmeg-gyarapodasa-
bgln, taplaléanyag-értékesitésében és vagoértékében nem észlelték pozitiv hata-
sat.

Anyag és médszer
Vizsgalatainkat 2x 2% 2 faktoridlis kisérletben végeztiik négy csoport he-

gyitarka tipusi novendékbikdval. Az elsé csoport takarmdnyadagjaiban a
nagy, 18—19% nyersfehérje-tartalmat nagy, 14—15%; nyersrostszintekkel pa-
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1. tdbldzat
Kisérleti elrendezés
Csoportok Alcsoportok Allatlétszdm Kezelések (4) __
® 2) @ fehérie- és rostszintek (5) | réckiegtszinéa
FR A 3 nagy fehérje (7) +
B 4 — nagy rost (8) -
Fr A 3 nagy fehérje (7) -+
B 3 — kis rost (9) —
fR A 4 kis fehérje (10) +
B 4 — nagy rost (8) —
fr A 4 kis fehérje (10) +
B 3 kis rost (9) -

Design of the experiment .
groups (1), subgroups (2), number of animals (3), treatments (4), protein and fibre levels (5), copper supplementation (6),
high protein (7), high fibre (8), low fibre (9), low protein (10)

2. tdbldzat
A szarazkeverék osszetétele (%)

1. hizlalasi szakasz 11. hizlalasi szakasz
(400 kg-os él6tomegig (401 kg-os él6tomegtdl)
03] (€)}
Megnevezés (1)
nagy fehérje- kis fehérje- nagy fehérje- kis fehérje-
tartalom (4) tartalom (5) tartalom (4) tartalom (5)
kukoricadara (6) 40,4 40,4 35,0 40,8
takarmanybuaza-dara (7) 11,5 16,6 — —
buazakorpa (8) 7,6 9,0 — —
extrahalt napraforgddara (9) — — 5,0 5,0
extrahalt sz6jadara (10) 14,3 7,6 9,0 2,0
csoveskukorica-dara (11) — — 32,3 36,5
szaraz répaszelet (12) —_ — 17,0 14,0
lucernaszéna-dara (13) 24,5 24,6 — —
AP—18 : 0,8 1,0 1,0 1,0
takarmanymész (14) 0,4 0,3 0,2 0,2
takarmanysoé (15) 0,5 0,5 0,5 0,5
100,0 100,0 100,0 100,0

Composition of dry feed mixtures

naming (1), Ist fattening period (up to 400 kg live weight) (2), 2nd fattening period (from 401 kg live weight) (3), high protein
content (4), low protein content (5), maize grits (6), ground wheat (7), wheat bran (8), extr. sunflower meal (9), extr. soya
bean meal (10), corn cob grits (11), dry sugar beet slice (12), alfalfa hay meal (13),f eeding chalk (14), feeding salt (15)

rositottuk (FR), a masodik csoportban nagy nyersfehérje- és kis, 10—11%,
nyersrosttartalmu adagokat etettiink (Fr). A harmadik és a negyedik csoport
novendék hizé bikai kis nyersfehérje-tartalmu adagokat kaptak nagy, illetve
kis nyersrostszintek mellett. Minden egyes csoportot 2—2, A és B alcsoportra
bontottunk fel. Az A jelii alcsoportokba beosztott egyedek napi takarmanyadag-
jait 100 ppm rézzel egészitettilk ki 1 kg takarmany-szarazanyagra vonatkoz-
tatva rézszulfat formdjaban, a B jelii alcsoportokba sorolt dllatok rézkiegészi-
tésben nem részesiiltek (1. tdbldzat).

A nyersfehérje- és nyersrostellatas szempontjabdl — az dllatok igényeinek
a figyelembevételével — a hizlaldst két, a 90—95 napos kori bedllitastol 400 kg-
os él6tomegig €s 401 kg-os €16tomegtdl a hizlalds befejezéséig tarté hizlalasi
szakaszokra bontottuk. A nyersfehérjeszinteket hizlaldsi szakaszonként eltérd
Osszetételii szaraz keverékekkel (2. tdbldzat), a nyersrostszinteket a szdraz ke-
verékhez etetett szalas takarmanyok ardnyaval szabalyoztuk (3. tdbldzat).
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3. 1dbldzat
A szarazkeverék és szalas takarméany ardnya
1. hizlaldsi szakasz (400 kg-os él6tomegig) (1)
Az elfogyasztott Kiegészitésil etetett takarmdnyszalma, kg (4)
szérazkeverék, kg (2) nagy rosttartalom (R) (5) kis rosttartalom (r) (6)
3,00 0,90 0,20
3,50 1,00 0,30
4,00 1,20 0,30
4,50 1,40 0,40
5,00 1,50 0,40
5,50 1,60 0,40
6,00 1,80 0,50
6,50 2,00 0,50
7,00 2,10 , 0,60
7,50 2,20 i 0,60
8,00 2,40 i 0,60
1. hizlaldsi szakasz (401 kg-os él6tdémegtdl) (7)
Kiegészitésil etetett szdlas mennyisége kg (9)
Az c}(l?vgey;aéiz,tﬁg (521;31'32' nagy rosttart. (R) (5) . { kis rosttart. (r) (6)
lucernaszéna (8) takarmanyszalma (4)] lucernaszéna (8) takarmanyszalma (4)
6,00 1,10 1,80 1,10 —
6,50 1,20 2,00 1,20 —
7,00 1,30 2,10 1,30 —
7,50 1,40 2,30 1,40 -
8,00 1,50 2,40 1,50 —
8,50 1,60 2,60 1,60 —
9,00 1,70 2,80 1,70 —
9,50 1,70 2,90 1,70 —
10,00 1,80 3,10 1,80 -
10,50 1,90 3,20 1,90 —
11,00 2,00 3,40 2,00 —
11,50 2,10 3,50 2,10
12,00 2,20 3,70 2,20 —

Proportion of feed mixtures and roughages
Ist period of fattening (up to 400 kg live weight) (1), dry feed mixture consumption (2), fed supplementary (3), feed straw (4)
high fibre content (5), low fibre content (6) 2nd period fattening (from 401 kg live weight) (7), alfalfa hay (8), amount of
roughages fed supplementary (9)

Az illatokat lekdtve tartottuk és egyedileg takarmédnyoztuk. A hizlalas
soran 430 kg-os atlagos €él6tdmeg koriil (a 340—370. €letnap ’kilizt.')tt')' indika-
toros (Cr,0,) médszerrel kihasznalasi kisérleteket, tovabba 48 dras idStartami
viselkedésvizsgalatokat végeztiink. ) ) )

. A hizlalas befejezésekor az allatokat levagtuk. Az allatok jobb oldali ha-
Sitott féltesteit kicsontoztuk, tovabba meghataroztuk a m. semitendinosus
€sa m. longis-zimus dorsi kémiai dsszetételét.

Eredmények és értékelés
Kisérleti hizébikdink életkori adatairdl, takarmdny- és tdpldldanyag-fogyasz-

tdsdrdl, bedllftdskori és hizlalds végi él6tomegérdl, tovdbbd a tdpldldanyag-érté-
kesiilésiik alakuldsdrél a 4. tablazat mytjt tdjékoztatdst. Az adatok szerint az
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alacsonyabb fehérjeellatasban részesitett ndvendék hizobikdk hizlaldsi ideje
atlagosan 22 nappal hosszabbnak bizonyult (P <0,05), ez azonban nagyobb hiz-
lalas végi é16tomeggel parosult, igy nem mindsithetd kezelési hatdsnak. A tab-
lazatbdl jol lathatd, hogy a nagyobb rosttartalmi adagok a szalasfelvétel fo-
kozdédasabol adédnak (P<0,001), s ez kifejezésre jut az atlagos napi szdraz-
anyag-fogyasztasban is (P<0,001). A naponta atlagosan elfogyasztott nyers-
fehérje kezelések szerinti mennyisége ugyancsak szignifikansan tér el egymastol
(P <0,001). A rézkiegészités a takarmanyfogyasztdst nem latszott befolyésolni,
a szarazkeverék-felvételt tekintve a rézkiegészités és a fehérjeszint kozott
gyenge kolcsonhatds all fenn (P<0,05). A naponta atlagosan elfogyasztott
keményitéérték mennyiségében nem észleltiink szamtanstatisztikailag biztosi-
tott, kezelések szerinti eltéréseket. Az elfogyasztott szalastakarmanyok eltérd
mennyiségének az eredményeként a nyersrostszintek szerint modosult az ada-
gok keményitéérték-koncentracidja (P<0,001). A fehérjekoncentracio és a
szdrazanyagban Itv6 nyersrost hanyada szintén szignifikansan kiilonbozott a
kezelések szerint (F<0,001 mindkét esetben.).

Az atlagosan 94—598 kg-os él6tomeghatarok kozott végzett novendék-
bika-hizlalasi kiserietiinkben a beallitasi és a hizlalds végi é16tomeget tekintve
a kezeléseknek sem hatasat, sem kolcsdnhatasat nem észleltiik. A hizlalasban
elért atlagos napi sulygyarapodast az alkalmazott kezelések koziil szignifikan-
san a nyersrostszint csokkentése (P <0,05), valamint a rézkiegészités (P <0,01)
pozitiv irdnyban befolyasolta s ez kifejezésre jutott a két tényezd kdlcsdnhata-
sdban is (P <0,01). A nyersrostszint csokkentésének a hatasat elemezve — meg-
el8z6 kisérleteink eredményei szerint — csupdn csak dvatos kovetkeztetések
vonhatok le az adatokbdl.

A taplaléanyag-értékesités adatait vizsgalva az alacsonyabb nyersfehérje-
szintli adagok emészthetd nyersfehérje-tartaimanak a kedvezdbb (P <0,001)
hasznosuldsat észleltiik, a keményitéérték értékesiilése szempontjabol a réz-
kiegészités volt pozitiv hatasu, a nyersrostszint és a rézkiegészités kolcsonhatasa
(P<0,05) viszont arra utal, hogy e két faktor szerepe nem teljesen fiiggetlen
egymastol.

A tdpldldanyag-kihaszndlds és a tdpldalkozdsi viselkedés adatait az S. tab-
lazatban tiintettiik fel. Az emésztési egyiitthatok hasonléan alakultak a szak-
irodalombél ismert, hasonlé tipust takarmanyadagok etetésekor észlelt érté-
kekhez. A szarazanyag, a szerves anyag, a nyersfehérje, a N-mentes anyagok
€s az energia kihasznalasi egyiitthatdinak a szérddasait abszolut szimokban
kifejezve azonos nagysdgrandiieknek taldltuk. A legnagyobb mértékii szérodast
a nyerszsir ¢s a nyersrost emésztési egyiitthatoi esetében észleltiik. A variancia-
forrasokat elemezve a varakozasoknak megfelelden azt talaltuk, hogy a nyers-
fehérjeszint ndvelése a taplildéanyagok latszolagos kihaszndlasat dltalaban meg-
novelte. Ez a hatds a nyersrost kivételével szimtanstatisztikailag messzemenden
biztositott (P<0,001), bar a pozitiv iranyt tendencia a nyersrost esetében is
litszik. A nyersrostszint ndvelése csupdn a nyersrostkihaszndldsra fejtett ki ha-
tdst, amelynek iranya egyértelmiien szintén pozitiv (P <0.001). Az adank arra
utalnak, hogy a novendék hizo bikik a magasabb nyersr‘osttar,talmu takar-
minyadagok taplaloanyagait — a szarvasmarha faji 'tulajdonsagaln'él f.og\(’a
— minden tovabbi nélkiil megfeleld hatékonysdggal képesek hasznositani. S6t
a nyersrost kedvezd értékesiiléséhez megfeleld, minimalis szint sziikséges.

nyersrost- ¢s a fehérjeszint nyersrostkihasznaldsra kifejtett kdlesdnhatisa
(P =0,001) ugyancsak egyértelmiinek kitszik.
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5. tabldzat
A latszélagos kihasznalasi egyiitthatok és a napi evési, kérddzési, valamint Gsszes ragdsi id6 alakulasa

Foal Hatasok (1)
' s sehracy érie- zi rézkiegé- |
Megnevezés (2) e sz;";: ® szri;t::?e(‘t) saigni- ros's(i;ntek Szigni- szités (1) o a
F | f |ca®| R | r (5 + — [0)
Allatlétszdm (8) 28 13 |15 15 |13 14 |14
Tdpldléanyag-
kihaszndlds, (%) (9)
szarazanyag (10) 57,6+74 | 639|528 | *** | 583577 I'N.S. 1556|596 N.S
szerves anyag (11) 60,8+7,4 | 67,1 562 | *** 161,4|61,2| N.S.|588629| N.S
nyersfehérje (12) 69,3+88 7791620 | *** 695|693 | N.S.{67,770,9| N.S
nyerszsir (13) 47,0+16,0 | 33,1 | 59,8 | *** | 48,6 43,6 | N.S.| 47,4 | 46,6 | N.>
nyersrost (14) 23,4+14,4 1 27,4121,9{ N.S. | 31,7163 | *** [2121256| N.S
N-mentes anyagok
(15) 65,3+7,6 71,5606 *** | 654660 N.S.|631]|67,6| N.S
energia (16) 55,1+8.,8 62,6 | 49,5 | *** | 556|555 N.S.|528|574| N.S
Tdpldlkozdsi
viselkedésl, % (17)
evés (18) 8,7+1.7 98] 8.1 ** 10,1} 7,5 | *** 88 87| N.S
kérodzés (19) 21,1467 19,9228 | N.S.| 2511174 | *** |21,8,20,5| N.S
ragas Osszesen (20) | 29,9+7,6 29,7130,91 N.S.[ 352|249 *** |30,6]292| N.S

* P<0,005 ** P<0,01 *** P<0,001 N. S. P>005 ! 1—24¢ra %,-ara vonatkoztatva (21)

Megjegyzés: A vizsgalt tényezdk kozil a fehérjeX rost kdzott csak a nyersrostkihasznalasban (P <0,001), illetve a fehérjeX
Cu kézdtt a N-mentes anyagok kihasznilasiban (P <0,05) észleltiink kolcsdnhatasokat (22)

Apparent utilization coefficients and proporiicn of duraticn of eating, rumincticn and chewing

identical with Table 5. (1-8), utilization of nutrients (9), dry matter (10). organic matter (11), crude protein (12), crude
fat (13), crude fibre (14), N-free extract (15), energy (16), eating behaviour (17), eating (18), rumination (19), all chewings
(20), related to proportion (3;) of the 24 hours (21), foot note: following interactions were found : proteinX fibre = utilization
rate of crude fibre (P <0.001), proteinX copper = utilization rate of N-free extracts (P.-0.05) (22)

A rézkiegészitésnek szamtanstatisztikailag biztositott hatdsat nem tudtuk
kimutatni. Mégis, tendencidjat tekintve, altalaban csekély mértékidi romlast
lathatunk. A kihasznélasi egyiitthatok e jelentéktelen mérvii csokkenése a ben-
dében €16 protozoafauna részleges ritkulasaval magyarazhat6. A fehérjeszint
és a rézkiegészités kozotti kolesonhatas a N-mentes anyagok kihasznalaséban
mutathat6 ki (P <0,05), s ugy tiinik, hogy a rézkiegészitésnek a N-mentes anya-
gok latszélagos emészthetSségére gyakorolt negativ iranyu befolyasolasa féképp
az alacsonyabb szintii fehérjeellatas esetében kifejezettebb.

A taplalkozasi viselkedés adatait elemezve normalis biologiai hatarérté-
kek kozotti eredményeket kaptunk. A szérodasok nagysdgrendje a napi evési
id6 és a napi kérddzési id6 koziil az utobbi esetében bizonyult nagyobbnak.
Az Osszes ragasi id6 atlag koriili szérdédasaban — e két paraméter ¢sszevona-
sabol adédéan — intermedier értékeket kaptunk. Jollehet a napi evési idSben
a fehérjeszint novelésével egyidejiileg szignifikansan megnétt a takarmanyada-
gok elfogyasztasahoz sziikséges id6 (P<0,01), a napi kérédzési idSben ez a
hatds mdr nem észlelhetd. A napidsszesragasi id6 ugyancsak fiiggetlen a napi ta-
karmanyadagok fehérjetartalmatdl. A nyersrostellatds szerepe azonban teljesen
vildgos a taplalkozdsi viselkedés szemszogébdl. A strukturalis nyersrost for-
majaban biztositott, nagyobb szalastakarmany-adagokat ugyanis az allatok
hosszabb id6 alatt fogyasztottdk el (P<0,001), a kérédzési idejiik is megndve-
kedett (P <0,001), kdvetkezésképp az Gsszes ragasi idejiik is megndtt (P <0,001).
A rézkiegészités a ndvendék hizobikak taplalkozasi viselkedését nem befolya-
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solta. A taplalkozasi viselkedés alakuldsaban a kisérleteinkben vizsgalt fakto-
rok kozott nem észleltiink kdlesdnhatdsokat.

A kisérleti vdagdsok eredményeit a 6. tablazatban foglaltuk dssze. Jollehet,
a vagas elStt mért €16tdmegben és a hideg hasitott stlyban a fehérjeszintek sze-
rinti eltérések szignifikdnsak (P<0,05), a jelenség oka véleményiink szerint
mégis inkdbb az eltérd hizlalasi végsuly lehet. A csontozasi adatok arra enged-
nek kovetkeztetni, hogy a kevesebb nyersfehérjét fogyasztd, egyenletesebb in-
tenzitassal gyarapodd ndvendék bikak termeltek tobb szinhust (P<0,001) és
kevesebb faggyut (P<0,01). A hasitott test szazalékdban kifejezve ez a jelenség
még inkabb szembetiinik (P<0,001). A nyersrostellatds szintje és a rézkiegé-
szités sem a szinhustermelést, sem pedig a faggyubeépiilést nem befolydsolta.
A husfelrakast és a faggytitermelést tekintve a fehérjeellatas szintje €s a rézki-
egészités kozotti kdlesdnhatas a két faktor fehérje- és zsiranyagceserében betdl-
tott szerepére utal. A fehérpecsenye és a rostélyos kémiai Osszetételét — egy
kivétellel —a kezelések nem befolyasoltak. A kis rosttartalmu adagokat fogyasz-
té novendék hizo bikak rostélyosa ugyanis valamivel tobb zsirt tartalmazott
(P <0,05).

Kovetkeztetések

Az eltérS nyersfehérje- és nyersrostellatas a novendék hizobikak napi é16-
tomeg-gyarapodasdra és taplaloanyag-értékesitésére kifejtett hatdsa korant-
sem latszik teljesen egyértelmiinek. Bar ebben a kisérletiinkben a nyersrost-
szint csokkentésével egyidejlileg kissé javult ugyan a napi atlagos él6tomeg-
gyarapodas, ez azonban ezt megel6z6 megfigyeléseink szerint feltehetéen
nem tesz lehetévé ilyen iranyu, egyértelmii allasfoglalast. Korabbi, sajat
kisérletiinkben ugyanakkor a napi él6tomeg-gyarapodast a nagy, a hizlalas
elején 19—209-os, a hizlalas végén 179 koriili fehérjekoncentracidju adagok
pozitivan befolyasoltak. A nyersrostdis adagokat fogyaszté ndvendék hizobi-
kak kedvezébben gyarapodtak és értékesitették a takarmanyok tapldléanyagait.

A mérsékelt rézkiegészités (100 ppm) a ndvendék hizdbikdk 4tlagos é16-
tomeg-gyarapodasat 3,979 -kal, a taplaléanyag-értékesitést 6,359-kal javi-
totta.

A ndvendék hizébikdk napi takarmédnyadagjaiban a fehérjekoncentracid
emelésével egyidejlileg javul a taplaléanyagok és az energia latszolagos kihasz-
ndldsa, a nyersrostszint emelése ugyanakkor az emésztési egyiitthatok alaku-
lasaban nem okoz depresszibt, s6t a szarvasmarha faji sajatsagaibdl adédodan
— minthogy a nagyobb nyersrostmennyiség feltarasahoz az allat megfelel? fel-
dolgozasi kapacitdssal bir — a nyersrostkihasznalds a nyersrosttartalom nove-
1ésével egyidejlileg még javul is. A napi adagok 100 ppm rézzel vald kiegészitése
elhanyagolhat6 mértékben, valamelyest rontja a latszolagos taplaléanyag-ki-
hasznalast. Bar ez a tendencia kordntsem szignifikdns, magyarazata talan mé-
gis az lehet, hogy az etetett CuSO, gyériti a bendd protozoa faungjat.

A strukturilis nyersrost megemelt szint{i adagoldsa ndveli a napi takar-
manyadagok felvételehez és a kérédzéshez szitkséges id6t, kovetkezésképp ha-
tasaként megndvekszik a napi Osszes ragdsi id6 is. A rézetetés az étvagyat nem
befolyasolja.

A véagoértéket — az eldallitott szinhis mennyiségét és ardnyat, valamint
a hasitott testekbdl kivagott faggyli mennyiségét — elsGsorban a fehérjeellatas
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szintje szabja meg. A kevesebb nyersfehérjét fogyasztd, egyenletesebb intenzi-
tassal gyarapoddé novendékbikdk termelnek ugyanis tobb szinhust, és raknak
fel kevesebb faggytt. A hasitott test Osszetételét a nyersrostellatas és a rézada-
golds nagy valoszinliség szerint nem befolyasolja.
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The effect of dietary level of crude protein and crude fibre and copper
supplementation on bull fattening
I. Fattening data, utilization of nutrients, eating behaviour and slaughter value

Sziics E— Mrs, Regius Micsényi A.—Mrs. Wéber Forgony A -Szollési I

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6dollo
Summary

In order to establish the optimum supplementation with crude protein and crude fibre of
growing bulls more experiments are required. Moderate copper supplementation (100 ppm) had
positive effect on body mass gain and utitization of nutrients. Results improved by 3.97 and 6.35%,
respectively in the present trials. Elevation of the crude fibre content did not hinder the digestibility
of nutrients, at the same time increase of protein level improved the appearant utilization rate of
energy and nutrients. Copper brought about moderate depression in the appearant utilization rate
of nutrients. Amount of beef and tallow production is first of all regulated by dietary level of pro-
tein; copper supplementation had no effect.
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A lll. NEMZETKOZI KECSKETENYESZTESI KONFERENCIA

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban (az arizonai Tucsonban) rendezték meg 1982. januar 10-e
és 15-e kozott a III. nemzetkodzi kecsketenyésztési konferenciat.

A konferencia plenaris iilésein, szimpozionjain és az esti, Ggynevezett mihelymegbeszélésein
39 orszag 500-nal tobb kiildotte vett részt. A konferencia fGbb témacsoportjai a kovetkezdk voltak:

A kecsketenyésztés helye és szerepe az emberiség élelmiszer-ellatasaban.

Genetikai lehetdségek a kecsketenyésztésben.

A tenyésztés szervezése.

A legeltetés szervezése. ,

Kecskék takarmanyozasa.

A betegségek megel6zése.

Parazitak elleni védekezés.

Kecsketermékek értékesitése, piaci viszonyok.

A konferencia jo lehetSséget adott arra, hogy megismerjiik a fejlett és fejlodé orszagok kecs-
ketenyésztését. Az eléadasok folyaman alkalmunk nyilt tanulméinyozni a fejlett kecsketenyésztéssel
rendelkezd orszagok

— tenyésztési torekvéseit,

— genetikai, tenyésztésszervezési,

— a szelekcids elGrehaladas lehetGségét,

—- a termékforgalmazas helyzetét.

E témakorben figyelemre méltd eldadasok hangzottak el norvég, francia, svajci, amerikai ku-
tatoktol, tenyésztoktol.

A fejlddé orszagok kecsketenyésztésérdl szamoltak be az indiai, pakisztani, tanzaniai, brazil,
nigériai, Costa Rica-i, chilei és mexikoi kiildottek.

Ezen eléadasok alapgondolata mindig az volt, hogy a kritikus élelmiszer-ellatas javitasiban,
kiilondsen mas allatfaj tartasara alkalmatlan teriileteken, a kecsketenyésztés elterjesztése Oriasi se-
gitséget jelenthet.

Az angol és spanyol nyelven folyé konferencia t6bb tanulsaggal szolgalt, melybdl a legfonto-
sabbak a kdvetkez6k:

1. Reilis képet kaptunk a vilag kecsketenyésztésérdl, -tartasardl. Ennek kovetkeztében meg-
itélhetjitk a magyarorszagi kecsketenyésztést, ezen beliil pedig a nagyiizemi kecsketenyésztés helyét,
jelentGségét. Ezek alapjan az a vélemény alakult ki benniink, hogy a hazai nagyiizemi kecsketenyész-
tést gyorsabb iitemben kellene fejleszteni, mert a nagylizemi allattenyésztés oriasi tenyésztésgenetikai
lehetGségeket rejt magaban. A szbvetkezetiink kecsketenyésztésben foly6 tobb 1épcsSs tenyészérték-
becslési munka mind elméleti, mint gyakorlati végrehajtasa szimottevd eredménnyel jairhat. Norvég
francia, svajci, angol és amerikai kutatok a genetikai, szelekciés munkaval kapcsolatban mindig
csak elvekrdl és néhany allattal folytatott kisérletek eredményeirdl szoltak, mivel a gyakorlati meg-
valositasban nagyobb populacidra, fagyasztott spermaval torténd mesterséges termékenyitésre van
sziikség. )

2. Paradox helyzetnek tinik, hogy a fejlett és a fejl6dd orszagok is szorgalmaztiak a kecske-
tenyésztést. Azonban mig a gazdag orszagokban a nagy termelSpotenciali allatok tenyésztésével
az élelmiszer valasztékat kivanjak boviteni, addig a fejl6ds azsiai, afrikai, latin-amerikai orszagok-
ban az éhséget, az alultaplaltsagot kivanjak enyhiteni a kecskék tartasaval.

3. A kecsketejnek, -sajtnak, -bornek, -gyapjunak — annak ellenére, hogy mindegyik igen
keresett cikk — nem alakult ki Ggynevezett vilagpiaci ara. Ezért a termékek forgalmazasarél — a
fentiek alapjan is — orszagonként kell felderiteni a piaci lehetGségeket.

A tej és tejtermék, valamint a bor értékesitésénél elsdsorban a fizetGképes, magas életszinvo-
nali orszagokra kell koncentralni. A tenyészallat és komplett kecsketartasi technologia exportjat
a tiejlc”)dé orszagokba kell szorgalmazni, mivel a trendek alapjan itt varhaté mennyiségi és mindségi
valtozas.

4. A betegségmegel6z6 munkaban a vakcina-elGallitasnak nagyobb jelentdséget kell tulajdo-
nitanunk. A vakcinakat fel lehetne hasznalni egyrészt a hazai allomany betegségmegelGzésében,
masrészt jol lehetne értékesiteni a tenyészallat-, illetve kecsketartastechnologia-export részeként is.
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A NYERSFEHERJE- ES NYERSROSTSZINT, VALAMINT
A REZKIEGESZITES HATASA A NOVENDEKBIKA-HIZLALASBAN

1l. ASYANYIELEM-FORGALOM

Regiusné Mocsényi Agnes—Szics Endre—Szgllési Istvdn
Wéberné Forgony Agnes

Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatokszpont, Godolls

Az é4svanyielem-forgalom szoros Osszefiiggésben van a tapldléanyag-ella-
tassal, az egyes tapldléanyagok szintjével.

A sertéstakarmdnyozasban a réznek mint ndvekedést serkents anyagnak
van fontos szerepe, kiilonboz6 enzimek alkotéeleme vagy aktivatora.

Kisérletiinkben a rézkiegészités hatdsat vizsgaltuk a novendékbika-hizla-
lasban eltérd nyersfehérje- és nyersrostellatds mellett.

Anyag és modszer

Harom faktoridlis (2 X2 X 2) elrendezésben 4 csoportban, dsszesen 28 ma-
gyartarka ndvendék hiz6 bikdval végeztiik a kisérletet. A kisérlet beallitdsara
és menetére vonatkozé részletes leirast az I. kdzlemény — Szics et al., 1982
— tartalmaz, amely az eltérd taplaléanyag- és rézellatasnak a hiz6 bikdk to-
meggyarapodasara és vagoértékére gyakorolt hatdsaval foglalkozik.

Az 4svanyielem-forgalom teszteléséhez bélsar-, sz6r-, belsdszerv- és izom-
szovet-vizsgdlatokat végeztiink. A bélsar gydjtése a hizlalds folyamdn végzett
anyagforgalmi kisérletek keretében (340—370 napos kor kozott) folyt (Szics
et al., 1982), sz&rmintakat a vagds elStt két héttel (Anke—Risch, 1979), vese-,
mdj-, nagyagymintat vagiskor és az m. semitendinosus- és m. longissimus
dorsi-mintdkat csontozaskor vettiik az allatokbol.

A sz8r-, szerv-, his- és bélsarmintdkat 550 °C-on kétszeres ismétlésben
hamvasztottuk el, a hamut kétszeres leparlds utdn 10%-os sésavban vettiik fel.

Ca-ot, Cu-ot, Mn-t és Zn-et atomabszorpcids spektrofotomeéterrel (Pay
Unican SP90), a Na-ot és K-ot langfotometridsan, a P-t szinreakciéval — Spe-
kol — hatdroztuk meg. A sz8r, bélsar és izomszdvet dsvanyielem-tartalma a
szérzlizanyagban van megadva, a belsd szerveké eredeti szdrazanyagban sze-
repel.
ik l:\z eredményeket varianciaanalizissel f8- és kolcsonhatdsokra értékel-
uk ki,

Eredmények ismertetése

A sz3r és a bélsar dsvanyielem-tartalmdra vonatkozé adatokat az 1. tdb-
ldzatban foglaltuk dssze. ) . ;
. Az asvanyianyag-forgalom paraméterei a nyersfehérje €s a nyersrostelld-
tas kovetkeztében tobb elem esetében szignifikdnsan modosultak a kezelések
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hatdsara. Ez feltehetéen a fehérje €s a rost ardnyainak a valtozdsabol kovet-
kezik. A rézetetés — magatol értet6déen — megemelte a szOr és a bélsar réz-
tartalmat. Az eddigi feltételezésektdl eltéréen ugyanis a szarvasmarha is tobb
rezet képes kiiiriteni, s ezt a bélsarmintdk megnovekedett réztartalma is ala-
tdmasztja. A jelenség abbol adddhat, hogy a bend6ben a réz egy része oldha-
tatlan rézszulfitta alakul az allatok 4ltal felvett nagy kéntartalom miatt. A nyers-
fehérje- és nyersrostszintek kolcsonhatdsa csak a szér P- és Mn-tartalmanak
az alakulasaban, ill. a bélsar Ca- és Mg-tartalmanak alakulasaban, ill. a bél-
sar Ca- és Mg-tartalmaban jutott kifejezésre. A fehérjeszintek és a rézkiegé-
szités kolcsonhatasat a bélsar Ca-, K-, ill. réztartalma esetében észleltiik.
A rostszintek és a rézkiegészités kolcsonhatdsa csupan a bélsar réztartalmdt te-
kintve volt kimutathaté. Mindezek a hatasok és kolcsonhatdsok azzal magya-
razhaték, hogy a nevezett asvanyi elemek tobb anyagcsere-folyamatot szabd-
lyoz6 enzimrendszer alkotoelemei.

A maj, a vese és a veld, valamint a vizsgdlt izmok asvanyielem-tartalmat
a 2. tdbldzatban tiintettiik fel. Az adatok szerint a belsé szervek asvanyielem-
tartalmdnak alakuldsiaban 4ltaldban elsGsorban a fehérjeellatas szintje jatszik
kozre. A nyersrostszint a maj P- és Zn-tartalmat és a vese Cu- és Zn-koncent-
racigjat latszott befolydsolni. A rézkiegészités a belsd szerveknek egyértelmiien
csak a rézkoncentraciojat novelte meg. Kivaltképp kitlinik ez a mdj esetében,
bar a tobbi szervnél is erds szignifikdns hatasokat észleltiink.

A vizsgalt két izom (m. semitendinosus és m. longissimus dorsi) asvanyi-
elem-tartalmdra a nyersrostellatds szintje nem volt hatassal. A fehérjeszintek
hatdsara vonatkozéan nem allnak rendelkezésre mérési adatok. A rézkiegészi-
tés sem modositotta az izomszovetek asvanyielem-tartalmat. A rostélyos ese-
tében viszont kismértékben bar, de szignifikdnsan valamelyest megnovekedett
a réztartalom a rézkiegészités kdvetkeztében. Az élelmiszer-higiéniai eléirasok
megengedett hatarértékeit ez azonban nem haladta meg.

Az eredmények értékelése

100 ppm Cu-kiegészitésnél eltérd nyersfehérje- és nyersrostelldtas mellett
vizsgaltuk az egyes belsé szervek, izomszovetek, bélsar és a szOr dsvanyielem-
tartalmanak alakuldsat a kisérlet folyamadn, ill. vagaskor. A kérédz6knél még
nem teljesen ismert a nagy mennyiségii Cu-adagolds hatdsa, ellentétben a ser-
téssel (Braude, 1967, 1975, Wallace, 1967, Omole et al., 1971, Castell et al.,
1975, Hennig, 1972) és részben a hézinyullal (King, 1975, Omole—Adegbola,
1976, Omole, 1977). o o

Az eltérd fehérje- és rostellatds hatdsara részben szignifikdns eltérés mu-
tatkozott az egyes paraméterek svanyielem-tartalmaban. Omole (1980) szerint
a fehérjeellatasnak jelentSs hatdsa van az dsvanyielem-értékesiilésre, és nagyobb
gehérjemennyiség esetén a Cu pozitiv hatdsa kedvez6bb lesz (Castell—Bowland,

968).

A Cu-kiegészités szignifikinsan ndvelte a szOr €s bélsar Cu-tartalmat
(P=0,01). A szér Cu-tartalma az anyagcsere szerves részeként mutatja a na-
gyobb Cu-bevitelt, és megegyezik az irodalmi adatokkal (Anke—Risch, 1979,
Regiusné—Szentmihdlyi 1974). o

A bélsar szignifikinsan megnovekedett Cu-tartalma a 100 ppm rézkiege-
szités hatdsara arra cnged kovetkeztetni, hogy a kérddz8knél a bendSben a
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bevitt Cu-nak egy része oldhatatlan CuS-da alakul, és kiiiriil a bélsarban
(Piischner—Simon, 1972, Anke—Risch, 1979, Hennig, 1972). Kirchgessner és
Miiller (1974) szerint a malacok mikroelemstatusa a fehérjeszintet alig befo-
lyasolja. Jelen kisérletben a nyersfehérje- és nyersrostszint kolcsonhatast mu-
tat a szOr P- és Mn-tartalmaval, ill. a bélsar Ca-tartalmaval. A fehérje- €s Cu-
kiegészités viszont a bélsar Ca-, K- és Cu-tartalmaval van kolcsonhatdsban
(Allen et al., 1961, Drouliscos et al., 1969, Omole, 1980, Castell—Bowland,
1968).

Az egyes szervek, a szdr és a bélsar asvanyielem-tartalma az eltéré nyers-
fehérje- és rost-, valamint a Cu-ellatds hatasara megvéltozik, egyes esetekben
kolcsonhatdsok is kimutathatok. Ezek a hatasok és ellenhatdsok az anyagcsere-
szabalyozd enzimrendszerekkel valdé kolcsonhatdsok kovetkezményei (Kirch-
gessner, 1975, Anke—Risch, 1979).

A rézkiegészités hatasara elsGsorban a mdj réztartalma novekszik (Hennig,
1972, Anke—Risch, 1979), de szignifikansan tobb a nagyagy és a vese Cu-tar-
talma is (P =0,001), ahogy a 2. tabldzat adatai szemléltetik (Anke—Risch, 1979,
Castell—Bowland, 1968, Drouliscos et al., 1969, Regiusné—Szentmihdlyi, 1974).

A vizsgalt két izom (m. longissimus dorsi, m. semitendinosus) Cu-tartalma
a rézkiegészités hatasara alig véltozik (2. tabldzat), a rostélyosban ugyan szig-
nifikdnsan, de minimalis mértékben ndvekedett a Cu mennyisége. Omole (1980)
hazinyulnal tapasztalt eredményei szerint sem a his min&sége, sem Cu-tartalma
nem valtozott a kezelés hatdsara. Nagy Cu-mennyiségek etetésekor (200 ppm)
Regiusné—Szentmihdlyi (1974) sem az izomszdvetekben, sem a zsirszovetekben
nem taldltak tobb Cu-t a kontrollallatokhoz (9 ppm Cu) viszonyitva, amit
Barber et al., (1975) és Castell et al. (1975) adatai is alditimasztanak.

Az eredmeények szerint az emberi taplalkozdsban szerepet jatszo test-
részek Cu-tartalma a Cu-kiegészités hatdsara nem novekszik meg olyan mér-
tekben, hogy az élelmiszer-higiéniai szempontbdl karos lenne.

A 100 ppm mennyiségben etetett Cu a hizd bikakra semmiféle toxikus ha-
tast nem gyakorolt a hizlalas folyamdn, bar a m4j és részben a vese és a nagy-
agy Cu-tartalma megnovekedett, de a Cu nagyobb mennyisége a bélsarral ki-
iiriilt a szervezetbél.

IRODALOM
1. Allen, M. M.—Barber, R. S.—Braude, R.— S. C.—Wilton, S. B.—Young, L. G. (1975):
Mitchell, K. G. (1961): Br. J. Nutr. 15. 507— Can. J. Anim. Sci., 53. 113—134.
522. 1. Castell, A. C.—Bowland, J. P. (1968): Can.
2. Anke, M.—Risch, M. (1979): Haaranalyse J. Anim. Sci. 48. 403 —413.
und Spurenelementstatus, VEB Gustav 8. Drouliscos, M. J.—Bowland, J. P.—Elliot,
Fischer Verlag, Jena. J. 1. (1969): Can. J. Anim. Sci., 49. 113—
3. Barber, R. S.—Braude, R.—Mitchell, K. G.— 120.
Rook, J. A. F.—Rowell, J. G. (1957): Br. 9. Hawbaker, J. A.—Speer, V. D.—Hays, V.
Nutr. 11. 1. 70—79. W.—Catron, D. V. (1961): J. Anim. Sci. 20.
4. Braude, R. (1967): World. Rev. Anim. Prod. 163—167
3. 69. 10. Hennig, A. (1972) Mineralstoffe. Vitamine,
S. Bgaud;,(l975)Copperin farming symposium Ergotropika, VEB D. Landw. Verlag, Ber-
79—94. lin
6. Castell, A. G.—Allen, R. D.—Beames, R. 11. Kirchgessner, M.—Miiller, H. L. (1974):
M.—Bell, J. M.—Beltzile, R—Bowland, J. Landw. Forsch. 27, 3—4. 358 —364.
P.—Elliot, J. I—lhnat, M.—Larmond, E——  12. Kirchgessner, M. (1975): Tierernihrung

Mallard, T. M.—Spurr, D. T.—Stothers DLG Verlag, Frankfurt/M.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1982, Tom 31. No. 3. 231

13. Omole, T. A—Bowland, J. T. (1974): Can.  17. Regius A.—Szentmihdlyi S. (1974): Allat-

J. Anim. Sci. 54. 364—372. tenyésztés, 23. 4. 83—88.

14. Omole, T. A. (1980): Livest. Prod. Sci., 7. 3. 18. Sziics, S.—Regius A.—Wéber A.—Sz6ll6si I.
253—268. (1981): Nyomas alatt.

15. Omole, T. A—Bowland, J. P. (1974) Can. 19. Wallace, H. B. (1967): High level copper in
J. Anim. Sci., 54. 481—493. swine feeding. Int. Copper Res. Assoc. In.

16. Piischner, A.—Simon, O. (1972): Grund- Biklet 24.

lagen der Tierernahrung VEB Gustav
Fischer-Verlag, Jena.

The effect of crude protein and erude fibre levels and copper supplementation buli fattening
11. Metabolism of minerals

Mrs. Regius Mdocsényi A.~Sziics E-Szillési I.-Mrs. Wéber Forgony A.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G§dollé
Summary

Experiments were carried out with 28 growing bulls allocated in 4 groups and 3 factorial
arrangements (2X2X2) in order to quantify the effects of crude protein and crude fibre levels,
and copper supplementation on the metabolism of minerals.

Alterations of nutrient supplementation gave rise to significant changes in several parameters
of mineral metabolism. Copper supplementation increased the Cu content of the hair, faeces, liver
and cerebrum samples significantly, while copper content of muscles showed no change.

No toxic effect was seen in case of 100 ppm Cu supplementation.



232 Szemle

VIZSGALATOK A TOJO TYUKOK NYUGTALANSAGAROL
KETRECES TARTASBAN

Ismeretes, hogy a tojo tytkoknal a jo kozérzet egyik kifejezGje a tojaslerakas el6tti viselkedés.
Kérdés, hogy ez a viselkedés milyen mértékben 6roklédik. A padlos és kifutdban valéd tartaskor
a tojo tyuk a tojasrakas elStt kissé nyugtalan, majd ezt kovetGen a tojofészekbe megy, vagy egy
félrees6 helyre, és ott rakja le tojasat. Ezutan visszatér a csoportjaba. A ketreces tartasban a tojo
tyuknak nincs médja a tojasrakashoz félrevonulni. A ketreces tartasban megfigyelték, hogy a tojas-
rakas el6tt az allatok kozott nagy a nyugtalansag. Ide-oda jarkalnak, fejiiket kidugjak a racson,
és nekifeszitik testiiket a ketrec oldalfalanak. Ezt a jelenséget mind a fiatal, mind az idosebb tya-
koknal meg lehet figyelni.

Az etologusok egy része ebbdl a viselkedésbdl azt a kdvetkeztetést vonja le, hogy a tytkok
a ketreces tartast nem tudjak megszokni. Viselkedésgenetikai szempontboél a tojasrakas el6tti fészek-
keresést olyan jelenségnek tartjak, amely a fajhoz annyira rogz6dott, hogy az egyedek kozott geneti-
kai kiilonbségek nincsenek. Ami azutan azt jelenti, hogy a populacid elvesztette azt a készségét,
hogy szelekcioval olyan egyedeket lehessen kivalogatni, amelyek a fészek nélkiil kornyezethez is jol
alkalmazkodnak.

A vizsgalatok soran a megfigyeléseket képmagnoval végezték, hogy a hangokat is felvehessék.
A megfigyelési id6 négy-6t Orara, a tojasrakas id6szakara terjedt ki. A tojasrakas el6tti nyugtalan-
sag igen sokféleképpen nyilvanult meg. A tyukok repiildmozdulatokat tettek, szarnyaikat felemel-
ték, mikozben fejiiket allandoéan razogattak. Ez a viselkedés]egyeseknél rovid ideig, masoknal igen
hosszan tartott. Ehhez jarult még a ketrecekben a jarkalas. Gyakran az is eléfordult, hogy a tyuk
a tojasrakas el6tt 5—10 perccel fejét a ketrecbdl kinyujtotta, €s az etetdvalytra hajtotta. A nyug-
talansag és az indulatossag id6tartama atlagosan egy ora hosszat tartott. Egyes tyukoknal ez az
1d6 harom éran at is eltartott, mig masoknal csak hét percig tartott. Egyesek emelgették és razogat-
tak a fejiiket a tojasrakas elétt, masok nem.

A szerz$ ezekbdl a jelenségekbdl arra kovetkeztet, hogy genetikai kiilonbségek vannak a tojas-
rakas elStti viselkedésben, és szelekcioval a megfigyelt viselkedési tulajdonsagokat meg lehet val-
toztatni. Tovabba vizsgalatok sziikségesek ahhoz, hogy az 6roklodhetGségi értékeket megallapithas-
sak.

BIBL.: Heil, G.: D. Gefliigel und Schweine. Stuttgart. 1982, 6. 150—151.
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ADATOK AZ OPTIMALIS FEROHELYSZUKSEGLET
MEGALLAPITASARA AZ IPARI JELLEGU
SZARVASMARHATELEPEKEN

Keszthelyi Tibor
Agriartudomanyi Egyetem, Godollo

Az etoldgiai kutatasok eredményei arra utalnak, hogy az ipari jellegii tar-
tasban az adaptacios problémak elsGsorban az allatok megfelel6 kozérzetének
hianyabol adédnak. Ez els6sorban a tulegyszer(sitett vagy nem megfelel$ tech-
nologiai kornyezetbdl és a tarsas egyiittlét zavaraibol eredhet.

A nagyiizemi allattartds technologiai megoldasainak kritikus pontjai: a
féréhely nagysaga, a pihenGterek mindsége, a csoportnagysag, az istalloklima,
az etetOtér nagysaga, s nem utolsésorban a mozgaslehetdség korldtozott volta.
A cél tehat az, hogy a modern tartési viszonyok e hianyossagaibol bekdvetkezd
zavarokat megsziintessiik, vagy hatasukat jelentds mértékben csokkentsiik.

Az elmult évek kutatdsi eredményei alapjan ma mdr nyilvanvalé, hogy a
szarvasmarhatelepek technologiai és miiszaki berendezéseinek kialakitasakor
az eddigieknél jobban figyelembe kell venni az allatok igényeit. Nyilvanvalo
az is, hogy az életfunkciok zavartalan kifejtésének egyik legfontosabb feltétele
a nyugodt pihenést nyujto fekhely, illetve pihendtér biztositdsa. Az évek soran
szamosan vizsgaltak mar ezt a kérdést, és a vizsgalatok eredményei alapjan a
termelés gazdasagossaga fokozasanak érdekében nemcsak lehet, de sziikséges
is ebben a kérdésben allast foglalni.

A szarvasmarha kdzosségben €16 dllat, a csoport életét szigoru szabalyok
iranyitjaAk még a termelési cél szerint kialakitott nagylizemi populdcioban is.
E szabalyok megtanuldsa mar borjukorban elkezdddik, és a csoport €letét sza-
balyozo6 rangsor a borjak kodzott 3—6 hénapos korra kialakul. Az egyedi ta-
volsagtartas igényén til, ami jellemz8 a szarvasmarhdra, mar borjukorban
Jjelentkezik a ,.csoportos tér” iranti igény is. Ahhoz, hogy a ,,csoportos visel-
kedés” folyamatdban ne kovetkezzék be torés, az éllatnak terliletre van sziik-
sége. :

2—3 hénapos borjakkal végzett vizsgdlatok szerint az alapvetd viselkedés-
elemek 2 m? teriileten a fajra jellemzd széles skaldban bontakoznak ki, igy
nem sziikséges az egy allatra juté teriilet ndvelése, ami az 1. tdbldzat adataibol
is kittinik, mivel 3 m>-es féréhely esetén a borjak alapvetd viselkedési €s anyag-
csere-funkcioiban szembet(inG valtozas nem tortént.

Ugyanakkor azt sem lehet figyelmen kiviil hagyni, hogy a nagyobb alap-
teriilet biztositdsa lehet3vé teszi az dllatoknak a térbeni szabadabb orientalo-
dasat, ami kifejezetten elépyds a felndttkorban bekovetkezd technologiai val-
tozasokhoz, a tarsakhoz torténd alkalmazkodasi készség kialakulasahoz. Azt is
megillapitottak mar (Czakd, 1974) hogy a szarvasmarhék kisebb a}apterhleten
nagyobb aranyban pihentek csoportosan, mint tagasabb elhelyezesben. A ki-
sebb alapteriileten az allatok 50—60%;-a, mig a tagasabb elhelyezésben 30—
35%-a fekszik csoportosan. A nagyobb alapteriilet jobban lehetove teszi az
egyedi tavolsigtartas érvényre jutasat és a kisebb létszamu alcsoportok kiala-
kuldsat (2. 1abldzat). B

A szarvasmarha teriileti elrendezédésének fontos eleme, hogy kor alak-
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1. tabldzar

2—3 hénapos borjak viselkedése csoportos tartasban
(Czako, 1974)

Egy borjura juté férdhely, m? (1)

2,0 ' 1,0

|
Fekvés (2) ~ 5380 | 55.10
Evés (3) }a 24 ora %;-aban (5) I 17,10 ' 16,03
Kérddzés J (4) ; 18,27 19,06

Behaviour of 2-3 month oldX calves in group keeping

floor area allowance per calf, m? (1), lying (2), eating (3), rumination (4), in per cent of
24 hours (5)

zatu kis csoportokat képez pihenéskor, természetes viszonyok mellett. Az ipar-
szerli telepeken ezt a sajatos igényt a nagyobb alapteriiletii karamok biztosi-
tasaval celszerii kielégiteniink, igy a tarsas konfliktusok lehet3ségét szinte a
nullara csokkenthetjiik.

A novendék hizé bikak nagyobb pihensterli ketrecben torténd elhelye-
zésekor a fenyegetd viselkedések és az ugraldsok szdma — mint az allatok
nyugalmat zavaré jelenség — lényegesen kevesebb, mint abban az esetben, ha
kisebb pihendhely jutott a hizdé bikaknak. A nagyobb fekvési id6 — mint az
allatok kozotti nyugalom kifejezGje — jelentGs, pozitiv Osszefiiggésben van a
testtomeg-gyarapodassal is.

Az iisz8k teriiletigényét vizsgdlva, szintén megallapithatd, hogy a nagyobb
alapteriileten elhelyezett allatoknal a pihenési id6 megndvekedett, valamint
csokkent a zavaro jellegli viselkedési megnyilvanuldsok szama is. A tehenek
esetében szintén hasonld képet kapunk (3. tdbldzat). Az agressziv viselkedés-

2. tdbldzat
Kiilonb5z5 kori borjak és novendék hizé bikak csoportképzése eltérd nagysagu
’ pihendtéren
i 2—3 hénapos E 6 hénapos i ZOOTJO?I’kg-os ’ 45 OTSSg’kg-os
S o nov. nizo nov. Nz
| boriak@ - boriak 3) bikik4) | bikik()
Megnevezés (1) . _ :
3,15 62 | 315 | 13 3,3 06 | 4 | 78
m?/db m?/db | m¥db | m¥db m?*/db m?db ; m?db { m?/db
:
! ‘ |
A kialakult csoportok ! | ‘»
szama x (6) 2 1,02 2 2,5 2,5 L7, 24 2,7

A csoportképzésben
részt vevd allatok
Ya (1)

|
|
!
l
) |
Atlagos csoportlétszam !
]
i
|
i

.

az Ossz. allat

a
]
|
| |

57,9 ’ 30,21% 500 | 346* | 666 | S1,4* | 615 35,5%
|

%-aban (8) 31,5 29,5 | 43,75 30,75 25,0 36,3 1 230 13,3
Harom vagy tobb i '

napon egyiitt fekvé ‘ ‘ i 3 ‘| |

allatok %;-0s : : I i ‘ i

aranya (9) 3,5 | 14,71 | 31,25 ‘ 46,9 L 83 | 3636 | 17,69 | 333

* a csoportképzésben részt vevd dllatok %;-os arinya szerint P =5/ szinten szignifikins kilénbség van (10)

Group fornation of calves and growing bulls of different ages at different floor area allowance

naming (1), calves, 2-3 monts of age (2). calves of 6 months of age (4), growing bulls, 200-300 kg live weight (4), growing
bulls, 450-500 kg live weight (5), number of groups formed (6), number of animals in the groups (7), average size of the
group in per cent of the total population (8), percentual proportion of animals that rest together more than 3 days (9),
difference is significant at P < 5% level (10)
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3. tabldzat
Novendék hizo bikak és 14—16 honapos iiszok, valamint tehenek viselkedése
csoportos kotetlen tartasban
Egy cgyedre jutd férbhely, m? (1)
Nov. hizé bikdk (2) ] Uszok (3) | Tehenek (4)
s | se ) se |12 | as 64

Fekvés (5) ] 31,20 ; 44,35 49,48 l 56,09 47,23 53,47
Evés (6) a 24 ora % (8) 12,45 13,27 16,87 13,92 11,84 10,73
Kérédzés (7) 16,20 ’ 20,82 16,16 1 22,12 17,97 22,81
Korreldcidk : (9) °

Egymast zavard viselkedések
szama — testtomeggyarapodas: —0,71; P/ 1 (10)
Fekvési id6 — testtomeg-gyar.: +0,63; P%, 5 (11)
KérGdzési id6 testtomeggyar.: +0,67; P9, 1 (12)
Fekvési id6 — kérddzési id6: 0,86; P4 0,1 (13)
Egymast zavar6 viselkedések szama — fekvési id6: 0,51; P4 1 (14)
Fekvési id6 — tejtermelés (15): 0,57; P%; 5
Kérodzési id6 — tejtermelés (16): 0,43; P2, 5
Egymast zavaré viselkedések szama — tejtermelés (17): 0,61; P9, 5
Behaviour of growing bulils, heifers of 14-16 months of age and cows in group housing
floor area allowance (1), growing bulls (2), heifers (3), cows (4), lying (5), eating (6), rumination (7), in per cent of the 23
hours (8), correlations (9), number of disturbing actions—live weight gain (10), duration of lying—live weight gain (11),
duration of rumination—live weight gain (12), duration of lying—duration of rumination (13), number of disturbing
actions—-duration of lying (14), duration of lying—milk production (15), duration of rumination—milk production (16),
number of disturbing actions —milk production (17)

megnyilvanuldsok nagyobb alapteriilet esetén jelent&s mértékben csokkennek
mind a tehenek, mind a ndvendék hizé bikak esetében. Ezeknek a kisérleteknek
az eredményei egyértelmiien azt mutatjak, hogy a nagyobb teriilet (a kisebb
telepitési siirliség) nemcsak a megfeleld viselkedés kialakuldsdra, hanem a ter-
melésre is el6nyos (4. tdbldzat).

Ha a kiilonboz6 szerzék altal javasolt szarvasmarha-férGhelyigényeket
vizsgaljuk (5. tdbldzat), megallapithato, hogy egységes dlldspont nem alakult ki.
Az irodalmi adatok ndvendék hizéd bikak férShelyszitkségletének tekintetében
igen eltérdek. 1,2 m>-t3l 12 m2-ig sz6r6do értékekkel talalkozunk. A féréhely-
igény nem csupan az optimalis viselkedés kibontakozdsdnak feltétele, hanem
azt a takarmdnyozasi technoldgia is befolydsolja. A hazai témegtakarmédnyra
alapozott hizlalasnal fokozottabb teriiletigénnyel kell szdémolnunk.

A tehenek férShelysziikségletét az idézett szerz8k 5—12 m?-re teszik. E té-
ren az 4llaspont mar egységesebb. A jovSben a kotetlen mély almos technolé-

4. tdbldzat
Az agressziv viselkedés alakulasa kiilonboz§ nagysagu pihenGtéren

i . . . A . . " ~

; Eay e Jus s jllegd
Tehenek (3) 46 97
6.4 67
| 15,0 45
Novendék hizo bikak (4) | 35 145
o 5.0 71

Awgressive hehaviour on different .oor area allowance
floor area allowance per animal (1), aggressive interactions (2), cows (3), growing bulls
@
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5. tdblazat

Férohely szilkkséglet
Pihendtér m2-ben (1)

nov. hizé bika (2) tehén (3)
Jaubert, 1952 8—10
Petersen, 1956 8—10
Koll, 1968 — 5—8
Rabanal, 1970 4,5—10
Norton, 1970 4,65—5,6
Halemin, 1971 5,5—15,5
Kuznyecgy, 1971 12
Borsi, 1974 3,5
Arave, 1974 — 9,3
Dolezsadl, 1979 1,2—2,7
Czako, 1979 5,0—6,0 8—12
Szidcs, 1977 6,0—10,0
Keszthelyi, 1981 15,0
Hajas— Virkonyi, 1974 2,2—2.8

Floor area requirement
floor area, sqm (1), growing bull (2), cow (3)

6. tabldzat

Egy allatra juto féréhely nagysaganak alakulisa néhany iizemben, technoldgiai javaslatban

Egy allatra juto Egy allatra juté
pihenétér, (1) karam, kifuté (2)

m? m?
Sarvari A. G., 1200 fh-es tehenészeti telep (3) 10,38 6,05
Hunyadi Mgtsz, Vaszar, 1008 fh-es tehéntelep (4) 6,2 5,25
Puskin Mgtsz, Szegvar, 720 fh-es telep (5) 4
Izsaki A. G., ndv.-hizomarha-telep (6) 12,3
Izsaki A. G., karamos hizomarha-telep (7) 66,4
Pankotai A. G., nov.-hizbmarha-telep (8) 3,6
Kosdi Lenin Mgtsz, hizomarha-telep (9) 2,5 1,05
AGROCOP-tervjavaslar (10)
Tehenészet, mélyalmos valtozat (11) 6,7 55
Tehenészet, pihendbokszos valtozat (12) 2,6 5,5
600 fh-es tisz6telep (13) 6,0 5,5
200 fh-es iiszotelep (14) 7,2 11,0
960 fh-es hizomarha-telep (15) 3,7 3,2
168 fh-es hizomarha-telep (16) 40 —
AGROTERV-javaslat (7)
Nov.-hizobika-istallo (18) 2,7 .
Balatonszabadi istallo (19) 2,1
1200 fh-es témbositett telep (20) 34
1000 fh-es haromfazist telep (21) 43

Floor area allowance in several cattle units and recomendations

floor area allowance per animal (1), floor area per animal in the loose yards (2), dairy unit of State Farm Sirvar for 1200
cows (3), dairy unit of Co-Operative Farm Hunyadi, Vaszar for 1008 cows (4), dairy unit of Co-Operative Farm Puskin,
Szegvar for 720 cows (5), growing bull unit of State Farm lzsdk (6), loosc yard growing buli unit of State Farm Izsak (7),
growing bull unit of State Farm Pankota (8), growing bull unit of Co-Operative Farm Lenin, Kosd (9), Agrocoop reco-
mendations (10), dairy unit, deep straw varicty (11), dairy unit, lying box variety (12), heifer unit for 600 heifers (13), heifer
unit for 200 heifers (14), fattening unit for 960 animals (15), fattening unit for 168 animals (16), Agroterv recomendations
(17), growing bull stables (18), stable of Balatonszabadi type (19), block unit for 1200 animals (20), three-phase unit for

1000 animals (21)
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gidk kialakuldsa mint jarhaté 1t egyértelm{ien ezeknek az értékeknek a figye-
lembevételét indokolja.

Az egy allatra juté férohely nagysaganak alakuldsat néhany hazai iizem-
ben €s technologiai tervjavaslatban a 6. tdbldzatban foglaltam dssze.

A 6. tdbldzatban kozolt tervekben, illetve a mar iizembe helyezett telepe-
ken az egy novendék hizo bikara juté pihendtér nagysaga 2,1 m?-t6l 66,4 m>-ig
terjed. Teheneknél 2,5 m2-t6l 10,38 m?-ig terjedd értékekkel taldlkozunk. Ezek
az adatok tehdt azt mutatjak, hogy a hazai gyakorlatban még mindig sziik te-
riiletre szoritjak be az allatokat.

A vizsgalati eredményeket Osszegezve megdllapithatd, hogy:

— a nagyobb, jol almozott pihendtéren az allatok tobbet fekszenek, ké-
rédznek. Ez a tejtermelésre, testtdmeg-gyarapodasra, a tehenek, iisz8k ivari
életére is kedvezben hat;

— kisebb féréhelyen megnovekszik az agressziv jellegii tarsas interakciok
szama, a csoport tarsas fesziiltsége kedvezGtleniil hat a termelésre;

— ha a fér6hely nem elég, a csoport dtlagos evési ideje csokken, az evési
peridodusok szama pedig nd; ‘

— zsufolt elhelyezésben a rendszeresen ivarzd tehenek szdma nagyobb;

— afekv3bokszos istallok esetében a karamok kialakitdsa igen fontos.

A Kkisérletek eredményei, a megfigyelések tapasztalatai egyértelmiien arra
utalnak, hogy a termelésben mintegy 10—159,-os csokkenéssel szamolhatunk,
ha az optimalis férShelysziikségletet nem biztositjuk. Ennek tiikrében nem le-
het kétséges az, hogy a termelés fokozasdnak egyik legfontosabb eszkdze a
meglevs épiiletek ilyen szemléletii atalakitasa.

Mindezek szem el8tt tartdsdval és a kiilonbdzs irodalmi adatok figyelem-
bevételével javaslom, hogy a tervezés sordn az dkondémiai megfontoldsok alap-
Jan az aldbbi paramétereket vegyék figyelembe:

Pihenétér, m?/egyed Kariam, m?%egyed
(minimumbhatar)
Borju valasztésig 2 2
Novendék iisz6 6 6
Noévendék hizé bika 5 5
Tehén, mély alom 10 30

Optimum floor area requirement in intensive cattle units

Keszthelyi T.

Agricultural University, Godollé
Summary

Floor area requirement represents one of the cratial point of large-scale management tech-
nologies. The author analysed the behaviour of cattle kept on different floor area allowancex and
made suggestions for minimum values, which should be considered along planning the technology.
These are as follows:

Resting area In yards
sqm/animal sgm/animal
(minimum
value)

Calf up to weanin 2 2
Heiferp & 6 6
Growing bull 5 5
Cow on deep straw 10 30
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NATRIUM-BIKARBONAT BEFOLYASA FIATAL BORJAK
NOVEKEDESERE ES EGESZSEGERE

54 holstein és jersey borjit valasztottak véletlenszerGen ki életidejilk 4. napjan — bika- és
iisz8borjakat vegyesen — az alabbi négy taplalékfajta valamelyikével végzett etetési kisérletre:
kolosztrum (4—14 nap) tejpo6tld (15—28 nap) borjuinditdé (4—84 nap). A keverékek az alabbiak vol-
tak: 1. kezeletlen kolosztrum, tejpotlo €s inditd; 2. pufferolt kolosztrum és tejpotlo (0,65, NaHCO,)
és indit6 (2% NaHCO,); 3. savanyitott kolosztrum (1%, propionsav), kezeletlen potld és starter;
és 4. pufferolt, savanyitott kolosztrum (1%, propionsav, 0,6%, NaHCO,), pufferolt potld (0,67
NaHCQ,) és starter (29, NaHCO,). .

Bikaborjakat etettek 42 napon at, mig iiszOborjakat 84 napon at. A napi taplalékfelvételt re-
gisztraltak, és a testsulyukat 4, 14, 28, 42 és 82 naponként mérték. Az uriléket (1—4) diarrheara
vizsgaltak, az egészségligyi adatokat regisztraltak, és a taplalék-Osszetételt meghataroztak. A bendd-
folyadékot gyomorszondaval gyGjtotték 84 napon at.

A 3. kezelést kapott borjak alacsony kolosztrumszarazanyag-felvételt mutattak (0,38 kg/nap)
a 4—14. naptol szamitva az 1. és 2. kisérletben részt vettekkel Osszehasonlitva, ahol ez az érték 0,42
kg/nap volt. A starterfelvét (0,77, 0,73, 0,79, 0,69 kg/nap), az Osszes szarazanyagfelvét (1,04, 0,99,
1,04, 0,95 kg/nap) és az atlagos napi stlynovekedés (0,48, 0,45, 0,47, 0,46 kg/nap) a 42 nap soran nem
tértelaz 1., 2., 3. és 4. kisérletekben.

A starter- és Osszes szarazanyag-felvét és az atlagos napi stlynovekedés nem tért el az egyes
kezelésmodok kozott a 42-t61 a 84. napokban. A bendéfolyadék azoknal a borjaknal, amelyek a
2. és 4, kisérlet alanyai voltak, magasabb acetattartalmiak és alacsonyabb propionattartalmiak
voltak, ha ezeket az 1. és 3. kisérletekben részt vett borjak bendéfolyadékaival hasonlitjuk 6ssze.

A bendd pH-értéke nem tért el a killonbozé értékek kozott. A borjak egészsége jo volt, az
egész kisérlet soran az egyes kezelésmodok kozotti kiilonbség nélkiil.

A natrium-bikarbonat megjavitotta a savanyitott kolosztrum felvételét, de nem volt sem els-
nyos, sem karos hatassal, ha azt a teljes periodusban adagoltak.

BIBL.: Eppard, P. J., Otterby, D. E., Lundquist, R. G. és Linn, J. G.: 1981, American Dairy Science Meeting Abstract
126 Dept. of Animal Science, University of Minnesota, St. Paul, MN. 55108,
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NEDVESITVE ES ELESZTOSITVE FELETETETT TAKARMANYOK
HATASA A HIZO SERTESEK HIZLALASI EREDMENYEIRE,
VAGOERTEKERE ES HUSMINOSEGERE

Tamds Kdroly—Henics Zoltdn—Varga Gdbor
Mczdgazdasagi Foiskola, Kaposvar

Az elmult hisz esztendSben a nagyiizemi sertéshizlalasban teret hoditott
a szaraz etetés modszere. A szaraz daras, majd késébb a granulatumformaban
torténd etetés szamos gazdasagi elénnyel, de ugyanakkor tobb gazdasagi és
€lettani hatrannyal jart. Szamottevs elényoket konyvelhettiink el a takarmany--
szallitas, -tarolas, -kiosztds, j6 gépesithet8ségébdl fakadé munkaers-megtaka-
ritds és a takarmanyozasi higiénia teriiletén. A szaraz etetés tette lehetdvé az
ad libitum Onetetés elterjedését, majd a granulalas a napi taplaléanyag-felvétel
novelését. Az elényokkel majdnem egy idében megjelent a hatranyok egy része
is. Nevezetesen: a szaraz etetés lehetetlenné tette j6 néhany feltétlen sertésta-
karmany nagyiizemi felhasznaldsat, a takarmanyértékesités nagy egyedi kii-
lonbségei miatt bekdvetkezett az azonos koru falkdk ,.szétndvése”, megjelent
a ,luxusfogyasztas” jovedelmezdséget rontd hatdsa, amely nemritkdn a vagé-
értek romldsaval is jart, tovdbba a kukorica gyakori tulszdritasabol eredd
emésztszervi megbetegedések kdrosité hatasai is megszaporodtak.

A sziraz etetés el6nyei, valamint a kukorica-szdja alapu takarmdnyozas
kényelme és biztonsaga a feledés pordval lepte be azt a régi ismeretet, hogy a
sertés mindenevd allat, és hogy takarményainak tobbségét valamikor nedve-
sen fogyasztotta. Az utobbi évek erdteljes gazdasagi valtozdsai (energia-drrob-
bands, nyoméban a fosszilis energidt megtakaritd tartositasi és tarolasi eljara-
sokkal, az ipari melléktermékek noévekvd mennyisége €s ujrahasznositdsdnak
fokoz6dd igénye stb.) a szdraz etetés kérdésének revizidjat eredményezték.
Ujbdl terjednek a nedves etetés modszerei, szerencsére sokkal fejlettebb tech-
nikai héttérrel, mint amikor abbahagytik. Mindezek figyelembevételével ha-
taroztuk el, hogy kisérletezési lehet3ségeinkhez képest pontosan megvizsgdljuk
a nedves etetés hatdsat hizd sertéseken. A kisérlet tervezése kdzben vetddott

” .7

fel a takarmaény élesztdsitésének Gjboli gondolata is.

Irodalmi attekintés

A szaraz és nedves etetés hazai és kiilféldi irodalma szinte attekinthetet-
leniil nagyszamu vizsgalat eredményét dleli fel. Az irodglmi"ada'to,kbé,l aligha
lehet egyértelmiien 4llast foglalni a szaraz és nedves etetés elonyei €s hatranyai
kozott. Az elénydk és hatranyok tobbsége dkondmiailag is értékelhetd.

Hazankban a szdraz etetés ad libitum moédszerének alkalmazisaval Csire
és mtsai (1965) azt talaltak, hogy nétt a sziikségleten feliéli, un. lug(ysfogyasztés,
a vagott aru min&sége pedig nem volt kielégito. Hasonlo tendenpnat figyelt meg
Stern—Szécsényi (1963), Fekete (1965) és Mentler (1968) a sziraz ad libitum
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etetés hatdsdra, s6t beszamolnak a takarmdnyértékesités romlasarol az adagolt
etetéshez képest, ezért Fekete (1965) a ,,semmi ad libitum” etetés bevezetését
javasolta. Berek és mtsai (1965) szintén a kombinalt etetést tartjdk jobbnak és
célravezetébbnek. Schorman és mtsai (1976) szerint a szdraz ad libitum etetés
a hiz6 sertéseknél fokozza az elzsirosodast, s ezzel parhuzamosan romlé ta-
karmanyértékesitésrél és gazdasagossagrdl szamolnak be. A takarmanyming-
ség javuldsaval a hasonl6 tipusu vizsgalatok eredményei valtoztak, de eseten-
ként alig tértek el a korabbi vizsgdlatok eredményeitdl. Berek és mtsai (1980)
megdllapitottak, hogy ad libitum etetésnél rovidiil a hizlalasi id6, de a fehéraru
aranya no.

A szdraz és nedves etetés 6sszehasonlito vizsgalatainak konkldzidi hason-
16képpen sokrétiiek, ugyanigy, mint a szdraz ad libitum és adagolt etetés mod-
szerének alkalmazisa esetén. Baintner (1968) 30—409, szarazanyag-tartalmu
takarmanyetetés elGnyeit méitatja, kiemelve, hogy nedves etetésnél nincs por-
zasbol eredé 1€giti megbetegedés. Piatkowski—Ottd (1959) megallapitasa, hogy
a folyékony takarmdny etetésekor a hizo sertések tobb zsir beépitésére hajla-
mosak. Malmorist (1970) megallapitotta, hogy a hiz6 sertéseknél elényds, ha
50—60 kg €16tdomegig szdraz, ezutan pedig nedves takarmanyt etetiink.

Hennig (1971) irodalmi 6sszefoglaléjaban azt bizonyitja, hogy a szdraz
¢és nedves etetés kozott érdemleges kiilonbség nincs, vagyis az eldényok é€s hat-
ranyok kiegyenlitik egymast. Schroder (1970) vizsgalataiban a nedvesités mér-
tékével (ndvekvd vizarannyal) egyiitt nStt a vagasi veszteség, de csokkent a
hatszalonna vastagsiaga. Szkorobogatov és mtsai (1971) szerint a vagasi ered-
mény 2 : 1 viz-takarminy keverék etetése esetén a legjobb. Fevrier (1970) ki-
sérleteiben a nedves etetés kvetkezetesen rosszabb eredményt adott. Wittmann
(1977) megallapitdsa, hogy a 3 : 1 viz-takarmdny arany esetén nétt a hizé ser-
tések takarmanyfelvétele és a napi testtomeg-gyarapoddsa, de nétt a vagasi
veszteseg is.

Gundel és Babinszky (1978) vizsgdlatai szerint az ad libitum etetés hatasara
nagyobb a napi testtomeg-gyarapodds és a hiz6 sertések napi takarmanyfel-
vétele, de romlik a takarményértékesités; a nedvesités viszont nem befolyasolja
a testtdmeg-gyarapodast és takarmanyértékesitést.

A szaraz daras etetés elterjedésével, kiilonosképpen pedig a mestersége-
sen szaritott kukorica széles korii alkalmazasdval parhuzamosan, a nagyiizemi
hizésertés-allomanyokban ugrasszeriien megnétt a gyomorfekélyes allatok sza-
ma. Hazai vizsgdlatok is feltartdk a tényt, s a nagy veszteségek csokkentésének
egyik modjat abban latjak, hogy a szdrazon etetett takarmanyokat U-vitamin
preventiv adagolasdval gazdasagosan vissza lehet szoritani. Az U-vitamin-
adagolas Tamds—Hegedliis és Bokori (1981) szerint igen kedvezd hatdst gya-
korol a sertések hizlalasi eredményére.

Ezek az irodalombdl kiragadott példak is igazoljak a nedves és szdraz ete-
tés tapasztalataiban mutatkoz6 sokrétiiséget €s ellentmondast. Kovetkezés-
képpen a sertések élettani igénye és kielégitésének gazdasagi koriilményei és
lehetdségei kozt kell az olcsébb és célravezetGbb megolddsokat keresni.

A sertéshizlaldsban a nedves etetés egyik régi valtozata, az élesztdsités
elsésorban munkaigényessége miatt szorult hittérbe. Az élesztdsités hatdsara
a szénhidratdis takarmany fehérjében és lecitinben gazdagodik, az éleszts-
gombdk 4ltal termelt bioldgiailag aktiv anyagok javitjdk a sertések étvagyat.
Csukds (1952) szerint ugyanakkor nd a testtdomeg-gyarapodas, de a takarmany-
értékesités valtozatlan marad. Jelenits—Kralovdnszky (1954) vizsgalataban a
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takarmany nyersfehérje-tartalma 49/-kal, keményitéértéke pedig 6,1 kg-mal
ndtt. Kihasznalasi kisérlettel igazoltak, hogy a takarmany élesztssitése javitja
a takarmdny kihaszndlasat, noveli a sertések étvagyat, ugyanakkor 135—142 kg
¢16tomegig hizlalva novekszik a hids zsirtartalma. Megfigyelések szerint az
élesztOsitett takarmanyt fogyaszto sertések kozott kisebb az elhullas.

Csukds (1952) hivja fel a figyelmet arra, hogy az élesztésitett takarmanyt
folyamatosan nem szabad etetni. Jelenits—Kralovdnszky (1954) viszont azt
tapasztalta, hogy ha az élesztdsitett takarmany etetése kozé sziineteket iktat-
nak, vagy egy ideig torténé etetés utan az éleszt8sitést elhagyjak, akkor a hiz-
laldsi eredmény romlik. Csukds (1952) leirdsaban az élesztdsitésnek tobb mod-
szere ismeretes. P

3 Sajat vizsgalatok

A két kisérletet a Kaposvari Mez6gazdasagi Foiskola sertéskisérleti mo-
dellallathazaban folytattuk le.

Az elsé kisérletet 1981. marcius—madjus honapok kozott folytattuk le,
majd a kisérletet julius—oktober honapok kozott megismételtiik.

Az elsd kisérletben — 3 X6 db — him ivari, a masodikban — 3 X6 db —
artany sertést allitottunk be.

Mindkét kisérletbe KAHYB sertéseket allitottunk be. A sertéseket mind-
két esetben egyedi ketrecekben, optimalis komfortot biztositd feltételek ko-
z6tt hizlaltuk.

Takarmdnyozasukhoz mindkét esetben AGROKOMPLEX (malac-, ne-
vel3-, befejezd-) tidpokat hasznaltunk. A sertéseket napjaban kétszer etettiik.

A kontrollcsoport (K) a takarmanyt granulalt formaban fogyasztotta.
A nedbvesitett takarmdnyt fogyasztd csoport (N) minden egyedének ugyanannyi
takarmanyt adagoltunk, mint a K csoport egyedeinek, azzal a kiilonbséggel,
hogy az etetés elStt egy ordval a granuldtumot 1 : 1 ardnyban langyos vizzel
aztattuk, melynek hatdsira a granuldtum pépes formdjuva véltozott. Az élesz-
tBsitett takarmdnyt fogyasztd csoport (E) tipjanak gabonakomponensét (buza,
kukorica) az etetés elStt nyolc ordan keresztiil élesztsitettiik, majd kdzvetlen
etetés el6tt hozzakevertiikk a koncentratumot, s igy szintén pépes formaban
etettiik fel.

Az dlesztBsitést az alabbiak szerint végeztiik: minden kg gabonadardhoz
0,01 kg pékélesztSt szamitva, az élesztSt 200-szeres mennyisegii 25—:26 °C-o0s
vizmennyiségben feloldottuk. Az oldathoz még a gabonadara 297-at kitevs
melaszt és a gabonadarat adagoltunk. Az igy elkészitett takarmanyban az élesz-
t8gombak rohamosan szaporodni kezdtek. Nyolcorai erjesztés utan még 29
melaszt és a koncentratumot hozzakevertiink a megerjedt takarrpényhoz, és az
allatoknak azonnal kiadagoltuk. A K és N csoport takarmanyaba szintén
4%-nyi mennyiségben adtunk melaszt, hogy minden csoportban izokalorikus
legyen a takarmany. o L

A takarmanyokat beltartalmilag megvizsgdltattuk. A nyers Osszetételen
kiviil az aminosav-dsszetételt is meghatdroztattuk. A kisérlet ideje alatt mértiik
az egyedi takarmany- és vizfogyasztist, tovdbba havonta testtomegmerest is
végeztiink. A hizlalds befejezésekor az dllatokat probavagasra vittiik, és elvé-
geztiik a hismindség vizsgalatat is. A probavagisokat a f6iskola kisérleti vagé-
hidjén, a husvizsgdlatokat szintén a fdiskola hislaboratoriumaban végeztiik.
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A kisérleti sertések testtomeg-gyarapoddsa. A két kisérlet néhany — nem
Iényeges — szempontbol eltért egymastol. Mégis indokoltnak tartjuk a parhu-
zamos értékelést, elsGsorban az eredmények hasonlé tendencidja miatt. Az L.
kisérlet inditasanak elhizoddsa miatt a beallitott hizé sertések él5tomege akkora
volt, mint a II. kisérletben szerepld hiz6 sertéseké a kisérlet inditasa utan kb.
harminc nap milva. Az 1. tdbldzatbél kideriilt, hogy a nagyobb é16tomegben
bedllitott sertések (I. kisérlet) minden csoportban nagyobb atlagos napi test-
tomeg-gyarapoddst (NTGY) értek el a hizlalas ideje alatt, mint a II. kisérletbe

1. tdbldzat
A hizé sertések €16tomege és takarmanyértékesitése

1. kisérlet (2) IL. kisérlet (3)
Megnevezés (1) K N E K N E
n=6 n=35 n=S$ n=6 n=6 n=6
Elétomeg beallitaskor (4)
x kg 55,3 52,0 49,4 33,3 329 33,0
xts 4.6 5,6 4,1 0,8 1,8 0,9
Hizlalasi napok x (5) 55 56 60 98 87 86
El6tomeg vagas elott (6)
x kg 96,5 102,4 98,0 105,0 100,4 98,2
*s 4,7 5,9 7,9 49 7,3 2,2
Napi tomeggyarapodas (7)
Xg 748 898 808 731 773 758
+s 62 127 203 128 107 52
Takarmanyértékesités (8)
x kg 3,56 3,10 3,42 3,32 3,15 3,09
+s 0,76 0,43 0,83 0,49 0,41 0,26

Live weight and feed conversion rate of fattening pigs

naming (1), 1st experiment (2), 2nd experiment (3), live weight at start of the experiment (4), numbser of fattening days (5)
live weight prior to slaughter (6), daily weight gain rate (7), feed conversion efficiency (8).

2. tdbldzat
A takarmany osszetételének alakulasa

Nyers osszetétel 1009, szdrazanyagban (2)
. Nyers- Nitr.-m. . LYZ
Megnevezés (1 Nyers- : - - i P i
s W foh, () | Zib oo () | hama®) kit | Lizio ®) Metgyin | MET
Y% o Yo Ve LA ° %
Eredeti
malactap 21,9 5,2 2,9 5,9 64,1 1,25 0,38 1:3,29
nevel6tap 17,7 3,8 3,6 5,8 69,1 0,86 0,25 1:3,44
; befejezGtap 15,6 39 3,2 6,0 L1147 0,73 0,22 1:3,22
Elesztésitett
malactap 23,3 5,5 2,9 6,7 61,6 1,16 0,35 1:3,31
eredeti %,-aban 106,4 105,8 100,0 113,6 96,1 92,8 92,1
nevelGtap 18,7 4,0 3,6 6,4 67,3 0,80 0,23 | 1:3,48
eredeti %,-aban 105,8 105,0 100,0 109,1 97,3 93,0 93,8
befejezotap 16,5 4,1 3,2 65, 69,7 0,69 0,21 | 1:3,29
eredeti 9;-aban 106,0 | 1054 100,0 109,0 97,2 94,2 94,0

Composition of the diet
paming (1), crude composition in 10054 dry matter (2), crude protein (3), crude fat (4), crude fibre (5), crude ash (6), N-free
extr. (7), lysine (8), methionine (9), original pig starter (10), pig rearing (11), finishing feed (12), yeast treated pig starter (13),
in percent of the original feed (14), yeast treated rearing feed (15), ycast treated finishing diet (17)
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alacsonyabb él6tomeggel bedllitott sertések. A hizlalds végtomegadatai azt
mutatjak, hogy az éllatok a hizlalas ideje alatt ,,szétnSttek”, amit a nagy sz6-
ras is jelez. Ez aldl csak a II. kisérlet E csoportja kivétel. A ,,szétndvés” oka

NTGY g kg
9004
8501
8004

7504
7oY.

NN

LELY

K N 4
Csoportok és kiserlet Csoportok és kiserlet

1. dbra. Napi atlagos testtomeg-gyarapodas 2. dbra. Fajlagos takarmanyfelhasznalas

kg/nop
3901

3001
25017

S

Csoportok és kisérlet Csoportok és kisérlet
3. dbra. Atlagos takarmanyfelvétel 4. dbra. Osszes vizfelvétel, 1/kg NTGY

részben az, hogy a hizlalasi id6 nem volt azonos minden csoportban, részben
pedig az, hogy az egyedek a kezelésekre eltéren reagéltak. ;

A NTGY mindkét kisérlet N csoportjéban a legnagyobb, de az E csoport
adatai is meghaladjék a K csoportét. A II. kisérletben az elsd 30 nap utan a
NTGY a K csoportban 808 g (100%), az N-ben 768 g (95%) €és az E-ben
803 g (99,4%) volt; 30—60 nap kozott pedig az elSbbi sorrendben: 601 g
(100%) — 753 g (125,3%) — 702 g (116,8%). Ez utdbbi, tovabbi a II. cso-
port egész hizlalasi idejére vonatkozo NTGY-i tendencia jol megegyezik az I.
kisérletben tapasztalt tendencidval. Kisebb él6témegli korban (30—355 kg ko-
z6tt) a granulalt takarményt fogyaszté csoport gyorsabban gyarapodott, majd
55 kg él6tomegii kor felett a testtomeg-gyarapodas sebessége csdkkent, ugyan-
akkor a nedvesitett és élesztdsitett takarmanyt fogyaszto c'soportokba.n a test-
tomeg-gyarapodas felgyorsult. Ez a megfigyelés jol egyezik Malmorist (1970)
vizsgalatainak eredményével. ) o )

A nagyobb él8tdmegli sertések a nedvesitett és elesztositett t’allcarmany-
fogyasztas hatdsara nagyobb NTGY-t értek el a takarmanyok taplaldanyagai-
nak jobb kihasznalasa miatt (1. dbra). A javulé kihasznélast bizonyitja az is,
hogy az I. kisérletben a sertések napi atlagos takarmdnyfogyasztdsa a csopor-
tok sorrendjében: K 2,62 kg (100%), N 2,71 kg (103,4%), E 2,54 kg (96,9%)
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volt, amellyel az N csoport 20%-kal, az E csoport 8,0%-kal nagyobb NTGY-t
ért el, mint a K csoport.

A 1L kisérletben a K 2,42 kg (100%), az N 2,43 kg (100,4%) és az E
2,34 kg (96,7%,) napi atlagos takarmanyfogyasztas mellett produkalt a K-hoz
viszonyitva N 5,7%-kal, E 3,79, -kal nagyobb NTGY-t, amely kiilonbségek
azonban nem szignifikansak (3. dbra).

A kisérleti sertések takarmdnyértékesitése. A takarmanyértékesités ered-
meényei igazolni ldtszanak a nedves és élesztdsitett takarmanyok jobb kihasz-
nalasat, tovabba étvagyfokozo hatasat. Megfigyeltiik, hogy a K csoport egyedei
lassan, kényelmesen ragtak a granuldtumot, az N és E csoport egyedei mohon,
a sertésre jellemzd gyorsasaggal fogyasztottak el a nedvesitett-és élesztSsitett
takarmanyt. Az I. kisérletben az N 139/-kal, az E 49/-kal, a II. kisérletben az
N 5,2%-kal, az E 7%,-kal jobban értékesitette a takarmanyt, mint a K csoport,
ami dnmagaban is figyelemre mélto gazdasagi eldnyt jelent (2. dbra). A takar-
manymegtakaritasbdl szarmazo érték bdven fedezi a takarmédny-elGkészitéssel
jard koltségeket. Az egyre terjedd nedves etetés uj technoldgiai megoldasai le-
hetdvé teszik a takarmanyok €leszt8sitését és az ebbdl eredd elényok kihasz-
nalasat. Ezért szerepel terveinkben az, hogy a modellkisérlet tapasztalatait
felhasznalva a modszert nagyilizemi korilmények kozott is kiprobaljuk. To-
rekvésiink idGszer(iséget a 2. tdbldzat adatai is aldtdmasztjak.

Az élesztGsitett takarmdny laboratoriumi analizise azt mutatta, hogy a
nyolc oOran keresztiil élesztégombakkal erjesztett takarmdnyban 5—69%/-kal
nétt a nyersfehérje-tartalom. Ugyancsak megnovekedett 5—5,5%-kal a takar-
many nyerszsirtartalma, amely az élesztégombék lecitinszintézisének a kovet-
kezménye. Nem viéltozott a takarmdany nyersrosttartalma. A nyershamutarta-
lom novekedése azért kovetkezett be, mert a takarmanyhoz 4% -nyi mennyi-
ségben adott melasznak viszonylag magas az asvanyianyag-tartalma. A N-
mentes kivonhatdéanyag-tartalom csdokkenése és aranyanak megvaltozdsa az
erjedés természetes velejaroja, mert az élesztégombak lebontotevékenysége el-
sGsorban a nagy szénhidrattartalmu Osszetevéket érinti, amellett az erjedési
veszteség is azokndl a komponenseknél kovetkezik be. Nem talditunk kielégitd
magyarazatot arra, hogy az élesztGsitett takarmdnyban miért csokkent a lizin-
és metionintartalom, noha az aranyuk majdnem azonos maradt (5. dbra).

A II. kisérletben az élesztssitett csoport egyedei hasmenést kaptak, ezért
a diétaztatds ideje alatt az allatok napi takarmanyadagjat csdkkenteni kellett.
Ez a tény a csoport testtomeg-gyarapodasat és takarmdnyértékesitését csok-
kentette. A gyakorlatban iigyelniink kell az élesztdsitett takarmanyok gyors és
maradéktalan elfogyasztasara.

Az élesztOsités hatasara bekovetkezd taplaléanyagarany-valtozas, tovabba
a fermentdcié soran keletkezd iz- és zamatanyagok (kismértékii alkohol!)
jarultak hozza a nagyobb NTGY-i és takarmanyértékesiilési eredményhez.

A kisérleti sertések vizfogyasztdsa. A kisérlet soran a takarmanyfogyasz-
tason kiviil a sertések vizfogyasztasat is mértiik (3. tdbldzat és 4. dbra). Kiilon
feljegyeztiik az ivoviz és takarmdny nedvesitésére felhasznalt viz mennyiségét.
A két kisérlet adatai eltérnek egymastol, mert a tavaszi honapokban a hizlalé-
helyiség hdmérsékletét a komfortzonan beliil tudtuk tartani, a nyari hénapok-
ban viszont magasabb volt a hdmérséklet. fgy az dllatok a felesleges h5tél a
tobb  ivovizfogyasztas héelvond hatdsinak kihaszndldsa révén igyekez-
tek megszabadulni. A tiblazatbol kitiinik, hogy a nedvesitett és élesztsitett
takarmanyt fogyaszté csoportok szamottevéen tobb vizet fogyasztottak, mint
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3. tdbldzat
A sertések vizfogyasztisa
1. kisérlet (2) 1L kisérlet (3)
M és (1
egnevezeés (1) K | N I E X I N ‘ £
1 kg testtomeg-gyarapodasra ‘
elfogyasztott
ivoviz : x liter (4) 6,6 6,6 5,1 8,9 7,6 8,2
+s 1,4 0,7 1,6 1,7 1,4 1,9
Takarmdnnyal felvett viz: (5)
x liter — 3,1 34 — 3,2 3,1
= — 0,2 0,3 — 0,4 ,3
Osszes viz:
=+ liter (6) 6,6 9,7 8,5 8,9 10,8 11,3
% 100,0 146,9 128,8 100,0 121,3 126,9

Water consumtion of pigs

naming (1), Ist experiment (2), 2nd experiment (3), water consumption for 1 kg live weight gain, liters (4), water consumed
by the feed (5), total amount of water consumed (6).

4. tdbldzat
A vagoérték alakulasa
1. kisérlet (2) 11 kisérlet (3)
Megnevezés (1) X ‘ N , £ K | N l £
Hasitott felek melegen (4) 73,8 ‘ 74,8 72,1 79,6 80,5 78,0
Vagasi veszteség, x ¥ (5) 295 | 27,0 28,5 24,2 19,8 20,6
Kihilési veszteség, x %% (6) — — — 1,8 1,9 2,0
sszes hus, x % (7) — — — 39,7 39,6 40,1
sszes zsit, x %4 (8) — — — 36 | 318 | 37,5
sszes csont, x % (9) — — — 8,1 ‘ 7,6 79
Csontozasi veszteség, x % (10) — — — 0,8 1,2 1,1

Slaugter value of pigs

naming (1), 1st experiment (2), 2nd experiment (3), hot carcase weigh (4), slaughter loss (5), cooling loss (6), total amount
of lean (7), total of amount fat (8), total amount of bones (9), loss at boning out (10)

5. tdbldzat
A hiis mindségének alakulisa
_ L. kisérlet (1) I1. kisérlet (2)
* K N E K N E
PH;,  karaj(3) 5,7 5,8 5,8 5,8 6,0 5,6
comb (4) 5,8 59 5,9 59 59 5,8
Szin refl., %, (5)
pm. 25 6ra (6) 61,0 59,0 60,0 64,0 66,5 60,3
karaj (7)
comb (8) 69,0 68,0 61,0 67,0 67,0 65,7
Préselési veszieség, % cm?/0,3 gramm (9)
karaj (7) — — — 9,3 8,4 8,6
comb (8) . — — — 8,7 8,2 8,4

Parameters of meat quality
Ist experiment (1), 2nd experiment (2), pH, eye muscle (3), pH; ham (4), colourrefl. % (5), at 24 hours pm (6), eye muscle
(7), ham (8), loss at pressing (9)
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a granulalt takarmanyt fogyasztd csoportok. A szamottevGen tobb vizfogyasz-
tassal jaré takarmanyozasi modszer gondolkodoba ejthet benniinket két okbol
is. A tobb vizfogyasztas tobb koltséget jelent. A tobb vizfogyasztassal tobb
szennyviz is keletkezik, amelynek kornyezetet kimélé méodon vald elhelyezése
és kezelése napjainkban is nagy gond.

A kisérleti sertések vdgdértékének és hismindségének alakuldsa. A hizlalas
befejezése utan az allatokat levagtuk annak megdllapitasa céljabol, hogy a
nedvesitett és élesztSsitett formdban torténd takarmanyozas milyen hatast gya-
korol a vagdértékre €s a husmindségre. A vagdértéket mutatd eredményeket
a 4. tdbldzatban foglaltuk ossze.

Az L. kisérletben szerepl6 allatokrol csak a jelzett adatok allnak rendelke-
zésiinkre. Ezek az adatok
viszont jol megegyeznek

B malactap a II. kisérlet adataival.

EZ2 nevelbtap A vdgdsi veszteség a K
TTT) befeiezdte csoportban a legnagyobb

) belejezotap - (29,5-24,2%), az N cso-
portban a legalacsonyabb
(27,0—19,8%) és az E
csoportban(28,5—20,6%))
nem sokkal magasabb,
mint az N-ben.

A kihfilési veszteség a
csoportok sorrendjében
1,8, 1,9, 2,09, ami a test
szoveteinek kisebb viztar-
té képességét mutatja.
Az dsszes zsir szdzalékos
ardnya azonban mindha-

801% rom csoportban maga-
csokkeneés sabb a szokvanyértékek-
5. dbra. A takarmany Ssszetételének valtozasa éleszt3sités nél (28—329%), amit azzal

hatasara] magyarazhatunk, hogy a

kisérletben szerepld serté-

sek az egyedi ketreces elhelyezésben sokkal kevesebbet mozogtak, igy a zsirbe-
€piilés erdteljesebb volt.

Az odsszes csont ardnya a K csoportban a legnagyobb (8,197), az N-ben a
legalacsonyabb (7,6%,) és az E-ben kozepes (7,9%,) . A csontozdsi veszteség a K
csoportban 0,8%-ot, az N-ben 1,29/-ot és az E-ben 1,19,-ot tett ki.

A hils mindségét jelzs értékeket az 5. tdbldzatban kozoljik.

A kisérletben szerepld allatokat nem érte a vagoéhidra torténd szallitds
sordn jellemzd erds stresszhatds, mert a vdgas helye és a kisérlet helye kozel
esett egymashoz.

A tablazatbdl lathato, hogy a pH, érték és szinreflexid Y, p. m. 24 dra utdn
a K csoportban mindkét kisérlet sordn a PSE jelleg €s a normal jelleg hatardn
van. Az N csoportban szintén hatarérték koril van az I. kisérletben, és normal
jelleget mutat a II. kisérletben. Az E csoportban a gyenge PSE jelleg jellemzi
a hasmindGséget. A préselési veszteség meglepd moédon a K csoportban a leg-
nagyobb.
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Kovetkeztetések

Modellkisérletben vizsgaltuk a granulalt, a nedvesitett és élesztSsitett ta-
karmanyok hatasat a hizo sertések hizlalasi eredményeire. A kisérlet értékelése
alapjan tendencia jellegli kovetkeztetésre jutottunk:

1. A nedvesitett takarmany fogyasztdsa novelte a NTGY-t, javitotta a
takarmanyértékesiilést, novelte a vagodértéket, és csokkentette a vagasi vesz-
teséget. A hus mindségét szamotteven nem valtoztatta meg.

2. Az élesztGsitett takarmany fogyasztasa a nedvesitett takarmany fogyasz-
tasandl kisebb mértékben, de novelte a NTGY-t, javitotta a takarmanyértéke-
stilést, ugvanakkor a his mindsége kismértékben a PSE jelleg felé tolodott el.

3. Az élesztGsitéssel jard tobbletraforditasok béven megtériilnek a kedvezd
taplaléanyag-atalakulassal jard eldnyokbdl. Ezek kozott is kiemelhet6 a szén-
hidratdis takarmany fehérjetartalmanak nodvekedése, amely importfehérje-
megtakaritassal jarhat.

4. Az élesztGsités modszere beilleszthetd az 1jbol terjedd nedves etetési
technologidkba. E célbol a modellkisériet eredmenyelt iizemi kisérletekkel is
ellen&rizni kell.

5. Elképzelhets olyan takarmanyozasi technoldgia kidolgozasa, amely nem
komplett takarmanyok felhasznéldsara épiil, ugyanakkor az erjesztés jelent8s
modon Jav1tja a takarmanyadag hasznosulasat.

6. A napi testtomeg—gyarapodas a hiz6forg6t javitva az amortizacios kolt-
ségeket csokkenti, és a telepek huskibocsatasat nagyban noveli.
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The effect of moisted and yeast treated feeds on fattening performance, slaughter value
and meat quality of pigs

Tamds K.~Henics Z.-Varga G.
Agricultural High School, Kaposvér

Summary

The effects of pelleted, moisted and yeast treated feeds were examined.

Moisted feed mixture increased the daily body mass gain, improved the feed conversion
efficiency and decreased the slaughter loss. Yeast treated feeds increased the daily body mass gain,
improved the feed conversion ratio and at smaller extent it tended to increase the occurence of
PSE meat.

It is concluded that yeast treatment of feeds may fit the technologies of wet feeding. Expenses
of yeast treatment return.

Fig. 1. Average daily body mass gain.

Fig. 2. Feed conversion efficiency.

Fig. 3. Average feed consumption.

Fig. 4. Total water consumption, liter/kg body mass.

Fig. 5. Change in composition of the feed as result of yeast treatment.
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MAGYAR FESUSMERINO ANYAK ES CADZOV KOSOK F,
NEMZEDEKEBOL SZARMAZO SZAPORA ANYAI VONAL
VIZSGALATANAK TAPASZTALATAI

Gadl Mihdly

Allatorvos-tudomanyi Egyetem Allategészségiigyi Foiskolai Kar, Hodmezdvisarhely

A juhhustermelés fejlesztése érdekében az ellésenként nyerhet baranyok
létszamat indokolt novelni. Ennek érdekében cadzov kosok alkalmazasaval
szapora anyai vonalat alakitottunk ki a magyar féstismerin6 juhbol. Vizsgéltuk
a Juhtenyésztési Kutatoallomason (HodmezGvasarhely) a kialakitott szapora
anyai vonal ellésenkénti baranylétszamat, a bardnyok él6sulydnak alakulasat

1. tdbldzat

A vizsgalt szapora anyai vonal ellésének alakulisa, a sziiletett baranyok szama,
€l6tomeg-novekedésének statisztikai adatai

»l
©»

sorszim Megnevezés (1) n
1. A vizsgalt anyak szama (2) 15
2. Az anyak él6salya (3)
ellés eldtt, kg (4) 15 58,5 3,5
ellés utan, kg (5) 15 49,2 4,2
3 Az ellett anyakbol (6)
kettot ellett (7) 12
harmat ellett (8) : 3
4, A sziiletett baranyok szama (9)
kettes ellésbdl (10) 24
harmas ellésbdl (11) 9
5. A baranyok silya (12)
sziiletéskor (13)
kettes ellésbél (10) 24 36 2,1
harmas ellésbél (11) 9 { 2,9 1,9
egyiitt (14) 33 | 34 22
28 napos korban (15)
kettes ellésbol (10) 24 10,8 2,8
harmas ellésbsl (11) 9 9,5 2,6
Fegyiitt (14) 33 9,9 2,9
56 napos korban (16)
kettes ellésbdl (10) 24 17,8 3,1
harmas ellésbl (11) 9 16,8 3,2
egylitt (14) 33 17,1 . 34

Features of lambing of prolific maternal ewe line, numbcer of lambs born, and data of bod); mass gain of offsprings
naming (1), number of ewes examined (2), live weight of ewes (3), prior to lambing (4), after lambing (5), out of ewes that
gave birth (6), twins (7), tripletts (8), number of lambs born (9), out twin lambings (10), out of triplett lambings (11), weight
of lambs (12), at parturition (13), at 28 days of age (15), at 56 days of age (16)
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sziiletéstSl 56 napos kori valasztasig. Figyelemmel kisértiik az expresszhizlalds
sordan a hizé baranyok testsulyanak novekedését és a takarmanyfogyasztast.

A szapora anyai vonalb6l masodszor ell§ 15 anyajuh és azok baranyainak
adatait jegyeztiik fel és értékeltiikk (1. tdbldzat). Az anyajuhok testtomegének
kozépértéke ellés elstt 58,5 kg, ellés utan 12 6ra mulva pedig 49,2 kg.

A 15 anyajuhnak egyszeri ellésébdl sziiletett 33 baranya 2209, szaporula-
tot eredményezett. A kettes ikreket ell6 anyajuh magzatainak atlagtomege
7,2 kg, a harmas ikreket ell6 anyajuh magzatdnak atlag testtomege 8,7 kg.
Osszevontan a kettes és harmas ikerell6 anydk magzatanak testtomege 7,5 kg.
Az anyajuhok ellés utani atlagos testtomegéhez viszonyitva a magzat tOmege
a kettes ikerbaranyok esetében 14,59, a harmas ikrek vonatkozasdban pedig
17,5%; a kettes és a harmas ikerbaranyok esetében osszevonva 15,3%.

A szoptatas idészakaban a baranyok 56 nap alatt egy dtlaganyajuhtol
99,6 liter tejet szoptak. Ezenkiviil még baranyonként 19,6 kg keverék takar-
manyt fogyasztottak. A baranyok fejlédése, novekedése kielégité modon ala-

2. tabldzat

A szapora anyai vonal ellésébdl szirmazo baranyok testtomegének alakulasa a hizlalas alatt
— 56 napos kortol 120 napos korig

Megnevezeés (1) n ‘ x s

1. A baranyok tomege (2) )

56 napos korban (3) 33 17,1 34

120 napos korban (4) 33 35,0 3.9
2. El5tomeg-novekedés (5)

56—120 nap kozott (6) 64 nap

baranyonként (7) 17,9 kg

naponta (8) 280 g
3. Keverék takarmany fogyasztasa: (9)

56-—120 nap kozott (6) 64 nap

baranyonként (7) 67,89 kg

naponta (8) 1,05 kg

1 kg él6tomeg-novekedésre (10) 3,977 kg

Weight gain of lambs in the period of fattening

naming (1), weight of lambs (2), at 56 days of age (3), at 120 days of age (4), weight increment (5), vetween 56—120 days
of age (6), per lambs (7) daily (8) compound feed consumption (9), for 1 kg weight gain (10)

kult: 28 napos korban 4tlagosan 9,9 kg; 56 napos korban pedig 17,1 kg volt
a testtdmeg. A napi testtdmeg-gyarapodas sziiletéstdl 28 napig 232,1 g; 29—56
napos korig 256,7 g; sziiletéstdl 56 napig pedig 244,6 g volt.

A béranyokat 56 napos korban elvalasztottuk, és 120 napos korig hizlal-
tuk (2. tdbldzat). A hizlalds id6szakaban 64 nap alatt a testtomeg-novekedés
elfogadhaté médon alakult — 17,1 kg-rél 35,0 kg-ra ndvekedett a testtomeg.
A testtdmeg-gyarapodds a hizlalds alatt baranyonként atlagosan 17,9 kg, és
ebbdl szamitva a napi el6tomeg-ndvekedés 280 g.

A baranyok a hizlalas ideje alatt hizlalé keverék takarmdnyt, nyaldsot,
ivovizet kaptak. Mély almon voltak elhelyezve, és alomszalmat is fogyaszt-
hattak. Egy bardny atlagosan 67,8 kg keverék takarmanyt evett; egy kg é15-
tomeg-novekedésre a hizlalds id6szakdban 3,97 kg keverék takarmanyt fo-
gyasztottak. Sziiletéstdl 120 napig egy bardny 44,8 liter tejet szopott, és 97,4 kg
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keverék takarmdnyt evett. Egy életnapra szamitott élStomeg-névekedés
263,3 g-ot tett ki. A sziiletéstdl 120 napig a bardnyok él6tomeg-gyarapodésa
35 kg testtomegig 31,6 kg volt. Ezt figyelembe véve 1 kg testtémeg-novekedésre
atlagosan 1,42 liter tejet és 3,082 kg keverék takarmanyt ettek a baranyok.
Egy anyajuh ellésébdl szamitva atlagosan 2,2 barany él6tomege hizlalva 77,8
kg-ot tett ki. Egy anyajuh ellés utani testtomegéhez — a 49,2 kg — viszonyitva
a hizlalt baranyok 77,8 kg él6tomege 1589;.

Az anyajuhokat a baranyok elvalasztasa utan 64 napig fejtiik, és 83,2 liter
tejet kaptunk. Az anyajuhok gyapjutermelése: 7,5 cm fiirthosszusag, A/B
finomsag: 459 rendement figyelembevételével 3,9 kg volt.

Az ismertetett adatokbdl megallapithatd, hogy a cadzov kosokkal a ma-
gyar féslismeriné anyajuhokbdl kialakitott szapora anyajuhvonal egyedei az
ikerellés révén a juhhustermelést eldsegitik, és a tejtermelés is figyelemre mélto.

Examinations on the prolific maternal line of Hungarian Fine Wool Merino (Q) X Cadzov (5)
F, population

Gadl M.

Faculty of Veterinary Management, Hédmezdvasarhely of the University of Veterinery Science, Budapest
Summary

Establishment of a prolific maternal line was attempted by using Cadzov rams. The author
collected data on the prolificacy of the micro flock and registered data of development and growth
rate of lambs in the period of suckling. Meat production of lambs was also examined.

Data indicated that Cadzov rams are suitable for establishment of prolific maternal lines.
Lamb production of in-lamb ewes averaged 220%. milk production in the period of suckling and
milking period was 99.6 and 83.2 liters, respectively. Growth rate of lambs before weanining was
satisfactory (244.6 g/day) and live weight production was also accepteable (280.0 g/day).
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TOJASTERMELES ES A TOJASHE)] MINOSEGE KULONBOZO
D,-VITAMINSZINTTEL TAPLALT TOJO TYUKOK ESETEN

Magas tojashozamu tyukokat stochasztikus médon osztottak fel, hogy
olyan tapldlékot kapjanak, amely 0,125, 250, 375, 500 és 5000 IU-egységnyi
D,-vitamint tartalmaz a tap 1 kg-jara. A kiegészités nélkiili tapot kapott tyu-
kok egy kozbens6 csokkenést mutattak a tojastermelésben és a tojdshéj mind-
ségében, igy a tojastermels periddus 4. hetének végén a hozam 309,-ra csok-
kent, mikdzben a tojasok legtobbje igen vékony héju vagy héj nélkiili volt.

Ezen szarnyasok taplalékanak 500 IU-egységli D,-vitaminszintre torténd
visszaallitdsa gyorsan helyreallitotta mind a hozamot, mind a héj minGségét a
normadlis szintre. A héj minfsége sokkal inkabb érzékenyebbenk bizonyult a
tyuk D,-vitamin-ellatottsagi dllapotara, mint a maga tojastermelés, amit a
125 és 250 IU-egységes szinteknél kapott jelentés deformaécios értékek bizo-
nyitottak, mikdzben a hozamok kismértékben valtoztak csak.

A paralizis és az elhullas joval inkabb bekovetkezett azoknal a tyikoknal,
amelyek a D,-vitamin alacsony (125 IU-egységes) szintjét kaptak, mint azok-
nal, amelyek teljesen D;-vitaminmentes tapot kaptak, ahol is a tylikok igen
gyorsan csokkentették a tojastermelést, ill. a tojasokat nem kielégito héjjal ter-
melték, ily médon kompenzalva testiik kalciumszintjének csokkenését.

BIBL.: S;:Ier& H., Summers, J. D. and Leeson, S.: 1981. Poultry Science, University of Guelrh, Guelrh, Crtario, Carad
1G 2W1.
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TORPESITETT SZULOPARALLOMANY TAKARMANYANAK
NYERSFEHERJE-TARTALMA ES TERMELESE KOZOTTI
OSSZEFUGGES

Dolmdny Tamara—Téth Mdrton—Ferenczyné Lévay Madria

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékozpont, G6dsl16
Agrartudominyi Egyetem, G6dollé

Bevezetés

A broilerhis-termelés gazdassagossaganak ndvelése lehetséges az anyai sziiléparok felnevelé-
sére és tartasira forditott takarmanyfelhasznalas csokkentése révén is.

E probléma megoldasanak egyik moédjat francia kutatok a torpésség génjének (dw-gén) fel-
hasznalasiban latjak. A torpe vonalak alkalmazasara kidolgozott genetikai program szerint a vi-
szonylag konnyt testtomeg(, torpésitett anyai vonalakat normalis él6sulyt 6rokitd apai vonalakkal
keresztezik, €s igy a piaci igényeknek megfelel6 salya broilervégterméket allitanak eld. A kis stlyn
anyai vonalak elGallithatok a recessziv oroklésmenetet kovets dw-gén bevitelével, a kisebb testto-
meget Orokitsé vonalak kivalogatasaval, a szelekcié hagyomanyos modszereivel.

A torpésség génje a tyikok testtomegét 26—32°%,-kal, a kakasokét 43%(-kal csokkenti (Hutt,
1959). A testtomegcsokkenés trendje 41 és 49%; (Polkinghorne, 1973).

A tojok testtomegének ilyen radikalis csokkenése tobb kutatod véleménye szerint nem befolya-
solja 1ényegesen a reprodukcios képességet és az életképességet (Guillaume, 1976). Szamos irodalmi
forras szerint a recessziv dw-gént hordozd tojok tojastermelése viszonylag nagy, jO a tojasok kel-
tethetdsége, kedvezd a kelési szazalék, és ezek ritkabban betegednek meg a Marek-féle betegségben
(Merat, 1971, Ricard, 1971, 1976, Selvarajah, 1971, Zlocsevszkaja és misai, 1974, Waldroup, 1976).

A tOrpésités hatasara jelentés mértékben (30%4) csokken a takarmanyfogyasztas (Bernier,
1960).

A vazoltak alapjan tehat a kedvezd tojastermeléssel egyidejiileg kisebb a tdrpésitett tojok ta-
karmanysziikséglete, és novelhets a telepitési sdiriiség is. fgy javul az épiiletek és berendezések ki-
hasznalasi foka a létfenntartd taplaloanyag-sziikséglet egyideji csokkenése mellett. Mindez végsd
soron lehetdvé teszi a broilernaposcsibék 6nkoltségének jelentds csokkentését (Ricard, 1976). A nem-
hez kotott recessziv gén nemcsak csokkenti, de mddositja is a tojok tdpanyagsziikségletét. A tor-
pésitett vonalak fehérjeigénye, kiilondsen a kéntartalma aminosavakat tekintve jelentds. A tapban
az az energia-fehérje arany, amely a normal (Dw) baromfiaknal idealis volt, nem biztos, hogy meg-
felel a torpésitettek szimara is.

Ami a térpe gént hordozd tojok arutermeld allomanyban torténé felhasznalasanak perspek-
tivajat és a hashibrid sziildparallomanyok tenyészutanpotlasra torténé felhasznalasat illeti, abban
a vonatkozasban a kutatok véleménye ellentmondd. A dw-gént hordozd vonalaknak széles kord
alkalmazasat a valamivel kisebb produktivitas gatolja (Halpern, 1979).

A dw-gént hordozd tyakok tapanyagsziikségletére vonatkozo irodalmi adatok meglehetSsen
hianyosak és ellentmondoak. Ezek figyelembevételével allitottuk be kisérletiinket.

Célunk az volt, hogy tajékoztatd jellegli adatokat dolgozzunk ki a torpésitett hishaszna
szilloparallomany altal fogyasztott kisérleti tojotapok nyersfehérjeszintjének és az dllomany terme-
lésének Osszefiiggésére.

Anyag és modszer

A kisérletet az ATK kisérleti baromfitelepén torpésitett (dw) ht’lsha.sznositésﬁ sziilopar-tyik-
allomanyon végeztiik. A torpésitett anyai vonalat intézetiink munkatarsai 4llitottak el6. A kisérlet
indulasakor korlatozott szamu, kiilonbozé kelésbdl szarmazo, de azonos elé- és utonevelésben része-
sitett sziilGpar-novendékallomany allt rendelkezésiinkre. A kiilonbdz6 csoportok Osszeallitasanal a
tyakok élésulya és életkora megkozelitéleg azonos (2,46 kg, illetve 2§—26 het'),'az ivararany 1: 10
volt. Az egész kisérleti periodus alatt a hagyomanyos testnagysagu l)"ukok tartasara glfog_adott mély
almos tartasi kériilményeket biztositottunk, 5 db/m? telepitési sdriség mellett. A: kisérleti allomanyt
(568 db) egyedileg jeldltiik ¢s négy csoportra osztottuk, amelybdl a IV. az ellenérzé csoport volt.
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1. tdbldzat
Az etetett tojotapok beltartalmi mutatoi
Nyers-fehérje, Metab. Ca P
Csoport (1) (2) energia, (3) ‘7’ o/f Ca:P
%% MJ ° °

1. 22,2 12,2 3,11 0,56 5,6

1I. 20,4 12,4 2,62 0,59 44

1. 17,5 12,2 3,09 0,54 5,7

1V. Ellenérzé (4) 20,4 12,2 3,15 0,70 45

Protein, energy and mineral content of laying diets
group (1), crude protein (2), matabolizable energy (3), control (4)
2. tabldzat
Fehérjeszint hatisa a takarmanyfogyasztasra és a tojistermelésre
|
Takar- Tojds- Tojis- Takar- Tojis- Tojasat-
Nyers- ;“y:;‘z)"g"s' term::le's, _dtlag- g")‘g;’zytg‘)s' termelés, lagtémeg,
Csoport (1) fehe(rg;, g/tojo/ na'p ({") tomegg, ® g/tojé/na,p &;o) ;)
o 3) 3)
! Téli fazis (6) Tavaszi fazis (7)

I 22,2 110,6 59,3 J 54,4 114,1 45,1 ' 66,0
II. 20,4 107,9 61,8 53,7 113,8 45,9 61,1
III. 17,5 99,9 66,2 47,4 109,5 l 49,0 56,1
1V. Ellenérzdo (8) 20,4 106,4 64,0 50,7 1134 49,6 60,4

The effect of protein level on feed consumption and egg production

group (1), crude protein (2), daily feed consumption, g/hen (3), egg production (4), average mass of the eggs (5), winter period
6), spring period (7), control (8)

3. tdbldzat
Fehérjeszint és a tojas belsd Osszetevéi kozotti osszefiiggés

tomeg | Fehérie- | Fehér- | Sirgiia | sargaje, | Fehérie | haal | Héiés | il
Smeg, je, omeg, o -sargdja P rtya,

Gsoport () ) Bl | wm | e® | PO | ainm | SEE | %O | meg

I |

Téli fazis (1) (11)
I 544 1327 | 60,1 | 152 | 285 |215:1 5.2 9,7 | 0,339
1. 53,7 32,5 60,5 14,8 27,5 2,20:1 5,8 10,8 0,362
II1. 474 28,4 59,9 12,9 27,2 2,20 :1 49 10,4 0,328
1V. Ellenérzé
14 50,7 30,9 61,0 13,4 26,4 2,31:1 53 10,5 0,350
Tavaszi fazis (2) (12)

1. 66,0 39,7 60,1 19,2 29,1 * 2,06 :1 6,7 10,1 0,493
IL. 61,5 | 356 | 580 | 187 | 30,5 | 190:1 6.2 10,1 | 0348
1L 560 | 325 | 579 |[17.4 | 309] 187:1 5.4 96 | 0,334

IV. Ellenérzé !
19 60,4 35,9 | 59,3 17,2 28,5 2,08 : 1 6,1 10,1 0,349

Megjegyzés: A tojdskomponensekben mutatkozé csekély eltéréseket a szétbontdskor eldforduld technikai nehézségek
okoztdk (a veszteség dtlagosan: 1,31%;) (13)

Interrelationship between dietary protein and com level position of eggs

group (1), average mass of eggs (2), mass of albumen (3) albumen (4), mass of egg yolk (5), egg yolk (6), proportion of albu~
men to yolk (7), mass of egg shell and shell membranes (8), egg shell and shell membranes (9), egg shell thickness (10),
winter period (I1), spring period (12), foot note: minor differences in components of eggs aredue to technical difficulties
experienced at dissection of the egge. Average loss is apprx. 1.31% (13), control (14)
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il A kkisérleti csoportok altal fogyasztott takarmanyok fébb beltartalmi mutatéi az 1. rébldzatban
talalhatok.

Az elsé harom csoport takarmanyaban a metabolizalhato energia azonos szintii volt, a nyers-
fehérjeszint csokkent. A kalcium, foszfor az elfogadott hatarokon beliil volt a takarmanyban.
Az ellenérzé (IV.) csoportban az allatok a mélyalmos tartasi rendszerekre javasolt tapot kaptak.

A kalciumszintnek a tojashéj mindségére kifejtett hatasat vizsgaltuk. A II. csoport takarma-
nyaban a nyersfehérjeszintet a kontroll szintjére cstkkentettiik, a kalcium- és foszforszint egyideji
csokkentése mellett, a IV. csoportra jellemz6 kalcium- és foszforarany megtartasaval. A kiilonb6zé
nyersfehérjeszint hatasat az asvanyi anyagok felhasznalasara és felhalmozodasara a tyukok szerve-
zetében — az altalanosan ismert modszer szerint — mérlegkisérletben tanulmanyoztuk. Erre a célra
csoportonként négy-négy, kdzel azonos stlyd tyukot kétszintes ketrecekben elkiilonitve helyeztiink
el. A Kkisérlet alatt az alabbi mutatokat mértiik: az allatok élosulya, takarmanyfogyasztasa, tojas-
termelése, a tojasok sulya, a tojas egyes részeinek mennyiségi megoszlasa, a tojasalkotok fébb
kémiai paraméterei, valamint a Ca és P felhalmozodasa a csontszdvetekben. A kisérleteket két
fazisban végeztiik : téli és tavaszi. -

Eredmények

A Kkisérletekben az atlagos élosuly 2,60—2,83 kg kozott valtozott, ez valamivel magasabb,
mint az irodalmi adatok. A takarmanyfogyasztas alacsonyabb volt, mint normal testd tydkoknal,
32—35%;-kal (Bernier, 1960) hasonl6 adatokat kapott. A’ takarmanyfogyasztas annal a csoportnal
volt a legalacsonyabb, amelyik a legkisebb fehérjetartalma tapot fogyasztotta. Ez nem volt gatlo
hatassal a tojastermelésre, de negativan befolyasolta a tojasok sulyat (2. tdbldzat ).

A 17,5%, nyersfehérjét tartalmazé tap etetésekor (III. csop.) az 1. fazisban 3,3 g-mal, a 2.
fazisban 4,4 g-mal csokkent a tojasok sulya az ellenérzd csoporthoz viszonyitva. E mutaté alapjan
a III. csoport és a 22,29 nyersfehérjét tartalmazo takarmanyt fogyaszto I. csoport kozdtt még
nagyobb volt a kiilonbség, az 1. fazisban 7 g, a 2. fazisban 10 g. Hasonl6 tapasztalatokrol szamol be
mas kutatd is (Szincerova, 1973). A takarmanyok kiilénbozé nyersfehérjeszintjének a tojas kiilon-
b6z6 bsszetevdire gyakorolt hatasat a 3. tdbldzat szemlélteti. Lathatd, hogy a tojasfehérje és sargaja
relativ sdlyat a nyersfehérjeszint lényegesen nem befolyasolja, viszont kiilonbség van a fenti para-

4. tdbldzat
A tojas egyes részeinek kémiai mutatdi

Csoport (2)
Mutaték (1)
L 1L ‘ IIL Iv.
Tojds dtlagtomeg (4) g 60,2 57,4 I 51,8 55,6
Héj+ hdrtya (5)
Szarazanyag (6) % 87,9 89,1 90,6 89,4
Hamu (7) A 48,3 49,0 50,3 49.8
Ca % 68,46 69,51 68,73 69,61
hamuban
p % 0,226 0,211 0,224 0,276
Sdrgdja (8)
Szarazanyag (6) % 51,4 51,4 51,4 51,2
Zsirtartalom (9) % 30,4 31,2 31,6 31,7
Hamu (7) % 1,11 1,13 1,06 1,08
Ca % 18,26 16,88 16,83 18,17
hamuban
% 28,28 26,74 26,89 28,14
Fehérje (10)
Szarazanyag (6) % 13,4 13,4 13,1 13,3
Hamu (7) o 0,37 0,46 0,45 0,40
Egy tojdsban (11)
Ca g 1,99 2,07 1,81 2,01
L g 0,061 0,059 0,052 0,054

Chemical composition of parts of eggs
Parameters (1), groups (2), control (3), average mass of the eggs (4), egg shell and membrancs (5), dry matter (6), ash (7),
€gg yolk (8), fat content (9), albumen (10), in one egg (11)
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5. tdbldzat
Csontok dsszetétele és dsvanyianyag-tartalma
Szi- | 1
raz Szdraz Sziraz Szdraz l
A csont zsir- | Hamu- zsirmentes ZSir- | Hamu- zsirmentes
Cso- megneve- mentes | tartal- csontban | . mentes | yartal- csontban .
port Zése csont ma, o) Ca:P csont- | ma, (4) 5 Ca:P
() o tomege,] @) 1 tomes, | ™,
3 g |/ ,
@ Ca% | P% 8 e [
Téli fazis (6) Tavaszi fazis (7)

I Sipcsont (8) | 6,17 | 58,76 | 23,98 | 9,10 | 2,64 : 1| 7,57 | 59,78 | 22,07 | 8,17 | 2,70 : 1
Mellcsont (9)| 5,89 | 57,16 | 21,93 [ 7,98 | 2,75 : 1} 4,88 | 55,53 | 24,04 | 8,58 | 2,80 : 1

IL. Sipcsont (8) | 5,72 | 58,73 | 24,759,101 2,72 :1| 7,91 | 60,30 | 25,20 ! 9,81 | 2,57 : 1
Mellcsont (9)| 4,83 | 54,65 | 21,34 | 7,48 | 2,85 :1| 5,67 | 59,69 | 25,70 | 9,28 | 2,77 : 1

III. Sipcsont (8) | 5,46 | 57,50 | 23,81 | 9,03 | 2,64 : 1| 7,99 | 58,86 | 25,03 | 9,46 | 2,65 : 1
Mellcsont (9)] 4,50 | 54,09 | 21,17 ; 7,51 | 2,82 :1; 5,23 | 56,86 | 24,421 8,74 { 2,79 : 1

IV. Sipcsont (8) | 6,01 | 58,39 | 24,25 | 9,11 | 2,66 : 1| 8,30 | 59,20 | 24,95 | 9,40 ( 2,64 : 1
Ellen-
orzd
(10) | Mellcsont (9); 4,66 | 57,26 | 21,92 | 7,83 | 2,80 :1| 6,60 | 58,00 | 24,68 | 9,05 | 2,73 : 1

Chemical composition and mineral content of bones

group (1), name of the bone (2), dry, fat-free mass of the bone (3), ash content (4), in dry, fat-free bone (5), winter period
(6), spring period (7), tibia (8), sternum (9), control (10)

méterekben az évszaktol fiiggden. A tojasfehérje relativ sdlya tavasszal csokken, a sargdja n3. A héj
és a hartya silyaban lényeges eltérés a csoportok kozott nem volt, viszont a tojashéj ott a legvé-
konyabb, ahol a legalacsonyabb fehérjetartalmit tipot fogyasztottak az allatok.

A II. és IV. csoportnal, ahol a nyersfehérjeszint megegyezett, de a kalcium- és foszfortartalom
eltérs volt, az alacsonyabb asvanyi szint sem okozott minGségbeli eltérést a héjban. Osszességében
megallapithatd, hogy eredményeink hasonléak mas kutatok torpésitett tyukokkal végzett kisérletei-
b6l szarmazd adatokhoz (Penionzskevics, 1974). A tojas alkotorészeinek kémiai dsszetételét a 4. tdb-
ldzat adja meg. A sargaja és fehérje szarazanyag-tartalma, a sargaja zsirtartalma minden csoportban
kozel azonos volt. A komponensek hamu- €s annak Ca- és P-tartalma alapjan szamitottuk ki, hogy
egy tojasban mennyi Ca és P van. Mindkét kiemelt csoportban (II. és IV.) a tojas Ca-tartalma kozel
azonos, valamivel magasabb, mint a masik két csoportban. A tojasok P-tartalma minden csoport-
ban alacsonyabb volt, mint az irodalomban k6z6lt adatok.

A mérlegkisérlet eredményei azt igazoljak, hogy a IL. és IV. csoportban alkalmazott svanyi
szintek kielégitették a tykok asvanyianyag-sziikségletét. A torpésitett tyGikok szervezete az asvanyi
anyagokat jo! hasznositotta, a Ca retencigja a II. csoportban 61,48%;, a IV. (ellen6rz5) csoportban
55,82%;, a P retencioja 25,00%;, ill. 33,78%. A csontok (sip-, ill. mellcsont) f6bb asvanyianyag-tar-
talmi értékeit az 5. tdbldzatban adjuk meg, ezek az 1cda i adatokkal jol megegyeznek. Kilenc-
hoénapos tyakok sipcsontjanak hamutartalma 53,7194, a Ca- és P-tartalom 20,30, ill. 8,00%. A Ca-P
arany 2,5: 1 volt (Szincerova, 1976). Kisérletiinkben ezek a mutaték magasabb értékiek voltak,
a sipcsont hamutartalma 58,86—60,30%, a Ca 22,07—25,20%;, a P-tartalom 8,17—9,81%4, a Ca-P
aranya 2,57: 1, ill. 2,70 : 1 volt.

A fennallo kiilonbségek feltehetéen a torpésitett tydkok hasznositisi iranyaval fiiggenek
Ossze.
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Correlation bztween crude protein content of diet and production of dwarf parent flock

Miss Dolmdny T.-T6th M.- Mrs. Ferenczy Lévai M.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G5d4li6 and Agricultural University, Gdsllé

Summary

Main results of the experiments are as follow:

Feed consumption of dwarf hens produced in this Institute was 32-35%; less than that of
traditional parent lines.

Low level of dietary crude protein (17.5%;) did not hinder the egg production. However, it
influenced weight of the eggs which in turn resulted in reduction of numbers of hatcheable eggs.

Change (decrease and increase) of dietary crude protein level had no effect on the chemical
composition and proportion of components of eggs. .

In case of same plane of crude protein, variation of dietary Ca and P level (leaving the pro-
portion untouched) assured the suitable development and ossification of bone tissues.

The authors came to the conclusion that thrift in protein supplementation is unjustified if
egg production is the main goal of production.

Further experiments are planned to establish the dietary crude protein requirement of minia-
ture broiler hens including the examination of hatching and production data of progenies.
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ARUTOJAST-TERMELO TYUKOK FAZISOS TAKARMANYOZASA

Vagy Hyline W—36, vagy De-Kalb 231! drutojdst termel6 tojé tyikokat
telepitettek két kisérletben, huszhetes korban egy tojoketrec-komplexumba.
Harom (1. kisérlet) vagy két (2. kisérlet) tojo volt elhelyezve egy 305 % 457 mm
ketrecben, és két ketrec kozott volt elhelyezve egy onitatd. Négyhetes ketrec-
szoktatas utdn lettek a madarak kisérletbe allitva, az etetési kisérlet 24—64
hetes kor k6zott folyt. Egyenként 32 vagy 24 tyukot tartalmazd négy csoport-
tal mindegyik kisérleti tapot etették, 1. termelési fazis (20—40. hét), II. terme-
Iési fazis (41—50. hét), II1. termelési fazis (51—60. hét), IV. termelési fazis
(61—64. hét). A takarmdnyfogyasztast hetente kétszer meghataroztak, a lizin-
fogyasztds allandd szinten volt tartva, a négy takarmanyban egyenként 750,
720, 690 és 660 mg/tyuk/nap. Tovabbi négy takarmanyt etettek, ahol mind-
egyik kisérleti fazisban 69, -kal csokkentették a lizinmennyiséget. A metionin- és
cisztinszintet a teljes fogyasztott lizinmennyiség 839/-dban adtak.

A maximalis tojastermelést és tojassulyt egy olyan fazisos takarmanyozasi
programnal taldltak, ahol az I. termelési fazisban minimum 750 mg, a II. ter-
melési fazisban 705 mg, a III. termelési fazisban 663 és a IV. termelési fizisban
623 mg lizin/tytik/nap volt a tojo tyukok fogyasztasa 24 és 64 hét kozott. A tojo
tyukok teljesitménye ugyanolyan maximalis volt a fazisos takarmanyozasi prog-
rammal, mint a napi és madarankénti 750 és 720 mg-os folyamatos etetésnél.
Egy megfelelé fazisos takarmanyozasi program a genetikai potencidl maxi-
malis kihasznalasat és a fehérjekoltség csokkentésének elényét nyuijtja.

BIBL.: McNaughton, J. L., Deaton, J. W., Reece, F. N. and Day. J,: 1981. Poultry Science Abstract: 1606. USDA,
SEAAR. South Central Poultry Researc Laboratory, Mississippi State, MS 39762.
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A FEHERJE- ES AZ ENERGIAELLATAS SZINVONALANAK
BEFOLYASA A TAPLALOANYAGOK KIHASZNALASARA
BROILERCSIRKEKBEN

Ibrahim Hanna
Agrirtudominyi Egyetem, Debrecen

Az ut6bbi évtizedben szinte egyetlen mas gazdasagi allatfaj takarmanyo-
zasa sem fejl6dott annyit, mint a baromfié. Ezzel parhuzamosan kialakult a
mez&gazdasagi termelést6] tobbé-kevésbé fiiggetlen, ipari jellegli baromfihus-
termelés. E koriilmény torvényszertien irta el6 a nagy termelSképességii, gaz-
dasdgosabban termelé fajtdk és hibridek kitenyésztését. Ugyanakkor az uj
fajtak és hibridek megnovekedett genetikai képessége sziikségessé tette a jobb
és fokozottabb taplaloanyag-ellatast, de ugy, hogy a termék-elSallitis egyre
gazdasdgosabb legyen. Ma még szamos iizemben tobb taplaléanyagot hasz-
nalnak fel egységnyi termék eldéllitasara, mint amennyi jo esetben sziikséges
lenne. Ez a baromfi taplaléanyag-kihasznaldsat és takarmanyértékesitését be-
folyasold tényez6k allando és behatd vizsgalatat, egyebek kozott egzakt anyag-
csere-kisérletek bedllitasat igényli.

Kellner (1905) a mockerni kisérleti 4dllomason igen nagy jelent3ségli anyag-
csere-kisérleteket végzett, eredményei azonban csak kér6dzo éllatok takar-
manyozasaban fogadhatok el feltétel és kompromisszum nélkiil.

Az egygyomru allatok emésztSrendszere 1ényegesen kiilonbozik a kér6dzg
allatokétol, mas benne a taplaléanyagok kihasznaldsdnak mértéke is. A szén-
hidratot, a fehérjét és a zsirokat a baromfi jobban hasznalja ki, mint a kérsd-
z8k, mig a nyersrostot csak kevésbé emészti meg.

A Kellner-féle keményitSérték-elmélet els6 hazai tudomdnyos kritikajat
Csukds (1956) fogalmazta meg. Hibdi kozott ramutat egyebek kozott arra,
hogy nem veszi figyelembe a takarmanyok kihaszndldsanak faji és egyedi kii-
16nbségeit.

Lobin (1963) is felhivja a figyelmet, hogy a takarményok tapldléanyagai-
nak kihasznaldsa jelent8s mértékben eltér allatfajonként még az egyes baromfi-
fajok kozott is.

Az eml8séllatokon végzett kihasznalasi kisérletekben a bélsar vizsgédlata
Utjan 4llapithatjuk meg a fel nem szivodott tdpldléanyagok mennyiségét.
A baromfiakon végzett kihasznalasi kisérletekben azonban nehézséget okoz,
hogy az iiriilék a bélsaron kiviil a vizeletet is magaban foglalja, mellyel jelentg’is
mennyiségli felszivodott, de nem értékesiilt nitrogén iiriil. E hanyadot a bel-
sarral tdvozd nitrogén mennyiségétdl kiilon kell valasztanunk.

Sajit vizsgalatok

Anyagcsere-kisérlet. Kisérleteimet a Debreceni Agrért.ud,orlnényi Egyetem
Allattenyésztési és Tartastechnoldgiai Intézetének kismacsi leC}'letl t§lepep, a
kémiai vizsgalatokat pedig az allattenyésztéstani tanszék takarmanyozastani la-
boratériumaban végeztiik 1980—81-ben.
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IBRAHIM: Fehérje- és energiacllitis

1. tabldzat

A fehérje- és az energiatartalom csiokkentése, illetve nivelése a II. szimu
kontrolitaphoz képest (%-ban)

Csoport (1)

Inditétdpban (2)

Neveldtapban (3)

ME Em. fehérje (4) ME Em. fehérje (4)
HYBRO
Kontroll II. (5) 100,0 100,0 100,0 100,0
Kisérleti I. 97,2 94,8 97,3 96,2
Kisérleti I1. 6) 95,7 105,2 96,8 102,5
Kisérleti III. 109,7 88,5 110,1 92,8
Kisérleti IV. 105,3 106,4 107,5 103,1
VEDETTE
Kontroll II. (5) 100,0 | 100,0 100,0 100,0
Kisérleti I. 97,2 94,9 96,3 95,8
Kisérleti II. ©6) 98,3 104,4 95,8 102,4
Kisérleti III. 112,2 86,5 109,4 92,4
Kisérleti IV. 106,1 107,1 106,7 103,4
Lizin- és metioninkiegészités (7)
lizin metionin
indité (2) l neveld (3) indité (2) l neveld (3)
Sziikséglet NRC szerint, % (8) 1,20 ' 1,00 0,50 0,38
Takarmanyban talaltam, % (9) 1,00 ‘ 0,80 0,38 0,26
Alkalmazott kiegészités, % (10) 0,20 0,20 0,12 0,12

Decrease or increase of protein and energy content of diets in comparison with No. II. control feed

group (1), in the starter (2), in the rearing diet (3), digestible crude protein (4), control (5), experimental feeds L.-IV. (6),
lysine and methionine supplementation (7), reguirement according te NRC (8), found in the feed (9) supplementation (10)

A kisérleteket jol fiithetd és szellBztethetd teremben allitottuk be, csopor-
tos anyagcsereketrecekben. A teremben két sorban 6—6, Osszesen 12 anyag-
csereketrecet helyeztem el. Az egyik sor ketrecben Hybro, a masikban Vedette
csibéken végeztem vizsgalatokat, a kovetkez8 beosztasban:

az 1. ketrecben a kontroll I. tap,
a 2. ketrecben a kontroll II. tap,

.a 3. ketrecben az I. kisérleti,
a 4. ketrecben a Il. kisérleti,

az 5. ketrecben a III. kisérleti,
a 6. ketrecben a IV. kisérleti tdp

vizsgélata folyt. 1 és 21 napos kor kozott inditétapot, 22 és 49 napos kor k-
zott pedig nevelStdpot etettem. Kisérleteimben azt vizsgaltam, hogy a kiilon-
boz8 energia-fehérje ardnyu takarmanykeverékeknek milyen befolydsuk van
a Hybro és a torpésitett Vedette hibrid tdplaléanyag-kihaszndldsara. A kovet-
kez6 négy tdpanyag-kombindacid hatasat vizsgaltam:
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2. tdbldzat
A tapliloanyagok kihasznalisa az 1. kisérleti idGszakban (%)
(Inditétapon, hdromhetes korban)
- . S:
A csoportok, ill. a takarmany megnevezése (1) Fe(hze)rje Z(;x)r R(g)s t N.?;.)ex. H&‘? u azxf;;?
HYBRO ALLOMANY (8)
Kontroll I. (10) 5 90 61 94 53 87
Kontroll II. (10) 65 87 51 89 48 81
Kisérleti I. (11) 68 84 34 86 43 79
Kisérleti II. (11) 65 83 33 86 34 78
Kisérleti III. (11) 65 85 39 87 39 81
Kisérleti IV. (11) 57 77 33 90 39 79
Kisérleti csoportok atlaga: (12) 64 | 82 35 87 39 79
VEDETTE ALLOMANY (9)
I

Kontrol I. (10) 71 90 60 92 53 86
Kontroll II. (10) 65 83 45 89 35 81
Kisérleti 1. (11) 73 | 8 37 88 50 82
Kisérleti II. (11) 67 ' 87 32 87 43 81
Kisérleti III. (11) 85 91 48 92 62 89
Kisérleti IV. (11) 63 81 39 89 39 80
Kisérleti csoportok atlaga: (12) 72 86 39 89 48 83
Eltérés a Hybro és a Vedette kisérleti

csoportok atlaga kozott a Hybroéhoz

képest (13) +8 | +4 +4 +2 +9 +4

Utilization of nutrients in the Ist period of the experiment (starter feed, at 3 weeks of age)

name of groups and feeds (1), protein (2), fat (3), fibre (4), N-free extract (5), ash (6), organic matter (7), Hybro population
(8), control Vedette population (9), control (10), experimental groups I-1V (11), average of the experimental groups (12),
difference between means of Hy bro and Vedette population in comparison with the average of the Hybro population (13)

az L. kisérleti csoportban: kis fehérje-, kis energiaszint,
a II. kisérleti csoportban: nagy fehérje-, kis energiaszint,
a III. kisérleti csoportban: kis fehérje-, nagy energiaszint,

a IV. kisérleti csoportban: nagy fehérje-, nagy energiaszint.

Alapul a Phylaxia tapsora szolgalt, melyben — a kisérleti csoportok esetén

—24
(1. tabldzat ).

13,59/ -kal csdkkentettiik vagy ndveltiik az energia és a fehérje szintjét

A kontroll II. broilercsoport a Phylaxia eredeti tdpsorat, a kontroll I. cso-
port pedig ugyanazt a tapsort, de altalunk sziikséges mértekig lllengl és me-
tioninnal kiegészitve kapta. Az egyes kisérleti tapok a kontroll I. tiptdl csak a
fehérje- ¢s a keményitSérték-tartaiom tekintetében tértek el lényegesen.
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3. tabldzat
A taplaléanyagok kihasznalasa a II. kisérleti idGszakban (%)

(Nevel6tapon, dthetes korban)

. . . Feheérje Zsir Rost N.m.ex. Hamu Szerves
A csoportok, ill. a takarmany megnevezése (1) ) 3) 4) 5) (6) anyag
Y]

HYBRO ALLOMANY (8)

Kontroll I. (10) 61 79 38 90 45 82
Kontroll II. (10) 33 64 33 86 42 70
Kisérleti I. (11) 65 75 38 82 42 76
Kisérleti II. (11) 61 82 32 84 36 76
Kisérleti III. (11) 56 91 53 94 55 85
Kisérleti IV. (11) ! 50 69 31 79 33 70
Kisérleti csoportok atlaga: (12) | 58 79 + 38,5 85 41,5 77

VEDETTE ALLOMANY (9)

Kontroll I. (10) 67 78 21 88 35 82
Kontroll II. (10) 62 48 26 86 26 77
Kisérleti I. (11) 68 75 31 82 28 76
Kisérleti II. (11) 67 77 24 81 36 75
Kisérleti III. (11) 64 86 39 88 41 81
Kisérleti IV. (11) 63 77 38 86 33 78
Kisérleti csoportok atlaga: (12) 66 79 33 85 35 78
Eltérés a Hybro és a Vedette kisérleti

csoportok atlaga kozott a Hybroéhoz

képest (13) +8 0 —5,5 0 —-6,5 +1

Utilization of the nutrients in the 2nd period of the experiment (rearing feed, at S weeks of age)
identical with Table 2. (1-13)

Az elsd 3 héten 32—32 csibét helyeztem 1—1 anyagcsereketrecbe. A 22.
naptol kezdve az induléallomanyt 10—10 dtlagos egyedre ritkitottam, kiilon-
ben mar nem fértek volna el. Az allomdny ivararanya 1 : 1 volt.

Egymads utan harom anyagcsere-kisérletre keriilt sor, a kovetkezd idébe-
osztassal:

az I. anyagcsere-kisérlet 8 és 21 napos kor kozott, inditd tapon,
a II. anyagcsere-kisérlet 22 és 35 napos kor kozott, nevelStapon,

a IIL. anyagcsere-kisérlet 36 és 49 napos kor kozott, ugyancsak nevels-
tapon folyt.

Az egyes anyagcsere-kisérletek a kovetkez8 harom szakaszra oszlottak:

a) Otnapos kalibrdldsi szakasz. Ez alatt ad libitum takarmanyoztam, kdz-
ben megallapitottam azt a maximdlis fejadagot, melyet az egyes csoportok haj-
landék elfogyasztani. Ez lett az egyes csoportok kisérleti fejadagja a kovetkezd
idgszakokban.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1982. Tom 31. No. 3. 263

4. tabldzat

A taplaléanyagok kihaszndldsa a III. kisérleti idGszakban (%)
' (NevelStapon, héthetes korban)

L . . S
A csoportok, ill. a takarmany megnevezése (1) Fe(hze)rje Z(:?)r . R(f:;t N.El;;ex. H(aﬁr;x v ; aer;XZS
7)
HYBRO ALLOMANY (8) '

Kontroll I. (10) 67 78 34 89 20 82

Kontroll II. (10) 65 72 27 86 20 78
- i

Kisérleti I. (11) 61 78 30 85 30 77

Kisérleti IT. (11) 70 77 22 82 32 76

Kisérleti ITI. (11) 68 87 40 87 37 83

Kisérleti IV. (11) 67 83 41 87 33 80

Kisérleti csoportok atlaga: (12) i 66,5 81 i 33 } 85 33 79

VEDETTE ALLOMANY (9)

Kontroll I. (10) 63 81 26 ’ 90 24 83

Kontroll II. (10) 56 72 26 [ 87 24 77
|

Kisérleti I. (11) 48 81 39 86 20 76

Kisérleti II. (11) 48 80 22 83 | 26 72

Kisérleti III. (11) 67 87 31 i 8 | 30 83

Kisérleti IV. (11) 59 78 28 , 8 | 26 77

Kisérleti csoportok atlaga: (12) 56 82 30 : 86 | 26 77
Eltérés a Hybro és a Vedette kisérleti |
csoportok atlaga kozott, a Hybroéhoz '

képest (13) -10,5 | +1 -3 +1 -7 ~2

Utilization of nutrients in the 3rd period of the experiment (rearing feed, at 7 weeks of age)
identical with Table 2. (1-13)

b) Négynapos eldkésziileti szakasz. Ekkor mar az el6z6 ot nap alatt meg-
allapitott, megszabott napi fejadagot kaptdk a csibék.

c) Otnapos kisérleti szakasz. Ebben az id8szakban tovabbra is valtozatlan
nagysagu, szabott fejadagot etettem, de mar teljes mennyiségben begyiijtottem
az triiléket is. Ez utdbbibdl laborvizsgalattal kiilonitettiik el a vizelet—N-
hanyadot.

A kihasznélasi eredményeket a 2—4. tdbldzatban és az 1. dbrdn ismerte-
tem.

A broilerekkel végzett anyagcsere-kisérletek a kovetkezl fobb eredmé-
nyekre vezettek:

A kétféle hibrid esetén a nitrogénmentes kivonhaté anyag, valamint a
zsirok atlagos kihasznaldsa a kisérleti csoportokban igen nagy mértéki (85—
89, illetve 79—869) volt. A fehérjét a csirkék 56—72%,-ban, a rostot 30—399-
ban, a hamut 26—48%-ban hasznaltak ki atlagosan. A szerves anyag kihasz-
nalasa — ugyancsak csoportatlagokban kifejezve — 77—83%;-o0s volt. A sz6-



264 IBRAHIM: Fehérje- és energiacllitds

ras a f6 energiahordoz6 téplaléanyagok terén volt a legkisebb, a hamu esetén
pedig a legnagyobb.

1. A kontrolltap lizin- (indit6 0,20, nevel6 0,209)) és metionin- (indit6
0,12, neveld 0,12%,) kiegészitése kedvezden befolydsolta a Phylaxia-tapsor tap-
laléanyagainak kihaszndlasat.

*lo

N.m.ex
904 Zsir Szerves
anya
80+ , " s
Feherje v 2
-0 70 ? %
£ 604 /] 29 / 2
@' 5] A 7 Y Hamu %
8 40 % % Rost ;
. P /
§0 [ 9 , ¥ i %
< 2 4 % 1 ] 4
[ % ’
10" / ?{‘ R p / / 4 ’{
e a1
3 7 3 7 3 7 3 7 3 7 3 7
hetes korban
// Hybro Vedette

2. A vizsgalt kiillonboz6 energia-fehérje aranyd takarmanykeverékek ko-
ziil a kisebb fehérje- és nagyobb energiaszinti takarmany kedvezGbben befo-
lyasolja a tapldléanyagok kihaszndldsat mindkét hibrid esetén. Ezért ajanlani
lehet a vizsgalt tapok fehérjetartalmanak csdkkentését, energiatartalmanak
egyidejii novelése mellett. Ez azt jelenti tehat, hogy a két hibrid konstrukcid
foleg a Vedette — hizlalasa jelentds mértékii fehérje-, féleg importfehérje-
megtakaritast eredményezhet.

3. A taplaléanyagok és a hamu kihaszndldsa a kor elérehaladaséval jelen-
tés mértékben csokken. Anomalidnak hat ehhez képest, hogy Othetes korban
azonos vagy valamivel gyengébb kihasznélasi eredmények sziilettek a kisérlet-
ben, mint héthetes korban.

4. A Vedette jobban gazdalkodik takarményainak nyers taplialéanyagai-
val, energidjaval és fehérjéjével, mint a Hybro. A Vedette csoportokban — ke-
vés eset, féleg a rost és a hamu kivételével — 1—89/-kal jobb kihaszndlast
tapasztaltam a Hybro csoportokhoz képest, kiillondsen a legkorabbi hirom-
hetes) idGszakban.

Az ismételt kisérleti kezelések jelentGs produkcidbioldgiai hatasardl ko-
rabbi dolgozatomban szamoltam be.
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The effect of protein and energy supplementation on utilization of nutrients by
broiler chickens

Hanna, I
Agricultural University, Debrecen

Summary

Hybro ans Vedette broilers were used in feeding trials. The effect of diets containing 2.4-13.5%,
less or more crude protein and energy than those formulated on basis of valid Hungarian Stan-
dards was examined. Utilization experiments were carried out in metabolic cages designed for
group keeping and mounted in heated room. Main conclusions are as follow:

Utilization of nutrients by both hybrids was favourably influenced by the lower protein and
higher energy content of the diet. This finding may suggest the possibilityot a moderate decrease
in the protein content of diets used at present.

Vedette is more economic in point of view of utilization of crude nutrients than Hybro. Ve-
dette produced 1-8%/ higher utilization of nutrients than Hybro apart from utilization of fibre and
ash, especially in the early period (first 3 weeks) of rearing.

Fig. 1. Utilization experiments with Hybro and Vedette chickens at 3 and 7 weeks of age.
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KUKORICA ES BUZA FELHASZNALASA A 7. NAPON
ELVALASZTOTT SERTESEK TAKARMANYOZASABAN

Két kisérletet végeztek gabonafélék felhasznalhatésaganak vizsgalatara a tejféleségek hato-
anyagainak poOtlasara életidejilk 7. napjan elvalasztott sertésekkel. A sertéseket dercés takarmannyal
etették. Az els6 kisérletben 24 db, 2,77 kg atlagsalyu yorkshire-i sertést etettek olyan taplalékkal,
amely vagy 389 szaritott tejsavot, vagy 30% kukoricat, ill. 309 buzat tartalmazott a tejsavd rov-
sara. Az atlagos napi hozamok és taplalékfelvétel-értékek a haromszor 5 napos periddusok soran ha-
sonloak voltak mindegyik csoportnal, de a tapfelvételre visszaszamolt napi silynovekedés kisebb
volt a savoval etetett allatoknal. A szarazanyag, a szerves anyag, az energia és a hamu emészthetGsége
magasabb volt (P <0,05) a savot tartalmazo tap esetén, mint azoknal, amelyek kukoricat vagy buzat
tartalmaztak, de nem volt eltérés a fehérjeemészthetdségben. A kukorica és a bliza a tejsavo elfogad-
hato helyettesité anyaganak bizonyult a kisérletnek ebben a fazisaban. A harom 5 napig tartd k6zos
statertap-etetési kisérletek soran vizsgaltak, hogy az el6bbi (megel6z6 taplaléknak), gabonaval és sa-
voval végzett etetési kisérlet milyen hatassal van az allatok teljesitményére. A megel6z taplaléknak
nem volt semmilyen befolyasa az allat késGbbi teljesitményére.

A masodik kisérletben 30 db, 2,77 kg atlagtestsulyu yorkshire-i sertést hasznaltak, a még elfo-
gadhato teljesitményt biztosité maximalis mennyiségil gabonatap dsszetevd mennyiségének meghata-
rozasara. A sertéseket olyan tapokkal etették, amely 30, 45 vagy 60%, kukoricat tartalmazott a szari-
tott ir6 rovasara, harom 5 napos perioduson at. A napi sulygyarapodas, a tapfelvétel és hatéanyag-
emészthetGség linearisan csokkent (P <0.05) a tap kukoricaszintjének ndvekedésével, de a tapfelvételre
szamitott teststilyndvekedés csak a legmagasabb kukoricaszintnél. Bebizonyosodott, hogy az allatok
adaptalodtak a kapott taplalékhoz, és hogy a kisérlet végén a 459, kukoricaval etetett sertések ugyan-
gy gyarapodtak, mint azok, amelyeket 30%,-0s kukoricat tartalmazo tappal eteitek, de kevesebb
tapot felhasznalva.

BIBL.: Rodrigucz, J. P., and L. G. Youny. Utilization of Corn and Wheat in Diets of Pigs Weaned at 7 Days of Age. 1981
Journal of Animal Science. Yol. 53. Number 3, page 683. American Society of Animal Science, Cham-
paign, IL;
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AZ ETOLOGIA ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI
ES A TESZTELESI MODSZEREK

Orbdnné Lukdcs Eugénia—Székely Sdndor

Allattenyésziési és Takarmdanyozdsi Kutatokozpont, Godolls

Az alkalmazott etologia, megfigyelés kontra tesztelés modszertani szembeallitasanak kapcsan
fel kivanjuk hivni a figyelmet arra, hogy az etologia alkalmazasanak tobbféle lehetdsége is van.

Kiilonbséget tettiink jarulékosan megfigyelt etologiai paraméterekkel dolgozd okologiai, tar-
tasbiologiai, taplalkozas-élettani stb. kisérletek és magat a haszonallatok magatartasat elemzd,
a viselkedésiiket kisérletileg modositd alkalmazott etoldgia kozott.

Az eldbbiek a viselkedésformak megfigyelését mint olyan paramétert hasznaljak, amely a ha-
szonallat és adott kdrnyezet kapcsolatat mindsiti, mas, pl. fiziologiai és 6kologiai paraméterekkel
egylitt. Az alkalmazott etologia kisérleti teriiletének ezzel szemben épp az lehetne a perspektivaja,
hogy az alaptudomany elméleteibdl kiindulva az egyes haszonallatoknal olyan viselkedésformakat
kutasson fel, amelyek gazdasagi szempontbol potencialisan kiaknazhatok.

Az etologiarol széles korben elterjedt az a nézet, hogy a megfigyelés — a viselkedés megfigye-
lésének — a tudomanya. Annak ellenére van ez a nézet, hogy e tudomany legkiemelkeddbb muvelsi
mar az etologia torténetének korai korszakaban sem csak a megfigyeléseikre hagyatkoztak, igen
aktiv kisérleti beavatkozasokat is végeztek (pl. specialis allatmodellek hasznalata valamilyen visel-
kedést kivalto szituaciokban).

A leiras-megfigyelés és a kisérletezés fazisanak, mint minden tudomanyban, ugy az etologiaban
is megvan a maga szerepe és sorrendisége. Egyenrangusaguk alatamasztasara a Nobel-dijas etologus
Niko Tinbergen sorait idézem:

A természetben mdr adott kisérletek modszeres kiakndzdsa — pl. egy specidlis reakciot kivdlté
vagy nem kivdlto helyzetek szisztematikus dsszehasonlitdsa — majdnem olyan eredményes le-
het, mint az elére megtervezett kisérletek ; szamomra fontos dolognak az tiinik, hogy ne elhagy-

Juk a természetbeli kisérleteket, inkdbb azt keressiik, hogy mikor vdlik sziikségessé a megter-

vezett tesztekkel valo folytatdsuk.” (Tinbergen, 1958. 289.)

Megfigyelés és kisérletezés az alkalmazott etologiaban

Az alkalmazott etologiaban még inkabb sarkithatd a megfigyelés-kisérletezés modszerének
problémaja. Itt elkeriilhetetleniil mesterséges kornyezetben vizsgaljuk az allatokat (ami mar maga
kisérletként foghato fel), és igy a megfigyelhetd viselkedésformak sem repertoarjukban, sem meg-
nyilvanulasi formaikban nem teljesek a természetbeni megfigyelésekhez viszonyitva. Egy redukalt
ingerkdrnyezetben egy redukalt viselkedésrepertoar figyelhetd csak meg, amely gyakran még az
adott mesterséges kodrnyezet szempontjabol is értelmezhetetlen (pl. a farokragési szimptoma fellé-
Pése a sertéseknél az iparszerii tartaskoriilmények kozott, Houpt, 1979).

Ezen adottsagok mellett meglepd az eredménye annak a statisztikanak, amit néhany fontosabb
folyoirat alapjan allitottunk dssze az elmult év etologiai és alkalmazott etologiai jellegi cikkeibol.
Aszerint osztalyoztuk az egyes publikaciokat, hogy a megfigyelés vagy a kisérleti manipulalas mod-
szerét hasznaljak-e. Kisérleti manipulacio alatt itt olyan kisérleti koriilmények megteremtését értjiik,
amely egy etologiai megkozelitésmodbol kovetkezik, és egy etologiai jellegli kdvetkeztetés szamara
a legjobban megfeleld adatnyerést szolgalja (lasd: viselkedéstesztek). )

Az ariny az alkalmazott etologiaban lényegesen eltolodott a kozvetlen megfigyelési modszer
hasznalatanak iranyaba (1. tabldzar ). )

Ugyanakkor az alaptudomanynal - mint az egyik legismertebb ¢s legszélesebb skalaji eto-
logiai folyoirat, az Animal Behaviour alapjan osszeallitottuk --- a kétféle modszertipus hasznélata
kiegyensulyozott.

A publikaciok részietesebb, tematikai elemzése részben érthetdvé teszi ezt az aranyeliolodast
az alkalmazott etologia altal hasznalt modszerekben.
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1. tabldzat

Az etologidban és az alkalmazott etologiaban hasznalt vizsgalati médszerek
megoszlasa az 1978—1980 kozott megjelent publikdciék alapjin

’ll‘esztelés . Melgﬁgyeléz
_ e et " .
Folysiratok (1) manpelbcion tocal | ek aiapn fer -
mazo cikkek)* (2) cikkek) (3)
Etologia Animal Behaviour 86 77
Alkalmazott Applied Animal Ethology 25 51
etologia (5) Animal Production 3 8
J. of Animal Science 5 7
Allattenyésziés 1 13

* A. F. Fraser (1978) megfogalmazasaval a kisérleti kériilmények olyan céltudatos elrendezése, amelyek egy-egy viselkedés-
forma ,,extrapolativ’’ tanulmanyozdsat teszik lehetévé (6)

Distribution of methods used in pure ethology and applied ethology on basis reports between 19781980

periodicals (1), test examinations (papers containing ethology like manipulations) (2), observation (reports written on basis
of direct observations) (3), ethology (4), applied ethology (5), According to Fraeser (1978): purposcful set up of experiments,
which permits thz extrapolative study of a behavioural trait. (6)

A cikkek egy részében ugyanis a viselkedés nem mint a vizsgalat célja, hanem csak mint a
vizsgalat egy-egy paramétere szerepel. Ezekben az esetekben a kisérletben feltett kérdés nem egy
etologiai problémamegkozelités, és a kisérleti beavatkozas vagy a felallitott hipotézis sem erre ira-
nyul (hanem pl. kiilonbozd tartastechnologiak dsszehasonlitasa, specialis okologiai tényezok hata-
sanak vizsgalata stb.). A viselkedés itt csupan egy vagy tobb olyan paraméterként szolgal, amely
a kisérleti valtozot (pl. mint fent: tartastechnologiai koriilményeket, dkologiai tényezGket) megfe-
leléen jellemzi. Ennek alapjan ugyan a kisérleti valtozora predikciok tehetSk (pl. jO vagy rossz az
adott tartastechnologia), de keveset mond magarol a haziallatok viselkedésérdl és még inkabb az
optimalis viselkedési lehetdségeikrol.

Véleményiink szerint az etolégia a gyakorlat szamara nemcsak Osszehasonlité vizsgalatok
értékmérd paramétereként alkalmazhatd.

Kiilonbozo kisérleti szituaciok — ,,teszthelyzetek™ — mesterséges kialakitasaval és a hazialla-
tok viselkedésének részletes analizalasaval ezekben a helyzetekben olyan informaciokhoz juthatunk,
amelyekkel szinte elére megtervezhetjiik az ,,optimalis viselkedésii” haszonallatot.

Viselkedéstesztek tipusai

Ha 6sszevetjiik az etologia és mas modern bioldgiai tudomanyagak, pl. a biokémia kisérleti
eszkoztarat, jol érzékelhetd, hogy az etologia milyen szerény repertoarral rendelkezik. Hogy ez
miért van igy, az etoldgia miért hasznal viszonylag kevés kisérleti manipulaciot, annak valosziniileg
tudomanytorténeti okai is vannak. Egyrészt az etologia mint tudomany a természetbeni megfigye-
lésekbdl nétte ki magat, legheurisztikusabbelméletei azokonalapulnak. Masrészt megfigyelhetd, hogy
modszertanilag is — nemcsak koncepcionalisan — igyekezett az etologia mindig polarizalodni
az allatpszichologiaval szemben, amely szinte kizarolagosan csak tesztelési modszereket alkalma-
zott, meglehetésen antropomorf megkozelitéssel.

Kisérleti manipulaciokra azonban az etologia teriiletén is nagyon sok lehetség van. Az alab-
biakban megprobaljuk négy nagyobb csoportban kategorizalni az etologiaban elvileg hasznalhatd
kisérleti beavatkozasok tipusait, részben P. N. Lehner (1979) alapjan.

1. Az dllatok belso dllapotdnak megvdltoztatdsa. Ez jelentheti kiilonbdzé metabolitoknak szer-
vezetbe vald juttatasat, hormonszintek mesterséges novelését vagy csokkentését stb. Ugyancsak ide
sorolhatok az etologidval kapcsolatos toxikologiai tesztelések is.

2. Az ingerkornyezet manipuldlasa. Mint legdurvabb beavatkozasok, ide tartoznak a kiilonbo-
20 érzékszervi (vizualis, taktilis stb.) deprivaciok. Finomabb formaban csak az érzékelés torzulasat
idézziik el6 (pl. kiilonbdzé torzitd lencsék ,,szemiivegként” vald alkalmazasaval). Specialis kornye-
zeti ingereket magunk is létrehozhatunk; ennek egyik, mar klasszikus vizsgalati formaja a madar-
hangok magnetofonfelvételrol valo visszajatszasa. Ebbe a kategoriaba sorolhatjuk a tobbé vagy épp
ce’lzato;an kevésbé élethii allatmodelleket, amelyeket pl. relevans kulcsingerek tesztelésére alkal-
maznak.
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3. A tdrsas viszonyok megvdltoztatdsa. 1de soroljuk a tarsas kapcsolatok vagy a csoportstruk-
tarak megvaltoztatasat, pl. anya-utéd kapcsolatba vagy a dominanciaviszonyokba vald mesterséges
beavatkozast. A kommunikacio teljes vagy részleges gatlasa szintén egy ismert vizsgalati technika.

4. Genetikai manipuldcio. Ugyan kiilonb6zd fajhibridek eldallitasaval sikeriilt mar létrehozni
a természetben addig nem létezd viselkedésmintazatokat (pl. Dilger, 1962), és sikeriilt a genetika
sajat eszkOzeivel egy-két viselkedésforma pontos genetikai hatterét istisztizni (Messeri és mtsai,
1975), de még messze van, hogy a genetikai manipulacidkat rutintesztekként hasznaljuk a visel-
kedésvizsgalatoknal.

Viselkedéstesztek az alkalmazott etologidban

Szamtalan olyan és csak a kutatasi fantazian malé lehet8ség van az allattenyésztési gyakor-
latban, ahol az allatok viselkedését egy-egy szellemes Otlettel szinte tetszés szerint meg lehet valtoz-
tatni. A kornyezet, a koriilmények célzatos megvalasztasaval olyan teszthelyzetet allithatunk elg,

2. tdbldzat
Az etoldgia néhany teriiletének gyakorlati perspektivai

Oroklstt kulcsingerek és szupernormalis ingerek hatasianak
felhasznalasa termelésben (4)

‘Hibridek viselkedésrepertoarjanak felderitése
(,,Viselkedésmintazatok hibridizalasa™ a gyakorlat igényei szerint) (5)

Magatartas- Viselkedésjegyek felhasznalasa a fajtamindsitésben,
genetika (1) esetleg viselkedésmarkerek hasznalata (6)

Specialis, gazdasagi értékkel bird viselkedésformakra torténé
szelekcio* (7)

Szélsdséges kornyezetvaltozatok vizsgalata az adaptacids készség
fajra és fajtara jellemzd korlatainak felderitésére** (8)

Adaptacid Kondicionalasok egyes termelési paraméterek novelésére (9)
és tanulas (2) ) ) B
Taplalkozasmotivacid vizsgalata a hisprodukcié novelése céljabol (10)

Kornyezet- és taplalékpreferenciak tesztelése (11)

Anyai és utodneveld képességek tesztelése, parzasi képességek stb.
tesztelése (12)

A allatok kozotti altruista viselkedésmodok kiaknazasa (13)

Tarsasviselkedés (3) | Tarsaskapcsolatok és szocialis szerepek felderitése és kihasznalasa
(pl. ,,békit3” funkcio)*** (14)

Csoportstruktarak szerkezetének vizsgalata, _o.ptimélis ’csoportstruktﬁrék
kialakitasa (pl. dominanciaviszonyok stabilizaldsa révén) (15)

* Czaké (1977) ** Dohy (1977) *#** Orbanné (1978)

Practical perspectives of several fields of ethology

behaviour genetics (1), adaptation and learning (2), social behavior. (3),/Use of inherited decesive stimmuli and super norma
stimmuli in the production. (4), Clearing up the behaviour patterns of hybrids. (Hybridization of behavioural patterns
according to demands of the practice) (5), Usc of behavioural traits or behavioural markers in qualification of breeds. (6),
Selection for specific behavioural characteristics which have economic value. (7), Examination of effects of extreme envi-
ronmental changes in order to clear up the limits of adaptation in the given breed. (8), Conditionig for increase of produc-
tion parameters. (9), Examination of nutrition motivations for increase of meat production. (10). Test examinations for
establishing preferences for environments and diets. (11), Test of maternal and sexual capabilities. (1.2),'!2xp10|t’anon of
altruist behavioural patterns. (13), Clcaring up of social interactions and social roles (eg. “peace creation” function) and
their exploitation. (14), Examination of group structures, formation of optimum group structures (by e.g. stabilizing the
dominance relations) (15)



270 ORBANNE—SZEKELY: Etologia és tesztelési modszerek

amelyben az idaig rejlett, de az allatban meglevd — genetikailag rogziilt vagy az eléélet soran elsa-
Jjatitott — viselkedésformak megnyilvanulnak, tanulmanyozhatokka valnak, és az allattenyésztési
gyakorlatban potencialisan kiaknazhatokka tehetok. Tételes felsorolasok vagy kategorizalasok
helyett, amely itt amuagy is csak nagyon mesterkélt lehetne, harom példaval — koztiik sajat kisér-
letiinkkel — szeretném érzékeltetni az elmondottakat.

G. Torres-Hernandez és W. Hohenboken (1979) kiilonb0zé fajtaja juhok stresszérzékenységét,
emocionalitasat tesztelték egy nagyon egyszerd, de szellemes kisérleti beallitasban.

Egy hat méter atmérdjli kamraba egyenként vezetiék be az allatokat, ahol el3szor a tobbiek-
t6l valo izolacid hatasait mérték 90 sec idGtartamig. A mozgasaktivitast, iiritést, hangadast és a lab-
bal valo ,kapalast™ (mint intencids mozgast) mérték az emocionalitas paramétereiként, és megalla-
pitottak, hogy az allatok az izolacidra kezdetben nagy mozgasaktivitissal és hangadassal reagalnak.
A tesztelés kdvetkez$ szakaszaban a karam oldalan egy csapoajto felnyitasival egy lancra kotott
kutyat tettek lathatova az allat szamara, és jabb 90 sec-ig mérték a reakciot. Az el6z6 id6tartam-
mal Osszehasonlitva, az allatok most sokkal inkabb immobilok voltak, és a vokalizacio is ritka.
A fajtak Osszevetésével megallapithatdo volt, hogy stesszérzékenyebbek, magas emocionalitasiak
a Romney vonalak, mig a Dorset vonalak alacsony emocionalitast mutattak.

A kovetkez6 ismertetésre érdemesnek talalt tesztelési eljaras annyiban hasonlit az el6z6hoz,
hogy itt is egy masik allat vizualis érzékelhetdsége valtoztatja meg a tesztelendd allatok viselkedését.
D. M. Ylander és J. V. Craig 1980-ban publikalt vizsgalatukban arra a kérdésre kerestek valaszt,
hogy vajon két allat (tydk) egymasra iranyulod agresszidjat egy harmadik, dominans egyed (tytk
vagy kakas) jelenléte csokkenti-e vagy sem.

A tesztelési szituacio a kovetkezd volt: paronként vizsgalt, éheztetett allatok kozé egy kevés
taplalékot raktak, és a harmadik, dominans allatot ettdl a taplalékforrastol kilonbozé tavolsagra
helyezték (labanal fogva megkototiék). Eredményeikbdl az deriilt ki, hogy ha a dominans allat —
akar kakas, akar tyk — az etetGhelyhez egész kozel van, a két éheztetett allat kozott az agressziv
interakciok szama minimalisra csokken, ,,békésen” taplalkoznak. A tavolsag novekedésével gyako-
ribba valnak az agressziv aktusok; és ha egyaltalan nincs jelen dominans egyed, a tesztelt egyedek
taplalkozasat majdnem teljesen lehetetlenné teszi a kozottiik kifejléds verekedés. Ez az eredmény
igazolja Craig és mtsai (1969) hipotézisét, hogy két allat kozott az agonisztikus aktusok gyakorisaga
csokken, ha egy harmadik, mindkett§jiik folott dominans egyed a kdzelitkkben van.

Sajat kisérleteinkben szintén a dominanciaviszonyok tanulmanyozasaval foglalkoztunk, serté-
seknél(Székelyés mti 1982). A dominanciarend megallapitasara dolgoztunk ki egy gyors és megbizhatd
modszert, amelyben az allatokat paronként vizsgaljuk. A testhelyzet lényegében a kovetkezd: az
allatokat egymassal szemben egy sziik folyosoba tereljilk, ahonnan csak ugy tudnak tavozni, ha
valamelyik a masikat ,kiloki”, hatralasra kényszeriti. Ezen az egyszeri modon egy csoport Gsszes
tagja k6z6tt — miutan mar mindenki mindenkivel ,,megmérk6zott” — tisztazni tudjuk a dominan-
ciaviszonyokat, és ebbdl megbizhat6 rangsor allithatod fel. Két egymas utani mérésbdl mar kovet-
keztethetiink a rangsor stabilitasara is, és ezeknek a méréseknek a segitségével megfeleld csoport-
struktirat igyekeztiink mesterségesen, a technologiai koriilmények vagy a csoportba keriil6 egyedek
specialis megvalasztasaval kialakitani.

Hazankban ma az alkalmazott etoldgia abban a fazisban van, hogy az etologia klasszikus
és egyben legegyszeriibb, foleg megfigyelésen alapuld modszereivel sokrétii és hatalmas adatmennyi-
séget halmozott fel. Féleg a technologiai koriilmények értékeléséhez (,,technologiai tirés”) nyertek
megbizhat6 adatokat viselkedésparaméterek mérésével (Czakd, 1978). Ahhoz azonban, hogy az eto-
légia ne csak valamilyen értékelési rendszer egy paramétereként legyen ,,alkalmazva”, hanem a fenti
értelemben alkalmazott tudomanyrol beszéthessiink, az alkalmazott etologianak koncentraltabban
kellene foglalkoznia csak magaval a viselkedéssel, annak genetikai és kornyezeti modosithatosagaval
a gyakorlat igényei szerint. Ennek érdekében fontos lenne az etologia mint alaptudomany kurrens
elméleteinek és esetleg még csak hipotéziseinek is az adaptalasa a haszonallatokra (pl. tanithatosa-
guk vizsgalata a termelési feltételek kozott rejtett, de genetikailag meglevéd viselkedésrepertoarjuk
felderitése kiilonbozé mesterségesen létrehozott szituaciokban stb.).

A 2. 1abldzatban 6tletszer{ien vazoltunk néhany teriiletet, amelyet a gazdasagi kihasznalhato-
sag szempontjabol érdekesnek tartanank vizsgalni. Ilyen jellegii vizsgalatok elvégzéséhez természe-
tesen thl kell lépniink azokon a kisérleti feltételeken, amelyeket a termelési gyakorlat 6Gnmagaban,
az allatok ,,mcllekes" megfigyelésével kinal. Ugy gondoljuk szilkség van egy olyan laboratorium
jellegii Kisérleti egységre, ahol barmiféle haszonallat viselkedésével kapcsolatos kérdésfeltevések
és problémak etologiai megkozelitésének feltételei adottak.

E feltételek koziil néhanyat az alabbiakban szeretnénk felsorolni:

— A tartastechnologiai koriilmények széles hatarok kozott szabadon valtoztathatok legyenek
(néhany Aallat szamara konnyen atalakithatdo modellistallo).

— Tesztelési szituaciok — mesterségesen létrehozott kdrnyezet — kialakitasahoz hely, eszkoz
és segéderd (mdhely) alljon rendelkezésre.
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— Minél tobb haszonallatfaj, nagy fajtavalasztékkal, kontrollalhatdé szarmazassal és a lehets-
ség hatarain beliil reprodukalhato genetikai hattérrel alljon rendelkezésre. Nem tul nagy egyedszam
sziikségeltetik.

— Etolégiai adatfelvétel miiszaki apparatusa kiépithets legyen (ipari tv-halozat, képmagno,
szamitogép-terminal, automatikus tesztel6 érzékeld berendezések stb.).

— Jarulékos fiziologiai és biokémiai paraméterek meghatarozasara, rutinvizsgalatok lebonyo-
litasara egyszeriibb eszk6zok elérhetdk legyenek.

Végeredményben azt mondhatjuk, hogy egy Uj kutatasi stratégia kialakitdsa a kutatasi mod-
szerek megujitasan all vagy bukik.

Az etologia legjabb elméletei is csak akkor nyithatnak 4j perspektivakat az alkalmazott
etologia el6tt, ha az modszertanilag is képes az alaptudomanyt kivetni.
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Opportunities for application of ethology and test methods

Mrs. Orbdn Lukdcs E.-Székely S.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6dol18
Summary

In relation to methodic contraposition of observation and contra test trials in experiments of
applied ethology the authors call attention to opportunities for multiple application of ethology.

In the authors’ opinion one should differentiate between ecologic, nutrition physiologic, etc.
experiments which may pay attention to parameters of ethology and make observations on the
behaviour of animals by chance and those which concentrate on the analysis and experimental
modification of behavioural characteristics of farm animals. Formers use the observation of beha-
vioural traits for qualification of connections existing between animals and their surrounding to-
gether with other (e.g. physiological) parameters. ] )

Contrary, on basis of using theories of pure ethology experimental field of_ applied ethology
offers perspective to discover behavioural traits which can potentially be exploited in the production.
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SZARAZ ES FOLYEKONY TAPLALO RENDSZEREK
OSSZEHASONLITASA 3—8 HETES KORU MALACOK ESETEN

2426 napos korban levalasztott malacokkal folytattak kisérletet, ame-
lyeket vagy csoportosan (6 malac/rekesz) helyezték el és szdraz etetéssel takar-
manyoztak, vagy egyedileg helyezték el a malacokat, és folyékony taplalékkal
etették, orankénti adagokra osztva a folyékony takarmanyt.

© Mindkét etetd rendszernél egy tejalapu szaraz taplalékot adtak, amely
99 fehérjét tartalmazott (0,339, L-metionin), és ezt kiegészitették amino-
savakkal ugy, hogy 149 fehérje-N-t tartalmazzon mint alaptaplalékot. Az
osszes malac, fiiggetleniil a tdplalas modjatol, 60 g szarazanyagot kapott 1 kg
testsilyra szamitva naponta a 4—S5 hetes kisérleti periodus egész tartama alatt.
A metionin-adagolas hatasanak mér8szamai: a novekedési rata (ADG), a tap-
lalék hatékonysaga (F/G), a vérkarbamid-N (BUN), az Osszes plazmafehérje
és a plazmaalbumin voltak. Az alap folyékony taplalékkal egyoranként etetett
malacok ADG-je 0,337 kg volt, a szaraz alaptaplalékot kapottaké 0,290 kg.
0,36% L-metionin hozzaaddsa (L-metionin egyenl$ az Osszes szilard taplalék
0,699;-aval) az ADG-értéket 0,407 kg-ra novelte a folyékony taplalékkal
etetett malacoknal, de ez a metioninmennyiség nem javitotta a szaraz taplalék-
kal etetett malacok ADG-jét. Az F/G ardnya — az alaptaplaiék etetése esetén
— 1,84 volt az érankénti folyékony taplalék adasa esetén, és 2,33, ha ugyanazt
a tapldlékot szdrazon adtik. L-metioninnak a szaraz tiplalékhoz val6é hozza-
adasa az Osszes szilard tipanyag 0,87%-at kitevé mennyiségben nem javitotta
a taplalék hatékonysagat; mindazondltal az dranként adott folyékony taplalék
F/G értékét jelentSsen javitotta (F/G=1,57). A BUN értéke az alaptaplalék
etetése esetén 9,6 mg/dl, ha folyékonyan etették, és 10,6 mg/dl, ha szirazon.

L- vagy DL-metionin hozzaadasa az alaptiaplialékhoz lecsokkentette a
BUN értékeét 7 mg/dl-re vagy még ez ald mind a szdraz, mind a folyékony tap-
lalékndl. A plazmaalbumin és az Gsszes plazmafehérje ugyancsak névekedett a
metionin-hozziadas hatasara mindkét taplalé rendszernél. Ezek a kisérletek
azt bizonyitottdk, hogy az atlagos napi sulynovekedés és a taplalékhasznositas
{(negjavithaté gyakori folyadéktaplalassal legalabb 6t héten it az elvalasztast

Ovetden.

BIBL.; Gere., R A., Reifsnyder, D. H. és Joxes, E. E.: 1981. Am:rican Society of Animal Sience Meeting: 243. Dept
of animal Science, North Carolina State University, Raleigh, NC 27650.
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NOVENYI EREDETU TAPANYAGOK BIOLOGIAI ERTEKET
CSOKKENT®O ANTINUTRITIV TENYEZOK

T. Szabo Mdria

Orvostudomidnyi Egyetem, Biokémiai Intézet, Debrecen

A novénytermesztésben els6dleges szempont bizonyos termesztési és technologiai feltételek
(pl. hozam, betakaritas stb.) biztositasa. A fogyasztas, ill. felhasznalas soran azonban figyelembe
kell venni a ndvények biologiai értékét is. A biologiai érték azt jelenti, hogy a tiplalékokban levd
anyagok, elsésorban a fehérje, az él6 szervezetbe jutva milyen mértékben elégiti ki a taplalkozasi
igényt (pl. a fehérjekészlet komplett vagy sem). Az igények kielégitése szempontjabol a novényi
eredeti tapanyagokat kémiai analizis alapjan mindsitik (pl. aminosav-dsszetétel, vitamintartalom
stb.). Az ilyenfajta analizis azonban a biologiai értéket illetGen csak részben adhat felvilagositast,
mert természetszerileg nem veheti figyelembe példaul az antinutritiv tényezéket, azokat a ndvényi
anyagokat, amelyek akadalyozzak a tapanyagok hasznosulasat (mint pl. a proteazinhibitorok),
vagy kifejezetten karos hatasuk van (pl. goitrogének) a fogyasztora.

Valaszt adni arra a kérdésre, hogy mi a szerepiik a takarmanyndvényekben jelenlevd anti-
nutritiv anyagoknak, egyértelmiien nem lehet. Az ember és allat egészségére karos, mérgezé anyag
a novény szempontjabol fontos lehet. Nem egészen biztos tehat, hogy valamelyik antinutritiv
tulajdonsag megsziintetésére iranyuld fajtaszelekcio altalanos elényokkel, pl. hozamgyarapodassal
jarna.

A kiilonféle novényekben eloforduld antinutritiv anyagokat az 1. tébldzarban foglaltuk 6ssze.
A szimos ndvényfajta antinutritiv faktorainak részletes attekintése és hatasanak vizsgalata — figye-
lembe véve a targykor széles spektrumat — meghaladja lehetdségeinket, és még nem teljesen vilagos.
A leggyakoribb antinutritiv hatasokat a 2. tdbldzat szemlélteti.

Az alabbiakban fdleg a takarmanyozas szempontjabol legfontosabb ndvényi antinutritiv fak-
torok szerepér6l szamolunk be.

TApanyagok antinutritiv vegyiiletei

Az élelmiszerek és takarmanyok bioldgiai értékét és hasznossagat a tapanyagokban jelenlevé
természetes antinutritiv anyagok csokkentik, karositjak. Ezenfeliil nagy mennyiségi toxikus kisérg-
anyag keriilhet a tdpanyagokba a mezdégazdasagi, ipari, konzervipari feldolgozas folyaman. (Ma
mar a rakkeltd anyagok egész sorat ismerjiik, amelyek a gyartasi technologia soran dusulnak.
Tompa, 1980).

Ezeket az egészségkarosito vegyiileteket eredetiik szerint csoportosithatjuk:

1. A tapanyagokban fermészetes tartalomként eléforduld antinutritiv anyagok (pl. proteaz-

inhibitorok).

II. Mesterségesen hozzaadott vegyiiletek

a) Szdndékosan, valamely kedvezd tulajdonsig fokozasara, eléidézésére hozzdadott anya-
gok vagy adalékok: konzervaloszerek, szinezdanyagok, izesitdk, antioxidansok, sem-
legesitészerek, disitok, stabilizatorok stb. Az USA-ban koriilbeliil nyolcezer adalék-
anyag van forgalomban.

b) Szennyezédésként eldforduld anyagok, amelyek a feldolgozds, tarolas, szallitas soran
jelentkeznek (pl. fémek, milanyagok, technikai szennyezok stb.). )

A tovabbiakban a tapanyagokban természetesen eléforduld névényi antinutritiv anyagok bio-
l6giai sajatossagait, hatasait foglaljuk dssze. ) )

Novényi antinutrittv anyagok. A természetes antinutritiv ndvényi anyagok egy-egy novényfaj
anyagcseréje soran képzédé vegyiiletek, amelyek kiilonbbz6 mechanizmus altal (bizonyos nutritiv
faktorok inaktivalasa, a tapanyagok mindségének romléasa, a tipanyagok metabolikus és emésztési
folyamatokban torténé hasznosulasanak csokkenése, a szervezet nutritiv sziikségleteinek fokozodasa)
eltérd hatast fejtenek ki az eutrofidra (Gontzea, Sutzesco, 1968).
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Altalaban az antinutritiv hatas fogalomkorében fog-
lalhaté Ossze minden olyan nodvekedést, fejlddést gatlo, las-
sitd vagy a taplalék értékesiilését rontd hatas, mely a tap-
lalékon keresztiil éri a szervezetet, de az elvarhat6 stlygya-
rapodas elmaradasan kiviil szemmel lathatéan koros tii-
netet nem okoz (Mdtrai, 1977).

Gyakorlatilag az antinutritiv hatasok jelent6sége a ko-
vetkezé okok miatt meriil fel:

— okonomiai szempontbal, az allati eredet fehérjefor-
rasok poOtlasira a novényi eredetl fehérjék és szintetikus
aminosavak egyre intenzivebb szerepet kapnak. Ilyen nové-
nyi fehérjehordozok a hiivelyesek (Fabaceae), melyek anti-
nutritiv hatasai jelent3sek;

— ndvénynemesitésben a szelekcid kiterjedhet az alap-
anyagok (torzsek) antinutritiv tulajdonsagainak értékelésé-
re is;

— iparilag eldallitott nagy fehérjetartalmi zold ta-
karmanyok, levélfehérje-koncentratumok (pl. VEPEX) fel-
hasznalasa soran felléphetnek antinutritiv hatasok.

A természetes antinutritivanyagokat tobbféle szempont
szerint lehet osztalyozni: kémiai Osszetétel, bioldgiai, orvosi,
hatasmechanizmus, timadaspont szerint.

Taplalkozasi szempontboél a legésszeribb csoportositas
a kovetkezd:

1. A természetes antinutritiv anyagok milyen taplalko-
zas-élettani hatast fejtenek ki?

2. Hogyan hatnak a tapanyagot felépité értékes kom-
ponensekre?

A fentiek alapjan a természetes ndvényi antinutritiv
anyagok harom {6 dton hatnak:

1. Fehérjék hasznosulasat csokkentS anyagok cso-
portja.
11. Asvanyianyagcsere-zavart okozo faktorok.
I11. Természetes antivitaminok csoportja.

Az ismertetés fGleg takarmanyok (hiivelyesek, pazsit-
fafélék) antinutritiv faktoraira vonatkozik.

A hiivelyesekhez sok fontos kultir- és haszonndvény
tartozik. Legnagyobb értékiik, hogy a ndvényi fehérjék
egyik f3 forrasa az emberi taplalékban, allataink takarma-
nyaban, valamint z6ldtragyazasra alkalmasak. A hiivelyesek
endospermiuma altalaban nagyon kevés taplaloszovetet tar-
talmaz, a tipanyag tobbnyire a sziklevelekben raktarozodik.

A hiivelyesek koziil a szdjabab nagyon értékes fehér-
jeforras. Szamos biologiailag aktiv faktort tartalmaz, ezért
kivaldan alkalmas, hogy néhany antinutritiv hatast a szoja-
babon keresztiil mutassunk be. Magas biologiai értéka
(aminosav-tartalmat tekintve a metionin Kkivételével meg-
kozeliti az allati eredetd fehérjék értékét). ,,Antik orokség
— modern siker” mondas a szdjarol szalloigévé valt. Régen
csak a primitiv népek taplalékanak tartottak. A szdja specia-
lis értéke azzal magyarazhato, hogy fehérjetartalma jelent6-
sen nagyobb az egyéb hiivelyeseknél (kb. 40%7), de olajtar-
talma is szamottevd (kb. 20%;). A zsirtalanitott szojadara a
gabonaféléknek az egyik legfontosabb takarmanykiegészitSje
a kiilonb6zd keverék takarmanyokban. )

A parzsitfafélék csaladjaba tartozod gabonafélék is rend-
kiviil fontosak, hiszen mindennapi kenyeriink ezekbél keriil
ki, de takarminyozis szempontjabol is nagyon lényegesek.
A gabonamagvak nagy energiatartalmuk mellett kevés ros-
tot tartalmazhak. fgy taplaloanyagban disak, de fehérjéik
néhany esszencialis aminosav hianya miatt nem teljes .érté-
kiek.

+++
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2. tabldzat

Antinutritiv faktorok élettani hatisa

Antinutritiv faktorok (1) ‘

Hatis (2)

| Irodalmi hivatkozas (3)

FEHERJE JELLEG UEK (4)
Goitrogén peptidek (5)

Proteazinhibitorok (9)

Enzimek (12)
Lipoxigenaz
(E.C.1.13.11.12)
Polifenoloxidaz
(E.C.1.10.3.1)
Fitohemagglutininek
(lektinek)

ALKALOIDAK (18)
Vicin, konvicin

Lupinine
SZTEROIDOK (21)
Szteroid szaponinok (22)

FENOLOS VEGYULETEK (24)
Polifenolok
(tannin, csersav) (25)

OLIGOSZACHARIDOK !
Raffindz, sztachioz

FITINSAV (28)
Inozitolhexafoszforsav

GLUTAMINSAV
ANTAGONISTA (30)

B-N-oxalil e,8-diamino-
propionsav (ODAP)

B-N-p-glutamil aminoprop-
rionitril (GAPN)

Antitiroid hatas (6)
Gatolt jodfelvétel (7)
Novekedési depresszio (8)

Proteazok gatlasa (10)
Pankreasz stimulalo hatas (11)

Mellékiz és -szag
,beany taste” (13)
Enzimes barnulas (14)

Agglutinacio (15)

Felszivodasi zavar (16)
Novekedési depresszio (17)

Favizmus (hemolitikus
anémia) (19)

Keserli izanyagok (20)

Hemolizis (23)

EmészthetGség gatlasa:

aminosavakhoz, peptidekhez
irreverzibilis kapcsolodas (26)

Megnovekedett bélgaz-
termelés (27)
Flatulancia

Asvé.nyianyagcsere-zavar 29

Lathyrizmus
— neurolathyrizmus

— osteolathyrizmus

. Gontzea, Sutzesco (1968)

Konijn, mt. (1973)*
Liener (1975)

Liener (1979)
Rackis (1972)*
Kakade, mt. (1973)*
Lyman, mt. (1974)*
Liener (1979)

Wolf (1975)

Gardner (1975)
Liener (1953)*
Honavar, mt. (1962)
Lis, Sharon (1973)
Lothan, mt (1974)*
Sharon (1977)

Pompei, Lucisano (1976)
Cheeke (1971)

Pompei, Lucisano (1976)
Pierpont (1969)
Mathew, Parpia (1971)

Neucere, mt. (1978)
Mayer, Harel (1979)

Richards, Steggerda (1966)
Van Stratum, Rudrum (1979)

Gontzea, Sutzesco (1968)
Van Stratum, Rudrum (1979)

Bell (1964)

Liener (1975)

* Szdjababra vonatkozé irodalmak (31)

Physiological effects of

itive factors

antinutritive factors (1), effects (2), references (3), protein-like compounds (4), goitrogene peptides (5), antithyroid effect (6),
inhibited iodine absorption (7), growth dcpression (8), protease inhibitors (9), inhibition of proteases (10), pancreas stim-
mulation (11),enzymes (12), side flavours and odour, ,,beany taste™ (13), enzyme browning (14), agglutination (15), distur-
bance of absorption (16), growth depression (17), alcaloides (18), haemolitic anaemia (19), bitter materials (20), steroids
(21), steorid saponines (22), haemolysis (23), phenol compounds (24), polyphenols (tannin, tannic acid) (25), inhibition of
digestibility: irreversible bind to amino acids and peptides (26), increased intestinal gas production (27), fitin acid (28),
disturbed mineral metabolism (29), glutamin acid antagonists (30), references related to soya bean (31)
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1. Fehérjék hasznosuldsat csokkentd anyagok
csoportja

Ebbe a csoportba tartoznak azok az anya-
gok, melyek képesek a fehérjék emészthetGségi
vagy metabolikus hasznosulasat, a nitrogéntar-
talmi anyagok katabolizmusat csokkenteni,
vagy a szervezet szamara sziikséges néhany
esszencialis aminosav sziikségletét megnovelni
(pl. tripszininhibitorok.).

Protedzinhibitorok. A proteazok aktivita-
sat gatlo anyagok a novényvilagban, féleg a hii-
velyesekben jelentés mennyiségben talalhatok.
Aza megfigyelés, hogy az inhibitorkoncentracio-
ja relative magasabb a fiatal, fejlodésben levd
szovetekben, mint az idésebbekben, arra utal,
hogy az inhibitorok fontos szerepet jatszanak a

3. tdbldzat

Proteazinhibitorok lokalizacioja nivényekben

Novény neve (1)

Novény része (2)

Arachis hypogeae
Beta vulgaris
Faba vulgaris
Glycine max
Hordeum vulgare
Medicago sativa
Phaseolus vulgaris
Pisum sativum
Solanum tuberosum
Triticum vulgare
Vicia faba

Zea mays

mag, héj (3)
gyokeér (4)

egész novény (5)
mag (6)

mag (6)

levél (7)

mag (6)

mag (6)

gyokér, levelek (8)
sziklevél, csira (9)
csira (10)

mag (6)

fehérjék metabolizmusanak szabalyozasaban.

A proetazinhibitorok megoszlasa a nové-
nyekben rendkiviil valtozo. Fajtdl és fajtatol
fliggé mennyiségben a magban, levélben, gyo-
kérben stb. egyarant eléfordulhatnak (3. tdbld-
zat ). Mennyiségiik a fejlédés és a novekedés
soran valtozik, altalaban aranyos a ndvények
fehérjetartalmaval. A szOja- és vesebabban el8forduld tripszininhibitor féleg a sziklevél kilsé
részén koncentralodik, mig a biazanal a mag és csira is tartalmaz inhibitort. A magban talalhat6
inhibitor valosziniilega raktarozott fehérje lebontasat akadalyozza. Vannak olyan proteazinhibi-
torok (pl. a szojababban, biiziban), amelyek egyes rovarfélék novekedését gatoljak, igy a rova-

Localization of protease in the plants

name of the plant (1), part of the plant (2), seed and peel
(3), roat (4), entire plant (5), leax (7), root, leaves (8),
seed-leaf, embryonic plant (9), embryonic plant (10)

4. tdblazat
Szojababbol izolalt proteazinhibitorok

Inhibitor neve (1) Molekulasuly (2) I Altalianos és jellemzd sajitsag (4) E Specifitis (5)
Kunitz-féle 20 000—21 000 | 1 polipeptidlancbol, kb. 200 tripszin
aminosavbol all, ho, sav, kimotripszin
lug hatasara denaturalodik (6) | plazmin
elasztaz
Kunitz-féle
inh.-bél izolalt !
F, frakcio 18 300—23 400 o
F; frakcio kromatografiasan hasonlo tripszin
F, frakcio a Kunitz-inhibitorhoz (7) kimotripszin
Bowmann—Birk-féle 20435 hé, sav, lug hatasanak ellenall, tripszin
acetonban oldhatatlan, magas, | kimotripszin
179 cisztintartalmu (8) P
SBTI* A, 14 300 i tripszin
B, ’
B, !
1.9 S** inhibitor 16 400 hasonlo az SBTI—A-hez, E lrjpsziq )
eltéré aromas aminosavakban . kimotripszin
16% cisztintartalmi (9) i

PR

SBT1* =sz6jabab-tripszininhibitor (10)
S** =gzedimenticios allando (11)
A tdblizatot Liener és Kakade (1969) nyonmuin szerkesztettik (12)

Proteasc inhibitors isolated from svoybean
name of the inhibitor (1), molecular weight (2), general and specific characteristics (4), specificity (5), consists of | polypeptide
chain of approx. 200 amino acids, gets denaturated under effects of acids and bases (6). chrom;nogruph:ca!ly it takes after
the Kunitz inhibitor (7), it resists the cficcts of acids and bases, insoluble in acetone, its cysteine content is high, approx.
174, (8), it is similar to the SBTI-A,. but dificrent in its aromatic amino acid content, its cystein content is about 16
(9), soybean trypsinc inhibitor (10), sedimentation constant (11), this Table was set up after Liener and Kakade (1962) (12)
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rok tidmadasival szemben bizonyos védekezést nyGjtanak, mig masok emésztészervi proteazokat
gatolnak.

Egyik legfontosabb képviselSjiik a szdjababbdl izolalt tripszininhibitor. Eddigi vizsgalatok
szerint 5—6 eltérd fizikai-kémiai tulajdonsigi inhibitorkomponenst izolaltak és azonositottak
(4. tabldzat ).

A szbjababban levd proteazinhibitor a szdjadiétan tartott kisérleti allatoknal testsulycsokke-
nést és novekedésben vald visszamaradast eredményez. A béltraktusban miik6dé proteolitikus en-
zimek gatlasa révén a fehérjetaplalék emésztését akadalyozzak.

Hatdsmddja. Erdekes megfigyelés volt, hogy a nyers szoja épptigy, mint az izolalt tripszinin-
hibitor is a pankreasz hipertrofiajat okozza, amely egyiitt jar a pankreasz enzimszekrécidjanak nove-
kedésével. A novekedésben vald visszamaradas oka egyrészt az, hogy a tripszininhibitor hatisara a
diétaval bekeriilt fehérjék inkomplett enzimes bontasa miatt bizonyos esszencialis aminosavak (pl.
metionin) felszivodasa csokken. Masrészt a szojafehérjék eleve szegények kéntartalmi aminosa-
vakban. Harmadrészt pedig nagy az igény ezen aminosavak irant a proteolitikus enzimek (kiilono-
sen a gazdag kéntartalmq tripszin és kimotripszin) szintéziséhez.

Kakade és mtsai (1973) inhibitormentes és nativ szdjababot etettek patkanyokkal, és vizsgal-
tak a fehérjehatékonysagi aranyt (PER), a pankreasz sulyat és a fehérje emészthetGségét. Megalla-
pitottak, hogy a novekedésben vald visszamaradasért és a pankreasz hipertrofiajaért kb. 40—40%;-
ban a szojabab tripszininhibitor a felelss.

A tripszininhibitor altal kivaltott pankreaszmegnagyobbodas hatasmechanizmusa még nem
teljesen tisztazott. Lyman és mtsai (1974) bebizonyitottak, hogy patkanyoknal és az intesztinalis
tripszin és kimotripszin negativ feed-back altal szabalyozza a pankreaszenzimek szekrécigjat. Ha
az enzimek szintje bizonyos érték ala esik (pl. inhibitorral vagy szojafehérjével valo kapcsolodas
folytan), a feed-back szabalyozas azonnal beindul, a pankreasz tobb enzim termelését indukalja.

Feltételezések szerint az enzimek és a pankreasz kozotti kapcsolatot egy jol ismert pankreasz-
enzim stimulalo (a kolecisztokinin—pankreozimin [CCK]) képviseli, amely a béltraktusbol szaba-
dul fel, ha a bélben az enzimszint lecsokken (1. dbra).

Ennek az atvivGanyagnak a természete, Kki-
jutasanak koriilményei azonban még nem telje-
sen ismertek.

Fitohemagglutininek (lektinek). A lektinek
bel: tripszin vagy fitohemagglutininek féleg magvakbol vizzel

- vagy sooldattal kivonhat6 cukorspecifikus, sejt-
szoja- tripszin-  agglutinalo fehérjék. Egyszika és kétszikd nové-
fehérje inhibitor  pyekben, levelekben, guamodban, gyokérben, latex-

ben egyarant eléfordulhatnak. Leggyakrabban
cstkkent tripszin azonban a Leguminoseae és az FEuphorbiaceae
aktivitds csaladokban talalhatok relative magasabb kon-
centracioban (5. tdbldzat ).
mukoza: CCK Példaul a Con A, a Canavalia ensiformis
| fehérjének 2—3%;-a, a SBA (szdjabab-agglutinin)
a Glycine max fehérjének 1—1,5%;-a. Jelenleg kb.
50-féle novénybdl tisztitott, kémiailag azonositott
1. dbra. A tripszinszekrécio feed-back lektint tartanak szamon (pl. soyin, abrin, ricin,
mechanizmusa concanavalin A, bizacsira-agglutinin stb.).

== pankreasz. tripszinogén

lumen

5. tablazat
Hemagglutininek és cukorspecifitasuk

Noveny (1) i Csalad (2) ! Agglutinin (3) ‘ Cukorspecifitds (4)
Abrus precatorius Leguminoseae | Abrin 'D-Gal
Canavalia ensiformis Leguminoseae Concanavalin A l a-D-Glc
] ) ) ! a-D-Man

Glycine max Leguminoseae Szojabab-agglutinin (5) } D-Gal NAc

1 ‘ D-Gal
Phaseolus vulgaris Leguminoseae I Phaseolotoxin A | D-Gal NAc
Ricinus communis Euphorbiaceae ‘ Ricin ' D-Gal
Croton triglium Euphorbiaceae | Crotin i

Haemagclutinines and their sugar specificity
plant (1), family (2), agglutinine (3), sugar specificity (4), Soybean agglutinine (5)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1982. Tom 31. No. 3. 279

A lektinek a vorosvérsejtben in vitro agglutindci6 soran a sejtmembran cukortartalma immu-
nodeterminans csoportjaihoz kapcsolddnak (Lis, Sharon, 1973). Mivel az agglutinacios valasz sze-
lektiv, a lektinek alkalmasak a sejtfelszin szénhidrat-molekulainak azonositasira. Tovabba ,,vér-
csoport-specifikusak™, s6t egyes lektinek még az alvércsoportokat is képesek megkiilonboztetni.
Agglutinaljak a malignus sejteket is, s igy diagnosztikus értékGek. A lektinek fontos szerepet jatsza-
nak a kromoszomakutatasban és szamos immunologiai vizsgalatban. )

A kiilonb6z6 novények lektintartalma, Osszetétele, specifitasa és toxicitasa eltéré. Altalaban
a magas lektintartalmi novények (magvak) fogyasztasa kisérleti allatoknal mérgezést, testsily-
csOkkenést, novekedés-visszatartast okoz.

Liener (1954) izolalta a szdjabab-agglutinint, és tanulmanyozta annak biologiai hatasat.
D-mannéz- és N-acetil-D-gliikozamin-tartalmi gliikoprotein. Igazolta, hogy kisérleti allatoknal a
nyers szbjaliszt fogyasztasa altal okozott ndvekedésben valo visszamaradasért részben (30—509%)
a lektin a felelds.

A tripszininhibitorhoz hasonldéan a hemagglutinacios aktivitas is hdkezeléssel megsziintethetd,
ami altal a szdjabab nutritiv értéke kétféleképpen is javul.

A szOjabablektin viszonylag elenyész6 mennyiség, és a feldolgozast kovetSen allatetetési
kisérletekben artalmatlan. Ezzel szemben példaul a bab (Phaseolus vulgaris) lektin igen toxikus pat-
kanyokra nézve. Ha a taplalék lektintartalma meghaladja az 194-ot, az allatok mortalitasa nd.
A nyers fitohemagglutinin eritro-, leukoagglutinacios és mitogén aktivitasa (Lis, Sharon, 1973).

Régi elképzelés, hogy bizonyos emésztéenzimekkel (pl. pepszin) szemben a kiilonb6z6 forrasa
lektinek ellenallasa eltérd, s igy a hemagglutinacios aktivitasuk is valtozo (Liener, 1958).

A lektinek hatdsmddja. A lektinek specifitasuktol fiiggben, a sejtfelszin specifikus receptor-
helyeihez kotddve jelentds fiziologias valtozast idéznek els. In vitro kisérletek bizonyitottak (Jafé,
1960), hogy a bablektinnel etetett patkanyokbol izolalt bélkacson a gliikoz felvétele 50%4-kal
csokkent.

Az intesztinalis traktusban karositjak a bélhamsejtek anyagfelvételét, s ezaltal ndvekedésben
val6 visszamaradast okoznak.

Arra a kérdésre valaszt adni, hogy mi a lektinek szerepe a termelé organizmusban, miért van
az egyes novényfajtakban szerologiailag specifikus vércsoport-meghatarozo és limfocitakat stimu-
1416 fehérje — ma még egyértelmilen nem lehet.

Feltételezések szerint a lektinek a szénhidratok megkotését és raktarozasat végzik, bizonyos
védofunkeidkat latnak el, s tény, hogy a sejtfelszin tanulmanyozasiban, a normal- és malignus sejtek
biologiajanak megértésében fontos szerepet toltenek be (Sharon, 1977).

Szaponinok. A szaponinok szapogeninbdl és cukormolekulakbol all6 gliikozidok. A szapo-
geninek kémiai természetiik alapjan két f6 csoportra oszthatok: szteroidok és triterpének. A szapo-
ninok tobb mint 400 olyan ndvényben talalhatok, amelyek human taplalkozasra és allati takarma-
nyozasra alkalmasak. Legnagyobb koncentracidban az alabbi novényekben fordulnak elG: spenot,
répa, cukorrépa, biikk, I6here, lucerna, szojabab stb. A névény kiilonbozé részeiben lokalizalodnak:
pl. levél, szar, gyokér, gumo, gyiimdlcs, virag stb.

A szaponinok keser(i iziiek, a vorosvértesteket hemolizaljak, vizes oldatuk erGsen habzik,
toxikusak. A biologiai aktivitasuk elsésorban a feliileti aktivitasukbol ered. Széles kori felhasznala-
suk azon alapszik, hogy vizes oldatban szilard habot képeznek, mig olajjal, porral tartds szuszpen-
ziot. A szaponinok lipofil és hidrofil tulajdonsagat, feliileti aktivitasat a szénhidrat és a szapogenin
koz6tti kapesolat hatarozza meg.

Takarmanyozasi szempontbol napjainkban egyre névekvs jelentGsége van a lucerna, szdjabab,
cukorrépa felhasznalasanak. Azonban a szaponintartalmuk tapértékiiket jelentsen csokkentik.

A lucerna- (Medicago sativa) szaponin antinutritiv és fiziologias hatasa az alabbiakban nyil-
vanul meg.

Csirkék etetése soran novekedésben valéd visszamaradas és a tojashozam csokkenése volt meg-
figyelhets. (Mindezek ellenére a lucernaliszt a taplalék hatékonysagat nem befolyasolja karosan,
ha a baromfi ilyen tapot kap. A szaponin novekedésgatlo hatdsa ugyanis koleszterollal és szoja-
szterolokkal kivédhet6.) .

Bizonyos magvak (gyapotmag, fejes salata) csirazasat késlelteti (Pederson, 1965). Tehat mint
csirazast inhibitorok szerepelhetnek. L

Az egygyomru allatok etetése soran bizonyos protedzok mikodését gatoljak.

Tapasztalatok szerint a lucernaszaponin okozza a kérédzok felfivodasat. Az elfogyasztott
lucerna emésztése soran felszabadulé és visszamaradd gazbuborékok a bél tartalmat f6lpuffasztjik,
t;e)liileti nyomasit megndvelik, s ezaltal az allat fefavodik, szaja habzik, nyalzik (Lindahl és mtsai,

954),

A kutatok tgy vélik, tekintettel a lucernaszaponin triterpén jellegére, hogy a szabad —COOH
csoport ionizacios allapota befolyasolja a vegyiilet feliileti aktivitasat (Walter és misai, 1954). )

Erdekes, hogy mig a lucerna esetében — kompolti vizsgalatok szerint (Bdcsa, 1979) — eltérd
kiilonbségek vannak fajok ¢s fajtak kozott, illetve fajtan beliil egyedenként, addig a kiilonféle szd-
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Jjafajtdk szaponintartalmat tekintve lényeges eltérés nincs (Gestetner és mtsai, 1966). A szojaszapo-
nin 6t kiilonboz6 frakciobol all, amelyek szapogenin- és szénhidrattartalomban kiilonboznek.
A szOjaszaponin hatasanak vizsgalata soran kell valaszt kapni, hogy vajon minden szdjaszaponin
aktiv és antinutritiv-e, tovabba hatékony-e a nyers szOjabab hékezelése a szaponin antinutritiv ha-
tasanak megsziintetésére.

Némelyik szaponin letalis dozisa kisebb, mint 100 mg/testsiilykilogramm. Solman (1957)
vizsgalatai szerint a szaponinok nagyon lassan szivodnak fel, ezért oralis fogyasztas soran inkabb
a tapcsatorna gyulladasa felelSs a letalitasért, mint a szaponin felszivodas utani hatasa.

A legtobb szaponin in vitro hathatos hemolitikus aktivitast fejt ki, de intravénas injektalas
utan a koleszterol, mas lipidek és bizonyos szaponinkoté fehérjék védé hatasa a hemolitikus hatast
ellenstilyozza (George, 1965).

Funkcidjuk ma még nem teljesen ismert, szerepiik az alabbiakban foglalhato Ossze: a nové-
nyekben szénhidratraktar-funkciot toltenek be, metabolikus melléktermékek lehetnek, tovabba sze-
repiik lehet a magvak ellenallo képességében rovarokkal szembeni tamadaskor (Applebaum és misai,
1965).

Fenolos komponensek. A fenolok és oxidalt szarmazékai a természetben, az allat- és ndvény-
vilagban egyarant elterjedtek. Az élelmiszerekben el6forduld cseranyagok szintén fenolszarmazé-
kok: oxifahéjsavak, katechinek, leukoantocianok stb. Egyesek a ndvekedés szabalyozasaban vesz-
nek részt, mig mas fenolszarmazékoknak jelentés toxikologiai és farmakologiai hatasuk van. Ilyen
tipusi vegyiiletek okozzak a ndvényi eredetii élelmiszerek (burgonya, alma, banan stb.) barnulasat is
(1. képlet ).

A fenolos komponensek a polife-
noloxidaz (PPO) Jelenleteben O, hata-
sara oxidalodnak. Az enzim réztartal-
mu oxidoreduktaz (EC 1.10.3.1.), fe-

+ 2 NADP"+H,0 nolhidroxilaz- és polifenoloxidaz-akti-
vitasa is van (2. dbra).

Az enzimreakcid soran a PPO
hataséra kinonok képzédnek, amelyek

i , egy masodlagos reakcid soran irrever-

+ 2 NADPH +

zibilisen:
+ 2 H,0 — aminosavakkal,  peptidekkel
vagy fehérjékkel kondenzalod-
2. dbra. Polifenoloxidaz altal katalizalt reakcid nak; L.
mechanizmusa — vagy polimerizalodnak (Mat-
thew, Parpza, 1971).

Az aminosavak (lizin és cisztein kivételével) a-aminocsoportjuk révén reagalnak a kinonok-
kal. A lizin e-aminocsoportja, a cisztein SH-csoportja kotédik (Pierpont, 1969). A keletkezd kino-
nok igen reaktivak (pl. klorogénkinon, kavékinon), nagy molekulasulyd, komplex, barna szind,
melaninszerii termékké polimerizalodnak. A ndvényi kivonatok fehérjével is képesek reagalni.

UH
COOH_ 0oC- CH=CH©OH
HO CH=CH-COOH Hd OH
HO OH
kavésav xlorogénsav
HO, N HyCO .
HO CHy~CH HO CH=CH-COOH
COOH
DOPA ferulasav
1. képlet

A ndvényi fenolok és polifenolok jelenléte elsésorban akkor jelemos amikor a tapanyagok
taplalkozasi értékét vizsgaljuk. Ismeretes, hogy a fehérjék emészthetéségét in vivo gatoljak, ezaltal
a taplalékok és takarmanyok taplalkozasi ért¢két csokkentik.

Azt, hogy e hatast a fenol-fehérjekomplex képzddése vagy bizonyos emésztéenzimek egyszerd
gatlasa okozza még nem bizonyitottak (Neucere, Jacks, 1978).
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Sajat eddigi vizsgalataink szerint (7. Szabd, Hauck, 1981) bizonyitottnak latjuk, hogy a feno-
los komponensek nem az enzimek (proteazok) gatlasa révén okozzak a tapérték csokkenését. Ugyanis
modellvegyiiletként tripszint kezeltiink fenolokkal, s ez a ,,cserzés” lényeges aktivitascsokkeneést
nem okozott. Ugyanakkor hasonl6é koriilmények kozott kazeint kezelve fenolokkal azt tapasztal-
tuk, hogy a modositott kazein emészthetésége 80—90%;-kal csokkent a nem kezelt kazeinhez ké-
pest.

2. Asvanyianyagcsere-zavart okozo faktorok

Ide soroljuk mindazokat a vegyiileteket, amelyek inszolubilizaljak és csokkentik néhany asva-
nyi elem (Ca, Fe, Mg, Zn, J) felszivodasat, vagy ezek metabolikus hasznositasat megzavarjak (pl.
fitinsav, antitiroidok stb.).

Fitinsav. A fitinsav az inozitol foszforsavas észtere. Novényélettanilag mint foszfatraktar je-
lent8s. (2. képlet.) A fitinsav a cerealiakban (pl. blza, rozs, kukorica, rizs), a szaraz hiivelyesekben
és olajos magvakban fordul elé magasabb koncentracidban.

Tdpldlkozdsi hatdsa abban nyilvanul meg, hogy fontos
asvanyi elemekkel (pl. Ca, Mg, Fe, Zn) oldhatatlan vagy CH-0-PO3H,
kissé oldodo vegyiileteket alkot, amely a széklettel tavozik. H.0 p_o-HC_//\ CH-0-P0,H,.
Igy a fitinsav egyrészt a szervezet foszfortartalmat csokkenti, e :
masrészt a szervezet szamara a fenti esszencialis asvanyi - ele- H;0,P-0-HC CH-0-PO,H,
mek felszivodasat zavarja. A fitin kelatképz6 hatasat ellen- :

. A . . . . . . €H-0-PO H,
sulyozza az allatok bélnyalkahartyajaban talalhato -fitaz ) <3
enzim. fitnsav vegy inozitothexafoszfat

_ Fitinfoszfor-hasznositds : hipofoszfor-tartalom és D-vi- {CeHW 0y, R
tamin-szegény diétan tartott patkanyok rontgen- és csont- 2. képlet

hamuvizsgalata soran megallapitottak, hogy a fitinsav (6sz-
szehasonlitva az asvanyi foszforral) nagyon gyenge foszfor- . .
forras. Nem képes a szervezet foszfor-kalcium aranytalansagat helyreallitani, és a rahitogén ha-
tast lekiizdeni. Csirkéknél és pulykaknal a fitinfoszfor hasznositasa még csekélyebb mértékil, mint
patkanyoknal. A fitinhasznositas céljabol Ds-vitamin-kiegészités mellett is a szervetlen foszfor
beépiilése hatékonyabb, mint a fitinsavé. )

Kalciumhasznositds. Normalis Ca/P (2: 1) aranyu diétaval taplalt kutyakon a cerealidk rahi-
togén hatasat vizsgalva megallapitottak, hogy a patkanyokkal ellentétben a taplalék szervetlen fosz-
forkiegészitése nem volt hatasos. A cerealiak rahitogén hatasa elsdsorban a kevés kalcium- és magas
fitinsavtartalommal magyarazhato. A fitinsav enzimes vagy savas hidrolizise 4ltal e hatas jelentésen
csokkenthetd. Fz azt bizonyitja, hogy a fitinsav kozremiikodik a foszfor-kalcium disztrofia kialaku-
lasaban. Masrészt a cerealiak altal kivaltott betegség oldhato fitinsavval reprodukalhato.

Vasfelszivodds. Kiterjedten vizsgaltak a fitinsav hatasat a vas felszivodasara és a hemoglobin
képzddésére. Allatkisérleteknél azt talaltak, hogy a vasfitatot tartalmazo taplalék fogyasztasa soran
a hemoglobin képzddése kisebb mértékii, mint a vasszulfatot tartalmazo Iakarmg’my ;setén‘

Cinkhasznosulds. Csirkék és pulykak novekedését tanulmanyozva megallapitottak, hogy a tap-
lalék egyetlen fehérjeforrasa a szojabab, akkor az édllatok cinkigénye nd (O’Dell, Savage, 1960).
In vitro kisérletek igazoljak, hogy a szojafehérje koti a cinket. lzolalt szojafehérje ﬁlmsavtartalma
kb. 0,5%. A cink kotése a szojababban autoklavozassal vagy etiléndiamin-tetraacetattal megakada-
lyozhato. . .

Szojakészitmény hatdsa a humdn dsvanyi anyageserére. Onként jelentkezd emberelfnél a kon-
vencionalis taplalék helyett szojafehérjébol imitalt étrendet allitottak Ossze. Fogyaszias utan kb.
100 paramétert (pl. hemostatus, maj-, vesefunkci6, ionhaztartas stb.) vizsgalva, a szo;afehe’rje":k. as-
vanyi anyagcserére kifejtett hatasat tanulmanyoztak. Megallapitottak, hogy a magas koncentracioju
szojaizolatum fogyasztasa nem okozott szignifikins vallozast egyetlen paraméternél sem (Van
Stratum, Rudrum, 1979). ) .

Oxdlsav szerepe. Egyes novények (pl. soska, spenot, paradicsom, ka{ﬁol, rebarbara, }gakao,
stb.) magasabb koncentraciéban tartalmaznak oxalsavat. Ez az oxalsav tdbbnyire Ca-oxalat for-
majaban van jelen. Az oldhatd oxalat emberben és allatoknal is jol felszqud{k, de a felesleg c§ok-
kenti a Ca hasznosulasat. A fenti novények egyoldalil vagy talzott mértéki fogyasziasa a vesében
Ca-oxalatkristalyok képzddéséhez vezet, tovabba gatolja a csontok mineralizaciojat, igy a ndveke-
dést is lassitja (Gontzea, Sutzesco, 1968). o . . .

Goitrogén peptidek. Mar régen megfigyelték. hogy bizonyos ndvényfajtak fo’gyaszta‘sa a pajzs-
mirigy megnagyobbodasaval jaré hipotireoidizmust okozott éllatokbap (pl’. ’pa!kany',' csirke, egér).
Napjainkban kb. 300 goitrogén anyagot ismeriink. Kiilonosen a Bras{u'a-felek jelentdsek, pl. a kel,
Kelbimbo, kaposzta, karfiol, petrezselyem stb. A goitrogének nagy tobbsége tioamid- €s anilincso-
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portot tartalmazd glitkozid. Ezek a tiogliikozidok dnmagukban hatastalanok, enzimes hidrolizis
soran a goitrogén anyag (tiocianat, izotiocianat stb.) felszabadul, amely mar aktiv és antinutritiv
hatast. Ezenkiviil 1éteznek olyan strumigén agensek is, amelyek egyik csoportba sem sorolhatok.
Tobbek kozott ilyen vegyiilet talalhato a széjababban. Bar szamos ndvény tartalmaz golyvat okozo
vegyiiletet, de eddigi ismereteink szerint csak a szojaban és foldimogyordban talalhaté vegyiilet fejt
ki goitrogén hatast kisérleti allatoknal (Van Etten, 1969). Konijn és mtsai (1973) szdjdbdl izolaltak
golyvat okozé anyagot. Ez egy alacsony molekulasilya vegyiilet, amely 2—3 aminosavboél allo
oligopeptid vagy 1—2 aminosavbol és egy cukormolekulabél felépiilé gliikopeptid. In vivo és in
vitro is gatolja a pajzsmirigy jodfelvételét.

A nyers szOjabab fogyasztasa patkanyokban a pajzsmirigy nOvekedéséhez vezet. A nyers bab
hoékezelése, valamint a jodkiegészités a goitrogén hatast megeldzheti.

Szdjatejjel taplalt csecsemdknél is megfigyeltek golyvas megbetegedést. Valoszinileg a sterili-
zilashoz sziikséges hokezelés nem elegendd a goitrogén agens hatasanak megsziintetésére (Van Wyk
és misai, 1959). A jodkiegészités enyhiti a golyva képzddésének lehetGségeét.

Foldimogyordval taplalt patkanyoknal is kialakultak a golyvara jellemzd tiinetek (pajzsmirigy-
megnagyobbodas stb.). A golyvaképzd anyag az allat borében talalhatd vizoldékony fenolgliikozid.
Feltételezik, hogy e gliikozidbol felszabaduld fenolos vegyiilet kéti a jodot, ezaltal megakadalyozza
a jod beépiilését a tiroxinba (Fawcett, Kirkwood, 1953). Jodkiegészitéssel a hatas ellenstlyozhato,
hékezeléssel nem.

A kutatasok szempontjabol a jovore nézve elsésorban a ndvénynemesitésnek lehet dontd je-
lentsége. Célszeri lenne olyan fajtakat szelektalni, melyek alacsony tiogliikozid-tartalmiak.

Cianogének. A cianidok gliikozid formaban a ndvényvilagban minimalis mennyiségben szinte
mindeniitt eléfordulnak. Csaknem 2000 ilyen nOvényt tartanak szamon, ezek koziil 23 cianogén
gliikozid szerkezeti és kémiai tulajdonsagat ismerik (Conn, 1980). Egyes f(ifélékben (pl. koles, cirok),
hiivelyesekben (pl. bab, borsd), gyiimolcsok magvaiban (pl. alma, korte, barack), gyokerekben
relative magasabb koncentracioban jelentkeznek. Nagy résziik takarmany, a human taplalkozasban
viszont csak néhanynak van jelentsége. A fogyasztasra alkalmas névényekbdl a D(— )-amygdalin
(keserfimandulabol), dhurrin (cirok és fafélék) és a linamarin nevd cianidtartalma gliikozidokat
izolaltak.

A linamarin vagy a phaseolunatin a hiivelyesek (pl. Phaseolus lunatus) és a lenmag cianid-
tartalma gliikkozidja, amely nemcsak a magban, hanem az él6 ndvény minden részében megtalal-
hatd. A cianid gliikozidbol HCN formaban szabadul fel specifikus gliikozidaz hatasara autohidro-

lizis soran. Az enzim extracellularisan talalhato,

CH- CH, héérzékeny. Ha a ndvényt sajtolas vagy a magot

o . PRSI LV . At

glikez —(‘:-CN HOH glukéz + (.:=0 « HCN ?;%elscétll;lzr;)f/lzben aztatjuk, az autohidrolizis nd
CH, CH, A cianidok mérgez6 hatasukat a szervezet-

ben agy fejtik ki, hogy egyes enzimek muakodé-

linamarin . b Ry A P
) sét erGsen gatoljak. A cianidok, sejtlégzésre gya-
A HCN enzimatikus felszabaduldsa linamarinbéi korolt hatasa abban nyilvanul meg, hogy a citok-
3. képlet romoxidaz ferriionjaval komplexet képez. A szer-

vezetben talalhaté tioszulfattalreagalva tiocianatot
képeznek. A cinaidtartalmi tdpanyagok fogyasztasa az ember és az allat szamara azért karos, mert
a gyomorsav a hidrogén-cianidot felszabaditja, amely gyorsan felszivodik. Citotoxikus hatastak,
és akut mérgezést okozhatnak.

Az ilyen névények toxicitasat tekintve azt kell eldonteni, hogy az egész novény vagy csak
az intakt glitkozid toxikus-e? Példaul a Phaseolus lunatus gliikozidjabél gliikozidaz enzim hianya-
ban is, a bab fogyasztasat kdvetden, cianidot mutattak ki a vizeletbsl. Ennek oka feltehetden az,
hogy a bélbaktériumok valamilyen gliikozidbontd enzimet termelnek (Winkler, 1958).

Egyes orszagokban meghatarozzik a human fogyasztasra alkalmas cianogén névények maxi-
malis, még nem toxikus cianidtartalmat. Az Egyesiilt Allamokban e hatarérték 20 mg/100 g a Pha-
seolus lunatus cianidtartalmara vonatkoztatva (Montgomery, 1969).

3. Természetes antivitaminok csoportja

Azok az anyagok, melyek képesek bizonyos vitaminok hatasat inaktivalni, vagy egyesek fel-
szivodasat fokozni — a szervezet vitamin-egyensulyat megbontani — antivitamin-hatastak (pl.
tiaminaz).

Ismeretes, hogy megfeleld vitamintartalmu tapforrasok fogyasztasa esetén is vitaminhianyos
tiinetek léphetnek fel. Ezeknek igen eltéré okai lehetnek. Az ilyen jelenségekre altalaban a koriil-
ményektdl fiiggd vitaminhiany kifejezést alkalmazzak (Orten, Neuhaus, 1975). Ez alatt azokat a tii-
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neteket értjilkk, melyek nem a taplalék vitaminhianyabél erednek, hanem a vitamin hasznositasa,
felszivodasa, ill. hatasaval kapcsolatos zavarok kovetkeztében alakulnak ki. Az ilyen vitaminhi-
anyokat az alabbiakban foglaljuk Ossze:

a) a vitamin csokkent felvétele
oka lehet: tartds hanyas, oralis deformitas, silyos betegség, étvagytalansag vagy a taplalékban levd
vitaminkarosit6é faktor jelenléte, pl. szbjalipoxigenaz

b ) csokkent felszivodas
okozhatja minden olyan taplalékkal bevitt anyag, amely a bélhamsejteket karositja

¢ ) karos felhasznalas
a megfelelé mennyiségh vitamin azért mutat hianytiinetet, mert rendellenes anyagcsere folytan bom-
lik le

d ) fokozott vitaminlebontas €s -lirités
pl. sbhaztartas zavara

e ) megnovekedett igény
pl. nagyobb mennyiségli szénhidrat-felhasznalds ndveli az igényt a tiamin és egyéb B-vitaminok
irant

f) hibas bakterialis szintézis vagy bakterialis karosodas

g) taplalékban levé inhibitorok
pl. kukoricainhibitorok, kumarin.

Mindezen hatasok komplex médon jelentkezhetnek. Az alabbiakban néhany, az egyes vita-
minokra vonatkozo konkrét példat emeliink ki.

1. Antivitamin A (lipoxigenaz). A nyers sz0jababban el6forduld lipoxigenaz enzim a karo-
tint oxidalja, ezaltal az A-vitamin keletkezését cstkkenti, hatastalanitja. Ha a takarmany egyhar-
mad része szdjalisztbdl all, a vérplazma karotin- és A-vitamin-tartalma észrevehetden csokken
(Shaw és mtsai, 1951). Habar a lipoxigenaz felelGs az antivitamin-tulajdonsag kialakulasaért, a szo-
jabab 100 °C-on 30 perces h8kezelése nem sziintette meg e hatast.

2. Antivitamin D. Nyers szbjaliszttel taplalt baromfiaknal angolkér 1ép fel, kivéve, ha a tap-
lalék D-vitamin-kiegészitést kap (Carlson és misai, 1974). Izolalt szbjafehérjék hatasat a fiatal ser-
tések D-vitamin-sziikségletére is vizsgaltak (Miller és mtsai, 1965). A szojafehérjét fogyasztd alla-
toknal f6l6s mennyiségli kalcium, magnézium és foszfor valasztodik ki, az asvanyi sok visszatartasa
csokken, és ez a takarmany D-vitamin-tartalmanak novelésével sem javithaté. Ugy tlinik, hogy
a tisztitott szojafehérjét fogyasztd sertés D-vitamin-sziikséglete nagyobb, mint pl. kazein fogyaszta-
sakor. A D-vitaminszint az izolalt sz6jafehérje mennyiségétSl és a fehérjeizolalas médjatdl fiigg.

3. Antivitamin E. A nyers Phaseolus vulgaris fogyasztasa csirkéknél és baranynal izomdisztro-
fiat, patkanyoknal majnekrozist okoz. Ugyanakkor a csirkéknél csokkent a plazma tokoferol-tartal-
ma (Desai, 1966). E-vitamin-kiegészités, valamint a bab hokezelése részben csokkenti az izom-
disztrofiat. :

A babbdl alkoholos extrakcioval két eltérd tulajdonsagid E-antivitamin-hatisd anyagot izo-
laltak. Feltételezések szerint (Hintz, Hogue, 1964) az egyik egy alkoholban old6d6, hdérzékeny
telitetlen zsir, a masik antagonista szerkezete még nem ismert. Az E-antivitamin-hatast tanulma-
nyozva a lucernaban és a borsdban is talaltak egy-egy olyan vegyiiletet, amely feltehetéen kapcso-
latos az E-vitamin hatasaval.

4. Antivitamin K (dikumarol). Az an. ,lohere édesedése betegség”, amely siilyos esetben
hemorragias szindroma kialakulasaval jar, a szarvasmarhak romlott 16here-fogyasztasaval kapcso-
latos. A kutatasok soran bebizonyosodott, hogy az Gn. ,hemorragias agens” két hidroxilkumarinbél
all6 vegyiilet. A dikumarol a 16herében nem fordul el. csupan az alapvegyiilet, a kumarin, amelybél
nedvesség hatasara képzédik. Kimutattak, hogy kumarinban szegény nedves lucerna nem okozott
1betegséget, mig a nagy kumarintartalmi ugyanolyan bioldgiai hatast valtott ki, mint a romlott
Ohere.

A vegyiilet csak in vivo hat a vér alvadasara. A dikumarol szerkezete ugyanis hasonlé a K-vi-
taminéhoz, specifikus antagonista vagy antimetabolit, amely a K-vitaminnal kompeticioban van.
A K-vitamin viszont négy alvadasi faktor szintézisében vesz részt (protombin II., prokonvertin
VIL, IX, X.). fgy a vegyiilet a protombinszint csdkkenéséhez (protombinidd meghosszabbodasa)
vezet, és véralvadasi zavarokat okoz (Gontzea, Sutzesco, 1968). i }

5. Antiniacin (PP ) (kukoricainhibitor). A kukorica nagyon fontos prpvntammokat és vi-
taminokat tartalmaz (f-karotin, tokoferol, tiamin stb.), mégis a pellagra megjelené_se a kukorica
elterjedésével kapcsolatos. Az endémias pellagra elsGsorban az egyoldalian kukoricat fogyaszt6
személyeknél és allatoknal jelentkezik. A niacint (vagy nikotinsavamid) a bélbaktériumok a tripto-
fanbol szintetizaljak. Ismeretes. hogy a kukorica tehérjéi triptofanban szegények, valamint olyan
Niacin és triptofan antimetabolitokat tartalmaznak (acetilpiridin és indolecetsav), amelyek a kuko-
rica vitamintartalmanak hianyat sulyosbitjak. Igy a kukorica egyoldalu fogyasztasa soran a fehér-
Jéket felépitd aminosavak egyenstilyanak megbomlasa és a felszivodasi zavarok stlyos tiineteket
(izomdisztrofia, hasmends, enteritis, anémia stb.) okoznak.
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6. Antivitamin B,,. Edelstein, Guggenheim (1970) vizsgalatai szerint a nyers szojadiétan tartott
patkanyoknil megnétt a B,,-vitamin irant az igény. Feltételezésiik szerint az intesztinalis flora altal
termelt B,-vitamin a nyers szojababliszt emésztése soran egy, a bélben képzodott anyaghoz kotodik,
s ezaltal a vitamin felhasznalhat6siga csokken. Masrészt lehetséges, hogy az abszorbealt vitamin-
turnover megna.

Egyéb faktorok

1. Flatulancia. Bizonyos ndvényi magvak fogyasztasa (féleg hiivelyesek) kisérleti személyeknél
és allatoknal felfuvodashoz, fokozott bélgaztermeléshez vezet. A flatus képzddése nem betegség,
koros tiinetet nem okoz, inkabb kellemetlen kozérzetet valt ki. A naevy, lima és szbjabab fogyasz-
tasat kovetd gazképzddést tanulmanyozva megallapitottak (Steggerda, 1968), hogy a primer ok
a bélflora és a flatulens novények szénhidrattartalma kozotti kapcsolatban keresendd. 1zolaltak a
flatusképzd faktort a babbol: ez oligoszacharid (raffindz és sztachidz). Valoszinlileg a fokozodo
bélgaz (CO,, H,) termelSdését a bélben meg nem emésztett oligoszacharidok mikrobas erjedése
okozza (Levitt, 1980). Hasonldan a babfogyasztashoz, a buzatermékek fogyasztasa is embereknél
fokozott H,-gaztermeléshez vezet (Anderson és misai, 1980).

Van Stratum és Rudrum (1979) 6nként jelentkezd személyeknél kromatografidval kovették
nyomon a szOjaizolatum hatasara képzodé bélgaz osszetételét. Megallapitottak, hogy a raffindz- és
a sztachidztartalom és az extra gaziermelés kozott egyenes arany van; tovabba a szojakoncentra-
tum finomitasa soran a flatus mennyisége csokkenthetd. E hatas elkeriilésére tanacsoljak a kutatok
olyan ehetd babfajta szelektalasat, amely oligoszacharid-mentes.

2. Lipoxigendz. A szbja lipoxigenaz (EC 1.13.11.12. linoleat: O,-oxidoreduktaz) nem hem-Fe
(I)-tartalmy, dioxigenaz tipusu enzim. A ndvényvilagban nagy szamban fordul elé (pl. szojabab,
farkasbab, csillagfiirt, borso, lucerna stb.). Az enzim a politelitetlen zsirsavak és zsirsavészterek
oxidaciojat katalizalja. Specifikus a szubsztratmolekulaban a kettds kotések helyzetére. A moleku-
laris oxigén megtamadja a zsirsavakat, az enzim hidroperoxi-csoportot visz a szubsztratra, és a ket-
tos kotések helyzeti izomériajat megvaltoztatja. Az enzim szamara legjobbak azok a szubsztratok,
amelyek cisz-cisz-metilénnel megszakitott 1—4-pentadién-rendszert tartalmaznak, igy a linol-, lino-
Ién-, arachidonsav (Deuel, 1957, Tappel, 1962).

A lipoxigenaz feltételezett hatasmechanizmusat a kovetkezé vazlat szemlélteti (4. képlet ).

B2 0 v 9 912
'~ =CHy-CH=CH-CH,-CH=CH-CH, tinolsav A\ résatet
-CH,-CH=CH-CH - CH=CH-CH,-
\
- CHy~CH=CH-CH=CH-CH-CH,- ~CHy -CH-CH=CH-~CH=CH-CH,~
3 27 % w0 9 ‘3 2 on ‘0 )
1+, [0,
-CH,~ CH=CH-CH<CH-CH-CH,~ -CH,-CH-CH=CH-CH=CH-CH,
00. 00.
l*H l*”
~CH,~ CH=CH-CH-CH-CH-CH, -CH,~CH-CH=CH-CH=CH-CH,
OO0H O0H
B 2 n C 9 90”1 0 9
S-hidroperoxi - inolsav 13-hidroperoxi-linolsay
4. képlet )

A lipoxigenaz-tartalom magas csirazo allapoti magvakban, alkalikus kozegben. Példaul csi-
razd szdjababban a lipoxigenaz-aktivitas az iiltetés utani masodik naptol kezdve csokken, parhuza-
mosan a linol- és linolénsavval. Az enzim funkcidja feltehetéen az, hogy a csirazo6 magvakban be-
indifla a politelitetlen zsirsavak oxidacidjat, amely autokatalizissel jar. Sajat vizsgalataink szerint
megallapitottuk, hogy a kiilonb6zé szojafajidk lipoxigenaz-aktivitasa magas, de fajtan beliil lényeges
eltérés nincs. A nyers csillagfiirtnek is jelentds lipoxigenaz-aktivitasa van, de nagysagrendileg kisebb,
mint a sz6jaé (OMFB-jelentés, 1977).

Zakut és mtsai (1976) vizsgalatai alapjan az enzim aktiv helyét is ismerjiik, de a lipoxigenaz
hatasmechanizmusa még ma sem teljesen tisztazott. A lipoxigenaz altal katalizalt reakcid lefolyasa
hasonlo a zsirok autooxidaciojahoz. Az enzimnek lényeges szerepe van a lipidektél eredd izanyagok
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kialakulasaban (Wolf, 1975). Valamennyi olaj- C=N C=N

tartalmi mag esetén az avasodast autooxidacio (‘:H (I:H

vezeti be. Ilyenkor zsirsavperoxidok képzédnek, {2 ik

melyek tovabb’ bomlanak aldehidekre, keto- CH, CHa

nokra, ill6 komponensekre (Gardner, 1975). NH NH,

Ezek a bomlastermékek kellemetlen meliékizt (':= 0

és szagot eredményeznek. Az igy kialakulo jel- i 3 -aminoproplonitril

legzetes ,,beany taste”-ért elsésorban a lipoxi- (CH, ), ,

genaz enzimrendszer a felelds. Az avasodasi CH-NH, (toxikus komponens)
|

folyamat a magas olajtartalmu magvak tarolasa, CooH
ill. takarmanyozasa szempontjabél komoly
problémat okoz. {(N-7-glutarmyt) amino-propionitril

Lipoxigendz inaktivdldsa. Az elmilt tiz
év munkaja bizonyitja, hogy a szdjababbol
késziilt termékekben a lipidektdl eredd kelle- 5. képlet
metlen izanyagok megjelenéséért a lipoxigenaz
enzim a felelés. Az enzim héérzékeny, porkolés, tosztolas, forrd vizben torténd aztatds hatasara
inaktivalodik (Wolf, 1975). Az enzim inaktivalasban a magas homérsékletnek kulcsszerepe van.
A szojabab feldolgozasa soran az alabbi modszerek alkalmasak az enzim inaktivalasara:

a) 6rolt szojabab forrovizes kezelése,

b ) hantolt szdjabab szaraz hdvel valo kezelése,

¢ ) extrudalo fézési eljaras,

d ) alacsony pH-n t6rténé feldolgozas.
A magas hdmérséklet és a nedvesség azonban denaturalja a szoja fehérjéit, s ezalial az élelmiszer-
ipari felhasznalhatdsaga csokken.

3. Lathyrismus. A lathyrismus néptémegeket sujto betegség, amely Lathyrus magvak fogyasz-
tasaval kapcsolatos. Endémias teriilete féleg India, de néhany eurdpai és mediterran vidéken is elé-

Osteolathyrogének szerkezeti képlete

6. tdbldzat
Toxikus aminosavak el6fordulasa Lathyrus magvakban

Lathyrus fajta A B C ! D
L. alatus ++ ¢
L. articulatus ++ m
L. arvense ++ E
L. setifolius +++ 0
L. pannonicus ++ Q
L. orchus + + §
L. clymenum ++ o)
L. megallicus =
L. cicera + 5
L .
. sativus + Q
=
L. sylvestris ++ + + o
L. latifolius + 4+ + + Z
L. circhosus ++ + +
L. gorgoni +4+ + + v
L. heterophyllus ++ + + %
Q0
E Q
25
L. roseus + E
L. hirsutus + <
L; OﬂZralm' + -

A: e, y-diaminovajsav,

B: «-amino, -8-N-oxalilaminopropionsav
¢ «-amino, y-oxalilaminovajsav

D: B(r-glutamylamino)propionitril

Toxic amino acids in Lathyrus seeds
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fordul idénként. A gabonaszegény orszagokban nagyon fontos fehérjekiegészitS lehet, de a nyers
lednek fogyasztasa rendkiviil toxikus. A mag fehérjéi cisztinben, metioninban szegények, lizinben
gazdagok, s néhany kiilonleges, toxikus aminosavat tartalmaznak. Mar évtizedekkel ezel6tt meg-
allapitottak (Selye, 1957), hogy bizonyos Lathyrus fajok magvainak fogyasztasa kétféle toxikus
szindromahoz vezet. Az elsG toxikus vegyiilet, amelyet a L. pusillus és L. odoratus magvakbol
izolaltak: § (N-y-glutamilamino)-propionitril volt; fiatal himnem{ allatoknal csontrendszeri karo-
sodast idéz eld, és a kollagénszintézis zavarat okozza (Osteolathyrismus) (5. képlet ).

A L. sativus, L. cicera, L. clymenum fogyasztasa emberekben neuwrolathyrismushoz vezet, amely
a labak bénulasaval, labikragores kialakulasaval, paralizissel jar. Bell (1964) 50-féle Lathyrus mag
aminosay-osszetételét tanulmanyozva, a jelenlevs kiilonleges aminosavak szerint csoportositotta
a magvakat (6. tdbldzat ).

A L. latifoliusbol izolaltak a masodik toxikus vegyiiletet (Ressler, 1962), az a-y-diaminovaj-
savat, a L. sativusbol pedig a fS-N-oxalyl-a, B-diaminopropionsavat (6. képlet). Ez utobbit
fiatal allatoknak adva (pl. egér, pat-
kany, csirke)a human lathyrismushoz
hasonloé, neurotoxikus szindromakat

1}
(':HZ N ICHZ NH-C - CO0H idéz el6. Mivel szerkezete analog a glu-
tHa CH-NH, taminsavéval, feltehets, hogy atveszi a
CH-NH, COOH szerepét, s mint. stimulalé6 neurotran-
(IZOOH szmitter miikodik az agyi szOvetekben

(Laskhamanan, Padmanaban, 1974). A
magok toxicitasa vizben fézve vagy
hossza ideig torténé aztatas hatasara
megsziintethetd. Szaritas, Orlés utan
lisztjébdl késziil az ,indiai kenyér”.

4. Favizmus. A favizmussal jaro
genetikai karosodas elsGsorban a Foldkozi- -tenger kornyéekeén elterjedt, de ugyanerrdl az etnikai terii-
letr6lszarmazo, de mas orszagokban €16 embereknél is el6fordul. A salyos hemolitikus anémiat a
nyers vagy f6tt 16bab (Vicia faba) fogyasztasa okozza, de gyakran a viragpor belélegzése is kivalt-
hatja. A favizmus patogenézisét ma még nem ismerjiik, hatraltatja az a tény, hogy a betegséget
kisérleti allatokban nem sikeriilt reprodukalni.

) {3-N-oxalyt - o, (3-diamino- propionsav
&, T - diaminovajsav

Lathyrus magvak neurotoxikus komponensei
6. képlet

A favizmusra hajlamos egyén vorosvér-
2 GSH testje (vvt) szamos biokémiai abnormitast mu-

|ik6z-6 - foszfat ; "
giirez | o NADPX ' tat: legfontosabb, hogy a gliikoz-6-foszfat-

i

G-6-PD Glutation reduktaz

DPH H*

foszfo-glikonat GS-SG6

GSH- redukalt glutation
GS-SG: oxiddlt glutation
G-6-PD: glukdz-6 - foszfat- dehidrogenaz

3. dbra. Gliikoz-6-foszfat-dehidrogenaz-
reakcio hatasa a vorosvértest redukalt
glutationszintjére

2NJ:\/LNH2

+ GS-56
DIVICIN (red)

0 N
/|L + 2 GSH
\N NH,
DIVICIN (ox)
0 OH
0, HO A~ N
/L + GS-S6
OH

+26SH ——
1ZOURAM1L (red)}

OH H NS
IZOURAMIL (ox )
4. dbra. GSH oxidacibja

dehidrogenaz (G-6-PD) enzim aktivitasa csok-
kent vagy hianyzik, és alacsony szint( a re-
dukalt glutation (GSH). Ut6bbi a sejtmemb-
ran permeabilitasaért, szerkezeti egységének
stabilitasaért felelés. A G-6-PD-nak a pentoz
foszfatkorben a NADPH képzésében van sze-
repe. A NADPH sziikséges a glutation reduk-
taz mikodéséhez, amely az oxidalt glutationt
GSH-vé redukalja (3. dbra). Minden olyan
tényezd, amely a GSH mennyiségének csok-
kenését okozza (kiilondsen a G-6-PD-hiany), a
vvt hemoliziséhez vezet. A lobab olyan S-glii-
koalkaloidakat tartalmaz, mint a vicin és con-
vicin, amelyeknek aglikonkomponensej, a divi-
cin és isouramil a G-6-PD-hianyos eritrocitak-
ban a GSH gyors oxidaciojat okozzik (4. db-
ra). Ezailtal a membranszerkezet karosodik
(Mager és'mtsai, 1965). Mivel ezek a gliikozi-
dok nemcsak a l6babban fordulnak els, ma
még nem bizonyitott, hogy a favizmust e bab
fogyasztasa okozza.Havaloban a két gliikozid
vezet a favizmus kialakulasidhoz, gyakorisiga
csokkenthetd lenne akar genetikai Gton, akar a
bab feldolgoziasa soran.

A Vicia fababdl eddig csak olyan takar-
ményozasra alkalmas, j6 nutritiv értékd fehér-
Jjeizolatumot készitettek, amely még gliikozid-
tartalmil.
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Anti-nutritional factors reducing the biological value of vegetable foods

, Mrs. T. Szabd M. ’

University Medical School, Debrecen
Siummary

The biological value of vegetable foods and fodder plants is considerably reduced by endoge-
nous anti-nutritional factors (e.g. protease inhibitors, haemagglutines). Such factors can be grouped
as:

1. those which decrease the utilization of proteins,

2. which induce disorders in the mineral metabolism,

3. the natural anti-vitamins.

On the basis of this grouping the author gives a general survey of the distribution, mechanism
of action and effect of the most common anti-nutritional factors in fodder plants (mainly legumes
and cereals).

Nowaday when appropriate protein supply and maximal utilization of the protein sources
is of paramount importance, we would like to draw attention to this problems, chiefly to experts
dealing with plant culturing and nutrition.

Fig. 1. Feed-back mechanism of trypsin secretion.

Fig. 2. Mechanism of the reaction catalyzed by polyphenoloxidase.

Fig, 3. Effect of the glucose-6-phosphate dehydrogenase reaction on the reduced gluthatione level of
red blood cells.

Fig. 4. Oxidation of reduced glutathione.

A részletes irodalom a szerznél az érdekl5ddk rendelkezésére all. (A szerkesztd)
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ALLATTENYESZTESI ES TAKARMANYOZASI TUDOMANYOS
TERMELESI TANACSKOZAS

»A tomegtakarmanyokra €s melléktermékekre alapozott hus- és tejterme-
lés”, valamint ,,Az abraktakarmdnyokra és tdpokra alapozott allati termék-
eléallitas fejlesztése” cimii kutatdsi programok legujabb kutatasi eredményeit
targyaltak meg ez év majus 13-an a Magyar Tudomanyos Akadémia diszter-
mében.

Mintegy Otszaz résztvevd el6tt 26 eléadasban szamoltak be a kutatok
€s egyetemi oktatok legijabb eredményeikrél. Az eléadasok részletes felsoro-
lasara és a legujabb kutatdsi eredményekre itt most nem tudunk részletesen
kitérni. Az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékdzpont a legujabb
kutatasi eredményekrél egy 83 oldalas izléses kiadvanyt jelentetett meg, amely-
ben roviden osszefoglaltak az eredményeket. Ez az eredményjelentés — amelyet
a kutatokodzpont az érdekl6dék kivansidgara megkiild, alkalmas arra, hogy
a szakemberek tovabbi részletes informacidért fordulhassanak a kutatokhoz.

Annak ellenére tehat, hogy még értékeld elemzés készitésére sem vallal-
kozhatunk e révid tuddsitasban, néhdany a tandcskozason tetszést aratott
eléadast minden kommentar nélkiil felsorolunk.

Dr. Bozg Sdndor: A szamitdgépre alapozott ivadékvizsgalati eljaras
Dr. Becze Jozsef: A biotechnika eredményei az dllattenyésztésben
Nagy Zoltdnné: A tartdsitott nedves cukorrépaszelet nagyiizemi felhasznalasa

a szarvasmarha hizlalasban.

Dr. ?‘(dntha Tiinde: A borjak elhelyezésének hatasa a ndvekedésre €s a visel-
edésre.
Regiusné Dr. Mécsényi Agnes: A cukorrépaszelet tartdsitasa és taplaloértéke.

A mar évek 6ta megrendezésre keriilé tudomanyos termelési tanacskoza-
soknak az a legfébb feladata, hogy az 0j kutatasi eredményekre ne csak fel-
hivja a szakemberek figyelmét, hanem az is, hogy a megnovekedett termelési
feladatok teljesitéséhez a kutatasi eredmények mielébbi bevezetését is elgsegitse.
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