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A Z ÁLLATTENYÉSZTÉS GÉPESÍTÉSÉNEK TÁVLATI FELADATAI

M ik e c z  Is tvá n
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő

Ismeretes tény, hogy élelmiszer-gazdaságunk sikeres két évtizedet mond
hat maga mögött. Az eredmények jelentős mértékben a műszaki fejlesztésnek 
illetve a különböző tervidőszakokban megvalósult épület- és gépberuházások
nak köszönhetők. Mezőgazdaságunk az aktív keresők kb. V6-ával a bruttó 
nemzeti termelés V6-át állítja elő. Nagyüzemeink túlnyomó része korszerű ter
melőeszközökkel rendelkezik, s figyelemre méltó a munkatermelékenység szint
je is. Koncentrálódott az állatállomány, egyszerűsödött az üzemi termelési 
szerkezet, s termelési értékben a két főágazat közötti különbség is számotte
vően csökkent.

Az eredmények mellett nagy figyelmet kell szentelnünk a fejlődés árny
oldalainak, amelyek az alábbiakkal jellemezhetők: y~

— A termelési érték növekedésénél nagyobb ütemben nőtt az élőmunká
hoz társuló anyag- és eszközköltség;

— Költséges és energiaigényes technológiák elterjedése;
— A takarmányfélék tartósításában és kikészítésében túlzottan energia- 

igényes módszerek térhódítása;
— Az alom nélküli tartás és hígtrágya-kezelés kapcsán jelentkező ne

hézségek ;
— A munka termelékenysége — különösen a szarvasmarhatartásban_

alacsony;
—  Nagyarányú a selejtezés, és nem kielégítő a szaporulat;
— Jelentősek a takarmányozási veszteségek;
— Alkatrész-ellátási és üzemfenntartási nehézségek zavart okoznak a ter

melésben.
Ma még csak részben állnak rendelkezésünkre azok a technológiai válto

zatok, amelyekkel a jövő ipari állattartása jellemezhető. Általános irányelvek 
gyanánt az alábbiakat lehet figyelembe venni.

— Takarékosabb épületszerkezetek és épülettípusok;
— A gazdasági állatok és technológiai környezet kölcsönhatásainak fo

kozott figyelembevétele;
— Mesterséges szellőztetés és fűtés korlátozott alkalmazása;
— Melléktermékek, hulladékok jobb hasznosítása a takarmányozásban 

és az energiaellátásban;
— Az energiahordozók iránti igény strukturális átalakítása, a fajlagos 

energiafelhasználás csökkentése;
— Újabb takarmánykonzerválási és takarmányozási módszerek beveze

tése, a veszteségek csökkentése.
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Irányzatok a technológia fejlődésében
TARTÁS, ELHELYEZÉS, KÖRNYEZETI TÉNYEZŐK SZABÁLYOZÁSA

Mind erőteljesebb az a felismerés, hogy az iparszerű állattartás a gazda
sági állatok számára eddig nem ismert új feltételeket is teremtett, amelyek nem 
mindig előnyösek a termelés és szaporodás szempontjából (koncentráció, moz
gáshiány, higiénikus és hőtechnikailag ideális fekvőhely hiánya, egyedenként 
nem kielégítő takarmány- és vízfelvétel stb.). Mindezek számos nehézséget 
okoznak az állat kényszerű adaptációjában (Czakó, 1981), és arra késztetnek, 
hogy a néhány évtizedes tapasztalatot és sztereotípiákat az ipari jellegű állat
tartásról számos tekintetben átértékeljük.

így pl. az újabb kutatások (D. Smidt, 1981) szerint azt a felfogást, hogy a 
nagy termelési teljesítmények egyben az állatok jó közérzetének is jelzői lenné
nek, ma már nem lehet elfogadni. A kapcsolatok bonyolultak és bizonyos kör
ben negatívak. így pl. a hízó borjak magas testtömeg-gyarapodása ellenére 
növekedtek az anémiás megbetegedések. Hasonló módon pl. a hízó sertések 
nagy súlygyarapodása egyben a csülöksérülések arányának növekedésével jár
hat.

Számos kutatás támasztja alá a zsúfolt elhelyezés negatív hatását a tejter
melésben (Wierenga, H., 1981), amely 10%-ot is elérhet, és káros hatású a 
csoport viselkedésére is. Hasonló jelenség figyelhető meg a teljesítménycsopor
tos abraktakarmányozás kapcsán is, mivel megváltoztatja a csoportban kiala
kult társas rendet. Újabb felismerés pl., hogy a borjak egyedi rekeszekben tör
ténő tartása ellentétes az állat igényeivel (Rist, M., 1981).

Megemlíthető a csoportnagyság jelentősége, amely mind a szarvasmar
hánál, mind a sertésnél jelentős hatással van a társas együttélésből adódó za
varokra, és a termelési eredmények szempontjából nem elhanyagolható. Ser
téseknél pl. a termelésre az etetési idő nagyobb hatással van, mint ahogy eddig 
feltételezték. Ez az önetetés módszerét helyezi a figyelem előterébe. A tojó
tyúk-tartásban az egy állatra eső alapterület csökkenésével növekszik a kanni
balizmus és az elhullás, és káros a tojáshozamra is.

Mindezekből következik, hogy a jövő egyik fontos feladata a gazdasági 
állatok számára optimális élettér biztosítása, a gazdaságosabb termelés érde
kében. Egyes kutatók szerint megalapozott becslésnek mondható a 15—20%- 
os többlettermelés az állatok igényeit kielégítő technológiák révén. A szakmai 
közvélemény e tényezőket jelenleg nem egyértelműen értékeli, minthogy a ta
karmányhasznosításban mutatkozó jelentékeny szóródások könnyen elfedik 
az etológiái megfontolásokból adódó előnyöket.

Új szempontok mérlegelését kívánja meg az a jelenség is, amely — főként 
Nyugat-Európában — az állatvédelmi jog fejlődése kapcsán figyelhető meg. 
A korszerű állatvédelem alapelve, hogy gondoskodni kell az állat jó közérze
téről, és etikai meggondolásokból meg kell védeni az állatokat a szenvedéstől 
és a károsodásoktól.

E körülmények más oldalról támasztják alá az állatok elhelyezésére, tár
sas kapcsolataira, kezelésére vonatkozó kutatási eredményeket. Hosszabb tá
von e körülmények hatása pl. abban jelentkezhet, hogy a ketreces tartásban 
növelni kell az alapterületet, esetleg számolni kell a ketreces tartás teljes meg
szüntetésével.

Az egyszintes baromfitartásban növelni kell az egy állatra eső férőhelyet. 
A vemhes kocák lekötéses egyedi tartását, a borjak elhelyezését egyedi reke
szekben stb. meg kell szüntetni. Hosszabb távon az EGK. területén a tartási
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feltételekre érvényesülő újabb etológiai-jogi előírások exportérdekeltségeinkre 
illetve a hazai technológiai követelményekre is visszahathatnak. ’

Egyre nagyobb jelentőségű a száraz, hőtechnikailag kifogástalan és az 
állathigiéné követelményeinek megfelelő fekvőtér és padozat. A belső légtér 
fűtésére szükséges energiaigény csökkentése is csak úgy képzelhető el ha a 
padozat iránti követelményeket vagy pl. az almozást a jövőben nagyobb 
figyelemben részesítjük. A rácspadozat, mindenekelőtt a teljes rácspadozat e 
tekintetben pl. sertéseknél aligha felel meg (H. Weghe, 1981). A rácspadozat 
kiképzése is alkalmazkodik a jövőben az állat igényeinek növekvő követelmé
nyeihez. (Pl. tartós műanyag bevonattal ellátott fémrácsok higiénés, korrózió
ellenálló és hőtechnikai előnyeik miatt.)

A trágyakezelésben mind nagyobb jelentőségűek azok a módszerek, ame
lyek az istállótrágya üzemen belüli hasznosítására irányulnak. Hazai tapasz
talataink is alátámasztják az egyszerűbb, ökológiai megfontolásokat is mél
tányló trágyakezelési eljárások jelentőségét.

A trágyakezelés és a takarmányozás közötti kölcsönhatás egyik új jelen
sége: a CCM takarmányozása során keletkező sertés-hígtrágya gyűjtésénél a 
felületen képződő úszókéreg {Mattig, H. W. ,1981). Teljes rácspadozatnál a 
rács alatt, illetve a trágyagyűjtő aknában, a bélsárban visszamaradó és meg- 
emésztetlenül távozó csutkarészek néhány hét alatt összeálló szilárd kérget 
alkotnak. Ez jelentősen megnehezíti a gyűjtőtér kiürítését, tisztítását, és gva- 
kori homogenizálást tesz szükségessé. ^

A környezeti tényezők szabályozásában, különösen a sertés- és baromfi- 
tartás épületeiben mindeddig nem alakultait ki megbízható, gazdaságos fűtési
szellőzési rendszerek. Az energiaigény csökkentése mind nagyobb figyelmet 
igénylő új módszerek kutatását tette szükségessé. Ilyenek pl. az állatok által 
termelt vagy a trágya oxidációs lebontásánál keletkező biológiai hő vissza
nyerése, hőcserélők, hőszivattyúk, különleges épületszerkezetek alkalmazása
3 napsugárzás elleni védelem, illetve a napenergia hasznosítása stb.

Megjelentek a mikroprocesszor-vezérlésű klímaberendezések, amelvek 
egyidejűleg mérik a külső és belső levegő-hőmérsékletet, az istállófelületek hő
mérsékletét, a külső-belső páratartalmat, a napsugárzás hatását, és mindezek 
figyelembevételével állítják be az optimális klímajellemzőket (Metzner, R  
1981). Szabályozzák a szellőztetést, fűtést, a légnedvességet, továbbá automa
tikusan figyelembe veszik a betelepítési súlynak megfelelő hőállapotot. A kli- 
matizálás növekvő jelentőségét a hazai állattenyésztési rendszerek tapasztalatai 
is alátámasztják. Bábolnai tapasztalatok szerint pl. a meglevő klímatechnikai 
változatok technikailag tökéletlenek, másrészt a szabályozó- és vezérlőelemek 
gyakran megbízhatatlanul működnek.

t a k a r m á n y t a r t ó s í t á s , t a k a r m á n y o z á s , e t e t é s  é s  f e j e s  g é p e s í t é s e

Az elkövetkező tíz évben a hazai állatállomány strukturális változásával 
nemigen számolhatunk. Továbbra is az abrakigényes fajok túlsúlya lesz jel- 
lemző, ezért különös jelentősége van az abrak- és a fehérjetakarmányok minél 
gazdaságosabb felhasználásának. További fontos körülmény az import fe
hérjetakarmányok minél nagyobb arányú helyettesítése hazai forrásokból, il
letve melléktermékek, ipari eredetű anyagok révén. Ugyanakkor a főként a 
sertés- és baromfitartásban, az épületek fűtésére fordított energiaigény csök
kentése végett, az alacsonyabb környezeti hőmérséklet többlet-takarmányfel-
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használással kompenzálható. Ez szükségessé teszi a takarmányozásban eddig 
alkalmazott energiamérleg revízióját is (G u n d e l 1981).

A tömegtakarmányok tartósításában kialakultak a felszíni silók típusai, 
amelyekben gondos munkával (gyors és megfelelő időben történő töltés, tö
mörítés és jó felületvédelem) a veszteségek mintegy 10—12% alá csökkenthe
tők. Megvannak a szilázs kitermelésére alkalmas géptípusok, amelyekből a 
gyakorlat mind többet igényel. Célszerűen azonos géptípus, eszközcserével al
kalmas a kukorica szem-csutka zúzalék kitermelésére is.

Számos tekintetben megoldatlan a szénakészítés és -kiosztás gépesítése. 
A nagy tejhozamú tehénállománynál a széna etetése nagy jelentőségű, ezért a 
bálázás, a pergési veszteségek egyidejű csökkentése ínellett, a kis energiaigény
nyel történő szárítás és a szárított anyag megóvása továbbra is fontos feladat 
(Velez D., 1981).

A silótakarmányok kiosztásának gépesítésében a mobil technológiák át
ütő jelentőségre tettek szert a hazai szarvasmarhatartásban. A keverő-kiosztó 
kocsik a jövő telepeinek is nélkülözhetetlen eszközei lesznek, sőt a fejlődés to
vábbi előnyöket is ígér. így pl. az üzembiztos és a mostohább bánásmódra 
érzéketlen beépített mérleg az okszerű takarmánygazdálkodás fontos eszköze. 
Figyelmet érdemel továbbá az önjáró keverő-kiosztó kocsi és a vele egybeépí
tett maró-rakodó gép alkalmazására irányuló törekvés (Pirkelmann, H., 1981).

Az önjáró takarmánykiosztó kocsi elejére vagy hátra szerelt maródobos 
rakodógép megtakarítja a külön traktort, és a túlterhelés elkerülése végett töl
tés közben működtethetők a kocsi keverőszervei is.

A felszíni silók veszteségeinek csökkentése végett mind nagyobb jelentő
ségű a tökéletes felületvédelem, a silók lezárása. E téren a fóliák alkalmazása 
jelentős javulást hozott, azonban megoldatlan a fólia takaró védelme a kárte
vők ellen, valamint a silófal és a fólia közötti kifogástalan zárás. A jelenlegi 
módszerek, pl. fólia terhelése bálákkal, földréteggel, használt járműabroncsok
kal túlságosan munkaigényes, és a rágcsálók okozta sérülések nem ellenőriz
hetők. Újabb törekvések arra irányulnak, hogy a fólia takarást külön, ún. vé
dőfóliával vagy öt évig is használható speciális műanyag védőhálóval lássák el.

Az abraktakarmányok felhasználásában az utóbbi évek nagy jelentőségű 
kezdeményezése a szemes kukorica, illetve a szem-csutka keverék nedves tar
tósítása és felhasználása. Hasonló irányzat a zúzott csöves kukorica silózása 
szarvasmarhák takarmányozására. Ezek az irányzatok számos tekintetben új 
technológiák, eszközök, géprendszerek megalkotását teszik szükségessé. 
A nedves állapotban tartósított abrak további felhasználása az etetés gépesí
tésében is új megoldások alkalmazását kívánja (Bölöni 1981).

A silózott szemes kukorica vagy CCM tartósítása és takarmányozása kap
csán a gyakorlat számára tisztázatlan az aprítás iránti követelmény, amely 
figyelembe veszi a takarmányértékesülés követelményeit, és döntően meghatá
rozza az energiafelhasználást. A tejsavas erjedés biztosításához pl. CCM-nél 
nem szükséges finomabb aprítás. Ezt támasztja alá az a körülmény is, hogy a 
heterogén szemcsékből álló halmaz térkitöltési jellemzői kedvezőek. Felesle
gesnek tűnik olyan finomságú aprítás, amely a száraz takarmányozás kapcsán 
általánosan elterjedt. A nedves kukoricaszem-, illetve -csőzúzalék előállításá
hoz az aprítási foktól függően mintegy 3—8 kWh/t fajlagos energiaigény szük
séges, tehát nem közömbös a megkívánt aprítási fok. A finomabb aprítást 
csupán a folyékony takarmányozás teheti szükségessé, de szükséges volna en
nek mértékét is megnyugtatóan tisztázni, hogy az energiapazarlást elkerüljük.
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A silózott abrakfélék darálására szolgáló kalapácsos őrlők szerkezetében 
is számottevő fejlődés várható. így pl. az újabb konstrukcióknál terheléstől 
függő adagolót és eltöxnődésre kevéssé érzékeny rostákat alkalmaznak.

A nedves tartósítás a sertések takarmányozásában az etetőberendezés kü
lönféle változatainak fejlesztését tette szükségessé. Ezek választéka_egyelőre
prototípusok gyanánt — nálunk is figyelemre méltó. Mind a mobil, mind a 
stabil etetőberendezések széles körű elterjedésre számíthatnak. Hasonló jelenség 
tanúi lehetünk Nyugat-Európában is. A csővezetékes takarmányozáshoz egyes 
cégek (pl. Big-Dutchman) mikroprocesszor-vezérlésű automatikus adagolókat 
fejlesztettek ki. További jellemző újdonságok: induktív átfolyásmérő a takar
mányadag beállítására, beépített automatikus mérleg a takarmánykomponen
sek bemérésére, a keverési folyamat, ill. kiosztás programozása.

Az abraktakarmányok gazdaságos felhasználásának jellemző változat
ként nálunk is kipróbálták a tehenek önműködő azonosításával járó frekven
tált abraketetést (Alfa-Feed, Vieh-Code stb.). Újabban a baromfitartásban 
a sertéstartásban egyaránt az a törekvés, hogy a takarmányfelvétel, valamint 
az állatok rendszeres és automatikus mérlegelésével, mikroprocesszoros adat
rögzítővel és kiértékelővel a technológiai irányítás folyamatos tájékoztatást 
kapjon. A termelés-ellenőrzés, a takarmányfelhasználás optimalizálása tehát 
valamennyi állatfaj tartásában megfigyelhető újabb fejlődési irányzat.

A fejés gépesítésében csak lassú változással számolhatunk, minthogy a 
telepek túlnyomó részén sajtáros és tejvezetékes berendezéseket használnak 
(Az állomány közel 80%-át lekötéses istállókban tartják.) Ezért az új férőhe
lyek építésénél és a korszerűsítés során az intenzív, ill. félintenzív fajták ará
nyával együtt a kötetlen tartás térhódítása várható. Ez egyben a fejőtermi be
rendezések nagyobb mértékű alkalmazásával jár, továbbá a tejtermelés higié
nés körülményei és a munka termelékenysége is számottevően javul. Nagy je
lentőségű követelmény a nagyobb fejési sebességekhez alkalmas géptípusok 
biztosítása. Erre nézve a, hazai vizsgálatok és tapasztalatok nagyrészt tisztáz
ták a követelményeket. így pl. célszerű a 6—9 liter/min. fejési teljesítményre 
és tejszállításra alkalmas típusok használata a szükséges tartozékokkal (érzé
kelő-, jelző- és leemelőberendezés).

A fejés gépesítésében további nagy jelentőségű igény és szűk keresztmet
szet a kifogástalan alkatrészellátás és karbantartás. Utóbbi nem hazai sajátos
ság, hanem világviszonylatban is tapasztalható. így pl. a Westfalen-Lippe ta
nácsadó szolgálat 1979-ben mintegy 1200 fejőberendezést felülvizsgálva azt 
találta, hogy a berendezéseknek legfeljebb 20%-a volt kifogástalan állapotban 
(Zahres, W., 1981). Az egyes hibák: elégtelen szivattyúteljesítmény —48V 
helytelen vákuumbeállítás —26%, szabályozószelep hibája —20%, hibás pul- 
zátorműködés —35%, tejvezetéknél jelentkező hiba —10%. A közelmúltban 
41 gazdaságban végzett felmérések is alátámasztják, hogy e területen alapve
tően más szemléletre és hatékony intézkedésekre volna szükség.

A fejés gépesítésével összefüggő energiatakarékos eljárás a hővisszanye- 
réses tejhűtés, amelynek elterjedése hazai gyártású vízmelegítők révén jogosan
remélhető.

e g y é b  t é n y e z ő k  é s  f e j l e s z t é s i  f e l a d a t o k

Az állattartás műszaki-technológiai fejlesztésében kiemelkedő jelentőségű 
a termelési rendszerek tevékenysége és hatása. A mintegy 80 növénytermelési 
és állattenyésztési rendszer működésének megalapozásához úttörő jelentőségű
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volt a Bábolnai Állami Gazdaság broilerhús és kukorica termelésére irányuló 
szakosodása és újszerű termelésszervezése.

A rendszer a tagok számára nemcsak adminisztratív úton biztosított ked
vezményeket jelentett, hanem elsősorban egy szellemi-anyagi integrációs folya
matban, „sodrásban” való részvételt is. Alapvető felismerésként ma már kézen
fekvő az üzemek és szakemberek számára, hogy az ipari jellegű állattartás, 
illetve növénytermesztés eredményessége a technológiai elemek korszerűségé
nek és ezek tökéletes kapcsolódásának függvénye. Ennek lehetnek, sőt vannak 
gyenge pontjai, amelyek részben belső, részben kívülálló tényezőktől függően 
az egész rendszer eredményességére messzemenően kihatnak. Ennek is tudható 
be pl., hogy a termelési rendszerek minőségileg heterogén képet mutatnak, és 
vonzásuk a kívülállókra nem mindig hatásos. A termelési rendszerek munká
járól, mezőgazdasági termelésünkre gyakorolt hatásairól kialakult kép egyértel
műen pozitív.

Fentiek alapján megállapítható, hogy az állattartás műszaki-technológiai 
fejlesztésében továbbra is sokrétű feladat hárul a termelési rendszerekre. Ezért 
joggal igényelhetik a társadalom, az irányító szervek figyelmét és támogatását, 
így pl. a nemzetközi és hazai eredmények gyors megismerésére vagy ezek adap
tálására vonatkozó információszolgáltatás hiányos és szervezetlen (Glattfelder, 
Gy., 1981).

Kimunkálatlan és nehézkes a termelési rendszerek, valamint a kutató- és 
oktatási intézmények közötti kapcsolat, amelynél gyakori a szubjektivitás, 
nehézkes, lassú a műszaki elképzelések, a kísérleti berendezések megvalósítása, 
elbírálása és gyártásba vétele.

Az állattartási épületek és gépi berendezések gyártása nagyobb hányad
ban a rendszerek tevékenységéhez kapcsolódik. Ez tetemes kooperációs mun
kát igényel az épületanyag-ipartól, a fémszerkezeteket és nyersanyagokat gyártó 
iparágaktól, villamos- és elektronikus alkatrészeket gyártó vállalatoktól, mű
anyagipartól stb.

Áz ún. háttéripar mindeddig nem volt kellően érdekelt abban, hogy a mező- 
gazdaság igényeire jelentősebb figyelmet fordítson. E téren lényeges változást 
kellene elérni, minthogy az alapanyagoktól a finomszerkezeteket gyártó ipar
ágakig megvannak a feltételek arra, hogy a mezőgazdaság, az állattartás sajátos 
igényeit magasabb szinten elégítsük ki.

Jogos észrevételként gyakran elhangzik az állattartásban a szakképzett 
munkaerő hiánya. Ennek okai elsősorban a szakemberképzés rendszerében 
keresendők (Patkós I., 1981). Hiányos az oktatási intézmények felszereltsége, 
ezért a legfontosabb állattartási gépek, eszközök — géprendszerekről nem is 
beszélve — bemutatása, tanulmányozása valamennyi oktatási szint intézmé
nyeiben nehézségekbe ütközik. Ehhez járul a telepek egészségügyi zárlatának 
következményeként, hogy nem lehet üzemlátogatást, hatékony bemutatókat 
tervezni.

Javaslatok

1. A jövő állattartási létesítményeinek tervezésénél új követelmény az eddi
gi normatívák és irányelvek átértékelése. A zsúfolt elhelyezés káros hatása, 
a csoportnagyság jelentősége, az etetési idő nagyobb figyelmet igényel.

2. Növekedett a száraz, hőtechnikailag kifogástalan fekvőtér és padozat 
szerepe, különösen a kevéssé fűtött vagy fűtés nélküli istállókban (pl. sertés- 
tartás).
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3. A trágyakezelésben kiemelt jelentőségű az istállótrágya hasznosítása és 
az ökológiai követelmények maradéktalan teljesítése.

4. Az épületek fűtésére, a légcsere energiaigényének csökkentésére hasz
nosítani kell az állatok által termelt vagy a trágya oxidációs kezelésénél kelet
kező biológiai eredetű hőenergiát vagy pl. a napsugárzást. Ehhez új berende
zések és szabályozórendszerek alkalmazása szükséges. E téren igen fontos 
a követő jellegű kutató-fejlesztő munka, főként az érdekelt ipari üzemek részé
ről. E mellett szól az is, hogy a meglevő klímatechnikai berendezések tökélet
lenek és megbízhatatlanok.

5. Az alacsonyabb környezeti hőmérséklet általában többlet-takarmány- 
felhasználással jár, tehát ennek megfelelő szemléletben kell kezelni a takarmá
nyozásban alkalmazott energiamérleget is.

6. Fontos fejlesztési igény a szénakészítés és -kiosztás gépesítése, valamint 
az önjáró keverő-kiosztó kocsik továbbfejlesztése.

7. A felszíni silók veszteségeinek csökkentése végett nagyjelentőségű a fólia 
takarás további tökéletesítése, a rágcsálók kártételének megakadályozása és 
a munkaigényes rögzítési módok helyett alkalmasabb módszerek keresése. 
A feladat jelentősége a nedves abraktartósítás terjedésével tovább növekedett!

8. A gyakorlat számára tisztázandó a silózott szemes kukorica vagy CCM 
aprítása iránti követelmény, amely figyelembe veszi a tartósítás és takarmá
nyozás igényeit, valamint az energiafelhasználást.

9. A nedves és folyékony abrak etetésére szolgáló különféle kiosztóberen
dezésekkel párhuzamosan célszerű a szükséges szabályozó- és automatikai be
rendezések fejlesztése is, amelyekkel a kiadagolás és az összetétel pontossága, 
a gazdaságosság fokozható. *

10. Valamennyi állatfaj tartásában növekvő jelentőségű a termelés-ellen
őrzés, a takarmányfelhasználás optimalizálása, beépített mérő-ellenőrző rend
szerek, illetve gépi adatrögzítés és -feldolgozás révén.

11. Az intenzív tehénállomány arányának növekedésével együtt gondos
kodni kell a nagyobb fejési sebességhez alkalmas géptípusokról. Kiemelt jelen
tőségű igény a kifogástalan alkatrészellátás és karbantartás, ill. szervizszolgálat

12. Törekedni kell a termelési rendszerek, valamint a kutató-fejlesztő mun
kában érdekelt tényezők harmonikus együttműködésére megfelelő érdekeltségi 
kapcsolatok útján.

13. A mezőgazdaság ellátásában érintett iparagak nem kellően érdekeltek 
abban, hogy az élelmiszer-termelés sajátos igényeire figyelmet fordítsanak, jól
lehet az alapanyagoktól a finomabb szerkezeteket gyártó iparágakig nagyrészt 
megvannak az eszközellátás kielégítésére szükséges feltételek.

14. Célszerű felülvizsgálni az állattartás különböző szintű szakemberkép
zésének helyzetét, feltételeit, és megállítani a munkavállalásban tapasztalható 
negatív szelekciót. Lényeges javítást kívánna az oktatási intézmények felszerelt
sége is.

1 -Bölöni I .: Energiatakarékos tartósítási és 3. Glattfelder Gy.: Tanulmány az MTA agrár-
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Perspective goals of mechanization of animal husbandry

M ik e c z  I .
Agricultural University, Gödöllő

Summary

The author surveys the specialities of the mechanization of animal husbandry in Hungary 
puts emphasis on the most important goals and refers to those trends which are expected to prevai 
in the next decade. Out of theese, decrease the high population density and prevention from adap 
tive disturbances are regarded most important. Production costs can effectively be decreased by 
putting energy saver animal houses intő operation and by applying new feeding methods. Automa
tic control of different processes (environmental factors, feed distribution, etc.) and development 
of electronic systems fór control of production processes have alsó considerable significance. Co- 
operation between agricultural production systems and industrial enterpriess of the agricultural 
infrastructure should be based on mutual interests. This is alsó considered important prerequisite 
of prospective development of our agriculture.
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A Z ÁLLATTARTÁS ÉS A Z ÁLLATVÉDELEM KAPCSOLATA

C za k ó  J ó z s e f
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő

A fejlett társadalomban az állatvédelemnek és az állattartásnak sok kő " 
vonása van. Mindkettő környezetünk védelmének eey része amelvl^n J ; ^ S 
inkább előtérbe kerül a korszerű biológiai szemlétet Az á l l a t o k a t S  
elhelyezni, takarmányozni és gondozni, hogy az megfeleljen fiziológiai és ítn 
Jogiai igényeiknek. Ez az igény gazdasági állatainknál fajukat, domesztikár>vf 
jukat és adaptációs készségüket figyelembe véve más és más. A korszerű áll t 
védelem alapja — az európai konvenció szerint — az a meggyőződés hno 
gazdasági állataink használatához, elfogyasztásához akkor van megfelelő 1 
ha tartásukkor jó közérzetükről is gondoskodunk, vagyis az ökonómiai m a ’ 
gondolásokon kívül a viselkedési sajátosságok figyelembevétele is m eetörtéf' 
A korszerű állatvédelem tehát több, mint az állatok megvédése a fáidaln t '  í 
yagy a szenvedéstől. Helyesebb ezért nem állatvédelemről, hanem az állat v 
igényeinek megfelelő tartásról” beszélni, és az állatvédelem kifejezés alatt q 
a klasszikus értelemben vett szóhasználatot érteni.

A kedvtelésből tartott állatok érdekében is ezt az elvet célszerű érv' 
síteni, vagyis mindenkinek, aki állatot tart, gondoskodni kell az állat isénv^" 
nek megfelelő tartásról. Érzelmekkel e területen sem lehet már reális pU»1~ 
védelmi célokat elérni. Itt is fel kell tárni, mit igényel az állat ezt biVtnoíta • 
kell jó közérzetének kialakítása érdekében. ’

Minden egészséges szervezet számos olyan alkalmazkodási reakcióval ren 
delkezik, amely lehetővé teszi nemcsak az életben maradást, a termelést ha 
a megfelelő közérzet biztosítását is. Csupán arra kell ügyelni, hogy az 
mazkodást biztosító reakciók örökletes alapja és a környezet közötti eeven 
súlyban zavar ne következzék be. A nagyüzemi állattartásban az állatokat 
általában kétirányú alkalmazkodásra késztetjük. Egyrészt alkalmazkodniuk kell 
csoporttársaikhoz és a csoporthatásokhoz, másrészt azokhoz a műszaki-tecl 
nológiai megoldásokhoz, amelyet elsősorban üzem- és munkaszervezési meiT 
lontolásokból hoztak létre. Ha ez az alkalmazkodás olyan körülmények között 
jön létre, amely az állatok nélkülözhetetlen igényeit biztosítja, és csak a term 
képesség kibontakozását akadályozza, akkor ez többletenergiát igénvel de 
közérzetet alapvetően nem ront. Például a húshasznú tehéntartásban a moz’sás 
hoz szükséges terület biztosított, de időszakosan a tartózkodási hely hőmé 
séklete nem a kívánatos. Hasonló a helyzet a társas viselkedés okozta 
jellegű megnyilvánulásoknál is.

A problémák akkor kezdődnek, ha az állatok olyan körülmények kö ' 
kényszerülnek, amelyek nem felelnek meg élettani, viselkedési szükségleteik6 
n,„ T|yen helyzet adódik például akkor, amikor a szarvasmarhákat a feiőhár 
előtti várakozóban összezsúfoljuk, vagy a sertéseknek adagolt etetéskor 1
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gendő helyet nem biztosítunk. Ilyen esetekben akadályozzuk a természetes 
viselkedési mechanizmusok működését. Ha ez olyan mértékű, hogy az állat 
alkalmazkodási képességével (technológiai tűrőképességével) nem tudja ki
védeni, akkor előbb vagy utóbb adaptációs betegségek jelennek meg.

A teljesítmény nem egyedüli és nem kielégítő mutatója az igényeknek meg
felelő, a jó közérzetet biztosító tartásnak. Ezt egyre több vizsgálat, ill. meg
figyelés támasztja alá (Bogner, 1980, Smidt, 1981). így például a szűk egyedi 
borjúketrecben is lehet kiváló testtömeg-gyarapodást elérni, jóllehet az egyik 
nélkülözhetetlen életfolyamat, a mozgás nincs biztosítva. A hízó sertéseknél 
lábsérülések esetén is lehet intenzív a gyarapodás. A teljesítménydepressziók 
nem azonnal és igen változatos formában jelentkezhetnek. Ezek oka már a nem 
megfelelő közérzetre vezethető vissza.

Az állattartási technológiák megítélése során nem szabad figyelmen kívül 
hagyni, hogy a termelési teljesítmény több tényezőből tevődik össze. így gya
kori, hogy a tejhozam egy ideig kiváló, de később a szaporasági és konstitucio- 
nális bajok ezt is lerontják. A nagyüzemi tartási technológiákat sem lehet 
tehát az időleges teljesítményekből megítélni. Az 1. táblázatban közölt adatok 
elég szemléltetően mutatják, hogy a tartási technológiáknak sokkal nagyobb 
lehet a befolyása a viselkedésre, mint az időleges teljesítményre.

Ma már azt is bizonyították, hogy nem az egyszeri hirtelen nagyfokú meg
terhelés okozza a kedvezőtlen hatást, hanem az, hogy az állat tehetetlen vele 
szemben. Gondoljunk csak arra, hogy nyáron az ablak nélküli sertésistálló 
kedvezőtlen hatásával szemben az állat alig tud védekezni. A terhelést még 
valamilyen behelyettesítő viselkedéssel sem tudja megszüntetni.

A kedvtelésből végzett állattartás célkitűzése is a jó közérzet biztosítása 
kell hogy legyen. Ez lehet az alapja és motívuma háziállattartásnak is, hiszen 
a háziállatainkat is több irányú alkalmazkodásra késztetjük.

1. táblázat
A nagyüzemi tartási technológiák hatása a gazdasági állatok 

időleges teljesítményére és viselkedésére

Állatfaj 
és hasznosítás (1)

A tartási technológiák hatása (2)

az időleges 
teljesítményre (3) a viselkedésre (4) a tartós 

teljesítményre (5)
1

Szarvasmarha (6)
Tejelő tehén (7) közepes (21) nagy nagy
Húshasznú tehén (8) csekély (22) csekély közepes
Hízó marha (9) csekély csekély —
Borjú (10) csekély nagy nagy

Juh (11)
Anya (12) csekély csekély közepes
Hízó bárány (13) közepes közepes —

Sertés (14)
Tenyészkoca (15) nagy (23) nagy nagy
Malac (16) közepes nagy nagy
Hízó sertés (17) közepes közepes közepes

Tyúk (18)
Tojó tyúk (19) csekély közepes közepes
Broiler (20) közepes csekély —

The cffect ofIarge-scale management on temporary performance and behaviour offarm artimals 
species and utilization (1); effect of management technologies (2); on the temporary performance (3); on the behaviour (4); 
performance of the management (5); cattle (6); dairy cow (7); bcef cow (8); becf cattle (9); calf (10); sheep (11); ewe (12); 
broiler lamb (13); pig (14); breeding sow (15); piglet (16); fattening pig (17); poultry (18); laying hcn (19); broiler (20); 
médium rate (21); modcrate(22); considerable (23)
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Amikor az állatvédelemről vagy az állatok faji adottságának megfelelő 
tartási rendszerek megvalósításáról beszélünk, azt sem szabad figyelmen kívül 
hagyni, hogy az ingerszegény környezet sem tesz jót. Az állatoknak szükségük 
van arra, hogy különböző hatások, benyomások érjék, és ezekre reagáljanak 
így például a társas kapcsolatokból eredő akcióknak és reakcióknak is hatá
rozott szerepük van az ,alkalmazkodóképesség kialakításában, amelyről nem 
szabad lemondanunk. Érdekes az a megfigyelés, hogy a sertéseket ha evés 
közben megzavarják, gyakran egymásnak támadnak. Ezzel ellensúlyozzák 
a stressz kedvezőtlen hatását.

A biológiai jellemzők és ezek között elsősorban a viselkedési jellemzők 
segítenek abban, hogy az állatnak vagy állatcsoportnak a technológiai alkal
mazkodási készségét felderítsük, illetőleg a környezet hatásának értékelését az 
állatok faji sajátságának megfelelően (állatvédelem) elvégezzük. Az etológiái 
ma az a tudomány, amely elsősorban adhat választ arra, hogy az adott tartási 
rendszerben számoltak-e az állatok viselkedési igényeivel. Természetesen a meg
betegedések és sérülések, a fiziológiai-biokémiai és biofizikai terhelések a ter
melési teljesítmények is jelentős mértékben segítenek abban, hogy a technoló
giákat megfelelően értékelhessük.

A biológiai keret a viselkedéskutatás révén szintetizálódhat arra vonatko
zóan, hogy az állatok igényei és a gazdaságos haszonállattartás összeegyeztet
hetők legyenek. Az etológiái kutatások révén ma már ismerjük azokat a tar
tással kapcsolatos követelményeket, amelyek a jó közérzethez szükséges örök
lött és nélkülözhetetlen viselkedésminták kibontakozását, állandósulását elő
segítik. Most a kutatók figyelme az adaptációs készség megismerésére irányul 
Az állatok genetikai alkalmazkodóképességének a tervezett környezethez való 
szisztematikus fejlesztése a holnap feladata.

A felsoroltakból kitűnik, hogy az állatvédelem és az állattartás egymástól 
fi nem választható olyan feladatokat tartalmaznak, amelyekben az állatok 
igényeinek biztosítása a legfontosabb. Ugyanakkor azt is figyelembe kell venni 
hogy:

— az állatok igényeinek (az állatvédelemnek) megfelelő biológiai és öko
nómiai jellemzők megállapítása és összeegyeztetése csak komplex módon 
a különböző szakterületek együttműködése révén jöhet létre. ’

— Mivel elsőrendű érdekeink fűződnek élő állatok és állati termékek ex
portálásához (ez hosszú távon is szükséges), tartástechnológiai elképzelésink- 
ben nagyobb figyelmet kellene szentelni az európai konvencióknak, amelyek 
kritériuma az állatok igényeinek fokozottabb mértékű figyelembevétele.

— A kedvtelésből tartott állatok igényeinek kielégítése érdekében az állat- 
védelem eddig szűk korlátai közül ki kell lépni, és nagyarányú szemléletvál
tozást kell e tekintetben is elérni.

1. Bessei. W. (1981): Europisches Symposium 4. Schultze-Petzold, H. f 1981'): 7n
11 T* i n  r l a r  í 1 G 1 f i i  Ti CT F )
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schwerpunkt dér FAL. Landbauforschung schutzbezogene Beurteilung von Haltungs-
Völkenrode, Sonderheft 53:15— 19. systemen. International Symposium on

7. Schmidt, D. (1981): Kriterien für die tier- Applied Ethology. Gödöllő, 109—115.

Connection between management and animal protection

C za k ó  J.
Agricultural University, Gödöllő 

Summary

Up-to-date animal protection is considered more than prevention from pain and suffering. 
Both in pet keeping and in farm animal production units it is imperative to provide prerequisites o f  
well-being of animals in accordance with animals welfare acts of European countries.

Management often prevents from satisfaction of behavioural needs. If this reaches beyond- 
limits of adaptation harmful management or social effects will sooner or later result in establish- 
ment of multifactorial (adaptive) diseases.

Numerous instances are reported in this paper to prove that performance data are nőt sat e 
factory welfare indicators. Biological characteristics — first of all parameters of behaviour — assist 
to indicate the adaptability of an animal or groups of animals to the technology and to evaluaist 
the environmental effects from point of view of well-being of animal species.
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A  H Ú S H A S ZN Ú  ÜSZŐK TENYÉSZTÉSI ÉS TERMELÉSI EREDMÉNYEI 
ELTÉRŐ TÉLI TÁPLÁLÓANYAG-ELLÁTÁS HATÁSÁRA

E n yed i S án dor—L á n yi Is tvá n n á — S zu rom i A n ta l—B ö lc sk e y  K á ro ly
Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont, Gödöllő

Bevezetés, célkitűzés

Az egyhasznú húsinarha üszők optimális nevelési technológiája sokrétű kérdés és feladat az 
üzemek számára, s tegyük hozzá, többségében még megoldatlan is.

A bonyolult feladatból csak annyi ismert, hogy a Taurina Közös Vállalkozás a magyartarka 
fajta üszőkre vonatkozóan meghatározta a kívánatos fejlődési ütemet, amely lehetővé teszi a húsz
hónapos kor körüli tenyésztésbe vételt (<Csiffó, 1978; Sztyélik és mtsai, 1978). Jelen dolgozat szerzői 
{Enyedi és mtsai, 1979) megállapították: a hereford és a magyartarkaXhereford keresztezett üszők 
élőtömegének alakulását; az átlagos napi testtömeg-gyarapodás mértékét választásból a tenyésztésbe 
vételig;az üszők napi testtömeg-gyarapodását a különböző időszakokban és végül a különböző élet
korban (éves, másfél éves, kétéves) tenyésztésbe vett üszők arányát. Vizsgálatuk alapján kimunkál
ták, hogy eltérő választási élőtömeg és különböző napi testtömeg-gyarapodás esetén mikor lehet te
nyésztésbe venni a különböző genotípusú húshasznú üszőket. Más szerzők általános érvényű meg
állapításokat tesznek. így pl. Szentmihályi (1978, 1979) szerint a kívánatos napi testtömeg-gyarapo
dás — külföldi adatok alapján — 750—900 g, és a legtöbb üsző 14— 15 hónapos korban tenyész- 
érett, ha a fajtára jellemző élőtömeget is eléri. Felhívja a figyelmet arra, hogy a növendék üszők táp- 
lálóanyag-ellátását kizárólag melléktermékek etetésével nem lehet kielégíteni, továbbá hogy romló 
kondíció esetén kiegészítő takarmányozásban kell őket részesíteni.

Kakuk és Horváth (1980) azt írja, hogy napjainkban az üszők korai tenyésztésbe vétele gazda
ságilag alátámasztott, követendő cél. Nagyné és mtsai (1980) véleménye az, hogy a hereford üszőknél 
csak az intenzív takarmányozás biztosíthatja a legalább 60%-os mértékű kétéves kori első ellést 
és ehhez minimum 600 g-ot kell átlagosan naponta gyarapodni az üszőknek. Kísérletes módon a 
Szovjetunióban Cserekajev (1978) vizsgálta a húshasznú üszők fejlődését. Megállapítja, hogy az 
üszők széna-szilázs típusú takarmányozása, 600—700 g-os napi testtömeg-gyarapodása és 16— 17 hó
napos kori vemhesítése jár a legkisebb költséggel.

Hajas (1980) az USA-ban tett tanulmányútjáról írt jelentésében azt írja, hogy a tenyésztésre 
szánt üszők választás utáni takarmányozását úgy kell megszervezni, hogy azok a napi 550—680 g 
testtömeg-gyarapodást elérjék. Azok az üszők, amelyek a 270 320 kg-os élőtömeget 15 hónapos 
korukra elérik, készek tenyésztésbe vételre.

Az USA-ban vizsgálták az eltérő táplálóanyag-ellátás hatását az ivarzás arányára. Megállapí
tották, hogy alacsony táplálási szint mellett az üszők 59%-a ivarzik 16 hónapos koráig, intenzív 
táplálás esetén ez az arány 92%.

Hazánkban az egyhasznú húsmarhatartásban nem ismeretes az üszők optimális táplálóanyag
szükséglete. (Az üszőkre általában megadott értékek könyvek, szabványok, ajánlások — közös 
hibája, hogy nem tartalmazzák: a javasolt napi táplálóanyag-mennyiségek, ill. -szükségletek mire 
képesítenek.) Nehezíti a kérdést, hogy téli időszakban a táplálóanyag-szükséglet a taríásmódtól füg
gően (teljesen épület nélkül, fészerben, istállóban) más és más lehet. Ezeknek ismerete nélkül pedig 
nehezen valósítható meg a kitűzött tenyészcélnak megfelelően irányított üszőnevelés. Végül tisztá
zatlan az is, hogy az eltérő táplálóanyag-ellátás és ennek hatására a különböző tenyésztési és terme
lési eredmények mennyiben kompenzálják a felmerülő többletköltségeket, azaz milyen gazdasági 
eredményt ad.

A fent leírtak miatt kísérletes úton kívántuk tisztázni, hogy az eltérő téli táplálóanyag-ellátás
nak milyen hatása van:

— az üszők növekedésére, fejlődésére,
— az üszők tenyésztésbe vételi lehetőségére,
— az üszők vemhesülésére,
— az üszőnevelés gazdaságosságára.
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Anyag és módszer

Az 1979. évi fő elletési szezonban született és késő ősszel választott üszőkből kísérleti (n= 76) 
és kontroll- (n=90) csoportot képeztünk.

Az értékelhető egyedek alapján a kísérleti csoport (n=70) 40%-a fajtiszta hereford, 13%-a 
(n = 9) magyartarka anyától származó Fj és 47%-a (n=33) keresztezett anyától származó Ri(He) 
és F2. A kontrollcsoport (n=85) fajtaösszetétele — hasonló sorrendben — 44— 15—41%.

A kísérlet 1979. dec. 6-tól 1980. máj. 25-ig, 171 napig tartott.
A kísérleti csoport egyedei többletként szénát, silókukorica-szilázst és abrakot kaptak, a kont

rollcsoportot a gazdaság (Izsák) addigi gyakorlatának megfelelően takarmányoztuk. A tömegtakar
mányokat a földön elhelyezett szalmára szórva kapták az üszők. Ivóvíz-, só- ásványianyag-ellátásuk 
azonos és zavartalan volt. A takarmányokat csak kimérni tudtuk — az esetleges maradékot vissza
mérni nem —, és ezt egységesen elfogyasztottnak vettük. A táplálóanyag-fogyasztást az általában 
közepes minőségű takarmányok laboratóriumi beltartalmi vizsgálata alapján számítottuk ki. Mind
két csoport a szabad ég alatt telelt (épület nélkül). A kísérlet befejezése után az üszőket egy gulyában 
tartották, azonos feltételek között.

Kísérleti eredmények

A kísérleti csoport átlagos beállítási életkora 222,4, a kontrollcsoporté pedig 226,2 nap volt. 
A csoportokon belül a genotípusok között a legnagyobb átlagos eltérés mintegy 9 nap, a két cso
port között mindössze 3,8 nap.

A beállításkori átlagos élettömegben a csoportok között 6,5 kg a különbség (kísérleti: 214,1, 
kontroll: 207,6 kg), a genotípusok között mintegy 5-10 kg-os eltérés fordul elő. (Az eltérések zömét 
a „kiesések” véletlenszerűsége okozza, a csoportok összeállításakor az átlagos életkor és élőtömeg 
szinte azonos volt.) Az adatokat az 1. táblázat szemlélteti.

A kísérlet befejezésekor az átlagos élőtömeg a különböző táplálóanyag-ellátás hatására eltérő
en alakult, a kísérleti csoport: 298,7, kontrollcsoport: 258,1 kg (2. táblázat). Kiszámítottuk azt is, 
hogy az induló élőtömeghez viszonyítva a két csoport egyedei hány százalékkal növelték élőtöme
güket a kísérlet befejezéséig: a kísérleti csoport 39,6%-kal, a kontrollcsoport 24,3%-kal. A különb
ség mintegy 16%. Érdekes viszont, hogy a genotípusok között a két csoportban alig van eltérés 
(kereken 39-44-38, ill. 24-26-23%).

/. táblázat
Az egyhasznú húsüszők fajtaösszetétele, átlagos életkora 

és élőtömege a kísérlet megkezdésekor
(Izsáki Á. G., 1979—1980)

A kísérlet megkezdésekor (fi)

Megnevezés (1) n °/o q életkor (2) élőtömeg (3)

nap (5) °/o kg °/o

Kísérleti csoport (6) 
He 28 40 221,1 96,6 195,3 104,6
Fi
Rj és F2

9 13 227,2 98,7 225,0 99,4
33 47 222,3 100,2 227,0 101,9

Össz., ill. átl.: (7) 70 222,4 98,3 214,1 103,1
Kontrollcsoport (8) 
He 37 44 228,9 100 186,7 100

l 1 • p  Rí es F2
13 15 230,2 100 226,3 100
35 41 221,9 100 226,6 100

össz., ill. átl.: (7) 85 226,2 100 307,6 100

Breed, average age andlive weight of monopurpose beef heifers at the begirmlng of the exper imént 
naming (1); age (2); live weight (3); at the beginning of the experiment (4); day (5); experimental group (6); all or average 
(7); control group (8)

Az átlagos élőtömeg-felvétel a kísérleti csoportban 84,7, a kontrollcsoportban 50,3 kg. A kont
rollcsoport genotípusait száznak véve a kísérleti csoportban levő herefordok 66,5, az Fj-ek 67,5, 
keresztezett anyáktól származó Rj-ek és F2-k 70%-kai nagyobb élőtömeg-felvételt értek el. Cso
portátlagban a különbség 68,3%.
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2. táblázat
Az egyhasznú húsüszők átlagos élőtömege a kísérlet befejezésekor, élőtömeg felvétele 

és átlagos napi testtömeg-gyarapodása
(Izsáki Á. G., 1979—1980)

Megnevezés (1)

A kísérlet 
befejezésekor (4) Átl. élőtömegfelv. (5)

Átl. napi 
testtömeg
gyarapodás 

(6)
n

élőtömeg
(2)
kg

az
indulóhoz 

vissza
nyitva (3)

%
kg °/o

!
g

Kísérleti csoport  (7) 
He 28 272,6 139,6 77,3 166,5 452
Fi , 9 324,6 144,3 99,7 167,5 583
Rj és F2 33 313,9 138,3 j 86,9 170,0 508

Össz., ill. átl.: (8) 70 298,8 139,6 84,7 168,3 495
Kontrollcsoport  (9) 
He 37 233,1 124,8 46 ,4 100 271
Fi 13 286,2 126,5 59,5 100 348
Rj és F2 41 274,1 123,1 51,1 100 299

Össz., ill. átl.: (8) I 85 258,1 124,3 50,3 100 294

Average live weight of beefheifers at conclusion of í he exper imént, average daily weight gain and a ver a se bodv 
mass production (State Farm Izsák, 1979—1980). naming (1); live weight (2); in comparison with the initial 

live weight (3); at conclusion of the experiment (4); average body mass production (5); average daily weight gain rate 
(6); experimental group (7); all or average (8); control group (9)

A növendékiisző-csoportok átlagos napi takarmány- és táplálóanyag-fogyasztása
(Izsáki Á. G., 1979—1980)

3. táblázat

Takarmány, kg/db/nap (2)

Kis. csoport (15) 
Kontr.-csoport (16)

Megnevezés (1) Széna
(3)

Szi-
lázs
(4)

Ku
kori
ca (5)

Árpa
(6)

Luc. 1. 
(7)

Szá
raz 

sz. (8)
Búza
(9)

Kor
pa

(10)
Ocsú
(11)

Kuk.-
szár
(12)

Ned
ves
sz.

(13)

Zöld
fű

(14)

Kis. csoport (15) 
Kontr.-csoport (16)

4 ,07
3,61

5,56
3,06

1,16
0,31

0,29
0,28

0,11
0,07

0,35
0,73 0,25 0,09 0,27 0,82 1,27

5.25
5.25

Táplálóanyag, kg/db/nap—% (17)

Keményítőérték (19) Emészthető ny.-fehérje (20)
Szárazanyag (18)

kg % kg %

8,03 3,71 113,1 0,521 106,3
7,70 3,28 100,0 0 ,490 100,0

Average daily feedandnutrient consumption of beef heifers (State Farm Izsák, 1979—1980) 
naming (1); feed (2); hay (3); silage (4); maize (5); barley (6); alfalfa meal (7);; dry straw (8); wheat (9); bran (10); tailings 
(11); maize stalk (12); wet stalk (13); green grass (14); experimental group (15); control group (16); nutrients (17); dry 
matter (1.8); starch starch equivalent (19); digestible crudc protein (20)

Mintegy 500, ill. 300 g a kísérleti, ill. a kontrollcsoport átlagos napi testtömeg-gyarapodása 
Ez havi 15, ill. 9 kg élőtömeg-növekedést jelent. A kísérteti csoport eredménye jónak mondható, de 
még így is elmarad a kívánatostól (600 g/nap).

Az egyhasznú húsmarha növendék üszők téli tapláloanyag-ellatasaban bizonytalanságot jelent 
hogy nem ismerjük az időjárási tényezők következtében jelentkező nagyobb energiaigényt. Pedig 
ezt létezőnek kell elfogadnunk. Kanadai kutatók szerint a hízó tinók dec.—febr.-ban 40%-kal több 
energiát fordítottak egy kg testtömeg-gyarapodásra, a Fmrs. fVkly. (1979) közléséből pedig az derül 

hogy Skóciában — a kutatók mérése alapján — telen a tejelő tehén hővesztesége nagyobb, mint
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4 . táblázat
A húshasznú üszők szaporodásbiológiai adatai

(Izsáki Á. G., 1979—1980)

Megnevezés (1) n
Tenyészérett a kísérlet 

végén (2)

1 Átlagos 
élőtömeg 

tenyésztésbe 
vételkor (3)

Vemhesült (4)

n kg n °/o

Kísérleti csop. (5)
He 28 12 42,8 299,7 10 83,3
Fi 9 7 77,8 341,1 7 100,0
Rí és F2 33 22 66,7 338,6 21 95,4
Ossz., ill. á tl.: (6) 
Kontrollcsop. (7)

70 41 58,6 327,7 38 92,7

He 37 2 5,4 295,0 2 100,0
Fi 13 5 38,4 319,2 4 80,0
Rí és F2 35 6 17,1 318,7 5 83,3
Össz., ill. átl.: (6) 85 13 15,3 315,3 11 84,6

Parameters of re production of beef heifers (State Farm Izsák, 1979—1980) 
naming (1); ready fór breeding at conclusion of the experiment (2); average live weight at first breeding (3); became in-calf 
(4); experimental group (5); all or average (6); control group (7)

a tejtermelés napi energiaszükséglete. További problémát okoz, hogy a táplálóanyag-ellátást az átla
gos élőtömeghez igazítjuk. így az élőtömegben plusz variáns egyedek — mivel az etetés nagy felüle
ten történik, és minden egyed hozzáfér a takarmányhoz — nem jutnak elegendő táplálóanyaghoz. 
(Tucatjával mértünk olyan növendék üszőket, amelyeknek élőtömege március végén kisebb volt, 
mint az előző év szeptemberében). Ez a tény ismételten arra hívja fel a figyelmet, hogy a plusz va
riáns egyedekkel — a kort is figyelembe véve — külön (kiemelten) kell foglalkozni. Ezektől remélhető 
leginkább, hogy a következő év fő fedeztetési időszakáig elérik a tenyészérettséget, és tenyésztésbe 
lehet őket venni. Amennyiben ez a hányad elegendő az utánpótlás biztosításához, akkor a többi 
üszőt mérsékelt intenzitású táplálóanyag-ellátás mellett későbbi időpontban lehet tenyésztésbe venni, 
és előhasználat után fiatal tehénként értékesíteni. Ezeknek a teheneknek a borjai jelentősen növel
hetik a végtermék-kibocsátás volumenét. A választáskor fejletlen, csökött borjakat selejtezni kell, 
ezekkel egy kg téli takarmányt sem szabad megetetni.

A 3. táblázatban a csoportok átlagos napi takarmány- és táplálóanyag-fogyasztását szemléltet
jük. Megállapítható, hogy a kísérleti csoport 13,1%-kal több keményítőértéket és 6,3%-kal több fe
hérjét fogyasztott. De a 13%-os keményítőérték-többlet a testtömeg-gyarapodásban jelentős különb
séget tett lehetővé. És itt visszatérünk a már említett téli táplálóanyag-szükséglet kérdésére. A csopor
tok átlagos élőtömege a kísérlet során 256,4, ill. 232,8 kg volt. Ezekre az élőtömeg-kategóriákra az 
MSZ 3,3, ill. 3,0 kg keményítőérték-szükségletet ír elő, ezzel szemben 3,71, ill. 3,28 kg-ot kaptak, és 
mintegy 500, ill. 300 g-ot gyarapodtak naponta. A Takarmányozási Szabványbizottság (1980) ajánlása 
(250 kg élőtömegre 3,8 kg keményítőérték-szükséglet) már reálisnak tűnik. Eredményezhette a várt
nál gyengébb testtömeg-gyarapodást a szükségesnél alacsonyabb keményítőérték-koncentráció is. 
Ez viszont arra hívja fel a figyelmet, hogy az üszők téli táplálóanyag-ellátása nem oldható meg kizá
rólag tömegtakarmányokkal, ha „éves” korban tenyésztésbe akarjuk őket venni.

Lényeges szempontja volt kísérletünknek, hogy a két csoport egyedei közül hány éri el a tenyész
érettséget a fő fedeztetési szezonra. Tenyészérettnek akkor vettük az üszőt, ha a mérés időpontjában 
minimum 13 hónapos korú, és az élőtömege 280 (hereford), 300 (Ri(He)) és 320 kg (Fj, F2). A kísérleti 
csoport 70 egyedéből 41 (58,6%) lett tenyészérett (genotípusonként: He: 42,8%, F{ : 77,8%, R t, F2: 
66,7%). A kontrollcsoportban (n =  85) 13 tenyészérett üszőt találtunk (15,3%) (genotípusonként: 
He: 5,4%, Fl : 38,4%, R,, F2: 17,1%). Az 1980. nov. hó végi vemhességvizsgálatnál a kísérleti cso
portból fedeztetésre engedett 41 üszőből 38, (92,7%) (2 üres, 1 nem azonosítható), a kontrollcsoport 
13 fedeztetett egyedéből 11 (84,6%) (2 üres) volt a vemhes (4. táblázat). A vemhesülés esélyei teljesen 
egyenlőek voltak. A fedeztetés természetes volt.

Annak érdekében, hogy még teljesebb képet kapjunk, figyelemmel fogjuk kísérni az ellések lefo
lyását, az egyedek újravemhesülését és borjúnevelő képességét is.

Joggal felmerülhet a kérdés, hogy azún. „éves kori” (13— 15 hó) tenyésztésbe vételre való törek
vés és ennek érdekében a többlettakarmány etetése gazdaságos-e? A válaszadás érdekében kiszámí
tottuk a takarmányozás költségeit (só és ásványi kiegészítők nélkül, mert ezeket azonos mennyiségben 
kapták). Egy üsző összes takarmányozási költsége a vizsgálat ideje alatt a kísérleti csoportban 2395,70 
Ft, a kontrollcsoportban pedig 1994,80 Ft volt (szűkített önköltség). A különbség kereken 400 Ft a
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kontrollcsoport javára, összesen pedig 34 e/Ft. Az egy takarmányozási napra jutó költség 14 00 ill
11,66 Ft. Tételezzük fel, hogy a továbbiakban minden költség azonos. Abrakot a legelőn sem a tehe
nek,, sem az üszők, sem a borjak nem kapnak. Az összes eredmény szempontjából különbség a követ
kező évben a borjazásokban lesz. Kalkulációnk szerint ebből a kísérleti csoport számára 178 6 e/Ft 
(38x4,700) állami dotáció lesz, a kontrollcsoport hasonló bevétele 51,7 e/Ft (11X 4700), a különbség 
126,9 e/Ft a kísérleti csoport javára. A kísérleti csoportból leellettek felnevelnek 34 borjút (10V bor
júkiesés), a kontrollcsoportbeliek 10 borjút. A borjak értéke átlagosan 7,2 e/Ft (180 k gx40  Ft)°így a 
kísérleti csoport tehenei 244,8, a kontrolloké 72 e/Ft értékű választottborjú-értéket állítanak elő 
A különbség 172,8 e/Ft a kísérleti csoport javára. A dotáció és a többletborjak értéke együttesen 
299,7 e/Ft. Ebből le kell vonni a 34 e/Ft többlet takarmányozási költséget, így marad a kísérleti cso
port javára 265,7 e/Ft többlet termelési érték (5. táblázat). Ezenkívül a kísérleti csoport előnyére ír
ható a várhatóan hosszabb hasznos élettartam, az állomány nagyobb borjú- és végtermék-kibocsátó 
kapacitása.

Ha feltételezzük, hogy a kontrollcsoport egyedei másfél éves korban tenyésztésbe vehetők (bár 
ez feltételezhető a kísérleti csoport többi egyedéről is), akkor a kísérleti csoport előnye még mindig 
fél év (132,8 eFt) minden tekintetben.

Végérvényesen akkor lehet majd lezárni ezt a témát, ha hasonló módszerrel — egy nagyobb vo
lumenű kísérlet keretében — végig lehet követni az üszők sorsát egészen az utolsó, kétéves kori te
nyésztésbe vételig, ill. az azt követő ellésig, újravemhesülésig és a borjaik választásáig, jóllehet ez már 
nem az üszők, hanem az első borjas tehenek vizsgálatának a témakörébe tartozik.

Következtetések, javaslatok

A húshasznú üszők növekedését, fejlődését — a genetikai képességen kívül — a táplálóanyag
ellátás szintje határozza meg. Ezt döntően nyári időszakban a legelő minősége, téli időszakban az 
etetett takarmányok mennyisége és beltartalmi értéke határozza meg.

A fejlődési ütemet befolyásolhatja egy-egy üzemnek — a feltételeitől függő — ezzel kapcsolatos 
célkitűzése, vagyis: hogy milyen tenyésztési ciklust kíván követni; a ráfordítások mennyiben térülnek 
megstb.

Mind előző vizsgálatunk, mind jelenlegi kísérletünk adatai alapján megállapítható, hogy a hús
hasznú üszők téli táplálóanyag-ellátási szintje — az ún. „folyamatos éves” tenyésztési ciklus megvaló
sításához — nem kielégítő mértékű.

Az előző vizsgálat és a mostani kísérlet eredményei rávilágítanak arra, hogy télen — az időjá
rási tényezők hatására — a napi táplálóanyag-szükséglet több a szabványban előírtnál, de ennek 
pontos mennyiségét még nem ismerjük, megállapítása a jövő kutatásának feladata.

Az eltérő táplálóanyag-ellátás várható gazdaságossági kihatásai
(ízsáki Á. G. 1979—80)

5. táblázat

Megnevezés (1)

Kísérleti
(2)

Kontrollcsop.
(3) Különbség a kontrolihoz 

viszonyítva (4)

Ft

| Költség (5) | Hozam (6)

1 üsző össz. tak.-i költsége a kísérlet 
alatt (7)

1 üsző tak.-i költsége 1 nap alatt (8)
2 395,70 

14,00
1 994,80 

11,66
Tak.-i költség különbsége, összesen (9) 
Borjak után várható dotáció 

(38x4700) (11X4700) ( 10)
Felnevelt borjak értéke 

(34X180X40) (11X180X40) (11) 
Dotáció + felnevelt borjak értéke, a 

többlet tak.-i költséggel csökkentve i 
_J12) |

178 600,0 

244 800,0

299 700,0

51 700,0 

72 000,0

123 700,0

34 000

126 900 

172 800

265 700
Expected economic influencns oj atjjcreni suppiememauon wun nuinents (Mate Farm Izsák, 1979—1980) 

naming (1); experimental g r o u p  (2); control group (3); difference in comparison to the Controls (4); expenses rsv 
(6); totál amount of feeding expenses of a heifer in the period of the experiment (7); daily feeding expenses of a heif#w«\ 
totál difference in the feeding expenses (9); subsidy expected fór each calf (10); price of calves (11); subsidv + nrirJVxf tu 
calves minus surplus feeding expenses (12). y + pnce of the
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A többlet táplálóanyag hatására a kísérleti csoport egyedeinek átlagos élőtömeg-felvétele, ill. 
napi testtömeg-gyarapodása jelentősen meghaladta a kontrollcsoportét (84,7, ill. 50,3 kg, 495, ill. 
294 g).

Lényeges szempont volt a kísérlet befejezésekor tenyésztésbe vehető üszők aránya. A kísérleti 
csoportból 58,6, a kontroliból pedig 15,3% lett tenyészérett. A vemhesült üszők aránya is jobb volt a 
kísérleti, mint a kontrollcsoportban (92,7, ill. 84,6%).

Azonos további körülményeket és átlagos termelési paramétereket feltételezve, a kísérleti cso
port várható termelési értéke — a következő évben — kereken 265 e/Ft-tal haladhatja meg a kontroll
csoportét.

A  döntés mindig az adott üzem feladata. Dönteni pedig a rendelkezésre álló feltételek, az üszők 
választási élőtömege, a követni kívánt tenyésztési ciklus, az utánpótláshoz vagy a létszámnöveléshez 
is szükséges üszők száma és a többletráfordítások jövedelmező megtérülési esélye (közgazdasági kör
nyezet) ismeretében, ill. alapján lehet. Egy bizonyosnak látszik, nevezetesen, hogy elsősorban a válasz
táskor plusz variáns élőtömegű üszőket kell megfelelő táplálóanyag-ellátásban részesíteni, ha 13—15 
hónapos (ún. „éves’’) korban tenyésztésbe akarjuk őket venni.
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The effect of nutrient supplementation in winter on breeding performance and 
production results of beef heifers

E n y e d i S .— M rs . L á n y i I . — S zu r o m i A .— B ö lc s k e y  K .
Research Centre fór Animál Breeding and Nutrition, Gödöllő

Summary

The authors examined the effect of nutrient supplementation on the breeding performance,. 
growth rate and development of heifers in the winter period. The examination lasted fór 171 days.

Experimental heifers consumed 3.71 kg starch equivalent and 521 g digestible crude protein 
daily. Daily strach equivalent and digestible crude protein consumption of control heifers averaged 
3.28 kg and 490 g, respectively. Therefore experimental heifers consumed 13.1% and/>.3% more 
starch equivalent and crude protein, respectively.

Average body mass gain of the experimental and control heifers was 84.7 and 50.3 kg, respec
tively, i. e. the average daily gain was 495 and 294 g, respectively.

Proportion of heifers suitable fór first breeding was 58.6 and 15.3% in the experimental and 
control group, respectively.
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A LAKTÁCIÓ S GÖRBE ILLESZTÉSE W O O D -FÜ G G VÉN N YEL
S E MATEMATIKAI MODELL FELHASZNÁLÁSA A FEJŐSTEHENEK  

TEJTERMELÉSÉNEK A BECSLÉSÉBEN

S zű cs  E n d re— M ó c s i Z o ltá n — S z ö l lő s i  I s tv á n —Á c s  I s tv á n  
Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont, Gödöllő,

MTA Számítástechnikai és Automatizálási Kutatóintézete, Budapest

Bevezetés

A fejőstehenek laktációja — közvetlen gazdasági jelentőségénél és alkalmazott genetikában 
betöltött szerepénél fogva — az állattenyésztés tudományos módszerekkel való vizsgálatának a kez
dete óta foglalkoztatja a kutatókat. Nem véletlen tehát, hogy a témakör elméleti és gyakorlati olda
láról számos hazai és külföldi publikáció látott napvilágot, s nem csupán a szarvasmarha-tenyésztés 
hőskorszakában, hanem napjainkban is, amikor hazánkban világszínvonalat megütő tenyésztés- 
technológiai eljárásokat próbálunk meghonosítani. Schandl (1955), Csukás (1944, 1950) Bíró Íidé7i> 
Nagy és Gáspár, 1955, valamint Dohy, 1962), továbbá Czakó, Enyedi és Niklai (1962, 1971) egyaránt 
taglalják a kérdést. Csukás (1950) hangsúlyozza, hogy a laktációs teljesítményt három tényező dönti 
el: a) milyen magasra emelkedik fel a laktációs görbe, b)  milyen lapos és hosszú a középső szakasz és 
c) milyen lejtős és hosszú az apadó szakasz. A laktáció alakulását számos genetikai és környezeti 
hatás befolyásolhatja, melyeknek a meghatározásához Nagy és Gáspár (1955) összehasonlítási atem- 
ként ötpontos feltételrendszert alakítottak ki. Dohy (1962) mindezeket a követelményeket indokolt 
nak tartja, mégis úgy véli, hogy eddig még nem dolgoztak ki egyetlen olyan módszert sem amelv va
lamennyi előfeltételt kielégítené. Csáky (1955) olyan módszer kidolgozását tűzte ki célul amelv a 
laktáció egyenletességét számszerűen fejezi ki oly módon, hogy az örökletes hajlamon kívül a laktá
ciós görbe alakját módosító, számtalan környezeti tényezőt helyeden meg lehessen ítélni Dől " 
(1957, 1962) és Gáspár (1963) a laktáció perzisztenciáját tartják elsősorban szem előtt Nagy és Gásná 
(1955), valamint Dohy (1962) több, gyakorlati bevezetésre ajánlott módszert kritikusan értékelnek 
Az idézett szerzők egyben részletesen ismertetik a kérdés világirodalmát.

A laktációt leíró matematikai kifejezésformákat tekintve számos próbálkozásról található adat 
a szakirodalomban. Osterkorn (1974, 1976) a laktációs görbének nem lineáris, parabolikus szakaszát 
lineáris középső szakaszát és nem lineáris, hiperbolikus végső szakaszát megkülönböztetve dolgozott 
ki formulát a laktációs tejtermelés becslésére. Madsen (1975) úgy véli, hogy elméletileg az összes lak
tációs tejmennyiséget a laktáció elején mért tejhozammal és annak perzisztenciájával lehet leírni' 
A napi tejtermelési eredményeket Madalena, Martinez és Freitas (1979) lineáris és nem lineáris 
függvényekhez illesztik. Az utóbbiakról úgy vélik, hogy a legkülönbözőbb viszonyok között k általi 
nos érvényűek lehetnek.

Szaltanov és Szaltanova (1980) képlete alapján a laktáció elején mért tejtermelésből becsülhető 
a következő napi tejtermelés. A tehenek termelés-ellenőrzésének a tervezéséhez nomogramokat szer
kesztettek. ír tehenek tejtermelését Killen és Keane (1978) szintén nem lineáris modell segítségével ér
tékelik, Schaeffer és Burnside (1976) általánosított, legkisebb négyzetes egyenleteket javasolnak á 
305 napra korrigált tejtermelés becsléséhez.

Nem kétséges, hogy a laktáció integrált értékelésének az egyik legkorszerűbb módja napiaink- 
ban a matematikai értelmezés. Annak ellenére azonban, hogy a kérdéssel foglalkozó kutatók számo 
formulát dolgoztak ki, a gyakorlatban az alkalmazási nehézségek miatt eddig mégsem terjedt el széleS 
körben. Úgy tűnik, hogy a variánsok közül errea célra a Wood (1967, 1968, 1969,1972 és 1976) által 
kidolgozott modell tekinthető az egyik megfelelően használható megoldásnak. Szerkeszthetők teh't 
olyan algebrai modellek, amelyekkel a laktációs tej-, tejzsír- és tejfehérje-termelés, valamint teiössze 
tétel könnyűszerrel leírhatók, s segítségükkel elemezni lehet a genetikai és környezethatásokat sót 
ezen túlmenően számos más alkalmazási területen is felhasználhatók, így pl az inkoirmlett laWá’ ■' J  
korrigálására {Wood, 1969, 1974; Rao és Sundersan, 1980; Congleton és Everett t 1980) ivadék^™!? 
tok értékelésére a tenyészértékbecslésben ( Wood, 1967), vagy a tudományos kutatásban

A függvények gyakorlati alkalmazása és hasznosítása előtt az elektronika feilőd^p * '
gépes adatfeldolgozás nyitotta meg az utat. J se’ a szamit<>-
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A vázolt tényekből kiindulva jelen tanulmányunk célja:
— a fejőstehenek laktációjának az értékeléséhez az ismertetett algebrai összefüggések alapján 

olyan eljárás kidolgozása, amely mikroprocesszor segítségével gyorsan, könnyen, s pontosan elvé
gezhető;

— a választott modell, a Wood-függvény néhány alkalmazási területének a bemutatása, neve
zetesen (1) felhasználása a tejelés-ellenőrzésben a szükséges próbafejési időközök meghatározásához 
a tényleges laktációs tejtermelés becslésekor, továbbá (2) segítségével a 305 napos sztenderd laktációs 
tejtermelés becslése nem teljes, részlaktációk alapján;

— javaslattétel további felhasználási területekre.

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer

Vizsgálati anyagul 33 fejőstehén naponta és fejésenként mért tejtermelése állt rendelkezésünkre. 
A feldolgozást a Wood (1967) által javasolt képlet segítségével végeztük el. A statisztikai elemzéseket 
páros t-próbával és Bartlett-próbával végeztük. Az eredmények ismertetésénél, ahol az anyag értel
mezéséhez feltétlenül szükségesnek véltük, az alkalmazott metodika további részleteire is kitérünk.

Eredmények

1. A Wood-függvény adaptálása mikroprocesszorra. Wood (1967, 1968, 1969, 1972 és 1976) dol
gozataiban rámutatott arra, hogy a laktációs görbe matematikai megfogalmazásának egyik lehetsé
ges módja a következő, azaz a laktációt az

y= axbe“cx

görbe írja le. A HP—65 típusú mikroprocesszorunk WD1, WD2 és WD3 jelű mágneskártyáin ennek 
a függvénynek a programja található a mérési adatokhoz való illesztéshez.
Jelölések:

Xj= az elléstől eltelt idő napokban (az ellés napja a 0. nap) 
yj =  az aznap mért tejmennyiség,

a, b, c =  a függvény paraméterei, 
r2= a  determinációs együttható,
y =  a laktáció x. napján a képlet alapján becsült tejmennyiség, 
s =  a laktáció x. napjáig termelt összes tejmennyiség becsült értéke:

s ( x )= 2  y(i) i = 0

Az illesztés a képlet logaritmizálása után a legkisebb négyzetek módszerével történik. Az 
együtthatókat a következő képletekkel számítjuk k i:

c =  C(log x, lóg x) C(log y, -  x) -  C(log x, - x )  C(log x. logy)
C( -  x, -  x) C(log x, lóg x) -  C2(log x, -  x)

C(log x, lóg y ) - c C(log x, - x )
C(log x, lóg x)

lóg a =  M(log y) — bM(log x) — cM( — x)
1

A képletekben (M/u) az u{ adatok átlagát, — 2 j_ t jelöli. C(u, v) pedig ut-k és v-k kovarianciája, 
azaz M (uv)- M(u)M(v).

A korrelációt lóg y{ és b lóg cxj között adjuk meg.

Képletben:

2_________________[b C(log y, lóg x)+cC (log y, - x ) ] 2______________
C(log y, lóg y) [b2C(log x, lóg x) +  2cbC(log x, - x )  +  c2C (-x , -x ) ] .
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A kumulatív görbe kiszámítása az Euler-féle összegképlet segítségével történik, felhasználva, 
hogy a Wood-függvény második deriváltja a laktáció szokásos paraméterértékei mellett elhanyagol
ható. A numerikus integrálást 20 alapponton Simpson-formulával végezzük.

A függvény a paramétere arányos a tejmennyiséggel, a b és c paraméterek a görbe lefutását 
jellemzik. Amennyiben mindkét utóbbi paraméter előjele pozitív, a b és c hányadosa jelöli a maximá
lis tejtermelés napját:

Vizsgálataink során az adaptált módszerrel összesen 33 fejőstehén tejtermelési adatait dolgoz
tuk fel. A termelési szintek ( ~  5000 kg, ~  4000 kg és ~  3000 kg) alapján osztályba sorolt eredményeket 
az 1. táblázatban foglaltuk össze. A meghatározott függvények a paraméterei a termelési szint nö-

1. táblázat
A tényleges, 305 napos laktációs tejtermelés paraméterei a fejésenként, 

naponta és egyedileg mért tejmennyiség alapján

Termelési szint 
(1)

Tényleges, 
305 napos 

laktációs 
tejtermelés, 

kg 
(2)

A Wood-függvény paraméterei (3)

a b r2
Ymax

I (n=  11) x
II ( n = l l )  x

III (n =  11) x

4816
3970
3111

17,34
14,81
10,70

9,27 • 1 0 -2 
9,29 • 1 0 -2 
1,26- 1 0 -'

3,31 - .1 0 -3 
3,43 • 1 0 -3 
3,88 • 10~3

0,81
0,77
0,75

29,4 (n =  10) 
32,0 (n = 9 )  
44,3 (n = 7)

Együttesen x 
(n=33) (4)

s

3966

775

14,28

6,17

1,04- 1 0 - 1 

1,27- 1 0 - 1

3,54- 1 0 -3 

1,70- 1 0 -3

0,78

0,14

34,3 (n =  26) 

17,6

Parameíers oftrue 305 day lactation milkyield calculated on hasis of daily measurement of milk yield per mii- 
kings

production level ( 1 ) ;  t r u e  milk yield in the 3 0 5  days of the lactation ( 2 ) ;  parameters of the Wood’s function ( 3 ) ;  all ( 4 ) *

vekedésével egyidejűleg emelkednek. A laktációs görbe alakjára jellemző b és c paraméterek átlag
értékei ugyanakkor csökkennek. A meghatározottsági együtthatók középértékei arra utalnak, hogy 
alacsonyabb termelési szinten a napi tejtermelés ingadozásai fokozottabbak a magasabb termelési 
szintekhez képest. A legnagyobb tejtermelés napja, azaz a laktációs görbe csúcsa a 
nagyobb termelési szintek 
esetében a laktáció első hó
napjának a végére, a mérsé
keltebb szintnél az ellés utáni 
második hónap közepére 
esik. A magasabb termelési 
szintű teheneknél alig talá
lunk atípusos görbét, ezek
nek az aránya az alacso
nyabb termelési szintek ese
tében megnövekszik, ami azt 
jelenti, hogy a b é s c  paramé
terek közül az egyik, vagy 
mindkettő előjele megválto
zik. Úgy tűnik tehát, hogy 
alacsonyabb tejtermelés ese
tében ateheneklaktációja la
bilisabb. A  kiszámított para- 
méterekközépértékei alapján 
a három függvényt szemlélte
tés céljából grafikusan is áb
rázoltuk (1. ábra).

2. A z eltérő próbafejési időközök 305 napra korrigált, becsült laktációs tejtermelésre kifejtett 
hatásának a vizsgálata Wood-függvénnyel. A tejelés-ellenőrzés bevezetése óta számos próbálkozás 
történt az egyszerűsítésre. Ismeretes, hogy a tejhasznosítású tehénállományok hatékony tenyésztés-

1. ábra. A fejőstehenek laktációs görbéjének illesztése 
Wood-függvényhez
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2. táblázat
A Wood-f üggvény szerint 305 napra korrigált tejtermelés ténylegestől való 

átlagos eltérései (d ) és az eltérések szórásai (sD) különböző időközű próbafejések alapján

Próbafejési) időközök hossza' (nap) (2)
(1) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

I (n =  11) D 115 91 161 130 58 142 107 119 175 - 1
S D 62 62 98 74 126 160 120 231 272 233

szignifikancia (3) X X X X X X X X X X X NS X X NS NS NS

II (n =  11) D 72 79 31 93 - 4 9 70 73 60 62 -4 1
SD 66 63 98 88 90 164 146 172 183 306

szignifikancia (3) X X X X NS X X NS NS NS NS NS NS

III (n =  11) D 74 96 80 165 29 122 71 148 71 - 2 4
SD 57 78 136 115 144 221 179 173 173 194

szignifikancia (3) X X X X NS X X X NS NS NS X NS NS

Average difference (D) and standard deviation of the difference (Sj^) between true milk yield and milk yield com- 
puted accordint to the Wood’sfunction and calculatedfor 305 days 

production level (1); lengh of trial milking periods, days (2); level ofsinificance (3)

technológiájához, kiváltképp a tehenek 
szelekciójában a tenyésztési programokhoz 
tudnunk kell az egyes egyedek vagy állat- 
csoportok laktációs tejtermelését. Nyilván
való, hogy ezt a legpontosabban csak ak
kor érhetjük el, ha a tehenek tejtermelését 
fejésenként közvetlenül, egyedileg megmér
jük. A  napi egyedi tejmérés azonban rop
pant időrabló és költséges, s szinte elvisel
hetetlen megterhelést jelent különösen a 
nagy létszámú állományok és az azokat 
ellátó kisszámú személyzet esetében, azaz 
a nagyüzemekben. Ésszerű kompromisszu
mokra van tehát szükség a fejési idő alatt 
végrehajtható gyors mérés és a mérés pon
tossága között. Ilyen kompromisszum, 
amikor a napi tejtermelést rendszeres idő
közökben mérjük a laktáció során. A  hiva
talos tejelés-ellenőrzési rendszerek ezt az 
alapelvet követik.

Csukás (1944) a tejelés-ellenőrzés hi
baforrásait a laktációk hosszának, alakjá
nak eltéréseiben, valamint a tej termelési 
színvonal különbözőségeiben s az azokat 
befolyásoló környezeti tényezőkben látja. 
Tájékoztatása szerint a havi próbafejés 
10%-os hibát okoz a becslésben, hatheten
kénti próbafejés esetén az eltérés már 
15%-os lesz. Javaslata havi próbafejés 
alkalmazása 24 órás mérésekkel. A szelek
cióhoz a kapott adatok megfelelő pon 
tosságúak. A tejelés-ellenőrzés egyszerű 
sítését célzó vizsgálataikban Czakó, Enyed 
és Niklai (1971) a kéthavonkénti tejelés-el 
lenőrzés, és a havonkénti próbafejések ered 
ményei között csupán csekély eltérésekei 
találtak. A háromhavonkénti próbafejések

2. ábra. Az eltérő időközű próbafejések alapján 
becsült és a tényleges laktációs tejtermelés közötti 

eltérések szórásainak alakulása a próbafejési 
időközöktől függően
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eltérései már nagyobbak, s csak tájékoztató jellegűek. Nagy (1959) hasonló eredményekről számol be 
Vizsgálataiban azt találta, hogy a laktációs tejtermelés kéthavonkénti tejelés-ellenőrzéssel 90V-os 
megbízhatósággal becsülhető a tehenek 95%-ánál. A háromhavonkénti ellenőrzés az egyedek 92°/- 
ánál biztosította ugyanezt az eredményt a tényleges tejtermeléshez viszonyítva. Az időszakos próba- 
fejések alapján a 305 napos tejtermelés becslésében 43—80 kg-os többlet jelentkezik (Dickonson és 
McDaniel, 1970; Shook, Johson és Dickonson, 1975). A hibák az első, második, valamint az utolsó 
próbafejés eredményeiből származnak (Kennedy, Sola és Moxley, 1978). Ammann (1972) úgy véli 
hogy az árutermelő üzemekben lehetséges az egyszerűsített ellenőrzési módszerek alkalmazása* 
elsősorban az elérhető költségmegtakarítás miatt. Osterkorn (1974, 1976) ehhez regressziós egyenle
teket használ. A 305 napos laktációs tejtermelés eltérő időközű próbafejésekkel való becslésénél a
jelen vizsgálatainkban mi a Wood-függvényt használtuk. A 2. táblázat adatai szerint, jóllehet a 10__
100 napos, tíznaponként eltérő, különböző időközű termelés-ellenőrzés alapján becsült 305 napos 
laktációs tejtermelés ténylegestől való átlagos eltérései (d ) páros t-próbával tesztelve mindhárom ter
melési szint esetében viszonylag csekélyek, s noha némely esetben a kis szóródások miatt (sn ) mégis 
szignifikánsak, ezt a statisztikai módszert mégsem tartjuk megfelelőnek a kérdés egyértelmű eldön
téséhez. Feltűnő ugyanakkor, hogy az átlagos eltérések szóródásai növekszenek a próbafejési időközök 
meghosszabbodásával, s ez hatványozottan jelentkezik (2. ábra). Úgy tűnik tehát, hogy a kérdés

3. táblázat
A tényleges és a Wood-függvény szerint, eltérő gyakorisággal és időközzel végzett 
próbafejések alapján becsült 305 napos laktációs tejtermelés átlagos eltéréseinek 
az értékelése a szórásnégyzetek összehasonlításával Bartlett-próba segítségével
(összehasonlítási alap a tényleges és a tíznaponkénti próbafejtések alapján becsült tejtermelés 

átlagos eltéréseinek a varianciája)

Termelési szint
Próbafejési időközök hossza (nap) (2)

(1) 20 30 40 50 60
1

70 80 90 100

I ( n = l l )  
II (n =  l l )  

III ( n = l l )

NS
NS
NS

NS
NS
X

NS
NS
X

X
NS
X X

X X
X X

X X X

X
X

X X

X X X
X X
X X

X X X
X X
X X

X X X
X X X
X X X

The use ofBartletMest in the evaluation of the average differences between true milk yieldand 305 dav Inrtnti 
milk yield as estimated by the Wood’s equation on basis of trial milkings carried out with different freaurn? 
and periods of time quency

(Basis of comparison: variance of the average difference between true milk yield and milk yield as estimated nn Tv»«*o r 
results of trial milkings carried out in 10 days intarvals) production level (1); lenght of theperiods of trial milking (2) •

átlagos i

4. táblázat 

alapján

Termelési szint Havi próbafejések száma a;i elléstől számítva (2)
(1) 10 9 8 7 6 5 4

Utolsó próbafejés napja (3) 305 289 259 228 198 167 137

I (n =  11) d

SD
szignifikancia (4)

139
217
NS

125
213
NS

40
278
NS

-2 1 2
1003
NS

15
2358
NS

- 6 7
1554
NS

-2 7 5
2004
NS

II (n =  11) d

SD
szignifikancia (4)

62
133
NS

56
150
NS

- 4
101
NS

- 2 2
151

NS

-1 6 4
623
NS

19
632
NS

114
1139
NS

III (n =  11) D
SD

szignifikancia (4)

- 3 4
205
NS

- 2 5
136
NS

- 2 9
133
NS

- 5 1
138

NS

5
204
NS

270
375
NS

89
876
NS

Average aijjerenze [D ) ani sranaara aeviauon (sd j oj tne aifference between true milk yield and 305 da 
tation milk yield as estimated by the Wood’s function on basis different number ofmonthly trial miiki *** °C

levél ofproduction(l);numberofmonthly trial milkings numberedfrom the time ofcalvintrf2VHnvr»FtK»i .(3); level ofsignificance (4) * elast trial milking
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megválaszolása inkább a varianciák összehasonlításával válik lehetővé, mintsem az átlag
eltérések elemzése révén. Az átlageltérések varianciái között fennálló különbségeket ezért Bartlett- 
próbával teszteltük (3. táblázat). Az eredmények szerint annak valószínűsége, hogy az átlagos eltéré
sek varianciája eltérő lesz a tényleges és a tíznaponként végzett próbafejés alapján becsült tejtermelés

SD

laktációs napok száma
3. ábra. Az eltérő időtartamú és számú, havi próbafejések szerint számított 

részlaktációk alapján becsült, 305 napra korrigált laktációs tejtermelés ténylegestől való 
átlagos különbségeinek szórásai a részlaktációk hosszának a függvényében

közöttihez képest — termelési szinttől függően —, legkorábban 30—60 napos próbafejési időköz 
mellett lesz 95%.

3. A 305 napos sztenderd laktációs tejtermelés becslése eltérő időtartamú részlaktáció alapján 
Wood-függvény segítségével. Aligha kétséges, hogy a hím- és nőivarú tenyészállatok tenyészérték- 
becslésében közös nevezőjű paramétereket célszerű használni az adatok információs értékének a nö
velése, valamint azok korrekciója révén az összes információs adat felhasználási lehetőségének a

5. táblázat
A Wood-függvénnyel 305 napra korrigált laktációs tejtermelés ténylegestől való 

átlagos eltérései varianciájának az elemzése Bartlett-próbával
(összehasonlítási alap a tényleges és a 305 napos, havi próbafejésekkel becsült 

tejtermelés eltéréseinek a szórásnégyzete)

Termelési szint Havi próbafejések száma az elléstől számítva (2)

(1) 9 8 7 6 5 í 4
Utolsó próbafejés napja (2) 289 259 228 198 167 137

I (n =  11) NS NS X X X X X X X X X X X X
II (n =  11) NS NS NS X X X X X X X X X

III (n =  11) NS NS NS NS X X X X X X
x P<0,05 

xx P<0,01 
xxx P-c 0,001 
NS P >-0,05

Variance analysis of average differences between true milk yield and 305 day lactation milk yield as est imát ed 
by the Wood’sfunction by using the Bartlett-test.

(Basis of comparison: variance of the average difference between true milk yield and milk yield asestimated on basis of 
monthly trial milkings) level of production (1); number of monthly trial milkings numbered from the time of calving (2) 
day of the las trial millcing (3)
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biztosítása s ezzel az azokban rejlő információtartalom kiaknázása végett. A tejtermelésben az egyik 
ilyen legfontosabb paraméter a 305 napra korrigált laktációs tejtermelés. A korrekcióhoz Wood( 1969) 
valamint Congleton ésEverett (1980) az általunk is használt függvényt javasolják. *

Vizsgálatainkban a havi próbafejések alapján becsült 305 napos laktációs tejtermelést kívántuk 
meghatározni eltérő időtartamú részlaktációk korrekciójával. A korrigált 305 napos, becsült tejter
meléseket azután összehasonlítottuk a ténylegesen teljesített 305 napos laktációs tejtermeléssel. 
A páros t-próba alapján a változó mértékű, bár csekély eltérések egyetlen esetben sem bizonyultak 
biztosítottaknak (4. táblázat). Ez esetben is feltűnő, hogy a 305 napos laktáció végéig tíz alkalommal 
végzett próbafejésekhez képest a ténylegestől való átlageltérések szóródásai hatványfüggvényhez 
illeszthetően, erőteljesen fokozódnak (3. ábra). A felvetett kérdésünkre tehát jelen esetben is a Bart- 
lett-próbával kerestük a választ. A próbával végzett elemzés arra enged következtetni, hogy ~  5000 
kg-os tejtermelési szinten kb. 260 napos, ~4000 kg-os tejtermelési szinten mintegy 230 napos, a 
~3000 kg-os szinten pedig kb. 200 napos hosszúságú ellenőrzés szükséges a 305 napos laktációs 
tejtermelés minimális hibával terhelt becsléséhez havi próbafejések esetén a Wood-függvény segít
ségével. A minimálisan szükséges laktációs napok száma a 305 napos tejtermelés becsléséhez, illetve 
korrekciójához a termelési szinttől függően határozható meg lineáris regresszióval. Az egyenlet:

y =  86,46+ 0,035 77x r2= 0,9998,
ahol y =  a szükséges laktációs napok száma, 

x = a  laktációs tejtermelés, kg.
Megállapítható ugyanakkor az is, hogy ezeken az értékhatárokon belül a függvény segítségével 

a laktációs tejtermelések korrekciója 305 napos sztenderd tejtermelésre könnyűszerrel elvégezhető 
A korrekció eredménye nagy pontossággal közelíti a tényleges teljesítményt.

Következtetések és javaslatok

1. A fejőstehenek laktációjának az integrált értékelése Wood-függvénnyel lehetségesnek lát
szik. A függvény paramétereit mikroprocesszor segítségével egyszerűen meg lehet határozni, s ezek
nek az adatoknak a birtokában igen gyorsan pontos képet alkothatunk bármely egyed vagy állo
mány laktációjáról.

2. A függvényt a fejőstehenek laktációjának az értékelésekor a legkülönfélébb kérdések meg
válaszolásához használhatjuk. Segítségével elvégezhető a laktációs tejtermelés korrekciója 305 napos 
sztenderd tejmennyiségre, felhasználhatjuk a tudományos kutatásban a minimálisan szükséges pró- 
bafejési időközök meghatározásához vagy más biológiai folyamatok értékeléséhez.

3. Saját vizsgálatainkban azt találtuk, hogy 30—60 napos próbafejési időközök alkalmazásával 
a tényleges laktációs tejtermelés a termelési szinttől függően 95%-os biztonsággal becsülhető.

4. A 305 napos sztenderd laktációs tejtermelés korrekciójához szükséges minimális tejelőnapok 
száma ugyancsak a tejtermelési szinttől függően 200—260 nap. Ez esetben a tényleges laktációs tej
termelést a részlaktációkból a havi próbafejési eredmények alapján csekély eltéréssel extrapolálhatjuk

5. A függvényt célszerűnek véljük alkalmazni a tejelés-ellenőrzésben a 305 napos tejtermelés 
korrekciójához. Ily módon a nő- és hímivarú tenyészállatok tenyészértékének a becsléséhez a rendel
kezésre álló információk pontossága fokozható, a források bővíthetők.

6. A tudományos kutatásban javasoljuk felhasználását a laktációra kifejtett genetikai és kör
nyezeti hatások, valamint azok interakcióinak a meghatározásában.
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Fitting the lactation curve by Wood’s function and use of this mathematical model 
fór estimation of milk yield of dairy cows

S zű c s  E .— M ó c s i Z . — S z ö l lő s i  I . —Á cs I .
Research Centre fór Animál Breeding and Nutrition, Gödöllő 

and Research Institute fór Computation-technics and Automation of the Hungárián Academy of Science, Budapest

Summary

The use of the Wood’s function makes possible the estimation of the lactation milk yield with 
95% precisity on basis of milk recordings carried out in periods of 30—60 days. Minimum lenght of 
incomplete lactation fór estimation of lactation milk yield corrected fór 305 days are 260,230and200 
days if lactation milk production is over 5000,4000 and 3000 lits, respectively. The use of the function 
may give more informations fór estimation of the breeding value and estimation of performance 
parameters becomes more precise.

Fig. 1. Fitting of lactation curve of dairy cows to the Wood’s function
Fig. 2. Standard deviations of differences between actual and estimated milk production in depen- 

dence of periods of milk yield trials 
Fig. 3. Standard deviations of average differences between actual milk production in 305 days of lac

tation and milk production estimated on basis of incomplete lactations which was calcula- 
ted on basis of different number of milk recordings in dependence of lenght of fragment 
incomplete
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A BLONDE D’ A Q U ITA IN E FAJTA H AZAI KIPRÓBÁLÁSÁNAK  
N É H Á N Y  EREDMÉNYE

Balika Sándor 
TAURINA Szarvasmarha-tenyésztő Közös Vállalat, Budaörs

A fajta eredete a VI. századba vezethető vissza. Gall és germán törzsek 
kiváló igásmarhája volt a „BŐS AQUITANICUS”. A különböző ún. „szőke” 
marhák mind ebből a törzsből erednek. A XIX. század végére Franciaors^á 
gon belül három törzse alakul ki.

Az első törzskönyv 1856-ban alakul ki, majd különböző okok miatt meg
szűnik. Ezt követően 1898-ban újra megalakul, és a bejegyzett állatok gyám  ̂
emelkedni kezd. A különböző törzskönyveket 1961—62 között egyesítik és 
1972-ben a fajta nemesítésére megalakul a szövetség. ’

Az 1960-as években Quintett felügyelő indítványára, a tenyésztéshez szük
séges létszám elérése érdekében a garonais és a quercy, majd egy évvel később 
a pireneusi szőke fajta is egyesül. Az egyesítés után, 1963-ban hivatalosan is 
fajtaként ismerik el.

Napjainkban Franciaország összes tehénlétszámában 1,6%-os, a kizárólag 
húshasznosítású fajták között 8,6%-os részaránnyal szerepel.

A mesterséges termékenyítések száma 1970-ben több mint 194 ezer. Ebből 
60% fajtatiszta, a többi keresztezés. A blonde d’aquitaine az egyetlen olyan 
kis létszámú fajta, amellyel a mesterséges termékenyítések száma folyamatosan 
emelkedik. A limousin fajtával szemben az összes mesterséges termékenyítés
ből származó 2,65 %-os arányával már első helyre került.

A fajtában az ellések lefolyása a széles medence és a borjak hosszúsága 
folytán könnyű, annak ellenére, hogy a születési súly átlagosan 45,5 kg Az 
ellések, az első borjasokat is beleértve, 93,9%-ban könnyűek. A borjak átlagos 
napi súlygyarapodása az első három hónapban 1500—1600 g/nap, és ennek 
megfelelően a háromhónapos kori átlagos élősúly mintegy 160 kg. Olyan 
legeltetéses tartásrendszerben, ahol a borjak a legelőn abrakkiegészítést kap
nak, a bikák hathónapos korra 309 kg, az üszők 290 kg élősúlyt érnek el 
A hízott bikák átlagos vágási hozama 62—66% csontos hús. A hús metszés
felülete gyöngyházfényű.

A keresztezésben különböző fajták javítására használják. A keresztezett
borjak súlygyarapodása — az első három hónapban — mintesv 7_8°/-Vq1
meghaladja a többi fajtát.

A blonde d’aquitaine fajta egyre nagyobb jelentőséget kap a húshasznú 
állományok hústermelő képességének javításában. Az USA-ban, Kanadában 
és Uj-Zélandban a mesterséges termékenyítésre ajánlott bikák között eevre 
nagyobb létszámban található a fajta. By

Közép- és dél-amerikai országokon kívül 1977-ben a Szovjetunió 70 tehe
net és öt bikát importált. Lengyelországban 1976-ban importált öt bikával 
kezdték el a fajta kipróbálását.
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A fajtára egy bizonyos fokú heterogenitás jellemző. A keresztezések során 
ebből a heterogenitásból származó előnyöket használják ki. Ilyen irányú törek
véseink során jutottunk el a felhasznált bikák kiválogatásához is.

Hazai vizsgálatok eredményei

A blonde d’aquitaine első hazai kipróbálására 1976-ban került sor. Ekkor 
a 3728 Flon-Flon (kanadai imp.) és az 5309 Cresson (francia imp.) bikáktól
10, ill. 100 adag spermát használtunk fel.

A két bika spermájával két üzemben végeztünk termékenyítéseket úgy* 
hogy a tehenek között 12 bikanevelő tehén is volt. A két bikával párhuzamosan 
a 3406 Traibe nevű első osztályú magyartarka bikával is termékenyítettünk, 
azért, hogy összehasonlítási alapot kapjunk. A vemhesítési eredmények után 
18-18 magyartarka, ill. F, üszőborjú és 14-14 magyartarka, ill. F, bikaborjú, 
továbbá hat olyan F! bikaborjú értékelésére került sor, amelyik bikanevelő
tehéntől született.

Az üszőborjak összehasonlító vizsgálatának eredményeit az 1. táblázat 
tartalmazza. Az adatokból kitűnik, hogy az Fi borjak választásig mintegy 7%- 
kal nagyobb súlygyarapodást értek el, mint a magyartarkák. Ez az előny 
a választást követő téli, majd nyári időszakban elveszett, de összességében 
2,3%-kal nagyobb testtömeg-gyarapodást értek el. A kezdeti időszakban jelent
kező fölény igazolja a fajta ama tulajdonságát, miszerint az első hat hónapban 
nagy testtömegtermelésre képes.

A bikaborjak első hizlalási eredményeit összefoglalóan a 2. táblázat tar
talmazza. Az üszőborjakkal ellentétben, az Fj bikaborjak jelentős fölényt mu
tatnak a magyartarkával szemben. Ez azt jelenti, hogy a magyartarkával 
szemben választásig 12,7%-kal, hizlalás alatt 7,3%-kal és az egy életnapra jutó 
testtömeg-gyarapodásban 8,9%-kai jobb eredményt értek el.

Tekintettel arra, hogy a nőivarú utódok értékéről (szaporaság, borjú
nevelő képesség stb.) még nem állnak rendelkezésre adatok, ezért ennek ered
ményeiről még nem tudunk beszámolni. Ezzel szemben újabb F, bikaborjú- 
csoport összehasonlító hizlalására került sor. Ezt az összehasonlító hizlalási 
és próbavágási kísérletet az OTÁF borsodpusztai telepén végezték el, több 
más genotípussal azonos időben. A hizlalás során minden genotípus külön- 
külön csoportban volt, kötetlen, mélyalmos, tartásban. Takarmányozásuk ad 
libitum komplett hízómarhatápból és adagolt szénamennyiségből állt. Ily mó
don az egyes csoportok táplálóanyag-felhasználását pontosan mérni lehetett.

Összehasonlításunkban a magyartarka, a magyartarka xlimousin Fj és 
a (mtxlim. F[) xcharolais bikák hízási és vágási eredményeit dolgoztam fel. 
Ez azért is látszott indokoltnak, mert egyrészt ezek a genotípusok szerepelnek 
a TAURINA tenyésztési programjában, másrészt pedig mindegyik alapfajta 
intenzív hústermelésre képes.

A részletes testtömegtermelésre vonatkozó adatok (4. táblázat) azt mu
tatják, hogy a hizlalás alatti és az egy életnapra jutó testtömegtermelésben 
a blonde d’aquitaine F, bikák jelentős mértékben túlhaladták a többi geno
típust. A kísérleti célra összevont blonde d’aquitaine F, bikák kortársainak egy 
része az üzemben maradt, ahol tömegtakarmányra alapozott, mérsékelt ab- 
rakadagú rendszerben hizlalták őket. Meglepő volt, hogy az üzemben és az 
OTÁF-telepen hizlalt bikák (5. táblázat) hizlalás alatti és az egy életnapra 
jutó testtömegtermelése között minimális volt a különbség. Ez a kétféle hiz-
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Az üszőborjak testtömeg-termelési eredményei
/ .  táblázat

Megnevezés
(1)

Egység
(2)

Magyartarka
(3) MtX blonde d’aquit 

Fj (4)

___ borjaknál

Egyedszám (5) n 18 18

Születési testtömeg (6) kg 38,5 39,2

Választáskori: testtömeg kg 255 276
életkor (7) nap 254 253

Termékenyítéskori: testtömeg kg 373 380
életkor (8) nap 437 436

Átl. napi testtömeg • választásig (10) g 1009 1081
gyarapodás (9) legelt, alatt (11) 

szül.-től vemhesülésig
g 641 566

_ (12) g 851 870

Korrigált 205 napos élőtömeg (13) kg 207 222365 napos élőtömeg kg 326 339420 napos élőtömeg kg 361 370
Body mass production of heifcr calves 

•naming (1); unit (2); Hungárián Fleckvieh (3); Hungárián FleckviehX Blonde d’aquitaine F, (4)- numher of 
ÍQV t Me,ght (6); live wei«ht and aSe at weaning (7); live weight and age at first mating (8); average dailv weieht ÍSn  r * 
<9), tiU weaning (10); in the grazing period (11); from birth to first mating (12); live weight corrected fór 205 365 or 420

Hizlalásba állított bikaborjak testtömeg-gyarapodása
(intenzív hizlalással)

2. táblázat

Megnevezés
(1)

Egység
(2)

Magyartarka
(3)

MtX blonde 
d’aquit.F, 

(4) 1
bikaborjaknál

Egyedszám (5) n 14 14

Születési élőtömeg (6) kg 39,0 43,8

Választáskori: testtömeg 
életkor (7)

kg
nap

229
221

256
220

Hizlalás végi: testtömeg 
életkor (8)

kg
nap

569
429

575
401

Átl. napi testtömeg választásig (10) g 1035 1167
gyarapodás (9) hizlalás alatt (11) g 1613 1731

-------------- életnapra (12) g 1321 | 1439
Live weight gain of fattening bulls

tfdentical with Table 1. (1—7); live weight and age at conclusion of fattening (8); averace d a ilv  
weaning(10);intheperiodoffattening(ll); foroneday oflife(12). y weight gain rate(9); till
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4. táblázat
Fajta-összehasonlító hizlalási eredmények az OTÁF Borsodpusztai telepén

(intenzív hizlalással)

Megnevezés
(1)

Magyartarka
(2)

MtX Iimousin 
Fx
(3)

MtX blonde 
d’aquitaine F, 

(4)
(Mt.Xlim.)

FjXcharolais
(5)

Egyedszám: (6) 15 13 15 13

Hízóba állításkori: testtömeg kg 283 261 277 340
(7) életkor (8) nap 270 236 257 286

Hizlalás végi: testtömeg kg 581 567 605 589
(9) életkor (10) nap 488 474 476 476

Atl. napi testtömeg term. vál.-ig (11) g 1046 1106
i

1080 1189
hizlalás alatt (11) g 1366 1285 1493 1308
életnapra (13) g 1189 1196 1270 1236

Átl. küllemi pontszám (14) 80,8 79,5 87,5 84,3

Comparative fattening trials in the Borsodpuszta unit of the National Boardfor Supervision of Animál Breeding 
(intensive fattening)

naming (1); Hungárián Fleckvieh (2); Hungárián FleckviehXLimousine Fj (3); Hungárián FleckviehX Blonde d'aquitaine
(4); Hungárián FleckviehX Limousine FjXCharolais (5); number of animals (6); live weight at start of the fattenine 

Period (7); age (days) at start of the fattening period (8); live weight of finished bulls (9); age at conclusion of the fattenina 
Penod (10); average daily weight gain rate till weaning (11); in the period of fattening (12); gain calculated fór 1 day of 
*»fe (13); average appearance score (14)

5. táblázat
Hizlalási eredmények

Megnevezés
(1)

OTÁF borsodpusztai 
telepén intenzív hizlalás

sal (2)

Üzemi eredmény, 
tömegtakarmányos 

hizlalással 
(3)

Egyedszám (n) (4) 15 18

Hízóba állításkori: testtömeg (kg) (5) 277 280
életkor (nap) (6) 257 285

Hizlalás végi: testtömeg (kg) (7) 605 624
életkor (nap) (8) 476 513

Átl. napi testtömeg-term. (g)
választásig (9) 1080 983
hizlalás alatt (10) 1493 1514
életnapra (11) 1270 1215

Fattening result
Naming(l); intensive fattening in the Borsodpuszta unit of NBSAB (2); average farm result, fattening with rousha^e 
(3); number of animals (4); live weight (5); and age at the beginning of the fattening period (6); live weight (7)- and aci* at 
conclusion of the fattening period (8); average daily weight gain rate till weaning (9); in the period of fattenimíVinv ÍXl 
lated fór 1 day of life (11) g calcu"
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6. táblázat
Vágási eredmények

Megnevezés
(1)

Egység
(2)

Magyartarka
(3)

Magyartarka
X

limousin Fx 
(4)

Magyartarka
X

blonde d’aqu. 
Ft 
(5)

(MtX lim. Fi)
X

charolais
(6)

genotípusban

n = 15 n = 13 n= 15 n = 13

Vágás előtti testtömeg (7) kg 558 545 580 561
% 100,0 100,0 100,0 100,0

Hasított féltestek (8) kg 339 348 372 363
°/o 60,8 63,8 64,0 64,7

Hasűri faggyú (9) kg 18,8 23,7 16,2 18,8
% 3,3 4,3 2,8 3,4

Fej (10) kg 16,5 15,6 15,2 16,9
% 2,9 2,8 2,7 3,0

Négy láb (11) kg 10,2 9,5 9,7 9,6
% 1,9 1,8 1,7 1,7

Bőr (12) kg 55,2 49,6 51,5 50,7
% 9,9 9,2 8,9 9,0

Egyéb (13) kg 118,3 98,6 115,4 102,0
« °/o 21,2 18,1 19,9 | 18,2

Slaughtcr results
identical with Table 4. (1—6); slaughter weight (7); carcases (8); pectoral and abdominal tallow (9); head (10); 4 legs 
(11); skin (12); other parts (13);

lalási móddal elért testtömeg-termelési eredmény arra utal, hogy a blonde 
d’aquitain F t bikák mindkét takarmányozási rendszerben igen intenzív test
tömegtermelésre képesek.

A fajta-összehasonlító kísérletben elért igen kedvező táplálóanyag-haszno
sítás (8. táblázat) is azt mutatja, hogy a fajta ilyen vonatkozásban igen ked
vező tulajdonságokkal rendelkezik. Az egy kg testtömeg termelésére a blonde 
d’aquitaine F, bikák 3,90 kg keményítőértéket használtak fel. Ezt az igen 
kedvező eredményt csak a magyartarkák tudták megközelíteni. Hasonló mó
don kedvező az egy kg testtömegtermelésre felhasznált emészthető nyersfehérje 
mennyisége.

A vágási eredmények (6. táblázat) arra utalnak, hogy ez a genotípus nagy 
végsúlyra (600 kg fölött) hizlalható anélkül, hogy jelentős mértékben emelkedne 
a hasűri faggyú aránya. Igen kedvezően alakul a csontoshús-termelés is (64,0%), 
melyet csak a háromfajtás genotípus halad meg. A csontozási eredmények 
(7. táblázat) azt mutatják, hogy az igen kedvező csontarány mellett alacsony 
a csontozáskor kitermelt faggyú mennyisége is. Ezek a kedvező tulajdonságok 
eredményezik azt, hogy a kitermelhető színhús aránya meghaladja a 76%-ot. 
A résztulajdonságok együttesen azt eredményezik, hogy a legfontosabb hús- 
termelési paraméterekben (8. táblázat) a blonde d’aquitaine F! jelentős mérték
ben meghaladják az összehasonlításban szereplő összes többi genotípust.
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7. táblázat
Csontozási eredmények

Megnevezés
(1)

Egység
(2)

Magyartarka
(3)

Magyartarka
X

limousin
Fx
(4)

Magyartarka
X

blonde d’aqu. 
F i 
(5)

(Mt.Xlim. Fx)
X

charolais
(6)

genotípusban

n= 15 | n = 13 n= 15 n= 13

Csontozott féltest (7) kg
%

166
100,0

174
100,0

182
100,0

178
100,0

Első osztályú hús (8) kg
%

46,4
27,9

47,9
27,5

49,4
27,2

46,2
26,0

Egyéb hús (9) kg
%

73,9
44,5

80,0
46,0

89,2
49,1

85,1
47,9

Csontozási faggyú (10) kg
%

10,9
6,6

11,0
6,3

8.5
4.6

11,1
6,2

Összes csont (11) kg
°/o

27,9
16,8

28,0
16,2

27,7
15,2

25,3
14,1

Egyéb (12) kg
°/o

6,9
4,2

7,1
4,0

7,2
3,9

10,2
5,8

Results of boning-out
identical with Table 4. (1—6); carcase boned out (7); lst eláss beef (8); other kind of meats (9); boning-out tallow (10); 
totál amount of boné (11); other parts (12)

8. táblázat
Táplálóanyag-hasznosítás és a hústermelés alakulása

Megnevezés
(1)

Egység
(2)

Magyartarka
(3)

Magyartarka
X

limousin Fx 
(4)

Magyartarka
X

blonde d’aqu. 
Fx 
(5)

1
(Mt.X lim. F1)

X
charolais

(6)

genotípusban

n = 15 n= 13 n= 15 | n =  13

Egy kg testtömegtermelésre 
jutó: kem.-érték (7) 

em. nyersfeh. (8)
kg
kg

4,30
0,91

5,53
1,16

3,90
0,83

5,06
1,03

Csont-színhús arány (9) kg 1:4 ,3 1 : 4,6 1 : 5,0 1 : 5,1

Egy életnapra jutó színhús
termelés (10) g 493 539 583 552

Életnapra jutó csontoshús
termelés (11) g 694 733 780 761

Uítlizaíion rate ofnutrients and meat production 
identical with Table 4. (1—6); starch equivalent (7); and digestible crude protein consumed fór 1 kg live weight production 
(8); bone-to-meat ratio (9); boneless beef production fór 1 day of life (10); boned meat production fór 1 day of life (11);
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Az eredményből levonható következtetések

A blonde d’aquitaine fajtával végzett eddigi kísérletek eredményeiből megíté
lésünk szerint az alábbi következtetések vonhatók le.

1. A fajtára jellemző hosszú testalakulásból eredő nagy testkapacitással 
jelentősen növelhető a vágómarha végtömege. Ugyanis a törzshosszúság és az 
átlagos napi testtömeg-gyarapodás között mintegy 0,60-as genotípusos és mint
egy 0,80-as genetikai korreláció van.

2. A küllemükben, valamint utódaikban magyartarka színt mutató F, bi
kák használatával, cseppvérkeresztezés formájában javítani lehetne a meglevő 
hústermelő magyartarka alapanyag testarányait.

3. A kedvező vágási tulajdonságai miatt a minőségi vágómarhában jelen
tős mértékben lehetne növelni a minőségi (dobozolható) húsok mennyiségét.

4. A fajtára jellemző intenzív testtömegtermeléssel és a kedvező tápláló
anyag-hasznosítással nagymértékben növelhető egy adott állomány húskibo
csátó kapacitása, és csökkenthető a hizlalási költség.

Several results of home trials with Blonde d’aquitaine

Balika S.
TAURINA Cattle Breeding Enterprise, Budaörs 

Summary

In the first part of home trials with Blonde d’aquitaine the fattening and slaughter data of Fj 
bulls were evaluated. Fj bulls had favourable body mass production, slaughter parameters and 
killing-out percentages. Theese data justify further trials with this breed and indicate the opportunity 
fór use them in the beef production programmes.
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A BORJAK ELHELYEZÉSÉNEK HATÁSA A NÖVEKEDÉSRE 
ÉS VISELKEDÉSRE

Sántha Tünde—Czakó József
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő

A különböző borjúnevelési technológiák nagymértékben befolyásolják 
a borjak viselkedését, életfolyamataik intenzitását és ritmusát.

Számos nagyüzemi szarvasmarhatelepünk épült meg úgy, hogy a borjú
nevelőben a felnevelés korai szakaszában egyedi ketreces, lekötött tartást ter
veztek. Ettől a technológiai megoldástól az évek során sok helyen eltértek 
a ketrecek kiképzésén, berendezésén változtattak. E technológia alkalmazása 
ellen szóltak mindeddig a végtag-megbetegedések is, amelyeket a rácspadlón 
vagy réseit lemezpadlón való tartás okozott.

Az elmúlt években a különböző típusú borjúneveldékben végzett meg
figyeléseink során az is szembetűnő volt, hogy az egyedi ketrecben kötve tar
tott borjak között gyakran találni rendellenes viselkedésű állatokat, olyan moz
gás- és viselkedésmintákkal, amelyek semmiképpen sem sorolhatók a fajra 
jellemző normális mozgásminták közé. Ezek a megfigyelések késztettek ben
nünket arra, hogy alaposabban foglalkozzunk ezzel a kérdéssel.

Czakó már 1974-ben megállapította, hogy az egyedi rekeszben tartott bor
jak evési ideje 18—23%-kal kevesebb, és a kérődzési idő is rövidebb, mint 
csoportos tartásban. Az összes fekvési idő megnövekedett az egyedi ketrecben 
de gyakoribb a pihenőidőben a felállás. Kovalcik (1981) eltérő technológiában 
nevelt borjak etogramját hasonlította össze, s eredményeiben hangsúlyozta 
hogy a legfiatalabb állatok a csoportos ketrecben használják ki legjobban azo
kat az előnyöket, amelyeket a csoport és a kellemes, almozott tartás biztosít 
Gyorsabban szoknak rá a mesterséges táplálásra, és hamarabb kezdenek szi
lárd takarmányt fogyasztani. Koller és Ober (1971) is azt tapasztalták hoev 
a csoportosan tartott borjak — már 2—3 állat is — sokkal korábban és nagyobb 
mennyiségű abrakot és szénát fogyasztottak, tartásuk olcsóbb volt. Jongebreur 
és Zwakenberg (1976) vizsgálatai szerint a ketrecméret szignifikánsan befolyá
solta az átlagos napi testtömeg-gyarapodást és a takarmányértékesítést.

A keskeny ketrecekben nevelt borjak növekedése és fejlődése elmarad 
a kényelmesebb bokszos nevelésűekéhez képest (Frolov—Csugaj, 1976). ’

A viselkedésbeli különbségek vizsgálatánál Graf— Wegmann és Rist (1976) 
megállapították, hogy a borjak fajra jellemző viselkedésmintáinak megjelenése 
es funkcionális érvényesülése szempontjából a csoportos mély almos tartás 
felel meg leginkább, a rácspadlós, illetve egyedi ketreces tartással szemben 

Schake-—Riggs (1970) a zárt tartásban nevelt borjúcsoportokban mé" 
•i25 napos korban sem észlelte a szociális hierarchia kialakulását. &

A játékos és fürkésző viselkedés módjait vizsgálva megállapítást nyert (Sántha ’ 
1979), hogy távolodva a természetes tartásmódtól, a játékos viselkedés gyakori-
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sága nő a különböző borjúnevelési technológiákban. Kiváltója egyfajta hiány
érzet, ami mind fizikai, mind idegi szükségletek kielégítetlenségéből ered. Vál
tozatossága azonban csökken, s ez a későbbi társas kapcsolatokat is befolyá
solja. A fürkésző, felderítő, kíváncsi viselkedés a borjú vele született viselkedés- 
módja, amely a környezet megismerését, a hozzá való alkalmazkodást segíti. 
Az egyedi ketrecben erre nincs lehetőség. Itt ennek a viselkedésformának 
a gyakorisága csak 25%-nyi a csoportos tartáshoz képest.

Mindezek ismeretében végeztük el vizsgálatainkat abban a reményben, 
hogy újabb bizonyítékokat kapunk az egyedi tartás jó termelést és a viselkedés 
kibontakozását késleltető hatásáról.

Saját vizsgálatok

A borjúkori felnevelés viselkedésre és a testtömeg-gyarapodásra gyakorolt 
hatásának megállapítására három technológiai csoportot vizsgáltunk üzemi 
körülmények között. Az I. csoport 50 napos korig egyedi ketrecben le volt 
kötve, a II. csoportot kötetlenül, csoportos tartásban nevelték, a III. csoport 
30 napig egyedi ketrecben lekötve, 30 napos koron túl kiscsoportos tartásban 
nevelkedett. A három csoport tej- és abrakadagja megegyezett. Az egyedi tar
tásban az etetőberendezés kiképzése miatt a széna etetésére nem volt lehetőség. 
A kísérletet megismételtük.

A borjak viselkedésének vizsgálatakor azokra a viselkedésformákra for
dítottuk a figyelmet, amelyek a felnevelés időszakát követő életszakaszokban, 
a társas viselkedés fejlődésében jelentős szereppel bírnak. Azért tartjuk ezt 
különösen fontosnak, mert a nagyüzemi telepeken termelő állományok nagy 
hányada kötetlen istállókban, nagycsoportos tartásban él, és a társas rend, 
a csoportban uralkodó „hangulat” hatással van a termelésre.

Énnek megfelelően a szopási inger időtartama alatti viselkedést és a kör
nyezet megismerését szolgáló viselkedésformákat vizsgáltuk, mert ezek ala
kulása a későbbi társas kapcsolatok minőségét és az adaptációt előnyösen vagy 
károsan befolyásolják.

A takarékos felnevelés egyik sarkalatos pontja a tejtáplálás időszaka. Az 
a cél tehát, hogy a tejtáplálás időszakának lerövidítésével egy időben a borjak 
minél előbb megtanuljanak enni. A szopási inger meglétének ideje alatt is 
tapasztalható a szilárd takarmányok fogyasztása. Vajon levezetheti-e a borjú 
szopási inger okozta mozgáskényszerének egy részét evéssel? Ennek a kérdés
nek a tisztázása céljából különválasztottuk a szopási inger alatt az evéssel töl
tött időket.

A viselkedés vizsgálatát a napi testtömeg-gyarapodás megállapításával 
egészítettük ki.

A vizsgálat eredményei

A három, technológiai szempontból eltérő borjúcsoportban a szopási kény
szer időtartama a vizsgált időszakban (10—50 napos korig) nem változott. En
nek a viselkedésmintának az ideje és lefolyása — irodalmi adatok szerint is — 
meglehetősen konzervatív, amit a környezet legfeljebb 15—20%-ban, az az egyedi 
különbségek 10—20%-ban befolyásolnak.

Az 1. táblázatban látható, hogy a kötetlenül tartott (II. csoport) borjú- 
csoportban a szopási kényszermozgások ideje a szoptatás után 28,4—31,7 percig
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6—50 napos borjak viselkedése a szopási kényszer idején
J. táblázat

Megnevezés
(1)

Cso
port
jele

10 | 20 1 30 1 50

n napos korban (9)

X V % X V°/o X V°/o X V°/o

1. Szopási kényszer 
időtartama, perc (2) I

II
III

20
20
20

1
36,3
28,4*
37,2*

24.3
14.3
19.4

35,5
31,7*
35,3

12,0
9,4

22,9

35,4
31,7*
36,3

10,2
5,3
9,2

34.8
32.8 
33,2

7,3
8,0
6,7

2. A társ szopása, 
perc (3)

I
II
III

20
20
20

6,3
2,6*
4,2

68,0
83,4
51,1

5,3
2,9*
3,8

46,7
67,5
55,3

3,6
2,9
2,5

42.7 
57,2
46.8

2,2
3.0
2.0

56,8
56.6
52.6

3. önszopás (4) I
II
III

20
20
20

0,6
1,1

130,7
131,1

0,7
1,2
0,5

128,7 
133,0 

! 95,2

2,2
0,6
0,5

59.6
96.6 

150,9

2,2
0,8
0,3

39.3
76.4 
40,7

4. A ketrec és egyéb 
berendezések szopá
sa, perc (5)

I
II
III

20
20
20

3,4
1,9*
2,6

83,8
84,2
56,7

2,7
1,8*
2,0

77,2
78,9
57,4

1,6
1,4*
1,7

78,6
110,3
64,5

1,1
0,7*
1,0

76.6
59.3 

114,0

49.3
40.8 
35,0

13.9 
8,4

11.6

5. Evéssel töltött idő, 
perc (6)

I
II 
III

20
20
20

0,4
0,5

130,7
140,0

0,4
1,7*
1,2

68,3
84,1

177,1

1,6
2,0*
0,7

60,0
52,5
90,0

2,4
2,3
1,8

6. Nyugtalanság idő
tartama szopás után, 

___ perc (7)

I
II
III

20 
20 
20 [

17,5
20,1
24,3

60,9
22,3
16,5

20.3
22.4 
23,9

21,2
16,9
25,2

21,5
19,8
26,4

21,9
37,2
11,0

25,6
22,5*
25,0

II. csoport: kötetlenül csoportos ketrecben
III. csoport: 30 napig egyedi ketrecben lekötve, utána csoportos tartás 
1,P°/o<5

-50Behaviour of calves during suckling stimulus between days 6— 
nam,ng (1); suckling stimulas-time (2); suckling age mates in minute (3); self-suckling (4); suckling of Den and ♦
(5); time of eating (6); duration of impatiency in minute (7); group I. tied down in individual boxes till 50 davs i n ? ?  
^°°ŝ k eeping in group, group III. tied down in individual boxes till 30 days and group keeping aftervvards (8)- days of

tart. A kötött csoportokban (I. és III. csoport) ez az idő 35,4—37,2 perc 
A kötött és kötetlen csoportok közötti különbségek 30 napos korig szignifi
kánsak. A III. csoportban, ahol a borjakat a 31. naptól csoportos kötetlen tar
tásba helyezték át, a szopási kényszer időtartama az előző időszakokhoz képest 
csökkent. Az értékek összehasonlításakor kiderült, hogy a kötetlenül tartott 
csoport a szopási kényszermozgásokat rövidebb idő alatt tudja levezetni.

A szopási kényszer időtartamát kitöltő tevékenységek a következőképpen 
alakulnak. A társak szopása mindhárom csoportban megfigyelhető volt Az 
egyedi ketrecekben is megtalálják a módját a borjak annak, hogy szomszédjuk 
fülét, szutyakját, pofáját elérjék és egymást szopják. Az egyedi ketrecekben 
ez sokkal gyakoribb, mint a csoportos tartásban. Az életkor 50 napos korié 
ezt a tevékenységet nem befolyásolja, csak a tartástechnológia.

A kötetlen csoportban szignifikánsan kevesebb a társ szopásával töltött 
|dő, hiszen a figyelem a csoportos tartásban jobban megoszlik más társas tevé
kenységformák között, mint az egyedi bokszokban. Kezdetben a kötötten" 
majd a 31. napon szabadon engedett csoportban is csökkent a társ szopása’
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és a 30 napos értékekhez képest a különbségek szignifikánsak. Valószínű, hogy 
az érdeklődés másra irányult.

Fiatal korban az önszopás is megfigyelhető minden borjúcsoportban. 
A szopási kényszert testrészeinek szopásával vezeti le, ami megjelenését illetően 
jól megkülönböztethető a testápolástól. Leggyakrabban saját oldalán a szőrt 
csomóba szedve szopja a borjú. Az egyedek közötti különbség jelentős. A cso
portos tartásban nem minden állatnál figyelhettük meg ezt a viselkedésformát. 
Szignifikáns különbséget csak az I. és II. csoport között találtunk, az egész 
vizsgálati időszakot nézve.

A szopási kényszer levezetésének egyik leggyakoribb módja a berendezési 
tárgyak szopása. A borjak ennél csak a társ szopásának szentelnek több időt. 
Az egyedi különbségek itt is jelentősek — a variációs koefficiensek 40—60%- 
osak —, de minden állatra jellemző ez a viselkedésforma. A vizsgálati idő
szakot összesen és az egyes méréseket illetően szignifikáns különbségek vannak 
a kötetlen és kötött csoportok között. A kötetlen csoportban kevesebb időt 
töltenek ezzel a tevékenységgel a borjak.

Az evés mint a szopási kényszert levezető cselekvés csak ritkán fordul 
elő 10 napos korban. A 20—30. napos vizsgálatoknál már megmutatkozik 
a kötetlen csoport előnye. Átlagosan több időt töltenek evéssel a szopást kö
vető „zaklatott” 25—35 percben. Kötetlen tartásban nagy jelentősége van az 
utánzáson alapuló tanulásnak, ami véleményünk szerint itt is megmutatkozik 
abban, hogy hamarabb kezdenek enni a borjak. 50 napos korban a csoportok 
között már nincs különbség.

Az 1. táblázatban összefoglalva a nyugtalanság fogalomkörébe soroltunk 
minden olyan mozgást, ami a szubjektív szemlélőben azt az érzést kelti, hogy 
izgatott, ideges az állat. Pl. a fej rázása, forgolódás a bokszban, ide-oda jár- 
kálás az etetőtér előtt. Ez a viselkedésforma egységesen fordult elő mind a há
rom csoportban. 30 napos korig sem az életkor, sem a technológia, sem az 
egyedi tulajdonságok nem befolyásolják jelentősen. A variációs koefficiensek 
20—30%-osak. Szignifikáns különbséget csak 50 napos korban találtunk. 
A végig kötetlenül nevelt csoportban a nyugtalanság időszaka rövidebb. Hét
hetes korban komoly szerepe van a társak jelenlétének. Összeszokott borjú
csoportokban gyorsabban kialakul egyfajta közös tevékenység, vagy érvényesül 
a csoport hatása az egyedre, ami bármilyen kellemetlen helyzet megoldásában 
segítségére van.

2. táblázat
Borjak átlagos napi testtömeg-gyarapodása eltérő tartástechnológiában

Megnevezés
(1)

Cso
port
jele
(6)

Életkor napokban (7) Az egész fel
nevelési időszak 
átlagában (8)30 50 120

X V /o X V % X vVo X V°/o

Átlagos testtömeg-gyara
>

podás, g (2)
50 napig egyedi ketrec
ben (3) I 413 30 447 28 760 14 629 12
Csoportosan (4) II 516* 31 570* 23 803* 8 691* 8
30 napig egyedi ketrecben,
utána csoportosan (5) III 341 16 478 19 766 5 622 5

Weigh gain rate o f calves in different íechnology
naming (1); body mass gaing, g (2); in individual box till 50 days (3); loosc keeping in group (4); in individual box till 30 
days (5); groups (6); days of age (7); average in whole periode (8).
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A 2. táblázatban a vizsgált borjúcsoportok átlagos napi testtömeg-gyara
podását foglaltuk össze. Az eredmény igen meggyőző. A csoportosan tartott 
borjak testtömeg-gyarapodása, amint ez várható is volt, kedvezőbb. A 30. és 
50. napos korban mért napi átlagos testtömeg-gyarapodás 20—33 °/ -kai na
gyobb volt a kötetlen csoportban. 0

120 napos korban ismételt mérést végeztünk, hogy vajon akkor, amikor 
már mindhárom csoportot több mint egy hónapig kötetlenül tartották, hogyan 
alakult a testtömeg-gyarapodás.

A mérés eredménye azt mutatta, hogy az élete első 30 napjában kötetlenül 
tartott borjúcsoport még 120 napos korban is 5—6% testtömegtöbblettel ren
delkezett az egyedi kötött csoportokkal szemben.

Az eredmények értékelése

A vizsgálat eredményeit értékelve megállapíthatjuk, hogy:
— a szopási kényszer időtartamán belül meglehetősen nagyarányú a tár

sak szopására irányuló cselekvés mind a csoportos, mind az egyedi tartásban" 
Azok a megfigyelések, amelyek szerint az egyedi tartásban a szopási kénvszer 
csökken, nem bizonyítható.

— A berendezési tárgyak szopása — mint behelyettesítő viselkedés __
a  növendék- és felnőttkori rossz szokások kialakulásának lehet az alapja 
a csoportos tartásban szignifikánsan kisebb, mint az egyedi elhelyezésben ’

— A társ és a berendezési tárgyak szopásával szignifikánsan több időt 
töltenek a lekötött borjak egyedi ketrecben, mint a csoportos tartásban
, , — A nyugtalanság időtartama igen hosszú, 17—25 perc, aminek lerövidí

tésére minden technológiai megoldásban törekedni kell.
— Az átlagos testtömeg-gyarapodás a csoportos kötetlen tartásban ked

vezőbb.
Mindezek ismeretében fel kell tenni a kérdést, mért ragaszkodunk nagy

üzemi telepeinken az egyedi ketreces borjúneveléshez, ami sem a jobb terme
lési eredmények elérését, sem a fiatal állat viselkedésének normális fejlődését 
nem segíti elő. A csoportos tartás a testtömeg-gyarapodás tekintetében azért 
kedvezőbb, mert a borjak egymástól hamarabb megtanulják a szilárd takar
mányok evését. A tejivás utáni szopással pedig azért töltenek kevesebb időt 
a csoportos elhelyezésben levők, mert lehetőségük van arra, hogy a szooási 
kényszer ingerét „behelyettesítő viselkedés” segítségével levezessék.

Ha végiggondoljuk azokat a technológiai lépcsőket, amelyeket az állatnak 
a termelésbe való belépéséig meg kell tenni, be kell látnunk, hogy mi masunk 
fosztjuk meg az állatot attól, hogy egy adott technológiai megoldáshoz alkal 
mazkodni tudjon, s ezzel együtt képességeit a termelésben nagyobb mérték
ben kifejthesse.

Az etológia irodalma számtalan helyen hívja fel a figyelmet arra hoav 
a környezethez való alkalmazkodás egyik feltétele az, hogy az állatot az adott 
környezeti hatások a legfogékonyabb időszakban érjék. Ez azt jelenti hoev 
már borjúkorban is azt a technológiát célszerű bevezetni, amelyben tehénkor 
bán fogjuk tartani. Ez az elv a szarvasmarhák „ontogenetikai” alkalmayVn. 
<Jasat is segítik. így megkönnyíthető a későbbi alkalmazkodás.

Az egyedi kötött tartáshoz való ragaszkodásunk éppen a borjak életének ezt 
a fogékony időszakát hagyja kiaknázatlanul, azon túlmenően, hogy ez az el 
nelyezés a testtömeg-gyarapodásra sem kedvező.
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The effect of keeping technology on growth rate and behaviour of calves

Sántha T.-Czakó J.
Agricultural University, Gödöllő 

Summary

Growth rate and behaviour of 3 groups of calves were followed up from birth to 50 days of age. 
The method of keeping differred among groups from day 6 postpartum, when calves were transferred 
from the profilactorium to the calf house. Keeping methods in the experiment were as follows:

Group I .: tied down in individual boxes, between days 6 and 50;
Group II.: loose keeping in groups, between days 6 and 50;
Group III.: tied down in individual boxes between day 6 and 30, group keeping afterwards 
Body mass gain of calves of Group II. were superior to other ones This difference was measur- 

able alsó at 120 days of age Behavioural studies were centered on the examination the pattern and 
time of switching off the suckling stimulus and on observation of conflict behaviours

Duration of impatiency caused by the suckling stimulus was identical in all groups Number 
of self-sucking and playing with parts of the pen and attempts fór suckling age mates was significantly 
the highest in Group I.



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS 1982. Tóm. 31. No. 2. 137

A SZO KÁSOS ÉS ATTÓ L ELTÉRŐ HELYEKEN MÉRT 
SZALO NNAVASTAGSÁG ÉS A K Ü LÖ N B Ö ZŐ  VÁGÁSI 

ÉRTÉKMÉRŐK KORRELÁCIÓI

B erek  G éza — B a lta y  M ih á ly —P ázm án y A m brus
Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont, Gödöllő 

Országos Takarmányozási és Állattenyésztési Felügyelőség, Budapest

Célkitűzés és a vizsgált kérdés állása

A sertésállományunk genetikai előrehaladását szolgáló törzskönyvi ellen
őrzési munka során kiemelt jelentőségű a vágott sertések fehéráru-százalékának 
csökkentése

A központi sertéshízékonyság-vizsgálatban ennek érdekében részletes adat- 
felvételt végeznek, és eredményeit a törzskönyvi osztályba soroláskor messze
menően figyelembe veszik. Az ellenőrzött koca- és kanállomány ivadékaiból 
~7 az ismert okok miatt — csak a kisebb hányad kerül központi hízékonvsáa 
vizsgálatba, csupán annyi, amennyi feltétlenül szükséges a törzskönyvi osztálv 
ba soroláshoz. A tenyészértékbecslés eredményesebbé tétele érdekében ma már 
kiterjedten alkalmazzuk a tenvészsertések saiátteliesítmpnv-víVcrráio^—i * i

-----; owutovív ““ ‘<uiaiignc5£uieKKei lemérik
es ezaltal nemcsak a hizasi, hanem közvetve a vágási tulajdonságaikról is 
adatokat nyerünk. Számos ilyen irányú vizsgálatban kimutatták, hogy a vá
gott sertések szalonna vastagsága és fehéráru-százaléka között eltérő értékű' 
de szoros összefüggés áll fenn. Népélelmezési szempontból igen fontos cél
kitűzés a levágott sertések fehérárujának csökkentése, de talán ennél is fonto
sabb az értékes húsrészek (sonka, karaj, lapocka, tarja) mennyiségének nőve-

A sertések vágott árujának megállapításával foglalkozó irodalom igen 
bőséges, ezért közülük csak néhány olyan közlemény ismertetésére térünk ki 
amelyek kísérletünk eredményével összefüggésbe hozhatók. Hazai vizsgálatok-’ 
közül elsőnek Kertész F.— Csire L.—Berek G.—Farkasné (1959) kísérletét érde
mes megemlíteni, amelyben arra kerestek választ, hogy a hizlalás alatt el
fogyasztott takarmányt a sertések milyen hatásfokkal és milyen szövetek épí
tésére használják fel. E kérdés tisztázása érdekében részletes adatevűitést v /  
geztek 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140 kg-os élőtömegben levágott sertések ItS" 
darabolása során.

Az adatokból megállapították, hogy az akkor tenyésztett magyar naev 
tehér hússertések az átlagos napi tömeggyarapodásában a csont nélküli hús 
mennyisége 50 kg-nál volt a legnagyobb (229 g), majd ezután fokozatos csők 
kenés következett be. Az átlagos napi fehéráru-termelés a 90 kg-os élőtömeg 
elérésekor haladta túl a hústermelés napi mennyiségét.

A hazai ivadékvizsgálatokban az MSZ 6954—61 és 6954 S_71 sz szab
vány szerint a maron, a hátközépen és az ágyékon mérik le a szalonna vastag' 
sagát. A hízékonyságvizsgáló állomásokon felvett adatok feldol207ása ínrí„" 
Berek G.—Gál ./.-Faragó J.-Neducza F.-né—Pázmány A. (1980) megáíap"-
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tották, hogy az etetési mód jelentős hatást gyakorolt a szalonnavastagság és 
a fehéráru közötti korrelációk értékeire. Kétségtelen, hogy ezeken a mérési 
helyeken felvett szalonnavastagság és a fehéráru között szoros összefüggés áll 
fenn, azonban már régóta folynak vizsgálatok más mérési helyek keresésére is. 
így pl. hazánkban Kovács J. (1981) arról számolt be, hogy a keszthelyi hízé- 
konyságvizsgáló állomáson a mar, a hátközép és az ágyék szalonnavastagságán 
felül 1965. évtől az oldalszalonna vastagságát is mérik. Paschke H.—Antal A .— 
Bogdán E.—Gelei I. (1977) a vágottáru értékének becslésére végzett vizsgála
tukban 69 magyar nagyfehér sertésen lemérték a háton három helyen, a bal 
sonkán szintén három helyen, a lapockán egy helyen és az oldalon egy helyen 
a zsírszövet vastagságát.

A sertések vágottárujának minősítése során ma már több államban, mint 
pl. Dániában, két helyen, Angliában és Svédországban egy helyen az oldal
szalonna vastagságát is lemérik, illetve figyelembe veszik. [Idézi Pázmány A. 
(1980) doktori értekezésében.]

Minthogy a tenyészpótlásra jelölt sertéseknek élő állapotban sem a fehér
áruját, sem pedig az értékes húsrészeik mennyiségét nem áll módunkban pon
tosan megállapítani, ezek becslésére az ultrahanggal mért szalonnavastagság 
adatait használjuk fel. A pontosabb becslés érdekében keresni kell azokat a mé
rési helyeket, ahol a mért szalonnavastagság a sertések fehérárujával, de még 
inkább az értékes húsrészek mennyiségével a legszorosabb összefüggésben van.

A vizsgálatban arra kívántunk választ kapni egyrészt, hogy hogyan alakul 
a szalonnavastagság a különböző fajtájú sertéseken felvett eltérő mérési pon
tokon, másrészt hogy a felvett szalonnavastagsági méretek közül melyik a leg
alkalmasabb a vágóértékbecslésre.

Kísérleti eredmények
A vizsgálat lefolytatása előtt előzetes vizsgálatokat végeztünk, amelyek

ben a kettéhasított sertésfeleken lemértük a maron, hátközépen és az ágyékon 
a szalonna vastagságát. Ezt követően a maron a szokásos helytől 6 cm-rel, a 
hátközépen 8 cm-rel és az ágyékon 2 cm-rel oldalirányban vettünk fel szalonna
vastagsági méreteket. Az adatok értékeléséből az látszott, hogy érdemes lenne 
a mérési helyek kibővítésével több fajtára kiterjedően vizsgálatot beállítani- 
Ilyen előzmények után került sor a kapósvár-szarvasvári, atkár-tabimajori és 
a kecskemét-miklóstelepi sertésteljesítmény-vizsgáló állomásokon 1980. évben 
a vizsgálat beállítására. A kísérleti sertésekről az érvényben levő MÉMSZ 
300—75 ágazati szabványban leírtak szerint vettük fel az adatokat, majd meg
mértük még a maron a szokásos mérési ponttól 6 cm-rel és 10 cm-rel, a hát
középen 4 cm-rel és 8 cm-rel, az ágyékon 2 cm-rel és 4 cm-rel oldalirányban a 
szalonnavastagságát is. Ezeket az adatokat az 1. táblázaton ismertetjük. A vizs
gált sertések adatai közül — a terjedelem miatt — csak azokat tüntettük fel az 
1. táblázatban, amelyek az összefüggés-vizsgálatokban is szerepelnek. A hízé- 
konyságvizsgálatot (100 kg elérése) a magyar nagyfehér sertések 181,54 napos, 
az észt sertések 176,28 napos, a svéd lapály sertések 175,60 napos, míg a duroc 
fajtájú sertések a legfiatalabb, 158,88 napos korra fejezték be. A vizsgált fajták 
közül a legnagyobb testhosszúságot (99,27 cm) a svéd lapály sertések érték el, 
míg a többi fajta testhosszúsága között nem volt lényeges különbség.

A szalonnavastagsági méretek közül elsőnek a maron mért adatokat ér
demes összehasonlítani, amelyből kitűnik, hogy a magyar nagyfehér sertések 
szalonnavastagsága 6 cm-re oldalirányba mérve 11,63 mm-rel, az észt sertéseké
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1. táblázat

____ 139

Megnevezés
(1)

db

cm

Sertések száma (7)
Életkor (8) nap 
Testhosszúság (9)
Fehéráru (10) %
Értékes húsrészek (11) %  
Marszalonna- vastagság (12) 

szokásos helyen (13) mm 
6 cm-re oldalt (14) mm
10 cm-re oldalt (15) mm 

Hátszalonna- vastagság (16) 
szokásos helyen (13) mm 
4 cm-re oldalt (17) mm

„ 8 cm-re oldalt (18) mm
Agyékszalonna-vastagság (19) 

szokásos helyen (13) mm 
2 cm-re oldalt (20) mm
4 cm-re oldalt (17) mm

Magyar
nagyfehér

(2)
Észt sertés 

(3)
Svéd lapály 

(4) Duroc
(5)

Átlag
(6) 1 ±S

Átlag
(6)

1
± s Átlag

(6) i s Átlag
(6) | ±s

152
181,54
97,28
33,35
42,86

12,62
2,74
3,84
2,97

51
176,28
97,47
36,18
41,22

13,23
2,89
4,79
3,09

57
175,60
99.27
33.27  
44,09

12,37
2.45
4.45  
3,06

33
158,88
97,29
28,79
47,34

19,06
1,80
2,72
1,97

43,79
32,16
28,00

7,82
6,94
6,37

43,18
34,78
31,55

4,65
7,03
7,88

37,21
28,63
27 ,44

5,78
7,88
8,14

35,42
29 ,82
26 ,12

5,11
6,58
6 ,47

23,83
22,26
20,89

5,38
5,64
7,30

25,98
25,75
25,20

4,89
6 ,72
8,51

20,95
22,18
22,18

5,63
7,05
8,21

22,15
18,39
16,91

6,29
5,14
4 ,84

26,18  
22,91 
21,22 |

6 ,70
5,50
6,58

27,49
25,71
25,28

5,57  
6,39  
7,16 |

19,02
18,46
18,58

5,35
5,30
5,83

18,88
15,79
14,06

4,68
3,85
3,93

aiaugnter parameters oj pig 
n arning (1); Hungárián Large White (2); hí 
a ge (8); lenght o f the body (9); white parts
D ia c e  o f  o ra i1 i'n »  / C .----- f\ A \ .  1

lengnt ot the body (y); white parts (iuj; vaiuí 
/iQ?er°f 8rac,ing (13); 6 cm laterally (14); 10 cm latéra 
\  1 ö); fát thickness on the rump (19); 2 cm laterally (20);

csak 8,40 mm-rel, a svéd lapályoké 8,58 mm-rel, a duroc sertéseké pedia 5 60
mm-rel csökkent. A szokásos mérési ponttól 10 cm-re oldalirányban mérve a
magyar nagyfehér sertések szalonnavastagsága összesen 15,79 mm-rel az
sertéseké csak 11,63 mm-rel, a svéd lapályoké 9,77 mm-rel, a duroc fajtáé oediJ 
9.30 mm-rpl ThvzpI czpmhpn plpaap r  °

A  szokásos mérési ponttól 8 cm-re oldalirányban mérve a magyar naevfehpr 
sertések szalonnavastagsága összesen 2,94 mm-rel, az észt sertéseké c sa k
0,78 mm-rel, míg a duroc fajtájúaké 5,24 mm-rel csökkent, ezzel szemben a *vM 
lapály sertéseké 1,23 mm-rel növekedett. A z  ágyékon mért s z a lo n n a v a s ta e s á a i  
adatok is az előzőhöz hasonló tendenciát mutatnak. A  szokásos helytől 4 cm  rp 
oldalirányban mérve a magyar nagyfehér sertések szalonnavastaesáea 
sen 4,96 mm-rel, a duroc fajtáé 4,82 mm-rel, az észt sertéseké 2,21 mrn-rel miV 
a svéd lapályé alig változott, vagyis csupán 0,44 mm-rel csökkent ’
, A különböző mérési pontokon felvett szalonnavastagsági adatok átvizseá 

lasa érdekes összehasonlítást tesz lehetővé. Ezek közül érdeklődésre tarthatnak 
számot a hátközépen mért szalonnavastagsági adatok. A szokásos helyen m ért  
natkozép-szalonnavastagság a magyar nagyfehéreken 23,83 mm, a svéd 1 análv 
sertéseken 20,95 mm volt. Ezzel szemben a szokásos ponttól 8 cm re oldal 
irányban mérve a magyar nagyfehéreké csak 20,89 mm, míg a svéd laoálvntJ 
22,18 mm volt. Ezekből az adatokból kitűnt, hogy a magyar n a g y fe h é r  h ú sS Í-  
tesek 31,27 mm-es átlagos hátszalonna-vastagsága és a svéd lapály sertések 
, ;73 mm-es hátszalonna-vastagsága között 5,54 mm volt a különbség íTm,^ 

akkor e két fajta fehéráru-százaléka (33,35%, 33,27%) szinte te l ié n  
lett. Ennek fordítottja áll fenn a svéd lapály és a duroc fajta között A nnáké?
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nére, hogy e két fajta átlagos hátszalonna-vastagsága (25,73, 25,48) közel azo
nos volt, mégis a svéd lapály sertések 33,27%, a duroc fajtájúak pedig csak 
28,79% fehérárut szolgáltattak.

A vágott testben az értékes húsrészek (sonka, lapocka, karaj, tarja) száza
lékát vizsgálva kitűnt, hogy a duroc fajtájú sertések 47,34%-ot, a svéd lapá
lyok 44,09%-ot, a magyar nagyfehér sertések 42,86%-ot, míg az észt sertések 
csak 41,22%-ot értek el. Ezzel kapcsolatban érdemes megemlíteni, hogy a ma
gyar nagyfehér és a svéd lapály fajtájúak közel azonos fehéráru-százaléka 
(33,35%, 33,27%) ellenére a svéd lapály sertések értékes húsrészének százaléka 
(44,09%) több volt, mint a magyar nagyfehéreké (42,86%).

A kísérletben gyűjtött adatok alapján összefüggés-vizsgálatokat végeztünk. 
Az ennek során kapott korrelációs együtthatókat a 2. táblázatban foglaltuk 
össze. A táblázatról a regressziós együtthatókat és a nem szignifikáns korrelá
ciós együtthatókat — a nagy terjedelemre való tekintettel — elhagytuk.

2. táblázat
A különböző fajtájú sertések értékmérői közötti korrelációk

Megnevezés
(1)

Magyar
nagyfehér

(2)

Észt
sertés

(3)

Svéd
lapály

(4)
Duroc

(5)

Marszalonna-vastagság (6)
szokásos helyen mért a fehéráru %-ával (7) 0,58 a 0,44 a 0,64 a 0,69 a
szokásos helyen az értékes húsrészek %-ával (8) —0,66 a —0,44 a —0,75 a —0,31 d
6 cm-rel oldalt mért a fehéráru %-ával (9) 0,50a 0,73 a 0,51 a 0,58 a
6 cm-rel oldalt az értékes húsrészek %-ával (10) —0,50 a —0,65 a —0,50 a —
10 cm-rel oldalt mért a fehéráru %-ával (11) 0,49 a 0,79 a 0,62 a 0,49 b
10 cm-rel oldalt az értékes húsrészek %-ával (12) —0,40 a —0,70 a —0,50 a . —0,32 d

Hátszalonna-vastagság (13)
szokásos helyen mért a fehéráru %-ával (7) 0,62 a 0,71 a 0,75 a 0,58 a
szokásos helyen az értékes húsrészek %-ával (8) —0,64 a —0,65 a —0,69 a —
4 cm-rel oldalt mért a fehéráru %-ával (14) 0,65 a 0,72 a 0,83 a i 0,66 a
4 cm-rel oldalt az értékes húsrészek %-ával (15) —0,50 a —0,62 a —0,65 a ! —
8 cm-rel oldalt mért a fehéráru %-ával (16) 0,50 a 0,75 a 0,75 a 0,64 a
8 cm-rel oldalt az értékes húsrészek %-ával (17) —0,30 b —0,61 a - 0 ,5 3  a —

Agyékszalonna-vastagság (18) i
szokásos helyen mért a fehéráru %-ával (7) 0,68 a 0,64 a 0,65 a 0,76 a
szokásos helyen az értékes húsrészek %-ával (8) —0,73 a —0,68 a —0,75 a —0,31 d
2 cm-rel oldalt mért a fehéráru %-ával (19) 0,58 a 0,61 a 0,62 a 0,59 a
2 cm-rel oldalt az értékes húsrészek %-ával (20) —0,58 a —0,65 a —0,66 a —0,35 c
4 cm-rel oldalt mért a fehéráru %-ával (14) 0,51 a 0,61 a 0,71 a 0,47 b
4 cm-rel oldalt az értékes húsrészek %-ával (15) —0,44 a —0,61 a —0,71 a —0,36 c

Test hosszúság i
í

a fehéráru %-ával (21) —0,29 b — 1 —0,25 c —
az értékes húsrészek %-ával (22) 0,32 b — 1

1 “ 0,35 c
Életkor I

a fehéráru %-ával (23) —0,21 c — —
az értékes húsrészek %-ával (24) 0,22 c —

Jelmagyarázat (25): a = P = 0,1, b = P = 1,0, c = P = 5,0, cl = P = 10,0

Correlalions between parameters of pigs of dijferent breeds 
identical with Table 1. (1—5); fát thickness on the wither (6); measured at the ordinary piacé of grading — proportion 
of whitc parts (7); measured at the ordinary piacé of grading - proportion of valuable meat parts (8); measured 6 cm 
laterally — proportion of white parts (9): measured 6 cm laterally — proportion of valuable meat parts (10); measured 
10 cm laterally — proportion of white parts (11); measured 10 cm laterally — proportion of valuable meat parts (12); back 
fát thickness (13); measured 4 cm laterally - proportion of white parts (14); measured 4 cm laterally — proportion of 
valuable meat parts (15); measured 8 cm laterally — proportion of white parts (16); measured 8 cm laterally — proportion 
of valuable meat parts (17); fát thickness on the rump (18); measured 2 cm laterally — proportion of whitc parts (19); 
measured 2 cm laterally — proportion of valuable meat parts (20); lenght of the body — proportion of the white parts 
(21); lenght of the body — proportion of the valuable meat parts (22); age — proportion of white parts (23); age — pro
portion of valuable meat parts (24); footnote (25).



Á l l a t t e n y é s z t é s  é s  t a k a r m á n y o z á s  1982. Tóm. 31. No. 2. 141

Az adatok részletes ismertetését célszerű a magyar nagyfehér hússertéssel 
mint a hazánkban a legnagyobb létszámban tenyésztett fajtával kezdeni. A szo
kásos helyen mért marszalonna-vastagság a fehéráruval 0,58, míg az értékes 
húsrészek százalékával — 0,66 korrelációt adott. A szokásos mérési ponttól
6 cm-re oldalirányban mért szalonnavastagság és a fehéráru-százalék között 
0>50, ugyanúgy az értékes húsrészek százaléka között is csak —0,50 volt a korre
láció. A szokásos mérési ponttól 10 cm-re oldalirányban felvett szalonnavastag
ság és a fehéráru-százalék, valamint az értékes húsrészek százaléka között még 
tovább csökkent az összefüggés. A hátközépen mért szalonnavastagság a fehér
áru százalékával 0,62, az értékes húsrészek százalékával pedig —0,64 értékű 
korrelációt adott. A szokásos mérési ponttól 4 cm-re oldalirányban’mért sza
lonnavastagságnak a fehéráru százalékával 0,65 értékű, míg az értékes húsré
szek százalékával csak -0 ,50  értékű volt a korrelációja. A szokásos mérési 
ponttól 8 cm-re oldalirányban mért szalonnavastagság korrelációs értéke a
fehéráru százalékával is, de főleg az értékes húsrészek százalékával_a maron
mért adatokhoz hasonlóan — még tovább csökkent.

Az eddigi ilyen irányú vizsgálatok alapján a magyar nagyfehér hússertések 
fehéráru-százalékával a legszorosabb összefüggést az ágyékszalonna-vastagság 
adta. Ugyanilyen tendenciát figyelhetünk meg abban a vizsgálatban is, arnely- 
ben az ágyékszalonna-vastagság és a fehéráru-százalék között 0,68-as értékű 
a korreláció. Jelen vizsgálatban figyelemre méltó, hogy az ágyéks’zalonna-vas- 
tagság és az értékes húsrészek százaléka között szoros negatív (r = — 0 73) 
összefüggés van. Ez azt jelenti, hogy a szelekció során az ágyékszalonna vastag
ságának 1 mm-es csökkenése a fehéráru százalékában 0,39%-os csökkenést 
az értékes húsrészek százalékában pedig 0,33%-os növekedést von maga után’ 
Egyébként a szokásos mérési ponttól 2 cm-re, továbbá 4 cm-re oldalirányban 
felvett szalonnavastagsági méreteknek a fehéráru-százalékkal és az értékes 
húsrészek százalékával kapott korrelációi kisebb értékűek, mint a szokásos 
mérési ponton kapott korrelációk.
, Az adatokból megállapítható, hogy a jelenlegi magyar nagyfehér hússer- 

tesállományban a fehéráru csökkentésére, illetve az értékes húsrészek növelé
sére irányuló szelekció során a legnagyobb mérvű genetikai előrehaladás a szo
kásos mérési pontokon felvett szalonvastagsági méretek figyelembevételével 
érhető el.
, Az észt sertések korrelációinak vizsgálata során a magyar nagyfehér ser

tésekétől kissé eltérő tendenciát figyelhetünk meg. A szokásos mérési ponton 
felvett marszalonna-vastagság a fehéráru-százalékkal 0,44, az értékes húsré
szek százalékával -0 ,44 korrelációt adott. Ezzel szemben a szokásos mérési 
Ponttól 6 cm-re, de még inkább 10 cm-re oldalirányban mért szalonnavastag- 
sag és a fehéráru-százalék között 0,79, az értékes húsrészek százalékával pedig
— 0,70 értékű korrelációt találtunk. Ez azért figyelemre méltó, mert ilyen szo
ros összefüggés sem a hátközépen, sem az ágyékon mért adatok között nem 
au fenn. Megfigyelhető ezenkívül az is, hogy a hátközépen a szokásos mérési 
ponttól 4 cm-re, illetve 8 cm-re oldalirányban mért szalonna vas tagság és a 
fehéráru-százalék, valamint az értékes húsrészek százaléka közötti korrelációk 
értéke alig változik. Ehhez hasonló jelenséggel állunk szemben, ha az eltérő 
helyeken mért ágyékszalonna-vastagság és a fehéráru-százalék, valamint az 
értékes húsrészek százaléka közötti korrelációkat hasonlítjuk össze. Ezek az 
•adatok azt jelzik, amint azt az 1. táblázat adatai is alátámasztották, hogy az



142 BEREK—BALTAY—PÁZMÁNY: Szalonnavastagság és vágási értékmérők

észt sertésen a nagyobb mennyiségű zsírlerakás a test oldalán és főleg az elülső, 
a lapocka feletti részén következik be.

A svéd lapály sertéseken mért marszalonna-vastagság a fehéráru-százalék- 
kal 0,64, az értékes húsrészek százalékával pedig meglepően szoros összefüg
gést, — 0,75 értékű korrelációt adott. A szokásos mérési ponttól 6 cm-re, illetve 
10 cm-re oldalirányban mért szalonnavastagság és a fehéráru-százalék közötti, 
valamint az értékes húsrészek százaléka közötti összefüggések csökkenő ten
denciát mutatnak, azonban nem olyan mértékűt, mint amilyet a magyar hús
sertéseknél tapasztaltunk.

A hátközép különböző pontjain mért szalonnavastagság és a fehéráru
százalék, valamint az értékes húsrészek százaléka között talált összefüggések 
jóval szorosabbak, mint a magyar nagyfehér hússertéseké. A szokásos mérési 
ponton, továbbá attól 4 cm-re oldalirányban mért szalonnavastagság és a fe
héráru-százalék, valamint az értékes húsrészek százaléka között kapott korre
lációk értéke még az észt sertésekét is meghaladja. Az ágyék különböző pont
jain mért szalonnavastagság és a fehéráru-százalék, de még az értékes húsré
szek százaléka között is szinte azonos értékű korrelációkat kaptunk. Ezekből 
az adatokból megállapítható — amint az 1. táblázat adataiból is kitűnt —, 
hogy a svéd lapály sertéseken a nagyobb mérvű zsírdeponálás a test oldalán 
főleg a hátközép tájékán következik be.

A duroc fajta is érdeklődésre tarthat számot főleg azért, mert újabban több 
keresztezési kombinációban szerepel. Ennél a fajtánál szembetűnő, hogy a leg
szorosabb összefüggést (r=0,76) az ágyékon mért szalonnavastagság és a fe
héráru-százalék között kaptuk. A szokásos mérési ponttól 2 cm-re, de még 
inkább 4 cm-re oldalirányban mért szalonnavastagság és a fehéráru-száza
lék közötti korrelációk értéke erősen csökkenő tendenciát mutat. Ezzel szem
ben a különböző pontokon mért ágyékszalonna-vastagság és az értékes húsré
szek százaléka közötti korrelációk növekvő tendenciájúak, a legszorosabb 
összefüggést a szokásos mérési ponttól 4 cm-re oldalirányban mért szalonna
vastagsággal kaptuk.

A maron a szokásos helyen mért szalonnavastagság és a fehéráru-száza
lék között szorosabb volt az összefüggés, mint az attól 6 cm-re vagy 10 cm-re 
oldalirányban mért szalonnavastagsággal.

A hátközépen a különböző mérési pontokon felvett szalonnavastagság és 
a fehéráru-százalék között szignifikáns az összefüggés. Ezzel szemben a hát
középen felvett szalonnavastagsági méretek és az értékes húsrészek százaléka 
között — a kis létszám miatt — egyetlen esetben sem kaptunk szignifikáns 
összefüggést.

A duroc fajtájúak korrelációs értékeiből megállapítható, hogy a külön
böző helyeken felvett szalonnavastagság és az értékes húsrészek százaléka kö
zött jóval kisebb összefüggéseket kaptunk, mint a többi vizsgált fajták eseté
ben.

Következtetések, javaslatok

Az eltérő helyeken felvett szalonnavastagság és a különböző vágási para
méterek közötti összefüggések vizsgálatából megállapítható:

1. A szokásos mérési helyeken (mar, hátközép, ágyék) és azoktól oldal
irányban felvett szalonnavastagság alakulása fajtánként eléggé eltérő képet
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mutat. A maron a szokásos helyen felvett és attól 10 cm-re oldalirányban fel
vett szalonnavastagság között a legnagyobb (36%-os) csökkenés a magyar 
nagyfehér hússertéseknél volt. A többi vizsgált fajtánál viszont kisebb mértékű 
de teljesen azonos arányú szalonnavastagság-csökkenés volt tapasztalható Nem 
ilyen egyértelmű volt a hátközépen és attól 4 cm-re, valamint 8 cm-re oldal
irányban mért szalonnavastagság alakulása.

A magyar nagyfehér sertések 23,83 mm-es hátközépszalonna-vastagsága 
20,89 mm-re, a duroc sertésé 22,15 mm-ről 16,91 mm-re, az észt sertésé 25 98 
mm-ről csak 25,20 mm-re csökkent, míg a svéd lapályé 20,95 mm-ről 22,18 mm- 
re emelkedett. Az ágyékon a szokásos helyen és attól 2 cm-re, illetve 4 cm-re 
oldalirányban mért szalonnavastagság közötti különbség az összes vizsgált faj
tánál csökkent, de nem azonos arányban.

2. A szalonnavastagsági méretek és a fehéráru-százalék közötti összefüg
gések vizsgálata során — a mérési helyektől függően — eléggé eltérő értékű 
korrelációkat kaptunk.

A marszalonna-vastagság és a fehéráru-százalék között a magyar nagyfehér 
hússertésen (r=0,58), a svéd lapályon (r=0,64), a duroc sertésen (r = 0,69) a 
szokásos helyen, míg az észt sertésen (r=0,79) a szokásos helytől 10 cm-re 
oldalirányban mért szalonnavastagsággal kaptuk a legszorosabb összefüggést.

Hátközépszalonna-vastagság és a fehéráru-százalék között a magyar nagy- 
fehér hússertésen (r=0,65), a duroc sertésen (r=0,66) és a svéd lapályon 
(r=0,83) a szokásos helytől 4 cm-re, míg az észt sertésen (r=0,75) a szokásos 
mérési helytől 8 cm-re oldalirányban mérve kaptuk a legszorosabb összefüggést.

Az ágyékszalonna-vastagság és a fehéráru-százalék között a magyar nagv- 
fehér sertésen (r=0,68), az észt sertésen (r=0,64) és a duroc sertésen (r=0  76) 
a szokásos helyen mért, míg a svéd lapály sertésen (r = 0,71) a szokásos helytől
4 cm-re oldalirányban mért szalonnavastagsággal kaptuk a legszorosabb össze 
függést.

3. Az eltérő mérési helyeken felvett szalonnavastagság és az értékes hús
részek százaléka közötti összefüggések vizsgálatakor a fehéráruénál jóval hatá
rozottabb irányú adatokhoz jutottunk.

A szalonnavastagság és az értékes húsrészek százaléka között a magyar 
nagyfehér hússertéseken a maron (r= — 0,66), a hátközépen (r= — 0,64) az 
ágyékon (r= -0,73), a svéd lapály sertésen a maron (r=  -0,75), a hátközépen 
(r = -0,69), az ágyékon (r = -  0,75), az észt sertéseken a hátközépen (r = - 0  65) 
az ágyékon (r = -0,68) a szokásos helyen mérve, míg a maron (r=  -0,70) a 
szokásostól 10 cm-re oldalirányban mérve kaptuk a legszorosabb összefüggést.
A duroc sertésen a szalonnavastagság és az értékes húsrészek százaléka között 
a maron a szokásostól 10 cm-re (r= —0,32), az ágyékon (r=  —0,36) a szoká
sostól 4 cm-re oldalirányban mérve kaptunk szignifikáns, míg a hátközépen 
mérve — a kis létszám miatt — nem kaptunk szignifikáns összefüggést.
.. 4. A vizsgált fajtákon felvett szalonnavastagság és a fehéráru-százalék kö

zött sok esetben nem a szokásos helyen mért adatokkal nyertük a legszoro
sabb összefüggést, és ez indokolhatná a mérési helyek megváltoztatását. A sze
lekció során a jövőben nemcsak a fehéráru csökkentésére, hanem inkább az 
értékes húsrészek százalékának növelésére célszerű törekedni, és mivel legtöbb 
esetben a szalonnavastagság és az értékes húsrészek százaléka között a legszo
rosabb összefüggést a szokásos helyen mért adatokkal kaptuk, ezért egyelőre 
a méretfelvételeket (élő állapotban és ultrahanggal) a maron, hátközépen és. 
ágyékon a szokásos helyeken javasoljuk.
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Correlations among slaughter parameters and fát thickness measured at the 
ordinary grading points and at other spots

B erek  G .-B a lta y  M .-P á zm á n y  A.
Research Centre fór Animal Breeding and Nutrition, Gödöllő 

and National Institute fór Supervision of Animal Breeding and Nutrition, Budapest

Summary

Fát thickness was measured on the wither at the ordinary grading point and 6 and 10 cm 
fiaterally from it, on mid-back and 4 and 8 cm laterally from it, and alsó on the rump and 2 and 4 cm 
aterally from it of carcases of Hungárián Large White, Estonian, Duroc, and Sweedish Landrace 

lnished pigs
Q uantity of fát deposition varied among grading points and breeds examined in the trial Ana- 

ysis of data revealed that in numerous instances correlation between proportion of white parts in the 
carcase and fát thickness was expressed most when fát measurements were taken at points other 
than generally accepted in the process of grading This may suggest the change of grading points In 
the authors’ opinion selection should aim at both decrease the proportion of white parts and increase 
the proportion of valuable meat parts Due to the fact that correlation between valuable meat parts 
and fát thickness was most expressed when fát thickness measurements were taken at the ordinary 
grading points, the authors do nőt suggest the change of usual grading points on wither, mid-back 
and rump fór the time being.



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS 1982. Tóm. 31. No. 2. 145

SILÓ KUKO RICA-SZILÁZSRA A LA PO ZO TT  
N ÖVÉN DÉKM ARHA-HIZLALÁS

I. közlemény

V árhegyi J ó zse fn é — S án di O ttó — S ze n tm ih á ly i S án dor— V árh egyi J ó z s e f  
Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont, Gödöllő

Szántóföldi takarmánynövényeink közül a silózott teljes kukoricanövény 
biztosítja hektáronként a legnagyobb energiahozamot. A nagy szemtermést 
adó fajtákból fiziológiai érési állapotban készített szilázs 45—50%-a szem- és 
energiatartalma eléri a 620—630 g keményítőértéket egy kg szárazanyagban 
Ez lehetőséget biztosít arra, hogy fehérjekiegészítéssel a növendék bikák hiz
lalását silókukorica-szilázs etetésére alapozzuk, gazdasági abrak nélkül.

Hazánkban a gazdasági abrak nélkül hizlalásról és gazdaságossági kiha
tásairól nem álltak rendelkezésre adatok. Kísérletünkben a silókukoricára és 
a silókukorica + abrakra alapozott hizlalásnál vizsgáltuk a testtömeg-gyara
podás, a takarmányértékesítés, a vágási minőség, a jövedelmezőség és a terü
leti hatékonyság alakulását.

Irodalom

Maitere és Lelong (1976), Lelong(1976) szerint a silókukorica-szilázs fe
hérje*, ásványianyag- és vitaminkiegészítéssel megfelelő hizlalótakarmány a 
bikák részére. A korai érésű fajtákkal nem szükséges gazdasági abrakot etetni 
bár az utolsó két-három hónapban a vágási minőség javítása szempontjából az 
energiakiegészítés kedvező lehet. Hasonlóan alkalmazható a fríz bikák hizla - 
lására, és valamennyi fajta tinóinál is.

Azokban a kísérletekben, ahol a silókukorica-szilázs etetését nagyobb 
energiatartalmú adagokkal — silókukorica-szilázs+ abrak, komplett száraz 
keverék — hasonlították össze, a testtömeg-gyarapodás és a vágási százalék 
csökkenését tapasztalták. így Giardini és mtsai (1976 a) silókukorica-szilázzsal 
és fehérjekiegészítéssel 1030 g átlagos testtömeg-gyarapodást és 56,7 vágási 
százalékot ért el fríz bikáknál, míg az átlagosan 2,4 kg kukoricada’rát is fo
gyasztó állatok testtömeg-gyarapodása 1174 g, vágási százaléka 58,4 volt
Hoffman (1976, 1977) kísérleteiben a silókukoricával hizlalt állatok 990_1178
g-ot gyarapodtak, és a nagy mennyiségű abrakkal hizlalt állatokhoz hasonlítva 
a metabolizálható energiát 11—17%-kal kedvezőbben hasznosították. Todorov 
és mtsai (1979) komplett száraz keverék etetésénél 968 g, a silókukoricánál 856 g 
testtömeg-gyarapodást tapasztaltak, és a silókukoricával hizlalt állatok kevésbé 
voltak zsírosak. A koncentráltabb adaggal hizlalt állatokhoz képest a száraz- 
anyag-felvétel csökkent (Todorov és mtsai, 1979, Giardini és mtsai, 1976).

Giardini és mtsai (1976 b) a silókukorica betakarítási idejének hatását vizs
gálva, megállapították, hogy a silókukorica szárazanyag-tartalmának növelé
sével a testtömeg-gyarapodás, az 1 hektárra vetített hústermelés és a jövedel
mezőség egyaránt nő.
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Self (1977) szerint a silókukorica részarányának növekedésével a takar
mányköltségek csökkenek. A szemes kukoricára alapozott hizlaláshoz hason
lítva Stoneberg és mtsai (1974) hektáronként 33%-kal nagyobb hústermelésről 
és 29%-kal nagyobb termelési értékről számolnak be a silózott teljes növény
nél. Giardini és mtsai (1976 b) a silókukoricával folytatott hizlalással 1 hektáron 
2390 kg élősúlytermelést, míg silókukoricával és kukoricával 1913 kg élősúly
termelést értek el. A 24% szárazanyag-tartalmú szilázs esetén az 1 hektárra 
jutó nettó jövedelem a silókukorica + abrak etetésénél volt kedvezőbb, míg 
a 28, ill. 36% szárazanyag-tartalmú szilázsnál a silókukoricára alapozott hiz
lalás biztosította a nagyobb jövedelmet.

Anyag és módszer

A Szekszárdi Állami Gazdaság óbereki szarvasmarhatelepén 1979 decem
berében három növendékbika-csoportot állítottunk hízóba (két kísérleti és egy 
kontrollcsoportot). A növendék bikák magyartarka xholstein-fríz anyáktól és 
holstein-fríz bikáktól származtak (R, állomány). Az állatokat kötetlen csopor
tos tartásban hizlaltunk.

Mindhárom csoport egységesen ad libitum silókukorica-szilázst, fejen
ként 0,8 kg hízómarha-koncentrátumot és 1 kg lucernaszénát kapott. A kont
rollcsoport egyedei ezenkívül átlagosan napi 3,5 kg kukoricadarát fogyasz
tottak. A kukorica mennyisége a hizlalás kezdetén 2,5 kg volt, amit fokozato
san 4,5 kg-ra növeltünk. A két kísérleti csoport takarmányozása azonos volt.

A z  etetett takarmányok táplálóanyag-tartalmát az 1. táblázat tartalmazza. 
A silókukorica-szilázs és a szemes kukorica táplálóértékét ürükkel folytatott

1. táblázat
Az etetett takarmányok táplálóanyag-tartalma és emészthetősége

Száraz
anyag,

°/o
(1)

Ny.-
fehérje

(2)

Ny.-
zsír
(3)

Ny.-
rost
(4)

Nmka.
(5)

Hamu
(6)

Em.
ny.-
feh.
(7)

Krm.-
ért.
(8)

1000 g szárazanyagban, g (9)

Silókukorica-szilázs (10) 32,8 92 60 210 581 57 47 591
emészthetőség, % (11) 66 51 81 56 70
Kukorica (12) 92,3 95 49 20 818 18 54 881
emészthetőség, % (11) 85 57 88 53 89
Lucernaszéna 84,9 151 20 402 339 88 106 308
Hízó marha (14) 92,2 466 15 85 146 288 365 402

koncentrátum (Ufac)

A silókukorica-szilázs erjedése (15)

összes sav Ammónia Tejsav Ecetsav Vajsav Etilalkohol Aceton
PH (16) (17) (18) (19) (20) (21) (22)

százalékban

3,6 2,8 0,03 3,5 0,95 — 0,22 —

Nuírient content anddigcstibility offeeds offeredin the trials 
<Jry matter (1); erude protein (2); erude fát (3); erude fibre (4); N-frec extr. (5); ash (6); digestible erude protein (7); starch 
equivalent (8); in 1000 g dry matter (9); maize silage (10); digestibility (11); maize (12); alfalfa hay (13); grain protein 
concentrate (14); fermentation of maize silage (15); totál amount of acids (6); ammonium (17); lactic acid (18); acetic 
acid (19); butyric acid (20); ethanol (21); acetone (22)
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Takarmány- és táplálóanyag-felvétel 2. táblázat

Csoport
(3)

I.
(kontroll)

(1)

»• | m.
(kísérleti csoportok) (2)

Átlagos takarmányfogyasztás, kg/nap (3)

Silókukorica-szilázs (4) 
Kukorica (5)
Hízómarha-koncentrátum (6) 
Lucernaszéna (7)

12
3,5
0,8
1

17

0,8
1

Szárazanyag (9) 
Szárazanyag-felvétel az 

élősúly %-ában (10)
Keményítőérték ( 11) 
Hm. ny.-fehérje (12)

Átlagos táplálóanyag-felvétel, kg/nap (8)
8,85

2,4
5,78
0,73

7,03

2,0
3,83
0,62

16

0,8
1

6,75

1,9
3,62
0,60

Feed and nutrient consumption
control group (1); experimental groups (2); average feed consumption (3); maize silages (4); maize (5)* grain Drótéin 
concentrate (6); alfalfa hay (7); average nutrient consumption (8); dry matter (9); dry matter consumption in Dér cen t of 
live weight (10); starch equivalent (11); digestible crude protein (12); group (13) . ^

Hizlalási eredmények 3. táblázat

Átlagos életkor a kísérlet kezdetén, 
nap (3) 
cv%

A z állatok átlagos testtömege a kísérlet 
kezdetén kg (4) 
cv%

Hizlalási idő, nap (5)
Az állatok átlagos testtömege 

a kísérlet végén, kg (6) 
cv%

Átlagos testtömeg-gyarapodás g/nap (7)
cv%

A II—III. csoport testtömeg-gyarapodása együtt, g/nap 917** (8)
A testtömeg-gyarapodás alakulása a hizlalás első, illetve második felében (9)
A hizlalás első felében (360—380 kg-os testtömeg eléréséig) (10) 

g/nap 1110 906***
cv% 10,0 14,4

A hizlalás második felében (11) 
g/nap 946 968
cv% 16,2 14,6

A kontrollcsoporthoz hasonlítva (12)
*P<5%

** P<1%
*** P<0,1%

Fattening results
control group (1); experimental groups (2); average age at start of the experiment (3); average live weicht nt 
experiment (4); lenght of the fattening period, day (5); aVerage live weight at and of the exnerimpnt I
live weight gain (7); average live weight gain of Group II. and III. g/day (8); live weight gain in the Ist and 
the experiment (9); in the lst pást of the expériment (till 360—380 kg live weight (10); in the 2nd nart of thl Í  ?
(11); in comparison with the control (12) experiment

839***
14.8

951
14.9
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4. táblázat
1 kg testtömeg-gyarapodásra jutó táplálóanyag-mennyiség

Csoport
I.

(kontroll)
(1)

II. | in .

(kísérleti csoportok) (2)

Átlagos testtömeg-gyarapodás, g/nap (3) 
1 kg testtömeg-gyarapodásra jutó

1032 936 897

keményítőérték, kg (4) 5,6 4,1 4,0
em. ny.-fehérje, kg (5) 0,71 0,66 0,67

Nutrien consumption fór 1 kg live weight production 
control group (1); experimental groups (2); average live weight gain (3); starch equivalent fór 1 kg live weight gain (4); 
digestible crude protein fór 1 kg live weight gain (5)

5. táblázat
Vágási minőség

Csoport (1) 1. 11. — III.

Vágóhídi minősítés (2) db °/o db °/o
I. oszt. 1(3) 1 8 1 4

II. oszt. K3) 8 61 8 31
III. oszt. J (3) 4 31 17 65

Vágási eredmények (a vágás előtt mért testtömeghez hasonlítva): (4)
Vágási % 56,5 56,1

cv% (5) 3,2 2,7
Testüregi faggyú, %  4,7 3,2***

cv%  (6) 18,6 21,5

A vágott felek összetétele: (7)
n 10 20

Hús, % (8) 71,3 71,9
cv% 1,44 2,57

Csont, % (9) 19,9 20,4
cv% 5,1 6,3

Faggyú, °/0 (10) 8,8 7,7
cv°/0 17,2 21,0

***p<0,r/o
Slaughter quality

group (1); slaughterhouse grading (2); Ist-3rd eláss (3); slaughter parameters in comparison with the slaughter weight 
(4); killing-out percentage (5); abdominal and pectoral tallow (6); carcase composition (7); meat (8); boné (9); tallow (10)

kihasználási kísérletekben határoztuk meg. A takarmányok táplálóanyag-tar
talmát ezenkívül folyamatosan kémiai vizsgálatokkal is ellenőriztük.

A növendék bikákat havonta, egyedileg mérlegeltük, takarmányfogyasztá
sukat csoportonként, naponta mértük.

A kontroll- és az egyik kísérleti csoportot azonos ideig hizlaltuk, míg a 
másik kísérleti csoport hizlalása két héttel tovább tartott. A hizlalás végén 
valamennyi bika próbavágásra és csoportonként 10—10 egyed csontozásra 
került. Ezeknél az egyedeknél meghatároztuk a hosszú hátizom és a fehérpe
csenye szárazanyag-, fehérje- és zsírtartalmát. A vizsgálatokat az ÁKI hús- 
laboratóriuma végezte.

A hizlalási és próbavágási adatokat statisztikailag értékeltük. Az ökonó
miai elemzésnél a fedezetiösszeg-számítás módszerét használtuk (Sándi, 1980), 
valamint figyelembe vettük az egységnyi termék előállításához szükséges takar
mánytermő területet is.
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Kísérleti eredmények

A takarmányfogyasztást és táplálóanyag-felvételt a 2., a hizlalási eredm é
nyeket a 3. táblázatban foglaltuk össze.

A silókukoricával hizlalt állatok átlagosan napi 115 g-mal kevesebbet 
gyarapodtak, és a kontrollcsoporthoz hasonlítva a testtömeg-gyarapodások 
különbsége szignifikáns. Különösen nagy az eltérés a hizlalás első felében 
(237 g, P<0,1%) a fiatal állatoknál, míg a hizlalás második időszakában 
350 kg élőtömeg fölött, a növendék bikák a takarmányozástól függetlenül 
közel azonos testtömeg-gyarapodást értek el.

A kísérleti csoportok szárazanyag-felvétele lényegesen kisebb, mint az 
abrakot is fogyasztó kontrollcsoporté. A napi energiafelvétel különbségei 
nagyok. A két kísérleti csoport közül az egyik (II) nagyobb súlygyarapodást 
ért el, és több takarmányt is fogyasztott. A silókukoricával hizlalt állatok ta
karmányfelvétele különösen a hizlalás első időszakában volt alacsonv flríc^r" 
leti 5,3, 5,0; kontroll 7,3 kg szárazanyag).

Az 1 kg testtömeg-gyarapodásra jutó táplálóanyag-mennyiséget a 4 táb
lázat tartalmazza. A silókukoricás csoportok kevesebb takarmányenergiából 
állítottak elő 1 kg testtömeg-gyarapodást, míg a fehérje mennyisége a három  
csoportnál megközelítően azonos.

A próbavágási és csontozási adatokat az 5. táblázatban foglaltuk össze 
A két kísérleti csoport adatai összevontan szerepelnek, mivel a hizlalás végén 
a testtömegük és vágási mutatóik is hasonlóak voltak. A vágási százalék alap
ján a silókukoricával hizlalt állatok rosszabb minősítést értek el. A kontroll
csoport zömében II. osztályú, míg a kísérleti csoportok egyedéinek 65%-a

A húsminták laboratóriumi vizsgálata
6. táblázat

cv%
fehérje (7) %

12,31
31,63
82,29
4,65

i.
(Kontrollcsoport)

(1)
11--III.

(Kísérleti csoportok) (2)

n 10 20 ~

Fehérpecsenye  (3) 
Szárazanyag, % (4) 
cv%
A hús szárazanyagában (5) 

zsír (6) % 
cv°/

fehérje (7)%
í r  ■ . CV%Hosszú hát izom  (8)

Szárazanyag, % (4)
. . .  . cv%

A  hús szárazanyagában (5)

24,96 
1,96 I

10,51
22,48
84,27
2,35

26,12 ! 
2,57

23,69***
2,30

8,50*
20,66
85,25

2,23

24,65***
2,69

9,21*
33,66
85,30*
4,14

Laboratory e.xamination of mcat samples
control group (1); cxpcrinicntal groups (2); uitch-bonc stcak (3); dry matter (4): in drv nvitw nf „
protein (7); m. longissimus dorsi (8) V ‘Uter of the meat (5); fát (6);



150 VÁRHEGYINÉ—SÁNDI—SZENTMIHÁLYI—VÁRHEGYI: Növendékmarha-hizlalás

7. táblázat
Költségelemzési adatok

(a kísérletet végző gazdaság áraival)*

I.
(kontrollcsoport)

(1)

II—ni. 
(kísérleti csoportok) 

(2)

Kísérleti csoportok 
a kontroll száza

lékában (3)

1 kg testtömeg-gyarapodás takarmány
költsége, Ft (4) 23,30 15,65 67,2

A hizlalás egyedenkénti átlagos
 ̂ takarmányköltsége, Ft (5) 6 034 3 701 61,3

Átlagos hízóba állítási költség, Ft (6) 9 321 9 282 99,5
Hízóba állítási +  takarmányköltség, Ft (7) 15 355 12 983 ! 84,3
Átlagos árbevétel, Ft (8) 17 800 16 133 i 90,6

Fedezeti összeg, egy hízóra átlag, Ft (9) 2 445 3 150 128,8
Egy hizlalási napra jutó fedezeti 1

összeg, Ft (10) 9,78 12,21 124,8

* Megjegyzés: A gazdaság árai: kukorica 3330, lucernaszéna 760, silókukorica-szilázs 440, UFÁC koncentrátum 7900 
Ft/t. (11)

Analysis of the costs (by using the prices of the State farm) 
control group (1); experimental groups (2); experimental groups in per cent of the control group (3); feed cost fór 
1 kg live weight gain (4); average individual feeding costs (5); price of the animals at start of the experiment (6); cost of 
animals and feeding (7); average income (8); coverage expenses fór 1 fattener (9); coverage expenses fór 1 day of fattening 
(10); footnote: prices of the State farm: maize 3330; alfalfa hay 760, maize silage 440, concentrate 7900 Ft/1000 kg (11).

8. táblázat
Takarmánytermőterület-szükséglet 1 tonna testtömeg-gyarapodásra, ha

A gazdaság átlagtermésével 
(1)

Országos átlagterméssel 
(2)

I.
Kontrollcsoport

(3)

Kísérleti 
csoportok (4)

Kontrollcsoport
(3)

Kísérleti 
csoportok (4)

Kukorica (5) 0 ,463 0,625
Lucerna (6) 0 ,100 0,118 0 ,174 0,203
Silókukorica (7) 0 ,483 0,715 0 ,676 0 ,998
Napraforgó (8) — — 0,614 0,723

Összesen: (9) 1,046 0 ,833 2,089 |
r
| 1,924

Viszonyszám (10) 100 79,6 100 92,1
(Kontroll =100) (11)

* Megjegyzés: A gazdaság átlagtermései 1979-ben: kukorica 7320, lucerna 9690, silókukorica 27 650 kg/ha; országos 
átlagtermések 1979-ben: kukorica 5400, lucerna 5610, silókukorica 19 770, mapraforgó 1830 kg/ha. A siló- 
zásnál 10% veszteséget, a napraforgónál 50% extrahált darakihozatalt számoltunk (12).

Area of arable landforproduction 1000 kg live weight, ha 
calculation with average yields in the state farm (1); calculation with national averages (2); control group (3); experimental 
groups (4); maize (5); alfalfa (6); maize silage (7); sunflower (8); all (9); ratio (10); control =  100 (11); footnote: average 
yields in the state farmin 1979: maize 7320, alfalfa 9690, silage maize 27 650 kg/ha; national averages in 1979: maize 
5400, alfalfa 5610, silage maize 19 770, sunflower 1830 kg/ha. 10% loss was calculated at silage making and in case of 
sunflower 50% extr. sunflower meal was calculated. (12).

III. osztályú minősítést kapott. A hizlalási mód nem befolyásolta a hús és a 
csont részarányát, míg a zsírtermelésben jelentősek a különbségek. A silókuko
ricával hizlalt állatoknál csökkent a testüregi és a csontozási faggyú mennyi
sége. A különbség a testüregi faggyúnál szignifikáns (P. .0,1%). A húsminták 
laboratóriumi vizsgálata (6. táblázat) szerint a kísérleti csoportoknál a száraz
anyag* és zsírtartalom kisebb, a fehérjetartalom nagyobb. A fehérpecsenye
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fehérjetartalma kivételével a különbségek biztosítottak. Az abrakból származó 
többlettakarmány-energia egy részét tehát az állatok zsírtermelésre fordították 
ami részben magyarázatul szolgál a takarmányenergia hasznosításának különb
ségeire is.

A költségelemzés adatait a 7., a területi hatékonyság alakulását a 8. táblázat 
mutatja.

A kísérleti csoportok a kontrollcsoporthoz képest lényegesen kisebb takar- 
mányköltséggel voltak meghizlalhatók, egy kg testtömeg-gyarapodásra 7,65 Ft- 
tal kevesebb takarmányköltség jutott. A költségmegtakarítás olyan mértékű 
hogy ellensúlyozta az árbevétel rosszabb minősítés miatti csökkenését. A külön
böző tényezőket összefoglalóan értékelő fedezetiösszeg-számítás szerint az egy 
hizlalási napra jutó fedezeti összeg a gazdasági abrak nélkül hizlalt csoportoknál 
24,8%-kal volt több, mint a kontrolinál. (A beállított borjak értéke+a takar
mány költség az eladási árból levonva adja a többi tartási költségre és nyereség
re maradó fedezeti összeget.)

Vállalati és népgazdasági szemszögből vizsgáltuk a takarmánytermő terü
let hatékonyságát, amelynek során azt kerestük, hogy egy tonna testtömeg
gyarapodáshoz mennyi a termőterület-szükséglet. Vállalati szempontból a kí
sérletet végrehajtó gazdaság átlagterméseit, népgazdasági szempontból az 
országos átlagterméseket vettük alapul (1979-ből), és itt a koncentrátumban 
levő extrahált dara termőterület-igényét is számba vettük. Egy tonna testtö
meg-gyarapodás előállításához a gazdaságban 20,4%-kal kevesebb takarmány
termő területre volt szükség. Az országos átlagokkal számolva is mutatkozik 
7,9% területmegtakarítás a silókukoricás hizlalás javára.

Az irodalmi adatokkal (Giardini és mtsai, 1976 a, b, Hoffmann, 1976,1977 
Stoneberg és mtsai, 1974 stb.) megegyezően a silókukoricával hizlalt növendék 
bikák kisebb testtömeg-gyarapodást, vágótömeget és alacsonyabb vágási szá
zalékot értek el, mint gazdasági abrakot is fogyasztó társaik. Ezzel szemben 
1 kg testtömeg-gyarapodásra kevesebb táplálóanyag- és takarmányköltség ju
tott, és csökkent a takarmánytermőterület-igény.

A jövedelmezőség és a takarmánytermő terület hatékonysága szempontjá
ból a silókukoricával folytatott hizlalásba kisebb testtömeg-gyarapodás és az 
alacsonyabb árbevétel ellenére is kedvezőbb eredményeket adott a kísérletben 

A jó minőségű silókukorica-szilázsra és fehérjekiegészítésre alapozott 
hizlalás a szarvasmarha-hizlalási technológiák egyik változata lehet. Alkal
mazása a tejelő típusú növendék bikák és a kisebb növekedési erélyű húsfajták 
hizlalásánál tűnik jelenleg előnyösnek a gazdaságosság növelése érdekében.

Hústípusú növendék bikáknál a silókukoricára alapozott hizlalás ered
ményeiről a következő közleményünkben számolunk be.

Eredmények értékelése, következtetések
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Bull fattening on maize silage

M rs. V árh egyi J .-S á n d i  O .-S z e n tm ih á ly i  S .-V á r h e g y i  J.
Research Centre fór Animál Breeding and Nutrition, Gödöllő

Summary

Body gain, feed conversion rate and slaughter quality of growing bulls fed on maize silage and 
maize silaget maize grain was examined in trials with 3X13 Hungárián FleckviehX Holstein 
Friesian Rj growing bulls. Profitability of fattening and utilization rate of arable land was alsó exa
mined. Two experimental and 1 control group was formed. Daily ration of the experimental animals 
consisted of 0.8 kg protein concentrate, 1 kg alfalfa hay and ad lib. maize silage. Controls had the 
same ration plus 3.5 kg maize grain daily.

Control bulls gained 1032 g daily. The body gain of the experimental bulls was somewhat 
less: 917 g/day at an average (936-897 g/day). The fattening method had no influence on the bone- 
to-meat ratio, however, killing-out percentage and tallow quantity in the carcases of experimental 
bulls were inferior to the Controls.

One kg body gain required 4.05 and 5.6 kg starch equivalent in the experimental and control 
group, respectively.

Feeding expenses of the experimental animals were 33% less and daily coverage expenses fór 
management and profit was 25% more than that of the Controls. Arable land requirement of pro
duction 1000 kg body gain was calculated 1.046 and 0.833 ha in the control and in theexperi mentái 
group, respectively.
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A SZÁLASTAKÁRM ÁNY-ELLÁTÁS MÓDJÁNAK BEFOLYÁSA  
A TEH EN EK  TERMELÉSÉRE ÉS EGYES EM ÉSZTÉSÉLETTANI

PARAMÉTEREIRE

H ero ld  I s tv á n — Végh Ján os— B éri B éla
Agrártudományi Egyetem, Debrecen, Lenin Mgtsz, Csenger

A szálas takarmányoknak kiemelkedő jelentőségük van a kérődzők takar
mányozásában. Nem lehet ésszerűnek tekinteni például az olyan tehéntartást' 
amelyben a tömegtakarmányok, köztük a szálas takarmányok etetése nem jut 
kellő szerephez. Az azonban sem emésztésélettani, sem ökonómiai tekintet
ben nem mindegy, hogy a szálastakarmányigényt milyen takarmányokkal és 
milyen fizikai formában elégítjük ki. Legkézenfekvőbb és legszokványosabb 
a széna etetése lenne. A szántóföldi szénák termesztése, betakarítása, tárolása 
és kiosztása azonban egyre költségesebb, és egyre több más problémát is felvet 

A jó minőségű szalmafélék mindig szerepet játszottak a tehén takarmá
nyozásában. Jelentőségük egyre fokozódik. Nem is annyira a táplálóértékük' 
nek jut itt a döntő szerep, hanem a jelentős cellulóztartalmuknak, mely a tej- 
zsír alapanyagául szolgáló hidrolízistermékekre — főleg ecetsayra és más illó- 
zsírsavakra — bomlik le a bendőfermentáció során. Szálas szerkezetük ezen
kívül elősegíti a bendőmozgásokat, és növeli a nyálelválasztást. Ezen és a je
lentős mértékű illózsírsav-termelésen keresztül segít normalizáini a szervezet 
sav-bázis egyensúlyát. Segít megelőzni a túlzott abrakolás okozta károkat is 
a bendőacidózist, a jelentős tejsavképződés és -felszívódás okozta laktacidé- 
miát, a májtályogképződést, a szaporodásbiológiai zavarokat stb.

Irodalmi áttekintés

Voskuil és Metz (1973) kísérletekben vizsgálták, hogyan hat a szecskázott 
széna a tejelő tehenek takarmányfogyasztására, evési sebességére és kérődzé- 
sére. Vizsgálataik a szalmafélék különböző fizikai állapotban történő etetésé 
esetére is adaptálhatók. Egyedenként 3 kg abrakot, amellett ad libitum szálas 
vagy szecskázott szénát etettek. A szecskázásnak nem volt szignifikáns hatása

kent a széna szecskázása esetén. A naponta felböfögött „kérők” _bólusok —
számában ugyancsak csökkenést tapasztaltak. A szálasan fogyasztott széna 
mennyiségével nőtt a kérődzés időtartama, a szecskázott széna etetésekor azon
ban szignifikáns összefüggést nem tapasztaltak a két paraméter között

Despres (1976), Sanne (1969), Tisserand (1976), Pfeffer (1977) Dunmr, 
(1967), Hoffmann (1971), Bergner et al. (1977) és sokan mások — a másfél év
százados hazai racionális nagyüzemi tapasztalatokkal egyezően_jó kiesé”
szítő takarmányoknak tartják a szalmaféléket, ha azokat energiahordozó és 
főleg fehérjedús takarmányokkal, továbbá megfelelő ásványi anyagokkal és
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vitaminokkal kiegészítve etetjük. A gyengébb és a közepes termelőképességű 
tehenek takarmányozásában fontos szerepet játszhatnak, főleg az esetleg szű
kösen rendelkezésre álló szénafélék és szilázsok pótlására.

Tisserand (1976) a fentieken kívül hangsúlyozza a szalma ízletességének 
növelését is, melyben a szakszerű betakarításnak, tárolásnak és előkészítésnek 
kiemelkedő szerepe lehet. Pfeffer (1977) felhívja a figyelmet, hogy a szalma
etetés jelentősége különösen az utóbbi időben számottevően fokozódott, me
lyet a szakszerű feltárás csak növel, főleg az energiadús takarmányokban sze
gényebb államokban, hűvösebb éghajlati viszonyok között.

Duncan (1967) kiemeli a szalma jelentős dietikai szerepét; emészthetősé
gét és a táplálóértékét azonban kevésre becsüli. Szerinte a tejelő tehén 7—8 kg- 
ot tud belőle elfogyasztani naponta, megfelelő előkészítéssel. Hoffmann (1971) 
figyelmeztet, hogy az etetendő szalmaadagot a termelés mértékétől tegyük 
függővé. Napi 10—20 kg tejtermelésig 2—5 kg, 20 kg fölötti termelés
nél pedig 1—3 kg szalmát etessünk naponta. Bergner és mtsai azt vizsgálták, 
hogy e jelentős tömegben és csaknem ingyen rendelkezésre álló melléktermék
ből hogyan lehetne minél többet hasznosítani takarmányként. Hosszabb tar
tamú vizsgálataik szerint tehenenként évi 2,6 tonna szalmaetetéssel (ami 7,4 kg 
napi szalmaadagnak felel meg az egész év átlagában) 4200—4700 kg tejterme
lés érhető el 3,5% tejzsírtartalommal olyan szélsőséges feltételek között, amikor 
zöldtakarmányt és szilázst nem etetnek, helyettük főleg szalmán és abrakon 
tartják a teheneket. Szerintük a zöldtakarmányok és a szilázs megfelelő mér
tékű etetése mellett, évente 1,2—1,6 tonna szalma takarmányként való felhasz
nálásával a nagy tejtermelő képességű állományokban is jó eredmény érhető el. 
A szalma ammóniákozott vagy karbamidos répaszelettel, gabonadarával való 
kiegészítését javasolják.

Saját vizsgálatok

Anyag és módszer. A csengeri Lenin Tsz-ben 1979. február 1-től március 
31-ig, 3 hónapon át, 6 azonos származású, korú és laktációs stádiumú magyar
tarka tehéncsoporton végeztünk kísérleteket a lucernaszéna helyettesíthetősé
gének vizsgálatára.

Egy-egy tehéncsoport 13 egyedből állott, melyek a laktációjuk 3—4. hó
napját teljesítették a kísérletek kezdetekor. Laktációs termelőképességük 
3000—3200 kg volt. Izokalorikus és azonos mennyiségű fehérjét tartalmazó 
takarmányadagjuk csak 1—1 takarmányban különbözött. A kontrollcsoport 
(K) 3 kg szálas lucernaszénát kapott szálas takarmányként, amit az 5 kísérleti 
csoportban zömmel melléktermékekkel helyettesítettünk. Az 1. kísérleti cso
porttal 3 kg búzaszalmaszecskát, a 2. csoporttal 4 kg száraz keveréket, a 3. cso
porttal 2 kg száraz keveréket és 2 kg búzaszalmaszecskát, a 4. csoporttal 4 kg 
feltártszalma-pelletet (Sinapellet), az 5. csoporttal pedig 2 kg feltártszalma- 
pelletet és 2 kg búzaszalmaszecskát etettünk kiegészítő kísérleti takarmány
ként.

Az egyes takarmányadagok ásványianyag- (Ca- és P-) tartalmát kívánatos 
mértékre állítottuk be.

Az alaptakarmány-adag az említett szénán illetve kísérleti kiegészítő ta
karmányféleségen kívül 14,0—20,5 kg pácból, 10 kg nyers répaszeletből, 2 kg 
szárított sörtörkölyből és 2 kg alapabrakból állott. Az egyes kiegészítő szálas
takarmányok etetéséből származó táplálóanyag-ellátási differenciákat tehát a 
pác változó adagjával egyenlítettük ki.
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A pác 74%-át nyers répaszelet, 23%-át gyenge minőségű szénaszecska és 
3% melasz tette ki.

A száraz keveréket 50% búzaszalmaszecska, 37% szárított répaszelet és 
13% lucernanövényliszt alkotta. A pótabrakot — szükségletnek megfelelő 
béltartalommal — kukoricából, árpából, borsóból, korpából és takarmány- 
mészből állítottuk össze.

A kísérlet folyamán mértük a tehenek tejtermelését és tejük zsírtartalmát. 
Havonta 1 alkalommal, az etetés befejezése után 3—4 órával, csoportonként 
3 átlagos tehénen, 3 percen át, fonendoszkóppal vizsgáltuk a bendőkontrak- 
ciók számát, erősségét és időtartamát. Rendszeresen figyeltük a tehenek étvá
gyát, a kérődzésüket és a böfögéskor távozó bendőgázuk szagát.

A tejtermelést, a tejzsírszázalékot és a tejzsírtermelést a szokásos mérték- 
egységekkel, a bendőmozgásoknak a háromperces megfigyelés alatt megálla
pított számát percenkénti átlagértékekben fejeztük ki. Ugyancsak átlagértékek
ben — másodpercben — fejeztük ki a 3 perc alatt megfigyelt bendőmozgások 
időtartamát is.

A bendőkontrakciok erősségét és az étvágyat szubjektív módszerrel, 1_5
pontszámmal értékeltük. 5 pontot a legerőteljesebb bendőmozgásra, illetve 
a legjobb étvágyra adtunk.

A kísérleti eredményeket varianciaanalízissel értékeltük. Az aritmetikai 
átlagon kívül kiszámítottuk az F-próbát és a szignifikáns differenciát is.

Eredmények ’

Tejtermelés. A tejtermelés tekintetében (1. táblázat) a szalmaszecskával 
kiegészített száraz keverék bizonyult legjobbnak. A többi kísérleti csoportban 
valamivel gyengébb eredmények születtek ehhez és a kontrolihoz képest. Az 
eltérések legtöbb esetben nem voltak statisztikailag biztosítottak. Csak a szal
maszecskával kiegészített szalmapelletet fogyasztó csoport tejtermelése volt 
szignifikánsan kisebb a kontroliénál.

Tejzsírtartalom. A tejzsírtartalom terén (2. táblázat) nem mutatkoztak 
szignifikáns eltérések a kontrolihoz képest. A kiegészítő takarmányként száraz 
keveréket kapott csoport nagyobb, a többi kísérleti csoport kisebb zsírtartalmú 
tejet termelt a kontrollcsoportná'.

Tejzsírtermelés. Az 1—4. kísérleti csoportban (2. táblázat) többnyire igen 
kismértékű, nem is biztosított eltérés mutatkozott a kontrollcsoport javára 
Egyedül a szalmaszecskával kiegészített szalmapelletet fogyasztó 5. kísérleti 
csoport adott szignifikánsan és jelentősen kevesebb tejzsírt a kísérleti időszak 
alatt a kontrollcsoportnál.

Étvágy. Legjobb étvággyal a kontrollcsoport fogyasztotta a takarmányát 
(3. táblázat), de a kísérleti csoportok étvágya sem volt számottevően kisebb 
Az étvágyra adott pontszámok átlaga között szignifikáns eltéréseket nem ta
pasztaltunk a kontrolihoz képest. Valamivel gyengébb étvággyal a szálas ta
karmányokkal, illetve szecskával ki nem egészített szalmapelletet és egyéb takar
mányaikat ették a tehenek, a 4. csoportban.

A bendőmozgások száma. Az egy percre eső bendőmozgások átlagos szá
mát (4. táblázat) a kontrolihoz képest minden olyan kísérleti csoportban na
gyobbnak találtuk, melyek szalmaszecskát is kaptak, hiszen a szalmaszecskán 
kívül szalmapellet útján is jelentős mennyiségű szalmához jutottak. Mindazon
által a megfigyelt eltérések nem voltak szignifikánsak.
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1. táblázat
A háromhavi tejtermelés összehasonlítása (kg)

A csoport jele 
(1 )

n
d b Kezelés (2) X Eltérés (3)

K
1

13 Lucernaszéna (4) 1126,1 _
1. 13 Búzaszalmaszecska (5) 975,8 -1 5 0 ,3
2 13 Száraz keverék ( 6 ) 1034,4 -9 1 ,7
3. 13 Száraz keverék +  szalmaszecska (7) 1159,4 +  33,3
4. 13 Feltárt szalmapellet (8) 1104,6 -2 1 ,5
5. 13 ! Feltárt szalmapellet +  szalmaszecska (9) 771,0 -  335,1 x

SzD 5%: 270,00

Comparison of milkyiclds in 3 niont fis 
group (1); treatment (2); difference (3); alfalfa hay (4); chopped vvheat straw (5); dry mixture (6); dry m ix tűre+ chopped 
wheat straw (7); chemically treated straw pellet (8); chemically treated straw pellet + chopped wheat straw (9).

2. táblázat
A tejzsírtartalom (%) és a háromhavi tejzsírtermelés (kg) összehasonlítása

A csoport jele 1 

(,) i

n
db

i

Tejzsírtartalom (2) Tejzsírtermelés (3)

X | Eltérés (4) X Eltérés (4)

K
i

13
! 1 
' 3,68

1
41,47

1. 13 3,61 -0 ,0 7 35,23 -6 ,2 4
2. 13 3,80 + 0,12 39,31 -2 ,1 6
3. 13 3,46 -0 ,2 2 40,19 -1 ,2 8
4. j! 13 3,57 -0 ,1 1 39,50 -1 ,9 7
5. j 13 1 3,61 -0 ,0 7 27,91 -1 3 ,5 6  x

SZD 5%: 0,26 SzD 5%: 10,46

SZD 5°/0 : 10,46

Comparison of the milkfat content and milkfat production in 3 months 
group (1); milk fát content (2); milk fát production (3); difference (4).

3. táblázat
Az étvágy összehasonlítása pontozással (max. 5 pont)

A csoport jele 
(1)

n
db Kezelés (2) X Eltérés (3)

K 13 I Lucernaszéna (4) 5,00
1. 13 | Búzaszalmaszecska (5) 4,77 -0 ,2 3
2. 13 Száraz keverék (6) 4,77 -0 ,2 3
3. 13 Száraz keverék + szalmaszecska (7) 4,77 -0 ,2 3
4. !| 13 í Feltárt szalmapellet (8) 4,55 -0 ,4 5
5. 1 13 | Feltárt szalmapellet +  szalmaszecska (9) 4,77 -0 ,2 3

Comparison of greediness by scoring (maximum 5 scores) 
identical withTable 1.(1—9).



A bendőmozgások számának, tartamának és intenzitásának összehasonlítása
4. táblázat

A csoport n

Percenkénti bendő
mozgások száma (2)

1
j Bendőmozgások 
! időtartama, mp (3) Bendőmozgások 

intenzitása (4)
jele (1) db | -

X Eltérés (5) X Eltérés (5)
X

(max =  5 pont) 
(6)

Eltérés (5) 
(max =  5 pont)

K 13 4,88
+  0,23 l

4,33 3,88
1. 13 5,11 4,33 0,00 4,33 + 0,452. 13 5,22 + 0,34 4,11 -0 ,22 3,66 — 0,223. 13 5,33 +  0,45 4,55 + 0,22 | 4,10 + 0,224. 13 4,66 -0 ,22 4,33 0,00 3,66 — 0,225. 13 ! 5,00 +  0,12 ! 4,11 -0 ,2 2 4,33 + 0*45

SzD 5%: 0,66 SzD 5%: 0,88 SzD 5%: 1,23
Comparison ofnumber, intensity and duration of ruminál contractions

ruminal contractions per min. (2 ); duration of ruminál contraction, sec (3 ); intensity o f ruminál c o n tra rt . 'o n c  
VU; aifference (5); max. 5 scores (6). dUIüns

A bendőmozgások tartama. A bendőmozgások időtartama eléggé válto
zatos képet mutatott csoportonként (4. táblázat). Leghosszabb tartamúak a 
szalmaszecskával kiegészített száraz keveréket fogyasztó 3. csoportban voltak 
a bendőmozgások, tehát abban az esetben, amikor a tehenek legtöbb szalma
szecskát fogyasztottak. A száraz keverék ugyanakkor csökkentette a bendő- 
kontrakciók időtartamát. Az eltérések nem voltak szignifikánsak.

A bendőmozgások erőssége. A legerőteljesebb bendőmozgást 5 ponttal 
értékeltük, a gyengébb mozgásokat pedig ehhez viszonyítottuk (4. táblázat) 
Szignifikáns eltérések e tekintetben sem mutatkoztak a kontroll- és az egyes 
kísérleti csoportok között. Legerőteljesebbek azokban a csoportokban voltak 
a bendőkontrakciók, melyekben szalmát, főleg nagyobb mennyiségű és durvább 
fizikai szerkezetű szalmát etettünk. A feltárt szalmapellet, de a viszonylag ke
vés szalmát tartalmazó, szalmaszecskával ki nem egészített száraz keverék is 
csökkentette a bendőkontrakciók intenzitását.

Rendszeresen figyeltük a kísérleti egyedek böfögéssel távozó bendőgázá- 
nak szagát is, e tekintetben sem tapasztaltunk rendellenességet egyik csooort 
bán sem. jg F

Következtetések

1. A csak nagy gonddal és költséggel betakarítható lucernaszéna a köze
pes tejtermelő képességű magyartarka tejelő tehenek takarmányozásában he- 
lyettesíthetőnek mutatkozik még a takarmányszalmaként korábban egyáltalán 
számon nem tartott búzaszalmával is.

2. Ha a szalmát energiában, fehérjében, ásványi anyagokban és vitami
nokban komplettebbé tesszük — amire egyebek között a lucerna- vagy a fű- 
szenázs etetése alkalmasnak és korszerűnek mondható —, akkor a lucernaszéná 
mellőzése nem csökkenti a tehenek termelését.

3. A különbözőképpen előkészített, de feltétlenül rostos fizikai szerkezetű 
szalma — magában vagy szalmapellettel kiegészítve, illetve száraz keverékben 
k a ~— határozottan javítja a bendőemésztés fizikai paramétereit. Serkenti a 
bendő motorikáját, növeli a bendőkontrakciók intenzitását, elősegíti a takar
mánypép rendszeres keveredését, az emésztést a bendőben.
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4. A vizsgált kísérleti kezelések közül a nagyobb szalmarészarányú, feltét
lenül durvább fizikai szerkezetű takarmány etetése ajánlható leginkább, a lisz
tes alapállományú feltárt szalmapellet pedig a legkevésbé a tehenek takarmá
nyozására, ha ezeket szálas széna nélkül etetjük.

5. A kérdés további vizsgálatokat igényel. Tisztázandó egyebek között, 
hogy a lucernaszéna mellőzése esetén mivel és hogyan biztosíthatjuk a szerve
zet kellő karotinellátását, valamint a termelt tej megfelelő karotin-, illetve 
A-vitamin-tartalmát. E kérdés tisztázásához várhatóan a jelenleg folyó kísér
leteink is hozzájárulnak.
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Influence of method of roughage supplementation on production and on 
physiological parameters of digestive system of dairy cows

H e ro ld  I .- V é g h  J .-B é r i  B .
Agricultural University, Debrecen and „Lenin” Co-operative Farm, Csenger 

Summary

Hungárián Fleckvieh cows were randomly assorted to 1 control and 5 experimental groups 
and were used to determine the most effective method of substitution of alfalfa by wheat .traw. Each 
groups consisted of 13 animals. It was concluded that alfalfa hay can succesfully be substituted by 
straw, provided it is supplemented with adequate quantity of energy, protein, minerals and vitamins 
by e. g. including alfalfa or grass haylage in the ration.

Straw processed in dififerent ways as to withhold the filamentary structure improves the physical 
parameters of ruminál digestion: it improves the motility of the rumen, the intensity o f rumen 
contractions, the regular mixture and digestion of the rumen content. Out of the examined physical 
structures the pelleted straw is regarded least suitable fór the feeding of dairy cows if it is fed without 
tame hay.
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A NYÁRI MELEG H ATÁSÁNAK VIZSGÁLATA  
H ÍZÓ  SERTÉSEKEN KLÍM AISTÁLLÓBAN

Ádám Tamás—Papp József—Barna István 
Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont, Gödöllő

Célkitűzés

Az irodalomból, de a sertéshizlalás gyakorlatából is jól ismert, hogy a sertések a nyári és olvkor 
tartós melegre, az ún. hőségnapokra, amikor a hőmérséklet naponta eléri és meghaladia a in  
csökkent teljesítménnyel reagálnak. ’

Hazai és külföldi klímaistállós vizsgálatokból pedig választ kapunk a meleestrewnr által le
váltott több élettani reakcióra.

A dolgozat terjedelmének csökkentése érdekében az irodalmi ismertetéstől el kellett tekintenünk 
. r Kísérletünk fő célja az volt, hogy a magyarországi hőségnapok hatását három testtömeg-kateeó * 

naba tartozó (30, 60 és 100 kg-os) hízósertés-csoporton szabályozott környezeti viszonyok között 
ellenőrizzük 1. néhány élettani paraméteren, 2. a viselkedésen és 3. a teljesítményen. A vizsgálat 
szakaszt közepes nyári hőségperiódusnak — 15 naposnak — vettük. ’ 1

Ezenkívül választ kívántunk kapni arra is, hogy a nappali hőségszakasz éjszakára való áttételére 
es a napokon át tartó meleg hatására milyen viselkedéssel reagálnak a hízó sertések.

Hízó sertések viselkedésének klímaistállóban végzett vizsgálatáról — legjobb tuHomácnnir 
nnt — publikáció eddig nem jelent meg. uomasunk sze-

Kísérleti módszer és eredmények

Vizsgálatunkat az Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont herceghalmi klíma' 
tállójában magyar nagyfehérXholland lapály keresztezett hízó sertéseken végeztük. A klímaktáii/T 
bán azonos nagyságú alapterületen 12 db 30 kg-os, 7 db 60 kg-os és 5 db 100 kg-os átlagos testtömeg "" 
süldőt helyeztünk el. A hízókat a betelepítéstől a vizsgálatok befejezéséig ad libitum etettük 
bői, az ivóvizet önitatókkal biztosítottuk részükre.

Három vizsgálatot végeztünk. Mindegyik vizsgálatot háromnapos előszakasz előzött me* am* 
kor az átlagos hőmérséklet 20 °C, az átlagos relatív páratartalom 74% volt.

Az 1. vizsgálatban 15 napon keresztül nyári hőségnapokat utánoztunk. Ekkor az esti '
hajnali 20 °C körüli átlagos léghőmérséklet délelőtt kb. 10 órára 30 °C-ig emelkedett és c<™í 
4 óra után csökkent 30 °C alá. ’ azután

A klímaistállóba helyezés előtt az állatok eredeti tartózkodási helyén 5-5 sertéstől vért vettünk 
Ezt a vizsgálat 1. és 15. napján a klímaistállóban újabb vérvétel követte. A  vérvételeket meeelfi * 
napokon csoportonként 5-5 süldő felületi és végbél-hőmérsékletét reggel 9, délben 1 és délután 6 Z°  
kor megmértük, és a légzésszámukat megszámoltuk. "

A következő élettani paraméterek vizsgálatára került sor 5-5 állatnál: 
végbél-hőmérséklet; törzshőmérséklet hat helyen;
perifériás hőmérséklet (TUH4 termisztoros hőmérővel); (a fülek szélén és a láhVíw V ^ \ .
percenkénti légzésszám; üvegeken),
abs. eo.-szám, 1 (Dunger-eljárással, Bürker-kamrában);
thrombocytaszám (10.91) (Hegedűs-eljárással, Bürker-kamrában);
hematokritérték (centrifugálással) (% X 0.01);
vércukor (mmol/1) (Hyvárinnen—Nikkila ortotoluidines eljárással);
tejsav (mmol/1) (Dische—László fotometriás módszerével);
PBI (7jmol/l) (Grossmann és Grace hamvasztásos eljárással).

A vizsgálati szakasz elején és végén 24 órás viselkedésvizsgálatra került sor A 
ipari televíziót használtunk. ’ sy seknez

A vizsgálati szakasz első és utolsónapján egyedileg mértük a sertések testtömeg't
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°C
34

32-
30-

28-
26-
24
22
20-

18-

2 10 12 14 T  18 20
------- nappal m^leg
------- éjjel meleg
.........egész nap meleg

22 24 óra

1. ábra. A léghőmérséklet alakulása a klímaistállóban

és feljegyeztük az elfogyasztott takarmány 
mennyiségét.

A 2. vizsgálat négy napig tartott. 
Ebben a vizsgálatban megfordítottuk a 
napi hőmérsékleti ciklust, és nappal helyett 
este és éjszaka volt a léghőmérséklet 30 °C 
felett. Ebben a szakaszban csak a hízó ser
tések viselkedését vizsgáltuk a szakasz első 
és utolsó napján.

A 3. vizsgálatban a klímaistálló lég
hőmérséklete négy napon keresztül állan
dóan 30 CC felett volt, 33,5 °C-os abszolút 
maximummal. Felületi hőmérséklet és vég- 
bél-hőmérséklet mérésére, valamint a per
cenkénti légzésszám megállapítására a vizs
gálat 1. és 3. napján 9,13 és 18 órakor ke
rült sor. A hízó süldők viselkedését a 2. na
pon vizsgáltuk.

A három vizsgálat folyamán mért
hőmérséklet és a relatív páratartalom ala
kulását az 1. és 2. ábrán tüntettük fel.

A z /, táblázaton az 1. és 3. vizsgálat 
biofizikai értékeit tüntettük fel.

Az 1. vizsgálatban (nyári hőségnapok 
hatására) a légvételek száma az alapértékek
hez képest a 30 kg-os átlagos testtömegű 
csoportban percenként átlagosan 7-tel, a 
60 kg-osokban és a 100 kg-osokban 6-tal 
emelkedett. A végbél-hőmérséklet átlagosan 
0,4 °C-kal, 0,4 °C-kal és 0,2 °C-kal növeke
dett az előbbi sorrendben. A törzshőmér
sékletben 2,5 °C, 3,8 °C és 5,2 °C, a fülhő
mérsékletben 3,5 °C, 3,3 °C és 5,4 °C volt a 
hőmérséklet-emelkedés.

A 3. vizsgálatban (az állandó meleg 
hatására) átlagosan 14, 12 és 10 légvétel- 
szám-emelkedés jelentkezett, amely a vizs
gálat elején kevesebb, a végén több volt; a 
végbél-hőmérséklet átlagosan 0,5 °C-kal, 
0,5 °C-kal és 0,4 °C-kal, a törzshőmérsék
let 3,6 °C-kal, 4,4 °C-kal és 5,9 °C-kal volt 
az alapértékeknél nagyobb a három nö
vekvő átlagos testtömegű csoportban. 
A fülhőmérséklet 4,0 °C-kal, 4,7 °C-kal és 
6,7 °C-kal volt magasabb, mint a semleges 
hőmérsékleten.

A végbél- és a felületi hőmérsékletekben egyes állatok a vizsgálat előrehaladása folyamán adap
tálódni látszottak az állandó meleghez, amennyiben hőmérsékletük nem emelkedett tovább, hanem 
olykor néhány tized fokos csökkenést mutatott.

Az állandóan meleg környezet az alapértékekhez képest nagyobb eltéréseket idézett elő a per
cenkénti légvételszámban, a végbél- és a testfelület-hőmérsékletben, mint amikor csak nappal volt 
meleg. Az értékek erőteljesen emelkedtek.

Az 1. vizsgálatban néhány hematológiai paraméter analízisére is sor került. Először semleges 
hőmérsékleten az alapértékeket állapítottuk meg, majd a vizsgálat első és utolsó napján a meleg kör
nyezetre adott reakciókat tanulmányoztuk.

Adatainkat a 3. ábrán grafikusan szemléltetjük. Ezekből a következők állapíthatók meg:
— Melegben való tartózkodás előrehaladtával mindhárom csoportban a vércukorszint csökke

nése következett be. Ez a csökkenés a kis testtömegű csoportban volt a legnagyo bb, a nagy testtöme
gűben a legkisebb.

— A hematokritérték a melegben tartózkodás első napján csökkent, az utolsó napján az alap
értékek fölé emelkedet t.

— A thrombocytaszámban előbbivel ellentétes volt a tendencia. A vizsgálat első napján észlelt 
erőteljes emelkedést a vizsgálat végén erős csökkenés követte.

24 óra

........... egész nap meleg
2. ábra. A légnedvesség alakulása a klímaistállóban
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VÉRCUKOR (mmol/ 1) hEMAIROCIT(7ox 0,01) THROMBOCYTASZÁM (x 109/ 1 )

3. ábra. Meleg környezetben tartott hízó süldők hematológiai paraméterei

— Az abszolút eosinophylszámban nem lehetett tendenciát megállapítani.
— Különösen magas volt a kis testtömegű hízó süldők kezdeti tejsavszintjének alapértéke, 

amely akárcsak a másik két csoporté, a vizsgálat folyamán csökkent.
— Az alacsony PBI alapértékeket a vizsgálat előrehaladtával igen mérsékelt növekedés követte.
Összefoglalóan megállapítható, hogy a nyári tartós meleg hatására az eltérő testtömegű hízó

csoportok a legtöbb reakcióban azonos tendenciával reagáltak. '
A hízó sertések főbb viselkedési jellemzőinek napi értékeit a 2. táblázatban foglaltuk össze.
Az 1. vizsgálatban — amikor a meleg periódus a nappali időszakra jutott — a különböző test

tömegű sertések viselkedésében az 1. és 2. megfigyelések adatai között nem található azonos irányú 
változás. A hízók evési idejében és ivásainak számában csökkenő és növekvő változások egyaránt 
találhatók, a sertések átlagos testtömege szerint eltérően. A fekvési és a mozgási idő a vizsgálat elején 
és végén végzett megfigyelések alkalmával gyakorlatilag mindegyik csoportban megegyező. A hízók 
átlagos testtömege szerint összehasonlítva: a kis és közepes testtömegűek ugyanannyit feküdtek és 
mozogtak, a nagy testtömegűek viszont mintegy 3—4%-kal több időt fordítottak fekvésre, és ennyivel 
kevesebbet mozgásra.

Az éjszakai meleg hatására (2. vizsgálat) az első és a második megfigyelések adatai között igen 
egyértelmű változások jutottak kifejezésre a hízók viselkedésében. Mindegyik csoportban nőtt az 
evésre és a fekvésre fordított idő, és csökkent az ivások száma, valamint a mozgási idő. Ezen túlme
nően a hízók fekvési és mozgási ideje még a testtömeg szerint is eltérő: a testtömeg növekvő sorrend
jében mindkét megfigyelés alkalmával növekedett a fekvési idő, a mozgási idő pedig csökkent.

A 3. vizsgálatban, amikor a sertések 24 órán keresztül melegben tartózkodtak, a testtömeggel 
nem hozható kapcsolatba az evési időnek és az ivások számának változása, viszont ebben a vizsgá-
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A vizsgálat 
száma (1)

A hízó sertések viselkedési jellemzőinek napi értékei
2. táblázat

Sertések 
átlagtömege, 

kg (2)
Megfigyelés 
száma (3)

Evési idő, 
°/o (4)

Ivások száma, 
átl. (5)

30

60

100

1.
2.
1.
2 .
1.
2 .

4,8
4.3
3.6
4.6 
4,2
5.4

3.

30

60

100

30
60

100

1.
2.
1.
2.
1.
2.

15.2 
18,7
13.3 
9,8

13,0
9,0

Fekvési idő, 
% (6)

4.3
4.6
4.8
5.3
3.7
3.9

13.5 
11,1 
18,3
14.5
13.8
11.8

82,2
82,6
82,7
82.5
86.6 
85,3

Mozgási idő, 
°/«(7)

79.2 
82,1
80.3 
83,1 
87,0

13.0
13.1 
13,7 
12,9
9.2
9.3

3,5
2,7
3,0

9,0
17,7
12,4

16.5
13.3 
14,9
11.6
9.3
7.3

84,9
87,3
89,0

11,6
10,0
8,0

no-
— a

Behavioural parameters offatteners
number of te experiment (1); average live weight of pigs (2); number of observation (3): duration of eatincr ía\ . « t. 
ePisodes ofdrinking(5); duration oflying(6); timefór moving(7). ® nuniber of

latban is — akárcsak a másodikban — az átlagos testtömeg növekvő sorrendjében a fekvési id " 
vekedett, és a mozgási idő csökkent. Ebben a vizsgálatban — az 1. és 2. vizsgálathoz hasonlítva0 
hizo sertések kevesebb időt fordítottak evésre és mozgásra, és többet feküdtek.

A klímaistállóban végzett viselkedésvizsgálatok eredményeit az üzemi viszonyok között H8—
25 C-os istállóban) végzett korábbi megfigyeléseink adataihoz hasonlítottuk (Papp J  Wittman vr
A csak nappali vagy csak éjszakai időszakra korlátozódó meleg hatására a hízó sertések viselk^H' 
mérsékelten változik: csökken az evési idő, és növekszik a mozgási idő. A hízó sertések viselkedő 
szembetűnőbb eltéréseket vált ki az egész napos meleg. Hatására a hízó sertések napi evési pq — 
ideje mintegy 30, ill. 20 perccel csökken, és ennek megfelelően a fekvési idejük ennyivel növekszik*8381 

A gyakorlattal szorosan összefüggő 1. vizsgálatban a süldők teljesítményi reakciójának m *í; ' 
js sor került. Az elért eredményeket az alábbiakban közöljük, s ugyanakkor az adatok mellett SS C 
tüntettük az országos nagyüzemi átlagokat is. e "̂

Testtömeg (kg) Szakosított telepek orsz 
átlaga (1977)

30 60 100 24— 104 kg között

Átlagos napi testtömeg-
^ r . ,  g 319 290 313 483
Átlagos napi takarmány- 
f°gy.,kg 1,41 1,99 2,70
Takarmányértékesítés, kg 4,42 6,88 7,05 3,92

A teljesítménymutatók jelzik, hogy nyári melegben a napi átlagos takarmányfogyasztás mérsékelten 
‘íz átlagos napi testtömeg-gyarapodás és a takarmányértékesítés pedig jóval elmarad a nao •• •
telepeken elért értékektől. gyüzem i

Következtetések

1. A nyári meleg hatására a hízó sertések légzési frekvenciája annál jobban fokojóHiir • i 
nagyobb a sertések testtömege, viszont a végbél, a törzs és a fül fiőmérséklete a kisebb testtömege!
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állatoknál nagyobb. Különösen erőteljes az előbbi paraméterek növekedése az állandóan magas hő
mérsékleten.

2. A végbél- és a felületi hőmérséklet a hízó sertések kisfokú klimatikus adaptációját mutatja, 
minthogy huzamosabb ideig tartó melegben a légzési frekvenciában és a végbél-hőmérsékletben stabi
litás áll be, sőt, a törzs- és a fülhőmérsékletben néhány tized fokos csökkenés is bekövetkezik.

3. Nyári meleg hatására a különböző testtömegű hízó sertések a legtöbb vizsgált biokémiai reak
cióban az élettani határokon belül azonos tendenciával reagálnak.

4. A nyári melegben a hízó sertések viselkedése megváltozik. Legszembetűnőbb az evési idő 
csökkenése és a fekvési idő növekedése, amely a hízó sertések hőstresszállapotát jelzi.

5. Nyári melegben a testtömeg-gyarapodás 20—40%-os és a takarmányértékesítés 30—60%-os 
romlásával is számolni kell.

6. A vizsgálat eredményei megerősítik, hogy a különböző testtömeg-kategóriákba tartozó hízó 
sertések nyári melegben élettani, viselkedési és teljesítményi reakciókkal mérhetően reagálnak. S ezek 
közül is a gyakorlat számára legkézzelfoghatóbb a hőstressz állapotának megállapítása. Ilyenkor 
ugyanis a sertések fekvési ideje jelentősen meghosszabbodik, aminek csökkent evési idő, kevesebb 
takarmányfelvétel és végső soron gyengébb teljesítmény a következménye. Ha tehát a hízó sertések 
a megszokottnál többet fekszenek, úgy hőleadásukat igyekezni kell elősegíteni. Ebben a sertések ke
vésbé zsúfolt elhelyezése, az épület természetes szellőzőnyílásainak nyitva tartása vagy a RAFAI-iéXe 
(1. 9. irodalom) adiabatikus hűtés jelenthet segítséget.
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Studies in controlled environment. The effect of high temperatures on 
fattening pigs

Á d á m  T .— P a p p  J . — B arn a I.
Research Centre fór Animál Breeding and Nutrition, Gödöllő

Summary

Physiological and behavioural parameters and performance of Hungárián Large White XDutch 
Landrace pigs were studied in 3 consecutive experiments. The weight of the pigs averaged 30, 
60 and 100 kg in the trials. In trial No I. the air temperature was kept day-time above 30 °C fór 15 
days (simulation of the hot summer days); in trial No II. the air temperature was kept above 30 °C 
12 hours daily (between 6 pm and 6 am) fór 4 days; in trial No III. pigs were continuously kept at an 
air temperature higher than 30 °C fór 4 days in a climatic chamber.

In trial No I. decrease of blood sugár and lactic acid level and moderate increase of PBI was 
observed in all groups. The hematocrite value decreased first, then increased definitely. Contrary, the 
thrombocyte count the rose initially, then at the final stage of the experiment it declined. No tendency 
was detected in pattern of change of eosinophyl count. Hot air temperature increased the respiration 
rate and skin temperature of the trunk and ear in all groups. However, a sharper rise of rectal tem
perature was detectable from the 2nd part of the experiment.

Warm imposed effect alsó upon the behaviour of the pigs. Due to hot, time of feed consump- 
tion feli and episodes of drinking and resting increased. Performance of the pigs decreased signifi- 
cantly.

Fig. I. Pattern of air temperature in the climatic chamber
Fig. 2. Pattern of air humidity in the climatic chamber
Fig. 3. Haematologic parameters of pigs kept in hot environment
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A BROILERCSIRKE TÖM EGGYARAPODÁSA  
IO N IZÁ LT  LEVEGŐBEN ÉS VEGYES IVARBAN

Supp G yörgy
Agrártudományi Egyetem, Debrecen

A broilercsirke-nevelés gazdaságosságának növelésében fontos tartalék a 
környezeti tényezők optimalizálása. Ma hazánkban ugyanis 1400 g körüli 
átlagos tömegre hizlalják vegyes ivarban 50—52 nap alatt azokat a hybro-broi- 
ler húshibrid csirkéket, amelyek Euribrid technológiai átlagos tömege 40 nan 
alatt 1640 g (Nagy, 1980).

A genotípus, a hibrid megválasztása csak csekély javulást eredményezhet 
mindaddig, amíg a tartás, takarmányozás vonatkozásaiban ilyen hátránv  ta
pasztalható.
, Jelentős előrelépés várható, ha erre az egyéb műszaki, technológiai fel

tételek megteremtődnek, az ivar szerint különválasztott neveléstől (Horn, 1980} 
és az ivarok háromfázisú, ivarspecifikus takarmányozásától (Dögéi, 1981)

Az eddig nem vagy kevéssé vizsgált környezeti tényezők optimalizálásával 
kapcsolatban kísérletek folytak. Többek között ilyen a levegő gázion-koncentrá- 
ciója, amelynek a broilercsirkékre tapasztalt pozitív hatásáról számolt 
Munkácsi (1978).

Hasonlóképpen fontos környezeti tényezőnek számít a nevelés során 
másik ivar jelenléte. A kutatások eredményeképpen próbálták ki az ivar szerint 
különválasztott nevelést, hiszen tiszta ivarban a broilerkakas és a broileriérce 
is 6%-kal nagyobb testtömeget ért el, mint vegyes ivarban (Horn, 1976)

A broilercsirkék tömeggyarapodása és takarmányértékesítésé szempontjá
ból tehát a levegő negatív ionizáltságát vegyes ivarban kedvező, a másik ivar 
jelenlétét nem ionizált levegőben kedvezőtlen környezeti tényezőnek találták 
Mindezek alapján kézenfekvőnek látszott egy kísérletben összehasonlítani a 
tiszta ivarban, valamint az ionizált levegőben és vegyes ivarban történt neve
lést, hiszen mindkettőben jobbak voltak a hizlalási eredmények mint ve.wplivarhnn ’ vcgyeb

A kísérlet elrendezése, módszertana

A kísérleteket a DATE Állatélettani Tanszékének kísérleti állatházában 
végeztem, két egymástól elszeparálható helyiségben helyezve el a kísérleti álló- 
mányi.

Az egyik helyiségben három db 2 x  1 m-es (1,6 m2 tiszta alapterület) csibe- 
halóval elválasztott rekesztést alakítottam ki. Az első rekesztésben szexálás után 
35 hybro-broiler kakast, a másodikban 35 hybro-broiler jércét és a harmadikba 
18 jércét és 17 kakast helyeztem el. A másik helyiségben hasonló volt az elren
dezés, csak minden rekesztés fölé 1—1 db, a MEDICOR Művek által „„A-" 
tott BION—80-as ionizátor került. Uai 8yar"
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Az egyik helyiségben a levegő iontartalma nem volt több a nevelés során 
102 ionpár/cm3-nél, míg a másik helyiségben a rekesztésekben az ionsűrűség 
5 X103 negatív kis ion/cm3 körüli volt. A kísérlet során tehát a következő cso
portok voltak:

1. tiszta ivarban, nem ionizált levegőben nevelt kakasok ((/),
2. tiszta ivarban, nem ionizált levegőben nevelt jércék ( 9),
3. vegyes ivarban, nem ionizált levegőben nevelt kakasok (cfv.),
4. vegyes ivarban, nem ionizált levegőben nevelt jércék (9  v.)
5. tiszta ivarban, ionizált levegőben nevelt kakasok (cf),
6. tiszta ivarban, ionizált levegőben nevelt jércék (9 ) ,
7. vegyes ivarban, ionizált levegőben nevelt kakasok (cfv.),
8. vegyes ivarban, ionizált levegőben nevelt jércék (9  v.).
A telepítési sűrűség a nevelés végén 20 csirke/m2 volt. Egyéb környezeti 

paraméterek az üzemi előírásokkal megegyezők voltak.
A csoportok étvágy szerint környei intenzív indító- és nevelőtápot, vala

mint vizet fogyasztottak. A nevelés végén egyedi mérlegelés, elvéreztetés, a belső 
szervek eltávolítására és kopasztás után ismét mérlegelés (csontos hús) történt.

A kísérlet eredménye

A kísérlet eredményeit az. 1. táblázatban foglaltam össze.
Az 1. táblázatból kiolvasható, hogy a kakasok tömeggyarapodása és a 

csontos hús tömege szempontjából a levegő negatív ionizációja és a másik ivar 
jelenléte külön-külön kedvezőtlen, együttesen kedvező környezeti tényező.

1. táblázat
A broilercsirkék takarmányfogyasztása, tömege és a csontos hús tömege

A csoport jele (2) 

Megnevezés (1)
cf GyV. c'v. 9 O $v. $v.

i

Takarmányfogy., g/db (3) 3091 2996 3168 3072 2747 2855 2689 2616

Átlagos tömeg, g (4) 1630 1523 1619 1644 1382 1410 1329 1367

A csontos hús tömege, g (5) 1259 1189 1266 1293 1065 1090 1023 1059

Feed consumption, live weight and boned meat mass o/broilers 
natning (1); sign of the group (2); feed consumption, g/bird (3); average body mass (4); average boned meat mass (5);

2. táblázat
A broilercsirkék fajlagos takarmányfelhasználása és húselőállítása

A csoport jele (2) 

Megnevezés (1)
cf cT (/v . QVV. 9 9 9v. $ v .

Fajlagos takarmányfelhaszn. (3) 1,89 1,97 1,96 1,86 1,99 2,02 2,02 1,91

Fajlagos húselőállítás (4) 0,527 0,508 0,511 0,535 0,503 0,493 0,494 0,522

Feed conversion efficiency and meat production of broilers 
identical with Table 1 (1—2); FCR (3);specificmeat production (4).
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A jércék tömeggyarapodására és a csontos hús tömegére a levegő negatív 
ionizációja tiszta és vegyes ivarban egyaránt kedvező, a másik ivar jelenléte 
viszont ionizált és nem ionizált levegőben egyaránt kedvezőtlen környezeti té
nyező.

A tömeggyarapodást és a takarmányfogyasztást együtt vizsgálva kiszá
mítottam az egységnyi testtömeg előállításához szükséges takarmányt és annak 
reciprokát, az egységnyi takarmány felhasználásával előállítható hús tömegét. 
Az adatokat a 2. táblázat tartalmazza.

A 2. táblázatból kitűnik, hogy a kakasoknál is és a jércéknél is mindkét 
mutató vonatkozásában a vegyes ivarban és ionizált levegőben, tehát mindkét 
környezeti tényező együttes hatásakor történő nevelés a legkedvezőbb.

A kísérletből levonható következtetések

A kísérlet eredményei külön-külön jól egyeznek az idézett szakirodalmak 
megállapításaival.

Tiszta ivarban a kakasok és a jércék egyaránt jobb eredményeket produ
káltak, mint vegyes ivarban {Horn, 1976).

Ionizált levegőben és vegyes ivarban jobb eredmények születtek, mint nem 
ionizált levegőben, de vegyes ivarban (Munkácsi, 1978).

A leírt kísérletekből azonban egyértelműen az is következik, hogy ugyan 
a vegyes ivarban történő nevelésnél a különválasztott (de nem ionizált lég
terű), valamint az ionizált légterű (de nem különválasztott) nevelés egyaránt 
kedvezőbb, de a kettő közül a jobb eredmény a vegyes ivarban és ionizált lég
térben tapasztalható. a

Tiszta ivarban a kakasok és jércék együtt 516 kg tömeget állítanak elő 
1000 kg takarmányból, és ez 2,48%-kal több, mint vegyes ivarban. Vegyes 
ivarban és ionizált levegőben 531 kg tömeg képződik, ami 4,97%-kal több a 
vegyes ivarban és 2,43%-kal több a tiszta ivarban mértnél. °

A levegő negatív ionizációja (5 x  103 negatív kis ion/cm3) tehát a vegyes 
ivarban történt nevelés fajlagos húselőállítását kétszer olyan mértékben javítja 
mint azt az ivar szerint különválasztott nevelés, ha a kakasok és a jércék azo
nos takarmányt fogyasztanak.
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Body mass gain of broilers in ionised air

Supp Gy.
Agricultural University, Debrecen

Summary

The author examined the separate and combined effect of presence of negative ions in the air 
(5X 103 negative small ions/cm3 and presence of the other sex in the social environment on body mass 
gain and feed consumption. Live weight production calculated fór unit feed consumption was 
2.48% higher when males and females were kept separately, than that of the batches of mixed sex. 
However, ionization of the air produced 4.97% more live weight fór unit feed consumption in groups 
of mixed sex.
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A NAPOSLIBA-SZAPORULAT NÖVELÉSÉNEK  
GENETIKAI LEHETŐSÉGEI ÉS FELTÉTELEI

Tóth Sándor
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő

A gazdaságos lúdtenyésztés jelenlegi legfontosabb előfeltétele a lúd tyúk
hoz viszonyítottan alacsony szaporodási szintjének növelése. A tenyésztési 
munka nehézségét jelzi, hogy a szaporaság (az egy átlagtojóra eső naposlibák 
számának) alakulását a tartás, a takarmányozás igen erősen befolyásolja 
ezenkívül maga is összetett tulajdonság, amely a környezeten kívül még leg
alább három tényezőtől függ:

— a tojástermeléstől,
— a tojások termékenységétől és
— keltethetőségétől.
Jelen tanulmány a három tényező külön-külön vagy együttes javításának 

lehetőségeivel foglalkozik, és mindenekelőtt azt vizsgálja meg, hogy nagyüzemi 
viszonyok között a tenyészkiválasztásnak milyen módszerei ígérkeznek a leg
hatékonyabbaknak.

Ismeretes, hogy a hatékony szelekció előfeltétele az egyedek, családok tel
jesítményének ismerete. A szaporaság javításának legnagyobb akadálya éppen 
az a ludak esetében, hogy a külterjes tartásmód miatt mindezek csak ritkán 
ismeretesek. Leggyakrabban — gazdasági ellenőrzés céljából — csak teljes po
puláció vagy kisebb csoportjainak létszámát tartják nyilván, és a teljesítmény
ből is leginkább csak a tojástermelést. A különböző csoportokból származó 
tojások igen gyakran „ömlesztve” kerülnek a keltetőgépekbe, a tojók élet
korának és csoportjának megjelölése nélkül. A kelési eredményekről_szin
tén gazdasági ellenőrzés céljából — legfeljebb gépekig lebontott nyilvántartá
sokat vezetnek. Mindezek a nyilvántartások szelekció céljaira teljesen alkalmat
lanok. Az ilyen körülmények között dolgozó üzemekben az állomány után
pótlására meghagyott utódok genetikai minőségét a természetes szelekció 
hatása és a véletlen határozza meg. A véletlen hatását csupán egyetlen módon 
lehet mérsékelni: ha állomány-utánpótlásra generációkon át mindig és kizáró
lag csak a legkorábbi kelésből származó ivadékok szolgálnak. Ebben az eset
ben a természetes szelekció és a keltetési gyakorlat együttes hatásától a szapo
raság növekedése várható. Ez a korábban ivarérő egyedek szelekciója miatt 
meghosszabbodott tenyészidény következménye, valamint annak, hogy pozi
tív korreláció van a tenyészidény elején termelt tojások száma, termékenysége 
és az egész tenyészidényben termelt tojások száma és termékenysége köz<ftt 
(Tóth, Mészárosné, 1980).

Az előbbihez hasonló, termelés-nyilvántartást szintén nem igénylő, de an
nál eredményében bizonytalanabb és munkaigényesebb az a módszer5 mikor 
mindig azokból a tojókból és gúnarakból alakítunk ki a következő tenyész- 
idényre önálló csoportokat, amelyek a tenyészidény végén még jól termeltek"
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Ebben az esetben feltételezzük, hogy a kijelölt egyedek voltak a legperziszten- 
sebb (a leghosszabb ideig) termelők, ami nem feltétlenül igaz. A munkaigényt 
az jelenti, hogy a tenyészidény végén is termelő egyedek kijelölésére kézi tojó
zást szükséges alkalmazni. A két módszer együtt is alkalmazható, és az első
ként említett módszert kézi tojózással is ki lehet egészíteni.

A lúdpopulációkban levő genetikai eredetű variabilitás teljes kihasználása 
és így a legnagyobb előrehaladás is az egyedek, családok termelésének ismere
tében lehetséges. Az egyedi termelést csak abban az esetben ismerhetjük biz
tosan, ha az állatokat vagy egyedi ketrecekben helyezzük el (és mesterséges 
termékenyítést alkalmazunk), vagy az egy gúnárhoz beosztott 4—6 tojó eseté
ben (kézi tojózás, csapófészkek alkalmazásával) megvalósítjuk a termelés ellen
őrzését. Ilyen módon és pedigrés keltetéssel, vagyis a naposliba származásának 
ismeretében, már valóban azokat az egyedeket, családokat jelölhetjük ki állo
mány-utánpótlás céljára, amelyek szaporaságukkal leginkább kitűntek.

Az egyedi teljesítmény megismerése és az erre alapozott szelekció pénz- 
és időigényes, mert ketreces tartásmódot vagy csapófészek alkalmazását igényli 
(a lúd csak nehezen vagy egyáltalán nem szoktatható csapófészek használatára). 
Az egyedi termelés ellenőrzéséhez viszonyítva olcsóbb a családszelekció, vagyis 
az az eljárás, amikor a következő generáció szülőiként a legjobban teljesítő 
édes- vagy féltestvér családokat jelöljük ki (esetleg ivadékaikkal együtt). Ehhez 
a származás alapján családok kialakítása és ezek elkülönített tartása, együttes 
termeltetése szükséges, de a szelekcióhoz elegendő csupán a családok átlagos 
termelésének ismerete. Ilyenkor a család bármelyik egyedének teljesítményét 
(és tenyészértékét) családja átlagos teljesítményével vesszük azonosnak.

A termelés ellenőrzésének bármelyik módját választjuk is, a szaporaság 
javításáért folytatott egyedi vagy családszelekciótól várható genetikai előre
haladást alapvetően a szelektált tulajdonság örökölhetősége és szórása, a te- 
nyészérték becslésének pontossága, valamint az alkalmazott szelekció erőssége 
(intenzitása) határozza meg. Ennek a négy tényezőnek a növelésére kell tehát 
törekedni a lehető legnagyobb előrehaladás elérése érdekében. Vizsgáljuk meg 
ezt a feladatot kissé részletesebben.

Úgy tűnik, hogy lúdpopulációkban a szaporaság alacsony öröklőd- 
hetőségi értékének növelésére csupán egy lehetőség van: a lehető legegysége
sebb környezet kialakítása. Ennek a jelenleg is széles körben alkalmazott fél- 
intenzív tartásmód miatt csak nehezen legyőzhető akadályai vannak, és teljes 
megoldást csak a teljesen intenzív, zárt tartásmódra való áttérés adhat.

Növeli a genetikai előrehaladást az állatok tenyészértékének az adott kö
rülmények közötti lehető legpontosabb becslése is az ismert teljesítményből. 
A tojók tenyészértékének becslési pontosságát családjuk nagyságának növe
lésével javíthatjuk, a gúnaraknál akkor tesszük ennek érdekében a legtöbbet, 
ha saját teljesítményüket az oldalági vagy egyenes ági rokonaik teljesítményé
vel tudjuk kombinálni. Milyen lehetőségek állnak rendelkezésre, és milyen 
becslési pontosságot érhetünk el?

Egy tenyész- (elit-) fülkében egy gúnárhoz termékenyítésre beosztott négy 
féltestvér tojó átlagosan 4x3,55=14 olyan gúnár vagy tojó ivadékot termel
het, amelyeket fiziológiailag egyidősöknek lehet tekinteni (lásd később). 14 fél
testvér tehát az az átlagos családnagyság, amire a tenyészértékbecslés optimális 
esetben alapozódhat. A 14 apáról féltestvér tojóivadékot elhelyezhetjük egyet
len (teszt)fülkében, három, esetleg négy egymással szintén féltestvér gúnár tár
saságában. Ebben az esetben azonban nemcsak a tojók, hanem a gúnarak 
tenyészértékét is féltestvér családjuk átlaga alapján kell becsülni, és a család
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bármelyik egyedének tenyészértéke a család átlagos fenotípusával egyenlő. El
helyezhetjük őket négy egygunaras tenyész- (elit) fülkében is, amely megoldás 
az előbbihez viszonyítva több előnnyel jár. Előnyt jelent az, hogy így kiküszö
bölődik a féltestvérek közös környezete miatt fellépő variancia (c2), ami csök
kenti a tenyészérték becslésének pontosságát, ugyanakkor mégis lehetőséget 
nyújt arra, hogy a különböző tenyészfülkékben termelő 14 féltestvér tojó iva- 
ivadékot (papíron) egyetlen családként kezeljük. Legfőbb előny azonban abból 
származik, hogy csak egygunaras elhelyezés esetében lehetséges a gúnarak saját 
teljesítményének mérése és oldalági vagy egyenes ági rokonok teljesítményével 
való kombinálása, ami a gúnarak tenyészértékének becslését pontosabbá teszi.

Ismeretes, hogy a tenyészérték becslésének pontosságát az egyed geno
típusa (A) és saját vagy rokonai fenotípusa (I) közötti korreláció, RAI, erőssége 
méri. h2 = 0,2 feltételezése esetében akkor legkisebb a becslési pontosság, ha 
a lúdtenyésztésben optimálisan elérhető 14 féltestvérből álló család átlagos 
fenotípusából történik (RAI=0,323). Ennél kedvezőbb becslés csupán a te- 
nyész- (elit-) fülkében termelő gúnaraknál érhető el, a saját fenotípusból (RA, = 
= 0,447) vagy a saját fenotípusnak az egyik szülő (az apa saját vagy az anyai 
család átlagos) fenotípusával való kombinálásból (Ra, = 0,473). Ha a gúnár 
saját fenotípusát még 14 féltestvérének teljesítményével is kombináljuk, RA,= 
= 0,514 becslési pontosságot érhetünk el, míg ha a gúnár tenyészértékét a kü
lönböző anyáktól származó 14 utódjának teljesítménye alapján becsüljük 
(ivadékvizsgálat), a becslési pontosság a legnagyobb lesz (RAI= 0,651; elérhető 
maximum RAI = 0,750).

Az előzőekből látható, hogy a féltestvér csoportokban (tesztfülkékben) 
együtt termelő gúnarak (vagy tojók) esetében, ahol az egyedi termelés mérése 
nem lehetséges, az ilyenkor maximálisan elérhető becslési pontosság (RAI = 
= 0,50) csak Rai = 0,323 értékig közelíthető meg, míg a teszt- (elit-) fülkékben 
elhelyezett gúnarak saját termelésének más fülkékben termelő féltestvéreik 
termelésével való kombinálása a becslési pontosságot mintegy 59%-kal 
növelheti. Az ezzel a módszerrel történő becslés RAI = 0,514 pontos
sághoz viszonyítva a (gúnarak) ivadékvizsgálata mintegy 27%-os többletet 
ad ugyan, de lebonyolítása a termelési költségek olyan növekedését vonja maga 
után {Tóth, Kozák, 1981), amit nem biztos, hogy ellensúlyoz a tenyészérték 
pontosabb becsléséből származó, egy generációra és nem az időegységre eső 
nagyobb genetikai előrehaladás. (Az ivadékvizsgálat két évig tart!)

Családszelekció esetében a családátlagokon kívül az átlagok öröklőd- 
hetoségét (h?) és szórását fa) kell figyelembe venni a genetikai javulás becs
lésekor. A családátlagok öröklődhetősége mindig nagyobb, mint az egyedi 
teljesítményeké, és bizonyos esetekben (lásd később) alkalmazásával a család
szelekció révén nagyobb genetikai előrehaladás is érhető el, mint az egyedek- 
nek saját termelésükre alapozott szelekciójával.

A genetikai előrehaladást döntően befolyásoló másik tényező a szelektált 
populáció szórása. Különösen a kevésbé szelektált lúdpopulációkban figyel
hetjük meg a szaporaság nagy variabilitását. Nem valószínű, hogy a szórás 
növelése érdekében bármelyik lúdpopulációban beavatkozásra (keresztezésre) 
lenne szükség. Kétségtelen viszont, hogy a szaporaságban megfigyelhető varia
bilitás jelentős hányada környezeti eredetű, és mint ilyen, a genetikai előre
haladásban csak alárendelt szerepet játszik.

A genetikai előrehaladást meghatározó harmadik tényezőnek, a szelekció 
intenzitásának növelése talán az egyetlen olyan terület, ahol már jelenleg is 
a legtöbb tehető a szaporaság növelése érdekében.
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A szelekció intenzitása — kizárólag tenyésztési szempontból ítélve — csak 
a szaporaságnak és az állomány nagyságának a függvénye. Minél több ismert 
teljesítményű egyedből vagy családból áll a populáció, és minél több az egy 
szülőpár után tenyésztésbe állítható utód, annál nagyobb a jellegvonás varia
bilitása, annál inkább elkerülhető a rokontenyésztés, annál erőteljesebb lehet 
a szelekció. Lúd esetében a jelenlegi félintenzív tartásmód miatt nehézséget 
okoz a kora tavaszi kelésekből való tenyészállomány utánpótlásigénye. A kora 
tavaszi viszonylag gyenge termelésnek, valamint a lúd egyébként is alacsony 
szaporaságának a szelekció folyamatára és az ivadék-előállítás gazdaságossá
gára gyakorolt kedvezőtlen hatását csak a tenyésztojások gyűjtési idejének 
meghosszabbításával és többszöri keltetéssel lehet ellensúlyozni a következők 
szerint.

Tételezzük fel, hogy állomány-utánpótlásra csak az első termelési ciklus
ból származó ivadékokat használjuk fel. Vegyük továbbá figyelembe, hogy 
a tenyészidény elején átlagosan mintegy 30%-os tojástermeléssel, 70%-os ter
mékenységgel, 83%-os keltethetőséggel számolhatunk, és csak azt feltételez
hetjük, hogy az ivadékokból 85% éri el az ivarérett életkort (=15% felnevelési 
veszteség).

Ebben az esetben kéthetes tojásgyűjtéssel egy átlagtojótól 2,074 naposliba 
nyerhető, amiből 1,037 lesz tojó. Egyetlen keltetés tehát csak arra lesz elegendő, 
hogy magát az anyát pótolja, és ez változatlan populációnagyság esetében lénye
gében a populációnak csak az addigi termelési szinten való újratermelését jelenti. 
A genetikai előrehaladás érdekében feltétlenül szükséges legalább még egy 
kelés beiktatása. Legkevesebb két kelés ( = 2,074 tojó ivadék) esetében lehet
séges csak kicserélni az állománynak átlagon alul termelő hányadát az átlagon 
felül termelők utódjaiból. Két kelés esetében a fenti paramétereket figyelembe
véve p=48,2%-os utánpótlási hányaddal = 0,482 j dolgozhatunk, és az

ennek megfelelő minimális javulást várhatjuk. A genetikai előrehaladás való
jában még egy további, harmadik, gyakorlati okokból már csak egyhetes 
tojásgyűjtéssel és keltetéssel gyorsítható meg, amikor az állomány legjobb csa
ládjaitól származó utódokat lehet az előző kelésekből származókkal együtt 
termeltetni. (A három kelésből származó egyedek között ilyen módon csupán 
három hét korkülönbség lesz, ami nem okoz nehézséget az állomány együttes 
termeltetésében.) Ha a harmadik keltetésnél egyhetes tojásgyűjtés alapján az 
előzőeknél kissé nagyobb, 40%-os tojástermeléssel, 73%-os termékenységgel 
és 84%-os keltethetőséggel számolunk, a kikelt egyedek 86%-os túlélése eseté
ben egy anyától 0,738 tojó ivadékot várhatunk. Ez az előzőekben nyert 2,812 
(2x1,037) tojó ivadékkal együtt anyánként már 3,55 ivarérett tojó ivadékot 
tesz ki. így a tojóknál alkalmazható legkisebb továbbtenyésztési hányad

p= ^  =28,1%, a gúnaraknál pedig 1: 4 törzsesítési ivararánnyal számolva

p= ~y^ 2 ~7% körül alakulhat ki. Mindez egyetlen tenyészciklus esetében átla

gosan i = 1,5546, már figyelmet érdemlő szelekciós intenzitás elérését jelenti.
Vizsgáljuk meg ezek után, milyen előrehaladás várható az első (tavaszi) 

termelési ciklusból származó nemzedék teljesítményében, ha a szelekciót az 
egyedek saját termelésére alapozzuk, és milyen, ha a legjobb termelésű csalá
dokat választjuk ki állomány-utánpótlásra.
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Az elérhető eredményről az 1. táblázat tájékoztat. A táblázat három felső 
sorában szereplő paraméterek a szelektált tulajdonságok átlagos h2 értékének 
és a lúdtenyésztési gyakorlatban leginkább alkalmazott szelekciós intenzitásnak 
felelnek meg. A családteljesítmények öröklődhetőségi értékei (h?) a

 ̂+ (r ~ 1) r w
l + (r—1) t

képlet alapján számítottak (Falconer, 1960). A képletben r=rokonsági fok, 
t = féltestvérek teljesítménye közötti fenotípusos (intraclass) korreláció. Az 
apai féltestvér családok esetében, ami a számítás alapjaként szolgált, t=0,25 h2. 
Az elérhető genetikai eredetű javulás becslése R = iah2 képlet alapján (saját 
teljesítményére alapozott szelekció), illetve Rf=iafh2f képlet (családteljesítmény
re alapozott szelekció) szerint történt. A képletekben R = genetikai javulás, 
i = szelekciós intenzitás, a—egyedi teljesítmények szórása, at=család teljesít
mények szórása, h? = család átlagok öröklődhetősége, h2=egyedi teljesítmé
nyek öröklődhetősége. Az 1. táblázatban a saját teljesítményre alapozott sze
lekcióval nyert Rj genetikai előrehaladás, R != l,5  crf, az R2 genetikai előre
haladás, R2 = 25 szórás feltételezésekor érhető el. Ez utóbbi szórásérték el
fogadása csak szelektálatlan állományok esetében lehet indokolt.

Az 1. táblázatból kitűnik, hogy a saját teljesítményen nyugvó szelekció 
bármely h2 és továbbtenyésztési hányad (p) esetében hatékonyabb, mint a csa
ládátlagokra alapozott, amennyiben az egyedek teljesítményének szórása két
szerese a családátlagok szórásának. Ennél kisebb szórás esetében csak 0,3 h2 
értéket vagy ezt meghaladóan kezd hatékonyabbá válni a tömegszelekció 
a családszelekciónál. Az 1. táblázat alapján szerkesztett oszlopdiagram a saját 
fenotípuson alapuló szelekció eredményességét mutatja abban az esetben, ha 
a szelektált tulajdonság szórása másfélszerese a családátlagok szórásának. Úgy 
tűnik tehát, hogy a szaporaság javításának legeredményesebb eszközeként 
a családszelekció mutatkozik, annál is inkább, mert a kísérleti adatok tanulsága 
szerint a családátlagok megnövekedett h2 értéke több mint ellensúlyozni tudja 
a lúd esetében a családátlagok szórásának az egyedi teljesítmények szórásánál 
mérsékeltebb voltát.

További érdekes vonása az első táblázatnak, hogy a tojástermelésre vagy 
termékenységre történő önálló szelekció helyett eredményesebbnek jelzi a na
poslibára való szelekciót, amely a tulajdonságokat valójában együttesen, egyet
len indexben fejezi ki. Mindez esetünkben a naposliba nagyobb variabilitásá
nak következménye, és azt mutatja, hogy a szelekció módjának (indexszelekció 
vagy független selejtezési szintek kitűzése) megválasztásakor a tulajdonságok 
(indexek) szórására feltétlenül tekintettel kell lenni.

Az 1. táblázatban egyetlen termelési ciklusra alapozott szelekciótól várható 
genetikai javulás értékei szerepelnek. Napjainkban azonban egyre több lúd
tenyésztő üzemben két ciklusban termelnek az állatok. Hogyan befolyásolja 
az első ciklus alapján végzett tenyészkiválasztás a második ciklus termelését? 
A kérdésre csak a szelektált populáció genetikai és fenotípusos paramétereinek 
ismeretében lehet válaszolni. Jelenlegi ismereteink szerint pozitív, r = 0,3—0,6 
erősségű fenotípusos korreláció van az első és a második ciklus termelése kö
zött, de a második ciklus termelésének h2 értékével vagy szórásával kapcsolat
ban mindeddig nem jelentek meg közlemények. Ha a tyúkok termelése második 
felének az első felénél mérsékeltebb öröklődhetősége szerint a lúdnál is mint
egy 30%-kal mérsékeljük a második ciklus h2 értékét, és tekintetbe vesszük
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‘Cd n T3 
. t i  b  -cdS<T3
<D o  O  

w•=13,3
, o.2  *5
Já-s»o u j2 ” 13*3 «>

C Cd
1 8) ii

_ ,  . C l

g S  b5 :Scn
II

< 2  M
^  ^  - C

3 p  

Í n°  

O o o«

2 - 3<d  a
w  n  Cd
Jpöfi'cdU '<L> -
J=* C S 
fll % £
C h  *-l *—i  {J'U£
#  ! ű  cd

•Is rt ü  ̂•S. - ’OH

4) C/5 i ;Tíü S w c. £-V
° C  £
.$1 o
l V*

c> g■& .£ . .  w ̂ H 3 «
? z *  g ̂ c o ° 
§• .2 o g

I  ̂i  J^ ^  ^  JS

5 o G <y* £ £ g °
SS &  C  w  cC'w — O -J
§ §» •S c ■? 
f ̂  3 -2 -S

gj » « -a
o < 5  ^  u  t  x. ^  O H ^  ex \3 te *a‘S'S -2 ° =

<N .C  o  ^
^5-5í̂* í  5 II
.5^ « a^  II c^ ÍJ ^ II c^58 0=̂H ÍJ 0\ u M ̂ T d <3 O* u & II g g c ü ü  -̂ § ° - 
c£ -2  H  v  Z* 

 ̂f^  ft, w  o  o  
 ̂ O _. c ^  

£ f » ■s g S>» ^■Üli <N : í
3 |  - * s§ ^ 1 3s: — r j  c  á « II 9 33^ oí 5 Sj
h í - s s3  ̂ -2 •=I 5 -30 *5: — - 3
■§2 -a2  ̂ -  5í y
1 £ « -  .52
I |  2 ^^ ̂ 3 j- U u 

, S  u Ű
>  w >»
"  U  o

a második ciklusra való szelekció tel
jes hiánya miatt a ciklusnak az első
vel azonosnak becsülhető szórását, úgy 
a két ciklus r=0,3 genetikai korrelá
ciója esetében az első ciklusban gya
korolt családszelekciótól a második 
ciklusban kialakuló korrelatív változás 
nagyságát a 2. táblázat mutatja.

Az 1. és 2. táblázat értékeinek 
összehasonlításából kitűnik, hogy az 
első ciklusban végzett család-, ill. egye
di szelekciótól a második ciklus terme
lésében is jelentkezik hasznos genetikai 
változás.

Ennek nagysága a két ciklus kö
zötti genetikai korreláció erősségétől 
és irányától, a két h2 értékétől, vala
mint a második ciklus termelésének 
szórásától függ (Falconer, 1960). Az 
előzőekben kifejtett feltételek esetében 
és az alapul vett paraméterekkel szá
molva a második termelési ciklusban 
kialakuló korrelatív genetikai változás 
nagysága elérheti az első ciklusban 
várt genetikai változásnak mintegy 
25%-át.

Vizsgáljuk meg ezek után, hogyan 
szelektálhatunk két termelési ciklust 
figyelembe véve. Ezt alapvetően két
féle módon tehetjük: vagy csupán az 
első ciklusból hagyunk tenyészután- 
pótlást, vagy mindkettőből, tehát a 
másodikból is. Utóbbi esetben olyan 
második ciklusra alkalmas új vonalat 
különíthetünk el, amelynek segítségé
vel egész évben folyamatossá tehető 
az egyciklusos termelés. Az új vonal 
termeléséhez azonban megfelelő kör
nyezeti feltételek létrehozása is szük
séges. Ha mindkét ciklusból hagyunk 
állomány-utánpótlást, úgy külön-kü- 
lön is megbecsülhető a ciklusonként 
elérhető genetikai változás. Gazdasági 
szempontból olcsóbb azonban, ha a 
jelenlegi félintenzív tartás miatt csupán 
az első ciklusból szelektálunk, de két- 
ciklusos termelést folytatunk, és mind
kettőnek termelését figyelembe vesz- 
szük. A szelekció ebben az esetben úgy
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történik, hogy az egyedeknek, családoknak az illető ciklus átlagától számított 
termeléseltérését súlyozzuk a ciklusra jellemző h2 értéknek, valamint a ciklus 
viszonylagos gazdasági értékének szorzatával, és a két szorzatot összeadjuk, 
így lényegében olyan egyedre, családra jellemző szelekciós indexet kapunk, 
amely arra a feltételezésre alapul, hogy a két ciklus között nincs genetikai 
korreláció. A második ciklus viszonylagos gazdasági értékét vagy súlyát úgy 
számíthatjuk ki, hogy az első termelési ciklus gazdasági eredményéhez viszo
nyítjuk a második ciklus gazdasági eredményét, és a hányadost használjuk 
súlyozóként (Tóth S., 1976). Családszelekció esetében elegendő csak a viszony
lagos gazdasági értékkel való súlyozás (Falconer, 1960). A szelekciós index 
hatékonysága tovább javítható, ha az első és a második ciklus között genetikai 
korreláció van, és ennek figyelembevételével számítjuk ki az indexet. Ha mind 
a két termelési ciklust figyelembe vesszük, egy év késedelmet szenvedhetünk, 
mert szelekció csak a második ciklus befejeztével kezdhető el, esetleg a már 
harmadik ciklusukat folytató szülők és ezek első termelési ciklusából származó, 
esetleg már szintén termelésben levő ivadékaik közül. Ez a veszély azonban 
megfelelő munkaszervezéssel elkerülhető (például az első ciklus lerövidítésével 
vagy az egész termelésnek résztermelés alapján történő becslésével). Indexsze
lekció esetében számítani kell arra, hogy az egy ciklusra eső szelekciós inten
zitás i = y'p-nek megfelelő értékre fog csökkenni, és ennek megfelelően csökken 
majd az egy ciklusra eső genetikai előrehaladás is (p = továbbtenyésztési há
nyad), noha az egész termelési évet számítva a szelekció eredményesebbé válik.

A szelekció eredményességét az eddig tárgyalt tényezőkön kívül még egy 
fontos további tényező, az állománynagyság is befolyásolja. Az állománynagy
ság kétféle módon hat: az egyik, hogy kis populációban folytatott szelekció 
esetében megnövekedik a kívánatos gének kiselejteződésének az esélye, minek 
következtében a szelekciós limit korábban kialakul (Robertson, 1960). A má
sodik mód, hogy kis populációban a génsodródás a variabilitás igen fontos 
forrásává válik, amely nemcsak a fajták (vonalak) közötti átlagok különbségeit 
befolyásolja (Hill, 1971), hanem a fajtákon (vonalakon) belüli additív genetikai 
varianciaeltéréseknek is forrása (Hill, 1977). Mindezek ismeretében fontosnak 
tűnik annak megválasztása, hogy milyen nagynak kell lennie a szelektált lúd- 
populációnak ahhoz, hogy a génsodródásból (genetikai mintavételből, vagy 
ami ezzel azonos fogalmat jelent, az egyedek tenyészállatként való kijelölésé
ből) adódó driftvarianciát még elfogadhatóan alacsony szintre mérsékelje, és 
így lehetővé tegye a génsodrásból adódó variancia legyőzését, a szelekció ha
tásának érvényesülését.

Induljunk ki itt is a gyakorlat tényeiből.
Egy lúdtenyésztelepen évi egyharmados állományutánpótlással célszerű 

dolgozni, és a szaporaság h2 értékét átlagosan 0,2-nek venni. Ebben az eset
ben a tenyészállatok átlagos életkora 1,98 év, az éves állomány utánpótlása 
a gúnaraknál és a tojóknál egyaránt 0,33. Ha a gúnarakból és a tojókból a to
vábbtenyésztési hányad p = 0,l, ill. 0,4, úgy i = 1,36 átlagos szelekciós inten
zitással szelektálunk. A szülőként kiválasztott egyedek genetikai fölénye popu
lációjuk átlagához viszonyítva G = i.h = 0,608. Ha a szelekciót öt év időtartam
ra tervezzük, az említett paraméterek alapján az elméletileg lehetséges genetikai 
előrehaladás 90%-ának 90%-os valószínűséggel való eléréséhez legkevesebb 
168 gúnárra és 672 tojóra van szükség. (A képleteket és a számításmenet rész
letezését lásd Tóth, 1980.)
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Kérdés, módosul-e ez a saját teljesítményre alapozott szelekció esetére ki
dolgozott képletek szerint nyert tenyészlétszám, ha 4 tojóból álló apai féltestvér 
családokra alapozott szelekcióval dolgozunk? Ismeretes, hogy a családátlagok 
szórása körülbelül szintén 30—50%-kal kisebbnek 
becsülhető, mint az egyedi teljesítmények szórása. A 
genetikai előrehaladást szabályozó két tényező egy
más hatását így közömbösíti, amiből adódóan az 
elméletileg lehetséges előrehaladás eléréséhez szüksé
ges minimális állománylétszám lényegében változat
lan maradhat, akár saját teljesítményre, akár család
teljesítményre alapozott szelekciót végzünk. Nagyon 
természetes azonban, hogy családszelekció esetében 
az évi egyharmados állományutánpótlást szolgáló csa
ládok kijelölése érdekében a tojóknál alkalmazott sze
lekciós intenzitásnak megfelelő első éves létszámot 
családok szerint szükséges termeltetni. Esetünkben222 
tojó (672 v 0,33) kiválasztása szükséges évente, ami 
14% felnevelési veszteséget, évi 10% elhullást figye
lembe véve 320 tojó naposliba igényt jelent. Ezt a 
mennyiséget 320/3,55 = 91 tojó megtermelheti. A 91 
tojót 40%-os szelekció esetében 91/0,4 = 228 tojóból 
(57 tenyészfülkéből) kell kiválasztani. Az 57 elitfülke 
természetesen elegendő arra is, hogy a szelekcióhoz 
szükséges évi gúnárutánpótlást megtermelje.

Az eddigiekből is kitűnik, de külön is szükséges hangsúlyozni, hogy az 
úgynevezett szelekciós bázist sohasem a tenyészállomány létszáma jelenti, hanem 
ezen belül mindig csak azoknak az első éves egyedeknek vagy családoknak 
a száma, amelyek termelését mérni tudjuk. Hatékony szelekció — mint minden 
állatfajnál, úgy a lúdtenyésztésben is — csak ismert teljesítményre alapozva 
lehetséges.

7.

1. ábra. A saját teljesítmé
nyen alapuló szelekció haté
konysága a féltestvér család
átlagon (=  100) alapuló sze
lekció hatékonyságához vi

szonyítva, különböző h2 
értékek esetében 

(családnagyság =  4 tojó)
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Opportunities fór and prerequsites of genetic improvement of prolificacy of geese

T óth  S.
Agricultural University, Gödöllő

Summary

Prolificacy of geese can be improved without knowing their production if replacement is 
selected from the earliest hatching and/or the breeding population is formed out from those birds 
which lay eggs alsó at the end of the breeding period. One of the practical method of increasing the 
selection pressure is to prolong the period of collection of breeding eggs fór 2 x 2  weeks and fór 
another supplementary week. Family selection is the most effective and cheapest method fór increase 
the prolificacy of geese. Production in the 2nd (autumn) cycle increases if selection is based on the 
genetically correlated lst (spring) cycle. Approximately 168 ganders and 672 female geese forms the 
smallest population size which makes possible the realization 90% of the theoretical genetic progress 
with 90% probability by 5 years of selection with replacement 1/3 of the population, irrespectively 
that family selection, or selection based on self-performance is applied (provided h2=0.2; i=  1.36).

Fig. 1. EfFectivity of selection based on self-performance test in comparison with effectiveness of 
selection on basis of half-sib family average in case of different h2 values (size of the fa
mily 4 female geese)
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VIZSGÁLA TO K A Z A N Y A N Y Ú L  TEJTERMELÉSÉRŐL

H oldas S ándor—S zen d rö  Z s o lt
Fővárosi Állat- és Növénykert, Budapest 

Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont, Gödöllő

A gazdaságos húsnyúl-előállítás egyik alapja a szaporaság. Termelési szem
pontból akkor szapora egy anyaállat, ha meghatározott időtartam alatt kellően 
nagyszámú ivadékot választ le. A választott fiókák számát és az elért tömeget 
pedig főképpen az anya tejtermelése határozza meg. Ezért indokolt mérlegel
nünk mindazon tényezőket, amelyek ezt a tulajdonságot befolyásolják, és 
keresnünk kell javításának lehetőségeit.

A tejtermelés direkt mérése
A nyúl tejtermelését meglehetősen nehéz vizsgálni. Holdas és munkatársai 

(1978) beszámolnak arról, hogy több országban miniatűr fejőgépet szerkesz
tettek, amelyek segítségével kellő szoktatás után az anyanyúl fejhető. Az anya- 
nyulat a has alatt átvezetett hevederek segítségével függesztik fel. A csecs
bimbókra fejőkelyhecskéket helyeznek, majd a gép percenként 45 pulzáló 
mozgást végezve, a kifejt tejet közös tartályba gyűjti. Az így nyert tej kémiai 
analízisekre alkalmas. Hazánkban is többen próbálkoztak fejéssel, de a kapott 
tej nem volt elegendő a kémiai analízisekre.

A nyúltej kémiai összetétele
Azok a kutatók, akiknek sikerült a tej analizálása, eléggé egybehangzó 

eredményeket közölnek. Az 1. táblázat adatai szerint a nyúltej 14— 15% fehér-
1. táblázat

Adatok a házinyúl tejének kémiai összetételére (%)

Köning és 
Hamerstein

Johanson 
és Cleasson

Lebas
(1971)

Nehring 
(id. Holdas 

és mtsai. 
(1978)

Petrucco
(1970)

Szárazanyag (1) 30,50 32,20 28,40 30,50
Fehérje (2) 15,54 16,00 14,00 15,50 14,40
Zsír (3) 10,45 12,00 11,20 10,50 __
Tejcukor (4) 1,95 2,00 0,90 2,00 __
Ásványi anyag (5) 2,65 2,20 2,40 2,50 2,50
Mész (6) — — 0,55 — 0,89
Foszfor (7) — — 0,35 —  I 0,99
Kálium (8) — — 0,21 —
Nátrium (9) __ — 0,10 — __
Magnézium (10) — — 0,03 — __
Cink (11) — —  ! 0,002 — —

Chemical composition of the rabbit's milk 
Jry matter (1); protein (2); milk fát (3); sugár (4); mineralsz (5); Calcium (6); Phosphor (7); Potassium (8); Sodium (9) - 
Magnesium (10); Zinc (11).
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jét, 10—12% zsírt, 1—2% tejcukrot és 2,2—2,6% ásványi anyagot tartalmaz, 
ami tehát nagyon koncentrált táplálék a kisnyulak számára. A tej összetétele 
nem állandó, hanem a laktáció folyamán változik. Erre Hegedűs (1973) közöl 
adatokat, amelyek a kolosztrum és a laktáció 7—21. napja közötti tej össze
tételét hasonlítják össze (2. táblázat).

Lebas (1971 a—b) több alkalommal vizsgálta a laktáció különböző idő
pontjaiban vett mintákat. Megállapította, hogy a kolosztrum főként zsírban 
dús (14—15%), de a fialás utáni 7. napon ez az arány 9—10%-ra csökken. 
Ezen a szinten két héten keresztül viszonylag állandó marad. A laktációs görbe 
lemenő szakaszában a tej ismét zsírdúsabb lesz. A fehérje mennyisége a tej
termelés megindulásától kezdve eléggé konstans, majd a 21. nap után jelen
tősen megemelkedik. A tejcukor a laktáció folyamán egyenletesen csökken, és 
a 30. napra szinte teljesen eltűnik. Az ásványi anyagok mennyisége az egész 
tejtermelési időszak alatt határozottan emelkedik. Ezen belül a Ca, P és a Mg 
mennyisége folyamatosan nő, míg a K egy emelkedő, a Na egy csökkenő sza
kasz után hozzávetőleg az indulás szintjére áll be.

A tejösszetevők értékesülése
A tej kiváló táplálóértékét igazolják azok a vizsgálatok, amelyek az egyes 

alkotórészeknek a kisnyulak szervezetébe való beépülését értékelték. Lebas 
(1971 a) idézi Davis és munkatársai adatait, amelyek szerint a tej víztartalma 
60%-ban, a fehérje 72%-ban, a mész 97%-ban, a foszfor 100%-ban, a kálium 
88%-ban, a nátrium 81%-ban, míg a magnézium 71%-ban használódik ki.

A tejtermelés indirekt mérése
Minthogy a tej mennyiségének közvetlen mérése nehézségekkel jár, a ku

tatók már korábban törekedtek arra, hogy a fiókák tömeggyarapodása alap
ján következtessenek a termelt tej mennyiségére. Jó alapot ad erre az a körül
mény, hogy a nyúlfiókák 21 napos korukig csak elhanyagolható mennyiségű 
szilárd takarmányt vesznek fel. Lehetséges ezért az alom szoptatás előtti és 
utáni mérése révén a termelést megítélni. A mindennapos mérés felesleges. 
Anghi tíznaponként, mégpedig a fialás utáni 9. 19. és 29. napon javasolta a pró
baszoptatás elvégzését. Nagyobb állományokban ez a módszer kivitelezhetet
len, ezért általánosan a fiókák 21 napos tömeggyarapodásának megállapítását 
fogadták el. Ha pl. a 8 fióka 24 órás tömege 520 g, a 21 napos alomtömege pedig 
3720 g, akkor az alom háromheti tömeggyarapodása 3200 g. Minél nagyobb 
ez a tömeggyarapodás, annál több tejet termel az anya.

Lebas (1969 a) alapozó értékű vizsgálatokkal határozta meg az alom 
tömeggyarapodása és a tényleges tejtermelés közötti összefüggéseket. Kimu
tatta, hogy 21 napos korig, a tömeggyarapodás és a tejtermelés között 0,84— 
0,90 értékű pozitív korreláció áll fenn. A szilárd takarmányfogyasztásra való 
áttérés után ez gyengül, és 42 napos korban már csak 0,66 értékű lesz.

Az alom 21 napos tömeggyarapodásának alapján történő tejtermelésbecs
lés annál pontosabb, minél rövidebb a laktáció. Hathetes laktáció esetében 
a fenti összefüggés 0,90, öthetes laktáció esetében 0,92, és végül négyhetes 
laktáció esetében 0,94 értékű lesz.

A fiókák tömeggyarapodása alapján a tényleges tejtermelést úgy számítjuk 
ki, hogy figyelembe vesszük az 1 kg tömeggyarapodáshoz szükséges tej mennyi
ségét. Ezt az átszámítási értéket az irodalom eléggé tág határok között adja 
meg.
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Holdas és munkatársai (1978) ösz- 
szefoglalása szerint a kutatók 1,6—2,5 
kg-os értéket közöltek.

Az eltérések szemléltetésére ele
gendő néhány adat. Nigmatullin (1963) 
és Pavlov (1963) a laktáció első 20 
napjában ] g tömeggyarapodáshoz 
2,5 g tejet számítanak. Lebas (1969) a 
heti változásokat is regisztrálni tudta. 
Szerinte az első héten 1,52 g, a máso
dikon 1,75 g, a harmadikon 2,18 g, 
míg 0—21. nap között átlagosan 1,82 g 
tej szükséges 1 g tömeggyarapodáshoz.

A laktációs görbe
Az anyanyúl tejtermelése rögtön 

a fialás után megindul, de csak a fia- 
lást követő 16—24 óra után szoptatja 
először kicsinyeit (Venge, 1963). A 
tej mennyisége az első napon 40—55 g 
közötti. Ezután gyorsan emelkedik, 
és a 18—20. napon 200—250 g-os ter
meléssel éri el maximumát. A csúcs 
után az anyanyúl fokozatosan elapaszt 
(Niehaus és Knocak, 1973; Lebas, 
1971).

Különösen Lebas közölt érdekes 
adatokat. Szerinte a laktációs görbe 
két ága közel szimmetrikus. A ter
melés az első 21 napig emelkedik, és 
a mért 7,09 kg tejből az anyanyulak 
ebben az időszakban 3,92 kg-ot ter
melnek. A második 21 napra 3,17 kg 
esik. Az egész laktáció során, vagyis 
1—42. nap között átlagosan napi 169 
g tejtermeléssel számolhatunk.

Lebas és Leplege (1974) jelentő
séget tulajdonítottak a 4. napon mért 
tejmennyiségnek. Az ezen a napon 
mért tejmennyiség és a 21. napig ta
pasztalt elhullás között r=  —0,40 ér
tékű korrelációt mutattak ki, ezért ezt 
a szelekciós szempontok közé javasol
ják.

A fajta hatásai
Az eltérő fajtájú anyanyulak tej

termelésére vonatkozó adatokat a 3. 
táfr/aza/ban.foglaltuk össze. Mivel a kö
zölt adatok más-más kutatóhelyről

2. táblázat
A kolosztrum és a 21 napos korig 

termelt tej alkotórészeinek 
összehasonlítása {%)

Alkotórész (1) Koloszt- j  rumban (2)

7—21 
napos 

korig ter
melt tejben 

(3)

Szárazanyag (4) 31,48 26,20
Fehérje (5) 13,50 13,00
Zsír (6) 14,70 10,00
Tejcukor (7) 1,63 1,00
Ásványi anyag (8) 1,65 2,20

Com parison of the chcmical composition of 
colostrum and milk produced ti/l 21st day 
postpartum

ingredients (1); in the colostrum (2); in the milk produced 
in the period between day 7—21 (3); dry matter (4); 
protein (5); milk fát (6); sugár (7); minerals (8).

3. táblázat
Eltérő fajtájú anyanyulak 

tejtermelése
j  Tejtermelés, g (2)

(Időszak (1) Kaliforniai
1(3)

Burgundi
vörös
2(4)

Üj-zélandi 
fehér (5) 3

1 héten (6)
2 héten (7)
3 héten (8) 
Összesen: (9)

754
1257
1477
3488

842
1291
1690
3823

812
1209
1433
3454

1. Niehaus és Knocak (1973) adatai (10).
2. Lebas és Leplege (1974) adatai (11).
3. DiLella ésZicarelli (1971) adatai <12).

Milk production of rabbits of different breeds 
period (1); milk production (2); Californian (3); Burgun- 
dian-red (4); New Zealand White (5); in weeks 1, 2 and 3 
(6—8, resp.); all (9); after theese authors (10—12).

4. táblázat 
Eltérő létszámú almokat szoptató 
új-zélandi fehér anyák tejtermelése

Alomlétszám (1) 21 napos tejtermelés, 
8(2)

4 2843
5 3251
6 3561
7 3810
8 3992
9 4150

10 4423

Milk production of New Zealand White does 
in case ofdifferent litter sizes

litter size (1); milk yield in the first 21 day of lactation (2
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származnak, csak tájékoztató jelleggel vehetők .figyelembe. Holdas és munkatársai 
(1978) idézik Pavlov vizsgálatait, amelyek szerint téli időszakban a napi átlagos 
tejtermelés bécsi kék fajtában 198 g, szürke óriásban 174 g, nagyezüstben 
185 g és csincsillában 160 g volt. Ez 21 napra vonatkoztatva sorrendben 4158 g, 
3654 g, 3885 g és 3360 g termelést jelent.

A fialások sorrendiségének és gyakoriságának hatásai

Kevés adat áll rendelkezésünkre a fialások sorrendiségének hatásairól. 
Kalinowski és Rudolf (1975) adatai szerint az először fialó anyák kevesebb 
tejet adnak, mint amennyit a későbbi laktációk során termelnek.

A sűrített fialtatás alapvetően befolyásolja az anyanyúl tejtermelését. 
A fialás után 24 órával újrafedeztetett anya ugyanis egy időben tejel, és követ
kező vemhét neveli. Az új vehem miatt a szoptatást a 27. napon be kell fejeznie, 
és 1—2 nap után szárazra állnia, majd újabb egy, legfeljebb két nap múlva 
előkészülnie a következő laktációra.

A sűrített fialtatás hatásaival többen foglalkoztak. Lebas (1971), valamint 
Lebas és Leplege (1974) kimutatták, hogy ha az anyanyúl 24 órán belül ter- 
mékenyül, tejtermelése a 21. napig együtt halad a csak szoptató anyáéval, 
majd hirtelen visszaesik, és a 28. napra elapaszt. Broeck és Lampo (1975) 
a fialás utáni 11. napon, illetve 28. napon fedeztettek újra. A 0—11. és a 11—18. 
nap közötti tejtermelésben nem észleltek szignifikáns különbséget.

A tejtermelésnek a 21. nap utáni gyors esése azonban a választási tömeget 
nem befolyásolja. Az anya már a harmadik héten sem képes elegendő tejet 
termelni kicsinyei számára. Ezt jól mutatja, hogy ezen a héten a kisnyulak 
csak az előző hetivel azonos tömeggyarapodást érnek el (Holdas és Szendrő, 
1976; Szendrő, 1978). Ez a relatív éhezés arra kényszeríti a kisnyulakat, hogy 
már 16—23 napos koruk között szilárd takarmányt kezdjenek fogyasztani. 
Erre utalnak Lebas (1971 a) és Bianchi (1970) vizsgálatai. Ha a takarmány 
minősége megfelelő, a tejtermelés hirtelen csökkenése nem hátrányos a kis- 
nyulakra, mivel a szilárd takarmányra történő korai és gyors áttérés kedvező 
a 4. hét tömeggyarapodására (Lebas és Leplege, 1974). Ezt alátámasztja Lebas 
(1970) másik vizsgálata, amely szerint az első takarmányfelvétel időpontja és 
a választási tömeg között r=  —0,24 értékű, viszonylag gyenge, de szignifikáns 
korreláció mutatkozik. Ebben a vizsgálatban Lebas a következő összefüggése
ket észlelte:

Átlagtömeg 42 napos korban

r=0,51

a 28 nap alatt felvett szilárd 
takarmány mennyisége

r=0,22

a 3. és 4. héten elfogyasztott tej 
mennyiségének különbsége

r=0,29
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A fiókák számának hatásai
Az anyanyúl tejtermelése erősen függ az alom létszámától. Több kutató 

kiemelte az anyanyúlnak azt a képességét, hogy az alom nagyságától függően 
növelni tudja tejtermelését. Ennek azt a magyarázatát adták, hogy a tejmiri
gyek működését külső hatások (szopás, döfködés) és az emlők kiürülési foka 
befolyásolja (Szendrö, 1977).

Az alomlétszám és a tej mennyisége között Di Lelfa és Zicarelli (1971) 
r = 0,674 értékű korrelációt állapítottak meg. Szendrö (1977) a gödöllői új- 
zélandi fehér állományban a 4. táblázat szerinti összefüggéseket kapta.

A táblázat adatai szerint a tejtermelés olyan jelentős eltéréseket mutat, 
hogy a szelekció számára az eltérő almokat szoptató anyák tejtermelése egy
szerűen nem is hasonlítható össze. Ezért tejtermelési index kiszámítását és 
használatát javasolta.

Az egy szopós nyúlra jutó tejmennyiség
Az előzőekből kitűnik, hogy az alomszám emelkedésével a tej menyisége 

is nő. Ugyanakkor azonban azzal is számolnunk kell, hogy a nagyobb lét
számú almokban az egy fiókára jutó tej mennyisége mégis határozottan csök
ken. Erre utalnak Lebas vizsgálatai (1969), aki az alomszám és a napi tejmennyi
ség között 0—3,4—6 és 0—6 hetes kor között sorrendben r=  —0,35, r = — 0,31, 
r = — 0,39 értékű korrelációkat észlelt.

A napi szopások száma
A szopási és szoptatási viselkedés megfigyelése érdekes eredményre veze

tett. Az üregi nyúlhoz hasonlóan a házinyúl is csak egyszer szoptat naponta. 
Ezt mutatta ki több kutató, azzal a megszorítással, hogy az anyanyulak 3—5%-a 
viszont az ellés utáni napokban kétszer szoptat (Lebas, 1969 b; Davis, 1957). 
A kisnyulak 3—5 perc alatt képesek felvenni a testsúlyuk 15—20%-át kitevő 
napi tejmennyiséget. Cross és Harris (1952) szerint a szoptatások gyakoriságát 
a napszakok váltakozása befolyásolhatja.

A nagy tejtermelésre való szelekció lehetőségei
A nehezen regisztrálható és számos tényező által befolyásolt tejtermelést 

nem könnyű szelekciós rendszerbe illeszteni. E tulajdonság örökölhetőségére 
nézve még nem végeztek kutatásokat. Rouvier (1973) a tejtermelési tulajdonsá
gok ismételhetőségére nézve közöl néhány adatot. Ezekből nyilvánvaló, hogy 
a tulajdonság örökölhetősége eléggé gyenge. így javításához minden bizonnyal 
ivadékvizsgálat szükséges.

Lehetőségként kínálkozik a csecsbimbók számának megállapítása, ami 
minden küllemi bírálat egyik szempontja. Mucha és Zelnik (1971) szerint a csecs
bimbók megszámolása jó előszelekciót biztosíthat. A hazai állományokban 
végzett felmérések szerint az egyik új-zélandi fehér populációban az anyanyu
lak 80%-ának nyolc csecsbimbója van, hatot számoltak 12%-on, tízet 7%-on, 
hatnál kevesebbet pedig 1%-on találtak. Ugyanakkor kitűnt, hogy a fiókák 
tömeggyarapodása és a csecsbimbószám között nincs összefüggés. Feltételezhe
tő, hogy a csecsbimbók egymástól mért távolsága, elhelyezkedése, továbbá 
a tejtermelő szövetek aktivitása nagyobb hatást gyakorol a tejtermelés üte
mére és mértékére.
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Bizonyos, hogy a nagy alomszámra való törekvés nem jár együtt a tejter
melő képesség javulásával, ezért a 21 napos alomtömegek figyelembevétele 
a jövő szelekciójának egyik alapja lesz.
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Examination on the milk production of does

H o ld a s S .-S zen d rő  Z S.
Budapest Zoo and Botanic Garden, Budapest and Research Centre fór Animál Breeding 

and Nutrition, Gödöllő

Summary

Milk production of does forms one of the basic requirement of broiler rabbit production. Milk 
yield can be measured by determination the body mass gain between 0 and 21 days of age owing 
to young rabbits consume exclusively milk in the first 3 weeks of life. Milk production of does is 
subjected to the influence of several factors; among others litter size is determinant. Correction 
factors should be used to exclude the effect of this factor in the selection. Hereditability of milk 
production seems to be weak, therefore progeny test should be carried out fór improvement of this 
factor. At judging conformation of breeding rabbits at least 8 teats should be required on either sex.
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A BORJÚTARTÁS T ECH N IK A I BERENDEZÉSEIRE V O N A T K O ZÓ  
JAVASLATOK

A tejelő tehenészetekben a borjúistálló feltöltése folyamatosan történik. A kolosztrumitatás időszakában 10 tehénre 
számítva 1 borjúférőhely szükséges. A borjazási időtartamtól függően ez az arány 1 : 8 és 1 : 12 közötti lehet. A hizlaláshoz 
vásárolt borjak tartását higiéniai szempontból a ki-be eljárással célszerű megoldani. A borjúnevelésnél (125—150 kg élő
súly) vagy a hizlalásnál (180 kg vagy több) 120—140 napos átmenettel kell számolni, ami évente 3 szakaszt jelent.

A borjútartás szempontjából több szakaszt különböztetünk meg. Az első szakaszban — az ellést követő 10. napig — 
egyedi rácspadozatos bokszokban (80X 120X90) kapnak a borjak elhelyezést. A fából készült rácspadozatot 30 cm-rel az 
istálló 5%-os lejtésű padlószintje felett célszerű elhelyezni (4 cm széles léc, 2,5—3,0 cm közötti szélességgel).

A borjúnevelés történhet egyedi és csoportos tartásban, az egyedi tartás 30-as tehénlétszámig ajánlható, annál na
gyobb állománynál a csoportos tartás javasolható.

Az egyedi tartás történhet bokszokban, zárt választófalú bokszokban és kötötten, ahol minden esetben 2—3 hetes 
bortól szálas és abraktakarmányt, valamint ivóvizet kell a borjaknak biztosítani.
.. . , A kötött tartást sokszor előnybe helyezik a bokszossal szemben, ebben az esetben a hely- és munkatakarékos borjú- 

rovidállás javasolható rácspadozattal és Grabner-megkötéssel. Az állás szélessége 65—70 cm, a fekvőrész hossza minimálisan 
/, az ^térő igénytől függően a rács egy részének gumiszőnyeggel való takarásával hosszabbítható. Almozott
tartásnál 110 kg-os élősúlyig 100 cm, 150 kg-ig 130 cm az állás hossza, két állás közé egy itatóra van szükség. Csoportos 
tartásnál kevesebb istállófelületre van szükség, és az etetés is egyszerűbb. Egy csoportban 10-es létszám javasolható, elő
nyös a lezárható etetőrács, egy etetőhely-szélességre 30—40 cm-t tanácsos számítani. Ha az itatás után még kb. 15 percig 

a8y|uk a borjakat lekötve, akkor a kölcsönös szopás elkerülhető, nagyobb borjaknál abrak- és szálastakarmány-adagolás- 
sal lehet ai szopásreflex kialakulását megakadályozni.

A borjúhizlalásban a kötött tartás a bokszoshoz viszonyítva nagyobb mozgásszabadságot biztosít, jobb az istálló átlátása. 
A csoportos tartás kevésbé elterjedt, bár kisebb a helyigénye, de az áttekinthetősége rosszabb, ami az egyedi ellenőrzést 
nehezíti. A csoporton belüli eltérő súlygyarapodás következtében a takarmányértékesülés csökken. A csoportnagyság 

borjú.
, A takarmányozásnál itatásos tartásban a hőmérséklet (39—41 °C), a higiénia (rozsdamentes tartályok és vezetékek) 

e oirasainak betartása igen fontos szempontok az egészséges állomány fenntartásához.
Az istálló hőmérséklete almozás nélküli zárt istállóban 10—12 °C, almozásnál 10 °C legyen, a páratartalom a 80%-ot

ne haladja meg.
Ah • ^  korjúnevelés munkaerő-szükségletét a következő táblázat szemlélteti: 
a  Dorjunevelés munkaerő-szükséglete (munkaerő-szükséglet perc/állat és nap)

Termelési rendszer Állománynagyság
Tartás Takarmányozás 5 10 20 40

Egyedi tartás Vödrös itatás
almozva kézi munkaerő 6,0 — — —

Vödrös itatás
r; .. keverővei — 3,9 3,4 2,8
tgyedi tartás Vödrös itatás

alommentes keverővei — 3,1 2,7 2,2
Vödrös itatás

- _____________________  keverővei és vezetékkel — — — 0,8

Cs oportos tartás Vödrös itatás
almozva alommentesen keverővei — 2,7 2,4 1,9

Vödrös itatás keverővei — 2,2 1,9 1,5
---------------------------------  Automata itató — — — 0,8

BIBL.: Burgstaller, G., Hiiffmeier, H., Kallch, J. Schlichting, M., Mach, M., Van dcn Weghe, H Tierzüchter, Hildesheim, 
1981 — 33.2. 76—78.
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A TA R TÁ STECH N O LÓ G IA  HATÁSA A SZARVASMARHÁK  
ETOLÓGIÁJÁRA ÉS PRODUKTIVITÁSÁRA

Az alkalmazott etológiái kutatás minden országban sajátosan specifikus, attól függően, hogy milyen specifikussággal 
rendelkezik az alkalmazott technológia, az alkalmazott állomány, valamint az etnográfiai és éghajlati feltételek. Ezért a 
külföldi szerzők, kutatók eredményei csak korlátozottan alkalmazhatók a hazai körülmények közé. Az etológiái vizsgála
toknál követik a viselkedésmód egyes összetevőit, a különböző mozgásokat, valamint a mozgások komplexumát, melyek a 
viselkedésmód kategóriáit képviselik. Az állatok egyes mozdulatait figyelve (pl. felkelésnél, lefekvésnél) lehetővé válik a 
helyes technológiai berendezések kiválasztása és azok paramétereinek optimális meghatározása. A mozgások komplexumá
nak vizsgálata nagy jelentőséggel bír szervezési problémák megoldásánál. Célja az állatoknak elég időt biztosítani a pihenés
re, a takarmány nyugodt elfogyasztására, valamint kiküszöbölni az állatok egymás közti konfliktusait is. Ilyen okokból 
kezdődött el az etológia kihasználása a hatvanas évektől, főleg a szocialista országokban.

A nitrai Állattenyésztési Kutatóintézetben 1976-ban jött létre egy kutatói laboratórium, melyben vizsgálják az 
összefüggéseket egyrészt az állatok különböző megterhelésekre adott behaviorális reakcióit, másrészt egyes fiziológiai mu
tatók és a produkció között.

A ketreces tartás kérdésével főleg biológiai szemszögből foglalkoztak. Ahhoz, hogy jobban megismerjék a korlátozott 
mozgás hatását a szervezet biológiai funkcióira, a kísérletet már a borjaknál elkezdték.

A ketreces tartás hatását ikreken tanulmányozták. A ketreces tartásmódnál a borjúnevelésben a borjak növekedésé
nek intenzitása az első három hónapban emelkedő tendenciát mutatott, mely után hosszan tartó depresszió következett 
be, amely a csökkent mennyiségű takarmányfogyasztásból ered.

Az átlagos napi súlygyarapodás a 4-től a 21. hónapig 811 g volt ketreces tartásnál, míg a szabad tartásbelieknél 
elérte a 862 g-ot.

Az első ivarzás a ketrecben nevelt üszőknél 23 nappal később következett be, és a megtermékenyülésekre is nagyobb 
számú inszeminálás kellett (1,38 az 1,05-tel szemben).

A két különböző tartásmód hatását az egészségi állapotra nem lehetett egyértelműen meghatározni, de úgy tűnik, 
hogy a ketreces tartás rovására több nehéz ellés írható.

A csökkent anyagcsere negatívan hatott a tejelválasztásra is. A ketreces tartásban nevelt egyedek tejhozama egy lak
táció alatt 550 kg-mal volt kevesebb a szabad tartásban nevelt egyedekhez képest (3363 a 3913 kg-mal szemben).

A feketetarka törzs teheneinél a két tartás közti tejtermelésből adódó különbség 252 kg volt.
Az eredmények a hipokinézis negatív hatásáról tanúskodnak. Ha a ketreces tartásmódot a jövőben széleskörűen 

alkalmazni kellene, akkor ehhez megfelelő biológiai anyagot kellene találni.
Az iparszerű állattartás körülményeiben az állatok idegi tevékenységének is nagy jelentősége lesz; ugyanúgy, mint 

gyorsan orientálódni és alkalmazkodni az új körülményekhez. A múlt években intenzíven foglalkoztak ezzel a kutatási 
területtel. Az e célra készített tesztelőbokszokban a fejősteheneket különféle megterheléseknek tették ki, figyelemmel kísérték 
viselkedési reakciójukat, néhány fiziológiai mutató változását, és összehasonlították azokat azzal a termelékenységgel, 
melyet azelőtt a szabad tartásnál mutattak.

A tesztek kezdetén magas szintű az állatok aktivitása, de már az első 10 perc után rendszerint gyengül, majd a mene
külési reakció következik, utána pedig az tájékozódóvá válik.

A mozgási aktivitás legmagasabb szintje a keresztezetteknél volt, de ők nyugodtak meg a leghamarabb is. A fekete- 
tarkák izgalma alacsonyabb volt, de a teszt végére az ő mozgásuk rendeződött a legkevésbé.

Hangterhelésnél -  a magas zajszint (97 db) ellenére — az első tesztnél az állatok izgalma nem érte el azt a szintet, 
melyet az izoláció és a csend okozott. A második tesztnél a zajjal együtt nőtt a kérődzések és a bőgések száma, valamint 
csökkent a bélsárürítések száma. A fiatalabb állatok a zajra a pulzus és a motorikus aktivitás alacsony emelkedésével rea
gáltak. A fajták közül a zajra legérzékenyebbnek a szlovák tarka mutatkozott, a legkevésbé érzékenynek pedig a keresz- 
tezettek.

Az állat az információkkal való elárasztás ellen úgy védekezik, hogy pl. táplálkozik vagy kérődzik. Szervezete fe
szültségét csökkentheti a motorikus aktivitásának növelésével, valamint hanghatással.

Azok az állatok, melyek kisebb mozgási aktivitással reagáltak az ismeretlen környezetre, a kötetlen tartásban na
gyobb produktivitást mutattak. Ugyanúgy minden genotípuscsoportnál + összefüggést találtak a tesztek alatti alimentáris 
reakciók és a kötetlen tartásbeli fejhetőség között.

A legjobb produktivitást és a leghosszabb fekvési időt az istálló két oldalán, hosszában két sorban elhelyezett fekvő
bokszokban jegyezték fel. Ilyen megoldásnál az állatok 98—99%-a feküdt a bokszokban, amikor az ugyanígy megoldott, 
de keresztben elhelyezett bokszokban csak 88%-uk. A fekvőbokszok amellett, hogy kényelmesek az állat számára, lehetővé 
teszik tisztán tartásukat is.

BIBL.: Kornél Kovalcik: Vplyv technológie chovu na etológiu a úiitkovoá/ hovádzieho dobytka; Autoreferát dizertácie 
na ziskanie vedeckej hodnosti doktora polnohospodársko-lesnickych vied. Nitra, 1981.
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ABRAKTAKARM ÁNY-KIOSZTÁSI T E C H N O LÓ G IA  
A TEJELŐTEHÉN-TARTÁSBAN

Az abrakkiosztáshoz kézi vezérlésű adagolókocsikat lehet alkalmazni elsősorban kötött, rit
kábban kötetlen tartásban. Utóbbi esetben előfeltétel, hogy az állatlétszámmal az etetőhelyek száma 
azonos legyen. Az adagolókocsik alacsonyan elhelyezett kiadagolóberendezése — 30—50 cm — a 
padlóval azonos szintű vályúkat tesz szükségessé, és 300—500 g-os adagoknál pontos a kiosztás. 
r A színhez kötött kiosztókocsiknál az abrakadagolás automatizálható, a plafonelhelyezésűek 
órával, gombnyomással, időbeosztás szerint működtethetők. Az adagok nagyságát a futósínen az 
allás szerint vagy magán az állaton lehet beállítani. Ez utóbbira akkor lehet szükség, ha legeltetéses 
tartással kombinált a kötött tartás.

A stabil elhelyezésű abrakkiosztóknál az egyes etetőhelyeken vannak az adagolók elhelyezve, és 
«gy szállítóberendezésen keresztül folyik a kiosztás. Ha ezt a berendezést kötetlen tartásban alkalmaz
zak, előfeltétel az egységes csoportos takarmányozás. Rendszerint azonban ilyen esetekben csak 
meghatározott alommennyiséget osztanak ki a vályúba, a többit a fejőállásban kapják az állatok.

A fejőállásokban való abraktakarmány-kiosztás szisztémájának előnyei és hátrányai is ismer
tek, egyre inkább érvényesül azonban az a tendencia, részben a fejő tehermentesítése, másrészt a nagy 
teljesítményű tehenek jobb ellátása céljából, hogy az abrakadagok kiosztása ne a fejőállásokban 
történjék.

A lehívó adagolóautomaták kétfélék, azonosítással vagy anélkül, az állatazonosítás nélküli 
automatáknál az egyéni fogyasztás nem állapítható meg.

Az állatazonosításon alapuló automata abrakadagolóknál minden egyes tehénen egy jelző- 
berendezés van elhelyezve, amelyet a takarmánykiosztó vevőberendezése hoz működésbe. Az abrak- 
kiosztás a központi vezérlőkészüléken, a komputeren keresztül történik, amely a takarmányozási 
programot tárolja. Egy berendezés 6—16 állomást működtethet, és az abrakmennyiség nagyságától 
es a kiosztás gyakoriságától — adagnagyság — függően egy állomás 25—35 állatot képes ellátni.
1 h " 'y pro*ram ^őtartama 12—24 órás lehet, és ez 3—24 intervallumra osztható fel. Az azonosítás 
ehetove teszi az egyes tehenek által megevett'abrakmennyiségek nyilvántartását és ezzel annak meg- 

a apitasat, hogy a szükségletének megfelelő abrakból mennyit fogyasztott el egy-egy állat.
le .7 Íendezés szakszerű elhelyezésével és üzemeltetésével 95%-os abrakfogyasztást lehet elérni, 

s é k l t le^et9ség van a berendezést úgy továbbfejleszteni, hogy a tejmennyiséget, annak hőmér- 
zás/C eí . 1̂ ? ernMe l̂essen’ ez utóbbi segítségével viszont az egyes állatok egészségi állapotára, ivar- 

ldopontjára is következtetni lehessen. A megfelelő adatok tárolásával viszont a tehénnaptár 
is rendelkezésre áll.
rőb ^ í 0?’ k°8y a szálas és abraktakarmányt együttes keverékként lehessen megetetni, olyan keve- 
s z e ^  ZCSre Van szükség, amely a szétválást, válogatást lehetetlenné teszi. Ehhez teljesítmény 
ah rT  <̂ °P °rte ôsztásra van szükség, vagy megoldható ez a rendszer állományszinten is, de akkor az 

raknak csak az alsó teljesítményszintet szabad fedeznie, és a további abrakkeveréket egyénileg kell 
z állatoknak juttatni. A szerző az egyes takarmányozási rendszerekhez szükséges tőkebefektetéseket 

is megadja nyugatnémet márkában.
' berendezések a költségmeghatározó központi berendezéstől függően annál drágábbak,

mmel kisebb az állatlétszám, növekvő állománynál az egy állatra eső költség fokozatosan csökken.
BIBL.:Pirkelmanrt, i/..-Zierzüchter, Hildesheim, 1981. 33. 3. 123—126.
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ÁLLATVÉDELM I MEGFIGYELÉSEK A TOJÓ T Y Ú K O K  
KETRECES TARTÁSÁBAN

Az, hogy az állat a viselkedésével a környezetre miként reagál, az részben az öröklődhetőségí 
tényezőktől, részben a tanulástól — mint a környezeti befolyások okozta reakcióktól — függ. A vi
selkedésre utaló legfontosabb tényezők: a takarmány- és a vízfelvétel, a tojásrakás, a jó közérzetet 
mutató viselkedés, valamint a társas viselkedési formák. Nemcsak a jó közérzetet kifejező viselkedés 
megfogalmazása igen nehéz, hanem az is, hogy az ilyen viselkedésre milyen mértéket használjunk. 
Az is kérdéses, hogy az ember alkalmas-e ennek megítélésére vagy arra, hogy melyek azok a kivéte
lek, amelyek az állat alkalmatlanságát mutatják egy meghatározott környezet iránti reagálásra. 
Nehézséget okoz az is, hogy mit nevezzünk abnormális viselkedésnek.

A komfortérzetre utaló viselkedési megnyilvánulásokról is elég keveset tudunk. Egyes kutatók 
szerint a tolltisztogatás, a fejrázogatás, a nyújtózkodás, az ásítozás, a tollfelborzolás, a porfürdőzés 
azok a jelek, amelyek a komfortviselkedésre utalnak. Ezek a viselkedési mintázatok sem egyértel
műek azonban, most más megfigyelések szerint a fejrázogatás fellép a ketreces tartásban mind a 
zsúfolt, mind a kényelmes elhelyezéskor. A fejrázogatás és a félelem között is állapítottak meg 
öröklődő összefüggéseket. A tolltisztogatásra vonatkozóan is több olyan kiváltó okot találtak, 
amely nem a komfortérzetre utal. így többek között a nedves tollazat és a tetvesség esetén is tisztogat
ja tollazatát a tyúk. A nyújtózkodásra jellemző mozdulatok, amikor a tyúk egyik lábát és szárnyát 
hátranyújtja, már egyértelműen a jó közérzetre utalnak. A szárnymozgásokról azt tartják, hogy ezek 
az aktivitás kifejezői abban az esetben, ha a mozgási lehetőség hiányzik vagy korlátozott. A por
fürdőzéskor előforduló mozdulatokat megtaláljuk akkor is, ha szilárd burkolaton vagy rácspadoza
ton tartjuk a tyúkot.

Több kutató számol be arról, hogy a komfortérzetre utaló jelenségek csökkent mértékben for
dulnak elő a ketreces tartásban, mint a padlós elhelyezés esetén. Zsúfolt elhelyezésben ugyancsak 
kisebb mértékű a tolltisztogatás, porfürdőzés, mint a kényelmesebb tartási körülmények között.

Ezekből a megfontolásokból kiindulva Dawkins (1378) arra hívja fel a figyelmet, hogy az állat- 
védelmi szempontból megfelelő tartás kérdését nem az emberi megfontolások, hanem az állat szem
pontjából kell vizsgálni. Erre utalnak azok a vizsgálatok, amelyek szerint a tojó tyúkok előnyben 
részesítették az üres ketrecet azzal a ketreccel szemben, amelyben idegen állatok voltak. Szívesebben 
mentek olyan ketrecbe, amelyben ismerős állatok voltak, az ismeretlenekkel szemben. Előnyben 
részesítették azokat a ketreceket, amelyben ismerős állatok voltak, az üresekkel szemben. Az el
különítve felnevelt tyúkok inkább foglalták el az üres ketreceket, mint azokat, amelyekben más 
tyúkok tartózkodtak.

Egyes kísérletek szerint a domináns állatoknál nem tapasztaltak több agressziót, mint az alá
rendelteknél, vagy azt állapították meg, hogy a ketreces tartásban kevesebb az agressziós esetek szá
ma, mint a mély almos elhelyezésben. Az összefoglaló ezért arra hívja fel a figyelmet, hogy sok a meg
tévesztő megállapítás, további vizsgálatok szükségesek.

BIBL.: Deutsche Geftügel u. Schweine, 1981. 46. 1322—1330. p.
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A TAKARM ÁNYO ZÁS ÉS A TEJ M INŐSÉGÉNEK ÖSSZEFÜGGÉSE

A tejfeldolgozás gazdaságossága nagymértékben függ a tej összetételétől. A minőséget a fejési mód és higiénia, 
^ togy állapota, a laktációs stádium és a fajtatulajdonságok mellett nagymértékben a takarmányozás befolyásolja: az 
egyes takarmánykomponensek, a takarmány minősége, a tehenek anyagcseréje.
  A-nyerstejben 4,6—5,0% a laktóz, 3,2—3,6% a fehérje (2,6—2,8% kazeinnel) és 3,8—4,2% a zsírtartalom, amit

különösen az utóbbit — erősen befolyásolhat a fajta, a takarmányozás, a fejhetőség.
A tejipar nagy kazeintartalmat és jó vajkitermelést igényel, ugyanakkor jó tejminőséget is.

P„ , A tej minőségét, élvezhetőségét a zsír- és fehérjetartalmon kívül az íze és szaga, valamint külleme határozza meg.
u- es herefélék előnyösek a tej ízének alakulására, míg a káposztafélék, takarmányrépa (bétáin), penészes takarmány 

erősen ízrontó hatású. A szilázsok, moslékfélék és sörtörköly ugyancsak megváltoztatják a tej ízanyagait, 
h lA  S2*l̂ zs°kban levő alkoholok, aldehidek, ketonok, észterek, vaj- és ecetsavtartalom[még jó erjedés esetén is ízrontóan 
-natnak a tejre. A rosszul erjedt takarmány ezentúl még kóliszerü csírákat és spóraképzőket is tartalmazhat.

A fehérjestabilitás, savanyodási készség is a tej biokémiai összetételétől függ. Ha rossz a fehérjestabilitás, a kazein- 
Komplex melegítéskor szétesik, és ezáltal tartóstej-előállításra nem lesz alkalmas. A hiányos stabilitás a kazein-tejszérum- 
3n°/rj-e a.r̂ ny eltolódásából adódik, ami azt jelenti, hogy a tejszérumfehérje mennyisége 25%-ra is megnövekedhet (esetleg 
á l l  a 8 Normálesetben a tej összes nitrogénjének 78%-a kazein, 17%-a tejszérumfehérje és 5%-a NPN-anyagokból 

i. Az arányeltolódást a fehérjetúletetés és a hiányos energiaellátás elősegítheti, fehérjedús takarmányozáskor a tej kar- 
i rta m̂a 5̂ mg/100 ml-re, ammóniatartalma 7-ről 40 mg/l-re növekedhet. Az optimális bendőemésztés elö

ltetek annak, hogy az állatok elegendő tömegtakarmányt fogyasszanak és jó minőségű tejet termeljenek.
... nyerstej minőségi javulásának előfeltétele a helyes takarmánytermesztésen alapuló takarmányozás és különösen 

szilázsok minőségének javítása, így fü- és herefélékből elsősorban fonnyasztott szilázst és szénát ajánlatos készíteni, 
zuksegletnek megfelelő energiaellátást biztosítani kell. 

feh' • j ^ hoz’ h°8y a karbamiddal való fehérjekiegészítésre szükség legyen, és a megetetett karbamid hasznosuljon is, 
1 î erje ,^nyos kell hogy legyen a takarmányozás. Az adagok akkor hiányosak, ha a következő fehérjemennyiségeket 

S szárazanyagra vonatkoztatva a napi adagok nem tartalmazzák:

e n e r a i / *  ienerJetúletetés ugyanis nagymértékben hátrányosan befolyásolja a tejminőséget, míg a kiegyensúlyozott és 
val megfelelően ellátott állatoknál a tej kazeintartalma is jobb lesz. 

m á n v n i /  ejminőséget továbbá az egyes takarmányok sorrendje is befolyásolhatja, ezért fejés után aromagazdag takar- 
yoKat nem szabad etetni (szilázst, sörtörkölyt stb), hanem azokat inkább a fejés előtt tanácsos az állatoknak juttatni.

*IBL.: Piatkowski, B.: Tierzucht 1981. 35. 4. 150—152. Berlin

Nyersfehérje Emészthető fehérje

20 kg tej (4% zsír) 
kg tej (4% zsír) 

1° kg tej (4% zsír)
szárazonálló

g/kg sz. a.
150—160
140—150
130—140
130—140

g/kg sz. a. 
100— 110 
90—100 
80—90 
80—90

10 liternél 60—90 g-otf
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KÉTSZAKASZOS MEGVILÁGÍTÁS A TOJÓ T Y Ú K O K N Á L

A fény hatásának célszerűbb kihasználása és az energiatakarékosság érde
kében a megvilágítás szakaszos beosztására kísérleteket állítottak be Lohmann- 
tenyészetből származó tojú tyúkokkal. Az első megvilágítási periódus 6—15 
óráig tartott (9 órán át), míg a második 21—24 óráig (3 órán át).

Az állatok viselkedése a kétszakaszos világításra nem változott. A 377 
napig tartó kísérletben az elhullás 4,9%-os volt. Az átlagos tojástermelés pedig 
290 db. A teljesítményre és a takarmányfelhasználásra vonatkozó adatokat az 
alábbi összeállítás tartalmazza (377 nap alatt):

Egy tojó tyúkra jutó tojás; 290,1 db
A tojástermelés 6. hónapjában: 64,7 g
A tojástermelés 10. hónapjában: 65,2 g
A tojástermelés 12. hónapjában: 66,8 g
A tojástermelés 13. hónapjában: 67,2 g
Takarmányfelhasználás: tojó tyúk/nap 113,8 g
Takarmányértékesítés, egy tojásra: 147,9 g
Elhullás: 4,9%

A kísérleti eredmények azt mutatják, hogy a két részre osztott megvilá-
gítási programnak nincs hátránya sem a termelésre, sem a viselkedésre. Ugyan
akkor 20—25%-os energiaköltség-megtakarítással jár ez a tartási eljárás. Ehhez 
járul még az az előny is, hogy a tojó tyúkoknak több a pihenőidejük, és nem 
fordul elő az esetleges túlvilágításból adódó ingerlése az állatoknak. Valószínű, 
hogy bizonyos keretek között takarmánymegtakarítást is el lehet érni.
BIBL.: Tüller, R. Zwei-Phasenbeleuchtung bei Legehennen; Deutsche Geflügel und Schweine, Stuttgart, 1981. 52/53. 1492
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LEHET-E VERSENYTÁRSA A DÁMSZARVAS A H Ú SH A S ZN Ú  
T E H É N N E K  VA GY A JU H N A K

Ma már több mint ezer dámszarvastartó gazdaság van a Német Szövet
ségi Köztársaságban. Az érdeklődés a dámszarvastartás iránt továbbra is igen 
nagy, mert évente mintegy 25 ezer tonna húst importálnak különféle vadálla
tokból.

A riswicki kísérleti és tangazdaság több gazdaságban folytatott kísérletet 
az elmúlt években. Ezekben a kísérletekben elsősorban a dámvadtartás gazda
ságosságát vizsgálták. Megállapításaikat a következő összeállítás foglalja össze:

Dámszarvas Húshasznú
tehén

Juh

Hasznos élettartam, év 15 6 5
Szaporulat, % 85 85 140
Egy hektáron eltartható

állatlétszám 10,2 1,8 7,8
Takarmányszükséglet évente

hektáronként, kSfE kifejlett
állat 210 1750 320

Növendék 150 400 150
Hozam hektáronként, DM 3325 2197 2014

í ^ z ,e®?52nyi területről kapott hozam és nyereség a dámszarvastartásnál 
j.lekedvezőbb, amely elsősorban a vadhús kedvezőbb fogyasztói árából adó- 
uiK. Az előnyökhöz járul még az is, hogy a dámszarvasnak nincs szüksége 
ĉ iUi f " “i -az v'?.zont 32 hogy ezeket az állatokat 1,5—1,7 m magas kerítés
ei Körülzárt területen kell elhelyezni, ahol kedvezőtlen időjárási viszonyok ese- 
en celszeru szélvédő palánkot és fedett etetőhelyet is biztosítani. A dámvad- 

csoraakban egy bikára 30—40 nőstényt lehet számítani. A húsra történő érté- 
esites 15 18 hónapos korban történik. A vágási százalék: 55—58.

BIBL.: Reinken, D./Top Agrár, Hannover, 1981. 6: R —26—27.
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N A GY TEJTERMELÉSŰ TEH EN EK  LEGELTETÉSES TARTÁSA

A legeltetéses tartás kedvező élettani és konstitúció javító hatású, ezért a tejejő állományok 
legeltetése ilyen vonatkozásban előnyös. A kérdés másik oldala azonban, hogy a legelők változó 
fűállománya, a környezeti megterhelések — időjárás-változások, szél, eső stb. — a nagy tejtermelé
seket hátrányosan befolyásolhatják, sőt a termelésben bekövetkezett depressziók irreverzíbilisekké 
válhatnak, és ezáltal a nagy tejtermelésű egyedek termelése átlagos szintre csökkenhet.

A legeltetésnek a tejtermelésre gyakorolt hatását üzemi körülmények között vizsgálták 60 nagy 
tejtermelésű állományban, összesen 1719 tehénnel. A kísérlet keretében a legeltetés időtartamát, a 
legelő távolságát az istállótól, a csoportnagyságot, a kiegészítő takarmányozás gyakoriságát, a ki
egészítő takarmány fajtáját vizsgálták, összehasonlítva három egész éven át istállózott tartásban 
levő állománnyal.

A legelőnek az istállótól való távolságára vonatkozóan megállapították, hogy az 500 rn-es 
vagy ennél kisebb távolság nem befolyásolja a tejtermelést, tehát nagy teljesítményű teheneket az 
istálló közelében tanácsos legeltetni.

A csoportnagyság lehetőleg az 50-es létszámot ne haladja meg, mert az egyedi ellenőrzés ennél 
nagyobb állatszám esetén már nehézkes.

A nagy teljesítményű tehenek táplálóanyag-szükségletet a legelőszakaszok többszöri váltásával 
és jó minőségű tömegtakarmányok hozzáetetésével biztosították. A legelőszakaszokat naponta leg
alább kétszer szükséges váltani, és a váltakozó fűösszetételből adódó eltérő táplálóanyag-ellátást 
kiegészítő takarmányozással pótolni. Ez annál inkább fontos, mert az eltérő összetétel a bendő 
fiziológiás folyamatokra hátrányos befolyást gyakorolhat. A legjobb termelést azok az állományok 
érték el, amelyek kiegészítésként kukoricaszilázst vagy szálas takarmánnyal kiegészített kukorica- 
szilázst kaptak a legelőn.

Ilyen körülmények között a hagyományos tenyésztéssel foglalkozó területeken a legeltetéses 
tartás stabilizáló hatást gyakorol a nagy hozamú tehenek termelésére.

A legeltetési periódus optimális időtartamát 150 napban határozták meg a szerzők, és egyúttal 
megállapították, hogy a távolság, a szakaszos és váltott legeltetés, a jó minőségű tömegtakarmány- 
kiegészítés figyelembevételével legeltetéses tartásban nagy egyedi és csoporttermelést lehet elérni, 
illetve fenntartani.
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III. Xo/idam )K. Cendpé: HcnbiTannn mojtohhoíí npô yKUHH Kp0JTHK0MaT0K .............................1 7 9

Megjelenik évente hatszor 

Szerkesztő bizottság:

Borontai István, dr. Csomós Zoltán, dr. Fehér Károly, dr. Guba Sándor, 
dr. Horn Artúr, dr. Kárpáti József, Keserű János (a szerk. biz. elnöke), dr. 
Kiss István, Konkoly Béla, dr. Magyari András, dr. Németh Lajos, 
dr. Papócsi László, dr. Pillár László, dr. Szentmihályi Sándor, dr. Szentpé- 
tery József, dr. Tobak István, Timotity István, Tóth Róza, dr. Várkonyi 
József, dr. Zsuffa Ervin

Előfizetési díj: 1 évre 180,— Ft, fél évre 90,— Ft

Terjeszti a Magyar Posta. Előfizethető a hírlapkézbesítő postahivataloknál és a Posta Központi 
r apirodánál (Postacím: 1900 Budapest V., József nádor tér 1. sz. Telefon: 180-850) közvetlenül 

vagy postautalványon, valamint átutalással a KHI 215—96162 pénzforgalmi jelzőszámra

Külföldön Erjeszti a KULTÚRA Könyv és Hírlap Külkereskedelmi Vállalat 1376 Budapest
1., Fő utca 32. Telefon: 159-450 vagy a KULTÚRA külföldi képviseletei

Bestellungen sind an KULTÚRA Ungarisches Aussenhandelsunternehmen für Bücher und Zei- 
gen, Budapest 62, Postfach 149, oder an ihre auslándischen Vertretungen zu richten

Orders may be Pkced with KULTÚRA Hungárián Trading Company fór Books and Newpapers 
Budapest 62., POB. 149, or with any of its representatives abroad

3aica3bi npHHHMaiOTCTH npeflnpHHTHeM KyJIbTyPA BHemneToproBoe npeAnpHHTHe, RyaaneuiT 
62, n. 49 hjih erő 3arpaHHHHbiM npeflCTaBHTejibCTBaMH



Ara: 30,— Ft

Á L L A T T E N Y É S Z T É S  ÉS T A K A R M Á N Y O Z Á S

Felelős szerkesztő: Dr. Czakó József 

Szerkesztőség: 2103 Gödöllő, Agrártudományi Egyetem

Felelős kiadó: Till Imre, a Hírlapkiadó Vállalat igazgatója

Kiadóhivatal: 1959 Budapest VIII., Blaha Lujza tér 3.

Terjeszti a Magyar Posta 

INDEX: 25.132

HU ISSN: 0230—1814

82.7654.66-620 Alföldi Nyomda, Debrecen


