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TE NYÉSZTÉSBIOLÓGIAI TAPASZTALATOK  
KANADÁBAN

Csomós Z o ltá n
Mezőgazdasági és Élelmezésügyi Minisztérium, Budapest

A Saskatchewan Állam Mezőgazdasági Minisztériumának meghívására 1977. november 24. 
és december 7. között 14 napot töltöttünk Kanadában. Utunk fő célja a Saskatchewan fővárosában, 
Reginában rendezett állattenyésztési kiállítás megtekintése volt, de vendéglátóink jóvoltából sike­
rült néhány farmot, teljesítményvizsgáló állomást, és mesterséges termékenyítő állomást is megnéz­
nünk. Ezen kívül három napot tölthettünk Torontóban, ahol megismerkedhettünk az; Auld Croft 
farm embrióátültetési tevékenységével.

A meghívásnak megfelelően rajtam kívül Dr. Soós Pál állatorvos, a Közép-magyarországi 
Mesterséges Termékenyítő Főállomás igazgatója vett részt a tanulmányúton.

Saskatchewan mezőgazdaságáról

Kanada 23,2 millió lakosából 926 ezer él Saskatchewan államban. Fővárosa és egyben leg­
nagyobb városa a 150 ezer lakosú Regina. A tartomány területe 63 millió hektár, melyből 29 millió 
a farmok területe, ebből művelt terület 20 millió hektár. A mezőgazdasággal foglalkozó lakosok 
száma 234 000. Farmok száma 76 970, az átlagos farmnagyság 1975-ben 376 hektár volt. A farmok 
száma lassú ütemben csökken, a terület nagysága pedig ennek arányában nő.

Az átlagos évi középhőmérséklet +  2 C°, de a téli lehűlés eléri a —45 C°-ot is. A csapadék na­
gyobb része a téli hónapokban hó formájában hullik. Ősztől tavaszig száraz hideg uralkodik, a 
hóolvadás csak tavasszal indul meg.

E terület fő terménye a búza, zab és árpa, ezek mellett nagyobb mennyiségben lucemamagot, 
borsót, repcét és szénát termelnek. Ezen kívül nagy kiterjedésű legelőterülettel rendelkeznek. Kuko­
ricatermesztéssel a kedvezőtlen időjárás miatt nem foglalkoznak.

A mezőgazdasági területre hektáronként felhasznált átlagos műtrágya mennyisége mindössze 
17 kg. A kevés műtrágyafelhasználás elsősorban arra vezethető vissza, hogy az alacsony népsűrűség 
(Kanada területe 9 959 400 km2) következtében egy-egy farmer nagy földterülettel rendelkezik és 
nincs rákényszerülve az intenzív növénytermesztésre. Azok a farmerek, akikkel beszéltünk elmond­
ták, hogy műtrágyát nem használnak, a földterületük egy részét -  ugarolják, nem vetik be.

A mezőgazdaságban foglalkoztatottak aránya alacsony, a mezőgazdasági termelésre a családi 
farm jellemző, időszaki munkaerőt főleg a növénytermelési munkák főbb szakaszaiban foglal­
koztatnak.

Mezőgazdasági kiállítás

A Saskatchewan tartomány fővárosában Reginában évenként megrendezett állatkiállítás Ame­
rikában a legnagyobbak közé tartozik. Állatlétszámban megelőzi az USA és Mexikó hasonló kiállí­
tásait. A kiállítás aukcióval egybekötött, ahol az állatok 90%-a gazdát cserél.

A kiállítás szervezése, rendezése néhány olyan érdekességgel rendelkezik, amit külön is érde­
mes megemlíteni.

A nagyobb létszámú élőállat bemutatókat, a város jégkorong stadionjában rendezik. A műjég 
tetejére vékony föld- és fűrészpor réteget tesznek, hogy alkalmas legyen az állatok felvezetésére. 
A bemutató épületet csak a kiállítás tartamára bérlik. Az állatok elhelyezésére szolgáló épületek, 
amelyek több mint 4 ezer szarvasmarha, 200 sertés, 150 juh és 60 ló elhelyezésére alkalmasak, szo­
rosan kapcsolódnak a stadionhoz, így az állatok mozgatása zárt helyen történik. A hatalmas komp­
lexum jól fűthető. A rendezés időpontjában a külső hőmérséklet —25 C° volt, a belső +20 C° 
körüli.
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E zord téli időt azért választják a kiállítás időpontjául, mert ilyenkor a farmerek mezőgazdasági 
munkával nincsenek leterhelve. A kiállítás látogatói ugyanis $0—90%-ban az állattenyésztésben 
érdekelt farmerekből állnak. Az istállókat folyamatosan lehet látogatni, az állatfelvezetéskor sem zár­
ják le.

A farmerek a szarvasmarhákat a bírálatra és az aukcióra igen nagy gonddal készítik elő. Az 
állatokat megmossák, szárítják, nyírják, fésülik, lakkozzák stb., vagyis mindent elkövetnek, hogy 
állatuk a megtekintőben, vásárlóban jó benyomást keltsen. Természetes, hogy az állatok gondozá­
sára, előkészítésére az összes technikai lehetőség adott (kaloda, áramellátás, mosóhelyiségek stb.). 
Ugyanakkor a szarvasmarha istállókban jászol nincs, az állás eleje deszkapalánkkal van lezárva. 
A takarmányt az állat elé az állásra teszik.

A kiállításon Kanada 6 tartományából számos, az USA-ból 2 tenyésztő vett részt. A bemuta­
tott állatok száma mintegy 5000 volt, ebből mintegy 4500 szarvasmarha, 180 sertés, 120 juh és 
60 ló.

Az állatkiállításhoz kapcsolódott kis területen az állattenyésztési felszerelések, gépek, takar­
mánybetakarító és tároló, továbbá az állatok kezelésével, rögzítésével kapcsolatos berendezések 
kiállítása. Az egyes tenyésztő szövetségeket és vállalkozókat kis pavilonokban helyezték el, és itt 
adtak tájékoztatást az érdeklődőknek.

A hazai kiállításoktól eltérően a vendéglátóipar csak a legszükségesebb étkezések kielégítésére 
szorítkozott, szeszes italt egyáltalán nem árultak.

Szarvasmarhából 27 fajtát mutattak be. A kiállításon a húsfajták domináltak, ezek közül is 
első helyen a hereford, az aberdeen angus és a shorthom. Húshasznú fajtaként mutatták azonban be
— mivel a teheneket tejtermelésre nem használják — az európai — az ún. „egzotikus” — kettős 
hasznosítású fajtákat is.

A kiállításon a következő fajták szerepeltek:
1. Aberdeen Angus — 2. Ayrshire — 3. Blonde d’Aquiteine — 4. Brown Sviss — 5. Charolais

— 6. Chianina — 7. Galloway — 8. Gascon — 9. Gelbvieh — 10. Hereford — 11. Higland — 12. Hol­
stein — 13. Liomousin — 14. Lincoln Red — 15. Marchigiana Meine-Anjou — 16. Meine-Anjou
— 17. Muiray Gres — 18. Normandiai — 19. Pinzgaui — 20. Red Poll— 21. Romagnola — 22. Salers 
23. Sout Devon — 24. Simmentali — 25. Shorthorn — 26. Tarantaise — 27. Vöröstarka lapály.

Sertésből a bemutatott mintegy 200 koca és kansüldő jelentős részét a yorkshire, a landrace 
és a lacombe fajták adták. Emellett kiállítottak néhány duroc és hampshire tenyészállatot is.

Juhból a suffolk, a rambouillet voltak a fő fajták, de bemutattak kis számban north country 
cheviot, lincoln-south, dorset-down, hampshire tenyészállatot is.

Lóból a quarter, a belga, a percheron és a clyd fajtákat mutatták be.

A látogatások tapasztalatai

Szükségesnek tartjuk megjegyezni, hogy a meghívást a kiállítás megtekintésére kaptuk és a 
farmok, teljesítményvizsgáló állomások stb. látogatása nem volt előre szervezett, előkészített.

Ez azzal a hátránnyal járt, hogy az egyes témákat nem tudtuk olyan részletességgel megismerni, 
mint szerettük volna. Ennek ellenére a látogatások során tapasztaltak közül több olyan van, amely a 
hazai szakemberek részéről is érdeklődésre tarthat számot.

Sertéstenyésztés

Saskatchewan nem tartozik az intenzív sertéstenyésztő szövetségi államok közé. Ezt jelzi, 
hogy a 2,4 millió szarvasmarhával szemben csak félmillió sertést tartanak. (Kanada vágósertés ter­
melése mintegy fele a hazainak.)

Fő fajtájuk a yorkshire, a landrace, a lacombe és ezek keresztezésére használják a durock és 
a hampshire fajtákat. Igen elterjedt a yorkshire X landrace és a yorkshire X lacombe keresztezés is.

A hazai tenyésztők előtt csak a lacombe fajta szorul magyarázatra, bár néhány egyede nálunk 
is megtalálható.

A lacombe fajtát a berkshire kocák és a landrace kanok keresztezéséből nemesítették ki. 
A fajta kitenyésztése 1947-ben kezdődött és 1959-ben kapott önálló elismerést.

A lacombe fehér, lógófülű, alacsony, hosszú mély oldalakkal és jó sonkával rendelkező fajta. 
A kifejlett kanokul80—400 kg, a kocák 200—300 kg súlyúak. A malacok gyors fejlődésűek.

A lacombe a kanadai fajtatiszta állomány mintegy 10%-át teszi ki, a törzskönyvezett állomány 
meghaladja a 30 ezret. A fajta iránt növekszik az érdeklődés külföldön is, amit jelez, hogy eddig
19 országba szállítottak tenyészállatokat.



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1978. Tóm. 27. No. 3. 195

A kanok tesztvizsgálati eredményéről, összehasonlítva a többi fajtával, a következő összeállítás 
ad tájékoztatást:

A tenyésztő munka középpontjában a nagy súlygyarapodásra és a kis hátszalonna vastagságra 
irányuló szelekció áll. Az ezt megalapozó teljesítményvizsgálat két módszer — a farm-teszt és a 
központi teljesítményvizsgálat — szerint történik. A kanok és a kocasüldők teljesítményvizsgálata

Fajták

Életkor 
90 kg-os élő­

súly elérésekor

Átlagos
hátszalonna

vastagság
Karaj

keresztmetszet
Átlagos 

napi súly- 
gyarapodás

1 kg súlygya­
rapodáshoz 
felhasznált 

tak.

nap mm cm* g kg

Lacombe 138 19,1 28,25 916 2,6
Landrace 146 19,6 32,25 839 2,6
Yorkshire 148 19,1 31,35 862 2,6
Hampshire 149 17,8 33,22 862 2,7
Duroc 147 19,6 31,73 885 2,5

1. ábra: Lacombe kocasüldő
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farm viszonyok között (tartományi sertés házi vizsgálati program) 1969-ben kezdődött. Minden 
szövetségi államban egy technikai szolgálatot hoztak létre a sertések házi (farmon történő) vizsgála­
tának végrehajtására a kanadai Mezőgazdasági Minisztérium vezetése és irányítása mellett. A házi 
vizsgálatból származó adatok lehetővé teszik az állományon belüli rangsor felállítását és az állatok 
genetikai értékének összehasonlítását.

Az egyes tenyészállatok értékelése — ha 12 hónapon belül azonos fajtában és ivarban legalább
20 egyedre vonatkozó vizsgálati eredmény a farmon rendelkezésre áll —, a következő képlet alapján 
történik:
1=100 — .86 (kor— kör ) — 7.13 (Bf. — Bf) 
vagy

1= 100+189 (A.D.G. — A.D.G. — .)07,8 (Bf— Bf). 
ahol a :

kor =  az egyed életkora 90 kg súlyban.

kor =  a f armon vizsgált, összes, azonos ivarú és fajtájú sertések átlagos életkora (nap
90 kg-os élősúlyban.

Bf = az egyed hátszalonna vastagsága (cm) 90 kg-os élősúlyban.

Bf = a  farmon vizsgált összes, azonos ivarú és fajtájú sertések átlagos hátszalonna
vastagsága (cm) 90 kg-os élősúlyban.

A .D .G.=az egyed átlagos napi súlygyarapodása 30—90 kg között (g).

A .D .G .=a farmon vizsgált összes, azonos ivarú és korú sertések átlagos napi súlygyarapo­
dása 30—90 kg között (g).

Az 1970-től kiépített központi teljesítmény vizsgáló állomások — amelyek a Mezőgazdasági 
Minisztérium irányítása alatt működnek — végzik a növendék kanok saját teljesítmény vizsgálatát 
és a farmokon fedező kanok utódvizsgálatát kan utódaik eredményei alapján.

A sertések sajátteljesítményvizsgáló állomások közül a Saskatoonit látogattuk meg, amely az 
ott levő mezőgazdasági egyetem irányítása alatt működik.

Az állomás, amely egyetlen épületből áll, építészetileg egyszerű. A belső berendezés hasonló­
képpen egyszerű, de technikailag kielégíti mindazokat a feltételeket, amelyek az eredményes hizla­
láshoz kellenek. Az istálló levegője tiszta, hőmérsékletingadozás nincs, erről a beépített légkondicio­
náló berendezés gondoskodik.

Az állomáson 116 férőhely van, a kanok kettesével, alompáronként vannak elhelyezve. Az 
állomás feltöltése egyidőben történik. A farmerek saját maguk választják ki a vizsgálatra kerülő 
kan malacokat, kocánként kettőt és viszik be az állomásra 25 kg-os súlyban. Az állomás a malaco­
kat vágósertés áron megvásárolja.

A hizodalmassági vizsgálat 30—90 kg élősúly között történik. A hizlalás ideje alatt a keverék- 
takarmányt az állatok az önetetőből fogyasztják el. Az etetett takarmány összetételét — összehason­
lítva az Ontario államban működő állomáséval — a következő adatok mutatják:

Saskatooni állomáson Ontario állomáson

Kukorica 51,1%
Árpa 52,0% 19,5%
Takarmánybúza 26,5%
Stabilizált állati zsiradék 2,5% —
Szójababliszt (44%) 12,5% 19,2%
Halliszt (65%) 2,5% —
Só (jódozott) 0,5% 0,5%
Ásványianyag (38% Ca) 0,5% 0,7%
Dikalciumfoszfát 2,0% 2,0%
Nyomelem premix 0,5% 0,5%
Vitaminok és cink-becitracin 0,5% 0,5%

100,0% 100,0%
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A telep átlagos napi súlygyarapodása közel 900 g, ami a magyarországi eredményeket mintegy 
100 g-mal haladja túl.

A kanok sajátteljesítményének értékelését az átlagos napi súlygyarapodás, a takarmányértéke- 
sülés és az átlagos hátszalonnavastagság figyelembevételével végzik.

1. táblázat
A Saskatooni sajátteljesítmény-vizsgáló állomás vizsgálati eredményei

(1974—1976.)

Fajták Év
Állatok
száma

db

Korrigált 
életkor 

90 kg-os 
súly elérésekor

Nap

Korrigált 
átl. hátsza­

lonna 
vastagság 
90 kg-os 
súlyban

MM

Átlagos
napi

súlygyarapodás

1 kg súly- 
gyarapodásra 

eső takarmány- 
fogyasztás

Kg

YORKSHIRE

LANDRACE

LACOMBE

HAMPSHIRE

DUROC
JERSEY

CROSS BREED 
(keresztezett)

Egyéb kisebb 
hazai fajták

1976.
1975.
1974.

1976.
1975.
1974.

1976.
1975.
1974.

1976.
1975.
1974.

1976.
1975.
1974.

1976.
1975.
1974.

1976.
1975. 
1974.

1451
1250
893

736
675
576

179
201
188

163
186
225

374
394
221

109
70
27

3044
2688
2169

151
147
148

151
150
149

142 
141 
140

151
152
150

152
149
151

143 
146 
145

150 
148 
148

16.4
17.5
19.4

16,8
17,8
19.0

19.3
20.1
20.3

14.5
15.7
17.0

16.0
17.5
18.5

15,2
17.8
18.8

16.5
17.5 
18,8

857
862
857

858 
835 
830

898
907
912

853
821
830

871
875
857

925
957
907

862
857
848

2.54 
2,58
2.57

2,68
2.74 
2,71

2,60
2,62
2,60

2.65 
2,70
2.65

2,51
2.53
2.55

2.53
2.74 
2,62

2.58 
2,63 
2,62

Az egyes kanok tenyészértékét index számban fejezik ki. A számítást a következő képlet alap­
ján végzik:

1= 100+134 (ADG—ADG)—4,7 (Bf—Bf)055 (Fc—Fc)

Ahol:

I. = az egyed teljesítmény indexe,
ADG = átlagos napi súlygyarapodás,
ADG—ADG = az egyed átlagos napi súlygyarapodásának eltérése, a fajta állomáson kapott 

átlagértékétől kg.
Bf __  =  hátszalonna-vastagság,
Bf—Bf = ±  az egyed korrigált hátszalonnavastagságának eltérése 90 kg-os élősúlyban

a fajta állomáson kapott átlagértékétől (mm),
Fc = takarmányfogyasztás,
FC—FC = ± az egyed takarmányfogyasztásának eltérése a fajta állomáson kapott átlag­

értékétől (kg).
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A képlet gyakorlati alkalmazását két példa mutatja be:

a) I .=  100+134 (0,875-0,857)—4,7 (15,0—16,3)—55 (2,40—2,54)
I. =  100+2,41 +6,11 + 7,7 
I. =  116,2

b) I. =  100+134 (0,811—0,857)—4,7 (17,2—16,3)—55 (2,59—2,54)
I.=  100—6,16—4,23—2,75 
I. =  86,86

A vizsgálatok befejezése után minden farmernek joga van a vizsgálatra behozott kansüldőjét 
visszavásárolni. Gyakorlatban azonban csak azokat a kanokat vásárolják vissza, amelyeket a saját 
tenyészetében használni kívánnak, vagy aukción értékesíteni szándékoznak. Visszavásárláskor a 
süldő árát és a takarmányozás költségét kell megfizetni. Az állomás fenntartási költségét állami 
dotációból fedezik.

Érdemes még megemlíteni a továbbtenyésztésre szánt növendékkanok „biológiai jártatási” 
megoldását. A vizsgálló istállóhoz közvetlenül csatlakozik egy kb. 10x10 méteres helyiség. Ez 120 
centiméterenként vasráccsal folyosókra van osztva, így 8 kancsoport fér el egymás mellett. Az ide­
gen állatokhoz még nem szokott kanok a rácson keresztül „összeszagolnak” és folyamatosan hajt­
ják egymást, biztosítva ezzel a megfelelő mozgást.

Saskatoon mellett megtekintettük Eldon R. Mackay farmer lacombe tenyésztő farmját. A farmer 
egyik tenyészkanjával nagydíjat nyert a reginai kiállításon. 120 kocával rendelkezik, amelyek utó­
dainak egy részét tenyészkanként és tenyészkocasüldőként értékesíti. A kocákat az ellési és a szop­
tatási idő kivételével lekötve tartja. Most végezte el a mesterséges termékenyítési tanfolyamot és 
ez évben megkezdi a kocák termékenyítését.

A farm legérdekesebb látnivalója egy kísérlet alatt álló fűtőberendezés volt. Ennek lényege az, 
hogy az istállóból a meleg levegőt ventillátor segítségével zárt csövekbe szívják. A csöveket az istál­
lón kívül kb. 4 méter hosszú zárt, valószínű szigetelt alagútba vezetik és itt csatlakoztatják azokhoz a 
csövekhez, amelyekben a tiszta, de hideg levegőt, szántén ventillátor segítségével az istállóba szívják. 
Az alagútban hőcsere játszódik le és ennek eredményeképpen előmelegített levegő kerül az istállóba.

A farmer tájékoztatása szerint az egy állatra eső évi fűtési költség (3$), ezzel a módszerrel 
(1,5 S) a felére csökkenthető.

A kansperma mélyhűtést az Ontario állambeli Woodstocki sertés mesterséges termékenyítő 
állomáson tanulmányoztuk.

Az állomás 10 éve működik és 4 éve mélyhűtött spermát is termel. A mélyhűtést 14 évi kutatói 
munka eredményeképpen saját módszerük alapján végzik.

Az állomás az első megtermékenyítések után folyékony spermával 60%-os, mélyhűtöttel 50%-os 
átlagos vemhességi eredményt ér el. Az aránylag gyenge eredményeket azzal magyarázzák, hogy a 
viszonylag kis kocalétszámmal rendelkező gazdák az ivarzók felismerésében nem rendelkeznek elég 
gyakorlattal. A termékenyítéseket általánosan a gazdák végzik, amit rövid tanfolyamon sajátíta- 
tamak el.

Ejakulátumonként általában 10 adag mélyhűtött spermát készítenek. Ez 5 koca termékenyíté­
sére elegendő, mert egy ivarzási cikluson belül minden kocát kétszer termékenyítenek. A spermát 
granulum formájában mélyhűtik — a svéd módszertől eltérően — 0,5 ml-es nagyságban. A granulu- 
mokat műanyag csőben raktározzák, mely igen gyakorlatias és az egyedi megjelölést is lehetővé teszi.

A mélyhűtött sperma felhasználási technológiája elég körülményes, mert a visszaolvasztást 
szobahőmérsékleten kell elvégezni, ami nehezíti a technológia gyakorlatban történő pontos be­
tartását.

Kísérleti célra 100 adag lacombe kan sperma vásárlását tervezzük. A sperma minőségi para­
métereiként 6 milliárd összes spermasejtet, felolvasztás után 2 milliárd élő spermiumszámot, 30%-os 
minimum előrehaladó mozgást garantálnak. A mélyhűtött spermát a nagy távolságok és a farmok 
kis kocalétszáma miatt részesítik előnyben.

Szarvasmarhatenyésztés

^  A Kanada szarvasmarhatenyésztésére jellemző a nagy legelőterületek kihasználását biztosító 
húsmarhatartás elsődlegessége. Ezt mutatja, hogy a tehénállomány hús—tej aránya 64: 34. Sas­
katchewan ezen belül is szélsőségesen húsmarha tartó szövetségi állam, hisz a mintegy 1,2 milliós 
nagyságú tehénállományából mindössze a 80—85 ezer a tejtermelő.

A húshasznú állományban a Hereford, Aberdeen Angus, Shorthorn dominál, míg a tejtermelő­
ben a holstein-fríz fajta.
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Aki — mint mi is — első alkalommal vesz részt Kanadában állattenyésztési kiállításon meg­
lepődik, hogy lényegében minden Európában jelentős nagyságban tenyésztett kettőshasznosítású 
fajta megtalálható. Mi is több esetben tettük fel ezt a kérdést, hogy miért hozták be a farmerek eze­
ket a tenyészállatokat? (Itt ismételten megemlítem, hogy ezeket a fajtákat húsfajtaként tartják, nem 
fejik). A kérdésünkre azt a választ kaptuk, hogy e fajtákat elsősorban keresztezési partnerként hasz­
nálják a hazai húsfajták, főleg a hereford egyes tulajdonságainak javítására. Ezek a tulajdonságok a 
faggyúsodási hajlam csökkentése, a fejlődési erély és a hizlalási végsúly növelése és a tejtermelés 
fokozása. A farmerekkel történt beszélgetésünk arról is meggyőztek azonban bennünket, hogy jelen­
tős részük főképpen a nagy hideg, az egyszerű tartásmód és a legelők gyengébb minősége miatt 
idegenkedik a keresztezéstől.

A húshasznú marhatartásba a Hubuldale farmon eltöltött nap adott betekintésre alkalmat. 
A 350 szarvasmarhából és 120 tehénből álló tenyészet a hizlalás mellett tenyészüsző és tenyészbika 
neveléssel is foglalkozik. A tehenek mintegy kétharmada hereford, egyharmada shorthom. A farmer 
közel 1000 ha-s területe be van kerítve egyszerű oszlopokkal (karókkal) és dróttal, az úgynevezett 
texasi kapukkal megfelelően ellátva.

Az állatok tartására jellemző a kötetlen tartás. Színszerű épületek az állatoknak csak egyéves 
korig biztosítanak fedett védelmet, de valamennyi korcsoportnál az állatoknak száraz fekhelyük 
van. Ezt igény szerinti szalmaalmozással biztosítják. így az ősztől tavaszig tartó száraz hidegben 
a szőr és bőr nem nedvesedik át, s ezáltal a meghűléssel szemben az ellenállóképesség nagyobb. 
Ha az ivóvizet melegítik, azt csak fagypont felett tartják. Az 1 évnél idősebb szarvasmarhákat kü­
lönböző legelőterületeken 30—40-es csoportokban helyezik el épület nélkül, ahová naponta viszik 
a takarmányt, ha a hó miatt a legelő nem elegendő. Az ivóvizet a farmer az állóvizeken vágott léken 
keresztül biztosítja az állatoknak.

Amikor a nagyobb hó leesik, az állományt összegyűjtik és egy deszkapalánkkal védett terü­
letre zárják. Tető itt sincs, a palánk — melynek 20%-a résfelület — csak a szél erejét van hivatva mér­
sékelni. Az állatok itt mélyalmon vannak, rendszeresen etetik őket keveréktakarmánnyal és széná­
val önetetőből. A keveréktakarmány 1/3 rész zúzott zabból és 2/3 rész 1 cm hosszúságú szalma- és 
szénaszecskából áll. A széna és szalma arány a keverékben 2/3: 1/3.

A teheneket és üszőket mesterségesen termékenyíti a szomszéd farmer, így a két bikát, amit 
tart, ritkán használja. Az elléseket csak az előhasi üszőknél figyelik meg, az idősebb állatok maguk­
ban ellenek meg, segédkezés nincs. A nehézellő előhasi üszőket kiselejtezik.

Látogatást tettünk a Saskatchewan-i Hereford Központ 
tenyészbika sajátteljesítményvizsgáló állomásán

Az állomáson a hereford, az aberdeen angus, a a shorthorn és a simmentali bikákat két, 
egymással szemben levő színszerű, szigetelés nélküli, három oldalról járó épületben 15-Ös csopor­
tokban helyezik el, összesen 300-at.

Az etetés automatikus regisztráló berendezéssel felszerelt önetetővel történik, mely azonosítja 
a takarmányfogyasztó állatot és feljegyzi a fogyasztott takarmány mennyiségét. Erre a módszerre 
egy éve tértek át. Élősúly mérlegelés havonta egyszer történik. A beállításkor és a vizsgálat befeje­
zésekor két alkalommal mérlegelnek. Vizsgálatuk szerint a nagy hideg (—25, —45°C) ellenér a sim- 
mentáli bikák súlygyarapodása kedvező. A részletes’vizsgálati adatokat és az értékelés módszerét idő 
hiánya miatt nem kaptuk meg.

Torontó környékén néhány holstein-fríz farmot is meglátogattunk, elsősorban olyanokat, 
ahonnan a petesejt-átültetéshez a donor állatokat kiválasztják. A 40—60 tehenet tartó farmok 
törzskönyvi és termelési ellenőrzés alatt állnak. Tejtermelésük átlagosan 8—9000 kg között volt. 
Ezek a gazdaságok elsősorban tenyészbika előállítással, kisebb mértékben üszőneveléssel és értéke­
sítéssel foglalkoznak.

A tőgy-sérülések elkerülése érdekében fontos helyet kap a szelekcióban a magasan elhelyezett 
tőgy, a jó fejési sebesség és a korrekt hátulsó lábak. Ezeknek a feltételeknek azonban még a te­
heneknek csak egy része felelt meg. Ebből következik, hogy — egy esetleges embrió import esetén — 
a donor tehenek kijelölésében, magyar szakembereknek is részt kell venni.

Megfigyelhető volt, hogy a farmerek előnyben részesítik a nagyobb élősúlyú teheneket és az 
egyes egyedek teljesítményét csak az abszolút termelés alapján értékelik. Erről győzött meg bennün­
ket az egyik mesterséges termékenyítő állomáson tett látogatásunk is, ahol megmutatták a tenyész­
tők részéről „favorizált” Quality ULTI male nevű 6 éves bikát, amely 15 q volt.

A farmokon megfigyelhető volt az is, hogy a hazai termeléseknél jóval nagyobb volt a tehenek 
első laktációs termelése. A farmerek elmondták, hogy az üszőket a jó fejlettségtől függetlenül, 18—20 
hónapos korban inszeminálják. Véleményem szerint nálunk is érdemes lenne megvizsgálni, hogy a 
14—16 hónapos kori üsző inszeminálás milyen hatással van az első laktáció alakulására, a nehéz- 
ellések arányára, az újrafogamzásra stb.
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Utunk során meglátogattuk a Saskatchewan-i Embrió Transplants 
Ltd. és az Auld Croft Farm Ltd. embrióátültető vállalkozást.

Az itt nyert tapasztalatokról a módszer lényegének rövid ismertetéséről kissé részletesebben 
szólunk.

Kanadában a petesejtátültetés szélesebb körű gyakorlati alkalmazása szoros összefüggésben 
van az európai szarvasmarha fajták importjával. A szarvasmarhatenyésztő farmerek mintegy 10 éve 
kezdték meg az európai kettőshasznú és egyhasznú húsfajták importját.

Kanadában az élőállat import elég körülményes a szigorú állategészségügyi előírások miatt. 
A hosszú karanténozási idő, a szállítás és az értékesítési korlátozás jelentősen növelik az import 
költségét. Ennek volt a következménye az, hogy a tenyészállat aukción esetenként egy-egy kiváló 
import állat, illetve annak utóda 50—100 ezer dollárért cserélt gazdát. Ez késztette a szakembereket 
arra, hogy keressék az útját a behozott tenyészállatok gyorsabb elszaporításának.

A petesejtátültetés kutatása már az 1970-es években eléggé előrehaladott stádiumban volt az 
USA-ban és Kanadában. Mivel az aukciókon elérhető magas ár reményében a farmerek hajlandók 
voltak megfizetni a legköltségesebb borjúelőállítási módszert is, így a petesejtátültetés mintegy hat 
éve — kezdetben szinte kizárólag az import állatok szaporításában — gyakorlattá vált.

A petesejtátültetés lényege, hogy kiváló termelőképességű teheneket többszörös petesejt ter­
melésre (szuperovulációra) serkentenek hormonkészítményekkel. Az ivarzó tehenet — a petesejtek 
leválása időszakában — többször termékenyítik, hogy minél nagyobb számú megtermékenyült 
petesejtet (zigótát) nyerjenek. A termékenyítés után 7—8 napra — amikor már a megtermékenyült 
petesejtek fejlődésnek indulnak—  történik azok kivétele, kimosással. Ez történhet véres úton has­
metszéssel, a méhszarvak kiemelésével és vértelen úton, speciális katéter bevezetésével.

A mosófolyadékot — a méhszarvak kiöblítése után — mikroszkóp alatt vizsgálják. Az élet­
képes, fejlődési rendellenességet nem mutató megtermékenyült petesejteket kiválogatják és a tovább­
élést biztosító táptalajba helyezik. A zigótákat általában 48 órán belül használják fel, mivel később 
lényegesen csökken a vemhesülési eredmény.

A sikeres petátültetésnek egyik legfontosabb feltétele, hogy a fogadó állatok (recipiensek) a 
petesejtet termelővel (donor) azonos ivarzási állapotban legyenek. Ez az átültetésre kerülő üszők 
ivarzásának pontos megfigyelését, kiválogatását igényli. Recipiens állatként általában üszőket hasz­
nálnak, bár megfigyelésük szerint az egyszer ellett tehenekben a petesejt megtapadási arány ked­
vezőbb.

A zigóták átültetése véres (műtéti) és vértelen úton történhet. Műtéttel a petesejtet a hasfal 
megnyitása és a méhszarv kiemelése után, azon kis nyílást készítve, speciális fecskendővel helyezik 
be. Van, amikor mindkét méhszarvba helyeznek be petesejtet ikervemhesség céljából.

Ma egyre többen foglalkoznak a vértelen beültetéssel. E módszernél általában megfelelő puha 
gumikatéter segítségével a hüvely-méhnyak-méhtesten keresztül, lehetőleg a méhszarvak második 
harmadába helyezik be a petesejtet. Problémát jelent itt, hogy az üszők méhnyakcsatornája ivarzás­
kor is nehezen átjárható, és ez még szűkebb lesz 7—8 nappal az ivarzás után, amikor a beültetés 
történik. Részben erre is vezethető vissza, hogy a vértelen úton elért vemhességi eredmény Kanadá­
ban mintegy 10%-kal elmarad a véres módszer eredményétől.

Kanadában általános gyakorlatnak a petesejtek vértelen kinyerése és műtéti beültetése te­
kinthető.

Egy-egy donor tehéntől egy alkalommal átlagosan 4—6 életképes zigóta nyerhető, a Saska- 
tooni vállalkozás vezetőjének véleménye szerint. Ennek oka, hogy sok tehén nem reagál a hormon- 
kezelésre, egyesek csak egy-két petesejtet termelnek, és a 10—30 petesejt leválást eredményező be­
avatkozások ritkábban. Gyakorlatilag tehát azzal lehet számolni, hogy egy-egy szuperovuláció 
eredményeként 2—3 élőborjú születik.

Technológiájukban minden szuperovuláció után egy normális petesejt leválást tesznek lehe­
tővé, majd ezután újabb szuperovulációt produkálnak. Ezzel a módszerrel évente 5—6 alkalommal 
tudják használni a tehenet többszörös petesejt termelésre. A kezelések száma azonban teheneknél 
korlátozott, mert 5—6 hormonkezelés után a tehén a legtöbb esetben meghízik és meddővé válik. 
Gyakorlatukban két év alatt 150 donor tehén közül csak 10 egyed volt olyan, amelytől a petesejt­
átültetés során évente több mint 10 vemhet értek el.

Kanadában 5—6 évvel ezelőtt igen sokan kezdtek foglalkozni a petesejt átültetéssel a magas 
műtéti díjak — 7000—8000 S — miatt. Kezdetben sok olyan vállalkozó volt, aki nem rendelkezett 
kellő szakmai felkészültséggel. Napjainkban a petesejt átültetéssel foglalkozók száma lényegesen 
megfogyatkozott, részben az elérhető bevételek csökkenése (egy átültetés donorral együtt 600 $), 
részben a műtétek sikertelensége miatt.

A petesejt átültetés területe is megváltozott. Ma már elsősorban a Holstein-fríz fajta nagy ge­
netikai képességű teheneiből nyerik a petesejteket és annak egy részét exportálják.
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Züchtungsbiologische Erfahrungen in Kanada

Z . Csomós
Ministerium fúr Landwirtschaft und Ernáhrung, Budapest 

Zusammenfassung

Verfasser besuchte im Monat Dezember des Vorjahres die in Regina, in dér Haupstadt des 
Bundesstaates Saskatchevan veranstaltete Tierzucht-Ausstellung. Ausser dér Besichtigung dér Aus- 
stellung hatte er Gelegenheit dazu, einige Stationen für künstliche Besamung und solche für Leis- 
tungsprüfung, weiters ein Unternehmen zu besuchen, das sich mit dér Transplantation von Embryo- 
nen befasst. Verfasser berichtet in seinem Artikel über seine dabei gesammelten Erfahrungen.

Abb. 1. Jungsau Lacombe

Breeding biological experiencies in Canada

Csomós Z .
Ministry fór Agriculture and Food, Budapest 

Summary

The author visited the Breeding Show organised in the last year in Regina, the Capital of Sas­
katchevan Federal State. Apart from the show the áuthor alsó visited AI Stations, performance 
testing stations and several companies dealing with embrió transplantation. The experiences obtained 
is disclosed in the paper.

Fig. 1. Lacombe gilt

OnbiT no 6hojioihh pa3Bê eHH5i b KaHa/je 

3. Homoiu
MwHHCTepcTBO cejibcicoro xo3HMCTBa h irameBoií npoMbimjieHHOCTH, EyflaneuiT

Pe3ioMe

Abtop b fleicaőpe npomnoro ro^a nocemji acHBOTHOBOflHecKyK) BwcTaBKy b CTOJiime (jje/jepa- 
THBHoro nuaTa CacKeneBaH, Permia. KpoMe ocMOTpa BHCTaBKH eMy yaajiocb noceraTb HecKOJibKO 
CTaHIÍHH no HCCKyCTBeHHOMy OCeMeHeHHIO 5KHBOTHBIX, CTaHIJHÖ no HCCJieflOBaHHK) npÔ yKTHBHOC- 
th hchbothbix, a TaK3Ke npe n̂piiHiiMaTejibCTB, 3aHHMaiomHXCH TpaHcrniaHTauneH 3apoflbima. B 
CBoeü CTaTbe oh H3JiaraeT npHOÖpeTemibiií b KaHafle onbiT.

PucynoK 1. noflCBHHKa JTiokomö
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Kecskés Sándor — Mikó Kovács Miklós:

Ú J H E L Y I  I M R E  1866-1923  

Egy neves állattenyésztő élete és munkássága

Mezőgazdasági Kiadó, Budapest, 1978. — Ára 29,— Ft.

A két szerző, kiknek neve az agrárirodalomban közismert, kiváló érzékkel ad keresztmetszetet 
az állattenyésztési és állatgyógyászati tudomány és a gyakorlat egyik nagy művelőjének, Újhelyi 
Imrének életéről és munkásságáról.

A könyvből megismerhetjük a századfordulón a magyaróvári Gazdaság Akadémián műkö­
dő „nagy tanári kar” egyik kimagasló egyéniségét.

A szerzők történészekhez méltó alapos kutatást végeztek Újhelyi életrajzi kutatásában. Sok 
száz irodalmi munka és jegyzőkönyv, évkönyv és más dokumentáció alapján adnak képet a haladó 
szellemű tudós munkásságáról, eredményeiről.

A könyv részletesen elénk tárja azokat a tényezőket, amelyek mint szülőföld, család és munka­
helyi körülmények hatottak egyéniségére, de kiérezzük a sorokból a nagy egyéniség önálló szem­
léletét is.

A szerzők bemutatják széleskörű tevékenységét, amelyet tanári munkájában, az oktatás és az 
intézmény fejlesztésében végzett. Az egyes fejezetek bemutatják egyéniségének további alakulását, 
külföldi tanulmányútjait, szervező tevékenységét, a gazdaközönség hasznára végzett munkáját.

A könyv foglalkozik Újhelyi legnagyobb alkotásával, a Magyaróvári Szarvasmarhatenyésztő 
Egyesület és a tej szövetkezetek létrehozásával, a ma is működő Magyaróvári Tejkísérleti Állomás 
megteremtésével.

Kibontakozik előttünk Újhelyi ma is korszerű szemlélete, a teljesítményre alapozott állatte­
nyésztés érvényre juttatása és azok a későbbi nemzetközi szinten is elismerésre méltó eredmények, 
amelyeket Észeknyugat-Dunántúl területén szervező tevékenységével elért.

Megismerjük a könyvből a tudóst, a kutatót, aki minden döntés előtt részletesen tanulmá­
nyozta a lehetőségeket, majd kísérletez. Megismerjük azt az embert, aki az új eredmények gyakorlati 
kivitelezését is kézben tartja, és képes messzemenően harcolni álláspontjáért a megvalósulásig.

A szerzők bemutatják Újhelyit mint állatorvost. Megismerhetjük a könyvből irodalmi és 
gyakorlati munkásságát. Erőfeszítéseit amelyeket a szarvasmarha állomány gümőkóros fertőzött- 
sége megszüntetéséért tett.

A könyv nagyszerűen tárja fel azt a hihetetlen nagy lelkesedést, kitartást, sokoldalúságot és 
mégis a mai követelményeknek is megfelelő speciális kutató, oktató tevékenységet, amelyet Újhelyi 
kifejtett.

A szerzők hatalmas ismeretanyagot dolgoztak fel, és tárnak a viszonylag rövid könyvben az 
olvasó elé. A sorok, fejezetek olvasásakor az egész kor állattenyésztésének képe tárul elénk, és 
Újhelyi mellett több ismert, vagy részben ismert szaktekintély munkásságának egy része is megis­
merhető.

A könyv gazdag anyaga elvezet egészen a mai korhoz. Miután megismerhetjük Újhelyi életét, 
tevékenységét, tapasztalhatjuk elismerését még részben életében. Olvashatunk kitüntetéseiről, az 
elismerésekről és nyugdíjas életéről.

A szerzők emléket állítanak Újhelyinek a könyvük utolsó fejezeteiben, amelyben a síremléké­
ről, szobrairól, az „Ujhelyi-emléjcplakett” kiadásáról és a megemlékezések soráról, kiállításokról 
adnak számot.

A könyv egyes fejezeteihez hivatkozások, irodalomismeret és képmelléklet is tartozik.
A ma embere, tudós, szakértő, gyakorlati tenyésztő a szerzők által ismertetett nagy tudós 

igazságszerető, vitázó egyéniségéből erőt meríthetnek. Alapelveit még ma is magunkévá tehetjük 
és a könyvben vázolt nagy életút a jobb, a több felé törekvésre késztet.
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A TAKARMÁNYKIOSZTÁS A NAGYÜZEMI 
TEJHASZNOSÍTÁSÚ SZARVASMARHA TELEPEKEN

Balogh Sándor 
Agrártudományi Egyetem Gödöllő

Az iparszerű tehenészeti telepeinken a magas szintű tejtermelés igényeinek 
megfelelő korszerűen gépesített takarmányozási technológia alkalmazása szük­
séges. A takarmánykiosztó gépek kialakítása és fejlesztése hazánkban is fo­
lyamatban van. Az ismertetésre kerülő hazai és külföldi megoldások, kutatási 
eredmények és tapasztalatok a gépi berendezések alkalmazásának és fejlesz­
tésének szempontjaira kívánják felhívni a figyelmet a takarmány kiosztás te­
rületén.

önetetés

Kisebb állatlétszám esetén a nyári időszakban lehetőség nyílik elektromos 
karám alkalmazásával a legeltetésre, télen pedig az etetőráccsal ellátott palánk- 
silóból a szenázs „ad libitum” etetésére. Ezt a módszert kisebb tejtermelő egy­
ségeknél külföldön gyakran alkalmazzák. Hazánkban a HSZV tejtermelési 
rendszer 300 fh-es telepén találhatunk ilyen megoldást. A takarmányozás élő­
munka szükséglete itt kedvezően alakul, nem ellenőrizhető azonban a szenázs 
fogyasztás. A többletfogyasztás nem akadályozható meg, és számottevő a tapo- 
sási veszteség is.

Önürítős takarmánykiosztó kocsik

A fenékszállítóval és oldalkihordóval működő, vontatott önürítős takarmány­
kiosztó kocsik alkalmazásával a tömegtakarmányok gépi úton, keverés nélkül 
a jászolba juttathatók. Különböző takarmányféleségek több vetésben rétegezve 
kioszthatók ugyan önürítős kocsikkal, ez azonban többletmunka és energia 
ráfordítással jár, ezen kívül a tehenek a takarmány rétegek közül az ízletesebb 
összetevőket kiválogatják. Kötetlen tartás esetén elsősorban a domináns egye- 
dek válogathatnak tetszés szerint, és a rangsorban hátrább levők nem jutnak 
elegendő teljesértékű takarmányhoz.

A különböző számú rétegben elhelyezett és a bekevert koncentrátum ki­
válogatásának mértékét kukorica szilázs közül, azonos takarmányadagokból, 
3 tehénnel végzett kísérletnél H. Pirkelmann és H. Stanzel (1976) 6 ismételt vizs­
gálata alapján az 1. ábra szemlélteti.

A szilázs fölé terített abrak 82%-át, a szilázs közé egy rétegben terített 
abrak 73%-át, két abrakréteg esetén pedig 59%-át fogyasztották el a tehenek
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20 perc etetési idő alatt, 15 kg kukoricaszilázsból és 2 kg abrakból álló ada­
goknál. A kísérlet azt mutatta, hogy csak homogén keverés esetén fogyasztot­
ták az állatok részarányosán mindkét takarmánykomponenst. A külföldi és 
hazai tapasztalatok alapján megállapítható, hogy az önürítős takarmányki­
osztó kocsik szecskázott zöld és silótakarmányok kiosztására alkalmasak, az

Tokorm ónyadag: 15kg kukoricaszilazs 
2kg abraktakarm ony 

Etetési id6: 20 min
%
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Rétegezett
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/. ábra: A tehenek által kiválogatott abraktakarmány %-os aránya különböző rétegezésű és ke­
vert, de azonos takarmányadagokból

abraktakarmányt azonban külön a fejőházban, vagy a fejőházon kívül kell a 
tejhozam szerinti adagolásban etetni.

A MEZŐGÉPTRÖSZT a régebben gyártott TKK—4 jelű önürítős ta­
karmánykiosztó kocsi helyett új gyártmányt fejlesztett ki, az Alterna K jelű 
takarmánykiosztó önürítős pótkocsit, mely az Alterna szervestrágyaszóró pót­
kocsi módosított változata.

Keverő-kiosztó kocsikra alapozott takarmányozási rendszer
A komplett keveréktakarmány előállítása és kiosztása célszerűen keverő-ki­
osztó kocsival végezhető. A hazai iparszerű nagyüzemi tejtermelési rendszerek 
(AGROKOMPLEX, KATEJ, BOSCOOP, HSZV) keverő-kiosztó kocsikat 
alkalmaznak. A mobil takarmánykiosztási technológia hazánkban a tapaszta­
latok szerint jól bevált. Jelenleg és a közeljövőben is ennek elterjedése és to­
vábbfejlesztése várható. A tömegtakarmányok (kukorica szilázs, fű és lucerna
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szenázs stb.) a szecskázott szénafélék, az abraktakarmányok, valamint ásványi 
kiegészítő anyagok gépi keverésével előállított „komplett” takarmányokat egy 
évtizeddel ezelőtt kezdték egyes országokban alkalmazni. Nem sokkal ezután 
megjelentek és hamarosan el is terjedtek a keverő-kiosztó kocsik. A 70-es 
évek elején néhány külföldi gyártmányú keverő-kiosztó kocsi vizsgálatát vé­
gezte el a Mezőgazdasági Gépkísérleti Intézet és ezeket alkalmasnak találta a 
nagyüzemi szarvasmarha telepeink igényeinek kielégítésére. A keverő-kiosztó 
kocsi jó munkaminőségéhez és megfelelő üzembiztonságához a teljes takarmá­
nyozási gépsor alkalmazása szükséges. A MEFI és MGI közös munkával ki­
alakította az 5 m magas falközi silók kitermelésére alkalmas SM—15 típusú 
elektromos silómarót, 15 t/h teljesítménnyel, a TAK—7 jelű, egy oldalra ada­
goló keverő-kiosztó kocsit 7 m3 tartálytérfogattal, három keverő csigával, 
vontatott kivitelben. A Nyíregyházi Mezőgép Vállalat végzi a gépek gyártását, 
és kialakított próbagyártás jelleggel egy négy keverőcsigás MKK—7,5 jelű,
7,5 m3-es, kétoldalra adagoló keverő-kiosztó kocsit is. A kocsi-tartályok elekt- 
rotenzometrikus mérőegységekre helyezhetők és a takarmány komponensek 
egyenként bemérhetők.

A kocsinál előforduló 2—2,5 tonna mérési tartományban a vizsgálatok 
szerint az elektrotenzometrikus mérleg legnagyobb eltérése 2,5% volt. Mivel 
az eltérés negatív irányú, az állatok a mérleg skáláján leolvasható értékhez 
képest legfeljebb 2,5%-kal több takarmányt kaphatnak. A kis súlyarányú ta­
karmányösszetevők pontosabb bemérése kívánatos.

A vontatott takarmánykeverő-kiosztó kocsik vizsgálatát az MGI-ben 
végezték, a vizsgálati eredményekről Zágoni és Kardos (1976) tudósít. Az
1. táblázat a vizsgált takarmánykeverő-kiosztó kocsik fontosabb műszaki ada­
tait tartalmazza.

1. táblázat
A vizsgált takarmánykeverő-kiosztó kocsik fontosabb műszaki adatai

Megnevezés Mérték- A keverő-kiosztó kocsi típusa
egység MIXER 

B—12
MUTTI 
—Amos

ENSIL-
MIXER TAK—7 MKK—7,5

Gyártó ország — Olaszország Olaszország USA Magyar-
orsz.

Magyar-
orsz.

Névleges teherbírás 5 4 3 3 2,5 4
A kocsi tömege kg 3175 1720 2240 2300 2700
A keverőtartály

térfogata m3 7,5 6,5 5,5 7 7,5
Nyomtávolság mm 1800 1350 1900 1616 1600
Körvonalméretek:

legnagyobb hosszúság mm 5200 4400 4960 4600 5100
legnagyobb szélesség mm 2510 1750 2330 2100 2030
legnagyobb magasság mm 2500 2250 2350 2330 2490

A kiosztószerkezet
talajszinttől mért

763—1220 850magassága mm 880 485 1000
Kiosztószerkezet — léces csigás léces kettős,

léces
kétoldali

léces
A keverőcsigák száma db 3 3 3 3 4
Mérlegszerkezet — tenzomet-

rikus
tenzomet-

rikus
tenzomet-

rikus
tenzomet-

rikus
A kezelő személyek

1 1száma fő 1 2 2
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2, táblázat
A takarmánykeverés egyöntetűsége

A keverő-kiosztó A takarmánykeverék komponenseinek A keverés egyönte­
kocsi típusa megnevezése részarányai

tűsége 5 perces keverés 
után %-ban

MIXER B—12 kukoricaszilázs 10,5: 1 95,8

MUTTI—Amos
+ abrak 

szecskázott napra­
forgó + abrak 6,1: 1 92,2

ENSILMIXER 
H—180

kukoricazsilázs 
+  sörtörköly + 
abrak 1,2 :0,8:1 97,7

TAK—7 kukoricaszilázs+ 
abrak+ aprított 
lucemaszéna 25,1: 4,3 : 1 95,7

MKK—7,5 kukoricaszilázs+ 
abrak+ aprított 
lucernaszéna 15,6: 2,5:1 95,8

A 2. táblázat a takarmány egyöntetűségére vonatkozó vizsgálati eredmé­
nyeket mutatja, a 3. táblázat pedig a keverési és kiadagolási teljesítményeket. 
A szecskahossz jelentősen befolyásolja a keverő-kiosztó kocsik jó munkaminő­
ségét és biztonságos üzemét.

A szecskaméret hatása a kiadagolás munkaminőségére a 2. ábrán látható. 
Kívánatos, hogy a kiadagolás egyenetlensége lehetőleg ne haladja meg a 15%- 
ot, elsősorban, ha a kocsit kötött tartású tehenészetben használják, de kötet­
len tartás esetén is előnyös az egyenletes adagolás. A hazai gyártású kocsik 
közül elsősorban a TAK—7-es típusúnál lenne szükséges a kiadagolás egyen­
letességének javítása.

3. táblázat
A takarraánykeverö-kiosztó kocsik keverési és kiadagolási teljesítményei

Jellemzők
megnevezése

Mér­
ték­

egység

A keverő-kiosztó kocsik típusa

MIXER- 
B—12

MUTTI-
Amos

ENSIL­
MIXER 
H—180

TAK—7 MKK —7,5

Keverési idő min 5 5 5 5 5
A kevert és kiadagolt

takarmány tömege t 2,3 4,8 1,7 2 2,2
Keverési teljesítmény t/h 27,6 21,6 20,4 24 26,4
Haladási sebesség km/h 2 2 2 2 2

jobb bal
old. old.

Kiadagoló
nyílás mérete mm 600 — 450 110 360 485

Kiadagolási idő min 4,05 2,83 3,26 2,67 1.5>4
A fm-enként átlagosan

kiadagolt takarmány
tömege kg/m 17,2 19,3 15,8 22,7 16,3 18

Kiadagolási teljesít­
mény t/h 33,8 38,3 31,5 44,4 68,7
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A hazánkban jelenleg sorozatban gyártott TAK—7 típusú keverő-kiosztó 
kocsi alkalmazásánál az MGI javaslata szerint a keverőtartályba töltött tömeg­
takarmány nedvességtartalma 73%-nál ne legyen több, az átlagos szecskahosz- 
szúság pedig az 50 mm-t ne haladja meg. Az 50 mm-nél hosszabb szecskák rész­
aránya ne legyen több, mint 10%, és ezen belül a max. szecskaméret a 150 mm-t

s f/J

átlagos szecskam éret  

2. ábra: A takarmányok szecskaméretének hatása a kiadagolás munkaminőségére

ne haladja meg. A rövid szecska kedvező a kocsi élettartama szempontjából is 
és csökkenti a meghibásodások gyakoriságát. A TAK—7-es keverő-kiosztó 
kocsi üzemeltetéséhez 50 LE motorteljesítményű traktorok megfelelnek. A trak­
torvezető ellátja a keverő-kiosztó kocsi kezelését, ellenőrzi és szabályozza a 
kocsi első részén elhelyezett oldalkihordót is.

A szénakomponens aprítására a SZŐ—1 típusú kisbálabontó gépet alakí­
tották ki.

Az abraktakarmányok és egyéb összetevők (répaszelet, sörtörköly, urebe- 
tin stb.) pontos bemérésére és a keverőkiosztó kocsiba adagolására takarmány­
egalizáló berendezés kialakítása van folyamatban.

A vontatott keverő-kiosztó kocsikon kívül a fejlesztés során elkészült a 
ZIL-teherautó alvázra szerelt magajáró 9 m3-es tartályú keverő-kiosztó kocsi 
kísérleti példánya, iparszerű, nagyüzemi, külsőjászlas telepekhez.

A traktorvontatású keverő-kiosztó kocsik hazai fejlesztett változata a 
7 m9-es Supermix típus, melynek vizsgálata folyamatban van.

Az amerikai ENSILMIXER—330-as, elektronikus mérőegységgel ellátott 
önjáró takarmány keverő-kiosztó kocsit az Enyingi Állami Gazdaság 1040 fh-es 
AGROKOMPLEX-rendszerű tejhasznosítású telepén vizsgálták. Előzőleg a 
telepen a takarmány kiosztást traktorvontatású pótkocsival végezték és ezzel 
két rakodó dolgozóval mintegy 400 tehenet tudtak ellátni. A takarmány kom­
ponenseket külön-külön osztották ki. Ez idő- és munkaigényes folyamat, de a 
termelés szempontjából sem kedvező. Az önjáró keverő-kiosztó kocsi beállttá-
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sával Hermann és Kardos (1977) szerint a tejtermelés egy hét alatt 16,5 kg-os 
átlagról 18,1 kg-ra emelkedett. Ennek oka az egyenletes minőségű takarmány- 
keverék és a percnyi pontossággal betartott etetési időpont. A keveréktakar­
mány etetése a termelés növelése szempontjából kedvező.

Csoportos takarmányozás
A komplett keveréktakarmányra alapozott takarmányozási rendszerben az ál­
lomány a tejtermelés színvonala szerint állandó csoportokra osztható. A lak- 
táció szakaszai szerinti átcsoportosítás zavarja az állatok nyugalmát és az új 
rangsor kialakulásáig tejhozam csökkenést is eredményez. Az egyes termelő 
csoportok részére a megfelelő mennyiségű és minőségű takarmánykeverék 
keverő-kiosztó kocsikkal adagolható. A csoportlétszámot a kocsival egyszerre 
keverhető és kiosztható takarmány mennyisége szerint célszerű megválasztani. 
Kisebb csoportok esetén először a legkisebb tejhozamú csoportnak megfelelő 
takarmányösszetételt állítják elő, és a nagyobb tejhozamú csoportoknak érdem 
szerint még abraktakarmányt kevernek a kocsiban levő keverékhez. Ez több­
szöri hozzátöltést és mérést igényel, ami többletmunka- és időráfordítással jár.

Az AGROKOMPLEX rendszerű tehenészeti telepeken Izinger és Reischl 
(1977) szerint 100-as csoportokat alakítottak ki, a napi tejtermelés, a laktáció 
ideje, a kondíció, a származás szerint várható termelés és az előző laktáció 
eredménye alapján. A legfontosabb szempontok: a napi tejtermelés és a lak­
táció stádiuma. A szárazon álló tehenek külön csoportot alkotnak. Ismereteik 
szerint öt csoport kialakítását tartják szükségesnek, de lehetségesnek vélik 
több csoport kialakítását is. Ebből arra is következtetni lehet, hogy a rendszer­
ben, egyéb tényezők figyelembevételével, takarmányozási szempontból is cél­
szerű minimálisan 500—600 fh-es tehenészetek kialakítása.

Az Amerikai Egyesült Államokban széles körben elterjedt a csoportos 
takarmányozás a nagy tehenészeti telepeken, a gazdaságossági előnyök miatt. 
Hillman (1975) szerint általában három termelő tehéncsoportot alakítanak ki, 
negyedik a szárazonálló csoport. A tehenek napi tejtermelés szerinti százalékos 
arányát különböző, tehenenkénti tejtermelési állományátlag esetén Miler és 
Dayton (Michigan-i Állami Egyetem) nyomán a 4. táblázat tartalmazza. A táb-

4. táblázat
A tehenek termelés szerinti %-os aránya a naponkénti tejtermelési állományátlag szerint

Tehenenkénti tejter­
melési állományátlag 

kg/nap

A tehenek egyedi tejtermelése kg/nap

- 1 4 14—18 18—23 23—27 27—32 32—36 36—41 41-45

A különböző termelési szintű tehenek %-os aránya

32 0 8 20 20 20 14 8 10
29 0 3 10 21 32 21 10 3
27 1 5 15 29 28 16 5 1
25 2 11 21 31 22 10 2 1
23 7 16 27 27 17 5 1 0
20 11 23 31 22 10 2 1 0
18 22 28 28 16 5 1 0 0
16 34 31 22 10 2 1 0 0
14 50 28 16 5 1 0 0 0

Megjegyzés: Az eredeti táblázaton szereplő font/nap tejtermelési mértékegységet kerekített kg/nap mértékegységre 
számítottuk át.
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lázat gyakorlati szempontból figyelemreméltó adatokat szolgáltat a tehenek 
termelés szerinti csoportosításához és takarmányozásához.

A takarmányozási technológiák kialakítása során Czakó (1977) szerint a 
táplálkozás biológiai ritmusát kell figyelembe venni. A szarvasmarha a lege­
lőn legalább három, de inkább négy-öt periódusban legel. így kiegyenlítet­
tebbek a bendőben végbemenő előemésztési folyamatok és kedvezőbb a takar- 
mányértékesülés. Ezért a napi tömegtakarmány adagot az ipari jellegű tartás­
ban is legalább négy alkalommal célszerű kiosztani. Keverő-kiosztó kocsival 
ez a takarmányozási technológia megvalósítható.

A komplett takarmánykeverék csoportos etetésére a Német Szövetségi 
Köztársaságban is végeztek kísérleteket csoportos állatazonosítással. A külön­
böző termelési szintű csoportok részére egy-egy jászol szakaszba napi egy-két 
alkalommal a megfelelő összetételű teljes értékű takarmánykeveréket osztot­
tak ki. A tehenek a fejükön viselt „kulcs” segítségével csak azon a jászolszaka­
szon levő etetőhelyeket nyithatták, melyek a termelésüknek megfelelő csoport 
takarmányát tartalmazták. Pirkelmann és Stanzel (1976) szerint a 45 tehénnel 
végzett kísérlet eredményes volt. A berendezést gazdaságosabban lehet kihasz­
nálni, ha egy etetőhelyre 2—3 tehén jut. A teheneket ennél a módszernél nem 
kell csoportonként elkülöníteni, mert megtalálják a saját nyitható jászolszaka­
szukat, és naponta többször táplálkozhatnak.

Kötetlen tartás esetén a csoportos takarmányozással kapcsolatos állat­
viselkedés számos problémáját is figyelembe kell venni Bryant (1975) szerint, 
többek között a jászol elválasztás kérdését is. Bouissou (1970) vizsgálatai sze­
rint döntő fontosságú a jászol feletti elválasztó rács szerepe a rangsorban hát­
rább álló egyedek takarmányfogyasztási idejének meghosszabbítása érdekében. 
Átlag 3 perces etetési időből elválasztható rács nélkül, a rangsorban elöl álló 
2 min 57 sec-ig, a rangsorban hátrább álló 7 sec-ig fogyasztott takarmányt. 
A jászol fölé nyúló elválasztó rács alkalmazásával a rangsorban hátul álló 
egyed 2 min 13 sec-ig fogyasztott takarmányt.

A jászol kialakítását, szélességi és magassági méretét, valamint a keverő­
kiosztó kocsi oldalkihordó szerkezetének méretét és működését egyeztetni 
kell, hogy a szórási veszteség minimális legyen.

Az abraketetés fejőházi és fejőházon kívüli megoldásai

Az egyedi és csoportos termelés szerinti abraketetés és a tejtermelés össze­
függésére vonatkozó angliai kísérletekről Broster (1975) tudósít. A laktáció 
középső szakaszán két téli időszakban 80 tehénnek egyedileg osztották ki az 
abrakot, a hetenkénti egyedi tejhozamok szerint, a másik csoport egyedeinek 
pedig a csoport hetenkénti tejhozama szerint. A 3. ábrán látható görbék alap­
ján gyakorlatilag nem mutatkozott különbség a tejtermelésben az egyedi és 
csoportos teljesítmény szerinti abrakadagolás esetén. A felhasznált abrakmeny- 
nyiség 4 kg volt, 10 kg tejre vonatkoztatva A kísérletet elvégezték úgy is, hogy 
mindkét csoport felének az egyedi, felének csoportos tejtermelés szerint osz­
tották ki az abrakot. így sem tapasztaltak különbséget sem az abrakfogyasztás, 
sem a tejtermelést illetően.

A fejőházakban alkalmazott különböző típusú álló vagy forgó rendszerű 
fejőberendezésekhez a gyártó cégek különböző mértékben automatizált ab­
raketető berendezéseket is szállítanak, melyekkel a fejés ideje alatt az egyedi
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vagy csoportos abrakadagolás elvégezhető. A műszakilag legfejlettebb beren­
dezések elektronikus vezérlésűek és lehetővé teszik a takarmányadagok egyedi 
beprogramozását és kiadagolását. A fejő dolgozó a beálló tehén számának be­
táplálásával egyedileg adagolja az előre beprogramozott takarmányadagot, 
vagy az elektronikus állat azonosítával ellátott tehén automatikusan megkapja 
a neki járó abrakadagot.

kg

abrak etetés az. egyedi term elés szerint 
abrak etetés a csoportos termelés szerint

3. ábra: Tehéncsoportok tejhozam görbéi a laktáció középső szakaszán, Woodman (1957) norma­
tívái szerint takarmányozva

A fejés ideje alatti abraketetés a fejőházban sok esetben nehézséggel jár. 
A tejelő típusú tehenek Czákó (1977) megállapítása szerint, különösen nagy 
tejhozamok esetén, a fejés ideje alatt nem fogyasztják el a nekik járó abrakot, 
vagy fejéskor a tejleadásra koncentrálva egyáltalán nem fogyasztanak abrakot. 
Több hazai intenzív tejtermelő telepen emiatt beszüntették a fejőházi abrak 
adagolását, bár a műszaki berendezések rendelkezésre állnak.

A fejőberendezések áteresztő képességének kihasználása érdekében a fejő­
házban etetett abrak elfogyasztási idejének csökkentésére, vagyis a tehenek 
evési sebességének fokozására kell törekedni. Az erre vonatkozó néhány hazai 
és külföldi vizsgálat eredménye az 5. táblázaton látható. A tehenek lényegesen 
gyorsabban fogyasztják az abraktakarmányt préselt formában, mint a laza 
dercés tápot. Legnagyobb az evési sebesség folyékony takarmány esetén, 
1: 2,5 abrak-víz keverési súlyaránynál. A műszaki megoldásokat a dercés, 
préselt és folyékony takarmányhoz is kialakították. A helyszíni nedvesítésnél 
ki adagolás közben vízsugár permetezéssel nedvesítik az abraktakarmányt, ez­
zel a folyamat egyszerűsíthető az előre bekeveréshez viszonyítva. Közvetlen
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az etetőedénybe adagolás előtt permetezéssel nedvesítve fontos, hogy a víz 
hőmérséklete 20—25 °C legyen.

Nagy tejhozamú egyedeknél a teljesítmény növelése érdekében a napi 
3—4-szeri fejés és abraketetés igénye is felmerülhet.

5. táblázat
Fejőstehenek abrakevési sebessége különböző abraktakarmány jellemzők esetén

Abraktakarmány
jellemzők

Abrakevési sebesség 
g/min.

Az adatokat tartalmazó 
forrásmunkák szerzői

0 10 mm-es préselt 389—408 Molnár I. és 
Szücs E. (1975)

Száraz, dercés 340* Illés A. (1977)
Permetezéssel nedvesített 520*

0 12,5 mm-es préselt 370 Clough, P. (1972)
0 5 mm-es préselt 
Folyékony

454

(1 kg abrak: 2,5 kg víz) 900—1800

0 15 mm-es préselt 395 Putten, G.
0 8 mm-es préselt 426 (1969)
0  5 mm-es préselt 546
Pogácsa
Folyékony

574

(1 kg abrak: 2 kg víz) 788

Száraz, dercés 230-340 Payne, J. (1972)
0 10 mm-es préselt 340—454
Folyékony 900—1350

Száraz, dercés 200 Schön, H. és tsai.
Préselt 400 (1975)
Folyékony 500

Permetezéssel nedvesített
Huizing, J. A. (1973)(1 kg abrak: 2,5 kg víz) 800—1400

* A tehenek által a fejőházban eltötltött idővel számolva.

A fejőházon kívüli egyedi automatikus abraketetés elektronikus állat- 
azonosító berendezés alkalmazásával valósítható meg. A tehenek az egyik 
megoldás szerint nyakukban viselnek egy passzív elektronikus készüléket, mely 
akkor lép működésbe, ha az abrak etetőnél elhelyezett adóból kilépő elektro­
mágneses hullámok érik. Minden tehénnek megvan a saját elektronikus jele, 
és ennek segítségével a számára beprogramozott napi takarmány mennyiseget 
tetszése szerint kevesebb, vagy több alkalommal elfogyaszthatja. Ilyen rend­
szerű készülékeket dolgoztak ki az NSZK-ban (Artmann, 1976), Hollandiában 
(Rossig, 1976 és Ploegaert, 1976), Angliában (Turner és társai, 1976).

Az USA-ban Spahr (1975) szerint alkalmaznak a tehenek nyakába akasz­
tott tölthető adó-vevő készüléket is, melynek töltése az abrakfelvétel ideje 
alatt történik, az ott elhelyezett adó elektromágneses terében. Ez is alkalmas a 
beprogramozott napi takarmánymennyiség többszöri automatikus kiadago­
lására.
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Ezek a megoldások csupán abrakadagolásra igen költségesek, de az állat­
azonosítási elektronikus rendszer kifejlesztésével lehetővé válik az állomány 
takarmányozásának optimalizálása, az állatok egészségi állapotának, kondí­
ciójának, hozamának, reprodukciójának stb. műszeres ellenőrzésére és az ada­
tok számítógépes rögzítése és feldolgozása. A jövőben ez a módszer lehet a 
nagyüzemi iparszerű tejtermelő tehenészeti telepek termelés-irányításának ha­
tékony eszköze.

Jelenleg és a közeljövőben az iparszerű tejtermelő tehenészeti telepeinken 
a csoportos takarmányozási technológiának megfelelően a keverő-kiosztó ko­
csik alkalmazása és továbbfejlesztése kívánatos. Az abraktakarmány a tömeg­
takarmánnyal keverve, a tejtermelési szintnek megfelelően, állatcsoportonként 
kiosztható. Az abrakadagolás az előző megoldáshoz képest finomítható. Ha­
sonló termelési szintű tehéncsoportok számára a tejelő pótabrak a fejőházon 
kívül, csoportos állatazonosító alkalmazásával, automatikusan adagolható. 
Ez a megoldás, várható kedvező hatékonysága mellett, lényegesen kevesebb 
költséget igényel, mint az egyedi állatazonosítóval üzemelő abrakadagolók. 
Ilyen jellegű berendezés kialakításához a vizsgálatok egyetemünkön folyamat­
ban vannak.
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Zeitgemasse technische Lősungen dér Futterverteilung auf grossbetrieblichen Milchrinderfarmen

S. Balogh
Universitát dér Agrarwissenschaflten zu Gödöllő 

Zusammenfassung

Verfasser weist darauf hin, dass sich dér zum mischen und verteilen dienenden wagen von Sys­
tem Miből, dér mit elektrotensometrischem Mischwerk versehen ist, auf den ungarischen grossbet­
rieblichen Milchrinderfarmen zum Mischen und Verteilen von kompletten Futtermitteln gut 
bewáhrthat.

Er berichtet, dass die Kraftfutterverteilung wáhrend des Melkens mit vielen Schwierigkeiten 
verbunden ist. Wird das Kraftfutter im Melkhaus verabreicht, so kann die Fressgeschwindigkeit 
durch Fütterung von gepresstem oder flüssigem Futter erhöht werden. Alsó, wenn die Kühe wáhrend 
des Melkens garnicht oder kaum fressen, verzehren sie das Futter nach dem Melken rasch und die 
Leistungsfáhigkeit dér Melkeinrichtung kann erhöht werden. Die individuelle automatische Füt­
terung ausserhalb des Melkhauses kann durch Verwendung vöm elektronischen Tieridentifizierungs- 
System gelöst werden. Dies geschieht im Rahmen des Rechenmaschinenlenkens dér grossbetrieb­
lichen industriemássigen Milchfarme.

Abb. 1. Prozentueller Anteil des durch die Kühe ausgewáhlten Kraftfutters aus gleichen Futterratio 
nen, die aber verschiedenartig geschichtet und dann gemischt wurden 

Abb. 2. Einfluss des Háckselmasses dér Futtermittel auf die Arbeitsqualitát dér Zuteilung 
Abb. 3. Milchleistungskurven von Kuhgruppen im mittleren Abschnitt dér Laktation, laut Normen 

von Woodman gefüttert

Up-to-date technical solutions of feed distribution in large-scale dairy units

Balogh S.
Agricultural University, Gödöllő 

Summary

The author points to, that mobile feed mixer-distributor carriages equipped with electrotenso- 
metric monitors are suitable means fór fór mixing and distribution of complette feed mixtures in 
large-scale dairy units.

It is detailed, that concentrate feeding while milking is troublesome. When cows are supplied 
with concentrates in the milking parlour the eating velocity can be increased by briquetting or wet- 
ting the feed. Thus cows refusing or eating small amounts of feed while milking will quickly con- 
sume the ration after conclusion of milking and efficiency of milking machines can be increased. 
The automalic, individual concentrate rationing out of the milking parlour can be realised by elect- 
ronic cow identifying system used in framework of computer direction of dairy units.

Fig. 1. Proportion of compound feeds selected by cows from mixed identical rations and rations 
having different layers 

Fig. 2. Effect of chaff size on the work quality of distribution.
Fig. 3. Milk yield curves of cows fed according to Woodman normatives (1975) at mid-lactation
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C o ep eM eiiH u e  TexH im ecK H e p eu iem ra  p a cn p e a e jie im s i k o p m o b  M eac/jy hch both um h  
Ha  KpyHbix m o jio h h u x  (Jjepiviax

III. E ü a o z
YHHBepcHTeT arpapHbix HayK, rD,rje.ruie

Pe3K>Ate

A b t o p  yica3biaeT Ha t o ,  h t o  Ha OTenecTBeHHbix K p y iw w x  c k o t o b o a h c c k h x  <J>epMax m o j io h -  
Horo HanpaBJieHHH a j ih  CMeniHBaHHH h  p a 3f la n n  jk h b o th m x  kom itJieKTHbix k o p m o b  xoporno onpaB- 
fla jIH  CeŐH TeJTOKKH flJIH CMemHBaHHH H pa3flaHH KOpMOB CHCTCMbl MHŐOJI, CHaŐHCCHHbie 3JieKTpOTeH- 
30M eTpHHeCKHM  H3MepHTCJIbHbIM npHŐOpOM.

A b t o p  H3JiaraeT , h t o  cKapM jiHBaHHe KOHueHTpaTOB Bo-BpeM H a o c h h h  co n p o B o a ca a eT C íi ő o j ib -  
mHMH 3aTpy,imeHHJIMH. B TÓM CJiyHae, eCJIH CKapMJIHBaHHe KOHljeHTpaTOB npOHCXOflHT B flOHJlbHOM 
3a j ie , t o  npHM eHeHHeM  n p e c c o B a H H o r o  h jih  a cn /íK oro  K opM a m oh ch o  yBejiHHHTb C K opooTb e ^ a im a .  
TaKHM 0Öpa30M, ecjiH  k o p o b m  b TeneHHe a o c h h h  B o o ö m e  He noTpeÖ JiJiioT k o p m  h j ih  TOJibKO b He3- 
HaHHTejibHOíí M ep e , t o  BCJiej 3a  a o c h h c m  ő b icT p o  n o e ^ a io T  KOHueHTpaT h  c j iea o B a T ejib H o  m o>kho  
noBbiCHTb n p o n y cK H y io  enocoÖ HOCTb AOHJibHOH ycTaHOBKH. I4 HHHBH,oyajibHoe aBT0 MaTHHecK0 e  
CKapMjiHBaHHe KOHijeHTpaTOB BHe ztoH JibH oro 3a jia  m ob ch o  ocym ecT B H T b  n p n  noMoujH 3j i c k t p o h h -  
HeCKOií CHCTCMbl HAeHTH(J)HKaUHH 3KHBOTHMX, a  HMCHHO B paMKaX ynpaBJieHHH npHMeHeHHeM Bbl- 
HHCJIHTeJIbHblX MaiHHH KpynHOnpOH3BOflCTBeHHbIMH MOJIOHHbIMH (JíepMaMH, paÖOTaiOLIJH MHHa 
npOMblHUieHHOH OCHOBe.

PucynoK L  ü p o n e H T H o e  oT H om eH H e B b iőp aH H oro  K opoBaM H  KOHueHTpaTa H3 k o p m o b w x  pamHOHOB, 
CM emaHHbix h  p a c n o j ia r a io m H X  p a 3jiHHHbiMH c j io h m h , oj^HaKo a b ju h o i iíh c c h  HfleHTHHHbi-
MH

PucynoK 2. Bjthhhhc fljiHHbi cenKH, npHroTOBJieHHOíí H3 k o p m o b , Ha KanecTBO Tpyaa no pa3^ane 
HCHBOTHbIM

PucynoK 3. K pH B bie y ^ o a  r p y n n  k o p o b  b cp e^ H eM  3 T an e jiaKTauHH, n p n  k o p m jic h h h  jk h b o th m x  
CQOTBeTCTBeHHO HopMaTHBaM By^MeHa (1975)
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A NAGYÜZEMI TEH EN EK ELŐKÉSZÍTÉSÉN EK  
ÉRTÉKELÉSE A TEJTERMELÉS ÉS A REPRODUKCIÓ  

SZÍNVONALA KÖZÖTTI ÖSSZEFÜGGÉSEK ALAPJÁN

K öcsky László  
Dél-dunántúli Mesterséges Termékenyítő Főállomás, Szekszárd

Nagyüzemeinkben a belterjesség fokozódásával párhuzamosan egyre gyak­
rabban jelentkező meddőség az utóbbi években olyan mértéket ért el, hogy az 
ebből származó anyagi veszteség meghaladja bármely szarvasmarha-betegség 
kártételét.

Ismeretes, hogy a gazdaságos, magas szintű termelés alapja a termelő álla­
tok reprodukciójának rendszeressége, zavartalansága (2, 5). Ez a rendszeresség 
és zavartalanság nem biztosítható még a legmegfelelőbb meddőségi terápiával 
sem, mivel ilyen esetekben a szaporulatkiesés — ha átmenetileg is — már fel­
lépett. A legjobb megoldás a meddőség létrejöttének megelőzése.

A probléma az első elléskor, illetőleg azt megelőzően kezdődik. Döntően 
fontos az állatok megfelelő előkészítése, majd a szakszerű elléslevezetés. Sajnos 
sok esetben az ilyen szakszerű és higiénikus elletés sem tudja megakadályozni 
az olyan kedvezőtlen jelenségeket, mint a lágy szülőút hiányos tágulása, a 
nagyméretű és súlyú újszülöttek előfordulása, a magzatburok visszatartása 
stb. Ezeknek, az állat későbbi sorsát befolyásoló rendellenességeknek az ere­
detét elsősorban az ellést megelőző szárazonállás, — illetőleg előkészítés idő­
szakában kell keresni.

Elgondolkoztató, hogy még ma sem ritka az olyan üzem, ahol a vemhes 
üszők súlygyarapodását szinte az ellésük napjáig premizálják. Az ilyen elv 
szerinti ösztönzés és bérezés esetén elkerülhetetlen, hogy az üszők túlsúllyal, 
esetenként kifejezetten elhízottan készülnek első ellésükhöz, aminek gyakori 
következményei eléggé ismertek. Ugyancsak gyakori a tehenészetekben a túl­
zottan tejtermelés-centrikus szemlélet, ami abban nyilvánul meg, hogy a vem- 
hesség 7. hónapja előtt már nagyon alacsonyan termelő, vagy elapasztó 
egyedeket nem tűrik meg a termelő istállóban. Ennek következménye pedig 
rendszerint az előkészítés korai megkezdése. A fenti törekvés a kifejt tej után 
bérezett dolgozó szempontjából érthető, viszont az már sokkal kevésbé, hogy 
miért nem alakítanak ki a szárazonálló istállóban egy külön csoportot az em­
lített tehenekből és — az esetleg testsúlydeficites állatok kivételével — miért 
nem csak alaptakarmányt adnak nekik. Az előkészítés idő előtti megkezdése 
az ún. „önfeláldozó” típusú holstein-fríz és keresztezett állományok esetében 
indokolt lehet már a laktáció vége felé. Egyrészt azért, mert e fajtánál a test­
súlycsökkenés, az energia-deficit előfordulhat, másrészt a tapasztalatok szerint 
e fajta egyedei könnyebben pótolják a testsúlyveszteséget a laktáció vége felé, 
mint közvetlenül az ellést megelőzően (4). Nem indokolt viszont a kondíció 
fokozása a magyar tarka fajtánál, ahol testsúlycsökkenés a fenti időszakban 
ritkán tapasztalható. A túlzott előkészítés főként azoknál az egyedeknél járhat
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kellemetlen következményekkel, amelyek középszerű- vagy annál gyengébb 
tejtermelők, amelyék rosszul perzisztálnak, amelyek nehéz ellés, magzatburok 
visszatartás vagy rossz involúció miatt erősen meghosszabbodott „service 
period”-dal és ellésforgóval jellemezhetők (ilyen esetekben az egyébként jó 
kezdeti tejprodukció a vemhesség 5. hónapja körül a minimumra, esetleg nul­
lára csökken). Ezeknek az állatoknak az előkészítése sok nagyüzemben idő 
előtt megkezdődik.

Anyag és módszer

A címben említett összefüggés elemzéséhez szükséges vizsgálatokat és 
adatgyűjtéseket négy Baranya megyei tsz tehenészetében végeztem el. A fel­
mérés alapjául azok a magyar tarka tehenek szolgáltak, amelyek 1976. február 1. 
és 1976. május 31. között már legalább másodszor ellettek. Tsz-eink többségé­
ben ugyanis ebben az időszakban tudják a legkevésbé biztosítani az előkészí-

1. táblázat
Szaporodásbiológiai jellemzők

Átlag­
életkor 
(3) (év)

Tejtermelés 
előző lakt.

1976 Utóbbi
sérv.

period
(9)

(nap)

Tejtermelés 
utóbbi lakt.

Üzem
(1)

Tehenek
száma

(2)

Előző 
sérv. 

period 
(4) (nap)

első
befejé-
sekor

(5)
(kg)

öthónapos
vem­
hesen

(6)
(kg)

végén
vemhes
tehenek
száma

(7)

Vemhes- 
ségi % 

(8)
első

befejése-
kor
(10)
(kg)

1976.
dec.-i
befeé-
sekor
(11)
(kg)

I. 70 5,6 135 13,9 6,3 49 70,0 122 14,6 5,8

II. 34 4,9 105 15,5 5,6 27 79,4 97 18,0 7,4

III. 55 6,2 133 14,9 4,0 41 74,5 91 18,2 6,0

IV. 48 5,3 132 13,3 2,9 42 87,5 109 15,9 4,2

Össz. :207 | 5,6 128 14,2 4,8 159 76,8 106 16,4 5,8
Reproduction characteristics

farm (1); number of cows (2); average age (3); lenght of previus service period, day (4); milk production at the first milk 
yield control of previous lactation, kg (5); milk production at fifth month of gestation, kg (6); number of in-calf-cows at 
the end of 1976 (7); per cent of in-calf-cows, % (8); lenght of the last service period, day (9); milk production at the first 
milk yield control of the last lactation, kg (10); milk production at milk yield control in december of 1976, kg (11); all 
together (12).

tés első hónapjában szükséges jó minőségű és bőséges tömegtakarmányt, az 
istállózott állatokban ekkor csökken a legalacsonyabb szintre a vitamin és ás­
ványi anyag tartalék. A hiányok kompenzálását célzó, gyakran túlzott abrak­
etetés kedvezőtlen hatása ezért ez időszak alatti ellésekben és involúciós folya­
matokban manifesztálódik leginkább.

A négy tsz szarvasmarha állománya különbözik mind a tehénlétszám nagy­
ságát, mind a tej produkciót, mind pedig a reprodukció színvonalát tekintve. 
Három fontos tényezőben azonban csaknem megegyeznek: 1. a szárazon álló 
és az involúciós tehenek egész éven át történő, rendszeres jártatása egyik helyen 
sem megoldott, 2. e felmérést megelőzően mindegyikre jellemző volt a szak­
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szerűtlen, az esetek egy részében korán elkezdett, gyakran túlzott mennyiségű 
abrakkal történő előkészítés, 3. a késedelmes-, elhúzódó-, illetőleg rossz invo- 
lúciókat és szövődményeit mindegyik üzemben hasonló kezelési elvek és mód­
szerek alkalmazásával igyekeznek kedvezően befolyásolni.

A négy tsz tehénállományának fontosabb termelési és reprodukciós jel­
lemzői 1976-ban a következők voltak:

Üzem Egy tehénre eső Istálló átlag Ellésforgó* Produktivitás**
laktációs termelés

f. 2562 kg. tej 7,0 kg. tej 417 nap 70,7 %

II. 3197 ”  ” 8,8 ”  ” 392 ” 82,8 %

III. 3172 ” ” 8,7 ” ”  421 ” 78,6 %

IV. 2299 ” ”_______ 6,3 ” ”_________ 436 ’’_______________ 80,3 %_____________

* A hagyományos számítás szerint 
** 1976. dec.-ben

•  2. táblázat
Az involúció alakulása

Iúvo-
lució
(11)

Üzem
(1)

Tehenek
száma

(2)

Átlag
életkor

(3)
(év)

Előző
sérv.

period
(4)

(nap)

Tejtermelés 
előző lakt.

1976
végén

vemhes
tehenek
száma

(7)

Vem-
hességi

%
(8)

Utóbbi
sérv.

period
(9)

(nap)

Tejterm.
utóbbi

laktáció
első

befejé-
sekor
(10)
(kg)

1
első

befejé-
sekor

1
öthóna­

pos vem­
hesen 

(6)

JÓ
(12)

I. 38 5,0 121 13,6 6,7 30 78,9 114 14,8

II. 17 4,5 85 14,5 6,6 15 88,2 72 18,3

III. 33 6,3 136 16,0 4,4 29 87,9 73 19,0

IV. 24 5,3 120 13,0 2,3 22 91,7 78 15,6

Össsze-
sen:
(13) 112 5,4 120 14,3 5,1 96 85,7 87 16,7

ROSSZ
(14)

I. 32 6,3 147 14,2 5,9 19 61,3 133 14,3

II. 17 5,2 125 15,7 4,5 12 70,6 128 17,8

III. 22 6,0 128 13,3 3,3 12 54,5 134 17,2

IV. 24 5,2 145 13,7 3,5 20 83,3 144 16,2

Összesen: 
(13) 95 5,8 138 14,1 4,5 63 66,3 136 16,0

identical with Table 1 (1 —10); involution (11); good (12); all together (13); unsatisfactory (14).
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Vizsgálataimat a következő módszertani elvek (és jellemzők) bontják ré­
szekre :

1. Az elemzés elvégzéséhez először üzemenként kigyűjtöttem, majd ösz- 
szegeztem az 1976. február 1. és május 31. közötti időben ellett tehenek leg­
fontosabb szaporodás-biológiai jellemzőit, valamint termelési adatait. Fel­
jegyeztem, hogy

— hány napra vemhesültek az 1976. évit megelőző ellés után (a további­
akban „előző service period”,)

— hány kg tejet termeltek az előző laktációjuk kezdetén (az előző laktá­
ció első befejezésekor), valamint vemhességük 5. hónapjában,

— közülük hány tehén vemhesült újra 1976 végéig,
— fogamzásuk az 1976-os ellés után hány napra következett be (a továb­

biakban „utóbbi service period”),
— hány kg tejet termeltek az 1976-ban kezdődött laktációjuk elején (az 

utóbbi laktáció első befejezésekor), valamint az 1976 decemberi tejellenőrzés­
kor (utóbbi laktáció dec.-i befejezésekor) (1. táblázat).

2. Az involúció milyensége (jó, rassz) alapján a teheneket két csoportra 
osztottam, és eszerint vizsgáltam az előző paraméterek alakulását (2. táblázat).

3. táblázat
A service period hatása a termelés alakulására

Előző 
sérv. 

period 
az átlag­

nál 
(128 
nap) 
(11)

í
Tejtermelés 
előző lakt. 1976

végén
vemhes
tehenek
száma

(7)

Tejterm.
utóbbi

laktáció
első

befejé-
sekor
(10)
(kg)

Üzemi Tehenek
(I) ' S2f ™

|

Átlag
életkor

(3)
(év)

Előző
sérv.

period
(4)

(nap)

I

első
befejé-
sekor

(5)
(kg)

öthó­
napos

vemhesen
(6)

(kg)

Vemhes-
ségi
(8)
%

Utóbbi
sérv.

period
(9)

(nap)

I. 41 5,4 85 14,3 7,3 31 75,6 123 14,3
rövi-
debb II. 27 4,6 76 14,4 6,6 21 77,8 92 17,4

(12) III. 36 5,9 84 15,9 4,8 29 80,6 90 18,6

IV. 1 25 5,3 81 14,3 4,1 24 96,0 98 16,7

Összesen: 1 
(13) | 129 5,4 82 14,8 5,9 105 81,4 103 16,6

i. 29 6,0 200 13,3 4,9 18 66,7 120 14,9

hosz-
szabb

(14)

II. 7 6,1 209 19,6 2,6 6 1 86,7 114 20,4

III. 19 6,7 225 13,0 2,3 12 63,2 92 17,6

IV. 23 5,2 189 12,3 1,6 18 78,3 118 15,0

összesen: 
(13)

78 5,9 203 13,5 54 69,2 112 16,1

The effect o f service period on milk production 
identical with Table 1 (1 —10); average of the previous service period (128 days) (11); shorter than average (12); all together 
(13); longer than average (14);
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4. táblázat
A service period alakulása

Utóbbi 
period 

az átlagnál 
(106 nap) 

(8)

Üzem
(1)

Tehenek
száma

(2)

Átlag
életkor

(év)
(3)

Előző
service
period
(nap)

(4)

Tejterm.
előző

laktáció
első

befejésekor
(kg)
(6)

Utóbbi
service
peroid
(nap)
(6)

Tejterm.
utóbbi

laktáció
első

befejésekor
(kg)
(7)

rövidebb
(9)

I. 19 5,0 111 13,6 j 67 15,1

II. . 16 4,4 99 15,3 64 18,2

III. 28 6,2 112
i

16,3
i

67 19,0

IV. 23 5,3 í 114 12,7 66 16,3

Összesen: (10)
i

86 5,3 110 14,5 66 17,25

hosszabb
(11)

I. 30 j  5,4 128 12,9 156 14,5

II. 11 4,6 121 16,0 144 18,0

III. 13 6,5 J 1'51 16,0 142 17,5l1
1 IV. 19 5,6 |  151 14,6 161 16,1

Összesen: (10) 73 5,5 131 14,4 153 16,0

„üres”
tehenek
(12)

I. 21 | 6,6 159 15,4 __ 14,6

II. 7 6,4 94 15,3 __ 17,8

III. 14 | 6,0 158
1

11,2 — 17,6

IV. 6 6,0 146 12,0 | - 13,6

Összesen: (10) 48 6,2 149 13,7 j — 15,75

Service period o f cows
identical with Table 1 (1—5); lenght of the last service period, day (6); milk production atthe first milk yield control of 
last lactation (7); average of the last service period (106 days) (8); shorter than average (9); all together (10). longer than 
average (11); „empty” cows (12)

3. A „jó-rossz” involúció szerinti felosztás szubjektivitásának kikapcsolása 
végett a további csoportosításokat a különböző objektív, számszerű termelési 
és reprodukciós adat alapján végeztem el. Először azt vizsgáltam, hogyan ala­
kultak a különböző paraméterek az előző, átlagos service period-nál rövidebb 
és hosszabb service period-u állatok esetében (3. táblázat).

4. Megvizsgáltam, hogyan alakult a tejtermelés az utóbbi laktációban a 
fogamzás és az utóbbi, átlagos service period függvényében (4. táblázat).

5. A továbbiakban azt néztem meg, milyenek voltak a különböző mutatók 
azoknál az állatoknál, amelyek előző laktációjuk első befejezésekor 20 kg tej 
felett, illetve 12 kg tej alatt termeltek (5. táblázat).



A napi tejhozam és a szaporodási mutatók alakulása I.
5. táblázat

Tejterm. 
előző lak­
táció első 

befejésekor 
(10)

Üzem
(1)

Tehenek
száma

(2)
Átlag­
életkor 
(év) (4)

Előző 
sérv. 

period 
nap (4)

Tejterm. 
előző lak­
táció első 

befejé­
sekor 

(kg) (6)

1976 
végén 

vemhes 
tehenek 

száma (6)

Vemhes- 
ségi %

%
(7)

Utóbbi 
szerv, 
period 

(nap) (8)

Tejterm. 
utóbbi 

laktáció 
első befe­
jésekor 
(kg) (9)

20 kg 
felett 
(11)

I. 2 9,5 103 23,5 — 6 — 16,8

II. 9 6,9 136 22,9 — 66,7 108 22,7

III. 11 7,4 86 23,1 11 100,0 86 22,2

IV. 3 6,7 97 26,2 2 66,7 102 19,8

Összesen: (12) 25 7,3 107 23,4 19 76,0 95 21,7

12 kg 

alatt 

(13)

I. 24 4,7 133 10,0 18 15,0 127 13,7

II. 8 4,1 102 8,1 6 75,0 80 14,8

III. 15 5,1 169 7,9 9 60,0 93 15,0

IV. 20 4,7 148 9,0 17 85,0 85 14,0

Összesen: (12) 67 4,7 141 9,0 50 74,6 101 14,2
Daily milk production and the reproduction data 

identical with Table 1 (1—5); number of in-calf-cows at the end of 1976 (6); per cent of in-calf-cows (7); lenght of the last 
service period, day (8); milk production at the first milk yield control of the last lactation (9); milk production at the first 
milk yield control of previous lactation (10): above 20 kg (11); all together (12); under 12 kg (13);

6. Ezután azt vizsgáltam, milyenek voltak a szaporodási jellemzői azoknak 
teheneknek, amelyek utóbbi laktációjuk kezdetén 20 kg tej felett, illetőleg 12 kg 
tej alatt produkáltak (6. táblázat).

7. Az előző két vizsgálat alapján érdekesnek ígérkezett a mindkét laktá- 
cióban 20 kg tej felett, illetőleg 12 kg tej alatt befejt állatok reprodukciós ada- 
dainak összevetése (7. táblázat).

8. Végül azt vizsgáltam, hogyan alakult a service period és a fogamzás a 
mindkét laktációban jól, illetőleg rosszul perzisztáló tehenek esetében (8. táb­
lázat).

Eredmények és azok megbeszélése

1. A négy tsz-ben 1976. február 1. és május 31. közötti időben leellett 207 
tehén átlagos életkora 5,6 év, előző service period-ja 128 nap, tejtermelése az 
előző laktáció első befejezésekor 14,2 kg —, öthónapos vemhesen 4,8 kg tej 
volt. A 207 tehén közül 1976. december 31-ig vemhes lett 159 állat (76,8%) 
átlagosan 106 napos service period után. A 207 tehén tejtermelése az utóbbi 
laktáció első befejezésekor 16,4 kg —, az 1976. decemberi ellenőrzéskor 5,8 kg 
tej volt (1. táblázat )

2. A vizsgált 207 tehén közül 112 involúciója normális ütemben, kedvezően 
zajlott le („jó involúciós” csoport). E tehenek átlagéletkora 5,4 év, előző ser-
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6. táblázat
A napi tejhozam és a szaporodási mutatók alakulása II.

Tejterm. 
utóbbi 

laktáció 
első befe- 
jésekor 

(kg) (10)

Üzem
(1)

Tehenek
száma

(2)

Átlag­
életkor 
(év) (4)

Előző 
sérv. 

period 
(nap) (5)

Tejterm.
előző 

laktáció 
első be- 
fejéskor 
(kg) (5)

1976
végén

vemhes
tehenek
száma

(6)

Vemhes- 
ségi % 

(7)

Utóbbi
zserv.
period
(nap)

(8)

Tejterm. 
utóbbi 

laktáció 
első befe- 
jésekor 
(kg) (9)

I. 2 5,0 43 15,5 2 100,0 70 20,8

2 0  kg  
felett 
(11)

II. 10 5,5 128 20,9 8 80,0 102 24,1

III. 17 6,0 126 19,3 14 82,4 82 23,4

IV. 5 5,8 107 19,8 4 80,0 76 21,2

Összesen: (12) 34 5,8 119 19,6 28 82,3 86 23,2

I. 14 5,6 145 13,9 9 64,3
1

115 1
1

10,5

12 kg 
alatt 
(13)

II. 3 4,7 56 9,7 2 66,7 84 8,7

III. 5 5,2 126 7,8 4 80,0 89 9,2

IV. 8 5,5 148 9,3 5 62,5 74 9,6

Összesen: (12) 30 5,4 136 11,2 20 66,7 96 9,8
Daily milk production and reproduction data 

identical with Table 5 (1—9); milk production at the first milk yield control of the last lactation (lí); above 20 kg (11); 
all together (12); under 12 kg (13)

vice period-ja 120 nap, tejtermelése az előző laktáció első befejezésekor 14,3 kg 
—, az utóbbi laktáció kezdetén pedig 16,7 kg tej volt. A 112 tehén közül 
1976 végére vemhes lett 96 állat (85,7%) 87 napos service period után. 95 volt 
azoknak a teheneknek a száma, amelyek involúciója késedelmesen, szövődmé­
nyekkel terhelten folyt le („rossz involúciós” csoport). E tehenek átlagéletkora
5.8 év, előző service period-ja 138 nap, tejtermelése az előző laktáció első be­
fedésekor 14,1 kg —, az utóbbi laktáció kezdetén pedig 16,0 kg tej volt. A 95 
tehén közül 1976 végéig fogamzott 63 állat (66,3%) 136 napos átlagos service 
period után (2. táblázat).

3. A vizsgált 207 tehén előző átlagos service period-ja 128 nap volt. Az 
ennél rövidebb service period-ú állatok száma 129, átlagéletkora 5,4 év, tej­
termelése az előző laktáció első befejezésekor 14,8 kg — öthónapos vemhesen
5.9 kg tej volt. A 129 tehén közül vemhes lett 105 (81,4%) 103 napos utóbbi 
service period után, tejtermelése az utóbbi laktáció elején 16,6 kg tej volt. 
Ezzel szemben a 128 napnál hosszabb előző service period-ú állatok száma 78, 
átlagéletkora 5,9 év, tejtermelése az előző laktáció első befejezésekor 13,5 kg —, 
öthónapos vemhesen 3,1 kg tej volt. A 78 tehén közül 1976 végére vemhesült 54 
(69,2%) 112 napos service period után, tejtermelése pedig az utóbbi laktáció 
kezdetén 16,1 kg tej volt (3. táblázat).

4. A vizsgált tehenek közül 1976 végére vemhes lett 159, „üres” maradt 
48 állat. A 159 vemhes tehén közül 86-nak az utóbbi service period-ja az átla­
gos 106 napnál rövidebb (66 nap) volt. E 86 tehén előző service period-ja
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7. táblázat
A tejtermelés és a reprodukció összehasonlítása

Tejterm. 
mindkét 
laktáció 

első befe­
jésekor 

(10)

Üzem
(1)

Tehenek
száma

(2)
Átlag­
életkor 
(év) (4)

Előző
sérv.

period
(nap)
(3)

Tejterm.
előző 

laktáció 
első befe­
jésekor 
(kg) (5)

1976
végén

vemhes
tehenek
száma

(6)

Vemhes-
ségi % 

(7)

Utóbbi
zserv.
period
(nap)
(8)

Tejterm. 
utóbbi 

laktáció 
első befe­

jésekor 
(kg) (9)

I. — — — — — — — —

20 kg 
felett 
(11)

I. 6 6,3 140 23,5 4 66,7 111 25,1

III. 8 6,5 90 23,6 8 100,0 72 24,2

IV. 3 6,4 81 24,8 2 66,7 88 20,4

Összesen: (12) 17 6,4 106 23,8 14 82,4 86 23,9

I. 5 4,4 147 10,7 3 60,0 129 10,5

12 kg 
alatt 
(13)

II. 2 5,5 56 7,8 1 50,0 61 8,0

III. 4 5,0 142 6,2 3 75,0 81 8,5

IV. 6 5,3 136 8,1 4 66,7 65 9,4
i

Összesen: (12) | 17 5,0 | 131 | 8,4 11 64,7 87 9,4

Comparison o f milk production and reproduction 
identical with Table 5 (1—9); milk production at the first milk yield control of both lactations (10); identical with Table 
5 (11-13).

110 nap, tejtermelése az előző laktáció kezdetén 14,5 kg —, az utóbbi laktáció 
elején pedig 17,25 kg tej volt. Az átlagos 106 napnál hosszabb volt az utóbbi 
service period-ja 73 tehénnek (153 nap), amelyeknek az előző service period-ja 
131 nap, tejprodukciója az előző laktáció kezdetén 14,4 kg —, az utóbbi lak­
táció elején pedig 16,0 kg tej volt. A 48 „üres” tehén előző service period-ja 
149 nap, tejtermelése az előző laktáció első befejezésekor 13,7 kg —, az utóbbi 
laktáció kezdetén 15,75 kg tej volt (4. táblázat).

5. A vizsgált tehenek közül az előző laktáció első befejezésekor 20 kg 
tej felett produkált 25 tehén (átlagosan 23,4 kg tejet). Ezek átlagéletkora 
7,3 év, előző service period-ja 107 nap volt. Közülük 1976 végéig fogamzott 
19 állat (76,0%) 95 nap service period eltelte után. Tejtermelésük az utóbbi 
laktáció kezdetén 21,7 kg tej volt. Az előző laktáció első befejése alkalmával 
12 kg tejmennyiség alatt termelt 67 tehén (átlagosan 9,0 kg tejet), amelyeknek 
átlagéletkora 4,7 év, előző service period-ja 141 nap volt. Közülük újra vem­
hes lett 50 tehén (74,6%) 101 napos service period után. A 67 tehén tejterme­
lése az utóbbi laktáció elején 14,2 kg tej volt. (5. táblázat.)

6. A 207 tehén közül az utóbbi laktáció első befejése alkalmával 20 kg 
tej felett produkált 34 állat (átlagosan 23,2 kg tejet). E tehenek előző service 
period-ja 119 nap, tejtermelésük az előző laktáció kezdetén 19,6 kg tej volt. 
Közülük 28 tehén (82,3%) fogamzott 86 nap service period eltelte után. 
Az utóbbi laktáció első befejésekor 12 kg tej alatt produkált 30 tehén (átla­
gosan 9,8 kg tejet). E tehenek előző service period-ja 136 nap, előző „friss-
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8. táblázat
A perzísztencia alakulása

Perzisz- 
tencia a 

két lakt.- 
ban (12)

Üzem
(1)

Tehe­
nek

száma
(2)

Átlag­
életkor

(3)
(év)

Előző
sérv.

period
(4)

(nap)

Tejtermelés 
előző lakt. 1976

végén
vem­
hes

tehe­
nek

száma
(7)

Vem-
hasségi

°/o
(8)

Utóbbi
zserv.
period

(9)
(nap)

Tejtermelés utóbbi 
lakt.

első
befe­
jése­
kor
(5)

(kg)

öthó­
napos
vem­
hesen

(6)
(kg)

első be- 
jésekor 

(kg) 
(10)

1976 
dec.-i 
befe­

jésekor 
(kg) (11)

I. 24 5,9 125 13,6 7,6 20 83,3 118 13,2 6,8
JÓ II. 8 4,0 97 13,9 8,8 8 100,0 96 15,4 9,0
13) 1 III. 9 8,2 140 18,5 8,2 8 88,9 99 21,2 11,1

| IV. 8 5,4 79 15,7 7,4 7 87,5 96 18,0 9,9

Összesen: (14) 49 5,9 116 14,9 7.9 43 87,8 107 15,8 8,4

I. 10 5,5 138 14,3 3,0 4 40,0 82 14,0 3,1
Rossz II. 8 5,4 77 12,5 3,2 4 50,0 82 16,4 2,4
(15) III. 18 6,1 97 16,5 2,4 14 77,8 89 18,5 2,9

IV. 11 5,7 109 16,4 2,2 10 91,0 111 17,4 1,7

Összesen: (14) 47 5,8 105 15,4 2.6 32 68,1 94 16,9 2,6
Persistency o f lactation

identical with Table 1 (1 —11); persistency in the two lactation (12); good (13); all together (14); unsatisfactory (15);

fejős” termelése 11,2 kg tej volt. Közülük 20 lett vemhes (66,7%) 96 napos 
service period után. (6. táblázat.)

7. A mindkét laktáció kezdetén 20 kg tej felett termelő tehenek száma 
17 (átlagosan 23,8 illetőleg 23,9 kg tej), átlagéletkora 6,4 év, előző service 
period-ja 106 nap volt. Közülük 1976 végéig fogamzott 14 (82,4%) 86 napos 
service period után. A mindkét laktáció elején 12 kg tej alatt termelő tehenek 
száma ugyancsak 17 (átlagosan 8,4 illetve 9,4 kg tej), átlagéletkora 5,0 év, 
előző service periodja 131 nap volt. Közülük 11 tehén (64,7%) lett vemhes 
87 napos service period elteltével. (7. táblázat.)

8. Mindkét laktációban jó perzisztenciát mutatott 49 tehén, amelyeknek 
átlagéletkora 5,9 év, előző service period-ja 116 nap, tejtermelése az előző 
laktáció első befejésekor 14,9 —, öthónapos vemhesen 7,9 kg tej volt. Közülük 
vemhes lett 43 tehén (87,8%) 107 napos service period után. Tejprodukciójuk 
az utóbbi laktáció kezdetén 15,8 —, az 1976. decemberi befejéskor 8,4 kg tej 
volt. Mindkét laktációban rosszul perzisztált 47 tehén. Ezek átlagéletkora
5,8 év, előző service period-ja 105 nap, tejtermelése az előző laktáció első be- 
fejése alkalmával 15,4 —, öthónapos vemhesen 2,6 kg tej volt. Közülük 1976 
végéig fogamzott 32 állat (68,1%) 94 napos service period után. Tejproduk­
ciójuk az utóbbi laktáció elején 16,9 —, az 1976. évi utolsó ellenőrzéskor
2,6 kg tej volt. (8. táblázat.)

Az összegyűjtött és az egyes táblázatokban összegezett adatok elemzése­
kor az első szembetűnő különbség a „jó involúciósok” közel 20%-kal jobb 
vemhesülési eredménye. Kevésbé nagy, de annál érdekesebb különbségek mu­
tatkoznak az első befejések alkalmával mért tejprodukció nagyságában. A'„jó 
involúciósok” — bár átlagos életkoruk csaknem fél évvel alacsonyabb volt — 
mindkét laktáció kezdetén fölülmúlták a „rossz involúciósokat” (2. táblázat).
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Erre az lehet a magyarázat, hogy a „rossz involuciósok” között nem egy olyan 
tehén akadt, amelynél nehézellés, ellési komplikációk, magzatburok vissza­
tartás, fellépett szövődmények miatt általános klinikai tünetek — köztük ét­
vágytalanság — jelentkeztek. [A korszerű előkészítésről a közelmúltban meg­
jelent írások (1, 2, 5) egybehangzóan azt javasolják, hogy amíg az ellést meg­
előzően a takarmány — főként az abrak — adagolására a „mértékletesség” 
legyen jellemző, addig az ellés után, a laktáció kezdetekor, a feletetett takar­
mány mennyiségének csak az „állat étvágya szabjon határt”. Ezzel az „előre- 
etetéssel” kell segíteni a teheneket napról-napra növekvő tejprodukciójukban 
egészen a tejelés csúcspontjának eléréséig.] Az említett „rossz involuciós” 
állatok esetében éppen ez a javasolt, ellésutáni „rá — vagy előreetetés” első 
időszaka, és ennek esetleg a tejtermelés nagyságát kedvezően befolyásoló 
hatása esett ki.

Elgondolkoztató az előző service period hosszában mutatkozó különbség 
is a két csoport között. A „rossz involúciósok” átlagos service period-ja már 
az előző ellés után is 18 nappal, tehát csaknem egy teljes ivari ciklussal hosz- 
szabb volt, ami az 1976-os ellés után — 19,4%-kal gyengébb fogamzás mellett
— 49 napra (87 illetőleg 136 nap) nőtt (2. táblázat).

Az involúció megítélésében rejlő szubjektív eredetű hibaforrások lehető­
ségének elkerülése, továbbá a két (előző, utóbbi) sercive period-nál mutatkozó 
lényeges különbség késztetett arra, hogy vizsgálatomat számszerű (objektív) 
adatok alapján ebben az irányban folytassam, azaz megnézzem, mennyiben 
befolyásolta a meghosszabbodott service period a tehenek tejtermelési — és 
későbbi reprodukciós paramétereit. A megfelelő adatok összevetésekor szem­
betűnik, hogy az átlagosnál (128 nap) hosszabb service period-dal rendelkező 
állatok —- bár középértékben fél évvel idősebbek voltak — az előző laktáció- 
juk kezdetén 1,3 kg-mal kevesebb tejet adtak. Ez a különbség — érthető mó­
don — a vemhességük ötödik hónapjára 2,8 kg-ra nőtt, azaz a hosszú előző 
service period-úak (átlagosan 3,1 kg tej) alig több, mint felét termelték csak 
a rövidebb előző service period-úak (átlagosan 5,9 kg tej) tejmennyiségének 
(3. táblázat). A 3,1 kg-os átlagos tejprodukció azt jelenti, hogy ezeknek a te­
heneknek jórésze gyakorlatilag már nem termelt, és többnyire már a szárazon- 
álló istállóban tartózkodott. A következmény, az 1976-os ellést követő 12,2%- 
kal alacsonyabb fogamzás (ami feltehetőleg a gyakoribb ellési komplikáció és 
„rossz involúció” negatív hatása), a 3. táblázatból ugyancsak kiolvasható. 
A hosszú előző service period-ú tehenek 112 napos utóbbi service period-ja 
viszonylag jónak látszik. Figyelembe kell venni azonban, hogy az a szám csak 
a 69,2%-nyi vemhesre vonatkozik. 100%-os fogamzást feltételezve ez kb. 
160 napnak felelne meg. Ha tehát a service period egyszer túl hosszúra nyúlik, 
az állat — különösen, ha nem magas szinten termel, vagy termelésére nem 
jellemző a kiegyensúlyozottság, a jó perzisztencia — sok esetben magától 
szárazra áll, azaz idő előtt elapaszt. Ezek a tehenek vemhességi idejük két­
harmada körül fokozottan ki vannak téve az előkészítés hibái okozta kedve­
zőtlen hatásoknak. Ezért az ilyen állat könnyen „circulus vitiosus”-ba, „ör­
dögi körbe” kerül, aminek menthetetlenül a rövidebb hasznos élettartam, 
illetőleg a korábbi kiselejtezés lesz a következménye.

Az előző service period hossza szerinti elemzéskor az derült ki, hogy az 
átlagosnál rövidebb service period-ú tehenek több tejet termeltek. Az előző 
laktációhoz hasonló volt a helyzet az utóbbi laktációban is (4. táblázat) 
A különbség csupán annyi, hogy míg a vizsgált 207 tehén mindegyike vemhes
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volt 1975-ben, így mindegyiknek volt napokban kifejezhető előző service 
period-ja, 1976-ban már csak 159 tehén fogamzott, a többi 48 üres maradt. 
Ilymódon egy harmadik, egy „üres” csoporttal is „színesedett” az összehason­
lító vizsgálat. A legjobb előző service period-ja a 159 Vemhes közül az átlagos­
nál (106 nap) hamarabb fogamzott tehenek csoportjának volt. Ennél 21 nappal 
hosszabb volt az előző service period-ja a 106 napos átlagnál később fogamzott 
teheneknek, és újabb 18 nappal hosszabb az „üres” csoporté (v. ö. „circulus 
vitiosus” !). Az 1976-os tavaszi ellések utáni első befejések alkalmával mért tej- 
mennyiség legalacsonyabb (15,75 kg tej) az „üres” csoportnál volt. Ennél 
0,25 kg-mal többet produkáltak a 106 napnál hosszabb —, és újabb 1,25 kg 
tejjel többet a 106 napnál rövidebb utóbbi service period után vemhesült te­
henek. A 3. és a 4. táblázat megfelelő adatai közötti összefüggések tehát egy­
értelműen párhuzamosak.

Annak ellenére, hogy az életkor előrehaladtával a service period általában 
hosszabbodni szokott, az előző laktációban 20 kg tejprodukciót meghaladóan 
befejt, 7,3 év átlagéletkorú tehenek előző service period-ja 107, míg a 12 kg 
tej alatt termelő, 4,7 év átlagéletkorú teheneké 141 nap volt (5. táblázat) 
Hasonló volt a megfigyelés az utóbbi laktációban is. Ennek a laktációnak a 
kezdetén gyengén termelők előző service period-ja 17 nappal, utóbbi service 
period-ja 10 nappal hosszabb volt, mint a laktáció kezdetén 20 kg tej felett 
termelőké. A jó tejtermelők 15,6%-kal magasabb vemhesülési eredménye 
különösen szembetűnő (6. táblázat).

Az 5. és a 6. táblázat adatainak ismeretében már kevésbé meglepőek 
azok a különbségek, amelyek a mindkét laktáció kezdetén 20 kg tej felett, 
illetőleg mindkét alkalommal 12 kg tej alatt termelő tehenek reprodukciós 
paramétereinek összevetéséből adódnak. A jó tejtermelők előző service pe­
riod-ja 25 nappal, az utóbbi service period-ja 100% vemhesülésre átszámítva
— 30 nappal volt rövidebb. A mindkét laktáció elején 20 kg tej feletti termelő 
tehenek 1976-os fogamzási eredménye 17,6%-kal múlta felül az alacsony szin­
ten termelőkét (7. táblázat).

A szakszerűtlen, túlzó előkészítéssel kapcsolatban említettem, hogy ennek 
hátrányos hatásai elsősorban a közepesnél gyengébben termelő, a meghosz- 
szabbodott service period-ú, valamint a rosszul perzisztáló tehenekben mani­
fesztálódnak leginkább. A tejtermelés színvonalával, valamint a service period 
hosszával kapcsolatos paramétereket és összehasonlításokat a fentiekben ír­
tam le, illetőleg a 3—7. táblázatok tartalmazzák. A tejtermelés perzisztenciájá- 
nak függvényében vizsgálva a reprodukció jellemzőit kiderül, hogy a rosszul 
perzisztálók előző service period-ja 11 nappal rövidebb volt, mint a jól per- 
zisztálóké. A 390 nap körüli (jó) ellésforgónak megfelelő service period tehát 
nem lehetett oka annak, hogy az előző laktáció első befejésekor mért 15,4 kg- 
os tejprodukció a vemhesség 5. hónapjára 2,6 kg-ra csökkent. E jelenség más­
sal, mint a rossz perzisztenciával aligha magyarázható. A jól perzisztálókhoz 
viszonyítva, a mindkét laktációban rosszul perzisztáló 47 tehén fogamzása 
19,7%-kal alacsonyabb vojlt. Ez az érték megegyezik Busch és Buchholz vizs­
gálatának eredményével. Ők a legjobb vemhesülést az egyenletesen süllyedő, 
„lapos” —, az ennél gyengébb fogamzást a hirtelen zuhanó, „csúcsos” -—, 
a legrosszabb fogamzó-képességet pedig a hullámzó, „több csúcsos” perzisz- 
tencia esetében tapasztalták (3). A rosszul perzisztálók gyengébb fertilitása 
azt sejteti, hogy a helytelen előkészítési gyakorlat ezeket a teheneket sújthatta 
elsősorban, s ezért közöttük a puerperális — és involúciós rendellenességek



226 KÖCSKY: A nagyüzemi tehenek előkészítésének értékelése

nagyobb gyakorisággal jelentkezhettek. Az utóbbi service period — ha 100%- 
os fogamzásra számítjuk át — is meghosszabbodást mutat: 122 nap a jól, 
138 nap a rosszul perzisztálók esetében. Mivel az előző service period 11 nap­
pal rövidebb volt, most meg 16 nappal hosszabb lett, így a tényleges különbség 
27 nap, azaz majdnem egy hónap. (A „circulus vitiosus” ismét kísért!)

Az eddig leírt összefüggések ellentmondanak annak a nézetnek, miszerint 
a magas tejtermelés általában alacsony szaporasággal jár együtt. E nézet ki­
alakulásában a gyakorlati megfigyelések és elméleti megfontolásaik mellett 
különböző szubjektív tényezők is közrejátszhattak. Egy-egy jó tejprodukciójú 
állat „meddőség” miatti „kiesése” érthetően fájóbb veszteséget jelent, követ­
kezésképpen mélyebb impressziókat hagy minden érdekelt személyben/állat­
gondozó, fejő, brigádvezető, állattenyésztő stb.), mint akár négy-öt közepesen 
vagy gyengén termelő egyed „meddősége”. Az, hogy az ilyen gyengén termelő 
állatok „meddőségét” félvállról veszik, bizonyos mértékig érthető, hiszen ezek 
kezelésének létjogosultsága és főként gazdaságossága — a kezelés bizonytalan 
kimenetele és időtartama miatt — erősen kérdéses. A laktáció elején gyengén 
termelők közül sok tehén termékenyítés nélkül, vagy egy-két eredménytelen 
inszeminálási kísérlet után — tehát amikor még gyakorlatilag nem tekinthető 
„meddőnek” — a „termelés miatti selejtek” csoportjába kerül, s így az ala­
csonyan termelők abszolút száma a „meddőség miatti selejtek” között csökken. 
A fenti nézetet támasztja alá viszont az a gyakorlati tapasztalat és megfigyelés, 
hogy a magas tejtermelésű egyedek között a krónikus mozgáshiány, a rövid 
állású sötét istálló, a túl sok kukoricadarát tartalmazó abrak etetése, a relatív
— és abszulút foszforhiány és egyéb anomáliák esetén gyakrabban fordulnak 
elő ovuláció-zavarok, ivarzás kimaradások, petefészekciszták, hüvelyelőesések 
stb. (6). Az a megfigyelés is valószínűleg igaz, hogy ha egy kiugróan nagy tej­
produkciójú tehén (magyar tarkánál frissfejősen napi 30 kg tej körül) az ellés 
utáni első-második ivarzáskor végrehajtott inszeminálásra nem fogamzik, 
akkor csak több hónap elteltével termékenyíthető eredményesen. Ez a rövi- 
debb-hosszabb időtartamú, időszakos „meddőség” időben egybeesik a lak­
táció kiteljesedésével, csúcsával, tehát amikor az állat részéről az energia, 
ásványi anyag kiadás a legnagyobb. Ha ugyanakkor a tápanyag, ásványi 
anyag és vitaminok bevitele quali- és/vagy quantitative a keletkezett hiányt 
nem fedezi, a laktációnak a szaporodással szemben antagonista hatása jelent­
kezhet. Ennek az antagonista hatásnak a jelentkezésében feltehetően a pajzs­
mirigy túlműködéssel együttjáró magasabb thyroxin szint, vagy a magasabb 
prolactin szint antigonadotrop hatása, ezenkívül a relatív tápanyaghiány okozta 
stressz állapot következtében fellépő fokozott —, és prioritást élvező corti- 
cotrop (ACTH) termelés egyaránt közrejátszhat (2). Hangsúlyozni kell azon­
ban, hogy az előbb leírt hipotézisek és megállapítások elsősorban a kiemel­
kedően (5000—6000 kg tej laktációnként) termelő egyedekre vonatkoznak. 
Viszont nem vonatkoznak feltétlenül az ennél alacsonyabban, de jól termelő 
(magyar tarkánál frissfejősen napi 20—25 —, vagy laktációnként 4000 kg tej 
körül tehenekre. Ellenkezőleg — mint ahogy azt az 5—8. táblázatokba 
foglalt adatok eléggé egyértelműen és egybehangzóan jelzik — az ilyen szintű 
és laktációról-laktációra megismétlődő termelés és a jó perzisztálás nemcsak 
hogy nem akadálya a jó fertilitásnak, és az ellések közötti intervallum kedvező 
alakulásának, hanem esetenként e jól termelő állatok reprodukciós paramé­
terei felül is múlhatják a gyenge tejtermelők hasonló jellemzőit. Eszerint a ki­
egyensúlyozott, jó tejprodukció együtt járhat a magasabb, jobb reprodukcióval,
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a kettő egymást bizonyos mértékig feltételezi. Ugyanis mind a jó produkciónak, 
mind a jó reprodukciónak alapját képezi a stabil, zavartalan neuroendokrin re- 
guláció.

Ezt a megállapítást az előbbi összehasonlító-elemző vizsgálaton túl egy 
másik felmérés is alátámasztja. Átlagosan 2255 kg tejet termelő 1932 baranyai 
tsz tehén fertilitása 1976 első félévében 33,8% volt, míg 1935 átlagosan 3 190 kg 
tejet produkáló tehéné 38,2%-nak bizonyult. Ha igaz az az előbbi állítás, mi­
szerint mind a jó produkció, mind a jó szaporodó-képesség alapja a stabil 
neuroendokrin szabályozás, akkor a jól termelő teheneknél fellépő átmeneti 
hormonális zavarok és azok következményei (petefészekciszták, a megkéső- 
vagy elmaradó ovulációk stb.) minden bizonnyal eredményesebben befolyásol­
hatók a különböző adequat hormonterápiás beavatkozásokkal. E hipotézist 
más oldalról is igazolni látszik a tejtermelés színvonalának és a hormonkeze­
lések hatékonyságának pozitív összefüggése (Jelenleg folyamatban levő vizs­
gálatok).

Összefoglalva az elmondottakat megállapítható, hogy a szakszerűtlen, 
túlzásba vitt előkészítés a stabil neuroendocrin működésű, jól termelő tehenek 
esetében feltehetően ritkábban okoz tartós vagy végleges szaporulat-kiesést 
Hátrányosan befolyásolhatja viszont azoknak a teheneknek a reprodukcióját, 
amelyekéi a fenti adottság hiányzik, ugyanakkor gyengén, vagy gyenge köze­
pesen termelnek, rosszul perzisztálnak, service period-juk különböző oknál 
fogva túl hosszúra nyúlt, és ezért termelésük a vemhességi idő felénél- kéthar­
madánál már nagyon (esetleg nullára) lecsökken.

Minthogy a nagyüzemi állományok egyedeinek nagy többségét egyelőre 
nem a napi 20—25 kg tejet produkáló tehenek adják, a szakszerű előkészítésre, 
a meddőség prevenciója érdekében fokozottabban figyelni kell. Ennek el­
mulasztása esetén a jelenleg is tekintélyes reprodukciós veszteségek nem csök­
kennek, hanem emelkedhetnek, márpedig a tejhasznosítású tehénállomány 
létrehozásának ebben az ún. „felfutási” időszakában a szaporodó-képességnek 
még fokozottabb jelentősége van.
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B e w e r tu n g  d é r  V o r b e r e i t u n g  v o n  g r o s s b e t r i e b l ic h e n  K ü h e n  a u f  G r u n d  d é r  
Z u s a m m e n h á n g e  z w is c h e n  d é r  M i lc h le i s tu n g  u n d  d e m  N iv e a u  d é r  R e p r o d u k t io n

L. K öcsky
Hauptstation Süd-Transdanubiens für künstliche Besamung, Szekszárd 

Zusammenfassung

Verfasser weist in dér Einleitung darauf hin, dass die Vorbereitung dér Kühe in zahlreichen 
Grossbetrieben unfachgemáss durchgeführt wird. Auf Grund dereErgebnisse von vier^Wirtschaften 
analysiert er die Zusammenhánge zwischen den Milchleistungsdaten und den Vermehrungskenn- 
ziffem des vorangehenden Reproduktionsintervalls.

Er stellt fest, dass die Kühe von guter Milchleistung, guter Persistenz, deren Service-Periode 
kürzer als durchschnittlich war, früher tráchtig werden, als solche von schwacher Milchleistung und 
schlechter Persistenz, deren Service-Periode lánger, als durchschnittlich war. Auch ihr Empfáng- 
nisergebnis war um 12 bis 19% besser.

Er nimmt an, dass solche Tiere, die eine ungestörte, stabilé neuroendokrine Regulation und 
deshalb gute Milchleistung und gute Persistenz aufweisen, durch die unfachgemásse Vorbereitung 
weniger getroffen werden, als jene, deren Milchleistung schwach, ihre Persistenz schlecht ist, und 
die wegen dér lángén Service — Perioden um den 5. Monat ihrer Tráchtigkeit aufhören Milch zu 
geben.

E v a lu a t io n  o f  p r e p a r a t i o n  o f  c o w s  f ó r  f e r t i l i z a t l o n  o n  b a s is  o f  c o n n e c t io n s  
b e tw e e n  m i lk  p r o d u c t io n  a n d  le v e l  o f  r e p r o d u c t io n

K öcsky  L .
Souther Transdanubian AJ Station, Szekszárd

Summary

In the introduction the author states that preparation of cows fór the next pregnancy is un- 
professional in many large-scale farms. On basis of data of 4 dairy units the author analyses the 
connections between reproduction data and milk production of previous lactation.

It is concluded, that cows previously having high milk yield, even persistency and shorter 
service period need shorter time fór re-ionception than those which had had low milk production, 
uneven persistency and longer service period. Their conception rate was alsó higher by 12—19%.

It is supposed that unprofessional preparation hinders less those cow which had stabilé neuro- 
endocrine system and thus higher production and better persistency, than those which had weak 
production and persistency and which dries at around 5th months of lactation.

O qeH K a no/jroTOBKH K opoe b  y c jio b h s x  K py irao ro  npoiUBOACTBa n a  OcHOBaHHH 
B3aHM ocB sneií tte w A y  m ojiohhoh  n p o ^y K n aeií h  yposHeM  BocnpoH3BoacTBa

J I .  K s h k u
r j i a B H a x  C T aH m w  n o  HcicyccTBeHHOM y o c e M e H e a m o  x h b o t h u x  b  i o x h o ű  n acT H  3 a n y H a ő C K o ro  Kp a * ,  C e x c a p / i

Pe3toMe

B  BBeaeH HH  aBTop yK a3M B aeT  H a  to , t to  Ha M H o rn x  K p y n H u x  npeanpH H T H H X  n o ^ ro T O B K a  
KopoB npoHcxoflHT HeHaflJieaKamHM 0 Ö p a 3 0 M . Ha OcHOBaHHH pe3yjibTaT0B, nojiyneHHbix b  Herapbex 
X03flÖCTBaX, aBTOp aHaJTH3HpyeT B3aHMOCBfl3H M OKAy ^aH H blM H  MOJIOHHOft npO flyK U H H  n p e ^ M A y -  
m e r o  HHTepBajia B o c n p o H 3 B o a c T B a  h  noK a3aT ejiH M H  pa3MH03KeHBW.

Abtopom yCTaHOBJieHO, HTO y HCHBOTHblX ÖOJIbinOÍÍ MOJIOHHOŐ npOĴ yKTHBHOCTbK), OŐJiaflaiO- 
mnx xopomeő nepcHCTeHimeő h öojiee kopotkhm, hcm cpeflHHŐ, npeflbmymHM cepBHCHbiM nepno- 
flOM, cTejibHocTb HacTymiJia peHbme, neM y kopob HeöoJibinofi mojiohhoö npoflyKTHBHOCTbK), oŐJia- 
flaiomnx cjiaöoft nepcHCTeHUHeíi h öojiee ajihhhmm, neM cpexuraft, npeAbmymHM CepBHCHbiM nepno- 
.zíom. Pe3yjibTaT hx 3anaTHH TaKHce 6mji Ha 12—19% jiyHumM.

A btop npeflnonaraeT, h to  HeHafljiwKamaa n0flr0T0Bica b MeHbmeií Mepe CKa3biBaeTCH Ha 
ECHBOTHbix, oÖJiaflaiomHX CTaŐHJibHOö, cnoKoftHoft Heyp0-3Hfl0KpHHH0ft peryjwuHeft, cjie^oBaTejib- 
ho öojibmoő npoflyKTHBHOCTbK) h xopomeő nepcHCTeHUHeő, neM na Tex KopoBax, y KOTopux mo- 
jio^Haji npoAyKUHH HeőoJibmaa, nepcHCTemjHíi cjiaőaa h xoTopue BCJieflCTBHe .zymHHoro cepBHCHoro 
nepnoAa okojio mnroro Meonja CBoeö cTejibHOCTH npeicpamaioT aaBaTb mojioko.
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A MAGYARTARKA TEH EN EK TAKARMÁNYFOGYASZTÁSA  
ÉS PIHENÉSE, VALAMINT TEJTERMELÉSE KÖZÖTTI 

ÖSSZEFÜGGÉS VIZSGÁLATA

S z ilá g y i Z so lt  
AGROINFORM, Budapest

Bevezetés

A tehenek takarmányfogyasztása és pihenése ösztönös, anatómiailag és fiziológiailag megha­
tározott, valamint a külső környezet által szabályozott viselkedésformák. E megfontolások alapján 
kezdték el az említett tulajdonságok öröklődhetőségének vizsgálatát azzal a céllal, hogy a viselke­
désformák genetikai meghatározottságát és a termelésre gyakorolt hatását megbecsülhessék. Több 
kutató (Hancock, 1950, Porzig, 1969, Czakó, 1974) vizsgálta a takarmányfogyasztás genetikai meg­
alapozottságát, de megbízható öröklődhetőséget nem tudtak megállapítani.

Korábbi vizsgálatomban, amelyet a fenti kérdések megválaszolására 40 tehénen végeztem, 
a viselkedési időtartam 2X24 órás, 10 perces gyakoriságú megfigyelésével, a kérődzés szignifikáns 
(P<5% ) közepes (h2=0,46) öröklődhetőségi értéket mutatott, féltestvéri rokonságban levő tehén­
csoportokon {Szilágyi, 1976.). Ez az 1975-ben végzett kísérlet azonban a tehenek különböző élet­
kora és eltérő számú laktációja, valamint a kevés megfigyelésszám miatt nem volt alkalmas arra, 
hogy a tehenek viselkedése és napi, ill. laktációs tejtermelése között fenotípusos és esetleg genetikai 
összefüggést keressek. Jelen vizsgálatom célja, hogy azonos környezeti körülmények között tartott 
tehenek takarmányfogyasztása és pihenése, valamint tejtermelése közötti fenotípusos és genetikai 
összefüggést, a köztük fennálló féltestvér-rokonsági fok alapján becsüljem.

Saját vizsgálatok

A tehenek egyes viselkedési jellemzői és a tejtermelésük közötti összefüggéseket 1976-ban 
a Herceghalmi Kísérleti Gazgaság zsámbéki telepén vizsgáltam. A vizsgálathoz szükséges egyed- 
számot a szakirodalomban található korrelációs koefficiensek nagyságából becsültem (Sváb, 1973). 
Czakó (1975) a kötetlenül tartott tehenek tejhozama és fekvési ideje, valamint kérődzési időtartama 
között pozitív fenotípusos korrelációt (r=0,41 ill. r = 0,43) állapított meg. Molnár és Szücs (1975) 
a tehenek abrakfogyasztása és tejtermelése között pozitív korrelációt ( r= 0,44) talált. A tehenek vi­
selkedése és tejtermelése közötti eddig becsült, legkisebb korrelációs együtthatót (r=0,41) figyelembe 
véve az összefüggésvizsgálathoz szükséges minimális egyedszám 21, vagyis az adott állományban a 
fenotípusos összefüggés becsléséhez a várhatóan hasonló korrelációt figyelembe véve, 21 tehén szük­
séges. Az említett korrelációs mutatók túlzottnak tűnhetnek, ezért kétszeres biztonságot véve alapul 
50 tehénnel terveztem a vizsgálatot.

Az állomány kiválasztásában két alapvető szempont szerepelt: egyrészt azonos környezeti 
feltételek között termelő, megfelelő számú (25—25), két különböző bikától származó tehénféltestvér 
csoport legyen, másrészt ezek a tehenek közel azonos életkorúak legyenek, és az első laktációjukban 
termeljenek. A zsámbéki telepen összesen 50, két magyar tarka bikától (2122 Kunó, ill. 1959 Plánét) 
származó, első laktációban termelő magyar tarka tehenet vizsgáltam.

A viselkedésmegfigyelés megbízhatósága érdekében a korábban meghatározott megfigyelés­
számot vettem figyelembe, azaz bika szerinti féltestvér-csoportonként legalább 80—80 megfigyelést 
(Szilágyi, 1976).

A megfigyelést csoportonként 25 állaton, négyszeri ismétlésben végeztem. A négyszeri ismétlés 
csökkentette az egyszeri, véletlen környezeti hatások befolyását.

A kukoricaszilázsból (20 kg), zöld lucernából (20 kg), zöld borsószárból (20 kg), sörtörkölyből 
(4 kg) és lucernaszénából (4 kg) álló napi alaptakarmányt naponta kétszerre osztották ki (reggel 
és délután). A 10 literen felüli termelésre a literenként 0,5 kg pótabrakot naponta kizárólag délután 
adták.

A megfigyeléseket a havi próbafejést követő napon kezdtük el, hogy a napi tejtermelés és a 
vizsgált viselkedésformák közötti összefüggést megállapíthassam.
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A perzisztencia öröklődhetősége a laktációs tejtermeléshez hasonlóan alacsony (h2=0,10—
0,30). Ez az érték a laktációk számának növekedésével csökken (Johansson, 1966, Horn, 1966).

Az 1959 Plánét ivadékcsoportjából négy tehénnek (selejtezés, eladás, üzemen belüli átcsopor­
tosítás miatt) nem volt értékelhető laktációs termelése. Ezeket az értékelésből kihagytam. A csoport 
minimális 80-as megfigyelésszáma (négyszeri ismétlés) még így is biztosítva volt. A vizsgálat során 
az egyedenként észlelt viselkedési megnyilvánulások időtartama a négyszeri megfigyelés alapján 
jelentősen variált, amint ezt a kísérletben vizsgált bika szerinti féltestvércsoportok napi viselkedési 
idejének átlaga, szórása és variációs koefficiense az 1. táblázatban mutatja. Megfigyelhető, hogy 
a 2122 Kunó-ivadékcsoport átlagos kérődzési ideje hosszabb, mint a 1959 Planet-ivadékoké, de az 
evési ideje viszont rövidebb, ami azt bizonyítja, hogy a kisebb evési időtartam nem jár feltétlenül a 
kérődzési idő rövidülésével. A takarmány összetételétől és a takarmányhasznosítástól az állat ké­
rődzési ideje erősen változhat ( Wilson és Flynn, 1973). A fekvés és az állás ideje nagyjából megegye­
zik a korábbi kötött tartásos teheneken kapott adatokkal, ami a környezet, de elsősorban az azonos 
tartástechnológia hatását mutatja erre a viselkedésformára. A variációs koefficiensek egyetlen eset­
ben sem érik el a 20%-ot, ami Lush (1949) alapján a kisebb genetikai megalapozottságra utal.

/. táblázat
Az apai féltestvércsoportok átlagos napi állási, fekvési, kérődzési és evési ideje

(x/perc), ennek átlagos szórása (±s) és variációs koefficiense (s%)

Állási idő 
(perc) (1)

Fekvési idő 
(perc) (2)

Kérődzési idő 
(perc)(3)

Evési idő 
(perc) (4)

X ±S s% X ±s S% X ±S s°/o X ±8 s%

2122 Kunó 
ivadék­
csoportja 
(n=25) (5) 714,4 138,6 19,4 725,6 138,6 19,1 490,6 80,1 16,3 338,2 66,7 19,7

1959 Plánét 
ivadékcso­
portja 
(n=21) (6) 704,3 104,0 14,1 735,7 104,0 14,2 450,0 86,3 19,1 369,2 68,5 18,5

Average daily duration o f standing, resting, rumination and eating (minutes) o f paternal haff sister cow groups, 
standard deviation ( and variational coefficient (sV0) o f data 

duration of standing, mins. (1); duration of resting, mins (2); duration of rumination, mins (3); duration of eating, mins 
(4); progeny group of 2122 Kunó (5); progeny group of 1959 Plánét (6).

A nagyüzemi állományokban a nagyobb genetikai variancia miatt a tejmennyiségre szelektál­
nak, mert így gyorsabb genetikai előrehaladásra van lehetőség. Ezen meggondolás alapján válasz­
tottam egyik vizsgált értékmérő tulajdonságnak a tehenek első 300 napos laktációs tejtermelését. 
A 300 napos laktációs tejtermelést genetikai vizsgálatokban előnyösebb figyelembe venni, mint az 
éves tejtermelést, mert az előbbit a külső környezeti hatások (évszak, takarmány változás) kevésbé 
befolyásolják. A 300 napos laktációs tejtermelés mellett a vizsgálati időszak tejtermelését is vizsgál­
tam, amit a pillanatnyi környezeti és termelésélettani hatások, elsősorban a laktációs stádium még 
jobban befolyásolnak. Ezért a vizsgálati időszak alatti napi tejtermelést is úgy vettem figyelembe, 
hogy a próbafejés adatait a tehenek törzskönyvileg számított perzisztencia-értékszámával szoroztam. 
A súlyozással a tehenek eltérő laktációs stádiumából, valamint a különböző perzisztenciájából eredő 
napi tejtermelési különbségeket kívántam mérsékelni. A 2. táblázatban a két apai féltestvércsoport 
300 napos korrigálatlan tejtermelésének, valamint a perzisztencia-értékszámmal súlyozott napi 
tejtermelésének átlaga, szórása és variációs koefficiense látható.

A két ivadékcsoport laktációs tejtermelése és a vizsgálati időszak napi tejtermelése ellentétes, 
azaz a 2122 Kunó ivadékcsoportjának nagyobb a laktációs tejtermelése és kisebb az átlagos napi 
tejtermelése, míg a 1959 Plánét csoportban ez fordítva áll. Az eltérés a két ivadékcsoportban az 
egyedre ható különböző környezethatás és az egyedek eltérő laktációs stádiuma miatt jelentkezik. 
A táblázatból kitűnik, hogy a két ivadékcsoport között az átlagos laktációs és a súlyozott napi tej­
termelésben 3, ill. 7%-os különbség van a 2122 Kunó ivadékcsoport átlagát véve alapul. A laktációs 
tejtermelés szóródása kisebb a napi tejtermelésnél a kiegyenlítettebb környezeti hatások miatt. A tej­
termelés variációs koefficiensei nagyobbak a viselkedésformák variációs koefficienseinél. Az 1959 
Plánét napi tejtermelésének nagyobb szóródása a vizsgált, kisebb egyedszámból következik. A sú­
lyozott napi tejtermelés szóródásában a két ivadékcsoport között nincs lényeges különbség. A lak-
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2. táblázat
Az apai féltestvércsoportok első laktációjában mért 300 napos korrigálatlan tejtermelésének, 

a vizsgálat alatti napi tejtermelésnek, valamint a perziszténciaszámmal szorzott 
napi tejtermelésének átlaga, szórása és variációs koefficiense

2122 Kunó (n = 25) 1959 Plánét (n = 21)
Megnevezés

(1) Laktációs 
tejtermelés 

(1) (2)

Napi tej­
termelés 
(0 (3)

Napi tejter­
melés X perzisz­
tenciaszám (4)

Laktációs 
tejtermelés 

(1) (2)

Napi tej­
termelés 
(1) (3)

Napi tejterme­
lés x perziszten­

ciaszám (4)

Átlag ( i s ) 3452 13,70 1080,01 3332 14,85 1153,38

Szórás ( i s ) 997,5 4,69 371,17 742,5 5,45 437,63

Variációs koef­
ficiens (s%) (7) 28,8 34,27 34,36 22,2 36,72 33,96

Megjegyzés: Átlagos perzisztenciaszám (8): 2122 Kunó ivadékcsoport: 78,8
1959 Plánét ivadékcsoport: 77,6

Average, standard deviation and variational coefficient o f uncorrected milk production, fór 300 day lactationr 
daily milk production at the time o f examination and daily milk production multiplied by persistency numbe, 
o f páternal half sister cow groups

naming (1); lactational milk production (2); daily milk production (3); daily milk production multiplied by persistency 
number (4); average (5); standard deviation (6); variational coefficient (7); foot note: average persistency number of 
progeny group of 2122 Kunó and 1959 Plánét is 78.8 and 77.6, respectively.

3. táblázat
A tehenek fekvési, kérődzési, evési idejének, ill. laktációs és súlyozott 

napi tejtermelésének átlaga (x), szóródása (±s), variációs koefficiense (s%), 
valamint h2 értéke, a két ivadékcsoport varianciaeltérésének szignifikanciája 

az apai féltestvércsoportok alapján

Megnevezés (1)

1
Fekvés 
(n =46) 

(perc) (2)

Kérődzés 
(n=46) 

(perc) (3)

Evés
(n=46)
(perc)

(4)

Laktációs 
tejtermelés 

(n=46) 
0) (5)

Súlyozott 
napi tejtermelés 

(n=46)
0) (6)

Összátlag (x) (7) 730,2 742,2 352,3 3397,8 1113,5

Átlagos szóródás 
( i s )  (8) 123,7 82,5 67,2 880,7 398,2

Variációs koefficiens 
(s°/0) (9) 16,9 17,4 19,0 25,9 35,7

Öröklőd hetőség 
(h2) (10) 0,08 0,09 0,11 0,15 0,27

Ivadékcsoportok közötti 
variancieltérés szig­
nifikanciája (F-próba) 
(11) + -f + + + + + + +

(p<5°/0) (P<5% ) (P<5% ) (P<10% (P<5 %)

Average, standard deviation, variational coefficient and h* value o f duration o f resting, rumination, eating and 
lactational and weighed daily milk production on basis o f significance o f deviation o f variance ofthe two paternal 
half sister progeny groups

naming (1); duration of resting, mins (2); rumination, mins (3); eating, mins (4); lactational milk production, lits (5), 
weighed daily milk production, lits (6); totál average (7); average standard deviation (8); variational coefficient (9); ne- 
reditability (10); significance of variance between progeny groups (F-test) (11).



. ábra: A 
viselkedésform

ák 
és a 

laktációs, ill. súlyozott napi tejterm
elés 

összefüggése

232 SZILÁGYI: A magyartarka tehenek takarmányfogyasztása
Laktációs 

tejterm
eles 

Súlyozóit 
napi tejterm

elés



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1978. Tóm. 27. No. 3. 233

tációs tejtermelésben kapott variációs koefficiensek kb. megegyeznek Kunért és munkatársai (1974) 
összefoglaló adataival, akik a laktációs tejtermelés átlagos varianciáját 25—28%-nak találták 
18,20—41,5%-os határértékek között.

Ezek alapján a vizsgált viselkedésformák és a laktációs ill. a súlyozott napi tejtermelés örök- 
lődhetőségét a bika szerinti féltest vércsoportokban, azonos környezetben variancia-analízis mód­
szerével becsültem. A laktációs és a súlyozott napi tejtermelésre vonatkozóan a becslést a viselke­
désformákhoz hasonló módon végeztem el, s a kapott eredményeket a 3. táblázatban közlöm.

Az eredménytáblázatból látható, hogy a vizsgált tulajdonságok kis h2-értékűek. Különösen 
alacsony a viselkedésformák öröklődhet őségé, ami azt bizonyítja, hogy a külső környezeti tényezők 
rendkívül nagy mértékben befolyásolják az egyes viselkedésformák időtartamát. A laktációs és 
súlyozott napi tejtermelés h2-értéke valamivel nagyobb a viselkedésformákénál, és megegyezik a 
szakirodalomban található h2-értékekkel. A viselkedésformák és a laktációs, ill. súlyozott napi tej­
termelés h2-értékeinek megállapítása után az esetleges genetikai összefüggés feltárásához a két 
tulajdonságcsoport közötti fenotípusos korrelációt vizsgáltam meg, amelyet az 1. ábrán pontdiag­
rammal ábrázoltam (1. ábra).

A pontdiagramok oordinátáján a tehenek egyes viselkedésformájának 4 ismétlésből kapott 
átlagát, az abszcisszáján a laktációs,'ill. a súlyozott napi tejtermelését — az eltérő származást jelölve
— tüntettem fel. A tejtermelés alapadatainak nagyfokú szóródása miatt a pontok jelentős szóródást 
mutatnak.

Az 1. ábrán látható értékekből az egyes viselkedési idők átlagát a laktációs, ill. súlyozott napi 
tejtermeléssel összevetve tulajdonságpáronként kiszámítottam a korrelációs együtthatókat p<5%  
szinten, megállapítva szignifikanciáikat (4. táblázat).

4. táblázat
A vizsgált összes tehén fekvési, kérődzési és evési ideje (x) és a laktációs, 

ill. a súlyozott napi tejtermelése (y) közötti korrelációs együtthatók (n=46)
Laktációs tejtermelés (y) (2) Súlyozott napi tejtermelés _(y) (3)

Megnevezés (1) Fekvés 
(x) (4)

Kérődzés 
(x) (5)

Evés 
(x) (6)

Fekvés 
(x) (4)

Kérődzés 
(x) (5)

Evés 
(x) (6)

Korrelációs együttható 
frxy) (7) -0,211 0,006 0,060 -0,018 0,174 0,011

Megjegyzés: p<5%  szinten nem szignifikánsak. (8)

Correlatlon coefficients between duration o f resting, rumination and eating and lactational and weighed daily 
milk production o f all cows examined 

naming (1); lactational milk production (2); weighed daily milk production (3); resting (4); rumination (5); eating (6); 
correlation coefficient (7); foot note: non significant at p-c5% level. (8)

A táblázat szerint az egyes viselkedésformák átlagos ideje és a laktációs, valamint a súlyozott 
napi tejtermelés között a vizsgált állományban kapott korrelációs együtthatók igen kicsik, és p<5%  
szinten nem szignifikánsak. Ennek oka az egyes tulajdonságpárok elsősorban a környezet okozta 
igen nagy fenotípusos szórása, amiért is a kapott kis összefüggés kimutatásához a vizsgált egyed- 
szám nem bizonyult elegendőnek. Igen érdekes, hogy a fekvés mind a laktációs, mind a súlyozott 
napi tejtermeléssel negatív korrelációban van.

Feltételezhető, hogy a jól termelő tehenek finomabb szervezetükkel a környezeti ingerekre 
jobban reagáltak, mint a kevésbé jól tejelő és kevésbé érzékeny társaik. A kis pozitív összefüggés 
a kérődzési idő és a súlyozott napi tejtermelés között, a kérődzési idő és a tehén pillanatnyi termelési 
közérzetének esetleges pozitív kapcsolatát jelzi. A kapott kis összefüggések, valamint az egyes 
tulajdonságok becsült h^értékei bizonyítják, hogy a vizsgált tulajdonságpárokra a környezet hatása 
rendkívül nagy.

Vizsgálataimban a tulajdonságok becsült h -értéke, valamint fenotípusos korrelacioja kicsi, 
így a két tulajdonság közötti genetikai és környezeti korreláció sem lehet nagy.

A vizsgálatokból levonható következtetések

A vizsgálatban a szükséges megfigyelésszámmal (n=21, ill. 25) kapott öröklődhetőségi értékek 
azt bizonyítják, hogy mindhárom viselkedésforma genetikai alapja a környezet okozta varianciához 
képest igen kicsi, s az ivadékcsoportok átlagai között csak a kérődzési és az evési időben mutatko­
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zott szignifikáns eltérés. A tehenek állási, pihenési idejét a környezet jobban befolyásolja, mint az 
evési idejüket.

A kérődzési és az evési időt elsősorban környezeti tényezők befolyásolják, amint azt Reinbrecht 
(1969), Ditting—Huckstorf (1970), Ándreae— Thiedemann (1972), Metz (1975) vizsgálatai igazolják, 
s az evési időre a legnagyobb hatással a takarmányozás van. Czakó (1976) szerint a technológia, 
az istállómunkák és az ember jelenléte is jelentősen befolyásolják az állatok egyes viselkedésformáit, 
különösen állás- és fekvésidejének arányát.

Az első laktációs tejtermelés mutatja a legjobban a tehén genetikailag és fiziológiailag megha­
tározott termelési adottságait, mert akkor a legkisebb a környezet módosító hatása. A környezeti 
hatás okozta különbség a súlyozott napi és a laktációs tejtermelés variációs koefficiensei között is 
(35,7, ill. 25,9%) megmutatkozik. A környezet, valamint a kisebb megfigyelésszám (n = 46) hatása 
a viselkedésformákra a nagyobb szóródásban jelentkezik. Czakó (1974) szerint feltehető, hogy a 
tehén evési és fekvési ideje genetikailag kevésbé megalapozott, mint a tejtermelése, így kísérletem­
ben sem meglepő, hogy a tejtermelés nagyobb öröklődhetőséget mutat.

A viselkedés és tejtermelés közötti fenotípusos korrelációs együtthatók igen kicsik, és nem érik 
el a szignifikancia szintjét (4. táblázat). Ennek oka, hogy mindkét tulajdonságcsoportot nagymérték­
ben befolyásolja a környezet, és így a tulajdonságok közös, de csekély genetikai alapja nem érvé­
nyesül még viszonylag egységesített környezetben sem. A laktációs és súlyozott napi tejtermelésnek 
a viselkedésformákkal adott korrelációi azonos tendenciájúak, az értékükben viszont vannak el­
térések. Igen érdekes, hogy mindkét tejtermelés és a fekvés között gyenge negatív korreláció van 
(r = —0,21, ill. r = —0,01) kötött tartásban. A kis pozitív összefüggés (r = 0,17), a súlyozott napi tej­
termelés és kérődzés között mutatható ki, ami azt feltételezi, hogy a vizsgált viselkedésformák közül 
a kérődzés tükrözi legjobban az egyed takarmányfogyasztási ingermintázatát, és kapcsolata van a 
tehén adott termelésélettani állapotával. A kérődzés és súlyozott napi tejtermelés között becsült 
fenotípusos korrelációs együttható (r=0,17) kisebb, mint Czakó (1975) által közölt r = 0,43 nagy­
ságú fenotípusos összefüggés kötetlen tartásban. A laktációs tejtermelés és a kérődzés közötti igen 
kicsi fenotípusos összefüggés ( r= 0,006), arra utal, hogy a kérődzési idő inkább a tehén aktuális 
(pillanatnyi) termelésélettani állapotát tükrözi, és nem a teljes laktáció alatti termelési közérzetét 
jellemzi.

Igen kis fenotípusos összefüggést mutat az evési idő és a tejtermelés ( r= 0,06, ill. r = 0,011). 
Ennek oka abban kereshető, hogy az evési idő nagymértékben függ a genetikailag meghatározott 
egyedi takarmányfelvevő képességtől, valamint a napi takarmányadag minőségétől.

A viselkedésformák, valamint a laktációs és súlyozott napi tejtermelés közötti összefüggések 
közül a kis öröklődhetőség, ill. kis relatív genetikai variancia miatt az azonos környezetben termelő 
állományban csak a fenotípusos összefüggés becslése indokolt.

Az igen kis értékű genetikai korrelációk miatt a tejtermelésre irányuló szelekció az állatok 
viselkedését, technológiai tűrését lényegesen nem befolyásolhatja. Ezt bizonyítja Czakó (1976) 
különböző genotípusú (magyar tarka, holland lapály, holstein-fríz) populációkban a technológiai 
tűrés és a tejtermelés közötti fenotípusos összefüggés megállapítására végzett kísérlete is, amely 
szerint az egyes genotípusok között a technológiai tűrésre utaló viselkedési reakciók tekintetében 
(evés, kérődzés, társas rangsor) nincs lényeges eltérés.

Az általam kapott kis fenotípusos korrelációs értékek is arra utalnak, hogy a vizsgált popu­
lációban a tehenek egyedi viselkedése, technológiai tűrése között nagyok a különbségek, amelyek 
a laktációs tejtermelést pozitív, ill. negatív irányban egyaránt befolyásolják. Ezért a gyakorlatban 
a tehenek technológiai tűrésének javításában az egyedi kiválasztás játszik majd szerepet, de termé­
szetesen vizsgálni kell, hogy az egyedi kiválasztás milyen változást eredményez az ivadékok termelé­
sében és technológiai tűrőképességében.

Untersuchung des Zusammenhanges zwischen Futterverbrauch und Ruhen, bzw.
Milchleistung von Kühen dér ung. Fleckviehrasse

Z . S z ilá g y i  
AGROINFORM, Budapest

Zusammenfassung

Verfasser verglich die Dauer von Stehen, Wiederkauen und Fressen von zwei gebunden ge- 
haltenen, váterlicherseits Halbgeschwister-Kuhgruppen dér ung. Fleckviehrasse in Abschnitten von 
lo Minuten auf Grund subjektiver Beobachtung. Er verglich weiters im Bestand den phenotypischen 
und genetischen Zusammenhang zwischen dér Zeitdauer dér Verhaltensformen und dér ersten
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300-tágigen, unkorrigierten Laktations-Milchleistung, bzw. Tages-Milchleistung, welche zűr Zeit 
dér Untersuchung gemessen und mit dér Persistenzzahl multipliziert wurde.

Verfasser erhielt mit Hilfe dér je Nachkommenschaftsgruppe nőtigen Beobachtungszahl 
(n—100 bzw. 84) in dér Liegezeit (H2— 0,08), in dér Wiederkauenszeit (H2 — 0,09), in dér Fresszeit 
(H2 — 0,11) fást die gleichen, schwachen Vererblichkeitswerte, das darauf hinweist, dass dér Einfluss 
dér Umwelt auf obige Verhaltensformen sehr gross ist.

Die phánotypishen Korrelations-Koeffizienten zwischen Verhaltensformen und Milchleistung 
sind sehr kiéin und nicht signifikant. Er fand eine positive Korrelation (r = 0,17) zwischen dem 
Wiederkauen und dér mit dér Persistenzzahl gewichteten Tages-Milchleistung, was auf den Zusam- 
menhang zwischen dem Wiederkauen und dem augenblicklichen leistungsbiologischen Zustand 
dér Kuh hinweist. Er schátzte eine nicht signifikante negative Korrelation (r=0,21) zwischen dér 
Dauer des Stehens und dér Milchleistung. Eine gemeinsame genetische Bestimmtheit dér Zeitdauer 
von Liegen, Wiederkauen und Futteraufnahme, sowie dér Milchleistung ist wegen ihrer schwachen 
Vererblichkeit und wegen dem zwischen ihnen bestehendem kleinen, nicht signifikanten, phánoty- 
pischen Zusammenhang praktisch nicht nachweisbar.

Abb. 1. Zusammenhang zwischen dér Verhaltensformen und dér Laktations- bzw. gewichteter Tages- 
Milchleistung

Correlation between resting and milk production of Hungárián Flekvieh cows

S z ilá g y i Z s.
AGROINFORM, Budapest

Summáry

In a tied-down system the author compared the duration of standing, rumination and eating 
of two paternal half-sister Hungárián Fleckvieh cow groups on basis of 10 minutes interval, periodi- 
cal observations. The phenotypic and genetic correlation betwenn duration of behavioural characteris- 
tics and the first 300 day uncorrected milk production and alsó milk production measured at the 
observation multiplied by the persixtency number was alsó examined.

The two groups consisted of 100 and 84 cows, respectively. The hereditability of duration of 
resting (H2=0.08), rumination (H2=0.09) and eating (H2=0.11) was weak indicating the strong 
environmental efíects on these characteristics.

The phenotypic correlation coefficients between behavioural characteristics and milk yield 
were small and insignificant. Positive correlation (0.17) was found between duration of rumination 
and milk yield weighed by the persistency number which refers to connection of rumination and 
the momentary production-physiological status of cows. Estimations showed insignificant negative 
correlation (r=0,21) between duration of standing and milk production of the lacatation. Mutual 
genetic determination of duration of standing, rumination, resting and milk production practicaly 
does nőt exist which is proven by their weak hereditability and small phenotypic correlation among 
characterictics examined.

Fig. 1. Connections between behavioural characteristics and lactation and daily milk production

H c c jie ^ O B a m ie  B3aHMOCBH3H M eacay  noT peÖ Jiem ieM  K opM a, o t a m x o m  h  m o jio h h o h  
npo^yKimeíí Kopoe seiirepcKoif necTpoií nopoau

JK. CuAadbu
ArpoHH<i>opM, EyflaoeuiT 

Pe3fOMe

A b t o p  cpaBH HBaJi, Ha 0 CH0 BaHHH flecíiTHM HHyTO HHoro, nepw oxiHHecKoro, cy ö ie K T H B H o ro  
HaÖJiHD^eHHH, n p 0A0Ji3KHTejibH0CTb c to h h h h , HCBaHKH h  e^aHMH r  Byx r p y iin  K op o B  CTaA a B eH rep cK o ro  
n e c T p o ro  CKOTa, co,iiep)KaHH oro Ha npHBH3H, y  k o to p m x  k o p o b w  HBJiHJiHCb n o  CBoeM y O Tuy n o n y -  
cecTpaM H . ^ a n e e  o h  HCCJieflOBan (J)eHOTHnHHecKyK) h  reH eTHH ecKyio B3aHMOCBH3H M e »w y O T ^ e jib - 
HblMH JKHBOTHbIMH C T a ^ a  B OTHOIHCHHH npO^OJI^CHTeJIbHOCTH (J)opM noBe^eHH H, a  TaiOfte MeJKAy 
HeKoppHTHpoBaHHbiM  yfloeM  b nepBbie 3o o  a h h  jiaK T au H H  h  (y^ o eM , cyTOHHbiM) H3MepeHHbiM  
B CpOK HCnblTaHHH, yMHOJKCHHblM Ha HHCJIO nepCHCTCHLJHH.
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Abtop nojiymji npH hcoőxoahmom KOjmnecTBe Haőjnoflemiií h-100 h 84 no OTflejibHbiM 
rpynnaM noTOMKOB hohth OAHHaKOBtie HeyaoBJieTBopHTejibHLie bcjihhhhbi HacneflCTBeHHocTH, a 
hmchho H2— 0,08 b nepHOfl JieacaHHfl, H2— 0,09 b nepnofl acBâ KH h H2— 0,11 b nepHOfl ê aHHH. 
3 to  yKa3WBaeT Ha to , wto oicpyHcaiomafl cpe^a OKa3tiBaeT ocoöchho őojibinoe BJimiHHe Ha bbi- 
menpHBeAeHHBie (jjopMbi noBe^eroiH echbothbix.

OeHOTHnHHeCKHe K03<}><Í)HimeHTbI KOppeJlHUHH Meac^y <J)OpMaMH nOBê eHHH KOPOB H HX MO- 
jiohhoö npo/iyicimeM abjutiotcji oneHb HeöojibuiHMH h hcchthii^hkaHTHbiMH. Abtop ycTaHOBHJi 
nOJIO>KHTeJlbHyiO B3aHM0CBÍI3b M ewy ĈBâ KOií H CyTOMHOÜ MOJIOHHOÜ npOflyKyHeií, B3BeiHHBaH- 
hoö c noMonibio HHCJia nepcHcreHUHH (ji=0,17), hto yica3biBaeT Ha CBíi3b Meayjy HCBaHKoií h mo- 
MeHTaJTbHblM npOAyKTHBHO-4)H3HOJIOrHHeCKHM COCTOHHHCM KOpOBbl. MeHCfly npOflOJÜKHTeJIbHOCTbIO 
CTOflHHfl H MOJIOHHOÖ npO^KOHeií B TCHCHHe OAHOÍÍ JiaKTaiJHH aBTOp OUCHHBaJI CyníeCTBOBaHHe 
HecHTHH(i)HKaHTHofi OTpmjaTejibHoő Koppejiírujní (ji=0,21). CoBMecraoe reHenraecKoe oöocHOBa- 
HHe BpeMeH jiexcaHHH, acBanxn h eflaHHH, a TaKEce mojiohhoö npo^yicmni npaKTiraecKH hcbo3mo>kho 
BBĤ y cymecTByiomefi: Heőojibnioií h HecHnnuJjmcaHTHoií (freHOTHmraecKoö: B3aHMOCB«3H Me)K,ny 
hhmh, aajiee H3-3a He3HaHHTejibHOií nepeaaHH no Hacjie/jCTBy sthx cboüctb.

Pucym K l. B3aHMOCB«3b Meac^y (JopMaMH ncBefleHua h y^ceM b TeneHHe jiaKTauHHh B3BenmBaeMbiM 
cyTOHHbiM y^oeM



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1978. Tóm. 27. No. 3. 237

A GYEPEK TÁPANYAGELLÁTOTTSÁGÁNAK BEFOLYÁSA  
A SZARVASMARHA BENDŐFOLYADÉKÁNAK ÉS VÉRÉNEK  

ILLÓZSÍRSAV TARTALMÁRA

M unkácsi F erenc— M olnár A ndor né 
Agrártudományi.Egyetem, Debrecen

A talajjavítás, műtrágyázás, öntözés döntően határozza meg az elsődleges és másodlagos 
szervesanyagképződés mértékét. A MAE Állatorvosok Társasága (1977.) is napirendre tűzte a 
szubklinikai és klinikai paraméterek vizsgálatát — a gazdasági állatok anyagcserevizsgálatának 
szükségességét. Alapvető kutatási feladat is, hogy a műtrágyázás és öntözés milyen mértékben hat 
a növényi és főként az állati’szervesanyag képződésére. A növényanalízis például a burgonya kálium­
műtrágyázása esetén jó jelzőindexnek bizonyult, mert a levélzet szárazanyagára vonatkoztatott 
káliumtartalom és a hektáronkénti termésmennyiség között lineáris az összefüggés meglehetősen 
nagy dózis alkalmazása esetén is (G. W. Cooke 1972). Kálium műtrágyázás és nitrogén hiány esetén 
magnézium és nátrium depresszió áll elő. Nagy nitrogén műtrágyadózis esetén növekszik a nátrium­
tartalom, azonban anélkül, hogy a magnézium változna. A gyepekben is pozitív, bár nem lineáris 
a válasz kálium műtrágyázásra, de a gyepekben felhalmozódó káliumtartalom a legelőállatokban 
hipomagnezémiához vezethet (K . L. Blaxler 1968).

A nitrogén műtrágyázással csak kivételesen nő lineárisan a növényi- és'állati szervesanyagképző­
dés. A nem lineáris összefüggésre példaként G. W. Cooke (1972.) adatai említhetők (p. 230).

A. A. Woodham (1968) adatai szerint a 42, 63, 84 nitrogén egység/acre hatására az árpa fehér­
jetartalma (NX6,25 fehérjetartalom alapján) 7,21%; 8,34%; 9,44%. Ugyanakkor az összfehérje 
%-ában a lizintartalom 4,6-ról 3,9-%-ra csökkent. (A. S. Jones 1968).

D. Reid (1966) kísérleti adatai szemléletesen mutatják, hogy az N-műtrágyázás a szárazanyag- 
termelésben, az össznitrogén tartalomban, az oldható szénhidráttartalomban és a nitrát-nitrogén 
tartalomban milyen változást idéz elő angol perjéből álló gyepkultúrában. Adataiból a műtrágya­
dózis és az összszárazanyag, valamint a fű össz.-N tartalma közötti nem lineáris összefüggés — 
ezzel egyidejűleg az oldható szénhidráttartalom csökkenése és a nitrát-nitrogén toxikus méretű fel- 
halmozódása tűnik ki. Nyilvánvaló, hogy a tej és húsképződésre e beavatkozás mértéke nem lehet 
közömbös. Maximális növényi szervesanyagképződés tehát nem mindig vezet biztonságos állati 
terméktöbblethez.

K. L. Blaxter és Wilson (1963) összehasonlító adatokat szolgáltatott arról, hogy közel azonos 
metabolizálható energiatartalmú takarmányok etetésekor az energiatranszformáció az állati ter­
mékelőállítás alapján közel 5-szörös transzformációs különbséghez vezethet.

Vizsgálati anyag és módszer

Munkánk során főként a gyepek N-műtrágyázásának befolyását vizsgáltuk a fű nyersrosttar- 
talmára, valamint a legelőn élő állatok bendőfolyadékának, vérszérumának illózsírsav koncentrá­
ciójára és az egyes illózsírsavak arányára. A vizsgálatba vont 3 gyepkultúrán 1975-ben a N-mű- 
trágyázás mértéke 200, 75 és 24 kg N/ha volt. A 200 kg N/ha műtrágyázott területen öntözést is 
alkalmaztak. A legeltetési idényben a tejelő tehenek alaptakarmányát a legelő biztosította. A három 
termőhely talajának, gyepállományának kémiai analízise egyidejűleg történt a legelő állatok bendő­
folyadékának és vérszérumának analízisével. A szokásos mintavételi módok mellett az illózsírsavak 
elválasztása és kvantitatív meghatározása gázkromatográfiás eljárással történt. A gázkromatográ­
fiás vizsgálatokat Willy Giede GCHF 18.3 típusú készülékkel végeztük. A kolonna 1,2 m hosszú,
2 mm átmérőjű saválló acél. Töltete Porapack Q. Elemzési hőmérséklet 200 C° izoterm körülmények 
között. A detektálást lángionizációs detektorral végeztük. A minták analízise az ecetsav, propion- 
sav, i-, n-vajsav, valamint az i-, n-valeriánsav %-os megoszlását tette vizsgálhatóvá.
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Eredmények

A vizsgálati eredmények grafikus ábrázolásából (1. ábra) az alábbi összefüggésekre mutatha­
tunk rá. A grafikonról megállapítható, hogy a N-műtrágyadózis növekedésével lineárisan nő a gyep 
szárazanyagára vonatkoztatott össznitrogén tartalom. Alacsony N-műtrágya dózis növeli a száraz­
anyagra vonatkoztatott nyersrost mennyiségét, N-hiány jelentkezik a takarmányban az optimális 
nyersrostemésztéshez. így a gyepek nyersrosttartalma és a vér illózsírsav tartalma között a korrelá­
ció negatív volt. A nyersrosttartalom növekedésével ugyanakkor a bendőfolyadékban az ecetsav/ 
össz. egyéb illózsírsavak aránya is szűkebb, más szóval az ecetsav relatív mennyisége csökken. 
Vagyis az ecetsav relatív értéke mind a bendőfolyadékban, mind a vérben a gyepek nyersrosttartal- 
mának növekedésével, a N-tartalomban való kiegyensúlyozatlansággal csökken.

% kg/ha g/kg mg%

1. ábra. összefüggés a gyepek N-műtrágyázása, béltartalma és a bendőfolyadék, valamint a vér illó
zsírsav tartalma között

Számos in vitro és in vivő kísérletből tudjuk, hogy a cellulóz-emésztés %-os aránya egy bizo­
nyos pontig a fehérje, vagy nem fehérje N-koncentrációjának arányában nő, majd további N-tar- 
talom növekedéssel újra csökken (Belasco 1954). A nem fehérje-N befolyása a cellulóz emésztési 
együtthatójára az össznitrogén tartalom 30%-a esetén volt maximális. A N-mütrágyázással egyidejű­
leg a nem fehérje-N- aránya az össznitrogénen belül különösen a gyepek esetén megnő. így érthető, hogy 
a műtrágyázással és a nem fehérje N-tartalom növekedésével a gyepek cellulóz emésztése %-osan 
megnő. Vizsgálatainkban a műtrágyadózis növekedésével egyidejűleg nő a vér össz. illózsírsav 
tartalma és ugyanakkor csökken a bendőfolyadék ecetsav részaránya az össz. illózsírsav tartalmon 
belül. Feltehetően a ecetsavtartalom relatív csökkenése a fokozott mikrobiális fehérjeszintézisse 
mint energia felhasználó folyamattal függ össze. A vér össz. illózsírsav koncentrációja vizsgálataink 
szerint jól jelzi a N-műtrágyázás mértékét, mert a dózis mértékének csökkenésével csökken az összes 
illózsírsav nő a bendőfolyadékban a kalorigén ecetsavtartalom is. Az irodalmi hivatkozások arra mu­
tatnak, hogy a kérődzők hatékony cellulóz-fermentációja a gyepekjkielégítő N-tartalmának függvé­
nye. Eddigi adatainkalapján azt mondhatjuk, hogy a vér összillózsirsav koncentrációja és a bendő­
folyadékban az ecetsav °/Q-os részesedése megfelelő jelzőindex a gyepek optimális tápanyagösszetételére.

A gyepek kémiai összetétele, összes hozama döntően a N-műtrágyafelhasználás függvénye. 
A N-műtrágyázás tehát nem csupán a nagyobb elsődleges produkció, vagyis fűhozam,elérésére 
vezető beavatkozás, hanem a nagyobb állati termékelőállításé is, mert egyidejűleg szolgáltat opti­
mális N-forrást és javítja a nyersrostból származó illózsírsav képződést. Köztudott, hogy mind a tej­
képződés, mind a húsképződés energiaigényét kérődzők esetén 30%-ban az illózsírsavak fedezik. 
A N-műtrágyázás befolyása a bendőfermentációra és közti anyagcsere jelzőindexeire alátámasztja 
Baxter és Wilson már"említett energiaforgalmi vizsgálatait is, amely szerint a gyepek nyersrosttartal- 
mának mennyisége, a"növényi nyersrost kémiai felépítettsége a közel azonos bruttó energia mellett 
is messzemenően meghatározhatja az 1 ha-ra vonatkoztatott állati termékelő állítást.
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Adatainkból megengedhető az a következtetés, hogy a vér illózsírsav tartalma és megoszlási­
viszonyai kielégítő támpontot nyújtanak a gyepek optimális N-műtrágyázásának, a bendőfermentá 
ció és anyagforgalmi rendellensségek jelzésére.
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Einfluss dér Versorgung des Grünlandes mit Náhrstoffen auf den Gehalt dér 
Pansenflüssigkeit und des Blutes vöm Rind an flüchtigen Fettsauren

F. M u n ká csi— Frau A . M olnár  
Universitát dér Agrarwissenschaften zu Debrecen

Zusammenfassung

Verfasser suchten eine Indexzahl zum Ausdruck dér Wirksamkeit dér N-Mineraldüngung, 
indem sie Pansenfermentation und Zwischen-Stoffwechsel von auf solchem Grünland laktierenden 
Kühen untersuchten, das mit 200, 75, 24 kg/ha N-Wirkstoff mineralgedüngt war. Sie stellten fest, 
dass bei Steigerung dér N-Mineralstoffgabe dér auf die Trockensubstanz des'Grünlandes bezogene 
Gesamtstickstoff fást linear wáchst, und dér Rohfasergehalt;lineeer sinkt. Weiters wurde festgestellt, 
dass parallel mit dem Steigen des N-Gehaltes des Grünlandes sich dér Gesamtgehalt des Blutes dér 
melkenden Kühe fást linear erhöht, und gleichzeitig das prozentuale Verháltnis dér Essigsáutre 
innerhalb des Gesamt-Gehaltes an flüchtigen Fettsauren in dér Pansenflüssigkeit bedeutend abnimmt.

Verfasser haltén Konzentration und Verháltnis dér flüchtigen Fettsauren für eine Indexzahl 
zűr Optimalisierung dér Mineraldüngergabe, dér Pansenfermentation und des Zwischen-Stoff- 
wechsels.

Abb. 1. Zusammenhang zwischen dér N-Mineraldüngung und dem Gehalt des Grünlandes und 
dem Gehalt dér Pansenflüssigkeit, sowie dem des Blutes an flüchtigen Fettsauren

The effect of fertilization of pasture grasses on volatile fatty add conteot of blood and
rumen fluid

M u n ká csi F. — M rs. M olnár A .
Agricultural University, Debrecen

Summary

The effect of Nitrogén fertilization (200, 75 and 24 kg active ingredient per hectare of pasture 
was studied on rumen fermentation and intermedier metabolism of lactating cows kept on pasture 
in order to establish an index fór expressing the effectivity of Nitrogén fertilization. Increasing amount 
of N fertilizers was followed by decrease of crude fibre and by almost linear increase of totál N con- 
tent of grasses calculated fór dry matter. Linear positive correlation was found between N content 
of grasses and totál VFA content of blood of lactating cows. At the same time significant decrease 
of acetic acid proportion in totál VFA content of rumen fluid was found.

The authors suggest to use the concentration and proportion of volatile fatty acids as an index 
fór the optimalization of amounc of fertilizers, rumen fermentation and intermedier metabolism.

Fig. 1. Interdependence between N-fertilization and nutritive value of grasses and volatile fatty 
acid content of blood and rumen fluid
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B jn u n m e  CHaőxceimocTH A epH oe mrraTejibHUM H BemecTBaM H Ha co^ epH cam ie  
jieTyHHX xm p H b ix khcjiot b  pyöqeBOM  c o n e  h  b  k p o b h  Kpyiraoro poraToro ck o tü

0 .  MyHKaHU—2-Dtca A. M on n ap
yHHBepcHTeT arpapHbix Hayic, AeöpeqeH

Pe3toMe

A bTO PM  B CBOHX HCnblTaHHHX B IíeJlHX BbipaíKeHHfl 3<j)(|)eKTHBHOCTH a 3 0 T H 0 r 0  y^OŐpeHHH  
HCKajiH noKa3aTejn> 0TH0CHTejibH0 (jjepMeHTamm b pyöue h oÖMeHa BemecTB y k o p o b ,  c o A ep a ca e -  
m b ix  b TeneHHe h x  jiaKTamm Ha a e p H e , nojiyHHBineM M H H epajibH oe yAoöpeinie, coflepacamee 2 0 0 ,  
7 5 , 2 4  k z  a30THoro a e fiC T B y io m ero  Hanajia b  pacn e ie  Ha o a h h  reKTap. ABTopaM H  ycTaHOBjieHO, 
h t o  n pn  yBejiHHeHHH a o 3bi a30TH oro yAOÖpeHHH oTHomeHHoe k  cyxoM y BemecTBy flepHa oőm ee  
KOJiHHecTBO a30Ta yBejiBraHBaeTCfl i i o h t h  jiHHeüHO, a b t o  ace BpeMH coflepHeaime cwpoö KJieTHaTKH 
coKpamaeTCH j ih h c ö h o .  Hap*my c yBejmneHHeM KOJuraecTBa a30Ta b flep H e i t o h t h  jmHeÖHo B03pac- 
TaeT oőm ee  coAepacam ie JieTyrax h ch p h b ix  k h c j io t  b  k p o b h  m o j io h h l ix  k o p o b ;  0,im0BpeMeHH0 
b  sH aTO TejibH oií M epe CHH^aeTCH npoueHTHoe oTHomeHHe yKcycHoö k h c j io tm  b  paM Kax o ő m e ro  
coflepacaHHfl jieTyHHX 5KHpm>ix k h c j io t  b  coKe pyöija .

AbTOPLI CHHTaiOT KOHIieHTpaaHIO H OTHOHieHHe JieTy^HX 3KHPHLIX KHCJIOT ÜOKa3aTeJieM, 
npHTo^HbiM ajih onTHMajiH3auHH fl03H MHHepaJiLHoro yAOÖpeHHH, ^epMeHTauHH b pyöue h 06- 
MeHa BemecTB.

PucynoK 1. B3aHMOCBH3b Meac^y a30THbiM yAoőpeinieM flepHOB h co^epacaHHeM b hhx iiHTaTenbHLix 
BemecTB C OflHOÖ CTOpOHbl H COflepHCaHHCM JieTyHHX XCHpHBIX KHCJIOT B KpOBH C flpyroö
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HETERÓZISHATÁS POPULÁCIÓGENETIKÁI VIZSGÁLATA  
A SERTÉSEKEN  

(I. Szaporasági mutatók vizsgálata)

Bogdán E d it
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom

A sertéstenyésztők feladata, hogy az állatok termelését, termelőképességét, termékeinek minő­
ségét tudatosan, tervszerűen, biztonságosan és gazdaságosan irányítsák. Ezért a tenyésztés során 
előnyben kell részesíteni azokat a fajtákat, amelyeknek a kocái több malacot ellenek, és csekély 
veszteséggel fel is nevelik azokat. Üzemileg ugyancsak fontos érdek az olyan sertések tenyésztése, 
amelyek testsúlyukat gyorsan és kevés takarmányráfordítás árán növelik. A sertéstenyésztésben 
mindinkább terjed az a gyakorlat, hogy a termelés növelésével kapcsolatos feladatokat több fajta 
összehozása révén, keresztezéssel (hibridizációval) valósítjuk meg.

E tenyésztési eljárás célja;
— a populáció genetikai variabilitásának bővítése,
— az egyes kívánatos tulajdonságok egyidejű egymás melletti javítása,
— hibrid-, vagy heterózishatás létrehozása.
A nagyüzemi sertéstenyésztés nem nélkülözheti a hibridsertést, amely a heterózis közbejöttével 

megnöveli az előállításhoz felhasznált és bizonyos vonatkozásban kiválónak tartott fajták teljesít­
ményét. (Csire, 1967., Csire és mtsai, 1970., Csire, 1972., Csire és mtsai, 1972., Csire, 1973.)

A keresztezett állatok az értékmérő tulajdonságok nagy részében a szülőpopulációkkal szem­
ben rendszerint fölényt mutatnak {Horn, 1954., Glodek, 1969., King, 1965., Fender és mtsai, 1975.)

Az állattenyésztés gyakorlatában azt a jelenséget, amikor a keresztezésből létrejött Fj generáció 
átlagos fenotípusos értéke adott tulajdonságban meghaladja a szülők megfelelő átlagértékét, heteró- 
zishatásnak nevezzük.

Gazdaságilag azok az esetek a jelentősebbek, amikor a keresztezett állatok fölényben vannak 
a jobbik szülőpopulációval szemben is. (Brandsch, 1969.)

Heterózishatást azokban a tulajdonságokban kell keresni, amelyeknek alacsony az öröklőd- 
hetősége, míg azoknak a tulajdonságoknak a javításában, amelyek öröklődhetőségi értéke magas, 
még a hibridprogramban is a szelekció legintenzívebb módszerei biztosítják az eredményt. Tehát a 
heterózis nagysága függ a tulajdonságok öröklődhetőségétől és a populáció genetikai struktúrájától 
is (Misin és Stupak, 1964. idézi; Rankovic, 1967.).

A heterozigóta genetikai felépítettség szükséges feltétele a heterózisjelenségnek, a jelenség ki­
váltását pedig a dominanciának, szuperdominanciának, esetenként az episztázisnak nevezett gének 
kölcsönhatásai okozzák. (Fewson, 1973., Pirchner, 1968., Dohy, 1973.)

Saját vizsgálatok

A vizsgálatokat a magyar nagyfehér hússertésen (M), a holland lapályon (L) és a hampshiren 
(H), mint fajtatiszta alappopuláción, a magyar nagyfehérX holland lapály Fi (MXL) és magyar 
nagyfehérXhampshire F! (MXH) állományon, valamint a magyar nagyfehérX holland lapály X 
Xhampshire (M XLXH) és magyar nagyfehérXhampshireXholland lapály (M XHXL) háromfajtás 
keresztezéseken végeztem el.

Az adatok gyűjtését 1969. évtől 1973. év végéig végeztem a Herceghalomi Kíserleti Gazdaság 
sertéstelepén a következő módszer szerint:

Először a fajtatiszta (magyar nagyfehér, holland lapály, hampshire) kocák teljesítményeinek 
adatait gyűjtöttem össze. Ezekben szerepelt az élve született malacok száma és súlya, a malacok 
választáskori száma és súlya.

A választáskori malacszámra és súlyra vonatkozó adatokat kétféle (28 napos, ül. 21 napos) 
bontásban dolgoztam fel, mert az Országos Állattenyésztési Felügyelőséggel való megállapodás alap­
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ján 1972. évtől a sertéstelepen a malacok 28 napos választásáról a 21 napos választásra tértünk át. 
A kocák reprodukciós teljesítményadatait háromféle csoportosításban értékeltem; először külön az 
előhasi-, majd ismét külön a többszörellő (2—8 fialású) —, s végül együttesen az előhasi+többször­
ellő kocák reprodukciós teljesítményadatait. Ilyen rendszerezésre azért volt szükség, mert a tapasz­
talatok azt mutatják, hogy az előhasi kocák ellési eredménye gyengébb a második és azt követő 
fialású kocákénál. Az első gyengébb ellési eredmény így esetlegesen érdemtelenül csökkentené a faj­
tára jellemző átlagot.

A csökkenés nagyságára vonatkozóan felvilágosítást ad számunkra az összevont (előhasi + 
többszörellő) értékelés és egyben megmutatja az állomány tényleges teljesítményének értékét is.

Az adatgyűjtést biológiai szűréssel végeztem. Azokat a kocákat, melyeknél az élveszületett 
malacok száma 5-ön aluli volt, nem vettem be az értékelésbe.

Ismeretes, az ilyen alacsony alomszámot főleg külső, nem genetikai eredetű tényezők (nem meg­
felelő takarmányozás, a kocasüldő idő előtti tenyésztésbevétele, a termékenyítési időpont helytelen 
megválasztása, különböző állategészségügyi problémák stb.) okozzák, és így ezek az eredmények 
nem jellemzik a vizsgált fajták genetikai képességeit.

Az adatgyűjtést a két fajtával végzett, majd a három fajtával végzett keresztezéseknél is a fen­
tiekben leírt módon hajtottam végre.

A kísérletek statisztikai értékelése gépi adatfeldolgozással történt. Az itt alkalmazott biometriai 
módszer a varianciaanalízis volt. A kapott eredmények P =5%  szignifikancia szinten igazoltak.

Eltérő típusú fajták keresztezésekor a heterózishatások megítélésénél az abszolút termelésen 
(Habsz) túlmenően a relatív teljesítőképességet (Hrel) is ki kell számítani (Horn, 1962.).

jelen esetben a Habsz azt jelzi, hogy a keresztezett generáció termelése (Mj) abszolút számok­
kal kifejezve mennyivel múlja felül a két szülő teljesítményének átlagértékét (M0)> illetve a jobbik 
szülő teljesítményértékét.

H^i pedig azt az értéket adja meg %-ban, amekkora értéket a Habsz képvisel abban az eset­
ben, amikor a szülői partnerek átlagértékét 100-nak vesszük, s az Fj értékét ehhez viszonyítjuk.

Az ilyen viszonyítással könnyebben kimutathatóvá válik az generációban jelentkező hete- 
rózishatás nagysága.

A táblázatokban negatív előjelű értékeket kaptak az Fj generációk azokban a vizsgált tulaj­
donságokban, amelyekben az átlagértékek nem érték el a szülői teljesítmények átlagértékeit.

Vizsgálati eredmények

Az 1. táblázat tartalmazza 500 magyar nagyfehér koca, 272 holland lapály koca, 118 hampshire 
koca fajtatiszta elléseinek, 435 M XL keresztezésből származó ellésnek, 217 M x H  keresztezésből 
származó ellésnek, valamint 1 43M X L xH és 118M X H XL keresztezésből származó utódok telje­
sítményértékeinek alakulását. Az 1. táblázat adataiból kitűnik, hogy az ismertetett zárt tartási rend­
szerben a legtöbb malacot — 9,86 db-ot — a magyar nagyfehér kocák ellették. Ennél 0,80 malaccal 
(8,2%-kal) volt kevesebb születéskor a holland lapály almokban. Ezután következtek a hampshire 
kocák, melyeknek szaporasága már 1,58 malaccal (16,1%-kal) elmaradt a magyar nagyfehér kocá­
kétól.

A különböző fajtájú malacok átlagos születéskori alomsúlyaiban is az előbbi sorrend alakult ki.
A választáskori adatok (28 napos, ill. 21 napos) azt mutatják, hogy a felnevelt malacok száma 

és súlya tekintetében ugyancsak első helyen álltak a magyar nagyfehér kocák (alomszám; 8,93, ill. 
9,17; alomsúly: 59,47, ill. 44,64). Ennél a holland lapály kocák választási alomszáma 9,5%-kal, ill. 
7,6%-kal, és 7,9-, ill. 11,8% választási alomsúllyal volt kevesebb. A hampshire kocák választási 
alomszáma 20,2%-kal ill. 15,8%-kal, és 16,6%. illetve 11,0% választási alomsúllyal maradt el a 
magyar nagy fehér kocákétól.

A magyar nagyfehér kocákat a vizsgált mindkét fajta kanjaival kereszteztük. Ennek hatására 
a holland lapály és a hampshire kanok után született malacok száma (0,05 db-bal ill. 0,07 db-bal több) 
gyakorlatilag nem változott. A születéskori alomsúly az első esetben 0,35 kg-mal, a második esetben
0,30 kg-mal növekedett. A 28, illetve 21 napon át tartó szoptatás végére a z M x L  keresztezésekben 
a malacok száma 0,11 db-bal, ill. 0,14 db- bal, az M X  H keresztezésekben 0,14 db-bal, ill. 0,20 db-bal 
több volt, mint a magyar nagyfehér fajtatiszta almokban.

Az ugyanebben a korban mért alomsúlyok mindkét esetben felülmúlták a fajtatiszta magyar 
nagyfehér malacok súlyát (az M X L keresztezésekben 1,44 kg-mal, ill. 1,05 kg-mal: az M X H  keresz­
tezésekben 4,08 kg-mal, ill. 0,41 kg-mal).

Abban az esetben, ha a két keresztezésből származó almokat egymással hasonlítjuk össze, ki­
tűnik, hogy a születéskori alomszám és alomsúly, a 28, ill. 21 napos alomszám tekintetében az ered­
mények majdnem teljesen megegyeznek. Lényeges eltérés mutatkozik azonban a választási súlyok­
ban (2,64 kg, ill. 2,36 kg), amikoris a fölény az M XH  almok javára írható (hampshire keresztezés 
hatására).
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1. táblázat
1969—1973. évben a fajtatiszta és keresztezett kocák teljesítményértékeinek alakulása

Megnevezés (1)

Fajta
(2)

Ellés szerinti megoszlás 
(3)

Átl. 
születéskori 
alomszám 

db (4)

Átl. 
születéskori 

alomsúly 
kg (5)

Átl.
28 napos 
alomszám 

db (6)

Átl.
21 napos 
alomszám 

db (7)

Átí.
28 napos 
alomsúly 

kg (8)

Átl.
21 napos 
alomsúly 

kg (9)

Előhasi (10) 9,30 12,52 8,91 8,68 56,19 42,05
M (13) Többszörellő (11) 

Előhasi -l- többször­
10,16 14,00 8,95 9,40 61,29 45,88

ellő (12) 9,86 13,49 8,93 9,17 59,47 44,64

Előhasi (10) 8,56 11,60 7,81 8,21 49,52 40,24
L (14) Többszörellő (11) 

Előhasi +  többször­
9,28 13,32 8,25 8,59 57,65 39,01

ellő (12) 9,06 12,72 8,10 8,48 54,79 39,37

Előhasi (10) 7,85 10,64 7,54 39,38
H (15) Többszörellő (11) 

Előhasi+ többször­
8,33 11,94 7,13 7,79 49,60 39,80

ellő (12) 8,28 11,80 7,13 7,73 49,60 39,71

Előhasi (10) 9,36 13,14 8,98 8,29 57,81 42,36
MXL Többszörellő (11) 

Előhasi 4- többször­
10,02 13,99 9,06 9,40 60,86 46,00

ellő (12) 9,91 13,84 9,04 9,31 60,91 45,69

Előhasi (10) 9,12 12,55 8,35 54,96
M X H Többszörellő (11) 

Előhasi + többször­
10,13 14,09 9,27 9,37 65,94 48,05

ellő (12) 9,93 13,79 9,07 9,37 63,55 48,05

M X LX H Előhasi (10) 9,87 14,29 8,45 56,02
Többszörellő(l 1) 10,19 14,55 9,00 9,33 60,25 47,31
Előhasi + többször­

ellő (12)
10,12 14,50 8,74 9,33 58,23 47,31

Előhasi (10) 8,94 12,51 8,41 56,45
M X H X L Többszörellő (11) 

Előhasi + többször­
9,74 13,68 8,25 8,40 55,87 43,43

ellő (12) 9,63 13,51 8,30 8,40 56,03 43,43

Performance o f pure bred and cross bred sows between 1969—1973 
naming (1); breed (2); distribution according to farrowing (3); average litter size at farrowing (4); average litter weight at 
farrowing (5); average litter size at 28 days of age (6); average litter size at 21 days of age (7); average litter weight at 28 days 
of age (8); average litter weight at 21 days of age (9); first gravid gilts (10); multi gravid sows (11); first gravid gilts +  multi 
gravid sows (12); Hungárián Large White (13); Dutch Landrace (14); Hampshire (15).

A három fajtával végzett keresztezés a modern hibrid-előállítás egyik gyakori formája. Ebben 
az eljárásban a harmadik fajta jelenti a hibrid apai vonalát. Minthogy ez 50%-os „vérhányadban” 
szerepel a végtermékben, a fajta megválasztásakor a kiváló hízóképesség és vágóérték a legfontosabb 
jellegvonások, amelyek lényegében eldöntik a végtermék gazdasági értékét.

A három fajtával végzett keresztezések értékelésekor az almokat szintén a jobbik szülő (két 
fajtával végzett keresztezésből származó koca) teljesítményével hasonlítottam össze.

Az M x L x H  almok a születéskori alomszámban 0,21 db malaccal, alomsúlyban 0,66 kg-mal- 
21 napos alomsúlyban 1,62 kg-mal múlják felül azM X L  almokat. Ugyanakkor a 28 napos alom­
szám 0,30 db malaccal, a 28 napos alomsúly 2,68 kg-mal alacsonyabb, mint a jobbik szülő teljesít, 
ménye.

Az M X H X L almok a születéskori alomszámban 0,30 db-bal, alomsúlyban 0,28 kg-mal, 28 
napos alomszámban 0,77 db-bal, 21 napos alomszámban 0,97 db-bal, 28 napos alomsúlyban 7,52 kg- 
mal, 21 napos alomsúlyban 4,62 kg-mal maradtak alul azM X H  kocák teljesítményétől.

Vizsgálataim során ez a kombináció tulajdonságaiban nem mutatja a heterózishatást. Ennek 
feltehető okai a következők *

a) a hampshire kis szaporaságú fajta, ezért a keresztezésekben az anyai oldalon szerepeltetve 
nem hozza a kívánt teljesítményeket,

i j a  hampshire kocák importból származtak és még nem tudtak kellően akklimatizalodm 
(az USA-ban a tenyészsertések tartási rendszere — kifutókkal ellátott ólakban nagymértékben 
különbözik attól a tartástól, amelyekben a vizsgálat történt),
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2. táblázat
1969—1973. évben az előhasi kocák vizsgált értékmérő tulajdonságainak és heterózis

nagyságának alakulása

Fajta (2)
Átlag

jelölése
(3)

Előhasi kocák teljesítményértékei (1)

M0 Hftbsz. Hroi.
% M0 Habsz. Hrel.

%

M X L (5) X 8,93 0,43** 4,82
(4) x 12,06 1,08** 8,96

X 8,36 0,62** 7,42 8,45 —0,16
X 52,86 4,95** 9,36 41,15 1,21** 2,94

M X H  (6) X 8,58 0,54* 6,30
X 11,58 0,97** 8,38
X — — — 8,11 — —
X — — — 40,72 — —

M LXH X 8,61 1,26** 14,63
X 11,89 2,40** 20,19
X — — — 7,92 — —
X — — — 40,87 — —

M HXL X 8,84 0,10* 1,13
X 12,08 0,43* 3,56
X 8,08 0,33* 4,08 — — —
X 52,24 4,21** 8,06 — — —

• =  a két szülő átlagát felülmúlja (Hj) (7)
** =  a jobbik szülő átlagát is felülmúlja (H J (8)

Performances and heterosls effect o f the firstgravid gilts between 1969—1973 
performances of the first gravid gilts (1); breed (2); marking of the average (3); Hungárián Large White (4); Dutch Landrace 
(5); Hampshire (6); superior to the average of parents (7); superior to the average of the better parent (8).

3. táblázat
1969—1973. évben a többszörellő kocák vizsgált értékmérő tulajdonságainak és 

heterózis nagyságának alakulása

FajU (2)
Átlag

jelölése
(3)

Többszörellő kocák teljesítményértékei (1)

M0 Habsz.
Hrcl.

% M0 Hab«a. Hrei.
%

M X L X 9,72** 0,30* 3,09
(4) (5) X 13,66 0,33* 2,42

X 8,60 0,46** 5,35 9,00 0,40* 4,44
X 59,47 2,39** 4,02 42,45 3,55** 8,36

M X H X 9,25 0,88* 9,51
(6) X 12,97 1,12** 8,64

X 8,04 1,23** 15,30 8,10 1,27* 15,68
X 55,45 10,49** 18,92 42,84 5,21** 12,16

M LXH X 9,18 1,01** 11,00
X 12,97 1,58** 12,18
X 8,10 0,90* 11,11 8,60 0,73* 8,48
X 55,73 4,52* 8,11 42,90 4,41** 10,28

M HXL X 9,71 0,03* 0,31
X 13,71 -0 ,0 3
X 8,76 —0,51 8,98 —0,58
X 61,80 —5,93 43,53 —0,10

* =  a két szülő átlagát felülmúlja (Hl) (7)
** =  a jobbik szülő átlagát is felülmúlja (Ht) (8)

Performances and heterosls ejfect o f the multi gravid sows between 1969—1973 
performances of the multi gravid sows (1); identical with Table 2. (2—8).
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4. táblázat
1969—1973. évben az előhasi+többszörellő (összesen) kocák vizsgált értékmérő 

tulajdonságainak és a heterózis nagyságának alakulása

Fajta (2)
Átlag

jelölése
(3)

Előhasi+többszörellő kocák összteljesítményértékei (1)

M0 Habsz. Hr«i.
% j Mo Habaz. Hrel.

%

M XL X 9,46 0,45** 4,76
(4) (5) X 13,14 0,70** 5,33

X 8,52 0,52** 6,10 8,83 0,48** 5,66
X 57,13 3,78** 6,62 42,00 3,69** 8,79

M XH X 9,07 0,86** 9,48
(6) X 12,65 1,14** 9,01

X 8,03 1,04** 12,95 8,45 0,92** 10,89
X 54,54 9,01** 16,52 42,18 5,87** 13,92

M LXH X 9,10 1,02** 11,21
X 12,82 1,68** 13,10
X 8,09 0,65* 8,03 8,52 0,81** 9,51
X 55,26 2,97* 5,37 42,70 4,61** 10,80

M HXL X 9,50 0,13* 1,37
X 13,29 0,22** 1,66
X 8,59 —0,29 8,93 -0 ,5 3
X 59,17 -3 ,1 4 43,71 —0,28

* =  a két szülő átlagát felülmúlja (H,) (7)
** = a jobbik szülő átlagát is felülir.úlja (H2) (8)

Performances and heterosis effect o f first gravid gilts +multi gravid sows between 1969— 1973 
ummarized perfcimarces of the first gravid gills and ír.ulti gra\id scvns (1); idcntical vitb la t ié  2. (2—8).

c) az értékelésben a nagyon eltérő állománylétszám (kis hampshire populáció) torzításokat 
okozhat.

A reprodukciós teljesítményekben mutatkozó heterózis abszolút és relatív eredményeit a 2., 
3 4 .  táblázat tartalmazza, a már említett módon és az előbbiekben elmondott értékelést megerősíti.

A táblázatokban közölt adatok azonban az Fj generációnak nem a jobbik szülő teljesítményét 
is meghaladó fölényét, hanem csak a két szülő átlagteljesítményétől való eltérését mutatják. Az egyes 
értékmérő tulajdonságokban mutatkozó szuperdominanciát viszont a számok mellett feltüntetett 
„**” jelzi.

Következtetések

1. A magyar nagyfehér X  holland lapály keresztezésekből származó állomány a születéskori 
alomszám tekintetében 4,76%, a születéskori alomsúlyban 5,33%, a 28, illetve 21 napos alomszám­
ban 6,10%, ill. 5,66% a 28, ill. 21 napos alomsúlyban 6,62%, ill. 8,79% relatív heterózishatást mutat 
a fajtatiszta szülővonalak átlagértékeihez képest (Hj). Ugyanakkor mindezekben a tulajdonságok­
ban a keresztezettek a jobbik szülőt is felülmúlják (H2)-

2. A magyar nagyfehér X  hampshire keresztezésekből származó állomány a születéskori alom­
számban 9,48%, a születéskori alomsúlyban 9,01%, a 28, ill. 21 napos alomszámban 12,95%, ill. 
10,89%, a 28 ill. 21 napos alomsúlyban 16,52% ill. 13 ,9 2 %, relatív heterózishatást ad a fajtatiszta 
szülővonalak átlagértékeihez képest (Hj). A vizsgált tulajdonságok túlnyomó részénél szuperdomi­
nancia (H2) mutatkozik.

3. A magyar nagyfehérX holland lapályX hampshire háromfajtás keresztezésekből származó
állomány a születéskori alomszámban 11,25%, a születéskori alomsúlyban 13,10%, a 28, ill. 21 napos 
alomszámban 8,03%, ill. 9,51%, a 28 napos alomsúlyban 5,37%, ill. 10,80% relatív heterózishatast 
ad a M x L  és a H szülőpopulációk átlagértékeihez képest (Hj). Ezekben a tulajdonságokban szuper- 
dominancia (H2) is jelentkezik. . ,

4. A magyar nagyfehérX hampshire X  holland lapály háromfajtás keresztezesekbol szármázó 
állomány a születéskori alomszámban 1,37%, a születéskori alomsúlyban 1,66% relatív heterózis­
hatást mutat a M x H  és a L szülőpopulációk átlagértékeihez képest (Hj). Ezekben a tulajdonságok­
ban seholsem mutatkozik szuperdominancia. A vizsgált többi tulajdonságban mindenütt negatív 
heterózishatás jelentkezik.
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Populationsgenetische Untersuchung des HeterosisefTektes bei Schweinen.

1. Untersuchung dér Keonzahlen dér Fruchtbarkeit

E. Bogdán
Forschungsinstitut für Tierzucht, Herceghalom

Zusammenfassung

Verfasser untersuchte den Heterosiseffekt an zweimal bzw. dreimal gekreuzten Bestánden, 
wozu Tiere dér rassenreinen ungarischen Yorkshirerasse, dér hollándischen Niederungsrasse, dér 
Rasse Hampshire und deren Hybride verwendet wurden. Die Tiere dér verschiedenen Schweinerassen 
wurden auf dér Farm un tér identischen Haltungs- und Fütterungsverháltnissen untergebracht.

Aufgrund ihrer Untersuchungen stellte Verfasser fest, dass die auf einen Lebenstag entfallende 
Gewichtszunahme dér gekreuzten Ferkel in allén Falién beinahe gleich war, dass sie aber die auf 
einen Lebenstag entfallende Gewichtszunahme dér reinrassigen Ferkel dér ungarischen Yorkshire­
rasse immer übertrafen.

Was die auf einen Mástungstag entfallende Gewichtszunahme betrifft, stellte Verfasser fest 
dass beide, aus einer Kreuzung zweier Rassen stammenden Bestánde in dieser hinsicht die aus dér 
Kreuzung dreier Rassen stammenden Bestánde übertraf.

Die Ergebnisse dér Untersuchung des HeterosisefTektes zeigten, dass bezüglich dér auf einen 
Lebenstag und auf einen Mástungstag entfallenden Gewichtszunahme die Kreuzungen M XL und 
M X H  eine Dominanz, die erste sogar eine Superdominanz sowohl im absoluten, als auch im rela- 
tiven Sinne zeigen. Die Kreuzungen M x L x H  und M X H X L  zeigten weder Dominanz noch Super­
dominanz; hier konnte ein negativer Heterosiseffekt festgestellt werden.
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Population genetic examinations on heterosis effects in pig breeding

1. Reproduction experiencies

Bogdán E.
Instijute fór Animál Production, Herceghalom

Summary

The heterosis effect was examined with pure bred Hungárián Large White (HLW), Dutch 
Landrace (DL) and Hampshire (H) populations and with their crosses. The breeds were kept in 
the same unit under identical management and feeding technology.

Daily weight gain rate of crossbred piglets was similar, bút always superior to that of HLW 
piglets.

HLW X DL pig showed superdominancy in absolute and relative terms, HLW X H pigs showed 
dominancy in respect of both weight gain rate fór 1 day of life and 1 day of the fattening period. 
HLW XDLXH and HLW XHXDL failed to prove dominancy or superdominancy, here negative 
heterosis effect was observed.

nonyjiHUHOHHo-reHeTHHecKoe HCCJieAOBamie reTepo3H C H oro 3<J)(J)eKTa y  CBHHeű

I .  U c cJie^o B aH H e n o K a 3 a T e jie íí iu io a o b h t o c t h

3 .  Eoaöan
Hay4HO-HCCJieAOBaTejibCKHÜ HHCTHTyT >KHBOTHOBOACTBa, XepuerxajioM 
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TEH EN EK CSOPORTOSÍTÁSA IPARSZERŰ TELEPEKEN
A kötött tartásnak a kötetlen elhelyezéssel történő felváltása, a pihenöbokszos istállók kialakítása, az önetetés 

megvalósítása, a legeltetés helyes szervezése szükségessé tette a tehenek ésszerű, termelés, élettani állapota szerinti csopor­
tosítását.

A csoportnagyság meghatározása alapvető jelentőségű, mert a csoporton belüli egyedek gondozása, kezelése azo­
nos módon történik, függetlenül egyedi eltérésekre.

Minél nagyobb létszámú a csoport, annál nagyobb az átlagtól való eltérés, azaz az egyedi igények annál inkább je­
lentkeznek. A csoportnagyság technológiai szempontból is fontos, mert nem mindegy, hogy egy 1200-as tehénállományt 
100-as, vagy 50-es csoportra osztanak. Az utóbbi esetben a kétszerte több (24) csoport nehezíti a fejési munkák szervezését, 
a felhajtást a tejházhoz stb.

12-nél több csoport kialakítása az etetéskor lekötött, fejőházban fejt tehénállomány tartásában növekvő munkaerő- 
felhasználást, a munkaszervezés bonyolítását jelenti.

A különböző csoportnagyság esetén végzett viselkedési megfigyelések igazolták, hogy a szociális rangsor minden 
esetben az erősebb, testesebb tehenek javára alakul. Az összetűzések száma új egyednek a csoportba állításával a csoport- 
nagysághoz viszonyítva csökken, pl. 10-es csoportban 2 tehénnel (20%) 40-es csoportban 5 tehénnel (12%), 100-as csoport­
ban 7 tehénnel (7%) történik összetűzés.

A nagyobb csoportok kialakítása azért is célszerű, mert a megbetegedés, termékenyítés, vetélés, takarmányozási 
problémák miatt a csoportnagyság később rendszerint kisebb, mint a csoport kialakításakor és ezek kis csoportnagyság 
esetén jelentős, nagy csoportoknál eliminálható különbségeket okoznak.

A szovjet kutatók szerint a csoportok összeállításában alapvető szempont az állatok testtömegéből és termelési ál­
lapotából adódó takarmányszükséglet. Ez jelentősen megkönnyíti a takarmány keverését, szétosztását. Takarmányszük­
séglet mellett figyelembe veendő a termelésélettani állapot, a tejtermelés nagysága, a tejleadás gyorsasága is. Az összes 
szempont egyidejű figyelembevétele lehetetlen, ezért a termelés szempontjából legfontosabb tulajdonságokat kell kiemelni 
és a többit csak az optimumhoz közelíteni.

A tejtermelés alapján 3 szempont szerint csoportosíthatjuk a teheneket:
1. — A napi tejtermelés alapján történő csoportosítás előnye, hogy megkönnyíti az állatok csoportos fejését és ta­

karmányozását, hátránya, hogy a teheneket gyakran kell átcsoportosítani, amely az így jelentkező stresszhatás miatt 
10%-kal is csökkentheti a tejtermelést, az élőmunka felhasználás az átcsoportosítások miatt évente 0,5 személlyel több 
tehenenként, valamint a friss fejőstehenek beállítása körülményes, nehezen szoktathatók a csoporthoz.

2. — A laktációs stádium alapján történő csoportosítás előnye, hogy a tehenek a csoportban 5—6 hónapig együtt- 
tarthatók, ami az átcsoportosításból adódó munkaerőfelhasználást felére csökkenti, a friss fejős tehenek beállítása, takar­
mányellátása egyszerűbb, a tehenek termékenyítése szinte egyszerre, könnyen megoldható; hátránya ennek a szempontú 
csoportosításnak, hogy annyi tartalékférőhely szükséges hozzá, hogy egy technológia-csoportot el lehessen helyezni.

3. — A laktáció alatti tejtermelés alapján történő csoportosítás a két rendszer hibáit igyekszik megszüntetni, azon­
ban a napi tejtermelés különbségét nem tudja megszüntetni, amely a fejőházban adott abrakkiosztásban és a friss fejősök 
takarmányozásában, fejésében nehézségeket jelent.

A kutatók ez utóbbi rendszer javított változatát dolgozták ki egy 1000 létszámú tehenészetre, ahol az átlagos cso­
portnagyság 100 db. A 10 csoportból 4 —4-et két 400-as istállóban, 2-őt pedig, mint szárazon állókat 200-as istállóban 
helyeztek el.

A két 400-as istállóban a termelő tehenekből 15 1 napi tejtermelésű csoportokat képeztek, amelyekbe 5—7 napon­
ként kerülnek a hasonló termelésű friss fejős tehenek, ezek képezik az 1. termelési szelekciót. A 2. szelekcióban a 10—15 kg 
napi tejtermelésűek, a 3 -ba 5,5—10 kg közöttiek, a 4 -be az 5 kg napi tejtermelés alatti tehenek kerültek. A telepen a pró- 
bafejések alapján a teheneket havonta átcsoportosították az egyik szekcióból a másik szekcióba. Ez azonban különösen 
a friss fejősök esetében jelentősen ^^ktotta a napi tejtermelést, átlagosan 12,6%-kal. Ha a friss fejősöket az 1. termelési 
szekcióban hagyták 4 hónapig, a™ pi tejtermelés csak fokozatosan, 1—3%-kal csökkent a laktációs állapotnak meg­
felelően. A laktációs állapot és termelés figyelembevétele ezért alapvetőnek bizonyult, így a 10 csoportot ennek alapján 
osztották fel:

I. 4000—4500 1, — II. 3500—4000 1, — III. 3000—3500 1, — IV. első borjas, — V. 2500—3000 1, — VI. 2000— 
2500 1, — VII—VIII. szárazon állók, — IX. vemhes üszők, — X. tartalék férőhely, javítás, fertőtlenítés, elkülönítés stb

A módszer szerint a tehenek a borjazás után mindig termelésüknek megfelelő csoportba tértek vissza. Ez azonban 
nehézséget jelentett, mert a napi tejtermelés, ill. a takarmányszükséglet jelentősen szóródott csoporton belül.

Ezért olyan csoportosításra törekedtek, amely az ellési idejét és a laktációs állapotot is figyelembe veszi, a laktációs 
termeléstől többé-kevésbé függetlenül. így a nagyjából olyan termelési rotációjú csoportok jöttek létre, amelyben a tehenek 
minimum 5—6 hónapig együtt maradtak. A friss fejős tehenek, új részcsoportba lépnek, amelyet 5 naponként 10—15 
tehénből állítanak össze.

A részcsoport nagysága és az összeállítása a telep tehénállomány utánpótlásának szezonális, ellésektől függő vál­
tozásaitól is függ. Az első részcsoport megalakítása után, az ellésre kerülő tehenek számától függően kerül sor a második 
részcsoport kialakítására. Az így kialakított részcsoportok 5 —6 hónapig együttmaradnak, mert megfelelő, kiegyenlített 
termelésű állományban a napi tejtermelési eltérés 25 —30% között van. A részcsoportok egyesítése akkor indokolt, ha az 
egyesített részcsoportokban a napi tejtermelés szórása nem haladja meg az előbbi értéket. A részcsoportok egyesítésének 
alapja tehát a kiegyenlített termelésű tehénállomány, amelyre a szakosított telep szelekciós munkájában elsősorban törekedni 
kell. Az átcsoportosításokra a 7. laktációs hónapban kerül sor a perzisztenciától függően. A szárazon állók itt is külön 
csoportot képeznek. Az elsőborjas tehenekből történő csoportképzés is feltétlen indokolt, sőt esetleges elkülönített tartá­
suk is, a várható tejtermelésük, perzisztenciájuk, alkalmazkodóképességük megítélése, valamint az idősebb tehenek zak­
latásának elkerülése érdekében. Az első borjas tehenek csoportosítása jobb adaptációs képességük miatt könnyebben meg­
oldható, valamint termelésük és technológiai tűrőképességük alapján történő szelekcióval a szakosított telepek tehénállo­
mányát javítják és teszik még kiegyenlítettebbé.
Bibi.: Admln, E.—Zjunkina, E.: Molocsnoe i Mjasznoe Szkotov., Moszkva, 1977. 9.; 16—17. p.
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A CSILLAGFÜRT MINT FEHÉRJEFORRÁS A MALACOK  
TAKARMÁNYOZÁSÁBAN

F ekete  L a jos— M ára i G éza— Ravasz T iborné— Teér G yörgy  
Agrártudományi Egyetem, Gödöllő

Az Állattenyésztés legutóbbi számában részletesen kifejtettük (1), hogy 
a takarmánybázisunknak hazai eredetű fehérjetakarmányokban való gazdagí­
tására jó lehetőséget kínál a csillagfürt, mert a mezőgazdaságilag művelt te­
rületünkből kb. 0,5 millió hektár olyan föld, a mészben szegény homok, alkal­
mas a termesztésére, amelyen más, értékes takarmánynövény csak gyenge 
vagy közepes, de mindig bizonytalan termést ad. Arra is rámutattunk, hogy a 
nálunk is sikerrel termesztett sárga virágú édescsillagfürt — Lupinus luteus — 
magja (továbbiakban: csillagfürt) sok és biológiailag igen értékes fehérjét 
tartalmazó abrak, ami természetszerűsége, koncentráltsága és kifogás alá nem 
eső étrendi hatása folytán minden állattal, így sertéssel és baromfival is aggály 
nélkül etethető.

Az Országos Műszaki Fejlesztési Bizottság Fehérje Program Irodájának 
kezdeményezésére és támogatásával ezért a Gödöllői Agrártudományi Egye­
tem Takarmányozástani Tanszékén vizsgálatokat végeztünk arra vonatkozóan, 
hogy az importból származó extrahált szójadara milyen eredménnyel helyette­
síthető hazai csillagfürttel a sertéshizlalásban és a malacnevelésben. A hivat­
kozott dolgozatunkban arról adtunk számot, hogy a csilllagfürttel minden 
hátrány nélkül lehetett a szóját helyettesíteni a hizlalótápokban. Olyan tenden­
ciát is találtunk, hogy a hizlalás elején némileg a szójás takarmány etetése 
előnyösebb, a hizlalás végén pedig a csillagfürtösé — minden bizonnyal a 
csillagfürt metioninszegénysége miatt.

Ezúttal a malacokkal végzett három kísérlet eredményeit ismertetjük.

Saját vizsgálatok

Az ismertetésre kerülő mindhárom kísérletben azt vizsgáltuk, hogy a 
korán elválasztott, de még „szopóskorú” malacok abrakkeverékében milyen 
eredménnyel alkalmazható a szójafehérje helyett a csillagfürtfehérje.

I. kísérlet
A kísérletet 1974. április 13. és május 17. között folytattuk le hat — egyenként 
8—8 db malacot tartalmazó — kísérleti csoporttal. A malacok (összesen 48 db) 
a Paksi Á. G. hardi telepéről származtak, fajtájuk: magyar nagyfehér hússer­
tés. Rövid (12—14 napos) szoptatás után 3,5^4,0 kg-os súlyban kerültek 
a tanszék kísérleti telepére, ahol a megfigyelési és előetetési szakasz alatt há­
romszintes ketrecben, ún. A-battériában voltak elhelyezve és egyöntetűen
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azonos takarmánnyal etetve. Már ekkor megtörtént a malacok kísérleti cso­
portokba sorolása. A 6 db kísérleti csoportot úgy alakítottuk ki, hogy azok 
egymás között megegyezzenek átlagsúlyban, az egyedi súlyok szóródásában, 
ivararányban és a malacok származásában (ún. édestestvér-falkák).

Az előetetési szakasz lezárása után, 1974. április 13-án 9 és 10 kg közötti 
élősúllyal kerültek a malacok — változatlan csoportosításban — az egyszintes 
ketrecbe, ún. B-battériába, ahol a malacok egyedi mérlegelésével azonnal kez­
detét vette a kísérlet és ahol — 5 napos átmenet után — már a kísérleti takar­
mányokat kapták.

A kísérlet abból állt, hogy a starter takarmánykeveréket — amelyben 
14% volt az extr. szójadara — úgy változtattuk meg, hogy a szója által kép­
viselt nyersfehérjét 100, 80, 60, 40 és 20%-ban helyettesítettük csillagfürt- 
fehérjével. A hatodik csoport takarmányában csillagfürt nem, csupán szója 
szerepelt. Az egyes takarmánykeverékek összetételét, a helyettesítés változa­
tait az 1. táblázat mutatja be. Ehhez az az egyetlen megjegyzés kívánkozik, 
hogy — természetesen — az adott szójafehérjehányad helyettesítésére nagyobb 
csillagfürt-hányadot kellett adnunk, mivel az extr. szójadara nyersfehérje­
tartalma 47,8% volt, míg a csillagfürté 38,2.

A kísérletben használt abrakkeverékeket a laboratóriumi törzsállat­
tenyésztő intézet gödöllői keverőüzemében készíttettük.

A 2. táblázat tartalmazza az etetett takarmánykeverékeknek — a labora­
tóriumi vizsgálatok eredményei alapján összeállított — táplálóanyag-tartalmi 
adatait. Az adatokból kitűnik, hogy a csillagfürttel való növekvő helyettesítés

Az I. kísérletben szereplő takarmánykeverék összetétele, %
1. táblázat

„l00 csf.” 
csoport (1)

„80 csf.” 
csoport

„60 csf.” 
csoport

„40 csf.” 
csoport

„20 csf.” 
csoport

„0 csf.” 
csoport

Kukorica (2) 22,3 23,1 24,0 24,8 25,6 26,5
Búza (3) 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0
Lucernaliszt I. o. (4) 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Halliszt I. o. (5) 4,5 4,5. 4,5 4,5 4,5 4,5
Takarmányélesztő (6) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Malactápszer előkeverék (7) 10,0 10,0 |í 10,0 10,0 10,0 10,0
Takarmánycukor (8) 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Favorit — 50 (9) 5,0 j 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
ÁP —  17 (10) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Takarmánymész (11) 0,5 0,5 i' 0,5 0,5 0,5 0,5
Takarmánysó (12) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Extr. szója I. o. (13) — 2,8 5,6 8,4 11,2 14,0
Csillagfürt (14) 18,2 14,6 10,9 7,3 3,7 —

Összesen: (15) 100,0 100,0
1

100,0
1
j 100,0 100,0 100,0

Magyarázat: Csillagfürt fehérje,
100
80
60
40
20

Szója fehérje, % (1)

20
40
60
80

100

„100 csf.” csoport 
„ 80 csf.” csoport 
„ 60 csf.” csoport 
„ 40 csf.” csoport 
„ 20 csf.” csoport 
„ 0 csf.” csoport

Composition o f feed mixtures o f the Is t experiment 
foot note: lupine protein, % and soya bean meal protein, % (the protein content oftehfeed mixture is supplemented by 
lupine in different proportions) (1); maize (2); wheat (3); alfalfa meal Ist eláss (4); fish meal Ist eláss (5); feed yeast 
(6); prestarter (7); feed sugár (8); Favorit — 50 (fát supplement) (9); ÁP — 17 (P supplement) (10); feed chalk (11); feed 
salt (12); extracted soya bean meal Ist eláss (13); lupine (14); all together
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következtében nő a nyersrosttartalom és csökken — ha nem is jelentős mér­
tékben — az emészthető nyersfehérje aránya. A keményítőértékben nincs lé­
nyeges különbség.

Néhány jellemző adat a fontosabb komponens takarmányok tápláló­
anyagaira: em.nyersfehérje a kukoricában 6,8, a lucernalisztben 12,2, az élesz­
tőben 42,9, a malactápszer előkeverékben 29,4% volt. A lucernaliszt rosttar­
talma 18,9, a csillagfürté 14,2%.

A 3. táblázatban mutatjuk be az etetett takarmánykeverékek fontosabb 
aminosav-tartalmát. A kész keverékek aminosav-vizsgálatát a tanszéki labo-

2. táblázat
Az I. kísérletben szereplő takarmánykeverékek táplálóanyag-tartalma csoportonként, %

„100 csf.” 
csoport (1)

„80 csf.” 
csoport

„60 csf.” 
csoport

„40 csf.” 
csoport

„20 csf.” 
csoport

„0 csf.” 
csoport

Szárazanyag (2) 92,56 92,46 92,20 92,56 92,51 92,33
Hamu (3) 6,73 6,07 8,64 7,84 6,03 6,36
Nyersfehérje (4) 19,46 19,60 19,68 19,60 20,03 20,90
Nyerszsír (5) 4,25 4,49 4,48 4,52 4,43 4,53
Nyersrost (6) 4,32 4,07 3,54 3,48 2,85 2,79
N-m. k. a. (7) 58,20 58,23 55,86 57,12 59,17 57,75
Em. nyersfehérje (8) 18,05 18,11 18,16 18,22 18,28 18,33
Keményítőérték (9) 75,89 75,85 75,22 75,59 75,48 75,34

Nuíritive content o f feed mixtures o f the Ist experiment 
identical with Table 1 (1); dry matter (2); ash (3); crude protein (4); crude fát (5); crude fibre (6); N-free extr. (7); diges* 
tible crude protein (8); starch equivalent (9).

3. táblázat
Az I. kísérletben szereplő takarmánykeverékek fontosabb aminosav-tartalma, 
g/100 g légszáraz takarmány, valamint peroxidszáma, n Na2S20 3 ml/kg zsír, 

és savszáma, mg KOH/g zsír, csoportonként

„100 csf.” 
csoport (1)

„80 csf.” 
csoport

„60 csf.” 
csoport

„40 csf.” 
csoport

„20 csf.” 
csoport

„0 csf.” 
csoport

Lizin 1,030 1,083 0,791 0,933 1,131 1,179
Metionin 0,377 0,435 0,340 0,340 0,470 0,485
Cisztin 0,434 0,355 0,344 0,361 0,347 0,406
Treonin 0,686 0,778 0,732 0,780 0,911 0,907
Nyersfehérje (2) 19,46 19,60 19,68 19,60 20,03 20,90
Peroxidszám (3) 41,8 31,0 62,7 119,0 449,0 461,0
Savszám (4) 17,1 17,8 19,9 25,2 39,0 67,5

Amino acid content (g/100 g ai r dry feed), peroxide number (n NalS/Oj ml)kg fát) and acid number (mg KO Hl g 
fát) offeed mixtures o f the Ist experiment
identical with Table 1 (1); crude protein (2); peroxide number (3); acid number (4).

ratóriumban a „Lyz—75” típusú, automatikus aminosav-analizátorral végez­
tük. A vizsgálati eredményeket perhangyasavval oxidált, majd 6 n sósavval 
hidrolizált mintákból kaptuk. Egy takarmánykeverékből 2 párhuzamos hid- 
rolizátumot és futtatást csinált a labor. Az aminosavak mennyiségét a lég­
száraz takarmány %-ában fejeztük ki. A táblázat adatai azt mutatják, hogy 
míg a szóját 100%-ban tartalmazó („0 csf.” jelű) takarmánykeverékben — az 
eredeti starterben — a lizin- és metionin-tartalom megegyezik a Phylaxia által 
előírt standarddal, addig a szója csökkenését, ill. a csillagfürt növekedését 
követve a „60 csf.” keverékig csökken a lizin- és metionin-tartalom, majd
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előttünk ismeretlen ok miatt — újra emelkedik a legfontosabb aminosavak 
aránya és a „100 csf.” jelű, csillagfürtöt 100%-ban tartalmazó keverékben 
megközelíti a szóját 100%-ban tartalmazó keverék lizinszintjét, de nem sok­
ban marad el a metionin- + cisztinszintjétől sem.

A 3. táblázatban közöljük még az etetett takarmánykeverékeknek per- 
oxid- és savszám adatait. A keverékek vizsgálatát a tanszéki laboratórium az

4. táblázat
Az I. malacnevelési kísérlet összesített eredményei

(1974. április 13—1974. május 17.)

„100 csf.” 
csoport (1)

„80 csf.” 
csoport

„60 csf.” 
csoport

„40 csf.” 
csoport

„20 csf.” 
csoport

„0 csf.” 
csoport

Induló állomány, db (2) 8 8 8 8 8 8
Záró állomány, db (3) 8 8 8 8 8 8
Induló átlagsúly, kg (4) 9,1 9,3 9,5 9,7 9,6 10,0
Záró átlagsúly, kg (5) 25,1 25,3 23,5 24,5 24,9 25,6
Átlagos napi súlygyarapodás, g 456 456 401 423 438 446

1 kg súlygyarapodáshoz (6) 
felhasznált abrak, kg (7) 2,01 2,01 2,29 2,17 2,10 2,06
felhasznált ké., kg (8) 1,53 1,52 1,72 1,64 1,58 1,55
felhasznált em. felh., g (9) 366 364 416 395 383 377

Combined results o f the Ist experiment (between 04. 13. 1974. and 05. 17. 1974.) 
identical with Table 1 (1); initial number of pigs (2); finishing number of pigs (3); initial average weight (4); finishing 
weight (5); average daily weight gain rate (6); feed consumed fór 1 kg weight gain (7); starch equivalent consumed fór 1 kg 
weight gain (8); digestible crude protein consumed fór 1 kg weight gain (9).

5. táblázat
Az I. kísérlet eredményei a malacnevelés egyes szakaszában

„100 csf.” 
csoport (1)

„80 csf.” 
csoport

„60 csf.” 
csoport

„40 csf.” 
csoport

„20 csf.” 
csoport

„0 csf.” 
csoport

Átlagos napi súlygyarapodás, 
g (2)
IV. 13.—IV. 19. 396 393 314 361 418 346
IV. 20.—IV. 26. 432 432 371 357 439 454
IV. 27.—V. 3. 507 546 361 382 357 386
V. 4.—V. 10. 425 354 421 511 493 554
V. 11.—V. 17. 518 557 536 504 482 489

1 kg súlygyar.-hoz felh. ké., 
kg (3)
IV. 13—IV. 19. 1,10 1,11 1,38 1,21 1,04 1,25
IV. 20.—IV. 26. 1,34 1,34 1,54 1,62 1,31 1,27
IV. 27.—V. 3. 1,39 1,29 1,93 1,84 1,96 1,81
V. 4.—V. 10. 1,97 2,37 1,96 1,63 1,68 1,50
V. 11.—V. 17. 1,79 1,66 1,72 1,84 1,91 1,88

1 kg súlygyar.-hoz felh. em. 
felh., g (4)
IV. 13.—IV. 19. 260 266 332 292 252 304
IV. 20.—IV. 26. 319 321 372 390 318 308
IV. 27.—V. 3. 330 308 467 443 475 434
V. 4.—V. 10. 468 565 474 394 408 365
V. 11.—V. 17. 426 397 414 443 463 458

Results o f the Ist experiment in periods o f rearing 
identical with Table 1 (1); average daily weight gain rate (2); starch equivalent consumed fór 1 kg weight gain (3); digestible 
crude protein consumed fór 1 kg weight gain (4).
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etetés megkezdésekor végezte el. Az adatokból egyértelműen kitűnik, hogy a 
szóját 100%-ban tartalmazó keverék peroxidszáma igen nagy, sokszorosa a 
megengedhetőnek, míg a savszám nem túlságosan nagy — jeléül annak, hogy 
az avasodás kezdeti fázi­
sában történt a vizsgálat.
Feltűnik, hogy a szója 
arányának csökkenésével 
fokozatosan esik a per- 
oxidszám is és a savszám 
is. Ezek az adatok és ten­
denciák arra utalnak, 
hogy az extrahált szójada­
ra volt avasodott a takar­
mány keverékekben.

A kísérlet folyamán 
a takarmányok kiadago­
lása — fejadag alapján
— naponta történt, a kí­
sérlet első 2 hetében egy­
szer egy nap, a további 
3 héten naponta kétszer, 
mindig azonos időben, 
egyenlő részletekben. Az 
esetlegesen megmaradt ta­
karmányt másnap reggel 
a vályúból kivéve vissza­
mértük.

Az egyedi fülszám­
mal megjelölt malacokat 
minden héten egyedileg 
mérlegeltük. A kísérlet fo­
lyamán a malacok között 
megbetegedés nem fordult 
elő, kiesésnem volt.

A kísérlet eredményeit 
a 4. és 5. táblázat segítsé­
gével ismertetjük.

A vizsgálat kezdetén 
a csoportok átlagos élősúlyai 9,1 és 10,0 kg közé estek. Az indult legkisebb 
súllyal, amelyik csak csillagfürtöt kapott és az a legnagyobbal, amelyik csak szó 
ját. A csoportok kijelölését azért végeztük így, hogy — amennyiben a csillag­
fürtös csoportok jó eredményt érnek el — ne kelljen akkor genetikai okokra is 
gondolni.

Az átlagos napi súlygyarapodás a legkisebb abban a csoportban volt, 
ahol a szója aránya 40%-ot tett ki. Ezt követte a 60, 80, majd a 100% szóját 
fogyasztó csoport. A legjobb eredményt — mindkettő 456 g-ot — a 100 és 
80% csillagfürtöt fogyasztó csoportok érték el.

A leglassabban növekvő „60 csf.” és „40 csf.” jelű csoportok már az első 
hetekben gyengébb súlygyarapodást produkáltak, mint a többiek, ami ten­
denciózussá is vált. Külünösen érdekesek ezek az eredmények akkor, ha

1. ábra: A ketrecben tartott és korán elválasztott fiatal malacok 
érzékenyen reagáltak az eltérő csillegfürt adagokra
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figyelembe vesszük, hogy ez a két csoport az előhizlalási szakaszban még jól, 
kiegyenlítetten szerepelt. — A két szójás csoport a két csillagfürtös átlagos 
napi súlygyarapodásának csak 96, ill. 98%-át tudta teljesíteni. — Az a ten­
dencia is érzékelhető, hogy az utolsó héten annál nagyobbak voltak a súly- 
gyarapodások, minél több csillagfürtöt fogyasztottak a csoportok.

A takarmányértékesítési viszonyok híven mutatják a napi súlygyara podás 
alakulásának képét: a nagyobb súlygyarapodások jobb, a kisebbek rosszabb 
takarmányhasznosítással járnak együtt.

Összefoglalva— ebben a kísérletben az extrahált szójadara csillagfürttel 
való helyettesítése kedvező eredménnyel járt, ha a szójafehérjét 80— 100%-ban 
helyettesítettük csillagfürtfehérjével.

A szójafehérjének 40—60%-ban csillagfürtfehérjével való helyettesítése 
ebben a kísérletben — különös módon — kedvezőtlen eredménnyel zárult, de 
a szójafehérjét 80—100%-ban fogyasztó malacok eredménye is elmaradt né­
mileg a 80—100%-ban csillagfürtfehérjét fogyasztó malacok eredményeitől.

A kísérleti takarmányok vizsgálata és az állatkísérletek eredményei alap­
ján a nem várt eredménynek — véleményünk szerint — két kiváltó oka is 
lehetett:

1. A 3. táblázatban közölt — az etetett takarmányok fontosabb amino- 
savtartalmára vonatkozó — adatok azt mutatják, hogy a csillagfürtfehérjét és 
szójafehérjét 40—60, ill. 60—40 %-ban tartalmazó abrakkeverékek lizin- és 
metionintartalma kisebb volt, mint akár a több szóját, akár a több csillag­
fürtöt tartalmazóké. Ezt a jelenséget nem tudjuk mivel magyarázni, ezért 
szükségesnek láttuk újból felülvizsgálni az aminosavtartalomra vonatkozó 
laborvizsgálati eredményeket. A minták többszöri párhuzamos lefuttatásának 
eredményei igen jól megegyeztek egymással, az eltérések jóval a megengedett 
vizsgálati hibahatáron belül voltak, kiugró adat nem volt.

Arra kell tehát vetnünk, hogy valóban nem volt kielégítve a két „középső” 
csoport lizin- és metioninszükséglete az első hetekben, valamint a metionin- 
szükséglete a nevelés utolsó heteiben.

2. Az aminosav-ellátáson kívül a súlygyarapodási és takarmányértékesí­
tési adatok ismertetett tendenciája és a 3. táblázatnak a peroxid- és a savszámra 
vonatkozó adatai között is feltételezhetünk összefüggést: A 80—100% szója­
fehérjét tartalmazó takarmánykeverékek peroxidszáma a megengedhetőnek 
sokszorosa volt. Mivel pedig ezekben a keverékekben volt az emészthető nyers- 
fehérje és az abban levő értékes aminosavak aránya a legkedvezőbb, a káros 
peroxidhatás csak kissé érvényesült. — A szója- és csillagfürtfehérjét nagyjából 
egyforma arányban tartalmazó keverékekben már számottevően romlott a 
fehérje biológiai értéke (20—32%-kal kisebb aminosavtartalom!), és így már 
nem tudta kompenzálni a csak valamivel csökkent, tehát még mindig rend­
kívül nagy peroxidtartalmat. — A' főleg csillagfürtfehérjét tartalmazó keverék 
peroxidszáma — a többiekéhez képest — már sokkal kisebb, tehát növekedést 
gátló, takarmányértékesítést rontó hatása is itt érvényesült legkevésbé.

Szükséges annak közlése is, hogy a takarmánykeverékek mintáit ifj. Ba- 
intner Károly megvizsgálta tripszingátló tartalomra és a vizsgálati eredmények 
szerint a takarmányokban levő szója tripszininhibitor-mentesítése megfelelő 
volt.

A malacok egyedi mérlegelése következtében lehetőségünk volt az összes 
egyedi súlygyarapodás és átlagos napi súlygyarapodás varianciaanalízissel való 
statisztikai értékelésére. Az analízis eredménye azt mutatja, hogy a kapott
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súlygyarapodási és takarmányértékesítési eredmények és a kezelések között 
az összefüggés statisztikailag nem biztosított.

II. kísérlet
A kísérletet 3 csoporttal, csoportonként 8 db malaccal végeztük átlagosan 6 és 
22 kg-os súlyhatárok között. A magyar nagyfehér hússertés malacok kísérleti 
telepünkre 1974. október 11-én érkeztek a Paksi Állami Gazdaság hardi tele­
péről. A közel 3 hétig tartó előetetési és megfigyelési szakasz során semmilyen 
zavaró körülmény nem lépett fel, megbetegedés vagy elhullás nem volt.

Az előetetési szakasz lezárása után, 1974. november 1-én a malacokat 
áthelyeztük egyszintes („B”) ketrecekbe és ezzel egy időben elvégeztük az álla­
tok falkásítását is. A falkásítást úgy hajtottuk végre, hogy az egy kísérletben 
szereplő csoportok egymás között megegyeztek induló átlagsúlyban, az egyedi 
súlyok szóródásában, az ivararányban, és a malacok származásában (ún. 
édestestvér falkák).

2. ábra: Az etetési kísérlet folyamán a malacok egészségi állapota megfelelő volt

A kísérlet abban állt, hogy a malacok starter takarmánykeverékét — 
amelyben 14% volt az extrahált szójadara — úgy változtattuk meg, hogy a 
keverékben levő szója nyersfehérje-tartalmát 50 és 100%-ban helyettesítettük 
csillagfürtfehérjével (6. táblázat).

A 7. táblázatban ismertetjük az etetett kísérleti takarmánykeverékeknek 
a laboratóriumi vizsgálatok eredményein alapuló táplálóanyagtartalmi adatait. 
Az adatokból kitűnik, hogy a kontroll szójás csoportok takarmányához képest 
a csillagfürt növekvő szerepeltetésével emelkedett a nyersrost és némileg a nyers-
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6. táblázat
A n .  és m .  malacnevelési kísérletben szereplő takarmánykeverékek összetétele

csoportonként, %

„Sz.”-csoport (1) „Sz.+csf." 
csoport (2) „Csf. "-csoport (3)

Kukorica (4) 26,5 23,9 21,4
Búza (5) 27,0 27,0 27,0
Lucemaliszt, I. o. (6) 3,2 3,2 3,2
Halliszt, I. o. (7) 4,5 4,5 4,5
Takarmányélesztő (8) 2,0 2,0 2,0
Malactápszer előkeverék (9) 10,0 10,0 10,0
Takarmánycukor (10) 4,0 4,0 4,0
Favorit—50 (11) 5,0 5,0 5,0
ÁP—17 (12) 3,0 3,0 3,0
Takarmánymész (13) 0,5 0,5 0,5
Konyhasó (14) 0,3 0,3 0,3
Extr. szójadara, I. o. (15) 14,0 7,0 —
Csillagfürt (16) — 9,6 19,1

összesen: (17) 100,0 100,0 100,0

Composition o f feed mixtures o f the 2nd and 3rd experiment 
soya bean meal group (1); soya bean meal and lupine group (2); lupine group (3); maize (4); wheat (5); alfalfa meal Ist 
eláss (6) fish meal Ist eláss (7); feed yeast (8); prestarter (9); feed sugár (10); Favorit — 50 (fát supplement) (11); ÁP--17 
(P supplement) (12); feed chalk (13); feed salt (14); extr. soya bean meal Ist eláss (15); lupine (16); all together (17).

zsír aránya, míg az emészthető nyersfehérje% kismértékben csökkent, ami
— a keményítőérték emelkedésével együtt — azt eredményezte, hogy a fehérje­
koncentráció a szójás takarmánykeverékhez képest (24,4%) a csillagfürtös ke­
verékben (23,9%) kismértékben csökkent.

A komponenstakarmányok közül a kukorica 6,8, a lucernaliszt 13,2, a 
szója 44,9, a csillagfürt 33,5% em.nyersfehérjét, a lucernaliszt 18,0, a csillag­
fürt 14,4% nyersrostot tartalmazott.

Az etetett kísérleti takarmánykeverékek fontosabb aminosavtartalmának 
adatait a 8. táblázat tartalmazza. Az aminosav-analízis módszere megegye­
zett az I. kísérletben már ismertetett módszerrel. Az aminosavak mennyiségét a 
légszáraz takarmány %-ában fejeztük ki.

7. táblázat
A n .  és ü l .  malacnevelési kísérletben szereplő takarmánykeverékek táplálóanyagtartalma

csoportonként, %

„Sz.”-csoport (1) „Sz. -f csf. "-csoport 
(2) „Csf.”-csoport (3)

Szárazanyag (4) 90,7 90,2 90,6
Nyersfehérje (5) 21,3 21,2 21,2
Nyerszsír (6) 4,2 4,8 4,9
Nyersrost (7) 2,6 3,5 4,2
N-m. kiv. anyag (8) 55,7 54,3 53,8
Hamu (9) 6,9 6,4 6,5
Em. nyersfehérje (10) 18,4 18,3 18,1
Kemény ífőérték (11) 75,3 75,5 75,8

Nutrltlve content offeeds o f the 2nd and 3rd experiment 
identical with Table 6 (1—3); dry matter (4): erude protein (5); erude fát (6); erude fibre (7) N-free extr. (8); ash (9); 
digestible erude protein (10); starch equivalent (11).
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Az adatok azt mutatják, hogy a szójás csoportok takarmánykeverékéhez 
(0,304%) képest a csillagfürt növekvő felhasználásával csökken a takarmányok 
metionintartalma és a csillagfürtös csoportok takarmányában (0,198%) ennek 
a csökkenésnek a mértéke már eléri a 35%-ot. A lizintartalom — a várako­
zással ellentétben — nem változott számottevően, de az az I. kísérlet kapcsán 
már leírt érdekes tendencia, hogy a szóját és csillagfürtöt keverten tartalmazó 
takarmánykeverékekben csökkent a lizintartalom (0,671%), majd a csak csil­
lagfürtöt tartalmazó takarmányokban újra emelkedett (0,701%) — ebben a kí­
sérletben is megismétlődött. A laboratóriumi vizsgálat ilyen eredményének 
magyarázatát még nem tudjuk megadni.

8. táblázat
A II. és m .  malacnevelési kísérletben szereplő takarmánykeverékek fontosabb 

amlnosavtartalma, valamint peroxid és savszáma, mértékegységek 
a 3. táblázat szerint

„Sz "-csoport (1) „Sz.+csf.”-csoport 
(2) „Csf.”-csoport (3)

Lizin 0,699 0,671 0,701
Metionin 0,304 0,216 0,198
Cisztin 0,311 0,270 0,280
Treonin 0,494 0,479 0,473
Nyersfehérje (4) 21,3 21,2 21,2
Peroxidszám (5) 9,5 7,3 7,1
Savszám (6) 28,4 21,2 18,2

Amino acid content, peroxide and acid number o f feed  
mixtures of the 2nd and 3rd experiment (units as in Table 3) identical with Table 6 (1—3); crude protein (4); peroxide 
number (5); acid number (6).

9. táblázat
A n .  malacnevelési kísérlet összesített eredményei

(1974. november 1. — 1974. december 19.)

„Sz.”-csoport (1) „Sz. + csf. "-csoport 
(2) „Csf.”-csoport (3)

Induló állomány, db (4) 8 8 8
Záró állomány, db (5) 7 7 6
Induló átlagsúly, kg (6) 6,47 6,48 6,48
Záró átlagsúly, kg (7) 21,94 22,77 21,53
Átlagos napi súlygyarapodás, g (8) 317 319 302
1 kg súlygyarapodáshoz

1,71felhasznált abrak, kg (9) 1,68 1,69
felhasznált ké., kg (10) 1,27 1,28 1,30
felhasznált em. feh., g (11) 310 310 308

Combined results o f the 2nd pig rearing experiment 
(between 01. 11. 1974 and 19. 12. 1974.)
identical with Table 6 (1—3); initial number of pigs (4); finishing number of pigs (5); initial average weight (6); finishing 
average weight (7); average daily weight gain rate (8); feed consumed fór 1 kg weight gain (9); starch equivalent con- 
sumed fór 1 kg weight gain (10); digestible crude protein consumed fór 1 kg weight gain (11)

A kísérlet eredményeit — összesítve és hetenként — a 9. és 10. táblázat 
tünteti fel.

A takarmányok kiadagolása, az esetleg megmaradt rész visszamérése a 
malacok hetenkénti egyedi mérlegelése ugyanúgy történt, mint az I. kísérletben.
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A kiesések okai — megítélésünk szerint — nem hozhatók kapcsolatba a 
takarmányozásbeli eltérésekkel.

Az átlagos napi súlygyarapodás adatai azt mutatják, hogy a kontroll 
szójás csoport, valamint a szójás-csillagfürtös csoport összesített súlygyarapo­
dási eredményei megközelítően azonosak (317 g, ill. 319 g). A csillagfürtös cső-

10. táblázat
A II. kísérlet eredményei a malacnevelés egyes szakaszaiban

„Sz.”-csoport (1) „Sz.+ csf.”-csoport 
(2) „Csf.”-csoport (3)

Átlagos napi súlygyarapodás, g (4)
XI. 1.—XI. 7. 283 335 286
XI. 8.—XI. 14. 214 179 157
XI. 15.—XI. 21. 225 248 218
XI. 22.—XI. 28. 324 310 228
XI. 29.—XII. 5. 404 429 358
XII. 6.—XII. 12. 404 367 390
XII. 13.—XII. 19. 400 384 571

1 kg súlygyar.-hoz felh. ké., kg (5)
XI. 1.—XI. 7. 0,63 0,53 0,62
XI. 8.—XI. 14. 0,83 1,00 1,14
XI. 15.—XI. 21. 1,20 1,16 1,24
XI. 22.—XI. 28. 1,12 1,19 1,61
XI. 29.—XII. 5. 1,20 1,14 1,56
XII. 6.—XII. 12. 1,62 1,80 1,70
XII. 13.—XII. 19. 1,91 2,00 1,35

1 kg súlygyar.-hoz felh. em. feh., g (6)
XI. 1.—XI. 7. 153 129 149
XI. 8.—XI. 14. 203 242 272
XI. 15.—XI. 21. 293 280 298
XI. 22.—XI. 28. 275 287 384
XI. 29.—XII. 5. 294 276 353
XII. 6.—XII. 12. 397 435 405
XII. 13.—XII. 19. 468 485 322

Results o f the 2nd experiment in periods o f rearing 
identical with Table 6 (1—3); average daily weight gain rate (4); starch equivalent consumed fór 1 kg weight gain (5); 
digestible crude protein consumed fór 1 kg weight gain (6).

port átlagos napi súlygyarapodása elmaradt az előző két csoporthoz képest 
(302 g). Ha ezt az elmaradást a szójás csoporthoz (100%) viszonyítva száza­
lékban fejezzük ki, akkor a csillagfürtös csoport súlygyarapodása 95,2%.

A hetenkénti átlagos napi súlygyarapodási adatok azt mutatják, hogy a 
csillagfürtös csoport eredményei az első hét után minden héten'elmaradtak 
a kontrolihoz képest, csak az utolsó (7.) héten mutatkozott kiugróan jó ered­
mény.

A súlygyarapodáséhoz hasonló tendenciát tükröznek a takarmányértéke­
sítésre vonatkozó adatok is. A fehérjeértékesülés számai ettől némileg eltérnek. 
Azt mutatják, hogy a szójás, valamint a szójás-csillagfürtös csoportok ered­
ményei azonosak (310 g), de a csillagfürtös csoport eredménye jobb (308 g) 
ezekéhez viszonyítva. Ez az eltérés azonban olyan kicsi (2 g, 0,7%), hogy a 
„Csf.”-csoport takarmányának már említett, igen kis fehérjekoncentráció- 
többletével is magyarázható.
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III. kísérlet
Ez a kísérlet mindenben megegyezett a IL-kal, annak azonos időben lefoly­
tatott, „párhuzamos” ismétlése. Ezért a 6., 7. és 8. táblázat erre a kísérletre is 
érvényes.

Az eredményeket a 11. és a 12. táblázat tartalmazza. Az „Sz. + csf.” cso­
portból kimarás miatt esett ki a két malac. Betegség nem fordult elő.

11. táblázat
A  IQ. malacnevelési kísérlet összesített eredményei

(1974. november 1. — 1974. december 19.)

„Sz.”-csoport (i) „Sz.+csf.”-csoport 
(2) „Csf."-csoport (3)

Induló állomány, db (4) 8 8 8
Záró állomány, db (5) 8 6 8
Induló átlagsúly, kg (6) 6,28 6,30 6,29
Záró átlagsúly, kg (7) 21,03 21,40 20,20
Átlagos napi súlygyarapodás, g 301 295 283
1 kg súlygyarapodáshoz (8)

felhasznált abrak, kg (9) 1,83 1,75 1,94
felhasznált ké., kg (10) 1,38 1,32 1,47
felhasznált em. feh., g (11) 337 ' 320 351

Combined results o f the 3rd pig rearing experiment 
dentical with Table 9 (1—11)

12. táblázat
A III. kísérlet eredményei a malacnevelés egyes szakaszaiban

„Sz.”-csoport „Sz.+ csf.”-csoport 
(2) „Csf.”-csoport (3)

Átlagos napi súlygyarapodás, g (4)
XI. 1.—XI. 7. 306 319 333
XI. 8.—XI. 14. 186 193 171
XI. 15.—XI. 21. 193 161 175
XI. 22.—XI, 28. 329 293 271
XI. 29.—XII. 5. 354 391 275
XII. 6.—XII. 12. 468 505 332
XII. 13.—XII. 19. 271 271 429

1 kg súlygyar.-hoz felh. ké., kg (5)
XI. 1.—XI. 7. 0,58 0,56 0,54
XI. 8.—XI. 14. 0,96 0,92 1,04
XI. 15.—XI. 21. 1,40 1,68 1,55
XI. 22.—XI. 28. 1,11 1,25 1,36
XI. 29.—XII. 5. 1,39 1,26 1,80
XII. 6— XII. 12. 1,41 1,31 1,99
XII. 13.—XII. 19. 2,82 2,83 1,80

1 kg súlygyar.-hoz felh. em. feh., g (6)
128XI. 1.—XI. 7. 141 135

XI. 8.—XI. 14. 234 224 249
XI. 15.—XI. 21. 342 408 370
XI. 22.—XI. 28. 272 304 324
XI. 29.—XII. 5. 340 306 430
XII. 6.—XII. 12. 343 317 476
XII. 13.—XII. 19. 689 686 430

Results o f the 3rd experiment in perlods o f rearing 
identical with Tabló 10 (1—6).
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Az átlagos napi súlygyarapodás összesített adatai azt mutatják, hogy a 
szójás, valamint a szójás-csillagfürtös csoportok eredményei itt is megközelí­
tően megegyeznek egymással (301 g és 295 g), bár ebben az esetben a szójás 
csoport eredménye a jobb. A csillagfürtös csoport eredménye viszont ebben a 
kísérletben is elmaradt az előző két csoporthoz viszonyítva (283 g), ami az 
„Sz.”-csoport százalékában kifejezve 6%-os lemaradást jelent. Ha a 7. héten 
a csillagfürtös csoportnál itt is tapasztalható kiugró súlygyarapodás miatt 
csak 6 hét adatait vesszük figyelembe, akkor a lemaradás mértéke már 15%-os. 
A hetenkénti átlagos napi súlygyarapodási értékek szerint a kontroll szójás 
csoporthoz képest a csillagfürtös eredményei minden héten kisebbek voltak az 
első és utolsó hetet kivéve.

Az 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált takarmány, keményítőérték és 
emészthető nyersfehérje adatai a 3 csoport közül a szójás-csillagfürtös cso­
portban a legkedvezőbb, a szójás csoporthoz viszonyítva mind a három mu­
tató egyformán 4,4%-kal kisebb. A csillagfürtös csoport hasonló eredményei 
viszont mindkét csoporthoz viszonyítva kedvezőtlenebbek, az „Sz.”-csoporté- 
hoz viszonyítva is 4—6%-kal nagyobbak.

Ha a malacoknak az NRC-ajánlások alapján számított szükségletével 
összevetjük a II. és a III. kísérletben ténylegesen juttatott aminosavakat, azt 
találjuk, hogy a metioninhiány az „Sz.”-csoport takarmánykeverékében kis­
mértékű, az „Sz. +csf."-csoportéban 17—18, a „Csf."-csoportéban pedig — 
mint arra már utaltunk — 35% körüli.

A II. és III. malacnevelési kísérletben az eredményeket egytényezős, vé­
letlen elrendezésű varianciaanalízissel is vizsgáltuk. Az értékelés azt mutatja, 
hogy ezekben a kísérletekben külön-külön és együttesen sem szignifikánsak 
a kezelések okozta különbségek.

Következtetések

A lefolytatott 3 kísérlet eredményeiből következtetni lehet arra,
a) hogy a 10 és 25, illetve 6 és 22 kg-os súlyhatárok között a malacnevelés­

ben az abrakkeverék 14%-át kitevő extrahált szójadarát jelentősebb hátrány 
nélkül lehet — részben vagy egészen — helyettesíteni sárga virágú édescsillag- 
fürt magjának őrleményével,

b )  hogy az ilyen helyettesítésnek káros diétás, vagy a malacok egészségét 
egyéb módon veszélyeztető hatása nincs,

c) hogy a szója teljes helyettesítése esetén két kísérletben az átlagos napi 
súlygyarapodás és takarmányértékesítés terén jelentkező nem — nagyfokú — 
eredményromlást a rendelkezésre álló szükségleti adatokhoz képest mutatkozó 
mintegy 35%-os metioninhiányra lehet visszavezetni, és hogy

d) a szójának csillagfürttel történt helyettesítéséből annál kevesebb hát­
rány származik, minél idősebbek a a malacok.

IRODALOM

1. Fekete L.—Márai G.— Teér Gy.—Bukovi E.: sek takarmányozásában. Állattenyésztés.
A csillagfürt mint fehérjeforrás a hízó serté- 1978. Tóm. 27. No. 2.
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Die Lupine als Eiweissquelle in dér Fütterung dér Ferkel

L. F ek e te— G. M ára i— Frau T. R avasz—G. Teér 
Universitát dér Agrarwissenschaffen zu Gödöllö 

Zusammenfassung
Verfasser berichten über ihre Erfahrungen, die sie anhand dreier Ferkelaufzuchtversuche 

erworben habén.
Sie stellen fest, dass dér extrahierte Sojabohnenschrot, dér in dér Ferkelaufzucht 14% dér 

Kraftfuttermischung ausmacht, ohne einem wesentlicheren Nachteil teils oder ganz durch den Schrot 
dér Samen von gelbblütiger Süsslupine ersetzt werden kann.

Ein solcher Ersatz hat keine schádliche diátische oder eine sonstige Wirkung, durch die die 
Gesundheit dér Ferkel gefáhrdet wáre.

Wurde die Sojabohne in zwei Versuchen vollkommen ersetzt, beobachtete mán eine — nicht 
hohe — Leistungsverschlechterung auf dem Gebiete dér Tagesgewichtszunahme und dér Futter- 
verwertung. Dies kann, laut dér zűr Verfügung stehenden Daten des Bedarfes, auf den etwaigen 
35%-igen Methioninmangel zurückgeführt werden. Es wurde weiters festgestellt, dass dér Ersatz 
dér Sojabohne durch Lupine mit um so wenigerem Nachteil verbunden ist, je altér die Ferkel sind. 
Abb. 1. Die in Káfig gehaltenen und früh abgesetzten Jungferkel reagierten auf die versch iedenen 

Lupine empflindlich
Abb. 2. lm Laufe des Fütterungsversuche war dér Gesundheitszustand dér Ferkel zufriedenstellend

Lupine as protein source fór piglet feeds
F ekete  L .— M ára i G.— M rs. R avasz T .— Teér Gy.

Agricultural University, Gödöllő 
Summary

Three feeding experiments were carried out with piglets. It was concluded, that soya bean 
meal content (usually 14%) of piglet feeds can be partially or totally substituted by gritts of yellow- 
flower, sweat lupine seeds without harmful effects. This substitution does nőt endanger the health 
or metabolism of piglets.

In twö experiments the average daily weight gain and feed convesion efficiency of piglets 
fed on lupine containing experimental feed was slightly inferior to Controls. However this was 
due to the 35% methionine deficiency of experimental feeds. It was alsó seen that the older the 
piglets, the less was the disadvantage of substitution.
Fig. 1. The early weaned piglets kept in cages reacted sensitively fór the different lupine rations 
Fig. 2. The health status of piglets was good under the feeding experiment

JIkmhh K a n  h c t o h h h k  ö e J iK a  b  K opM Jiem ni n o p o c s r r

JI. 0 e K e m e — r . M a p a u — otca T. Paeac— ffb . T3ep  
YHHBepCHTeT arpapHux Hays, T aaejuie 

PenoMe
Abtopm H3JiaraiOT om>rr, npHOŐpeTeHKbiít hmh b xo^e Tpex Hcm»rraHHií, npoBe^eHHBix bli- 

pamHBaHHeM nopocjrr npn KopMJiemni xchbothbix jdoiihhom.
ABTOpaMH yCTaHOBJieHO, HTO npH BblpamHBaHHH nOpOCHT 3KCTparHpOBaHHBIH COeBblÖ mpOT, 

cocTaBJDHomHü 14% CMecH KOHijeHTpaTOB, m o 3k ho  6e3 3H aH H TejibH oro ymepőa HacTErano hjih 
nojiHocTbio 3aMeHHTb MyKoií acejrroro jnoroma.

BMmeyKa3aHHoe 3aMeHemie He HMeeT HHKaicoro oTpnnaTejibHoro B03,n;eiícTBHfl, hh c fluenf- 
HeCKOÜ, HH C KaKOÖ-TO flpyroft TOHTCH 3peHHH Ha COCTOHHHe 3flOpOBbH nopocHT.

Tót <J)aKT, hto b #Byx HcnbrraHHflx nojnioe 3aMeHeHHe coh npHBeno k, xoth HeőojibinoMy, 
CHH^ceHHK) cpe^ccyTOHHoro npHBeca nopocaT h ycBoeinwi kopmob, mo>kho npnnncbiBaTb npH6jiH3H- 
TejibHo 35%-HOMy He^ocTaTKy MeTHOHHHa no cpaBHeHHio c hmcioiijhmhch flaHHMMH, ítajiee cjie- 
flyeT HMeTb bbh^, hto 3aMeHeHHe coh jik>hhhom c0np0B03K^aeTCH TeM MeHbnniMH He^ocraTKaMH, 
neM CTaprne nopocHTa.
PucynoK 1. CoAepacaHHbie b  KjieTKax h  paHHO oTHHTbie Monoflbie n op oorra  pearHpoBajiH h y b c t b h -  

TejibHO Ha pa3JiH4Hbie ,zio3bi jiionHHa 
PucynoK 2. B TeneHHe onbrra no KopM JieHHio c o c to h h h c  3A 0p0B bH  nopocflT őbijio y^ oB JieT B opH T ejib - 

HblM



262 Szemle

A FOSZFOR- ÉS FEHÉRJEKIEGÉSZÍTÉS HATÁSA A 
TERMÉSZETES RÉTI SZÉNÁVAL TAKARM ÁNYOZOTT  

TEH EN EK PETEFÉSZKÉNEK AKTIVITÁSÁRA

8 db egyedileg elhelyezett 6 éves, borját szoptató tehenet természetes, jó minőségű réti széná­
val ad libitum etettek. 4 tehén naponta 25,83 foszforkiegészítést kapott (100 g NatyPO,*), míg a 
másik 4 a foszforkiegészítés helyett a Na egyensúly érdekében 48 g konyhasót. A 8 hetes kísérletben 
vizsgálták a tehenek takarmányfelvételét, élősúly változását, tejtermelését és borjaik növekedési 
erélyét. A tehenek foszfor- és kalcium-anyagcseréjét a kísérlet elején és végén csont, ill. vérvizsgálattal 
ellenőrizték. A borjak 8 hetes korukban történő elválasztása után a két csoport tehenei kötetlen 
elhelyezésben az ad libitum fogyasztott réti szénán és foszfor, ill. konyhasó kiegészítésű, 400 g gya- 
potmagdarát kaptak fehérjekiegészítésként. Az elválasztás után 11 nappal a teheneket 500 meg 
F2a prosztaglandinnal (bőr alá) beoltották és hat hétig figyelték naponta kétszer az ivarzás megje­
lenését. Az involúciós időszak elteltével a teheneket legelőn tartották és éjszakára fedett fészerbe 
hajtották. A fehérjekiegészítést, ill. a kísérleti csoport foszforkiegészítését fenntartották. Az első 
ivarzás után újból prosztaglandinnal kezeltek, majd a tehenek második ivarzásának megjelenése 
után a teheneket termékenyítették.

A kísérletből egyértelműen kiderült, hogy a szegényes fehérjeellátás a tehenek involúcióját 
rontotta, mert az ivarzás első jelei csak 38—40. hét múlva jelentkeztek a már legeltetett teheneknél. 
A takarmányfehérje hiányát a foszforkiegészítés sem tudta ellensúlyozni, így feltehető, hogy a fosz­
forkiegészítés hatástalan a petefészekre, ill. az ivarzás kiváltására. A kísérleti csoport vérének anor­
ganikus foszfortartalma nőtt ugyan, de sem a tej, sem a csontok foszfor-kalcium tartalmában a 
foszforkiegészítés lényeges eltérést nem okozott. A széna, ill. a legelőfű elöregedésével a szálasta­
karmány táplálóértéke romlott, és az állatok a foszforkiegészítés ellenére sem fogyasztottak több 
takarmányt, amely a tejtermelés csökkentéséhez, a borjúnevelőképesség romlásához vezetett. Fel­
tételezhető, hogy a petefészek aktivitását a tartomány fehérje, ill. N- tartalma szabja meg és fehérje­
hiányos takarmányozáskor a foszforkiegészítésnek nincs jelentősége. Sőt a csontok szilárdsága, a 
borjak tejen keresztüli foszforellátása sem javul ebben az esetben. A prosztaglandin adagolás is 
akkor volt lehetséges, amikor a tehenek fehérjeellátása a gyapotmagdara kiegészítéssel javult. 
Az ivarzást csak ismételt prosztaglandin adagolással lehetett kiváltani, mind a foszforkiegészítést 
kapott, mind a nem kapott teheneknél. Mindkét csoportból 1—1 tehén a prosztaglandin kezelés 
ellenére sem mutatott ivarzást, amely a hiányos fehérjeellátástól következett. A prosztaglandin 
adagolása akkor látszik megokoltnak, ha a tehenek involúciója tökéletes és a minőségi fehérje- 
ellátás az újbóli fedeztetés és a vemhesség időtartamára biztosított. Ebben az esetben a teheneknél 
az ivarzás prosztaglandinnal öt napon belül is kiváltható.
Bibliográfia: Teleni, E.—Siebert, B. D.—Murray, R. M.—Nancarrow, C. D.: Expt. Agric. Anim. Husb., 1977.: 17., 85.;

217—213 p. Melbourne



ÁLLATTENYÉSZTÉS 1978. Tóm. 27. No. 3. 263

M ÉLYHŰTVE TÁROLT KOCA- ÉS TEHÉNKOLOSZTRUM  
ITATÁSÁNAK ÖSSZEHASONLÍTÓ  

VIZSGÁLATA KIS SZÜLETÉSI SÚLYÚ MALACOK 
MESTERSÉGES FELNEVELÉSÉBEN

B erek Géza 
Állattenyésztési Kutatóintézet, Herceghalom

A kocaproduktivitás fokozására irányuló vizsgálatokban újabban ismét 
az alomnépesség fokozására terelődött a figyelem. A szoptatási idő lerövidí­
tésével ugyanis eljutottunk ahhoz a ponthoz, amikor már az ellési gyakoriság 
tovább nem fokozható. Ennek ellenére a tenyésztésben tartott kocák után 
nyert malacszaporulat nem emelkedett olyan mértékben, mint ahogy az a 
korai elválasztás hatására várható lett volna.

Ennek a kérdésnek részletes tárgyalása messze vezetne, ezért csak azokra 
a szempontokra térhetek ki, amelyek az újszülött malacok kolosztrum fel­
vételével kapcsolatosak. Számos adatfeldolgozásból és gyakorlati megfigye­
lésből jól ismert, hogy a kisebb súllyal született malacoknak nagyobb száza­
léka hullik el, mint a nagyobb súllyal születetteknek. Ez a megállapítás külö­
nösen arra az esetre érvényes, amikor egyes almokban a szopások alkalmával 
a kisebb súlyú, gyengébb malacok a nagyobb súlyúakkal szemben hátrányos 
helyzetbe kerülnek. Azok az újszülött malacok amelyek különböző okok (al­
mon belüli nagy súlykülönbség, kocának kevés a teje stb.) miatt nem juthat­
nak kellő mennyiségű kolosztrumhoz, elgyengülnek majd a felnevelés során 
nagyrészük elpusztul. A viszonylag nagymérvű szopóskori elhullás okát tu­
lajdonképpen ebben kell keresnünk.

Hogy azonban nem kizárólag a kis születési súly a nagymérvű malac­
elhullás oka azt több gyakorlati tapasztalat is megerősíti: Pl. az 1 kg-os szü­
letési súlyú malacot hasonló súlyú alomtársaival együtt a bőtejelő koca fel­
neveli. Az újszülött malacok passzív immunizálásának jelentőségét a gyakor­
lati sertéstenyésztők jól ismerik, azonban a jelenlegi körülmények között a 
csecsszám feletti, vagy a tejhiány miatt előálló esetekben az ilyen malacok 
megmentésére a dajkásításon kívül alig van más lehetőség. A dajkásítás alkal­
mazására nagyüzemeinkben elvileg megvan a lehetőség azonban gyakran elő­
fordul, hogy egy napon belül, vagy túl népes, vagy kis súlyú almok születnek 
és ez már megnehezíti olyan almok kialakítását ahol minden egyes malac kellő 
időben, megfelelő mennyiségű kolosztrumhoz juthat.

Az irodalom áttekintése

E témával kapcsolatban főleg az SPF sertésállományok létrehozásáról 
található bőséges irodalom. Minthogy a SPF primér sertésállományok kiala­
kítása művi úton világra hozott malacok felnevelésével történik, ezért ennek a 
költséges technológiának az adaptálását a hagyományos sertéstelepeink jelen­
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légi higiéniai szintje nem teszi lehetővé. Az újszülött állatok immunbiológiai 
folyamataira irányuló ismeretek lényegében azokon az eredményeken alapul­
nak, amelyeket Ehrlich 1892-ben publikált. Egerekkel végzett klasszikus kísér­
letei arra utaltak, hogy meg kell különböztetni a fiatal állatok passzív immuni­
zálásakor egy prenatális és egy postnatális immunizálást. Ez utóbbihoz tarto­
zik a sertés is. A sertések immunizálásával és mesterséges felnevelésével 
kapcsolatban megjelent kísérleti eredményekről Pesti László és Sándor István 
szerzőtársaimmal „SPF sertésállományok kialakítása és a malacok mestersé­
ges felnevelése” címen témadokumentációt állítottunk össze, amelyhez 118 
forrásmunkát használtunk fel. A tehén kolosztrummal végzett malacfelnevelési 
eredmények és azt a témát érintő irodalmi jegyzék B. Senft—F. Klobasa szer­
zők cikkeiben a Züchtungskunde 1971. évi 5. és 6. számában, a saját vizsgálati 
adataim pedig az Állattenyésztés 1972. évi 2. és 4. számában találhatók meg.

Intézetünk kísérleti istállójában a tehén kolosztrum felhasználásával
— amint arról már beszámoltam — több esetben kedvező malacfelnevelési 
eredményt sikerült elérni. Több évi megfigyelés után azt is tapasztaltuk, hogy 
ha az ilyen kocatej nélkül felnevelt malacokat kivitték a hagyományosan nevelt 
malacok közé, esetenként megbetegedés, sőt hirtelen elhullás is előfordult.

Minthogy a szopóskori elhullás zöme főleg a kis születési súlyú malacok­
ból következik be ezért a kérdés közelebbi megismerése céljából összehason­
lító vizsgálatot állítottam be. Az összehasonlító vizsgálat során a következő 
kérdésekre kívántam választ kapni.

1. Hogy alakul a kocakolosztrumot, vagy a koca és utána tehénkolosztru- 
mot, vagy pedig kizárólag a tehénkolosztrumot fogyasztó malacok

a) takarmányfogyasztása,
b) átlagos napi súlygyarapodása,
c) takarmányértékesítése,
d) elhullási százaléka.

Saját vizsgálatok

Az eltérő mennyiségű koca és tehén kolosztrum itatásának összehason­
lítását a Herceghalomi Kísérleti Gazdaság sertéstelepén 1975 évben végeztem. 
Az ehhez szükséges kolosztrumot a gazdaság sertéstelepén ellett kocáktól 
gyűjtöttük. A kolosztrum gyűjtését a koca ellésétől számított kb. 36 óra el­
telte után abbahagytuk. Az egyes szoptatások alkalmával kifejt kolosztrumot 
azonnal hűtőszekrénybe helyeztük. A szükséges mennyiségű koca- és tehén- 
kolosztrum kb. 3 hónapos — 15 C°-on történő tárolás után került csak fel- 
használásra.

A kísérlet beállításakor a fiaztatóban állandó felügyeletet tartottunk, és 
ahogy a malacok megszülettek, azonnal elvettük, nehogy az anyjuktól tejet 
szopjanak. Az ellések befejezésekor a malacokat egyedi fülcsipkeszámmal meg­
jelöltük és a súlyukat lemértük. A kísérletbe főleg azokat az almokat, vagy 
egyedeket vettük be amelyek kis születési súlyúak voltak. Az így kiválasztott 
44 malacból — súlyuk, származásuk alapján — 7 malacot az A csoportba, 
6 malacot a B csoportba, 12 malacot a C csoportba és 19 malacot pedig a 
D csoportba osztottunk. Meg kell említeni, hogy a legutóbb végzett kísérle­
teimben a születéstől mesterségesen nevelt malacokkal 849 és 1098 ml közötti 
mennyiségű tehénkolosztrumot itattunk. Ebben az összehasonlító vizsgálat­
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bán arra a kérdésre is választ kívántam kapni, hogy hány ml kocakolosztrum 
elfogyasztása szükséges feltétlenül az újszülött malacok eredményes felnevelé­
séhez. Tekintve, hogy a kocakolosztrum gyűjtése körülményes, ezért a minél 
több egyed bevonása érdekében ebben a kísérletben az előzőekénél kisebb 
mennyiségek itatását terveztem. A kísérleti tervben az A csoportba osztott 
malacok részére 600 ml koca- és 100 ml tehénkolosztrumot, a B csoport ré­
szére 180 ml koca- és 520 ml tehénkolosztrumot, a C csoport részére 80 ml 
koca- és 620 ml tehénkolosztrumot, míg a D csoport részére kizárólag tehén- 
kolosztrum (700 ml) itatását irányoztuk elő. Az egyes csoportokba osztott 
malacokat egyedi ketrecekbe helyeztük el és naponta 10, illetve 9 majd később 
5 alkalommal egyedileg etettük. A ténylegesen elfogyasztott tejet ml, az abrak­
keveréket g pontossággal feljegyeztük. A malacok súlygyarapodását, fiatalabb 
korban 2 naponként, majd 7 naponként egyedi mérlegelés alapján állapítot­
tam meg.

1. táblázat
Az egyes csoportok koca-illetve tehénkolosztrum fogyasztásának átlagadatai

Csoport
megnevezése

(1)

Malac
létszám

(2)

A. születéstől 3 napos korig elfogyasztott (3) 1 kg súlygyara­
podásra fel­

használt menyi- 
ség (8)

kocakolosztrum
(4)

tehénkolosztrum
(5)

kondenztej
(6) összes (7)

mennyisége (ml)

A 7 606 86 121 813 2197
B 6 166 517 146 829 2512
C 12 79 591 183 853 2305
D 19 — 714 101 815 2469

Averages o f sow’s or cow’s colostrum consumption o f groups 
groups (1); number of piglets (2); consumption from birth to 3 days of agc (3); sow’s colostrum (4); cow’s colostrum (5); 
condensed milk (6); all together (7); amount consumed fór 1 kg weight gain (8).

A születéstől közvetlenül mesterségesen nevelt malacok kolosztrum fo­
gyasztásának csoportonkénti átlagadatait az 1. táblázatban ismertetem. A ko­
losztrum itatásának befejezéséig az A csoport malacai 606 ml (87,4%)4koca- 
és 86 ml tehén kolosztrumot, a B csoport malacai 166 ml (24,3%) koca- és 
517 ml tehénkolosztrumot, a C csoport malacai 79 ml (11,8%) koca- és 591 ml 
tehénkolosztrumot, míg a D csoport malacai 714 ml tehénkolosztrumot fo­
gyasztottak el. Ezt követően 3 napos korig — amikor a malacokat lemértük — 
az összes kísérleti malacnak vízzel hígított (33%) kondenztejet adtunk.

A malacokat 24 napos kor eléréséig egyedi ketrecekben, majd ezután 
62 napos korig hármasával elhelyezve ugyancsak ketrecekben tartottuk. Az 
ez idő alatti takarmányfogyasztás átlag adatait a 2. táblázatban ismertettem. 
Az összes kísérleti malac a kondenztejet vízzel hígítva, a tehéntejet pedig li­
terenként 2 tojással dúsítva kapta. Az egyes csoportok létszámának és átlag­
súlyának adatait a 3. táblázatban ismertettem. A viszonylag kis születési sú­
lyú malacok a tehén-, illetve kocakolosztrum itatásának eredményeként az 
első 3 nap alatt a koruknak megfelelő 110, illetve 123 g-os napi súlygyarapodást 
értek el. A születéstől eltelt 3 napos korig sem a tejfogyasztás mennyiségében, 
sem a malacok súlygyarapodásában nem adódott olyan különbség, amit a 
koca-, illetve tehénkolosztrum eltérő hatásának lehetett volna tulajdonítani. 
Sőt az egyes csoportok átlagsúlyai között még 24 napos korban sem volt lé­
nyeges különbség. Ezzel szemben lényeges különbség adódott az egyes csopor­
tokba osztott malacok felnevelési százaléka között. A kondenztej itatásának
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2. táblázat
Mesterségesen nevelt malacok takarmányfogyasztásának átlagadatai

A takarmány megnevezése (1)

4 és 24 napos (3) | 24 és 62 napos (4)

korhatár között elfogyasztott 
takarmánymennyiség (2)

Kondenztej (ml) (5) 990 _
Tehéntej (ml) (6) 1310 —
Bébi táp (kg) (7) 1,30 0,27
Prestarter (kg) (8) 0,88 1 10,62
Starter (kg) (9) |1 — 1í 3,70

Average feed consumption o f hand reared piglets 
feed (1); amount of feed consumed (2) between 4 and 24 days of age (3); between 25-62 days of age (4); condensed milk (5); 
cow’s milk (6); baby starter (7); prestarter (8); starter (9).

3. táblázat
Az egyes csoportok létszámának és átlagsúlyának, valamint 

átlagos napi súlygyarapodásának adatai
A m alacok  (2)

Cso­
port
meg-

száma
átl.

súlya
(4)

száma
(3)

átl.
súlya

(4)

száma
(3)

j átl.
súlya 

| (4)
száma

(3)
átl.

súlya
(4)

átlagos napi súlygyarapodása (5)

zés (1) születéskor (6) 3 24 62 0—3 | 4—24 25—62 | 0 -6 2

napos korban napos korhatár között (g) (8)

A 7 1,07 7 1,44 7 3,52 7 13,41 123 99 260 199
B 6 1,15 6 1,48 6 3,61 6 13,36 110 101 257 197
C 12 1,07 12 1,44 11 3,45 11 12,53 123 96 239 195
D 19 1,07 19 1,40 13 3,71 6 12,72 110 110 237 188

Number o f piglets, average weight, average daily weight gain rate o f groups
group (1); piglets’ (2); number (3); average weight (4); average idaily weight gain rate (5) at birth (6); at 3, 24 and 62 days 
of age (7); between 0,3; 4—24, 25—-62 and 0—62 days of age (8).

elkezdése után ugyanis gyakran lépett fel hasmenés, amely az összes kísérleti 
malacot érintette. A kísérletben felhasznált import kondenztejből vett mintákat 
az Országos Takarmányellenőrző Felügyelőség megvizsgálta és esetenként több 
csíraszámot talált a megengedettnél. Bizonyára ez is hozzájárulhatott ahhoz, 
hogy a D csoportból 6 és 19 napos korhatár között 6 malac, a C csoportból 
pedig 1 malac hasmenésben elhullott. Ebben a 4 és 25 napos korhatárban a 
kísérletbe vont malacok átlagos napi súlygyarapodása — a gyakori hasmenés 
miatt — nem emelkedett, hanem csökkent. A kísérlet befejezésekor az A cso­
port 13,41 kg-os, a B csoport malacai 13,36 kg-os, míg a C csoport malacai 
csak 12,53 kg-os, a D csoport malacai is csak 12,72 kg-os átlagsúlyt értek el. 
Az A és B csoport malacai — 25 és 62 napos korhatár között — közel azonos 
260, illetve 257 g-os átlagos napi súlygyarapodást értekei. Ezekénél keveseb­
bet, csak 239, illetve 237 g-ot gyarapodtak a C és D csoport malacai. Születés 
és 62 napos korhatár között — az előzőhöz hasonló sorrend adódott az egyes 
csoportok súlygyarapodásában. Az A csoport malacai 199 g-ot, a B csoporté 
197 g-ot, a C csoporté 185 g-ot, míg a D csoporté 188 g-ot gyarapodtak na­
ponta. A mesterségesen nevelt malacok — amikor már kizárólag szilárd 
takarmányt fogyasztottak — vagyis 25 és 62 napos korhatárban 1 kg súlygya­
rapodásra 1,48 és 1,62 kg közötti abrakkeverék mennyiséget használtak fel. 
Ebben a korhatárban a D csoportból még 28 és 52 naposkor közötti 7 malac
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hullott el, főleg ödéma megbetegedésben. Ilyenformán az A és B csoport mala­
cainak 100%-át, a C csoportnak 91,7%-át, míg a D csoportnak csak 31,6%-át 
sikerült 62 napos korig felnevelni.

Az átlagos üzemi körülmények között végrehajtott kísérlet adataiból meg­
állapítható, hogy az eltérő mennyiségű mélyhűtve tárolt koca- és tehénkoloszt- 
rumot, illetve kizárólag tehénkolosztrumot fogyasztó malacok felnevelési ered­
ményében jelentős különbségek voltak. Minthogy a kísérlet célkitűzésében az 
eltérő súllyal született malacok felnevelésének vizsgálata is szerepelt, azért 
az adatokat ebből a szempontból is összehasonlítottam. Az A és B, valamint 
a C csoport adatait — mivel a 25 malacból 62 napos korig csak 1 malac hullott 
el — összevontam, míg a D csoport adatait változatlanul hagytam. A születési 
súlyok alapján csoportosított malacok felnevelési adatait a 4. táblázatban fog­
laltam össze. A 606 ml (A csop.) és a 166 ml (B csop.), valamint a 79 ml 
(C csop.) kocakolosztrumot fogyasztó malacok közül 10 malac 0,7 és 1 kg kö­
zötti, míg 15 malac 1,1 és 1,5 kg közötti súllyal született. E két csoport ma­
lacainak születési átlagsúlya közötti 0,36 kg-os — különbség 29,2%-ot tett 
ki. A — csak 0,87 kg-os átlagsúllyal született malacok 62 napos korra 11,64 
kg-os, míg az 1,23 kg-mal születettek 13,98 kg-os átlagsúlyt értek el. E két 
csoport 62 napos-kori átlagsúlyai közötti 2,34 kg-os különbség 16,7%-ra csök­
kent. Ezek az adatok azt jelzik, hogy az ilyen kis súllyal született malacok 
az embrionális korbani lemaradásukat igyekeztek behozni, azaz egy részét 
kompenzálták. De ennél még meglepőbb, hogy nem jelentkezett az a jól ismert 
tendencia, amely szerint a születési súly
csökkenése következtében növekszik a felnevelés alatti elhullás. Jelen esetben

4. láblázat
0,7 és 1 kg, valamint 1,1 és 1,5 kg közötti súllyal született malacok 

mesterséges felnevelésének összehasonlító adatai
Születéskor (2) 62 napos korban Átlagos

Elhullási
%
(7)

M egnevezés (1) db
(4)

átl. súly 
kg (5) %

db
(4)

átl. súly 
kg (5) %

napi
súly-
gy./g
(6)

A — B — C csoport összevont adatai

1 kg-nál kisebb súllyal
1
I

született (9) 10 0,87 — 10 11,64 — 175 —
1 kg-nál nagyobb súllyal

206 6,6 ̂ született (10) 15 1,23 — 14 13,98 —
Átlagsúlyok közötti

16,7külöbség (11). — 0,36 29,2 — 2,34 — —

D csoport adatai

1 kg-nál kisebb súllyal
180 81,1született (9) 11 0,89 — 2 12,04 —

1 kg-nál nagyobb súllyal
13,07 190 50 — ̂ született (10) 8 1,32 — 4 —

Átlagsúlyok közötti
1,03 7,6különbség (11) — 0,43 32,6 — —

Comparative data o f píglets of 0,7—1.0 and 1.1 —1.5 kg birtlt weight 
naming (1); at birth (2); at 62 days of age (3); number of piglets (4); average weight (5); average daily weight gain rate 
(6); loss, % (7); all data of Groups A, B and C (8); birth weight under 1 kg (9); birth weight above 1 kg (10); differences 
between average weights (11)
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arról van szó, hogy a 0,87 kg-os születésű átlagsúlyú malacok közül egy sem, 
az 1,23 kg-os súlyúakból pedig 1 malac (6,6%) hullott el 62 napos korig. 
Tehát a mesterséges malacnevelés esetén a kisebb születési súly nem szükség­
szerűen jár együtt az elhullás növekedésével.

A kizárólag tehénkolosztrumot fogyasztó D csoport malacai közül 11 
malac 0,7 és 1 kg közötti, míg 8 malac 1,1 kg és 1,5 kg közötti súllyal született. 
A két csoport születési átlagsúlya közötti 0,43 kg-os különbség 32,6%-ot tett 
ki. A 0,89 kg-os átlagsúlyú malacok 62 napos korra 12,04 kg-os, míg az 1,32 kg- 
os súlyúak 13,07 kg-os átlagsúlyt értek el. E két csoport átlagsúlya közötti 
1,03 kg-os különbség csak 7,6%-ot tett ki. A tehénkolosztrumot fogyasztó 
malacok felneveléséből is megállapítható, hogy kisebb súllyal született egye- 
dek a lemaradásukat igyekeztek behozni. Kétségtelen, hogy a születési súlyok 
alapján történő összehasonlítást kissé zavarja a nagymérvű (81,1%, illetve 
50%) malacelhullás. Ha azonban részletesen megvizsgáljuk az egyedi adato­
kat akkor azt találjuk, hogy a kis súlyúakból felnevelt két malac közül az 
egyiknek 0,7 kg, a másiknak 1 kg, ugyanígy a nagyobb súlyúak közül 3 malac­
nak 1,2 kg, míg 1 malacnak 1,5 kg volt a születési súlya. Ezek az adatok in­
kább arra adnak választ, hogy üzemi körülmények között az újszülött mala­
cok passzív immunizálására — amint az várható volt — a tehénkolosztrum 
értéke nem éri el a kocakolosztrumét.

A malacok mesterséges felnevelésével kapcsolatos vizsgálatok közül igen 
figyelemre méltóak azok a kísérletek, amelyeket MC-Callum, J. M. Elliot J. I. 
Owen B. D. (1977) a Saskatoon-i Egyetemen és az Ottawai Állattenyésztési 
Kutatóintézetben közösen végeztek. A tehénkolosztrummal itatott malacok­
nak Saskatoonban 83%-át, Ottawában pedig 88%-át sikerült 20 napos korig 
felnevelni. Ezek az adatok eléggé megközelítették ̂ azokat a 84,1%-os, illetve 
92,1%-os felnevelési eredményeket, amelyről az Állattenyésztés 1972. évi 2. 
és 4. számában már beszámoltam. Ezzel szemben Ottawában — a születéstől 
24 óráig anyjuknál maradt malacoknak csak 40, illetve 46%-át tudták 20 
napos korig felnevelni. A sertésszérum eredetű frakcióból első napon 5 g-ot 
testsúly kg/nap, 2 és 10 nap között 1 g-ot fogyasztó malacoknak 40%-át, 
a 10 illetve 2 g-ot fogyasztóknak 70%-át, míg a 15 illetve 5 g-ot fogyasztóknak 
81%-át tudták 20 napos korig felnevelni Saskatoonban. Ugyanilyen sorrend­
ben Ottawában a kísérleti malacoknak 39%—59% és 69%-át sikerült 20 napos 
korig felnevelni. Egyébként a szarvasmarha szérum eredetű Gamma Globulin 
különböző mennyiségének felhasználása ellentmondó malacfelnevelési ered­
ményekhez vezetett. Egy régebbi 1971. évben végzett kísérletemben a születés­
től mesterségesen nevelt 1,09 kg-os átlagsúlyú 11 malacnak (kísérleti csoport) 
az 1. napon 4 ml a 2. napon szintén 4 ml gammaglobulin készítményt kevertünk 
a tehénkolosztrumhoz, míg az 1,12 kg-os átlagsúlyú 9 malac (kontroll csoport) 
kizárólag tehénkolosztrumot kapott. E két csoport malacait külön helyiségben 
elhullás nélkül sikerült 46 napos korig (kísérleti cs= 10,63 kg, kontroll cs = 
10,38 kg) felnevelni. A malacokat ezután a hagyományos telepen felnevelt 
sertések közé helyeztük, ahol 46 és 69 napos korhatár között a kísérleti csoport­
ból 18,8%, de a kontroll csoportból 44,4%, főleg ödémás megbetegedés után 
elhullott. A kísérleti csoport malacai 69 napos korra 15,61 kg-os, míg a kont­
roll csoport csak 13,52 kg-os átlagsúlyt ért el. Az ismertetett irodalmi és külö­
nösen a régebbi és a jelenlegi saját vizsgálati adatokból megállapítható, hogy 
az újszülött malacok nagy része tehén kolosztrummal, illetve gammaglobulin 
kiegészítéssel — fokozott higiéniai körülmények között felnevelhető. A jelen­
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légi saját vizsgálati adatok egyben azt is megerősítik, hogy a kocakolosztrumot 
nem fogyasztó, azaz passzív, nem immunizált malacok átlagos üzemi körülmé­
nyek között a fertőzésekkel, különösen az E. colival szemben, mint azt Cooper 
J. E. (1977) is megállapította fogékonyak.

Következtetések

A mélyhűtve tárolt koca és tehén kolosztrumot fogyasztó malacok összehason­
lító vizsgálatának adataiból megállapítható:

1. Üzemi higiéniai körülmények között végrehajtott kísérletben a 606 ml 
koca és 86 ml tehénkolosztrumot fogyasztó malacok (A csop.) 62 napos korra 
13,41 kg-os, a 166 ml koca és 517 ml tehénkolosztrumot fogyasztók (B csop.) 
13,36 kg-os, míg a 79 ml koca és 591 tehén kolosztrumot fogyasztók (C csop.) 
12,53 kg-os és a kizárólag 714 tehénkolosztrumot fogyasztó malacok (D csop.) 
is csak 12,72 kg-os átlagsúlyt értek el.

2. A mesterségesen nevelt malacok 24 és 62 napos korhatár között 1 kg 
súlygyarapodásra 1,48 kg és 1,62 kg közötti mennyiségű abrakkeveréket hasz­
náltak fel.

3. A 606 és a 166 ml kocakolosztrumot fogyasztó malacok közül egy sem, 
a csak 79 ml kocakolosztrumot fogyasztók közül 1 malac (8,3%), míg a ki­
zárólag tehénkolosztrumot fogyasztók közül 13 malac (68,4%) hullott el 62 
napos korig.

4. Az eltérő mennyiségű koca- és tehénkolosztrumot fogyasztó A—B—C 
csoport malacai közül a 0,7 és 1 kg közötti születési súlyúak, valamint az 1,1 kg 
és 1,5 kg közötti születési súlyúak átlagsúlyai (1,23—0,87 =0,36 kg) között ta­
lált 29,2% különbség 62 napos korban már 16,7%-ra csökkent. Ehhez hason­
lóan a kizárólag tehénkolosztrumot fogyasztó D csoport malacai közül a 
0,7 és 1 kg születési súlyúak, valamint az 1,1 és 1,5 kg közötti születési súlyúak 
átlagsúlyai (1,32—0,89 =0,43 kg) között talált 32,6% különbség 62 napos 
korban 7,6%-ra csökkent.

5. A születési súlyok alapján végzett összehasonlításból kitűnt, hogy az 
eltérő mennyiségben kocakolosztrumot is fogyasztó malacok közül a 0,87 kg- 
os átlagsúllyal született malacoknak 100%-át, míg az 1,23 kg-os átlagsúllyal 
születetteknek 93,4%-át sikerült 62 napos korig felnevelni. Ez az új megálla­
pítás módosítja azt a jól ismert gyakorlati megfigyelést, amely szerint a szüle­
tési súly csökkenése következtében növekszik a felnevelési veszteség. A kizá­
rólag tehénkolosztrumot fogyasztó malacok születési súly szerinti összehason­
lítása inkább arra adnak választ, hogy átlagos üzemi körülmények között az 
újszülött malacok passzív immunizálására — amint várható volt — a tehén- 
kolosztrum értéke nem éri el a kocakolosztrumét.

6. A lefolytatott vizsgálat súlygyarapodási és főleg elhullási adataiból 
arra is választ lehet adni, hogy az újszülött malacok passzív immunizálásához 
szükséges kocakolosztrumot 500 ml körüli mennyiségre lehet becsülni. Gya­
korlati körülmények között, azoknak az almoknak, illetve malacoknak a fel­
nevelése, amelyek nem juthatnak kolosztrumhoz (csecsszám feletti, a kocának 
nincs teje stb.) addig amíg nem sikerül kolosztrumpótlót ipari úton előállítani 
csak szakszerűen végzett dajkásítással oldható meg. Az újszülött malacok pas­
szív immunizálásának hatékonyabbá tétele érdekében a szoptatást, illetve a 
dajkásítást a születést követő 4—6 órán belül feltétlenül el kell kezdeni, illetve 
végre kell hajtani.
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Vergleichsuntersuchung des Tránkens von tiefgekühltem Sau- und Kuhkolostrum bei 
künstlicher Aufzucht von Ferkeln mit kleinem Geburtsgewicht

G. B erek
Forschungsinstitut für Tierzucht zu Herceghalom 

Zusammenfassung

Verfasser verglich bei 64 neugeborenen Ferkeln das Tránken mit von einander abweichendem 
Sau- und Kuh-kolostrum. lm Versuch wurde das vorher gesammelte Kuh- und Sau-Kolostrum 
nach cca. 3 monatiger Lagerung bei — 15° C verwendet. Die Ferkel wurden nach dér Geburt — ohne, 
dass sie Milch von dér Mutter saugen hátten können — einzeln untergebracht, dann nach 24 Tagén 
in Gruppén aufgezogen.

Unter den in abweichenden Mengen áuch Sau-Kolostrum verzehrenden Ferkeln ist es ge- 
lungen unter den mit durchschnittlich 0,87 kg geborenen Ferkeln 100%, unter den mit durchschnitt- 
lich 1,25 kg geborenen aber nur 93,4% bis zum Altér von 62 Tagén aufzuziehen. Diese neue Fest- 
stellung beeinflusst die bekannte praktische Beobachtung, wonach dér Aufzuchtverlust infolge 
Verminderung des Geburtsgewichtes sich erhöht. Dér Vergleich laut Geburtsgewicht zwischen 
Ferkeln, die ausschliesslich Kuh-kolostrum verzehrten, gibt eher darauf Antwort, dass unter durch- 
schnittlichen Betriebsverháltnissen Zűr passiven Immunisierung des neugeborenen Ferkel — wie es 
auch zu erwarten war — dér Wert des Sau-kolostrums den Wert des Kuh-kolostrums übertrifft.

Anhand dér Untersuchungsdaten kann auch behauptet werden, dass sich das zűr passiven 
Immunisierung dér neugeborenen Ferkel nötige Sau-Kolostrum schátzungsweise um die Menge 
von 500 ml bewegt.

Comparative examination on rearing fo piglets of low birth weight 
by freeze stored sow’s and cow’s colostrum

B erek G.
Institute fór Animál Production, Herceghalom

Summary

The effect of rearing by sow’s and cow’s colostrum was examined on 64 new bőm piglets. 
The previously collected sow’s and cow’s colostrum was used after 3 months of storage at ol5 C° 
Immediately after farrowing the matemal colostrum deprived piglets were pút intő individual cages 
then after 24 days they were kept in groups in cages until 62 days of age.

Until 62 days of age 100 and 93.4% of piglets of 0,87 and 1,23 kg birth weight survived, rés 
pectively when the diet contained alsó sow’s colostrum. This finding may modify that well known 
practical observation which indicates that the lower the birth weight the higher is the loss during 
the rearing period. No definite conclusion could be found by comparing data of piglets of differ 
birth weight consuming exclusively cow’s colostrum. These data are in accordance with expectations 
that cow’s colostrum is inferior to sow’s colostrum with regard to evoking passive immunization 
of piglets under average farm condition. It is estimated that passive immunization of piglets needs 
about 500 mis sow’s colostrum comsumption.
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CpaBHirreJibHoe HcnuTaHHe noem is M0Ji03HBa CBHHOMaTOK e  kopob, 
xpaHeHHoro b rjiyőoico 3aM0p0MceHH0M coctohhhh, npn ecKyccTBeHHOM BbipamHBamiH 

nopocsrr Heőojibiuoro xciraoro Beca npu poHc^eonn

F . EepeK
HayMHO-HCCJieAOBaTejiBCKHft HHCTHTyT KHBOTHOBOflCTBa, XepuerxajiOM 

Pe3ioMe

A b t o p  Hccjie^oBaji noeHHe oTjmnaiomHXCH # p y r  o t  a p y ra  m ojio3hb k o p o b  h CBHHOMaTOK 64 h o -  
Bopo3K,aeHHLiM nopocHTaM . B CBoeM onbrre o h  Hcnom>30Baji npeflBapHTejibHO coöpaHHoe Kojnraecr- 
b o  m ojio3hb KopoB h  CBHHOMaTOK nocjie  xpaHemra n pn  T eM nepaiype — 15 ° C  b  Tekernie ok o jio  
3 MecHua. IIopocHTa 6mjih pa3Memem>i nocne h x  poaeaeHHfl b  HBW HBH^ajibHbie k jictkh  6e3 Toro, 
HTOÖbl OHH HM ejm  B03M03KH0CTb COCaTb MOJIOKO OT CBOeíí MaTepH. IlO C Jie  HCTeneHHH 24 OTeÖ 
n opo círra  BbipamHBajiHCb rpynnoBbiM  m cto ^om  r o  62-OTeBHoro B03pacTa, TaK»ce b  KJieTKax.

M 3 HOpOCHT, nOTpeÖHBHIHX B pa3JIHHHOM KOJIHHCCTBe TaiOKe H M 0JI03HBa CBHHOMaTOK, aBTOpy 
y ^ a jio c b  BbipacraTb .zjo 62-zm eB H oro B 03pacT a 1 0 0 %  Tex x c h b o th b ix , h ch b o ő  Bee K 0T 0pbix  n p n  
poTOeHHH b cpe,zmeM  cocraB H Ji 0 ,8 7  ks, h o  T onbK o 9 3 ,4 %  Tex, h c hboű  Bee KOTOpbix n p n  poam eH H ő 
b  cpe^H eM  cocraB H Ji 1,23 ks. 3 t o  H 0B 0e ycraHOBJieHHe BHflOH3MeHHeT x o p o m o  H3BecTHoe iipaKTH- 
necK oe H a ő m o fle m ie , cooTBeTCTBeHHo KOTopoM y BCJieflCTBHe c h h ^ c h h h  B eca n p n  poHCfleHHH n o -  
pOCHT, nOTpeŐHBJUHX TOJIbKO M 0JI03HB0 KOpOB flaeT  CKOpee OTBeT Ha TÓT B o n p o c , HTO B Cpe^HHX 
npOH3BO^CTBeHHbIX yCJIOBHHX —  KaK 3 T 0 r0  M OIH O  6bUIO OHCHflaTb —  IíeHHOCTb M 0JI03HBa KOpOB 
flJIH naCCHBHOH HMM yHH3aUHH HOBOpO^KflCHHLIX HOpOCHT OTCTaeT OT IJCHHOCTH M 0JI03HBa CBHHO­
MaTOK. Ha OCHOBaHHH flaHHblX HCüblTaHHH M03KH0 TÜIOKe yCTaHOBHTb, HTO KOJIHHeCTBO M0JI03HBa 
CBHHOMaTOK, HeoÖXOflHMOe naCCHBHOÖ HMMyHH3aUHH HOBOpO^eHHLIX HOpOCHT, COCTaBJWeT 
OKOJIO 5 00  MA.
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FORMALINNAL TARTÓSÍTOTT FÖCSTEJ 
A BORJÚNEVELÉSBEN

A nagyüzemekben különösen tavasszal gyakran előfordul, hogy a gyakori borjazás miatt 
föcstej felesleg képződik, amelyet tartósítva később tejhiányos időszakban a borjakkal meg lehetne 
itatni. így adódott, hogy ausztrál kutatók a föcstej korábbi savanyítása helyett a formalin-tartósításra 
gondoljanak, mert az előbbi módszer csak rövid, maximum 1—2 hetes fogyasztási szavatosságot 
nyújtott, ezzel szemben a formalinkezeléssel a mikróbaszám állandósága jobban megtartható és 
a tartósított föcstej 4 hétig is itatható. A tartósított föcstej alkalmazhatóságát két kísérletben 34 
tisztavérű fríz és frízXguersney, ill. 20 angusXfríz keresztezésű borjakon vizsgálták. Az első kísér­
letben a 2 napos borjakat reggel és este a testsúlyuk 12%-nak megfelelő mennyiségű föcstej jel, 
teljes tejjel, ill. tartósított föcstej jel itatták nyitott vödörből. A kolosztrumot először a tehenektől 
ellés után 12—18 órával fejték le, majd naponta kétszer a 7. fejésig. Ezt 40%-os töménységű formá­
imnál úgy keverték, hogy a föcstejben a formalin koncentrációja 0,1 %-os volt. A föcstej'etetetés előtt 
legalább egy hétig tárolták, minden 2. nap megkeverve az oldatot. A második kísérletben csak a 
teljes tejet és tartós föcstej felhasználhatóságát hasonlították össze, úgy hogy a föcstejet az ellés 
utáni 13. fejésig vették, amikor már a fehérjetartalom 4% alá süllyedt. A föcstej tartósítás szempont­
jából fontos, hogy véres, masztitiszes szennyezett tej ne kerüljön bele, mert a tárolási veszteségek 
hihetetlenül gyorsan nőnek. Lehetőleg hűvös, max. 20 C°-os helyen kell tartani a tartósított föcs­
tejet, hogy még 4 hét múlva is fogyasztható legyen. A kísérletben 24 napos tárolás után 16%-os 
tárolási veszteség mutatkozott, bár vérmentes föcstej esetén a veszteségek 10% alá is szoríthatók. 
A 0,1%-osnál nagyobb formalintöménység jobban meggátolhatja a mikrobiális bomlást, de a föcs­
tej fehérjéit a formaiin kicsaphatja, így az emészthetősége romlik. Az 1. kísérletben a 9 tartósított 
föcstejet fogyasztó borjú a 28 napig tartó kísérletben egyedenként 132 kg föcstejet fogyasztott, 
ezzel 11,0+0,6 kg átlagos súlygyarapodást produkálva. A teljes tejet ill. föcstejet fogyasztó 13, ill. 
12-es nagyságú borjúcsoport tejfelvétele 139 kg 12,6 ±0,5 kg-os súlygyarapodással, ill. 134 kg 13,3±
0,5 kg-os súlygyarapodással volt. A tartósított föcstejet fogyasztó csoportban a hasmenéses napok 
száma borjanként 2, a friss föcstejet fogyasztó csoportban 12, a teljes tejet fogyasztóban pedig 0,9 
nap volt. A kísérletben a tisztavérű fríz borjak a tartósított föcstejet jobban értékesítették, mint a 
guensey keresztezésűek (15,6, ill. 10,9 kg havi súlygyarapodás).

Előnyösnek látszik a korábbi kísérletekkel ellentétben a formalinos föcstejet itatás előtt 1 hé­
tig állni hagyni, mert így a szabad formaldehid tökéletesen megkötődik, ill. emulgeál. A 2. kísérletben 
a teljes tejet, ill. tartósított föcstejet fogyasztó borjúcsoportok között mind a tejfogyasztásban (131, 
ill. 121 kg) mind a havi súlygyarapodásban (13,0±0,8, ill. 11,8±0,9 kg) eltérés mutatkozott, de a 
hasmenéses napok száma mindkét csoportban borjanként közel azonos volt (1,1 ill. 1,2 nap).

Az eredmények azt mutatják, hogy max. 24 napig tárolható, formáimnál tartósított föcstej 
kis ráfordítással hatékonyan használható a borjú nevelésben, különösen tejhiányos időszakban, 
vagy a tejpótló táp hiánya, ill. magas ára esetén.
Bibi.: Kaiser, A. G.: Expt. Agric. Anim. Husb. Melbourne 1977.: 17., 85.; 221—223. p.
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ÍZESÍTŐ- ÉS AROMAANYAGOK, VALAMINT EGYES 
ANYAGCSERÉT BEFOLYÁSOLÓ ANYAGOK HATÁSÁNAK 

VIZSGÁLATA PÉCSÉNYEBÁRÁNY-HIZLALÁSI KÍSÉRLETBEN

H ero ld  Is tvá n — Korom István  
Agrártudományi Egyetem, Debrecen

Az ízesítő anyagok (ízanyagok, aromaanyagok, zamatanyagok) felhasználása takarmányok 
kiegészítésére aránylag hosszú múltra tekint vissza. A köznyelv és a szakirodalom nem egyértelműen 
használja ezeket a kifejezéseket. Jóllehet valamennyi ízesítő- és zamatanyag használatának az a célja, 
hogy a takarmányt ízletesebbé, zamatosabbá tegyük általa, növeljük az állat étvágyát és takarmány- 
fogyasztását, ezen keresztül a termelését és a takarmányértékesítését is, a szabatosság érdekében 
ajánlatos különbséget tenni közöttük.

1. Az izanyagok (ízesítőanyagok) vízben oldható, esetleg már eleve folyékony anyagok, fo­
gyasztás közben az emberben és állatban — az ízlelőszemölcsök közvetítésével — kémiailag érzékel­
hető kellemes élményt keltenek. Négy alapízt különböztetünk meg (édes, sós, savanyú és keserű), a 
többi íz ezek keveréke (keverékízek).

A takarmányozásban a négy alapíz közül az első háromnak van jelentősége.
Édesítésre eleinte a cukor és a melasz, esetleg a dextróz jöhetett számításba. A kémia fejlődé­

sével megszületett később a szacharin, az első mesterséges ízesítőanyagok egyike, mely valósággal 
forradalmasította az ételek és a takarmányok nagyüzemi ízesítését. A szacharin nem cukorszerű 
édesítőszer: 2-szulfo-benzoesav-imid; fehér színű, kristályos, a szervezetre nem ártalmas, nem mér­
gező anyag. A répacukornál ötszázszor erősebb ízhatást kelt, táplálóértéke nincs. Vízben nehezen 
oldódik, ezért ízesítőanyagként rendszerint a nála jobban oldódó nátriumsója kerül kereskedelmi 
forgalomba.

Sós ízhatás keltésére kizárólag konyhasót használunk. Hatásos ízesítőanyag. Növeli a takar­
mány- és a vízfogyasztást, a növekedést, általában a súlygyarapodást. Emellett az élettani tekintet­
ben fontos szerepet betöltő nátrium- és klórionok hordozója.

Savanyú izhatás kiváltására — az étkezésben, az élelmiszeriparban és a takarmányozásban 
egyaránt — többnyire ecetsavat, citromsavat, borkősavat és ezek sóit használják. Neutrális sóikból
— a szájba jutva, a nyálban oldódva — disszociáció útján felszabadul a savkomponens és az ízlelő­
szemölcsökben a rá jellemző ízhatást kelti.

A keserű ízt az ember, valamint az állatok többsége nem kedveli. Más ízekkel kombinálva 
takarmány ízesítésére is szóba jöhet.

2. Az aromaanyagok az ember és az állat szaglóérzékére kellemes hatást gyakorló, „illatot, 
keltő” anyagok. Ételek és takarmányok kedveltségének növelésére leggyakrabban vanillint hasz­
nálnak.

A vanillin fehér színű, kristályos, illatos vegyület, 3-etoxi-4-oxibenzaldehid. A vanília termé­
sének illatanyaga. Szintetikusan is előállítják. ízhatása nincs, csak az illata jelentős.

Gyakran használt aromaanyag az ánizsolaj, az eukaliptuszolaj és a karamell is.
Az ánizsaromát az ernyős virágzatú növények jó részének illó olajában kisebb-nagyobb mennyi­

ségben előforduló ánizsaldehid kelti. Kémiailag para-metoxi-benzaldehid, kellemes illatú, olajos 
folyadék. Szintetikusan is előállítják, ételek, takarmányok kiegészítésére e szintetikus készítményét 
használják.

Az eukaliptuszaroma az eukaliptuszfélék illó olajának hatóanyagától, az eukaliptoltól szár­
mazik. Az eukaliptol 1,8-cineol, tapasztalati képlete C10H18O. Nagy hígításban jellegzetes, igen kel­
lemes illatot ad.

A karamell a cukor hevítésekor keletkező édeskés, illatos, pontosan ma sem ismert kémiai 
összetételű bomlástermék. Kellemes aromáját az ember és az állat igen kedveli.

3. A zamatanyagok az élelmiszerek, a takarmányok — és egyes élvezeti cikkek — zamatát ad­
ják. A zamat az élelmiszerek, takarmányok (élvezeti cikkek) illat- és zamatanyagainak a szagló- és 
az ízlelőszervek idegvegződéseit egyidejűen érő, ezek által együttesen érzékelt kellemes ingerét jelenti.
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A zamatanyagok tehát egyidejűen keltenek kellemes íz- és szaghatást a fogyasztóban. A táplálékot, 
a takarmányt élvezetessé tevő természetes komponensek vagy mesterségesen előállított kiegészítő 
anyagok ezek.

A természetes zamatanyagok zömmel illó olajok, illó savak vagy más illékony anyagok. A mes­
terséges zamatanyagok igen különböző csoportokba sorolható, szintetikus szerves vegyületek: szén­
hidrogének, alkoholok, aldehidek, ketonok, fenolok, éterek, savak, észterek, laktonok, nitrogén- és 
kéntartalmú vegyületek stb.

A forgalomban levő kombinált takarmánykiegészitő készítmények meghatározott ízesítő- és 
aromaanyagok különböző arányú keverékéből állanak, az adott állatfaj, korcsoport, esetleg a hasz­
nosítási irány igényétől függően. Nálunk a Dragoco és a Hoechst cég gyártmányai, illetve a Draga- 
rom-, a Cafnektar- és a Neocaramellal-készítmények, továbbá a hazai gyártmányú BF-II és Dovit 
ízesítők a legismertebbek.

A takarmányok ízesítését elsősorban a sertés hálálja meg, a kérődzők csak másodsorban kö­
vetkeznek. A baromfi a tapasztalatok szerint kevésbé jöhet e téren számításba. A takarmány ízesí­
tésének főleg fiatal korban van jelentősége és különösen abban az esetben, ha a takarmányfogyasztás 
növekedéséhez gazdasági érdekek fűződnek. Az egészen fiatal, főleg szopós állatok takarmányának 
ízesítése akkor is előnyös lehet, ha az — a takarmányfogyasztás jelentős mértékű növelése miatt — 
esetleg nem javítja a takarmány értékesülését. Többletköltsége ugyanis — az állat korábbi szilárd 
takarmányra szokása, intenzívebb növekedése, ellenállóképességének fokozódása útján — általában 
ilyenkor is megtérül.

Az utóbbi évtizedben sokat foglalkoznak az anyagcserére ható anyagok, hozamnövelő szerek 
gazdasági értékének vizsgálatával és gyakorlati alkalmazásával is. Egyes vitaminok, hormonok és 
antibiotikumok is ezek közé sorolhatók. Más, egyszerűbb vegyületekkel a bendőben, illetve a bélben 
folyó anyagcsere-tevékenységet, mikróbaaktivitást, táplálóanyag-felszívódást a takarmánypép, illetve 
a gyomor- és a béltartalom pH-jának szabályozása útján tudjuk az állat szervezetének és a saját cél­
jainknak megfelelően befolyásolni. Egyes bázikusan vagy savasan disszociáló sók és észterek, mint 
pl. a nátrium-acetát, a nátrium-laktát, a nátrium-citrát és a nátrium-bikarbonát, előnnyel használ­
hatók e célra. Az első három vegyület ízesítőanyagként is számításba jöhet, amellett hatásos kiegé­
szítő anyagok a metabolikus acidózis ellen. A nátrium-bikarbonát — általánosabban ismert nevén 
szódabikarbóna — fontos hidrokarbonát-donor. Elősegíti a szervezet sav-bázis egyensúlyának fenn­
tartását, késlelteti a metabolikus és a respiratorikus alkalózis kifejlődését.

Irodalom

A báránytakarmányok ízesítő-és aromaanyagokkal kiegészítésének igen szegényes az irodalma. 
Más állatfajokon több kísérletet végeztek e tekintetben, de ezek sem zárultak egyértelmű eredmény­
nyel. Legkedveltebb és legmegbízhatóbb takarmány kiegészítőnek általában a cukrot, a melaszt, a 
szacharint és a dextrózt találták, bár a szacharinnal kapcsolatban negatív eredményeket is számon 
tart a szakirodalom. Berekné (1971) vizsgálataiban a bárányok leginkább a tejcukorral, azután a 
melasszal, legkevésbé a nyerscukorral kiegészített takarmányt kedvelték. Beckaert (1966) malacok 
darájának 0,1—1,0% nátrium-glutamát-kiegészítésével kedvező nevelési eredményeket ért el. Hell- 
berg (1965) az 1% citromsav-kiegészítést is igen kedvezőnek találta sertés esetén. Számos más kí­
sérleti tapasztalat is amellett szól, hogy a sertés az édes mellett a savanykás ízt is igen kedveli, de 
még jobb, ha az édes és a savanykás ízt kombináljuk a takarmányban. Wing (1961) a természetes 
ánizsolaj kedveltségére mutat rá. 0,1% mennyiségben keverve a takarmányba, zamatát igen szeretik 
az állatok. Szűcs és mtsai (1972) a Központi Élelmiszeripari Kutató Intézettel közös kísérleteikben 
a citrom, a narancs, az ánizs és a vanília ízű Dragoco-készítmények, a Cafnektar és a hazai gyárt­
mányú BF-II ízesítő- és aromaanyag hatását vizsgálták. Borjúkísérleteikben nem mindig volt ked­
vező hatásuk. Az állatok 3—11%-kal jobban gyarapodtak tőlük, az eltérés azonban nem volt szig­
nifikáns. A Cafnektarral, illetve a különböző Dragoco-készítményekkel kiegészített takarmányt a 
borjak 4—6%-kal jobban értékesítették a kezeletlen takarmánynál. Szopós és választott malacokon 
végzett kísérleteikben négyféle ízesítő- és aromaanyag közül kettő; a BF-II és a vanília ízű Dragoco- 
készítmény javította a nevelési eredményeket, 70 napos korig. Megfigyelésük szerint a malac a va­
nília ízt előnyben részesíti más ízekhez képest.

Saját vizsgálatok

A kérdés vizsgálatára 1975-ben — egymás után — két kísérletet állítottunk be a Hortobágyi 
Állami Gazdaságban. Egyes báránycsoportokban különböző kiegészítő anyagokat magukban, más 
csoportokban pedig az ízesítő- és aromaanyagokat anyagcserére ható anyagokkal kombinálva al­
kalmaztuk. A bárányokkal az általunk (Herold—Korom—Takács) kidolgozott, DEBAGRÁM el­
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nevezésű, egyfázisú, monodiétás báránytápot etettük, a vizsgált ízesítőanyagokkal kiegészítve, ön­
etetőből. Kontrolltápként — mindkét kísérletben — kísérleti kiegészítés nélküli DEBAGRÁM 
tápot kaptak a bárányok. Az ízesítő- és aromaanyagokat nem feltétlenül a forgalomba hozó cégek 
által ajánlott dózisban, hanem olyan adagban alkalmaztuk, hogy a takarmányt 6—8 Ft-nál nagyobb 
mértékben lehetőleg ne drágítsák.

A kísérletekben használt kiegészítő anyagokat és költségkihatásukat az 1. táblázatban ismer­
tetjük.

1. táblázat
A kísérletben használt kiegészítőanyagok és költségkihatásuk

A kiegészítő anyag (2) A kezelés
Kiegészítőanyag 
megnevezése (1) rendeltetése

(3)
egységára 
(4) Ft/kg

ajánlott 
dózisa (5)

%

kísérletben 
alkalmazott 
dózisa % (6)

költségkihatása
(7)

Ft/q tak.

Szacharin (8) ízesítőanyag (9) 500,— 0,03 0,01 5 -
Borkősav (10) ízesítőanyag H o ­ 0,08 0,03 5,10
Citromsav (11) ízesítőanyag r n — 0,08 0,06 4,80
Hoechst ízesítő (12) ízesítőanyag 563,— 0,02 0,01 5,63
Dragarom II (borjú) (13) ízesítőanyag 9 0 - 0,04 0,04 3,60
Dragarom V (baromfi) 

(14) ízesítőanyag 300,— 0,04 0,02 6,00
Dragoco (bárány) (15) ízesítőanyag 340,— 0,04 0,02 6,80
Na-citrát (16) ízesítő- és anyag 

cserére ható 
anyag (17) 200 — 0,08 0,03 6,00

Na-acetát (18) ízesítő- és 
anyag cserére 
ható anyag 1 1 - 1,00 0,40 4,40

Na-bikarbonát (19) anyagcserére 
ható anyag (18) 10,60 0,30 0,2—0,4 2,12—4,24

Citromsav+ Na-acetát 
(20)

ízesítőanyag+ 
anyagcserére 
ható anyag'(17) 0,08 +  1,00 0,06+0,04 9,20

Citromsav+ 
Na-bikarbonát (21)

ízesítőanyag+  
anyagcserére 
ható anyag 0,08+0,30 0,06+0,30 7,98

Glypondin (22) hozamnövelő 
szer (23) 308,— 0,05 0,02 6,16

Feed addiíives and their expenses 
name of the additive (1); additive material (2); purpose of the use (3); unit price Ft/kg (4); suggested dose (5); dose in the 
experiment (6); cost of the treatment, Ft/100 kg feed (7); sacharine (8); flavouring material (9); tartaric acid (10); citric 
acid (11); Hoechst flavouring material (12); Dragarom II fór calves (13); Dragarom V fór poultry (14); Dragoco fór lambs 
(15); Na-citrate (16); flavouring material and metabolic activate (17); Na-acetate (18); Na-bicarbonate (19); metabolic 
activate (18); citric acid +• Na-acetate (20); citric acid +  Na-bicarbonate (21); Glypondin (22); growth promoting mate­
rial (23)

I. k ísé rle t

Az I. kísérletet 1975. április 23-án állítottuk be és június 19-én fejeztük be. Az állományt 10 
kísérleti és 2 kontrollcsoportba sorolt 420 db, hathetes fésűs merinó választott bárány képezte. 
Egy-egy csoportba 35 bárányt — 30 kost és 5 jerkét — osztottunk be. A hizlalási kísérlet 56 napig 
tartott. Elrendezését és főbb eredményeit a 2. táblázatban ismertetjük.

A bárányok azonos korúak és súlyúak, egyformán fejlettek voltak a beállításkor, hizlalásuk 
azonos körülmények között folyt. A kísérleti csoportok 7,6%-kal nagyobb napi súlygyarapodást és 
5,8%-kal nagyobb hizlalási végsúlyt értek el, 7,6%-kal kevesebb takarmányt használtak fel 1 kg súly- 
gyarapodásra, hizlalásuk fajlagos önköltsége 5,2%-kal kisebb volt a kontrollcsoportokéhoz képest.



276 HEROLD—KOROM: Pecsenyebárány hizlalási kísérletek

Az I. kísérlet elrendezése és főbb erdményei
2. táblázat

Csoport
száma

(1)

Etetett
takarmány

(2)
Takarmány kiegészítés 

(3)
Létszám

(4)
db

Be­
állítási 
átlag­

súly (5) 
kg

Hizlalási
végsúly

(6)
kg

Átl.
napi
súly­

gyara­
podás

(7)
g

Fajlí

táp-
fogyasz­

tás
(8)
kg

igos

takar­
mány­
költség

(9)
Ft

Átlagos
hús­
kiter­
melés
(10)
%

1. Debagrám — (kontroll) 35 15,2 28,7 242 4,52 15,67 49,4
2. Debagrám — (kontroll) 35 15,5 30,2 263 4,22 14,24 46,1
3. Debagrám 0,01 % szacharin (11) 35 15,8 30,7 266 4,01 14,07 48,6
4. Debagrám 0,03% borkősav (12) 35 15,5 32,0 284 3,77 13,24 50,8
5. Debagrám 0,06% citromsav (13) 35 15,6 31,3 281 3,88 13,63 46,2
6. Debagrám 0,01 % Hoechst ízesítő (14) 35 16,6 32,5 267 4,29 15,05 46,5
7. Debagrám 0,02% Dragoco ízesítő (15) 35 14,7 30,2 262 4,13 14,51 47,9
8. Debagrám 0,03% Na-citrát (16) 35 15,9 31,5 269 4,07 14,30 50,3
9. Debagrám 0,40% Na-acetát (17) 35 16,4 31,9 278 3,92 13,78 53,3

10. Debagrám 0,20% Na-bikarbonát (18) 35 15,9 31,8 274 4,18 14,69 50,5
11. Debagrám 0,40% Na-bikarbonát (18) 35 14,9 30,2 273 4,00 14,05 48,5
12. Debagrám 0,02% Glypondin (19) 35 15,2 29,9 263 4,14 14,53 52,0

Kontroll x (20) 35 15,4 29,5 252,5 4,37 14,96 47,75
Kísérleti x (21) 35 15,7 31,2 271,7 4,04 14,19 49,46
Eltérés a kontrolitól (22) — 0,3 1.7 19,2 —0,33 —0,77 1,71
Eltérés %-ban (23) — 2,3 5,8 7,6 —7,6 —5,2 3,6

Design and main results o f the Ist experiment 
number of group (1); feed (2); feed additives (3); number of lambs (4); initial nve weight (5); final live weight (6); average 
daily weight gain rate (7); feed conversion efficiency (8); feed expenses (9); average killing out percentage (10); sacharine 
(11); tartaric acid (12); citric acid (13); Hoechs flavouring material (14); Dragoco flavouring material (15); Na-citrate (16); 
Na-acetate (17); Na-bicarbonate (18); Glypondin (19); control (20); experimental (21); deviation from control (22); devi- 
ation in per cent (23).

A hizlalás befejezésekor csoportonként 3 kosbárányt — egy kisebb, egy közepes és egy nagyobb 
súlyú egyedet — vágópróbának vetettünk alá. A kísérleti csoportok képviselőinek átlagos húskiter­
melési eredménye 3,6%-kal nagyobb volt a kontrollegyedekéhez képest.

A vágópróbára került 42 db bárány húsminősítési és májvizsgálata jó eredménnyel járt. Meg­
felelő volt a hasüri faggyú mennyisége is, átlagban 0,28 kg volt bárányonként. A gerincen és a com­
bokon nem megengedhető faggyúsodást nem tapasztaltunk. A húskitermelés valamennyi levágott 
bárány esetén meghaladta az extrém kategóriára előírt értéket (átlag 51%, az előírt 45%-kal szem­
ben). A vizsgált hizlalási és ökonómiai paramétereket összességében tekintve legjobb eredményt — 
sorrendben — a borkősav, a citromsav, és a nátrium-acetát külön-külön, illetve ta citromsav és a 
nátrium-acetát együttes alkalmazásával értünk el. Ezután a nagyobb, majd a kisebb adagú nátrium- 
bikarbonátos, a szacharinos és a nátrium-citrátos kiegészítés következett. Leggyengébb eredményt
— ebben a kísérletben — a Glypondin és a Hoechst-féle ízesítő, valamint a Dragoco báránytáp-íze- 
sítő adott.

I I . k ísé rle t

A II. kísérletet 1975. november 21-én állítottuk be és 54 napos hizlalási időszak után, 1976. január 
14-én fejeztük be. 13 kísérleti és 2 kontrollcsoportba összesen 520 fésűs merinó bárányt osztottunk 
be, egy-egy csoportba 20 kos- és 20 jerkebárányt soroltunk. A kísérlet elrendezését és főbb eredmé­
nyeit a 3. táblázatban ismertetjük.

A bárányok azonos származásúak és azonos korúak voltak azonos körülmények között hiz­
lalva. A kísérleti csoportok — átlagban — 3,5%-kal kisebb súllyal indultak a kontrollcsoportokhoz 
képest, mégis 0,3%-kal nagyobb átlagsúlyt értek el a hizlalás befejezésekor. Átlagos napi súlygyara­
podásuk 5,7%-kal nagyobb volt a hizlalási kísérlet folyamán. 1 kg súlygyarapodásra 5,1%-kal keve­
sebb takarmányt használtak fel, hizlalásuk fajlagos takarmányköltsége 3,7%-kal kisebb volt a kont­
rolihoz képest.

Egyes ízesítő- és aromaanyagok, valamint anyagcserére ható anyagok hatása némileg eltért az 
első kísérletben tapasztalttól. Legjobb eredményt — sorrendben — a nátrium-bikarbonát és a Draga- 
rom V. egyenkénti alkalmazásával, a citromsav és a nátrium-acetát kombinációjával, valamint a 
magában alkalmazott szacharinnal értünk el. Közepes, de a kontroliénál így is jobb eredményre 
vezetett — sorrendben — a magában alkalmazott nátrium-citrát: a citromsav és a nátrium-bikarbo-
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3. táblázat
A II. kísérlet elrendezése és főbb eredményei

Csoport
(1)

Etetett
takarmány

(2)
Takarmánykiegészítés

(3)

Lét­
szám

(4)
db

Be­
állítási
átlag­
súly
(5)
kg

Hizla-
lási

végsúly
(6)
g

Átl.
napi
Súly­

gyara­
podás

(7)
g

Fa

táp­
fogyasztás

(8)
kg

jlagos

takarmány- 
költség (9) 

Ft

1. Debagrám — (kontroll) 40 16,9 30,7 256 4,17 14,05
2. Debagrám — (kontroll) 40 17,3 31,5 263 4,07 13,72
3. Debagrám 0,01 % szacharin (11) 40 16,6 30,6 261 3,67 j  ' 12,55
4. Debagrám 0,03% borkősav (12) 40 16,3 30,9 269 3,86 13,20
5. Debagrám 0,06% citromsav (13) 40 16,2 30,3 262 3,86 13,20
6. Debagrám 0,01 % Hoechst ízesítő (14) 40 16,4 31,0 270 3,99 13,65
7. Debagrám 0,02% Dragoco ízesítő (15) 40 17,0 32,5 286 3,95 , 13,51
8. Debagrám 0,02% Dragarom II (20) 40 16,4 30,7 265 4,08 13,95
9. Debagrám 0,02% Dragarom V (21) 40 16,5 32,3 293 3,83 13,10

10. Debagrám 0,30% Na-bikarbonát (18) 40 15,7 31,6 296 3,71 12,69
11. Debagrám 0,03 x. Na-citrát (16) 40 16,9 32,4 287 3,96 13,54
12. Debagrám 0,40% Na-acetát (17) 40 16,5 30,4 257 4,10 14,02
13. Debagrám 0,02% Glypondin (19) 40 16,2 30,8 272 3,94 13,47
14. Debagrám 0,06% Citromsav +

0,40% Na-acetát (22) 40 16,4 30,9 270 3,81 13,03
15. Debagrám 0,06% Citromsav+

0,30% Na-bikarbonát (23) 40 17,4 31,7 275 4,06 13,89

Kontroll x (24) 40 17,1 31,1 259,5 4,12 13,89
Kísérleti x (25) 40 16,5 31,2 274,2 3,91 13,37
Eltérés a kontrolitól (26) — —0.6 0,1 14,7 —0,21 —0,52
Eltérés %-ban (27) — —3,5 0,3 5,7 —5,1 —3,7

Design and main results o f the 2nd experiment 
dentical with Table 2. (1—9 and 11—19), Dragarom II (20); Dragarom V (21); Citric acid +  Na-acetate (22); citric 
acid +  Na-bicarbonate (23); control (24); experimental (25); deviation from control (26); deviation in per cent (27).

nát kombinációja: továbbá a Dragocóval, a Glypondinnal, a ‘borkősavval, a citromsavval, a 
Hoechst-féle ízesítővel és a Dragarom II-vei való kiegészítés.

A kontrolinál gyengébb eredményt értünk el a nátrium-acetáttal kiegészített takarmány etetése­
kor. Ez meglepő, mivel az előző kísérletben a nátrium-acetát az egyik legjobb eredményt adta.

Összegezve a két kísérlet eredményét, megállapíthatjuk, hogy egyértelmű, azonos, megbízha­
tóan ismétlődő rangsor nem alakult ki az egyes ízesítő- és aromaanyagok, illetve a vizsgált anyag­
cserére ható anyagok hatását illetően. Legjobbnak mégis a nátrium-bikarbónát, mint anyagcserére 
ható anyag: a baromfiak részére forgalomba hozott Dragarom V, mint ízesítőanyag; a citromsav 
és a nátrium-acetát, mint ízesítőanyag és anyagcserére ható anyag kombinációja, bizonyult.

Közepes eredményt adott a szacharin és a nátrium-citrát egyenkénti alkalmazása, valamint a 
citromsav és a nátriumbikarbonát kombinációja.

Átlagosnál gyengébb eredményt értünk el a Dragoco bárányízesítő és a Glypondin hozam­
növelő szer alkalmazásával.

Leggyengébb eredményt a sertések részére ajánlott Hoechst-féle ízesítő és a borjak részére aján­
lott Dragarom II. ízesítő adott.

Igen változó eredménnyel járt a nátrium-acetát, a borkősav és a citromsav alkalmazása. Ezek 
az egyik kísérletben igen eredményesnek, a másikban indifferensnek mutatkoztak.
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Untersuchung dér Wirkung dér Geschmack- und aromatischen Stoffe sowie einiger, 
den Stoffwechsel beeinflussenden Stoffe in den Bratlámmermastungsversuchen

I. H ero ld— I. Korom  
Lehrstuhl für Tierzucht dér Agrarwissenschaftlichen Universitát, Debrecen

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten im Rahmen von Bratlámmermastungsversuchen die Wirkung verschie- 
dener Geschmack-und aromatischer Stoffe sowie einiger, den Stoffwechsel beeinflussenden Stoffe, 
weiters die Wirkung ihrer Kombinationen.

Die oben benannten Wirkstoffe wurden in das von den Verfassern ausgearbeitete und in 
Umlauf gebrachte einphasische, monodyetische Lammfutter namens DEBAGRAM gemischt. Ausser 
diesem Granulat erhielten die Lámmer kein anderes Futter. Es entstand keine eindeutige, sich zuver- 
sichtlich wiederholende Rangordnung hinsichtlich dér Wirkung dér einzelnen Geschmack- und 
aromatischen Stoffe. Als beste erwiesen sich doch die folgenden; dér Na-Bikarbonat, als ein auf den 
Stoffwechsel wirkender Stoff, dér Dragarom V, als Geschmackstoff, die Zitronensáure und dér Na- 
Azetat, als eine Kombination von Geschmackstoff und auf den Stoffwechsel wirkendem Stoff. Ein 
mittelmássiges Ergebnis brachte die abgesonderte Anwendung von Saccharin und Na-Zitrat sowie 
die Anwendung dér Kombination von Zitronensáure und Na-Bikarbonat. Ein schlechteres Ergebnis 
als das Durchschnittliche gab die Anwendung des Geschmackstoffes Dragoco und des Ertragsteigern- 
den Stoffes Glypondin. Das schlechteste Ergebnis wurde mit dem für die Schweine empfohlenen 
Hoechstschen Geschmackstoff und mit dem für die Kálber empfohlenen Geschmackstoff Dragarom
II. erzielt. Sehr unterschiedliche Ergebnisse gaben dér Na-Azetat, die Weinsáure und die Zitronen­
sáure. In einem Versuch erwiesen sie sich als sehr erfolgreich, in einem Anderen dagegen als indiffe- 
rent.

The effect of flavouring- and aromatic material and several metabolic 
activates on broiler lamb production

H erold  I. and Korom I.
Agricultural University, Debrecen

Summary

Separate and combined effects of different flavouring and aromatic materials and metabolic 
activates were studied in lamb feeding experiments. These materials were involved in the DEBAG- 
RÁM monophase-monodiet lamb feed, which had been formulated and traded by the authors. 
The pelleted lamb feed was the sole diet of the lambs. No unanimous order was found among ma­
terial studied. However the best results were found with Na-bicarbonate (metabolic activates), Dra­
garom V (flavouring material), citric acid and Na-acetate x combination (flavouring material and 
metabolic activate). Mediocre results were obtained with separate application of saccharine and 
Na-citrate and combination of citric acid and Na-citrate. The results were inferior to average with 
Dragoco flavouring material and Glypondin growth promoting material. The poorest results were 
found with the Hoechst and Dragarom II. flavouring materials suggested fór use in pig and calf 
feeding, respectively. Alternate results were found with Na-acetate, tartaric acid and citric acid. In 
one of the experiments these substances had positive, in other experiments had no effects.
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MccjieAOBaHHe bo3achctbhh BKycoBbix h apoMaTHMecKHx BemecTB, flajice OT êjn>Hux 
MaTepwaJiOB, BjmmoiiiHX na oőopoT BemecTB, b onbiTax no 0TK0pMe snnsrr Ha wapicoe

H .  X e p o n d  —  H .  K o p o m

Ka4>eapa HCHBOTHOBOflCTBa YHHBepcHTeTa arpapm>ix HayK, /^eöpei^eH 

P e3toMe

A b t o p b i b  xoA e onbiTOB no  OTKOpMe h ih a t  Ha acapKoe HCCJie^OBajni B03fleöcTBHe pa3JiiFfflbix 
BKycoBbix h  apoMaTHMecKHx BemecTB, aan ee  HeKOTopwx MaTepHanoB, BjmHiomHx Ha o ő o p o T  B e­
mecTB, a TaOCe B03,ZjeÍlCTBHH HX KOMÖHHaUHH.

BwnieyKa3aHHMe fletfcTByiomHe BemecTBa aBTopw npHMenmBajiH k pa3paŐ0TaHH0My hmh h 
nymeHHOMy b ToproBbiü oőopoT 0flH0<j>a3H0My MOHOflHeTHHecKOMy KomjeHTpaTy flEB A rPA M , 
npenHa3HaneHHOMy .zijiji otkopme h that. KpoMe 3Toro rpaHyjiHpoBaHHoro KomjeHTpaTa flTHjrra He 
nojiyHHjiH HHKaKoro apyroro KopMa. B oTHoniemra bo3^chctbhh OTflejibHbix BKycoBbix h apOMarH- 
necKHx BemecTB He o<t>opMHjiacb o,zmo3HaHHaíi, A0CT0BepH0 noBTOpaiomaflCfl onepeab. Bee »ce 
ilymuuMu 0Ka3ajiHCb cjieayiomHe: ŐHKapöoHaT HaTpHa, KaK xHMHKaT, BJiHJHomHií Ha oőopoT Be­
mecTB; ^parapoM  V, KaK BKycoBoe BemecTBo; jiHMOHOBaa KHCJioTa h aueTaT HaTpaa, KaK komöh- 
HauHH BKycoBoro BemecTBa h Maiepnajia, BjiH«iomero Ha oőopoT BemecTB. Cpe^ram pe3yjibTaT 
nojiyneH npH 0TflejibH0M npHMeHeHHH caxapHHa h aijeTaTa, HaTpun a TaK»ce npH npHMeHeHHH kom- 
ÖHHauHH jihmohoboh khcjiotm h ŐHKapöoHaTa HaTpHH. Pe3yjibTaT xyace cpe^Hero nojiyneH npHMe- 
HeHHeM B K ycoB oro Bem ecTBa a n *  s i t h r t  ^ p a ro K O  h  n p e n a p a T a  a j ih  noB b im em ifl np0,nyKTHBH0CTH 
rjiHnoHziHH. HaHxyjtmHÍi pe3yjibTaT ziaJiH BKycoBbiö npenapeT TexcTa, peKOMeHtfOBaHHbift ajih 
CBHHeií, h BKycoBbift npenapaT /JparapoM II., peKOMeHflOBaHHbift min tc jih t. OneHb pasjuraHMií 
34>(J)eKT npoHBHJio npHMeHeHne aueTaTa HaTpHíi, BHHOKaMeHHOH khcjiotm h jihmohoboö khcjioth. 
B HeKOTopbix onbnax ohh 0Ka3ajiHCb oneHb ycneinHbiMH, a b apynix onbiTax He npoHBHjm mnca- 
Koro B03AeftCTBHH.



TAKARMÁNYÍZESÍTŐK 

TAKARMÁNYKIEGÉSZÍTŐK

DOVIT-S
Sertéstartóknak ajánljuk. Hatóanyagai növe­
lik a nyál- és gyomorszekréciót, az inzulin­
termelést.
Adagolása: 0,1 %-os, a takarmányra vonat­
koztatva (10 mázsához 1 kg).

DOVIT-SH
Gyors fejlődést, rohamos súlygyarapodást 
eredményez a háztáji sertéstartásban. 
Alkalmazása: 1%-os, a takarmányra vo­
natkoztatva (kb. 1 evőkanállal 1 kg takar­
mányhoz).

DOVIT-MA
Hízómarháknak. Ánizsolajat tartalmazó, 
édes ízű takarmányízesítő. Növeli a takar­

mányfelvételt. Kellemes íze miatt bármilyen 
ipari takarmányt fogyaszthatóvá tesz. 
Adagolása: 0,1 %-os.

KAFOCIT
Komplett kalcium- és foszfortartalmú takar­
mány kiegészítő, haszonál latokrészére. Kom­
ponensei elősegítik a felszívódást. Fokozza 
a csontosodást, elősegíti a vemhesülést. 
Adagolása: Az e te te tt takarmány kalcium 
és foszfortartalmától függően, 0,5—2%-os 
(1 kg takarmányhoz 1—2 csapott evőkanál­
lal).

KAFOCIT-M
Kalcium és foszfortartalmú, ízesített takar­
mánykiegészítő növendék sertéseknek, 
csontképződési és növekedési zavarok meg­
előzésére.
Adagolása: 0,5—2%-os.

B ESZ ER EZ H ET Ő :

a megye ZÖLD ÉRT-KÖZPON TJÁBAN , az 

ÁFÉSZ-BOLTO KBAN  és a VETŐM AGBOLTOKBAN

Gyártja a

DÓZSA  
M EZŐGAZDASÁGI 
TERM ELŐ SZÖ VETKEZET

2344 Dömsöd, Kossuth Lajos u. 118.
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A TAKARMÁNYOZÁS HATÁSA 
A PONTYOK ZSÍRANYAGCSERÉJÉRE

C sengeri / . — M ajoros F .— Oláh J .— Farkas T.
Haltenyésztési Kutató Intézet, Szarvas; Szegedi Biológiai Központ Biokémiai Intézet, Szeged

A zsiradékok táplálkozásbiológiai jelentőségét már régen felismerték. Nem vitatott, hogy ezek­
nek a vegyületeknek nemcsak az energiaháztartásban van jelentőségük, de jelenlétük vagy hiányuk 
komoly hatással van a sejtek anyagcseréjére, ill. a sejthártyákon lejátszódó folyamatokra is. Egye­
seket közülük az állati szervezetek nem képesek maguk előállítani, megszerzésükben kizárólag a táp­
lálékra vannak utalva. Másokat ugyan könnyen szintetizál minden szervezet, de ha a táplálékban 
túl kicsi vagy túl nagy a zsiradékok aránya, akkor nem képes a szintézisben a helyes arányokat be­
tartani, bizonyos zsírsavakból túl sokat készít, míg más zsírsavak képzése háttérbe szorul. Ezért a 
gyakorlati életben általában igen nagy súlyt fektetnek arra, hogy a takarmány helyes összetételű 
lipideket a megfelelő arányokban tartalmazza.

A takarmányok lipid, ill. zsírsavösszetételének megválasztásához azonban ismerni kell a szóban 
forgó szervezet igényeit, ill. válaszait a nem megfelelő lipidösszetételű diétára. Ezeket a vizsgálatokat 
a magasabb rendű gerinceseken már régen elvégezték, érdekes módon azonban a halak, mint . az 
előbbiekkel egyenértékű fehérjeforrás, teljesen háttérbe szorultak. Csak mostanában tesznek erő­
feszítéseket bizonyos, a tömegélelmezés szempontjából jelentős halfajok esszenciális zsírsavigényé­
nek felmérésére (pisztráng, ponty), de még például alig találni adatokat arról, hogy hogyan hat egy 
helytelenül összeállított takarmány (pl. keményítőgazdag) a halak zsíranyagcseréjére. Helytelenül 
takarmányozott halak azonban rosszabbul növekednek, ellenálló képességük leromlik, könnyebben 
áldozatul esnek különböző betegségeknek, hamar elzsírosodnak stb., és mindenféleképpen problé­
mákat okoznak a termelőknek, fogyasztóknak egyaránt.

A közelmúltban vizsgálatsorozatot i ndítottunk annak megismerésére, hogy a hazai haltenyész­
tési gyakorlatban általánosan alkalmazotthaltakarmányok hogyan befolyásolják a pontyok zsírsav­
összetételét. Megállapítottuk, hogy minden megvizsgált takarmány hatására drasztikusan megnöve­
kedett zsírjukban az olajsav szintje és ezzel párhuzamosan csökkent a halak zsírjára olyan jellegzetes 
és anyagcseréjükben olyan fontos szere­
pet játszó hosszú szénláncú többszörö­
sen telítetlen zsírsavak szintje. Ezeket a 
vizsgálatokat laboratóriumi kísérletek­
kel egészítettük ki és tanulmányozni 
kezdtük radioaktív izotópok bevonásá­
val a takarmányok zsíranyagcserére 
gyakorolt hatását is. Az alábbiakban 
ezeknek a kísérleteknek néhány lénye­
gesebb eredményét ismertetjük

Takarmányok zsírsavtartalma
Ebben a kísérletsorozatban fiatal 

(150—200 g) pontyokat egy hónapon 
keresztül zárt, xecirkulációs vizű rend­
szerben olyan takarmányokkal etettünk, 
mely alga és halliszt keverékéből (cont- 
roll C), búzából (B), kukoricából (K), 
ill. búza+ lenmagadalék (L)-ból állt.
Mértük a takarmányok zsírtartalmát, 
zsírsavösszetételét gázkromatográfiásán 
és kiszámoltuk a fontosabb zsírsavak 
mennyiségét (1. táblázat).

1. táblázat
Zsírsavak mennyisége a takarmányokban

Takarmány (1)

kontroll len (3) búza kukori­
(2) (4) ca (5)
C L B K

zsírtartalom (6) szárazanyag-százalék (7)

13,6 3,7 |1 ,3.7 1 3,4
zsírsavak (8) m g . g_1
16:0 33,5 7,5 11,2 6,1
18:0 5,5 1,5 1,0 0,7
18: lco9 23,0 8,9 6,6 8,9
18: 2co6 16,4 13,7 14,4 16,2
18: 3<o3 11,4 3,4 1,0 0,5

The amount offatty acids in the feeds 
feed (1); control (2); flax (3); wheat (4); maize (5); fát content (6); dry 
matter percentage (7); fatty acids (8).
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Legmagasabb zsírtartalma a C takarmánynak volt, a másik három takarmányban a zsírok 
csak 3,4—3,7%-ot tettek ki. Minden takarmányféleség közös vonása az volt, hogy bennük a linolén- 
sav mennyisége igen alacsony volt. Pisztrángok esszenciális zsírsav igényének fedezésére, ill. maxi­
mális növekedéséhez a táplálékban legalább 1% linolénsavnak kell jelen lennie. Ennek a követel­
ménynek csupán a C takarmány felelt meg. A K, B és L típusú takarmányokban a linolénsav mennyi­
sége ettől messze elmaradt.

A zsírsavösszetétel alakulása a takarmányozás hatására

A fenti takarmányokon nevelt pontyok májának zsírsavösszetételét illetően két nagyon feltűnő 
változásra szeretnénk a figyelmet felhívni (2. táblázat). Az egyik az, hogy a mintákban az olajsav 
(18: lco9) aránya a C L B K sorrendben emelkedik és a docosahexaensav (22: 6co3) ugyanilyen sor­
rendben csökken. A másik az, hogy minden mintában találtunk 20: 3co9 zsírsavat. Ez a zsírsav 
általában csak nyomokban fordul elő a normálisan takarmányozott állatokban, de felszaporodik 
esszenciális zsírsavhiányos állapotban és megjelenését ezen állapot egyik legjellemzőbb biokémiai 
indikátorának tekintik. Ezt a zsírsavat az állatok a docosahexaen (22: 6co3), ill. az arachidonsav 
(20: 4co6) pótlására szintetizálják olajsavból (18:1 co9). Felhalmazódásának a mértéke ugyancsak 
C L B K  sorrendet követi. Az esszenciális zsírsavhiányos állapot jellemzésére a 20: 3<o9/22: 6co3 
arányt szokták felhasználni és patkányok esetében akkor beszélnek esszenciális zsírsavhiányról, ha

2. táblázat
Különböző takarmányok hatása ponty májának 

zsírsavösszetételére
(A mérési eredményeket az egyes zsírsavak súly százaléká­

ban fejeztük ki.)

Zsírsav (1)
Takarmány (2)

C (3) L(4) B (5) K (6)

14:: 0 1,3 1,49 1,11 1,07
16:: 0 20,8 25,84 18,16 16,34
16:: 1 10,3 9,33 6,67 6,75
16:: 2 0,5 — 0,24 0,24
18:: 0 3,9 6,02 7,33 6,16
18:: lco9 31,3 34,71 47,75 50,44
18:: 2co6 6,9 5,83 5,64 5,03
18:: 3co6 0,1 — 0,24 0,24
18:: 3co3 5,9 2,33 3,75 1,30
18:: 4co3 0,4 — 0,21 0,21
20:: 2co6 0,7 0,06 0,30 0,47
20:: 3co9 0,1 0,26 1,83 2,87
20:: 3co6 0,57 0,06 0,72 0,71
20:: 4co6 4,3 3,00 2,94 i 4,00
20:: 4co3 0,5 0,45 0,13 —
20:: 5co3 •1,26 4,27 0,06 0,12
22::3co6 0,1 — 0,34 0,03
22:: 4co6 0,4 0,42 0,25 0,71
22:: 5co6 0,5 0,97 0,85 1,48
22:: 5co3 0,8 0,32 0,13 0,15
22:: 6 w 3 7,8 2,91 1,64 1,42
20. 3o)9
22:: 6co3 0,01 0,08 1,11 2,02

20:■5coP
20:: 4co6 0,02 0,08 0,62 0,71

The eflect o f diflerent feeds on the fatty acid 
content o f carps’ liver. The results are expressed in weight 
percentage o f fatty acids
fatty acid (1); feed (2); control (3); flax (4); wheat (5); 
maize (6).

3. táblázat
Néhány zsírsav mennyisége ponty májában

Takarmány (2)

Zsírsav (1) C (3) L (4) B (5) K (6)

lO^mol. g_1

16:: 0 32,5 26,1 31,1 24,8
18:: 0 5,5 5,5 11,4 8,4
18:: lco9 44,6 31,8 74,9 69,8
20:: 3co9 0,2 0,2 2,7 3,7
20:: 4co6 5,7 2,6 4,3 5,2
22:: 5co6 0,6 0,2 1,1 1,7
22:: 5co3 0,9 0,2 0,2 1,7
22:: 6o>3 9,5 2,3 2,2 2,0
20.• 3cú9
22::6co3 0,02 0,08 1,22 1,85

20.* 3 o)9
22:: 4co6 0,03 0,07 0,62 0,71

Amount o f several fatty acid in the carps’ liver 
identical with Table 2. (1—6).

ez a szám nagyobb, mint 0,4. Vizsgálatunkban 
csak a C és L takarmányokkal etetett halaknál 
kaptunk ennél kisebb értéket és a hányados C L 
B K sorrendben nő (2. táblázat).

Ha a mérési eredményeket a zsírtartalom 
ismeretében májsúlyra vonatkoztatjuk legalábbis 
e hányados tekintetében teljesen azonos sorrend­
hez jutunk (3. táblázat).

Megjegyezzük, hogy a takarmányokban a 
linolénsav szintje ugyancsak a C L B K sorren­
det követte.
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A linolsav is szóba jöhet, mint lehetségesesszenciális zsírsav, mennyisége a takarmányokban 
felül is múlja a linolénsavét (1. táblázat), azonban abból a tényből, hogy éppen a K-val takarmányo- 
zott halakban volt a legkifejezettebb az esszenciális zsírsavhiányos állapot arra következtetünk, hogy 
a linolénsav pótlásában legfeljebb csak alárendelt szerepe van.

Takarmányok hatása a lipidek bioszintézisére

Egy másik kísérletsorozatban a recirkulációs rendszerben különböző módon takarmányozott 
pontyok testébe a takarmányozási periódus végén jelzett ecetsavat (1—14C Na-acetat, sp. a. 17 mCi. 
mmol-1 ) juttattunk és vizsgáltuk a jelzés megjelenésének kinetikáját a máj összlipidjeiben, trigly- 
ceridjeiben és foszfolipidjeiben, valamint a radioaktivitás megoszlását az egyes zsírsavak között.

A zsírsavszintézis intenzitását 1 g máj által a zsírsavakban beépített ecetsav mennyiségében 
adjuk meg és 10"9 mólban fejeztük ki.

1. ábra. Radioaktív ecetsav beépülése ponty májának zsírsavjaiba

Nem térünk ki ezeknek az eredményeknek a részletes elemzésére ezen a helyen. Az ábrákról 
(1. és 2. ábra) egyértelműen kitűnik, hogy mind három takarmány (L, B, K) hatására igen intenzív 
zsírsavszintézis indult be a pontyok májában. A görbék lefutása ugyan némileg eltérő, azonban, ha 
a takarmányokat a 480. percben mért aktivitások alapján hasonlítjuk össze akkor ismét a C L B K 
sorrendhez jutunk.

Ha a maximális incorporációnál vett mintákat radio-gazkromatográfiás elemzésnek vetettük 
alá, akkor a 4. táblázathoz jutottunk (4. táblázat). Ebben a táblázatban az eredményeket a vissza-
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2. ábra. Radio­
aktív ecetsav 
beépülése 
ponty 
májának 
triglyceridjeibe 
és foszfor- 
lipidjeibc

4. táblázat
Különböző takarmányok hatása jelzett ecetsav 

beépülésére ponty májának zsírsavjaiba
(Az eredményeket a visszanyert aktivitás százalékban fe­

jeztük ki.)

Zsírsav (1)
Takarmány (2)

C (3) L (4) B (5) K (6)

16 : 0 4,1 6,2 3,8 5,5
16 : 0 8,9 17,3 12,4 20,4
16 : 1 4,1 3,1 5,8 7,3
16;: 2 2,1 1,7 — 1,3
18:: 0 6,9 31,9 10,9 8,6
18:: lco9 7,9 12,4 22,5 26,3
18::2co6 3,1 2,8 4,1 3,5
18:: 3co6 2,3 3,0 2,1 1,5
18:: 3co3 6,9 2,8 8,0 3,4
18:: 4co3 3,9 1,4 4,1 2,0
20:: 2co6 3,9 I fi 5,2 2,8
20:: 3cú9 2,1 0,7 1,6 1,5
20:: 3co6 4,9 3,5 —
20:: 4co6 5,7 2,5 1,6 4,0
20:: 4co3 3,5 1,2 2,2 1,1
20::5o>3 5,2 1,9 1,2 1,2
22::3co6 1,7
22: 4co6 4,8 1,7 1,7 1,9
22:: 5co6 3,8 2,5 2,9 2,2
22:: 5 cú3 6,4 2,5 1,7 2,3
22: 6co3 9,1 3,3 2,8 3,0
20:• 3cú9
22: 6cű3 0,23 0,21 0,57 0,50

5. táblázat

Néhány zsírsav képződésének mértéke ponty 
májában

Takarmány (2)

C (3) L (4) B (5) K (6)

10 9 m ó l ecet­
sav g-1  óra-1
(7) 2,09 20,0 7,50 66,5

Zsírsav (1) 10“ 11 m ó l g-1Lóra” 1

16:0 23,2 432,5
(8)

116,2 1695,0
18:0 16,0 708,8 90,8 630,0
18: lco9 18,3 275,5 187,5 1298,0
20: 3co9 43,9 140,0 120,0 990,0
20: 4co6 119,0 500,0 120,0 2660,0
20: 5co3 66,8 250,0 63,8 759,0
22 :6  co3 95,1 333,0 105,0 997,5
20 :3  u>9
2 2 :6co3 0,46 0,42 1,14 0,99

The effect o f diffarent feeds on incorporatton o f 
labetted acetic acid infatty acids o f the carps’ liver 
The results are expressed in the per cent o f recovered acthlty 
identical with Table 2. (1—6).

liver
Formation o f several fatty acids in the carps*

identical with Table 2. (1 — 6); 10_* mól acetic acid g" 
h o u r-1 (7); 1 0 mól.  g " 1. h o u r- ' (8).
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nyert aktivitás százalékában fejeztük ki. A táblázat az összes elválasztott zsírsavra vonatkozó értéket 
tartalmazza. Első megközelítésül elfogadhatjuk, hogy egy zsírsav annál nagyobb intenzitással szin- 
tetizálódik, minél nagyobb hányadát tartalmazza a radioaktivitásnak. Ha ismét csak az olajsav nö­
vekedését és a docosahexaensav csökkenését vesszük tekintetbe akkor ugyancsak a C L B K sorrend­
hez jutunk el és ezek az adatok tökéletesen alátámasztják a 2. és 3. táblázatban más megközelítéssel 
kapott eredményeket.

Ezekből a mérésekből kiszámítható az 1 g máj által 1 óra alatt szintetizált zsírsavak mennyi­
sége is (5. táblázat).

Látható, hogy a C és az L takarmány hatására a máj kb. kétszer annyi docosahexaen zsírsavat 
szintetizál, mint 20: 3co9 zsírsavat B és K esetében pedig ugyanannyit.

Az eredmények megvitatása

A zsírok anyagcseréjére vonatkozó adataink fő tömegét emlős állatokon végzett kísérletek szol­
gáltatták. Az a kevés adat azonban, amely a halakra vonatkozik azt mutatja, ezekben az állatokban 
az anyagcsere-folyamatok nem különböznek lényegesen, és hogy az emlősökre kapott adatokat kevés 
megszorítással a halakra is átvihetjük.

A telített zsírsavak fő tömege a cytosolban képződik és az enzim, az ún. zsírsavszintetaz, a 
reakció beindításához acetyl-CoA-t igényel, szubsztratként pedig malonyl CoA-t. Az acetyl CoA 
szintézisét egy másik rendszer végzi (acetyl CoA szintetaz). Ezek a rendszerek bonyolult szabályozás 
alatt állanak és érzékenyen reagálnak mind az állatok tápláltsági állapotára, mind pedig a felvett 
szénhidrátok és zsírok mennyiségére, ill. összetételére. így pl. a patkány májban és mellékhere-zsír- 
szövetben a cytoplazmatikus acetyl CoA szintetáz eredeti aktivitásának felét is elveszítheti az éhezés 
során, de ha az állatoknak magas szénhidrát tartalmú diétát adnak, akkor aktivitása az eredetinek 
akár kétszerese is lehet a májban vagy ötszöröse a mellékhere zsírszövetében. A különböző zsírsavak 
is hatnak ennek az enzimnek az aktivitására így pl. kimutatták, hogy a linói-, linóién és az arac- 
hidonsav gátolják, míg a palmitin vagy az olajsav hatástalanok az enzimre.

A de novo zsírsavszintézis legfontosabb végterméke a palmitinsav (16:0), mely vagy, mint 
ilyen kerül a különböző komplex lipidekbe, vagy egy másik rendszer láncát sztearinsavvá (18:0) 
hosszabbítja. A sztearinsav további sorsa kétféle lehet; vagy a palmitinsavhoz hasonlóan beépül a 
különböző összetett lipidekbe vagy pedig olajsavvá dehidrogéneződik. Az enzim, az ún. sztearinsav 
CoA dehydrogenáz az endoplazmatikus retikulumban foglal helyet és legalább négy komponensből 
áll. Sematikus felépítését és működését az alábbi sémán mutatjuk be;

NADPH F p j--------- j sztearyl CoA oleyl-CoA

aszkorbinsav cytokrom b5---------------------------- ►CÉF

♦ 1NADH Fp2 --------- 1 0 2 2H20

Fpi=NADPH-cytokrom c reduktáz 
Fp2=NADH-cy tokrom c reduktáz

CÉF=cyanid érzékeny faktor

Ebben a rendszerben lényegében a CÉF határozza meg a sztearinsav dehidrogénezésének mér­
tékét. A dehidrogénező aktivitást erősen befolyásolja pl. az állatok tápláltsági foka, ill. magának a 
CÉF-nak a turnovere. Kimutatták, hogy ennek a faktornak a fél életideje csak 3—4 óra és képző­
dése glukóz adagolásával indukálható. így, amint elkezdenek éhezni az állatok azonnal csökken az 
olajsav képződése és az éhezés előrehaladásával meg is szűnik. Glukóz adagolása után először 
egy mRNS indukálódik, melynek biológiai fél életideje patkányokban 17 óra körül van.

Mindezen információ birtokában maradék nélkül érthető a különböző takarmányok hatására 
kapott válasz a pontyoknál is. Nyilvánvaló, hogy egy nagyon szoros kapcsolat van a takarmányok 
zsírtartalma, zsírsavösszetétele és a halak zsíranyagcseréje és végső fokon zsírsavösszetétele között. 
A C L B K sorrendben emelkedő olajsav szint egyrészt a takarmányok megfelelő zsír, ill. linolénsav 
tartalmával magyrázható, másrészt magas szénhidráttartalmával. Minél kevesebb a takarmányban 
a zsír és specifikusan a telítetlen zsírsavak mennyisége, annál nagyobb aktivitással működhet a telí­
tett zsírsavakat produkáló zsírsavszintetaz rendszer, annál több a szubsztrat a sztearinsav CoA
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dehydrogenaze számára és minél magasabb a takarmányban a szénhidrátok mennyisége, annál több 
enzim van jelen a sejtekben és annál több olajsav képződik. Más szóval egyszerű takarmányozási 
fogásokkal könnyen el lehetne érni, hogy a pontyokban és más halakban a zsírsavszintézis helyes 
arányokat öltsön. így pl. ha növelnénk a takarmányokban a telítetlen zsírsavak és legfőképpen a 
linolénsav szintjét és csökkentenénk a szénhidrátok arányát akkor részben a zsírsavszintetáz gátlásán 
keresztül, részben pedig a sztearinsav CoA dehydrogenáz inaktiválásával helyes mederben lehetne 
tartani az olajsav képződését. Az ilyen takarmány egyidejűleg elegendő mennyiségű linolénsavat is 
tartalmazna az esszenciális zsírsavhiányos állapot kialakulásának megelőzésére, mely mint láttuk 
minden haltakarmány esetében fellépett.

Természetesen az esszenciális zsírsavaknak nem csak ez a szerepük. Ezt a hatást akármilyen 
más telítetlen zsírsavval is el lehetne érni. Ettől sokkal fontosabb az a szerep, amelyet a legkülönbö­
zőbb membránstruktúrákban betöltenek. Egyre több adat halmozódik fel, amely azt mutatja, hogy 
pl. a permeabilitás vagy bizonyos enzimek aktivitása mennyire függ a jelenlevő foszfolipiedek telítet- 
lenségi fokától. Minél telítettebb zsírsavakból vagy egy ilyen struktúra felépítve, annál tömörebb 
szerkezetű és a különböző anyagok annál nehezebben jutnak át rajta. Továbbá, minél telítettebb 
foszfolipidek vannak jelen a foszfolipedeket igénylő enzimekben, az annál nehézkesebben működik. 
Ha meggondoljuk, hogy egy anyagnak a metabolizálása számos enzimrendszer szukcesszív közre­
működésével történik, amelyben bizonyos tagok igényelnek lipideket normális működésükhöz és 
mások nem, és hogy mi történik egy ilyen bonyolult rendszerben akkor, ha az egyik tag nem meg­
felelő lipidösszetétele következtében nem képes azokat a közti termékeket megfelelő sebességgel 
továbbalakítani, amelyeket a reakciólánc előző tagja produkált, akkor könnyen beláthatjuk, milyen 
fontos szerepet játszanak az esszenciális zsírsavak a normális anyagcsere-funkciók fenntartásában.

Talán ugyanezek a meggondolások késztettek más laboratóriumokat is arra, hogy a halak 
esszenciális zsírsavigényét vizsgálják. Ezeknek a vizsgálatoknak azonban csak igen a kezdetén állunk 
és távol vagyunk attól, hogy minden egyes tógazdasági jelentőséggel bíró halra speciális összetételű 
takarmányt tudjunk adni. A kérdés vizsgálata azonban igen égető, nemcsak tudományos jelentősége 
miatt, de komoly népgazdasági érdek is.

Einfluss dér Fütterung auf den Fettstoffwechsel bei Karpfen

I. C sengeri—F. M ajoros— J. O láh— T. Farkas  
Forschungsinstitut fúr Fischzucht, Szarvas; Institut für Biochemie dér Biologischen Zentrale, Szeged

Zusammenfassung

Die Verfasser habén untersucht, auf welche Weise die in dér einheimischen fischzüchterischen 
Praxis verwendeten Fischfuttermittel das Verháltnis zwischen den verschiedenen Fettsáuren dér 
Karpfen sowie die Abhángigkeit desTettstoffwechsels von den verabreichten Futtermitteln beeinflus- 
sen. Sie stellten fest, dass zwischen dem Fettgehalt dér Futtermittel bzw. dem Verháltnis zwischen 
den verschiedenen Fettsáuren und dem Fettstoffwechsel dér Fische ein enger Zusammenhang besteht. 
Sie weisen darauf hin, dass im Falle dér Erhöhung des Niveaus dér ungesáttigten Fettsáuren und dér 
Verminderung des Kohlenhydratgehaltes in den Futtermitteln dér Gestaltung eines solchen Zustan- 
des vorgebeugt werden kann, bei welchem dér Mangel von unentbehrlichen Fettsáuren besteht.

Abb. 1. Einbauen dér radioaktiven Essigsáure in die Fettsáuren dér Leber des Karpfens
Abb. 2. Einbauen dér radioaktiven Essigsáure in die Triglyzeride und Phospholipoide dér 

Leber des Karpfens

The effect of feeding on lipid metabolism of carp

C sengeri I .-M a jo ro s  F .-O lá h  J  -F a rka s  T.
Institute fór Fish Breeding, Szarvas and Biochemistry Institute of Biological Centre, Szeged

Summary

The effect of commercial fish feeds on lipid metabolism and fatty acid composition of fishes 
was studied. Close correlation was found between fát content of feeds and fatty acid composition 
and lipid metabolism of fishes. The increase of unsaturated fatty acid content and decrease of pro-
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portion of carbohydrates of feeds will assist the prevention of essential fatty acid deficiency, the 
authors suggest.

Fig. 1. The incorporation of radio-labelled acetic acid intő lipids of carp’s liver 
Fig. 2. The incorporation of radio-labelled acetic acid intő triglycerids and phospholipids of 

carp’s liver
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