Rl
K@Z @@y 149/1

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat folyoirata
Bulletin of the Hungarian Geological Society




FelelGs kiadé
Bubpal Tamés,
a Magyarhoni Foldtani Térsulat elnoke
Fészerkeszto
SzTANO Orsolya
Miiszaki szerkesztGk
KovAcs ZOoLTAN
Pi1ros Olga
Nyelvi lektor
Philip RAWLINSON
Szerkesztobizottsag
BABINSzKI Edit, BARTHA Istvdn Rébert,
BuiTor Lészlé, CSERNY Tibor, FODOR
Laszl6, PApp Gdbor, SZAKMANY Gyorgy,
SzANY1 J4nos, TOROK Akos

Fétamogaté
Mol Nyrt.

Tamogatok
Baumit Kft., Biocentrum Kft., Colas
Eszakkd Kft., Elgoscar 2000 Kft.,
Geo-Log Kft., Geoproduct Kft.,
Geoteam Kft., Josab Hungary Kft.,
Mecsekére Zrt., Mineralholding Kft.,
OMYA Hungdria Kft., 0&G
Development Kft., Perlit-92 Kft.,
Terrapeuta Kft., VIKUV Zrt., ANZO
Perlit Kft., Kvarchomok Banydaszati és
Feldolgoz6 Kft.

A kéziratokat az alabbi feliileten lehet fel-

tolteni
www.foldtanikozlony.hu

sk sk %k

Responsible publisher
Tamads BUDAI,
President of the Hungarian Geological
Society

Editor-in-chief
Orsolya SZTANO

Technical editors
Zoltan KovAcs
Olga Pros

Language editor
Philip RAWLINSON

Editorial board
Edit BABINSZKI, Istvan RObert BARTHA,
Laszlé BUITOR, Tibor, CSERNY, Lasz16
FoDpOR, Gébor Papp, Gyorgy SZAKMANY,
J4nos SzaNY1, Akos TOROK

Sponsors
Mol Nyrt.
Baumit Kft., Biocentrum Kft., Colas
Eszakkd Kft., Elgoscar 2000 Kft.,
Geo-Log Kft., Geoproduct Kft.,
Geoteam Kft., Josab Hungary Kft.,
Mecsekérc Zrt., Mineralholding Kft.,
OMYA Hungidria Kft., O&G
Development Kft., Perlit-92 Kft.,
Terrapeuta Kft., VIKUV Zrt., ANZO
Perlit Kft., Kvarchomok Banyaszati és
Feldolgoz6 Kft.

Manuscripts can be uploaded on
www.foldtanikozlony.hu

Foldtani Ko6zlony is abstracted and indexed in

Scopus

GeoRef (Washington),

Pascal Folio (Orleans),
Zentralblatt fiir Paléontologie
(Stuttgart),

Referativny Zhurnal (Moscow) and
EPA, MTA REAL (Budapest)

Bl
Hozony

149/1

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat folyoirata
Bulletin of the Hungarian Geological Society

Tartalom — Contents

Bupal Tamads: Elnoki megnyito.
BaBiNszki Edit: Fétitkdri és kozhasznisagi jelentés.
Buitor Lészl6, Hans-Jiirgen GAWLICK, MIKLOSY Akos, ALBRECHT Richard,

FARKAS Csaba, KovAcs Alex, MAKO Bertalan, MAROTI Ddvid, Sigrid MISSONI:
The first recording of the presence of nautiloids (Eutrephoceras ex gr.
boissieri) from the Lower Cretaceous of the Mecsek Mountains, southern
Hungary — Az elsd kréta idszaki nautilida-el6fordulds (Eutrephoceras ex

gr. boissieri) a Mecsekbdl.

19

KirRALY Csilla, SzALAl Zoltdn, VARGA Gyorgy, FALus Gyorgy: Homokkd

szemcseméret- és szemcsealak-elemzése vékonycsiszolatokbdl Morphologi
G3ID-vel. — Grain size and particle shape analysis from thin sections of

sandstone samples.

25

ARrADI Laszl6 El6d, BERKESI Mdrta, SzABO Csaba: Fels6kopeny fluidumok

Osszetétele és eredete fluidumzéarvany-vizsgalatok alapjdn a Stdjer-medence
amfibolgazdag harzburgit xenolitjdban. — Composition and origin of
upper-mantle fluids, based on fluid inclusions in amphibole-rich harzbur-

gite xenoliths from the Styrian Basin.

35

Z1LAHI-SEBESS Laszl4, Bopa Erika, GULYAS Agnes: Geotermikus koncesszids

teriiletek értékelésének hazai gyakorlata és a nyilvantartasi rendszerekhez
val6 viszonya. — The practice of evaluation of recommended areas for
geothermal concessions in Hungary and its relation with the register

systems.

Hirek, ismertetések (0sszedllitotta CSERNY Tibor)
Tarsulati iigyek (6sszeallitotta KRIVANNE HORVATH Agnes) 67

51

61

Elsé borito: Fluidumzdrvdanyok felsékopeny eredetii harzburgit xenolit amfiboljaban (a
kép szélessége 200 pum, foto: ARADI Ldszlo Eldd). Hdtso borito: Hdrshegyi Homokkd
tombjei a Hdrs-hegyen (foté: GYALOG Ldszlo).

( Budapest, 2019

ISSN 0015-542X )




278

Roviditett atmutat6 a Foldtani Kozlony szerzdi szamara

Kérjiik olvassa el részletes itmutaténkat a www.foldtanikozlony.hu weboldalon.

A Foldtani Kozlonybe a foldtudoményok széles korébdl varunk a Kdrpat—Pannon térség foldtani felépitésével foglalkozé magyar vagy angol nyelv{
kéziratokat. Magyar nyelvii cikkek esetében annak cimét, kulcsszavait, 6sszefoglaldjat, az dbrak és tablazatok cimét, feliratait angol nyelven is meg kell
adni, angol nyelv( cikkek esetén forditva. Az angol nyelvii szovegek elkészitése a szerzG feladata.

A kéziratot biralatra pdf formatumban, egyetlen fajlként kell benyujtani, a sz6veg mogé sorrendben elhelyezett szamozott dbraanyaggal. A fajl
neve a szerzd nevébdl és a cikk témédjat lefedd néhany sz6bdl dlljon (pl. szujo_etal_villanyi kavicsok). Kéziratok a fenti honlapon keresztiil kiildhetk
be. Barmilyen technikai probléma esetén forduljon a technikai szerkeszt6hoz (piros.olga@mbfsz.gov.hu) vagy a f6szerkesztShoz (sztano.orsolya@gmail.com).

Az értekezések eddig publikalatlan adatokat, Gj eredményeket kovetkeztetéseket kozolnek, széles tudomanyteriileti képbe helyezve. A rovid koz-

lemények célja az adatkozlés, adatmentés, vagy az Uj eredmény gyors kozzététele. A szemle széleskord, szakmailag kozérthet$ attekintést nydjt egy
tudomdnyteriilet 4j eredményeirdl, vagy kevéssé ismert, ij modszereirdl, annak alkalmazasardl. Vitairat a vitatott cikk megjelenésétél szamitott hat
hénapon beliil kiildhetd be. A vitatott cikk szerzdje lehetoséget kap arra, hogy vélasza a vitazo cikkel egyiitt jelenjen meg. A gyakorlati rovatba a foldtani
kutatdssal — banydszattal kapcsolatos kéziratok keriilnek, melyek eredménye nem elsésorban tudoményos értékd, hanem a szakkozosség tdjékoztatdsat,
szolgdlja. A tomor fogalmazas, az allitasokat alatimaszté adatszolgaltatas, a szabatos szaknyelv hasznalata és a nem specialista olvasok
érdekében a kozérthetGség mindegyik miifajban alapkovetelmény.

A KEZIRAT TAGOLASA ES AZ EGYES FEJEZETEK JELLEMZOI (kotelezd, javasolt)

a) Cim (magyarul, angolul) R6vid, informativ és tirgyra torg, utal a f6 mondandéra.

b) Szerz6(k), munkahelye, postacimmel (e-mail cim)

¢) Osszefoglalis (magyarul, angolul) Kizar6lag a tanulmany céljét, az alkalmazott médszereket, az elért legfontosabb tij eredményeket és kivetkeztetéseket
tartalmazza, igy 6ndll6an is megéllja a helyét. Hossza legfeljebb 300 sz6. Az angol nyelvi 6sszefoglald lehet bGvebb a magyarnal (max. 1000 sz6).

d) Targyszavak (magyarul, angolul) Legfeljebb 8 sz6 / egyszerti kifejezés

e) Bevezetés A munkahoz kapcsol6dé legfontosabb korabbi szakirodalmi eredmények osszefoglaldsa, és ebbdl kivetkezGen a tanulmany egyértel-
miien megfogalmazott célja.

f) Anyag és modszerek A vizsgdlt anyag, esetleg kordbbrdl szarmazé adatok, a mérési, kiértékelési eszkozok és modszerek ismertetése. Standard
eljarasok esetén csak a hivatkozott médszertdl valo eltérést kell megfogalmazni.

g) Eredmények Az 1ij adatok és kutatdsi eredmények ismertetése, dokumentdcidja abrakkal és tablazatokkal.

h) Diszkusszi6 A kapott eredményeknek a sajat korabbi eredményekkel és a szakirodalmi ismeretekkel valé sszevetése, bedgyazdsa a tdgabb tudo-
manyos kornyezetbe.

i) Kovetkeztetések Az j kovetkeztetések tézisszerd, rovid ismertetése az eredmények és a diszkusszié ismétlése nélkiil.

J) Koszonetnyilvdnitds

k) Hivatkozott irodalom Csak a szovegkozi, az abrakhoz és tablazatokhoz kapcsolédéan megjelend hivatkozasokat foglalja magaba (se tobbet, se
kevesebbet).

1) Abrdk, tabldazatok és fényképrdbldk (magyar és angol felirattal) A szemléltetni kivant jelenség, vagy Gsszefliggés megértéséhez sziikséges mennyiség(.

m) Abra-, tiblazat- és fényképmagyarazatok (magyarul és angolul) Az illusztriciok rovid, Ssszefogott, tartalmaban érdemi magyarazata.

FORMAI KOVETELMENYEK

Ertekezés, szemle maximalis osszesitett terjedelme 20 nyomdai oldal (szdveg, dbra, tiblazat, fénykép, tabla egyiittesen). Ezt meghalad6 tanulmany
csak abban az esetben kozolhetS, ha a szerzd a tobbletoldal koltségének téritésére kotelezettséget vallal. A rovid kozlemények Osszesitett terjedelme
maximalisan 4 nyomdai oldal.

A sziveg doc, docx vagy rtf formatumban késziiljon. Az alcimeknél ne alkalmazzanak automatikus szamozést vagy abécés jelolést, csak a tipografidval
jelezzék a cimrendet. A hivatkozdsokban, irodalomjegyzékben a SZERZOK nevét kis kapitdlissal, 6smaradvéanyok faj- és nemzetségneveit dolt betiivel, fajok
leir6it szintén kis kapitélissal kell irni. A kézirat szovegében az dbrakra és a tablazatokra szamozasuk novekvd sorrendjében a megfelels helyen hivatkozni kell.

A sz6vegkozi hivatkozasok formdja RApDOCz 1974, vagy GALACZ & VOROs 1972, mig hdrom vagy tobb szerzd esetén KuBovics et al. 1987. Tobb
hivatkozds felsoroldsakor ezek id6rendben kovessék egymast. Az irodalomjegyzék tételei az aldbbi minta szerint késziiljenek, szoros dbécében, ezen
beliil idérendben élljanak. Kérjiik a folydiratok teljes nevének dlt betiivel torténd kifrasat. Ezen kiviil, ha a hivatkozott miinek van DOI szama, azt meg
kell adni teljes URL formatumban. Hivatkozott egyedi kiadvanyok esetén a mii cimét kérjiik dolt bettivel szedni. Magyar szerzdk idegen nyelvii publi-
kécioi esetén a vezetéknév utdn vesszot kell tenni.

CSONTOS, L., NAGYMAROSY, A., HORVATH, F. & KovAc, M. 1992: Tertiary evolution of the intra-Carpathian area: A model. — Tectonophysics 208, 221-241.
http://dx.doi.org/10.1016/0040-1951(92)90346-8
JAMBOR A. 1998: A Tiszai nagyszerkezeti egység karbon iiledékes képzG6dményei rétegtandnak ismertetése. — In: BErczI I. & JAMBOR A. (szerk.):

Magyarorszdg geologiai képzodményeinek rétegtana. MOL Rt. — MAFI kiadvény, Budapest, 173—185.

VARGA A. 2009: A dél-dundntiili paleozoos—also-tridsz sziliciklasztos kozetek kdzettani és geokémiai vizsgdlatdnak eredményei. — PhD értekezés, ELTE

K&zettan—-Geokémiai Tanszék, Budapest, 150 p.

WEAVER, C. E. 1989: Clays, Muds, and Shales. — Developments in Sedimentology 44, Elsevier, Amsterdam, 819 p. http://dx.doi.org/10.1016/s0070-
4571(08)x7036-0

Az abrakat a szerzGknek kell elkésziteni, nyomdakész éllapotban és minGségben a tiikkorméretbe (170x240 mm) 4ll6, vagy fekvs helyzetben
beilleszthetSen. A fotétdbla maximdlis magassdga 230 mm lehet. Az dbrdkon a vonalvastagsdg 0,3 pontndl, a betliméret 6 pontndl ne legyen kisebb. Az
illusztracidkat X4-nél nem frissebb CorelDraw dbraként, az Excel tdblazatokat és diagramokat word vagy cdr formatumban tudjuk elfogadni. Egyéb
esetben a fekete és szines vonalas dbrdkat 1200 dpi felbontdssal, tif kiterjesztéssel, a sziirkedrnyalatos fényképeket 600, a szines fényképeket 300 dpi
felbontassal, tif vagy jpg kiterjesztéssel kérjiik bekiildeni. A szines illusztracidkat a megfeleld nyomdai minGség érdekében CMYK szinprofillal kérjiik
eléallitani, ezért az online megjelend pdf esetében el6fordulhat némi szinvaltozds. A szines dbrdk, fototdblak nyomtatdsi koltségeit a szerz6knek kell
fedezniiik. Ha a koltséget a szerz6k nem tudjék véllalni, mar benyujtaskor sziirkearnyalatos illusztraciokat haszndljanak.

A cikk benyujtasakor, kérjiik a szerz6ket, hogy nevezzenek meg legalabb négy olyan szakértét, akik annak tartalmarél érdemi véleményt adhatnak,
és adjdk meg e-mail cimiiket. A birdlatot kovetSen a szerz6t6l egy vagy két hdnapon beliil varjuk vissza a javitott véltozatot, ekkor még mindig egyetlen
osszesitett pdf-ben (eredeti fijl név_atdolgozott megjel6léssel). E mellé kériink csatolni egy tételes jegyzéket, melyben bemutatjdk, hogy lektoraik
megjegyzéseit, tandcsait hogyan vették figyelembe, valamint esetleges egyet nem értésiiknek milyen szakmailag aldtdimaszthaté indokai vannak.

A kozlésre elfogadott kéziratok szovegét, abrait, tablazatait egyesével kérjiik a szerkesztiségi feliilet megfeleld meniipontjat hasznalva
feltolteni. Tordelést kovetSen a szerzok feladata a korrektirdzas. Kiilonlenyomatokat még kiilon koltségért sem tudunk biztositani.



sgyarhont FOIdtani Trg,,
Féldtani K8zI8ny

”“”Qarian Geological Soced

149/1, 3—4., Budapest, 2019

Elnoki megnyito

Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 169. rendes kozgytlésén (2019. 03. 20.)

Tisztelt Kozgytilés!

Egy évvel ezel6tt, 2018 marciusdban Tarsulatunk dj vezet&séget valasztott, amely a kovetkezo f6 célkiti-
zésekkel latott munkahoz:

1. A Térsulat 170 éves multjahoz mélté szakmai programok, hazai és nemzetk6zi tudomdnyos konferencidk,
terepbejardsok szervezése, szakmai tematikus tovabbképzések rendezése, a teriileti szervezetek és tematikus
szakosztdlyok miikodésének segitése, tagtarsaink uj és életképes otleteinek felhaszndldsa, illetve megvalé-
sitdsa.

2. Az ipari partnerekkel kordbban kialakitott kapcsolatok dpoldsa és tovabbi potencidlis timogatok keresése.
Az elmiilt években elnyert eurdpai unids palydzatok folyamatos teljesitése és egyéb pdlydzati lehetdségek
felkutatdsa a Tarsulat miikodésének pénziigyi biztositdsa érdekében.

3. Programjaink, rendezvényeink ,,fiatalbaratta”, az ifji szakemberek szdmara is vonzéva tétele. Ennek célja,
hogy az egyetemi hallgatdk €s a fiatal geoldgusok ne csak egy komoly, tudomanyos szervezetet lassanak a
Térsulatban, hanem modern, fiatalos lendiilettel mikod6 kozosséget is, ahova nemcsak belépni, hanem ahol
dolgozni is érdemes.

4. Az elmiilt egy-két évtizedben egyre inkdbb el6térbe keriilé ismeretterjesztd tevékenység folytatdsa, a
geologiai orokségek bemutatdsa és népszerisitése. A foldtudomanyok megismertetése és megszerettetése a
nagykozonséggel, elsGsorban a fiatalokkal, a gyerekekkel, hiszen 8k azok, akik nem csupan szakmank, de
Térsulatunk jov6jének is a letéteményesei.

5. Hagyomdanyaink dpoldsa, amely minden magyar geolégus szdmdra meghatarozé.
Tisztelt Kozgytilés!

A Tarsulat a fentiekben ismertetett célokat szem el6tt tartva miikodott az elmult évben, €s ezek szellemében
végzi a tevékenységét a jovében is. Céljaink teljesitésében értiink is el sikereket, ezekr6l a fGtitkdri
beszamoldbol részletesen is értesiilnek. Kozottiik azonban olyan altaldnos elvek is szerepelnek, amelyek
alapjan hosszabb tdvon biztosithat6 a Tarsulat miikodése.

Szakmadnk jelene és jovdje szempontjabdl meghatirozé jelent6ségii a foldtudomanyi intézményrendszerek
sorsa, tdrsadalmi megbecsiiltsége. Ebben a vonatkozdsban a kozelmiilt eseményei kordntsem alakultak
kedvez6en, gondoljunk a Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlatot tavaly &sszel sdjté drasztikus 1étszam-
csokkentésre vagy a Magyar Tudoméanyos Akadémia kutatéintézetei koriil jelenleg zajlé valtozdsokra és a
Természettudoményi Mizeum koltoztetésével kapcsolatos tervekre. A Foldtani Téarsulat természetesen
szolidaris minden geoldgiai kutat6hellyel és azok szakembereivel, és a maga eszkozeivel igyekszik a ked-
vezdtlen valtozasok hatdsait enyhiteni.

Tisztelt Kozgytilés!

Az el6ttiink all6 év kiemelkedd jelentSségii a foldtudomanyok torténetében. Ebben az évben iinnepeljiik a
legnagyobb hazai foldtani és egyben legelsé tudomdnyos kutatdintézetiink, a Foldtani Intézet alapitdsdnak
150. évforduléjat. Ennek égisze alatt, valamint EOTVOS Lorand haldldnak 100. évforduldja fényében



Elnoki megnyito

rendezziik meg a Magyar Geofizikusok Egyesiiletével k6zos vandorgytilésiinket oktdber elején, Balaton-
fiireden.

A korabbi évek sordn kialakult hagyomanyok szerint szervezziik meg az idén is kiemelt rendezvényeinket,
tobbek kozott az Gslénytani €s a kdzettani vandorgy(ilést, valamint a geomatematikai ankétot. Bizom benne,
hogy tagsdgunk a kordbbi évekéhez hasonlé aktivitast mutat a 2019. év sordn is, és szakmank 1j eredményei
nemcsak rendezvényeinken, hanem tudomdnyos szaklapunk, a Foldtani K6zlony hasibjain is meg fognak
jelenni.

Mindezekhez sikerekben gazdag évet kivinok minden tagtarsunknak!

J6 szerencsét!

Dr. Bubpal Tamas
elnok
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2018. évi tevékenysége
Fatitkari jelentés

A 170 éves Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2018. évi 168. Tisztijité Kozgytilésén megvalasztott 4j Elnoksége személyi
osszetételében szinte teljes egészében kicserélddott. Elnokké vélasztottak Bupal Tamdst, LEEL-Ossy Szabolcs régi-j
elnokségi tagként elsd tarselnok lett GEIGER Janos, HAAS Janos és ZA1zON Norbert tarselnokok mellett. A ftitkari posztra
Basinszki Editet valasztottdk meg, és BARTHA Istvan Rébert lett a titkdr, akinek a helyét —par hénappal késébbi lemondésa
utdn — KovVACSNE Kis Viktdria vette at.

Az 1j Elnokség tagjai az elnoki koszontében részletezett f6 célkitlizésekkel lattak munkdhoz. A térsulat és szak-
osztdlyainak kordbbi években megszokott programjaihoz képest 2018-ban djdonsdgot jelentett a szakmai tematikus
tovabbképzések meghirdetése, az elsdsorban a fiataloknak sz616 ,,Kalapacs és sor” programsorozat elinditdsa, valamint a
nagykozonséget is megszolitd 1. geosiitisiitd verseny lebonyolitasa.

A tarsulat tagsaga, egyiittmiikodo
partnerei

A tarsulat taglétszamat, tagsdgdnak megoszlasit az elmult években az I. tdbldzat mutatja. 2018 végére taglétszamunk az
el6z6 évhez viszonyitva 53 fével csokkent. Ennek oka, hogy a 3 évnél régebb 6ta tagdijat nem fizet$ tagtarsaink évi két

s 2z

alkalommal torténd fizetési felszolitdsunkra valaszul vagy onként kiléptek, vagy a titkdrsdg torolte Sket a nyilvantarta-
sunkbdl, alapszabalyunk értelmében.

1. tablazat. A taglétszam alakulasa 2012-2018 kozott

1400
1200
1000
800
600
400
200
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

aktiv 539 566 638 622 542 474 469

® nyugdijas 272 278 279 266 257 279 266

| didk 246 299 294 326 300 237 202

‘ W Jsszesen 1057 1143 1211 1214 1099 990 937

2018-ban elhunyt tagtirsaink: Acs Endre (1926-2018), AITAYNE CSILLAG Eva (1936-2018), BARLA-SZABO Istvédn
(1948-2018), FARKAS Zoltan (1942-2018), HORVATH Ferenc (1944-2018), JuHAsz J6zsef (1927-2018), Kaszap Andras
(1934-2018), KoL0oSsZAR Laszl6 (1957-2018), Morval Gusztav (1930-2018), SziLAGY1 Gabor (1943-2018), TAMAS Karoly
(1938-2018), ToTH Andor Tihamér (1944-2018).



6 Fotitkdri jelentés a 2018. évrél

2018-ban elkezdddott a tarsulat teljes tagsdgdra kiterjedd, részletes adategyeztetés, melyben a személyi adatok
aktualizdldsa mellett tagjaink megerdsithetik, hogy mely teriileti szervezethez, illetve mely szakosztily(ok)hoz kivannak
tartozni vagy Ujonnan csatlakozni. Az egyeztetés athizédott a 2019. évre, eredményérdl a kovetkezd évi beszamoldban
olvashatnak.

2018-ban dllami és akadémiai kitiintetésben részesiilt tagtdrsaink

HARANGINE LUKACS Réka: MTA Szadeczky-Kardoss Elemér Dij

HATvANI Istvan Gabor: MTA Szddeczky-Kardoss Elemér Dij

MADAI Ferenc: Magyar Arany Erdemkereszt polgari tagozat kitiintetés

PIros Olga: Magyar Eziist Erdemkereszt polgari tagozat kitiintetés

PUSPOKI Zoltan Laszl6: Magyar Eziist Erdemkereszt polgéri tagozat Kitiintetés

2018-ban tdrsulati kitiintetésben részesiilt tagtdrsaink

SZEDERKENYI Tibor: Kubinyi Agoston Emlékérem

SzAKALL Sandor, FEHER Béla: Szabo J6zsef Emlékérem

F6zy Istvan, SZENTE Istvan: Hantken Miksa Emlékérem

GALos Miklés: Kertész Pal Emlékérem

Haas Janos, Bubal Tamds, CSONTOS Laszl6, FODOR Laszl6, KONRAD Gyula, KOROKNAI Baldzs: Koch Antal Emlékérem
Botka Daniel: Krivan Pal Alapitvanyi Emlékérem

HoORVATH Gergely: Léczy Lajos Emlékplakett

GEIGER Janos, Kiss Baldzs, KONRAD Gyula, SZUROMINE KORECZ Andrea: Pro Geologia Applicata Emlékérem
KARADI Viktor: Semsey Andor Ifjusdgi Emlékérem

KovAcs Istvan Janos: Vendl Mdria Emlékérem

CserRNY Tibor, VOROSs Attila: A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Emlékgyfirije

2018-ban a tdrsulatnak 17 jogi tagja volt:
— ANZO Perlit Kft.

— Biocentrum Kft.

— Colas Eszakkd Bényészati Kft.

— Elgoscar-2000 Kft.

— Geo-Log Kft.

— Geoproduct Gyégyité Asvanyok Kft.

— Geoteam Kft.

— Josab Hungary Kft.

— Kvarchomok Bényaészati és Feldolgoz6 Kft.
— Mecsekérce Zrt.

— Mineralholding Kft.

— Mol Nyrt. Kutatds Termelés

— O&GD Central Kft.

— OMYA Hungéria Mészkdfeldolgozé Kft.
— Perlit-92 Bényaszati és Feldolgoz6 Kft.
— Terrapeuta Kft.

— Vikuv Vizkutat6 és Firo Zrt.

Tarsulatunknak 2018-ban 33 egyiittmitkodd partnere volt:

— Alkalmazott Foldtudomanyi Klaszter

— Banya-, Energia- és Ipari Dolgozdk Szakszervezete

— Banydszati Egyiittmikodési Férum

— Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitémérnoki Kar
— Croatian Geological Society

— Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

— ELGOSCAR-2000 Kornyezettechnoldgiai és Vizgazdalkodasi Kft.

— Eotvos Lorand Tudoményegyetem, TTK, Foldrajz—Foldtudomanyi Intézet
— Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoményos Tarsasag

— Eszak-Dundntili Nemzetkozi Banydszati Klaszter

— European Association of Geochemistry

— Kornyezetvédelmi Szolgaltatdk és Gyartok Szovetsége

— Kuny Domokos Miizeum

— Magyar Bényészati és Foldtani Szolgalat

— Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag
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— Magyar Foldrajzi Tarsasag

— Magyar Geofizikusok Egyesiilete

— Magyar Hidroldégiai Tarsasig

— Magyar Karszt- és Barlangkutat6 Tarsulat

— Magyar Mérnoki Kamara, Geotechnikai Tagozat

— Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg

— Magyar Minerofil Tarsasag

— Magyar Természettudoményi Mizeum

— Matra Csillaga Kft.

— Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomdnyi Kar

— MTA X. Foldtudomanyok Osztilya

— Orszagos Magyar Banydaszati és Kohdszati Egyesiilet
— Orszagos Széchényi Konyvtar (EPA)

— Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar
— Serbian Geological Society

— SPE HUN szekci6

— Szegedi Tudomédnyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar
— Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet

Az elnokség szakmai és adminisztrativ munkaja

2018-ban megtartottuk tisztdjité kozgytlésiinket (2018. marcius 21.), elnokségi (2018. februdr 21., 2018. dprilis 5., 2018.
julius 9., 2018. szeptember 26.) és valasztmanyi iiléseinket (2018. februdr 22., 2018. november 22.), tovabba a Foldtani
Ko6z16ny szerkeszt&bizottsagi iilését (2018. november 26.).

A 2018. évi tarsulati tisztdjitas alapvetden rendben lezajlott, két esetben meriilt fel probléma. Egyrészt a K6zép- és
Eszak-Dunéntuli Teriileti Szervezet esetében, ahol a tisztdjitds elmaradt a tagsdg passzivitdsa miatt. A regnald vezetdség —
Futé Janos egy személyben — a teriileti szervezet megsziintetésére tett javaslatot. A tarsulat Ellen6rz6 Bizottsdga a 2018.
szeptember 18-ai rendkiviili iilésén a kovetkezd javaslatot tette az Elnokségnek: nyilatkoztassa meg a teriileti szervezet
tagjait arrdl, hogy fenntartjdk-e tagsdgukat a teriileti szervezetben, és késve ugyan, de megtartjak a tisztdjitast, vagy a
teriileti szervezet megsziintetését kivanjak, ebben az esetben meg kell jelolniiik azt a teriileti szervezetet, amelyhez a
megsz{inés utdn majd tartozni kivannak. Ez utébbi esetben az Elnokség el6késziti az Alapszabdly megfelelé modositédsat,
és a2019. évi marciusi kozgyiilés egyik pontjaként napirendre tiizi a teriileti szervezet megsziintetését.

A témaval foglalkozott a tarsulat 2018. november 22-ei vdlasztmdnyi iilése is, ahol nagyon sok hozzdszdlds érkezett.
Hatdrozat ugyan nem sziiletett, de a Vélasztmany tobbsége azon az dlldsponton volt, hogy egyelére nem kellene
megsziintetni a jelenleg ,,alvd” teriileti szervezetet, hatha 1élegzetvételnyi pihenés utdn djra feléled.

A maésik probléma az Oktatdsi és Kozmiivel6dési Szakosztily esetében 1épett fel, amellyel kapcsolatban az Ellenérzé
Bizottsdg 2018. szeptember 18-ai rendkiviili iilése arra az alldspontra jutott, hogy a lefolytatott tisztdjitasi eljards mind az
Alapszabalyt, mind az Ugyrendet t5bb ponton sértette. Ezért azt javasolta az Elnokségnek, hogy a szakosztély tisztdjitdsanak
eredményét semmisitse meg, és a szakosztalyt 0j tisztijitasi eljarasra utasitsa. Az Elnokség ezt megtette, s a szakosztély tj
vezetése — az Uj, immar szabdlyosan lefolytatott tisztdjitasi eljards utdn — még 2018-ban feldllt, és elkezdte miikodését.

2018. augusztus 23-4n a marciusi Kozgyilésen megvalasztott titkar, BARTHA Istvdn Rébert lemondott posztjardl. Az
Elnokség a lemondésat elfogadta, és felhatalmazta az elnokot, hogy a titkari feladatok ellatasara kérje fel a Kozgy(ilésen
masodik legtobb szavazatot kapott Kiss Annamariat. O sajnos a tisztséget nem tudta véllalni, ezért az elnokség a 3. legtbb
szavazatot kapott KOVACSNE Kiss Viktoridt kérte fel a titkari poszt betoltésére, aki azt el is fogadta.

Az 6sz folyamdn az Elnokség felkérte az Alapszabdly és Ugyrendi Bizottsdgot, hogy az Alapszabalyt és az Ugyrendet
hozza 6sszhangba, valamint felkért egy munkabizottsdgot, hogy a tarsulat kitiintetéseinek, dijainak tigyrend;jét tekintse at
és vizsgdlja feliil. Mindkét bizottsag elkezdte munkdjat, amely athizédott a 2019. évre, igy ezek eredményérdl a kdvetkezd
évi beszamoldban olvashatnak.

A tarsulat aktiv szerepet vallalt a Geolégusok Eurdpai Szovetségének (European Federation of Geologists, roviden
EFG, http://eurogeologists.eu) munkajdban is. Az EFG Councilban a tarsulatot HARTAI Eva és — SCHAREK Péter helyét
atvéve — SzaNY1Janos képviseli. SCHAREK Péternek eziton is szeretnénk megkdszonni az EFG-ben és annak projektjeiben
végzett sokéves, lelkiismeretes munkajat.

Az EFG szakmai vezetGségében két tematikus szakértsi panelnek volt magyar vezetje: HARTAI Eva a , Panel of Experts
on Education” és SzANYI Jdnos a ,,Panel of Experts on Geothermal Energy” szakért6i csoportot koordindlta.

Az EFG hivatalos lapja, a European Geologist 2018-ban egy alkalommal, jiliusban jelent meg. A lap f6szerkesztGje
HARTAI Eva tagtrsunk.
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2018-ban, a Foldtudoményos Forgatagon negyedik alkalommal keriilt bemutatdsra az év dsvanya (galenit), §smarad-
vanya (Komlosaurus) és asvanykincse (mészks). Az ,,Osvany-projekt”-et az Asvanytan-Geokémiai; az Oslénytani—
Rétegtani; valamint az Oktatési és Kozmiivel6dési Szakosztalyok lelkes tagjai vitték sikerre. Az, Ev dsvanykincse” projek-
tet a Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly irdnyitotta.

Pdlydzatok

A tarsulat titkarsaga 2018-ban tobb hazai palyazatot és timogatasi kérelmet llitott 6ssze, illetve nyujtott be tarsulatunk
zavartalan miikodése, rendezvényeink szinvonalas megtartdsa és a Foldtani K6z16ny pontos megjelentetése érdekében.
Ezek a kovetkezdk voltak:

— a Nemzeti Kulturélis Alaphoz (NKA) hdrom nyertes palyézatot nydjtottunk be: az ,,Ev 8svanya” program meg-
val6sitasahoz, a ,Kezedben a mult” palydzat keretében 850 000 forint, az Oslénytani Vandorgyiilés megrendezésének
tdmogatdsara 450 000 forint, valamint a Foldtani Kozlony megjelentetésének tdmogatasara 400 000 forint tdmogatést
kaptunk;

— a Magyar Tudomanyos Akadémia a Foldtani Kozlony megjelentetését 150 000 forinttal, a Foldtudomdnyok és
kornyezet harmonidban cimd kiadvanyunk megjelenését pedig 800 000 forinttal timogatta;

— a Zold forras pélydzat a Geotdp nap, valamint a Foldtudomédnyos Forgatag megrendezését timogatta 737 500
forinttal.

2018-ban az EFG keretein beliil zajlé 6t darab H2020 palyéazat kivitelezésében vettiink részt, melyek idStartamat a I1.
tdbldzat mutatja. A projektek munkdinak sikeres elvégzésében SCHAREK Péter, KRIVANNE HORVATH Agnes, valamint LESKO
Maté tagtarsunk miikodott kozre.

II. tablazat. A H2020-as palyazatok iitemezése

2015 2016 2017 2018 2019

INTRAW
KINDRA
CHPM2030
UNEXMIN

INFACT

Intraw (International Cooperation on Raw Materials): a projekt dltaldnos célja az volt, hogy Uj egyiittm{ikodési
lehetdségeket térképezzen fel és alakitson ki az Unid és néhany technolégiailag fejlett orszdg (Ausztrélia, Japan, Dél-
Afrika, Kanada, USA) kozott az dsvanyi nyersanyagok vonatkozdsdban (kutatds és innovacid, nyersanyag-politika és -
stratégia, engedélyeztetések, adatkezelés, feltards, Gjrahasznositasi technoldgidk, kapcsolddo oktatds témdkban).

A tarsulat feladata és szerepe a projektben egyiittm{ikodé harmadik partnerként az volt, hogy tdjékoztassa a tagsdgot a
projekt eredményeir6l hirlevélben, korlevelekben és weboldalon (http://foldtan.hu/intraw).

A projekt a tarsulatnak 5 186 eurd (kb. 1 582 000 forint) bevételt eredményezett a projekt teljes idészaka alatt (2015-2018).

A projekt 2018. janudr 31-én sikeresen lezdrult.

Kindra (European Knowledge Inventory for Hydrogeology Research): a projekt célja az Eurdpai Hidrogeoldgiai
Kutatasok Tudasleltaranak (EIGR) Iétrehozasa volt.

A térsulat feladata és szerepe a projektben az volt, hogy 1. egyiittmiikod6é harmadik partnerként adjon tdjékoztatast a
projekt eredményeirdl hirlevélben, korlevelekben és web oldalon (http://foldtan.hu/kindra); 2. metaadatokat szolgaltasson
az EIGR szdmdra; 3. workshopot rendezzen (2016. augusztus 18., Sarospatak).

A projekt a tarsulatnak 8 837 eur6 (kb. 2 695 000 forint) bevételt eredményezett a projekt teljes id6szaka alatt (2015-2018).

A projekt 2018. marcius 30-dn sikeresen lezarult.

CHPM2030 (Combined Heat, Power and Metal Extraction from Ultra-deep Ore Bodies): a projekt egy 1j, és varhatéan
forradalmi technoldgia kifejlesztését célozza meg, ami alapjaiban csokkentené Eurdpa fliggdségét a szamdra sziikséges
fémek importjatdl és az energiatdl. A projekt a geotermikus energia és a mélyszinti érctelepek kitermelését parositja, ezaltal
javitva az EGS projektek gazdasdgi fenntarthat6sagat.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben az, hogy 1. egyiittm{ikodé harmadik partnerként adjon tajékoztatdst a projekt
eredményeirdl hirlevél, korlevelek formdjaban és weboldalon (http://foldtan.hu/chpm); 2. a projekthez sziikséges publikalt
adatokat szolgéltasson.

A projekt a tarsulatnak 11 500 eur6 (kb. 3 507 000 forint) bevételt eredményez a projekt teljes idészaka alatt (2016-2019).

A projekt befejezése: 2019. juinius 30.

Unexmin (An Autonomous Underwater Explorer for Flooded Mines): a projekt célja egy ujszert, robot altal végzett
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banyafelderitd rendszer kidolgozdsa, mely a vizzel eldrasztott fold alatti banydk megkutatdsdhoz lesz hasznédlhat6. A
projekt 4ltal kifejlesztett technoldgia a felhagyott banydk dsvanypotencidljanak djraértelmezését segiti alacsony feltdrasi
koltséggel és megnovelt biztonsdggal. Ehhez az EFG létrehozza az elontdtt banydk adatbdzisat Eurépédban. Kiilonos
figyelmet fordit azokra a multbeli érctermel$ banyédkra, amelyek jelenleg hozzaférési nehézségek miatt nem vizsgalhatok.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben: 1. egyiittm{ikodd harmadik partnerként tdjékoztatés a projekt eredményekrdl hir-
levél, korlevelek formdjaban és weboldalon (http://foldtan.hu/unexmin); 2. a projekthez sziikséges publikalt adatok szolgaltatdsa.

A projekt a tarsulatnak 6 700 eurd (kb. 2 043 000 forint) bevételt eredményez a projekt teljes id6szaka alatt (2016-2019).

A projekt befejezése: 2019. oktéber 31.

Infact (Innovative, Non-invasive and Fully Acceptable Exploration Technologies): az értékes eurdpai banyészati
hagyomanyok ellenére az EU teriiletén még meglévd dsvanyvagyon kitermelési lehetGsége jelenleg szocidlis, politikai,
anyagi, technikai és fizikai akaddlyokba {itkozik. A projekt célja és feladata: innovativ megoldasok kidolgozdsa ezeknek az
akaddlyoknak a lekiizdésére, kornyezetbarat kitermelési technologidk kifejlesztése és tesztelése. Harom teszthelyszin
kijelolése Dél-, Kozép- és Eszak-Eurépaban.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben: 1. egyiittm{ikodé harmadik partnerként tdjékoztatds a projekt eredményekrdl hir-
levél, korlevelek formajaban és weboldalon (http:/foldtan.hu/infact); 2. a projekthez sziikséges publikalt adatok szolgéltatasa.

A projekt a tarsulatnak 5 000 eurd (kb. 1 525 000 forint) bevételt eredményez a projekt teljes id6szaka alatt (2017-2020).

A projekt befejezése: 2020. oktéber 30.

ROBOMINERS (Resilient Bio-inspired Modular Robotic Miner): a 2019. junius 1-én indulé, 4 évnyi idGtartamu
projekt célja egy modularis és djrakonfiguralhaté ,,robotbdnydsz” kifejlesztése a kis és nehezen hozzaférhetd telepekhez,
amely lehetévé teszi, hogy az EU tagorszdgok hozzaférhessenek az egyébként hozzaférhetetlen vagy gazdasdgtalanul
kitermelhetd dsvanyi nyersanyagokhoz.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben: 1. egylittmiikods harmadik partnerként tdjékoztatds a projekt eredményekrdl
hirlevél, korlevelek formdjaban és weboldalon; 2. adatgy(ijtés, adatszolgaltatds orszdgos szinten.

A projektatarsulatnak 7 000 eur6 (kb. 2 135 000 forint) bevételt fog eredményezni a projekt teljes id6szaka alatt (2019-2023).

A projekt befejezése: 2023. m4jus 31.

A tarsulat gazdalkodasa

A tarsulat gazddlkoddsdnak részletes adatait a Gazdasdgi Bizottsdg beszdmoldja, illetve az egyszer(isitett éves
beszamolo és kdzhasznisagi melléklet mutatja be. Néhany dltaldnos megjegyzést azonban érdemes kiemelni:

— A tarsulat 2018. évi pénziigyi forgalma a kordbbi évhez hasonlé mértéki és kiegyenstilyozott volt. A kedvezdtlen
kiils6 hatdsok ellenére a tarsulat pozitiv eredménnyel zarta a 2018-as évet, kozel 4,1 milli6 forint tobblettel.

— Az éves bevétel (32 097 eFt) megoszlasa: tagdijbefizetések (természetes személy és jogi) 27,2%; szponzori dijak és
tdmogatasok (cégek és tagtarsak) 29,0%; rendezvények 22,8%; egyéb (miikodési, palyazatok stb.) 21,0%.

— Az éves kiaddsok megoszldsa: rendezvények 30,9%; Foldtani Kozlony 6,9%; miikodési kiadas 49,4%; nyereség 12,8%.

A tarsulat 2018. évi kiadvanyai

Foldtani Kozlony 148/1-4. szdma

BERKESI M., CSERESZNYES D., GELENCSER O., KIRALY Cs., PALOS Zs., SPRANITZ T., SzaBO Zs. (szerk.) 2018: Az
asztenoszfératdl az atmoszférdig. 9. Kdzettani Vandorgyilés kiadvanya, 188 p; ISBN 978-963-8221-71-1

CserNY T., ALPEK B. L. (szerk.) 2018: ,,Foldtudomanyok és kornyezet — Harmoénidban”. A 2018. évi HUNGEO tanul-
manykotete, 160 p; ISBN 978-963-8221-74-2

HAMmos G., SAMSON M. (szerk.) 2018: Bodai Agyagk$ Formadci6 kutatds. Szakmai el6addnap kiadvanya, 97 p; ISBN
978-963-5221-73-5

LEEL-Ossy Sz. (szerk): Foldtudomanyi és Kultirtorténeti értékeink nyomaban: Gomor—Tornai-karszt.

VIRAG A., BOSNAKOFF M. (szerk.) 2018: Program, eléadaskivonatok, kirdnduldsvezetd. 21. Magyar Oslénytani Vandor-
gytilés, Félixfiirds, 60 p., Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Budapest; ISBN 978-963-8221-70-4

Geot6p napi leporellék: Csékvar — Harasztos-hegy, Cserépfalu — Orddgtorony-tanosvény, Obanya — Réka-volgy,
Séamsonhdza, Sopron — Piusz-puszta.

A Foldtani Kozlony

A Foldtani K6zlony 2017-t61 Open Journal Systems szoftver segitségével jelenik meg, amely lehetévé teszi a cikkek
bekiildését az erre kialakitott online feliiletre, timogatja a szerkesztési munkafolyamatokat és az online publikéldst. Az
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II1.tablazat. Az on-line felillet latogatottsaga MTA Konyvtardval kotott megallapodds értelmében a
cikkek DOI-val lettek elldtva, ami online elérhetdségiiket
2017 2018 biztositja hosszi tdvon, tovabbd a bibliografiai adatok beke-
A felhaszndlok szama 1424 2708 | riilnek a CrossRef DOI regisztracids ligynokség adatbazi-
sdba. Mindez tdmogatja a szoftverek kozti — hacsak lehet-
séges automatizalt — adatcserét.
Az éves tagdij befizetése esetén a Kozlony 2015-t61

ingyenes online torténd elérhetdségét kovetden a nyomtatott példanyok eldfizetSinek szdma drasztikusan visszaesett, és a
kinyomtatott példanyok szdma is jelent§sen csokkent. A Koz1ony koltségeinek finanszirozdsét az el6fizetSk szdmdnak
jelent8s csokkenése miatt palydzati forrdsokkal (NKA, MTA) kellett kiegésziteni. Jelenleg a K6zlonynek 6sszesen 181
elSfizetdje van, ebbdl 54 £6 aktiv (7 500 Ft/év elbfizetési dijjal), 41 6 didk/nyugdijas (5 500 Ft/év elsfizetési dijjal) és 86
intézményi el6fizets (10 000 Ft/év eldfizetési dijjal).

Ugyanakkor a Foldtani K6zl6ny online elhelyezése az Elektronikus Periodika Adattarban (EPA) jelentGsen megnovelte
a kiadvany olvasottsagat. 2018 folyaman mind a felhaszndl6k, mind az oldalmegtekintések szdma jelent&sen nétt az el6z6
évihez képest (I11. tdbldzat).

Az oldalmegtekintések 11 401 14 282

f]j programjaink, programsorozataink

2018-ban a tarsulat elkezdte megszervezni szakmai tovabbképzéseit. A 2018-2019. évre egy nyolc kurrens szakmai
témabdl 4ll6 kurzuscsomagot allitottunk 6ssze:

— Szekvencia-sztratigrafia mélyfurasi geofizikai szelvények és maginformacidk alapjan

— Bevezetés a statisztika foldtani alkalmazasaba

— Képalkot6 eljardsok foldtani alkalmazasi lehet6ségei

— Furasi rétegsorok modell rétegoszlopanak kialakitdsa: Markov-analizis a gyakorlatban

— Digitalis alapu kvantitativ alakelemzés (geometriai morfometria) gyakorlata a foldtudomanyokban

— Meélyfurasi geofizikai szelvények geoldgus szemmel

— Carbonate diagenesis applied to reservoir characterization

— Geological characterization of unconventional reservoirs

Ezeknek a tovabbképzéseknek a célja, hogy a foldtudomanyok gyakorlati alkalmazasahoz naprakész informéacidkat
adjon 4t, és bemutassa ezek legfontosabb, a gyakorlati feladatok megolddsdhoz legjobban illesztheté alkalmazdsait. A
tarsulat a kurzusok lebonyolitdsit cégekhez kihelyezetten, illetve egyéb helyszinen is véllalja. A kurzusokra az elsé
érdekl6ddk mar jelentkeztek: a Golder Kft. egy tanfolyamot mar megrendelt, és két masik irant is érdeklddik, illetve a
Mecsekére Zrt. két tanfolyamot kért.

2018 6szét6l tarsulatunk 4j programmal bdvitette palettajat: els6sorban hallgatéknak szerveziink egynapos, hétvégi
terepgyakorlatokat a ,,Kalapacs és sor” jegyében. A terepbejarasra szeretettel hivunk minden hallgatét, aki szeretné a tante-
remben tanultakat kézzelfoghat6 tuddsra véltani, tovabba minden 6regdidkot, aki szeretné a sok éve tanultakat felidézni. A
programot — terveink szerint — félévente két-harom alkalommal hirdetjilk majd meg az érdekl6dés fiiggvényében. A
terepbejarasok tematikajat az Ifjusagi Bizottsaggal kozosen, a hallgatdk igényei szerint alakitjuk ki. Az eddig meghirdetett
két program koziil a gerecsei terepbejaras jol sikeriilt, a szegedi program azonban érdekl6dés hianyaban elmaradt (ez utébbi
2019 februdrjaban — az djbdli meghirdetés alkalmaval — sikerrel megvaldsult).

A tizedik, jubileumi F6ldtudomanyos Forgatagon meghirdettiik az I. geosiiti siitéversenyt az alabbi 6t kategéridban: (1)
10 éves a Foldtudomanyos Forgatag; (2) az év dsvanya, a fluorit; (3) az év 6smaradvanya, a Balatonites; (4) kontinens—
kontinens kollizi6; (5) a Burgess-pala faundja. A haromtagu zsfiri, a nevezett alkotdsok behat6 tanulmanyozasa utan, kihir-
dette az Ev geocukriszat, valamint a kategéridk gydzteseit.

A tarsulat rendezvényei

A tarsulat 2018-ban 19 nagyrendezvényt bonyolitott le kozponti (elndkségi) és szakositott (teriileti szervezeti €s szak-
osztalyi) szervezésben, amelyek fontosabb adatait, valamint az egyes események részletes szakmai beszamol6inak elérhe-
toségét a V. tabldzat tartalmazza. A rendezvények részleteirdl a Foldtani K6z16ny ezen, 149/1. fiizetének ,, Tarsulati iigyek”
rovatdban olvashatnak.

Kiemelt rendezvényeink megszervezésében az Elnokség és a titkarsag mellett a teriileti szervezetek és a szakosztalyok,
valamint az Ifjusagi Bizottsag tagjai vallaltak aktiv szerepet. Ezeken feliil 4 teriileti szervezet, 10 szakosztaly és az Ifjisagi
Bizottsdg tovéabbi terepbejarasokat, eladéiiléseket és egyéb eseményeket is szervezett. Ezen eseményeket és a rajtuk
résztvevOk szdmat az V. tabldzat foglalja 6ssze. A tdbldzatban szerepld nagyrendezvények és terepbejarasok adatai részben
a kiemelt kozponti és szakositott rendezvények tabldzatban szerepelnek.
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IV. tablazat. Az MFT kiemelt rendezvényei 2018-ban

L. Kiemelt kizponti rendezvények Iddpont, helyszin poleti’;glfss"z];ma Ré:f;‘;:""k F.K. beszamolé
L l\:[ﬁladgtg:; lisé?itgﬁgr[ﬁz{é:;ti értékek nyomaban (VIII): }1::2;619720. Aggtelek, 39 148/1, p. 100
2. | Asvanyvagyon ankét februar 8. Recsk 9 234 148/1, p. 100-101.
3. | MFT 168. Tisztijito Kozgyilése marcius 21. Budapest 1 148/3, p. 297-298.
4. | Ifjo Szakemberek Ankétja (ISZA) aprilis 6-7. Hajduszoboszlo 44 73
5. | Fold Napja aprilis 22. Budapest kb. 300 148/2, p. 184
6. | Kalapdcs és sor szeptember 22. Gerecse 25 148/4, p. 402-403.
7. | 10. Foldtudomanyos Forgatag november 10-11. Budapest 14 2138 148/4, p. 405-406.
II. Kiemelt szakositott rendezvények Idépont, helyszin polet‘:?glfssoz]zma Ré:;;;zﬁk F.X. beszamolo
1. | 13. Téli Asvanytudomanyi Iskola januar 19-20. Veszprém 23 75 148/1, p. 99-100.
2. | 11. Orszagos Kozépiskolai Diakkonferencia marcius 2-3. Miskole 23 50
3. | Mérnokgeologia-Kdzetmechanika Konferencia aprilis 19. Budapest 15 70
4. | Bardossy Gyorgy emlékiilés majus 22. Budapest 7 35
5. | 21. Oslénytani Véndorgyilés majus 23-26. Félixfirdo 39 61 148/3, p. 297.
6. | VIIL Osszegyetemi terepgyakorlat augusztus 18-26. Erdély 25 148/4, p. 401.
7. | IX. Kézettani Vandorgyiilés szeptember 6-8. 76 95 148/4, p. 401-402.
Matraverebély-Szentkut
8. | Geotép Napok ﬁl;‘y"sgj’; 6-7. & 13-14. 23 kb. 1600 | 148/4, p. 403.
9. | Kokay terepi napok november 9-10. Mecsek 3 35 148/4, p. 404-405.
10. | Bodai Aleurolit Formacio kutatas november 14. Pécs 13 106 148/4, p. 406-407.
11. | V. Fels6oktatasi Mihelytalalkozo november 29-30. Veszprém 7 30 148/4, p. 408.
12. | VL. NosztalGEO Ankét november 16. Szeged 10 95 148/4, p. 407.

V. tablazat. A teriileti szervezetek és szakosztalyok rendezvényei

Kiemelt rendezvény | Terepbejards | Eladoiilés Egyéb Osszesen

< o] < o] =

Teriileti Szervezet | Szakosztaly 5 j E 2 E

2 - 2 e 2

= 4 < =4 = 54 < 2 < 54

£ = g = g N g N g N

Alfoldi Teriileti Szervezet 1 95 3 |91 4 | 186
Dél-Dunantuli Teriileti Szervezet 1 106 1 17 123
Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet 1 234 2 1281 |26 4| 288

Kozép- és Eszak-Dunantili Teriileti Szervezet

Budapesti Teriileti Szervezet és Altalinos Foldtani Szakosztdly 21 62* | 2 | 62 2| 62*
Agyagasvanytani Szakosztaly 2 105 2 |49 4| 154
Asvinytan-Geokémiai Szakosztaly 3 200 ™ [95*| 2 | 50 5 1250*
Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly 1 35 1 35
Meérndkgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly 1 70 4 | 81 5| 151
Nyersanyagfoldtani Szakosztaly 7 (119 7119
Oktatdsi és Kozmiivelodési Szakosztaly 2 80 2| 80
Oslénytani és Rétegtani Szakosztily 1 61 1* | 61* 1| 61*
ProGEO Foldtudomanyi Természetvédelmi Szakosztaly 1 1570 5 | 65 6 |1635
Tudomanytorténeti Szakosztaly 9 | 1471 1 [ 10| 10| 157
Ifjusagi Bizottsag 1 25 1 25

*terepbejarassal egybekotott el6adoiilés, konferencia, vandorgytilés.
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A fenti tdbldzatban szerepl néhany rendezvényt az aldbbiakban szeretnék kiemelni (a teljesség igénye nélkiil), a teriileti
szervezetek €s a tematikus szakosztdlyok titkdrainak jelentései alapjan:

Alfoldi Teriileti Szervezet

A teriileti szervezet 2018 folyaman elsSként a tisztdjitassal egybekototten tartott egy el6addi napot, amelyen két el6adas
hangzott el. Méjus végén keriilt megrendezésre az Uj Nemzeti Kival6sag Program (UNKP) el6ad6i napja. A rendezvény
szervezésében Ot szervezet, kozottik a fészervez6 SZTE Foldrajzi és Foldtudoményi Intézet mellett az MFT Alfoldi
Teriileti Szervezete is részt vett. A valtozatos témakoroket tartalmazé el6ad6i napon hdrom geoldgiai témdju eldadast
hallgathattak meg az érdekl&d6k.

Az MFT Alfoldi Teriileti Szervezetének legnagyobb szabdsd éves rendezvényét, a Nosztal GEO-t 2018-ban hetedik
alkalommal rendezték meg, amely az aljzati, prenecogén képz&dményekrdl, azok udj elméleti, illetve gyakorlati eredmé-
nyeirdl szélt, nem csak szokvanyos megkozelitésében.

Az év végén, december 7-én, Debrecenben keriilt sor a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Alfoldi Teriileti Szervezete és az
MTA Debreceni Akadémiai Bizottsdg Foldtani Munkabizottsdg kozos szervezésében az év utolsé el6addi napjara, mely
,,F0ldtani kutatdsok, lehetségek, példaképek” cimen keriilt megrendezésre. A rendkiviil gazdag és valtozatos program
sordn koszontotték KozAk Miklds tagtdrsunkat 70. sziiletésnapja alkalmabol.

Az Alfoldi Teriileti Szervezet 2018-ban megvalasztott Uj vezetdsége:

Elnok: SzANYI Janos

Titkar: Kiss Kéroly

Vezetdségi tagok: Kiss Baldzs, BuDAY Tamds, RAUCSIKNE VARGA Andrea, M. TOTH Tivadar, KORMOS Sdndor

Dél-Dundntili Teriileti Szervezet

2018. junius 26-4an zajlott le a Dél-Dundntili Teriileti Szervezet tisztijitd taggy(ilése, amelyen két eldadas is el-
hangzott. 2018. november 14-én a pécsi MTA-székhdzban sikeres szakmai el6ad6i napra keriilt sor a nagy aktivitasi
radioaktiv hulladékok potencidlis befogadd képz&dményének, a nyugat-mecseki Bodai Agyagké Formacié legijabb
(2016-2018) foldtani kutatdsi eredményeinek a bemutatdsara. A rendezvény a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Dél-
Dunéntili Teriileti Szervezete, az MTA Pécsi Akadémiai Bizottsdg X. sz. Fold- és Kornyezettudomanyok Szakbizottsag
Foldtani és Banydszati Munkabizottsaga és a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kft. kozos szervezésében valdsult meg 7
cég timogatdsaval.

A Dél-Dundéntili Teriileti Szervezet 2018-ban megvélasztott Uj vezetdsége:

Elnok: HAMos Gébor

Titkar: Istovics Krisztina

Vezetdségi tagok: HALASZ Amadé, HORVATH Zsolt, KovAcs Laszl6, SAMSON Margit

Péttagok: CsicsAk J6zsef, FEDOR Ferenc

Eszak-Magyarorszdgi Teriileti Szervezet

Az Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet, az MFT Nyersanyagfoldtani Szakosztdlya, valamint a Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudoményi Kara (ME MFK) tarsszervezésével keriilt megrendezésre februdr 8-dn, Recsken az ,,Asvény-
vagyon gazdalkoddasi ankét sorozat” hetedik, igen nagy érdeklédésre szamot tarté eldadéiilése.

Tavasszal zajlott le a teriileti szervezet tisztdjitdsa, amelyen egy el6adast is meghallgathattak a résztvevék. Folytattdk
szép hagyomanyukat, kerek sziiletésnapjukat iinnepld, idés kollégdk koszontését Szent Ivan napi vacsora keretében. Ev
végén egy miiszerbemutatot tartott a teriileti szervezet, melyen a Miskolci Egyetem Asvanytani—Foldtani Intézete 2018-ban
beszerzett méréberendezéseit mutattak be.

Az Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet 2018-ban megvalasztott Gj vezetdsége:

Elnok: LEss Gyorgy

Titkéar: MORIcz Ferenc

Vezetdségi tagok: BARI Eniks, HARTAI Eva, LATRAN Béla, MADAI Ferenc, NEMETH Norbert

Budapesti Teriileti Szervezet és Altaldnos Féldtani Szakosztdly

A Budapesti Teriileti Szervezet, az Altaldnos Foldtani Szakosztily és az MTA Szedimentolégiai Albizottsaga
megrendezte a 2017-ben elmaradt, valamint a 2018-ban soron kovetkez8 k6zos 6szi terepbejarasat és eldadoéiilését.
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A tavaszi rendezvényre Bakonyjdkon keriilt sor, amelyen tarsszervezdként részt vett az ELTE Dinoszaurusz
Kutatéesoportja is (Botfalvai Gabor és Osi Attila). A rendezvény célja volt, hogy megismertesse a résztvevokkel a vilaghiri
iharkuti dinoszaurusz-lelhely és kornyéke foldtandt, a bakonyi késd-kréta medencefejlddést és szerkezetfoldtant, valamint
az 6smaradvany-lelShely iiledékes képz6dményeit é€s azok szedimentoldgidjat. Az elsd nap délutdnjan keriilt sor az
el6addsokra. Az el6addsokat a tisztjito taggytilés kovette.

Masnap a terepi programon el6szor a tengeri késoé-kréta képzdményeket tekintették meg a résztvevok, a nap masodik
felében az iharkaditi lelShellyel és az ott taldlhaté képzddményekkel ismerkedhettek meg. A terepbejards utolsé feltardsa
Ajka és Urkit kozott volt, ahol az Ajkai Forméci6 frissen, a rendezvény alkalmara elkészitett feltarasdban a késG-kréta
széntelepes Osszlet és annak fed6 képzddményeit tekintették meg.

A Mecsekben tartott 6szi terepbejards témdja a tektonikus és iiledékes eredetdi deformacidk osszehasonlitdsa és
elkiilonitése volt a karbonatos és tormelékes iiledékekben, mely a szakosztdlyi kirdnduldsok hagyomdanyaihoz hiven nem a
kész eredmények bemutatdsat, hanem a latott jelenségek okainak kozos megvitatdsat tlizte ki céljaul. Az els6 terepi napot
kovetden az elSadéiilés helyszinét biztosité Uszogi Batthyany Kastély konferenciatermében hirom darab, tizenodt—
hudszperces el6adds megtartdsara is sor keriilt.

A szakosztily vezetGsége — elfogadva a kordbbi vezetGség javaslatit — a Terepi napoknak és a hozzd kapcsolodo
el6addiilésnek ettdl kezdve a Kokay Napok nevet adta, a Foldtani Intézet kivald, geolégus nemzedékek hosszi sordnak
szamos értékes terepi konzultaciot nyudjté geoldgusarol, KOKAY Jozsefrdl.

A Budapesti Teriileti Szervezet és Altalanos Foldtani Szakosztaly 2018-ban megvélasztott iij vezetsége:

Elnok: Maros Gyula

Titkar: BOTFALVAI Gdbor

Vezet6ségi tagok: FODOR Laszl6, SEBE Krisztina, SZTANO Orsolya

Agyagdsvdanytani Szakosztdly

Az Agyagdsvanytani Szakosztaly 2018-ban — ahogyan mér kordbban is — a szakosztdlyiilések helyett a nagyrendez-
vényekre fektette a hangsilyt. Janudrban a 2017-es Konferencialevelek szakiilést tartotta meg kozosen az Asvanytan—
Geokémiai Szakosztdllyal, emellett juiniusban keriilt sor a vezetSségvilasztasra egy onalléan szervezett ,Ev dsvanyi
nyersanyaga” szakiilés keretében. A nagyrendezvények koziil a POsra1 Mihly dltal koordindlt 13. Téli Asvanytudoményi
Iskola és az 5. Fels6oktatdsi Miihely idén Veszprémben keriilt megrendezésre.

Erdekl5dés hidnyaban elmaradt a februar 12-re meghirdetett Agyagdsvanytani Miihely, amely a 2018-as horvétorszégi,
9. MECC (Mid-European Clay Conference) rendezvényre segitette volna a didkoknak a felkésziilést. A vezetGségbdl
Raucsik Béla véllalt szekcio-tarselnoki szerepet a régids anyagtudomanyi konferencidan (9. MECC), ahol a szokdsosnél
szerényebb volt a magyar részvétel, minddssze hdrom magyar prezenticio keriilt bemutatasra.

Az Agyagdsvanytani Szakosztdly 2018-ban megvalasztott 1j vezetdsége:

Elnok: TOTH Erzsébet

Titkar: KovAcs Ivett

Vezet6ségi tagok: BALAzZS Réka, FARKAS Izabella, KOVACSNE Kis Viktéria, KRISTOF Janos, NEMETH Tibor, RAUCSIK
Béla, Stros Péter.

Péttag: WEISZBURG Tamds

Asvdnytan—Geokémiai Szakosztdly

A szakosztaly miilt évi tevékenysége hagyomanyosan magas szinvonalu és kimagasldéan eredményes volt. 2018-ban —
ahogyan mar kordbban is — a szakosztélyiilések helyett a nagyrendezvényekre fektette a hangsulyt. Janudrban a 2017-es
Konferencialevelek szakiilést tartotta meg, emellett jiniusban keriilt sor a vezetségvalasztasra egy ,,Ev dsvanya” szakiilés
keretében.

A nagyrendezvények koziil a 13. Téli Asvanytudomdnyi Iskola és az 5. FelsGoktatdsi Miihely Veszprémben, mig az
ELTE TTK FFI Litoszféra Fluidum Kutaté Laboratériuma (kiemelten: SZABO Csaba, BERKESI Marta, CSERESZNYES Doéra,
GELENCSER Orsolya és SPRANITZ Tamds) altal szervezett 9. K&zettani és Geokémiai Vandorgytilés Matraverebély—
Szentkiton keriilt megrendezésre.

A szakosztily 2018-ban is nagy szerepet véllalt a tarsulat dltal elinditott ,Ev 4svdnya” kezdeményezésben, a
nagykozonségnek sz616 rendezvényeken valo részvételtdl az ismeretterjesztd cikkek irasdig.

Az Asvinytan—-Geokémiai Szakosztily 2018-ban megvilasztott iij vezetSsége:

Elnok: WEISZBURG Tamds

Titkar: TOTH Erzsébet

Vezetbségi tagok: BAINOCzY Bernadett, B. Kis Gabriella, FARKAS Izabella, PApp Gabor, ZA1zON Norbert
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Geomatematikai és Szdmitdstechnikai Szakosztdly

A Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztily, az MTA Geomatematikai Albizottsaga, az MTA CSFK
Geokémiai és Foldtani Intézete és az ELTE TTK Altaldnos és Alkalmazott Foldtani Tanszéke tarsrendezésével szervezte
meg majus 22-én a ,,BARDOSSY Gyorgy emlékiilést”, amelyen a geomatematika, valamint a geokémia és bauxitfoldtan
targykorébdl hangzottak el el6addsok. A szakosztdly mar mult évben elkezdte a 2019-es GeoMATES (21. Magyar
Geomatematikai Ankét) szervezését.

A Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly 2018-ban megvalasztott 4j vezetdsége:

Elnok: FEDOR Ferenc

Titkar: HATVANI Istvan Géabor

Vezet6ségi tagok: TRASY Baldzs, UNGER Zoltan, HORVATH Janina, M. TOTH Tivadar, SZANYI Janos

Meérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztdly

A Meérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztily legfontosabb rendezvénye 2018-ban a ,Mérnokgeoldgia—
Ké&zetmechanika 2018 konferencia volt, amely jelentSs érdeklédéssel zajlott. A megjelent konferenciakotet kozel 350
oldalas lett, és 40 cikket tartalmaz. E kotetben kapott helyet a korabbi ,,Meddd? Hulladék? NEM Haszonanyag! 2017 cim(
konferencia kiadvdnya is. A konferencia nemzetkozi jellegét adta két meghivott kiilfoldi elad6, akik bemutattak
eredményeiket a hazai kozonségnek. Angol nyelvi cikkek is bekeriiltek a konferenciakéotetbe.

Ezeken kiviil a tavalyi évben — a 2017-es évhez hasonléan — a szakosztily nagy hangsulyt fektetett a nemzetkozi
el6adéiilésekre, amelyekbdl tobbet is szervezett az év soran.

Ezek mellett tovabbra is gondozza, tobb mds szakosztéllyal kozosen, az LEv asvanykincse” vélasztast.

A Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly 2018-ban megvalasztott 4j vezetGsége:

Elnok: TOROK Akos

Titkar: GOROG Péter

Vezetdségi tagok: BOGOLY Gyula, CSERNY Tibor, CZINDER Baldzs, KARPATINE PAPAY Zita, KuTi Laszl6, PUzDER Tamas,
Ro6zsA Péter, SCHAREK Péter, VASARHELYI Balazs

Nyersanyagfoldtani Szakosztdly

A Nyersanyagfoldtani Szakosztialy — az elntkség altal megfogalmazott céloknak megfeleléen — az utébbi években
elsGsorban elGadéiiléseket szervezett. A szakosztily lehetSségeihez mérten segit az ,Ev dsvanykincse” kezdeményezés
megvalGsitasaban, valamint az ,,Asvanyvagyon gazddlkodasi ankét” sorozat szervezésében is. Ez utébbibdl a 7. eléado-
iilésre keriilt sor 2018 februdrjaban, Recsken. A szakosztily tovabb mélyitette a kapcsolatot a kapcsol6dé student chap-
terekkel, igy valamennyi el6adéiilését az ,,Eotvos Lordand University SC of the SEG”-el kozosen szervezte.

A Nyersanyagfoldtani Szakosztaly 2018-ban megvalasztott ) vezetdsége:

Elntk: HoLODA Attila

Titkar: B. Kiss Gabriella

Vezet6ségi tagok: FOLDESSY Janos, HORVATH Zoltan, MARTON Istvan

Péttag: TAKACS Agnes

Oktatdsi és Kozmiivelédési Szakosztdly

A szakosztily mult évi tevékenysége nagyon magas szinvonald és kimagasldéan eredményes volt, legf6képp a tarsulat
berkein kiviil népszerfisitve szakmankat. Két nagyrendezvény szervezésében vett részt a szakosztaly: a marcius elején,
Miskolcon megrendezett XI. Orszigos Kozépiskolai Foldtudomanyi Didkkonferencia, valamint a november végén,
Veszprémben megrendezett Asvanytani, kdzettani és geokémiai felsGoktatasi miihelyek éves taldlkozéjan.

A szakosztaly jelentds szerepet villal az ,,Ev dsvanya, Ev Gsmaradvanya” programsorozat szervezésében, lebonyoli-
tasaban, egyéb nagyrendezvényekhez kapcsol6dé programokkal (Miizeumok Majalisa, Mizeumok Ejszakéja, Kutaték
Ejszakdja, dsvanyborzék stb.), rajzpalydzat szervezésével, vandorkidllits szervezésével (rajz és foté). A programsorozat a
VI. tdabldzatban felsorolt nagyrendezvényeken jelent meg.

A nagyrendezvényeken kivill a szakosztély rajzpédlyazatot szervezett altalanos iskoldsok szamara ,,Kezedben a miilt”
cimmel. A rajzok egy fotokidllitdssal kozosen jartdk be az orszdg természettudomdnyi gy@jteménnyel rendelkezd
muzeumait (Banyaszattorténeti Mizeum, ELTE Természetrajzi Mizeum, Kuny Domokos Miizeum, Magyar Olaj- és
Gaézipari Mdzeum, Magyar Természettudomanyi Mizeum, MTM Mitra Muzeuma, Paszt6i Mizeum, Tiszazug Foldrajzi
Miizeum). A rajzok a 2017-es nyerteseket, a fényképek pedig a 2018-as nyerteseket mutattdk be. A fotdkiallitas a Lelkes
Asvényborzével kozos szervezésben jott 1étre, melyet a Lelkes Asvanyborze finanszirozott.
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VL. tabldzat. Az Ev asvanya, Ev 6smaradvanya programsorozat eseményei

Esemény Helyszin Idépont
1. VI. Asvinybérze a MOM Sportban Budapest / MOM Sport februar 24-25.
2. XXXVI. Nemzetkozi Asvanyfesztivil Miskolci Egyetem marcius 3-4.
3. XIX. Lurdy Hazi Asvinyborze és Geo Napok | Budapest / Lurdy Haz aprilis 7-8.
4, Fold Napja Budapest / Pal-volgyi kofejto aprilis 22.
5. Felfedezok Napja Budapest / Millenaris aprilis 28.
6. Ev Fajai Fesztival Budapest / Jokai Kert majus 12.
7. Muzeumok Majalisa Budapest | MNM majus 13.
8. I1I. Gy6ri Asvanyborze Gyo6r |/ Duna Center junius 2-3.
9. Muzeumok FEjszakaja tobb helyszinen junius 23.
10. XXX . B.l}d?QeSti Nemzetkozi Asvinyborze Budapest / Vasuttorténeti Park | augusztus 24-26.
és Ekszerkiallitds
11. | Kutatok Ejszakéja tobb helyszinen szeptember 28.
12. | Geotdp Nap 1. Tata oktdber 6.
13. Geotop Nap 2. Budapest / Sas-hegy oktober 13.
14. Foldtudoményos Forgatag Budapest | MTM november 10-11.

Az Oktatési és Kozmiivel6dési Szakosztaly 2018-ban megvélasztott tj vezetdsége:

Elnok: KOTHAY Klara

Titkar: KORTHY Déra

Vezet6ségi tagok: HARANGINE LUKACS Réka, TOROK Akos, PrRAKFALVI Péter, SAGI Tamds, GASPARIK Mihdly, PAapp
Gabor, SUTO Laszlo

Oslénytani és Rétegtani Szakosztdly

Immar 21. alkalommal rendezte meg az MFT Oslénytani és Rétegtani Szakosztilya a Magyar Oslénytani Véandor-
gytlést, amelynek keretében a szakosztdly tisztdjitdsara is sor keriilt. Eztttal hatdron tidli helyszinen, a Nagyvéarad melletti
Félixfiird6n voltak az el6adasi napok. 2018-ban harmadik alkalommal rendezett a szakosztély ,,nulladik”, ismeretterjeszt6
napot, ezittal Nagyvaradon a Szent Laszl6 Rémai Katolikus Liceumban. Az el6adas téméja az Ev ésmaradvénya, a
Balatonites volt. Ezt kovetSen interaktiv foglalkozast tartottak ,,Oslénytan a gyakorlatban” cimmel, melyre a bemutat6
anyagot az ELTE Természetrajzi Mizeuma biztositotta. Az el6adést kozel 120-an hallgattdk meg az iskola fels6 tagozatos
didkjai koziil, mig a foglalkozdson mintegy 30 érdekl8dd vehetett részt.

A hiaromnapos szakmai blokkban az els6 és a harmadik napon hangzottak el szakmai el6addsok, a hagyomédnyoknak
megfelel6en. A véltozatos program sordn a tridsz bordds medizdktol kezdddden a recens foldikutya Oslénytani
jelentdségéig ismerhettiilk meg az aktudlis kutatdsi eredményeket. A szakosztily vezetGsége idén is dijazta a legjobb
hallgatéi el6addsokat €s posztereket. A rendezvény madsodik napjénak terepbejdrdsa sordn a Kirdlyhdgdig mentek a
résztvevOk, majd onnan visszafelé négy klasszikus, hires 8slénytani lelShelyet ldtogattak meg VENCZEL Mdrton vezeté-
sével. A vandorgy(ilésr6l késziilt 56 oldalas programfiizet — az el6addsok és poszterek kivonata mellett — a kirdndulas-
vezetdt is tartalmazza.

A szakosztaly tagjai aktivan részt vettek az ,,Ev Gsmaradvanya” program lebonyolitdsaban.

Az Oslénytani és Rétegtani Szakosztaly 2018-ban megvalasztott iij vezetdsége:

Elnok: F6zy Istvan

Titkdr: SzIves Ottilia

Vezet6ségi tagok: Ost Attila, PALFY J6zsef, BOSNAKOFF Mariann, HiR Janos, MOHR Emd&ke

Péttagok: GALACZ Andrés, GASPARIK Mihdly

ProGEO Foldtudomdnyi Természetvédelmi Szakosztdly

A szakosztdlyban elhangzott el6addsok egyrészt illeszkedtek az ,ismeretlen geotépok”-at bemutaté sorozatba,
masrészt kapcsolddtak a foldtudomdnyi értékek védelmének aktudlis hazai kérdéséhez. Az \j vezet6ség programjdban
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat, mint kozhaszni szervezet
_2018. évi tevékenységéral sz6lo
KOZHASZNUSAGI MELLEKLETE

1. Kozhaszmi szervezet azonosito adatai

Név: Magyarhoni Foldtani Tarsulat

Székhely: 1015 Budapest, Csalogany u. 12. /1.

Bejegyz6 hatdrozat szama: 6. Pk.60440/1

Nyilvantartdsi szam: 411

Képviselo neve: dr. BUDAT Tamas

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kozhaszni tevékenységek bemutatasa

Tarsulat célja a foldtan és rokontudomdnyai mivelésével foglalkozo szakemberek Osszefogdsa, a kutatasi eredmények bemutatdsa, terjesztése, a kutatasi
tevékenység elosegitése, a tudomdnyos és gyakorlati tovabbkeépzés segitése. A foldtani kutatasokhoz és banyaszathoz kapesolodo kulturalis orokség apoldsa,
megorzésének elGsegitése.

Kozhasznu tevékenységei: tudomdnyos tevékenység, nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés, a természetvédelmi, kornyezetvédelmi, valamint a
kulturdlis 6rokség megovdsara irdnyuld tevékenység. E tevékenységek keretében szak- és vitaiiléseket, ankétokat, tanulmanyutakat, vindorgytléseket,
terepgyakorlatokat, ismeretterjesztd rendezvényeket szervez, konferencidkat tart.

Kapcesolatot tart fenn hasonld rendeltetési hazai és kiilfoldi foldtudomdnyi egyesiiletekkel és szervezetekkel, képviselteti magdt nemzetkGzi szakmai
rendezvényeken és egyesiiletekben (pl. European Federation of Geologists, IMA, AEGS). A hatdron tili magyarsaggal kapcsolatos tevékenység keretében a
Tarsulat — a HUNGEO tudomanyos és oktatasiigyi program kozremikodésével — megismerteti és tdmogatja a kiilfoldon él6 magyar foldtudomanyi

szakemberek munkdssagat.

3. a) Kozhaszni tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként) kozhasznu tevékenység megnevezése: Ismeretterjesztés: ,,Fold Napja” ismeretterjeszté
rendezvény Budapesten 2018. apr. 22. Foldtani és kulturalis értékeink nyomaban Aggteleken — terepbejaras 01. 19-20. Geotop napok (ismeretterjeszto
geoturdk az orszag kiilonbozo helyszinein) oktober 6., 7., 13., 14., ,Foldtudoményos Forgatag” ismeretterjesztd geokidllitas és vasar Budapest: november
10-11., ,,Ev dsvanya”, ,Ev Gsmaradvanya” ismeretterjeszté projekt folytatisa

Kdzhasznu tevékenységhez kapesolodo
kozfeladat, jogszabalyhely:

1996. évi LIII. torvény a természet védelmérol
19. § A foldtani természeti értékek dltaldnos védelme

A kozhasznu tevékenység célcsoportja:

Szakemberek, érdeklodo laikusok, csaladok, iskolai tancsoportok

A kizhasznu tevékenységbdl részesilok
létszama:

kb. 4000

A kozhasznu tevékenység fGbb eredményei:

Szemléletformalas. A foldtani kornyezetek sériilékenységének és védelmének, az asvanyi nyersanyagok értékének,

tarsadalmi jelentGségének bemutatdsa.

Erdélyben, 08. 19-26.

b) A kizhasznii tevékenység megnevezése: Oktatds, tovabbképzés: Téli Asvanytudomdnyi iskola, Veszprém, 2018. 01. 19-20. Orszagos Kozépiskolai
Foldtudomanyi Diakkonferencia, 03. 02-03. Miskolc, Ifji szakemberek Ankétja: Hajduszoboszlo 04. 06-07., Kdrpat-medencei Osszegyetemi terepgyakorlat

A kozhasznu tevékenységhez kapcesolodo
kozfeladat, jogszabalyhely:

2011. évi CCIV. torvény a nemzeti felséoktatdsrol
15. § A felsofoku végzettségi szint és a szakképzettség

A kozhasznu tevékenység célcsoportja:

Egyetemi hallgatok, doktoranduszok, fiatal szakemberek, kozépiskolds diakok

A kdzhasznu tevékenységbol részesiilok
létszdma:

kb. 250

A kozhasznu tevékenység fobb eredményei:

Egyetemi hallgatok, fiatal szakemberek felkészitése a versenyképes munkavallaldsra, szakmai utdnpotlds nevelés

megjelentetése

¢) A kozhaszni tevékenység megnevezése: kutatasi eredmények bemutatasara szervezett rendezvények, konferencidk, teriileti szervezetek, szakosztalyok
elGadoiilései, terepbejarasok: ,, Asvanyvagyon Ankét” c. konferencia Recsk, 2018. 02. 08., 21. Oslénytani Vandorgyiilés Félixfiird6 05. 24-26., X. Kozettani
Véndorgyiilés: szeptember 6-8., Szentkut, illetve tovabbi szakmai eldadoiilések, terepbejdrasok, Foldtani Kozlony tudomdnyos folydirat 148. évfolyamanak

A kozhasznu tevékenységhez kapesolodo
kozfeladat, jogszabalyhely:

2004. évi CXXXIV. torvény a kutatas-fejlesztésrol és a technologiai innovaciorol.

4. § alapkutatds, alkalmazott kutatds

A kozhasznu tevékenység célcsoportja:

Hazai és kiilfoldi foldtudomanyi szakemberek, egyetemi hallgatok

A kozhasznu tevékenységbdl részesiilok
létszama:

kb. 500

A kozhasznu tevékenység fébb eredményei:

Alap- és alkalmazott kutatasok tudomanyos eredményeinek kozzététele eloadasok formdjaban, a konferencidk

absztrakt koteteinek publikalasa, illetve Foldtani K6zlony tudomanyos folydirat megjelentetése és terjesztése.
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4. Kozhasznu tevékenység bevételei

Vagyonelem megnevezése El6z6 év Targyév
Kézhaszna tamogatasok 9720 14 641
Kozhasznu tevékenység bevételei 6999 7403
Tagdijak, egyéb bevételek 9224 8741
5. Cél szerinti juttatasok kimutatdsa
Cél szerinti juttatds megnevezése El6z6 év Targyev
Egyetemistak, fiatal szakemberek konferenciarészvétele, illetve szakmai dtjanak timogatdsa 300 213
Alapitvinyok tamogatdsa 25 0
6. Yezetd tisztségviseloknek nyidjtott juttatas
Tisztseg El6z6 év (1) Targyév (2)
0 0
0
A. Vezet6 tisztségviseloknek nyujtott juttatds osszesen: 0 0

7. Kozhasznu jogillas megallapitasahoz szikséges mutatok

Alapadatok El6z6 év (1) Targyév (2)
B. Tives sszes bevétel 28 275 32 097
ebbol:

C. a személyi jovedelemado meghatdrozott részének az adozd rendelkezése szerinti felhasznalasarol szolo 1996. évi 452 528

CXXVL. torvény alapjan atutalt Osszeg

D. kozszolgdltatdsi bevétel

E. normativ timogatas

F. az Eurdpai Unid strukturalis alapjaibol, illetve a Kohézids Alapbdl nyujtott timogatas

G. Korrigalt bevétel [B-(C+D+E+F)] 27 823 31 569
H. Osszes raforditas (kiadds) 26 304 27 999
[. ebbdl személyi jellegii réforditas 12 782 11 848
J. Kozhasznu tevékenység raforditasai 20 655 22 205
K. Adodzott eredmény 1971 4098

L. A szervezet munkajaban kozremikodo kozérdekd onkéntes tevékenységet végzé személyek szama (a kozérdekd onkéntes tevékenységrol szolo 2005. évi
LXXXVIII. torvénynek megfelelden)

Erdforras-ellatottsdg mutatoi Mutato teljesitése
Ectv. 32. § (4) a) [(B1+B2)/2 > 1 000 000.- Ft] Igen

Ectv. 32. § (4) b) [K1+K2>0] Igen

Ectv. 32. § (4) ¢) [(11+12-A1-A2)/(H1+H2)>0,25] Tgen

Tarsadalmi tamogatottsdg mutatoi Mutato teljesitése
Ectv. 32. § (5) a) [(C1+C2)/(G1+G2)>0,02]" Nem
Ectv. 32. § (5) b) [(J1+]12)/(HI+H2)>0,5T Tgen

Ectv. 32. § (5) ¢) [(L1+1.2)/2210 f&]° Nem

IA szervezet atlagos éves bevétele meghaladja az 1 millio forintot.

2A két év egybeszamitott adozott eredménye nem negativ.

3A személyi jellegii raforditasok — a vezetd tisztségviselok juttatasainak figyelembe vétele nélkiil — eléri az dsszes raforditas negyedét.

A személyi jovedelemado 1%-anak felajanlasabol befolyo dsszeg eléri a korrigalt bevétel kettd szazalékat.

5A kozhasznu tevékenység érdekében felmeriilt koltségek, raforditasok elérik az 6sszes raforditas felét két év atlagaban.

°A kdzhasznu tevékenység ellatasat tartosan (két év atlagaban) legalabb tiz kozérdekii onkéntes tevékenységet végzo személy segiti, a vonatkozo (2005. LXXXVIIL tv.-nek megfelelden).

2017. marcius 20.

Dr. Bupal Tamas
elnok
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The first recording of the presence of nautiloids
(Eutrephoceras ex gr. boissieri) from the Lower Cretaceous
of the Mecsek Mountains, southern Hungary
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Az elsd kréta iddszaki nautilida-eldfordulds (Eutrephoceras ex gr. boissieri) a Mecsekbdl

Osszefoglalds

Uj terepi gyiijtés korabban ismeretlen alsé-kréta rétegsor megismeréséhez vezetett a kozigazgatdsilag Zengs-
varkonyhoz (Mecsek hegység) tartozé mészkemencék kozelében. A rétegsor a Hidasivolgyi Marga Formaciét tarja fel,
kora bio- és litosztratigrafiai megfontolasok alapjan valészinileg valangini (hauterivi?). A rétegsor vékonyrétegzett
sziirkés-barna szinti marga- és mészkdrétegek ritmusos valtakozasabol épiil fel. A rétegsor gazdag, de rossz megtartdsu
cephalopoda-faundt tartalmaz, melybdl az Eutrephoceras ex gr. boissieri az elsd publikdlt nautilida emlités a mecseki

krétabol.

Targyszavak: Zengdvdrkony, valangini, cephalopoddk, Eutrephoceras, Hidasivolgyi Mdrga Formdcio

Abstract

Py

Fieldwork around the lime-kilns at Zeng6varkony (southern Hungary, eastern Mecsek Mts.) has led to the discovery
of previously unknown beds of the Hidasivolgy Marl Formation. Based on bio- and lithostratigraphic considerations,
here a Valanginian (Hauterivian?) age is assumed. This recently discovered section consists of thin-bedded, grey-
brownish turbiditic marls and limestones laid down in rhythmic alterations. Excavations of the marl beds have yielded a
poorly-preserved, but rich cephalopod fauna. Furthermore, Eutrephoceras ex gr. boissieri has been identified here, and
this is the first record of Cretaceous nautiloids from the Mecsek Mountains.

Keywords: Zengdvdrkony, Valanginian, cephalopods, Eutrephoceras, Hidasivilgy Marl Formation.

Introduction

Nautiloids are useful signifers of former depositional
environments, mostly indicating shallow-marine settings
(FrRANK et al. 2013) or storm accumulations (CICHOWOLSKI et
al. 2012). In the literature it is generally considered that Early
Cretaceous (especially Valanginian—Hauterivian) nautiloids
were rare in the Western Tethyan Realm (LUKENEDER &
ASPMAIR 2006), for example only poorly-preserved nautiloids
have been found in the Upper Valanginian (i.e. the Hochkogel
section in the Northern Calcareous Alps, Austria; LUKENEDER
2005). This age was later revised and designated to be late
early Valanginian by LUKENEDER & REHAKOVA (2007)
(compare LUKENEDER 2014). The ammonoid-nautiloid
bearing siliciclastic sedimentary rocks in the upper part of the
Schrambach Formation (not Rossfeld Formation: LUKENEDER

& REHAKOVA 2007) were attributed to the Oravice Event. The
latter coincided with a third-order sea-level lowstand
(REHAKOVA 2000). In addition, the diversity of early
Cretaceous nautiloids was low and their distribution on the
southern hemisphere is limited (EVANS et al. 2014).

Research on nautiloid fossils is a favourite topic in
Hungarian palaeontology. From the beginning of serious
geological-palaeontological research in the former and
present area of Hungary (HOFMANN 1884, PRINZ 1906, VOGL
1908, VADASZ 1911, SoM0oGY1 1914)), and right up to the present
day (NAGY 1960, GEczy 1961, GALACZ 1987, 2004; F6zy 2001,
VORrROs 2001) there has been a continuous interest in the
Mesozoic and Cenozoic nautiloids. With reference to
geological localities, all reported Cretaceous and Eocene areas
are restricted to the Transdanubian Range in north-western
Hungary. In his summary of the Hungarian Cretaceous
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nautiloids, NAGY (1960) reported these fossils only from the
Bakony and Gerecse Mountains. VADASZ (1935) in his
monograph on the geology of the Mecsek Mts, mentioned only
non-nautiloid cephalopods. BUsTor (2011, 2013) referred to the
presence of Valanginian nautiloids (gen. et sp. indet.) in the
Kisdjbdnya and Zeng6véarkony area, but that material was
never documented and its details have been lost. From the
Anisian Zuhéanya Limestone Formation (Middle Triassic) in
the Mecsek Mts KONRAD & SEBE (2014) reported the nautiloid
taxon (Germanonautilus salinarius) from the Zuhanya Lime-
stone Formation, which is Anisian (Middle Triassic) according
to KONRAD & BUDAI (2009). Therefore the present discovery is
important, and the aim of this paper is to describe the first
Cretaceous nautiloid from the Mecsek Mts, i.e. a part of the
Tisza Mega-unit.

Geological setting

The studied site (N46 11.035 EI8 27.488, Figure 1) is
located in the Mecsek Unit; it represents the northernmost

tectonic sub-unit of the Tisza Mega-unit (KOVACS et al. 2011,
HAAS et al. 2011, with references therein). Furthermore, it
embodies the Valanginian to Hauterivian part of the Jurassic to
Cretaceous deepening sequence. The argillaceous limestone to
black marl succession (Figure 2) is attributed to the
Hidasivolgy Marl Formation.

The lime-kilns valley north-northeast of the small town
of Zeng6varkony (Figure 1) was first studied by BOCKH
(1880, p. 17). He presented geological description of the
lime-kilns at Zeng6varkony, and mentioned the Kimmerid-
gian (Ammonites tenuilobatus = Streblites tenuilobatus
referring to the lower Kimmeridgian Divisum and Hypse-
locyclum zones), and the Tithonian (Zerebratula diphya =
Pygope diphya). On his geological map, VADASz (1935) also
indicated the presence of the lower Liassic, and beds of
Aalenian, Bajocian and Tithonian age. MOLNAR (1961)
noted the presence of the whole Jurassic sequence in his
study about the iron-ore deposit, located in a northwesterly
direction from the lime-kilns.

Above the condensed nodular to thick-bedded grey micritic
limestones of Tithonian to Berriasian age, argillaceous
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Figure 1. Position of the study site of the Hidasivolgy Marl Formation in an unnamed lateral valley, in a south-
south-easterly direction from the lime-kilns of Zengdévarkony. An asterisk marks the outcrop

1. abra. A Hidasivolgyi Mdrga Formdciot feltdro szelvény helye a zengdvdrkonyi mészkemencéktol DDK-i irdanyban,
egy névtelen oldalvilgyben. A csillag a szelvényt jeloli
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Figure 2. Lower Cretaceous section traversing the Hidasivolgy Marga Formation at the lime-kilns of Zengévarkony (Mecsek Mts, Hungary)
2. dbra. A zengdvdarkonyi mészkemencek (Mecsek hegység) kizelében talalhato, a Hidasivolgyi Mdrga Formdciot képviseld also-kréta rétegsor

limestones with dark-grey to black, and in parts organic-rich
marls, were deposited. The Tithonian to Berriasian part of the
succession is similar to the Biancone facies distributed in the
whole Mediterranean (HAAS et al. 2011) (i.e. Marévar
Limestone, but with a lesser thickness than in the type area).
According to the description of the Hidasivolgy Marl
Formation in the Mecsek Mountains (CSASZAR 1997, CSASZAR
et al. 2000) it is characterized by yellowish-brown or grey,
frequently bentonite containing clayey marl beds occasionally
with sandy and silty marls that sometimes contains
macrofauna. Based on the lithology of the reported sequence
the studied succession unequivocally belongs to the
Hidasivolgy Marl Formation of Valanginian-Hauterivian age.
Buitor (1993) also described a similar Valanginian marl-
limestone (with sandy marl beds) alternating sequence in the
nearby Kistijbanya Basin.

Studied section

The studied part of the section consists of a 3-m-thick
rhythmic alternation of marl and limestone beds (Figure 2).
The grey-brownish and dark-grey limestone beds refer to
wackestone microfacies. The thicknesses of the limestone
beds vary between 10 and 30 centimetres. The laminated
marl beds are dark-brown to dark-grey occasionally with
increased sand contents. Only bed 2 contained a poorly-
preserved cephalopod macrofauna. The thickness of the
marl intercalations between the limestones varies between
20 and 80 centimetres.

Material and methods

In addition to several ammonoids from the studied part
of the Hidasivolgy Marl Formation one nautiloid was found
in the dark-grey to black laminated sandy marls.

Abbreviations: D: diameter of the conch; Wb: whorl
breadth; Wh: whorl height; U: diameter of the umbilicus;
FO: first occurrence. Numbers are given in mm.

Repository: Specimen stored in the Hungarian Natural
History Museum, Budapest (HNHM).

Systematic Palaeontology

Class Cephalopoda CUVIER, 1795

Subclass Nautiloida AGAssIz, 1847

Order Nautilida AGassiz, 1847

Superfamily Nautiloidea DE BLAINVILLE, 1825
Family Nautilidae DE BLAINVILLE, 1825
Subfamily Nautilinae DE BLAINVILLE, 1825
Genus Eutrephoceras HYATT, 1894

Type species: Nautilus dekayi MORTON, 1894

Eutrephoceras ex gr. boissieri (Pictet, 1866)
Figures 3a—b

1866 Nautilus Boissieri — PICTET pl. 8, fig. 4.

1956 Eutrephoceras boissieri (PICTET) — KUMMEL, p. 379, fig. 13.B.
1960 Eutrephoceras boissieri (PICTET) — NAGY, p. 205.

1971 Eutrephoceras ?boissieri (PICTET) — NAGY, p. 15. [in lit.]

Material: A single, poorly-preserved, flattened internal
mould from sandy marl layer no. 2.

Table 1. Dimensions of Eutrephoceras ex gr. boissieri
1. tablazat. A Eutrephoceras ex gr. boissieri méretei

Dimensions D Wh

PAL 2019.9.1 555 | 27

Wh/D Wb U u/D
0.48 = 5.5 0.1

Abbreviations: D: diameter of the conch; Wh: whorl height; Wb: whorl breadth; U:
diameter of the umbilicus; Wh/D: whorl height and diameter ratio; U/D: umbilicus and
diameter ratio. FO: first occurrence. D, Wh, U are given in mm
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Figure 3. Eutrephoceras ex gr. boissieri specimen No. PAL 2019.9.1 from the Lower Cretaceous of the lime-kilns at Zengdvarkony, Mecsek Mts., Hungary, bed 2

a) Specimen with rock sample, b) Specimen without hosting rock. Scale bar indicates 1 cm

3. dbra. Eutrephoceras ex gr. boissieri PAL 2019.9.1 szamii példdny a zengdvdrkonyi mészkemencék lelohelyrdl, 2. szamii réteg (Mecsek hegység)

a) Példdny a bedgyazo kizettel, b) Példdny bedgyazo kizet nélkiil. A méretskdla 1 cm-t jelol

Description: Small-sized and flattened (due to burial and
early diagenetic processes) nautiloid specimen. The cross-sec-
tion is not observable due to the high compaction. The conch is
smooth and the suture is simple: almost straight with a very
shallow sinus of the lateral lobe. The specimen consists of the
phragmocone and partly of the body chamber; this represents a
juvenile stage because there are no traces of sutural crowding.

Remarks: Based on the diagnosis of KUMMEL (1956, p. 377)
Eutrephoceras comprises generally involute, smooth forms
with straight or nearly straight sutures. The present specimen
truly reveals these characters, and thus it unequivocally belongs
to Eutrephoceras. Due to compaction, the cross-section is not
observable (although the cross-section is essential for dif-
ferentiating the various species of Eutrephoceras). Only an
open nomenclature is applicable to this specimen. Based on the
characteristics, this specimen belongs to that stock of
Eutrephoceras species that are characterised by a smooth shell,
no ornamentation, and a straight or almost straight suture line.

The specimen shows similarities to E. sublaevigatum
(D’ORBIGNY); however, the latter has a much narrower
umbilicus (cf. WANDERER 1909, PI. 9. fig.1; WILMSEN 2016
Pl 4.figsal, bl). The FO of E. sublaevigatum is uppermost
Cenomanian (WILMSEN 2016, fig. 3) and therefore the
present specimen cannot belong to that species.

The present specimen has a similar shallow lateral lobe to
that of E. perlatum (MORTON) and E. sublaevigatum
(D’ORBIGNY); these latter two species occurred from the
Albian to the Santonian (LESCHUKH et al. 2012, TAJIKA et al.
2017), but, they both have a wider umbilicus than E.boissieri.

NaGy (1960, p. 205) referred to a specimen of E.
boissieri from the Hauterivian marls of the Gerecse Mts
(Bersek Hill, collected by Gyula ViGH in 1937 with no
precise stratigraphic position). This is the closest to the
present specimen with regard to its general characteristics

and the size of the umbilicus and the suture line. NAGY
(1960, PL. 3. fig. 1.) also described Eutrephoceras boissieri
from the Bakony Mts, of Santonian age; however, this was
later transferred to Angulithes by FOzy (2001, p. 34, PL. 5).

Occurrence: Eutrephoceras boissieri has a long
stratigraphic range from the Hauterivian (possibly from the
Valanginian) to the Campanian. Geographically, it has been
reported from Hungary (Bersek Marl, Gerecse Mts NAGY
1960) and France (PICTET 1866).

Conclusions

With respect to Late Cretaceous representatives of the
large, smooth-shelled nautiloid genera (Angulithes, Eutrepho-
ceras), WILMSEN (2016) concluded that they predominantly
occurred in the open-marine Pliner Marl (Cenomanian-
Turonian). In contrast, ribbed forms of the members of the
genera Cymatoceras and Deltocymatoceras have been identi-
fied from near-shore, coarse-grained sediments (CICHOWOLSKI
et al. 2012, FRANK et al. 2013). Concerning the depositional
environment of Eutrephoceras ex gr. boissieri, the present
study assumes a hemipelagic marine milieu with an increasing
sedimentation rate. In certain coarse-grained layers, remnants
of leaves and other degraded organic tissues occur.

The first recording of the existence of nautiloids in the
Lower Cretaceous of the Mecsek unit is important for palaco-
biogeographic comparisons of Early Cretaceous successions in
the whole Tisza and AlCaPa Mega-units. The described
nautiloid resembles Early Cretaceous nautiloids described
from the Gerecse Mts (Transdanubian Range) and from similar
lithologies. However the poor preservation and diagenetic
deformation of the specimen prevented further comparisons
being made.
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Grain size and particle shape analysis from thin sections of sandstone samples

Abstract

Sedimentary transport processes and pore water- rock interaction may cause the dissolution and precipitation of
different minerals. These processes influence particle shape and grain size. For this paper, thin sections of sandstones
with 2D image analysis (Morphologi G3ID) were examined in order to specify the most characteristic shapes of the
different minerals and pores.

The studied samples originated from the Pannonian Basin, which was filled by delta and fluvial sediments in the
Late Miocene. Previous studies show that the detrital minerals are quartz, muscovite, dolomite, K-feldspar and
plagioclase. The main diagenetic minerals are carbonates (calcite, Fe-dolomite, ankerite, siderite) and clay minerals
(illite, kaolinite).

The sandstone samples were measured by Morphologi G3ID, which is a method of 2D image analysis combined with
chemical characterization (Raman spectrometer). The results show that HS circularity (high sensitivity) correlates with
aspect ratio; furthermore, convexity and HS circularity also showed interdependence. According to the results, based on
morphological parameters, muscovites form a well-separable group (HS circularity ~ 0.36; aspect ratio ~0.36, convexity
~0.86). The quartz and feldspar grains demonstrated a high variability of the shapes (HS circularity: ~0.2-0.9, aspect
ratio: 0.2—1, convexity: 0.8—1); this is because these minerals are detrital ones and sometimes arrived as lithic fragments,
from which one part dissolved. The shape of carbonate minerals can be described with the following parameters: HS
circularity: 0.3-0.8, aspect ratio; 0.3—0.8 and convexity; 0.8—1. The shape of carbonate minerals depends on the original
pore size and shapes, because these minerals are mainly of diagenetic origin. Dolomite is detrital; however the shape of
these grains depends on the diagenetic ankerite, because ankerite replaces the rim of dolomite.

Keywords: sandstone, particle shape, 2D image analysis, rock-water interaction

Osszefoglalds

Jelen munkdban homokk&bdl késziilt vékonycsiszolatokat elemeztiink 2D képanalizissel (Morphologi G3ID), azért,
hogy a szemcseméret-eloszlds mellett az egyes szemcsék alakjat is meghatdrozzuk.

A zagyvarékasi (Za—1) kutatéfurds panndniai turbidites homokkovét vizsgdltuk. Ezekben tormelékes szemcseként
van jelen a kvarc, a muszkovit, a dolomit, a K-foldpat és a plagiokldsz, mig diagenetikus dsvanyként karbondtok (kalcit,
ankerit, sziderit, Fe-dolomit) és agyagdsvanyok (illit, kaolinit) jelennek meg.

A Morphologi G31ID 2D-s képanalizist kapcsol 6ssze kémiai meghatdrozassal (Raman-spektrométer). Az eredmé-
nyek alapjdn a cirkularitds négyzete korreldl a hosszisdg és a szélesség tengelyeinek ardnydval, valamint a
konvexitdssal. Az alaktani paraméterek alapjdn a muszkovit jol elvdlaszthat6 a tobbi dsvanytol (cirkularitds négyzete:
~0,36; tengelyek ardnya: ~0,36, konvexitds: ~0,86). A kvarc- és a foldpatszemcsék mutatjdk a legnagyobb alaki
véltozatossdgot (cirkularitds négyzete: ~0,2-0,9, tengelyek ardnya: 0,21, konvexitds: 0,8—1), mivel ezek f6leg
detritdlis eredetli 4svdnyok, amelyek tobb esetben k&zettormelékben is eldfordulnak. Ezek egy része jelentsen
visszaoldddhatott a diagenezis sordn. A karbondtasvanyok alaki paraméterei a kovetkezSkkel irhatdk le: cirkularitas
négyzete: ~0,3-0,8, tengelyek ardnya: 0,3-0,8, konvexitds: 0,8—1. A karbondtok mérete és alakja az eredeti pérus
méretétdl és alakjatol is fiigghet, mivel ezek az dsvanyok f6leg diagenetikusak, és ezért valtoznak tag hatdrok kozt a
fenti paraméterek. A dolomit ugyan detritdlis dsvany, de koriilotte ankeritszegély (dsvanyhelyettesités és tovabb-
novekedés) taldlhatd, ami meghatdrozza a szemcse alakjat.

Kulcsszavak: homokkd, szemcsealak, 2D képelemzés, kozet-fluidum kolcsonhatds
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Bevezetés

A kiilonboz6 eredetli laza iiledékek és iiledékes
kdzetek szemcseméret- és szemcsealak-elemzése évtize-
dek 6ta az egyik legalapvet&bb iiledékkdzettani vizsgalati
modszer. A szemcseméret-eloszldsi gorbe segitségével
képet kaphatunk a kiilonb6z8 mérettartomanyba sorolt
szemcsék mennyiségérdl (ez lehet tomeg, térfogat vagy
darabszam szerint kifejezve), igy az anyag fizikai min8sé-
gére, valamint tovabbi osztidlyozasra, szemcseméret-frak-
cidkba soroldsra szolgéltathat alapot (pl. iiledékes mintdk
esetében kavics, homok, aleurit, agyag) (pl. WENTWORTH
1922, FoLK 1954).

Konszolidélatlan tiledékes k6zetek vizsgdlata sordn ma-
raegyre gyakoribb a szemcseméret-eloszlds mellett a szem-
csealak meghatdrozasa is (Moss 1966, ROGERS & SMALLEY
1993, VARGA et al. 2018), azonban a konszolidalt iiledékes
kozetek esetében jelenleg ez még nem bevett vizsgalati
modszer. Az liledékes kbzetek esetében a diagenezis sordn a
fluidum és a k&zet kozott fellépd reakcidk kovetkeztében
asvanyfazisok oldédhatnak be, valamint vdlhatnak ki, ezzel
megvdltoztatva az egyes szemcsék eredeti morfologidjat
(Domokos et al. 2014). A szemcsealak szdmszer(isitése igen
komplex a szemcsék Osszetett alakja, geometriai értelemben
vett anizotrépidja miatt (BLOTT & PYE 2008). A szemcse-
alak meghatdrozasakor elfogadott mdédszer a haromdi-
menzids szemcse levetitése két dimenzidba (pl. PATRO &
SAHU 1977). Méra a 2D-s képi elemzéssel az alak meg-
hatdrozdsa objektiv, matematikai alapokra helyezhet6 (1.
dbra). A nagy mennyiségli szemcse gyors vizsgalatit az te-
szi lehetvé, hogy a mikroszkdpi képet kdzvetleniil szami-
tégép elemzi (Cox & BupHU 2008). Fontos megjegyezni,
hogy a 2D-s képelemzés sordn kapott alaki informaciok a
korabbi adatokkal nem OsszevethetSk, a leggyakrabban
hasznalt Krumbein—Sloss-éle osztdlyozdsra nem alkalmaz-
hat6 (SOCHAN et al. 2015).

-

Konvex
burkologdrbe

Convex hull

Konvex
burkologsrbe 4

Convex hull I(

Kérekvivalens
atmeérd

Kérekvivalens ™
atméré

CE diameter

1. abra. Az I. tablazatban kiemelt paraméterek meghatarozasanak matematikai
hattere

Figure 1. Mathematical background of morphological parameters

A Raman-spektrométer hasznélata a foldtudomanyok-
ban madra rutin médszerré valt, mivel segitségével az egyes
dsvanyfazisok roncsoldsmentesen hatdrozhaték meg. A
napjainkban folyé kutatdsok sordn nemcsak dsvanyfazisok
(NAsDALA et al. 2004, hanem fluidum- és olvadékzarvanyok
vizsgélata is elvégezhetd Raman-spektrometriai modszerrel
(BURKE 2001, KALDOS et al. 2015, PARK et al. 2017).

A Malvern Morphologi G3ID egy 2D-s képi elemzésen
alapulé miiszeregyiittes, amely egy mikroszk6pbodl, egy
szamit6gépbdl és egy Raman-spektrométerbdl all. A szami-
togépes vezérlésnek koszonhetden rovid idén beliil (szem-
csemérettdl fiiggben negyedéra — 1 6ra), akdr tobb ezer
szemcse alakja is precizen meghatarozhat6 (CAMPANA et al.
2016, VARGA et al. 2018, VARGA & ROETTIG 2018).

Jelen munkdban a Morphologi G3ID mfiszer bemuta-
tdsa a célunk a Szolnoki Homokké Formdciébdl szdrmazé
kézetmintabol késziilt csiszolatok dsvanyos fazisainak
szemcsealak vizsgalatan keresztiil. Tovabbi célkitlizésiink
egy modszer kidolgozdsa, mellyel megbizhatéan tudunk
csiszolatb6l szemcseméret- és szemcsealak-elemzést vé-
gezni. A szemcseméret és -alak vizsgdlata sordn bevalt
modszer a szemcsék dezaggregaldsa, azonban a csiszolatok
vizsgdlatdnak el6nye, hogy a szemcsék dsvanyos megha-
tdrozdsa egyszer(ibb, mert a 1ézersugdr nem szérédik a
szemcsén, valamint az egyes szemcsék szoveti helyzete nem
vész el, mivel nem dezaggregéljuk a mintdt. Reményeink
szerint az ij médszer a késSbbiekben hozzdjarulhat a behor-
dédasi, iilepedési és a diagenetikus folyamatok pontosabb
értelmezéséhez.

A médszer kidolgozasdhoz 2 db kékfestett miigyantdba
bedgyazott Szolnoki Homokkd Formdaciébol késziilt vé-
konycsiszolatot vizsgaltunk. Azért ezt a két mintat (Zal—
10/2R, Zal-11/2R) valasztottuk, mert a Szolnoki For-
méciéban végbemend diagenetikus folyamatok mara mar
ismertnek tekinthet6k (pl. MATYAS & MATTER 1997,
JuHAsz et al. 2002, SENDULA 2015), valamint kifejezetten
ezt a két csiszolatot részletesen tanulmanyozta kordbban
SENDULA (2015) a CO,-fluidum—k&zet reakcidk lefrdsdnak
céljabol.

A jelenlegi vizsgalat célja annak feltardsa, hogy az egyes
dsvanyok egységes alaki megjelenésiiek-e. Kutatdsunk to-
vabbi célja egy dltalunk kivélasztott szemcseméret-frakcid
dsvanyos 0sszetételének meghatdrozdsa mellett a szemcse-
alak vizsgalata 2D-s képelemzéssel.

Anyag és modszer

Az alakanalizdtor — Raman spektrométer
bemutatdsa

A Malvern Morphologi G3ID szemcsék méretének és
alaki tulajdonsigainak vizsgdlatdra tervezett automata,
statikus képfeldolgozdson alapulé miszer, amellyel a szem-
csék granulometriai sajatossdgait és azok kémiai (dsvanyos)
Osszetételét is meg lehet hatdrozni. A méret és alaktani
sajatossagok a szemcsék képének kétdimenzids vetiiletén
alapulnak. A miiszer alapja a Nikon Eclipse metallurgiai
mikroszkop (6t objektivliehetdség koziil négy objektivvel;
2,5x%, vagy 5%, 10x, 20x, 50x), melyhez egy Kaiser Rxnl
Raman-spektroszkdp csatlakozik. A miszeregyiittesbe op-
ciondlisan polarizator és egy analizdtor lencse is behelyez-
het6. A mikroszképi képet egy CCD kamera rogziti. A
Raman-spektrométer 1ézerforrasanak hullimhossza 785 nm,
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energidja kisebb, mint 500 mW. A Morphologi G3 rendszer
a legtobb szemcseanalitikai eljarastol eltérden elsddlegesen
nem tomeg- vagy térfogatszdzalék-alapi eredményeket,
hanem darabszdzalék-alaptiakat szolgéltat. A Morphologi
szoftver a szkennelt képek, valamint a Raman-jel alapjan a
szemcsék egyedi méret/alak/kémiai informdcidjat hata-
rozza meg és tarolja (I. tabldzar).

sdnak vizsgdlatdra szolgdlé mddszerektdl -eltérben a
Morphologi G3ID segitségével az eredményeket elsdsorban
darabszazalékban kapjuk meg, majd ezt a szemcsék teriilete
alapjan 4tvalthatjuk a program segitségével a megszokott
térfogatszdzalék dimenzidba. A legéltaldnosabban hasznalt
leveg6diszperzids egységen til lehetdség van folyadékdisz-
perziés mintabevitelre, tovdbba sziir6papirokon felfogott

I. tablazat. Morphologi G3ID altal meghatarozott paraméterek (Morphologi G3 manual alapjan)

Table 1. Defined parameters by Morphologi G3ID (after Morphologi G3 manual)

Paraméter/Parameter Képlet

Definicio/Hungarian definition

Teriilet | area (pixel)

Az azonositott szemcse teriilete (a nagyitas mértékétol és
igy a felbontasol fiiggé méretii pixelben megadva)

Teriilet | area (um’) [A]

Az azonositott szemese teriilete (Um’-ben)

Tengelyek aranya / aspect ratio [TA] Sz/H A szélesség és a hosszusag ardnya

Korekvivalens atméré | circle equivalent _ A szemcse teriileltével megegyezé teriletd kor atmérdje
. D=A

diameter [CED] [D]

E:ijp ont X pozicija | centre X position A szemese azonositasahoz sziikséges koordinata adat

il(;;jpp ont Y pozicidja / centre ¥ position A szemese azonositasahoz sziikséges koordinata adat

Cirkularitds | circularity [C]

(2x7**—-A")/P=(CEDxm)/P

A szemcse korekvivalens atmérdjével szamolt keriilet és a
szemcse keriiletének az aranya

A szemcsére illesztett konvex burkologorbe keriiletének

Konvexitds | convexity [K] Pron/P [P,] é a szemcse keriiletének ardnya

Siixsl:r];vz;}if;i tiﬁgjt | spherical (nxCED)*/6 A korekvivalens atmérével szamitott gombi térfogat (um’)
Szélesség [ width (um) [Sz] A szemcse szélessége

Megnyultsag | elongation [E] 1-Sz/H=1-TA A tengelyek aranyanak a komplementere

Cirkularitds négyzete | High sensitivity
circularity [HS C]

CP=((2xn*—A%%)/PY’=((CED>m)/P)*

A szemcse korekvivalens atmérdjével szamolt keriilet és a
szemcse keriilete aranyanak a négyzete

(SN

Fényintenzitas atlaga / intensity mean [la]

Az Osszes pixel [N] fényintenzitasanak [li] az atlaga

Fényintenzitas szorasa / intensity standard

2 2 0,5
deviation ((Ta"~(1a”/N)/N)

Az Osszes pixel fényintenzitasanak a szordsa

Hossz / length (um) [H]

A szemcse hossza

Fé tengely | major axis (%)

A két fotengely altal bezart szog

Maximalis tavolsag | max distance (um)

A legnagyobb tavolsdg a szemcse barmely két pontja
kozott

Kertilet | perimeter (um) [P]

Az azonositott szemcse keriilete (um-ben kifejezve)

Tométtség | solidity A/Pyony

A szemcse teriiletének és a szemcsére illesztett
burkologorbe keriiletének ardnya

A Morphologi szoftver az alaktani adatokat mate-
matikai egyenletekkel hatdrozza meg (I. tdbldzat, 1. dbra).
A foldtudomanyok szdmadra a legfontosabb alaktani para-
méterek a kovetkezdk: a cirkularitds és annak négyzete, a
tengelyek ardnya, a megnyultsdg és a konvexitas.

A programban a teljes szemcsepopuldciébdl a morfo-
16giai és optikai paraméterek alapjan alpopuldcidkat lehet
elkiiloniteni. Ennek segitéségével akar az Osszetapadt
szemcsék kisziirésére is lehet6ség nyilik. A program képes
tovdbba az azonos alapbedllitdsokkal késziilt felvételek
osztalyozdsara, euklideszi tdvolsdgon alapul6 klaszter-
analizis segitségével.

A mikrométer—milliméter tartomany szemcseeloszla-

anyagok és polirozott felszinek vizsgalatdra is. Jelen munka
keretében a csiszolatok vizsgalataval foglalkozunk. Kézettani
csiszolatok sordn a kovetkezd paraméterek allithatok be a
mérést megel6zden: szkennelt teriilet; haszndlt objektivek
(egyszerre tobb objektiv is alkalmazhatd), megvildgitds mod-
ja (rdes6 vagy étesd), fényintenzitds, minimalis pixelszam,
métrix és a szemcsék szétvalasztasa az optikai kiiszobérték
bedllitdsaval, szemcsék atfedésének lehetdsége.

A mérés sordn szkennelt teriilet képét a szoftver kiilon
tarolja, melynek elényei kozé tartozik, hogy megtudjuk,
hogy a szkennelés végig futott-e, illetve a vizsgalt teriiletrdl
kapunk egy j6 mindségii képet, amelyet a tovdbbi vizs-
gélatokhoz alkalmazhatunk (2. dbra).
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Zal-11/2R

2,5%-0s objektiv
Zal-10/2R

5%-0s objektiv

2. abra. Morphologi G3ID altal szkennelt csiszolatok képe

Figure 2. Scanned thin sections images by Morphologi G3ID

Vizsgdlt anyag

Az altalunk vizsgalt furomagmintdk (Zal-10/2R és
Zal-11/2R) Szolnok koérnyékérdl (Zagyvarékas) a Szolnoki
HomokkS Formécidbdl szirmaznak. A mintdk elzetes
vizsgalatait SENDULA (2015) végezte el, mely sordan meg-
hatdrozta a mintak dsvanyos osszetételét, illetve petrografiai
vizsgélatok mellett 1ézeres szemcseméret-elemzést is vég-
zett.

SENDULA (2015) petrografiai vizsgalatai a kovetkezd
mddszerekkel folytak:

1) vékonycsiszolatok vizsgdlata polarizaciés mikrosz-
képpal. (A vékonycsiszolatok készitése soran kékkel festett
mfigyantdba dgyazta a mintdkat. Az elkésziilt vékonycsiszo-
latok felén karbonatfestést végzett el.)

2) Pasztaz6 elektronmikroszképos vizsgalatok vékony-
csiszolatokon és tort felszinen egyarant. A kivélasztott két
homokkdmintanak az asvanyos Osszetétele a kovetkezs a

Zal-10/2R esetében: kvarc 49 m/m%, dolomit + ankerit +
sziderit 21 m/m%, illit + muszkovit 11 m/m%, kalcit 9 m/m%,
plagioklédsz: 4 m/m%, kaolinit 6 m/m%. A Zal—11/2R minta
esetében a moddlis Osszetétel a kovetkezSképpen alakul:
kvarc 50 m/m%, illit + muszkovit 15 m/m%, dolomit +
ankerit + sziderit 14 m/m%, kalcit 10 m/m%, plagioklasz: 7
m/m%, kaolinit 4 m/m% (SENDULA 2015, II. tdbldzat).

A petrogrifiai vizsgélat alapjdn megéllapithaté, hogy
tormelékes dsvanyok a kvarc, a muszkovit, az illit egy része, a
plagioklasz, a dolomit és a kalcit egy része (SENDULA 2015).
A plagioklasz albitosodott, illetve esetenként oldodott vagy
kaolinitesedett, azonban egyes esetekben autigén plagioklasz
jelenléte is megfigyelhetd (Zal—11/2R mintdban). A musz-
kovitlemezes, amely irdnyitottan a rétegzéssel parhuzamosan
ilepedett, a csillimok megtortek és meghajlottak, amely a
kompakcié eredménye (SENDULA 2015).

Cementanyag az ankerit egy része, a kalcit egy része, a
kaolinit, tovabb4 a sziderit egy része. Az esetek tobbségében
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II. tablazat. A vizsgalt homokk6mintak modalis Osszetétele, porozitasa és az egyes szemcseméret-frakciok aranya SENDULA
(2015) alapjan
Table I1. Modal composition, porosity and grain size fraction of the analysed sandstone samples (SENDULA 2015)
+
‘" ]
5 = s 2 .
- 5 2 E 8
i 2 I - % & 5 E
. |EE| E| - | 2 = B = = &
B 3 . 5 2 = 2 £ 2 =4
= SN = =< _ < =3 < 5] 1)
- = = - (=% - (=" = - <
m/m% v/vh v/vh
ZA1-10/2R 49 21 11 9 4 6 10,33 58,84 40,5 0,62
ZAL-11/2R 50 14 15 10 7 4 8.33 60,03 39,8 0,15
az ankerit 4svanyos helyettesitésként jelenik meg. Az ankerit 0;7 il
" ‘. 2 . . 2 2 . arabszazalc Térf azalék /
vastgrtalma tobb z6nét rajzol k} a pasztazo elektronmikrosz- » picce percentage | Vgrlu?ﬁgt%zear%zé r?tage
kopi képeken. A mintdk porozitdsa 8—10%. (SENDULA 2015, ’ e
II. tabldzat) 0,5
A 1ézeres szemcseméret-eloszlds vizsgdlata alapjan a
homokfrakcio 59—60 v/v%, a kGzetliszt frakcid 40-41 v/v% e 0.4
2 ., L 5
és az agyagfrakcioé 0,1-0,6 v/v%. A szemcseméret-elosz-
lasnak két médusza van (13,2 um és 152,5 um) (SENDULA R
2015, II. tabldzat). 02
0,1
Eredmények és diszkusszio 0
1 10 100 1000
A Morphologi G3ID mérés sordn a homokk&csiszolatokat ~ Log korekvivalens atméré/ Log circle equivalent diameter
(um)

egyszerre két objektivvel (2,5% és 5x) szkenneltiik be. A ka-
pott szemcseméret-eloszldsi gorbe darabszdzalékos alapd,
ennek kovetkeztében a fent leirt két médusz nem figyelhetd
meg. Tovabbi oka a masodik médusz hidnyanak, hogy az
agyagfrakci6 vizsgélatdhoz nagyobb nagyitasu objektiv hasz-
nélata lett volna megfelel6. Azonban az agyagfrakcié szem-
cseméret vizsgdlatdnak a csiszolatok vastagsaga €és a fény
sz6rédasa is hatért szab. Ez kikiiszobolhetd, ha a Morphologi
program segitségével SEM felvételek vizsgalatdt is elvégez-
ziik, azonban ez a jelen munkén tdlmutat.

A Morphologi G3ID szoftver a szemcsék méretelosz-
lasat darabszazalék alapjan hatdrozza meg. Ebbdl a prog-
ram az egyes szemcsék mért teriilete ardnydban (adott
objektiv hasznalatdval hany pixel ad ki egy szemcsét) meg-
adja a szemcseméret-eloszlast térfogatszazalékban is. A
térfogatszazalék-alapi megkozelitéskor lathaté, hogy
szintén egy modusszal jellemezhetd a szemcseméret-el-
oszlasi gorbe. Azonban a korekvivalens atmérd szerint két
nagysagrenddel nagyobb mérettartomdnyban van a térfo-
gatszdzalék-alapi médusz, mint a darabszdzalékos gorbe
csucsa (3. dbra). Tovabba lathato, hogy a térfogatszazalék-
alapd gorbe lefutdsa nem folytonos, aminek egyik oka,
hogy a kis teriilet beszkennelése miatt 6sszesen 23 581 db
szemcse alapjdn késziilt a gorbe, valamint a két tirgy-
lencse haszndlata is hatdssal van a gorbe alakjara. A szem-
cseméret-eloszlasi gorbe alakja javithatd, ha egy objektiv-
vel szkenneljiik be a mintat, azonban ebben az esetben alaki
informacidt veszithetiink. A nagyobb szemcsék (>200 um)
esetében célszeribb a 2,5x% objektivet haszndlni, mig a
tobbi dsvanyszemcse esetén az 5x objektivet. Ha az agyag-

3. abra. Zal-10/2R szemcseméret-eloszlasi eredménye logaritmikus skalan
darab- és térfogatszazalékban

Figure 3. Result of grain size distribution analysis of Zal-10/2R in logarithmic
scale in piece percentage and volume percentage

dsvanyokat is vizsgdlni szeretnénk, a 20x objektiv hasz-
ndlatéra is sziikség van.

Osszességében tehat megéllapithaté, hogy a vizsgélt
homokkdmintdk esetében a teljes kdzet szemcseméret-
eloszlasara nem ad megfelel6 eredményt a csiszolatok 2D-s
képelemzése, azonban az egyes frakcidk szemcseméret
vizsgélatara alkalmas a médszer.

A mérés soran Zal—-10/2R minta esetében 70 szemcse,
mig Zal-11/2R esetében 105 szemcse dsvanyos azonositdsa
tortént meg. A vizsgélat sordn az egyszerre kijelolt szemcsék
mindegyikét 3 mdsodpercig, egyszeri ismétléssel gerjesztet-
tik a Raman-lézerrel, majd a homokkovek jellegzetes
dsvéanyainak (kvarc, foldpét, karbondt, csillim) referencia-
spektrumaival (BioRad-KnowlItAll Informatics System 2017,
Raman ID Expert) vetettiik dssze. Az alapspektrumok és a
mért spektrumok korreldcidanalizise alapjan megéllapithato,
hogy egy adott szemcse a mintdban mekkora valdszintiséggel
képvisel egy adott dsvanyt. Pontosabb dsvinyososszetétel-
becslés érhet6 el, ha a mintdban 1év spektrumok cstcsainak
poziciéjat vetjiikk Ossze a referenciaspektrumok cstcsainak
helyzetével, amelyre a program lehetSséget ad (4. dbra).

Az eredmények alapjan az Zal—-11/2R mintdbdl a 183—
56 um kdorekvivalens atmérdjli szemcesék dtlagos dsvanyos
osszetétele a kovetkez6: kvarc 75,4 db%, foldpat 10,5 db%,



30

KIRALY Cs. et al.: Homokkd szemcseméret- és szemcsealak-elemzése vékonycsiszolatokbol Morphologi G3ID-vel

60000
2 50000 i
2 s
5 g - A
E 40000 T ,,Hl __——_karbonat/carbonate
\g e e
T 30000
=1
2
=1
RS
20000
R ~ - foldpat/feldspar
10000 S O =
//‘-_.__"\M i _——kvarc/quartz "~
f / muszkovit/muscovite
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Hulldmszam/ Wave number (cm™)
4. abra. A Zal-10/2R és a Zal-11/2R homokkémintakban azonositott asvanyfazisok jellegzetes Raman-spektrumai. A
vilagos savok jelzik a referencia spektrummal dsszevetett részeket

Figure 4. Raman spectra of detected minerals in Zal-10/2R and Zal/11/IR. The white bands indicate the wave number
areas, which are compared with the reference spectra of minerals

karbonat 8,8 db% é€s csillam 5,3 db%. A Zal—10/2R minta
184-44 um koratmérdjii szemcsék atlagos dsvanyos dssze-
tétele a kovetkezd: kvarc 55,9 db%, foldpat 17,6 db%,
karbonat 20,6 db% és csillam 5,9 db%.

Az egyes asvanyok alaki informdcidja alapjan meg-
allapithaté, hogy a cirkularitds négyzete és a tengelyek
aranya kozott a korrelacidanalizis alapjan gyenge korrelacié
(0,6) all fenn. Az asvanyok koziil a muszkovit egy jol

elkiilonitheté csoportban taldlhat6 (cirkularitds négyzete:
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0,1-0,4, tengelyek ardnya: 0,36), a karbonétszemcsék cirku-
laritds négyzete 0,31-0,75 kozott valtozik és a tengelyek
aranya 0,34-0,81 kozott van. A foldpat- €s a kvarcszemcsék
morfoldgiai tulajdonsdgai viszont sokkal valtozatosabbak
(kvarc cirkularitds négyzete: 0,19-0,81, tengelyeinek ara-
nya: 0,15-0,99; foldpét cirkularitas négyzete: 0,31-0,91;
tengelyeinek ardnya: 0,32-0,91) (5. dbra).

A szemcsék konvexitasat a cirkularitas négyzete fiiggvé-
nyében dbrazolva megallapithat, hogy a konvexitas és a
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Cirkularitis négyzete (High sensitivity circularity)

5. abra. A Zal-10/2R és a Zal-11/1R mintakban el6fordulo asvanyok alaki tulajdonsagai, a tengelyek aranya és a
cirkularitas négyzete jol korreldl egymassal. Az abran tovabba megfigyelhetd, hogy pontosan milyen egy-egy meghata-
rozott alaki tulajdonsaggal rendelkez6 szemcse szkennelt képe

Figure 5. Particle shape properties of Zal-60/2R and Zal- 11/1R, the aspect ratio and high sensitivity circularity are in good
correlation. Furthermore, for particles with specific shape properties a scanned image is also displayed on the figure
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Cirkularitis négyzete (High sensitivity circularity)

6. abra. A Zal-10/2R ésa Zal-11/1R mintakban el6fordulo asvanyok alaki tulajdonsagai, a konvexitas és a cirkularitas
négyzete jol korrelal egymassal. Az abran tovabba megfigyelhetd, hogy pontosan milyen egy-egy meghatarozott alaki
tulajdonsaggal rendelkez6 szemcse szkennelt képe

Figure 6. Particle shape properties of Zal-60/2R and Zal-11/1R, the convexity and high sensitivity circularity are in good
correlation. Furthermore, for particles with specific shape properties a scanned image is also displayed on the figure

cirkularitds négyzete kozott a korreldcidanalizis alapjin
er0s korrelacié (0,75) all fenn (6. dbra). A konvexitas és a
cirkularitds négyzete korreldciéja javithat6 (0,75-r81 0,8-
ra), ha a muszkovitok adatait nem vessziik figyelembe.
Ennek oka, hogy a pdsztdzé elektronmikroszképos felvéte-
leken megfigyelhet6 a muszkovit rétegei kozé kivalt kaolinit
(7. abra), ami miatt a muszkovit fényintenzitdsanak szérdsa
jelentds. Ebbd] kovetkezben a tobbi dsvanyhoz is igazitott
optikai kiiszobérték a muszkovit esetében problémads. Az
eredmények alapjan a muszkovit konvexitasa (0,81-0,91), a
kvarc konvexitdsa 0,76-0,99 kozott valtozik, a foldpaté
0,79-1 kozott van, a karbonatasvanyoké 0,78-0,98 kozott
van. A muszkoviton kiviil a tobbi dsvany esetében kapcsolat
figyelhetd meg a cirkularitds négyzete és a konvexitds
kozott, azaz minél nagyobb a cirkularitds négyzete, anndl
nagyobb a szemcse konvexitdsa is.

Az alaktani tulajdonsdgokat, ha Osszevetjiik az egyes
dsvanyok eredetével (SENDULA 2015 alapjan), akkor a
kovetkezd megallapitdsokkal magyardzhatok a morfoldgiai
tulajdonsdgok: a karbondtdsvanyok f6leg diagenetikusak. A
detritdlis dsvanyok koziil a dolomit alakjat befolydsolja a
koriilotte megtaldlhaté diagenetikus ankeritszegély (7. db-
ra), amely az dsvanyhelyettesitésen til tovdbbnovekedés-
ként is megfigyelhetd. A detritlis kalcit a kompakcid sordn
konnyen deformalédik, igy ennek morfoldgiai tulajdon-
sdgai szintén véltoznak a diagenezis sordn (7. dbra).
Osszességében megillapithaté, hogy a karbonatisvanyok
alakjat féleg a pérusok alakja hatdrozza meg, ennek ered-
ménye, hogy mind a cirkularitds négyzete (0,31-0,75), a
konvexitas (0,78-0,98) és a tengelyek aranya (0,34-0,81) is

a diagramok kozepén figyelhet6k meg. A muszkovit kon-
vexitdsa (0,81-0,91) 4atlagosan kisebb, mint a tobbi
asvanyé, ami magyarazhat6 a feljebb emlitett szkennelési

| — R
> ms+ab

DET. BSE
DATE: 02/24/14 500 um

HV: 20.0 kv
Satellite ®Tescan

7. abra. Zal-11/1R minta pasztazo elektronmikroszkopi képe

Roviditések: ab = albit, ank = ankerit, cc = kalcit, dol = dolomit, ms = muszkovit, q = kvarc.
A képen megfigyelhetd, hogy a kompakcio kovetkeztében a muszkovit kis mértékben
deformalddott, és a rétegei kozé kaolinit valt ki. A detritalis dolomit koriil tobb zonaban
ankerit valt ki. A kalcit alakja deforméciora utal. A kvarc tobb esetben k6zettormelékként
figyelhet6 meg, mellette albit és/vagy muszkovit is jelen van (SENDULA 2015)

Figure 7. Scanning electron image from Zal/11/IR

Abbreviation: ab = albite, ank = ankerite, cc = kalcite, dol = dolomite, ms = muscovite, q =
quartz. The muscovite is slightly deformed as a result of compaction and kaolinite
precipitated between its layers. Ankerite zones precipitated around the dolomite. The
morphology of calcite signs a deformation. One part of quartz is present as lithic
fragments, which also contain muscovite and/or albite (SENDULA 2015)
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problémakkal, amelynek oka, hogy az dsvany rétegei ko-
zott kaolinit valt ki, tovdbbd a kompakcié altal tortént
deformacidval (SENDULA 2015, 7. dbra). A kvarc f6leg det-
ritdlis 4svany, de aldrendelten tovabb novekedési cement-
ként is megfigyelhetd (SENDULA 2015). A kvarc tobb
esetben kdzettormelékként keriilhetett a Szolnoki Homok-
k& Formicidba, mellette kevésbé ellendllé asvanyok
(muszkovit, kalcit, foldpat) fordulhatnak el6 (7. dbra)
(JuHASZ & THAMO-B0zs6 2006). A tobbféle szarmazasnak
koszonhetden a kvarc alakja nagyon valtozatos, igy nem
csoportosithaté alaktani tulajdonsdga alapjan. A foldpat
alakja is igen véltozatos. A foldpat- és kvarcszemcsék
morfoldgiai tulajdonsagai alapjan a cirkularitds négyzete
és a konvexitds meghatdrozhatd, amelyek 0sszefiiggésben
allnak az dsvany koptatottsdgdval. Ennek alapjan a min-
tdban a j6l koptatott szemcsék domindlnak, mig nagyon
szogletes szemcsébdl kevesebb figyelhetd meg, amelyet
legjobban a konvexitds atlaga mutat (Zal-10/2R: 0,92,
Zal-11/1R: 0,89). Ennek oka lehet, hogy a foldpat szintén
f6leg detritdlis dsvdnynak tekintheté (7. dbra), amely
esetenként oldédott vagy kaolinitesedett (SENDULA 2015).
SENDULA (2015) alapjan azonban autigén plagiokldsz
jelenléte is elképzelhet6 a Zal—11/2R minta esetében.

Kovetkeztetések

Osszességében megéllapithaté, hogy a Morphologi G3ID
miszerrel az dsvanyos Osszetétel mellett az egyes dsvanyok
alaktani tulajdonsédgairdl is szerezhetiink informdaciét. Az
eredmények alapjan a miszer segitségével nemcsak dezagg-
regalt minta, hanem polirozott felszin adott frakcidra
vonatkoztatott szemcseméret- és szemcsealak-vizsgélata is
megval6sithatd. Azonban az eredmények rdmutatnak arra,
hogy az alaktani, méreti paraméterek és dsvanyos Osszetétel
vizsgélata sordn fontos tigyelni a megfeleld objektiv kiva-
lasztasdra. Tovabb4, az agyagfrakcid vizsgalata csiszolatbdl a
bemutatott médszerrel nem kivitelezhetd. Az agyagfrakcié
vizsgélata — csiszolatok esetében — SEM felvételek kiér-
tékelésével lehetne megvaldsithato.

Az eredmények alapjan az alaktani informéciok segitsé-
gével kifinomultabban nyomon lehet kovetni a kézet asva-

nyos alkotdinak eredetét és azok iiledékszallitasi és diage-
netikus folyamatok kovetkeztében elszenvedett morfologiai
valtozasat. Azonban fontos megjegyezni, hogy az ered-
mények kiértékelésekor mindig figyelembe kell venni az
egyes szemcsék szoveti helyzetét is. A cementek alaki tulaj-
donsdgait féleg a porusok befolydsoljdk, mig a megnyult
kvarcszemcsék kézettormelékként vagy esetenként hosszu-
kés kvarcszildnkként keriilhettek a rendszerbe.

A vékonycsiszolati mintdk 4svdnyos Osszetétele auto-
matikus meghatarozasanak koszonhet6en, a kézetek moda-
lis Osszetétele precizen becsiilhetd, amely gyorsabb és pon-
tosabb eredményt nydjt, mint a kézetek lefrasakor gyakor-
latban elterjedt 300 pontos kimérés. A médszer azonban
csak korlatozottan alkalmazhat6 a kvarc (Q) — foldpat (F) —
litikus elegyrészek (L) ardnydnak pontos meghatdrozdsara,
legaldbbis egyeldre, a kdzettormelék-szemcsék felismerése
nem automatizdlhato.

A Morphologi G3ID alkalmazasaval 4j lehetdségek
nyilnak a nagyszdmu mintdra alapozott, egyiittes, szemcse-
méret, szemcsealak és dsvanyos Osszetétel meghataro-
zédsara. Kvantitativ leirast kapunk a koézetalkoté dsvanyok
alaki és méreti paramétereirdl, melynek koszonhetéen
remélhetdleg a jovében teljesebb képet alkothatunk az egyes
kézetek szallitasa, tiledékképzodése és diagenezise sordn
lezajlé folyamtokrol.
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Abstract

Composition and origin of upper-mantle fluids, based on fluid inclusions
in amphibole-rich harzburgite xenoliths from the Styrian Basin

The Styrian Basin is located at the westernmost part of the Carpathian-Pannonian region, in the transition zone
between the Pannonian Basin and the Eastern Alps. The sampling of the subcontinental lithospheric mantle beneath the
Styrian Basin was assisted by the presence of numerous Plio-Pleistocene alkali basalts, which brought mantle-derived
xenoliths to the surface. Among the Styrian xenoliths an exotic amphibole-rich, phlogopite- and apatite-bearing
peridotite suite was found; this indicates extensive modal metasomatism at mantle depth. For the present paper a complex
fluid inclusion study was carried out in one of the harzburgite xenoliths from this suite. Fluid inclusions are trapped both
in orthopyroxenes and amphiboles. It is worth mentioning that in amphiboles, mantle-derived fluid inclusions are rarely
preserved; therefore, studying such inclusions provides a unique opportunity to unravel details about the metasomatic
fluid — which coexists with the amphibole formation — in the lithospheric mantle. Besides petrographic observations,
microthermometric and Raman microspectroscopic analyses were carried out on the fluid inclusions.

The orthopyroxene-hosted fluid inclusions contain dominantly high-density CO, (>95 mol. %, >1 g/cm?); minor
amounts of H,0 (<3.5 mol. %) and N, (<0.2 mol. %) were also identified in the fluid phase. Magnesite and anhydrite were
detected as solid phases within the cavity of the inclusions. In the amphibole-hosted fluid inclusions CO, also dominates
(>98 mol. %), with smaller amounts of H,0 (<1.2 mol. %) and N, (<0.1 mol. %); furthermore, SO,> dissolved in the H,O-
rich phase. The solid phases of the inclusions in the amphiboles are part of a unique mineral assemblage that consists of
different carbonates (magnesite, Na-bearing dawsonite, nahcolite and natrite) and sulfates (anhydrite and Na-bearing
thenardite—burkeite). As far as is known, a Cl-free, but Na* and SO,* bearing fluid composition had never been described
in mantle fluids. The source of the fluid could have been a fluid-rich melt, from which the amphiboles (and phlogopite
and apatite, in lesser amounts) crystallised. Along with the formation of amphiboles, the coexisting fluid phase might
have become enriched in volatiles — (C-O-N-S), Na*, HCO; and SO,> — then trapped in the amphiboles.

Keywords: xenolith, upper mantle, fluid inclusion, fluid, amphibole, orthopyroxene, phlogopite, Styrian Basin

Osszefoglalds

A Stijer-medence a Kdrpat—Pannon régi6 nyugati szélén helyezkedik el, a Pannon-medence és a Keleti-Alpok
kozotti dtmeneti zéndban. A Stdjer-medencében plio-pleisztocén alkdli bazaltok mintdztdk meg a medence alatti
litoszférakopenyt. A kopenyeredett xenolitok koziil ritkasdgnak szamitd, moddlis metaszomatdzison atesett, flogopit- és
apatittartalmd amfibolgazdag peridotitok is elSkeriiltek. Jelen munkdban egy ilyen, gazdagodott xenolit komplex
fluidumzdrvany vizsgédlatdt mutatjuk be. Fluidumzarvdnyokat ortopiroxénben és amfibolban azonositottunk. Utébbi
asvanyban ritkan 6rzédnek meg kopenyfluidumok zdrvanyai, ezért vizsgdlatuk egyedi lehetéséget nyujt a kopenyben
véandorl6 fluidumok megismerésére. Az els6dleges és dlmdsodlagos zarvanyok Osszetételét petrografiai elemzések utan
mikrotermometriai és Raman-mikrospektroszképiai mérések segitségével hatdroztuk meg.

Az ortopiroxének zdrvanyainak folyadékfazisdban a nagy strtiségti (>1 g/cm?®) CO, a domindns komponens (>95
mol. %), ami mellett H,O-t (<3,5 mol. %) és N,-t (<0,2 mol. %) is kimutattunk. A fluidumzdrvdnyokban azonositott
szildrd fazisok lednydsvdnyok, magnezitbdl és anhidritbdl dllnak. Amfibolok zdrvanyaiban szintén CO, a leggyakoribb
komponens (>98 mol. %), ami mellett H,O-t (<1,2 mol. %), N,-t (<0,1 mol. %) és a vizben oldott SO,* -t azonositottunk.
A szilard fazisok kiilonboz6 karbondtokbdl (magnezit, Na-tartalmd dawsonit, nahkolit és natrit) és szulfatokbdl
(anhidrit, Na-tartalmu thenardit-burkeit) all6 dsvanyegyiittest alkotnak. A klérmentes, Na*- és SO,* -tartalmu fluid-
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osszetétel egyedinek tekinthetd kopenykoriilmények kozott. A fluidum forrdsa egy illégazdag olvadék lehetett, amelyben
az amfibol (valamint aldrendelten flogopit és apatit) kristdlyosoddsa sordn felddsultak az illok (C-O-N-S), Na*, HCO,~
és SO,*, amelyek csapdazddtak a keletkez8 amfibolban.

Targyszavak: xenolit, felsékopeny, fluidumzdrvany, fluidum, amfibol, ortopiroxén, flogopit, Stdjer-medence

Bevezetés

A kopenylitoszféraban migrdlé és metaszomatizald
fluidumok és olvadékok szerepérdl kopenykdzetek tanul-
mdanyozéasdval nyerhetiink ismeretet. A Fold felszinén
véltozatos geodinamikai kornyezetekben bukkanhatnak
felszinre kopenyeredetii kdzetek, ezek massziv peridoti-
tok, ofiolitok vagy xenolitok form4jiban jutnak a fel-
szinre, utébbiak mafikus olvadékokkal (pl. alkdli bazalt,
kimberlit, lamprofir). Utébbi esetben a kdzeteket gyors
felemelkedésiik és kis térbeli kiterjedésiik révén metamorf
feliilbélyegzések €s felszini mallds kevésbé érintik. Ez ad
lehet6séget arra, hogy a kopenymetaszomatozis kiilon-
boz6 petrografiai (pl. 4j dsvanyok megjelenése, tigyneve-
zett modalis metaszomatdzis esetén) és geokémiai jegyei
is mego6rzddjenek és tanulmdnyozhatok legyenek. A
metaszomatizald fluidumok és olvadékok a kopenydsva-
nyok (elsGsorban olivin, orto- és klinopiroxén) képzddése,
valamint 4tkristdlyosoddsa sordn bezdrédhatnak, ezzel
kozvetlen informdcidt szolgdltatva azok kémiai és fizikai
paramétereir6l. A kopenyfluidumok elsé vizsgdlata tobb
mint fél évszdzadra nyilik vissza (ROEDDER 1965). Az
elssorban spektroszképiai modszerek fejlédésével — a
domindns CO, mellett (pl. ROEDDER 1965, 1984; ANDERSEN
& NEUMANN 2001) egyre tobb komponenst sikeriilt
azonositani fluidumzdrvanyokban: H,O (pl. BERKESI et al.
2009, Frezzorti et al. 2010), CO (pl. BERGMAN &
DuBEssy 1984), CH, (pl. ANDERSEN & NEUMANN 2001), N,
(pl. ANDERSEN et al. 1995, BERKESI et al. 2017), nemes-
gdzok (pl. ANDERSEN et al. 1984, CzuppoN et al. 2009),
kénvegyiiletek (H,S, SO,, SO,*, pl. BERGMAN & DUBESSY
1984, FrezzoTTI et al. 2002, Hipas et al. 2010), oldott
ionok (pl. Na*, K* és Cl ; FREzzoTTI et al. 2012a; Rb*, Ba**,
konny(ritkafoldfémek: BERKESI et al. 2012).

Jelen munkdban a Stdjer-medence Gnas lel6helyérdl (/.
dbra, B) el6keriilt amfibolgazdag harzburgit xenolit flui-
dumzdrvanyait tanulmanyozzuk részletesen. A petrografiai
megfigyelések mellett mikrotermometriai €s Raman-mik-
rospektroszkdpiai mérések segitségével nyeriink betekintést
a fels6kopenyben vandorlé és metaszomatizdld fluidum
Osszetételérdl. A vizsgdlt zarvanyok egy csoportja amfi-
bolban csapdazédott. Ennek kiilonos jelentGsége abban
rejlik, hogy az amfibol ritkdn képes meg6rizni elsédleges,
kopenyben bezdrddott fluidumzarvanyait. A kivédlasztott
xenolit amfiboljdban eddig nem ismert, elsésorban CO,-
H,0-Na*-SO,*~ kémiai rendszer(i fluidum csapddzédott,
amely Osszetétele alapjan egyedinek tekinthets, eredete
pedig feltételezhetGen az amfibol-flogopit-apatit képzdése
utdn visszamaradt CO,-dds, ndtriumban és szulfitban
gazdag fluidum lehetett.

Geolodgiai hattér és mintazas

A vizsgdlt fluidumzarvany-tartalmd xenolit a Karpat—
Pannon régi6 (KPR) nyugati peremérdl, a Stdjer-meden-
cébdl (SM) szarmazik, amely teriilet a Keleti-Alpok és a
Pannon-medence kdzpontja kozott helyezkedik el (1. dbra,
A) az Alcapa-mikrolemezen. A medencét megkozelitSleg
négy kilométer vastag neogén sziliciklasztos tiledék tolti ki,
amely az Ausztroalpi-takardkat fedi (pl. Fritz 1991, SCHMID
et al. 2013). A litoszféra vastagsaga egyes feltételezések
szerint 100—110 km a teriilet alatt, amelybdl a kéreg vastag-
saga 27-30 kilométert tehet ki (SACHSENHOFER et al. 1997,
HoORVATH et al. 2006); mig mds modell szerint a litoszféra
vékonyabb (60—80 km, BiaNcHI et al. 2014). A SM alatti
kopenyben a szeizmikus tomografikus szelvények egy
DNyNy-EKK irdnyt nagy szeizmikus sebességgel jelle-
mezhetd (kornyezeténél hidegebb) anomdlia jelenlétét
mutattdk ki, ami a Pannon-medence kézponti részén eléri az
atmeneti zonat (DANDO et al. 2011, LippitscH 2003, MITTER-
BAUER et al. 2011). Ezen nagy sebességli zondt vagy a
szubdukalt és leszakadt Pennini-lemezként (MITTERBAUER
et al. 2011, QORBANI et al. 2015) vagy litoszferikus dela-
mindcioként értelmezi az irodalom (DANDO et al. 2011).

A kora-miocén extenzids fazis sordn (szinrift) a SM
siillyedése szamottevd intermedier (trachiandezites, latitos)
vulkanizmussal tarsult (/. dbra, B; SzABO et al. 1992,
HARANGI 2001). A KPR mas teriileteihez hasonléan a
pliocént6l a kvarterig kompresszids er6térben lezajld
kiemelkedéshez alkdli bazaltos vulkanizmus tarsult. Az
alkali bazalt vulkanizmus 7,5 és 1,7 M év kozott volt aktiv,
két jelentSsebb periddusa 5,5-5 M év és 3-2,5 M évvel
ezelott zajlott (BALOGH et al. 1994, PECSkAY et al. 2006,
BoIAR et al. 2013). A vulkéni kézpontok EENy-DDK-i
irdnyban (/. dbra, B), a kompresszidra kozel merSlegesen
jelennek meg. A Stdjer- és a szomszédos Mura—Zala-me-
dencében taldlhatd kutak vizeinek stabil C-izotépos,
valamint nemesgdz adatai alapjdn a vizek gaztartalma (CO,
és nemesgdzok) kopenylitoszféraban kristdlyosodé mafikus
magmdkbol szarmazhat (BRAUER et al. 2016).

A SM plio-pleisztocén alkdli bazaltjaibol (1. dbra)
elSkeriilt fels6kopeny-eredetl xenolitok lefrdsa mar kordn
megtortént (SIGMUND 1899, HERITSCH 1908). Geokémiai
vizsgdlatuk mar az 1970-es évek elejétdl elkezdddott
(KuraAT 1971, RIcHTER 1971), azonban az SM xenolitok
vizsgdlata kés6bb is kiemelt szerepet jatszott (pl. KURAT et
al. 1991, DoBost et al. 1999, CoLroRrTI et al. 2007, DoBOSI et
al. 2010) fokuszalva els6sorban azokra a lel6helyekre, ahol
nagy méretd (10-20 cm) és tobbnyire j6 dallapotban
megbrz&dott xenolitok taldlhatok (Kapfenstein és Tobaj).
Ezek alapjan egy kevéssé deformadlt, kis mértékben
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kimeriilt, tehat kozel primitiv 6sszetételd
fels6kopeny feltételezhetd6 a medence
alatt, amely jelentsen eltér a Bakony—Ba-
laton-felvidék és a Kisalfold xenolitjainak
osszetételétél (EMBEY-ISZTIN et al. 2001,
SzaBO et al. 2004). Kapfenstein és Tobaj
mellett azonban SM-szerte mind a lava-
kézetek, mind a piroklasztikumok gyak-
ran tartalmaznak fels6kopeny-eredetii k&-
zetzarvanyokat (BojaAr et al. 2013; JuGovics
1915, 1916; WINKLER-HERMADEN 1957). A
1. dbra B részén feltiintetett lel6helyekrdl
szarmazd xenolitok petrografiai és geo-
kémiai vizsgdlata alapjan (ARADI et al.
2017) feltételezhetd, hogy a teriilet szom-
szédsdgdban lezajlott, egykori alpi szub-
dukci6 éltal hidratélt litoszféra erdteljes,
fluidumok 4ltal elGsegitett atkristalyo-
sodast (un. ,,anNealing”-et), valamint
jelentds ,,viz” akkumuléciét eredménye-
zett. Ez a folyamat mind a névlegesen
vizmentes dsvanyok Osszetételében, mind
modalis amfibol formdjaban jelentkezik a
kézetekben, és a teljes k6zet esetében akdr
4800 ppm-es H,O koncentriciot is ered-
ményez. Ez az atkristdlyosodds azonban
nem {rta feliil a kdpenylitoszféra korébbi,
transzpresszids fesziiltségtér dltal indu-
kalt deformécidinak nyomait, amelyek az
Alpok kolliziés fazisahoz kothet6k (ARADI
et al. 2017). Jelen tanulmany a kopeny-
eredet(i fluidumzarvanyok komplex kuta-
tasat mutatja be, amely az SM alatti, felte-
hetéen egy kordbbi kopenyékben migrald
fluidumok tulajdonsdgainak jobb megis-
merését teszi lehetdvé.

1. abra. A) Neogén alkali és mészalkali vulkani k6zetek
egyszerusitett foldtani térképe a Karpat-Pannon régio-
ban (SzABO et al. 1992 és HARANGI 2001 utan médo-
sitva). B) Egyszerusitett geologiai térkép a Stajer-
medence neogén vulkanitjairol (KROLL 1988, BOJAR et
al. 2013)

A vulkanitok koradatai BALOGH et al. (1994), SEGHEDI et al.
(2004) és Boiar et al. (2013) munkaibol szarmaznak. A LAB
(litoszféra-asztenoszféra hatar) és a MOHO (Mohorovici¢
feliilet) mélységének jelolése HORVATH et al. (2006) alapjan
tortént. Roviditések: SMVT - Stdjer-medence vulkani teriilet;
KAVT - Kisalfoldi vulkani teriilet; BBFVT - Bakony-Balaton-
felvidék vulkani teriilet; NGVT - Nograd-Gomor vulkani
teriilet; PHVT Persanyi-hegység vulkani teriilet

Figure 1. A) Schematic geological map of Neogene alkali
and calc-alkaline volcanic rocks of the Carpathian-
Pannonian region (modified after Sz4B0 et al. 1992 and
Huarancr 2001). B) Simplified geological map of the
Styrian Basin, modified after BoJAR et al. (2013) and
KROLL (1988)

The geochronological data are from BaLoGH et al. (1994), SEGHEDI et al. (2004) and Boir et al. (2013). The depth contours of MOHO (Mohorovicic discontinuity) and LAB (lithosphere-
asthenoshpere boundary) are from HORVATH et al. (2006). Abbreviations: SMVT - Styrian Basin Volcanic Field; KAVT - Little Hungarian Plain Volcanic Field; BBFVT - Bakony-Balaton

Highland Volcanic Field; NGVT - Nogrdd-Gomaor Volcanic Field; PHVT - Persani Mountains Volcanic Field
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Alkalmazott médszerek

A xenolitb6l kiilonb6zd vastagsdgd (100-300 um),
mindkét oldaldn polirozott vékonycsiszolatok késziiltek. A
csiszolatokat Nikon Eclipse LV100POL tipusi polarizacids
mikroszkdppal vizsgéltuk, a képeket a mikroszkdpra szerelt
Nikon DS-Fil digitdlis kamerdval készitettiik az Eotvos
Lordnd Tudomdényegyetem Foldrajz- és Foldtudomanyi
Intézetében miikods Litoszféra Fluidum Kutaté Labora-
tériumban. A mikrotermometriai mérések ugyanitt, Nikon
Eclipse E600POL-ra szerelt LINKAM THMS600 tipusi
hiithetS-flithetd targyasztallal késziiltek. A targyasztal kalib-
ricidjat H,0-CO, tartalmu szintetikus zarvanyokkal végez-
tilkk, a hiit6folyadék folyékony nitrogén volt. A fluidum-
zarvanyokat 20 °C/perc sebességgel hiitottiik le addig, amig a
zarvanyban a folyadék + gdz — szilard + gaz fazisatalakuldsa
megtortént (~ — 100 °C), azaz amig a zarvany ki nem fagyott.
Ezt kovetden —62 °C-ig 5 °C/perc sebességgel fiitottik a
gazdag fazis homogenizacidjdig.

A Raman-mikrospektroszképos méréseket az Eotvos
Lorand Tudoményegyetem Természettudomdnyi Kardn m-
kod6 Kozponti Kutat6 és Miiszer Centrum (KKMC) Horiba
Jobin Yvon gyartményud, CCD detektorral felszerelt LabRam
HRS800 tipusi konfokdlis Raman-mikrospektrométerén
végeztiik. Gerjeszt6 fényforrasként 532 nm-es hullimhosszi
(z61d) monokromatikus Nd-Y-Al-granat 1ézert haszndltunk. A
1ézer névleges teljesitménye a forrdsndl 130 mW. A lézert
100x-0s nagyitasi mikroszkép objektivvel fokuszéltuk, a
mérés térbeli felbontdsa 50 um-es konfokalis tiilyuk esetén 1,4
um (BERKESI et al. 2017). Az adatgy(jtési id6t a mérhetd
intenzitds maximumdhoz igazitottuk, és a spektrumokat
minimum kétszer vettiik fel a véletlen betitések (un. ,,spike”-
ok) kisztirése érdekében. Szilard fizisok esetén 600, giz,
illetve folyadékfazisok esetén 1800 bardzda (grooves)/mm
felbontdsu optikai racsot haszndltunk. Utébbi récs esetében a
spektralis felbontds 0,7 cm™ 1398,5 cm™-nél és 0,6 cm™ 2331
cm'-nél (BERKESI et al. 2017). A hiperspektrilis Raman-
L»térképek” 100x-o0s objektiv és 600-as illetve 1800-as optikai
raccsal késziiltek 0,5-0,8 um a 1épéskozzel. A fazisok meg-
hatdrozasa a karakterisztikus Raman-savok alapjan FREZZOTTI
et al. (2012b) és a nyilt hozzaférésti RRUFF (http://rruff.info)
adatbdzis alapjan tortént. A spektrumok kiértékeléséhez a
Labspec5 szoftvert haszndltuk. A méréseket szobahSmér-
séklet mellett a mikrotermometria sordn is hasznalt
LINKAM-targyasztal segitségével nagyobb hémérséklete-
ken (200 °C-ig) is elvégeztiik.

Eredmények

Kozetpetrogrdfia

ey

A vizsgdlt xenolit ~10 cm atmérdjl, kerekded, iide
k&zet, amely flogopitot és akcesszorikus apatitot tartalmazé
amfibolgazdag (13 tf. %) harzburgit (2. dbra, A; ARADI et al.
2017). A kdzet szovetileg nem sorolhaté be a hagyomanyos

kopenykdzetekre alkalmazott szoveti rendszerekbe (pl.
MERCIER & NICOLAS 1975), mivel mind a spinell, mind a
piroxén részlegesen vagy teljesen amfibolla alakultak. A
k6zetben két elkiiloniilé kbzetrész talalhatd, az amfibol-
gazdag fészkek és az olivinbdl, valamint ortopiroxénbdl 4ll6
harzburgit (2. dbra, A).

Az amfibolgazdag fészkekben az amfibol 250-1000
pum-es hipidiomorf kristalyokbdl all. A fészkek kozepét S0—
500 pm méretli rezorbedlt, vermikuldris spinell és tdblds,
500-3000 um nagysagu hipidiomorf flogopit alkotja. Az
apatit akcesszoriaként fordul el 30—150 pm-es hipidiomorf
szemcsék formdjaban. Az amfibolszemcsék kornyezetében
gyakran jelennek meg k&zetiiveget és mdsodik generacios
olivint, spinellt és klinopiroxént tartalmazé olvadékcso-
mok, amelyek petrografiai helyzetiik alapjan a kézet in situ
olvaddsa sordn johettek 1étre.

A harzburgitos kézetrészben az olivin 1000-8000 pum
nagysdgu hipidiomorf tdblds kristdlyai egyensilyi szo-
vetre utalé hdarmaspontokban érintkeznek, alszemcse-
hatdrok ritkdn lathaték. A hipidiomorf és xenomorf orto-
piroxén szemcsék mérete 1000-7000 pm kozott véltozik.
Az ortopiroxénekben 1-10 pm-es lamellakként és azok
rezorbedlt peremén (2. dbra, B) randvekedésként amfibol
azonosithaté. A peremeken megjelend hipidiomorf amfi-
bolok kapcsolddnak a lamelldkhoz (2. dbra, B), megjele-
nésiik megegyezik. Egyes esetekben azonban az ortopiro-
xének szegélye datkristdlyosodott, ahol sem amfibol-
lamelldk, sem amfibolrdnovekedés nem figyelhetd meg (2.
dbra, C).

Fluidumzdrvdny petrogrdfia

Fluidumzarvanyok az ortopiroxének lamellamentes
peremén (2. dbra, D) és az amfibolban (2. dbra, E) jelen-
nek meg. Az ortopiroxénekben maganos vagy véletlen-
szerl az el6fordulasuk, méretiik 3—15 um, negativ kristaly
alakdak. Szobahmérsékleten egy (folyadék) vagy két fa-
zist (folyadék + szilard) tartalmaznak (2. dbra, E), ame-
lyek repedésekhez nem kothetdk, és a zarvanyok nem érik
el a bezar6 piroxén szElét. Kiillondsen a nagyobb (210 um)
zarvanyok gyakran dekrepitdlédtak, ami dekrepitdcids
udvarként vagy zdrvanyokat egyenként dtmetszé repedé-
sekként mutatkozik (2. dbra, D).

Az amfibolokban csapddzédott fluidumzarvanyoknak
két tipusa kiilonithetd el: 1) negativ kristaly alakd, maganos
megjelenést (2. dbra, E), szobahdmérsékleten kettd (folya-
dék + szilard) vagy harom (folyadék + gaz + szilard) fazisbol
all6 fluidumzarvanyok. Méretiik 2 és 15 um kozott valtozik.
2) Az amfibol c-tengelyének irdnyaban, hasadasi lapokkal
parhuzamosan vagy beforrt repedések mentén megjelend,
negativ kristdly alakd fluidumzéarvanyok (2. dbra, F). Ezek
altalaban két- (folyadék + gdz), ritkdn hdromfazistak (folya-
dék + gdz + szilard), amelyek mérete elérheti a 100 pm-t.
Mindkét tipusban megfigyelhet6k dekrepitdcié nyomai (2.
dbra, D, Eés F).

A fluidumzarvanyokat ROEDDER (1984) és VAN DEN
KERKHOF & HEIN (2001) petrografiai szempontjai alapjan



Foldtani Kozlony 149/1 (2019) 39

2. abra. Polarizacios mikroszkopos felvételek a tanulmanyozott amfibolgazdag harzburgit és fluidumzarvanyainak fobb petrografiai jellegzetességeinek bemu-
tatasara

A) A xenolit szovete, amely mutatja a harzburgit és az amfibolgazdag fészek elhelyezkedését. Ateso fény, IN. B) Rezorbedlt, amfibollamellakat tartalmazo ortopiroxén és hipidiomorf
amfibol kontaktusa. A fehér nyil egy amfibollamellat jeldl. Atesé fény, IN. C) Amfibollamellékat tartalmazo ortopiroxén szegélyén (szaggatott vonallal jelolt rész) megjelend
fluidumzarvanyok. Atesd fény, IN. D) Az dbra C részén piros négyzettel jelolt teriilet kinagyitott részlete. Elsodleges fluidumzarvanyok ortopiroxén lamellamentes szegélyén. A fekete
nyil a dekrepitaciot mutatja. Ateso fény, IN. E) Elsédleges haromfazisu fluidumzarvany amfibolban. A fekete nyil a dekrepitaciot mutatja. Atesé fény, 1N. F) Almasodlagos, az amfibol
hasadasi iranyaval parhuzamosan megnyult két és haromfazisu fluidumzarvanyok. A fekete nyilak dekrepitacio nyomait jelzik. Ates6 fény, IN. Az dbrakon megjelend roviditések: ol -
olivin, opx - ortopiroxén, amph - amfibol, phl - flogopit, sp - spinell, V - géz, L - folyadék, S - szilard

Figure 2. Photomicrographs showing the representative petrographic features of the studied amphibole-rich harzburgite xenolith

A) Petrography of the studied harzburgite xenolith showing the amphibole-rich clusters. Transmitted light IN. B) Amphibole lamellae-bearing, partially resorbed orthopyroxene in contact with
subhedral amphibole. The white arrow indicates an amphibole lamella in the orthopyroxene. Transmitted light IN. C) Fluid inclusions in the clear rim (marked by dashed lines) of an
orthopyroxene, rich in amphibole-lamellae. Transmitted light IN. D) Close-up view of the area marked by the red square on Figure 2C. Primary fluid inclusions in the clear rim of orthopyroxene.
The black arrows indicate decrepitation. Transmitted light IN. E) Primary 3-phase fluid inclusion in amphibole. The black arrows indicate decrepitation. Transmitted light IN.
F) Pseudosecondary 2- and 3-phase fluid inclusions in amphibole, occurring along the cleavage planes of the host amphibole. The black arrows indicate decrepitation. Transmitted light IN.
Abbreviations: ol - olivine, opx - orthopyroxene, amph - amphibole, phl - phlogopite, sp - spinel, V - vapor, L - liquid, S - solid
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hatdroztuk meg. Elsédlegesnek azokat a zarvanyokat te-
kintettiik, amelyek petrografiai bélyegeik alapjan feltehe-
téen az 4svany keletkezése, novekedése vagy ujrakrista-
lyosoddsa sordn csapddzédtak. Ide soroljuk az ortopiroxén
peremein megjelend fluidumzarvanyokat (2. dbra, D),
valamint az amfibol 1. tipusi (2. dbra, E) fluidumzarva-
nyait. Az dlmdsodlagos zarvanyok (SCHUBERT et al. 2007)
szintén az dsvany képzddése/dtkristdlyosoddsa sordn csap-
dazédtak repedések vagy hasaddsi sikok mentén. Ide
soroljuk az amfibol 2. tipust fluidumzarvanyait (2. dbra, F).
Azonban az amfibol hasaddsi tulajdonsdgai révén ezek
gyakran részben vagy teljesen felnyiltak és elvesztették
kopenyfluidumjukat.

Mikrotermometria

A mikrotermometriai kisérletek sordn két f6 fazisata-
lakulast figyeltiink meg a fluidumzarvanyokban melegités
hatdsdra: az olvadast, ahol a gaz + szilard — gdz + szilard +
folyadék; valamint a homogenizaciét, ahol folyadék + gz
— folyadék féazisdtalakulds tortént. Az ortopiroxének
fluidumzarvanyainak olvaddsi hémérséklete (T,) a tiszta
CO, harmaspontjdhoz (-56,6 °C, SPAN & WAGNER 1996)
kozel tortént, —56,6 és —57,5 °C kozott. Az amfibolokban
csapdazédott fluidumzarvanyokban az olvadds —56,6 és
—58,4 °C kozott volt megfigyelhets. A fluidum f6 kompo-
nense — fiiggetleniil a bezdré dsvanytl — a CO,, a
harmaspont csokkenése azonban egyéb apolaros molekuldk

Raman-spektroszkopia

A Raman-spektroszképos elemzések célja a mikro-
termometriai mérések sordn a zarvanyok nem azonosithaté
fluidumkomponenseinek meghatarozasa (3. dbra) és a ben-
niik 1év6 szilard fazisok (4. dbra) azonositasa volt. A fel-
ismert fluidum komponensek molaris részaranyat DUBESSY
et al. (1989) Raman-hataskeresztmetszetei alapjan hatdroz-
tuk meg (. tdbldzat).

A szén-dioxidot két intenziv Raman-savja (Fermi diad,
sdvpoziciok: 1280,6-1284,8 cm™, valamint 1385,5-1389,1
cm™! kozott), és mellékséavjai alapjan (3. dbra, A) azono-
sitottuk. A Fermi diad (3. dbra, A) tavolsidga élland6
térfogaton stirtiségfiiggd, amelyet FALL et al. (2011) egyen-
lete alapjan szdmoltunk ki. A moddszer kovetkezetesen
kisebb stirtiségeket adott, mint a mikrotermometriai méré-
sek mindkét befogaddé dsvany zarvanyaiban (I. fdbldzar).
Ennek hatterében az allhat, hogy a mikrotermometriai
mérések megel6zték a Raman-mikrospektroszképos vizs-
gdlatot, ezért a zarvanyok hiitése, illetve melegitése sordn
feltételezhetSen térfogatuk novekedett, ezaltal stiriségiik
csokkenhetett.

A CO, mellett a nitrogént (N,) kettés Raman-savként
detektéltunk, amely savok a leveg&ben (~2330 cm™), illetve
a fluidumzdrvdnyban (~2327 cm™) 1év6 nitrogénnel
magyarazhatok (3. dbra, B). A kettés Raman-sav megjele-
nésének oka a zarvanyban €s a leveg6ben 1€v6 nitrogéngaz
stiriségének kiilonbsége (BERKESI et al. 2017). A fluidum
osszetételének szamitasdhoz csak az el6bbi, a zarvanyhoz

L. tablazat. A tanulmanyozott fluidumzarvanyok fobb fizikai-kémiai paramétereinek osszefoglalasa

Table 1. Summary of the physico-chemical properties of the studied fluid inclusions

- Mikrotermometria (°C) . Osszetétel (mol, %)
Befogadd asviany N:;;::l;k Stirfiség (g/em’) N:Z;f;zk Stirdiség (g/cm’)
T T, CO, H,0 N,
Ortopiroxén 12 =575 - -56,6 | -17--0,7 0,93-1,02 17 99,4-99.,9 (g’;:g’g) 0-0,2 0,86-0,99
Amfibol 10 -58,4 - 56,6 | -103 - 21,7 0,76-0,99 4 98,7-99,0 1,0-1,2 0-0,1 0,82-0,90

A mikrotermometriai mérésekbol szamolt stirtiségek SPAN & WAGNER (1996), a Raman-spektrumokbdl szamolt értékek FALL et al. (2011) munkai alapjan késziiltek. Az ortopiroxének
esetében a zardjelben jelzett H,O mol. % értékek a melegitéses kisérletek soran nyert dsszetételeket mutatjak (1. 5. abra). Réviditések: Tm - CO,-gazdag szilard fazis olvadasi hémér-

séklete, Th - CO,-gazdag fazis homogenizacios hdmérséklete.

The densities based on the microthermometry data were calculated after SPAN & WAGNER (1996), whereas for densities using the Raman spectra of CO,, the method of FALL et al. (2011) was
applied. In case of orthopyroxene-hosted inclusions the mol. % values of H,0 in the parentheses are referring to the concentrations measured during the combined microthermometric-Raman
analyes. Abbreviations: Tm - melting temperature of the COrich phase, Th - homogenization temperature of the COsrich phase.

jelenlétére utal (pl. VAN DEN KERKHOF 1988 és hivat-
kozésai).

A homogenizdciés hdmérsékletek (T,) ennél valtoza-
tosabb képet mutatnak (I. tdbldzat). Az ortopiroxének
zarvanyai —17 és —0,7 °C kozotti, mig az amfibolban
taldlhaté zdrvanyok —103 °C és 21,7 °C kozotti homér-
séklettartomanyban homogenizalédtak. A homogenizacids
hémérsékletek alapjan szdmolt CO, sfirliség (SPAN &
WAGNER 1996) az ortopiroxénben nagyobb (0,93-1,02
g/cm?), mig az amfibolokban kisebb értéket (0,76-0,99
g/cm?) adtak (1. tdbldzar).

tartozo jelet vettiik figyelembe, a zarvany mellett meg-
ismételt referenciamérés alapjan, igy sztirve ki az atmosz-
férikus nitrogén hatdsat (BERKESI et al. 2017). A nitrogén
mind az ortopiroxén (0,00-0,2 mol. %), mind az amfibol
zarvanyaiban (0,00-0,1 mol. %) nyomnyi mennyiségben
van jelen (/. tdbldzat).

A nitrogén mellett a CO,-ban oldott H,O savjait is
detektaltuk (3. dbra, C) mindkét asvany zdrvanyaiban
~3633 cm'-nél. Szobah&mérsékleten az ortopiroxén
zarvanyai kevesebb H,O-t tartalmaznak (0,1-0,4 mol. %),
mint az amfibol zarvanyai (1,0-1,2 mol. %, I. tdbldzat).
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3. abra. Jellegzetes Raman-spektrumok a fluidumzarvanyok folyadékfazisanak komponenseir6l

A) CO, amfibol elsédleges fluidumzarvanyaban. A a CO, két f6 savja kozti eltolodaskiilonbséget jelzi, amely jellemz6 az adott zarvany siriiségére. B) N, amfibol
elsédleges fluidumzarvanyaban. C) CO,-ban oldott H,O ortopiroxén elsédleges zarvanyaban. D) H,O-ban oldott SO,>-amfibol almasodlagos zarvanyaban. A fekete
rombuszok a bezaré amfibol savjait jelzik. Spektrumok az A, B és D abran szobahémérsékleten lettek felvéve

Figure 3. Characteristic Raman spectra of the components of the liquid phases in fluid inclusions

A) CO,in an amphibole hosted primary inclusion. A denotes the difference in Raman shift between the two main bands of CO,, which changes with the density of the inclusion.
B) N,in an amphibole hosted primary inclusion. C) H,0 dissolved in CO, in a pseudosecondary inclusion of orthopyroxene. D) SO *~ dissolved in H,0 in a pseudosecondary
amphibole-hosted inclusion. Black rhombs indicate the Raman bands of the host amphibole

Amfibol esetében a H,0-hoz két6dGen vizben oldott SO,*
ionok karakterisztikus Raman-sdvjat is detektdltuk 982 cm™'-
nél (3. dbra, D).

Szobahdmérsékleten a H,O és a CO, csak nagyon korla-
tozottan elegyedik (DiaMOND 2001), igy kis mennyiségti viz
(<20 mol. %) esetében az a fluidumzarvany falan vékony
folyadékfilmet alkot, amelynek detektdldsa szobah&mér-
sékleten nehézkes (BERKESI et al. 2009, BERKESI et al. in
press). A hémérséklet novelésével a vizgazdag film folya-
matosan oldédik CO,-gazdag folyadékfazisban. Ezért az
ortopiroxének fluidumzarvanyaiban fiithetd targyasztal se-
gitségével nagyobb hémérsékleten (<200 °C) is megmértiik
a folyadékfazisban 1évé CO, és H,O aranyat. Az ortopiro-
xének fluidumzarvanyai esetében a szobah&mérséklettsl
indulva 25, illetve 50 °C-onként Raman-spektrumokat rog-
zitettlink, és szamoltuk a CO,/H,O sdv alatti teriiletek ar4-
nyat. A hémérsékletet novekedése soran megfigyelhet a
CO,/H,0 sdv alatti teriiletek ardnydnak fokozatos csokke-
nése, amely 175-200 °C-on eléri minimumot, azaz tovabbi
melegités hatdsara nem véltozik. E minimum hémérséklet a

CO,- és H,0-gazdag folyadékfazisok teljes homogeniza-
cidjat jelzi (5. dbra). A homogén folyadék dsszetétele ennek
megfelelen nagyobb H,O koncentraciéval rendelkezik, mint
CO, szobahdmérsékleten (maximalisan eléri a 3,5 mol. %-t).
Az amfibol fluidumzarvanyai melegités sordn dekrepita-
lodtak, igy a fiithetd targyasztalos Raman-méréseket nem
tudtuk rajtuk elvégezni.

A fluidumzarvanyokban megjelend szilard fazisok
azonositasa pontmérések mellett (4. dbra) a fazisok gyakran
kis mérete miatt (<1 um) hiperspektralis Raman-térképe-
zéssel tortént (1. tabldzat), amelynek segitségével a fazisok
méretérol, elhelyezkedésérdl is képet kaptunk (6. dbra). Az
ortopiroxén fluidumzarvanyaiban szilard fazisként magne-
zitet (karakterisztikus Raman-sévjai 1095, 737 és 320 cm™)
és anhidritet (f6bb sdvok 1160, 1129, 1016 és 499 cm'-nél)
azonositottunk (4. dbra, A). Méretiik jellemzéen 0,51 pm;
a zarvany falan helyezkednek el. Az amfibol fluidumzarva-
nyaiban egy Osszetett dsvanytarsuldst azonositottunk. Kar-
bonatok koziil magnezitet, nahkolitot (NaHCO,, f6bb savok
1041, 1264, 682 cm™, 4. dbra, B), egyes zarvanyokban
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4. abra. A fluidumzarvanyok szilard asvanyfazisainak jellegzetes Raman-spektrumai ortopiroxénben (A) és amfibolban (B). A fekete

rombuszok a szilard fazisok jellegzetes savpozicioit jelolik

Figure 4. Characteristic Raman spectra of the identified solid phases within the fluid inclusions of orthopyroxene (A) and amphibole (B). The

black rhombs denote the characteristic Raman bands of the solid phases

ndtritot (Na,CO,, 1077 és 700 cm™', 4. dbra, B) és dawsonitot
(NaAICO,(OH),, fébb sdvok 1506, 1092 és 587 cm™'-nél)
sikeriilt azonositani (4. dbra, B). A 993, 640, 632, 620, 269
és 452 cm'-nél jelentkez sdvok feltehetSleg thenardithoz
(Na,SO,) tartoznak, de egyes esetekben 1064 cm™-nél is
megjelenik egy sdv, amely a burkeit (Na,(CO,)(SO,),)
karakterisztikus Raman-savja. Ez a két fazis feltehetleg

5. abra. Raman-spektroszkoppal felvett, CO, és a CO,-ban oldott H,0 sav alatti
teriilet aranyanak (CO,/H,0) véltozasa a hémérséklet fiiggvényében ortopi-
roxén jellegzetes fluidumzarvanyaban. A (CO,/H,0) arany konstanssa 175 °C-
on valik, ami a CO,- és H,0-gazdag folyadékfazisok homogenizaciojat jelzi
Figure 5. The variation of CO,/H,0 ratio upon heating in a characteristic fluid
inclusion hosted in orthopyroxene. The ratio was calculated based on the integrated
areas below the respective Raman bands at the different temperatures. The ratio
reaches a constant value at 175 °C, which indicates the homogenisation of the CO
and H,O-rich liquid
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I1. tablazat. A fluidumzarvanyokban azonositott szilard fazisok és karakterisztikus Raman-savjaik
Table I1. Raman bands of the identified solid phases in the studied fluid inclusions
Befogadd asvany |  Azonositott fazisok Altalanos képlet Karakterisztikus Raman-savok (cm™)
magnezit MgCO, 1095, 738, 327, 212
Ortopiroxén
anhidrit CaS0, 1160, 1129, 1016, 627, 609, 499, 416
magnezit MgCO, 1095, 737, 320
. 1755, 1621, 1447, 1430, 1264, 1041,
nahkolit NaHCO, 830, 694, 682, 658, 644, 141
dawsonit NaAICO,(OH), 1506, 1092, 587
Amfibol natrit Na,CO, 1077, 700
i 1159, 1129, 1110, 1016, 627, 608, 600,
anhidrit CaSO0, 498, 416
thenardit Na,SO, 993, 640, 632, 620, 469, 452
burkeit Na,(CO,)(S0,), 1064, 994
B amfibol/amphibole B amfibol/amphibole

[I magnezit/magnesite
B nahkolit/nacholite
B thenardit/thenardite

- dawsonit/dawsonite

. klinopiroxén/clinopiroxene

] co,
B so”

6. abra. Jellegzetes (hiperspektralis) Raman-térképek az amfibol fluidumzarvanyairol

A) szilard fazisok eloszlasa. A CO, eloszlasa a jobb abrazolas érdekében nincs megjelenitve. B) CO, és SO}~ eloszlasa, a SO~ Raman-savja vizben oldott aniont jel6li, tehat annak
eloszlasa a H,O-gazdag (feltehetden folyadék) fézis eloszldsat is abrazolja a térképen. A térképek bal fels6 sarkaban a térképezett zarvany polarizacios mikroszkopos képe lathato
Figure 6. Characteristic hyperspectral Raman images of amphibole-hosted fluid inclusions

A) Distribution of solid phases. Note that for the better demonstration of the solids, CO, was not imaged. B) Distribution of CO° and SO;". SO;" is an aqueous solute, its distribution is also
representative of the H,0 phase, which is likely in liquid form. Images on the upper lefi-hand corner are photomicrograph of the mapped inclusions

egyidejtileg van jelen a zarvanyok tobbségében, bar elkii-
Ionitésiik kozel azonos savjaik miatt nem volt mindig
lehetséges. Szilikatasvanyok koziil klinopiroxént azonosi-
tottunk, ez azonban nem minden zdrvanyban volt megta-
lalhato.

Diszkusszio

A fluidumzdrvdnyok csapddzoddsi
koriilményei

A vizsgélt xenolit litoldgiai, petrografiai és geokémiai
tulajdonsdgai alapjan fels6kopeny-eredetli (ARADI et al.
2017). A xenolit féelem-0sszetétele alapjan a megmintazott
kopenyrégié egyensulyi hémérséklete 940 °C, amely a
térség recens geotermdja (SACHSENHOFER et al. 1997) alap-
jan 40 és 50 km mélységben uralkodé hdmérséklet (ARADI

et al. 2017). A jelenleg ~30 km mélyen hizédé kéreg-
kopeny hatért figyelembevéve (HORVATH et al. 2006) ez a
mélység a litoszféra kopenyt jelenti. Mindezek alapjan mind
az elsédleges (2. dbra D és E), mind az almasodlagos
fluidumzarvanyok (2. dbra, F) a litoszferikus kdpenyben
csapdazddtak az ortopiroxénben és az amfibolban. Ezt a
hipotézist timasztja ald a zarvanyok negativ kristalyalakja
(2. dbra, D és E, BERKESI et al. 2012), valamint a nagy
CO,-stirtiségiik is (dontden 0,9-1,0 g/em?®, I tdbldzat,
SHMULOVICH et al. 1980).

A részlegesen amfibolosod6 ortopiroxén (2. dbra, C)
peremének atkristalyosoddsa soran csapdazédott elsédleges
fluidumzarvanyok (2. dbra, D) késébb csapdazédtak, mint
az amfibol elsédleges fluidumzarvanyai (2. dbra, E). Az
amfibol a leggyakoribb névlegesen OH-tartalmu dsvany a
litoszferikus kopenyben, amely a kopenyben fluidum
és/vagy olvadék metaszomatézisdnak eredménye (pl.

DawsoNn & SwmiTH 1982, IRVING & FrREy 1984).
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Az amfibolban taldlhat6 elsédleges fluidumzarvanyok (2.
dbra, E) egy ilyen metaszomatizal6 fluidum megtestesitdi.
YaMAMOTO et al. (2011) kimutatta, hogy a kdpenylitoszférat
alkot6 dsvanyok koziil az ortopiroxén 6rzi meg legjobban a
kopenyben csapdazddott fluidumzarvanyokat. Ezzel szem-
ben az amfibolban ritkdn 6rz6dnek meg fluidumzarvanyok
a bezar6 asvany fizikai tulajdonsdgai miatt (jol hasad,
konnyen deformalédik, pl. Ko & JUNG 2015). Mindezt az is
bizonyitja, hogy ismereteink szerint eddig egy publikdci6
foglalkozott kopenyeredet(i kézetek amfiboljaiban talalhat6
fluidumzarvanyokkal (KONZETT et al. 2014). Jelen munka-
val a litoszferikus kopenyben amfibolt kristalyosit6 flui-
dumokrol tudunk kozvetlen ismeretet szerezni az amfibol-
ban ritkasdgnak szamito, nagy stiriségii fluidumzarvanyok
tanulmanyozasaval.

A fluidumok osszetétele

Az elmult évtizedek kiterjedt kutatdsi eredményei —
elsésorban a kopenyxenolitok fluidumzarvany-kutatdsait
alapul véve — rendre megerdsitik azt a tobb évtizedes
feltételezést, hogy a litoszferikus kopeny domindns illé
komponense a szén-dioxid (pl. ROEDDER 1984, ANDERSEN &
NEUMANN 2001, FrezzotrTi & TOURET 2014 és hivat-
kozésai), amely az SM-i fluidumzarvanyokra is érvényes.
A tovédbbiakban kiilon targyaljuk az ortopiroxén és az
amfibol altal bezart fluidumzarvanyok osszetételét, foku-
szalva a CO, mellett detektdlt egyéb komponensekre.

Ortopiroxén fluidumzarvanyai

A CO,-ban geoldgiailag relevdns hdmérsékleten kor-
latlanul elegyedd nitrogén (ANDERSEN et al. 1995) kis
koncentrdcidban jelenik meg (<0,2 mol. %, I tdbldzat).
Nitrogént (3. dbra, C) a Pannon-medencébdl mindossze a
No6grad—Gomori vulkédni teriiletrél mutattak ki olivin és
klinopiroxén fluidumzarvanyaiban (HURAIOVA & KONENCY
1994). Tovabba kontinentdlis rift teriiletekrdl szarmazo
nagy siirtiségli (= 1 g/cm®) CO,-gazdag zarvanyokban gya-
kori, de kis mennyiségben jelen levé komponens a nitrogén
(0,1-3,1 mol. %, BERKESI et al. 2017) (I. tdbldzat). A vizs-
gdlt, feltételezhet6en kopenyékbdl szarmazé ortopiroxének
fluidumzavanyainak osszetétele hasonl6 nitrogén-koncent-
raciét mutat (0-0,2 mol. %, 1. tdbldzat). Mindez azt sugallja,
hogy geodinamikai helyzett6l fiiggetleniil a N, kovetkeze-
tesen aldrendelt koncentracidban valésziniisithetGen allan-
dé komponense a CO,-gazdag kopenyfluidumoknak.

Az ortopiroxén zdrvanyaiban a masodik leggyakoribb
komponens a H,O (I. tdbldzat), amely a CO, mellett a
kopenyfluidumokban szintén gyakran megjelend, de
sokszor nem detektdlt komponens (BERKESI et al. 2009,
FreEzzoTTI & TOURET 2014). Ennek elsddleges oka lehet,
hogy ~20 mol. % H,O alatt mikrotermometriai vizsgélat
soran nem észlelhetd a jelenléte (FREzZOTTI et al. 2012a) és
csak az utdbbi évtizedben tortént analitikai fejlédésnek
koszonhetden valt megbizhatdéan detektdlhatova (BERKESI
et al. 2009). A geodinamikai helyzettdl fiiggetleniil a H,O
gyakori komponensnek tekinthet6 CO,-gazdag zarva-

nyokban: kontinentdlis rift (FREzzOTTI et al. 2010, PARK et
al. 2017, BERKESI et al. 2017), valamint lemezen beliili
teriileteken egyarant (FREzZZOTTI et al. 2002, BERKESI et al.
2009, Hipas et al. 2010). Szubdukcidés ovek kopenyékét
megmintdzé xenolitok (pl. SCHIANO et al. 1995, MCINNES et
al. 2001, KawamoTo et al. 2013), valamint kimberlitekkel a
felszinre keriil6 kratoni xenolitok esetében (pl. KONZETT et
al. 2014) H,0O-gazdag fluidumosszetételek is jellemzdk. A
tanulmdnyozott gnasi xenolitban az ortopiroxének zarva-
nyainak teljes viztartalma eléri a 3,5 mol. %-ot a homoge-
nizélt fluidumban (5. dbra). Fontos megemliteni, hogy ez az
eredmény azonban minimum értéknek tekintendd, ugyanis
a fluidum csapddzédasat kovet H,O-vesztés tobb médon is
torténhet: 1) H,O-tartalmu szildrd fazisok kristdlyosodasa-
val a zarvany faldra (FREZzZOTTI & TOURET, 2014), azonban
ortopiroxénekben ilyen fazisokat nem detektdltunk; 2)
dekrepitacié sordn (2. dbra, D) (V111 & FREZZOTTI 2000), ha
adekrepitacié a CO,- és H,0-gazdag fazisok szételegyedése
utn tortént, mert ilyen esetben vélhetéen a két nem ele-
gyedd fluidum koziil a zarvany faldn megjelené H,O szok-
hetett el nagyobb ardnyban a zarvanyokbdl, csokkentve a
H,O részaranydt (FREzzoTTI et al. 2012a); és 3) diffiizid dltal
(FrREZzOTTI & TOURET 2014). A jelen munkdban meg-hata-
rozott H,O-koncentraciok kisebbek, mint az irodalom-ban
ismertetett adatok (pl. Pannon-medence kozponti részén:
<12 mol. %, BERKESI et al. 2009; fiatal rift teriileten: <33
mol. %, FREzzOTTI et al. 2010; {v mogotti teriileten: 9—18
mol. %, BERKESI et al. in press), melyek feltehetGen a
csapddzodast kovetd nagyobb mértékii vizvesztésnek ko-
szonhet6k.

Az ortopiroxén fluidumzdrvanyaiban N, és H,O mellett
magnezitet és anhidritet azonositottunk (/1. tdbldzat). CO,-
gazdag fluidumok esetében a karbondtok gyakran nem a
fluidumbdl kivalt lednydsvanyként (Gn. daughter phase,
ROEDDER 1984, SCHUBERT et al. 2007) jelennek meg, hanem
a bezaré asvany €s a bezart fluidum reakcidtermékeként
(tn. step-daughter phase, ROEDDER 1984). Ez utébbi esetben
akarbondtok és a bezaré dsvany domindns divalens kationja
megegyezik (a vizsgalt esetben ez a Mg?*), amely mellett Si-
gazdag fazis is képzdédik (pl. SCAMBELLURI & PHILLIPOT
2001, TaccHETTO et al. 2018). Ortopiroxén fluidumzarva-
nyai esetében nem taldltunk szilik4tasvanyt, azonban fontos
megemliteni, hogy a reakci6 sordn felszabadul6 szilikatos
komponens néhdny 100 nm-es amorf SiO,-gazdag filmként
is megjelenhet a zarvany bels6 falan (BERKESI et al. 2012).
Jelen munkdban haszndlt mddszerekkel ilyen SiO,-gazdag
film nem detektdlhatd, mindazondltal a magnezit nagy
val6szintiséggel lednydsvanya a csapdazédott fluidumnak.
A szulfatok (pl. anhidrit) a kopeny fluidumzarvanyaiban
gyakran megjelend fazisok (FREzzOTTI et al. 2010, PARK et
al. 2017), amelyek egyértelmtien a fluidum kéntartalmara
utalnak, amelybdl hiilés sordn a szulfatok kikristalyosodtak.

Amfibol fluidumzarvanyai

Az amfibol fluidumzdrvanyai 6sszetettebb képet mu-
tatnak az ortopiroxénéhez viszonyitva. Amfibolban
1-1,2 mol. % a H,O részardnya szobah6mérsékleten (azaz



Foldtani Kozlony 149/1 (2019)

45

nagyobb, mint az ortopiroxénekben, I. tdbldzat). Azonban a
melegitéses kisérletek nem jartak sikerrel, igy minimum
H,O-koncentracidkrél beszéliink. Tovdbba figyelembe
veendd, hogy az amfibol kristdlyosoddsa is H,O-t vonhatott
el a fluidumbdl, amely az amfibol kristdlyosoddsanak elére-
haladédsaval igy még gazdagabbd valt CO,-ban, akdr nagy-
sagrendekkel lecsokkentve a fluidum H,0/CO, ardnyat
(ANDERSEN et al. 1984). A zarvanyokban kristalyosod¢ le-
anyasvanyok (/1. tabldzat) is vonhattak el vizet a hiild flui-
dumbdl, mivel a dawsonit (OH)-t, mig a nahkolit HCO,™-t
tartalmazo fazis.

A fent emlitett két lednydsvanyon kiviil tovabbi karbonat-
és szulfatasvanyok (koztiik Na-tartalmuak) is megjelennek
az amfibol zdrvanyaiban (II. tdbldzat, 4. és 6. dbra), ame-
lyek bizonyitjdk a vizes fazisban oldott tovabbi kompo-
nensek jelenlétét és jelentdségét a kopenyfluidumokban a
H,O kis koncentricidja ellenére is (FREZZOTTI & TOURET
2014 és referenciai). A ClI mellett a Si, S, K, Na és LIL
elemek a leggyakrabban el6fordulé H,O-gazdag fazisban
jelenlévd elemek kopeny koriilmények kozott (FREZZOTTI et
al. 2010, KawamorTo et al. 2013, FREzZzOTTI & TOURET 2014).
Jelen tanulmanyban Cl-t nem, azonban feltehetéen a zér-
vany faldn megjelend vékony H,0-gazdag fazisban oldott
szulfatot azonositottunk (3. dbra, D és 6. abra, B) az emlitett
szulfatdsvanyok mellett. A kén oxiddcids allapot fiiggvé-
nyében valtozatos komponensekként jelenhet meg kdpeny-
fluidumokban, H,S-ként (pl. HIDAS et al. 2010, FREZZOTTI et
al. 2012b), SO,-ként (FrREzzOTTI et al. 2002) vagy szilard
elemi kén formdjaban (FREZZOTTI et al. 2012b), szulfid- (pl.
BERKESI et al. 2012, PARK et al. 2017, BERKESI et al. in press),
illetve szulfatasvanyokként (FREzZOTTI et al. 2012b, PARK et
al. 2017). A Pannon-medence fels6kopeny-xenolitjaiban
taldlhaté fluidumzarvanyokban mind karbondtokat, mind
kéntartalmu fazisokat (likvid H,S és Fe-Ni szulfid forma-
jaban) frtak le a Bakony—Balaton-felvidék lelShelyeir6l
(BERKESI et al. 2009, HiDAS et al. 2010). A Bakony—Balaton-
felvidékrdl feltehetéen elsédleges metaszomatikus eredetti
szulfat- (barit-) zarvanyokat is {rtak le, amelyek szulfidolva-
dékok zdrvanyaihoz kapcsolddva jelennek meg (TOROK et
al. 2003), fluidumzarvanyokhoz kapcsoldédva azonban ed-
dig nem irtdk le a régié xenolitjaibol.

A fluidumzarvanyokban a klinopiroxén volt az egyediili
azonositott fazis (II. tdbldzat, 6. dbra, A), amely véletlensze-
rien csapdazodhatott. Ezek alapjan a karbonat- és szulfat-
dsvanyok lednydsvanyok, azaz a zarvanyban 1év6 fluidum-
bol kristdlyosodtak ki annak hiilése sordn. Az amfibolokkal
kapcsolatban fontos megemliteni, hogy a zarvanyokban ta-
1alt komponenseken feliil az amfibollal egyidejti képzdésii
flogopit és apatit is tartalmaz olyan fluidmobilis elemeket
(K és Cl, ArabDI et al. 2018), amelyek fontos komponensei
altaldban az els6sorban H,0-gazdag kopenyfluidumoknak
(FrRezzortTI et al. 2010). Azonban ezen dsvanyok kristalyo-
soddsa miatt a zarvanyok fluidumjaban ezek a komponen-
sek mar nem taldlhatok meg. Osszességében elmondhatd,
hogy az amfibol zdrvdnyaiban megjelend, Na-tartalmu
fluidum egyedinek tekinthetS, mivel a maradék fluidumban
nem a Cl-, hanem a SO,* és a HCO, a domindns anionok,

amelyek egy eddig nem ismert dsszetételd kopenyfluidum
jelenlétét igazoljak a SM alatt.

A fluidumok eredete

A Stijer-medence alatti litoszféra fejlédését nagyban
befolydsoltdk mind az egykori Pennini-szubdukcié, mind az
azt kovetd alpi kollizids események (ARADI et al. 2017). To-
vabba a neogén sordn szubdukcids bélyegekkel rendelkezd —
azaz egykoron kopenyék poziciéban 1évé — litoszféra olva-
dékai (HARANGI et al. 1995) is nyomot hagyhattak a kopeny
fejlédésén, a legutébbi magmds esemény, az alkdli bazaltos
vulkanizmus mellett (BALOGH et al. 1994, ALI et al. 2013).

Az ortopiroxén szegélyén megjelend zarvanyok (2.
dbra, D) nem kothetSk egyértelmiien a flogopit—apatit—
amfibol képzb&désével jaré6 metaszomatikus folyamathoz.
Nem taldlhatok benniik Na-tartalmu lednyasvanyok, a szul-
fatok részardnya is aldrendeltebb, mint az amfibol zarvanyai-
ban (6. dbra). Az ortopiroxén szemcsék peremén lathatd
atkristalyosodas (2. dbra, C) az amfibol képz6dését kovet-
hette. A zarvanyok Osszetétele megfelel a fels6kopenyben
altaldnosan jellemz6 fluidumosszetételnek, a CO,-gazdag
zarvanyok H,O- (<3,5 mol. %) és N,- (<0,2 mol. %) tartal-
ma nem specifikus a geodinamikai kornyezetre vagy a
metaszomatizald fluidum forrasara (FREZzOTTI & TOURET
2014, BERKESI et al. 2017), igy azok eredete kizdrélag a
fluidumok Osszetételére alapozva nem hatdrozhat6 meg.

A litoszféraban, nagy részardnyban megjelend amfibo-
lokat és hornblenditereket 4ltaldban H,O-dus, alkali mafi-
kus olvadékok vandorldsdhoz kotik a nemzetkozi szakiro-
dalom (pl. DAWSON & SmiITH 1982, IRVING & FREY 1984,
ZANETTI et al. 1996, MOINE et al. 2001) és a Pannon-
medence xenolitjait kutatdk is (pl. ZANETTI 1995, BALI et al.
2007, CoLTORTI et al. 2007, SzABO et al. 2009, BALI et al.
2018). Az amfibol megjelenése spinellek kiszoritdsdval nem
tul gyakori szoveti bélyege a moddlis metaszomat6zisnak a
kopenyben (pl. ISHIKAWA et al. 2004, CoLTORTI et al. 2007).
A pontos mechanizmus nem ismert, azonban kordbbi mun-
kék arra utalnak, hogy a nitrium és H,O tartalom mellett
jelentds szilikdtos komponens is sziikséges a reakcid 1étre-
jottéhez (FraNcis 1976, NEaL 1988). A falk&zet—olvadék
reakci6 sordn folyamatosan keletkezd amfibol (és bizonyos
esetekben tovabbi OH-tartalmi dsvanyok, pl. flogopit vagy
apatit) hatdsdra az ill6 komponensek (CO,, N,) és vizmo-
bilis elemek — amelyek nem tudnak beépiilni a kristalyoso-
do fazisokba — felddsulhatnak a fluidumban (ANDERSEN et
al. 1984, KoNzeTT et al. 2014). Ilyen esetben a bemutatott
Osszetételekhez hasonld, alapvetSen szén-dioxid-dds, de
jelentds oldottanyag-tartalommal (elssorban Na*, HCO,~
és SO,>) rendelkezd H,O fédzis is visszamaradhat a
fluidumban (amelyet az irodalom sok esetben ,,brine”-nak
nevez), ami csapddzédhat a kopenymetaszomatdzis sordn
képz6dé fazisokban, jelen esetben az amfibolban. Mivel
olvadékzarvanyok nincsenek az amfibolokban, olvadék
nagy mennyiségben nem vett részt a folyamatban, csak nagy
fluidum/olvadék ardnnyal jellemezhet6 a maradékolvadék.

Az anionok koziil a szulfat viszonylagosan nagy kon-
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centrdcidja a halogenidekkel (els6sorban a klérral) szem-
ben valészintileg annak kdszonhetd, hogy az amfibollal
kogenetikus Cl-gazdag apatit (ARADI et al. 2018) azt erd-
sen frakciondlhatta, vagy a fluidum forrdsa egy kéngazdag
(S > Cl) rezervodr lehetett. A fluidum natriumgazdagsaga
hasonlé mdédon magyardzhat6. A flogopitba frakciona-
16d6 kélium révén kovetkezhetett be a maradék fluidum
Na-gazdagsdga, vagy az amfibolt kristalyosité olvadék
eleve nagy Na/K ardnnyal volt jellemezhetd. Hasonld
olvadékok ismertek a SM-bdl; mind a nefelinbazanitok,
mind a nefelinitek negativ K-anomalidval rendelkeznek, és
egy CO, 4ltal gazdagitott asztenoszféra forrasbdl szarmaz-
tathatok (AL1 et al. 2013).

Kovetkeztetések

A Stdjer-medence xenolitjai koziil ritka, azonban annél
jelentdsebb csoportot alkotnak a jelentds modalis meta-
szomatdzist szenvedett amfibolgazdag flogopittartalmu
kézetek. Jelen munkdban amfibolgazdag harzburgit flui-
dumzarvanyait vizsgaltuk ortopiroxénben és amfibolban.
Az amfibol jelenléte egyértelmi bizonyitéka a litoszféra-
kopenyben vandorl6 olvadékok és fluidumok metaszoma-
tizdl6 hatdsanak. A benniik taldlhaté elsédleges zarvanyok
kivételes lehet6séget biztositottak a ritkdn megdrz6dd,
eddig nem ismert kopenyfluidum vizsgalatdhoz. A zarva-
nyok fluidumfézisdban a f6 komponens CO, mellett N,-t,
H,O-t és oldott SO, -t is detektalni tudtunk. A zarva-
nyokban taldlhaté szilard fazisok (mint lednydsvanyok)
kozott Na-tartalmd karbonatokat (natrit, nahkolit, daw-
sonit) és szulfitot (thenardit—burkeit) azonositottunk a

fluidumzarvanyokban gyakran azonositott magnezit és
anhidrit mellett. Tudomasunk szerint Cl-mentes, de nat-
rium-, hidrokarbonat- és szulfattartalmu fluidum jelenléte
eddig nem volt ismert a litoszferikus kopenyben. Ezek
forrdsa az amfibolt 1étrehozé olvadék ill6gazdag reziduu-
ma lehetett. A részben amfibolosodé ortopiroxének atkris-
tdlyosodott peremén megjelend fluidumzarvanyok nem
tartalmazzdk az amfibolokéra jellemz6 natriumot, azok
egy litoszféra kopenyben gyakorinak tekinthetd CO,—N,—
H,O rendszerrel jellemezhet6k, amely nem ad lehet&séget
a geodinamikai helyzet vagy forrds meghatarozasara.
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Abstract

The practice of evaluation of recommended areas for geothermal concessions in Hungary

and its relation with the register systems

This study briefly describes the recently used Hungarian registration system for geothermal energy and the currently
used assessment system for proposed areas for geothermal concessions. With the help of a practical example, a
presentation is given of the methodology needed to develop the compliance with an international geothermal evaluation
system. For the prioritisation of prospective areas of geothermal research — alongside geological and hydrogeological
circumstances — the exploitation feasibility and the socio-economic viability of geothermal energy also need to be
considered. Consequently, this becomes more complicated than a simple estimation of reserves based on geoscience. At
present, geothermal assets and stock records have no officially accepted international standard; in fact, the “Aust-
ralian/Canadian standard for research findings, and the reporting of the assets of geothermal stocks” is usually employed
in place of an international standard. Even though the development of a Hungarian system similar to the “Aust-
ralian/Canadian standard” could be aimed at, it would still not be possible to bring about the harmonization between the
systems merely by carrying out a direct transfer of existing data. In the Hungarian practice, the terms of calculation and
classification of geothermal assets are mixed together. To put it more precisely, it turned out that the current Hungarian
classification system is not compatible with any international classification system. A volumetric method is usually used
for the prognosis of a geothermal reserve, but the idea of exploitability is not included in the calculation. This study
applies the ratio of thermal energy exploitable from hot water and the total heat content of volume in order to calculate
exploitable reserves. Geothermal reserves can be established only where a geothermal protective area around the well has
been designated and geothermal power generation has started. The inventory calculation data here is based on the data
referring to the reserves of an accepted research final report. (This is due to the fact that no identified geothermal
protective areais available.) Given that the size of the territory of the protected area is controlled by the desired production
quantity, the level of geological knowledge may increase or decrease the calculated value of an area.

Keywords: geothermal energy, registration system, practical example, methodology, Hungary

Osszefoglalds

A tanulmdnyban roviden ismertetjiik a hazai geotermikusenergia-nyilvantartdsi rendszert és a jelenleg a geotermikus
koncesszidra javasolt teriiletek értékelési rendszerét. Gyakorlati példdn keresztiil mutatjuk be, milyen jellegli méd-
szertani hattér kidolgozdsa sziikséges a nemzetkozi geotermikus értékelési rendszerekhez val6 csatlakozdshoz, amelyre
vonatkozdan javaslatot tettiink. A geotermikus kutatds szempontjabdl perspektivikus teriiletek értéksorrendjének me-
gallapitdsdhoz a foldtani, hidrogeoldgiai viszonyok mellett figyelembe kell venni a geotermikus energia kinyerésének
megvaldsithatosagat és a gazdasagi-tdrsadalmi életképességet is, mely messze tdlmutat a hazdnkban elterjedt foldtu-
domdnyokon alapul6 készletbecslésen. Geotermikus vagyon- és készletnyilvantartdsra jelenleg nincs hivatalosan elfoga-
dott nemzetkozi szabvany, de dltaldnosan elfogadott és haszndlt az ,,Ausztrdl/Kanadai Szabvany a kutatdsi eredmények,
geotermikus vagyonok és geotermikus készletek jelentéséhez”. Bar célként megjelolhets a kanadai—ausztral szemléletl
vagyon- és készletnyilvantartdshoz kozelitd hazai nyilvantartdsi rendszer kialakitdsa, a rendszerek kozti harmonizacié
nem oldhaté meg egyszertien a meglevé nyilvantartdsi adatok dtszamitasaval. A hazai gyakorlatban 6sszemosédik a
geotermikus vagyonszamitds és a geotermikus vagyonosztilyozds. Megéllapitottuk, hogy a jelenlegi hazai osztdlyozas
nem feleltethetd meg egyik nemzetkozi rendszernek sem. A hazai geotermikus prognézisokban dltaldban volumetrikus
készletbecslési mdédszert haszndlnak, ezekben nem jelenik meg a kitermelhet6ség fogalma. Tanulmdnyunkban a kon-
cesszidra javasolt teriiletek geotermikus dsvanyvagyon értékelésében a vizzel kitermelhet6 hdmennyiség €s teljes
h&mennyiség hanyadosaként jelenitettiik meg a kitermelhet$ készlet ardnyat, amivel a hagyomanyosan kitermelhetSsé-



52 ZILAHI-SEBESS LdszIo et al.: Geotermikus koncesszios teriiletek értékelésének hazai gyakorlata ...

get jellemezhetjiik. Geotermikus készleteket csak ott lehet megdallapitani, ahol geotermikus védSidom kijeldlésre kertiilt,
és abbol megkezd6dott a geotermikus energiatermelés. Jelenleg a készletszamitdsi adatok az elfogadott kutatasi
zaréjelentés vagyonadatai alapjan szamszer(sithetSk, mivel geotermikus védéidom nem keriilt még kijelolésre. Ahogy
a véddidom teriiletének nagysdga a kivant termelési mennyiségtol fiigg, hasonloképpen a feltartsag mértéke befolyassal

van egy teriilet értékére.

Targyszavak: geotermikus energia, készletnyilvdntartds, gyakorlati példa, modszertan, Magyarorszdg

Bevezetés

Geotermikus vagyon- és készletnyilvdntartdsra jelenleg
nincs hivatalosan elfogadott nemzetkozi szabvany, de 4ltala-
nosan elfogadott és haszndlt az ,,Ausztrdl/Kanadai Szab-
vany a kutatdsi eredmények, geotermikus vagyonok és
geotermikus készletek jelentéséhez” (AGRCC 2010a, b;
CGCC 2010). Ett6l eltérd alapon miikodik a szildrd hasznos
asvanyi nyersanyagokra és a szénhidrogén-kutatdsra kidol-
gozott projektalapi UNFC-rendszer (DOLLE & FALCONE
2009).

Az elemzésiink sordn megvizsgdltuk a hazai geoter-
mikus nyilvantartést, illetve a geotermikus energidval kap-
csolatos nemzetkozi osztdlyozdsi rendszereket, majd ele-
meztiik a hazai és nemzetkdzi geotermikus nyilvdntartasi
rendszerek harmoniziciéjanak lehetGségeit. Meg kell je-
gyezziik, hogy a nyilvdntartdsi rendszerek 4ltaldban a kivett
viz és energia mennyiségén alapulnak, viszont a teriiletek
értéksorrendjéhez sziikséges vagyonbecslés kialakitdsanal
arendelkezésre 4116 foldtani ismeretek részletesebb jellem-
78sét célszerl felhaszndlni. A teriiletek értéksorrendjének
megéllapitdsa tdlmutat a készletbecslésen ezért a tanul-
mdnyban javasoltunk egy olyan szempontrendszert, amely
megjeleniti a kitermelhetdséget és gazdasdgossdgot befo-
lydsold tényezdket is.

A nemzetkozi dsvanyvagyon-értékelésrdl jo attekintést
adott NADOR (2016), jelen tanulmdny az emlitett cikkhez
kapcsolddik.

A hazai geotermikus nyilvantartasi
rendszer

A hazai osztdlyozds nem konform egyik nemzetkozi
rendszerrel sem, mert gyakorlatilag csak a termelési adato-
kon alapul, és nincs szétvdlasztva a készlet és a vagyon. Ez
természetesen a geotermikus energia azon sajatossagabol
adddik, hogy az mindeniitt jelen van, nem csak a térfogat
egy részében.

A hazai geotermikus energia nyilvintartdsi rendszer a
Bényatorvény 2014. évi médositdsnak megfelelen 4j szer-
kezetben keriilt kialakitdsra, amely négy, logikailag egy-
mdsra épiild tablazatbol 411 (NADOR 2016). A hdmennyiség-
nyilvéntartds a geotermikus energidt hasznositok dnbeval-
14sa alapjén torténik.

1. A vagyonnyilvantartds az aldbbi elemeket tartal-
mazza:

A) Név,

B) Koordinatak,

C) Teriilet nagysdga,

7 _ 2z z

D) Targyévet megel5z6 évi vagyon (GJ),

E) Kutatds (Vagyonvaltozds targyévi kutatds miatt),

F) Atszamités (Vagyonviltozds targyévi dtszamitds miatt),

G) Korrekci6 (Vagyonvdltozas adatszolgaltatdsi korrek-
¢ié miatt),

H) Utanpotlodas (GJ) (teriilet x haram),

I) Kitermelt energia (Targyévben kitermelt energia),

J) Vagyon (GJ) = C+D+E+F+G+H.

A geotermikus vagyonnyilvantartds elemeibdl a koor-
dinatdkkal a teriilet nagysdga és a kitermelt energia értéke
mérhetd, a tobbi elem becsiilt vagy szarmaztatott értéknek
tekinthet6. Ennek okdn a vagyon nagysigdra vonatkozé
paraméterek bizonytalannak tekintend6k. Amennyiben a
térfogat altal képviselt teljes, egyben a felszini hdmérsék-
lethez szdmitott hotartalmat tekintjiik, az csak reménybeli
vagyonnak szdmit, mert valdjdban nem lehet kitermelni.
Ennek oka elsdsorban a kézetek rossz hovezetd-képessége.

2. A véddidom-nyilvdntartds az alabbi elemeket tar-
talmazza:

»A geotermikus véddidom-nyilvantartds tartalmazza a
véddidom alakjanak egyértelmi meghatarozasahoz sziiksé-
ges mennyiségl térbeli pontok X, y és z koordindtdit, a
kijeloléshez felhaszndlt miiszaki és foldtani alapadatokat,
valamint médszereket és szamitasokat.” (Banyajog)

3. A geotermikus véddidom nyilvdntartds:

A létesitmény-nyilvantartds csak az azonositashoz sziik-
séges adatokat tartalmazza (koordindtdk, tulajdonosra és
engedélyre vonatkoz6 adatok).

4. A termelésre vonatkozo nyilvdntartds a kovetkezd
paramétereket tartalmazza:

— MBFH kutazonositd;

— kit jele.

A geotermikus energiatartalom becslése nem azonos a
potencidl becslésével, éppen ezért idézziik a geotermikus
potencidl és a geotermikus energia definici6jat:

A geotermikus potencidl — az International Geothermal
Association (IGA) ajanldsa alapjan — az egy év alatt meg-
termelhet6 geotermikus energiamennyiség.

Az ide vonatkozé meghatdrozé hazai jogszabdly, a
Bényatorvény (Bt. 1993. évi XLVIIL. torvény 49. § 11.) alap-
jan a geotermikus energia a foldkéreg belsé héenergidja. Ez
azonban nem tekinthetd potencidlnak, helyette inkabb csak
egy a felszinhez viszonyitott relativ értéket ad, egyfajta
reménybeli vagyont, amelyben nincs utalds a kitermelhetd-
ségre.

Szamos mds nyersanyaggal ellentétben hazdnkban a
geotermikus energia vagyon-/készletkategéridkba soroldsa
nem valdsult meg. A termelésre vonatkoz6é nyilvantartds és
a vagyonnyilvantartds nem helyettesiti a készletkategdridk-
ba soroldst. A készletkategdridkba soroldst viszont megélla-
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pitott geotermikus véd6idomok nélkiil nem lehet megtenni.
Ettdl] fiiggetleniil a geotermikus energia nagysdga becsiil-
hetd, ha egy nagyobb teriiletre és mélységkozre végezziik a
becslést, és oroklott hoként kezeljiikk. Szamos becslés ké-
sziilt a geotermikus energia magyarorszdgi mennyiségére
vonatkozdan (I. tdbldzat). A becsiilt mennyiségek koziil a
teljes belsd energiatartalom egy a felszini atlagh6mérsék-
lethez képest szdmitott mennyiség, amely a reménybeli
vagyon kategoridt jelenti, viszont kiszamitasa kevés szub-
jektiv elemet tartalmaz'. Ezért ez az egyetlen biztos, kis
hibahatdrral meghatdrozhat6 szam. (A kéreg fels6 5000 m
vastagsagu részére minden szakértd néhany szazalék elté-
réssel 10?2 Joule, azaz szdzezer EJ energiatartalmat ad meg.

mely részben magyardzhat6 a szamitasba vont eltéré mély-
ségtartomanyokkal. De a f6 ok az, hogy nem mindig teljes
térfogatrdl, hanem annak egy részér6l van sz6, ahonnan
mozgathatd vizzel ki lehet termelni henergiét.

Tovabbi koriilmény, hogy a geotermikus potencidl az
IGA definici6 alapjan is egy szabvany paraméterekkel ren-
delkez6 eszkozt feltételez, ami akdr az egész belsé energia is
lehet. Ha az egységeszkoz (ami részben technikai, részben
kozgazdasagtani fogalom) definidlasatol eltekintiink, akkor
a tovabbiakban a reménybeli vagyon kiilonb6z6 szempon-
tok szerinti felosztasardl beszélhetiink. Ez elssorban hidro-
geoldgiai és hdtani paraméterek becslését jelenti, amelynek
alapjdn becsiiljik egy adott térfogat héenergia-tartalmat

1. tablazat. Magyarorszag geotermikus készletbecsléseinek dsszehasonlitasa (ZILAHI-SEBESS et al. 2012)
Table I. Comparison of the geothermal evaluation systems in Hungary (ZILAHI-SEBESS et al. 2012)

Hozzaférheto
Foldtani vagyon = Kezdeti foldtani készlet geotermikus
készlet nagysaga
0-10 km-es mélységtartomanyban linearisan extrapolalt homérsékletvaltozas feltételezésével (BOLDIZSAR 1967) 5,53x10° P’
0-10 km-es mélységtartomanyban nem-linearis homérsékletvaltozas feltételezésével (Book 1987, Bosok, TOTH 2010 ) 3,25¢10° PJ
0-10 km-es mélységtartomanyban nem-linedris homérsékletvaltozas feltételezésével (ZILAHI-SEBESS et al. 2012) 3,75x10" PJ
Reménybeli geotermikus vagyon (prognosztikus vagyon)
0-4 km-es mélységtartomany (Bosok 1987, Bosok, Totu 2010a ) 0,855x10' PI’
0-5 km-es mélységtartomdnyban a kozetvazban és a vizben tarolt teljes homennyiség (REZESSY et al. 2005) 1,02x10°PI
0-5 km-es mélységtartomanyban a kozetvazban és a vizben tarolt teljes homennyiség (ZILAHI-SEBESS et al. 2012) 1,055%10" PJ
0-2400 méter mélységkozben tarolt termalvizbdl kitermelheté geotermikus energiavagyon (fluidum) (LIEBE et al. 1982, 5
5,73x10° PJ
LORBERER 2004)
0-2400 méter mélységkizben tarolt termalvizbl és a pordzus tarolobol kitermelhetd geotermikus energiavagyon (kdzetvdz 1 49%10° P
+ fluidum) (LIEBE et al. 1982, LORBERER 2004) ’
0-2400 méter mélységkdzben tarolt termdlvizbol és a pordzus tarolobol (kozetvaz + fluidum) 25 °C hémérsékletd 3.43x10° PJ
yizvisszatapldlast feltételezve kitermelhetd geotermikus energiavagyon (LTEBE 1982, LORBERER 2004) ’
Fels6-pannoniai Gsszletben tarolt hémennyiség (kozetvdz + fluidum) (REZESSY et al. 2005) 4,66x10° PJ
Hészivattyizassal + panndniai Osszletbdl + karbonatos aljzathol hévizzel kitermelhetG (Bosok 1987, Bosok, ToTH 2010a) 4,54x10° PJ
A teljes fels6-panndniai tiledéksorra becsilt érték, az effektiv porozitasban tarolt teljes kitermelheto vizkeszlettel elvileg 1.637%10° PJ
kivehetd homennyiség (fluidum) - a kitermelési technoldgia figyelembevétele nélkiil (ZILAHI-SEBESS et al. 2012) ’
A teljes negyedidoszak+pannoniai iiledéksorra becsiilt érték, az effektiv porozitsban tarolt teljes kitermelhet6 vizkészlet 3.07%10° PI
(fluidum) bavarszivattyuval ténylegesen kitermelhet6 (kb. 10%-aban tarolt) hmennyiség (Z1LAHI-SEBESS et al. 2012) ’

2 BOLDIZSAR becslése csak a linearisan extrapolalt homérséklet miatt nagyobb a masik kett6nél.
® Ha feltételezziik, hogy 5000 m-ig a felszinhez képest szamitott atlagh6mérséklet 20-25%-t emelkedik akkor 1,026-1,068x108 PJ tartoméanyba esik az 5000 m-ig szamitott
becslés, azaz majdnem ugyanaz, mint a REZEssY (2005), illetve a ZILAHI-SEBESS et al (2012) -féle becslés.

A tobbi nyersanyag esetében a reménybeli kategéria
szamit a leginkdbb bizonytalannak, mivel a teljes kelet-
kezett nyersanyag mennyisége nagyon nehezen becsiilhetd
még nagysagrendileg is.)

A hozzéférhets geotermikus készlet? nagysagat illetGen
a becslések némely esetben tobb nagysdgrenddel szdérnak,

Az energiatartalmat, amennyiben termal energiardl van szo, szokas a 30 °C feletti
homérsékletii energiaként definialni.

’A hozzaférhetd geotermikus készlet az 5 kilométer mélységig kitermelhetd ho-
mennyiségre vonatkozik. Ez nagyjabol a mélyfirasokkal elérheté tartomany. Noha
léteznek ennél mélyebb firasok is, azonban egy készletszamitasnal, kiillonosen Magyar-
orszagon, nem jelentenek redlis lehetdséget a kitermelésre.

amely lehet példdul az effektiv porozitds hdenergia-tar-
talma 30 °C feletti része.

Foldtudomanyi szempontbdl a potencidl helyett a kész-
letbecslés és egy jol definidlt egységeszkozzel vald kiter-
melhetdség fogalma tiinik eredményes megolddsnak. Meg
kell emliteni, ha nem definidljuk, hogy milyen eszkozzel
akarunk termelni, nem értelmezhetd maga a potencidl, st a
készlet fogalma sem.

Az I. tabldzat értékeinek kategdridnkénti jelentSs elté-
rése tobb esetben a mélységi értelmezési tartomany kiilon-
bozdségére vezethetd vissza, illetve szemléletbeli kiilonb-
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ségeket tiikroz (és nem a szdmolasi mddszerek kiilonbozs-
ségére vezethetd vissza). Lényeges, hogy a tabldzat adatai
nem tekintheték val6jdban potencidlnak, hanem vagyoni
kategéridknak.

A hazai geotermikus prognézisok mindegyikében volu-
metrikus készletbecslési modszert hasznaltak a szerzok, ezért
azokban val6jaban nem jelenik meg a kitermelhet&ség fogal-
ma. Lényegében mindegyik becslés helyben tarolt hét jelent.
A volumetrikus becslés a teljes térfogat egyes elemeinek,
(porozitds, kézetmatrix) mélységintervallum vagy foldtani
egységenkénti statikus hétartalmat jelenti.

Geotermikus teriiletek értéksorrendjének
megallapitasa

A teriiletek geotermikus potencidl szerinti rangsoroldsat
megel6zen az Osszehasonlithatésdg érdekében célszerii
egy etalonteriiletet kivdlasztani, melynek segitségével elvé-
gezhet6 a tovabbi teriiletek aldbbi értékelése. A teriilet érté-
kelés szempontjai messze tulmutatnak a foldtudoméanyokon
alapulé6 készletbecslésen.

Els6 kozelitésben az aldbbi harom szempont szerint
lehet jellemezni egy teriiletet:

— Foldtani megkutatottsdg.

— Természetvédelmi teriiletekkel valo lefedettség.

— CH-termeléssel val6 interferencia.

Ez a szempontrendszer elég egyszerli 6sszehasonlitast
enged meg a teriiletek kozott, igy nem ad megfeleld tdm-
pontot a teriiletek relativ értéksorrendbe allitdsdhoz. Ezért
tobb teriilet mindsitése esetén javasoljuk az aldbbi tényezdk
figyelembevételét is:

1. Teriilet nagységa,

2. Ismeretesség (flrds, szeizmikus szelvény szdma stb.),

3. Vagyon nagysdga,

4. Kitermelhetség (a hidrogeoldgiai tulajdonsagok
mellett technoldgiafiiggd is),

5. Korlatozasok teriileti kiterjedése (pl. természetvé-
delmi teriiletek, utak, varosok stb.),

6. A korldtozasok éltalanos jellege,

7. H6piac nagységa,

8. Mas nyersanyagokkal (pl. olaj, gz, viz, egyéb) vald
interferencia,

9. A szabadon marad¢ teriilet nagysaga.

A geotermikus energia vagyonba vagy készletbe soro-
lasat csak véddidommal lehatdrolt konkrét teriiletek esetén
lehet meghatarozni. Ezért a koncesszids teriiletek kijelolése
utdn megkezdddott a teriiletek mindsitése, egységes szem-
pontrendszer szerinti pontozdsa és rangsoroldsa. Ez azon-
ban még nem egyenérték a teriiletek nemzetkdzi osztalyo-
zasi rendszerekbe soroldsdval, csak teriiletek egymashoz
viszonyitott értékének megallapitdsa volt a cél.

A geotermikus koncesszi6s teriiletek értéksorrendjének
megallapitasdhoz a (készlet nagysagit meghatdrozo) fold-
tani ismeretek mellett figyelembe kell venni a geotermikus
energia kinyerésének megvaldsithatosdgdt és a gazdasdgi-
tdrsadalmi életképességet is. A foldtani—gazdasdgi—-meg-

val6sithat6sagi tényezdk alkotta keretrendszer alapjan a I1.
tdbldzatban felsorolt informdcidk egyiittes felhasznaldsdval
soroltuk csoportba a geotermikus energia kinyerésére alkal-
mas teriileteket. Az egyes tényezSk szamitdsait az I. szdmii
elektronikus melléklet tartalmazza.

II. tablazat. A geotermikus energia kinyerésére alkalmas tertiletek csoportba
sorolasanak szempontjai

Table I1. Criteria of the classification of the areas available for geothermal energy
extraction

a) Tertilet

b) Ismertség (megkutatottsdg)

¢) Hagyomédnyos vagyon

d) Vagyon (matrix+porozitas)

e) Kitermelhet6ség (dramld vizzel kitermelhet hanyad)

f) Korlatozasok teriilete

g) Szigort korldtozdsok jellege®

h) Ipari faktor

1) Lakossag

j) HOpiac nagysaga faktor

k) Interferencia (CH-termeléssel)

1) Szabadon maradé teriilet hanyada

m) Teljesen zavartalan teriilet hanyada

n) Hozzéférhet&ségi index®

o) Teriiletre normalt hozzaférhet&ségi index

p) Megbizhatéan hozzaférhetGsége

q) Megtalalhatésdgi faktor®

Szdrmaztatott értékek

r) Teriiletaranyos értékszorzat

s) Teriiletardnyos értékfaktor

t) Fajlagos értékszorzat

u) Fajlagos értékfaktor

v) Fajlagos értékfaktor szerinti sorrend.
* A szigoru korlatozasok teriiletén (pl. Natura 2000) nem végezheto felszini banyaszati
tevékenység, mig a tobbi nem jelent teljes tilalmat
®Hozzaférhetéségi index = (Hagyomanyos vagyon x Kitermelhetdség), ahol a kitermelhe-
tdség a vizzel kitermelhetd mennyiség és a teljes homennyiség aranya a kitermelhet6ség,
azaz egyszerlsitve a hagyomanyos vagyon a négyzeten osztva a teljes hoémennyiséggel.
A hozzaférhetdség névben az van benne, hogy nem egyszerien a teljes homennyiséghez
viszonyitjuk a vizzel kitermelhetot, hanem formalisan figyelembe vessziik azt is, hogy
minél kisebb a hézagtérfogat-arany, annal kisebb a szivargasi tényezo, azaz annal nehe-
zebben fériink hozza a hétartalomhoz. Ez valodi eseteket vizsgalva nem feltétleniil igaz,
hiszen kis hézagtérfogathoz is tartozhat nagy ateresztoképesség.
¢ A megtalalhatosagi faktor (teriiletaranyos megbizhatoan hozzaférhetdség) = teriilet(b) x

Ismeretesség (c) x Hagyomanyos vagyon (d) x Kitermelhetdség (f) / teriilet (b) = cxdxf.
Azaz a megtalalas esélye aranyos a teriilettel.

Az a)-t6l 0)-ig felsorolt szempontokbdl szdrmaznak az
1)-t6l v)-ig felsorolt mutatok.

A fenti szempontok szerinti értékelésre a II1. tdbldzat
mutat be egy példat.

A teriileti értékelés sordn meghatdrozdsra keriilt ismert-
ségi (megkutatottsagi) értékek segitségével (IV. tdbldzat) az
egyes koncesszi0s teriiletek megfeleltethetéek az ausztral—
kanadai rendszer kategéridinak.

Ehhez figyelembe kell venni, hogy az egyes geofizikai
mérésfajtdknak kiilonb6zd az informdcids értéke. Példaul
nem mindegy, hogy rendelkezésre éll-e 3D szeizmika a
terlileten, vagy olyan nagymélységii firds, amiben tortént
digitalis mélyfurds-geofizikai szelvényezés. Ezért az 6ssze-
sitett statisztikdban minden megjeldlt mérésfajtdhoz egy-
egy sulyfaktort rendeltiink, ami kifejezi a teriilet feltara-



Foldtani Kozlony 149/1 (2019)

55

111I. tablizat. Javasolt teriiletértékelési tablazat

Table I11. Table of recommended criteria for estimation of relative value of the areas

o . . A B C D
a) Koncessziora javasolt teriilet neve Me Etalonteriilet eriilel teriilel teriilet eriilel.
b) Teriilet nagysaga km’® 250 525 419 400 394.58
¢) Ismeretesség (Megkutatottsag) 1 0.5 2 2,5 2,5
d) Hagyomanyos vagyon PJ 156 108 233 27 112
e) Vagyon (Mdtrix+porozitis) PJ 18 423 1865 9160 780 20 280
f)“Aramlo vizzel kitermelheté hdnyad (2,5-5 km 0.01 0.06 0.03 0.03 0.01
kozt)
g) Korlatozasok teriilete km’ 254 131 84 I11 117
h) Szigoru korldtozasok jellege Natura2000
i) Ipar faktor 5 100 5 5 25
j) Lakossag t6 20 000 113 000 3700 30 000 27 000
k) Hépiac nagysaga faktor 1 20 1 1 5
1) Interferencia (CH-termeléssel} 1 0,5 0,5 2 2
m) Szabadon maradé teriilethanyad 0,3 1,0 0,9 0,7 0,9
n) Teljesen zavartalan teriilethanyad 0,2 0,8 0,8 0,7 0,7
0) HozzaférhetGségi index 1,3 6,3 5,9 0,9 0,6
p) Teriiletre normalt hozzaférhetoségi index 0,004 0,012 0,014 0,003 0,002
q) Megbizhatoan hozzaférhetGség 0,004 0,006 0,028 0,006 0,004
r) Megtalalhatosagi faktor 1,3 3.1 1,8 2.3 1,5
s) Teriiletaranyos értékszorzat 25 46808 6751 204 947
t) Teriiletaranyos értékfaktor 1.4 4,7 38 2,3 3,0
u) Fajlagos értékszorzat 0,1 89,1 16,1 0,6 2,4
v) Fajlagos értékfaktor 09 3.9 32 1,8 2.4
w) Fajlagos értékfaktor szerinti sorrend 15 1 8 11 10
x) Teriiletaranyos értékfaktor szerinti sorrend 15 1 7 11 10
Me = mértékegység.
1V. tablazat. Geofizikai megkutatottsagi indexek?
Table IV. Geophysical research indexes
. . oo s Teriiletre normalt érték
Meérés megnevezése Sulyfaktor Darab Erték (a teriilet nagysaza 525 ki)
2500 m-nél mélyebb fiirds 250 1 250 0,48
Digitalis karotdzs 250 1 250 0,48
Geotermikus adat 100 43 4300 8,19
VSP, szeizmokarotazs 100 245 700 1,33
2D szeizmika 250 57 14 250 27,13
3D szeizmika 1000 0 0 0
Gravitacids 1 2648 2648 5,04
Magneses AZ, AT 1 271 271 0,51
Magneses 1égi AT 25 0 () 0,00
Tellurika (TE) 10 20 200 0,38
Magnetotellurika (MT) 50 21 1050 2
VESZ (nagy mélységi)) 10 31 310 0,59
Osszeg 24 229 46,12

Referenciateriiltre normalt érték: 0,5

* Egy altalanosabb kibvitett foldtani megkutatottsagi index tovabbi vizsgalatokat is tartalmazhatna. Ezek koziil a hidrodinamikai
kutteszteket tartjuk a legfontosabbnak, mint a kitermelhetoség megitélését leginkabb befolyasolo tényez6t. A hidrodinamikai
vizsgalatok megléte, javaslatunk szerint, masfélszer novelheti az ismeretességi indexet a furassal feltarthoz képest. A megfeleld
mélységu furas jelenléte is onmagaban kétszeres szorzot jelent a javaslatban. A fluidumbanyéaszatban a kozvetlen magvizs-
galatoknak nincs tul nagy jelentdsége, miutan azok pontszeriek, és nem is az eredeti allapotot képviselik, ezért altalaban nem repre-
zentativak. Nagy jelentéséget tulajdonitunk még a vizkémiai vizsgalatoknak.
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saban betoltott mértékét. Természetesen lehet ennél joval
arnyaltabban kiilonbséget tenni az egyes mérésfajtak kozt,
azonban ahhoz joéval részletesebb statisztikdra volna sziik-
ség, ahol a kiilonboz6 furélyukinformdacidk kozott is kii-
lonbséget tesziink. Példdnak okaért az akusztikus, illetve a
stirliség és a neutronporozitds mérése joval nagyobb érté-
kiivé teszi furdst, mert ezek valamennyien porozitaskovetok,
és mint ilyenek a kvantitativ értelmezés alapjat képezik.

Ennek megfeleléen a megkutatottsagi index tabldzatdban
az egyes mérésfajtaknak silyfaktort adtunk, amely az egyes
méréseknek, mint a statisztikai egységeknek az informacios
sulyat fejezi ki. Az 5. oszlopban az 6sszeg a folyamatos
megkutatottsdgi index. Az 5. oszlop alapjan az etalonteriilet
teriiletre normalt értékét (390) egységnyinek tekintve egy
0,5 egység ugrdasokkal kategorizalt ismertségi szdmot ad-
tunk a teriiletnek. Ezen eljaras sordn nem vessziik figyelem-
be kiilon sillyal, hogy egy 6sszletrdl van-e firdsos infor-
macid, vagy azon beliil hidrodinamikai informacié. A 3D
szeizmika és kell6 szamu digitalis karotdzsmérés latszélag
pétolja a megfeleld mélységti, a céltérfogatot hardntolt
firdst, ami hatrdnyosan érintheti egy adott teriilet értéke-
1ésének hitelességét.

Véleményiink szerint valdjdban semmi nem kompen-
zalhatja a vizsgdland6 objektumot harantold firds hidnyét.
Ezért sziikséges az értékelési szempontokat tovabb fino-
mitani. A fentieket figyelembevevd mddositott megku-
tatottsdgi indexben bizonyos paraméterek meglétéhez kot-
jik a magasabb ismertségi osztdlyba soroldst hasonléan az
ausztrdl-kanadai rendszer ismeretességi kategoéridjahoz.
Az ismertség jobb differencidldsa érdekében kiilonbséget
kell tenni azon teriiletek kozt, ahol van 3D szeizmika €s
ahol nincs. Javasoljuk, hogy ahol van megfelelé mélységii
firas és 3D szeizmika is, ott a szorzé legyen 2, azaz ha az
eredeti megkutatottsdgi index 0,5 lenne, akkor az 1-re
javul. Ahol nincs 3D szeizmika, ott az ismertség mér6-
szamat 0,75-tel szorozzuk. Azaz 3D szeizmika €és faras
hidnydban a szorzé 0,75. Ha van mar furds a teriileten, de
3D szeizmika nincs, akkor ez a szorzé 1,5 lenne, mig ha 3D
szeizmika van, de megfeleld furds nincs, akkor csak 1.
Azaz a firds meglétének eldnyeit nem ronthatja le még a
3D mérés hidnya sem.

Az ezt is figyelembevevd modositott megkutatottsdgi
indexben a megkutatottsagot tobb osztilyba soroljuk, amely
az alabbiak szerint illeszkedik az ausztrdl-kanadai rendszer
kategoéridihoz:

— Furdssal nem feltdrt vagyon*: értékszorzé 1, mely a
kovetkeztetett geotermikus vagyonnak felel meg

— Firdssal, de hidrodinamikai vizsgdlatok nélkiil fel-
tdrt vagyon’: értékszorz6 2, amely a felderitett geotermikus
vagyonnak felel meg.

— Fiirdssal és hidrodinamikai méréssel is feltdart va-

A kovetkeztetett (Inferred Geothermal Resource): Alacsony megbizhatosagi szinten
becsiilhetd geotermikus vagyon. A kovetkeztetett geotermikus vagyon esetén a tarold
kiterjedése és kapacitasa feltételezett, firassal nem feltart, azonban egyéb mérési
adatokon alapul6 foldtani megfontolasokbol, analogiakbol kovetkeztetni lehet ra.

SFelderitett geotermikus vagyon (Indicated Geothermal Resource): Eldre definialt
megkutatottsagi indextartomany alapjan kozepes megbizhatosagi szinten becsiilhetd
geotermikus vagyon. A felderitett geotermikus vagyon a tarolo homérsékletére és

gyon’: értékszorzé 3, amely a megkutatott geotermikus
vagyonnak felel meg.

Az ausztrdl-kanadai rendszer, az eddig alkalmazott
Magyar Asvanyvagyon rendszer és az MFGI 4ltal 2013-ban
javasolt rendszerek megfeleltethetéségét tartalmazza a 2.
elektronikus melléklet.

Gyakorlati példa

A mar értékelt teriileteken az dj szempontok szerinti
értékelés az UNFC szempontok érvényesitése érdekében
elsdsorban az ismertséget hasznald kategorizaldson alapuld
ausztral-kanadai kéddal kapcsolja 6ssze a teriiletek érték-
sorrendjét. Az értékelés a mar az interneten is nyilvanosan
hozzaférhetS koncesszids vizsgdlati jelentésekre alapoz. A
17 teriilet koziil a javitott megkutatottsdgi index szerint
négynek nem viltozott a sorrendszdma, mig a teriiletnagy-
sagra normdlt érték vizsgalatdval nyolc esetben valtozik a
sorrendszam. A valtozds a legtobb esetben csak egy-egy
hely, kivéve azon teriilet esetében, amely a 2500 m-nél mé-
lyebb furds hidnydban jelent6sen hétrébb sorolddott az
ismertségi rangsorban. Az V. tdbldzat az eddigi 17 koncesz-
szidra javasolt teriiletb8l négynek az aktualizalt értékelését
tartalmazza. A fajlagos értékfaktor szerinti sorrendben a
sorszdm €s a teriiletaranyos értékfaktor szerinti sorszam a
tablazat jobb szélén taldlhaté az egyes teriileteknél. Az
értékek azt fejezik ki, hogy az 5 km mélységig tdrolt hé-
mennyiségnek hanyad része a vizzel kitermelhetd, illetve
hanyad része a repedésekkel 4tjart rész (hozzaférhetd) hoé-
tartalma. A hagyomadnyos vizzel, visszasajtolds nélkiil ki-
termelheté hdmennyiség és a hozzdférhetd6 hémennyiség
egyarant a repedésekkel atjart térfogatrészbdl szarmazik.

Az UNFC értékelés G-tengelyének kategdridihoz elso-
sorban a vagyon nagysaga szerinti kategéridk megaddsakor
tekintetbe kell venni azonban, hogy megfeleld mélységti
furas nélkiil barmely értékelés nagymértékben becsléseken
alapul.

Az emlitettek miatt ezeken a javasolt teriileteken érde-
mesnek tartjuk annak tovdbbi vizsgdlatat, hogy miként iil-
tethet6 4t a gyakorlatba az UNFC hiarom tengelyen megjele-
nitett szempontrendszere.

Villalkozokkal valé konzultici6 sordn felvet6dott, hogy
a foldtani ismertség nem feltétleniil egy teriilet értékét
noveld elény. A foldtani ismertség (megkutatottsdg) értéke
val6jdban a kivant termelési szinttdl fiigg. Nagy elvart
termelés esetén a til j6 ismertség azt jelentheti, hogy mar
nincs mit keresni, az adott mérettartomanyban mar minden
rezervoart megtaldltak. Ellenben kisebb mértékd elvart

kiterjedésére iranyulo direkt mérések alapjan igazolhato. A felderitett geotermikus vagyon
kitermelhet6 része és a kihozatali tényezo értéke kielégitd biztonsaggal becsiilheto..
A lényeg, hogy legalabb egy a feltételezett tarolot harantolo firas van.

®Megkutatott geotermikus vagyon (Measured Geothermal Resource): Magas meg-
bizhatosagi szinten becsiilhet6 geotermikus vagyon. A megkutatott geotermikus vagyon a
tarold homérsékletére, kiterjedésére vonatkozo direkt mérések, illetve a lefurt kutban
elvégzett helyszini (kutvizsgalat és karotazs) mérések alapjan magas megbizhatosagi
szinten meghatarozhato. A kapacitasvizsgalatok, illetve egyéb tesztek alapjan a megku-
tatott geotermikus vagyon kitermelheté része és a kihozatali tényezo értéke is megbiz-
hatdan becsiilheto.
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1. abra. A javasolt foldtani ismertségi sulyfaktor fliggése a megkutatottsagi
indextol. A folyamatos megkutatottsagi index a IV. tablazat Osszeg soranak a
logaritmusa

Figure 1. The recommended weight factor of geological knowledge as a function of
research index with the parameter of demanded productivity (The continuous
research index is the logarithm of the bottom row of Table IV

termelést konnyebb teljesiteni, mivel valészintibben valésul
meg. Ezt prébafiiggvényben is megjelenitettiik (/. dbra,
ZILAHI-SEBESS & Bobpa 2015). A folyamatos megkutatott-
sagi index a II. tdbldzat 6sszeg sordnak a logaritmusa. A
javasolt foldtani ismertségi sulyfaktor viszont egy olyan
szam, amit a teriiletértékelés alapjan valoban célszerl hasz-
ndlni, mivel az nem tarthaté alldspont, hogy az értékelés
soran egyszeriien hagyjuk el a megkutatottsagot. Az egyes
gorbék paramétere a varhat6 termelési érték, ami az dbran
csak egy fiktiv s relativ szam, azaz nem jelent val6sagos, az
dbra alapjan kozvetleniil fizikai egységben (a geotermi-
kaban pl. PJ-ben) kifejezhetd értéket.

Mas szavakkal, mivel a teriilet értékét akarjuk kifejezni,
siman egy megkutatottsdgi mérészam nem fejezi ki azt,
hiszen nagy varhatd termelési igénynél a lehetséges uj tala-
lat esélyét rontja a tilzott ismertség, 4m ha csak kis terme-
Iési szintet terveziink, akkor az ismertség elényds. Az
természetesen nyitott kérdés marad, hogy egy adott techno-
16giandl melyik az a termelési szint, ahol hatranyos a tobb
ismeret.

Osszegzés

A geotermikus kutatds szempontjabdl perspektivikus
teriiletek értéksorrendjének megallapitdsdhoz a foldtani—
vizfoldtani viszonyok mellett figyelembe kell venni a geo-
termikus energia kinyerésének megvaldsithatdsdgat és a
gazdasdgi—tarsadalmi életképességét is. Ez messze tilmu-
tat a hazdnkban elterjedt foldtudomanyokon alapulé kész-
letbecslésen.

A teriileti értékelés sordn meghatdrozott mddositott is-
mertségi értékek segitségével a mindsitett teriiletek megfe-
leltethetéek az ausztrdl-kanadai rendszer kategériarend-
szerének:

— Furéassal nem feltart értékszorzo 1, mely a kovet-
keztetett geotermikus vagyonnak felel meg

— Furéssal hidrodinamikai vizsgalat nélkiil; értékszor-
70 2, amely a felderitett geotermikus vagyonnak felel meg.

— Furéassal feltdrt és hidrodinamikai méréssel rendel-
kez kategoria; értékszorzé 3, amely a megkutatott geoter-
mikus vagyonnak felel meg.

A kanadai—ausztrdl szemléletl vagyon- / készletnyil-
vantartdshoz kozelitd hazai nyilvantartdsi rendszer kiala-
kitdsa, azaz a harmonizacié nem oldhaté meg egyszerfien a
meglevd nyilvantartdsi adatok dtszdmitdsdval. A hazai geo-
termikus prognézisok mindegyikében volumetrikus kész-
letbecslési modszert hasznaltak a szerzdk, ezért azokban
valéjdban nem jelenik meg a kitermelhet&ség fogalma.

Geotermikus készleteket csak ott lehet megallapitani,
ahol geotermikus véddidom kijelolésre keriilt, és abbdl
megkezd6dott a geotermikus energiatermelés. A készlet-
szamitasi adatok itt alapvetSen az elfogadott kutatdsi zar6-
jelentés vagyonadatai alapjan végezhetbek el.

Nincs egységesen elfogadott nemzetkdzi osztalyozdsi
rendszer. A hazai gyakorlatban 6sszemosddik a geotermikus
vagyonszamitds és a geotermikus vagyonosztalyozds. Vége-
zetiil pedig megéllapithatd, hogy a jelenlegi hazai osztdlyozas
nem felel meg egyik nemzetkozi rendszernek sem.

Koszonetnyilvanitas

A szerz8k megkoszonik az MBFSZ vezetjének, Dr.
Fancsik Tamds elnok trnak, hogy tdmogatta a tanulmany
megjelenését, valamint megkodszonjiik a lektorok kiilondsen
ApAM Lidszl6 el6remutaté megjegyzéseit ezzel a nem
hagyomadnyos, jelenleg is fejlesztés alatt all6 témadval kap-
csolatban.
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Izot6p Klimatolégiai és Kornyezetkutaté Kozpont
(IKER): Recens és paleo-kornyezetgeokémiai

o 2.

kutatas-fejlesztési iranyok megerdsitése

A Debrecenben miikodé MTA Atomki alapfeladatai az atom-,
mag- és részecskefizikai alapkutatdsok folytatdsa és az ered-
mények alkalmazasa.

A Gazdasagfejlesztési €s Innovécids Operativ Program kere-
tében megval6suld projekt sordn az Uj Izotép Klimatoldgiai és
Kornyezetkutaté Kozpont témakore hagyomdnyosan azokat a
multidiszciplindris kutatdsokat oleli fel, ahol a klasszikusan értel-
mezett fizikai mdédszerek mds tdrstudomdnydgakkal (geoldgia,

GINOP-2.3.2-15-2016-00009
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hidroldgia, légkortan, bioldgia, régészet, torténelem és kornyezet-
védelem) egyiitt alkalmazva érhetik el céljukat.

A kapcsolédé témateriiletek dltaldban természetes médon egy-
egy nagyobb miiszercsoport, egy-egy konkrét metodikai mddszer
koré szervezédve jelennek meg. A vizsgalt kiilonb6z6 anyagok
(kbzet—viz—leveg6—€lovilag—civilizacié) mikodésének megértése
csak egymadsra hatdsukat figyelembe véve végezhetd el hatékonyan,
igy az Atomkin beliili egyiitt €16 mdédszerek, témak koncentraltsaga
nyilvdnvaléan nagyban segiti azok egyéni sikereit is.

Az intézet kornyezetfizikai kutatdsainak jelentGségét és az
ebben dolgoz6 kutatécsoportjaink eredményeit mutatja, hogy a
Nemzeti Kutatdsi Infrastruktira Felmérés és Utiterv (NEKIFUT)
Projektben az Atomki nyolc kiilonb6z6 kornyezetfizikai kutatdsi
infrastruktirdjdt egybe foglald laboratérium megkapta a stratégiai
jelentdség kutatdsi infrastruktira (SKI) mingsitést 2010-ben.

Infrastrukturdlis beruhdzdsok az MTA Atomki,
IKER Kozpontban a GINOP-2.3.2-15-2016-00009
pdlydzat megvalositdasdval

Az IKER-projekt a multbeli és jelenkori geo-, hidro- és
bioszféra, valamint a komplex klimatolégia izotép geoké-
miai kutatdsat tdizi ki célul, amely alapvet§ jelentéségil a
multbeli és jelenkori klimavaltozas mértékének és hata-
sainak megértésében.

A pélyéazatban vazolt tudomanyos projekt a mar meglévo
kutatdsi infrastruktira, illetve az azt kiegészit6 két 4j vildg-
szinvonald tomegspektrométer segitségével fog megvald-
sulni. Ezek: egy multikollektoros induktiv csatoldsi plazma
ionforrasi tomegspektrométer (Neptune Plus, Thermo
Scientific) és egy clumped isotope tomegspektrométer (MAT
253 Plus, Thermo Scientific). Ilyen berendezéseket nem hogy
Magyarorszagon, de a kelet-kozép eurdpai régidban sem
iizemeltetnek sem a tudomdnyos, sem az ipari kutatdsban.
Ezen berendezések forradalmi véltozdsokat hoztak a
geokémidban: olyan izotéparanyok elemzése valik lehet6vé,
ami kordbban elképzelhetetlen volt. A projekt lényeges
eleme még 1j izotép geokémiai mddszerek kifejlesztése,
illetve meghonositdsa Magyarorszdgon. Ilyen példdul a
gyorsitds tomegspektrométeres technika tovdbbfejlesztése,
ami a kormeghatdrozds és a széncikluskutatds legkorszeriibb
eszkOze, vagy olyan nehezen mérhetd kornyezeti izotépok
méréstechnikdja, mely hianyp6tlénak bizonyul a geokrono-
l6gia vagy a kornyezet-geokémia teriiletén. Emellett a
projektben beszerezni kivant kisebb értékii berendezések (pl.
1ézer spektroszképok) szintén az utébbi évek innovécids
fejlesztésein alapulnak.

Az ¢lvonalhoz tartozd kutatdsi infrastruktira és a
tapasztalt kutatéi kozosség adta tudomdnyos kapacitdst
kihaszndlva a projektben szaimos alap- és alkalmazott kuta-
tasi teriiletet célzunk meg. Ilyenek példdul: a clumped
isotope termometria paleoklimatoldgiai kutatdsokban, az in
situ kézetfelszin korolds a gleccserek mozgasainak megérté-
séhez, a légkori fosszilis szénterhelés nagy pontossagi méré-
se. JelentGs eredményeket hozhat a fenti mddszerek alkalma-
zasa a Karpat-medence utolsé 600 000 évének paleo-
hidroldgiai, paleoklimatoldgiai és paleookoldgiai sajatossa-
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gainak megismerésében is. A rendszerszemléletii kutatdsi program
mentén egy szinte példa nélkiili, vildgszinvonaldan felszerelt
izotépos klimakutatd kdzpont és tuddsbdzis jon létre Debrecenben,
az MTA Atommagkutato Intézetben.

Multikollektoros induktiv csatoldsu plazmaionforrdsi
tomegspektrométer (MC-ICPMS)

A projekt egyik nagy mérfoldkove, hogy 2018 végén sikeresen
beiizemeltek egy Neptune Plus MC-ICPMS-t, amely segitségével
hazéankban els6ként specidlis izotépardnyok epszilon-pontossdgui
(0,01%0) mérésével kormeghatdrozast és kiilonféle elemek nem
konvenciondlis izotdparanyainak vizsgalatit szeretnénk a tudo-

koépia elvén miikodnek, ez egy pontos optikai abszorpcids modszer,
amellyel meghatdrozhatéak a viz kiilonb6z6 izotopoldgjainak
(H,'%0, H,"0, H,"®0, H*HO,) pontos mennyisége.

Két Picarro gydrtmdnyi Cavity Ring-Down
Spektrométer (CRDS)

Két Picarro gydrtmdnyd Cavity Ring-Down Spektrométer
(CRDS) keriilt beszerzésre és telepitésre az IKER Kutatokoz-
pontban a légkéri CO, és CH, iiveghdzhatdsi gdzok mennyi-
ségének és stabilizotop-ardnydnak folyamatos, valds idejli méré-
sére. A Picarro G2401 (CO, + CO + CH, + H,0) CRDS analizitor
terepre is vihet§ 1égkori nyomgdzelemzd miszer. Ez a berendezés

Multikollektoros induktiv csatolasi plazmaionforrasi tomegspektrométer
(MC-ICPMS)

manyos kutatds szolgdlataba éllitani. Els6dlegesen karbonatok
Z¥UTh kormeghatdrozdsat, valamint kGzetek, felszin alatti
vizek és régészeti mintdk (csont, leletek) *’Sr/*6Sr izot6parédny-
mérését honositjuk meg. Geokémiai kutatdsainkhoz, tobbek
kozott, alkalmazni fogunk tovabbd vas (*°Fe/**Fe), réz (4 Cu/**Cu),
urdn (34U/%80), 6lom (26 27Pb/2*Pb, 2%Pb/2*Pb), illetve **2°Si/*Si
izotéparanyokat az MC-ICPMS és a mellé telepiilt C1000-es
tisztatéri laboratérium segitségével.

Los Gatos Research lézerspektrométer

2018. dprilis kozepén két Los Gatos Research dltal gyartott
1ézeres stabil vizizotp ardnymérd spektrométer keriilt a tudomany
szolgélatdba. A két mdszer alkalmas a vizmintdk 2H, 'O, s6t a
70O mérésére is. A miiszerek 1ézeralapd abszorbcids spektrosz-

Két Picarro gyartmanyu Cavity Ring-Down Spektrométer (CRDS)

amellett, hogy hordozhatd, egyszerre négy kiilonb6z6 1égkori dssze-
tevé folyamatos egyiittes mérését teszi lehet&vé vildgviszonylatban is
kiemelked{ stabilitassal, és pontossdggal. A kozeli infravoros spekt-
rumot hasznalé CRDS technolégia képes a 1égkori vizpara, CO,, CO
és CH, tartalom ppb érzékenységli meghatdrozasdra akar hénapokon
keresztiil is igy, hogy az eredeti kalibraci6 nem csuszik el. A Picarro
G2201-i tipust berendezés a CO, és CH, egyiittes szén-stabilizotSp
mérésével kéttéle analizatort egyesit magdban. Ezzel az egy miiszerrel
lehetségessé vdlik a szén utjat a forrdsoktdl egészen a megkot6dési
folyamatokig vizsgdlni. Kis mérete és robusztus kialakitdsa lehetové
teszi a terepi mérések kivitelezését, ami segiti a mintavételi lefedettség
és mérési stratégidk helyszini optimalizdldsat és valtoztatdst a jobban
hasznélhat6 eredmények nyerése érdekében.

MAT253 Plus tipusii tomegspektrométer

LosGatos lézerspektrométer

MAT?253 Plus tipusu tomegspektrométer
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Az IKER laboratériumban megkezd6dott a clumped (kap-
csolt) izotép termometria a Thermo Scientific MAT253 plus
izotép ardnymérd tomegspektrométer és a hozza kapcsolt Kiel-IV
automata karbonatfeltaré rendszer segitségével. Ez a rendszer
alkalmas kis mennyiségti (20 pug) karbondtmintdk tradicionalis szén-
és oxigénizotop-ardny (8°C, 8'80) mérésére, emellett a ,,clumped”
azaz a karbondt kapcsoltizotoparany-mérés a {6 feladata. A kapcsolt
karbondt termometria mint médszer kiilonbozd tipusu karbondtok
(édesvizbdl kivdlt, domindnsan abiogén karbondtok, biogén kar-
bonatok, fosszilis otolitok) vizsgélatanal lehet alkalmazni paleokli-
matoldgiai pareméterek rekonstrudlasa céljabol.

Meglévd infrastrukturdlis eszkozok

— EnvironMICADAS AMS gyorsités tomegspektorméter és
el6készitd laboratérium C—-14 mérésekhez,

— Gézproporciondlis szdmlalds technika (GPC),

— Nemesgazméro tomegspektrométer Fisons VG-5400,

— Thermo Finnigan Deltaplus XP tipusu stabilizotop-ardny
mérd tomegspektrométer,

— Alacsonyhdtterli gamma- és béta-spektrometriai laborat6-
rium,

— Lézer ablaciés berendezéshez kapcsolt induktiv csatoldst
plazma tomegspektrométer (LA-ICP-MS).

A projekt weboldaldnak elérhet&sége: www.iker.atomki.hu

A projekt QR kddja: E I.-;; E
[m] =

MOLNAR Jozsef emléktablajanak felavatasa
Balatonakaliban sziiletésének 100. évforduléjan

MOLNAR Jozsef érckutatd geoldgus 1918. julius 8-an sziiletett
Akaliban. Sziiletésének 100. évforduldja alkalmabodl felesége, dr.
DoBos Irma emléktablat adomanyozott. Az emléktablat az egykori
sziil6haz faldn helyezték el. Avatdsara 2018. julius 9-én keriilt sor.
Az avaté iinnepség eltt Balatonakaliban, az Osok Parkjiban
megkoszoriztdk Molndr Jézsef ott mar régebben feldllitott emlék-
kopjafdjat. Rovid beszédében Koncz Imre polgarmester kiilondsen
azt emelte ki, hogy a falu kimagasl¢ sziildtteinek az Snkormanyzat
a ,,Tiszteleti Polgdr” cimet adomdnyozza, és munkassagukat kiilo-
nosen a fiatalsdg korében igyekeznek megismertetni. A sziils-
hazndl a szakma nevében VICZIAN Istvdn mondott avatd beszédet,
majd DoBos Irma leplezte le az emléktdbldt. Az emléktabla
szovege a kovetkezd:

100 évvel ezelott itt sziiletett Molndr Jozsef (1918—-2008)
geomérnok,
a demjéni kdolaj felfedezdje
A kozségnek ajandékozta dr. Dobos Irma

MOLNAR Jézsef 1918. jilius 8-dn, Akaliban sziiletett. MOLNAR
Lajos vasutas és LEHNER Rozdlia harmadik gyermekeként. Itt
toltotte gyermekkoridt, itt szerette meg a természetet, amelynek
késébbi életében elkotelezett kutatdja lett. Késébb is gyakran
visszatért a Balaton partjara.

Iskolai elvégzése utdn elSszor a biztositdsi szakmdban helyez-
kedett el, majd a munkdjival parhuzamosan a budapesti
Kozgazdasagi Egyetemre iratkozott be. De ezt a békésnek induld
életutat megszakitotta a II. vildghdboru, a doni orosz fronton valé

szolgdlat, majd a nyugatra menekiilés és az amerikai hadifogsag.
Amikor mindezekbdl szerencsésen hazakeriilt, néhdny év milva
nagy fordulat 4llt be szakmai és magéanéletében, taldlkozott a foldtani
kutatédssal és iij munkahelyén leend§ feleségével, DoBos Irmaval is.
MiHALTZ Istvan professzor a tehetséges fiatalembert meghivta a
Szegedi Tudomdnyegyetem Foldtani Intézetébe, ahol éppen 1950-
ben kezd6dott el az orszagos sikvidéki foldtani térképezés.

1951-t61 feleségével a fGvarosba, a Magyar Allami Foldtani
Intézetbe keriilt. Munkdja mellett, 1959-ben Miskolcon kitiinte-
téses geoldgus mérnoki oklevelet szerzett.

Akkoriban a kormany 6 célkitizésének megfelelGen az inté-
zetnek a kozvetlen érckutatds volt az egyik f6 feladata. MOLNAR
Jozsefet az Eger kornyéki, oligocén kord mangdnére kutatdsaval
biztdk meg, amelyet 1952-ben el is kezdett. Eger kornyékén nem
taldltak komoly készleteket, dél felé, Demjén iranyaban folytattak a
kutatast, ahol 1952-ben a D/6. sz. firds a manganndl fontosabb
eredményt hozott: kGolajat tart fel.

Az olajmintat bevitték az akkori Orszagos K&olaj és Gazipari
Trosztbe KerTAI Gyorgy f6geolégushoz, aki elrendelte a kutatds
meginditdsat. MOLNAR Jézsef PANTO Gdaborral egyiitt irt intézeti
jelentésében felvazolta a demjéni oligocén elfordulds szerkezeti
viszonyait. A kutatdsok eredményeképpen az orszdg 10 legna-
gyobb szénhidrogén-elforduldsa koziil Demjén a 6. legnagyobb
lett, és MOLNAR J6zsefet ugy tisztelhetjiik, mint ennek felfedezgjét.

Ezutdn éveken keresztiil jelentSs foldtani térképezést végzett
az Bszaki-kozéphegységben. 1956-ban a Mecsekben levs zengd-
varkonyi vasérc-elGforduldst kutatta djra. 1963-ban elinditotta a
Foldtani Intézetben azt a kiadvanysorozatot, amely ,,Tavlati Fold-
tani Kutatds” cimen a perspektivikus (tavlati) foldtani kutatofira-
sok adatait foglalta 6ssze, €s mai napig is értékes adatforrds
minden tovdbbi kutatdshoz. 1964 utdn az érckutatdsokat mar a
Nehézipari Minisztériumbdl iranyitotta.

Elete mdsodik felében mindinkibb a nemzetkozi kutatd
tevékenységbe kapcsolddott be.

Mint sok mds magyar geoldgusnak, neki is Kuba jelentette a
kiilfoldi munkakba valé bekapcsolddds elsd lehetdségét. Jelentds
munkdi ko6zé tartozik a kubai nemzeti adattdri anyag el6készitése a
szamitdstechnikai feldolgozasra.

Hazatérve a GEOMINCO magyar banydszati kutatd export—
import vallalatnal helyezkedett el, ahol az 1970-es években Cipru-
son eredményes rézérckutatdst végzett. Mint a GEOMINCO
osztilyvezetGje szamos egyéb kiilfoldi kutatast is irdnyitott a vildg
minden részén.

Sziviigye volt az orszdg eredményeinek nemzetkozi szintl
megismertetése. Ennek érdekében 30 éven keresztiil a Mining
Annual Review és tobb mas folydirat részére évente kozolte a
magyar foldtani és banyaszati eredményeket. Hazai és kiilfoldi
lapokban szamos {rdsa jelent meg, és ugyancsak sok kéziratos
munkdja vér feldolgozdsra a foldtani adattdrakban.

Aktiv tagja volt a a Magyarhoni Foldtani Térsulatnak. Fele-
ségével egyiitt egy Regiszterkotetben Osszedllitottdk a tdrsulat
folyéiratanak, a Foldtani Ko6zlonynek 1961-1975 kozotti id6szak-
ban publikalt anyagat. A Téarsulat Gazdasagfoldtani Szakoszta-
lyanak titkdri tisztségét is betoltotte. Feleségével egyiitt nagylelki
pénzbeli timogatdsban is részesitették a Tarsulatot. Itt kell meg-
emliteni azt is, hogy Balatonakali kozségben az Osok parkjanak
kialakitdsat, ahol a férje emlékére a kopjafat allitottdk, €s ezt az
emléktablat a sziil6hdz falan MOLNAR Jozsef felesége, dr. DOBOS
Irma ajandékozta.

MOLNAR Jozsef munkdssagat kétszer is a Foldtani Kutatds
Kivalé Dolgozéja kitiintetéssel ismerték el. A sziil6falu ,,Tiszteleti
Polgar” cimmel tiintette ki.
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Hirek, ismertetések

MOLNAR Jozsef sajét kordt megel6zve olyan erényeket mutatott
fel munkdjdban, amelyeket csak most értékeliink igazan. ElGre-
mutatd volt tevékenységében a szakmai informécidk gydjtése, az
adatbazisok jelentSségének felismerése, €s a kialakitdsukban vald
részvétel mind Magyarorszagon, mint Kubaban. Ugyanakkor a
természet szeretete és a természettel kozvetlen kapcsolatot tartd
foldtani munka kiilonds vonzereje is szépen megmutatkozik
életitjaban. Ezekre az erényekre is mind nagyobb sziikség van
napjainkban, és ebben is az § példajat kovethetjiik.

ViczIAN Istvdn

14. Téli Asvanytudomanyi Iskola
Veszprém, 2019. januar 18-19.

Amint ez mar 2006 6ta megszokott, a téli vizsgaidészakban
ismét taldlkoztak az dsvanytan és rokon tudomanyteriiletek mive-
16i a Téli Asvanytudomanyi Iskolan. Az iskola résztvevéinek 1ét-
szdma a kezdetektdl fokozatosan nétt, majd az utdbbi években 80
6 koriil dllapodott meg — ennyi ember szdmdra pedig az MTA
Veszprémi Teriileti Bizottsdgdnak vérbeli székhdza kényelmes,
esztétikus helyszint biztosit. A mdsfél napos programban 76
résztvevs 21 eldadast hallgatott meg.

Minden évben egy adott téma koré igyekeziink szervezni az
eldadasokat. Az idei mott6 — ,,atalakulasok” — szandékosan
altaldnos volt, akdr szildrdfazisu, akdr fazisvalto kristalyosodasra,
akdr a kémiai (izotopos) Osszetétel vagy fizikai tulajdonsdgok
véltozdsaira is vonatkoztathattdk az el6adok. Ennek megfelel6en
igen valtozatos témdk keriiltek teritékre.

A program els6 blokkja karbonatokkal foglalkozott. NEMETH
Péter el6addsaban egy uj aragonit-polimorffal ismerkedhettiink
meg, amelyet a szerz6k egy jégbarlang kiilonleges karbondtkiva-
1asabdl irtak le, és szerkezetét elektrondiffrakcidval hatdroztdk
meg. ENYEDI Noéra szintén barlangi karbondtkivédldsok daltal
motivalt munkdjidban a baktériumok 4ltal indukdlt karbonat-
képz&désrdl kapott kisérleti eredményeit mutatta be. DEAK J6zsef
a hazai édesvizi mészkovek vizsgdlata alapjan bemutatta, hogy a
0180 (karbonat-viz) frakciondl6dds nemcsak a hémérséklettdl,
hanem jelentés mértékben a pH-tdl is fiigg. Ezutdn két elGadds
(CserESZNYES Déra és CzuppoN Gyorgy) a Mihdlyi-Répcelak
CO,-el6fordulds dsvdnyaival foglalkozott: a karbondtdsvdnyok
izotép-Osszetételével, illetve a CO,-bedramlds hatdsdra képz6ds
dawsonit dsvany tulajdonsdgai és a tdrozoban lejatszodé folya-
matok kozotti kapcsolatokkal.

Részben a karbonatokkal folytatva a programot RosTAst Agnes
el6addsdban a Balaton tiledékének ,,dsvanymérlegét” taglalta, majd
SzABO Zsuzsanna geokémiai modellszdmitdsokat mutatott be a
cement dsvanyos Osszetételének id6beli valtozdsairdl. MERTINGER
Valéria a textira és a fazisdtalakuldsok kapcsolatanak vizsgdlati
mddszereirSl, értelmezésérdl tartott atfogd elGadast. Idei egyetlen
kiilfoldi vendégiink, Lucas KUHRTS magnetit mezokristdlyok (olyan
szemesék, amelyek tobb kristdlyos alegységbdl egykristdllya dllnak
0ssze) biomimetikus szintézisét mutatta be. A blokkot ViczIAN Istvan
el6addsa zarta a Pannon-medence aljzataban elGfordulé dickit
stabilitdsi viszonyainak elemzésével.

A péntek esti szines témdkat VETO Istvan ,,Elemi ismeretek az
elemi kénrdl” cim el6addsa nyitotta, melyben valtozatos iiledékes
képz&dmények elemi kén el6forduldsait ismertette. Ezutdn TARI
Gdabor a madagaszkari ,,siratany” s6 el6allitasat és a séel6fordu-
14sokbol levonhat6 szerkezetfoldtani kovetkeztetéseket taglalta. A

hagyomdnyoknak megfelelGen az esti blokkot TAKACS Jézsef dré-
gakoves (ezittal a drdgakovek mesterséges kezelésével foglal-
koz06), illetve PAPP Gdbor tudomdnytorténeti (,, Atalakulé adatok és
atalakul6 példanyok — hamisitdsok az dsvanytanban és dsvany-
kereskedelemben”), id6nként a hallgatésdg zajos dertiltségét
kivalté el6addsai zartak.

A szombati program két {6 témadval foglalkozott: a kopeny-
eredetli dsvdnyok 4talakuldsaival, illetve dj nagymiiszeres mérési
lehet6ségekkel. KovAcs Istvdn ismertette az djonnan megalakult
,,Pannon LitH,Oscope” Lendiilet kutatécsoport kutatdsi tervét, majd
BIRO Tamas a szilikdtok viztartalmanak hiilés sordn (piroklasztarban)
bekovetkezd valtozasait taglalta. Ezutdn két el6adds a felsGkdpeny
xenolitokban megfigyelhets metaszomatézis nyomait (SzaBo Abel),
illetve a xenolitok szulfid zarvanyainak dtalakuldsat (PATKO Levente)
mutatta be. K6VAGO Akos a gutin-hegységi décit kézetzarvanyai és
kvarckristalyai vizsgdlata alapjan a magmakeveredésr6l vont le
kovetkeztetéseket. A programot a Miskolci Egyetem két 1) nagy-
miiszeres rendszerének bemutatdsa zdrta: KRISTALY Ferenc a
kombinalt reflexids-transzmisszids, kapilldris geometridval és
flithetd kamrdval is rendelkezd, és kisszogli rontgenszordst is
detektald rontgen-pordiffrakcids berendezés, mig ZAjzoN Norbert a
,»3Dlab” impozans miiszerkombindcidja (szubmikrométeres voxel
felbontdsu rontgen-CT és egyedi igényekre kifejlesztett, korrelativ
lézeres vagasi lehetGséget is tartalmazé LA-PFIB-SEM) adltal
nyujtott mérési lehetGségeket mutatta be.

Szokds szerint az egyes blokkokat élénk vita kovette. A teljes
program megtaldlhaté az iskola honlapjan: http://mposfai.hu/TAl/
tai.htm.

Az iskola szakmai gazddi az MTA Geokémiai, Asvanytani és
K&zettani Tudoményos Bizottsdganak Nanodsvanytani Albizott-
sdga és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Asvanytan—Geokémiai
valamint Agyagdsvanytani Szakosztdlya. Az iskola anyagi hatterét
ezuttal a VEAB biztositotta.

POsFar Mihdly

Szép Magyar térkép 2018

A Gerecse hegység turistatérképe, valamint Csopak és kor-
nyéke geotira térképe nyerte el a Szép Magyar Térkép 2018 pélya-
zat fo6dfjat, amelyet az Orszdgos Széchényi Konyvtar (OSZK)
disztermében adtak at 2019. mdrcius 29-én.

A zsiri a dijazott térképek mellett tovabbi két alkotdst, az
Magyar Tudomdnyos Akadémia (MTA) Csillagaszati és Foldtudo-
manyi Kutatékdzpontjanak Magyarorszag Nemzeti Atlasza cimi
kiadvanyat, valamint a Geoform Mérnok Stidié Kft. VIKKA
nevl, orszdgos kozhiteles vizikozmi-kataszter weboldaldnak
térinformatikai rendszerét dicséretben részesitette.

A pélyazatra bekiildott alkotasokbol kiallités is nyilt.

www.ma.hu

Személyi hirek
Gyaszhir

Fajdalommal tudatjuk, hogy Dr. BAKsA Csaba tiszteleti tagunk,
a Tarsulat volt elndke és DUDKO Antonyina, a volt MAFI nyugal-
mazott munkatdrsa elhunyt. Nyugodjanak békében!

Emlékiik munkaikban tovabb él!
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Kitiintetések

LAder Jinos, Magyarorszdg koztirsasigi elnoke nemzeti
tinnepiink, marcius 15. alkalmédbdl Széchenyi-dijat adomdnyozott:

VOROS Attila tiszteleti tag, a Magyar Tudomanyos Akadémia
rendes tagja, a Magyar Természettudomanyi Mizeum nyugalma-
zott fémuzeoldgusa részére a geoldgiai-paleontoldgiai tudomany-
teriilet kimagaslé kutatéegyéniségeként a kozép-eurdpai térség
foldtorténetének vizsgdlatdban elért, nemzetkdzi szinten is
kiemelked6 tudomanyos eredményei elismeréseként.

Tovabba

Kiss L. Laszl6, a Magyar Tudomédnyos Akadémia levelez6
tagja, a Magyar Tudomdnyos Akadémia Csillagdszati és Fold-
tudomdnyi Kutatékozpontjdnak figazgatdja részére a pulzdlé
csillagok, exobolygdk és kis égitestek asztrofizikdjaban elért,
vilagszerte elismert kiemelked$ eredményei, valamint a Piszkés-
tetéi Obszervatérium miszerparkjanak feldjitdsaban végzett
munkdja, tovdbba nagy hatdsu oktatéi és tudomanynépszer(sitd
tevékenysége elismeréseként.”

Koszonetnyilvanitas

Hal4dsan koszonjiikk minden tagtdrsunknak, azoknak is, akik
nevilk mell6zését kérték, hogy a 2018. évben onkéntes jovedelem-
aranyos tagdfjukkal vagy egyéb adomdnyaikkal tdmogattdk
Térsulatunk munkdjat: ARATO Rébert, BAksA Csaba, BALI Enikd,
BERNATH Zoltan, BOrRDY Miria Emese, BREITNER Daniel, BUDAI
Tamads, CSICSELY Gyorgy, CSONTOS Lasz16, DANK Viktor, ERDELYI
Tibor, FEHER Béla, GALACZ Andras, GOMBOR Laszl6, HAAS Janos,
HAMORNE DR. VIDO Miria, HAMos Gédbor, HARMAN TOTH Erzsébet,
HoLobpa Attila, JuHASZ Erika, KALMAR Janos, KAso Attila, Kiss
Klara, Kiss Péter Gdbor, KOMLOSSY Gyorgy, KOROKNAI Zsuzsa,
KovAcs Laszlo, KovAcs P. Gabor, Kutt Laszlo, KURTHY Doéra,
LeeL-Ossy Szabolcs, LEMBERKOVICS Viktor, M. TOTH Tivadar,
MADATI Ferenc, MAJOROS Gyorgy, MINDSZENTY Andrea, MORICZ
Ferenc, NEMETH Norbert, OszvALD Tamas, PApP Lajos, SCHAREK
Péter, Smobics David, SzaBo Csaba, SZEKVOLGYI Katalin, TOTH
Janos, TOTH Sandor, TURTEGIN Elek, UHRIN Andras, VETO Istvan,
VOROS Attila, ZAJZON Norbert, ZSADANYI Eva

Koszonjiik a kovetkezd cégeknek, egyesiileteknek, alapitva-
nyoknak, hogy adomdnyaikkal 2018. évben tdmogattdk Tarsula-
tunk rendezvényeinek megvalsuldsat: Anzo Perlit EpitGanyag
Gyarté Kft., Auro-Science Consulting Kft., Flextra- Lab. Kft.,
GEOCHEM Kft., Geo-Log Kft., GEOMEGA Kft., Hantken Miksa
Alapitvany, Kémér6 Kft., Lafarge Cement Magyarorszag Kft.,
Magyar Geofizikusok Egyesiilete, Magyar Karszt- és Barlangkutaté
Téarsulat, Mecsekérc Zrt., Mérce Bt., Mining Support Kft., Rotaqua
Kft., Zerlux Hungary Kft.

Konyvismertetés

MEszAROS Erné: A foldi 1égkor torténete
Az atomoktol a kiilonleges gazkeverékig
Budapest, Akadémiai Kiadé, 2018, 142 p.

MEszAros Erné akadémikus, 1égkorkutaté konyvei lassan két
konyvespolcot is megtoltenek. A tudomanyos monografidk és tan-
konyvek utdn az utébbi években elsGsorban a ,,miivelt nagyk6zon-
ségnek” sz610, a bolygdnk természetét érintd fontos kérdésekkel

foglalkoz6 miivek jelentek meg tolldbdl. Legtijabb konyve a Fold
1égkorének kialakuldsdrdl, valtozdsairdl szol.

A konyv els6 fejezete a Fold jelenkori 1égkorének dsszetételét
targyalja, Osszehasonlitva a Naprendszer tobbi bolygéjaval. Meg-
adja az egyes gazok koncentracidit, és a foldi 1égkor 6sszetevdinek
a James Lovelock-féle Gaia-elmélet keretében értelmezett ,,funk-
ci6jat” is ismerteti. Ez az élet feltételeit szem eltt tartd értelmezés
egyben megadja a keretet a tovabbi fejezetekhez. Az egyes kom-
ponensek példaul a nyomdst szabdlyz6 nitrogén, a 1égzést
lehet6vé téve oxigén, az éghajlatot szabédlyozd szén-dioxid vagy a
védelmet nydjté 6zon — egyrészt mas-mds folyamatok révén
keriiltek a leveg&be, mdsrészt forrdsaik és nyelSik intenzitdsa a
Fold torténete sordn véltozott. A konyv tovabbi fejezetei azt az
izgalmas torténetet mesélik el, hogyan képzddtek ezek a foldi élet
szamara nélkiillozhetetlen komponensek, miként valtozott kon-
centracidjuk, hogyan alakultkiaz a, kiilonleges gazkeverék”, amit
levegdnek neveziink.

A torténetet az Osrobbandssal kezdjiik, majd a csillagkozi
molekuldk és por alkotéinak rovid ismertetésével eljutunk a Nap-
rendszer képz&déséhez, azutdn az 6si Foldig és annak primitiv
1égkoréig. Miutdn a viz, metdn, sz€én-monoxid, ammonia, hidrogén
alkotta korai 1égkort a napszél elsodorta, az djonnan képz&dé 1ég-
kor Osszetételét mar a Fold anyagdnak differencidcidja hatarozta
meg. A szerzd remekiil ravilagit a geoldgiai és 1égkorkémiai folya-
matok Osszefiiggéseire: példaul, hogy a Fold szilikdtos kopenyé-
ben lejatsz6do reakciok eredményezték a 1égkori nitrogén és szén-
dioxid megjelenését, sot valoszintileg a felszini és 1égkori viz je-
lenlétét is. Ahogy az egész konyvet, ezt a részt is athatja egy kettSs
szemlélet: bar elsGsorban a 1égkorrdl van sz6, MESZAROS Erndt
alighanem ugyanilyen intenzitdssal foglalkoztatja, hogyan jat-
szottak Ossze egymadstol fiiggetlen tényezok a Fold ,.finomhango-
lasdban™ tigy, hogy azon megjelenhessen az élet. Igy ebben a
részben a levegdn kiviil fontos téma a Hold képzd&dése és hatdsa a
Fold tengelyferdeségére és ezaltal éghajlatra, a Fold magneses
terének kialakuldsa, és a ,,hideg Nap paradoxon” felolddsa. Olykor
egymadssal versengd elméletekkel ismerkediink, hiszen a Fold elsé
néhdny tizmillié évének torténete csak kozvetett geokémiai ada-
tokra és modellekre épiil.

A tovabbi vezérmotivum az oxigén koncentricidjanak noveke-
dése a légkorben és ezzel parhuzamosan a foldi élet alakuldsa. A
cianobaktériumok mintegy 3,5 millidrd évvel ezel6tti megjelené-
sével beindult az oxigéntermel§ fotoszintézis, ami apranként
teljesen megvaltoztatta az 6cedn, majd a 1égkor redox dllapotét: az
eredetileg redukdlt dllapotd 6cednviz kb. 2,3 millidrd éve részben
oxidativva valt, és oxigén kezdett a 1égkorbe jutni. Emellett fontos
a szén-dioxid valtozasa is: az elsd négymillidrd év soran 1égkori
koncentraciéja folyamatosan csokkent, egyrészt a karbonatos
kozetek képz&dése, masrészt a fotoszintézis miatt. Alighanem ez is
kozrejatszott a bolygd torténetének elsd eljegesedéseiben. Az
evolici6 tovabbi alakuldsit az oxigén és az 6zon 1égkdri koncent-
racidja egyiittesen befolydsolta. A Nagy Oxidaciés Esemény az
Ocednt a légzés szdmdra alkalmas kornyezetté alakitotta, ezzel
elinditva az eukaridtiak, majd tobbsejtiek térhdditdsat, majd a
kambriumtdl kezdve a szildrdvazas é161ények elterjedését. Kortil-
beliil ugyanekkor a 1égkori 6zon elérhette mai koncentracidjat, igy
mintegy 100 millié évvel kés6bb a szdrazfoldeken is megjelen-
hettek a ndvények, majd az dllatok. A 1égkor jelen dllapota gyakor-
latilag 300 millié éve mar kialakult, és benne az oxigén 21%-os
ardnya egyensulyi értéknek tekinthets. Ezzel egyiitt a szén-dioxid
nyomanyaggd valt, amelynek koncentraciéjat kiilsé hatdsok —
mint a vulkani mikodés és a k6zetek mallasanak intenzitasa (azaz
végeredményben a lemeztektonika) — jelentGsen befolydsoljak,
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dramai éghajlatvdltozdsokat, ezzel egyiitt tomeges kihaldsi ese-
ményeket eredményezve.

Kiilon fejezet foglalkozik a kainozoikummal, hangsilyozva,
hogy a 1égkori gazok korforgalmét a bioszféra szabdlyozza, és
ezzel kialakul a Gaia-elmélet 6nszabalyozé rendszere. A jelen felé
haladva egyre tobb adattal rendelkeziink, és ez tikkroz6dik az egyre
részletgazdagabb elemzésekbdl, amelyek az éghajlatviltozdsok
mértékét, litemét taglaljak, eljutva egészen a napjainkban zajlé, jol
ismert folyamatokig. Az oxigén, nitrogén és nemesgdzok (és
részben a szén) mérlegét taglald fejezet a nem szakember szamara
az egyik legérdekesebb szemszogbdl mutatja meg a levegd dssze-
tevGit, bemutatva jelenlegi forrdsaikat, nyelGiket, tartézkoddsi
idejiiket a 1égkorben, bioszféraban, 6cednban. Ahogy a napjaink-
ban zajlé éghajlatviltozds esetében, itt is nyilvdnvaldak az emberi
tevékenység bolygd 1€ptékii hatdsai. A konyvet egy Osszefoglald
fejezet zarja, amelynek kiilonlegessége, hogy nemcsak a jovéd,
hanem mas galaxisok felé is kitekint, a 1égkor és élet kapcsolatait
kutatva az exobolygdk légkorével kapcsolatos legtjabb ismere-
teket is felvillantja.

MEszARros Ernd rendkiviil nehéz feladatot oldott meg, hiszen
tobb tudomdnyteriilet (olykor vitatott) ismereteit 6tvozte a teljes
torténet megirasdhoz (a foldtudomany kiilonféle dgain til a
biol6giabdl is jocskan meritett). Elképzelhet, hogy egy-egy
szlikebb teriilet szakértdje helyenként taldl az irasban kritizdlhat6
megfogalmazast, ez azonban elkeriilhetetlen egy szertedgazé
ismereteket szintetizald, rovidre szabott miiben. A szerzé szikdr,
sallangmentes stilusban, révid mondatokkal és néhany gondosan
vélasztott dbraval, tdblazattal sikeresen végigkalauzolja az olvasét
a légkor €s vele egyiitt a Fold torténetén. A konyv nagy erénye,
hogy széles olvasokozonséghez sz6l, mindenkihez, akit érdekel a
foldtorténet, izgatja az élet eredete, feltételeinek kialakuldsa, vagy
csak tudni szeretné, miért épp az a bizonyos néhany gz alkotja a
levegdnket.

POsFAI Mihdly

DoBOS Irma, SCHEUER Gyula: Tanulmanyok a hazai
és kiilfoldi hidrodinamikai rendszerekrdl
Budapest, 2018. Magdnkiadas

A hazai vizfoldtan teriiletén kiemelked$ munkdssagu szerzs-
paros magdnkiaddsdban sziiletett m{i, mar megjelenésében is
rendkiviili, nem utolsésorban a miiszaki szerkeszt6 PIros Olga és a
PR-Innovation nyomda érdemeként. A szerz6paros hét évtizednyi
tudomanyos és ipari termékenységili szakmai életrajza az El6sz6
fuggeléke. Az A4 méretd, 101 oldalas fiizetszerti md harom hazai
és egy vietnami dsvdnyvizes, illetve karsztos teriilet régebbi és
mostani hidrogeoldgiai vizsgédlati eredményeit foglalja Ossze
kovetkezetes rendszerezéssel és alapossdggal, angol nyelvii ssze-
foglalokkal és irodalom felsoroldssal, szines dbrakkal és félszdz
fényképpel. Az A, B, C fejezetek hazai helyszineket, a D fejezet a
masodik szerzd vietnami expedicidjanak eredményeit ismerteti.

A Balatonfiired kornyéki szénsavas dsvdnyvizek tobb mint két
évszdzados torténetének, a fiirdGorvosok szerepének tjabb rész-
leteit is tartalmazod, fényképekkel és archiv rajzokkal, korabeli
leirasokkal illusztrdlt ismertetése utdn részletes tajékoztatdst
kapunk a lovasi, csopaki és a balatonfiiredi gyégyvizek hidrogeo-

kémiai adottsdgair6l az 1930-2017 kozotti vizkémiai elemzések
Osszevetésével, utalva a hidrodinamikai tektonikus rendszer viz-
mindséget meghatdrozé kézetformdcidira (permi homokkd, alsé-
tridsz dolomit, evaporit).

A biiki, sarvari, rdbasomjéni hévizfeltarasok az 1950-es évek-
t6l inditott térségi szénhidrogén-kutatdsoknak koszonhetSk. Az
egyediilalld, izgalmas kutatdstorténet mellett megismerhetjiik a
fiird6épités és rekredcios fejlesztések 1960-as és 1990-es évek
kozotti torténetét, amely jeles kozremiikodSinek felsoroldsat Pup
Vilmos fémérnokkel kell kiegésziteniink. A Réba-vonal menti,
kiilonleges devon kort karsztos mélyszerkezeti kép és a ratelepiild
neogén tiledékes tarozd rendszer hidrodinamikai kapcsolatdban az
56 évnyi héviztermelés nyomdn igen jelentds fizikokémiai
véltozasok kovetkeztek be a kiitvizek mindségénél: ,,...a vizsgdlt
két devon iddszaki tdrolo rendszer kialakuldsdban és fejlodésében
meghatdrozo szerepet jdtszottak azok a lemeztektonikai folyama-
tok, amelyek féleg a neogénben zajlottak le.” A folyamat vizsga-
latdhoz tengervizet is analizdltak. Kiilon fejezet foglalkozik a
sarvari gyogyso eldallitasaval, osztrak kézbe keriilésével, majd az
egykor évi 1200 tonndnyi termdlkristdly-el6allitds megsziintetésé-
vel.

A C fejezet a hajdiszoboszldi gyégy- €s dsvanyviz palackozdsa-
val foglalkozik. A trianoni orszdg- és dsvanyvagyonvesztés utin
fellendiilé szénhidrogén-kutatdsok hévizfeltirasi eredményei itt is
nemcsak a flird6fejlesztési—gydgydszati—turisztikai ipar alapjat
biztositjdk, hanem az 1930-as évek kozepétSl mdr ivokirdra is
hasznaltak helyszini fogyasztdssal és palackozdssal is, bar az utébbi
id&ben ,,...az Eurdpa Unioba valo belépésiink hatdsdra a mediterrdn
irdnyzat érvényesiilt: a kis dsvdanyianyag-tartalmii vizek mindinkdbb
kiszoritottdk a kordbbi 1000 mg/l vagy anndl nagyobb mennyiséget
tartalmazo palackozott dsvdanyvizet.” A mai nevén Hajddszoboszl6i
Pdvai Vajna természetes dsvdnyviz elsGsorban emésztdszervi
megbetegedések és csontritkulds ellen javasolt.

A vietnami tengeri szigethegyes karsztosodas részben szak-
irodalom, utikonyv alapjan, de helyszini megfigyelésekkel kiegé-
szitett ismertetése nemcsak a rendkiviili ldtvdnyossdg, hanem
hazai fejlédéstorténeti analdgidk miatt is érdekes lehet a szélesebb
14tokord szakmai érdekl6ddk szamadra. A jégkorszak végétdl 120
m-el megemelkedett tengerszintb6l manapsag 50-150 méterrel
kiemelkedd 4000 karsztos sziget formaelemeit nemcsak a trépusi
éghajlati tényezdk, hanem a variszkuszi lemeztektonikai esemé-
nyek is alakitottdk, aminek nagy szerepe van a beszivargdsndl. A
kézetanyag f6ként paleozoos mészkd, ritkdbban tridsz, amelyen
nagy tomegekben valtak ki az édesvizimészk§-zuhatagok. A
fejezet kitér a felszini vizfolydsok fejlédésmenetére, és ismerteti a
trépusi szigethegyes karszt véltozatait. A szerz§ altal meglatoga-
tott Ha Long-6bol 1atvanyos elvi metszetekkel kiegészitett leira-
sabolidézve: ,,...a kiilonbozd korokban lejdtszodo lemeztektonikai
Jfolyamatok a térségben meghatdrozo szerepet jdtszottak és
Jjatszanak ma is a térség karsztosoddsdban és ezen beliil egyes
karsztos hidrodinamikai rendszerek fejlédésében, valamint napja-
ink szigethegyes karsztvdltozatainak kialakuldsdban.”

A kiadvanyt nemcsak szakembereknek, hanem a gydgyvizek
irdnt vonzod6 polgdrok szdmdra is ajanlom! Hozzéaférhet§ a
Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlat (Budapest, Stefdnia it
14.) konyvtdraban.

SZLABOCZKY Pdl
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2018. évi rendezvényei

Kozponti rendezvények

Janudr 11.

Koszorizas Videfalvan a Kubinyi kastélyban, a Tarsulat
alapitasanak 170. évforduldja alkalmabol

Résztvevok szama: 7 £6.

Januar 19-20.

Foldtani és kultartorténeti értékeink
nyomaban az Aggteleki-karszton

Janudr 19.

Szalonna, Arpad-kori templom, Tornaszentandrés, két
szentély( barokk templom. Esztramosi Rékéczi-1.-barlang.

Janudr 20.
Aggtelek, Baradla-barlang hosszi tira, Rozsny6 varosnézés.

Résztvevsk szama: 39 £6.

Februar 21.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat elnokségi iilése

Februdr 22.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Valasztmanyanak iilése

Résztvevok szama: 29 £6

Mdrcius 14.
Szab6 Jozsef sirjanak megkoszorizasa — Budapest

Résztvevok szama: 8 £6

Marcius 21.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 168. Rendes Kozgyiilése

BAKksA Cs.: Elnoki megnyitd

60 éves tdrsulati tagsdgot elismerd diszoklevelet kapott:
CzEHMESTER Margit, GECZY Barnabds, PAp Sdndor, VINCZENE Dr.
SZEBERENYI Helga

50 éves tdrsulati tagsdgot elismerd diszoklevelet kapott: ANDO
Jozsef, ANTAL Sandor, CSICSELY Gyorgy, HAAS Janos, HAIDU
Dénes, HALMAI Janos, HORVATH Vera, JOcCHANE EDELENYI Emd&ke,
Kurtr Laszlo, LuKAcS Andrea, PApp Péter, SCHAREK Péter, SCHULTZ
Péter, SZENTGYORGYI Kdroly, SZENTGYORGYI Kdrolyné, SZENTIRMAI
Gébor, SzILAGYI Tibor

Kubinyi Agoston Emlékérmet kapott: SZEDERKENYI Tibor

Dr.ac. SZEDERKENYI Tibor (1934) gyermekkorat a Dundntilon
t5ltotte. Altalanos iskoldit Sarhdton, Bajan, Mohdcson végezte,
majd a kozépiskolat Mohacson és Bajan. Ezt kovetSen felvételt
nyert az ELTE geoldgus szakara, ahol 1958-ban szerzett geolégus
oklevelet. Pélyafutdsara meghatdrozé volt annak a kornak legen-

dés professzori kara, amely széleskori ismeretanyaggal és széles
latokor igényével vértezte fel hallgatdit, rdjuk bizva, hogy ebbdl az
ismeretanyag-vélasztékbol melyik irdnyban kivannak részletesebb
ismereteket szerezve specializdlédni.

SZEDERKENYI Tibor ebbdl a szempontbdl is a legaktivabbak,
legrugalmasabbak kozé tartozott: az 1950-es években felfutd
mecseki urdnkutatdsban kezdte hasznositani diplomamunkéja so-
rdn szerzett rétegtani, szerkezeti ismereteit. 1958-69 kozott a
Mecseki Ercbdnyészati Vallalat geolégusa volt, A nagynevii elé-
doktdl tanult komplex megkozelitést alkalmazva egyetlen nyers-
anyag-hasznositasi lehetSség sem keriilte el figyelmét [gy foglal-
kozott a térség legnagyobb hozamu termalviztarolgjaval és annak
hasznositdsi lehetSségével.

1969—77 kézott a Magyar Allami Foldtani Intézet pécsi kiren-
deltségének fégeoldgusa. Ipari gyakorlati ismereteit hasznositva
kapcsolddik be a tobb évtizeden keresztiil folyé mecseki térképe-
z€si programok aktudlis szakaszaiba. Ezenkozben megszerzi a
foldtudomanyok kandidatusa cimet (1976) majd az MTA Doktora
fokozat jogel6djét (1984). Ezzel megnyilt a pdlya a felsGoktatds
irdnydba: Szegeden 1977-t6l az Asvéanytani, Geokémiai és
K&zettani Tanszék docense, 1986-t61 annak tanszékvezetd egyete-
mi tandra. Személyének koszonhetSen a tanszék kutatdsi tevé-
kenységei kozé bekeriilt a metamorf kézettan, a paleozoos képzdd-
mények geoldgidja. Ezzel a klasszikus dsvanytan gyakorlati alkal-
mazdsdra helyezte 4t a hangsulyt. A paleozoos képz&dmények
révén keriilt személyesen is szorosabb kapcsolatba a kolaj- és
foldgazkutatdssal, kiilonos tekintettel a dél-alfoldi térségben a
metamorf kdzetekben talalhaté k&olaj- és foldgaztelepek képvi-
selte kihivasokra. A jovd kihivdsaira raérezve 1988-t6l a kornye-
zetfoldtant 4j kutatdsi irdnyként épitette be a meglévSk mellé.

Szegedi nyugdijazdsit koveten 1999-ben Dr. TOTH J6zsef
rektor meghivasdra § alapitotta meg a Pécsi Tudomdnyegyetemen
ma is miikodé Foldtani Tanszéket. A 20. sz. végére végképp az
érdeklédés homlokterébe keriilt kornyezetvédelem geoldgiai,
geokémiai vonatkozdsait Kornyezetgeoldgia cimmel els6k kozott
épitette be a foldtudomadnyi szakemberek képzésébe.

A szakmai kozélet valamennyi szintjében részt véllalt. A
teljesség igénye nélkiil csak a legfontosabbakat felsorolva: a magas
szinvonald tudomanyos munka mellett sem hanyagolta el a tudo-
manyos ismeretterjesztést, eddig 15 évet szolgdlt a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Valasztmanyédban, egy cikluson at az MTA X.
Foldtudoményi Osztdly Foldtani Tudoményos Bizottsdganak el-
noke volt. Munkdssdgat az MTA 2014. évben Eotvos Jozsef-
koszortval ismerte el. Ipari vezet6ként és egyetemi oktatéként
egyarant fontosnak tartotta és szorgalmazta, hogy kollégai és hall-
gato6i aktivak legyenek a szakmai kozéletben, kiemelten a Tarsu-
latban.

Széleskorli nemzetkozi tevékenysége a Karpat-medencét és
Kozép-, Kelet-Eurdpat feloleld nemzetkodzi projektek mellett
hosszabb kutat6i/foldtani térképezési programokat tud felmutatni
Uj-Zélandon (1972-73) és a kozeli Geedniai szigeteken, Nyugat-
Németorszdagban (1975) valamint Kanaddban (1986) — mindentitt
megbecsiilést szerezve Magyarorszdgnak.

Dr.ac. SzEDERKENYI Tibor geolégus szdmos szakteriiletre
kiterjed6 palyafutdsa kitiind példa arra, hogy egy sokoldalian
képzett, munk4jat odaaddssal, nem lankadé szorgalommal, magas
szinvonalon végz$ szakember a tradiciondlis értékekhez ragasz-
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kodva, torténelmi, tdrsadalmi viharok gerjesztette ellenszél elle-
nére — amibdl az 50-es években csalddja szarmazdsa miatt neki is
kijutott — hogyan vivja ki az 6t megilletd helyet a tirsadalomban.
Ekozben megdrzi emberségét, emberi és szakmai fiiggetlenségét,
feddhetetlenségét €és — nem utolsdsorban — humorérzékét. Ezért
tisztelik kollégdi, rajonganak érte volt tanitvanyai, akik szerint
Tibor egyszer(ien ,,gentleman”.

Legyen ez a palyafutds példa az elkovetkezendd geol6gus-
generdciok szdmdra is.

BERCZI ISTVAN

Tiszteleti Tagokat Ajdnlo Bizottsdg jelentése és javaslata utdn
a Kozgyiilés a Tarsulat tiszteleti tagjdvd vdlasztotta BAksa Csabadt,
GALAcz Andrdst, SCHEUER Gyuldt és Zoran STEVANoOVICot

Baksa Csaba

1969-ben szerzett geoldégus diplomat az E6tvos Lorand Tudo-
manyegyetemen. Ezt koveten kutaté geolégusként az Orszdgos
Erc- és Asvanybanyéknal dolgozott. 1984-ig a matrai, esésorban a
recski szinesérckutatdsokban vett részt. 1972-t61 vezetd geolégus-
ként irdnyitotta a kutatémunkat, és 1988-ig minden recski érckuta-
tassal, majd a banyabezdrdssal kapcsolatos jelentés szerzdje,
illetve térsszerzsje volt. Ercteleptani targyt értekezésével 1974-
ben szerzett egyetemi doktori cimet az E6tvos Lordnd Tudomany-
egyetemen. Mintegy 50 kozleménye jelent meg hazai- €s nemzet-
kozi folydiratokban, kiadvanyokban elsGsorban az ércteleptan,
tovabba a kdzettan, a magmads folyamatok, valamint a szerkezeti
foldtan t¢émakoreiben.

1984-ben az Orszagos Erc- és Asvanybanydk budapesti koz-
pontjaba keriilt, ahol fémérnokként, majd kereskedelmi osztalyve-
zetSként, késébb igazgatéként dolgozott. Uj munkakdrében
megismerkedett az ipari, els6sorban a szilikdtipari dsvdnyok f6ld-
tandval és felhaszndlasi lehetGségeivel is. A vdllalat megbizdsabol
1988-ban Kanaddban aranykutatdsban vett részt. 1991-ben az ak-
kor alapitott Mineralholding Kft. iigyvezet&je lett. A vallalkozas,
amelynek kés6bb tdrstulajdonosava valt, féként a szilikatipari
nyersanyagok hasznositdsdval, exportjdval foglalkozik. 1992-ben
marketing szakkozgazddsz diplomat szerzett a Budapesti Kozgaz-
dasdgtudomanyi Egyetemen.

Eletiitja sordn tagja lett tobb tudomanyos, illetve szakmai
szervezetnek. A Magyarhoni Foldtani Tarsulatban végzett tevé-
kenysége mellett tobb éven at tisztséget toltott be a Szilikétipari
Tudoményos Egyesiiletben, a Marketing K6zgazddszok Egyesiile-
tében, a Magyar Ontozési Egyesiiletben és alapitvanyokban.
Szakmai kozremikodokkel egyiitt el6addsokat tartott az IAGOD
konferencidin, tovabbad részt vett IGCP-projektekben. JelentSs
szerepe volt az 1989-ben Budapesten rendezett 4. Nemzetkozi
Perlit Konferencia, a 2008-ban rendezett ,,A magyar perlit 6tven
éve” nevet visel6 nemzetkozi konferencia és a 2015-ben tartott
nemzetkozi perlit értekezlet el6készitésében.

Erckutaté munkéjat a ,,Foldtani Kutatas Kivalé Dolgozéja” és
,.Kivalo Munkaért” allami kitiintetéssel ismerték el. A hazai szili-
katipari 4svanyi nyersanyagok alkalmazdsinak fejlesztéséért
2004-ben miniszteri oklevelet, 2011-ben a Szilikatipari Tudoma-
nyos Egyesiilettd] ,,Szilikdtiparért” emlékérmet kapott. 2016-ban
az Orszdgos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiiletto]
Mikovinyi Sdmuel-érmet, a Miskolci Egyetemtdl ,,Pro Facultate
Rerum Metallicarum” kitiintetést kapott.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulatban hosszi id6n at kiilonb6z6
szervezeti egységekben végzett aktiv tevékenységet. Tagja volt az
Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet, majd az Altalanos Fold-
tani Szakosztdly elnokségének. Tiz éven 4t volt a Gazdasagi

Bizottsdg elncke, majd az Ellen6rz6 Bizottsdg elnoke lett. A tarsu-
lat 2012-ben, majd 2015-ben tjabb ciklusra elnokévé vilasztotta.
Elnokként igen intenziv és kiemelked8en eredményes munkét vég-
zett annak érdekében, hogy a Tarsulat teljesiteni tudja a geologus
tarsadalmat 6sszefogd, tagjainak szakmai férumot adé és a foldtan
tarsadalmi elismertségét elérevivd alapvets feladatait. A gazdasé-
gi életben szerzett tapasztalataival és szakmai—tarsadalmi kapcso-
latainak mozgoésitdsdval biztositani tudta a miikodés anyagi felté-
teleit. Elnoksége alatt a szakmai szervezetek szinvonalas miiko-
désének fenntartdsa mellet béviiltek a tarsulat hazai és kiilfoldi
kapcsolatai, szamos nagy jelent6ségti szakmai rendezvényre keriilt
sor, korszertisodott, kiterjedt a szamit6gépes informéciods rendszer,
megujult a Foldtani K6zlony.

A Tiszteleti tagokat ajdnl6 bizottsdg szakmai munkdssaganak,
a Tarsulat érdekében hosszu id6n at végzett tevékenységének és a
Tarsulat elnokeként kifejtett dldozatos és rendkiviil eredményes
munkdjanak elismeréseként javasolja, hogy a 2018. évi kozgyilés
Dr. Baksa Csabdt vdlassza meg a Tarsulat tiszteleti tagjanak.

HaAs Jénos

GALAcz Andrds

GALACZ Andrés az E6tvos Lordand Tudomédnyegyetem Termé-
szettudomdanyi Kardn 1968-ban szerzett geolégus diplomat, majd
1972-ben doktori oklevelet. A Magyar Tudomdnyos Akadémidn
1986-ban a kandidatusi fokozatot, majd 1997-ben az MTA Doktora
cimet kaptameg. Az MTA kés6bb Akadémiai Dijban, majd E6tvos
J6zsef-koszor kitiintetésben részesitette.

GALACZz Andras a hazai és nemzetk6zi mezozoikumi paleonto-
16giai kutatdsok kiemelkedd egyénisége. Elsésorban a kozépso-
jura ammoniteszek vizsgédlatira és a jura idGszak sztratigrafiai,
Osfoldrajzi kérdéseire terjednek ki kutatdsai. Magyarorszagon f6-
ként a Mecsekben és a Dundntili-kozéphegységben sziilettek
kiemelkedd eredményei. A hazai témdkhoz kapcsolédéan Német-
orszagban, Nagy-Britannidban, Lengyelorszagban és Olaszor-
szagban is dolgozott. T6bb hazai és nemzetkozi kutatdsi program-
ban vett részt. Témavezetdje és résztvevje volt tobb OTKA, OM
K+F, FKFP pdlydzatnak, és tudomanyos egyiittmiikodési program
keretében folytatott kutatdsokat a Lengyel Tétrdban (Varsé6i Egye-
tem) és Szicilidban (Palerméi Egyetem).

Kutatasi eredményeir6l kozel 100 szakpublikdcidban (koztiik
egy 28,5 ives monografidban) szamolt be. A publikidciok nagyrészt
angol nyelven, hazai és nemzetkozi folydiratokban jelentek meg.
Egyéb publikacidi ,,harmadidészaki” cephalopodédkkal, médszer-
tani és tudomdnytorténeti témdakkal kapcsolatosak.

Tagja a Magyar Rétegtani Bizottsdg Mezozoos Albizottsdgd-
nak. Részt vesz a Nemzetkozi Rétegtani Bizottsag Jura Albizottsa-
ganak munkdjiaban mint a Bajoci Munkacsoport koordinatora.
2000-ben Budapesten rendezett konferencidt a Bajoci és Bath
Munkacsoportok szdmdra. 1992 6ta az Eurépai Paleontoldgiai
Egyesiilet (EPA) elndkségének tagja.

Tudomdényos munkdja mellett szertedgazé és kimagaslo okta-
tasi tevékenységet folytatott és folytat. 1968 6ta az ELTE Oslény-
tani Tanszékén dolgozik. 1995-ben habilitalt az ELTE-n, és 1997-
ben egyetemi tandri kinevezést nyert. Geoldgus, geogrifus-
foldrajzos és biol6gus hallgatdkat oktat foldtorténeti és §slénytani
targyakra, valamint szdmos szakdolgozat témavezetSje. Az ELTE
TTK Foldtudoményi Doktori Iskola alapité tagja, a doktori kép-
z€sben tobb kurzust is tart, és tobb PhD hallgaténak témavezetdje.
Az egyetemen tobb funkcidt is vallalt. 1994-tdl egy cikluson at a
Természettudomdnyi Kar tudoményos dékdnhelyettese volt. Tagja
volt a Kar Tandcsdnak és az Egyetemi Tandcsnak, valamint egy
ciklusban (1999-2004) a Természettudomdanyi Kar Professzori
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Tandcsa elnoke tisztét is betoltotte. 2005-ben a TTK Foldtudo-
manyi Habilitdciés Bizottsdga elnokének vélasztottdk.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak 1964 6ta tagja. A 60-as
évek végén és a 70-es évek elején t6bb cikluson 4t volt az Oslény-
tani—-Rétegtani Szakosztély titkdra; ebben az id6szakban 6 szer-
kesztette az Oslénytani Vitdk cimi tdrsulati folyGiratot. Tobb
cikluson 4t volt vilasztott vezetéségi tagja az Oslénytani-Rétegtani
Szakosztalynak; a Tarsulat Vilasztmanydnak pedig mdig is igen
aktiv tagja.

A Tiszteleti tagokat ajanlé bizottsag a fenti indokok alapjan
javasolja, hogy a 2018. évi Kozgytilés GALACZ Andrast vélassza
meg a Tarsulat tiszteleti tagjanak.

VOROs Attila

SCHEUER Gyula

1955-ben szerzett geoldégus diplomat az Eo6tvos Lorand
Tudomdnyegyetemen. A Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak 1956
Ota tagja, s ugyanekkor lépett be a Magyar Hidroldgiai Tarsulatba
is. A Foldtani Téarsulatban a Mérnokgeoldgiai Szakosztly és a
Budapesti Teriileti Szervezet tagjaként tartott évtizedeken
keresztiil el6adasokat. Végzés utdn a Foldmérd és Talajvizsgdld
Villalat tervezdje lett, 1967-t6] szakosztilyvezetd, 1972-t6l osz-
talyvezetS, majd irodavezetS-helyettes, 1988-t6] szakdgi f6geo-
16gus. 1992-ben nyugdijaztak, de egyéni szakértSként tovdbbra is
— alegutdbbi id6kig — gyakorolta hivatdsat.

Bar hivatalos tevékenysége a mérnokgeoldgia és hidrogeo-
16gia teriiletéhez kototte (hirnevét a gyakorlati életben vizbeszer-
z¢€si, vizkutatasi, épitéshidroldgiai, kornyezetvédelmi és mérnok-
geoldgiai munkdival alapozta meg), tudomdnyos munkdssiga a
geoldgia szakteriiletén elsésorban a forrdsmészkovek (travertinék
és mésztufak) vizsgélatdban teljesedett ki.

Széleskord szakirodalmi munkdssdgnak (tobb mint 350
szakcikk, hat 6nall6 kiadasd konyv és szamos vallalati kutatdsi
jelentés) tobb mint fele az édesvizi mészkd, ill. az ehhez szorosan
kapcsol6dé paleohidrolégia témakdrében ldtott napvilagot. Irésait
és magyarazé dbrdit — bdr csak kisebb résziik jelent meg angol
nyelven is — a legrangosabb nemzetkozi kézikonyvek idézik.

Kollégdjaval és — a travertin6-témdban tobbszords — térsszer-
zGjével, SCHWEITZER Ferenccel egyiitt, kataszterszeri feldolgozast
készitett a hazai és Karpat-medencei travertiné-el&fordulasokrdl (pl.
SCHEUER, SCHWEITZER 1981, 1988). Ez a gyijteményes cikksorozat a
mai napig kiindul6 pontként szolgdl mindenkinek, aki a hazai
travertinok tanulmanyozasdval kezd foglalkozni. Terepi megfigyelé-
seit geoldgiai—hidrogeoldgiai 1atdsmodjaval 6tvozve mar a *80-as
évek elején, korit messze meghaladdan, el6remutaté meglatdsokat
fogalmazott meg a travertindk szedimentoldgidjaval és a mogottes
hidrogeoldgiai okokkal kapcsolatban (SCHEUER, SCHWEITZER 1986).
A budai-hegységi és a gerecsei travertind osszletekre és a hozzajuk
tartozé paleohidroldgiai torténetre vonatkozé koncepciondlis mo-
delljeit az — elssorban KELE Sdndor jévoltabol — egyre szaporodd
izotépgeokémiai, hidroldgiai és radiometrikus kormeghatdrozasi
adatok, valamint az azokon alapul6 dj, mar kvantitativ szintézisek
kés6bb rendre igazoltak.

Nyugdijba vonuldsat kovetSen minden felszabadul6 idejét (és
anyagi forrdsit) a szeretett képz&dmény recens képviselSinek
meglatogatdsira és ott szerzett ismereteinek konyvsorozat for-
majaban valé megjelentetésére forditotta. 2001 és 2009 kozott 6t
egyenként 100-150 oldal terjedelmd, szines fényképfelvételekkel
dokumentdlt kotete jelent meg (SCHEUER 2001, 2003, 2004, 2008,
2009). Nemcsak a Karpat-medence aktiv, hideg és melegvizii
mészleraké forrdsait latogatta és fotézta végig, hanem Azsidtol,

Afrikdig, Ausztralidig és Uj-Zélandig, Eszak-Amerikét6l, Kozép-
Amerikdn keresztiil Dél-Amerikdig szdmos tdvoli, egzotikus he-
lyen végzett helyszini megfigyeléseket, és gydjtotte 6ssze a hozza-
férhetd szakirodalmat. Ezek alapjan a Fold gyakorlatilag minden
jelentGsebb travertiné-eléforduldsdnak dokumentumait (és az
azokkal kapcsolatban megfogalmazddott, részben hidrogeoldgiai,
részben geomorfoldgiai ihletésli gondolatait) tette kozzé azok
szdmdra, akik a travertinok megértéséhez recens analdgidkat
keresnek.

Munkdssdgat kitiintetésekkel eleddig csak a Hidroldgiai Tar-
sasdg ismerte el: 1971-ben Zsigmondy Vilmos-emléklapot, 1980-
ban Schafarzik-emlékérmet kapott — értelemszerlien vizbe-
szerzési, vizkutatdsi munkaiért.

Munkdssdganak geoldgiai vonatkozdsaiért, elsésorban a hazai
travertiné-szedimentolgia megalapozasaért és az édesvizi mész-
kovek faradhatatlan kutatdsaért, valamint annak felismeréséért,
hogy a travertin és mésztufa lerakédasok 1étrejottében kulcs-
szerepe van a geoldgiai és paleohidroldgiai Oszefiiggéseknek,
SCHEUER Gyularészére ,,a Magyarhoni Foldtani Tarsulat tiszteleti
tagja” kitlintet§ cim odaitélését javasoljuk.

MINDSZENTY Andrea
Zoran STEVANOVIC
A Belgrddi Egyetem Banydszat é€s Geoldgia Karan a Karszt-
hidrogeoldgiai Kozpont vezetS professzora, a Szerb Tudoményos
Akadémia tagja. Eletpdlydja sordn széleskorii tapasztalatokat
gy(jtott szerb és az ENSZ égisze alatt folyé nemzetkozi vizkuta-
tasi-vizbeszerzési projektekben példaul Algéridban, Irakban,
Gruzidban, Bhutdnban, a Seychelle-szigeteken, Szomaélidban.
Szdmos nemzetkozi kutatasi projektben vett részt, tobb egyetem,
koztikk a Szegedi Tudomédnyegyetem vendégprofesszora. Aktiv
részt véllal nemzetkozi tudomdnyos szervezetek munkdjiaban, a
Nemzetkozi Hidrogeoldgia Szovetség (IAH) idén vdlasztotta a
Karszt Bizottsag elnokének. Két cikluson keresztiil a Szerb
Foldtani Tarsulat elnoke, és kezdeményezGje volt a Magyar €és
Szerb Foldtani Tarsulat kozotti egyiittmiikodés aldirdsdnak.
Személye meghatdrozé a szerb—magyar foldtani kutatasi projek-
tekben, melyet tobb, a Szegedi Tudomdnyegyetemmel k6zos
munkdja fémjelez.

SzaNY1 Janos
A Tdrsulat Emlékgyirijével tiintették ki CSERNY Tibort és
VOROs Attildt

CSerny Tibor

CserNY Tibor munkéssdga kielégiti a Tarsulati emlékgytiri
szabdlyzatdban el6irt feltételeket. A Tarsulatnak mar tobb mint 40
éve tagja, és a 80-as évek elejétdl napjainkig valamilyen vezetd
szerepet toltott be eleinte a Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani
Szakosztalyban, kés6bb a Tarsulatban is: 1981-t61 10 éven keresz-
til a Szakosztilyunk titkdraként tevékenykedett, majd 1991-t6l
napjainkig vezetségi tag. 1991-1994 kozott a Tarsulat titkara volt,
2012-t61 mostandig a Tarsulat f6titkara. Ezek mellett az Oktatdsi és
Kozmiivel6dési Szakosztilyban is véllalt feladatokat, 2006—2009
kozott vezet§ségi tag volt.

Sokat tett a Tarsulat és a szakosztdly tudomanyos és kozéleti
féorumokon val6é megjelentetéséért, elismertetésért tobbek kozott
az MTA Foldtudoményok Osztdlydban betoltott szerepét is kihasz-
nélva.

Fontos kiemelni, hogy a Tarsulatért és szakosztalyért végzett

szervezd munkdja mellett a mérnokgeoldgiai és kdrnyezetfoldtani
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szakteriilet népszerdsitéséért is sokat dolgozott, szdmos tudo-
manyos férum szervezésében vett részt.

TOROK Akos
VOROs Attila
VOROs Attila akadémikus, a Magyarhoni Foldtani Téarsulat
tiszteleti tagja évtizedek 6ta szolgdlja elkotelezetten, hatéko-
nyan és sokrétiien a trsulat életét és miikodését. Az Oslénytani-
Rétegtani Szakosztdly vezetSségének tobb cikluson &t tagja,
1986-1990 kozott a szakosztaly titkara, 1990-1994 kozott elnd-
ke volt. A Budapesti Teriileti Szervezet vezetGségének tagja,
1997-2000 kozott elnoke volt. 2003-ban a tdrsulat Fegyelmi és
Etikai Bizottsdgdnak tagjava vdlasztottdk, ezutdn két cikluson
keresztiil, 2006-2012 kozott a tarsulat tarselnoki pozicidjat
toltotte be. A vezetdségben végzett munkdjan til szivesen vallalt
és vallal egyéb feladatokat a tdrsulat életében. A Foldtani
Ko6zlony szerkeszt6bizottsdganak tobb mint két évtizeden at volt
a tagja (1992-2014). Jelenleg a Hantken Miksa Emlékérem
adomdnyozasardl dontd bizottsag elnoke és a tarsulat Valasztdsi
Bizottsdganak elnoke.

MAGYAR Imre

Pro Geologia Applicata Emlékéremmel tiintették ki GEIGER
Janost a szénhidrogén rezervodr-, valamint a radioaktivhulladék-
kezelés teriiletén kifejtett nemzetkozileg elismert geomatematikai
modellezési és oktatdi tevékenységéért, Kiss Baldzst a porustér-
szedimentoldgia 1ttoré szakértdi, miiveldi és oktatdi tevékeny-
ségéért, valamint a NosztalGEO rendezvény létrehozdsaért és
sikeres miikodtetéséért, KONRAD Gyulat a foldtan egyetemi elmé-
leti képzésében és az ipari geoldgia miivelésében, kiilonos
tekintettel a Bodai Aleurit Formdacié és foldtani kornyezetének
megismerésben kifejtett tevékenységéért és SZUROMINE KORECZ
Andredt az olajiparban alkalmazott pardnyGslénytan nemzetkozi
és hazai kiemelkedd szakértSi tevékenységéért.

UNGER Zoltan

Loczy Lajos Emlékéremmel tiintették ki HORVATH Gergelyt,
tobb évtizedes szertedgazé munkdssagaért mind a kozépiskolai és
az egyetemi oktatas, mind a szélesebb korti tudomanyos ismeret-
terjesztés, kozmiivelés teriiletén. HORVATH Gergely kiemelkedd
tevékenységet folytatott a Progeo Foldtudomanyi Természetvédel-
mi Egyesiiletben, majd annak jogutédjdban Tarsulatunk szakosz-
tdlydban, kitartéan tevékenykedik a foldtudomdnyi természeti
értékek feltardsa és azok népszerisitése érdekében. Ellatja a
Magyarorszdg Nemzeti Atlasza ,,Természeti kornyezet” c. kotet
fészerkeszt6i feladatait.

MADAI Ferenc

Szabdo Jozsef Emlékéremmel tiintették ki SZAKALL Sandort és
FeHER Bélat a 2016. évben megjelent Magyarorszdg dsvdnyai c.
konyviikért, amely a GeoLitera Kiadé gondozasaban jelent meg. A
mi harmadik szerz6je, TOTH Lédszl6 a kotet fényképeit készitette.

A sz€p kiviteld konyv hazank 4svany-el6forduldsainak teljes
kort osszefoglaldsa magas, tudomanyos szinvonalon. A kordbbi
osszefoglalé munkakhoz képest szdmos 1j eredményt tartalmaz,
és kiemelked§ jelentGségli kézikonyvként haszndlhaté a kovet-
kez6 évtizedekben a mineraldgia tudomdnydnak miivelSi
szdmadra.

LetL-Ossy Szabolcs

Hantken Miksa Emlékéremmel tiintették ki FOzy Istvant és
SzeNTE Istvant 2014. évben megjelent konyviikért: Fossils of the
Carpathian Region — Indiana University Press, Bloomington, IN,
508 p. miivét. A rendkiviil gazdagon illusztralt konyv igazi alap-
mi: szdmba veszi a Karpat-medence valamennyi fontos Os-
maradvanyét és lelShelyeit az ordoviciumtél a pleisztocénig. Kiilo-
nos figyelmet szentel a nevezetes és Gsmaradvanyokban kiemel-
kedGen gazdag lel6helyeknek. Amellett, hogy a munka a hazai
Oslénytani kutatdsok keresztmetszetét adja, masik f6 vezérfonala
az él6vilag sok szazmillié éves fejlédése és azok a foldtorténeti
események, amelyek a Karpat-medence kialakuldsahoz vezettek.
Eziltal a konyv mingségileg tillép a népszerdsitd kiadvanyok
szintjén, és olyan tudomdnyos miinek tekinthet6, ami a hazai
Oslénytant és rétegtant kimagaslo értékkel gyarapitja.

A konyv érdemeit €s nemzetkozi jelentdségét jelzi az, hogy —a
korabbi magyar kiadas bdvitett és javitott valtozataként — egy
neves amerikai kiadé gondozdsdban angolul is megjelent.

VOROs Attila

Koch Antal Emlékéremmel tiintették ki HAAS Jdnost, BUDAI
Tamast, CsonTos Ldaszlot, FODOrR Laszlot, KONRAD Gyuldt és
KOROKNAI Balazst: Magyarorszdg prekainozoos medencealjzatd-
nak foldtana. Magyardzo ,,Magyarorszdg pre-kainozoos foldtani
térképéhez” c. konyviikért.

A m minden szempontbdl megfelel az emlékérem odaitélése
feltételeinek. A medencealjzat felépitésérdl elsddleges, Uj adatokat
biztosité furdsi magmintdk €s geofizikai mérések mellett a
legijabb rétegtani, szerkezetfoldtani tudomanyos eredmények
kontextusdban djraértelmezett kordabbi adatok jelentették a 2010-
ben megjelent térképvaltozatok (papiralapd, dombor- és digitdlis
véltozat), valamint a hozz4 tartoz6, 2014-ben megjelent magyara-
26 szerkesztésének alapjat. Az adatokat a Magyar Allami Foldtani
Intézet éltal fejlesztett orszagos foldtani térmodell programjiba
helyezve a térinformatikai hattér dj, minGségi lehetGségeket
biztositott a térképek és a magyardzo készitéséhez. A magyardzé
részletesen targyalja a medencealjzat nagyszerkezeti egységeinek
foldtani felépitését. Kiilon fejezeteket szentel a nagyszerkezeti
egységeket hatdrold szerkezeti vonalak elemzésére és a szerkezet-
fejlédés eseményeinek Osszegzésére. A térkép és a magyarazo
kivalé szakemberek egyiittmiikodése révén sziiletett meg, akik
személyiikben a legfontosabb hazai foldtani intézményeket is
képviselik.

BREZSNYANSZKY Kéroly

Vendl Mdria Emlékéremmel tiintették ki KovAcs Istvan Janost
a2012. év folyaman a Journal of Petrology folyéirat 53. kotetének
2067-2093. oldaldn megjelent ,,An experimental study of water in
nominally anhydrous minerals in the upper mantle near the water-
saturated solidus” cimii cikk elsS szerzgjét. A tovabbi tarsszerzok:
David H. GREEN, Anja ROSENTHAL, Jorg HERMANN, Hugh St. C.
O’NEILL, William O. HIBBERSON és UDVARDI Beatrix.

Az MTMT adatai alapjan Osszesen 31 fiiggetlen idézGvel
rendelkez6 cikk KovAcs Istvan Janos legfontosabb kutatdsi tertiletét,
akopeny névlegesen vizmentes d4svanyainak viztartalmat érinti, és ez
irdnyd munkdssaganak reprezentativ darabja. A jelolt e témdban
szerzett PhD fokozatot 2008-ban a canberrai Ausztrdl Nemzeti
Egyetemen, és az emlékéremmel val6 kitiintetésre javasolt publi-
kécié megjelenése 6ta is szamos ilyen vonatkozasu szakcikket kozolt
tarsszerz8ként, ezek tobbek kozott az American Mineralogist, az
Applied Spectroscopy, a Contributions to Mineralogy and Petrology,
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az Earth and Planetary Science Letters, a European Journal of
Mineralogy és a Journal of Petrology hasdbjain jelentek meg.

A Kkitiintetésre javasolt cikk kvalitdsain tilmenSen KovAcCs
Istvan Janos tovabbi — az emlékérem ,,illetékességi korébe esd”
tudomdnyteriileteken publikalt — tanulményainak szaz f6lotti ku-
mulativ impaktfaktora és a 400-at meghalad6 fiiggetlen SCI-s
hivatkozdsa alapjan magas szinten teljesiti a Vendl Méria Emlék-
érem Alapszabdlya 4ltal a kitiintetett szerz6k elé allitott azon kove-
telményt is, mely szerint ,,az Emlékérem olyan kristdlytani, 4svany-
tani, k6zettani, geokémiai és ércfoldtani, nyomtatdsban megjelent
munka szerzGjének Kkitiintetése, aki a felsorolt tudoményagak
valamelyikében 6ndll6 vizsgalatokon alapuld, kiemelkedS hazai €s

7~z

nemzetkozi értéki és jelentGségli eredményeket értel”.
WEISZBURG Tamds

Bdrdossy Gyorgy Geomatematikai Emlékéremmel tiintették ki
Fust Antalt

FUsT Antal (sziil. Salgétarjan, 1940. mércius 16.) aranyokle-
veles banyamérnok mdr az 1970-es évek elejétSl geostatisztikat
oktatott egyetemi szinten, majd az 1980-as évek végétdl a Banya-
szati Fejlesztési Intézetben a geostatisztikai ipari kutatasi felada-
tokat iranyitotta. 1990-t61 az ELTE TTK-n is geostatisztikat okta-
tott, majd oktatdsi tevékenységét a Szent Istvin Egyetem pro-
fesszor emeritusaként fejezte be 2015-ben. Szamtalan szakdol-
gozat késziilt témavezetSi tevékenysége alatt tobb felsGoktatdsi
intézményben a geostatisztika/geomatematika témakorében.

Osszesen 85 szakcikk fémjelezi nevét magyar, német és angol
nyelven, mig kutatdsi jelentéseinek szdma tobb mint 50, ezzel is
alatdmasztva megkérddjelezhetetlen szerepét a magyar geomate-
matika terén. Tarsadalmi szervezetekben vdllalt szerepeit is a
geomatematika témakore hatdrozta meg. 1990-t81 a Geostatistical
Association tagja, majd 2001-t6l a Journal of Hungarian Geo-
mathematics cimi internetes szakfolydirat Szerkeszt6 Bizott-
sdganak tagja szamos egy¢éb kozszerep vallaldsa mellett.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Geomatematikai és Szdmi-
tastechnikai Szakosztdlydnak létrejottében kulcsszerepet toltott
be, majd késGbb szakosztalyi elnok lett. Alland6 résztvevsje és
el8addja volt a Geomatematikai Ankétoknak Szegeden és Mora-
halmon, ahol a didkok, ,,ij el6ad6k” mentorukat taldlhattdk meg
személyében.

GEIGER Jdnos

Dank Viktor Dijjal tiintették ki Lux Marcellt

Lux Marcell egyetemi tanulmdnyait a Miskolci Egyetemen
végezte végig kivalé eredménnyel, ahol Koztarsasdgi és a Mol
Nyrt. osztondijasaként Kitiintetéssel, okleveles hidrogeolégus
mérnok (MSc) végzettséget szerzett 2011-ben.

Palyakezdése 6ta Mol Nyrt. alkalmazottja. Munkajat a Paleogén-
medence geoldgiai és geofizikai értékelésével kezdte, szdmos
furhat6 objektum lehatdroldsaban vett részt.

2016—17. évben bekapcsolddott a magyarorszagi Bid Round-k és
a Pannon-medence kutatdsi potencidljdnak meghatdrozasdba uj
kutatdsi teriiletek értékelésével, kijelolésével, rangsoroldsdval.

Toretlen szakmai fejlédésének eredményeként 2017-t61 pro-
jektvezet6i feladatokat 14t el kivalo teljesitménnyel.

Igazi csapatjatékos. Kiemelked§ lelkesedésével, pozitiv hoz-
zéallasaval, j6 kommunikdcids készségével és konstruktiv javas-
lataival a magyarorszdgi kutatdsi csapat reményteljes tehetsége.

Jelenleg PhD képzési programban vesz részt a Szegedi
Tudoményegyetem keretein beliil.

SOREG Viktor

Kertész Pdl Emlékéremmel tiintették ki GALos Miklost

GALos Mikl6s ny. egyetemi tandr csaknem négy évtizede a
Miiszaki Egyetemen mérnokgeoldgidval, épitSkdvel és diszits-
kovel foglalkozik oktatoként és az ezzel kapcsolatos ipari tevé-
kenységekben megbecsiilt szakértSként is. Ezeken kivil —
tudomadsunk szerint — az emlékérem névaddjanak, KErTESZ Pl
egyetemi docens urnak is kozeli munkatarsa volt, s KERTESZ Pl
haldla utdn munkdssdgdnak, kutatdsi médszerének mélté foly-
tatdja. Tobb miiemléképiiletiink helyredllitdsi munkdiban vett
részt, s minden esetben a kdves szakma szigoru elSirdsai szerint, a
legnagyobb hozzaértéssel mikodott kozre. Szamos cikkében hivta
fel a figyelmet a régi koves szakemberek munkdinak megbecsiilé-
sére, arégi koves mddszerek alkalmazdsdra. Az utébbi években két
évenként megrendezett k&ipari orszdgos konferencidk megszerve-
zésében irdnyitoként vesz részt. Ilyen szempontbdl is KERTESZ Pal
munkéssaganak mélto folytatéja.

GALOs Miklés professzor ur sokrétii ismeretanyaga és nagy
tapasztalattal, magas szinti szakmai hozzaértéssel végzett munka-
ja a geotechnikai mérnoki szakdgban is széles korben elismert.
Szakértdi tevékenységével, tandcsaival nem csak dnzetleniil segiti
a geotechnikusok munkdjat, hanem szamos érdekes el6adasaval a
geotechnikai konferencidk sikeres el6addja is. Kézetmechanikaval
foglalkoz6 publikaciéi a geotechnikus mérnokok hasznos segits-
tarsa. K6zos munkdink sordn a professzor drban nemcsak a ki-
emelkedd szakmai szinvonalat képviseld tuddst és a nagy tapaszta-
lattal rendelkez6 gyakorlati szakembert, hanem segit6kész kollé-
gat és széles latokor, bardtsdgos, viddm embert ismerhettiink
meg.

SzITNYAL Gyorgy, SZOBOSZLAI Béla

Semsey Andor Ifjiisdgi Emlékéremmel tiintették ki KARADI
Viktort

KaRrADI Viktor ,,Middle Norian conodonts from the Buda
Hills, Hungary: an exceptional record from the western Tethys” c.
egyszerz6s munkdja nemzetkozi folydiratban jelent meg. KARADI
Viktor KovAcs Sandor sajndlatosan korai haldla utdn kezdett
conodontakkal foglalkozni. A szakirodalom tanulményozasa €s a
kilfoldi kollégakkal valé konzultacidk révén jutott el magas
szintre a valasztott teriileten. Cikkében nemzetkozileg is érdek-
16désre szdmot tarté faundt vizsgélt, amely rétegtani szintbdl az
egész egykori Tethys teriiletén nagyon kevés adattal rendelkeziink.
Munk4dja alapkutatds jellegli, de a conodontdk rétegtani és kor-
relacids jelentGsége miatt az eredmények az egész Tethys-Gcedn
teriiletén haszndlhatok.

MADAI Ferenc

Krivdn Pdl Alapitvdnyi Emlékéremmel tiintették ki SPRANITZ
Tamast, aki ,,A Soproni-hegység turmalinban gazdag metamorf
k&zeteinek petrografiai elemzése és genetikai értelmezése” c.
diplomamunkdjaban els6ként adott atfogd leirast, kozolt petro-
gréfiai és féelem-geokémiai adatokat a Soproni-hegység turmalin-
ban gazdag képz&dményeirdl. Gondos leird és értelmez6 munkdja
ramutat arra, hogy a turmalin kiilonb6z6 k&zetekben (ortogneisz,
csillimpala, turmalinit, kianit-leuchtenbergit-muszkovitpala és
kvarcit) valé6 megjelenése fontos hozzdjaruldst ad a foldtani
események jobb megértéséhez. A kutatds legf6bb eredményeként
kiemelhet8, hogy az ortogneiszek protolitjat képezd variszkuszi
leukogranit kristdlyosoddsa konnyen ill6 komponensekben (bor,
berillium) gazdag kornyezetben jatszédhatott le. Ennek kozvetlen
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termékei a durvaszemcsés pegmatitos képz6dmények, amelyek-
ben a magmds (pegmatitos) paragenezis tagjaként turmalin és
berill (utébbi G dsvany a teriiletrdl) is azonosithaté. A magmas
testbdl felszabadulé B-gazdag fluidumok okozhattdk a mellék-
k&zet turmalinosoddsat, a turmalinit (4j kézet Magyarorszagon)
kialakuldsat. A turmalinit 4svdnyai kozott azonosithaté egy
wolframgazdag fazis (scheelit), mely erdsiti a turmalinit granitoid
intrizidhoz kot6dd, fluidumok dltal domindlt greizenes eredetét. A
turmalin, valamint a vizsgélt k6zetek tobbi dsvanyai (granat, fehér
csillam, klorit, kianit és foszfatasvanyok) jol mutatjak az alpi nagy
nyomdst metamorfdzis progressziv, valamint retrograd szakaszai-
nak jellemzGit. A vizsgdlatok sordn kapott eredmények tj kutatasi
irdnyokat nyitnak a Soproni-hegység foldtani megismerésében,
ugyanis a vizsgalt képz&dmények telepiilési helyzetének pontos
feltarasa, tovabbd a nagy pontossdgu f6-, nyomelemgeokémiai és
fluidumzarvany vizsgdlatok tovabbi fontos ismeretekkel jarulhat-
nak hozza a teriilet fejlodéstorténetének rekonstrualdsdhoz.

HARANGI Szabolcs

Beszamoldk, jelentések

CserNY Tibor: Fétitkari — Kdzhasznisagi jelentés

PuzDER TAMAS: A Gazdaségi Bizottsag jelentése

Haas Janos: Az Ellen6rz6 Bizottsag jelentése

Baksa Csaba: Jelentés a Magyar Foldtanért Alapitvany miikodé-
sérdl

A hivatalban 1év6 Elnokség lekdszont, az interregnum elnoke:
KecskeMETI Tibor volt.

A tisztdjitds szavazatszamlalasai alatt a 2017. évi Ifji Szakem-
berek Ankétjan dijazott geol6gusok el6addsai hangzottak el.

Kis A., WEIszBURG T., DUNKL 1., KOLLER F., VAczi T., BubA
Gy.: Méragyi granitoidok 6sszehasonlité U-Pb kormeghatarozasa
cirkonkristdlyok példdjan

CsONDOR K., ERGss A., HORVATH A., SZIEBERTH D.: A Rn222
mint természetes nyomjelzd alkalmazdasa a viz alatti barlangkuta-
tasban

Résztvevok szama: 138 £6.

Aprilis 6-7.

Ifji Szakemberek Ankétja — Hajdiszoboszlo
Tdrsszervezd: Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Friday

BotkA, D.: Integrated stratigraphic results from the Lower
Pannonian section of the Gusterita clay pit (Transylvanian Basin,
Romania)

SzeENDREL, A., SzEGEDI, N.: C/O logging case study from
Hungarian oil industry — determine water saturation in cased holes

SzUARTO, M., GALSA, A., TOTH, A., MADL-SZONYI, J.: The
interaction of basin-scale topography-driven groundwater flow
and free thermal convection

KALMAR, D., HETENYL, Gy., SULE, B., BONDAR, I., the
AlpArray Working Group: Receiver function analysis in the
Eastern Alps — Pannonian Basin transition zone

VIROK, A.: Exploration of Keresztes-halom

NUR ALl AKBAR, M.: A systematic dependence of acoustic
velocity on internal pore structure

ZALAL Z8.: 3D geophysical model of the Danube Basin based
on gravity modelling

PANCZEL, E., EROsS, A., CSONDOR, K.: Research of springs
around Esztergom

Kiry, L., PAL-MOLNAR, E., BATKI, A., Kiss, B.: Evidences of

magma mixing/mingling in syenites of the Ditrdu Alkaline
Massif

MobroviTs, K., KovAcs, J.: Forecasting karst water level on a
former mining area with time series analysis

DoMmIAN, A.: An Extended Kalman Filter for attitude and
position estimation of drones

HAROLD, Zs.: Petroleum systems analysis of north-eastern
Great Hungarian Plain based on simulation results of a 2D
numerical model

NADAsL E.: The role of conductivity in GPR wave propagation
velocity estimation

SzABO, Zs., MADL-SZONYI, J.: How to use sensitivity and
loadability assessment reports for groundwater flow system
evaluation?

KEREKGYARTO, T., GAL, N., Sz6cs, T.: Water-rock-gas
interactions in geothermal systems at the Great Hungarian Plain

LANGE, T. P,, SAGI, T., DEMENY, A., BERKESI, M., ARADI, L. E.,
JOzsa, S.: Silicate melt inclusions and H-isotope compositions of
amphiboles recording quartzite-basanite interaction processes in
the Bulhary(Bolgdrom) maar, N6grad—Gomor Volcanic Field

HoLLO, D.: Identification of carboniferous rocks based on rock
physics properties and seismic attribute analysis

Czeczg, B., SULE, B., TIMAR, G., BONDAR, I.: Hierarchical
cluster analysis and multiple event relocation of Hungarian seismic
event clusters between 2000 and and 2016

BERECZKI, L., MARKOS, G., MusiTz, B., MAROS, Gy.: New
results of the Mid-Hungarian Tectonics Zone based on seismic
survey and 3D modelling

ERDELYI, D.: Spatial Correlation Structure of Precipitation
Water Stable Isotopes accross the Iberian Peninsula determined by
variography

MOLNAR, Zs., VAczl, T., RoSTAsI, A., POsFal, M.: Simulation
of the heterogenous nucleation of Mg-bearing calcite from Lake
Balaton under controlled conditions

Saturday

SzABO, P.: Mobility study of potentially toxic elements from
the H2 and H7 waste dumps in the Recsk mining area

APRO, M., DaBI, G.: Quantification and visualization of spatial
uncertainty of petroleum reservoir models, regarding flow parameters

CSERESZNYES, D., KIRALY, Cs., SZABO, Zs.: Stable C, O and H
isotope composition determination of carbonates from natural CO,
occurrences

CsoMA, V.: Pannonian ostracod faunas from Iharosberény—I
well, S Hungary

Junussov, M.: Geological and mineralogical characteristics of
gold and polymetallic minerals of the mining Maykain “B” deposit
(North-east Kazakhstan)

KO6VAGO, A., KirALY, E., LANGE, T. P., J0zsA, S.: Corundum
trace element studies of samples from Kikeri-té and Borzsony Mts

PALOS, Zs., BIRO, T.: ‘Water’ content of quartz-hosted melt
inclusions from a silicic Plinian deposit at Biikkalja Volcanic Field

BORKA, Sz.: Evaluation of geometrical parameters in the case
of structural elements of a deep water submarine fan system
(Algy6 HC field)

Maisoros, L.: Mineralogical characterization and genetics of
graphite from Dédestapolcsdny, Uppony Mts

TELEK, M., STEINBACH, P.: Magnetic parameter estimation of
archeological object

Trosits, D., KiszeLy, M., MONus, P., TotH, L.: Modern
microseismic monitoring in Hungary

FentA, M., LiveEw, Z., HEINcz A., SzaNyl, J.: Hydro-
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geophysical characterization of shallow volcanic aquifers around
Dangila town, Northwest Ethiopia

Poszterek

ABORDAN, A.: Particle swarm optimization assisted factor
analysis as a new tool for lithological characterization of
sedimentary rocks

BoNa, I.: Geological mapping on the Balaton Highland with
complex geophysical methods

CsorvAsl, N.: Geotourism potential of Fejér County

Docs, R., VARGA, Gy., FISER-NAGY, A. Promoting HC-
reservoir production with model investigations on natural and
artificially consolidated cores

GerE, K., Os1, A., MAKADI, L.: Feeding preference of Late
Cretaceous lizards from Iharkit (Bakony Mountains, Hungary)
based on the use of extant analogues

KATONA, G.: Preliminary analysis of heterogeneous fault-slip
systems in the Felnémet limestone quarry

ORAVECZ, E., FODOR, L., KOVER, Sz.: Structural mapping, well
data and stress field analysis in the surroundings of the Nekézseny
Thrust Fault, NE Hungary

PACSKO, V., MOLNAR, G., FrRIEDL, Z., NADOR, G., RADA, M.,
SUREK, Gy.: Numerical characterization of multitemporal Sentinel—1
radar imagery for agricultural applications

SCHERMAN, B., FIALowsKI, M., FODOR, L., KOVER, Sz., REISER,
M.: Preliminary observations on low-temperature shearing and
folding of Middle Jurassic siliciclastic formations, SW Biikk,
Hungary

So00s, B.: Cross-section restoration of the Zagyva through,
Northern Hungary: possibilities and limits of the extensional
balancing in the Pannonian basin

SZIJARTO, M., BALAZS, L., DRAHOS, D., GALSA, A.: Numerical
modelling of three-electrode laterolog borehole tool with basic
geologic situations

Dijazottak
Elméleti kategéria
1. LANGE Thomas
1. SzZARTO Mark
3. CzEcze Barbara
3. MOLNAR Zsombor

Gyakorlati kategdria
1. PANCZEL Emese
2. ERDELYI Daniel

3. HoLLo David

3. HAROLD Zsoéfia

Poszter kategéria
1. OrRAVECZ Eva
2. GERGELY Virdg
3. PACSKO Vivien
3. So6s Balazs

Kiilondijak:

Els6 el6adoi dij: TELEK Mété
Elgoscar: TrosITS Dalma
Biocentrum arany: VIROK Andris
Biocentrum eziist: MAJOROS Livia
Geolog Kft: ABORDAN Armand
MBFSZ: SzaBO Zs6ka
Mecsekérc Zrt.: BOTKA Déniel

ELGA Szildrd J6zsef-dij: ZALA1 Zs6fia
ELGA Bockh Janos-dij: CsoMA Vivien
MFT: SCHERMAN Benjdmin

MFT IB: SzaB0 Péter

Mining Support Kft: CSERESZNYES Déra
Min-Geo Kft: BONA Istvian

MOL NyRt: APRO Mihdly

0&GD Central. Kft.: BORKA Szabolcs
Kozonségdij: SZuARTO Mark
Résztvevk szdma: 73 6.

Aprilis 22.
Tarsulati talalkozo a Fold Napja alkalmabél
— Tatabanya

Tarsszervezok: MFT Ifjusdgi Bizottsdag, OMBKE Tatabdnyai
helyi szervezete

A Turul-emlékmi megtekintése, Szelim-barlang, Aknatorony
kilatd, banyajards: Tatabanya-Vizbdnya, ebéd és ndtadélutin a
Tatabdnyai skanzenben

Résztvevok szdma: 28 f6.

Aprilis 23.
Fold napja a Pal-volgyi-kofejtében

Résztvevok szama: kb. 300 f6.

Augusztus 19-26.

Karpat-medencei Osszegyetemi Terepgyakorlat

1. nap: Nagybanya, Asvanytani Miizeum, Felsébdnya

2. nap. Kolté, Teleki kastély, Pet6fi-kiallitas,

3. nap: Ditré6i alkéli masszivum

4. nap: Parajd, Szovita, Farkaslaka

5. nap: Tusnadd, Borvizmizeum, Szent Anna-t6, Mohos-lap
6. nap: Matéfalva, Persanyi-hegység

7. nap. Hatszegi-medence, Aranyi-hegy

8. nap: Viszkai parnabazaltok, Solymos

Résztvevdk szama: 25 6.

Szeptember 22.

,,Kalapacs és Sor” — egynapos terepgyakorlat

Eocén iiledékképzddési kornyezetek és az iiledékképz&dést
kisérs szerkezeti mozgdsok (szinszediment szerkezetek) nyomai a
Vértes és a Gerecse teriiletén.

Terepi vezet§: KERCSMAR Zsolt

Résztvevok szama: 25 6.

November 11-12.
Foldtudomanyos forgatag — Budapest

Kidllitok: Agrarminisztérium, Nemzeti Parki és Tdjvédelmi
Féosztaly, ANZO-Perlit Kft., Bakonyi Természettudomanyi Mu-
zeum, Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatésig, Bakony-—
Balaton Geopark, BIOCENTRUM Kft., Biikki Nemzeti Park
IgazgatGsag, Ipolytarnéei Osmaradvanyok Természetvédelmi
Teriilet, ELTE Természetrajzi Mizeum, ELTE Térképtudomanyi
és Geoinformatikai Tanszék, ELUSCSEG (Eo6tvos Lorand Uni-
versity Student Chapter of the Society of Economic Geologists),
Eszterhdzy Karoly Egyetem, Foldrajzi és Kornyezettudomanyi
Intézet, Geo-Log Kft., Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatdsag,
Kuny Domokos Miuzeum, Magyar Bdnydszati és Foldtani
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Szolgélat, Magyar Foldmérési Térképészeti és Tavérzékelési
Térsasdg, Magyar Geofizikusok Egyesiilete, Magyar Karszt és
Barlangkutat6 Tarsulat, Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg, Magyar
Honvédség Geoinformaciés Szolgélat, Orszdgos Meteoroldgia
Szolgélat, ELTE Meteorolégiai Tanszék, Magyar Természet-
tudomanyi Mizeum Asvény- és K6zettdr, Magyar Természet-
tudomanyi Mizeum Oslénytani és Foldtani Tar, Magyar Termé-
szettudomdnyi Mizeum Madtra Mizeuma (Gyodngyds), Magyar
Talajtani Tarsasdg, Magyarhoni Foldtani Tarsulat, MFT Mérnok-
geoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly, BME Geotechnika és
Meérnokgeoldgia Tanszék, Miskolci Egyetem, Miszaki Foldtudo-
manyi Kar, Mol Nyrt., MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpont Foldtani és Geokémiai Intézet, MTA Csillagdszati
és Foldtudomanyi Kutat6kézpont Geodéziai és Geofizikai Intézet,
Novohrad—-Négrad Geopark, Pasztéi Muzeum, Természetfilm.hu
— Tudomanyos Filmmtihely, Utazé Planetdrium Kft.

Ismeretterjesztd eldaddsok

szombat

NEMERKENYI Zs. (MTA CSFK, FTI): A Magyarorszag Nemze-
ti Atlaszanak j kiaddsdban megjelent ,, Természeti kornyezet” c.
kotet bemutatdsa

Papp G. (MTM): Biivos kockdk a banyabol — Az év dsvénya, a
fluorit

LeiL-Ossy Sz. (ELTE): Kirgizisztan hegyein és barlangjaiban

PrAKFALVI P. (MBFSZ): Foldtudomdnyi értékek tiarhdza a
Novohrad—Négrdd Geopark

PALFY J. (ELTE): Gyors klimavaltozdsok sok millié évvel ezel6tt

Hir J. (Pdsztéi Mizeum): Barangolds Gorogorszag hegyvidé-
kein

TAKAcs J. (V-PEARL): Mit6l szinesek a dragakovek?

BARTA V. (MTA CSFK GGI): Uj eszkdz Foldiink kozmikus
védelmének szolgélatdban

vasdrnap

Fozy 1. (MTM): Nevezetes 6smaradvanyok: a Szent Laszlo
pénze, a Karpatok sarkanya és a tridsz tengeralattjaréja

KovAcs 1. J. (MTA CSFK): Foldrengés a lemeztektonikdban

PRAKFALVI P. (MBFSZ): Vizet nyeld és fiistot okadé ,,lyukak”
a felszinen

Er6ss A. (ELTE): Rejtett természeti kincseink a talpunk alatt

KERCSMAR Zs. (MBFSZ): Csodalatos foldtorténet

Szarka L. (MTA CSFK): Kornyezetbiztonsdgi kihivasok

foldtudomanyi szemmel

Ismeretterjesztd filmek

szombat

Korhadé mult, porlad6 jov6? — A biikkdbranyi Gsciprusok
Az els6 — A Hortobdgyi Nemzeti Park

Talalkozasok térben és id6ben — A Duna-Ipoly Nemzeti Park
A gyongyszem — Az Aggteleki Nemzeti Park

Vizjarta pusztdk vidékén — A Koros—Maros Nemzeti Park
Fennsik az orszag tetején — Biikki Nemzeti Park
Dinoszauruszok és vaddszaik

A magyar tenger mellékén — A Balaton-felvidéki Nemzeti Park
A vadludak utjan — A Fert6—Hansag Nemzeti Park

T4j és ember — Az Orségi Nemzeti Park

Az €16 vizek partja— A Duna—Drava Nemzeti Park

A homok és a szik birodalma — Kiskunsagi Nemzeti Park

vasdrnap

A Nagy Fafilm

Papagdjexpedicié Amazénidban

A kébaltds ember 1. — Erdi medvevaddszok

A kébaltas ember 2. — Samu vacsordja

Budapest Inferno — A Molnar Janos-barlang titka

A dunavirdg mentSakcid

Uzenet a palackban, avagy a PET Kal6zok hivatalos torténete

Az Utazo Planetdrium miisora

A Fény

Utazés a bolygdk csoddlatos vildgédba

Két kis tiveglencse — A tdvcsovek csoddlatos vildga

Utazds a bolygdk csoddlatos vildgdba

Kozmikus eredetiink felfedezése

Csapddba ejtett csillagfény: A modern tavcsovek vildga
(Capturing The Starlight: The Magnificent Telescopes — premier!)

A Foldtél az Univerzum hatdrdig — utazds a végtelenbe és
mégtovabb...

A Fény

EI§ csillagunk, a Nap (The Sun, Our Living Star — premier!)

Utazas a bolygok csodélatos vilagdba

Napsziras — Eletet ad6 csillagunk és az Girid6jdras rejtelmei

Europe to the Stars — Eurdpai csillagdszat (premier angol
nyelven!)

A Naprendszer felfedezése

Résztvevdk szdma: kb. 2800 £6.

November 22.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Valasztmanyanak iilése

Résztvevok szama 28 6.

December 13.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat exelnokeinek
és elnokségének tanacskozasa

Résztvevok szama: 11 6.

December 13.
A 2018. évben kerek évszami sziiletésnapot iinnepld
senior tagtarsaink koszontése
Budapest Inferno — A Molnar Janos-barlang titka
Résztvevok szama: 16 6.

Tertiileti szervezetek
Alfoldi Teriileti Szervezet

Mdjus 8.

Tisztajitassal egybekotott eléadoi nap, Szeged

GARAGULY L., VARGA A., RAUCSIK B., SCHUBERT F., CZUPPON
Gy., Frel, R.: Egy kozéps6-tridsz karbonatos rétegsor a Szegedi-
medencében (Moérahalom): diagenetikus események a dolomi-
tosoddstol a szénhidrogén-felhalmozodasig

BORKA Sz., HORVATH J., GEIGER J.: Mélyvizi hordalékkuip-
rendszerek szerkezeti elemeinek geometridinak feltdrdsa és fel-
haszn4ldsa a statikus rezervodrmodellezésben

Résztvevok szama: 25 6.
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Mdjus 30.
Uj Nemzeti Kivalésag Program eléadéi nap, Szeged
RAUCSIKNE VARGA A.: A Dél-Dunéntil paleozoos aljzati
képz&dményeinek kapcsolata és korrelacios lehetSségei
GRAMA L. N.: A Pusztafoldvari teriilet 3D modellezése

HraBovszkI E.: A Bodai Agyagk$ Formdcid repedéskitolté-
seinek geometridja és mikroszerkezete (BAF-2 fiirds)

Résztvevok: 26 £6.

November 16.

Nosztal GEO 2018 —
,, Fokuszban a preneogén aljzat”, Szeged

K6szontd: SZANYI Janos

Eléaddsok
CsonTos L., Mol Nyrt.: Uj dtletek az aljzat tektonikéjdval
kapcsolatban

GRENERCZY Gy., Geo-Sentinel: Preciz, nagyfelbontésu tekto-
nikai és antropogén deformaciomonitorozds mitholdas észlelések
alapjan

M. TOtH T.: Szénhidrogén paleomigricié lokalizdldsa az
Alfold kristdlyos aljzatdnak repedésrendszerében

SziLt Gy-né: Litoszféra lemezek mozgdsdnak hatdsa a
metamorf rendszerre

SZENTGYORGY! K.: Fels6-kréta kord képzédmények az Alfold
preneogén aljzatdban

ApAM L., Mannvit Kft.: Geotermikus reservoir kutatdas a
Battonya—Pusztaf6ldvari-haton

KOROKNAI B., WORUM G., KADI Z., SZANTS E., K6BOR M.,
KOROKNAI Zs., TOTH T.: A Battonya geotermikus koncesszi6 pre-
neogén aljzatdnak foldtani—tektonikai és reservoir viszonyai

GARAGULY 1., VARGA A., Raucsik B., SCHUBERT F., CZUPPON
Gy., FreL, R.: Egy kozEépso-tridsz karbonatos rétegsor a Szegedi-
medencében: diagenetikus események a dolomitosoddstél a
szénhidrogén-felhalmozédasig

VETO L.: A tridsz aljzat diagenezise ,,alulnézetbdl”

VETO L. szerves-izotép tablazatai

Kiss B.: Gondolatok aljzati repedezett tarol6 kézetek koriil

Résztvevok szama: 95 6.

December 7.

Foldtani kutatasok, lehetdségek, példaképek, Debrecen

Megnyit6: Rozsa Péter

Levezet6 elnokok: KozAK Miklds, Rozsa Péter

Eléaddsok

Szepest J.: Litofcies analizistdl a litosztratigrafiai és paleo-
vulkéni rekonstrukcidig, esettanulmény a Tokaji-hegységbol

PUSPOKI Z., MAIGUT V., VARGA B., McINTOSH R.: Magyar-
orsz4g digitdlis szénkatasztere

SKITA D., HARANGINE LUKACS R., CSAMER A.: A tokaji Nagy-
hegy piroxéndacitjanak jelentGsége a f6- és nyomelem-geokémiai,
valamint cirkonvizsgalati eredmények tiikrében

DAvID A., Fopor R.: Természetes életnyomkitoltések a kin-
csesbdnyai eocénbdl

FOLDEsSY J.: A Karibi-lemezhez kapcsol6dé kréta kord vul-
kdni szigetiv kialakuldsdnak vizsgdlata — torténeti 4ttekintés

HEVESI A.: A cserépvaraljai Fels6-szoros

LENART L.: A Biikk karsztviz folyamatos monitoringjanak 26
éve (A Biikki Karsztvizszint Eszlelé Rendszer 26 éves torténete,
eredményei, az adatai felhaszndldsa)

GONczy S.: Az aknaszlatinai sékarszt foldtani viszonyai és a
kornyezetre gyakorolt hatdsa

BupAYNE BODI E., BUDAY T.: Tektonika, vulkanizmus, termalviz

VINCZE L., VINCZE-GAL Sz., HILGERT L., OLVETI M.: Geotech-
nikai tapasztalatok a Hajdudsagban

FiNTA B.: Biobarrier féliizemi kisérleteinek kezdeti tapasz-
talatai BTEX, MTBE, TBA vegyiiletekkel szennyezett felszin
alatti vizben

Résztvevok szama: 40 6.

Altalanos Foldtani Szakosztdly — Budapesti Teriileti
Szervezet

November 9-10.
Koékay terepi napok

Megtekintett feltdrdsok

Biikkosd, Ny-i k6fejt6 — kozépso-tridsz Lapisi és Zuhdnyai
Mészkd — az iszapcsiszds dtmeneti formdinak megtekintése a
parhuzamosan rétegzett margakozos mészkSt6l a csuszamldsi
red6kon 4t az intraklasztos mészkdig (vezetd: KONRAD Gyula)

Komlé-Mecsekjanosi, dirtpark — kdzéps6-miocén Tekeresi
Slir — tektonikus és csuszamlasi redGk (vezetd: SEBE Krisztina)

Pécs, Hunyadi/Demokrécia tti kéfejté — kozéps6-tridsz Lapisi
Mészkd (Wellenkalk), csuszamldsok és/vagy tektonikus defor-
maciok (vezetd: SEBE Krisztina)

Pécs-Tettye — kozépso-tridsz Lapisi Mészkd (Wellenkalk), csu-
szamlasok és/vagy tektonikus deformaciok (vezetS: KONRAD Gyula)

Szulimén, homokbanya — pannéniai aleurit—finomhomok —
lejthoz kapesolddo kis csuszamldsok (vezets: SZTANO Orsolya)

Kovacsszéndja, Herman Ott6-t6 gatjandl — szarmata Tinnyei
Mészkd — konvoliit szint Csuszamldsi red6k és/vagy terheléses
eredet kiprésel8dés szerkezetek kordbban sekélyvizinek gondolt
iledékekben (vezetd: SEBE Krisztina)

Elhangzott eléaddsok

KONRAD Gy.: Szinszediment deformdcidk a Misnai Forma-
ciécsoportban

FopoRr L., SZTANO O., KOVER Sz.: Atektonikus iiledékes kréta
deformdcids elemek a Gerecsében: érvek, ellenérvek és geodina-
mikai kovetkezmények

ORAVECZ E., KOVER Sz., FODOR L., MARTONNE SZALAY E.: Korai
deformacios szerkezetek a kozépsd-jura Biikkzsérci MészkSben

Dél-Dunantili Teriileti Szervezet

Junius 26.
Tisztijito taggyiilés
Laisz L.: A mecseki miocén andezitvulkdn térinformatikai
modellje
SEBE K.: Adatok a Mecsekalja-0v fiatal aktivitdsdhoz: tekto-
nizélt panndéniai képz&dmények uj feltdrdsokban
Résztvevdk szdma: 17 £6.

November 14.
BAF (Bodai Agyagkd Formacio) kutatas
szakmai el6adoi nap, Pécs

Tdrsszervezok: MTA Pécsi Akadémiai Bizottsag X. sz. Fold-
és Kornyezettudomanyok Szakbizottsag Foldtani és Banydszati
Munkabizottsdga és a Radioaktiv Hulladékokat Kezel$ Kft.
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Tdrsulati iigyek

K6sz6nt6t mondott: HAMos Gabor

L.: A Bodai Agyagkd Formdcio kutatdsdnak helyzete,
szakteriileti vizsgdlatai, értékelései

Levezet6 elnok: HAMos Géabor

Kerex1 F. (RHK Kft.): Mélységi geoldgiai tdrolk kutatdsa a
vildgban

MoLNAR P., TunGLl Gy. (RHK Kft.): A BAF foldtani
kutatdsanak jelenlegi helyzete és koncepcidja

SZEBERENYI J., MADARASZ B., BALOGH J., VicziIAN 1. (MTA
CSFK FTI), HAmos G., BENO D. (Mecsekérc Zrt.): Geomor-
folégiai kockdzatértékelés a BAF felszini telephely helyszin-
kivélasztdsdhoz

KovAcs L., Krura A., MEgszAros E., Somobr G., Szuio G.
(K6mérs Kft.), Szamos 1., HAMos G., BENO D. (Mecsekérc
Zrt.): Az urdnércbdnydszati iiregrendszer hosszu tdvid mecha-
nikai hatdsai a BAF mint befogadé k&zettest szempontj-
bdl

CSURGO G., FOLDING G. (Mecsekérc Zrt.): Az urdnércbanya-
szati liregrendszer hosszu tavd hidrogeoldgiai, hidraulikai hatdsai
a BAF mint befogadd kdzettest szempontjabol

11.: A Kévdgoszoldsi-antiklindlis déli szerkezeti blokkjaban
mélyiilt BAF kutato fiirdsok helyszini és labor mérései,
eredményei

Levezet6 elnok: FOLDING Gédbor

BERNATH Gy., KovAcs A. Cs., SZONGOTH G. (Geo-Log Kft.),
CsaBAFI R., GUTHY T., ZILAHI-SEBESS L. (MBFSZ): Mélyfiras-
geofizikai és VSP mérések eredményei a BAF-2 fiirdsban és a
BAF-1Af firéasi szelvényben

TALPAS L., ANDRASSY M., DANKO Gy., FARKAS M. P., KOorPATF.
(Golder Zrt.): Hidrorepesztés és pakkeres hidraulikai vizsgdlatok a
K&vagoszOl6si-antiklinalis déli szerkezeti blokkjdban mélyiilt
BAF kutat6 firdsokban

MATHE Z.., Mucsi P., FOLDING G., CSURGO G. (Mecsekérc Zrt.):
A BAF-1,-1A, —1Af firési szelvény, a BAF-2 és XV. szerk. fird-
sok kdzetanyagdn és vizmintdin végzett laborvizsgdlatok ered-
ményei

Somonbr G., Krupa A., KovAcs L. (Kémérs Kft.): A BAF-1,
—1A, —1Af firési szelvény és a BAF-2 fiirds geotechnikai képe

1I1.: A Kévdgoszoldsi-antiklindlis déli szerkezeti blokkjdban
mélyiilt vij BAF kutatdfiirdsok és a XV. szerk. fiirds foldtani,
geotechnikai eredményei

Levezet6 elnok: TuNGLI Gyula

Istovics K., HAMos G., HORVATH J., SAMSON M., BENO D.
(Mecsekére Zrt.): Rétegsorok, formdciok a BAF-1, —1A, —1Af
furdsi szelvényben, a BAF-2 és XV. szerk. furdsokban

CSERKESZ-NAGY A., TakAcs E., BAUER M., CsABAFI R.,
GUTtHY T., KOBORNE Buiposo E., Kovacs A. Cs., Sz6ts G.,
HEeGEDUS E. (MBFSZ): A Nyugat-Mecsek szeizmikus kutatdsanak
legtijabb eredményei — A Me—105 és Me—106 szelvények foldtani
értelmezése

HoRrvATH J., HAMOS G., BENO D., MENYHEI L., SAMSON M.,
Szamos I. (Mecsekére Zrt.), HALASZ A., KONRAD Gy. (Mérce Bt.):
A BAF kutatdsi teriilet foldtani-szerkezeti alapvondsai

SEBE K. (ev.): Neotektonikai folyamatok alakuldsa/vizsgélata
a BAF tagabb foldtani kornyezetében a késG-miocén ta

MOLNAR P. (RHK Kft.): Zarsz6/Jov6kép

Résztvevok szama: 106 6.

Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet

Februdr 8.

,,Asvanyvagyon gazdalkodasi ankétsorozat” 7. eladéiilése
Befejezetlen torténet — Emlékiilés a recski mélyszint
felfedezésének 50. évfordulojan

Tarsszervez8k: Nyersanyagfoldtani Szakosztaly, Miskolci
Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Program:

GAGYI-PALFFY Andrds emléktabldjanak koszorizasa

NAGY Séndor: Polgdrmesteri koszontd (Recsk)

Baksa Cs.: A felfedezéstdl a feltarasig — a kutatdcsapat

ZELENKA T., GAGYI-PALFFY A., SOTER V., FOLDESSY J. (mode-
rator): A mélyszint megismerése — pédiumbeszélgetés

MOLNAR F.: Mélyszinti és lahdcai ércesedési modellek

SzEBENYI G.: Asvanyvagyon — a becslések és eredményeik

TOTH Sz.: K6z06s a sorsunk — recskiek és a banya

ZELEI G.: Zarsz6: Recsk helye a magyar banydszat jov§jében

TAMAGA F.: Lah6ca rekultivaciés munkak megtekintése

Résztvevok szama: 234 £6.

Mdjus 31.
Tisztajitassal egybekotott eléadoiilés
LEss Gy.: Beszdmol6 a 2015-2017. évi munkardl
Kiss P.: A Vilasztasi Bizottsdg jelentése

Papp R.: Tudomany és technolégia kapcsolata — Uj robotikus
lehetGségek a vizzel eldrasztott banyatérségek tjraértékelésében

Résztvevok szama: 10 £6.

Jiilius 4.
Szent Ivan napi vacsora a miskolci
Rossita kisvendéglében
A 80 éves KOMLOSSY Gyorgy és MADAI Laszl6, valamint a 70
éves DEAK Janos koszontése

Résztvevok szama: 26 6.

December 6.

A Miskolci Egyetem Asvanytani-Foldtani Intézete
2018-ban beszerzett mérdberendezéseinek bemutatéja

A bemutatott miiszerek:

Pordiffraktométer (Bruker D8 Discover Davinci) — LESKO M.

PFIB-SEM (Helios G4 PFIB CXe): Xenon plazma FIB-SEM
1ézeres el6vagassal — ZA1zoN N., LESKO M.

Robotkaros XRD (Robot XStress tipusu rontgendiffrakto-
méter) — KRISTALY F.

CT (YXLON FF35 Computed Tomography) — ZA1zoN N.

Résztvevok szama: 18 6.

Szakosztalyok
Agyagasvanytani Szakosztaly
Junius 11.

Ev asvéanyi nyersanyaga 2018 — az alginit:
vezetdségvalasztassal egybekotott szakosztalyiilés

JAMBOR A..: Alginit a Dunéntili-kdzéphegységben
SoLti G.: Alginit — a keletkezéstSl az alkalmazdsokig
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SoLtI G.: Jelen és jov — frissen engedélyezett alginittermékek
amezbgazdasdgi alkalmazdsok korébdl

Résztvevok szama: 17 £6.

Asvéanytani-Geokémiai Szakosztaly

Janudr 8.

Konferencialevelek 2017 — Beszamolék 2017 legfontosabb
konferenciairol és konferenciabeharangozo 2018

Térsszervezd: Agyagasvanytani Szakosztaly

BErkEsT M.: ECROFI (2017. junius 23-29., Nancy, Fran-
ciaorszag)

PATKO L.: Goldschmidt Conference (2017. augusztus 13-18.,
Périzs, Franciaorszag),

KovAcs 1. J.: 8. K&zettani és Geokémiai Vandorgytilés (2017.
szeptember 7-9., Szihalom, Magyarorszag)

MOLNAR Zs.: SEG 2017 (Ore deposits of Asia: China and
beyond, 2017. szeptember 17-20., Peking, Kina);

LovAsz A.: 2nd GOOD Conference (2nd Postgraduate
Conference on the Geology of Ore Deposits, 2017. mércius 8—11.,
Hannover, Németorszag)

7ZAGYVA T.: 10th Geosymposium of Young Researchers,
Silesia 2017, (2017. szeptember 21-23., Zabrze, Lengyelorszag)

HARANGINE LUkAcs R.: TAVCEI 2017 Scientific Assembly
(2017. augusztus 14-18., Portland, Oregon, USA)

FarkAs 1., NEMETH T.: 16th International Clay Conference
(2017. jdlius 17-21., Granada, Spanyolorszag)

KovACsSNE Kis V.: 13th Multinational Congress on Microscopy
(2017. szeptember 24-29., Rovinj, Horvétorszag)

GYORKOS D.: EMAC - 14th European Meeting on Ancient
Ceramics (2017. szeptember 6-9., Bordeaux, Franciaorszag)

PETERDI B.: AGSTR Mainz 2017: An international conference
on quarrying, production, function and exchange of ground stone
artifacts (2017. szeptember. 12—15., Mainz, Németorszag)

ViczIAN L.: Werner Szimpézium (2017. junius 29 jilius 1.,
Freiberg, Németorszag)

RAucsik B., HARMAN-TOTH E.: Konferenciabeharangoz6 2018.

Résztvevok szama: 32 6.

Janudr 19-20.

13. Téli Asvanytudomanyi Iskola — Kisérletes dsvanytan,
(Veszprém)

Tarsszervez6k: MTA Geokémiai, Asvanytani és Kozettani
Tudomdnyos Bizottsdgnak Nanodsvanytani Albizottsiga, MFT
Agyagdsvéanytani Szakosztdly, Pannon Egyetem

XU, H.: Sedimentary dolomite formation: catalysis in action

CzuppoN Gy., KovAcs Zs., OVART M., JOHN Sz., BERENYI B.,
KESIAR D., KovAcs 1., DEMENY A., MAKK J., ENYEDI N. T., LEEL-
Ossy Sz., NEMETH P.: Barlangi karbonstok képz6dését megha-
tdrozo6 tényez6k a Csodabogyds-barlangban

BERENYI B., KOTAI L., CZUPPON Gy., DEMENY A., KESIAR D.,
KovAcs 1., MAKK J., ENYEDI N. T., LEEL-Ossy Sz., SZIEBERTH
Dénes, NEMETH P.: Barlangi karbonatok szintézise

ENYEDI N. T., NEMETH P., BorsopI A., CzuppON Gy., LEEL-
Ossy Sz., BERENYI B., MAKk J.: Baktériumok szerepe barlangi
karbonatok képz&désében

MOLNAR Zs., Viczl T., Rostast A., Fopor M., HATS Z.,
KRISTOF T., POSFAI M.: A Balatonban képz&d6 Mg-tartalmd kalcit
kivaldsanak vizsgélata laboratériumi koriilmények kozott

NEMETH P., TOTH S., GARVIE, L. A. J., JONES, A., MCMILLAN,
P.: Extrém koriilmények kiilonleges gyémantszerkezetei

KovAcs J., JAGER V., FARICS E Busa Zs., K6ROsI L.: Kvarc és
kerdmia kitdmasztok (proppantok) ellendllésdgdnak novelése
bekérgezéssel vagy dopoldssal

KRisTALY F.: Erdekes dsvanytani dtalakuldsok nem kifejezet-
ten dsvanytani kisérletekben

KovAcs 1. J.: Magas nyomdst és hémérsékletdi kisérletek:
avagy honnan (is) és hogyan ismerjiik a Fold belsé felépitését?

BIRO T. és munkatdrsai: Kvarckristdlyok dehidratdcidéjanak
vizsgdlata nempoldros infravords spektroszképidval és diffizids
kisérletekkel

DALLOS Zs.: Mi a csont? (A tudomany mai dlldsa szerint)

VicziAN 1.: Agyagdsvanyok stabilitdsa szikes talajokban.
SzeNDREI Géza (1981) kisérleti adatainak tovdbbgondoldsa.

K6VAGO A., LANGE, T. P, VIiGH Cs., KIRALY E., JOzsA S.: A
borzsonyi korundok nyomelem-geokémidja

TAKACS J.: Szintézisek a dragakSkereskedelemben

Papp G.: Az ,,Ametisztbarlang” — a legnagyobb ismert ame-
tisztgeoda torténete

Xu, H.: Incommensurately modulated structures and subsoli-
dus phase relations in plagioclase feldspars

BENKO Zs., OBBAGY G., MOLNAR K., ARATO R., PaLcsu L.: Uj
geokronoldgiai mdédszerek az MTA Atommagkutaté Intézetben

Usvart G., BUYLAERT, J.-P., MURRAY, A. S.: K/Rb koncent-
racidk és az ekvivalens do6zis Osszefiiggése foldpatokban

VAcz1 T.,NASDALA, L.: Héliumbesugarzas hatdsa a cirkon opti-
kai spektroszkopiai tulajdonsagaira

SzAKALL S., SAJO 1., FEHER B., EFFENBERGER, H., KOTAI L.:
Természetben el6fordul6 ammoénium-vas-szulfitok elgallitdsa

ORBAN R.: Termikus vizsgdlatok eredményeinek reakcidkine-
tikai megkozelitése

Csontos A., TiLpy P, KONya P.: Hévforrds iiledékek vizsgdlata
geofizikai és laboratériumi médszerekkel Tihanyban (esettanulmény)

KovACsNE Kis V.: Egyedi csontkristdlyok HRTEM vizsgélata

Résztvevok szama: 75 6.

Junius 4.

Ev 4svanya 2018 — a fluorit: vezetéségvalasztassal
egybekotott szakosztalyiilés

DoOpoNy 1.: Fluorit-rokon szerkezetli vegyliletek a modern
technoldgiai anyagok korében

ScHIMEK E., WEISZBURG T.: Fluorit viselkedése téglagyarts-
kor (fluortartalmu agyag alapanyagoknal)

Kuprt L.: Dalnyegorszk — a fluorit f6varosa (a helyszinen 4s-
véanypéldanyokkal illusztralva)

Papp G.: Blivos kockdk a banyabol

FELKERNE KOTHAY K.: Az ,,Ev dsvanya” programsorozat 4llo-
masai — jelentés félidében

Résztvevok szama: 18 £6.

Szeptember 6-8.

9. Kézettani és Geokémiai Vandorgyiilés: Az asztenoszfératol
az atmoszféraig, Matraverebély-Szentkut

Térsszervezd: Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és
Foldtudomanyi Intézet, Kézettani és Geokémiai Tanszék, Litosz-
féra Fluidum Kutaté Laboratérium

ZELENKA T., PokA T.: A Cserhdt hegység EK-i részének mio-
cén vulkdni felépitése

Broska, I., PETRIK, I., UHER, P.: Accessory minerals and
Variscan granite types in the Western Carpathians

TorOK K., KIRALY E.: Uledékes eredetii granulit xenolitok a
Bakony-Balatonfelvidék bazaltjabol
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Tdrsulati iigyek

KoHUT, M.: The Alpine granitic rocks of the Western
Carpathians: petrology & tectonics

M. TOtH T., SCHUBERT F., RAuCSIK B., BENCSIK A.: Az
almésfiizitGi vorosiszap dsvdnytani és geokémiai jellemzdi

Liptar N., BERkESI M., PATKO L., SzaBO Cs.: Raman
spektroszkopia és kétsugaras pdsztazé elektronmikroszkép
hasznalata szilikatolvadék-zarvanyok vizsgdlatdban

BELTRAN, T. S., SzaBO, K. Zs., SzABO, Cs.: Theoretical and
empirical models for estimation of soil gas radon concentration
and permeability in the framework of geogenic radon risk
assessment on a granitic area, Hungary

KIRALY E., MAROS Gy., SCHUSTER, R., KONECNY, P., TOROK K.:
Sm/Nd dating, main and trace element distribution of garnet from
mica schist, Németkér by EPMA and LA-ICP-MS

MADAL F., ECHEVARRIA, P. J.: Evaluation of groundwater data
from the Great Hungarian Plain for Lithium prospecting

B. Kiss, G., JOzsA, S., PATAKI, Zs.: Study of the iron ore of the
Borzsony Mts: new role for a forgotten mineralisation

ARrADIL. E., KovAcs 1. J., BERKESI M., HIDAS K., SZABO Cs.: A
,viz” szerepe a Stdjer-medence alatti fels6kopeny fejlédésében

ABBASZADE, G.: Lead distribution and lead isotopic signatures
in the former industrial city, Salgétarjan, Hungary

PaTkO L., Lirtal N., KovAcs 1. J., Arapi L. E., MIHALY J,
WESZTERGOM V., SZABO Cs.: A litoszferikus kopeny ‘viztartalma-
nak’ vdltozdsa foldtani események hatdsira a ndégrad—gomori
fels6kopeny xenolitok alapjan

BIRO T., KovAcs 1. J., HENczZ M., KARATSON D., SzZALAI Z.,
PALOS Zs., KIRALY E., FALUS Gy., SANDORNE KOVACS J., FANCSIK
T.: Mire utal a névlegesen vizmentes 4svdnyok viztartalma? —
Esettanulmanyok a Biikkaljarél

LANGE, T. P., SAcI T., KovAcs 1. J., NTarFLos, T., KiIRALY E.,
SzaBO Cs., JOzsA S.: Harrisit-tipusi xenolitok Csomatelkérdl,
No6grad—Gomori vulkdni teriilet

BENKO Zs., MOLNAR K., PALcsu L., CzuppoN Gy., LASZLO E.:
A foldkopenytdl a paleoklimdig: folyadékzarvanyok nemesgaz
izotOpanalitikai vizsgélata

CzuppPON, Gy., CSERESZNYES, D., DIETZEL, M., DEMENY, A.,
VASILEIOS, M., BURGSTALLER, B., KIRALY, Cs., KOVACS, I., FALUS,
Gy., SzABO, Cs.: Stable isotope compositions of dawsonite as a
sign of fluid origin: preliminary results

ARATO, R., DUNKL, 1., OBBAGY, G., BENKO, Zs., VON EYNATTEN,
H.: (Fission-)tracking the major sediment sources of the Pannonian
Basin

LukAcs R., Scamrrt, A. K., CARrIccHI, L., BACHMANN, O.,
GUILLONG, M., MOLNAR K., HARANGI Sz.: Bizonyitékok hosszu
életli magmakdsarendszerek jelenlétére cirkonképz6dési korok
alapjén

SzABO, Zs., GAL, N., FALUS, Gy.: Modelling cement mineralogy
in boreholes: hydration, aging and interactions with scCO,

TARACSAK Z., HARTLEY, M., BURGESS, R., EDMONDS, M.,
LoNGPRE, M-A.: Tll6gazdag bazanitok képzddése és fejlédése El
Hierron (Kandri-szigetek)

Guzwmics T., BERKESI M., MILKE, R., SZABO Cs.: A natrokar-
bonatit magma képzddése: ij modell a Kerimasi olvadék- és flui-
dumzarvanyok alapjan

HEINCZ A., PAL-MOLNAR E., Kiss B., BATKI A., HAUSENBERGER,
C. A.: Magmakeveredés és -elegyedés a Ditr6i alkdli masszivumban
— Mikroszerkezeti, szoveti és geokémiai jellemz8k

VAczi B., SZAKMANY Gy., KASZTOVSZKY Zs., GIUSTETTO, R.,
COMPAGNONI, R., STARNINI, E.: Oligocén konglomerdtum ,,z61d-
k&” kavicsanyaga mint neolit kéeszkozok potencidlis nyers-
anyagforrdsa

LovAsz, A., B. Kiss, G., CzuppPoN, Gy., BENKO, Zs.: Genesis of
gabbro hosted vein-type copper deposits in the Albanian Mirdita
zone

VIGH Cs., KIRALY E., TOROK K., HARANGI Sz., SZEPESI J.: A
Regéc kornyéki riolit grdndtjdnak geokémiai vizsgalata

PRAKFALVI P.. A Novohrad-Négrad Geopark EK-i része
(Salgétarjan—Métraverebély—Szentkiit—-Samsonhdza  kornyéke)
foldtorténeti, tovabbd ipari miltjanak és foldtudomanyi értékeinek

kapcsolata
UNGER Z., LECLAIR, D.: A k&s6 mélytengeri képz6désének
modellje

KIrALY, Cs., KiRALY, E., CSERESZNYES, D., BERKESI, M.,
CzUPPON, Gy., MAGYAR N., MAIGUT, V., SZAMOSFALVI, A., SzABO,
Cs., FaLUs, Gy.: Geochemical behaviour of carbonate minerals in
CO,-pore water-rock system

NEGYESI F., ANGYAL Zs.: Borbdla tandsvény, Magyarorszag
elsd ipartorténeti tandsvénye

CsIGE ., GyiLa S., SOkI E.: A szén-dioxid és a radongazok
transzportja a felszinkozeli rétegekben erdélyi és magyarorszagi
mofettdk kornyezetében

TaN, D. L., SANTANNA, D., BOGES, M. BOGNAR, 1. A.: The
spatial airborne concentration of As, Cd and Hg in attic dust from
Salgétarjan, Hungary

SZAKMANY Gy., JOzsA S., KovAcs Z., FEHER K., FABIAN Sz.:
Szécsény-Ultetés lelshely kozépsd neolit csiszolt kSeszkozeinek
archeometriai vizsgélati eredményei

KELE S., SaLLam, E. S., CapezzuoLl, E., WaNas, H. A,
HUNTINGTON, K. W.: Dél-egyiptomi odzisok (Kurkur-Dungul Te-
riilet) mésztufaiiledékeinek szedimentolégiai és geokémiai
vizsgalata

MIKLOS D. G., JOzsA S., SZAKMANY Gy.: A nyugat-mecseki
Borjusréti-volgy kora-kozépsé miocén laza, durvatdormelékes
rétegsordnak petrografiai elemzése

KELEMEN P.: Szdrazfoldi lepusztulds iiledékeinek prove-
nancia vizsgalata a Dundntili-kozéphegységben — kapcsolatuk
a teriilet meozozoos és kainozoos geoldgiai és geodinamikai
fejlédésével

PALES M., KIRALY Cs., JAKAB G., UDVARDI B., VARGA Gy.,
FaLus Gy., SzALAI Z.: Vorosagyagok szemcseméret- és -alak-
vizsgdlata a kulcsi foldcsuszamlds teriiletén

KARATSON D., LaHITTE, P., DiBacTO, S., MARTON E.:
Cassignol-Gillot K-Ar kormeghatarozas és paleomdgnesség: Uj
eredmények a Borzsony miocén vulkdni miikodésének krono-
16gidjahoz

S00s 1., HARANGI Sz., SzePESI J., NEMETH K.: Miért geopark,
miért sziikséges a geotdp értékelés? A foldtani drokségvédelem
helyzete a Persanyi-hegységben (Erdély)

SZEMEREDI M., VARGA A., LUKACS R., DUNKL 1., SEGHEDI, 1.,
TaTU, M., PAL-MOLNAR E., HARANGI Sz.: A Tisia permi vulka-
nizmusa: petrografiai, geokémiai és geokronoldgiai eredmények

GAL P.,, LUKAcS R., Jozsa S., 1., NEMETH N.: A biikkszent-
14sz16i  tridsz  metavulkanitok k&zettani, geokémiai és
geokronoldgiai Gjravizsgalatanak eredményei

Hencz M., KovAcs 1. J., BIrRO T., PALOS Zs., KESJIAR D.,
KARATSON D.: Foldpat fenokristdlyok viztartalma freatomagmas
hullott piroklasztitokban — el6zetes eredmények

BULATKO K., KRISTALY F., MORICZ F., ZELENKA T.: K6zEpss-
miocén riolit—ddcittufdk koézettani és geokémiai vizsgdlatainak
eredményei a Derecskei-drok K-DK-i peremérdl

NEMETH B., BALI E., GUbBFINNSSON, G. H., LUuKAcs R.,
HARANGI Sz.: Fluidum- és szilikdtolvadék-zarvany vizsgélat a
csomaddi décitos piroklasztitokbdl
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Poszterek

BOGNAR 1. A., FeHER J. T., VOLGYESI P., ZACHARY D., FALUS
Gy., SzaBO Cs.: Salgétarjani kornyezeti mintdk (padldspor és
vérosi talaj) U- és Th-tartalmdnak geokémiai vizsgalata

BuLATKO K., CHUGYIK N., JUHASZ Gy., KRISTALY F., MORICZ
F.: Ko6zéps6-miocén homokkovek kézettani és geokémiai
vizsgélatainak eredményei a Derecskei-arok K—-DK-i peremérl

CsSeReSZNYES D., CzuppON Gy., KIRALY Cs., FORRAY V.,
Papucs A., KovAcs 1., FALUS Gy., SzABO Cs.: Felszini dawsonitok
stabilizotop-Osszetétele

Ifj. KasoO A., FOLDESSY J., NEMETH N., MARkuUS 1., TOTH Sz.,
Moricz F., PIRIGYT A.: Baritdusuldsok id6beli viszonyai Rudabanyan

FELKERNE KOTHAY K.: Az év ,,6svanya” program mint tudo-
manyos ismeretterjesztd misszid

GAL P., PECSMANY P., LUKACS R., CzupPON Gy., SURANYI G.,
POLGARI M., HARANGI Sz.: Kalcitos-mangan-oxidos gombkonk-
réciok biikkaljai piroklasztitokban

GELENCSER O., ARADI L. E., SZABO Cs.: A parajdi k&s6 petro-
gréfiai és geokémiai vizsgalati eredményei

HraBovszki E., TOTH E., SCHUBERT F.: A Bodai Agyagkd
Formdcié repedéskitoltéseinek geometridja és mikroszerkezete
(BAF-2 fiirds)

JANKOVICS M. E., SAGIT., ASTBURY, R. L., PETRELLI, M., Kiss
B., UBIDE, T., NEMETH K., NTAFLOS, T., HARANGI Sz.: Mono-
genetikus bazaltvulkdnokat tdpldlé magmds rendszerek megis-
merése olivin f6- és nyomelemzdéndssdg, valamint spinellzdrva-
nyaik alapjan

Jozsa S., SzaBo B., FEHER K., J. SzaB6 K.: Kvarc-mikro-
morfoldgiai vizsgélatok a Rotmoos gleccsert6l Soltig

KApul1 Zs., KERESZTURI A., SzAaBO B., JOzsA S., KIRALY Cs.:
Bazaltos homokszemcsék mikromorfoldgiai vizsgalata

KERESKENYI E., SZAKMANY Gy., FEHER B., KRISTALY F.: Alk4li
bazalt neolit csiszolt kdeszkdz archeometriai vizsgalata Mez6-
kovesd—Nagy-Fert6 lelShelyrdl

Kis B. M., HARANGI Sz., PALcSU L., IONEScU, A., Baciu, C.: A
csomddi mofettagazok geokémiai vizsgélata

KovAcs Z., KOVER Sz., FODOR L.: A szarvask&i magmatitok
geokémiai Ujravizsgdlata

KG6VAGO A., Jozsa S., Kovics M., KovAcs L. J.: A Laleaua
Alba kompozit dacit ddmban taldlhaté endogén zarvanyok vizs-
galata

LANGE T. P., SAcr T., DEMENY A., KovAcs 1., Arapl L. E.,
SzABO Cs., JOzsA S.: Bazanit—kvarcit reakcidja sordn keletkezett
alkdli amfibol geokémiai vizsgdlatdnak elsé eredményei, Bolgé-
rom, N6grad—Gomor vulkéni teriilet

LESKO M., Papp R. Z., KrISTALY F., GUEDES, A., BOBOS, L.,
ZA1ZON N.: Asvénytani vizsgdlat a Serra das Tulhas banyabol
(Cercal Do Alentejo), Ibériai-piritov, Portugalia

MAGYARI S. 1., GHERDAN K., MARKO A., ToPA B., ALBERT G.,
WEISZBURG T.: SCHAFARZIK Ferenc nyomdban: a bujdki ,,liveges
andezit”, mint lehetséges pattintott keszkoz-nyersanyag

MaJOROS L., KRISTALY F., SZAKALL S.: Eszak-magyarorszigi
feketepaldk grafitos anyagdnak 0sszehasonlitdsa

MESZAROS E., PAL-MOLNAR E., SCHUPKEGEL L., VARGA A.: A
Szalatnak-3 fiirds felzikus telérkézeteinek petrografiai vizsgalata

MESZAROS K., LUKACS R., HARANGI Sz., KRONZ, A.: A Balva-
nyos €és Nagyhegyes ldvadémok kd&zeteinek petrografiai és
geokémiai 6sszehasonlitd vizsgdlata

MIKLOS D. G., JOzsA S., SZAKMANY Gy.: A nyugat-mecseki
miocén durvatdrmelékes Osszlet sziirke homokkd és konglome-
ratum anyagu kavicsainak kézettani és nehézdsvany vizsgdlatanak
eredményei

MOLNAR K., BENKO Zs., CZUPPON Gy., MAGNA, T., RAPPRICH,
V., PaLcsu L.: Sukulu és Tororo alkdli komplexumok (Uganda)
karbonatitjainak nemesgazizotdp vizsgalata

NEMETH N., GAL P..: A biikkszentldszl6i metavulkanitok
szovetének deformacios jelenségei

OBBAGY G., JOzsa S., DUNKL 1., ARATO R., BENKO Zs., VON
EYNATTEN, H.: A Pannon-medence iiledékforrasainak nehézas-
véany és darakavics lenyomata

PALOs Zs., KovAcs 1. J., BIRO T., AraDI L. E., KESIAR D.,
SzABO Cs.: Kvarc olvadékzarvdnyainak viztartalom-becslése az
Egri Tufakébanya pliniuszi szort rétegébdl

Papp N., VARGA A., Raucsik B., CzuppoN Gy., MESZAROS E.,
M. TOtH T.: A dorozsmai marviny eredetvizsgalatdnak stabil-
izotop-geokémiai eredményei

PECSMANY P., KRISTALY F.: Agyagdsvanyok eloszldsdnak vizs-
gélata két felszinmozgasveszélyes teriileten

SAGIT., HARANGI Sz., TARACSAK Z., NTAFLOS, T.: A Selmeci és
a Nograd—Gomori vulkani teriiletek alkdli bazaltjainak petro-
genezise

SprANITZ T., ARADI L. E., JOzsA S., SzABO Cs.: Szubdukcids
fluidumok a litoszféra kopeny piroxenitjeiben (Cabo Ortegal
Komplexum, ENy-Spanyolorszag)

SzABO A., OsAN J., BREITNER D., SzABO Cs.: Amfibol szem-
csék Fe**/ Fe ardnyénak in situ meghatdrozédsa p-XANES techni-
kaval

TSERENDORJ, D., VOLGYESI, P., ZACHARY, D., BOGNAR, I. A.,
Kocsonya, A., FaLus, Gy., SzaBO, Cs.: Stable and radioactive
cesium in urban geochemical samples: Salgétarjan, Hungary

Résztvevsk szama: 95 £6.

November 29-30.

Az asvanytani, kdzettani és geokémiai felsGoktatasi miihelyek
éves talalkozoja 2018 — Veszprém

Térsszervezdk: MTA Foldtudomdnyok Osztilya, Geokémiai,
Asviny- és Kézettani Tudomanyos Bizottsagdnak FelsGoktatdsi
Munkabizottsdga, Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Kornyezet-
tudomanyi Intézet, Fold- és Kornyezettudomanyi Intézeti Tanszék,
Agyagésvanytani, Oktatdsi és Kozmiivel6dési Szakosztdly

November 29.

POsFA1 Mihdly, WEISZBURG Tamds: Megnyitd, koszontd

PADISAK J., POSFAI M.: A Kornyezettudomdnyi Intézet oktatdsi
profilja és ,.foldtudomdnyi blokkok™ a PE képzéseiben — 20 év
tapasztalatai

MOLNAR A.: Leveg6kémiai kutatdsok a Pannon Egyetemen

LENGYEL E.: Hazai szikes tavak hidrolégiai kutatdsa — térbeli
és id6beli mintdzatok

KRISTOFNE MAKO E.: Kaolinit organokomplexek el6dllitasa
homogenizacids és szolvotermdlis médszerekkel

P6sra1 ML.: Tavi karbonatok képzddése

POsraI M.: Bio-nanotechnoldégia és anyagtudomany/dsvanytan
kapcsolddasi pontjai

Laborlatogatas: Kornyezettudomdnyi Intézeti Tanszék (MTA-
PE Levegtkémiai Kutatécsoport) laborok: GC-MS, HPLC-MS,
C-O-S-N elemanalizétor, ICP-OS(MS), automata titrdld, egyebek
(Kiss Gy.), Nanolab TEM és SEM (PEKKER P. €s KovAcs K.)

Résztvevok szama: 30 6.

November 30.

Fels6oktatdsi pillanatfelvétel: elnok: WEISZBURG Tamds
Orszdgos korkép (valamennyi részt vevd intézmény beszd-
moloi alapjan)
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Tdrsulati iigyek

Téarsadalmi kapcsolatok — kozoktatds, versenyek, hallgatéi
utdnpo6tlds: elnok: HARMAN-TOTH Erzsébet

Intézményi és orszdgos mozgalmak (valamennyi részt vevs
intézmény beszdmol6i alapjan)

F6bb fejlesztések, beruhdzasok — egyiittmiikodési lehetd-
ségek: elnok: POSFAI Mihdly

Orszéagos korkép (valamennyi részt vevd intézmény beszd-
mol6i alapjdn)

Beszamol¢ a taldlkozordl: Foldtani Kozlony 148/4,401-412.,
Budapest, 2018: http://ojs3.mtak.hu/ index.php/foldtanikozlony/
article/view/1332/953

Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly

Mdjus 22.

Geomatematika, bauxitfoldtan és geokémiai eredmények
napjainkban és BARDOsSY Gyorgy életmiivében —
eléadoiilés

Tarsszervezok: az MTA Geomatematikai Albizottsdga, az
MTA CSFK Geokémiai és Foldtani Intézete és az ELTE TTK
Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszéke

Megnyité: DEMENY Attila

FUsT A.: Tanulsdgos szakmai beszélgetéseim BARDOSSY pro-
fesszorral

Geomatematika — moderéator: KovAcs J6zsef

GEIGER J.: Egy geoldgus, aki idegen nyelveket tanul

M. TOTH T.: A Mdréagyi Granit toréshalézat modellezése 1D és
2D adatok alapjan

Geokémia és bauxitfoldtan — moderator: FODOR Béla

ZAJZON N., SZENTPETERI K., SZAKALL S., KRISTALY F.: Az 6t-
elemes Avram lancu U-Ni-Co-Bi-As telep dsvanytana, geoké-
midja és genetikdja Bihar-hegység, Romania

NEMETH T., TOTH M.: Rontgen diffrakcids dsvanytani vizs-
gdlat BARDOSSY Gyorgy nyomdokain a Foldtani és Geokémiai
Intézetben

HaAs J., MINDSZENTY A.: A dundntili-k6zéphegységi bauxi-
tok képz6dési koriilményei és az azokat meghatdrozé tényez6k

KoMLOssY Gy.: BARDOSSY a bauxit nemzetkdzi porondjan

Zarsz6: FODOR Béla

Résztvevdk szdma: 35 f6.

Meérnokgeolédgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly

Aprilis 19.
Mérnokgeologia—Kzetmechanika 2018 Konferencia

Térsszervez6k: Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszék;
Nemzetkozi K&zetmechanikai Szovetség Magyar Nemzeti Bizott-
sdga

Résztvevdk szdma: 70 f6.
Szeptember 10.

Nemzetkozi eladoéiilés

Térsszervezd: BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszék

SHimMIzu, N. (Yamaguchi University, Japan): Displacement
monitoring using satellite technologies (GPS and DInSAR) and

practical applications to landslides, subsidence, mining slopes,
dam, etc.

Résztvevok szama: 22 £6.

November 6.
El6adéiilés
Térsszervezd: BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszék

ANDRASKAY E.: Hogyan terveziink alagutat?
Résztvevok szama: 34 6.

November 15.
Nemzetkozi el6adéiilés
Tarsszervezd: BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszék

BALOEvIC, G. (University of Split, Croatia): Review of ex-
perimental tests conducted on shake-table and impact tower

Résztvevok szama: 16 6.

December 12.
Evzaro eladas
TOROK A.: Beszamol6 az IAEG 2018-a San Fracisco-i kong-
resszusarol

Résztvevok szama: 9 £6.

A Szakosztaly altal szakmailag tamogatott konferenciak
Geothecnika 2018 Konferencia

Id6pont: 2018. oktéber

Helyszin: Velence Resort & Spa

Szervezd: Konferenciairoda Bt. tobbek kozott a Mérnok-
geoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztdly szakmai tdmogatdsdval

RésztvevSk szdma: kb. 150 £6.

Nyersanyagfoldtani Szakosztaly

Februdr 15.
ElGadoiilés, Budapest
Tarsszervezd: Eotvos Lordnd University Student Chapter of
the SEG
PEcskAY Z.: Prébaljuk meg Osszehangolni az id6 muldsat a

foldtani események vizsgdlatdban
Résztvevdk szdma: 23 6.

Februdr 26.
El6adoiilés, Budapest

Térsszervezd: Eotvos Lordnd University Student Chapter of
the SEG

ARATO R.: Erckutatds egy geokémiai laboratériumban, Bay-
reuthban

Résztvevok szdma: 15 £6.

Marcius 20.
ElGadoiilés, Budapest

Tarsszervezd: Eotvos Lordnd University Student Chapter of
the SEG

BENKO Zs., Kovacs 1., TOTH A.: A Velencei-hegység foldtani
kutatdsainak legijabb eredményei

Résztvevok szama: 30 6.
Aprilis 18.
ElGadoiilés, Budapest

Tarsszervezd: Eotvos Lordand Univ. Student Chapter of the SEG
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JAGER V.: Kiilonos ércindikédciok nyomozdsa a Mecsekben
Résztvevok szdma: 12 £6.

Aprilis 25.
El6adoiilés, Budapest

Tarsszervezd: Eotvos Lordnd University Student Chapter of
the SEG

TaKACs A.: A lahécai epitermds ércesedés legijabb kutatdsi
eredményei

Résztvevok szama: 15 £6.

Szeptember 26.
ElGadoiilés, Budapest

Térsszervezd: Eotvos Lordnd University Student Chapter of
the SEG

SziLAgyr I.: Megtjult PRMS:Felszdmont és megmaradd
bizonytalansdgok a szénhidrogén készletek osztdlyozasi és kate-
gorizalasi rendszerében

Résztvevsk szama: 12 6.

December 6.

El6adoiilés, Budapest

Térsszervezd: Eotvos Lordnd University Student Chapter of
the SEG
SzABO Cs.: A ritkafoldfémek

Résztvevsk szama: 22 6.

Oktatasi és Kozmiivelodési Szakosztaly

Mdrcius 2-3.

XI. Orszagos Kozépiskolai Foldtudomanyi Diakkonferencia
kozépiskolasok szamara foldtudomany és energia
témakorben, Miskolc

Térsszervezd: Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Kar

Mdrcius 2.

Hallgat6i korbevezetés a Miskolci Egyetem Campusan
(tanbdnya, dsvanygytjtemény és egyéb érdekességek)

Megnyit6

Ko6szontdk, a konferencia megnyitdsa

Mozaal V., Bainoczi B., (MTA CSFK, FGI): A Seuso-kincs
és mas kés6 rdmai panndniai eziistleletek archeometriai kutatisa

A. szekcio: Foldtudomdnyi vizsgdlatok

Acs F., FAJER S. R. (Sarvari Tin6di Gimnazium, Sarvar): Vas
megyei banyak jelentGsége

BALINT Zs., DOBAI-PATAKY A. (Tamasi Aron Gimnazium,
Székelyudvarhely): A Parajdi-s6hat €s a heliotermikus jelenség

BERECZKI-ORBAN A. (Tamési Aron Gimndzium, Székelyud-
varhely): Az iiveg tanulmanyozéasa

KaBa1 M. (Miskolci Herman Otté Gimnazium, Miskolc): A
biosztratigrafia szerepe a kormeghatdrozdsban biikki példakon

KuUN A. (Kiskunhalasi Bibé Istvan Gimnazium, Kiskunhalas):
Az év dsvanya

LeHOCzKI E., CSEREPAK L. T., SzABO D. (Virday Kata Refor-
matus Altaldnos Iskola, Kisvarda): Apré porszemek a viz mélyén —
A viz és a talajszemcsék kapcsolata

MoLNAR D. M., GuLyAs B., BArRkOCczy F. (Pécsi Tudo-
ményegyetem Gyakorlé Altaldnos Iskola, Gimnazium Szakgim-

nazium és Ovoda, Pécs): Villanyi-hegység kialakuldsanak terep-
asztalos modellezése és térinformatikai feldolgozdsa

RONAT B., JANszkyY L. P., FAYy Sz. (Pécsi Tudoméanyegyetem
Gyakorl6 Altalanos Iskola, Gimndzium Szakgimnazium és Ovoda,
Pécs): A Maiasaurdk nyomdban

SziLAGyr K. (Energetikai Szakgimnazium és Kollégium,
Paks): A paksi 16sz

B. szekcio: Légkor és csillagdszat

DEVENY Z. (Szekszardi 1. Béla Gimnazium, Szekszard): A
kozlekedés okozta imisszid kezelés lehetGségei varosomban

LAzAR E. (Miskolci Szakképzési Centrum MezSkovesdi Szent
Laszl6 Gimndziuma, MezS&kovesd): Az idGjards leglatvanyosabb
megnyilvinuldsa — A zivatar

SiMON M. (Képesség- és Tehetségfejlesztdé Maganiskola,
Virpalota): A torpecsillagok keletkezése

BoLFERT V. (Sarvari Tin6di Gimnézium, Sarvar): Esé ellen
koponyeg, jégesé ellen. ..

Szakmai meglepetés program I.
Szakmai meglepetés program II.

Mdrcius 3.

C. szekcio: Viz és kornyezetvédelem

BAkonYI L., DEBRECZENI D. (Hajdiboszorményi Bocskai
Istvan Gimndzium, Hajdiboszérmény): Hajdiboszormény ter-
madlvizének alkalmazasi lehetdségei

Boros K. (Energetikai Szakgimndzium és Kollégium, Paks):
Novényvéds szerek hatdsa a talajra

Doma E., VARGA L., PAp A. (Fehérgyarmati Dedk Ferenc
Gimndzium és Kollégium, Fehérgyarmat): A Szamos és a Holt-
szamos vizmingségi dllapota

Domokos A. (Magyar—Angol Tannyelvli Gimnédzium és Kollé-
gium, Balatonalmadi): Teljes élet hulladékmentesen

Fritz P.,1zsO E., CHIRITA R. (Arpéd-hézi Szent Erzsébet Gim-
nazium, Esztergom): A szamdrhegyi vizellatas

KERTESZ 1., SzONYI B. (Kiskunhalasi Bib6 Istvan Gimnazium,
Kiskunhalas): A csatorndzas hatdsa a viz mingségére

Kiss E., Rappay B. Zs. (Szekszardi I. Béla Gimnazium, Szek-
szdrd): Epits tavakat!

PerTIs B. (Go6dolléi
Godolld): Kis tdj, sok viz

ROHBERG M. (Energetikai Szakgimndzium és Kollégium,
Paks): A Duna kozépszakaszanak vizsgalati médszerei

SzELECZKI B. (Arpad-hézi Szent Erzsébet Gimnazium, Eszter-
gom): Vizbazis veszélyben

Eredményhirdetés, dijak dtaddsa, zarszé

Reformatus Liceum Gimnazium,

Osszefoglalé a 2018-as konferenciardl: https://www.youtube.
com/watch?v=NG8kKqDtmKI&feature=youtu.be

AzEy 6svéanya (Ev dsvanya + Ev 6smaradvanya) programsoro-
zat a kovetkez6 nagyrendezvényeken jelent meg.

Szervezdk: a Magyarhoni Foldtani Térsulat Asvénytan-Geo-
kémiai, 6slénytani Szakosztdly, illetve az Oktatdsi és Kozmi-
vel6dési Szakosztilyai

Februar 24-25. Budapest, MOM Sport, V1. Asvinyborze,

Marcius 3—-4. Miskolci Egyetem, XXXVI. Nemzetkozi As-
véanyfesztival,

Aprilis 7-8. Budapest, Lurdy haz, XIX. Lurdi hdzi Asvany-
borze és geonapok,
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Tdrsulati iigyek

Aprilis 22. Budapest, P4l-volgyi kéfejts, Fold Napja,

Aprilis 28. Budapest, Millendris, B csarnok, FelfedezSk napja,

Majus 12. Budapest, J6kai kert, Ev fajai fesztivél

Maijus 13. Budapest, Magyar Nemzeti Mizeum, Mizeumok
majalisa

Janius 2-3. Gy6r, Duna Center, IIl. Gy6ri Asvényborze

Janius 23. tSbb helyszinen, Mizeumok Ejszakdja

Augusztus 24-26. Budapest, Vastttorténeti Park, XXXII.
Budapesti Nemzetkozi Asvanyborze

Szeptember 28. t5bb helyszinen, Kutaték Ejszakdja

Oktéber 6. Tata, Geot6p Nap 1.

Oktoéber 13. Budapest, Sas-hegy, Geot6p Nap 2.

November 10-11. Budapest, Magyar Természettudomanyi
Mizeum, Foldtudomanyos Forgatag

A nagyrendezvényeken kiviil rajzpdlydzatot szerveztiink
,,Kezedben a mult” cimmel 4ltaldnos iskoldsok szdmadra. A rajzok
egy fotokiallitassal kozosen jartdk az orszdg természettudomanyi
gytjteménnyel rendelkez6 muzeumait. A rajzok a 2017-es nyerte-
seket, a fotdk pedig a 2018-es nyerteseket mutattdk be. A fotd-
kidllitds a Lelkes Asvanyborzével kozos szervezésben jott létre,
melyet a Lelkes Asvanyborze finanszirozott.

6slénytani—Rétegtani Szakosztaly

Mdjus 23-26.

21. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés,
Félixfiird6, Romania

BOTFALVAI G., ALBERT G., Ost A.: A térinformatikai (GIS)
mobdszerek elméleti és gyakorlati hasznositdsa az Gslénytani
lel6helyeken

Botka D., CsoMA V., MAGYAR 1., SANT, K., BAKRAC, K.,
§UJAN, M., BRAUCHER, R.: Integralt rétegtani eredmények az
Erdélyi-medencébdl: panndniai bio-, magneto- és autigén '’Be/’Be
izotépsztratigrafia

CsoMA V., SZuUROMINE KORECZ A., TOTH E., MAGYAR I.:
Panndniai kord kagylésrdk fauna a dél-dundntili Iharosberény—I.
szamu furdsbol

DAVID A., FopoR R., BOGNAR E.: Bioer6zi6s szerkezetek; csak
természetesen (esettanulmany a kincsesbanyai eocénbdl)

F6zy L.: A jura/kréta hatdr a bakonyi szelvények tiikrében

GAL V., GuLYAs S., Pazonyl P.: Paleotkoldgiai kovetkez-
tetések a harskuti Torkii-lik gerinces §smaradvanyainak vizsgélata
alapjan

GeRE K., Os1 A., MAKADI L.: A felsé-kréta (santoni) iharkaiti
gyikfauna taplalékpreferencia vizsgélata recens analdgidk alapjan

GOROG A., WERNLI, R.: Az skornyezeti véltozdsok hatdsa a
protoglobigerinak (Foraminifera) diverzitasara és diszparitasara a
toarci—berriasi id6intervallumban

Hir J., VENCZEL M.: Cricetodon (Rodentia, Mammalia) lelet-
anyagok a Kérpat-medence miocénjébdl

KARANCZ Sz., PALFY J.: A toarci anoxikus esemény nanno-
plankton alapu vizsgalata és integralt sztratigrafiai értelmezése
magyarorszagi és szlovakiai szelvényekben

KOVECSI Sz. A., SILYE L., JAKAB A., BARABAS E., ZAGORSEK,
K., LEss Gy., MAGYARI E., KOrRPONAI J., PazoNYI P., PAL I,
GASPARIK M., VIRAG A., VINCZE 1., MAJOR L.: Milyen {itemben és
hogyan véltozott a Kdrpat-medencei él6vildg és klima a késd-
glacidlis és kora-holocén felmelegedések idején? Barlangi és tavi
iiledékszelvények 6sszevetése abszolut idgskaldk mentén

MaJoros G., SzappaNos B.: A pleisztocén Sphaeriidae
torpekagyldk vizsgalata az MBFSZ gy(ijteményében

NAGY B., GULYAS S.: A kora neolit Alsényék—Bataszék lels-
hely puhatestli faundjénak el6zetes archeomalakoldgiai vizsgélati
eredményei

NEMETH A.: Az év emlGse és a paleontoldgia: avagy miként
segitheti a foldikutya a foldtudomanyokat?

OzSVART P., Moix, P.: Uj karni radioldria fajok a Hu lu-Pindos
sorozatbdl

Osi A., SzaABO M., KALMAR R., MAKADI L., BOTFALVAI G.:
Szigetr6l szigetre: egy turon kord &sgerinces lelShely Gamsbdl
(Ausztria)

PAzoNYI P., MAGYARI E., GASPARIK M., VIRAG A., PAL 1.,
MaJor I.: KésG-pleisztocén faunavéltdsok djratoltve: avagy
hogyan alakitjak ismereteinket a Rejtek I. k&fiilke és Jankovich-
barlang eml6sfaundirdl a radiokarbon kormeghatédrozdsok?

FILIPESCU, S.: Uj mikropaleontolégiai eredmények az Erdélyi-
medence eocén (bartoni) Nummulites perforatusos padjaibol

SUMEGI P., TORGCSIK T., SUMEGI B. P.: Pomatias fajok &slény-
tani jelent6sége a magyarorszdgi kvarter malakolégidban

SzaBO J., CoNT, M. A., MONARI, S., WENDT, J.: Csigdk a
Rocca Busambra (ENy-Szicilia, Olaszorsz4g) jura tengeraljzati
hasadékkitoltéseibsl:  Patellogastropoda,  Pleurotomarioidea,
Scissurelloidea, Fissurelloidea és Eucycloidea

SzaBO M.: A kimmeridgei-tithon (kés6-jura) Palihalasi Mész-
k& Formécié (Olaszfalu, Eperkés-hegy, Hosszi-drok) gerinces
Gslénytani kutatdsanak els6 eredményei

SZENTE L: Kockamediiza (Cubozoa) a Holt-hegység (Eszaki-
Mészkd-Alpok) alsé-tridszabol

Szives O., FODOR L., FoGarast A., KOVER Sz.: Rétegtan €s
deformdciés modell djratdltve: dj nannoplankton és ammonitesz
adatok a Gerecse és a Vértes-el6tér also-kréta tiledékeibdl

Szives O., KOHip1 V., PrICE, G., SzTaNO O., PALFy J.: Os-
kornyezet-valtozdsok az albai/cenoman hatdresemény idején:
esettanulmdny a Bély-1 fiirds alapjan

SzUcs D., PAGE, K. N., ULLMANN, C. V., PALFY J., HESSELBO, S.
P.: Ammoniteszek a klasszikus taxonémidn til Délnyugat-
Anglidbdl és Walesbdl: als6-jura tengeri kornyezet és migracids
utvonal rekonstrudldsa ammonitesz biosztratigrafia és stabil-
izotop-geokémia segitségével

TREMBECZKI M., MESZAROS L., SZENTESI Z., PAZONYI P.: Kora-
pleisztocén kornyezetrekonstrukcidk a beremendi Kristaly-bar-
lang (Beremend-16) gerinces faundinak paleotkoldgiai elemzése
alapjan

VIRAG A., SzaBO B., PazoNYI P., KARADI V., CsomMA V..
Részben automatizélt landmark pontfelvételen alapul6 alakelemz8
modszer taxondmiai és filogenetikai vizsgdlatokhoz

VOROS A., Fozy 1., DuLal A.: Brachiopoddk és a kora-kréta
Weissert-esemény

ZsIBORAS G., GOROG A.: A bakonycsernyei Tiizkoves-drok
aaleni—als6-bajoci foraminifera egyiittese

Poszterek

BopOR E. R., BOTFALVAI G., SZABO M., BARBACKA M., Osi A.,
RAkoSIL., MAKADI L.: Kés6-kréta névényi mezofosszilidk szerepe
az tiledékképzddési kornyezetek szalinitdsviszonyainak meghata-
rozdsdban

DAviD A., FODOR R., GaspARIK M.: Adalékok a barlangi
hiéndk étlapjdhoz

MakADI L., Os1 A., PELIKAN P., SoLT P., Bopor E. R.: Fels6-
tridsz gerinces maradvanyok Csévarrél

PAL 1., MaGyarl E., VINCZE 1., MOLNAR M.: Kés&-pleni-
glacidlis vegetdcio- €s kornyezetvaltozds a Karpat-medence keleti
részén: a nagyeml@s fauna és 14pi kornyezet mikrofosszilia indi-
kétorai
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SELMECZI 1., SZUROMINE KORECZ A., PALOTAS K., SZABADOSNE
SALLAY E., BABINszkI E.: Oridsok Iépcséie: egy elfeledett feltaras
a Zsambéki-medencébdl

SzABO B., GASPARIK M.: Medvefélék metapodiumainak nume-
rikus paramétereken alapul6 objektiv meghatarozasa

SzABOM.: A Palaeobates angustissimus (Agassiz, 1834) foga-
zatdnak rekonstrukcidja a villdnyi ladin (k6zéps6-tridsz) Temp-
lomhegyi Dolomit Tagozat gerinces leletanyaga alapjdn

SzABO M., BOTFALVAI G., KOcsis L., CARNEVALE, G. SZTAaNO O.,
Evanics Z., RaBl M.: Fels6-oligocén (egri) gerinces maradvanyok a
mariahalmi homokbényabdl (Torokbélinti Formacié, Manyi Tagozat)

VINCZE 1., MAGYARI E., BRAUN M., HUBAY K., FINSINGER, W.,
JaKAB G., SzaLAl Z.: Oskornyezeti rekonstrukei6 a Keleti-Karpa-
tok Szent Anna-tavdnak vizsgélata alapjdn

VOROS A. Pygopék — tjratoltve: Uj szempontok és eredmé-
nyek a Pygopinae alcsaldd osztalyozdsaban

Résztvevsk szama: 61 6.

ProGEO Fildtudomanyi Természetvédelmi Szakosztaly

Mdjus 4.
Eldadéiiléssel egybekotott tisztajitas

Levezet6 elnok: Kuti Laszl6.
HORVATH G., VINCZE P.: Beszdmol6 a Magyar Geopark Bizott-

4%

sdg tavaszi ilésér6l és a Nemzeti Geopark program tervezetérol
Résztvevok szdma: 15 £6.

Junius 8.
El6adéiilés
PAL M.: Csopak és kornyéke geoturisztikai felmérése

Résztvevok szama: 12 £6.

Jiinius 22.
El6adéiilés
GYALOG L.: Etiépia geoturista szemmel
Résztvevok szama: 20 6.

Szeptember 18.
Elgadoiilés
Az 1j vezet6ség bemutatkozdsa.
Szepest J.: A foldtani természetvédelem, geotopok értékelése
geoturizmus és a kapcsolddo foldtani kutatdsok aktudlis kérdései
Résztvevdk szdma: 20 f6.

Oktober 6-7., oktober 13—14.
Geotop Napok

Orszédgszerte 23 helyszinen.

Oktéber 6. Ordogtorony Tandsvény geottira 2018, Haraszt-
hegyi tandsvény geotdra 2018, Sdmsonhéza geotira 2018 , Obénya,
Réka-volgy geotiira 2018, Geotép Nap Tatdn a Geolégus Kertben
és a Kuny Domokos Mizeumban 2018, Békéscsaba — Kerékparos
geotidra 2018, Varbdc, Telekes-volgy geotiira 2018, Bélkd geotira
2018, Sopron—Piuszpuszta geotira 2018, Ipolytarnéci Osmarad-
vanyok természetvédelmi teriilet 2018, Csdlyospalosi foldtani
feltards természetvédelmi teriilet geottra 2018

Oktober 7. Abaujvar szurdokvolgy geotdra 2018, Mecseki
parkerd$ geotdra 2018, Budai Sas-hegy TT. Latogaté Kozpont és
Tanosvény

Oktober 13. Tara a Gerecse szentélyébe — Pisznice 2018,
Vindornyafok és Vindornyasz6l6s geottra 2018, Budai Sas-hegy
TT. Latogaté Kozpont €s Tandsvény, Pulai alginit geotdra 2018,
Rovid és hosszi tira Fels6ors kornyékén 2018

Oktober 14. Somosk6— Eresztvény 2018, Barabds, Kaszonyi-
hegy geotira 2018, Salgétarjan — Eresztvény 2018, Tapolca és
kornyéke geottira 2018

Résztvevdk szama: kb. 1600 £6.

November 30.
ElGadéiilés
Beszamolok foldtudomanyi természetvédelmi témdju konfe-
rencidkrdl, rendezvényekrdl, illetve a Biikkvidék Geopark bemu-

tatkozasa.
SzePESI J., NovAK R., HORVATH G., S00s 1., PAL M.

Résztvevdk szama: 10 £6.

Tudomanytorténeti Szakosztaly

Janudr 15.
Eldadaéiilés
CsaTH B.: Ne feledd a 80 évet! Emlékezés a magyar olajipar
nyolcvan évére

ZELENKA T.: Emlékezés CSEH-NEMETH Jozsef érces és
MATYAs Ern6 nem érces iparagi f6geolégusokra

Résztvevok szama: 14 £6.

Februdr 18.
DubicH Endre emlékiilés
5 el6adas, BREZSNYANSZKY K., PApp P., KECSKEMETI T., KASZAP
A. (felolvasva) és VITALIS Gy.
Résztvevok szama: 17 6.

Marcius 19.
ElGadéiilés
ROzsa P.: Huttonidnus tudédok egy wernerdnus tirsasdgban
KAPLANNE JUHASZ M.: Selmecbédnya Kélvaridja
Résztvevok szama: 21 £6.

Aprilis 16.
Eloadoiilés
CsATH B.: Evfordulék 2018-ban
Tisztdjitas

Résztvevok szama: 14 6.

Madjus 14.
ElGadoiilés
VITALIS Gy.: Fejezetek a Selmeci Akadémia torténetébdl
BiHARI D.: Térképezd geoldgus voltam Mongo6lidban

Résztvevdk szama: 16 f6.
Junius 18.
ElGadoiilés
Korpos L., MEszARroOs L.: Rejtett 1dbnyomok — tudomdny-
torténeti tanulsagok



BAksA Cs.: Természetes dsvdnyi nyersanyagok az agrarium-
ban, kiilonos tekintettel az elmult hdrom év nyertes dsvanyi nyers-
anyagaira (perlit, zeolit, alginit)

Résztvevdk szdma: 13 f6.

Szeptember 17.
Eléadéiilés
Dogos I.: Néhany kevéssé ismert tudomanytorténeti tévedés
ZSADANYI E.: Pappenheim banyék (beugré el6adds)
Résztvevdk szdma: 13 £6.

Oktober 15.
ElGadaéiilés
SIKHEGYI F.: ,,A fold kérgének képzeleti dtmetszete” a fold-
kéreg elvi szelvényei a 19. szdzadi kiadvanyokban
GIMESI L. M.: Az amat8r d4svanygy(ijtés reneszdnsza. Mit adtak

az amatSrok a tudomanynak?
Résztvevok szama: 26 6.

November 19.
Kegyeleti séta neves elédeink sirjanal
a Farkasréti temet6ben I1
SzONTAGH Tamads, DupicH Endre, HORUSICZKY Ferenc, BOHN
Péter, KrRIVAN Pal, VITALIS S., KocH Antal

Résztvevok szama: 10 £6.

Decemberl0.
Vegyiik kézbe a klasszikus
geologiai konyveket!

Papp P., PAPP G., VITALIS Gy. és NAGY B. emlékeztek ORBAN
Balazs, Johann Ehrenreich von FICHTEL, SZABO Jozsef és TOTH
Mike konyveirdl

Résztvevok szama: 13 £6.
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BuDAI Tamds: Elnoki megnyit6.
BABINSZKI Edit: Fotitkari €s kozhasznuisagi jelentés.

BuiTOR Lasz16, Hans-Jiirgen GAWLICK, MIKLOSY Akos, ALBRECHT Richérd, FARKAS Csaba, KOvAcs Alex,
MAKO Bertalan, MAROTI David, Sigrid MisSONI: The first recording of the presence of nautiloids
(Eutrephoceras ex gr. boissieri) from the Lower Cretaceous of the Mecsek Mountains, southern Hungary
— Az elsd kréta iddszaki nautilida-eldfordulds (Eutrephoceras ex gr. boissieri) a Mecsekbdl.

KIRALY Csilla, SZALAT Zoltan, VARGA Gyorgy, FALUS Gyorgy: Homokké szemcseméret- és szemcsealak-
elemzése vékonycsiszolatokb6l Morphologi G3ID-vel. — Grain size and particle shape analysis from
thin sections of sandstone samples.

ARADI Laszl6 Elod, BERKESI Marta, SZABO Csaba: Felsokopeny fluidumok Osszetétele €s eredete
fluidumzarvany-vizsgdlatok alapjan a Stdjer-medence amfibolgazdag harzburgit xenolitjaban. —
Composition and origin of upper-mantle fluids, based on fluid inclusions in amphibole-rich harzburgite
xenoliths from the Styrian Basin.

ZILAHI-SEBESS Laszl6, BODA Erika, GULYAS Agnes: Geotermikus koncesszios teriiletek értékelésének hazai
gyakorlata és a nyilvantartdsi rendszerekhez valé viszonya. — The practice of evaluation of
recommended areas for geothermal concessions in Hungary and its relation with the register systems.
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