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THE IMPACT OF POLISH BREEDING ANIMALS
ON THE GENETIC STRUCTURE OF THE HUNGARIAN HUCUL
HORSE POPULATION

ENIKO SOMOGYVARI - JANOS POSTA - SANDOR MIHOK
SUMMARY

The impact of Polish imported horses on certain population genetic indicators of the Hungarian
population of the Hucul breed was analysed. The dataset covered birth years between 1895 and
2015. The registered breeding stock in 2015 was chosen as reference. Calculations with the Endog
programme were performed on the whole population as well as on the reference stock with and
without the imported Polish horses. As an effect of the immigration, the average inbreeding coefficient
of the whole population fell from 5.83 % to 5.6 %. The same value of the reference stock fell from
9.06 % to 6.8 %. The average degree of relation in the whole population was 10.45 %, which changed
to 10.55 % as an effect of the imported animals. Average degree of relation in the reference stock
was 13.69 %, which was reduced to 12.7% thanks to the involvement of the Polish breed. The mean
value of the generation interval, 10.98 years changed to 12.53 without the imported animals. The
equivalent complete generation increased to 6.06 from 5.62 with the inclusion of Polish animals for the
total population whereas it remained 8.72 for the reference stock. Maximum number of generations
changed from 13.32 to 14.24 (total population) and from 19.04 to 19.46 (reference stock). The
number of complete generations increased from 3.5 to 3.77 for the total population and decreased
from 5.55 to 5.45 for the reference stock. Effective number of founders (total population: from 21
to 22, reference stock from 19 to 23), effective number of ancestors (total population: from 18 to
20, reference stock from 14 to 15), ratio of effective number of ancestors and effective number of
founders (total population: from 0.857 to 0.9090) increased whereas it was decreased (from 0.7384
to 0.6521) for the reference stock with importing Polish animals.

OSSZEFOGLALAS

Somogyvari E - Posta J. - Mih6k S.: ALENGYEL TENYESZALLATOK HATASA A MAGYARORSZAGI
HUCUL-LO POPULACIO GENETIKAI SZERKEZETERE

A lengyel import lovak hatéasat vizsgaltuk a hucul 16fajta magyarorszagi allomanya egyes popu-
laciégenetikai mérészamara. Az adatbazis a 1895 és 2015 kdzott szliletett egyedeket tartalmazza.
Referencia alloméanynak a 2015-ban térzskonyvi ellenbérzésben tartott egyedet tekintettiik. Az Endog
programmal készitett szamitasok, a teljes populéciéra és a referencia alloméanyra vonatkoztak, az
importalt lengyel lovakkal valamint nélkilik. Az immigracié hatasara a teljes populacié atlagos
beltenyésztési egyutthatdja 5,83 %-rél 5,6 %-ra esett vissza. A referencia dllomany ezen értéke 9,06
%-r6l 6,8 %-ra csokkent. A teljes populacié rokonsagi fok értéke 10,45 %, ami az importok altal 10,55
%-ra modosult. A referencia allomany atlagos rokonsagi foka 13,69 %, az lengyel tenyésztésbdl
szarmazok bevonasaval 12,7 %-ra mérsékl6dott. Generacids intervallum atlagos értéke 10,98 év,
ez az importok nélkil 12,53 évre valtozott. A teljes generacios ekvivalens a teljes populéacidban
5,62- r6l 6,06-ra nétt a lengyel egyedekkel, mig a referencia allomany 8,72-es értéke nem valtozott.
A maximalisan ismert nemzedékek mutatéi 13,32-rél 14,28-ra (teljes populaciénal),19,04-rél 19,46-
ra (referencia allomanynal) és a teljes ismert 8si sorok szama 3,5-rél 3,77-re (teljes populécional)
noévekedett az importok hatasara, mikdzben a referencia allomanynal 5,55-r61 5,45-re csdkkent. Az
alapité 6s6k effektiv szama (teljes populacio: 21-r6l 22-re, referencia allomany: 19-rél 23-ra), nem
alapité 8sok effektiv szama (teljes populacioé: 18-rél 20-ra, referencia allomany:14-rél 15-re), a nem
alapalité 6so6k effektiv szamanak és alapité 6sok effektiv szamanak hanyadosa (teljes populacio:
0,857-r6l 0,9090-re) a ndvekedett, amig a referencia allomanynal 0,7384-r6l 0,6521-re csdkkent a
lengyel lovak behozatalaval.
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INTRODUCTION

The aim of our examinations was to evaluate the genetic structure of the
Hungarian Hucul population based on pedigree data, by applying population
genetic methods, especially considering the effect of Polish breeding animals
modifying genetic structure. Such examinations on endangered breeds with a
low number of individuals have become increasingly justified and frequent in
view of the fact that the immigration of breeding animals has been increasingly
unavoidable. These calculations may be of great help in working out the breeding
programmes or adjusting them as required. They may set the direction and
probably the degree of the adjustment and serve as a guidance regarding the
nature of the immigration. They may serve as a basis of proposals for ways of,
and the necessity for, maintaining diversity within the stocks, help to avoid close
breeding or suggest mating systems. They may have a huge role in the much
required breeding animal exchanges, in blood refreshment. Bartolomé et al. (2011)
conducted research on Spanish horses, while Koenena et al. (2004) studied the
Sport Horse populations of various countries.

MATERIAL AND METHODS

The Hucul horse population in Hungary (1895 and including the year 2015)
was analysed in this study. The database was built up going back to the founders
and included 3002 individuals altogether. We examined how involving the Polish
Rapsod (in Hungary, 3139 Polan), Parter (in Hungary, 4122 Goral Parter), Ploskor
(in Hungary, 3883 Goral Ploskor), Bryf (in Hungary, 5137 Hroby Bryf), Grad (in
Hungary, 4677 Hroby Grad), Jadeit (in Hungary, 3921 Pietrosu Jadeit) and the
mare called Wilia (in Hungary, Hroby Wilia) in the breeding modified the population
genetic characteristics of the whole population and of the reference stock.

The precision of the inbreeding coefficient depends on the length and the
completeness of the pedigree (Boichard et al., 1997). Inbreeding coefficients
were calculated according to Wright (1922).

Average degree of relation was calculated using the algorithm made by Colleau
(2002). It shows the likelihood of an allele randomly chosen from the pedigree
characterising the whole population belonging to an individual.

Pedigree completeness can be characterised by the values of the number of
full generations traced, the maximum number of generations and the equivalent
complete generations. The equivalent complete generations is computed as the
sum over all known ancestors of the terms computed as the sum of (1/2)" where
n is the number of generations separating the individual to each known ancestor
(Maignel et al., 1996). The first is defined as the furthest generation in which all
the ancestors are known. Ancestors with no known parent were considered as
founders (generation 0). The second is the number of generations separating the
individual from its furthest ancestor.

Generation interval shows the average age of parents at the time of their
offspring’s birth (James, 1977). According to Gaspardy et al. (2003) generation
interval is the time that passes between the birth of a parent and the birth of their
breeding offspring, i.e. the average age of the parents — weighted with the number
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of their further reproducing (effective) offspring — at the birth of their offspring. The
value can be calculated along four different lineages (father—son, father—daughter,
mother—son, mother—daughter) on the basis of the recoded individuals’ and their
parents’ birth dates.

All individuals of the population can be traced back to the founders, which,
however, contribute to the formation of the population’s genetic stock to various
extents. This latter is what is adjusted by the effective number of founders (f ) in
a way as if the founders had contributed to genetic diversity to the same extent.
Therefore the effective number of founders is always lower than the number of
founders (Vigh et al., 2008). The effective number of ancestors (f,) is lower (or
the same as) the effective number of founders. Ancestors are selected on the
basis of their genetic contribution to the population, since certain individuals are
not necessarily founders, so in view of degree of relation genetic contributions
may be overlapping (and their totality may be more than 100%). In the case of
ancestors we consider their marginal contribution (using the non-overlapping part
of genetic contributions). The ratio of effective number of ancestors and effective
number of founders (f /) implies the bottleneck effect suffered. If f_is higher than
f,, the population suffered a bottleneck effect. Bottleneck effect means that the
number of individuals in a population falls as an effect of some outside factor,
and this shrunk population starts reproducing. While their population size can
grow, their genetic variance cannot, since it cannot be higher than the genetic
variance of the lowest population size before reproduction. This means nothing
else but that the genetic variability of the survived population is significantly lower
than in the original population (with a high number of individuals). At later stages
the population is only able to draw from the retained genetic diversity and will
practically never again have the genetic diversity of the original population. The
founder genome equivalent (f ) value shows the survival likelihood of an allele in
a population determined by tghe founders. This indicator considers each effect
that played a role in the reduction of the genetic stock and therefore f_ is usually
lower than f_and f_ (S6/kner et al., 1998).

The information on ancestors explaining the genetic variability of the population
was computed using the methodology of Boichard et al’s (1997). The above
mentioned parameters were computed using Endog software (Gutiérrez and
Goyache, 2005).

RESULTS AND DISCUSSION

Changes in the inbreeding coefficient in the Hungarian population

The average inbreeding coefficient of the whole population (3002 individuals) is
5.6 % (Somogyvatri et al., 2016). That of the reference population (318 individuals) is
significantly higher, 6.8 % (Somogyvari et al., 2016). The indicator implies growing
inbreeding in the Hungarian population of the breed. The figure is significantly
higher than the indicators recorded by Bartolomé et al. (2011) for Spanish Sport
Horses (0.66 %) and Moureaux et al. (1996) for Selle Francais (0.7%) and Anglo-
Arab horses (1.17%). A similar value was published, however, by Glazewska
and Jezierski (2004) for Polish Arabian horses and by Duru (2017) for Turkish
Arab horse. According to their calculations, the inbreeding coefficient ranged
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between 3.06-5.31 % and 4.6%. Vostra Vydrova et al. (2015) calculated inbreeding
coefficients 5.35% for Czech Hucul horses and Mackowski et al. (2015) attained a
value of 6.26% for the Polish population. This is close to the inbreeding coefficient
(6.8%) of the population we considered as the reference stock. Pjontek et al. (2012)
published data on Slovakia’s Hucul population, specifying the value 7.7 %. The
value 6.8 % attained by our team proved to be lower also than those published
by Zechner et al. (2002) 10.81 % (for Lipizzan horses) and Vostra Vydrova et al.
(2016) 13% (Old Kladrube horse).

We chose the almost only viable option for increasing genetic variability and
reducing the rate of inbreeding in Hungary when involving individuals with a rare
pedigree at the population level, representatives of in Hungary missing mare
families and stallion tribes in the breeding. The result is certainly not surprising
but professionally very important since the average inbreeding coefficient of the
whole population fell from 5.83% to 5.6%. The value in the reference stock without
immigration fell from 9.06% to 6.8%. This reduction could help to maintain average
inbreeding level of the breeding population as low as it is possible and genetic
preservation of the breed might be carried out in a more safety way. Average
degree of relation

Average degree of relation in the Hungarian reference population is 12.7 %
(Somogyvari et al., 2016). This is a much higher value than that calculated for
the whole population (10.55 %) (Somogyvari et al., 2016). It seems that the value
is characteristic of other populations in a similar situation as well, since Pjontek
et al. (2012) published 9.34 % for the Slovakian Hucul population, Duru (2017)
9.5% for Turkish Arab horse and Bokor et al. (2013) published 10% for Hungarian
Thoroughbred. Significantly lower average degree of relation values were recorded
and published for other breeds (Spanish Sport Horses, Shagya Arabian horses,
Lipizzan horses) by Bartolomé et al. (2011) 0.16 % and Pjontek et al. (2012) 3.08
%; 3.73 %. A higher value was published by Vostra Vydrova et al. (2016) for Old
Kladruber horse (21%).

The average degree of relation value of the whole population was 10.45%,
which changed to 10.55% as an effect of the imported individuals. The average
degree of relation percentage (average degree of relation is higher than half of
the inbreeding coefficient) confirms that the mating of related individuals was
impossible to avoid in the stock. The value for the reference stock is different,
however: average degree of relation in the reference population is 13.69% without
the imported individuals and 12.7% with the individuals from the Polish breed
involved.

Pedigree completeness

The average of equivalent complete generations was 6.06 for the whole
population (the values ranged between 0 (founders) and 10.46) and 8.72 (with
values ranging between 4.42 and 10.46) for the reference population. Interestingly,
according to the values published by Mackowski et al. (2015), the Polish population
does not reach the equivalent complete generations recorded in Hungary (8.72).
The extreme values changed between 3.8 and 7 generations. Pjontek et al. (2012)
calculated 7.1 generations for the Slovakian Hucul population. The equivalent
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complete generation values recorded for Lipizzan horses (by Zechner et al., 2002
and Curik et al., 2003) were certainly much higher, 15.2 and 15.7 respectively.
It is similarly unsurprising that an equivalent value of 15.64 was published with
reference to Hungarian Thoroughbred horses (Bokor et al., 2013). Considering
the almost 120 years’ past of the Hucul breed, the generation values of 6.06 and
8.72 can be regarded as acceptable.

Both in the reference and the whole population we know of ancestors up to 23
generations maximally (the value changed between 16 and 23 in the reference
stock and 0 (founders) and 23 in the whole population). In 49% of the reference
stock we know of ancestors up to 20-23 generations. In 51% of the individuals we
can trace back origin to up to 16, 17, 18 and 19 generations. This can be considered
as favourable for the breed because we can look back in the pedigree until
1895. The mean value of the maximum number of generations was 14.28 (whole
population) and 19.46 (reference stock). Lower values than the ones we attained
were published by Medeiros et al. (2014), 3.1generations in the case of Brazilian
Sport Horses and 4.55 generations in the case of Trakehner Horses (Teegen et
al., 2008). Pjontek et al. (2012) reported of medium values (17.54 generations) in
the case of Hucul horses. Higher than our values were reported by Bokor et al.
(2013) in the case of Hungarian Thoroughbred horses: 29.96 generations, and
Pjontek et al. (2012) in the case of Shagya Arabian horses: 34.82 generations.

We are familiar with the complete origin of 97% of the reference population up
to 4-7 generations and of 3% of the population up to 2-3 generations. In the case
of the whole population, origin can be traced back up to 4-7 generations only in
the case of 58%. The mean value of the number of full generations traced is 3.77
generations in the whole population and 5.45 generations in the reference stock.
There were lower values recorded in the research findings on the number of full
generations traced since with a full pedigree a lower number of generations can
be traced. A value lower than the 5.45 generations of the reference stock was
recorded by Medeiros et al. (2014) in the case of Brazilian Sport Horses (1.25
generations) and a similar figure (1.86 generations) by Teegen et al. (2008) in the
case of Trakehner Horses. Pjontek et al. (2012) published 4.29 generations with
reference to the Slovakian Hucul population, which is slightly lower than the value
received in our examination. A higher value (6.69 generations) was recorded by
Bokor et al. (2013) in the case of Hungarian Thoroughbred horses. On the whole,
the value of 5.45 generations of the reference stock can be considered favourable
when compared to the quoted literature (except the value of 6.69 generations,
which is higher). In most of the reference population there is a full pedigree up
to 4-7 generations, which means that the number of predecessors is between
16-128 ancestors. Considering the historic past of the Hucul breed these values
can be considered as good.

In Table 1. and Table 2. the three kinds of pedigree completeness calculations
were summarised. The tables include the values calculated both for the complete
population and the reference stock, with and without imported horses. Analysing
the whole population it is clear that all the three pedigree completeness values
improved through the imported individuals. Analysing the reference stock, the
equivalent complete generations is unchanged and the value of maximum
generations traced is somewhat higher with the Polish horses included. Considering
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Table 1.
Comparison of pedigree completeness values with and without the Polish individuals
imported for blood refreshment, in the whole population

Pedigree completeness (1) without Polish (generation) | with Polish (generation) (4)
(2) 2558 individuals (3) 3002 individuals (3)
equivalent complete generations (5) 5.62 (0-10.36) 6.06 (0-10.46)
maximum number of generations (6) 13.32 (0-23) 14.28 (0-23)
number of full generations traced (7) 3.5 (0-7) 3.77 (0-7)

1. tablazat Pedigrételjesség értékek dsszehasonlitasa a vérfrissitésre szant lengyel egyedekkel
és nélkile a teljes populaciéban

pedigrételjeség (1); lengyel nélkili (generacid) (2); egyedek (3); lengyellel (generacid) (4); teljes
generacids ekvivalens (5); maximalisan ismert nemzedékek (6); teljes ismert &si sorok szama (7)

Table 2.
Comparison of pedigree completeness values with and without the Polish individuals
imported for blood refreshment, in the reference stock

Pedigree completeness (1) without Polish with Polish (generation) (3)
(generation) (2) 318 individuals
164 individuals
equivalent complete generations (4) 8.72 (4.42-10.36) 8.72 (4.42- 10.46)
maximum number of generations (5) 19.04 (16-22) 19.46 (16-23)
number of full generations traced (6) 5.55 (2-7) 5.45 (2-7)

2. tablazat Pedigrételjesség értékek 6sszehasonlitasa a vérfrissitésre szant lengyel egyedekkel
és nélkiile a referencia allomanyban

pedigrételjeség (1); lengyel nélkili (generacio) (2); egyedek (3); lengyellel (generacid) (3); teljes
generacids ekvivalens (4); maximalisan ismert nemzedékek (5); teljes ismert Gsi sorok szama (6)

immigration, origin can be traced back to 23 generations; without immigration the
corresponding value is 22. The number of full generations traced fell by 0.1% as an
effect of the imported horses. With the exception of two indicators, the imported
individuals positively influenced the pedigree completeness value.

Generation interval

In Table 3. the generation intervals along four lines of descent) can be seen.
The longest generation interval values were exhibited by stallions siring female
foals followed by stallions siring male foals, mares producing male foals and the
shortest intervals were measured in the case of mares producing female foals. The
mean value was 10.98 years, with the values calculated for English Thoroughbreds
being near this value; a value close to this, 10.5 years was recorded by Langlois
(1982), and a lower value, 6.3 years by Pirault et al. (2013) with reference to a horse
population in France. Pjontek et al. (2012) published a value near this 10.98, 11.14
years, for Hucul horses in Slovakia. Higher values were calculated by Glazewska
and Jezierski (2004) for Polish Arabian horses: 13.94 years (mares 10.24-12.6
years, stallions 8.64- 13.94 years).
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Table 3.

Generation interval values calculated along four different lines of descent

Parent-offspring lineages (1) Number of horses (2) Generation interval (years) (3)
Sire-to-son (4) 251 11.39
Sire-to-daughter (5) 1108 12.11
Dam-to-son (6) 231 10.15
Dam-to-daughter (7) 1084 9.90
Average (8) 2674 10.98

3. tablazat A négy féle leszarmazasi tton szamitott generaciés-intervallum értékek

szUl6-ivadék leszarmazasi utak (1); lovak szama (2); generacids intervallum (év) (3); méneldallitd
mén (4); kancaeléallité mén (5); méneldallitd kanca (6); kancaelSallité kanca (7); atlagosan (8)

Table 4.

Generation interval values in the population without Polish imported individuals calculated
along the four different lineages

Parent-offspring lineages (1) Number of horses (2) Generation interval (years) (3)
Sire-to-son (4) 202 13.47
Sire-to-daughter (5) 1024 12.87
Dam-to-son (6) 175 12.17
Dam-to-daughter (7) 974 12.03
Average (8) 2375 12.53

4. tablazat Lengyel importlovak nélkili populéacié generacids intervallum értékei a négy féle
leszarmazasi uton szamitva

szll6-ivadék leszarmazasi utak (1); lovak szama (2); generaciés intervallum (év) (3); méneldallitd
mén (4); kancaeldallité mén (5); méneldallitd kanca (6); kancaelballitd kanca (7); atlagosan (8)

The generation values summarised in Table 4. were compared with the data
presented in Table 3. In the population without immigration, longer generation
interval values were attained along the four different lineages. The longest
generation interval values in the population without immigration were attained in
the case of stallions siring male foals; in the population with imported individuals
stallions siring female foals had longer generation interval values.

Effective number of founders (f), Effective number of ancestors (f,), Ratio of
effective number of founders and effective number of ancestors (f /f), Founder
genome equivalents (f g)

In the whole population, the number of founders is 149 and the effective number
of founders (f,) is 22. In the reference population the number of founders is 106
and the effective number of founders (f,) is 23. In the case of the whole population
the number of ancestors is 137 and the effective number of ancestors (f ) is 20. In
the case of the reference stock, the number of ancestors is 75 and the effective
number of ancestors (f.) is 15. The ratio of the effective number of ancestors and
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the effective number of founders (f /f) in the whole population and the reference
stock is 0.9090 and 0.6521 respectively. From these values it can be established
that a bottleneck effect occurred in the population since the effective number of
founders is higher than the effective number of ancestors. The founder genome
equivalent (f ) in the reference stock and the whole population is 5.757 and 9.478
respectively. The founder genome equivalent value is significantly lower than the
effective numbers of founders and ancestors since all effects that had an impact on
the reduction of the genetic stock are incorporated in this indicator. These values
(5.757 and 9.478) also confirm the decreasing of genetic diversity in the population.
Comparing these with values published by other researchers, Pjontek et al. (2012)
published a value close to that of the reference stock, 26, for the Slovakian Hucul
population, while Mackowski et al. (2015) published a value significantly higher, 40,
for the effective number of founders in the Polish Hucul population. Mackowski et
al. (2015) and Pjontek et al. (2012) both calculated 16 for the effective number of
ancestors with reference to the Polish and Slovakian Hucul populations, similarly to
our results. The ratio of the effective number of ancestors and the effective number
of founders published by Mackowski et al. (2015), 0.4 is lower than the ratio we
attained. Mackowski et al. (2015) published similar founder genome equivalent
(between 6 and 10) for the Polish Hucul population than our values.

Table 5.
The number of ancestors and founders, the effective number of ancestors and founders
and the ratio of the two in the whole population and the reference stock, with and without
imported horses

whole population (1) without Polish (2) | with Polish (3)
number of founders (4) 149 149
effective number of founders (f,) (5) 21 22
number of ancestors (6) 133 137
effective number of ancestors (f,) (7) 18 20

ratio of effective number of ancestors and effective number 0.8571 0.9090

of founders (f /) (8)

reference stock (9) without Polish (2) | with Polish (3)
number of founders (4) 105 106
effective number of founders (f)) (5) 19 23
number of ancestors (6) 62 75
effective number of ancestors (f)) (7)) 14 15

ratio of effective number of ancestors and effective number 0.7384 0.6521

of founders (f/f,) (8)

5. tablazat A nem alapité-, és alapité 6s6k szama, nem alapitéd-, és alapité 6sbk effektiv szama,
valamint a ketté hanyadosa a teljes populacié és referencia allomanyban, import lovakkal és nélkdile

teljes populacié (1); lengyel egyedek nélkdli (2); lengyellel egyedekkel (3); alapitd 6sok szama (4);
alapité 6sok effektiv szama (f,) (5); nem alapité 6s6k szama (6); nem alapitd 6s6k effektiv szama
(f) (7); nem alapité 8sok effektiv szama és alapitd 6sok effektiv szamanak hanyadosa (f /f) (8);
referencia allomany (9)
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The effects of the imported horses had on the numbers and the effective
numbers of ancestors and founders, as well as on the ratio of the two were
examined. The number of founders in the whole population was unchanged
(149). For all other values higher figures were attained as an effect of the imported
horses (Table 5.). In the reference stock we calculated higher values with the
Polish imported individuals, with one exception (Table 5.). The ratio of the effective
number of ancestors and the effective number of founders attained with the
imported horses were lower. As is apparent from the values presented in Table
5., through the immigration new founders previously missing from the Hungarian
stock were obtained, thereby enriching the genetic stock.

Ancestors with the greatest genetic effect

The individuals presented in Table 6. (12 stallions, 1 mare) cover 70% of the
total genetic stock of the reference population. The individuals presented in Table
7. (8 stallions, 3 mares) cover 60 % of the total population. The ancestor with the
greatest effect is Lucina Goral lll (Lu) whose significance continued to grow in the
reference population when compared to the whole population, from 14.01 % to
15.28 %. The second most influential individual was 3139 Polan (Pol), who had an
offspring of 99 during the time kept in breeding. A decisive ratio of these were also
involved in the breeding, as a result of which 3139 Polan (Pol) had a significant

Table 6.
The ten ancestors with the greatest genetic effect and the examined Polish individuals with
a high impact on the reference stock

Reference stock (1) Gender (2) | Year of birth (3) | Coverage rate in the variability
(%) (4)
Goral Il (Lu) stallion (5) 1926 15.28
3139 Polan (Pol) stallion (5) 1984 12.10
Hroby VIII (Lu) stallion (5) 1933 8.25
Ousor (Lu) stallion (5) 1929 7.10
Pietrosu Il (Lu) stallion (5) 1937 6.12
162 Ousor 02-7 Turek (Murany) | stallion (5) 1969 5.08
Pietrosu VIII (Lu) stallion (5) 1967 4.45
Hroby (Bukovina) stallion (5) 1895 3.88
85 Manaila (Lu) mare (6) 1924 3.44
Goral | (Lu) stallion (5) 1907 3.06
4122 Goral Parter (Pol) stallion (5) 1982 1.66
4677 Hroby Grad (Pol) stallion (5) 2002 1.55
5137 Hroby Bryf (Pol) stallion (5) 2005 0.18
Hroby Wilia (Pol) mare (6) 2002 0.07

6. tablazat A legnagyobb genetikai hatast kifejté tiz 6s és azok a vizsgalt lengyel egyedek, amelyek
nagy hatést fejtettek ki a referencia allomanyban

referencia allomany (1); ivar (2); szlletési év (3); a variabilitas lefedettségének arénya (%) (4); mén
(5); kanca (6)
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Table 7.
The ten ancestors with the greatest genetic effect and the examined Polish individuals with
a high impact on the whole population

Whole population (1) | Gender (2) Year of birth (3) Coverage rate in the variability (%) (4)
Goral Il (Lu) stallion (5) 1926 14.01
Hroby (Bukovina) stallion (5) 1895 8.44
Goral (Halicsi) stallion (5) 1898 7.11
Qusor (Lu) stallion (5) 1929 6.90
3 Luczyna mare (6) 1878 5.08
Pietrosu Il (Lu) stallion (5) 1937 4.94
21 Gurgul (Top) stallion (5) 1927 3.85
85 Manaila (Lu) mare (6) 1924 3.57
Miszka | stallion (5) 1883 3.30
27 Gaina (Lu) mare (6) 1919 2.75
3139 Polan (Pol) stallion (5) 1984 1.93

7. tablazat A tiz legnagyobb genetikai hatast kifejté &s és azok a vizsgalt lengyel egyedek, melyek
nagy hatast fejtettek ki a teljes populacidban

teljes populacié (1); ivar (2); szlletési év (3); a variabilitas lefedettségének aranya (%) (4); mén (5);
kanca (6)

effect on the genetic structure of the reference stock even through the offspring
of his offspring. His involvement in the breeding changed the genetic variability
of the reference stock (12.10 %), while it influenced the whole population only by
1.93%. 4122 Goral Parter (Pol) with its 26 offspring contributed to the genetic
coverage of the reference stock by 1.66% altogether. 4677 Hroby Grad (Pol) has
had 70 offspring so far with 37 grandsons and granddaughters (including 16
offspring from 1 male and 21 grandsons and daughters from 16 mares), whereby
he is responsible for 1.55% genetic coverage. 5137 Hroby Bryf (Pol) and Hroby
Wilia (Pol) have a share of under 1% (16 offspring, 0.18% and 2 offspring, 0.07%
respectively). Table 6. reveals that the Polish import horses had a great effect on
the genetic coverage of the reference stock.

CONCLUSIONS

We examined the impact of involving seven Polish horses in breeding through
changes in the population genetic indicators of the Hungarian reference stock
of the Hucul breed for the year 2015. Breeding animal exchanges play a huge
role in blood refreshment, in the area of increasing diversity in populations
maintained with genetic preservation purposes. Our examinations revealed that
new founders previously missing from the Hungarian population were imported
through the immigration, thereby enriching the genetic stock. The individual
that had the second greatest genetic effect in the reference stock was 3139
Polan (Pol), by whom the herd Polan was involved in the Hungarian breeding.
As an effect of the imports, pedigree completeness values became longer and
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more complete, whereby more precise and reliable data were attained for the
inbreeding coefficient. Through the imported horses the genetic stock of the
reference population grew, whereby inbreeding and average degree of relation
fell, enabling the safer long-term preservation of the Hucul horse breed, under
genetic preservation. The imported genetic diversity, future mating opened up
new opportunities in diversity, thereby reducing inbreeding individuals had a
positive effect on the reference stock, increased and increasing safe breeding.
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A KEVEREKTAKARMANY-GYARTAS KILATASAI AZ EU-BAN,
KULONOS TEKINTETTEL MAGYARORSZAGRA

POPP JOZSEF — HARANGI-RAKOS MONIKA — TIKASZ ILDIKO EDIT -
VARGA EDINA — OLAH JUDIT

OSSZEFOGLALAS

A hus- és tejtermékfogyasztas ndvekedésével parhuzamosan né az ipari keveréktakarmany-gyartas
is, ennek mennyisége 2016-ban vilagszerte mar elérte az egymilliard tonnat, arbevétele pedig a 330
milliard EUR (400 milliard dollart). A globalis keveréktakarmany-gyartasban az EU aranya 16% kordl
alakul, ahol az allattenyésztés brutt6 termelési értéke a mezégazdasagi kibocsatas 39%-at tette ki
2016-ban. Az EU-ban az allattenyésztés fehérjeigényének mintegy 70%-at a gabona és sz6jadara
biztositja, 15%-ban jarul hozza a repce- és a napraforgddara, mig az élelmiszer- és biolizemanyag-
ipari melléktermékek aranya mar eléri a 11%-ot. A takarmanykiegésziték piaci forgalma évi 11 milliard
EUR, ebbdl az aminosavak aranya 41%, a vitaminoké 20% korul alakul. Magyarorszagon 2016-ban
takarmanygyarto tevékenységet 337 lizem folytatott, ahol 3,746 millié tonna tApmennyiséget allitottak
el6. Ebbdl a baromfitap aranya 51%, a sertéstapé 34%, a marhatapé 10%, egyéb tap aranya pedig
5% volt. A keveréktakarmanyok mennyiségének 17,2%-at allitotta el6 az 6t legnagyobb takarmany-
gyarté Gzem, 28,0%-at a 10 legnagyobb Uzem és 37%-at a 15 legnagyobb lUzem termelte meg.
A magyarorszagi keveréktakarmany-gyartas tizemi struktdrajat figyelembe véve a termelé-kapacita-
sok tényleges kihasznaltsaga mintegy 60% volt 2016-ban. Az évi 3,746 millié tonna abraktakarmany
Osszetételében a gabonamagvak 60%-ot, a fehérjenévények/olajmagvak és szarmazékaik 22%-ot, a
feldolgozoipari melléktermékek 11%-ot és az egyéb alapanyagok 13%-ot tettek ki 2016-ban. A magas
min&ségu keveréktakarmanyok gyartasahoz elengedhetetlen a technoldgiai rendszerek vezérlésének
fejlesztése, az elavult (10-20 éves technoldgiardl van sz6 a mélyinterjuk eredményei alapjan) gyar-
toberendezések lecserélése, vagy a készletnyilvantartd szoftverek fejlesztése. A fejlesztési iranyok
tekintetében kiemelést érdemel a takarmanyreceptura valtozasa, amit a kérnyezetvédelmi politika
is kikényszerit. Mindez hatast gyakorol a felhasznalt alapanyagok dsszetételére és beszerzésére,
példaul a szallitasbdl szarmazé CO, cskkentése érdekében. A keveréktakarmany-feldolgozdk
elényben részesitik a helyi energia- és fehérjehordoz6 takarmanyokat. Az allattarté telepek szamara
igen magas hozzaadott értéket képviseld keveréktakarmanyok készitéséhez egyre nagyobb szlikség
lesz a telepi kutatas-fejlesztési eredményekre alapozott recepturakészitésnek.

SUMMARY

Popp, J. - Harangi-Rakos, M. — Tikasz, I. E. — Varga, E. — Olah, J.. OUTLOOK OF COMPOUND
FEED PRODUCTION IN THE EU WITH SPECIAL REGARD TO HUNGARY

Global compound feed production was ca. 1 billion tonnes worth over EUR 330 billion (USD 400
billion) in 2016. Compound feed production is growing in parallel with the consumption of meat and
dairy products and has reached. The EU has a 16% share in global compound feed production. The
value of livestock production accounts for 39% of the overall EU-28 agricultural output. In the EU,
about 70% of the protein demand for livestock production is provided by cereals and soybeans,
15% by rapeseed and sunflower, while the share of food and biofuel by-products is about 11%.
The market for is EUR 11 billion per year, of which the ratio of are around 20%. Purchases of feed
additives amounted in 2016 to €11 billion. The main components of feed additives are amino acids
and vitamins are with a 60% share combined. Hungary had 337 feed manufacturing plants in 2016
with a total production of 3.746 million tonnes of compound feed. Poultry feed has by far the largest
share with 51.7% followed by pig feed with 33.7%, beef feed with 10.4% and other feed with 5.2%.
The top 5 feed manufacturing plants produced 17.2% of the total industrial feed output, top 10 had
a28% and top 15 a 37% share of total production. The total production capacity run at 60% in 2016.
The inclusion rate of cereals was 59,9% in the compound feed production in 2016, the proportion of
feed materials for oilseed meals and protein crops was 22.6%, and for co-products from food and
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biofuels industry 10.6% and for all others 7%. For the production of high-quality compound feed, it
is essential to improve the manufacturing technology by the modernisation of the outdated (10-20
years old technology according to the results of the interviews) equipment and inventory software.
With regard to the development directions, the production of compound feed with customized recipe
needs to be highlighted, which is also enforced by environmental policy. All this has an effect on the
composition and procurement of feed materials used, for example, to reduce CO, emission from
transport. Industrial feed producer plants prefer local energy and protein feed. For the production
of high quality compound feed, it is becoming increasingly necessary to make recipes based on
site research and results.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hus- és tejtermékek irant mutatkozo kereslet névekedésével parhuzamosan
bévil a gabonafélékbdl és olajndvényekbdl készitett takarmanyok felhasznalasa.
2050-re a globalis husfogyasztas a 2016. évi 317 milli tonnardél 470 millié tonnara,
vagyis 50%-kal emelkedik, azaz a fejenkénti husfogyasztas mintegy 10 kg-os nove-
kedésével szamolhatunk legalabb 1,5 milliard {6 tdbbletfogyaszté mellett (OECD/
FAOQ, 2017; USDA, 2017). 2016-2026 koz6tt 6sszesen 12%-kal, 353 millié tonnara
nd a hustermelés, mikézben az EU részesedése 15%-rél 13%-ra csdkken. Az EU
hustermelése 2030-ig nem mozdul el a 2017. évi 47,3 milli tonnardl, mikdzben
az EU husexportja 4,35 millié tonnarél 4,70 millié tonnara bévil. Az EU-ban az
egy fére jutd 68,5 kg husfogyasztas nem valtozik — ezen bellil né a baromfihds és
csOkken a sertés- és marhahus fogyasztasa — a vizsgalt idészakban (European
Commission, 2017). Az EU évi tejtermelése kdzel 1%-kal bévil és a nemzetkdzi
kereskedelembe kertil§ tejtermékek ndvekedésébdl 30%-kal részesedhet (Eu-
ropean Commission, 2017). A hazai husfogyasztas szamottev®é névekedésére a
kévetkez6 években sem szamithatunk, a belsé fogyasztas tovabbra is dontéen
a baromfi- és sertéshusra fog korlatozodni. A kilpiaci poziciok megtartasanal
fontos versenyképességi tényezd a kedvezd allategészségligyi statusz megér-
zése (KSH, 2017).

Az utobbi években a kevésbé széls6séges id6jaras miatt a takarmanyndvények
globalis termelése jelentsen emelkedett, ami a termelési kdltségek, ezzel parhu-
zamosan a termel&i arak csokkenéséhez vezetett az llattenyésztési agazatokban.
Kinalati oldalon az alacsony termelési kdltségek mellett emlitést érdemel a tovabb
szigorodd élelmiszerbiztonsagi, kdrnyezetvédelmi és allatjoléti elSirasok teljesi-
tésének koltségndveld hatasa is. Keresleti oldalon a névekvd globalis népesség
és haztartasi jovedelem a hus termelésének és fogyasztasanak emelkedéséhez
vezet. Ennek hatasara a vizsgalt idészakban a vilagpiaci husarak realértékben
csOkkennek, nominal értékben viszont emelkednek (OECD/FAO, 2017). A FAO
becslése szerint 2010-2050 kdzo6tt a fogyasztdi kereslet az élelmiszer irant volu-
menben 60%-kal nd, ezen belill a husnal atlagosan 70%-kal és a tejtermékeknél
pedig 55%-kal. A hustermelés az alacsony fajlagos takarmany-felhasznalas
iranyaba tolddik el, nem véletlen az akvakultira és a baromfihis eléallitasanak
eléretdrése. Az utdbbi években a globalis élelmiszerfogyasztas névekedésével
|épést tartott az éleimiszer elballitas, ezért az élelmiszerarak is visszaestek, az
élelmiszer-arindex cstkkent. Az élelmiszerek arvolatilitdsa tovabbra is jellemzé
maradt, de a 2007 el6tti id6szakhoz képest magasabb arszinten valésult meg
(FAO, 2017).
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A nemzeti és a nemzetkdzi mez6égazdasagi piacok egyre nagyobb mértéki
integracidja tapasztalhaté. Ennek eredményeként a mez6gazdasagi termelésben
a tradicionalis mennyiségi megkodzelités, vagyis bazisszemlélet helyett a piacra
termelés és a jovedelem-centrikussag lesz meghatarozé az élelmiszer kinalatanak
névekedésével. A hustermelést hagyomanyosan meghatarozé emberi munka
szerepe is atalakul, mert a fizikai eré helyett mindinkabb a termelést szervezé és
vezetd tényez6, azaz a munkaerd minéségi oldala kerll el6térbe. A piaci keres-
let hatarozza meg a termeléi dontéseket, igy a gazdasagok szintjén a termelés
specializacidjaval szamolhatunk, regionalis szinten a termelés diverzifikaciojaval
parosulva. Kutatasi célkitlizéslink ismertetni a keveréktakarmany-gyartas globalis
és unios kilatasait, klilénds tekintettel Magyarorszagra.

ANYAG ES MODSZER

Osszehasonlité és idésorelemzéssel vizsgaltuk a takarmanytermelés, ezen belill
a globdlis, uniés és hazai keveréktakarmany eléallitas alakulasat és nemzetkozi
kilatasait. A vizsgalatok tébb ismert és elismert nemzetkdzi szervezet, valamint
intézet és intézmény (OECD, FAO, USDA, European Commission stb.) progné-
zisaira tamaszkodva kerUlt elemzésre. A vizsgalatot neheziti, hogy a kilénb6z8
elérejelzések mddszertana eltérd, nem feltétlendil ugyanazon feltevésekre épll-
nek, nem ugyanazon idészakra szélnak, tovabba esetenként a gyUjt6fogalmakat
sem definialjak azonosan. A keveréktakarmany termékpalya hazai kilatasainak
elemzésénél elsdsorban az Eurépai Bizottsag, a Kézponti Statisztikai Hivatal
(KSH) és az Agrargazdasagi Kutaté Intézet (AKI) adatbazisaira és kutatésaira
tamaszkodtunk. Az altalunk vizsgalt legfrissebb adatok 2016. évre vonatkoznak
az OECD/FAO, USDA és European Commission anyagainak felhasznalasaval.
A magyarorszagi adatok esetében is altalaban a 2016. év adatait elemeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A keveréktakarmany-gyartas globalis kilatasai

A FAO becslése szerint 2010-2050 kozo6tt a fogyasztéi kereslet az élelmiszer
irant 60%-kal nd, ezen belll a halhUs esetében 90%-kal, a hasnal (hal nélkul)
atlagosan 70%-kal és a tejtermékeknél pedig 55%-kal. Az allati eredetl fehérje
irant mutatkozo kereslet évi atlagban 1,7%-kal emelkedik a vizsgalt idészakban.
A globdlis husfogyasztas névekedése takarmanyozasi problémakat okozhat a
fejlett allattenyésztéssel bird orszagokban, de oriasi lehetéségeket nyujt a dinami-
kusan fejl6dé orszagoknak, mint példaul Brazilia, ahol a névekvd export mellett a
kozéposztaly jovedelmi helyzetének javulasaval a belsé hisfogyasztas is élénkail.
A hustermelés az alacsony fajlagos takarmany-felhasznélas iranyaba tolédik el,
nem véletlen az akvakultira és baromfihus-eléallitas eléretdrése.

A husfogyasztas ndvekedésével parhuzamosan né az ipari keveréktakarmany-
gyartas is, ennek mennyisége 2016-ben vilagszerte mar elérte az egymilliard
tonnat, arbevétele pedig a 330 milliard EUR-ot (400 milliard dollar). A termelés
koncentraciojat jelzi, hogy minddssze 4 orszag/orszagcsoport allitja el a globalis
keveréktakarmany kozel 60%-at (58,5%), nevezetesen Kina, az USA, az EU és
Brazilia (7. abra).
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1. abra A keveréktakarmany-gyartas megoszlasa a f6 termel6 orszagok kozott, 2016
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Figure 1. Share of global animal feed production in the main producing countries, 2016

China (1); USA (2); EU 28 (3); Brazil (4); Mexico (5); Japan (6); Canada (7); other Asia (8); Other
Europe (9); Other America (10); others (11)

Forras (Source): IFIF (2017)

Az ipari keveréktakarmany-gyartas névekedése 1999-2016 kdzott toretlen volt
Braziliaban (240%) és Kinaban (210%). Az EU-ban és az USA-ban nagyon mér-
sékelt (10-15%) volt a takarmany-gyartas béviilése. Eurdpa egyéb orszagaiban
(EU-28 nélkul) a kibocsatas kdzel 180%-kal nétt, habar 1999-2005 koz6tt a takar-
manygyartas kis mértékben — 5-10%-kal — visszaesett (IFIF, 2017). Az egyes tapok
megoszlasaban a baromfitap vezet 45%-0s részesedéssel (EU — 34%), majd azt
koveti a sertés 27 (EU — 32%), a kérédzbk 20 (EU — 28%) és a hal 4%-os arannyal.
Az egyéb tapok 5%-ot (EU — 4%) tesznek ki a keveréktakarmanyban (2. dbra).

Meg kell jegyezni, hogy vilagszerte még mintegy 300 millié tonna keverékta-
karmanyt allitanak el6 a termel6k sajat gazdasagukban (ipari keveréktakarmany-
gyartas 30%-at), ami kihivast jelent az élelmiszerbiztonsagi hatésagok szamara,
mert itt nem folyamatos auditalasrél van szd, mivel csak abban az esetben
ellendriznek, ha valamilyen probléma merdl fel (IFIF, 2017).

A takarmanykiegészit6k szerepe rohamosan né a takarmanyozasban. Az idedlis
fehérjeelmélet az életfenntartdshoz és a névekedéshez sziikséges esszencialis
aminosavaknak a lizinhez viszonyitott optimalis aranyat mutatja az energiaella-
tds aranyaban, ami ma mar nélkllézhetetlen a korszer(i keveréktakarmanyok
Osszeallitdsaban. Ennek oka, hogy egyrészt folyamatosan né a fehérjehordozé
Uj takarmanyforrasok szama, masrészt a nagy fehérje tartalmua takarmany draga
és etetésiik negativ hatdsokkal (emésztetlen N formajaban kilril a szervezetbdl)
is jar. Ha az etetett takarmanyban a taplaldéanyagok mennyisége és aranya eltér
az optimalistol, akkor a fehérjebeéplilés csdkken és a zsirbeéplilés né, raadasul
a felesleges protein kivalasztasa nagy energiaraforditassal parosul. Az allatok
aminosav igénye a korral valtozik, ennek ismerete és alkalmazasa a gazdasago-
sabb hizlalds mellett a kérnyezetterhelést is csOkkenti.
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2. abra Az egyes tapok aranya a globalis keveréktakarmany-gyartasban, 2016

Egyéb (4}: 50 1 Hal (5): 4%

‘/

Kérddzok (3): 20%

— Baromfi (1): 45%

Sertés (2): 26% —

Figure 2. The global feed market as a percentage by species, 2016
poultry (1); pig (2); ruminant (3); other (4); aqua (5)
Forréas (Source): IFIF (2017)

3. dbra A globalis takarmanykiegészité piac megoszlasa arbevétel szerint, 2017
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Figure 3. Components of the global additives market by revenue, 2017

amino acids (1); vitamins (2); fish oils and lipids (3); micro- and macroelements (4); feed enzimes
(5); eubiotics (6); carotenoids (7); others (8)

Forrés (Source): DSM (2017)

Az évi mintegy 330 milliard EUR érték( globalis keveréktakarmany-gyartasban
a takarmanykiegésziték piaci forgalma évi 11 milliard EUR (kokcidiosztatikum és
allatgydgyaszati termék nélkil). Ebbdél az aminosavak aranya 41%, a vitaminok
részesedése 20%, mig a halolaj és lipidek 10%, a mikro- és makroelemek 9% és
a takarmany enzimek 7% részaranyt képviselnek (3. dbra).
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Az aminosavak a szervezetben szamos fontos funkciot latnak el és épitéelemei
atest sejtjeinek, a hormonoknak és az enzimeknek. Kevés aminosav fogyasztasa-
nal a szervezet nem képes a kiilénb6z8 funkcidkat jél teljesiteni, az esszencialis
aminosavak hianya pedig alultaplaltsaghoz vezet. A fehérjét alkoté aminosavak
mellett a szervezet minden aminosavat szabad formaban is tarol, amelyek vita-
minok, hormonok és Uj fehérjék szintéziséhez sziikségesek. Az allati fehérjék
altalaban nagy mennyiségben tartalmazzak az esszencialis aminosavakat és
azok Osszetétele nagyon hasonlé az emberi fehérjéhez. Ezért az allati fehérjék
biologiai hasznosithatésagat tartjak a legjobbnak. A tojasfehérje aminosav értéke
100% és a tojas aminosav egyensulyat tartjak a legjobbnak az dsszes fehérje
kdzott. Takarmanykiegészitéként féleg a lizin, a metionin, a treonin és a triptofan
szolgal (DSM, 2017).

Az allati eredet( fehérjeforras felhasznalasanak tulajdonitott Bovine Spongiforme
Encephalopathie (BSE) jarvany kitdrése utan gyorsan nétt az aminosavak be-
keverése a takarmanyba. A keveréktakarmany gyartasaban a két legfontosabb
aminosav a lizin és metionin, habar az utébbi években a treonin és triptofan fel-
hasznalasa gyors tGtemben nétt. 2017-ben a takarmany-kiegészitd aminosavak
globdlis forgalma megkozelitette a 4 millié tonnat (Research and Markets, 2017).
Ebbdl a lizin részaranya meghaladja az 50%-ot, a metionin aradnya 35%, mig a
treoniné 13% kordl alakul. A triptofan felhasznalasa alacsony szintrél (35 ezer
tonna/év) indulva gyorsan béviil. A globalis fogyasztasbol a baromfiagazat része-
sedése 43%, a sertésagazaté 35%, a kér6dzé agazatoké pedig 18%. A haltdpban
felhasznalt kristalyos aminosavak mennyisége elhanyagolhato.

A takarmany receptura valtozasat kikényszeriti a kdrnyezetvédelmi politika,
példaul a szénlabnyom (CFP: Carbon Footprint) vagy a nitrat-terhelés (Nitrate
Load), de az EU az Ujra engedélyeztetés soran alkalmazott szigorubb takar-
many- és élelmiszerbiztonsagi el8irasai is ebbe az iranyba mutatnak kihangsu-
lyozva a technikai fejl6dés szerepét. Mindez hatéssal van a felhasznalt alapanya-
gok Osszetételére és beszerzésére (szallitasbol szarmazé CO, csdkkentése).
A takarmanykiegésziték felhasznalasanal kiemelt figyelmet forditanak az alacsony
nyersfehérjetartalomra, az enzimekre, a mikro- és makroelem szintek és aranyok
beéllitaséara, a j6 emeszthetéségre, valamint a takarmanykiegészit gyogyszerek
és antibiotikumok alkalmazasara. Uj generacids fehérjebontd enzimek (proteazok)
és szénhidratbontd enzimek jelennek meg a piacon, amelyek segitségével a ma
még emészthetetlen takarmanyfrakcidkbdl tovabbi energiahasznositas érhetd el.

Az aminosavak, vitaminok és enzimek éridsi a&ringadozasoknak vannak kitéve,
mert oligopol piacon néhany globalis szerepld alakitja az arakat. A vitamin premix
koltségének csaknem 75%-at teszi ki a hat legfontosabb vitamin, mig a vivé- és
segédanyagok mértéke a koltség 1%-at sem éri el. Az egységes premix koltsé-
gének 80%-at képviseli az enzim és a vitamin (fele-fele aranyban). A komplett
premix kdltségének 75%-ara rig az aminosav, a vitamin és az enzim (DSM, 2017).

Alizin globdlis fogyasztdsa 2010 éta gyorsan nétt (Nyugat-Eurdpa kivételével).
A lizin-felhasznalas elérte a 2 millié tonnat (Eurépaban 0,55 millié tonnat) 2017-
ben. A lizin termelési kapacitasa pedig megkozeliti a 3 millié tonnat, féleg a kinai
termelési kapacitas bévitésének kdszdnhetben. A felhasznalas évi 5-8%-kal bvl.
A lizin eurdpai spot piaci ara 2010-2017 koz6tt 1-2 EUR/kg kdzott valtozott, 2017-
ben az atlagar 1,2-1,4 EUR/kg kdzo6tt ingadozott. A lizin termelése és fogyasztasa
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Kindban koncentralddik, mert részesedése a termelésben meghaladja az 50%-
ot, a fogyasztasban a 25%-ot, masodik helyen az USA 4ll a globdlis termelés
és fogyasztas 15-20%-aval. A két orszag szamit a f6 exportérnek a lizin globalis
kereskedelmében.

A metionin termelése 2017-ben 1,35 millié tonna volt, 2020-ra a kereslet eléri
az 1,6 millié tonnat. A metionin termelési kapacitasa a jelenlegi 1,6 millié tonnarol
2 millié tonnara n6é 2020-ig. A metionin eurdpai spot piaci ara 2010-2017 kdzott
2,5-7,0 EUR/kg savban mozgott. 2017-ben az atlagar 3 EUR/kg kordil alakult.
A metionin felhasznalasa f6leg a fejl6dé orszagokban né a leggyorsabban. A
legnagyobb fogyaszték Nyugat-Eurdpa, az USA, K6zép- és Dél-Amerika, Kina
és egyéb azsiai orszagok. Az évi névekedés tovabbra is 3% korl alakul.

A treonin globdlis gyartékapacitasanak 75%-a Kinaban talalhat6. 2017-ben a
globalis felhasznalas 0,5 millié tonnat (Eurépaban 0,18 millié tonna) tett ki. A ter-
melési kapacitas ma 0,7 millié tonna (Kindban 0,55 millié tonna), de Kina tovabbi
kapacitasbdvitést jelentett be. A treonin iranti kereslet évi 10-15%-kal emelkedik.
A treonin eurdpai spot piaci ara 1,5-4,5 EUR/kg kozétt valtozott, 2017-ben az
atlagar 1,5 EUR/kg kéril alakult. A treonin globalis termelésében Kina vezet 70%
feletti részesedéssel. A globalis fogyasztasbdl Kina részesedése meghaladja a
30%-ot. Nyugat-Eurdpa aranya 20%, majd az USA kdvetkezik 19%-kal és Kbzép-
és Dél-Amerika 17%-0s részesedéssel. A kovetkez6 években a fogyasztas 6%-os
névekedésével kalkulalhatunk.

A triptofan 2017. évi globdlis felhasznalasa legfeljebb 35 ezer tonna volt.
A termelési kapacitas minddssze évi 40 ezer tonna, de a kereslet évi 25-30%-0s
névekedésére szamitanak. A triptofan eurépai spot piaci ara 5-35 EUR/kg kozott
valtozott. 2017-ben az atlagar 8-10 EUR/kg kérll mozgott. A triptofan globalis
fogyasztasanak tobb mint 60%-at Nyugat-Eurépa képviseli, igényeit a Kinabdl
szarmazo import elégiti ki. Kina részesedése a globalis termelésben meghaladja
az 50%-ot. A fogyasztas évi 10%-os emelkedésére lehet szamitani, elsésorban
Nyugat-Eurépa, Kina és az USA ndvekvé felhasznalasanak kdszdnhetben.

A valin eurépai piaca gyorsan fejlédik a kedvezé piaci araknak és a szakmai
tamogatasnak kdszdnhetéen. Tébb vallalat a triptofan mellett valint is gyart, de
az évi globalis termelés minddssze 10 ezer tonna koril alakul. A kinai gyartéknak
még nincs EU regisztracidja. 2020-ig a termelési kapacitasok évi 35-40 ezer ton-
nara bévulhetnek, féleg a kinai terjeszkedésnek kdszénhetéen. A jév8ben egyre
tébb takarmany minéségl aminosav (arginin, hisztidin, izoleucin) ker(l a piacra.
A metionin, lizin és treonin esetében révid tavon tdlkapacitassal szamolhatunk, a
felhasznalas azonban folyamatosan bévdl. A triptofan és valin esetében a terme-
Iési kapacitas bdvitése nem okoz problémat, mert erételjes névekedés varhatd
a felhasznalasban. Az aminosavak a takarmany receptirak optimalizalasaban
(ktldndsen a CFP és N-terhelés vonatkozasaban) komoly szerepet jatszanak.

A mikro- és makroelemek felhasznalasa tobb kihivassal néz szembe, mert
termelésiik korlatozott. A felhasznéalasban versenyezni kell a m(itragyagyartas-
sal, a magas energiakéltségek vagy kormanyzati déntések miatt pedig csdkken
a termelés. A megfelelé6 mindségUi termék beszerzése is nehézkes a dioxin- és
nehézfém szennyezettség miatt. A {6 termékek (réz, mangan és cink) ara a legna-
gyobb gazdasagi szerepl6k (USA, Kina, EU, Japan) teljesitményétdl fligg, ezért
ingadoznak nagymértékben a piaci arak. A termelésben meghataroz orszagok
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(Kinaban a mineral-szulfat, Indidban a mangan-oxid termelése) gazdasagi, po-
litikai, kérnyezetvédelmi szabalyozasa kihat a vilagpiaci arakra. De az arakat
befolyasolja az olajar (energiaar és szallitas) és dollar arfolyam alakulasa is.
A takarmanyfoszfatok a globdlis termelés 5%-at képviselik.

A vitaminok és karotinoidok esetében is jelentkeznek ellatasi nehézségek.
A B-vitaminok dontd részét Kina gyartja, ahol a probléma a konszolidacié, mikdz-
ben a marginalis piaci szereplék eltlinnek. Névekvé aggodalommal figyelik a kinai
gyartokat, mert nem biztositott a folyamatos és megbizhaté ellatas takarmany- és
élelmiszer alapanyagbdl. Az ellatas egyre inkdbb stratégiai kérdés lesz. A jovo-
ben a spot piaci vasarlast felvaltja a stratégiai egyttm(ikddés a felhasznaldk és
a gyartok kozott.

A keveréktakarmany-gyartas alakulasa az EU-ban

Az EU-ban az allattenyésztés 158 milliard eur6 brutté termelési értéke a mez6-
gazdasag kibocsatasanak 39%-at jelentette 2016-ben (4. abra). Az allattenyész-
tés kibocsatasan belll a legmagasabb aranyt a szarvasmarha agazat (hus és
tejtermelés) képviseli, majd azt a sertésagazat és baromfiagazat (hus és tojas)
koveti. Az egyéb allati termék részesedése alacsony.

A vasarolt ipari takarmany aranya az allattenyésztés kibocsatasaban 61%-ot
képvisel a baromfitartasban, 36%-ot a sertéstartasban, 12%-ot a szarvasmarha-
tartasban. Az allattenyésztési agazatok atlagaban 26%-ot tesz ki ez az érték (5.
abra).

Az EU allattenyésztése évi 480 millié tonna takarmanyt igényel, ennek csaknem
49%-a (233 millié tonna) a gazdasagban eléallitott és felhasznalt tdmegtakarmany,
32%-a ipari keveréktakarmany (155 millié tonna), 11%-a gazdasagban termelt sajat

4. abra A mezégazdasagi kibocsatas értéke az EU-28-ban, 2016

Egyéb mezogazdasagi termék
(1): 242 mrd €/61%

Egyéb allati termek
(5): 11 mrd € / 3%

Baromfihus és tojas (4): J
30mrd €/ 7% Sertés (3): Marha- ¢s borjuhus, tej (2):
35mrd €/ 9% 82 mrd €/20%

Figure 4. Value of farm production in 2016 in the EU-28

other farm production (1); beef, veal and milk (2); pig (3); poultry and eggs (4); other animal production (5)
Forras (Source): FEFAC (2017)
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5. abra A vasarolt ipari takarmany aranya az allattenyésztés kibocsatasaban, 2016
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Figure 5. Value of purchased compound feed in total animal output value in 2016
cattle (1); pigs (2); poultry (3); average (4)
Forras (Source): FEFAC (2017)

takarmanygabona (52 millié tonna) és 8%-a az egyéb vasarolt takarmany-alap-
anyag (40 millié tonna). A globalis keveréktakarmany-gyartasban az EU aranya
16%. Az EU-ban a vezet6 keveréktakarmanyt el$allitd tagorszagok Németorszag,
Spanyolorszag és Franciaorszag egylttesen 42,7%-ot képviselnek. Németorszag
amarha- és sertéstap legnagyobb termeldje, mig Franciaorszag tovabbra is vezet
a baromfitap eléallitdsaban. Jelentds aranyt képvisel még az Egyesllt Kiralysag
(10,1%), Hollandia (9,3%) és Olaszorszag (8,8%), de Lengyelorszag részesedé-
se is meghaladja a 6%-ot (6,3%). Ez utdbbi négy tagorszag részesedése elérte
a 34,5%-ot 2016-ban, igy a fentebb felsorolt harom tagorszaggal egytitt a hét
tagorszag arany 77,2% volt. Magyarorszag aranya 3,5%, azaz 5,4 millié tonna.

Az EU-ban az ipari keveréktakarmany-gyartasban a baromfi (és tojotap) vezet
kdzel 35%-0s részesedéssel, majd a sertéstap (32,1%) és marhatap (27,2%) ko-
vetkezik. A tejpétld tapszer aranya elhanyagolhatd, az 1%-ot sem éri el. Az egyéb
tapok (pl. hal stb.) részesedése 5% korll alakul (6. abra). Az utdbbi években a
sertés- és marhatap termelése stagnalt, ezzel szemben a baromfitap eléallitasa
szerény mértékben nétt (FEFAC, 2017).

A keveréktakarmany-gyartas alapanyagai

A keveréktakarmanyban a takarmanygabona és olajmagliszt aranya stabil
maradt az elmult években, 2016-ban a takarméanygabona aranya 50%, az olaj-
magdara és -liszt részesedése 26% volt. Az élelmiszer- és bioetanolipar mellékter-
mékei 11,0%-ot, az olaj és zsir 2,0%-ot, a hiivelyes névények 1,5%-ot képviseltek.
A tébbi alapanyag (tejtermék, széna és asvanyi anyagok, takarmanykiegésziték,
vitaminok) aranya csupan 0,5-3,5%-ot tett ki. Az egyéb alapanyagok felhasznalasa
pedig 4,0% kordl alakult (7. dbra).
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6. abra Az egyes tapok aranya az EU ipari keveréktakarmany-gyartasaban 2016-ban, %

Egyéb (4): ‘. Tejhelyettesito (’tejpbtlé) (5):
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Szarvasmarha (3
27.2%

Figure 6. Industrial compound feed production in EU-28 per category in 2016, %

poultry and eggs (1); pigs (2); cattle (3); others (4); milk replacers (5)
Forras (Source): FEFAC (2017)

7. abra A keveréktakarmany-gyartas alapanyagai az EU-28-ban, 2016

Egyéb (4): Tejhelyettesito (’tejpbtlé) (5):
5.2% 0.8%

Szarvasmarha (3):
27.2%

Figure 7. Feed material consumption by the compound feed industry in 2016 in the EU-28
feed cereals (1); cakes and meals (2); co-products from food and bioethanol industry (3); minerals,
additives and vitamins (4); oils and fats (5); pulses (6); dried forage (7); dairy products (8); others (8)
Forras (Source): FEFAC (2017)

Az 1991. évi MacSharry-féle KAP reform éta a takarmanygabona aranya 32-rél
50%-ra n6tt az EU-ban. 2007 6ta szinte megsziint a kukorica glutén takarmany
és DDGS USA-bdl szarmazé importja a GM ndvények aszinkron engedélyezési
eljarasa miatt. Az 1980-as évek legfontosabb gabonahelyettesité névénye, a
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8. dbra A takarmanygyartas alapanyagainak hozzajarulasa a fehérjeellatashoz, 2016
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Figure 8. Contribution of different categories of feed materials to protein supply and level of EU
dependency, 2016

cereals (1); oilseeds (2); pulses (3); soybean meals (4); rapeseed meal (5); sunflower meal (6); feed
materials of animal origin (7); other co-products food and biofuels industry (8); self-sufficiency (9);
protein supply (percentage of total proteins) (10)

Forras (Source): AKI (2017a)

tapioka teljesen eltlint a keveréktakarmanyokbol. Az allati eredet fehérjeforrasok
az alapanyagok csupéan 2%-ara rugnak, de a felhasznalasukra bevezetett 2001. évi
tilalom 6ta szojaval (dontd részben importszoéjaval) potoltak a kiesést. A ndvekvd
biodizelgyartassal parhuzamosan emelkedett a repcedara aranya, de részesedése
a keveréktakarmanyban elérte a maximumot (FEFAC, 2017). Az allattenyésztés
fehérjeigényének mintegy 70%-at a gabona és szbjadara biztositja, 15%-ban jarul
hozza a repce- és napraforgddara, mig az élelmiszer- és biolizemanyag-ipari
melléktermékek aranya mar meghaladja a 10%-ot. A fehérjendvények és az allati
eredetl alapanyagok szerepe elhanyagolhaté a takarmanyozasban (8. abra).
Az EU-ban a takarmany felhasznalasban a sertéstartas vezet évi 90 millié
tonnaval, ahol az arpa, a kukorica és a takarmanybulza aranya meghaladja a
60%-ot. A husmarhaagazat évi 54 millié6 tonna keveréktakarmanyt igényel és
a takarmanyban az arpa, a kukorica és a takarmanybuza mellett fontos még a
szojaliszt szerepe. A brojleragazat évi 51 millié tonna keveréktakarmanyt hasznal
fel, ahol a takarmanyblza, a kukorica és arpa mellett a szdjaliszt is fontos 6ssze-
tevd. A tejtermelésben 40, a tojastermelésben 18 millié tonna keveréktakarmanyt
hasznalnak fel. A tejtermelésben alacsony a kukorica és szodjaliszt felhaszna-
lasa, a silékukoricaé viszont magas. A keveréktakarmanyban az arpa aranya
minden agazatban nétt 2011 6ta a viszonylag alacsony araknak kdszénhetéen
a takarmanyblza és a kukorica ardhoz képest. A cstkkend arklilénbség az arpa
aranyanak csdkkenéséhez vezet a kukorica javara. A kukorica felhasznalasa az
utébbi években mar emelkedett a névekvé kukoricatermeléssel parhuzamosan.
A buza takarmanyozasi célu felhasznalasa cstkkent a névekvd exportlehetéség
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és vilagpiaci arak miatt, de ez a jévében stabilizalodik. A szojaliszt felhasznalasa
szerény mértékben né. 2030-ra a kérédzb8k keveréktakarmany felhasznalasa
eléri a 41%-0s aranyt a ndvekvd tej- és hastermelésnek kdszénhetéen. Az egyéb
agazatoknal a baromfi esetében varhaté magasabb takarmanyigény.

Az allattenyésztésben javul a takarmanyértékesités hatékonysaga, elsésorban
az abraktakarmanyt fogyaszté allatok esetében. Egy kilogramm sulygyarapodas
eléréséhez, illetve egy kilogramm tej eldallitdsahoz egyre kevesebb takarmany
szlUkséges a hus- és tejtermelésben. Az EU-15-ben latvanyosabb javulasra szamit-
hatunk a gyorsabb genetikai el6rehaladasnak k6szénhetéen. A keveréktakarmany
recepturja is valtozik a szigorodd kérnyezetvédelmi eléirasok miatt. A kérédzé
allatok (hushasznu) takarmanyértékesitésének hatékonysaga romlik, mivel var-
hatéan emelkedik a hizlalasi végsuly és specializalt(abb) termelési rendszerek
jonnek létre.

Keveréktakarmany-gyartas Magyarorszagon

Az allattarté gazdasagok attél fliggéen, hogy milyen tipusu (intenziv, félintenziv,
vagy haztaji) termelést folytatnak, a telepi igénytket maximalisan kielégit6 (ar-érték
aranyu) keveréktakarmanyok vasarlasara térekednek. Ugyanakkor a keverékta-
karmany-gyartoknak be kell tartani a takarmany alapanyagok, adalékanyagok
beszerzésére és felhasznalasara, az allati eredetld melléktermékek és nyers
allateledelek hasznalatara, a takarmanyhulladékok artalmatlanitdsara, megsem-
misitésére vonatkozé igen szigorl unids rendeleteket, tekintettel a minéségugyi
és dllategészségligyi elvarasokra is.

Az Agrargazdasagi Kutato Intézet (AKI) engedélykoteles takarmanyipari léte-
sitményekkel rendelkezdk kdrére vonatkozo felmérése' alapjan Magyarorszagon
337 Uzem (ipari takarmanygyartdk és keverdlizemmel rendelkezé allattartéd gaz-
dasagok egyarant) folytatott takarmanygyarto tevékenyseget 2016-ban, az altaluk
eléallitott tApmennyiség 3,746 millié tonna volt (1. tablazat). A NEBIH nyilvantar-
tasi rendszere szerint 130 takarmany-el6allitd6 izem rendelkezett engedélyezett
(2,811 millié tonna), 207 lizem pedig nyilvantartott (935 ezer tonna) statusszal.
A nyilvantartott zemek aranya jellemz8en a sertéstakarmanyt, a brojlertapot és
a tojétapot eléallité lzemek kodzott volt magas. A haszonallatok szamara eléalli-
tott 3,746 millié tonna keveréktakarmanyhoz 59,9%-ban gabonafélét, 22,6%-ban
fehérjendvényeket/olajmagvakat és szarmazékait, 10,6%-ban feldolgozdipari
mellékterméket és 7%-ban egyéb alapanyagot hasznaltak fel a gyarték 2016-ban.

A magyarorszagi keveréktakarmany-gyartason bellil a baromfifélék szamara
eléallitott 1,9 millié tonna abraktakarmany tette ki a legnagyobb aranyt (50,7%)
2016-ban. E mennyiséget 153 (izemben éllitottak eld, vagyis az izemek kozel fele

1 A NEBIH-nél fellelhetd nyilvantartott és engedélyezett takarmany-eléallitd Iétesitmények listaja 604 darab takar-
manygyartd izem cimét tartalmazta 2016-ban, amelybél 70-100 darab cég/létesitmény mar véglegesen megsz(int
vagy abbahagyta tevékenységét, tovabbi 30-35 telephely esetén pedig duplikacié fordult el6. Mindezt figyelembe
véve 510 takarmanygyarté telephellyel szdmolhatunk Magyarorszagon. Az AKI e korre kiterjesztett statisztikai
felmérése (OSAP 2387 Takarmanygyartas) és regiszterré bdvitett adatbazisa (Takarmanyregiszter, 2015) 2017-ben
mar 337 Uzemre terjedt ki, teljes mértékben lefedve az ipari, harmadik félnek értékesité vallalkozasokat és sajat
célra termel6 nagy és kozepes takarmany-keverélizemmel rendelkezd allattartokat. A Magyar Gabonafeldolgozok,
Takarmanygyartok és Kereskeddk Szovetsége (MGTSZ) szakértivel torténd egyeztetéseket kdvetden kijelenthetd,
hogy az abraktakarmany-keverékeket Uzemi szinten eldallitokat kellé mértékben lefedi a statisztikai felmérés, és
teljes mértékben biztositja az agazati jellemzék megallapitasat.
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1. tablazat
Takarmanykeverék-gyartas Magyarorszagon (2016)
Megnevezés (1) Termelés (2) Uzemszam (5) Egy Uzemre jutod
atlagos termelés (7)
Tonna (3) | Arany, % (4) Darab (6) Tonna/tzem (8)
Takarmanykeverék 3 746 440 100 337 11117
6sszesen (9)
Baromfitakarmanyok (10) 1900 425 50,7 153 12 421
ebbdl: Brojler (11) 812 881 21,7 111 7 323
T0j6 (12) 325578 8,7 104 3131
Kacsa (13) 239 649 6,4 60 3994
Liba (14) 138 884 3,7 36 3 858
Pulyka (15) 383 432 10,2 61 6286
Sertéstakarmany (16) 1261 589 33,7 226 5582
Szarvasmarha (abrak) 390 503 10,4 125 3124
(17)
Egyéb kérédzék 39 765 1,1 39 1020
takarmanya (18)
Haltakarmany (19) 4829 0,1 6 805
I(Ezgoygéb takarmanykeverék 149 328 4,0 71 2103

Table 1. Compound feed production in Hungary (2016)

item (1); production (2); tonnes (3); share (4); number of plants (5); number of pieces (6); average
production per plant (7); tonnes/plant (8); total feed production (9); poultry feed (10); broiler (11);
hen (12); duck (13); goose (14); turkey (15); pig feed (16); cattle feed (17); other ruminant feed (18);
fish feed (19); other feed (20)

Forras (Source): AKI (2017a)

gyartott baromfitakarmanyt. A kdzel 1,3 millié tonna sertéstapot 226 (izem termelte,
amintegy 430 ezer tonna kérédzétakarmany-keveréket pedig 164 lizem. Az egyéb
takarmanykeverékek gyartasa 154 ezer tonnara rigott, amelybdl 6 lizem csaknem 5
ezer tonna haltapot, valamint 71 (izem 149 ezer tonna egyéb takarmanyt allitott el62.
Az Gzemi koncentracié a pénzigyi-muikddési stabilitassal, a piacmegtarto ké-
pességgel szoros 6sszefliggésben van. Magyarorszagon a gyartott keveréktakar-
manyok mennyiségének 17,2%-at (642,7 ezer tonna) allitotta el6 az 6t legnagyobb
(TOP 5) takarmanygyart6é izem 2016-ban. A tiz legnagyobb termeléizem (TOP
10) a takarmanyok 28,0%-at (1,047 millié tonna), mig a tizendt legnagyobb (TOP
15) (izem az éves termelés 37,0%-at (1,385 millié tonna) gyartotta (2. tablazat).

2 Az Eurdpai Takarmanygyartdk Szévetség (FEFAC) adatai alapjan az EU-28 keveréktakarmanyan belill a baromfita-
pok aranya 16,0 szazalékponttal, a sertéstapoké 1,6 szazalékponttal volt alacsonyabb a magyarorszaginal 2016-ban.
Ezzel szemben a szarvasmarha tdpok termelésen bellli aranya 17,6 szazalékponttal meghaladta a magyarorszagi
értéket. Az egyéb takarmanyok aranya (5,2 %) teljes mértékben megegyezik.
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2. tablazat
Takarmanykeverék-gyartas (izemi koncentraciéja Magyarorszagon, 2016
Megnevezés TOP5 TOP 10 TOP 15
(1) telephely (2) telephely (5) telephely (6)
Termelés, Aranya a Termelés, Aranya a Termelés Aranya a
tonna (3) termelés- tonna (3) termelés- tonna (3) termelés-
bél,% (4) bél,% (4) bél,% (4)
Sertéstakar- 242 315 19,2% 374 963 29,7% 474 470 37,6%
many (7)
Baromfitakar- 337 499 17,8% 566 893 29,8% 735 373 38,7%
many (8)
Szarvasmarha 73 389 18,8% 119 668 30,6% 155 388 39,8%
(abrak) (9)
Egyéb kéré- 26 740 67,2% 34 603 87,0% 37 704 94,8%
dzdk tapja (10)
Haltap (11) 4819 99,8% 4829 100,0% 4829 100,0%
Egyéb takar- 121 249 81,2% 133 609 89,5% 139 034 93,1%
manyok (12)
Takarmanyke- 642 796 17,2% 1047819 28,0% 1385 455 37,0%
verék dsszesen
(13)

Table 2. Concentration of feed production in Hungary, 2016

item (1); TOP 5 plants (2); production (tonnes) (3); share of production (4); TOP 10 plants (5); TOP
15 plants (6); pig feed (7); poultry feed (8); cattle feed (9); other ruminant feed (10); fish feed (11);
other feed (12); total feed (13)

Forras (Source): AKI (2017a)

Az egyes takarmanytipusokat illetéen azonban eltéré a koncentracié mértéke:
mig az 6t legnagyobb (TOP 5) takarmanylizem a sertés-, a baromfi- és a szar-
vasmarhatapok esetében a termelés 19,2%-at, 17,8%-at és 18,8%-at allitotta el
2016-ban, addig az egyéb kérédz8knek és az egyéb allatoknak gyartott tapok,
valamint a haltdp esetében a termelés 67,2%-at, 81,2%-at és 99,8%-at adtak.
A tiz legnagyobb Gzem (TOP 10) esetén a termelés koncentracidéja mar 10-20
szazalékpontos névekedést mutat szinte mindegyik taptipusnal, j6llehet a sertés-,
a baromfi-, és a szarvasmarhatap gyarték tiz legnagyobb termeléiizeme még min-
dig alig 30%-kal részesedik a termelésbdl. A TOP 15 telephely keveréktakarmany
termelése a koncentracié névekedése mellett is 40% alatti részesedést jelent a
termelésbdl Az Gzemméret nagysaga alapjan megallapithatd, hogy a keverék-
takarmany-gyarté Gzemek bar déntéen a mikro- és a kisméret( kategériakba
tartoznak Magyarorszagon, a taptermelés megoszlasa a kis, kdzepes, nagy és
orias Uzemméret esetén igencsak egyenletes, szinte valamennyi kategéria 17-
26%-0s aranyt képviselt (640-970 ezer tonnat) a termelésbdl 2016-ban. Ezzel
szemben a mikro méretl lizemekben a takarmanytermelés éves szinten nem érte
el a 10%-ot, vagyis minddssze 331 ezer tonna volt (2. tablazat).

A takarmanykeverék-gyartasboél az 6t ,6rids” Gzem (100 ezer tonnanal nagyobb
takarmanytermelés) 17,2%-kal részesedett, azaz 642,8 ezer tonna tapot allitott
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9. abra Takarmanygyarto lizemek szama és taptermelésiik megoszlasa Magyarorszagon,

2016
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Figure 9. Number of animal feed producer plants and distribution of production according to plant
size in Hungary, 2016

quantity produced (1); number of plants (2); micro (< 5 thousand) (3); small (5 -20 thousand) (4);
medium (20-50 thousand) (5); large (50-100 thousand) (6); giant (>100 thousand) (7); tonnes (8);
number of pieces (9)

Forras (Source): AKI (2017a)

el6 2016-ban. A nagyméretl Gzemek (50-100 ezer tonna) takarmanytermelése a
14 zemben 971,7 ezer tonna volt. Kézepes taptermelési lzemnek (20-50 ezer
tonna) 31 telephely feleltetheté meg, egylttes termelésiik 869,8 ezer tonnat tett
ki. A kicsi takarmanykeverék-gyartd Uzemek (5-20 ezer tonna) taptermelése
a 95 lizemben elérte a 931,1 ezer tonnat, gyartott mennyiségiik megkodzeliti a
nagylzemek termelését. A mikro (5 ezer tonna termelés alatti) méretd 192 Gizem
éves takarmanytermelése is jelentésnek tekinthetd, hiszen a 330,8 ezer tonna
mennyiség a magyarorszagi keverékgyartas 8,8%-at adta 2016-ban (9. abra).

Termelbkapacitasok alakulasa

A hazai keveréktakarmanyok minéségét a kever6lizem technoldgiaja, miszaki
szinvonala jelentésen befolyasolja. A beruhazasok a gyarté lzemek mdszaki-
technoldgiai jellemzéit, gazdasagi és pénziigyi helyzetét hosszu idére meg-
hatarozzak és egyben a vallalkozas t6keer8sségét is jelzik. A magyarorszagi
takarmanykeverék-gyartas szereplSinek 89%-a hajtott végre a keveréktakarmany-
gyartashoz kapcsolddd beruhazast, fejlesztést a 2010-2016 kozotti idészakban.
Ezek leggyakrabban informatikai fejlesztéseket (készletnyilvantartd szoftver fej-
lesztése, technoldgiai rendszerek vezérlése), vagy berendezések (anyagmozgato,
keverd, alapanyagdarald, mérd, granulald) beszerzését, illetve tarold, raktarozo
(alapanyag, késztermék) helyek kialakitasat jelentették, valamint a laboratériumi
eszkdzallomany fejlesztésére iranyultak. A mikro, azaz 5 000 tonnanal kevesebb
keveréktakarmanyt gyarté iizemek kivételével a vallalkozasok tébb mint 50%-aban
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megvaldsuld beruhazasok megrendel6i igények kielégitése és Uj piaci csatornak
elérése céljabdl, valamint a minéségi elbirasok teljesitése érdekében térténtek.
A mikro Uzemek gyenge tékeerdsségét mutatja, hogy 80%-uk egyaltalan nem
hajtott végre beruhazast/fejlesztést.

Az AKI termel6kapacitas felmérése® alapjan a magyarorszagi keveréktakar-
many-gyartd zemek 31,0%-a a mikro méretl zemekre (5 t/h alatt) jellemz6
gyartdkapacitassal rendelkezett 2016-ban, tovabbi 41,4%-uk pedig a kislizemi
(5-10 t/h) gyartdkapacitassal. A kézepes gyarté-kapacitasu (10-20 t/h) izemek
21,7%-0s aranyt képviseltek, mig a nagy (20-30 t/h) és a legnagyobb (30 t/h
feletti) Gzemekre jellemzé gyartékapacitas az lzemek minddssze 5,7%-anal ta-
lalhaté meg. A takarmanykeverd-lzemekben gyartott 6sszes keveréktakarmany
mennyisége 3,377 millié tonna volt, ebbdl érids gyartd-kapacitast izemekben az
éves mennyiség 6,2%-at, a nagy Uzemekben a 27,3%-at, a kdzepes kapacitasu
Gzemekben a 36,0%-at, mig a kicsi izemekben a 23,9%-at és a mikro (izemekben
6,7%-at allitottak eld.

A magyarorszagi keveréktakarmany-gyartas lizemi strukturajat figyelembe
véve a termelé-kapacitasok tényleges kihasznaltsaga 59,4% volt 2016-ban. Kozel
70%-0s — azaz a legnagyobb kihasznaltsag — mellett a nagy termel6kapacitasu

3. tablazat
Takarmanykeverék-gyarté kapacitas Magyarorszagon, 2016
Méretkategs- | Atlagos | Uzemora (3) Munkanap (6) Termel6-kapaci- | Arany
riak (1) termeld- tas kihasznaltsag | a ter-
kapacitas % (7) melés-
P
Yh @  [Teny | Optimalis | Tény (4) | Optimalis | Tény | Optima- ES' 7
@4 |06 5) 4 lis (5)
Orszagos 8 10 11 225 258 59,4 | 58,6 100,0
atlagérték (9)
Legnagyobb | 39 17 22 254 355 56,9 | 34,3 6,2
(>30 t/h) (10)
Nagy (20-30 |23 21 22 286 355 69,5 |57,6 27,3
t/h) (11)
Kozepes (10- | 12 13 16 249 252 52,4 |58,5 36,0
20 t/h) (12)
Kis (5-10t/h) | 6 8 8 218 252 61,1 80,0 23,6
(13)
Mikro (5 t/h) 3 8 8 209 252 64,5 | 63,7 6,7
(14)

Table 3. Capacity of compound feed producers in Hungary, 2016

size category (1); average production capacity (2); operating hours (3); fact (4); optimal (5); working
days (6); production capacity utilization (7); share of the production (8); national average (9); giant
(>30 t/hectare) (10); large (20-30 t/hour) (11); middle (10-20 t/hour) (12); small (5-10 t/hour) (13);
micro (5 t/hour) (14)

Forras (Source): AKI (2017b)

3 Agrargazdasagi Kutat6 Intézet Elelmiszeripari kapacitasfelmérése alapjan (OSAP 2385)
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Uzemek mUkodtek, legkisebb kihasznaltsaggal pedig a kdzepes (52,4%) és az
6rids kapacitasu Gzemek (56,9%) mentek (3. tablazat). Mérettdl fliggetlentl,
Osszességében a takarmanykever6-lzemek 49,7%-a mikddott 80% feletti ka-
pacitaskihasznéltsagon, a 33,7%-uk 50-80% koz6tti, mig 16,6%-uk 50% alatti
kihasznaltsaggal.

Szakért6k szerint a keveréktakarmany-gyartd kapacitasok ,,optimalis” (kOltség-
hatékony) Gzemm(ikodése alatt — a gyartastechnoldgiai sajatossagot és a gyartott
termék jellegét figyelembe véve — a legkisebb méretl izemeknél minimum 8 (izem-
Ora, a kdzepes méretlieknél 16 dra, mig a nagy és a legnagyobb méretlieknél 22
Uzemoéra miikodést kellene érteni. Az indokolt heti munkanapok szama mérett6l
figgden 6t vagy hét. Ehhez az ,optimalis” miikddési alaphoz viszonyitva megalla-
pithatjuk, hogy a magyarorszagi legnagyobb kapacitasu takarmanykeverék-gyarté
Uzemek alacsony kihasznaltsaggal mikdédnek, vagyis a termelékapacitas és a
tényleges termelés dsszhangja hianyzik. A nagy, a kbzepes és a mikro kapacitasu
termel6lzemeknél mar kedvezébb, kdzel 60%-0s kihasznaltsag figyelhetd meg.
Egyedl a kisméretl, vagyis az 5-10 t/h kapacitasu izemeknél tapasztalhaté mar
megfeleld, 80%-0s kapacitaskihaszndltsag, Uzemmérethez optimalizalt termelés (9.
tablazat). Ezen zemek véllalkozasai jellemzéen sajat allattarté teleppel (kdzepes és
nagy) rendelkeznek, vagy integratorként mikddnek. Egyes lizemek réspiaci igényt
is kielégitenek, a haztaji takarmanyok gyartasa, a specidlis tapok (pl. csincsilla,
facan, allatkerti allatok stb.) eléallitasaval a piaci kereslethez igazodva.

Takarmanyrecepturazas

A gyartott keveréktakarmanyok specialis tulajdonsagai jol tiikrozik a takarma-
nyozasi szinvonalat, alkalmazasuk elengedhetetlen a kéltséghatékony terme-
léshez, az allattartas eredményességéhez. A keveréktakarmanyok igen magas
kéltségaranya (55-70%) az allattenyésztés termelési koltségén belll indokolja a
kiemelt figyelmet a fajtanak/genotipusnak, termelési célkitlizéseknek és a telepi
kérilményeknek leginkdbb megfeleld takarmanyreceptek elkészitésének, a leg-
inkabb koéltséghatékony takarmanysorok etetésének (Agrofeed, 2014).

A keveréktakarmany-gyartd izemek a takarmanyrecepturaikat az allatok élet-
kori szlikségleteihez igazitjak, azaz a tapok 0sszetétele és taplaldanyag-tartaima
nevelési fazisonként eltérd. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a fazisok szamaban
(vagyis a fazishatarokban) jelentds eltérések vannak a termelés intenzitasatol
figgben. A receptlra 6sszeallitdsanal a gyarték maximalisan figyelembe veszik
atermelési célkitlizéseket (intenziv, félintenziv, kislizemi/haztaji), és adott faj, fajta
vagy hibrid szlikségleti értékeit a tenyészt@szervezet ajanlasainak megfelelen, a
genetikai képesség szerinti termelés biztositasa érdekében. Ez azt jelenti, hogy
a tapok 98%-a megkivant termelési szinvonalhoz, 94%-a pedig a genetikahoz
igazitott taplaléanyag-tartalommal rendelkezik, 86%-a telepspecifikus, vagyis a
telepen alkalmazott termelési rendszer és tartastechnolégia figyelembevételével
eléallitott tap. A takarmanyok egészségligyi statuszhoz igazitott jellege 77%-ban
jelenik meg, a baromfitapok esetében joval kisebb a relevanciaja, mint a szarvas-
marha- vagy sertéstapoknal (AKI, 2017c).

Az alapanyag-bazisra, a taplaldanyag-tartalomra és a kéltségekre alapozott
receptlrakészités egyrészt takarmany-optimalizald, receptszamitd szoftvert és
hattéradatbazist, masrészt know-how-t, azaz kiemelkedd szaktudassal rendelkezé
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takarmanyfejleszté mérndkdket igényel. Magyarorszagon a takarmanygyartok
46%-a Onalldan késziti a takarmanyrecepturat, tovabbi 43%-a a premix-gyartdkkal/
forgalmazékkal formulaztat, mig 11%-a az 6nall6é receptirakészités mellett a
premix-forgalmazok szolgaltatasat is igénybe veszi. A receptlraprogramok koz(l
Uzemi szinten a legnagyobb gyakorisaggal a magyar fejlesztésli MRecept szoft-
ver (44%), a Bestmix, a Birill, a WinFeed és a Pluri-mix fordulnak elé. A gyartott
mennyiségre vetitve ugyanakkor takarmanykeverékek doéntéen a nemzetkozi
szinten elterjedt, nemcsak formulazasi igényeket szolgald, hanem a pénziigyi és
logisztikai szolgaltatasok tervezését és a folyamatellenérzéseket biztosité belga
fejlesztésli Bestmix (Adifo) és az amerikai fejlesztésu Brill (Cargill) szoftverek
recepturai (41% és 25%) alapjan készllnek (10. abra).

A gyartdk/formulazdk a keveréktakarmany-receptira dsszedllitdsa soran az
alabbi szempontokat részesitik elényben leginkabb: a taplaléanyag-tartalom, a
telep/vevé igénye, a keveréktakarmany ara, az allatallomany genetikai hattere, az
alapanyagok rendelkezésre allasa, a tartastechnoldgia, a kutatasi eredmények és
az integrator menedzsmentje. A takarmanyformulazashoz szilkséges alapanya-
gokra vonatkoz6 bemeneti adatokat a cégek nagy része (81%) sajat telephelyen
elvégzett vizsgdlatokra alapozza, de elterjedt még a nemzetkdzi adatbazisok
hasznalata (NRC, INRA, CVB, DLG)* illetve regionalis atlagértékek figyelembe

10. abra A keveréktakarmany-gyartas soran hasznalt formulazé program gyakorisaganak aranya
a takarmanykeverék-gyarto vallalkozasoknal és a gyartott takarmany mennyiségére vetitve
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Figure 10. The share of feed formulation software in the compound feed production and the share
of feed produced by the formulation software

MRecept (1); self-developed program (2); bestmix (3); brill (4); WinFeed (5); others (pluri-mix) (6);
share of companies responded (7); share of the feed (8)

Forras (Source): AKI (2017¢c)

4 NRC (National Research Council, USA), INRA (L’Institut national de la recherche agronomique,
Franciaorszag), CVB (Centraal Veevoeder Bureau, Hollandia), DLG Group, Dania
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vétele. A kicsi és mikro Uzemek jellemz8en a Magyar Takarmanykddex ajanlasait
kovetik, holott frissitése utoljara 2004-ben tortént. A gazdasagi allatok taplalé-
anyag-szikségletére vonatkozé informacidk f6ként a tenyésztészervezetektdl
(75%) szarmaznak, de sokan figyelembe veszik a szaktanacsaddk utasitasait,
s6t még a Magyar Takarmanykddex ajanlasait is (AK/, 2017c).

A kodzelmultban a takarmanykeverd lizemek atlagosan 35%-a hajtott végre
olyan beruhazast, fejlesztést, amellyel a kdrnyezetvédelmi eldirasoknak képes
megfelelni. Ezen kivil egyre tdébb lizem tudatosan (pl. a sertéstapot gyartd cégek
50%-a) alkalmazza az allattartas kérnyezetterheléset (NH,, CH,, P kibocsatas)
csokkentd eszkdzoket Ennek gyakorisadga déntéen a nagy termelési méretet
képvisel§ lizemeknél magas (86%), a kbzepes méretl Uzemek (33%), a kicsik
(46%) és a mikro lizemek (20%) esetében joval alacsonyabb. Az allattartas kor-
nyezetterhelésének cstkkentése érdekében végzett kutatasi tevékenységek gya-
korisaga igen alacsony (22%), a nagylzemeknek minddssze 29%-a, a kis méretl
Uzemeknek 15%-a végzett ilyen jellegl vizsgalatokat. A takarmanykeveré izemek
kis hanyada (12%) dolgozik telepi kutatas-fejlesztési eredményekre alapozott
receptaraval, jéllehet meghatarozé véllalatok a takarmanygyartds mennyisége
tekintetében. Ezeknek a telepi kutatas-fejlesztési tevékenységeknek elsédleges
célja a nemzetkozi kutatasi eredmények tesztelése és adaptalasa az allattarték
telepi igényének megfeleléen. A mikro és kis (izemek e lehetéségekkel nem él-
nek, viszont a hazai vizsgalati eredményeket (pl. enzimek, savkeverékek, egyéb
takarmany-kiegésziték tesztelése) tekintetbe veszik a recepturaik/keverékeik
Osszeadllitasakor.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A magyarorszagi takarmanygyartas volumenének névekedése egyértelmlien
a belfoldi allatallomany alakulasanak fliggvénye. Kdézéptavon elsésorban az
integracidban/integracionak gyartott takarmanyok aranyanak emelkedése valé-
szinUsithetd. Az allattarté agazatok fejlédési palyaja alapjan a baromfiagazat ezt
az iranyt egy névekvé allatallomannyal erdsiteni fogja (pulyka és kacsa agazatok
kivételével), mig a sertésagazatban a koordinacio er6sédése varhatdan az allat-
tartas bérhizlalasi konstrukciéba torténé atallasat fogja eredményezni. A piacra
torténd takarmanyértékesités soran a szemesterményeket, fehérjealapanyagokat
forgalmazo, premix-gyarté tékeerés magyarorszagi és multinaciondlis cégek ver-
senyeznek egymassal kapcsolt szolgaltatasaik révén. Jovébeni piaci pozicidjukat
az allattartas fajlagos mutatdinak javulasat szolgalé takarmanyok eléallitasa fogja
meghatarozni. A kisiizemi allattartokat és a haztaji takarmanyok vasarléit kiszol-
galoé kozel 30 mikro és kicsi méretkategériaba tartozé gyartd piaci részesedése
varhatéan csokkeni fog. A sajat felhasznalasra gyarto szinte kizarélag mikro, kis
és kdzepes méretl takarmanygyarté vallalkozasok kézlil a professzionalis médon
mUkoddk létezése nem kérdés. A kevésbé koltséghatékonyan miikodé allattartok
tapgyarté tevékenysége ugyanakkor megszlnhet, takarmanyszikségletiket a
jovében vagy a piacrol, vagy az integratoratél/integracié kllsé beszallitdjatol
szerzik be. A termelés koncentrécidja lassu Gtemben zajlik és nem feltétlenil fogja
az alacsony kapacitasu Uzemek megszlinését eredményezni. Agazati sajatossag,
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hogy a takarmanygyarto vallalkozasok tevékenysége diverzifikalt, s6t legtdbbjlk
cégcsoporthoz tartozik, igy szamukra nem létkérdés a termelékapacitdsok magas
foku kihasznaltsaga.

A fejlesztési iranyok tekintetében kiemelést érdemel a takarmanyreceptira
valtozasa, amit kikényszerit a kérnyezetvédelmi politika, de az EU az Ujra en-
gedélyeztetés soran alkalmazott szigoribb takarmany- és élelmiszerbiztonsagi
el8irasai is ebbe az iranyba mutatnak kihangsulyozva a technikai fejl6dés szerepét.
Mindez hatést gyakorol a felhasznalt alapanyagok Osszetételére és beszerzé-
sére (pl. a szallitasbol szarmazd CO, csdkkentése). A keveréktakarméany-feldol-
gozdk elényben részesitik a helyi energia- és fehérjehordozé takarmanyokat.
Atakarmanykiegésziték felhasznalasanal kiemelt figyelmet forditanak az alacsony
nyersfehérje-tartalomra, az enzimekre, a mikro- és makroelemek szintjének be-
allitdsara, a jo emészthetdségre és a takarmanykiegészit gydgyszerek és anti-
biotikumok alkalmazésara. A takarmanykiegészité piac fejlesztésében kdzponti
szerepet kap a bél egészsége, vagyis a bél mikrofléra, azon bellil a baktériumok
megfeleld taplalasa egyedi vitaminkiegészité takarmannyal. A takarmanyozasi
koltségek csokkentese erdekeben ujabb alapanyagok (pl. fehérjek) felhasznala-
sa varhato. Uj generaciés fehérjebonté enzimek (protedzok) és szénhidratbontd
enzimek jelennek meg a piacon, amelyek segitségével a ma még emészthetetlen
takarmany frakciokbol tovabbi energiahasznositas érhetd el. Az allattarté telepek
szamara igen magas hozzaadott értéket képvisel§ keveréktakarmanyok készitése
érdekében egyre nagyobb sziikség lesz a telepi kutatas-fejlesztési eredményekre
alapozott recepturakészitésnek, beleértve a mikro és kislizemek takarmanygyar-
tasanak fejlédését is, amelyek ez idaig nem alkalmaztak a recepturaik/keverékeik
Osszeallitdsahoz korszer és telepiikre adaptalt know-how-t.
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FITOGEN TAKARMANY ADALEKANYAGOK
ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI A KORNYEZETI
KIHIVASOK OKOZTA KAROK ENYHITESERE
MONOGASZTRIKUS ALLATOKBAN, KULONOS TEKINTETTEL
A HiZOSERTESEK TAKARMANYOZASABAN
(IRODALMI ATTEKINTES)

VARGANE VISI EVA - TOTH TAMAS
OSSZEFOGLALAS

Az allati termékek gazdasagos elballitasat napjainkban szamos kihivas neheziti. Az allati szerve-
zetet kedvezdétlenul befolyasold kdrnyezeti tényez8k hatasaira adott valaszként sokoldalu stratégiara
van szlkség az allattenyésztésben, melynek egy fontos eleme a takarmanyozas. A fitogén takarmany
adalékok antimikrobidlis és antioxidans tulajdonsagaik révén elésegithetik a takarmany minéségének
fenntartasat, ndvelhetik az allati termelés hatékonysagat, valamint javithatjak a termékek minéségét.
A gazdasagi allatok termelését kiildndsen olyan esetekben segitik eld, amikor a kérilmények nem
optimalisak, és az allatoknak kihivast jelent a takarmanyvaltas, vagy a koérnyezeti tényezék meg-
valtozasa. A kdzlemény célja annak bemutatasa, hogy milyen lehetéségeket nydjthatnak a fitogén
takarmany adalékanyagok a monogasztrikus allatok, kilénésen a sertés esetében a kdrnyezeti
stresszorok karos hatasainak enyhitésére.

SUMMARY

Varga-Visi, E. — Téth, T.. APPLICATION OF PHYTOGENIC FEED ADDITIVES TO PREVENT THE
EFFECT OF ENVIRONMENTAL CHALLENGES IN MONOGASTRIC ANIMALS, WITH SPECIAL
RESPECT TO SWINE PRODUCTION. Review

Profitability of animal products is highly influenced by several challenges. In order to prevent
the negative effects of different deleterious factors including climate changes the utilization of feed
additives in animal nutrition can provide an important strategy. Phytogenic feed additives owing to
their antioxidant and antimicrobial properties can promote to keep the quality of feeds, improve the
production traits of livestock and can also increase the quality of the animal products. In general,
phytogenic compounds improve the animal production in such circumstances when conditions are
not optimal and animals are challenged by unconfortable environmental conditions or poor feed
quality. The aim of this review is to give an outline on the use of phytogenic feed additives in order
to prevent the harmful effects associated with environmental stressors in monogastric animals,
especially in growing pigs.
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BEVEZETES

A takarmanyok adalékanyagokkal valé kiegészitése szamos célt szolgal, ezek
kozé tartozik az allatok taplaléanyag-ellatasanak javitasa; a takarmanyban eld-
forduloé antinutritiv anyagok hatastalanitasa, vagy a toxikus anyagok megkétése
az emésztérendszerben; az allatok fiziolégiai allapotanak megfelel§ szinten
tartdsa, a betegségek megel6zése; a fiatal allatok névekedésének, a termeld
allatok teljesitményének fokozasa (Mendel és mtsai, 2017; Téthi és mtsai, 2017,
2018). Osszességében a végso cél az allatok egészségi allapotanak fenntartasa,
az allati termékek mindségének javitasa és elballitasuk gazdasagosabba tétele.

Az allati termékek gazdasagos eléallitasat napjainkban a klimavaltozas miatt szamos
kihivas neheziti. Az intenziv fajtak érzékenyek a kdrnyezeti valtozasokra és csak a
termoneutralis zdnaban képesek a genetikai adottsaguknak megfelel termelésre. Az
adaptacid, a héstressz karos hatasainak elkeriilése érdekében végzett alkkalmazkodas,
energiaveszteséggel jar; és ennek kovetkeztében a termelés csdkken; amennyiben
a kedvezétlen hatasok erételjesek és sokaig tartanak, azimmunrendszer ellendllasa
gyengul, amely megbetegedéshez vezet (Babinszky és mtsai, 2011a).

A klimavaltozas névénytermesztésre gyakorolt hatdsa kozvetett mddon hat
az allattenyésztésre, mivel a megvaltozott éghajlathoz jobban adaptalédé takar-
manynévények, illetve a melléktermékek takarmany célu hasznositdsa miatt U
recepturak kerlilnek bevezetésre.

Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében ndvekszik a ndvények mikotoxin szennyezett-
sége (Medina és mtsai, 2017), valamint az allatpopulaciokon bellil egyes fert6zé
betegségek, pl. parazitézis gyakorisaga és intenzitasa (Charlier és mtsai, 2016).

A kihivasokra érzékeny intenziv fajtak esetében a takarmany adalékok csok-
kenthetik a kdrnyezeti valtozasok, a fertézések, valamint a takarmanyban 1évé
antinutritiv anyagok, mikotoxinok, vagy kis emészthetéségl melléktermékek
kedvezdtlen hatasait (van der Aar és mtsai, 2017).

Az ezredfordulot kdvetéen a szubterapias dozisban hasznalt antibiotikumok
kényszer(i visszaszoruladsa azt eredményezte, hogy Uj takarmany adalékok ki-
fejlesztése és termelésben val6 alkalmazasa valt sziikségessé. A hagyomanyos
hozamfokozdknak antibakterialis és gyulladas gatlé hatasuk mellett az emésztécsé
integritasdnak megdrzését elémozditd szereplk is van, tehat olyan adalékokkal
lehet azokat helyettesiteni, melyek szintén rendelkeznek ezekkel az elényds
tulajdonsagokkal. A hatékony alternativak kifejlesztését jelenleg limitalja, hogy a
hagyomanyos hozamfokoz6k hatdsmechanizmusa részben még ismeretlen (van
der Aar és mtsai, 2017, Omonijo és mtsai, 2017). Az antibiotikum hozamfokozdk
potencidlis alternativajaként figyelembe vehet6 anyagok csoportjaba tartoznak a
pro- és prebiotikumok, szerves savak, mikrobaellenes peptidek, enzimkészitmé-
nyek, valamint a névényi eredet(, u.n. fitogén takarmany adalékok (Dalle Zotte
és mtsai, 2016; Mendel és mtsai, 2017; Omonijo és mtsai, 2017).

FITOGEN ADALEKOK A TAKARMANYOZASBAN

A fitogén takarmany adalékanyagok csoportjaba olyan fliszer- és gyogynéveé-
nyek, valamint ezek kivonatai — illéolajok és oleorezinek — tartoznak, amelyekkel
kapcsolatban szamottevd tapasztalat gy(ilt 6ssze a human taplalkozasban és
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gyogyaszatban, mielétt a gazdasagi allatok takarmanyozasban hasznaltak volna
azokat (van der Aar és mtsai, 2017, Omonijo és mtsai, 2017). Sz(ikebb értelem-
ben véve azokat a ndvényeket tekintjik gydogyndvényeknek, amelyeknek egy
adott részét, példaul hagymajat, gumojat, gydkerét, levelét, viragjat vagy termé-
sét, gyogyaszati célra hasznaljak fel. Tagabb értelemben, minden olyan névény,
gyogynoévény ezen felll, amelyeket az emberiség ételek és italok izesitésére,
kozmetikumok és vegyipari termékek eléallitasara, inszekticidként vagy tudat-
maédositd szerként alkalmaz. A felhasznalt névényi részeket gydjténéven drog-
nak nevezzik. A fitoterapia olyan egészségmegdbrzd vagy gyogyitd célu eljaras,
amelyet gyégynovényekkel (drogokkal) vagy azok hatdanyagaival végeznek el.
A kulénféle drogok, fitoterapias indikacios teriletiiknek megfeleléen, j6tékony hatast
fejtenek ki az emésztérendszerre, cstkkentik a kardiovaszkularis megbetegedések
kockazatat, enyhitik a mozgasszervi betegségek és sérlilések fajdalmas tlineteit,
mérséklik az ivari mikodéssel kapcsolatos panaszokat, segitséget nyUjtanak
egyes idegrendszeri zavarok kezelésében, valamint a fert6zések lekiizdésében és
a gyulladasos folyamatok csillapitadsaban (Szendrei és Csupor, 2009; Banai, 2010).

Hatdanyagoknak azokat a vegytileteket nevezziik, amelyek az adott névény
biologiai hatasaért felelések. Egy adott fajbdl szarmazé adalékanyag hatéanyag-
tartalmat sok tényezd befolyasolja, példaul a kivonasra felhasznalt névényi rész
(Calo és mtsai, 2015), a fajon belllli genetikai eltérések (Lukas és mtsai, 2015), az
agrotechnika és az évjarat. A fitogén komponensek jelentds része a ndvényekben
masodlagos anyagcsere-termékként keletkezik, ezért mennyiségikre jelentésen
hatnak a kdrnyezeti tényezdk, kdztlik a ndvényt ért stresszhatas mértéke is. Eny-
hébb stresszorok, példaul mérsékelt vizhiany esetében a kdmény illdolaj-hozama
nagyobb, mint megfeleld vizellatottsag esetén. Jelentésebb stresszhatéas, példaul
a fokozott vizhiany, viszont mar cstkkenti a kinyerhetd illéolaj mennyiségét (Rebey
és mtsai, 2012; Calo és mtsai, 2015).

A fitogén takarmany adalékanyagok kémiai 6sszetételét nagyban befolyasolja az
adalékkészités technoldgiaja is. llldolaj kivonatok eléallitasara a vizgézdesztillacio
a leggyakrabban alkalmazott eljaras (Burt, 2004), ezért az illékony vegylletek
alkotjak a kinyert olajszer(i folyadék dont6é hanyadat (Jalali-Heravi és Parastar,
2011). Az illéolajokban tébb tucat, esetenként szazas nagysagrendnyi vegyulet
van jelen, ezek kdzul két-harom komponens fordul el6 nagyobb koncentracidban
(Mendel és mtsai, 2017). Az illékony frakcid fé6ként terpéneket, valamint alifas
aldehideket, alkoholokat és észtereket tartalmaz. A kisebb mennyiségben jelen
Iévé nem illékony frakcidban szénhidrogének, zsirsavak, szteranvazas vegydiletek,
karotinoidok, viaszok, kumarinok és flavonoidok talalhatok. Az oleorezinek any-
nyiban kilénboznek az illéolajoktdl, hogy eldallitasuk soran tébbnyire alkohol-viz
eleggyel végzett extrakciot alkalmaznak, ezért ezekben a kivonatokban jelentésebb
a nem illékony frakcidba tartozé vegylletek mennyisége, mint a desztillaciéval
nyert illéolajokban (Burt, 2004; Jalali-Heravi és Parastar, 2011; Calo és mtsai, 2015).

A fitogének antimikrobas és antioxidans tulajdonsagaik révén elésegithetik a
takarmany jo6 mindségének fenntartasat, névelhetik a termelés hatékonysagat,
valamint javithatjak az allati termékek minéségét (Franz és mtsai, 2010).

Az illéolajok hatéanyagai késleltethetik a takarmanyokban 1évé lipidek auto-

7z

és kis illatkliszobbel rendelkezd masodlagos bomlastermékek kialakulasat és
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felszabadulasat (Franz és mtsai, 2010), igy fennall annak az elvi lehetésége, hogy
a mesterséges antioxidansokat, példaul az etoxikvint, vagy a butil-hidroxi-toluolt
(BHT-t) fitogénekkel helyettesitsik (Yang és mtsai, 2015). A fitogén komponensek
antimikrobdas hatasa elényds lehet a patogén és romlast okoz6 mikrobak néveke-
désének visszaszoritasa érdekében is. A hatékony dozis alkalmazésahoz, mindkét
esetben figyelembe kell venni az adott névényi készitmény tényleges hatbanyag
tartalmat, valamint a komponensek illékony természete miatt a takarmany gyartasa
és tarolasa soran bekdvetkezé veszteséget (Omonijo és mtsai, 2017).

A fitogén adalékok allati termék elballitasra gyakorolt hatasat a monogasztrikus
allatok kozll leginkabb hizdsertésekkel és huscsirkékkel tanulmanyoztak. Broj-
lercsirkék esetében a takarmanyértékesitést javitdé hatas azon alapul, hogy a
takarmanyfelvétel csdkkenése ellenére a sulygyarapodas mértéke lényegében
nem valtozik (Brenes és Roura, 2010) vagy javul (Mountzouris és mtsai, 2011).
A fitogén adalékok feltehetbleg azért képesek a takarmanyértékesitést kisebb
takarmanyfelvétel mellett javitani, mivel hatasukra javul az emészthetéség, és/
vagy kevesebb taplaldanyagra van szlikség az antioxidans és gyulladasellenes
hatasoknak kdszdénhetéen (Brenes és Roura, 2010). A névényi adalékok serkent-
hetik a pankredsz enzimtermelését, javithatjak a taplaldéanyagok emészthetdségét
(Platel és Srinivasan, 2004; Amad és mtsai, 2011), direkt és indirekt antioxidans
hatassal rendelkezhetnek (Mdiller és mtsai, 2012), cs6kkenthetik a bélhamsejtek
oxidativ karosodasat, amely viszont el8segiti az emésztécsd integritdsanak
megtartasat (Placha és mtsai, 2014), valamint javithatjak a maj oxidativ statuszat
(Karadas és mtsai, 2014). Egyes fitogén adalékoknak gyulladascsdkkentd hatéasa is
van, amelyek indirekt mddon serkentik a takarmanyfelvételt (van der Aar és mtsai,
2017). Antibakteridlis tulajdonsaguk is jelentds, azonban ennek érvényestlléséhez
olyan nagy dézisban kellene azokat alkalmazni, amely tulsagosan megdragitana
a takarmany el8allitasat, valamint elénytelenll befolyasolna a takarmany érzék-
szervi tulajdonsagait. A mikrobaellenes hatés kifejtése szempontjabdl problémat
jelent, hogy a hatéanyag-tartalom jelent8s hanyada mar az emésztérendszer
kezdeti szakaszabdl felszivodik, miel6tt elérné a patogének megtelepedésének
kitett alsé bélszakaszokat (Omonijo és mtsai, 2017).

A fitogének elényds hatasa — csak egy adott hizlalasi szakaszban vizsgalva —
nem mutatkozott meg sertések esetében (Janz és mitsai, 2007; Simitzis és mtsai,
2010; Ranucci és mtsai, 2015). Huscsirke-hizlalds soran megfigyelték, hogy az
inditd, a neveld és a befejez6 takarmanykeverékhez is hozzaadott fitogén adalék
elényds hatasa csak a hizlalas végén érvényesllt, mikor az adalékot fogyasztéd
csoport takarmanyértékesitése jelentésen jobb volt, mint a kontroll csoporté
(Mountzouris és mtsai, 2011).

A takarmannyal bevitt fitogének hatasara nem csak a takarmanyozassal kap-
csolatos mutatdk javulhatnak, az allatok fizioldgiai allapotanak megfelel$ szinten
tartdsa mellett, hanem az allati termékek minésége is elénydsen valtozhat. Ba-
romfihls esetében az oxidativ stabilitds javulasarél szamol be tébb kdzlemény
(Lopez-Bote és mtsai, 1998; Botsoglou és mtsai, 2002; Botsoglou és mtsai, 2003;
Luna és mtsai, 2010), mig a sertéshiusban a névényi adalékanyagok lehetnek
hatékonyak (Ranucci és mtsai, 2015) vagy hatastalanok (Simitzis és mtsai, 2010)
a lipidoxidacié gatlasa szempontjabdl. A baromfihus lipidjei a viszonylag nagy
telitetlen zsirsav tartalmuk miatt hajlamosabbak az oxidativ avasodasra, és ezért
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a fitogénekbdl szarmazé antioxidans vegyuletek hatasa feltehet6leg jobban ér-
vényesll, mint a sertéshusban.

FITOGEN ADALEKOK A HiZOSERTESEK TAKARMANYOZASABAN

A gazdasagi haszonallatok takarmanyozasaban leggyakrabban alkalmazott
gyogy- és fliszerndvények az arvacsalanfélék vagy ajakosok (Lamiaceae) csa-
ladjaba tartozé rozmaring, zsélya, oregand, majoranna és kakukkfd; valamint
a szegfliszeg, a koriander, a gydmbér és a bazsalikom (Janz és mtsai, 2007).
A sertések takarmanyozasaban hasznalt illdolajok f6bb hatéanyag-komponensei
a karvakrol, a timol, a citral, az eugenol és a cinnamaldehid (Omonijo és mtsai,
2017). Az oregandé illéolaja f6ként karvakrolt és timolt tartalmaz, melyek egyttes
mennyisége atlagosan a kivonat 78-82%-at teszi ki (Pandey és mtsai, 2003). Az
oregano illéolaja dnmagaban (Simitzis és mtsai, 2010), szelidgesztenyével ke-
verve (Ranucci és mtsai, 2015) és oleorezin formaban (Janz és mtsai, 2007) nem
javitotta szignifikansan a hizékonysagot jellemzé értékméré tulajdonsagokat a
fitogéneket nem fogyaszté kontroll csoporthoz képest, mikor azokat a sertések
takarmanyahoz adagolva etették. Az oregané tartalmu névényi kivonatok nem
gyakoroltak jelent8s hatast a sertések takarmanyfelvételére (Janz és mtsai, 2007),
sulygyarapodéasara (Janz és mtsai, 2007; Simitzis és mtsai, 2010; Ranucci és
mtsai, 2015) és takarmanyértékesitésére (Janz és mtsai, 2007). A hasitott féltestek
vagasi tulajdonsagai szempontjaboél sem volt jelentds eltérés. Az oregand illolaj
takarmany adalékként valé alkalmazasa nem befolyasolta a hatszalonna vastag-
sagot és a karkasz sulyat (Janz és mtsai, 2007; Simitzis és mtsai, 2010, Ranucci
és mtsai, 2015).

Az elézéekben emlitett kisérletek esetében a huseléallitadssal kapcsolatos
mutatdk nem javultak, azonban a vizsgalatok egy részében a létrehozott allati
termékben az antioxidans kapacitas javulasat figyelték meg. A longissimus iz-
mokon mért, lipid-oxidacidhoz kétheté enzimparaméterek (glutation-peroxidaz
és glutation-reduktaz aktivitas) és a TBARS-szint (tiobarbitursav reaktiv anyagok
vizsgalat) kedvez8bbek voltak a ndvényi kivonattal etetett csoportban, mint a kont-
rollban (Ranucci és mtsai, 2015), tehat a ndvényi adalék alkalmas volt a sertéshus
antioxidans tulajdonsagainak javitasara, potencialis lehet8séget kinalva a hus-
termékek eltarthatésagi idejének ndvelésére, mivel a szabad gyokok képzddését
eredményez@ autooxidacié a hustermékek minéségi romlasanak egyik elsédleges
oka (Kanner, 1994). Janz és mtsai (2007) ugyan nem figyeltek meg szignifikans
javulast az oxidativ sajatsagokban (p=0,06) azonban a TBARS vegylletek atlaga
(ug MDA/ g zsir) az oregandé tartalmu tapot fogyaszté csoportban 0,47 volt, mig
a kontroll esetében ez az érték 0,58. A fenti vizsgalatokkal szemben Simitzis és
mtsai (2010) hasonlé dézisokat alkalmazva, a TBARS-vizsgalatok soran nem
tapasztaltdk az oregand kivonat lipid-oxidacié elleni védé hatasat.

A takarmanyfelvétel és a testsulygyarapodas szignifikdnsan javult, amikor 6t
ndévénybdl (hajdina, kakukkfl, kurkuma, feketebors és gydmbeér) készitett kivonatot
adtak hizésertések takarmanyahoz, azonban a takarmanyértékesitésben nem ta-
pasztaltak valtozast. A tradiciondlis human gyogyaszatban hasznalt flszerkeverék
etetésének hatdsara a sulygyarapodas a takarmanyfogyasztassal aranyosan nétt,
mikdzben a taplaléanyagok emészthet§sége nem valtozott (Yan és mtai, 2011).
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A kisérleti elrendezések szamos tényezdje befolyasolhatja a névényi hato-
anyagok termelési paraméterekre és husmindségre gyakorolt hatasat, példaul az
allatok élésuly tartomanya és ndvekedési periédusa, az etetési kisérlet idétartama,
a takarmanyozasi méd (ad libitum ill. adagolt etetés), vagy a vizsgélathoz hasz-
nalt allat fajtaja. A fitogének hatdéanyag tartalmat — egy kutatécsoport kivételével
(Simitzis és mtsai, 2010) — nem tlntették fel a kdzleményekben, annak ellenére,
hogy az illdolajok dsszetétele tag hatarok kdzott valtozhat; példaul a kakukkfu
illéolajaban a timol és karvakrol mennyisége 3 és 60% kozo6tt ingadozhat (Lawrence
és Reynolds, 1983), vagy az oregand illéolajok timol tartalma a nem kimutathat6
mennyiség és 2,8 % kdzott valtozhat (Lukas és mtsai, 2015). A kdzlemények egy
részében nem adtédk meg a hizésertések takarmanyaban alkalmazott fitogén
adalékanyag-szintet sem; ez nem lenne 6nmagaban probléma, amennyiben
feltiintetnék a takarmany 6sszetételi tablazatban az adalékbol szarmazo haté-
anyag-tartalmat. A dézisok szintjének indoklasa a kézlemények egy részében
hianyzik, feltehetbleg az elékisérletek gyakorlati tapasztalatara alapozva. Ahol a
dézisszintek kdzolve vannak, ott a koltség-vonzatot (Yan és mtsai, 2011; Ranucci
és mtsai, 2015), tradicionalis gydgyaszati tapasztalatot (Yan és mtsai, 2011), a
human taplalkozasban megszokott gyakorlatot (Janz és mtsai, 2007), illetve a
monogasztrikus fajokndl szokasos szintet (Ranucci és mtsai, 2015) emlitik.

A fitogén adalékok, a fenti megfigyelések alapjan, nem javitottdk szamottevéen
a sertéshizlalas hatékonysagat olyan esetekben, mikor egészséges stildék, sza-
mukra optimalis kérliilmények kdzott termeltek. Ezzel szemben, tébb kdzlemény
a takarmanyfelvétel (Li és mtsai, 2012), a testsulygyarapodas (Li és mtsai, 2012;
Xu és mtsai, 2018) és a takarmanyértékesités javulasarol szamolt be a malacne-
velés soran (Li és mtsai, 2012; Diao és mtsai, 2015), mikor a valasztott malacok
takarmanykeverékét olyan ill6olaj-készitményekkel egészitették ki, amelyek 6
hatdanyaga a timol és a cinnamaldehid (Li és mtsai, 2012), a timol (Diao és
mtsai, 2015), valamint a timol és a karvakrol (Xu és mtsai, 2018) volt. A fitogének
takarmanyhoz adaséaval tovabba jelent8sen cstkkenthetd volt a valasztast kovetd
id6északban a hasmenés el6fordulasanak gyakorisaga is (Li és mtsai, 2012; Diao
és mtsai, 2015).

Egy hazai dunantuli sertéstelepen végzett kisérletben a fitogén adalék javitotta
a kocak takarmanyfelvételét a fiaztatéban, azonban a kocak élésuly veszteségé-
ben nem volt jelentés kiilénbség a kontroll csoporthoz képest. Ezzel szemben,
a malacok valasztasi atlagsulya a névényi kivonatokat fogyaszté kocacsoport
malacaindl jelentésen nagyobb volt, mint a névényi kivonatot nem fogyaszt6
kocak malacai esetében (K6rméndi és mtsai, 2015).

A fitogének hatékonysagaban a korcsoportok kozétt tapasztalt eltérés valo-
szin(leg a fiatal malacok gyenge ellenall6képességével fligg 6ssze. A valasztott
malacok fogékonyak a patogén baktériumok okozta fertézésekre, az oxidativ
stresszre és a gyulladast kivalté folyamatokra (Omonijo és mtsai, 2017). A kedve-
z6tlen folyamatok megelézésének vagy csillapitdsanak egyik lehetséges mddja
lehet a fitogén adalékok alkalmazasa.

A sertésekben el&forduld bélgyulladas harom tipusa a patogén mikrobak
altal kivaltott, a takarmanyban lévé allergén anyagok altal okozott, valamint az
elvalasztassal kapcsolatos bélgyulladas (Yang és mtsai, 2015). Mindharom esetre
igaz, hogy atfogd klinikai tinetek ugyan nem mutatkoznak, azonban a hizlalasi
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mutatok értéke jelentdsen romolhat, amely rontja a sertéshizlalas jévedelmezé-
ségét (Omonijo és mtsai, 2017).

A gyulladasos folyamat soran a gyulladast el8segitd citokinek, reaktiv oxi-
génfajtak (ROS), lipopoliszacharidok és egyéb induktor vegyuletek aktivalnak
egy NF-kB transzkripciés faktort amely szamos, gyulladast el6segit6 fehérje
van az Nrf2 transzkripcios faktornak is, mely gen]enek diszfunkcidja a gyulladast
okozé stresszallapotokra vald tulzott érzékenységet okoz (Khor és mtsai, 2006).
Az ill6olajok egyes hatdanyagai Ugy befolyasoljak e két transzkripcios faktor mu-
kddését, hogy a gyulladasos folyamat intenzitasa csillapodjon. Az oregané ola;
és a cinnamaldehid példaul megndveli az Nrf2 expressziojat, tovabba megelbzi
az NF-kB aktivalédasat (Wondrak és mtsai, 2010; Zou és mtsai, 2016). A fentiek
alapjan levonhato az a kdvetkeztetés, hogy egyes fitogén adalékanyagok a ser-
tés immunvéalaszanak modulalasa révén képesek a gyulladasos folyamatokat
csillapitani.

A sertéstakarmanyozasban hasznalt fitogének egyik legjelentésebb hatéanya-
ga, atimol, ellenérzott kdrilmények kdzott fertézdtt malacokban nem csdkkentette
a bélsarral tavozd Salmonella (Trevisi és mtsai, 2007) és Campylobacter fajok
sejtszamat (Anderson és mtsai, 2012). A karvakrol, timol, eugenol és transz-
cinnamaldehid in vitro kdérilmények kdzoétt tapasztalt jelentés mikrobaszam
csokkentd hatasa (Michiels és mtsai, 2007) in vivo kérilmények kozdtt nem
feltétlendl jelentkezik, amelynek oka az, hogy a malacok emészt6csdvében, a
fenti, lipofil természetd anyagok nagy része még a gyomorban és a vékonybél
kezdeti szakaszan felszivddik, mielétt az érintett bélszakaszt elérné (Michiels
és mtsai, 2008). Egy lehetséges megoldas a lipid matrixba agyazott illbolajok
kapszuldzasa olyan médon, hogy a hatéanyagok fokozatosan szabaduljanak fel
a vékonybélen torténd athaladas soran (Omonijo és mtsai, 2017), és igy képe-
sek legyenek a hatsébb bélszakaszokban a bakterialis sejtfal és a citoplazma
membran roncsolasaval kdzvetlen mikrobaellenes hatast kifejteni (van der Aar és
mtsai, 2017; Omonijo és mtsai, 2017). Alginatbol és savéfehérje-koncentratumbdl
készithet6ek olyan mikrorészecskék, amelyek révén a karvakrol késleltetve szivo-
dik fel, és ez altal ki tudja fejteni elényds hatasat akar a sertések vastagbelében
is (Zhang és mtsai, 2016).

A FITOGEN ADALEKOK ES EGYES FITOKOMPONENSEK HATASA A
TAKARMANY ATHALADASI IDOTARTAMARA AZ EMESZTOCSOVON

Afitogének a takarmany emésztécsodvon vald athaladasi sebességére is hatast
gyakorolhatnak. Etetésiik megvaltoztathatja a gyomor- és bélmozgasok intenzi-
tasat; ebbdl eredendben befolyasolhatjak az emésztési folyamat hatékonysagat,
a lebontott taplaléanyagok felszivodasat (Mendel és mtsai, 2017), végsé soron
az allati termékek eléallitasanak gazdasagossagat.

Egyes esszencidlis olajok a bélrendszer simaizomzatanak ellazitdsaval gércs-
oldo hatast fejtenek ki (Bezerra és mtsai, 2000), illetve csOkkentik a bélmozgasok
intenzitasat, utébbiakat tradicionalis médon hasznaljak a hasmenés elleni tera-
piaban (Jabri és mtsai, 2016).

A fitokomponensek simaizomzatra gyakorolt hatasanal tobb esetben do-
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zisfuggést figyeltek meg. Kis koncentracioban el6segitették az izom gorcsos
allapotanak kialakulasat, viszont nagyobb koncentraciéban gércsoldé hatastak
voltak. Egy in vitro kisérletben a timol 0,01-0,1 uM-os oldata megndvelte a spontan
izom@sszehlzddasok mértékét tengerimalac gyomrabdl szarmazd simaizom-
szOvetben, mig a 100 uM-os timol oldat teljes mértékben gatolta a spontan izom-
Osszehlzddasokat (Beer és mtsai, 2007). Tobbféle illdolaj alkalmazasa esetében
is beszamoltak arrol, hogy serkentd és gatld hatas egyarant mutatkozhat, minden
esetben Ugy tapasztaltak, hogy a fitogének kisebb dézisa elésegitette a simaizom
Osszehlzddast, mig nagyobb koncentracidban alkalmazva, a simaizomzat eler-
nyedését valtottak ki (Mendel és mtsai, 2017). Ebbdl kdvetkezik, hogy a helyes
dozis megvalasztasa az elérni kivant hatastdl flgg.

Tulzott mértékd fitogén adalék fogyasztasa azzal jarhat, hogy a gyomor- és
bélrendszer simaizomzatanak alaptonusa csdkken, az izommozgasok renyhe-
sége miatt emésztési zavar alakulhat ki, és a taplaléanyagok emészthetésége
nem javul, hanem romlik (Mendel és mtsai, 2017). Ezzel szemben, az adalékok
feltehet&en javithatjak az emésztést olyan helyzetben, mikor az allat kedvezétlen
koérilmények kdzott termel, azaz a kdrnyezeti tényez8k vagy a takarmany ming-
ségének megvaltozasahoz kell alkalmazkodnia, kildondsen abban az esetben,
ha stresszre érzékeny fajtarol, vagy korcsoportrél van szé. Manzanilla és mtsai
(2004) koran valasztott malacokkal végzett kisérletikben megfigyelték, hogy a
fitogén keverékkel etetett (150 - 300 mg/ ttkg) malacokban a takarmany athala-
dasa az emésztécsodvon lassult, a taplaldéanyagok felszivodasa hatékonyabb volt,
valamint az emészt8cs6 mikrobidta dsszetétele kedvez8bb volt, mint a kontroll
csoportban. A kisérleti kdriilmények kdzott eléidézett takarmanyozasi és kdrnyezeti
stresszorok negativ hatasai kevésbé mutatkoztak a fitogénnel etetett allomanyban,
a stresszhelyzetet kdvetd napokban kevesebb coli-hasmenéses eset volt, mint
a kontroll csoportban. A takarmanykeverék f6bb fitokomponensei a karvakrol, a
cinnamaldehid és a kapszaicin voltak ebben a kisérletben.

A fitogének bélpelisztaltikara gyakorolt hatasarol viszonylag kevés adat talal-
hat6. Az emésztécs6 simaizomzatara gyakorolt hatasuk viszonylag j6l ismert,
azonban az ehhez kapcsol6do vizsgalatok tdbbségét in vitro kdrilmeények kozétt
valésitottak meg, és altalaban kiseml6sok emésztécsdvébdl szarmazé izomszo-
vet-preparatumokat meritettek adott koncentracioju fitogén komponenst tartal-
maz6 oldatba (Mendel és mtsai, 2017). Az igy kapott dézisfliggés csak in vitro
koérilmények kdzott érvényesiilt.

FITOGEN ADALEKOK A KORNYEZETI STRESSZ HATASOK EGYES
KAROS KOVETKEZMENYEINEK ENYHITESERE

A kulsé kérnyezetbdl eredd, kedvezétlen fizikai, bioldgiai, vagy kémiai (takar-
many eredetd) hatdsok, eredetktdl fliggetlenil, megbonthatjak a belsé kérnyezet
allanddsagat, csokkenthetik az allati termék eléallitdsanak hatékonysagat és
ronthatjak a reprodukcids képességeket (Ngoula és mtsai, 2017).
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Fitogének szerepe a szallitasi stressz hatasanak kivédésében, kiilénés tekintettel
a stresszhormonok szintjére, valamint az antioxidans enzimrendszer aktivitasara

A gazdasdgi allatokat szallitasuk soran szamos olyan fizikai és pszichés inger
éri, amely a homeosztazis megbomlasahoz vezethet. A vagdsertéseknél a hosz-
szU id6tartamu szallitds és a tul nagy allomanys(rliség stressz hatast gyakorol
az allatokra (Kim és mtsai, 2004), amelynek eredményeként, tdbbek kozbtt,
megemelkedik a plazma glikokortikoid-szintje és megvaltozik az antioxidans
hatasu enzimek (szuperoxid dizmutdz, glutation peroxidaz és katalaz) aktivitasa.
A szdllitési stressz hatasara az allatok anyagcseréje és immunfunkciéi kedvezétlen
iranyba modosulhatnak, megnévekedhet a mortalités, valamint romolhat a hasitott
féltest mindsége. A fizikai és pszichés stresszorok karos hatasa csodkkenthetd
antioxidans hatasu vitaminokat tartalmazo takarmany adalékokkal (Pion és mtsai,
2004) és ndvényi adalékokkal (Zhang és mtsai, 2015). Az oregand illéolajban
talalhato fitogének csokkenthetik a stresszhormonok szintjének ndvekedését
sertésekben. Zhang és mtsai (2015) megfigyelték, hogy szallitas soran a sertés
szérum stresszhormon szintje megnétt, azonban az oregané illéolajjal kiegészi-
tett tapot fogyasztd sertésekben a kortizol és norepinefrin (noradrenalin) szint
kisebb volt (p<0,05), mint az ilyen takarmany kiegészitésben nem részesulé
kontroll csoportban.

Normal esetben a szervezet antioxidans védekezd rendszere képes a fiziold-
giai uton keletkezd reaktiv oxigéngyokoket (ROS) hatastalanitani. Amennyiben
a ROS termel&dése meghaladja az antioxidans rendszer gy6kfogo kapacitasat,
a fennmaradd ROS a lipidekkel és a DNS-sel reagalva sejtkarosodast okozhat.
A kozuti szallitast kdvetéen a ROS és a TBARS-szint névekedését figyelték meg
sertések majaban (Zhang és mtsai, 2015). Az oregand illéolajat tartalmazé tapot
fogyaszto sertések majaban kisebb volt a TBARS szint, valamint nagyobb volt a
maj szuperoxid dizmutaz aktivitasa, mint a fitogén adalékot nem fogyaszté kontroll
csoportban. Az antioxidans rendszer hatékonysaganak novekedése feltehetd-
en az oregand illoolaj két fékomponensének, a karvakrol és a timol hatasanak
tulajdonithaté (Zhang és mtsai, 2015). Ugy tlinik, hogy egyes fitogén adalékok
a sertéshus antioxidans tulajdonsaganak javitasa mellett, az allat antioxidans
védekez6 rendszerének erdsitésére is alkalmazhatdk. Még nem tisztazott, hogy a
fitogénekben l1évé hatéanyagok milyen mechanizmus révén teszik hatékonyabba
a szabad gyokoket eliminald biologiai rendszereket; elképzelhetd, hogy részt
vesznek az antioxidans hatasu enzimek génexpresszidjanak szabdlyzasaban
(Ranucci és mtsai, 2015).

A fitogének oxidativ terheléssel szembeni kifejtett hatasai

A klimavaltozas az atlaghémérséklet emelkedése mellett szélséséges hémér-
sékletingadozassal is jar, mindkettd jelenség karos hatast gyakorolhat a gazdasagi
allatok élettani folyamataira és termelésére (Nagy és mtsai, 2015). Az emléstkben
a héstressz elleni altalanos homeosztatikus valasz magaba foglalja a kérnyezet
felé torténd héleadas fokozasat, ennek érdekében megnd a légzésszam és a pul-
zus, fokozddik a parologtatas. A metabolikus hdtermelés mérsékelése érdekében
csOkken a takarmanyfelvétel és a termelés (Silanikove, 2000). Az allatok fizioldgiai
allapotuk megvaltoztatasaval alkalmazkodnak, akklimatizalédnak a magasabb
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kérnyezeti h6mérséklethez. A metabolikus folyamatok szabalyozasanak egyik
f6 célja az, hogy az allat a megndvekedett kdrnyezeti héterhelés karos hatasait
csokkentse vagy kiklszobolje. Ennek érdekében el6térbe kerll a h8sokk fehérjék
(HSP) termelése, visszaszorul a tdbbi fehérjék szintézise, fokozddik a gliikdz és
az aminosavak lebontasa, cstkken a zsirsavak metabolizmusa, az immunrend-
szer és az endokrin rendszer aktivalddik (Collier és mtsai, 2008). Az adaptaciés
folyamatokra felhasznalt energiat az allat nem tudja a termelésre forditani, igy
az izotermia fenntartasanak sziikségszerlisége azzal jar, hogy a takarmannyal
felvett energia kisebb hanyada épil be a termékekbe (Babinszky és mtsai, 2011a).

A gazdasagi allatok antioxidans statuszat a genetikai tényezdk, kor, nem, ta-
karmanyozas és fizikai aktivitas mellett a kornyezeti hémérséklet is befolyasolja.
Atermoneutrdlis zéna alatti hdmérsékleten a h8egyensuly fenntartasa érdekében
az izommunkaval (reszketés, didergés) egyutt jaré héfelszabadulas mellett a kémiai
hétermelés fokozasara is szlikség van. A katabolikus folyamatok intenzivebbé va-
lasa miatt tdbb ROS jon létre fizioldgiai Uton a termindlis oxidacié soran, azonban
az antioxidans rendszer adaptacioja révén a szervezet képes a ROS aktivitasat
az élettanilag normal tartomanyon belll tartani (Ranucci és mtsai, 2015).

Atermoneutralis (komfort) zéna felsé hatara fél6tti hdmérsékleten az izotermia
fenntartasa energiaigényes folyamatok révén, példaul a légzés és a keringés
fokozasaval valdésulhat meg (Silanikove, 2000). A ROS mennyisége nemcsak hi-
degben, hanem hdstressz hatasara is megndvekszik a szervezetben (Ma és mtsai,
2014; Ngoula és mtsai, 2017), ennek oka az lehet, hogy a h8egyensuly fenntartasa
érdekében tdbblet energidra van sziikség, és a nagyobb energiaigény miatt a
mitokondriumokban zajl6 elektrontraszport-lancot intenzivebben kell mkddtetni.

Amennyiben a gazdasagi allatok nem neutrdlis (h6k6z6mbds) kérnyezetben
termelnek, a héegyensuly fenntartasa energiat igényel, amely a Iégzési lanc inten-
zitdsanak fokozddasa révén elésegitheti a ROS vegylletek keletkezését. Abban
az esetben, ha az antioxidans enzimrendszer aktivitdsa nem tud a megnévekedett
szubsztrat-mennyiséghez kelld mértékben adaptalédni, a reaktiv oxigénfajtak
felszaporodhatnak a sejtekben, és a membran lipidekben [évé telitetlen zsirsavak
hidroperoxidokka alakulasa, majd bomlasa miatt a sejtet burkol6 és a sejten be-
10li membranstruktirak tonkremeneteléhez, valamint a fehérjék és nukleinsavak
oxidativ kdrosodasahoz vezethetnek.

Az oxidativ stressz abban az esetben all fenn, mikor a ROS kialakulasanak Gte-
me olyan mértékd, hogy a sejtek nem tudjak megfelel§ sebességgel artalmatlan
vegylletekké alakitani 6ket. llyenkor a szabad gydkds vegydliletek kialakulasa és
az 8ket hatastalanité rendszer kdzotti egyensuly megbomlik, ennek kdvetkezmé-
nyeként a ROS felszaporodva sejtkarosodast okoz. A nem funkcidképes, oxidalt
fehérjék gyulladasos folyamatokat indukalhatnak, illetve a sejt redox allapotaban
bekovetkez$ valtozas beindithatja az apoptozis kaszkad-folyamatat. A sejtet
ér6 oxidativ stressz kivédésének céljabol hdsokk fehérjék termel6dnek, melyek
sokrét(i funkcidik révén védik a sejtet a sejthalaltél. A hésokk fehérjék szintézisét
nemcsak a hdéstressz, hanem kémiai stresszorok, oxidativ karosodas vagy a seijt
fizikai sérllése is kivalthatja (Kalmar és mtsai, 2009).

A nyari szallitas soran hdéstressz is érheti az allatokat. Zhang és mtsai (2015)
megfigyelték, hogy szdllitas hatasara a HSP27 és a HSP90 hdésokk fehérjéket
kodoldo mRNS-ek szintje megndétt a sertések majaban, azonban mennyiségulket
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nem befolyasolta az oregand illéolaj takarmanykiegészités megléte, vagy hianya.
Feltehet6en a vizsgalt hésokk fehérjék génexpresszidjanak szabalyozasaban nem
vesznek részt ezek a fitokomponensek.

A fitogén takarmanyadalékok néhany megfigyelés szerint alkalmasak lehetnek
a koérnyezeti stressz altal okozott negativ hatasok csillapitasara. Sertések szalli-
tasat kovetben a fitokomponenseket fogyaszté csoport plazmajanak kortizol és
noradrenalin szintje kisebb volt, mint a kontrollé, valamint a vérszérumban és a
majban kisebb volt a ROS koncentracidja és nagyobb az antioxidans hatasu enzi-
mek aktivitdsa (Zhang és mtsai, 2015), ebbdl kdvetkezéen a stressz kdvetkeztében
megndtt oxidativ terhelést jobban ki tudtak védeni az allatok. Egy masik, valasz-
tott malacokkal végzett kisérletben, a stressz folyamatokat kévetéen az allatok
fogékonyabba valtak az E. coli altal okozott hasmenésre, de az 5% karvakrolt, 3%
cinnamaldehidet és 2% oleorezint tartalmazoé névényi extrakt keveréket fogyasztd
csoportban az esetszam kisebb volt, mint a kontrollban (Manzanilla és mtsai, 2004).

A héstressz, az egyéb stresszorokhoz hasonléan, a ROS mennyiségének
ndvekedését okozza a szervezetben. A kritikus hdmérséklet felett tartaskor nem-
csak sertésekben figyelték meg az antioxidans védekezdrendszer gyengulését,
az oxidativ stressz kialakulasat (Zhang és mtsai, 2015), hanem brojlercsirkék (Lin
és mtsai, 2006) és tenyészkacsak esetében is (Ma és mtsai, 2014).

A stressz tényez6k sejtekre kifejtett hatasa lehet stresszor specifikus, vagy nem
stresszor specifikus. Utébbi esetben mindegy, milyen hatas eredményeként karo-
sodott a DNS, a fehérjék vagy a membranlipidek, a sejt védekez6mechanizmusa
a makromolekulak sériilésének észlelését kdvetden aktivalodik (Balogh és mtsai,
2013). A ROS mennyiségének megndvekedése h6mérsékleti és szallitasi stresszor
miatt egyarant bekdvetkezhet. Az antioxidans védekez8rendszer aktivalasa mind-
két esetben megoldandé feladat a sejtek (és az egyed) tulélése érdekében. Az
oregano illéolajaban 1évé fitogének képesek az antioxidans statusz javitdsara a
sertések majaban (Zhang és mtsai, 2015) és izomzataban egyarant (Ranucci és
mtsai, 2015). Feltételezhetd, hogy egyes fitokomponensek az antioxidans rendszer
serkentésével felgyorsitjak a héemelkedéshdl fakado stressz miatt megndvekedett
ROS veszélytelen anyagokka bontasat, ennek mechanizmusa azonban, a meg-
figyelések szerint, nem a HSP27 és HSP90 fehérjék szintézisének el6segitésén
keresztll valosul meg (Zhang es mtsai, 2015).

Az Egyestilt Allamokban a héstressz okozta gazdasagi veszteséget nemcsak
a tejelé és hushasznu tehenekre és baromfifélékre (brojlercsirkék, tojétyukok,
pulykak) vonatkoztatva adtdk meg, hanem hizésertésre és szoptatd kocékra is
kiszamitottak (St-Pierre és mtsai, 2003). A kiilsé h8mérséklet szélséséges valto-
zasa jelentésen befolyasolhatja a sertéstarté épiletek hémérsékletét, igy intenziv
tartas esetében is el6fordulhat, hogy a h(ités és/vagy szell6ztetés ellenére, egy
hosszU ideig tarté meleg periédusban a hémérséklet az optimalis termeléshez
szlikséges szint f6lé emelkedik. A sertések kozlil a leginkabb veszélyeztetetteb-
bek talan ebbdl a szempontbdl a szoptatd kocak, mivel azok esetében, a kritikus
hémérséklet — a nagy hészaporulat miatt — viszonylag alacsony.

A héstressz karos hatasainak enyhitésére 6sszetett megoldasra van sziikség.
Egyrészt a tartds technoldgian belll kell olyan valtoztatdsokat eszkdzdlni, me-
lyek lehetévé teszik a megfeleld kdrnyezeti hémérséklet fenntartasat, példaul az
épulet szell6ztet6 rendszerének korszer(isitése révén (Vitt és mtsai, 2017), mas-
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részt megfelelé takarmanyozassal, kisebb hészaporulattal jard6 komponensek
alkalmazéasaval csOkkenthetd az allatok hétermelése, valamint antioxidans hatasu
anyagokkal valo kiegészités révén elésegithetd a hésokk miatti oxidativ stressz
kivédése (Babinszky és mtsai, 2011b; Horvath és mtsai, 2016). Ebbe az Osszetett
rendszerbe beleilleszthetd lenne a fitogén takarmany adalékok alkalmazasa,
amennyiben elegendd bizonyiték allna rendelkezésre arrél, hogy hatékonyan
alkalmazhatdk a tulzott héterhelés karos kdvetkezményeinek visszaszoritasara.
Ennek érdekében vizsgalni kellene, hogy milyen hatast gyakorolnak a fitogének a
kritikus hémérséklet felett termeld sertések antioxidans statuszara. Amennyiben
elényds hatasuk bizonyitast nyer, a kdvetkezd 1épés sejtszintl hatdsmechaniz-
musuk tisztazasa.

KOVETKEZTETESEK

A témahoz tartozé irodalmi forrasok attekintése alapjan megallapithato, hogy
hizésertésekkel végzett vizsgalatokban a fitogén adalékok tébbnyire nem javitottak
szamottevéen a sertéshizlalas hatékonysagat olyan esetekben, mikor egészsé-
ges allatok, szamukra optimalis korilmények kozott termeltek. Ezzel szemben,
valasztott malacoknal tébb kdzlemény szerint az illéolaj-készitmények hatasara
nétt a takarmanyfelvétel, a teststlygyarapodas és a takarmanyértékesités.

A fitogének a takarmany emésztécsévon valo athaladasi sebességére is hatast
gyakorolhatnak. Tulzott mértékd fitogén adalék fogyasztasa azzal jarhat, hogy a
gyomor- és bélrendszer simaizomzatanak alapténusa csdkken, azizommozgasok
renyhesége miatt emésztési zavar alakulhat ki, és a taplaldanyagok emészthe-
tésége romlik. Ezzel szemben, az adalékok feltehetbleg javithatjak az emésztést
olyan helyzetben, mikor az allat kedvezétlen kérlilmények kézétt termel, azaz
a koérnyezeti tényez8k vagy a takarmany mindéségének megvaltozasahoz kell
alkalmazkodnia, kiléndsen abban az esetben, ha stresszre érzékeny fajtardl,
vagy korcsoportrol van szé.

A klimavaltozas folyamatanak kiséréjelensége a széls6séges hémérsékletinga-
dozas, amely karos hatast gyakorolhat a gazdasagi allatok élettani folyamataira
és termelésére. Amennyiben az allatok nem neutralis h6mérsékleti kdrnyezetben
termelnek, a reaktiv oxigén gydkdk mennyiségének megnodvekedése kihivas
elé allitja a szervezet antioxidans védekezérendszerét. A fitogének képesek az
antioxidans statusz javitdsara a sertések majaban és izomzataban egyarant.
Lehetséges, hogy egyes fitokomponensek az antioxidans rendszer serkentésé-
vel felgyorsitjak a héstressz altal megndvekedett mértékben termelédd reaktiv
oxigén fajtak veszélytelen anyagokka bontasat, ennek mechanizmusa azonban
jelenleg még nem tisztazott.
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HUSHASZNOSITASU MAGYAR TARKA TEHENEK KULLEMI
BIRALATANAK EREDMENYEI
1. k6zlemény: Néhany tényezd hatasa a kiillemi biralati
eredményekre

BENE SZABOLCS - VIGH ZOLTAN - FALUDI GERGELY - HUTH BALAZS - FULLER IMRE -
POLGAR J. PETER

OSSZEFOGLALAS

A Szerz6k a Magyartarka Tenyészték Egyesuletének adatbazisan 1238 hlishasznositasu magyar
tarka tehén kullemi birélati adatait értékelték, melyek 2001 és 2012 kdzott szilettek. Munkajuk so-
rén arra keresték a valaszt, hogy a tipust (TIP), a farmagassagot (FMA), a farszélességet (FSZ), a
farhosszlisagot (FHO), a térzsmélységet (TOM), a térzshosszlisagot (TOH), az izmoltsagot (1ZM), a
lapocka izmoltsagat (L1Z), a comb izmoltsagat (ClZ), a labszerkezetet (LSZ), a hatulsé 1ab oldalné-
zetet (HLO), a farlejtést (FLE), a csiid meredekségét (CSU), atdgyet (TGY), a tégymélységet (TME),
valamint a bimbdformat (BIF) hogyan befolyasolja az apanak, a tenyészetnek, a sziletési évnek,
valamint a birdlatkori életkornak a hatasa. Az adatok kiértékelése tébbtényezds varianciaanalizissel
tortént. A 16 tulajdonsag féatlaga a kovetkez6 volt (atlag+SE; pont): TIP 5,54+0,04; FMA 5,78+0,07;
FSZ 5,25+0,06; FHO 5,33+0,06; TOM 5,53+0,06; TOH 5,44+0,05; IZM 4,92+0,06; LIZ 4,83+0,086;
ClZ 4,98+0,06; LSZ 5,47+0,03; HLO 5,59+0,05; FLE 5,17+0,05; CSU 5,82+0,08; TGY 5,90+0,06;
TME 6,27+0,08; BIF 5,34+0,08. A vizsgalt tényezSk fontossagi sorrendje a fenotipus kialakitasaban
betdltétt szereplk alapjan a kdvetkezéképp alakult: 1. tenyészet (41,65%), 2. életkor a biralat idején
(25,09%), 3. szlletési év (15,90%), 4. apa (10,19%), 5. hiba (7,17%). A vizsgalt idészakban nétt a
tehenek torzsmélysége és térzshosszlsaga, nagyobb lett a tipus 6sszpontszam is. Az izmoltsagi
és atégy paraméterek pontszama, valamint a cstiid meredekség szamottevé mértekben csdkkent.

SUMMARY

Bene, Sz. - Vigh, Z. - Faludi, G. - Huth, B. - Fiiller, I. - Polgar, J. P.. CONFORMATION SCORE
RESULTS OF BEEF TYPE HUNGARIAN SIMMENTAL COWS. 1t PAPER: SOME EFFECTS ON
CONFORMATION SCORING RESULTS

Conformation score data of 1238 beef type Hungarian Simmental cows (born between 2001 and
2012) were evaluated on the database of Association of Hungarian Simmental Breeders. The aim of
the study was to evaluate the effect of sire, herd, birth year and age at scoring on type (TIP), height
at rump (FMA), width of rump (FSZ), length of rump (FHO), deep of chest (TOM), length of body
(TOH), muscularity (IZM), muscularity of shoulder (LIZ), muscularity of thigh (ClZ), conformation
of leg (LSZ), side view of hind leg (HLO), gradient of rump (FLE), steepness of pastern (CcsU), dug
(TGY), deep of dug (TME) and conformation of teats (BIF). The database was analyzed by multifactor
analysis of variance. The overall mean of the evaluated ten traits were as follows (mean+SE, point):
TIP 5.54+0.04; FMA 5.78+0.07; FSZ 5.25+0.06; FHO 5.33+0.06; TOM 5.53+0.06; TOH 5.44+0.05;
IZM 4.92+0.06; LIZ 4.83+0.06; CIZ 4.98+0.06; LSZ 5.47+0.03; HLO 5.59+0.05; FLE 5.17+0.05; CSU
5.82+0.08; TGY 5.90+0.06; TME 6.27+0.08; BIF 5.34+0.08. The rank in phenotype of the investigated
factors was as follows: 15t herd (41.65%), 2" age at scoring (25.09%), 3" birth year (15.90%), 4" sire
(10.19%), 5" error (7.17%). In the examined period the deep of chest, the length of body and the
type score increased. The points of muscularity and dug parameters and the steepness of pastern
significantly decreased.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A klllemtan a gazdasagi allatok testalakulasaval, az allat megjelenésének
vizsgdlataval, az egyes testrészek felépitésének jellegével, azok egységbe kap-
csolédasaval, a testalakulas és a teljesitmény kdzo6tti kapcsolat feltarasaval
foglalkozé tudomanyag (Mihdk, 2004). Gazdasagi allataink szemrevételezése,
kllsé testalakulasanak megitélése fontos, mas vizsgalatokkal nem pétolhaté
informacidt nyuijt a tenyészté szamara (Utz, 1998).

A kullemi biralat célja annak a megitélése, hogy a biralt allat kiilsé testalakulasa
mennyiben all 6sszhangban gazdasagi haszonvételével (Gulyas és Ivancsics,
2000; Pliski és mtsai, 2000; Harmat, 1999; Huth és Vagd, 2014). A killemi biralat
révén ugyanis olyan sajatossagokat is meg tudunk itélni, amelyeket kdzvetlen(l
nem lehet mérni, de vizualisan elbiralhatok - pl.: szervezeti szilardsag, izlletek
allapota stb. - (Sipos és mtsai, 2009).

A killemi tulajdonsagok és a reprodukcids teljesitmény kozotti 6sszefliggést -
a holstein-friz fajtaban - szamos korabbi forrasmunka (Van Dorp és mtsai, 1998;
Wall és mtsai, 2005; Pozveh és mtsai, 2009) értékelte. A kutatasok eredményeként
a farszélesség, a farlejtés, a tégymélység és a labvégpont reprodukcios telje-
sitményre gyakorolt hatasa igazolddott. Szégi és mtsai (2013) vizsgalataban az
életkor elérehaladtaval a kiillemi biralat soran értékelt tulajdonsagok valtoztak a
holstein-friz fajtaban.

A szarvasmarha killemi biralatanak részét képezd testméret-felvételezésrdl
szamos informaciét talalhatunk a hazai szakirodalomban (Mészaros, 1977; Szabd,
1990; Tézsér és mtsai, 2000ab, 2001; Mardti-Agots és mtsai, 2005; Szentléleki és
mtsai, 2005; Nagy és mtsai, 2007). Ezek kdzll azonban csak néhany foglalko-
zott a magyar tarka fajtaju tehenek killemének objektiv mérésével. Néhany ide
vonatkozo forrasmunka eredményeit korabbi dolgozatunkban (Bene és mtsai,
2007) bemutattuk.

A hdsmarha tipusformalasaval kapcsolatban tébb szerzé (Nagy és T6zsér 1988;
Balika 1990) ramutatott arra, hogy napjainkban a tenyészt6k figyelmének a ko-
zéppontjaban a hat, az agyék és a far méreteinek ndvelése, és ezzel egyidejlleg
atdrzs meghosszabbitasa all. Ez a tenyésztdi torekvés hosszabb tavon novelheti
a kifejlett kori élésulyt és a marmagassagot is (Van Marle-Kdster és mtsai, 2000;
T6zsér és mtsai, 2001).

A killemi tulajdonsagok jellemzd8en jobb éroklédhetéséget mutatnak, mint az
élettartam paraméterek (Cruickshank és mtsai, 2002; Zsuppan és mtsai, 2010).
E két tulajdonsagcsoport kdzott kdzepes erésség, pozitiv iranyd genetikai kor-
relacié all fenn (Rogers és mtsai, 1989; Kadarmideen és Wegmann, 2003; Berta
és Béri, 2011). Ennek kdvetkeztében - szamos esetben - a killemi tulajdonsagok
javitasan keresztll képzelik el a funkcionalis értékmérd tulajdonsagok javitasat.
A nemesitd munka soran sokszor killemi adatokat hasznalnak fel a hasznos
élettartam tenyészértékének a meghatarozasa soran is.

A kullem megitélésének altalanos szempontjain tul a magyar tarka fajtanal arra
is figyelemmel kell lenni, hogy a fajta kettés hasznu, azaz a biralatok soran mind
a tejtermeléshez, mind a hustermeléshez és a fitneszhez kapcsolédd paramé-
tereket célszer( szamitasba venni (Fiiller és mtsai, 2009; Huth és mtsai, 2013).
Ezért a fejt (kettds hasznu) hegyi tarka (szimentali) esetén az Eurdpai Hegyi Tarka
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Tenyészt6k Szovetsége (EVF - Europdischen Vereinigung der Fleckviehziichter) a
tagorszagok szamara egységes kuillemi biralati rendszert (Fleckscore) dolgozott
ki (Pfleger, 2015).

A nem fejt (hushasznositasu) magyar tarka allomanyokban rendszerint a jé
hastermel8-képességu, szélséséges kdrnyezeti viszonyokat jol tir8, hosszu
hasznos élettartamot igérd killemmel rendelkezd egyedeket keresik (Guba és
mtsai, 1977). A hushasznositdsu magyar tarka kullemi biralatdnak céljabol az
EVF klllembiralati munkacsoportja és a Magyartarka Tenyészték Egyestiletének
(MTE) munkatarsai egy biralati rendszert fejlesztettek ki. Ezt jelenleg kizarolag
Magyarorszagon hasznaljak a gyakorlati munka soran. A hishasznositasti magyar
tarka biralati rendszerében a részletes killemi tulajdonsagokat négy f6 csoportba
soroljak. Ezek a tipus, az izmoltsag, a labszerkezet és atégy (Huth és Vago, 2014).

A magyar tarka fajta klllemérdl és killemi biralatanak eredményeirél szamos
informaciét talalhatunk az allattenyésztési témaju szakkdnyvekben (Schandl,
1952; Kecskés, 1955; Bocsor, 1960; Horn, 1971; Horn, 1995 stb.) is. Az ezekben
fellelhet6 adatok egy részét korabban (Bene és mtsai, 2005) ismertettik, igy
azokat itt nem részletezzik.

Az elézbekkel ellentétben az egyhasznu fajtak esetén alkalmazhatunk céliranyos
kllemi biralati rendszereket. Példaul a charolais ndvendékek esetén a killemi bira-
latok soran négy fécsoportban (izomfejlettség, csontvazfejlettség, funkciondlis és
egyéb tulajdonsagok) dsszesen 19 kilillemi paraméter pontozasos biralatara ker(il
sor (Domokos és T6zsér, 2015). A charolais fajtaju névendék allatok és tehenek
killemi biralatanak rendszerét Domokos és Tézsér (2004) részletesen ismertette.

A fentiek tikrében jelen munkank elsédleges célja néhany tényezé hatasanak
avizsgalata volt nem fejt magyar tarka tehenek kullemi biralati paramétereinek az
alakulasara. Kivancsiak voltunk arra is, hogy milyen képet mutat ennek alapjan a
kifejlett hishasznu magyar tarka tehenek killeme napjainkban. A vizsgalatokhoz
az alapokat a Magyartarka Tenyészték Egyestletének hushasznu killemi biralati
rendszere, illetve adatbazisa biztositotta.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran Magyartarka Tenyészt8k Egyestletének killemi biralati adat-
gyUijtd rendszerét hasznaltuk fel. Ebbél munkank soran létrehoztuk egy adatbazist,
melyben 1238 nem fejt (hUshasznositasu) tehén pontozasos kullemi biralati adatai
szerepeltek. Az értékelt tehenek 2001 és 2012 kdzott szllettek, a birdlat idején
legalabb egyszer ellettek. A klllemi biralatokra 2012. februar 23. és 2015. december
8. kozétt 6sszesen kilenc alkalommal, 6t hazai tenyészetben (Derecske, Kocsér,
Nyd6gér, Orségi Nemzeti Park, Vasvar) ker(lt sor. A vizsgalatban szereplé tehenek
66 apa (tenyészbika) ivadékai voltak. Az egy apara jut6é ivadékszam atlagosan
18,8 volt. A vizsgdlatba csak olyan apakat vontunk be, melyek utan legalabb 6t
lanyanak a killlemi biralata a rendelkezéslinkre allt, és legalabb két tenyészetben
voltak ivadékai. Az 1238 tehén 953 anyatdl szarmazott. A nagyanyak szama az
adatbazisban 313 volt. A killemi biralatot minden tehén esetén az Egyestilet kul-
lemi biral6i végezték, igy az azonos szempont- és az azonos pontozasi rendszer
kdvetkeztében a tenyészetek adatait egymassal 6ssze tudtuk hasonlitani.

Az adatbazisban minden tehén esetén rendelkezésiinkre allt a sziiletési és
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a biralati datum, amib8l meghataroztuk a biralatkori életkort. Mivel a tehenek
kozott e tekintetben nagy kildnbségeket talaltunk, az biralati életkor alapjan tiz
korcsoportot alakitottunk ki.

Munkank soran a nem fejt magyar tarka tehenek 12 killemi biralati paraméterét
- farmagassag (FMA), farhosszusag (FHO), farszélesseg (FSZ), torzshosszusag
(TOH), térzsmélység (TOM), comb izmoltsaga (ClZ), lapocka izmoltsaga (LIZ),
farlejtés (FLE), hatulso lab oldalnézet (HLO), csiid meredekség (CSU), togymélység
(TME), bimbdéforma (BIF) - értékeltlk (7. abra). A biralat 12 killemi résztulajdon-
sag 1-9 pont kdzébtti linearis skalan ker(lt leirasra, ahol az egyes tulajdonsagok a
biolégiailag lehetséges szélsd értékeik kdzott jelentek meg (Pfleger, 2015; Huth,
2016). A biralt tulajdonsagokat, a biralat soran figyelembe vett szempontokat,
valamint a pontozas menetét Hith és Vagéd (2014) részletesen ismertette, igy
annak Ujbdli bemutatasatdl itt eltekintlink.

A 12 killemi biralati paraméter segitségével kiszamitottuk a négy kullemi fécso-
port (f6tulajdonsag), a tipus (TIP), az izmoltsag (IZM), a labszerkezet (LSZ) és a
tégy (TGY) Osszesitett pontszamat. A szamitast a Hushasznt Magyar Tarka Kil-
lemi Biralati Szabalyzatanak (Huth, 2016) megfelel6en a kbvetkezdképp végeztiik:

1. abra A hishasznositasi magyar tarka tehenek biralt testtajai (Huth, 2076)

farmagassag (1); farhossz (2); farszélesség (3); térzshossz (4); térzsmélység (5); comb izmoltsag
(6); lapocka izmoltsag (7); farlejtés (8); hatso lab oldalnézet (9); cslid meredekség (10); tdgymélység
(11); bimbdéforma (12)

Figure 1. The conformation scoring system of beef type Hungarian Simmental cows

height at rump (1); length of rump (2); width of rump (3); length of body (4); deep of chest (5);
muscularity of thigh (6); muscularity of shoulder (7); gradient of rump (8); side view of hind leg (9);
steepness of pastern (10); deep of dug (11); conformation of teats (12)
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TIP = FMA X 0,4 + FSZ x 0,15 + FHO x 0,15 + TOM x 0,15 + TOH x 0,15
IZM = LIZx 0,4 + CIZx06 _
LSZ = HLO x 0,33 + FLE x 0,33 + CSU x 0,33
TGY = TME x 0,6 + BIF x 0,4

A vizsgalt 16 kullemi paramétert (4 szamitott f6tulajdonsag + 12 pontozott
klllemi tulajdonséag) befolyasold tényezEk hatasat tobbtényezés variancia-anali-
zissel (General Linear Model) értékeltik. A modellek 6sszedllitdsa soran az apat
véletlen (random), a tébbi vizsgalt tényezét - azaz a tenyészetet, a szllletési évet,
ill. a biralatkori életkort - fix hatasként vettiik figyelembe. A munka soran mind a 16
tulajdonsagot egymastdél kiilén kezeltlik és kuldn-kilén modellszamitast (futtatast)
végeztlink. Az alkalmazott becsld modellek altalanos alakjat (a farmagassagot
példaként hasznalva) a kdvetkezdképp irtuk fel:

Vo =H+S, +F +Y +A +e,

(Ahol y,.. = ,h” apatdl, ,i” tenyészetben, ,j” évben sziletett, ,k” biralatkori
életkory tehén farmagassaga); u = az 6sszes megfigyelés atlaga; S, = az apa
hatésa; F, = atenyészet hatasa; Y, = a szlletési évjarat hatasa; A, = a birélatkori
életkor hatasa; e, = véletlen hiba).

Az adatbéazis normal eloszlasanak ellenérzésére Kolgomorov-Smirnov tesztet
hasznaltunk. A variancidk homogenitasanak vizsgalata Levene teszttel tortént.

Valamennyi tulajdonsag esetén a fent emlitett hatasok szignifikancia vizsgalatat
is elvégeztik. Azokban az esetekben, ahol az F-proba szignifikans kilénbséget
mutatott, a csoportok kozti kildnbségek kimutatdsara homogén variancia ese-
tén Tukey tesztet, nem homogén variancia esetén Tamhene tesztet hasznaltunk.

A vizsgalt 16 killemi paraméter pontszamai kdzoétt fenotipusos korrelaciés
egyutthatokat (r) hataroztunk meg.

Az adatok elékészitése Microsoft Excel 2003 és Word 2003 programokkal tor-
tént. Az adatbazis kiértékelését - azaz a tébbtényez8s varianciaanalizis futtatasat
- Harvey (1990) ,Least Square Maximum Likelihood” eljarasa szerint, ,Harvey”
programmal végeztiik. A fenotipusos korrelaciészamitashoz a MS Excel statisz-
tikai csomagjat hasznaltuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A Kolgomorov-Smirnov tesztek alapjan - a tipus (TIP) kivételével - egyetlen
tulajdonsag esetén sem tudtuk az adatok normal eloszlasat igazolni. Figyelembe
véve néhany korabbi vizsgélat (Kiss és mtsai, 2010) eredményét ugy gondoltuk,
ha a vizsgalt tulajdonsagokat a jelenleginél Iényegesen nagyobb populacién
lett volna lehet6séglink értékelni, az adatok nagy biztonsaggal normal eloszlast
mutattak volna. Ezért dolgozatunkban a normal eloszlas hianyaban alkalma-
zandd nemparaméteres eljarasok (pl. Kruskal-Wallis teszt) helyett tobbtényezds
varianciaanalizist hasznaltunk, vagyis a kiindulasi adatbazisra ugy tekintettiink,
mintha abban a normal eloszlast igazolni tudtuk volna. Az alkalmazott GLM eljaras
ugyanakkor nagyfoku robosztussagot mutatott, ami igy is alkalmassa tette az
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adatok értékelesére, A Levene tesztek alapjan két tulajdonsag, a tégy (TGY) és
a tégymélység (TME) esetén a variancia nem bizonyult homogénnek.

Az 1. tablazatban - tulajdonsagonként kiilén-kilén - az apanak, a tenyészetnek,
a szlletési évnek és a biralatkori életkornak a hatasat mutatjuk be. A tablazatban
a vizsgalt tényezdk teljes varianciahoz torténd hozzajarulasat is ismertetjlk.

Egyediil a térzshosszusag és a tégy paraméterei esetén volt bizonyitott mind
a négy vizsgalt hatas er6s megjelenése. A labszerkezetnél ezzel szemben a te-
nyészet hatasat nem, a hatulsé lab oldalnézetnél pedig egyetlen vizsgalt hatas
megjelenését sem tudtuk bizonyitani.

Az apa hatasa a 4 f6 és a 12 pontozott kiillemi tulajdonsag kéziil 11 esetben
statisztikailag igazolhato (p<0,01, ill. p<0,05) volt. A labszerkezet, a hatulso lab
oldalnézet és a cslid meredekség kivételével a tenyészet hatdsat minden paramé-
terre szignifikdnsnak talaltuk. A szlletési év hatasat a vizsgalt paraméterek kézul
9 esetben ki tudtuk mutatni. A biralatkori életkor hatdsa a farmagasséag, a hatulsé
lab oldalnézet és a farlejtés esetén nem volt statisztikailag bizonyithatd. A meglévé
szakirodalmi forrasok adataival (Tézsér és mtsai, 2000a; Sipos és mtsai, 2009;
Szdgi és mtsai, 2013) egybehangz6an megallapithatd, hogy a vizsgalt tényez8k
szamottevd mértékben befolyasoltak a tehenek killemi biralati eredményeit.

A legtdbb tulajdonsag esetén a tenyészet bizonyult a legmeghatarozobb té-
nyezdnek. A tenyészet hatdsa a fenotipus kialakitdsaban néhany tulajdonsag (pl.
tipus, farmagassag) esetén a 60%-ot is meghaladta. A tipus esetén a tenyészet
er6teljes hatasa (67,68%) bizonyitotta az 6koldgiai feltételek, a kdrnyezet killem-
ben is megjelené modifikacios befolyasat.

A biralatkori életkor hat4séat a farmagassag és a hatulsé 1ab oldalnézet kivételével
valamennyi klllemi paraméter esetén 10-40% kdzottinek talaltuk. Osszességé-
ben az apa hatésa bizonyult a legkisebb mértéklinek a vizsgalt tulajdonsagokra.
A hiba aranyat a fenotipusban a hatulsé lab oldalnézet esetén becslltik a leg-
nagyobbnak (17,68%).

Az el6z6ek alapjan Osszesitettik (atlagoltuk) a vizsgalt tényez8k fontossagi
sorrendjét (szerepét) a fenotipus kialakitdsaban, ami a kévetkezé volt: 1. tenyé-
szet (41,65%), 2. életkor a biralat idején (25,09%), 3. szliletési év (15,90%), 4. apa
(10,19%), 5. hiba (7,17%).

A vizsgalt tulajdonsagok f6éatlagat, valamint a tenyészet befolyasold hatasat
a 2. tablazatban foglaltuk 6ssze. A teljes populacié atlagaban a tehenek killemi
paramétereinek pontértéke a kdvetkezd volt (atlag+SE, pont): tipus 5,54=0,04,
farmagassag 5,78+0,07, farszélesség 5,25+0,06, farhosszlséag 5,33+0,06, tOrzs-
mélység 5,53+0,06, torzshosszlsag 5,44+0,05, izmoltsag 4,92+0,06, lapocka
izmoltsag 4,83+0,06, comb izmoltsag 4,98+0,06, labszerkezet 5,47+0,03, hatulsé
lab oldalnézet 5,59+0,05, farlejtés 5,17+0,05, csiid meredekség 5,82+0,08, t6gy
5,90+0,06, tégymélység 6,27+0,08, bimbdforma 5,34+0,08.

A vizsgalt tenyészetek kozll a nydgéri tehenek tipus és izmoltsagi paramé-
tereinek a pontszamai a populacié atlagnal nagyobbak, a labszerkezet és tégy
pontszamai annal kisebbek voltak. A kocséri tehenek izmoltsagi és labszerke-
zeti tulajdonséagainak atlagos pontértéke nagyobb volt a teljes vizsgalt dllomany
atlaganal, azonban a tipus és a tégy pontszamok atlaga attdl elmaradt. Szinte
valamennyi klllemi paraméter esetén a derecskei tehenek atlagos pontszamai a
populacié atlaghoz nagyon kozel alltak, attol pozitiv, vagy negativ iranyba csak kis
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1. tablazat
A vizsgalt tényez6k hatasa az értékelt tulajdonsagokra

Tul. (1) Apa Tenyészet Sziiletési év Eletkor a birdlat | Hiba
®) (4) (6) idején (6) @)

p % p % p % p % %
TIP <0,01 7,19 <0,01 67,68 NS 3,43 <0,01 17,73 3,97
-FMA <0,01 9,17 <0,01 76,32 NS 3,69 NS 5,84 4,98
-FSz NS 3,74 <0,01 67,20 <0,05 6,66 <0,01 19,15 3,25
-FHO NS 8,94 <0,01 40,57 <0,01 18,13 <0,01 24,85 7,51
-TOM NS 2,70 <0,01 57,35 <0,01 11,78 <0,01 25,17 3,00
-TOH <0,01 4,74 <0,01 36,98 <0,01 23,72 <0,01 31,67 2,89
1ZM <0,05 13,31 <0,05 27,28 NS 12,08 <0,01 38,36 8,97

- LIZ <0,05 13,46 <0,05 | 27,44 NS 13,72 <0,01 35,88 9,50
-Clz <0,01 12,99 <0,05 | 29,63 NS 12,46 <0,01 36,25 8,67
LSz <0,01 12,45 NS 18,87 <0,01 32,53 <0,01 27,95 8,20
-HLO NS 22,73 NS 39,37 NS 13,57 NS 6,65 17,68
- FLE <0,01 19,29 <0,05 | 38,04 NS 18,65 NS 12,02 12,00
-csu NS 11,20 NS 10,91 <0,01 31,62 <0,01 36,38 9,89
TGY <0,05 5,61 <0,01 41,65 <0,01 18,82 <0,01 29,91 4,01

-TME <0,05 6,97 <0,01 30,66 <0,01 20,61 <0,01 36,44 5,32
- BIF <0,01 8,57 <0,01 56,37 <0,01 12,97 <0,01 17,26 4,83

TIP = tipus (8); FMA = farmagassag (9); FSZ = farszélesség (10); FHO = farhosszlisag (11); TOM
= térzsmélység (12); TOH = tdérzshosszisag (13); IZM = izmoltsag (14); LIZ = lapocka izmoltsag
(15); CIZ = comb izmoltsag (16); LSZ = labszerkezet (17); HLO = hétulsé 1ab oldalnézet (18); FLE
= farlejtés (19); CSU = csiid meredekség (20); TGY = tdgypontszam (21); TME = tgymélység
(22); BIF = bimboforma (23)

Table 1. The effect of the factors on the estimated traits

traits (1); effects (2); sire (3); herd (4); birth year (5); age at conformation scoring (6); error (7); type
(8); height at rump (9); width of rump (10); length of rump (11); deep of chest (12); length of body
(13); muscularity (14); muscularity of shoulder (15); muscularity of thigh (16); conformation of leg
(17); side view of hind leg (18); gradient of rump (19); steepness of pastern (20); dug (21); deep of
dug (22); conformation of teats (23)

mértékben tértek el. Az 6rségi dllomany teheneinek az atlagos tégy, tégymélység
és bimboforma pontszamai a legnagyobbak voltak az értékelt tenyészetek kozott.
A labszerkezet, a hatsé 1ab oldalnézet, valamint a csiid meredekség kivételével
valamennyi paraméter esetén szamottevd klldnbségeket talaltunk az értékelt
tenyészetek kdzott. A tenyészet - killdnbdz6 értékmérd tulajdonsagokra gyako-
rolt - szamottevé hatasarél szamos korabbi forrasmunka (Fiiller és mtsai, 2009;
Zsuppan és mtsai, 2010; Szdgi és mtsai, 2013) beszamolt.

A szliletési évjarat szerint a tehenek 16 killemi értékméré tulajdonsaga sza-
mottevd kildnbségeket mutatott (3. tablazat). A vizsgalt idészakban néhany
tendenciaszer( valtozast figyeltiink meg a tehenek atlagos kullemi biralati ered-
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2. tablazat
A tenyészet hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra
Tul. (1) Féatlag Tenyészet (3)
(pont+SE) -
(2 Derecske Kocsér Nydégér ONP Vasvar
N 1238 367 139 390 105 237
atlag+SE (pont) (4)

TIP 5,54+0,04 5,6+0,1 a5,3+0,1 95,8+0,1 @5 8+0,1 5,3+0,1
- FMA 5,78+0,07 6,0+0,1 a5,3+0,1 ©5,9+0,1 °6,5+0,2 a5,3+0,1
-FSz 5,25+0,06 a5 1+0,1 a5 1+0,1 °6,0+0,1 35,0+0,2 5,1+0,1
-FHO 5,33+0,06 ¢5,5+0,1 5,4+0,1 ¢5,6+0,1 24,9+0,2 b5,3+0,1
-TOM 5,563+0,06 be5,5+0,1 a5 5+0,1 9%6,1+0,1 #5,3+0,2 ¢5,2+0,1
-TOH 5,44+0,05 5,3+0,1 a4,9+0,1 ¢5,7+0,1 €5,9+0,1 ¢5,4+0,1
1ZM 4,92+0,06 a4 9+0,1 a5 0+0,1 ©5,1+0,1 24,6+0,2 a4 9+0,1
-LIZ 4,83+0,06 a4 8+0,1 a4 .9+0,1 ©5,0+0,1 24,5+0,2 5,0+0,1
-Clz 4,98+0,06 ®5,0+0,1 a5 1+0,1 ©5,2+0,1 34,7+0,2 24,9+0,1
LSz 5,47+0,03 5,5+0,1 5,6+0,0 5,4x0,1 5,5+0,1 5,5+0,1
- HLO 5,59+0,05 5,56+0,1 5,8+0,1 5,5+0,1 5,7+0,1 5,5+0,1
- FLE 5,17+0,05 ¢5,3+0,1 be5,2+0,1 a5 1+0,1 24,.9+0,1 5,4+0,1
-csu 5,82+0,08 5,8+0,1 5,9+0,2 5,6+0,1 5,9+0,2 5,8+0,1
TGY 5,90+0,06 ¢5,9+0,1 °5,6+0,1 ©5,7+0,1 96,6+0,2 a5,7+0,1
-TME 6,27+0,08 °6,3+0,1 °6,2+0,2 ©6,1+0,1 °6,9+0,2 a5,8+0,1
- BIF 5,34+0,08 ¢5,5+0,1 24,5+0,2 ®50+0,1 96,2+0,2 be5,5+0,1

TIP = tipus (5); FMA = farmagasséag (6); FSZ = farszélesség (7); FHO = farhosszlsag (8); TOM
= térzsmélység (9); TOH = térzshosszusag (10); IZM = izmoltsag (11); LIZ = lapocka izmoltsag
(12); CIZ = comb izmoltsag (13); LSZ = labszerkezet (14); HLO = hatulsé lab oldalnézet (15); FLE
= farlejtés (16); CSU = csiid meredekség (17); TGY = tégypontszam (18); TME = tdgymélység
(19); BIF = bimbd&forma (20); az azonos bet(it nem tartalmazék egymastol szignifikdnsan (p<0,05)
ktlonboznek (21); ONP = Orségi Nemzeti Park (22)

Table 2. The effect of herd on the evaluated traits

traits (1); grand mean=SE (point) (2); herd (3); mean=SE (point) (4); type (5); height at rump (6); width
of rump (7); length of rump (8); deep of chest (9); length of body (10); muscularity (11); muscularity of
shoulder (12); muscularity of thigh (13); conformation of leg (14); side view of hind leg (15); gradient
of rump (16); steepness of pastern (17); dug (18); deep of dug (19); conformation of teats (20);
treatments without the same superscript differ significantly (p<0.05) (21); 6rség National Park (22)

ményeiben. Nagyon szembetlnd volt a térzsmélység (2002-ben 4,0 pont, 2011-
ben 7,1 pont) és a térzshosszUsag (2001-ben 3,7 pont, 2012-ben 7,1 pont) atlagos
pontszamainak szlletési évjaratonkénti névekedése, mely eredmény megfelelt
Nagy és Tézsér (1988), valamint Balika (1990) el6rejelzésének. Ugyancsak jelen-
tés, nagysagrendileg +0,6 pontos ndvekedést tapasztaltunk a tipus pontszam

(2003-ban 5,3 pont, 2012-ben 5,9 pont) esetén is. Egyértelm(, bar az elézéeknél
kisebb mértékid csokkenést taldltunk a farmagassag, a farhosszlisag, az izmoltsag,
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a comb izmoltsag, a farlejtés és a tégy killemi pontszamaiban. A labszerkezeti
pontszam (2001-ben szlletetteké 6,1 pont, 2012-ben szliletetteké 4,9 pont), a
csid meredekség (2001-ben 7,7 pont, 2012-ben 4,6 pont), illetve a bimboforma
(2001-ben 6,3 pont, 2012-ben 3,9 pont) killemi pontszami jelentés csdkkenést
mutattak a vizsgalt idészakban. A farszélesség, a lapocka izmoltsag, a hatulsé
lab oldalnézet, valamint a tégymélység esetén nem tudtunk tendenciaszerd valto-
zasokat megallapitani. A szlletési évjarat kiilénb6z8 értékmérd tulajdonsagokra
gyakorolt szignifikans hatasarél szamos korabbi forrasmunkaban (Gaspardy
és mtsai, 1998; Holloway és mtsai, 2002; Nagy és mtsai, 2004 stb.) talalhatunk
informaciokat.

A tehenek biralatkori életkoranak hatasat a vizsgalt kiillemi tulajdonsagokra a
4. tablazatban mutatjuk be. Az életkor el6rehaladtaval is tendenciaszer(i valtoza-
sokat figyeltiink meg a magyar tarka tehenek kullemi paramétereiben. Szamos
tulajdonsag (farlejtés tégymélység, bimbdforma stb.) esetén a kiillemi pontszamok
csOkkenését tapasztaltuk az életkor ndvekedésével. A labszerkezeti pontszam
esetén a 3 éves (6,0 pont) és a 12 éves tehenek (4,9) kdzo6tt 1,1 pont csdkkenést
tapasztaltunk. A tégy 6sszpontszama esetén 2,7 pont kllénbséget talaltunk a 3
éves (7,1 pont) és a 12 éves (4,4 pont) tehenek eredménye kozott. Az el6z8ekkel
ellentétben a 11 éves tehenek térzsmélysége (6,4 pont) 2,1 ponttal volt nagyobb
annal, mint amit a 3 éves tehenek (4,3 pont) esetén szamitottunk. Szamottevéen
nétt az életkor elérehaladtaval a térzshosszusag is (4,0 pontrél 6,7 pontra). Az
izmoltsagi paraméterek az eddigiektél eltérd tendenciat mutattak. A javakorabe-
li, 6-7 éves tehenek izmoltsagi 6sszpontszama (5,1-5,5 pont), valamint lapocka
izmoltsagi pontszama (4,9-5,4 pont) 0,7-1,4 ponttal volt nagyobb a fiatal (3-4
éves), vagy az idds (11-12 éves) tehenek eredményénél. A tipus, a farmagassag
és a hatulsé lab oldalnézet nem valtozott szamottevé mértékben az életkor néve-
kedésével. Az életkor értékmérd tulajdonsagokat befolyasold hatasatédl szamos
szakirodalmi forras (Gregory és mtsai, 1994; Fiiller és mtsai, 2009; Kiss és mtsai,
2010) k6zolt adatokat.

Az 5. tablazatban a vizsgalt tulajdonsagok kozti fenotipusos korrelaciés egylttha-
tékat mutatjuk be. Varakozasainknak megfeleléen a tipus paraméterek egymassal
jellemzéen pozitiv irdnyl és kézepes szorossagu (pl. a tipus és a farszélesség
kbzo6tt r = 0,67; p<0,01) kapcsolatot mutattak.

A legszorosabb pozitiv iranyu 6sszefliggést az izmoltsagi pontszam, valamint
a lapocka és a comb izmoltsagi pontszamai kozoétt becsultik (r = 0,82-0,97;
p<0,01). Atipus és az izmoltsagi paraméterek kdzott minden esetben statisztikailag
igazolhato korrelacids értékeket szamitottunk, a két tulajdonsagcsoport kozotti
Osszefliggés jellemzéen a kdzepesen szoros, illetve laza szorossagot mutatott.
A labszerkezeti és t6gy paraméterek, valamint a tipus és izmoltsagi tulajdonsa-
gok kozétt - néhany esettdl eltekintve - nem talaltunk szakmai, vagy statisztikai
értelemben szamottevének tekinthetd 6sszefliggést.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Vizsgalatunkban négy tényez6 hatasat vizsgaltuk a magyar tarka tehenek 16
klllemi biralati tulajdonséagara. E tényezdk hatasat szamottevének (statisztikailag
igazolhaténak) talaltuk az értékelt paraméterekre. A fenotipus kialakitasaban
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bet6ltétt szereplik alapjan a tényezd8k sorrendje a kdvetkezd volt: 1. tenyészet, 2.
életkor a biralat idején, 3. szlletési évjarat, 4. apa (tenyészbika), 5. hiba (isme-
retlen kornyezet).

A hazai szakirodalomban nem talaltunk olyan lektoralt forrdAsmunkat, ami a
magyar tarka tehenek killemével a szoban forgd mélységben foglalkozott. Ezért
a munkank soran becsllt adataink Gtkdztetésére a megszokott médon nem volt
lehet8séguink. Masrészrél, eredményeink talan e gondolat mentén Ujszerlinek
is tekinthetdk.

Atehenek altalunk szamitott atlagos killemi pontszamait, valamint a Hiishasz-
nositasu magyar tarka kiillemi biralati szabalyzataban (Huth, 2016) leirt kozépérté-
keket 6sszehasonlitottuk. A szamitott farmagassag nagyobb, a farszélesség és
farhosszlsag hasonld, a térzsmélység kis mértékben mélyebb, a térzshosszlsag
kis mértékben hosszabb, a lapocka és comb izmoltsag kis mértékben homo-
rubb, a farlejtés enyhén lejtésebb, a hatulsé Iab oldalnézet enyhén kardosabb,
a csld kis mértékben meredekebb, a tégymélység magasabb, a bimboforma
pedig hasonlé volt a szabalyzatban feltlintetett adatokhoz. A tipus ésszpontszam
szerint az értékelt tehenek kdzépnagy testliek, izmoltsagi 6sszpontszamuk sze-
rint enyhén homoruak, labszerkezeti 6sszpontszamuk alapjan atlagosak, tégy
0sszpontszamuk szerint atlag felettiek voltak. A kivanatostél a legnagyobb eltérést
a tégymélység esetén tapasztaltuk.

Szamottevl kilénbsegeket talaltunk a killemi értékmerd tulajdonsagok ala-
kulasaban az értékelt tenyészetek kdzott. Ugy gondoljuk, e kiilénbségek forrasai
els8sorban az eltérd bioldgiai alapokban, a heterogén koérnyezeti adottsagokban,
valamint az eltéré tenyésztéi szemléletben (részben eltéré tenyészcélokban)
keresenddk.

A vizsgalt tulajdonsagok a biralatkori életkor fliggvényében a meglévd szakmai
axidomaknak megfeleléen alakultak. Munkank eredményei alapjan kijelenthetd,
hogy az életkor ndvekedésével szamottevéen valtoztak a magyar tarka tehenek
killemi paraméterei. A kor el6rehaladtaval a farlejtés emelkedett, a cslid puhult,
a labszerkezet romlott és a tégy valamennyi paramétere nem kivanatos iranyba
alakult. Emellett az életkor névekedésével a térzs mélylt és kismértékben hosz-
szabbodott. A javakorabeli tehenek valamennyi izmoltsagi paramétere jobb volt
annal, mint amit a fiatal, vagy az id8s tarsaik esetén tapasztaltunk. A tipus és a
farmagassag nem valtozott az életkor elérehaladtaval.

Eredményeink alapjan ugy tlnik, a tehenek apja (tenyészbika) is szamottevd
befolyassal lehet az értékelt tulajdonsagokra. Ez alapjan kijelenthets, hogy egy
megfelel§ apadllat kivalasztasaval, ill. hasznalataval akar egy generacion belil is
érzékelhetden lehet javitani a klillemi paramétereket. Ehhez persze elengedhetetien
a sajat allomany alapos ismerete, valamint az apak ivadékcsoportjai kozott meg-
lévé kilonbségek kimutatasa, azaz a populaciégenetikai paraméterek, valamint
atenyészértékek meghatarozasa is. Ez utébbi szamitasok késdbbi elvégzéséhez
jelen dolgozatunk kivalé alapot biztosithat.

A szllletési évjarat hatasara kapott eredményeink alapjan a 2001-ben és a
2012-ben szliletett tehenek atlagos kiillemi pontszamait 6sszehasonlitva az alabbi
megallapitasokat tehetjlk:

¢ A farmagassag kis mértékben csdkkent (-0,3 pont), igy is az atlagosnal na-
gyobb maradt.
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o A farszélesség szamottevd mértékben nétt (+0,5 pont), enyhén széles lett.

e A farhosszUsag nagymértékben révidilt (-1,9 pont), az atlagosnal kissé ro-
videbb lett.

e A tdrzsmélység jelentésen nétt (+1,7 pont), enyhén mély lett.

o A tdrzshosszlsag szamottevéen nétt (+3,4 pont), hosszu lett.

e Allapocka és a comb izmoltsaga csokkent (-1,4, ill. -0,5 pont), enyhén homoru
lett.

o A farlejtés kis mértékben emelkedett (-0,3 pont), enyhén lejtés maradt.

¢ A hatulso lab oldalnézet sokat nem valtozott (-0,1 pont), szabalyos maradt.

¢ A cslid meredeksége nagyon sokat puhult (-3,1 pont), enyhén puha lett.

o A t8gymélység szamottevd mértékben nem valtozott (-0,1 pont), atlagosnal
magasabb lett.

¢ A bimbdéforma alakulasa kedvezétlenebbé valt (-2,4 pont)

e A tipus +0,4 ponttal nétt, a tehenek kdzépnagy testliek maradtak.

¢ Az izmoltsag -1,0 ponttal cstkkent, egyenes, enyhén homor lett.

¢ A labszerkezet és a tégy atlag feletti kategoériabdl atlagosra valtozott (-1,2,
ill. -1,1 pont).

A vazolt tendenciak megbizhatésaganak, illetve a fenotipusos és a genetikai
trendeknek (azaz a szelekcids elérehaladasnak, vagyis a nemesitdi munka ered-
ményének) a feltarasahoz tovabbi vizsgalatok szlikségesek.
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BABONAK ES HIEDELMEK AZ ALLATTARTASBAN
FUZESGYARMAT KORNYEKEN

1. Babonak és szokasok

MARKOVITS ROZINA - NOVOTNINE DANKO GABRIELLA

OSSZEFOGLALAS

A cikksorozat elsd részében a szerz6k az allatfajonkénti babonakat gyUjtotték 6ssze irodalmi
adatokbal, illetve flizesgyarmati népgydijtésbdl, a helyiek szokasai alapjan. A baromfi, 16, szarvas-
marha, sertés, juh gazdasagi allatfajok mellett a macskahoz és kutyahoz tartozé babonak is helyet
kaptak. A gyUijtésben megtalalhatdk a szaporitassal, a tartassal, az idéjarassal, az allatvasarlassal,
a disznbvagassal és a kllénbdzd allatszinekkel kapcsolatos hiedelmek. A masodik részben a jeles
napokhoz kotott babonakkal, allatokhoz kapcsolédd szdlasokkal, mondasokkal, falusi gydgyitdk
babonas eljarasaival ismerkedhetiink meg.

SUMMARY

_Markovits, R. — Novotni-Danko, G.: SUPERSTITIONS AND MYTHS IN ANIMAL HUSBANDRY IN
FUZESGYARMAT VILLAGE. 1T PAPER. SUPERSTITIONS AND PRACTICES

In the first part of the series of articles superstitions of livestock species from literary data and from
Fuzesgyarmat were collected, according to the habits of locals. In addition to poultry, horses, cattle,
pigs and sheep, superstitions belonging cats and dogs were also found. The collection includes
beliefs about propagation, keeping, weather, animal purchase, slaughter, different denominations
and animal colors. In the second part, we can get acquainted with superstitions associated with
fabulous days, animal-related proverbs, and superstitions of village healers are discussed.
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IRODALMI ATTEKINTES

Néprajzi jellegl feliegyzéseket, adatokat mar kdzépkori magyar kronikakban,
oklevelekben is talalunk. A francia egyetemeken nevelkedett Anonymus (XII.
szazad) mar megemlékezik a parasztok ,hamis meséirél és a regdsodk csacso-
g6 énekeirdl” amit, mint torténetird lenézett ugyan, de akarva-akaratlan mégis
felhasznalt. A hiedelmek, babonak feltarasa, feljegyzése szérvanyosan mar a
XIX. szazad elsé felében kimutathatd, de Ipolyi Arnold (1823-1886) volt az, aki
ezeket tervszerlien gydUjtotte, és belblik a magyar 8svallas elemeit igyekezett
rekonstrualni (Magyar mythologia. Pest, 1854). A magyar nép hiedelemvilagarol
beszélve elsésorban annak kozmikus-archaikus egységére kell gondolnunk, a
természetfolotti, a természet és az ember egységére. A magyar parasztsag a
multbdl nemcsak egy-egy motivumot, emléktdéredéket hozott magéaval, hanem
a hiedelemvilagban benne lappang archaikus vallasossaganak, altalaban vilag-
szemléletének sok alapveté gondolata is. Az 6smagyar éppugy, mint az 6kori
ember nagyban hitte, hogy az éllatok viselkedésében, belséségeiben az iste-
nek elbre jelzik a jovendét. E hiedelemcsokornak szamtalan eleme 6rokl6dott
tovabb nemzedékrél nemzedékre, igy a haziallatokat is illetéleg, hiszen azokat
ismerte legjobban, figyelhette magatartasukat nap, mint nap (Balassa és Ortu-
tay, 1980; [1).

MAGYAR BABONAK, HIEDELMEK ALLATFAJONKENT

Barom_ﬁ i 3 1. kép Toll a hamis liba orraban, Nadudvar
A legtobb babona talan a szarnya- (forras: I5)

sokhoz flizédik. A tydkrél mind a mai
napig azt tartjak, hogy elkaparja a sze-
rencsét, ezért szerencsehoz6 napokon
— féként Ujévkor — nem szabad tyukot
enni; nem tojik, ha dologtilté napon -
klénosen is Luca napjan — haziasszo-
nya varr; ha kukorékol, valaki meghal
a hazban - egyébként is: idegen tyuk
képében egy boszorkany szokott meg-
jelenni a haz kérul.

A kakas nem ily titokzatos allat, els6-
sorban a kozelgd idéjarasra érzékeny:
ha sokat kukorékol, esé lesz; ha este
hangoskodik, megvaltozik az id6. A
baromfi viselkedésébdl egyébként sok-
szor josolnak az id&jarasra: ha pl. a tyd-
kok porban flirdenek, esé lesz; ha a ka-
kas napnyugta utan kukorékol, vagy ha
a tyukok sokara Ulnek el, szintén es6t
jelez (Kiss, 2015). Ha este a baromfiak &
tartozkodnak a lelléstdl, akkor rossz |HESERNRT A
id6 lesz (Doboz). Photo 1. Feather in the fake geese’s nose
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A nagyhangu és nagytekintély(i kakas a filk szemében valdsagos ellenfél —
melyik falusi gyereket nem kergette meg kakas: talan ennek is szélnak olyan
szokasaink, mint a kakasldvés.

Hétfén, szerdan és pénteken nem szabad kotlét Ultetni, mert a kikelt major-
sag ,rontani fog a kertben”. A megesett tylkot kedden, csitortdkdn, szombaton
vagy akar vasarnap Ultetik. Ha szerdan Ultetik a kotlét, hibas csirkék kelnek: két
fejik vagy sok labujjkajuk lesz.

A szerdan és pénteken Ultetett tojasbol kakasok, a kedden és csltdrtokon
Ultetettbdl jércikék kelnek. Lészpeden, hogy aranyosan keljenek a csirkék, kette-
sével rakjak a kotlé fészkébe a tojasokat, s kdzben mondjak: kettd jércike, kettd
kakaska, kettd jércike, kett6 kakaska... és igy tovabb, s az utolsét kildn teszik
be. Ha viszont éppen azt akartadk, hogy valamelyikbdl tébb legyen, a szerint
jarnak el: ha ember a kalapjabdl teszik a tojasokat a fészekbe, akkor kakaska
lesz tdbb, ha az asszony f6kot6jébdl, akkor jércike. Amikor a hold fogydban van,
nem szabad semmiféle kotl6t — sem veteményt — Ultetni. Amig meg nem Ultetnek
legalabb egy tyukot, nem adnak ki a haztél kotlét vagy tojast, sem kolcsdn, sem
cserébe (Halasz, 2006).

A hamis libanak (gunarnak) tollat szoktak dugni az orraba, utana félti az orrat,
és nem csip (1. kép).

»Az esztendd utolsé napjan erdst jél kell tarcsad a majorsagot, mert 6k éj-
jel tizenkett6kor beszélgetnek. S akkor 8k atkoznak meg, ha nem adunk ennik
elegenddét. Bar akkor nap kell adni annyit, hogy ne gy6zzék megenni.” (Haldsz,
2006)

A vasarolt vagy Isten nevében kapott tyuknak a farkabdl egy tollat kivagnak és
bevetik a tlizbe, hogy odakdssék a hazhoz (Halasz, 2006).

Lo

Hogy a magyar, e ,lovas nemzet” mennyire tisztelte a lovat, nemcsak a ré-
gészet bizonyitja azzal, hogy az elékelé 6smagyarok sirjaikba lovukat fektették
maguk mellé; de talan még életszerlibben mutatja a szokés, hogy a gazda elsé
dolga az volt, ha fia szlletett, hogy kivitte az istalloba és folultette a 16 hatara (/7).

Némely ember fedeztetés elétt vénasszonnyal vagy cigannyal babonaztat,
hogy biztosan legyen csikd; vagy olyan legyen, aminét 6 szeretne. Ezeknek
azt mondom: ... A csik6 a természet mihelyében lesz azza ami, nem pedig
valami hékuszpokusz kdvetkeztében. Masok a fedeztetendd kanca labat fehér
kend&vel bekdtik ott, ahol a csikdn keselységet szeretnének. Ismét masok a
cs8dor eldtt, amikor a kancan van, fehér kendét lobogtatnak, ha tarka csi-
kot szeretnének. Eret is vagnak a kancan. Hagatas utan sebesen meghajtjak.
Mindezekben semmi okossag nincsen. A befedezett kancaval nem kell semmi
paradét csindlni. Szépen nyugodtan Iépésben menjink haza. Ha pedig laka-
sunk olyan messze van, hogy ez sok idébe kerllne, Ugy az elsé fél érat 1épés-
ben, a tobbit lasst kocogassal valtakozé Iépésben tegylk meg. (Mécsy J. és
Mécsy L., 1921)

A csikot szinte szlletése pillanatatédl védeni kell az artd szellemektél, embe-
rektdl, tekintetektdl. Erre szolgalt a vizvetés, a ronto erék figyelmének elterelésé-
re szolgald veres cérna, bojt, rongy, s a fémkanal, amiben talan a vas magikus
erejébe vetett hit emlékét sejthetjik.
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A 16 sérényének, esetleg farkadnak az éjszaka soran torténé befonasat altala-
ban kulénb6z6 hiedelemlényeknek (boszorkany, szépasszony, ...) tulajdonitjak.
Nem jelent jot, altaldban arra utal, hogy ezek a lények a lovat ,hasznaltédk”, lova-
goltak, hajtottak, ezért a befont sérényd 16 faradt, elesett.

A léheverésnek nevezett jelenséget a viszketegségben szenvedd 16
heverddzésének helyével hoztak 6sszefliggésbe, s Ugy tartjak, hogy az az em-
ber, aki arra a helyre Iép, az maga is megkaphatja. Ennek a hiedelemnek meg-
vannak a racionalis 6sszetevéi (riihdsség, allergia).

A szemOlcs 16sz6rrel t6rténd atkdtéssel valo eltavolitasa széles kdrben ismert.
llyenkor az elkétésnek nem fizioldgids, kizarélag jelképes szerepe van.

A ,loport”, vagyis a 16 kefével, vakardval val6 tisztitdsakor kapott szeny-
nyez8dést szerelmi varazslasra, szexualis gerjesztéként hasznaltak. ,Mikor
a |6 fut, s megporosodik rajta a veriték, azt a legények verték egy botocs-
kaval egy darab papirra. Régen ugy volt, hogy nem akartak még a lanyok
parasztsagot csinalni addig, mig el nem adoédtak. De a legények meg tudtak
6ket csalni avval a porral. Ha valahogy oda tudta tenni a l6poros kezit a le-
anynak a testyihez, akkor az neki fogta enni, viszketni, s utobb még a leany
kénydrgott a legénynek, hogy fekldjék le vele. Olyan erést ette a Iépor.”
(Magyarfalu) (Halasz, 2006)

»A lovat azért nevezik 6rddgnek, mert mikor lefekszik, keresztet nem vet. De a
tehén addig nem fekszik le, amig haromszor a labat el nem huzza.” (Magyarfalu)
(Halasz, 2006)

Rugos, harapds lovakat célszerli megjeldini (Pl. piros szalagot tenni a farok
sz6rzetébe). (Horn, 1955)

Szarvasmarha

A haszonallatok kozll a régiek kiléndsen a tejelékre figyeltek. Vasszersza-
mokkal vagy flstoléssel igyekeztek védeni dket a rontas, féként a tej megron-
tasa ellen: foltlizesitett patkéra vagy sarlora fejték, kést dugtak bele, az istallé
ajtajara vaslancot akasztottak. Ha gulyat, nyajat az Alf6ldén a tudds péasztor
Szent Gyorgy napjan korbeflstolte, onnan a joszag ki nem ténfereghetett.

Esé6t vartak, ha a barmok a leveg6t szaglasztak és sokat bégtek; és hosszu
hideg telet, ha Mihaly napjan a juhok éjszaka &sszebujtak az akolban. Ha az
Okor az elsd labat harapdalja, akkor szél vagy esé lesz. Amikor esé van, és so-
kaig iszik az 6kor, még sok ideig fog esni. Ha gyorsabban legelnek az allatok,
biztosan esd lesz. Ha a barom tancol, hideg lesz (Lazar). Ha a j6szag b&kdl,
szeles id6 lesz (Nadudvar). Ha a marha bogaras, szél lesz (Balatonmellék). Ha
ugrandoznak a tehenek, vagy a borjak, ez szelet jelent (Szeged). (Kiss, 2015)

Ha a vemhes tehén megkivan valamit, s nem kapja meg, éppen ugy elveti a
borjat, mint ahogy a menyecskének elmehet a bubéja. Ezért, ha az istalléban
a vemhes tehén mellett mas allatokat etettek, azok ételébdl adtak neki is egy
keveset, hogy meg ne kivanja hiaba.

A tehénre, ha nehezen bornyudzik, vizet vetnek, s azzal, vagy szentelt vizzel
hintik meg. A megellett tehénnek, ha nem megy el idére a pokla, veres pujszemet
pergelnek, s megetetik vele. A tehén ellése utani haromnapos tilalom, ami a haz-
bdl valé barmiféle targy barkinek vald kiadasara vonatkozik, altalaban a borju
és az anyja, de kivaltképp a tejének a védelmét szolgalja. Pusztinaban, ,mikor
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hamarébb megborjuzik, keresnek likas kdvet, s azon atalfejik, s akkor sohase
tudja elvenni senki a tejit.” (Halasz, 2006)

Sertés

A disznét ma is a szerencse jelképének tartjak: a tyukkal ellentétben kiturja a
szerencsét, ezért ettek Ujév napjan disznét. A disznéval kapcsolatos legelterjed-
tebb hiedelem szerint [épébdl a télre lehet kdvetkeztetni: mert amilyen hosszu az
allat lepe, olyan sokaig tart még a tél is (/7).

Ugy tartjak, kdnnyen megigézik, megronthatjak a disznét, kiléndsen az Uj-
szUI6tt malacot. Ennek megel6zésére a kismalacokat megkenték korommal
— hogy ne legyenek olyan szépek, kivanni, irigyelni valok — szlletésiik utan
.megparisztoltdk szenteltvizzel, vagy veres cérnat koétottek a nyakukra.” Nem
szabad keresztillépni a malacot, mert nem né meg, kicsi marad.

Amikor a disznd tancol a pajtaban, akkor valtozik az id8, romlik el. A boszor-
kany at tud valtozni disznéva. De gyakran megjelenik az emberek elétt a diszno
— mint latomas is (Haldsz, 2006).

Juh

A félszilaj és a mindennap hazajaré j6szag elsé kihajtasa valésagos (n-
nep volt. Katolikus vidékeken ilyenkor Szent Vendel tiszteletére misét hallgat-
tak, majd roévid italozas utan kerllt sor a j0szag kiverésére. Ekkor végezte a
pasztor azokat a babonas cselekedeteket, melyektdl a j0szag egészségét, a
nyaj 0sszetartasat remélte. Ezért korllfustolték, bottal kdrllhiztak a legelét,
és azt tartottak, hogy abbdl egyetlenegy joszag sem kdborolhat el. Szent
Gyorgy-nap (apr. 24.) éjszakajan a boszorkanyok igyekeztek a tehén hasznat
megszerezni olyanforman, hogy azt a hajnali harmat képében szedték 6sz-
sze és vitték haza. A pasztorok legjobban a nyaj elzavarasatol féltek. Ennek
altalanosan ismert médja, amikor kalapzsirt, marhakdrmot égetnek, és ettdl
megvadulva a jészag feltartéztathatatlanul elvagtat. Ez kdvetkezik be akkor
is, ha a legyek csipését mar nem birjak elviselni, és rohanassal igyekeznek a
fajdalomt6l megszabadulni (bogéarzas). A pasztorok kdzoétt olyan tudomany-
nyal rendelkez6ket is emlegettek, akik a mas jészagat el tudtak zavarni, de a
sajatjukat minden veszélytél megvédelmezték. Az ezzel kapcsolatos hiedel-
mek elsésorban az Alf6ldén ismertek, és a magyar hitvilag legrégibb rétegét
alkotjak (/).

A juhdsz nem bunkés, hanem kampés végU botjaval megfoghatta a juh vagy
birka valamelyik hatsé labat, igy legelés kdzben is folyamatosan kezelhette.
A hajtast segitette egy vagy tébb oroszlan formara nyirt, kézhez szoktatott ve-
zérUri is. A nyakukba akasztott csengd, pergd vagy kolomp hangja csalta visz-
sza az elkbédorgodkat. (Veress és Dunka, 2003)

A szerencse meg0@rzése érdekében évakodnak attdl, hogy a sajat juhuk gyap-
jat méaséval elcseréljék (Haldsz, 2006)

Macska

A macska koborld, kiismerhetetlen természete minden kor emberében sejtel-
mes képzetet vont kéré. Hogy mennyire benniink él e képzet, bizonyitja, hogy
mi magunk is folkapjuk a fejinket egy fekete macska lattan, még ha nem is
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vagyunk babonasak. Ha azonban sokat mosdott, éppugy esére kdvetkeztettek,
mintha &si ellenfele, a kutya a foldet harapta, flivet evett. (/7)

A kozhiedelem szerint a macskaknak kilenc életlik van. A szivéssagukra vo-
natkozé elismerés alapja az az észrevétel, hogy a macskak néha latszélag meg-
feledkeznek létfenntartasi 6sztdnlkrdl, és hogy tulélnek olyan zuhanasokat is,
amelyek mas éallatok szamara feltehetbleg végzetesek lennének. (/1)

A macskat csizmaszarba dugva herélték (Fazekas, 2009).

Az Uton atszaladé fekete macska szerencsétlenséget okoz, ezzel szemben
Németorszagban mindegy, milyen szin(i az allat, ha egy macska balrél jobbra
haladva keresztezi az utunkat, az balszerencsét jelent, mig ha forditva, j6 napok-
nak néziink elébe (/6).

Kutya

A hliséges ebhez — a vellik egyditt él6 pasztorok kiilén hiedelemvilaga mellett
—az elado lanyok lehettek nagy bizodalommal, mert az év tébb napjan is megje-
I6lte az éjszakai kutyaugatés az iranyt, ahonnan a majdani kérd érkezni fog (/7)

Altalaban ugyanazt ette a kutya, mint a pasztor. Eléfordult, hogy a kalap tete-
jét belitotte a juhasz, és abba fejt tejet a kutyanak.

A kutyat néha kiherélték. Féleg azért, hogy ne ,kdborogjik”. Odahlzték a ke-
ritéshez (ha varosban csinaltak), vagy a szekér kil kdzé kototték, hogy ne
tudjon semmit se csinalni. Nyakaban kotél van — masképp nem lehetne intézni.
Vannak, akik ugy herélnek, hogy a kutya fejét zsakba dugjak — Ggy aztan nem
tud harapni. Harman is kellenek hozza. Altalaban fiatal koraban heréinek, de
szoktak 3, vagy 5 éveseket is.

A pulinak elveszik a négy fogat, agyarat. Kilénben beszakitja a birka fllét, fél
oldalat a birkanak. Ha a fogat elszedték, nem harapott annyira.

A kutyak legveszedelmesebb betegsége a veszettség. Ellene mar névadassal
is prébaltak védekezni, amikor folyokrél nevezték el azokat. Azt tartottak, hogy
a viz még nevében is megdvja az allatokat a pusztitdé betegségtdl, s a folyod
nagysaga méltésagot, nagysagot is jelentett. A komondor nevei: Tisza, Duna,
Szamos, Maros, Kadarcs, Zagyva stb.. A pulinak nem adtak folyénevet, mert
kozel allt az emberhez, azért inkabb magahoz kozelitd jellegli nevet adott neki
a juhasz. A leggyakoribb puli nevek a kévetkez6k voltak: Kesely, Bogar, Gaval-
lér, Balazs, Flrge, Kisasszony, Suszter, Legény, Csardas, Bojtar, Ugyes, Fillér,
Futyori és még mas, ezekhez hasonld nevek. (/1, Fazekas, 2009).

Egyéb allatok

A méhekkel kapcsolatban azt hitték, hogy a gazdajuknak nem szabad Jo-
zsef-napig (marc. 19.) semmit sem kiadnia a hazbdl, mert azzal a méhhasz-
not szolgaltatna ki. Ha a méhanyat ellopjak, akkor az egész csalad elpusztul,
mert azt siratjak. Kilénben igazaban jol az a csalad gy(ijt és szaporodik, ame-
lyiket loptak, és ezért az ilyen lopast masnal kevésbé szigoruan itélték meg (/7).
A méhek misztikus klléndsségéhez tartozik az az altalanosan ismert szemlélet,
miszerint nem megddglenek, hanem meghalnak, s olykor emberi eledelt is kap-
nak, mégpedig leginkabb sult tydkot (Haldsz, 20086.).

Ha a fecskék alacsonyan széllnak, esd lesz. A madarak nem azért replilnek
alacsonyan, mert ezzel akarjak jelezni a csapadék kozeledtét. Ennek sokkal
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gyakorlatiasabb oka van: a fecskék rovarokkal, bogarakkal taplalkoznak, ame-
lyeknek a szarnyai a nedvesség hatéasara elnehezlilnek és nem képesek a ma-
gasba repuini (/2).

Koéztudott dolog, hogy ha a szamar orditozni kezd, hamarosan zivatar lesz.

A levesbe pottyant lIégy bosszisagot okoz, viszont Oroszorszagban eljéven-
d6 ajandék hirndkévé valik (16).

ANYAG ES MODSZER

Néprajzi jellegld kutatémunkankat Flizesgyarmat kérnyékén végeztik. Ehhez
sok segitséget kaptunk Fekete Janostol, a flizesgyarmati Csanki Dezsd Helytor-
téneti Egyesullet elndkétdl, aki rendelkezésiinkre bocsatotta az egyestilet altal
rendszeresen kiadott Helytorténeti Fiizeteket. Nagy Karolyné Marika néni mesélt
a napos csibék, pulykak, kacsak, libak gondozasardél. Lanyatél, Nagy Katalintdl A
régi Sarrét vilaga c. kényvet kaptuk kolcson. Id. Galambos Janostdl, Galambos
Janostdl és feleségétdl, Lindatdl, fiuktdl, ifi. Galambos Janostdl a lovakat kordl-
Olel6 hiedelmekrdl kaptuk informacidkat. Galambos Janosné Erzsike nénitdl és
anyukajatol a kotldultetés rejtelmeibe és a szarvasmarhatartas babonaiba kaphat-
tunk betekintést. Németi Istvanné Julika néninek és a lanyanak, Németi Juditnak
kdszdnhetjik a l6szinekkel és a l6vasarlassal kapcsolatos babonakat.

FUZESGYARMATI BABONAK, SZOKASOK ALLATFAJONKENT

BAROMFI

- Az akacviragzaskor keld csibe nem egészséges, hamar elhullik: kotl6t Ultet-
ni majus el6tt vagy utan érdemes. Ez a szokas azért j6tt be, mert az akacvirag
lehullasaval egyidejlleg a csibék is elhullanak.

- Csordatereléskor szokas kotlét Ultetni: hajnali vagy esti érakban. A legtdb-
ben este 6-7 6ra kdz6tt tették ezt meg, ilyenkor a tydk mar ugy is elline, reggelre
megszokja a tojasokat.

- Mindig paratlan szamu tojast szokas a kotlolltetéskor a tyuk ala tenni, altala-
ban 19 vagy 21 darabot. Ez azért van, mert a kotlé igy jobban tudja éket keverni,
forgatni, jobban kelnek a csibék.

- Baba kakas a legjobb kotl6, amelyik még nem pitél, de mar nem is rantaniva-
16 csirke. Lecsapnak egy darabot a tarajabdl, a ,leményit” megnyitjak, kiherélik,
kappan lesz beléle.

- A kopasznyaku tyuk a legszemtelenebb a baromfiudvarban, viszont az is
tojik a legtébbet, a legnagyobbat

- Kelés el6tt egy héttel a kotlé alatt 1évé tojasokat ,megparaholjak” (meglo-
csoljak) minden nap egyszer, hogy a benne Iévé csibe ne szaradjon ki, a tojas
héja ne ,omoljon ra”, igy nem fullad meg a csibe.

- Kisebb test( kotlét jobban szerették, mert az jobban atmelegiti a tojasokat,
féleg a sajat kisebb tojasait, igy jobban keltek a csibék, és hamarabb is (akar 20
napra) (2. kép).

- Januarban ellltetett kotld alol kelt csirkék marciusban mar ,rantanivalék”
voltak. Kukorica- és bluzadarat adtak nekik, ebben a forméaban a takarmany nem
nyomta a begyUket, jobban meg tudtak emészteni.
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2. kép Egy Uj élet kezdete — a tojasbdl éppen kikel6 kiscsibe (sajat fotd, 2015)

N AN

Photo2. The beginning of a new life

- Kotldlltetés utan egy héttel megnézték a tojasokat lampaval, van-e benne
.szem”, termékenyuUlt-e. Az igy kivalt tojasokat megfézték, és a tdbbi kiscsirké-
nek odaadtak.

- A kiscsirkéknek a vizébe azért szoktak sot tenni, mert akkor nem csipkedik
egymast.

- A napos pulykanak (pipe) turét vagy f6tt tojast adtak hagymaval, késébb
darat.

- Amint kiné a pulyka szarnya, megfoghatatlan, sok helyen az istall6 tetége-
rincén aludtak.

- A gybngytyulkot, libat ,haz6rzének” is tartottak, a nagy hangjuk miatt. Szél-
tak, amint idegen ember, allat 1épett be az udvarba.

- Az orozva kelt kiscsirkék a legegészségesebbek. Amikor a kotldé el6hozza
6ket, a gazdasszony nemcsak a csibéknek orll, hanem a rég elveszettnek hitt
tydkjanak is.

- Az apré tojast, vagyis kotléfingot vagy boszorkanytojast a tyuk vagy elészér,
vagy utoljéra tojja altalaban. Az ilyen tojasnak altalaban nincs sargaja, igy elég
titokzatosnak hatott. Altalaban atvetik a haztetén, az ilyen tojast tojo tyukot pe-
dig levagjak.
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3. kép Fedeztetés utan egy vodor hideg vizzel ledntik a kanca farat a jobb termékenyiilés
érdekében (foto: /llés Andras, 2017)

Photo 3. After the coupling, the mare’s bottom was sprinkled with cold water for better fertilization

Lo

- Ha ellés elétt a kanca bal csecse kemény, akkor kanca-, ha a jobb, akkor
méncsiké fog szlletni.

- Fedeztetés utan a kancat jartatni szoktak, valamint egy vodor hideg vizzel le-
csapjak a farat. (3. kép). Ezt azzal magyarazzak, hogy a hideg hatasara a hiively
még inkabb 6sszehizddik, ez is segiti a termékenyllést, a kanca nem ,erélkodi
ki” a spermat.

- A fedeztetést ugy kell id8ziteni, hogy tavaszra vagy nyar elejére szllessen
meg a csikd. Ha télen még fiatal a csikd, ,megviseli az istalld”.

- Ha sokaig marad a mén a kancan fedeztetéskor, kancacsiké varhato.

- Ha fljja a 16 az orrét, priiszkél, es lesz!

- Ujévkor amilyen nem(i vendég érkezik a hazhoz, abban az évben tdlnyomé-
részt olyan nemu csikdk fognak szlletni.

- Pej 16 szijalt hattal: j6 lovat jelent.

- Esé vagy szél varhaté, ha j6 idében asszony hajtja a lovat.

- Ha a kanca tdlhordja a csikot, valdszinlleg méncsiké fog sziletni.

- Ellés utan 9 nappal szoktdk Ujrafedeztetni a kancat, ekkor sarlik vissza
elészor, ilyenkor a legtermékenyebb. A pontos idépontot jelzi az, amikor a
csikdé hasmenéses lesz, mivel a tej dsszetétele is valtozik, amikor sarlik a
kanca.

- Fedeztetéskor, ha a kanca alatt csiké van, a csikoét is kivezetik az istallébol
az anyja utan, hogy az ne hianyolja. Fedeztetés kzben megfeleld tavolsagban
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4. kép A csiko farokrépajat feltorve jobban kordaban tarthatoé (sajat foto, 2007)

R

Photo 4. Restrainting a foal

kell tartani a csikét, nehogy baja essen, ilyenkor a farokrépdjat fel kell torni, a
vezetdszarat erdsen kell fogni, igy tarthaté kordaban a csiko6 (4. kép).

- A szlirke 16 mindig keményebb, mint a mas szind.

- A keselabu 16 hamar megrokkan.

- Az igazan jé 16 bal hatulja kesely.

- A viaszolt pata gyengébb, mint példaul a palaszirke pata.

- A csékaszem(i |6 nem jé.

- Patké: védelemmel szolgdl, szerencsét hoz. De miért? A legegyszer(ibb
magyarazat, hogy bajelharité szerepe merd tikre a 16 ldbara vert patkdéénak:
ha ugyanis a 16 labat megodvja a rogos f6ldtél, talan megdv minket is e vesze-
delmes vilagban. De miért blvds? Mert amikor a 16 patdjara illesztik, a tlizbdl
veszik, ki s ugy verik f6l, mégsem okoz az allatnak fajdalmat. Ezt a mozzanatot
a lépatkolas babonas bamuléi kivaltképp megjegyezhették a korai szazadok-
ban, amikor a 16 labanak anatémiajat még kevéssé ismerték. A patkét még
blivosebbé tette a hét szog, amivel folverték, |évén a hét blivds szam. De bu-
vOs volt maga a patkd anyaga is — hiszen a hit szerint a vas varazsereje tavol
tartja az 6rdogot. A vasmUivesség legkorabbi idejétél a vas a rossz szellemek
ellizését szolgalta, és akarhany nép kdérében “vasat fogni” annyit tesz, mint
“fan lekopogni”. (13)

- A legeldre kihajtott 16 l1abara régebben béklyot tettek, igy akadalyoztak meg
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abban, hogy elfusson. Ez altalaban kotélbdl, vessz8bdl vagy 16sz6rbél készult
kettés hurok volt, melyet a legeld 16 elsé labaira szereltek fel.

- A 16 vagy szarvasmarha koponyajat rontas elharitasara szoktak felhasznalni,
a keritésre szoktak kitenni, hogy az arté szellemek ne Iépjenek be a portara.

- Lévasarlaskor a fogat nézziik a lonak — ez elarulja a korat —, a labait, a pata-
jat, a szinét (3 lab kesely 16 nem j6).

- A kehes lovat baranyliheg8snek szoktak hivni.

- Ha egy szekér elé befogott l6nak folyamatosan jar a farka, az nem jé kocsis.

- Aleggyakoribb lonevek: Baba, Manci, Sari, Tindér, Rig6. Ezeken kivil, ame-
lyik napon szlletett a csikd, az aznapi névnap alapjan nevezték el a csikdkat.

- A cigany ember a deres lovat szereti, mert azt tudja jol eladni

- Ha megéllt a tojas a 16 faran, akkor jél van tartva a 16, jél ki van hizlalva.

- A ,kontyos” 16 (az Ustdkén, vagyis a két flle kdz6tti résznél van egy pupja)
soha nem lesz szelid, vadabb, mint a tébbi |6, vinnyogdsabb, sunyibb.

- A taltos lonak nincsen allcsontja (Szdcs, 1992).

- A 16 szinének régies elnevezései: pej, pejj, deres, sarga, fekete, sziirke, se-
tét pej, motskos sz6rd, vilagos pej, fejér, fako, piros pej, seregi pej, egérszérd,
szepe szlrke, szeg sarga, faké pej, vasderes, barna pej stb. (Borbird, 2003).

Szarvasmarha

- Tejbe késsel nem apritottak kenyeret, mert akkor véres tejet ad a tehén.

- A borjut szlletésétdl fogva mesterségesen itatjak (vodérbdl), kildnben a
tehén csak neki, vagy legaldbbis nehezen adja le a tejet.

- Szent Gyorgy naptdl Szent Mihaly napig voltak kihajtva az allatok a legelére:
szarvasmarha, juh, sertés. Esténként beterelték 6ket a faluba, hazatalaltak a
marhak. Otthon nyitott kapuval vartak éket, ahol zarva volt, ott addig bégétt a
tehén, amig be nem engedték.

- Régen egy 6reg ember azt latta, hogy egy szeles éjszakan az utcajok végén
nagy taltos bika nyargalt befelé, elére szegezett szarvakkal, s gy ugrott be az
6 szomszédjanak a kapujan, hogy a kérme hegye se érte a kapu tetejét. Azt
mondtak a régiek, hogy ahova ilyen taltos bika jar, onnan nem j6 a lanyt felesé-
gul venni, mert annak soha nem kell majd az ura (Sziics, 1992).

- A szarvasmarha szinének régi elnevezései: szbéke, daru, kék, pirdk, rét,
sz6kés, piszkos szérli vagy szennyes, fakés, szemdk, kesej sz6ke. A szarvuk
allasa alapjan pedig ily megnevezést kaptak: felalld, horgas, hegyes, csako,
kajla, villas, parta. llyen korUlirast is olvashatunk régi irdsokban, mint: daru
sz8rl csakos borjas tehén, vagy szemdk felalld szarvd tehén, sz8ke kurta fias
tehén. Részletesen leirtdak az allatok jegyeit, ill. bilyagjait. A marha, a sertés
és a juh flle lehetett jegyes, csapott, baltas, ajjas, csonka, lyukas, hasitott
(Borbird, 2005).

Sertés

- Nagyfehér kocat paroztattak mangalica kannal, igy tébb malac sziiletett,
puhabb husuak voltak.

- Rontas megel&zésére az dlra piros szalagot kdtottek.

- A szaporitas, azaz a szaporodas biztositasara a pasztorok, azaz a kondasok
megvessz@zték a joszagot, hogy sok malaca legyen.
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- Hogy a koca — gbébe — hamar bebugjon, kedden és pénteken valasztottak le
a kismalacokat.

- A legeldre kihajtott diszndkat kirttel hivtak be virradaskor, a kanasz dssze-
gyUjtotte 6ket, estére hazaterelték éket, hajnalban vissza a legelére.

- A disznét hodtéttyire kell vagni, de legyen a hold legalabb haromhetes nove-
kedésben, mert kilénben megférgesedik a hus. A hét napjai kdzil a péntek és a
vasarnap tilalmas a disznddlésre. Nem jé, ha sokan vannak, mikor ¢lik a disznot.
Nem jd, ha nézik, nem j6, ha sajnaljak, mert nehezen vesz el. Amekkora a diszn6
farkanak kertilete a segginél, olyan vastag lesz a szalonnaja. A levagott disznofej
sulyanak tizszerese, az egyik veséjének pedig szazszorosa a disznéé.

- A terhes asszonynak nem szabad a malacot, hiz6t megvakarni, mert sz6r0s
lesz a gyereke.

- Az Ujszllott els6 mosdoévizét a hizoval itatjak meg, hogy ne legyen rossz
alvé. Ha rossz alvé a gyermek, a disznd almabdl kell a bélcsébe tenni (Borbird,
2005).

Juh

- A legeltetési rend alkalmazkodott az allatok természetéhez. Legeltetéskor,
koltozkddéskor a juhnyaj maradt mindig utolsénak, mert utana mas allat mar
nem ment ra a mezdére. A juh ugyanis szinte ,kiharapta” a flvet. Télen is el6szor
a lovakat engedték a legeldre, hogy patajukkal feltdrjék a havat boritd jégréteget
és aldla kikaparjak a flivet. A lovak utan jottek a tobbi haszonallatfajok, utoljara
a juh. Tehat régen a magyar juhot is ridegen tartottak, istallét nem ismert, té-
len-nyaron, esében-fagyban egyarant a szabadban volt, akarcsak vele egy(tt a
juhaszok. (Javor, 2014)

- Attél figgben kinozzak majd az éléskddbk a csobant, hogy az Ujesztendd-
ben milyen baranyt latott legelébb. Ha feketét, akkor bolhak csipik a nyaron, ha
fehéret, akkor tet(ik.

- Az igézéstdl valo védelem céljabol az Ujsziilétt baranyoknak ,,egy morzsa pi-
ros bojtot, valami cérnat tesznek a flillikbe.” Szétszérddas ellen pedig Szitason
Ujesztendd napjan a tyukoknak, ludaknak, juhoknak lancbdl kosarat készitettek
— vagyis korllkeritették 6ket - , hogy az esztendd folyaman ne széledjenek el
(Halasz, 2006).

Macska
- Ha legeli a macska a flivet vagy nyalogatja magat, esé lesz!
- Fekete macska a haznal ellzi a bajt.

Kutya

- Ha a kutya hasa korog, hamarosan esé lesz.

- Szokasa volt elédeinknek a kutyat az ellenségrdl elnevezni - talan azért,
hogy ezzel a “magiaval” hatalmat szerezzenek az ellenség felett, de az sem
kizart, hogy csupan azért, hogy a gylildlt vagy rettegett személyt a kutya szint-
jére alacsonyitsak (maguk a kutyat jelenté szavak is gyakran hordoznak negativ,
becsmérld jelentést). Alighanem ez magyardzza a Zsandar, Betyar, Basa, Pan-
dur, Financ, Zsivany, Csibész sét akar Satan kutyanevek gyakori eléfordulasat.
Altalanos a pénznemek kutyanévként valé alkalmazasa (Pengd, Krajcar, Fillér
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vagy Dollar), s nem nehéz kitalalni, hogy a babona mit vart ettél: hiszen ugy
tartjak, ahol egy mar van, oda megy a tébbi is... (Mirtse, 2013)

- A flzesgyarmati juhaszoknal a pulit tartottak és tartjadk ma is a legjobbnak;
hlisége, ébersége, valamint amiatt, hogy az allatok kévetkezetes ,rendfenntar-
téja” vagy rendbetartojaként tisztelik. A gyarmati juhasz azt mondja: ,....t6bbet ir
egy jo puli, mint fél tucat bojtar...”!

A gyarmati juhaszoknal el&fordulé kutyanevek:

- B: Bango, Béjos, Barsony, Bogancs, Bogar, Bolhas, Bundas, Buksi.

- C-Cs: Cifra, Civis, Csibész, Csibor, Csikasz, Csitri, Csipet, Csuhas, Csupasz,
Csutak.

- D: Dacos, Deli, Dugé, Duha,j.

- F: Figura, Ficsur, Filkd, Furkész, Flrge, Fltyds, Fickd, Flles.

- G-Gy: Galaris, Gavallér, Grof, Gitar, Generalis, Gdmbdc, Gylszd, Gydémbir.

- H: Hattyd, Harpia, Hinar, Hitves, Hires, Herceg, Htlen, Hivelyk.

- I: Inas, Iram, Irma, Isti.

- K: Kadét, Kastos, Kacér, Kanéc, Kisasszony, Kopancs, Korhely, Kullancs,
Kukac, Kurfi, Kurta.

- P: Pajtas, Pallér, Paszomany, Pityok, Pricces, Puccos, Pici, Pintes, Pétras,
Peckes.

- R: Rezgd, Ribanc, Ripacs, Rusnya.

- Sz: Sintér, Siheder, Spicces, Szeles, Szltyd, Szityo.

- T: Tappancs, Topor, Tisza, Tincsi, Tlske, Ticsok, Tippany.

- U: Ugyes, Ugyész, Urmi.

- V: Vacok, Vadéc, Vitéz, Vicus, Virgacs.

- Z-Zs: Zagyva, Zsandar, Zseni.

Egyéb allatok

- A téli évszak elején, ha az aprobb madarak sokan mennek egyszerre enniva-
|6t keresni, hideg és erds tél varhatoé. Ha viz mellél szaladnak a madarak, hirtelen
tél lesz. Esét jelent, ha a madarak tisztitjak a tollaikat vagy ha vizben flirdenek.

- A mezén alldogalé gém esét jelent, de ha magasan repll, akkor tiszta id6
lesz.

- Afecske es6t hoz, ha a viz felett repulve szarnyaival vagy hasaval a vizet veri.
Ez azzal magyarazhatd, hogy esé el6tt a nagy paratartalom miatt a rovarok is
alacsonyabban repllnek, és vellk taplalkoznak a fecskék.

- Ha sok békat latunk, jon az esé.

- Ha a vadlibak gyorsan repllnek és kiabalnak, nagy vihar jon.

- A tovises slindiszn6, ha két lyukat csindl, északra egyiket, a masikat délre —
amelyiket becsinalja, onnan te szelet varj. Ha mindkett6ét becsinalja, igen nagy
tél lesz.

- Priics6k ha sok van — dégos és haldlos esztendé Iészen (Borbird, 2005).

- Ha sok pdékhalét lehet latni, nyaron esét vagy szelet, télen nagy havazast
jelent.

- Fonoékkal kapcsolatos hiedelmek: ha szarka, varju repll at az udvar folétt,
fekete lészen a fonal. Az Ugy lészen, ha barmily madar repllt a sz6szmosaskor
az udvar felett, a kddban Ujra szdsszé valik a fonal (Borbird, 2006).

- A méhészek méhészkertet csinaltak régen, ezt nadkeritéssel vette kordl.
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A keritésen vessz6bdl font kapu volt, f6l6tte pdznara tzétt Ibkoponya, odabb
szép villasszarvl tehénkoponya diszelgett, a rossz ellizésére és a gonosz szan-
dék sikere ellen. Ennek hidnyaban a kasra t(izétt juhszarv is megtette ezt a szol-
galatot.

- A diszes tolli madarat el6bb megszeliditette a madarasz és Ugy bocsatotta
aruba. A szelidités nem csupan annyibdl allott, hogy a madarat bizonyos ideig
vagott szarnyakkal, vagy dsszevarrt csapoétollal tartva a hazhoz szoktattak, ha-
nem mondhatnank, hogy valésaggal megbabonazta a madarasz. Melyik ma-
darral hogyan kell banni, mit kell vele csinalni, hogy az emberekhez szokjék,
a neki adott nevet megértse, kilonféle mutatvanyokat megtanuljon, azt még
egymasnak sem arultak el. Firdl-fira szallt a madarasz csaladokban az &si ta-
pasztalati tudas. - ,Egyik ismerésémnek nagyon szép facankakasa volt, amelyik
Pista névre hallgatott. A maga szabadjara jart-kelt az udvaron, sét, a mezére is
sokszor kiment, de szaladt eld, ha kialtottak neki.”.

- A nadallyal, vagyis pidcaval idét is jésoltak a gyogyitas mellett. Ha rossz id6t
vart, meghlzta magat, de mikor jatszadozott, biztosra lehetett venni a derlt
napok kézeledtét (Sziics, 1992.).

- Amelyik haznal a fecskét, annak fiékajat bantjak, vagy a fészkét leverik, ott a
kigyd megmarja a tehén tégyét.

- Langyos idét varhatni, ha a madarak ésszel sovanyak.

- Korai télre mutat, ha a hangyak halmaikat a szokottnal hamarabb Ossze-
hordjak! (Borbiré, 2009.).

- Ha flrdik a galamb, esé varhato.

- Nadifarkas elnevezései: ordas, féreg, veres vad, réti farkas.
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Az Allattenyésztés és Takarmanyozas negyedévente megjelend tudomanyos
folyoirat, foglalkozik az allatitermék-eléallitas valamennyi agaval, beleértve az
Osszes allatfajt, azok tenyésztését, tartasat, takarmanyozasat és az életfolyama-
tokkal kapcsolatos minden kérdéskoért. K6zdl elsésorban eredeti tudomanyos
kdzleményeket, de egyes esetekben a targykérhdz tartozd szakirodalmi atte-
kintéseket és szlikség szerint idészer(i termeléspolitikai koncepcidkat, szemle
cikkeket. Tajékoztatod céllal ismertet disszertacidkat, beszamolokat tudomanyos
rendezvényekrél, 6sszefoglaldkat az egyetemek és a kutatdintézetek kiadvanya-
ibdl.

A kéziratokat magyar vagy angol nyelven, az 6sszefoglalokat, a tablazatokat
és az abraszévegeket mindkét nyelven kozli.

A kéziratokat két nyomtatott példanyban, szamozott sorokkal kérjik a Szer-
keszt6ség cimére megkuldeni. Csatolandd valamennyi szerz nyilatkozata arrdl,
hogy hozzajarul a kézlemény megjelenéséhez, és egyet ért annak tartalmaval.
A beérkezett kéziratokat a Szerkeszt6ség (anonim) lektoraltatja, és amennyiben
szlUlkséges (ugyancsak anonim) visszakuldi a szerzé(k)nek a végleges valtozat
elkészitése céljabdl.

Az elfogadott kdézlemények végsd valtozatat elektronikus verziéban és egy
kinyomtatott példanyban kérjik a Szerkesztéség cimére megklldeni. A kdzlés
koéltségmentes, az elsd szerz6 példanyt kap a lap aktudlis szamabol, és megkap-
ja cikkét pdf kiterjesztésben.

Felvilagositas a kozléssel kapcsolatban, a Szerkesztéségben:
Allattenyésztési Takarmanyozasi és Husipari Kutatéintézet, 2053 Herceghalom,

Gesztenyés u. 1., Tel.: 23-319-133; Fax: 23-319-133; E-mail: sipiczki.bojana@
athk.naik.hu



MAGYAR

ALLATORVOSOK
LAPJA

" ALLATTENYESZTES

A FENY SZEREPE AZ ALLATTUDOMANYBAN"
ROLE OF LIGHT N ANIMAL SCENCE'
Tormanos anfrncia yos lacéian
‘Scenti confrenceat he Hungaran Acscemy of ks

@ HEWANOTIOINZZET

NOVENYTERMELES

| | GAZDALKODAS

B HEUANOTONEZET

KERTGAZDASAG
HORTICULTURE




Anattenyésztés és Takarmanyozas
Fészerkesztd (Editor-in-chief): FESUS Lasz6 (Herceghalom)
A szerkesztdbizottsag (Editorial board):

Eindk (President): SCHMIDT Janos (Mosonmagyarovar)

BREM, G. (Németorszag) HOLLO Istvén (Kaposvar) RATKY Jozsef (Herceghalom)
HODGES, J. (Ausztria) HORN Péter (Kaposvar) ROZSA Laszlo (Herceghalom)
MANABE, N. (Japan) HULLAR Istvan (Budapest) SZABO Ferenc
ROSATI, A. (EAAP, Olaszorszag) ~ KOVACS Jozsef (Keszthely) (Mosonmagyarovar )

) KOVACSNE GAAL Katalin TOZSER Janos (Godalld)
BODO Imre (Szentendre) (Mosonmagyarovar) VARADI Laszl6 (Szarvas)
FEBEL Hedvig (Herceghalom) MEZES Miklés (GodollG) WAGENHOFFER Zsombor
GUNDEL Jéanos (Herceghalom) MIHOK Séndor (Debrecen) (Budapest)
HIDAS Andras (G6dollg) NEMETH Csaba (Budapest) ZSARNOCZAY Gabriella (Szeged)
Szerkesztoség: NAIK Allattenyésztési, Takarmanyozasi és Husipari Kutatointézet

(Editorial office): ~ NAIK Research Institute for Animal Breeding, Animal Nutririon and Meatindustry
2053 Herceghalom, Gesztenyés (t 1.
T/F: (+36)23-319-133 — E-mail: sipiczki.bojana@atk.naik.hu
Technikai szerkeszt6: SIPICZKI Bojana

A cikkeket kivonatolja a CAB International (UK) a CAB Abstracts c. kiadvanyban
The journal is abstracted by CAB Internationl (UK) in CAB Abstracts
Felelds kiado (Publisher): Dr. Béres Andras ligyvezetd, HOI
HU ISSN: 0230 1614
A lap az Agrarminisztérium tudomanyos folyoirata
This is a scientific quarterly journal of the Ministry of Rural Development, founded in 1952
(»Allattenyésztés”) by Prof. Jozsef Czako
A kiadast tamogatja (sponsored by): Agrarminisztérium
MTA Konyv- és Folyoiratkiadd Bizottsaga

Megjelenik évente négyszer

A folydiratokra a kiaddnal fizethet el6 az alabbiak szerint.

El6fizetési szandékat kérjuk, jelezze az info@agrarlapok.hu cimen, vagy az alabbi postacimen:
Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft., 1223 Budapest, Park u. 2.

A boritékra kérjlik, irja ra: ,Folydirat-rendelés”.

Az el6fizetési dijat a Herman Ottd Intézet Nonprofit Kft. 10032000-00286662-00000017 szamlasza-
mara val6 utalassal egyenlitheti ki. Az atutalas kdzlemény rovataban sziveskedjen a folyoirat és az
el6fizetd nevét feltiintetni. ElGfizetési dij: 8500Ft/év

Béarmely mas informaciGért forduljon bizalommal kollégainkhoz a lenti elérhetdségek barmelyikén:
e-mail: info@agrarlapok.hu, telefon: 06-1/362-8100

Nyomta: Komaromi Nyomda és Kiado Kft.
2900 Komarom, Igméndi ut 1.



