HERMAN OTTO INT

= ALLATTENYESZTES
TAKARMANYOZAS

2018. 67. 2

Alapités éve: 1952 ALLATTENYESZTES - TARTAS TAKARMANYOZAS

B ¥ g )

‘“llli

.

> A mannan-oligoszacharid | > Pelletalt és dercés tapok > A glicerin etetés > A tenyésztojasokat
hatasa a borjak egyes a sertés- lehetdségei sertéshen ért mechanikai
élettani mutatdira takarmanyozasban hatasok
kévetkezményei

www.agrarlapok.hu



TARTALOM

TARTALOM - CONTENTS

Téth Szandra — Kovacs Melinda — Fébel Hedvig: A mangan- oligo szacharid (MOS)
hatadsa a borjak névekedésére, a bélflora 6sszetételére, az immunrendszerre,
szerepe az enterdlis megbetegedések csdkkentésében. Irodalmi dsszefogla-
16 (Effect of mannan oligosaccharide on growth of calves, the composition of
intestinal flora, immune parameters, and its role in decreasing enteral diseases.

REVIEW) ...

Vida Orsolya — Egri Borisz — Tenke Janos — Horak Andras — Téth Tamas: Szilard
és folyékony glicerinkiegészités hatasa a szoptatd kocék teljesitménymutatéira,
tejtermelésére és néhany vérparaméterére (Effect of solid and liquid glycerol
supplementation on the performance, milk composition and some blood

parameters of 1actatin SOWS) ........coooiiiiiiiie e

Nyiri Andrés — Fenyvesi LaszI6 — Rézsa LaszI6 — Nagy Istvan — Zsolnai Attila — Anton
Istvan: Pelletalt és dercés tap hatdsa magyar lapaly x magyar nagyfehér serté-
sek takarmanyozasaban (Effect of pelleted and grinded diet on feeding behavior

of Hungarian Landrace x Hungarian Large White pigs) ........ccooevrieerieeniinnieesneenns

Torma Timea Agnes — Kovdcsné Gaal Katalin: Kilonbozd indukalt mechanikai ha-
tasok alkalmazhatésaga a gyakorlatban hushibrid tenyészallomanyok tojasainal
(Applicability of various induced mechanical effects for eggs of broiler breeding

SEOCKS) ettt e

Bene Szabolcs — Huth Baldzs — Fiiller Imre -Wagenhoffer Zsombor — Polgér J. Péter:
Populaciégenetikai szamitasok fajtatiszta magyartarka borjak valasztasi adatai
alapjan (Population genetic estimates based on weaning database of purebred

Hungarian Simmental CAIVES) .........cocuiiiiiiiiiereeie e e

Cimlap kép (Frontpage photograph)

A 78. OMEK legszebb tenyészkosa,
berrichon du cher

Tenyésztd és tulajdonos: Vad Andrea,
Hodmezdvasarhely

Fotd: dr. Safar LaszIo

First prize winner Berrichon du cher breeding

ram at the 78th Hungarian Agriculture Show
Breeder and owner: Andrea Vad, Hodmez6vasarhely
Photo: dr. Laszl6é Séfar



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2018. 67. 2. 63

A MANNAN OLIGOSZACHARID (MOS) HATASA
A BORJAK NOVEKEDESERE, A BELFLORA OSSZETETELERE,
AZ IMMUNRENDSZERRE SZEREPE
AZ ENTERALIS MEGBETEGEDESEK CSOKKENTESEBEN.

IRODALMI OSSZEFOGLALO

TOTH SZANDRA - KOVACS MELINDA - FEBEL HEDVIG

OSSZEFOGLALAS

A takarmanyban Iévé taplaléanyagok hasznosithatdsdga azok emészthetéségén tul fiigg az
emésztbtraktus mikroflérajatédl és a bélhamsejtek allapotatél. Minden olyan komponens vagy
adalékanyag, amely ezeket pozitivan befolyasolja, sokszorosan megtérilhet azaltal, hogy segit a
ndvekedési és termelési teljesitmény optimdlisan magas szinten tartdsaban. llyen anyag lehet az
élesztd (Saccharomyces cerevisiae) sejtfalabdl szarmazé glikomannan-fehérje komplex, a mannan-
oligoszacharid (MOS), ami cs6kkenti a borjak elhullasanak illetve a megbetegedésének hatterében
all6 bakteridlis fertézések el6fordulasi aranyat. A MOS specidlis szerkezete lehet6vé teszi a patogén
baktériumok megkdtését, igy gatolja azok megtapadasat a bél nyalkahartyajan, ezaltal segiti a bélben
az eubiotikus allapot fenntartasat. Az 6sszefoglaléban attekintik a MOS-kiegészités milyen mértéki
teljesitményjavulast eredményez, az allat mely élettani paraméterére van hatassal és milyen mértékben
valtoztatja meg azokat. A MOS adagolasakor a sulygyarapodasban, és a szilard tap (borju inditotap)
fogasztasanak mértékében figyeltek meg pozitiv valtozast. A MOS-kiegészités abrak-felvételt ndveld
hatasa csOkkenti a tejitatas idészakat, azaz a borjak korabbi életkorban valaszthatok. A MOS képes
megvaltoztatni a bél mikrobidta dsszetételét, kedvezden befolyasolja a bélsar konzisztenciajat,
csokkentve a hasmenés eléfordulasat. A bél immunrendszerében a MOS a Peyer plakkokra hat, a
jejunumban a T sejtek szamat, az ileumban pedig a B sejtek szdmat névelve. A MOS-kiegészités
és a vérszérum, valamint a kolosztrum ellenanyagszintje k6zo6tti kapcsolatra vonatkozdéan azonban
egymasnak ellentmondé eredmények olvashatdk. A MOS etetésekor a biologiai, az élettani, illetve
termelési eredményeket, a hatds manifesztalédasat, hasonléan mas adalékanyagokhoz, jelentésen
médositja az allatok tartasi kdrilményei (kdrnyezeti faktor), killéndsen a stressz allapot. Az adatok
értékelésekor ezeket a tényezdket feltétlentl figyelembe kell venni.

SUMMARY

Téth Sz. - Kovacs M. - Fébel H.: EFFECT OF MANNAN OLIGOSACCHARIDE ON GROWTH OF
CALVES, THE COMPOSITION OF INTESTINAL FLORA, IMMUNE PARAMETERS, AND ITS ROLE
IN DECREASING ENTERAL DISEASES. REVIEW

Availability of nutrients in feeds depends on their digestibility, microflora of digestive tract and
the condition of epithelial cells. Any component or additive that has a positive effect on them
can pay off by helping to maintain the growth performance and production at an optimal high
level. The glucomannan-protein complex, the mannan-oligosaccharide (MOS) derived from yeast
(Saccharomyces cerevisiae) cell walls considered such material which reduces the incidence of
bacterial infections lead to death or disease of calves. The special structure of MOS allows the
binding of pathogen bacteria, thus inhibiting their adhesion to the intestinal mucosa, thereby helping
to maintain the intestinal eubiosis. The performance enhancement of MOS supplementation, the
physiological parameters of the animals affected by it and the extent to which it changes are reviewed
in this article. A positive change in body weight gain and total calf starter intake was observed
when adding MOS to the animals. The MOS supplementation increases the feed intake, thus the
milk feeding period shortens, so the calves can be weaned at an earlier age. MOS could change
the microbial composition of the gut, improved fecal consistency, and reduced diarrhea incidence
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and severity in the neonatal calf. In the intestinal immune system, MOS affects the Peyer’s patches
(PP), increases the number of T cells in jejunal PP domes and the number of B cells in the ileum.
However, the relationship between MOS supplementation and immunglobulin level of blood serum
as well as of colostrum is very controversial. Biological, physiological and production results, the
manifestation of the effects, similarly to other additives, can be significantly modified by the animal
keeping conditions (environmental factors), especially the stress when feeding MOS. These factors
must be taken into account when evaluating data.

BEVEZETES

A szarvasmarhatartas eredményességének meghatarozé tényezdje a borjline-
velés hatékonysaga. Az itatasos borjak mortalitasi aranya vilagszerte alig valtozott
az elmult 10 évben, annak ellenére, hogy a technoldégia illetve a telepiranyitasi
rendszer érzékelhetéen sokat fejl6dott. Az elhullasok els6szamu oka az elsé par
élethétben jelentkezd emésztdszervi problémak és a passzivimmunitas kialaku-
lasanak hianya (Wilde, 2008). Az UjszUlott borjak elhullasanak illetve megbetege-
désének hatterében leggyakrabban az enterotoxint termel& Escherichia coli all.
A betegségek megel6zésében a mult szazad végén, a 80-as és 90-es években
rendkivll hasznos eszkdz volt egyes, specifikus antibiotikum Un. hozamfokozé
(nutritiv) célu felhasznalasa (Dibner és Richards, 2005).

A hozamfokozas céljara hasznalt antibiotikumokban a hatéanyag, a keresztre-
zisztencia megelézése érdekében, nem lehetett azonos a human gyégyaszatban
alkalmazottal. A terapias dozisnal jéval kisebb mennyiségben a takarmanyba
kevert hozamfokozok pozitivan befolyasoltak az allatok ndvekedését, javitottak
a takarmanyhasznositast, valamint csOkkentették a telepeken a morbiditast és a
mortalitast. Ezek a hatasok egyUttvéve jelent6s szerepet jatszottak a diagnoszti-
zalatlan és szubklinikai megbetegedés okozta termeléscsdkkenés mérséklésében
(Heinrichs és mtsai, 2003). Az antibiotikumok nutritiv célra valé felhasznalasat,
a baktérium rezisztencia kialakulasanak veszélye miatt, az Eurépai Uni6é 2006.
januar 1.-i hataridével betiltotta (EC 2001, 2003). Fontos megjegyezni, hogy a
hozamfokozo célu antibiotikum hasznalatanak betiltasakor jelentésen fokozddott
afert6zések megeldzésére és kezelésére hasznalando terapias célu gyodgyszerek
mennyisége (Stein, 2002; Casewell és mtsai, 2003).

Ugyanakkor a hozamfokoz6 antibiotikumok betiltdsa egyfajta Gjszerd, termé-
szetkdzpontu gondolkodas (,pro bios”, ,az életért”) megjelenését hozta maga-
val, ami a pre- és probiotikumok hatésat vizsgal6 kutatdsok elétérbe kerlilését
jelentette. Franklin és mtsai (2005) szerint olyan alternativ termékekre van szuk-
ség, amelyek képesek az antibiotikumokhoz hasonlé termelési, egészségi és
gazdasagi hatékonysagot biztositani. Ez minden allatfajra igaz, de kiléndsen a
borjunevelésben van létjogosultsaga. A borjukori fejlédés ugyanis meghatarozza
az egesz Uszénevelés hatékonysagat, és hatassal van a tehén tejtermelésére.
Epp ezért érdemes figyelmet forditani minden olyan lehetéségre, amely ezt az
id6szakot megkdnnyiti a borjak szamara.

Atakarmanyban Iévé taplaléanyagok hasznosithatésaga azok emészthetéségén
tul figg az emésztbtraktus mikroflorajatédl és a bélhamsejtek allapotatél. Minden
olyan komponens vagy adalékanyag, amely ezeket pozitivan befolyasolja, sok-
szorosan megtérilhet azaltal, hogy segit a ndvekedési és termelési teljesitmény
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optimalisan magas szinten tartdsaban. A gazdasagi haszonallatokat érinté meg-
betegedések legnagyobb szazalékban az emésztbtraktust érintik. A hasmenés,
legyen sz6 egyedi vagy allomany szintli megbetegedésrdl, komoly anyagi kart
okoz, és sulyos allatjéléti kérdéseket is felvet. A meghetegedett allat takarmany-
felvétele és -hasznositasa csdkken, ezaltal ndvekedése is visszamarad, fokozza
a csoport heterogenitasat, mikdzben a kezelésre forditott gydgyszerkodltség és
munkaerd komoly anyagi raforditasokat igényel.

PREBIOTIKUMOK FOGALMA, FOBB HATOANYAGOK

A prebiotikumok a taplalék azon nem emészthet6 alkotdi, amelyek szelektiven
segitik a vastagbélben é16 baktériumok meghatarozott, a szervezet szamara
kedvezd fajainak (pl. Bifidobacterium, Lactobacillus) nOvekedését és/vagy akti-
vitasat, ezen keresztll javitjak a gazdaszervezet egészségi allapotat (Gibson és
Roberfroid, 1995). A prebiotikumokhoz sorolt adalékanyagoknak az alabbi harom
kritériumnak kell megfelelnie:

1. A vegyUlet/készitmény intakt formaban jusson el a vastagbélbe, azaz a gyo-
morban és a vékonybélben nem hidrolizalédhat vagy abszorbealédhat;

2. Szelektiven hasson a vastagbélben éI6 hasznos baktériumflérara mint pl.
a bifidobaktériumok;

3. Az emésztéenzimeknek ellenalld, vastagbélbe jutd részaranya a mikrobidlis
folyamatok szubsztratjava valik, a fermentacidja kedvezé luminalis és szisztémas
hatasu a gazdaszervezetben (Scantlebury-Manning és Gibson, 2004)

A prebiotikumok kémiai szempontbél féként szénhidratok, elsésorban
oligoszacharidok. Ez a gy(jt6fogalom sokféle, egymastdl fizikai, kémiai jel-
lemzé&iben és bioldgiai tulajdonsagaiban eltéré anyagot takar. Tobbféleképpen
csoportosithatjuk: a felépité cukor monomerek, vagy az épité egységek szama
szerint, a kémiai kotések illetve a polimer térbeli szerkezete (linearis, elagazé)
alapjan, esetleg egyéb molekulakkal vald kapcsolatuk szerint. A prebiotikumok
kodzott azok a legigéretesebb anyagok, amelyek nem emésztheté oligoszacharidok
(NDO - non digestible oligosaccharide). Fontos alkotdi a rostfrakcidnak, melyek
a definicié szerint a névényi sejtfal azon maradvanyai, melyek rezisztensek az
emésztérendszer enzimeinek hidrolizisével szemben (Trowel és Burkitt, 1986).

A prebiotikumok mint nem emésztheté oligoszacharidok csoportjaba szamos
vegyulet tartozik, melyek kdzll j6 néhanyat teszteltek gazdasagi haszonalla-
tokban. A legfontosabbak: fruktooligoszacharid (FOS, oligofruktdz és inulin),
galaktooligoszacharid (GOS), transzgalakto-oligoszacharid (TOS), laktuléz,
glukooligoszacharid, laktitol, izomaltooligoszacharid, maltooligoszacharid,
sztahioz és raffindz.

A prebiotikumokhoz soroljuk a mannanoligoszacharidot (MOS), amely kémiailag
idetartozo, de f6 hatasa eltérd, melyet részleteiben a kévetkezd fejezetben targyalunk.

A MANNAN-OLIGOSZACHARID (MOS) JELLEMZESE

A MOS nem felel meg teljes mértékben a prebiotikumok harom kritériumanak,
mivel nincs hatasa a vastagbélben él6 hasznos flérara. A MOS {6 hatdsmechaniz-
musa, Ugy mint egyes patogén baktériumok bélfalhoz val6 tapadasanak és ezzel
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a korokozok kolonizaciojanak gatlasa, merében eltéré a tébbi oligoszacharidétol.
E miatt a MOS készitményeket egyre gyakrabban a prebiotikumoktél kilén, a
specidlis biologiai hatassal rendelkezd takarmany-kiegésziték csoportjaban
emlitik (Hardy, 2006).

A MOS készitmények a Sacharomyces cerevisiae éleszt6 sejtfalabdl szar-
maznak és specialis eljarassal készliinek az élesztésejtfal derivaitumok megha-
tarozott torzseibdl. A kémiai Osszetételliket tekintve tobb komponensbdl allé,
egymastél kildnb6zé kivonatok, ezért az egy csoportba sorolt élesztésejtfal
eredetli MOS készitmények hatékonysaga a kilénb6zé bioldgiai reakcidkban
eltérd lehet. Az éleszt6 sejtfal eredetd mannanoligoszacharidot a sejtfal mas
poliszaharidjaihoz (B-gliikanok) kapcsolddva a sejtfal kiilsé rétegében talalhato
mannan-proteinek 6sszessége adja (Osumi, 1998). A S. cerevisiae sejtfalanak
legklilsd rétegében talalhaté mannan polimerek alaplanca o-(1-6) kotésekkel
kapcsoldddé manndzegységekbdl all, amelyhez révid oldallancok csatlakoznak
toébbnyire a-(1-2), ritkabban o-(1-3) kétésekkel. A masik jellemzd szénhidrat az
élesztésejtfal mannan-protein rétege alatt helyezkedik el, melyben a p-(1-3)-
glukan spiralis rugdszer( térhalojat kb. 1500 glikéz molekulabdl allé polimer
szalak, B-(1-6) lanc kozotti kdtésekkel alkotjak (Klis és mtsai, 2002; Klis, 2006).
A S. cerevisiae sejtfalaban a citoplazma membran korll a sejtfal legbelsé rétegé-
ben talalhaté kitin a sejtfalban a legkisebb mennyiségben talalhaté poliszacharid
(1-2%). A fehérjék az éleszt8sejtfalban a mannan komplex formajaban fordulnak
el6. Tobbségiik enzim és nem szerkezetalkotd elem. Az élesztd sejtfalstruktirakbdl
kimutathato zsirok déntéen foszfolipidek. Az el6bbiekben bemutatott MOS-fehérje
konjugatum és a hidrofil, de nagyon valtozé ,kefeszerl” szerkezet teszi lehetévé
az emésztérendszerben, illetve a bakterialis membran felszinén talalhato kilén-
bdz6 receptorokhoz valé kapcsoldédast. A MOS hatékonyan kotédik a patogén
baktériumokhoz mint Escherichia coli és Salmonella enterica, lehetetlenné téve a
bélfalhoz val6 tapadasukat és igy megelézve kolonizacidjukat (Firon és mtsai, 1983).

PREBIOTIKUMOK ALKALMAZASANAK JELENTOSEGE BORJAKBAN

Az Ujszilétt borju (hasonldan mas allatfajhoz) steril bélcsatornaval érkezik a
vilagra, ami mar r6gtdn a sziletés utan kilénb6zé mikroorganizmusokkal népe-
sl be (kolonizéacid). A vastaghélben a borju névekedésével parhuzamosan egy
komplex mikrobialis 6koszisztéma alakul ki, hatalmas él8 baktériumtémeggel.
A bél baktériumkozdsségének molekularis vizsgélata szerint a borju életének elsé
12 hetében a mikrobatdémeg dinamikus valtozason megy keresztll (Uyeno és mtsai,
2010). Igy a 3 hetesnél fiatalabb borjakban az intesztinalis florat a human bélsar
meghatarozé baktériumtdrzsei (Bacteroides, Prevotella, Clostridium coccoides-
Eubacterium rectale csoport, Faecalibacterium, és Atopobium) alkotjak. Az 6ssz
mikrobiota nagy részét (50-70%) a Bacteroides-Prevotella és a C. coccoides -
E. rectale csoport jelenti az élet elsd 12 hetében. Az életkor elére haladtaval az
Atopobium, és a Faecalibacterium szama, valamint néhany probiotikum tulajdon-
sagu torzs (Lactobacillus és Bifidobacterium) mennyisége csdkken. A borju elsd
életheteiben a bélben él8 allanddan valtozé baktériumfléra nehezen alkalmazkod-
hat a takarmany mint szubsztrat ugyancsak valtozé dsszetételéhez (tejtaplalas,
abrak, tdmegtakarmany). A patogén, a fakultativ patogén baktériumok (E. coli,
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Salmonella) igy nagyobb eséllyel megtelepedhetnek, és ennek kdvetkeztében
hasmenés alakulhat ki.

A hasmenés megel&zésére és egyéb kedvezd élettani hatasok (segiti a bél-
ben a kedvezé/kivanatos bélfléra kialakulasat, kedvezéen befolyasolja az élla-
tok ndvekedését, teljesitményét) miatt borjakban is széles kérben alkalmaznak
prebiotikumokat. Fontos megjegyezni, hogy a prebiotikumok hatasat jelentésen
befolyasolja a borjak tartasi korliményei, a telep higiénias allapota, az allatok
egészséglgyi helyzete. Egészséges borjakban a prebiotikumok elényds élettani
hatasa csak minimalis mértékben érvényesitilhet (Heinrichs és mtsai, 2009).

A korabban felsorolt prebiotikumok kdzill borjakban az aldbbiakat vizsgaltak:

- FOS (Kaufhold és mtsai, 2000; Grand és mtsai, 2013),

- Galaktozil laktoz (Quigley és mtsai, 1997),

- inulin (Masanetz és mtsai, 2011; Arne és ligaZa, 2016),

- Cellooligoszacharid (Hasunuma és mtsai, 2011),

- Sejtmentes kulturat tartalmazoé termék (Propionibacterium freudenreichii
torzsbdl készllt) (Heinrichs és mtsai, 2009).

Az dsszefoglald targyat képezé MOS-t is szamos kisérletben vizsgaltak. Ezen
eredményeket a hatas szerint csoportositva targyaljuk. EI6szor az allatok néveke-
désében talalt valtozasokat 6sszegezziik, majd azokat a kisérleteket ismertetjlk,
ami a MOS naturalis mutatdkra gyakorolt hatasa valamint az allatok egészségi
allapotanak modositasa mogott talalhatd okokat, élettani folyamatokat tartak fel.

A MOS HATASA A BORJAK NOVEKEDESERE

A kérédzd8k esetében a prebiotikumok alkalmazasanak jelentésége a még
bendémikddéssel nem rendelkezé és igy emésztés-élettani szempontbdl
monogasztrikus allatnak tekinthetd Ujszuléttekben van, igy a borjakban, baranyok-
ban és gidakban. Gazdasagi sulyanal fogva déntéen a tejeld tehenek utdédaiban,
a borjakban terjedt el a prebiotikumok hasznalata. A MOS és egyéb prebiotikum
hasznalata kifejlett bendémUkoddéssel rendelkezd kérédzében korlatozott, a bak-
terialis lebontasi folyamatok kévetkeztében a hatéanyagok nem juthatnak el intakt
formaban a vastagbélbe. A kiilénb6zd technolégiai fejlesztésekkel ugyanakkor
mar rendelkezésre allnak bendévédett formaban is a készitmények (Callaway és
mtsai, 2008). Az elééllitasi technika jelenleg nem tartozik az olcsé eljarasok kozé,
ami a felhasznalasukat jelent8sen korlatozhatja.

A MOS-kiegészitéssel kapcsolatos és a borjak névekedésére vonatkozé elsé
eredményeket Newman és mtsai (1993) publikaltdk az engedélyezés évében.
A naponta 2 g mennyiségben etetett MOS a bikaborjak sulyat sziiletés utan két
hétig nem befolyasolta, de az utana kévetkezd hat hét soran szignifikans valtozast
talaltak a sulygyarapodasban. A MOS-t tartalmazé tejpétloé itatasakor a borjak
napi sulygyarapodasa 934 g, mig a kontrollcsoportban 740 g volt.

A borjak névekedésével kapcsolatban szamos kisérleti eredmény jelent meg,
melynek kiértékelését az adatokat 6sszegz6 (meta-analizis) két tanulmany segiti.
Hooge (2006) 16 kdzleményben megjelent 19 kisérlet eredményeit értékelte. A 16
kdzlemény kildnb6zé orszagokban (USA, Nagy-Britannia, Brazilia, Japan, Peru,
Lengyelorszag, Spanyolorszag, TérOkorszag, Jugoszlavia) 1993-2005 kdzott el-
végzett kisérletek eredményeit értékeli. Valamennyi vizsgalatban az etetett MOS
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azonos készitményben (Bio-Mos®, Alltech Inc.) volt. A MOS-t 4 g/nap/allat (2 és

7 7

12 g kozotti szélsGértékekkel) mennyiségben adagolték a tejpoétidéban. A meta-
analizis eredményét az 1. tablazat 6sszegzi.

1. tablazat
A MOS-kiegészités hatasa borjak névekedésére és takarmany-felvételére (Hooge, 2006)
Paraméter (1) Kisérlet (2) Kontroll (3) MOS Kilénbség, % (4)
Napi sulygyarapodas, g (5) 16 478 548 +15
Szlletési és valasztaskori suly 16 22,8 26,2 +15
kozotti kiildnbség, kg (6)
Abrakfelvétel, kg (7) 8 22,3 24,5 +9,9

Table 1. Effect of MOS supplementation on growth and feed intake of calves

parameter (1); experiment (2); control group (3); difference (4); daily weight gain (5); difference
between weight measured at birth and weaning (6); intake of concentrate diet (7)

A MOS-kiegészités 70 g-mal javitotta a napi stlygyarapodast, a borjlinevelési
szakasz végén az allatok sulya 3,4 kg-mal nagyobb volt. Az inditétapbdl 2,2
kg-mal tébbet ettek a kisérleti csoport borjai. Ez utébbi adatot ki kell emelniink,
mivel a borjak életében meghatarozé lehet. EQy masik vizsgalat (Morrison és
mtsai, 2010) szerint MOS adagolasakor a kisérleti allatok 47%-at 7 hetes koruk
elétt elvalaszthattak. A 3 nappal korabbi valasztas 3,1 kg tejpétldé megtakaritast
jelentett (12% csokkenés).

Az allatok névekedése és a MOS adagolas kdzotti kapcsolatot egy nemrég
megjelent analizis ugyancsak értékeli (Berge, 2016). Ebben a tanulmanyban a
szerz$ 23 db 1993 és 2012 kdzott elvégzett kisérlet eredményét elemzi (446 kont-
roll és 454 kisérleti allat). A MOS adagja 2 és 10 g kdzott valtozott, atlagban 3,8
g nap/borju. Berge elemzése kiilon értékeli az itatas soran alkalmazott folyadék,
a MOS etetés illetve a napi sulygyarapodas kapcsolatat. A meta-analizis f6bb
eredményét a 2. tabldzatban mutatjuk be.

2. tablaz

A borjak napi sulygyarapodasa a MOS-adagolas valamint az alkalmazott itatasi techr:itl)éagizt
fiiggvényében

Itatasi technoldgia (1) Kisérlet (2) Atlagos sulyklonbség, g (3) P-érték (4)
Osszes (5) 23 64 <0,01
Tejpdtld borjutapszer (TB) (6) 13 55 <0,01
Teljes tej (TT) (7) 8 71 <0,01
TB + TT (8) 2 68 <0,01

Table 2. Daily weight gain of calves in connection with MOS supplementation and type of liquid

type of liquid (1); experiment (2); mean difference in body weight (3); P value (4); all (5); milk replacer
(6); whole milk (7); milk replacer + whole milk (8)

Az Osszes (23) kisérlet eredményét értékelve kitlinik, hogy a MOS-kiegészités
hatasara a borjak napi sulygyarapodasa 64 g-mal nagyobb volt. Ezt a ndvekedési
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tobbletet figyelembe véve a borjak sulya 2 hdnapos korukra 3,8 kg-mal nagyobb.
Ha kllén elemezzik az adatokat a tejitatasi technoldgia szerint, latszik, hogy a
napi stlygyarapodas a teljes tejjel nevelt borjaknal a legnagyobb (71 g/nap/borjd)
és legkisebb (55 g/nap/borjl) a tejpotld borjutapszerbdl készitett ivolé esetében.
Ez az eltérés mar jelentds, és kihathat a késébbi tejtermelésre. Soberon és Van
Amburgh (2013) elemzése szerint a borjak valasztas elétt névekedési liteme és a
késGbbi tejtermelése kdzott egyértelml kapcsolatot lehet kimutatni. A borja 100
g-mal nagyobb napi stlygyarapodasa az elsé laktacidban 155 kg tobblet tejtermelést
jelent. Ebbdl a szempontbdl a MOS-kiegészités hatasat is kedvezének kell tekinteni,
hiszen a kisérleti allatok napi sulygyarapodésa a kontrollénal nagyobb (+64 g).

A kézlemények tObbsége (az értékelésbe vont 23 kisérletbdl 21) a MOS borjak
névekedésére gyakorolt pozitiv hatasardl szamolt be (nem minden esetben szigni-
fikans az eltérés). Két esetben (Heinrichs és mtsai, 2003; Vicek és Kumprechtova,
2008) azonban a kisérleti borjak a kontrollhoz viszonyitva szignifikdnsan kisebb
(8 illetve 20 g) ndvekedést mutattak. Ezekben a vizsgalatokban tejpdtlét itattak,
ami oka lehet a MOS kiegészités eredménytelenségének. A teljes tej Gnmagaban
jelentés mennyiségl oligoszacharidot tartalmaz, a bélben él8 mikrobakdzosség
Osszetétele jelentésen klldnbdzhet a tejpdtlot ivd allatokétdl. Uyeno és mitsai
(2013) vizsgalatai szerint a cellooliogoszacharid hatéasa joval jelentsebb volt,
amikor a borjak teljes tejben kaptak a prebiotikumot.

Az utébbi években megjelent kdzleményekben Krél (2011) (p<0,05; kontroll:
498 vs. MOS: 628 g/nap) valamint Ghosh és Mehla (2012) (p<0,01, 263 vs. 322
g/nap; kontroll, MOS, sorrendben) a MOS testsuly-gyarapodasra statisztikailag
igazolt pozitiv hatasat irta le. Mas szerz8ék (Hill és mtsai, 2008; Uzmay és mtsai,
2011; Da Silva és mtsai, 2012; Heinrichs és mtsai, 2013; Kara és mtsai, 2015) a
napi stlygyarapodas tekintetében javul6 tendenciat tapasztaltak.

Tobb kisérleti eredmény (Donovan és mtsai, 2002; Terré és mtsai, 2007,
Nargeskhani és mtsai, 2010) szerint a MOS néveli a borjak takarmany-felvételét,
aminek kdvetkeztében javul a fajlagos takarmany felhasznalas. Heinrichs és mtsai
(2003) ugyanakkor nem talaltak eltérést a kontroll és MOS-kiegészitést kapd
Holstein borjak takarméanyfelvételében.

Osszegezve a MOS dllatok ndvekedésére kifejtett hatasat megallapithato,
hogy az irodalmi forrasok dontd része pozitiv valtozasrol szamolt be. A borjak
napi sulygyarapodasa illetve az abrakfelvétele nagyobb volt a MOS-kiegészitést
kapott borjakban mint a kontrollban. A borjak névekedésében megfigyelt pozitiv
hatast a prebiotikum bélre gyakorolt kedvezé endogén hatdsaval magyarazzak
(Quigley és mtsai, 2002). A kovetkez8kben a MOS és a bélfléra interakcidjat ta-
nulmanyozé kisérleti eredményeket foglaljuk 6ssze.

A MOS HATASA A BELFLORARA ES A HASMENES ELOFORDULASI
ARANYARA

A bél eredeti megbetegedésekre a borju szlletése utan az elsé négy hétben
kiléndsen fogékony (Postema és mtsai, 1987). Ebben az idészakban a borju még
kezdetlegesen fejlett immun- és bélrendszerrel rendelkezik. A borju egészséges
fejlédése érdekében a két rendszernek minél elébb ki kell alakulnia, amit a meg-
feleld takarmanyozas elésegithet. E folyamatoknak nem éppen kedvez az utébbi
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években terjedd gyakorlat, miszerint a borjak ndvekedésének fokozasa érdekében
egyre nagyobb mennyiség( tejpétiédt itatnak (Brown és mtsai, 2003; Shamay és
mtsai, 2005). Ez ugyanis higabb konzisztenciaju bélsar tritését idézi el6. AMOS a
patogén baktériumok bélfalhoz valé tapadasanak megakadalyozasaval, segithet
megeldzni a lagyabb bélsar kialakulasat. A karos baktériumok kolonizacidjanak
gatlasaban a MOS komplex vegytletében a manndz rész a felelés. Mar az 1970-
es évek végén in vitro vizsgalatokban kimutattak, hogy manndz jelenlétében az
1-es tipusu fimbridkon mannéz specifikus lektinekkel rendelkezé E. coli nem a
bélham sejtekhez kapcsol6dik hanem a mannanokhoz (Ofek és mtsai, 1977; Salit
és Gotschlich, 1977). A MOS lényegében egy kompetitiv kdtédési lehetéséget
nyujt bizonyos Gram-negativ patogén baktérium szamara, és a MOS-baktérium
komplex a bélsarral kilrul, csbkkentve a megtapadast valamint a hasmenést.

A MOS-kiegészités és a hasmenés kdzotti kapcsolat tanulmanyozasakor
a legtdbb vizsgalat a borjak bélsaranak konzisztenciajaban térténé valtozast
kdvette nyomon, napi rendszerességgel gyjtott adatokon keresztll. A bélsar
konzisztencidjanak egységes leirasa egy 5 pontos skalan toérténik, ahol 1-es
az egészséges, szilard bélsarat, mig 5-6s pontszam a teljesen viz allagu,
normalistél eltérd szinli bélsarat jeldli (Morrison és mtsai, 2010). Ezt a legtdbb
esetben élethétre atlagoltak és ezeket az értékeket hasonlitottak 6ssze. Mivel az
itatasos borjak legfébb problémaja a hasmenés, igy ennek a szamszer(isitése
j6 képet ad a MOS egészségre gyakorolt hatasarél. Kedvezdbb allagu (kisebb
bélsar pontérték) bélsarat figyeltek meg MOS adagolasakor tébb vizsgalatban
is (Da Silva és mtsai, 2012; Ghosh és Mehla, 2012). Krél (2011) kisérletében a
hasmenéses megbetegedések szama az elsé 28 napban elég magas volt, amit
az itatasi technologia sajatossagaval (14. napon a teljes tejrél attértek tejpotlo
itatdsara) magyarazott. Ezen koértilmények kdzoétt, a 4 g/nap MOS-kiegészités
atlagosan 1 pontszammal javitotta a bélsar konzisztenciajat. Heinrichs és mtsai
(2003) kisérletében a MOS-kiegészités (4 g/nap) hatasat antibiotikumokkal
(neomycin és oxytetracyclin) hasonlitottak 6ssze. Megallapitottak, hogy a MOS
az antibiotikumokkal megegyezé mértékben javitotta a bélsar konzisztenciajat,
csOkkentette a hasmenés eléfordulasi gyakorisagat. Véleménylik szerint a borjak
felnevelése soran a tejitatasi idészakban a MOS adagolasaval elkerllheté az
antibiotikum alkalmazasa. A bélsar konzisztenciajaban talalt kedvezd valtozas
kapcsolatban allhat a MOS patogén baktériumokra gyakorolt gatlé hatasaval,
aminek kovetkeztében a bélperisztaltikat és szekréciét fokozé és igy a hasme-
nést okozo toxintermelés csdkken (Giannella, 1983).

Tébb vizsgalatban (Morrison és mtsai, 2010; Krél, 2011) csak tendenciaszer(i
javulast talaltak az értékekben (nem volt szignifikans kiilénbség). Ezzel szemben
Hill és mtsai (2008) valamint Kara és mtsai (2015) a bélsar konzisztenciajanak
romlasat jegyezték fol vizsgalataikban (p<0,07 illetve p=0,05). TObb kisérletben
(Terré és mtsai, 2007; Morrison és mtsai, 2010; Uzmay és mtsai, 2011) semmilyen
valtozast nem talaltak ebben a paraméterben. A MOS alkalmazasa, Morrison és
mtsai (2010) vizsgalatai szerint, az eléfordulasi gyakorisagot (hasmenéses napok
szama) nem befolyasolta.

Szamos kisérletben a bélsarmintabdl mikrobioldgiai vizsgalatokat is végeztek,
amelyek segitségével megismerhetévé és mérhetévé valt a MOS baktérium meg-
kotd képessége. A tdbb mint két évtizede végzett vizsgalatokban a tejpétidval
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adagolt MOS csokkentette a bélsar coliform szamat (Newman és mtsai, 1993)
valamint egy masik kisérletben (Jacques és Newman, 1994) kisebb coliform kon-
centracié mellett a bélsarral Uritett E. coli mennyiségében is cs6kkenést figyeltek
meg. Terré és mtsai (2007) eredményei szerinta MOS adagolasa nem befolyasolta
a bélsarban a coliform baktériumok szamat. Megfigyelték ugyanakkor, hogy a
borjak altal Uritett Cryptospirodium-ok szama az 1 hetes korban vett bélsar min-
takban a MOS-al kezelt csoportokban csékkent (p<0,05), a kés6bbi élethetekben
ez a hatas megszUnt. Mas szerzdk (Ghosh és Mehla, 2012) adatai alapjan a 4 g/
nap MOS kiegészités 23 %-al csOkkentette a coliformok szamat (p<0,01). Kara
és mtsai (2015) kisérletében a borjak bélsardban csékkent a Lactobacillus szama
(p<0,05), mikdzben a Bifidobacterium, a C. perfringens és az E. coli szamaban
nem talaltak klldnbséget a csoportok kdzott. Ezen eredmény hatterében az all-
hat, hogy a MOS etetésekor megfigyelt kisebb Lactobacillus szam kovetkeztében
a vastagbél pH-ja nem csékkent. A megfelel§ szamu tejsavtermel$ baktérium
jelenléte rendkivil fontos, mivel a vastagbél pH-jat csékkentve fontos szerepet
jatszanak a patogén baktériumok eliminalasaban. Ezzel magyarazhato, hogy a
kisérletben nem talaltak valtozast a C. perfringens és az E. coli Uritésében a kisér-
leti borjakban. Véleményik szerint a 7 g/nap/borji mennyiségl MOS-kiegészités
nem elegendd a patogén baktériumok szamanak csdkkentéséhez. Fontos itt még
megemliteni, hogy Kara és mtsai kisérletiikben nem a gyakorlatban legelterjedtebb
készitményt (Bio-Mos®) hasznaltak.

A fentiekben ismertetett kisérleti eredményekbdl kitlinik, hogy a MOS-kiegészités
hatasa a bélsar konzisztenciajara valamint a bél baktérium-6sszetételére eltérd,
nem egyértelmU. Ebben szerepet jatszhat a MOS alkalmazott dézisa, a készit-
mény eredete, minésége, az etetés hossza valamint az itatasos technoldgia.
E kérdéskor tisztazasahoz tovabbi kisérletek elvégzése sziikséges.

A MOS HATASA AZ IMMUNRENDSZERRE

A kolosztrum &sszetétele és megfelel6 mennyiségUi felvétele kiléndsen fontos
az Ujszulott borju szamara, mivel a placentan keresztil az uterinalis életben nem
juthat immunglobulin a magzatba. A kolosztrum biztositja a borji szamara a tul-
éléshez sziikséges ellenanyagokat. JoI lehet Muchmore és mtsai mar 1990-ben
igazoltak a MOS immunszupressziv (in vitro limfocita valasz) hatasat, de még a mai
napig nem sikerult egyértelmi kapcsolatot talalni a MOS etetés és a haszonallatok
immunrendszere koz6tt. Az elmult években pedig tobb kutatécsoport is igyekezett
erre vonatkozéan eredményt elérni. A MOS-kiegészités a borju és az anyaallat
passziv és aktivimmunitasara gyakorolt hatasat két etetési rendszerben vizsgaltak.
Az egyik esetében mar a vemhesség idején alkalmaztak a MOS-kiegészitést, a
kisérletek masik részében ellés utan a borjak takarmanyaba adtak készitményt.

Franklin és mtsai (2005) a szarazon allas utolso 3 hetében etettek 10 g/nap MOS-t
a tehenekkel. Céljuk a focstej IgG szintjének és azon keresztll a borju passziv
immunitasanak novelése volt. Az anyaallatokat ellés el6tt 2 és 4 héttel rotavirus
ellen vakcinaztak. A MOS serkentette a rotavirussal szembeni specifikus immun-
valaszt a tehenekben. Bar a MOS-kiegészités a kolosztrum ellenanyag-szintjére
nem volt szignifikans hatassal, az ellést kdvetd 24 6raban a szérum 6sszfehérje
koncentracidja (szintje szoros kapcsolatban all a vérben Iévé immunglobulinokkal)
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nagyobb mértékben névekedett mint a kontrollcsoportban (kontroll: 4,2 g/100
ml-rél 5,7 g/100 ml, illetve kisérleti csoport: 4,1 g/100 ml-rél 5,9 g/100 ml).

Lazarevic és mtsai (2010) a focstejjel valé itatds soran adtak egy alkalommal
a MOS-t a borjunak és ennek az egyszeri kiegészitésnek a borju immunrend-
szerére gyakorolt hatasat kdvették nyomon a késébbiekben. Harom alkalommal
itattak focstejet a borjuval, 6sszesen 4,5 liter mennyiségben, amihez 5 g/, azaz
Osszesen 22,5 g/borji mennyiségben adtak MOS-t. A borju a szlletést kovetd
2., 12., és 24. 6raban kapott focstejet. Ezt kdvetéen a borjak (mind a kontroll,
mind a kisérleti csoport) az anyjukkal voltak és ad libitum kaptak az anyatejet.
Az ellést kdvetd 6, 12, 24 és 48 6raban vettek vért, majd a 4., 7., 14. és 21. életna-
pon. A MOS-kiegészités a vizsgalat 21. napjaig folyamatosan nagyobb szérum
IgG koncentraciot eredményezett (p<0,05). A MOS-kiegészitést kapott borjak
vérében életik elsd napjan 51%-al magasabb IgG szintet mértek (p<0,001). Ez
a klldnbség a 21. életnapra még mindig 39 % volt. Krdl (2011) kisérletében az 56
napos borjak szérum IgG koncentraciéja MOS (2 illetve 4 g /nap/allat) etetésekor
szignifikdnsan nagyobb volt. Korabbi életkorban (2. és 23. nap) ugyanakkor nem
talaltak kildnbséget az IgG szintben.

Erdekes megkodzelitéssel végzett vizsgalatokat Short és mtsai (2016). Kulon-
bdz6 oligoszacharidot, kdztik MOS-t tettek a kolosztrumba és vizsgaltak miként
alakul a borjakban a szérum IgG szintje. A kolosztrum nagyon gyakran szeny-
nyezett kiilénbdz8 baktériumokkal, ami gatolja az IgG felszivodasat az Ujszilott
borjuban. A kutatdk ezt a gatlé hatast szerették volna megakadalyozni kiilonbéz6
oligoszacharid adagolasaval. Az oligoszacharidok egyébként a kolosztrum és a
tej természetes alkotéelemei. Mennyisége az egyes allatfajokban nagyon eltérd
(Urashima és mtsai, 2013; Albrecht és mtsai, 2014). Bioldgiai szerepik még nem
kelléen tisztazott, de tdbben leirtak, hogy az oligoszacharidok megkétik a pato-
gén baktériumokat, kdztlik a Campylobacter jejunit, az E. colit valamint rotavirust
is (Bode és Jantscher-Krenn, 2012; Hester és mtsai, 2013). A tehéntejben 1évé
oligoszacharidokrol igazoltak, hogy azok er8s kétédést mutatnak a borjakbdl
izolalt Escherichia coli néhany enteropatogén térzséhez (Martin és mtsai, 2002).
Ezen eredmények alapjan az a hipotézis alakult ki, hogy a tejmiriggyel kivalasztott
oligoszacharidok részei a laktogén immunitasnak és szereplk van az Gjszulottek
bakterialis fertézéssel szembeni védelmében, amire kiléndsen fogékonyak életiik
elsé napjan, mikor a béllumen nyitott. Ezt a vélekedést erésiti az a tény is, hogy
az oligoszacharidok koncentracioja a kolosztrumban kb. tizszer nagyobb mint a
tejben (Nakamura és mtsai, 2003; Tao és mtsai, 2009).

Visszatérve Short és mtsai (2016) kisérletére, a kutatok nem talaltak kiilénbséget
értékében a kontroll és a kisérleti (10 g/allat oligoszacharid készitmények) cso-
portok kozott. Megfigyelték ugyanakkor, hogy a kontrollcsoportban a telepképzé
egységek szamanak egységnyi névekedése szignifikdnsan csdkkentette a szérum
IgG szintjét, valamint az IgG felszivédast. Az oligoszacharid-kiegészitésti (MOS
is) kolosztrum itatédsakor ilyen negativ hatast nem tapasztaltak. Az eredmények
azt jelzik, hogy a MOS elimindlja a kolosztrum bakterialis kontaminacidjakor a
csirak immunglobulinok felszivodasat gatlé hatasat.

A MOS kedvezéen befolyasolja a bél immunrendszerének egyes paraméte-
reit. Ausztral kutaték (Quezada és mtsai, 2007) a borjak 2-21 napos kora kdzott
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adagoltak 4 g/allat/nap MOS-t a tejpétiéban. A vérplazma IgG koncentracidja a
2. és 21. nap kozott szignifikdnsan kisebb mértékben csdkkent a kisérleti cso-
portban mint a kontrollban (kontroll -6,9 mg/ml és kisérleti -2,7 mg/ml). A MOS-t
fogyaszt6 borjak ileumaban, a kontrollcsoport egyedeihez képest, az enterocytak
villusainak magassaga nagyobb volt (379,4 mm vs. 313,6 mm). A MOS a Peyer
plakkokra is hatott, a jejunumban a T sejtek szamat, az ileumban pedig a B sejtek
szamat novelte.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A MOS adagolasakor a sulygyarapodasban, és a szilard tap (borju inditotap)
felvételében figyeltek meg pozitiv valtozast. A borjak felnevelésénél a valasztas
idépontjanak kijeldlésekor dontd szempont a felvett abrak mennyisége (ha ele-
gendd mennyiségu abrakot vesz fel, akkor a tejitatas abbahagyhaté). A MOS-
kiegészités abrak-felvételt ndveld hatadsa csOkkenti a tejitatas idészakat, azaz a
borjak korabbi életkorban valaszthaték.

A borjak felnevelésekor az itatott folyadék tipusa (teljes tej vagy tejpotld borjutap-
szer) befolyasolhatja az eredményeket. Ez is egyik lehetséges oka az egymasnak
ellentmondd eredményeknek, vagy a hatas elmaradasanak. A prebiotikumok
alkalmazéasakor a nagyobb hatas és a siker érdekében tekintetbe kell venni milyen
itatdsos technoldgiat alkalmazunk.

A borjak teljesitményét és ellenallé képességét leginkabb a szamukra bizto-
sitott takarmanyok taplaléanyag-tartalma és mindsége, valamint a telep allat-
egészségligyi helyzete, higiéniai szabalyok betartdsa hatarozza meg. Ha ezek
a tényezbk ,rendben vannak”, a MOS napi adagolasa kevés eredményt hozhat
a borjunevelésben. A MOS ,életnek kedvezd” hatasa miatt azonban még ilyen
esetben is fontos szerepet tolt be a kérokozé baktériumok visszaszoritasaban.
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SZILARD ES FOLYEKONY GLICERINKIEGESZITES HATASA
A SZOPTATO KOCAK TELJESITMENYMUTATOIRA,
TEJTERMELESERE ES NEHANY VERPARAMETERERE

VIDA ORSOLYA — EGRI BORISZ — TENKE JANOS — HORAK ANDRAS — TOTH TAMAS

OSSZEFOGLALAS

Aziparszer( allattenyésztésben megjelent modern genotipusu kocék korédbban allithatok tenyész-
tésbe, tobb malacot fialnak és nevelnek, érzékenyebbek a kérnyezeti és takarmanyozasi hatasokra,
energia- és taplaldéanyag-igényik is eltér a hagyomanyos hibridekétdl. A tenyészkocék kondicidja a
laktacio soran gyakran fellépé negativ energiamérleg kovetkeztében még ad libitum takarmanyozas
mellett is oly mértékben romolhat, hogy az negativan hat a reprodukcids- és életteljesitménylkre is. Az
emlitett energiadeficites allapot mérséklésére, a megfeleld energiaellatas biztositasara szoptatd koca-
takarmanyokban j6 alternativaként kinalkozik a biodizel gyartas melléktermékeként keletkezd glicerin.
El6zetes vizsgalatok soran egy poritott, szilard hordozéra vitt 72,9% glicerint tartalmazo, nagy tiszta-
sagu (1. kisérlet) ,food grade” minéségu glicerint, tovabba egy folyékony, 86% glicerintartalmu (,feed
grade” mindségu) glicerinforras (2. kisérlet) szoptatd kocéak termelési eredményeire gyakorolt hatasat
vizsgaltak. 1. kisérletiiket kezelésenként 5-5 MNFxML kocaval (313+24,9 kg), 2. kisérletliket pedig keze-
Iésenként 12-12 DanAvl (323+17,0 kg) kocdaval és szaporulataval allitottak be. Statisztikailag igazolhaté
mdédon sem a szilard hordozéra vitt (1. kisérlet), sem a folyékony glicerinkiegészités (2. kisérlet) nem
befolyasolta a szoptatd kocak laktacié alatti takarmanyfelvételét, élésuly- és hatszalonnavastagsag-
csOkkenését, és az Ujravemheslléshez szliikséges napok szamat (p>0,05). A 2. kisérlet soran a
laktacio 14., 21. és 27. napjan tejtermelésmérést végeztek, amely alapjan megallapithatd, hogy az
50 kg/t folyékony glicerin-kiegészités a laktacié 21. napjan a megtermelt tej mennyiségét ndvelte, a
tejmintak tejfehérjetartalmat pedig csdkkentette a kontroll csoport termelési eredményeihez viszonyit-
va (p<0,05). A tobbi vizsgalt paraméter (szarazanyag, tejzsir, tejcukor, energia, hamu) nem valtozott
(p>0,05). A 2. kisérlet soran nem allapitottak meg szignifikans kilonbséget a kontroll és a kisérleti
kocacsoport vérmintainak 6sszfehérje-, albumin- és triglicerid-koncentracidja, valamint a majenzimek
(alanin-aminotranszferaz, ALT; aszpartat-aminotranszferaz, AST, gamma-glutamil-transzferaz, GGT)
aktivitasa kozott (p>0,05), viszont a vérplazma glikdz- és koleszterinkoncentracidja tendenciézusan
(p<0,10) emelkedett.Elézetes vizsgalataik alapjan megallapithatd, hogy tovabbi déziskisérletek
beallitasa szikséges a glicerin szoptatd kocak tejtermelésére és anyagcsere-folyamataira gyakorolt
hatdsanak részletesebb tanulmanyozasa érdekében.

SUMMARY

Vida, O. - Egri, B. — Tenke, J. — Horék, A. — Téth, T.. EFFECT OF SOLID AND LIQUID GLYCEROL
SUPPLEMENTATION ON THE PERFORMANCE, MILK COMPOSITION AND SOME BLOOD
PARAMETERS OF LACTATING SOWS

In intensive animal husbandry modern genotype sows can be mated earlier, they give birth and
nurse to more piglets and nurse bigger litters, however they are more sensitive to the environmental
and nutritional effects and their energy and nutritional requirements are increased, compared to the
traditional genotypes. Because of the negative energy balance during lactation, it can happen even at
ad libitum feeding, that the body condition of the sows is getting worse, and it might have a negative
effect on the reproductive and the lifetime performance. Glycerol is a by-product of biodiesel industry
and it might be a good alternative to moderate this energy deficiency and to provide appropriate
energy supply in the feed portion of lactating sow. During the preliminary examinations the effect of
a powder, solid based ,food grade” glycerol source with 72.9% glycerol content (Trial 1) and a liquid
»feed grade” glycerol source with 86% glycerol content (Trial 2) were investigated on the performance
of lactating sows. Trial 1 was conducted with 5-5 Hungarian Large WhitexHungarian Landrace sows/
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treatment (313+24.9 kg). Trial 2 was conducted with 12-12 DanAvl (323+17.0 kg) sows and their litters/
treatment. Neither the solid, powder based glycerol (Trial 1), nor the liquid glycerol source (Trial 2)
had statistically significant effect on the feed intake, reduction in live weight and back-fat thickness,
and weaning-to-oestrus interval (p>0.05) of lactating sows. In Trial 2, on the 14™, 215t and 27" days of
lactation the milk production was measured and it was found that 50 kg/t glycerol supplementation
increased the amount of milk on the 21%t day of lactation as compared to the control and decreased
the protein content of milk samples (p<0.05). The glycerol supplementation had no significant
effect on the other examined parameters (dry matter, fat, lactose, energy, ash, p>0.05). In Trial 2 no
significant difference was found between the control and experimental sow groups in total protein,
albumin and triglyceride concentration of blood samples (p>0.05) and for the activity of liver enzymes
(alanine-aminotransferase, ALT, aspartate-aminotransferase, ALT; aspartate aminotransferase, AST;
gamma-glutamyltransferase, GGT), but the concentration of plasma glucose and cholesterol increased
tendentiously (p<0.10). Based on the preliminary study, it can be concluded that additional dose trials
are needed to perform in order to study the effect of glycerol supplement on milk production and on
metabolic processes of lactating sows.

BEVEZETES

A tenyészkocak reprodukcios- és életteljesitményét tdbb tényezd (genetika,
ellenalloképesség szervezeti szilardsag, stildénevelés, a vemhesség és a szopta-
tas alatti takarmanyozas stb.) egylttesen hatarozza meg. Napjainkban a sovany
sertéshus iranti megndvekedett piaci kereslet a nagy sertéstenyésztd orszagokat
leginkabb az alomméret novelésére, a ndvekedési erély fokozasara és a kisebb
hatszalonna-vastagsag iranyaba hato6 szelekciéra sarkallta (The Danish Pig Rese-
arch Centre, 2015). Az alomméret és a napi élésulygyarapodas névekedésével a
termelt tej mennyisége pozitiv korrelacidban van ugyan (Hansen és mtsai, 2012;
Vadmand és mtsai, 2015), azonban a kocéak hatszalonna-vastagsaganak alakulasa
a hizésertések hatszalonna-vastagsaganak cstkkenésével korrelal (Bergsma,
2013). Napjainkban tehat a nagy malacszamu almokat nevelé kocéknak kevesebb
mobilizalhato zsirraktarbdl kell intenzivebb tejtermelést fenntartaniuk.

A szoptatd kocak Osszes taplaldéanyag igénylk 75-80%-at tejtermelésre for-
ditjak, a fennmaradd 20-25% fedezi a létfenntartas sziikségletét (Aherne és
Foxcroft, 2000). A szoptatas id6szakat emiatt altalaban negativ energiamérleg
jellemzi. A kocék kénytelenek sajat zsirtartalékaikat mobilizalni, ez pedig éI6-
sulyvesztéssel, valamint a hatszalonna-vastagsag cstkkenésével jar egyutt.
A szoptatas alatti tdlzott mérték(i ,lezsaroldédas”a kdvetkezd reprodukcids ciklus
eredményeit is jelentés mértékben befolyasolja. Az élésulycsdkkenés 28 napos
valasztas esetén akkor mondhaté elfogadhatdnak, ha nem haladja meg a fialast
kévetéen mért élésuly 15%-at (Halas és Babinszky, 2000). Amennyiben 15%-ot
meghalado élésulycsdkkenés jelentkezik, né a valasztas és Ujratermékenyulés
kozbtt eltelt napok szama, romlik a reprodukcios- és életteljesitmény és névekszik
az allomanyszinten selejtezésre kerll6 kocak szama is (Eissen és mtsai, 2000).

A szoptaté kocatapok javasolt emésztheté energia (DE) tartalma 14,40 MJ/kg
takarmany, mig metabolizalhaté energia (ME) tartalma 13,80 MJ/kg takarmany
(NRC, 2012), de az energiaigényt szamos tényezé befolyasolja (genetika, a fiala-
sok szama, alomméret, kondicio stb.). Close és Cole (2000) vizsgalatai szerint a
kocak napi DE igénye és takarmanyszikséglete az 7. tablazatban foglaltak szerint
valtozik a koca sulyanak illetve a szoptatott malacok szamanak fliggvényében.
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1. tdblazat
A kocak napi energiaigénye és takarmanysziikséglete
Szoptatott malacok szama (2)
ElSsuly (kg) (1) 10 12 10 12
DE (MJ/nap) (3) Takarmanyfogyasztas' (kg/nap) (4)
150 81,90 94,06 5,80 6,60
200 87,10 99,30 6,20 7,00
250 91,46 103,6 6,50 7,30
300 96,25 108,9 6,80 7,70

114,20 MJ/kg DE
Forras: Close és Cole (2000)

Table 1. Daily energy and feed requirement of lactating sow

body weight (1); number of suckling piglets (2); digestible energy (MJ/day) (3); feed consumption
(kg/day) (4)

Az el6hasi kocak megfeleld energiaellatasara kiemelt figyelmet kell forditani,
mivel az elsé vemhesség alatt fejlédésiik még nem allt meg, testméreteik nem
érték el a kifejlett allatokra jellemz& nagysagot, igy lényegesen kevesebb mobili-
zalhaté zsirtartalékkal rendelkeznek, mint tdbbszor ellett tarsaik. Osszességében
elmondhat6 tehat, hogy a nagy malacszamu almokat neveld allatoktol — kilénos
tekintettel az el6hasi kocaktol — elvart termelési szinvonal csak a takarmanyok
jelentds energia kiegészitése mellett érhetd el.

A megfeleld energiaellatas biztositasanak alternativajaként kinalkozik a biodizel-
gyartas melléktermékeként keletkez6 glicerin, amely a szervezetben anabolikus és
katabolikus biokémiai folyamatok intermedier vegyUleteként van jelen. A kiildnb6z6
glicerinforrasok szoptat6 kocak takarmanyaiban torténd felhasznalasarol és azok
metabolizmusardél azonban kevés szakirodalmi adat all rendelkezésre. Schieck és
mtsai (2010) 345 db (el6hasi és tobbszor fialt) kocaval (English Belle, GAP Genetics,
Winnipeg, Manitoba, Kanada) végzett kisérletlik alapjan megallapitottak, hogy
a kocatakarmanyokban 9%-ban lehet folyékony, ,feed grade” (glicerintartalom:
86,1%, metanoltartalom: <100 mg/kg) minéségi glicerint alkalmazni anélkil, hogy
az barmiféle negativ hatassal lenne a koca illetve a malacok teljesitményére. Vizs-
gélatuk soran megallapitottak, hogy a kezelések a kocak napi takarmanyfelvételét
statisztikailag igazolhaté médon nem befolyasoltak a kontroll takarmanyhoz (6,04
kg/nap) képest (3%=6,21 kg/nap, 6%=5,69 kg/nap, 9%=6,00 kg/nap; p>0,05).
A takarmanyok glicerintartalmanak novelésével a valasztaskori alomnagysag line-
arisan és tendenciézusan (p=0,10) csokkent (kontroll: 9,50; 3%=9,60; 6%=9,36;
9%=9,39). A kisérleti takarmanyok glicerintartalma a kocak vizfelvételét nem
az Ujravemhestiléshez szilkséges napok szamara, a malacok elhullasara és azok
napi sulygyarapodasara statisztikailag igazolhaté valtozast nem eredményezett.
A vérplazma glicerinkoncentracidja azonban a glicerinmennyiség ndvelésével
parhuzamosan és linearisan emelkedett (p<0,05). A kezelés a vérplazma gliikéz
szintjét nem befolyasolta. A kocatej szarazanyag- (p=0,07) és nyerszsirtartalma
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(p=0,09), valamint a glicerinadagolas névelése k6z6tt linearis, tendenciézus 6sz-
szefliggést tapasztaltak, a kocatej laktdz tartalma pedig szignifikdns mértékben
nétt a glicerinkiegészités hatasara (p<0,05).

Szilard hordozéra vitt, nagy tisztasagu (,food grade” minéségi) glicerinforras
szoptatd kocak takarmanyaban torténd alkalmazasanak hatasaira vonatkozéan
a hozzaférhetd irodalmi forrasokban nem talaltunk adatokat, habar ilyen tipusu
termékek a kereskedelmi forgalombdl beszerezheték.

A fentiek ismeretében allitottuk be elézetes vizsgalatainkat, melyek soran egy
poritott, szilard hordozora vitt 72,9% glicerint tartalmazd nagy tisztasagu (1. ki-
sérlet), valamint egy a hazai piacon is elérhetd, folyékony 86% glicerintartalmu (2.
kisérlet) glicerinforras szoptatd kocak termelési eredményeire, vérparamétereire,
tejtermelésére és a tej taplaléanyag-tartalmara (szarazanyag, tejfehérje, tejzsir,
tejcukor és energia), illetve a malacok teljesitményére gyakorolt hatasat vizsgaltuk.

ANYAG ES MODSZER
1. kisérlet

A szilard hordozéra vitt glicerinforras vizsgalatara iranyuld kisérletlinket csoportos
kisérleti mddszert alkalmazva, kezelésenként 5-5 MNFxML kocaval (313 + 24,9 kq)
és szaporulataval végeztUk. A vizsgalatot a fialast megel6zé héten, a kocak fiaztatéra
torténd attelepitésekor kezdtlk, és a malacok 21 életnapra torténd valasztasaval
fejeztlik be. A kocékat a fialast kdvetben ad libitum takarmanyoztuk, az ivoviz kor-
latlanul allt rendelkezésiikre. A kisérlet soran etetett takarmanyokat kukorica-buza-
arpa-extrahalt széjadara alapon allitottuk 6ssze. A kisérleti kocatakarmanyokban
10 kg/t mennyiségben alkalmaztuk a szilard hordozéra vitt, glicerint a kukoricadara
kivaltasara (2. tablazat). A kontroll és kisérleti takarmanyok szarazanyag, nyers-
fehérje, nyerszsir, nyersrost és nyershamu tartalmanak vizsgalatakor a Magyar
Takarmanykodex (2004) altal meghatarozott médszereket (MSZ ISO 6496:1993;
MSZ 6830-4:1981; MSZ 6830-6:1984; MSZ 6830-7; MSZ ISO 5984) alkalmaztuk.

A termék glicerin- és metanoltartalmat el6zetes kémiai vizsgalatok soran
hataroztuk meg. A glicerintartalom-meghatarozast az ISO EN 14106 (2003), a
metanoltartalom-vizsgalatot pedig a ISO EN 14110 (2003) szabvanyban leirtak
szerint HPLC (High Performance Liquid Cromatography) technikaval végeztik,
Biotronik 2000 (Biotronik Wissenschaftliche Gerate GmbH, Németorszag) tipusu
berendezéssel. A vizsgéalatok alapjan a felhasznalt glicerinforras 72,9% glicerint
tartalmazott és nem tartalmazott metanolt az adott médszer deklaralhatosagi
hatarértéke felett.

A kocak egyedi élésulyat a kisérlet kezdetekor, a fiaztatoba keriilés napjan,
valamint a kisérlet végén és a valasztas napjan mértik meg. A kocék hatszalonna-
vastagsagat fialaskor és valasztaskor, az utolsé bordaiv mégétt a gerincvonaltdl
10-10 cm-re jobbra, illetve balra ultrahang készlilékkel (Renco Corporation, USA)
hataroztuk meg. A fialast kdvet6en feljegyeztiik az él6- és a halva szliletett ma-
lacok szamat. A malacok mérlegelését a fialast kbvetéen, valamint valasztaskor
végeztik. A kocak egyedi takarmanyfogyasztasat folyamatosan rogzitettiik. Fel-
jegyeztlk tovabba a malacelhullasokat, az alomkiegyenlités céljabdl dajkasitott
malacokat valamint az allategészségligyi beavatkozasokat.
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2. tablazat

A kontroll és kisérleti takarmanyok 6sszetétele és vizsgalt taplaléanyag-tartalma

Takarmany-o6sszetétel (1) Kontroll (2) Kisérleti (3)
Kukorica (kg) (4) 370 360
Extrahalt sz6jadara (kg) (5) 160 160
Buza (kg) (6) 150 150
Arpa (kg) (7) 150 150
Hidegen sajtolt napraforgd-pogacsa (kg) (8) 50 50
Malatacsira (kg) (9) 50 50
Napraforgdolaj (kg) (10) 30 30
Szoptatd koca premix 4 % (kg)?(11) 40 40
Poritott glicerin (kg)' (12) - 10
Osszesen (kg) (13) 1000 1000

'Synergy (Forgalmazé/Distributor: Adexgo Kft., Balatonfiired, Magyarorszag);

2@Gyarto/Producer: Agrofeed Kft. (Gydr, Magyarorszag)
3vizsgalt tdplaldanyag-tartalom alapjén kalkulalt érték

Taplaléanyag/Energia (14) Kontroll (2) Kisérleti (3)
Széarazanyag (g/kg) (15) 906 911
Szamitott DE_*(MJ/kg) (16) 14,35 14,31
Szamitott ME2 (MJ/kg) (17) 13,80 13,77
Nyersfehérje (g/kg) (18) 170 165
Nyerszsir (g/kg) (19) 55 52
Nyersrost (g/kg) (20) 38 40
Nyershamu (g/kg) (21) 52 56

Table 2. Composition and analyzed nutrient content of the control and the experimental diet

composition (1); control diet (2); experimental diet (3); corn (4); extracted soybean meal (5); wheat
(6); barley (7); cold-pressed sunflower cake (8); malt sprouts (9); sunflower oil (10); lactating sow
vitamin and mineral premix, 4% (11); powder based glycerol (12); total (13); nutrient/energy content
(14); dry matter (15); calculated digestible energy (16); calculated metabolisable energy (17); crude
protein (18); crude fat (19); crude fibre (20); crude ash (21)

2. kisérlet

A folyékony glicerinforras esetében a vizsgalatot csoportos kisérleti elrende-
zést alkalmazva 6sszesen 24 (n=12/kezelés) DanAvl hibrid (323+17,0 kg) egyedi
anyagcsereketrecben elhelyezett kocaval és szaporulataval végeztik. A kocak
élésulyat a fiaztatd kutricaba térténé athelyezéskor valamint a valasztaskor
mértik meg. A laktacio alatt a takarmanyfelvételt folyamatosan regisztraltuk.
A fialast kévetéen régzitettiik az €16 és a halva szlletett malacok szamat és azok
egyedi szliletési sulyat. Az alomkiegyenlités céljabdl dajkasitott malacok élésulyat
is feljegyeztik. A kocék hatszalonna-vastagsagat fialaskor és valasztaskor, az
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utolsd bordaiv mdgétt a gerincvonaltdl 10-10 cm-re jobbra illetve balra ultrahang
készlilékkel (Renco Corporation, USA) hataroztuk meg.

A kontroll és kisérleti takarmanyokat buza-arpa-kukorica-extrahalt szdjadara
alapon allitottuk 6ssze, azokat dercés fizikai formaban etettiik. A kisérleti takar-
manyban 50 kg/t folyékony ,feed grade” glicerinkiegészitést alkalmaztunk kuko-
ricadara kivaltasara (3. tablazat). A folyékony glicerint (50 kg/t) a recepturaban

3. tablazat
A kontroll és kisérleti takarmanyok osszetétele és vizsgalt taplaléanyag-tartalma

Takarmany-0sszetétel (1) Kontroll (2) (2) Kisérleti (3) (3)
Buza (kg) (4) 326 326
Arpa (kg) (5) 180 180
Extrahalt széjadara (kg) (6) 126 126
Kukorica (kg) (7) 100 50
Extrahdlt napraforgédara (kg) (8) 50 50
Blzakorpa (kg) (9) 50 50
Kukoricapehelyliszt (kg) (10) 50 50
Folyékony glicerin, 86%-os (kg)' (11) (11) - 50
Szoptatd kocapremix, 4% (kg)? (12) 40 40
Szaritott répaszelet (kg) (13) 30 30
Takarmanyzsir (kg) (14) 28 28
Extrahalt repcedara (kg) (15) 20 20
Osszesen (kg) (16) 1000 1000

'Forgalmazd/Distributor: Agros-F Group, Magyarorszag; 2 Gyarté/Producer: Bonafarm-Babolna
Takarmany Kft. (Nagyigmand, Magyarorszag)
3Brill Formulation™ Maintenance (Format Solution, Hopkins, USA) program alapjan, a tényleges
Osszetétel alapjan kalkulalt DE_ és ME_érték

Taplaléanyag/Energia (17) Kontroll (2) Kisérleti (3)
Szérazanyag (g/kg) (18) 958 926
Szamitott DE?* (MJ/kg) (19) 13,96 13,95
Szamitott ME_® (MJ/kg) (20) 13,34 13,31
Nyersfehérje (g/kg) (21) 160 160
Nyerszsir (g/kg) (22) 50 49
Nyersrost (g/kg) (23) 58 58
Nyershamu (g/kg) (24) 57 58

Table 3. Composition and analyzed nutrient content of the control and the experimental diet

composition (1); control diet (2); experimental diet (3); wheat (4); barley (5); soybean meal (6); corn
(7); sunflower meal (8); wheat bran (9); corn flake meal (10); liquid glycerol (11); lactating sow vitamin
and mineral premix 4% (12); dried sugar beet pulp (13); fat (14); rapeseed meal (15); total (16); nutrient/
energy content (17); dry matter (18), calculated digestible energy (19); calculated metabolisable
energy (20); crude protein (21); crude fat (22); crude fibre (23); crude ash (24)
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lévé kukoricapehelyre (50 kg/t) vittik fel és az igy eléallitott homogén keveréket
alkalmaztuk a takarmanyok eléallitdsa soran.

A kontroll és kisérleti takarmanyok szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyers-
rost és nyershamu tartalmanak vizsgalatakor a Magyar Takarmanykédex (2004)
altal meghatarozott médszereket (MSZ ISO 6496:1993; MSZ 6830-4:1981; MSZ
6830-6:1984; MSZ 6830-7; MSZ ISO 5984) alkalmaztuk.

A kisérletben alkalmazott termék glicerin- és metanoltartalmat elézetes kémi-
ai vizsgalatok soran hataroztuk meg. A glicerintartalom-meghatarozast az ISO
EN 14106 (2003), a metanoltartalom-vizsgalatot pedig a ISO EN 14110 (2003)
szabvanyban leirtak szerint HPLC (High Performance Liquid Cromatography)
technikaval végeztuk, Biotronik 2000 (Biotronik Wissenschaftliche Gerate GmbH,
Németorszag) tipusu berendezéssel. A felhasznalt glicerinforras 86% glicerint és
219 mg/kg metanolt tartalmazott.

A kocékat a fialast megel6z6 24 napban adagoltan (3,5 kg/nap), a laktacio alatt
ad libitum takarmanyoztuk. Az ivoviz korlatozas nélkul allt a kocak rendelkezésére.

A malacok mérlegelését a fialast kdvetéen valamint valasztaskor végeztik.
A kocéak egyedi takarmanyfogyasztasat folyamatosan rogzitettiik. Feljegyeztiik
tovadbba a malacelhullasokat, az alomkiegyenlités céljabdl dajkasitott malacok
szamat illetve az allategészségligyi beavatkozasokat.

A tejtermelés mérését a weigh-suckle-weigh mddszer alapjan, a laktacié 14.,
21. és 27. napjan végeztik (Renaudeu és Noblet, 2001). A tejtermelésmérések
alkalmaval 12 szoptatas adatait rogzitettiik a szoptatasok kdzoétti 65 perces inter-
vallumokkal. A méréseket megel6z8en a malacokat bélsar- és vizeleturitésre 8szt6-
noztlk (Noblet és Etienne, 1986). A napi tejleadas meghatarozasanal 12 mérésbdl
az utolsd nyolcat értékeltlik, az elsé négyet elészakaszként vettiik szamitasba.
A 12. mérés utan 65 perc elteltével a kocaknak 10 IU oxitocint (Oxytocine NCP,
Kela) adagoltunk, majd kézi fejéssel tejmintakat vettiink. A tejminték szarazanyag-,
tejfehérje-, tejzsir- és tejcukortartalmat a Magyar Szabvanyokban meghatarozott
moddszerek alapjan vizsgaltuk (MSZ ISO 6496:2001; MSZ EN I1SO 5983-2:2009;
MSZ 6830-19:1979; MSZ 6830-26:1987).

A szoptatd kocaktdl a valasztas napjan vért vettiink, melyekbdl glikéz, ko-
leszterin, triglicerid, 6sszefehérje, albumin koncentracioét, ALT, AST és GGT akti-
vitast vizsgaltunk. A biokémiai vizsgalatokat Beckman Coulter AU480 (Beckman
Coulter, Inc., Amerikai Egyeslilt Allamok) biokémiai automata kész(ilékkel valamint
Beckman Coulter (Beckman Coulter, Inc., USA) és Diagnosticum (Diagnosticum
Zrt., Magyarorszag) reagens kittek segitségével végeztiik el.

Statisztika

Az eredmények statisztikai értékelését mindkét kisérlet esetében az SPSS
21.0 for Windows program (SPSS Inc., Chicago, USA) segitségével végeztik
(Kolmogorov-Smirnov teszt, Levene-teszt, kétmintas t-préba, tébbtényezds
varianciaanalizis-Multiway ANOVA). A valasztott szignifikancia szint valamennyi
statisztikai elemzés esetben p<0,05 volt.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Két kisérletlink nem egy helyen és nem azonos korlimények kozott zajlott,
igy azok értékelése csak egyedileg lehetséges. Az 1. kisérlet szoptaté kocak
teljesitményére vonatkozo adatainak ¢sszefoglalasat a 4 . tablazat tartalmazza.

4. tablazat
A szoptat6 kocak élsulyanak, hatszalonna-vastagsaganak valtozasa, takarmanyfogyaszta-
sa az 1. kisérlet soran (szilard glicerinforras; 10 kg/t)

Kontroll (1) Kisérleti (2) | Kezeléshatas (3)

Kocék szama (4) 5 5 -
Genotipus (5) MNF x ML -
Ciklusszam (6) 2,8 3,4 -
Laktacids napok (nap) (7) 21 21 -
Osszes takarmanyfogyasztas (kg/koca) (8) 105,8+7,0 94,8+28,0 NS
Elésuly a kisérlet kezdetén (kg) (9) 318,0+26,2 | 307,8+27,5 NS
Elsuly a kisérlet végén (kg) (10) 268,6+23,7 | 256,8+30,0 NS
Eléstlyveszteség (kg) (11) 49,4+12,8 53,0+14,6 NS
Hatszalonna a kisérlet kezdetén (mm) (12) 21,3+,5 21,8+4,7 NS
Hatszalonna a kisérlet végén (mm) (13) 17,2+3,7 18,4+3,1 NS
Héatszalonna-vastagsag cstkkenés (mm) (14) 4,1+2,8 3,424 NS
Ujravemhestiléshez szikséges 5 5 -
napok szama (nap) (15)

NS=nem szignifikans (16)

Table 4. The change of the bodyweight, backfat-thickness and feed consumption of the lactating
sows in Trial 1 (solid glycerol source (10 kg/t)

control diet (1); experimental diet (2); treatment effect (3); number of sows (4); genotype (5); parity (6);
days of lactation (7); total feed intake (8); bodyweight at the beginning of the trial (9); body weight
at the end of the trial (10); bodyweight loss (11); backfat at the beginning of the trial (12); backfat
at the end of the trial (13); backfat loss (14); weaning-to-oestrus interval (15); non-significant (16)

Elsé kisérletink eredményeinek (4. tablazat) értékelése soran megallapitottuk,
hogy a szilard hordozéra vitt glicerinkiegészités a kocak laktacié alatti élésulyanak-
és hatszalonna-vastagsaganak cstkkenésére nem volt statisztikailag igazolhaté
(p>0,05) hatassal. A 10 kg/t szilard glicerin-kiegészités az Gjravemheslléshez
szllkséges napok szamat sem befolyasolta. A kisérleti csoport laktacio alatti ta-
karmanyfogyasztasa kisebb volt (94,8+28,0 kg) a kontroll csoporthoz (105,8+7,02
kg) képest, viszont ez a killénbség nem volt szignifikans (p>0,05). A kis elemszam
(n=5/kezelés) miatt az eredmények nem hozhatdk egyértelmlien dsszefliggés-
be a kisérleti takarmany glicerintartalmaval, mivel nincsenek erre vonatkozdan
egzakt adatok. A glicerinkiegészités Ujsz(il6tt malacokra gyakorolt hatasat (pl.
szlletési élésuly, valasztott malacok szama, elhullas, stb.) a kis elemszam miatt
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ugyancsak nem értékeltiik, mivel a kiinduldsi paraméterek tekintetében (pl. 6sz-
szes szllletett malacszam, malacok atlagsulya, stb.) mar szignifikdns mértéku
eltérések jelentkeztek.

Masodik kisérletlink eredményeit (5. tablazat) értékelve megallapitottuk, hogy
statisztikailag igazolhaté kllénbség a kocak laktacio alatti élésulyveszteségét,
hatszalonnavastagsag-cstkkenését és az Ujravemhesiiléshez sziikséges napok
szamat illetéen nem jelentkezett (p>0,05) a kontroll és a folyékony glicerinnel
50 kg/t mennyiségben kiegészitett takarmanyt fogyaszté csoport k6zott. Takar-
manyfogyasztasban sem volt szignifikans kllénbség a két csoport adatai kdzott
(p>0,05).

5. tablazat
A szoptatoé kocak élésulyanak, hatszalonna-vastagsaganak valtozasa, takarmanyfogyaszta-
sa a 2. kisérlet soran (folyékony glicerinforras; 50 kg/t)

Kontroll (1) Kisérleti (2) | Kezeléshatas (3)

Kocak szama (4) 12 12 -
Genotipus (5) DanAvl -
Ciklusszam (6) 2,7 2,6 -
Laktacids napok (nap) (7) 28,5 28,3 -
Osszes takarmanyfogyasztas (kg/koca) (8) 164,9+15,2 161,6+14,1 NS
ElSsuly a kisérlet kezdetén (kg) (9) 319,6+16,5 326,0+17,7 NS
EIc’SsUIy a kisérlet végén (kg) (10) 252,5+25,9 252,5+20,8 NS
ElSsulyveszteség (kg) (11) 672+257 | 735+178 NS
Hatszalonna a kisérlet kezdetén (mm) (12) 18,3+2,9 17,6+4,0 NS
Hatszalonna a kisérlet végén (mm) (13) 13,3+2,6 13,4+3,3 NS
Hatszalonna-vastagsag csokkenés (mm) (14) 50+ 2,1 43 +21 NS
Ujravemhestiléshez szlkséges 5 5 -
napok szama (nap) (15)

NS=nem szignifikans (16)

Table 5. The change of the bodyweight, backfat-thickness and feed consumption of the lactating
sows in Trial 2 (liquid glycerol source (10 kg/t)

control diet (1); experimental diet (2); treatment effect (3); number of sows (4); genotype (5); parity (6);
days of lactation (7); total feed intake (8); bodyweight at the beginning of the trial (9); body weight
at the end of the trial (10); bodyweight loss (11); backfat at the beginning of the trial (12); backfat
at the end of the trial (13); backfat loss (14); weaning-to-oestrus interval (15); non-significant (16)

Ezzel ellentétes eredményekrdl szamolnak be Schieck és mtsai (2010), akik
60 kg/t glicerinkiegészités hatasara szignifikans (p<0,05) napi takarmanyfelvétel-
csOkkenést mértek a 30 kg/t glicerinkiegészitést tartalmazo takarmanyt fogyaszté
csoport eredményeihez képest (6,21 kg/nap vs. 5,69 kg/nap).

A masodik kisérlet alkalmaval a fialast kdvetéen az almok méretét egalizaltuk,
minden koca alatt 12 db malacot hagytunk, igy a malacok szlletési sulyaban
kontroll és kisérleti csoport kdzétt nem volt kildnbség. Valasztaskor a kisérleti
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csoport malacainak sulya atlagosan 0,24 kg-mal volt nagyobb a kontroll csoport
malacaihoz képest, ami a statisztikai elemzés soran nem volt szignifikans mérték(i
(6. tablazat).

6. tablazat
A malacok sziiletési és valasztasi stlya a kisérlet soran

Kontroll (1) 50 kg/t glicerin Kezeléshatas (3)
@
Szlletési suly (kg) (4) 1,51 +£ 0,29 1,56 + 0,28 NS
Vélasztasi suly (kg) (5) 8,03 + 2,20 8,27 = 1,40 NS
S: nem szignifikans (6)

Table 6. The birth and the weaning weight of the piglets during the trial

control (1), 50 kg/t glycerol (2), treatment-effect (3); weight at birth (4); weight at weaning (5); non-
significant (6)

A kocatej mennyiségének és taplaloanyagtartalom-valtozasnak értékelése

A 2. kisérlet soran a laktacié 14., 21. és 27. napjan mért tejmennyiségek alaku-
laséat a 7. tablazat tartalmazza.

7. tablazat
Kocatej-mennyiségek alakulasa a vizsgalat soran
Laktaciés nap (1) Kontroll (2) (kg) 50 kg/t glicerin (3) (kg) Kezeléshatas (4)
14 7,84 =214 8,38 + 2,17 NS
21 8,94 + 2,274 10,39 = 1,56° p<0,05
27 8,61 = 2,17 7,89 * 2,29 NS

a,b: p<0,05; NS: nem szignifikans (5)
Table 7. The milk yield during lactation
days of lactation (1); control (2); 50 kg/t glycerol (3); treatment-effect (4); NS: non-significant (5)

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a kisérleti csoport tejtermelése a
laktacié 21. napjan szignifikansan nagyobb volt a kontroll csoport altal leadott tej
mennyiségéhez képest (p<0,05). A tejtermelés mind a kontroll, mind a kisérleti
csoport esetében a 21. laktaciés napon volt a legnagyobb (8,94 + 2,27 kg és
10,39 = 1,56 kg, sorrendben). Ez megegyezik a Papadopoulos és mtsai (2008)
altal leirtakkal, mely szerint a laktacio korai szakaszaban statisztikailag igazolhato
moédon kisebb a kocak tejtermelése, mint a laktacié kdzepén. Hansen és mtsai
(2012) ezzel szemben a tejmennyiség fokozatos csdkkenésérdl szamolnak be a
laktacié 14. napjat kdvetéen.

Alaktacio 14., 21. és 27 napjan a kocaktol tejmintakat vettiink. A tejmintak tap-
lalbanyag-tartalmanak alakulasara vonatkozo6 adatokat a 8. tablazat tartalmazza.
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8. tablazat
A kocatej taplaléanyag-tartalmanak alakulasa a vizsgalat soran

Taplaléanyag- és energiatartalom (1) | Kontroll (2) | 50 kg/t glicerin (3) | Kezeléshatas (4)
Szarazanyag tartalom, g/100 g (5) 18,74 = 1,13 18,49 = 1,09 NS
Tejzsir, g/100 g (6) 7,05 + 1,01 7,10 + 1,14 NS
Tejfehérje, g/100 g (7) 5,33 = 0,40? 5,15 = 0,33° p<0,05
Tejcukor, g/100 g (8) 4,94 + 0,60 4,95 + 0,76 NS
Energia, J/g (9) 25594 + 667 | 25970 + 1065 NS
Nyershamu, g/100 g (10) 0,92 + 0,04 0,87 = 0,06 NS

a,b: p<0,05; NS: nem szignifikans (11)
Table 8. The composition of sow’s milk during lactation

nutrient and energy content (1); control (2); 50 kg/t glycerol (3); treatment (4); dry matter (5); fat (6);
protein (7); lactose (8); energy (9); ash (10); NS: non-significant (11)

A tejfehérje-tartalom 50 kg/t glicerinkiegészités hatasara statisztikailag igazol-
haté médon csokkent (p<0,05). Ezzel szemben Schieck és mtsai (2010) megalla-
pitottak, hogy a glicerinddzis emelésével linearisan névekszik a tejfehérje-tartalom
(0 kg/t glicerin: 4,94%; 30 kg/t glicerin: 5,01%; 60 kg/t glicerin: 5,52%), a tejzsirtar-
talom (0 kg/t glicerin: 4,78%; 30 kg/t glicerin: 4,91%; 60 kg/t glicerin: 5,50%) és a
tejcukor-tartalom is (0 kg/t glicerin: 5,16%; 30 kg/t glicerin: 5,30%; 60 kg/t glicerin:
5,43%). Ezzel ellentétben kisérletlink soran 50 kg/t glicerinkiegészités hatasara a
tejfehérje-tartalom csdkkenésén kiviil nem tapasztaltunk szignifikans kilénbséget
a kezelések kozott. Mivel mértlk a laktacié soran a termelt tej mennyiségét is,
a tejjel termelt taplaldanyagok mennyiségére is tudtunk kdvetkeztetni. Megalla-
pitottuk, hogy a kontroll csoporthoz viszonyitva az 50 kg/t glicerinkiegészités
hatasara a tejjel termelt szarazanyag (1569 g vs. 1660 g) tejfehérje (443 g vs. 459
), tejzsir (595 g vs. 645 g) és tejcukor (424 g vs. 448 g) mennyisége emelkedett
(sorrendben).

Vérvizsgalati eredmények értékelése

A masodik kisérlet soran vett vérmintak dsszfehérje, aloumin és triglicerid kon-
centracidja a glicerines kezelés hatadsara nem valtozott statisztikailag igazolhaté
mértékben (9. tablazat). Ugyanezt tapasztaltuk a majenzimek (ALT, AST, GGT)
aktivitdsanak vizsgdalataval kapcsolatban is. A vérmintak koleszterintartalma 50
kg/t glicerinkiegészités hatasara tendenciézusan emelkedett (kontroll: 2,10+0,27
mmol/l vs. kisérleti: 2,34+0,33 mmol/l, p<0,10), valamint a glikdztartalom valto-
zasara vonatkozdan is hasonlé tendenciat allapitottunk meg (4,84+0,29 mmol/I
vs. 5,17+0,55 mmol/l, p<0,10, elébbi sorrendben), azonban ezek az értékek még
az élettani hatarértékeken belll voltak. Schieck és mtsai (2010) sem tapasztaltak

Ve

I6nbséget a kezelések kdzott.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2018. 67. 2. 89

9. tablazat
A vérparaméterek valtozasa a vizsgalat soran

Vérparaméter (1) Kontroll (2) 50 kg/t glicerin (3) Kezeléshatas (4)
Osszfehérje, g/l (5) 74,17+6,75 74,4245 42 NS
Albumin, g/l (6) 36,12+2,17 36,82+2,17 NS

ALT, U/ (7) 43,33+12,19 45,83+7,76 NS

AST, U/l (8) 39,50+9,23 33,25+9,70 NS

GGT, U/ (9) 36,7+9,49 36,50+10,87 NS
Triglicerid, mmol/l (10) 0,89+0,51 0,98+0,57 NS
Koleszterin, mmol/l (11) 2,10+0,27 2,34+0,33 p< 0,1
Glukdz, mmol/l (12) 4,84+0,29 5,17+0,55 p< 0,1

NS: nem szignifikans (13)
Table 9. The change of the blood parameters in the trial

blood parameter (1); control (2); 50 kg/t glycerol (3); treatment (4); total protein (5); albumin (6); alanine
aminotransferase, ALT (7); aspartate aminotransferase, AST (8); gamma-glutamyltransferase, GGT
(9); triglyceride (10); cholesterol (11); glucose (12); non-significant (13)

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Bevezetd kisérleteink eredményei alapjan az alabbi kdvetkeztetések és javas-
latok fogalmazhatok meg:

- Statisztikailag igazolhaté médon 10 kg/t szilard hordozéra vitt (1. kisérlet) és 50
kg/t folyékony glicerinkiegészités (2. kisérlet) nem befolyasolta a szoptat6 kocak
laktacio alatti élésulyveszteségét, takarmanyfelvételét, hatszalonna-vastagsaga-
nak csokkenését és az Ujravemhesuiléséhez szilkséges napok szamat (p>0,05).

- 50 kg/t folyékony glicerinkiegészités hatasara termelt tej mennyisége szigni-
fikdnsan nagyobb volt a laktacié 21. napjan a kontroll csoport termelési eredmé-
nyeihez viszonyitva (p<0,05).

- A tejmintak fehérjetartalma 50 kg/t folyékony glicerinkiegészités hatasara
statisztikailag igazolhaté médon csotkkent (p<0,05), a tdbbi vizsgalt paraméter
(szarazanyag, tejzsir, tejcukor, energia, hamu) nem valtozott, mig a tejjel termelt
taplaldbanyagok mennyisége a termelt tej mennyiségébdl addédéd szignifikans
kildnbségek miatt minden paraméter esetében nagyobb volt a glicerines keze-
Iés esetében. Ez a pozitiv valtozds azonban a malacok valasztasi sulyat illetéen
statisztikailag igazolhaté médon nem jelentkezett (kontroll: 8,03+2,20 kg vs.
kisérleti: 8,27+1,40 kg; p>0,05).

- 50 kg/t folyékony glicerin (,feed grade” minéségU) etetése soran sem alla-
pitottunk meg szignifikans klldnbséget (p>0,05) a kontroll és a kisérleti koca-
csoport vérmintainak dsszfehérje, albumin és triglicerid koncentracidja valamint
a majenzimek (ALT, AST, GGT) aktivitasa k6zott viszont a vérplazma glikoz- és
koleszterinkoncentracidja tendenciézusan (p<0,10) emelkedett.

El6zetes vizsgalataink tovabbi, pl. kocatej zsirsavosszetétel-meghatarozassal
kiegészitett déziskisérletek beadllitasat indokoljak, annak érdekében, hogy a
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glicerin szoptatd kocak tejtermelésére és anyagcsere-folyamataikra gyakorolt
hatasat részletesebben megismerjlk.
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PELLETALT ES DERCES TAP HATASA MAGYAR LAPALY
X MAGYAR NAGYFEHER SERTESEK TAKARMANYOZASABAN

NYIRI ANDRAS - FENYVESI LASZLO - ROZSA LASZLO — NAGY ISTVAN -
ZSOLNAI ATTILA* — ANTON ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A NAIK-ATHK herceghalmi sertés Hizékonysag és Vagoérték Teljesitményvizsgald (HVT) allo-
mason tortént etetési kisérletben pelletalt és dercés takarméanyozas hatasat hasonlitottak 6ssze
80 napos apai féltestvér magyar nagyfehér x magyar lapaly F1 (MNF x ML F1) sertés egyedekkel
tizenegy héten keresztiil. A kisérlet befejezése utan, a vagast kdvetéen megallapitottak, hogy a
pelletalt és dercés takarmanyozas nem mutatott szignifikans klldnbséget a hasitott testek stlyaban.
Ugyanakkor szignifikans kildnbséget detektaltak a csoportok takarmanyfelvétellel eltdltott idejében
és az etetd valyu latogatasainak szamaban. Napi atlagban a dercésen etetett allatok 17,7 perccel
tobbet id6t toltottek takarmanyfelvétellel a pelletalt takarmanyt fogyaszté allatokhoz képest. Az
etetd valyut a pelletalt takarmanyt fogyaszté csoport egyedei 67,9 alkalommal tobbszor latogattak
a darat fogyaszt6 csoport egyedeihez viszonyitva.

SUMMARY

Nyiri, A. — Fenyvesi, L. — R6zsa, L. — Nagy, |. — Zsolnai, A.* — Anton, |.: Effect of pelleted and grinded
diet on feeding behavior of Hungarian Landrace x Hungarian Large White pigs

The effects of diet fed in pelleted or ground forms were evaluated on feeding behaviour, carcass
composition and weight gain of Hungarian Large White x Hungarian Landrace F1 weanling half-sib
pigs. The study was carried out at a computerized Fattening and Slaughter Performance Testing
Station for eleven weeks. Frequency and intervals of feed intake were recorded automatically. No
significant differences were found in the carcass composition of pigs fed either the pelleted or
ground diets. Pigs fed the ground form of diet spent 17.7 minutes longer time for feed intake as
an average, than those fed with the pelleted diet. Pigs fed the pellet diet showed 67.9 more feeder
visiting frequency in a day, than those fed the ground diet.
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BEVEZETES

Wondra és munkatarsai szerint (1995) szerint a pelletalt takarmany etetése 4 ill.
8%-kal néveli meg a takarmanyhasznositas hatasfokat a dercés takarmanyhoz
képest. A javulas az er@sebb izhatasnak, csdkkend veszteségnek és az Ossze-
tevék hékezelése miatt jobb taplaléanyag hasznositasnak készénhetd. Bar a
pelletalt takarmanyoknak dokumentaltan tdbb az elénye a dercés takarmannyal
szemben, ennek ellenére Magyarorszagon inkabb az érolt takarmanyokat hasz-
naljak a tenyésztok.

Orolt és pelletalt takarmanyok mikrobidlis hatasat vizsgalva tyakban Engberg
és mtsai (2002) megallapitottak, hogy a pelletalt takarmanyt fogyaszt6 egyedek
tobb takarmanyt vettek fel, ezaltal a testsuly is szignifikAnsan nagyobb lett.
Atakarmanyozas hatassal volt a pankreatikus enzimek aktivitasara és az emész-
t6étraktus mikrobidlis 6sszetételére is. Ulens és mtsai (2015) a takarmany formajat
és az 6rlés mértékének hatasat ellendrizték sertésben. A finomra 8rélt takarmany
a legalacsonyabb napi sulygyarapodast produkalta (p<0,001). A legnagyobb ta-
karmanyfelvételt a legkevésbé 6rolt takarmany esetében tapasztaltak. A pelletalas
a fajlagos takarmany-értékesités aranyt javitotta. Hedemann és mtsai (2005)
sertésekben a vékony- és vastagbél morfologiai valtozasait, illetve a szalmonella
megkotddésének valtozasat bizonyitottdk; a pelletalt takarmany fogyasztasa a
Salmonella megkotédését jobban eldsegiti, valdszinlsitheten a gastrointestinalis
nyalkahartyan fellépé nagyobb mérték( sériléseknek kdvetkeztében.

A kétségtelen el6nydk mellett megjegyzendd, hogy a nagyobb mértékd feldol-
gozottsaggal a takarmany kéltsége is névekszik és néhany esetben az egyedek
egészségére negativ hatassal van a pelletalt takarmany (pl. néhany genetikai
vonal egyedei hajlamosabbak a fekély képz&désére, illetve gastrointestinalis
problémak megjelenésére; Kinnaird és mtsai, 1964; Hedemann és mtsai, 2005).

Kiserletinkben a pelletalt, illetve derces allagu takarmany hizlalasi hatasat
vizsgaltuk MNF x ML F1 sertésekkel, az Allattenyésztési, Takarmanyozasi és
Husipari Kutatdintézet Hizékonysag és Vagoérték Teljesitményvizsgalé (HVT)
rendszerében (Herceghalom, Gesztenyés u.1.) alkalmazott technoldgia szerint.
A kbzponti teljesitményvizsgalat fontos eleme, hogy a munkat sztenderd korul-
mények kozott végzik, azaz a vizsgélatba vont egyedeket azonos kérnyezeti ha-
tasoknak teszik ki. A méréseket komputerizalt, automatikus rendszerrel végeztik
(Benedek és Nyiri, 2014) annak eldéntése érdekében, hogy melyik takarmanyfor-
mat lehet koltséghatékonyabban hasznalni a hizlalasban. A vagas utan mértik
a jobb és bal féltest, a bal féltest szalonna nélkili, comb, lapocka, karaj, tarja és
a fej tdmegét (kg), valamint a fehéraru tomegét, és a szalonnavastagsagot (mm);
a maron, a haton, az agyékon és a fartajékon. (Radnéczi és mtsai 2009).

ANYAG ES MODSZER

A takarmanyt 4 mm-es rosta alkalmazasaval 6rl6tarcsas daraléval érolték
(Farmer-Mix Takarmanygyarté-Szolgaltaté és Forgalmazé Kft.). A homogeniza-
las Himmel (Németorszag) ellenaramu 500 kg-os keverdvel tortént. Granulatum
|étrehozasa az el6bbi 8rleménybdl tértént 3 mm-es lyukatmérdjli matrica alkalma-
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zasaval DS-4-es (Kina) granulalé berendezésben elkészitve. Az igy el6készitett
kétféle allagu (dercés és pelletalt) takarmany hatasat egy-egy csoport sertésen
ellendriztik.

A takarmanyokat az egyedek ad libitum fogyasztottak, a holland INSENTEC cég
(Hollandia) altal gyartott (IVOG+I0+RF+ISO tipust) adagolé rendszer igénybe-

1. tablazat

Az alkalmazott takarmany beltartalmi adatai
Megnevezés és mértékegység (1) érték (2)
szarazanyag % (3) 87,8
nyersfehérje % (4) 18,5
nyerszsir % (5) 2,6
nyersrost % (6) 29
nyershamu % (7) 59
DE. sertés MJ/kg (8) 13,5
ME. sertés MJ/kg (9) 13,0
lizin % (10) 1,0
emészthetd lizin % (11) 0,9
metionin % (12) 0,4
emésztheté metionin % (13) 0,2
metionin+cisztin % (14) 0,7
emésztheté metionin+cis % (15) 0,5
treonin % (16) 0,7
emészthetd treonin % (17) 0,5
triptofan % (18) 0,2
emészthetd triptofan % (19) 0,2
arginin % (20) 1,1
isoleucin % (21) 0,7
leucin % (22) 1,5
valin % (23) 0,8
Ca % 0,9
P % 0,7
P értékesithet6 % (24) 0,4
Na % 0,2
Mg % 0,1
Fe mg/kg 137
Mn mg/kg 65
Cu mg/kg 17
Zn mg/kg 114
Se mg/kg 0,4
A vitamin NE/kg (25) 17500
D-3 vitamin NE/kg (26) 2500
E vitamin NE/kg (27) 100
B5 mg/kg 34,2
B3 mg/kg 61,8
kolinklorid mg/kg (28) 600
linolsav % (29) 1,4

Table 1. Nutrient composition of the diet

substance and measurement units (1); values (2); dry matter (3); crude protein (4); ether extract (5);
crude fibre (6); ash (7); digestible energy (8); metabolizable energy-pig (9); % of lysine (10); % of
digestible lysine (11); % of methionine (12); % of digestible methionine (13); methionine and cystine
(14); % of digestible methionine and cystine (15); % of threonine (16); % of digestible threonine (17);
% of tryptophan (18); % of digestible tryptophan (19); % of arginine (20); % of isoleucine (21); %
of leucine (22); % of valine (23); % of available P (24); vitamin A 1U/kg (25); vitamin D-3 IU/kg (26);
vitamin E IU/kg (27); colin chloride mg/kg (28); % of linoleic acid (29).
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vételével, mely képes az elektronikus azonositoval ellatott egyedek etetd latoga-
tasainak szamat, az ott eltodltdtt idé hosszat és az elfogyasztott takarmany sulyat
megmérni, rogziteni. Az egyedek stlymérése automatikusan, 11 héten keresztil,
hetente egy alkalommal, a hét ugyanazon napjan tortént.

A hizlalas magyar nagyfehér x magyar lapaly egyedekkel tortént. A granulalt
és drolt takarmanyt fogyaszté csoportok létszama (n=16) 8 malac/falka volt.
A kisérletben résztvevd egyedek kilénbdzd almokbdl szarmaztak, az egyedek
apai féltestvérek voltak. A malacok hizlalasa a Sertés Teljesitményvizsgalé Kodex
altal szabalyozott feltételek szerint tortént. )

Az etetési kisérlet befejeztével, a vizsgalatba vont allatokat a NAIK-ATHK Her-
ceghalom vagohidjan -levagas utan- kettéhasitottak (Benedek és Nyiri, 2014).
Mérésre ker(ilt a jobb féltest, bal féltest, bal féltest szalonna nélkdli, comb, lapocka,
karaj, tarja, fej és fehéraru sulya (kg). A szalonnavastagsagot (mm) maron, haton,
agyékon és farizmon standard pontokban mértlnk.

A hizlalas soran regisztralt adatokat SPSS szoftverrel (SPSS 11.0, Windows)
analizaltuk. Az alkalmazott multivariacios varianciaanalizis altalanos linearis mo-
delljgben (GLM) az alkalmazott formulak a kévetkez6k voltak:

Yy = U + etetés, + mérési idbpont, + etetés, *ivar, + etetés, *merési idbpont, + e,
és
X, = U +feed_type, +e,

ahol az y a takarmanyfelvételi események szamat, a takarmanyfelvétellel
toltott idét, az elfogyasztott takarmany sulyat, sulygyarapodast, az x a jobb
féltest, bal féltest, bal féltest szalonna nélkuli, comb, lapocka, karaj, tarja és
a fej sulyat, fehéraru sulyat, szalonnavastagsagot maron, haton, agyékon,
farizmon, a u az atlagot, az etetés a takarmany fizikai allapotat (dercés vagy
granulalt ), a mérési idépont a mérés végrehajtasanak idépontjat, illetve e a
rezidudlis hibat jelenti.

Kiértékeléshez ismételt méréses varianciaelemzést, illetve varianciaelemzést
valamint post hoc Tuckey eljarast alkalmaztunk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az etetés kdzben felvett sulygyarapodasi értékekben, takarmanyfogyasztasban
és a vagott test Osszetételében nem talaltunk szignifikans kllonbséget. Ulens és
mtsai (2015) szignifikans kildnbséget észleltek a takarmanyfogyasztasban 576
sertés vizsgalatakor, ahol a granulalt takarmany a magasabb sulygyarapodassal
volt kapcsolatos. Ezt az eredményt kutatasunkban csak trendként tudtuk meg-
erésiteni (7. abra) vélhetben az eltéré egyedszam és etetési idé miatt.

Az ismételt mérések kumulativ adatait 6sszehasonlitva (2. dbra, bal oldali
panel) a Mauchly teszt szerint a szfericitas sérilt [? (44)=447,09; p=0,000]
ezért a szabadsagfokot korrigaltuk a Greenhouse-Greiner féle szfericitas becslés
értékkel (¢=0,146). A takarmany formajanak szignifikdns hatasa volt az takar-
manyfogyasztas idejének hosszara [F(1,31; 27,51)=391,23; p=0,00]. A dercés
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takarmanyt fogyaszto allatok 17,7 perccel toébb idét (post hoc 6sszehasonlitas,
Tuckey HSD, p=0.022) téltéttek az eteténél, mint a dercés takarmanyt fogyasztd
csoport allatai.

Az takarmanyfelvételi események szama (2. dbra, jobb oldai panel) nagyobb
volt a pelletalt takarmanyt fogyaszté egyedek esetében. A Mauchly teszt szerint
a szfericitas sérllt [y2 (44)=544,83; p=0,000], ezért a Greenhouse-Greiner
féle szfericitas-becslés értékkel dolgoztunk (¢=0.146). A takarmany formajanak
szignifikans hatasa volt az etetéhelyek latogatottsagara [F(1,31; 27,65)=235,64;

1. abra A sulygyarapodas és az elfogyasztott takarmany mennyisége dercés (o) vagy
pelletalt (x) takarmany etetésekor. A sertés csoportok heti kumulativ takarmanyfelvétele
kg-ban van kifejezve, a 2-11. heti mérések fliggvényében

SULYGYARAPODAS (1) FOGYASZTOTT TAKARMANY (5)
Qdotce(7)  Xpallotdlt takarmdny (3) ) Odovoki (2] M palethit takarndiny (3]
300 3
£ 5
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T {4} FET (4)

Figure 1. Weight gain of pigs fed by ground (o) or pelleted (x) form of diets (left panel). Feed
consumption of pigs fed by ground (o) or pelleted (x) diets (right panel). Cumulative feed consumptions
are in kg in 2nd to 11th week of fattening period.

weight gain (1); ground form of diet (2); pelleted form of diet (3); week of fattening period (4); feed
consumption (5).

2. abra A takarmanyfelvétellel t61tétt id6 és az etetélatogatasok szama dercés (0), illetve
pelletalt (x) takarmanyok etetésekor. Az id6 értékek 6raban vannak kifejezve, a 2-11. heti
mérések fliggvényében

TAKARMANYFELVETELLEL TOLTOTT 100 (1) FTETOLATOGATASOK SZAMA (5)

Odereés [I] X peletalt takarmdny (3) Odercés (2] X pelotit takarmdny (3]

e ]

AKTEL
s a

Figure 2. Duration of time spent on feed intake (left panel) and number of feeder visiting frequency
of pigs (right panel) in case of ground (o) or pelleted (x) diet feeding. Time values are expressed in
hours in 2nd to 11th week of fattening period. Error bars show standard deviations.

duration of time, hours (1); ground form of diet (2); pelleted form of diet (3); week of fattening period
(4); number of feeder visiting frequency (5).
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p=0,00]. Az etetbhelyek latogatottsaga 67,9 szammal volt magasabb (post hoc
Osszehasonlitas, Tuckey HSD, p=0,044) a pelletalt takarmanyt fogyaszté cso-
portban, mint a dercést fogyasztok esetében.

A 11. hét végén a két csoport kdzott mért kiildnbség a takarmanyfogyasztasra
forditott id6t, illetve az etet6helyek napi latogatasi szamat illetéen elérte a 44,8
percet illetve a 106,7 értéket.

Az eredmény azt vetiti elére, hogy a falka méretét helyesen kell megvalasztani
a rendelkezésre all6 etetéhelyek és az alkalmazott takarmany formajat illetéen.

Ulens és mtsai (2015) 576 egyeddel bizonyitottak, hogy a pelletalt takarmanyozas
magasabb taplalékfelvétellel jart az 6rolt takarmany etetéséhez hasonlitva. Ered-
ményeik 6sszhangban vannak Jensen és Becker (1965) valamint Vanschoubroek
és mtsai (1971) kdzleményével, ahol a granulalt diétan tartott egyedek jobban
gyarapodtak a liszt formaban kapott takarmanyt fogyaszté tarsaikhoz képest.
A leirt jelenséget figyelembe véve, nagyobb taplalékfelvételt lehet elérni pelletalt
takarmany alkalmazasaval. Kisérletlinkben a csoportok takarmany felvétele és a
sulygyarapodasa nem mutatott szignifikans kilénbséget, amely feltételezhetéen
az alacsony mintaszamnak tudhaté be. Ugyanakkor e mintaszammal is kimutat-
haté volt, hogy a pelletalt takarmanyt fogyaszté egyedek kevesebb idét téltenek
taplalkozassal, illetve tobbszor latogatjak meg az etetéhelyet a dercés takarmanyt
fogyasztd csoport tagjaihoz képest.

Akar dercés, akar pelletalt takarmanyozast hasznalnak egy allattarté telepen,
figyelembe kell venni a takarmanyfelvétellel toltott idé hosszat, amely szignifikdnsan
megnovekszik dercés takarmanyozas esetében és befolyasolhatja a teljesitményt
az egyedek szocidlis viselkedésén keresztil (Vargas és mtsai, 1987).

A legtdbb magyarorszagi telepen dercés takarmany etetése torténik. Mivel
kisérletinkben a sertések tobb idét toltottek taplalkozassal, amikor dercés takar-
manyt fogyasztottak, javasoljuk a pelletalt takarmanyra val6 attérést, kiilénoésen
azokon a helyeken, ahol az etet6helyek aranya a hizlalt allatokhoz képest az
optimalisnal alacsonyabb, az etetéhelyekért folytatott versengés (Hyun és Ellis,
2001) megel6zése érdekében.

KOSZONETNYILVANITAS

Avizsgalatot a ,Sertés technoldgiai kutatasok” keret finanszirozta (NAIK EOS-
témakaod: ID 057).
Koszonjlk a kézlemény szinvonalat emeld biraléi javaslatokat.
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KULONBOZO INDUKALT MECHANIKAI HATASOK
ALKALMAZHATOSAGA A GYAKORLATBAN HUSHIBRID
TENYESZALLOMANYOK TOJASAINAL

TORMA TIMEA AGNES — KOVACSNE GAAL KATALIN

OSSZEFOGLALAS

A tojasszallitdsnak és a nem szakszer(, durva tojaskezelésnek szamos negativ hatésa lehet a
keltethet6ségre. A szerz8k Uizemi kérilmények kdz6tt a mechanikai hatasokat gyorsulas érzékelSkkel
ellendrizték, majd ezeket a hatdsokat modellez6 géppel szimulalték és ellendrizték a keltethetéségre
gyakorolt hatasat. A mechanikai hatdsok mérésére harom dimenziéban érzékel6 HOBO® Pendant®
G Data Logger adatrogzitéket hasznaltak, ami a pillanatnyi gyorsulast (m/s2) méri és rogziti.
A gyorsulasérzékel8vel kapott adatokbdl szamitott RSS, RSM értékek tampontként szolgalhatnak
a gyakorlatban dolgozé szakemberek szamara, hogy mi az a mechanikahatés szint, ami a kelési
eredményekre szignifikdnsan negativ hatassal van. Ugyanakkor nyilvanvaléva valt, hogy a mért
adatokbol a kuldnb6zd iranyokba mért RSM és minimum és maximum értékek meghatarozasa is
Iényeges. A szerzék altal leirt mérési folyamat gyakorlati tanacsot nyujt a tenyésztojas termelésben
dolgozok szamara. Ugyanakkor felhivja a figyelmet a révid id6tartami mechanika hatas keltetésre
gyakorolt kartételére, mivel a kisérletben alkalmazott, 20 Hz —en végzett, a keltetést megeldz6,
csupan 5 perces kezelés is szignifikansan (p<0,05) rontotta a keltethetéséget, ami 10,02 RSS m/
s2 és x —tengely irdnyaban mért maximum 12,3 m/s2 mellett jelentkezett.

SUMMARY

Torma, T. A. — Kovacsné Gadl, K.: APPLICABILITY OF VARIOUS INDUCED MECHANICAL EFFECTS
FOR EGGS OF BROILER BREEDING STOCKS

Egg transport and rough egg handling can have numerous negative effects on hatchability. Authors
monitored mechanical effects under field conditions by acceleration sensors and then simulated by
modelling machine the same scale effects and verified the effect on hatchability.

To measure mechanical effects, three dimensional HOBO® Pendant® G Data Logger were used
to measure and record instantaneous acceleration (m / s2). The RSS, RSM values calculated from
the data from the accelerometer can serve as a point of reference for practitioners to see what the
mechanical effect level is, which results in significant negative impact on the hatchability results.
At the same time it became apparent that the measurement of the measured values in the different
directions and the minimum and maximum values are also important. Using the HOBO® Pendant®
G Data Logger and detailed logging (the exact location of the logger at the time of the technological
steps at a given time) can reveal the location of the maximum impact. By analyzing RMS x, y, z, the
type of impact can be determined. Using the two information together, the technological failure can
be clearly revealed and remedied. The measurement process described by the authors provides
practical advice for breeding-egg producers. At the same time, attention is drawn to the short-term
damage effect on hatchability, since the 5-minute treatment at 20 Hz, prior incubation significantly
reduced the hatchability (p <0.05), which was achieved at the level of 10.02 RSS m/s2 and 12.3m
/ s2maximum value at the direction of x-axis. It is important to be aware of breeding egg producers
that the damage to the mechanical effect is not only visible (cracked, cracked eggshell), but can
also negatively affect hatchability and thus the profitability of the sector. Furthermore, the typical
“spider web” crack on the eggshell clearly refers to the mechanical impact caused by vibration.
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BEVEZETES

A mechanikai hatdsok keltetésre gyakorolt befolyasa k6zismert, de azok mérése
csak a gyorsulas érzékel6k megjelenésével valt lehetévé.

A mechanikai hatas csirkeembridkra gyakorolt hatasat mar az 1800-as években
is vizsgaltak Geoffroy-Saint-Hilaire (1836), és Dareste (1877).

A rezgésvizsgalatokban altalaban a gyorsulas-idé figgvények ismerete szUk-
séges, mivel a mérések gyorsulas-érzékelbkkel torténnek, masrészt a testre hatd
gyorsulas egyenesen aranyos azzal a testre hat6 tehetetlenségi erével, amelyek
kivaltjak a negativ hatassal bird rezgést, igy egyenértékl rezgésgyorsulast, ill.
sulyozott egyenértékl rezgésgyorsulast mériink.

Az elsd, adatrogzitd loggerek adataival alatamasztott keltethetéségre gyakorolt
hatasvizsgalatot az Uj-Zélandi természetvédelmi osztaly végezte (Potter és Bassett,
2001), amikor a vadonbdl begytijtott kivi és emu tojasok szallitasi korilményeit
Tinytag loggerekkel monitoroztak. Arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy az altaluk
megfigyelt, maximum 1,41 g (13,7 m/s?) gyorsulas nem karositotta az embridkat
és a kelést.

A megfigyelések gyakran nem megismételhetéek, mivel kdzuton, kétszer ugyan-
olyan technikaval, sebességgel, és a mechanikai hatadsok kivaltasaval szallitd
jarmUivet vezetni nem kivitelezhetd. Ezt kliszobolték ki Berardinelli és mtsai (2003)
amikor a hatasokat elektro-dinamikus razégép vibral6 asztalaval modellezték, a
5-80 Hz kdz6tti mechanikai hatast piezo-elektromos gyorsulasmérdkkel mérték,
és azok adataibdl kiszamitottak a spekiralis teljesitménysurlséget.

Walber és Tamagna (2010) szerint vertikdlis a gyorsulas iranya, amikor a jarmd pl.
bukkanon halad vagy katyun hajt at (-x; x); longitudinalis, amikor hirtelen fékezés
torténik (-y; y); horizontdlis, amikor a test (tojas) laterdlisan mozdul el pl. ivben
torténd haladasnal (-z; z).

A gyakorlati alkalmazas soran az attoérést az egyszerre harom iranyban (X, Y és
Z tengelyek) mérd gyorsulas érzékel6 és adatrdgzitd loggerek (HOBO) megjele-
nése és Gebresenbet és mtsai (2011) és Nazareno és mtsai (2014) altal bevezetett
képletek megjelenése jelentette.

Nazareno és mtsai (2014) HOBO loggereket szallitdjarm(ire helyezve vizsgal-
tak a kodzuti szallitdsokat kildnbdz8 Utviszonyok mellett, a mért hatasokat pedig
képletik hasznalataval tették kdnnyen ¢sszehasonlithatova. Aszfalt Gton torténd
szallitasnal mérték a legnagyobb RSS (vibracié soran minden irdnyba mért négy-
zetes kdzépértékek — RMS - négyzetek 6sszegének négyzetgyoke) értéket (13.1
m/s?), mig félditon, hasonlé esetben pedig a legalacsonyabb értéket kaptak (10.4
m/s?). Azt allapitottak meg, hogy az aszfalt Uton torténd szallitas soran eléforduld
nagyobb aranyu torétt tojas annak is tulajdonithat6, hogy magasabb volt a sokkok
(mechanikai hatasok) szama az Ut soran.

Donofre és mtsai (2017) alacsony (RSS = 2,5 m/s?) és magas (RSS =7,5 m/
s?) vibracids szintet modelleztek és ezek hatasat vizsgaltak a keltethetéségre.
Eredményeik szerint a leger&sebb és leghosszabb ideig tarté vibracios hatasnak
kitett tojasok keltethetésége rosszabb volt és nagyobb kdzépiddés embrionalis
elhalast mutatott a kontroll csoporthoz viszonyitva.
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ANYAG ES MODSZER

Jelen kisérletben a tojasszallitast Crazy Fit Massager vibracios gépen (CFM
gép) modellezték. A gép két dimenzidban elmozdulé vibraciés platformjat 1500
watt teljesitmény(i motor mozgatja, ami lehetdvé teszi, a beallitastol fliggden, a
0-30 Hz kozotti hatés kifejtését.

A kisérletben szerepld, mlianyag talcara
1. 4bra HOBO Pendant® G Data  helyezett tojasok, 10 illetve 20 Hz —en 5 per-
loggerek X, Y, Z tajolasu tengelye,  cen keresztll kaptak kezelést a CFM gépen.
ahol mind a harom tengely A kisérletek fiatal nagyszilépar allomanyoktol
ortogonalis szarmazd, a tojasrakas elején termelt, Gsszesen
4050 tojas vizsgalataval folytak.
-X A szerz8k a mechanikai hatds mértékét
HOBO Pendant® G Data loggerekkel moni-
z toroztak, ami a pillanatnyi gyorsulast méri és
régziti az 1. abran bemutatott iranyokban.
.Y € Y A gyorsulas értékét mérhetjik m/s?-ben vagy
” nehézségi gyorsulas egyenértékben (g), ami-
. 4 * nek értéke: 9,81 m/s2,

Ez az aldbbi képletek segitségével
X (Gebresenbet és mtsai., 2011, Nazareno és
mtsai 2014) fejezhetd ki,

ahol,

a;(t) amegfigyelt pillanatnyi gyorsulés j ten-
gely (x, y és z) irdnyaba és

tazidé (t=1, 2,..., N); mig N a megfigyelések
szama az adott tengely irdnyaban;

ebbdl pedig az

RSS = (RMS,? + RMS,? + RMS,?)"/2

Az RMS négyzetes kdzépértékek dsszege
minden irdnyban: gyakran hasznalatos érték a mechanikai vibracié egy szammal
torténd kifejezésére, amit a vibracié soran, minden irdnyba mért négyzetes kdzép-
értékek Osszegének négyzetgyodkvonasaval szamitunk (RMS; m/s?).

Gyakorlati kéralmények kdzott és kiildnbdz6 technoldgiai pontokon elézetes
méréseket végeztek, és megallapitasra kerilt, hogy a CFM gépen kozélt hatas
hasonlé a tenyésztojasokat éré hatasok mértékével.

Az Gzemi koérllmények kdzott lefolytatott mérések soran a loggerek Utja vizu-
alisan és stopperrel keriilt nyomon-kovetésre, és rogzitésre. Ezzel a gyakorlattal
a legnagyobb hatas pontos helyének és idejének beazonositasa valt Iehetévé.

Az é16 embridk aranyanak megallapitasa a keltetés 10. napjan végzett lampa-
zassal tortént.

Az embriondlis elhalasok idejének megallapitasara szintén tojastoéréses vizsga-
lattal kerilt sor, a lampazaskor eltavolitott és a kelés utan a bujtatéd talcan maradt
tojasokbdl (Tullett, 2009).

(Hivatkozas: HOBO® Pendant® G
Data Logger (UA-004-64) White Paper
16920)

Figure 1.HOBO Pendant® G Data
logger’s X, Y, Z axis of orientation where
each of three axes is orthogonal.

......

is sort kerllt. Az eredmények statisztikai értékelése egytényezés varianciaanali-
zissel tortént.
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A fenti adatok alapjan szamitott értékek: a HOF% - a termékeny tojasra vetitett
keltethet8ség; EDoF % - a termékeny tojasra vetitett korai elhalt embridk aranya;
LDoF % - a termékeny tojasra vetitett késdi elhalt embridk aranya.

A kisérletben a kontroll csoportot nem tették ki kiilén mechanikai hatasoknak.

Az adatok feldolgozéasa a Statistica software ANOVA programmal tortént.

EREDMENYEK

Loggeredmeények és az adatok transzforméacidja

A kisérletben a CFM gépen alkalmazott 5 perc hatasu razatasi idé azt hivatott
bizonyitani, hogy ilyen révid idejli mechanikai hatas is negativan befolyasolhatja a
keltethetdséget, és hasonld RSS értéket ad, mint a gyakorlati kérlilmények kdzott
és kulénbdzé technoldgiai pontokon elvégzett mérések (1. tablazat).

Az eredmények értékelésekor klldn vizsgalat targyat képezték a kiilénbdzé

1. tablazat
Kiilonb6z6 technoldgiai pontokon elvégzett mechanikai hatasok mérési eredményei

Méréssel ellendrzott technoldgiai épések (1) RSS (m/s?)
Tojasszedés, gylijtés, talcazas automatizalas (2)

- TojasgylUjté szalag az istalléban (3) 10,1-11,1
- Tojasgyjtd talca az istalld elétt (4) 10,5-10,6
- Osszehord6 szalag az istallok kdzétt (5) 10,2-10,8
- Automata télcazéd gép (6) 10,1-10,9
Tojasbeszallitas, laprugds szallitéjarmivon, mlanyagtalcan (7) 10,07
Tojasbeszallitas, laprugds szallitdjarmivon, papirtalcan (8) 9,88
Tojasbeszallités, légrugos szallitéjarmdivon, mianyagtalcan (9) 9,97
Tojasbeszallitas, légrugds szallitdjarmdvon, papirtalcan (10) 9,79
Lerakodas a keltetében (11) 9,22-12,88
ElGkeltetett tojas atrakas, elbkeltetd talcarol utdkeltetd talcara, a keltetés 18. 10,9
napjan, félautomata atraké géppel (12)

Istalléban torténd keltetés (Patio), el6keltetd talcak mozgatasa, behlzatas a 10,09
rendszerbe (13)

CFM gép 5 perc, mianyagtalcan — 10 Hz (14) 9,76
CFM gép 5 perc, mianyagtalcan — 20 Hz (15) 10,02

Table 1. Measurement results of mechanical effects at different technological points

monitored technological steps (1); automatic egg collection system (2); egg collection belt in the
hen house (3); egg collection tray at the front of the hen house (4); egg transfer belt between hen
houses (5); automatic egg packer (6); transport to the hatchery, on vehicle on flat spring on plastic
setter trays (7); transport to the hatchery, on vehicle on flat spring on paper trays (8); transport to
the hatchery on vehicle with air suspension on plastic setter tray (9); transport to the hatchery on
vehicle with air suspension on paper tray (10); outloading at hatchery ramp (11); automatic transfer
machine on transfer at day (18th day of incubation) (13); moving pre-incubated eggs on automatic
transfer belt onto the on farm hatching -Patio - system (13); treatment on CFM machine 5 minutes,
on plastic tray — 10 Hz (14); treatment on CFM machine 5 minutes, on plastic tray — 10 Hz (15)
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2. abra Néhany technolégiai folyamat szamitott RSS és RSM x, y, z értékei
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A grafikon x tengelyén feltiintetett szamok megegyeznek az 1. tabldzat szerepld technolégiai pontokkal
Figure 2. Calculated RSS and RSM x, y, z values of some technological steps

egg collection belt in the hen house (3); automatic egg packer (6); transport to the hatchery on
vehicle with air suspension on plastic setter tray (9); transport to the hatchery on vehicle with air
suspension on paper tray (10); outloading at hatchery ramp (11); automatic transfer machine on
transfer at day (18th day of incubation) (12); moving pre-incubated eggs on automatic transfer belt
onto the on farm hatching -Patio - system (13)

tengelyek irdnyaba mért és az azokbodl szamitott értékek, mivel az RSS adatre-
dukciéval az informaciétartalom egy része rejtve maradhat (2.abra).

Ahogy az adatokbdl kiolvashato, kdzel azonos RSS érték( technolégiai Iépések
RSM x, y, z értékei eltéréek lehetnek. Ebbdl kdvetkeztethetiink a legnagyobb
mértékli fizikai hatas irdnyara. Az istallé tojasgylijt6é szalagjan (3) a lateralis, oldal
irdnyu hatas a legmagasabb, ami a tojasok dsszekoccanasara utal a szallitdsza-
lagon. Az automata talcazégép esetén a longitudindlis, elére hatra mozgas a
legmagasabb, ahogy a gép sorba rendezi a tojasokat. A pontos mechanikai hatas
meghatarozashoz, a legmagasabb RMS minimum és maximum értékeihez hozza
kell rendelni, hogy az adott pillanatban hol helyezkedett el a logger.

Osszehasonlitasul, a kisérlet alatt mért adatokbdl szamitott RSS és RSM x, y, z
értékeket mutatja be a 3. dbra.

Az adatokbdl lathatd, hogy a 20 Hz-es kezelés RSS értéke ugyan magasabb,
de a szamitott RSMx alacsonyabb. A kivaltott magasabb mechanikai hatas az y
és z tengelyek iranyaban mért magasabb hatasokkal magyarazhaté (4. abra).

Tojastorési és kelési adatok

Az egytényezGs varianciaanalizis (Tuckey teszt) statisztikailag igazolt kilénb-
séget mutatott (2. tablazat) az aldbbi paraméterekben:

- a termékeny tojasra vetitett keltethetéségben (HOF%) a kontroll csoport és
a 20 Hz-es razkodasnak kitett tojasok és a két kisérleti csoport kdzott
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3. dbra Szamitott RSS és RSM x, y, z értékek 10 és 20 Hz kezelések esetén
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Figure 3. Calculated RSS and RSM x, y, z values of 10 and 20 Hz treatments

4. dbra Minimum és maximum x, y, z értékek 10 és 20 Hz kezelések esetén

15
12

mi/s?
w

X_max Y_max Z_max X_min Y_min Z_min
+10_Hz 10,8 27 0,49 8,54 -2,54 -5,64
v20_Hz 12,3 4,66 9,32 1,96 -5,88 -7,11

Figure 4. Minimum and maximum X, y, z values of 10 and 20 Hz treatments

- termékeny tojasra vetitett korai szakaszban elhalt embridk (EDoF%) aranyaban:
a két kisérleti csoport és a 20 Hz -es és a kontroll csoport kozott

- termékeny tojasra vetitett késdi elhalt embridk (LDoF%) aranyaban: a két
kisérleti csoport kdzott.

Mivel a kisérletben fiatal allomanyok tojasait hasznaltak, a hajszalrepedt, torott
tojasok aranya nem mutatott szignifikans eltérést, de a tojashéjon lathaté ,,pékha-
16s” (hajszalrepedéses) toréskép nagyon jellegzetes volt (1. kép).



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2018. 67. 2. 105

1. kép E16 embriot tartalmazé (bal) és terméketlen tojas (jobb) ,,pokhalos” torésképe lampazaskor

Photo 1. Live embryo (left) and infertile egg (right) with ,spiderweb” cracks at candling

2. tablazat
A kisérlet eredményei a kezelt és a kontroll csoportokban (n= 1350 tojas/csoport)
HOF% (1) EDoF%(2) LDoF% (3)
Kontroll 77.42+5.6 11.03°+£3.3 12.46%°+4.41
10 Hz 80.20°°+5.01 11.372+3.89 9.022+5.77
20 Hz 69.3°+4.7 15.14°+£4.74 14.92°+4.00

ab Megjegyzés: ° Az eltérd betlk szignifikans kildnbséget jeleznek p> 0.05 szinten.

HOF % - termékeny tojasra vetitett keltethetéség % (1); EDoF % - a termékeny tojasra vetitett korai
elhalt embridk aranya (2); LDoF % - a termékeny tojasra vetitett késdi elhalt embridk aranya (3)

Table 2. The result of the experimental and control groups (n= 1350 eggs/group)

HOF % - hatch of fertile eggs % (1);EDoF % - early dead embryos of fertile eggs % (2); LDoF % - late
dead emryos of fertile eggs (3)

EREDMENYEK MEGBESZELESE, KOVETKEZTETESEK

Az egyszerre harom dimenzidéban (X, Y és Z tengelyek) méré loggerek adata-
ib6l Gebresenbet, és mtsai (2011) és Nazareno és mtsai (2014) altal kidolgozott
képletek alkalmazasaval a mechanikai hatasok egy szammal kifejezhet6k és
Osszehasonlithatok.

A gyorsulasérzékeldvel kapott adatokbdl szamitott RSS és RSM értékek tam-
pontként szolgalhatnak a gyakorlati szakemberek szamara, megmutatva azt, hogy
az egyes technolégiai pontokon mekkora az a mechanikai behatas, ami a kelési
eredményekre mar szignifikdnsan negativ hatast gyakorol.

Ugyanakkor a gyorsulasok irdnyanak és mértékének egyedi vizsgalata infor-
maciét adhat a hatas tipusardl, ezért azok egyedi vizsgalata nem elhanyagolhaté,
ahogy ezt a széllitas kapcsan Walber és Tamagna (2010) azt a bevezetésben
ismertetett médon leirta.
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Az a feltlintetett példakbdl lathatd, hogy az RMS x, y, z értékek egyedi elbiralasaval
informécioét kaphatunk a mechanikai hatas természetérél és l1épéseket tehetlink
azok kikliszébolésére. Pl. az istalldban 1évé tojasgylijtdé szalag sebességének
lassitasaval mérsékelhetd a lateralis (y) érték és ezen keresztlil az RSMy és RSS
értéke. Vagyis a vizsgalat eredményei alapjan megallapithatd, hogy a kifejtett
telies mechanikai hatas mértéke cstkkenthetd ebben a technolégiai Iépésben.
HOBO® Pendant® G Data Logger hasznalataval és részletes naplézassal (a
logger pontos helye a technoldgiai Iépésekben adott idépillanatban) feltarhaté a
legnagyobb mértékli mechanikai hatas helye. Az RMS x, y, z értékek analizisével
pedig a mechanikai hatas tipusa hatarozhaté meg. A két informacié egydittes
hasznalataval a technoldgiai hiba egyértelm(en feltarhaté és orvosolhato.

Itt kell megemliteni, hogy a negativ iranyban térténd gyorsulas (lassulas) ugyan-
olyan karos lehet és a tojas sokkal jobban ellendll az x-tengely iranyaba torténd
elmozdulasnak, mivel mind a jégzsinér, mind a légkamra az ilyen irany( elmoz-
dulasoknal fejti ki ,lengéscsillapitd” szerepét.

Ezzel magyarazhat6, hogy kézel azonos RSMx esetén is nagyobb a razas
kartétele a jelen kisérletben, mivel a 20 Hz-es kezelés esetén az y és z tengely
irAanydban magasabb a szamitott RSM.

A mérések eredményibdl beigazolddott, hogy a CFM gép alkalmas a szallitas
és a tojast éré egyéb mechanikai hatdsok modellezésére.

Vizsgalati eredményeink szerint az 5 percig tartd, 20 Hz-en végzett kezelés
szignifikdnsan rontotta a keltethetéséget (p<0,05), és igazolast nyert az a tény
is, hogy a mechanikai hatas idétartama masodlagos, szemben a vibracios eré
nagysagaval. Ez a negativ hatas x tengely irdnyban mért, maximalis 12,26 m/s?
gyorsulas és 10,02 RSS m/s? értékek mellett jelentkezett.

Ez részben megegyezik Randall és mtsai(1997) valamint Nazareno és mtsai
(2014) megallapitasaval, miszerint mérsékelni kell a hatdsok gyakorisagat, a ha-
tasok darabszamat a kiméletes szallitas érdekében, de az adatokbdl kitlinik, hogy
az id6tartam tényez8 elmarad a hatas mértéke mogott.

Ugyanakkor tovabbi vizsgalatok szikségesek a hatarértékek felallitasara, lehe-
téleg a tér mindharom iranyaban (x, y, z) végzett mérésekkel, kildndsen a tojas
x irdAnyban térténd elmozdulasat illetéen. Ezek a vizsgalatok a kelési veszteségek
tovabbi csdkkentését és az Uzemi kérlilmények pontosabb és szélesebb koérd
modellezését szolgaljak.

A tojashéjon megjelend, az 1. képen lathaté téréskép pedig egyértelmden utal
a vibracié okozta mechanikai hatasra.

Lényeges, hogy a tenyésztojas eldallitasban dolgozok tisztaban legyenek azzal,
hogy a mechanikai hatas kartételének nem csak szemmel lathatd (torott, repedt
tojashéj) jelei lehetnek, hanem a keltetés eredményességét és ezen keresztll az
agazat nyereségességét is negativan befolyasolhatjak.
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POPULACIOGENETIKAI SZAMITASOK FAJTATISZTA MAGYAR
TARKA BORJAK VALASZTASI ADATAI ALAPJAN

BENE SZABOLCS - HUTH BALAZS - FULLER IMRE - WAGENHOFFER ZSOMBOR -
POLGAR J. PETER

OSSZEFOGLALAS

A Szerz8k a Magyartarka Tenyészték Egyeslletének orszagos adatbazisat felnasznalva két va-
lasztasi értékméré tulajdonsagban fenotipusos és genetikai trendeket, néhany populéaciégenetikai
paramétert, valamint a tenyészbikak tenyészértékét becsulték meg. A tenyészbikakat 6t csoportra
osztottak, majd a bikacsoportok atlagos tenyészértékeit is 6sszehasonlitottak. A trendszamitasokhoz
egytényezd@s linedris regresszid analizist, a populacidgenetikai paraméterek meghatarozasahoz,
valamint a tenyészértékbecsléshez BLUP egyedmodellt, a bikacsoportok 6sszehasonlitdsahoz
egytényezds varianciaanalizist hasznaltak. A valasztasi suly (h?, = 0,50+0,05) és az él6sulytermelés
(h?, = 0,51+0,05) direkt roklédhetésége kdzepesnek bizonyult. A valasztasi tulajdonsagok anyai
6roklédhet6ségét gyengének becsiilték (h? = 0,26+0,03, ill. h? = 0,25+0,03). A két hatas kozétti
kapcsolatot a legtdbb szakirodalmi forrdsban talalhaté informaciénak megfeleléen szoros negativ
iranyunak talaltak (r, = -0,87%0,03, ill. r, = -0,86+0,03). Az apak vélasztasi tulajdonsagokra
becsllt tenyészértéke kdzott szamottevd kiuldnbségek adddtak. A genetika trendszamitas alapjan
mind a két értékmérd tulajdonsag esetén a meredekség értéke pozitiv volt, azaz az allomany at-
lagos tenyészértéke évrél-évre - nagyon kis mértékben - nétt. A vizsgalt fenotipusos és genetikai
trendek alapjan kijelenthetd, hogy a magyar tarka borjak valasztasi eredménye a 2000-2017 kdz6tti
id6szakban szamottevé mértékben nem valtozott. A bikacsoportok atlagos tenyészértékei kozott
nem talaltak statisztikailag igazolhat6 kilénbségeket.

SUMMARY

Bene, Sz. - Hith, B. - Fiiller, I. - Wagenhoffer, Zs. - Polgar, J. P.. POPULATION GENETIC ESTIMATES
BASED ON WEANING DATABASE OF PUREBRED HUNGARIAN SIMMENTAL CALVES.

Phenotypic and genetic trends, population genetic parameters, heritability and breeding values of
weaning traits of Hungarian Simmental calves were evaluated on the national database of Association
of Hungarian Simmental Breeders. The breeding bulls were divided into five groups, the average
breeding value of the bull groups were compared. Phenotypic and genetic trends were fitted by
linear regression while genetic parameters and breeding values were predicted by BLUP animal
models. Breeding group bulls were compared by means of one-way ANOVA. The direct heritability
of weaning weight (h?; = 0.50+0.05) and live weight production (h?, = 0.50+0.05) were medium.
The maternal heritability of weaning traits were estimated to low (h? = 0.26+0.03, h? = 0.25+0.03
as well). According to the relevant literature, the relationship between the direct and maternal effect
was negative and strong (r,, = -0.87+0.03, r, = -0.86+0.03). Between the breeding values - based
on weaning traits - of sires considerable differences were found. The genetic trends of the evaluated
traits were positive. So it can be stated, that the average breeding value of the population slightly
increased during the evaluated period. Based on the evaluated phenotypic and genetic trends it
could be concluded, that the weaning results of Hungarian Simmental calves not changed to a
considerable extent between 2000 and 2017. Between the average breeding values of bull groups
no significant differences were found.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A tenyészérték egy egyednek, mint genetikai szllének az atérokitd-képessé-
gére utal6 értéke (Tézsér és Komldsi, 2004). Abban az esetben, ha a kérdéses
tenyészallatot (tenyészbikat) egy valogatas nélkili, de azonos fajtaba tartozé
populécié egyedeihez megfeleld szamban és véletlenszer(ien parositjuk, akkor
altalanos tenyészértéket szamithatunk. Az altalanos tenyészértéket az adott tulaj-
donséagot kialakitdé gének additiv hatasainak atlageredménye hatarozza meg, de
az additiv gének mellett a génkdlcsdnhatasok is érvényesilhetnek. Nagyszamu
és véletlenszerl parositasban azonban ezek a génkoélcsonhatasok pozitiv és
negativ iranyban kiegyenlitik egymast. Az additiv génhatas a fenotipusban jol
manifesztalddik, és nagy valészinliséggel ismétlédik.

A tenyészértéket jellemzéen a fenotipusos teljesitmény alapjan, kilénb6zé
elvi alapokra épuld tenyészérték-becslési mdédszerekkel szamszer(sithetjik.
A hagyomanyos tenyészértékbecslést leggyakrabban fajtatiszta allomanyokban,
fajtatiszta oldalagi rokonok, illetve ivadékok teljesitménye alapjan végezzik. Ez a
tenyészérték ezért az adott tenyészallat additiv genetikai hatasaval magyarazhat6
genetikai kiildnbségére utal.

A tenyészértékek legpontosabb becslését az ivadékteljesitmény-vizsgalatok
(ITV) soran nyert adatokbdl végezhetjlik (Dohy és Keleméri, 1971; Csomds és mtsai,
1974; Nagy és mtsai, 1991). Az ITV megszervezése és lebonyolitasa meglehets-
sen nehéz feladat, ami a szakmailag kiemelten fontos iranyelvek meghatarozasa
és betartasa mellett jelentds anyagi raforditassal is jarhat (Fiiller és Huth, 2015).

Hazankban a magyar tarkat kett6s hasznositasu fajtaként tartjuk nyilvan, azaz
nemesitése soran - a fitnesz tulajdonsagok mellett - mind a két f6 tulajdonsagcso-
portra, a tejtermelésre és a hustermelésre is figyelni kell. A tejtermel6-képesség
alakulasa a termelésellendrzétt allomanyok havi befejési adataibdl j6l becsllhetd,
a hustermeld-képesség ellendrzéséhez azonban teljesitmény-vizsgalatokat (pl.
a ndvekedési erély, vagy a vagoérték tesztelésére) kell szervezni (Nagy, 1982).

Az adott életkorra elért valasztasi suly - kozvetve - a tehén tejtermelésének, igy a
borjunevel6-képességének legjobb kifejezéje, igy e tulajdonsag fontos értékmérd
tulajdonsag és szelekcids szempont (Szabd, 1998). Tesztelésére mind sajat-, mind
ivadékteljesitmény-vizsgalattal (STV, ITV) lehet8ség nyilik, azonban a nemesit6
munka soran jellemz8en az ivadékok valasztasi sulyabol kvetkeztethetliink az
apak novekedési erély, vagy az anyak tejtermelés tenyészértékére.

Atehenek tejtermelését, valamint a borjak névekedési erélyét - illetve ezek ere-
déjébdl a borjak valasztasi sulyat - szamos tényez6 (hatas) befolyasolhatja. llyen
tényezd lehet a fajta, a kdrnyezeti hatasok, mint a tenyészet, a takarmanyozas,
az évjarat, az évszak, az anyai 6sztdéndk, az egyedek kozti kildnbségek, vagy
a borjak ivara. Korabbi dolgozatunkban (Bene, 2007) ¢sszefoglalasra kerlltek
a koérnyezeti tényezdk hatasanak becslésérdl sz6l6 legfontosabb forrasmunkak
(Bdlcskey és mtsai, 1980; Nelsen és Kress, 1981; Szabo és Gajdi, 1993; Gaspardy
és mtsai, 1998; Jakubec és mtsai, 2003; Zandoki és mtsai, 2003; Szabd és mtsai,
2005 stb.) eredményei.

A borjunevelé-képesség, mint fontos értékméré tulajdonsag jol értékelhetd a po-
pulaciégenetikai paraméterek segitségével is. A valasztasi tulajdonsagok genetikai
paramétereinek, variancia és kovariancia komponenseinek becslésével szamos
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kulféldi és hazai kutatécsoport foglalkozott. Ezen munkék eredményeit korabbi
munkainkban (Bene és mtsai, 2006) foglaltuk 6ssze, igy azokat itt nem részletezzik.
Tajékoztato jelleggel - az 1. tabldzatban - néhany kulféldi forrasmunkaban talalhato
6roklédhetdségi értéket mutatunk be a szimentdli - és néhany rokonnak tekintheté
- fajta valasztasi sulyara és valasztas el6tti napi sulygyarapodasara vonatkozoéan.

1. tablazat
A valasztasi suly és a sulygyarapodas orékl6dhetésége
Forras (1) Tulajdonsag Fajta | Orszag | Modell h?, h?_
&) @) (4)
Bennett és Gregory (2001) VS SM USA E 0,34 0,28
Dodenhoff és mtsai (1999) VS SM USA E 0,22 0,25
Duangjinda és mtsai (2001) VS GB USA E 0,28 0,08
Lee és mtsai (1997a) VS SM USA E 0,21 0,10
Lee és mtsai (1997b) VS SM USA E 0,21 0,09
Marques és mtsai (2000) VS SM Brazilia E 0,13 0,13
Rosales-Alday és mtsai (2002) VS SM Mexiké E 0,33 0,19
Trus és Wilton (1988) SGY SM Kanada | S-MGS 0,43 0,20
Van Vleck és mtsai (1996) VS GB USA E 0,30 0,09
Van Vleck és mtsai (1996) VS Pl USA E 0,42 0,07
Van Vleck és mtsai (1996) VS SM USA E 0,23 0,23

VS = valasztasi suly (5); SGY = sulygyarapodas (6); SM = szimentdli (7); GB = gelbvieh; Pl =
pinzgaui (8); E = egyedmodell (9); S-MGS = apa-anyai nagyapa modell (10)

Table 1: Heritability values of gain and weaning weight

source (1); trait (2); breed (3); country (4); weaning weight (5); preweaning daily gain (6); Simmental
(7); Pinzgauer (8); animal model (9); sire-maternal grandsire model (10)

A fentiek tikrében munkank elsédleges célja néhany populaciégenetikai
paraméter meghatarozasa volt magyar tarka fajtaju borjak valasztasi értékméré
tulajdonsagaira. A rendelkezésre allé adatbazis felhasznalasaval szerettiik volna
avizsgalatban részt vevd tenyészbikak tenyészértékét is meghatarozni az értékelt
tulajdonsagokban. Kivancsiak voltunk arra is, hogy milyen képet mutat a valasztasi
suly és az élésulytermelés fenotipusos és genetikai trendje az elmult idészakban.
Szerettlink volna vélaszt kapni arra, hogy a kiilénb6z8 szarmazasu, kildnbdzé
tenyésztési informacidval bird magyar tarka tenyészbikak tenyészértékében van-e
érdemi kiil6énbség.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran a Magyartarka Tenyészték Egyestletének tdrzskdnyvi informa-
cids rendszerét hasznaltuk fel. Az ebbdl levalogatott, borju valasztasi adatokat
tartalmazé adatbazis szerkezetét, valamint néhany kiindulasi paramétert a 2.
tablazatban foglaltuk 6ssze.
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A feldolgozott térzskényvi adatbazisban 19207 borju valasztasi sulya és va-
lasztasi életkora szerepelt, melyek 14 hazai tenyészetben 2000 és 2017 kdzott
szllettek. A vizsgalatba csak olyan tenyészetek adatait vontuk be, mely tenyé-
szetekben az él6 tehénlétszam 2018. januar 1-én legalabb 100 egyed volt és
a vizsgalt idészakban legalabb 300 borju valasztasi adatbazisa hianytalanul a
rendelkezésre Allt.

A valasztott borjak 6sszesen 176 apa ivadékai voltak, melyek kdzul 144 hazai
tenyésztés, 32 pedig import (klféldi tenyésztés() apadllat volt. Az értékelésbe
csak olyan apék kerlltek be, melyek utan legalabb 6t borju valasztasi adatai a
rendelkezésre alltak. Egy apa utan atlagosan 109,1 borju ker(lt valasztasra.

Munkéank soran ket tulajdonsagot, a valasztasi sulyt (VS) és a valasztasig
mutatott élésulytermelést (tovabbiakban élésulytermelést, ET) vizsgaltuk. Vala-
mennyi borju esetén a valasztasi sllyt az orszagos adatbazisbdl gydijtéttik ki, és
meglehetésen tag hatarok (110-430 kg) kozé limitaltuk. A valasztasi életkort (VK)
a valasztasi és a szlletési datum kilénbségeként hataroztuk meg (110-360 nap

2. tabldzat
A kiindulasi adatbazis szerkezete
Kiindulasi paraméterek (1) Felhasznalt adatbazis (18)
A vizsgdlat idészaka a borjak szUletési ideje alapjan (2) 2000-2017
A tenyészetek (tehénallomanyok) szama (3) 14
A tehénallomanyok fajtaja, genotipusa (4) magyar tarka (19)
A tehenek életkora elléskor (év) (5) 2-15
A vizsgdlatba vont tehenek szama (6) 6872
A vizsgélatba vont apak fajtaja (7) magyar tarka
A vizsgdlatba vont apak szama (8) 176
- ebbdl hazai tenyésztési tenyészbika (9) 144
- ebbdl import tenyészbika (10) 32
A szlletett borjak fajtaja, genotipusa (11) fajtatiszta (20) magyar tarka
Az értékelt borjak szama (12) 19207
Egy apara jutd borjak szama atlagosan (13) 109,1
Vélasztési életkor (nap) (14)
- atlag = SD (15) 197+37
- range 110-360
Vélasztasi suly (kg) (16)
- atlag = SD 217+42
- range 110-430
ElSsulytermelés (g/nap) (17)
- atlag = SD 1118+204
- range 600<

Table 2: The structure of the starting database

starting parameters (1); time period of examination, the birth date of calves (2); number of herds (3);
breed or genotype of dams (cows) (4); age of dam at calving (5); number of examined dams (6); breed
of sire (7); number of the examined sires (8); from this bred in Hungary (9); from this import (10);
breed or genotype of calves (11); number of calves in database (12); the average number of progeny
per sire (13); age at weaning (day) (14); mean and standard deviation (15); weaning weight (kg) (16);
live weight production (g/day) (17); used database (18); Hungarian Simmental (19); purebred (20)
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kdzott). A rendelkezésre allé adatbazisban a szlletési sulyra vonatkoz6 adatok
sok esetben hidnyoztak, ezért a valasztas el6tti napi sulygyarapodas helyett az
él6sulytermelést hasznaltuk, melyet a valasztasi suly es a valasztasi életkor ha-
nyadosaként szamitottunk ki (ET = VS/VKx1000). Az élésulytermelés tulajdonsag
minimumat 600 g/nap értéknél huztuk meg, felsé hatart itt nem régzitettiink.

Az el6z8ekben bemutatott adatbazist BLUP egyedmodellel (Henderson, 1975;
Szbke és Komldsi, 2000) értékeltik ki. Az egyedmodell altalanos alakja az alabbiak
szerint irhaté fel (ahol: y = a megfigyelés vektora (valasztasi suly, ill. élésulyter-
melés); b = a fix hatas(ok) vektora; u = a véletlen hatas vektora (egyed); m = az
anyai genetikai hatas vektora; pe = az anya allandé koérnyezeti hatdsanak vektora;
e = hiba vektor; X = a fix hatasok eléfordulasi matrixa; Z = az additiv genetikai
hatasok el6fordulasi matrixa; W = az anyai genetikai hatas eléfordulasi matrixa;
S = az anya allandé kdérnyezeti hatdsanak eléfordulasi matrixa):

y=Xb + Zu+ Wm + Spe + e

Az alkalmazott modell 6sszeallitasa soran az egyedet (borjut), az apat (te-
nyészbikat) és az anyat (tehenet) véletlen (random) hatasként vettiik figyelembe.
A rokonsagi matrixban az apakra, anyakra és a nagyszll&kre vonatkozd adatok
szerepeltek. A tdbbi vizsgalt tényezét (a tenyészetet, a tehenek elléskori életkorat,
az évjaratot, a szlletés hénapjat, valamint a borju ivarat - korabbi vizsgalataink,
valamint Kovacs és mtsai (1993), illetve Tézsér és mtsai (1996) eredményei alap-
jan - fix hatasként épitettiik a modellbe. A szamitasaink soran az anyai genetikai
hatast, valamint az anya alland6 kornyezeti hatasat is figyelembe vettik (ezek
értelmezése korabbi munkankban (Bene, 2007) részletesen bemutatasra kerdilt).
Szamitasaink soran a fent nevezett két tulajdonsagot végig kilén kezeltiik.

Az egyedmodellel becstilt komponenseket, illetve azok szamitasanak menetét
Willham (1972), valamint Lengyel (2005) részletesen ismertette.

Ezt kdvetben a vizsgalatban szerepld dsszes apa tenyészértékét megbecsultik
avalasztasi suly és az élésulytermelés tulajdonsagokra. A tenyészértéket az apa
ivadékcsoportjanak atlagos teljesitménye, valamint a teljes populacié atlagos
teljesitményének a klldnbségeként hataroztuk meg. Minden apa esetén két
tenyészértéket szamitottunk. Egyet a direkt, egyet pedig az anyai hatas alapjan.
Ennek eredményeit tablazatos formaban csak a 20 legtébb ivadékkal rendelkezd
tenyészbika esetén mutatjuk be.

A becslilt tenyészértékek ismeretében az apak rangsorait is meghataroztuk
a vizsgalt tulajdonsagokban. A direkt és az anyai rangsorok kapcsolatat Nunez-
Dominguez és mtsai (1995), Lengyel és mtsai (2004), valamint Lengyel (2005)
vizsgdlataihoz hasonléan rangkorrelacié szamitassal hataroztuk meg.

A populaciégenetikai paramétereket és a tenyészértékeket - Lengyel és mtsai
(2004), valamint Lengyel (2005) iranymutatéasa alapjan - a DFREML (Meyer, 1998)
és az MTDFREML (Boldman és mtsai, 1993) programokkal becsdltiik.

A fenotipusos trendek szamitasakor az azonos évben sziletett borjak ered-
ményeit mind a két vizsgalt értékmérd tulajdonsag esetén, majd az atlagokat
kilén-kilén koordinata rendszerben abrazoltuk. Az igy kapott ponthalmazokra
egytényez{@s linearis regresszid analizis segitségével egyeneseket illesztettlink.
Aflggd valtozdnak a mért tulajdonsagot, a figgetlen valtozénak pedig a szlletési



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2018. 67. 2. 113

évjaratot tekintettik. Mind a két tulajdonsag esetben megbecsiiltik a tengely-
metszet (a), a meredekség (b), valamint az illeszkedés (R?) értékét, illetve ezek
statisztikai megbizhatésagat is.

A vizsgalt tulajdonsagok alakulasanak genetikai trendjét kétféle médon hata-
roztuk meg. Egyrészrél az azonos évben szlletett valamennyi egyed, masrészrol
az azonos évben szlletett apak tenyészértékébdl indultunk ki. Az azonos évben
szlletett egyedek (ill. apak) tenyészértékét atlagoltuk, majd a kapott értékeket
koordinata rendszerben abrazoltuk. Az igy létrejott ponthalmazokra egyténye-
z6s linedris regresszié analizis segitségével egyeneseket illesztettlink. A fliggd
valtozénak mindkét tulajdonsag esetén az atlagos tenyészértéket, a fliggetlen
valtozénak pedig a szliletési évet tekintettiik. A fenotipusos trendszamitashoz
hasonléan itt is meghataroztuk a tengelymetszet (a), a meredekség (b), valamint
az illeszkedés (R?) értékeét, illetve ezek statisztikai megbizhatésagat is.

Munkank utolsé részében az apak atlagos tenyészértékeit hasonlitottuk 6ssze
azok szarmazasa, illetve a rendelkezésre allé teljesitmény-vizsgalati informaciok
alapjan. Elsé Iépésben az apakat két fé csoportra osztottuk. Az egyedi azonosito-
szamok alapjan a hazai tenyésztés(i bikakat elklldnitettiik a kllfoldi szarmazasu
(tovabbiakban import) apadllatoktdl. Masodik |épésben hazai tenyésztés( apakat
Ujabb két csoportra osztottuk annak a figgvenyében, hogy szerepeltek-e a Ma-
gyartarka Tenyészbika Teljesitmény Osszesit6 2017-es évi novemberi szamaban
(Hath és Kollar, 2017). Azok az apak, amelyek nem voltak felsorolva a kiadvanyban,
nem vettek részt ivadékteljesitmény-vizsgalaton (ITV), igy sem kettéshasznu ter-
melési indexszel (KTI), sem becsiilt tenyészértékkel nem rendelkeztek. Harmadik
Iépésben azokat a tenyészbikakat, melyek adatait megtalaltuk a kiadvanyban
tovabbi harom részre bontottuk. Kiilon kezeltik azokat az apakat, melyek ,hus-
hasznu” tenyészbikaként csak hus tenyészérték indexszel (HTI) szerepeltek.
A kett6shasznl” apakat - melyek rendelkeztek KTl és HTI adatokkal - két cso-
portra osztottuk attél fliggéen, hogy a hus tenyészérték indexiik 100 alatti, vagy
100 feletti volt. Az igy létrehozott 6t bikacsoport tenyészértékeit atlagoltuk, majd
az atlagokat egyszer(i egytényez@s varianciaanalizissel 6sszehasonlitottuk.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 és Word 2003 programokkal vé-
geztik. A linearis regresszié analizis, a rang-korrelacié, valamint az egytényezés
varianciaanalizis szamitasa a MS Excel statisztikai csomagjaval tértént.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
Fenotipusos trendek

A fenotipusos trendek meghatarozasakor a 3. tabldzatban bemutatott évjarati
atlageredményekbdl indultuk ki.

A tablazatban bemutatott, modell altal korrigalt (becstilt) évjarati atlagok sze-
rint a legnagyobb valasztasi sulyt (227,4 kg) és élésulytermelést (1179 g/nap)
a 2002-ben szuletett borjak érték el. A leggyengébb évjaratnak 2013 bizonyult
(198,1 kg, ill. 1022 g/nap). A két szélsGérték kozott valasztasi suly esetén 29,3 kg,
él6ésulytermelés esetén pedig 157 g/nap volt a killénbség, ami jelentds eltérésnek
tekinthetd. Ezek az eredmények a legtdbb szakirodalmi forras (Gaspardy és mtsai,
1998; Holloway és mtsai, 2002; Nagy és mtsai, 2004) adataival egyezdek voltak. Az
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3. tablazat
A sziiletési évjarat hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra
Evjarat (1) N Tulajdonsagok (2)
Vélasztasi suly (kg) (3) EIc’SsL’JIyterTe)lés (g/nap)

4

Korrigalt féatlag (+SE) (5) 19207 213,7+2,3 1102+12
eltérés a féatlagtol (6)

- 2000 685 -4.8 -31
- 2001 529 +8,4 +41
- 2002 553 +13,7 +77
- 2003 732 +1,8 +4
- 2004 911 +1,6 +17
- 2005 926 -2,4 -8
- 2006 819 -0,1 -5
- 2007 1242 -0,7 -2
- 2008 1194 +1,4 +3
- 2009 997 +4,2 +21
-2010 1094 -11,5 -62
- 2011 1203 -5,2 -30
-2012 1369 +3,9 +23
-2013 1550 -15,6 -80
-2014 1425 -7,8 -39
- 2015 1392 +2,4 +15
-2016 1599 +6,7 +38
-2017 987 +4,0 +18

Table 3: The effect of birth year on the evaluated traits

birth year (1); traits (2); weaning weight (kg) (3); live weight production (g/day) (4); grand mean (=SE)
(5); difference from the grand mean (6)

Fenotipusos trendek a vizsgalt tulajdonsagokban

4. tablazat

Y Meredekség (1) Tengelymetszet (2) llleszkedés (3)
bX a
b SE p a SE p R? p
VS -0,31 0,32 NS 825,75 650,42 NS 0,05 NS
ET -1,46 1,75 NS 4041,27 | 3502,51 NS 0,04 NS

X = a borju szlletési éve (4); VS = valasztasi stly (kg) (5); ET = él8stlytermelés (g/nap) (6)

Table 4: Phenotypic trends in the investigated traits

steepness (1); constant (2); fitting (3); birth year of calf (4); weaning weight (kg) (5); live weight
production (g/day) (6)
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évjarati ingadozasok kévetkeztében egyértelm(, tendenciaszer( valtozasokat egyik
tulajdonsag esetén sem tudtunk megallapitani. Ezt alatamasztottak a fenotipusos
trendszamitas eredményei is, melyeket a 4. tablazatban foglaltunk dssze.

Mindkét tulajdonsag esetén a meredekség (b) értéke negativnak bizonyult,
azaz a vizsgalt id8szakban a valasztasi suly és az él8sulytermelés évenkénti,
atlagos fenotipusos értékei csdkkend tendenciat mutattak. Ez a cs6kkenés
ugyanakkor meglehet8sen kismértékd volt, valasztasi suly esetén -0,31 kg/év, mig
élésulytermelés esetén -1,46 g/nap/év értékeket szamitottunk. Ehhez azonban
azt mindenképp hozza kell tenni, hogy a linedris regresszids egyenes becsult
illeszkedési értéke kicsi volt, és statisztikai értelemben véve sem a meredekség,
sem az illeszkedés nem volt megbizhat6.

A valasztasi sulyra és az élésulytermelésre vonatkozé fenotipusos trendsza-
mitdsunk eredményei bizonyos értelemben ellentmondtak korabbi, magyar tarka
fajtdban végzett hizlalasi és vagasi vizsgalataink eredményeinek (Bene és mtsai,
2016). Korabban tiz értékmérd tulajdonsag esetén egyértelmien javuld évenkénti
atlageredményeket és minden esetben pozitiv meredekségi értékeket szamitottunk.
Becslilt adataink - irdnyukat tekintve - eltéréek voltak azoktol az informacidktdl is,
melyeket Fliller és mtsai (2009), valamint Fiiller és Huth (2015) munkaiban talaltunk.

Populaciégenetikai paraméterek

A BLUP egyedmodellel becslilt populacidégenetikai paramétereket, variancia
és kovariancia komponenseket, valamint 6roklédhetéségi értékeket az 5. tabla-
zatban mutatjuk be. Korabbi magyar tarka fajtaban végzett vizsgalatunk (Bene és
mtsai, 2006) eredményeihez hasonldan a valasztasi suly és az élésulytermelés
tulajdonséagok direkt 6réklédhetéségét meglehetésen nagynak becsultik (h?, =
0,50+0,05, illetve h?, = 0,51+0,05). Ezek az értékek ugyan hasonl6ak voltak Van
Vleck és mtsai (1996), valamint Gutiérrez és mtsai (2007) eredményeihez, de a
szakirodalom nagyobb részében az altalunk tapasztaltnal rendszerint kisebb h?
értékekkel talalkozhatunk (Lee és mtsai, 1997a; Marques és mtsai, 2000). Korabbi
vizsgalatunk (Bene és mtsai, 2007) soran, a jelenlegihez hasonlé méretd charolais
populacidban szintén kdzepes h? értékeket becsultlink.

Varakozasainknak megfeleléen a direkt additiv genetikai hatas és az anyai
genetikai hatas kozotti kovariancia mindkét tulajdonsagban negativ volt, igy a
ket hatas koz6tti korrelacio elbjele is negativ lett (r, = -0,87+0,03, illetve r, =
-0,860,03). Ez hasonl6 volt Keeton és mtsai (1996), Kaps és mtsai (2000), valamint
Roso és mtsai (2005) limousin, angus, illetve keresztezett allomanyban becsult
eredményeihez. Eltérés mutatkozott viszont Meyer (1992) és Nunez-Dominguez
es mtsai (1993) vizsgalataitdl, akik hereford és angus allomanyokban pozitiv r,
értékeket tapasztaltak.

Vizsgéalatunk soran az anyai 6rékl6dhetéseg becslilt ertéke meglehetsen
nagynak bizonyult (VS esetén h? = 0,26+0,03; ET esetén h? =0,25+0,03).
A meglévd szakirodalomi forrasok nagyobb része jellemzéen kisebb anyai 6rék-
I6dhetéségrél szamolt be.

A populaciogenetikai paramétereket mindkét tulajdonsag esetén meg tudtuk
becslini, a hibahatar (SE) pedig joval kisebb volt anndl, mint amit korabbi sza-
mitasaink soran tapasztaltunk.
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5. tablazat
Populaciogenetikai paraméterek
Paraméterek (1) Tulajdonsagok (2)
Valasztasi suly (3) | ElésUly- termelés (4)
direkt additiv genetikai variancia (c®) (5) 557,08 15110
anyai genetikai variancia (2 ) (6) 287,95 7400
direkt-anyai kovariancia (s, ) (7) -347,26 -9120
anyai allandé kérnyezeti variancia (c® ) (8) 43,81 1199
hiba variancia (¢2,) (9) 582,89 14940
fenotipusos variancia (c® ) (10) 1124,48 29530
direkt 6roklédhetbség (h2) (11) 0,50+0,05 0,51+0,05
anyai 6roklédhetéség (h? ) (12) 0,26=0,03 0,25+0,03
direkt-anyai genetikai korrelécié (r, ) (13) -0,87+0,03 -0,86+0,03
allandd kornyezeti var. aranya a fenotipusban (c?) (14) 0,04+0,01 0,04+0,01
hiba variancia aranya a fenotipusban (e?) (15) 0,52+0,04 0,51+0,04
h? +c? 0,30 0,29
teljes 6roklédhetdség (h2,) (16) 0,16 0,17

Table 5: Population genetic parameters

parameters (1); traits (2); weaning weight (3); live weight production (4); additive direct genetic
variance (5); maternal genetic variance (6); direct maternal genetic covariance (7); maternal permanent
environmental effect (8); residual variance (9); phenotypic variance (10); direct heritability (11); maternal
heritability (12); direct-maternal genetic correlation (13); the ratio of the permanent environmental
variance to the phenotypic variance (14); the ratio of the residual variance to the phenotypic variance
(15); total heritability (16)

Tenyészértékek

A legnagyobb ivadékszammal rendelkezé tenyészbikak egyedmodellel becsilt
tenyészértékét a 6. tablazatban mutatjuk be, az additiv direkt és az anyai genetikai
hatas szerint. A tenyészértékbecslés eredményei alapjan megallapithat6, hogy a
tenyészbikak kdzott mindkét tulajdonsag esetén szamottevd kildnbségek voltak.

A tablazatban szereplé tenyészbikak kdzil a direkt hatas alapjan leginkabb
populacié atlag felettinek (leginkabb javité hatasunak) a 14816-os kdzponti
lajstromszamu, Gyuréi Saman Hold nev(i bika bizonyult. Tenyészértéke - melyet
350 ivadékanak teljesitménye alapjan becsultlink - valasztasi suly esetén +22,9
kg, élésulytermelés esetén pedig +135 g/nap volt a populacié atlagahoz képest.
Ugyanez a bika az anyai hatés alapjan becslilt tenyészértékek estén majdnem
az utolso volt a rangsorban, ami a két hatas kdzti nagyon szoros negativ kap-
csolattal magyarazhaté. Direkt hatas alapjan a leginkabb atlag alattinak a tabla-
zatban 1évd apak kozll a 14180-as, Nydgéri Jobbagy Pottyds nevd bikat talaltuk,
melynek tenyészértéke - 256 ivadék adata alapjan - valasztasi suly esetén -26,8
kg, élésulytermelés esetén pedig -111 g/nap volt. A leginkabb atlag feletti és a
leginkabb populacidatlag alatti bika tenyészértéke kozott valasztasi suly esetén
49,7 kg, él6sulytermelés esetén pedig 246 g/nap volt a kiilénbség, ami szamot-
tevd eltérésnek tekinthetd.
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Az apak tenyészértéke a vizsgalt tulajdonsagokban

6. tablazat

KLSZ (1) N Tulajdonsagok (2)
Valasztasi suly (3) ElSsulytermelés (4)
Tenyészérték (kg) (5) Tenyészérték (g/nap) (6)

Direkt (7) Anyai (8) Direkt Anyai
13951 246 +4,1 2,4 +21 -5
14180 256 -26,8 +13,8 -111 +52
14588 532 -8,9 +3,5 -19 +6
14816 350 +22,9 -17,0 +135 -94
15505 561 +3,7 -13,8 +12 -74
15510 331 +9,9 -9,2 +39 -44
16242 247 +5,0 -5,2 +23 -18
16528 759 -8,8 -1,3 -46 -8
17076 326 -9,2 +11,8 -45 +53
17369 518 +10,8 -24,3 +64 -141
17760 511 +2,2 +1,7 -0 +9
19008 241 -0,6 -3,8 +16 -35
19135 247 -3,7 -5,3 +19 -19
19301 254 +11,6 -14,2 +36 -58
19302 243 +10,4 =71 +55 -32
20259 326 +1,4 -5,5 +23 -40
21168 387 +13,0 -10,3 +77 -60
21718 571 +15,9 -6,6 +88 -41
22389 517 -17,0 +17,4 -80 +71
24229 241 +8,2 -1,6 +30 -6
Féatlag (+SE) (9) 213,7+2,3 1102+12
- -0,95 (p<0,01) -0,94 (p<0,01)

N = az apa ivadékainak (borjainak) a szama (10)

Table 6: The breeding value of sires in the evaluated traits

identity number of sire (1); traits (2); weaning weight (3); live weight production (4); breeding value
(kg) (5); breeding value (g/day) (6); direct (7); maternal (8); grand mean (+SE) (9); number of
progeny of sire (10)

A két hatas kdzt meglévd szoros negativ korrelacio kdvetkeztében csak néhany
olyan apat talaltunk (pl. 17760-as, vagy a 19135-6s), melyeknek direkt és anyai
hatas alapjan becslult tenyészértéke azonos eldjelli volt. Ezt tikrdzik a direkt és az
anyai hatas alapjan felallitott rangsorok k6z6tt becsllt negativ el8jelli és nagyon

szoros rangkorrelacios értékek (r

ran

s = -0,95, p<0,01, ill. Fang = 0,94, p<0,01) is.
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Genetikai trendek

Az azonos évben sziletett valamennyi egyed, illetve az azonos évben sziletett
apak két értékmérd tulajdonsagban - kildn-klloén - becstilt tenyészértékének
atlagolasaval kapott genetikai trendeket a 7. tablazatban foglaltuk 6ssze.

7. tablazat
Genetikai trendek a vizsgalt tulajdonsagokban
Y Meredekség (1) Tengelymetszet (2) llleszkedés (3)
bX a
b | sE | »p a | sE | bp R |
Teljes allomany alapjan (N=23331) (4)
VS, +0,16 0,06 <0,01 -318,33 109,77 <0,01 0,27 <0,01
VS, -0,01 0,04 NS 116,83 76,73 NS 0,09 NS
ETd +0,87 0,27 <0,01 -1738,48 | 536,39 <0,01 0,31 <0,01
E'I'a -0,40 0,19 <0,05 790,405 | 373,64 <0,05 0,17 <0,05
Csak az apak alapjan (N=176) (5)
VS, +0,10 0,33 NS -201,33 659,65 NS 0,01 NS
VS, +0,16 0,22 NS -314,36 | 431,42 NS 0,03 NS
ETd +0,60 1,63 NS -1190,46 | 3271,46 NS 0,01 NS
ETa +0,71 1,05 NS -1438,03 | 2112,52 NS 0,03 NS

X= §z[]|etési év (6); VS, = vélasztasi suly direkt haté§ (kg) (7); VS, = vélasztasi suly anyai hatas (kg)
(8); ET, = él6sulytermelés direkt hatas (g/nap) (9); ET, = élésulytermelés anyai hatas (10) (g/nap)

Table 7: Genetic trends in the investigated traits

steepness (1); constant (2); fitting (3); according to all animals (4); according to only the sires (5); birth
year (6); weaning weight direct effect (kg) (7); weaning weight maternal effect (kg) (8); live weight
production direct effect (g/day) (9); live weight production maternal effect (g/day) (10)

Az adatfeldolgozasban 6sszesen 23331 egyed szerepelt (sok borjubodl tehén,
vagy tenyészbika lett, igy a 2. tabldzatban |1évé |étszamok nem adhatdk dssze),
melyek 1990 és 2017 kdzott szllettek. A genetikai trendeket a teljes allomany
esetén igy az 1990-2017 kodzotti idészakra tudtuk kiszamitani. A meredekség
(b) értékek alapjan megallapithato, hogy az egyedek valasztasi suly és élésuly-
termelés direkt hatason alapulé atlagos tenyészértéke évenként meglehetésen
kis mértékben, 40,16 kg-mal, illetve +0,87 g/nappal nétt. Az illeszkedés értéke
(R? = 0,27-0,31) a kivanatosnak tartott szint alatt maradt, de a meredekség és a
tengelymetszet értékekkel egyuitt statisztikailag megbizhatonak (p<0,01) bizo-
nyult. Ezzel szemben a valasztasi suly és az élésulytermelés anyai hatason ala-
puld atlagos tenyészértéke csdkkend tendenciat mutatott a vizsgalt idészakban.
A csOkkenés évenkénti mértéke (-0,01 kg, illetve -0,40 g/nap) rendkivil kismér-
tékd volt. Ez utébbi esetben a regresszid-analizis paramétereinek a statisztikai
értelemben vett megbizhatésaga nem volt kielégitd.

Avizsgalatban szerel6 176 apa kdzul a legidésebbek 1992-ben, a legfiatalabbak
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pedig 2014-ben szllettek, igy a genetikai trendeket az apak atlagos tenyészértéke
alapjan az 1992-2014 k6z6tti idészakra tudtuk megbecsilni. Mindkét tulajdonsag
esetén a regresszid analizis soran meghatarozott meredekség (b) értéke pozitiv
iranyt mutatott, vagyis a két értékmérd tulajdonsagot tekintve évrdél évre atlagosan
jobb tenyészérték( apaallatok kerlltek be a tenyésztésbe. A pozitiv eredmények-
hez azt hozza kell tenni, hogy a tulajdonsagonkeénti atlagos tenyészérték évrdl
évre torténd javulasa meglehetdsen lassu ttemd volt. Bizonyos években jelentds
atlagtol valé eltéréseket is tapasztaltunk (pl. a valasztasi suly esetén a 2000-ben
szlletett apak atlagos tenyészértéke -12,25 kg, mig a 2014-ben szlletetteké +14,67
kg volt). Sajnos ezt a tendenciat sem a meredekségi értékek, sem az illeszkedési
értékek esetén nem tudtuk statisztikailag bizonyitani.

Bikacsoportok atlagos tenyészértékének ésszehasonlitasa

A kordbban bemutatott tenyészbika csoportok valasztasi suly és élésulytermelés
tulajdonsagokban mutatott atlagos tenyészértékeit a 8. tablazatban mutatjuk be.

8. tablazat
Az apak atlagos tenyészértéke a vizsgalt tulajdonsagokban a réluk rendelkezésre all6 szar-
mazasi és teljesitményvizsgalati informaciok alapjan

Tenyészértékek Import Hazai tenyésztésu bika (3)
?1(? il. g/nap) bika (2) ITV nélkll | A tenyészbika a teljesitmény dsszesitében
(4) szerepel (5)
Kettds hasznu bika Hushasznu bika
(KTI és HTI) (8) (csak HTI) (7)
HTI <100 HTI > 100
N (176) 32 56 22 41 25
Vélasztasi suly (8)
- atlagos direkt TE (9) +7,3 -3,1 +4,9 +3,8 +0,1
- 4tlagos anyai TE (10) -5,0 +2,9 -3,1 -3,5 +1,4
Elésulytermelés (11)
- atlagos direkt TE +34 -11 +17 +20 +1
- atlagos anyai TE 24 +11 -10 -19 +6

N = apak szama (12); TE = tenyészérték (13); ITV = ivadékteljesitmény-vizsgalat (14); KTl = ket-
téshasznu termelési index (15); HTI = hus tenyészérték index (16)

Table 8: The breeding value of sires in the investigated traits according to theirs pedigree and
performance data

breeding values (kg or g/day) (1); import sire (2); sire bred in Hungary (3); without performance test
(4); sire is included in the performance summary publication (5); dual purpose sire (has KTl and
HTI) (6); meat purpose sire (had only HTI) (7); weaning weight (8); average direct breeding value (9);
average maternal breeding value (10); live weight production (11); number of sires (12); breeding value
(13); progeny performance test (14); dual purpose production index (15); meat production index (16)
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A direkt hatés alapjan mind a valasztasi suly, mind az él8sulytermelés esetén a
leginkabb populacidatlag feletti atlagos tenyészértéklinek az import tenyészbikak
bizonyultak (+7,63 kg, +34 g/nap). A kettéshasznu bikak atlagos tenyészértéke
egymashoz hasonl6 volt fliggetlendl attél, hogy a HTI-ik 100 alatti (+4,9 kg, +17
g/nap), vagy 100 feletti (+3,8 kg, +20 g/nap) volt. Direkt hatas alapjan a hus-
hasznu tenyészbikak mindkét tulajdonsag esetén a populécié atlagahoz alltak
kdzel (+0,1 kg, +1 g/nap), de jobbnak bizonyultak azoknal a bikaknal, amelyek
ITV-ban nem vettek részt (-3,1 kg, -11 g/nap). Itt megjegyezziik, hogy a direkt és
az anyai hatas alapjan becsult atlagos tenyészérték mindkét tualjdonsag esetén
csak a hushasznu bikak csoportjanal volt atlag feletti, pozitiv tartomanyban.
A bikacsoportok kozott egyik tenyészerték esetében sem talaltunk szignifikans
kilbnbséget. Osszességében megallapithatjuk, hogy a bikacsoportok kdzoétt a
vartnal kisebb klilonbségek adddtak.

Ez utébbi megallapitas kiildndsen érdekes akkor, ha adott bikacsoporton
belll a legkisebb és a legnagyobb egyedi tenyészértékeket vizsgaljuk. A teljes
populacidban a valasztasi suly direkt hatas alapjan leginkabb javitd hatasunak
a 12843-as szamu Léha Streif nev( bika (+76,5 kg 29 ivadék alapjan) bizonyult,
mely a kettéshasznu bikak csoportjaba tartozik. Ennek a tenyészértékétdl csupan
néhany kg-mal maradt el a 16527-es, Kocséri Zsamoly Német nevl bika (+72,6
kg 18 ivadék alapjan), amelyet a legkisebb atlagos tenyészértékkel rendelkezé,
ITV nélkili bikacsoportba soroltunk.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Magyartarka Tenyészt6k Egyestiletének orszagos borju valasztasi adatbazisat
kiértékelve, a vizsgalt értékméré tulajdonsagok fenotipusos és genetikai trend-
jének, populaciogenetikai paramétereinek, valamint az apak tenyészértékének
a vizsgalatat kovetéen az alabbi megallapitasokat tehetjlik:

A valasztasi suly és az elésulytermelés direkt 6roklédhetésége (h?)) vizsgala-
tunkban kdzepesnek bizonyult. Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy a valasztasi
sulyt nagymértékben meghatarozé névekedési erély a fajtatiszta hiishasznu
allomanyokban rendre kézepes mértékben 6roklédik.

A vizsgalt ertékmérd tulajdonsagok anyai 6rékl6dhetésége (h? ) lényegesen
kisebb, nagysagrendileg fele akkor volt, mint a direkt 6roklédhetdség.

Itt megjegyezziik, hogy kordbban, az anyai 6roklédhetéség esetén csupan
néhany fajtatiszta allomanyban becstiltiink a jelenlegihez hasonléan nagy érté-
keket. Az anyai 6roklédhetéség a szakirodalmi forrasok nagyobb részében, és
korabbi vizsgalataink soran is a jelenleginél joval kisebbnek bizonyult.

A magyar tarka kettds hasznositasu fajta, ezért a tehénallomany dénté hanyada
bdven elegendd tejet képes termelni a borjai szamara. Ez ugyanakkor nem jelenti
azt, hogy az anyak tejtermelésenek a genetikailag meghatarozott részére nem kell
figyelmet forditani a nemesité munka soran. Ugy gondoljuk, révidtavon - a direkt
hatason keresztll - célszer(i lehet a ndvekedési erély névelésére koncentralni, de
hosszabb tavon, a két hatas kdzti nagyon szoros negativ korrelacié miatt el6tér-
be kerllhetnek azok a tenyészbikak is, melyek az anyai genetikai hatas alapjan
becsllt, atlag feletti tenyészértékik alapjan az anyak tejtermelésére lehetnek
javité hatassal.
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Korabbi vizsgalatunk eredményeivel 6sszhangban megallapithatjuk, hogy
az apak (tenyészbikak) jelentds befolyast gyakorolhatnak az értékelt valasztasi
tulajdonsagok alakulasara. A vizsgalatban szerepld apak tenyészértékei k6zott
szamottevd klldnbségeket talaltunk mind a valasztasi suly, mind pedig az él6-
sulytermelés tulajdonsagok esetén. Munkank eredményei alapjan ezért ismételten
kijelenthetd, hogy egy megfelel6 apadllat kivalasztasaval, ill. hasznalataval akar
egy generacion belll is érzékelhetéen lehet javitani a valasztasi teljesitményeket.
Véleményiink szerint ezért a gyakorlatban, a tenyészkivalasztas és a célparosita-
sok megtervezése soran kuléndsen nagy figyelemmel kell eljarni.

Munkank soran a fenotipusos és a genetikai trendek eltéré tendenciat mutattak.
Véleményliink szerint az évenként meglehetésen csekély mértékben cstkkend
atlagos fenotipusos teljesitmények hatterében kdrnyezeti, tartastechnolégiai,
vagy piaci tényezG6k allhatnak. Ugy gondoljuk, e kérdés megvalaszolasara jelen
vizsgalatunk eredményei nem szolgaltattak elegendd informaciot, igy megalapo-
zatlan talalgatasokba itt nem szeretnénk belemenni. Hozzatessziik, a fenotipusos
trendek statisztikai értelemben véve nem voltak megbizhaték.

Ezzel szemben a genetikai trendek az atlagos tenyészértékek évrél évre torténd
meglehetésen lassu GtemU javulasat mutattak, melynek hatterében a nemesitdi
munka soran felhasznalt apa- és anyaallatok mindségének, tenyészértékének a
javulasa allhat. A genetikai trendek statisztikai értelemben vett megbizhatésaga
csak a teljes allomany esetén volt kielégitd. Ezek az eredmények igazoljak a
Tenyészt6 Egyestlet dontését, mely szerint a kettés hasznu termelési indexben
a HTI (hus tenyészérték index) 27%-os aranyat hataroztak meg.

Varakozasainknak megfeleléen a vizsgalt tulajdonsagokban a leginkabb po-
puléacioatlag feletti atlagos tenyészértékkel az import tenyészbikacsoport rendel-
kezett. Az import apaallatok hasznalata rendszerint célparositasok elvégzésére,
tenyészbika jeldltek elballitasara, esetlenként vérfrissitésre iranyult. Az import
bikacsoportba tartozé apadllatok jellemzéen szelektaltak voltak, kordbban sza-
mitott tenyészértékeik szamos értékméré tulajdonsag esetén a - szarmazasi
orszagbeli - populaciéatlagot meghaladtak. Emellett elképzelhetének tartjuk,
hogy az import - els sorban a genetikai értelemben véve tavolabbi, kanadai, vagy
irorszagi vonalakbol szarmazé - apak jobb atlagos eredményeiben a heteroézis
hatas is szerepet jatszhatott. A kllfoldi tenyésztésti apaallatok tenyészértékekben
mutatott kismértékl elénye igazolja a kivalasztasukba vetett szakmai munka
szinvonalat, és indokolja azok hasznalatat a hazai hdshasznositasu allomanyok
teljesitményének tovabbi javitasara.

Az el6z6eknél sokkal szembetlinébb klulénbségeket taldltunk az ITV-on részt
vevd és nem részt vevld (csak STV-tal rendelkezd) hazai tenyésztés(i apaallatok
atlagos tenyészértékei kozott. Véleménylnk szerint a két csoport kozti, nagysag-
rendileg 8 kg atlagos tenyészérték kildnbség az ITV-tal rendelkezé csoport javara
szamottevének tekinthet6. Ezen eredményeink ismételten felhivjak a figyelmet az
ITV és a tenyészértékbecslés fontossagara.

A hushasznositasu, csak HTI-szel rendelkezé hazai tenyésztés(i apaallatok at-
lagos tenyészértéke elmaradt a varakozasainktol. E bikacsoport a tenyészértékek
szempontjabdl a populacidatlaghoz nagyon koézel allt. Ezzel egyltt megjegyez-
zUk, hogy a hushasznositasu bikacsoportot nem lenne szerencsés csupan a
szoban forgd két értékmérd tulajdonsag alapjan megitélni. A hushasznositasu
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tenyészbikak kozul ugyanis tobb apa - kordbbi munkank (Bene és mtsai, 2016)
eredményei alapjan - a hizlalasi és vagasi tulajdonsagokban joval a populécidatiag
feletti tenyészértékeket mutatott.
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