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KET ANTIBIOTIKUMOT TARTALMAZO GYOGYPREMIX
GRANULALT FORMATUMANAK ELOALLITASA

TOTH JUDIT - GYETVAI BELA - GYENIS JANOS - ROZSA LASZLO

OSSZEFOGLALAS

Avizsgélataik célja volt két hatbanyagot tartalmazé pormentes granulalt gyégypremix eléallitasa.
Referencia készitményként a 15 % oxitetraciklin-dihidrat és 7,5 % (feed grade) Zn-bacitracin tartalmu
Trierra koncentralt gyogypremix nyulaknak A.U.V. (tovabbiakban Trierra A.U.V.) allatgyégyaszati ké-
szitményt hasznaltak. A finomszemcsés részecskék eléfordulasanak megsziintetése mellett a kisérlet
célja volt még az uj kisérleti formulak stabilitasi és referencia termékhez viszonyitott bioekvivalencia
vizsgalata is. A granulalast laboratériumi méret( fluid granulaldban végezték. A kisérleti formulakban
az oxitetracaiklin dihidrat hatbanyag tartalmat 15 m/m%-ra, a Zn-bacitracin (pharma grade) tartalmat
0,75 m/m%-ra allitottak be. Vizsgalataikban bemutatott GTRI1-6 granulatum formula bluzakeményi-
tével és izomalttal készilt. Kétéanyagként hidroxipropil-metilcelluldzt alkalmaztak. A nedvesitést
izomalttal segitették eld, illetve ugyanebbdl a célbél a Zn-bacitracin oldathoz Tween 80-at hasznaltak.
A legyartott granulatunok finom részecske frakcidja (<100 um) 0,0 m/m% és 0,8 m/m% kdz6tt volt. Az
elvégzett bioekvivalencia vizsgalat eredményei azt mutattak, hogy az izomalt hasznalataval készult
GTRI2, 3 formulak kioldddasi profiljai hasonldak a referencia termékéhez. Az intermedier stabilitasi
vizsgélatok 6. havi eredményei alapjan megallapithatd, hogy a kisérleti formuldkban a legnagyobb
bomlas oxitetraciklin dihidrat esetében 1,66 %, Zn-bacitracin esetében 4,9 %.

SUMMARY

Toth, J. - Gyetvai, B. - Gyenis, J. - Rézsa, L. PREPARATION OF MEDICATED FEED PREMIX WITH
TWO ACTIVE INGREDIENTS IN GRANULAR FORM

The aim was to produce dust free granulated premix containing two antibiotics. Trierra A.U.V.
veterinary premix was used as reference with 15 % of oxytetracycline and 7.5 % of bacitracin zinc
(feed grade) content. Besides the elimination of fine particle content the preservation of the active
ingredients content, the bioequivalence to the reference product and the stability during storage were
the prescribed requirements during the development of a new formulation. Granulation was carried out
in alaboratory size fluid granulator. The product active ingredient content was adjusted 15 w/w% for
oxytetracycline dihydrate and 0.75 m/m% bacitracin zinc (pharma grade). The demonstrated GTRI1-
6 granules were prepared on wheat starch and isomalt matrix materials. For binder hydroxypropyl
methylcellulose was used. The wettability of the binder was aided by isomalt, and for bacitracin zinc
Tween 80 was used for the same propose during the binder solution preparation. The produced
granules fine particle size fraction (<100 um) were between 0.0 and 0.8 m/m%. The active ingredient
content was preserved during the formulation, i. e. the decrease comparing to expected content
was not exceed 5 %. The bioequivalence test showed similar dissolution profile for both antibiotics
to Trierra A.U.V in case of granules were produced on isomalt carrier, that is GTRI2, 3 and 5. During
six-month storage all the three granules showed eligible stability, i. e. the sixth moth highest value
of active ingredient content decrease was 1.66 % for oxytetracycline and 4.9 % for bacitracin zinc.
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BEVEZETES

A gyégyszeres premixek széles korben elterjedt allatgydgyaszati készitmé-
nyek, amelyek szerepe az allatok takarmanyon keresztil torténd tdmegkezelése.
A gyobgyszeres premixekben az egy vagy tdbb hatbanyag koncentréltan talalhato,
ezért bekeverési engedéllyel rendelkezé takarmanykeverében torténik a gyégy-
szeres premixbdl és gydgyszermentes takarmanybol a kezelend6 éallatcsoport
részére kdzvetlenll hasznalatos gyogyszeres takarmany eléallitdsa. Az EU-n belll
Magyarorszagon kivil Portugalia, Spanyolorszag, Egyesdilt Kiralysag, Ciprus, Bul-
garia, Olaszorszag és Irorszag hasznal kiterjedten gydgyszeres premixet allatok
kezeléséhez (ESVAC report, 2013). A gydgyszeres premixek takarmanykeverd
Uzemben térténd homogén bekeverhetéségét nagymértékben befolyasoljak a
premixek fizikai tulajdonsagai (szemcseméret, gordilékenység, adhézid stb.).

A premixek granulatumok, porok, félszilard és folyékony formaban vannak
forgalomban (VIII. Magyar Gyégyszerkényv, 2003). A korszerU szilard formatumu
premixek nem, vagy csak kissé poroznak, jol gordilnek, kdnnyen keverhet6ek
és nem tapadnak. A poros formatumok kisebb nagyobb frakciéban tartalmaznak
finom szemcseméretl frakciokat. A jellemz&en 100 um alatti szemcseméret frakciéd
hanyadot porként hatarozzak meg (Ogden, 1999). A porfrakcio jelenléte ndveli a
gyogyszeres takarmany eléallitasi koltségét a keverd berendezések tisztitasa és
a szallé por miatt fellépé anyagveszteség miatt. Emellett az aktiv hatéanyagot
tartalmazé finom porok jelentds egészségligyi kockazatot hordoznak a kezeld
személyzet szamara. Természetesen rendelkezésre allnak védé 6ltdzetek, por-
alarcok, ismertek nedvesitési eljarasok, adalékanyagok alkalmazésa a probléma
megoldasara (Mellor, 2003). A porfrakciok elkerlilésének korszer(ibb megoldasat
jelentik a granulalt premix formatumok eléallitdsa. A granulalas egy méretnéve-
I6 mUvelet, melynek soran finom szemcsékbdl nagyobb méretl granulatumok
épulnek fel. A granulalas széles kdrben elterjedt mivelet a legkllénbdz8bb
iparagakban. A granulalas célja széles spektrumot 6lel fel, Ggymint hozzaadott
érték biztositasa a termék mikddési paramétereihez (pl. instant formatumok),
meghatarozott alkoték homogén dsszetételli diszperzidinak Iétrehozasa, folyasi
tulajdonsagok javitasa, porfrakciok megszlintetése (Kaminska és Danko, 2011).
Jellemz&en harom dsszetevd szikséges a granulalas kivitelezéséhez: a kiin-
dulasi szemcseréteg, a kdtéanyag és ezek megfelel keverésének biztositasa.
A kétéanyag természetétdl fliggéen a granuldlas feloszthatd szaraz és nedves
granulalasra. A keverési folyamat lehet mechanikus (forgétanyéros, forgédobos,
gyorskeverés) vagy pneumatikus (fluidizalt, gejzir, rotacios) elven miikédé (Moraga
és mtsai, 2015). A fluid &gyas nedves granulalas folyamatéban a nedves granulalé
(kotd) folyadékot (oldat vagy szuszpenzié formajaban) jellemzéen porlasztassal
juttatjadk a gazarammal fluid allapotban mozgatott réteg fellletére. A meleg le-
vegdvel biztositott fluidizalas az olddszer parolgasat is biztositja, azaz a réteg
szaradasa is végbemegy a folyamat soran.

Az allatgydgyaszati premixek gyakran tartalmaznak kétféle antibiotikumot,
mely szélesebb hatékonysag spektrumot biztosit, és csdkkenti a rezisztencia
kialakulasanak lehetéségét baktériumtdrzseknél. Granulalt termékek eléallitasa
két hatéanyag kombinaciojaval, melyek kiilénbdznek alkalmazott koncentraciojuk-
ban és szemcse tulajdonsagaikban, specidlis eljarasi megoldasokat igényelnek.
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A granulalasi eljaras hdkezeléssel jaré folyamat, ezért - és a premix matrixanya-
gaval torténd kdlcsdnhatas miatt - az antibiotikum degradaciot szenvedhet az
eléallitas vagy a késdébbi tarolas folyaman. Az eldallitott granulatum fejlesztése
soran vizsgalni kell termékekben a megfeleld hatéanyag tartalom megd&rzését. Az
Alpha-Vet Kft. forgalmazasaban 1évd Trierra koncentralt gydgypremix nyulaknak
A.U.V. terméket referenciaként hasznaltuk a fejlesztés soran. A Trierra A.UV. 15
% oxitetraciklin-dihidratot és 7,5 % Zn-bacitracint (feed grade) tartalmaz, alkal-
mazasa hazinyul epizootias enterocolitisének gyogykezelése. Célunk volt egy
porfrakcid mentes granulatum eléallitdsa, mely bioegyenértékd a referenciaként
hasznalt Trierra A.U.V forgalmazott termékkel. A bioegyenértékliség vizsgalata
EMEA/CVMP iranyelv (2001) alapjan tortént.

A Trierra A.U.V. referencia termék alapjan inditott fejlesztési munkak célja volt
porfrakcié mentes granulalt termék eléallitdsa, mely a formalas soran megérzi a
Trierra A.U.V. termékben el6irt oxitetraciklin-dihidrat és cink-bacitracin hatéanyag-
tartalmat. Emellett bioegyenértéki kioldast biztosit a referencia A.U.V termékhez
képest. Emellett féléves tarolasi kisérletek soran megdérzi mindkét hatdanyag
vonatkozasaban hatéanyagtartalmat.

ANYAG ES MODSZER

Anyagok

Az oxitetraciklin-dihidratot (OTC) a Huashu Pharmaceutical Corporation-tél, a
Zn-bacitracint (Zn-BC) a Pucheng Lifecome Biochemistry Co., Ltd..-t6l szereztiik
be. Az izomalt a Cargill Deutschland GmbH, a hidroxipropil metilcelluléz (Methocel
E5) a Colorcon Limited terméke volt. A burgonyakeményit6t (BK) a Pille Cukrasz
és SUtbipari Nagykereskedéstdl, a polietilén-glikol-szorbitan-monooleatot (TWEEN
80) a Sigma-Aldrich Hungary Kft-tél szereztiik be.

Kisérletek

A kisérleteket mechanikus keverdvel ellatott laboratériumi fluid granulalé be-
rendezésben végeztik (d = 0,106 m). A berendezés sematikus vazlatat az 7.
abran mutatjuk be.

A kisérletek kivitelezésének rovid leirdsa:

A sarzsméret BK matrixanyag esetén 400 g, izomalt matrixanyag esetén 300 g volt.
A megfelelé mennyiségl réteganyagot bemértlik a granuléléba. A szemcseréteget
elémelegittetiik (BK esetén 120 °C-ra, izomalt esetén 80 °C-ra) 5 m*h' leveg&aram-
mal, 60 rpm keverési sebesség mellett. A bemend hdmérséklet elérésekor elindi-
tottuk a kdtéanyag adagolasat 4-5 g perc” atlag adagolasi sebességgel. A levegd
aramlasi sebességét folyamatosan emeltiik a megfeleld fluid aramlas folyamatos
biztositasahoz (jellemzd végsd érték 18-20 m3h). A granulalas befejezéseként 5
perc utdszaritast alkalmatunk, a keveré sebességét 40 rpm-re dllitva. A granulalas
soran a kimend hémérsékletet 30-40 °C kdzo6tt tartottuk a kdétéanyag adagolasa
soran. Bevonas esetén a bevoné folyadékot kdzvetlenll a granulalas befejezése
utan porlasztottuk a rétegre a granulalassal azonos bemend hémérsékleten, 3
gperc'adagolasi sebesség mellett. A terméket kivettik a granulalébol, szemcse-
méretét elemeztik. Vizsgaltuk az aktiv hatéanyag tartalmat, kioldasi kinetikat és
tarolasi stabilitast. A granulalt termékek a GTRI jel6lést kaptak.
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1. dbra A laboratériumi granulalé berendezés vazlata
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Figure 1. Schematic drawing of the laboratory granulator unit

granulator unit (1); fluid bed (2); mixer (3); air distributor (4); atomizer (5); agitator (6); feeding pump
(7); air-heater (8); air valve (9); air filter/cyclone (10); binder solution tank (11)

Elemzések

Szemcseméret elemzés: A finomszemcsés alapanyagok szemcseméretét
Mastersizer 2000 |ézerdiffrakciés szemcseméret analizatorral elemeztik. BK
elemzését vizes diszperzidban, a hatbanyagokat és az izomaltot ciklohexanban
diszpergalva vizsgaltuk. A szemcseméretet a d(0,1), d(0,5) és d(0,9) eloszlasada-
tokkal (mely megadja, hogy a minta 10, 50 és 90 %-a hany um alatt van) és a d(4,3)
térfogati atlagmérettel jellemeztik. A granulatumok szemcseméret eloszlasat
szitaanalizissel hataroztuk meg. 50 g mintat 600 s id6tartamig szitaltunk 0,1, 0,2,
0,4, 0,63, 0,8, 1,0, 1,6 and 2,0 mm nyilasméret( szitdkon, majd a szitafrakcidk
témegszerinti eloszlasat szamitottuk.

Hatéanyag tartalom meghatarozésa:

OTC tartalom vizsgalata: A mintakbdl a hatéanyagot pH = 1,2-n oldottuk,
sztenderdként OTC HCI, Council of Europe, European Pharmacopoeia, Lot
No.: 4.1, tisztasag: 1000.0 ug /mg (megfelel 1000.0 ug per mg OTC dihidratnak)
alkalmaztunk. Analizis HPLC-UV, 250 x 4,6mm, 5um, Nucleosil 100 C18 (MZ
Analysentechnik) oszlopon, hulldmhossz 353 nm. Izokratikus elemzési médszer, az
eluens Osszetétele: 15 v/v% acetonitril / 5 v/v% metanol / 80 v/v% 0,01 M oxalsav.

Zn-BC tartalom vizsgalata: A mintakbdl a hatéanyagot pH = 1,2-n oldottuk,
sztenderdként Bacitracin Zinc CRS, Council of Europe, European Pharmacopoeia,
Lot No.: 2.2, tisztasag: 100.0 %-t alkalmaztunk. Analizis HPLC-UV, Spherisorb ODS-
2 (MZ Analysentechics) hosszlsag: 250 mm, belsd atméré: 4,6 mm, szemcseméret:
5 um oszlopon, hullamhossz 210 nm. Izokratikus elemzési mddszer, mobilfazis:
550:50:300:100 = metanol:acetonitril:vizzpH = 6,0 puffer térfogataranyban.

A hatéanyag tartalom eltérést az elvart hatéanyag tartalomra vonatkoztatva =
szazalékos eltérésként adtuk meg.
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Bioegyenértékliség vizsgélat:

A kllénb6z6 granulatumok és referencia TRIERRA A.U.V. termék &sszehasonlitd
kioldasi vizsgdlatait pH = 1,2-n 0, 0,5, 1, 2, 3, 5, 10, 15, 20 and 30 perc mintavételi
id6kkel végeztik az OTC és Zn-BC hatdanyag tartalom meghatarozasaval. A gra-
nulatumokra és a referencia termékre kapott kioldasi profilok 6sszehasonlitasara
az hasonl6sagi faktort (similarity factor, f,) hasznaltuk (Moore és Flanner, 1996).
A kilénbdz6 kioldasi profilok akkor tekinthetSk egyenértékiinek, ha f, értéke
50-100 koz6tt van. Az értékelés az EMEA/CVMP iranyelv (2001) alapjan tortént.

Stabilitas vizsgélatok:

A fejlesztett termékek hatéanyag tartalmanak stabilitdsat intermedier stabilitasi
vizsgélati program keretében végeztik. A stabilitasi programban a tarolas 30 °C
+ 2°C-on és 65 RH% + 2 RH% paratartalom mellett végeztik. Mintavétel havon-
ta tortént, ha hdnapon keresztil. A mintakbol mindkét hatéanyag tekintetében
elvégeztik a tartalom meghatarozast EMEA/CVMP iranyelv (2008).

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
Trierra referencia gydgypremix granulalt formatumainak (GTRI) elballitasa

A granulatumok forgalomban Iévd referencia terméke a Trierra gydgypremix
A.U.V. volt, melynek segédanyaga takarmanyliszt, két antibiotikumot tartalmaz:
oxitetraciklin-dihidratot (15 %) és Zn-bacitracint (feed grade 7,5%). A fejlesztendd
granulatumokban a hatéanyagok a referencia termékkel azonos koncentraciéban
kerlltek be. A allatgyégyaszati termékeket szabalyoz6 elbirasok a jévében mar
csak pharma grade minéségl Zn-BC alkalmazésat engedélyezi a termékek-
ben, melynek hatékonysaga tizszerese a feed grade minéségu antibiotikumnak.
A fejlesztendd termékekben a pharma grade minéségul Zn-BC hatéanyag kon-
centracidja ennek megfeleléen 0,75 %-ra lett beallitva. A Trierra A.U.V matrix
anyagaként hasznalt takarmanyliszt mikrobioldgiai problémakat vet fel, ezért a
granulatumok matrix anyagaként izomaltot és a buzakeményit6t hasznaltunk,
melyeknél az el6irasok szerinti mikrobioldgiai tisztasag biztosithaté. A granula-
lasi kisérletek tervezéséhez fontos vizsgalni az alapanyagok szemcseméretét.
A hatéanyagok és a kivalasztott matrixanyagok finom szemcsézetliek, eloszlasukat
|ézeres szemcseméret analizissel hataroztuk meg. A két-két hat6- és matrixanyag
szemcseméret eloszlasat a 2. abran mutatjuk be.

Az OTC és a BK szemcsemérete nagyon hasonlé egymashoz, az izomalt vala-
mivel durvabb szemcséket tartalmaz. A Zn-BC nagymennyiségben tartalmaz finom
frakcidt, d(0,5) értéke 6,65, emellett durva szemcséket is tartalmaz a 100 um-es
tartomanyban. A nedves granulélas folyamataban a hatbanyagot a nedvességen
kivil héhatas is éri. Az OTC stabilitasa részletesen vizsgalt az antibiotikumok kdzott.
Hdéstabilitasat vizsgaltak, pl. oldatokban (kllénbdzé pH-ju pufferekben és hémér-
sékleten), kilbnbdz4 allati eredetli husokban, szévetekben, de tejben és mézben is
(Xuan és mtsai, 2010, Doi és Stoskopf, 2000). Maganak a por alaknak héstabilitasara
vonatkozo6 adatokat nem talalni. A granulalas soran a réteghdmérséklet a bemend
(jellemzdéen 80 — 120 °C) és a kimend (jellemz&en 40 °C) levegd hdmérséklet kdzott
van 5-10 % nedvesség tartalom mellett, ahol a hatéanyag jéval kisebb bomlasa
varhaté, mint oldatokban hékezelve. A Zn-bacitracin alkalmazasa kétféle problé-
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2. dbra A granulatumok hatéanyagainak és matrixanyagainak szemcseméret eloszlasai
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Figure 2. Particle size distribution of active and matrix substances of the granules
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mat is felvetett. Az egyik: ismert adatok szerint a Zn-bacitracin bomlasra hajlamos
klénbdz8 vivéanyagok jelenlétében a tarolas soran (Pavli és Kmete, 2006). Ezért
a granulatumok formalasanal szlikség volt a hatéanyag védelemmel is foglalkozni.
Irodalmi adatok szerint a celluléz tipusu két6anyaggal vald granulalas elésegiti a Zn-
bacitracin stabilitdsanak névekedését (Osborn és mtsai, 1976, Smidt és mtsai,1996).
Masik megoldando feladat volt a Zn-bacitracin homogén eloszlatdsanak biztositasa
a rétegben, ugyanis csak 0,75 %-ban tartalmazza a formatum, ezért kdzvetlen
homogenizalasa a rétegben problémat okozhat. Ennek megoldasara vizsgaltuk a
réteg helyett a celluléz tipusu kétéanyaggal vald egylttes adagolasat is, melynek
olyan elénye is lehet, hogy a kétéanyagban oldva egy véddréteg alakulhat ki a
Zn-bacitracin fellletén. A jellemzé kisérleteket az 1. tablazatban foglaltuk dssze.
Buzakeményitével végzett kisérleteknél a belépd levegd hémérséklet 120 °C, izom-
altnal 80 °C volt. A buzakeményitd granulalashoz sziikséges a magasabb belépé
leveg6é hémérséklet alkalmazasa, mert a buzakeményité vizmegkotd képessége
nagy, a végtermékben a megcélzott 10 % alatti maradék nedvesség elérése ebben
az esetben csak igy lehetséges.

Az OTC-dihidrat minden kisérletben a rétegben volt, a Zn-bacitracint egy-egy
kisérletben a rétegbe mértiik be (GTRI1, 2, 5 és 6), ill. a kdétéanyaggal adagol-
tuk (GTRI3 és 4). A granulalasi kisérletekhez celluléz tartalmi kétéanyagot,
hidroxipropil-metil-celluldz (E15) vizes oldatat hasznaltuk a Zn-bacitracin stabilita-
sanak biztositasara. Az E15 rosszul nedvesedik vizben, ezért a kdtéanyag oldatat
E15:1zomalt = 1:2 aranyu keverékével készitettlk el. A cukorszarmazékok ismert
maédon elésegitik vizes oldatokban az anyagok nedvesedését. A Zn-bacitracin
vizben rosszul oldddik, emellett rosszul is nedvesedik. A GTRI3 és 4 kisérletekben
kétéanyagban a Zn-bacitracint fellletaktiv anyag alkalmazasaval diszpergaltuk
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1. tablézat
GTRI gyégypremix granulalasanak kisérleti paraméterei
Kisérlet T, T, w’ Cy GTRI granulatumok ésszetétele, m/m% (5)
jele c) | Cc@ |d E;rc m{g‘)% orc| zn- | E15 | BK | Izomalt | Tween
BC 80
GTRIH 120 36 404 | 1050 | 150 | 0,75 | 4,50 | 76,00 | 3,75 0,00
GTRI2 80 31 480 | 1570 | 150 | 0,75 | 2,60 | 0,00 | 81,65 | 0,00
GTRI3! 80 30 530 | 17,08 | 150 | 0,75 | 3,10 | 0,00 | 81,75 | 0,50
GTRI4! 120 39 404 | 11,80 | 150 | 0,75 | 4,15 | 74,60 | 4,15 0,50
GTRI5? 80 33 446 | 1570 | 150 | 0,75 | 3,10 | 0,00 | 81,15 | 0,00
(2,759 | (5,80% (0,539
GTRI6? 80 34 453 | 1570 | 150 | 0,75 | 3,25 | 0,00 | 81,00 | 0,00
(2,86% | (5,80%) (0,66°)

T,.. bemend hémérséklet, T, : kimené hémérséklet, w’: kétéanyag adagolasi sebessége, c,: ké-
téanyag koncentracidja. 'Zn-BC adagolésa a koétéanyaggal egyutt, 2 a granulalas végén bevonas
E15 oldattal, ® a bevoné oldat adagolasi sebessége, 4 a bevond oldat koncentraciéja, 5 a bevonat
aranya a granulatumban

Table 1. Parameters of the GTRI granules experiments

inlet temperature (1); outlet temperature (2); feeding rate of the binder solution (3); concentration
of the feeding solution (4); composition of the GTRI granules (5). ' feeding of Zn-BC together with
the binder, 2 coating with E15solution, 2 feeding rate of the coating solution, 4 concentration of the
coating solution, ® the ratio of the coating in the granules

szuszpenzi6 formajaban. A legkedvezdbbnek a TWEEN 80 bizonyult, végtermeékre
nézve 0,5 %-ban alkalmazva.

A granulatumok szemcsemeéretét jellemz8éen befolyasold tényezdk a réteg fizikai
tulajdonsagai (szemcseméret, slirliség), a kdtéanyag mennyisége, viszkozitasa
és adagolasi sebessége. Az eldallitott termékek szemcseméret eloszlasat a 3.
abran mutatjuk be. Az eléallitott termékek porfrakcidja elhanyagolhaté, 0,0 — 0,8
% koz6tt valtozik.

A GTRH, 3 és 4 granulatumok szemcseméret eloszlasa nagyon hasonlé.
A GTRIH és 4-et BK matrixon granulaltuk. A GTRI3 és 4 granulalasanal a kétéanyag
oldata egy jellemzéen viszkdzus emulzié volt. Nagyobb viszkozitasu kétéanyag
jellemzéen erdsebb kbdtéseket alakit ki a szemcsék kdzott, mely el8segitette a
szemcsenOvekedést a GTR3 granulatum esetében is. A GTRI2, 5 és 6 kisérletek-
ben a kdtéanyag koncentracidja azonos, 15,7 m/m % volt. A harom termék ennek
megfeleléen nagyon hasonlé eloszlast mutat. A GTRI5 és 6 eloszlasa szinte fedi
egymast. A granulalas befejeztével higabb koncentracidju kétéanyaggal (5,8
m/m %) polimer bevonatot képeztiink a szemcsék felliletén, mely folyamatban a
GTRI2-es szemcsénél kialakult eloszlas a kisebb szemcseméretek felé toldédott
el, kompaktabb lett a granulatum.

Hatoanyag tartalom vizsgalatok
A hatéanyagot tartalmazo6 gyégyhatasu készitmények eldallitasa soran fontos
szempont a hatéanyag tartalom megdrzése. Emellett az alkalmazhat6sagot lé-



8 Toéth és mtsa: Két antibiotikumot tartalmazé gydgypremix granulalt formatumanak eléallitasa

3. dbra A granulatumok szemcseméret eloszlasa
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Figure 3. Particle size distribution of the granules

distribution in percent (1); sieve fractions (2)

nyegesen meghatarozza, a fejlesztés alatt allé termékben a hatéanyag hatékony-
saga, az elballitott termék stabilitdsa. Ezek alapjan a termékekbdl a kdvetkezd
vizsgalatokat végeztik el:

- hatéanyag tartalom eltérés a termékben a kivant értéktél (megengedett
eltérés =5%),

- egyszerlUsitett bioekvivalencia (bioegyenértékliség) vizsgalat a referenciaként
alkalmazott forgalmi engedéllyel rendelkezd Trierra koncentralt gydgypremix
nyulaknak A.U.V. szerrel szemben,

- intermedier stabilitasi vizsgalat.

A hatdanyag tartalom vizsgalatok alapjan az OTC-dihidrat tartalom minden
egyes granulatumban megfeleld értéket mutatott (eltérés + 5%-on bellil van), az
adatokat a 2. tabldzatban foglaltuk 6ssze. A Zn-bacitracin tartalom két terméknél
(GTRI3 és 4) magasabbnak adddott, mint a bemérés alapjan szamithatd érték.
Ezen két terméknél a Zn-BC-t a granulalé folyadékkal egylitt adagoltuk a folyamat
soran. Mivel a hatéanyag tartalom a Zn-BC esetében csak 0,75 %, kismértékU
dusulas a granulatumban ehhez kepest mar nagymertékl hatéanyag eltérést
eredményezhet szazalékos aranyban. Altalanosan megallapithaté, hogy a granu-
lalasi mUivelet soran a Zn-BC hat6anyag tartalom nem cstkkent a megengedett
5 % ala, tehat a formalas soran nem veszitett aktivitasabol.

A hatdanyag tartalom vizsgélatok alapjan a GTRI granulatumok kézil mind a
6 termék kioldasi vizsgalatra kerUlt, referencia termékként a Trierra A.U.V. termé-
ket hasznalva. Az eredményeket az 2. tablazat utolséd két sordban 6sszegeztik.
A granulatumok kézul a buzakeményité matrixon eldallitott GTRI1 és 4 termékek
bioegyenértéklisége nem felelt meg a referenciaként alkalmazott terméknek.
Emellett a GTRI6 termék sem mutatkozott hatdéanyag kioldas szempontjabél
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2. tablazat
A hatbéanyag tartalom és bioegyenértékiiségi vizsgalatok eredményei
GTRI1 | GTRI2 | GTRI3 | GTRI4 GTRI5 | GTRI6
Hatbanyag tartalom eltérés, OTC, % (1) 2,53 1,51 3,16 4,18 4,01 2,06
Hatbanyag tartalom eltérés ZnBC, % (1) -4,93 -2,93 9,07 9,47 1,87 -2,00
Hasonl6sagi faktor (OTC) (2) 26,04 | 52,04 | 54,79 | 26,82 | 50,22 | 26,81
Hasonlésagi faktor (Zn-BC) (2) 52,33 | 64,87 | 52,61 36,04 | 65,08 | 45,77

Table 2. Result of the active ingredient and bioequivalence tests

active ingredient difference (1); similarity factor (2)

bioekvivalensnek - egyik hatéanyagara sem — a referencia termékkel. A GTRIZ2,
3 és 5 termékek mindkét hatdanyag leadasat tekintve bioegyenértéklinek tekint-
het6 a referencia Trierra A.U.V termékkel, mivel hasonlésagi faktoruk mindkét
hatéanyagnal > 50 %. Az eltérd leadas a termékek esetében az kiilénbdzé
matrix anyagok eltérd leadast szabalyozd hatasaval magyarazhaté. A GTRIS és
6 kisérletekben HPMCE15-tel bevonast végeztiink a szemcsék fellletén. A GTRI
5 esetében a teljes 3,1 % E15 mennyiségének 17 %-a, a GTRI6 esetében az 3,15
% E15-b6l 20 %-a forditédott a bevonat kialakitasara. A bevonat film vastagsaga
jelentésen befolyasolja a hatdanyag leadast (Qiu és Zhou, 2011).

Atarolas soran hat hénap idétartamon keresztiil havi mintavétellel vizsgéaltuk a
két hatdbanyag koncentracidjanak valtozasat. A eredmények a 4. abran lathatok:
a 4a az OTC, a 4b a Zn-BC hatbanyag tartalom %-os cs6kkenését mutatja be.
Az OTC tartalom a 6 honap tarolas soran 0,29 — 1,66 % csokkenést mutatott.
A Zn-BC koncentracié csdkkenése magasabb volt, 0,92 — 4,95 % koz6tt valtozott.
Legmagasabb csokkenés a GTRI2 mintanal alakult ki, de ez az érték is az el8irt
5 % alatt maradt.

4. abra A granulatumok hatéanyag tartalmanak cs6kkenése a tarolas soran

uGTRI2
#GTRI3
= GTRIS

Yo (1)
L]

Y (1)

1%E§§§§

6
\’L‘.r.sgalatl 1dU|lunt. hﬂna]) 2) Vi

Hatdanyagtartalom csikkenés,
N
Hatbéanyagtartalom csikkenés,

iddpont, hénap (2)

a: OTC, b: Zn-BC
Figure 4. Decrease in active ingredient content during storage

decrease in active ingredient content, % (1); sampling time, month (2)
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KOVETKEZTETESEK

Kisérleteink célja volt a két antibiotikumot tartalmazé Trierra gyogypremix A.U.V
granulalt formatumanak eléallitdsa. A termékkel szemben tamasztott leglénye-
gesebb mindségi kdvetelmények voltak:

- pormentes granulalt formatum eléallitdsa, mely nem tartalmaz 100 um alatti
frakciot;

- a formalas soran mindkét hatéanyag tartalom az el@irt értéktél ne térjen el
+5 %-kal;

- az elééllitott formatum hatdanyag-kioldodasa bioegyenértékiinek tekinthetd
a TRIERRA A.U.V forgalmi engedéllyel rendelkezd termék kioldasaval;

- gyorsitott 6 honapig tart6 stabilitds vizsgalatok soran a termék hatéanyag
tartalom csokkenése maximum 5 % értéket érhet el.

A kisérletek soran matrixanyagként bluzakeményit6t és izomaltot alkalmaztunk, a
granulalas mindkét hordozénal gyakorlatilag pormentes terméket eredményezett.
A buzakeményit8vel kivitelezett kisérleteknél 40 °C-kal magasabb bemend hémér-
sékletet kellett biztositani a réteg hdmérsékleti viszonyok megfeleld kialakitasahoz,
mint az izomalt matrixanyag esetében. A GTRI1-6 granulatumokban az OTC hato-
anyag tartalom eltérés az el&irt érték alatt volt. A Zn-BC hatdanyag tartalom a GTR3
és 4 elBallitasa soran 9,07 és 9,47 % pozitiv eltérést mutatott, mely két kisérletben a
Zn-BC-t a kétéanyaggal egyltt adagoltuk. A hatbanyag tartalom eltérés egyik gra-
nulatumban sem mutatott 5 %-nal nagyobb csOkkenést. A termékek bioekvivalencia
vizsgalata szerint a buzakeményité hordozoén eléallitott termékek (GTR1 és 4), ill. a
magasabb bevonat tartalmu GTRI6 nem tekinthet6 bioegyenértékiinek a referencia
Trierra A.U.V. termékkel. A GTRI2, 3 és 5 intermedier stabilitasi vizsgalatai mindkét
hatéanyag esetében az el6irt hatarértéknél kisebb, 5 % alatti csokkenést mutattak.

Afentiek alapjan megallapitottuk, hogy a laboratériumi kisérletek soran a GTRI
2, 3 és 5 Osszetételben és kivitelezéssel elballitott termékek megfeleltek az elvart
kévetelményeknek. Tovabbi minéségi vizsgalatok, pl. homogenitas, nedvességtar-
talom, gordulékenység, gazdasagossagi megfontolasok alapjan a GTRI3 termék
kerUlt kivalasztasra Gzemi kisérletek kivitelezésére.
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A TENYESZALLATOK SZAMVITELI NYILVANTARTASANAK
SZAKIRODALMI FELDOLGOZASA

HORDOSNE BABOTH AGOTA ~HEGY! JUDIT

OSSZEFOGLALAS

A szamvitelben komoly problémét jelent a bioldgiai eszkdzdk nyilvantartdsa és szamviteli érté-
kelése. Az értékelés a szamvitel dsszetett, sokszor ellentmondasos, mégis a legfontosabb terllete.
Az értékelés iranyulhat vagyonrészek (eszkdzok és forrasok), valamint a vagyonrészeket mikodtetd
vallalkozasok egészének értékmeghatarozasara. Az izemek egyik specialis gazdasagi eréforrasa
az allatallomany. Az eréforrasonkénti hasznositas kéltségei tekintetében el kell valasztani a tenyész-
allatokat és a tobbi haszonallat-csoportot egymastdél. A bioldgiai eszkdzok szambavételének egyik
kritikus pontja a tenyészallatok értékcsdkkenésének elszamolasa. A tenyészallatok értékelésénél a
sajat tenyésztési allomany bekerilési értékének megallapitasa vet fel sok kérdést. Az irodalmi feldol-
gozas a tenyészallatok értékelésének sajatos problémajat probalja tébb szempontbdl megkdzeliteni.

SUMMARY

Hordésné, B. A. — Hegyi, J.ACCOUNTIGREGISTER OF BREEDING ANIMALS

The registry and the accounting valuation of biological assets are serious problems in the ac-
counting. However, the valuation is complex, often paradox, it is the main part of accounting. The
valuation could have bearing on the estimation of the properties (assets and liabilities) or on the
operators of these properties, the whole association. One of the main special economic resources
of the agricultural enterprises is the animal stock. There are differences between the breeding
livestock and commercial livestock groups regarding to the cost of utilization. One of the critical
points of the registry of biological assets is the depreciation accounting of breeding animals. Also,
the rearemanyquestions inrelation to the determination of the valueorcost of the animalsraised for
breeding in the farm. This paper, as a literaturereview, triestogivesomedetails and a summary of
differentpoints of viewrelated to the specialproblems of the valuation of breedinganimals.
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BEVEZETES

A szamviteli elszamolasok, nyilvantartasok igénye egyidés a rendszeres, lizlet-
szerl gazdalkodas kialakulasaval. A gazdasagi kdrnyezet, a technikai-technologiai
feltételek folytonos valtozasa nem hagyta érintetleniil a szamviteli elszamolast sem.
Az elsd rendszerezett szamviteli elszamolas megalkotasa 6ta tobb szaz év telt el,
és bar a kettds kdnyvvitel logikaja mit sem valtozott, a hatdkore, a megfigyelés
targya, igazodva az adott kor tarsadalmi-gazdasagi fejlettségéhez, folyamatosan
bdvlilt. A fejlédés soran a szamvitelnek folyamatosan szembestilnie kellett és
kell azzal a helyzettel, hogy nem képes teljes kdrlien leképezni (tlkrdztetni) a
valésagot. Killéndsen fontos kiemelni a mezégazdasagi tevékenységet végzé val-
lalkozasokat, ahol az alkalmazott értékelési eljarasok kiilbnb6zésége gyakorlatilag
alkalmatlanna teszi ezen agazati szektor szerepldi altal készitett éves beszamoldk
0sszehasonlithatosagat. A tenyészallatok értékelésénél sajatos problémat jelent,
hogy a jelenlegi magyar szamviteli szabalyozas csak a beker(lési értékre alapozott
nyilvantartast és értékelést ismeri el a biologiai eszkdzok esetében. A bekerllési
érték alapu elszamolas az Uzleti tevékenység eredményét azonban torzithatja.

Munkankban szakirodalmi forrasok feldolgozasaval foglaljuk 6ssze a biologiai
eszk0zok egyik legfontosabb terliletének, a tenyészallatok szamviteli nyilvantarta-
sanak aktudlis problémait. A feldolgozas megalapozza egy PhD kutatas széleskord
programjat, amelynek célja, a haszonallattart6 vallalkozasok tenyészallat-érték
meghatarozasi gyakorlatanak bemutatasa, valamint egy olyan izemgazdasagi/
szamviteli modell kialakitasa, amely ajanlast fogalmaz meg a vallalkozasok te-
nyészallat-értékelési folyamataihoz.

A SZAMVITELI SZABALYOK RENDSZERE ES VALTOZASAI

Hazankban a 2000. évi C. szamvitelrél sz616 térvény hatélyos. E térvény olyan
szamviteli szabalyokat régzit, amelyek dsszhangban allnak az Eurépai K6zos-
ségnek e jogterlletre vonatkozo iranyelveivel. Figyelemmel van a nemzetkozi
szamviteli elvekre, amelyek alapjan megbizhatd és valés ésszképet biztosité ta-
jékoztatas nyuijt e torvény hatalya ala tartozék jévedelemtermels- képességérdl,
vagyonarol, vagyonanak alakulasarol, pénziigyi helyzetérdl és jévébeli terveird.
A szamvitelben komoly problémat jelent a bioldgiai eszkdzék, kdztik a tenyészalla-
tok nyilvantartasa, hiszen a biolégiai eszkdzok él6 szervezetek, melyek a tartasuk
és tenyésztésuk soran valtoznak (ndvekednek, fejlédnek, ivar-, és tenyészéretté-,
vemhessé valnak, ivadékot hoznak a vilagra stb.), igy nyilvantartasuk egyben
azok értékelését is megkoveteli. A biologiai eszkdz6k szambavételének egyik
kritikus pontja a tenyészallatok értékcsdkkenésének elszamolasa, tovabba a
tenyészallatok értékelésénél problémat jelent, hogy a jelenlegi magyar szamviteli
szabéalyozas csak a bekerlilésiértékre alapozott nyilvantartast és értékelést ismeri
el a biologiai eszk6zdk esetében.

A SZAMVITELI RENDSZER NEMZETKOZI SZABALYOZASA

Ma a vilagon harom nemzetkozi szintli szamviteli szabalyozas |étezik egymas
mellett:
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- az Eurdpai Unié iranyelvei,

- az Amerikai Egyesllt Allamokban altalanosan elfogadott alapok (angol révi-
ditése: US GAAP),

- a nemzetkdzi szamviteli standardok és értelmezések (angol réviditése: IAS,
(~International Accounting Standard) 2001-t6l Uj réviditése IFRS) (Kapasiné
ésPankucsi, 2003).

A ,kontinentalis” megkozelités a feladat atfogd, elvi jellegli szabalyozasara
helyezi a hangsulyt, az ,angolszasz’megkdzelités, mely inkdbb problémamegol-
do, technikai jellegU. llyenek a nemzetkdzi szamviteli standardok és az US GAAP
(Galicz és mtsai, 2007).

Az Eurdpai Unié jogrendjébe illesztett szamviteli szabalyozas két formaban
jelenik meg, igy beszéllnk iranyelvekrdl és nemzetkézi szamviteli standardokrol
(International Financial ReportingStandards, tovabbiakban: IFRS). A nemzetkdzi
szamviteli standardok a 2001-ben alakult Nemzetkdzi Szamviteli Standard Test(let
(International Accounting StandardsBoard, angol réviditése: IASB) gondozza. E
szervezet jogel6dje, a Nemzetkdzi Szamviteli Standard Bizottsag (angol réviditése:
IASC), adta ki 2002-ben a Nemzetkdzi Szamviteli Standardokat, az |1AS-eket. Ez
fontos Iépcséfok ahhoz, hogy az Eurdpai Unidban a nemzetkdzi szamviteli stan-
dardok elterjedjenek és azt alkalmazzak, mint uniformizalt szamviteli rendszert
(Galicz és mtsai, 2007).

Az alapvetd standardok kidolgozasa utan a figyelem az egyes gazdasagi
agazatok specialis beszamolasi kdvetelményei felé fordulhatott, mint példaul a
mez&gazdasag, a kitermel6 iparagak, vagy a biztositasi kérdések. Az IASC altal
utolsoként elfogadott standard éppen a mezégazdasagrél széld IAS 41. volt
(Epstein és Mirza, 2002). Sok kompromisszumra volt sziikség egy olyan standard
létrejottéhez, amely altaldban alkalmazhat6 a mez6gazdaséagra, fliggetlenil attdl,
hogy melyik égévben miivelik az adott agazatot (Madarasiné és mtsai, 2005).
Az IAS 41. eléirasait a 2003. januar 1-jével kezdték alkalmazni, mely Uj alapokra
helyezte az értékelést, amennyiben szakitott a bekertilési érték alapt szambaveé-
tellel. A mez6gazdasagi agazat sajatossagaibdl adddott, hogy szlikség van egy
specialis értékelési rendszer kialakitasara. llyen sajatossagok példaul a biolégiai
atalakulasok (névekedés, termére fordulas, leéplilés), az él6 eszkdzok sajatossagai,
a sajatos mez8gazdasagi menedzsment funkciok, valamint az egyéni kistulajdon
jellemzé volta (Sztand, 2006). A 41. IAS legfontosabb szabalya, hogy a bioldgiai
eszkbzbket (ami lehet €16 allat vagy ndvény, ezen eszkdzOk csoportja a hasonlo
éléallatok és ndvények 0sszessége) mérleg-forduldnapon a piaci értékikon kell
értékelni. Ezt az a tény indokolja, hogy sok ndvény esetében hosszi mlvelési
id6szakkal kell szamolni (példaul az erd6k esetében évtizedekkel) (Sikldsi, 2004).
Az IASC szerint a legjobb modszer a piaci érték alkalmazasa a mez6gazdasag-
bol szarmazé eredmény meghatarozasara. Egyarant kielégiti az objektivitas,
a megbizhatdésag, az dsszehasonlithatdosag és a vilagossag kovetelményét.
A standard egyetlen esetben teszi lehetévé ennek alkalmazasat, ha a piaci érték
nem becsulhetd meg (Epstein és Mirza, 2002).
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A TENYESZALLATOKKAL KAPCSOLATOS ELSZAMOLASOK
GYAKORLATA A MAGYAR SZAMVITELI RENDSZERBEN

1940-es évektdl az allatokkal kapcsolatos szamviteli elszamolasok jelentds
valtozason mentek at, mely érintette az értékelést, a mérlegben elfoglalt helyliket
és a szamviteli mérleg szerkezetét is. Ebben az id6szakban a mérleg az 1790/1947.
(II. 13.) M.E. rendelet alapjan készllt, melynek egyik oldalan a vallalati vagyon
alkotoelemei szerepeltek konkrét megjelenési forma szerint, a masik oldalon
pedig a vallalati vagyont tlntették fel, eredte szerint részletezve, sajat és idegen
t6ke megnevezéssel (Zwierina, 1949). Az analitikus nyilvantartdsban, az éallat-
szamadasokban, mar harom csoportot alakitottak ki. Az igas-, haszon- valamint
a vegyes és apro allatok csoportjat.

Az 50-es években a termeldszdvetkezetek mérlege az allatokat mar alaposabban
részletezve szerepeltette, hdrom mérlegcsoportot alakitottak ki. A tenyészallatok
az igasallatokkal egyditt, a névendékallatok, a hizo- és egyeb allatok alkottak egy-
egy mérlegcsoportot. 1959-ben megjelent az 1/1959. (111.22.) F.M. — P.M. szamu
egylttes rendelet, mely az 1960/61.gazdasagi évtél 500 holdnal nagyobb, az
1961/62. gazdasagi évtdl pedig az 500 hold redukalt szantonal kisebb foldterdlettel
rendelkez6 termelészévetkezetek esetében kotelezdve tette a kettds kényvvitel
bevezetését (Abel, 2014).

A termel6észovetkezetek és az allami gazdasagok mérlege szerkezetében is
jelentésen eltért egymastdl, az allami gazdasagok esetében mar az allo és for-
go6eszkozok teljesen elklilonliltek egymastol. A szamvitellk kozotti klildnbség az
eltérd tulajdoni viszonyokbdl adodott. Az allami gazdasagokban az 50-es évektdl
az allbeszkdzok kdzé, az igas-, és tenyészallatok tdrzsallomanyhoz tartoztak az
igavonas céljabdl rendszeresen igazott allatok és az 6sszes tenyésztésbe fogott
apa- és anyaallat. 1955. januar 1. utdn azonban ezen mérlegsoron mar nem
szerepelhettek a tenyész-kisallatok (baromfi, nyul). 1958. januar 1-t6l a 212/1957.
(P.K. 50.) P.M. szamu utasitas alapjan az allami gazdasagokban a tenyész-, és
igasallatokat at kellett sorolni a forgoeszkdzok kdzé (Ferencz és Géndér, 1964).

Atenyész-, és igasallatok értéke a tenyészértékbdl és a haszonértékbdl allt 6sz-
sze, ez az Osszetett érték is megnehezitette az alldéeszkdzként vald elszamolast.
A torzskonyvi birdlatok (tenyészértékbecslés) alapjan az allatokat alacsonyabb
vagy magasabb arkategériaba soroltak, igy alakultki az Un. tenyészérték, amit
az elszamolas bonyolultsaga miatt tdbb gazdasagban nem is alkalmaztak. Az
alléeszkdzként vald nyilvantartas a tenyésztdi munkara is hatranyosan hatott,
mivel a selejtezéskor keletkezd veszteségjellegl kulonbdzet egyéb eredmény-
ként a kulonféle veszteségek kdzott jelentkezett, igy a termelési eredményt nem
érintette (Pali, 1973).

A 18/1967. (XIl.I.) P.M. szamu rendelet az altalanos agazati szamlakeretek
kotelezé bevezetésével megsziintette az allami gazdasagok és a termelészdvet-
kezetek k6zo6tt az allatok nyilvantartdsaban mutatkozo kilénbségeket. Ez alapjan
atermel8szovetkezetekben is at kell helyezni a tenyész-, és igasallatokat valamint
atenyész-ndvendékeket a forgdeszk6z6k, azon belll is a készletek kdzé. Mar nem
volt szlikség az alldeszkdzként nyilvantartott értékcsokkenések szabalyozasara.

1968-ban megjelent a kételez6 mezégazdasagi szamlakeret, melyet 1970.
december 30-an atdolgozva Ujra kiadtak (56/1970. (XII. 30.) P.M. szamu rendelet).
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A rendelet az allatokkal kapcsolatos fékényvi szamlak esetében csak a sorren-
det valtoztatta meg. Az allatallomanyt a termelésben betoltott szerepe szerint
az alabbiak szerint csoportositottak: tenyész,- igas-, névendék,- hizé-, és egyéb
allatok. A f6kdnyvi szamlakon alapvetden két nagy csoport j6tt |étre: tenyész-, és
igasallatok valamint névendék-, hizé-, és egyéb allatok csoportja (Téth, 1982).
Aforgdeszkdzok kozé torténd atsorolassal a termel&szovetkezetekben alkalmazott
tenyész-ndévendék kategéria is megszlint. Novendékallatnak szamitott minden
allat a szlletéstdl a tenyésztésbe, illetve hizoba allitasig fuggetlendl attdl, hogy a
tenyészallat — utanpoétlasra vagy értékesitésre szantak (Abel, 2014).

Az 1991. évi XVIII. térvény a szamvitelrél az allatokat tovabbra is a forgdeszkdzok
kozott tartotta szamon, de mar nem a tenyésztésre és az igavonasra tartott alla-
tokat tekintette tenyészallatoknak, hanem azokat az allakat, amelyek a tenyésztés
soran a testtikrdl levalaszthatd terméket termelnek és a tartasi kéltségek ezekben
a termékekben térlilnek meg (Dudas és mtsai, 1993). A tenyészallatok atkerulése
a targyi eszkdzok kozé, nagy gondot jelentett a kdnyvviteli elszamolasban. Az
ilyen tipusu nyilvantartasra nem volt korabbi minta, mivel az el8z8 évtizedekben
a tenyészallatok is a forgdeszkdzok kdzott szerepeltek. Ezt a bizonytalansagot
fokozta, hogy az Ujrakodifikalt szamviteli térvény jelentésen megvaltoztatta a
targyi eszk6zok értékvesztésének elszamolasat, valamint az értékelésikkel, ér-
tékcsOkkenési leirasukkal, terven fellli értékcsdkkenési leirasukkal szamolasaval
kapcsolatos eddigi eldirasokat is (Sutus, 2013).

A TENYESZALLATOK NYILVANTARTASA, ERTEKELESE,
KOLTSEGEI

Egyedi Nyilvantartasi és Azonositasi Rendszer — ENAR

Az egyedi tulajdonsagok kezelése, a tenyésztés szinvonalanak javitasa, az élel-
miszerbiztonsag hatarozottabb érvényesitése miatt az allattartd gazdasagoknak
kotelessége az allatok egyedi jel6lése és nyilvantartasa, melynek rendszere az
Egyedi Nyilvantartasi és Azonositasi Rendszer (ENAR) (Munkacsi, 2005).

Az egyes mez8gazdasagi haszonallat fajok tdbb éves, szarvasmarha esetében
tébb mint egy évtizedes, multra visszatekinté Egységes Nyilvantartasi és Azono-
sitasi Rendszerei a tamogatasi célokon tul a tenyésztési, az allat-egészségulgyi
és az agrarrendtartasi igények kielégitését is szolgaljak. Az egyes allatfajokra
az eltéré sajatossagoknak megfeleléen tortént meg a rendszerek kiépitése.
A szarvasmarha, a sertés, a juh és a kecske fajok esetében a szamitdégépes
rendszer Uzemeltetését mind a tenyészetek, mind az egyedek és az allat moz-
gasok tekintetében a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Allattenyésztési
Igazgatosag (NEBIH) végzi.

Az elszamolasi elbirdsok valtozasanak gyakorlati végrehajtasa a tenyészallatok
sajatossagai miatt tébb elvi és modszertani problémat vet fel a tenyészallatokat
tarté vallalkozasokban. Fontos kérdés, hogy a tenyészallatokat egyedileg vagy
csoportosan kell-e nyilvantartani. Kozma (2001) véleménye szerint a tenyészalla-
tokat csoportosan (fajta és korcsoport) célszerti nyilvantartani, mert az elszamolas
jellegébdl adéddan minden egyednek azonos az 6nkoltsége. Borzané (2001)
ugy véli, ez a megoldas ellentétes a szamviteli torvényben régzitett valddisag és
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O0sszemérés elvével. Az értékcsdkkenésnek a hasznalat miatti értékvaltozast kell
tukrdznie és nem a piaci érték/nyilvantartasi érték aranyszamot. Erre az érték-
moédositas (értékvesztés, értékhelyesbités, szlikebb vallalkozasi kdrben a valds
értékelés) eszkézrendszere ad lehet8séget. Sutus (2006) allaspontja az, hogy a
tenyészallatok kezelési, gondozasi helyén toérténd nyilvantartas céljara felel meg
az allatnyilvantartasi konyv, amely az allatok egyedszamat mutatja naprakészen,
ez a nyilvantartas csak akkor felelhet meg céljainak, ha az egyrészt allatfajon-
kénti bontasban, masrészt gondozasi helylk szerinti (istalld, sertésdl, juhhodaly,
baromfidl stb.) részletezésben kerlil vezetésre. A gyakorlatban, sok esetben az
allatnyilvantartasi kényv helyett sajat szerkesztés( nyilvantartast, illetve az ana-
litikus lapokat alkalmazzak. A tenyészallatok analitikus nyilvantartasarél célszerd
kilén valasztani az un. ,nem kisallatok” korébe tartoz6é szarvasmarha, sertés,
juh, 16 analitikus nyilvantartasat, az un. kiséllatok analitikus nyilvantartasatol.
Csoportos nyilvantartas vezetését az un. ,kisallatok” korébe tartozoé allatok —
példaul baromfifélék — esetében célszerd. A kiséllatok amelyek altaldban nem
rendelkeznek egyedi megjeldléssel — esetében kialakitott nyilvantartadsban azok
az dllatok képezhetnek egy csoportot, amelyek egy idépontban, azonos bekertilési
értékkel keriilnek a vallalkozas kényveibe.

Kozma (2001) a szamviteli torvény szellemébdl kiindulva az eszkézoket és
forrasokat bekertilési értéken jeldli meg, mint k6telezéen alkalmazando format (7.
abra). Az eszkdzoket hagyomanyosan bekerlési értékbdl kiindulva kell értékelni
az lzleti év fordulonapjan. A bekerulési érték az a multbeli érték, amely altalaban
pontosan megallapithatd: az eszkdz beszerzéséhez, elballitdsdhoz kdzvetlen(l
kapcsolddo erdforras-felhasznalasanak pénzben kifejezett értéke. Az eldallitasi
koltség a sajat termelés(i készletekre, és a sajat eléallitasi eszkdzokre lehet csak
értelmezni. A nemzetkdzi szamviteli gyakorlat viszont eltér az énkéltség kérébe
bevonhaté kéltségek korét illetdéen, igy az IFRS valtozé és fix kdltségeket emlit,
az iranyelvek pedig kdzvetlen és kdzvetett koltségekrdl tesznek emlitést. Ennek
ellenére valamennyi esetben a kdzvetlen 6nkoltség képezi az értékelés alapjat,
az altalanos (értékesités, igazgatas, egyéb altalanos koltségek) koltségek nem
vehetdk figyelembe az 6nkoéltség szamitdsa soran. A mennyiségi felvételt nem
igényld mérlegtételek allomanyba vétele kdnyv szerinti értéken torténik.

Az éallatallomany koéltségei magukban foglaljak az allatok, az allati termékek
gylijtésének és azok kezelésének, értékesitésének, a termékenyitésnek és ellésnek,
a betegallat gondozasanak stb. kdltségeit. Itt kell elszamolni a keltetés koltségeit
is. Az allattenyésztés koltségeit agazatonként, vagy allatallomany tartasi iranya-
nak megfeleléen lehet részletezni. A tenyészapaallat tartasi kéltsége mindig az
érintett (@amelyet érint) tenyészagazatot terheli. Az allattenyésztés koltségeként
kell elszamolni a tenyészallatok értékcsdkkenését is. A szamviteli torvény elirasai
alapjan ugyanis a tenyészallatok a targyi eszkdzok kdzott szerepelnek a mérleg-
ben és ugyanazok a szabdlyok vonatkoznak rajuk, mint a tébbi targyi eszkozre.
Ebbdl kdvetkezéen a tenyészallatok utan is a hasznalati id6 alatt (tenyésztési id6é
alatt) értékcsokkenést kell elszamolni, amely koltségként jelenik meg a fékdnyvi
nyilvantartasban. A tenyészallatoknal is értelmezésre kerll a maradvanyérték,
amely meg is haladhatja az allat (bruttd) bekertlési értéket. Ekkor azonban a
tenyésztési id6 alatt nem kell értékcsoOkkenést elszamolni. Ennek konkrét esete,
amikor az allatot a tenyésztésbdl kiselejtezik (értékesitik) és ekkor a visszanyert
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Figure 1. Overview of remainingbalancevaluation
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érték (eladasi aron szamitott tdmeg értéke) meghaladja a bekerllési értéket
(Sztano, 2006).

A TENYESZALLATOK ERTEKCSOKKENESI LEIRASANAK
LEHETOSEGEI, MODJAI

Atenyészallatoknal a hasznos élettartam szamviteli értelemben az az idészak,
amely alatt a vallalkozas az eszkdzt hasznalni akarja, és amely alatt a maradvany-
értékkel csOkkenti, bekerllési értéket idéaranyos, vagy teljesitményaranyos leirasi
moddszerrel kdltségként elszamolja. Vagyis a hasznos élettartam, az az idészak,
amikor a tenyészallat termel pl: tejet, gyapjut stb., amikor ivadékai szlletnek,
vagy a himivaru tenyészallatot termékenyitésre hasznaljuk. Hosszat elméletileg
nem adminisztrativ eléirdsok, hanem, az allatfaj biolégiai sajatossagai adta
lehetéségeken belll, a vallalkozas Ugyvezetésének egyedi dontése hatarozza
meg. A miszaki, technolégiai (dllattenyésztésben bioldgiai) jellemzbket is csak
kdzvetetten, a dontést befolyasold tényezdéként kell figyelembe venni.

A maradvanyérték fogalmat a szamviteli torvény 3. §-a (4) bekezdésének 6.
pontjaban olvashatjuk: , A rendeltetésszer( haszndlatba vétel, az izembe helye-
zés idépontjdban arendelkezésre all6é informacidk alapjan a hasznos élettartam
végén varhatdéan realizalhatd értéke. Nulla lehet a maradvanyérték, ha annak
értéke valészinlsithetéen nem jelentés” (Sabjan és Sutus, 2001).

1. tablazat
Az egyes allatfajok tenyészallatainak hasznos élettartamara vonatkoz6 iranyszam ajanlasok
Faj (1) Hasznos élettartam (2)
szarvasmarha (tehén) (3) 6, 7, 8 év (gyakorlatban: holstein-friz kb. 3 év, tébbi fajta 4-5 év)
sertés (koca) (4) 3,4¢év (7)
juh (anyajuh) (5) 4 év
16 (igés és tenyész) (6) 7 év

Table 1. Useful life expectancy for breeding animals of each species

species (1); usefal life (2); cattle (cow) (7); swine (4); sheep (ewe) (5); horse (6); years (7)

Az 1.tablazatban szerepl6 iranyszamok a fajtatol fliggéen valtozhatnak, ez ku-
I6ndsen a szarvasmarhak esetében szembetlnd. Példaul a hushaszni magyar
szlrke marhanal a hasznos élettartam néhany allat esetében akar 12-15 év is
lehet.

Az érvényes elBirdsok szerint a maradvanyeérték, illetve a terv szerinti érték-
csokkenés elszamolasi alapjat az alabbi médon hatarozzuk meg (1 darab tehén
példajan bemutatva) (Sutus, 2006):

a tehén bekerllési értéke 140000 forint
maradvanyértéke 68000 forint
az értékcsokkenés elszamolas alapja 72000 forint

A maradvanyérték a tehén selejtezésekor varhato sulyanak és a varhaté eladasi
egységaranak szorzata. Példankban 450 kilogramm x 150 Ft/kg ~ 68000 forint.
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2. tablazat
A baromfifélék elvarhaté hasznos élettartama

Allatfaj (1) Tojo (2) Him (3)

Tyuk, gydngyos, pulyka (4) 1-2 év 9 hoénaptdl 2 évig
Lud (5) 1-5 év 9 hoénaptdl 4 évig
Kacsa (6) 1-3 év 9 hdnaptol 2 évig

Table 2. The expected usefullife of poultry
species (1); laying hens (2); coks (3); hen, guinea folow, turkey (4); goose (5); duck (6)

A tenyésztésbdl kiselejtezett allatokat lehet kdzvetlenll a selejtezés utan érté-
kesiteni, ezt tekinthetjlk altalanosnak. A 2. tablazatban lathat6é hasznos élettartam
végén a tartasi cél ismét megvaltozik, és ezt szamviteli elszamolassal is kovetni
kell. A kiselejtezett tenyészallatot vagdallatként akkor kell nyilvantartasba venni,
ha az értékesités elétt még hizdba allitjadk az esetlegesen magasabb bevétel
érdekében (Sutus, 2013).

2004. januar 1-jétél a magyar szamviteli torvényben is megjelent a valds érté-
kelés, amelynek fészabalyait a 2000. évi C. térvény 59/A-59/F. §-ai tartalmazzak
(az alkalmazast segiti a hitelintézetek és a pénzlgyi vallalkozasok beszamolé-ké-
szitésérdl, kdnyvvezetésérdl rendelkezd kormanyrendelet is). A szabalyozas csak
lehetéségként foglalkozik a valds értékeléssel, annak alkalmazésa csak abban
az esetben kotelezd, ha az adott egyedi beszamolét az 1606/2002/EK rendelet
szerint a nemzetkdzi szamviteli standardok alapjan ¢sszeallitandé konszolidalt
beszamold Osszedllitasahoz hasznaljak fel (Dedk, 2006).

Az értékcsdkkenés az immateridlis javak és a targyi eszkdzok fizikai kopasanak
illetve erkolcsi avulasanak pénzben kifejezett értéke. Az értékcsdkkenés az allat-
tenyésztésben is fontos kdltségelem. Funkcidja kett8s, egyrészt a tulajdonosok
szamara megdévhatéva teszi a kordbban megszerzett, és idében elhasznaldédott
t6keétdl, masrészt kifejezi a tartds, tobb termelési ciklusban hasznalt eréforrasoknak
a hozamok létrehozasaban elismert szerepét (Bélyacz, 1993). A kettds megkdze-
lités a szamviteli értékelésben is megjelenik. A pétlasi szempontbodl elsésorban a
piaci, az értékteremtd folyamatban vald részvétel pedig a bekerilési érték alapu
értékeléstigényli. Az (izleti évben elszamolt értékcsdkkenés nagysagat a bekerllési
értéken kivil még harom tényezd, a hasznos élettartam, a maradvanyérték és az
értékcsOkkenés elszamolasanak médja hatarozza meg (Kiss, 2008).

Az értékcsokkenés lehet terv szerinti és terven fellli (pl. elhullas).

Atargyi eszk6zok értékcsokkenésének elszamolasanal alkalmazhaté médszerek
a linearis, degressziv, teljesitményaranyos, és a progressziv leiras.

A bekerulési (beszerzési, eldallitasi) érték maradvanyértékkel csdkkentett 6sz-
szege szamolandé el a tébbi targyi eszkdzhdz hasonléan értékcsokkenésként.
A tenyészallatok esetében (Sztand, 2006) gyakorlatilag a linearis és a teljesit-
ményaranyos médszer alkalmazhatd. Teljesitményaranyos leiras alkalmazhaté pl.
a tehenészeti agazatok esetében, ahol a tenyészallatok (tehenek) teljesitmény-
aranyos leirasanak alapja a megtermelt tej mennyisége.

Kiss (2008) is kifejti, hogy tehenészeti agazatok esetében a terv szerinti érték-
csbkkenés lehet id6- vagy teljesitményaranyos. Az el6bbi esetében az egyedi és
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a csoportos nyilvantartas egyarant elfogadhato, mig az utébbinal a nyilvantartasi
forma kevésbé felel meg. Ebben az esetben véleménye szerint sziikség van az
egyes allatok teljesitményének egyedi mérésére, melynek feltételeivel csak kevés
allattenyésztd vallalkozéas rendelkezik. Az eredménykimutatasban talalhato érték-
csokkenés nem hasznalhatd, mert egyrészt nem mutatja a mérlegsorok szerinti
részletezést, masrészt azimmateridlis javak értékcsdkkenését is tartalmazza. Az
értékelést seqité informaciok kéziil a kiegészité mellékletbbl az értékcsbékkenés
elszamolasanak médszere ismerheté meg.

A tenyészallatok terv szerinti értékcsokkenésének elszamolasara a szamviteli
torvény kildn nem tér ki, igy azokra az 52.§ -ban megfogalmazott altalanos sza-
balyok vonatkoznak.

Sutus (2006) a killdnb6z6 értékcsOkkenési leirasi médok kdzll a tenyészallatok
terv szerinti értékcsOkkenésének elszamolasara a linedris médot ajanlja. Vélemé-
nye szerint elképzelhetd ugyan bizonyos esetekben a teljesitmény aranyos leiras
is, példaul a tehenek esetében a tejtermelés aranyaban térténd leirassal, de ugy
gondolja, hogy a tehéntartas koltségei kdzott az értékcsodkkenési leiras sulya
éppen a nagyaranyl maradvanyérték miatt olyan alacsony, hogy az érdemben
nem modositana az eléallitott terméket, a tej dnkdltségét.

Kiss (2008) szerint viszont klildndsen a tejel6 szarvasmarhatartasnal az agazati
sajatossagoknak jobban megfelel a tenyészallatok életteljesitmény alapt értéke-
lése. A 2. abran a tejhasznositasu tehén értékelésének modellezését végzi el a
szerz@, aki a modellszamitasok dsszedllitasanal az atlagos hozamokat és arakat,
valamint a kérddives adatgyUjtésébdl szarmazo informacidkat veszi figyelembe.

A 2. abra 6t6dik, hatodik és hetedik gazdasagi események latszélag kényve-
léstechnikai tétel, az értéket nem befolyasoljak. Ugyanakkor ez az elsé pontja a
tenyésztés és az allati termék eldallitas értékteremtd folyamatanak. A tenyészallatok
élésuly és elballitasi koltség, piaci értékalapu érték-megallapitasa a bioldgiai, tech-
nolégiai folyamatok teljes figyelmen kivll hagyasat jelenti. A sertéstenyésztésben
avéllalkozasok a tenyészallatokat 150 kg kordli él6sullyal veszik nyilvantartasba,
és a hasznos élettartam végén 250-300 kg él8sullyal selejtezik és értékesitik, vagy
allitjak hizéba. A szarvasmarhatartasnal a relativ kiilénbség kisebb, a tenyésztésbe
allitaskor a kifejlett allat testtdmegének mintegy kétharmada mérhetd. A hasznos
élettartam alatti stlygyarapodas koéltségét az lzleti évek bevételével szemben
szamoljak el, nem osztjak fel a készletérték és az lizleti évek raforditasai k6zott.
Gyakorlatilag fix koltségként hat a vallalkozas eredményére (Kiss, 2008).

KOVETKEZTETESEK

A mez6gazdasagban egyedallé médon az egyes agazatokban a termeléeszkdz
és a termék is éI8 szervezet, emiatt a bioldgiai folyamatokat is figyelembe kell
venni. A globalizacié soran Uj kdvetelmények és feltételek jelentek meg vallalko-
zasok szamviteli rendszerében is, melyek alapjaiban eltérnek a korabbi elvektdl
és gyakorlattol.

A feldolgozott szakirodalom soran kiderlt, hogy t6bb kildnb6zé mddszert alkal-
maznak a mezégazdasagi vallalkozasok a bioldgiai eszkdzok, ezen belll a tenyész-
allatok értékelésére és nyilvantartasara. Ez a kilénb6z8ség megneheziti a szamviteli
térvényben el6irt megbizhaté és valds kép kovetelményének valé megfelelést.
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Mindez igaz annak ellenére, hogy az IAS 41. Nemzetkozi Szamviteli Standardot
2001. januarjaban dolgozta ki az IASB, a hatalyba Iépés idépontja pedig 2003.
januar 1. volt. Mindezek ellenére a hazai vallalkozasok azéta sem alkalmazzak ezt
a modszert, melynek alapja, hogy a bioldgiai eszk6zéket (ami lehet é16 allat vagy
névény, ezen eszkdzok csoportja a hasonlo éléallatok és ndvények Osszessége)
mérleg-fordulénapon a piaci értékiikon kell értékelni, mivel ez egyarant kielégiti
az objektivitas, a megbizhatdsag, az 6sszehasonlithatdésag és a vilagossag ko-
vetelményeét.

A gyakorlatban egy-egy allatrél sok adatot gyUjtenek kilénbdzé rendszerekben,
amelyek nem mindig kompatibilisek egymassal. Az ENAR szam alapjan egyes
tenyészallat egyedek bizonyos koéltségeit, vérvétel, vérvizsgalat, DNS vizsgélat a
szarmazasellen8rzéshez stb. konkrét allatra vetitve nyilvan lehet tartani. Hason-
I6képpen a termelési értéket is, hiszen az egyik allat tdbbet, a masik kevesebbet
termel. A tamogatott tenyészallat utani tamogatés is az ENAR szam alapjan
érkezik, igy azt is nyilvan lehetne tartani egyedileg.

Célszer( lenne, ha a nagy allatok tenyészallatait a kdnyvelésben is egyedileg
tartanank nyilvan. Fontos feladat, hogy a szamviteli, kbnyvelési és a tenyésztési
nyilvantartasok, ahol lehet, kdzelitsenek egymashoz. Ha egy-egy allatrél bizo-
nyos informacié pl. a termelés, hasznos élettartam rendelkezésre all, az mind a
tenyésztés, mind a szamvitel soran figyelembe vehet6 legyen. Tovabbi elényt
jelentene, ha a szamviteli adatok tdmogatnak a tenyésztéi dontéseket. Pl. az
USA-ban tehenenként kimutatjak a profitot is, és amikor a tehén termelési értéke
(arbevétele) megegyezik a koltséggel, azaz a profit nulla, kiselejtezik a tehenet.
Ezen kdvetelmények miatt fontos, hogy hazankban is miel6bb bekerlljén a gya-
korlatba egy ilyen mddszer, melyet elfogadnak és alkalmaznak is az érintettek.
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A HAZAI SERTES ES NYULFAJTAK GENETIKAI
ERTEKELESENEK TORTENETI ATTEKINTESE

NAGY ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A szerzd a szakirodalom alapjan attekintette a hazai sertés és nyultenyésztésben alkalmazott
teljesitményvizsgalati és tenyészértékbecslési mddszereket. A sertéstenyésztésben alkalmazott
genetikai értékelés szempontjabol 6sszehasonlitotta a hagyomanyos teljesitményvizsgalati indexeket
alegjobb linearis torzitatlan becslés (BLUP) modszerrel. Bemutatasra keriiltek azok a legfontosabb
tényezdk, melyek akadalyoztak BLUP modszer hivatalos bevezetését a hazai sertéstenyésztésben.
A nyultenyésztés keretében a szerzé bemutatta a Kaposvari Egyetem Pannon Nyultenyésztési
Programjanak fontosabb elemeit (fajték, szelekcids kritériumok), illetve ismertette a program ered-
ményességének tobb szempontbdl torténd igazolasat.

SUMMARY

Nagy, I.: HISTORICAL OVERVIEW OF THE GENETIC EVALUATION PROCEDURES OF THE
HUNGARIAN PIG AND RABBIT BREEDS

Based on the literature the author provided an overview of the performance tests and genetic
evaluation methods applied in the Hungarian pig and rabbit breeding. From the aspect of the pigs’
genetic evaluation the conventional selection index method was compared with the Best Linear
Unbiased Prediction (BLUP) procedure. Those factors that hindered the official introduction of the
BLUP method - in order to perform the pigs’ genetic evaluation - were presented in detail. In the
framework of rabbit breeding the author described the most important elements (breeds, selection
criteria) of the Pannon Rabbit Breeding Programme of the Kaposvar University and its efficiency
was justified from several aspects.
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BEVEZETES

A kvantitativ genetika mddszereit az allattenyészték tobb évtizede folyamato-
san alkalmazzak annak érdekében, hogy a vizsgalt dllomanyban az aktudlisan
javitandé tulajdonsagokban (tenyészcél) generaciordl generaciéra a lehetd leg-
nagyobb elérehaladast lehessen elérni. A kilénb6z8, gazdasagi szempontbol
jelentds - ugynevezett értékmérd - tulajdonsagok genetikai paramétereinek
meghatarozasaval (pl. 6rokl6dhetéségi érték, genetikai korrelacids egyitthato)
egyértelmivé valik, hogy a tenyésztéi munka sordn melyek azok az eljarasok
(pl. sajatteljesitmény-vizsgalat, ivadékteljesitmény-vizsgalat), amelyek megfeleld
eredmennyel kecsegtetnek.

Allatnemesitési szempontbdél az elmult évszazad vélhetéen legjelentésebb
teljesitménye volt a Legjobb Linearis Torzitatlan Becslés (Best Linear Unbiased
Prediction, BLUP) médszer kidolgozasa, melynek segitségével a tenyészcél alap-
jan legjobb egyedek az adott allomanyban hatékonyan kivalogathatok. Ezzel egy
idében a javitandd tulajdonsagot befolyasold kdrnyezeti tényezdk jelentéségérdl
is pontos informacioét kapunk, és a becslést torzité hatasukat kikliszobolhetjik.

Annak ellenére, hogy a BLUP mddszert Charles Henderson mar az 1970-es
években kidolgozta (Henderson, 1975), az egyedmodell gyakorlati alkalmazasa
csak az 1990-es évektdl valt lehetségessé, ugyanis ekkora készlltek el a hozza
szlikséges szoftverek.

A BLUP moédszer a jelentés gazdasagi allatfajok szelekcidjanak legfontosabb
eszkdzévé valt. A modszer alkalmazasa, kedvezd sajatossagainak kdszonhetd-
en daltalaban jelentds szelekcios elérehaladast eredményezett, azonban a nem
kell6 korlltekintéssel végzett BLUP tenyészérték alapu szelekcionak kedvezdétlen
hatasai is lehetnek. llyen példaul a genetikai variabilitas jelentés cstkkenése, a
beltenyésztési egyltthatd, illetve beltenyésztési rata gyors emelkedése, valamint
az ezzel gyakran egyUtt jard beltenyésztéses leromlas.

A HAZAI SERTESFAJTAK GENETIKAI ERTEKELESENEK
TORTENETI ATTEKINTESE

Teljesitményvizsgalatok, teljesitmenyvizsgalati indexek

A magyarorszagi sertéstenyésztésben mar az 1970-es évek elején elkez-
dédott az ugynevezett kétlépcsds tenyészértékbecslési rendszer bevezetése,
melynek elsd 1épcsdje a sajatteljesitmény-vizsgalat, a masodik Iépcsé pedig az
ivadékteljesitmény-vizsgalat volt (Csatd és Baltay, 1990). A két 1épcsé egylttes
alkalmazasanak szlilkségességére Csatd és mtsai (1984) mutattak ra, hiszen a
tenyészérték meghatarozasanak legmegbizhatobb mddszere az ivadékvizsgalat,
mely lehetdvé teszi annak vizsgalatat, hogy a pluszvarians szlléktél szarmazoé
ivadékok orokitik-e utddaikban szlileik és sajat elényds gazdasagi tulajdonsagait.
Az ivadék-vizsgalatnak azonban elényei mellett szamos hatranya (értékelhetd
egyedek korlatozott szama, az informacié hosszu idd utan all rendelkezésre)
miatt egy kiegészitd el6szelekciora (sajatteljesitmény-vizsgdlat) is szlikség van,
melynek célja a pluszvarians szul8k célparositasabdl szarmazé tenyészallatje-
I6ltek tenyésztésre vald alkalmassaganak megallapitasa (Csatd és mtsai, 1984).
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Az 1970-es évektdl tehat a hazai sertéstenyésztésben a legfontosabb értékmérd
tulajdonsagokra vonatkozé adatokat a jelenlegi rendszerhez (Iényegét tekintve)
hasonlé médon a teljesitmény-vizsgalatok keretében gyUujtotték. A teljesitmény-
vizsgélatok soran a fontosabb tulajdonsagokra feljegyzett adatokat gazdasagi
sulyozas alapjan képzett indexek segitségével dsszesitették, melyeket abban az
idében ,tenyészértékként” hasznaltak a szelekcids déntések meghozatalakor.
A teljesitmény-vizsgalatok soran mért eredményeket szamos kdrnyezeti tényezd
befolyasolja, melyek kézll egyebek mellett legfontosabb a suly (Csaté és mtsai,
1984) az ivar (Horn és mtsai, 1988), a hdnaphatéas (Tran, 1992a), illetve a fialasok
éve, évszakja, tovabba a fialasok szdma (Bene és mtsai, 2011a) . A hagyomanyos
teljesitmény-vizsgalati indexek csak akkor fejezik ki korrekt mdédon az allatok
tenyészértékét, ha a befolyasold kdrnyezeti hatasok alapjan a teljesitmény-vizsgalat
soran mért adatokra vonatkozoéan elézetes korrekciot végeznek. A korrekcié a
fontossagara tébben is felhivtak a figyelmet (Csatd és Baltay, 1990; Tran, 1992b).
Sajnos a sertéstenyésztésben alkalmazott teljesitmény-vizsgalatokban az 6sszes
befolyasolé hatasra nem lehet korrekciot végezni. A legfontosabb befolyasold
kdrnyezeti tényez6k a tenyészet és a vizsgald allomas, melyekre nem végeztek
elézetes korrekciot. Ennek eredményeképpen a kilénbozd telepeken, illetve kilén-
bz vizsgald dllomasokon értékelt sertések index pontszamai nem hasonlithatok
Ossze egymassal. A hazai sertéstenyésztésben a figyelem ezért a bevezetésben
mar emlitett BLUP mddszer (Henderson, 1975) felé fordult (Csatd, 1992). A mdd-
szer neve ,Best Linear Unbiased Prediction” azaz legjobb (a valédi és a becstilt
tenyészértékek kdzotti korrelaciéo maximalis), lineéris (a becsllt tenyészértékek az
adatok linearis figgvényeként fejezhetdk ki), torzitatlan (a valddi tenyészértékek
a becsllt tenyészértékek korll helyezkednek el, vagyis ala és f6lé becslés lehet-
séges, azonban ezek irdnya véletlenszer(i és nem szisztematikus), becslés (a
mddszer becsllt tenyészértékeket eredményez). A mddszer sertéstenyésztési
alkalmazasarol kilféldi tanulmanyokban (Hudson és Kennedy, 1985; Mabry és
mtsai, 1987) szamoltak be. A BLUP moédszer ugyanakkor Magyarorszagon sem
voltismeretlen, hiszen azt a tejeld szarvasmarhak tenyészértékbecslésében mar
alkalmaztak.

Legjobb linearis torzitatlan becslés (BLUP) mddszer sajatossagai

A BLUP médszer lehetdvé teszi a teljesitményvizsgalati eredményeket befo-
lyasol6 kérnyezeti hatasok szamszer(sitését és azok kiszlrését, illetve ezzel
egyidejlleg a tenyészértékek nagy pontossagu becslését, majd ezt kdvetden a
résztenyészértékek gazdasagi sllyozasa utan az egyetlen értékszamba sdritett
ugynevezett 6sszesitett tenyészérték megadasat (Csatd, 1992). A BLUP modszer
kedvez® matematikai tulajdonsagait és annak kllénb6zé modelltipusait Kennedy
és mtsai (1988) valamint Széke és Komlési (2000) részletesen ismertetik. Csaté
(1992) véleménye szerint a BLUP mddszer egyértelmlien gyorsabb genetikai
elérehaladast tesz lehetévé, mint a hagyomanyos teljesitményvizsgalati indexekre
alapozott szelekcié. Ennek oka az, hogy az elsd tenyészértékbecslési [épcsét
jelent6 sajatteljesitmény-vizsgalati eredményt kifejez6é indexpontszam csupan
elszelekciora szolgalt. A sertéseknek el kellett érnilik egy meghatarozott mini-
mumteljesitményt, ezt kdvetéen azonban ennek az indexnek a szelekciéban nem
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volt tovabbi szerepe. Az ivadékok teljesitménye alapjan szamitott indexpontszam
a végleges tenyészértéket jelentette, azaz a kanok esetében azok élete soran az
indexpontszam mar nem valtozott. Egyedll a szaporasagi és felnevelési teljesit-
ményvizsgalat soran médosultak az ismételt fialasok utan a szamitott indexpont-
szamok. Csatd (1992) a BLUP modszer legnagyobb elényét abban latta, hogy
a teljesitményvizsgalati adatok gy(jtésével az adatbazis folyamatosan né, és a
rokonsagi kapcsolatok alapjan a tenyészérték ismételt kiszamitdsa még azoknak
az allatoknak is pontositja a becsllt tenyészértékét, melyek sajat mérési eredmé-
nyekkel nem is rendelkeznek. A fentiek alapjan a BLUP médszer orszagos szintli
bevezetését javasolta. A bevezetés feltételeinek (hardver, adataramlas, szelekcios
kritériumok, modellek, 6kondmiai stlyozé faktorok) megteremtése utan megtor-
tént az elsd hazai egyedmodell alkalmazas (Groeneveld és mtsai, 1996). 1996
januar 1.-t6l negyedévente torténtek a teljesitményvizsgdlati adatbazis alapjan
végzett tenyészérték becslések, és az eredmények a szarmazas igazolasokon is
megjelentek (Radndczi és mtsai, 1999). Ezek alapjan a BLUP modszer ekkorra a
hazai sertéstenyésztésben egyértelmien bevezethetd lett volna, a hagyomanyos
indexpontszamok helyett.

Teljesitmény-vizsgalati indexek és a BLUP modszer kézti klilbnbségek

Annak érzékeltetésére, hogy a hagyomanyos teljesitmény-vizsgalati pontszam,
illetve a BLUP alapu tenyészérték egymassal milyen szoros kapcsolatban van,
Nagy és Csato (2004) 6t éves idStartamra (1996-2001) nézve értékelte az Gzemi
sajatteljesitmény-vizsgalat (USTV) soran szamitott indexpontszam és ugyanezen
teljesitményvizsgalat adatainak BLUP értékelésével a szinhUs szazalékra kapott
tenyészértékek kapcsolatat. 212 tenyészkan eredménye alapjan megallapitottak,
hogy a két mddszer alapjan felallapitott sorrend részben fliggetlen volt egymastél.
Az eredmények alapjan - bar nem tul nagy szamban - léteztek olyan tenyészka-
nok is, melyek mindkét modszer alapjan a legjobb 20% kozott szerepeltek. Nagy
és Csato (2004) ezért az dvatos tenyésztdknek, akik szelekcids dontéseik soran
nem mernek teljesen elvonatkoztatni a hagyomanyos teljesitmény-vizsgalati pont-
szamoktdl azt javasoltak, hogy valasszanak olyan tenyészkant, melynek USTV
indexpontszama a legjobb 20% kdz6tt van, de a BLUP altal becstlt tenyészérték
alapjan a szinhus szazalékra nézve is a legjobb egyedek kdzott szerepel. Meg
kell jegyezni, hogy a két mddszer alapjan legjobb 6-6 kan tenyészértéke alapjan
a szinhus szazalékban jelent8snek szamitd 1,4%-o0s kilénbséget mutatottak ki.
Nem nehéz ezek alapjan belatni, hogy milyen veszteségeket okozott orszagos
szinten a hagyomanyos teljesitmény-vizsgalati indexek alapjan végzett szelekcio,
amikor a BLUP modszer bevezetésének minden feltétele adott volt. A mddszer
hivatalos bevezetése egészen 2008-ig kellett varni, aminek szamos oka volt.
A legfontosabb ezek kdzlil a szelekciods kritérium megvaltoztatasa az lizemi sajat-
teljesitmény-vizsgalat soran mért tulajdonsagok esetében (OMMI, 1995; OMMI,
1997). Az atlagos hatszalonna-vastagsagot (mar, hat és agyék) két oldalszalonna
vastagsag és karajvastagsag alapjan becsllt szinhUs szazalék valtotta fel (OMMI,
2000). A valtozatas miatt a tenyészértékbecsléshez az addig rendelkezésre allé
adatbazist mar nem lehetett hasznalni. A szinhds szazalékra térténd szelekciéhoz
szlikséges adatok dsszegyUjtéséhez tobb évre volt sziikség. Ez alatt az idd alatt
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a BLUP modszert nemcsak a fejlett sertéstenyésztéssel rendelkezé nyugat-euro-
pai és észak-amerikai, hanem a koérnyez6 esetenként Magyarorszagétol kisebb
sertésallomannyal rendelkezd orszagok (Csehorszag, Szlovékia) is bevezették
(Pescovicova és mtsai, 1999; Wolf és mtsai, 1998).

Tenyészetek genetikai kapcsoltsaga

A fentieken kivll a hazai sertéstenyésztésre jellemzé volt az egyes tenyészetek
kozotti kismértékl genetikai kapcsolat, azaz a tenyészetek genetikai értelemben
zartak voltak. Ez a BLUP alkalmazasa szempontjabol kedvezdtlen, mert ilyen eset-
ben a BLUP modszerrel becsllt tenyészethatasok, illetve a becstilt tenyészértékek
kdzott hataskeveredés (confounding) Iéphet fel, ami a becsllt tenyészértékek
pontossagat ronthatja. Erre a problémara tébben is felhivtak a sertéstenyész-
ték figyelmét (Thompson és Meyer, 1986; Csatd, 1992; Csatd és mtsai, 1999;
Radnéczi és mstai, 1999). A tenyészetek kozotti genetikai kapcsolatok hianya - ami
a tenyészértékbecslés szempontjabdl kedvezbtlen - a hazai juhtenyésztésben is
megfigyelhetd volt (Nagy és mtsai, 1999). A probléma megoldasara Nagy és mtsai
(1999) egy olyan egyszer(i médszert dolgoztak ki, mely megmutatja, hogy adott
tenyészetben a vizsgalt periédus soran hany himivard tenyészallatot hasznaltak,
tovabba, hogy barmely két tenyészet kdz6tt hany olyan himivard tenyészallat volt,
melynek mindkét tenyészetben volt ivadéka. A kapott eredménytablazatnak (azaz
matrixnak) értelemszerlien a tenyészetek szamaval megegyezd sora és oszlopa
van. A matrix féatléjaban a tenyészeten bellli az atlé feletti elemek a tenyészetek
kdzotti himivard tenyészallat-hasznalatra adnak informaciot. A Nagy és mtsai (1999)
altal kidolgozott médszer els6sorban arra alkalmas, hogy kimutassa a tenyészetek
kozti genetikai kapcsolatok teljes hianyat. A nemzetkdzi szakirodalomban szamos
médszert dolgoztak ki a tenyészetek kodzti genetikai kapcsoltsag jellemzésére.
Kanadai és amerikai tenyészbikak kdzotti genetikai kapcsolat mértékének megal-
lapitasara Banos és Cady (1987) a rokonsagi matrix inverzét hasznaltak. Az bikak
kozti rokonsagok atlagos értéke a szerz8k szerint csupan 4,6x10° volt, azonban
a Banos és Cady (1987) szerint ez az érték elegend6 ahhoz, hogy a kanadai és
amerikai bikak tenyészértéke 6sszehasonlithatd legyen. Kennedy és Trus (1993)
a tenyészetek kozti genetikai kapcsoltsag jellemzésére szamos médszert dolgoz-
tak ki. Ezek kdzul az egyik tenyészértékek becsult hibavarianciaja (PEV), ami az
a, variancia, mely a mért fenotipusos értékben jelentkezik és nem magyarazhaté
az additiv genetikai érték fenotipusra vonatkozo6 regresszidjaval. A PEV érték a
tenyészértékek konfidencia intervalluma kiszamitasara is hasznalt paraméter,
melynek értéke az allomanyok kdzotti genetikai kapcsolat ndvekedésével csdkken
(Kennedy és Trus, 1993). Barmely egyedre nézve minél kisebb a PEV értéke, annal
szorosabb a korrelacié az egyed becsult és valddi tenyészértéke kdzott. Meg kell
jegyezni, hogy a médszer nagy létszamu allomanyok esetében jelentés kapacitast
igényel, ezért Kennedy és Trus (1993) szamos alternativ parameétert is kidolgozott
a tenyészetek kozti genetikai kapcsolatok szorossaganak mérésére (génaramlas
maddszer, genetikai drift variancia, a becsult tenyészethatasokra vonatkozo varian-
cia). Nagy és mtsai (2001) két hipotetikus tenyészet szarmazasi adatainak alapjan
Osszehasonlitotta Nagy és mtsai (1999) és Kennedy és Trus (1993) altal kidolgozott
modszereket. Eredményeik alapjan mindegyik modszer alkalmas volt a genetikai
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kapcsolatok meglétének, illetve hianyanak mérésére, azonban ezek kdzlil csak a
PEV adott numerikusan is értékelhetd eredményt a tenyészértékben bekdvetkezd
valtozasra nézve, melyet a genetikai kapcsolatok szamanak névekedése okozott.
Kennedy és Trus (1993) sem adtak azonban meg konkrét értéket, ami a genetikai
kapcsolatok kivanatosnak tartott szintjére vonatkozott volna. A korabbi szerzék altal
kidolgozott médszerek kdzll Nagy és mtsai (2004a) az orszagos sertéstenyésztési
adatbazis alapjan lizemi sajatteljesitmény- vizsgalatokat elemzett, ahol 9 fajta és
fajtakonstrukciora nézve irta le a tenyészetek kozti genetikai kapcsolatokat Nagy
és mtsai (1999) valamint a PEV mddszer (Kennedy és Trus, 1993) alapjan. Nagy
és mtsai (2004a) eredményei szerint egyes fajtak esetében a tenyészetek kozott
egyaltalan nem volt genetikai kapcsolat, ami a tenyészértékbecslés szempontjabol
kedvezbtlen. Azokndl a fajtaknal, illetve konstrukcidknal, ahol a tenyészetek kdzott
kimutathaté genetikai kapcsolat volt, a tdbb tenyészetben is hasznalt kanokra
nézve a PEV (nagyobb volt a tenyészértékek megbizhatésaga), mindig kisebb
értéket mutatott azokhoz a kanokhoz viszonyitva, melyeket csak tenyészeteken
belll hasznaltak. Nagy és mtsai (2004a) eredményei alapjan tdbb esetben is el6-
fordult, hogy a tdbb tenyészetben hasznalt kannak a vizsgalt tulajdonsagra nézve
kisebb volt a tenyészértéke, mint a csupan tenyészeteken belll hasznalt kanoknak.
A kapott eredménynek kétféle értelmezése is lehetséges. Ha a kanok szelekciodja
a hagyomanyos indexpontszam alapjan tértént a tenyészték nem feltétlendl voltak
annak tudataban, hogy a genetikai kapcsolatok Iétrehozasara nem a legnagyobb
tenyészértékU kanokat valasztottak ki. Ugyanakkor fontos tudni, hogy a tenyészetek
kodzotti genetikai kapcsoltsagot 6kondmiai tényezd, azaz a gazdasdagi verseny is
befolyasolja. Hanocq és mtsai (1996) ramutattak, hogy a legjobb himivard tenyész-
allatok tobb tenyészetben torténd hasznalata mar két generacio alatt csdkkentené
atenyészetek kdzti genetikai klilbnbségeket. A sertéstenyésztés kulfdldi gyakorlata-
ban, ahol kézponti mesterséges termékenyitést alkalmaznak, egy-egy kan spermajat
legfeljebb a kocaallomany 5%-anal engedik felhasznalni, a kapcsoltsag ezaltal
iranyitott (Nagy és mtsai, 2004a). A hazai sertéstenyésztés szamara Csatd (1999),
illetve Csatd és mtsai (1999) a megfelel§ genetikai kapcsolatok kialakitasahoz a
mesterséges termékenyités populéacién bellili 20%-os aranyanak elérését javasoltak.

Tenyészértékek torzitottsaga

A BLUP mddszer hazai bevezetésével kapcsolatban felmerllt masik fontos
kérdéskor (a tenyészetek genetikai kapcsoltsaga mellett) a becsult tenyészértékek
esetleges torzitottsaga volt. Egyes vélemények szerint a BLUP mddszer alkal-
mazasakor az ugynevezett javuld kdrnyezeti hatasok figyelembe vétele soran a
tenyészértékek kedvezétlenll valtoznak. A kedvezd kdrnyezet a becslilt tenyé-
szethatdsokban jelenik meg, ezért - a gondolatmenet alapjan - a kedvezé telepi
kérnyezet biztositasa csokkenti a becsult tenyészértéket (Nagy és mtsai, 2002;
Vigh és mtsai, 2005). Frey és mtsai (1997) szerint a BLUP akkor becsulhet tor-
zitott tenyészértékeket, ha az egyedek tenyészetek kdzotti eloszlasa a becsult
tenyészértékik alapjan nem véletlenszerd. llyen helyzet leginkabb akkor jéhet
létre, ha a nagy tenyészértékli egyedek azokban a tenyészetekben termelnek,
melyekben a legjobb kérilményeket biztositjak szamukra (Vigh és mtsai, 2005).
Ezzel szemben a tenyészértékbecslés akkor tekinthetd idealisnak, ha az egye-
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dek eloszlasa tenyészértéklk alapjan a tenyészetek kozott véletlenszer(, tehat a
legjobb és a legrosszabb tenyészértékl egyedek egyforman megtalalhatok a jo
és a rossz korllményeket biztositd tenyészetekben (Nagy és mtsai, 2002; Vigh és
mtsai, 2005). Nagy és mtsai (2002), illetve Vigh és mtsai (2005) anyai fajtakra, apai
fajtakra és fajtakonstrukcidkra, tovabba KA-HYB vonalakra vizsgaltak a sertések
becsllt tenyészérték alapjan vett eloszlasanak véletlenszerliségét a tenyészetek
kdzott. Az értékeléshez a kdzponti dllomasokon végzett teljesitmény-vizsgalatok
eredményeit hasznaltak fel. A vizsgalat soran térekednek a befolyasol6 kérnyezeti
hatasok minimalizalasara. A véalasztott tulajdonsagok a hizlalasi napok szama,
a vizsgalat alatt fogyasztott takarmany mennyisége és az értékes husrészek
mennyisége voltak. Nagy és mtsai (2002) valamint Vigh és mtsai (2005) a vizsgalt
tulajdonsagok fenotipusos értékei, illetve a BLUP-al becsllt tenyészethatasok
(ahonnan a vizsgalati egyedek szarmaztak) k6zott - egyetlen eset kivételével - szig-
nifikans korrelaciokat (0,08-0,53) kaptak. A kapott eredmények szerint a kdzponti
ivadékvizsgalat el6tt a j6 kdrnyezeti korlilmények biztositasa a HVT eredményeket
legalabbis részben befolyasolta, ezaltal a hagyomanyos HVT indexek kdrnyezeti
hatasokkal médosithatdk voltak. Ezzel szemben Nagy és mtsai (2002) valamint Vigh
és mtsai (2005) azt tapasztaltak, hogy a legtdbb tulajdonsag esetében a vizsgalt
fajtatél, fajtakonstrukciétol vagy vonaltél fliggetlenll a BLUP mddszerrel becstilt
tenyészértékek, illetve tenyészethatasok k6z6tt nem volt szignifikans dsszefug-
gés, vagy annak szorossaga elhanyagolhaté volt (-0,22-0,20). Az eredmények
alapjan a becsult tenyészértékek és tenyészethatasok gyakorlatilag fliggetlenek
egymastol, ezért a vizsgalatot megel6z6 id6szakban a j6 kdrnyezeti kdrilmények
biztositasa nincs hatassal a tenyészértékekre. Nagy és mtsai (2002) valamint Vigh
és mtsai (2005) megallapitottak, hogy mivel a sertések becslilt tenyészértékek
alapjan véletlenszer( eloszlast mutatnak a kedvezé és kedvezdtlen kornyezeti
korliményeket biztositd tenyészetek kozott, a becsllt tenyészértékek varhatéan
torzitatlanok. A torzitatlansag kérdéskorét Nagy és mtsai (2004b) a magyar nagy
fehér hussertés szamos tulajdonsagara (hizlalasi napok szama, a vizsgalat alatt
fogyasztott takarmany mennyisége és az értékes hlusrészek mennyisége) néz-
ve vizsgaltak. A becslilt tenyészértékeket tobb megbizhatdésagi paraméterrel is
jellemezték (atlagos négyzetes hiba, torzitottsag, korrelacié a mért és BLUP-al
becsult mérési eredmények kdzott), melyhez Frey és mtsai (1997) altal ismertetett
keresztvalidacio modszert alkalmaztak. A vizsgélat soran a tenyészethatas fix illetve
random hatasként is szerepelt a vizsgalati modellekben. Az eredmények alapjan
megallapithato volt, hogy egyik modelltipus sem adott jobb megbizhat6sagi pa-
ramétereket, vagyis a tenyészetek modellben torténd szerepeltetése ezek alapjan
egyarant lehet fix vagy random. Mivel a tulajdonsagok kismeérték torzitottsagot
mutattak, ezért Visscher és Goddard (1993) javaslata alapjan ilyenkor célszer(i a
tenyészeteket a modellben fix hatasként értelmezni.

Genotipus kérnyezet interakcio

Szelekcids dontések meghozatalakor gyakran merdl fel az a kérdés, hogy a
teljesitményvizsgalat soran biztositott kdrlilmények megegyezzenek-e azokkal
a feltételekkel, melyeket a fejlesztendd populéacié szamara biztosithatdk, vagy
térjenek-e el attél annak érdekében, hogy az értékelendd egyedek szelekcids
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tulajdonsagokban mutatott teljesitménye minél jobban megnyilvanulhasson
(Nagy és mtsai, 2003). Genetikai szempontbdl barmely tulajdonsagot két eltérd
kérnyezetben mérve a két értékmérd kildn tulajdonsagként kezelheté (Falconer
és Mackay, 1996). Ha az igy meghatarozott tulajdonsagok kézétt a becstult ge-
netikai korrelacié szoros, az értékelt tenyészallatok rangsora fliggetlen lesz a
kérnyezettdl (Csatd és mtsai, 2004). Ezzel szemben a laza genetikai korrelacio,
vagy a tulajdonsagok teljes fliggetlensége az jelenti, hogy a vizsgélt tenyészallatok
rangsora két eltéré kdrnyezetben értékelve jelentésen kildnbdzhet (Csatd és mtsai,
2004). Ahogyan arra Wittmann (1986) ramutatott, a hazai sertéstenyésztésben
alkalmazott két Iépcsés teljesitményvizsgalat, illetve tenyészértékbecslés szamos
elénye mellett egy veszélyforrassal is rendelkezik. Ha nem elhanyagolhaté a
genotipus-kérnyezet kdlcsdnhatas nagysaga, a két teljesitményvizsgalat soran
ugyanarra a tulajdonsagra megallapitott tenyészallat rangsor jelentésen eltérhet
egymastol. Csaté és mtsai (1990) killdnb6z6 allomasokat, illetve mérési moédokat
Osszehasonlitva jelentds mérték(i genotipus-kdrnyezet kdlcsdnhatasrél szamoltak
be. Eredményeik szerint az éI§ allaton ultrahanggal végzett, majd a vagas utan
mérészalaggal végzett mérések kdzott klilonbdzé szalonna, illetve karajvastag-
sagok esetében laza és szoros (0,10-0,56) korrelaciokat mutattak ki. A kapott
eredmény kedvezétlen, ugyanis az ultrahang késziilékkel az él6 allatokon (ami a
hazai sertéstenyésztésben az lizemi sajatteljesitmény-vizsgalatban alkalmazott
eljaras), illetve a vagott testen végzett mérés (ami a hizékonysag és vagdérték
vizsgalat jellemzdje) ilyen laza korrelacidja alapjan a kdzponti ivadékteljesitmény-
vizsgélatok soran megallapitott tenyészallat sorrend jelentés megvaltozasanak
lehet@ségét vetiti el§ a sajatteljesitmény-vizsgalatban, illetve a termelésben. Az
ultrahang alapu mérésekkel kapcsolatos esetleges pontatlansagi problémakra
tdbb hazai szerz§ is felhivta a figyelmet (Tran és mtsai, 1993). Meg kell azonban
jegyezni, hogy Csaté és mtsai (1990) kovetkeztetéseiket fenotipusos korrelacidk
alapjan vontak le, mely tendencidiban nem feltétlenlil azonos a tenyészértékek
kdzotti, ugynevezett genetikai korrelacios egyitthatdkkal. A BLUP modszer, illetve
a genetikai paraméterbecsléshez alkalmazott egyedmodellek tovabbi elénye a
hagyomanyos teljesitményvizsgalati indexekhez képest, hogy ezek segitségével
a sertéstenyésztésben alkalmazott két Iépcsés teljesitményvizsgalatok esetében
megjelend genotipus-kornyezet interakcié a genetikai korrelaciés egyutthatok alap-
jan egyértelmiien szamszerdsithetd. A hizékonysagi és vagoérték vizsgalat, illetve
Uzemi sajatteljesitmény-vizsgalat adatait Nagy és mtsai (2003) annak érdekében
elemezték, hogy meghatarozzak a két teljesitményvizsgéalat kdzotti genotipus-
kornyezet kdlcsdnhatas nagysagat. A vizsgalatba a magyar nagy fehér hissertést,
amagyar lapalysertést, illetve a KA-HYB hibrid egyik vonalat vontak be. A vizsgalt
tulajdonsagok a maron, a haton és az agyékon mért szalonnavastagsagok voltak
(OMMI, 2000). A szerz8k az Gizemi és a kdzponti teljesitményvizsgalat eredményei
kdzott jelentSs eltéréseket taldltak. Megallapitottak, hogy az Gizemi vizsgalat kere-
tében mért szalonnavastagsagoknak kisebb az 6roklédhetésége (0,19-0,35), mint
a kozponti teljesitményvizsgalat soran azonos helyeken mért tulajdonsagoknak
(0,41-0,75). Szintén jelentds kildnbséget talaltak az egyes szalonnavastagsagok
kozotti genetikai korrelacidban, ugyanis a kdzponti teljesitményvizsgéalat soran mért
szalonnavastagsagok igen szoros (0,67-0,98) kapcsolatot mutattak, szemben az
Uzemi-teljesitményvizsgalat soran tapasztalt lazabb (0,44-0,90) 6sszefliggések-
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kel. Genotipus-kdrnyezet interakciot mutattak ki a két teljesitményvizsgalat soran
azonos pontokon vizsgalt szalonnavastagsagok kozott. Nagy és mtsai (2003)
tobbségében laza (0,20-0,64) korrelacidkat becslltek, ami azt mutatja, hogy a
vagott testen mért szalonnavastagsag egyértelmien mas tulajdonsag, mint az
Gzemi kortilmények kozott, él6 egyedeken ultrahang készllék segitségével mért
szalonnavastagsag. Csato és mtsai (2004) lll-1V. fajtacsoport adatait hasznalva
ismételték meg Nagy és mtsai (2003) vizsgalatait és azzal nagyon hasonlé ten-
denciakat kaptak. Az eredmények alapjan Nagy és mtsai (2003) megallapitottak,
hogy célszer( lenne ndvelni a két teljesitményvizsgalat kozti hasonldésagot azaltal,
hogy mindkét rendszerben kiscsoportos elhelyezést alkalmaznak. Ez esetben
azonban a kdzponti ivadékvizsgélat soran olyan specidlis eteté berendezésekre
van szikség, mely az egyedi takarmanyfogyasztast regisztralni tudja. A hazai
sertéstenyésztésben volt is ilyen térekvés, Herceghalomban a kdzponti ivadék-
teljesitmény-vizsgalatban alkalmaztak is az emlitett etetési rendszert. Sajnos az
utébbi években a kdzponti ivadékteljesitmény-vizsgalat jelentésége a hazai ser-
téstenyésztésben csdkkent, 2013-ban csak 588 mérést végeztek (Novozanszky,
2013), ami kétségessé teszi ennek az igen megbizhaté teljesitményvizsgalatnak
a hosszabb tavi megmaradasat.

BLUP hivatalos bevezetése a hazai sertéstenyésztésben

A hazai sertéstenyésztésben a teljesitményvizsgalati adatok BLUP médszerrel
torténd értékelését hivatalosan 2008-ban vezették be (MGSZH, 2009). Bene és
mtsai (2011b), valamint Radndczi és mtsai (2009) részletesen bemutatték az egyes
teljesitmény-vizsgalatok soran mért tulajdonsagok értékeléséhez alkalmazott
modelleket, az azokban szerepeltetett kornyezeti tényezdket, illetve a becslt
tenyészértékek gazdasagi sulyozasa alapjan képzett BLUP indexeket, valamint
az egyes értékmérd tulajdonsagokban tapasztalhaté szelekcios elérehaladaso-
kat (genetikai trendeket). Ez utébbiak sajnos elmaradtak a nemzetkdzi szakiro-
dalomban k&zolt értékektdl. Radndczi és mtsai (2009) megemlitették, az akkor
ismertetett szelekcids elérehaladdsok még nem a BLUP alapu tenyészértékeken,
illetve indexeken alapultak, ezért remélhetd, hogy azok a jévében javulni fognak.

A HAZAI NYULFAJTAK GENETIKAI ERTEKELESENEK TORTENETI
ATTEKINTESE

Pannon fehér fajta

A Pannon fehér nyulfajta kialakitdsa az 1980-as évek végén kezdddott. Az
elsé szakaszban (1988-1990) az allomany mintegy 100 Uj-zélandi fehér anyabdl
allt, melyeket az atlagos sulygyarapodas és a vagasi kitermelés tulajdonsagok
javitasara ivadékvizsgalati eredményekkel rendelkezé baknyulakkal terméke-
nyitettek (Szendré és mtsai, 1988). Ezt kdvetéen 1991-ben Uj-zélandi fehér és
kaliforniai tipusu allomanyokat reciprok médon kereszteztek, majd a szlletett
egyedek kozll a legjobb atlagos sulygyarapodast és vagasi aranyt eléré nyulak
ivadékai képezték a Pannon fehér fajta kiindulasi allomanyat (Nagy és mtsai, 2010).
A Kaposvari Egyetemen 1990-ben létesitett Diagnosztikai Kézpont lehetévé tette
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a rontgen komputeres tomografia (CT) allattenyésztési alkalmazasat, melynek
mddszertani és technikai vonatkozasait Horn (1991), késébb pedig Romvari (2005)
részletesen ismertette. A digitalis képalkotas lehet6ségeit kihasznalva 1991-t6l
megkezd6dott a Kaposvari Egyetemen a neme-invaziv technikak allattenyész-
tési célu hasznalata (Romvari és mtsai, 2000). Amint Romvari és mtsai (2000)
megjegyezték, a CT allattenyésztési alkalmazasahoz j6 alapot jelentett, hogy a
Kaposvari Egyetemen taldlhaté az allamilag elismert Pannon fehér fajta tenyész-
tésének kdzpontja, ezért a nyulak viszonylag nagy Iétszamban hasznalhatok fel
kisérleti célokra, illetve az allomany kialakitasa 6ta az egyedek minden fontos
termelési eredményét szamitégépen tartjak nyilvan (Romvari és mtsai, 2000).
A CT technika nyultenyésztési alkalmazasa tobbiranyu lehet (Nguyen és mtsai,
2013). Az egyik ezek kozll a testdsszetétel vizsgalat, vagy a CT mérés pontossa-
ganak mas technikak (pl. probavagas) segitségével torténd ellenérzése, melynek
nyultenyésztési alkalmazasairél Romvari és mtsai (1996; 1998) szamoltak be.
A CT technika a testOsszetétel valtozas folyamatos monitorozasra is hasznalhaté.
Milisits és mtsai (1996, 1999) a termékenyitett anyanyulak vemhesség és szop-
tatas soran bekodvetkezé testosszetételének valtozasait jellemezték. Szelekcids
szempontbol legfontosabb tertilet a CT mérési adatok felhasznalasa a tenyésztési
programban. Az elsé |épés a megfeleld CT-vel mérhet6 értékmérd tulajdonsagok
meghatérozasa volt, melynek érdekében Szendrd és mtsai (1992) 55, 12-13 hetes
Pannon fehér nyul részletes CT és vagasi adatanak (36 vagasi és 14 CT-vel mért
tulajdonsag) korrelaciévizsgalata alapjan megallapitotta, hogy a vagasi kitermelést
a hosszu hatizom két anatomiai pontjan (2-3, illetve 4-5 agyékcsigolyak kdzott)
CT segitségével mért keresztmetszeti felszinek atlaga (L-érték) alapjan lehet a
legpontosabban becsulni. A Pannon fehér nyulfajta szelekcidjanak harmadik
szakaszaban (1992-2004) az atlagos sulygyarapodas és a CT segitségével mért
L-érték voltak a szelekcids kritérium tulajdonsagok (Nagy és mtsai, 2006). Az
L-értéket 2004-t6l a CT-vel mért combizom-térfogat valtotta fel (Nagy és mtsai,
2010), mivel ez utébbi tulajdonsag az értékes hlsrészek nagyobb részét jellemzi.
Az utdbbi években (2010-) a szelekcids kritérium tulajdonagokban az 5-10 hetes
korban mért atlagos sulygyarapodast a 21 napos alomsuly valtotta (Matics és
mtsai, 2014). 2004 el6tt sulygyarapodas esetén tdmegszelekciét végeztek. Az
L-értéknek a testsulyra torténd lineraris illesztése soran mért kapott rezidudlis
értékek jellemezték a nyulak vagasi teljesitményét (Szendrd és mtsai, 1996).
Szendrd és mtsai (1996) altal hasznalt metodikat mar korabban is alkalmaztak.
Rouvier (1970) a vagott test daraboldsa soran kinyert hus, zsir és csont sulyokat
lineéris regresszidval a vagott test sllyara illesztette és az értékelés a regressziod
soran kapott rezidualis értékek nagysaga alapjan tértént. 2004 6ta a Pannon
fehér fajtaban a szelekciods kritérium tulajdonsagokra kapott eredmények BLUP
maédszerrel torténd értékelése alapjan torténik a tenyészallatok kivalasztasa (a
kivalasztas médszerét Nagy és mtsai, 2006 kdzolték). A generaciok folytonosak.
Az allomany beltenyésztettségének elkeriilése érdekében az dllomanyt rokonsag
alapjan 4 alcsoportra osztottak és az egyes csoportok egyedeit meghatarozott
parositasi rend alapjan termékenyitik (12 x 4J; 22 x 13; 39 x 24; 42 x 343).
A pérositasokbol szliletett ivadékok az apa csoprtjaval megegyezé csoportszamot
kapnak (Nagy és mtsai, 2010).
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Pannon Ka fajta

A Pannon Ka (anyai fajta), kialakitasa 1995-ben kezd6détt egy szapora nyulfajta
bevonasaval. Pannon fehér anyakat termékenyitése utan a szuletett ivadékok kdzll
viszonylag kis szamban hagytak meg egyedeket tovabbtenyésztésre (Nagy és
mtsai, 2011). 1999-ben néhany nagy szaporasagu nyulat importaltak, melyeket
részben egymas kodzott parositottak, részben a nagy szaporasagu Pannon fehér
nyulakkal keresztezték ezeket. Az igy kapott ivadékok képezték a fajta kiindulasi
allomanyat. A Pannon Ka allomany hivatalosan 2003-ban ismerték el 6nallé
nyulfajtaként. A szelekcios kritérium 1999-2014 koz6tt az élve sziletett nyulak
szama volt (Nagy és mtsai, 2011), melyet 2014-ben a 21 napos alomsuly valtott
(Matics és mtsai, 2014). A szelekcios kritérium tulajdonsagban mért teljesitményt
BLUP modszer segitségével értékelik, a fajtdban a Pannon fehérnél ismertetett
parositasi modszert alkalmazzak (Nagy és mtsai, 2011).

Pannon nagytestti fajta

A Pannon nagytest(l (befejezé apai fajta) szelekcidja az atlagos napi sulygya-
rapodasra és a CT-vel becslilt combizom-térfogat ndvelésére torténik 2005-6ta
(Szendrd és mtsai, 2015). A szelekcid elsd Iépéseként a ndvendék nyulak suly-
gyarapodasat 5 és 10 hetes kor kdzott mérik, ezt kdvetéen a legjobb sulygyara-
podasu egyedeket vizsgaljak CT-vel 10,5 hetes korban (Szendré és mtsai, 2015).
A szelekcids kritérium tulajdonsagokra vonatkoz6 eredmények értékelése BLUP
maodszerrer torténik. Ennél a fajtanal is a Kaposvari Egyetem altal nemesitett masik
két nyulfajtaval megegyez6 parositasi mddszert alkalmaznak (Nagy és mtsai, 2013).

A NYULTENYESZTESI PROGRAM SIKERESSEGENEK IGAZOLASA
Fenotipusos értékek valtozasa

A Kaposvari Egyetemen folyé nemesitési program eredményességét szamos,
egymastol telijesen kilonb6zd mddon igazolték. A fenotipusos teljesitmény éven-
kénti valtozasa alapjan a Pannon fehér allomany 5 és 10 hetes kdzott mért atlagos
sulygyarapodasa 1988 és 1996 kozott évente 1,3-1,4 grammal javult (Szendrd és
mtsai, 1997). Ezen kivil nagyobb lett a 10 hetes és a kifejlettkori testsuly, nétt az
alomlétszam és a 21 napos alomsuly (Szendrd és mtsai, 1997) is.

Kétiranyu szelekcids kisérletek

A CT alapu szelekci6 sikerességének igazolasasara elészor Szendrd és mtsai
(1996) végeztek kétiranyl szelekcids kisérletet. Az L-értékben 1,1 cm?, a vagasi
kitermelésben 2%, a k6zépsd és a hatsd részek sulya sorrendben 22 és 14 g
kildnbséget kaptak. Szendré és mtsai (2012) megismételték a harom generaci-
on at tartd6 combizom-térfogatra alapjan végzett kétiranyu szelekcios kisérletet.
A harmadik generaciéban nagy kilénbség (25 cm?) alakult ki a combizom-térfo-
gatban. Ezen kivil tovabbi kedvezé eredményt is tapasztaltak: a nagyobb combra
szelektalt csoportban kisebb volt a napi takarmanyfogyasztas (128 és 138 gramm)
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és jobb volt a takarmanyértékesités (2,81 és 3,01 kg). Az ellilsé (29,4% és 30,1%),
és hatulso (28,7% és 26,9%) rész karkaszhoz viszonyitott aranya a nagyobb comb-
izom-térfogatra szelektalt csoportban alakult kedvezébben. A vese korli (1,90%
€s 2,40%) és vallovi zsir (0,49% és 1,07%) aranya (a referenciakarkaszban) szintén
a pozitiv iranyba szelektalt csoportban volt kedvezébb (Szendré és mtsai, 2012).

Genetikai trendek

A BLUP modszer alapjan becslilt tenyészértékek éves atlagait a megfigyelés
éveire (lineéris regresszid alkalmazasaval) illesztve a Pannon fehér fajtdban az
5 és 10 hetes kor koz6tti atlagos sulygyarapodasban az éves javulas (genetikai
trend) 0,64-1,05 g volt (Garreau és mtsai, 2000; Gyovai és mtsai, 2008). A Pan-
non fehér fajta L-értékének atlagos tenyészértékei A Pannon fehér (2003-2007),
illetve a Pannon nagytestl (2006-2011) fajtdkban a combizom-térfogat becsdlt
genetikai trendjei sorrendben 4, illetve 5,8 cm? voltak (Gyovai és mtsai, 2008;
Nagy és mtsai, 2013). A Pannon tenyésztési programban a Pannon fehér fajta-
ban a BLUP modszer alapjan becstilt éves genetikai trendek nagysaga az 5 és
10 hetes kor koz6tti atlagos napi sulygyarapodasban a kulfoldi eredményekkel
megegyez6 (0,6-1,0 g) volt (Garreau és mtsai, 2000; Gyovai és mtsai, 2008), mig
a Pannon nagytest( fajtaban Nagy és mtsai (2013) jelentés nagysagu szelekcids
elérehaladasrol (1,5 g) szamoltak be.

Genetikai paraméterek

A Kaposvari Egyetemen végzett elemzések alapjan a Pannon fajtaban Nagy és mtsai
(2006) a CT-vel meghatarozott L-érték és a vagasi kitermelés kdzott kedvezd iranyu és
nagysagu (0,47) genetikai korrelaciérél szamoltak be. BAYES statisztika alkalmazasa
alapjan a kapott genetikai korrelacié értéke 95%-o0s biztonsaggal legalabb 0,19 volt.
Az eredmény szerint az L-értékre végzett szelekcid a vagasi kitermelést is nveli.

Keresztezési vizsgalatok

A Pannon fehér fajta teljesitményét keresztezési és fajtadsszehasonlité
vizsgalatokan is elemezték (Metzger és mtsai, 2006a; 2006b; Szendrd és mtsai,
2010). Metzger és mtsai (20064a) elsd kisérletlikben az egyik ismert francia hibrid
a Hyplus nyulakkal (PS59 bakokkal, illetve PS19 anyakkal) keresztezték a Pannon
fehéret. A Pannon fehér fajta egyértelm( javité hatassal volt a vagasi kitermelésre
és a hosszU hatizom sulyara. A masodik kisérletben Metzger és mtsai (2006b)
Hyplus anyakat Zika apai vonalu bakok, illetve Pannon fehér bakok spermajaval
termékenyitették. A referencia karkaszhoz viszonyitva megfigyelheté volt a Pan-
non fehér apasagu nyulcsoport félénye a hosszu hatizom aranyaban (11,2% vs.
10,5%). Az anyai és apai keresztezési partner fajtajanak hatasat elemezve Szend-
ré és mtsai (2010) Pannon Ka és pannon fehér anyakat termékenyitett Pannon
nagytestl és hibrid apai vonall bakokkal. A kapott eredmények alapjan az anyai
partner hatasat vizsgalva megallapithatd volt a Pannon fehér fajta javitd hatasa
az atlagos napi sulygyarapodasban (5,7%), illetve a takarmany-értékesitésben
(6,2%). Az apai fajta hatdsaval kapcsolatban megallapitottak, hogy a Pannon
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fehér apasagu ivadékcsoportnak volt a legnagyobb a vagott testben a hatulsé
rész aranya a referencia karkaszhoz visznyitva, mely eredmény egyértelmien a
CT mérések alapjan végzett szelekcidonak volt kdszonhetd. A fentiek alapjan egy-
értelmiien megallapithatd, hogy a CT alapjan izomfelszinre, illetve izomtérfogatra
végzett szelekcié hatékony, mely a mért tulajdonsagokon kivil egyéb vagasi
tulajdonsagokra nézve is kedvezé valtozasokat okoz.
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NOVENYI KIVONATOK ETETESENEK HATASA A TEJHASZNU
TEHENEK TERMELESERE ES A TEJOSSZETETELRE

TOTHI ROBERT- TROMBITAS MARTIN — CSAVAJDA EVA — KOVACS ANETT —
KORMONDI MONIKA — TOTH TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A kuldonb6zd ndvényi részekbdl vizgdz-desztillacidval nyert esszencidlis olajok a névényi kivonatok
fontos csoportjat képezik. A névényi eredetl esszencialis olajok kér6dzdkkel torténd etetésével a ta-
karmany taplaléanyagainak hasznositasi hatékonysaga novelhetd és a termelés kdrnyezetre gyakorolt
hatésa is csOkkenthetd. Az utdébbi években egyre szélesebb korben kutatjak az esszencialis olajok
etetésének hatasat a tejeld tehenek termelésére, a kisérleti eredmények azonban ellentmondéasosak.
Jelen cikkben a szerzék a laktacié masodik szakaszaban 1évé (az elléstdl eltelt napok szama az
aktudlis laktacidban: 156) Holstein-friz tehenekkel (n=46) elvégzett magyarorszagi, iizemi kisérletben
vizsgaltak egy névényi eredetl illdolajokat (oregané olaj, kakukkfl olaj, citrom olaj, fahéj olaj) és
fiszerndvényeket (gydmbér, kurkuma, bors) tartalmazo specialis takarmany kiegészit6 etetésének
hatasat a tejel6 tehenek takarmany felvételére, tejtermelésére és a tej taplaldanyag tartalmara (sza-
razanyag, fehérje-, zsir- és tejcukor tartalom) vonatkozoéan. A kisérleti csoport egyedei naponta és
allatonként 2 g takarmanykiegészitét kaptak a TMR-be keverve. A kisérlet 3 hét elSetetési, majd ezt
kdvetden 7 hét vizsgalati szakaszbol allt. A tejtermelés mérése naponta, a reggeli fejésbdl szarmazo
tejminték kémiai vizsgalata pedig hetente egy alkalommal tortént. A takarmanykiegészitd etetésé-
nek hataséara szignifikdnsan megndvekedett (p<0,05) a tehenek szarazanyag felvétele (kontroll:
26,9+1,49 kg szarazanyag/nap és kisérleti 27,3+0,95 kg szarazanyag/nap)), de nem valtozott az
allatok tejtermelése (38,3+4,99 kg és 37,9+4,93 kg) és a termelt tej dsszetétele (tejzsir, tejfehérije,
tejcukor) sem. Az eredmények azt mutatjék, hogy napi 2 g/tehén névényi eredetd illéolajokat és
fliszerndvényeket tartalmazé specialis takarmany kiegészité etetése megndvelheti a takarmanyfelvé-
telt, de nem befolyasolja a termelt tej mennyiségét és 6sszetételét a laktacio masodik szakaszaban.

SUMMARY

T6thi, R. — Trombités, M. — Csavajda, E. — Kovdcs, A. — Korméndi, M. — Téth, T.: EFFECTS OF
ADDITION OF PLANT EXTRACTS ON MILK PRODUCTION AND COMPOSITION IN DAIRY COWS

Essential oils (EO), an important group from plant extracts, which are concentrated extracts of
aromatic oily liquids from various plant materials obtained by steam distillation. Plant-derived EO
are useful means to improve efficiency of nutrient utilization in ruminants and may reduce the impact
of animal production on the environment. In recent years, several research work has been directed
toward evaluating the potential of EO to improve performance in dairy cows. According to the results
the effect of EO on milk production is not consistent. Therefore, the study evaluated the effects of
supplementing a mixture of EO (oregano, thyme, citrus, cinnamon, ginger, curcuma, pepper and an
organic carrier) in the diet of lactating Holstein Friesian dairy cows (n=46) in their late lactation on
the feed intake, milk yield and composition in a dairy farm experiment. At the start of the experiment
the average DIM (days in milk) was 156 days. Experimental treatments consisted of mixture of EO
(2 g cow-1 day-1) inclusion in TMR (total mixed ration). There was a 3-week long preliminary and
a 7-week long experimental period in the trial. Milk production was recorded every day. Chemical
analyses were made from the morning milked samples once a week. Supplementation of dairy cows
with mixture of EO significantly (p<0.05) increased the dry matter intake (control: 26.9+1.49 kg
DM day-1 vs. experimental: 27.3=0.95 kg DM day-1) but had no effect on milk production (control:
38.3+4.99 kg vs. experimental: 37.9+4.93 kg) and milk composition (fat, protein, lactose). Results
show that an intake of 2 g cow-1 day-1 mixture of EO may increase the feed intake but does not
influence milk yield and composition in late lactation.
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BEVEZETES

Az Gsiddk ota ismert fliszer-, gyogy-, és egyéb noévények Grleményei, illetve
kivonatai az iz- és aromahatasokon tul antimikrobas, antioxidans, parazita-ellenes,
prebiotikus, étvagy- és emésztés javitd, immunstimulans hatasuak is lehetnek
(Szigeti, 2003). Rendszerint a szaritott és 6rolt ndvényi részeket alkalmazzak a
takarmanyokban, de a kiilénféle ndvények rigyeibdl (pl. szegfliszeg), termésébdl
(pl. anizs, paprika, bors, kardamon, kdmény), levelébdl (pl. babér, bazsalikom,
bibor kasvirag, kakukkfd, koriander, majoranna, petrezselyem, rozmaring, zsélya),
kérgébdl (pl. fahéj) vagy gydkerébdl (pl. torma, fokhagyma) vizgéz-desztillacioval
nyert esszencidlis olajok, vagy a szerves olddszerekkel készllt kivonatok (olajos
gyantak) felhasznalasaval is készlinek takarmanykiegészitdk. Az illdolajok sok,
mintegy 60-250 féle, klildnb6z8 szerkezetl vegylletbdl éplilnek fel. Minden olaj-
ban van néhany olyan f6bb komponens, amely az illéolaj 90-95 %-at teszi ki és
a maradék néhany szazalékon, esetenként szaznal is tdbb komponens osztozik.
Azilldolajok 6 alkotorészét a terpének kulldnféle izomer alakjai alkotjak, ezenkivl
kisebb mennyiségben oxigéntartalml anyagok (alkoholok, észterek, ketonok,
aldehidek, savak, fenolok) is talalhatok bennik (Hummelbrunner és Isman, 2001).
Osszetételilk nemcsak a ndvényfajtél fligg, hanem a terméhely talajminésége, az
id6jaras és az évszak is szamottevd hatéssal van ra, csakugy, mint a névénybdl
térténd extrakciéo modja.

A kulénféle névényekbdl kivont anyagok és illéolajok szamos komponensét
alkalmazzak nemcsak a monogasztrikus allatok, hanem a kér6dzd allatok takar-
manyozasaban is, am annak ellenére, hogy jelenleg 2600 esszencialis olaj ismert,
csak néhany szaznak van kereskedelmi és gyakorlati jelentésége (T6th, 2015).
Kérddzbkkel etetve az éterikus olajok jotékony hatassal lehetnek a bendében é16
mikrofléra és fauna 0sszetételére és optimalis aranyara (Molero és mtsai, 2004;
Newbold és mtsai, 2004; Castillejos és mtsai, 2007, Hart és mtsai, 2008), igy el6-
segitve a takarmannyal felvett taplaléanyagok hasznosulasat. A fliszernévények
egyben stimuldljak az allatok nyaltermelését, ezzel biztositjak a bendéfolyadék
optimalis pH-értékének fenntartasat, tovabba a strukturalis (neutralis detergens
rost, savdetergens rost) és nem strukturalis szénhidratok (keményité) kedvezébb
bendébeli lebomlasat.

A ndvényi kivonatok tejeld tehenek termelésére gyakorolt hatasat széleskori-
en vizsgaltak az elmult években (Yang és mtsai, 2007; Benchaar és mtsai, 2008;
Agarwal és mtsai, 2009; Santos és mtsai, 2010; Tager és Krause, 2011; Wall és
mtsai, 2014). Franciaorszagban egy csaknem ezer tehén bevonasaval elvégzett
kisérletsorozat (Bravo és Doane, 2008) eredménye szerint a tejtermelésre, a tej
taplaléanyag tartalmanak névekedésére és a takarmanyfelvételre a legjobb ha-
tassal a fahéjolaj és az eugenol (a szegfliszegolajbol szarmazé illdolaj) keveréke
volt. Ezek az esszencidlis olajok ugyanis befolyasolni képesek a bendbben zajld
mikrobidlis fermentaciot, mivel egyrészt serkentik a propionsav termelédését a
bendében, tehat az ecetsav:propionsav arany sz(kl, masrészt pedig csdkkentik
a dezamindlas soran keletkez§ ammonia mennyiségét, igy csékken a tehenek nit-
rogén vesztesége (Calsamiglia és mtsai, 2007). TObbféle esszencidlis olaj keverék
etetése a laktacio elsé szakaszaban novelte a tejtermelést (Kung és mtsai, 2008),
mig a csak borsmenta olajjal (2 g/nap; Hosoda és mtsai, 2005), a csak fokhagyma
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kivonattal (5 g/nap), illetve a csak bordkaolajjal (2 g/nap; Yang és mtsai, 2007)
elvégzett kisérletek eredményei szerint az esszencialis olajok etetésének nem volt
szignifikdns hatdsa a tehenek szarazanyag felvételére, tejtermelésre és a termelt
tej 0sszetétele sem valtozott. Benchaar és mtsai (2007) szintén nem tapasztaltak
valtozast a tejzsir 0sszetételében, ha a tejeld tehenekkel napi 750 mg esszencidlis
olaj-keveréket etettek, mig amikor 2 g/nap mennyiségben adagoltak ugyanazt
az esszencidlis olaj-keveréket megnétt a tejzsir kézismerten rakellenes hatasu
konjugalt linolsav (CLA) tartalma. Ismert, hogy nagyobb mennyiségl CLA akkor
tud kérédzék benddjébdl felszivddni, ha a takarmany telitetlen zsirsav tartalma
magas, és/vagy, ha a bioldgiai hidrogénezés folyamata valamilyen okbol nem
teljes. Az esszencialis olajok pedig antimikrobidlis hatasuk révén csdkkentik a
telitetlen zsirsavak biohidrogenizacidjaban szerepet jatszé Gram pozitiv baktéri-
umok szamat (Harfoot és Hazlewood, 1988).

A publikalasra kertlt kisérletekben az esszencidlis olajok etetésének hatasat a
tejeld tehenek termelésére és a termelt tej 6sszetételére elsésorban a laktacié elsd
szakaszaban vizsgaltak, ezért a jelen kisérletben a laktacid masodik szakaszara
voltunk kivancsiak, amikor a tejtermelés még mindig magas szinvonald, igy az
étvagy fenntartasa tovabbra is fontos feladat.

ANYAG ES MODSZER

Kisérletlinket 2015 tavaszan, a Kdzép-dunantuli régié egyik tehenészeti telepén
(2200 db holstein-friz tehén, 9100 I-es atlagos tejtermelés) nagylizemi koriilmények
kozott tartott szarvasmarhakkal végeztik, amelyeket illesztett parok modszerével
két csoportra (23-23 tehén) osztottunk. A csoportositas alapjat a tehenek élésulya
(67324 kg), a tejtermelés az el6z8 laktacidban (23124-23211 kg), a befejezett
laktaciok szama (2-3), a laktacios stadium (elléstdl eltelt napok szama az aktualis
laktacidban: 156 nap) és a tejtermelés a kisérlet indulasakor (40,2 kg/tehén) adta.
A véletlen blokk elrendezésli kisérletben az allatok csoportos, monodiétas (TMR,
Total Mixed Ration) takarmanyozasban részestltek a magyarorszagi gyakorlatnak
megfeleléen. A kisérleti csoport egyedei naponta és allatonként 2 g, kereskedelmi
forgalombdl beszerezett, névényi eredetl illolajokat (oregand olaj, kakukkfu olaj,
citromolaj, fahéjolaj) és fliszerndvényeket (gydmbér, kurkuma, bors) tartalmazé
specialis takarmany kiegészitét kaptak, amelyet a takarmanygyartas soran a
takarmanyliszthez, majd az abrakkeverékkel egyltt a TMR-hez adtunk. A napi
takarmanyadag 6sszetételét, tovabba a vizsgalt fontosabb taplaléanyag-tartalmat
az 1. tAblazatban foglaltuk dssze. A kisérleti és a kontroll csoport egyedei altal fo-
gyasztott TMR teljesen megegyezett egymassal, kiildnbség csak az elébb emlitett
kiegészitésben volt. Az adag keményitétartalma (25% keményitd a szarazanyagban)
megfelelt a hazai telepi gyakorlatnak. A kisérlet soran az allatokat naponta kétszer
(11 és 17 ora) etettik. lvdviz és nyaldso folyamatosan rendelkezésre allt a tehenek
szamara. A tejtermelési kisérlet 3 hét elGetetési szakaszt kdvetden 7 hétig tartott.
Az elbetetési szakaszban szoktattuk hozza a teheneket a takarmanykiegészitéhoz.
Avizsgélat ideje alatt csoport szinten rogzitettik a napi takarmanyfelvételt. A kisérlet
alatti takarmanyfelvételt a naponta ténylegesen megetetett takarmanymennyiség,
valamint a megmaradt TMR visszamérésének rogzitése alapjan szamitottuk ki.
A szamitbgép-vezérelt, automata fejérendszernek kdszénhetben folyamatosan
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1. tablazat
A kisérlet soran etetett takarmanyadag komponensei és vizsgalt kémiai 6sszetétele
Tétel (1) Kontroll (2) Kisérleti (3)
A takarmanyadag komponensei, kg/nap (4)
Kukoricaszilazs (5) 14,0 14,0
Lucernaszenazs (6) 8,0 8,0
Olasz perje szilazs (7) 5,0 5,0
Nedves kukoricadara (8) 2,7 2,7
Lucerna széna (9) 2,0 2,0
ProteMix? (10) 0,5 0,5
Tejeld abrakkeverék*' (11) 11,6 11,6
Novényi kivonat® (12) 0,0 0,002
Kémiai 6sszetétel, g/kg szarazanyag (13)
Nyersfehérje (14) 167,6 175,0
Nyersrost (15) 1741 177,7
Nyerszsir (16) 37,5 35,3
Nmka** (17) 5441 535,1
Keményit6 (18) 251,5 240,0
Cukor (19) 415 43,0
Nyershamu (20) 76,6 77,0

* repcedara (2,47 kg/nap), ReProt (1,16 kg/nap), buzaliszt (2,76 kg/nap), melasz (0,12 kg/nap), Natrium-hid-
rogénkarbonat (0,07 kg/nap), takarmanymész (0,12 kg/nap), kukorica (2,9 kg/nap), HUB 8390 premix (0,6
kg/nap, emlynek Osszetétele: Kalcium (Ca) 12,00 %, Foszfor (P) 6,67 %, Natrium (Na) 10,64 %, Magnézium
(Mg) 4 %Réz - Réz-szulfat-pentahidrat (Cu, E4) 1.000 mg, Réz szerves kdtésben (Cu, E4) 500 mg, Cink
- Cink-szulfat (Zn,E6) 3.800 mg, A vitamin (retinilacetat, E672) 1.000.000 NE, D-3 vitamin (kolekalciferol,
E671) 200.000 NE, E vitamin (all-rac-alfa-tokoferil-acetat, 3a700) 5.000 mg, Cink szerves kétésben (Zn,
E6) 5.000 mg, Mangan szerves kdtésben (Mn. E5) 3.000 mg, Mangén-szulfat (Mn, E5) 5.000 mg,

Jéd - Ca-jodét anhidrat (I, E2) 100 mg, Szelén - Na-szelenit (Se, E8) 20 mg, Szelén szerves kotésben (Se,
E8) 20 mg, Kobalt-

Co-karb. monohidrat (Co, E3) 90 mg, Citromsav (E330) 10 mg, Etoxiquin (E324) 16 mg, BHT (E321) 108
mg, BHA (E320) 10 mg, SoyPreme (1,6 k/nap), Immuno Wall (0,06 kg/nap) (21)

** szamitott érték (22)

TUBM Feed Kft. (Pilisvorosvar)

2 AgriFeed Kft. (Mosonmagyarévar)

3Adexgo Kft. (Balatonfired)

Table 1. Ration composition and analysed nutrient composition

item (1); control (2); experimental (3); ingredient composition, kg/nap (4); corn silage (5); alfalfa
haylage (6); italian ryegrass silage (7); wet corn (8); alfalfa hay (9); ProteMix (10); dairy concentrate
(11); EO Mix (12); chemical composition, g/kg of DM (13); crude protein (14); crude fibre (15); ether
extract (16); nitrogen free extract (17); starch (18); sugar (19); ash (20)

* rapeseed meal (2.47 kg day-1), ReProt energy (1.16 kg day-1), wheat flour (2.76 kg day-1), molasses
(0.12 kg day-1); sodium bicarbonate (0.07 kg day-1); lime (0.12 kg day-1); corn (2.9 kg day-1), HUB
8390 premix (0.6 kg day-1. Contents per kg of premix: 120 g Ca, 66.7 g of P, 106.4 g of Na, 40 g of
Mg, 1.000.000 IU of vitamin A, 200.000 IU of vitamin D-3, 5.000 mg of vitamin E, 1.000 mg of Copper-
sulphate pentahydrate, 500 mg organic Copper, 3.800 mg of Zinc-sulphate, 5.000 mg of organic
Zinc, 3.000 mg of organic Manganese, 5.000 mg of Manganese-sulphate, 100 mg of Calcium-iodate
anhydrate, 20 mg of Sodium-selenite, 20 mg of organic Selenite, 90 mg of Cobalt-carbonate hydrate,
10 mg of Citric acid, 16 mg of Etoxiquin, 108 mg of BHT, 10 mg of BHA), SoyPreme (1.6 kg day-1),
Immuno Wall (0.06 kg day-1) (21); calculated (22)

@»
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rogzitettlk az allatok napi, egyedi tejtermelését. Hetente egyedi elegytej mintakat
gyUjtéttink. A tejmintak zsir-, fehérje-, laktéz-, szarazanyag- és zsirmentes szaraz-
anyag-tartalmat a mosonmagyarévari Magyar Tejgazdaséagi Kisérleti Intézet Kit.
vizsgalta, Milkoscan FT 120 (FossAnalytical, Hillerad, Dania) tipusu berendezéssel.
Heti rendszerességgel gyUjtottlink takarmanymintakat is, melyeket laboratériumi
analizisnek vetettlink ala és meghataroztuk azok szarazanyag, nyersfehérje, nyers-
zsir, nyersrost, nyershamu, keményité és cukor tartalmat a Magyar Takarmanyké-
dexben (2004) javasolt mddszerekkel.

Az FCM (kg/nap) kiszamolasa a kovetkezd egyenlet szerint tortént:

FCM (kg/nap) = 0,4 x termelt tej, kg/nap + 15 x tejzsir, kg/nap (NRC, 2001)

Az ECM (kg/nap) meghatarozasa pedig az

ECM (kg/nap) = termelt tej, kg X (383 X tejzsir% + 242 x tejfehérje% + 165
X tejcukor% + 20,7)/ 3140 egyenlet alapjan (Sjaunja és mtsai, 1990)

A kisérleti eredmények statisztikai értékelését (Kolmogorov-Smirnov teszt;
kétmintas t-préba, Mann-Whitney-U teszt) az SPSS for Windows 19.0 (SPSS Inc.,
Chicago, USA) program segitségével végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A nbvényi eredet illdolajokat és fliszerndvényeket tartalmazé specialis takarmany
kiegészitd etetésének a tejeld tehenek napi takarmanyfelvételére, tejtermelésére,
tovabba a tej Osszetételére gyakorolt hatasat a 2. tablazatban foglaltuk dssze.
A vizsgdlataink soran az tapasztaltuk, hogy a napi 2 g takarmanykiegészité elfo-
gyasztasa szignifikdnsan megndévelte (p<0,05) a tehenek napi szarazanyag felvé-
telét. Szarazanyagfelvétel névekedésérél szamoltak be munkajukban Tekippe és
mtsai (2013), valamint Reza-Yazdi és mtsai (2014) is, eugenolt és cinnamaldehidet
tartalmazd ndvényi kivonatot etetve. Rayana és mtsai (2015) ezzel ellentétben az
oregano olaj, fahéjolaj, szegfliszeg olaj és erds paprika olaj (kapszaicin) keverékét
etették és csdkkend szarazanyagfelvételt tapasztaltak a laktacié masodik szaka-
szanak a végén lévé allatok (181 + 102 laktacids nap) esetében. Benchaar és mtsai
(2006) 2 g/nap/tehén mennyiségben etetett illdolaj keveréket, de nem talalt szignifi-
kans eltérést a kisérleti allatok takarmany felvételében a kontroll csoporthoz képest.

Az illbolajok etetésének a takarmanyfelvételre gyakorolt hatasarél viszony-
lag kevés informacio all rendelkezésre, am valdszinli, hogy a laktacié masodik
szakaszaban etetve az illéolajoknak a TMR izletességére gyakorolt hatasaval
eredményezhet nagyobb szarazanyag felvételt. Ez a hatas azért lehet fontos,
mert a TMR a laktacié elérehaladtaval egyre nagyobb mennyiségben tartalmaz
szalastakarmanyokat, igy, f6leg abban az esetben, ha a szalastakarmanyok mi-
nésége kifogasolhato (pl. klimavéltozas hatasa), akkor az illéolajok segithetnek
a napi szarazanyag felvétel mennyiségének a szinten tartasaban. Erdekes, hogy
illdolaj kiegészitést alkalmazva Tassoul és Shaver (2009) munkajukban mintegy
7% szarazanyag felvétel csokkenésrdl (am a tejtermelés ndvekedésérdl) szamol-
nak be a laktacié elsd 15 hetében, amit a szerzék az illéolajoknak a takarmany
izletességeére kifejtett negativ hatdsaval magyaraznak. Az illdolajoknak a szaraz-
anyag felvételre kifejtett hatasara vonatkozdan tehat nagyon eltéréek a kisérleti
eredmények, ami talan annak tudhaté be, hogy minden vizsgalatban mas és mas
eredet, el6allitasu, Osszetétell és dozisu készitményt alkalmaztak.
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2. tablazat

A novényi kivonat etetésének hatasa a tehenek szarazanyag felvételére, tejtermelésére

és a termelt tej 6sszetételére

Tétel (1) Kontroll (2) Kisérleti (3)
Szarazanyag felvétel, kg/nap (4) 26,9+1,49° 27,3+0,95°
Tejtermelés, kg/nap (5) 38,3+4,99 37,9+4,93
4% zsirtartalommal atszamitott tejmennyiség, kg/nap (6) 6(FCM, 34,9 35,2
kg/nap (6)

Energia tartalomra korrigalt tej, kg/nap (7) 35,3 35,5
Tejzsir, % (8) 3,46+0,63 3,563+0,74
Tejzsir, g/nap (9) 1325 1388
Tejfehérje, % (10) 3,09%+0,20 3,09+0,16
Tejfehérje, g/nap (11) 1180 1171
Tejcukor, % (12) 5,03+0,35 4,97+0,16
Tejcukor, g/nap (13) 1926 1884

Tej szarazanyag, % (14) 12,22+0,70 12,25+0,75

ab az azonos sorban kildnbdzd betlvel jelolt értékek kdzott szignifikans kildnbség van (p<0,05) (15)

Table 2. Effect of essential oils addition on dry matter intake, milk production and milk composition
in dairy cows

item (1); control (2); experimental (3); dry matter intake, kg/day (4); milk yield, kg/d (5); 4 % FCM,
kg/day (6); ECM, kg/d (7); milk fat, % (8); milk fat, g/d (9); milk protein, % (10), milk protein, g/d (11);
milk lactose, % (12); milk lactose, g/d (13); dry matter of milk, % (14);

ab figures with different superscript in the same row differ significantly (p<0.05) (15)

Az altalunk vizsgalt két csoport tejtermelésében nem talaltunk statisztikailag
igazolhat6 kilbnbséget (p>0,05), és a tej 0sszetételében sem. Benchaar és mtsai
kisérleteik (2006 és 2007) soran hasonlé eredményre jutottak, mig Santos és mtsai
(2010), valamint Rayana és mtsai (2015) ill6olajok etetése soran a tejzsir ndveke-
désérdl szamolnak be. Kisérletlinkben a napi tejfehérje és tejzsir termelést sem
valtoztatta meg szignifikansan az illéolajok etetése (p>0,05). Mindennek ered-
ményeképpen, ugyanezen kisérleti idészak alatt, az energiara (ECM) és a zsirra
korrigélt tejtermelésben (FCM) sem talaltunk statisztikailag igazolhaté eltérést.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A novényi eredet( illéolajokat és fliszerndvényeket tartalmazé specidlis ta-
karmany kiegészit6 etetésének hatasa a takarmanyfelvételre és a tejtermelésre a
laktacio elsé szakaszaban kifejezettebb, am a laktacié masodik szakaszaban a
takarmanyfelvételre gyakorolt pozitiv hatdsa a termelési paramétereket negativan
érinté hdstressz idején vagy a tdmegtakarmanyok gyengébb mindsége esetén
figyelemre mélté. Egy hosszabb, a laktacio elsé és masodik szakaszara is kiter-
jesztett vizsgalat a tovabbi kutatasok célja lehet.
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HOLSTEIN-FRiZ TEHENEK SELEJTEZESET BEFOLYASOLO
TENYEZOK ELEMZESE

TOROK EVELIN - BERI BELA - POSTA JANOS

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag meghatarozo tejhasznositasu fajtaja, az egy laktacié alatt 10 000 kg-t is megha-
ladé tejtermelésre képes holstein-friz. A nagy mennyiségu tejtermelésre végzett szelekcid azonban
szamos értékmérd tulajdonsag romlasat eredményezte, melyek kdzil az egyik legnagyobb jelen-
t8ségl a hasznos élettartam csdkkenése. Vizsgalatunk soran intenziven termelé tehenek hasznos
élettartamanak alakulasat és az azt befolyasold tényezdket elemeztiik egy adott Gizem esetében.
A kiesési okokat értékelve megallapitottuk, hogy a jellemzé selejtezési ok a hosszu hasznos élet-
tartamu teheneknél az anyagcsere-forgalmi, mig a rovid élettartamuiaknal a szaporodasbioldgiai
rendellenesség volt. Meghatarozo kiesési oknak bizonyult a medddség és az ellés utani elfekvés.
A szakirodalom szerint a kllllem a hasznos élettartamot leginkabb meghatarozo tényezé, igy ennek
elemzését szllkségesnek tartottuk. A f6 biralati tulajdonsagok kozll a testkapacitas, a tejeld jelleg és
alab/labvég esetében tapasztaltunk kildnbséget. A linearis leiré killemi tulajdonsagokat vizsgalva
megallapitottuk, hogy a tégyegészségligyi ok miatt kiesett egyedek kedvezétlenebb ellilsé tégyfél
illesztéssel, hatuls6 bimbohelyezédéssel és bimbdhosszusaggal rendelkeztek. A linearis tulajdon-
sagokat 6Gnmagukban és kildonb6zé kombinacidkban is elemeztik. A legtdbb killemi tulajdonsag
nem volt hatassal a hasznos élettartamra feltehetéen azért, mert egyéb tényez6k hataroztdk meg
a selejtezést.

SUMMARY

T6rék, E. - Béri, B. - Posta, J.: ANALYSES OF FACTORS AFFECTING THE CULLING OF HOLSTEIN-
FRIESIAN COWS

The Holstein-Friesian is the dominant dairy breed in Hungary with more than 10.000 kg lactataion
milk production lactation. However, the selection for high level milk production resulted in decreasing
some valuable traits, such productive life. In the recent study, the productive life and the factors
influencing it were analysed in one intensive dairy herd. Based on the culling reasons that the
typical culling causes in dairy herds with longer productive life are metabolic disorders, while in
cattle herds with short lifetime are reproduction biology problems. The infertility and parturient
paresis are also significant culling causes. According to the scientific literature, the conformation
is the most important influencing factor regarding the productive life. Among the main type traits
differences were observed in the case of the body capacity, dairy character and the foot/leg. Based
on the investigation of linear type traits cows culled due to udder disorders had disadvantageous
fore udder attachment, rear teat placement and teat length. Linear type traits were analysed using
single as well as multi-trait model, respectively. The productive life was not influenced by most of
the type traits, culling was determined possibly by other factors in the present study.
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BEVEZETES

A korszer( tartasi és takarmanyozasi technoldgiak megjelenésével a hazai szar-
vasmarha-tenyésztés az elmult évtizedekben jelentds valtozason ment keresztul.
A tejhasznu szarvasmarha agazat jellemzé tenyésztett fajtaja a holstein-friz lett,
amely egy laktacio alatt akar 10 000 kg-ot meghaladé tejtermelésre is képes.
A nagy mennyiségu termelésre végzett szelekcié azonban szamos értékmérd
tulajdonsag romlasat eredményezte. Drasztikusan romlott a tej 6sszetétele, a
tejzsir 3,6-4%-ra, a tejfehérje tartalma 3,2-3,4 %-ra csdkkent (Csomds, 2005).
A nagy tejtermelés kdvetkeztében megndétt a két ellés kdzotti id6, ami elérte a
440 napot (Bene, 2014). A kivalé képességU, de genetikailag terhelt bikdk mes-
terséges termékenyitésbe valé bevonasa kilénb6z4 letalis gének (CVM, BLAD,
brachyspina) elterjedését okoztak (Béri, 2013).

A hosszu, hasznos élettartam a tejel® marha szelekcidjaban is fontos érték-
mérd tulajdonsag, hossza az elsé laktacié kezdetétdl a tehén selejtezéséig tart
(Vanraden és Klaaskate, 1993). Napjainkban az atlagos laktaciészam a holstein-friz
fajtanal 2,2, mely azért is jelent nagy problémat, mivel az egyedek a legnagyobb
tejtermelésliket a 4-6 laktacidban érik el (Horn, 1973). Az atlagos laktaciészam a
jersey fajtanal 2,4, mig magyar tarkanal 2,8 kordl alakul.

A hasznos élettartam csdkkenésének kdvetkeztében megnétt a nem szandékos
selejtezés jelentésége. Az intenziv tejtermelés hatasara szaporodasi, anyagforgal-
mi, tégyegészségugyi és labvégproblémak miatt tdrténik a legtdbb selejtezés. Az
éves selejtezési arany a nem megfeleld tartas és takarmanyozas eredményeként
jelenleg eléri a 25-30 %-ot (Bene, 2014), ezért a kiesési okok vizsgalata napjaink-
ban igen nagy jelentéséggel bir. Chiumia és mtsai (2013) szerint a kiesést féként
szaporodasbioldgiai (27,4 %), illetve tdgybetegség (26,9 %) okozta. Az atlagosnal
nagyobb kondicié pontszammal rendelkezé teheneknél a {6 kiesési ok a meddd-
ség, a magas tejhozamu egyedeknél a tdgybetegség volt. Call (1978) megallapi-
tasa szerint a 70-es években harom f6 selejtezési ok volt megfigyelhetd: gyenge
termelés, szaporodasi zavarok és tégybetegségek. Ezek egylittesen a selejtezés
75 %-at teszik ki. Qstergaard és mtsai (1999) néhany anyagcsereforgalmi rendelle-
nesség (ketdzis, renyhe bendémozgas, bélgyulladas, oltdgyomor helyzetvaltozas)
hatasat vizsgaltak a tejtermelésre. A nagy mennyiségu tejet termeld teheneknél
féként a ketdzis és a bélgyulladas volt a jellemzd. Fleischer és mtsai (2001) a tej-
termelés és bizonyos betegségek (magzatburok visszamaradas, méhgyulladas,
petefészek ciszta, tégygyulladas, ketdzis és oltdgyomor helyzetvaltozas) kozotti
kapcsolatokat vizsgaltak. Eredményeik alapjan a magzatburok visszamaradas,
atégygyulladas és a tejtermelés kdzott negativ korrelacié van, mig a tejtermelés
és a méhgyulladas kdzott nem talaltak kapcsolatot.

Napjainkban a szarvasmarha-tenyészt6k szamara nagy kihivast jelent a se-
lejtezés aranyanak csokkentése. Irodalmi adatok alapjan a hosszu hasznos
élettartamot a tehenek killemi tulajdonsagai nagymértékben meghatarozzak.
A kdllemi tulajdonsagok és a hasznos élettartam kdzotti kapcsolatot tobb szer-
z6 vizsgalta. Berta és Béri (2011) eredményei alapjan a magasabb, erésebb,
mélyebb torzsli és nagyobb farszélességl egyedek teljesitettek tobb laktaciot.
A kardosabb laballasu, a sekélyebb tégyl és a magasabb hatsé tégyféllel ren-
delkez6 egyedek tovabb maradtak termelésben. A {6 biralati tulajdonsagok kdz(l
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a hasznos élettartam szempontjabdl a tejelé jelleg és a testkapacitas bizonyult
meghatarozonak. Zavadilova és mtsai (2012) negativ genetikai 6sszefliggést
talaltak a hosszu élettartam és a testnagysag, pozitivat a tégytulajdonsagok és
hosszu élettartam kdzott. A hasznos élettartammal szoros korrelaciot a hatulsé
tégybimbok illesztése (-0,28), a hatulsé tégynegyed (-0,22) és a hatsé lab oldal-
nézet mutattak. Funk (1991) szerint az élettartammal pozitiv korrelacidban van a
sekély tégy és a kdzeli bimbohelyezddés. )

A tejtermelé allomanyok f6 célja a nyereség novelése. Ozsvari (2012) szerint
a legnagyobb veszteséget a tégygyulladasok, a szaporodasbioldgiai zavarok
és a labvégbetegségek okozzak. A szerzd vizsgalata alapjan a szubklinikailag
tégygyulladt egyedek naponta 4,66 kg-mal kevesebb tejet termeltek az egészsé-
ges tarsaikhoz képest, mely éves szinten tehenenként 35,5 ezer Ft-ot (129 eurd)
jelent. A szaporasdagi zavarok kézil a nem optimalis két ellés kozotti idd és az
optimalisnal tdbb inszeminalas miatti koltséget figyelembe véve a tehenenkénti
éves veszteség 23,7 ezer Ft.

A fent emlitett szakirodalmak is bizonyitjak a selejtezés és a hasznos élettartam
vizsgélatanak jelentéségét. Jelen kutatasunkban egy magyarorszagi tejhaszno-
sitasu allomany hasznos élettartamat befolyasolé tényezdket vizsgaltuk. Elem-
zéseink kiterjedtek a selejtezési okokra, a f6-, és linearis killemi tulajdonsagokra
és a tulajdonsagok élettartamra gyakorolt hatdsanak vizsgalatara.

ANYAG ES MODSZER

Elemzéseinket egy hazai, nagylzemi, intenziven tejtermeld alloméany adatai
alapjan végeztik el. A tejtermelési és selejtezési adatbazist 415, 2000 utan szl-
letett tehén paraméterei biztositottak. Az elemzéseinkhez az allomanyt élettartam
szerint csoportositottuk. Révid élettartaminak a maximum harom laktéciot élt,
hosszu élettartamunak a 4 vagy 4-nél tobb laktaciot teljesitett teheneket soroltuk.
Kllén csoportba tettlik a szélséségesen rovid, 1 laktaciot teljesitett egyedeket.

Vizsgalatunk egyik fontos témaja a selejtezési okok feltérképezése volt, kiildnos
tekintettel a szaporodasbioldgiai problémakra. Az elemzett selejtezési okok a
kovetkezdk voltak: alacsony tejtermelés, t8gy-, labegészségligyi, szaporodasbi-
olégiai, anyagforgalmi és egyéb eredetli megbetegedések.

Végul a killem és a hasznos élettartam kapcsolatat figyeltik meg 6 6 és
16 lineéris biralati szempont alapjan. A killemi biralati adatokat a Holstein-friz
Tenyészték Egyesulletének hivatalos, elsé ellés utani birdlata szolgaltatta, az
allomanyban egy f6 pontozott. A 6 biralati tulajdonsagoknal az értékelés 100
pontos, mig a linearis rendszernél 1-9-ig terjed a pontozas, ahol a magyarorsza-
gi atlagos értéket 5-nek tekintik. A 6 és linearis killemi tulajdonsagoknal olyan
kombinacidkat is vizsgaltunk, melyek egylttes jelenléte hathat a hasznos élet-
tartamra. Az atlagos értékeket az egyes tulajdonsagoknal mutatott szélséséges
értékekhez viszonyitottuk.

Az adatok rendszerezéséhez a Microsoft Excelt, a statisztikai vizsgalatokhoz az
R for Windows és SPSS for Windows programot hasznaltuk. Elemzéseink soran
az alabbi statisztikai mdédszereket alkalmaztuk: chi-négyzet préba, két mintas
t-préba, variancia-analizis.
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EREDMENYEK

A hasznos élettartam vizsgalatanal fontos a selejtezési okok ismerete és ara-
nyainak megallapitasa. Az 7. tabldzat a kildnb6zd élettartamot teljesité egyedek
jellemzé selejtezési okait mutatja be.

1. tablazat
A kiesési okok megoszlasa (%)
Teljesitett laktacio alapjan (9)

Kiesési ok (1) Allomanyszinten Egy Révid Hosszu

(8) laktacio (10) élettartamu (11) | élettartamu (12)

n % n % n % n %

Alacsony tejtermelés 25 6 1 2 16 6 9 6
2
Szaporodasbiolégiai 113 27 22 49 80 29 33 24
problémak (3)
Tégyegészséglgyi 81 20 8 18 51 18 30 22
gondok (4)
Labegészségugyi 40 10 4 9 25 9 15 11
gondok (5)
Anyagforgalmi 119 29 7 16 75 27 45 32
betegségek (6)
Egyéb okok (7) 37 9 3 7 29 11 7 5

Table 1.:Distribution of culling reasons (%)

culling reason (1); low milk yield (2); reproductive problems (3); udder health problems (4); feet
and legs problems (5); metabolic disorders (6); other reasons (7); on a herd basis (8); based on
completed lactation (9); first lactation (10); short lifetime (11); long lifetime (12)

A 1. tablazat alapjan elmondhaté, hogy az egész allomany tekintetében féként
az anyagcsere-forgalmi és a szaporodasbioldgiai eredetli problémak okoztak a
kiesést. A szélséségesen rovid élettartamu teheneknél a szaporodasbioldgiai
problémak a selejtezés kdzel 50 %-at tették ki. A hosszu élettartamu egyedek
tébb mint 30 %-a anyagforgalmi eredet(i betegség miatt esett ki.

Az 1. tablazat bemutatta, hogy egy tejhasznositasu allomany esetében a selej-
tezés jelentds részét a szaporodashioldgiai problémak okoztak, ezért célszerlinek
tartottuk a kiesett egyedeknél ennek tovabbi elemzését (2. tablazat).

A 2. tablazatban megfigyelhetd, hogy a kilonb6z6 élettartamu csoportok
esetében a legnagyobb aranyban megjelend szaporodasbioldgiai problema a
medddség. Altalaban az allomany tébb mint 50 %-at érinti, de elérheti akar a 70
%-ot is. Az egész allomany tekintetében a meddbség mellett az ellés utani elfekvés
eredményezett jelentds kiesést, de ez az arany jéval kisebb, alig haladja meg a
15 %-ot. A laktaciok elérehaladtaval a medddéség eléfordulasa csékkent, mig az
ellés utani elfekvés, illetve a nehéz ellés okozta kiesés nétt.

A hosszU hasznos élettartamot kutatasok szerint a tehenek konstitlicioja és a
funkcionalis killemi tulajdonsagok hatarozzak meg. Hosszu ideig gazdasagosan
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2. tablazat
Szaporodasbioldgiai problémak megoszlasa (%)

Teljesitett laktacio alapjan (9)
Kiesési ok (1) Allomanyszinten | Egy laktécio Rovid Hosszu
8) (10) élettartamu (11) | élettartamd (12)

n % n % n % n %
Medddség (2) 72 64 16 73 60 74 12 38
Vetélés (3) 11 10 3 14 7 9 4 13
Ellés el6tti elfekvés (4) 5 4 2 9 5 6 0 0
Ellés utani elfekvés (5) 18 16 0 0 6 7 12 38
Méhdaganat (6) 1 1 1 5 1 1 0 0
Nehéz ellés (7) 6 5 0 0 2 3 4 13

Table 2. Distribution of reproduction problems (%)

culling cause (1); infertility (2); abortion (3); paraparesis before calving (4); calving paresis (5); uterine
tumour (6); difficult calving (7); on a herd basis (8); based on completed lactation (9); first lactation
(10); short lifetime (11); long lifetime (12)

termelni csak megfeleld szervezeti szilardsagu és kivalo klllem( egyedek tudnak.
Vizsgalatunk soran tehat elemeztik a tehenek 6 és linearis kullemi tulajdonsa-

gainak hatasat a hasznos élettartamra. A 3. tablazat az eltérd életkoru allomany
f6 biralati tulajdonsagainak pontszamait tartalmazza.

3. tablazat
A rovid és hosszu hasznos élettartamu tehenek f6 biralati pontjai
Rovid élettartamt (8) Hosszu élettartamd (9)

Biralati tulajdonsag Atlag | Szords | CV% Atlag | Szoras | CV% | Szign.
(1) (10) (11) (12) (10) (11 (12) (13)
Tégy (2) 73,5 5,9 8,1 74,1 6,7 9,1 n.s.
Testkapacitas (3) 78,0 4,4 5,6 771 3,9 5,1 *
Tejeld jelleg (4) 79,9 2,9 3,6 78,8 3,7 4,6 *
Lab/labvég (5) 77,5 4.4 57 76,0 5,6 7,3 o
Testpont (6) 77,3 4,4 57 76,6 3,9 5,1 n.s.
Végsé pontszam (7) 76,3 3,3 4.4 75,8 3,5 4,6 n.s.

n.s.: p>0,05, *:p<0,05, **:p<0,01, ***:p<0,001

Table 4. The main type traits of cows with short and long productive lifetime
main type traits (1); udder (2); body capacity (3); dairy character (4); foot/leg (5); body size (6); total
score (7); short lifetime (8); long lifetime (9); average (10); standard deviation (11); coefficient of
variation (12); statistical significance (13)

Arodvid és a hosszu élettartamu tehenek kdzott statisztikailag igazolhato eltérés

tapasztalhato a testkapacitas, tejeld jelleg és lab/labvég esetében. A vizsgalat
alapjan megallapithatd, hogy mindharom tulajdonsagnal a jobb killemet mutaté
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egyedek termeltek révidebb ideig (3. tabldzat). Ugy tlinik, hogy a selejtezést,
ezaltal a hasznos élettartamot més tényez8k dontétték el.

A f6 biralati tulajdonsagok a tehenek killemét tébb résztulajdonsag alapjan
itélik meg, ezért célravezetd az egyes testtajak linearis klllemi pontszamait is
megvizsgalni. A leiré linearis kullemi biralati tulajdonsagok hasznos élettartamra
gyakorolt hatasat az 4. tablazatban kdzoljik.

4. tablazat
A rovid és hosszu élettartamu tehenek linearis leiré killemi biralati pontjai
Rovid élettartamt (18) | Hosszu élettartamu (19)
Biralati tulajdonsag Atlag | Széras | CV% | Atlag | Széras | CV% | Szign.
(1) (200 | @21 | (@2 | 209 | (21) | (22) | (23
Farmagassag (2) 5,1 1,2 22,6 5,0 1,1 22,9 n.s.
Erésség (3) 5,1 1,1 21,7 53 1,3 24,0 n.s.
Torzsmélység (4) 5,6 0,9 16,0 5,8 0,9 16,1 n.s.
Farszélesség (5) 5,5 0,7 12,6 54 1,0 17,7 n.s.
Hatulsé &b oldalnézet (6) 52 0,9 17,4 5,4 1,2 21,7 n.s.
Hatulsé 1ab hatulnézet (7) 5,2 1,1 21,6 4,9 1,3 26,0 *xx
Mozgaskép (8) 54 1,0 19,1 5,2 1,2 236 | n.s.
Kérémszog (9) 5,0 1,1 21,5 4,6 1,1 23,5 rH*
ElUlsé tégyfél illesztés (10) 4,9 1,4 29,2 4,7 1,7 36,4 n.s.
Hatulsé t8gyfél magassag (11) 5,0 1,1 21,2 5,0 1,3 25,3 n.s.
Hatulsé tégyfél szélesség (12) 49 1,0 19,8 4,9 1,1 22,0 n.s.
Tégyfliggesztés (13) 5,1 1,5 29,1 5,1 1,7 32,9 n.s.
Tégymélység (14) 4,5 1,7 36,7 3,8 2,0 52,3 Hokk
Ellls6 bimbdhelyezédés (15) 5,0 1,4 28,8 4,8 1,6 33,2 n.s.
Hatulsé bimbohelyezddés (16) 5,6 1,4 24,8 5,6 1,7 30,8 n.s.
Bimbohosszusag (17) 5,0 1,1 20,8 5,0 1,2 23,7 n.s.

n.s.: p>0,05., *:p<0,05, **:p<0,01, ***:p<0,001
Table 5. The linear type traits of cows with short and long productive lifetime

linear type traits (1); stature (2); strength (3); body depth (4); rump width (5); rear leg side view (6);
rear leg rear view (7); locomotion (8); foot angle (9); fore udder attachment (10); rear udder height
(11); rear udder width (12); udder cleft (13); udder depth (14); fore teat placement (15); rear teat
placement (16); teat length (17); short lifetime (18); long lifetime (19); average (20); standard deviation
(21); coefficient of variation (22); statistical significance (23)

Eredményeink alapjan a hatulso 1ab hatulnézet, a kdromszog és a tégymélység
tekintetében mutatkozott kapcsolat a rovid és a hosszu élettartammal rendelkez6
egyedek kdzott. Megallapitottuk, hogy a gacsos labu, a lapos kdromszogU és a
mélyebb tégyl teheneknek hosszabb volt a hasznos élettartama.

A fent emlitett tulajdonsagok kozil a tejhasznositasu allomanyoknal a tégy
alakulasa kimagaslo jelentéséggel bir, ezért az 5. tablazatban a tégyegészséglgyi
problémak miatt és az egyéb ok miatt kiesett egyedek linearis kullemi tulajdon-
sagait szemléltetjik.
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5. tablazat
A tégy linearis killemi tulajdonsagai

Tégyegészséglgyi ok Egyéb okok miatt kiesett
miatt kiesett egyedek (10) egyedek (11)
Atlag | Széras | CV% | Atlag | Széras | CV% | Szign.

(12) (13) (14) (12) (13) (14) (15)

Tejtermelés (kg/laktacio) (1) 84351 | 18540 | 22,0 | 89529 | 17022 | 19,0 **
Eltls tégyfél illesztés (2) 45 1,4 31,9 49 1,5 31,3 *

Hatulsé tégyfél magassag (3) 4,8 1,2 24,1 5,1 1,1 22,1 n.s.
Hatulsé tégyfél szélesség (4) 4,9 0,9 17,7 4,9 1,0 21,0 n.s.
Tégyfuggesztés (5) 5,0 1,5 28,9 52 1,6 30,6 n.s.
Tégymelyseg (6) 4,2 1,8 44,4 4,3 1,8 41,4 n.s.
Ellls6 bimbdhelyez6dés (7) 4,7 1,5 31,2 5,0 1,5 30,0 n.s.
Hatuls6 bimbdhelyezédés (8) 5,6 1,6 27,9 57 1,5 26,6 *

Bimbdéhosszusag (9) 4,8 1,1 22,6 5,1 1,1 21,5 *

n.s.: p>0,05., *:p<0,05, **:p<0,01, ***:p<0,001
Table 6. The linear type traits of the udder

milk production (kg/lactation) (1); fore udder attachment (2); rear udder height (3); rear udder width
(4); udder cleft (5); udder depth (6); fore teat placement (7); rear teat placement (8); teat length (9);
cattle culled due to udder problems (10); cattle culled due to other problems (11); average (12);
standard deviation (13); coefficient of variation (14); statistical significance (15)

Atégy linearis killemi tulajdonsagainak elemzése alapjan megallapithatd, hogy
atégyegészségligyi problémak miatt kiesett egyedek alacsonyabb laktacidnkénti
tejtermelést értek el, mint az egyéb ok miatt selejtezettek. A t8gyegészségugyi
ok miatt kiesett egyedek lazabb ellilsé tégyfél illesztéssel, szélsé bimbdhelye-
z6déssel és révidebb bimboval rendelkeztek (5. tablazat).

A lineéris tulajdonsagok 6nmagukban is hatassal lehetnek a hasznos élettar-
tamra, de feltételezhetéen néhany tulajdonsag egylttes megjelenése nagyobb
mértékben befolyasolhatja az élettartam alakulasat. Ezért kutatdsunk soran
egyes kullemi tulajdonsagok kombinacioit is elemeztiik. A 6. tablazat a vizsgalt
kombinacidk hatasat mutatja be a hasznos élettartamra.

Vizsgalatunk alapjan az erds tégyflggesztésl és a szélsé bimbohelyezddésu
egyedek rovidebb ideig éltek. A tdbbi kombinaciénal szignifikans kilénbséget
nem tapasztaltunk (6. tablazat).

KOVETKEZTETESEK

A hasznos élettartam elemzése soran elengedhetetlen a selejtezési okok isme-
rete. A selejtezési okok vizsgalatanal megallapitottuk, hogy az egész allomanynal
illetve a hosszabb élettartamu egyedek esetében a leginkdbb meghatarozé kiesési
oknak az anyagcsere-forgalmi eredet(i megbetegedések bizonyultak. A rdvid
élettartamU teheneknél a selejtezések jelentds részét a szaporodasbioldgiai prob-
[émak képezték. A szaporodasbioldgiai problémak koziil a leginkabb eléfordulé
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6. tablazat
A kiilonbo6z6 kiillemi tulajdonsagok kombinacidinak hatasa a hasznos élettartamra
Kullemi tulajdonsagok kombinacioi (1) Szign. (14)
Elllsd tégyfél illesztés-t6gymélység-ellilsé bimbohelyezédés (2) n.s.
ElUls6 tégyfél illesztés-t6gymélység (3) n.s.
Tégyflggesztés-elllsd bimbohelyezddés (4) *
T6gyflggesztés-hatulsé bimbohelyezédés (5) n.s.
Farlejtés-farszélesség (6) n.s.
Hatsé lab hatulnézet-mozgéaskép-farlejtés (7) n.s.
Hatso lab oldalnézet-kéromszog-farlejtés (8) n.s.
Tejeld jelleg-lab/labvég (9) n.s.
Tejel6 jelleg-tégy (10) n.s.
Testpont-kérémszdg (11) n.s.
Testpont-kdrémszog-mozgaskép (12) n.s.
Tégy-lab (13) n.s.

n.s.: p>0,05, *:p<0,05, **:p<0,01, ***:p<0,001
Table 7. The effect of different type trait combinations on the productive life

combinations of type traits (1); fore udder attachment - udder depth - fore teat placement (2); fore
udder attachment — udder depth (3); udder cleft — fore teat placement (4); udder cleft — rear teat
placement (5); rump angle - rump width (6); rear leg rear view —locomotion —rump angle (7); rear leg
side view — foot angle — rump angle (8); dairy character — legs and feet (9); dairy character — udder
(10); score of body —foot angle (11); score of body —foot angle — locomotion (12); udder - legs and
feet (13); statistical significance (14)

szaporodasbiolégiai eredet(i probléma a medddség volt. Tobb kutaté hasonlé
eredményt allapitott meg, tdbbek k6zo6tt Chiumia és mtsai (2013), akik szerint a
kiesést féként a szaporodasbioldgiai problémak okozték. Seegers és mtsai (1998)
eredményei alapjan a szaporodasbiolégiai eredetli probléma 28,4 %-ban okozta
a selejtezést. A szaporodassal kapcsolatos kiesés kdzil a legmeghatarozébb a
selejtezések kdzel 30 %-at jelentd medddség. Gaspardy és mtsai (1994) szerint az
eredményes fogamzashoz a medddség miatt kiesett teheneknek volt szlikséglik
a legtdbb termékenyitésre.

A {6 biralati tulajdonsagok alapjan a tejelé jelleg, lab/labvég és testkapacitas
pontszamai esetén tapasztalhaté kilénbség a két élettartam csoport kozott.
Meglepd az eredmény, hiszen minden esetben a révidebb ideig termel6 tehenek
mutattak jobb killemet. Berta és Béri (2011) szerint a f6 biralati tulajdonsagok kdzul
atejeld jelleg és a testkapacitas bizonyult meghatéarozénak a hasznos élettartam
szempontjabol. Zavadilova és mtsai (2012) vizsgalatuk soran pozitiv genetikai
Osszefliggést a tégytulajdonsagok és hosszu élettartam, gyenge korrelaciét a
lab és a hasznos élettartam kozott tapasztaltak.

Az egyes lineéris kullemi tulajdonsagok és a hasznos élettartam elemzése
soran kulénbséget a tégymélységben, a kérémszodgben és a hatulsé lab hatul-
nézetben tapasztaltunk. A szakirodalom tébb esetben vizsgalta a linearis killemi
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tulajdonsag és a hasznos élettartam kozotti kapcsolatot. Funk (1991) szerint az
élettartam pozitiv korrelacidban all a sekély tégymélységgel és a kdzeli bimbdhe-
lyez&déssel. Béri és Berta (2002) elemzései alapjan a kiemelkedd életteljesitmény(i
tehenek mélyebb térzstiek, élesebbek, kissé kardos laballastuak, sekély t6gylek
és magas hatso tégyfellek.

A kullemi tulajdonsagok kdézul a tégy tulajdonsagai kimagaslo jelentéségliek.
A tégy lineéris klllemi tulajdonsagainak elemzését kdvetéen megallapitottuk,
hogy a tégyegészségligyi ok miatt kiesett egyedek alacsonyabb tejtermelést
értek el laktacionként, mint az egyéb ok miatt selejtezettek. A tégyegészséglgyi
ok miatt kiesett egyedek lazabb ellilsé tégyfél illesztéssel, szélsd bimbdhelye-
z8déssel és révidebb bimboval rendelkeztek. A linearis killemi tulajdonsagainak
kombinaciot vizsgalva megallapitottuk, hogy az erés tégyfiggesztés( és a széls6
bimbdhelyezédésl egyedek révidebb ideig éltek. A tdbbi kombinaciénal szigni-
fikans kulénbséget nem tapasztaltunk.
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AZ IKERELLES ES A FONTOSABB SZAPORODASI ES TERMELESI
MUTATOK HOLSTEIN-FRiZ ALLOMANYOKBAN

ARI MELINDA
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarovar

A jelolt egyet- és ikret ell6, valamint egyes- és ikerellésbdl szlletett nbiva-
rd holstein-friz szarvasmarhak szaporodasi és termelési adatait elemezte 10
éves idészakban. Az egyet- és ikret ell6 tehenek tenyésztése soran vizsgalta az
egyszer bekdvetkezd szaporodasbioldgiai mutatokat (tenyésztésbevételi-, elsd
vemhesulési- és elsd ellési életkort, valamint a teljes élettartam hosszat és az
ellések szamat), tovabbéa a megismétlédé értéekmérd tulajdonsagokat (az elléstdl
az els6 termékenyitésig, ill. az elsé vemhestilésig eltelt idészakot, a vemhességi
id6 hosszat és a két ellés kozti idét az egyes- és ikerellést megel6z8en, ill. kd-
vetéen). Hasonldan vette figyelembe a két csoport egyedeinek tejtermelését is.
Az egyes- és ikerellésbdl sziletett Usz8knél elemezte a tenyésztésbevételi- és
elsé vemheslilési életkorokat, valamint az elléseket kovetden a tehenek laktacids
termelését.

A jeldlt a kdvetkezd megallapitasokat tette:

- Az egyet- és ikret ell6 tehenek tenyésztésbevételi-, elsd vemhestlési- és elsd
ellési életkora azonosnak tekinthetd, azonban az ikret ell6 teheneknek a teljes
élettartama hosszabb, elléseiknek szama t6bb.

- Az ikerellést megeldz6 vizsgélati id6szakban az ikret ell§ tehéncsoport egyedi
hamarabb vemhestltek és tobb tejet termeltek.

- Az ellést kdvetd vizsgdlati idészakban az ikret ellé tehéncsoport egyedeinek
szaporodasbioldgia- és termelési eredményei elmaradtak az egyet ell6 tehene-
kéhez képest.

- Az ikerellésbdl szliletett isz6k késdbb kerlilnek tenyésztésbe, de laktacios
termelésiik nem marad el az egyes ellésbdl sziiletett tehenekétdl.

TWIN-CALVING AND THE MAJOR REPRODUCTIVE AND PRODUCTION
RESULTS IN HOLSTEIN FRIESIAN DAIRY FARMS

MELINDA ARI
Széchenyi Istvan University, Faculty of Agricultural and Food Sciences,
Mosonmagyardvar

The candidate analyzed in a 10 year period the reproductive and production
data of single and twin calving Holstein Friesian cows and heifers born from single
and twin calvings. Besides, age at first breeding, age at first conception, age at
first calving, total life span and number of gestations, as well as calving to service
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and calving to conception periods, length of gestation and calving intervals before
and after single and twin calving were also analyzed. Lactation production of the
two groups, age at first breeding, first conception and the lactation performances
after calving of heifers born from single and twin calvings were analysed as well.

The following conclusions were made:

- Age at first breeding and first conception in single and twin calving cows was
the same, but twin calving cows had longer life span, they had more gestations
than their single calving mates.

- Before calving, the group of cows with twin calving had shorter calving to
conception periods and produced more milk.

- In the period after calving, the group of twin calving cows’ reproductive
biological and production results were worse compared to single calving cows.

- Breeding of twin-born heifers starts later, their lactation production is, however
not less than that of the single-born mates.
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