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A BABO EOTVOS LOBAND GEOFIZIKAI INTEZET
TIZEVES TUDOMANYOS MUKODESE.

PEKAB DEZzSO 1 tagtél.

(Székfoglald.)

Tekintetes Akadémia!

Amikor most el6szor lépek itt az el6add asztalhoz, els sza-
vam a koszonet és a hala azért a kitliintet6 megtiszteltetésért,
amelyben Akadémiank részesitett, amidén 1922-ben levelez§ tag-
janak megvalasztott. Ugy érzem azonban, hogy ez az elismerés
nem annyira sajat személyemnek, hanem inkabb kilénleges tu-
domanyos munkakdérémnek, a nagy Eostvss Loband hagyatékanak
szolt. Eppen ezért kettézott kotelességemnek ismerem, hogy ezt
tudomanyos m(ikédésemmel el6bbre vigyem és ily médon e ki-
tintetést kiérdemeljem.

Csupan harom hét valaszt el annak a napnak tizéves év-
forduldjatdél, amikor kivalé mesterem baré Eostvss Lokand elkdl-
toz6tt az él6k sorabdl.l Atfogé gondolataival és genialis alkota-
saival orokélet(ivé tette nevét a fizika tudomanyaban. Kilénés
elészeretettel f6leg harom nagy problémaval foglalkozott: a kapil-
laritdssal és agyszélvan allandéan a gravitacioval és fold-
magnességgel. Gravitaciés kutatdsait 1907 6ta a magyar kor-
many tetemes tamogatasban részesitette s ezzel alapjat vetette
egy az egyetemtdl flggetlen geofizikai intézetnek. Halala utan

1 Baré Eostvses Lokand f 1919. aprilis 8. A székfoglald értekezés a
térképmellékletekkel kapcsolatos nyomdai nehézségek miatt csak most, két
évi késéssel jelenik meg. Bovid kivonatat 1929. majusdban az Akadémiai
Ertesitd 40. kotet, 103—172. oldal, kozolte.
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ez intézményt a kultusztarcatél a pénzigyminisztérium vette
at, ahol az mint Baré Eo6tvos Lorand Geofizikai Intézet a
banyakutatasi osztaly keretében miikddik. Amint azt az atadast
foganatositd miniszteri rendelet kilén kiemelte, az intézetnek
a gyakorlati jellegli mérések végzésén Kkivil tovabbra is els6-
rendld kotelessége maradt Eostves gravitaciés kutatasainak tudo-
manyos folytatasa és tovabbfejlesztése. Az intézet vezetésével
engem biztak meg, mint aki mar 1893 6ta Estvss oldalan mi-
koédtem és mint régi munkatarsa, kezdett6l fogva vezettem a
szabadban foly6 6sszes méréseket. En magam az intézet felelfs-
ségteljes hivatasanak tudataban, valamint sajat meggy6zédésem
szerint is, mindenkor kivalé sulyt helyeztem arra, hogy muko-
déstink a tudomanyos kovetelményeknek tényleg minden tekin-
tetben megfeleljen. Es most az elsé tiz év elteltével engedije
meg a tekintetes Akadémia, hogy az. E6tvos Intézet széleskor(
tudomanyos mukodésérél rovid foglalatban beszamoljak.
Eostvoes tudomanyos munkassaganak megfeleléen, els6sorban
tovabb folytattuk torziés ingdméréseinket hazankban. A banya-
kutatéasi osztaly volt vezetdje, B sckh Hugé h. allamtitkar ar kezde-
ményezésére azonban méréseink tébbnyire mar bizonyos gyakor-
lati célt is szolgaltak. Mint a petroleum- és foldgazkutatas kivald
muavel6je ugyanis 6 mutatott rea, hogy a torziés ingat az ily
iranyd munkalatokban elénydsen felhasznalhatjuk, mert segé-
lyével a foldalatti antiklinalisokat és domokat kimutathatjuk,
amelyekkel kapcsolatban a magyar Alfoldén az emlitett értékes
asvanyi kincsek eléfordulasat varhatjuk. E gyakorlati cél azon-
ban egyéaltaldban nem csokkentette kutatasaink tudoményos ér-
tékét, mert méréseinket mindenkor a legmesszebbmené tudoma-
nyos pontossaggal végeztik. Az alloméasokon egyidejlleg mindig
két torziés ingaval mértink, legaldbb harom teljes sorozatot
olvastunk le, ha a talajban a lokalis s(ir(iségi inhomogenitasok
miatt a két eszkdz adatai nagyobb mértékben szétmentek, a mé-
rést egy kozeli Gj ponton megismételtik stb. Szdéval mérési ada-
taink nemcsak hogy elérik Eostves értékes és tisztan tudomanyos
adatainak pontossagat, hanem, tekintettel eszkdzeink fokoz6do
tokéletesedésére, azokat tul is szarnyaljak. lly médon pontos és
értékes tudomanyos adatokkal gazdagitottuk a fold gravitacios
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er6terének részletes megismerését, amelyek alkalmasak arra, hogy
azokat barmely tudomanyos geodéziai avagy geofizikai vonatko-
zasban felhasznalhassuk, amint az ilyfajta munkalatok jelenleg
folyamatban is vannak. igy Majay Peéter a Duna-Tisza kozén

végzett részletes torzids
«dinamikus javitasokat)) és ezekkel

Torziés ingamérések Magyarorszagon 1901—1918-ig.

1901

1902
1903

1904

1905

1906
1907

1908

1909
1910
1911

1912

1913

1914
1916
1917
1918

ingaméréseink alapjan kiszamitotta a

helyesbitette a nivellalasi
adatokat egy hosszu zart vonal mentén.

I. Tablazat.

Vidék

.
Budapest, Szentlérinc, Leanyfalu
Balatonfured, Si6fok, Kenese
Ujvidék, Palanka, Verbasz ,
Balatonboglar, Keresztar _ _ _
Ujvidék. Szabadka, Arad _
Ujvidék, Okér. Novoselo,
Mitrovioa, Eums, Indija "
Temesvar, Verseo, Oravica,
Alibupar
Arad, Pankota, Hidegkut___
Arad, Hidegklt, Pankota,
Kurtics... e
Kétfél, Battonya, Maké, Valkany,
Szeged, Szabadka___
Szeged, Szabadka, Baja, Zombor
Titel, Zsablya
Szeged, H6dmez6vasarhely,
Kiskunfélegyhaza, Kecskemét,
Nagykéros, Kilépszallas,
Domsod -
Erdély: Nagyenyed Maros-
vasarhely _

Erdély: Torda, Marosvasarhely,
Szaszrégen, Gorgény ,, _
Szatmarnémeti, Patéhaza .,
Egbell, J6kat _
Hortobagy, Debrecen
Ujvidék, Goszpodince, Titel

1901—1918 (17 év alatt) O6sszesen

Km2 Km

B 6 o _
B 28 68 — —
B 20 _ 25 —
B 2 5 — —

I 38 — 128 —
I 72 _ 18 _

I 78 238 72 3

1 84 150 — 2

I P 84 171 8 2

I, H 55 183 4-6

1,1 85 183 168 3

I,Kr,H 76 139 — 15
1, 11 130 695 221 4

LI 162 170 _ 15
I, 11 126 106 _ 15
1, 11 24 31 — 2

1, 11 2 27 — 2

I, 1 135 85 — 3

I, 11 103 355 — 2

1420 3498 1063
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Teljesség kedvéért mindenekel6tt az 1. tablazatban az
Eotvos €letében Magyarorszagon végzett torzids ingaméréseink
0sszefoglalé adatait idérendben kozéljuk. Ezutan pedig hasonlo
maédon a Il. tdblazatban az Estves halala 6ta végzett mérések
statisztikai adatait allitottuk egybe. Sajnos, 1919-ben a kommu-
nista uralom és a roman megszallas miatt nem mérhettink, s6t
eszkozeinket el kellett rejtentink a tervbevett elrekviralas el6l.
1920-ban elsésorban Tokodon, a Magyar Altalanos Készénbanya
Részvénytarsulat teriletén végeztink méréseket, amikor is a
foldalatti vet6déseket igyekeztiink kimutatni, amelyek ismerete
gyakorlatilag azért fontos, mert ott a banyaszat elakad. Tudo-
manyos szempontbdél pedig nagyon értékes volt e kérdés Kkisér-
leti megvizsgalasa, mert elméletileg a feladat megoldasara a torzios
inga kivaléan alkalmasnak igérkezik. E vizsgalatainkra vonat-
kozé értekezésem «Foldalatti vetédések kimutatasa a torzids
ingaval» cimen Akadémiank kiadvanyabanl jelent meg. Ugyan-
csak 1920-ban tovabb folytattuk petréleum- és foldgazkutaté mé-
réseinket, amelyekkel foldalatti antikiinalisokat, illetve démokat
mutattunk ki, igy tobbek kozoétt a HajdUszoboszlé kozelében
fekvé Yérvolgyodn.

Az 1921—23 években a nehéz gazdasagi viszonyok dacara
azért folytathattuk méréseinket nagyobb mérvben, mert erre az
idétartamra a magyar kormany az Anglo-Persian Oil Company
Ltd. illetve a D’Arcy Exploration Company Ltd.-dél féldgaz-
és olajkutatasi szerzédést kotott és az ennek megfeleléleg ala-
kult Hungarian Oil Syndicate Ltd. részére a geofizikai kuta-
tasokat vezetésem alatt az Edétvos Intézet végezte, amelyeknek
Osszes koltségeit természetesen az angolok fedezték. Koézbejott
nehézségek miatt 1924-ben a szabadban nem végezhettiink méré-
seket. 1925-t6l kezdve azonban ismét minden évben tobb hdéna-
pon at folytattuk ilyiranyd munkalatainkat.

Az 1928 év tavaszan a Salgdtarjani Készénbanya Részvény-
tarsulat dorogi banyajaban 250 méterre a felszin alatt végez-
tink eredményes torziés ingaméréseket, a szenet kdrnyezd

1 Matematikai és Természettudomanyi Ertesité, 39. kotet, 1—29. oldal,
Budapest, 1922.
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triaszmészkdben 1évé dregek kimutatasara, amelyeken keresztil
a vizbetdrés a banyaszatot allanddan veszélyezteti. A felkutatott
Uregeket feltlrél megfarva és cementtel kitoltve a banya elfulla-
dasanak veszedelmét elharithatjuk.

1. Tablazat.
Torzidés ingamérések Magyarorszagon 1919—1928-ig.

g BZe m g Alle
' i dé Conok Ao ot mert RO
Ev Vidék esﬁele mfemb[ vonal %
szama Km2  Km
1920 Tokod . i, iii 25 __ 2 006
HajdldszoboszIl6, Debrecen , i, iii 57 35 — 3
Maké, Mez6hegyes i, i 41 334 — 3
1921 Kunszentmiklés, Laiosmizse,
Bugyi ii,m 164 1281 _ 3
1922 Hajdubodszérmény, Debrecen i, iii 66 38 — 3
Szatmarokoritd, Nagyecsed,
Csenger o i, iii 43 225 _ 3
Baja I, Kr 42 220 - 3
1923 Répolt, Mez6tarpa, Ricse ,, _ e 105 695 — 3
Puspékladany~____ , I, Kr 62 435 _ 3
1925 Ujfebértd___,, - I, 1 47 315 — 3
1926 Karcag, Kisujszallas, Szolnok,
Nagyk6ros I, 11 72 311 116 3
1927 Budapest, Kiskunlachaza, Ocsa I, 111 58 286 33 3
Nagykéros, Okécske™ _ — II, 111 40 3718 — 3
1928 Dorog a banyéaban __ B 4 — — 00
Karcag, Kinmadaras, Tiszafured |I1, 111 105 9%6 — 3
Puspokladany 11, 11 26 46 — 15
1919—1928 (8 év alatt) dsszesen 967 6232 151 —
1901— 1918 117 év alatt) dsszesen 1420 3498 1063
1901—1928 (25 év alatt) Osszesen 2387 9730 1214 —
A 1l. tdblazat végén 0Osszegeztilk a felsorolt nyolc év mé-

rési eredményeit és teljesség kedvéért feltintettik az Eotves
életében 1901 — 18-ig végzett mérések adatait, valamint az egyut-
tes végosszegeket is. A tapasztalat azt igazolta, hogy a gravi-
taciésan felmért vonalak meglehetds bizonytalan betekintést
nyUjtanak és teljesen a vonal véletlen elhelyezésétdl fligg, hogy
a keresett gravitaciés zavar nyomara jutunk-e vagy sem. Eppen
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ezért az jlyfajta vonalak felmérését redukaltam és inkabb az
0sszefligg6 teriletek részletes kidolgozasara fektettem sulyt. Csak
igy volt elérhetd, hogy az utébbi nyolc év alatt majdnem kétszer
akkora teruletet mértink fel, mint Estves életében 17 év alatt.
Pedig E6Tvosnek joval nagyobb személyzet allott rendelkezésére,
ugyhogy a haboruaelétti években mar két expediciés csoport-
ban dolgozhattunk. Ezzel szemben a habord utan az E&tvos
Intézet személyzete lényegesen megfogyatkozott és jelenleg hiva-
talosan az igazgatéon kivil csak egyetlenegy geofizikusbdl all.
Végeredményében az 1901—28 években hazankban végzett mé-
réseinkkel 9730 Km2terileten foldiink gravitaciés erdterét teljes
részletességgel megismertik, tovabba 1214 Km hosszU vonalon
abba tajékoztatdé bepillantast nyertiink. Sehol a vilagon nincs
nias orszag, ahol ily nagy teriletre Kiterjed6 ily részletes és
pontos gravitacids felmérések volnanak. Természetesen nem all
moédomban, hogy e mérések eredményeit most részletesen ismer-
tessem. Hiszen a tudoméanyos anyag oly oriasi, hogy annak
kozlése a legtdmorebb mddon, nagy negyedrétalakban tobb vaskos
kotetet fog kitenni. Az EoOrvos életében végzett torzidés inga-
mérések 0t, az utobbi tiz év alatt végzettek pedig négy vaskos
kotetet fognak megtélteni. A kulfold ismételten érdeklédik ez
eredmények irant és igy elsérendl’ kotelességiink arrél gondos-
kodni, hogy ezek tényleg meg is jelenjenek. Akadémiank mar
régebben tervbe vette baré Eostvses Lorand miveinek kiadasat,
amit haladéktalanul meg is kell inditanunk. Ennek kapcsan ke-
rilhetne azutan sor a haldla utan végzett mérések kozlésére is.

Kiterjedt méréseinkrél fogalmat nydjt az 1., Il. és Ill. la-
pon kozo6lt 1/400 000 méret(i atnozetes térkép, mely eddigi dsz-
szes torzids ingaméréseink eredményeit grafikusan el6tinteti,
de természetesen csak f6bb vonasokban. A térképen csupan a
gradienseket és az izogammakat tuntettuk fel, a horizontélis
iranyitoképességeket azonban a tulzstfoltsdg elkerilése miatt
nem rajzoltuk be. Egyes nagy részletességgel kidolgozott tertile-
teken tobb allomast, valamint a tulsGrld izogammak egyes da-
rabjait kihagytuk, hogy az attekinthetéséget ne zavarjak. Az
I. lapon levd Kkis dsszefoglald térkép az egyes lapokon é&brazolt
terililetek atnézetes képét nyujtja, Térképeink természetesen tdbb
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olyan, torziés ingainkkal felmért tertletet is felélelnek, amelyek
a régi nagy Magyarorszagnak Trianon elszakitotta részein feksze-
nek. E rovid 6sszefoglal6 ismertetés keretében azonban méréseink
tovabbi részletezésébe természetesen nem bocsatkozhatom s az
eredményeket feltiintet§ sok részlettérképet sem kozdélhetem.

Ami méréseink gyakorlati eredményeit illeti, arra a f6
kérdésre, hogy a Magyar Alféldon a geofizikailag el6nydsnek
mutatkoz6é pontokon feltarhaté-e foldgaz avagy petréleum, egy-
elére nem felelhetiink, minthogy ott a torziés ingamérések
eredményei alapjan ezideig csupan egyetlenegy mélyfaras tor-
tént, s tulajdonképpen ez sem a geofizikusok ajanlatara. A horto-
bagyi gravitacios minimum elmos6dé és széttertlt képe ugyanis
mar eleve nem annyira a geologusoktdl feltételezett sotest, ha-
nem inkabb egy nagy lapos mélyedés mellett szélt, amit a vég-
zett farés is igazolt. Hajduszoboszl6 kornyékére a torzids inga-
mérések terelték rda a figyelmet, mert ott a foldalatti rétegek
kozelebb jutnak a felszinhez. A tényleges fUrdopontokat azonban
nem a geofizikailag megallapithaté helyen, nem Yérvolgyon tiz-
ték ki, hanem mas geoldgiai moddszerrel meghatarozott tavoli
pontokon. A Bajan végzett furas Kkitlizésénél geofizikai méré-
seink eredményeit egyaltalan nem vették figyelembe. A tdbbi
alfoldi farépont pedig oly helyeken fekszik, ahol vagy egyalta-
laban nem végeztiink torzids ingaméréseket, avagy csak akkor,
amikor ott a fards mar régen folyamatban volt.

A torziés ingaméréseket el6nydsen egészitik ki a nehézségi
eré abszolut értékének és iranyanak meghatarozasai, amelyek
a régebbi szokasos modszerekkel térténnek. Eppen ezért még
maga Eotvoes az e célra szikséges miszereket is beszerezte, téb-
bek kozdtt a Potsdami Geodéziai Intézet mintajara két Stickrath-
féle négy ingas eszkézt, a hozzatartozo teljes felszereléssel. Estvos
e mérések végzésével Ortay KAROLYt bizta meg, aki elsésorban
az internacionalisan megkdvetelt egyontetliség miatt a mérési
eljarast Potsdamban tanulméanyozta, tovabba 1908-ban a Potsdam
és Budapest kozétti nehézséggyorsuldas kilonbséget pontosan
meghatarozta. Ezeket az 0sszekdtd méréseket 1915-ben még na-
gyobb pontossdggal megismételte, amely munkalatokban magam
is részt vettem és azutan Steiner Lajossal egyltt Egbell kor-

XLV 3
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nyékén tobb allomason ingamérést végeztink. O1tay Budapestr6l
kiindulva, még Eostvos életében 46 allomason hatarozta meg ha-
zankban a nehézséggyorsulas értékét, 22 allomason pedig fliggéon-
elhajlasi mérést végzett, amely munkalatokban fésegitétarsa Sze-
cs6dy Miklos volt. Kulondsen koszonettel tartozom Oirtay tanar
Urnak, hogy e méréseit Estvos halala utan is tovabb folytatta
és relativ ingainkkal 39 djabb allomason hatarozta meg a ne-
hézségi er6 értékét, amely munkalatok koltségeit jorészt a Ter-
mészettudomanyi Alapbol folydsitott segélyb6l fedezte. Térké-
peinken a nehézséggyorsulast meghataroz6 relativ ingaallomaso-
kat is feltiintettik.

Az EOtvos Intézet a kulfold felkérésére ugyancsak tébbizben
végzett torzids ingaméréseket. igy az angol kormannyal ossze-
kottetésbe]! 1évé egyik legnagyobb olajvallalat, aBurmak Oil Com-
pany Ltd. megbizasadb6l haromizben mértink Indidban. Még-
pedig 1923/24 telén személyes vezetésem alatt els§sorban Benner
Janos, valamint Karuna Kumar Das és Jugal Behari Lal hindu
asszisztenseim kozrem(ikddésével Khairpur bensziilott allam dzson-
geljeiben, tovdbba 1925/26 telén vezetésem mellett ugyancsak
els6sorban Benner, tovabbd Das, valamint Hem Chandra Ba-
nerjea segitségével Upper Assam 6&serddiben Digboi és Tinsukia
kérnyékén csupa bennszilottbdl allé expediciokkal dolgoztunk. Ez-
utan az angolok utasitasaim szerint itt Budapesten berendezkedtek
a mérések végzésére. Els6 alkalommal azonban 1927/28 telén
Szecs6dy Miklos geofizikusom vezetése alatt dolgoztak és a meg-
figyelésekben W. Singleton és H. J. Hayman angolok, tovabba Das
és Banerjea hindu asszisztensek mikddtek kézre. Ezenkivil 1927
és 1928 nyaran a Francia Koztarsasag Ministére des Travaux
Publics-]e kézvetlen felkérésére a Puy-de-D6me départementban
a Limagnei siksadgon végeztink torzids ingaméréseket, amely
munkalatokat vezetésem mellett els6sorban Benner Janos, Ki-
vile els6 alkalommal Jakab Imre, masodik esetben pedig Osz-
laczky Szilard végezte. E mérések eredményeinek részletezésébe
most e helyen természetesen nem bocsatkozhatom, csupan a IlI.
tablazatban a végzett munkara vonatkozélag néhany 6sszefoglald
adatot kozlok. Teljesség kedvéért azonban az egybedllitasba az
Eotvos életében Tirolban végzett méréseket is felvettik.
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I1l. Tablazat.
Torzios inga mérések kulféldon.

g B2 All6-
: i d & Haszndlt jési Fel  Fel-  [oon
Ev Vidék eszkozok  allo-  mért mert [ooC
jele masok tertlet vonal sioa

szama

Tirolban.
Km* Km  Km
1910 Cimabanche. - Kr 40 — — 001
Indiaba]2. Angol Angol Angol
Mfd3 mfd Mfd
1923/24  Khairpur allam I, Kr 112 180 — 15

1925/26  Upper Assam: Digboi,

Tinsukia I, Kr 135 267 60 15

1927/28  Upper Assam: Nazira, Jorhat 30816-17 110 238 78 2

Osszesen ,,,, _ 357 685 138

Franciaorszagban.

1927 Département Puy-de-Dome : Km2 Km Km
Limagne Kr, 26175 65 90 — 1-2
1928 Département Puy-de-Ddéme:
Limagne . Kr,33151 79 108 — 0-5-2
0sszesen _ 144 198 — —

Jollehet mindezen kulfoldi mérések petroleumkutatas cél-
jabdl torténtek, azokat mindenkor, a hazaiakhoz hasonléan, a
legmesszebbmendé tudomanyos pontossaggal végeztik. Ily maédon
tehat a gravitacios er6teret oly terileteken ismerhettik meg tel-
jes részletességgel, ahol az kulonben nem lett volna médunkban.
Egyuattal ezen az ittenitél lényegesen eltér§ viszonyok kozott
végzett munkalatokbdl sok tanulsagos és hasznos tapasztalatot
merithettink. lgaz koszénettel tartozom a Pénzigyminiszter ar
0 excellencidjanak, hogy e kutatasok végzését és ahhoz az Eo6tvos
Intézet miszereinek és felszerelésének hasznalatat engedélyezni;

3*
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kegyeskedett. Kulén halas koészonettel kell megemlékeznem to-
vabba osztalyféndékdmrdél, B6hm Ferenc miniszteri tanacsos Urrol,
aki atérezve e kulfoldi mérések nagy magyar kulturéalis jelenté-
ségét, azokat mindenkor a legmesszebbmendleg partolta.
Amint az Estvos életében is szokasos volt, a gravitacios
mérésekkel parhuzamosan féldmagneses méréseket is végeztiink,
tovabba egyes érdekesnek mutatkoz6 terlileteket e szempontbol
kulén részletesen kidolgoztunk. Ujabban e munkalatoknal is a
gyakorlati cél ugyancsak el6térbe kertlt és igy a Magyar Kir.

1V. Tablazat.
Foldmagneses mérések.
Abszollt allomasok  Relativ allo-
. szama masok szama
Ev Vidék
H D | H D

1. Mérések Magyarorszagon.

1901—1918 Régi Nagymagyarorszag 1556 1551 1536 3483 1233
1919—1928 Csonka Magyarorszag __ 387 425 433 1013 —

1901—1928 Osszesen 1943 1976 1969 4496 1233

2. Mérések kulfoldon.

Indidban.
1923/24  Khairpur allam _ 6 10 9 112 -
1925/26  Upper Assam: Digboi,
Tinsukia___ _ 6 6 6 130 —
Osszesen 12 16 15 242 —

Franciaorszagban.

1927 Département Puy-de-

Déme : Limagne 4 4 — 65 m—
1928 Département Puy-de-
Dome: Limagne 5 D — 79 —

Osszesen 9 9 —_ 144 | —
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Allami Vas-, Acél- és Gépgyarak Kozponti lgazgatésaganak
felkérésére 1922-, 1924- és 1925-ben kulon vasérckutatasi cél-
zattal Borsod és Abauj megyében végeztink relativ magneses
méréseket. E kutatasokat nem részletezem és csupan az 0ssze-
foglaléo adatokat tiintettem fel a 1Y. tablazat els6 részében, még
pedig Ugy az Gjabb, mint a régebbi mérésekre vonatkozolag.
A kozolt adatokbdl lathatjuk, hogy az utdbbi id6ben aranylag
kevesebb magneses mérést végeztiink. A megcsonkitott Magyar-
orszag teriletén, az Alféldon ugyanis altaldban nincsenek olyan
érdekesebb és részletes kidolgozast igényl6 magneses zavarok,
mint amilyeneket Eotves életében a hegyek kozdott a Fruska
Goréban, avagy Erdélyben teljes részletességgel felmértiink. Re-
lativ deklinaciés mérést pedig egyaltaldn nem végezhettiink, mert
az 1918 évi oktoberi forradalom alkalmaval e miszereinket a
cs6cselék a ceglédi vasuti allomason veszteglé kocsijainkbol el-
rabolta s az6ta az Uj eszkdzdk beszerzésére szikséges Osszege-
ket nem sikeralt el6teremtenem.

Maéagneses méréseinkkel a kérdéses terlileteket mindenkor
oly sUlrln behal6ztuk, hogy ott a magneses zavar &sszes rész-
letei el6tlnjenek. igy szikséghez képest el6fordult, hogy egy-
mastol csak néhany méter tavol fekvé pontokon végeztilk meg-
figyeléseinket. Eppen ezért ily tervszerlien részletes magneses
felvételeket a kulféldon nem igen talalunk. Ez értékes tudoma-
nyos anyag kiadasa a legtémérebb moédon nagy negyedrétalak-
ban &t vaskos kotetet fog igénybe venni. Annyival is inkabb, mi-
elébb kézélnunk kell ezen a kulfold részér6l ismételten keresett
adatokat, mert az utobbi 35 év alatt hazdnkban ezenkivul
semmiféle mas foldmagnesés mérés a szabadban nem tértént.

Kulféldon végzett torziés ingaméréseinkkel kapcsolatban
ugyancsak tobb magneses megfigyelést végeztiink, habar ez nem
tartozott a megbizatasunkban vallalt feladatok kozé. Az erre
vonatkoz6 statisztikai adatokat a IV. tablazat masodik részében
tintettem fel.

Gravitaciés és foldmagneses méréseinken kivil kilonboz6
laboratériumi kisérletek folytak, els6sorban a torziés ingak
tokéletesitése céljabol, hogy ily médon olyan eszkézoket kon-
strualhassunk, amelyek a szabadban folyé munkalatok; 06sszes
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kovetelményeinek a legmesszebbmendéleg megfelelnek. Mielbtt az
e téren fokozatosan elért eredményeket ismertetném, engedje
meg a tekintetes Akadémia, hogy a torziés ingaszerkesztés leg-
fontosabb és legnehezebb problémajaval kissé részletesebben
foglalkozzam.

Még Eostves életében azt a meglepd tapasztalatot tettik,
hogy a mechanikustél egyforma gonddal és pontossaggal készi-
tett és a laboratériumban egyforman joénak mutatkozé torzids
ingdk a szabadban nagyon eltar6leg viselkedtek és a kiils6 za-
varé hatasokkal szemben igen kiilénb6z6 mértékben érzékenyek.
Megtortént, hogy az észlelések megismétlésekor némelyik inga-
nal a leolvasasok oly nagy eltéréseket mutattak, hogy az eszkoz
teljesen megbizhatatlannak és szinte hasznalhatatlannak bizo-
nyult. Csakhamar megallapitottuk, hogy az eszkdznek ilyfajta
jarasa féleg a gyors hémérsékletvaltozassal kapcsolatos és k-
Ionosen a hémérséklet fordulasakor tetemes, amikor példaul a
fokozatos leh(ilés fokozatos felmelegedésbe megy at.

Mar Eostves megallapitotta, hogy e jards a temperatura-
valtozas sebességétél fligg és azt igyekezett megoldani, hogy a
zavar0d hatast miként vehetnék szamitasba, illetve, hogy a hé-
mérsékleti adatok alapjan magukat a rossz észlelési adatokat
miként korrigalhatnok. Magam még az 1910-es évek elején hosz-
szas kisérleteket végeztem, amelyekkel EOTvostdl eltérbleg a kér-
désnek egy masik, hogy ugy mondjam, gyakorlatiasabb részét
kivantam megoldani. Nevezetesen elsésorban azt igyekeztem Ki-
mutatni, hogy az eszkdzoknek mely szerkezeti kilénbségei okoz-
zak az eltéréseket. Tovabba természetesen az eszkozékdn oly mo-
dositasokra torekedtem, amelyek folytdn azok a hémérsékleti
hatasokra érzéketlenek legyenek. Ez irdnyd eredményes vizsga-
lataimat maga Eostvss baré mutatta be Akadémiankban, ahol azok
«Kisérleti tanulmanyok az Eo&tvis-féle gravitacios csavarast
mérleg zavarairdl”™ cimen 1915-ben meg is jelentek.1 Tudtommal
mindezideig ez az egyetlen ily targyu értekezés a vilagirodalomban.

Amint azt eredeti cikkemben kozdltem, sikertlt annak az

1 Matematikai és Természettudomanyi Ertesit, 33. kétet, 407—455.
oldal, Budapest, 1915.
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eltérésnek okat kimutatnom, hogy eszkozeink a temperatira-
hatasokkal szemben kilonbéz6 fokban érzékenyek és ez alapon
a kisérleteim kezdetén még igazi pium desideriumnak latsz6 célt
elérnem, az eszkdzoket megjavitanom. Megallapitottam ugyanis,
hogy a kérdéses jarasokat a leng6szerkezetre gyakorolt hatasok
és pedig nagy szabalyossaggal lejatszodé lassu légaramlasok okoz-
zak, amelyek ott leghatasosabbak, ahol a lelogé csé a kozéps6
szekrénybe torkollik. Kimutattam tovabba, hogy a légaramlas
egyik f6 okozéja az, hogy a lelégé cs6 gyorsabban valtoztatja
bels6 hémérsékletét, mint az eszkdz tobbi része. Bevezettem a
jarasi alland6é fogalmat. Megadtam a jarasi gorbék kisérleti meg-
hatarozasanak modjat. Reamutattam arra, hogy ez az a nélki-
l6zhetetlen eljaras, amellyel eszkdzeinket a laboratériumban egyé-
nileg megvizsgalhatjuk és megallapithatjuk, hogy azok a szabad-
ban gyors temperatUravaltozds esetén mily fokban nyujtanak
biztos adatokat, s igy elkertlhetjuUk azon gyakran el6fordult
meglepetést, hogy a laboratéoriumban kittinének Igérkezé eszkéz
a szabadban nem valtotta be a hozza f(izott reményeket.

Amint az mas felfedezéseknél is tobbszor el6fordult, az esz-
kéz megjavitasanal a véletlen is segitségemre volt. Eszkézeink-
ben ugyanis mar régéta éppen a lelégé cs6é torkolatanal bizo-
nyos fémnyelveket, ugynevezett Utkoéz6ket alkalmaztunk. Ezekkel
azt értik el, hogy az inga lengése kdzben a lelogé suly fel-
flggeszté drotja e fémnyelvekbe Utkozétt és igy megakadalyozta,
hogy a l6gdé suly a cs6é faldhoz odasimulva, odatapadjon. Széval
az Utkozéket a tapadas jelenségének megakadalyozasara alkal-
maztuk, amely méréseinkben igen sok kellemetlenséget okozott.
Azt azonban, hogy az 0tkozd fellleteinek, illetve e fellletek
alakjanak lényeges befolyasa van az eszkdz jarasara, vagyis josa-
gara, se Eotves, se senki mas nem is sejtette.

Kisérleteim folyaman kivettem az eszkdzokbdl az Utkdzéket
és meglepetéssel tapasztaltam, hogy a jaras lényegesen megval-
tozott, az egyik eszkdz megjavult, a masik rosszabb lett. Mel-
I6zve rendszeres kisérleteim tovabbi részleteit, végeredményben
megfelel§ alakl Gtkoz6ket helyezve az eszkdzbe, azt megjavithattam,
elénytelen feliletekkel pedig elronthattam. Ily moédon sikerult
az eszk6z megjavitasanak kérdését megoldanom, amellyel évek



40 PEKAR DEZSO.

hosszU soran at hidba prébalkoztunk. Barmily egyszer(inek és
természetesnek is latszik ez utélag, csakis e hosszadalmas kisér-
leteimmel sikerult kimutatnom, hogy a gyors hémérsékletval-
tozaskor eszkdzeinkben karos légaramlasok jonnek létre, hogy
ezeket az eszkdz belsejében elhelyezett kell6 alaka felUletekkel
elénybdsen iranyithatjuk s ezzel az eszkdzt megjavithatjuk.

Egyattal mar ekkor kiemeltem, hogy Eotves eszkozei
mindinkabb kilépnek a gyakorlati életbe és éppen ezért igen
fontosnak itéltem, hogy oly eljarast sikertlt megallapitanom,
amellyel az észlelést zavard hatasokat lényegesen csdkkenthet-
juk. A jové ezt fényesen igazolta. Szerte a nagy vilagban hasz-
nalt és el6nydsen ismert eszkézeink kivalésagat ugyanis csak ez
Uton biztosithattuk.

Az 1915 évi értekezésemben csak azon Kisérleteimr6l sza-
moltam be, amelyeket a kiilonb6z6 alaku Gtkoz6 feltletekkel értem
el. Jeleztem azonban, hogy a folytatélagos kisérletek folyamatban
vannak s hogy ez Uton tovabb haladva, még jobb eredményeket
varhatunk. Els6sorban a lelégdé cs6é torkolataba helyezett kiilon-
b6z6 alaku nyilasok, illetve fellletek hatédsat vizsgaltuk meg, ké-
s6bb pedig a kozéps6 szekrénybe a torziés rad mellé helyezett ki-
16nb6z6 alaka fellletekkel kisérleteztiink, amelyekkel az eszkoz
jarasat ugyancsak lényegesen befolyasolhattuk. Eléadasomban
els6sorban bemutattam azokat az egyszerl, a lelégé csé torko-
lataban elhelyezett felileteket, amelyek egyuttal Gtkdéz6ul is szol-
galtak és amelyeket az addig forgalomba hozott eszkdzeinkben
hasznaltunk. Ezutan a cs6torkolatnal alkalmazott kilonb6zé mas-
fajta fellileteket, végil pedig néhanyat azok kézil mutattam be,
amelyeket az eszkdz legbelsd szekrényében a torzidés rad mellé
helyeztiink el s amelyekkel a végzett kisérletek tanlsaga sze-
rint eszkdzeinket ugyancsak megjavithattuk.1

Szem el6tt tartva az elmondottakat, eszkozeink szerkeszté-

1 E felUletekre vonatkozélag 1929 tavaszan egy kulon szabadalmat
jelentettem be, megvédvén ily mddon azt az eljardsomat, hogy a torzids
eszkozok jarasat a legbelsé szekrényben elhelyezett megfelel6 alaka felli-
letekkel lényegesen cstkkenthetjik s ily médon eszkdzeinket megjavithat-
juk. Az utdbbi idében forgalomba hozott ingainkban .mar a torziés rad
mellé helyezett ilyfajta «szabalyoz6 feltleteket» is alkalmaztunk.
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gében féleg arra helyeztiink sulyt, hogy a lengé torziés inga
haza ugy legyen kiképezve, hogy abban kéaros légaramlasok a
lehetéségig ne jojjenek létre. Eppen ezért a lényegesebb valtoz-
tatasok hatasat mindenkor kilon kisérletekkel megvizsgaltuk.
Ebbé6l a célbél mindenekelétt egyszer(lsitettik azt a fent emli-
tett kisérleti eljarast, amellyel eszkézeink jarasi gorbéit meg-
hatarozzuk. Minthogy pedig a szabadban allandéan és nem egy-
szer a legkedvez6tlenebb viszonyok koézott végeztik méréseinket,
modunkban volt az egyes valtoztatasok célszer(iségét kiprébalni és
az eszkdz szerkesztésénél tekintetbe venni mindazon koévetelmé-
nyeket, amelyeket a gyakorlati mérések tamasztanak. Lépésrél
Iépésre haladva tokéletesitettik eszkdzeinket. Nem foglalkozha-
tom itt a szerkezeti javitasok nagy sokasagaval, amelyet Ujabb
modeljeinkben bevezettiink. Csupan néhany f6bb részletet emlitek.

Eleintén a szabadban jél bevalt nagyobb méret(i Eotvos-féle
eszkdz tokeéletesitésével foglalkoztunk, amelyben a torziés rad
hossza 40 cm. Mindent kisérletekkel kiprébalva, a platinasulyok
helyett aranyat alkalmaztunk; az eszkdz hazat sargaréz helyett
tiflnyomoéan aluminiumbdél gyartattuk, ami annak sulyat és igy
szallitasat lényegesen megkonnyitette; az eredetileg fémes fell-
letd eszkozt kivil, s6t egyes helyeken belul is erés lakk-réteg-
gel vontuk be, az arretalé szerkezetet tokéletesitettiik stb. Mi
sem bizonyitja jobban e javitasok célszerliségét, mint az, hogy
azok jo részét az idegen gyartmanyokban csakhamar atvették.

A méréseket nem egyszer rossz, Uttalan terileteken kell vé-
geznunk, éppen ezért rovidesen a konnyen szallithaté kisebb
méret( eszkozok szerkesztésére tértink at. E célra EOTVésnek
1908 évi azon modelj6b6l indultunk ki, amelyben a torzi6s rud
hossza 20 cm. Ez az eszkdz eredeti allapotaban még meglehetds
tokéletlen volt, Ggyhogy példaul Indidban csak megfelelé pot-
burkolatok alkalmazasaval nyerhettiink vele megbizhaté leolva-
sasokat. Eppen ezért ezt az eszkdzt teljesen at kellett konstrual-
nunk. Az Uj Kis eszkdz, amelynek 1927 évi modeljét a mellékelt
1. abran lathatjuk, kitlin6en bevalt és a szabadban valé mérések
legmesszebbmend kévetelményeit kielégiti. Mindenestdl két kis
ladaba csomagolva, kdnnyen szallithatd, sziikség esetén a kulik
hatukon vihetik. Felallitasa és kezelése végtelenul egyszer(. Szer-
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kezete egyaltalan nem kényes, a razkédast jél birja, hosszu
vasUti szallitds utan is minden Ujabb szabalyozas nélkil, koz-
vetlendl észlelhetiink vele stb. Az eszkdz ismertetésében vagy
hisz kulénbéz6 szerke-

zeti el6nyre mutathattam

ra a kulféldi gyartma-

nyokkal szemben. Leg-

fontosabb, hogy az esz-

koéz gyors hémérséklet-

valtozdsok esetén is jo

és megbizhaté leolva-

sasokat nyudjt. Ezt uagy

a sajat méréseinkben

szerzett tapasztalatok,

valamint g kulféldiek

elismerd értesitései is.

igazoljak. A kulfoldon

ugyanis ingainkkal kiza-

rélag nappal mérnek,

amikor példaul alondoni

Oertling cég eszkdze az

angolok sajat véleménye

szerint teljesen hasznal-

hatatlannak bizonyult.1

Természetesen ezt a

kis tipusu eszkdztis foly-

tonosan tokéletesitettik

és egy-egy Uj sorozat

gyartasakor mindig Ujabb

1. abra. Uj kis «Original Edtvos* eszkoz Javitasokat vezettiink be.

1927-bél. Magukat az eszkdzoket
a budapesti Stiss Nandor
Precizios Mechanikai és Optikai Intézet li. T. gyartja, azon-

ban a belsé leng6 szerkezetet, a tulajdonképpeni torzids ingat,

1 W. E. P. McLintock and J. Phemistkr : A gravitational Survey over
the Swynnerton Byke, Yarnfield, Staffordshire. Summary of Progress of
the Geological Survey fér 1927. Part Il, pages 1—14. London.
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mi allitjuk egybe. E célra a torziés drdétokat mi magunk készit-
juk. A kilénb6z6 anyagu drétokkal mar Eostves életében nagyon
sokat kisérleteztiink; halala utan tovabb folytattuk e vizsgala-
tainkat és kulondsen a prepardalasi eljarast tokéletesitettik, hogy
minden tekintetben kifogastalan drétokat allithassunk elé. Leg-
Ujabb eszkdzeinkben 0'02 mm keresztmetszetl és 30 cm hosszu
torziés drotokat hasznalunk, amellyel a mérésekben sziikséges
érzékenységet béven elérjik. A kelléen egybeallitott eszkdzt min-
denkor egyénileg megvizsgaljuk és az el6z6kben targyalt felile-
tek kell§ alkalmazasaval megjavitjuk, vagyis a kilsé zavard
hatasokkal szemben érzéketlenné tesszik. Végil a miszer allan-
doit és formulait meghatarozzuk, hogy az a mérésekre kozvet-
lentl hasznéalhaté legyen. Eszkdzeink mar kiallottdk a gyakor-
lati élet tizprébajat, amint azt a szerte a nagyvilagon, Japan és
Indiatél Amerikaig, Eurépatdl Afrikaig hasznalatban lévé nagy-
szamu «Original Eodtvdés Made in Hungary» bizonyitja.
Eotves 1908-ban egy még kisebb tipusu ingat is szerkesz-
tett, amelyben a torziés ingardd hossza csak 10 cm volt. Mint-
hogy ugy elméletileg, mint tapasztalatilag igazolt tény, hogy a
méretek csokkentésével a gyors hémérsékletvaltozas és az egyéb
kiuls6 zavard hatdsok befolyasa aranytalanul megnagyobbodik,
eszkdzét egészében még két rézhengerbe zarta és vizaramolta-
tasra val6 spiralis cs6vel vette kortil. Dacara e talzott védelem-
nek, az eszkdz teljesen hasznavehetetlennek bizonyult. Minthogy
ugy ezen, valamint Eostvss tébbi torziés ingainak rendbehozasa
éppen az én feladatomat képezte, élénken emlékszem arra a sok
hiabavalé vesz6dségre, amellyel az eszkéz aranytalanul nagy
jarasat csokkenteni igyekeztiink. Akkor még az eszkdz belsejé-
ben elhelyezett feliiletek javitd hatasa nem volt ismeretes. K-
I6nben is Eotves ezt nem tartotta az igazi megoldasnak és ezért
kés6bb sem Kkiséreltik meg e kis mdszert ez Gton megjavitani.
E stvos tulajdonképpen olyan kis eszkdzt akart szerkeszteni, amely
mar eredetileg jo, amelyben tehat karos Iégaramlasok alig jonnek
lIétre, nem pedig egy olyan rossz eszkdzt, amelynek oriasi jarasat
utolagosan, a betett fellletek hajlitgatasaval, tologatasaval, avagy
forgatasaval kikiiszobéljuk. E felfogas helyes. Azonban az eszkdzok
egész soran tett tapasztalataim alapjan az a meggy&z6désem, hogy
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a kérdés Eostvoes Ohaja szerint egyaltaldn nem oldhatd meg és igy
kénytelenek vagyunk e szilkségmegoldashoz folyamodni. Mar a
forgalomban 1évd kis eszkdziinknél elég nagy az a jaras, amit
utolagosan kell kikiiszébélniink. Eppen ezért nem tartottam ész-
szer(inek egy még kisebb és természetesen rosszabb eszkéz szer-
kesztését, ahol aranytalanul nagyobb az a tényleges hiba, ame-
lyet utélag kell megjavitanunk. Annyival is inkdbb feleslegesnek
tartottam ezt, mert immar harminc, év 6ta allandéan és a leg-
tuldonb6zébb viszonyok kozt végzett torziés ingaméréseim alap-
jan nyugodtan Aallithatom, hogy az eszkdéz méreteinek tovabbi
csokkentése a mérések szempontjab6l semmi elényt nem jelent.

A német eszkdézokben még most is 40 cm a torziés rud
hossza, mégis a legrosszabb terepviszonyok kozott is nagy mér-
tékben hasznaljak. A mi kis eszkéziink mar félakkora és egész
konnyen szallithaté. Mérete és sulya eltérpil a sok minden
egyéb mérési felszerelés mellett. Hiszen maga az észlel6 sator,
amelyben a muszert es§ és szél ellen védve felallitjuk, nagyobb
ballaszt, mint az eszkéz maga. Ehhez jarul a sok minden sze-
mélyi holmi, ami éppen Uttalan és kultivalatlan terileteken igen
tekintélyes. igy Upper Assam 6serddiben expediciom 110 ben-
szulottb6l allott, 28 satorban taboroztunk, tovabba 12 elefantunk
és 12 szarvasmarhank volt. Eppen ezért nincs semmi értelme,
hogy 10—20 cm-rel csokkentsik a legfontosabb mdlszer, a tor-
ziés inga méreteit és ezzel veszélyeztessik megbizhatdsagat.
Mindezeket megfontolva, arra az elhatarozasra jutottam, hogy
a forgalomban lévé kis eszkdziinkén kivil, egy még kisebbet nem
konstruéltam.

A németek és angolok Iényegében a mi torziés ingaink alap-
jan konstrudltdk meg eszkozeiket, altaldban véve azonban azt a
kilsé szerkezeti valtoztatast vezették be, hogy a vizualis, tavcsoves
észlelés helyett az automatikus forgatast és regisztralast alkal-
maztak. Eostves, mint azt cikkeiben is kifejezte, nem volt a
regisztralas hive, ha mindjart e mddszernek kétségtelen elénye
a kényelmes megfigyelés és a bizonyos foku dokumentumszerd-
ség. Ezzel szemben ugyanis elveszitjik a vizualis mddszer oriasi
elényét, hogy a megfigyelés numerikus adatai kézvetlenil rendel-
kezésiinkre allanak, az eredményeket azonnal kiszamithatjuk s
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ezek alapjan médunkban van az észlelési halézatot tervszer(ien
kidolgozni. Az eszkdzben esetleg fellépd zavarokat még észlelés
kézben észrevesszik és korrigalhatjuk, megmentvén ily mdédon
a regisztralas esetén hasznalhatatlan észlelési sorozatokat, mert
hiszen ez esetben a bajt csak utélag, a lemez eléhivasakor vesz-
szilk észre. Eossz terepviszonyok kozétt pedig az ilyen hibas allo-
masok megismétlése sokszor éridsi nehézségekkel és id6veszteség-
gel jar. A lemezek el6hivasa és kezelése a szabadban, kilondsen
kedvezétlen klimajua helyeken kértlményes és a numerikus ada-
tokat csakis utdlagos kimérés utjan kapjuk meg. Az a nem egy-
szer szokéasos eljardas pedig, hogy e munkalatokat utélag egy
kozponti laboratériumban végzik el, teljesen helytelen, mert a
mar elvégzett észlelések eredményeinek ismerete nélkil raciona-
lisan nem dolgozhatunk. Végul az automatikus berendezés Uj
hibak forrasa lehet, e miatt Ujabb, az eszkdéz jésagat veszélyez-
teté zavard hatasok léphetnek fel. Eossz meteoroldgiai viszonyok
kdzott pedig az elektromos kontaktusok kihagynak, az automa-
tikus szerkezet megbizhatatlanul mukéddik, koénnyen elromlik.
Amerikai értestilések szerint a regisztral6 eszkdézok karbantarta-
sara kulon mechanikust kell tartani, az automatikus szerkezetet
tobbszér szét kell szedni és megtisztitani. Mindezeket megfon-
tolva, mi magunk megmaradtunk az eredeti EéTvos-féle berendezés,
a vizualis észlelés mellett. Ugy ezen, valamint eszkdzeink szer-
kesztésének egyébb kérdéseivel, a Zeitschrift fir Instrumenten-
kundeben megjelent cikkeimbenl részletesen foglalkoztam.

Az EOtvds Intézet tradici6jahoz hiven fentartotta 0sszekot-
tetéseit a kulfold megfelel6 szakembereivel, akik kozul az utébbi
tiz év alatt is tobben keresték fel intézetinket, hogy itt az
E6Tvos-féle modszert és a torziés inga hasznalatat elsajatitsak.
Kualféldi tanitvanyaink szerte a nagy vilagban dolgoznak esz-

1 Die bei Feldmessungen angewendete Drehwage des Baron Roland
v. Eotvés, Zeitschrift fiur Instrumentenkunde Bd. 42, S. 173—178, Berlin
1922; Die Anwendbarkeit dér Eotvosschen Drehwage im Felde. Zeit-
schrift fur Instrumentenkunde Bd. 43, S. 187—195, Berlin, 1923; Die
Ent.wicklung, Empfindlichkeit und Verlasslichkeit dér Eétvosschen Original-
Drehwagen, Zeitschrift fir Instrumentenkunde, Bd. 45, S. 486—493, Ber-
lin, 1925.
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kozeinkkel és pedig els6sorban petréleum utan kutatnak veliink.
Kulondsen nagymértékben folynak e munkalatok Amerikaban,
Texas kiterjedt siksagain, Mexicdban és legUjabban Venezuela-
ban. Volt tanitvanyunk, a Houstonban miikddé geofizikus Donald
C. Barton «Applied Geophysical Methods in America» cim(
cikke 1 alapjan kozdolhetem, hogy Texas és Louisianaban, ahol
az olaj sédomokkal kapcsolatban fordul el§, az utébbi par o6v
alatt a geofizikai mddszerekkel sokkal tébb ilyen domot mutat-
tak ki, mint el6z6leg geoldgiai alapon évtizedeken keresztil.
E kutatdsokban nagymértékben hasznaljdk a mi torzids ingain-
kat, amelyeken Kkivil csak a német Askania Werke eszkdzei
vannak elterjedve; a masfajta német, angol és amerikai gyart-
manyok egyaltalan nincsenek hasznalatban. A torziés ingan kivul
féleg még a szeizmikus kutaté eljarassal dolgoznak.

A kulfold nagy érdeklédését mutatja, hogy Londonban a
South Kensingtoni Science Museumb&n 1920 6ta egy eredeti
Eotvss inga ki van allitva. LegUjabban pedig kérésikre egy
sorozat fényképet kuldéttem, amelyek a torzids inga fokozatos
fejlédését, valamint Eotves gravitaciés kutatasaiban hasznalt
egyéb miszereket tuntetik el6. E képek egy részét egy német
cikkemben 2 is kozoltem. A muincheni Deulches Museum ugyan-
csak ki szeretné allitani Eestvoes eszkoOzeit, azonban az erre szuk-
séges 0Osszeget mindezideig nem sikerllt el6teremtenem. Talan
éppen Akadémiank kegyes tamogatasaval sikerilni fog a kérdést
megoldani.

Beszamolva tizéves munkassagunkrél, halas elismeréssel kell
megemlékeznem Ugybuzgdé munkatarsaimrol. Fekete Jens f6-
geofizikusom értékes kozremlkodését, sajnos csak rovid ideig
élvezhettem, mert 1923-ban Mexicéba tavozott és jelenleg Texas-
ban mukddik. Kivile kilénésen Szecsédy Miklos geofizikusom
és Renner Janos gimnaziumi tanar voltak f6 segitétarsaim, akik
kivalé szaktudasukkal és faradsagot nem ismerd buzgalmukkal
lehetévé tették nehéz feladataink elvégzését. Mellettik Jakab

1 Economic Geology. Volum 22, pages 649—668. New York, 1927.
2 Die Entwicklung dér Eétvésschen Originaldrehwagen. Die Natur-
wiBsenschaften. Band 16, Seite 1079—1088. Berlin, 1928.
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Imke €S Oszlacziiy Szilard hosszabb idén at nagy odaadassal
segédkeztek méréseinkben, Szitagyi Béla, Horvath Karoly,
Bbrtha Istvan és Janké Gyula pedig az intézeti munkalatok-
ban. Kiviulék aranylag roévidebb ideig és ideiglenesen Kahle
Frigyes, Posch Adolf, Gerinczy Pal, Majay Péter, Yiragvolgyi
Béla €és Bakos Tibor Kkivalé buzgalommal végezték a mérési
munkalatokat. Fogadjak mindannyian halas és &szinte kd&szo-
netemet.

Yégul 6szintén meg kell vallanom, hogy sok minden terve-
met nem val6sithattam meg, tobb fontos és slirgés kivanalomnak
nem tehettem eleget. Ez azonban a mostoha kérilményeken mu-
lott. Hiszen az el6z6kben ismertetett munkalatokat is csak alegna-
gyobb eréfeszitéssel végezhettik el. A habord utan az intézet
amugy is kevés, az igazgatén kivial csupan harom tagbol allo
személyzetét csakhamar egyetlenegyre apasztottak. Kulfoldi mé-
réseinket csak ugy végezhettik el, hogy mas intézmények, mélta-
nyolva e mikddésiink nagy kulturalis jelentéségét, alkalmazot-
taikat lekotelez6 szivességgel ideiglenesen rendelkezésemre bocsa-
tottak. A mérések koltségein kiviil mas tudoméanyos vizsgalatokra
alig jut valami. Az intézet jelenleg szlikésen, mint vendég, a
budapesti Pazmany Péter Tudomany Egyetem Kisérleti Fizikai
Intézetének épuletében van elhelyezve. Az itt rendelkezésre allé
helyiségek a legsziikségesebb munkalatok elvégzésére sem ele-
gendbék. Egyes muszereink és felszerelési targyaink ideiglenesen
méasutt vannak elraktarozva. Eppen ezért igen nagy horderej(
Kl1ebelsberg Kuné grof kultuszminiszter Gr 0 Excellencidjanak
az a szandéka, hogy a Bardé Eo6tvos Lorand Geofizikai Intézet
részére egy megfelel§ Gj épuletet emeltessen. Addig is azonban,
amig e nemes terv megvalosul, legalabb a legéget6bb sziikség-
letekrél kellene gondoskodni, hogy az intézet nemcsak magyar,
de internacionalis vonatkozasban is nagyjelentéségli hivatasa-
nak kelléen megfelelhessen.

(A M. Tud. Akadémia Ill. osztalydnak 1929. marcius 18.-an tartott ilésébdl.)



DIE WISSENSCHAFTLICHE TATIGKEIT DES
BARON ROLAND EOTVOS GEOPHYSIKALISCHEN
INSTITUTES WAHREND DER LETZTEN
ZEHN JAHRE.

Von DESIDER PEKAR k. Mitglied dér Akademie.

Die Entstehung des Institutes steht mit den weltberihmten
wissenschaftlichen 'Forschungen im Zusammenhang, die Baron
Roland Eotves bezlglich dér Schwerkraft und dér Gravitation
ausgefuhrt hat. Nach seinem Tode im Jahre 1919 Uberliess das
Kultusministerium das EG&tvds Institut mit seiner vollen Aus-
riistung dem Finanzministerium, wo es unter meiner Leitung
in dér Abteilung far Bergschirfungen tatig ist. Das Institut
setzt einerseits die wissenschaftlichen Forschungen von Eotvoes
fort, anderseits fitirt es geophysikalische Feldmessungen fir
praktische und wissenschaftliche Zwecke aus.

In meinem Berichte bespreche ich zuerst die ausgefuihrten
Drehwagemessungcn. Die Ergebnisse dér in Ungarn ausgefiihr-
ten Messungen sind in grossen Zugen in den Karten 1, Il und 111
vém Masstabe 1/400 000 graphisch dargestellt. Diese enthalten
nur die Gradieuten und die Isogammeu, dagegen sind die
Horizontalen Richtkrafte dér Ubersichtlichkeit wegen nicht ein-
gezeichnet. In einigen sehr ausfuhrlich bearbeiteten Gebieten
habén wir auch mehrere Stationen, sowie einige Teile zu dicht
liegender Isogammen weggelassen. Die kleine Ubersichtskarte auf
Blatt I. gibt ein zusammenfassendes Bild Uber die auf den ein-
zelnen Blattern dargestellten Gebiete. Diese Karten enthalten
natdrlich auch mehrere jener mit dér Drehwage vermessenen Ge-
biete, welche in den durch Trianon entrissenen Teilen Ungarns
liegen. Wir erforschten bis Ende 1928 das Schwerkraftsfeld auf
einem Gebiete von 9730 Km2 mit dér grossten Ausfiihrlichkeit
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und gewannen auf einzelnen Linien von 1214 Km Langé einen
aufklarenden Binblick. Obwohl unsere Messungen in neuer Zeit
bauptsachlich gewissen praktischen Zwecken dienten, habén wir
sie immer mit dér grossten wissenschaftlichen Genauigkeit aus-
gefuhrt. Eben deshalb konnten unsere Ergebnisse auch zu geo-
datischen Arbeiten verwendet werden; so wurden z. B. auf
Grund unserer Resultate die «dynami,seben Korrektionen i> dér
Nivellierungsdaten berechnet. Zir Kontrolle und Erganzung dér
Drehwagemessungen wurden aueli die absoluten Werte und
Bichtungen dér Schwerkraft durch relative Pendelinessungen
und kotablenkungsbeobachtungen ermittelt.

Ausserdem habén wir einige Messungen zu ganz besonde-
ren Zwecken vorgénommen, so auf dem Kohlengebiete von To-
kod zlr Erforschung von Verwerfungen. Im Kohlenbergwerke
von Dorog habén wir 250 m unter Tagé Drehwagemessungen
ausgefuhrt um die Héhlungen im umgebenden Triaskalkstein zu
entdecken, durch welche dér Wassereinsturz das Bergwerk fort-
wabrend gefahrdet hatte. Wenn man diese Héhlungen von dér
Erdoberllache aus anbohrt und mit Zement ausfullt, kann man
die Uberschwemmung dér Bergwerke verhindern. Ferner hat
auf Ansuchen des Auslandes das EOtvés Institut éfters und zwar
zum Zwecke von Erddlschirfungen Drehwagemessungen vor-
genommen. Wir arbeiteten im Auftrage dér Burmah Oil Corn-
pany Ltd. in Indien, und zwar wahrend des Winters 1923/24
im Staate Khairpur, ferner wahrend des Winters 1925/26 und
1927/28 in Upper Assam, und sammelten bei diesen Forschun-
gen gleichzeitig viele und wertvolle wissenschaftliche Erfahrun-
gen. Spater habén wir auf Ansuchen des Ministere des Travaux
Pablics dér Franzésischen Republik in dér Ebene von Limagne
(Département Puy-de-Déme) im Sommer dér Jahre 1927 und 1928
gemessen.

Parallel mit den Drehwagemessungen habén wir auch erd-
magnetische Beobachtungen vorgenommen, ferner einige Ge-
biete in dieser Hinsicht ganz ausfuhrlich bearbeitet. Auf diese
Weise habén wir in Ungarn bis Ende 1928 an 11 620 Statio-
nen erdmagnetische Beobachtungen ausgefuhrt. Auch die aus-
landischen Drehwagemessungen wurden mit solchen erganzt.

XLVIII 4
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Unsere Laboratoriumsuntersuchungen bezogen sich in erster
Linie auf die Vervollkommnung dér Ebdtvésschen Drehwagen. Es
war uns besonders angelegen, dass unsere Instrumente den
weitgehendsten Anforderungen dér Feldmessungen entsprechen
und unter den ungustigsten Verhaltnissen auch bei Tagé und
bei raschen Temperaturanderungen gute und ganz verlasslicbe
Beobachtungsresultate liefern. Zuerst konstruierten wir Instru-
mente mit 40 cm Balkenlange, die leichter und kandhablicher
waren als die urspriinglichen groésseren Eo6tvosschen Drehwagen
von gleicher Balkenlange. Alsdann wurde nach dem kleinen
Eotvosschen Modell mit 20 cm Balkenlange unser hier abgebil-
detes neues Kkleines Instrument verfertigt, welches sich in dér
Praxis vollkommen bewdhrte; dies beweist die grosse Anzahl
dieser Apparate, welche als «Original E6tvés Made in Hungary»
in dér ganzen Welt, besonders in Amerika, Indien und Eurépa
verwendet werden.

Das Eotvos Institut hat seinen Traditionen gemass die Ver-
bindungen mit den auslandischen Facbkreisen auch fernerhin
aufrechterhalten. Eme bedeutende Zabl von auslandischen mid
ungarischen Fachleuten, die fir Drehwagemessungen in unserem
Institute ausgebildet wurden, arbeiten Uberall in dér ganzen
Welt mit unseren Apparaten und zwar hauptsachlich zum Zwecke
dér Erdélforschung. Diese Messungen werden in besonders gros-
sem Masse in Amerika und zwar in Mexico, Texas, Louisiana
und neuerdings in Venezuela ausgefuhrt, meistens mit Uber-
raschend gutem Erfolge.

Am Ende meines Berichtes gedenke ich noch mit warm-
stem Danke meiner eiirigen Mitarbeiter vom EOotvos Institute
und unter ihnen besonders dér Herren Nikolaus Szecsédy und
Johann Benner, die mit ihren vorziglichen Fachkenntnissen
und unermudlichem Eifer die Lésung unserer schwierigen Auf-
gaben ermdglichten.

(Aus dér Sitzung dér 111. Klasse dér Ungarischen Akademie dér Wissen-
schaften, vom 18. Marz 1929.)
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