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i FOLDTANI KUTATASOK



i. &bra Az ELGI terepi kutatasai
1 — asvanyi nyersanyagok komplex kutatasa
2 — mérnok- és sekélyvizfoldtani kutatasok
3 — foldkéreg- és litoszféra-kutatas
4 — szeizmikus Kkutatas
5 — magnetotellurikus szelvény

Fig. i Field work 1977
1 — integrated prospecting for minerals
2 — hydrogeological and civil-engineering projects
3 — crustal and lithospheric investigation
4 — seismic field work
5 — magneto-telluric work

Puc. 1. Nonesble paboTbl /1T
1 — TloucKM NoNe3HbIX NUCKOMaeMblX KOMMIEKCHbIMWU paboTamu;
2 — WHXeHepHOreohn3nMYecKre 1 rmaporeosorMyeckne NCCNeaoBaHNs Ha MenkKnx
rnybuHax;
3 — M3yyeHne CTPOEHMS 3eMHOM KOpbl 1 nUTOCHepbI;
4 — ceiicMopa3Bef04Hble paboThl;
5 — MarHuTOTeNypruyeckunin npodusnb



1.1 KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATAS
A DUNANTULI KOZEPHEGYSEGBEN*

A Dunantuli Kézéphegységben a MAFI-val és a Bauxitkutaté Valla-
lattal 6sszehangolt program szerint folytattuk a rendszeres és komplex
geofizikai méréseket. Ezekkel els6sorban a tridsz id6szaki képz6dmények
szerkezeti felépitését és mélységét hataroztuk meg és egyben az alaptiep
jellegl asvanyi nyersanyagok (bauxit, barnak@szén) prognézisdhoz és a
karsztviz-vizsgalatok tervezéséhez szolgaltatunk adatokat. Reflexids és
geoelektromos madszerrel méréseket végeztink a kréta id6szaki kéztes
széntelepek kutatdsara. Megkiséreltik az olajpala, lignit és kvarcithomok
kimutatasat is

A Kozponti Foldtani Hivatal megbizasabol 1977-ben 10 terlleten, a
Bauxitkutaté Vallalat megbizasabdl 4 tertleten mértink.

A munka legnagyobb részét a geofizikai el6készit6 mérések tették ki.
A mérési terlletek:

1. a Keszthelyi-hegység Ny-i el6tere (Héviz);
2. A Bakony hegység Ny-i el6tere;

3. A Velencei-hegység kornyéke.
Attekint6 mérések voltak:

4. Szentgal—Varosl6d térségében,

5. a Gerecse DK-i és ENy-i peremén, és

Részletes mérések:

6. Mindszentkéalla kdrnyékén kvarcithomok,
7. Oskil kornyékén lignit,
8. a Kemeneshaton olajpala-kutatas céljabdl.

A Bauxitkutatd Vallalat megbizasabol részletes méréseket végeztink:

9. Bakonybél—Nagytevel—Hubertlak,

10. Bakonyoszlop,

11. Iszkaszentgyoérgy és

12. Mindszentpuszta (Vértes-perem) kornyékén.

* R )ffer E., Kakas K., Nyitrai T., Papa A., Pintér A., Raner G., Rezessy G., Szabadvan L .y
Téth Cs.
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2. dbra A fels6 triasz dolomit mélységtérképe Héviz kdrnyékén

Fig. 2

i — fels6 tridsz dolomit dx3n; 2 — afels6 tridsz marga feltételezett elterjedése; 3— feltéte-
lezett torésvonal az aljazatban; 4 — els6 fazisra javasok flras; 5 — masodik fazisra java-
solt faras; 6 — furas; 7 — afelsé tridsz dolomit tsza.-i mélysége; 8 — geofizikai mérések-
kel kimutatott vetd; 9 — komplex geofizikai vonal

Contour map of upper Triassic dolomite in the vicinity of Héviz

i — upper Triassic dolomite d~n; 2 — supposed distribution of upper Triassic marl;
3 — supposed fault in the basement; 4 — bore-hole proposed for the first phase of the
drilling project; 5 — bore-hole proposed for the second phase of the drilling project;
6 — existing bore-hole; 7 — depth of upper Triassic dolomite below sea level; 8 — fault
determined by geophysics; 9 — integrated geophysical profile



A KFH megbizasabol két mddszertani kisérleti téman dolgoztunk: a
fardlyuk-elektrodas felszini gradiens- (FFG-) mérésekkel célunk a pro-
duktiv kutaté- és foldtani alapfarasok kornyezetében a szerkezeti vona-
lak (vet6k csapéasiranyanak) tisztazasa volt; a kis mélységl bauxittébrok
kimutatdsara pedig reflexiés kisérleteket végeztink.

Néhany eredmény az 1977. évi mérési teriletekrél:

A Keszthelyi-hegység Ny-i el6tere

A Héviz kérnyékén végzett komplex geofizikai mérések célja a karszt-
vizmegfigyel6 és hévizutanpoétlast biztositd furasok helyének kijel6lése
volt. A hegység Ny-i peremén mélyitett szamos sekélyfuras (Karmacs—1,
és —2, Rezi—1—3, a cserszegtomaji furasok, valamint a Héviz kdrnyéki
H—II, —IIl, —IV és —V) csak hideg kasztvizet, a hegységtél tavolabbi
farasok koézil a Kehidanal levé Kd—3, a kustanyi F jeld, a nemesbukki
K —1 és a hévizi H—I furas ad meleg vizet. A hévizi t6forras vize kevert.
Feltételezhetd, hogy a melegviz-utanpdétlas Ny-rdl torténik.

A komplex geofizikai mérések adataibdl megszerkesztettik a felsé
tridsz dolomit mélységtérképét (2. 4bra). Héviz Ny-i hatardban vetérend-
szert mutattunk ki, amely mentén a Héviz teriletén még a tengerszint
mélységében levd felsé triasz dolomit kb.—200 mtsz.a.-i mélységbe sily-
lyed. Ebben a vetéz6naban van a kordbban telepitett H—I faras, amely
37 °C-o0s meleg vizet adott. Ez arra utal, hogy a meleg viz valészin(leg
a Héviz Ny-i hataraban htz6d6 EENy—D DK csapast, geofizikai méré-
sekkel kimutatott vet6zdna mentén aramlik. A fels6 tridsz dolomitbdl
all6 medencealjzat kisebb mélyedéseit méarga tolti ki. A marga jelenlétére
a terllet ellendllas- és hatarsebesség-viszonyaibdl kovetkeztettiink. A mé-
rések befejezése 6ta a H—1 szelvényen az F—2 javasolt furas (3. dbran
H—VI-tal jelélve) a megadott mélységben valéban maéargat ért. A farés
a prébaszivattylzas alkalmébol a dachsteini tipusd mészk8b6l néhany
100 Vperc mennyiségl és kb. 38 °C-os meleg vizet adott. A javasolt
F—2a, F—1, F—4 és F—4a farasok a tertleten kimutatott vet6 meleg-
vizadd-képességéet, a meleg viz d&ramlésaban jatszott szerepét hivatottak
tisztazni.

Az F—A4b farast szintén egy kisebb vet6re javasoltuk. Az F—4c és az
F—A4d farasoktdl az aljzat min&ségére vonatkoz6 adatokat varunk, a geo-
fizikai értelmezés ui. a teriilet E-i részén tdbb problémat vetett fel. Az
F—3 furast az aljzatot el nem ért, de meleg vizet ad6 nemesbiki K—1
faras kozelébe, az aljzatban feltételezhetd torésvonalra javasoltuk.

Puc. 2. KapTa rny6uH 3aneraHusi BEpXHeTPMacoBbIX A0/IOMUTOB B palioHe XeBu3
1 — BepxHeTpmacoBble Ao00MUTbI dT3n; 2 — 30Ha NpPeAnoaraéMoro pasBuTbIS Bepx-
HeTpuMacoBbIX Mepreneii; 3 — NUHWA Npeanonaraemoro cébpoca B hyHAAMeHTe; 4 —
MecTO npegnaraeMoe A8 6ypeHWs CKBaXMHbI Ha NepBOM 3Tane; 5 — mecTo npeana-
raemoe ans 6ypeHns CKBaXMHbI Ha BTOPOM 3Tane; 6 — CKBaXKWHa; 7 — rnybuHa 3a-
NeraHvs BepXHeTpMacoBbIX AO/IOMUTOB NMOJ yPOBHEM MOPS; 8 — cOpOC, BbISB/EHHbIN
reom3nyeckMm pabotamm; 9 — Npodusib KOMMAEKCHBIX reounsnyecknx paboT
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3. dbra Hi—i foldtani-geofizikai szelvény
Fig. 3 Geological-geophysical cross section Hi-i
Puc. 3. Meonoro-reotunsnyeckuii paspes no npoguno Hi-1

A Bakony hegység Ny-i el6tere

A Bakony Ny-i peremén a Ganna, Magyarpolany, Bakonygyepes kor-
nyeki mérések eredményeként feltételezhet6en a preausztriai medence-
aljzat domborzatardl kaptunk regionalis képet; ezenkivul felsé kréta id6-
szaki hatdifeluleteket is meghataroztunk. A kutatast a terllet szén-
perspektivitasa indokolja. A Magyarpolany 37 és 38 sz. flrasokban a
felszintdl 370, ill. 640 m mélységben szenes dsszletet harantoltak. A szén-
telepek, a Devecser—3 faréas szerint, DNy-i irdnyban is megvannak, de
itt mar 1000 m koruli mélységben.

A kutatdsban gravitacids, geoelektromos, szeizmikus-refrakcios és
reflexids vibroszeiz mérési mddszereket alkalmaztunk. Az eredmények-
b6l megallapithatdé, hogy a terllet nagyobb részén a feltételezett pre-
ausztriai medencealjzat a felszint6l 600 m-nél nagyobb mélységben van,
és csak Ganna—Tapolcaf6, Magyarpolany és Bakonyjakd kdrnyékén
emelkedik ennél magasabbra. A reflexiés mérések a kréta ¢sszletben levg
hatarfelletekrél is jo eredményt szolgaltattak. JO reflexiot kaptunk a De-
vecser—3 furdsndl a kréta széntelepes Osszlet fekv6jér6l és a preauszt-
riai (itt tridsz id6szakinak feltételezett) medencealjzat mélységbdl (4. ab-
ra). A farastol DK-re az Ajkarendek irdnyaban huzédé szelvényen a
reflektalo fellletek hatarozott emelkedése figyelhetd meg 2200 m hosszu
szakaszon. A szelvény 3000—3500 kozotti szakaszan a feltételezett alsé
kréta id@szaki rétegosszlet elvékonyodik.

S”entgal— Varoslod térsége
A Varosldd és Csehbanya kodzotti teriilet atnézetes geofizikai mérései
elssorban a bauxitra reményteljes szerkezeti elemek kimutatasara ira-
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nyultak. A tertletre jellemzé féldtani geofizikai eredmények a V6—9
komplex szelvényen lathaték (5. &bra). A terileten végightzédo triasz
gerincvonulat szembet(ind; Ny-i oldala meredek, kb. 400 m-es vet6vel
hatarolt, K felé a triasz id6szaki medencealjzat fokozatosan, tébb vetd
mentén mélyldl. A gerincvonulat K-i oldalan a geofizikai paraméterada-
tok alapjan feltételezhetjuk, hogy a tridsz fédolomitra eocén vagy eocén-
kréta képz6dmények telepiltek. Ez a fed60sszlet a geofizika jelezte tera-
szokon, esetleges tektonikai arkokban, a f.lhalmozdédott bauxitot az oli-
gocénben ismert erételjes erdziotdél megvédhette. A kérdés tisztazasahoz
néhany 200—300 m mélysegl foldtani szerkezetkutaté flarasra lenne
szlikség (F-jelli furasok). A kutatasi terillet ezen részén medencealjzatot
ért furast eddig nem mélyitettek.

5. dbra V0—9 foldtani-geofizikai szelvény
Fig. 5 Geological-geophysical cross section Vo-g
Puc. 5. Feonoro-reomsnyecknii paspes no npogusto Vo-9

A Gerecse hegység N j-i ésa Vértes hegység ENy-z pereme

A Széarljtelep és Tatabanya kozotti medencében mélyitett flrdsok
(6. abra) ipari min6ségl és vastagsagl nyersanyagot nem harantoltak,
csak Kisebb vastagsagu barnakdszenet és athalmozott bauxitot jeleztek.
Ennek ellenére a terilet vizsgalata indokolt, mert

— még tobb km2nyi reménybeli tertileten egyaltalan nincs faras;
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- -az athalmozott dolomittdrmelék létezését e tertileten korabban nem
vizsgaltak (az utols6 mélyfurast 1966-ban mélyitették).

A farasok kozotti terlleteket gravitacidos meérések alapjan telepitett

szeizmikus szelvényekkel és geoelektromos szondazasokkal vizsgaltuk.

6. dbra A SzarUjtelep és Tatabanya kozott végzett mérések helyszinrajza
1 — mélyfaras a kutatasi tertleten; 2 — mélyfarasos kutatasra javasolt teriilet; 3 — geo-
fizikai vonal; 4 — reflexiés vonal

Fig. 6 Location of the geophysical survey between Tatabanya and Szarujtelep
i — bore-hole; 2 — area proposed for drilling project; 3 — geophysical profile; 4 —
reflection seismic profile

Puc. 6. MnaH paboT, NpoBefieHHbIX B palioHe Mexay HaceNeHHbIMU NyHKTaMu CapyiiTenen u
TaTabaHbsi
1 — rny6okas ckBaXKuHa B palioHe paboT; 2 — y4acToK, npeanaraeMblii nog 6ypeHue
rny6oKMX CKBaXMWH; 3 — reodmanyecknii npodub; 4 — celicMopa3Befjo4HbIi Npo-
tnns MOB

Az eocén széntelepes rétegcsoportot is magaba foglalé mészkoves, mar-
gas kifejlédési rétegosszlet a komplex geofizikai szelvényeken a geo-
elektromos és szeizmikus hatarfeltilet mélységbeli eltéréseként ismerhetd
fel. A Ta—1133 furas 0,2 m szenet és 5,7 m athalmozott bauxitot haran-
tolt. Mélyfarasos kutatasra elssorban az ettdl D-re es6 terliletet javasol-
juk, amelynek kedvez6 szerkezeti helyzetét a Sze—9 szelvény j6l mu-
tatja (7. &bra).

Az athalmozott dolomittérmelék kutatdséara reflexiés méréseket is ve-
geztiink. A mélyebb reflektalo szintek foldtani értelmezésére — a bauxit-
kutatasra is kedvez8 helyen — mélyflarast javasolunk.

16



A helyszinrajzon bemutatott tertilet DNy-i folytatasaban, Kortvélyes-
puszta és Kapberek-puszta kérnyékén a geoelektromos (VLF- és PM-)
mérések bauxitfelhalmozédasra is alkalmas kis mélyedéseket jeleztek.

7. dbra Sze—9 foldtani-geofizikai szelvény

Fig. 7 Geological-geophysical cross section Sze-9

Puc. 7. l'eonoro-reotnsnyeckuii paspes no npoguno Sze-9

Olajpala- falginit-) kutatds a Kemeneshaton

A hazai alginit felfedezésekor (1973—74, MAFI) nyilvanval6va valt,
hogy az olajpala a fels6-panndniai bazaltkitorések kratertavaiban képz6-
dott. A pulai és gércei lel6helyek megismerése utadn jogos feltételezés

volt, hogy a Kemeneshat mas teriletein is lehetnek a felszink6zeiben
olyan bazaltgy(r(ik, amelyekben kratertd kialakulhatott.

Ezért 1975-ben megkezdddtek a Kemeneshat EK-i teriiletén (Marcal-
t6—Malomsok) az olajpala-kutatast célzé geofizikai-féldtani vizsgalatok.
Az akkor elvégzett felszini magneses és geoelektromos mérések eredmé-
nyei alapjan telepitett mélyfarasok bentonitos 6sszlet harantolasa utan ér-
ték el a bazalttufa-osszletet, de olajpalat nem tartak fel.

A teriilet DNy-i irdnya tovabbkutatisa sordn azonban — Varkesz6—
Egyhazaskcsz6 térségében — a Vkt-i faras (MAFI, 1976) olajpalat ért.
1977 tavaszan a Geofyzika n. p. Brno légi geofizikai szolgalata helikop-
teres magneses méréseket végzett. A meérések eredményeképpen elké-
szilt a totdlis magneses tér (dT) intenzitdsanak izovonalas térképe
(8a. &bra). Varkesz6—Egyhazaskesz6 kornyékén bonyolult magneses
anomaliarendszer van, amely tébb 6néall6 anomaliara bonthat6 fel. Ezek
koézul néhanynak izometrikus, masoknak linearis az alakja. A legnagyobb
(Vérkesz6 és Egyhazaskeszd kozotti) izometrikus anomalia értéke 2000 vy.
Ennek teriiletén van az olajpala, amelynek féldtani-geofizikai szelvényét
a 8b. dbra mutatja.

A méagneses anomaliarendszer vizsgalatat az ELTE Geofizikai Tan-
székével egyuttm(ikédve végeztik. A kraterszer( hatdk szadmitott ano-
maliateréhez statisztikus paraméterbecsl6 eljarassal hasdbokat illesztet-
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tink, és ennek paramétereit vizsgaltuk, 6sszevetve a kratermodell para-
métereivel. Az illesztés utdn visszamaradt térer@sség-rezidudlokat ele-
mezve megkiséreltiik a kraterek jelenlétét kimutatni. A vizsgalatok ered-
ményeképpen megallapitottuk, hogy a mar ismert lel6helytél ENy—
Ny—DNYy irdnyban Ujabb kratergy(rik elhelyezkedése feltételezheté.

A Bauxitkutaté Vallalat megbizasabol az iharkati bauxitel6fordulas kor-
letében 1974 6ta végziink geofizikai méréseket, amelyek jelentésen hozza-
jarultak szamottev6 bauxittestek megtalalasdhoz. A kutatds modszertani
kérdéseit mar korabban ismertettilk (ELGI 1975. Evi Jelentése). 1977-
ben a BKV sorra megflirta a mérésekkel kimutatott geofizikai indikacio-
kat és a kedvez6 eredmények a tovabbkutatast, majd a gyors banyanyi-
tast tették lehet6ve.

A 9. abran az eddigi eredmények 6sszefoglalasat mutatjuk be. A vonal-
kazott terlleten a VLF-mérések szerint a dolomit (a bauxit fekvéje) a fel-
szinen vagy felszinkdzeiben van; igy ez a terlilet medd6ének minésithetd.
A terilet E-i részén az 1977. évi mérésekkel a mélybe siillyedé triasz alj-
zat bonyolult szerkezeti képét hataroztuk meg. Elkuldnitettink egy ,pe-
remi teraszt” (a térképen a +100 m-nél magasabban fekvd terilet), ame-
lyen tdbb szerkezeti részegység valt ismertté. Az ide telepitett fUrdsok
kézil eddig csak néhany jelzett kevés bauxitot (IK—471, Ug—26 stb.).
Tobb geofizikailag korilhatarolt szerkezeti elemen még nem mélyitettek
farést.

A részletes kutatés teruletén (kék vonallal hatdrolva) a geofizikai értel-
mezés 1977-ben (j feladatot kapott. A mar meglevé 1 : 2000-es léptékil
mérések eredményeit a flrasi rétegsorok alapjan folyamatosan Ujraértel-
mezzik (finomitjuk a foldtani-geofizikai modellt), és igy egy-egy flras
adatat nagyobb tertletre extrapolalhatjuk. Ezzel a médszerrel egy pro-
duktiv tertilet mingsitésénél sok meddd furast lehetett megtakaritani.






8 dbra A totalis magneses tér {A T) intenzitasanak izovonalas térképe

Fels6-pannéniai képz6dmények: i — agyag, homok; 2 — bazalt; 3 — bazalttufa; 4 —
olajpala (alginit); 5 — bentonit; 6 — mélyfaras; 7 — foldtani szelvény; 8 — méagneses
izovonalak
Fig. 8 Total-intensity aeromagnetic anomaly map of Kemeneshat area
Upper Pannonian formations: i — clay, sand; 2 — basalt; 3 — basaltic tuff; 4 — oil shale
(alginit); 5 — bentonite; 6 — bore-hole; 7 — geologic cross section; 8 — magnetic
contours

Puc. 8. KapTa M30/MHWUIA MHTEHCMBHOCTU MarHUTHOro nons {AT)
BepxHenaHHOHCKME OTNOXeHUS: 1 — rAnHbI, Necku; 2 — 6a3asibTbl; 3 — 6asa/bToBblE
Tybl; 4 — roptoyvie cnaHubl (TVHAUTBI); 5 — 6eHTOHUTBI; 6 — FTy60KNEe CKBKUHDI;
7 — reonornyeckunii paspes; 8 — MarHUTHbIe U30/MHAN






9+ &bra A geofizikai mérések eredménye az iharkuti bauxitlelShely kérnyékén
i — triasz képz&dmények kiblvasa (elsésorban fédolomit); 2 — fels6 kréta méarga és
mészkd (kiblvasban); 3 — geofizikai mérések szerint a fedd vastagsaga kisebb, mint 5m;
4 — mér ismert bauxitlencse; 5— szeizmikus-geoelektromos mérési vonalak; 6 — a tridsz
aljzat tengerszintre szamitott mélysége; 7 — részletesen felmért és felfart tertilet; 8— bau-
xitot feltaré mélyfaras; 9— I11—IV osztalyd bauxitot feltart faras; 10 — nem ipari bauxi-
tot feltart furés; 11 — bauxit-indikécio; 12 — medd§ furas; 13 — fed6ben megallt faras

Fig. 9 Results of the geophysical survey around the Iharkut bauxite mine

i — outcrop of Triassic formations (mainly dolomite); 2 — Upper Cretaceous marl and
limestone (outcrop); 3 — the overlaying sediment thickness less than 5 m; 4 — known
bauxite lens; 5 — seismic-geoelectric profiles; 6 — contour lines of Triassic basement;
7 — area of detailed survey and drilling; 8 — bore-hole with bauxite of I-H. class; 9—
bore-hole with bauxite of 111-1V. class; 10 — bore-hole with bauxite of non industrial
value; 11 — bauxite indication; 12 — bore-hole without bauxite; 13 — bore-hole ter-
minated in overlain

Puc. 9. Pe3synbTaThl reonsnyeckmx paboT B paioHe BOKCUTOBOrO MECTOPOXKAEHNS VIXapKyT
1 — 0BHaXXeHMe TPMACcoBbIX OT/IOXEHW (B OCHOBHOM AO/IOMUTI); 2 — BepXHEMEsIo-
Bble Meprenin M U3BeCTHAKN (B OBHaXeHWM); 3 — MOLLHOCTb MOKPOBHOM TONLLM,
no reohM3nNYeCKUM faHHbIM, MeHbLLe 5 M; 4 — y)xe 13BecTHoe 6OKCUTHOE Teno; 5 —
Cce/icMMYeCKIMe-reoaieKTpryeckre Npodmnu; 6 — rnybuHa saneraHns TpracoBoro oc-
HOBaHVIsi MOA YPOBHEM MOpSi; 7 — AeTa/lbHO M3y4eHHbIli reothr3nyeckumm paboTamm
1 BypeHneM y4acTok; 8 — r/ly60Kas CKBEXKVIHA, BCKPbIBLLIS BOKCUTBI; 9 — CKBaXKUHA,
BCKpbIBLWas 6oKeuTbl 11—V knacca; 10 — CKBaXKMHA, BCKPbIBLUAS HEMPOMBbILLIEH-
HYI0 GOKCMTOBYIO 3aeXb; 11 — MHAMKaUMM 6OKCUTOB; 12 — HenpoayKTUBHasA CKBa-
XKVHa; 13 — cKBaXKMHa, GypeHre KOTOPO NPUOCTaHOB/IEHO B NMOKPOBe



1.2 ABORZSONY-HEGYSEG FELEPITESENEK
ES ERCESEDESENEK GEOFIZIKAI KUTATASA*

A Borzsény-hegység 1977. évi kutatasdban elsédleges feladat volt a
hegység regionalis szerkezeti viszonyainak és fejlédésmenetének ponto-
sabb meghatéarozasa a korabbi foldtani adatok, magneses és gravitacios
mérések, valamint a szeizmikus refrakcids szelvények Gjraértelmezésével;
tovabba az északi terlileten hal6zatos és szelvénymenti GP-mérésekkel a
szulfidasvanyosodas elhelyezkedési torvényszerlségeinek tisztazasa. Ki-
sérleti méréseket folytattunk egyrészt a GP-anomaliak dinamikus para-
métereinek, masrészt a mérési eredmények gerjesztési iranyfliggésének
meghatarozasara. Mddszertani szeizmikus reflexiés méréseket végeztiink
a VIBROSEIS rendszerrel a medencealjzat és rétegvulkani felépitmény
képz6dményei belsd szerkezetének pontosabb megismerésére. A méré-
sekben négy geofizikai, a foldtani térképezésben és az értelmezésben egy
koz6s ELGI—MAFI csoport vett részt.

I. J1 hegység nagyszerkerete ésfejlédéstorténete

A nagyszerkezeti (regionalis) kép tisztdzasdban a korabbi geofizikai
eredmények — kuldéndsen a szeizmikus refrakcids szelvények — foldtani
Ujraértékelése jatszott vezet6 szerepet. Az Ujraértékelés alapjaul felszini
és mélyfoldtani (farasbeli), valamint gravitacids és l1égi magneses adatok
szolgaltak. Nagy fontossaguak e téren a Nagyborzsony—14 (Nb—14)
mélyfaras eredményei is, amelyek megismerése utan sziikségessé valt az
irtdspusztai kiemelkedés rétegsoranak és a Nagyborzsony—7 (Nb—7)
mélyfaras foldtani szelvényének UOjraértelmezése. Végil nagy szerepe
volt a Dunazug-hegység 1977. évi foldtani térképezése (MAFI—ELGI)
soran szerzett mddszertani tapasztalatoknak, amelyek a csatlakoz6 dél-
borzsonyi teriletrészek foldtani felépitését is (j megvilagitasba helyez-
ték.

Az eldz6 évi dsszesitéstinkben a didsjendi diszlokacios 6vt6l D-re Ki-
jelolt és ,fehér folt”-ként hagyott szob—szokolyai stllyedék foldtani fel-
épitésének jellegét nagy vonalakban tisztaztuk, az északrél csatlakozé

* Balta Z., Erkel A., Kiraly E., Schénviszky L., Szalai I., Taba S., Ver6 L. A MAFI részérél:
Csillagné Teplanszky E., Csongradi J., Korpés L.
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peremtertletekét pedig pontosabban meghataroztuk, s ezzel a borzsényi
paleovulkan felépitésének és fejlédésmenetének megismerésében elb6re-
Iéptlnk.

A Borzsony szerkezetének prevulkani elemei kozé tartozik az oligocén
fétoréssel szoget bezard didsjenoi diszlokacids ov (io. &bra), amely a vulkéni
tertileten f6leg a szeizmikus szelvényekkel (n. abra), attdl K-re pedig az
atlagolt gravitaciés-magneses adatokbol szamitott modellel bizonyithato
(i2 abra). Az 0v kozel i km szélesség(i, és a bemutatott geofizikai szel-
vények egybehangz6 tanGsaga szerint feltolodas jellegl, E felé dél.
A diszlokéciés 6vben a naszalyi ENy—DK-i csapast toréstdl K-re esd
szakaszon nagyobb sir(iségl és nagyobb szuszceptibilitdsi képz8dmé-
nyek vannak, amelyek kozt ofiolitok is feltételezhetdk. E diszlokaciés 6v
mentén érintkeznek a veporida kristalyos képzédmények a dundntuli—
goémori tipusd perm-mezozoos 0Osszlettel.

N paleovulkani szerkezetben (13. abra) elkildnitettiik a magas-borzjonyi
paleovulkan fekiiképz6dmeényeit, amelyek fligg6leges vastagsaga a Per6-
csény—7 (P—7) mélyfaras tanlsaga szerint meghaladja az 1200 m-t.
Egyéb szerkezeti elemekhez vald viszonya alapjan pontosabban meghatéa-
roztuk a téle E-ra lev6 hegyhati szomma helyzetét: nagy val6szin(séggel
koézvetlendl a magas-bérzsonyi paleovulkant megel6zéen keletkezett, az-
zal kb. azonos centrum koril; igy a hegyhati—kemencepataki szerkezet
egységes szomma-vulkannak tekinthet6.

A peremi gy(ird jellegét jobban megismertik. Kitlnt, hogy kis méretl
(4—6 km alapatméréjd) paleovulkanok gy(rdjeként foghaté fel (13. ab-
ra), amelyekre zommel pozitiv, kis részben atmeneti magnesezettség jel-
lemz6. E gylrd a Dél-Bérzsdnydn at zarddik, s ezen a szakaszon kiléno-
sen sok paleovulkani mellékcentrumot valdszindsitettiink. A mellék-
centrumoknak ez a slrlisédése az egyetlen, amiben az eltér6 aljzat hata-
sat észlelhetjiik a diosjenoi diszlokacios 6vt6l D-re.

A peremi gydr( &ltal 6vezett nagyvolgyi kaldera peremtorései a szeiz-
mikus szelvények elemzésével csaknem koérbe kovethetdk. A szelvény-
halé ritka és szabdlytalan, az aljzatdomborzat pedig kalderaképz6dés
el6tti és utani elemeket is tartalmaz, ezért a peremtorések az izovonalak
lefutdsaban csak néhol érzékelhet6k (10. abra). igy pl. az oligocén f6-
toréstél K-re esd tertileten a kalderaperem az aljzatdomborzatban alig
észlelhet. A fétorésnek a kalderatol E-ra es6 szakaszan vilagosan meg-
allapithat6 a fektitiledék-6sszlet gyors kivékonyodasa Ny felé (14. abra,
fels6 szelvény). Ha ezt a képet a f6torés csapasa mentén a BOR—21 szel-
vénybe (14. abra, als6 szelvény) extrapolaljuk, a rétegvulkani osszlet
feklszintjén jol érzékelhet6 a Ny-i oldal besullyedt volta. A geofizikai és
a foldtani extrapoléacios adatok jellegébdél kdvetkezden a szelvényben az
oligocén f6torés és a kaldera-peremtdrés nem vonalként, hanem savként
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io. dbra A Borzsdny hegység medencealjzatinak domborzati és vulkantektonikai térképe (szer-

Fig. 10

Puc. 10.

kesztette: Balia Z. és Szalay I., 1978)

1 — kalderaperemi gy(rds torés (kbzépen: bérzsdnypataki kaldera, peremen: nagyvolgyi
kaldera); 2 — a kdzponti boltozat kérvonala geoelektromos ellenéllas-adatokbol (nagy
ellendllasu aljzat hianya); 3 — a kdzponti boltozat lejtémaradvanyai; 4 — a kishideg-
hegyi méasodlagos bojtozat. Kurtékitoltések: 5 — piroxénes amfibolandezit (+biotit);
6 «— biotitos amfibolandezit hiperszténnel; 7 — amfibolbiotitandezit (dacit?); 8 — aljzat
nélkili tertletrész (beszakadasos kaldera?); 9 — a prekainozoos aljzat tszf. magassagi
szintjei (méter); 10 — didsjendi diszlokacids 6v; a) nagys(rlségl, nagy szuszceptibili-
tasu kitoltéssel (ofiolitokkal ?), b) kdrnyezetétdl gravitaciés-magneses paramétereiben
nem killénb6z6 kitdltéssel; 11 — torések: a) feltolédasok, b) vetédések; 12 — oligocén
f6torés; 13 — mezozoos (tridsz) aljzat felszini kiblvésai; 14 — furasok: a) nagy mély-
ségl, de az aljzatot el nem ér6 farasok, b) az aljzatot feltaré farasok; 15 — szelvények
nyomvonala: 3. dbra szelvényei: ia) B6—13, ib) B6—9; 5. dbra szelvényei: 2a) foldtani
szelvény a H—1 farason &t, 2b) B6R—21; 6. &bra szelvénye: 3; 7. &bra szelvénye: 4;
vibroszeiz reflexiés vonal: 5

Basement contour and volcano-tectonic map of the Bérzsény Mountains (constructed
by Z. Balia and I. Szalay, 1978)

i — ring fault marking caldera rim (in the centre: the Bérzsony-brook caldera, in the
margins: the Nagyvolgy caldera); 2 — contour of the central dome (absence of high
resistivity basement); 3 — remnants of slopes of the central dome; 4 — secondary dome
of Kishideghegy. Volcanic chimney-fills; 5 — pyroxene amphibole andesite (+ biotite);
6 — biotite amphibole andesite with hypersthene; 7 — amphibole biotite andesite
(dacite?); 8 — area of no basement (caldera?); 9 Pre-cenozoic basement contours
(below sea level); 10 — dislocation zone of Didsjend: a) with high density, high sus-
ceptibility fill (ophiolites ?), b) with fill inseparable from the surrounding rocks by grav-
ity and magnetic parameters; 11 — fractures: a) inverse faults, b) faults; 12 — Oligocene
main structural line; 13 — outcrops of Mesozoic (Triassic) basement; 14 — bore-holes:
a) not reaching the basement, b) reaching the basement; 15 — location of profiles:
ia) B6-13, ib) BO-9 (cross sections of Fig. 3); 2a) geologic cross section across bore-hole
H-i, 2b) Bor-21 (cross sections of Fig. 5); 3) Cross section of Fig. 6; 4) Cross section
of Fig 7; 5) VIBROSEIS profile

KapTa penbea (yHAaMeHTa W BYNKAHOTEKTOHMKM rop bBapxeHb (MocTpoeHa
3. banna n W. Canan, 1978 r.)

1 — KosbLeo6pasHbIlii copoc No 60pTy Kanbaepbl (B LEHTpPe — Kasbjepa paiioHa
pyubst BapxeHb, Mo Kpa — HaabBenabcKas Kasbiepa); 2 — KOHTYP LieHTPasibHOro
NofHATaA MO faHHbIM Fe03/1eKTPMYECKOro CONpPOTMBAEHUS (OTCYTCTBME OCHOBaHMWSA
BbICOKOr0 COMPOTMB/EHNSA); 3 — OCTATKM CKIOHA LeHTPasbHOro nogHatas; 4 —
BTOPWYHbIV cBoA Kuixugerxefb; 0TN0XKeHUS, 3anofHALMe KpaTep: 5 — nupokce-
HOBble aMmubonaHaesnTbl (£6UOTUT); 6 — 6MOTUTOBbIE aMDMbONaHLe3NTbl C MU-
nepcTeHoMm; 7 — amdubonaHaesnTbl (4aumnT?); 8 — yyacTok 6e3 ocHoBaHus (noaBas
Kasnbfiepbl?); 9 — YPOBHU BbICOTbI JOKANHO30MCKOr0 OCHOBaHWSA Haj YPOBHEM MOPS
(B meTpax); 10 — 30Ha TEKTOHMYECKUX HapyLleHW palioHa [uolleHs a) ¢ 3anon-
HAOWUMY ee OT/IOKEHUAMW BbICOKOM MAOTHOCTU U BOCMPUUMUMBOCTU (OPUOIN-
TbI?); 6) C 3aNONHAIOLLMMU ee 0TNI0KEHNAMM, He PA3INYAIOLMMUCS OT OKPYIXKAKOLLNX
nopog no rpaBUTaLlMoHHO-MarHUTHLIM NapameTpam; 11 — HapyLueHus: a) B36pocChl,
6) cbpocbl; 12 — rnaBHbIi cbpoc onuroueHa; 13 — 06HaXXeHUs Me3030MCKOro
(TpnacoBoro) ocHoBaHus; 14 — CKBaXMWHbI a) r1y60KMe, HO He JOCTUrLLMe OCHOBA-
HUSA, 6) BCKpbIBLUME OCHOBaHWe; 15 — nuHUM npodmneii: npogunam puc. 3 — la)
Bo-13, 16) B6-9; npodmnm pucyHka 5 — 2a) reosiormyecknii paspes Yepes CKBaXXMHY
H-1, 26) B6R-21; npodwnb puc. 6: 3; npoduab puc. 7: 4; BubpoceicMuyeckmii npo-
tuns MOB: 5



1i. abra

Fig. 11

Puc. 11.

A di6sj nGi diszlokaciés ovon atmend refrakcios szelvények értelmezése

i — refr iktalo6 felulet: a) biztos, b) bizonytalan; 2 — szeizmikus: a) hatarsebesség, b) at-
lagsebesség; 3 — a didsjendi diszlokacios 6v hatara: a) a valds szelvényben, b) a lepusz-
titott reszén; 4 — foldtani képz6dményhatar: a) a val6s szelvényben, b) a lepusztitott
részen; 5 — intruziv, kontaktusokkal teleptlé andezittest; 6 — rétegvulkéani Osszlet;
7 — fektuledékosszlet; 8— diszlokacios ov kitltése; 9— mezozoos karbonatos kéze-
tek; 10 — kristalyos aljzat

Geological interpretation of refraction profiles crossing the dislocation zone of Dids-
end

Ji — refraction boundary: a) certain, b) uncertain; 2 — seismic velocity: a) refraction,
b) average; 3 — boundary of the dislocation zone of Diésjend: a) in the real section,
b) in the eroded parts; 4 — boundary of formations: a) in the real section, b) in the
eroded parts; 5 — andesite body with intrusive contact; 6 — strato-volcanic complex;
7 — underlying sediments; 8 — fill of the dislocation zone; 9 — Mesozoic carbonates;
10 — crystalline basement

MHTepnpeTauus celicMopa3BefoyHbIX AaHHbIX KMTB no npodwnto, nepecekaro-
LeMy 30HY TEKTOHWYECKMX HapyLLueHWi paiioHa [uoLueHs

1 — NpenomMASILLNIA FOPU3OHT: a — AOCTOBEPHbIA, 6 — HEeLOCTOBEPHBbI; 2 — CKO-
pOCTU PacnpoCTpaHeHUs CENCMUYECKUX BOMIN: & — FpaHu4Hble, 6 — cpegHue; 3 —
rpaHuLa 30Hbl TEKTOHWUYECKMX HapyLUEHW palioHa [MoLleHs: a — B peaslbHOM pas-
pe3e, 6 — B 3pO3MOHHOM Yy4acTke; 4 — rpaHuLa reosiornMyecknx o6pasoBaHuin: a —
B peaslbHOM pa3pe3e, 6 — B 3PO3MOHHOM YYaCTKe; 5 — MHTPY3MBHOE aHAEe3MTOBOE
nosie ¢ KOHTakTaMu; 6 — MNJacToBO-BY/IKAHMYECKasa TOMLWa; 7 — To/La NoAOLBEH-
HbIX OT/IOXKEHWIA; 8 — 3ano/IHeHMe 30Hbl TEKTOHMYECKMX HapyLUeHWi; 9 — Me3030ii-
CKve kapboHaTHble nopoapl; 10 — KpUCTaN/INYecKoe OCHOBaHMe
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12. 4bra

Fig. 12

Puc. 12.

14, dbra

Fig. 14

Puc. 14.

A diésjendi diszlokacioés 0v csapas mentén io km hosszban atlagolt szelvénye a kelet-
borzsonyi tGledékes teriileten

a) dbra: az aljdomborzat hatasatél mentes Bouguer-anomalia (pontok: atlagolassal sza-
mitott értékek; gorbe: a diszlokacios 6v nagy sdrlségd kitoltése hatasanak elhanyagola-
saval kapott Bouguer-anomalia); b) &bra: a diszlokacios 6v kitoltésének gravitacios-
magneses hatasa (pontok: atlagolassal szamitott értékek; AT gdrbe: 1égi magneses adatok
simitott menete; Ag gOrbe: az a) alapjan szdmitott simitott maradék-anomalia); c) dbra:
elvi foldtani szelvény (i — oligocén—miocén tledékdsszlet; 2 — a diszlokaciés 6v ki-
toltése (ofiolitokkal ?); 3 — tridsz karbonatos osszlet ( <7= 2,7 gcm-3); 4 — perm-als6-
tridsz terrigén osszlet és mallott-fellazult kristalyos aljzat (<7= 2,55 gcm-3); 5— granit-
réteg (amfibolit-faciesli matemorfitok; <7= 2,67 gcm-3)

The dislocation zone of Diésjend in the East Borzsony.

Data averaged 10 km along the strike.

figure a) the gravity-anomaly corrected by the effect of basement topography (points:
data calculated by averaging, curve: gravity anomaly as computed without the high
density fill of the dislocation zone); figure b) gravity and magnetic effect of the fill
(points: data calculated by averaging; ZIT curve: smoothed aero-magnetic data; zl)g
curve: smoothed residual anomaly from figure a); figure c) theoretical geological cross
section (I — Oligocene-Miocene sediments; 2 — fill of the dislocation zone (ophiolits ?);
3 — Triassic carbonates (= 2.7 gcm-3); 4 — Permian—lower Triassic terrigenous
complex and weathered crystalline basement (< = 2.55 gcm-3); 5— granite layer (meta-
morphic rocks of amphibolite facies, <= 2.67 gcm-3).

Paspes, ocpeAHEHHbI N0 NPOCTMPaHMIO Ha NPOTsHKeHWe 10 KM 30Hbl TEKTOHMYECKNX
HapyLUeHWiA paiioHa [MOoLLeH3 B OCafloYHONM TOJILLe BOCTOYHOWM YacTu rop BapyaHb
a — aHomanmun byre 6e3 BAMAHWA penbeda OCHOBaHUA (TOYKM — BENYMHbI, NONY-
YeHHble 0CpefHEHVEM; KpMBble — aHOMannun byre, nonyyeHHbIe NPy NpeHebpeXxeHNN
B/IMSIHWEM OTJ/IOXKEHMWIA BbICOKOW MIOTHOCTU 30Hbl TEKTOHUYECKUX HapyLLEeHW);

6 — rpaBUTaLMOHHO-MarHUTHbIV 3((EKT OT/IOXKEHUIA 30HbI TEKTOHUYECKMX HapyLLe-
HUIA (TOYKW: BENIMUMHDI, NOMYYeHHbIe OCpeAHEHVEM; KpuBble TT — BblpaBHEHHbIN X0,
AnarpaMm aspomMarHUTHbIX JaHHbIX; KpuBble zIT — BblpaBHEHHbIE OCTaTOYHbIE aHO-
Manuu, NoAcHMUTaHHbIe Mo a);

B — TEOPETUYECKUIA reonornyeckunii paspes (I — Tonwa 0Caf0UHbIX OT/IOXKEHWNIA
OonnroLleHa-M1oLeHa; 2 — OT/IOKEHWS, 3aMnOJTHAIOLNE 30HY TEKTOHNYECKUX HapyLue-
HW (0hmonnTbI?); 3 — TO/ILLA TPUACOBbLIX KapboHATOB (T = 2,7 rcM~3); 4 — Tonuwa
MaTEPUKO3bIX OT/IOXKEHUIA NMEPMU-TPUAcA N BbIBETPENIOE PbIXI0E KPUCTIINHECKOE
ocHoBaHue (a = 2,55 rcm~3); 5 — cnont rpaHuToB (MeTaMmopuTbl aMPn60INTOBOM
thaymmn); o = 2,67 rcm- 3

Foldtani-geofizikai szelvények az oligocén fétorésen at (Eszak-Borzsony) szerkesztette:
Balia Z., Havas L., Szalay I., 1978

Fels6: foldtani szelvény a Hont—1 farason at;

Als6: a BoR—21 refrakcios szelvény foldtani értelmezése

1 — szeizmikus refraktalo feltlet (a felsé szelvényben a geoelektromos nagy ellenallast
aljzat felszine); 2 — szeizmikus a) atlagsebesség, b) hatarsebesség; 3 — foldtani képz6d-
ményhatar: a) a lepusztult részen, b) a valds szelvényben; 4 — vetddés; 5— rétegvulkani
Osszlet; 6 — feklitledékodsszlet; 7 — kristalyos aljzat

Geological-geophysical cross sections across the Oligocene main structural line
(Northern Bérzsony) constructed by Z. Balia, L. Havas, |. Szalay, 1978

Above: geological cross section across bore-hole Hont-i

Below: geological interpretation of refraction profile BOR-21

i — seismic refracting horizon (in the upper profile the surface of the high resistivity
basement); 2— seismic velocity: a) average, b) refraction; 3— boundary of formations:
a) in the eroded parts, b) in the real section; 4 — fault; 5 — strato-volcanic complex;
6 — underlying sediments; 7 — crystalline basement

"eonoro-reogmsnyeckne paspesbl Yepes rnaBHbIi COpoC onuroleHa (ceBepHas vacTb
rop BapxxeHb) nocTpoeHHble 3. banna, J1. Xasaw, V. Canan. 1978 r.

BBepxy — reonornyeckumii paspes vepes CKBaXXUHy XOHT-1; BHM3y — reonornyeckas
MHTepnpeTaumsa fgaHHbix KMT1B no npodgunio BOR-21

1 — celicMUYeCKUI NPeNOMASAIOWMIA FTOPU3OHT (B BEPXHEM pa3pese — MOBEPXHOCTb
reo3/1eKTPMYECKOro OCHOBaHWS BbICOKOK COMPOTMBEHNS); 2 — CKOPOCTU pacrnpo-
cTpaHeHa CeMCMUYECKUX BOMN: @) cpeaHue, 6) rpaHuYHble; 3 — rpaHuLa reosormnye-
CKNX 00pa3oBaHuii: a) B 3pO3NMOHHOM y4acTke; 6) B peasibHOM paspese; 4 — cbpoc;
5 — nnacToBo-By/NKaHMYecKas To/wWwa; 6 — To/wa NOAOLWBEHHbIX OT/IOXKEHWUIA; 7 —
KPUCTa/I/INYeCKOe OCHOBaHMWe



jeldlhet6 ki. Ahhoz azonban ez is elég, hogy megallapitsuk: a nagyvolgyi
kaldera képz6dése soran a fétdrés menti oligocén elmozduléssal (a K-i
szarny fokozatos lesullyedésével) csaknem azonos amplitidoéja, de ellen-
tétes elGjel(i mozgas jatszédott le.

Az irtaspusztai kiemelkedés tetévidékén kijeldlt marianosatrai Uledékes ré-
tegcsoport helyzetét az Nb—14 mélyfaras adatai nyoman Gjraértékeltiik.
Az atértékelés kulcsa az Nb—14 és Nb—7 mélyfurasok rétegsoranak
Osszehasonlitasa, amihez hadrom vezérszint kinalkozik: a kristélyos aljzat
felszine, az els6é vulkani nyom és az dsszefiigg6é vulkani osszlet fekije.
A két mélyfuras rétegsora a harom vezérszint segitségével parhuzamosit-
hat6. Ugyanakkor a marianosztrai Uledékes rétegcsoport — a felszini
adatok extrapolacidja szerint — az Nb—14 fekllledék-6sszletével azo-
nos. A két parhuzamositds nyoman szerkesztett szelvénybél (15. &bra)
itélve, az Nb—7 mélyfurassal feltart rétegvulkani dsszlet a kdrnyezetéhez
és az ugyanezen mélyfarassal feltart kristalyos aljzathoz képest erésen be-
sillyedt. A jelenség oka tisztazatlan.

Az irtaspusztai kiemelkedés ENy-i oldalan a szarvaskéi vulkani réteg-
csoport valoszinileg erdzids diszkordanciaval telepil a fekuiledék-6ssz-
letre ( = marianosztrai Uledékes rétegcsoport), mivel kontaktusuk a fel-
szinen éles és nem &tmeneti jellegl, mint az Nb—7 és — 14 mélyfurasok-
ban. Ezzel dsszhangban all a szarvaskdi vulkanitok negativ méagnese-
zettsége: az er6zio soran eltlintek a normalis rétegsorrendben alattuk ko-
vetkez6 pozitiv magnesezettségl id6sebb vulkanitok (a peremi gydr(
képz6dmenyeinek analogiéi).

A borzsdnypataki kaldera peremtoréseit a szeizmikus szelvények nyo-
man ugyancsak Kijeloltuk; kovetésukkel két koncentrikus kor adodott
(10. &bra). Koézuliuk a kils6 mentén kurtékitdltések sorakoznak. A D-i
peremen kordbban kimutatott kirt6kitoltések negativ magnesezettsé-
glek. Helyzetlik, alakjuk és negativ magnesezettségik alapjan azonos
jellegli a hegyestet6i andezitodacit-testtel (a kaldera ENy-i peremén).
Szeizmikus sebességadatokbdl valdszindsitheté a nagyhideghegyi kirtd-
kitoltés (a kaldera EK-i oldalan); mindkettd6 a magas-bérzsényi paleo-
vulkan fektjében (10. &bra).

A kozponti boltozat kérvonalat jol jelzik a fajlagos ellenallas-adatok:
mig a boltozat kérnyezetében az aljzat nagy ellenéllassal jelentkezik, és a
rd teleptlé Uledékdsszlettdl élesen elvalik, addig a boltozat teriletén az
aljzat ellendllasa csokken, és mar nem vélaszthato el a felette telepl6 kép-
z6dményektdl, amelyek ellenallasa viszont megnd. Az aljzat fajlagos el-
lendlldsanak csokkenése a boltozatképzddést kiséré repedezettséggel, az
Uledékosszlet fajlagos ellenallasanak ndvekedése szubvulkani intrdziok
szOvevényének megjelenésével magyarazhato.

A szob—szokolyai sillyedék vulkani Osszetételének vastagsdga — a
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15. 4bra Szelvény az Nb—14 és Nb—7 farason &t (a lavak6zetek elhagyésaval)
1 — a kristalyos alaphegység felszine (alsé refraktalé szint); 2 — foldtani képz6dmény-
hatar: a) a valds szelvényben, b) a lepusztitott részen; 3 — rétegvulkani osszlet (tufa,
agglomeratum); 4 — vulkani tledékes Osszlet (tufa, tufit, tufa-homokkd stb.); 5— feki-
Uledékosszlet; 6 — kristalyos aljzat

Fig. 15 Cross section across bore-holes Nb-14 and Nb-7 (lavas omitted)
i — surface of the crystalline basement (lower refracting horizon); 2— boundary of for-
mations: a) in the real section, b) in the eroded parts; 3 — strato-volcanic complex (tuff,
agglomerate); 4 — volcanic-sedimentary complex (tuff, tuffite, tuff-sandstone etc.); 5 —
underlying sediments; 6 — crystalline basement

Puc. 15. Pa3pes uepe3 ckBaxunHbl Nb-14 n Nb-7 (6e3 naBoBbIix nopog)
1 — NoBepPXHOCTb KPUCTANIMYECKOTO (hyHAAMEHTA (HUXKXHUIA NPenomMnstownii ropm-
30HT); 2 — rpaHuMLa reosiormyecknx 06pas3oBaHuii: a) B peasibHOM paspese; 6) B 3po-
3M0HHOM Yy4acTKe; 3 — MJ1acTOBO-By/IKaHMYeckas Tonwa (arrnomepartbl TydoB);
4 — ToNWa BYNKAHUYECKUX OTNOXEHWUI (Tydbl, TYPUTbI; Tydbl-NecyaHUKM U T. n.);
5 — TonwWwa NoAOLWBEHHbLIX OT/IOXKEHWIA; 6 — KpUCTanIMyeckue oCHOBaHWe

foldtani térképezés adatai szerint — néhany szdz méternél nem tdbb,
alatta kilométernyi oligocén-miocén uledékosszlet telepil (16. abra).
A vulkanitok zémmel a peremi gy(rG kis méreti paleovulkanjaibél szar-
mazhatnak; a kipmaradvanyokat a mai domborzat és a légimagneses
térkép alapjan korvonalaztuk. Kézpontjukban gravitacios és szeizmikus
adatok nyoman oszlopszer( testeket (kirtékitéltéseket) valdszindsitiink.
E kapok igen jellegzetes médon érintkeznek: K-i oldaluk mindig ép,
s ez a szomszédos kUpmaradvany ivébe vagadik bele.

A fed6lledék-oss™Mlet elterjedését nagymértékben a vulkani szerkezet ha-
tdrozza meg: nagyobb 0sszefiiggd foltokban a kUpmaradvanyok koz-
ponti részén levd er6zids kalderdk tertiletén van meg. igy tehat e vulka-
nok az tledékfelhalmozo6das kezdetére mar erésen lepusztultak, ami koz-
vetetten a magas-borzsényi vulkannal idésebb korukat igazolja.

Els§ izben jellemezziik a posztvulkani szerkezetet. Legszembet(in6bb
elemei az ENy-—DK csapasu torések; délésuk a felszini féldtani és a
szeizmikus adatok Osszevetésébdl egységesen EK-inek adodik, s igy a
torések zome feltolodadsnak mindsil, a legnagyobb (naszalyi) toréssel

25



BocosaWMdal LHaWeTHAD — @ ‘BMHIXOLLO avimoiernidfou — g ‘eMuoL BexdahuHeMUAg-090L0el — /
‘MINBLYBLHOX MINISHEUEADLHM O 88Moielalee ‘OUal 80901MEdTHE — 9 MMHAXOLLO XI9HE0odMOoU emMuUoL — G ‘8unHTedd (9 ‘BI9HKhUH
-edl (B HUO8 XMMIBhUWOWYBD eHHBHedLooduded mMLdododd — ¥ ‘axMLoenA WoHHoueode a (9 ‘aeadeed woHquead a (e :00dgd — ¢
‘oMLoehA WoHHoueode 8 (9 ‘ocadesed WoHduead @ (e :uMHeg0cRdQO XUMI9hMIOL0al efinHeds — g ‘ni9Hdag0L00WaH (9 ‘uiaHdag
-01007 (e :LHOemdod yumoiexedlo UUNIBKUINOUID — T "BUON0D—00D gumlodu €adah eadeed UMNIBLUENHO0DI-010L08 ] ‘9T OUd






13. dbra A Borzsony hegység vazlatos vulkantektonikai térképe (szerkesztette: Balia Z. és Csil-
lagné Teplanszky E.)
Alsébadeni vulkani képz6dmények:
1 — amfibolos piroxénandezit; 2 — piroxénes amfibolandezit (+biotit); 3 — biotitos
amfibolandezit hiperszténnel, 4 — amfibol-biotitandezit (décit?). Telepulés: a) réteg-
vulkéni 6sszlet, b) kurtékitdltés, szubvulkéni test, c) lavapad, teleptelér, d) telér
Uledékes képz6dmények:
5 — badeni molassz 8sszlet, 6 — rupéli-karpati molassz 6sszlet, 7 — tridsz alaphegység
(+ eocén, + harshegyi homokkd)
Paleovulkani formaelemek:
8a) erdzids kalderaperem, 8b) paleovulkani kap lejtémaradvanya.
Torések:
9 — feltolodas; 10 — vetddés; ij — tisztazatlan jelleg(i torés.
Egyéb jeldlések:
12 — gerjesztett polarizaciés anomalia kdrvonala; 13 — szelvények nyomvonala: 3. bra
szelvényei: ia) B6—13, ib) B6—9; 5. dbra szelvényei: 2a) foldtani szelvény a H—1 fara-
son at, 2b) B6R—21; 6. dbra szelvénye: 3; 7. &bra szelvénye: 4; vibroszeiz reflexios
vonal: 5

14 — farasok: a) nagymeélységli, de az aljzatot el nem ér6 farasok; b) az aljzatot fel-
taré furasok
Fig. 13 Schematic volcano-tectonic map of the Bérzsény Mountains (constructed by Z. Balia

and E. Csillagné-Teplanszky)

Lower Badenian volcanic formations:

i — amphibole pyroxene andesite: 2 — pyroxene amphibole andesite ( i biotite); 3 —
biotite amphibole andesite with hypersthene; 4 — amphibole biotite andesite (dacite?).
Deposition: a) strato-volcanic formation, b) chimney fill, subvolcanic body, c) lava flow,
sill, d) vein

Sedimentary formations:

5 — Badenian molasse; 6 — Rupelian-Carpathian molasse; 7 — Triassic basement
(xEocene; x0ligocene)

Paleovolcanic structural elements:

8a) erosion caldera rim, 8b) remnants of slopes of paleovolcanic cone

Fractures:

9 — overthrust; 10 — fault; 11 — fracture of unknown character

Other marks:

12 — contour of IP anomaly; 13 — location of profiles: ia) B6-13, ib) B0-9 (cross
sections of Fig. 3); 2a) geologic cross section across bore-hole’ H-i, 2b) Bdr-21 (cross
sections of Fig. 5); 3) Cross section of Fig. 6; 4) Cross section of Fig. 7; 5) VIBROSEIS
profile*14 — bote-holcs: a) not reaching the basement, b) reaching the basement

Puc. 13. CxemaTnueckas By/IKaHOTEKTOHMYeCKass KapTa rop bapxaHb (mocTpoeHa 3. banna n
3. TennaHcku)
HwxHebaZleHCKNe By/IKaHUYecKue 06pa3oBaHUs:
1 — amdunbonbHble NUPOKCEHaHAEe3UTbl; 2 — MUPOKCEHOBble amMPUO0NaHAe3nTbI
(i6uoTKnT); 3 — 6UOTMTOBLIE aMPMBONaHAE3NTLI C TUNepcTeHOM; 4 — ampunbon-
6uoTMTaHge3nTbl (4aumT?)
3anexu: a) NNacToBOBY/NKaHWYecKasi ToNblAa, b) 3anonHeHMe KpaTepa, cy6ByNKaHuU-
yeckoe Teso, C) 1aBOBbIM ycTyn, nnacToBas Xwuna, d) xuna
OcafjouHble OTNOXeHUS:
5 — 6ageHckasa mosiaccoBas To/LWa; 6 — pynesbCko-KaprnaTckasa MmosaccoBas ToLwa,
7 — TpnacoBoe OCHOBaHMe (+30LeH, + XapLUXeAbCKue NecyaHnKu)
ManeoBynKaHNYECKME INIEMEHTbI:
8a) 3p0O3MOHHBIV Kpaii Kanbaepsbl, 86) 0CTaTKM CK/IOHA NaneoBY/IKAaHNYECKOro KOHyca
HapyweHns:
9 — B36pockl; 10 — cbpockl; 11 — HapyLleHUA HeBLISCHEHHOrO XapakTepa
Mpoune o603HaYeHUS:
12 — KOHTYpbl aHomanuii BIM; 13 — nuHum npoduneii: npodunn puc. 3: la) Bo-13,
16) B6-9; npodwmnn puc. 5: 2a) reonorvyecknini paspes uepes ckBaxuHy H-1, 26)
BOR-21; npodunb puc. 6. 3; npoduns puc. 7: 4; BubpocelicMmyecknii npoguib
MOB: 5 14 — cKBaXXWHbI a) rNy6oKne, HO He JOCTUTLLIME OCHOBaHUS, 6) BCKPbIBLLINE
OCHOBaHue



egyltt. E toérések nagy része a didsjen6i diszlokaciés 6vtél D-re van
(13. abra), de itt-ott felismerhet6k ett6l E-ra is. Fiatalabbnak tlinik a két-
agu, a Naszalyt kozrefogo kozel Ny—K csapasu D-i délésd torés. Mind-
ezek a torések, illetve feltolddasok a badeni fed6uledékeket is érintették,
igy az elmozdulasok fiatal kora kétségtelen. A torések valdszinlleg az
aljzatban mar a vulkdnossag el6tt is megvoltak, tehat inkabb kiGjulasuk-
rél beszélhetink.

A posztvulkani szerkezetalakulds lényeges eleme a szob—szokolyai
sullyedék. Ez olyan fligg6leges elmozduldsnak lehetett a kbvetkezménye,
amely els6sorban a naszalyi torésre és a diosjendi diszlokacidés 6v D-i
peremtorésének a Naszalyt DNy-rél lehatarold6 ENy—DK-i toréstél
Ny-ra es§ szakaszara koncentralédott. A besullyedés K-i hatara kdzelits-
leg egybeesik a vulkdnossag hataraval, igy valdszin( a kettdé kdzotti kap-
csolat. A siillyedék két paleovulkani centrum — a bérzsényi (E-on) és a
dunazugi (D-en) — kdzott van, s olyan tektonikai jelenségként értelmez-
het6, amely a két centrum mélységi kapcsolatara utal.

Az eddigiek alapjan a borzsényi vulkdnossag fejl6déstorténetét a kovet-
kez6kben vazoljuk.

1. A korai s%ekas% legelsd rogzithetd képz&dménye a nagyvélgyi kal-
dera; a szegélyén levd vulkanok szolgaltattak a peremi gydrd anyaganak
nagy részét. Kordbbi nagyméretl paleovulkdn maradvanyait nem sike-
ralt elkdlonitenink, de létezését egyelére cafolni sem tudjuk, sigy nyitva
marad a vulkani gy(r(in beluli egyidejdi, vagy kordbbi vulkani egységek
létezésének kérdése.

2. A kozéps6 szakaszban a nagyvOlgyi kaldera kozepe tajan megindult
a kozponti boltozat kialakuldsa — feltehet8en a hipabisszikus szintbe esd
magmabenyomulas kovetkeztében. A boltozaton az erézid jelent6s teri-
letrdl eltavolitotta a rétegvulkani képz6dményeket. A tovabbndvekedés
kdvetkezményeképpen a boltozat teteje beszakadt, s az igy képz6dott
borzsdnypataki kaldera pereme mentén apré paleovulkanok gydir(je ala-
kult ki; ezek anyagabdl keletkezett a szarvaskdi vulkani rétegcsoport,
amely a korabban erodalt boltozaton kozvetlenil a fekiitiledék-6sszlet
mélyebb tagjaira telepil.

3. A késdi szakaszban a kdézponti boltozatb6l visszamaradt gy(rdszerd
kiemelkedés EK-i részében kialakult a kurucbérci masodlagos centrum
a magas-borzsonyi paleovulkannal. M{kddését a hozza képest lateralis
helyzet( borzsonypataki kaldera kiGjulasa zarta le. A vulkanossag végén
johetett létre, a kurucbérci centrum D-i részén, a kishideghegyi masod-
lagos boltozat, amelyt6l DDNy-ra hiuzédé savban rovid ideig még tar-
tott a szubvulkani mikddeés.

Il. Szinesércesedés és érckutatas
A borzsonyi hidrotermdlis szinesércesedés kutatasénak alapvet§ fel-
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adata a lokalizacios torvényszer(iségek tisztdzasa. Mai ismereteink e téren
igy foglalhaték ossze:

i. A borzsonyi ércmez6 helyzetét két tényezd egylittesen hatarozza meg:
a paleovulkani centrum mélységi magmakamréaja szolgéaltatta a hidroter-
malis oldatokat, az oligocén f6térés pedig az oldatvandorlashoz sziiksé-
ges repedezettséget biztositotta. A mélységi magmakamra helyzete,
alakja és a felszinkozeli vulkani szerkezetalakulas kézoétt elég laza a kap-
csolat. Az oligocén fétoréssel kapcsolatos repedezettség pedig a réteg-
vulkani képz6dmények felépitéséhez képest idegen elem. Ezért a hidro-
termalis szinesércesedés egészében véve a felszinkdzeli vulkantektonikai
képben diszkordansan jelentkezik; befogadd k&zeteivel fennallo kapcso-
lata (beleértve a szubvulkani intrdziokat is) csak abban nyilvdnul meg,
hogy mind a vulkadnitok, mind a hidrotermélis képz6dmények anyaga
egyazon mélységi magmakamrabdl szarmazik, de elvalasuk olyan mély-
ségben jatszédott le, hogy a felszinkdzeiben egymastol nagymértékben
figgetlenul jelentkeznek. K6zds eredetiik (paragenetikai kapcsolatuk)
kétségtelen bizonyitéka az, hogy az ércmezd teljes egészében a paleovul-
ké&ni centrum teruletére korlatozadik.

2 A bodrzsonyi ércmezd (i 7. abra) két egymastél Iényegesen elkulonilé
tertletbdl all. A déli tertilet kis méretd és kevéssé tanulményozott. Az
északi terlleten belll kissé elkilonil a déli zalogbérci terlletrész és a
fennmaradé északi teriiletrész (18. dbra). Az utdbbi kozel elliptikus alakd,
3,5 km-es hossz- és 2,0 km-es haranttengellyel; egybeesik egy szeizmikus
sebesség-anomalia magjaval, amely az alaphegység szintjén és felszinko-
zeiben csaknem azonos méret(i és helyzetl. A P—7 és az Nb—10
(=N b—17) mélyfaras rétegsora, tovdbba a P—7 mélyfuras maganyagan
végzett térfogatsuly-mérések adatai bizonyitjak, hogy a két refraktalé ha-
tarfeliletben jelentkez6 sebesség-anomalia magja egyazon test két kiilon-
b6z6 mélységl szintjébdl a térhullam kozel azonos terjedési sebességét
jelzi. A térfogatsuly a faras tengelye mentén allandé (2,7 g/cm3 koruli),
a tavolabbi kdrnyezethez képest meglehetésen nagy. Az ily médon val6-
szin(isithetd elliptikus hengerszer(i test k6zettanilag meglehetdsen hetero-
gén. Konturjan beltul vulkani képzédmények vannak, a kristalyos aljzat-
ként értelmezett nagysebességl szeizmikus refraktald szint alatt még
legalabb 300—400 m-ig (P—7, Nb—17). E jelenség talan azzal magya-
rdzhato, hogy az illetd test beszakadasos kalderdban telepiil. A tdbbi bor-
zsonyi kalderatol eltér6en azonban e beszakadas tényét a felszinkdzeli
szerkezet tanulmanyozéasdval nem sikerlt kimutatnunk, s6t a képz6d-
mény ahhoz képest hatarozottan diszkordans. Az elliptikus hengerszer
test vulkdntektonikai értelmezése tehat megoldatlan. Felszini és furasos
adatok tanusaga szerint egységesiellemz@je a hidrotermalis kézetbontés. Ebbdl
kiindulva a testet — eredetétdl flggetleniil — hidrotermalisan bontott



17. &bra A boOrzsonyi ércmezé vazlata
i — potencidlis lel6hely kdrvonala; 2 —
ércfoldtani térkép (18. &bra) hatara; 3 —
GP-izovonalak (2, 6, 10 és
Szamok a térképen:
1 — északi terulet
1.1 — északi terlletrész
1.1.1 — kurucpataki lel6hely
1.1.2 — ro6zsahegyi leléhely
1.1.3 — banyapusztai lel6hely
1.2 — zéalogbérci teriiletrész
2 — déli tertlet
2.1 — bezinai terlletrész
2.2 — koppanyi teriletrész

Fig. 17 Sketch of the Borzsony ore district
i — contour of potential mineralization; 2
— cut out of Fig. 18; 3— IP isolines
(2, 6. 10 and 1573%)
Numbers on the sketch:
1 — Northern area
1.1 — Northern locality
1.1.1 — mineralization of Kurucpatak
1.1.2 — mineralization of R6zsahegy
1.1.3 — mineralization of Banyapuszta
1.2 — Zalogbérc locality
2 — Southern area
2.1 — Bezina locality
2.2 — Koppéany locality

Puc. 17. Cxema pyAOHOCHOro nons B panioHe rop BapxaHb
1 — KOHTYp NOTeHLManbHOro MeCTOPOXAEeHUS; 2 — rpaHuLa pyaHO-reonornyeckorn
KkapTbl (puc. 18); 3 — m3onuHum BM (2, 6, 10 n 15r}%)

Lindpbl Ha KapTe:

1 — ceBepHbIli paioH

1.1 — ceBepHbI y4acTokK

1.1.1 — mecTopoxaeHue Kypyynatak
1.1.2 — mecTopoxgeHue Poxaxefnb
1.1.3 — mMecTopOXAeHMe BaHbanycTa
1.2 — yuacTok 3anor6ep,

2 — HOXXHBbIA palioH

2.1 — yyacToK Be3nHa

2.2 — yyacTok KonnaHb

kézettdmeggel azonositjuk, amely kozel fligg6leges helyzetd, és méretei
az 1200 m-es kutatési intervallumon beltl nem valtoznak. Felszini vetu-
letével elég nagy pontossaggal esik egybe a GP- és a metallometriai réz-
anomalidk burkolévonala (18. abra).

3. Az északi terlletrészen beltl harom potencidlis érclel6hely kulonit-
het6 el: a kurucpataki, a r6zsahegyi és a banyapusztai (17. abra), amelyek
elhelyezkedésében kettds torvényszer(iség lathatd. Egyrészt mindharom
lel6hely atertletrész tengelyére esik, mintegy gydrdt alkotva, amely mind
a metallometriai, mind a GP-anomaliak eloszlasdban felismerhetd

(18. &bra). A metallometriai anomalidk elrendez&désébdl itélve a szines-
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fémek eloszlasa zonalis; a réz elsésorban az anomaliagy(ir( bels6 részén,
az 6lom és a cink pedig inkdbb annak szegélyén és részben azon tal kon-
centralddik (19. abra), bar mindez f6leg tendenciaként ismerheté fel.
Koncentrikus rajzolat létezésére mutat a GP és az ellenéllas-eloszlas héa-
rom ponton elvégzett statisztikai vizsgalatdnak eredménye is. A koncent-
rikus dvesség valamely egységes mélységi hatast tikroz, amelynek l1ényege
egyel6re ismeretlen, de mindenképpen a hidrotermak kdzos (hipabisszi-
kus intruzidval kapcsolatos ?) eredetére mutat. Masrészt a harom lel6hely
egységes V-s”erli rajzolat részeként is felfoghat6, ahol a csics D-en van, s a
szarak E felé egymastol szétagaznak, kozrefogva a kurucbérci kirtéki-
toltést. Ez a kép E felé szétnyild toréses szerkezet kovetkezménye lehet;
a magas-bérzsonyi paleovulkdnhoz képest élesen diszkordansan, azonban
a kozponti boltozat radiélis torésrendszerébe illéen. Az ércesedés és e torés-
rendszer kapcsolata a boltozatnak a magas-bodrzsonyi paleovulkannal
id6sebb koraval csak Ugy egyeztethet§ Ossze, ha feltételezzik e torés-
rendszer kiUjuldsat a hidrotermalis m(ikodés el6tt és alatt, ami a legegy-
szer(ibben a boltozat tovdbbnévekedésével magyarazhaté. A potencidlis
érclel6helyek elhelyezkedését tehat két tényez8 hatadrozza meg: egy mély-
ségi eredet(i hatds, amely az oldatok ko6z0s eredetével kapcsolatos és a
kézponti boltozat Gjraéledése altal kivaltott felszinkdzeli repedésképzé-
dés. A lelhelyek valészin(ileg ott helyezkednek el, ahol a két tényez6
optimalis koélcsdnhatdsban van; ebbdl addédhat a rézsahegyi lel6helynek a
maésik ketténél joval nagyobb mérete; helyzete a ,, K ” csticsan kedvezébb
lehet, mint annak szarain, a nagyobb repedezettség kdvetkeztében.

4. Az érclel6helyeken belili potencialis érctesteknek harom tipusa k-
I16nboztetheté meg; telérek, oszlopszer(i testek és szulfidasvanyos 6vék.

4.1. A szulfidos-agyagasvanyos telérek két csoportja ismert (18. abra);
a ludmillai (E-on) és a fagyosasszonyi (D-en). E telérek kis vastagsagiak
és kis kiterjedésliek, emiattipari jelent6ségik aladrendelt. A ludmillai telé-
rek (az Nb—9 furas kornyéke) EEK —DDNy-i iranylak, s egy izometri-
kus GP-anomaliara esnek; a fagyosasszonyi telérek valtoz6 iranydak, de
zémmel egy csomépontban futnak dssze egy EEK —DDNy iranyu linea-
ris GP-anomalia kdzepe tajan. A GP-anomalidk tehat olyan szulfidasva-
nyos 6veket jeldlnek, amelyekben telérek el6fordulasa val6szind, de ezek
iranyara semmiféle informaciot nem adnak.

4.2. Oszlopszeri testet minddssze egyet ismeriink a rézsahegyi lel6hely
kdzepe tajan az Nb—10 (Nb—17) faréassal és banyészati létesitményekkel
feltarva. Atmér6je 60—80 m, fiigg6leges kiterjedése 150 m, a mélység
felé kb. tsz. f.-i 380 m-en hirtelen elvégzédik (Panté Gy.—Miké L., 1964.
I11. mell)) és egy izometrikus GP-anomaliaval esik egybe, valdszinileg
annak hatéjaként (18. abra). Az érc szOvete fészkes-breccsés-szalagos,
fémtartalma igen nagy. Szdvete, alakja és teleptilési formaja alapjan e tes-

30






18. &bra Az északi terliletrész vazlatos ércfoldtani térképe (szerkesztette: Balia Z. és Csongradi J.,
1978)
1 — kurucbérci kurtékitoltés a) peremi része, b) magja; 2 — lapos d6lésli amfibol-biotit-
andezit (dacit?) test (teleptelér ?); 3 — meredek d6lésli andezittelér; 4 — oszlopszerd
breccsas szulfidasvanyos test (gazexplozids kurt6kitdltés); 5 — szulfidos-agyagasvanyos
telér; 6— hintett-eres szulfidasvanyos ov a) meredek kontaktusa, b) tengelye (a vonal-
vastagsag az dsvanyosodas intenzitdsat jelzi); 7— harénttorés; 8— szulfidasvanyosodas:
a) intenziv, b) kozepes, c) gyenge; 9 — hidrotermélisan bontott kézetek elterjedési teru-
lete: a) felszinkdzeiben, b) kristalyos aljzat szintjében; 10 — farasok: a) 200—300 m,
b) 1200 m

Fig. 18 Schematic metallogenetic map of the northern area (constructed by Z. Balia and J. Csong-
radi, 1978)
i — the chimney of Kurucbérc a) rim, b) core; 2 — low dip amphibole biotite andesite
(dacite ?) body (sill ?); 3 — steep dip andesite dyke; 4 — columnar brecciated sulfidic
body (gas explosion chimney); 5 — vein of sulfide and clay mineral enrichment; 6 —
zone of disseminated sulfide mineralization a) its steep contact, b) its axis (lines thickened
according to intensity of mineralization); 7 — transverse fault; 8— sulfide mineralization
a) intensive, b) moderate, c) poor; 9 — presence of hydrothermal alteration a) near sur-
face, b) in the crystalline basement; 10 — bore-holes &) 200-300 m deep, b) 1200 m
deep

Puc. 18. CxemaTuyeckas pygHOreofiormyeckas kapTa cCeBepHOro yyacTtka (noctpoeHa 3. banna
n W. YoHrpagn, 1978 r.)
1— 3anonHeHune Kypyubepuckoro kpatepa a) 6optoBas yacTb, 6) A4p0; 2 — NAOCKO-
HaKNOHHOE am(pnboN-6MoTUTAHAE3NTHOe (JaunT?) Teno (nnactosas xuna?); 3 —
KPYTOHaK/0HHasA aHAe3nToBas Xuna; 4 — cton6oo6pa3Hoe 6pekyneBoe Te: 0 Cy/ib-
hnaHbIX MMHepanoBs (3anosiHeHWe KpaTepa C¢ BbIGpocom rasa); 5 — cynbugo-rnm-
HUCTOMMHepanbHas Xnna; 6 — 30Ha BKPanIeHHbIX Cy/bNAHBIX MUHepanos; a (Kpy-
TOlA KOHTaKT, 6) ocb (TONWMHA MHUN OTMeYaeT MHTEHCUBHOCTb MUHEpannsa unn);
7 — nonepeyHblii copoc; 8 — cynbdhumaHas MMHepanm3aLns: a) UHTEHCUBHasA, 6)cpea-
Hss1, B) cnabasd; 9 — palioH pa3BuTas rMgpoTepManbHO PasfioXkeHHbIX FOPHbIX MNOo-
poa: a) B6/1M3M MOBEPXHOCTM, 6) Ha YPOBHe KPUCTaN/IMYeCKOro ocHoBaHus; 10 —
CKBaXXUMHbI: a) 200—300 m; 6) 1200 m



19. abra Az északi tertletrész ércesedésének értelmezési vazlata

Fig. 19

Puc. 19.

1 — a kurucbérci kurtékitoltés korvonala; 2 — a gerjesztett polarizaciés anomaliak kor-
vonala; 3 — szulfidasvanyosodast meghataroz6 helyi repedezettség; 4 — oszlopszer(
szulfidasvanyos test felszini vetiilete; 5— a kdzponti boltozat feltételezett radialis torései
(vazlatosan). Metallometriai anomalidk: 6 — erds fémduasulds 6ve; 7 — gyenge fém-
dasulés ove

Schematic interpretation of the mineralization of the northern locality

i — contour of the chimney of Kurucbérc; 2— IP anomaly; 3 — local fissures control-
ling sulfide mineralization; 4 — surface projection of the columnar sulfidized body;
5 — sketch of radial fractures of the central dome. Metallometric anomalies: 6—zone
of strong enrichment; 7—zone of poor enrichment.

CxeMa MHTeprpeTauMm OpyAeHEHNs CEBEPHOrO yyacTka
1— KOHTYp OTNOXeHWN, 3anoNHALWMX nporné Kypyubepu,; 2— KOHTYp aHOManui
BIM; 3— mecTHasA TpewmnHOBATOCTb, ONpegensaoLwas cynb@uaHoe opygeHeHune; 4 —
npoekynsa cton6oo6pasHoro cynbGuAHOro Tefa Ha MOBepXHOCTW; 5 — npegnona-
raemble pagmnanbHble c6poChl LLeHTpasbHOro NoAHATas (CXxemaTuyeckoe npeacrasne-
Hue); MeTannoMeTpuyeckne aHoMannu: 6 — 30Ha CUIbHOTO MOBbILIEHHA KOHLEH-
Tpauiun!; 7 — 30Ha cnaboii KoHueHTpauum
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tét gazexplo6zids kirtdkitoltésnek tekintjuk. A helyzetét meghatarozé té-
nyez6k, valamint délésmenti megszlinésének okai ismeretlenek.

4.3. Szulfidasvanyos ovék létezésére a GP-anomaliaképbdl kdvetkezte-

tink (20. é&bra), amelyet kozépgradiens elrendezésben az 6tpontos
DIAPIR-m(iszerrel mértink. Az évék csapasa E—D és EK—DNy ké-
zOtt valtozik, szélességik 40— 180 m. Az dveket hardnttorések 200—
500 m-es hosszUsagu szakaszokra szabdaljak, amelyek f6leg a GP-anoma-
liakép és részben a geoelektromos ellenallas alapjan mutathatok ki és ko-
vethet6k; csapasuk NYyENy—KDK. A szulfidasvanyos veket részlete-
sebben csak a kurucpataki leléhelyen tanulmanyoztuk. Szelvénymenti, spe-
cidlis elrendezésli GP-mérések adatai szerint kozel fligg6legesek, Kissé
Ny-i déléssel. A lel6helyen két, D felé dsszetartd szulfiddsvanyos 6v van,
amelyeket 120 m-es bal oldali eltolédasnak megfelel§ haranttorés szakit
meg. A K-i 6v berezites-argillizites, a Ny-i biotitos-propilites tipusd me-
taszomatitokbdl all. A keletiben a szulfidasvany gyakorlatilag tisztan pi-
rit, a nyugatiban figyelemre mélté a kalkopirit és a magnetit szerepe is.
Ebbd6l kiindulva ipari érdekl6désre csak a Ny-i ov tarthat szamot. A hin-
tett-eres rézércesedés az 6v Ny i szegélye mentén 500 m hosszban kdvet-
het6 (P—20, —19, —7, —9 és —22 mélyfiréas); tovabbkutatisa folya-
matban van.
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20. &bra Gerjesztett-potencial anomalia-térkép
Fig. 20 Induced polarization anomaly map

Puc. 20. KapTa aHOManuii BO36YXXAEHHOW mMonapusaumnm



1.3 A DARNO NAGYSZERKEZETI OV
GEOFIZIKAI KUTATASA*

Az 1977. évi Darn6-0vi geofizikai mérések a Bukk-hegység és az Uppo-
nyi-hegység mélyszerkezet- és ércindikaciés kutatadsara iranyultak.
A mélyszerkezet-kutatds keretében harom reflexios szelvénnyel harantol-
tuk a ,Darné-vonalat”, kozulik a VIBROSEIS-rendszerrel mért szel-
vény keresztilszeli mindkét hegységet. Folytatédtak a gravitaciés halé-
zatkiegészitd és a szelvénymenti geoelektromos mérések (GP, PS, SE).

Az eredményekrdl egy-egy témakor értelmezésének lezardsa utan, a
kovetkez6 Evi Jelentésekben szamolunk be.

A korabbroél kell6éen nem ismert, kutatatlan Biikkaljan nagy tertletre
kiterjedd tellurikus mérésekkel és geoelektromos szondazédsokkal tajé-
kozédtunk regionalisan az aljzat morfologidjarol. Jelenleg ezekr6l a mé-
résekrél és az 1976. évi mérések Darnd-6vre vonatkozé egyes eredmé-
nyeirdl: a foldmagneses hatészamitasokrol és a reflexiés mérések értel-
mezésérdl szamolunk be.

A Bukk déli el6terének geoelektromos kutatasa

A geoelektromos kutatéas célja a medencealjzat mélységének és morfo-

megismerése, azzal a céllal, hogy a tertlet asvanyvagyon-prognézisdhoz
alapadatokat szolgaltassunk.

A feladat megoldasara tellurikus méréseket (TE) és mélyszondéazasokat
(MSz) végeztiink. A TE-mérések sirlisége kb. 4 kmZpont volt. A mély-
szondazasokat E fel6l teriiletiinkre nyGl6 szeizmikus szelvényeken, illetve
a TE-anomaliakon végeztik.

Az izoarea-térkép négy foldtani egységet jelez (21. 4bra)*.

L A teriilet E-i részén hazoédé maximumsort, ahol a aljzatot
— a Bukk- és részben a Matraaljdn — a kibavasokbdl ismert, vet6k men-
tén leszakadd tridsz (és helyenként eocén) id6szaki mészkovek képezik.
Ennek fed6jében, a szondazasok szerint, 3—20 ohmm-es fajlagos ellen-
allasu rétegek (eocén, oligocén és miocén kori agyagos, margads homok-
koves képz6dmények és piroklasztikumok) vannak. A DomoszIé Kkor-
nyéki TE-maximumot a refrakciés modszerrel kimutatott aljzat-kiemel-

* Dienes E., Nemesi L., Schonviszky L., S*alay I.
** Az izoarea-térkép DK-i része az NME Geofizikai Tanszékének munkéja.
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kedés és a fed6ben levé miocén vulkani képz6dmények egyuttesen alaki-
tottak ki. Ezen a részen szondazasok nem voltak.

2. A Maklartalya—Harsany kozt hiz6d6é TE-minimumot, amely a gra-
vitaciés mérésekbdl Vatta—Maklari-arok néven ismeretes és a triasz id6-
szaki képz6dményekbdl allo aljzat vet6k mentén tortént lezékkenésével
kapcsolatos. Az arokban az aljzat 2000 m-nél mélyebb, ezt a Db—8 mély-
szondazas eredménye is alatamasztja.

3. A Fluzesabony—Ernéd kozti TE-maximumsort. Ennek Mez6ko-
vesdtél DNy-ra esd eleme a tridsz id6szaki mészkd8képzddmények flra-
sokkal és szeizmikus mérésekkel (OKGT) kimutatott sasbércszerd Ki-
emelkedése felett alakult ki. A VESz-mérések nem adtdk a mezozoiku-
mot &ltalaban jellemz6 goo ellenallas-értékeket, mert a szerkezet horizon-
talis kiterjedése a szondazas teritési tavolsagadhoz képest kicsi. A Mez6-
keresztes—Erndd kozti TE-maximumrol az Em—2 mélyfaras adatai
alapjan feltételezhetd, hogy a miocén vulkani anyag vagy nagyon meg-
novelte az Uledékek atlagellendllasat, vagy a vulkanit arnyékold réteg-
ként szerepel. Ezek a hatasok kulén-kilon vagy egyitt is tellurikus maxi-
mumokat eredményezhetnek. A szondazésok a fenti elképzelést nem iga-
zoljak, igy a kérdés elddntésére ebben a térségben még feltétlentl szik-
seéges valamilyen elektromos szondézast is végezni (MTS, MSz, DE).

4. Flizesabony—Ern&d vonalatél délre a tridsz id6szaki aljzatképzdd-
mények — valészin(leg vet6k mentén — nagy mélységbe sillyednek.
A TE-térképen ez jOl érzékelhetd. Ezen a terlileten mar nem voltak szon-
dazasaink, igy mélységre vonatkozé adatunk nincs.

Az egész teriletrdl alkotott szerkezeti kép — mivel csak néhany
VESz-t mértiink — egyel6re kvalitativ jelleg(i, a tovdbbkutatasok sza-
méra azonban j6 alapul szolgalhat. A mérésekkel — els6sorban Fel-
debr6—Eger—Harsany vonaldban — néhany Uj szerkezeti elemet is ki-
mutattunk.

Magneses hatdsydmitasok Darn6-hegy—Egerbocs kopott

A Darné-06v e részén végzett szelvénymenti mérések hatészamitasai-
nak eredményét a 22. abra mutatja.

A ZIT szelvények egy része — Egerbocs és Sirok kdzott — sima lefu-
tast, mig a Darné-hegy kornyékén igen zavart, amit a felszinen, illetve
a felszin kozelében levé magneses kdzeteknek (diabazok) tulajdonitunk.
Az anomalia-gorbe hatdszamitasra alkalmassa tétele érdekében 6t kiilon-
b6z6 szlir6vel végeztink simitast. A kilénb6zd szliré alkalmazédsa nem
hozta meg a kivant eredményt, mivel a felszinen mélybeli hatok dsszeg-
zett anomaliajat, Osszetett gorbéket észleltiink. A megoldast az Osszetett
anomalidk szétvalasztésa jelentette. Az anomaliat grafikus mdédszerrel, az
esetek toébbségében harom kulénallo anomalia-gorbére bontottuk, ame-
lyek egyenként mar alkalmasnak bizonyultak hatdészamitasra. Amint a
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22. dbra

Fig. 22

Puc. 22.

Darn6 menti foldmagneses AT-mérések eredménytérképe

i — foldmagneses szelvénymérés nyomvonala; 2 — haté mélysége a felszin 4tlagszintjé-
t6l (mélységaranyosan kivetitve); 3 — a hat6 szuszceptibilitisa io~6 CGS-ben; 4 —
a hat6 szélessége; 5— a hato szélességének kiegyenlitett vetilete a felszinen; 6 — refle-
xi6s vonal

Results of model computations from AT profiling

i — AT profiles; 2 — depth of magnetic body (projected proportionaly to depth); 3 —
susceptibility (io~6 CGS); 4 — width of the magnetic body; 5 — smoothed contour
of the magnetic bodies projected to the surface; 6 — reflection seismic profile

KapTa pe3ynbTaToB reoMarHUTHbIX HabnogeHnii AT no nnHMM fapHo

1 — NNHWMA MarHUTOMeTPUYECKMX Npoduneit; 2 — raybuHa 3aneraHnMs BO3MyLLalo-
uero Tena cymTas C CpefHero ypoBHA MOBEPXHOCTWU 3emMaun (NponopLuoHanbHas
npoekumsa rny6uHbl); 3 — BOCNPUMMUYMBOCTL BO3MYyLLalOLWero Tena B efuMHULAX
10-6 CGS; 4 — wnpuHa Bo3MyLLaloLWero Tena; 5 — BblpaBHeHHas Npoekuua LIU-
PVIHbI BO3MYLLAKOLLEr0 Tesa Ha NoBepxHOCcTU; 6 — npoduan MOB
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22. abran lathatd, az Egerbocs—Sirok kutatési terlileten harom hato-
paszta kulonil el. Ezeket ENy-rol DK felé A, Bés C betlikkel jel6ltiik.
Ez a harmas'pésztajHevesaranyostél a Sirok—Szajla vonaldban levé nagy
torésvonalig jol kévethet6. Egy kisebb torésvonalra lehet kovetkeztetni
Bikkszéekt6ljDK-re.

A hatészétvalasztast a D—2—7 szelvényben sikerult elvégezni. Az
eredmények 0©sszevetésénél azonban figyelembe kell venniink, hogy a
szuperpondalddott hatdsok nem mindig egyértelmlen valaszthaték szét,
ezért az eredmények szubjektiv hibaval is terheltek. Szerencsére ez a hiba
els@sorban csak a hatd szélességének meghatarozasat teszi — kis mérték-
ben — bizonytalanna, mig a mélységet csak jelentéktelenil befolyasolja.

A szamitadsok eredmeényei és a foldtani megfontoldsok magneses ha-
tasu, feltehetéen diabaz pasztak jelenlétére utalnak. A terlleten két mély-
faras harantolta a méagneses hatést létrehoz6 diabaz intrizidkat. A heves-
aranyosi Hea—2 mélyflras 225 m tsz. f.-i magassagrol indulva 182 m
mélységben (+43 m tszf.) érte el a diabazt. A kozelben lev6 D—2 szel-
vényben a mélyfurastol 600 m-re levd hatétest mélysége 180 m ugyan, de
nem azonosithaté a mélyfurasban harantolt diabazzal.

A bikkszéki Bs—4 mélyfaras 269 m tsz. f.-i magassagrol indult és
283 m mélyen (—14 m tsz. a.) érte el a diabazt. A mélyfarast a D—6 és
D—7 szelvény kozott, az ,A” paszta terlletére telepitették. A D—6 szel-
vénybdél szamitva a hat6 felszine +15 mtsz. f., a D—7 szelvénybdl pedig
—62 m tsz. f. magassagban van. A hatémélység a két értékbdl kdzepeive
—23 m tsz. f. A 9 m-es eltérés igen jo, mivel a mélységszamitas kozép-
hibaja itt d=45 w volt.

A Darno6-hegy kornyékén végeztink ugyan néhany hatdszamitést,
azonban a felszinkozeli hatok miatt az 50 m-es allomaskoz({i mérés csak
néhany hatdtest elhatarolasat tette lehet6vé.

Reflexios adatok a Darné-hegy Ny-z el6terének mélyszerkezetébe™

Az 1976. évi darnodi reflexios mérések legkbnnyebben értelmezhet6
Alfold szegélyi szakaszarol (EK—2/c) 1976. Evi Jelentésiinkben mar be-
szdmoltunk. A tovabbi feldolgozéasok soran elvégzett migrécids 6sszege-
zés és a teljes regisztratum-hosszra (10 s) készitett idészelvény szamos U
adattal gazdagitotta a mérési eredményeket, elsGsorban az aljzat bels6
szerkezetére vonatkozoéan, és kildéndsen a paleogén medencébe esd
EK—2A/76 szelvényszakaszon (23. &bra). A két killénb6z6 idéléptékd
feldolgozéas kozll a 9,5 s-os, alacsonyfrekvencias id6szelvényen tekint-
het6 at a mélyszerkezet néhany lényeges eleme (24. dbra). Els6 izben re-
gisztraltunk és dolgoztunk fel (nem kimondottan foldkéregkutaté prog-
ram keretében) 10 s-os regisztratumokat. Ezen a szelvényen nagy mély-
ségh6l (4 s-t6l 9 s-ig) nagy energidju reflexiékat kaptunk. A nagy mély-
séghdl szarmazé jelek igazoljdk a Darn6-6v mélytoréses jellegét és a fel-
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szinen lathat6 feltoldédasnal és el8stllyedéknél lényegesen tavolabbi ki-
hatésat.

A 4 s alatti jelek legnagyobb véaltozdsa Recsk; tet6pontja Matrade-
recske alatt van, tehat messze bent a paleogén medencében. E mélyrefle-
xiok nyugodt lefutastak és a felettiik levékkel ellentétes d6léstiek, nem
lehetnek a felszinkdzeli 6sszeszabdalt reflektalo feltletek tobbszoréz6dé-
sei. A mélytorés folott a reflexiok kimaradnak, csupan diffrakcios beérke-
zéseket lathatunk, és felettik megjelennek a (magasabb frekvencids sz(-

0 1 2km
1 j i

23. dbra Gravitacios maradékanomalia-térkép és az 1970. évi EK—2A reflexiés vonal helyszin-
rajza
1 — diabéaz; 2 — agyagpala

Fig. 23 Residual gravity anomaly map and location of reflection seismic profile EK-2A/76
i — diabase; 2 — shale

Puc. 23. KapTa 0CTaTOYHbIX aHOMaWNIA NONSA CUMbI TSXKECTU € NNaHOM npoduns MOB EK-2A
1976 r.
1 — pnabasbl; 2 — FUHUCTbIE CNaHLbl
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réseken és a normal id6lépték(i részletesebb kiirasokon jobban kévet-
het6) paleozoos-mezozoos aljzatbol szarmazé reflexiok.

Felhivjuk a figyelmet a 2000—30M@ kozt lathaté 0,5—1,0 sec kozotti
boltozédasos-lencseés, illetve a 900 koril mutatkozod reflexiom :ntes osz-
lopra. Utébbi a Darné-hegy pala- és diabazkiblvésai kérnyékére esik,
ahol a refrakcios méréshél a kornyezé paldknal nagyobb hatéarsebességd,
aljzaton belili boltozdédast kaptunk.

24, dbra EK—2A/76 reflexids id6szelvény; sz(irés: 10—20 Hz; Ax = 50 m; 12 X i00%-0s fedes
Fig. 24 Reflection time section EK-2A/76, filter: 10-20 Hz, Ax = 50 m, 12 X 100% coverage

Puc. 24. BpeMeHHbIli pa3pe3 no npodunio EK-2A/76; dunstpauyma 10 20 ru; Ax = 50 m,
nepekpbiTve 12 X 100%
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25+ 4bra E K —2A/76 reflexiés migralt id6szelvény amplitidénagysag szerinti kiirassal (szinlépcsé:
12 dB)

1 — paleogén 0sszlet; 2 — triasz dsszlet; 3 — feltételezett paleozoos dsszlet; 4 — felté-
telezett szubvulkéani andezit; 5 — feltételezett diabaz test

Fig. 25 Migrated reflection time section EK-2A/76 coloured according to reflection amplitude
(colour step: 12 dB)

i — Paleogene; 2 — Triassic; 3 — supposed Peleozoic; 4 — supposed subvolcanic
andesite; 5 — supposed diabase body

Puic. 25. BpeMeHHbIii paspes no npodmio EK-2A/76 ¢ Murpaumedi, ¢ 3aniicbio No BeinumHe
amnanTyg, (Wwar okpackm — 12 n6)
— NasleoreHoBas TO/La; 2 — Tpracosas ToWwa; 3 — npegronaraeMas naseo3on-

CcKas ToNwa; 4 — npeAnonaraeMble cyGBy/IKaHUYECKME aHAe3UTbI; 5 — npegnonarae-
Moe AvabasHoe Teno



A reflexiomentességnek sok”oka lehet (rétegzetlenség, meredek délésl
z6na stb.), de itt legvaldszin(ibben diabaz testként értelmezheté.

A tobbi szerkezeti elem a migralt amplitddd szerint szinezett szelvé-
nyen és annak fed6lapjan részletesebben tanulmanyozhatd. A mélység-
viszonyok az Rm—118 (OEAV) mélyfarashoz viszonyitva becsiilhetdk
(25. abra).

A nagy amplitadoéju jelek kovetése segiti a korrelaciot a rendkivil tek-
tonizélt, Ny-on andezittel fedett, illetve atjart, DK-en a felszini diaba-
zig tarté szelvényen. A helyenként megszakad6, DK felé hosszan emel-
ked6 als6 szint (1,2—0,7 s) felett gylrédések és torések jottek létre.
A mar emlitett 2000—3000 kdzotti antiklinalis és a magjaban levé lencse-
szer(i alakzat a recski szubvulkani andezit csapasaban van (23. abra).
A geoelektromos szondazasok és a refrakcids mérések szerint az aljzatban
karbonatos kézetekre utalé végtelen ellendllds, illetve nagy hatérsebes-
ségl szint (V = 6000 m/s) Métraballa fel6l idaig kévethetd, majd mind-
két paraméter értéke lecsokken (g4 = 120 ohm, illetve = 5000 m/s).

A recski lehatarold kutatasok keretében ez a Matraballa—Matrade-
recske kozti Uj szerkezeti elem még megvizsgdland6. Hasonléképpen
tisztazatlan az 5000—60°° kozti rendkivil dsszetort, vulkanit feddjl, ki-
emelt aljzatl szakasz, amely Blkkszék csapasadban van. A szelvény to-
vabbi részén a Darnd-hegy Ny-i peremi medencéje, majd a reflexidk
megszakadéasaval, magasabb szintre kertlésével a darndi feltolodas lat-
szik.

A bemutatott regionalis szelvényszakasz bizonyitja, hogy a Darn6-6v-
ben a reflexiés maédszer alkalmas az aljzat (f6leg a némi Uledékkel fedett
mezozoos-Ujpaleozoos rétegsor) belsd szerkezetének tanulmanyozasara,
természetesen a kutatandd objektum mélységének és méretének megfe-
leld Iéptékben.



i.4 FOLDTANI ALAPSZELVENYEK
GEOFIZIKAI VIZSGALATA*

A Kozponti Foldtani Hivatal megbizasabol 1977-ben két téman dol-
goztunk. Magnetotellurikus méréseket végeztiink az igali gravitaciés —
tellurikus maximum és a Mecsek-hegység kozott, az Igdi—Nagyberki ko-
z6tti M K—2 szeizmikus vonal nyomvonalan és s”ei“mikus reflexiés méré-
seket az M K—3/75 id&szelvényben kimutatott vezérszintek kovetésére,
a Kisalfold DK-i peremén és a Dunantuli Kézéphegységben Mez66rs—
Mo6r—Székesfehérvar vonalon.

1.4.1 Magnetotellurikus mérések az igali maximum és a Mecsek-hegy-
ség kozott

1977-ben az igali maximum és a Mecsek-hegység kdzott 20 ponton vé-
geztliink MTS-szondazast, amelyet harom TE-szelvény és az MTS pon-
tokon VESz-mérések egészitenek ki. Els6dleges feladatunk a harmad-
id8szakinal id6sebb képz6dmények belsd szerkezetének kutatasa volt.
A Balaton és a Mecsek kozotti terilet ilyen szempontbdl az orszag egyik
legkevéshé ismert része. A harmadid8dszakinal idésebb képzd8dmények
geoelektromos maddszerekkel akkor bonthatdk, ha az ¢sszletben kis faj-
lagos ellenallasu képz&dmények is vannak. Ismereteink szerint Dél- és
Kozép-Dunantul tertletén a karbon id6szaki képz&dmények kozoétt for-
dulnak el6 nagyon kis fajlagos ellenallasu rétegek. Az idGsebb, kis fajla-
gos ellenallasu képz6dmények elterjedésére mar a tellurikus és gravita-
cios térképek egybevetésébdl kovetkeztethetiink ott, ahol a tellurikus
minimumok a gravitacids anomalidkkal nem korrelalnak.

Tellurikus méréseinkkel (26. abra) ket jelentésebb TE-minimumot
mutattunk ki. Ezek koézul a D-i (Dombovar és a Mecsek kdzodtt) nem
korreldl a Bouguer-anomalia képpel. Az MTS-szelvény e tellurikus mini-
mum Ny-i szegélyét harantolta, ezért hArom MTS pontot, a szelvényt6l
K-re, a TE-anomalia kbzepére telepitettiink.

* Draskovits P., Heged(s E., Kénya A., Kummer 1., Kaner G ., Varga G.
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ré. abra

Fig. 26

Puc. 26.

MTS-szelvény helyszinrajza a tellurikus izoarea-térképen

i — tellurikus izoarea-vonalak kb. 4 km2/pont sGrlségl mérésekbél; 2 — tellurikus izo-
area-vonalak kb. 20 km2/pont sdr(iségli mérésekbdl; 3 — MTS-vonal; 4 — szeizmikus
(MK—2) vonal; 5— mélyfaras; 6 — mezozoosnal id&sebb jol vezetd képz6dményt sej-
tet6 TE-minimumok

Location of the magneto-telluric sounding profile on the telluric isoarea map

i — isoarea contours (4 km2/point); 2 — isoarea contours (20 km2/point); 3— magneto-
telluric profile; 4 — seismic reflection profile MK-2; 5— bore-hole; 6 — telluric minima
suggesting the presence of conductors, older than Mesozoic

MnaH npoduna MT3 Ha KapTe usoapean no metogy TT

1 — nuHumn mnsoapean TT no HabMOAEHMAM, MPOBEAEHHbIM B CETU MAOTHOCTbIO
OK. 1 NyHKT Ha 4 KM2 2 — nuHUK n3oapean TT No HabnAEHUAM, NPOBEAEHHbBIM
B CETW NIOTHOCTM OK. 1 NyHKT Ha 20 kM2 3 — npocunb MT3; 4 — ceiicmopa3Befou-
HbI npodunb (MK-2); 5 — rnyb6okas ckBaxunHa; 6 — MUHMMYMbl TT, COOTBETCTBY-
lowme, No Bceli BEPOATHOCTM, XOPOLIO MPOBOAALLMM OTNOXEHUAM, 6onee ApeBHUM
YeM Me303014.
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Az MTS-mérések eredményét a 27. abran mutatjuk be. Az igali maxi-
mum, amely az MTS-szelvényen is jol lathatd, a szelvényt két kilonb6z8
jelleg részre osztja. A szelvény déli részén a fels6 kis ellenallasu rétege-
ket (10—21 ohmm és 3—7 ohmm) neogén Uledékként értelmezzik.
A neogén alatt nagy ellenallasu kézettsszletet (g >100 ohmm) talalunk,
amelynek vastagsadga néhany 100 m-t6l 1000 m-ig becsulhetf. A nagy
ellenéllast kézetdsszlet felszine az Igai, Dombdévar, Liget kérnyéki mély-
fardsok adatai szerint a triasz id&szaki karbonatos képz6dmények felszi-
nével azonosithatd, de nem kizart, hogy vékony, nagy ellenallasua vulkani,
vagy karbonatos miocén, esetleg permi képz6dmények is ehhez a geo-
elektromos réteghez tartoznak A nagy ellenallasi arnyékol6 alatt
3,5 ohmm-es dsszlet van, amelyet karbon id&szaki képz6dményként ér-
telmezink. Vastagsaga valészinlleg az 1000 m-t is meghaladja. Az alsé
nagy ellenallasu k6ézetdsszletet 6paleozoos kristalyos képzédmény-
nek tartjuk.

Az arnyékold (g >100 ohmm) felszinénél mélyebben fekvé rétegek
vastagsag- és ellenallas-adatai meglehetésen bizonytalanok a szerkezeti
oldalhatdsok okozta gorbetorzuldsok és az ekvivalencia miatt. A feladat
pontosabb megoldasat csak sdrd, halézatos, MTS-, MFS- és EMT-méré-
sek teszik lehet6veé.

Az igali szerkezettl E-ra mért vonalszakaszunk révid ahhoz, hogy
végleges értelmezést adjunk. A Kkis ellenallasi képzédmények E felé
1—4 km-re kivastagodnak, arnyékolé 6sszletet nem talaltunk. A szeiz-
mikus szelvényekkel dsszevetve nem zarhat6 ki, hogy itt a neogén kép-
z6dmények alatt kodzvetlenil olyan id6sebb, kis ellenallasu képz6dmé-
nyek is vannak, amelyek fajlagos ellenalldsa nem, szeizmikus sebessége
viszont kulonbdzik a neogénben mérttdl (karbon ?).

Megjegyezziik, hogy egyes MTS pontokon, 10—20 km-es mélység-
tartomanyban is megjelennek kis ellenallasi anomalidk, amelyek féldtani
értelmezése tovabbi feladat.

1.4.2 Szeizmikus modszertani vizsgalatok a Dunantuli K6zéphegység-
ben (Mez88rs—M 6r— Székesfehérvar)

A ,Komplex geofizikai kutatas a Dunantuli Kézéphegységben” téma-
csoport keretében 1974-ben mértik a Sur—1 reflexiés szelvényt Kisbér
és Moér kozott. A reflexios idészelvényeken 2,0—2,5 s kdzétt jo energia-
ju hatarfelulet jelentkezett. Az adatok ellenérzésére, a sebességviszonyok
tanulméanyozéséara, az oldalbeérkezések kimutatasara 1975-ben mértik az
M K—3/75 szelvényt. A mérések — igazolva az el6z6 évi eredményeket
— a mezozoos képzddmenyekbdl feleplilé paleogén medencealjzat alatt
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DK-i siillyedést jelz6 mélyszintet mutattak ki (ELGI, 1975. Evi Jelen-
tés).

Az MK—3/77 vonalat 1977-ben a Kisalféld DK-i peremétél kiindulva
Kisbér—Moér térségében haladva Székesfehérvarig mértik. A vonal gya-
korlatilag keresztezi a Dunantuli K6zéphegységet és ENy-on az OKGT
GKU kisalféldi vonalhal6zatahoz csatlakozik (28. abra).

Az MK—3/77 id&szelvény els6dleges feldolgozasa megtdrtént A ku-
tatasi terileten mért harom Dix-rendszer(i sebességmérés mellett allando
sebességll 0sszegzés mabdszerével hataroztuk meg a sebességeket (a mé-

28. dbra Az MK—3/77 szeizmikus reflexiés vonal helyszinrajza
Fig. 28 Location map of reflection profile MK-3/77
Puc. 28. MnaH ceiicopaseenoyHoro npopuns MOB MK-3/77

réseket 100 m-es geofonkdzzel és 12-szeres fedéssel végeztiik, igy a sebes-
ségvizsgalat eredménye altaldban megbizhatd). A kisebb aljzatmélységi
tertileteken az els6 beérkezésekbdl hataroztuk meg a nagy sebességl
(4000—6500 m/s) szint mélységét (a méréseket 12-szeres fedéssel végez-
tuk, ezért a kdlcsénds pontokbdl az ellenadgat is meghatarozhattuk).
A szerkesztés id6mez8s modszerrel tortént.

A meérések eredményeit a 29., 30. és 31. abrdkon mutatjuk be. A 29. ab-
ran az KM —3/77 E vonalszakasz id6szelvénye lathatd, energia szerinti
szinezéssel. Az Uledékes képz6dmények alatt a harmadid6szaki medence
aljzata az els6dleges vezérszint. A vezérszintet torések sorozata zavarja
meg, amelyet a diffrakcios beérkezések és a jellemzd reflexiok id6beli el-
ugrasai jeleznek. Az id&szelvény k6zéps6 részén, a rédei maximum nyu-
gati szarnyan (io0°°— 16000 pontok koérnyezete) a harmadiddszaki me-
dencealjzat aldl is kaptunk reflexiékat, amelyek jellegzetes kiékel6déses
szerkezetet mutatnak. A migralt szelvényen (30. abra), a kiékel6dési je-
lenségekt8l DK-i iranyban, sikerilt a rossz jel/zaj viszonyU anyagbol egy
mélyebb szintet kiemelni (0,8—1,5 s kdzotti beérkezések).
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29. abra M K—3/77-id6szelvény (szinlépcsd: 12 dB)

Fig. 29 Reflection time section MK-3/77 E (colour step: 12 dB)

Puc. 29. BpemeHHbI# paspe3 no npohunio MK-3/77 E (war okpacku — 12 46)






30. dbra M K—3/77 E migralt szelvény (szInlépcsé: 12 dB)
Fig. 30 Migrated time section MK-3/77 E (colour step: 12 dB)

Puc. 30. Paspe3 ¢ murpaumein no npohuno MK-3/77 E (war okpacku — 12 a0)






Az id8szelvény elején (4000 pontnal) kialakult meredek d6lési reflexio-
sor feltolddasi sikként is értelmezhetd.

Az ENy-i részen, a 16000—22000 pontok kozott, egy jellegzetes, két
oldalan meredek feltletelemekkel hatarolt képzédmény lathato.

Az MK—3/77 D id&szelvényen (31. &bra), Kisbér—Mor térségében,
a Sur—1 és az M K—3/75 szelvény vezérszintjét kovettlk, illetve lehata-
roltuk. A vezérszint ENy-i irdnyban a 26000 pontig, a vérteskethely—
csatkai medenceig kovethet6. A 3600 pontndl, a méri medencében kii-
16néllé maximumot mutaté mélyszint alakult ki. A j6 energiaju szinteket
DK-en a 42000 pont kdrnyezetében, a Balinkanal jelentkezd szerkezeti
vonal hatarolja. Ett6l DK-re az id6szelvény teljesen megvaltozik; to-
vabbi jel/zaj viszonyt javité eljarasokra van sziikség, hogy a kivant miné-
séget elérjuk.

31. dbra M K—3/77 D id6szelvény
Fig. 31 Reflection time section MK-3/77 D
Puc. 31. BpeMeHHbIi pa3pe3 no npopuno MK-3/77



i5 A BALATON-PARTVIDEK MERNOKGEOFIZIKAI
TERKEPEZESE*

Az ELGI Mérnokgeofizikai Osztdlya — a KFH megbizasabol, a
MAFI Viz- és Epitésfoldtani Osztalyaval egyiittm(ikédve — 1977-ben a
MAFI épitésfoldtani térképsorozatanak 6t térképlapjan mérnokgeofizi-
kai szonddzasokat végzett: harom térképlapon (18, 19, 33 sorszamuak)
a kézi és gépi farasokkal kozel egy id6ben, két lapon (13, 14) a furasi
munkak befejezése utan, kiegészités, ill. ellendérzés céljabol.

Az el6z8 évi tapasztalatok azt mutattdk, hogy olyan mocsaras terulete-
ken, ahol afels6 laza t6zeg, t6zeges k&zetliszt vastagsadga 0,6—12 cm ko-
z0Ott valtozott, a furéberendezés korabbi rogzitése, tartdsa nem volt ele-
gendd a nagyobb mélység eléréséhez. Ezért Uj, valtozé horgonyzasi
mélységet lehet6vé tevé horgonyzo felszerelést alakitottunk ki, amely
lehet6vé tette a sziikséges nyomoéerd kifejtését kedvezGtlen terllete-
ken is.

Kulénésen hasznosak a t6zeges teriileteken kapott informécidk, ahol
a paraméter-gorbék lefutdsa, egymashoz viszonyitott alakja alapjan lehe-
tévé valik a kdrnyez6 Uledékekkel vald kapcsolat vizsgalata is. A termé-
szetes gamma-belitésszam segitségével értékelni tudjuk a t6zegek tiszta-
sagat vagy keveredési mértékét a homokliszttel és a kézetliszttel.

A terepi féldtani szolgalattal szorosan egylttmikddve nagy biztonsag-
gal sikeriilt meghatarozni a holocén és pannéniai képz6dmények hatarat.
A mérndkgeofizikai szondazassal mért kézetfizikai paraméterek valto-
zésa alapjan el tudjuk kiléniteni az athalmozott és eredeti teleptlés( pan-
noéniai rétegdsszleteket.

A holocén rétegosszleteket ugyanis — a Balaton akkori vizszintinga-
dozasédnak megfeleléen — altalaban rendkivil valtozé térfogatsualy-érté-
kek jellemzik, fiiggetlentl mechanikai tulajdonsaguk hasonlésagatol.
A pannonban képz&dott eredeti teleptlés(i Gledékek — asvanyi dsszeté-
teltktél és mechanikai paraméteriktdl figgéen — kodzel azonos korul-
mények kozott képzédtek, igy tomorségi fokuk is hasonlé. A panndniai
rétegekben nem észlelhetdk a hirtelen térfogatsuly-ingadozédsok: gamma

* Dobrovolni K., Fejes J., Magyar B., J6sa E ., Szab6 M., Varga J.-né
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32. dbra Jellemz6 szelvény a Balaton partvidéki mérndkgeofizikai térképezés anyagabol
piros: természetes gamma beutésszam; kék: csicsnyomas; zold: térfogatstly, gamma-
gamma mérésekbdl meghatarozva; a— agyag; h — homok; hl — homokliszt; ki — k&-
zetliszt; t — t6zeg

Fig. 32 A typical cross section from the engineering geophysical mapping of the Balaton area
red: gamma ray count, blue: peak pressure, green: density determined from y-y log:
a— clay, h— sand, hi — sand flour, kIl — rock flour, t — peat

Puc. 32. XapakTepHblii pa3pe3 n3 maTepuana MHXeHepPHO-reoun3nNYeckol cCbeMKn Nobepexbs
banatoHa
KpacHbI LBeT — K-BO MMMY/NbCOB €CTECTBEHHOrO ramma-usnyyeHus; ronyboi —
NUKOBOEe AaBfieHNeE; 3e/eHblii — 06beMHbIN BeC MO faHHbIM TK; a — ranHel: h —
neckn; hl — nopowkoobpasHblii necok; kI — nopowok ropHbix nopog; t — Topd



— gamma paraméter-gorbéjuk menete kézel egyenes. A 32. abran jel-
lemz6 szelvényt mutatunk be Balatonboglar (14 lap) tertletérdl. Az egyes
pontokon mért paraméter-gorbék segitségével meghatarozhaté az 1407.
ponttél az 1410. pontig fokozatosan emelked6 panndéniai homok felszine,
tovabba elkllonitheté az 1405. és 1410. ponton mért 2—5 méter kozott
taldlhaté deluvialis homok a tavi képz&dési uledékektél.

A mérési eredmények szamitogépes feldolgozasa és kiirasa altalanos
gyakorlatta valt. Ezzel jelent6s mértékben megroviditettilk a feldolgo-
z4si id6t, és igy élébbé valt a terepi foldtani szolgalattal fennallé kapcso-
latunk.



1.6 Viz- ES MERNOKGEOFIZIKAlI KUTATASOK*

Két nagyobb beruhazas kapcsan a nagymarosi vizlépcs6 és a dravai viz-
tarolérendszer el6tervezési munkalataihoz kapcsoléddan végeztiink mér-
nokgeofizikai vizsgalatokat a létesitmények teriletén, illetve ezek tagabb
kérnyezetében.

Drava menti munkaink az 1970-ben megkezdett méréssorozat folyta-
tasat képezik. A Barcs kornyezetében épuld viztarozé (amelynek mérnok-
geofizikai munkairdl 1975. Evi Jelentésiinkben szamoltunk be) vissza-
duzzaszté hatdsa kovetkeztében — Ortilos—Zakany kozott — vizszint-
emelkedéssel kell szamolni, amely kihat a csUszasra hajlamos magaspart
egyensulyi allapotara, veszélyeztetve a part aljdban, illetve oldalaban levé
vonalas létesitmények épségét. A varhatd foldmozgéasok elharitasa célja-
bol komplex mérnodkgeofizikai kutatast végzink a magaspart vizféldtani
helyzetének megismerésére. El6zetes méréseink a kdézel 60 m magas part
mintegy 200 m-es savjdban kb. 40 m mélységig jeleznek zavart telepi-
Iés(i, athalmozott anyagot.

A nagymarosi vizlépcs6 el6tervezési munkélataihoz 1975 6ta tobb fa-
zisban végeztiink mérndkgeofizikai vizsgalatokat. A méréssorozat ez évi
munkankkal feltehet8en lezarult, igy dsszefoglaldéan ismertetjik.

1975. évi Visegrad — Duna-jobbparti méréseink a létesitmény kivite-
lezése soran az épitési terilet viztelenitéséhez sziikséges terelémeder teri-
letének épitésfoldtani problémait tisztazta (33. abra 1. terilet).

Nagyobb volumend munkank volt 1976-ban a Nagymaros—Budapest
koézotti Duna-mederszakasz mérndkgeofizikai-vizfoldtani vizsgalata. Az
er6mid hatasfokanak novelésére és a hordalékszallitds szabalyozésara e
folyamszakaszon medermélyitési és partszabalyozasi munkara kertl sor.

Epitésfoldtani szempontbdl vizsgalva, a teriillet kézetei két f6 cso-
portba sorolhatok:

a) folydvizi ulledékek, kavicsterasz, folydvizi homok, iszapos ontés-

képz6dmeények; laza, szétes6 kézetek, kotrassal kitermelhetdk;

b) oligocén, miocén fekv6képz6dmények; agyag, agyag-maérga, ho-

* Dobrovolni K., Fejes |., Magyar B., Jdsa E .} Szab6é M., Varga J.-né

50






- dbra Mérnokgeofizikai vizsgéalatok a Nagymarosi Vizlépcsd teriiletén
a) az oligocén—miocén képz6dmények domborzatanak vazlata a Duna Visegrad—Buda-
pest kozotti mederszakaszan; b) jellemzé szelvények; c) izoohm-térkép és geofizikai-
foldtani szelvény a tervezett gat tertletérél (AB —40 m); 1 — az 1975. évi kutatas terii-
lete; 2— az 1977. évi kutatés terlilete; 3 — a mederkutatés hatéra;'4 — jellemz6 szelvé-
nyek ; 5— izoohm-vonalak az ellenallasértékkel; 6 — képzédményhatar

Fig. 33 Engineering geophysical investigations for the Danube Water Conservancy project
a) topography of the Oligocene-Miocene formations along the river bed between
Visegrad—Budapest; b) typical cross sections; c¢) isoohm map and geological-geo-
physical cross section at the dam site (AB = 40 m);
i — area of the 1975 investigations; 2 — area of the 1977 investigations; 3 — boundary
of the river-bed mapping; 4 — typical profiles; 5 — isoohm contours with resistivity
values; 6 — formation boundary

Puc. 33. VIHxeHepHoreomamnyeckmne MccnesoBaHUs B palioHe Kackaga rugpocTaHumm Hafb-
MapoLu
a) cxema penbeta ONIUroLEeHO-MUOLLEHOBBIX OT/IOXKEHWIA MO yvacTKy [lyHas mexay
Buwerpafom 1 ByaanewTom; b) xapakTepHble pa3pesbl; €) KapTa WU300M U reo-
(hM3NKO-reosIornMyecknli paspe3 B parioHe nnaHvpyemolri nnoTuHbl (AB = 40 wm);
1 — paiioH pa6oT 1975 r.; 2 — paiioH pa6oT 1977 r.; 3 — rpaHuua nccnefoBaHNUA
pycna; 4 — xapakTepHble pa3pesbl; 5 — MHUM M300M C BEIMYMHAMK COMPOTMBAE-
HVSI; 6 — KOHTaKTbl OT/IOKEHUIA



mok, homokkd, E-on vulkéani kézet is varhato; tobbségében igen
kemény, tomor kdzetek, feltehetéen csak robbantéssal termelhe-
ték Ki.

A kutatas sordn alkalmazott komplex mérndkgeofizikai vizsgalatokkal
(VESz, mérnokgeofizikai szondazas) e két kézettipus jol elkulénithetd.
A 33a. abran az oligocén-miocén fekvd felszinének domborzati térképét
mutatjuk be, két jellegzetes szelvénnyel kiegészitve (33. b. dbra). A mér-
nokgeofizikai szondazasok fizikai paraméter-adatai segitségével a folyé-
vizi Uledéket részletesebben tudtuk tagolni és igy az egyes meder- és
partszakaszokon kitermelésre keriil6 homokos kavicsot épit6anyagként
mindsiteni.

Vizsgéalataink részletes adatszolgéaltatasa ellenére a mintegy 80 km
hosszUsagl mederszakaszra es6 62 geofizikai vonal csak attekint jellegd
feltarast biztosit.

A mederkotrasi mélység ismeretében méréseink alapjan kijeldlheték a
vizépitési munkék szempontjabodl kedvez6, vastag, laza, folydvizi Gledék-
kel fedett folyami szakaszok, illetve a kedvezd&tlen felépités(i, magas hely-
zet(i oligocén-miocén képz6dményekkel jellemezhet6 terlletrészek.
Utdbbiaknal tovabbi részletes kutatasok sziikségesek.

Nagymaros kérnyezetében, a tervezett vizlépcsé teriletén 1977-ben
végzett mérnokgeofizikai vizsgalatainkat részletes firasos kutatas el6zte
meg. A nagymarosi oldalon mélyitett fardsok igen valtozatos rétegsort
harantoltak. A zavart telepulésd tertletrész lehatéarolasara a furasok ke-
vésnek bizonyultak, ezért geofizikai mérésekkel kell a feladatot meg-
oldani.

A Duna-meder kérdéses szakaszan a zavart zéna megismerésére tobb
behatolasi mélygésli ~-szelvényezést végeztiink. A metszetekbdl szer-
kesztett térképek kozul legmarkansabban az AB = 40 m, a mintegy
15 m-es behatolasi mélységli ~-térkép jelzi a tertilet szerkezeti felépitését
(33. c. abra). A meder Nagymaros fel6li harmadaban, egy kézel K —Ny-i
irAnyd vonal mentén, a ~-értékek gyors csdkkenése tapasztalhaté. Azo-
nos eredményt adott a Vizm( tengelyvonalaban mért I. geofizikai-fold-
tani rétegszelvény is. A geofizikai és flrasi adatokat egybevetve kovet-
kez6 foldtani kép alakithaté ki:

A meder visegradi oldalan tde és mallott andezitek teleptilnek. A val-
tozéds vonalatol Nagymaros felé nagyon kevert dsszlet taldlhatd, amely
agyag, vulkani tufa és agglomeratum, néhol lavakdzetek valtakozasabél
all.

A geofizikai mérések lehet6séget adnak a tovabbi farasos kutatas cél-
szer( tervezésére.

A Nyitra-volgy felsd szakaszan ez évben Chalmova kézségtdl 4 km-re,
Novakytdl mintegy 6 km-re lev6 kb. 1 km2alapteriletl tarozétérrel ren-
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delkezd jobb oldali mellékvolgy épitésfoldtani-hidroldgiai vizsgalatat vé-
geztik el. A volgy mintegy 40%-at vizzar6ként mindsithetd agyagos ki-
fejlédésl, 5—10 m vastagsagu fiatal fed6iledék boritja, a volgy fels6 vé-
gén pedig gyakorlatilag vizzaré permotriasz id6szaki pala képezi a szilar-
dabb aljzatot. A tarozd tovabbi részén tridsz kori karbonatos kézetek
talalhaték, amelyek erésen mallottak, karsztosodottak, j6 viztarolok.
A vélgytorokban tébb, volgytengelyre mer6leges irdnyu, kozel parhuza-
mos vetdt mutattunk ki, amelyek mentén a tridsz-permotriasz képz6d-
mények fokozatosan mélyebbre kertlnek.

A volgytorokban koézel vélgytengely iranyd, a nyitrai medence felé
legyez8szerlien dsszetartozéd vetdsor is megfigyelhet6. E vizvezetd vets-
rendszer a Nyitra-vélgy Chalmova-firdd alatti szakaszan metsz6dik, ez-
altal a furd6 salaktarozo altali szennyez&désétél nem kell tartani.

Vizkutatési témakdrben a Pécsi Regionalis Vizm{ telepitésére kijelolt
Mohécsi-sziget—Dunafalva—IlJjmohacs kézotti Duna-parti szakaszanak
geofizikai-foldtani vizsgalata volt egyik jelentdsebb munkank. A tertle-
ten két, vizm( telepitésére alkalmas viztarolé-6sszlet ismert: a mezozoos
medencealjzat és a Duna alfoldi tormelékkupja.

A Mohécsi-sziget E-i részén Vari-puszta kérnyezetében kisebb mezo-
zoos mészkékibuvas ismert; a Duna jobb partjan, Bar kézség hatardban
mélyitett mélyfurasok pedig felszinkdzeiben (100 m) harantoltak mezo-
zoos karbonatos kézeteket.

A Duna alféldi tormelékkipja a Duna vonaldig ismert. A kdrnyez6
tertletekrél szd&rmaz6 informacidk szerint anyaga homok és kavics.

A geofizikai vizsgalataink mindkét viztarolo-osszletre kiterjedtek. At-
tekint6 jellegl aljzatkutatdé méréseink két Iényeges kérdést tisztaztak:

1. amezozoos képz6dményekre jellemz6 500 ohmm fajlagos ellenallas-

értékek egyértelm(ien azok karbonéatos kifejl§édésére utalnak;

2. a domborzati képbdl kitlinik, hogy a varipusztai kibuvés kis kiter-
jedésd, bércszerl kiemelkedés, igy nem varhaté a Duna és a karszt-
vizrendszer kozott szdmottevé kapcsolat.

A hordalékkap vizfoldtani felépitését vizsgald kis mélységli VESz-
mérések és mérnokgeofizikai szondazasok biztatdo eredménnyel zarultak:
a partszakaszon 06sszefligg6, nagy vastagsagu (kb. 20 m), uralkoddan
apré szem( homok anyagu, kedvezd telepulési Uledéksort mutattak ki.
Az 0Osszlet a Duna-meder alatt is folytatédik. A Duna kozvetlentl a hor-
dalékkupba vagaédik, igy az dsszlet vizutanpotlasa biztositott. A kdzvet-
len kapcsolat kdvetkeztében feltételezhetd az allando vizaramlas, és ez a
térolt viz kedvez6 min6ségére enged kovetkeztetni.

épitéanyag-kutatasi témakorben 1977 folyaman Szalkszentmarton koéz-
ség hataraban, a Dundnak a nyari gat és arvizvédelmi toltés kdzotti parti
savjdban a helyi tsz kavicsbanyaja részére végeztiink geofizikai kutatast
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a haszonanyag telepilési viszonyainak és min@dségének meghataroza-
sara.

A geofizikai vizsgalatok a kavicsterasz elterjedését és az dsszlet vastag-
sagat kielégitének, anyagat azonban a vartnal kedvez&tlenebbnek ming-
sitették. Gyakoriak a homokszennyezéses tertletrészek. J6 min6ségl
betonkavics a terasz als6, néhany méteres — altaldban a talajvizszint alatti
— szakaszéara jellemzd. Teljes szelvényében kedvez6 kifejlédésl terasz
elsGsorban a jelenleg Gizemeld kavicsbanya tertiletén figyelhet6 meg. Mi-
vel ajelenlegi termelés csupan a talajvizszintig torténik, igy a terasz jelen-
t6s mennyiségli haszonanyaga veszend6be megy.



i.7GEOFIZIKAI KUTATAS AZ ALFOLDON*

Az OKGT megbhizdsabdl 1974 oOta folyamatosan végzett hajdusagi
szénhidrogénkutatd komplex geofizikai kutatasainkat 1977-ben is foly-
tattuk. Az el6z6 Evi Jelentéseinkben ismertetett mérések kiegészitése-
ként, gravitacios haldzatkiegészité és szeizmikus reflexiés méréseket vé-
geztink.

A gravitaciés halézatkiegészitd mérések keretében Debrecen belteri-
letén, valamint Balmazujvaros és Nyiradony kozott dsszesen mintegy
500 km2 terlileten 800 allomast mértink (az allomass(irliség a terileten
atlagosan ezzel 2,6 allomas/km2 lett).

A g= 2,00 g/cm3 atlags(riséggel szamitott Bouguer-anomalia-térkép
alapjdn masodlagos anomalia-térképeket készitettliink.

A komplex kutatasok sulypontja 1977-ben is a szeizmikus reflexiés
méréseken volt. Az el6z6 évek folyaman kialakult szeizmikus reflexids
vonalhdl6zatot 8 robbantasos (a 34. abran kék szinnel tiintettik fel) és
3 vibroszeiz vonallal (a 34. abran piros szinnel jeleztik) egészitettik ki
1977-ben, 6sszesen 132 km foldrajzi hosszban. Ezek nagyobb része
24 x 100%-0s fedéssel készilt. Az év végén elkezd6dott Debrecen bel-
teriletével a méréseknek befejez6 része, és az év végéig mintegy 12 kilo-
méternyi vonalon dolgoztunk. Szelvényeinket 50 m-es és 100 m-es geo-
fonbéazis-tavolsaggal (kivételt a Debrecen varosi mérések képeznek, ahol
25 m) és kulsd Iovéses egyiranyd rendszerben vettiik fel. A vonal mentén
45 m hosszon kiteritett, 20 tagbdl all6 geofoncsoportjaink GSC—11D
tipusu geofonokbdl allottak. A regisztralast SD—10/21 tipusa digitalis
berendezéssel végeztuk.

A mérési anyag feldolgozasardl a kovetkezd Evi Jelentésiinkben sza-
molunk be.

A 34. 4bran bemutatjuk a pannéniai medence aljzatdnak az 1974—76.
évi mérések alapjan szerkesztett idétérképét, amelyen feltlintettik a refle-
xi6s mérések helyszinrajzat is.

Az 1977. évi mérési anyaghol a Vé—40/77 szelvény két valtozatat mu-
tatjuk be. A 35. dbrdn az amplitddd logaritmusa szerinti szinezésl id6-

* Albu L, Bodoky T.y Gyorgy L., Pintér A., Szeidovitz Gy.-né, Timar Z.
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- dbra A szeizmikus mérések helyszinrajza és a pannéniai medence aljzatanak az 1974—76. évi
mérések alapjan szerkesztett id6térképe
1 — mélyfarés; 2 — az 1974—76. években mért szeizmikus reflexiés vonalak; 3 — az
1977-ben mért robbantasos szeizmikus reflexiés vonalak; 4 — az 1977-ben vibroszeiz-
rendszerrel mért szeizmikus reflexiés vonalak; 5 — id6szintvonal, 6 — mozgési 6vezet:
7 — torés

Fig. 34 Location of seismic survey with the isochron map of the Pannonian basin floor, based
on the 1974-76 measurements.
i — bore-hole; 2 — seismic profiles of 1974-76; 3 — seismic profiles shot in 1977; 4 —
VIBROSEIS profiles of 1977; 5 — isochron;.6 — tectonic zone; 7 — fault

Puc. 34. MnaH palioHa celicMopa3BefoyHbIX paboT M KapTa BPEMEH MO OCHOBAHUKO MaHHOH-
CKMX OT/IOXKEHWIA NO JaHHbIM HabnoaeHwi 3a 1974—1976 rr.
1— rny6okas ckBaxkuHa; 2 — ceiicMmmyeckue npogmam MOB, nposeseHHble B 1975—
1976 rr.; 3 — ceiicmopasBefoYHble NPOhUAM, NPOBeLEHHbIE C B3PbIBHLIM BO36YXAe-
Huem B 1977 r.; 4 — celicMopasBegouHble npoduav MOB, nNpoBeseHHbIe CUCTEMOA
Bubpoceric B 1977 r.; 5 — m3oruncbl BpemeHW; 6 — 30Ha ABWKeHWIA; 7 — cbpoc






35- abra Vé—40/77 hajduséagi szeizmikus reflexids idGszelvény amplitddd szerinti szinezéssel
(szinlépcs6 12 dB)

Fig. 35 Reflection time section Vé-40/77 coloured according to reflection amplitude (colour step:
12 dB)

Puc. 35. BpeMeHHbI pa3pe3 no npotpunto MOB Vé-40/77 ¢ OKpacKoi no BeNMYMHaAM aMnan-
Ty (war okpackm — 12 a6)






36. dbra Vé—40/77 hajdusagi szeizmikus reflexiés id6szelvény migralt valtozata (szinlépcsé:
12 dB)

Fig. 36 Migrated version of time section Vé-40/77 (colour step: 12 dB)

Puc. 36. BpeMeHHbIli pa3pe3 no npopunto MOB Vé-40/77; BapuaHT ¢ murpaumnein (war ok-
packn — 12 n6)



szelvényt, a 36. abran hasonlé szines kiirdsban a migralt szelvényt mutat-

juk be.
A meérési eredmények feldolgozasa folyamatban van.

* * *

Az OKGT megbizasa alapjan ,,Az orszag természeti er6forrasainak
kutatasa és feltarasa” c. tarcaszintl kutatasi féirdny keretében kijel6lt
szeizmikus regionalis vonalhéalozat 12. sz. szelvényének Abonytél E-ra
es@ szakaszan 1977-ben kezdtuk el a méréseket.

A tervezett szeizmikus regionalis vonal (Abony kdrnyéki szakaszatol
eltekintve) az észak-magyarorszagi paleogén medence teriiletén halad.
A lemért vonalszakasz helyszinrajzat a 37. abrdn mutatjuk be. A vonal a
teriilet jellegzetes mélyfurasait (Abony—1, Ujszilvas—3, Ujszilvas—2,
Tdalmas—2) koti Ossze és Hatvan kozeiéig ér. A tarai fardsokat egy ro-
vid bekdt6 vonallal kapcsoltuk a regionélis vonalba.

A regionalis szeizmikus mérések feladata a szénhidrogén-progndzis
megalapozésa, ezért a kutatas célkitlizése elsésorban a paleogén tledékek
és a medencealjzat szerkezeti viszonyainak tisztadzésa volt.

Reflexios szeizmikus méréseink soran 0sszesen 84,3 km foldrajzi hossz-
ban végeztiink terepi felvételezést, ebbél 50,9 km 12X100%, 33,3 km
pedig 24x100% fedésd. A felvételek 50 m-es geofonbazis-tavolsaggal
375, illetve 575 m offsettel, a 12 x 100% fedés(liek egyirdnyd, a 24 X 100%
fedésliek pedig kétirdnyu rendszerben késziiltek. A vonalmenti geofon-
csoport bazishessza 45 m, tagszama 20, a geofonok tipusa GSC—11D.
A regisztralast SD—10/21 tipusu digitalis berendezéssel végeztik.

A kiértékelés jelenlegi fazisaban az A—12 regionalis szeizmikus vonal
Abonytol E-ra es6 szakaszan végzett mérések eredményei alapjan sikere-
sen m:ghatarozhattuk a preausztriai medencealjzatot és annak tektoni-
zaltsagat. Képet kaptunk a medencét kitdlt6 teljes rétegsorrdl, beleértve
annak szerkezeti viszonyait is. A mérési anyagbdl az A—12a szelvény-
szakasz kétféle feldolgozasat mutatjuk be. A 38. dbran az energia szerinti
szinezéssel, a 39. dbran pedig a frekvencia szerinti szinezéssel kapott id6-
szelvényt mutatjuk be, ez utébbit kétszeres idéléptéekben abrazolva. Az
A—12a szelvény az Abony—1 és Ujszilvas— 3 mélyfarasokat koti dssze.
A szelvényen a furdsokban harantolt feliletek jol azonosithaték. Az ér-
telmezés két lehetséges valtozatat a szelvények fed6lapjan mutatjuk be.



37- dbra A szeizmikus regionalis vonalhalézat A—12 vonala Abonytél E-ra esé szakaszanak hely-
szinrajza

Fig. 37 Location map of regional seismic profile A-12

Puc. 37. MnaH pacnonoxeHusa npouna A-12 ceBepHee cena AGOHb, BXOAALLETr0 B CETb PErmo-
Ha/lbHbIX CelicMnyecknx npoduneii






38. dbra Az A —12a szeizmikus reflexios idGszelvény amplitidé szerinti szinezéssel (szinlépcsé:
12 dB)

Fig. 38 Reflection time section A-12a coloured according to reflection amplitude (colour step:
12 dB)

Puc. 38. BpemMeHHbI pa3pe3 no npoguato MOB A-12a ¢ okpackoli No BeIMYNHAM aMNInNTY S,
(war okpackn — 12 n6)






39- dbra Az A—12a szeizmikus reflexiés idGszelvény frekvencia szerinti szinezéssel (szinskala:
piros — 50—60 Hz; narancs — 40—50 Hz; sdrga — 30—40 Hz; z6ld — 20—30 Hz;
kék — 10—20 Hz)

Fig. 39 Reflection time section A-12a, coloured according to frequency content

(Colour key: red — 50-60 Hz, orange — 40-50 Hz, yellow — 30-40 Hz, green — 20-30 Hz,
blue — 10-20 Hz)

Puc. 39. BpemeHHbI pa3pe3 no npodunio MOB A-12a ¢ OKpackoi no BeMYMHaM 4acToT
(0603HaYeHNe OKpacKn: KpacHbIli LBeT — 50— 60 rL; OpaHXeBblii — 40— 50 rL; Xen-
TblA — 30—40 ru; 3eneHbli — 20— 30 ru; rony6oin — 10—20 ruy,



i.8 AMECSEK-HEGYSEG SZERKEZETI ELEMEINEK
GEOFIZIKAI KUTATASA*

1.8.1 Felszini geofizikai mérések a Méaza-Dél—Varalja-Dél feketek6-
szén-kutatési terlleten

Az Orszigos Foldtani Kutat6-Fur6 Vallalat megbizasabél 1977-ben
tovabb folytattuk az el6z6 évben megkezdett felszini geofizikai mérése-
ket. A Mecseki Szénbanyak Foldtani Szolgalata altal készitett kutatasi terv
szerint telepitettik refrakcids és reflexiés halozatfejleszt6 vonalainkat.

Négy refrakcios vonalat mértink, amelyeket harantlévésekkel egészi-
tettink ki. Az el6z6 évi mérések értelmezéséhez hasonldan az als6 5600—
7000 m/s hatarsebességli szintet az anizuszi-ladini karbonatos képz6dmé-
nyekkel azonositjuk. A magasabb részeken a szint sebessége 4000 m/s-ra
is csokkenhet. A felette lev6é 3700— 5400 m/s hatéarsebességd szint a liasz
Osszleten belul van, pontosabb azonositdsara még nem volt médunk.
Az 1700—2500 m/s atlagsebességi osszlet alatti 3000—46 00 m/s hatar-
sebességli szintet a neogén képz6dmények fekujével azonositjuk. Foly-
tattuk a reflexios mérések alkalmazaséra irdnyuld kisérleteinket is. A mé-
réseket kétoldali 16vési rendszerrel végeztik, 12-szeres fedéssel, 50 m-es
geofonko6zzel.

A szelvény mindsége az el6z6 évinél gyengébb, itt a feldolgozast nem
tekintjik lezartnak.

1976. Evi Jelentésiinkben taglaltuk, hogy a refrakcios mérésekkel a
rhaeti-liasz hatart kdzvetett (ton hataroztuk meg. A mérések alapjan mé-
lyitett 4 farés el6zetesen megadott mélységadatainkat kb. 10% atlaghibéa-
val igazolta. Farasok igazoltak a mégneses mérésekkel kimutatott hato-
kat is.

* Braun L ., Kénya /1 ., Kummer I., Raner G.



1.8.2 Geofizikai mérések a Mecsek-hegység Ny-i részében

A Mecseki Ercbanyaszati Vallalat megbizasabol 1977-ben geofizikai
méréseket végeztiink a Mecsek-hegység Ny-i részén, a felszinen talalhaté
alsé perm kori képz8dményeken és azok kornyezetében, Kiralyegy-
hdza—Korpad—Boda térségében. A mérések a teriilet D-i részén csatla-
koznak a Mecsek-hegység DNy-i el6terében 1976-ban végzett geofizikai
mérésekhez (az ELG1 1976. Evi Jelentése).

Az 1976. évi mérések egyik érdekes eredménye volt, hogy Szentl6rinc
és Boda kozott, a mecsekaljai vonaltdl E-ra, az Gjpaleozoos osszlet alatt,
vagy az Ujpaleozoos 0Osszletben kaptunk jol kovethetd reflexiokat. Az
1977. évi mérésekkel ezeket a szinteket kovettiik kutatasi tertletiinkon.
Az el6z8 évi mérések eredményéhez hasonldéan a magneses hatdk terile-
tén egyes szelvényeken ebben az évben is észleltiik az anyagminéség javu-
lasat.

A 40. dbran a Go—5 reflexids id6szelvényt mutatjuk be frekvencia sze-
rinti szinezéssel. A szelvényt 20 Hz-es alulvidgd sz(irdvel készitettik,
mert a szélessavi valtozaton a szelvény E-i részén sok kisfrekvencias za-
var volt. A szlrés eredményeként a legjobban zavart szakaszok javultak,
viszont a j6 mindségl vezérszintek frekvenciaképe ingadozé lett.
A Gd—b5 reflexios szelvény a mecsekalji arokbdl indul E-i iranyban, és
az Alsokeresztur—Bukkosd kozotti als6-perm kibuvasokig tart. A szel-
vény els6 szakaszan az E-i iranyban emelkedd pannoniai szintek alatt
ellentétesen d6l16 reflexids fellileteket kaptunk. Ennek az dsszletnek a ko-
rat a sebességadatok atfedése miatt egyértelmien megadni nem tudjuk;
miocén vagy perm tormelékes 6sszletet tételeztiink fel.

Az 1976-ban mért G6—3, G6—4 szelvény keresztez6désében (1976.
Evi Jelentés) mélyités alatt allo szerkezetkutatd faras szerint az 6sszlet
miocén kora.

A szelvény E-i részén 0,2 sec-nél van a granit felszine, aminek D-i ira-
nyu sillyedése kb. a 900 pontig kdvethetd. Reméljik, hogy a bonyolult
tektonikai elemek ezlton tisztazhatok.






40. 4bra G6— 5reflexiés idészelvény frekvencia szerinti szinezéssel (szinskala: piros— 50— 60 H z;
narancs — 40— 50 Hz; sarga — 30— 40 Hz; z6ld — 20— 30 Hz)

Fig. 40 Reflection time section GO0-5, coloured according to frequency content
(Colour key: red — 50-60 Hz, orange — 40-50 Hz, yellow — 30-40 Hz, green —
20-30 Hz)

Puc. 40. BpemeHHbIli pa3pe3 no npodunio MOB GO6-5 ¢ okpackoil no BenMYMHAM 4acToT
(0603HayeHNe okpackun: KpacHblli LBeT — 50—60 ru; opaHxxeBblli — 40—50 ru; xen-
Thih — 30—40 ru; 3eneHbiii — 20—30 ru)



x99 KARSZT- ES TERMALVIZKUTATAS*

Az ELGI 1977-ben is végzett komplex geofizikai méréseket killbnb6z8
megbizék felkérésére karszt- és termalvizkutatas céljabol. Az ivo- és
ipariviz-kutatas mellett hazankban a nagy mélységli melegviz-feltaras
— mint a geotermikus energia egyik felhasznaladsi modja — sajatos fel-
adat, amely jelentésen ndéveli a vizfoldtani kutatasnak a geofizikai méré-
sekkel szemben tdmasztott igényét. Az adott kutatasi feladat megoldasa-
hoz ezért altaldban tobb geofizikai modszer eredményeinek egyittes ana-
lizisére kertl sor, s6t a mérési adatok nagy teljesitményld szamitdgépen
tortéené feldolgozasaval ndvelhet§ a foldtani értelmezés hatékonysaga,
valamint az adatok szemléletesebb megjelenitése.

A geofizikai mérések ritkan iranyulnak a viztarol6 réteg kozvetlen Ki-
mutatésara, inkabb a szerkezeti viszonyok tisztazasaval a tertilet vizfold-
tani megismerését segitik elé.

A Vizlgyi Tervezd Vallalat megbizdsabdl 1977-ben komplex geofizi-
kai méréseket végeztiink a Fert6-t6 kdrnyékén, Sopron tavlati vizellatasa-
nak tervezéséhez. A kutatési feladat kettds volt: a kristdlyos medencealj-
zat domborzati és nagyszerkezeti viszonyainak meghatarozésa és az ule-
dékes Osszlet bels6 rétegzédésének, kdzettani sszetételének vizsgélata.
Az elBbbi a termalviz-, az utébbi az ivéviz-feltards szempontjabol 1énye-
ges.

A mérések eredményeir6l bemutatjuk a Balf és Hegyké kdzott meért
szeizmikus reflexids id6szelvényt (41. abra). Az amplitidénagysag sze-
rint szinezett reflexiés szelvényen a paleozoos medencealjzatot j6 ener-
giaju (piros szin) reflexiok jelzik. A szelvény kozéps6 szakaszan a krista-
lyos medencealjzat emelkedése figyelhet6 meg, ahol a nyugat fel6l egyen-
letesen mélyul6é fedd Uledékes Osszlet alsé szakasza (tortdon képz6dmé-
nyek ?) kiékel6dnek. Az emelkedés Ny-i oldala valészindleg vet6vel hata-
rolt; ez a zéna termalviz-kutatés esetén tarthat érdekl6désre szadmot. Az
Uledékes rétegosszlet az emelkedéstél K-re kivastagszik, és ezen belll a
fels6-pannoéniai rétegosszletre jellemzd fajlagos ellenallasérték is megné-

* Hoffer E ., Nyitrai T., Rakéczy 1., Szalay I.
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vekszik, ami a durvabb, por6zusabb tledékes kdzetek aranydnak megno-
vekedését jelenti, és ivoviz-feltaras szempontjabol elényos.

A reflexios-geoelektromos maédszerkomplexus ma még nem tdl gyak-
ran alkalmazott; altalanossa véldsa nagyobb informécidtartalma miatt
napjaink kutatasi feladata. A reflexios szelvények j6l tagoljak a harmad-
id6szaki képz6dményeket, megadjak a harmadid&szaki medencealjzat
domborzatat, annak f6bb szerkezeti elemeit. A geoelektromos mérések-

kel — a reflexios szelvényen leképzett Uledékes dsszlet ellenallas-valto-
zasait kovetve — mindsiteni tudjuk az lledékes dsszlet homok-agyag

aranyanak, illetve porozitasdnak valtozasait.
A didsgydri termalviykutaté méréseket az O FKFV megbizasabdl végez-

tik Miskolc I11. kerllete (Didsgy6r) kornyezetében, a stadion kérnye-
kére tervezett termalvizkutatd faras(ok) helykijeldlésének el6készitésére
(42. abra).

A termalvizfeltarasi lehet&ségek a kell6 mélységben lev§ tridsz id6szaki
karsztosodott k&zetekhez kapcsolédnak, ezért a geofizikai mérésekkel a
kovetkezd feladatokat kellett megoldani:

— a tridsz id6szaki medencealjzat mélységének,

— a tridsz mészk§ elterjedési terliletének meghatarozasat;

— az el6bbiek alapjan olyan vet6zondk kivalasztasat, amelyek leg-
alabb 500 m mélységben, a feltételezett mészkGtertleten és a mély-
farasra kiszemelt beépitetlen terlleten, vagy annak kozelében van-
nak.

E sokrétl feladat megoldasara gravitaciés és szeizmikus refrakciés mé-
réseket hasznéltunk (utébbiakat beltertleti észleléssel, de beépitetlen kil-
terlileteken éjjel végzett robbantéssal). A varos terlletén, az ipari zaj
miatt, geoelektromos méréseket nem tudtunk végezni, ezért az aljzat
képz6dményeinek feltételezett elterjedését a szeizmikus hulldmterjedési
sebesség valtozésai alapjan jeloltik ki (A, B, C, D sav; 42. abra).

A geofizikai eredménytérképrdl kitlinik, hogy a medencealjzat EK felé
rohamosan mélyill. A varhat6 aljzatkifejlédés, mélység és szerkezet szem-
pontjabol termalvizkutatasra a stadiontol ENy-ra es6 savban a legkedve-
z6bb (az F—1, F—2, javasolt farasok kornyéke). A D-re fekvd teriiletek
kedvezétlenek. A faraskivitelezés technikai nehézségeit figyelembe véve,
a termalvizfeltarasra mar javasolhato, bar kockazatos a legdélebbi valto-
zat az F—ia faraspont.

A Gardony kornyékén 1976-ban végzett termalvizkutatd geofizikai méré-
sek a paleozoos medencealjzatban vet6zénat mutattak ki (43. abra).
A mérési eredmények alapjan kitlzott vizkutatd furast 1977-ben meélyi-
tették, amely igazolta a geofizikai elérejelzést; a vet§zonat a megadott
mélységkdzben (850 m) érte el és a 850—903 m kozotti permo-tridsz
(karbon ?) id6szaki mészk6ként meghatarozott*gsszletbdl 700 perc 51 °C
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4i. dbra So—2/77 reflexids id6szelvény amplitidénagysag szerinti szinezéssel (szinlépcs6: 12 dB)

Fig. 41 Reflection time section So-2/77 coloured according to reflection amplitude (colour step:
12 dB)

Puc. 41. BpeMeHHbIi pa3pe3 no npoduato MOB So-2/77 ¢ okpackoii Mo BefMYMHaM amniu-
Tyn (war okpackum — 12 n6)



42. dbra

Fig. 42

Puc. 42.

A tridsz id6szaki medencealjzat domborzata és szerkezeti vazlata Didsgy6r térségében
i — mésztufa; 2 — homok és durva szem( mészké (eocén); 3 — ,fennsiki” mészkd;
4 — palés eruptivumok; 5 — agyagpala. Feltételezett mélységi k6zetek: 6 — mészkd
(triasz); 7 — pala (tridsz); 8 — palas eruptivum; 9 — vet6z6na; 10 — refrakciés vonal;
11 — aljzatdomborzat tsza.-i szintvonala; 12 — feltételezett képz6dményhatérok; 13 —
javasolt farés; 14 — faraspont; 15 — meleg karsztviz( forrés; 16 — vetd a szelvényben

Topography and structural sketch of Triassic basement in the vicinity of Diosgy6r
Qutcrops: i — lime tufa; 2 — sand and coarse grained limestone (Eocene); 3 — “pla-
teau” limestone; 4 — schistose eruptive rocks; 5— shale

Buried rocks (presumed): 6 — limestone (Triassic); 7 — shale (Triassic); 8 — schistose
eruptive rocks

9 — fault zone; 10 — refraction seismic profile; 11 — basement contours (below sea
level); 12 — supposed boundary of formations; 13 — proposed drilling; 14 — bore-hole;
15 — thermal karst spring; 16 — fault in cross section

Penbet 1 cTPyKTYpHasi CXxeMa TpMacoBOro OCHOBaHWSA B palioHe r. Auolugep

1 — N3BeCTKOBbIE TY(bl; 2 — MECKU W KPYNMHO3EPHUCTbIE U3BECTHSIKN (30LEH); 3 —
V3BECTHAKM «MJIOCKOrOpbsi»; 4 — cnaHueBble 3pyNTUBHbIE NOPOAbl; 5 — FMHUCTbIE
cnaHubl. Mpegnonaraemble rAy6UHHbIE TOPHbIE NMOPOALI: 6 — M3BECTHAKW (TpUac);
7 — cnaHupbl (Tpuac); 8 — cnaHLeBble 3pyNTUBHbIE NOPOAbl; 9 — 30Ha COPOCOB;
10 — npodwmnbs KMTB; 11 — u3orunca penbeda 0CHOBaHWSA NOJ YPOBHEM MOpS;
12 — npegnonaraemble rpaHULpbl PasBUTast Pas/iMyHbIX OTNOXKEHWIA; 13 — MecTa,
npepnaraemble Ans GypeHVs CKBaXKWH; 14 — nyHKTbl CKBaXWH; 15 — WCTOYHMK
ropsiuMx KapcToBbIX BoA; 16 — c6poc B pa3spese



hémérsékletd vizet nyertek. E sikeres termalvizkutaté flras nagymérték-
ben el@segitette a Velencei-to déli tduldtertlet-fejlesztési elképzeléseinek
megalapozéasat.

43. dbra Gardony kornyékén mért Go—1 geofizikai szelvény
1 — maégneses hato

Fig. 43 Geophysical cross section Go-i, near Gardony
i — magnetic body

Puc. 43. F'eousmnyecknii paspes Go-1 B pailoHe MapaoHb
1 — MarHuTHOe BO3Myulallliee TeNO



2 MODSZER- ES MUSZERKUTATASOK









44- dbra Vé—24/76 id6szelvény amplitidonagysag szerinti szinezéssel (logaritmikus szinskala,
szinlépcs6: 12 dB)

Fig. 44 Reflection time section Vé-24/76 coloured according to reflection amplitude (logarithmic
colour scale , colour step: 12 dB)

Puc. 44. BpeMeHHbIli pa3pe3 no npogunto VE-24/76 ¢ okpackoli Mo BeMYMHAM amnuTyA
(norapummnyeckas WwKana oKpacku, ¢ warom 12 A6)






Fig. 45 Reflection time section Vé-24/76, migration stacking with original amplitudes (logarith-
mic colour scale, colour step: 12 dB)

45, dbra Ve—24/76 idGszelvény, eredeti amplitidokkal tértént migrécios feldolgozas utan (loga-
ritmikus szinskala, szinlépcs6: 12 dB)

Puc. 45. BpemeHHbIli paspe3 Vé —24/76 nocne 06paboTKU ¢ MUrpaumeii ¢ nepBoHavasib-
HbIMU amMnANTYAamu (florapugmMmuUeckas LKana oKpacku, Luar okpacku — 12 a6)






46. abra Ve—24/76 id6szelvény eredeti amplitidokkal tortént migraciés feldolgozas utan (linea-
ris szinskala, szinlépcs6: 13%)

Fig. 46 Reflection time section Vé-24/76, migration stacking with original amplitudes (linear
colour scale, colour step: 13%)

Puc. 46. BpemeHHbIli pa3pe3 Vé-24/76 nocne 06paboTky ¢ Murpayueid, ¢ nepsoHadanbHbIMu
amnauTygamu (NMHeHas Wwkana oKpacku ¢ warom 13%)



2 SZEIZMIKUS MODSZER- ES MUSZERKUTATAS*

A szeizmikus és szamitastechnikai modszer- és mUiszerkutatas 1977. évi
leglényegesebb eredményei a kbvetkezdk:

1) olyan migréacios eljaras kidolgozasa, amely jelent8s jel/zaj viszony
javulast eredményez és igy a harmadkori medencealjzat bels6 szerkezeté-
nek tanulmanyozésat is el8seqiti;

2) a tengerkutatasi program keretében Kifejlesztett berendezésen szel-
vények feldolgozésa;

3) hagyomanyos reflexids eljarasokkal eredménytelentl kutatott teri-
letek megszélaltatasa a VIBROSEIS-rendszerrel;

4) digitalis, sekély-szeizmikus berendezés kifejlesztése;

5) off-line szines-plotter rutinszerd hasznalata és a szines szelvényiras
tovabbfejlesztése.

1) A sulyozott migracios programot 1976-ban dolgoztuk ki, és mikédésé-
rél az 1976. Evi Jelentésben példat mutattunk be. Az els6 kisérleteknél
migracio el6tt az idészelvényen amplitido-kiegyenlitést végeztiink. Az
eredmények vizsgalata azt mutatta, hogy rossz jel/zaj viszonyu szelvény-
részeken (a nagyobb iddtartomanyokban), ahol az amplitado6-kiegyenli-
téssel a zajokat az atlagszintre erGsitettiik, a migréaciés zaj nagy volt, s a

1977-ben a digitalis szines plotter rutinszer( alkalmazédsa nagymérték-
ben novelte a megjelenitheté dinamikatartomanyt. Ezért a tovdbbiakban
a migréciot az eredeti amplitidoviszonyokat megdrzé idészelvényen vé-
geztik, és az eredményeket a szines szelvényirdn jelenitettik meg ampli-
tudbénagysag szerinti szinezéssel, dB-, ill. linearis skalazéssal. Ily modon
a migrélt szelvényeken a mélyszintek jobb jel/zaj viszonnyal jelentkeznek
és amplitadonagysagban elkiilénilnek a migracios zajtol.

A 44, 45, ill. 46. dbra a Vé—24/76 szelvény kiilénbdz6 feldolgozésait
mutatja amplitidonagysag szerinti szinezéssel.

Az id6szelvényen a 2,0—3,5 s ko6zotti id6tartomanyban a csak helyen-
ként felismerhetd reflexiés szintek a szerkezetre nem adnak felvilagosi-
tdst. A migréacidval készilt szelvényeken hosszabban kdvethet6 szintek

°doky T., Koch Gy., Korvin G., Petrovics I., Posgay K., Sipos J.
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jelennek meg, amelyekbdl az id6sebb rétegosszlet szerkezetére is kdvet-
keztethetlink. A 45. és 46. abra 0sszehasonlitasa azt is mutatja, hogy ked-
vezd esetben (a megfelel6 amplitidétartomanyban) linearis skalazassal a
reflexiés szintek jobban kiemelhet6k (és a migraciés zajok jobban el-
nyomhatok), mint logaritmikus (azaz dB-) skélazéssal.

Az abrak is érzékeltetik azt a megfigyelésiinket, hogy az eredeti ampli-
tuddkkal végzett migracios atrendezeés jel/zaj viszonyt javité hataséara a
mélyebb, nehezen felismerhetd szintek is tanulmanyozhatokkéa valnak.

2) A geofizikai feldolgozasra specidlis egységekkel kib&vitett R—10
kisérleti rendszeren hazai szelvényanyagot is futtattunk. Célunk a
MINSzK—32 és az R—10 szamitogépeken kapott anyag és a sziikséges
gépiddk Osszehasonlitasa volt. A Vé—24 szelvény R—10-en kapott ered-
ményét mutatja a 47. dbra. A futtatasi id6 tobb mint egy nagysagrenddel
rovidebb volt, mint a MINSzK—32 futtatasnal. A programrendszer
fébb lépései a kdvetkez6k voltak:

— beadéds és demultiplexalas az R—10 lebeg6pontos formatumara
valé atalakitdssal (SD—10 vagy SzSzC—3 szeizmikus felvevém{(i-
szerr@l; 21, ill. 9 savos terepi méagnesszalagrol, vagy kozvetlenil
analég dobrol);

— a beadott anyag csatornafolyamatos felirdsa méagnesszalagra;

— normalkorrekcié el6re megadott sebességfliggvénnyel;

— stacking;

— frekvenciasz(rés;

— dekonvolucio;

— automatikus amplitidoszabalyozés és skalazas;

— az eredmények megjelenitése plotteren.

Ez a programrendszer az R—10-es feldolgozas magja, amelyet meg-
felel6 rendez@ és statikus korrekcios program koézbeiktatdsaval széaraz-
foldi feldolgozasra is alkalmassa teszink.

3) A VIBROSEIS-rendszerrel az eddig némanak bizonyult, ill. nehezen
jarhato, farhaté és beépitett, lakott tertleteken végeztiink kisérleti méré-
seket. Az eredmények rendkivil biztatoak.

Itt egy néma zona megszolaltatasat ismertetjik.

Régota ismertek a Hortobagy teriiletén és Debrecen kérnyékén olyan
teriletrészek, ahol a hagyomanyos reflexios észlelési rendszerrel, robban-
tasos rengéskeltéssel nem tudtunk reflexidkat regisztralni. A kisérleti mé-
rések szinhelyédl harom jél ismert néma tertletet valasztottunk Ki: ket-
t6t a Hortobéagyon, egyet pedig Debrecentdl E-ra, J6zsa kdzség mellett.
A méréseket mindhé&rom terileten ugyanazon elvek alapjan terveztik.

A teritési paraméterek megvalasztasaban igyekeztiink az alféldi méré-
seknél altalanosan hasznalt értékekhez igazodni, a geofonbézis-tavolsagot
ezért 50 m-nek, afedésszamot 12 X 100%-nak véalasztottuk. J6zsanal a vi-
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szonylag kis mélység miatt 150 m-es, a hortobagyi vonalakon 300 m-es
offsetet hasznaltunk.

A kisérletek 1ényegét a rengéskeltés Ujszer(isége jelentette, ezért a ki-
serletek sulypontjat a vibrojel paramétereinek kivalasztasara helyeztik.
Mindharom terlleten hosszu kisérletsorozatot hajtottunk végre az opti-
malis

frekvencia és savszélesség,

a vibrojelhossz és valtozasi sebesség, valamint

az 6sszegezésszam
meghatarozéasara.

A Kkisérleti mérések eredményeként a 2 oktavos, alacsonyfrekvencias
(J6zsandl 12—48 Hz, a Hortobagyon 13—52 Hz), révid (7 s), 16-0s 0Osz-
szegl vibrojelek bizonyultak a legjobbnak.

A vonalmérések soran, teritésoldalon 50 m-es geofon-csoportositaso-
kat alakitottunk ki 30%-0s keveréssel, vibratoroldalon pedig 100 m-es
csoportositdsokat hasznaltunk. A csoportositashosszakat az elsd beérke-
zések szlrésének megfelel6en terveztik.

A vibroszeiz-mérések mindharom teriilleten jobb eredményt adtak a
hagyomanyos technikaval végzett méréseknél. Kiildndsen szembeétls ja-
vulds jelentkezett a jozsai kisérleti mérésnél, amelynek eredményét — a
korabbi robbantasos szelvénnyel 6sszehasonlitva — 48. abrank mutatja.

A néma zondkon végzett kisérletek tanulsdgaként megallapithatjuk,
hogy bar a VIBROSEIS-technika sem sziinteti meg teljesen a néma zo6-
nak problémajat, de jelentds tovabblépést jelent a kérdés megoldasaban.

A VIBROSEIS-rendszer lehet6vé tette, hogy vulkani hegységeink te-
rilete is kutathatd legyen reflexios médszerrel.

1977-ben a Borzsény-hegységben a Csdvanyos—Nagyhideghegy kozti
gerincvonaltdl DK-re levd hegyoldaltél a Kiralyrét—Szokolya kdzti me-
denceteriiletig vezettik a B6—1 vonalat. Féldtanilag értelmezhetd U
adatokat kaptunk, emellett kisérleteket végeztiink a hasonlé felépitésd
teruletek kutatdsédnal alkalmazandé f6bb terepi paraméterekre, illetve fel-
dolgozéasi modszerre.

A vonal magas-borzsonyi, 25 m geofon-baziskdzl |. szakaszan vég-
zett kisérletek utan, kétféle frekvencidval mértink. A magasabb frekven-
cias vibrojel (40—100 Hz) a rétegvulkani-iledékes rétegsor finom tago-
lasara alkalmas. Az alacsonyfrekvencids vibrojel (12—48 Hz) nagyobb
behatolast tesz lehetévé (2 s), az aljzatrol és a szerkezetalakulasrél telje-

47. &bra Vé—24/76 idészelvény R—10 szdmitégépen feldolgozva
Fig. 47 Time section Vé-24/76 as processed by the R-10 type computer
Puc. 47. BpeMeHHbI pa3pe3 Vé-24/76, obpaboTaHHbIi Ha 9BM P-10
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sebb képet ad. Utobbinak egy 12—24 Hz-es szlirt valtozatat mutatjuk be
a 49. dbran. Az aljzat kiemelked6 energiajua beérkezést ad 0,9 s tajan, de
egyes aljzat alatti és feddbeli objektumok is kérvonalazhaték (pl. 3000 ko-
rial a 0,2—0,3 s kozotti intrazid).

A modszertani tapasztalatok koziil fontos, hogy az 6sszegzést befolya-
sol6 tényezdkre a szokasosnal nagyobb gondot kell forditani: igy a nagy
domborzati és felszinkdzeli sebességvaltozdsok miatt a statikus korrek-
ciékhoz folyamatos Kisrefrakcios mérések kellenek. A horizontélis sebes-
ségvaltozasok (lledék-szubvulkani test) miatt folyamatos sebességvizsga-
lat latszik sziikségesnek.

A borzsonyi kutatasokon kivil modszertani és foldtani kutatd jelleg-
gel méréseket végeztiink alaphegységi kibuvasok teriletén a Bukkben is.

4) Az év folyaman lényegében befejezédtek egy sekélys™ei*mikus, 6%
sZ&KP tipusu berendelés konstrukciés munkai. A berendezés az ,Intergeo-
technika” kooperéciés szerz8dés keretében készil. Mikddése az 50. ab-
ran lathatd blokkvazlatbol érthetd meg. A geofonjelek az N1 *¢ **E12 er6-
sitékr6l, az M X multiplexeren at, az AD anal6g-digital atalakitora jut-
nak. A digitalt jelek az S 6sszead6 egységen keresztlill a T taroléba kerul-
nek. Innen egyrészt visszavezetjik az 6sszeaddra, masrészt a DA digital-
analég konverteren keresztil a K megjelenité képerny6re, a D Kkiird
dobra, illetve az O oszcillografra. A tarolt digitalis adatokat az M kazet-
tds magnetofonon lehet régziteni a késébbi feldolgozas céljaira. Az | in-
ditojel hatasara (rengéskeltd) a V vezérl6egység elinditja a digitalas folya-
matat, és az adatok a T taroldba kertilnek. Minden tovabbi rengéskeltés-
nél a tarolt adatokat kihivjuk a T tarolébdl, hozzaadjuk az Ujabb adato-
kat, és az 0sszeget visszavisszilk a taroldba. Ezt mindaddig ismételjuk,
amig nem kapunk megfeleld felvételt. A felvétel min6sége a K képernyén
folyamatosan ellenérizhetd. A tarolt felvételt a D dobra csatornanként
kiirhatjuk melegtds direktirdval.

A berendezés fényképe az 51. abran lathaté.

Specifikacidja a kdvetkezé:

Csatornaszam: 12 (24-ig b6vithetd)

Erdsités: 96 dB (12 dB lépésekben)

Frekvenciatartomany: 20—250 Hz; 20—500 Hz (4tkapcsolhatd), vagy
aliasszlr6-cserével 20—1000 Hz; 20—2000 Hz
(dtkapcsolhato)

Mintavételi id6: 1 ms; 0,5 ms; 0,25 ms; 0,125 ms.

AD-konverter felbontoképessége: 10 bit (9 bit + elGjel, 2 komple-

mens)

Sz6hossz: 16 bit

Osszegzések szama: max. 64
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48. 4bra Jozsa kornyéki szelvényrész. Bal oldali kép a robbantésos, jobb oldali a vibratoros rez-
géskeltéssel kapott id6szelvényt mutatja

Fig. 48 Reflection time section from the J6zsa district. Left side dynamite, right side VIBRO-
SEIS

Puc. 48. OTpe3oK pa3pesa B palioHe Vioxa. BpemeHHbIVi paspes, MonyyeHHbIN: B neBoii cTo-
pOHe — C B3PbIBHbIM BO36YXAEHWEM, B MPaBoli CTOPOHe — BMGPATOPHbLIM BO3-
6y>XXAeHNeM KonebaHuiA



qHaxdeg
dou sHoyed & T-09 9O IN oivndodu Awoxdshnwonasdodoung ou ‘eadeed niIaHHawadg "6y ‘ond

surelunoy AuQsziQg sy Wwouy ‘1-9g Uondas awn S13soddIA 67 bid

AUQAISZSQPI SOIX3|434-219ZS04QIA 1—Qg 1AUQSZIQQ V BIge -61



50. 4bra

Fig. 50

Puc. 50.

Sekélyszeizmikus digitalis 6sszegzé berendezés blokkvazlata

Ejon E12: felvev6-er6sit6k; M X: multiplexer; AD: anal6g-digital atalakito; S: 6ssze-
add; T: tarold; DA: digital-anal6g atalakitd; V: vezérl6egység; K: képerny6; D: Kki-
ir6 dob; O: oszcillogréf (csatlakozés); M: magnetofon; I: indito jel (rezgéskelt6rél)
Block diagram of the summing type seismic equipment for engineering applications
EX.ooven E12: amplifiers; M X: multiplexer; AD: analogue to digital converter; S: accu-
mulator; T: memory; DA: digital-to-analogue converter; V: control unit; K: screen;
D: drum; O: oscillograph (optional); M: magnetic tape unit; I: start signal

Cxema uunhpoBoli cymmupytoLeii ceiicMopasBefouHOo annapaTypbl ANs uccnegosa-
HUA MeNKnx rnyeuH

Ex...E12— npuemHble ycunutenu; M X — komyTaTop kaHanos; AD — npeo6paso-
BaTeNlb aHanor/kof; S — cymmupytolee ycTpoicTBo; T — HakonuTens; DA — npe-
obpasoBaTenb kog/aHanor; V — ynpasnstoLliee ycTpoiictso; K — akpaH; D — 6apa-
6aH; O — ocuymnnorpag (KOHTaKT); M — MarHUTHOEe YCTPOWCTBO; | — MyCKOBOWA
curHan (c yctpoiicTea BO30YXXAEHUA KonebaHWiA)

5i. dbra Sekélyszeizmikus digitalis 0sszegz6 berendezés

Fig. 51 Summing type seismic equipment for engineering applications

Puc. 51. Undposas cymmupytoujas celicmopa3BefjouHas annapatypa Ans uccnefoBaHuA
MeNKnx rnyeuH
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52. bra Off-line szines plotter
Fig. 52 Off-line colour plotter
Puc. 52. LiBeTHOWM nnoTTep, paboTarownii B aBTOHOMHOM pexume

Felvételhossz: 0,682 sec, i ms mintavétel esetén (fiigg a tarolé kapa-
citasatol)

Tarold kapacitasa: 8 K (bdévithet6 24 K-ig az alapkiépitésben)
Felvétel-késleltetés: 10 s-ig 10 ms lépésekben.

5) Az off-line szines plotter (52. &bra) rutinszerd alkalmazésaval a refle-
xios id@szelvények kulénbozé jellemzbinek kiemelésén kivil, megkezd-
tuk a refrakcios id6szelvények abrazolasat is. Az 53. abra egy refrakcios
beérkezés-sorozatot mutat be latszolagos frekvencia szerinti szinezéssel.
Az egy robbantéponthoz tartozé egymas utani felvételeket, a csatornan-
kénti maximalis amplitadéra normaivd, fekete szinnel hullamiréssal irtuk
ki, és valtozo teriiletirdssal latszolagos frekvencia szerint szineztik.
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53 &bra Refrakcids beérkezés-sorozat latszolagos frekvencia szerinti szinezéssel
Szinskala: kék — 4—10 Hz; z6ld — 10—15 Hz; sarga — 15—20 Hz; narancs
20—25 Hz; piros — 25—30 Hz

Fig. 53 Refraction arrivals coloured according to frequency content
(Colour key: blue — 4-10 Hz, green — 10-15 Hz, yellow — 15-20 Hz, orange
20-25 Hz, red — 25-30 Hz)

Puc. 53. Cepusa BCTynneHWi A NpenoMaeHHbIX BOSIH C OKPAcKol Mo KadKyLlencsa yacToTe.
LLikana okpacku: rony6oi usetr — 40—10 ru; 3eneHblii — 10—15 ru; xenTolid
15—20 ru; opaHxeBblini — 20—25 ru; KpacHblii — 25—30 ry,



22 GEOELEKTROMOS MODSZER- ES
MUSZERKUTATASOK*

1977-ben mar négy D1APIR—400j tipusu digitalis, automatikus, gerjesz-
tett-potencial mérém(iszert hasznaltunk rutinszer(ien a hazai és kulfoldi érc-
geofizikai kutatdasokban. A DIAPIR-m(szerek éaltaldban a

= E}b*
id6sor szerint vesznek mintat a lecsengési gérbébdl, és automatikusan ki-
szamoljdk az adott id6pontokhoz tartoz6 latszolagos polarizalhatdsagi
(P™) értékeket. A DIAPIR—4005-nél

a. — az els6 mintavétel idépontja (0,125 s);

b — a mintavételezés s(irliségét meghatarozé tényezd (értéke 2);

k — a mintavételezés sorszdma, o < k < 4, tehat dsszesen 5 adatot

kapunk.

Kisérleti méréseink sordn bebizonyosodott, hogy az esetek tilnyomé
tobbségében a lecsengési gorbe ilyen rovid szakasza jol — néhany szaza-
lékos pontossdggal — kozelithetd két exponencidlis tag 6sszegével. En-
nek alapjan irtuk meg a feldolgozé programot a HP—97 kalkulatorra.
A program fébb l1épései:

1) tetszdleges szamu mérési adat (Pn) atlagolésa;

2) az els6, nagyobb id6alland6ju komponens amplitadéjanak (wx) és

id6allanddjanak (rx kiszdmitasa Pa és P* értékekbdl;

3) az els6 komponens t0 tlés t2idépontokban felvett értékének levo-
nasa a mért Pa, IPa és Pa értékekbdl és az igy kapott kiilénbségek-
b6l a masodik komponens paramétereinek (w2és r2 kiszamitésa;

4) awi/w2és Wj + w2 értékek kiszamolasa;

5) a kétkomponenses exponencialis kdzelités és a mért értékek kozti
szazalékos eltérések meghatarozasa.

A paramétereket, simitas utan, szelvényeken vagy térképeken abrazol-

juk. A Borzsényben, kdzépgradiens-szelvényezéssel végzett GP-mérések
egy jellegzetes szelvénye lathaté az 54. abran.

* Bojar G., Dankbéazi Gy.} Erkel Kardevan P.3 Simon P., Szabadvéry L., Ver6 L., Re-
Zessy G.
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54. dbra DIAPIR-mérésekb6l meghatarozott dinamikus paraméterek valtozasa a 33. szelvény
mentén és a GP-hatdk elhelyezkedése

Fig. 54 Variadon of dynamic parameters determined by IP measuring unit DIAPIR along pro-
file 33 and position of IP causing bodies

Puc. 54. IameHeHWe AnHamMUYecKMX napameTpoB, onpefefieHHbIX N0 HabnwaeHusam «OUA-
MWP» no npocwnato Ne 33, n pacnonoxkeHne Ten, Bbi3blBalOLWMX aHoManum Bl

Az értelmezés alapjaul az a kordbbi megallapitasunk szolgait (részlete-
sebben lasd az 1976. Evi Jelentést), hogy hossz( idejli gerjesztés utan
hosszU ideig mért lecsengési goibe lehetdséget nyujt a GP-ancmalidk
mindsitésére. Ez a vizsgalati médszer azonban mind a mérést, mind a fel-
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dolgozast tekintve igen id6igényes, ezért rutinszerien nehezen alkalmaz-
hat6. Elméletileg megvizsgaltuk, nem helyettesithet6k-e a hossza idejd
mérések roévidebb, példaul DIAPIR—A4005-tel végzett mérésekkel? Jel-
legzetes lecsengési gorbéket dolgoztunk fel az elébb kozélt programmal
is, miutan a tébbkomponenses kozelités eredményei mar ismertek voltak.
Megallapitottuk, hogy

— az amplitadok osszege kevéssé fligg a feldolgozas modszerétol,

azaz

5
*+< /\Iz:t

(a D index arra utal, hogy a kétkomponenses kézelités DIAPIR-ra!
végzett mérésnél is lehetséges);

— a maéasodik komponens paraméterei j6 kozelitéssel megegyeznek a
legrovidebb id6allanddju komponens paramétereivel, azaz

2 illetve Tp~T5.

Nagyszamu terepi mérés igazolta fenti megallapitasaink helyességét.
A hosszu idejli mérésekbdl szerkeszthet§ u>—T1 diagramokhoz hasonléan,
a ip) w2értékek eloszlasa is jelent6sen eltér a szulfidos és grafitos GP-hatdk
felett (55. &bra). Bar az idballanddk eloszladsaban ilyen éles kilénbségek
nincsenek, az elméleti vizsgalatokbol igen val6szinG, hogy rl els6sorban
tomzsos-teléres szulfidércek felett ndvekszik meg jelent6sen. Ezen meg-
gondolasok alapjan ott jeloltuk ki a legperspektivikusabb szakaszokat,
ahol a n\jiv2 és r+paraméterek egyutt vettek fel az atlagosnal nagyobb
értéket.

A jelalak-analizis nagyobb pontossagi kovetelményeket tamaszt a te-
repi méréssel szemben, mint a hagyomanyos TD-modszer. Ezért a
DIAPIR-ral is tobb id6t igényel egyetlen pont lemérése, mint példaul az
IPR—7-tel, vagy a GESKA-val. Ezzel szemben all egyrészt a jelentésen
megnovekedett informacié-mennyiség, masrészt — sajat épitésli mszer-
rél lévén sz6 — az a lehet8ség, hogy a terepi csoportot tobb mf(iszerrel
ellatva jobban kihasznaljuk a rendelkezésre all6 idét. 1977. évi méréseink
is igazoltak, hogy a csoport felszereltségének javitasaval, gondosan Ki-
dolgozott elGteritési rendszerrel jelentésen névelheté a GP-mérések volu-
mene.

A DIAPIR-m{(iszercsalad két Ujabb tagjaval, az R és a 4010/N tipussal
terepi méréseket még nem végeztiink. A DIAPIR—R lehet6vé teszi az
analdg regisztradlok dinamika-tartomanyanak 1—2 nagysagrenddel vald
megndvelését, az 56. dbran lathatdé mddon. Ha a primer és a szekunder
jelet (UTés LT) is azonos erdsitéssel regisztraljuk, akkor a két jel amplita-
doja kozott 1—2 nagysagrend kulénbség van (56. A. abra). Ha a primer
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55 &bra DIAPIR-mérésekb6l meghatarozott dinamikus paraméterek szazalékos eloszlasa két ku-
tatési teriileten

Fig. 55 Percentage distribution of dynamic parameters determined by IP measuring unit
DIAPIR on two different localities

Puc. 55. MpoueHTHOe pacnpegeneHre JUHAMUYECKMX NapamMmeTpoB, OnpeAe/ieHHbIX Mo Habsto-
neHnam « AN ATNNP» no ABym palioHam pa6oT

jelbdl levonjuk a bekapcsolas pillanataban felvett értékét (Uwm, akkor
a két jel dinamikaja mar megegyezik (56. B. &bra). Ezt a levonast analdg
aramkorokkel oldottuk meg. A dinamika-tartomany tovabbi ndvelését
automatikus vezérlésd D/A konverter biztositja. Ha a jel a regisztralasi
tartomanyt barmely irdnyban tallépné, ez az aramkor a dinamika-tarto-
manynak megfelel6 feszlltséget ad hozza a jelhez, illetve von le bel6le
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(56. C. és D. abrak). A DIAPIR—4010/N tipust mdiszer tiz id6pontban
méri a Pa értékét / = 3 s-ig és ezeket az értékeket tarolja. 3 s eltelte utan
3 masodpercenként méri és a méréssel egy id6ben kijelzi a Pafértékeket.
A kivant hosszisagl mérés utan az adatok egyenként kiolvastathatok a
tarbol. Ezt a tipust els6sorban a nagy id6allandoju, témzsos-teléres érce-
sedések részletes kutatasdban lehet majd hasznosan alkalmazni, ahol a
jellegzetes lecsengési gorbetipusok még ismeretlenek.

Tobb éves fejleszté munka eredményeképpen elkészilt a valtéaramit
gerjesztett potencialmérd berendelés, a SEF—4 mdiszer is. A 300 W-o0s tap-
egység kvéaziszinuszos, 0,1%-ra stabilizalt amplitadoja jeleket allit el6;
a maximalis tdparam 1 A. A négy frekvenciat — 0,1 — 04 — 1,6 —
6,4 Hz — nagypontossadgu kvarcoszcillator segitségével Aallitja eld.
Ugyanilyen kvarcoszcillator van a vev6ben is, ezek szinkronizalasa egy
:eljes munkanapon &t biztositja a :ho,i0-0s fazissz6g-mérési pontossagot.
A latszélagos fajlagos ellenallas meghatarozasa integral kozépérték-mé-
réssel torténik, maximalis érzékenysége 0,1 juV.

A SEF—4 mdszerrel végzett méréseket — hasonléan a DIAPIR-m(-
szerekhez — HP—97-re irt program segitségével dolgozzuk fel. A md-
szerrdl leolvashatd adatok bevitele utan a kalkuldtor kiszdmolja és ki-
nyomtatja a kovetkez6 adatokat:

— a latszoélagos fajlagos ellendllas értékét a négy frekvencian,

— a fazissz0g értékét a négy frekvencian,

— a 0,0 Hz-re extrapoldlt fazisszog értékét,

— a hat lehetséges PFE-értéket,

— a0, és 0,4 Hz-es adatokbol szdmolt MF-értéket,

— a Cole-Cole-diagram megszerkesztéséhez sziikséges normalt képze-

tes és valds részeket.

Harom teriileten végeztiink méréseket, mindeniitt az ED-mérésekben
szokdasos dip6l-dipdl elrendezéssel. A dipélhossz 25—100 m volt. Ezek
a mérések — els@sorban modszertani célb6l — olyan tertileteken tortén-
tek, amelyek TD-mérésekbdl mar ismertek voltak. Legfontosabb tapasz-
talataink a kovetkezdék:

1) Bebizonyosodott, hogy — f6leg kis fajlagos ellenéllasu (g ~
—0,1 ohmm) kérnyezetben — ugyanazt a lehatolasi mélységet a
SEF—4 kozel egy nagysagrenddel kisebb teljesitmény(i adéval is el
tudja érni, mint a TD-mérés.

2) Az esetek tdobbségében igen jo a korrelacio a fazisszog és a PFE-ér-
tékek kozott.

) Még ilyen kis kutatasi mélységeknél is sziikség lehet a 0,0 Hz-re
val6 korrigalasra, azaz még 0,1 Hz-en is jelentkezik az elektromag-
neses csatolas.

) A TD és FD paraméterek Osszevetése nehezebb, mert a kétféle mé-
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7oz

fési maddszer eltérd kdvetelményei miatt nem lehet ugyanazt a teri-
tési rendszert hasznalni. Ennek ellenére az 57. dbran is jol lathatd,
hogy a korrelacié elég jo.

Az OMFB és az ELGI k6z0s finanszirozasaban elkezd6dott egy nagy
teljesitményd, nagy lehatolasi mélységd s iilfidérc-kutato berendelés épitése, mé-
rési és fkidolgozasi modszer kifejlesztése. A m(iszer digitalis magnesszala-
gos jelrdgzitére igen nagy pontossaggal (11 + 1 bites A/D konverter),
szadmitogép-kompatibilis formaban irja fel a mér6csatorndkrdl érkezd je-
leket. Els6 lépésként az analdg csatorna prototipusat készitettiik el és Ki-
probaltunk tébb szamitdgépes feldolgozasi eljarast is szintetikus lecsen-
ges! jeleken.

A geoelektromos mérések feldolgozasanak automatizaldsa terén megkezdtik
afelkészllést az 1978. évre tervezett ESZR szamitdgép-beruhéazasra. Az (j
programokat a beruhazasra tervezett géppel kompatibilis IBM —370/145
szamitogépen ellendrizzik.

Az 1976-ban elkészilt DEF—1 digitalis elektromagneses felvevébe-
rendezés (1976. Evi Jelentés) magnetotellurikus regisztratumainak fel-
dolgozasa (1975. Evi Jelentés) soran szerzett tapasztalatok Uj igényeket
vetettek fel.

Az (j program véazlatat az 58. abra mutatja. Az (j algoritmus — a ko-
rébbi feldolgozéssal szemben — a kdvetkez6 maddszertani el6nydket mu-
tatja:

— minden frekvencidn biztositja a maximalis bemend adatszam ndve-
lését 40000-r61 160 ooo-re; ezzel ndvekedik a statisztikus feldolgozas
megbizhatdsaga,

— lehetségessé valt a révidebb-hosszabb zajos pulzécidk vagy szaka-
szok felismerése és kihagyasa,

— az impedancia-tenzor mellett a flggetlen admittancia-tenzort is

meghatarozza,
— a kiszamolt tenzorkomponensek hibajanak pontos becslését adja.

56. abra Analég regisztralé dinamika-tartomanyanak ndvelése
A: aprimér és szekundér jel mérése azonos érzékenységgel; B: a primér és a szekundér
jel mérése azonos érzékenységgel, a primér jel egy része kompenzalva; C, D : mérés meg-
novelt érzékenységgel, a regisztralasi tartomany tdbbszords kihasznalasaval

Fig. 56 Increasing the dynamic range of the analogue recorder
A registration of primary and secondary signals by equal sensitivity; B: registration of
primary and secondary signals by equal sensitivity, but part of the primary signal
compensated; C and D: registration by increased sensitivity by multiple exploitation
of recording range
Puc. 56. MoBblWeHe MHAMUYECKOTO Mana3oHa aHanoroBoro permcrparopa

A — n3MepeHue NEPBUYHONO Y BTOPUYHOIO CUT/TaHOB C aHaNIOTUYHOM YYBCTBUTE b~
HOCTblO; B — M3MepeHVe NepBUYHOTO U BTOPUUYHOTO CMIHANOB C aHa/IOTUYHOW YyB-
CTBUTENLHOCTbLIO, YacTb MEPBUYHONO CUrHaNa KoMneHcuposaHa; C, D — n3mepeHune
C NOBbILEHHOW YYBCTBUTENLHOCTbIO, C MHOFOKPATHbLIM MCNOMb30BaHMEM JMana3oHa
3anucu
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Fig. 57 Frequency domain (g0, PFE”~, MF°J ¢0>) and time domain (M, q) registration along
profile 33

Puc. 57. N3mepeHus B gnanasoHe vactoT (FD) (80, PFE;;J, MF;;*, ¢og) n B Anana3oHe Bpe-
meHn (TD) (M, p), no npocmnto Ne 33



Az Uj eljards kidolgozasaban nagy segitséget jelentett a moszkvai
VNYIIl Geofizika munkatarsaival folytatott rendszeres konzultacié és
tapasztalatcsere.

Eddigi tapasztalataink szerint az (j eljaras — koltségndvekedés nélkul
— fél nagysagrenddel ndvelte az impedancia-meghatarozas pontossagat.

A geoelektromos automatizalasnak igen eredményes és halas terllete
az 1976-ban Uzembe allitott HP—9815 A kalkulatorral és plotterrel fel-
szerelt terepi s™amitdcentrum programrendszerének tovabbfejlesztése.
A geoelektromos térképezd mérések feldolgozasa mellett (1976. Evi Je-
lentés) sor kerult a szondazasi gorbék kiértékelésére is. A kalkulator nyuj-
totta grafikus interaktiv lehet8ségek a szondazasi gérbék kiértékelésében
kikliszobolik az elméleti gorbeseregek hasznalatat. A gép altal abrazolt
mérési adatokra a becsllt, majd fokozatosan javitott paraméter-sorozat-
nak megfelel§ elméleti gérbék rajzolasa néhany perc alatt megtérténik,
igy a geofizikus kiértékel§ pontos képet kap nemcsak a kiértékelés koz-
vetlen eredményérél, hanem annak megbizhat6sagarol és az ekvivalen-
cia-viszonyokrél is. A direkt kiértékeléssel szemben az eljaras lehet6séget
nyujt a foldtani okokra visszavezethetd torzuldsok meghatarozésara.
A VESZ elméleti gérbeszamolé program az ELTE Geofizikai Tanszék
(Salat P. és Drahos D.) ltal javasolt diszkrét konvollcios algoritmussal
dolgozik, és az altaluk kiszamolt szlr6egyltthatd-sorozatot hasznélja.

A bauxit-, barnakdszén- és vizkutatads feladataihoz a multifrekvencias
elektromégneses modszerfejlesztést a KFH és az OMFB megbizésa alap-
jan végezzik. 1977-ben a kanadai Scintrex cég SE—77 tipusu berendezé-
sével megkezdtik a terepi médszertani méréseket. Induktiv csatolasu
magneses adohurok méagneses terét mértik Turam-elrendezésben: 35,
105, 315, 945 és 2835 Hz fix frekvencidkon.

A moddszer hatékonysagat Bakonyoszlopon, igen nehezen kutathato
foldtani modellen prébaltuk ki eocén mészkével fedett bauxittest kimu-
tatdsdra. A mérések 315 Hz frekvencian pozitiv eredményt hoztak: a
7%-ot eléré anomaliakép j6 egyezést mutat a bauxit fekljét képez§ tridsz
felszin mélységtérképével. A terepi mérések feldolgozasat, korrigalasat
a homogén féltérhez tartoz6 normaltérrel a terepi szdmitdcentrumban vé-
gezzuk.

Tovabb vizsgaljuk a mddszer alkalmazhatdsagat els6sorban hosszan
elnydlt hatok (szerkezeti vonalak, érctestek) felderitésénél.



58. &bra Magnetotellurikus regisztratumok feldolgozasédnak blokkvéazlata IBM—370/145 szamito-
gépen
Fig. 58 Block diagram of processing of magneto-telluric registrations on computer IBM 370/145

Puc. 58. Cxema 06paboTKM MarHUTOTENNYPUYECKUX AaHHbIX HA 3BM Tuna IBM-370/145
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23 MELYFURASI GEOFIZIKAI MODSZER- ES
MUSZERKUTATAS*

N nuklearis miszerfejlesztést Kiterjesztettik az izot6pos rontgenfluo-
reszcens (XRF) analizis teriiletére. Elkészitettink egy kisérleti berende-
zést, amely Fe, Cu, Zn, Pb-elemkoncentracié meghatarozasara alkal-
mas.

A 43 mm atmérdjd, rugoval falhoz szoritott kombinélt szonda detek-
torai j0 felbontoképességl proporciondlis csdévek. A szondahoz két cse-
rélhetd detektoregység tartozik. Az egyik egység proporciondlis csdvet
tartalmaz, allithaté sugarforras-tartoval, valamint a felszinrél vezérelhet6
mechanikus kiegyenlitett sz(ir6parral. A kis zajl, egycsatornas energia-
szelektiv Gzemmaédu elektronika a detektor jeleit hagyomanyos karotéazs-
kabelen keresztul 05 KeV zajkiiszdbbel juttatja a felszini egységhez. igy
folyamatos spektralis, ill. szlr6parokkal pontmérés valdsithaté meg.
A szondaval felvett réz- és vasmintdk karakterisztikus sugarzasanak
spektrumat lathatjuk az 59. dbran. A maésodik detektoregység két pro-
porcionalis csovet tartalmaz, fix elrendezési szlir6parral. Az egység csat-
lakozésaval a szondaelektronika automatikusan atkapcsolédik kétpara-
méteres detektorlizembe és a jeleket hagyomanyos felszini egység dol-
gozza fel. Mindkét Gzemmaoddban a detektorok és a sugarforras (238Pu)
el6tt a szondahaz falaban berillium-ablak van.

A szabvéanyos ml(iszerdobozba szerelt felszini mdszer blokkvazlata a
60. dbran lathat6. A mérési modtél figgben a ratemeterek kicserélhet6k
scalerekre, amelyekhez négycsatornas, 6 szamjegyes termonyomtaté csat-
lakoztathatd. A négycsatornés, spektralis tzemmédhoz kifejlesztettlink
egy 50 mm széles négycsatornds analizator-egységet, amelyen az energia-
ablakok ,programdugdéval” bedllithatok. Egy 0Osszeédllitdés lathatd a
61. &bran.

A berendezés alkalmazasi vizsgalatdban megallapitottuk, hogy spekt-
ralis lzemmaddban a szonda érzékenysége akkor teszi lehetévé az elemek
szétvalasztasat, ha a vizsgdlandd elemek kozo6tti rendszadmkildnbség

* Andrassy L., Barath |., Dankhazy Gy., Karas Gy., Kérodi G., Liszt F., Mészaros F., Mor-
vai L., Renner J., Tatar J.
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60. &bra

Fig. 60

Puc. 60.

50- dbra Vas- és rézmintak tipikus

spektruma

Fig. 59 Typical energy spectra of

iron and copper samples

Puc. 59. TunuyHeli cnekTp npo6

Xenesa n megn

XRF-analizator blokkvazlata

i szonda; 2 — kébel; PSG — tapegység; SST — spektrumstabilizator; SCA — egy-
csatornas analizator; LRM — lineéris ratemeter; PRC — analdg processzor; SCT —
scaler; SSP — sornyomtaté; MCA — sokcsatornas amplitidé-analizator (feltételesen);
A, B, C, D — kimeneti csatlakozasok

Block diagram of XRF analyser

1 probe;2 cable; PSG power supply and generator; SST — spectrum stabilizer;
SCA — single channel analyser; LRM — linear rate meter; PRC — analogue processor;
SCT — scaler, timer; SSP — serial scanner printer; MCA — multichannel analyser
(optional); A, B, C, D — output terminals

Cxema aHanmnsatopa XRF:

1 30HA; 2  kabenb; PSG — ucTouHUK NutaHust; SST — cTabunmnsarTop cnekTpa;
SCA OfHOKaHasbHbIM aHanu3aTop; LRM — NMHenHbI n3mepuTenb CKOpOCTU
cyeta, PRC  aHanorosbii npoueccop; SCT — cyeTumk; SSP — cTpokoneyaTaro-
uee ycTpoiicteo; MCA — MHOrokaHasbHbl/i aHanu3aTop amnauTyg (YCNoBHO):
A, B, C, D — BbIXO4Hble KOHTaKTbl
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6i. abra XRF-analizator
Fig. 6i XRF analyser

Puc. 61. aHanusatop XRF

3-nél nagyobb. Ha ez nem all fenn, az energiamérést sz(ir6paros eljarassal
kell kombinalni. Egy ilyen energia és szlir6paros kombinativ mérési
eredményt mutatunk be az I. tablazatban.

Az energia-tartomanyokat (AE) valtoztattuk vas, réz és poritott ké-
zetminta esetén, amikor is az ablak szélességét és a Ni/Co szlr6part is a
réz vizsgalatara valasztottuk. Lathato pl., hogy a 8,35—9,25 KeV-es ab-
lakszélességnél a i00%-0s vas 39 impulzusbeltést eredményez. A sz(iré-
par hatdsédnak ellen6rzését Ggy végezzik el, hogy a ,nem mért elem”
(vas) kuldénbségi beltésszaménak — az idealis zérus értéken tul — a ko-
vetkez6 hatarok kozott kell lennie:

j 2T—D
t
ahol:

T — belitésszdm atereszt6 szlirdvel

D — a kiilénbségi belitésszam

t — a mérési id6,

ami a valasztott beallitasban teljesil. Meg kell jegyezni, hogy ez a hatés
i00%-0s vasra vonatkozik, kézetviszonyok kdzott ez még kedvez6bb.
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1 nuklearis méds”erfejles™tés feladatkorében elvégeztik a KRGNN-3-
150—76SHY haromcsatornas neutronszonda hitelesitését 1,44 « io7neut-
ron/s intenzitast 252Cf neutronforrassal négy kilénb6z6 szondahelyzet-
ben: centrikusan, a fardlyuk falatol 20 mme-re, a farélyuk falatol 10 mm-
re és falhoz szoritva. A diagramok paramétere a furdlyuk-atmérd (134
és 214 mm) és a szondahossz. A 62. abran a falhoz szoritott helyzetre
megszerkesztett diagramot mutatjuk be.

A 62. abran lathato kiértékel6 diagram alkalmazésat a tarnabodi flras-
ban felvett kisérleti neutronszelvények Kkiértékelésén mutatjuk be.
A 1l. tablazat tartalmazza az 1850 m-t6l 1910 m-ig terjed6 mélységinter-
vallumra a kiszamitott ®nneutronporozitas-értékeket.

Neutronporozitas kiértékelési adatai Il. Tablazat
Neutron porosity data Table II.
PesynbTaTbl MHTepNpeTaunn HeMTPOHHOW MOPUCTOCTYU Tabnuua ll.

ar: rovid szonda, short probe, KOPOoTKUiA 30HA

a”: hosszU szonda, long probe, ANVHHbBIG 30HA

Nr: rovid szonda belitésszama, count of short probe, uncno MmMnynbcoB KOPOTKOro 30HAa
N”: hosszU szonda beutésszdma, count of long probe, 4ncno NMNynNbLCOB ANMHHOIO 30HAa
® $: neutron-porozitds, neutron porosity, HeiTpPOHHas NOPUCTOCTb

A porozitasmérések tokéletesitésére tanulmanyozni kezdtik a neutron-
tereket egy- és kétcsoportos neutron-diffiziés egyenletekkel modell-
korualmények kozott. Célunk az, hogy termikus és epitermikus neutro-
nokra kilénbdz6 szondahosszak és farédlyuk-atmeérék mellett elméleti
gorbeseregeket szamitsunk ki. Az elméleti gorbeseregek, a hitelesitd



6r. dbra KRGNN-3-150-76SHY hitelesit§ diagramja
thbl — neutron-porozitas
------------------- 74 cm szondahossz
------------------ 50 cm szondahossz
(a szamok az abran lyukatmér6t jelentenek mm-ben)

T'ig. 62 Calibration diagram of KRGNN-3-150-76SHY type probe
ON — neutron porosity;
probe length: 74 cm;
probe length: 50 cm
(Numbers on the figure mean bore-hole diameter in mm units)

Puc. 62. Anarpamma rpagympoBku 3oHga KRG NN -3-150-76sHy
ON nopucTocTb NO HETPOHaMm
-------------------- O/IMHa 30HA4a 74 cm
——————————————————— AnvHa 30H4a 50 cm
(unpbl 03HAYaKT AMaMeTp CKBaXMHbI B MM-ax)

diagramokkal torténé egyeztetés utan alkalmasak &Nporozitds meghata-
rozasara. Irodalmi adatok és Osszefliggések segitségével, homok- és
mészk&-matrixokra 6sszegy(ijtottik és kiszamitottuk a diffazios egyen-
letekben szerepl6 csoportallanddkat (D — diffaziés egyltthatok és L —
diffaziés Gthossz), amelyeket a 1. tdbldzatban foglaltunk Ossze.
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A szamitasok lehet6vé tették az epitermikus-termikus fluxusarany és a
farélyuk-atmérd kozotti kapcsolat tisztazasat. A 2/ dthanyados minden
esetben a szondahossz ndvekedésével allando értékhez tart. A 30—90 ern-
es szondahossz-tartomanyban a hanyados valtozasa legfeljebb a kis furo-
lyuk-atméréknél jelentdsebb.

Ma mar a kis mélységl és kis atmérdjli szilard hasznosasvany-kutato
mélyfarasokban is igénylik a kombinalt szondakat, nemcsak modszertani
szempontbol, hanem gazdasagi okokbdl is. Ennek megfelel6en harom
szondakombinacidt készitettink:

1) Normal elektromos és radioaktiv szonda;

az elektromos szonda méretei: B2,73A0, 1 Mx0,35M2 a potencial
és M2,83A0,35B a gradiens elrendezésben. A radioaktiv szonda
KRG-2-120-43 tipust, amelynek fels6 csatornaja méri a termé-
szetes-gamma, az als6 csatorngja pedig valamilyen gerjesztett su-
garzast (gamma-gamma, neutron-gamma). A négy parameéter méré-
sére alkalmas kombin4ciéban az elektromos szonda van felll.

2) Mikroellenallds- és szelektiv gamma-gamma szonda;

a merev mianyag torzs(i szondan elkilénulve kiallg, rug6zé md-
anyag rész képezi a mikroszonda papucsat, amelyen egymastol
2,5 cm tavolsagra levé harom elektrodat helyeztink el. A szelektiv
gamma-gamma szonda is mdanyaghazban van. Mindkét szonda k-
16n-kuloén falhoz szoritd rugdval van ellatva.

3) Folyamatos folyadékellenallds-mér6 és termoszonda;

a szorosan egybeépitett szonddban a termoszonda héérzékel6je alul
van.

N terepi mddszertani vizsgalatok témakdrében folytattuk a gerjesztett-
potencial (GP) méréseket, részben folyamatos szelvényezéssel, részben
a lecsengd gerjesztettpoten cial-gérbék digitalis regisztralasaval. Elsésor-
ban a gerjesztett potencidl fliggését vizsgaltuk a tiszta homokok, homok-
kdvek permeabilitdsatél. Vizsgalataink a kdvetkezd egyenletben foglal-
hatok dssze:

12
m=17
-733 Qo
ahol a kézetek GP-tulajdonsagait jellemzé polarizacids szuszciptibi-

litds, £az &ramlasi potencial, goa kézetmatrix fajlagos ellendllasa, L 3 pe-
dig a tiszta permeabilitasra jellemz6 mennyiség, a termodinamikai két-
fazist rendszer matrix eleme.

Az NE—jdi/ tipusu hordo/hcitd rontgenradiometrikus berendezés alapoz6
vizsgalatait befejeztik. Megéallapitottuk, hogy por és darabos ké&zet-
mintdk réztartalmanak meghatarozasara 0,5%-nal nagyobb koncentra-
cio esetén alkalmas.
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Neutroneloszlas tipikus adatai killonb6z6 anyagokban I11. Tablazat
és porozitasértékeknél
Typical neutron distribution data at different materials and porosity Table III.
TuUnNMYyHble pacnpefeneHnss HEMTPOHOB B C/lyvae PasfINYHbIX Ta6nunua Ill.
MaTepuanoB 1 pasfiNYHbIX 3HAYEHW NOPUCTOCTU

Lx: diffaziés athossz, diffusion path, anddysnoHHbIR npober

D: diffaziés egyutthatd, diffusion coefficient, guddy3noHHbI KoahdhuumeHT
A: édes viz, sweet water, npecHas Boja

B: s0s viz, salt water, coneHas Boga

index i: epitermikus neutronok, epithermal neutrons

MHAeKC 1: 0THOCUTCA K HaATens0BbIM HEATPOHaM

index 2: termikus neutronok, thermal neutrons

WHAEKC 2: OTHOCUTCS K TEM/IOBbIM HeliTpoHam

* Reactor physics constans. Argonne National Laboratory Report 2, U. S. Atonomic

Energy Comission (1963)
** Tittmann, J.: Moderatio gé geutrons in Si0 2and CaCOa. J. Appl.

Phys. V. 26, p. 393-398
4- Tittle, C. W.: Theory of Neutron Logging |I. Geophysics, V. 26, No 1 (1961)
4- 4- Allen, L. S. et al.: Dual.spaced neutron logging for porosity, Geophysics, V. 32, No 1

196

0 ozZe)vnyikov, D. A.: K raszcsotu nejtronnik haraktyerisztyik gornih porod.
Prom. Geofizika, V. 41, p. 54-74 (1963)
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A K—jooo terepi digitalis karota”sberende”™és programcsé?nagjanak tovabb-
fejlesztésével lehet6vé valt a szilard hasznosasvany-kutaté furasokban
mért adatok szamitogépes feldolgozasa és értelmezése, amely jelenleg a
kovetkezd fazisokbol all:

)
2)
3)

4)

5

A terepi mérési anyag szamitogépbe adasa és tarolasa a Karotadzs
Tobbvaltozos Adattarban;

Az egyes szelvények fizikai egységekre transzformalasa és atirasa a
Karotdzs Szelvénytarba;

A kilonb6z6 huzasokban felvett szelvények mélységegyeztetése az
1976. Evi Jelentésben ismertetett eljarassal;

Az értelmezéshez sziikséges szelvénykorrekciok végrehajtasa, ide
értve a neutron-aktivacios és természetes-gamma szelvények k-
I16nbségének képzését is;

Litologiai tagolas és réteghatarok kijeldlése az 1975. Evi Jelentés-
ben leirt, mélységpontonkeénti litologiai tagolast és a litolégia val6-
szinliségét megadd programmal.

Megjegyezziik, hogy a Karotazs Szelvénytarba a mérési adatok nem-
csak a terepi magnesszalagrél, hanem az analdg szelvények irodai digita-
lizalasa Utjan is beirhatok.

A szdmitbgépes értelmezés egy példajat a Many Cs-248 furas szelvé-
nyein mutatjuk be. A felhasznalt szelvények : két ellenéllas (B2,7 3Ao, 1L M),
(B2,73A 0,4M), természetes gamma, gamma-gamma, neutron-neutron
és neutronaktivalds. A mélységegyeztetés eredménye a 63. abran lathato,
amelyen az egyeztetés el6tti és utani gorbéket egymasra rajzoltuk

63. bra MANY Cs-248 sz. furas egy szakaszanak szamitdgépes kiértékelése

I — B2,73A0,iM; Il — B2,73A0,4M; IlIl — természetes gamma; IV — gamma-
gamma; V — neutron-neutron; V1 — aktivitassal egytt mért természetes gamma; V11
— neutron-aktivalas; VIII — neutron-aktivalasi és a természetes gamma-gérbe k-
16nbsége;

A — kézi értelmezés; B — szamitdgépi értelmezés;

1 — bauxit; 2 — szalban all6 dolomit; 3 — tormelékes dolomit; 4 — szenes marga;
5 — mészkd

Fig. 63 Computerized interpretation of a section of well Cs-248 (Many)

| — B2.73A0.1IM; Il — B2.73A0.4M; IIl — Gamma ray; IV — Gamma-gamma;
V — Neutron-neutron; VI — Gamma ray recorded simultaneously with neutron activa-
tion; VIl — Neutron activation; V111 — Difference of neutron activation and gamma ray

A — manual interpretation
B — computerized interpretation
i — bauxite; 2 — dolomite; 3 — clastic dolomite; 4 — carbonaceous marl; 5 — lime-

stone

Puc. 63. MawmnHHaa nHTepnpeTaunsa nHTepeana ckBaxuHol MANY Cs-248:
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| — B2.73A0.IM; Il — B2.73A0.4M; Il — TK; IV — TTK; V— HHK; VI —
eCTeCTBEHHOe ramma-usnyyvyeHue, n3mbpeHHoe BMrcTe ¢ akTUBHOCTbIO; VII — KpuBas
no MeTofy HeMTPOHHOW akTMBauuu; VIl — pa3HOCTb KPUBbLIX MO METOAY HEMTPOH-
HOW akTMBaumm nTK;

A — pyyHas uHTepnpeTauus; B — malwmMHHas nHTepnpeTayms,;

1— 60KCUTbI; 2 — KOPEHHbIE J0NOMUTbI; 3 — 06/I0MOYHbIE JONOMUTLI; 4 — yrosb-
mMeprenun; 5 — M3BECTHAKN






valamint az aktivalasi gorbe és a természetes-gamma kilénbségét is fel-
tuntettuk.

A litoldgiai tagolashoz megadtuk a szelvények értékeinek also és felsd
hatarat az egyes rétegtipusokra vonatkoztatva, valamint annak a valdszi-
nliségét, hogy melyik szelvény milyen megbizhatosaggal jellemzi a réte-
get. Kritériumként fogadtuk el, hogy a neutronaktivalds egyértelmden,
azaz egységnyi valoszin(iséggel jeloli ki a bauxitrétegeket. A program
pontonként kiszamitja a megadott értékhatarok és a szelvényrél vett ér-
tekek alapjan, hogy melyik rétegtipus val6szinGsithetd; ugyanakkor Ki-
jeloli a réteghatarokat is.

A bemutatott szelvényen 6sszehasonlithaté a szamitogépi értelmezés-
sel kapott és kézi értelmezéssel kijeldlt rétegsor, amelyek igen jol meg-
egyeznek. Eltérés csak io—20 cm vastagsagu rétegek meghatarozasanal
van, mivel ilyen vékony rétegeket kézi értelmezésnél csak atlagolva lehet
figyelembe venni, a szamitdgép viszont kulénalld rétegnek tiinteti fel.

A MINSZK—32 szamitogépre tobb évi fejleszt6 munkéval kidolgo-

64. 4bra A KER-programhoz felhasznalt karotazsszelvények
Fig. 64 Logs interpreted by KER program package

Puc. 64. KapoTaxHble KpUBbIE, UCMO/Ib30BaHHbIe AN1A nporpaMmbl KEP



zott Karota"s 'Ertelmez6 Rendszer (KER) felhasznalasat egy dél-magyar-
orszagi kéolajipari tertlet feldolgozasabol vett példaval illusztraljuk.

A 64. dbran egy furds 1750—1940 m-es szakaszan felvett szelvényeit
abrazoltunk. A 65. abran lathaté az el6bbin megjel6lt 5 m-es szakasz
részletes litoldgiai valészinliség-eloszlasa. A 66. abra a szamitogép Altal
meghatarozott rétegfizikai paramétereket abrazolja. Az NG-g6rbe a bi-
zonyos kuiszobérték feletti neutron-gamma indikaciot jelzi, amely gaz
jelenlétére utal. A porozitas (P) gorbe alatti besatirozott terilet a szén-
hidrogén-telitettség [® {i — S )] mértékével aranyos.

A rendszer korszer(i matematikai statisztikat alkalmazé eljarasai para-
méterként hasznaljak fel az értelmez6 geofizikus altal a tertletre meg-
adott jellemz6 konstansokat. Az egységes méagnesszalagos adattar az el-
jardsok egymasutani csatlakozasat segiti el6. Minden feldolgozé program
azonos formatumu magnesszalagrél magnesszalagra dolgozik, a szelvé-
nyek és a szamitott gorbék adatai kdédszdmaikkal kdénnyen elérhetdk.
A mégnesszalagra rogzitett adatok memoridba toltése mélységszakaszon-
ként torténik, a memoria szabad kapacitasatél, a felhasznalandé gorbék
szamatol és hosszatol fuggden.

A geofizikai értelmezés mintavételi pontonként térténik, de a litolégia
meghatarozésa utan a tovabbi hasznos informéacié szamitasa csak a per-

1891 m 1892 m 1893 m 1894 m 1895m 1396m

65. abra A KER-programban szamitott litologiai valoszinlségeloszlas abrazolasa
Fig. 65 Lithological probability distribution calculated by KER program package

Puc. 65. MpefcTaBneHne pacnpefeneHnsi BePOSTHOCTEA /IMTONOMMYECKOrO pacyfieHeHns Mo
nporpamme KEP

meabilis helyeken folytatdédik. A feldolgozas f6bb mozzanatai a kdvet-
gI’<4e26k:



a szelvények digitalizalasa és visszarajzoltatassal valo ellenérzése;
a digitalizalt szelvények magnesszalagos adattarba val6 elhelyezése
fizikai értékre konvertélva;

a szelvények automatikus mélységegyeztetése;

PS- és természetes-gamma gorbék normaldsa az automatikusan Ki-
jelolt agyag- és homokvonal kozé;

mikrogorbék kilonbségének képzése;

mélységpontonként térténd statisztikus litologiai értelmezés;

a porozitas és az agyagtartalom meghatarozéasa a teriletre és a szon-
déra jellemz8 diagramok alapjan;

viztelitettség meghatérozasa tébbféle mddszerrel,
szénhidrogén-telitettség szamitasa;

eredmények megjelenitése plotteren és szélesnyomtaton.

66. abra A KER-programban kiszamitott rétegfizikai paraméterek

Fig. 66 Physical parameters as the results of KER program package

Puc. 66. dnsnyeckne napameTpbl NaacTos, nNogcyMTaHHble B nporpamme KEP

A rutinszer(i alkalmazas soran kapott eredmények a hagyomanyos ér-
telmezéssel és a geoldgiai szolgalat altal nyudjtott eredményekkel 6ssz-
hangban hasznos informéaciét szolgaltatnak a szénhidrogén-telepek ki-
mutatasara és a tarolas foldtani értékeléseére.

A tengerkutatasi programban folytattuk az XRF spektréalanalitikai vizs-
gélatokat hazai fejlesztésd Si/Li félvezet6 detektorbdl és h(itott el6erdsi-
tébél, valamint a hozzakapcsol6dé adatfeldolgozd és -értékelé ,Auto-
matikus Spektrum Analizatordbd6l (ASA) all6 berendezéssel (67. abra).
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A félvezetd detektor energiafelbontdsa — hajéfedélzeti kérilmények
kézott — jobb, mint 200 eV a Fe—>55izotdp 5,9 KeV-es vonalédra vonat-
koztatva. Az Automatikus Spektrum Analizator felépitése egyszerd, mé-
retei kicsik, kezelhet6sége kdnny(l. M(ikodését az jellemzi, hogy egy be-
allithatd mérési id6tartamig torténd, 1024 bit felbontasa amplitado-
analizis energiaspektrumanak csak egy program szerint Kijel6lt részeit
tarolja a 16 memoriarekeszben.

67. dbra Automatikus spektrum-analizator
Fig. 67 Automatic spectrum analyser

Puc. 67. ABTOMaTMUeCcKnii aHanM3aTop CnekTpa

A kidolgozott méréstechnikaval a tengeri torlatmintdk kémiai 6ssze-
tevdinek meghatarozasat kovetkez6k szerint végezziik:

— az Automatikus Spektrum Analizator energiahitelesitése,

— avizsgalni kivant spektrumtartomanyok (ablakok) kijeldlése,

— az etalonmintdk mérése,

— a mérési eredmények és az ismert koncentracio-értékek alapjan a

hitelesitési gorbék megszerkesztése,

— a sorozatmérések végzése.

Ezen eljarast alkalmaztuk a Fekete-tenger déli kontinentélis talapzata
titanomagnetites torlatainak expressz vizsgalatandl, hajofedélzeti ko-
rilmények kozott. 270 db torlatmintaban Ca-, Ti-, V-, Cr-, Mn-, Fe-, Ni-,
C-, Zn-, Sr-, Pb-meghatarozéast végeztiink. Meghataroztuk tovabba a ru-
galmatlanul és rugalmasan visszaszorédo6 fotonok intenzitasat, valamint
ezek aranyat is. Ez a mér6szam informaciot tartalmaz a mintak atlag-
rendszamara és segitségével matrix-korrekcios szamitas végezhetd. A mé-
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rési eredmények tanusaga szerint a mintak kozott titanomagnetites ho-
mokok, karbonatos homokok és iszapok taldlhatok. A vizsgalt mintak
egyes elemeinek koncentrécié-tartomanyat a 1V. tablazatban foglaltuk

Ossze.






3 FOLDFIZIKAI KUTATASOK






FOLDFIZIKAI KUTATASOK*

A Tihanyi Obszervatoriumban, az el6z6 évek gyakorlatanak megfele-
18en, folyamatosan regisztraltuk afoldmagneses tér D, H és Z komponensei-
nek idébeli valtozasat. Miutdn az obszervatoriumi 6sszemérések arra mu-
tattak, hogy az Obszervatérium H szintje mintegy +25 nT-értékkel el-
tér a kornyez6 orszagok szintjetél, QHM-mdszereinket ellenérzés és Uj-
rahitelesités céljabol elkuldtik a dan Meteoroldgiai Intézetnek. A m(isze-
rek hitelesitése utdn mért Uj H szint szervesen illeszkedik a kérnyez6 or-
szdgok szintjéhez.

Osszehasonlitd méréseket végeztiink killdnb6z6 tipust protonprecesszios
magnetométerekkel. A vizsgadlatok eredményeként megallapithattuk,
hogy a kilonb6z6 mdszerek + i nT-értéken belil megegyezd értékeket
mérnek.

Féldmagneses adatokat szolgaltattunk kiilénb6z6 intézményeknek, f6-
ként térképszerkesztés és légi kdzlekedés céljara.

Kiadtuk a Tihanyi Obszervatérium 1976. évi jelentését.

Az ionoszféra—magnetoszféra-kutatas teriiletén tovabb folytattuk a rend-
szeres whistler-regisztralasokat, az észlelt anyag statisztikai feldolgozasat
és az elektronsiriseg-szamitasokat. Megfigyelési sorozatunk hosszanak
novekedésével a whistler-gyakorisagban hatarozott hossza periédusu
valtozas jelentkezik, amely valészin(ileg kapcsolatban van a naptevé-
kenységgel. Ezt a valtozast a regisztralé rendszer dregedése kovetkezté-
ben fellépd érzékenységcsokkenés torzitja.

Az észlelési adatokat az Obszervatérium évi jelentéseiben publikaljuk.

A féldi arapdljj-mtgiigyeléstk témakoérében folytattuk a graviméteres
regisztralasokat a tihanyi allomason, és horizontéalis ingaméréseinket az
MTA—G GKI sopronbénfalvi megfigyel§ alloméasan.

Elkészllt az 1975—76. években a Szovjetunidban (Obninszk, Pulkovo)
megfigyelt mérési adatok végleges feldolgozésa. Ezeknek és a korabban
Eurdpa maés orszagaiban kapott adatoknak az alapjan, atfogd képet nyer-

* Aczél E., Csap6 G., Hegymegi L., Méarton P.-né, Vollhammer M.-né, Reményi Gy., S%ab6 Z..
To6th P., Varga P.
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tiink az arapaly-paraméterek eloszlasarél kontinensiink kdzéps6 és keleti
részén. Az értelmezés megbizhatdsagat noveli, hogy mdszeriink minden
allomason mas mudszerekkel egy id6ben regisztralt, érzékenysége végig
azonos és a megfigyelési hibak kicsinyek voltak. A kapott paraméterek
alapjan megaéllapithattuk, hogy az egésznapos hulldmok amplitido-
hanyadosai az egész teriileten allanddk, mig a félnapos hullamok ampli-
tudéhanyadosa nyugatrol kelet felé haladva monoton csdkken. Ez utébbi
jelenség oka a vilagécednok hatasaban keresendd, de a korabbiaktél elté-
réen a Jeges-tenger hatésat is figyelembe kell venni (V. Tablazat). Kor-

a) A legnagyobb félnapos hullam (M2) atlagos amplitidé-hanyadosai az egyes allomasokon;
average amplitude ratios of the largest semidiurnal wave (M2);
AMNANTYAHbIE XapaKTepPUCTUKM HaMbOoNbLIEA NONYCYyTOYHOW BOMHbI (M2) Ha OTAENbHbIX

CTaHLUsX
b) A vilagéceanok (kivéve a Jeges-tengert) hatasatol megszabaditott M 2amplitGdd-hanyadosai;
amplitude ratios of M2exempted from the effect of the world oceans (except Arctic Ocean);
AMNAUTYAHbIE XapaKTEPUCTUKM BONHBI M20CBO6OX/AEHHbIE OT BANAHUS OKEaHOB 3a WCK-

noyeHneM fleoBUTOrO okeaHa
c) M QamplitL’Jdé-hényadosai aJeges-tenger hatasénak kizarasa utan;

amplitude ratios of M 2after the exemption of the effect of the Arctic Ocean;

AMMNUTYAHbIE XapakTEPUCTUKM BOMHbI M2 nocne ucknoueHus adhekTa J1ef0BUTOr0

OKeaHa
d) Egésznapos hullamok amplitid6-hanyadosa;

amplitude ratios of diurnal waves;

AMNANTYLHbIE XapaKTEPUCTUKM CYTOUYHbIX BON

rekcios szamitasaink a félnapos hullamok amplitidéhanyadosanak valto-
zésait megszuntették. A kapott atlagos amplitidéhanyados jol egyezik
a korabbi, elméleti modellekre végzett szdmitdsaink eredményével.
Részletesen megvizsgaltuk a Féldnek a kiils6 terhelések hatasara létre-
jové és a terhelési szamok soraval leirhaté deformacidit. Szamitasainkat,
a lassu konvergencia miatt, a terhelési szamok els6 szazezer tagjara végez-
tik el. Megéllapitottuk, hogy a sorozat hosszanak nodvekedésével az
egyes foldmodellek mind nagyobb mértékben eltér§ eredményeket ad-
nak. A tagok szdménak ndvekedésével a Fold felszinéhez kozelebbi szer-
kezeti elemek hatdsa n6, a mélyebben lev6ké csdkken; igy példaul a fold-
mag hatasa az els§ 25—30 tag utan elhanyagolhatéva lesz, mig 6000 tag
felett a kéreg és a fels6 kdpeny szerkezetének valtozasai jatszanak dontd

szerepet.
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A paleomégneses témakdrben a kovetkez6 vizsgalatokat végeztik:

A Dunéantuli-kdzéphegységb6l jura, a Villanyi-hegységhdl f. jura
— a. kréta mészkdvek paleomagneses vizsgalatanak eredményeként
az el6z6re az afrikai, az utdbbira stabil eurdpaihoz hasonlé po6lus
adédott. Ebb6l arra kovetkeztethetink, hogy a Dunéntuli-kdzép-
hegység az afrikai, a Villanyi-hegység az eurazsiai lemezhez tartozott a
vizsgélt kézetek keletkezése idején.

A mecseki Moragy kozségi kéfejté granitoid kézeteinek kézettanilag
rendkivil heterogén képzédményeiben két eltéré iranyd magnesezettsé-
get sikerult elkuldniteni: az egyik a bosztonit és egyes foldpatban duas
mintak valtéaramau tisztitassal legtébbszor eltavolithaté magnesezettsége,
a masik a granit és a metamorf kézet reliktumainak jellemzé méagnese-
zettsége (68. dbra). A kétféle magnesezettség a granitosodas két fazisahoz
kapcsolodhat: a keményebb az id6sebb migmatitosodashoz, a lagyabb a
fiatalabb alkdli metaszomato6zishoz.

A Borzsony, Duna”ug-hegységben 400 kézetminta paleomagneses vizsga-
latat végeztik el.

68. dbra A magnesezettség irdnyvaltozasa magneses tisztitasra; Moragy kozségi kéfejtd
Fig. 68 Changing of direction of magnetization during magnetic cleaning; quarry of Méragy

Pac. 68. 13ameHeHWe HanpaBneHNs HamMarHM4YeHUs Ha BO3felCcTBME MarHUTHOW YNCTKW;
KameHonomHsa B cene Mopagb
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A vizsgalt k6zetcsoportokat a remanens magnesezettség intenzitésa, a
szuszceptibilitds, a Koenigsberger-viszonyszam és valtozékonysaguk
alapjan osztalyoztuk. A magneses paraméterek és a kézettipus kodzott a
kovetkezd Osszefiiggéseket taldltuk:

A lavéakat nagy vagy kodzepes szuszceptibilitas (io~3—io-4 CGS nagy-
sagrend), intenziv remanens magnesezettség (io-3—io~4 CGS nagysag-
rend), altalaban egynél nagyobb Koenigsberger-viszonyszam, valamint a
szuszceptibilitds és a remanens magnesezettség intenzitasdnak egy minta-
csoporton belili valtozékonysaga jellemzi.

A s”ubvulkanokat nagy, ill. kdzepes szuszceptibilitds és remanens mag-
nesezettség (a sulypont a kozepes felé tolédott a lavakhoz képest), a
szuszceptibilitds és a remanens magnesezettség egy mintacsoporton be-
l0li &llandésaga, altalaban egynél nagyobb Koenigsberger-viszonyszam
jellemzi.

A tufék szuszceptibilitasa kdzepes (io~4 CGS nagysagrendd), a rema-
nens magnesezettség kicsi (i0o~4 CGS), a Koenigsberger-viszonyszam al-
taldban egynél joval kisebb.

A telérek minden paramétere rendkivil valtozatos.

N1 mégnesezettség iranya: a feldolgozott 51 csoport kézul 17 pozitiv,
14 negativ és 5 atmeneti irdnyd, a tdbbi a vizsgalat jelenlegi szintjén nem
adott eredményt.

A magas-borzsonyi paleovulkdn terlletérél tébb egymaés alatti lava-
szint mintai pozitivak, ugyancsak normal magnesezettségl a hegyhati
szommat képvisel§ egyetlen mintacsoport.

A dunazugi szubvulkanok egy kivételével negativak.

Kildnleges helyet foglal el kozottik a Csodi-hegy lakkolitja, amelybél
a kontaktushoz kozelebb esd feltdras mintai magneses tisztitds utdn nega-
tivak, a tavolabbiak atmeneti méagnesezettséglek.

A valtéadramui leméagnesezés szokatlanul kemény pozitiv mégnesezett-
séget tavolitott el, amely valdszindleg a lakkolit kih(lésének szakaszdban
keletkezett. Ez azt jelentheti, hogy a kih(lés negativ térben kezd6dott és
a maival egyezd polaritastiban fejez6dott be. A telérek kdzil a dunazugiak
atmeneti, a boérzsdnyiek normal magnesezettségliek. A dunazugi tufak
kozill az egyik pozitiv, a méasik negativ (VI. Tablazat).

Osszesitve a Borzsonyben és a Dunazugban eddig végzett (1970—77)
paleomégneses vizsgalatok eredményeit, megallapithatjuk, hogy asvany-
tani kulénbségtél fliggetlendl jol elkilonilnek:

a magas-borzsonyi paleovulkdn lavai és telérei: pozitiv,

a K-i hegységperem és a hegyhati szommé kézetei: pozitiv,

az irtaspusztai kiemelkedés képzédményei: negativ,

a dunazugi szubvulkanok: negativ,
polaritasuk alapjan.

104



+0p k= Jogac i) (ol

P =W oEInEowh gagmg o @8BS T8 By

v= ) DSk
v < >pd ud.-vaﬁo © T ( o IDSg -~
I B®WE, 31000 %MmNm =8 BssoRBO

@ x T oJo  olk,y % BumSy
§3~Wwb OX ST RN LB oD F o, Sy
<0 TP Y=L s850¥ o, O §QAQ§HW o B BN 0r 0 o0k ROV 8O Sx F
ﬂ.a o P ......Hnmm |qu> gug D M ﬂBOvﬂ o=



A BoOrzsény—Dunazug tobbi részén a polaritasok keverednek (69.,
70. abrak).

A mégnesesen elkilonilé egységek dsszekapcsolasat megkisérelhetjik
az atmeneti iranyok felhasznaladsaval, azonban a térfordulasok idején vég-
bemené irdnyvaltozasokrdol még keveset tudunk, igy a magnesesen elki-
16n16 képzédménycsoportok képzd6dési sorrendjének megéllapitasa el-
s@sorban foldtani megfontolasokon alapulhat.

A geodéziai gravimetria témakdrében a féhangsulyt a mdszervizsgéla-
tokra helyeztik. Az év folyaman elsésorban vibraciés és hémérsékleti
problémékkal foglalkoztunk.

Két gravimétert (Worden Geodesist No. 937 és Sharpe No. 256-G)
vizsgaltunk elektrodinamikus réazéasztalon 0,05—200 Hz frekvencia-
tartoményban annak megallapitasara, hogy a vibracié milyen hatast gya-
korol a graviméterek mdszerleolvasasi értékeire. A 71. &dbradn a Sharpe-
graviméter atviteli figgvényét mutatjuk be 2—200 Hz ko&zodtt, amikor
vertikalis irdnyu szinuszos rezgéskeltést alkalmaztunk 1 cm/s2és 25 cm/s2
alland6 rezgésgyorsulasi szinteken. A 72. abran a Worden-graviméter
rezgésérzékenységét feltiinteté gorbesereg lathaté néhany frekvencian,
kulénboz6 terhelésnél.

Mindkét tipusa graviméter, kiléndsen a Worden, érzékeny a vibracids
hatdsokra. Killondsen veszélyesek a 2 Hz alatti rezgések, amelyeknél igen
lassu, szemmel alig kovethetd, de 0,2—0,4 mgal ag kiulénbséget okozd
szalmozgéasok tapasztalhatok, valamint a 40—90 Hz kozotti rezgések,
amelyeknél a nyugalmi helyzethez képest 2 mgal (!) nagysagrend(i valto-
zasok is felléphetnek — stabil indexallasnal. A csillapitasi gorbékbél meg-
allapithato, hogy a Sharpe-graviméterek konstrukcidja ebb6l a szempont-
bol kedvez6bb. Az alkalmazott mechanikai csatolasok mintegy 20 Hz-ig
csillapitas nélkal veszik fel a talajnyugtalansadgokat, 20—120 Hz kdzott
er@sen nagyitjak azokat, s csak e frekvenciatartomany felett csillapitanak
ténylegesen.

A hémérséklet-valtozasoknak a graviméterek mfiszerleolvasasi érté-
keire gyakorolt hatdsa a graviméteres mérések egyik legjelentdsebb hiba-
forrdsa. E hatas csokkentése érdekében elektromos termosztatot szer-
kesztettiink a Sharpe-graviméterek szamara. A termosztat alkalmazéasa
szlikségessé tette Uj mliszerhdz épitését, ennek metszete és fényképe a
73. dbran lathato.

A termosztat barmely 5,7—7 V egyendramu energiaforrasrol Gzemel-
tethet6. A berendezés szabalyozé eleme folyamatos Uzemet biztosit.
A termosztalt tér hémérséklet-stabilitdsa jobb 0,01 °C-nal. H&érzékels-
nek nagy érzékenységl Ni héelemet hasznaltunk, amelybdl kettét helyez-

106



69. dbra

Fig. 69

Puc. 69.

BOrzsény hegység: mintavételi helyek és polaritasok

1 — mintacsoport szubvulkani vagy bizonytalan helyzetl k6zetb&l; 2 — mintacsoport
lavapadbdl vagy tufarétegh6l; 3 — pozitiv mintacsoport; 4 — atmeneti mintacsoport;
5 — negativ mintacsoport

B&érzsény Mountains: sampling sites and polarities

i — samples from subvolcano or of uncertain origin; 2 — samples from lava flow or
tuff, 3— samples of positive magnetization; 4 — intermediary; 5— negative magnetiza-
tion

Fopbl B3pXx3aHb: MecTa B3ATas 06pa3L0B C MONAPHOCTAMM

1 — rpynna o6pasuoB Cy6ByIKaHMYECKMX MOPOJ UAN NMOPOJ C HeonpegeneHHbIM Mo-
NoXKeHneM; 2 — rpynna o6pasL,0B 13 1aBOBOrO ycTyna uauv cfios Tygos; 3— rpynna
06pa3L0B MOMOXUTENBHOM MOAAPHOCTY; 4 — rpynna o6pas3L,0B NepexofHON nonsap-
HoCTK; 5— rpynna o6pa3LoB OTPULATENLHOW NONAPHOCTM



70. &bra Dunazug hegység; mintavételi helyek és polaritdsok
i — mintacsoport szubvulkéni vagy bizonytalan helyzetl k6zetb6l; 2 — mintacsoport
lavapadbdl vagy tufarétegbél; 3 — pozitiv mintacsoport; 4 — atmeneti mintacsoport;
5 — negativ mintacsoport

Fig. 70 Dunazug Mountains: sampling locations and polarities
i — samples from subvolcano or of uncertain origin; 2 — samples from lava flow or
tuff, 3 — samples of positive magnetization; 4 — intermediary; 5— negative magnetiza-
tion

Puc. 70. I opa [yHa3yr: mecTa B3sTMA 06pa3L,0B C NOAAPHOCTAMM
1 — rpynna o6pasLoB 13 cy6BY/IKAHUYECKUX NOPOA UM MOPOJA C HeonpeAeneHHbIM
nonoXxeHuem; 2 — rpynna o6pasyos M3 N1aBoBOro ycTyna wam cnos Tydos; 3 —
rpynna o6pasuoB NOMNOXKUTENLHOW NONSPHOCTH; 4 — rpynna o6pas3LoB nepexoHoli
nonspHocTu; 5 — rpynna o6pasyos OoTpULATE/IbHOW MOMAPHOCTH

tink el a Dewar-palack helyett alkalmazott 10 mm vastag hdékiegyenlitd
aluminiumhenger belsejében diametrélisan készitett furatokban. A bi-
filarisan tekercselt flitétestet az aluminiumhenger kilsé palastjara erdsi-
tettiik. A h@szigetel6nek felhasznalt poropakréteg kell6 mechanikai sta-
bilitast biztosit a henger és a miszerhaz kiils6 fala kozott. A termosztat
teljes elektronikai egységét a termosztalt térben helyeztik el.

A termosztat legfontosabb paraméterei:
Uzemmad: folyamatos;
termosztalt tér hémérséklete: +25 °C és +35 °C (atkapcsolhato);
a termosztalt tér hémérséklet-valtozésa a kulsé hémérséklet-valtozashoz
viszonyitva 4 « 10 ~4;
minimalis f(itételjesitmény: 0,3 W;
felf(ités meredeksége: 5 °C/0ra;
energiafelvétel a kils6é és bels6 tér 25 °C hdmérséklet-kulonbségenél:

6 W,
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7i. dbra A Sharpe—256 G graviméter atviteli figgvénye vertikalis irAnyu rezgéskeltés esetén
------------------- gyorsulds 25 cms—2
——————————————————— gyorsulds 1 cms- 2

Fig. 71 Response of Sharpe-256 G gravimeter to vertical vibration
------------------- acceleration 25 cms-2
——————————————————— acceleration 1 cms-2

Puc. 71. XapakTepucTtuka rpasumetpa tuna LLapn-256-G npu BepTUKanbHOM HanpasieHUn
BO36Y>eHNA KonebaHwuit

___________________ yckopeHue 25 cmc” 2
.................. ycKopeHue 1 cmc-2

72. &bra A Worden—937 graviméter rezgésérzékenységi gorbéi vertikalis iranyG rezgéskeltésnél

Fig. 72 Sensitivity curves of Worden-937 gravimeter to vertical vibrations
p

2. KpuBble YyBCTBUTENLHOCTU rpaBuMeTpa Tuna YopaeH-937 npyu BepTUKanbHOM Ha-
npasfieHnn Bo36YXAeHUs KoneGaHui



73- dbra A Sharpe-graviméter termosztatjanak vazlata és a termosztatos mf(iszer fényképe
i — a graviméter torzse; 2 — hdéeloszté aluminiumhenger; 3 — f(it6tekercs; 4 — hé-
érzékeld elem; 5 — poropak szigetelés; 6 — metamid védéhenger; 7, 8 — indikator-
miszer nyomégombbal; 9 — hordfil; 10 — elektronika panelje; 11 — sz(kit6; 12 —
fenéklemez; 13 — talpcsavarok; 14 — talprész; 15 — kiilsé h6eloszt6é fémhenger; 16 —
csatlakozé panel

Fig. 73 Construction sketch and photo of the thermostat with Sharpe gravimeter
i — body of gravimeter; 2 — heat distributor aluminium cylinder; 3 — heating coil;
4 — thermo sensor; 5— poropak insulation; 6 — metamid protecting cylinder; 7, 8 —
indicator instrument with press button; 9 — handle; 10 — panel of electronics; 11 —
reducing socket; 12 — bottom plate; 13 — foot screw; 14 — foot; 15 — exterior heat
distributor cylinder; 16 — connection panel

Puc. 73. Cxema TepmocTaTta rpasumeTpa Tuna LWapn n ¢goTocHMMKa npubopa ¢ TepMocTa-
TOoM
| — Kopnyc rpaBuMeTpa; 2 — aNlOMUHWEBbIA LUANHAP, pacnpefenvTent Tenna;
3 — 06MOTKa Hakana; 4 — TepMO4YyBCTBUTENbHbIN 31IEMEHT; 5 — M3onauns «mnopa-
nak»; 6 — MeTaMUAHbI 3alUILaloW N LUAMHAP; 7, 8 — MHAMKATOPHOE YCTPOIACTBO
C HOXXUMHOW KHOBKOW; 9 — pyudka Ans nepeHoca; 10 — naHenb 3N1eKTPOHHO CXeMbl;
Il — nepexog; 12 — poHHasa nauta; 13 — 60nTbl; 14 — nopowBeHHas vacTb; 15
BHELHWIA LMNNHAP-pacnpefenvTens Tenna; 16 — naHenb NoAKNOYEHUA



kils6 h6mérséklet-tartomany:

+ 25 °C allasnal: —20 °C és +22 °C kozott,

+ 35 °C allasnal: —10 °C és +32 °C kozott;

hémérsékleti egyensuly jelzése: indikatorm(iszerrel io,8 °C tartomany-
ban;

tapfeszultség-kontroli: indikatormdszerrel, nyomégomb mikddtetésé-
vel;

m(iszer sulya termosztattal: 6,5 kp.

Az elkészilt termosztatot két graviméterrel (No. 181-G és No. 256-G)
probaltuk ki. A kisérletek eredményeit a 74. dbran mutatjuk be, amelybdl
lathat6, hogy a termosztat megfelel a magas mdszaki kévetelményeknek.

Folytattuk a kéregmozgast szintezési halésat vonalain az 1973-ban
megkezdett graviméter-méréseket, amelynek eredményeit a szintezéshez
sziikséges korrekcid szamitasara, ill. a gravitacios tér esetleges valtozasa-
nak kimutatasara hasznalunk fel.

Az év folyaman befejeztik az orszagos attekint6 graviméter-méréseket
A Dunantul déli részén 3 alloméas/kmz2 slirlségl halézatot mértink,
2600 allomést telepitettink.

Az 1975—76-ban végzett attekint6 graviméteres mérések adatait lyuk-
kartyan rogzitettuk.




74- &bra

Fig. 74

Puc. 74.

Termosztat vizsgalata h6kamréaban

a — hékamra hémérsékleti gorbéje; b — Sharpe 256-G graviméter Ag gorbéje eredeti
hazban mérve; ¢ — Sharpe 256-G graviméter Ag gorbéje termosztatban mérve; d —
Sharpe 181-G graviméter Ag gorbéje eredeti hazban mérve; e — Sharpe 181-G gravi-
méter Ag gorbéje termosztatban mérve; f — Sharpe 181-G graviméter Ag gorbéje az (j
hazban, flités nélkul mérve

Test of thermostat in heat chamber

a — temperature curve of heat chamber; b — Zlg curve of Sharpe 256-G gravimeter
in original casing; ¢ — ZIg curve of Sharpe 256-G gravimeter in thermostat; d — Ag
curve of Sharpe 181-G gravimeter in original casing; e — zlg curve of Sharpe 181-G
gravimeter in thermostat; f — 1 1} curve of Sharpe 181-G gravimeter in the new casing,
without heating

WccnegosaHve TepmocTarta B TepMoKaMepe

a— TemnepaTypHasa Kpnsas TepMoKamepsbl; i — Kpusas zlr rpasumeTpa LLiapn 256-G
Nno M3MePeHuto, NPOBeEHHOMY B OPUrMHa/IbLHOM Kopryce; ¢ — KpuBas zlr rpasu-
MeTpa Lapn 256-G no u3mMepeHWto B TepmocTaTte; d — Kpweas zlr rpasmmeTtpa
Lllapn 181-G no n3mepeHwto, NPoBeeHHOMY B OPUTMHANIbHOM KOpPriyce; € — Kpusasi
zlg rpasumeTpa Llapn 181-G no n3mepeHuto, NpoBefeHHOMY B TePMOCTaTe; KprBas
zlg rpasumeTpa Lapn 181-G no n3mepeHuto, NpoBefeHHOMY B HOBOM Kopriyce, 6e'3
oTonneHns



.FUGGELEK

Mongéliai kutatasi tevékenységiinket 1976-ig kétoldali szerzddés hata-
rozta meg. Ett6l kezdve viszont a KGST Nemzetkézi Foldtani Expedi-
cidja (NFE) keretében végezzilk a foldtani-geofizikai kutatasokat. Az
NFE szervezetében a KGST-tagorszagok kdzosen, komplex mdédszerek-
kel kutatjdk Mongoélidban, hogy miként lehetne a MoNK és a KGST-
orszagok nyersanyag-bazisat bdviteni.

Az Expedicié feladata: foldtani-geofizikai térképezés és valamennyi
nyersanyag felderitd flrasos kutatasa, az érdeklédésre szamot tartd lel6-
helyek részletes feltdrdsa gazdasagi-foldtani értékelésiikkel egyetemben.

Az Expedicio tevékenységi terilete az els6 kutatasi ciklusban (2,5 év)
K-Mongéliaban, az E-Keriileni 6vezetben a iio°—112 0 meridianok ké-
z6tt volt. Az MNK részér6l az ELG févallalkozéként vesz részt és egy
foldtani térképezd csoportot (MAFI), valamint egy atlag 22 f6bél &ll6
geofizikai csoportot m(ikodtet. A geofizikai tevékenység — a fégeofizi-
kuson keresztil — az ELG 1 iranyitasaval torténik.

Geofizikai feladataink az els6 kutatasi ciklusban a kovetkez6k voltak:

a) Az E-Keruleni 6vezet 16 000 km2-nyi teriiletén (az 1 : 200 000 és

1:50 000 méretaranyu féldtani térképezéssel parhuzamosan) regiona-
lis geofizikai térképezés (graviméteres, geoelektromos, szeizmikus mod-
szerekkel) a foldtani térképezés jobb értelmezhetfségére és a nagyszerke-
zeti viszonyok tanulméanyozaséra.

b) A felfedezett nyersanyag-indikaciok térségében — a részletez6
(1 : 10 000) foldtani térképezéssel és furasos tevékenységgel parhuza-
mosan — részletez6 komplex geofizikai mérések geoelektromos (VESz, GP,
ellendllas-szelvényezés), szeizmikus, szeizmoelektromos, mégneses, ra-
diometrikus, mikrogravitacios és egyéb maodszerekkel.

Az els6 kutatasi ciklus terepi mérései befejezédtek.*

*



Az 1973. évi bleibergi szeizmikus és geoelektromos kutatasok kedvez6
eredményének kdszénhetéen Ausztridbdl Gjabb geofizikai mérésekre
kaptunk megbizast. A Graz—Koflacher Eisenbahn- und Bergbau Gesell-
schaft a Lavant folyé volgyében (Karinthidban) a medencealjzat szerke-
zetének meghatarozésara szeizmikus refrakcios és graviméteres mérése-
ket végeztetett szénkutatas céljabol.

*

A Geofyzika n.p. Brno és az ELGI 1977-ben kdzéptavu szerz6dést ko-
tott orszagaik geofizikai kutatasdban kolcsonds segitség nyujtasara.
A Geofyzika n.p. l1égi geofizikai méréseket végzett a Kemeneshaton, va-
lamint gravitaciés méréseket a Dunantili-k6zéphegységben. Az ELGI
szeizmikus refrakciés méréseket végzett Losonc kérnyékén és magneto-
tellurikus kutatdst a Morva-medencében.

Az egyittm(ikodést a NIKEX és a Strojexport kilkereskedelmi valla-
latok bonyolitottak.

Nyomasra el6készitettilk és megjelentettiik az ELG1 1976. Evi Jelen-
tését, valamint az Annual Report 1976 (Geophysical Observatory, Ti-
hany) kotetét. Nyomasra el6készitettik a Bulletin of KAPG Working
Group 33 (Study of the Earth Tides, No 1), valamint a Geofizikai Kdzle-
mények 25. kotetét.

A Konyvtar jelenlegi alloménya 20 046 kotet konyv és folydirat, vala-
mint 28080 egyéb konyvtari egység. Allomanyunkat 1977-ben 560
koényvvel, 498 kotet (2568 db) folydirattal, valamint 1100 dokumentacios
kiadvannyal és 210 mdszerprospektussal gyarapitottuk. Nemzetkozi Ki-
advanycsere révén 296 kiadvanyt kaptunk. Folydirattarunkat 11 féle (j
folydirattal bovitettik.

Kényvtari szolgéltatdsainkat az elmult évben 4749 olvasd/kélcsénzé
vette igénybe.
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i GEOPHYSICAL PROSPECTING

Location of the field works of ELGI in 1977 is presented on Fig. 1.

The geophysical investigation of the Transdanubian Central Range
continued according to the co-ordinated plans of the Bauxite Prospecting
Enterprise and the Hungarian Geological Institute. The bulk of the
work consisted of reconnaissance mapping near Keszthely, in the western
foreground of the Bakony Mountains and in the environs of the Velence
Mountains. Regional mapping was carried out in the Bakony Mountains
and in the SE and NW margins of the Gerecse Mountains. Detailed sur-
veys were performed for quartz-sand, lignite, oil shale and bauxite explo-
ration.

Some of the more interesting results are summarized as follows. In the
western foreground of the Keszthely Mountains new bore-holes and karst
water observations were needed to study the water supply problems of
Lake Héviz. The bore-holes have been located on the base of integrated
geophysical investigations. On the contour map of the upper Triassic
dolomite (Fig. 2) determined by gravity, magnetic and seismic refraction
measurements several fault zones can be traced which may have an im-
portant role in the flow of the karst water. Depressions of the Triassic
basement are filled by marl. On Fig. 3 at the place marked H-VI the bore-
hole reached marl at the depth predicted by geophysics and yielded
100 ¥min 38 °C water.

In the western foreground of the Bakony Mountains the Preaustrian base-
ment was mapped, but upper Cretaceous horizons were determined as
well. The project was based on the possible coal reserves of the area.
In the geophysical complex gravity, geoelectrics, seismic refraction and
VIBROSEIS reflection were involved. The resulting map is presented
on Fig. 4.

The regional mapping in the Bakony Mountains served bauxite explora-
tion. On Fig. 5two characteristic cross sections are presented. East of the
ridge geophysical parameters suggest the presence of Cretaceous and
Eocene formations. These, as overlying layers could prevent the Oligo-
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cene denudation of the bauxite accumulated in tectonic troughs. To clear
these problems bore-holes were proposed (locations marked by F).

Thet target of geophysical survey of the basin between Tatabanya and
Sséarljtelep was coal and bauxite exploration. For drilling project the
southern part of the area was submitted for consideration which—ac-
cording to cross section Sze-9 (Fig. 7)—has favourable structural posi-
tion.

Basaltic ring structures, as possible oil shale sites were prospected by
helicopter borne magnetic survey. The ZIT map is shown on Fig. 8 a,
and a geologic cross section on Fig. 8 b. Interpretation of the map was
done by model computations; it was concluded that towards NW, W and
SW of the discovery site, other crater rings were presumable as well.

As contract work for the Bauxite Prospecting Enterprise an integrated
geophysical survey has been carried out around the lharkit mining area
since 1974. The summarized results are shown on Fig. 9. Perspective
areas were separated and the relief of the Triassic basement determined.
The geophysical model has been updated continuously using the latest
bore-hole data.

The exploration of the Borzsény Mountains was concentrated around
two subjects: 1) regional structure and evolution; 2) localization con-
ditions of mineralization.

Reinterpretation of former geological-geophysical data played the pro-
minent part in the first point (Fig. 14). The dislocation zone on the
boundary of the Transdanubian-Gémdrid Permian-Mesozoic and the
Veporid crystalline structural formations (Fig. 10) near Didsjend, was
detected by seismic refraction survey (Fig. 11) and gravity-magnetic mod-
eling (Fig. 12). In the volcanic structure the character of the marginal
ridge was specified, the set-up of the depression of Szob-Szokolya and
the position of the sedimentary series of Marianosztra were detailed. The
marginal ridge consists of several small volcanoes (Fig. 13), remnants
of an earlier large size strato-volcano could not be detected. The volcanic
series of the depression of Szob-Szokolya are thin and consist of the for-
mations of the marginal ridge (Fig. 16). The sedimentary series of Méria-
nosztra proved to be the same as the underlying sediments. It means that
the vicinity of bore-hole Nb-7 is in depressed position (Fig. 15). The
most prominent elements of the post-volcanic structure are the young,
mainly thrust faults of NW-SE strike.

The localisation conditions of mineralisation were studied according to the
following classification: ore district, separated areas of the ore district,
locality and local mineralization (Fig. 17). The location and parameters
of each unit are governed by two effects: the origin and thermodynamical
conditions and the structural set-up controlling the migration routes and
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condensation of the fluids. The ore district lies where the Oligocene main
structural line and the deep magma chamber coincides. The northern
locality (Fig. 18) is in connection with a shallower magma chamber
(hypabissal intrusion ?), and the radial fracture system of the central dome
(Rg. 19).

Three types of mineral deposits are known in the area: veins of sulfides
and clay minerals, columnar bodies of nested, brecciated, banded texture
and zones of disseminated mineralization. The target of the present ex-
ploration by the IP method (Fig. 20) is the disseminated mineralization.

The geophysical exploration of the Darno structural %ore in 1977 aimed at
the investigation of deep structure and mineralization of the Bukk and
Uppony Mountains. Three reflection seismic profiles traversed the
Darno-line; one of them, shot by the VIBROSEIS system crossed both
mountains. Additional gravimetric surveys and geoelectric (IP, SP, VES)
measurements along profiles continued as in former years. In the south-
ern foreground of the Bikk Mountains the basement relief was contoured
by telluric survey and D E soundings (Fig. 21).

From the interpretation of the data obtained in 1976 the magnetic
model computations and reflection seismic profile EK-2/A are reviewed.

The complex magnetic anomalies of the Blikkszék area were inter-
preted by separating them graphically—generally into three separate
anomalies, already suitable for model computations. The biased errors
of separation influence mainly the width of the causing body. It can be
seen on Fig. 22 that three bands of magnetic bodies (probably diabase)
were determined. The results of model computations are in agreement
with the data of bore-hole Bs-4, located on band A.

Reflection profile EK-2/A is located in the North Hungarian Paleogene
Basin (Fig. 23). Two variations of the processed section are presented:
on Fig. 24 the low frequency time section up to 10 sec, on Fig. 25 the
result of migration stacking coloured by 12 dB amplitude steps. Geolog-
ical interpretation is given on the overlay.

The regional study of the tectonics of Transdanubia was continued in
two directions: 1) magneto-telluric soundings on former seismic profile
MK-2 to investigate conducting layers in the Paleozoic basement and
2) seismic profiling across the Transdanubian Central Range (MK-3/77).

The MT sounding were preceded by telluric and VES surveys. On
Fig. 26 the telluric isoarea map is presented: the two minima may be in
connection with Paleozoic conductors. The MT soundings were oriented
according to the izoarea map. The cross section (Fig. 27) shows at the
southern end a more than 1000 m thick conducting layer (3.5 ohmm
resistivity) under the g > 100 ohmm Triassic limestone. Probably this
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conductor between the Triassic and the crystalline basement is of Car-
boniferous age.

The location map of the seismic profile is shown on Fig. 28. The time
section of the northern part (MK-3/77 E) is presented on Fig. 29, while
its migrated version on Fig. 30. As a result of the signal to noise ratio
improvement due to migration stacking a relection horizon can be traced
in the basement. On Fig. 31a portion of the southern section (MK-3/77 D)
can be seen. In the M&r basin a deep horizon appears forming a local
high, and near point 42000 is terminated by a structural line. Southward
the character of the cross section changes absolutely: before further signal
to noise ratio improvement it can not be interpreted.

The civil engineering mapping of the Balaton area has been continued. On
Fig. 32 a characteristic cross section is presented. By integrated inter-
pretation of the physical parameter logs different formations could be
separated.

Several water supply and engineering geophysical projects were carried out
for different companies. The results of the geophysical investigations for
the Danube Water Conservancy Project are reviewed on Fig. 33. It can
be seen that not only the dam site was investigated but the whole river
bed down to Budapest to explore the transport of detritus and the pros-
pect of building material production.

Similar preliminary investigations were carried out for the water reser-
voir on the Drava River near Bares, and for a reservoir near Chalmova,
Czechoslovakia.

A geophysical project was completed on the Mohdcs island (Danube)
to help to solve the water supply problems of Pécs. Two aquifers: the
Mesozoic basement and the alluvial cone were explored.

The geophysical survey of the Great Hungarian Plain was continued. The
net of reflection profiles was completed by both dynamite and VIBRO-
SEIS systems; the latter was used in the inhabited areas of Debrecen.
On Fig. 34 the location map and the isochrones of the Pannonian basin
floor are given. On Figs. 35and 36 atime section and its migrated version
are presented. Migration stacking helps to interpret the deep structure
of the section.

A project of national regional seismic network for CH prognosis was ini-
tiated in 1976. ELGI started to work on profile A-12 and completed
in 1977 a total sum of 84.3 km, partly by 12 fold and partly by 24 fold
coverage. The profile (see Fig. 37) lies mainly in the North Hungarian
Paleogene Basin. The task was the delineation of the Paleogene and older
structure. From the collected data the time section of profile A-12a is
presented; on Fig. 38 coloured by 12 dB amplitude steps, on Fig. 39

122



according to frequency content. On the overlays two versions of geolog-
ical interpretation are given.

In the Mecsek Mountains two areas were under exploration. For the coal
mines the refraction seismic survey of former years was extended, and
in the western part of the mountains reflection seismic profiles were shot
for the investigation of the Paleozoic formations. Fig. 40 shows time
section G&-5 coloured according to frequency content. On the northern
part of the profile the surface of the granite appears around 2 sec. Its
slope towards the south can be followed till point 9000.

Karst and thermal-water exploration projects were carried out at differ-
ent localities. For the drink and thermal water supply of Sopron combined
reflection seismic and geoelectric survey was initiated. Fig. 41 shows
reflection time section So-2/77 coloured according to reflection ampli-
tudes. The combination of reflection profiling and geoelectric soundings
has the adventage of yielding both structural and resistivity (porosity)
informations. The fracture zone, terminating the updip of the basement
is favourable for thermal water, while in the eastern part the thickening
of the Upper Pannonian sediments and their increasing resistivity suggest
a good water-bearing area.

For the preparation of a thermal water drilling project refraction seis-
mic and gravity survey was carried out at Didsgy6r (Miskolc). Fig. 42
shows the obtained basement contour map. Because of industrial noise
no geoelectric method could be employed. Different basement formations
were separated by their head wave velocities (zones A, B, C and D).

In 1976 the refraction seismic profile near Gardony revealed a fraction
zone (see Fig. 43). The bore-hole, drilled later discovered Permo-Triassic
limestone in the predicted depth and yielded 700 ¥min 51 °C thermal

water.
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2i SEISMIC METHODOLOGICAL
AND INSTRUMENTAL RESEARCH

The most valuable results of seismic methodological and instrumental
research in 1977 were as follows:

1) A migration method was developed whereby the signal-to-noise
ratio is increased considerably. Its application enabled the investigation
of the structure of formations below the Tertiary basin floor;

2) the real-time data processing system developed—within the frame-
work of the COMECON Ocean Research Program—was put in routine
use;

3) the VIBROSEIS method was applied successfully on areas where
conventional seismic methods failed;

4) the summing type seismic equipment for engineering applications
was completed;

5) the off-line colour plotter was put in routine use and with it the plot-
ting technology developed.

1) The weighted migration program was developed in 1976 and an example
of its application was presented in the Annual Report of the same year.
In the first experimental applications amplitude equalization was per-
formed before migration. By examining the results it became clear that
by amplitude equalization the noise is amplified considerably at poor
signal-to-noise ratio. Thus migration noise reached such a level that hori-
zons of poor correlation disappeared in it.

In 1977, by using the digital colour plotter, the visual dynamic range
was increased. Therefore, migration could be performed with original
amplitudes. The migrated time sections were coloured according to re-
flection amplitude in either logarithmic or linear scale. On the sections
so migrated the deeper horizons appear with better signal-to-noise ratio
and are separable from the migration noise.

On Figs. 44, 45 and 46 various processing results of section Vé-24/76
are shown.

On the time section (Fig. 44) in the 2.0-3.5 sec interval the fragmentary
reflections do not give any information about the structure. In the mi-
grated sections correlation of these deep arrivals improved, thus out-
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lining the structural set up. By comparing Figs. 45 and 46 it can be seen
that under favourable conditions (within the respective amplitude ranges)
the seismic horizons are enhanced better by using linear scale (and also
the migration noise may be better suppressed) than by using a logarith-
mic scale. It can be seen as well, that migration stacking with the original
amplitudes improve signal-to-noise ration especially in the deeper parts
of the section.

2) The real time data processing system based on R-10 computer was applied
for the processing of domestic seismic profiles as well.

The aim was to compare the results and the necessary running times
of MINSK-32 and R-10 type computers. The time section Vé-24 pro-
cessed by the R-10 computer is shown in Fig. 47. Processing time was
shorter more than an order by R-10, than by MINSK-32 computer. The
main steps of the program package are as follows:

— Input, demultiplexing and transformation to R-10 floating point
format. (Input from SD-10 or SSC-3 seismic recording instrument,
from 21 or 9 track field magnetic tape or directly from the analogue
magnetic drum.)

— Writing the input data onto magnetic tape in channel sequential
format;

— NMO correction with predetermined velocity function;

— horizontal stacking;

— frequency filtering;

— deconvolution;

— automatic gain control and scaling;

— presentation of the results on plotter.

This program package extended by a handler and static correction pro-

gram will be suitable for seismic land data processing.

3) The VIBROSEIS system was applied in experiments on previously
unexplorable regions, such as: areas of strong ground roll, difficult
mountainous terrain and densely populated areas. The results are en-
couraging. Two examples are given below.

Parts of the Hortobagy puszta (NE Hungary) and around Debrecen
town large areas were unexplorable because of strong ground roll.
Three such areas were selected for the VIBROSEIS experiments. Field
parameters for all three areas were equal and similar to those applied
in routine work on the area: geophone base distance: 50 m, 12 x 100%
coverage, offset: generally 300 m, at J6zsa village 150 m.

The main point in the experiments was the application of a new energy
source. Thus, the attention was focussed on the selecting of the sweep
parameters. Long test series were performed for determining the opti-
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mum frequency and bandwidth, sweeplength and rate, and number of
compositing.

As a result of the tests the 2 octave, low frequency (12-48 Hz and
13-52 Hz at J6zsa and Hortobdagy, resp.) 7 sec long sweep and 16 times
compositing was found the best.

50 m geophone groups with 30% mixing and 100 m long vibrator
groups provided the cut-out of the first arrivals.

The VIBROSEIS system produced better results than the formes con-
ventional techniques on all three areas. The improvement was especially
striking at J6zsa as Fig. 48 proves it.

As aconclusion it can be stated that, although the VIBROSEIS method
does not solve all the problems it produced a major breakthrough.

The VIBROSEIS system opened up new vistas in the seismic ex-
ploration of volcanic mountainous regions. In 1977 a research program
in the Borzsény Mountains comprised tests for both field and processing
parameters.

In the Central B6rzsény a geophone base distance of 25 m and two
different sweeps were used. The high frequency sweep (40-100 Hz) is
suitable for the separation of the thin beds of the strato-volcanic series.
The lower frequency sweep (12-48 Hz) provides deeper penetration
(2 sec) and a better picture about the basement and the structural con-
ditions. Profiling with the low frequency sweep and filtering in the 12-
24 Hz band resulted in the time section of Fig. 49. Beside the basement
which appears with prominent energy around 0.9 sec certain objects can
be contoured below and above the basement (e.g. the intrusion around
point 3000 between 0.2-0.3 sec)*

At processing it is important to pay more than usual attention to the
factors affecting stacking. Because of the great elevation differences and
rapid near-surface velocity changes continuous shallow seismic refraction
measurements are necessary to determine the static corrections. Due to
the horizontal velocity changes (sediments—subvolcanic bodies) contin-
uous velocity analysis seems to be necessary.

Other VIBROSEIS test areas were in the Bukk Mountains on base-
ment outcrops.

4) The construction of a summing type seismic equipmentfor engineering
applications was completed. It was part of the COMECON “INTER-
GEOTECHNIKA?” co-operation contract. The block diagram of Fig. 50
explains its operational principles.

The geophone signals are passed from amplifiers Ex...E 12 through
multiplexer M X to the AD analogue to digital converter. The digital
signals are stored in memory T after having passed through adder S.

From this stage the signals are fed back to the adder and at the same
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time after passing through the D A digital-to-analogue converter trans-
mitted to the display screen iC, to the rotating drum D, or to the oscillo-
graph 0. The digital data stored in the memory can be recorded onto a
magnetic cassette (by recorder M) for further processing. On the effect
of the starting signal | given by the energy source the control unit V
starts the process of digitalization and the data are stored in T. After
each shot the data are recalled from the memory and the new data are
added to them. The sum is stored again in memory T.

This process is repeated until the record becomes satisfactory. The
quality of the record can be monitored continuously on screen K and
played back sequentially on thermosensitive paper drum D.

The photograph of the equipment is shown in Fig. 51.

Specifications of the equipment:
Number of channels: 12 (extendable to 24)
Amplification: 96 dB (in steps of 12 dB)



GEOELECTRIC METHODOLOGICAL
AND INSTRUMENTAL RESEARCH

During 1977 already four DIAPIR-400J type digital, automatic induced
polarisation receivers were in routine use on domestic and foreign ore ex-
ploration projects. DIAPIR samples the decay curve according to the
following time series:

and automatically calculates the apparent polarizability value (P*) at the
given time instants. For the DIAPIR-4005 type unit
the time of the first sampling is 0. 12 5 sec;

b, the factor determining the sampling rate is 2;

k, serial number of sampling: 0 < k < 4 that is altogether 5 readings
are obtained.

It war proved that in most cases such a short segment of the decay
curve can be approximated—within a few percentage of accuracy—by
the sum of two exponential components. The processing program for
HP-97 calculator was based on this experience. The main steps of the
program are as follows:

1) The averaging of an arbitrary number of readings (P")

2) The calculation of the amplitude (wx) and time constant (rx of the

first component (of longer time constant) from the values of P
and P_,.

3) The subtraction of the calculated amplitudes of the first component
from the respective readings, and the calculation of parameters w2
and r2of the second component from the residue.

4) The calculation of the values of wjw2and wx -f w2

5) Determination of the percentage discrepancy between the readings
and the exponential approximation.

After smoothing, the parameters are presented as sections or as maps.

A typical section of an IP middle gradient profiling in the Bdrzsdny

Mountains is presented on Fig. 54.
It was established formerly (see 1976 Annual Report) that long record-
ings of decay curves after long duration of charging enable the classi-
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fication of IP anomalies. This method, however, is time consuming both
in recording and processing.

Therefore, the possibility of replacing the long recordings by shorter
ones, like those of the DIAPIR-4005, was studied. Typical devay curves
were processed by using the above described program after the results
of multi-component approximations were known. It was found that:

— the sum of the amplitudes hardly depends on the method of pro-

cessing, that is
L2

1=l
(where subscript D indicates results of DIAPIR measurements)
— the parameters of the second component correspond with a good
approximation to the parameters of the component of shortest time
duration, that is:

~ IVboOr ~ r5.

A large number of field measurements proved the correctness of the
above statements. Similarly to the w — r curves of the long duration
recordings the distribution of the wjw 2 values are different over sulfide
and graphitic bodies (Fig. 55). Even though time constants do not show
such prominent differences theoretical studies suggest that xx increases
primarily above sulfide ore deposits. Thus the most perspective areas
were marked at places where the values of both wjw 2 and rxincreased
above average.

Curve shape analysis demands stricter accuracy on field measurements
than the conventional TD method. Thus, the reading of one single point
with DIAPIR takes longer time than by IPR-7 or GESKA. On the other
hand, however, the quantity of information increased considerably and
since DIAPIR is an ELGI made instrument the field groups provided
by several units, can exploit time more efficiently.

With the two new members of the DIAPIR family, the R and 4010/N
type, no field work was yet performed. DIAPIR-R provides an increase
of 1-2 orders in the dynamic range of the analogue recorders (Fig. 56).
If both the primary and secondary signals (Ur and W are recorded with
identical gain then there is a 1-2 order difference in amplitude between
the two signals (Fig. 56A). Subtracting the value recorded at switching
ON (Urg from the primary signal, the dynamics of the two signals will
match (Fig. 56B). The subtraction is performed by an analogue circuitry.
The further increase in the dynamic range is achieved by the use of an
automatic gain controlled D/ converter (Figs. 56C and D).

The DIAPIR-4010/N type instrument samples and stores the values
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ofP, of io times till "= 3 sec. After 3 sec the values of Vasare measured
and displayed in 3 sec intervals. Having performed the measurement of
required duration the first ten data can be read sequentially from the
memory. This type of instrument will be useful at the investigation of
lode and vein type mineralization of long time constant and unknown
decay curve.

After years of development work the construction of an AC IP instru-
ment type SEF-4 was completed. The power supply unit of 300 W pro-
duces amplitude stabilized (within 0,1%) quasisinusoidal signals. Maxi-
mum output current: 1 A. The four frequencies (of 0.1, 0.4, 1.6 and
6.4 Hz) are produced by a high accuracy quartz oscillator.

A quartz oscillator of the same type is built into the receiver unit as
well, so the synchronization guarantees a phase angle measurement accu-
racy of +0,i° during the whole work day. The determination of apparent
resistivity is performed by measuring mean integral values by maximum
sensitivity of 0.1 juVv.

Readings of SEF-4 are processed by a program written for HP-97 cal-
culator. After the input of readings the following data are calculated and
piinted:

— the apparent resistivity values at the four frequencies;

— the values of the phase angles at the four frequencies;

— the value of the phase angle extrapolated to 0.0 Hz;

— the six possible PFE values;

— the MF value calculated from data of frequencies of 0.1 and 0.4 Hz;

— the normalized real and imaginary parts necessary for the construc-
tion of the Cole-Cole diagram.

Measurements were carried out on three sites—formerly investigated
by TD survey—in dipole-dipole configuration generally used for FD
measurements. The length of the dipole was between 25 and 100 m. The
most important experiences were the followings:

1) It was proved that—especially on low resistivity (g — 0.1 ohmm)
medium—for similar penetration SEF-4 requires an order smaller
transmitter power than TD measurement.

2) In most cases phase angle and PFE value correlate well.

3) Even at small depths extrapolation to 0.0 Hz may be necessary be-
cause of the electromagnetic coupling.

4) Comparison of TD and FD parameters is difficult because of the
different electrode configurations. In spite of it correlation is ac-
ceptable, as it can be seen from Fig. 57.

The construction of a high power equipment for the exploration of deep

sulfide ores and methodological research for its use has been commenced
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in joint financing of the State Office for Technical Development and
ELGL

As preparation for the ESR computer investment program planned for
1978 geoelectric processing programs were written and tried on IBM-3 70/145
compatible with the ESR computer to be installed.

During the processing of magneto-telluric records (see Annual Report,
1975) produced by the DEF-i type digital electromagnetic recording
instrument (see Annual Report, 1976) new demands arose.

The block diagram of the new processing program is shown in Fig. 58.
The algorithm provides the following methodological advantages over
the previous processing system:

— the maximum number of input data is increased from 40 000 to
160 000 for all frequencies, thereby the reliability of statistical pro-
cessing is increased;

— noisy impulses or segments are recognized and omitted;

— besides the impedance tensor the independent admittance tensor is
determined as well;

— the error of the calculated tensor components is estimated.

Experiences prove that the accuracy of impedance increased by half
an order without any cost increase.

A successfull and fruitful aspect of the automatization of geoelectric
data processing is the further development of the program system of the
field computer centre based on the HP-9845 calculator and plotter. Apart
from processing geoelectric mapping data (see Annual Report, 1976) the
evaluation of VES curves has been commenced as well. The graphic
interactive possibilities provided by the calculator system eliminate the
need of using master curves. Plotting of resistivity data and theoretical
curves for the gradually corrected parameter sets are drawn within mi-
nutes. Thus, the interpreting geophysicist can obtain information about
the reliability of evaluation and the conditions of equivalence as well.

It provides insight into the causes of structural distortions. Computa-
tion of master curves is based on the discrete convolution algorithm of
P. Salat and D. Drahos (Geophysics dept. E6tv6s University, Budapest).

The multifrequency electromagnetic methodological research pro-
gram for bauxite, braun coal and water exploration was commissioned
by the Central Office of Geology and the State Office for Technical Deve-
lopment.

The field measurements were started in 1977 by using the Scintrex
SE-77 type equipment. The magnetic field of the inductively coupled
magnetic polarization loop was measured in Turam arrangement with
fixed frequencies of 35, 105, 315, 945 and 2835 Hz.

Field tests for the effectiveness of the method were carried out at Ba-
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konyoszlop for the localization of bauxite bodies covered by Eocene
limestones. The tests were successful at the frequency of 315 Hz; the
anomaly of 7% is in close correlation with the Triassic contour under-
lying the bauxite. The processing and correction of field data by the
normal fields of the homogeneous half space is carried out at the field
computer centre.

The applicability of the method is still being investigated primarily for
the exploration of two dimensional structural elements (tectonic zones,
ore bodies).



23WELL-LOGGING METHODOLOGICAL
AND INSTRUMENTAL RESEARCH

The scope of nuclear instrumental research activity was extended to the
field of isotopic X-ray fluorescent (XRF) analysis. An experimental equip-
ment was developed which is suitable for determining element concen-
tration of Fe, Cu, Zn and Pb.

The detectors of 43 mm diameter combined probe are proportional
tubes of good resolution power which are pressed to the wall by a spring.
Two exchangeable detector units belong to the probe. One of the units
contains a proportional tube equipped with adjustable radiation source
holder and a surface controlled, mechanically equalized filter pair. The
single channel energy selective electronics of low noise transmits the sig-
nals produced by the detector through the conventional well-logging
cable with a noise threshold of 0,5 KeV to the surface unit. Thus con-
tinuous, or in the case of filter pair point measurements can be realized.
The characteristic spectrum of radiation of the copper and iron samples
recorded by the probe is shown in Fig. 59. The second detector unit con-
tains two proportional tubes with fixed arrangement of a filter pair. By
connecting this unit the probe electronics switches over automatically to
the two parameter detection mode of operation and the signals are pro-
cessed by the conventional surface unit. In both cases there is a berillium
window built into the wall of the probe casing in front of the detectors
and the radiation source (238Pu).

The block diagram of the surface units mounted in the standard instru-
ment casing can be seen in Fig. 60. Depending on the measurements the
ratemeters can be changed to scalers to which a four-channel 6 digit
thermal printer may be connected. For the four-channel spectral mode
of operation a four-channel analyser of 50 mm width was developed for
which different energy windows may be selected by using various “pro-
gram plugs”. The setup is shown in Fig. 61.

The suitability test of the instrument proved that in the spectral mode
of operation the sensitivity of the probe is adequate for separation of ele-
ments with atomic number difference exceeding 3. In case of smaller
differences the energy measurement must be supplemented by using a
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filter pair. The result of such a combinative measurement of energy and
filter pair is shown in Table I.

The energy range (dE) was altered for iron, copper and powdered
rock samples, while the window and the Ni/Co filter pair were selected
for copper. For example, it can be seen that at a window of 8.3 5-9.25 KeV
the 100% iron content resulted in 39 counts. The filter pair test can be
performed by keeping the count number difference of the “unmeasured
element” (iron) between the following limits:

where
T — count number of the band-pass
D = filter count number difference
t — duration of measurement,

—which is fulfilled in the selected adjustment. It must be remarked how-
ever, that this count pertains to 100% iron content and it could be even
more favourable under rock conditions.

Within the framework of the nuclear methodological research program the
KRGNN-3-150-76SHY type three channel neutron probe equipped with
a B2Cf type neutron source of 1.44 « io7 neutrons/sec intensity was cali-
brated in four different probe positions: centrically, at 20 mm from the
bore-hole wall; at 10 mm from the wall and pressed to the wall. The para-
meters of the diagrams are the bore-hole diameter (134 and 214 mm) and
the probe length. The diagram plotted for the wall-pressed position is
shown in Fig. 62.

The application of the calibration diagram shown in Fig. 62 is pre-
sented on the experimental neutron logs recorded in the well of Tarna-
bod. The calculated neutron porosity values for the depth intervals of
1850-1910 m is tabulated in Table II.

To improve the porosity measurements the study of neutron spaces
has been started by using single and double groups of neutron diffusion
equations under modeling conditions.

The aim was to calculate master curves for thermal and epithermal
neutrons by various probe lengths and bore-hole diameters. The master
curves counter-checked by calibration diagrams, are suitable for deter-
mining O N porosity. Using published data and relationships the group
constants (D — diffusion coefficient and L — diffusion path) of the diffu-
sion equations were calculated for sand and limestone matrices (see
Table IIl1.) The calculations allowed to clear the relationship between
the epithermal-thermal flux ratio and bore-hole diameter. The quotient
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®Adi tends towards a constant value as the probe length increases. In the
range of 30-90 cm probe length, the change of the quotient is significant
only at small bore-hole diameters.

Recently the demand for combinedprobes in solid mineral exploration dril-
lings is increasing. To satisfy this demand three different probe combi-
nations were produced.

1) Common electric and radioactive probe; size of the electric probe:
B2.73A0.iMjO.35M2 and M2.83/10.35B in the normal and lateral
arrangement, respectively. The radioactive probe is of
KRG-2-120-43 type with the upper channel measuring gamma-ray
and the lower one some type of induced radiation (gamma-gamma,
neutron-gamma). In the four parameters combination the electric
probe is located on the top.

2) Microresistivity and selective gamma-gamma probe; the springing
plastic part standing out separately from the rigid plastic mandrel
forms the pad of the microprobe on which three electrodes are
placed with 2.5 cm spacing. The selective gamma-gamma probe is
in plastic housing as well. Both probes are furnished by springs
pressing them to the wall.

3) Continuous fluid resistivity and temperature probe; in the closely
packed probe the sensor of the temperature probe is located at the
bottom.

In field methodological investigations the IP (induced polarization) measu-
rements were continued partly by continuous logging and partly by dig-
ital recording of decay curves. Our aim was to find a relationship be-
tween IP and the permeability of clear sands and sandstones. The results
can be expressed in the following relationship:

where x is the polarization susceptibility characterizing rock IP pro-
perties,
| streaming potential
£0 resistivity of the rock matrix
-L33 quantity characterizing pure permeability; element of the
thermodynamic two-phase system matrix.

Further development of the computer program package for the K-jooo
type digital field well-logging equipment enables the processing and inter-
pretation of data from solid mineral exploration wells. It consists of the
following phases:

1) Writing field data into the computer and storage in the multi-log

data base system.
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i) Transform certain logs into physical units and rewrite it into the

data retrieval system.

3) Depth adjustment (see Annual Report, 1976).

4) Perform log corrections including forming the difference between

neutron activation and gamma-ray logs.

5) Lithological identification and boundary determination by litho-

logical probability distribution (see Annual Report, 1975).

It should be remarked that data can be written into the data retrieval
system from the punch tape output of the office log-digitizer as well.

An example for computer interpretation is given using the following
logs of well Cs-248 : two resisitivity logs: (B2.73A0.1M), (B2.73A0.4M),
gamma-ray, gamma-gamma, neutron-neutron and neutron-activation
logs. The result of depth adjustment is shown in Fig. 63.

For lithological identification the lower and upper limits for each geo-
logical formation is given from empirical data of the area as well as the
probability with which the log characterizes those beds. It was accepted
as a criterion that the neutrcn activation leg locates unambigously—that
is with a probability of unity—the bauxite layers. From the given limits
and the log values the pregram calculates point by point which geological
formation has the highest probability and locates the bed boundaries as
well.

On the log shown in Fig. 63 the successive layers obtained by com-
puter processing and manual interpretation can be compared and seen
that they match closely. Deviations can be found in case of thin layers
(10-20 cm) only as manual interpretation can be performed by averaging
them, whereas the computer identifies them as separate layers.

The application of the Well-logging Interpretation System (KER) devel-
oped for the MINSK-32 computer is illustrated by the processing of
logs obtained from a South-Hungarian oil-producing area.

The logs of Fig. 64 were recorded in the depth interval of 17 50-1940 m.
The detailed lithological probability distribution of a 5 m long section
marked on Fig. 64 is shown on Fig. 65. Fig. 66 presents the physical
parameters of the beds as determined by the computer. The NG curve
indicates the neutron-gamma counts exceeding a certain threshold which
refer to the presence of gas. The cross-hatched region below the porosity
curve (@) is proportional to the hydrocarbon saturation [® (1—S)].

The program system is based on mathematical-statistics using the em-
pirical constants of the area as parameters. The storage in the data re-
trieval system enables us to link the successive operations. Each process-
ing program operates from magnetic tape to magnetic tape of identical
format. Loading the data from the magnetic tape into the memory is in
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steps of depth intervals, depending on the free capacity of the memory,
the number and length of the logs to be used.

The geophysical interpretation is performed in steps of sample points
but after having determined the lithology further calculations are carried
out at sections of high permeability only. The main points of the pro-
cessing are as follows:

— digitalization of the logs and checking by replotting;

— having converted to physical values, the digitized logs are stored

on a magnetic tape;

— automatic depth adjustment of the logs;

— normalization of the SP and gamma-ray curves between the auto-

matically determined clay and sand lines;

— formation of the difference of micro curves;

— statistical lithological interpretation in steps of depth points;

— determination of porosity and clay content by diagrams character-

istic to the area and the probe;

— determination of water saturation by different methods;

— calculation of CH saturation;

— presentation of the results on plotter and line printer.

Within the framework of the COMECON Ocean Research Erogram the
X R F analyses were continued by using a Hungarian made equipment con-
sisting of a Si/Li semi-conductor detector, coded preamplifier and an in-
terfaced data processing and interpreting “Automatic Spectrum Analy-
ser” (ASA) (Fig. 67).

The energy resolution power of the semi-conductor detector is better
than 200 eV on the 59 KeV line of the Fe-55 isotope (on board). The
construction of the Automatic Spectrum Analyser is simple, its size is
small and its control is easy. Its operational characteristics: the time dura-
tion of the amplitude analysis of 1024 bits resolution can be preset and
only the program selected portions of the energy spectrum are stored in
the 16 memory cells. The routine analysis of off-shore placer samples
consists of the following steps:

— energy calibration of the Automatic Spectrum Analyser;

— selection of spectrum ranges (windows);

— measurements on standard samples;

— construction of the calibration curves from the test results and the

known concentration values;

— serial measurements.

The method was applied for the real-time evaluation of the titano-
magnetite placer samples of the South Continental Shelf of the Black Sea.
270 samples were analysed for Ca, Ti, Cr, V, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Sr and
Pb content on-board.
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Furthermore, the intensity of inelastic and elastic scattered photons
and their ratio were determined as well. This latter contains information
about the average atomic number of the samples and it enables to perform
matrix correction. The results proved the presence of titanomagnetite
sands, carbonate sands and muds. The concentration range of each ele-
ment of the samples is shown in Table IV.



3 EARTH-PHYSICAL RESEARCH



The time variations of D, H and Z components of the geomagnetic field
have been recorded continuously as in previous years in the Tihany Ob-
servatory.

Since measurements in the neighbouring observatories proved that
our H standard is higher by 25 nT than the normal value, our QHM in-
struments were recalibrated by the Danish Meteorological Institute. Af-
ter recalibration the measured H values are in good agreement with the
H level of the neighbouring countries.

Geomagnetic data have been provided to different institutions for air
traffic and surveying purposes.

The Annual Report of Tihany Observatory for 1976 has been pub-
lished.

In the field of ionospheric-magnetospheric research the whistler observa-
tions have been continued. The recorded data have been analyzed statis-
tically and density profiles computed.

A long period variation of whistler occurences seems to appear in our
observation series probably in connection with the solar activity. This
variation is perturbed by the decreasing sensitivity of our recording
equipment. The recorded whistler data have been published in the Annual
Repord of the Tihany Observatory.

The Earth-tide registrations have been continued by gravimeter in Ti-
hany and by horizontal pendulum in Sopron-Banfalva.

The final interpretation of the Earth-tide observations recorded in the
Soviet Union (Obminsk, Pulkovo) in 1975-76 has been concluded. From
these results and data obtained in other parts of Europe previously, the
distribution of Earth-tide parameters could be determined on the central
and eastern part of Europe. It has been established that the amplitude
ratios of the diurnal waves are constant on the whole area but the ampli-
tude ratios of the semi diurnal waves are decreasing monotonously from
west to east. This phenomen is due to the effect of the ocean tides in-
cluding that of the Arctic-Ocean (Table V). After the ocean-tide correc-
tion the amplitude ratios of the semi diurnal waves became constant as

well.
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The deformations of the Earth due to external loading has been stud-
ied. Because of the slow convergence the calculations have been limited
to the first hundred thousand members of the series of load numbers.
It has been concluded that with increasing number of the members of the
series the influence of the near surface structural elements are increasing
and the effect of the inner structure is decreasing. The effect of the
Earth’s core is diminishing after the first 20-30 members and above
6000 members the influence of the structural elements of the crust and
the upper mantle becomes significant.

The followingpaleomagnetic research projects have been completed:

The paleomagnetic investigations carried out on Mesozoic rocks (Juras-
sic limestones from the Transdanubian Central Range and Upper Juras-
sic and Lower Cretaceous limestones from the Villany Mountains). The
obtained pole positions suggest the striking conclusion that during sedi-
mentation the Transdanudian Central Range belonged to the African
plate while the Villainy Mountains to the Eurasian plate.

In the granitoid rock-samples of the Mdragy quarry (Mecsek Mt.) two
groups of different magnetic directions could be separated. It can be in-
terpreted as the magnetizations of two different phases of the granite for-
mation: the harder one pertaining to the older migmatization, the softer
one to the younger alkalic metasomatism (Fig. 68).

In the B6r~sony-Duna”™ug Mountains 400 rock samples were collected.
The sample groups were classified by the magnitude of remanence, sus-
ceptibility, Koenigsberger ratio and variability.

Lavas, characretized by large or intermediate susceptibility (10 ~3—
io~4 CGS), high remanent magnetization (10~2—io-4 CGS), Koenigs-
berger ratio higher than unity, high variability of susceptibility and re-
manence within one group of samples.

Subvolcanoes, characterized by large or intermediate susceptibility
(nearer to intermediate), Koenigsberger ratio generally higher than
unity, high stability of susceptibility and remanence within one group
of samples.

Tuffs, characterized by intermediate susceptibility (10 ~4 CGS), low
intensity remanent magnetization (10 ~4 CGS), Koenigsberger ratio less
than unity.

Veins: all parameters are strongly variable.

From the measured 5! sample-groups 17 had positive, 14 negative and
5 intermediate direction, the remaining 15 were uninterpretable.

The lava flows of the paleovolcano and the samples from the somma
of Hegyhat have positive magnetization. All except one subvolcano of
Mt. Dunazug have negative magnetization. It is worth mentioning the
laccolith of Csddi Hill. The samples from the vicinity of the contact zone
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have negative magnetization while those far from it show intermediate
magnetization. This phenomenon suggests that the cooling of magma star-
ted in an epoch of negative magnetization and ended in a positive epoch.

The veins in the Bdrzsény Mountains have positive and those in the
Dunazug intermediate magnetization.

The tuff samples collected in the Dunazug Mountains have negative
and positive magnetization as well (Table VI).

The paleomagnetic results of the years 1970-77 are summarized on
Figs. 69, 70.

In the field ofgeodeticgravimetry the main emphasis was put on vibration
and temperature tests of gravimeters. Two gravimeters (Worden Geode-
sist No. 937 and Sharpe No. 256-G) have been tested on electrodynamic
vibro-platform in the 0.05-200 Hz interval.

Fig. 71 represents the response curve of Sharpe gravimeter in case of
2-200 Hz vertical vibration on 1 cm/s2 and 25 cm/s2 acceleration level.

The graphs on Fig. 72 show the vibration sensitivity of Worden gravi-
meter on different frequencies and different acceleration levels.

Both types of gravimeters, but especially the Worden are sensitive to
vibration effects. Below 2 Hz the gravimeter index is moving so slowly
that the operator cannot notice it, the resulting error can reach 0.2-
0.4 mgal. Between 40-80 Hz the index is stable but the deviation from
the real o position can reach 2 mgal.

To reduce the effect of temperature variations a thermostat has been
constructed for Sharpe gravimeters (Fig. 73).

The specifications of the thermostat are as follows:

Operation: continuous

Sensor: thermo-resistor

Inner temperature: 25 °C and 35 °C

Inner temperature variation: 4 ¢ iq- 4« external variation

Warming up gradient: 5 °C/hour

Power supply: 5.7-7 V DC

Min. consumption: 0.3 W

Max. consumption: 6 W (in case of 25 °C difference between the exter-
nal and inner temperature).

Weight: 6.5 kg.

The thermostat has been tested with Sharpe No. 104 and No. 256
gravimeters (Fig. 74).

Gravimeter measure?nents along the levelling network established to monitor
recent crustal movements have been continued.

The regionalgravity survey of Hungary has been completed.
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APPEND IX

The activity of ELG 1 in Mongolia till 1976 was coordinated by bilat-
eral agreement. Since that time geological-geophysical exploration is or-
ganized by the International Geological Expedition of COMECON.

The main tasks of the Expedition are: geological-geophysical map-
ping, reconnaissance drilling for all kinds of mineral deposits, detailed
survey and economic evaluation of all perspective sites.

The region of activity in the first phase (2.5 years) is between meridians
noOand 1120 in dictrict North Keriilen. Hungary provides the crews
of a geological mapping and a geophysical group, consisting of 22 mem-
bers. All geophysical activity is controlled by ELGI through her chief
geophysicist.

Tasks of geophysical prospecting in the first phase were the followings:

a) regional geophysical mapping in the N Keriilen district on an area of
16000 km2 simultaneously with the 1 : 200000 and 1 : 50000
scale geological mapping. In the geophysical complex gravity, geo-
electric and seismic methods were involved,;

b) detailed integrated geophysical investigation on areas of ore indications
simultaneously with the 1 : 10 000 scale geological mapping, by
geoelectric (VES, IP, resistivity profiling), seismic, seismo-electric,
magnetic, radiometric, micro-gravity and other methods.

The field works of the first phase have been completed.

*

After the successfull seismic and geoelectric investigations of 1973
in Bleiberg, Austria a new contract was signed by the Graz-Kdéflacher
Eisenbahn und Bergbau Gesellschaft for the geophysical exploration of
the valley of the Lavant river (Carinthia). Gravity and seismic measure-
ments were carried out to map the basement topography and structure
in connection with a coal mine.*
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ELGI and Geofyzika n.p. Brno (Czechoslovakia) signed a medium
term agreement for the mutual participation in the geophysical explora-
tion works of their countries. Within the framework of this agreement
Geofyzika n.p. carried out helicopter borne aeromagnetic survey at Ke-
meneshat for the alginit project and gravity survey in the Transdanubian
Central Range, while ELGI had a seismic refraction survey near Lucenec
and a magneto-telluric net in the Moravian basin. The commercial side
of the co-operation is managed by N IKE X and Strojexport.

*

Publications: Annual Report 1976; Annual Report 1976 (Geophysical
Observatory, Tihany). Prepared for publishing: Bulletin of KAPG
Working Group 33 (Study of the Earth Tides, No. 1), and Geophysical
Transactions Vol. 25.

The present stock of the Library consists of 20 046 volumes of books
and periodicals. Stock increase in 1977: 560 books, 498 volumes (2568
numbers) of periodicals, 1100 independent publications and documents,
210 instrument booklets. Through international exchange 296 publica-
tions were received. The number of new periodicals is 11. 4749 readers
were served by the Library in 1977.
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FEOC/1IOIO-PA3BEAOYHLIE PABOTHI

MnaH nonesbix paboT /1N npeacTasneH Ha puc. 1

B obnactn 3agyHaiicKoro cpegHeropbsi reomsnyeckrie paboTbl NPOAO/HKa-
JIUCb MO COr/IaCoBaHHOMY MnaHy MpeanpuaTmA Mo NoucKy 60KCUTOBbLIX MECTO-
poXaeHWii 1 BeHrepckoro reosorMyeckoro MHCTUTyTa. OCHOBHas 4acTb pa-
60Tbl 3aK/TK04aIack B PEKOrHOCLIMPOBOYHOM ChEMKeE B paiioHe KecTxeld, B 3anag-
HOM npegropebe rop bakoHb M B paiioHe rop BeneHue. PervoHasbHas chemka
npoBoAnack B paioHe rop bakoHb, a Takoke B OrOBOCTOUMHOM U CeBepo3anaj-
HOM KpaeBblIX yyacTKax rop epeye. [deTa/bHas CbeMKa OCYLLECTB/SANACh 4/1A
pa3BefKn Ha KBapLieBble MECKW, NINTHUTBI, FOpoYMe CnaHLbl U GOKCUTDI.

Hwxe n3naratotca Hambosiee MHTEPECHbIE Pe3y/bTaTbl, MOSyYeHHbIe B NPo-
Liecce BbllLieyKa3aHHbIX paboT. B 3anagHom mpearopHom yyacTke rop KecTxei
M3y4eHvie NPo6/1eMbl BOAOCHaOKEHNST 03epa XeBn3 noTpeboBano GypeHus 4o-
NOMHUTENbHBIX CKBXXUH W MPOBEAEHWUA HabMOAeHWI Haf KapCTOBbIMW BO-
famn. MecTa ansa OypeHusi CKBaXKMHbI Obliv 3afjaHbl Ha OCHOBE pe3y/bTaToB
KOMI/IEKCHOW reour3nyeckoi CbeMkW. Ha KapTe penbeda BEpXHETPUACOBbIX
[L010MUTOB (puC. 2), NOCTPOEHHOM NO AaHHbIM FPaBu- U MarHUTOMETPUYECKNX,
celicmopaseefoyHbiX (KMIB) paboT, BblaensieTcs HECKObKO 30H TEKTOHMYe-
CKWUX HapyLLeHWi, KOTopble MOTYT UrpaTh 3HAYMTE/bHYIO PO/ib B YMNpasieHun
NOTOKOM KapCTOBbIX BOA. [pormbébl Tp1acoBoro OCHOBaHWS 3aro/IHEHbI Mepre-
namn. Ha puc. 3. B nyHKTe H-V'| ckBaKMHa BCKpbIa Mepresin Ha rnyouHe, npea-
CKa3aHHOW Mo reoM3nNYecKMM [aHHbIM M B HeW Mosyvaetca nputok 100 n
B MVH. ropsdeil Bofbl TemnepaTypoii 38 °C.

B 3anagHoM npearopHom yyacTke rop bakoHb M3y4vanochk A0aBCTpUIACKOe Oc-
HOBaHWe, HO NPV 3TOM NPOC/IEXMBA/INCL U BEPXHEMENOBbIE FOPU30HTLI. Llenbto
paboT 6bl10 BbIsIB/IEHME BO3MOXHbBIX 3anacos yrns. B Kommnsekc reousmye-
CKUX MCCMefoBaHNIA BXOAWN TPaBUMETPUYECKUI, 3/1IEKTPOPa3BefoYHbIN, celic-
mopaseegouHbii (KMIB) v Bubpocelicmuyeckuini (MOB) meTogbl. MocTpoeH-
Hasa no pesynbTaTam paboT KapTa npeacTas/ieHa Ha puc. 4.

PervioHasbHas CbeMka paiioHa rop bakoHb MpoBoAMnach C Lieblo Moucka
GOKCUTOBbIX MECTOPOXAeHMI. Ha puc. 5 nokasaHbl XxapaKTepHble pa3pesbl pa-
MoHa. BOCTOYHee rOpHOro Maccusa reofmsuMyeckue napameTpbl MO3BOJAOT
CyAVTb O HAIMUYMMA MENIOBbIX M 30LIEHOBbLIX OT/IOKEHUA. 3TU OT/IOKEHUS, KaK
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MOKPOBHbIE, MO 3aLMLLaTh BOKCUTbI, HAKOM/IEHHbIE B TEKTOHWUYECKMX Hapy-
LLEHWNAX, OT O/IMIOLEHOBON AeHyfaumn. [ina BbIACHEHWS 3TOro Bonpoca 6b110
NpeasioXkeHo BypuTb CKBaXKMHY (B NMyHKTE, OTMEYeHHOM 4epes F).

Llenbto reodmsnyecknx paboT, NpoBefeHHbIX B 6GacceliHe Mexay HaceseH-
HbIMW NyHKTamun TaTabaHba 1 CapyliTenen 66110 BbIsIB/IEHWE YTO/IbHbIX U GOK-
CUTOBbIX 3a/1eXei. KOKHaA YacTb paiioHa 6blia NpeasioxkeHa A1s NpoeKTUpo-
BaTb OYpoBbIX paboT (puc. 6) TaK Kak OHa, CornacHo paspesy Sze-9 (puc. 7),
nveeT 6naronpusATHOe CTPOEHVE.

BasanbToBble KOMbLEBbIE CTPYKTYPbI, KaK BO3MOXKHblE MECTOPOXAEHWUS TO-
PHOYMX CNaHUEB, U3yYa/IMCb adpOMarHUTHLIMU HabMoAeHNAMU C BepTo/eTa.
Kapta AT npeactasneHa Ha puc. 8,a, a OAWH W3 reo/IorMYecknx paspes3oB —
Ha puc. 8,6. VIHTepnpeTaums KapTbl MPOBOAWAACH BbIYMC/IEHUAMU MO MOAENSAM;
B pe3y/nbTare paboT cfenaH BbIBOA O TOM, UTO CeBepo3arnajHee, 3anagHee 1
torosanagHee M3y4eHHOro y4acTka MOryT BCTPeYaTbCs AOMNOMHUTENbHbIE Kpa-
TepHble KOsbLa.

Mo nopyyeHuto MpeanpusaTUA Mo NMOUCKY GOKCUTOBBLIX MECTOPOXAEHWIA, Ha-
ymHas ¢ 1974 r. NpoBOAATCSA KOMIM/IEKCHbIE reon3nyeckrie paboTbl B OKPECTHO-
CTAX FOPHOPYAHOro palioHa MxapkyT. lMosydyeHHble pe3ynbTaTbl MOKa3aHbl Ha
puc. 9. B npouecce paboT BbleseHbl NEPCNEKTUBHbIE YUYACTKN 1 U3yYeH penbed
TpMacoBOro OcHoBaHWA. eosiornyeckas Mofenb MOCTOAHHO YCOBEPLUEHCTBO-
Ba/1aCb C UCMO/b30BAHNEM HOBbIX OYPOBbIX AaHHbIX.

VccnenosaHus B paiioHe rop E3p>kKaHb 6blIv COCPefoTOYeHbI Ha ABe 3afaun:
1) Ha Vi3ydeHMe permoHanbHOro CTPOEHUS paioHa U 2) Ha BbIICHEHVE YC/IO0BUIA
MMHEpaInN3aLmn.

Mo nepBoii 3aga4e OCHOBHbIE yCUVSE ObIIVM HaNpPaB/ieHbl Ha NepeobpaboTKy
paHee MOJslyYeHHbIX reosoro-reoPUsnyecknx faHHbiX (puc. 14). 3oHa HapyLue-
HWA MO rpaHuue 3aayHaMCKNX-ramMapUaHbIX MepMbCKUX Me3030MCKNX 1 Beno-
PUIHBLIX KPUCTA/NTMYECKMX CTPYKTYPHbIX 06pa3osaHuii (puc. 10) B paiioHe Ou-
OLLbeH3 Bblna BbisSB/EHA CelicMOpa3BefoHHbIM METOAOM MPEOM/IEHHbIX BOU
(puc. 11) v rpaBn-MarHUTOMETPUYECKMM MoZenmposaHvem (puc. 12). B Byn-
KaHNYeCKOM CTPYKTYpe M3ydeH XapaKTep KpaeBoro MaccwBa, AeTaM31pPOBaHbl
cTpoeHve npornba Co6—CoKos M MONOXKEHVE CEpUN 0CaA0UHBIX OT/IOKEHWI
palioHa MapuaHocTpa. BOKoBOV MaccuB COCTOMT M3 psfa MasbiX BY/IKAHOB
(puc. 13); octaTkm 6Gonee APEBHErO0 KPYMHOro CTPaToBY/IKaHa He MOMN ObITb
BbIsiB/IeHbl. BynkaHuueckas cepus npornba Co6—CoKosA MMeeT Manyto MOLL-
HOCTb 1 COCTOUT U3 OT/IOXKEHWIA KPaeBoro mMaccmea (puc. 16). OcafoyHble OT/0-
YeHus palioHa MapraHoCTpa OKa3a/IMCb OAMHAKOBbLIMU C MOACTUNAIOLLEN Oca-
[OYHOM ToANLWeld. STO 03HAYaeT, UTO YUHACTOK, MPUEratoLLIMi K CKBXKMHENb —7
HaxoauTCsA B MOTPY>XeHHOM nosiokeHun (puic. 15). Hanbonee BbIpaXKEHHbLIMMA
3NeMeHTamy NOCTBY/IKAHNYECKOTO CTPOEHNS ABNAKOTCA MO/O/ble COPOCHI, B OC-
HOBHOM xapakTepa HafBura, C NPOCTUPaHMEM C CeBEpPO-3anafa K oro-BOCTOKY.

Y enoBblA MUHEpa/M3aLIMN N3yYanicb COMMacHO CreaytoLleid Knaccuthmkaumm:
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pyAHoe nose, OTAeSbHble YHacTKU PYAHOro Mosist, paioHa 1 NoKasibHas MUHe-
panm3aumsa (pvc. 17). PacnonoxeHve WM napameTpbl KaXAoW eauHWLbl Or-
penensaiTca AByMS adeKTamm: MPOVCXOXAEHNEM U TePMOAMHAMUYECKUMU
YC/IOBUAMMU, a TaKKe CTPYKTYPHBIM MOJIOXKEHVEM, OMPeSe/AoWmMM Nyt M1urpa-
UMM N KOHAEHCALMIO XMAKOCTeN. PyaHoe none pacnonaraeTcs B paiioHe KOH-
TaKTUPOBaHWS OCHOBHOM O/IMIOLEHOBOWN CTPYKTYPHON JIMHUM C TyOUHHBIMA
MarmaTn4eckumMun odaramm. CeBepHbIi yuacTok (puc. 18) ca3aH ¢ 6osee MesIKNM
MarmaTuMyeckMM o4yarom (rmnabmccmueckas UHTPY3na?) U paguasibHOM cucTe-
MO pa3pbIBOB LEHTPasIbHOro nogHsaTas (puc. 19).

B paiioHe W3BECTHO TPY TuMa MUHEPASIbHBIX 3aMeXel: XXUsbl Cynbhnaos u
IMIMHUCTbIX MUHepasioB, CToN6006pasHble Tena rHe3foBol, Gpek4neBoii, CBA-
3aHHOW TEKCTYPbI Y 30HbI PACCEAHHON MUHepanu3aumn. Lienbto vccnefosaHuii,
nposogawmxca metogom Bl (puc. 20) ABNSeTcs BbIsB/IEHME PACCESHHON MUHe-
panusaumm.

eothm3nyeckoe uccneaoBaHne CTPYKTYPHOW 30HbI JapHo B 1977 r. 6bI10 Ha-
NpaefieHo Ha U3yyeHne ry6UHHOIO CTPOEHUA W YCIOBUIA MUHepan3aumm pa-
oHa rop BoKK 1 YnnoHb. Tpu celicMmyeckux npogmiss MOB 66110 npoBeagHO
yepes NMHWI0 JapHo. OavH 13 HKX, 3aCHATBIA BUOPOCECMMYECKO CUCTEMON,
nepecekaeT 06a FOPHbIX ParioHOB. [ONOAHUTENbHbIE FPaBYMETPUYECKME W
anekTpopassefoyHbic (BIM, MNC, B33) paboTbl MPOBOAUAMCE MO NPOGUASM Kak
3a npefblayLume rofbl. B HoXXHOM MpearopHOM yvacTke rop Brokk pesnbed) 0cHo-
BaHMs npocnexxusaics metogamu TT 1 33 (puc. 21).

MpoBepsnack UHTepNpeTaums AaHHbIX, NOyYeHHbIX B 1976 r. N0 mMarHwuT-
HOMY MOZE/IMPOBaHMIO, a TaKke Mo celicMopa3sefodHoMy npoduno MOB
EK-2/A.

KomMnnekcHble MarHUTHble aHOMaMM paioHa BIOKKCEK MHTepnpeTMpoBa-
JIUCb NMyTeM rpatyeckoro Mx NnoapasfeneHns, Kak npasuno, B TpU OTAe/bHble
aHOMa/IK, KOTOpPbIe Y)Ke MOTYT NOABEPraTbCs MOAE/bHbIM BbluMcieHUAM. o-
rPELLHOCTY TaKoro noapasfenieHns BANAKT, B OCHOBHOM, Ha OMpefesieHne LWn-
PViHbI BO3MYLLIAIOLLEro Tena. Ha puc. 22 BblAeNaoTea TPU NOOCkl MarHUTHbIX
Ten (BO3MOXHO Anaba3oB). Pe3ynbTaTbl MOAENNPOBAHUS COMNacytoTcs C AaH-
HbIMW CKBaXXWHbI Bs-4, npobypeHHol B nonoce A.

CeiicMmueckuin npodinne MOB EK-2/A npoxoamT Yepes NasieoreHoBbI 6ac-
ceiiH CeBepHoii BeHrpun (Puvic. 23). 3aeck NpMBOANTCS [Ba BapMaHTa NOCTPOEH-
HOe pa3pe3a: Ha pvC. 24 NpeacTaB/eH BPEMEHHbIA pa3pe3 HU3KMX 4acToT
80 10 cek., a Ha puc. 25 — paspes3 ¢ MUrpaLel, packpalleHHbI Mo BeIMHYNHAM
amnanTy4 c warom 12 a6. Meonornyeckass MHTEPNPETaLMA faHa Ha OG/IOXKKe.

PervioHa/TbHOE MccrefjoBaHne TEKTOHMKM 3afyHalicKo 061acTy 6bIa10 Npoaosi-
YKEHO B [BYX Harpas/ieHUsX: NPOBOANINCD

1) marHMTOTeNNypuyecKMe 30HAMPOBAHUA MO MPEXHeMy ceiicMopasBesfoy-

Homy npocunnto MK-2 ans nsyydeHvst NPOBOAALLMX CI0EB B NasIE030/CKOM
OCHOBaHUN 1
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2) celicMnyeckne HabnogeHUs Mo Npoguo uyepe3 3afyHalickoe cpeaHe-

ropse (MK-3/77).

MarHuToTeNypnyecKMM 30HAMPOBaHVAM NPeALLIECTBOBA/IM PaboThbl MO Me-
Togam TT n B33. Ha puc. 26 npefras/eHa KapTa Te/UTypuUyecKnX mM3oapean.
[Ba MUHUMYMa, BbIENAIOWMXCA HA KapTe, MOTyT ObITb CBA3aHbI C Nasie030i-
CKMMW MPOBOJALLMMN Teflamn. MarHuUTOoTeNTypuyeckme 30HAMPOBaHWS MNPo-
BOAWINCL B COOTBETCTBUWM C KapTo m3oapean. Paspes (puc. 27) cBuieTesb-
CTBYET O HA/IUMU B KOXXHOM KOHLIE NPOGISA NPOBOASALLErO C/0Si MOLLHOCTbHO,
npesbiwatowein 1000 m (c conpoTueieHneM 3,5 OMM) Mog TPUAcoBbIMU N3BECT-
Hakamu 4> 100 omm. [aHHbIF NPOBOASLNIA C/IOM MeXay TpruacoBbIMU OT/0-
XKEHUAMU U KPUCTA/IIMYECKMM OCHOBAHMEM MOXKET ObITb KapbOHCKOro BO3-
pacTta.

MnaH ceicMUYecKVX NPOGnIen NpeacTaBneH Ha pyc. 28. BpeMeHHbI pa3pes
ceBepHoi YacTn (MK-3/E) nokasaH Ha puc. 29, a ero BapuaHT ¢ MUrpaLmei —
Ha puc. 30. B pe3ynbTaTe yyylleHNs1 OTHOLIEHWS CUrHaI/LLyM, AOCTUTHY FOro
3a CYET MUrpaumm, B OCHOBAHWUW MPOC/EXUBAETCH OTPAKAIOLLMIA FOPU3OHT.
Ha puc. 31 nokasaH 0Tpe3oK KxkHoro paspesa (MK-3/77 D). B Mopckom 6ac-
celiHe MOABNAETCA FyOOKMIA FOPU3OHT, 06pa3ytoLLMIA NTOKaSIbHOE MOAHATYE,
KOTOpbIV B MyHKTe nuketa 420°° nNpepbIBaeTcs CTPYKTYPHOR NVHMEN. B Hanpas-
JeHUN K 10Ty XapaKTep paspesa COBEPLUEHHO U3MEHSETCH: 6e3 y/yULleHNst OTHO-
LLEHNS CUTHA/T/LLYM ero Henb3si MHTeprnpeTUpoBaTh.

VIH>KeHepHO-reom3nyeckas cbeMka o3epa banaToH 6blia NPOoAc/KeHA B OT-
yeTHOM rogy. Ha puc. 32 npeactaBneH xapakTepHblii paspe3 parioHa. [yTem
KOMM/IEKCHOM MHTepnpeTaumMmn (M3nYecknx napameTpoB, MOXHO Obl1O Bblge-
JINTb Pas3/INYHbIe OT/IOXKEHUS.

[na pa3nnuHbIX OpraHu3aumii MPoBOAWMINCL Feotin3nYecKme 1ccneaoBaHUA9
CBS3aHHbIE C BOAOCHAOXKEHMEM Y C UH>KEHEPHbIMU 3afadyaMn. Pe3ynbTaTtbl reo-
(hm13nYecKMx paboT, NPOBeAEHHbIX B CBA3M C OXpaHoi BoApb! [yHas npumsefeHbl
Ha pvic. 33. M3 pucyHKa BUAHO, YTO U3yYasiCA He TOMbKO PaioH MAOTWHbI, HO U
BCe PYyc/0 pekun BN/oTb A0 Byfganelwuta s BbICHEHWS YC0BUIA NepeHoca Ae-
TpuUTa N NS ueneii paspaboTKu CTpoimaTepmasios.

Mono6Hble NpeasapuTeNbHbIe NCCNeA0BaHNS Obliv NPOBELEHbI B palioHe BO-
foema no peke [pasa B6nm3n 1. bapy, a Takke B paiioHe BogOeMa OKO/0 Xas-
MOBa, B Uexocnosakuu.

Bbln BbINOMHEH MNaH reodmanyeckmx paboT Ha ocTpose Moxay (o [yHato)
LN peLeHrst Mpo6/iemMbl, CBA3aHHOW C BOJOCHaOXeHWEM T. ey, BbisiBneHbI 4Ba
BOAOHOCHbIX FOPU30HTa: Me3030/CKOe OCHOBAHME U KOHYC a/ltoBUa/IbHbIX OT-
JIOXKEHWIA.

Mpopomkannch reomsnyeckme paboThl B BOMbLLUOA BEHTEPCKOM HU3MEHHO-
cTu. Mo cetv npocmneii MOB HabnogeHNs NPOBOAWIVCH C B3PbIBHLIM U BUO-
pocelicM1YecKM criocobamm Bo3bY>KaeHWst ynpyrnx konebaHwia. MocnegHui
Cnocob MPUMEHSINICA B HaceNeHHbIX palioHax okono ropoga [ebpeueH.
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Ha puc. 34. nokasaH niaH passefoyHbIX paboT 1 N30IMHWUK penbedha NaHHOH-
ckoro ocHoeaums. Ha puc. 35 1 36 nprBeaeHbl BPEMEHHbIE pa3pesbl N UX Ba-
pyaHTbl ¢ MUrpauyeid. Murpaums No3BoSISET MHTEPNPETUPOoBaTb y6uHHOE
CTPOeHVe pa3pesa.

B 1976 r. 6b11 pa3paboTaii NnaH 3a/10XKeHNs PErVIOHaTbHON CEMCMNYECKO CETU
NS BbISBNEHWS MPECMEKTUBHBIX HA HETL M ra3 paioHoB. PaboTbl GbUn Ha-
YyaTbl Mo npodmnto A-12 ne 1977 r. 66110 3acHATO Beero 84,3 kv Npogmns oT-
yacTn ¢ 12-, n oTyacTn ¢ 24-KpaTHbIM nepekpbiTveM. Mpoduns (cm. puc. 37)
pacrofiaraeTcsl, B OCHOBHOM, B MasieoreHoBom 6GacceiiHe CeBepHOW BeHrpuu.
3apaveit BbI1I0 OKOHTYpPUBaHWE CTPYKTYPbI NaneoreHoBbIX 1 6onee ApeBHUX OT-
NIOXeHWIA. V13 nonyyeHHbIX faHHbIX 3[4eCb NMPUBOAUTCH BPEMEHHbINM paspes npo-
thnna A-12a, a MeHHO, pa3pes3 € PacKPackoW No BeMyMHaM aMianTY/ C Lia~
rom 12 06 Ha puc. 38, n no yactote — Ha puc. 39. Ha 06/10XKe MOKa3o [Ba
BapuaHTa reosiorMyeckoli MHTepnpeTaumn.

B o6nact rop Meuek reotmsnyecknmMmn paboTamm M3y4vanoch [Ba parioHa.
B uensx passBegku Ha yrim 6biia pacluvMpeHa niowadb CeMCMUYecKux paboT
KMTB, a B 3anafHoiA YacTu 6blIM NpPoBeAeHbI cericMmnyeckne npodmnn MOB
[ns nccnefoBaHUS Naneo30McKmX oTnoeHnn. Ha puc. 40 npeacTtasneH paspes
npotmns Go-5, packpalleHHbIi Mo BeMYMHaM 4acToT. B ceBepHOM yacTu Npo-
(U1 OTPEKEHNA C MOBEPXHOCTW TPAHUTOB MOSIBAAKOTCA OKOS0 2 ceK. CKJIoH
3TOV NOBEPXHOCTW B HAMPaB/eHWM K 10Ty NpocneXxusaeTcs 4o nvketa 90°°.

ViccnegosaHne KapcToBbIX Y TepMasibHbIX BOZ, MPOBOAWIIOCH B Pa3/INYHbIX pa-
MoHax. [ns pelueHns Bonpoca 0 cHabxeHun T. LLionpoH nuTLeBO 1 TepMasb-
HOW BOLOM, GbLIN BbIMO/HEHbI KOMIM/EKCHbIE celicmopassefoyHble (MOB) u
3MeKTpopasBefoyHble paboTbl. Ha puc. 41 npefcrtasfieH BpeMeHHbIM paspes
no npoduno So-2/77, packpawleHHbIA Mo BeINYUHAM aMINTYL, OTPaXKEHHbIX
BO/MH. KomnnekcHble ceficmmueckue (MOB) 1 aneKTpopasBefoyHble Habntome-
HVSi MO3BONAIOT MONYUYUTb MHADOPMALMIO KakK O CTPOEHUW, TakK U O COMpOTMB-
NeHnn (MOPUCTOCTUM) OT/IOXKEHWIA. 30Ha HapyLUEHWIA, OrpaHUYeHHas O6HaKe-
HVEM OCHOBaHWS, UMEeET 6naronpusTHbIE YCN0BUA ANS HAKOM/IEHNA TepMasib-
HO BObl, B TO BPEMS, KakK B BOCTOYHOM 4YacTW U3YYeHHOro parioHa MoBbILLIEH-
Has MOLLHOCTb TO/ILLUN BEPXHENaHHOHCKUX OT/IOKEHWA W MOBbILEHHbIE BENi-
YMHbI UX COMPOTMB/IEHWIA NMO3BONAKOT CYAUTb O BOAOHOCHOCTM 3TOMO Y4acTKa.

[na noarotoBku paiioHa nog GypeHne Ha TepMasibHble BOAbl, HabMaeHNA
celicMNYeCcKUM METOLOM MPEIOM/IEHHbIX BOSH U rPaBUMETPUYECKMM METOL0M
ObU1 NpoBeAeHbI B paioHe Auowabep (Muwkonsy). Ha puc. 42. npuseaeHa
KapTa m3orunc penbega PyHaameHTa. B cBA3M ¢ 601bLUMMU NHAYCTPUASIbHBIMA
JIOMEXamn 3[eCb Hefb3A NMPUMEHSATL 3/1IEKTPOPa3BeoyHble MeTodpl. o pas-
JINYHBIM CKOPOCTSIM PacrpoCTPaHEHNS TOMI0BHbIX BOJIH, OCHOBaHWE pacusie-
HAETCA Ha 30HbI C Pa3/IMUYHbIMA OT/IOXKeHUAMU (30HbI A, B, C 1 D). B 1976 T.
B panioHe MapAoHb Mo celimmyeckomMy npocuno KMIB 6bina BbigesneHa 30Ha
copocoB (cm. puc. 43). MNpobypeHHass BMOCIEACTBUM CKBaXKMHA BCKpblIa U3-
BECTHAKM Ha MpeackasaHHOM rnyouHe ¢ npuTokom 700 1/MWH. TepMasibHOA

BOAbl TemnepaTtypoii 51 °C.

156



2 NCCNTEQOBAHUA B OBNACTN PASPABOTKU
METOLOB N AIMAPATYPHI



21 CEMCMOPAS3BEKA

Hawnbornee cyLlecTBeHHbIe pe3ysbTaTbl, 4OCTUTHYTbIe B 1977 . B 06n1acTn Uc-
CnepoBaHWii MO pa3paboTKe METOLOB W annapaTypbl CeicMOpas3BefKu U Bbl-
UMC/TUTENBHOM TEXHUKW 3aK/I0HaOTCA B HVDKEC/IEAYHOLLEM.

1) Pa3paboTka MeToda MUrpaumn, MO3BOMSIOWErO B 3HAUUTENbHOM Mepe
YAyULWNTb OTHOLLEHME CUIHA/T/LIYM, C/eA0BaTeNlbHO, CMOCOGCTBYIOLIENO U3Y-
YEHWUIO BHYTPEHHENO CTPOEHUS TPETUHHOIO OCHOBaHUS;

2) O6paboTKa CelicMMYECKX pa3pe3oB MpY MOMOLLM YCTPOWCTBa, pa3pabo-
TaHHOro B pamkax NporpaMMbl MOPCKMX UCCMELOBAHNIA,

3) MonyyeHre OTpaxKeHWIA MPY MOMOLLY BMOPOCECMUYECKOrO MeToa B pa-
MoHax, B KOTOPbIX CTPaHAAPTHbIA METOL OTPadXKEHHbIX BO/IN He OKa3blBaeTcs
3hhEKTMBHbIM; %

4) PaspaboTKa LM(POBOI cericMopasBe0vHO annapaTtypbl 4/1s UCCefoBa-
HVSE MeNIKUX TNY6UH;

5) Mcnonb3oBaHWe LIBETHOrO M/oTTepa, paboTarollero B aBTOHOMHOM pe-
XWUMe, B NPON3BOACTBEHHOM MOPSAKe U YCOBEPLLEHCTBOBaHME LIBETHOIO MNpes-
CTaB/leHNs pa3pesoB.

1 Mporpamma Murpauym co B3gewwBaHVeM Obliia paspabotaHa B 1976 1. m
0 ee NMpUMeHeHUM 6bI1 NpyBeAeH Npumep B FogoBom oTyeTe 3a 1976 r. Mpu
MepBbIX UCMbITAHUAX, Mepes, OCYLLECTB/IEHMEM MUTPaLMN, B BPEMEHHBIX pa3pe-
3ax 6b1/10 NPOBEAEHO BbIpaBHVBaHVe aMMINTYA. AHaIM3 pe3yibTaToB NoKasar,
YTO B OTpe3kax pa3pe3oB C He6MaronpuSATHbIM OTHOLLEHWMEM CUMHaN/LUym
(B nHTepBaniax 60MbLUMX BPEMEH), rae BCNEACTBME BbIPaBHUBAHUS aMMNTYL,
LUYMbl YCWUMEHbI [0 CPeAHEro YPOBHSA, MUMPaLMOHHbIA WYM MOonyymncs 60sb-
UMM W BbILEINTb TOPU3OHTbLI C HEY/O0B/IETBOPUTENIbHOM KOPPenaumein okasa-
NOCb HEBO3MOXKHbIM.

B 1977 r. B CBA3W C NPOM3BOACTBEHHbLIM MPUMEHEHMEM L(PPOBOIO LiBETHOIO
N0TTepPa, B 3HAUUTENIBHOWN Mepe pacLLUMPUIC AMHAMUYECKUIA Amana3oH npes-
CTaBneHWs pe3ynbTaTos. [103TOMy B JasibHEMLLEM MUTPaUMs OCYLLECTBNAMACh
Ha BPEMEHHbIX pa3pe3ax C NepBoHaYa/lbHbIMM OTHOLLEHUAMW aMManTyg, U pe-
3yNbTaTbl NPEACTaBNAINCE NMPU MOMOLLY LBETHOIO rpadonocTpouTesns ¢ pac-
LiBETKOW MO BE/IMYMHAM amMiIMTya, B A6-ax Wi ¢ IMHENHbIM MacluTabom. Mpu
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3TOM B pa3spe3ax C MPOBEAEHHOM MUrpauuein rny6uHHbIE FOPU30HTLI Bblde-
nATea ¢ 6onee 6naronpUATHLIM OTHOLLEHEM CUMHa/LLYM W MO BeSIMYMHaM
aMMNNTYL OHU BbILENAOTCA U3 MUMPALMOHHOIO LLyMa.

Ha pucyHkax 44, 45 n 46 npefcTaBneHbl pas/iMyHble BapuaHTbl paspesa no
npocmno Vé-2476 ¢ packpackoi no BesidMHaM amnanTya,

Ha BpemeHHbIX pa3pe3ax B Auana3oHe BpeMeH oT 2,0 go 3,5 cek oTpaxatoLme
rOpM30HTHI, BbIAENAIOLMECH TO/ILKO MeCTamK, He Jat0T MHGopMaLmm 0 CTpoe-
HYW. Ha paspesax ¢ Mmrpaumein NosiBNSKOTCA FOPU30HTLI, MPOC/IEXVBAEMbIE Ha
60/1ee 3HAUNTESILHOM MPOTSHXKEHMM, MO KOTOPbIM MOXKHO CyAWUTb TakXke 0 CTpoe-
HUM TONLWLM 60nee APEBHUX OTNOXeHWI. ComnocTaBneHme pucyHKoB 45 1 46 no-
KasblBaeT, YTO NPy 61aronpuUsATHLIX YC0BUAX (B COOTBETCTBYIOLLEM Apana3oHe
amnanTyg), IMHENHbIR MacliTab Mo3BosISeT 6onee YBEPEHHO BbigeMTh OTpa-
Karolme ropusoHTbl (1 6os1ee sththeKTUBHO MOAaBUTL MUTPALMOHHbIE LLYMbI),
MO CPaBHEHMIO C NlorapuMrUYecKUm MacluTabom (T. e. MaciTabom o ao).

PUCYHKM MOATBEPXAAIOT, UYTO MPWU OCYLLUECTB/IEHUN MUrpaumn ¢ nepBoOHa-
Ya/lbHbIMW aMMNIUTYAaMK, YTO Y/yULaeT OTHOLLEHWE cUrHa/LwyMm, riny6oko 3a-
Neratlowpe n TpyaHO pacrno3HaBaeMble FOPU30HTbI NOAAA0TCA U3YUEHMIO.

2. C vcnonb3oBaHveM onbimHoii BM P-10, ocHallieHHol cneuyanbHbIMK YCT-
poiicTBamMu N5t 06pabOTKM reothiM3nNYecKmX AaHHbIX, NPOBOAUIAacL 06paboTkKa
MOMYYeHHbIX N B BeHrpmn faHHbIX. Llenblo aTmx paboT 6biio conocTaBneHne
MaTepuasioB, nonyyaembix 3BM MuHCK-32 1 P-10, a Takke NOTPeGHOCTEN 3TUX
3BM B MalWwMHHOM BpemeHW. Ha puc. 47 npefcrasneHbl pe3ynbTarbl No Npo-
tmnio Vé-24, nonyyeHHsle 9BM P-10. BbinonHeHve nporpamMMbl noTpebosasio
Ha OfIMH NOPSALOK MeHbLLEe BpeMeHW, YeM Ha OBM MuHCK-32. OCHOBHbIe onepa-
LYK CUCTEMbI MPOrpamMm CBOAATCA K CrieflyHoLLemy:

— BBOJ, 1 pacrnpejeneHrie KaHanoB € pefakTupoBaHnem no copmary P-10
C NfaBakoLeit 3anaTon (C celicMnyeckoli npueMHor annapatypbl SD-10
nim CCL-3; ¢ 21- um 9-A0poXKeYyHo MoMeBoO MarHUTHOW NEHTbl WK
HenocCpPeaCTBEHHO C aHa/IOroBOro 6apabaHa);

— 3anuCb AaHHbIX HA MarHUTHYIO JIEHTY HEMpPepbIBHO MO KaHaslawm;

— BBOJ, HOPMaJ/IbHbIX MOMPaBOK MO 3apaHee 33JaHHOM (PYHKUMM CKOpO-
cTe;

— HaKOI/IEHWE;

— YacToTHas (mnbTpaums;

— obpaTHas pa3BepTKa;

— aBTOMaTMYeCKoe perysimpoBaHue amnanTys U rnepecyer;

— MpeacTaBnieHne faHHbIX NMPY MOMOLLM rpadiornocTpouTens.

[aHHas cucTema nporpamm NpeAcTaB/seT coboi A4p0 06paboTKM AaHHbIX
Ha OBM P-10, koTopoe, Npy ero LOMOMHEHUN COOTBETCTBYIOLMMM MPOrpam-
MaMM  pefakTUpOBaHWA W BBOZA CTaTMYECKUX MOMPaBOK, MOXET npume-
HATLCA TaKoKe 4151 06PabOTKN HA3EMHbIX AAHHbIX.
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3. C ucnonb3oBaHMeM BUOPOCENCMUYECKON CUCTEMbI MPOBOANIINCH OMbITHbLIE
paboTbl B TRPYAHO AOCTYMHbIX, TPYAHO OYPUMBIX, 3aCTPOEHHbIX, 3aCe/IeHHbIe pa-
MioHax M B palioHax, rge [0 CUX Mop He MosydeHbl OTPakeHWs. [onyyeHb
BeCbMa 3(heKTUBHbIE Pe3y/bTaTbl.

Hwxe gaeTca onvcaHue U3yyYeHNs «HEMO» 30HbI.

B o6nactn XopTobaab 1B paiioHe I. [ebpeLeH y>Ke JaBHO N3BECTHbI YHaCTKM,
B KOTOpPbIX MPU MOMOLLWN CTaHAAPTHOM cUCTEMbI HabMoAeHWIA Mo MeTody OT-
PaXKEHHbIX BO/IH M B3PbIBHOIO crocoba BO36GY)KAEHWS1 YNpyrux KosebaHuin He
OblIM NOTYYEHbI OTPKEHNS. B KauecTBe OMbITHBLIX NOLWAAE 6bM BblOpaHbI
TPW XOPOLLO W3BECTHbIE HEMbIE 30HbI: ABe B 061aCTU XopT0o6aab U 0gHa — ce-
BepHee I. [ebpeueH, okono cena Voxa. HabnogeHns 6b11m 3anpoekTUpoBaHbl
Mo aHa/I0rMYHbIM NMPUHLMNaM.

Mpw BbIGOPE MapaMeTPOB YCTAHOBOK YUUTbIBA/IUCL OBLLENPUHSTLIE NPU pa-
60Tax Ha BOMbLWOW HWU3MEHHOCTM MapamMeTpbl. Tak, 6a3a rpynmnbl CencMo-
NMPUEMHMKOB Oblna MpPUHATa paBHOM 50 M, a KpaTHOCTb MNEPeKpbITUA —
12 x 100%. Okono cena Voxa, B CBS3M C CPaBHUTENTbHO MENIKUMW Fy6rHaMK,
npumeHsincs ogdcet 150 M, a no npogmnsm o6nacty Xoptobaas — 300 m.

CyLlHOCTb ONbITHbIE PaboT 3ak/tovasiacb B HOBOM Crocobe BO36Y>XAeHWSA
KosiebaHuiA, Tak OCHOBHOE BHMMaHMWE yAensnocb BbIbopy napamMeTpoB BMGPO-
CUrHana. B Kaxxgom 13 Tpex parioHOB NPOBOAVNCE [L/IMHHbIE CEPUM OMNbITHBIX
paboT Ana onpesenieHNs onTUMasIbHbIX BEIMYWH

— 4acToT U LWMPWHBI NOOChI

— [/IMHbl BUBPOCUTHaIa U CKOPOCTU M3MEHEHUS, a TakkKe

— yncna BEPTUKAILHOTO HAKOMIEHNS.

B pe3ynbTaTe OnbITHbIX PpaboT ONTUMa/IbHBIMM OKa3a/inch KopoTkume (7 Cek)
BMOPOCUTHa/BI C 2 OKTaBaMm, HU3KOM 4YacToTbl (12—48 ru, B paiioHe Moxa u
13—52 ru, n obnactn Xoptobaap), ¢ 16 HakonIeHNAMM.

Mpyn HabnogeHWAX Mo NpOoWIsM, Ha CTOPOHE YCTaHOBKWM MPUMEHSIUCH
rpynnbl cericmonpueMHnKoB 50 M ¢ 30%-HbiM CMeLUMBaHWEM, a Ha CTOPOHe
BubpaTopa — rpynnsl 100 M. JMHbLI rpynn NPOeKTUPOBA/IUCHL B COOTBETCTBUN
C mnbTpaLyen NepsbIX BCTYMIEHWIA.

BubpocelicMmyeckunii cnocob nprBen K nosTy4eHnio pesyibTaTtoB 6onee BbiCo-
KOK KayecTBa MO CPaBHEHWIO C CTaHAAPTHbIM METOAOM, B K&KAOM U3 Tpex
paiioHoB. OCO60 3HaUYUTENBHOE Y/Ty4LleHNe BbII0 OTMEYEHO Npy paboTax B pa-
MoHe cena Moxa; aTu pesynbTaTbl NpuBedeHbl Ha puc. 48 B conocTasnieHnn
C pa3pe3oM, MosyYeHHbIM paHee € B3pbIBHbIM CMOCOGOM BO30YXKAEHUSI.

B nTOre onbITHBLIX paboT, NPOBEAEHHBIX B HEMbIX 30HaX, MOXKHO CAe/aTb Bbl-
BO/L, O TOM, YTO XOTS TexHnka BUBPOCEIC NoMHOCTBLIO TakKe He NpeoaonseT
Npo6/ieMy HEMbIX 30H, HO O3HAYaeT 3HAYMTE/bHBIA Luar Brepes B PeLIeHUn
3TOro BOMpOCA.
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Cuctema BMEPOCEWC no3sonuna msyyatb MeTO[OM OTPaKEHHbIX BO/M
TaKkke parioHbl BY/IKAHUYECKUX TOp.

B 1977 r. B paiioHe rop B3p)3Hb — OT CK/IOHa FOroBOCTOYHEE XpebTa Mexay
ropamn YoaHbow — Hagpxmugerxeds 40 6acceiiHa mexay Kupaiipet u Co-
Kousi — 6b11 NpoBeaeH nNpouab BO-1 MonyyeHbl reosiormyeckn MHTEPNpeTU-
pyemMble HOBble AaHHble, MPUYEM BbISCHEHbI OCHOBHbIE MOJIEBLIE MapameTpbl U
MeToauKa 06paboTKM faHHbIX, NPUMEHsIEMbIEe NPU UCCNef0BaHN PaiioHOB Mo-
[OBHOro CTpoeHus.

Mocne onbITHBIX PaboT, BbIMO/IHEHHbIX MO YYacTKy 1 BbilLeyka3aHHOro npo-
nna C Wwarom CecMOMNPUEMHMKOB B 6ase 25 M, Hab/HoAeHVS MPOBOAVNCH
C UCMO/b30BaHWEM ABYX Pas3/IMyHbIX AMarna3oHOB 4acToT. BMGpocUrHasbl no-
BbILLEHHOM YacToTbl (40—100 ri) npurofHbl 4151 TOHKOTO Pacy/ieHeEHNS TONLWM
M/1aCTOBO-BY/IKAHNYECKUX OT/IOKEHUA. BubpocUrHanbl HU3KMX YacToT (12—
48 r1) No3BONSAOT AOCTUIHYTL 60sIee 3HAUNTENBHOM FTyBUHHOCTYM (2 ceK) 1 Mo-
NyunTb 6osee NosHY KapTuHY 06 0CHOBaHUK U O CTpoeHMW. Ha puc. 49 npeg-
CTaB/ieH BapuaHT 06paboTKW 3TUX AaHHbIX C (unbTpaumen 12—24 ru, OT ocHo-
BaHMSA MOJTyHaeTCs OTPaKEHWe OOMbLUOA MHTEHCMBHOCTM OK. BpemeHun 0,9 cek
M KPOME 3TOr0 MOXKHO OKOHTYPUBATb HEKOTOPbIE O6LEKTLI MO OCHOBAHUEM U
B Npefenax Nokposa (Hamp. WHTPY3us 0koso nuketa 30°° B MHTepBasie BpeMeH
0,2—0,3 cek.).

B METOANYECKOM OTHOLLEHUW OBHaPY>KEHO, UTO 0CO60e BHUMaHWE [OSHKHO
yaenaTbes (hakTopam, BAUSIOWMM Ha HakonneHne. Tak, BCeAcTBME GOSbIHNX
N3MEHEHMIA CKOPOCTEl Ha MOBEPXHOCTM M BO/M3WN MOBEPXHOCTM, HEOOXOAVUMO
NPOBOANTbL CUCTEMATUYECKOE U3YyUeHMEe 30HbI MasibIX CKOPOCTeN Ans ornpegene-
HUSA CTATUYECKUX MOMPaBOK. B CBA3W C M3MEHEHMeM CKOpOCTel B rOpPU30OH-
Ta/IbHOM Hanpas/eHUn (0Caf04HO-CyOBYIKaHNYECKOe Teno), TpebyeTcs Hernpe-
PbIBHbIV aHa/IN3 CKOPOCTENA.

Kpome paboT B ropax BapaHb, vccnefoBaHUst METOAMYECKOrO U reosiorn-
YECKOro XapakTepa ObUM MPOBeAeHbl Takke B pafioHax OBHakeHU (yHaa-
MeHTa B 06nacTu rop Brokk.

4. B 0TYeTHOM rogy B CyLLHOCTU 3aKOHYeHbl Pab0Thbl MO CO34aHMIO Ceicmo-
pa3Befo4HO annapaTypbl TUNa CymmaTopa 419 UCC/ef0BaHVS MENKUX TyOUH.
AnnapaTtypa 6bl1a pa3paboTaHa Mo CornalleHno 0 COTPYAHUYECTBE B paMKax
«HTepreoTexHukm». MpuHUMN ee paboTbl WANKOCTPUPYeTC BNOK-CXeMOol
pvic. 50. CurHanbl CEMCMONPUEMHUKOB MOCTYNAKT C yeunuTenen Ex. .. E12 ve-
pe3 KomyTaTop kaHasioB MX Ha npeobpasosaTesnb aHanor/kog AD. Mpeobpa-
30BaHHble B UM(POBOIA KOA CUTHa/Ibl MPOXOAAT Yepe3 CyMMUpPYHOLLEe YCTPOIA-
CTBO S M noctynatoT B HakonuTtens T. OTClofa OHW OTYacTM BO3BpaLlatoTCA
K CyMMMPYHOLLIEMY YCTPOMCTBY, & OTHACTU NOABOAATCA Yepes npeobpasoBaTesib
kog/aHanor DA K 3KpaHy YCTPOMCTBa NpefcTasneHnst pesynbtaToB K, 6apa-
6aHy D wn ocumnnorpady O, COOTBETCTBEHHO. XPaHSALLMECA B HAKONUTESE L-
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poBble AaHHbIE MOTYT ObITb 3amnMcaHbl HA MarHUTHYO JleHTY M ans fanbHeu-
e 06paboTkn. Ha Bo3gelicTBMe MyckoBoro curHana | (Bo36yantens Koneba-
HWIA) YCTPOICTBO ynpasreHns V 3amyckaeT NPoLecc Npeobpas3oBaHns B LMGpo-
BYIO (hOPMY, 1 [aHHble MOCTynalT B Hakonutenb T. Mpy KadXKaoM nocnegyto-
LLemM BO3BY>KAEHUN KOMebaHWIA faHHbIE BbI3bIBAKOTCA M3 Hakonutens T, K HAM
[06aBNAOTCA HOBblE AaHHble M CyMMa BO3BpALLaeTcs B HakonuTesb. JTa one-
pauusi NOBTOPSiETCA A0 Tex Mop, MOKa He MosyyaeTcs COOTBETCTBYHOLWAs 3a-
MepenmncbIBaeTCcA Mo KaHalam Ha 6apabaH NpsMOMNMUCLEM.
doToCcHMMKa annapaTypbl NpeacTasneHa Ha puc. 5J. OCHOBHbIE XxapaKTepu-
CTVIKM annaparypsbl:
K-Bo kaHanoB — 12 (MoXeT 6bITb [OMOMHEHO A0 24)
Ycunenne —96 g6 (B warax 12 g6)
[Owvana3oH yvactor — 20—250 ruy; 20—500 ry, (C NepeKtoHeHVEM) NN NpK
3ameHe (mnbTpa «anasc» — 20—1000 ru; 20—2000 ry,
(c nepeknoveHviem)
NHTepBan BpeMeHn Bblibopok — 1 mcek; 0,5 mcek; 0,25 mcek; 0,125 mcek
Paspeluatowias cno cobHOCTL NpeobpasoBaTens

aHanor/kon — 10 paspsagos (9 paspsigoB -f- 3Hak, 2 fONOHEHWS)

AnvHa cnoea  — 16 paspsgos

K-BO CYMMMPOBa-

HUIA — 0o 64

OnnHa 3anuen  — 0,682 cek npu BblGopke 1 mceK (3aBUCUT OT EeMKOCTWU
HakonuTessi)

EMKOCTb Hako-

nuTens — 8 K (MOXeT 6bITb goronHeH Ao 24 K npu rcxogHoiw
KOH(Urypaumm)

3anosgaHue 3a-

nucu — po 10 cek B warax 10 mcek.

5. C mncnosnb3oBaHWEM UBETHOMO MioTTepa, paboTarolero B aBTOHOMHOM
pe>kume (puc. 52), KpoMe BbIAENEHNA Pa3/INYHBIX XapaKTePUCTUK BPEMEHHbIX
pa3pe3oB MOB, HayaTo Takke MnpeAcTas/ieHMe BpeMeHHbIX paspe3os KMIB.
Ha puc. 53 npuBeaeHa cepyst BCTYMIEHNIA MPENOM/IEHHBIX BO/IH C PacLBETKOM
Mo BeIMYMHAM KaxKyLLerca YacToTbl. Crefylowme Apyr 3a ApyroM 3anucu ot
O[JHOrO NyHKTa B3PblBa HOPMUPYHOTCA M0 MaKCUMasIbHBIM M0 KaHamam amr/ivi-
TyAam 1 NPeacTaBnsoTCca YepHbIM LIBETOM CMOCOO60M MepemMeHHOM aMnanTy bl
N packpacka OCYLLECTB/ISETCA MO Be/MMUMHAM KaKyLLENca 4acTOoTbl CrOCO60M
nepemMeHHOM MoLaaw.
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2.2 ONNEKTPOPA3BEAKA

B 1977 r. B Npon3BOACTBEHHbIX paboTax Mo pyAHOM reodmsnke, npoBeaeH-
HbIX VHCTUTYTOM B BeHrpuvu n 3arpaHvueli, NpuMeHsIoch ke 4 LmpoBbIx
aBTOMATVHECKMX YCTPONCTBA /11 M3MEPEHVS BbI3BAHHON MOMspM3aLym Tuna
DIAPIR-4005. IMpy nomoLy 3TOro YCTPOICTBA, M3 KPWBOI 3aTyxaHus 6e-
pyTcs BbIOOPKW, KaK Npasusio, No psgy BpeMeHu

= 3~
NpUYeM aBTOMaTUYECKN BbIYMCIAIOTCS BENMYMHBI KEXKYLLENCSH NONSPU3yeMocTu
(P™), oTHocsWwwMecs K 3agaHHOMY BpemeHwn. [na annapatypbl D IAPIR-4005

. — Bpems nepeoii Bbibopku, 0,125 cek,

b — dakTop, onpeaenstowmii NIOTHOCTL BbIGOPOK (Er0 BENMYMHA paBHa 2);

K — HOMep Mo MopsigKy BbI6OpoK, 0 < K < 4, crefoBatesibHO, MonyyaeTcs

BCEro 5 laHHbIX.

B npovecce oMbITHbIX PaboT ObLI0 BbISCHEHO, YTO B GOJIbIHUHCTBE CrlyYaeB
TaKOW KOPOTKMIA OTPE30K KPMBOIA MOXET ObITb annpoKCUMMPOBaH — C TOYHO-
CTb0 [0 HECKO/bKMX MPOLIEHTOB — CYMMOW ABYX 3KCMOHEHUMa/IbHbIX Y/1EHOB.
Mcxopa us atoro 6biia paspabotaHa nporpaMma s BbIMUCAUTENbHOMO YCT-
poiictea Tmna HP-97. OcHOBHbIe onepaumy NPorpaMmbl;

1. OcpeaHeHve Nto6GOro KONMYeCTBa JaHHbIX M3MepeHuii (P).

2. BbluucneHve amnantyabl (Wj) Y NOCTOSHHOM BpeMeHM (T MepBoi cocTas-
NAOLLEN, XapaKTepuaytoLwein 6o/iee BbICOKOW MOCTOSHHOW BpemMeHu, Mo
BeMUMHaM P n P_.

3. BbIYeT BENMUMH MEPBOV COCTaBNAOLLEN, 3anMcaHHbIX B MOMeHTax t, txun
12, VI3 N3MepeEHHbIX 3HaueHWiA P, Pd n P, 1 No nosydeHHbIM TakuM 06-
pa3oM pa3HOCTSAM, BbIYUC/IEHVE MapamMeTPOB BTOPOW cocTaBnstoweid (w2
nTd.

4. BblMUCNEHME BEMUMH W jW 2 1 WX + W2,

5. OnpegeneHvie MPOLIEHTHBIX OTKOHEHWA MEXAy SKCMOHEHLMabHOM an-
NpOKCUMALMeN C ABYMA KOMMOHEHTaMM 1 M3MEPEHHBLIMU BETMUVHAMW.

MapameTpbl, Nocne uX BbIPaBHMBaHWSA, MPEACTaBMSAIOTCA Ha paspesax wiv
kapTax. Ha puc. 54 nokasaH xapakTepHblii pa3pe3 BI1, nomyYeHHbIA B paioHe

rop BapaH..
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B ocHOBY MHTepnpeTaLum 6bu1 NOMOXKEH paHee chenaHHbIM BbIBOL O TOM, YTO
rnocne AANTeIbHOr0 BO36YXAEHWUS, KpUBast 3aTyxaHusl, 3anucbisaemasi 3a 4v-
TeNbHOEe Bpems, MO3BOMSET Kraaccumumposate aHoManmm BT (mogpo6Hee
cM. FopoBoii oTyeT 3a 1976 r.). OgHaKo, Takast MeToAMKa TPebyeT 3HaUnUTE b-
HOro 3aTpaTta BpeMeHW Kak B MosieBbix paboTax, Tak 1 B 06paboTKe AaHHbIX,
B CBA3M C YeM OHa TPYAHO MPUMEHSIETCS B NMPOM3BOACTBEHHOM Mnopsiake. Teope-
TUYeCKU OblT aHaIM3MPOBaH BOMPOC O TOM, HeMb3sA-/IN 3aMEHUTL ANNTENbHbIE
HabnoaeHusa 6osiee KOPOTKMMK, NPOBOAMMBIMW Harnp. NPy NoMoLy annapa-
Typbl DIAPIR-4005. XapakTepHble KpuBble 6bUIN 06paboTaHbl Takke C UC-
No/Ib30BaHNEM BbILLEYKa3aHHOM MpOrpamMmbl, MOC/E TOrO, Kak pesysnbTarhbl
MHOIOKOMMOHEHTHOV annpoKCcUMaummn yke 6blan n3BecTHbl. [pyn 3ToM 6bI10
0BHapy>XeHO, YTO

— CyMMa aMnanTyf Masio 3aBUCUT OT crocoba obpaboTku, T. €.

5

i+ "2 —2 W

i=1
(3mecb nHOeKe D yKasbIBaeT Ha TO, YTO ABYXKOMMOHEHTHas anmnpoKcuma-
LS BO3MOXHA M NpY HabnoaeHMsX ¢ annapatypoii DIARIR);

— napameTpbl BTOPOWM COCTaBNAIOLLEN C XOPOLIMM NPUG/VKEHVEM COBMa-

JaloT ¢ napaMeTpaMu COCTaB/ISIIOLLEN, XapaKTepu3ytoLweincs Hamboree
KOTOPKOI MOCTOSIHHOW BpeEMeEHWU, T. €.

wg ~ Wb un T8 ~ T5, COOTBETCTBEHHO.

MpaBWIbHOCTL BbILEYKAa3aHHbIX BbIBOLOB MOATBEPXeHa 60MbLNM 06be-
MOM (haKTUUECKUX AaHHbIX. MoA06HO KpPUBbLIM W-r, COCTaBNSEMbIM MO A/INH-
HbIM HabNOAEHNAM, pacnpegesneHne BeMNMUMH WX/W2 B 3HAYUTENbHON Mepe m3-
MeHsieTCA Hag, cyNbuaHbIMU U rpaduToBbIMK Tenamu (puc. 55). XoTa B pac-
npegeneHn NOCTOSAHHbIX BPEMEH He HAMETAlOTCA MOLO6HbIE pe3kue pasnnyms,
TEOPETUYECKME WCCMEA0BaHUSA MOKa3bIBalOT, UTO 3HaYeHWs Tl MOBbILLAOTCS,
Mo BCell BEPOSITHOCTU T/1aBHbIM 06pa3oM Haf MacCcuMBaMu-Kuaamu cynbhuna-
HbIX pya. Mcxoasa us atoro, Hambornee NepereKTUBHbIE YHaCTKU 6blIN BblAeeHbI
Tam, rge napaMeTpbl WX/W2 UMeIOT MOBbILEHHbIE BEMMYMHBLI BMECTE C Mapa-
MeTpPOM W

AHaM3 (POPMbI CUTHA/I0B MPESbABAET MOBbILLEHHbIE TPeboBaHUA K TOYHO-
CTW MO/EeBbIX HAGMIOAEHWNIA, MO CPaBHEHUIO C CTaHAAPTHLIM MeToA0M. Tak Ans
npoBeAeHNs HabnheHNA B OAHOM MNyHKTe Npy nomowm annapatypbl DIA-
PIR TpebyeTcs Takoke 60/bLUe BPEMEHWN, YEM MPU MPUMEHEHWUM annapaTypbl
IPR-7 wwm GESKA. Ho B TO e Bpemsl, B 3HaUUTE/IbHOM Mepe yBeNIM4nBaeTCA
06bem NoyvaeMoli MHopMaLMKM K, MOCKO/bKY 3TO annapaTypa co6CTBEHHOrO
NPOV3BOACTBA, MNPV OCHALLEHWM MOEBOM NapTUN HECKObKMMU YCTPOCTBaMMU,
MOXHO JTydLle MUCMOosb30BaTh MMetoLeecs Bpems. PaboTbl 1977 1. nokasanm,
YTO NyTEM Y/yylleHWs annapaTypHOM OCHALLEHHOCTM MapTuM U TLATe/IbHOM
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NnpeABapuTENIbHOM MPOEKTUPOBAHUW CUCTEMbI HAOIOAEHNIA, MOXKHO B 3Hauu-
TeMbHOM Mepe YBeMUUTb MPOU3BOAUTENLHOCTL paboT meTtogom BIT.

C ucnonb3oBaHWeM [BYX HOBbIX BapviaHToB annapatypbl DIAPIP, a
nveHHo Tmna R 1 4010/N noka He MpoBefeHbl MoseBble paboThl. Annapartypa
DIAPIR-R no3BonseT paclumpuTb AMHAMUYECKWIA AMana3oH aHa/IoroBbIX pe-
rMCTPaTopoB Ha 1—2 NopsaKa, Kak aTo NokasaHo Ha puvc. 56. Ecnv nepeuYHbIv
N BTOPUYHBIA curHanbl (Ur 1 U ) 3anncbisatoTcs Npyv OfMHAKOBOM YCUIEHWM,
TO MeXay amnanTyaamMu ABYX Pas/IMuHbIX CUTHa/I0B MMEETCH PasHOCTb Benn-
umHoM 1—2 nopsigka (puc. 56A). Eciv n3 NepBMYHONO CUMHa/Ta BbIMUTLIBAETCA
BE/IMYMHA, 3anmMcaHHas B MOMeHT BK/oyeHns (Urd, To gnHaMuyeckue aya-
Na3oHbl 060MX CUTHANOB Y>Ke coBragatoT (puc. 56B). [laHHbIN BbIYET OCYLLECTB-
NSETCA NMpy MOMOLLUN aHaIoroBbIX cxXeM. JlonosHUTeNbHOE paclumMpeHune AnHa-
MWYECKOI [uana3oHa [OCTUraeTcsl 3a CYeT npeobpasosartenia Kog/aHasor
C aBTOMaTMYeCKUM yrpas/ieHneM. Ecnm curHan npesbIlaeT auanas3oH 3anucu
B /ITO60M Hanpas/ieHnK, JaHHasA cxema npuobasnseT K CUrHaly Win BbIUUTbIBaET
13 Hero HanpsiXxeHve, COOTBETCTBYIOLLEe AMHAMUYECKOMY AMana3oHy (PUCYHKM
C nD).

Annapatypa DIAPIR-4010/N u3mepsieT BeniuMHbI PAB  JECATU MOMEHTAX
[0 tk= 3 CceK M 3TW BeNMUMHBLI XPaHATCA B HakonuTtene. locne ucTeveHus
3 CCK., Yepe3 Kaxable 3 cek. annapaTtypa M3MepsieT 1M OAHOBPEMEHHO MOKa3bl-
BaeT Be/MUMHBI P, Tlocne npoBefeHNs HabnogeHW Tpebyemoin AnnTensHo-
CTW, XpaHsLMecs daHHble MOXHO MOOYepean OTCUUTLIBATb M3 HaKOMUTESS.
[JaHHbI TN annapaTypbl MOXXHO 6yAeT 3thheKTMBHO UCMO/b30BaThb M/1aBHbIM
06pa3omM npu AeTasIbHOM pa3BeaKe OpyLAEHEHNIA TUMa MacCUBa-XWUsbl, 47151 KOTO-
PbIX eLle He U3BECTHbI TUMbI KPUBbIX.

B pe3y/nbTaTe KOHCTPYKLUMOHHbIX paboT, NPOBeLEHHbIX B TeHeHME HECKOSbKNX
IET, U3rOTOB/IEHA annapaTypa nepeMeHnoro Toka Tuna SEF-4 ans vsmepeHbis
BbI3BaHHOI nonapusauyn. MctouHrk mowHocTr 300 BT BO3GYXXAAeT KBA3VICUHY-
confanbHble CUrHambl C amnaMTygamu, crabunusvposBaHHbIMM ana 0,1%.
MakcrMasibHas cuna Toka nutaHus — la. YeTbipe BemumHbl yactor — 0,1,
0,4, 16, 6,4 ry — nony4yatoTCA BbICOKOTOUYHbLIM KBapLIEBbIM OCLIMIIATOPOM.
TaKoii >xe KBapLeBblii OCLMNIATOP MMEETC B MPUEMHMKE; UX CUHXPOHMU3aLMS
o6ecneumBaeT TOYHOCTb M3MeEpeHUs (ha3oBoro yrna +0,1° 3a Becb pabo4wii
feHb, OnpefeneHve KakyLerocs YAebHOro CONnpOTUB/IEHNSA OCYLLECTB/ISETCH
nyTem U3MePEHUS MHTErpaslbHOM CpeaHe BeMNYMHLI, MPU MaKCUMaslbHOM YyB-
cteuTenibHocTn 0,1 MKB.

[JaHHble, nonyyaemble annapaTypoir Tuna SEF-1, nogobHo annapatype
DIAPIR, o6pabaTbiBaloTcA MpM MOMOLUM MPOrpamMMbl, COCTaB/IEHHON A1
BbIUMCNTENBHOK ycTpoiicTea HP-97. MNMocne BBOAA AaHHbIX, OTCUUTbIBAEMbIX
C Npr6Bopa, BbIYMUC/IUTENIBHOE YCTPOMCTBO BLIYUC/ISET U OTreYaTbiBaeT Clefyto-
LuMe faHHbIE:
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— Be/IMYMHbI KeXKYLLErocsi yenbHOro COMPOTMB/IEHNS Ha YeTbIpex 4acTo-
Tax;

— BeMYMHbI ()a30BOr0 yria Ha YeTbIpex YacToTax,

— Be/IYVMHbI (Ha30BOIO Yrna, aKcTpanonmposaHHble Ha 0,0 ru,

— €C/IM BO3MOXXHO — Be/inynHbl PFE,

— BE/IMYVHBI, BbIMMUC/IEHHbIE MO AaHHbIM Ha YacToTax 0,1 1 0,4 ru,

— HOPMMPOBaHHbIE MHMMblE 1 peasibHblE BENIMYMHBI, HEOOXOAUMbIE A/1s1 MO-
CTpoeHus guarpammbl «Coie-Coie.

HabnoaeHns NpoBoauvck B Tpex paiioHax, ¢ NMpUMeHeHWEM 0ObIYHbIX CU-
cTeM AMNOnb-AMnosnb. AnnHa gunons 6bina 25—100 M. 3T rccneaoBaHms
MPOBOAW/INCL, B MEPBYIO OYepesp, N5 METOAMYECKUX UeNel, B paloHax, KOTo-
pble yXXe 6b1m U3ydeHbl MeTofom TD. B pesynstaTte paboT chefaHbl Crefyto-
LLMEe OCHOBHble BbIBO/bI:

1. AnnapaTypa Tuna SEF-4 no3BosisSieT AOCTUraTb Tako ke TNyGUHHOCTH

— OCOGEHHO MPWY HU3KMX COMPOTUBIEHUSX OKPYXKAIOLLMX OT/IOKEHWIA
(P ~ 0,1 omMMm) NMpy MOLHOCTU MPUEMHVKA, Ha MOPSLOK MeHbLUelr Mo
CpaBHeHWIO ¢ HabntogeHnamMn TD.

2. B GOnblMHCTBE C/yyaeB MO/yyaeTCA BecbMa XOpOLLAs Koppensums
MeXay BennuMHammn a3oBbIx yrnos u PFE.

3. Jaxe npu BecbMa MasibIX rybuvHax UCCefoBaHUA MOXET NOHa06bUTbLCA
BBOZ, NMOMNPaBoK Ha 4YacToTy 0,0 ru, T. e. 3/IeKTPOMArHUTHbIE CBA3N MOTYT
BO3HMKaTb Aaxe npu vactote 0,1 ru,

4. ConoctasneHve napameTpoB TD 1 FD oKa3blBaeTca 3aTPYAHUTENbHBIM,
MOCKO/bKY B CBA3M C PasfMyHbIMW TPeboBaHUAMMW 3TUX [ABYX MeTOLO0B
Hesb3s NPUMEHSATbL OUHAKOBYIO CUCTEMY HabmoaeHWIA. HecmoTpsa Ha aTo,
13 puc. 56 BUAHO, YTO KOpPensuusi nonyyaeTcs JOBObHO XOPOLLEN.

Mpy coBMECTHOM (hMHAHCMPOBaHUW OCYAAPCTBEHHBIM KOMUTETOM TEXHU-
YeCKOK pa3BuTas 1 Meotn3nYeCKNM NHCTUTYTOM, HauaTbl paboTbl MO CO34a-
HUIO annapaTypbl BbICOKOA MOLHOCTY W GOMbLLIOA FyBUHHOCTW 4151 pa3BesKu
MeCTOPOXKAEHWNIA CyNbMAHbIX PyA C OAHOBPEMEHHOW Pa3paboTKOW MeTOA0B
HabnogeHNs 1 06paboTKM AaHHBIX. AnnapaTypa 3anmcbiBaeT CUrHasbl, NOCTy-
natowie ¢ MU3MepuTe/bHbIX KaHaioB, Ha UM(POBOE MarHWTHOE YCTPOWMCTBO
C BeCbMa BbICOKOM TOYHOCTbIO (MpeobpasoBaTtent aHanor/kog, 11 + 1 pasps-
[oB), B (hopme, coBMeCTHOM ¢ IBM. Ha nepsom atane 6bin co3gaii NpoToTmn
aHa/IoroBoro KaHana v 6bI10 UCMbITAHO HECKO/bKO CMOCOO0B MalUVMHHOM 06-
paboTKN AaHHbIX C CUHTETUYECKUMM CUTHATIAMU.

B 06nacty asTOMaTM3AUMM 06PAbOTKM 3MIEKTPOPa3BefOYHbIX AaHHbIX Ha-
YyaTbl MOArOTOBUTE/bHBIE PaboTbl B CBA3W C ycTaHOBKOM 3BM EC B 1978 r.
HoBble NporpamMmbl NpoBepsinick Ha 9BM 1BM-370/ 145, coBMecTMMOI ¢ npu-
obpeTaemoit IBM.

Mpv 06paboTKe MarHUTOTENTYPUYECKUX 3ar1Celd, NOMyHeHHBIX MPY NOMOLLM
LMPOBOY 3NEKTPOMArHUTHOWM MpYeMHO annapaTtypbl Tuna DEF-1, n3rotos-

166



neHHon B 1976 r. (cm. Togosoii oTyeT 3a 1976 r.) HakornieH 3HaYUTeNbHbIM
OrMbIT M MNPV 3TOM BbISIB/IEHbI AOMOTHUTE/bHbIE TPEOOBAHWIA.

Cxema HOBOIM MporpaMMbl nNpeacTasseHa Ha puc. 58. HoBbI anroputm oT-
JINYaeTCcs CneayowWwmMm NPenMyLLECTBaMM Mepes, paHee NMPUMEHABLUMMCS:

— Ha BCeX YacToTax 06ecrneumBaeTcs yBefmyeHne MakCUMasibHOMo Kosnde-
cTBa BXo4HbIX faHHbIX ¢ 40 000 go 160 000, 6narogaps yemy noBbILAETCA
[OCTOBEPHOCTb CTaTUCTUYECKOW 06paboTKY;

— obecrneynBaeTcs BO3MOXXHOCTb pacrno3HaBaHWs U UCKOYeHMs 6o1ee nu
MeHee [J/IMHHbIX LUYMOB-UMMY/1bCOB WM OTPE3KOB;

— KpOMe TeH30pa MMMefaHca OnpefenseTca Takke He3aBUCUMbIA TeH30p
aAMUTTaHCa;

— M0My4aeTCcs TOYHAs OLEHKA MOrPeLiHOCTM NOACUUTaHHbIX TEH30PHbIX CO-
CTaB/IAOLLMX.

B pa3paboTke HOBOro cnocoba 3HauMTelbHYH MOMOLLb MPesCcTaBsnm coboi
CUCTEMATUYECKME KOHCY/IbTalUun 1 06MeH OMbITOM C COTPyAHMKaMU MOCKOB-
ckoto BHNW Teogmsmka.

HakonneHHbI A0 C1X NOP OMbIT MOKa3bIBaeT, YTO HOBbIA CNOCO6 MOBbLILLAET
TOYHOCTb ONpefeneHns NMMeAaHca Ha MosoBuHY NnopsaaKa BeNnyvH, 6e3 yeenn-
YeHUs MaTepUa/ibHbIX 3aTpar.

BecbMma 3(htheKTMBHOM paboToM MO aBTOMaTM3auvmM 06paboTKn 3MeKTpopas-
BEJOYHbIX JaHHbIX OKa3a/10Chb YCOBEPLLEHCTBOBaHME CUCTEMbI MPOrpamMm none-
BOTO BbIMMC/INTEMLHONO LIEHTPa, OCHALLEHHOMO BbIYMCANTENbHBIM YCTPOMCTBOM
Tina HP-9845, nprnobpeTeHHbiM B 1976 1. 1 nnoTTepoM. Kpome 06paboTKm
[aHHbIX 3/1eKTpopa3Befo4Hol cbemkn (FogoBoi oTyeT 3a 1976 r.), HavaTa Tak-
e VIHTeprpeTaums KprBbIX 30HAMPOBaHMSA. Brarofapsi BO3MOXHOCTM MNpo-
MEXyTOUYHOK rparyeckor NpeacTaB/ieHNs pe3ynbTaTos, NPeaocTaBseMon
BbIYMC/INTE/bHbIM YCTPOMCTBOM, OTNajaeT He06XOAMMOCTb MPUMEHEHUS Teo-
PETUYECKNX KPUBbIX MPU UHTEPMpeTaLnn KpMBbIX 30HAMPOBaHWSA. BbluepumBa-
HMe TEOPETMUECKMX KPMBbIX, COOTBETCTBYHOLLMX CEpUM MapaMeTpoB, onpeaesnsie
MbIX M0 NPeLC raBnsemMbiM MaLLWHOM AaHHbIM M3MePeHN 1 CUCTEMATUYECKN UC-
npasnsembixX B NpoLecce fanbHerilleli 06paboTKM, OCYLLECTBISETCA B TedeHue
HECKOMbKUX MUHYT. Tak recd isvk-nHTepnpeTaTop noslyyaeT TOHYHOe NpescTas-
NIEHVE He TOMbKO O HEMoCPefCTBEHHbIX pe3ynbTaTtax MHTepnpeTaumm, HO 1 06 1x
[IOCTOBEPHOCTU 1 06 YC/IOBUSIX 3KBMBATEHTHOCTWU. B NPOTMBOMO/IOXHOCTL CMO-
coby npsMOli MHTepNpeTaLun, paccMaTprBaemblii CNOCo6 MO3BONSET onpese-
JINTb VICK&XKEHWSA, CBA3aHHbIE C re0/IorMyeckMMm (haktopamu. NporpaMmMa Bbl-
YMC/IEHNST TEOPETUYECKMX KpMBbIX B33 paboTaeT Mo a/iroputMy AVCKPETHOW
CBEPTKW, NpeanokeHHOMY [eotmanyeckor Kadeapoii YHuBepcuteTa UM, IT-
gewa (M. Wanat n A. Apaxow) v NpUMEHSIET CEPUI0 BbIMUC/IEHHbIX UMW KO3(-
(PMLMEHTOB (PrbTPaLUN.

Pa3paboTka MHOro4acTOTHOIO 3/1eKTPOMAarHUTHOIO MeToda [/1s1 peLleHust
33fa4 pa3BefKy Ha GOKCUTLI, Bypble KaMeHHbIe Yrn 1 BOAbl, MPOBOAMMACcL NO

167



nopy4eHnto LIeHTpanbHOro reosorMyeckoro ynpasneHus v ocyaapcTBeHHOro
KOMUTeTa TEXHUYECKOrO passuTus. B 1977 r. 6blin HavaTbl NOSeBblE METOAU-
yeckme paboTbl C UCMONb30BaHKEM annapaTtypbl Tuna SE-77 KaHaackoii mpmbl
Scintrex. MNpn aTom B cucTeme HabnogeHUn Typam M3MEPSNIOCb MarHUTHOE
nosie MarHUTHOW NeTNM C MHAYKTUBHOW CBSA3bO, Ha 3adaHHbIX YacTtoTax 35,
105, 315, 945 n 2835 ru,

AheKTMBHOCTL MeTOAA NPOBEPS/IaCh B painoHe BakoHbLOCNON Ha BecbMa
TPYLHO M3y4aemoii reo/IorM4eckoii Mogenu 415 BblaeneHns 60KCMTOBOIO Tena,
MepeKPbLITOro 30LEeHOBLIMU M3BECTAHKaMW. HabnogeHus Ha yactoTe 315 ru,
NpMBEN K MOSIOKUTENIbHOMY pesy/bTaTy: aHOMaslbHOe Mose, JOCTUraroLlee
7%, XOPOLLO COrnacyeTcs ¢ KapToi ryorHbl 3a1eraHns noBepxHOCTW TpUaco-
BbIX OT/IOXXEHWI, NPeACTaBNSAOLWMX cOb0M noaoLBy 6okcmToB. O6paboTKa no-
NEBbIX AaHHbIX M BBOA MOMPaBoOK M0 HOPMa/IbHOMY MOS0, XapakTepHOMY Af1s
O[JHOPOZHOrO NOJYNPOCTPaHCTBA, OCYLLECTBANNCH B MO/IEBOM BbIYUC/TNTESb-
HOM LIEHTpe.

MpopomkaeTca NpoBepka BO3MOXHOCTEN NPYMEHEHNA MeTOAa, B YaCTHOCTU
NS BbISB/IEHWS A/IMHHbBIX BbITAHYTbIX BO3MYLLAOLWMNX Ten (CTPYKTYPHbIX /nt-
HWUIA, pyaHbIX Ten).



2.3 MPOMbBIC/TOBAA TEOPN3NKA
MNCCNEAOBAHWA B OBJIACTU PASPABOTKW METOO0OB
N AMMAPATYPbI

WcecnepoBaHna no paspaboTke annapaTypbl PK 6bU1n pacnpocTpaHeHbl Ha
061aCTb PEHTreHOQ/IFOOPECLEHTHOMO aHan3a. Co3fgaHa OnbITHas annapaTtypa
NS onpefeneHns KoHUeHTpauun Fe, Cu, Zn, Pb.

[eTeKkTopbl KOMOMHMPOBAHHOIO 30HAa AvameTpa 43 MM, MPYHKMMaeMO
K CTEHKe CKB&XWH MpU MOMOLLM MPYXXWMH, NPeACcTaB/soT cob6oi nponopLyo-
Ha/lbHble TPYOGKW BbLICOKOW paspeLuatoLlein cnocobHocTn. B Komnnekc 30HAa
BXOAMWT ABa CMEHHbIX AETEKTOPHbIX yCcTpoicTBa. OAHO U3 HUX COAEPXUT Mpo-
NOPUUOHa/TbHYIO TRYOKY, C perynmpyeMbIM AepyKaTesieM UCTOUHMKA U3/TyHeHNs,
a Talke C Mapol ynpaensieMbIX C MOBEPXHOCTU MEXaHWUYECKM BbIPaBHEHHbIX
unnbTpoB. OfHOKaHa/IbHast 3/IEKTPOHHAsA CXeMa, paboTatoLias B CeNleKTUBHOM
MO SHEPIUM PEXXVME C HU3KMM YPOBHEM LLYMOB, MepesaeT CUrHasbl JeTeKTopa
yepes CTaHAapTHbIV KapoTakHbIA Kabesb K Ha3eMHOI annapaType C Noporom
wymoB 0,5 k3B. bnarogaps 3TOMy MOXHO MPOBOAUTL HEMPEPbIBHbIE CrEK-
TpasibHble U3MEPEHUS WX TOYEUHbIE U3MEPEHMA MpU NoMoLy uabLTpoB. Ha
pvc. 59 npefcTaBneH CNEKTP xapaKTepHOro U3ydeHNs 06pasLoB Meau 1 ke-
Ne3a, MosyyYeHHbIN 3TMM 30HAOM. BTOpoe AeTeKTOpHOE YCTPOIACTBO COAEPXKUT
[Be MpOMNOpLMOHabHbIE TPYOKW, C 3a)MKCUMPOBaHHBLIM MOJIOXKEHVEM Mapbl
(mnbTpoB. Mpy NOAKIIOYEHNM 3TOTO YCTPOMCTBA 3/IEKTPOHHas CXema 30HAa
aBTOMAaTUYECKM MEPEK/TIOHAETCH Ha ABYXMapaMeTpPOBbIA AeTEKTOPHbLIV PEXUM,
npuyeM NnosyyaemMble CUrHasbl 06pabaTbiBatOTCA CTaHAAPTHOW Ha3eMHO anna-
patypoii. MNepes geTekTopaMu 1 UCTOHHUKOM U3/ydeHust (238P1) B 060UX pexxu-
Max paboTbl B CTEHKe KOpMyca 30HAa PacrosiokeHO OKHO Gepuinus.

Brok-cxema HaseMHOW annapaTypbl, BCTPOEHHOI B CTaHAApPTHOM Kopryce,
nokasaHa Ha puvic. 60. B 3aBMcMMOCTM OT cnocoba M3MEpPEeHWs, MHTErpaTopbl
MOXHO 3aMEHUTb Ae/TUTENSAMWN YacTOT, K KOTOPbIM MOXHO NOAK/IOUNTL YeTbl-
pexkaHa/ibHoe 6-UMpoBoe TepmorneyaTatollee YCTPOWCTBO. [ YeTblpex-
KaHa/IbHOro CreKTpasbHOro peXxxvmMa paspaboTali YeTbipexkaHalbHbIA aHau-
3aTop WupuHOM 50 MM, Ha KOTOPOM MPU MOMOLLM «MPOrpaMMHONA NMPOGKU»
MOYXHO YCTaHOBUTb 3HEPreTMHECKME OKHa. ogo6Has KoHUrypauys nokasaHa
Ha puc. 61.

Mpn ncnbiTaHMM annapaTypbl 66110 0GHAPYXKEHO, YTO B CMEKTPa/IbHOM pe-
YKUME YyBCTBUTE/IbHOCTb 30HAA NO3BONSET Pa3fe/inTb 3/IEMEHTbI B TOM C/ly4ae,
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€C/IN Pa3HOCTb MexX/y NOpPsSAKOBLIMM HOMEPaMU M3YYaeMbIX 3/1EMEHTOB 60/Ib-
Le Yem 3. B MpOTUBHOM Cry4yae M3MepeHrie 3HePrumM HeobXoaUMO KOMBUHMPO-
BaTb C METOAOM WCMO/b30BaHMS Napbl (PUbTPOB. Pe3ynbTaTbl NOA0OHbLIX KOM-
GVHMPOBaHHbLIX U3MepeHW NprBeaeHbI B Tabnue |.

[Jwrana3oHbl aHeprm (zJE) 6b1nn n3MeHeHb! NP U3ydeH1 06pa3LioB XKenesa,
Mean 1 pa3gpob/eHHbIX FOPHbIX NOPOoZ, KOrfa LUMpUHA OKHa 1 napa (hunibTpoB
Ni/Co 6bu1 nogobpaHbl ANa U3ydeHWst Megu. VI3 pucyHKa BUAHO, YTO Harp.
npy wupuHe okHa 8,35—9,25, 100%-Hoe >kenie30 Bbi3biBaeT 39 MMMY/IbCOB.
MpoBepka Napbl (WILTPOB OCYLLECTBSETCS C TakMM PacyeToM, YTO pPasHOCT-
HOE KOMMYECTBO MMMY/ILCOB «HE M3MEPEHHOr0 3fieMeHTa» (enesa) — 3a npe-
[lenom naeanbHOM HyMeBoM BENMYUHBI — LO/MKHA ObITh B Creayowmx npege-
nax:

T — K-BO MMMY/NbCOB MPW MPOMNyCKatoLeM pubTpe
D — pa3HOCTHOE K-BO UMIMY/bCOB
t — Bpems nsmepeHns

YTO BbIMOSHAETCA NPU BbIGPaHHO ycTaHOBKe. CriefyeT 3aMeTUTb, UTO AaHHbINA
ahpekT peiictBuTeneH gna 100 %-HOro >kenesa u gis ropHbIX MOPOJA OH OKasbl-
BaeTcs 60s1ee 61aronNPUATHBIM.

B pamkax pa3paboTku MeToankn PK npoBefeHa rpagympoBka TpexkaHasb-
HOro HeliTpoHHoro 3oHga TMna KRGNN-3-150-76sHY cUCTOYHMKOM HelATpo-
HoB Cf-252 nHTeHcMBHOCTU 1,44 « 107 HEMTPOHOB/CEK.,MPY HYETbIPEX Pa3/INYHbIX
MOMOXEHWAX 30HAA: MPU LEeHTPa/IbHOM NOSIOKEHUW, Ha 20 MM OT CTEHKM CKBa-
XXVHbI, Ha 10 MM OT CTEHKM CKB&XKWHBI U NP Er0 NMPYXKaTUM K CTEHKE CKBEXKMHBI.
MapameTpamu fuarpaMm SIBASKOTCH AMAMETP CKBaXMHbI (134 n 214 mm) m
[/viHa 30HAa. Ha puc. 62. npeactasneHa guarpamma, nosyyeHHas npu npvdka-
TUWN 30HAA K CKBXKUHE.

MpumeHeHVe auarpaMMbl MHTEPMpeTaUMK, MOKa3aHHOW Ha puc. 62, nnnmo-
CTPUPYeTCA Ha Npumepe MHTepnpeTauum kpmeoii HK, nonyueHHO B CKBaXKUHE
TapHabog. B Tabnuuge I cogepykarcs BeNIMUMHbLI MOPUCTOCTU MO HelATpoHam @
noacunTaHHbIe Ana nHTepeana rnyomuH ot 1850 go 1910 m.

[nsa ycosepLUEHCTBOBaHWA UCC/IEf0BaHNA MOPUCTOCTU HAYaTo M3yyeHue Mo-
Neli HEMTPOHOB C MCMO/b30BAHNEM YPaBHEHWIA OLHO- M ABYXTPYMnoBoi avd-
(hy3UM HEUTPOHOB B YC/IOBUSX MOZENN. TPy 3TOM LIENbIO ABNSETCH BbIYUC/IEHIO
CEeMeNCTB TEOPETMYUECKU KPUBbIX TEMJIOBbIX W CBEPXTEN/IOBbIX HEATPOHOB A/15
Pas3NYHbIX AIMH 30HAOB Y AUaMETPOB CKBaXKWHbI. TeopeTUYecKn KpuBble, Mo-
CMle UX COrfacoBaHie ¢ AuarpaMMamu rpagympoBKM, MOTYT MCMO/b30BaTbCA
4NA onpegeneHna nopuctoctn @ v. C UCMNosb30BaHNEM NINTEPATYPHbLIX JaHHbIX
N COOTHOLLEHWI 6blM COBPaHbl U BbIMMCNEHbI FPYMNMOBble MOCTOAHHbIE, BXO-
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fawpe B ypaBHeHus audiysumn (D/ — kosdhdenumeHTsl anddysmm mn L —
AnvHa nyTy andiy3nm), KoTopble npueegeHbl B Tabnunue |1, BeiumcneHns no-
3BO/IU/IN BbISICHUTL CBA3b MEX/Y OTHOLLUEHMEM MOTOKAa TEMN/OBbIX U CBepXTen-
NOBbIX HETPOHOB C ANaMETPOM CKBaXKUHbI. C yBeMYeHVEM AVHbI 30HAA OT-
HoLleHVe ®2/di Bcerga CTPEMUTCS K MOCTOSIHHOM BefMymHe. B AnMana3oHe 4/InH
30Haa oT 30 4o 90 cm 3TO OTHOLLEHME M3MEHSIETCS B0/Iee 3HAYUTESIbHO JINLLb
NPy MasbIX BeIMUYNHAX AMAMETPa CKBaXKUHbI.

B HacTosiLLee BpeMsi B CKBaXKMHaX Masioro gviametpa u Manoi riybuHsbl, 6y-
PALWMXCS A1 pa3BeAKN MeCTOPOXKAEHWIA MOME3HbIX UCKOMAeMbIX, Takke Tpe-
6yeTcA NMPUMEHEHVE KOMOWHMPOBAWHBLIX 30HAOB HE TOIbKO A/19 METOLUNYECKNX
Le/eR, HO M MO 3KOHOMMYECKUM MPUYMHaM. B COOTBETCTBMM C 3TUM, HaMK CO3-
[aHbl TpY KoMBMHaUMN 30HAA:

1) 3oHg HopmanibHoro 3K un PK;

Pa3mepbl anekTpuyeckoro 3oHga: B2,73A0,1M1 0,35M2, B noTeHUMasib-
Hoi n M2,83A0,35B B rpagmMeHTHOW ycTaHOBKe. B KayecTBe 30HAa PK
npumeHsieTca Tun KRG-2-120-43, BepxHUIA KaHa/1 KOTOPOro M3MepsieT
€CTeCTBEHHOE raMMa-M3/yyeHre, a HWKHUIA — onpeaeneHHoe BO36YXaeH-
Hoe mnanydeHue (I'T, HIN). B KOMGUHMPOBaHHOM 30HAE, NpPeAHa3HaYeHHOM
NS M3MEpPEHUsT YeTbIpeX MapamMeTpoB, 3/EKTPUHECKNIA 30HA HaxoamTcs
HaBepxy.

2) 30HA MUKPOCOMNPOTUBAEHMSA U cenekTuBHOro IMMK; Ha 30HA4e ¢ XKeCcTKnM
M1acTMaccoBbIM KOPIyCOM, 060C06/IeHHO BbICTyMaroLWas MNpy>XUHALLAA
naacTmaccoBas YacTb NpPeAcTaB/seT cobor GallmMak MUKPO30HAA, Ha KO-
TOPOM PacrosioKeHO TPW 3MeKTpoda Ha 2,5 cm gpyr oT gpyra. 30HA4 ce-
nekTnBHOro 'K Takoke BCTPOeH B MiacTmMaccoBoM kopryce. O6a 30H4a
OCHaLLEeHO OTAe/bHbIMU MPY>XXUHAMU NS UX NPUXKATUA K CTEHKe CKBa-
YKUHbI.

3) 30HA4 4NA M3MepeHUst COMPOTMBIEHUS TNIMHUCTOMO pacTBopa U TepMo-
30HA;

B TecHO npucOeAMHEHHOM 30H[e TepPMO3/IEMEHT TePMO30HAa HaXoAUTCH
BHU3Y.

B npouecce noneBbIx MeTOANYECKMX UCCEA0BaHMI MPOAO/MKAINCL PaboTbl N0
meTogy BIT, oTyacTy nyTeM HenpepbIBHbLIX M3MEPEHWIA, @ OTYaCTV NyTem und-
POBOIA 3anmcK 3aTyxaroLmx Kpuebix BI1. M3yyanack 3aBucmmocTs Bl oT npo-
HULLAEMOCTM YUCTbIX MECKOB, MecHaHWKOB. KccnenoBaHWs MPUBENA K CReayto-

LemMy pesynbTaTy:
e

~33 Q
rge «xX» — nondapusagoHHas BOCNPUMMYMBOCTb, XapaKTepusyrLlias 0CO6EH-
HocTum BI FOPHbIX Nopoa, £— NnoTeHuUWan NnoToka, q — YyAesibHOe COMnpoTUB-
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NleHVe MaTpuLbl Nopog, a L3 — BennunHa, XxapakTepHas A5 YACTOM NPoHULae-
MOCTM, 3/1EMEHT MaTpULbl TEPMOANHAMMNYECKOM ABYX(DA30BOM CUCTEMBI.

3aKOHYEHO WUCMbITaHME MEePEHOCHOW PeHTreHopaaVMoOMETPUYECKOM annapa-
Typbl Tvna NE-5017. Mpu 3TOM 6bI710 BbISB/IEHO, YTO OHa NPUIroAHa Ans onpe-
[eneHnsa cofepyxallis Meay B MOPOLLKOBbIX M KYCOYHbIX 06pa3Lax ropHbIX Mo-
poA NpW KOHLEHTpaumsx, npesbiwatowmx 0,5 %.

JlononHuTenbHOe pacluMpeHvie nakeTa nporpaMm Ans Mosesoi LmgpoBoii Ka-
poTaxkHoit annapaTypbl Tuna K-3000 no3sonnno ocyLlecTBNsTb MaLLVHHYHO
06paboTKy 1 MHTEPPETALMIO KAPOTaXKHbIX AaHHbIX, MO/TyYaeMbIX B CKBXKMHAX
TBEPAbIX MOME3HLIX UCKOMaeMbIX. B HacToslee BpeMsi 3Ta paboTa craraeTcs
13 CnefytoLLmxX 3Tanos:

1) Beopa noneBblx AaHHbLIX HabnwaeHUn B 9BM 1 nx xpaHeHve B baHKe Ka-

POTaXKHbIX AaHHbIX C HECKO/IbKMM NePeMeHHbIMU;

2) MpeobpasoBaHMe OTAEMbHbIX KPMBbIX B (IM3NYECKME eAVHMLEI N NX Nepe-
3anuchb 419 baHka KapoTaKHbIX KPUBbIX;

3) CornacoBaHuve KpuBbIX, MOMYYEHHbIX MPW Pa3/INYHbIX NOAbEMaX, MO F/1y-
6VHe, Mo MeTogy, OnMcaHHOMY B rO4oBOM oT4eTe 3a 1976 T.

4) BBog nonpasoK B KpuBble, HEOOXOAUMbIX /19 UHTepnpeTauin!, BKIoYas
crofa W MosyyeHrie pasHOCTUN KPUBbLIX HEATPOHHOM akTueaumm u IMK;

5) J/InTonornyeckoe pacyneHeHne 1 0TOMBKa rpaHuL, M1acToOB MPY MOMOLLMA
OMUCaHHOM B rO40BOM OTYeTe 3a 1975 r. MporpamMmbl, BbIMOMHSAIOWENA -
TO/TIOFMYECKOE Pacy/IeHEHME W OMpeaenstoLLer NMTOMOMMYECKYHO BEPOSIT-
HOCTb MO MyHKTaM F/1y6uH.

CnepyeT 3aMeTUTb, YTO B GaHK KapOTaXHbIX KPUBbIX JaHHble HabMOAEHWI
MOCTYNarT He TO/bKO C MOJIEBLIX MarHWTHBIX JIEHT, HO 1 NyTeM Npeobpa3oBa-
H a aHa/I0roBbIX KPWBbIX B LU(POBOIA KOA,

B KayecTBe npuMepa MalUMHHOM MHTEPMPETALMM HIDKE MPUBOASTCA KPVBble
MaHbCKO CKBaXXMHbI Cs-248. BblM MCMO/b30BaHbl  CeayoLIMe  KPUBbIE:
2 Kpuebix IK (B2,73A0,1M), (B2,73A0,4M), kpueble K, [TK, HHK,
HEATPOHHO aKTMBaUMK. Pe3ynbTaTbl COrflacoBaHUsA Mo ry6uHe MokasaHbl Ha
puc. 63. Ha KOTOPOM KpuBble [0 W MOC/Ee COF/lacOBaHWSA HaHeCceHbl ApYr Ha
Apyra, npuyem Tam >xe ykasaHbl pasHOCTU akTueauumn u MK,

[ns INTONOrnyeckoro pacuneHeHVst GbiM 3afaHbl BEPXHSS U HYDKHSIS rpa-
HULbI BE/IMUMH KPUBbIX A/151 Pa3/INYHbIX TUMOB C/10€B, a TakKe BEPOSATHOCTbL CTe-
MEHN HafEXXHOCTW, C KOTOPOI OTAE/bHbIE KPMBbIE XapaKTepU3yHoT con. B ka-
YECTBE KPUTEPUS BbINO MPUHATO NPEANOOXKEHI0 O TOM, YTO KpMBasi HEMTPOH-
HOP aKTMBaUMKM BblAENSAET OOKCUTOBbLIE NIACTbl OAHO3HAYHO, T. €. C BEPOATHO-
CTb}0, paBHOM eaviHMLgE. Mo 3a4aHHbIM Mpeaenam Be/IMUMH M Mo BeNIYMHaM, OT-
CUMTaHHbIM C KPWBbLIX, MporpaMma no ToYKam OnpegensieT, Kakoi v3 TUMoB
NJacToB 3[eCb BEPOSTHO MMEET MECTO U B TO XKe BPEMS OHa OTOMBAET rpaHuLbI
MnacTos.

Ha npuvBegeHHOM PUCYHKE MOXXHO COMOCTaBUTb paspesbl, MoslyyYeHHbIe B pe-
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3yfbTaTe MalMHHOW U PYYHOW UHTEPNpeTaLKn, COOTBETCTBEHHO, KOTOPbIE XO0-
poLuo coBnagatoT. OTKIOHEHNS UMEKOTCA MLLb B OMNPeae/ieHU M1acToB MOLL-
HOCTbHO 10—20 cM, MOCKOJIbKY MpY PyYHOM MHTeprpeTauumn nogo6Hble TOHKWUE
naacTbl MOryT ObITb Y4YTeHbl TOMBKO B OCPeAHEHHOM BUAe, B TO BpPeEMs, Kak
OBM BbifenAeT Nx B KAYeCcTBe OTAE/bHbIX M/1aCTOB.

MpumeHeHVe CUCTEMbI MHTEPNpeTauMn KapoTadKHbIX faHHbIX (KEP) pas-
paboTaHHOW anst IBM Tuna MuHck-32 B pesynbTaTe paboT, MPOBeAEHHbIX 3a
HECKOJTbKO J1ET, WIIIOCTPUPYETCS Ha NpUMepax, B3ATbIX 13 06paboTKM AaHHbIX
Nno OAHOW 13 HethTerazoHOCHbIX paiioHOB HOXKHOW BeHrpuw.

Ha pwvic. 64. npeactaBneHbl KpyBble, MOTyYEHHbIE B OAHOWM U3 CKBXKUH B UH-
TepBasie oT 1750 go 1940 m. Ha puc. 65 nokasaHo pacnpeaesneHve BeposTHO-
CTEl AeTa/IbHOrO JIMTOMOMMYECKONO pacysieHeHNs 5 M-0BOro MHTepBasia, OTMe-
YEHHOro Ha npefblayLleM pucyHKe. Puc. 65 oTobpaxaeT qwmanyeckue napa-
MeTpbl NAacToB, onpeaeneHHbIX IBM. Mo KpurBoii HIK, BeNMYMHBI BbilLie OM-
PeAeneHHOro Npeae/ibHoOro 3Ha4eHMs, COOTBETCTBYHOT HATMUMIO rasa. 3awTpu-
XOBaHHas YacTb Mog, KpvBoi nopuctocTn (P) NponopuyioHasibHa CTEMNeHN Ha-
CblleHHOCTU yriesogopogamu (@ [I — SJ).

B onepaumsx cUcTeMbl, UCNOMb3YHOLLMX COBPEMEHHYIO CTATUCTUYECKYIO Ma-
TEMATUKY, XapaKTepHble MOCTOSHHbIE, 3afaHHble Fe0(U3NKOM-MHTEPrPeTaTo-
pOM ANs palioHa, MCMOo/b3YTCA MO NapameTpam. EAMHbIA HakonuTenb AaH-
HbIX Ha MarHUTHbIX SIEHTax CrOCOOCTBYET NOCNEL0BATENEHOMY MPUK/IHYEHWNIO
onepaumii. Bce nporpaMmmMbl 06paboTku paboTatoT ¢ MarHUTHOM NEeHTbI Ha Mar-
HUTHYIO NIEHTY OAMHAKOBOro (hopmata; AaHHble HabMOAEHHBbIX M MoACHUTaH-
HbIX KPVBbIX JIEFKO AOCTYMHbI MO CBOMM KOAOBLIM YMc/iam. BBog faHHbIX, 3a-
NMUCaHHbIX HA MarHWUTHOM JIeHTe B NamMATb MaLUWHbI OCYLLECTBNIAETCA MO UHTEpP-
BaslaM I/Tybu1H, B 3aBUCMMOCTM OT CBOOOAHOM eMKOCTU NamsaTh, OT KOJIMYecTBa
W ANMMHBbI UCMOSIb3YEMbIX KPUBBIX.

leothmanyeckas NHTEPNPETaLMSA OCYLLECTBASETCA MO MyHKTaM BbIGOPOK, HO
nocse OnpeaeneHns NTOMOMNK, BbIMUCIEHME MOSIE3HOM MH(opMaLumM NpoBo-
AVTCA TOMbKO 4151 MPOHMLAEMbIX MecT. OCHOBHbIE orepaumn 06paboTkn CBO-
[ATCA K cnefytowemy:

— npeobpa3oBaHMe KPUBbIX B LUGPOBYIO (POPMY M NPOBEPKa UX NYTEM Mnepe-

3anvcy;
— BBOZ, UM(POBbLIX KPMBbIX B HAKONUTESb HA MarHUTHOW fieHTe B BUAE (n3K-
YECKMX BE/INYVH;

— aBTOMATWYECKOe COr/lacoBaHit0 KpMBbIX MO FybuHaM;

— HOpPMMpPOBaHIto KpuebIX MNC v K a1a aBToMaTMyecKn BblLeIEHHOrO KOH-
TaKTa [MHbI-MECKK;

— BbIMUC/IEHME PA3HOCTEN MUKPOKPUBbIX;

— CTaTUCTUKO-NITO/IONNYECKast MHTEPMNPETALUMSA MO NyHKTaM F1youH;

— onpegesieHn NOpUCTOCTU U FIMHUCTOCTW 4/19 NJoWwaau, no gnarpaMmmMam,

XapaKTePHbIM NS 30HAg;
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— OnpeaeneHne BOAOHACBILEHHOCTM MO Pas3/IyHbIM METOaM;

— BbMUC/IEHME HE(TEra30HaCbILLEHHOCTY;

— TMpeLCTaB/ieHne pes3y/bTaToB Ha M/OTTEPE U LUMPOKOM MevaTatolwem

YCTPOICTBE.

PesynbTaTbl, nosnyyaemblie NPy MNPOM3BOACTBEHHOM MPUMEHEHM CUCTEMDI,
C COrnacoBaHMeM KX C CTaHAAPTHOWM UHTEpPrpeTaLmreit 1 ¢ pesynbTaTamu, nosny-
YaemMbIMU OT reosIorMYeckoi CAyXKObI, Aal0T NOME3HYH0 MHDOPMaLMIO ANs Bbl-
[eneHns 3anexein HehTK 1 rasa u 415 reoslormyeckoi HTePrpeTaLun.

B pamkax nporpammbl MOPCKUX UCCIEA0BaHUIA Bblvi MPOAO/DKEHbI PEH TTEHO-
(hHOOPECLEH T HbIe CrieKTPasbHble aHa/IM3bl C UCMOb30BAHWEM annapaTtypsbl, Co-
CTOSILLEN M3 pa3paboTaHHbIX B BeHrpuMn MOAynpoOBOAHVKOBLIX AETEKTOPOB
Si/Li 1 OX/I0XAEHHOrO MpeaycunuTens, a Takke M3 MOAKIHYaeMOro K Held
«ABTOMaTUYECKOr0 CMEKTPa/IbHOro aHanm3atopa» (ACA) (pvic. 67).

PaspeLueHve NosTlyHPOBOAHWKOBOIO AETEKTOPA B GOPTOBLIX YC/IOBUAX JTy4LLIE
yem 200 3B, B MpmBeAeHNM K MHMM 5,9 k3B n3otona Fe-55. ABToMaTnyecKuia
CMEKTPasIbHbIA aHaIM3aToOpP MMEET MPOCTYH KOHCTPYKUMIO, Masible rabapuTsl
N OH 06CNy)XMBaeTcs Nerko. s ero paboTbl xapakTepHO, 4To B 16 Avelikax
NamATN XPaHATCA TOMbKO Bblfe/leHHbIE M0 NPOrpamMmme YacTy CneKTpa SHeprum
aHanmM3sa aMnanTyg, OCYLLECTB/ISEMOIO B TEHEHME PErY/IMPYEMOIO Nepuoga Bpe-
MeHW ¢ paspelleHreM 1024 paspsiga.

Mo pa3paboTaHHO TEXHVKE M3MEPEHWIA, OnpeaeneHne XMMUYECKNX KOMMO-
HeHTOB 06pa3sL0B MOPCKMUX POCChIneli NPOBOAMTCA Cnefytowmnm obpasom:

— aBTOMATUYECKWUIA CMEKTPa/IbHBIA aHAIM3aToOP rPagyvpyeTcs Mo SHepruu,

— BbIENATCA M3ydaeMble Anana3oHbl (OKHa) CheKTpa,

— U3MEPAOTCH Ta/IOHHbIE 06pasLibl,

— MO pe3ysibTaTaM U3MEPEHNIA U MO U3BECTHBLIM BE/TMYMHAM KOHLEHTPaLWiA

CTPOSITCA 3Ta/IOHHbIE KPUBbIE,

— MNPOBOAATCA CEPUHbIE N3MEPEHUS.

Takas MeToAMKa NPUMEHSNAck NP KCMpecc-aHan3e TUTaHOMarHETUTHbIX
POCCbINeR KXKHOM0 KOHTUHEHTA/IbHOIO Lwefbda YepHoro mops. Mpy 3Tom Ha
270 obpasuax onpeaensnock cogepxanue Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Cn, Zn, Sr
n Pb. Kpome TOro 66111 onpegeneHbl MHTEHCMBHOCTb HE3TACTUYHO M 3N1aCTUHHO
pacceMBaloLLMXCA (POTOHOB, a TaKXKe WX OTHOLeHWe. [aHHbIM nokasaTesnb Co-
LEPXXUT MH(OpPMaUMIO O cpegHeM MOPSAKOBOM HOMepe 06pasLoB U C ero uc-
NoMb30BaHNEM MOXHO BbIYUCNATbL MaTpU4Hble NOnpasku. Pesynbtatbl mcce-
[OBaHMI MOKa3blBalOT, YTO cpean 06pasLoB MMEHTCA TUTaHOMAarHeTUTOBbIE
MecKN, KapboHaTHbIE NECKM U Wbl Anana3oHbl KOHLEHTpaLUMIA OTAENbHbIX 371e-
MEHTOB B aHa/IM3MPOBaHHbIX 0bpasLax npueeaeHsbl B Tabnumue V.



3 NCCJTIEOOBAHNA B OBJIACTN PUNSNK 3EMJIU






B TuxaHbCKOW 06cepBaTOprK, MO NPaKTUKE NpeablayLiMX fieT, NPOBOAWIACh
HerpepbIBHasA 3anmcb BPeMEHHbIX Bapuaumii cocTaBnaowmx D, H n Z reomar-
HUTHOrO Nonsi. MOCKObKY CpaBHUTENbHbIE M3MEPEHNS MOKa3ann, YTO YPOBEHb
H O6cepBaTopyn OTKOHSETCS OT YPOBHS COCEAHWUX CTpaH MPUGAN3UTENBHO
Ha +25 nT, NprMbopbl 661V BbICaHbI B MeTEOPONorMyeckuii MHCTUTYT JaHun
015 NPOBEPKN U KaiMbpoBkM. HOBbIA ypoBeHb H, M3MepeHHbIA nocne Kanmo-
POBKW MPMOOPOB, OPraHNYECKN BKNaAbIBAETCS B YPOBEHb COMpPeAeibHbIX CTPaH.

MpoBOAVANCL CPaBHUTENbHbIE W3MEPEHUS PasfIMYHBIMU MPOTOHOMpELeC-
CVMOHHBbIMW Npubopamu. Mo NoyYeHHbIM pe3y/ibTaTaM MokasaHWs Pas/nyHbIX
NprbOopPOB COBMaAaloT € TOYHOCTbIO A0 + 1nT.

Pa3nnMyHbIM OpraHM3anusaM BblfaBa/ICb reOMarHUTHbIE JaHHbIE, B OCHOB-
HOM, [/151 COCTaB/IeHUSA KapT W /151 LieNeid BO3AYLLUHOTO [IBUDKEHVS.

M3paH OTuyeT TuxaHbCKOM obcepBaTopmmn 3a 1976 T.

B 06n1acTv 13yyeHns NoHoChepPbI-MarHUTOCHePbl NPOAOMKaINCL PaboTbl MO
CUCTEMATUYECKOIM 3amnmcy CBUCTALLMX aTMOC(EpPUKOB, CTATUCTUYECKOW 06pa-
60TKE MOJyYEHHbIX MaTepuasioB W B-bIMUC/IEHUKO M/IOTHOCTU 3/IEKTPOHOB.
C yBennyeHVeM [/IHbI psfa HabMloAeHHbIX AaHHbIX, B MOBTOPSEMOCTM CBU-
CTALMX aTMOCHEPUKOB HaMEYaeTCs BbIPaKEHHOE [/IMHHOMEPUOHOE M3MEeHe-
HVe, Mo BCell BEPOSTHOCTW CBA3aHHOE C COMTHEYHOM aKTUBHOCTLIO. [laHHoe u3-
MEHEHWE WCKaKAETCS 3a CHET MOHVDKEHHOW YyBCTBUTENBHOCTU PErUCTPUPYHO-
LU annapaTypbl, YTO OOBSCHSIETCA ee CTapeHVEM.

[JaHHble HabnoaeHWi Ny6IMKatoTes B rofoBbIx oTveTax O6cepeaTopun.

B 06nactu nccneaoBaHNs 3eMHbIX NPUAMBOB NPOAO/KaNMChL PaboThl MO rpa-
BUMETPUYECKON perncTpaumm Ha TUXaHbCKOW CTaHUUK, a Takke M3MepeHUsIM
MpY NMO?1OLLY FOPU30HTAIbHOE MasTHMKA Ha CTaHLUMM HabnoaeHniA LLionpoH-
6aHdanb3a HN W reogesvm n reomsmkn AH BHP.

3aBepLUeHa OKOHYaTe/lbHaA 06paboTKa AaHHbIX HaGMOAEHW, NPOBEAEHHDIX
B 1975—1976 rr. B CCCP (O6HUMHCK, IMynkoBo). Mo 3TMM AaHHbIM, a Takke
Mo AaHHbIM, MOJYYEHHbIM paHee B APYruX cTpaHax EBponbI, BbIPUCOBLIBAETCS
0030pHas KapTWHa O pacrnpejeneHn napamMeTpoB MPWIMBOB Ha TeppuTOpuUn
LEHTPa/TbHOM M BOCTOYHOM YacTeid Halero KOHTUHeHTa. [JJOCTOBEpPHOCTb WH-
TeprnpeTaumm NoBbILaeTca 6rarogapsi TOMy, YTO Hall Npubop Ha BCeX CTaH-
LMSIX NPOBOAWI PErMCTPaLMNI0 OAHOBPEMEHHO C APYTMMU Npubopamu, NpUyem
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ero YyBCTBUTE/NIbHOCTb 6bl/la COXpaHeHa NOCTOAHHOM, a MOrpeLHoCcTN Habno-
[EeHW b He6onbWMMK. o NoMyyYeHHbIM NapaMeTpam ObiI0 OGHAPYXKEHO,
YTO OTHOLLEHWSI aMIIUTYL, CYTOUHbIX BO/M MOCTOAHHBI MO BCEW TeppuTopun,
B TO BPEMS, KaK OTHOLUEHUSI aMnanTyA NOMYAEHHbIX BO/IM MOHOTOHHO CHU-
XKaKTca ¢ 3anaja K BOCTOKy. [locneaHee 06CTOATENbCTBO OOBACHSETCA BUS-
HVEM MUPOBbLIX OKEAHOB, HO B OT/INYME OT paHee MPYIMEHSBLUENCA MPaKTUKK,
HeobX0AMMO YUeCTb Takke BnsHME CeBepHoro mops (Tabnuvua V). FyTem Bbl-
YMCIEHVA NONPAaBOK MPeoaONeHbl M3MEHEHNA OTHOLLEHWSI aMNANTYL NONyLeH-
HbIX BO/H. lMoslydyeHHoe TakMM 06pa3oM cpefHee OTHOLLEHWE amnanTyg, Xo-
POLLIO COorflacyeTcs ¢ pesynbTaTaMu BblUMC/IEHWNIA, MPOBEAEHHBIX paHee A/1s1 Teo-
PETUYECKNX MOZLENENA.

[JeTanbHoMy aHanm3y 6blIn MOABEPrHyThl Aetopmauum 3emn, Bbi3blBae-
Mble BHELLUHVMW Harpy3kamm 1 OnmcbiBaeMble PALOM YMCen Harpy3ku. B cBssu
C MeL/IEHHOM CXOAMMOCTbHO, BbIYMC/IEHUSA ObUM MPOBEAEHbI 4/151 MEPBbLIX CTa Thbl-
Cs14 UNEHOB umncen Harpysku. Mpu aTom 6bin caenaH BbIBOL O TOM, YTO C yBen-
YeHVIEM [/IMHBI PsAAa OTAe/bHbIE MOAENN 3eMIV NMPUBOAAT K BCe Gonee pasnu-
varommcest Mexxay coboii pesynbTatam. C yBennyeHneM Ymncnia YieHoB BAVSHME
MPUNOBEPXHOCTHBIX CTPYKTYPHbIX 3/1EMEHTOB YBENMUMBAETCA, a B/NAHVE Y-
OGVHHbIX 3N1EMEHTOB CHWDKAETCA. Tak Hanp. BAMsHWe saapa 3emnu, nocre nepsbIX
25—30 uneHoB, CTaHOBMTCA NpPeHe6peraeMbIM, a Npy KONIMYECTBE YIEHOB BbliLLe
6000, pellatoLLy0 po/ib UFPatdT M3MEHEHMSI CTPOEHUSI KOPbl M BEPXHEA MaH-
M.

B 06nactv naneomarnMTHbIX UCCeaoBaHUI Obliv NPOBEAEHbI HVDKECTIEAYHO-
e paboTbl;

Me3030/iCKMe ropHble MOPObI: B Pe3ynbTare NasieoMarHATHOMO M3yYeHNs 13-
BECTHSIKOB FHOPCKOr0 BO3pacTa B 3aAyHaliCKOM CpefHEropbe 1 BepXHEe-I0pCKoro
— HWXXHE-MefI0BOro BO3pacTa B ropax BunnaHb, Ans NepsbIX BbisB/IEHa NONSAP-
HOCTb, MOAO6HaA appuKaHCKOW, a Ana nocnegHux — MnofobHas yCTONUMBON
€BPOMeiCKOM MONAPHOCTU. STO MO3BONSAET fief1aTb BbIBOL O TOM, YTO B Mepuof,
06pa3oBaHMsa N3yHeHHbIX FOPHbIX Nopof, 3adyHalickoe CpefHeropbe BXOAMN0
B a(pMKAHCKYIO, a ropbl BunnaHb — B €BPasuiiCcKyto nanTy.

MeueKckune rpaHUTOMAHbIE FOPHbIe MOpoAbl: B neTporpaduyeckm BecbMa He-
O[JHOPOAHbIX OT/IOXKEHUSX KaMeHOMOMHU €. Mopazb 6bI10 BbISB/IEHO [Ba pa3-
JINYHbIX Hampae/eHWs1 HamarHudeHwsi. epBoe — 3TO HamarHuWYeHVe 60CTo-
HUTa N HEKOTOPbIX 06pasL0B C BLICOKOM KOHLEHTpaumeli Noiesoro whara, Ko-
TOpOe, B GOMBIMMHCTBE C/y4aeB YAaIsieTcs MPU YUCTKE NepPeMeHHbIM tokom,
a BTOpOe — 3TO HamarHM4eHue, xapakTepHOe A5 OCTAaTKOB MPaHUTOB W MeTa-
MOpPMYECKNX TopHbIX nopog (pu. 68). [Ba pasnuuHbIX BUAA HamarHWYeHUs
MOXET ObITb MPUYPOYEHO K [ABYM Pa3/iMyHbIM (ha3am rpaHUTu3aumn: 6onee
TBEpAoe — K 6onee ApeBHe MUrMaTUTU3aumK, a 6onee MArkoe — K 6osee Mo-
NI00MY anKa/IMAHOMY MeTacoMaTo3y.
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B paitoHe rop Bap>kaHb 1 dynaslyr npoBeAeHO MasieoMarHUTHOE MCCreaoBa-
Hue 400 06pa3LoB roOpHbLIX NOpPos.

MpoaHanM3npoBaHHbIE FPyMMbl FOPHLIX MOPOA KNacCUMLIMPOBASIUCL MO WH-
TEHCUBHOCTM MX OCTATOYHOM MarHUTHOCTM, BOCMPUUMUMBOCTU, KOSPMULIMEHTY
KaHurcbeprepa v no n3meHYMBOCTU. BbisiBNeHa creayrowas cBsisb MarHUTHbIX
napameTpoB C TMMaMM rOpPHbIX MOPOA;

[ns naB XapakKTepHbl BbICOKas WM CPeaHAs BOCMPUMMYMBOCTL (Nopsiaka
10~3—10-4 CGS), VUHTEHCMBHOE OCTaTOYHOE HamarHuyeHue (nopsigka 10¢ 3—
I0-4 CGS), ko3thmumeHT KaHurcbeprepa, kak nNpasuio, NpesbILaoWmin equ-
HULY, a TaKke N3MEHYMBOCTb BOCMIPUMMUMBOCTU M MHTEHCUMBHOCTM OCTaTOY-
HOro HamarHV4eHWs B Npegenax ogHOM rpynnbl 06pa3suos.

[ns cy6ByNKaHOB xapaKTepHbl BbICOKaA Wi CPEAHSS BENMYMHBI BOCMPUMM-
YMBOCTW M OCTATOYHOIO HaMarHNYeHUs (LIEHTP TSXXECTU CMELLAeTCs B CTOPOHY
CpefHVIX BEMMYUH MO CPaBHEHMIO C flaBaMK), MOCTOSIHCTBO BOCMPUUMYMBOCTYA U
OCTaTOYHOr0 HaMarHW4eHWs B npefenax Of4HOM rpynnbl 06pa3LoB 1 Koahdm-
uveHT KaHurcbeprepa, kak Npaswsio, MPeBbILLIAIOLLNIA eavHALLY.

Tyl OTAMYAKOTCA CpefHeld  BEIMUMHOM  BOCTIPUMMUMBOCTM  (MOPSAKa
I0-4 CGS), HM3KON MHTEHCUBHOCTbLIK OCTaTOYHOro HamarHudeHus (I0-4 CGS)
N 3HaveHVeM KoauumeHTa KaHWrcbeprepa, 3HauMTeNlbHO MEHbLUMM eaui-
HULI.

Bce napameTpbl >Knn BecbMa pasHOO6PasHsbl.

HanpagneHve HamarHnyeHns: M3 51 npoaHanm3MpoBaHHoOM rpynnbl 17 oT/iuv-
YaeTCA MONOXUTENbHBIM, 14 — oTpuLaTesibHbIM N 5 — nepeMeHHbIM Hanpas-
NleHVieM, a 41 Apyrmux obpasuos, Mpy HaCTOALLEM YPOBHE aHa/IM30B, He Mosy-
YeHbl Pe3ynbTaThbl.

B nasieoByIkaHNYECKOM paiioHe BbICOKMX YacTei rop bapxaHb 06pasLipl, B3s-
Thle U3 HECKO/bKMX 3a/1erarolmx oOauH Nnog ApYyrM YpoBHel Nasbl, XapakTepu-
3yHOTCH MOMOXKNUTENbHBIM Hanpas/ieHNeM, 1 NOA0OHbIM HOPMa/IbHbIM HamMarH-
YeHVIEM OT/IYAETCA Takke eAUHCTBEHHaA rpynna obpasLos, NpeacTasnsioLas
coboli coMmmy Xeabxar.

[JyHazyrckue cybBynKaHWUTbI MMEIOT, 33 UCK/THOYEHNEM ofHOro obpasua, oT-
puLaTesibHoe Harpas/ieHNe HaMarHUYeHW.

Oco60e MeCTO 3aHUMAIOT U3 HUX JTAKKONNTBI Fopbl HYoan, 13 KOTOPbIX 06-
pasubl, B3ATble 6/MKE K KOHTaKTy, Nocne MarHUTHOW YMCTKW, UMENN OTpumLa-
Te/lbHOe HaMarHu4YeHvie, a 6osee yaaneHHble 06pasLbl — MepexoHoe.

B pesynbTarte pasmarHMyeHns nepeMeHHbIM tokom ObIN0 yAaeHO He06bIYHO
TBEpPAOe NOMOXKUTENIbHOE HaMarHM4YeHne, 06pa3oBaBLLEECs], MO BCE BEPOSTHO-
CTW1, Ha NOC/eAHEM 3Tare OX/1aKAeHNS NaKKONUTOB. 3TO 03HAYaeT, YTO OX/aK-
[leHVe HaYanocb B OTPULLATENIbHOM MOJIE M 3aKOHYWSIOCH B MOSIE C MOSIAPHOCTBIO,
COBMajaloLLel ¢ coBpeMeHHOM. W3 xwun, [yHasyrckve OT/IMYalOTCS Mepexoj-
HbIM, a B3pX3HbCKME — HOPMa/bHbIM HamarHudeHvem. 3 [yHasyrckmx Ty-
(hoB OAHM NONOXMTENbHBI, a gpyrme oTpuuarensHbl (Tabnmua V).
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Mogsoas uTorm pesynbTaTam NpPoBeAeHHbIX A0 cux nop (1970—77 rr.) B pa-
oHe rop BapxaHb 1 [yHa3yr naneoMarHUTHbIX UCCNefoBaHW, MOXHO CKa-
3aTb, YTO HE3aBMCUMO OT Pas/IMunii B MMHEPaSIOrMYECKOM COCTaBe, XOPOLLO

OTAENATCS:
naneoByIKAHNYECKWE NaBbl U XKW/bl BbICOKMX B3p)KaHb  — MOJIOXKMTE/NbHOW
ropHble NOPOAbI COMMbI BOCTOYHOM KPaeBOW YacTu
ropbl 1 Xeabxat — MOMOXNTENbHOM
OTNOXeHWs nogHaTas Vpxawnycra — OoTpuULATENbHOA
cybcynkaHbl [yHasyra — oTpuuaTenbHo

NONAPHOCTLHO.

B ocTa/ibHbIX paiioHax BapyaHb—/[lyHa3yr NOAspHOCTM MepeMeLlMBatoTCA

(pwic. 69, 70).

MO>KHO MbITaTbCA CBSI3aTb €AVHMLBI, Pas/IMYatoLMecs Mo HamarHUYEHWIO,
C UCMO/b30BaHMEM MEPEXOAHbIX HarpaBneHWMr, OfHAKO, 06 W3MEHEHWUSX Ha-
rpas/ieHWiA, NPOUCLLIEALLINX BO BpeMs 060poTa Noss, MoKa U3BECTHO HEMHOTO,
cregoBaTesibHO, OMPEeAe/nTb OYepeab 00pa3oBaHUS TaKMX FPyMn FOPHbIX MO-
POA, MOXHO MPexXze BCero Ucxoas 13 reosiorMyecKnx coobpadkeHnia.

Mo reogesnyeckoi rpaBMMe TPMK OCHOBHOE BHMMaHMe Gbl10 YaeneHo annapa-
TYPHbIM MCCMeLOBaHUSIM. B TeueHne OTUETHOrO roga Msy4asnch, B YacTHOCTY,
Npo6/ieMbI, CBA3aHHbIE C BUOPaLUsIMN 1 TEMMepaTypo.

[OBa rpasumeTpa (YopgaeH eogesunct Ne 937 m LLapn Ne 256 G) 6bu10 nog-
BEPrHYTO WCMbITAHMIO Ha 3MEKTPOAUHAMMYECKOM BMOPOCTEHAE B Anara3oHe
yactoT 0,05—200 ru, 4ns BbISICHEHUS BAVSHWSA BUOpaUMiA Ha NoKasaHWs rpaBu-
meTpoB. Hapuc. 71 nokaszaHa xapakTepuCcTMKa rpasumMeTpe LLlapn B AvanasoHe
YacToT OT 2 A0 200 ru, Ans ciy4vast BO36Y)KAeHUSI BEPTUKa/TbHbIX CMHYCO06pas-
HbIX KONebGaHWM Ha YPOBHSIX MOCTOSIHHOIO YCKOPEHUS KonebaHwi 1 cm/cek2
25 cm/cek2

Ha pvic. 72 npencTaBneHo CEMENCTBO KPUBbLIX HYyBCTBUTE/TbHOCTM FPaBUMETpa
THNa YopaeH K BUopaumam 411 HEKOTOPbIX YacTOT MpY Pas/IMYHbIX Harpy3kax.

O6a TvNa rpaBMMETPa, B YaCTHOCTU TUMN YOPAEH, YyBCTBYTE/bHbI K B1bpa-
LMOHHBIM BO3aeicTBUAM. Oco60 OMacHbIMU OKasbiBakOTCS BUOpaLUnM YacToTOowM
HVKe 2 T, NPU KOTOPbIX MPOUCXOAUT ABVXKEHWE HUTW, NOYTU He Habnogaemoe
ryia3amu, BCe e Bbi3biBatollee pasHocTu Ag 0,2—0,4 Mran, a Takke BMOpaumm
B AnanasoHe ot 40 go 90 ru, Ha BO3AeCTBME KOTOPbIX, MPW YCTOMNYMBOM MOJIO-
YXEHWNM NOKa3aTesnisd, MOryT BO3HUKaTb M3MeHeHUs nopsgka 2 mran (1). Mo kpu-
BbIM 3aTyXaHWs1 BUAHO, YTO KOHCTPYKLMSA rpasumeTpos LLiapn okasbiBaeTcs 60-
niee 61aronosly4YHoN € 3TOM TOYKM 3peHust. MpefyCMOTpbHHbIE B HUX MeExaHW-
YecKMe CBS3N MPUHUMAOT MUKpOceMcMbl Npmba. fo 20 ruy 6e3 3aTyxaHus,
B Avana3oHe oT 20 go 120 ru, — C CWIbHbLIM YBE/IMYEHWEM, U TOJSIbKO BbILLe
3TOro AuanasoHa OCYLLECTBAETCS (haKTMYECKOe 3aTyxaHue.

BnvsiHWe TemnepaTypbl Ha MoOKasaHWA rPaBMMETPOB MNPeACTaB/IseT CO60M
OAVH U3 OCHOBHbIX UCTOYHMKOB MOFPELUHOCTEN FPaBMMETPUYECKMX N3MEPEHWIA.
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[na yMeHbLUEHNS 3TOro BVSIHWSA MOCTPOEH 3MEKTPUYECKUIA TepmocTaT A/1s
rpasvmeTpos LLapn. MpumMeHeHve TepmocTaTa NoTpeboBasio Co34aHNA HOBOrO
Kopryca npuéopa, ceveHre 1 (HOTOCHMMOK KOTOPOro MoKasaHbl Ha puc. 73,

TepmocTaT MOXET paboTaTb C /1I060ro UCTOUHMKA NPSMOro Toka 5,7—7 B.
Perynvpylowein anemMeHT yCcTpoiicTBa 06ecneymBaeT HeMNpepbIBHYHO paboTy.
TemnepaTypHasi YCTOYMBOCTb TEPMOCTATMBOPAHHOrO MNPOCTPAHCTBA flyulle
yem 0,01 °C. B KayecTBe TepMOUYBCTBUTE/IbHOIO 3/1EMEHTA NPUMEHSIETCA BbICO-
KOYYBCTBUTE/bHBIA HVKKENEBbIA peocTaT. [lBa Takux peocTata pacrosiokeHO
B AMaMETPa/IbHbIX OTBEPCTUAX BHYTPU TEPMOKOMMEHCUPYIOLLErO aylioMUHME-
BOr0 LUMIMHApa TOMAWMHOM 10 MM, NpUMEHsieMOro BMecTO cocyfbl [toapa.
ButhnnapHo HamoTaHHbIV HarpeBaTe/lbHbIV 31EMEHT 3akpersieH Ha BHELUrem
KOXyXe a/IIOMVHMEBOr0o UMNnHAPa. 1Icnosib30BaHHbIN B KaYeCTBe TEPMOU30/S-
TOpa MOPOMNaKoBbIli CNoi 0becrneynBaeT COOTBETCTBYIOLLYIO MEXaHNYECKYHO
YCTOMYMBOCTb MEXy LIMIMHAPOM U BHELLHEN CTEHKOW Kopryca npubopa. Bes
3/EKTPOHHasA cxema TepmocTaTa nomelLieHa B TEpMOCTaTUPOBaHHOM NPOCTPaH-
CcTBe.

OcHOBHbIE MapaMeTpbl TepMocTaTa:

peXxmm paboTbl — HEMPEPbIBHBIN;

TemnepaTypa TepMOCTaTUPOBaHHOIO MpocTpaHcTBa-----1-25 °C n -(-35 °C

(c nepekntoveHviem);
n3MeneHvie TemnepaTypbl TEPMOCTATMPOBAHHOIO MPOCTPaHCTBA B 3aBUCU-
MOCTM OT U3MEHEHWSI BHELLHel TemnepaTypbl — 4.10%4

MUHMMabHas HarpesaTenbHas MolHocTb — 0,3 BT;

KPYTU3HA XapaKTepucTUKM Harpesa — 5 °C/uac;

pacxof, sHepruv npy pasHOCTU TeMnepaTypbl BO BMELUHEM W BHYTPEKHEM
npocTpaHcTBax pasHon 25 °C — 6 BT;

[Mana3oH BHELLHEN TemmnepaTypbl:

npv nokasaHum +25 °C — ot —20 °C go +22 °C;

npu nokasaHun +35 °C — o1 —10 @ go +32 °C;

WHOMKAUMS TeMMNepaTypKOro paBHOBECUS — MOKa3aTeslbHbIM Mprbopom
B AvanasoHe +0,8 °C;

KOHTPO/1b MUTAIOLLEr0 HanpsbkeHUs — MoKasaTe/ibHbIM Nprbopom, npu no-
MOLLM HXKMMHOW KHOOKW;

Bec npubopa ¢ TepmocTarom — 6,5 Kr.

M3roToBneHHbI TepmocTaT 6bis ncnbiTai ¢ gyms rpasumetpamm (Ne 181-G
n Ne 256-G). Pe3ynbTaTbl WUCMbITaHHA MOKas3aHbl Ha puc. 74, no KoTopomy
BWAHO, YTO OH OTBEYAET BbICOKMM TEXHUYECKMM TPEOOBaHMSAM.

BbINM NPOAOMKEHbI rPaBUMETPUYECKME HabNoaeHWs, HavaTble B 1973 1., no
JIMHWAM CEeTU HUBENIMPOBKM, ChyXalleli ANA BbISBNEHWUS OBVKEHWIA 3eMHO
KOpbl. onyyeHHble pe3ynbTaTbl UCMOJb30BaHbl 415 BbIMUC/IEKUS MOMPaBOK,
HeobX0AVIMblI € NS HUBEIMPOBKM, & TakKe [15 BbIACHEHWS Bapriaamii Nons Cubl

TSOKECTWU.
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B TeueHve oTueTHOW roga Oblia 3aBepLUeHa pervioHasibHas rpaBuMeTpuye-
CKasi CbeMKa TEpPPUTOPUN CTPaHbl. B KOXKHOI YacT 3adyHalickoii 061acTu co3-
JaHa CeTb NJIOTHOCTbIO 3 MyHKTOB Ha KM2, npuyeM 3aioxeHo 2600 nyHKTOB.

[JaHHble permoHaslbHOV rpaBUMETPUYECKO CHEMKM, MPoBeaeHHOM B 1975—
1976 rr., HaHeceHbl Ha nepgoKapTbl.
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AJOMOJIHEHWE

[o 1976 r. pa3BefioyHble paboThbl, NPOBEAEHHbIE crieupanucTaMm HCTUTyTa
B MOHronnun, onpeaensnncs ABYXCTOPOHHUM cornatleHnem. C Tex nop ke reo-
Joro-reomanyeckme paboTbl MPOBOAATCS TaM B paMKax MexxayHapogHOM reo-
nornyeckoii akcneguummn (MIr3) COB. B opraHmsaumm MITO cTpaHbl-Y/ieHbI
COB paboTaloT COBMECTHO, KOMM/IEKCHbIMA METOAaMM B LENAX BbIABIEHUS
BO3MOYXHOCTU YBE/IMYEHNS CbipbeBOi 6a3bl MHP 1 cTpaH-uneHos COB.

B 3agaun Skcnegunmn BXOAAT Feosioro-recnm3nyeckoe KapTMpoBaHue, pe-
KOrHOCLMPOBOYHbIE MOUCKOBbIE PaboTbl BYpeHMeM Ha BCe BUAbI NOMNE3HbIX UC-
KoMaemblX, a Takoke feTaslbHas pa3Befka BCeX MMEIOLMX 3HaUYeHe MeCTOPOXK-
[EHWiA, BMECTE C MX 3KOHOMMWKO-Te0/I0MMYECKO OLIEHKOVA.

PaiioH paboT 3kcrneamMumm Ha NepBoM 3aTare passegok (2,5 roga) pacnona-
raetcs B BoctouHo MoHronmm B okpyre CesepHoro KeptoneHa, Mexxay Mepu-
AnaHamm 110°—112°. OT BHP Meodm3nyecknii MHCTUTYT y4acTBYET B paboTax
B Ka4ecTBe [N1aBHOro NpeanpuHMMATENs 1 PyKOBOAMT pPaboTor napTuuv reoso-
MMYecKoro KapTupoBaHUsi (OT e0/I0rMYecKOro MHCTUTYTA) W reotn3nyecKoit
NapTMn C YACNEHHBIM COCTABOM B cpefHeM 22 yen. Meotmsmyeckan gedTesb-
HOCTb OCYLLECTB/IAETCS Yepe3 r/1aBHOro reomsvka nog pyKoBoAcTBOM [eo-
(DV3MYECKOTO MHCTUTYTA.

Ha nepBom sTane pa3Befo4HbIX PpaboT 3aaaum reoprsnHeCcKNX UcCef0BaHNIA
3aK/0YaAINCh B CleLyHoLeM:

a) PervoHanbmasi reomsnyeckas cbemka niowaam ok. 16 000 km B 061actn
CeBepHoro KeptoneHa (napasinenbHO reosiormyeckoMy KapTMpoBaHuLo, NPoBo-
Aswemycs B Macwtade 1:200 000 u 1: 50 000) (rpaBUMETPUYECKIM, 3MEKTPO-
1 celicMopa3BeoUyHbIMM METOAAaMM) A1 06/1ErYeHNst UCTO/TIKOBAHUST Feosiorn-
YECKOro KapTMpOBaHWA M NS U3yYeHUs MaKpPOCTPYKTYPHBIX YC/IOBUIA.

6) [eTanbHasi KOMMMEKCHas reomManyeckasl CbeMKa B parioHax C 06Hapy-
YXEHHbIMW MPOSAB/IEHNSAMWN MONE3HbIX UCKOMAaeMbIX, MapasinesibHo AeTanbHOMY
(1:10 000) reosiOrMyecKOMy KapTMPOBaHWIO U BypOBbIM paboTam, ¢ MCMosb30-
BaHVeM 3MeKTpopassefoyHblX (BIN, mMeToga conpoTWBEHWIA), celicMopasBe-
[OYHbIX, CECMO31EKTPUYECKOr0, MarHUTOMETPMHECKOT O, PaAMIOMETPUYECKOTO,
MUKPOTPaBUTALMOHHOIO M MPOYNX METOLOB.

MoneBble paboTbl MEPBOro 3Tana pas3sefok 3aBepLUEHbI.
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Bnarogaps Xopowwnm pe3ynbTaTam CeACMUYECKUX W 3M1EeKTPOpPa3BefoUHbIX
paboT, npoBeaeHHbIX B 1973 1. B brelibepre, 13 ABCTpUM CHOBa MOJTy4eHO Mopy-
YeHVie NPOBOAUTL reomsnyeckie paboTbl. o nopydeHuo grpmbl IMpau-Kad-
naxep NpoBoAMAuCh cericmopasBefoyHble (KMIB) v rpaBuMeTpuyeckue pa-
60Tbl B fONVHE pekn J1aBaHT (KapuHTKS) 415 onpejeneHus CTPOeHWst OCHOBa-
HUS C LIEMbIO BbISIB/IEHNS YTO/bHbIX 3a/IEXEN.

B 1977 r. HapogHoe Npegnpusitue «leotmsnka», bpHO 1 Feodmanyeckmii nk-
CTUTYT MM. J1. STBeLla 3aK/oUWIN COrMalleHne No OKas3aHWIo B3avIMHOM Mo-
MOLLU B reodm3anyecknx UccrefoBaHUAX cBoUX cTpaH. H. IN. Meogmnsmka nposo-
[0 asporeodmamnyeckme UccnefoBaHMA B paioHe KemeHeLxaT v rpaBumeTpu-
yeckre paboTbl B 06n1acT 3adyHaiickoro cpegHeropbs. A1/ nposogun ceii-
cmopa3BeiovHble paboTel MOB B palioHe JIOLWOHL, ¥ MarHUTOTEeTypPUYECKME
nccnefosaHus B GacceliHe Mopasa.

CoTpyaHWYeCcTBO  OChOPMIIANOCL — BHELUHETOPrOBbIMK - NPEAMNPUATUSMA
HWKEKC u CTPOW3KCIOPT.

BbIV NOArOTOB/EHBI K MeYaTn 1 ony6nmnkKoBaHbl F040BOM OTHET VIHCTUTYTa
3a 1976 r., a Takke ogoBon oTueT eodmanyeckoin obcepeaTopuu, TuxaHb,
3a 1976 r. MoaroToBneHbl K nevatn bronneteHs Paboueid rpynnbl 33 KAMT
(MN3yueHre 3eMHbIX npuameoB, Ne 1), a Takke Bbin. 25 Meodmsnyeckoro bron-
NeTeHs.

CyuwiecTtytowmin oHa bubnvotekn coctont m3 20 046 KHUM 1 XKypHaUIOB, a
Takke 28 080 npounx mnzgaHuii. 3a 1977 r. doHA yBennyeH Ha 560 kHur, 498 Bbl-
nyckoB (2568 HomepoB) ypHasioB, Ha 1100 AOKYMEHTAUMOHHbIX M3OaHWiA 1
210 npocnekToB NpMBOPOoB. B pamKax MeXayHapoAHOro obMeHa nTepaTypon
nonyyeHo 296 nagaHwii. KonmyecTBo HOBbIX XXypHasioB — 11,

3a OTUeTHbIN rog 6ubnroTeka obenyxmeana 4749 umtareneii-abOHEMEHTOI3.
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