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ELOSZO

Az 1969. esztends, amelyrdl a Jelentés szél, valamint az 1970. esztendd, amelyben a
Jelentés az olvasé elé keriil, az ELGI fejlédésének taldn leg jelentdsebb két éve.

1969-ben volt 50 éve, hogy Eitvis Lordnd meghalt és munkdjdt tanitvdnyaira, majd ezek
tanitvdnyaira, vagyis rank hagyta. Tekintsiik dt roviden az Intézet tevékenységét a félévszd-
zados évfordulon.

Kozponti Laboratdriumunk Iényegében (a Jelentés megjelenésekor ténylegesen) elkésziilt.*

Felszereliink egy nagyteljesitményii MINSZK—32 szdmitégép-kozpontot, amely értel-
mez8 és milszerfejleszté munkdnkat rendkiviil elérelenditi. Digitdlis miiszerfejlesztésben elértiik
azt a stddiumot, hogy realitdsdban mdr alfg lehet kételkedni. Es amig ezekkel az egészen mo-
dern eszkoziokkel a jovenddt alapozzuk, a jelenrdl sem feledkeziink meg. Foldtani jellegii
kutatdsaink a kdolajipar és az aluminiumipar mellett, a magyar bdnydszat nagy részét érintik.
Vizfoldtani, valamint mémokfoldtani kutatdsaink pedig ftjabban az ELGI egyik legfontosabb
feladatkirévé vdltak. Foldkéregkutatdsban vildgviszonylatban is érdekes eredményeink sziilettek
és egyéb foldfizikai kutatdsaink (pl. a lassan vdltozd foldi erdterek meg figyelése) is bekapesoljdk
intézetiinket a geofizika nemzetkozi vérkeringésébe.

Szdmos két- és tobboldalii nemzetkozi kooperdcids szerzdés segiti munkdnkat. Ezeket a
szerzbdéseket elsdsorban KGST partnereinkkel kotittiik, de tudomdnyos-kereskedelmi kapcso-
lataink alakultak ki nyugati intézményekkel is; tovdbbd szakértdink dolgoznak fejléds orszd-
gokban.

Kutatdsaink a geofizika birodalmdnak jérészét dtfogjdk, a mémaokgeofizikdtdl a foldkéreg-
kutatdsig, a szcintilldcids firdlyukszelvényezéstdl a digitdlis miiszerfejlesztésig. Ezt a helyze-
tet az élet alakitotta ki, s mivel vdkuumot nem hagyhatunk, rugalmas szervezetiinkkel megpré-
balunk igazodni bdrmilyen kovetelményhez, legyen az mongéliai expedicid, vagy toborkutatds
a Dundntitli Kozéphegységben.

Tény azonban, hogy ez a sokrétiiség figyelmiinket megosztja, és csak figy tudunk helytdllni,
ha messzemenden tdmaszkodunk az ELGI jonéhdny képzett és akaddlyt nem ismerd dolgozdjdra,
valamint testvérintézményeinkre.

*Uj cimiink: Budapest, XIV., Columbus u. 17—23.
Postacim:  Budapest, 70, pf. 35.
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Az OKGT-t illeti elsésorban a kdszonet, mert ez a hatalmas intézmény sajdt iigyének te-
kinti, hogy a magyar geofizika és az ELGI fejlédjék és virdgozzék. A bdnydszari ipardgak,
viziigyi szervek, a fizikai és elektronikai kutatéintézmények szintén hagyomdnyosan jé part-
nereink. Végiil, de nem utolsésorban, felettes hatésdgunk, a Kozponti Féldtani Hivatal, szin-
tén azon fdradozik, hogy dinamikus kutatdsi tevékenységiinket tdmogassa és nivelje a geofizika
indokolt szerepét a foldtani kutatdsban.

Gydrtdsi ,,hdtteriinkkel”, a GAMMA Optikai Miivekkel most alapozzuk a kivetkezd
otéves terv milszerfejlesztési és gydrtdsi programjdt. Ezenkiviil toreksziink kapcsolataink fej-
lesztésére a szakdgazatunkban illetékes kiilkereskedelmi vdllalatokkal.

*

Ebben az Evi Jelentésben, néhdny vonatkozdsban iij fitra Iéptink. Az fj iit egyik Iényeges
eleme, hogy nem untatjuk olvaséinkat elszaporodout témdink egyedi ismertetésével. A logikusan
dsszetartozd tevékenységeket témacsoportokba vontuk ossze, de — s ez szintén eleme az
az tif itnak — kritikai elemzéssel adjuk kozre. Ez azt jelenti, hogy megvildgitjuk a témacsoport
miiltjdt, a létrehozdsdért felels gazdasdgi, tdrsadalmi, tudomdnypolitikai tényezdket és meg je-
l6ljiik a szintet, ahol tartunk. Ha pedig nem, vagy alig érriink el eredményr valamely témdban,
akkor ott csak azt taldlja az olvasé, hogy ,.elérehaladds nem tortént”. Az  dsszefiiggd téma-
csoportokndl (pl. légimdgneses mérés — Nyirség ; vagy terepi firdlyukszelvényezés — mély-
fiirdsi geofizikai miiszerfejlesztés) kilcsonds utaldssal konnyitjiik meg a tdjékozdddst.

Munkatdrsainkkal ezitton kszéljiik, hogy az Evi Jelentésben valé kozremitkédésiike — no-
ha neviiket a megfeleld helyen ldbjegy=zetben megemlitjiik — nem tekinthetd publikdcié-
nak. Erre a kordbbi évek gyakorlatdval ellentétes dlldspontra azérr helyezkedtiink, mert az
Evi Jelentést nem akarjuk a Geofizikai Kozlemények versenytdrsdvd tenni.

Térképmellékleteink, akdr tovdbbi geofizikai kutatdsok tervezésére, akdr mélyfirrdsok kitii-
zésére, méretardnyukndl és pontossdgukndl (kartogrdfiai hitelességiiknél) fogva, dltaldban kiz-
vetleniil alkalmasak. Még nagyitva is pontosabbak a szokdsos fénymdsolt mellékleteknél.

Evi Jelentéseink irdnt kiilfsldon is nagy érdeklédés nyilvdnult meg, tehdr ezt a kitetet mdr
angol és.orosz forditdssal adjuk kizre. Ezért is célszerii volt a témdkat dsszevonni és az anyag-
gal gazdasdgosabban bdnni.

Ezekkel a gondolatokkal bocsdtjuk fitjdra ezt az Evi Jelentést.

IGAZGATOSAG
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1. dbra. Az ELGI terepi kutatdsai 1969.
1 komplex kutatds
2 nem komplex kutatds
3 foldkéregkutatds
4 légimdgneses mérés
5 mérnokgeofizikai mérés

Fig. 1 The field work of the ELGI in 1969

1 integrate (complex) survey

2 non-integrate survey

3 deep seismic sounding of the Earth’s crust
4 airborne magnetic survey

3 enginecring-geophysical exploration

1. I'nan nosieBbix padoT, nposeaeHHbX I'eodu3nueckuM HHCTUTYTOM B 1969 T.
1 — KOMIUIEKCHasa C’eMKa; 2 — HeKOMILIeKCHas c'eMka; 3 — ['C3 3eMHO#M KOpBI; 4 — a3po-

MarHuTHasl CeMKa; 5 — MHKEHEPHO-Teodpm3ndeckue paboThl



11 KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATAS A NYIRSEGBEN*

A Nyirség Magyarorszdg medenceteriileteinek egyik legkiilonlegesebb felépitésii ré-
sze. Ez a kiildnlegesség abban nyilvinul meg, hogy a szokésos egyszer{i medence-modellt
(szilard preausztriai medencealjzat folott tormelékes neogén osszlet) itt két foldtani té-
nyezd bonyolitja: a preausztriai aljzatra telepiil8 flisjellegli sszlet é a miocén vulkéni
képz8dmények rendkiviili—az 1,5 km-t is elér8 — vastagsiga. Feliilr8] lefelé haladva:
néhinyszdz méter vastagsdgl levantei osszlet alatt viszonylag vékony felsé- és alsé
pannéniai rétegsor telepiil Ggy, hogy az alsé pannéniai dsszlet néhol hidnyzik. A teljes
pliocén legfeljebb 2 km vastag. A miocént — amint emlitettiik — f8leg vulkéni k8zetek
képviselik, amelyek riolit és andezit piroklasztikumokbdl, valamint kisebb részben 13-
vakbdl 4llanak. Egyelére ismeretlen, hogy a miocén vulkdni sorozat alatt van-¢ valahol
olyan vastag miocén iiledékes dsszlet, amely szénhidrogénkutatési szempontbdl meny-
nyiségénél és ficiesénél fogva kedvezd. A mélyfarisok ezideig f6leg vulkdni képz8d-
ményekbdl 4ll6 miocén alatt, mindeniitt a felsGkréta-paleogén Ssszletbe hatoltak, de
azt 4tfirni mar nem tudtik. Ennck megfelel8en a preausztriai medencealjzat rétegtani
és kézettani minemfisége ismeretlen. Altalinos tektonikai megfontolisokbél feltételezhe-
t6, hogy ez az aljzat vagy a Szolnok—Ebes csapdsii diszlokédciés vonaltél D-re meg-
fart metamorf Spaleozéikum, vagy pedig a kutatdsi teriilettdl E-ra ismeretes tridsz
mészkd.

Szénhidrogén-kutatdsi szempontbdl a Nyirséget az OKGT harmadranga teriiletnek
tekinti. Mindsitése éppen attdl fiigg, hogy a vulkénidsszlet alatt taldlhaté-¢ valahol
megfelelS vastagsigi iiledékes miocén (esetleg kedvez8 szerkezeti helyzetben levé |, flis”
vagy karbonitos mezozéikum). A felsorolt tényezdk szabjik meg a geofizikai kutatisok
feladatdt, de ugyanezek a tényez8k jelentik az akadélyokat is a geofizikai kutatds sz4-
mira. Ahhoz, hogy a vastag miocén vulkini sszlet alél informaciét kaphassunk, ezen
az sszleten 4t kell hatolnunk. Ebb&l a szempontbdl nem megold4s, ha valamilyen
médszerrel az aljzatot kimutatjuk, mert a vulkéni-sorozat és az aljzat kozott a vulkéni
és tiledékes kbzeteknek szdmos konfigurdcigja lehetséges.

Ezt a feladat-komplexust logikus volt komplex kutatéssal megkodzeliteni és az OKGT-

*Albu I, Bodoky T., Hoffer E., Polcz 1., Verd L.



vel kotote szerz8dés értelmében ilyen felfogisban végeztiik ezen a teriileten kutatisa-
inkat az elmalt hirom évben. Kutatdsainkkal foldtani adatszerzésre torekedtiink, hiszen
még a médszertani jellegli terepi kutatds eredményessége is végsésoron a foldtani
informiciénydjtas hatdkonysigival mérhetd le.

A teriilet rendkiviil nchéz problematikdja minden médszernél a médszertani jelleget
hozta elétérbe. Az cl8kutatdsi fazisban tisztizédtak a kiilonféle mddszerek kutatisi
lehetSségei; megoldottak bizonyos részfeladatokat, ill. elérték korlitaikat. A legteljesebb
informdcide és egyttal a legtobb metodikai problémdt a szeizmikus médszer adta, ill.
vetette fel. Ezenkiviil az ELGI kutatésai nem torekszenck a teriilet teljes feldolgozésira,
csak el6készitik a kutatdsi komplexust az OKGT szeizmikus rutinkutatisaihoz. Minden-
nek kovetkezménye, hogy 1970-ben — e jelentés megjclenésének évében — a teriilet ku-
tatdsdnak foldtani és komplex jellege er8sen sziikiil ésanyagi eréforrisainkat a szeizmikus
médszertan kidolgozdsira koncentraljuk.

1969-ben azonban még teljes komplexitissal folyt a munka, ezért a kdvetkez8kben
ennck megfelelSen szdmolunk be eredményeinkrdl. Néha visszanytlunk a kordbbi évek-
re is, mert a komplexusnak volt olyan tagja, amelyik az 1969. évi szeizmikus teriileten
mér kordbban befejezte munkajit. Emellett Evi Jelentésiink (i szerkesztési rendszere,
valamint tobbnyelv{i volta is megkdveteli, hogy a teljes kutatisi komplexus torténel-
mi é metodikai elemzését valamelyest ismertessiik.

A szorosabb értelemben vett 1969. évi komplex kutatdsi teriilet az L—34—VIII
és IX Gauss—Kriiger térképlapok teriiletén van, é Nyirlugos—Szakoly—Nyirbator-
Mitészalka-Aporliget vonala, valamint az orszighatdr veszi koriil. A mérés teriiletét,
a szeizmikus mérések hél6zatival a légimigneses AT anomiliatérképen mutatjuk be
(2. 4bra). A komplexus graviticiés és geoelektromos tagjinak mérési haldjat nem tiin-

tetjiik fel, mert ezek viszonylag egyenletes ponteloszlassal dolgoztak. A halézatsfirtisé-
geket a maguk helyén jellemezziik.

A gravitdciés méréseket 1180 km2-en, 1852 ponton, Sharpe—197 graviméterrel végez-
tiik. Kétféle hélézatot alkalmaztunk : egy 500x500 m-es négyzethdlézatot és egy 1 km x
1km-es halézatot, amely a kozlekedési lehetdségeket is figyelembe vette. Errdl a teriilet-
18] tulajdonképpen mér rendelkezésiinkre dllott az orszigos 200 000-¢s Bouguer anomalia-
térkép, ezt azonban annakidején viszonylag ritka hilézati Edtvos-inga mérésekbdl szer-
kesztettiik. Az Gj mérésckkel az volt a célunk, hogy olyan Bouguer anomaliatérképet
kapjunk, amely mésodlagos feldolgozasra alkalmasabb.

A misodlagos feldolgozésoktdl azt vartuk, hogy kiegészitsck a tobbi médszerck sze-
gényes informaciéit, ill. eldontsenck egyszer(, kettds értelmfiivé redukalhaté problémaékat.
A kisvirdai maximumot pl. aljzatbére, vagy aljzatsiirliségviltozds egyarint okozhatja.
A nagyecsedi minimumot kisebb sfir{iségii aljzat, vagy kisebb siir{iségii fedBosszlet
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2. dbra Az 1969. évi nyirségi szeizmikus vonalak a A T térképen (mOe)
Fig. 2 Seismic lines of the 1969 Nyir region survey on the AT map (mOe)
Puc. 2. Celicuuueckue npoduru 1969 r. Ha xapre anomanmi A T s paitone
Hupuer






3. abra

Fig. 3

Puc. 3.

Gravitacios maradékanomaliatérkép

1 a (szeizmikus) medencealjazat domborzataval korrelal6 maradék-
anomaliak;

2 magneses hatokkal egybeesé gravitacios maradékanomaliak;

3 maradékanomaliavonalak (értekkoz 0,5 mgal)

Residual gravitational anomaly map

1 residual anomalies correlating with the morphology of the (seismic)
basin floor;

2 residual gravity anomalies coinciding with the magnetic bodies;

3 residual isoanomaly-lines (interval 0,5 mgal)

Kapra OCTATOYHBIX AHOMAAMM [IOAl CHUABI THXECTHU

[- OCTAarovHBIC AHOMAAMM, COBNaJaloume ¢ peabepom Pyniamenra,
ONPEACACHHBIM 110 CEeHCMHUYECKUM AQHHBIM |

2- OCTAarOYHBIE AHOMAAHM, COBIAJAOWME C MATHUTHBIMM MaCCaMH;

3- MBOAMHMM OCTATOUHBIX aHOMaAuii (CeyeHue 0,5 MIA )



egyardnt okozhatja. Ez a két uralkodé anomilia kdzvetlen kutatési teriiletiinkt8l ugyan
kissé tavol esik, de elnyomjik, torzitjik még kutatisi teriiletiink mélyszerkezetének
hatésait is. Nyilvinvalé, hogy ezeknek a nagy ,,hullimhossziisiga” regionalis anomalidk-
nak a kiszfirése sziikséges. A sziiréshez viszont specialis stlyfiiggvényt, szlirdmétrixot
kell alkalmazni és ez megkoveteli a siirlibb és szabilyosabb hélézatot.

Ennck a vizsgilatnak a mddszertani tanulsigait a 21 fejezetben ismertetjiik, de itt is
¢rdemes megjegyezni, hogy ez a modern cljéras lényegében nem adott tobbet, mint
az a maradékanomiliatérkép, amelyet a hagyomdnyos (koritlagos) eljirdssal készitet-
tiink. SSt, a modern eljardsndl a teriileti veszteség nagyobb, és éppen ezért a régi clji-
rassal késziile maradékanomaliatérképet kozoljiik (3. dbra). Emellett azt is megallapit-
hatjuk, hogy az 4j Bouguer anomaliatérkép kvalitative szinte egyaltaliban nem kiilon-
bozik a régit8l; az értékeltérés pedig maximilisan + 1,5 mgal kézott ingadozik.

Az a kériilmény, hogy a 3. dbrén kozolt maradékanomdlidkat valamennyi alkalma-
zott sz{ir és atlagol6 eljirds Iényegében egyforman jelezte, arra utal, hogy ezek az ano-
milidk redlis foldtani informdcide tartalmaznak, vagyis nem valamelyik cljirdsban rej-
18 hiba okozta dlanomalidk.

Az emlitett 200 000-cs Bouguer anoméliatérkép pirja, a 200 000-es nyomtatott
foldmdgneses AZ térkép, ugyancsak mar a kutatds kezdetén rendelkezéstinkre dllott. Ennck
informdciétartalmat azonban — éppen a vulkéni k&zetek miatt — kevésnek taldltuk.
Ezért 1966-t6l 1968-ig részletes szelvénymenti AZ és AH méréscket, valamint hdrom-
szint{i 1égimégneses (AT) méréseket végeztiink, hogy a méigneses hatdk alakjit és mély-
ségét meghatirozhassuk.

Hatékat minden esetben sikeriilt meghatiroznunk, de mir eleve kételyeink voltak
afeldl, hogy ezek lényeges foldtani informdciét tartalmaznak-e, hiszen tudtuk, hogy
a mélyben 1év8 vulkéni k8zetek nagy tobbsége nem méigneses. Ezenkiviil a hiromszint{i
(50, 550 és 1050 m) légimérések értelmezése médszertani problémakat vetett fel.

A héromszint{i repiilés tulajdonképpen terepi felfeléfolytatis. A szimitott é mért
magasabb szinti térképek alig kiilonboznek egymastél. A probléma abban mutatkozik
hogy a kiilonb6z8 magassigban szdmitott paraméterck (mélység, szélesség, szuszcep-
tibilitds) cltérnek. Minél magasabbra emelkediink példaul, a hatdk felszine is egyre ma-
gasabbra keriil. Ezt a jelenséget csak dsszetett, egymis f5lote clhelyezked8, féleg viz-
szintes kiterjedésii hatékkal lehet magyarézni.

Néhany anomdliagérbén ez az dsszetett hatds szétvilaszthatd, de a valésig az, hogy
kidolgozott 4ltalinos médszertanunk erre pillanatnyilag nincsen. Mindenesetre jelentés
credmény, hogy a szokdsos hatémodell (lefelé végtelen egyenes, vagy ferde hasib)
egyeduralma megsziint, de egyel8re kételkediink, hogy az dsszegezett hatészamitis ma-
tematikai tokéletesitése magat a foldtani adatszolgaltatist — féleg ilyen teriileten — ja-
vitja-e ? Ezt a kérdést médszertanilag részletesebben szintén a 21 fejezetben tirgyaljuk.

A geoelektromos kutatdstdl elsésorban azt vartuk, hogy a medencealjzat mélységére
vonatkozéan adjon kvantitativ adatokat. Emellett nem szoktuk lebecsiilni a mellékes
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informacidkat, pl. a medenceiiledékssszlet fajlagos ellenalldsinak, vagy az egyéb geoc-
Icktromos paramétercknek lateralis valtozésait sem.

A szokisos TE—DE geoelektromos kombindcié a nyirségi teriileten nem nydjtott
a medencealjzatra vonatkozé adatokat. 1969-ben nagyjibol egyenletes eloszlisban 255
TE pontot, é hirom szelvény mentén 15 DE pontot mértiink. Kideriile, hogy az arca-
értékek a medencealjzat mélységével nincsenck kapesolatban. Emcllett az areaértékeknél
30—609,-0s periédusfiiggést tapasztaltunk.

A teriilet foldtani modelljét nagyon hozzavet8legesen ismerjiik, ezért a TE—DE mé-
résekb8l az egész teriiletre érvényes és foldtanilag is egyértelmii (a medencealjzatot
jellemz8) oo szint mélységtérképet nem tudtunk szerkeszteni. Egy oo szint-térképet
mindenesetre szerkesztettiink, de ennck elemzése kapesin azt tapasztaltuk, hogy a
NoR-1 szeizmikus refrakcids szelvény mentén a poo szint valahol a miocén—flis hatdr
kozelében fut és altaliban a 4200—4800 m/s hatirsebességli szeizmikus refrakcids
szinttel korreldl (lisd a 7. dbrdt). Ez a szeizmikus szint azonban nem a preausztriai me-
dencealjzat, és még ezzel is szakadédsos a korreldcié, mert — érdekes médon — a pozitiv
AT anomilidk teriiletén a poo szinta refrakciés szint f6lé emelkedik. A legalsé dssze-
fiigg reflektalé hatérfeltiletnek azonban mindig alatta marad.

Ezek a tényez8k okoztik, hogy a TE—DE komplexust a Nyirségben tobbé mir nem
alkalmazzuk, hanem MTS és kisérleti EMT mérésekkel prébaljuk meg a medenceiile-
dckosszletet (a vulkéni dsszletet is beleértve) dtvildgitani. Ezt a két médszert médszertani
jelleggel mir 1969-ben is alkalmaztuk. Eredményeikb8l arra kovetkeztetiink, hogy
Nyiradony—Nyirlugos—Nagykallo—Uijfchérté  térségében, valamint a Hortobigy
kornyékén, a legalsé refraktdlé hatrfeliilet (medencealjzat), valamint az egyendrami
mérések p oo szintje kozott egy kisellenallsi osszlet helyezkedik el, amely Nagyecsed
irinyéban annyira kivékonyodik, hogy teljes kickelddésével is szdimolhatunk.

Ez azonban a maximalis foldtani informacid, mert az MTS é EMT médszercknek
még metodikai, kvalitativ eredményeit sem tudjuk ma biztonsdgosan megitélni, nem-
hogy féldtani eredményeiket részletezhetnénk.

1970-t8] kezdve er8teljesebben és egyelére kizérslag médszertani jelleggel végezzik
ezeket a méréseket és eredményeiket majd késbb ismertetjiik.

Tény, hogy az MTS gérbék T= 20—60 sec kdzott olyan inflexiés pontot mutatnak,
amelyet hiromféle foldtani modell is létrehozhat. A diszkrimindcié csak a teljes perié-
dusra szerkesztett impedanciaellipszissel volna Ichetséges. Az ilyen analitikus értelmezés
azonban digitilis regisztralast és gépi adatfeldolgozist igényel. Jelenleg az MTS gorbéket
csak DE adatok segitségével tudjuk kiértékelni. A DE méréseknek ez talin a jovében is
biztosit valamelyes létjogosultsigot a Nyirségben.

Kétségtelen, hogy az eddigi eréfeszitésekkel a nyirségi geoelektromos kutatisnak egy
szakasza lezarult. Ugy latszik, hogy a mélyszerkezet kdzvetlen geoelektromos kutatd-
sarél le kell mondanunk, chelyett — az emlitett kisérleti mérésck eredményeitSl is
fiigg8en — siritett mérési pontokkal, IehetSleg siiri fards-korrelicidval, a geoelektromos
paramétervéltozisokat nyomozzuk. Ezzel — ha miést nem is — a foldtani felépités
hirtelen horizontilis valtozsait — legaldbb kvalitative — jelezni tudjuk.
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4. dbra A legmélyebb Osszefiiggo reflektalo feliilet izokrontérképe
Fig. 4 Isochrone map of the deepest continuous reflecting horizon
Puc. 4. Kapra usoxpou camoit rayGokoit cnaoumol orpasxaomei nosepx-
HOCTH



A nyirségi kutatds legnagyobb erSkoncentriciéja eddig is a szeizmikus mérés volt.
A szeizmikus kutatds hatékonysigit hatriltatta ¢ kutatishoz hidnyos felszerelésiink.
Ezért a soronkovetkezd beszdmolé még kevés mélyfoldtani informéciét tartalmaz és
médszertanilag sem jelentds.

1970-ben azonban, amikor ez a Jelentés megjelenik, mar sokkal jobb felszereléssel,
médszertanilag is tapasztaltabban, s8t késziilS digitdlis szeizmikus berendezésiink beve-
tésével toreksziink a kutatdsi feladat megolddsara, tehat az 1969. évi jelentés olyan ismer-
tetésnek tekinthet, amely egy kdzbensé 1épeséfokot jelent.

Az 1969-ben végzett szeizmikus refrakcids és reflexids méréseink tervezésénél figye-
lembe vettitk az OKGTSzKU 1958—1963 kozott végzett attekint8 reflexids és féleg
refrakciés méréseit. Az ELGI mérési programja tulajdonképpen 1968-ban kezdédott
a BoR—14 é BoR—3b szelvények metszésénél végzett kisérletekkel. 1969-ben mir
koncentralt szeizmikus kutatdst folytattunk 160 km reflexids és 62,5 km refrakcids
szelvényben (2. dbra). Amint a bevezetésben emlitettiik, egyre fokozottabban tore-
kedtiink a médszertani jelleg kidomboritisira, ezért fokozatosan rétértiink a reflexids
kozos mélységpont dsszegezés (stacking) technoldgidjara, a refrakciés mérésnél pedig
magneses jelrdgzitést alkalmaztunk.

Zavarhullimvizsgilataink eredményeképpen megéllapitottuk, hogy a zavarhullimok
hossza 16—52 m kozdtt van. A legnagyobb zavarhullimproblémakat Nyirlugos kor-
nycke vetette fel. Elnyomasuk csak egyiittes robbantépont- és geofoncsoportositassal
sikeriilt. Sebességméréscket is végeztink Dix rendszerével, de az igy meghatirozott
sebességfiiggvényt egyeldre csak kozelitésnek tekingjiik és a tovébbiakban fokozatosan
kiegészitjiik.

A reflexiés egyszeres fedésti szelvények (No—1 No—7) paraméterei: 300 m robban-
t6kdz, 25 m geofonkdz. Az optimilis tdltetmélységet 15—26 m kozott talaleuk meg.
Kizirélag lincdris geofoncsoportokkal, csatorndnként 10 geofonnal, 5 m-es kozokkel
dolgoztunk. A mérési anyag min8ségét 3—S5 tagi linedris robbantépontok alkalmazisa
Iényegesen javitotta. 26—50 kg kozdtt valtozé salya robbantétolteteket hasznéltunk.

A szelvények kb. 1,5 sec-ig a fiatal Giledékosszlet belsd szerkezetérdl elfogadhaté ered-
ményeket nydjtottak. Ez utin az idStartomdny utén, dsszefiiged szintet mir nem tud-
tunk meghatirozni; uralkodéva véltak a diffrakcidk és a hullimszéras egyéb jelenségei.

Eredményeinket javitandé, tobbszords: hiromszoros és hatszoros fedési rendszerekre
tértiink at. Az el8zetes kisérletek szerint, 40—50 m-es geofonkdzzel, egyoldalt robbanté-
pont elhelyezéssel és 450 m-es offs:t-tel a tobbszorosoket kielégitden tudtuk csillapitani.
A hosszii offset miatt 16vésenként dtlagosan 50 kg toltetet kellett alkalmaznunk. Szeiz-
mométer-készletiink csak 10 geofonbdl 4116 csoportokat engedett meg. A felvételi anya-
got az indikatrix médszerck egy atlagold valfajaval redukaltuk a 100 m-es vonatkozasi
szintre. A dinamikus korrekcié kiszdmitdsa utdin mind az egyszeres, mind pedig a tSb-
sz6r6s fedésti mérési anyagot az OKGTGKU Cs 621 francia analég kozpontjin dol-
goztattuk fel.

Az izokrontérkép (4. dbra), ill. id8szelvénycek arrél vallanak, hogy a leirt metodikaval
a medence szerkezete — legalabbis cgy bizonyos mélységig — jél kutathaté.

19



A legmélyebben kijelolhetd reflexié hatirozott ¢és szclvénycinkben folytonosan
korrelilhaté (5., 6. dbra). Errdl a reflexiésorozatrdl feltételezziik, hogy a pannéniai
osszlet aljardl, vagyis a miocén (vulkdni) sorozat tetejérdl, ill. ennck kozelébdl szirmazik.
Ez aldl a szint aldl csak gyenge, bizonytalan, vagy diffrakei6s, ill. reflektalt refrakcids

hullimokat kaptunk.

e ‘W‘j e ey
A et 0 e e N_,““"ﬂ_a_ plm— oo = s
R ‘TW’.‘%; GRS §

- G o N
X """'.nﬂ".‘\-u R B M N e
A ”Mwﬁ%ﬁ@” SN

. s e S L Ao AR o

O e e e S o e

i ST T o o e
e S A W:g»@wf;‘a%}?:.u
T R et e Y P A

5. dbra. Szeizmikus id6szelvény (69/8a) hatszoros fedéssel
Fig. 5 Seismic VA-section (68/8a) — sixfold stacking

Puc. 5. Ceiicmuyeckuii BpeMeHHOM pa3pe3 (69/8a) ¢ wwecTHKpaTHbIM MePeKpbITHEM

Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy a vulkini-osszlet teteje ald kevés energia jut
¢s az is csak kedvezdtlen jel/zaj viszonnyal verddik vissza. A stacking anyag min8ségébdl
az is kiolvashatd, hogy a hiromszoros fedés nem elégséges, s6t néhol — a jobb korrelacié
végett — a geofonkdzt is csdkkenteni kell. Még nagyobb fedésszima rendszerektdl és
tobb geofonbél 4ll6 geofoncsoportok alkalmazdsitdl, tovibbi javuldst varhatunk.

A refrakciés mérést a régebbi BoR jeldi hilézat siiritésére, cgyetlen 62,5 km hosszi-
ségti szelvény mentén végeztitk. Tobb refraktilé szintr8l kaptunk indikicidkat, de a
fels8bb szintekrdl szdrmazé refrakciés hullimok csaknem azonos litszélagos sebességiick,
interferdlnak éshamar elhalnak.Igen rossz energiahordozék, refrakciés nyomonkévetésiik
gazdasigtalan robbandanyagfogyasztissal volna lchetséges. Ezek a szintek reflexids
mérésckkel gazdasigosabban nyomozhatok. Mis a helyzet a legmélyebb refraktals
hatarfeliiletnél. Ennck sebessége 5400 — 6000 m/s kdzdtt van, energiaproblémét nem
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6. dbra. Szeizmikus idSszelvény (69/8b) hdromszoros fedéssel
Fig. 6 Seismic VA-section (69[8b) — threefold stacking

Puc. 6. CeiicMuueckuii BpeMeHHoit pa3pes (69/80) ¢ TpeXKpaTHbIM MepeKpbITHEM

jelent. Refrakcids cljdrdssal csak ezt a szintet ésszeri nyomozni, de egyébként is a vul-
kéni sszlet alatt ez a szint jelenti az egyetlen biztos geofizikai informéciét (7. dbra).

Ismertetett méréseink egy érdekes, de a geofizika szempontjibdl igen kedveztlen
felépitésii tajegység kutatdsi programjinak clsé Iépései. Ezért ebbena jelentésben nem
Iéphetiink fel a teljesség igényével.

Annyrt mindenesetre mdr most is megallapithatunk, hogy a pannéniai 8sszlet aljig
a reflexiés médszer jol alkalmazhaté. A legmélyebben kijeldlhetd dsszefiigg8 reflexids
hatérfeliiletet szerény halézatunk korrelicigjaval igyckeztiink kovetni. Az eredményt
a 4. dbra izokrontérképén mutatjuk be. Az izokronok szélss értékei (0,8—1,5 sec) 800 m,
ill. 2000 m mélységnek felelnck meg. A térkép a pannéniai medence szerkezeti forméjit
tikrozi. A miocén-tetd legnagyobb kiemelkedése a Nyirlugos kornyéki fairds kozelében,
legnagyobb mélyedése pedig HoddsztSl D-re talilhats. Figyelemre mélté a Gebe
melletti kis relativ kiemelkedés (6. abra).

A migneses anomdlidk teriiletén a reflexids szelvények — érdekes médon — néha
szerkezeti zavartsigrdl tanuskodnak (pl. az 5. brin, a No—69/8a szelvény baloldala).
Ennck ellenprébijit mutatja a 6. dbrin lithaté 8/b szelvény. Ez ugyanis anomalia-
mentes teriileten fut. Ezekbdl az adatokbdl azonban nem meriink végleges kovetkez-
tetést levonni, mert — amint a bevezetSben emlitettik — mdagneses haté és vulka-
nossig kozé nem tehetiink egyenl8ségjelet, hiszen a vulkénitok nagyobb része savanyd.
Semmiesetre sem szabad feltételezni, hogy a szeszélyesen closztott haték kozott,erup-
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tivumoktdl mentes, an. ,,ablakok™ Iéteznek. Ebben a kérdésben csak tovabbi adatok
birtokdban foglalhatunk majd éllist. Ha nagyobb teriiletr8l, részletesebb reflexids
halézatbsl késziile iiledékvastagsigtérkép dll majd rendelkezésre, akkor egyrészt tisz-
tabb képet kapunk a szeizmikus széras és a magneses anomilidk esetleges ésszcﬂjggé_
sérdl, masrészt pedig feltételezziik, hogy ahol a jol reflektdld, zavartalan iiledékasszlet
vastag, ott a vulkdni dsszlet nyilvinvaléan vékonyabb.

A miocén teteje aldl kapott bizonytalan és szérvanyos szeizmikus informiacié bévitésée
csak helyesen alkalmazott modern eljirdsoktdl és a jel/zaj viszonyt lényegesen javits
terepi rendszercktSl varhatjuk.

Nagysebességfi aljzattérképet (medencealjzattérképet) nem kozliink, mert a jelenlegi
ritka refrakciés hilézat ezt még nem engedi meg.

A 3. dbrin bemutatott maradékanomaliatérképrél meg kell jegyezni, hogy ennck
szinezésekomplexértelmezés eredménye. Kitiinik a térképb8l, hogynem egyetlen megha-
tarozott kori é mindségfi foldtani szint domborzati térképe, sokkal inkdbb egy hegység
fedetlen foldtani térképéhez hasonlithaté. Az anomaliavonalak sfiriségébdl is csak kvali-
tative szabad ennck a ,,hegységnek” topogréfiai élességére kvetkeztetni.

Tény, hogy minél bizisosabb egy vulkini kézet, annél stir(ibb. Ennck megfelelen
nem kiilondsebben meglepd a méagneses haték és a maradékanomélia-maximumoknak
a térképen lithatd részleges korrelicigja. Nem is ez az egyetlen lehetséges korrelici,
mert egyrészt a vulkdni ,eredet” maradékanomalidt élesitheti, ha alatta az aljzat emelt
helyzetben van, mésrészt egy aljzatbére maga is okozhat maradékanomalidt. A BoR-3
szelvénnyel harintolt maradékanomalia-minimum Nyirlugostél DK—re pl. els@sorban
az aljzattal kapcsolatos. Az itt észlelt AT anomdlia vagy egy viszonylag kisstirtiség i
andezitre, vagy egy viszonylag nagy szuszceptibilitisti andezittuféra, vagy esetleg magd-
ban az aljzatban 1év6 kréta id8szaki bazisos vulkini kézetre vezethetd vissza.

A Nagykall6—Nyirbitor vonaldban hiiz6dé Ny—K csapist aljzatbére E felé, valé-
szinfileg torésckkel, a mélybe siillyed. Erre utal a nagy maradékanomélia-gradiens,
valamint az ugyanitt jelentkezd AT maximumok sora ( a vulkdnossig nyilvin térések
mentén tortént).

A Nyirség teriiletén felvet8dS foldtani kérdésekre csak jéval késébb — folytonosan
kiegésziil geofizikai adatok birtokdban — tudunk majd vélaszolni. Amint emlitettiik,
a kozeljovben elsésorban a szeizmikus médszertant tartjuk szem el6tt, de a a méd-
szertani kisérletek esetleges sikere utdn, ismét a foldtani problémik megoldisa keriil
cl6térbe. Igen sokat virunk egy paraméter-furastdl, egytttal azonban ennek kit{izésé-
hez adatokat szeretnénk szolgéltatni, st gy véljik, hogy bizonyos adatokat mdris
szolgaltattunk.
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12 KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATAS A DUNANTULI KOZEPHEGYSEGBEN*

A hegység peremvidékénck attekintd geofizikai felmérése — a KFH megbizasib¢l
— 1966-ban indult meg. 1969-ben mind a geofizikai mérések mennyisége, mind pedig
az Gj geofizikai médszerck szima novekedctt.

Sokrétlivé viltak a feladatok. A médszertan Iényege a kdvetkez8:1 : 50 000 méret-
ardny térképezd mérésekkel elkiilonitjiik azokat a teriiletrészeket, ahol a medencealjzat
300—400 m-nél nem mélyebb, ugyanis, alaptelep jellegli nyersanyagok (bauxit, bizo-
nyos barnak&szén— & ¢éretclepek) feltdrdsa ilyen helyeken alegkedvez8bb. A geofizikai
kutatdst (gravitdciés—magnescs el6készités utdn) geoelektromos cllendllisméréssel és
szeizmikus refrakeids médszerrel végezziik.

Az clmilt években egyre hangstlyozottabba vilt a tobb geofizikai paramétert alkal-
mazé foldtani értelmezés, & az ezt biztosité geofizikai mérési technika. Ez tobbletet
okoz a km®-re juté kutatdsi koltségekben, de a telepitett firdsok adatai szerint, sokszo-
rosat adja vissza foldtani informéciétsbbletben.

A geofizikai mérésck végeredménye egy-cgy kisebb tektonikai—f6ldtani egység
clkiilénitése; a késébbick sordn itt az optimilis helyre telepitett egy vagy tobb fards
kutatja a konkrét nyersanyagelSfordulast.

Az ELGl-nck ez a munkédja akkor eredményes, ha a realitdsokat jél kozelits fold-
tani — geofizikai modellre épiil.

A mérésck befcjeztével viszent szdmos furast igényelhet. Lényegében tehit cgy
szorosan dsszekapesolédé egytittmitkodésedl van szé: foldtani el8készités (a MAFI és
az érdekelt foldtani kutaté villalatok), geofizikai mérésck és fardsok telepitése (cz, az
¢érdekelt intézmények kozos javaslata szerint torténik). 1969-ben ilyen kutatdst végez-
tiink a Bakony Ny—i peremvidékén a vérvolgyi medencében, a Bakony E—i és ENy—i
peremvidékén a csatkai-medencében (Bakonyoszlop—Star—Réde korzetében) és Pa-
pateszér — Bakonyszentliszlé kornyékén.

Munkink egyik legjelent&sebb értékmérdjénck tartjuk, hogy a vazolt egyiittmiiksdés
megval6sult. 19 69-ben mérési eredményeinkre alapozva, a KFH 15 fiirast, a Bauxitkutaté

*Kakas K., Lanyi J., Simon A., Szabadvdry L., Szabé M., Szalai L.
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Villalat 37 farist, a Mecscki Ercbinydszati Villalat 3 fardst mélyitett. Tovabbi 38
fardsra tett javaslatunkat clfogadtik. A fardsok eredményeire és a geofizikai méréseknek
ennck tiikrében adott kritikai vizsgélatira az egyes teriiletek tirgyalisinal részleteiben
is kitériink.

Mennyiségileg kisebb, a jov6 Iehetdségeit tekintve azonban annél jelent&sebb a
Kozéphegységben végzett tobbi geofizikai vizsgilat.

Ilyen pl. a részletes mérés olyan helyen, ahol a felderitd fards nyersanyagot jelzett
(budakeszi—medence). Specidlis feladat a Bauxitkutaté Villalat megbizdsibdl Siimeg
kornyékén (Kozmatag—Bérdidtag puszta) végzett toborkutatds és Csakberény kozelében
a fardsok mélyitését megel8z8 Gn. biztonsigi geofizikai mérés.

A teriileti kutatdstdl eltér8en egyetlen regiondlis szelvényt mértiink Kisbér és Puszta-
vam kozétt a Vértes ENy—-i cl6tere nagytektonikai felépitésének meghatirozisira,
egyiittmiikodésben a MAFI itt végzett fldeani alapkutatisival.

Evi Jelentésiink a geofizikai mérések foldtani eredményeit ismerteti. A nagyobb terje-
delmet igényl8 médszertani kérdésekkel, a megismert 4 geofizikai—féldtani model-
lekkel majd a Geofizikai Kozleményekben foglalkozunk.

A Bakony Ny—i peremvidéke

A Bakony Ny—i peremvidékén 1év 70 km>—nyi kiterjedésti varvolgyi medencében
a geofizikai elSkutatdst 1969-ben végeztiik ¢l. A perspektivikus teriiletrészeken 1970-ben
a szeizmikus — geoclektromos kutatdsra, 1971-ben pedig a felderitd fardsokra keriil sor.

A virvdlgyi medencét D—rél a Keszthelyi-hegység, EK-r8l a Lesenceistvind —
Stimeg kozotti dolomitrogok hatiroljik.

DK—ecn, foldtani képz8dményei é morfolégidja szerint is szorosan kapcsolédik a
tapolcai — medencéhez. ENy—i hatira egy févet8, amelyet pannéniai képz&dmények
fednek. A medencekeret tehdt dltaldban felsd tridsz dolomit, Stimegnél ugyancsak felsé
tridsz mészkd, valamint jura é kréta. EbbGI kovetkezik, hogy a medence aljzata is
feltehet8en felsS tridsz dolomit. Ezt a Vo—1, Li—2 és Le—2v firdsok igazoljik — igaz,
hogy csak a sckély peremi részeken.

Kréta és eocén bauxitra, valamint az eocén nummuliteszes mészk8 eléforduldsira
clsésorban a medence E—i felében, nyiradi, fels6tirkanyi analégiik alapjin lehet szi-
mitani.

A miocén képz8dménycket torténai és szarmata homok, agyagmirga, mészkd
képviseli. Ezek ENy fel8l egyre vékonyodva a tapolcai medencébe is 4thtizédnak.

A pannéniai képz&dmények a medencében uralkodé jellegilick. A peremeken kozvet-
leniil a tridsz dolomitrogdkre telepiilnek, a medencében pedig (kivéve Lesenceistvind
kornyékét) a szarmata mészkSosszletre.
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Az alsé pannéniai dontSen agyagmirgabdl, a felsé pannéniai pedig homok, agyag
s agyagmirga rétegek siirli véltakozasibél 4ll. A neogén Osszletben két szdmottevd
geofizikai drnyékolé réteg talilhaté.

A miocén legfiatalabb tagja kemény, oolitos, szarmata mészké, amely a peremvidéken
néhiny 10m vastagsig. Elektromos fajlagos ellenallisa 200—350 ohmm; geoelektromos
kutatdsndl az alatta telepiilé (500—1000 ohmm-es) tridsz f8dolomit csak nchezen mutat-
haté ki.

A felsé pannéniai sorozat legfiatalabb tagja a bazalt, amely a medence k6zépsd részén
1—3 km széles, 50—100 mvastag,laposvulkani testet alkot a pannéniaitiledékek tetején.
Ezcken a ,,bazaltlepénycken’ néhiny ugyancsak bazaltanyagt hegy emelkedik (Tétika,
Nagyldz). A legtobb bazalttest szinte tisztin 1ivabol all. Ellenallisa 150—300 ohmm.
Geoelektromos szempontbdl szinte ugyaniigy viselkedik, mint a szarmata mészk8.
Mindkettd KH vagy HA tipist, nehezen értelmezhetd ekvivalens szondazisi gorbéket
credményez. A bazalt testek zavarShatésa a graviticids aljzatmélységszamitist is meg-
ncheziti. A teriileten 1968-ban kevés szeizmikus mérést is végeztik a Vo-1 és Li-2
karsztvizmegfigyelSkat telepitéséhez. Azt tapasztaltuk, hogy szeizmikus szempontbél
a bazalt drnyékolé hatdsindl nagyobb nehézséget okoz a rossz topogrifia.

A graviticiés-geoelektromos el6készité kutatis eredményeit a 8. dbra mutatja.
A medence kdzepén az aljzat dtlagosan 500—600 m mélységfi. 400 m-nél kisebb mély-
ség csak a medence peremvidéken taldlhaté. Vonalkdzdssal jeloltiik meg azokat a terii-
letrészeket, ahovd az 1970. évi, nagyobb felbontdképességir szeizmikus-geoelektromos kutatdst

1 filrds ; 2 geofizikailag elbkészitett filrds ;
3 fovetbrendszer ; 4 az 1969. évi részletes
geofizikai kutatds teriilete

1 borehole ; 2 geophysically located borehole ;
3 main fault system ; 4 area of the detailed
geophysical survey in 1969

1 — ckBa)muHa;2 — CKBaXXHHA, 3aJI0KEH-
Hasg Mo Teo(U3NYECKHM HAHHbIM; 3 —
CcHCTeMa TJIaBHBIX COPOCOB; 4 — IUIOWANb,
MOKPbITas NeTadbHOMI reodu3n4ecKoii c’'eM-
KXo B 1969 r.

10203 ¥ 4 B3

8. dbra. A gravitdcids-geoelektromos mérések eredménytérképe a vdrvilgyi medencében
Fig. 8 Result map of the gravimetric-geoelectric survey in the Vdrvolgy basin
Puc. 8. Kapra pe3y/ibTaTOB rpaBHMETPHYECKOI-ICKTPOPa3BeI09HOI C'eMku B Gacceiine Bapséna
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javasoljuk. Eddigi adataink szerint jelent&sebb bazalteléfordulds ezen a peremsivon nincs,
cz a tovibbi geofizikai kutatdst, valamint az 1971. évi fardsos kutatist megkonnyiti.

A medence egy elég erésen dsszetort drok. Legjelentésebb eleme a medencét ENy-rél
hatirol6 fSvetSrendszer. A feltchetSen tobblépesds térés mentén, a medencealjzat
400—700 m-r8l 1200—1400 m mélységbe sfillyed. A bazalt kitdrése nagyobbrészt
chhez a toréshez kapesolédik. A medence EK-i és D-i peremén a geofizikai mérésck
két, egymésra csaknem mer8leges vetSrendszerre utalnak. Ez kiilondsen a Li-3 &
az Sp-1 furds kozott szakaszon, a 200 m és 300 m mélységli szintvonalon lathaté.
Az utébbi vetbrendszer nagysigrenddel kisebb a févetSrendszernél, de ezek a néhiny
10 m-es (maximum 100 m-es) vetSk alakitottdk ki a tulajdonképpeni virvélgyi
medencét, & jelenleg is ezek hatdrozzik meg a tovdbbkutatisra javasolt peremsivon
a kis mélységfi tridsz ,,teraszok™ helyzetét. Az 1970. évi geofizikai mérésck elsGsorban
ezek meghatirozasira irinyulnak majd.

A csatkai medence

A Bakony E-i szirnyan fekv csatkai medence lényegében egy DNy—EK csapist
tektonikai drok, amelynek szerkezetérdl elészor a graviticiés mérések, majd az 1962.
& 1966. évi geoelektromos mérésck adtak felviligositist. Legmélyebb része Csatka
és Acsteszér vonalidban van. DNy-on a Bakony hegység felszini tridsza (fédolomit
és mészkd) hatirolja (9. dbra). EK-en — Kisbér felé — a medence nyitott. A mésik
két oldalrél egy-egy felszin alatt hz6d6, sasbéreszer(i rog hatarolja, amelyek ENy-on a
Kisalfsldtdl, DK-en a Szépir—mori medencétd] valasztjik el a csatkai medencét.

Az 1969. évi komplex geofizikai mérések a medence kozépsd részét és E-i peremée
ateckint8en vizsgaltdk. A bauxit szempontjibdl jelenleg legfontosabb D-i peremrészt
részletesebben kutattuk.

A medence aljazata ugyanaz, mint a pereme : felsétridsz dolomit és mészkd. Fiatalabb
mezozéikumra nincs adatunk.

A peremvidéken mélyitett barnakdszén- és bauxitkutaté furasok jirdt vagy krétit
nem hardntoltak. A fardssal még fel nem tirt stiri maximum teriiletén, a Da-1 geo-
fizikai szelvénytSl EK-re 1év8 részen, néhiny geofizikai adat kréta agyagmarga jelen-
létére utal. Feltételezésiink szerint ez, a Szapir—méri medencében nagy vastagsigi
kréta ssszlet E felé kivékonyodd szirnya. Sar kornyékén a krétinak értelmezett
3600 m/s sebességfi, 20-30 ohmm fajlagos cllendllisa Ssszlet alatt 6400 m/s sebességii
és gyakorlatilag végtelen ellenédllasa p,, szint jelentkezik. A teriilet jellemzéséhez
hozzi tartozik egy mésodrendii magneses hat6 és a graviticiés antikorreldci6. Felt{ing,
hogy éppen az aljzatbére fizikai paraméterei utalnak tomottebb szdvetre, holott
éppen forditva szokott lenni. A jelenségnek tobbféle magyarizata Ichet. Egy érckuta-
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9. dbra

Fig. 9

Puc. g.

A tridsz id6szaki medencealjzat domborzati térképe a csatkai meden-
cében

1 a javasolt 12 bauxitkutaté faras;

2 korabbi furasok;

3 geofizikai szelvényvonalak;

4 magneses anomalia

Contour map of the Triassic basin-floor in the Csatka basin
1 the 12 bauxite-prospecting boreholes suggested;

2 earlier drillings;

3 geophysical survey lines;

4 magnetic anomaly

Kapra peasea tpuacosoro ocsopamns 6acceitna Yatka

1- 12 CKBAXWH, PEKOMEHAYEMBIX AAA OypeHns Ha GOKCUTHI

2= panee HPOG)'PCHHBIC CKBAa)KUHBI |

3 - reoguauveckue npo@uan;

4 - AaHOMAAMHM MArHUTHOIO IIOAS




9. abra

Fig. 9

Puc. g.

A triasz idészaki medencealjzat domborzati térképe a csatkai meden-
cében

1 a javasolt 12 bauxitkutato faras;

2 korabbi furasok;

3 geofizikai szelvényvonalak;

4 magneses anomalia

Contour map of the Triassic basin-floor in the Csatka basin
1 the 12 bauxite-prospecting boreholes suggested;

2 earlier drillings:

3 geophysical survey lines;

4 magnetic anomaly

Kapra peaveda tpuacosoro ocuosanus Oacceitna Yarka

1- 12 CKBaXUH, PEKOMEHAYeMBIX AAA Oypemus Ha GOKCUTHI
2- panee 1pobypeHHbIE CKBAXUHBL;

3 - reouanueckue npoPuan;

4 - AHOMAaAMM MATHUTHOIO I1OAs






tisra optimalis varidcié: a kiemelkedést szubvulkdn hozta Iétre, amely a folstee 1évd
karbonitos kzetet megemelte és atjarta.

A medencealjazat mélységét és tektonikai felépitését a mélységtérkép, a PE-5B és
Da-1 &sszevont ddlésirdnyd szelvény, valamint a medence hossztengelyében hizédé
Da-3 szelvény szemlélteti.*

A siiri maximumot, mindkér oldalin, egy-egy E'K—DNy csapasi, 1épesds vetdrendszer
hatirolja, amelynek némelyik tagja a 300 m-es magassigot is cléri (pl. a Da-1
szelvényen a Bo-13 szelvény keresztez8désénél), mds tagjai csak rnéhiny tiz méteresek;
¢z utébbiakat az 4ttekintd geofizikai kutatds dsszevontan, fokozatosan siillyedd szint-
ként jelzi. Az északnyugati (Réde kizségtdl Ny-ra fekvd) kiemelkedést az el6bbi mellett,
egy crre kdzel merdleges vetSrendszer is hatrolja. A két vetSrendszer eredménye a
tagoltabb szerkezeti felépités. Bakonyszentkirdly—Bakonyoszlop vonaliban a me-
dencét ENy—DK csapist vetSrendszer zarja le. A siri maximum EK—DNy irinyt
vetdrendszere itt aldrendelt, ill. az ¢l8bbi vetdrendszert tébb, egyméshoz viszonyitva
parhuzamosan cltolt szakaszra bontja.

A tertilet bauxitperspektivaja feltevésiink szerint kapesolatban lehet a peremvidék
kistcktonikai felépitésével. Bakonyoszlop & a Cst—10 fuards kozoet a bauxittdrols
szerkezetek kozvetlen kimutatdsira, a Bauxitkutatd Véllalat itt 1év8 produktiv fardsaira
alapozva, kisérleti méréscket végeztiink. A méréscket kombinélt hesszanti és hardnt-
18véses szeizmikus refrakeiés médszerrel, illetve kvantitativ mélységadatokat szol-
giltatd potencidltérképez8 médszerrel (PM) végeztiik.

Megillapitottuk, hogy két vizsgdlt bauxittelepnél a PM médszer a bauxitot fedd eocén
mészkd felszinét koveti, a szeizmikus alsé refraktdlé szint pedig a bauxit fekvijének, a do-
lomitnak a felszinéhez kizel halad. Ahol a szeizmikus és geoelektromos szint talilkozik,
a bauxittelep elmeddiil. A teriileten 1épesSs, ENy—DK csapast kis vetSrendszer ta-
lilhaté, néhinyszdz méter széles teraszokkal. Ezt a szerkezetet alirendelt, mer8leges
vetSrendszer apré szakaszokra darabolta. A Bob-3 fiirds, amely egy teraszkdzepén mé-
lyiilt vastag bauxittelepet hardntolt. A Du-28 fiirds viszont a teraszt hatdrolé vet8 alsé
szarnyit érte, feltételezésiink szerint ezzel magyarizhatd, hogy bauxitot csak nyomok-
Lan talalt.

A csatkai medencében a Bauxitkutaté Villalat 1970-ben hat firdst mélyit a geofizikai
eredmények ellendrzésére (lisd a Bakonyoszlop és a Cst-10 firds kozotti fekete pontokat).
A KFH 1971-ben szintén tervez felderitd fardsokat. Az ELGI tovdbbi hat fiirépontot
Javasol : kettSt a sGri maximumra, a mar emlitett kérdés tisztdzasira, kettét a Da-1

*A Kozéphegységben a medencealjzat mélységét dltaliban — mivel fardsok mélységée kell
tervezni — a felszinedl adjuk meg. A vizsgile teriileteken a felszin ugyanis viszonylag egyenletes.
Ezen a teriileten azonban a topogrifia tagolt, a mélységeket a tenger szintjére vonatkoztattuk
(a térszin magassiga +190 m & +350 m kozote viltozik).



szelvényvonalon clsésorban bauxitkutatdsra é tovabbi kett6t Bakonyszentkiralytsl
K-re, mert itt a geofizikai mérések a Bsz-16 & 15 firds kozott helyi mélyedést mu-
tattak ki, és a szeizmikus-geoelektromos jellemz&k viszonyébél elsé izben volt alkal-
munk az cocén margis, illetve mészkoves kifejlddésére kvetkeztetni.

A Bakony ENy-i peremvidéke

A Bakony ENy-i peremvidékének 1 :50 000 méretarinyt geofizikai térképezését
1968-ban végeztiik el (Evi Jelentés, 1968; 39—43. oldal). Ennck befcjeztével, 1969-ben
a MEV & a KFH megbizdsibdl a Bauxitkutaté Villalat dsszesen 10 firast kezdett cl.
A geofizikai kutatdst Pipateszér kornyékén folytattuk. Némelyik érdekesebb teriilet-
részen, pl. a Pe-6 & Pe-10 szelvényen, valamint a telepitendd furdsok korzetében
részletesebb kutatdst végeztiink.

A két évi geofizikai kutatds eredményeit és az 1970 majus 1-ig befejezett hat firds
(Bszl-1, 2, 3; Pt-1, 2 és Cs-1) rendelkezésre 4ll6 cl8zetes adatait a 10. 4bran fog-
laltuk  &ssze.

A medencealjzat szerkezetérdl a Pe-2 szelvény ad felviligositdst. A kutatott teriilet
a Bakony szinklindlisinak ENy-i pereme, ahol a harmadidészaki képzddmények medence
aljzatdt a Bakonytdl tdvolodva egyre idsebb képzddmények rétegfejei alkotjdk. LegidGsebb
tagjit a geofizikai mérések utin clsének telepitett Pt-1 fards tirca fel. Szelvénye:
0—151 m Ng-+-Pg, 151—307 Ts, 307—389 Pe; 389—421 Pz, (agyagpala).

A farastél ENy-ra egy kb. mésfél kilométeres szakaszon Gpaleozéikum a medence
aljzat*. A szelvény kezdetén a Loviszpatonitél E-ra lev8 Tét-2 furdsban harintolt
(margis sszetétell) permotridszhoz hasonlé képz8dmény telepiil rd. A Pt—1 flirstsl
DK-re alsé tridsz és perm Osszlet helyezkedik el. A Pt-2 firds mir egy, a felszinkdzelbe
emelkedd kozéps6 tridssz mészk8 rétegfejet ért. Tovabb haladva, a teriilet egyik leg-
jellegzetesebb képz8dménye a karni margadsszlet jelentkezik, amely az 500 m-es vas-
tagsigot is eléri. A szelvény végén 1év8 Ff8-385 firds kozelében a felsd tridsz f6do-
lomit mdr a felszinen van.

* Ez az Spaleozdos agyagpala a természetben el8forduld kézetektdl eliit szokatlanul nagy cleke-
romos anizotrdépidjival. A geoelektromos szondizisok és a szeizmikus mérések Ssszevetése
ilyen anizotrép kézet felismerését lehet8vé teszi (ez kiilsnben Magyarorszigon az els6 ilyen
tapasztalat); a teriilet aljzatinak mindsitésére tobb 6j eljardst alkalmaztunk. A 10. brén feltiin-
tetett tdbbi foldtani elképzelés is ezeken alapszik. Az eljirdsok helyességérsl, a mérések foldeani
értelmezésének realitdsirdl, a mélységmeghatirozasok megbizhatdsigdrdl csak az sszes javasolt
fards és fardsmintdk végleges laboratériumi feldolgozasa utin lehet nyilatkozni. Lehetséges, hogy
az elképzelések egy része nem igazolddik, de ne felejtsiik el, hogy korszer(ibb technikival &
néhiny drnyékold (pl. fels tridsz karni mdrga) nyomozisival a geofizikus itt olyan kdzettani és
rétegtani dontésre villalkozik, amelyet néha a kzvetlen fardsi megfigyelés sem enged meg: pl. a
néri ¢és idésebb karni dolomit szétvilasztdsa.
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10. abra

Fig. 10

Puc. 10.

A harmadidészaki képzddmények medencealjzatanak mélysége a
Bakony ENy-i peremvidékén, Papateszér-Bakonyszentlaszlé kor-
nyékén

1 az aljzatban 1évo jelentdsebb kézetvaltasok:

2 a geofizikai mérések utan telepitett 10 kutato firas;

3 korabbi furasok

Depth of the basin-floor of Tertiary formations on the NE-margin
of the Bakony Mountains around Papateszér-Bakonyszentlaszio

1 rock changes of major importance in the basin-floor

2 10 prospection boreholes located according to the geophysical survey
3 earlier drillings

TayGiHa 3arcraHns OCHOBaHMA TPETHUHBIX OTAOKCHMA B CEBEPO-BOC-
TouHO# Kpaesoii sone rop Baxoms, B paitone c.c. ITanatecep-Ba-
KOHBCEHTAACAO

I- 3HAUNTCABHBIC CMCHBI TOPHEIX NOPOA B (pyHAameHTe;

2- 10 PRSBCAO‘H'{HX CBBAXXUH, 33aA0KCHHBIX IO TCOQHSH'{CCKMM AaH-
HbIM

- pasee npoBYPEHHbIE CKBAKUHBI
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nyekén

1 az aljzatban 1évo jelentdsebb kdzetvaltasok;

2 a geofizikai mérések utan telepitett 10 kutato firas;

3 korabbi furasok

Depth of the basin-floor of Tertiary formations on the NE-margin
of the Bakony Mountains around Papateszér-Bakonyszentlaszlo

1 rock changes of major importance in the basin-floor

2 10 prospection boreholes located according to the geophysical survey
3 earlier drillings
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A medencealjzat rétegtani Gsszetételét a térképvizlat szemléleeti: DK-r6l ENy felé
fokozatosan id6sebb képz8dmények talilhatsk.

A lila 9T ;-mal jelzett teriiletrészen az aljzat fels6 tridsz f8dolomit, kivéve a teriilet
DK-i sarkit, ahol mar dachsteini mészk8 virhaté. Ez a teriilet a legérdekesebb a bauxit-
kutatis szempontjibol.

A két lila vonal kozott (™T k) az aljzat fels§ tridsz karni marga, helyenként dolomit-
- mészkd betelepiilésekkel. Az sszlet EK-en vékony (néhiny 10 m ), DNy felé a siv
szélessége és az Osszlet vastagsdga fokozatosan ndvekszik. A maximélisan 1000 m-cs
kivastagodassal karbondtos elemei csokkennek, és az dsszlet uralkodéan agyagmérga
osszetétellivé valik. Ennck a nyersanyag szempontjibdl érdektelen teriiletnek koriil-
hatiroldsa csak medd8 fardsok clkeriilése végett érdekes.

A Ty-vel jelzett keskeny sivban, karbondtos rétegfej hiizédik az aljzatban, amely
kozépsd tridsz mészk8bdl (Pe—2 firds) &s erre feltehet8en konkordansan telepiild karni
mészk8Ebal all. A rétegfej geofizikailag karakterisztikusan jelentkezik.

A barna Pz-T, jelzésii teriiletrészen a Pe-2 szelvényen ismertetett, geofizikailag
hasonlé paraméter(i als6 tridsz-perm képz8dmények jelentkeznek, alattuk 6paleozéos
agyagpala van. A permi, szeizi és campili sszlet szétvalasztdsira megvan a geofizikai
lehet8ség, ha tobb ellendrz8 fards 41l majd rendelkezésre.

A lila T-vel jelzett teriiletrészen a karni mérgadsszlet vagy hidnyzik, vagy jelentSsen
elvékonyodik. A jelenleg mélyiilé Bszl-5 és 6 firds eredményeire lesz sziikség ahhoz,
hogy a geofizikai adatokat itt értelmezziik.

A T, jelzésti teriilet, valamint a T jelzés(i teriiletrész — ha karbonatos aljzatd — ba-
uxitra reményteljes.

A 10. dbra térképe a harmadidészaki képzddmények medencealjzatdnak felszintdl szdmi-
tott mélységét is vézolja. A Bakony hegység peremén az aljzat viszonylag kis mélység
ben helyezkedik el. A fels§ tridsz kibGvésok szEléedl szdmitott 1,5-3 km széles sivon
beliil 200 m-es mélységig siillyed, majd 3-6 km széles teraszt alkot, 200-400 m mély-
ségben. Ezen a sdvon beliil Cs6tnal és Pépateszérnél két sasbére taldlhaté (permotridsz
képz8dmények 200 m-nél kisebb mélységben). A Pé-7 csapismenti szelvénytSl E-ra
a medencealjzat meredekebben lejt & 1,5-3 km széles sdvon beliil 800 m-es mélységbe
stillyed.
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A budakeszi medence

A budakeszi medencét, a Budai hegység DNy-i eléterének sekély medencéjée (11.
abra), E-on és K-en a hegység tridsz dolomit kibavisai, Ny-on é D-en pedig azok a
szerkezeti vonalak hatéroljik, amelycknek mentén a mezozéos aljzat nagy mélységbe
stillyed.

A medencealjzat kizépsd s felsé tridsz dolomit és mészkd, felszine tektonikai és preter-
cier erézids tevékenység kovetkeztében igen véltozatos. A viszonylag vastag cocén
Osszlet szarazfoldi diledékkel kezd8dik és nummuliteszes mészkSvel zarédik. Az alsé
oligocén mirgdra, hirshegyi homokkd, rupéli agyagmarga és katti homokos-margas
dsszlet teleptil. A medence belsd 6blében a neogén vastagsiga jelentékeelen, de a Ny-i
¢ D-i peremrészen ez az uralkodé. A miocén osszletben szimottevd vastagsigii a
szarmata mészk8.

Az ELGI mir 1966-ban ¢&s 1968-ban is végzett méréscket a teriileten a bicskei medén-
ce 1:50000 méretardnya geofizikai térképezése sordn. Az 1969. évi részletes kutatdsta
patyi (P-4v) karsztvizmegfigyelS firds indokolta, amely 23 m vastagsdgd bauxitos-
agyag Osszletet hardntolt. A felszini jelek mellet. ez az elsé mélyebb indikicié, amely
a teriilet bauxitképz6dményeire utal.

A medencealjzat mélységérél a 11. dbra nyiljt felvildgositdst ; a szeizmikus-geoelektronos
adatok szerint a medence 10 km? nagysiga belsd részén a felszint8l szdmitott 4tlag-
mélység 100 m, a legmélyebb részeken 200 m. Az aljzat domborzatirél a Ve-34
szelvény nydjt jellemzd képet.

1969-ben hirom furdsra tettiink javaslatot a KFH-nak. A firdsokat az OFKFV
Dunéntdli Uzeme mélyitette. A Bu-2 fards a medence kdzépsd részén egy helyi be-
mélyedésre, a Bu—3 firds pedig az alsé oligocén mérgaval fedett medencerész leg-
mélyebb pontjéra keriilt. A fardsok az el8zetes geofizikai adatokat igazoltik, de csak
a Bu-2 faras hardntolt 0,5 m vastagsigl bauxitot.

A Bu-4 farés a teriilet F-i peremén mélyiile, ahol kordbban a geofizikai értelmezés
nchéz volt. A foldtani értelmezés egyik varidcidja felszinkdzeli, bauxitjellegti képzéd-
ménycket jelzete. A fards 40 — 77,8 m kdzote bauxitos dsszletet hardntolt, de labora-

11. dbra. A geofizikai mérések eredménytérképe a budakeszi bélben
1 a Bu-4 fiirdsban hardntolt bauxit-vorosagyag osszlet vdrhatd elterjedése ; 2 az 1969. évirészletes geofizikai
kutatds teriilete ; 3 filrds ; 4 javasolt fiirds ; 5 a mezozdikum mélysége
Fig. 11 Result map of the geophysical survey in the Budakeszi embayment
1 probable extension of the bauxite-red clay formation in borehole Bu-4; 2 area of the detailed geophysical
survey in 1969 ; 3 borchole ; 4 borehole suggested ; 5 depth of the Mesozoic

Puc. 11. Kapra pe3ynbratoe reodusuyeckux pabor B paitone bynakecu
| — npearosnaraemas ruioLiaAb pa3BUuTHs OOKCUTOHOCHOM TOMIM KPACHBIX IJIHH, MPOHACH-
HOM cKBaxnHOM Bu—4; 2 — nuioiaas aeranbHoi reodusnyeckoi c’emku 1969 r.; 3 — cksa-
JKMHA; 4 — peKoMeHIyemas CKBaKHHa; 5 — riyOuHa 3aneranus Me3030icKoro GpyHaaMeHTa
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tériumi vizsgalatok szerint ez a bauxit dthalmozott, erésen degradlt és nem miirevald.
Az eredménytérképen d8lt vonalkizissal jeleztitk azt a teriiletrészt, ahol jelenlegi
adataink szerint a Bu-4-hez hasonlé bauxitképz8dmények vérhatdk. Az esctleges
jobb mindségli bauxitot csak részletes, flirdsos kutatés tirhatja fel.

A medencében javasolt tovabbi két fards egy-egy kisebb egység bauxitperspektivait
tisztdzhatja, de minden tovabbi firis kitlizésénél szem el&tt kell tartani a teriilet idegen-
forgalmi és turisztikai jellegét; vagyis csak egészen kivalé minSségii bauxitbinya
megnyitésa latszik indokoltnak, még gazdasigi szempontbdl is.

A budakeszi medence Ny-i és D-i peremén (Budajen6—Paty—Biatorbigy vonaldban)
a geofizikai méréscket nem fejeztitk be. A graviticiés-geoelektromos elSkutatis szerint
a sekély paleogén medence és a mély, uralkodéan neogén medence hatirdn a trisz
aljzat 1épcsds vetdsor mentén siillyed a mélybe. A vet8k kozott bauxitra reményteljes
teraszok helyezkedhetnek el, az 1970. évi méréseket ezek kutatdsira koncentraljuk.

A teriilet kutatdsit geofizikai médszertani problémik akadilyozzik. A Bu—3 fiirds
korzetében a f8dolomit szokatlanul méllott (kézzel morzsolhaté), bir a fards magmin-
tdja eredeti telepiilést jelez. Ezen a teriiletrészen a dolomit felszine atlagosan 200 m-es
mélységben van. A szeizmikus vezérszint ennél 150 — 200 m-rel mélyebben halad
és feltehetSen az tide dolomit felszinét koveti. A paleogén mirga é a mallott tridsz
dolomit kzott nines kimutathaté sebességkiilonbség. A geoelektromos g, szint viszont
a millott dolomit felszinén halad. A Ve-34 szelvényen — a Ve-32 szelvénnyel
valé metszésnél — a szeizmikus vezérszint siillyedése kb. 300 m-es vett jelez. Ettdl
K-re a mezozéos medencealjzat mar csak a geoclektromos mérésekkel kdzelithetd meg,
a szaggatott vonallal jelzett 8sszlet a méllott dolomit. Forditott a helyzet a hirshegyi
homokkd&vel é miocén mészk&vel fedett medencerészen. Mindkettd jelentds geoelekt-
romos drnyékolé réteg. A hérshegyi homokkd kozel 1000 ohmm ellendllasd, és alatta
a hasonlé ellendllisa f8dolomit nem mutathaté ki. Itt a szeizmika kéveti a mezozdos
medencealjzat felszinét; a Bu-2 firs szerint a dolomit itt kevésbé mallott.

A Viértes hegység ENy-i elbtere

A Vértes hegység ENy-i clSterében, Pusztavim—Kisbér kornyékén, a kisbéri
(Kb-1v) és a pusztavimi (Pv-822) foldtani alapfiras kozott, a hegység ENy-i elbte-
rénck tektonikai vizsgilatira csak egyetlen, regiondlis szelvényt mértiink. (12. dbra).
A szelvényvonal K-en csatlakozik az 1961—63-ban szeizmikusan kutatott Bokod—
pusztavami teriilethez. A Bo-1 szelvényen kimutatott jellegzetes szerkezeti egységre
telepitettitk a merSleges Bo-2 szelvényt.

A Vértes hegység és Kisalfsld talalkozasindl fekvé teriileten a Kozéphegység EK—DNy
csapdsi szerkezeti vonulatai az uralkodéak; az erre merdleges rendszer is megvan, de

szerepe méasodrendd.
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12. dbra. Geofizikai-foldtani szelvény a Kb-1v (Kisbér) és a Pv-822 (Pusztavdm) fiirds koztt

Fig. 12 Geophysical-geological cross-section between the boreholes Kb-1v (Kisbér) and Py-822
(Pusztavdm)

Puc. 12. Teonoro-repusuyeckuii paspe3 mexay ckBaxunamu Kb-1v (Kumbep) u  Py-822
(ITycTaBam)

A Bo—1 szelvényen hirom jelent8sebb egység kiilonithetd el.

a) A tridsz medencealjzat a szelvény K-i részén csaknem vizszintes. Csak kisebb
(10—50 m-es) vetSk daraboljik aprébb egységekre. Valészinii, hogy némelyik mélyebb-
re siillyedt részen a fels tridsz dachsteini mészkdvet kréta képz8dmények (albai-cenomén
turriliteszes mérga, apti agyag, aleurolit és krinoideds mészkd), illetve foltokban meg-
maradt eocén képzé&dmények takarjik, de ezek vastagsiga a tridsz mélységéhez viszo-
nyitva nem szamotteva.

A fed8osszlet geofizikailag egyveretli képz8dménybdl &ll, amint a Pv-822 furis
szelvénye mutatja (5—549 m kozote fels§ oligocén agyag, homokkd, homok — alatta
tridsz dachsteini mészkd).

b) A szelvény kozépsd részén kiemelkedd rog a teriilet legjelentdsebb szerkezeti eleme.
A 6200 m/s hatarsebesség(i szint, é ennck a geoelektromos g, szinttel valé megegye-
zése arra utal, hogy ez a szint, kiilsndsen tdmétt mezozdos vagy paleozdos képz8dmény.
A hatirolé 300—500 m-cs vetSk jelentSs, a Vértes-hegység elSterében uralkodd, £6-
torésvonalat jeleznek. A Bo-2 szelvény szerint a rog EK—DNy irdnyban nagyobb
kiterjedésti. Geofizikai paraméterei hasonléak a sdri-maximuméhoz (lisd a csatkai
medencénél). Itt is feltételezhetd mélyebbszintli ércel8forduldsra kedvez8 foldtani
modell. Megitélésiink szerint a siri maximum é az itt kimutatott — Bakonysar-
kiny—Csaszir kozség kozott hiz6dé — maximum kapesolédik egymashoz; egyidejti
szerkezeti mozgds létrchozta rogvonulat két tivolabb fekvd tagjérdl van szé.

¢) A szelvény Ny-i részénck felépitését a kisbéri fards jellemzi. A furds 60—710 m
kozote oligocén agyag, homok &sszletet hardntolt, alatta fels§ kréta mészkd (710—
927 m) és jura mészk8 (927—1025 m) utén érte el a tridsz dachsteini mészkdvet. Mind
a szeizmikus, mind pedig a geolektromos mérések a mezozéos karbondtos felszint ad-
jik meg, vagyis a fards korzetében a fels6-kréta mészkd felszinét. Sok adat utal arra,
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hogy a szelvény Ny-i részén is szimos kiscbb vetSrendszer van, amelyek mentén az
aljzat a mezozéikum kiilonbdz8 kora kézeteibe véle 4t.

A szelvény Ny-i végén 1év8 f8vetSt a geofizikai mérések csak jelzik, minden valé-
szinfiség szerint itt szakad le a medencealjzat a Kisalfsld felé nagyobb mélységbe.

Ha tovdbbkutatisra javaslatot akarunk tenni, meg kell fontolnunk, hogy a regioni-
lis geofizikai kutatds részleteiben nem vizsgdlta a teriilet mélyfoldeani felépitését.
A Bakonysarkdny alatt hz6d6 drokszer(i képz8dmény cgyardnt lehet a mezozéikum
karbondtos képz8dményeibe vigédott tektonikai drok, amely paleogén képz8dmények-
kel van kitdltve, vagy a mezozéikumban elhelyezkedd, miérga, stb. sorozatbdl 4llé
rétegfej. A tektonikai rog tet2jén néhdny adat helyi bemélyedésekre utal, ezek lehetnek
az er6zié6 megkimélte cocén mészkdfoszlanyok, amelyck megvédeék az alattuk levd
bauxit telepet. A mélység (450 m) miatt, czek cleve a miirevalésdg alsé hatdrdn vannak.

ElsSsorban foldtani alapfiirdst javasolunk a kiemelt rdgén, és a bakonysirkényi drokban.
A fardst ssze kell hangolni a MAFI ite folyé foldtani alapkutatdsival. Mivel a stri
maximumon hasonlé felépités kisebb mélységben virhatd, érdemes ennck eredményeit
megvarni.

Sem az emelt rég, sem pedig a vetdrendszerck teriiledi kiterjedése nem ismert.

Fards telepitése el8tt — az optimdlis hely kijeldlésére — kisebb volumenti teriileti

geofizikai kutatds sziikséges.

A Nyirdd—devecseri niedence

Ebben a fejezetben nem az 1969. évi kutatdsrdl szimolunk be, hanem 1967. évi méré-
seinket értékeljitk az azéta mélyitett fardsok informécidinak tiikrében.

A Nyirdd-devecseri medencében végzett dttekintd geofizikai mérések eredménye-
it az ELGI 1967. Evi Jelentése (81—92 oldal), — 1 : 50 000 méretardnyd szintes mély-
ségtérkép-melléklettel — ismertet. Ugyanitt tettiink javaslatot 5 firdsra. 1968-ban
¢ 1969-ben — kisebb médositds utin — Osszesen 6 fardst mélyitettek (13. dbra). Az
eredmények 4ltalinossdgban és részletekben igazoltik a geofizikai clSrejelzést, ami
roviden dsszefoglalva a kdvetkezd.

Mireval6 bauxittelepek a Nyirdd—nagytirkinypusztai kiemelt rogon (A4) tallhaték.
Ezt DNy—EK csapasti hosszanti vetérendszer hatirolja. Egy crre mer6leges harint-ve-
térendszer a hosszanti rendszer vonulatit megtdri és a mélybesiillyedd részt két tekto-

nikai egységre bontja.

A B teriiletrészen a tridsz id8szaki medencealjzat Iépesds vetSrendszer mentén siillyed
a mélybe (Gyepiikajanndl 1200 m a mélység). A tridsz képz&dményeket egyre vasta-
godd, sokszdzméteres kréta dsszlet fedi (Na-3 szelvény). Bauxitel6forduldsra csak
a kisebb mélységben fekvd, keskeny teraszokon (I bauxitszint), illetve a kréta mészkd
felszinén (IT bauxitszint) van korlitozott lehetSség.
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13. dbra Az 1967. évi geofizikai mérések értékelése 6 ellendrzd furas tiikré-
ben (Nyirad-devecseri medence)
1 geofizikailag elkiilonitett tektonikai egységek;
2 ellen6rzo farasok

Fig. 13 Interpretation of the geophysical measurements in 1967 as reflected

by 6 test boreholes (Nyirad-Devecser basin)
1 tectonic units separated by geophysical features;
2 test boreholes

Puc. 13. Pesyasrarsr reogusuuecknx pabor 1967 r. 8- ceere Aammpix 6 komt-
POABHBIX CKBAXuH (6acceiin pationa Hupa a-Zeseuep)
I- TEKTOHHYCCKME 30HBI, BBIACACHHEIC 110 rcoq)uauqccmu AAHHBIM |
2- KOHTPOABHBIE CKBRXKHHBI



A C teriiletrészen (pusztamiskei depresszié) a medencealjzat kozel vizszintes és
—400-600 m mélységben van. A B tipustdl eltéren harmadid8szaki képz8dményckkel
fedett, bauxitfeltirdsra mar csak a nagy mélység miatt sem alkalmas.

Az cl8zetes geofizikai adatokat a firdsi adatokkal egybevetve, a mélységmeghatiro-
zasi hiba dtlagosan 59, kivéve az egyetlen Gy=5 furast, ahol az eltérés 449,. Az utébbi-
nil egy mélyen fekvd szeizmikus szint helyett, egy magasabban fekvé geoelektromos
0., szint bizonyult a tridsz id8szaki medencealjzatnak.

A geofizikai kutatds 1ényegében negativ foldtani adottsigot jelzett. A Nyirdd—nagy-
tdrkdnypusztai bauxitbdnydszatnak sem ENy-i, sem EK-i irdnyban nincs szdmottevd fejlé-
dési lehetdsége. A tovibbi kutatds DNy felé igéri a legtobbet.

A Siimeg kornyéki bauxitgeofizikai mérések

A Siimeg komyéki (Kozmatag—Bardidtag pusztai) bauxitgeofizikai méréscket
a Bauxitkutaté Villalat megbizdsab6l végeztik. A felszinen 1évé tridsz dolomiton
a fardsos kutatds gazdasigosabbi tétele végett bauxittirolé szerkezeteket (tobroket)
kerestiink. Emellett kisérleti program volt a teriilet szélén mélybe siillyedd tridsz idé-
szaki medencealjzat nyomonkéovetése, hogy a mélyebb szinten még gazdasdgosan elér-
hetd I bauxitszintet jelezziik. A tridszra fokozatosan vastagodé felsé kréta (szenon) mész-
kdosszlet telepiil; tdvolabb ez is mélybe siillyed, és egyre vastagabb eocén mészkd takar-
ja. A geofizikai mérés a kréta mészkd felszinét (és ezen a helyi bemélyedéseket) kutatta
a II bauxitszint jelzésére (a teriileten egy kisebb, ilyen bauxitlencsét farassal is feltirtak;
ez, kiterjedése és min8sége szerint, a miirevalésig hatdrdn van).

A geofizikai kutatdst sajatos metodikdval végeztiik. A kijelslt 5 km?2-es teriileten el8-
szor 50 x 100 m-es 4lloméshalézattal geoelektromos potencidltérképezést végeztiink,
majd a megfeleld tértorzuldsi és egyéb korrekcidk figyelembevételével, ennek eredmé-
nyeit linedris vezetSképesség (S) térképen dbrizoltuk. A térkép jelezte szimottevd ano-
malidkon kismélységfi, tobbazimutos vertikalis elektromos szond4zésokat végeztiink, és
ezzel valasztottuk szét a tridsz felszin bemélyedéscit az aljzat vagy a fed8osszlet vezetS-
képesség-valtozésaitdl. Szeizmikus sekélyrefrakcids kutatdst mar csak a feltételezett be-
mélyedésck (tobrok) folote végeztiink. Ez a komplexus biztositja a megfelel8en sir{i hi-
16zata teriileti térképezést és a térképezés dltal érdekesnek talélt helyek részletesebb mély-
ségi kutatdsit. §

A teriilet foldtani-geofizikai modelljének lényege, hogy a D-i Bakony Ny-i peremén el-
helyezked§ teriilet (14. dbra; —.—.—.-lal koriilhatérolt rész) délkeleti felén a fels§
tridgsz dolomit felszinén, vagy kis mélységben van. A teriilet északnyugati felén a mezo-
zéikum szintén a felszinen talalhaté, de nem f8dolomit, hanem dachsteini mészk8, vala-
mint jara és kréta képzdmények képvisclik. Az északnyugati peremen a f6dolomit nagy-
jabol EK—DNy csapis vetSrendszer mentén siillyed a t5bbszédz méter vastagsigii kréta
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osszlet ald, és egy viszonylag keskeny kosszeni mirgds-mészkoves savon 4t dachsteini
mészkévé valt at. E felé a felszinen megjelenik a kozépsd eocén mészk, majd ennél is
fiatalabb képz&dményck kdvetkeznek.

A teriilet farassal kevéssé kutatott északi részén 6t 20—30 m-es firis (Cn-552-556),
déli részén az Nd-1109 fards van. A firdsok mindegyike kis mélységben (5—15 m)
érte el a f8dolomitot.

A teriilett8] E-ra, farassal feltart produktiv bauxitlencsék ismeretesck. Kozmatag pusz-
tat6l Ny-ra talilhaté a mér emlitett kréta mészkStoborben elhelyezkedd (a Ck-10 ésa
kozeli tobbi fardssal feltirt é a térképen piros sivozassal jelzett) IT bauxittelep.

A teriileten a geofizikai szelvények foldtani értelmezése nem egyértelmi. Ennek leg-
f&bb oka a mezozdos kdzeteknek az a tulajdonsiga, hogy felszinkdzelben fizikai para-
métereik er8sen valtozéak. Pl dltalinos jelenség, hogy a 10—20 m mélységben fekvd
dolomit hatdrsebessége 2200—2400 m/s-ra csdkken, szeizmikus szempontbél a vezér-
szint mélyebben, az iide dolomit hatdrén jelentkezik 3300 m/s sebességgel. A geoelektro-
mos p__ szint viszont a dolomit felszinét jelzi, és az als6 szeizmikus vezérszintnél nincs
geoelektromosréteghatar. Ilyen esetben az alsé szeizmikushatdrfeliilet (vezérszint) kdzvet-
ve jelziafeltételezett tobor helyét, a bizonytalan felsd szeizmikus szint és a geoelektromos
o szint pedig a dolomit mélységét. Példaképpen az S-10 szelvényre hivatkozunk;
az ,,a” szelvény az S vezet8képesség minimumat jelzi a feltételezett tobor helyén, a ,,b”
szelvény pedig a geofizikai szinteket adja meg (a szelvényen két szondézis tortént),
a,,¢” szelvény az egyik — bauxitra optimalis — foldtani értelmezést szemléleti (a felté-
telezett bauxitot a piros szin jelzi). Lehetséges azonban egy bauxitra meddd értelmezés:
a bemélyedés porlé (méllott) dolomittal van kitsleve.

Az értelmezést ltaliban a k8zetek ugrasszer(i horizontalis irdny paramétervaltozisa
nchezitette meg. Ez sem a geoelektromos szondazasi gorbék, sem pedig a szeizmikus
Gt-id8 gorbék értelmezésénél nem zérja ki, hogy az ,,oldalhatisokat” ne a geofizikai
szintek mélységvaltozasival értelmezziik. E nehézségek miatt jelenleg az az élldspontunk,
hogy a geofizika clsésorban a medd§ helyeket kiiléniti el — ez a teriilet nagyobb része —
és ebben az értelmezés egyértelmii. A geofizika a bauxitra perspektivikusabb helyeket
isjelzi, médszertani lehet8ségeihez képest a firdsokat optimalis helyre telepiti, de a tovab-
bi kutatés itt a farasokra hérul.

A mérések eredményét a 14. dbra mutatja. Itt a jelmagyardzatnak megfelelSen csoportosi-
tottuk a bauxitra perspektivikus helycket. A piros foltok felszini bauxit-nyomokat jelez-
nek. Kordbbi foldtani térképek ezek egy részét feltételesnek jelolik. A legtobb helyen a
foldtani értelmezést tobb varidciéban adtuk meg, pl. a Se-5 szelvényen a javasolt
CM-1 furis telepitését harom foldtani varidcié koziil kett8 (a és b) indukolja, a harma-
dik varidcié (c) szerint viszont a geofizikai mérésck jelezte litsz6lagos bemélyedést egy,
a mezozéikumba telepiilt kdsszeni marga rétegfej okozza.

Se-5 szelvény, az I és II bauxitszint szétvdlasztdsdra végzett kisérletek eredményét is
szemlélteti. A feladat igen sok médszertani problémat vetett fel, é jelenleg még nem
tekinthet8 véglegesen megoldottnak. A szelvényen jél kovethetd a kréta mészkd dom-
borzata. A II bauxitszint kutatdsira két fardsra tettiink javaslatot (K-1 é K-2). A kré-
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14. abra A Siimeg kornyéki (Kozmatag-Bardiopuszta) bauxit-geofizikai méré-
sek eredménytérképe
1 optimalis tertiletek;
2 masodlagos teriiletek;
3 a kosszeni facies valoszini elterjedése;
4 korabbi furasok;
5 fontosabb geofizikai szelvényvonalak;
6 javasolt bauxitkutat6 furasok;
7 a potencialtérképezés célszer(i alkalmazasi teriiletei

Fig. 14 Result map of the bauxite-geophysical measurements around Siimeg

(Kozmatag-Bardiopuszta)
1 optimum sites;
2 secondary sites;
3 probable extension of the Kdssen facies;
4 earlier drillings;
S geophysical survey lines of special importance;
6 bauxite-boreholes suggested;
7 suggested areas for potential mapping

Puc. 14. Kapra pesyasTaros passeku Ha GOKCHTHI reOQPUIMUECKMMH METOAAMM
8 patione c. Illiomer (c.c. Kosmarar-Bapauonycra)
1- Han6OAee NEPCNEKTUBHBIE NAOIAAM ;
o ﬂeanCKl'HBHHC IAOLUaAM |
§- npeanoAaraeMas nAowazxs passutus Kéccenckoit gayum;
4- panee npoOypeHHbIE CKBAKHHBI;
5-Hauboree BaxHble reoduammueckue nNPoPuU;
6 - ckBaxkuHBI, pexoMeHAyemble Ana OypeHus Ha GOKCUTHI;
7 - nAowaau, pU(OMCHAyCMHC AN H3y‘lCHHﬂ MCTOAOM IIOTCUHAAOB



ta mészkd és a méirga (k8széntelepes dsszlet) alatt kirajzolédik a 1épesSs vetbsor mentén
mélybesiillyedd tridszfelszin. Ez mind a geoclektromos, mind a szeizmikus médszerrel
meghatirozhaté, de a kréta 8sszlet drnyékol6 hatdsa, valaminta vetSrendszer bonyolult
szerkezeti képe sok geofizikai kiértékelési problémit vet fel. A felszinkdzelben 1évé
triasz f6dolomit és a mélybesiillyedt mérgan elhelyezkedd dachsteini mészkd kozott,
kosszeni rétegfej betelepiilését jelzik a felszini geofizikai mérések, de a rétegfej pontos
azonositisinak kérdése még nem megoldott.

Az S térkép cgyik izovonalit a 14. dbratérképénkék szinnel kiemeltiik. Ertelmezésiink
cgy bauxitra kedvezdtlen varidcidja szerint, cttél Ny-ra jelenik meg a medencealjzat-

ban a kosszeni facies.

A vizsgilt teriileten els8 fazisban 12 bauxitkutaté és 8 foldtani megismerést cél=6 firds
(kosszeni ficies elhelyezkedése, kréta mészkd felszin azonositésa, az Gn. kréta zitony-
mészkd kérdése, stb.) mélyitését javasoljuk. Az elsd fizis eredményei tovabbi 13 bauxit-
kutaté fardst indokolhatnak. A Bauxitkutaté Villalat javaslatunkat clfogadta.

= 1968. évi Halimba—kabhegyi bauxitgeofizikai mérések értékelése az azdta mélyitett fii-
rdsok tiikrében

Az Aluminiumipari Trdszt megbizasabsl az ELGI 1968-ban végzett el8szor kdzvetlen
bauxitgeofizikai (t6bor) kutatist. A kisérleti munka eredményeit az ELGI 1968. Evi
Jelentése ismerteti. A Jelentésben 31 firds mélyitését javasoltuk.

A Bauxitkutaté Villalat 1969-ben 32 fuardst mélyitett. Ezek fardstechnikai okokbdl
nem pontosan a javasolt helyen mélyiiltek, hanem azoktél 50—100 méterre.

Bauxitkutatds szempontjdbol legjelent8sebb credmény, hogy a Ha-9 szelvényen a
K-12 és 1337 farisok (lisd az 1968. Evi Jelentés, 12 fej. 10. abréjat) kozotti anomdlia-
teriilet produktivnak bizonyult. Itt &sszesen 22 firds mélyiilt, czck a geofizikai eredményeket
igazoltak. A furdsok koziil 13 produktiv: 4és19 m kozdtti vastagsdgl bauxittelepet
harintolt. A miirevalé bauxittelep a Malomvolgy XI/a. lencse EEK-i folytatisinak te-
kinthet8, de ahhoz szorosan nem kapcsolédik.

Kisebb anomélidkon tovébbi 6 firds mélyiilt; ezek koziil csak 3igazolta a méréseket,
bauxitot egyik fiirds sem talilt.

Negativ credmény a K—8 firdsndl jelzett anomalia, ahol a geofizikai értelmezés nem
ismert fel egy kosszeni ficiesti rétegfejet, ill. a tridsz dolomitban levé bemélyedésnek
jelezte. A Bauxitkutatd Vallalat 4 fardssal tiszedzta a kérdést.

Ha munkénkat 4ltalinossdgban értékeljiik, megallapithatjuk, hogy clsésorban a med-
dének jelzett teriiletck geofizikai felismerése bizonyult megbizhaténak, a geofizikai ku-
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tatds a fardsokat a teriilet egynegyedére koncentralta. Az anomalidknal egy-egy firas
clegendd volt a bauxit jelenlétének (vagy hidnyénak) cldontésére. Harom olyan kisebb
anomilia helyén nem taléltak tobrot, ahol azt csak potencidlmérések jelezték.

A firisok eredményének figyelembevételével a geofizikai metodikét fejlesztettiik és
az 1969. évi siimegi méréseknél mar ezt alkalmaztuk.

Geofizikai ,biztonsdgi’” mérések firrdstelepitéshez
» i 1%

A Csékberény—Soréd kornyékén végzett méréscket inkébb a geofizika j alkalmazési
lchet8sége, mint a mérések volumene miatt emlitjiik meg. A Bauxitkutaté Villallat a
teriileten 300 m-es berendezéssel mélyitett hdlézatosan telepitett kutatéfirasokat. A geo-
fizikai méréscknek el kellett kiiloniteniiik azokat a helyeket, ahol az aljzat 300 m-nél
nagyobb mélységli, s az adott berendezéssel nem érhetd el.

A f8leg geoelektromos kdzépszondazassal végzett kutatds szerint a tervezett 11 pont
koziil 4-en a mélység 300 m-nél nagyobb. A tridsz aljzat két, egymésra merdleges
vetd mentén hirtelen siillyed a mélybe. A vet8ket a szond4zisi gorbék ,,oldalhatisbol”
szarmazé indikéci6ibol kozelitden hatiroztuk meg. Ez lényegesen csokkentette a geo-
fizika koltségeit, de azért kielégitette a feladat szabta kdvetelményeket.

A javasolt, 50—150 m aljzatmélységfi teriileten a fardsok dtlagosan 15 m-cs eltéréssel
igazoltik az elBzetes geofizikai adatokat.
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13 KOMPLEX ERCKUTATAS GEOFIZIKAI MODSZEREKKEL
A BORZSONY HEGYSEGBEN*

A magyarorszigi vulkini hegységekrdl mar korabban (ELGI Evkényv II kétet)
megillapitottuk, hogy medenceszerkezettick. Ennck megfelel@en, ha valamelyik vulkd-
ni hegységiinkben a vulkdni tevékenységgel kapesolatos ércesedést nyomozzuk, a fel-
adatot kétféle léptékben kozelitjik meg.

Az egyik megkozelitési [épték a nagyszerkezeti felderités. Miel6tt az ércesedés legked-
vez8bb helyeit kijelolnénk, ismerniink kell azokat a szerkezeti adottsigokat, amelyek,
annak esélyeit befolydsolhattik. Ilyen felderitd jellegti kutatésban, rendszerint 200 000-¢s
méretardnyt (valdjaban 100 000-es pontossigi) orszigos graviticids és foldmagnescs
térképeinket elemezziik, valamint szeizmikus (fSleg refrakcids) aljzatkutaté méréseket
alkalmazunk. Ebbe a ,léptékbe” tartozik (ha sziikséges) a fed8osszlet szerkezetének
regiondlis kutatdsa, amely médszerdsszetétel és részletesség szempontjabol alig kiilon-
bozik az aljzatkutatdstSl. Itt mér szerepet kaphat a reflexi6s szeizmika, a geoelektromos
médszer és a graviticiés-foldmagneses mérések valamelyes részletezése.

Magénak az ércesedésnek a nyomozisindl (a mésik 1éptékben) tekintettel vagyunk
hazai érceink telepiilési mélységére és ezzel sszefiiggésben, miireval6sigira. Az ismert
hazai érctelepek kiterjedése meglehetSsen csekély. Ezért, kozvetlen érckutatdsra a gravi-
tacids és foldmégneses méréscknek az Gn. mikrohalézati-vélfajit, valamint a geoelekt-
romos moédszercknek kis és kdzepes behatoldst, lokalis kutatdsra alkalmas vélfajait
(gerjesztett potencidl, hurok-médszer, természetes potencidl, VESZ, esetleg ellendllds-
szelvényezés) célszer alkalmazni.

A kétfajta kutatasi felfogds kozott természetesen nincsen €les hatdr, hiszen a karbo-
nétos aljzatok vulkéni hegységek alatt éregyantisak. Ha tehét pl. a refrakciés szeizmikéval
nyomozott aljzat mfirevalé magassigba emelkedik, nyilvinvalé, hogy a felderitdnek
indult szerkezetkutatds Iéptéket vilt és részletez8vé valik.

* Erkel A., Hoffer E., Mituch. E., Zsille A.
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A leirtakbél kovetkezik, hogy a kétfajta kutatds teriilete — egy bizonyos évben—
nem feltétleniil azonos.

Nagyjabdl ezek a szempontok vezérelték és vezérlik a Borzsony hegységben 1965
6ta végzett komplex kutatdsainkat.

1969-ben a hegység K-i el8terében szeizmikus refrakciés mérésekkel kutattuk a meden-
cealjzat mélységét, domborzatit és szerkezetét. A mérési eredményeket, a szelvényhi-
16zattal egyiitt a 15. 4brdn lthatjuk. Az 4bran feltiintettiik az aljzatsebesség pdsztiit is,
mert arra a kérdésre is szeretnénk vilaszt adni, hogy hol van a mélyben a paleozéikum
¢ a mezozéikum hatdra. Véleményiink szerint az 5200—5400 m/s sebesség(i pasztik
paleozéos képz8dményekkel azonosithaték (diésjendi fardsok). A teriilet D-i részén
az 5900—6000 m s hatdrsebesség(i aljzat tridsz karbondtokat jelent (felsSpetényi és rom-
hényi farasok, a felszini romhdnyi rog). A hegység alatt & a peremi részen meghatirozott
6000 m /s hatirsebességfi pasztt szintén karbonétos tridsznak véljiik.

A biztosan mezozéos ill. paleozbos aljzatii teriiletrészeket valtozé sebességli pasztik
savja valasztja el (5600—4600—5200 m/s). Ezck a hatérsebességek sem a paleozéikumra
sem a mezozéikumra nem jellemzSk, de a szeizmikus adatokat a foldmagneses ano-
maliaképpel egybevetve, az a véleményiink, hogy ahol a 6000 m/s sebességii paszta
egy migneses anomalidval érintkezik, ott van a mezozéikum ENy-i hatira. A migneses
anomalidrél ugyanis azt gondoljuk, hogy a kristilyos aljzat egy amfibolitos pasztéja.

A mignescs anomalidknak persze tobb magyarizata is lehet (pl. mezozéos szubvulka-
nit), de a fenti kép a legvalészinfibb.

A mezozbos (tridsz) aljzat a BOR-5 szelvény NY-i végén — 300 m magassigba
emelkedik. Felhivjuk a figyelmet ennck a koriilménynek érckutatési jelent&ségére.

A teriilet DK-i részén a medencealjzat viszonylag hirtelen — 800 m mélységbe
siillyed. Kézvetleniil folotte egy 4000—4500 m/s hatirsebességii szint jelenik meg,
amelyet paleogénnek véliink.

A teriilet fiigg8leges szeizmikus scbességeloszlsit a 16. dbra szemlélteti.

A részletez8 foldmégneses, gravitcids és természetes potencidlméréseket 1969-ben
a fed8osszlet szerkezetének kutatdsira végeztiik (17. dbra). Az eredménytérképek értel-
mezésérdl a kovetkez8kben szimolunk be.

Az értelmezésnél tekintettel kellett lenniink arra, hogy az érckutatds szempontjabdl
legfontosabb — kés6bb ismertetend6— gerjesztett potencidlmérésck behatoldsi mélysége
150—200 m. Ezért a Bouguer anomélidk finomabb értelmezésére olyan sziirSt alkal-
maztunk, amely az adott mélységnck megfeleld kis hullimhosszisigi anomalidkat
emeli ki. A sz{ir8siv megvélasztdsat korldtozta, hogy a felszinkdzeli kis hatdsok a mérések
korrckcids tartomanyédba (,,zajszintjébe”) esnck. A 18. dbrin egy olyan maradékano-
maliatérképet mutatunk be, amely a 450 m és 900 m kozotti hullimhosszasigi ano-
malidkat emeli ki.

A foldmagnesesésa természetes potencidl anomiliatérkép kozvetlen foldtani kovetkez-
tetésckre alkalmas. Mégneses szempontbdl a teriilet két eltérd jellegli részre oszthaté:
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15. dabra

Fig.15

Puc. 15.

A paleo-mezozoos medencealjzat szintvonalas-térképe

1 refrakcios vonal;

2 a medencealjzat szintvonalai;

3 mélyfuras;

4 52005400 m/s hatarsebességii medencealjzat;

5 5900-6000 m/s hatarsebességii medencealjzat;

6 sebességzonak hatara

Contour map of the Paleo-Mesozoic basin-floor

1 refraction line:

2 contour-lines of the basin-floor;

3 borehole;

4 basin-floor with a boundary velocity of 5200-5400 m/s;
5 basin-floor with a boundary velocity of 5900-6000 m/s;
6 boundary of the velocity zones

Kapra usorunc naaeosoficko-Mesosoiickoro ¢ynaamenta

1- npodurn KMIIB;

2- U30TMIICKI OCHOBaHuUs Oaccelina;

- TAY GOKME CKBaKUHBI;

4~ OCHOBaHME, XaPAKTEPUIYIOLUEECH TPAHMYHOM CKOPOCTBIO 5200-5400
M/CEK;

5~ OCHOBAHUE, XaPAKTEPHUIYIOWEECH TPAHUYHON CKOPOCTHIO
5900-6000 M/cek;

6- rpaHMua 30H C PABAUYHBIMA CKOPOCTAMM
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16. dbra. A BéR-1 és BR-2 szeizmikus refrakcids szelvény
Fig. 16 Seismic refratcion cross-sections BéR-1 and BoR-2

Puc. 16. Ceitcmuteckue paspessl KMIIB no npoduisim BOR—1 1 BoR—2

cgy zavaros (fSleg pozitiv) anomailidja, és egy nyugodt, szinte anomaliamentes részre.
Az clsS tipus féleg a piroxénandezites, a mésodik tipus pedig a savanyd vulkédnitos
¢s piroklasztikumos teriiletekre jellemzd.

A pozitiv graviticiés maradékanomilidk magyarizata: a kisebb siirliségli piroklasz-
tikumokba (esetleg foléjiik) nyomult nagyobb sfirliség(i lavas kifejlédésti piroxén an-
dezit; vagy a szubvulkdni benyomulissal kapesolatos stirfiségkontraszt; végiil okozhatja
egyszer(i siirliségvaltozds az andeziten beliil.

Ha a graviticiés maradékanomalidkat a foldmdgneses anomaliatérképpel egybevetjiik,
azt litjuk, hogy némelyik maradékanomiélia kis frekvencidjii és nagy amplitudéja
mdgneses anomélidval korreldl. Az ilyen teriiletcken az els§ alternativa a valészini.
Ahol a maradékanomalidk tereiilete magneses szempontbdl nyugodt, anoméliamentes,
ott a masodik alternativa érvényes. Ahol végiil a maradékanomalidkkal kis ampitudéja,
relativ magneses maximumvonulatok korreldlnak, a harmadik véltozat keriil eltérbe.

Az cls6 és a harmadik csoport teriiletei: Kishideghegy, Banyapuszta, Pintérbére, stb.
A misodik csoport teriilete ett8] D-re van, az ismert szubvulkéni benyomulds teriiletén.

Mindezek, a kozvetlen érckutaté geoelektromos médszerek szdmdra el8kutatdsul
szolgéltak.

A kozvetlen, részletes érckutatds geoelektromos felszini ellenallismérésekbél és ger-
Jjesztett potencidlmérésekbdl dllote. Az el8bbivel a lavas ficieseket és a beuniik 1év8 kis
ellendllist tomegeket, az utébbival a Rézsahegy és a Kishegy kornyékén elszértan
észlelt GP anomilidkat akartuk koriilhatironi.
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17. dbra. A Borzsony hegységben végzett komplex geofizikai kutatdsok helyszinrajza

1 geoelektromos szonddzds ; 2 szeizmikus refrakcids szelvény ; 3 szelvénymenti graviméteres, foldmdg-
neses és természetes potencidlmérések ; 4 teriileti graviméteres, foldmdgneses és természetes potencidl-
mérések ; 5 gerjesztett potencidlmérés ; 6 teriileti gerjesztett potencidlmérések

Fig. 17 Layout of the integrate geophysical survey in the Borzsény Mountains

1 geoelectric sounding ; 2 seismic refraction profile ; 3 gravimetric, magnetic and SP-measurements carried
out along profiles; 4 areal gravimetric, magnetic and SP-measurements ; 5 induced-potential survey ;
6 areal induced-potential survey

Puc. 17. I1nan KOMIIEKCHbBIX reodu3ndeckux pabor, mpoBeaeHHbIX B paifoHe rop Bépxéub
1 — nynkrer B93; 2 — ceitcmuveckue npodunun KMIIB; 3 — npoduiibHeie c’eMKu TpaBu-
METPHUYECKAM, MAarHUTOMETPHYECKHM MeTtoaamu u metogom I1C; 4 — mouranHas c’emMka
rPaBUMETPHYECKMM, MATHHTOMETPHYECKUM MeToaamMu 1 MetoaoM I1C; 5§ — paboTer MeTo-
JIOM BBI3BAHHOTO TIOTeHLHANa; 6 — IUIOLIaIHast C'eMKa METOAOM BBI3BAHHOTO MOTEHIUAA
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18. abra Gravitacios maradékanomaliatérkép a foldmagneses hatokkal

Fig. 18 Residual gravity anomaly map, with magnetic bodies

Puc. 18. Kapra ocrarouHeIX aHOMaAMH NOAR CHABI TSKECTH € MArHUTHBIMU
Maccamu



Az cllendllasmérésekbdl tobbféle izoohmtérképet szerkesztettiink. Az AB=640 m
clektréda-tivolsiggal szerkesztett térképen (19. dbra) a 150—350 ohmm-es maximumok

DNy—EK csapastiak. Kozottik minimumsivok vannak. A rendkiviil tagolt topogrifia
kovetkezménycképpen czeknek a sivoknak viligos, egyértelmi koriilhatiroldsa nehéz.

A vertikilis elektromos szonddzasokat, 100 m-es tlagos pontsiirtiséggel, szelvények
mentén végeztiik. Eredményeiket a 20. és a 21. dbra mutatja. Az V. szelvényben egy
nagy cllenallst, valészintileg lavas ficiest fokozatosan vastagodé piroklasztikus Ssszlet
fed. Ennck fels8, 20—25 m vastag része nagyobb cllcmllasu valésziniileg azért, mert
szaraz. A lavés kifejl6dést andczn cllenlldsa 160—1250 ohmm kdzdtt van Ggy, hogy
minél magasabb a helyzete, annil nagyobb az ellendlldsa. A szelvények négy szakaszin
is kimutattunk fiiggdleges hatdrd, kiscllendlldsa (48—112 ohmm), andeziten beliili
tomegeket. A gerjesztett potencidl anomalidk térképén (22. 4bra) az % > 2,5%; ano-
malias teriilet E felé szélesedik. A nagy anomaliak dltaliban EEK- csapdstak, de szimos
szabélytalanul elhelyezked8 anomdlia is megfigyelhetS.

Viszonylag nagy GP anomdlidkat igen gyenge szdzalékd szulfidos ércek is eléidéz-
hetnek, ha az eres érchintések kelléen stirtt halézatot alkotnak.

Ha a kordbban emlitett andeziten beliili kisellendlldst tomegek hatdrait a felszinre
vetitjiik, egy 2—2,5 km-es hossztsig, DDN)I—EEK csapdst sivrendszert kapunk.
A legnagyobb GP anomalidk czek folott talalhatdk.

A felsorolt mérések eredményei logikusan dsszefiiggd ¢és egymist kiegészitd adat-
rendszert alkotnak. A pozitiv gravitdciés maradékanomdlidt okozé és kisellendlldsi
zéndk DDNy—EEK csapas hosszh toréscket jelezhetnek: olyan toréseket, amelyek
mentén feltord hidrotermilis oldatok a mellékkSzeteket 100—150 m széles sdvban
atitattdk. Az ugyanitt 1év8 GP anomilidk sejtetik hogy, ez a folyamat valésziniileg
szulfidos érceket hozott 1¢tre.

N¢éhiny adat arra utal, hogy ha volt ilyen ércesedés, akkor a vulkdni tevékenység utolsé
fazisdban jott 1étre.

Egy mélyszinti ércesedés sem lehetetlen, ezért egyik leglényegesebb eredménytinknek
a karbondtos aljzat meghatirozisit tartjuk, &s ismételten felhivjuk a figyclmet annak
emelt részére, amelynek tovabbi kutatdsit 1970-ben tervezziik.

Tovibbi terveinket az eddigi eredmények szabjik meg. Két lényeges — inkébb
kutatispolitikai — probléménk van. Az egyik, hogy a gcofmku kutatds teriiletét
minél el8bb sszehozzuk a foldtani kutatds teriiletével (az ELGI kordbban kezdte a te-
riileten méréseit — az akkori foldt
teriileten). A mésik probléma, hogy vajon az igen lasst mikrograviticiés mérésekkel
haladjunk-¢ el8re (2 hegység légiméigneses felmérése mar megtdreént), vagy pedig
a részletes érckutaté GP mérésck orientalésira ritka halézata GP méréseket végezziink.
A két probléma 8sszefiigg és gazdasigi oldala is van. A graviticiés mérés igen olesd,
viszont ha ez szabja meg a haladés titemét, kb. 6t év mulva vizsgaljuk majd a foldtani

térképezés jelenlegi teriiletét.
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19. dbra. Izoohmtérkép (AB=640 m)
1 az 1968. évi mérések ; 2 az 1969. évi mérések

Fig. 19 Isoohm map (AB=640 m)
1 the 1968 survey ; 2 the 1969 survey

Puc. 19. Kapta nzoom (AB = 640 m)
1 — pabotsr 1968 r.; 2 — padotel 1969 r.

20. dbra. Az V. geoclektromos szelvény (Kishideghegy—Nagyhideghegy) =%
Fig. 20 Electrical profile V' (Kishideghegy—Nagyhideghegy) -

Puc. 20. DaexTpuyecknit paspes no npoduno V. (Kuuxugerxense—Hanbxuaerxeap) —
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21. dbra. A XI. geoclektromos szelvény (Kovdcspatak—Rdzsahegy)

Fig. 21 Electrical profile XI (Kovdcspatak—Rdzsahegy)

Puc. 21. Dexrpuyeckuii paspes no npodumro XI (Kopaunatak—Poxaxean)
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22. abra Gerjesztett potencial anomaliatérkép
1 izovonal® %-ban;
2 GP szelvényhalok kozéppontja;
3 kisellenallasa zonak;
4 granatos amfibol-kloroandezit;
5 amfibol-kloroandezit;
6 biotit-amfibol- kloroandezit;
7 biotit-amfibolandezit;
8 biotit-amfibol-klorodacit;
9 amfibolos piroxénandezit

Fig. 22 Induced-potential anomaly map

1M -isoline, in % ;
2 center of the induced-potential networks;
3 Jow-resistivity zones;
4 garnet-bearing amphibole-chloroandesite;
5 amphibole-chloroandesite;
6 biotite-amphibole-chloroandesite;
7 biotite-amphibole-andesite
8 biotite-amphibole-chlorodacite
9 amphibolic pyroxene-andesite

Puc. 22.Kapra anomaruti no MeroAzy BeI3BAHHOIO NOTEHUMAAA
1- Usornmm M 8% ;
2- geHTp ceTH Npoduael, NPOBEAEHHBIX METOAOM BHLIBBAHHONO M0O-
TEHUMAAR;
3 - 30HHI, xapa.lc‘rcpusyloxyacca HU3KMMH BEAMYHHAMM COMNPOTHBACHHA |
4~ TPAHATOHOCHEIE aMPuOOAO-XAOPAHAEINTH;
5 - am Gu 6OA0-XAOP AHAEIUTEL;
6 - 6uoTuTo-aMPuGOAO-XAOPAHACIUTEI;
7 - 6uotnTo-am PuboranaesuTsl;
8 - GuoTuTOo-amM PuOGOAOXAOP AAUMTEI;
9 - av $uGOABHEIE MUPOKCEHOAHAEIUTHI



14 MERNOKGEOFIZIKAI ES HIDROGEOLOGIAI KOMPLEX KUTATAS*

Az ELGI a cimben foglalt tevékenységet 1969-ben jelentSs mértékben bévitette. Hiva-
tésdnak megfelel8en & lehetségeihez mérten igyckezete kielégiteni a viziigyi szervek,
mélyépitési tervezd vallalatok, binydk, a mémokfsldtan és robbantistechnika minden
olyan geofizikai munkaigényét, ahol ez miiszaki tervezési tobbletet, vagy szimottevd
gazdasigi megtakaritist eredményezett. Osszesen 31 téma keretében héviz és Karsztviz-
fardsok telepitéséhez, felszinkdzeli viztirolkra tervezett regiondlis vizmii optimalis
helyének kijeloléséhez, épitSipari dsvanykészlet szimitdsihoz végeztiink méréscket.
Folytattuk mérnokgeofizikai rezgés- és nyomédsméréseinket, tovibba kozremiiksdtiink
az UNESCO hidrogeofizikai fejlesztd munkéjiban, stb.

A kovetkez8kben a kialakult munkamédszerek és a geofizikai lehet@ségeinek szem-
Iéltetésére —a teljesség igénye nélkiil — néhiny feladat megoldisit ismertetjiik.

Héviz- ¢s karsztvizfirdsok telepitése

A Vizgazdilkodasi Tudomanyos Kutaté Intézet és az Orszdgos Viziigyi Hivatal més
intézményei 1969-ben f8leg mélyebb (500—1000 m-es) vizfarisok telepitéséhez igé-
nyeltek el8zetes geofizikai méréseket. Altaliban tektonikailag zavart, vizfoldtani modell-
jében ismeretlen teriileteket kutattunk. A minddssze kétéves multra visszatekint8 geofizi-
kai mélyvizkutatds minduntalan médszertani problémakkal keriil szembe és viszonylag
koltséges (a koltségek a farasi koleségek 15—209,-dra rughatnak, ha tektonikai vazlatot
is kell nyGjtani a fardstelepitéshez). Természetes viszont, hogy a geofizikai mélyviz-
kutatdst els@sorban ezckhez a problematikus fiirisokhoz kérik, amelycknél egy j6 vizad6
réteg “rallati valészinfisége,, geofizika nélkiil igen rossz. Nem kevésbé hasznos azonban

17 5
vizfardsok mélyitése elétt, az Gn. biztonsdgi geofizikai mérés, amikor a fards viszonylag

* Kakas K., Jdsa E., Riner G., Szabadvdry L.
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ismert (vagy ismertnek feltételezett) vizadéra telepiil. A geofizika ilyen alkalmazisa 1é-
nyegesen olesébb (a furds koltségeinck 5—109,-a). Célja a meddd kit megelézése, illet-
ve jobb helyre telepitése és a megfelel fir6berendezéstipus kivalasztdsa a mélység pon-
tosabb ismeretében. Ha a geofizikai kutatds csak minden tizedik firdsnal eredményes,
koltségei mar megtériiltek. Ennck a Iehet8ségnek a felhasznalisit még jelent&sen lehetne
bdviteni . Bemutatunk néhdny példat a bonyolultabb feladatok megoldasara.

Kdszeg kornyékének mélyvizfoldtani adottsdgai rendkiviil kedvezétlenck. A virostdl
Ny-ra emelkedd Ké&szegi-hegység paleozéikuma (agyagpala, csillimpala, stb.) nagy
mennyiség{i viz tiroldsira nem alkalmas. A viros kozelében a paleozéikum kb. 100 m
mélységfi teraszt alkot, a panndéniai fedSképz8dményckbdl sem nyerhetd viz. A geofizi-
kai cl8kutatds K-re, Horvitzsidiny irdnydban jelzett kedvez8bb viszonyokat. Az itt mért
részletes geofizikai szelvény (23. dbra) a paleozéikum IépesSs vet&sor menti mélybesiily-
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24. dbra. A medencealjzat elhelyezkedése Szentendre kornyékén
1 medencealjzat ; 2 firds ; 3 javasolt vizfiirds, 4 mdgneses haté
Fig. 24 The position of the basin-floor around Szentendre

1 basin floor; 2 borehole ; 3 water-drilling suggested ; 4 magnetic body

Puc. 24. Pacnonoxenue ocHopanusi 6accenna B paitone r. CeHTaHape
| — ocHoBanue DacceifHa; 2 — CKBSKHHA; 3 — PEKOMEHIYyEeMast CKBAXKMHA; 4 — MarHWTHbIE
Macchl
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lyedését jelezte és egytittal a paleozéikumon beliili tréses zondt(V,,=3800m [s) mutatott
ki. A fardst (F) a torés kozelében a levetett szarnyra javasoltuk, ahol a paleozéikummély-
ségét 610 m-ben hatdroztuk meg (£15%). Ivéviz a fedd rétegek legmélyebb szintje-
iben vérhats. Mivel a térésvonal mentén a medencealjzat geofizikai paraméterei valtoz-
nak, a levetett szirnyon karbondtos palcozéikum sem kizirt, esetleg felszallé meleg-
vizzel.

Szentendre kdrnyékén a geofizikai mérésck a mezozdosaljzatban tektonikai drkot mu-
tattak ki (24. 4bra). A tridsz medencealjzat t5bb vetd mentén Iépesdsensiillyed a mélybe.
A vet8k mentén jelent8s andezit vulkdnossig volt, amclynck csak egy része érte el a fel-
szint. A papszigeti iidiilStelep melegvizellitdsira tervezett hévizfirds telepitésénck leg-
nagyobb problémadja az volt, hogy ne hardntoljon lavis kifejlddésti vastag andezitet, de
mégis torésvonalra keriiljon, mivel héviz valészinfisége ilyen helyeken a legnagyobb.
Fardsra az A é B jeld toréses zondt javasoltuk. A feltiintetett varidcick (F—I, II) kocké-
zata nem cgyforma. Az illetékes viziigyi szervek az F—II javaslatot fogadtik el.

Nem egyszer problémat okoz a geofizikai mélyvizkutatds kiltségeldirdnyzata (clSkal-
kulicigja). Ennek megkénnyitésére — az clmdlt évben clészor — clézetes tdjékozddd
méréscket (graviticiés méréscket & egy-két geoelektromos szonddzdst) végeztiink.
Ilyen mérések minddssze 1—2 napot igényelnek, é a koltségtervezés mellett arra is al-
kalmasak, hogy a faris elvi Ichet8ségeit és a durva farasi kdltségeket tisztizzak.

Pdpakdrzetében példaul a P-III fards meddd lett, holott a t8bbi fards vizadénak bizo-
nyult. A 25. 4brén lithaté graviticiés mélységtérkép kozelitGen megadija a karsztvizads
kréta mészkd mélybesiillyedését Tapoleaf8 & Pdpa kozote. Egyuttal felhivia a figyelmet

1 fiirds ; 2 toréses zdna vagy fdciesvdltds
a nedencealjzatban

1 borehole ; 2 fault zone or facies-change in
the basin-floor

1 — CKBaXMHA; 2 — 30HA HAPYLICHUH WU
(aunasbHbIX U3MEHEHUH B OCHOBAHUH

Oacceitna
, oP
¥ &L
* % 2 \\\\\

25. dbra. A nagysiiriiségii (mezozdos) medencealjzat domborzata Tapolcafs és Pdpa kizdtt
Fig. 25 The morphology of the high-density ( Mesozoic) basin-floor between Tapolcaf§ and Pdpa

l UucC. _15. Penbe (Me3030ﬁCKO| 0) OCHOBAHHUSA GaCCeﬂHa. Xa[)aKlepH'} /FOLLIETOCH BBLICOKMMH BCIIHYH-
HaMH IJIOTHOCTH MEXKAY I. T, lanonbu(be n [Mana



a kréta medencealjzatban 1év6 térésvonalra(vagy ficiesvéltozdsra), amelyt8l Ny-ra a
mezozéikumot mar vastag margadsszlet képviseli.

Az 1968. ¢vi Jelentésben (63. oldal) emlitettiik, hogy vizfardsok telepitésénél a geo-
fizikai kutatds hatékonysdga csak statisztikusan, sok év dtlagiban értékelhetd. Az elsd
ilyen munkét 1967-ben végeztik; az azéta mélyitett fardsok szama még csekély a vég-
leges itélkezéshez. Téjékoztatdsul azonban kézliink néhény adatot.

Az eddig mélyitett vizkutat$ fardsokban a medencealjzat virhaté mélységét dtlagban
+9°, pontosiggal adtuk meg.

A viéci plispoki palota kertjében mélyitett fardsbol 2500 1/perc hozamd, 29 C° hé-
mérsékletii; az Gjpesti Tungsram fiirdé teriiletén mélyitett fardsbol 1400 1/perc hozamd,
23 C° hémérsékletli; a Balaton D-i partjén, BalatonmiériaftirdSn mélyitett fardsbol
420 1/perc hozami, 32 C*h8mérsékletii vizet nyertek. A Torokbalint hatdrdban mélyitete
fards vizhozamat most vizsgaljik; cl6zetes tdjékoztatis szerint a kit 860 1/perc hozama
és 24 C° hdmérséklet(i vizet ad.

Geofizikai kutatds vizmiivek telepitéséhez

Szombathely & a kdrnyezd telepiilésck vizellitdsinak biztositisit a Réiba kavicstera-
széra telepitett nagykapacitds vizmiivel tervezik. A vizm{ optimilis helyének megha-
térozdsira, az OVH és a Vas-megyei Viz- ¢ Csatornamfi Villalat megbizésébdl 1968
szén kezdtiink kutatast (Evi Jelentés, 1968; 63. old.).

Az ilyen kutatds akkor a legeredményesebb, ha a geofizikai é hidrolégiai-fiirdsos ku-
tatds szoros Osszhangban torténik. A geofizikai mérések két titemben alkalmazhatok:

A felderitd kutatds sordn a folyévolgyet tobbnyire ritka (500—1000 m-cs) hlézati geo-
clektromos szond4zéssal vizsgéljuk. A kutatdsnak arra kell feleletet adnia, hogy hol he-
lyezkednek el nagykiterjedésii, viztirold kavics-durvahomok rétegek (a Raba terasz-
képz8dményei); fajlagos ellendllisuk szerint melyek a kedvezd cléfordulisok; a fel-
szinkdzeli viztarolénak van-c feliil véddrétege; milyen vizutinpétlisra szamithatunk.
A geofizikai mérésck kivalasztotta kedvezd teriiletekre prébakutakat telepitenck. A fi-
rasok a viztirolérétegek szerkezetérdl, a tarolt viz kémiai 8sszetételérdl és a virhatd viz-
hozamrdl adnak felviligositist.

A részletes kutatds fizisdban a fardsok utén is kedvezdnek itélt teriiletek stir{i (50—250
m-es) halézatos geofizikai felmérésére keriil sor. A részletez8 méréscket leggyakrabban
szeizmikus refrakciés médszerrel és geoelektromos szondézéssal végzik. A részletes ku-
tatds szolgltatja a tervezés alapadatait. Térképek formadjiban megadja a viztdrols te-
raszképz8dményck horizontalis és vertikalis kiterjedését, fajlagos ellendllds szerint ming-
sitve; ezen beliil kijelsli a legkedvez8bb zénikat, amelyckre a kutak ill. kiatsorok tele-
pithet8k; részletes felviligositist ad a kiilsé szennyez8dést8]l véds fedSképz8dményck
vastagsagar6l, stb.



A Riba-terasz felderitd kutatdsit 1968 8szén elvégeztiik (Evi Jelentés, 1968. 63.
oldal). Az ellenérz8 furdsok a sétonyi teriiletet (a Rdba és a Kemeneshat kozotti részt)
jelezték a legkedvez8bbnek. Az 1969. évben e teriilet részletes geofizikai kutatasat is be-
fejeztiik (26. 4bra).

A kimutatott viztirol$ szerkezet cgy felsSpannéniai siillyedék peremén helyezkedik
el, vizutdnp6tlisit a felduzzaszeott Raba-volgybdl kapja. A felszinkdzeli viztirolét 4tla-
gosan 2—3 m vastag Ssszefiigg8, impermedbilis réteg védi a kiils§ szennyez8déstsl.

A 26. dbrin megadott térkép a kavics- és homokésszlet vastagsigat, a vizutdnpétlds
irdnydt, valamint a durvaszemesés viztirolé kiterjedését szemlélteti. A Réba vonaliban
szerkezeti vonal hizédik, ett8l Ny-ra a felszinkozeli dsszlet clagyagosodik és egy mé-
lyebb pannéniai viztirolé kezd8dik (BB’ szelvény).

A Riba-teraszbdl nyerhetd vizmennyiség tekintélyes (15—20 ezer m?/nap), nagyobb
tavlatban azonban nem elegendd. A tovibbi lehetSségek tisztizdsira Perint teriiletén,
Vép—Ikervir vonaliban é Fels6csatir kornyckén pannéniai viztirolékat kerestiink.
A mérések biztatdak, de még nem lezértak. A végleges eredményt az 1970. Evi Jelen-
tésben ismertetjiik.

prt’t(?ipari nyersanyagkutatds

A kdbanyik Gn. haszonk&készletének meghatirozésira az elmilt években egyre gyak-
rabban alkalmaztunk geofizikai kutatist, amelynek a legfSbb elénye: gyorsasiga és nagy
horizontilis felbontéképessége. A bazalt-, andezit-, grinit- és agyagbinyikban szerzett
tapasztalatokat mir ismertettiik (Evi Jelentés, 1968; 64—68. oldal). A kovetkez8kben a
geoelektromos mérések mészkibdnyai alkalmazdsdval foglalkozunk. Mészk8banyikban f5-
ként két feladatot célszerii geofizikai (geoelektromos) kutatdssal megoldani. Az egyik
a medd8 fed8képz8dményck vastagsiginak meghatirozisa, a mésik pedig a haszon-
kdvet hatdrolé (rendszerint medd&vel kitsltott) torészéndk kimutatisa.

Példaképpen a Cement- és Mészmiivek dorogi mészkSbanyédjaban végzett munkde
emlitjiik.

A fed8vastagsig-térkép (27. dbra) egyértelmien jelzi, hogy a binya fejlesztését, ter-
jeszkedési lehet8ségeit a tektonikai viszonyok szabjiak meg. A sasbéreszer(ien kiemelkedd
dachsteini mészk&rdgon igen kedvezd fedSviszonyokat taldltunk. A meggondolatlanul
telepitett néhdny medd8hinyén kivil més, emlitésre mélté medd8tomeget nem tall-
tunk. Amennyiben a mindségvizsgilé magfirisok a mészkovet megfeleldnek jelzik,
a mellékelt térkép segitségével kijelslhetSk a gazdasigos binyamfivelés hatirai, valamint
azok a teriiletek, amelycken a kés6bbi miivelés akadilyozdsa nélkiil alakithaték ki

medddhanydk.
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26. dabra

Fig. 26

Puc. 26.

A felszinkozeli viztarolo képzédmények elhelyezkedése Sotony-Iker-
var kornyékén

I a vizutanpotlas iranya;

2 a felszinkozeli viztarold hatara:

3 a vizado6 képzédmény vastagsaga;

4 durvaszemcsés viztarolo;

5 ellen6rz6 furas

The pattern of nearsurface water-bearing formations around Sétony-
-Ikervar

1 direction of water supply:

2 borders of the nearsurface aquifer;

3 thickness of the water-yielding formation;

4 coarse-grain aquifer;

test borehole

P acnioaosxenye npunopep XHOCTHEIX BOJAOHOCHEIX OTAOXKCHMH B paio-
ue c.c. Illlorons- Ukeppap

I- HanpasA€HUE NPpUTOKa BOJBI;

2- IPaHMIB! [PUIIOBEPXHOCTHOTO BOAOEMA;

3 -~ MOLUHOCTH BOAOHOCHBIX OT)\O)KCHM;

4 - 1py 60-3€PHUCTHIE BOAOHOCHBIE OTAOXKEHNA]

5~ KOHTPOABHBIE CKBAXXHHbI
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27. dbra. MeddSvastagsdg a dorogi mészk8bdnydban a geoclektromos mérések szerint
1 geoelektromos szonddzds ; 2 ellendrz8 fiirds

Fig. 27 Waste-thickness in the limestone-quarry at Dorog, according to the geoelectric survey
1 geoelectric sounding ; 2 test borehole

Puc. 27. MOIHOCTH IyCTHIX ITOPOJ B JIOPOrCKOM MECTOPOKIECHHH H3BECTHAKOB IO JAHHBIM 3JIEKTPO-

pa3BeaKu
1 —mynkrer BD3; 2 — KOHTpPOIbHBIE CKBAXKHHBI




Mérmikgeofizikai mérések

Az 1969. évben folytatédott a MAFI mérmokfoldtani munkissigival dsszehangolt
alf6ldi és balatonparti mémaokgeofizikai térképezés; a Miiszaki Egyetem Asviny- és
Foldtani Tanszékével egyiittmiikddve pedig Eger varosban végeztiink néhény ilyen
vizsgalatot.

Az Alfoldon az L—34 —17 —C és D 1:50 000 méretarany térképlapon végeztiink
mérndkgeofizikai térképezést,az évek 6ta kialakult metodikdval. Ezt a kutatdst 1969-ben
befejeztiik.

A Balaton partjan a keszthelyi medencében, a tapolcai medencében és Balatonftizf§
kornyékén fejeztik be a térképez8 munkie. Példaképpen a balatonfizfSi teriileten
nyert eredményeket ismertetjiik (28. abra).

A teriilet ENy-i felén a mezozéos medencealjzat a felszinre bivik. A fedett részeken
a geofizikai paraméterek a medencealjzat hirmas tagozddésit mutatjék. A kibavéssal
parhuzamosan az alsétridsz uralkodéan margabdl felépiil§ osszlete (™T,), a kdzépsd
részen permotridsz homokkd ésszlet (Pe—T,), DK-en Spaleozéikum tételezhetd fel.
Az aljzat domborzata cgyenetlen, de jelentSs, hirtelen szintkiildnbségeket nem taldlunk
rajta; mélysége —80 m-t8l 4120 m-ig valtozik.

A medenceiiledékosszlet (lisd a Fo—1 szelvényt) geoelcktromosan két rétegre tagol-
haté. Feltételezésiink szerint a 20—30 ohmm-es réteg homokosabb felsépannéniai dssz-
let, amelyhez esetleg az alsépannéniai homokosabb felsd részeit is hozzésorolhatjuk. A
6—10 ohmme-es réteg az alsépannéniai alemeletbe tartozik, kifejlédése valészindileg
agyagos, margas.

Eger virosiban, a tervezett E-i lakételep helyén, a felszinkdzeli riolittufa-sszlet tete-
jénck domborzatét hatiroztuk meg szeizmikus és geoelektromos mérésekkel. A mérések
egy helyen a riolittufa nagymértékii bontottsdgat allapitottdk meg, amit egy késSbbi
cllendrzé farés igazolt.

Ugyancsak Egerben hosszabb vizsgalatsorozatot végeztiink iiregek geofizikai kuta-
tdsdra. A geofizikai médszertani vizsgalatokkal egy sokat vitatott kérdésre kellett valaszt
adnunk: mi a geofizikai mérések elméleti és gyakorlati Ichetésége tiregek jelzésére;
pl. milyen mélységben, mekkora kiterjedésii iireg mutathat6 ki megbizhatéan? A mun-
kirél részletes tanulminy késziilt, amely a gravitdciés, geoelcktromos, szeizmikus fel-
szini mérésck, valamint a mélyfarési elektromos, radiolégiai és szeizmikus vizsgalatok
eredményeit kvantitative adja meg. Ennek Iényege: csak olyan iireg kimutardsdra van red-
lis lehetéség, amelynek mérete és mélysége azonos nagysdgrendii. Misodlagos indikdcick
(talajvizdepresszidviltozds, az iireg feletti toredezett, lazult z6nak, stb.) kisebb méretii
tiregek kimutatasat is lehet&vé tehetik, de ilyenre dltalinossigban szdmitani nem lehet.
A viszonylag legjobb eredményt két vagy hirom médszer egyidejii alkalmazisa bizto-
sitja.
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28. dbra. A medencealjzat domborzata Balatonflizfénél ™ T, ; alsé tridsz mdrga; Pe-T, ; permotridsz
Pz, :dpa'eozdikum ; 1 harmadidGszaki medencekitoltés ; 2 fiirds ; 3 kbzetvdltds (fdciesvdltds) az aljzatban

Fig. 28 The morphology of the basin-floor at Balatonfiizfé
maTy Lower Triassic marl ; Pe=Ty : Permo-Triassic ; Pz, : Old Paleozoic ; 1 Tertiary basin-fill ;
2 borchole ; 3 rock-change (facies-change) in the basin-floor
Puc. 28. Penbed ocHoBanus Gacceiina B paiione BanatoHdro3dé:

maT, — mepreiu HuxHero Tpuaca; Pe-T— mepMoTpuacoBble oTi0xkeuus; Pz — npeste-
Na€030HUCKUE OTIIOKEHHS;

1 — TpeTuYHbIe OTIOKEHUSI, 3aN0JHsAIOLME OacceilH; 2 — CKBaXKHHbl; 3 — CMeHa rOPHbIX
nopox (hauuit) B ocHoBaHuk Oacceitna
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Megemlitend8 a filrdsok kozdtti geofizikai dtvildgitds lehetSsége. Erre a 29. dbran mu-
tatunk be egy geoelektromos példat. A firdsok kozott elhelyezkedd, folyosészeri tireg
hatésira a potencidlszelvény, az clméleti szimitisoknak megfeleléen, minimumot mutat.
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29. dbra. Fiirdsok kozdtti geoelektromos ,,dtvildgitds”

Fig. 29 Geoelectric ,,X-raying” between boreholes

Puc. 29. T'e03/1eKTPHUECKOE «IIPOCBEYMBAHUE» MPOCTPAHCTBA MEKIY CKBAXKHHAMMU
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Rezgés- és nyomdsmérések

A koribbi évekhez hasonléan, a beérkezd igénycktél fiigg&en 1969-ben is végeztiink
rezgés- és nyomasméréseket. Ide tartoznak pl. a Berekfiirddn végzett mérésck, amelyek
cgy gaztelep cs8vezetékeinek mechanikus rezgéseit és a vezetékekben végbemend nyo-
masfolyamatokat mérték, ill. regisztraltik.

A rezgésmérést 20 Hz dnfrekvencidji, GF—9—B tipust lengyel szeizmométerrel vé-
geztitk. Regisztrdlénk japin YOKOGAWA ultraibolya regisztralé volt, 1 KHz 6n-
frekvencidja galvanométerckkel. Méréberendezésiink lehetévé tette, hogy a cséveze-
tékek rezgéseinek amplitddéjat és frekvencidjit meghatirozzuk.

Nyomismérést membrinos nyomésmér cellival végziink. Berendezésiink egyarint
alkalmas statikus és nagyfrekvencis dinamikus véltozdsok regisztrilisira, igy mind a
gyors, mind pedig a lassit nyomdsviltozasokat regisztrilni tudtuk.

Vizgeofizikai kongresszus és terepi bemutaté

Az UNESCO az International Association of Hydrogeologists (IAH) 1969. ¢évi szakértdi
tandcskozasit Budapesten tartotta. Az a tény, hogy a vilasztis Budapestre esett, a magyar
viziigy nemzetkdzi elismerését fejezte ki. A szakért6i tandcskozés tirgya: A hidroldgia
és a geofizika kapesolata a felszinalatti vizkutatdsban. Magyar részr8l a terepi bemutaté-
val egybekotote tandeskozdst a VITUKI, OVIKUF és az ELGI kozdsen rendezte. Az
iilésen nyolc tanulmény hangzott el, amely az Egyesiilt Allamok, Franciaorszig, Hollan-
dia, Jugoszlivia, Magyarorszig, a Német Szovetségi Koztirsasig, Olaszorszig és a
Szovjetuni6 ezirdnyl eredményeit ismertette. A vitaiilésen 18 dllam 40 szakértdje vett
részt.

A kétnapos terepi mfiszerbemutatén az NSZK részérél a Bundesanstalt fiir Boden-
Jforschung (Hannover) egyeniram geoelektromos és cjtSsilyos, telemetrikus szeizmikus
berendezését (30. 4bra) a Prakla gamma és neutron-gamma karotdzs berendezését,
az August Gottker Erben GmbH.(Wathlingen) M 400 tipust farégépkocsijit; az USA ré-
szér8l a Wellreconnaissance IMC (Dallas) hordozhaté radiolégiai karotdzs berendezését,
valamint Magyarorszig részér8l az ELGI automatikus, valtéirami geoelektromos mii-
szerét (31. 4bra), mémdkszeizmikus é nagyobb hatémélységii magnetofonos szeizmi-
kus berendezését, valamint hordozhaté elektromos-radiolégiai karotizs-mfiszerét mu-
tattik be mérés kozben.

A Visegridon, a Szentendrei-szigeten és a Csdkvdr mellett tartott bemutaték koziil a
legutébbi volt a legjelent8sebb. Azt szemléltette, hogy a korszer{i geofizikai-fiirdsos ku-
tatds mennyi id8 alatt tar fel egy ismeretlen mélységben clhelyezkedd karsztviztirols
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30. dbra. A Bundesanstalt fiir Bodenforschung (Hannover) szeizmikus-geoclektromos kocsija az
UNESCO hidroldgiai mifszerbemutatdjdn (automatikus szeizmikus rengéskelts)

Fig. 30 The seismic-geoelectric truck of the Bundesanstalt fiir Bodenforschung (Hannover) in the hyd-
rological instrument-demonstration of the UNESCO (automatic seismic pulse-generator)

Puc. 30. CeiicMo-311€KTpOpa3BeioyHas annapatypa oprannsaunn Bundesanstalt fiir Bodenforschung
(CanHOBep), NPEACTABIEHHAs HA BLICTABKE TMAPOJIOTHYECKHX NPHOOPOB, OPraHn30BAHHOMN
FOHECKO (aBTOMaTH4Y€CK1it TeHEPATOP YNPYIHX KoIebaHui)
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31. dbra. Az ELGI (Budapest) GE-50
tipusit automatikus geoclektromos berendezése
mérés kozben az UNESCO hidroldgiai

mfiszerbenmitatdjdn

Fig. 31 The automatic geoclectric equipment
GE-50 of the ELGI (Budapest) in operation
on the hydrological demonstration of the
UNESCO

Puc. 31. ABromaruyeckas 1SKTpopas-
genovHas anmapatypa tina GE—50
Leoghusuueckoeo uncmumyma (bynameiur)
B polecce paboThbl, Ha BEICTABKE MHAPOIIO-
THYECKUX TPUOOPOB, OPraHM30BAHHOI
FOHECKO

kdzetet. A felszini geofizikai kutatds dsszesen kée 6rétigényclt. Kiilonbozd berendezések,

cgymistdl fiiggetleniil a tridsz dolomit medencealjzatot a kvetkezd mélységben hati-

roztik meg:
szeizmika (NSZK):
szeizmika (magyar):
geoelektromos (NSZK):

geoelektromos (magyar):

160 m
154 m
146 m
138 m

A német faréberendezés 8 6ra alatt 160 m-t fart. A fards 142 m-ben érte el a tormelékes,
és 148 m-ben az tide dolomitot. A radiolégiai vizkarotizs vizsgalatok tovibbi egy 6rit

igénycltek.
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A mérnokgeofizikai, hidrogeoldgiai és cgyéb sekélykutatdsokrdl 1969-ben kiadott jelentésck jegy=éke

Jésa E. : Szombathely—TIkervir—Rdbahidvég korydékénck vizfoldtani viszonyai

Jésa E. : Geofizikai szakvélemény a Mura-vilgyben tervezett vizmi teriiletérdl

Jdsa E. : Geoelektromos mérések felszinkozeli viztirolé kimutatdsira Fels6esatdr kornydékén

Jésa E. : Geofizikai szakvélemény a Cement- és Mészkémiivek Dorogi mészk&banydjinak készlet-
szdmitdsihoz

Jdsa E. : Geofizikai szakvélemény a Szombathely—Perint teriiletén végzett vizkutatdsrol

Jésa E. : Mérndkgeofizikai térképezés Keszthely kornyckén

Josa E. : A tapolcai medencében végzett geoclektromos mérések

Kakas K : A K&szeg kornyékén végzett vizgeofizikai mérések eredményei

Kakas K. : Jelentés a Naszily—Lashegy kirnyékén végzett geofizikai mérésckrdl

Kakas K.—Szalai I. : Jelentés a bauxittirol tobrok Siimeg—Csabpuszta kdrnyékén végzett kuta-
tasirdl

Ldnyi J.: Beszimolé a Budatétény komyékén vizfoldtani céllal végzett geofizikai mérések ered-
ményérél

Mituch E. : Jelentés a Dombévir kornyékén végzett vizgeofizikai kutatdsrdl

Nagy M. : Geofizikai szakvélemény vizfaris telepitéséhez (Sarvir)

Nagy M. : Eldzetes vizfdldtani szakvélemények (11 db)

Nemesi L. : A Sikonda kornyékén végzett vizgeofizikai mérésck eredménye

Petrovics 1. : Jelentés a Dabas kornyékén végzett vizfoldtani geofizikai kutatdsrol

Pollhammer Mné : Szakvélemény a Pidpa—Tapolcafd kdryékén végzend§ vizkutatd fards eldké-
szit$ geofizikai méréseihez

Rdkdczi 1. : Jelentés a Berekfiirddn végzett rezgés- és nyomdsmérésekrdl

Rdner G. : Jelentés a Szentendre kornyékén végzett geofizikai mérések eredményeirél

Rdner G. : Jelentés az Eger viros E-i részén végzett mémokgeofizikai mérésekrdl

Raner G. : Jelentés az 1969. évi egri tiregkutaté mérésekrdl

Radner G. : Jelentés a vokinyi reflexids mérésekrdl

Raner G. : Jelentés az ellend-bataszéki mélyedés teriiletén végzett refrakeids mérésekrél

Rdner G. : Szakvélemény a hatvani hévizkutatd fards el6készits geofizikai méréseihez

Simon A. : A Csikberény—S&réd kornyéki bauxit geofizikai mérések eredménye

Simon A. : Jelentés a Balaton partvidékének mérnskgeofizikai térképezésérdl (Balatonfiizfs)

zalai 1. : Kisérleti bauxitgeofizikai mérések Bakonyoszlop kornyékén
zalai 1. : Jelentés az 1969. évi Ozd kornyéki vizgeofizikai kutatisrdl

Ver§ Lué : Jelentés a tatai Fényes-forrasok teriiletén végzett vizfoldtani geofizikai mérésekrdl

Vincze M. : Szakvélemény a tahi hévizkutatd fairds el6készitd geofizikai méréseihez

Zsille A. : Miskole—G8rombalytapolea kornyékének gravitaciés mélységtérképe
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Az International Association of Hydrogeologists (LAH) kongresszusdnak tanulmdnyai (IAH papers)

Flathe, H. : The geophysicist’s role in teamwork for groundwater prospecting

Gdlfi, J—Lakatos, S. —Szabadvdry, L—Szénds, G.: The cooperative role of hidrogeology and
geophysics in the Hungatian ground-water and subsurface water exploration

Keys, W. S. : The role of borchole geophysics in hydrogeology

Mijatovi¢, B.: Methodes géoélectriques dans la solution des problemes hydrogéologiques ayant
trait 2 la recherche des caux souterraines dans le Karst

Munck, F.: Quelques exemples d’applications géophysiques nouvelles dans la recherche d’cau
douce en zone littorale francaise de la Mediterranée

Ogilvy, A. A.: Basic aspects relating to application of geophysical methods for hydrogeological
investigations

Vecchia, O. : Hydrogeology and geophysics in ground water exploration in Italy

Walter, F. : Geoeletrical investigations in the Netherlands

*

A jelentések és TAH tanulmédnyok az ELGI Adattdrdban megtaldlhatok.
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15 EGYEB FOLDTANI KUTATASOK*

Az ELGI 1969-ben is végzett olyan kutatisokat, amelyek nem részei egy nagymé-
retli sajit komplex kutatdsi programnak, hanem vagy elszigetelt, egyedi(pl. hals-
zatbefejezd) mérések, vagy pedig a kapesol6dé kutatisokat mds intézmény végzi.

Ismeretes, hogy nyomtatott 200 000-¢s orszigos attekintS foldmdgneses térképiink
érdekesebb anoméliacsoportjait évrl-évre részletezd mérésekkel rendszeresen vizsgaljuk.
Ezeket a méréseket vagy foldon Fanselau-féle magnetométerrel (42, AH), vagy pedig
levegiben, szovijet gyartmany ferroszondés és hazai protonprecessziés magnetométerrel
(AT) végezzik. A mérésck célja éltaldban, hogy azanomalidkat okozé haték térbeli
helyzetét meghatirozzuk. Ennck a térekvésnek alapja, hogy az anomalidk snmagukban
nem nydjtjik mindazt az informaciét, amelyet a foldmagneses médszertd] varni lehetne.
A sok éven it végzett mérések és elméleti megfontoldsok azonban arra vezettek, hogy
a hatészamitdsoknak Magyarorszag teriiletén — és valészinfileg az egész Karpit-meden-
cében — korlitozott Ichet8sége van. Ennek oka, hogy foldmigneses hatéink tobb
szintben clhelyezkedd, rétegtanilag is kiilonboz8 genericiéjG magneses testek, de még
sajat rétegtani koryezetiikre sem szignifikdnsak, hiszen pl. a miocén vulkanizmusnak
csak igen kis része méagneses. Ezért az ilyen tevékenységet a jov8ben erésen csdkkentjiik
és a részleteket mar most sem kozoljiik.

A AZ é AH méréseket a Jdszsagban & a Cserhdt hegységben, a AT méréscket pedig
a Borzsony hegységben, a Mdtra hegységben, valamint a Nyirségben végeztiik.

Kiemeljik a cserhdti méréseket, mert czek az ugyanott folyamatban 1évE részletes
foldtani térképezéstegészitik ki. Ennek megfeleléen itt most nem is kdzliink részletesebb
adatokat, hanem a MAFI megfeleld térképsorozataban igyeksziink ¢ mérés eredményeit
kozzétenni. Minddssze annyit bocsitunk elére, hogy egyértelmfien magnesesnck
csupdn a piroxénandezit bizonyult.

A AT mérések koziil a birzsonyit beépitettiik a 13 fejezetbe, a nyirségi mérések térképée
pedig a 11 fejezetben kozoljiik. Errél azonban néhiny széval érdemes megemlékezni,

* Hoffer E., Kérpiti E., Komdromy I, Mésziros F., Morvai L. Nemesi L. Reményi Gy.,
Schénviszky L., Viola B.
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mert lényeges médszertani eredményt adott. A tdbbszintli mérésekbdl olyan indik-
ciokat kaptunk, amelyeket csak sszetett (egymis alatt elhelyezkedd) magneses hatdkkal
tadunk magyarizni. Egy modell-kisérlet é elméleti szdmitdsok segitségével a mig-
neses hatok ilyen elhelyezkedése igazolédott és tulajdonképpen ez volt az egyik oka
hat6szdmitisi szemléletiink megvéltozdsinak (a mésik ok a remanens mignesezettség
uralkodé volta, amint a paleomdgneses kutatisok kimutattik), amelyben eddig £5-
leg alefelé végtelen mégneses testek L ideolégidja’ uralkodott. Ennek megfelelSen igye-
keztiink meghatirozni legaldbb egyik migneses szintnek az alsé hatérfeliiletét é megle-
hetds biztonsiggal allithatjuk, hogy a miocén vulkanizmus magneses részénck az alsé ha-
téra a teriilet nagy részén 2500—3500 m mélységben van. Néha, migneses és szeizmikus
indikicick egyiittes értelmezésével, még a vulkanizmus kdzpontjit is — dgy véljik
— sikeriilt meghatdrozni.

A hdlSzatkiegészitd mérésekre példa a Duna-Tisza kozén végzett dttekintd graviméter-
mérés. Még mindig van néhdny folt orszdgunk teriiletén, ahol csak igen ritka Edtvis-
inga hilézat all rendelkezésre. Ilyen teriiletek a Jiszsdg, a Nyirség és néhiny kiscbb
teriiletfolt a Duna-Tisza kozén. Az cgységes graviméteres adatrendszer érdekében,
valamint geodéziai megfontolisokbdl 1969-ben a Duna-Tisza kozén kezdtiik el a hi-
16zatkiegészitést. Kereken 3000 km?-t mértiink fe] 1 all/km? stirliséggel (a geodéziai
gravimetria  témakorében egyébként szervezési, alapfogalomtisztdzasi, lyukkdrtyds
adattdroldsi é kozmikus bemérési tevékenység tortént).

Az egyéb tipust kutatdsaink koziil kettSt részletesebben ismertetiink. Az egyik a DK
Magyarorszdgon (a békési medencében) végzett geoelektromos kutatds, a mésik pedig az
Allami Kutatdsi Alapbdl mélyitett firrdsok karotdzsvizsgdlata.

A békési medencében 1969-ben mintegy 2000 km?2-nyi teriiletet mértiink fel, elsésorban
tellurikus (TE) és dipol equatoridlis (DE) mérésekkel. Ezenkiviil kombinalt DE é magne-
totellurikus (MTP) méréscket végeztiink, valamint kisérletképpen alkalmaztuk az dn.
clektromégneses térbeéllds (EMT) médszerét.

Feladatunk, amint méskor is, a p_ szint meghatdrozisa és foldtani értelmezése volt.

A teriilet foldtani modelljét kordbbi jelentéseinkben miér dsszefoglaleuk; Gjabban
nem jutottunk olyan adat birtokdba, amely a modellt megviltoztatna.

Meéréseink eredményeit elészér médszerek szerint ismertetjiik.

A tellurikus mérés eredménye az izoarcatérkép (32 4bra; barna vonal). A jelenleg
kozolt izoareatérkép az 1968. évi tellurikus méréseknek azt a részét s tartalmazza, ahol
1969-ben DE szonddzast végeztiink. Az cgész izoarcatérképre, dekiilondsen K-i felére
er8s tagoltsag jellemzd.

A DE szonddzdsokkal els6sorban a medencedsszlet ered8 fajlagos ellendllisinak
meghatirozasira torekedtiink. A szonddzisi pontokat az izoarcatérkép segitségével.
Ggy telepitettiik, hogy a mérendd gorbéket a szekezeti hatdsok minél kevésbé torzitsik.

1. Azokon a teriileteken, ahol a tellurikus arcaértékek 1,3-nal kisebbek, altaliban
tiszta H tipusti gorbéket kaptunk. A g, czeken a teriileteken kozel van az ¢gységhez
és horizontilis valtozdsa viszonylag esekély (4 307%,).
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32. dbra A békési medence izoarea és izoohm térképe
Fig. 32 Isoarea- and isoohm-map of the Békés basin
Puc. 32. Kapra nsoapear u nzoom Bekeuickoro Gacceitna



2. Ahol az izoarcaértékek 2-nél nagyobbak, a medencealjzat rendszerint igen mélyen
van. Ilyen helycken tiszta A tipusa gérbéket mértiink. Békéscsaba kornyckén pl. még
a 20 km AB tdvolsigd szondézésok sem érték el a p_ szintet. Az MTP médszerrel meg-
hatdrozott S értékének felhasznalisival azonban értelmeztiik ezeket a DE méréseket
é meghatiroztuk cgy misodik vezérréteg fajlagos ellendllisit. Ez f8leg azért volt
Iényeges, hogy a kévetkezd tipusba tartozé gorbéket értelmezhessiik.

3. A kdzepes izoareaértékekkel jellemzett teriileteken rejtett A tipust gorbéket kaptunk,
czekbdl a g, értékeket a misodik vezérréteg fajlagos ellendllisinak ismerete nélkiil
30—409,-o0s hibdval tudtuk volna meghatirozni.

A békési medence geoclektromos modelljét a 33. dbra mutatja, de mdr itt is jelezzik
hogy a o, szint mélyresiillyedt része aligha azonos a preausztriai medencealjzattal.

A DE szond4zésokbdl szerkesztett izoohmtérképet az 32. dbrén kék feliilnyomadssal
abrazoltuk. A térkép tartalmazza az 1968. Evi Jelentésben kozolt izoohmtérkép teriiletét
is, mert az (jabb (A4 tipust) értelmezés miatt a térkép jelentds része dtértékelésre szorult.
Az izoohmtérképet roviden azzal jellemezhetjiik, hogy a vezet8dsszlet eredd fajlagos
cllenélldsa a mély medencékben nagy, a peremi részeken pedig kisebb: kb. félakkora.

Az MTS, MTP é EMT mérésck eredményeirdl kiilon médszertani jelentésben szi-
molunk majd be, de ezek a médszerck dltaliban még nem érték el azt a kisérleti szin-
tet, hogy eredményeiket értékelhetnénk.

A o, szint mélységtérképét (34. abra) a szokdsos médon szerkesztettiik. A térkép Snma-
gaért beszél, de néhdny Iényeges elemét roviden dsszefoglaljuk. Kozepén nagymélységii
(H=8000 m), El\’y—DK—i csapést, széles drok hizédik. DNy-i pereme a Pusztafoldvar—
Battonya gerinc EK-i oldalin 1év8 Geszt—Mez8gyén kiemelkedés, amely Okédny—Sarkad
vonaldban vet8kkel kapcesolatos. Mar ¢z maga is ij adat, de figyelmet érdemel néhiny
kisebb gerinc, amelycknek szénhidrogénkutatisi jelentdsége Ichet (Geszt—Doboz—
Sarkad kornyéke).

A o, szint foldtani azonositdsira csak a Pusztaféldvir—Battonya gerinc teriiletén van
lehetdségiink, ahol fardsokbél tudjuk, hogy a preausztriai medencealjzattal azonos. A me-
dence kozépsS részén mért rendkiviili nagy mélység jelenlegi foldtani ismereteinkkel
és elgondoldsainkkal nem magyardzhaté. Alig képzelhet8, hogy a preausztriai medence-
aljzat ilyen mélységben van, mert ¢z azt jelentené, hogy legkdzelebbi kibavisa (pl.
az 50 km-re 1év8 Bihar hegység) Mount Everest méretii (részben eltakart) roghegységet
alkot. A p_ szint nyilvin a preausztriai aljzat alatt halad. Ennek oka a kisellenalldsa
mezozods vagy paleozods dsszlet lehet (hazai gyakorlatban ilyen modellel eserchéti ku-
tatdsainknal taldlkoztunk, de jéval kisebb mélységben).

Kutatisi teriiletiink F-i részén, ahol csak méréseket végeztiink, az izoarcatérkép
(32 4bra) — a felsoroltakon kiviil — néhiny indikdciéra hivja fel a figyelmet. llyen
pl. a Mez8gyidn, Geszt és a Sebeskdros kozott maximumteriilet, a Gyoma és MezSberény
kozott htiz6do, valamint a Kordstaresatdl K-re 1é6v8 maximum.

A kodvetkezd években a geoelektromos komplexust els@sorban ezcken a teriileteken
érdemes fejleszteni. A p., szint mélységtérképének ellenrzése mér szeizmikus feladat,
amelyet nem az ELGI végez.
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34. dbra A P szint mélységtérképe a 33. abra szelvényének nyomvonalaval
Fig. 34 Depth map of the P, -horizon, with the survey line of Fig. 33
Puc. 34.Kapra ray6mms sancranus ropusonta Lo ¢ npoduasmu, ykasas-
HBIMH Ha PHC. $3.



A misik kutatds, amelyet kissé részletesebben ismertetiink, a perspektivikus fiirdsok
karotdzsvizsgdlata. Ez a kutatés
czenkiviil mélyfirdsi geofizikai mfiszerfejlesztésiink szdméra terepi bézisul szolgal.

A terepi tevékenység f8leg a Matra hegységre; valamint a Dundntdli Kozéphegységre
koncentrilédott. A Matra hegységben tjraéreékeltiik az eddigi fardsokat; munkénkat
elsésorban az azonos ficiesti képz8dményck, valamint az érces zéndk korreldcidja
vezérelte. A Dunéntili K6zEéphegységben nem mértiink olyan firdsban, amelyik dsvinyi
nyersanyagot hardntolt; feladatunk ezért a litholégiai tagoldsra, a maghidnyos sza-
kaszok értelmezésére, valamint miszaki feladatok megolddsira korlitozédott.

Médszertani kutatdsaink tobbek kozott a szelektiv gamma-gamma médszerck koré-
ben mozogtak. A metodika a korabbitdl féleg abban kiilonbozott, hogy szcintillicids
detektaldst alkalmaztunk. Ezzel a szonda hossziisdgat akartuk réviditeni, hogy a sfiri-

amint a multban is — egytttal médszertani kutatés,

séghatést csokkentsiik és mérérendszeriinket nehéz elemekre érzékenyebbé tegyiik.
Célunk volt azonban az energiaszelektiv mérés is, mert ennck bevezetésétdl aze varjuk,
hogy clemeket tudjunk clkiiloniteni.

Szulfidos éreek kimutatisara, valamint bauxit-kutatéfirdsokban, neutronaktivaicids
analizist alkalmaztunk. Célunk az aktivéldssal gerjesztett Al és Cu izotépok kimutatésa
volt. Azt tapasztaltuk, hogy az aluminium Compton-csticsa elnyomja a réz Compton-
csticst. Szulfidos érc kutatdsiban ez hitriny, bauxitkutatisban azonban elény (35., 36.
dbra). Tény, hogy Magyarorszigon ez volt az els6 encrgiaszelektiv mérés fiarélyukban.
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35. dbra. Szulfidos érc aktivdldsi gorbéje 36. dbra. Bauxit aktivdldsi gorbéje
Fig. 35 Activation curve of a sulphidic ore Fig. 36 Activation curve of bauxite
Puc. 35. Kpusas aktuBauuu CyabGUaHBIX Py Puc. 36. KpuBasi aktuBatug 60KCHTOR
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A kétparaméteres neutronszelektiv szonddval 1969-ben mar rutinszerfi szelvényezést
folytattunk kiilonféle (vizkutatd, érckutatd, stb.) fardsokban. Az 1969. évi munka
f8 célja egyrészt a neutron-neutron szonda felbontoképességének vizsgdlata, méasrészt
porozitismeghatirozis volt. Az utébbinél felhasznaltuk a modell- tclgpcn mért hitelesitd
gorbét. Megillapitottuk, hogy a neutron-neutron szelvényezés felbontéképessége na-
0Vobb mint a neutron-gamma szelvényezésé. Egy szintvéltéval é amplitddénagyitéval
cllatott j felszini egység lényegesen ndvelte a neutron-szelvényezés dinamikajat. A gor-
béket ezéltal részletesebben tanulményozhattuk. A neutron-neutron gérbék felbontéké-
pessége a fardlyuk dtmér8jével kapesolatos, mégpedig azért, mert nagyobb atmu’o_]u
lyukban tébb a viz (H). Nyilvinvald, hogy a vizzel telitett porézus réteg is hason-
16an viselkedik. A korrekciés faktort irodalombdl hatdroztuk meg. A termikus neutron-
neutron gdrbéknél talsigosan nagy porozitist kaptunk. Az epltcnmkus gorbekbél szé-
mitott értékek azonban OsszemérhetSk az ellendllisgdrbékbsl szdmitott értékekkel.
A Mitra hegységben repedezett zéndk, agyagosodott zéndk kimutatdsira a neutron-
neutron szelvényezést sikerrel alkalmaztuk.

Felsorolt munkaink kézben az ELGI-ben késziilt szcintillicids berendezések, valamint
GM-csdves egy- és kétparaméteres szondék terepi probaméréseit is elvégeztiik.

Mindezeken kiviil néhiny mérnokgeofizikai vizsgilatot végeztiink Dorogon (mészks-
kutatds), Eger mellett (iiregkutatis) ¢s a Ny-i Dunéntilon (vizkutatds).
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2 MODSZER- ES MUSZERKUTATASOK






21 FOLDMAGNESES ES GRAVITACIOS MODSZERFEJLESZTES*

A geofizikai kutatisok gyakorlata vildgszerte bebizonyitotta, hogy a modern kuta-
tisi komplexus ( amelyet tobb fizikai paraméterre alapoznak) elsé fazisiban ritkdn
nélkiildzheti a graviticiés é magneses paramétercket, mér csak a koltségesebb és na-
gyobb felbontéképességli médszerek (pl. szeizmika) orientildsa végett sem.

A graviticiés és foldmégneses médszer ma mar rendszerint nem 4ll meg az egyszer(i
anomdliaszamitisnal, hanem kiilonféle misodlagos feldolgozisokkal igyckszik mérési
adatait Ggy értelmezni, hogy foldtanilag a lchetd legtobbb informiciét nyujtsik.

Az ilyen torekvésck veszélye, hogy a feladatot formalisztikusan kozelitik meg.
A misodlagos feldolgozds konnyen elvont matematikai jitékkd fajulhat. Néhdny
példa: maradékanomaliaszdmitds, ahol tobbfajta foldtani konfiguricié okozhatja
ugyanazt a maradékanomalidt; vagy mégneses hatészamitds indukdlt mignesezettségfi,
lefelé végtelen, ferde testet feltételezve ott, ahol uralkodéan remanens mégnesezettségfi,
kozel vizszintes, lencseszer(i haték (mdgneses vulkéni testek) vannak, stb.

Hatdszdmitasi elméleti vizsgélataink a formalisztikus irdnyzatot er8sen birdljak & jelen-
leg f8leg arra irdnyulnak, hogy a hatészamitisok elvi korlatait felderitsék (Stomfai, 1971:
A gravitdciés és magneses hatdszamitds cgyértelinfiségének analizise. Geofizikai Koz-
lemények, XX. 1 —4; sajté alatt). Ezek az elméleti vizsgélatok a legkorszer{ibb matemati-
kai apparitusra alapoznak. Elcktronikus szimitégépiink teszi majd Iehet8vé, hogy anem
formalisztikus megoldést, vagy megoldis-kombindciét — ha van — kivélaszthassuk.

Az cbben a témakérben folytatott gyakorlati kutatisaink 1969-ben a problémit
a kovetkez8 oldalakrél kozelitették meg.

A légimdgneses mérések AT anomalidinak folfeléfolytatisira szamitégépi program
késziilt és ezt elméleti modelleken kiprébaltuk. A kisérletek és a szdmitdsok azt mutat-
tak, hogy H magassignil elegendd egy 20 Hx20 H nagysigi teriiletnégyzet adatait
felhasznalni, H méterenkénti ponteloszldssal. Ha az anomdlia erre a magassigra tortént

*, Bender L.-né, Trenka S.-né, Sz. Pintér A.
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felfeléfolytatisndl nem nagyobb mint 200 gamma, maximélisan 5 gamma hibdt kapunk,
de még 2 H magassignil sem nagyobb a lub1 mint 8—10 gamma. Ahol az anomalia-
va]tozas gradiense nagy, nagyobb hibik virhatok.

Az cljirist a Nyirségben egy kb. 40 km x 38 km kiterjedésii teriileten prébaltuk ki,
hiromszintli — 50 m, 550 m és 1050 m magassdgd — repiiléssel. A szelvények tdvolsiga
500 m volt; a mérési vonalakon vettiik a mintikat, azért interpoliciés hiba nincs.
Kiilonbségtérképeket szerkesztettiink, amelycknek dtlaga nem zérus, hanem — a
kiilonbsz8 magassigokra szdmitott felfeléfolytatisokndl ~15 ¢ -35 gamma kozote
ingadozott. Az dtlagtdl valé eltérés a mérési teriilet felén 15 gammanal nem nagyobb
és csak a teriilet 19,-4n éri el a 30 gammit. A szinteltérések okdt egyelSre vitatjuk.

Ezen a kisérleti teriileten 6000 adatot vontunk be a szdmitasba és 3300 magasabb
szintre szdmitott éreéket kaptunk térképre rajzolva. Egy ilyen szdmitds gépideje, az
crcdményck lyukasztisival egyiitt, kb. 25 perc.

AT anomalidk miésodik derivalgait két programmal is ig yckcztunk kiszam{itani.

Az cls6 véltozat egy négyzethilds beosztds minden sordt és oszlopit felhasznalja.
Ezzel a programmal csak olyan hatdkrél kaphatunk informdciét, amelyeknek a mélysége
a kiolvasds ponttivolsigéval kozelitSleg egyezik.

A misodik viltozat vélogatva derival, a siirlin kiolvasott térkép minden k-adik
pontjat vonja be a szamitasba. Ezéltal kiilonb6z6 mélységii haték nyomozhatdk, anélkdil,
hogy az anomiliatérképet tobbféle ponttivolsiggal Gjra és Gjra ki kellene olvasni.

A medenceiiledékosszletben 1év8 mégneses hatétestek alakjanak jobb megkozelitése
végett olyan programot is készitettiink, amely tobb, homogén mignesezettségii,
téglaalaki haté egyiittes hatdsit szdmitja. Ezt a programot a folfeléfolytatassal kap-
csolatos modell-kisérlethez, az cllentetten méignesezett haték dsszefoly6é anoméliarajzin
végzett hatészamitisok ellen8rzésére, valamint a mésodik derivélt szdmitisokndl modell-
kisérletre hasznaltuk fel.

A hiromdimenziés gravitacios modell hatdsic két aton is meghatirozhatjuk: derék-
szdg i hasébfelosztissal, ill. hengerszektoros beosztassal.

A hengerszektoros hatészimitésndl a szimitéprogram kiilonboz8 sugard, d = 50 m
vastagsdgi hengergyfir(i szektorok hatdsit el8re kiszimitotta és tirolta. A hengergyfiriik
sugarat az a feltétel szabta meg, hogy peremiikre ricspont ne essck. Ez a szimitis gyors,
pontos ¢s két vagy tobbréteges graviticiés modellre is alkalmazhat.

A szdmitdst a nagylengyeli modellteriileten sikerrel alkalmaztuk.

A graviticiés misodlagos feldolgozisok dltaliban lincéris transzformacidk. Ilyen az
Gn. ,,szlirés” is. A tobbi eljardssal szemben el6nye, hogy a graviticiés térkép kiilonféle
,yhullimainak™ szétvalasztdsa, elhanyagolisa, ill. kiemelése meghatirozott szempontok
szerint Iehetséges. A kdzismert Mesko-féle salyfiiggvény (Meské, 1967: Gravity inter-
pretation and information-theory II. Smoothing and computation of regionals. Annals
Univ. Sc. Bud. R. E. Sectio Geol. Tom. X. 966.) alkalmas kiilonb6z8 frekvencidja re-
giondlis anomalidk kisz{irésére. A tobbi anomélia cbbdl képezhetd.

74



Az emlitett fliggvénybdl levezetett, regionalis anomélidt szdmité matrixok sorozati-
bél néhdnyat kiilonbdz8 foldtani feladatokra alkalmaztunk.

A Hortobigyon a kisfrekvencids hullimokat akartuk levilasztani. A szdmité matrix
méretei miatt az eredménytérkép teriilete jéval kisebb lett az eredetiénél, a maradék-
anomiliatérkép pedig j6l egyezik a korabban mds Gton szdmitott maradéktérképpel,
amelynél az informiciéveszteség jéval kisebb.

Halimba kérnyékén a szfirés célja a bauxittdbrokre jellemzd nagyfrekvencidja hulli-
mok kiemelése volt. Az itt alkalmazott sz{ir6k mdtrixa kisebb volt, ennck megfelelSen
az informdcidveszteség is kevesebb, viszont a szfiréssel a hasonlé frekvencidja hibdkat és
cgyéb zajokat is megtartottuk, s8t néhol kiemeltiik.

Annak cllenére, hogy a szfir6formuldkat mar konkrét foldtani feladatok megold4sira
alkalmaztuk, sziikséges a sz{ir6formuldk tulajdonsigait modelleken cllendrizni. Ehhez
azonban el6bb a hiromdimenziés hatészimitds gépi programjit kellett kidolgozni.

A kiilonbozd frekvencidji hullimok ésa hatdrfrekvencia megallapitisa szubjektiv.
Mind a halimbai, mind a hortobigyi adatokat felhasznilva, szimitégépes programot
készitettiink Bouguer anoméliatérképek Fourier analizis¢hez. A szdmitdsok tovabbfej-
lesztés¢hez a Fourier szintézist ¢s az anomdlia periédikussd tételét kell elvégezniink.
Ilyen szimitist egyelSre csak kézi Gton és kizardlag szelvény mentén végeztiink.

Megadott paraméterfi vet8k Ag hatdsit szdmitd programot is készitettiink. Ezt a prog-
ramot néhdny mérndkgeofizikai probléménal sikerrel alkalmaztuk. A gérbeseregek 4b-
rézoldsira azonban technikai okok miatt nem keriilt sor.

A hiromdimenziés graviticiés hatészimitds elméleti eredményeir8l a Geofizikai Koz-
leményekben szimolunk be (Zilahi-Sebess, 1971: Hiromdimenziés Ag hatds szimitsa.
XX. 1—4. Sajté alatt).
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22 GEOELEKTROMOS MUSZER- ES MODSZERFEJLESZTES*

Kézismert tény, hogy hazink teriilete, egy meglehet8sen mély felsGkréta-harmad-
id8szaki medence (a Kdrpit-medence) része, és méreteit8l eltekintve is, szdmos sajitos
tulajdonsiga van.

Médszertani kutatdsunk és miiszerfejlesztésiink tobbé-kevésbé tudatosan igyekezett
chhez a koriilményhez alkalmazkodni. Geoelektromos mfiszer- és médszerkutatésban
ez azt jelentette, hogy e médszerck szokdsosabb sekély alkalmazdsa helyett a silypont a
mélykutatisra tolddott. Azok a kvalitativ, ill. kvantitativ eredményck, amelyeket a geo-
clektromos médszer a mély medencerészek kutatisiban szolgiltat, tobbet nydjtanak
mint az egyszerii graviticios térképezés. Amig a graviticiés médszer egyik legsilyosabb
elvi korldtja a Kérpat-medencében az aljzat-antikorrelécid, az clektromos médszereknél
az ckvivalencia és a p_ drnyckold rétegek korlitozzék a behatolist. A geoelektromos
kutatds gazdasigi elénye viszont, hogy sokkal kevesebb koltséggel jir, mint a szeizmi-
kus.

A mély geocelektromos kutatds a kdzelmaltban bizonyos problémékkal keriilt szembe.
Az cgyik problémidt a Nyirség vetette fel, amely a ndlunk kialakult geoelektromos
komplexus (TE—DE) szdméra athatolhatatlannak bizonyult. A masik probléma Iényege
cgy kutatispolitikai szempont: egyre nagyobb sillyal kérnek szerepet a sekély- és ko-
zépmélységfi kutatdsi feladatok : a mongol felvidéken, a Dundntdli Kézéphegység 6blei-
ben és mésutt. Ennek megfelelSen, effektiv terepi tevékenységiink, miiszerfejlesztésiink
és médszertani kutatdsunk a sckély- és kdzépmély régidkba ,,emelkedik”.

Mivel azonban mély medencék tovibbra is maradnak é mivel a Szovjettiniéban szi-
mos 0j rendszer(i (pl. tranziens) mérési eljarist dolgoztak ki mélyszerkezetkutatisra,
médszerfejlesztési tevékenységiink — kiilfldi mfiszerezettségi hatteret felhaszndlva —
arra is irdnyul, hogy a magyar medence sajitos viszonyaihoz alkalmazzuk ezeket a méd-
szereket.

Geoelektromos médszerfejlesztd tevékenységiink egy része nem'cbben a fejezetben
szerepel, hanem a foldtani kutatdsok fejezetében van ,elbdjtatva”’, mert médszertani cso-
portunk valamennyi adaptilisi problémit képtelen volna megoldani. Néhény méd-

* Erkel A. Kor6s 1., Nagy M., Szabadvdry L.
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szert (potencidlkép, EMT, MTS, GP) terepi rutinmunka kdzben kell kiprébilnunk;
ezcket a maguk helyén (Nyirség, Dunéntili Kézéphegység) megemlitjiik.

Alkalmazott médszereinket, a hozzajuk tartozé miiszertipusokat, és az egyes miiszere-
a Fold-

ket kifejlesztd ill. el84llitd hazai és kiilfoldi intézményeket — tablazatosan
tani Kutatds 1969 (XII. évf.) 3—4. szdmdban kozoltik (Erkel—Kovics).

Ebben a fejezetben csak azt az 1969-ben végzett tevékenységet ismertetjiik, amely
specialisan és kizarélagosan fejlesztd tevékenység volt. A most kovetkez8 két beszdmold
azt a torekvést titkrodzi, hogy a sekély- és kozépmélységii kutatdsokat minél jobb mfisze-
rekkel lassuk el, valamint, hogy az automatizilds és szamitdgépes feldolgozas a geoelekt-
romos kutatdst is meghdditsa.

Az automatikusan szdmold univerzdlis vdltédramii mfiiszerek fejlesztése c. téma tovibb-
vitelében két eredményrél szimolhatunk be. Az egyik a GE—60 tipusti ellendlldsmérd
berendezés eldéllitasa és terepi kiprébélasa, a masik pedig a mar kordbban elkésziile GE—
50 tipusir berendezésnél cl84llott problémék felderitése.

A GE—60 tipusit berendezés a GE tipusjelli miiszercsaldd alapelvének lényeges meg-
valtoztatisa nélkiil a tipegység kimend teljesitményének és a mér8erésits érzékeny-
ségénck novelésével jott Iétre. A nagyobb teljesitménynck megfelel8en a vezérlGegysé-
get is dt kellett alakitani. A mfiszer bels telepei 25 mA maximilis kimend dramot bizto-
sitanak, ez elkeriilhet8vé teszi a kiilsé dramforrdst. A mérSerdsits érzékenységének no-
velését pedig az tette lehetévé, hogy a szelektivitast fokozd specidlis kapacitdsok novelé-
sével, valamint az cllendllisok csokkentésével, a zajszintet sikeriilt 0,5 mikrovolt ald
csokkenteni. Tapasztalatunk van arra vonatkozélag, hogy integralt dramkdorfi er8sitSvel
az erdsitd sajit zaja még csokkenthetd.

A GE—750 tipusti miiszer problematik4jit tgy foglalhatjuk 6ssze, hogy ha az drambe-
vezetd elektrédék tivolsiga a 400—600 m-t (a p fiiggvényében) meghaladta, a mérési
hiba ugrasszertien novekedett. Az elvezetés jellegti hiba laboratériumi kériilmények
kozote sohasem jelentkezett. A nem clvezetés jellegli miiszeres hibak (pl. a helipotok
nonlinearitdsa, stb.) kedvez&tlen halmozdédasa az elvezetésbdl szirmazé hibat névelte.

A terepen és a laboratériumban egyarént folytatott vizsgélatok végiilis arra utaltak,
hogy az elvezetésbdl szirmazé hiba az elektrédak kozotti talajellendllds closzlasatsl és a
kimen fesziileségtdl fiigg. Kitlint, hogy egyszerfi szigetel§ ellendllisok helyett, parhu-
zamos RC impedancidkat kell alkalmazni. Az elvezetési impedancidk ugyanis az elektré-
dak foldelési ellendlldsdval hid-rendszert alkotnak. Ha ¢z a hid kiegyenlitetlen, akkor
egyes pontjai kdzott zajjellegli fesziiltségkiilonbség jon Iétre. Szimitisaink szerint a szi-
getelési impedanciit legalabb 107 ohm-ra kellett emelni. Ennck megfelel8en viszont a
bemend transzformitor kapacitdsat 25 pF ald kellett csokkenteni. Egy (j rendszer( ar-
nyckolissal (tekereselés), valamint nedvességtaszitd szigeteléssel a bemend transzforma-
tor kapacitdsit 200 pF-r8l 27 pF-ra csdkkentettitk és ezzel az elvezetési problémat
— ilyen clektrédativolsignal — lényegesen enyhitettiik.
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Nem sikeriile elémiink ugyanezt az eredményt AB=800 m clcktrédativolsignal.
A viltéiramt kutatés viligszerte kiizd czzel a problémival, amely érvényiramok,
skin-hatds, polarizicié és kapacitiv hatdsok cgyiittesébél fakad. Ezek ma korrigilandé
torzulisok, de megoldisuk esetleg 6j kutatdsi kritériumokat nyjthat.

A geoclektromos miiszer- és médszerfejleszeési témacsoport mésik fontos témdja
a geoelektromos értelmez¢s fejlesztése, amely 1ényegében a geoelektromos adatfeldolgozas
és értelmezés gépesitésére, automatizilasira torekszik.

A geoelektromos ellendllismérés (VESZ) jelenleg kb. 709 -a az ELGI geoelektromos
tevékenységének. Ezért ebben a témdiban f8leg a VESZ gorbék gépi feldolgozésat rart-
juk szem el8tt. A kutatdsi eredményt azonban minden olyan geoclektromos eljérdsnal
hasznositani akarjuk, amelynek eredménygorbéje a szondézaséhoz hasonls. Ilyenck:
a magnetotellurikus és mesterséges frekvencia-szonddzds, az elektronios térbedllds, a gerjes=ztett
potencidlmérés és a térkivonds.

A gépifeldolgozisndl a legnagyobb nehézséget az ckvivalens gorbék jelentik. 1969-ben
sokszaz H, tipusi gdrbe ckvivalencia dsszefliggéseinek tisztizdsira szdmitdgépes clem-
zést végeztiink. Az ekvivalenciatartomény szélessége a vértndl nagyobbnak bizonyult.

H_, tipusG gorbéknél a nemzetkdzi szakirodalomban egyszerii S—" ekvivalencia-tssze-
fiiggéssel szdmolnak. Szdmitégépes elemzésiink szerint ezck a f'dglgvények bonyolul-
tabbak. Némelyik altipusndl ez 10—309-0s mélységmeghatirozdsi kiilonbséget jelent-
het. Szimos magyarorszigi (és mongoliai) kutatési teriileten éppen ezek a gdrbék gya-
koriak; vizsgalatainknak ezért ennck a kérdésnek megoldésara kellett dsszpontosulniuk.
Kidolgoztunk egy olyan eljirist, amely ekvivalens gorbéknél kozvetlen kiértékelést
tesz lehet8vé. A szdmitégép sokezer variiciés Iehetséget dolgozott fel, ezek eredményét
két — viszonylag egyszer{i — terepen is hasznilhaté nomogram dsszesiti.

A feladat megolddsa hirom- és tobbréteges gorbeseregeknél olyan kovetelménycket
timasztott, amelycket az 1968-ban kidolgozott program mdir nem elégitett ki.
A terepi geoelektromos csoportok munkdja viszont szimos hiromréteges, s6t négy-és
dtréteges gorbesereg szdmitdst is megkivinta. Ezért j program késziilt, amely mér tel-
jes gorbeseregek szdmitéséra és ezek automatikus (grafomdtos) rajzoldsira alkalmas. Se-
gitségével a gdrbeseregek + 1°, pontossiggal, nyomdai klis¢ készitésére kész éllapot-
ban szerkeszthetSk (37. 4bra).

A program gorbénként viszonylag kevés pontot szdmit, a kdzbiilsé fiiggvényértéke-
ket interpoldciéval hatdrozza meg. Az interpolicié harmadfoki polinomszakaszokkal
torténik, amelyeknél mellékfeltéeel, hogy az illeszkedés a deriviltakban is folytonos le-
gyen.

Az igy el8készitett adatok keriilnek a grafomat rajzoléberendezés lyukszalagjara.
A program biztositja, hogy rajzolisndl a koordinitarendszer kezdSpontja kozelében
Osszeslirisdds gorbék ne tegyck dttekinthetetlenné a gorbesereget.
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Tapasztalatunk szerint a szamitégépes clemzés a manudlis kiértékelésnél jéval nagyobb
felbontdképességet biztosit. Ez azonban — a gdrbék viszonylag magas (+ 3—5°,) zaj-
szintje miatt — jelenleg nem hasznalhaté ki. A gépi értelmezés el8nyei valéjiban csak
akkor jelentkezhetnek, ha a miiszerfejlesztés a zajszint csdkkentését megoldja (nagyérzé-
kenységii felvev8vel & digitélis dsszegezdéssel).

Ennek a témdnak a keretében magnetotellurikus adatok feldolgozaséval is foglalkoz-
tunk. Ezt azonban egyelére nem ismertetjiik, mert a munka — a hezzéikapesol6dé mii-
szerfejlesztés problémdi miatt — még nem tekinthetd befejezettnek.

Megemlitjiik, hogy a magnetotellurikus impedancia-ellipszis kiegyenlitéssel torténd
meghatirozisira is program késziilt.
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A geoclektromos mifiszer- és médszerfejlesztés témacsoportjaba tartozik még tabb-
csatornds magnetotellurikus regisztrdld tovdbbfejlesztése c. téménk. Err8l azonban jelentést
nem adhatunk, mert ebben a téméban 1969-ben Gjszer(i el6rehaladis nem tortént.

*

A geoelektromos mfiszer- és médszerfejlesztés részletei, a specifikdciok, paraméterek,
programok, gorbeseregek, stb., az ELGI Adattiriban clhelyezett szakjelentésckben, ill.
témalapokban megtalélhaték. A gépi értelmezés problematikdjival a Geofizikai Kozle-
ményck egy tanulménya (Zilahi—Koros, 1971: Sokréteges elektromos szonddzasi gorbék
gépi szdmitdsa és dbrizoldsa XX. 1—4; sqjtd alatt) részletesen foglalkozik.
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23 SZEIZMIKUS MUSZER- ES MODSZERFEJLESZTES

231 SZEIZMIKUS DIGITALIS MUSZERFEJLESZTES*

A szeizmikus digitdlis miiszerfejlesztés az ELGI legnagyobb mfiszerfejlesztési prog-
ramja. Ez a program 1969-ben olyan stidiumba jutott, hogy hétterét, dsszeftiggéseit és
aspektusait id8szer{i megvildgitani.

Miiszerfejlesztésnél szdmos szempontot kell figyelembe venniink. Mércéiil nyilvan-
valéan az élvonalat vélasztjuk, de hazai adottsdgainkra, mégpedig nemesak az objektiv
foldtani adottsigokra, hanem a legalibb ugyanolyan objektiv pénziigyi, anyagutinpSt-
lasi problamakra is tekintettel kell lenniink.

Digitalis miiszerfejlesztésben az élvonalat ma az Egyesiilt Allamok geofizikai mfiszer-
ipara képviseli. Nemesak azért, mert chhez fejlett bazis-ipara van, hanem azért is, mert
konnyen kutathaté ,,jé” teriileteit mér felkutatta. A digitalis Gt kényszer: a ,,rossz’” te-
riiletcken szitkséges tobbszordzések, a tengeri mérések 6éridsi adathalmaza, mindkettének
specidlis magasszint(i matematikai problematikdja elkeriilhetetlenné teszi az elektronikus
szamitégépet. A modern computerek pedig digit-ckben ,,gondolkoznak”.

Mihelyt egy ,,sz{iz” és j6l kutathat szarazfoldi teriilet keriil a k&olajkutatds hatésuga-
rdba, vitdssd véilhat a digitdlis Gt nyilvinvals folénye, minthogy egyszer(i feladatokat
az analég technika is megold.

Digitlis berendezést csak nagy dinamikatartomannyal érdemes épiteni. Ezzel a be-
rendezés koltségei emelkednek. J6l kutathaté és nem is nagyon mély szerkezeteknél pe-
dig mindez nincs kell8en kihasznélva, noha még ilyen szerkezetek is okozhatnak egészen
specialis, nchéz problémakat.

Es itt érkeztiink el a magyar problematika lényegéhez. Hazink tilnyomé része ,,rossz”
szeizmikus teriilet. Szénhidrogéntelepeink — egyetlen (kdzepes) kivételével — a nemzet-
kozileg , kicsinek” minGsitett mérettartoméanyba tartoznak. Es végiil: most keriil el8tér-
be a mély (> 4 km) medencerészek felkutatisa, ahol — koltségre valé tekintet nélkiil —
elengedhetetlen a nagy dinamikatartomény és a korszerfi feldolgozés.

Digitalis fejleszt8 tevékenységiink terepi bizisa jelenleg a nchezen kutathaté Nyirség
* Fibidn A., Kaszds M., Kengyel M., Koch Gy., Németh G., Posgay K., Szép F., Vincze J.
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(11 fejezet). Ez azt jelenti, hogy a médszertani kutatds és miiszerfejlesztés szorosan dssze-
fiigg és mindez a tevékenység cgy kés8bbi foldtani kutatis jobb hatdsfokaért torténik.

Felteheti valaki a kérdést, hogy digitélis miiszerezettségen miért nem vésrldst értiink ?
Ez a kérdés jogos, de jelenlegi devizahelyzetiink sem szdimunkra,sem a szomszédos szoci-
alista orszdgok szdmara nem teszi lehet8vé, hogy a teljes mfiszerparkot egyszer{ien im-
portberendezésekkel cseréljiik ki.

Nem irredlis tehit egy hazai digitdlis miiszerfejlesztés, s6t bizonyos rentabilitdst igér
még akkor is, ha a fejlesztési koltségeket viszonylag kis széria kell, hogy majd viselje,
ami a geofizikiban egyébként nem is szokatlan.

Vegyiik mindehhez hozzd, hogy Magyarorszdg elektronikus ipara meglehetSsen fej-
lett, tovabb4, hogy nemzetkdzi kooperacidk is segitik torekvéseiben — és Ggy véljiik:
sikeriilt megvildgitani a szeizmikus digitdlis miszerfejlesztés hétterét.

Az ELGI kutatéintézet 1évén — témdkon dolgozik. A koribbi Evi Jelentésckben a
szeizmikus digitalis miiszerfejlesztést olyan témafejezeteckre bontva ismertettiik, amilyen
témékra maga a fejleszt8 tevékenység oszlott. Ebben a jelentésben egységesebb és dssze-
vontabb képet nytjtunk errdl a fontos témacsoportrdl. Az 1969. évi rész feltételezi, hogy
az olvasé ismeri, vagy ismerheti a kordbbi jelentéscket, ezért az elzmények leirsa
helyett csak az egész tevékenység gazdasigpolitikai és tudomanypolitikai alapjait frtuk
le; a (d&lt betiivel szedett) részegységek , miltjit” ismertnek tételezziik fel.

A fejezet cimében foglalt témacsoportban 1969-ben a kivetkez8ket végeztiik.

Minicentrum és periféridk

1969-ben befejezddott az analég felvételek digitélis kédoldsit és dtjatszasat biztositd
egycsatornds berendezés (AD konverter) teljes fejlesztési és épitési munkdja. Elkésziilt egy
olyan csatlakozd egység is, amely a digitalt adatoknak a MINSZK-2 szdmit6gépbe adasat,
valamint a gépen feldolgozott adatok egyszer(i kirajzoldsdt biztositja. A berendezés egy
példanyat és teljes dokumenticiéjit a GOM részére gyartisra dtadtuk.

Az FM analég terepi felvételek minicentrumon valé kisérleti feldolgozasa egyszeres fedé-
sii szelvények feldolgozisira korlatozédott. A téma tervében szerepld kdzponti vezér-
lést nem tudtuk megvalésitani, ezért a stacking rendszer(i analég felvételek digitalis fel-
dolgozasira, valamint a terepi digitalis felvételeknek a minicentrumba valé beadasira
1970-ben keriil sor, egy modernebb megoldasban.

Az elmaradést részben az okozta, hogy az intézeti szdmitdgépkizpont (MINSZK—32)
elémunkalatai tetemes (elére nem latott) feladatokat jelentettek.
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Az id8kézben elvégzett vizsgdlatok szerint egy,a minicentrumtél fiiggetlen, de a
minicentrumhoz és a MINSZK—32-hiz cgyarénf csatlakozni képes univerzilis geofizikai
csatlakozd egység megvalésitisinak kitlizése (megvaldsitdsa: 1970-ben) litszott célsze-
riinck. Ebben az cgységben alkalmazzuk tobbek kozott a 24 csatornds analdgdigitdl dtala-
kitdt.

Eza berendezés a terepi analdg felvételekbdl a digitalis felvételekkel azonos formdtuma
digitdlis mignesszalagot készit. A minicentrumnak tehét a digitdlis mignesszalagok fo-
gaddsara kell alkalmasnak lennie. Ez, egyebek kozott azért is elényds, mert a digitdlis
mignesszalag az dsszes analég szeizmikus csatorndrél egyidében — idémultiplex rend-
szerben — késziil, tchdt a minicentrumon valé feldolgozéskor id&jelproblémék nem

jelentkeznek.

A kordbban clkésziilt szelvényiré deszkamodelljénck 4tdolgozasival egy, a kdzponti
vezérléshez illeszked8 G szelvényiré-tipust terveztiink és el8dllitisit megkezdtiik.
A minicentrum egyik eleme a konvolver. Ennek tovibbfejlesztési Iehetdségeit is meg-
vizsgaltuk. Segitséget jelentett a VNII Geofizikival (Moszkva) kialakult egyiittmiikodés,
amelynek tanulsiga szerint a jelenlegi konvolver-megoldist nem fejlesztjiik tovdbb.

Terepi digitdlis szeizmikus milszerfejlesztés

A digitalis mfiszerfejlesztésben 1968-ban clért eredményeink 1969-ben két, konkrét
munkamegosztison alapuld, nemzetkdzi egyiittm{ikodési szerz8dés megkdtéséhez ve-
zettek, amelyck a jov8ben kozvetlenill befolyisoljik fejlesztési programunkat. Az 1969.
évi munkdt adminisztrativ koriilmények lassitottik, ez viszont lehetévé tette egy hazai
szerz&déses fejlesztési programunk (SZU—24) meggyorsitasat.

A SzU—24 tipush, szeizmikus, digitdlis terepi berendezés t5bb részegységének a tervnél
koribbi elkészitésével, ezeknek é néhany kisérleti egységnek (amelyck még a szerz8dé-
ses specifikdcié el8tt késziiltek el, tehit tovabbfejlesztésiikkel nem foglalkozunk) a
SzU—24 gépkocsijiba épitésével, egy kisérleti Ssszedllitdst hoztunk létre és azt terepen
huzamosabb ideig kiprébéltuk.

Ezekhez a kisérleti mérésekhez deszkamodell szinten adaptiltuk specidlis bindris erdsi-
to-megoldasunkat, mert az integralt aramkorokkel tervezett egység nem késziilt el. Tény,
hogy a fiigg8ben 1év8 specifikicié miatt nem is siettettiik.

A terepi digitalis felvételek laboratériumi visszajatszésira és szimitégépbeadésira szol-
gal6 berendezés befejezési munkdira szintén hatottak a minicentrumhoz valé illesztéssel

kapesolatos viltoztatdsok.
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Az id§ szerinti keresés szitkségtelennek bizonyult, az 8sszes tobbi feladatot pedig a
terepi és a laboratériumi visszajatszé egyardnt cllitja. Kitfint, hogy a terepi és laboratéri-
umi visszajatszot célszer(i egységesiteni. Ez megtdrtént, az egység megépiilt és a terepi
mérésckben részt vett, mint ferepi visszajdtszd.

Kiilon laboratériumi visszajatsz6t tehit mér nem terveziink, mivel ezt a funkciét az
univerzdlis geofizikai csatlakozd egység tolti majd be. Az eredetileg tervezett laboraté-
riumi visszajatsz6 részeként clkésziilt digitdlis magnetofont azonban mér emelt kvetel-
ményekkel fejeztiik be. Pl. megoldottuk a lassitott tizemmadi (a MINSZK—2 szdmité-
géphez adaptdlt) visszajatszdst, ami a digitdlis magnetofonnak, a szeizmikus médszer
korét meghaladé alkalmazdsi lehet8séget (pl. terepi digitilis fardlyukszelvényezésnél)
is biztosit.

A kisérleti szeizmikus digitdlis felvételek szimitdgépes feldolgozdsa, a programse-
bességeknek a névlegestdl valé eltérése, majd végiil a MINSZK—2 itkoltiztetése kovet-

keztében, nem tértént meg.

38. dbra. Digitdlis mdgnesszalagos
adattdrold (digitdlis magnetofon)

Fig. 38 Digital magnetic-tape data
recorder

Puc. 38. Uudposoit Hakomuresb
[TAHHBIX HA MATHUTHYIO JIEHTY (Lu(-
POBOI MAarHUTOHOH)
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A digitélis magnetofont (digitdlis mignesszalagos adattirolét, 38. 4bra) sikeriilt elsénck
gyarthat6 szintre fejleszteni (Mechanikai Laboratérium). A gydrtott berendezésektdl
terepi tizembiztonsigot varunk.

Megemlitendd, hogy a minicentrum dtmend meméridja szimara, végtelenitett hu-
rokkal miikodd tipusvaltozat is elkésziilt.

*

A koribbi évek alapozé munkiit, tapasztalatszerzését felhaszndlva, 1970-ben folytat-
juk a nemzetkozi szerz8déseinknek megfeleld berendezésegységek kifejlesztését. Néme-
lyik egység egy alacsonyabb kévetelményf, de gyorsabban befejezhetd berendezés része,
a tobbick egy magasabb kvetelményfi tivlati berendezéséi. A két tipus kozotti illeszts-
egységek elkészitésével — kb. 1971-ben — cgy teljes kisérleti példanyt allitunk clé.

1970-ben késziil el a SzU—24 tipusi berendezés. Szerz8déstink értelmében ¢z a beren-
dezés az MTA tulajdona lesz, de a kdvetkez6 években az Intézet tizemelteti. Ezzel vé-
gezziik foldkéregkutatd kisérleteinket. Azt varjuk, hogy a digitalis szeizmika foldkéreg-
dimenzidkban is megjavitja a kutatisi lehetéségeket.

A MINSZK—32 szamitégép tizembehelyezését 1970 végére tervezziik, 4j Kozponti
Laboratériumunkban. A fejlesztési munkdnak az a része, amelyhez a szdmit6gép tény-
leges rendelkezésre 4lldsa 1ényeges, a felszerelés iitemétdl fiigg.

232 MERNOKSZEIZMIKUS MUSZERFEJLESZTES*

Amint az el8széban emlitettiik, cgyre nagyobb kutatési igényt kell kielégiteniink mfi-
szaki, vizfoldtani feladatkdrben. A problémdk lényegét rendszerint nem is a feladat
jellege, hanem a kis mélység hatdrozza meg, ezért a kis mélységben telepiilt 4svanyi nyers-
anyagok kutatdsa is tulajdonképpen idetartozik. Az alkalmazési médok kozote tavolrsl
sincs akkora kiilsnbség, mint a kutatdsi célok véltozatossigibdl gondolhatnink: a
lényeg a sekélykutatds (a témdt valésziniileg ennck megfelelSen nevezziik majd el).

Szérvinyos kezdeti kisérletek (1954—55) utdn ez a kutatisi dgunk elsorvadt és csak
mostandban kezd feléledni. Néhany fejlett orszdgban ilyen téren komolyabb hagyomi-
nyok vannak, vagyis sekélykutatésra specidlis mfiszerezettséget és médszertant dolgoz-
tak ki. Nalunk az Gjjaéledés kezdetben csak egyszer(i 1épték-kicsinyitést jelentett (rovi-
debb vonalak, kisebb geofonkdz); mostandban kezd a feladatokhoz alkalmazott, kvalita-
tive és specifikusan sekélyszeizmikus miiszerezettség és médszertan kifejlédni.

A fejlesztés el8szor a kalapécsszeizmika kdrében mozgott, majd digitlis id&inter-
vallummérén dolgoztunk, de az utébbi alkalmazdsinak hatirt szab, hogy dinamikus

* Sédy L.



jellemz8ket nem ad. A kalapdcsszeizmika rengéskeltési hatdsfokat clektromechanikus
berendezésekkel kivinjuk novelni és a regisztrdldst egyszerfisiteni, minthogy az ilyen
méréseknél a mozgé terepi laboratérium, a miiszerkocsi nem 4ll rendelkezésre. Jelenleg
ezck a megfontolisok hatirozzdk meg fejlesztd tevékenységiinket, amelyben 1969-ben
a kovetkez8 elSrehaladast értiik el.

A Pionir—2 tipusjeli hordozhaté sckélyrefrakcids berendezést az eléz8 évi tapasztala-
tokra timaszkodva, bizonyos dramkéri atalakitissal tovabbfejlesztettiik. Kisérleteket vé-
geztiink a Pionir—2 berendezés UV rendszer(i regisztrdldsdnak megolddsira. A rendel-
kezésre 4116 papir azonban érzéketlennck bizonyult; a kvarc-optika gyértisa folyamatban

van.

Az elektromechanikus rengéskeltot, amelyet ,,villanydgytnak™ neveziink, tokéletesi-
tettiik, de csak korlitozott teriileten, a szeizmikus lyukszelvényezésben prébiltuk ki.
A berendezés fogyatékossdga a kis energia é a koltséges import kondenzitor-sor.

A Botond—III tipusjel digitalis, egycsatornds idSintervallummérd berendezés egy
szildrd-dramkords Gj példanyit épitettiik meg, ezzel a Botond csaldd fejlesztését befejeztiik.

Elkészitettiik 6t olyan rddié iddjeladd-egyséq elektronikdjdt, amely a jelet 1 sec-os id6-
tartamokban adja.

Egy régi 12 csatornds berendezés anyaganak felhasznilésival elkésziilt egy terepi kor-
rekeids mérésekre alkalmas 12 csatornds adapter.

Mindezcken kiviil ipari rezgésméréscket is végeztiink ; a mért adatokat bindris kédokk4
alakitottuk, hogy szdmitégéppel analizélhaték legyenck.

A téma stlyponti feladata jelenleg az UV regisztrilds megolddsa, ami a digitélis m{i-
szerfejlesztésben is lényeges. A jovS egyik feladata lesz a terepi 8sszegezés és — eset-
leg — a magnetofonos regisztrilds bevezetése a sekélyszeizmikéba.
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233 DIGITALIS SZEIZMIKUS KIERTEKELES*

A szeizmikus informicidk digitdlas kiértékelésevel kapesolatos kutatémunka keretében
1969-ben, az el8z8 években kidolgozott programokkal végzett programfuttatdsok
mellett, 4 eljardsokat prébaltunk ki Intézetiinkben. A szeizmikus minicentrum kor-
rekeids egységét vezérlS nyolecsatornds lyukszalagokat szimitégépen mar tizemszerfien
dllitottuk el8. Emellett tobbszoros nydjtdst korrekeiés szalag készitésére G program
késziilt.

A digitdlis magnetofon fejlesztése (231 fejezet) is elérkezett a szamitdgépes ellendrzés
fazisiba. Programot készitettiink a digitilis magnetofon informécidanyaginak szdmité-
gépbe juttatisihoz, gondolva a tovébbi feldolgozis megkivanta dtcsoportositisra. A prog-
ramrendszer a felvételek keresését, a demultiplexalist és a BGC helyredllitdst tartalmazza.

Az AD—DA konverter ellen8rzésére test programokat készitettiink (azonos bitck,
szinuszgdrbék, 1épesds szinuszgorbék).

A digitilis szeizmikus segédberendezések és programok felhasznilisival 1969-ben
clkésziilt a Nyis—68/1 stackingvonal elsédleges feldolgozisa. A feldolgozas Iépései a k-
vetkezdk voltak:

a szeizmogramok beaddsa AD konverter segitségével a szimitégép mégnesszalag-
jara,

az alapadatok felrajzoltatdsa a szamitogépbdl,

az elsddleges statikus és normal korrekcidk végrehajtis a szamitégép segitségével,

a korrigdlt szeizmogramok ellen8rz8 felrajzolasa,

rezidudlis korrekcidk meghatirozisa és végrehajtdsa,

az ¢l8irt csatorndk dsszegezése (STACKING I) és az dsszegesatorndk felrajzoltatdsa,

a szeizmikus csatorndk informéiciéanyaginak dtrendezése a ,kozds mélységpont”
clve szerint,

a mésodik rezidudlis korrekcié végrehajtisa,

a megfelel§ korrigilt csatorndk sszegezése (STACKING 1II) és az osszegesatorndk
felrajzolésa,

stilyozott dsszegezés (1—2—5—2—1 ardnyi keverés) és felrajzolds (STACKING III).

A feldolgozés jelenlegi gépiinkdn rendkiviil id6- és munkaigényes. Szimos 6j prog-
ram késziilt hozzi: pl. STACKING (csatorna &sszegezés eldirt terv szerint), TG (csa-
tornék informicidanyagénak sszegyfijtése a STACKING program szdméra). A prog-
ramok automatikusak és rendszeriiket tekintve egy szeizmikus programnyelv stan-
dard eljirdsainak felelnek meg. '

A futssi id8 roviditése végett az ismertetett elsGdleges feldolgozason kiviil szimos Gj
programot kdészitettiink cl, illetve irtunk 4t. Példaképpen néhdnyat’ megemlitiink:

szubrutin az id8ben valtozé szlirSoperitor kiszimitisira adott id6pontban,

a sebességfiiggvény-korrekcick meghatirozisira kidolgozott korrelogramok

* Korvin G., Zilahi-Sebess L.
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tengelyeit meghatirozé program, a sebességfiiggvény Garotta—Michon programja
(esekély médositéssal),

programok a hullimok kinetikus energidja csokkenésének, a dominds frekven-
cia és az amplitud6 toltetsilyfiiggésének, valamint a frekvenciafiiged abszorpcids
egylitthaténak a meghatrozisira.

Amint ezt a szeizmikus programok futisi idejéb8l mér az ¢l8z8 években is meg-
allapitottuk, szeizmikus adatfeldolgozisra a MINSZK—2 szimitégép miiveleti sebessége
és tarol6 kapacitasa kicsi. Ezért megkezdtiik a felkésziilést az 1970-ben tizembelép8 na-
gyobb kapacitdsG MINSZK—32 szimitégép hasznilatira.

*

Az ismertetett berendezésck részletes specifikdciéja és miiszaki paraméterei az ELGI
Adattirdban clhelyezett szakjelentésekben ill. témalapokon megtalilhaték.
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24 MELYFURASI GEOFIZIKAI MUSZER- ES MODSZERFEJLESZTES*

Mélyfarisi geofizikai partnereink (elsGsorban az OKGT) modern kutatési fejlesztési
feladataiknak megfelel8en néhany h8mérscklet- & nyoméstird szonda kidolgozasat kér-
ték az ELGI-t8l. A feladat nem egyszerien mechanikus, mert az dramkorsknél a felso-
rolt tényez8k nem egyszer{i linedris igénybevételi tobbletet jelentenck, hanem egészen
specidlis problémadkat vetnek fel.

1969-ben a mélyfarisi geofizikai témakorben a kapacitisnak tobb mint 509-4t
forditottuk miiszerfejlesztésre és ennél Iényegesen kevesebbet médszerfejlesztésre (jelen-
t8s kapacitist forditottunk terepi kutatisokra is, é noha ezek egy része szintén médszer-
tani jelleg{i volt, a foldtani elemek téltengése miatt, czeket a kutatisokat a 15 fejezet-
ben ismertetjiik). Ez az ardny a médszerfejlesztés szempontjabél eléggé kedvezdtlen és
rimutat néhiny intézeti miiszerfejlesztési téma elnagyolt médszertani hétterére.

Az ultranagy h8mérsékletck tartomdnydban (f8leg olajbézist iszapnil) a mérhet
paraméterck kis véltozékonysiga jelenti a legnagyobb médszertani problémat. Ezért
foglalkozunk az egyszeri gammasugdr detektilisa mellett az energiaszelektiv valto-
zattal, a neutrondetektaldssal és ezért végziink vizsgilatokat az indukcids szelvényezés
vonalin. A mérési pontossig ndvelése koveteli meg a szcintillicids radioaktiv szonddk
kiilonb6z8 tipusainak és a nagy alkalmazkodé képességii elektronikus vezet8képesség-
mér8 dramkordknek a kifejlesztését.

Amint a 231 fejezetben kifejtettiik, szénhidrogéntelepeink tdlnyomé része ,,rossz”
teriileten van. Ez a kedvez8tlen helyzet nemcsak szeizmikus vonatkozdsban 4ll fenn.
A mélyfarisi geofizikdban is sajitos, nchéz problémékkal (pl. rutinmérésckkel érzékel-
hetetlen kis s6tartalom a rétegvizekben) kell megkiizdeniink.

A mélyebb farisok, az 4j médszerek egyre ndvekvd adathalmaza, a kiértékelés auto-
matizéldsa és objektivva tétele, de maga a komplex digitalis karotézsberendezés fejlesz-
tése is megkdveteli, hogy a szdmitégépesités a mélyfuarisi geofizikaban is teret héditson.

Ezek az elvek é szempontok hatiroztik meg cddigi tevékenységiinket, amelyben
1969-ben a kdvetkez8 konkrét feladatokat oldottuk meg.

* Andrdssy L., Bardt I., Liszt F., Mdrfoldi G., Rozs G. Salamon B., Sebestyén K., Szalai M.,
Tatdr J.
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Egyik legfontosabb kutatasi témank a gdzkisiilésii ( félvezetd) detektorral mitkids nagy-
hémérsékletii radioaktiv lyukszelvényezd berendezés kidolgozdsa volt. Az OKGT-val koope-
riciéban folytattuk az el6z8 évben megkezdett, specidlis radioaktiv lyukszelvényezd
berendezésck kidolgozasit. A 250 C° h8mérsékleten miikod8 kétesatornds lyukszelvé-
nyez6 1(L1ptur szondaja és felszini egysége elkésziile (39. dbra). A felszini impulzusfel-
dolgo=0 s vezérld egyséy elemei: két /mcam rate-meter, egy impulzuslevdlaszté & hitelesitd
generdtor, egy univerzdlis stabilizdlt tdpegység és egy halozati fesziiltségdtalakitd.

A 270 C®-ot t{ir8 szondanal szintén értiink el bizonyos el8rehaladdst. Tovabbi célunk
a 300 C° clérése. Folytattuk a 180 C’-ot t{ird gamma- & neutronszonda kidolgozésit.

S

TWC-CHANNEL RADIOMETRIC
WELL-LOGGING EQIPMENT
Type KRG-2-25C-70 > 0

1 sanat
dveRLon)

39. dbra. Kétcsatornds radioaktiv lyukszelvényez8 adapter felszini egysége

Fig. 39 Surface unit of the two-channel radioactive well-logging adapter

Puc. 39. Hazemrag naHenb aByxkaHanbHou npuctasku PK
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A szcintilldcios radidaktiv berendezést tovabbfejlesztettiik (40. dbra). A fejlesztés egyik
leglényegesebb eleme a kis 4emérdjii szondavéltozat. A hédmérséklettiirési igény ezzel
a szondéval szemben nem haladja meg a 100 C-ot, ezért szerkesztésénél javarészben
hazai elektronikus alkatrészeket haszndltunk. A szonda modul-rendszeri, itmérdje
60 mm. Erzékenysége 190 cpm/ur/éra.

A szcintillaciés témakdrben ezenkiviil megvizsgiltuk, hogy a szovjet LDMN tipusi
szeintillitorok megfeleléck-c céljainknak. Végs6 célkitlizésiink azonban hazai hé4lls
ncutron-szcintillitorok kifejlesztése.

40. dbra. Szcintilldcids radiokativ berendezés (szonda és felszini egység)

Fig. 40 Scintillation radioactive well-logging equipment (probe and surface unit)

Puc. 40. Cunstuuisiuonsas annapatypa PK (CKBAXMHHbBIN CHAPA B HA3EMHAS [TAHE b)

Az energiaszelektiv szonddk tokéletesitésére precizids szondadramkordket terveztiink
(jobb jeldtvitel). A felbontéképesség (10—129,) novelésének azonban a hdlié fotoelek-
tron—sokszorozé hatért szab, s8t a felbontéképesség a specifikilt h8mérsékleten
mintegy 3—49 -kal romlik. A h8mérséklettiirést 200 C°-ra akarjuk emelni. A szonda
dramkoreit tranzisztorokkal épitjiik fel, de a szcintillicids detektorndl specidlis hészi-
getel6t kell alkalmaznunk. Erre a legmegfelel8bbnek egy fémfald Dewar-palack 14t-
szik, amelyet szovjet egyiittm{ikddésben adaptaltuk. Ez azonban aszonda dtmérgjét
100 mm-re néveli.

A spektrumfrekvencids  karotdzsberendezés fejlesztése c. témékban véglegesitettiik a be-
rendezés dramkori felépitését. A kozos kdbeléren is tovibbithaté tervezett spektrumfrek-
vencids szelektiv rendszert (lyukelektronikdval) nem valésitottuk meg. Elvégeztiik
a komplexus ismételt laboratériumi és terepi vizsgélatit: jonéhiny farélyukban végez-
tiink méréseket.
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Az indukcids vezetoképességszelvényezd milszer és eljdrds fejlesztése c. témakdrben 1969-
ben kézlésre érdemes elérehaladis nem tortént, célkitlizéseinket nem sikeriile megvaldsi-

tani.

Az NDK-bol 1968-ban beszerzett akusztikus karotdzsberendezésiink 1969-ben mar
tiljutott a kisérleti stidiumon és sikeres méréseket végzett szeizmikus sebességmérésben
cementkdtés és porozitds meghatdrozésira. Adatait, szintetikus szeizmogramok készi-
tésére a szeizmikus médszerfejlesztés is felhasznalja.

Radiaktiv  karotdzsberendezések  kalibrdldsa ¢és  neutronmodellezés c.  témakoriinkben
folytattuk az eddigi emlitett témakordkben elkésziilt szondak hitelesitését és korrekeids
diagramokat készitettiink.

Igyckeztiink a ncutronszelvényezési eljirasok kalibriciés technolégidjat elvileg és
gyakorlatilag kidolgozni. A neutron-modellezés leglényegesebb eleme egy tivegesd
modell; ennck alkalmazdsi paramétereit rogzitettitk. Neutron-gamma hitelesit§
méréseink hitclesitd gorbéjét 55 cm-es szondahosszra szerkesztettik meg. A vizsgélat
Iényege a szondahossz, a porozités és a betitésszam kozotti Ssszefiiggés meghatirozasa.

A laboratériumi aktivdldsos analizis neutrongenerdtorral az Intézetnek ma mar tulajdon-
képpen els@sorban kiilsé megbizasokra timaszkod6 rutinmunkéja. Elvei és médszerei
ismeretesck. Emlitést érdemel sajat kidolgozasa és szerkesztésti bauxitelemzd automatdnk
(automatikus neutronaktiviciés analizitor; 41. abra).

Tovabbi kisérleteket végeztiink a wolfram és a mangin egyidej6 meghatirozdsira.
E munkdban szdmitégépes feldolgozast alkalmaztunk.

Az OKGT-vel koopericiéban folytattuk kutatisi munkdnkat, hogy az IGN tipusi
szovjet lyukneutrongeneritorok érzékenységét a magyar rétegvizeknek megfelelGen
megnoveljiik: ehhez egy pontos, stabil 5 csatornds felszini vezérl6— és észlelé-egységet
clkészitettiink.

A karotdzs mérési anyag szdmitdgépes feldolgozdsa c. témiban el8relépés alig tortént,
mindéssze réteghatdr programunkat tokéletesitettiik és programviltozdsokat dllitottunk
ossze pl. porozitdsszdmitdsra akusztikus szelvényb8l, és rétegviz litszélagos fajlagos
ellendllisinak meghatérozdsira SP gérbébsl.
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41. dbra. Automatikus neutronaktivdcids analizdtor (bauxitelemz8 automata)

Fig. 41 Automatic activation analyser (automatic bauxite-analysator)

Puc. 41. ABromaTuyeckuii HEiTPOHHO-AKTUBALMOHHBIA aHAAU3ATOP (ABTOMATHHECKHI AHAIU3ATOP
OOKCHTOB)

A digitdlis karotdzsberendezés épitése c. témankban az OKGT-vel és a KFKI-vel vagyunk
koopericiéban. 1969-ben megtortént a berendezés specifikilisa. A berendezés pilla-
natnyilag a szeizmikus digitilis miiszerfejlesztés témakorben ismertetett digitdlis mag-
netofonra épiil.

A berendezésck specifikdcidja és miiszaki paraméterei az ELGI Adattiriban clhelye-
zett szakjelentésekben, ill. témalapokon megtalalhaték.
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31 AZ IDOBEN VALTOZO FOLDI EROTEREK VIZSGALATA*

Ebben a témakdrben 1969-ben is jelentds és nemzekdzi érdekességli tevékenységet
folytattunk. A munka legfontosabb 4llandé clemei a Tihanyi Obszervatériumban végzett
kiilonféle regisztrilasok, amelyck egyre szélesebb kortivé fejlédnek és ma mir szinte
a geofizika egész teriiletét érintik.

Folyamatosan regisztriltuk a foldmdgnesesség vizszintes s fiiggdleges erdosszetevijének
valamint a deklindcionak lasst valtozésait.

Regisztriltuk és gépi feldolgozasra el8készitettik az 1968 februdrjitdl 1969 juniusiig
mért gravitdcids drapdly gorbét, de nem elégedtiink meg a puszta regisztrilassal, hanem
megoldottunk néhdny mfiszertani kérdést, valamint a regisztrditumokat speciélis
analizisnck vetettitk ald. Emellett kisérletcket végeztiink a graviticids regisztrilas
automatizaldsira.

Az ELTE Geofizikai Tanszékével karoltve megkezdtiik a tervezett proton—precesszids
magnetométer épitését, amely finommechanikai kapacitds hidnyéban cléggé vontatottan

halad.

A szarvasi obszervatérium épiilete elkésziile, a migneses regisztrilisi miiszercket fel-
szerelésre el8készitettiik.

Spherics regisztralisunk ugyancsak az ELTE Geofizikai Tanszékével koopericiéban
tortént. Szamos alkalommal kielégitd whistler jeleket sikeriile venniink, ezcket Sonagraph-
fal analizaltuk.

Altaliban nem clégsziink meg a puszta regisztrildssal, hanem adatainkat eljuttatjuk
oda, ahol legjobban felhasznéljak, hazai terepi csoportokhoz ¢s a kiilfsldi rokon inté-
ményekhez. Adatkdzlésiink egyik formdja az Obszervatérium évrél-évre megjelend
Evkényve. Ennck megjelentetését viszonylag késén kezdtitk el, jelentSs lemaraddst
kellett felszamolnunk, ezért 1969-ben még csak az 1964-cs Evkonyv jelent meg. Kiadésra
clokészitettiik az 1965-68-as koteteket, tehit elmaradisunkat révidesen felszamoljuk

* Acz¢l E., Barta Gy., Nemes 1., Varga P.
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A regisztralt adatokb6l speciilis tudcindnyos elemz8 munkdval fold fizikai szintéziseket
készitiink, ezeket dltaliban cl8addsok formdjiban ismertetjiik, vagy kiilonféle szak-
folyéiratokban jelentetjiik meg. 1969-ben pl. zénélis gombfiiggvényck alkalmaziséval
kutattuk a Fold globdlis tomegaszimmetridjdnak okat.

Amint ismeretes, nemzetkdzi egyiittm{ikodési megallapodis (KAPG) értelmében
az orszdg migneses normélterét nemesak tizévenként, hanem — kivélasztott Gn. szeku-
ldris pontokon — kétévenként is meghatirozzuk. A terepi mérést 1968-ban végeztiik,
1969-ben a mérési eredménycek végleges feldolgozasira keriilt sor. Nemzetkdzi konfe-
rencidkon a hazénkban folyé ilyen jellegli munkdkat pozitiven értckelik és dltalaban
kiemelik az adatszolgiltatds pontossigat.

Régi problémac témakérben a szomszédosorszigok obszervatériumaival valdegyiitt-
miikddés. 1969-ben konkrét dsszemérésre keriilt sor: az Ukrdn Tudomdnyos Akadémia-
Geofizikai Intézetének munkatirsaiD, H és T méréscket végeztek Tihanyban sajit mi-
szereikkel. A mi mfiszereink kievi bemérése az 1970. év feladata.

32 PALEOMAGNESES VIZSGALATOK*

Paleomdgneses vizsgilataink az ELTE Geofizikai Tanszékével szoros koopericiéban
1969-ben mir jelentés mennyiségi és minGségi szintet értek el. Nemzetkdzi  egyiitt-
miikddésben (KAPG) is résztvettiink és a rank kirétt feladatrdl (a Lengyel Kozéphegy-
ségben gyiijtdtt kézetmintdk palecomigneses feldolgozasirsl) 1969 jiniusdban Kicvben
beszimoltunk.

Hazai tevékenységiinket E-i hegyvidékiink vulkini hegységeire koncentriltuk. A
Mitra hegységet pl. részletesen feldolgoztuk és valészinfisitettiik, hogy a telérek itt a
f8kitdréshez tartoznak.

A Borzsony hegységben 1969-ben megkezdtiik a palecomégneses vizsgilatokat. Mcg-
allapitottuk, hogy a kezdeti vulkdni m{tkddéshez és a vulkanizmus paroxizmusihoz tar-
toz6 kézetek mignesezettsége pozitiv, a befejezd fézis termékei viszont negativ migne-
sezettségliek.

A mitrahegységi vulkanizmus rétegtani helyét & paleopolaritisit a Borzsonyével
korrclalva arra kdvetkeztetiink, hogy a borzsényi paroxizmus éppen befejez8doee, ami-
kor a Cserhitban megkezd8dott, a Matriban pedig 4ltalinos elterjedésiivé vélt a vulkini
tevékenység.

* M. Szalay E.
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Vizsgilataink egyik Iényeges eredménye, hogy szimos esetben kimutattuk a termé-
szetes remanens magnesezettséget ¢s meghatiroztuk a Koenigsberger viszonyszdmot. A
vizsgalt k8zeteknek a mai térrel ellentétes irdnyd remanens mégnesezettsége néha sok-
szorosa a jelenlegi indukdlt magnesczettségnek.

Vizsgalataink itt kapcsolédnak a foldmdgneses terepi kutatishoz, ill. annak hatészami-
tasahoz, ¢és az ¢ téren bekdvetkezett Gj szemléletet Iényegesen elésegitették.

33 FOLDKEREGKUTATO SZEIZMIKUS MERESEK*

Foldkéregkutaté szeizmikus méréseinket 1969-ben lengyel—cseh—magyar koope-
riciéban az V. nemzetkdzi vonal mentén végeztiik. Ez a kercken 350 km hossziisiga,
kozel E—D irinyt vonal Lengyelorszigban kezd8dik, Csehszlovakian keresztiilhalad-
va Hidvégardénal ér magyar teriiletre, ahol a Tisza vonaldig folytatédik.

K6z8s mérésiink sordn &t robbantépontbél 18ttiink : két—két robbantépont volt len-
gyel, ill. magyar teriileten, egy robbantépont cschszlovak teriiletre jutott.

A vonal tektonikailag valtozatos teriileten, a Kérpatok vonulatin, az Alacsony Tétrin
és a magyar Eszaki Hegyvidéken haladt keresztiil. Az észlelésck folytonossigat ez né-
hol megszakitotta és a faziskorreliciét megnehezitette.

A mérést korrelécids refrakcids cljarassal, az Gn. kritikus pontrendszerben végeztik.
A maximilis észlelési tivolsig 150 km volt.

Az els8 beérkezések egy kb. 6000 m/s hatirsebességfi hatrfeliiletrd] adtak informé-
ciét, amelynck 4tlagos mélysége a szelvény mentén 5 km (42. 4bra). A felszin nagy
szintkiilonbségei miatt a sebességagak (mind az els6, mind pedigakésdbbi beérkezéseknél)
erdsen torzultak. A litszélagos ¢s valédi sebességek pontos meghatirozisit ez megne-
hezitette.

A kés8bbi beérkezések csak rovid szakaszon voltak folytonosak. Ezekbdl a szakaszok-
bél egy kb. 7000 m/s hatirsebességii kozbensd szintet Iehetett meghatarozni, amelynek
mélysége 20 km koriil van. Szelvényiinkon (42. 4bra) a szaggatott vonal a beérkezések
folytonosagi hidnyait jelzi.

A Mohorovi€i¢ diszkontinuitdsrdl szirmazé beérkezések dltaliban nagyobb encrgid-
val és folytonosabban jelentkeztek. Ezeket is csak a kés6bbi beérkezések kozott tudtuk
regisztrilni a csch—magyar észlelési szakaszokon (acschszlovédkokkal az észlelési anyagot
kolesondsen egyeztettiik, a lengyelekkel még nem). Az Gt-id6gorbék hiperbolikusan
gorbiiltek; ez a beérkezések reflexi6s jellegére utal. A refrakciés sebességigtoredékek
litszélagos scbességeibdl szimitott hatrsebesség— a tobbi foldkéregkutaté vonalunkon
kapott értékekhez hasonléan — 8100 m/s.

A Mohorovi€i¢ diszkontinuitds mélysége a szelvény D-i felén 26 km, Cschszlovikia

* Mituch E.

99



- 10

-20

-30

- 40

- 50
km

1 6100 6000 I
| ' s e e =al i
y
| csR | M i
r. 8100
¢ 4 & 3 4 Skn|
, I 1 1 L 1 L
42, dbra
Fig. 42
Puc. 42.

fel¢ a mélység ndvekszik: a hatdrndl 27 km. A lengyel robbantépontbél kapott nagy
beérkezési id8k arra utalnak, hogy a Karpitok kérge vastag: kozelitd szdmitds szerint
35—40 km. Ennek pontosabb meghatirozasara csak egy kozos lengyel—cseh—magyar
taldlkozé utén keriilhet sor, ahol a kiilon-kiilon kapott eredményeket egyeztetni és az

esctleges eltéréseket korrigalni lehet.
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34 MAGYARORSZAG REGIONALIS GEOFIZIKAI SZINTEZISE*

A lassan valtozé foldi erSterek analizisébl, a Kérpdtmedence graviticiés anomili-
dinak regiondlis értelmezésébél, geotermikus, elektromégneses vizsgélatokbol és fold-
kéregkutat6 szeizmikus mélyszonddzasokbél 1969-re mér kialakult a Kdrpit-medence
geofizikai-tektonikai modellje. Ez a modell nem egyezik a Kérpitok és a Kérpit-me-
dence eredetérdl és szerkezetérdl vallott eddigi felfogasokkal, de jol egybevig azokkal
az adatokkal, amelyeket a geofizika felsorolt szakigai szolgaltattak.

A modell Iényeges eleme a medence kérgének vékonysdga és a Kérpatok (a flis-vo-
nulat) kérgénck vastagsiga. A kéreg szerkezetébdl kovetkeztetéseket Iehet levonni a
kiils8karpati flisov, valamint a Kdrpit-medence kialakuldsinak idejére, s6tegyidejliségé-
re; rekonstrudlhaté a medenceképz8dés mechanizmusa, és megéllapithats, hogy a me-
dence fels8 krétiban kezd8d8 besiillyedését az izosztatikus egyensilyra valé torekvés
vezérelte. ‘

Mindezeket, részletesen elemezve, intézeti kiilonkiadvény forméajaban, a Kdrpdt—Bal-
kdn Asszocidcid 1969. évi budapesti kongresszusira angol és orosz nyelven kdzzétettiik.
A témit ezzel egyelSre lezdrtuk és a kialakult modellt csak jelent8s mennyiség(i tjabb
mérési adat birtokaban vesszik majd revizié ala.

* Szénds Gy.
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41 KOMPLEX VIZFOLDTANI KUTATAS MONGOLIABAN*

A Magyar—Mongol szerz8dés keretében 1969-ben a Geofizikai Expedicié két cso-
portja végzett méréscket Mongdlia vizszegény dvezetében.

A geofizikai csoportok feladata vizfarisok kitfizése volt olyan teriileteken,

ahol geofizikai clSkutatis még nem volt;

ahol el8zetes kutatisra alapozva, vagy enélkiil méir mélyitettek fardsokat, de ezek
medd8k voltak (itt a régi fardsok eredménytelenségének okt is fel kellett deriteni);

ahol a vizelldtds b&vitésére G farasokat kellett telepiteni.

A kutatissal egyiitt kellett a mongol szakemberek elméleti és gyakorlati kiképzésée

elvégezni.

A kutatisok — a graviméterck kivételével — magyar gydrtmanyd miiszerekkel, és
csoportonként 6t-6t magyar szakértd részvételével torténtek. Az eléz8 évek gyakorla-
tanak megfelelen geoelektromos (VESZ, tellurikus) és graviticiés médszerekkel mér-
tiink.

Az Expediciét a Mongol Vizgazdilkodasi Tervezd é Kutaté Intézet irdnyitotta.
Ez jelolte ki a csoportok kozvetlen feladatait és a kutatdsi teriileteket,tovabba a cso-
portok mfikddéséhez sziikséges mongol szakembereket, segédszemélyzetet, pénziigyi,
mfiszaki és egyéb feltételeket is biztositotta.

Az I. csoport munkateriilete Ny-Mongélia Uvsz megyéjében Zavhan falu és Ca-
gan-Hairhan falu korzetében volt. Itt a korabbi években végzett felderitd kutatdsok és
szérvanyos firdsok nem jirtak kielégit eredménnyel. Kutatdsunk eldtt mindkét terii-
leten szdmos kis- és kdzepes mélységli meddd fardst mélyitettek.

Az 1969. évi komplex geofizikai kutatis sorin a nagy kiterjedésti (Zavhan:1600 km?2,
Cagan-Hairhan: 1000 km?) teriileten a vizfldtani szempontbél szdmitisba vehetd va-
lamennyi szerkezetet felkutattuk és a legreményteljesebb teriiletcken firdspontokat tiiz-
tink ki, mégpedig a Zavhan teriileten 6, a Cagan-Hairhan teriileten 2 firispontot.

* Kirily E., Nyitrai T.
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A kutatasi teriiletck a Ny-mongdliai nagy tavak vidékén, a heg yscgck tavak felé
es6 lejtdin fekszenek. A medencék, volgyek tengerszint feletti magassiga 1000—1300 m
kozott véltozik, a kornyez8 hegyek ennél 500—1000 m-rel emelkednek magasabbra.
Az évi dtlagos csapadékmennyiség alig haladja meg a 100 mm-t, ezért az enyhén lejt8s
teriiletcket csak gyér ndvényzet fedi, nagy résziikk homokos, félsivatagi jelleg.

A Zavhan kutatisi teriiletet D-r8l, Ny-r6l és E-r6l 6vez8 hegységet Spaleozéos mag-
mds ¢s atalakult kdzetek alkotjak. Ez a kristdlyos alaphegység egyben a helyi medencék
aljzata.

A vizfsldtanilag kutatdsra érdemes medencében, ezeket a képz8dménycket viitozé
vastagsz'\gfl — 4ltaliban negyedidészaki — kontinentalis hordalékok (kavics, homok,

ag, 16sz) fedik. A teriilet déli részén azonban neogén iiledékek (konglomeritum,
aoy1g, homokkd) is taldlhatsk.

A geofizikai mérésekkel megallapitottuk, hogy a sik felszin{i medence kozépsé részén
az alaphegység egy K—Ny csapést gerince csaknem a felszinig emelkedik. A gerinetdl
északra 1év8 medencerészben az aljzat felszine erésen tagolt; maximaélis mélysége 350 m.
K&zetanyaga végtelen fajlagos ellendllisa granit, valamint 400—800 ohmm fajlagos el-
lenallasa, kambriumi vulkani eredet(i kézet.

A teriilet déli részén az aljzat délkeletre lejt, felszine, viszonylag egyenletesen, 600 m
mélységig siillyed. A két medencerészben az tiledckes (hordalékos) dsszlet felépitése is
cltérd.

Eszakon a medenceiiledék-dsszlet alsé —200—250 m vastag — része 60—80 ohmm
fajlagos cllendllést, dsszetétele homokos, agyagos. Az osszlet fels6 100—150 m-ében,
150—200 ohmm-es kavicsos, gorgeteges képz8dményt mutattunk ki.

Délen az aljzatra vastag, 6—12 ohmm-es ellendllast agyagréteg telepiilt és csak a fel-
s8 50—200 m-ben talilhaté nagyobb ellendllisd 35—50 ohmm-es agyagos homok.

A vizzaré szint az északi részen a nagyellendlldsa aljzat, a déli részen az agyag felszine.
A vizzirészintet fedd képz8dmények helyi viszonylatban kiclégitd viztiroldk. Viz-
fiirst olyan helyen javasoltunk, ahol a mérések szerint:

1. megfeleld vizszintes és fiiggSleges kiterjedésii, viztdrolasra alkalmas réteg van,

2. a viztirolsra alkalmas réteg alatt vizziréréteg telepiil,

3. a vizgyiijtSteriilet nagyobb mint 150 km?.

Ezek a feltételek a teriileten hirom nagyobb egységnél teljesiilnck. Mindhiromra
2—2 furast javasoltunk: egy-egy mélyebbet, ill. egy-egy sckélyebbet.

A Cagan-Hairhan teriileten, 1600—1700 m magas hegységek kozétt, négy — cgy-
mastél kibtvdssal elvalasztott — volgyrendszer alakult ki. A kibavasok tagolatlan épa-
leozéos és Gjpaleozbos atalakult, valamint tiledékes k8zetek.

A hegység déli és északi lejt8in negyediddszaki, kontinentélis iiledékeket (kavics,
homok, agyag, lész) taldlunk.
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A teriileten gravimétermérést és geoelektromos szondazist végeztiink. Tellurikus mé-
rést cleve sem terveztiink, mivel a viszonylag sziik vélgyekben jelent8s dramtértorzu-
lassal kellett szimolnunk.

A fiatal hordalékkal feltsltott volgyek kérvonalait a topografia is mutatja. Az 5—6 km
széles és 10—20 km hosszt volgyekben azonban a hordalék vastagsiga igen véltoza-
tos, helyenként a 400—500 m-t is eléri. Ez meg is magyardzza a kordbbi, kismélységfi
furdsok eredménytelenségét. E fardsok ugyanis csak a hordalékos, ill. iiledékes dsszlet
fels, széraz, gorgeteges részéig hatoltak.

A gravimétermérésck az aljzat mélységviltozisinak kvalitativ meghatirozisa mellett,
az aljzat k8zetanyagdnak megismeréséhez nyujtottak segitséget. A geoelektromos szon-
dizisokndl ugyanis két koriillmény nchezitette meg az értelmezést: 1 geoelektromos
szempontbdl mind a grénit, mind pedig a mészk8dsszetételd aljzat végtelen fajlagos
cllendllist; 2 az egyik volgyben két geoelcktromos szelvényben is 180—200 m-t6l
lefelé tobbszdz méter vastag 8—10 ohmme-es réteget észleltiink.

Az 1 esctben a grinit hatirdt graviticiésan azért Iehetett kimutatni, mert a grénit
stirfisége kisebb, mint a mészk&é.

A 2 esetben, noha graviticiésan maximumot kaptunk, a vastag, kisellenalldsa kép-
z8dményt valamilyen jélvezetd metamorfitnak értelmeztiik, mert hordalék olyan vastag
nem lehetett.

A teriileten 2 fardspontot jeldltiink ki, amelyeknek virhaté maximilis mélysége
170 m, ill. 300 m. Viztirolénak a 60—75 ohmm-es, agyagos, homokos képz8dményt
véljiik.

A 1L csoport kutatisi teriiletét a DEl-GSbi tartomany északi részén 1év8 Mandal-obé
falu kornyékén jelsleck ki. A 2000 km?-nyi kutatisi teriilet a Kozép- és DEl-G6bi tar-
tomdny hatdra kozelében htz6d6 vizszegény zéna része. Az dvezet teljes felkutatdsa
tobb évet vesz igénybe.

A teriilet az Ongijn-patak két oldalin elteriils, délfelé enyhén lejtd, egyenetlen siksig,
amelyet ENy-on hegyvonulat hatrol. A stksig északi része gyér-fiives puszta, déli része
homokbuckds, bozétos félsivatag, délnyugati része jirhatatlan, homokos sivatag.

A teriilet foldtani felépitése, szerkezete, bonyolult, téredezett.

A helyi medencék aljzatinak a kdzéps6 paleozéikumtdl krétdig terjedd magmds, 4t-
alakult és (néhol effuzivumokkal 4tsz6tt) iiledékes kSzetdsszletet tekintjiik. Erre konti-
nentalis, fiatal tiledék- ill. hordalékdsszlet telepiil.

A teriileten az €l8z8 években hirom kutat fartak, amelyeket a VTKI mint m{tkodd
kutakat tart nyilvdn. A val6sigban azonban egyik kit sem miiksdik, aminek természe-
tesen miiszaki oka is lehet. A vizellatast dsott kutakbdl biztositjak.

Az cl8zetes kutatésok szerint, viznyerésre két lehet8ség kindlkozik:

ahol az aljzat 300 m-nél nincs mélyebben, kdzvetleniil az aljzat felett, ill. ennck felsd
fellazult részébdl nyerhetiink vizet;
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ahol az aljzat 300 m-nél mélyebben van, valahol a fed86sszletben kell viztiroldsra al-
kalmas réteget taldlni.

A kutatds graviticiés, tellurikus és geoelektromos médszerrel tortént.

A graviticiés mérésck adataibél Bouguer-anomilia és maradékanomdlia térképeket
szerkesztettiink, valamint Skeels médszerével hat6szimitist végeztiink.

A tellurikus mérésck adataibdl tellurikus izoareatérképet és tengelyirdnytérképet
szerkesztettiink. A medencealjzat domborzati véltozésait ezek kvalitative szemléleetik.
Vizkutatds szempontjabél a geoclektromos szondazisok nytjtottik alegtdbb eredményt.
A VESZ—mérésck adataibél szelvényeket szerkesztettiink, amelyek a fed8osszlet réteg-
zettségérdl adnak szemléletes képet. A teriilet ENy—i részén — amely kb. egydtode
az cgész teriiletnek — teljes foldtani szelvényt sikeriilt 8sszedllitani, vagyis a medence-
aljzatot, mint legalsé vizziré szintet kutatni tudtuk. Az Ongijn-pataktél Ny-ra esd te-
riiletrész t5bbi részén nem tudtunk behatolni az aljzatig.

Ahol az aljzat meghatirozhat6 volt, ott szintvonalas térképen 4brizoltuk, valamint
megszerkesztettiik a kisellenallast vizzaré agyagos szint mélységtérképét.

A komplex értelmezés legfontosabb eredményei a kovetkez8k :

kimutattuk a 300 m mélységet meg nem haladé medencealjzatot, s annak domborzati
viszonyait;

meghatiroztuk az aljzatra telepiil§ feddosszlet belsd szerkezetét, s ahol az aljzatot
nem értiik el, ott mindenesetre megvizsgéltuk a fed8osszletet 300 m mélységig.

Méréseink szerint a vizfoldtanilag kedvez8 teriiletck hirom tipusba sorolhaték.
Mindegyik tipusra kutatéfarist (Ssszesen hetet) javasoltunk. Ezeknek a fardsoknak
azt kell eldéntenidk, hogy a jovEben melyik tipust részesitsiik clényben.
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FUGGELEK

Az intézeti Konyvtdr dllomanya 1969-ben clérte a 40 000-ct. EbbSl 12 000 konyv,
a t8bbi egyéb (folydirat, forditds, mikrofilm). Adattdri forgalmunk kb. 509,-kal emel-
kedett (szakvélemények).

Megjclent szdveges kiadvanyaink: a Geofizikai Kozlemények XVIIL 1-2. , 3. és 4.
szama; az ELGI 1968. Evi Jelentése, a Foldmdgneses Evkonyv 1963—64 évfolyama;
A Kirpdt-medence fejlédése és kéregszerkezete (kiilon kiadviny, angol és orosz nyelven).

1969-ben térképiink — e Jelentés térképmellékleteit kivéve — nem jelent meg.

Az ELGI 1969-ben belépettaz European Association of Earth Science Editors (EDITERR A)
nevii szervezetbe. Kdzleményeink szerkesztésénél a jovSben nemzetkdzi szabvinyokra

toreksziink.
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FOREWORD

The reference year of this Report, 1969, and the year of publication, 1970, are perhaps the
most decisive two years in the history of the Insritute (henceforth : ELGI).

With 1969, the fifiieth year has passed since R. Eitvds died and has left his work to his
disciples and to the second generation of disciples, namely to us. Let us scan briefly over the
activity of our Institute, on this half~century anniversary.

The construction of our new Central Building®* became practically (and when you read this
Report, actually) completed. A high-capacity electronic computer-center MINSK-32 is under
assembly, promising a great advance in our data-processing, interpreration and instrumental activi-
ty. In digital instrument-development the stage has been reached, when its success can hardly
be doubted. And while thus laying the foundations of the future, the present is not neglected either.
Our field work is mainly directed to hydrocarbons and bauxite, but the rest of the mining industry
is, nevertheless, more or less served. Hydrogeological and civil engineering exploration, though
recently only, have grown among our most important activities. Our crustal investigations deliver,
rom year to year, internationally acknowledged results which, together with other earth-physical
research, connect the ELGI into the international geophysical network.

A number of bi- and multilateral cooperation contracts support our efforts. The contractors are
mainly COMECON members, but the western trend is likewise developing from year to year.
Our experts are staying, through UNESCO, in developing countries.

The investigations of the ELGI cover a considerable part of the domain of geophysics, from
engineering geophysics to crustal investigations ; from scintillation well-logging to seismic digital
instrusent-development.

This situation has evolved spontaneously. No vacuum can, however, be left. Any challenge
finds us ready, be it a Mongolian water exploration or bauxite-prospecting in the Trans-
danubian Range.

It is a matter of fact, that our attention would sometimes be dissipated and it would be corm-
pletely impossible to meet the demands if we did not have the background of a team of experi-
enced crew and the support of the partners.

* New address: Budapest, XIV., Columbus u. 17—23.
Postal address: Budapest 70, POB 35
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The National Oil and Gas Trust is to be mentioned here in the first place, for this renowned
organization cares for us like for their own. Mining industry, Water Supply Management, physi-
cal and electronic institutions are likewise traditional partners. And last but not least, the Central
Board of Geology renders every effort to support our expanding research and 1o ger a due role
to geophysics in geological exploration.

Our connections to the manufacturing background (GAMMA Optical Works) and to foreign
trading organizations are developing year by year.

*

This Annual Report differs, in many essential respects, from its predecessors. First of all, it is
not intended to tire the reader with the complete series of our themes. Integrate activities, thenie-
groups, are going to be demonstrated instead ; critically, however. It means that the history, eco-
nomical, social and scientific factors responsible for the development of the theme-groups are going
to be analysed, and the stage of work attained will be indicated in every case. Poor or no results
deserve no fine wording, only a stereotype statement : no progress. In connected theme-groups
(e.g. airborne magnetic survey—the exploration of the Nyir region ; well-logging activity—
well-logging instrumentation ) mutual reference guides the reader.

The maps of this Report are, by their scale and cartographic accuracy, suitable to plan further
investigations or to locate drilling sites as well. Even magnified, they are more reliable than the
usual blue-prints.

Answering several foreign approaches, also English and Russian translations are enclosed :
another reason for treating the individual themes more economically.

The rest is left to the volume to speak for itself. i

THE MANAGEMENT
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1 GEOPHYSICAL PROSPECTING FOR
MINERAL DEPOSITS






11 INTEGRATE GEOPHYSICAL SURVEY IN THE NYIRSEG
(NYIR REGION; NORTHEASTERN HUNGARY)

The Nyir region is one of the most delicate parts of the Hungarian basin. Here, namely,
the usual simple basin-model (solid Preaustrian basin-floor covered by clastic Neogene)
is complicated by an Upper-Cretaceous—Paleogene series inbetween, and by an ex-
traordinary thickness (mostly exceeding 1 km) of Miocene volcanic formations. Pene-
trating downward: a few hundred Levantine is underlain by a relatively thin Pannonian,
the Lower Pannonian sometimes missing. The entire Pliocene is 2 km thick at most.
Miocene — as mentioned — is represented mainly by volcanites, consisting of rhyolite-
andesite pyroclastics and, to a lesser degree, of lavas. For the time being, it is unknown
if the Miocene volcanic series is underlain by a Miocene sedimentary complex thick enough
to promise CH prospects. Drillings have, so far, penctrated the Upper-Cretaccous—
Palcogene complex without bottoming it out. Accordingly, nothing is known about
the statigraphical and petrological character of the Preaustrian basin-floor (the surface
which started subsiding after the Austrian movements). Tectonically, it is possible that
the floor is cither metamorphosed Paleozoic, or Triassic, both drilled farther off.

The Nyir region is regarded as of third order in CH prospects. Its reliable qualification
just depends on a Miocene of sufficient thickness (or on a random favourable Mesozoic
or flysch-block, for that matter). The factors enumerated set the task and raise the
difficulties for geophysics. Namely, to get information from under the volcanic series,
one has to traverse it. The problem is not settled by tracing the basin-floor, for between
it and the top of the volcanic series numerous configurations of volcanic and sedimentary

rocks may occur.

It was only reasonable to approach this problem-complex in an integrate manner.
and indeed in this way have our contracted explorations been carried out in these three
years (the contractor: The National Oil and Gas Trust; henceforth: NOGT, for short),
The aim, at first, was to obtain geological information, for even methodological research
is tested by geological facts.

But the difficult area enhanced the methodological character in every method applied
anyway. In the reconnaissance stage, certain results were obtained and the individual
mcthods worked their way up to their limits. The most complete information and a
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wide range of problems were given by the seismic method. By the way, our investigar
tions don’t aim at a complete survey, but only at a preparation of the methodology fo-
the routine-work of the NOGT's seismic parties.

Consequently, in 1970 the integrate and geological character of this work changes
into a seismic methodological concentration.

In the year reported, 1969, however, the integrate survey went on a full scale. The
following report will show it, sometimes even retrospectively, for we have to touch
back to previous years (the new trilingual edition requires a brief analytic summary
of past activity, especially with regard to methods withdrawn).

The area of the 1969 year’s activity proper is situated on the L-34-VIII and IX Gauss-
Kriiger map sheets, bordered by localities Nyirlugos, Szakoly, Nyirbator, Aporliget
and the frontier. It is shown in Fig 2 (seismic profiles on the AT map; page 17).
Gravity and geoelectric networks are omitted for they were of an even enough distri-
bution and, in the proper passages, they will numerically be denoted.

Gravity measurements were carried out with a Sharpe-197 gravimeter, on 1852
stations distributed over an area of 1180 km?2. Two kinds of networks were applied:
a squarce-grid of 500 %500 m, and another of about 1 km x 1 km, as even as possible
but following the highways. The national Bouguer-anomaly map (1 : 200 000) was, in
fact, at hand but being based on a relatively loose torsion-balance network, it was
considered as unsatisfactory for secondary interpretation.

Secondary interpretation was badly needed to complete the meagre informations of
the rest of the methods or to decide in simple “yes or no” problems. The maximum
at Kisvirda c.g. can equally be caused by a horst in the floor or by a lateral density-
change in the same. The minimum at Nagyecsed can equally be caused by a lesser density
in cither the basin-floor or in the overburden. Both anomalies are rather far off from
the project-area proper, still they suppress, distort the deep-seated anomalies of it. The
filtering of these long-wave regionals is obvious. Filtering requires a special weight-
function and filter-matrices, i.c. denser network.

The methodological lessons of this procedure are described in Chapter 21, but it is
worth mentioning right here that this modern method yielded nothing more than the
traditional ones (circular averages) did. In fact, the areal loss in filtering is greater,
therefore the traditional residual anomaly map is shown in Fig. 3; page 17). Besides, the
new Bouguer anomaly map differs from the old one only slightly; quantitatively the
difference varies in a range of +1,5 mgal altogether.

The fact, that the residual anomalies have been indicated equally by every procedure
applied, means that they carry genuine geological information; by no means are they
pseudo-anomalies caused by some innate crror of some of the procedures.
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A parallel of the aforementioned Bouguer-map, the national magnetic AZ anomaly
map, had likewise stood at disposal when the work started. Its information-content,
however, was considered as insufficient, just because of the extraordinary quantity of
volcanic masses. For this reason, between 1966 and 1968, detailed AZ and AH profile-
measurements and three-level acromagnetic (4AT) measurements were carried out in
order to determine the shape and depth of magnetic bodies.

Bodies we got plenty, but of doubtful geological significance, for it has of yore been
known that the majority of volcanic rocks is acidic. Besides, the interpretation of the
three-level flights raised serious methodological problems.

A multi-level survey is, in fact, an upward continuation in the field. The calculated
and the measured higher-level maps scarcely difter. The gist of the problem is that the
parameters (depth, width, susceptibility) are altitude-dependent. The higher the altitude
is, the more the body-surface scems clevated. This phenomenon can be explained by a
vertical succession of horizontally extending, flat bodies only.

Some of the anomaly-curves allow a discrimination, but, as a matter of fact, no
general methodology is at disposal for the time being. Anyway, it is a considerable
achievement that the autocracy of the usual body-image (downward infinite vertical
or oblique prism) has been overthrown. And by no means are we contended that any
mathematical games of a composite calculation would ever increase geological infor-
mation — at least here. The methodological aspects of this question are somewhat
detailed in Chapter 21.

Geoelectric survey was expected to yield quantitative floor-depth data. Additional
information (c.g. lateral changes in geoelectric parameters of the basin-fill) is usually not
neglected cither.

As a matter of fact, the traditional TE-DE combination offered nil about the basin-
floor. In 1969, a near-evenly distributed net of 255 TE stations and 15 DE stations on
three profiles were negotiated. It soon became clear that area-values didn’t correlate with
floor-topography. Besides, a 30-607%, period-dependence has been observed.

The geological pattern of the region is known only approximately. Thus no g, map,
arcally and geologically unambigous (and referring possibly to the basin-floor) could
be compiled. A o, horizon map, nevertheless, had been made, but when comparing it
to refraction profile NoR-~1, it was found to follow the Miocene—flysch contact (or
some nearby horizon) and was, in general, in correlation with the seismic horizon of
4200-4800 m/s velocity.

This seismic horizon is, however, not the Preaustrian basin-floor, and even the
correlation with it is random, for positive AT anomalies push the o, horizon well above
the seismic one. The g horizon, on the other hand, always runs under the lowermost
continuous reflecting boundary.

These factors contributed to stopping the TE-DE complex. Instcad MTS and experi-
mental EMT (method of the build-up of the clectromagnetic field) are going to be ap-
plied to traverse the basin-fill (including volcanic masses, too). These two methods got
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an experimental application in 1969 already. Their results suggest that on a considerable
area, between the basin-floor (lowermost refractor) and the g, horizon of the DC mea-
surements, a low-resistivity complex is situated, thinning castwardly to pinch out in the
end.

This, however, is the top geological information, for, at present, even the method-
ological results of these methods cannot be correctly sized up.

From 1970 on, these experiments will be continued and the results (if any) will
be reported later.

It is a matter of fact that MTS curves, between T=20-60 sec, show an inflexion-point
produceable by three geological configurations, as well.

Reliable discrimination could be made by a full-period impedance-ellipse only. Such
an analytic interpretation requires, however, digital recording and computer processing
of data. For the time being MTS curves can be interpreted with the aid of DE data only.
This perhaps allows a limited “survival” for DE in the Nyir region.

As a matter of fact, the efforts just analysed closed up a period of the geoelectric
survey. The direct geoelectric basin-floor exploration should obviously be abandoned.
Depending ontheresults of the aforementioned experiments, geoelectric lateral parame-
ter-variations are to be traced instead, by closely spaced network and frequent corre-
lation with well-logs. This way, if nothing else, the sudden lateral lithological changes
can, at least qualitatively, be indicated.

The top-concentration in the Nyir region, has ever been on the seismic method. The
efficiency of this method was hitherto hindered by shortcomings in the ficld-outfittings.
For this reason the following items will contain rather poor deep-structural information
and they are not significant methodologically either.

In the publication-year of this Report, 1970, however, a far better outfit and a con-
siderable experience are at disposal. Moreover, the seismic digital field equipment under
construction is going to be applied to improve the quality of data.

In planning the 1969 seismic (reflexion and refraction) survey, consideration was
given to the reconnaissance reflexion and (chiefly) refraction work (1958-1963) of the
NOGT. The ELGI’s program started, in fact, in 1968, with experiments at BoR-14
and BoR-3b crossing. In 1969 a concentrated activity was going on in a 160 km long
reflexion and 62,5 km long refraction profile-network (Fig. 2; page 17). As referred
to in the introduction of this chapter, the methodological character came into the
foreground. E.g. by and by reflexion field methodology has been changed to CDP
compositing (stacking), and in refraction-work exclusively tape recording was applied.

Ground-roll analysis has shown that the wave-length of surface-waves was between
16-52 m. The problem of ground-roll appeared in its hardest form around Nyirlugos.
Suppressing them required shot-point and seismometer grouping. Velocity-determi-
nation (Dix-system) was likewise made, but at random. The velocity-function obtained
this way is regarded as an approximate one, liable to gradual completing.
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Parameters of simple continuous profiling (No-1, No-7): shot-point spacing 300 m;
seismometer-spacing 25 m. Optimum shot-depth was found between 15-26 m. Exclu-
sively linear groups, 5 m spaced 10 seismometers each, were applied. A linear shot-point
arrangement of 3-5 holes substantially improved the quality of the material. Charge-
weight varied between 26-50 kg.

The variable-area sections offer, up to 1,5 sec, a rather acceptable image of the inncr
structure of the young sedimentary (Pliocene) complex. After 1,5 sec no continuous
horizon could be traced; diffractions and other phenomena of wave-dispersion became
dominant.

To improve the results, this was the time to change to threefold and sixfold stacking.
It was experienced that with a seismometer-spacing of 40-50 m, with an in-line shotpoint
offset of 450 m, multiples could be attenuated sufficiently enough. In consequence of
the long offset, the average charge-weight was 50 kg. The seismometer-stock allowed
to afford groups of tens only. The observed values were, by applying an averaging
variety of the indicatrix methods, reduced to a datum level 100 m. After dynamic
correction the material was processed on the French computer-center CS-621 of the
NOGT.

The isochrone map (Fig. 4; page 19) as well, as the variable area sections testify for
a “good” area, to a certain depth.

The decpest reflexion is clear-cut and continuous (Figs. 5 and 6; pages 19, 21). This
horizon is supposed to represent the Pannonian bottom or Miocene (volcanic) top.
From under this horizon weak, uncertain or diffracted resp. reflected-refracted waves
could be obtained only.

This suggests that merely a slight energy penetrates the Miocene top, and even that
is reflected with an unfavourable signal-to-noise ratio. The threefold stacking didn’t
prove to be sufficient, and here and there even seismometer-spacing had to be shortened
to obtain fair correlation. By increasing the coverage and the number of seismometers,
further improvement is expected.

Refraction survey was made, in order to densify the old BoR network, along a single
profile of 62,5 km length. Several horizons refracted, but the waves from higher hori-
zons are of nearly identical velocity, they are apt to interfere and to die soon away. They
are bad energy-carriers, tracing them with refraction would need uneconomical
charges. These horizons are targets for reflexion. Not so the lowermost refractor; its
velocity is between 5400 and 6000 m/s, and raises no energy-problem. Reasonably this
can be traced with refraction, and the only reliable geophysical information from under
the volcanic complex can be obtained from this horizon anyway (Fig. 7; page 22).

The survey just described represents the first steps in a program on a challenging but
very “bad” area. No completeness is, consequently, at present claimed by this report.

Reflexion seismograph can, by all means, promisingly be applied as deep as the
Pannonian bottom. A correlation of the meagre network is demonstrated by the
isochronc—map in Fig. 4. (page 19). The extreme isochrones, 0,8-1,5 sec, correspond
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to 800 m and 2000 m depth, respectively. The map reveals the shape of the Pannonian
basin. The highest elevation of the Miocene top is in the nearness of deep-drillings
around Nyirlugos, its deepest depression lies to the south of Hoddsz. A small relative
height at Gebe is worth of attention (Fig. 6; page 21).

On the areas of magnetic anomalies, reflexion sections sometimes show, queerly
enough, signs of structural disturbances (e.g. Fig. 5; page 20; the left side of section
No-69/8a). A counter-proof is revealed by section 8b in Fig. 6 (page21). The latter
namely traverses no anomalies. No conclusion is, however, ventured, for, as referred
to in the introduction, magnetic body and volcanites cannot be bound together with an
equation-mark. The majority of volcanites is, namely, acidic. By no means should one
conclude to gaps, “windows” among the random anomalies. The decision is suspended
until a detailed network will be at disposal. The correlation between magnetic and
seismic phenomena, as well, as the way of correlation between the Pannonian and
Miocene (volcanic) thickness, will be much clearer.

To widen the sub-Miocene random information, well-applied up-to-date procedures
and signal-to-noise ratio improving arrangements will have to be used.

The present refraction-network allows no map about the high-velocity refractor
(basinfloor).

A few words about the residual anomaly map of Fig. 3 (page 17). Its colours and
contours together, don’t represent the contour-sketch of a well-defined stratigraphical
horizon. Actually, they better represent a geological map of a buried hill of heteroge-
neous composition.

It is rather known that the more basic a volcanic rock, the denser it is. Accordingly
the partial correlation between magnetic bodies and gravity residual anomalies is not
surprising at all. And not only this single way of correlation can be thought of: the
“volcanic” residual anomaly can be enhanced by a basin-floor horst underneath; and
a horst in itself can cause a residual anomaly after all.

The really important geological information about the Nyir region is a matter of
future investigations. The near-future will, evidently, favour the scismic method. As
soon, however, as methodology will be “tamed”, geological purposes will catch our
attention again. Much is expected from a parameter-drilling, the location of which
is strived at, and is thought partly to have been rendered easier by this report.
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12 INTEGRATE GEOPHYSICAL PROSPECTING IN THE
TRANSDANUBIAN RANGE

A reconnaissance survey of the marginal areas of the Range started in 1966. Since
then the project has gradually increased both in volume and in the diversity of methods,
in accordance with the diversifying tasks of bauxite- and lignite-prospecting.

The routine-work usually begins with a 1 : 50 000 mapping, selecting basin - floor
areas shallower than 300-400 m. The starting-phase consists of gravimetric, magnetic
and geoelectric measurements; later, seismic refraction takes the ground.

The result of geophysical prospecting is the delimitation of one or more structural
units (horsts) in favourable depth, thus guiding exploratory drilling. Such prospecting
must be made in close cooperation with the geological, drilling and mining establish-
ments.

The methodological results will be discussed in the Geophysical Transactions.

The actual work was carried out as described hereafter.

On the W margin of the Bakony Mits., Tertiary-covered Mesozoic (mainly Triassic) is
supposed to lie in the depth. Bauxite-chances are in connection with Eocene-covered
Triassic. The task of prospecting is to delineate these areas and to determine the Triassic
depth at the same time, the bauxite deposits being situated in the dolinas of the latter;
and the Lower Eocene lignite-deposits, being of basal type, are likewise closely settled
on, and in geometrical connection with, the Triassic surface.

A serious problem is, however, raised by the Eocene limestone, being of similar
seismic velocity itself as the Triassic carbonates. Another problem is the “screening”
effect of surface basalt sheets and Miocene limestones. Both yield difficult equivalent
curves of KH or HA type. For seismics, the rugged terrain of the basalt-sheets makes
more trouble than “screening”.

. The gravimetric-geoelectric reconnaissance survey is demonstrated in Fig. 8 (page 27).
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The Csatka basin (Fig. 9; page 29) is bordered and underlain by Triassic dolomite and
limestone. Geophysically, an insignificant magnetic body and gravitational anticorre-
lation (between basin-floor and Bouguer-anomaly trend) are characteristic of the area.
Geologically it is characterized by strong faulting, the throw being sometimes as high
as 300 m, casy to investigate with geophysical methods. Bauxite-prospects are connected
to marginal terraces. Seismic refraction (both in-line and broadside shooting) and
geoelectric potential-mapping were carried out to trace the basin-floor and the Eocene
top, respectively. Where geoclectric and seismic horizons come close to each other,
bauxite deposits (if any) are apt to taper, in fact, to pinch out.

On the NW margin of the Bakony Mis. the 1 :50000 reconnaissance survey was
finished in 1968. The final interpretation, supported by drilling-data obtained since, is
demonstrated in Fig. 10 (page 31). The T,-indicated area as well as the T-indicated one,
if carbonate, promise bauxite-prospects.

The SW marginal basin of the Buda Mis. is bordered on the 177 and S by large fault-
lines throwing the Triassic carbonate basin-floor to a depth of several hundred ms.

The depth contour sketch is shown in Fig. 11 (page 33). In the interior of the basin
the average depth determined by seismic and geoelectric survey is 100 m. The topog-
raphy of the basin-floor is reflected by the geoelectric cross-section Ve-34.

A serious methodological problem has been raised by the weathered Triassic dolomite,
dropping its velocity below 3000 m/s. The seismic refracting horizon runs well below
the stratigraphical Triassic boundary, in fact on the intact dolomite surface. Geo-
clectrically the real dolomite-surface can be traced. Should the covering formation
contain Middle Oligocene sandstone and/or Upper Miocene limestone, the Triassic
dolomite is “screened” from geoelectric penetration, both being of a resistivity of abt.
1000 ohmm. Fortunately enough, on such places seismics is suitable to trace the strati-
graphical Triassic dolomite surface.

In the NW foreground of the Viértes Mits., a single regional profile (Fig. 12; page 35)
was finished in 1969. A horizon of 4000 m/s velocity, coinciding with the geoelectric
0.. horizon, indicates an extraordinarily massive horst in the basin-floor. Its local
depressions may equally represent Eocene limestone remnants protecting the underlying
bauxite-deposits, and simple empty dolinas. As regards to the depth (450 m), the
eventual ore-bodies are anyhow close to the lower limit of mineability.



In the Nyirdd-Devecser basin no geophysical prospecting was made in 1969. The last
survey had been finished in 1967, reported in our Annual Report 1967 (pp. 81-92),
illustrated by a colour contour map of 1 : 50 000 scale. The results of the suggested
drillings (Fig. 13; page 37) verified the geophysical “forecast’” even in details. The error
of depth-determination proved to be 59, in average, with a single exception (449,). The
prospects of the area arc not very promising. A SW trend seems to be worth of
further efforts.

The direct bauxite-prospecting in the vicinity of Siimeg (Fig. 14; page 39) strived to
indicate the dolinas of the Mesozoic carbonates (consisting here of younger members,
e.g. Upper Cretaceous limestone, too). The reconnaissance survey has been carried out
by applying potential-mapping, resulting in a linear-conductivity (S) map. The anom-
alies were examined with shallow VES to separate small Triassic depressions from
lateral conductivity variations. The favourable sites were traced by shallow refraction
measurements. The phenomenon of weathered dolomite revealed itself again on the
SW part of the arca. Fig. 14 (page 39) indicates the bauxite prospects of the region.

In the Halimba-Kabhegy region the ELGI first tried to trace the bauxite-containing
dolinas in 1968 (Annual Report 1968). Several drillings have since checked up the
geophysical results. All of them verified the “forecasted” parameters; more than half
of them hit pay-horizons. Anyway, drillings could be concentrated on the best quarter
of the project area.

In the vicinity of Csdkberény-Siréd the only task was to exclude areas of basin-floor
deeper than 300 m. The faults throwing the target-horizon below the pay-depth had
been determined, and drilling was concentrated on the most favourable areas, verifying
the geophysically determined depth (50-150 m) within 159, range of error in average.



13 INTEGRATE GEOPHYSICAL PROSPECTING FOR ORES
IN THE BORZSONY MOUNTAINS

The volcanic mountains of Hungary with regards to their inner structure have carlier
been classified as, in fact, basins (Annals of the ELGI, Vol. II). Conscquently, if in a
volcanic mountain, the metallogenic processes connected to volcanic activity are to
be traced, the problem can be approached on two “scales”.

One of these scales is tectonic reconnaissance. Before locating the most favourable
zones of metallogenic processes, the structural features which may have influenced their
chances, must be known. Such a reconnaissance type exploration usually involves first
an analysis of the existing national gravimetric and geomagnetic maps of a scale of
1 :200 000 (which is really 1 : 100 000 as to the accuracy) and the application of seismic
(mainly refraction) survey for tracing the basin-floor. This “scale” includes the regional
exploration of the structure of the covering complex (if necessary), hardly differring,
both in method-combinationandin the degree of detailing, from basin-floor exploration.
Here, however, also reflexion survey, electric survey and a certain detailing of gravimet-
ric and magnetic surveys may have a role.

When the other scale, namely the direct tracing of possible ore-bodies, comes into the
foreground, the depth and mineability of the expected bodies should be kept in mind.
The extension of our known ore-deposits is slight. Therefore, for a direct tracing, i.c. for
mapping local patches, the so-called micro-gravity and micro-magnetic methods as well
as the shallow and medium depth geoelectric procedures (IP, loop, SP, VES) are applied.

Of course, these two exploration concepts cannot sharply be separated, since every
carbonate-type basin-floor (under volcanic mountains) may be ore-promising. Conse-
quently, if the basin-floor traced by refraction seismics ascends to an exploitable level,
the structural exploration, started as a reconnaissance type one, obviously changes scale
and becomes a detailing one.

It follows from the above-said, that the area of the two kinds of exploration are not
necessarily the same in the same year.

These views have guided our integrate survey going on in the Borzsdny Mountains
since 1965.



In 1969, in the eastern foreground of the mountains the depth, morphology and
structurce of the basin-floor were explored with seismic refraction. The results, together
with the line-network, are shown in Fig. 15 (page 43). In the same figure, also the zones
of different basin-floor velocities are indicated, for we try to find an answer to the
question: where lics the boundary between Paleozoic and Mesozoic, in the deep ? It is
assumed that zones with a velocity of 5200-5400 m/s may be identified as Paleozoic
formations (see the Didsjend boreholes). On the S part of the area, the basin-floor with
avelocity of 5900-6000 m/s indicates Triassic carbonates (borcholes at Felsépetény and
Romthdny; the outcrop at Romhdny). The 6000 m /s zone, established under the mountain
and on the margins, is similarly considered as Triassic carbonate.

The parts of positively Mesozoic, resp. Paleozoic basin-floor are separated by a zone
of varying velocity strips (5600 — 4600 — 5200 m/s). These boundary velocities are
characteristic neither of the Palcozoic nor of the Mesozoic. Comparing the scismic data
to the magnetic anomaly pattern, the contact between the 6000 m/s zone and a magnetic
anomaly, indicates the NIV limit of the Mesozoic. We assume, namely, of the magnetic
anomaly, that it represents an amphibolitic belt of the crystalline basement. The mag-
netic anomaly may have, of course, another explanation (c.g. indicating a Mesozoic
subvolcanite), but the above-mentioned picture is the most probable one.

The Mesozoic (Triassic) basin-floor emerges, on the W end of profile B6R-5 to a
level of —300 m. The attention is called to the ore-prospecting importance of this
circumstance.

On the SE part of the area, the basin-floor plunges to —800 m. Immediately over it,
a horizon of 4000-4500 m/s velocity appears, interpreted as Paleogene.

The vertical distribution of seismic velocities on this arca is shown in Fig. 16 (page 43).

Detailing geomagnetic, gravimetric and SP-measurements were made in 1969 for the
exploration of the structure of the covering complex (Fig. 17; page 44). The resulting
maps have been interpreted as follows.

In interpretation, we had to take the fact into consideration, that the depth of penetra-
tion of IP-measurements (seelater), which are most important as regards ore-prospecting,
is about 150-200 m. Therefore, in order to attain a finer interpretation of the Bouguer
anomalies, a filter, enhancing the short-wavelength anomalies corresponding to the
depth in question, has been applied. The choice of filter-band was limited by the fact
that the small near-surface effects fall into the correction range (“noise level”) of the
measurements. In Fig. 18 (page 45), a residual anomaly map enhancing the anomalies
of wavelengths between 450 and 900 m, is shown.

The geomagnetic and SP anomaly maps are suitable for direct geological conclusions.
As to magnetic characteristics, the area can be divided into two different parts: one
with confused (mainly positive) anomalics and another, a quict one, ncarly veid of
anomalies. The first type is characteristic mainly of areas with pyroxene-andesites, the
other — of areas with acidic volcanites and pyroclastics.

The explanation of positive residual gravitational anomalies: higher density, lava
type pyroxene andesite intruded into or over the lower density pyroclastics; or a density
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contrast related to subvolcanic intrusions; finally, a simple density change within the
andesite.

Comparing the residual gravity anomalies to the geomagnetic anomaly map, certain
residual anomalies are correlating with low-frequency and high-amplitude magnetic
anomalies. On such areas, the first alternative is probable. Where the residual anomaly
pattern is free of magnetic anomalies, the sccond alternative is suggested. Where,
finally, the residual anomalies correlate with low-amplitude relative magnetic anomaly
ranges, the third variant comes into the foreground.

The areas of the first and of the third group: Kishideghegy, Banyapuszta, Pintérbére, ctc.
The area of the second group lies to the S of the former, on the area of the known
subvolcanic intrusion.

All these have served as reconnaissance exploration for the direct ore-prospecting
geoclectric methods.

The direct, detailed ore-prospecting consisted of surface geoelectric resistivity-mea-
surements and of IP-measurements. With the first ones, the lava facies and the low-
resistivity masses inside — with the latter the scattered IP anomalies around the Rézsa-
hegy and the Kishideghegy, were tried to be delincated.

The resistivity survey yielded several, different kinds of isoohm maps. On the map
prepared with an electrode-spacing AB=640 m (Fig. 19; page 46), the maxima cf
150-350 ohmm strike SW-NE, with minimum belts lying inbetween. As a consequence
of the extremely rugged topography, a clear and unambiguous delimitation of these
belts is difficult.

Vertical electrical soundings were made, with an average station-density of 100 m,
along profiles. The results are shown in Figs.20 and 21 (pages 47, 48).In Profile V,a high-
resistivity, apparently lava facics is covered by a gradually thickening pyroclastic cover.
The upper 20-25 m part of the latter shows a higher resistivity, assumably on account
of its being dry. The resistivity of lavatic andesite is between 160 and 1250 ohmm; the
higher its position, the higher its resistivity is. There are four sections in the profiles,
where vertically delimitated, low (48-112 ohmm) resistivity intra-andesite masses could
be detected. On the IP anomaly map (Fig. 22; page 49), the area of 1=>2,5%, anomaly
is broadening towards N. The high anomalies are usually striking NNE; but several
irregularly situated anomalies can be observed, too.

Relatively high IP-anomalies can be produced also by low-percentage sulphidic ores,
if the veiny ore-dispersions form a sufficiently dense net.

If the boundaries of the aforementioned low-restivity masses within the andesite are
projected to the surface, a system of strips extending to 2-2,5 km, striking SSW-NNE,
is obtained. The highest IP-anomalies can be found over these belts.

The results of the surveys reported, form a system of logically consistent data, mutu-
ally completing cach other. The low-resistivity zones, causing the positive gravitational
anomalies, may indicate extended faults striking SSW-NNE : such faults, along which
the rocks have been saturated by the uprising hydrothermal solutions in a 100-150 m

128



wide zone. The IP-anomalies on the same places refer to the fact that this process has
probably produced sulphidic ores.

A few data indicate a metallogeny, if any, to have come into existence in the last
phase of the volcanic activity.

A possibility of metalliferous carbonate basin-floor is not beyond reason, therefore
we consider the determination of the carbonate basin-floor as an important result and
repeatedly call the attentional to its elevated part, a further exploration of which is
planned for 1970.

Our future plans are determined by the present results. Here we must cope with two
essential problems, being rather of rescarch-policy nature. One of these is to make the
area of geophysical exploration overlap with the area of geological mapping as soon as
possible (the ELGI started its surveys carlier, according to the geological concept then
valid, in the present, better known area). The other problem is, whether we should
proceed with the very slow microgravimetric survey (the acromagnetic survey of the
arca is finished already) or we should carry out a loose-network IP-survey for the
orientation of the detailed ore-prospecting IP-measurements. These two problems are
interconnected and have their economic sides, too. The gravimetric survey is very
cconomical, but if the rate of progress were determined by this method, the present
arca of geological mapping would be caught up with, in five years from now only.
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14 INTEGRATE ENGINEERING-GEOPHYSICAL AND
HYDROGEOPHYSICAL EXPLORATION

This activity of the ELGI considerably broadened in 1969. Within 31 such themes,
the geophysical needs of hydrological institutions, civil enginecring planning enter-
prises, mines, engineering geology and explosives’” industry have been satisfied with
economical results. Exploration extended to the location of thermal and karst-water
drilling sites, selection of optiumum site of regional water works based on nearsurface
aquifers, calculation of reserves of quarries, vibration and pressure measurements. The
Institute took its share in the hydrogeophysical development activity of the UNESCO.

Some examples of this work are given in the following.

Location of thermal-water and karst-water drilling sites

Thiskind of geophysical operations can be divided into two main types: exploration
of tectonically disturbed areas, unknown as to their hydrogeological model; and the
so-called “security geophysical survey”, where the aquifer is relatively well-known,
only depth-problems should be solved. As to the costs of such exploration: in the first
case they amount to as much as 15-209, of the drilling costs; in the second, to about
5-109,. If a geophysical exploration brings results for one drilling out of ten, its costs
are, in fact, saved.

The deep hydrogeological conditions around Készeg are extremely unfavourable. The
Paleozoic rocks (slate, mica schist, etc.) of the K&szeg Mountains to the W of the town
are not suitable for the storage of large quantities of water. Near the town, the Paleo-
zoic forms a terrace in a depth of abt. 100 m; here, water cannot be drawn even from
the Pannonian cover formations. Drilling (F) was suggested on the thrown-down side
of the fault zone indicated by the detailed geophysical cross-section shown in Fig. 23
(page 50). The depth of the Paleozoic has been determined as 610 m (+159). Drinking
water can be expected in the lowest horizons of the covering beds. Since the geophysical
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parameters of the basin floor show a change along the fault zone, even the possibility
of carbonate Paleozoic on the downthrown side, eventually with ascending thermal
water, 1s not excluded.

In the neighbourhood of Szentendre, a tectonic graben has been detected by the
geophysical survey, in the Mesozoic (Triassic) basin floor, descending along stepwise
faults (Fig. 24; page 51). Through the faults, Miocene andesites reached the surface, or
stuck beneath it. In the location of the drilling planned for the water supply of the sum-
mer resort on the Papsziget island, the greatest problem was to avoid thick andesites
and still to find a fault line, since chances of hitting thermal water are best in such places.
For drilling, fault zones A and B were suggested. The risks of the variations indicated
(F-1 and F-11) are not the same (actually, variation F-11 has been accepted).

Sometimes the expenditure forecast itself is uncertain. A preliminary informative
survey (gravimetric survey and a few geoelectric soundings), however, can help. This
requires usually one or two days at most and may be suitable, besides planning, to clear
up the general possibilities of drilling and a rough cstimate of the drilling costs.

An example of this is presented in the district of Pdpa, where a borehole proved to
be improductive, although the other borcholes yielded water. The gravitational depth
map (Fig. 25; page 52) approximately shows the deepening of the Cretaceous limestone
containing karst-water, between Tapolcaf8 and Pipa. At the same time it calls the
attention to a fault line or facies change in the Cretaceous basin-floor.

A few data about the efficiency of our hydrogeophysical surveys:

The depth of the basin floor was determined, as verified in the borcholes drilled so
far, with an average accuracy of +99.

The drilling in the garden of the Episcopal Palace in Vic yields 2500 1 water per
minute, with a temperature of 29°C; the well on the site of the Tungsram swimming
pools at Ujpest has a yield of 1400 1/min with 23°C; the borehole drilled at Balaton-
mériaflird§ gives 420 | water of 32°C per minute. The water-yicld of the well at Torsk-
bélint is under test; according to a preliminary information, it has a yield of 860 !/min
with a temperature of 24°C.

Preliminary geophysical exploration to locate water works

A high-capacity water work is planned for the water supply of Szombathely and
surroundings, to be planted on the gravel terrace of the Réba river. For the determina—
tion of optimum sites, geophysical exploration started in 1968, in close cooperation
with hydrological and drilling exploration.

The geophysical exploration goes on in two subsequent stages. In the course of the
first, reconnaissance, stage, the river valley is explored by a relatively loose network of
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geoelectric sounding. The aim is to locate extended aquiferous gravel-sand formations,
further to prove if the nearsurface aquifers have a protective cover, and to estimate the
water supply. On the areas appointed as favourable, test wells are drilled, furnishing
data about the structure of aquifers, chemical constitution of the water, and about the
expectable water yield.

In the detailing stage, favourable parts are surveyed with a dense network (50-250 m),
usually with seismic refraction and geoclectric sounding. Thus, maps on the horizontal
and vertical extension of aquiferous terrace-formations, indicating the best sites, includ-
ing the thickness of the layer protecting the aquifer against pollution, are prepared.

The map in Fig. 26 (page 55) shows every essential feature of the complex explored;
among them, the structural line along the Réba river, to the W of which the nearsurface
formations turn clayey, and a deeper Pannonian aquifer begins.

The quantity of water obtainable from the Réba-terrace is considerable (15-20 000
m?®/day), but for long range planning insufficient. In order to clear up further perspec-
tives, Pannonian aquifers around Perint, Vép-Tkervir and FelsGesatir have been sought
for. The first results are promising, but since the survey is still going on, final results
will be presented in the Annual Report 1970.

Prospecting for building materials

In the volumetry of useful rock reserves of stone-quarries, geophysical prospecting
is growing in importance, on account of its swiftness and high horizontal reselution
power. After the experiences gathered in basalt, andesite, granite quarries and clay-pits
(Annual Report 1968; pp. 64-68), the employment of geoelectric surveys in limestone
quarries will be discussed now.

Two major tasks lend themselves to solution: the determination of the improductive
cover thickness, and the tracing of fault zones (usually filled up with dirt) bordering the
useful rock body, with geoelectric exploration.

For example the survey in the limestone-quarry of Dorog will be mentioned. As a
result of this survey, a cover-thickness map (Fig. 27; page 55) has been prepared. With
its aid, and test-drillings permitting, the limits of cconomical mining operations includ-
ing waste-planning, can be pointed out.
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Engineering-geophysical exploration

In 1969, partly the engineering-geophysical mapping in accordance with the engi-
neering-geological activity of the Hungarian Geological Institute was continued on
the Great Hungarian Plain and along the Lake Balaton, partly similar investigations
were carried out in the township Eger.

On the Great Plain shallow geoclectric mapping ended on the 1 :50 000 sheet
L-34-17-C.

On the lakeside of the Balaton, mapping was finished in the Keszthely basin, in the
Tapolca basin and around Fiizf8. As an example, the results obtained at F(izf§ are
mentioned (Fig. 28; page 57).

The basin-floor, where covered, shows, according to geophysical parameters, three
different zones: assumably Lower Triassic consisting mainly of marls, Pcrmo-Triassic
sandstone and Old Paleozoic. The depth of the basin-floor varies between 80 and 120 m.
The basin sediments can be geoelectrically divided into two layers: a sandy Upper
Pannonian and a clayey-marly Lower Pannonian underneath, in all probability.

In Eger, the topography of the nearsurface rhyolite-tuff and the area of its weathered
parts have been determined with geoclectric and seismic survey in connection with the
planning of the site of a residential district.

Similarly in Eger, experimental investigations were made for the detection of under-
ground caverns. A study including the results of gravimetric, geoelectric and seismic
measurements, further electric, radiological and seismic well-logging has stated that
a reasonable detection of caverns requires the size and the depth of them to be of the
same order. Also the geophysical “transillumination” between boreholes is worth
mentioning. An example for this is shown in Fig. 29 (page 58).

Vibration- and pressure-measurenients

Measurement of vibrations and pressures continued in 1969. This kind of work
included, e.g., the recording of mechanical vibrations and pressure processes in the
pipeline-system of a gas plant at Berekfiird8. The vibrations were measured with a 20 cps
natural frequency Polish-made seismometer (type GF-9-B); recording was made with
a Japanese-made YOKOGAWA UV-recorder with 1 Kcps galvanometers. The pres-
sures were measured with a diaphragm-cell. The equipment is equally suitable for
recording rapid and slow pressure-variations.
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Hydrogeophysical congress and field demonstration

The UNESCO held the expert-conference of the International Association of Hyd-
rogeologists (IAH) for 1969, in Budapest, doing great honour and acknowledgement to
Hungarian hydrological authoritics and organizations. The theme of the conference
was: Expert meeting on the cooperative role of hydrogeology and geophysics in ground-water
exploration. The technical organization of the Conference was jointly made by the
Hydrological Research Institute, Water-drilling Company, and the present Institute.
On the conference, eight papers were presented, showing the related achievements
in France, the German Federal Republic, Hungary, Italy, Jugoslavia, the Netherlands,
the Soviet-Union, and in the USA. In the discussions 40 experts of 18 countries, includ-
ing developing countries, took part.

In the course of a two-day field demonstration, the following instruments were
presented: from the GFR, the DC geoclectric instrument and the fall-weight-system
telemetric seismic equipment (Fig. 30; page 60) of the Bundesanstalt fiir Bodenforschung
(Hannover); the gamma and neutron-gamma well-logging equipment of the Prakla;
GmbH.; the M 400 type truck-mounted rig of the August Gottker Erben GmbH. (Wathl-
ingen); from USA-side, the portable radiological well-logging equipment of the
Wellreconnaissance IMC (Dallas); from Hungarian side, the automatic AC geoelectric
equipment (Fig. 31; page 61), engineering-seismic refraction and tapc-rccording
seismic reflexion equipments, further the portable electric-radiological well-logging
apparatus of the ELGL All instruments were shown in operation.

Among the field demonstrations in Visegrad, on the Szentendre Island and at Csik-
vér, the latter was the most important one. It illustrated, how long a time is needed for
up-to-date geophysical-drilling exploration to prove a karstwater-bearing rock in
unknown depth. The surface geophysical survey required altogether two hours. With
the different equipments, the depth of the Triassic dolomite basin~floor has been deter-
mined, independently of cach other, as follows:

seismic (GFR): 160 m
seismic (Hungary): 154 m
geoclectric (GFR): 146 m

geoelectric (Hungary): 138 m
The German drilling equipment drilled 160 m in 8 hours. The drilling hit fragmented
dolomite in 142 m and fresh dolomite in 148 m. Radiological well-logging needed

another hour.

The related reports and IAH studies can be found in the Archives of the ELGL
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15 MISC;ELLANEOUS (NON-INTEGRATE) PROSPECTING

In 1969, similarly to the previous years, ELGI was engaged in non-integrate pros-
pectings, too, i.e. in such ones which are cither isolated, individual (e.g. network-
completing) measurements, or the companion methods are applied by another organi-
zation.

The national AZ map 1 : 200 000 is just in press. Its anomaly-groups of interest are,
nevertheless, detailed year by year. The detailing profiles are cither ground-profiles,
measured with Fanselau magnetometers (AZ, AH), or airborne ones (AT) measured with
Soviet-made flux-gate and home-made proton-precession magnetometers. The purpose
of the measurements is, usually, to determine the spatial arrangement of the magnetic
bodies, by calculations. It is thought, namely, that anomalies in themselves cannot yield
all possible informations expected from the magnetic method. A great deal of measu-
rements, together with theoretical considerations, however, contributed to the conclu-
sion that such calculations have very limited applicability in Hungary, and, in all
probability, in the entire Carpathian Basin. In fact, the bodies are horizontal neutral
voleanic slabs, repeatedly occurring in the log, interrupted by sedimentary complexes.
Stratigraphically they belong to subsequent generations but they are not representative
of their stratigraphical environment cither. Miocene volcanism, e.g., contains no basic
components, scarce neutral ones, and the overwhelming majority is acidic.

Hence, the reported activity will greatly be reduced in future and unnecessary details
are spared even now.

It is, however, worth mentioning that AZ and AH measurements were carried out
in Jazygia (in Central Hungary) and in the Cserhdt Mts. (Northern Volcanic Range);
AT measurements were flown in the Borzsony Mts., (ibid.) and in the Nyir region
(Northeastern Hungary), where the basin-fill consists mainly of volcanic rocks (tuffs,
lavas, ignimbrites).

The Cserhdt measurements have been planned to complete the simultancous geological
mapping. Accordingly, no results are going to be published here; instead, we join the
1 : 25000 Cserhit map-serics of the Geological Institute. It must, however, be understood
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that out of the several kinds of neutral andesites, pryroxene-andesites only proved to
be magnetic.

The AT results of the Borzsiny Mits. have been utilized in the corresponding Chapter
13. The AT map of the Nyir flight is published in Chapter 11. The latter deserves some
comment because of its methodological lessons. The indications obtained from multi-
levelled flights suggested multiple (vertically repeated) bodies. A model-test and theoret-
ical calculations verified the indication. This was the first reason to throw our previous
ideas, influenced by downward infinite vertical or oblique bodies, overboard. The
second reason was the alarming result of paleomagnetic investigations (see there), show-
ing an overwhelming majority of remanent magnetization in the magnetic volcanic
bodies. Consequently, what we really strived at, was to determine the lower boundary
of at least one of the magnetic horizons (possibly Neogene). With a certain degree of
reliability it can be stated that the lower boundary of Neogene magnetic volcanism
is 2500-3000 m deep almost everywhere in the Nyir region. Exceptionally, through
combined seismic and magnetic interpretation, even the eruption-centre is thought to
have been determined.

An example for network-completing measurements is the reconnaissance gravimeter
survey in Central Hungary. Even now there are some small patches in our country,
where a loose torsion-balance network is at disposal altogether. Such areas are the
aforementioned Jazygia, the Nyir region, and some small patches in the Lowlands
(Danube-Tisza interfluve). In order to get an even and uniform gravimeter-network
(if for nothing clse, for geodetical considerations), in 1969 the densification of the network
started in the mentioned regions. In round figures, 3000 km? were re-surveyed with
a network-density of 1 station/km? (in the theme geodetical gravimetry, organizational
and basic activities, punch-card storage and cosmic measurements were put into exe-
cution).

Two programs of the miscellaneous activities get a somewhat detailed discussion. The
one is the geoelectric survey in Southeastern Hungary ; the other is the logging of Fiscal
Dirillings.

In SE Hungary an arca of 2000 km? was covered mostly with telluric method (TE)
and dipole-equatorial (DE) soundings. Beside this, combined DE and magnetotelluric
profiling (MTP), further experimental transient measurements (method of the build-up of
the electromagnetic field) were carried out.

The task, as usual, was tracing and geologically interpreting the ¢, horizon.

The assumed rough geological model of the area is a deep crystalline basement serving
as fundament (floor) of the basin, and the covering Neogene basin-fill.

The geoelectric results are the following.

The telluric end-product is the isoarea map (Fig. 32; brown lines; page 67). The
presented one contains the in 1969 DE-covered 1968 part, too. The entire map, especially
its castern half, shows strong disturbances.

136



DE soundings strived to determine the average resistivity of the basin-fill. Sounding-
stations were located in view of the isoarea map to possibly exclude structural distur-
bances.

1. Where A=< 1,3, clear H type curves were obtained, as a rule, with a horizontally
slightly (£309,) varyin near to the unit in value.

g. \X)/Ih(crc A“)1> 2?/ thgc %mdamcnt lies usually buried very deep, clear A type curves
were obtained. In the vicinity of Békéscsaba AB=20 km proved to be insufficient to
allow penetration down to the g, horizon. S values had to be calculated from MTP
data. Thus interpreting the DE results, another key-horizon could be determined,
growing to importance when encountering curves of the next type.

3. Areas of “medium size” A1 values yielded crypto-A type curves. Neglecting
(because unknown) the second key-horizon, an error of 30-409%, would have been
introduced.

The geoelectric model of the depression in question is demonstrated by Fig. 33
(page 68), but it is only fair to doubt the identity of the p_, horizon, when very deep,
with the Preaustrian fundament (the fundament started subsiding just after the Austrian
movements).

The end-product of DE-soundings, the isoohm map, is presented in Fig. 32 (page 67)
in blue overprinting. The map contains the last year’'s DE coverage, too, for recent
(A type) interpretation considerably changed the pattern. The average resistivity of the
conductor-formation (basin-fill ?) is high in the deep depression, while it decreases by
half on the margins.

The result of MTS, MTP and transient methods will be comprised in special method-
ological reports (or, theoretically, in the Geophysical Transactions, for that matter). At
present, these methods are still far from the stage of correctly sizing them up.

The combined end-product: the contour-map of the g, horizon (Fig. 34; page 69)
shows, in the center, a very deep (H=8000 m!), broad depression of NW-SE strike.
Local elevations are assumed to have importance in CH prospecting.

The geological interpretation of the g_ horizon can reliably made exclusively on the
Pusztafdldvdr-Battonya elevation. Drillings testify to its identity with the Preaustrian
fundament (basin-floor). The extraordinary depth in the center, i.c. such an extraordinary
thickness of Neogene sediments is beyond our wits. To imagine the Preaustrian funda-
ment to have subsided that deep, would mean, with regard to the nearby outcrop of the
Bihar Mits., a partly buried hill of Mount Everest size. The o, horizon must obviously
plunge below the Preaustrian fundament (which consists, obviously, of Preaustrian
clastic, sedimentary formations).

On the northern reaches of the area reported, the coverage is telluric only. Several
maxima show up on the isoarea map (see Fig. 32; page 67), inviting DE-finishing next
year. The check-up of the the g, horizon is a seismic task, but beyond the ELGIs reach.
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The other somewhat detailed item is the well-logging of Fiscal Drillings. This work,
as usual, included methodological activity and served as a field test-base for new equip-
ments turned out by our well-logging laboratory (sce Chapter 24).

The field activity was concentrated mainly on boreholes for sulphidic ores in the Mdtra
Mts. and on the Transdanubian Range. In the Mdtra Mts. the carlier loggings were
repeated with advanced techniques and interpretation, aiming at a better facies- and
metallogenic correlation. In the Transdanubian Range no pay horizons were penetrated;
lithological analysis, the filling up of the gaps of coring, and technical information were,
what we could offer.

The methodological work included, among others, selective gamma-gamma tests. The
new technique mainly meant scintillation logging. The real purpose was to shorten the
probe to reduce density effect and increase the system’s sensitivity for heavy clements.
Energy-selective measurements were planned to trace individual elements.

To detect sulphidic ores and bauxite, neutron-activation analysis was applied to trace
the excited Al and Cu isotopes. Actually, the Compton-peak of the Al surpassed that
of the Cu. This is an advantage when detecting bauxite, but positively disadvantage
when sulphidic ores are at hand (Figs. 35, 36; page 69). It is a matter of fact that this
was the first energy-selective logging in our country.

In 1969 the two-parameter neutron-selective probe was already applied in a routine
way, in different (water, ore, ctc.) borcholes. What we really made in 1969, was the
resolving-power test of neutron-neutron probe and, besides, porosity-logging. The
latter utilized the test curves of our model-well. Neutron-neutron logging is superior
to neutron-gamma, in resolving power. A new surface unit, equipped with zero-point
shift and amplifier, substantially increased the dynamics of neutron-logging, rendering
the curves open to closer study. The resolving-power of neutron-neutron curves is in
connection with the hole-diameter, for the simple reason that larger-diameter holes
contain more water (hydrogene). It is obvious that a water-saturated porous medium
behaves the same way. The correction coefficient was adapted from literature. Epi-
thermal neutron curves are commeasurable with resistivity-logs. In the Mdfra Mts.
neutron-neutron logging was a success in tracing fractured or clay horizons.

In the meantime field rests of our home-made scintillation and GM counter type
equipments (for one and two parameters) were duly executed.

Some shallow loggings completed our year’s turnover: logging in the holes of a
limestone-quarry, cavity test, watcr-cxploration, etc.
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2 METHODOLOGICAL AND INSTRUMENTAL
INVESTIGATIONS






21 MAGNETIC AND GRAVIMETRIC

A world-wide practice of geophysical exploration has testified that an up-to-date
integrate survey (based on several physical parameters) cannot dispense with, mainly
in its reconnaissance phase, gravitational and magnetic parameters. They are needed,
if for nothing clse, to orientate the more expensive methods of higher resolving power
(c.g. the seismic method).

Gravity and magnetic methods, nowadays, don’t stop at simply producing anomaly-
maps, but, through secondary interpretation, strive to render as much geological
information as possible.

Such endeavours carry the danger of a formalistic approach. Secondary interpretation
can, in such cases, degencrate into abstract mathematical games. Some examples:
computation of residual-anomalies where the very same anomaly may be produced by
several different configurations of the geological pattern; or calculation of magnetic
bodies, assuming a downwards infinite, oblique body of induced magnetization, where
nearly horizontal, lenticular (magnetic volcanic) masses of predominantly remanent
magnetization exist; and so on.

Our theoretical considerations are strongly antiformalistic, and search, mainly, for
the theoretical limits of body-calculations (Stomfai, 1971: An analysis of the unam-
biguity of gravitational and magnetic body-calculations; Geophysical Transactions,
XX. 1-4; in press). These theoretical investigations are based on the most up-to-date
mathematical apparatus. Our clectronic computer is going to enable us to select the
proper, non-formalistic solution or combination of solutions, if any.

The practical approach in 1969 was the following.

A program for the upward continuation of aeromagnetic (AT) anomalies was prepared
and theoretically model-tested. Experiments and calculations equally contributed in
proving the data of a 20 H % 20 H square to be sufficient in case of altitude H, sampling
by H’s. An anomaly below 200 gamma is subject to a maximum error of 5 gamma, but
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even 2 H altitude doesn’t raise the error above 8-10 gamma. Greater errors are caused
by sudden anomaly-changes.

The procedure underwent a test in the Nyirség (Nyir region; Northeastern Hungary)
through a three-levelled — 50, 550, 1050 m — flight (flight-spacing 500 m). Having
sampled in the profiles, no interpolations were needed. Difference-maps were prepared,
averaging not at zero, but, according to the datum level, between —15 and —35 gamma.
The deviation from the mean value remains below 15 gamma on the half of the area,
and rises to 30 gamma on 19} of the area altogether. The reason of deviations is still
disputed.

On this experimental area 6000 data were drawn into the calculations and 3300 upward
“continued” values obtained, in a plotted form. The running-time of such a calculation,
including the punching of results, is abt. 25 min.

The second derivatives of AT anomalies were approached with two programs.

The first one covers all lines and columns of a square-grid. This program scans bodies
buried approximately as deep as the grid-spacing, only.

The second one makes a selective derivation: it draws every k-th point of a densely
sampled map into the computation. Thus, differently deep bodies can be traced without
differently spaced repeated samplings.

To attain a better simulation of the magnetic interbeddings of the basin-fill, another
program was made, suitable to calculate the combined effect of several parallelepipeds
of homogencous magnetization. This program was utilized for upward-continuation
model-experiments, for the check-up of antithetically magnetized body-pattern, and
for second-derivative model experiments.

The gravity-cffect of a three-dimensional model can be approached in two ways:
with slicing into rectangular prisms, resp. into cylinder-sections.

In the first way, the program precalculated and stored the effects of cylinder ring
sections of different radii and equal (d=50m) thickness. The condition for the radii was
that no grid-points should have fallen on the ring-edges. This kind of calculation is quick,
precise and it is applicable for two- and multilayered gravity models. The calculation
was successfully applied in the etalon-area Nagylengyel.

Gravitational secondary interpretation is a linear transformation, as a rule. The same
refers to the so-called “filtering”. It offers the advantage, as compared to other pro-
cedures, that it renders the arbitrary selecting, neglecting, resp. enhancing of different
“waves” of the gravity map, possible. The well-known weight function of Meské (1967:
Gravity interpretation and information theory II. Smoothing and computation of
regionals. Annales Univ. Sc. Bud. R.E. Sectio Geol. Tom. X. 1966) is suitablc to filter
regional anomalies of different frequencies. The rest of the anomalies can, this way,
be derived.

Some of the matrices of the aforementioned function, were applied to different

geological models.
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In the Horfobdgy-area (Northeastern Hungary), the low-frequency wave was to
be detached. In consequence of the size of the necessary matrix the area of the result-map
shrank as compared to that of the original. Besides, the residual-anomaly map obtained
corresponds well with the earlier, traditional one, where the information-loss is lesser.

In the surroundings of Halimba (Transdanubian bauxite region) the enhancing of
high-frequency waves, characteristic of bauxite dolinas, was in mind. A matrix of
reduced size was applied, with a slighter loss of information. Filtering, however, sustain-
ed errors and “noises” of similar frequencies, if it didn’t enhance them.

In spite of routine-application, filter-formulas need, in fact, model test. This, however,
presupposes the computer program of three-dimensional calculation to have been
prepared.

The determination of different frequency waves and of the limit-frequency, is rather
arbitrary. Having made use of both data-complexes just mentioned, a program was set
up for Fourier analysis of Bougucr anomaly maps. To step further, Fourier synthesis
and the periodicalization of the anomaly have to be performed.

A program was prepared and set into operation in the engineering exploration, for
computing the Ag effect of fault-models of predetermined parameters. The nomograms
are not yet published for technical reasons.

About the theoretical results of the three-dimensional body-calculation a paper is in
press (Zilahi-Sebess, 1971: Calculation of three-dimensional Ag effect. Geophysical
Transactions XX. 1-4.).
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22 GEOELECTRIC

It is a well-known fact that the territory of Hungary forms a part of a considerably
deep Upper Cretaceous-Tertiary basin (Carpathian basin) showing, apart from its size,
numerous geological-geophysical peculiarities.

Our methodological and instrument-development has tried to comply, more or less
knowingly, with this circumstance. From geoelectric view, this means that the main
efforts shifted from the usual shallow application of these methods to deep exploration.
The qualitative and quantitative results of geoelectric measurements in the exploration
of deep basins furnish more than simple gravimetric mapping does. On the other hand,
gcoclectric exploration requires much less expenditure than seismic surveys do.

Recently, however, our deep geoelectric exploration has been confronted with
certain peculiar problems. One of these has arisen in the so-called Nyir region (North-
castern Hungary), proven to be impenetrable for the usual geoelectric exploration
complex (TE and DE). Another major problem is, essentially, an exploration policy
motive: an increasing demand for shallow and medium depth survey in Mongolia,
in the embayments of the Transdanubian Range, and clsewhere. Accordingly, our ficld
activity, instrument-development and methodological research tend to “rise” again to
shallow and medium depth regions.

Since, however, deep basins continue to exist, and since in the Soviet-Union several
novel (e.g. transient) procedures have been developed for purposes of deep exploration,
our activity in methodological development similarly aims, making use of the foreign
instrumental background, at their adaptation to the peculiar conditions prevailing in the
Hungarian basin.

Part of our geoelectric methodological development activity is not included in this
chapter, being “hidden” in Chapter 1. The reason for this is that our methodological
group would not be able to cope with all the adaptation problems. Some methods
(potential mapping, build-up of the electric field, magnetotelluric sounding, induced potential)
must be put to trial in routine field work. These are mentioned in their proper places:
the Nyir region, Transdanubian Range, etc.

The methods used, the instrument-types involved, and the Hungarian or foreign
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institutions developing or producing the latters have been published in tabulated form
in the Hungarian periodical Foldtani Kutatds (No. 34, 1969, Vol. XII; Erkel-Kovécs).

This chapter is restricted to the specially and exclusively development-character
activity displayed in 1969. Both of the following reports reflect the efforts partly to
provide shallow and medium depth exploration with as good instruments as possible,
partly to open a possibility for automatization and computer techniques to conquer
geoelectric exploration too.

As to the promotion of the theme Development of automatically computing universal AC
instruments, two results are to be mentoined. One of these is the construction and field
test of the resistivitymeter GE-60, the other is the discernement of the problems arisen
in connection with the equipment of the type GE-50.

The equipment GE-60 has been constructed without any essential alteration of the
basic principles of the GE group, by increasing the output of the supply unit and the
sensitivity of the measuring amplifier. In accordance with the higher output, also the
control unit had to be modified. The internal batteries of the instrument provide a
maximum output current of 25 mA, thus any external supply is unnecessary. The
sensitivity increase of the measuring amplifier has been made possible by the fact that
we succeeded in bringing the noise level below 0,5 microvolts through special selectivity-
increasing higher capacitances and lower resistances. According to our experience the
amplifier-noise can further be diminished by employing an integrated-circuitry amplifier.

The main problem concerning the instrument GE-50 was a suddcn increase of the
measuring error as soon as the current electrode spacing exceeded 400-600 m, in the
function of p. Under laboratory conditions, this leakage-type error never appeared. An
unfavourable accumulation of errors of other type (e.g. nonlinearity of helipots, etc).
may further have increased the sum error.

Finally, investigations in the field as well as in laboratory led to the conclusion that
the leakage depends on the distribution of ground resistance between the electrodes
and on the output voltage. It has been revealed that the simple insulating resistances
should be changed to parallel RC impedances. The leakage impedances, namely, form
a bridge-system with the carthing resistance of clectrodes. If this bridge is not com-
pensated, a noise-like voltage difference appears between some of its individual points.
According to our calculations, the insulation impedance must be raised at least to
107 ohm. On the other hand, the capacity of the input transformer must be accordingly
diminished to less than 25 pF. With the aid of a new type of screening (coil), further
of a moisture-repellent insulation, the capacity of the input transformer was lowered
from 200 pF to 27 pF, and thus the problem has been substantially reduced as far as the
aforementioned electrode-spacing is involved.



The problem, however, remains unsolved at AB=800 m. This is a world-wide
problem in AC systems, arising from a complex of eddy-currents, skin-cffect, polar-
ization and capacitance-like effects. While problems at present, they may as well become
parameters in future.

Another important theme of this group is the Improvement of the geoelectric interpreta-
tion, by striving mainly for the automatization of geoclectric data processing and inter-
pretation.

Resistivity measurements (VES) amount, presently, to about 709, of the geoelectric
activity of the ELGI. For this reason, computer processing of VES-curves is mainly held
in view. The results obtained in this theme are, however, intended to be utilized in
every geoelectric procedure, yielding similar curves. Such are: magnetotelluric and
artificial frequency sounding, the method of build-up of the electric field, induced potential
measurements and the method of potential-field differences.

In computer processing, the greatest difficulty is raised by the equivalent curves.
In 1969, computer analysis was made in order to clear up the equivalence relations of
several hundred H,, type curves. The width of the equivalence range proved to be
larger than expected.

In case of H_, type curves, it is usual to calculate (in international literature) with the
simple equivalence relation of S, /S ;. According to our analysis, however, these functions
are more complicated. In certain sub-types, this may cause an error of 10-309%, in depth-
determination. Numerous exploration areas (in Hungary and Mongolia) exist, where
exactly these curves are frequent. For this very reason, we had to tackle this problem.
In the end, a procedure has been developed offering a direct interpretation of equivalent
curves.

Several thousands of varieties have been put through the computer; the results are
summed up in two relatively simple nomograms, applicable in field-work too.

In solving families of three-layer and multilayer curves, such requirements were
raised which could no more be satisfied by the program prepared in 1968, although
field-work required numerous three-layer, moreover: four- and five-layer curve
families. This led to the preparation of a new program, suitable for calculation of entire
curve families and for their automatic plotting (with Graphomat). This way, curve-
families can be obtained with an accuracy of +19;, ready for printing (Fig. 37; page 79).

The program picks up relatively few points, and the rest of the function is interpolated.
The interpolation is made through third order polynom sections, where, as a sub-
condition, the matching has to be continuous in the derivates too.

The data prepared in this way are punched on the tape of the Graphomat plotter.
The program provides that the curves shall not be made confuse by converging near
the origo of the coordinate-system.

In our experience, computer analysis ensures a much greater resolving power than
manual processing does. Presently, however, this advantage cannot be fully utilized
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because of the relatively high (+3-59,) noise level of the curves. The advantages of
compater processing will really be manifest only when the problem of lowering the
noise level will have been solved (high-sensitivity recording and digital compositing).

Within this theme also the processing of magnetotelluric data has been treated. This
work is, however, not reported now, since, on account of the related instrument-
development problems, it cannot be regarded as finished.

It is worth mentioning that a program, for the determination of the magnetotelluric
impedance-ellipse by smoothing, has likewise been prepared.

This same theme-group includes the Improvement of the multichannel magnetotelluric
recorder theme, too. This, however, will not be treated in this report, since no essential

progress was made in 1969.

The deatils of geoclectric methodological and instrument-development: specifica-
tions, parameters, programs, families of curves, etc. can be found in the technical
reports, resp. thenie-sheets kept in the Archives of the ELGI. The problems of computer
interpretation are discussed in detail in a paper published in the Geophysical Transactions
(Zilahi-Sebess—K&rds: Computer processing and representation of multi-layer geo-
electric sounding curves—Vol. XX, No. 1-4; in press).
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23 SEISMIC

231 SEISMIC DIGITAL INSTRUMENT DEVELOPMENT

Scismic digital development is the greatest instrumental program of the ELGL In 1969
it reached the stage of being timely to clucidate its background, implications and aspects.

In instrumental development several factors have to be envisaged. The standard
should obviously be the technical peak, but the local circumstances must likewise be
taken into consideration, meaning not only the objective geological setting, but the
similarly objective financial and supply questions, too.

In digital development, nowadays, the geophysical industry of the United States
represents the standard. And for good reason, since beside a highly developed base-
industry, its “good”, easily accessible territories have already been thoroughly explored.
The digital way is a necessity; the bulk of data from various kinds of compositing from
“bad” arcas and from the very quick off=shore prospectings, the special high-level
mathematics arising from both, require clectronic computers. Up-to-date computers
“think™ in digits.

As soon as a “‘virgin” region, casy to investigate, gets within the reach of the oil-
boom, the superiority of the digital way may become disputable, because simple tasks
can be tackled by analog procedures as well.

Digital seismic equipment without a wide dynamic range is a nonsense. The wide
dynamic range raises the costs; shallow and casy structures cannot fully utilize the
doubtless advantages, although sometimes even such structures may take the prospector
by surprise.

And here is the gist of our own problem. The overwhelming majority of our territory
isa “bad” seismic terrain. Our hydrocarbon-traps, with a single (medium size) exception,
rank within the “small” ones, according to international standards. And last but not
least: the exploration of deep (>4 km) depressions, where wide dynamic range and
modern processing are indispensable (cost or no cost), is just at hand.

The present field-base of our digital instrumental activity is the very “bad” Nyir
region (Chapter 11). It means that methodological and instrumental development are
closely connected, and both are cultivated on behalf of a better efficiency of future

explorations.
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There may, of course, arise the question: what about purchasing, instead of the hard
way of developing ? The question cannot simply be waved aside, but the present foreign
currency situation discourages a simple renewal of instrumentation, from import.

Consequently no financial objection can be made against a “homespun” digital
developing activity. Moreover, it promises some rentability, even if a short series has
to bear the burden of development-costs, as it frequently happens in geophysics anyway.

One might add that the electronic industry of Hungary is rather developed, and we
can avail ourselves of international cooperations: thus the background of this theme-
group is thought to be clucidated sufficiently.

The ELGI, being a rescarch institute, is working on themes. In the carlier Annual
Reports seismic digital development was distributed among such chapters, which
carried the names of the part-activities (themes) in the work. In this Report a concise,
uniform picture will be given about this important theme-group. The reader is supposed
to be acquainted with the basic ideas and with the past of the individual units (italics-
printed).

In this theme-group in 1969 the following results were achieved.

Mini-center and periphery

The complete developing and constructing work of the single-channel AD converter
was finished. Another ready unit is a coupling unit, suitable to feed digitized data into
the computer MINSK-2 and to print the processed data. The complete documentation
and a prototype specimen have been put at the dlSpOS‘ll of the GAMMA Optical Works
as serial model.

The experimental processing of FM analog field-records in the mini-center was
restricted to simple continuous profiles. The planned central control failed to work,
therefore feeding of digital records into the mini-center will take place in 1970, in an
improved way, however.

The lag was partly caused by the unforeseen preliminary operations in connection
with the computer-center (MINSK-32) under construction.

In the meantime a universal geophysical coupling unit was decided upon (construction:
1970). This unit will be independent from, but can be connected to the mini-center, and
to the computer MINSK-32 as well. It will contain, among others, the 24-channel AD
converter.

This device produces, from analog field records, digital magnetic tapes of format
identical with digital records. The mini-center should, consequently, be suitable to
receive digital magnetic tapes. The advantage lies in the fact that the digital magnetic
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tape simultancously presents all the seismic analog channels in time-multiplex system,
thus, when processing in the mini-center, no timing difficulties arise.

Making alterations in the old printer, a more up-to-date line-printer was designed,
adjustable to the Central Control Unit.

One of the units of the mini-center is the convolver. Revising its development aspects,
with the aid of VNIIG (Moscow), it was found that the present existing unit deserves

no further efforts.

Development of seismic digital field equipment

The achicvements of 1968 resulted in two international cooperational contracts, for
developing seismic digital field equipment. In future the contracts will determine the
developing project. Certain administrative delay somewhat retarded the work; on the
other hand it gave impetus to a home-contracted developing-program: the universal
seismic digital field equipment.

There were some pre-contract experimental units (not encouraged for developing
by the contracts) at disposal. Fitting them to other parts designed for this special purpose,
and mounting the assembled apparatus into a jeep, an experimental arrangement was
set into action and tested in the field for several months.

In these experimental measurements a special binary amplifier prototype was adapted.
The development of a new one, designed with integrated circuits, stopped short because
of shortcomings in the integrated-circuit supply. In fact, it was not hastened cither,
envisaging another specification in the impending contracts.

The office play-back unit was likewise affected by the general redesigning.
Time-domain recovery proved to be unnecessary. All the rest of the requirements
are equally met by the field playback and office playback. Thus they have been drawn

together as field-playback unit.

Office playback is unnecessary anyway, for its function will be performed by the

universal geophysical coupling unit.
The digital tape-recorder (originally planned as a part of the office-playback), however,

was completed to satisfy higher requirements. E.g. a retarded playback (to match the
speed of the computer MINSK-2) extends the sphere of application to digital well-

logging.
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The computer-processing of experimental digital records failed because of differences
between program-speed and nominal speed, and in the end, on account of the disas-
sembly (moving) of the computer MINSK-2.

The digital tape-recorder (Fig. 38; page 84) was the first unit to have reached the stage
of being manufactured. The industrial equipment promises foolproof performance.

For the transitional memory of the mini-center, a variety of digital tape-recorder
with unterminated loop, was completed.

*

Utilizing the experiences of the previous years, in 1970 developing will go on accord-
ing to the specification of the above-mentioned contracts.

Some units represent a lower level, but they are easier to complete. Other units need
more time but they will have to stand higher demands. With adjusting units a complete
experimental system will be finished in 1971.

The home-contracted universal seismic digital field equipment will be finished in 1970
and passes over to the contractor, the Academy of Sciences. Running it, however, will
be our task in the near future. It will be tried if digital recording in crustal investigations
raises the quality.

The high-speed electronic computer MINSK-32 is going to be set up in 1970 in the
new Central Building. The computer-dependent portion of developing work depends
on the schedule of mounting.

232 SEISMIC INSTRUMENT DEVELOPMENT FOR SHALLOW EXPLORATION

As referred to in the Foreword we have to face an increasing demand in the civil-
engineering and hydrological ficld. The gist of the problems is not so much the technical
task, as the small depth. In fact, exploration for mineral deposits covered by a few
meters of overburden, also belongs to this sphere. The way of application is not as
diverse as one might think from the variety of tasks. The emphasis is on the shallow
exploration and the denotion of the theme will probably change accordingly.

After a few carly (1954-55) experiments in this field, this activity had declined and
has, only recently, shown the signs of revival. In a few developed countries there are
ample traditions in such exploration, meaning a special instrumentation and methodolo-
gy. Our revival, hinted above, in the beginning meant nothing more than a simple
scale-, or better said, size-reduction (shorter profiles, closer geophone-spacing, ctc.).
By and by, however, we have been developing a specific shallow seismic instrumenta-
tion and methodology.
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The developing activity at first remained within the sphere of drop-weight (actually,
hammer-stroke). Later a digital time-interval gauge has been designed never
to become very popular because of its failing to yield dynamic wave characteristics.

Now, the efficiency of hammer-stroke seismics is being increased by electromechani-
cal devices, further, recording is subject to simplification, for in such measurements the
travelling photo-labor (the instrument-truck namely) is absent. Under the auspices of
such considerations, in 1969 the following progress was made.

The shallow refraction portable equipment Type Pioneer 2, has been, utilizing previous
experiences, improved with certain changes in circuitry.

Experiments have been carried out to introduce UV recording in the Pioneer 2. The
paper available, however, proved to be insensitive. A suitable quartz-lens is under order.

The electromechanic pulse-generator has been improved and tested in acoustic logging.
A deficiency of the equipment is the low energy output and that it requires imported
(expensive) condensers.

Another specimen of the one-channel digital time-interval gauge Type Botond 111,

has been constructed with solid-state circuitry. The developing of the Botond-family
is finished.

The electronic circuits of five radio signal transmitters (tuned to 1 sec) were completed.
Making use of the material of an old 12 channel equipment, a 12 channel adapter
suitable also for field correction measurements was produced.

Beside these, industrial vibrations were measured and the data digitized for computer
processing.

At the time being, the emphasis is on the UVrecording, which is essential also in the
digital developing work. The future endeavours are directed towards introducing field
compositing and tape-recording to shallow seismics.



233 DIGITAL SEISMIC DATA PROCESSING

In the research for improving seismic digital data-processing, some novel procedures
were realized in 1969, besides running programs prepared in previous years. The eight-
trace punched tapes controlling the correction unit of the seismic “mini-center” were
produced by a computer in a routine way. Besides, a new program for the preparation
of a multiple-extension correction tape has been developed.

The development of the digital tape recorder (Chapter 231) arrived at the phase of being
tested on computer. A program has been prepared for feeding the information from
the digital tape recorder into the computer, keeping in mind a re-grouping required
by an eventual further processing. This program system contains selection of records,
demultiplexing and BGC recovery.

Test programs for checking the AD-DA converter were similarly prepared (identi-
cal bits, sine curves, step sine curves).

By employing the digital seismic auxiliary units and programs, in 1969 the primary
processing of the stacking profile Nyis—68/1 was carried out. The successive steps of
processing were:

input of records to the magnetic tape of the computer with the aid of the AD con-
verter;

plotting of basic data from the computer;

application of primary static and dynamic corrections with the aid of the computer;

test plotting of corrected seismograms;

determination and application of residual corrections;

compositing of the channels required (STACKING 1) and plotting of the stacked
channels;

rearranging of the information material of seismic channels according to the principle
of the “common depth point”’;

application of the second residual correction;

compositing of the proper channels corrected (STACKING 1I) and plotting of the
stacked channels;

weighted compositing (mixing, with a ratio of 1-2-5-2-1) and plotting (STACKING
Im).

The procedure is extremely time-consuming and cumbersome. For its purposes,
several new programs were prepared: e.g. STACKING (channel-compositing according
to a prescribed plan), TG (collecting the information material of the channels for the
STACKING program). The programs are automatic, corresponding, as to their system,
to a standard seismic program language.

In order to shorten the running time, several new programs were prepared resp.
re-made, beside the primary processing discussed. Some examples of these are:

sub-routine for the calculation of the time-varying filter-operator in a given instant;



program for the determination of the axes of correlograms claborated for the deter-
mination of velocity function corrections;

the Garotta—Michon program of the velocity function (slightly altered);

programs for the determination of the attenuation of kinetic wave energy, of the
dependence of dominant frequency and amplitude on charge weight, further of the
frequency-dependent absorption coefficient.

As it was established in previous years from the running time of seismic programs,
the operation speed and storage capacity of the computer MINSK-2, for seismic data
processing, is insufficient. For this reason, preparations have been started for the em-
ployment of the higher capacity computer MINSK-32, beginning its work in 1970.

*

Detailed specification and technical parameters of the equipments mentioned can
be found in the technical reports, resp. theme-sheets kept in the Archives of the ELGL
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24 WELL-LOGGING

Our partners in well-logging (the NOGT in the first place) need, according to their
tasks, certain temperature- and pressure resistant probes. The ELGI has ever been ready
to meet such demands.

The task involved is not a simply mechanical one, since, as for circuitry, the factors
mentioned do not represent a simple linear increase in duty but they raise some quite
special problems.

In 1969, more than 509, of the total capacity of this theme-group was spent on
instrument development, and somewhat less than 409, for the improvement of methods.
A certain part of the capacity was used for field works. Although some of the latter
similarly have a methodological character, they are discussed in Chapter 15, since they
show predominantly geological features.

This ratio may seem unfavourable from methodological point of view and indicates
a slipshod methodological background of certain instrumental themes.

In the range of very high temperatures (especially with oil-base muds), the greatest
problem is represented by too slight changes of the measurable parameters. This is why
neutron-detection has been introduced, besides gamma-ray detection, and investigations
on the induction logging line have been made.

The requirement of increasing measuring accuracy prescribed the development of
various types of scintillation radioactive tools and electronic resistivity-measuring
circuits with a high degree of adaptability.

As mentioned in Chapter 231, our CH-bearing areas are rather “bad”. In well-logging
it is revealed by an almost imperceptible low salt—concentration in some formation-
waters.

Deeper boreholes, a continuously increasing mass of data yielded by new methods,
automatization and objectivization of interpretation and, what is more, the development
of a complex digital logging equipment, all tend to open up the ficld for computer
techniques in well-logging, too.

Our activity up to now, including the actual problems solved in 1969 as follows
hereunder, has besn determined by these principles and aspects.
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One of our most important rescarch-theme has been the construction of a radioactive
well-logging equipment with gas-discharge and semiconductor detectors. In cooperation with
the NOGT, the development of special radioactive logging equipments of high tem-
perature-resistance, started in the previous year, has been continued. As a result, the
downhole tool and surface unit (Fig. 39; page 90) of a two-channel logging adapter
operating at a temperature of 250°C, is ready.

As to the surface pulse-processing and control unit, two linear ratemeters, a pulse-separating
calibrating generator, a universal stabilized supply unit and a mains voltage converter have
been finished.

A certain progress was made also in the construction of the borchole tool with a
temperature-resistance of 270°C. Our further aim is to push the upper temperature
limit up to 300°C. The construction of the gamma and neutron tool with a temperature
limit of 180°C has been continued.

The scintillation radioactive equipment has been further improved (Fig. 40; page 91).
One of the most important element in this regard is the small-diameter variety of the
downhole tool. The temperature requirements against this tool do not exceed 100°C,
allowing the employment of Hungarian-made electronic parts. It is built in a module-
system; its diameter is 60 mm. At the same time, its sensitivity is relatively high: 190
cpm/urfh.

Investigations were made to clear up the question whether the Soviet-made LDMN
type scintillators are suitable for our purposes. Our final aim in this regard is, however,
the construction of temperature-resistant Hungarian-made neutron-scintillators.

For the improvement of energy-selective borehole tools, precision circuits have been
designed (for better signal transmission). The increase of the resolving power (10-12%)
is limited, however, by the degree of heat-resistance of the photoelectron-multiplier.
It was our aim to increase the upper temperature limit to 200°C. The circuitry of the
borchole tool is built with transistors, but the scintillation detector required the appli-
cation of a special heat-insulation. For this purpose, a metal-housed Dewar-bottle scems
to be most appropriate. This means, however, an increase of the diameter to 100 mm.

In our theme Improvement of the spectrum-frequency well-logging equipment, the circuitry
design of the equipment has been given a final shape. The entire complex underwent
repeated testing in laboratory and in the field. Logging was made in a number of
borcholes. The planned selective system, with downhole electronic circuitry, however,
failed to work.

In the programme of the induction conductivity-logging equipment and procedure, no
reportable progress was made in 1969.
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The acoustic logging equipment bought in the GDR in 1968 passed the experimental
stage in 1969 and has served for efficient measurements in the field of velocity logging,
cement-bond logging and porosity determinations. Data obtained with this equipment
have been used also by seismic methodological development for the preparation of
synthetic records.

In the programme Calibration of radioactive well-logging equipments and neutron modelling
the calibration of borchole tools constructed, as mentioned above, has been continued,
and correction diagrams were prepared.

Endeavours were made for a theoretical and practical elaboration of neutron-logging
procedures. One of the most essential elements of neutron-neutron logging is a glass-
cylinder model, the application parameters of which have been established. The calibra-
tion curve of our neutron-gamma calibration measurements has been prepared for
a tool-length of 55 cm. The central problem of our investigations in this regard was the
establishment of the relation between tool-length, porosity and counting rate .

The laboratory activation analysis with neutron-generator is alrcady a routine work in the
Institute, relying mostly upon industrial orders. Its principle and methods are known.
Special mention is merited by an automatic bauxite-analyser (Fig. 41, page 93) designed
and built in the Institute. Further experiments were made for the simultancous deter-
mination of tungsten and manganese. In this work computer techniques have been
employed.

In cooperation with the NOGT, the research work to increase the sensitivity of Soviet
IGN downhole neutron-generators (to adjust them to low salt-concentration), has been
continued. A stabile, 5-channel surface control and recording unit was constructed.

No essential progress has been reached in the theme Computer processing of well-logging
data. Some programmatic schemes have been prepared, e.g. boundary-program, pro-
gram for porosity calculations from acoustic logs, and for the determination of apparent
resistivity of formation water from SP curves.

Our theme Construction of digital well-logging apparatus forms the subject of a coop-
eration with the NOGT and the KFKI (Central Physical Rescarch Institute). In 1969,
the specification of the equipment was established. Momentancously, the equipment
is based upon the digital tape recorder reported in Chapter 231.

*

The specification data and technical parameters of the equipments reported here, can
be found in the technical reports, resp. theme-sheets kept in the Archives of the ELGL.
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31 RESARCH OF THE TEMPORAL VARIATIONS OF
TERRESTRIAL FIELDS

A significant and internationally acknowledged activity characterized this theme-
group in 1969. The main continuous activity has been the recording in the Tihany
Observatory. This activity is constantly expanding and covers, nowadays, almost the
entire range of geophysics.

The slow variations of the horizontal and vertical component and of the declination of
terrestrial magnetism have continuously been recorded.

A tidal gravity curve from 2, 1968 to 6, 1969 has been observed and compiled for
electronic data-processing. Some instrumental problems were faced and had to be solved,
and a special analysis was applied to the records obtained. Experiments have been
carried out to automatize gravity recording.

The construction of a proton-precession magnetometer (in cooperation with the Gee-
physical Dept. of the Budapest University) started. The work, however, lags behind
schedule, because of our precision workshop constantly working to capacity.

The building of the new Szarvas Observatory was completed. The magnetic instru-
ments arc made ready for set-up.

Spherics-recordings have been carried out likewise in cooperation with the University
Several satisfactory whistlers were obtained and analysed with a Sonagraph.

Usually we don’t stop at the mere recordings, but our data, aftcr processing, are
forwarded to users: field-parties and foreign institutions. A form of publication is the
series of the Annals of the Observatory. Their publications started relatively late. Having
liquidated a considerable lag, in 1969 Volume 1964 appeared. Volumes 1965-68 are
prepared for press, thus the lag will soon be overtaken.

The recorded data are turned to earth-physical syntheses by special analysis. These are
published either in periodicals or in the form of lectures. In 1969 ¢.g. the cause of the
global mass-asymmetry of the Earth has been investigated through zonal spherical functions.

161



According to an international agreement, the magnetic normal-field of the country
is determined not only by ten years, but, on selected, so-called secular stations, also by
two years. The latest field-work was accomplished in 1968, in 1969 the final analysis
went on.

In international conferences these activities are usually esteemed, and the regular way
of data-forwarding is recognized.

An old problem is the cooperation with the observatories of the neighbouring
countries. In 1969 an actual adjusting measurement took place: people of the Geophysical
Institute of the Ukrainian Acad. of Sciences cerried out D, H and T measurements in
Tihany with their own instruments. Our adjusting measurements im Kiev are planned
to be carried out in 1970.

32 PALEOMAGNETIC RESEARCH

Our palecomagnetic research made progress in 1969. Having participated in an inter-
national cooperation, a lecture was delivered about the task imposed on us (palcomag-
uetic examination of rock-samples from the Polish Central Range).

Home activity was concentrated on the volcanic mountains of the Hungarian Northern
Range. Tt has been stated that magnetization attached to initial activity and paroxism
is positive, while final products are of negative magnetization.

Stratigraphically correlated the Mdtra Mts. volcanism with that of the Borzsiny Mits.
it is concluded that paroxism in the Birzsiny just ended, when volcanism in the adjoining
Cserhdt Mits. started, and in the Mdtra Mts. became ubiquitous.

An essential feature in our research is the determination of the natural remanent
magnetization and its Koenigsberger ratio. An antipolarized remanent magnetization
in the rocks examined is sometimes a high multiple of the present, induced magnetization.

This is the link between the research in question and the magnetic interpretation
(calculations of magnetic bodies). The new concept in the latter, owes a great deal to
paleomagnetic research.
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33 SEISMIC CRUSTAL INVESTIGATIONS

In 1969 this work was done in a Polish-Czechoslovakian-Hungarian cooperation
along the international profile No. V. This N-S oriented profile is 320 km long (in
round figures), it starts in Poland and, traversing the CSR, enters Hungary at Hidvégardd,
to end at the Tisza river.

During the common work five shotpoints were shot from: Hungary and Poland
gave sites to two each, Czechoslovakia to a single one.

The profile traversed a tectonically varying section: it went across the Carpathians,
the Low-Tatras and the Hungarian Northern Range. This caused troubles in continuous
recording and rendered phase-correlation difficult.

The measurements were carried out with phase-correlation refraction, applying the
CPO system. Maximum offset was 150 km.

The first arrivals indicated a horizon of abt. 6000 m/s velocity, with an average depth
of 5 km. Because of the rough topography, the apparent velocities (both in first and in
later arrivals) are uncertain enough.

Later arrivals could continuously be obtained in short sections only. A 20 km deep
horizon of abt. 7000 m/s velocity revealed itself from them. The dashed line on Fig. 42
(page 100) indicates gaps in the arrivals.

Moho-arrivals came with great energy and continuously enough, as a rule. They
were, however, later arrivals and exclusively on the Czechoslovakian-Hungarian section
(by the way, the discussion of the material with the Polish colleagues has not yet taken
place). Time-distance diagrams are sometimes hyperbolically curved, indicating the
reflection character of these arrivals. The Moho-velocity, is, calculated from pure refrac-
tion-sections similarly to those obtained earlier, 8100 m/s.

Moho-depth on the S part of the profile is 26 km, trends downward in the northern
dircection: at the border it is 27 km. The large arrival times from the Polish shot-points
suggest a thick Carpathian crust: approximately 35-40 km. More accurate determination
is subject to an international conference among the interested partics.

34 THE REGIONAL GEOPHYSICAL SYNTHESIS OF HUNGARY

From the analysis of slowly varying terrestrial ficlds, from the regional interpretation
of the gravity anomalies of the Carpathian basin, from geothermal, clectromagnetic
and DSS measurements, the geophysical-tectonical model of the Carpathian basin could
be established in 1969. This model disagrees with any previous concepts about the
structure and origin of the Carpathians and Carpathian basin, but corresponds rather
well with data yielded by the geophysical methods enumerated.
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An cssential feature of the model is the crustal thickness, namely, the thin crust
beneath the basin and the thick crust beneath the Carpathians (the flysch-range). The
crustal structure reveals the epoch, moreover the synchronous nature, of the origination
of the Outer Carpathian flysch-zone and the basin. The mechanism of the basin-forma-
tion can be figured out, and one is entitled to believe that the Upper Cretacecous (and
ever since lasting) subsidence of the basin has been controlled by the effort of the crust
to attain isostatic compensation.

All the above-said have been published in English and Russian language, for the 1969
Session of the Carpatho—Balkan Association (Budapest). The theme, for the time being,
has terminated, and the model will be revised in the possession of a considerable quantity
of new material only.
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41 INTEGRATE HYDROGEOPHYSICAL EXPLORATION IN
MONGOLIA

According to a Mongolian-Hungarian agreement, in 1969 two field parties of the
geophysical expedition continued their surveys in the arid zones of Mongolia.

The geophysical parties had for a task the location of water wells in such areas,

where no preliminary geophysical exploration had taken place,

where borcholes were drilled already with or without the benefit of previous geophys-
ical exploration, but they proved to be improductive (in this case also the causes of the
failure of earlicr drillings had to be established),

where new boreholes had to be located in order to increase water supply.

Parallel with exploration activity, also the theoretical and practical training of Mon-
golian technical staff had to be accomplished.

Exploration work was carried out, excepting the gravimeters, with Hungarian-made
instruments. Each parties were manned by five Hungarian experts. According to the
practice of previous years, geoelectric (VES, TE) and gravimetric methods were applied.

The expedition was directed by the Mongolian Water Management, Planning and
Research Institute. The direct tasks of the parties and the exploration areas were ap-
pointed, the Mongolian technical staff and necessary auxiliary personnel, financial and
technical means as well as other facilities, were provided by the same institute.

The exploration area of Party 1 lies in Uvs county of Western Mongolia, in the
districts of Zavhan and Tsagan-Hairhan villages, where earlier exploration and scattered
drillings brought no satisfactory results. Previous to our exploration, numerous non-
producing wells of small and medium depth were drilled in both districts.

In the course of the integrate geophysical exploration in 1969, every structure worth
mentioning with regard to hydrogeology has been explored in this extended area
(Zavhan: 1600 km?, Tsagan-Hairhan: 1000 km?2). In the most promising places drilling
sites were located (6 in the Zavhan area and 2 in the Tsagan—Hairhan area).

Both exploration areas lic around the great Western Mongolian lakes, on the mountain
slopes surrounding them. The clevation of basins and valleys above sea level varies
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between 1000 and 1300 m; the surrounding mountains are 500-1000 m higher. The
average annual precipitation is barely over 100 mm; for this reason the mild slopes are
covered by a scarce vegetation; they mostly show a sand-covered, semi-desert character.

The mountains surrounding the Zavhan exploration area from S, W and N are built
up of Old Paleozoic magmatic and metamorphic rocks. This crystalline basement forms,
at the same time, the floor of the local basins.

In the hydrogeologically promising basins, these formations are covered by (generally
Quaternary) continental alluvia (gravel, sand, clay, loess) in varying thickness. On the
southern part of the area, however, also Neogene sediments (conglomerates, clays,
sandstones) occur.

By means of geophysical investigations it has been established that the middle part
of the plain surface basin contains an E-W striking ridge of the basement, rising nearly
to the surface. In the basin part N of the ridge, the surface of the basement is strongly
featured. Its greatest depth is 350 m. Its rock material consists of a granite of infinite
resistivity, further of a volcanic rock of Cambrian origin, with a resistivity of 400-
800 ohmm.

In the southern part of the area, the basement is sloping towards SE, its surface
deepening evenly to a depth of 600 m. In these two separated basins, also the corstitution
of sedimentary (alluvial) formations is different.

In the N, the lower, 200-250 m thick part of the basin sediments shows a resistivity
of 60-80 ohmm; its fabric is sandy, clayey. In the upper 100-150 m of the formation,
a gravelly, bouldery formation with a resistivity of 150-200 ohmm was found.

In the S, the basin floor is covered first by a clay-bed of 6-12 ohmm; merely the
uppermost 50-200m contain some clayey sand of ahigher — 35-50 ohmm — resistivity.

The impermeable horizon is represented in the northern part by the high-resistivity
basin floor; in the southern part by the surface of the clay-bed. The overburden of the
impermeable rocks is a locally statisfactory aquifer. Drilling for water was suggested
in such places, where, according to the survey results,

1.a bed suitable for water-bearing exists in a sufficient horizontal and vertical
extension;

2. this bed is underlain by an impermeable layer;

3. the water-catchment area is greater than 150 km?2.

These conditions are fulfilled in three major units. For cach of these, 2 boreholes
were suggested; a deeper and a shallower one, respectively.

In the Tsagan-Hairhan area four independent valley-systems surrounded by 1600—
1700 m high mountains, developed. The outcrops separating these consist of unclassified
Old Palcozoic and New Paleozoic metamorphic and sedimentary rocks.
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On the southern and northern mountain slopes, Quaternary continental sediments
(gravel, sand, clay, locss) are deposited.

In this area, a gravimetric survey and geoelectric soundings were carried out. No
telluric survey was planned at all, in view of the obvious strong distortion of the telluric
field in the relatively narrow valleys.

The shape of the valleys, filled up by young alluvia, is well reflected by the topog-
raphy. Unfortunately enough, the alluvia in these 5-6 km wide and 10-20 km long val-
leys are of a strongly varying thickness, attaining even 400-500 m in some places. At
the same time, this is the explanation of the failure of earlier, shallow drillings not pene-
trating the upper, dry, bouldery section of alluvial, resp. sedimentary formations.

The gravimetric survey lent a hand, besides a qualitative indication of depth variations
of the basin floor, also in the determination of the rock material of the latter. The inter-
pretation of geoelectric soundings, namely, was hindered by two factors: 1. both the
granitic and the limestone type basin floor sections show an infinite resistivity; 2. in one
of the valleys, from 180-200 m downwards, a scveral hundred meter thick layer of
8-10 ohmm was discovered in two geoelectric cross-sections.

In case 1, the granite boundary could be dctected by gravimetry, since granite has
a lower density than limestone.

In case 2, the thick low resistivity formation has been interpreted, in spite of the
gravitational maximum obscrved, as a good conducting metamorphic formation, since
no alluvia could be of such a great thickness.

In this area, 2 drilling points were located, with a predicted maximum depth of 170,
resp. 300 m. The clayey-sandy formation of 60-75 ohmm has been regarded as aquifer.

*

The exploration area of Party 2 was pointed out around the village Mandal-obo in the
northern part of South Gobi Province. This area of about 2000 km? forms a part of the
arid zone along the bordcr between Central Gobi and South Gobi Provinces. The
exploration of the entire arca will last for several years.

Topographically, the region is an uneven plain on both sides of the Onghiin Creck,
mildly sloping to the south and bordered, on NI, by a mountain range. The northern
part of the plain is a prairic-like land; its southern part, a shrubby half-desert with sand-
dunes; its southwestern part, an impenctrable sand desert.

The geological constitution and structure of the area is of strongly faulted character.

As the floor of the local basins, the magmatic, metamorphic and sedimentary complex
(this latter interwoven, at places, by effusives), extending from Middle Paleozoic to
Cretaceous, is regarded. It is overlain by young continental sediments, resp. alluvia.

In the previous years, 3 wells were drilled in this area. They are on recerd in the
MWMPRI as producing wells. In fact, none of them is in operation; this, however,
may be due to technical causes as well. Water-supply is provided from dug wells.

According to carlier explorations, two possibilities of finding water are open:
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where the basin floor is not deeper than 300 m, water can be had immediately from
above the basin floor or from its weathered, fractured upper part;

where the basin floor lies deeper than 300 m, a bed suitable for water-bearing must
be sought for, somewhere within the covering sedimentary complex.

The exploration was carried out with gravimetric, telluric methods and geoelectric
sounding.

From the gravimetric survey data, Bouguer-anomaly, residual anomaly maps, and
Skeels contour maps were constructed.

The data of the telluric survey served as basic material for the preparation of an
isoarca map and of a chart of axis directions. By these, the morphologic features of the
basin floor are reflected qualitatively. The most valuable data for water-prospecting
have been furnished by geoelectric soundings. The sections prepared from the results
of the VES-survey data give a clear view of the stratification of the covering formations.

In the NW-part, being about a fifth of the whole area, it hes been possible to draw
a full geological section, i.e. to trace the basin floor as the deepest impervious horizon.

In the rest of the area which lies to the W of the Onghiin Creck, we could not reach
the basin floor.

Where the basin floor was traceable the contour map of this and of the low-resistivity
impermeable clay-horizon have been drawn.

The most important results of complex interpretation are:

the basin floor with its morphological features have been established, where it lies
in a depth not exceeding 300 m;

the inner structure of the covering formations overlying the basin floor has been
determined; where the floor could not be reached, the covering formations were
explored down to a depth of 300 m anyway.

According to our investigations, the hydrogeologically favourable areas can be
classified in three categories. For each of these, the drilling of an exploratory well
(altogether seven) were suggested. These wells are destined to decide, which category
should be given preference in the future.
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APPENDIX

The stock of our Library amounts to 40 000. The number of books is 12000, the rest
consists of periodicals, translations and microfilms. The services of the Archives increased
in 1969 by abt. 509, (water-drilling expert’s opinions).

Printed matter published: Geophysical Transactions, XVIIL 1-2., 3 and 4; Annual report
1968; Observatory Annals 1963-64; The Evolution and Cruscal Structure of the Carpathian
Basin (special issue, in English and Russian).

Printed map, except the illustrations of this Report, in 1969 was not published.

Our Institute, in 1969, joined the European Associatlon of Earth Science Editors (EDITER -
RA). Weare inclined to adopt international standards in our publications.
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I'OJIOBOY OTUET BEHI'EPCKOI'O
TEO®U3NUYECKOI'O MHCTUTYTA
VM. POJIAHJIA DTBEIIIA 3A 1969 T,






NIPEAUCIOBUE

1969 200, ompascennsiii 6 I'odosom omueme u 1970 200, koz20a I'odosoii omuem
npeocmaem neped YumameAamu, AGAIIOMCH, NONCAAYil, Haudosee 3HAYUMENbHBIMIUL
2o00amu 6 paseumuu Benzepckozo 2eoghusuueckozo uncmumyma.

B 1969 2. ucnoanuaoce 50 aem co ons cmepmu Poaanda Dmeewa. Ceoro pabomy oH
3a6€Wan YUEHUKAM U uUX nocaedosamenvam, m. e. Ham. Q003pum Kopomko deameib-
Hocmy Mnemumyma 3a npowedwee 50 aem.

Cmpoumeabcmeo yenmpaavno2o 30anus Hucmumyma, 6 ocHoeHoM, (K MoMeEHmY
soimycka I'odosozo omuema) zasepuiero. Coopyrcaemcs GoluuCAUMENbHBII YEHMP
¢ DIBM Munck-32 0046101l MOWHOCIU, KOMOPbIL UPE38bIYAIHO YCKOPUM pabomy
no unmepnpemayuy OaHHbIX U paAzpadomke annapamypsl. B obaacmu paspabomru
yughposoil annapamypwi padomel QoW 00 IMaAnd, Ha KOMopom 6 ee Pdhexmusrnocmu
youce Heav3s comnesamuca. M 6 mo epemsa, K020a SMuUMu Co8PEeMEHHbIMU NPUdopamu
Mbl 3a4a2aeM OCHOBbL OYOYUe20, Mbl He 3a0bi6aem U 0 ceeo0HAwneMm OHe. Hawu uccae-
008AHUA 2€0102UYECK020 XAPAKMeEPA 00CAYICUBAION, HAPAOY ¢ HePMAHOL U AAH0MUHU-
€B0Il NPOMBIUACHHOCMBIO, OCHOBHYIO 4aACMb 20PHOL npombiuiiennocmu BHP. 3a  no-
caeoHee 6pemsa padomel 8 00AACMU 2UOPO2EON02UL U UHICCHEPHOL 2€0102UU OIMHECeHbl
K Kpyey 00HUX u3 Hauboaee eaxcivlx zaday Hnucmumyma. [loayuenst snauumensmole u
UHMepeCHble 8 MUPOBLIX MACUUMADAX pe3YAbmamvl 6 00AACMU UZYUCHUA CIIPOCHUA
semuotl kopul. [lpouue uccaedosanua ¢ odaacmu pusuxu Jemau (Hanp. HAOA0OEHUA
HAO MENACHHO UBMEHAIOUWUMCA CUAOBBIMU NOAIMU 3emau) nodkaoyatom Haw Hucemu-
MYm K yenu MencoyHapooHblx 2eoPuzuieckux uccaie008anull.

Pabome uncmumyma cnocodcmeyem 3HaUUMeEAbHoe KOAU4ecmeo 08yX- Y MHO20-
CIOPOHHUX MENCOYHAPOOHBIX KOHMPaKmop o compyonuyecmee. Takue KOHMPKAKMbl
3akaouaomces, 6 nepeyio ouepeds, ¢ napmuepamu no CDB, Ho umeromes 643U u ¢ 3a-
I7(l()Hbl.Mll yupeJK'Oemm,uu; Kpome 2nioco, Hawu cneyuaiucimol pa6omalom u 6 paseu-
BAIOUUXCA CMPAHAX.

Hawu uccaedosanud oxXeamsigarom 3HAYUMEALHYIO 004ACMb 2e0PuU3UKU: Om UH-
2UCEHEPHOT 2€0PUIUKU 00 UCCACO0BAHUL CIMPOCHUL 3eMHOLI KOPbl, 0M CYUHMUAAAYUOH-
HO20 KApomanca cKeaxscun 00 pazpadomku yugdposoii annapamypbl.

* Haw HosbIi anpec: Budapest XIV. Colombus u. 17-23 Tlourossiit aapec: bynanewr 70, m.s. 35.
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Takoe no.aoscemue npeoonpedeseno camoil Heusnvio u, NOCKOAbKY NPOOAEMbl HE
MO2Ym  0CMasamsvCsa HepeueHHbIMU, ¢ RAACMUYHON  Opeanu3ayueil Mol NblMAeMca
nPUCNOCAdAUBAMbCA K PA3AUNHO20 POOA 3A0aAUAM: OYOb MO MOH20ALCKAS IKCREOUYUA
UAU UCCAEO0BAHUE KAPCMOBHIX OPOHOK 8 3A0YHAIICKOM CpedHe2opbe.

Dakm, ymo maxkas MHO20CAOUHOCMb PACNbIAACIN HAWE GHUMAHUE U BbICINOANb Mbl
MOdCEM AU ONUPAACH HA 3HAYUMEALHOE YUCAO GHICOKO KEAAUPUYUPOBAHHBIX U He
SHAIOWUX npenamemeuii pabommuukos Hncmumyma, a maxasce na co0eicmsue cMelcblx
opeanuzayuil.

Tym na nepgom mecme caedyem ynomanymo Tpecm ne@manoil u 2azo80ti npomviii-
ACHHOCHIU, NOCKOAbKY MA 02POMHAL OP2AHUZAYUSL CUUMAC CEOUM KPOBHBIM 0€A0M
paszeumue u npoysemanue BeH2epcKoil 2eopuzuKu, a marmxce nauwieco Hucemumyma.
Ompacau 20pHOTl NPOMBIUACHHOCINU, 2UOPOAOCULECKUE OPAHUZAYUU, HAYYHO-UCCAC-
008amenbeKue YupescoeHud 6 004acmu Gu3uku U IAeKmpoHUKL, MaKdice AGAAI0MCSA
mpaduyuoHHwl MU napmuepamu Mncmumyma. U, nakoneyy, Ho He 6 NOCAEOHIO0 0uepeod,
HAoo OmMMemumb, Ymo naw pyKogooawuit opean, Llenmpanvhoe 2eo.o02uueckoe ynpas-
AeHUe, NpUIazaem 6ce YCuaud K no00EpICKe Haweil OUHAMUYECKOL UCCAe008aAMENbCKOIl
0eAMEAbHOCU U YKPENACHUIO 000CHOBAHHOT POAU 2€0(PUIUKU 8 2€04020PA36€00UHBIX
padomax.

C npubopocmpoumenvivim  napmuepom, Onmuyeckum Komounamom «Iamma»,
nPeoyCMompena npo2pamma nocaedyioweo namuiemne2o niana 6 obaacmu pas-
pabomky u npouzsodcmea npuoopos. Kpome mozo, mol cmpemumcs paseusams Hauu
C8A3U C COOMBEMCMEYIOUJUMU BHEUUHEMOP20BBIMU NPEONPUIIMUIAMU.

B HeKomopwiX omHOWEHUAX HACMOAWUIL 200080il 0IMYEM PA3AUYACINCA 0M NPedbl-
oywux. CyujecmseHtsbim e20 IAeMEHMOM ABALEMCL MO, 4o Mbl He 3dACmagiiem
yumamens CKyuams Hao 0MOeAbHbIMU ONUCAHUAMU MHO20UUCACHHBIX meM. Jlo2uyecKu
0AU3ZKUE NPOOAEMbL COOPAHBI NO MEMAMUYECKUMU 2PYINAM, HO — U 8 IMOM NPOAEAS-
emcs HOBbIIL INeMEHM — ONYOAUKOBAHBL OHU C KPUMUYECKUM UCHOAKO8AHUEM. Dmo
HAYUM, YMO 0CBCUAIOMCA UCOPUA B03HUKHOBCHUS MEMAMUYECKOLL 2PYNNbl; IKOHO-
MUYECKUE, OOWEeCMBEHHbIE U HAYYHO-NOAUMUYECKUe ({akmopul, o0byciosusuiue ee
noAs.eHue, ¢ YKA3AHUEM O0CMUHYMO020 NPU IMOM YPOBHA pazsumus. A no memam, no
KOMOPbIM He Q0CMUHYMbI PE3YAbMAMbl, UAU JICe NOAYYEHbL AULLb HE3HAYUMEAbHbIe
pesyabmamol, yumamensv Haiioem Kopomkylo peniuxky: «Cywecmeennozo npoepeccd
He OMMeYeHo».

Opuenmuposka 3aumMoceA3aHHbIX MEMAMUYECKUX pynn (Hanp.: aspomazHumHan
c’emka — paiion Hupwee, uiu kapomaxse ceKaxiCun — pazpadomra KapomagncHoll
annapamypul) 00/4e24ena 63aUMHbIMU CCLLAKAMU.

Baazodapsa ceoemy macuumady u mounocmu (Kapmoepaghuueckoti docmosepnocmu,),
HPUAG2AEMbIE K OMYEMY KAPMbL MO2YN, 8 0CHOBHOM, HEROCPEOCME € HHO UCNOAb3068AM b~
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A 048 NPOEKMUPOSAHUA OAAbHENUUX 2e0PuzUYecKUx pabom uau OAA 3AA0HCEHUA
OYpOBHBIX CKBANCUH. Jlaxnce 8 YBeAUUEHHOM BUOE OHU MOYHEe CIMAHOAPMHBIX CUHEK.

HTockoabky K HAWum 20008bIM OMUeMam npoAgiaemcs OGoabuwloil unmepec u 3a-
2panuyeil, HaCMoAWULl 8bINYCK NYOAUKYeMC ¢ nepegooamu Ha pycckuli u a2 AuiicKuil
A36IKU. B c6A3u ¢ dmum maksce A6AAA0CH YEAECO0OPA3HbIM 00 eOuHUmMs membl U
COKpamumo Mamepuabi.

C maxkumu obwumu 3ameuanusmu mol npediacaem I 0008oit omuem 6HUMAHUIO
yumame.eil.

JUPEKILIMSA
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I TEOJIOTOPA3BE/IOUHBIE
PABOTBI






1.1. KOMIIJIEKCHA S TEO®U3UYECKASI CEMKA PAMOHA
HUPUWEDI (CEBEPO-BOCTOYHAS BEHI'PUA)

Palton Hupwee sBaseTcsi OJHUM M3 y4acTkoB BeHrpum ¢ HauGosiee CIOXKHBIM
T€OJIOTMYECKMM CTpPOEHHEM. 3/ech OObIYHASL MPOCTasi MOAEJb CTPOEHHs GacceitHa
(KeCTKOe [0aBCTPUICKOE OCHOBAHME, NMEPEKPHITOE TOJILEH KIACTHYECKHX HEOTeHO-
BBbIX OTJIOXEHHI) OCIIOXKHAETCS MPOMEXYTOYHOH TOJILIEH BepXHEMEIOBbIX-Najieore-
HOBBIX OTJIOKEHHI M Ype3BbIBAWHO OOJBIIOH MOLIHOCTBIO MHOLEHOBBIX BYJIKAHMU-
4ecKkMX 00pa3oBaHui, NpeBbILIatONIeH, kKaK MpaBuio, 1 k. CBepXy BHU3 B I€0JIOTH-
YECKOM pa3pe3e y4acTBYIOT cieayrolue odpasopanusi. JleBantuiickas ToJua mMoli-
HOCTBIO B HECKOJIbKO COT METPOB MNOJCTHMJIACTCS. CPABHUTELHO TOHKOM TOJIILEH
NAHHOHCKMX OTJIOXKEHMH, B KOTOPHIX HWXXHMIA MAHHOH MHOT A OTCYTCTBYET. [TosHBILIH
paspe3 MIMOLEHA MMEET MOLIHOCTh HE TpeBbllllaioulyto 2 xm. [OopHbIE MOPOILL
MUOLIEHA — KaK YK€ OTMEYajioChb — MPEACTaBJICHBl, B OCHOBHOM, BY.JKaHHYECKHMMM
06pa30BaHUIMHU, COCTOSIILIUMHU U3 TUPOKJIACTUTOB PHOIMTA M AHAE3UTA, U MEHbILICH
4acThlo, M3 jaB. [Toxa HEM3BECTHO, MOJCTHIIACTCS-IM MHOLEHOBASL BYJIKAHHYECKAsL
TOJIIA KOMIJIEKCOM MHOLIGHOBBIX OTJIOXKEHMH MOLIHOCTBIO, A0CTATOYHOM /IS
HaKoIJeHus. HedTe-ra30BbIX MecTOpoXaeHMH. [TpoOypeHHBIMHI 10 CHX MOP CKBAXH-
HAMM  BCKpbITA TOJIA BEPXHEMEJIOBBIX-NIAJICOTEHOBBIX OTJIOKEHMH, NpuYeM
CKBaXKMHBL HE BBILLIM M3 3TOW Tonmm. CleoBaTe/bHO, MTOKA HE BLISICHEH CTPATH-
rpapuueckuii 1 MeTPOoJIOrnuecKuil XxapakTep J0aBCTPUICKOTO OCHOBaHMs OacceiiHa
(T. €. TOBEPXHOCTH, HAYABLIEH TOIPYKATHCS MOCIE ABCTPHUCKON CKIAAYATOCTH).
[To TeKTOHHYECKMM COOOPAKEHHMAM MOXKHO NMPEANONIAraTh, YTO 3TO OCHOBAHME Mpe/l-
CTaBJIEHO JMOO MeTaMOpP(HUUIECKUMU NAJCO30UCKUM 0Opa30BaHMIME, JIMOO TpH-
ACOBBIMU OTJIOKEHMSIMH; 00a BUAA TOPHBIX MOPOJ OBLIM BCKPHITHI CKBAXHHAMM
HECKOJIbKO JIaJIbLIE OT paccMaTpuBdeMOro paiioHa.

Paiton Hupwee, 110 cBOei nepcneKTHBHOCTH HA HE(PTEra30HOCHOCTh, OLEHHBACTCS
KaK y4yacTOK TpeTbero nopsiaka. CreneHb ero nepcrnekTuBHOCTH 3aBHCUT MMEHHO OT
MOLHOCTH MUOLIEHOBOW TOILUM (MJIM OT HAJIM4Msl Me3030iCcKo nnu duuiieBoi To-
1M ¢ 6JaronpUsiTHBIMU B 3TOM OTHOLLICHMH YcstoBusiMHu). [Tepeuncienubivu hakTopa-
MU ONPEACIIAIOTCS 3a/1a4M reon3nyeckux paboT, HO OJHOBPEMEHHO MMM IKE BbI3bI-
BAIOTCS 3aTPYAHEHHUS, CBA3aHHbIE C 3THMHU paboTaMu. UToOkI MOJLyYHTh HHPOPMALIHIO
U3-TI0J TOJIIM BYJIKAHMYECKHX 0Opa3oBaHMi, HEOOXOAMMO TMPOHMKATL uepe3
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Hee. TTpobaema He MOKET CUMTATCbS, PELISHHON MPH BbIACICHUU W MPOCISKIUBAHUI
OCHOBaHMUS GacceiHa, MOCKOAbKY MEX/1y MOCICAHUM M KOMIIJIEKCOM BYJIKAHHYECKUX
00Opa3zoBaHKit MOXKET CYLIECTBOBATH PsiJi KOHQUIYpaLUil BYJIKAHHYECKUX M OCA0Y-
HBIX OTJIOJKEHUI.

Llenecoobpa3HpIM 0Ka3anoch MOAOHTH K PEeIUeHNIO 9TOM TpoOJeMsl TyTeM Mpo-
BECHMS KOMILIECHBIX pa3BeaouHbix pador. Tak u npoBoanauch paboTel 3a Moce/-
Hye 3 rojia Mo KOHTPAKTY. 3aKJII0YeHHOMY ¢ TpecTom HE(PTAHOI M ra30BOM MTPOMBILI-
nennocty (B panbHeimem: THITI). OcHOBHONM 1i€/1bI0 TIPH 3TOM OBLIO MOJIYYMTD,
MpeX/e BCEro, IeOJIOTMYCCKYI0 MH(pOpPMALHUIO, MOCKOJIbKY 3((PEeKTHBHOCTL maxe
METOIMYECKUX MCCIIEI0BAHMIA OTIPEIEISIETCS re0I0r HYeCKHMH (hPaKTOPAMH.

O/HAKO, 3 CYET CJIOKHOIO CTPOEHHMSI paifoHa, Ha MEPBBIA MUIAH BBLIBUIAJICS BCET 1A
METOIMYECKUIT XapakTep Mo Kax oMy U3 IPUMEHEHHbIX MeToA0B. Ha sTamne pexor-
HOCIMPOBOYHBIX PabOT OBIIM BBICSIHEHBI BOBMOXHOCTY M OrPAHUYEHHMS TPUMEHEHUS
oT/leNbHbIX MeTofoB. Hanbosiee momnast mudopmaiys moayyena, Ho M Hambosee
3HAYUTEJIbHBIC ITPOOIIEMbI BO3HUKIIU TPU MPUMEHEHUH CEHCMOPAa3Be10UHOIO0 METO/1A.
3/1ech YMECTHO 3aMETMTh, YTO nposeleHHble MHCTHTYTOM paboThl ObLIM Hampas-
JICHbL HE HA TOJIHYIO pa3Be[Ky paiioHa, a Ha pa3paboTKy METOIUKH, MPHMEHIEMOM
ceiiemuyeckumu naptusimu THITT mpu paboTax npon3BoAcTBeHHOro Maciirada.

CrnenoBatenbio, B 1970 r. KOMIUICKCHBIA M TEOJIOTMYECKHI XapakTep 9TUX paboT
CMEHSIeTCsl KOHUEHTpalueil yCHIMi Ha pa3paboTKy METOIMKH CeiicMOpPa3BeIOUHbIX
pabor.

Ho B otyeTHOM 1969 r. KOMIUIEKCHBIE pa3BeqoYHbie pabOTHI MPOBOINIACH €LIe
B TOJIHOM COCTaBe, O 4eM OyIeT rOBOPUTHCSL, HUXKE, HHOT/Ia C pACIPOCTPAHEHHEM Ha
npebiayiiue roabl (MOCKOJIbKY HOBasi CHCTeMa HacTosuero IoJoBoro otyera,
My OJIMKYEMOro ¥ Ha MHOCTPAHHbIX A3BIKAX, TPEOYeT ONpe/IeIeHHOrO0 OCBEIUEHMS ITPO-
LIUTOH IESITEIBHOCTH, B YACTHOCTH, YTO KacaeTcsl paHee MPUMEHSIBLLIIXCS METOI0B).

Paiton pa6or 1969 r. naxogurces Ha mianuetax L—34—VII u IX kapTel npoek-
nun [aycca-Kpororepa ¥ OrpaHMYMBAETCs HAcCeJeHHBIMHM myHkramu Hupiyrom,
Caxoit, HupbaTop, Anopsurer 1 rocygapcTBeHHoi rpanuueid. Ilnan paiiona pa6or
noxasaH Ha puc. 2 (cTp 17.) (muian ceiicMuyeckux npoduiei Ha kapre anomasmii AT).
CeTu rpaBUMETPUUECKUX M JIEKTPOPA3BEIOUYHbIX HAOIIOIEHUI 3/1eCh HE YKa3aHbl,
TaK Kak MyHKThl 3THMX HaOJIOEHMH PACHOJIAraJuch JOBOJIBHO PABHOMEPHO M 00 MX
IJIOTHOCTH OYIET TOBOPUTHCSL B COOTBETCTBYIOLIMX pa3/iesiax.

I pasumempuyeckue padboTbL IPOBOAUIIICH C HCTTOJIb30BaHueM rpaBumeTpa Hlapn—
197 B 1852 myHkTax, MOKPHIBUIAX yyacTOK muolnaasio 1180 xa? IMpumensumich 1Ba
BMJIA CETM TYHKTOB HaOmrofeHmii: kBagpaTuueckas cetb 500X 500 m m ceTb OK.
I kmX1 Kkm, B XKOTOPOil yXKE€ Y4UTHIBAJMCH BO3MOXKHOCTM nepeasmxenuns. Kapra
anomaimii byre, moctpoenHast AJisi TeppUTOPUM BCeit cTpanbl B MacsTabe 1:200 000
YK€ MMeJIach K TOMY BPEMEHH, O/IHAKO, MOCKOJIbKY B €€ OCHOBE JIE)KHUT CPABHUTEILHO
peaKas ceTh BAPUOMETPHMYECCKMX HAOJIOJCHMIA, OHA HE CUMTAJIACh MOAXOISLIEH 1
BTOPHYHOIL 00pabOTKM JaHHBIX.
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Bropuunast o6paboTka rpaBUMETPHUYECKUX JaHHBIX TpeOoBaach sl A0MOJHEHNS
CKYHOH MH(POPMALMHK, MOJLYYCHHOW OCTAIbHLIMH METOJAMM M JUJISL pelleHMs
HEOHO3HAYHBIX BONPocoB. Tak HAMp. rpaBUTALMOHHbBIH MakCUMyM oKkoJio 1. Kuni-
BapJa MOXET ObITb BbI3BAH KaK BBICTYNOM (HAAMEHTA, TaK M TOPH3OHTAJLHBIM
M3MEHEHUEeM IUIOTHOCTH HocjaeqHero. MunnmMym paiiona ¢. Hanbeyen MoxkeT ObIThH
00yCJIOBJICH NOHMKEHHBIMM BEIMUHAMM MJIOTHOCTH KaK OCHOBaHuMs OacceifHa, Tak M
nokpoBHOM Toutm. Obe ykazaHHble aHOMAJMH PACIOJIAraroTCs JI0BOJIBHO AaJIeKO
OT paccMaTpHUBAEMOro paioHa paboT, OJHAKO OHM INOMABISIOT M MCKAXKAKT TILy-
OMHHBIC aHOMAJIMK 3TOTO paiiona. HeobxoauMocTh OTOMIBTpAUMKU ITUX ,,JJIUHHO-
BOJIHOBBIX'’ perMOHAJIBHBIX aHOMAaJMi oyeBuHa. Ho ¢uapTpanus, B CBOXO OYepe/b,
TpeOyeT MprMeHEHH s CTelMaIbHbIX BECOBBIX (DYHKIMH, MaTpULbI (PUIbTAPALH, T. €.
Hajau4us 6oJiee TUIOTHOM CeTH HAOMIOACHMIA.

MeToauuecke BHIBOABL ITMX MCCIEJIOBAHMI M3mararorcs B pasjese 21, HO u
3/16Ch YMECTHO 3aMETHTh, YTO 3TOT HOBBII METO/ HE AaJI JOMOJIHUTEILHOI MHpOpMa-
UMM TI0 CPABHEHHMIO C CTAHJAPTHLIMH METOAAMH (KPYrOBbIE Cpe/IHME) MOCTPOECHMS
KapTel ocTaTouHbIX aHoMaymid. [Ipu punsTpanuu umeeTcst gaxe Goliee 3HAYUTEIb-
Hasl MOoTeps. TUIOUIAAN, B CBS3M C YeM 3/1€Chb MPHBOJMUTCS KapTa OCTATOYHBIX aHO-
Malnit moJiydeHHasi Mo CTaHZapTHeIM Metoaam (puc. 3, ctp. 17.). Kpome Toro
MOJXHO CKa3aTh, 4YTO HOBAasi KApTa AHOMAJIMH MOYTH HE PAa3JaM4aeTCsi OT CTAPOM:
KOJIMYECTBEHHBIE PA3HOCTU KomebitoTes B npejenax + 1,5 wmea.

To 0OCTOATENBLCTBO, YTO OCTATOYHBLIE AHOMAJWM ObUIM BBISABJIEHBLI KAXKIBIM U3
NPUMEHEHHEBIX MTPHEMOB, yKa3bIBA€T Ha COJAEPXKaHMe B HHUX (PAKTMUECKOH IeoJioru-
Yyeckoi MH(pOpMalMM, T. €. OHM HM B KOEM CIyyae HE TIPEeACTABJICHBI JIOXKHBIMU
AHOMAJIMSIMU, BbI3BAHHBIMMU BBITCKAFOLLEH U3 CAMUX NTPHEMOB MOT PELIHOCTHIO.

Kapra peruoHanbHbIX aHoOMaimii maenumnozo monsi AZ macumra6a 1:200 000,
MOCTPOEHHAs. TaK XKe, KaK M YINOMsHyTast KapTa aHoMmaiaui Byre, 1uist TeppUTOpHM
BCEH CTpaHbI, TOKE HMEJIACh YK€ B HAJLMYMH, KOT/1a ObUIH HaYaThl paccMaTpHBacMble
padotsl. OaHaKo, cojepxkallascst B Heil MH(OPMALMs CYMTANACH HEAOCTATOYHOM,
MMEHHO B CBSI3M C YPe3BbIYANHO OONBIIMM 00’'IMOM ByJIKaHHYECKUX Topo. IToaTtomy
B niepuo ¢ 1966 no 1968 rr. 31ech MPOBOLINCH AeTanbHbIe MpoduibHble ¢'eMKkun/Z
u AH, a Taxxke aspomaruutHast ¢’emka (AT) mpyu Tpex BBICOTAX MoJeTa, Al Onpejie-
JIeHUs. KOH(Urypauuu 1 TJiyOMHBI 3aJileranusi BO3MYLIAIOLIMX MacC.

BoisiBIIeH psif BO3MYIIAFOIIMX MACC, HO C COMHHUTENBHBIM T€OJIOIMYECKUM 3Ha-
YeHMeM, TaK KaK 3apaHee ObUIO WM3BECTHO, YTO OCHOBHAs 4aCTh BYJKAHMYECKHUX
nopoJ siBnsercst kucsioit. Kpome T0oro, MHTEpNpeTanus JaHHbIX, NOJyYeHHbIX NP
TPpEeX pa3JjiMYHBIX BBLICOTAX I10JI€TA, HATAJIKMBAJIACh HA 3HAYMTEJIbHBIE METOAUYECKHE
npoOaeMBblL.

IMpumeneHne Tpex BBICOT MOJIETA COOTBETCTBYET, MO CYTH J€ja, TPOAODKSHUIO
BEJINYMH B BEPXHEE MOJYMPOCTPAHCTBO B MOJIEBLIX YC/IOBUAX. PacueTnasi kpusas
MOYTH HE PA3JIMYACTCs OT KaPThl, MOCTPOSHHOM MO JAHHBIM MPU HauOOJLIEEe BLICOKOM
ypoBHe mojeta. CyTb mnpoOJeMbl 3aKII0YaeTCsl B 3aBHCUMOCTH OMNpPEIesieMbIX
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nmapameTpos (rjiyOMHBI, LIMPUHBI, MArHWTHOH BOCPMUMMHUYMBOCTH) OT BBICOTHI.
Yem Gosbllie BbICOTA, TeM Oosiee NPUNOAHATON OKAa3bIBACTCS MOBEPXHOCTH BO3MY-
waruux Tej1. Takoe ABJICHHE MOXKET 00 ICHATHCA TOJIKO HAJTMYMEM HaJlararoLuXCs
Jpyr Ha Jpyra B BepPTUKAJbHOM HATPABJIECHUH MJIOCKHX TeJ C 3HAYMTEIbHBIM FOpH-
30HTAJIbHBIM MPOTAKHUEM.

[To HEKOTOPBIM M3 TOJIyYEHHBIX KPHMBBLIX MOXHO pPa3[elUTh ITOT CyMMAapHbI
ek, ogHako moka HeT pa3paboTaHHON OOLIEH METOAMKH Ul TAKOro Mojpas-
neneHus. Bo BCAKOM cllydae, MOJIOKUTESIbHBIM DPE3yJIbTaTOM SBJSIETCS OOHapy-
XKEH}E HEMPAaBIIILHOCTH TOCMOICTBOBABILIEr0 10 CUX TOP MPEICTABIEHHS O BO3MYILA-
oMx Teaax (0eCKOHEYHOW B BEPTHKAJIbHOM HAllPABJIEHUU MPIMOM MM HAKJIOH-
HO# npu3mel). Kpome Toro, Hesb3sl COIJIACUTBLCS C TEM, YTO YCOBEPILIEHCTBOBAHUE
MaTeMATHYECKUX TMPUEMOB TAKMX BBIYMCIECHUH TNPUBEAET K MOJYyYEHUIO OOJIbILEro
o0’ema reosiornueckoi MHpopmauun B 3Toi obnactu. bonee neranpHoe MeToamye-
CKOE OIMCaHME 3TOro BOMpOCca NpuBeaeHo B pasaene 21.

Daekmpopazeedourvimu paboTamMu TIPEANOJarajoch MOMYYUTh KOJMYECTBEHHbIE
JlaHHBIC O rilyOMHe 3anaraHust ocHoBanus. [Ipu 3TOM Henb3s npeHeOpeyub U OO~
HUTEJIbHOM MH(pOpMalel, NojiydaeMoi 3TUMHM MeToJamu (Hamp. W3MEHEHHWE Teo-
IJIEKTPHUYECKHX TAaPAaMETPOB B TOPU3OHTAJIILHOM HATPABJICHUN).

Ha camoMm pnene B paccMaTpvMBaeMOM palOHE NPUHATHIA KOMILIEKC 3JeKTpo-
pa3Beno4Hbix MeT010B (MeToabl TT 1 [ID3) He man HUKaKuX CBEACHHI 06 OCHOBAHUH
bacceitna. B 1969 r. nabaromennss merogoM TT mpoBOAMIMCH MO pPaBHOMEPHOMU
cetu 255 nyHkTOB, a MeToaoM JID3 — Ha 15 myHKTax, pacrnosoXeHHBIX MO TPEM
npop M. Ckopo 6bL10 BBISICHEHO, YTO BEJIMUMHbI apeaJl HE KOPPEJIUPYIOTCS C Peiibe-
dhom ocHoBaums. Kpome Toro HameueHa 3aBUCHMOCTb 3THX BEJIMYMH OT MEPHOIOB,
pasHas 30-60%,.

[eosloTHYscKOE CTpPOEHHE paioHa M3BECTHO TOJILKO NpudimsutensHo. B cBsi3n
C 3TMM HE MMeEJIaCh BO3MOXHOCTb MOCTPOUTH KAPTy TeOJIOTHYECKHM OIHO3HAYHOTO
rOpHU30HTA 0, (XapaKTepu3yIOLIEero, N0 BO3MOXKHOCTH, OCHOBaHHE Oacceitna). Tem
He MeHee ObLIa MocTpoeHa KapTa 0., HO TPU €e CPABHEHUU C CEHCMHUUYECKUM pa3pe-
3om npodunas NoR—I1, nposenennoro meromom KMIIB, okia3anoch,4to 3T0T
TOPU3OHT MPOTSITMBACTCS 1O KOHTAKTY MMOLEH-(PIIULL (MM MO HEKOTOpomy OJu3-
KOMY FOPH30HTY) M YBSI3BIBACTCS, KAK MPABIIIO, C CEHCMHYECKHM FOPU30HTOM, Xapak-
TEPU3YIOUIMMCS TPAHAYHOM CKOpocThbio 4200-4800 a/cex. (em. puc. 7, ctp. 22.).

O/1HaKO yKa3aHHbINA CeCMMUYECKNIL TOPU3OHT COOTBETCTBYET HE JOABCTPUHCKOMY
OCHOBaHHIO OacceiiHa, MpUYEM MECTaMU KOPpesils ¢ HUM TaKiKe MpepbiBaeTCs,
TaKk KaK B MeCTax IOJOKHUTEIbHbIX aHomauil /7T ropu3oHT 0, TMOJHUMACTCS
3HAYUTENLHO BBILIE CEHCMHUYECKOTO TOpH30HTa. B TO e Bpemsi ropu30IT 0, Mpo-
TACMBACTCS MOBCEMECTHO HIKe HamboJiee TiyBOKO 3alierarolleil oTpaxatrolueit mo-
BEPXHOCTH.

BelenepeuncieHtbie (PaKTOpbl MPHUBEIH K MPUOCTAHOBIEHEIO PadoT ¢ mpyMeHe-
HueM kommiekca metonoB TT m [I23. BmecTo Hero mpeaycMOTpeHO MpOBOAMTH
MT3 u onsitHble paboTsl no MetToay 3C (CTAaHOBIEHMS 3JEKTPOMATHUTHOTO MOJIst)
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JUIS. M3HYYEHHUS! OCAZl0YMHOM TOJILLM BKJIOYAsi M ByJKaHy4Yeckue macchl). B ombiTHOM
nopsiake oba MeToaa npuMeHsUMch yxe B 1969 r. TMoayueHHble JaHHBIE TO3BOJSAIOT
JienaTh BbIBOJ O TOM, YTO M0 3HAYMTESLHOMY MO pa3dMepaM y4yacTKy, MeX/y OCHO-
BaHueM OacceitHa (camoil TJ1y0OKO/M MpesIoMIISIOLIEH TPaHULEH) U TOPU3OHTOM ¢,
BBIAEJIEHHBIM 10 AaHHbIM []D3, 3asieraeT KOMIJIEKC OTJI0KEHUH, XapaKTEPU3YOLLIHXCSL
HU3KMMH BEJTYMHAMH yI€JILHOTO COIPOTHUBIICHUS,, MOLTHOCTh KOTOPOTO PE3KO yMEHb-
LIA€ThCSl B BOCTOYHOM HATpaBJICHHHU, YKa3bIBasi Ha BO3MOXKHOE BBIKJIMHMUBAHUE ITOTO
KOMILJIEKCA.

Ho BbIUIEU3JIOKEHHOE 3aKJIIOUEHHE SIBJISETCS. MAaKCUMAllbHOM T€OJIOrMYeCKOi MH-
(hopmalHeit, MOCKOJIbKY MOKa HEBO3MOXHO OLEHHTH Ja)e METOANYECKUE PE3YIbTAThI
MO YKa3aHHbIM METOJaM.

B 1970 r. 5ti mccieaoBanus OyayT NPOAOJDKATBECS M MX Pe3yJibTaThl OyayT onyo-
JIMKOBAHbL MO3XKeE.

ITo xpuBsiM MT3 B nuanasone nepuomoB T =20-60 cex HaMayaeTCst NyHKT
neperu6a, KOTOPBIA MOXET ObITh BbI3BAH 110 KpaifHE Mepe Tpems. KOH(GUTry pauusmu
reoJIOrM4eckoif CTykTypbl. OHO3HAYHOE BBISICHEHUE 3TOT'0 BOMPOCA BOZMOXKHO TOJIb-
KO TP HOMOILIM 3JUTHIICA UMITEJaHCa, TIOCTPOESHHOTO UL BCEro Mana3oHa nepuoios.
OpaHako, nogobHasi aHaIMTHYECKast MHTEpIpeTalus TpedyeT npuMeHeHus LUpPOBOIH
perucTpanuu 1 MaluMHHOM 0O6paboTku naHHbIX. B HacTosiee Bpemst kpusbie MT3
MOTYT MHTEPNPETHPOBATHLCS TOJILKO NMPU MOMOLUM AaHHBIX MeToaa [133. B cBsa3u
¢ atum Metox JI3D, MoxeT ObiTh, OyIdeT elie NMpuMeHsTCbs B paione Hupuer,
HO B OrpaHm4eHHOM ob’eme.

HecoMHeHHO, 4TO BBILIEU3JIOKEHHBIMI TONBITKAMU 3aBEPILAETCS ONpPEAeeHHbIN
9TAN 3JIEKTPOPA3BEIOYHBIX paboT B paccMaTpuBaemom paiione. [To Bceit Bepost-
HOCTH TIPMIETCS OTKa3aTbCs OT HEMOCPEACTBEHHOIO BBIAEJIECHMs. OCHOBaHusi Oac-
ceifHa 2NeKTPOpa3BeOYHBIMH METOAAMU. BMECTO 3TOTO0, B 3aBUCUMOCTH OT pe3y.Jib-
TATOB YHNOMSIHYTBIX OMNBITHBIX paboT, HEOOXOAMMO HM3y4aTb H3MEHEHHS TeOodJIeK-
TPHYECKMX NAPAMETOB B TOPU30HTAJILHOM HATIPABICHUM MO TYCTOH CETH MYHKTOB
HAOJIIOICHMIA, 110 BO3MOXHOCTH C TECHOH YBSA3KOM JaHHBIX C KAPOTAXKHBIMU TAHHLIMH.
Takum 00pa3soM MOXKHO BBISIBUTb, XOTb Obl KaueCTBEHHO, PE3KME H3MEHEHUs
JIUTOJIOTUYECKOI'O COCTABA B TOPU30HTAJIbHOM HANpPABJICHUU.

B paiione Hupuee ocHOBHbIC ycpusi ObUIM BCerja HanpasjleHbL Ha ceiicMopas-
BeJIKY. D(PPEKTUBHOCTH 3TOr0 MeTOAa OrPaHMYMBAIACH 0 CHX MOP HEY10BICTBOPH-
TEJIbHBIM BOOPYXKEHHMEM MapTuil A7 NpoBeeHusl NONeBbIX padoT. B cBa3u ¢ atum
B HMXKECJeIy/IyIOIIeM OMWCAHMU 3TUX paboT OyAeT u3jaratbCsi elle HeOOIbLION
06’eM reosiornyeckoit Mudopmalun o riayOuHHOM CTPOSHMM, NIPUUYEM B METOAMYE-
CKOM OTHOLUZHMM 3TH PaboThl TAKKE HE MMESIH OOJIBILOIO 3HAUCHSL.

Ho B roa m3manus Hactosiero otdera, B 1970 r. umeercst yxe 3HaUMTeNbHO Donee
MOJXO/sIIIee BOOPYKEHHWE M HAKOIUJIeH 3HAuYMTeNbHbIM onbiT. Kpome Toro, Oyaer
BHEJpEHA CO3/JaBaeMasi B HacToplliee Bpems Ludpoas ceiicMuueckas annapartypa
JUTSL TIOBBILIIEHHMST KAYECTBA MOJIy4aemMoro MaTepHuaa.
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[Tpu npoekTHpoBanuu ceiicMopaspenoudbix padot 1969 r. (MOB u KMIIB),
YUHTBIBAJIMCh PE3YJbTATL PEKOrHOCIMPOBOUHOU ¢’emMkH, nposeaenHoi THITT B me-
puow, ¢ 1958 mo 1963 rr. MeToaoM OTpaKeHHBIX BOJH M, B 4yacTtHocTH, KMIIB.
ITporpamma pabot I'eodusnyeckoro uHCTYyTHTA ObLIA HAyaTa, COOCTBEHHO TOBOPS,
yxe B 1968 r. ¢ onbiTHbIMU paboTaMu B paiione nepeceuenust npoguneii BoR —I14
n BoR—36. B 1969 r. mpoBoauaach yKe MHTEHCHBHAS CECMOpas3BelKka MO CeTH
npoduneit MOB o6uieii nporsbkenHoctbro 160 xa u npoduieit KMIIB o6uei
NPOTSLKEHHOCTRIO 62,5 xm (puc. 2, ctp. 17.). Kak yka3biBajloch YXe€ B BBEICHHH
HACTOAIIEr0 pa3/esia, B MepeHHA TUIaH BbIABUraiacs METOAMUYECKHH XapaKTep 3THX
pabot. Tak Hamp. cTaHJapTHAs METOAMKA MposeiaeHus pabor MOB mocreneHHO
cMenstnachk paboramu o merony OI'T, a B pa6orax KMIIB npumensiach HCKIIOYH-
TEJBbHO TOJBKO MarHUTHAs 3aIUCh.

B pesysibraTe H3yyeHus BOJH-IIOMEX ObUIO BBISABICHO MpeodIIalaHue MOBEPXHOCT-
HBIX BOJIH JUTMHOM B 16—52 m. TTpo6ieMa MOsIBIEHMS BOJIH-TIOMEX 0Ka3aach HauGo-
jiee 3HAUNTEILHOIN B paitone c. Hupnyromr. J{ns ux nmofaBiieHUs: MPHIILIOCH TIPUMe--
HSITh TPYNITHPOBAHUE MMYHKTOB B3pbIBa U celicMonpueMHnKkoB. IIpoBoaunch u onpe-
[eneHus ckopocreil mo cucreme Jlukca, HO ToJbKo cropamudecku. [lonmyvennas
TakuM 00pa3oM CKOPOCTHAsI (DYHKIMs CYMTACTCS JIMUIb NPUOIIMKEHHOM M TpebyeT
MTOCTENEHHOT O JIOMOJIHEHNSI.

XapaKTepucTHKA CTAHAAPTHOTO HENpepbIBHOro npodunuposanus (mpoduau No—
—1, No—7) :paccrosinue mMexay ImyHKTamu B3pbiBa — 300 s, mar celicMonpuem-
HHUKOB — 25 M, ONITHMAaJbHAsl TJIyOuHA 3aJI0KeHUs 3apsigoB — 15—26 m. ITpume-
HSUTUCH JTMHeiHbIe Tpynnbl mo 10 ceiicMOnpHEeMHMKOB, PACIOJIOKEHHBIX HA 5 M APYr
oT apyra. KavecTBo mosryyaemMoro martepuaja OblJI0 3HAYMTEIbHO TOBBIIIEHO 3a
CYET NMPUMEHEHHUs JIMHEHHOIro TPYNNUPOBaHUsS 3—5 B3PLIBHUX CKBaXKUH. Besmunza
3apsna xosebanach B mpeaesax ot 25 ao 50 k.

Pa3pesbl, mocTpoeHHbie MO CMOco0y MEepeMEeHHOM Tuiomagu, aarT Ao 1,5 cex.
JIOBOJIBHO YETKYIO KaPTHHY O BHYTPEHHEM CTPOSHMM MOJIOJOH (IJIMOIIEHOBOIT) oca-
J0YHOM Tomwu. B nrana3zone Boime 1,5 cex. yxe He MPOCISKUBAIUCH HETPEbLIBHBIE
TOPU3OHTBHI; 371ECh MpeobianaroT qudpakius U Apyrue sBIeHUs. IUCTIEPCUM BOJIH.

Jis ynyuieHust pe3yJIbTATOB Mbl NEPELLIH K MPUMEHEHUIO CHCTeM HaburoneHuit
C MHOTOKPATHBIM: TpeX- ¥ LICCTHKpATHBIM nepekpbiTueM. [IpeBapuTenbHo npose-
JICHHBIC OIBITHBIE PAOOTHL MOKA3aJM, 4TO KpaTHbie BOJHBI 3(heKTHMBHO TOAaB-
JISFOTCSL TP IPMMEHEHMH 1Iara CeMCMOTpUeMHIKOB paBHOro 40—50 Az, mpu pacnoo-
JKEHHU MYHKTOB B3pbIBA B KOHIIE YCTAHOBKH C CMELIEHMEM €ro B CTOPOHY Ha 450 m
OT MOCJIEHEr0 CEHCMONPHEMHUKA. B CBsI3M € y/IaJICHHOCTBIO TYHKTa B3pbIBA Cpe/-
HsSL BeJIMYMHA 3apsaaoB cocrasisiia 50 ke. Mmeslieecst KOJIMYECTBO CCHCMOIpPHEM-
HHMKOB IO3BOJILIO TpUMEHATH b 1o 10 mpubopos B rpynnax. ITosyueHubie
BEJIMYMHBI ObLIY MPUBEACHBL K MOBEPXHOCTH MpuseaeHus + 100 m ¢ nenosib3oBaHreM
OCPEJTHSIOLICrO BapvaHTa MeToga uuaumkatpuc. Ilocsie BBOJA COOTBETCTBYIOILMX
HONpaBoK AaHHble 0GpabarbiBanmcs Ha anaiorosoMm uentpe CC+621 dpaniysckoro
npoussoacTsa Tpecra HI'TL.
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Kapra uzoxpoH (puc. 4, ctp. 19.), a Taxxe BpeMeHHbIE pa3pe3bl CBUICTEIbCTBYIOT
0 BO3MOXKHOCTH M3y4eHnst HacceiiHa mpy MOMOILM YKa3aHHONH METOAMKH, TT0 KpaiHei
Mepe /10 ONpeesIeHHOM Iy OHHBbI.

OTrpakeHust OT caMoif TJ1yOOKOM TTOBEPXHOCTH BBIICJISIOTCS HETKO M ITPOCIISHKH-
BAIOTCs HENpepbiBHO (puc. Sy 6, cTp20, 21.) 1o npoduisim. [Ipeanonaraercst, 4To 9Ta
OTpaXarollas MOBEPXHOCTb MPUYPAYMBACTCS K HU3AM MAHHOHCKMX OTJIOKEHWIA MK
K KpOBJIE MUOLIEHOBOT O (BYJIKAHHYECKOTO) KoMILIekca. Huoke 3Toii moBepXHOCTH TOJTy-
YeHbI JINIIb HEMHTEHCUBHBIC, HEYBEPEHHbIE [u(parnpoBaHHbIE, MM XKE OTPAKECHHO-
-TPEJIOMJICHHBIE BOJIHBI.

Bce 9T0 MO3BOJIAET CYANTH O TOM, YTO HIXE BEPXHEH YacTH MOMIIEHOBOTO KOM-
TJIeKca MPOHMKAEeT HeOOMbLIOH 06°eM SHEPriM, M K TOMY K€ OHa OTpPaXKaercs: Mpu
HEOJArONPUATHBIX OTHOIIEHMSIX CHTHAJ/IiyM. TpexKkpaTHOe MepeKphbiTHE 0KA3aa0Ch
HEIOCTATOYHBIM, MPHYEM, MECTAMHU, MPUXOIUIOCh COKPATHTh M 1Al CEHCMOIpH-
€MHHKOB JUIsL yIyuieHust Koppessiunu. [Ipeaonaraercs, 4To AOMOJHUTEILHOE TOBBI-
LICHUWE Ka4yecTBA MOJIy4aeMOro MaTepHaslia MOXET [OCTMIAThCS MPH ITOBBIIIEHHH
KPaTHOCTH MEPEKPHITHIA, a TAKXKe KOJMYecTBa NpubOpoB B rpyne.

Pa6otet KMIIB npoBoaiuch MO €AMHCTBEHHOMY TMPOQHIIO MPOTSKEHHOCTHIO
62,5 km nast nonosiHenust crapoi cetu npoduieit BoR. IlpenomiieHHble BOJHBL
MOJIyYEHbl C HECKOJIbKHX NMPEJIOMIISIOUIMX TPAaHMI, HO BOJIHBI ¢ Hauboyiee BHICOKMX
T'PAHMIL XapaKTEPU3YIOTCS MOYTH MICH THYHBIMM BEJIMUMHAMM KaXyLLIEHCs CKOPOCTH,
MpUYeM OHUM MHTeP(EepUPYIOTCs 1 OBICTPO yObIBAIOT. DTH rpaHMLBbl pa3jesia OKa3bl-
BAIOTCS TIIOXMMM HOCUTEISIMH OHEPIMM M IJIS MX IPOCIEKMBAHUS METOIOM Ipe-
JIOMJICHHBIX BOJIH TpeOOBaIOCh Obl MPUMEHSATH HEPALIMOHABHO OOJIbIINE 3aPSAbL.
Bosiee 5KOHOMMYHO 3TH TPAHMIBL MOI'YT NMPOCIEKUBATHCS METOJOM OTPaKEHHBIX
BoJiH. [To gpyromy oOCTOMT Heo ¢ caMOM IJIyOOKO# MpeOMIISIONICH TpaHMIEH:
OHA XapakTepu3yeTcst BeJMuMHaMu ckopocteit 5400—6000 Mm/cex M He cBs3aHa
¢ npobaemamy nosyuenust sHeprur. Merogom IIB nenecooOpa3Ho NpociaexuBaTh
TOJILKO 9Ty TpaHHIly, HPHUYEM IOCTOBEpHAast reousuyeckass MHPOPMALUSL HM3-TIOJT
BYJIKAHMYECKOTO KOMILJIEKCA MOXKET OBITh MOJIyYeHA TOJIBKO C 3TOM rpaHuusl (puc. 7,
cTp. 22.).

Boimeonyucanupie paboThl NPEACTABISIOT o000 MepBble IArM IO Iporpamme
M3YYEHUsT MHTEPECHOTO, HO OYeHb CJIOXKHOI'O 10 CBOEMY CTpOoeHMIO paiioHa. Crneno-
BaTEJIbHO, TOKA K HUM HE MOTYT OBITh Mpe/1’siBIEHBI CAMbIE BBICOKHE TPEOOBAHMSL.

B pesyibTaTe MpoBeAeHHBIX PA6OT MOKHO CKa3aTh, YTO METO OTPAXKEHHBIX BOJIH
MOXET 3(PEKTUBHO MPUMEHSITLCS 3/1€Ch JJISI M3YUYCHMSL TOCJIOrHYECKOTO CTPOEHMS
/10 HM30B MAHHOHCKOTO KoMIuIekca. KoppemupyeMocTh OTPaXKAIOLMX TFOPU30HTOB
10 HEIUIOTHOM CeTH Mpoduireii WILIIOCTPUPYeTCs KapToit u3oxpos puc. 4 (ctp. 19.).
[Mpenenbrble BeMunMHbL H30XPOH, paBHble cooTBeTCTBeHHO 0,8 1 1,5 cex., cooTBeTCT-
BYIOT rityounam cootsercTBenHo 800 1 2000 a. Kapra oTpaxaeT cTpoeHue MaHHOHC-
xoro Oacceitna. CaMblit TPUMOAHATHIA y4aCTOK BEPXOB MMOIEHA PACHOJATACTCS
BOJIM3M My GOKMX CKBaXKMH paiiona c. Hupiiyromr, a cambiii NOrpyKeHHbLI €ro yuacTok

187



— 1o3kHee ¢. Xogac. 3acily)KuBaeT BHMMaHMs JIOKaJIbHOE MOHsTHE B paiione c. ['ebe
(puc. 6, cTp. 21.).

WuTtepecHo, YTO B pailoOHax MarHMTHHIX aHOMaJuii B pazpesax KMTIB namevaroTcst
NPU3HAKM 30H HapyuleHuid (Hamp. puc. 5, crtp. 20., JeBas ctopoHa paspe3a No-
69/8a). Kontpnpoboit MoxeT cuutatbes paspe3 86 puc. 6 (crp. 21.), nporasru-
BAIOLIMIiCS B Oe3aHOMaIbHOM yuacTke. OHAKO, MoKa [0 3THM JaHHBIM HE [e/1aeTCs
OKOHYATEJIbHBIA BBIBOJI, MOCKOJIbKY — KaK OBLIO OTMEUEHO B BBEICHHHM — MEX/1y
MAarHMTHBIMM MacCcaMH M BYJKaHMTAaMM HeJlb3sl MOCTAaBUTh 3HAK paBeHCTBAa. Bosb-
LIMHCTBO BYJIKAHMYECKMX OOpa3oBaHMH Oka3piBaeTcs kMcabiM. Hu B koem ciyuae
He/b3s [OMYCKaTh HaJIM4Me TaK HA3bIBAEMBIX «OKOH» CpPE/IM HEPABHOMEPHO pacro-
JIOXKEHHbIX aHoMaJMi. OKOHYATENIbHO BLICKA3aThCs. M0 3TOMY NMOBOAY MOXHO OyaeT
TOJILKO TIpU HaJIM4uM Oonee rycToil cetn Habnroaennit. Torja, no Bceil BEpOSITHOCTH,
MOXHO OyJeT BBIACHMTBH CBSI3b MArHMTHBIX aHOMAJIMHA C CEHCMMUYECKMMH, a TaKXKe
MOLIHOCTH NMAHHOHCKOTO KOMIIJIEKCA C MOLLHOCTHIO MHMOLEHOBOW (BYJIKAHWYECKON)
TOJILLA.

Jutst nonosienusi CKyAHO! HH(GOPMALUK, TIOJYYEHHOW M3-110/ KPOBJIH MHOILCHA, HE-
00X01MMO NPHUMEHATb CAMbIE COBPEMEHHBIE METO/1bl MOJIEBBIX PA0OT U CHCTEMbL HA0-
JIFO/IEHMH, YTy 4IIArOLIHe OTHOLICH!E CHTHATL/IIyM.

CyuiecTByrollast B HacTosiliee BpeMs HermimoTHast ceTh npoduieir KMIIB ue no3s-
BOJISIET MOCTPOMTH KAPTY IJIyOMHbI 3aJIeraHMsl MPEJIOMIISIOLIEH IPaHMIbI, XapaKTepu-
3yloleics BICOKMMH CKOPOCTSMM (OCHOBaHMs GacceliHa).

Heckonpko CJIOB O KapTe OCTAaTOYHBIX AHOMAJIMH, MpEACTAaBICHHOW Ha puc. 3
(ctp. 17.). Ee packpacka ¥ M30JMHMM OTPAXAIOT HE pesibed HEKOTOPOTO XOPOLIO
ONpE/IeNIEHHOr 0 CTpaTUrpaduyeckoro ropuzonTa. OHa ckopee COOTBETCTBYET TIeo-
JIOTHYECKOM KapTe MOrpeOeHHOro MaccuBa, XapaKTepU3yIOLIErocs HEOAHOPOIHBIM
COCTaBOM.

W3BecTHO, 4TO 4YeM 0Oojiee OCHOBHOI COCTaB MMEIOT BYJKAHMYECKHE MOPO/IbI,
TeM 0oJiee BBICOKMMHM BEIMYMHAMM MJIOTHOCTM OHM OTjmyvarorcs. CremoBaTesbHO,
HEYUBUTEIBHO YACTHYHOE COBMNAZEHUE MATHUTHBIX MACC C MAKCUMYyMaM# OCTATOY-
HBIX aHOMaJMit moJist cuiibl TskecTH. Kpome Toro, 3To sBnseTcs HEe eQMHCTBEHHOM
BO3MOXHOCTBIO KOPpEJSILMU: OCTATOYHAs AHOMAJMSL «BYJKaHUYECKOrO IMPOUCXO-
JKIICHWSD MOJKET YBEJIMYMBATBLCS 33 CHET BBICTYIA OCHOBAHMsL OacceliHa, a BBLICTYII,
B CBOIO OYepe/ib, TAKIKE MOXKET BbI3BATh OCTATOYHYIO AHOMAJIHIO.

OCHOBHBIE BONIPOCHL O T'€OJIOTMYECKOM CTpoeHnH paiioHa Hupuier 10/mkHbl O6ITH
pellieHbl B poiiecce JajibHeRImX neeaeoBannii. B Omkaiem Oy ayuem, npeanoy-
TeHue OyaeT oKa3aHo, OUEBUIHO, CeiicMopa3Be0uHOMY MeTo1y. O1HAKO, KAK TOJILKO
MeToauka OyaeT pazpaboTaHa, Ha NEpPBbIi MJIAH CHOBA BBIABHKYTCS T€OJIOTHYECKIE
neav. MHOro oxmaaercs oT NpoOypeHMs MapaMeTpoOBOM CKBAXKMHBL, 3aJI0KEHMHE
KOTOpOM TpeOyeT npeacTaBiieHusi ONPEAEICHHBIX AaHHBIX, YTO, KAXETCs, YaCTUYHO
YK€ CIIesIaHo.
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1.2 KOMIIVIEKCHASA TEO®U3NYECKAS CEMKA
3AAYHAUCKOTO CPENHETOPbB

PexorsocuupoBouHas c’eMKa KpaeBblX 30H pACCMATPHUBAEMOT0 CPEHErophsi ObLia
Hayata B 1966 r. C Tex mop mporpamma paboT pacuiMpmiiach Kak 1mo oo’emy npo-
BOAMMBIX paboT, TaK U MO KOJMYECTBY NMPUMEHSEMbIX METOJOB, B COOTBETCTBHM
¢ MHOroo0pa3ueM MoCTaBJIEeHHbIX 3aa4 MO MOWCKAM M pa3BelKe OOKCUTOBbBIX U JIMI-
HUTOBBIX MECTOPOXICHUH.

ITpou3sBoaCcTBEHHbIE PabOTHl HAYMHAKOTCS, KaK MPaBMIIO, C MPOBEIEHUEM C'eMKH
macuitaba 1 : 50 000 muist BeLIEIEHUS. YUaCTKOB € IULyOMHOM 3aeraHusi OCHOBAHUS,
He npessbiarouleii 300-400 m. Ha HavyanbHOM 3Tane B KOMIJIEKC NMPUMEHSEMbIX
METO/I0B BXOJAT IPaBUMETPHUECKIH, MATHUTOMETPHUYECKHUI U IJIEKTPOPa3Be A0 HBIN
METO/1bl; 3aTEM NMPOBOISTCS ceicMopa3BeouHble padoTsl KMITB.

Pe3ynbTaToM reopmznueckux paboT JOJKHO ObIThH BbLIEIEHHE HEOOIbIIMX MO pa3-
MepaM TeOJIOTHYECKHX CTPYKTYp (ropcTtoB) Ha OJaronpusTHBIX IiyOMHAX [Ijis Ha-
npasjeHust Oyposbix paboT. [MoaoOHblH BHJI pa3BedOUYHBIX pabOT IOJDKEH IMPOBO-
JIATHCSL B TECHOM COTPYIHUUYECTBE C F€0JIOTMUECKUMM, OyPOBBIMH U TOPHBIMH OpPraHu-
3aUUAMM.

[TonyueHHble METOAMYECKHE Ppe3yNbTaTbl OyAyT u3aaratbesi B [eogusuueckom
oronnemene.

Huxe onuceiBaroTes npoBeieHHbIE paboThI.

3anaonasa kpaesas 3ona 2op bakows. Ilpennosnaraercs, YToO OCHOBAHHE paccMmaT-
pMBAEMOI 30HBL MPECTABICHO ME3030MCKMMU (B OCHOBHOM TPAMCOBBIMHU) OTJIOXKE-
HHUAMH, IEPEKPLITHIMH TPETUYHBIM KOoMIUIeCOM. [TepcnekTHBHBIMHM Ha HOKCHTHI 006pa-
30BaHMAMH SIBJISIOTCS. TPHACOBBIE OTJIOXKEHMS, MOKPHITHIE 301ieHOM. [lepen reodusn-
YECKMMH paboTaMu CTAaBUTCS 3aJa4a OKOHTYPUTH MOJOOHBIE YYaCTKH U ONpeeInTh
riyOuHy 3ajieraHust TpHacoBOIro KOMILIEKCA, MOCKOJIbKY OOKCHTOBBIE 3aJIEXKH NPy pa-
YUBAIOTCS K KaBepHaM nocyieHero. HuKHe-2011eHOBBIE JIMTHHTOBBIE 3aJIeXH Oa3aib-
HOIO THMNa, TAaKXXe TECHO 3BA3aHbL C TPHACOBOW MOBEPXHOCTHIO.
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OaHako, M3yYeHHE HOIEHOBBIX M3BECTHAKOB HATAIKMBACTCS HA 3HAYMTEIbHBIC
3aTpy/IHEHHsI, TAK KaK CKOPOCTh PACIpOCTPaHEHMsl B HUX CEHCMMYECKMX BOJIH aHa-
JIOTHYHA CKOPOCTH, XapaKTEPHO 1l TpHAacoBbIX kKapObonaTos. [pyroii npobieMoit
ABJIACTCS «IKPAHNPYIOUM» d(hekT 6a3aIbTOBBIX NIACTOB U MHOIECHOBBIX M3BECT-
Hskos. O6a Buaa 06pa3oBaHuii MPUBOT K MOTYYEHUIO TPYAHO MHTEPIPETHPYEMbIX
9KBMBAJICHTHBIX KpuBLIX BD3 Tna KH ninn HA. B celicMopa3sBe/ike CJIOKHBINH peibed
6a3aJIbTOBBIX IJIACTOB BBI3LIBAET 0OJICEC 3HAUMTENILHBIC 3aTPY/IHEHMS, YeM «IKPAHH-
poBaHue.»

Pe3ynbTaksl KOMIIEKCHOI PEKOTHOCHMPOBOYHON C'€MKH, NPOBEIEHHON TpaBi-
METPHYECKHM M 3JIEKTPOPa3BEOUHBIM METOIAMH, TTOKa3aHbl Ha puc. 8. (cTp. 27.).

bacceiin Yamra (puc. 9, ctp. 29.) OrpaHMYMBACTCS W MOJICTUIIAETCS TPUACOBHIMHI
JIOJIOMHTAMM M M3BeCTHAKaMu. UTo kacaercs reopu3nUecKiuxX yCaOBUM, g paiioHa
XapaKkTePHLI HAJIMUME HE3HAYATEIbHBIX MAFHUTHBIX MACC U OTCYTCTBHE KOPPEJILLUAM
Mexay penbedom ocHoBaHusi Oaccelina u mosesieHueM anoMaiuii Byre. B reonoru-
YECKOM OTHOILEHNH PAiOH XapaKTEPH3yeTCsl 3HAYNTEILHBIMU COPOCAMM,AMILINTY 1A
KOTOpbIX mMHOraa nocruraer 300 u, 61arofaps ueMy OHM JIETKO M3Y4alOTCs MpH
NOMOLLM reo(pu3nueckux MeTon0B. ITepcrneKTuBHBLIMM Ha GOKCHTHI SIBIISIFOTCS. KPAEBbIC
Teppackl. 3aech nposogminchk padorsl merogoMm KMIIB (mpuuem npumensuinch
CUCTEMBI HAOIOIEHMH € MyKTaMMI B3PBIBA, 3aJI0KEHHBIMU 10 JIMHUU TIPODUIIS, a TaK-
)K€ CMELEHHBIMHM B CTOPOHY) M 3JIEKTPOPA3BEJOYHLIM METOAOM IOTEHIMAIOB, s
BBIZIEJIEHUs. COOTBETCTBEHHO, OCHOBaHMs Oacceiina M KpPOBJIM J0LIEHOBOTO KOMILIEKCA.
B y4acTkax, rae reoasieKTpMuecKuii M celicMHYEeCKuit TOPU3OHTHL COMKaroTCs, O0K-
CHTOBBIE 3aJICXKH (€CIIM OHM MPUCYTCTBYIOT) MCUE3AIOT, T. €. BHIKJIMHUBAIOTCSL.

B cesepo-3anadnoil kpaesoit 30ne 20p baxkons PEKOrHOCIMPOBOYHAS C'eMKa Mac-
mraba 1 : 50 000 6puta 3akonuena B 1968 r. Pe3ynbTaThl OKOHYATENLHOW MHTEpIpe-
Tauuy, TOATBEPKICHHBIC TOJYYCHHBIMU € TeX TOP JaHHBIMH OYpPEHUS, TMOKA3aHbI
Ha puc. 10 (ctp. 31.). Vuactku ¢ o6osnauenmsmu T, u T, ecim OHM CrararTcs
KapOoHATaMHU, SIBIISIFOTCS. HEPCNIEKTHBHBIMM HA GOKCUTBL..

FOzo3anaouwiii kpaesoit npo2ué byoaiickux 2op OrpaHMYMBAETCs C 3arajga M Iora
JIMHMSIMU KPYITHBIX ¢OPOCOB, 110 KOTOPBIM OCHOBaHME MPOruda, CIOKEHHOE TpUaco-
BBIMH KapOOHAaTaMM, NTOT Py3MJIOCh HA HECKOJIBKO COT AM.

Kapra riyOuusl 3aneranust OCHOBaHMsL mpezacTaBieHa Ha puc. 11 (ctp. 33.). Bo
BHYTpPEHHEH 4acTH Tporuda cpeausis riyouHa 3ajieraHust OCHOBaHMS, ONpeaeaeHHast
10 JaHHBIM CeiicMO- M 3eKTpopassenku, coctasiser 100 m. Penabed ocHoBanus
OTPaXKAETCS HA HJIEKTpHUYECKOM paspese Ve—34.
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Cepbesnas MeToauueckas mpodseMa BbI3BAHA 3/1€Ch BLIBETPEJIONH NMOBEPXHOCTHIO
TPUACOBBIX [I0OJIOMHUTOB, 3d CYET KOTOPOU CKOPOCTh PaCIpOCTPAHEHMS CEHCMUUECKIX
Bosn curkaercst 10 3000 a/cex. CelicMuyeckuil MpeaOMISIFOILNH FOPH30OHT NPOTSI-
rMBAETCSL 3HAYMTENIBHO TJIyOKe CTpaTurpaduyeckoil rpaHuIblL TpUaca, Mo IMoBepX-
HOCTH CBEXMX J[OJIOMUTOB. DJIEKTPOPa3BEIOYHBIMM METOJAMHU IPOCIEKHBAET-
Csl ICHCTBUTEJIbHASL TIOBEPXHOCTH J0JOMHTOB. ECIM B COCTaB NOKPOBHOM TOJILIM
BXO/ISIT CPE/IHE-OJMIOIICHOBLIE MECYAHMKM M/HIIH BEPXHE-MUOLECHOBBIE M3BECTHSKH,
TO TPHACOBBIC OKA3BIBAIOTCS «IKPAHMPOBAHHBIMIY IS 2JEKTPOPa3BEIKEH, MOCKOIb-
Ky U1t 060MX BH/IOB 00pa30BaHiii XapakTepHO YAEIbHOE JIEKTPUUYECKOE COMPOTHB-
menne ok. 1000 omm. OoHako B MOJAOOHBLIX Y4acTKaxX CTpaTUrpauueckasi rpaHuna
TPHACOBBIX JIOJIOMUTOB MOXKET MPOCIEKNBATLCSA CEMCMUYECKUM METOI0M.

B cesepo-3anadnoii npedzopnoll 3one 2op Bepmew B 1969 1. ObL1 POBE/IeH € THHCTBEH-
HBIA perHoHalibHbIN ceiicMuueckuilt npoduab (puc. 12, crp. 35.). Ceitcmuueckast
rpaHrUa pasiena, XapakTepusyrolasgcs CKopocThro 6000 ar/cex w cosmajaarouiasi
C 9JIEKTPHYECKHM TOPU30HTOM 0., YKa3bIBACT HA HAJMYME B OCHOBAHMH MCKIIFOUM-
TEJbHO MAaCCMBHOTO ropcta. Ero jokaibHbie NPOrudbl MOIYT ObITh NpeACTBICHBL
TAK)Ke OCTAHIAMM J0LEHOBLIX M3BECTHSIKOB, COXPAHHMBIIMMM IOJCTUIIAIOLINE HX
OOKCHMTOBBIC 3aJIeXKM MJIM TycTbie KaBepHbl. Ho B cBsi3u ¢ GonblumMm riay0nHaMu
(oK. 450 M), BO3MOXKHBIE PYAHbIC 3AJIEKN PACTIOIATAXOTCS OJIM3KO K HMOKHEH TpaHuLe

pa3pabaTbIBAEMOCTH.

B 6acceiine Hupao- Jeseuep B 1969 1. He NpOBOAMIIHCH reo(pu3nueckue padoThl.
ITocnennue pa3penoutble paboThl ObLIH 3aKOHYEHBL B 1967 I., pe3ysbTaThl KOTOPbIX
u3naranuch B ['omoBom otuete 3a 1967 r. (cTp. 81—92) M WUIKCTPUPOBAIIHCH
kapToit m3orumnc macomrrada 1 : 50 000. Pesybaratel OypeHusi, peKOMEHI0BAHHOIO
no reou3uyeckuM gaHHbIM, (puc. 13, crtp. 37.) moaTpeBAusM reo(u3nuecKuii
«IPOTHO3» JAaxke B JeTaisaX. [TorpeurHocts onpeesieHusi TyOuH COCTaBisia B
cpeHeM 5%, 3a MCKJLIOYEHHMEM eIMHCTBeHHOoro ciyvas (449,). PaccmatpuBaembiii
paiioH XapaKkTepu3yeTcss He3HAYMTEJIbHON mepcnekTBHOCThIO. [lanbHeliumne passe-
Jlo4HbIe PaboTHI 11eecO00pa3HO MPOBOANTE TOJILKO B €r0 I0ro-3anaiHoM yuacTke.

PaboTbl 1o Henocpedcmesennoil pazgeoke na ookcumol 6 patione llosee (puc. 14,
cTp. 39.) OblIM HampaBieHbl Ha BbLIEJEHHE DOKCHTOBBLIX CTPYKTYP B ME3030HMCKMX
kKapboHaTtax (B cOCTaB KOTOPBIX 3/1€Chb BXOAAT M 0oJiee MoJioable 0Opa3oBaHusl,
HAIp. BEPXHEMEIOBBIE U3BECTHSKHN ). PEKOrHOCIMPOBOUHASL ¢’ €MKa MPOBOIUIACH 31ECh
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METO/IOM MOTEHUMAJIOB, M B pe3yjbTaTe paboT ObLIa COCTABIEHA KapTa OPHU30H-
TanbHON MpoBOAMMOCTH (S). BbliesieHHbIe aHOMANK M3ydainch MeToaoM BD3 wist
pa3zienenusi HeGONbIIHMX MPOrHOOB B TPUACOBOM KOMIUIEKCE OT BapHALMil TPOBOIM-
MOCTH B TOPM30HTAJbHOM HAIpABIEHNH. B BbIIETEHHBIX TaAKUM 0O6pa3oM ydyacTKax
npoBoausuch pabotel MeTtogoM KMIIB Ha HeGosbline riyOuHbl. DpOo3MOHHAS M0-
BEPXHOCTh JIOJIOMHTOB CHOBA TMOSBJISIETCS. 3/1€Ch B FOr0-3aMajHOW 30HE paioHa.
Pe3ynbTaTsl mpoBeieHHbIX paboT MpeacTaBieHsl Ha puc. 14 (cTp. 39.).

B paiione Xaaumoa-Kabxeos B 1968 r. I'eopu3nyeckuM HHCTHTYTOM BIEPBBIC
ObLIM CHETaHbl TMONBITKA HEMOCPEICTBEHHO BBISABISITH OOKCUTOHOCHBIE CTPYKTYPbL
(Conosoit otyet 3a 1968 r.). C Tex nmop pe3ysibTaTsl reodpuznueckux padbor nposeps-
JIUCh PSZAOM CKBAXKMH. Bce CKBaKMHBI MOATBEPAMIIN «IIpeIcKa3aHHbIE» reo(u3uKoi
napameTpbl ¥ 60JIbILIe YEM MTOJOBUHON CKBAXKMH BCKPBITHL TPOAYKTHBHBIE TOPH3OHTHL.
Bo BcsikoMm ciydae, Garonaps reodpusnueckuM pabotam, OypoBbie paboThl MOTJIN
KOHUEHTPHPOBATHCS HA HanboJiee NepCNeKTHBHBIX Y4aCTKaxX paioHa.

B paiione Yaxobepeno-1lépeo nepen reopmznveckumu pabotamMu ObLIa MOCTABIEHA
3a/laya BBIACJUTH yYaCTKH, I/1e OCHOBaHME OacceilHa 3ayeraeT Ha riiyOMHaX, MpeBbl-
mwaronmx 300 m. B pesynbraTe paboT OblHM BHIABIEHBL COPOCHL, MO KOTOPBIM HCCIe-
JlyeMBbLHA TOPH3OHT OINYCTHUIICS HUXKE YKA3aHHOM ILyOMHBL M TeM caMHM OypoBbie paboThI
MOXHO OBLITO KOHLEHTPUPOBATH HA yYACTKH ¢ HanboJiee 61aronpusTHHIMH YCIOBUSIMMU
crpoennsi. [IpoOypeHHble CKBaXXMHBL MOATBEPAMIIN TJIyOUHBI, ONpe/IeIeHHbIE 110 I'eo-
(usnvecknm maHHbM (50—150 um), B Mpeesax mporpeuHocTeii B cpeanem 15%,.



1.3 KOMITJIEKCHAS TEO®U3UUYECKAS PA3SBEIKA
HA PYIIBI B TOPAX BEPXEHbB

O ByJakaHyuveckux ropax BeHrpum yxe panee Obl10 ckazaHo (AnHamusl [eodusu-
yeckoro uHeThTypa, Tom I1.), uto onu umerot 6acceitnnoe crpoenne. CieaoBaTeIbHO,
€CJIM MPEICTOMT M3Y4aTh OPY/JCHEHHE, CBSA3AHHOE C BYJIKAHMYECKOM HEATEILHOCTHIO
BYJIKAHMYECKON rOpbL, K PELICHMIO 3a/1a4M MOXKHO MOAXOAUTb paboTamu IBYX pas-
JIHYHBIX «MACIITA00BY.

Oaun M3 MacutaboB — 3TO PEKOrHOCHHMPOBOYHOE H3YYEHHE TEKTOHHMYECKOTO
cTpoennst. ITpexae 4eM BbLISIUTh YYacKku ¢ Haubosiee GIArONPHATHBIMM METal-
JIOTEHUYCCKMMH YCITOBHSMM, HEOOXOJANMO BBIICHUTH YCOJIOBHSI CTPOCHMSL, KOTOPBIE
MOTJIH TIOBJMSITH HA TepBble. B Momo0OHOro poga pekorHOCUHPOBOYHBIE PABOTHI
BXO/IAT, KaK IPABHJIO, AHAJIN3 CYLLECTBYIOLIMX KAPT PErMOHAbHBIX aHOMAJIMIA I10JIST
CHJIBL TSDKECTM M MarHuTHOro mousi macmrrada 1 :200000 (mo tounoct — 1 :
:100 000) u ceiicmopa3senounbie paboTsl (B yacTHocTH KMIIB) 1iist npociaekuBamys
octoBanust. Croga BXOHT (B Ciiydae HEOOXOJMMOCTH) M PErMOHAIbHOE M3yYeHMHE
CTPOEHMS MTOKPOBHOM TOJILIM, MTOYTH HE PA3JIMYaIOLIeecs, MO KOMILJIEKCY MpUMeHsie-
MBIX METOIOB M 110 CTETNEHI AeTAaIbHOCTH, OT U3YUEHMsI OCHOBaHus Gacceitna, Oanaxo,
371eCh YK€ OIpe/IesIeHHYI0 POJIb MOTyT Mrpatbh paborst MOB, asiektopassenka u
HEKOTOPOE JACTATMPOBAHNE TPABUMETPUUECKOM i MATHUTOMETPHUECKOH C'eMOK.

Eciiv Ha mepeqHuii MaH BBIABHIAETCS BTOPO Macurrad, T.e. HEMOCPEACTBEHHOE
MIPOCHEKHBAHNE BO3MOKHBIX PYIHBLIX 3aJIeKel, TO HEOOXO0AMMO YUNUThIBATDL TJyOHHY
3ajieranisi ¥ pa3pabaThiBAeMOCTh MPEANoJlaraeMbIX 3ajiexeil. V3BecTHble pyiaHbIe
3asiexi BeHrpuu sBISIFOTCS HE3HAYMTEILHBIMM 110 CBOMM pa3mepaM. B cBsi3u ¢ aTum,
TaK HA3bIB. MHUKPO-TPABMMETPUUYCCKHE M MHUKPO-MArHUTOMETpHUYECKue paboThl, a
TAKKE BAPUAHTBL JIEKTPOPA3BEIOUHBIX METOI0B, CIAYKAIIMX [JIST N3YUSHUS. MEIKMX
M cpeiHuX ryOHI (MeTOIbI BO30YKAEHHOTO ToTeHuana, netiu, I1C, BD3).

Camo co0oit pazymeercs, YTO /JABa YKA3aHHBIX ACMEKTA PE3KO HE Pa3iivydrorcs
MeKIy coDOif, MOCKOJIBbKY BCSIKOE OCHOBaHME KapOOHATOro THHa (MOJCTHJIAOILEe
BYKAHMYECKHE MACCh) MOXKET ObITh MepCneKTHBHBIM HAa pyaoHocHOCTh. Cremgosa-
TEJIbHO, €CJIM OCHOBaHue OacceiiHa, mpociexuBaemMoe mMeroaom KMIIB, moannma-
eTcsi 10 TayOuH pa3pabaThiBaeMOCTH, PEKOTHOCIMPOBOYHAS C'eMKaA MEePEXOUT B jle-
TajbHYIO.
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W3 BHILIEU3ITOKEHHOTO BBITEKACT, YTO B OJHOM M TOM € rojly He 0053aTesbHO
OJIHM U T€ XKe PAaHOHBI U3Y4AIOTCSl MO YKA3aHHBIM JIBYM ACTIEKTAM.

BritensnosxeHHbIe COOOPAKEHNUS ONMPEIEIISIOT KOMIIIEKCHBIE pa3BeiovHbie pado-
ThI, MPOBO/siiIEcs B paiioHe rop Bépxkénn ¢ 1965 .

B 1969 r. B BOCTO4HOI NPEArOPHOit 30HE FOp CEHCMUYECKHM METOAOM TIPEITOMIICH-
HbIX BOJIH M3yyYajMch IiyOuHa 3aneanysi, peiabed) M CTpoeHKe oCHOBaHuUsI DacceiiHa.
IMTonyuenuple pe3ybTaThl, € INIAHOM CeTH poduIiei, npuBeaeHbl Ha puc. 15 (cTp. 43.)
Ha sToM e pucyHKe yKa3zaHbl 30HbI C Pa3JM4HBIMU BETHIMHAMU CKOPOCTEM, Xapak-
TEPHLIMH U1 OCHOBAHMSI, TAK KaK MHTEPECHO IIOJyYMTb OTBET Ha BOMPOC: T/e
HAXOUTCSl TPAHMIIA MEX/Y Tajaeo30eM M Me3o030eM Ha Tiayoune. IMpemmosaraercs,
YTO 30HBI cO ckopocTsiMi 5200-5400 v/cex cOOTBETCTBYIOT Masie030ickum o6paso-
BaHMSIM (CM. pa3pe3bl CKBaXXMH paiioHa [uowsené). B r0)kHON 4acTu paifoHa, OCHO-
BaHue Gacceiina, XapakTepu3yrouleecs cKOpocTsamu oK. 5900-6000 w/cex, mpen-
CTaBJICHO TPHACOBBIMM KapOoHaTamu (CKBaXuHbI Deawlnemensv u Pomvxanb, odHa-
KeHue B Pomxane). 30Ha co ckopocTbto 6000 at/cex, oGuapy)eHHAs! IO TOPOH U
B KPAEBOIl YACTH, CUMTACTCS TAKIKE TPHACOBBIMU KapOOHATAMH.

V4acTku ¢ yBEepeHHO BBISIBJIEHHBIM ME3030HCKMM M IMaie030MCKHM OCHOBAHHEM,
Pa3fensAoTCs MeXIy coOOM 30HOW TNepeMeHHBIX ckopocTel (5600-4600-5200 a1/
[cex). Takue BETMUMHBI TPAHHYHBIX CKOPOCTEH HE XapakKTepHbl HU [UIsl TAIe0305,
HH U1 Me3030s1. COMoCTaBIeHUE CEHCMUYECKUX PA3PE30B C AHOMAJIUSMM MAarHUTHOTO
TOJISL TIO3BOJISIET CYIMTH O TOM, YTO CeBEepO-3arajHas TpaHuiia pPa3BUTHS ME30-
30MCKOr0 OCHOBAHMS HAXOMMTCS TaM, TIe 30Ha €O CKOpOcThio 6000 a/cek KOHTAK-
THPYET C OMHOM U3 MArHUTHBIX aHOMaJHIT. DTO 00 ACHACTCS TeM, UTO 3T MAarHUTHAs
aHOMaJMsl BbI3BaHa aM(piOOIOHOCHOIT 30HOM KpucTasumyeckoro dyaamenTa. Ecrect-
BEHHO, YTO MarHWTHAasi AHOMAJIUsI MOXET ObIThb BbI3BAHA M NPOUMMM NPUUMHAMMU
(Harp. Me30301CKMME CyOBYJIKAHUTAMM) HO HaKOONEe BEPOSTHHIM SIBJISCTCS yKa3aH-
HOE 00’sicHeHue,

ITo 3amagHoMy KOHIy Tpoguist BOR-5 wme3030iickoe (TpHacoBoe) OCHOBAHME
nojHumaetcs 10 -300 . DT1a 06CTOITEILCTBO UMEET OOJIbLIIOE 3HAYEHME JIUIsSL pa3-
BEIKH Ha PYJbI.

Ha J0ro-BOCTOMHOM YYacTKe paifoHa OCHOBaHue omyckaetcs 10 —800 m. Hemo-
CPEICTBEHHO Ha/l HUM TIOSIBJISETCA TpaHiia pasaena co ckopoctbio 4000-4500 w/ck
npuypavueaemas K majcoreHy.

BepTukanbHoe pacrmpeesieHie CKOpoCTell pacnpocTpaHeHlis CeHCMMYECKHX BOJIH
Noka3aHo Ha puc. 16 (cTp. 43.).

HeTtanbHasi MATHUTOMETPUYECKAst, TPABUMETPHUECKAs C'eMKK M C'eMKa METOA0M
CIT nposomiumuck B 1969 1. st M3ydeHHst CTPOEHHs MMOKPOBHOM Tosuwm (puc. 17,
cTp. 44.). VHTeprpeTaums OIYUEHHBIX KAPT CBOANTCS K CIIEAYIOLIEMY.

[Tpy MHTEpIpeTALMK TAHHBIX HYKHO OBLIO YYHTHIBATH, YTO IJIyOMHHOCTb 3JIEKTPO-
pa3BeIKH METOJ0M BO30YKAEHHOro MOTEHLMA A, HAMOOJee 3HAYNTEIbHbLIM [Py
pasBsexake Ha pyabl (cM. Hwke) He mpesbinraet 1504200 a. B cBasu ¢ atum, A
0oJiee TOHKOM MHTEPNpeTALH aHoMaIuilt Byre mpuMeHsiicss GUIbTP, BbIACIAROLLMIA
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aHOMaJiM MaJIO aMIIATYAbBI, COOTBETCTBYIOIIME yKa3aHHbIM Tiiybnnam. Beidop
(DUIBTPa OrPaHUYMBAJICS TEM OOCTOSTEILCTBOM, YTO MPUIIOBEPXHOCTHBIE 3(hdeKThI
NPUXOAATCS B JMAMA30H TMONPaBOK («ypoBHsI momex») mcciemoBanuit. Ha puc. 18
(cTp. 45) npeacTaBiena KapTa OCTATOYHBIX AHOMAIMi, AMILIMTYIa KOTOPBIX KO-
sebaercst B npezenax ot 450 10 900 .

KapTel aHOManuii MarHUTHOTO TOJIE M TMOJIsSI MOTEHIMATIOB TO3BOJISIOT JeaTh
HEMOCPE/ICTBEHHBIC TE0JIOrHueCKie BLIBOABL [1o XapakTepy MarHMTHOIO TOJisl paioH
pasjiessieTcst Ha ABE YaCTH: HA YYaCTOK C HEPABHOMEPHLIMU (B OCHOBHOM MHOJIOXKK-
Te.]'leb[M](l) AHOMAaJIbHBIMU BEJIMYMHAMHK U HA Y4ACTOK CO CﬂOKOﬁHbIM, mouTu 6e3aHo-
MaJIbHBIM TrosieM. ITepBprii THI XapaKTepeH, B OCHOBHOM, I PaiflOHOB pa3BUTHS
MUPOKCEHOBBLIX AHE3UTOB, 4 BTOPOIl — ISl PAHOHOB Pa3BUTHSI KUCIILIX BYJIKAHUTOB
M TTUPOKITACTUTOB,

[TonoxuTeNbHbIE OCTATOUHBIE AHOMAJIMI TTOJISL CHJIBI TSDKECTH MOTYT ObITh Bbl-
3BaHbL: MMPOKCEHOBBIMH AHIE3UTAMM JIABOBOTO THIA BBICOKOM MJIOTHOCTH, BHEPHB-
LIMMHCSL B MEHEe IIOTHBIE MHPOKIACTHTHL (MM HEMOCPEACTBEHHO HaJl HUMM): MM
KOHTPACTOM IUIOTHOCTEH, CBSI3AHHBIM C CYOBYJIKAHUYECKOW MHTPY3Kei; M, HAKOHEIL,
TIPOCTOM CMEHOM BEJIMYIH MJIOTHOCTH B Mpe/iesiaX aH/Ie3uTOB.

ITpu comocTaBiieHny OCTATOYHBIX AHOMAJIMI MOJISL CHJIbI TSDKECTH € KapToit aHo-
MaJlMi MarHUTHOTO TOJIsl, HAMEYAETCsL COBIAICHHME OTPEICICHHBIX OCTATOYHBIX AHO-
MaJiii ¢ MArHMTHBIMH aHOMAJTHSIMK, XapPaKTePH3YIOLIMHICS HU3KOH 4acTOTON U 5011b-
1IOW aMIUIMTYAOK. B 1momoGHbIX paitoHaX BEPOSTHBIM OKa3bIBAaeTCsl neppoe o0b’scHe-
nue. Tam, rae 30HBI OCTATOUYHBIX AHOMAJIMI XapaKTepU3YHOTCS OTCYTCTBMEM Mar-
HMTHBIX AHOMAJIMH, 1eHCTBUTEIbHBIM CUMTACTCSl BTOPOI BapuaHT 00’sichenust. M, na-
KOHEIL, I'/Ie OCTATOYHbIC AHMMAJIMH COBMANAOT C OTHOCHTEIbHBIMU MAKCUMYMaMH AHO-
MaJIbHbIX BEJIMYMH MArHUTHOTO MOJISE MAaJIOW AMIUIMTYIbI, B MEePeIHMNil MJIaH BbiABH-
TaeTCs. TPETHI1 BapuaHT.

YyacTku 1epBoit u Tpetbeil rpynm: Kuwixudeexeds, banvsanycma, Iunmepoepy
U T.J1. Y4acTOK BTOPOIi IPyNIbl PACIOJIAraeTCsl FoJKHEE BBIIICYKA3aHHbIX YYaCTKOB,
B PAiiOHE C M3BECTHBIM CyOBYJIKAHNYECKMM BHEIPEHUEM.

Bce BhIIIZH310KEHHBIE pa6OTbI CIIY)KHJIKM B KA4Y€CTBE peKOI‘HOCLlMPOBO‘-lHOﬁ C'eMKH
JJEL TTOATOTOBKM JIEKTPOPA3BEAOYHBIX pa60T HCﬂOCpeﬂCTBCHHOﬁ pa3Beaky Ha py-
AbL.

151 HemocpeACTBEHHOM Pa3BEIKM HA PY/Abl MPHUMEHSIICH JJIEKTPOPA3BEIOUHbIE
METO/Ibl COMPOTUBIICHMIT 1 BO3OYKIEHHOIO MoTenmuasa. [TepBbiM METOA0M Tperno-
JIaTaJIOCh BBLIIGJIUTH JIABOBBIE (DALIMM M MMEIOUIMECs B HHX MACChL HU3KOIO CONpo-
THBJIEHNS,, @ BTOPBIM — AHOMAJMU BO30YKAEHHOTO TOTEHIMasa, HabirodeHHbIE
B paiione Poxaxenp v Kuixumerxemis.

ITo nmaHHBIM METOJA CONPOTHBJCHWH OBLIM MOCTPOCHBL PA3JIMUHbIC BapUAHThI
KapT M300M. Ha kapre, cocTaBIeHHO 1Ist pazHoca 3aekTpoaos AB =640 a (puc. 19,
cTp. 46.) MaxcumyMmbl BesunHoM 150—350 oa2m MMEIOT poCTHPaHJie ¢ Foro-3anaia
Ha CEeBEpPO-BOCTOK, M Pa3JCIAIOTCS MEKAY Co00i mojiocaMu MUHUMYMOB. Vckiro-

195



YUTEJIbHO PACUICHEHHBIH pesibe) MECTHOCTH HE IMO3BOJISET SIBHO M OJHO3HAYHO
OKOHTYPHTb 3TH IOJIOCHI.

Paboter MeTo oM B3 npoBoauiuick mo npoQHsIM ¢ PacCTOSTHUEM MEK/LY ITyHK-
Tamy Haburofaenuit B cpeanem 100 m. PesymbraTsl mokasanst Ha puc. 20 u 21 (cTp.
47, 48.). Tlo pa3pe3y mpoduist 5 IIAaCT BBICOKOTO COMPOTMBIICHMSI, IO BCEH BEPOs-
HOCTH JIABOBOM (halyy, NePeKPhIBACTCS. MOCTENEHHO YBEIUYMBAIOLLICHCS 110 MOLIHO-
CTHM TOJILIEH MUPOKIACTATOB. BepxHssl 4acTh 9TON TOJIM MOIIHOCTBIO B 20—25 a1,
oTiMyaercst 6oJiee BHICOKMMM BeJIMYMHAMM CONMPOTUBIICHMS, 110 BCEH BEPOSTHOCTH
3a CY4eT CBOEro CyXOro Xapakrepa. BeJnuuHbL COMPOTHBIICHUS JIABOBBIX aHIE3UTOB
xosiebsercst B npedesnax ot 160 10 1250 oarar; yem BbIilIe OHM 3aJIEralOT, TEM BbIIIE
ux conporusienue. 1o 4eTsipem yuacTkam Mpouiis B TOJIIE AHAE3UTOB BBLICIIS-
FOTCSL MACChl FOPHBIX MOPO/T ¢ HU3KUMU BEJIMYMHAMM conpoTuBieHust (48—112 omm)
¢ BepTHKAJbHBIMHU KOHTakTamu. Ha xapre aHomaimit BO30yXICHHOTO MOTEHIHAA
(puc. 22, crp. 49.) yyacToK ¢ aHOMAaJIbHBIMH BeJMuMHAMM 7> 2,59 pacupsercs
B CEBEPHOM HANpaBieHWH. AHOMAJIHK MMEIOT, B OCHOBHOM, CEBEPHOE-CEBEPO-BOC-
TOYHOE MPOCTUPAHMNE, HO BBIACIACTCA M PSUI HEPABHOMEPHO PACMOJIATAFOIMXCS AHO-
MaJiii.

CpaBHHMTEIbHO BBICOKME AHOMAJIbHbIE BEIMYUHLL BO3OYKACHHOTO MOTEHIMANA MO-
ryT ObITb BbI3BAHbL CYJL(UIHBIMH PYJAMU MAJONH KOHUEHTPALH, €CIIU KUJIbHBIC
BKpAIIeHUs. py/1 00Pa3yroT AOBOJILHO IYCTYIO CETh.

Ecnn npoeKTHpoBaTh KOHTYPBI BHYTPUAHIE3UTOBBIX MACC TOPHBIX HOPOJL C HU3KH-
MM BEJIMYMHAMUI COMPOTHBIIEHHUS. HA [IHSBHYIO MOBEPXHOCTD, TO MOJIyYa€TCsl CUCTEMA
MOJIOC UIMHOW 2-—2.5 kM W C MPOCTHPAHUEM C FOra-toro-3anaga Ha CeBep-CeBepo-
-BocToK. Haubosiee BBICOKHE aHOMAJIbHBIE BEIMUMHbLI BO3OYKIACHHOTO MOTEHIMANA
HaOJII0IAY0TCS HA/l ITUMH NOJOCAMH.

Pe3ysbTaThl BBIIMISOMUCAHHBLIX PAOOT MPEACTABISIOT COOOM CUCTEMY JIOIMYECKH
CBA3AHHBIX MEX/1y co0oif M B3aMMHO AOMOJIHSIOUIMX APYr JpYyra HaHHBIX. 30HbI
MOJIOKUTEbHBIX OCTATOUHBIX AHOMAJIMH [MOJST CHABL TSKECTH M HU3KMX BEJIUUMH
YIEJIBHOTO COMPOTUBIEHMSt MOT'YT COOTBETCTBOBATH KPYITHBIM COpocam ¢ mpoctupa-
HHEM C JOra-}oro-3anaja Ha CeBEep-CBEPO-BOCTOK; [0 3TUM COpocaM MOTJH TOAHH-
MaThCsl TMAPOTEPMAJIbHbIE PACTBOPLI, KOTOPHIE MPONMUTAIH BMEILAIOIIUE TTOPO/IbI
B nonoce mvpuHoit B 100—150 7. Habnromaembie 3/1ech e aHOMAMK BO30YKICH-
HOTO TMOTEHIHAIA MO3BOJISIOT CYAUTh O TOM, 4TO 3TOT MpoLece Mpusest kK odpa3osa-
HUIO CYIb()HUIHBIX PY/I.

ITo HEKOTOPHIM JaHHBIM MOKHO IPEANOoJaraTh, YT0O €Ci 37eCh MMEI0 MECTO
Opy/JeHEHME, TO OHO MPOUCXOAMJIO B MocieaHeld (a3e BYJKaHHYECKOH JesTellb-
HOCTH.

He ucxityyena BO3MOKHOCTE HAJIMUMS 3/eCh OoJiee rilyboKoro py1oHOCHOIO TOpu-
30HTA. B CBA3M € 9TUM, 3HAYUTEBHBIM PE3y/IbTATOM CUMTACTCS BBIACIEHME MTOBEPX-
HOCTH KapOOHATHOIO OCHOBAHMS M BHUMaHME 00paIaeTCsl IOBTOPHO HA MIPHUIIOIHS-
ThIl Yy4acTOK 3TOr0 OCHOBAHWS, AAJIbHEIIee M3YUYCHHE KOTOPOrO MpPeAyCcMOTPEHO
Ha 1970 r.
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Hanpapienue aanbHelilnmx paboT ompenensieTcst MojyYeHHBIMU [0 CUX MOp pe-
3yjbTaTaMyu. B 5TOM OTHOIIEHMN BO3HMKAIOT JIBE CYLLIECTBEHHbIE TPoOiemMbl. Oana —
—93TO COBMECTUTh, KAK MOXKHO CKOpee, Molia/lb reopu3nyecknx padoT ¢ nioaapio
reosiornyeckux. (Ieopu3uuecknii HHCTUTYT Ha4ajl CBOM pabOThHI paHblle © — CAMO
coboit pazymeeTcs, B COOTBETCTBUM C AEHCTBOBABLICH B TO BpeMsl TeOJOTHYECKOI
KOHLENIMEeH — B TemeperHeM, Jiyylle n3y4eHHOM paiione). Bropas mpobiema 3a-
KJIFOYAETCSL B TOM, TIPOBOANTb-JIH PAOOTHI MEJIEHHO MPO/IBUTAFOLLEHCS MUKPOT paBy-
METPUYECKON C’eMKOM, (aIpOMAarHMTHasi C'eMKa JTOW TJIOINAAM YK€ 3aKOHYCHA),
MJIM K€ METOIOM BO30OYXKIEHHOIO MOTEHIMANA 110 PEIKO CeTH, ISl OPUEHTUPOBKI
JIETAJIbHOM C’eMKM 9THM K€ METOIOM, CJlyKallei Uil HEMoCPeJCTBEHHOM pa3BeaKy
Ha pyApl. DTU MPoOIEMbI B3aMMHO CBSI3aHbI, TPMYEM OHM HMEIOT U IKOHOMHUUECKYIO
cTopoHy. I'paBumeTpnyeckue paboThbl CBSI3aHbI ¢ HEOOIILIMMU PACXOAAMM, HO €CIIH
TEMIIBI MPOJIBIDKCHMSL OYAYT OMPEIeIATHCS 3TUM METOIO0M, TO MJIOLIA/b TPOBOUA-
MOIi B HAcTOsiLee BPEMst T€OJIOTHUECKOI ¢’eMKH OyIeT W3y4aThCsl TOJILKO NPHOIHU3H-
TEAbHO Yepe3 MsITh JIeT.
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1.4 KOMIIJIEKCHBIE MHXEHEPHO-TEO®U3UYE-
CKHUE U TUAPOTEOJIOTUYECKUE PABOTHI

HestenbHocTh 'e0pU3NUECKOro MHCTUTYTA B 3TOIH 0OJIACTH B 3HAUMTEIBLHOM Mepe
pacumpmiack B 1969 r. B pamkax 31 mogo6noit Temsr MHCTUTYT yCHeLIHO yaoBIie-
TBOPILIT 3aTPOCHI HA Teo(u3uyeckme paboThl TMIPOIOTHUESCKIX OPTraHU3aLIi, TPOEKT-
HBIX MHCTHTYTOB MHXEHEPHOTO CTPOHMTEILCTBA, TOPHBIX TPEINPUSITHH, HHKEHEPHOI
re0JIOTMA M MPOMBIILICHHOCTH B3pblBYATOr0 Matepuaja. [IposeneHHble pabOTHI
OXBATHIBAJIM BBIJCICHNHE MECT JUIsl OyPeHHsl CKOKUH Ha TEepPMAalbHbIE H KapCTOBbIE
BO/IbI, ONTHMAJILHOIO MECTa PACHOJIOKEHMSI PErHOHAILHBIX THAPOCOOPYKEHUH, HC-
TIOJIB3YIOUIMX MPHITOBEPXHOCTHBIC BOIOEMBI HA HOJICUET 3aMacOB CTPOUMATEPHAJIOB,
Ha M3Mepenne Budpaumii u gasiexniit. UuetutyT npuustit yyactue B padore KOHECKO
10 Pa3BUTHIO TMAPOreOpH3NKIML.

Huske mpuBoasSTCS HEKOTOPBIE TIPUMEPHI ATUX PadoT.

Buvideaenue mecm 047 Oypenus CKGANCUH HA MePMAblble
U Kapemoswle 600bl

ITogo6Horo poaa reodusnueckne pabOThL pa3[e/aioTCs HA JBA OCHOBHBIX THIIA:
M3yYeHME PAiloOHOB C TEKTOHMYECKMMM HAPYIISHUSIMU, C HEU3BECTHBIMM TIMIPOreo-
JIOTHYECKAMHM YCIIOBUSIMM M HA TaK HAa3bIB. KOHTPOJIHBIE Teodusuueckue padoThl,
KOr/la BOJIOSM CPaBHMTEJILHO XOPOILIO M3YYEH M HYKHO YTOYHMTBH TOJIbKO BONPOC
o riy6unax. YTo KacaeTcss MaTepuasbHbIX 3aTpaT Ha M0A00HBIC paboThl: B IEPBOM
ciyyae onu mocturaror 15—20% ot pacxomo OypoBbiX padoT, a BO BTOPOM —
— ok. 5—10%. Ecmu reopusuueckuie paboThl 0Ka3plBarOTCA 3(PPEKTHBHLIMM TOJBKO
JIJISL O/THOM CKBAYKMHBL M3 JAECSATH, TO CBA3AHHBIE C HUMH PACXO/IbI YK€ BO3MELIAIOTCH.

st paitona 1. Kécez XapaKTepHbl BECbMa HEOIAronpuaTHble IIyOHHHbIE THAPO-
reojiornueckue yciopus. I[laneo3olickue oOpazoBanus (TIMHHCTBIC CJAHIBL, CJIIO-

JUACTBIE CIAHIBL M T.J1.) chararomue ropsl Kécer He crocoGHbBl XpanuTh GOJILIIOE
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KOJIMYECTBO BO/Ibl. BOIM3M TOpoaa naieo30ickie Nopoabl 00pasyroT Teppacy Ha Iiry-
Oune ok. 100 m; 31ech BO/A HE TOJyYaeTCst AaKe U3 MaHHOHCKOM Toum. [To nannsM
JleTaabHbIX Teo(pH3uyeckux padoT, mposefeHHbIX mo npodmiro (puc. 23, crp. 50.)
PEKOMEH/I0BAJIOCH OypHUTh CKBaXKHHY (S) Ha OMYIIZHHOM KpbLI€ 30HBI HApyLICHMIT,
BBIABJICHHOM 3TUMHU paboTamu. [nyOuHa 3ameranysi namaeo3o0iickoro (yHaamMeHTa
Obita onpeaenena pasuoit 610 m (£15%). Ilpeanonaraercs, 4To MUTHEBAsk BojJa
OyAeT mojyyeHa M3 caMblX TJYOOKHMX TOPM3OHTOB NMOKPOBHOM Tomuu. ITockonbky
reou3nyeckue JaHHbIC yKA3bIBAIOT HA M3MEHEHHE (PU3MUYECKUX MapaMeTpOB OCHO-
BaHMs GacceilHa 1Mo 30He HAapPYIUCHHIi, He HCKIIIOYEeHA BO3MOXKHOCTD HaINUMs Kap6o-
HATHBIX ITAJICO30HUCKIX 00pa30BaHuii, C BO3MOKHO BOCXOAAUIMM MOTOKOM TEPMalb-
HBIX BOJI HA OMYLICHHOM KPbLIC 30HBIL.

B okpectHocTsiX 2. Cenmdnope reopu3nueckuMu padoTamu ObLT BBISIBJICH TEKTO-
HUuecKuii rpaber Me3030iickoro (TpmacoBoro) ocHoBauust OacceiinHa, omyckaoiie-
rocs 1o crynendatbiM cbopcam (puic. 24, crp. S51.). Tlo 3Tum cOGpocam MPOU3OILIO
HM3BEPKEHME MMOIUECHOBBIX AH/E3WTOB JI0 TOBEPXHOCTM MJIM HUXE [OBEPXHOCTH.
OcnoBHrast mpobyieMa NPy BBIACICHUM MECTA [UISL 3a7I0XKEHUST CKBAXHMHBI, PEyCMOT-
peHHoi 1uisi cHaGkeHust kypopra octposa ITancurer Temioit BoJolt, 3akirouanach
B TOM, KaK 0OXOHTb MOLIHYIO aHE3UTOBYIO TOJIILY, HO OYpHTh CKBAXKUHY BCE-TAKH
o JMHKUK cOpoca, TOCKOIbKY TAKHEe MECTa OKa3bIBAOTCS HandoJiee 01aronpusiTHBIMU
JUUISL TIOJTyYeHHsT TepMasibHOi BoAbL ITo AaHHBIM Teo(u3nueckux padoT peKOMEH/10-
BAJIOCH OYpHUTH CKBaXMHY B 30HaX A u B. [IBa ykazanusix Bapnanta (F—1 n F—II.)
MMEIOT HEOIMHAKOBBIN PHCK (COOTBETCTBYIOLIEH Opranu3aiueii Obl1 IPUHST BAPUAHT
F—IL.).

Yacro cocTaBieHne MpeABapUTeIHON CMETHI (KaJIbKYJISLIK) PACXO0B 0 reodu-
3MYECKHM paboTaM CBSI3aHO TakXke ¢ mpodiemaMu. B 3TOM OTHOLUEHHM OTpeeieH-
HYIO OMOIIb MOXET 0Ka3aTh MPOBE/ICHIE HEOONBLIOro 00’eMa « MH(POPMAIIMOHHBIX)
paboTt (rpaBUMETpUYECKMX HAOJIOJEHHH M Heckoiabko B3D3). Dro 3anumaer, kak
npaBuiio, He Oousipie | wian 2 JHEW M MO3BOJIET, NIOMHUMO COCTABJICHUSI CMETHI,
OLICHMTh MPUHIUITMAJIbHEIE BO3MOXKHOCTH OypeHust 1 — rpybo — pacxobl o 0ypo-
BbIM paboTam.

B kawectBe mpumepa MOXKHO IPUBECTH paiion e. [lana, Tae OJHA M3 CKBAXUH
oxazanach 0€3BOJHOI., B TO BpeMs, KaK OCTajbHble ObuIM MpoaykTuBHbIMH. Kapra
rJiyOMH, COCTABJICHHAS 110 TPABMMETPHUECKHM IaHHbIM (puc. 25, ctp. 52.), oTpa-
JKaeT B ODLIUX YepTax OMYCKaHWE IMOBEXHOCTH BOJOHOCHBLIX MEIOBBIX M3BECTHAKOB
Ha yyactke Mexay r.r. Tanosnsuadé u [Tana. B To ke BpeMst OHA 00PALLAeT BHUMAHNE
Ha JMHUIO cOpoca (uiiu 301y (almaibHOM CMeHbL) MEJIOBOTO OCHOBaHMs Gacceiina.

Hipke NMpuBOAATCS HECKOJILKO JAHHBIX 00 3 (eKTHBHOCTH MPOBEAEHHBIX HIPO-
TEOJIOTHYECKHX PaboT.

Inyduna ocHoBaHus OacceliHa Ompeessiach ¢ TOYHOCTBIO, B CpeaHem, 997, Kak
00 9TOM CBHUJIETEJILCTBYIOT OYypOBLIC JaHHBIE.
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CxkBaxxnna, pobypenHast B ca/ly MUCKOTICKOTo ABopla B r.Bair, umeeT 1e6UT BO-
Ibl, paBublit 2500 si/mun npu Temnepatype Boasl 29°C. ; ckBaxuHa, poOypeHHas
Ha musbke Tynrepam B r. YViinemr xapaktepusyercst gedurom 1400 ji/mMun mipu TeM-
nepatype Boabl 23°C; nebut ckBaxuHbl Kypopra Bamatonmapuadropné cocrasiis-
et 420 si/mun Boawl 32°C. Ie6UT CKBaXkKuHbI, MpoOypennoil B r.TépékbaminT mpo-
BEPSAETCS. B HACTOSIIEE BPEMSL, N0 NMPEABAPUTEIbHBIM JaHHBIM OH paBeH 860 Ji/MuH,
upyueM Temmneparypa Boasl — 24°C.

Teogpuzuueckue padbomel 049 onpedeieHus Mecma pacnoA0diceHus
2uopocmanyuil :

s BogocHabxenus r. CombaTxeil M ero OKpecTHOCTH NPeAyCMOTPEHO CO3AATh
MOILHYIO TMJIPOCTAHLMIO Ha rajleyHuKoBOil Teppace pexn Paba. [lns onpepnese-
HMSL ONTUMAJIbLHOTO MECTA PACIOJIONKEHMS ITOM ruapocTaHuun B 1968 r. Opuin Ha-
yaThl reouznueckue paboThl B TECHOW CBSI3U C IMAPOJOTHUECCKHMM U OYPOBLIMHU
paboramu.

T'eodusnueckne paboThl POBOIATCA B ABYX 3Tanax. Ha mepsom, pexoenocyupo-
60YHOM ITATe PeuHasi JOJIMHA M3ydaeTcst MeToaoM BD3 mo cpaBHMTENbHO peakoit
cetu Habmromenuid. Ilpu 5TOM 3ajaya 3aKJIFOYAETCs B BbUICJCHMM IPOTSIKEHHBIX
30H BOJIOHOCHBIX TaJICYHMKOBBIX -NECYAHBIX OTJIOKEHWH, B OMPEACNCHUN HATHIUS
BbIIIIE BO/IOHOCHBIX OTJIOXKEHHMH COOTBETCTBYIOLLETO BOJIOYOPHOTO IIJIACTA U B OLIEH-
K€ 0)KMIaeMOro NpuToKa BoAbl. Ha BEIAEICHHBIX y4aCTKAX, XapAKTePH3YIOILIMXCS HaM-
Oosee GIATONPUSITHBIMU YCIOBUSMMU, OYPSITCS KOHTPOJIbHBIE CKBAXKHMHBI ISt TOJLYy-
YeHMs JAHHBIX O CTPOCHMM BOJOHOCHBIX OTIJIOKEHMI, O XMMHUYECKOM COCTABE BOJIbT
1 00 oXxMIaeMoMm 1e0uTe BOIBL.

Ha stane demaavnsix pa3BeJouHbIX paboT ydyacTku ¢ Haudosee OaronpusTHBIMH
YCIIOBHSIMH TOKPBIBAIOTCS TYCTOM ceThro (50—250 ) celicmmuecknx HaOMI0AeHHH
KMIIB u nabmaroaennit no meroay B33. B pesynpraTe 3TUX paboT CTPOATCS KapThl
PA3BUTHsI BOZOHOCHBIX TEPPACOBHIX (pOpMalLlii B TOPU3OHTAIBHOM M BEPTHKAILHOM
HANpaBJICHUsX, C BBIACICHUEM HauboJiee OJAaronpHsTHBIX IS 3aJ0XKEHMSL CKBAKHH
YYaCTKOB, MOIIIHOCTH BOJOYHOPHOTO CJIOS, COXPAHSIOLIETO BOJOEM OT BHEUIHMX
3arpsi3HEHMM, M T. /1.

Kapra, npeacrasiennast Ha puc. 26 (cTp. 55.) mokas3biBaeT BCE OCHOBHBIC Xapak-
TEPUCTHKH M3YYEHHOTO KOMILIEKCA, B TOM YUCIIE CTPYKTYPHYIO JIMHUIO IO peke Paba,
3amajiHee KOTOPOM NPUIOBEXHOCTHBIE (OPMALUM CTAHOBSATCS TJIMHUCTHIMA M HAYH-
HaeTcst 6oJiee riyboKas TAaHHOHCKAs! BOJOHOCHAS CTPYKTYpPa.

KomuuecTBO BOIBI, OTydaeMoit U3 Teppacsl peku Pada sBiisieTcst 3HAYMTETbHBIM
(15—20 TBIC. M*/OeHb), HO HEIOCTATOUHBIM [UISt BLIMOJIHEHHSL EPCIEKTHBHbIX IJIAHOB.
[t BBIICHEHMST JajIbHEHIIMX MEepPCeKTHB, IPOBOASTCS MOMCKH MAaHHOHCKHUX BOJOE-
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MOB B paifoHax HaceseHHbIX nmyHkToB Ilepunt, Ben-Mkepsap u ®emmeévarap. [pen-
BAPUTEJbHBIE PE3yIbTaThl OKa3bIBAsTCSd OOHA/IEKMBAIOUIMMM, OIHAKO IMOVCKOBbIC
paboThL €lle He 3aKOHYEHbI M 00 OKOHYATENbHBIX pe3yJibTaTax OyaeT cooGuIeHO
B 'onoBom otuete 3a 1970 r.

Toucku u pazeeoka mecmpodicoenuil Cmpoumamepuanos

B onpenenenuu 3amacoB TOJIE3HBIX KaMHEH KapbepoB YBEJIMYMBACTCS 3HAYECHME
reousnyeckux pabor, 6uarogapsiux OBICTPOTE U BLICOKOI TOPH30HTAIBHOM pa3pera-
roliel cnoco6HocTH. HakonmuB ompiT B 00JIacTH M3y4yeHHS KapbepoB 0a3aibToB,
anaesnToB, rpannToB M ravu (“oxoBoit otver 3a 1968 r., crp. 64—68), UncTuTyT
TIPOBO/IUIT IJEKTPOpa3BeIOUHbIC PAGOTHI B KAphepax W3BECTHSKOB.

OCHOBHBbIC 32/1a4H, TIPH 3TOM, 3aKJIF0YAIOTCS B OMPE/IeIeHHH MOIIHOCTH HEMPOIyK-
TUBHOTO TIOKPOBA ¥ B BBIICJICHHM 30H HapylIeHWH (3aMOJIHEHHBIX, KaK IIPaBUIIO,
HEMCITI0JIb3YEMOM OPO/10it) M OT PAHMYMBAIOILMX 0OJIACTH PA3BUTHSL MTOJIE3HBIX HOPOI,
C MCMOJIb30BAHUEM DJIEKTPOPA3BEIOYHBIX METO/IOB.

B kauectBe mpumMepa 3/1eCh YIMOMMHAIOTCA pabOThl, MPOBEJEHHbIE B Kapbepe M3-
BecTHHskOB [lopor. B pesyabTaTe mpoBeieHHbIX paboT Obura cocraBlieHa KapTa
MOILHOCTH MOKPOBHOM Tomu (puc. 27, cTp. 55.). DTa Kapra, COBMECTHO C KOHT-
POJIBHBIMH CKBa)XMHAMM, ITO3BOJISIET BBLACTHTH TPAHUILI SKOHOMHYHOI pa3paboTku
Kapbepa ¥ NpaBUIbHO MPOEKTUPOBATH OTBAJILI.

Hnoncenepro-eeogpuzuuecrkue pabomol

B 1969 r. OpL1a mpojoskeHa MHKEHepHO-reopusmyeckas ¢’eMka Bosblroi BeH-
repCKoif HU3MEHHOCTH M MoOepexkbst 03. banaToH, coryiacoBaHHas ¢ HHKEHEPHO-Te0-
JIOTHYECKOH AeATeIbHOCTbI0 BEHIepeKoro reoIorn4eckoro MHCTyTyTa. KpomMe Toro,
paboThL 10A06HOTO POAa ObLIM BBINOJIHEHLI 1 B paiioHe r.9rep.

Ha Boabioii Hu3MeHHOCTH Oblla 3aKOHYEHA JMEKTPOPa3Be0vHas C'eMKa ILIaH-
nreta L—34—17—C xaptel macitada 1 : 50 000.

Ha no6epexne 03. Banaton paborst mpoBoawiuck B H6acceiinax Kecrxeit u Tamos-
ua, a Taxke B pailoHe r.®ro3¢¢. B kauecTBe mpumepa NPHUBOAATCS Pe3ybTaThl,
IIOJIy4eHHbIE B ITOCJeiHeM paitone (puc. 28, cTp. 57.).

ITo reodusuyecknm aHHbIM OCHOBaHME OacceifHa, rie OHO He OOHaXKaeTcs, pas-
JIEJISI€TCs, Ha TPH Pa3JIi4yaHble 30HBL: HA 30HBI, I/Ie HIKHETPHACOBBIC OTIOKEHMS TPe/I-
CTaBJIEHBI, B OCHOBOM, MEPIe/IsIMH, I/le OCHOBAHUE TPE/ICTABJIEHO IIEPMO-TPHACOBBI-
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MM MeCYaHMKaMM M Ha 30HY C JIBEpHENaJe030ickuM ocHoannem. [1yOuna 3ajera-
Hus ocHOBaHusl kosebiercst B npejenax or 80 mo 120 M. Ocagounbie OTIOKEHUS
3anonHsomme 6acceiin, pasaessifoTes MO AAHHBIM 2JIGKTPOPA3BEIKM HA ABA CJIOSL:
Ha MeCYaHBILil, TPE/NOJI0KUTEIbHO BEPXHEITAHHOHCKUIT KOMIJIEKC M HA TJIMHUCTO-MEp-
IeJIMCTBIA, BEPOSTHO HMXKHEMAHHOHCKNI KOMIIJIEKC.

B paitone ¢.Deep ek Tpopasse 10MHBIMHU M CeHCMHYECKUME paboTamii Ol ompeie-
JIeH pelbed KOMILIEKCA PHOJIMTOBLIX Ty(oB, 3ajerarouiux OJM3KO K HEBHOM I1O-
BEPXHOCTH, M BbI/IEJICHBI BBIBEPTEJIbIC YHYACTKH ITOTO KOMIIJIEKCA B CSI3M € IIPOEK-
THPOBAHMEM HOBOM TTOCEJIKH.

Takxe B pailoHe T. Drep NMPOBOMNMUINCH ONBITHBIE PAOOTHI IO BBLIACICHUIO MOI-
3eMHbIX KaBepH. [loapobuasi paboTa, OCHOBBIBAOIIAACS HA Pe3yJIbTaTax I'PaBHMET-
PMYECKOM, DIIEKTPOPA3BETOYHOU U CEICMUYECKOI C'eMOK, a TAKKE HA JAHHBIX 3JIEKTpH=
YeCKOTO M CEHCMMYECKOro KapoTaska CKBAXKUH MOKA3BIBACT, YTO 3PHEKTUBHO MOTYT
BBIACISATHCS TOJIBKO KaBEPHBI, PA3MEPbl KOTOPHIX COM3MEPUMBI C TIIyOHOM MX 3aje-
ranus. CieayeT OTMETHTD 3[IeCh TaKXKe padoThl 10 Teo(PU3NYECKOMY «ITPOCBEYNBA-
HUIOY» TIPOCTPAHCTBA MEKAy CKkBaxkuHamu. ITpumep Takux paboT TOKa3aH Ha pHC.
29 (ctp. 58.)

Hzmepenue euopayuil u 0agaeHus

B 1969 r. npogosmkannuchk paboThl 10 H3MEPEHUIO BUOPALIMil 1 AaBJeHKsI, HallpaB-
JICHHBIC, HAIp. HA OINpEJesIeHHe MEXAHMYECKHX BHOPAUWil M IPOLECCOB ABJICHUS
B TpybonpoBoaax razoBoro mecropoxaeuns bepexdropaé.

W3mepennst IPOBOMIIMCH € HCHOJIb30BaHKeM ceiicMonpuemunkoB Tuna CI—9—B
TIOJICKOI'O BBINYCKA C COOCTBEHHOM 4acToTOM 20 rll; I/t perucTpaumy MpuMeHsIICS
yabTpapuonetoseni peructpatop tina YOKOGAWA simoHCKOTO MPOM3BOACTABA,
ranbBaHOMETPBL KOTOPOTO MMEIOT COOCTBEeHHYIO yacToTy 1 xey. [laBnenne uamepsi-
JIOCh IIPH HOMOIIH KaMepbl MEMOPAHHOT0 MaHOMETpPa. DPo YCTPOICTBO IpeaHa3Ha-
YEHO JUIsl 3aIMCH KaK OBICTPBIX, TAK U MEJICHHBIX BapUallMii JaBJICHMS.

Tudpozeogpusuueckuii KoH2pece U OeMOHCMPAYUL NPUGOPOE 8 NOACBBIX YCAOBUAX

Cosemianiie crnenuanucToB Mexcoynapodoit accoyuayuu 2udpozeosozos (IAH) B
1969 r. 6p1o opranuzosano FOHECKO B r.Bymanermire, 4To yA0CTOMIIO OOJIbLIION
MOYECTH BEHIEPCKIX THAPOreOJIOrMYECKNX aBPOPHTETOB W OPraHU3almii, 1 BBIPA3HIIO
ux npusHanue. Tema coBewianyst Obuta: «Cg43b 2u0po2e0a02ul ¢ 2e0PuU3UKoll 6 Nouc-

202



Kax nodzemnvix 600». C BEHTEPCKOW CTOPOHBI COBELaHHE ObLIO OPraHM30BAHO
HayuHo-1ceiie10BaTeIbCKUM THAPOIOr MYECKUM UHCTUTYTOM, [Tpeanpusituem mo 0y-
peHKIO CKBaXXMH Ha BoAy M ['eopumsmyecknm mucturyToM. Ha cosenianuu Obuio
NPOYMTAHO BOCEMb [IOKJIAJI0B, TMPOJAEMOHCTHPOBABIINX PE3YJIbTATHI, JTOCTUTHYTHIC
J10 cuX nmop B 2Toif obmactu B Benrpuu, [epmanckoit Penepatusnoit Pecnybmke,
[Nommanauu, Utammu, CCCP, CIOA, ®panuyn, u FOrocnasun. B pabote coperanus
yuactoBasm 40 crelyamcTos 13 18 cTpaH, B TOM YuCiie M PA3BUBAFOIINXCS CTPAH.

B npouecce 1ByXIHEBHOIT TOJEBOI AEMOHCTpaluK MPHOOPOB ObUIN MPEACTABIUHBI
CIIE/IyIOLINEe BU/ABL annmapaTypsl: co ctoponbl ['®P: snexTpopa3sseounas annapary-
pa. paboTaroiast Ha MOCTOSIHHOM TOKE M TeJleMeTpuyuecKas cecMOopasBejouHast a-
naparypa s ygapHoro crmocoba Bo30yxaenust xoneOumit (puc. 30, crp. 60.)
O6mecrsa Bundesanstalt fiir Bodenforschung (I"anuosep),; anmapatypa 'K u
HT'K ¢upmer /Ipakaa, 6ypoBoil CTaHOK, CMOHTMPOBAHHBI HA ABTOMALIMHY THIA
M-400 pupmsr August Gottker Erben GmbH (Batiuuren); co croponst CIIA - epe-
HOCHasL afnaparypa paauoaktusHoro kaporaxa ¢gupmsr Wellreconaissance IMC
(danac); co ctoponbl Benrpuu: aBTOMaTHYECKAs, 9JIEKTPOpA3BEIOYHAS annapaTypa,
paboTraroiias Ha mepemennom Toke (pue. 31, crp. 61.). MHKeHEpHO-CeiicMuYecKast
anmaparypa, ceiicMopa3Be/IouHas anmnapaTypa ¢ MarHMTHOM 3aNMChiO M HEPEeHOCHAS
annapartypa 3JIeKTPHYECKOro M paIMOaKTUBHOTO KapoTaxa ['eopn3nyeckoro nHCTH-
TyTA.

13 moka3HbIX M3MepeHui, npoBefAeHHbIX B I'.Bumierpaa, na octpose CeHTIHIpE
1 okoJio c.Yaksap, Haubosiee 3HAUNTEIbHBIMI OBLIN TIOCIEAHME. DTU PAbOTHI Je-
MOHCTPHPOBAJIH, CKOJIBKO BpeMeHH TeOyeTcst A1 BhISBICHMUSI OTJIEKEHUIT ¢ KapCTo-
BBIMM BOJIAMH, 3JICTAFOLIMX HA HEM3BECTHOM IiTyOyie coBpeMeHHbIMM reodu3nuecky-
Mu-0yFo3pIME pasBenoynbivi paboTamit. Hasemuas reodusnyeckas c’emka 3aHuMa-

- Jla Bcero 2 yaca. Pa3nuyHeIMu BUAMU annapaTypsl IJ1yOKnHa 3aneranus TPHACOBLIX
JOJIOMUTOB OBLIA ONpeIesieHa, HE3aBUCUMO [IPYT OT JAPYra, C CJACAYIOIIMMHU PE3yib-
TaTamu:

ceitcmuyeckoit (CPP) — 160 m
ceiicmuyeckoit (BHP) — 154 m
anekTpopasseounoii (F®P) — 146 m
snekTpopassenouHoit (BHP) — 138 m

Bypossim ctankom I'®P npobypeno 160 v 3a 8 yacop. CkBaKuHOI ObLIM BCKPBITHI
006JIOMKHM J0JIOMHUTA HA ryiadune 142 wm 1 cBexue HOIOMUTHI Ha Tiayoune 148 am.Ka-
POTaX CKBAXKMHBI PAJHOAKTUBHBIMU METOAAMM 3aHSI JOMOJHUTEIILHBIN Yac.

*

Brimeykazanubie nokmanasl u padotsl IAH xpansitest B apxuse I'eodusuueckoro
MHCTUTYTA.
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1.5 IIPOYUE TEOJIOTOPA3BEJJOUHBIE PABOTHI

B 1969 r. UHCTHUTYTOM TNPOBOJMINCH U PAOOTHI, HE sBJISIOLINECS YACTBIO O/IHOIT
M3 COOCTBEHHBIX KPYIHBIX IPOTrpaMM KOMIUICKCHBIX MCCIIe/IOBAHMM, a NPEICTBIISIO-
ugpe coboil OT/e/IbHbIC, U30JMPOBAHHbIE C'eMKU (HAIp. OKOHYAHME paboT Mo Co3-
JIAHMFO M3MEPHUTEIBHOM CETH) MM BXO/ISIIME B IPOrPAMMY IPYTHX OPraHH3aIMuii.

Kax u3BecTHO, Hanboiee MHTEPECHBIC AHOMAJINH, BBLICIIIOUIMECS HA PETHOHAb-
HOlt 2eomaenumoii kapme Maciutaba 1 : 200 000 (B HacTosiilee BpeMs. HaXOIsLIEHCst
B T€YaTH) €KErOJHO CHCTEMATMYECKH TOJBEpraroTcsi demaivhuvim ¢’ emxam. Taxue
C’eMKH SIBJIIIOTCS MO0 HazemHvimu, TpUUeM paboThl MPOBOUATCS MAarHUTOMETPOM
tuna Paunzenay (AZ, AH), 1ubo a3poc’eMKaMH € MCIOJIb30BAHNEM (EePPO30HIOBbIX
MAarHUTOMETPOB COBETCKOIO MPOM3BOJACTBA U NMPOTOHHONPEIECCHOHHOIO MAarHuTO-
meTpa Benrepckoro pinycka (/IT). Llembio 31uX paboT, Kak NpaBHIIO, SIBJACTCS
ONpe/IesIeHHe TPOCTPAHCTBCHHOIO TOJIOKEHHS. 803MYUAIOUWUX mMea, BBI3BIBAFOLMX
aHOMAJIMH. DTO CTpEeMIICHHE OOOCHOBBIBAETCS TEM COOOpPAKEHHUEM, UTO OJHH AHO-
MaJlii He JAX0T BCIO MH(MOPMALHUIO, KOTOPYIO MOXKHO OXHIATh OT IPHMEHEHMS
reOMarHuTHOro Metoaa. OQHOKO, ONBIT, HAKOIJICHHLLH B TEYCHHUE Psi/Ia JIET, & TAKKe
TEOPETHYECKHE COOOpaKeHHsl YKa3bIBalOT HA TO, YTO HA TePpUTOpHMU Benrpuu — u
no Bceil BeposiTHocTH Bo Bcem Kapmatckom OacceliHe — KOJIMYECTBEHHOE Olpese-
JICHME TIapaMEeTPOB aHOMAJbHBIX MACC MMEET OrpaHMYEHHBIE BO3MOXKHOCTH. [Tpu-
Y}MHA ITOTO 3KJIOIOYAETCS. B TOM, YTO BO3MYUIAIOIIME MACChL IPEACTABIICHBL PACIIO-
JIArajoOLMMHUCS HA DPA3JMYHBIX YPOBHSX MArHUTHBIMU TEJAMM CTPATUTpaduuecku
PA3IMYHON reHepaluy, He SBASIOUIMMUCA XapaKTePHBIMH AaXKe Ul COOCTBEHHOTO
crpaTurpaduueckoro moJiokeHusi. Tak HANp. JHUIIb HE3HAUYMTEJIbHASL YaCTh MUOIE-
HOBOTO BYJIKAHM3MA SIBJISIETCS MArHUTHOM. [T03TOMY B /1asibHeiIeM 3Ta ACATeIbHOCTb
Oy/aeT 3HAYMTEJHHO COKpALLEHA, B CBSI3M C Y€M I10 ITOH TEMe yxe 3/1eCh He Oyaem
OCTaHABJIMBATHCS HA MOAPOOHOCTSIX.

MaruutoMeTpuyeckie ucciegosanusi AZ n AH nposenens: B paiione SHcwae w
B ropax Yepxam, a nccneposanumnst AT — B ropax Bépxéup u Martpa u B naiioHe
Hupwea.

MaruuTomeTpuieckas c’eMka paiiona Yepxam BBIMOJHSETCS UL JOMOJIHEHMS
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MPOBOAMMOM TaM ACTATbHOM IeoJIOTMYecKOi c’eMku. B CBSI3H ¢ 9TMM pe3yabTaThl
3THX paboT OyayT M3/1araTChs HE 3/1eCh, a B COOTBETCTBYIOLICH CEPUU KapT, BhITyC-
KaeMbIX BEHrepckuM reosIorMueckuM MHCTHTYTOM. 3/I€Ch CIEAYET JIMIb OTMETHTD,
YTO OJJHO3HAYHO MPOSIBIISLIIACh MATHUTHOCTD TOJILKO MHPOKCEHOBBIX AHAE3UTOB.

PesyabTatel maznumnoii ¢’emxu AT B paiionax b€pouclub n Peux W3J10KEHBI
B raase I3, a xapra ¢’eMKku, NpoBeieHHON B paiione Hupuwez, nyOGiauKyeTcs B rjase
LI Ilo sTomy moBoay HEOOXOAMMO CKa3aTh HECKOJBKO CIIOB, MOCKOJIBKY MPH 3TOM
HOJIyYeHbl 3HAYMTEIIbHBIE METOAMYECKHE Pe3ysbTaThl. B pesynbrare padoT, npose-
JIEHHBIX HAa Pa3]IMYHBIX BBHICOTAX TMMOJIETA, MOJYYEHBI AHOMAJIUH, KOTOPbIE MOTYT
00 SICHATHCSL JIMIIL HAJUYMEM CJIOXKHBIX (PACMOJIAratOIMXCs OHO MO APYrHM)
BO3MYILIAIOLIMX TeJl. Mo/IeIbHbIe HCCIe10BAHMS, I TEOPETUYECKME BBIUMCIECHHUS. TO/I-
TBEPAMIIM TAKOE UX PACHOJIONKEHME. DTO ObLIO OJHON M3 TPUYMH, MO KOTOPBHIM M3-
MEHIJIMCh HAIIM COOOPaKEHHMS O KOJMYECTBEHHOM OMpPEIeICHIH TTapaMeTpOB aHO-
MaJIbHBIX Macc, B KOTOPBIX 10 CHX HOP FOCHOCTBOBAIA « UICOJIOrHs» O OeckoHey-
HbIX BEPTHKAJIBHBIX MAarHUTHBIX Tejax. BTopoii mpuunnoil 66110 BhIsBICHNE NTaneo-
MarHUTHBIMH UCCIICTOBAHUAMMU MpeodiaJaHust OCTATOYHOTO HAMATHUYCHHSL BYJIKAHM-
yecknx obpaszoBanmit. B cooTBeTCTBMM € 3THM ObUIM CHAEJNAHbLL MONBITKM OMpejie-
JINTh HIKHIOK MMOBEPXHOCTb pa3jesa 1Mo KpailHei Mepe OJHOr0 M3 MArHMTHBIX
Tea 1 TENnepb € AOBOJILHO OOJIION YBEPEHHOCTHXO MOKHO CKa3aTh, YTO HHMIKHSSA
I'paHKlla MUOLEHOBOT O BYJKAHW3MA PACIIONATraeTcsl, B JaHHOM paiioHe, Ha riiyoune
2500—3500 m. CoBmecTHOI MHTEpIpeTALMeil MAarHHTOMET PHUYECKHX M ceiicMopasBe-
JIO4HBIX JAHHBIX B HEKOTOPBIX CIy4asX y/IaJ0Ch ONpeIeiTh AaXKe HEHTP ByJIKAaHU3MA.

[Tpumepom paboT, HATPABICHHBIX HA 00NOAHEHUE UIMEPUMEAbHBIX Cemell CILyKHT
PEKOTHOCUMPOBOYHASL IpaBUMETpHYECKas C'eMKa, NpOBeAeHHas B Mexaypeube [yHas
n Tuccel. Ha TeppuTopru Haluleil CTpaHbl BCe ellle MMEETCS. HECKOJIbKO Y4acTKOB,
rjie NpoBelieHa JIMINb BapHOMETpHYECcKasl c’eMKa 1Mo paspsbkeHHoN cetu. Takumu
ABIAIOTCS pailonsl Sctrar, Hupiuer 1 HEKOTOpble HeOOIbIINE YYaCTKI B MEXK Iy pPeube
Hynast v Tuccpl

J1s nostyueHMst € IMHOM CUCTEMbBI TPABUMETPUYECKMX JaHHBIX, & TAK)KE MCXOIs M3
2eodesyqeckux coodpaxkennii, B 1969 r. paboTa 1o IOMOIHEHHIO CETH TpaBUMETPHYE-
CKMX NYHKTOB ObLia HayaTa B Mexaypeube [lyuast m Tuccsi. Bbuta 3acHaTa Teppu-
TopHs monanso 3000KM2, MIOTHOCTHIO CETH pasnoii I cranmmu wa 1 xum® (B pam-
Kax TeMbI 2eode3udeckoil epasumempui TPOBEACHBL, B MPOYEM, OPraHM3alMOHHLIC
paboThl, paboOTLL MO YTOYHEHWIO OCHOBHBIX MOHSTHIl, MO XPAHEHWIO JAHHBIX HA
nepdoxaprax 1 Mo KOCMHYECKUM HCCIIETOBAHKSIM).

W3 vucna npouux pabort Gonee moapoOHO OYAyT M3IararTcsb IBE IMPOTPAMMBL.
O/ina u3 HUX — 2.1eKmpopaseedrd, npoeederHa s Ha 2o0-60cmoke Benzpuu (Bekeuickuii
Gacceiin), a apyrasi — kapomasyc ckeavcuit, npodypennvix 3a cyem Iocydapemeennozo
donoa ceonozopassedounvix padom.
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B bBekemckom Oacceithe B 1969 r. meromamu TT u 123 3acHsATa TeppUTOPHUS
miomanso 2000 xm% Kpome Toro mpoBOAMINCE PabOTHI ¢ KOMILIEKCOM METO/10B
JA323 u MT3, a B nopsiike OnbiTa TPHMEHSIICS METO/T CTAHOBIICHHSL 9JIEKTPOMATHUT-
Horo moJst (3C).

3agaveit npu 9TOM, KaK M BCETr/a, SIBJSUIMCH ONpPe/eIiCHHe TOPU30HTA ¢ GECKOHeY-
HBIM CONPOTUBJIEHMEM 0, M €r0 Te0JIOrMUecKast MHTEPIpeTaltsl.

Mozesrb T€0JIOTHYECKOTO CTPOSHHSI PaccMaTpUBAEMOro paiioHa Obuia ommcaHa
B MPEJbIIYLIMX IOJ0BbIX OTYEeTaX. BHOBD IMOJ1yUYEHHBIE JAHHBIC HE JAIOT KaKUX-TUO0
OCHOBAHMHU IUIsl M3MEHEHHS 3TOI MOJEIIH.

ITonyyeHHble pe3yabTaThl OYAYT H3JAraThesl, CHaYaIa, Mo METOAaM.

Pesynbratel c’emkn memodom TT TpencraBlieHbl HA KapTe u3oapeai (puc. 32,
KOpHYHeBast JUHUS,CTP. 67.). DTa KapTa BKJIIOYACT B ceOS TAKXKE YYacTOK, 3aHCS-
Thii yxke B 1968 1, re B 1969 r. npoBeaeHbI AUITOJIbHO-9KBATOPHAIbHEIC 30HAMPOBA-
Hust. [Ins Bceit KapThl H30apeas, HO OCOOEHHO ISt € BOCTOYHOM TTOJOBUHBL, Xapak-
TepHa CHJIbHASL PACUIICHEHHOCTb.

Pabotsl memodom JID3 CIyKWM, B TIEPBYIO OYEPEb, ISl ONPEACTICHUI CyMMap-
HOTO YJEJIbHOIO CONMPOTHUBICHMS ocagouHoi Tomuu 6acceitna. C MCMOIB30BAHUEM
KapThl M30apeasl MyHKTHI 30HIUPOBAHMS PACIONATAINCH C TAKUM PACYETOM, UYTOObL
COKPATHUTH [0 MHHUMYMa BO3IEHCTBHE CTPYKTYP HA MOJLyYaeMble KpPUBBIC.

1.B paitonax ¢ 3naveHusimu A ~1=> 1,3 mosydeHsl, KaK NpaBuio, KpuBbie THNA /.
B 5TuxX paitoHax BeJMYMHBI 0, OJM3KM K €IMHMIIE, TPHYEM UX M3MEHEHHs B TOPU30H-
TAJIbHOM HATIPABJICHUH CPABHUTEIBHO He3HAUHTeNbHLL (£ 30%).

2. Tam, rae 3HaYCHMs M30apeast PEeBBIIIAIOT 2, OCHOBAaHME OacceilHa 3aleraer,
Kak TPUBUJIO, HA 3HAUMTENbHBLIX TIyOMHax. B Takux pailoHax IOJIyYeHbI KpuUBbIE
Tuna A. Hanpumep, B okpecTHOCTSX T.bekeinyaba ropu3oHT p,, He ObUL JOCTUTHYT
JlaKe MpH pa3Hocax KeKTpoaoB AB pasubix 20 xy. OaHAKO, MCMOJIH30BAHUE BEJIU-
YUH S, MOJYYEeHHBIX MArHATOTEILLY PHYECKMM METOIOM, TO3BOJIMIO HHTEPHPETHPO-
BaTh JaHHble [ID3 M BBIACIUTH BTOPOH OMOPHbLIA FOPU3OHT. DTO MMEET 3HAYCHME,
TJIaBHBIM 00pa3oM, LIt HHTEPIPETALH KPUBBIX CIAEAYIOUIETO THIIA.

3. B paiionax, XxapaKTepu3yIOLUIMXCsl CPEHUMMU 3HAYCHUSIMH M30apeast, MOoJLy4eHbl
KPHUBBIE «CKPBITOIO» THUIA A, O KOTOPBIM, 0€3 3HaHUs yJeJbHOrO CONPOTHBJICHHUS
BTOPOTO ONOPHOr0 TOPMU3OHTA, B ONPEACIECHUM 3HAYEHMSL 0, MOTYT JOMYCKAThCs
norpeutHoct ok. 30—40%;.

TeoanexTpuueckast Mozesb Bekelickoro 6acceiina moxazana na puc. 33 (ctp. 68.).
Ciemyer nNoAYepKHYTh, YTO TJIyOOKO MOTPYKEHHASL YaCTh TOPU3OHTA 0, €BA JIM TOK-
JIeCTBEHHA C JI0aBCTPHUUCKIM (PyHAAMEHTOM.

Kapra nzoom, nosyuennast mo pesybratam [I33 mokasana Ha puc. 32 (ctp. 67.)
cuHel eyaThro. Crol1a BKJIFOYEHA M TUIOLAAL KapTHI H300M, olyosmkoBanHol B [o-
J10BOM oTyeTe 3a 1968 r., MOCKOJILKY IPH HOBOW MHTEpIpeTalun (Kpusble THIA A)
B 3HAYMTEJBHYIO YaCTh KapThl MPUILIOCh BHOCHTH M3MeHeHus.. KopoTkas xapakre-
PHMCTHKA KapThl H300M CBOIUTCS K CJICIYIOLIEMY: CPE/IHEE YAEIbHOE COTPOTHBIIEHHE
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MPOBO/ISIILCH TOJIIN MMEET BBICOKME BEJIMYMHBI B TlyOoKMX yacTsx Gacceiina u 60-
Jiee Hu3Kkue (MpuOJI. B 1BA pa3a HUXKE) — B KPAEBBIX YACTSIX.

Pesyssratel pabor metogamu MT3, MTII n 3C GyayT ocBewiatbest B OTAEIAbHBIX
METOIMYECKUX OTdYeTax. Ho moka 3TH METOABI Y HAC elle HE OCTUTIIM YPOBHs
Ha KOTOPOM MX PE3YJIbTaThl MOXHO OLECHHTD

Kapma 2ayounvl 3ansezanus 2opuzonma o, (puc. 34, crp. 69.) cocrasiena 00bI4-
HbIM crocoboM. OHa TOBOPUT caMa 3a cebsi, HO BCE XKe 3/eCh YKAXKEeM Ha OCHOBHbLIE
ee HIeMeHTHI. B LIeHTpe NpoTsruBaeTcs mmMpokuit 1 riryboxuit (H= 8000 a7) rpaben
cybmmpoTHOro mpoctupanus. Ero roro-zamnajgHas 4acTb NpeJCTaBICHA BO3BBIIICH-
HocThIO ['ecT-Me3énbsiH, HaXOIslIeics Ha CeBEpO-BOCTOYHOI cTopone XpeoTa ITyc-
tadénapasap-barronss. ITo nuunm Oxaub-llapkag 3Ta BO3BBILIEHHOCTH CBsA3aHA
¢ cOpocamu. DTO yxe caMo no cebe HOBOE, HO TAKXKE 3aCJLly)kKMBAET BHUMAaHMS
HECKOJIbKO HEOOJIBIINX JIOKAJIbHBIX BBICTYIOB, KOTOPBIE MOTYT OKa3aTbCs MEpCHek-
THBHBIMH Ha yriieBonopoasl (okpectroctu I'ect-Jopor-Llapka).

Teonoruyeckast MpuypoOUEHHOCTh 20pU30HMA 0, OTIpe/iesieHa b B paiione ITyc-
TadénbaBap-BaTTOHbSL, T/I€ 10 JaHHBIM Oy pPEeHHSL 3TOT TOPU30HT MPEACTABIEH 00a8Cm-
puiickum gynoamenmon. ITonyueHnbie B cpeaneil yacTu H6acceiina upe3BbIYaiiHO BbI-
COKME BEJTMYMHBI TJIyOHH HE MOTYT OO'SICHATHCS CYLIECTBYFOLIUMHU TEOJOTMUECKHMHU
NO3HAHMSAMHU M Tpe/cTaBiaeHusiMI. EnBa nu BeposiTHO, YTO 10aBCTpuiickuii dyHaa-
MEHT HaXxoIUTCs HA Takoil riiybuHe, Beab 3TO O3HA4ayno Obl, 4TO ero OsmxKaiiniee
oOHaxeHue (HAMp. HAXOISLIMICS HA Ha paccTostHuM 50 kM TopHbll MaccuB Buxap)
obpasyeT ribI00BYIO (YaCTHYHO IO PeOEHHYI0) ropy, HOJ0OHYIO 10 CBOMM pa3MepaM
2opvl Deepecm. TTOBHAMMOMY, TOBO3OHT 0, pACHOJAraercsi IOJ J0aBCTPHHCKUM
(byngamenToM. [TpHUHHON 3TOTO SIBJISIOTCS HU3KHE BEJIMUUHBI YAEJIBHOIO COIPOTUB-
JICHMS. ME3030MCKOI MK MTaJIe030MCKOM TOJIIM (HAa TPAKTHKE C MOA00HO MO/IebIo,
HO Ha 3HAYMTEJILHO MEHBIIMX TJIyOMHAX, Mbl BCTEYAJHCh Npu paboTax B paiione
Uepexar).

Kapra nsoapeas ceBepHOii yacTH paccMaTpyuBaMoro paifoHa, 3aCHsITON JWIIb Me-
TogoMm TT (puc. 32, crp. 67.), Kpome IEpPeurCIeHHOro, o0paliaer BHUMAHHE HA
HEKOTOpbIe OocoOeHHOCTH. TakoBel, Hampumep, o0JacTb MAaKCHMYMOB,pacrojara-
romasicss Mexay c.c. Ceséapsir, Tect u p.llebemképénr, MakCUMyM, TTPOTATHBAIO-
mwmifcst Mexay ropogamu Ibéma u Me3téOepenb, a Takke MaKCHMyM BOCTOYHEE
¢. Képémrrapma.

B 6amxkaiilve To/1bl KOMILIEKCHYIO 2JIEKTpOpa3BeaKy HanbdoJiee 1enecoodpa3’Ho
pa3BHBaTh B YKa3aHHbIX paiioHax. KOHTPOJb KapThl ryOMHbI 3ajJeTaHust rOpU30H-
Ta 0, ABJISIETCS 3aja4eii ceiicMopa3Beak, HO He B pamkax ['eoduzuyeckoro MHCTU-
TyTa.

Hpyras Tema, uznaraemas 6osee moaApoOHO, — 3ITO KaApomaic CKEANCUH NepCneK-
mueno2o Oypenus. OTa padoTa, KaKk M B MPOLLIOM, SIBJISCTCS METOIMYECKOH U B TO
JKe BpeMsi OCHOBOI It pa3paGoTKy MPOMBICIOBO-Te0()H3NUECKOM anmapaTypsl (Cm.
pazzaen 24).
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Ilosresas NeATENbHOCTb KOHIEHTPHPOBAJIACh, B OCHOBHOM, HA TEPPUTOPHMHU TILy-
OOKMX CKBa)XMH paiiona rop Mapra a taxxke 3aaynaiickoro CpeaHeropbsi.

B paiione rop MaTpa 3aHOBO HCCIEIOBAJIMCh HMMEIOLINECS CKBAXKHHBI; IPH
9TOM OCHOBHOM LIeJIbI0 ObLIa KOPPEJSAUMSL TOPH3OHTOB AHAJOTHYHOM (Al M py/i-
HbIX 304. B 3anynaiickom CpeaHeropbe CKBaKMHAMM He BCKPBITHL PYAHbBIE TOPH30H-
ThI, IOITOMY 3a/]a4a KapOTaXHbIX paboT OblIa OrpauMHEHA JMTOJOTHYECKHM pac-
YJICHEHWEM PAa3pe30B, MHTEPIPETALUE HHTePBAJIOB CKBAXKHIH, B KOTOPBIX HE IMOJIyYe-
HBI OypOBBIE KEPHbI, & TAKKE PELICHUEM TEXHHYECKHUX MPOOIIEM.

Memoouueckue paboOThI OBLIM HATPABJICHBI, B YaCTHOCTH, HA YCOBEPLUEHCTBOBA-
Hue metosia ceqekrnBioro I'I'K. HoBast MeToauKa OTIMYAETCS OT CTAPOM, TJIaBHBIM
00pa3oMm, B MPUMEHEHNH CLUHTHLLIIHOHHOTO JeTeKTHpoBaHus. Tem camuMm npej-
MOJIATaioch COKPATUThL JJIMHY 30HIA, YTOOB! YyMEHBIUUTDH BJIMAHME IJIOTHOCTH M
YBEJIWUHTh 1yBCTBUTEIbHOCTD H3MEPHUTEILHONW CHCTEMBI K TAKEIIBIM 3JIEMEHTAM.

JIononHMTENbHOM HEJbIO SBJIAIACH Pa3paboTKa DHEProCENeKTUBHON TEXHMKH
M3MEPEHHUsS, OT KOTOPOM OXHUAAETCSI BO3MOKHOCTb PA3elbHOr0 IPOCIEKU-
BAHMSL PA3JIMYHBIX 3JIEMEHTOB.

Jna  BoisiBieHust cyaGUAHBIX pyA, a TakkKe s MCCICJAOBAHMS CKBAXMH

Oypsuiyxcst Ha OOKCHTBI, NMPUMEHSUJICS METO/] HeHTPOHHOAKTHBAIMOHHOI'O aHa-
jmsa. Ilpnm 5TOM HEIbIO SBJSLUIOCH BBIAEICHHE WM30TONOB AJIOMHHHMS M MEIH.
VYeranosneno, uto nuk KoMnToHa s antoMuHus nojasisier nuk Komnrtonwa aus
menn. [pu HasManm cyIb(GuAHBIX PyJ 9TO OKa3bIBAETCS OTPHLATEILHBIM (PAKTOPOM,
HO Tpy Hannyuu GOKCHTOB — ImpeumyliectsoM /puc. 35, 36, crp 69/ dakr, 4To B
Benrpun 31H paboThl OBLIM MEPBBIM OMUTOM 110 TIPHMEHSHHIO Y9HEPTOCEIEKTUBHOM
TEXHUKH B CKBAXHHAX.
B 1969 r. aByxmapameTpoBBIM HEUTPOHHOCEIEKTHBHBIM 30HIOM MPOU3BOAMIMCH
YK€ MPOM3BOJCTBEHHBIE KApOTAXHBIE PA0OTHI B CKBAXKMHAX PA3JINYHOrO HA3HA-
4eHHs /IpOOYPEHHBIX HA BOAY, PYAbI M T. X./. [naBHoii Hesbio pabotsl 1969. 1. 6b-
Jl0 MeeneaoBanue paspernarouieit cnocoonoctu 3onaa HHK, ¢ oanoit cropomsl,
M OllpeieSIeHne MOPUCTOCTU — C APYTOii.

J71s mocneqHero npruMeHsIIach 3TaI0HHASL KPUBASL, TIOJIyYeHHAsl HA MOJE CKBA-
JKUHBL. YCTaHOBJIEHA IMOBBIIIEHHAs pa3peliaromias cnocobuocts Meroga HHK mo
cpasuenito ¢ meto oM HI'K. HoBast HazeMHas annapatypa, CHaG)eHHAs! MMepeKIro-
YaTeJIeM YPOBHSLM YBEJIMUYMTENIEM aMIJINTY/, CYLIECTBEHHO yBEJIMUMIA AMHAMUKY
HEATPOHHOTO KapoTa)a ¥ 11o3posuia fojee AeTanbHo U3ydaTh kpusbie. Pazpema-
romast crnocobHocts kpuBbiX HHK 3aBUCHT OT nmameTpa CKBaXKMH, IIOCKOJIBKY
—4eM GoJIbIe MaMeTp, TeM GOJibIle KOJInYecTBo BoAbl B Hux [H/. OueBnmno,
YTO AHAJIOTMYHO BeAeT ceOsi MOPHUCTHI cJoii, 3amosHeHHbIE BOIOI. Koadduu-
eHT KoppeJsiiy OblT onpeescH mo gutepatypasiM qaaubiM. [To kpussim HHK-T
MOJIy4eHbL SIBHO 3aBBIIISHHbIC 3HAUCHUS MOPUCTOCTH. HoO 3HAYEHMs, MOJyUYeHHbIC
no kpuBbiM HHK-HT, cousMepympl ¢ BEIMYMHAMM, ONPEICICHHBIMHE [0 KPUBBLIM
conpotusienus. Merog HHK s¢dexTnBio npumensuics B CKBa)kiHAX pailoHa rop
Matpa [ BBISABICHMS TPEILMHOBATHIX 30H M 30H TJIMHU3ALMH.
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[TapannenbHO MePeuHCICHHBIM paboTaAM MPOBEICHO 10.1€60€ UCHbIMAHUE CIIUHTHII-
JISUMOHHON anmapaTtypbl, a Takke l- W 2-mapamMeTpoBBIX 30HAO0B CO CHYETYHKAMM
[eitrepa-Mironnepa, paspaborannbix B Mucruryre.

Kpome Bcero 3Toro nposeaeH ONpeesiCHHBIN 00°eM uHIceHepo-2eoPhusudeckux
riccefioBanuii: B paifone Jopor (MOMCKH HA M3BECTHSKM), B OKPECTHOCTSX I.Orep
MCCIIeI0OBAHME MYCTOT) M Ha 3anajie 3aayHaicKoil 06JacTH (TOMCKH Ha BOLY).
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2 UCCJIEIOBAHUA BOBJIACTU
PASPABOTKU METO/IOB 1
AIITIAPATYPBI






21 MATHUTOMETPUSA U TPABUMETPU S

[MpakTika reousnueckux padboT BO BceM MUpe MOATBEPAUIA, YTO COBPCMEHHbIE
KOMIUIEKCHBIC pa3BeoYHble paboThl (OCHOBBIBAIOLLKECS HA MCIIOJIB30BAHIH HECKOTb-
KX (DM3HUYecKHX MapamMeTpoB), Ha MEPBOM 3Tane HE MOTYT 000WTHCh Oe3 3HAHUs
IPaBUTALMOHHBIX U MArHMTHBIX TIAPAMETPOB, XOTs ObL Ui HampasjieHus paboT,
MPOBOJAMMbBIX METO/aMM, oOsajaromu OoJBIISH pa3peInarouleii crnocoOHOCTbIO,
HO CTOSILLMX JJOPOJKE (HAIp. ceiicMOpa3BeOYHBIM METOAOM).

B nacTtosiee Bpemst TpaBUMETPMYECKMI M MArHUTOMETPHUYECKUI METOJbI, Kak
TPaBKUIO, HE OrPAHMYMBAIOTCSA TPOCTHLIM BBIMMCICHUEM AHOMAJIbHBIX BEJIMYWH, a,
MyTeM MPUMCHEHMSL PA3JIMYHBIX NMPUEMOB BTOPMYHOM 00pabOTKM MAHHBIX, M3 HUX
CTaparoTCs U3BJICUL KAK MOXKHO OO0JIbIIIE TE€OJOIHUECKOM uH(popMaLmu.

[Tomo6HbIE CTPEMIICHUS MOTYT YIPOXaTh ONMACHOCTHIO (POPMATHCTHYECKOTO TTO/1X0-
J1a K perIzHiro 3a1a4. Bropuunas 06paboTka qaHHBIX, B TAKMX CIIy4asix, JIETKO MOXKET
NPEBPALIATHCS. B OTBJICYEHHYIO MATeMaTHUYECKYIO Mrpy. Heckosbko MpiuMepoB: BbI-
YHUCIIEHME OCTATOYHBIX AHOMAJIMIf, KOTOPbIE MOTYT ObITH 00YCIOBIICHBL PA3TUYHBIMH
KOH(pUTypaLMsIMK T€0JIOTHYECKOTO CTPOGHMS; JJIM XK€ NO/ICUeT HapaMeTpoB MarHuT-
HBIX BO3MYILIAFOLINX TEJI C TPEANOIOKEHNEM HaJUMs. HAKJIOHHOTO Tena Oeckoneu-
HOTO BEPTHKAJILHOTO MPOTSHKEHMSL C HABEICHHbIM HaMarHHYeHHeM TaM, riae (haktu-
YECKH CYLLUECTBYIOT IMOYTH TOPH3OHTAJIBHBIC, JHUH3000pasHbie Tena, oOsajarolime
TIPEHUMYLLIECTBEHHO OCTATOYHBIM HAMArHWYeHHeM (MarHUTHbIE BYJIKaHHYECKNe Tesa)
M T.O.

B nammx meopemuueckux pabotax 3ToT HOPMATMCTHUECKIIL TTOAXO/ MMO/IBEPraeT-
Csl Pe3KOi KPUTHKE M OHM HATIPARJISIOTCS, B OCHOBHOM, Ha BBICHEHHE TEOPETHYECKUX
OTrpaHMYCHMA METOI0B ONpeeieHst mapaMeTpoB Bo3myiaronmx mace (Irompan,
1971: Ananu3 oHO3HAYHOCTH ONPEIENICHUS BOZMYIIAFOILMX TEJI,BbI3bIBAOIIMX AHO-
MaJIM} [PAaBHTALMOHHOTO M MAarHMTHOTO mouseit, Ieogusuueckuit droaremens, XX.
1—4, 6 nevamu.) TeopeTHyeckne MCCIEAOBAHMS B ITOM oOnacTu Oa3mpyroTcs Ha
caMOM COBpEMEHHOM MaTemaTryeckoM annapare. icnonb3zosanne D1IBM no3soaut
BBIOPATH COOTBETCTBYIOIIEE, HE(HOPMATMCTHYECKOE PEIIeHHe M KOMOMHALMIO pe-
IIEHUH.

ITpakmuueckue paboThl, TPOBEAEHHbBIC B 3TOM 00aacti B 1969 1. cBOASsITCS X Clle-
JIYIOLLEMY.



st anasmsa anomMamuid AT aspomaznumnoil ¢ esku METOIOM TIPOIOJIKEHHs. AHO-
MaJIbHbIX BEJIMYMH B BepXHEE IOJIyMPOCTPAHCTBO, ObLIA COCTaBieeHa IporpamMma
aist DBM, nposepeHHast Ha TEOPETHYECKON MOJSIM. DKCHEPUMEHTbI M BHIYMCIICHUS
noxasaju, 4To npu BbicoTe H I0CTaTOuHO MCMOJB30BATH JaHHbIC, MOJyvyaeMble C
mowaau 20 Hx 20 H ¢ pacnpenenenuem Touek yepe3 H merpos. Ecnu npu mpo-
JIOJDKEHMN B BEPXHEE MOJIYNpPOCTPAHCTBO /10 AAHHON BbICOTHL H aHOManbHbIS BEu-
yuHbl He npesbiraroT 200 ramMM, TO MaKCHUMAalbHas MOrPELUIHCOTh COCTABISIET 5
ramm. Ho naxe npu 2H norpemsocts He Oyzer Oosbire 8—10 ramm. Bosbime
MOTPELLIHOCTH MOTYT OXIJIATHCS MPU OOJBIINX TPAJUEHTAX M3MEHEHUS. AHOMAJIbHbBIX
BCJIMYHH.

Metox Obu1 onpobopan B paiione Hupiuer niomanbio ok. 40x 38 xkm npu Tpex
Pa3INuHbIX BbICOTAX MOJeTa, paBubix 50, 550 1 1050 a2, PaccTostuue mexay npodmisi-
MU cocTaBiisiio 500 a. BeJWvMHBI OTCUMTBIBANMCH MO MPOMUIISM, B CBSI3M C YeM
oTnaja HeoOX0AUMOCTb HHTEPHOJIALMK. BbLUIM MOCTPOEHBI KAPTHI PA3HOCTEH, MpUYEM
OCTIPEAHSIIMCH HE HYJIEBbIC BEJIMYMHBI, & — B 3aBHCHMOCTH OT AAHHOMW BBICOTHI — Be-
JIMUMHBL B nipeaenax ot —I15 go —35 ramm. OTKIOHEHMS! OT CpeaHed BeJIMYMHbI
He MpeBbIaroT 159 Mt MoJOBKMHBI pailoHa paboT u Toabko st 1% oT Beel mio-
waan o gocturjm 30 ramm. TlpuuvMHa OTKIOHEHMIA TMOKA IpeAcTaBisieT coOoit
npeaMeT QMCKYCCU.

B paccmatpuBaemMom paiioHe paboT s BhIMHCIACHUH ObUIM TCrmosb3oBambl 6000
JIAaHHBIX U Bpe3yJibTaTe nmoJryueHo 3300 npoao/DKaHHbBIX B BEPXHEE MOJIyPOCTPAHCTBO
BeJIMYMH, TIPEACTABJICHHBIX B BU/E KapThl. MalUIMHHOE BpeMsl TAKMX BLIMHCICHHMIA
BMecTe ¢ nepdopauueif, coctaBaseT 25 MUHYT.

Brluyiciienie BTOPBIX MPOM3BOAHBIX aHOManuit /17 MpoBOAMIOCH ¢ MCITOJIb30Ba-
HHEM JIBYX [TPOrpaMM.

B mepBoM M3 HMX MCMOJIB3YIOTCS Ka)IbIA psii M KOJOHKA KBAJPATUYHOMN CETKU.
D1a mporpamMma gaer MHMOPMALMIO TOJILKO O BO3MYILAOIIMX Tejax, riiyOnHa
3aJIeraHmsi KOTOPBIX MPUOIM3UTENbHO COBMAAAET C PACCTOSHHEM TOUCK OTCYETA.

Bo BTOpOii mporpaMMe MpoM3BOANTCS BHIOOPOUHOE MCHICIICHHE MPOU3BO/IHbIX,
NpUYEM B BBIYMCICHHSX HMCIIOIB3YETCS KaXkias K-as TOYKA T'YCTOM CeTH IyHKTOB
OTCYETa BEJIMYMH C KapThl. Biaroaaps 3ToMy MOXHO MPOCIEKNBATH BO3MYLIAIOLIME
MAcCChl, 3aJIErajolllie Ha pas3/iMuHbIX IJIyOuMHax, 6e3 MOBTOPEHMs OTCYETA C pa3/iny-
HBIMH PACCTOSHUSIMMI MEXK/1Y TOYKAMU.

st yYIISi animpoKCHMMAalUi MarHUTHBIX TeJI, 3aJeralolux B 0caJ 04HOM TOJILLE,
OblJIa COCTABJICHA TPOTPAMMA, BIYUCIISFOLIAS CyMMAPHBIN AP (PEeKT HECKOIBKUX OHO-
POAHO HaMarimv4eIpx TN (i)Oprl HapaLiemnuncaos. Dra nporpamMma McCroJib-
30BaJlaCh MpPH MOJIEJIbHBIX MCCIICIOBAHMAX,CBA3AHHBIX C MTPOJOJDKEHUEM B BEpXHee
TOJLyTPOCTPAHCTBO, AJIL IPOBEPKHU MPOTHUBOMOIOKHO HAMATHUYEHHBIX BO3MYLIAI0-
ILMX T€JI, BBI3BIBAIOIINX CAMBAIOLIMECS AHMMAJINK, 4 TAKXKE C BBIUMCICHHEM BTOPBIX
MPOM3BO/IHBIX.

I'pasumayuonnstit 3G HEKT TPEXMEPHONH MO/IEIIM MOXKET ONPEACNATHCS ABYMSL CIIO-
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cobaMu: TMyTeM pa3[e/ieHUss BO3MYIIAIOUIMX MacC Ha MPSIMOYIOJIbHbIE NPHU3MBI,
MJIH K€ HA IIMJIMHAPUYECKHE CEKTOPBL.

[Mpy MprUMEHEHMH UHIMHAPUYECKMX KOJIEL BbIYUCIAMTENBHOM MAILIMHON| 3apaHee
BBIMMCIISIFOTCS. ¥ 3aMOMMHAIOTCA d(D(EKTHL LMIIMHAPHYECKMX KOIEL PA3IMYHOrO Jua-
MeTpa, HO OJMHAKOBOM ToslmHbl, paBHOi d.=50 ». OrpaHHYMBAIOLINM YCIIOBHEM
BEJIMUMHBL PAIMYCOB sIBJISETCS. TpeOoBaHKe, YTOObl HA KPOMKH LIMIMH/IPOB HE MpH-
XOJMJIMCh TOYKHM PELIeTKH. DTOT MPUEM BbIUMCIICHHMS OKa3aJicsl ObICTPBIM, TOUHBIM,
MPUYEM OH MOJKET MCHOJIb30BATHCS ISl [ABYX- WJIM MHOTOCIOMHBIX T'PABUTALMOHHBIX
MO/IEJIeH.

[To106HkIH crtoco6 BhrunciaeHui IPPEKTHBHO MPUMEHSUICS B ITAJOHHOM paiioHe
Haapnenaben.

MeTo/1bI BTOpHYHOIT 00pabOTKHI IPaBUMETPUUYECKIX PAOOT SABJIAIOTCS, KaK MpaBu-
110, nenuitabiMu Tpancopmanusmu. Takosa 1 Tak Has3sIB. «punbTpauus». Ee npen-
MYILECTBOM, MO CPABHEHHMIO C APYTMMHU METOAaMHU, SIBJISETCS BO3MOXKHOCTD JIFOOOIO
paszesienns, MOJABICHNMSI WM BBIACISHUS PA3JMUYHBIX «BOJIH» KAPThL IOJSL CHIIBI
TsokecTH. Obuen3BecTHast BecoBast GpyHkuust Mewrko (Memxko, 1967: MnTtepnpera-
1HsT TPABMMETPUYECKUX JIaHHBIX M Teopus uHdpopmawmu, 1. Criaaxkuanue v BbIYKC-
nenue perronanbusix adggdexros. Annales Univ. Sc. Bud. R. E. Sectio Geol.
Tom. X, 966.) 103B0JIsIET BBIASIUTb PETHOHAJIbHBIC AHOMAJMK PA3IHYHON YaCTOTHI.

[To vum MOJY4YAarOTCs OCTAJbHBIE AaHOMAJIMH.

HekoTopble W3 MaTpHll, BHIBEJACHHBIX M3 BbIIISYKA3aHHON (DYyHKLMM, IPUMEHSIIOT-
Csl TSt PEIUSHUST PA3JIMYHBIX TEOJOrMYECKHX 3aaau.

B paiione Xoprobaap ObLIO MpeaycMOTPEHO MOAABHTH BOJHbI HU3KHX YACTOT.
B cBsA3u ¢ pasMepamu MATPHIbL TUIOLIA[AbL KAPThl YMEHBUINIACH 110 CPABHEHWIO
C MCXOIHON KapToi, & KapTa OCTATOYHBIX AHOMAJMl XOPOILIO COBIALaeT C KapToH,
MOJIY4EHHOW CTaHJAaPTHLIM COCOOOM ¢ MeHbIIeit noTepeit uHdopmaum.

B paitone Xannm0a 1eipro GpuiabTpauny ObUIO BhIJIEACHHE BOJIH BBICOKMX 4acTOT,
XapaKTePHbIX JIIsk DOKCUTOBBIX 3asaxeit. [lpumeHsBIIdecs 3/1eCb (YUIBTPHI MMEH
MEHBIIIYIO MATpULly, BJarogapsi yeMy MeHblie U noTepst HHpopMauu, HO B TO Ke
BpPEMSI TOMEXH MOJAOOHBIX YaCTOT M MPOYME TOMEXH COXPAHWJIMCH MJTH JaXe YBEJIU-
YHITHCh.

Hecmotpst Ha TO, 4TO (hopMyJibl DMUIBTPALUM TPUMEHSUIMCh U PELLICHUST YKe
KOHKPETHBIX T€OJIOTHYECKHX 3a/1a4, HeOOX0IUMO MPOBEPHTL OCOOEHHOCTH ITHX (hop-
MyJI HAa MOJesiX. A sk 3TOro ObUIO HEOOXOAMMO COCTABHTH MPOrpamMmy ISt
TPEXMEPHBIX TEL

Onpeaenenne pa3aMiHbIX YaCTOT U MPEASIbHOM YaCTOTHI SIBJIAETCS CyO eKTHBHOI
pabotoit. C mcnoib3oBaHueM JaHHBIX, MOJIyYEHHBIX Kak B paiione Xaamumba, Tak
1 B paitoHe XopTobaab, ObUIa cocTaBieHa nmporpaMma amst aHainsa @ypbe KapThl
anomasmit Byre. [lns najbHeWlIero pa3BHTHSL BBIYMCICHUN MPEACTOUT MPOBOANTE
cuHtes dypbe M NpHAATH MEPUOIUYHOCTL aHomasmsM. [TomgoGHble BHIMHCICHMS
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JI0 CHX TOP NMPOBOIMINCH TOJLKO PYUHbIM CHOCOOOM H HMCKIIOYHTEIBHO TOJBKO
10 NpPOPHUIIAM.

BbLuta cocTaBiieHa M nporpamma ajis BeluncaeHust sadpexra /g copocos ¢ 3aman-
HbIMH mapamerpaMiu. [Iporpavma 3QQPeKTHBHO NMPUMEHSITACH UL PEUIEHUS HEKO-
TOPBIX MHKEHEPHO-Treo(pH3nueckux rmpoodsemM. [TaaeTku nmoxa He COCTABIEHBI MO TEX-
HUYECKMM ITPUUAHAM.

O TeopeTHYECKHX Pe3YJIbTATaX BHIYMCICHHS TPABHTALMOHHOIO dderTa Tpexmep-
HBIX Tea cooburaercsi B ['eodusuueckom bromerene (3mmaxu—Iledeur J1., 1971:
Boruncnenne adpdexra g rpexmepubix Tesr. XX. 1—4 -+ naxooumes ¢ neuamu)



2.2 QJIEKTPOPA3BEJIKA

OOLIEH3BECTHO, YTO TeppuTOpHst BeHrpuu npezcTasiseT coboil 4acTb JOBOIBLHO
TJlyb0oKOro BEpXHEMENIOBOTO-TpeTyHoro nporuda (Kapnartckoro Gacceitna) u, He-
CMOTpsL Ha CBOM HEOOJIbIIINE PAa3Mephl, OHA OTJIMYACTCS PSIAOM XapaKTEpHbIX Ie0Jio-
ro-reo(hu3n4eckux ocobeHHoCTel.

Pa3paboTky pa3BeJOYHBIX METOJOB M amnnapaTypbl Mbl CTapajauch, Oonee HIH
MeHee CO3HATEbHO, NpUCcnocabanBaTh K 3THM ocobeHHocTsM. B obsactu snexTpo-
Pa3BeaKH 3TO O3HAYAJIO, YTO BMECTO CTAHJAPTHOTO MPUMEHEHHS ITUX METOIOB IS
M3YYeHHST HeOOJIEIIAX TJIyOHH,0CHOBHOE BHHMAHME Y/CJISI0Ch YBEJIMUEHUIO UX IJLy-
OuHHOCTH.

KauecTBeHHbIE M KOJIMUECTBEHHBIE Pa3yJbTaThbl, MOJIyYaeMble J1EKTPOPA3BEI0Y-
HBIMH METOJAMM TIpU M3YYEeHUH TiiyOoxux GacceiiHOB, naroT Oosblre MH(opmamm,
YeM MpocTasi rpaBuMeTpudeckas c’emka. B To Bpemsi, kak oaHuM M3 HauboJsee 3Ha-
YUTEJIbHBIX MPUHIUIUATILHBIX OTPAHWYEHUI IPaBUMET prdecKkoro Metozaa B Kapmarc-
koM OacceiiHe sBISETCS OTCYTCTBME KOPpPEJSiMM aHOMaJMi ¢ QyHAaMEHTOM, [IIy-
OMHHOCTH 2IEKTPOPA3BEIOUYHBIX METO/IOB OI PAHUYMBACTCS 3a CUYET IKBUBAICHTHOCTH
M HAJMYMsL SKPAHMPYIOUIMX TOPH30HTOB. HO B TO 3Ke Bpemsi 2JEKTPopa3Be/ika Tpe-
OyeT ropasao MEeHbIIe MAaTEPHAIBHbBIX 3aTPAT, YeM ceiicMopa3BeIKa.

OpHako, 3a MoCjeaHee BpeMst TIyOMHHAs 2JeKTpopa3Beika CTOJKHYJIACh C ompe-
JeJeHHbIMU npobiemamvu. OHa M3 HMX BO3HMKJIA B paiiona Huurer, riybunHoe
CTPOCHHME KOTOPOTO HE/IOCTYIHO NMPUHSITOMY Y HAC KOMIUIEKCY JIEKTPOPA3IBEL0UHBIX
meto10B (Metoast TT u [23). Bropas npobiiema o6ycaoBieHa HAYYHO-TOIUTHYE-
CKMMU COOOpakeHMsIMU: HA MEPeIHMIA NJIaH, BCE Halle, TTOCTYMAaroT 3a/1a4H, CBs3aH-
HbIE C M3Y4eHHEM MEJIKMX M CPeJHMX rJIyOyH, Tak Hamp. B MOHTOMMM, B JOJUHAX
3aayHalCKOro CpelIHeropbst W T.1. B COOTBETCTBHM C ATHM, Kak rMoJieBas /IeaTelb-
HOCTb, TaK M paboThl MO pa3paboTke METOJ0B M ammapatypbl, CHOBA HAYUHAIOT
HANpPaBJIATHCS HA M3Yy4YEeHHE HEOOBIINX M CPEAHBIX TILyOuH.

Ho mockounbky riiybokue HacceiiHbl BCe K€ CYLIECTBYIOT H, mockoibky B CCCP
pa3paboTaH psiT HOBBIX METOIOB [IJIsL MCCIE0BAHMS. OONbLUIMX TIYyOMH (Hamp. METO1
MepexoAHbIX TOJIeil), HalM MeTOAMYeckue paboThl HANIPABJIAIOTCS M HA a/lalTaLUIo
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9THX METO0B — C MCIIOJIb30BAHMUEM JOCTHIKEHHIA 3aT PAHUUHOT O MTPUOOPOCTPOCHMSA—
K cBOeOOpa3HbIM yclioBusiM Benrepckoro Hacceiina.

Onpe/eneHHast 4acTb Hallel paboThl 10 pa3paboTKe HMEKTPOPAZBEAOUHBIX METO-
J10B M3JIAraeTCsi HE B HACTOSILLEM paszielie, a B pasjele «/ eoa02opazeedounvie padomo»
MOCKOJIbKY MeTojuueckast rpynna MHCTuTyTa He B COCTOSIHMM PEUIHTH BCE MO00-
Hble podieMbl. HekoTopeie B3 MeTO10B (METO/IbI MOTCHIMAIOB, CTAHOBJIEHMSL JJIEK-
TpoMarHuTHOro noJjsi, MT3, Bo30yK/I€HHOr0 MOTEHLMANA) MPYIUIOCh 0NpodoBaThH
B MPOLECCE MPOM3BOACTBEHHBIX MOJIEBbIX PabOT. B CBS3H ¢ 9TMM O HMX TOBOPUTCS
B pasjiesax O COOTBETCTBYIOLIMX paioHax, Hamnp. B paszaenax «Paiion Hupurery,
«3anynaiickoe CpegHeropbe» u T..I.

[TpuemusieMble HAMH METO/bL C COOTBETCTBYIOLIMMI THIIAMU AMNapaTypsl, a Tak-
K€ BEHIePCKUEe W MHOCTPAHHbBIC OPraHn3anuy, pa3padaThBatOLLIHE HILH BLITYCKAOILINE
OTAEJIbHbIE BMIBI ANMapaTypsl, HepedneHsl, B TabmnuHoM Buae, B Homepe—3-4
Grosuerenst «[eonornyueckas passeaka» 3a 1969 r. (Foldtani kutatds, 1969, XII,
3-4, Erkel—Kovacs).

Hacroitammit pa3gen orpanuumMpaeTcst onucanuem padort 3a 1969 r, HOCHBLIHX
XapakTep HOBBIX pa3paboTok. B o0enx HuKensmaraeMplx TeMax OTPaKeaTcs. CTPeM-
JIEHHE OCHACTMTH HJEKTPOPA3BCAKY HA MEJKUE MU CpefHHEe TIyOMHBI, KaK MOXHO
JIyYIIAMM BHIAMM QIapaTypbl, @ TAKXKe 00eCIeUnTh BO3MOXKHOCTH ABTOMATU3AIMK
1 MaIIMHHOW 00paboOTKM JaHHBIX B JIEKTPOPA3BE/IKE.

ITo Teme «Pazpabomra yHUBepCaabHOl 31eKMPOPA3EE00UHOL ANNAPaAMyl nepemen-
HO20 MOKA ¢ ABIMOMAMUYECKUM 0MCYemOoM» MOXHO TOBOPHTbL O ABYX JTOCTHIKEHUSX.
[TepBoe — 3T0 co3aaHKe U MoJieBoe ucnpiTanue annapatypst GE—60 miist u3mepenus,
COTPOTHMBIIEHMsI, A& BTOPOE—PEIICHHE NMPOOJIEM, BO3HUKIINX B CBSI3M C paHee CO3-
manHoi anmapatypoit GE—50.

Anmnapatypa GE—60 ckoHCTpyHpoBaHa 6e3 CyLIeCTBEHHOr0 M3MeHEHU T OCHOBHBIX
HNPUHIMIOB KOHCTPYKLHK cepunt mpudopos Tuna GE, HO B Heil yBelmyeHa BBIXO/HAS
MOILIHOCTh UCTOYHHUKA MUTAHMSL, & TAKKE YYBCTBHTEJIbHOCTH M3MEPUTENLHOIO yCHUIIH-
Tels. B COOTBETCTBUM € yBEJIMYEHHOH MOLIHOCTBIO, IMPUILIOCh BHECTH HEKOTOPHIC
M3MEHEeHUs. U B OJIOK ynpasieHus. BuyTpenuue 6atapen anmnapatypsl 006ecrneunBaroT
MaKCHMaJIbHBIH BBIXOAHBIIH TOK 25 wma, Omarogaps demy MOXHO 06oiiTies 0e3
BHEIIHETO0 MCTOYHMKA MMUTaHUs. YyBCTBUTEIBHOCTH HM3MEPUTEIILHOTO YCUIMTENS
yBEJIMYEHA 3a CYET TOrO, YTO MYTEM IMPMMEHEHHS. CHEeUMATbHBIX eMKOCTEH MOBbI-
LIAOLIMX CeJIEKTHBHOCTD, M MOHMKEHHBIX COUPOTUBACHHUN, YIaJIOCh CHU3UTH ypO-
BeHb 1IymMoB Huxke 0,5 wmxe. OnbIT MOKA3bIBACT, YTO [OMOJIHUTEILHOE CHIKEHME
COOCTBEHHOrO 1IymMa YCHJIMTENS BO3MOXHO IPH MPHUMEHEHMM YCHIIMTENS. C MHTEr-
PUPOBAHHLIMHI CXEMAMMU.

IMpo6aemsl, csi3anubie ¢ annapamypoii G E—50, 3akiii04aiich B CKAYKOOOpa3HOM
YBEJIMUCHUM MOTPEIIHOCTH M3MEPEHUs. MPH pasHocax MUTAOLIMX IACKTPOIOB, Tpe-
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poiatonnx 400—600 » (B 3aBUCHMOCTHM OT BeJMUMHbLL p). B mabopaTopHbIX ycio-
BHSIX TaKas NOIPEIIHOCTh XapaKkTepa yyemku HMKOraa He rnpossisiiack. Hakome-
HME IPYrMX BUIOB MOIrPEIIHOCTEH, HE CBSI3aHHBIX ¢ YTE4KOIl (Hamp. HeJMHEHHOCTb
1u(ppOBOro NOTEHUMMETPA) YBETMUUIIO CYMMAPHYIO MOrPEIIHOCTb.

Haxkonell, mosieBpie u 1a60paToOpHbIC HCCIICTOBAHUS MOKA3AIH, YTO HOrPEIIHOCTD,
CBs3aHHAs C yTEYKOi, 3aBUCHT OT pACHpPEICSICHHS COMPOTUBICHHS MOUBbI MEKIY
9MEKTPOJAMM M OT BBIXOJHOIO HANpPsKEHMs. BbIICHMIIOCh, YTO BMECTO MPOCThIX
M30JUPYIOIIMX COMPOTHBIICHUI HEOOXOMMO MCHOJIb30BATh MApaJIebHbIe HMIIe-
nancsl RC, Tak kak mMmeacHbl yTeukd 0Opa3yroT C CONPHTUBICHUEM 3a3eMIICHHS
IEKTPO/I0B MOCTHKOBYIO cUCTeMY. EcCiiu 3TOT MOCTHK HE CKOMIECHPOBAH, TO MEX-
[1y OT/ICJIbHBIMH €0 IYHKTAMM BO3HMKAET Pa3HOCTh HATIPSIKEHMUSL XapaKTepa MOMeXH.
CornacHo mojcyeTaM HMMITEAAHC U30JSIIH HEOXOAMMO TMOBBICUTL HE MEHEE YeM
110 107 om. A B COOTBETCTBHM C ITUM €MKOCTb BXOAHOTO TpaHc(opmaTopa HA0JDKHA
ObITh cruwkena 10 25 [1®. [MpumeHeHreM HOBOTO THIA YKpaHUPOBAHMS (0OMOTKM)
a Takke ruapodoOHON M30ISMM JOCTUTHYTO CHUKEHME eMKOCTH BXOJHOTO TPaHC-
(dopmatopa ¢ 200 no 27 /1P, 6naronaps yemy npobiemMa yTeuku — Npu yKasaH-
MBIX Pa3HOCAX — B HAYUTEJbHOM Mepe YMEHbIINIACD.

Ho Bce ke sta npobaema He peursua ais paznoca AB =800 wm. [Tpu paborax me-
TOJ@MH NIEPEMEHHOT0 TOKAa BO BCEM MHpE BCTpevaeTcst 1ojgo0Has npobiaema, BbI3-
BaHHAasl COBOKYMHOCTBIO OJIy)XIAIOIIMX TOKOB, ckuH-3(dexTa, a Tarxke 3¢PekTon
MOJISIPU3ALUHY U EMKOCTH.

BTopoii BakHOI TeMO# paccMaTpMUBAEMOIL [PYIILL SIBJISIETCS YCOBEPUICHCINBOBANHUE
Memodos urmepnpemayu IAeKmpopa36eoounbIX OanHbIX, HATPABIEHHOE, B OCHOBOM,
Ha aBTOMATH3ALUIO PaboT 110 00paboTKe M UHTEPNPETALNYU AAHHBIX, T.€. HA MpUMe-
Henue DBM.

B nacrosiuiee Bpems pabotst Metogom B33 cocrasasiior ok. 70 9, o1 Bcero o6’ema
9JEKTPOpa3Be104HbIX pPaboT, NpoBoAMMBIX MHCTUTYTOM. B CBSi3U € 9TUM OCHOBHOE
BHUMAHKE yAEJSIETCS MATIIMHHON 06padoTke KpuBbix BD3, HO mpu 3TOM Mpearnosa-
raeTcsl MCHOMb30BATh MOJIydaeMble Pe3yIbTaThl Il BCEX METO/I0B, JAIOIIMX 10/100-
Hble KpuBble. TakuMu sBISIIOTC Memoost M T3, uacmomioeo 30H0uposanus, cma-
HOBACHUA NOAA, 8030 YHCOCHHO20 NOMEHYUANA U MO0 BbIYUMAHUA NI,

[Tpn maivHHoi 00paboTke JAaHHBIX CAMOE 3HAUMTENILHOE 3aTPYy/HEHUE BbI3BAHO
JKBUBAJICHTHBIMM KpUBBIMH. B 1969 r. ai1sl BBISICHEHMs. COOTHOLLECHUI YKBHBAJIEHT-
HOCTM OBLI MPOBEAEH MAIIMHHBLA aHanu3 coTeH KpuBbix THna H . [lnana3ox sKBu-
BAJICHTHOCTH 0KA3aJICsl LIMPE OXKHITAHHOIO.

st xpuBblX TMna H, B MEXIyHApOJAHOH JWTepaType MPUHATO MCIOJIb30BaATh
11POCTOE OTHOIICHHE IKBHBAJEHTHOCTH % OfHAKO MALIAHHbLA aHANU3 [OKaA3aJL,
YTO ITH 3aBUCHMOCTH OoJiee CII0XKHBL. B onpenesienue riayOuHbl 3TO MOXET BHECTH
norpewHocty g0 10—30%. B psiae paiionos pabot (kax B Benrpuu, Tak u B MoHro-
nnu) npeobasaeT MMEHHO YKA3aHHBLIH THIT KPHBbIX, B CBSI3M C YeM OCHOBHOE BUMMA-
HHUE YACJSUIOCH PELIeHHIO 3TOM mpobiieMsl. Bpesynbrate Obll paspaboTan mpuem,
MO3BOJISIONINIT HEMOCPECTBEHHO MHTEPIPETUPOBATL IKBMBAJICHTHbIE KpuBbie. Bbl-

219



UHC/IMTEIbHON MAILHOM ObU1 00pabOoTAHbL THICSAYH BAPHATIMIH, PE3YJIbTATHI KOTOPBIX
NIPHBE/ICHBI B BIJIE CPABHUTENIBHO MPOCTOH HOMOTPAMMBI, KOTOPOH MOXHO MOJIb30-
BATHCS M B ITOJIEBbIX YCICBUSIX.

[Tpn pa3paboTke ceMeNUCTB TPeX- 1 MHOTOCJIONHBIX KPUBBIX BOZHUKIIM TPEOOBAHNS,
KOTOpbIE YXK€ He MOTJIM PelraTbcs MporpaMMoil, pazpabotanHoii B 1968 r. B 1o xe
BpeMst paboTa MONeBbIX NEKTPOPA3BEAOUHBIX MAPTHIL TPEOOBATA BBIYUCICHMS psiaad
MAJETOK TPEX- ¥ JaKe YeThIPEX- M MATUCIIOMHBIX KpuBbIX. [ToaToMy Gplia cocTaBiena
HOBAsL IPOrpaMMa, IpeHa3HAYSHHAS 1J15 [TO/ICUETa CEMEICTB KPHUBBIX M /LISt ABTOMA-
THYECKOTO Tpaduyeckoro ux npeicrasienns (rpadomatom). [Tporpamma mo3sosisiet
HOJIyYUTh KPHMBBIE C TOYHOCTBIO 10 — 1% B rotoBoM s reuatu Buae (puc. 37,
ctp. 79.).

[Tporpammoit BIMHCISETCS. CPABHUTENbHO HEMHOTO NYHKTOB OT/IEIbHBIX KPHBBIX:
TTPOMEIKYTOUHBIE BETHYMHbBL(YHKINHI ONPEACIAIOTCS. MHTEpIIosLmeit. UHTeproasuus
OCYLLECTBJISAETCS. MOJIMHOMAMM TPETbEH CTEMeHH TPH JIOMOJHUTEILHOM YCIOBHH,
YTO MpUIIETAHNUE JOJKHO OBITH HEMPEPHIBHBIM M B IPOM3BOAHBIX.

IMoaroToBneHHble TakuM 0Opa3oM JaHHbIE MPoOuBaroTes HA nepdoseHte rpado-
maTta. [Tporpamma He Mo3BOJSIET KPMBBIM, CIYILAFOLIUMCS OKOJIO Ha4Yajaa KOOp/u-
HAT, HAPYIIMTb HATJISTHOCTD TAJIETKH.

OmnpIT MOKa3bIBAET, YTO MALINHHBIA AHAIM3 OTIMYAETCS 3HAUYUTENbHO OOJBIIRI
paspelaroneil cnocoOHOCTbIO MO CPABHEHHMIO € PYyuHOit 00paboTkoit nanubx. On-
HAKO, B HACTOSIILEE BPEHSI 3TO 0OCTOATENBLCTBO HE MOKET MOJHOCTHIO HCITO/IB30BATh-
CSL B CBA3M C CPABHMTEJIBHO BBICOKMM YPOBHEM TTOMeX KpuBBIX (paBHbIM — 3—59%).
IMpenmyiecTsa MAMIMHHON 0OpPabOTKM CMOryT TOJHOCTHIO HPOSIBUTHCS TOJBKO
MOC/e PEIICHNs. TIPOOIIEM, CBA3AHHBIX C CHUKEHHEM YPOBHSI MOMEX (IOBBIILICHUEM
YyBCTBUTEILHOCTH MIPUSMHOTO TIPNO0Pa W UG POBLIM CYMMKPOBAHNIEM).

B pamMkax paccMaTpuBaeMOR TEMBL TPOBOIMINCH PabOThI M TT0 MAUIMHHON 00pa-
60TKEe MAarHMTOTE/UIypHUecKiX AaHHBIX. OHako, 3Ta paboTa 3/1ech He ONUCHIBACTCS,
MOCKOJIbKY, TI0 AllapaTypHLIM TIpoOaeMamM, OHA €lle He MOXET CYMTATHCS 3aKOH-
YEHHOI.

Cuie/lyeT 3aMeTUTh, YTO COCTABJIEHA MpoTrpaMMa ISl OTIPeIeIeHUs LIUIICA HMITe-
JIaHCA METOJIOM CIJIAKHUBAHUA IS PAGOT M0 MArHUTOTEIULY PUYECKOMY METOY.

B paccmaTpuBaemyro TPyINmy TeM BXOAMT M TeMa «Ycosepuencmsosanue mMHo20-
KAHAAbHO20 MACHUMOMEANYPUHECK020 pecucmpamopay. OIHAKO, B HACTOSILEM OTYETE
9Ta TeMa HE OyJeT ONMChIBATHCS, MOCKOJABKY B 1969 r. B 3T0# ob6nactu cyuiecTseH-
HBIX JOCTMOKEHWH HE ObLIO.



[MoapobHocTy paboThl 10 pa3paboTKEe METOAMKH M AMMAPaTypbl HIEKTPOPA3BEIKH,
cnepuKraum, HapamMeTpol, MPOrpaMMbl, MAJETKU U T.J1. U3JI0KEHbI B CHELMAIbHBIX
OTYETAX WJIM B @HKCTAX CMEL.TEM, XPAHsLIMUXCS B apxuBe ['eodpu3nyeckoro MHCTUTYTA.
[Mpobaema mMaumuHol 00paboTKM JaHHBIX MOAPOOHO paccMaTpuBaeTcs B OAHOM
u3 cratel [eopusuueckoro Bromnerens [Bunaxu— Képéur: MaumHHoe BblUuCIeHYE
W NpeIcTaBieHe MHOTOCIOMHBIX KPUBBIX dJiekTpudeckoro 3oHanposanms (Geofizi-
kai Kozlemények, 1971, XX. 1—4) B [nevatn].

Pazpabortka nudporoii ceiicmiyeckoil anmapatypsl sBJseTCs Hauboee 3aHUUTE b=
HOM nporpamMmoii ['eou3nueckoro HHCTUTYTA MO KOHCTPYHPOBAHUIO AllNAPATYPbl.
B 1969 r. sTa nporpamMma J0CTHIJIA CTA/AMK, KOTAA YKE aKTYaJIbHO OCBETHTH €€ (hOH.
B3aMMOCBSI3M U ACMEKThI.
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23 CEVCMOPA3BEIKA

231 HU®POBASA CENCMUYECKAS ATITIAPATY PA

ITpu paszpaboTke annapaTypbl HEOOXOAMMO YUYUTHIBATH psif (hakTopoB. Camo co-
Oeil pasymeercsl, YTO TPH 3TOM CTPEMJICHHMS HAMPABJISIOTCS HA JIOCTHIKEHME HaM-
6oJiee BHICOKOTO YPOBHS, HO B TO K€ BPEMsl HEOOXOAMMO TAKKe YIUTHIBATH OCOOEH-
HOCTH HAIEH CTPaHbl, IPHUYEM MMEIOTCSL B BUAY HE TOJbKO OO’€KTMBHBIE I€OJIOTH-
YeCKMe YCJIOBMS, HO M TaKue ke 00’eKTHBHbIE (DMHAHCOBBIE MPOOIEMBL U BOIIPOCHI
cHaOx)eHusl.

B obGmactu pazpaboTku uudposoit annapatypsl Hauboee BHICOKHIH ypOBEHbL [10-
cTUrHyT B reopusuyeckom npudopocrpoernn CIIA. U 910 06 sICHACTCSA HE TOJIBLKO
Ppa3BUTON MHOyCTpHanbHON Oa3oi, HO m Tem, uto B CUIA yxe pa3BegaHbl JIerko
M3ydaeMble «XOpOoIlMe» pa3Be/iouHbie pailonbl. Lndposas TexHuka sSBISIETCSA MPUHY-
JIUTEJIbHOW HEeOOXO0AMMOCTbIO: KPYMHBLH 00’eM [aHHbIX, MOJIy4aeMblid TpH MOBTOP-
HBIX C’€MKaX «IUIOXMX» pa3BeIOYHBIX paiOHOB, 4 pakXe TMPU MOPCKHX paboTax,
crieLfaibHast, CIOXKHASL MaTeMaTHyecKasi nMpobdiemMaTnka, BOZHMKAIOLAss Npyu 000mX
BHIaX pPaboThl, Heu36exHO TpebyroT mpumenenns IBM. A coBpeMeHHbIE 8biUUCAU-
meabHble MAWUHbBl «MBILIJISIIOT» B uu(bpax.

Ecin pa3Beike Ha He(DTh MOABEPrarOTCs KHETPOHYTHICY, JIETKO U3yHaeMbIC PAiiOHBI,
OYEBHIHOE NMPEBOCXOACTBO IIM(PPOBOI TEXHMKH MOKET CTAHOBUTBLCSI CIIOPHBIM, MOC-
KOJIbKY HPOCTBIC 3a/1a4l MOTYT PELIaThCs U IMPU MOMOLIM AHAJIOTOBON TEXHUKH.

Lludposyro anmapatypy Lenecoodpa3Ho co34aTh TOJBKO C UIMPOKHUM AMHAMM-
YeCKMM IMama3oHOM. A TE€M CaMHM BO3pacTaroT M pacxoibl. [Ipu mccresoBanuu
JIErKO y3y4YaeMbIX, HEerJyOOKMX CTPYKTYp MpeuMyliecTBa U(POBOM TEXHMKHU TOJI-
HOCTBIO HE MCIIOJB3YIOTCS, XOTSl [Ja)e B TMOJOOHBLIX palloHaX MOIYT BO3HHMKATh
crielMalibHbIe, TPYAHO pelIaeMbie POOIeMBbL.

M 31ech MBI MOJOLLIM K Halleil cremmanpHoi mpobjemMe, CyLIHOCTh KOTOPOi
3akjrovaeTcs B creayroieM. OCHOBHAs YacTh TeppUTOpUM BeHrpuu xapakrepusyer-
csi HEOIArOTPUSTHBIMI CEHCMOreoIorMYecKuMM yeaoBusimMu. Hamm nedrerazosbie
MECTOPOXKICHUST — 32 MCKJIIOUEHHEM OJHOTO, CPEHEro o pa3Mepam — ABJSIOTCA
«MAJILIMU» TIO MEXKIyHApOoaHON Kiaaccupukaunu. M HakoHell, B HACTOsLIEE BPEMS HA
TepeIHMI TUTaH BBIABUIaeTcs M3yvenue rayookux (=4 xm) vacteit Oacceitna, rae

222



—HE3aBUCUMO OT GOJBIUUX 3aTPAT — Heuz0eMHcHo MPUMEHEHUE HINPOKOTO JWHAMM-
YeCKOTo JMana3oHa PerucTpanuy ¥ COBPEMEHEHHBIX METOH0B 00pabOTKH JaHHBIX.

IToseBoii 6a30it pa3paboTku uKUpPOBO ANMATATYPbI SBJISIETCS TPYIHO M3y4aeMblii
Hupwee (rnasa II). DTo 03Ha4aeT, YKO METOAMYECKHE PAGOTHI TECHO CBA3aHBI C pa-
60TaMHM 1O CO3JAHUIO ANMapaTypbl U BCs 3Ta AEATENIbHOCTh HAMPABISETCS HA J10-
cTHKeHHe DoJtee BLICOKOI I(h(PEKTHBHOCTH MOCHIE/IYIOUIHX Te0JIOTOPa3BEAOYHBIX Pa-
ooT.

MoeT BO3HMKHYTb BOIMPOC, MOYEMY BMECTO TPYAHOTO MyTH pa3paboTku mud-
POBOM annapaTypbl MbL He TOAOKMPAeM MyTh 3aKyMmok? DTOT Bompoc sABisieTcst o6oc-
HOBaHHbIM. Ho cyulecTByloliiee BaJFOTHOE MOJIOKEHUE HE TO3BOJISIET HM HaM,
HH COCETHMM COLIMATIMCTHYECKUM CTPaHaM, 3aMEHHTb MMEIOLIMIACS MapK almmapaTy pbl
LIEJIMKOM 3a CYeT UMNOopTA.

CresroBatenbHo, pa3paboTka uudnpoBoii annapaTypbl B Hallleil CTpAaHE HE ABISET-
csi Mppeanbyoif, a obeuiaeT ONpeAe/eHHYI0 PeHTA0eNbHOCTh, /1ake B TOM Clydae,
ecs OyIeT BIMYCKAThCsL HEOOIbILAS CepUs ATINapaTypsl, YTO, BIIOPUYEM, 4aCTO UMee
MeCTO B reousuke.

K 3tomy eie MoxHO mo6aBuTh, uTO BeHrpus obiazaer H0BOJIBHO pa3BUTOM
9JIeKTPOHHOW MPOMBIILICHHOCTBIO, M, YTO HAM MOMOTAET MEXAYHAPOAHOE COTPY/I-
HuyectBo. Kakercs, ynanoch ocBeTuTb (oH pazpaboTiu uuppoBOM CeHCMUUECKO
annapatypsl.

Byayuu Hay4Ho-Mccne0BaTeNbCKOM opranusanueii, ['eopusnyeckuii MHCTUTYT pa-
b6oraer Ham memamu. B mpeabplayllMX TrOJOBBIX OTueTax paspaborka wudposoit
ceiicMMYecKOi anmapaTypsl OMMMCHIBAIACH B T0pa3/I€JICHUH MO TeMaM, MO0 KOTOPbIM
noapasaessiyiack cama paspaborka. B macrosiiem otuere maetcs 6osiee 00630pHasi,
enAMHast KapTuHa o0 9Toil BaxkHoll TemaTuyeckoit rpymme. Ilpeanonaraercst, uTo
YUTATEIb 3HAKOM, MJIM XK€ MMEET BO3MOXHOCTH O3HAKOMHTBCS C IMPEAbIIYLIMMHU
OTYETAMM, B CBSI3U C YEM, BMECTO ONMCAHMSL ITPEABAPUTENIbHOI paboThL, 3/1ech OynyT
M3JIaraThCsl JIMIIb YKOHOMMYECKNE M HAYYHO-ITOTMTHYECKUE OCHOBbI BCEH JIesTElb-
HOCTH B 3TO# oOnactu. VIcTopust paBuTust omoeavoix 640Kk06 (Ha3BaHUE KOTOPLIX
OTNeYaTaHO KypCHBOM), NPEANOIAraeTCsi U3BECTHOM.

PaboTpl, mpoBegHHbIE TIO paccMaTpuBaemMoit Teme B 1969 r. cBOASITCS K Clieyro-
1emMy:

Mlll'llll{é’l!h‘lp U ROOKAIOUAeMbIE K Hemy 0.10KU

B 1969 3axkonuena paboTa 1o pa3padboTke i CO3AaHHIO OJHOKAHATBHOTO YCTPOUCT-
Ba (npeodpasosamens ana.no2-kod), NPeJHA3HAYEHHOTO st Npeobpa3oBaHust aHa-
JIOTOBBIX CHTHAJIOB B LU(poBoii xox u auas ux nepesanucu. Cosnano yempoiicmso
044 6600a UNGPOBLIX HTaHHBIX B DBM M /115 TpoCTOro epaguueckoeo npedcmas.aenust
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00paboTaHupIX JaHHBIX. ONbITHBIA 00pasel i KOMIICKT JIOKYMEHTALUK 9TOI ycTa-
HOBKM nepesanbl Ontuyeckomy komOuHaty «l'amma» sl Npou3BOICTBA.

OnsbiTHas 00paboTKa aHaIOroBbIX MOJIEBbIX 3anucit ¢ UM Ha MHHHIEHTpE Orpa-
Hu4MBasack 00pabOTKOM MAHHBIX, MOJIyYEHHbLIX MO0 METOAY OAHOKPATHOIO Tepe-
KpbiTist. CO34aTh MPeycMOTPEHHOE TLIAHOM YCTPOMCTBO LEHTPAIBHOIO yIpaBJieHH s
HE YIAa70Ch, B CBSI3M € 4eM udpoBasi 00padoTKa aHAIOTOBBIX JAaHHBIX, MOJYUYeHHBIX
no merony OI'T u BBOJ MOJIeBBIX LUM(POBHIX 3amuceil B MHUHHIEHTP OyayT ocy-
uiecTBaAThEs B 1970 1. B Honee coBpemenHoii Gopnme.

3anepxkka B 3TOH pabore Oplia BbI3BAHA, YACTHYHO. JONOJHUTEHBIM (Henpe/-
BU/IEHHLIM) OTPOMHbBIM 00'eMOM  padoT 10 MOATOTOBKE B6IYUCAUMENBHOL0 Yenmpd
Hnemumyma (IDBM Munck—32).

[To pe3ynbTaTam MPOBEISHHBIX MEKIY TEM HCCIEA0BAHMIN Lieaecoo0pa3HbIiM ObLI10
IPeAYyCMOTPeTb pa3paboTky yuusepcaibno2o 2eodusuyecko2o 040Kd, KOTOPbI
MOXeET paboTaTh aBTOHOMHO, HO MOXKET M MOAKII0YATHCS KaK K MUHUYEHMPY, TAK 1
K DBM Munck—32 (co3nanue toro 6Jioka npeaycmorpeso B 1970 r.). B aTtoT 610K
OyaeT BXOMNTh, B YaCTHOCTH, M 24-KanaibHblil npeoopazosame.ib aHasor-Ko /1.

PaccmaTpuBaembrii 010K AenaeT M3 aHAJIOrossIX 3amiceit HudpoBple MarHUTHbIC
3aMKcH, aHAJIOTHUHbIE MO CBOUM pa3MepaM € MOJIEBBIMU LU(POBLIMU 3aMHCIAMHU.
CreoBaTesibHO, MUHULEHTDP [OJDKEH OBITH NMPUCIOCOOIeH K npreMy u(poBbiX
MarHuTHBIX 3amuceil. [1penMyIlecTBO TaKOH CUCTEMBbI 3aKIIOUACTCS, MEXKAY ITPOYMM,
B TOM. 4TO H(POBAsL MATHUTHASL 3aMUCH OCYLIECTBIISETCS OJHOBPEMEHHO CO BCeX
AHAJIOTOBBIX CEHCMUUECKHX KAHAIOB — BO BPEMEHHON MYJTHIIIEKCHON cucTeme, —
Ouarozaps yemy npu 06paboTKe JaHHBIX HA MUHHILEHTPE HE BO3HMKAIOT 3aTPYAHEHMS
B CBSi3M C OTMETKOH MOMEHTA.

[Myrem BHeceHMWsi M3MEHEHMII B ONBITHbIA OOpa3ell MeyaTarollero yCTPOMCTBA,
Obl1 pa3paboTaH M B HACTOSILEE BpeMsi CO3AAETCS HOBBIL TUM ycmpolicmea 044
ROCMPOCHUSL PA3PE308.

OIHMM M3 9JIEMEHTOB MUHHIEHTPA SABJISETCS KOHB0.1b6€p. BblIU PacCMOTPEHbI
BO3HOXKHOCTH €ro AajbHEHIIero yCOBEpUISHCTBOBAHNS, HO B pAMKaX COTPYAHMYECT-
Ba ¢ BHUMUTIeopusukoit (Mocksa) ObUI0 BBISICHEHO, YTO CYLUECTBYIOLLMI THIT HE
TpedyeT yCOBEPLIZHCTBOBAHMSL.

Paszpadomra nosesoti yugposoit celicruuecKol annapamypsi

Pe3synbratel, nosydyenusie B 1968 r. B o6macti pazpabotku undpoBoii annapatypbl
npuBesin B 1969 1. K 3aKIIOUEHMIO ABYX MEKAYHAPOAHLIX KOHTPAKTOB O COTPYAHMU-
YeCTBE B 3TOi 00J1aCTH, OCHOBBIBAIOLIMXCS HA KOHKPETHOM pacupeieNeHni Tpyaa.
B nanbHedieM 3T KOHTPAKTHL OyayT HEMOCPEACTBEHHO BIMSTbL HA MPOTPAMMY
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HAUMX pazpaborTok. OnpeneneHHble aAMUHUCTPATHBHBIC (PAKTOPHL 3aMEIIAIN HALILY
paboty B 1969 1., HO 3TO 0OCTOATENLCTBO, B CBOIO OYEPE/b, CIIOCOOCTBOBAIIO YCKOPE-
HHIO PabOT MO BBHIMOJHEHMIO OTEYECTBEHHOI MPOTrpaMMbl: pa3padoTKe yHuzepcaib-
Holl noaesoil yugposoii ceticmuyeckoii annapamypol CY-24.

HekoTopble y31ibl nocieaneit ObII Co3/1aHbl AOCPOUHO; 9TH Y3Jibl, 4 TAKIKE HEKOTO-
pbie OMNBITHBIE yCTpoicT3a (JajbHeiiasi pa3padoTka KOTOPBIX HE TNpeaycMaTpH-
BAETCS KOHTPAKTOM) OBIIM BCTPOEHBI B ABTOMALIMHY M TakMM 00pa3oM co3aaHa
OMBITHASl annapatypa, KOTopas HCHbLIThIBAJIACH JUIMTEJIBHOE BpeMsi B TOJIEBBIX

YCIIOBUSIX.

[Tpu 3THX ONBITHBIX PaboOTaX MPHUMEHSIICS MPOTOTUI CHEUMATILHOIO OUHAPHO20
yeuaumens, TaK KAK NPEAyCMOTPEHHbIH YCHINUTEb C HHTErPaJbHbIMKM CXEMaMH HE
OBLII N3rOTOBJIEH K 3TOMY BpemeHu. PaKT, YTO Mbl M HE TOPOMMWIIUCH C €r0 CO31aHUEM
B CBSI3M € OXM/1aeMOil Apyroi cneumdukanueinl no KOHTpPaKTy.

Ha paGothl 1o 3aBeplueHUIO annapamypel 044 AAOOPAMOPHOZO BOCHPOUIEEOCHU S
H01e6b1X YUPpossbix 3anucell 1 ANl 6600a dannvlx 6 IBM Takxe NOBJMSIM U3MEHE-
HUSL, TIPEyCMOTPEHHbIE B CBS3M C MOAKIIOYEHHEM K MUHULEHTPY.

OnepaiuMs noMcka No BpeMeHH 0Ka3alach M3JIMIIHENH, a OCTaJbHbIC 3a]a4M Bbl-
MOJIHSAFOTCS. KaK MOJIEBBIM, TaK M JJAOOPATOPHLIM YCTPOUCTBAMM BOCIPON3BEACHMS.
Llenecoobpa3HbiM NpPEACTABISAIOCH CO3[aTh €AMHOE YCTPOHCTBO. DTO M CAEIaHO
1 HOBOE 10.1€80€ YCmpoiicmeo 049 60CHpou38e0eHus ObLI CO3AaH W UCMBITAH B MOJIEBBIX
YCIIOBHUSIX.

CrnenoBatenbHo, pa3paboTka OTAEIBHOIO JabOpaTOPHOro yCTPOMCTBA BOCHPO-
M3BEIEHMS yXKe He MpearnoJaraeTcs, Tak Kak ero 3ajauu OyayT BbIMOJHSITbCS YHU-
BEpCaTbHbIM Teo(U3nYecKuM OJ0KOM mpucoeauHenust. B To xe BpeMs yugposoii
MazHumoghon, NepPBOHAYATILHO MPEAYCMOTPEHHBINH B Kadecte Gioka J1abopaTopHO-
IO YCTpOMHCTBA BOCNPOU3BEACHHUS, ObiJ 3aBepileH Mo 6ojiee BLICOKUM TpeOOBaHM-
aM. Tax Hanp. B HEM NpeLycMOTPEH PeXHM 3aMeIJICHHOTO BOCMpOHM3BeaAeHUs (He-
0OXomuMBblil NMpu MOAKAIOYEHHH ero k DBM MuHck-2), Guarogapsi KOTOPOMY
pacmupsieTcss 061acTb NPUMEHEHMS] MarHUTO(OHA (HAMP. OH MOXKET MPUMEHSTHCS
2151 LM (OPOBBIX KAPOTAKHBIX paboT).

ManiHuas 06paboTKa ONbITHBIX UH(PPOBLIX CEHCMUYECKMX 3aMucel He ObLia Bbl-
MOJIHEHA B CBSA3M C OTKJIOHEHUEM MPOTrPaMMHBIX CKOPOCTEH OT HOMHHAJIbHbIX, @ TaK-
Ke ¢ nepemerienneM 9BM MuHck-2.

Lugposoii maznumogon (Haxonutesnb UHPPOBLIX AAHHBIX HA MArHMTHOMN JIEHTE)
(puc. 38, cTp. 84.) ObLI EPBBIM yCTPOIICTBOM, MepelaHHbIM 1714 Tpon3BoAcTBa. [pea-
TIOJIATAETCS, YTO BBINMYCKaeMblii MarHuTo(poH OyneT HameKHO paboTaTh B MOJEBBIX
YCJIOBHSIX.

Crienyer OTMETHTB, YTO B KAYECTBE MEPEXOIHON NaMATH MMHMIEHTPA ObLIL CO34aH
BAapHaHT, paboTarOLLMIA 11O NPUHIUNY 6ECKOHEYHOM NETIIH.



C MCIOJIb30BAHMEM HAKOIMUIGHHOTO 32 MocjeaHne roasl oneira, 8 1970 r. pabora
1o pa3paboTke annaparypbiOyaeT 1POI0DKATBCS B COOTBETCTBMM C BBIILIEYKA3a HHBIMH
kouTpakramu. HekoTopbie M3 yCTpOHCTB OyayT OTBEYaTh MEHEE BbICOKMM Tpebo-
BAMMSM, HO OHM TPEACTABIOT cO6Oil 4acTu OBICTPO 3aBEPIUIACMOI ammapaTyphl.
K 0CTalbHBIM K€ YCTPOMCTBAM MPe/1 SIBIISIIOTCSL BHICOKME TpeGoBaHus U OHU OyayT
BXOIMTH B ANMAPaTypy, pa3pabaTbiBACMyI0 MO MEPCHEKTHBHbIM MTanaM. Ilepsbii
ONBITHBII 06 pasell Beeit anmapaTypbl Oy /€T co3/1aH MPUOIMBUTENILHO B 1971 r.

B 1970 r. 6yeT 3aBepLICHO CO3AAHNE YHUBEPCAIHOU NO.1€601L yugposoil annapamypel
muna SzU -24. 1o KoHTpakTy 9Ta annaparypa OyleT npuHaaiexaTs AKaaeMuu Hayx
BHP. 1o B 6amsKaiitme rojibl OHa OyaeT IKCIIyaTupoBaThest MHCTHTYTOM, MpPH 1y~
GUHHOM CelicMIUECKOM 30HIMPOBAHNH 3eMHOll Kopbl. [Tpeanonaraercs, YT0 wHppo-
Basi TEXHUKA TTOBBICUT KAYECTBO CEHCMUUECKUX PABOT 1 B 00JACTH H3YUEHNSs 3EMHOI
KOpBbL.

Veranoska DBM MuHck-32 B UEHTpaibHOM 34aHik MHCTHTYTA MpeaycMOTpeHa
Kk koHuy 1970r. PaGoTa o pa3paboTke anmapatypbl, 115 KOTOpOit HeoOxoauma DBM,
Gy/IeT 3aBUCETH OT TEMIOB YCTAHOBKH ITOH MATIMHBL.

232 PABPABOTKA MHXEHEPHOTEO®U3UYECKUX METOAOB U
ATTTIAPATY PbI '

Kak yxe ObL1O yKa3aHo B MPEIUCIOBYH, BCe B0siee MOBBILIAIOTCS 3AMPOCHL B 00-
JACTH WHKEHEPHBIX U THAPOTeoIorHyeckux 3aaad. CyuHocTs npofJem onpeessercs,
KaK paBujIo, HE XAPAKTEPOM 3a/1a4, @ HEOOXOMMOCTBIO H3YUATh MEJIKIie TJYyOHHbI
B cBA3M C 9THM, MO CYTH Jeja, CIAa BXOAAT M paboThl MO MOMCKAM M pa3Bei-.
K€ MECTOPOKICHMIA MOJE3HBIX HCKOMAEMbIX, 3AJIETAFOLIIX Ha HEOObILIMX T1yOHHAX.
[TyTy pelieHus 33124 He Pa3/HuaroTCs MEX/1y Co60ii B TAKOH CTENEHH, KaK 9TO MOKHO
ObLTO Obl OKUAATH MO 3HAYNTENBHOM PA3HOOOPA3HOCTH MOCTABIEHHLIX TEPE/L STHMH
pabotamu ueseii. CyLIHOCTb 3aKIH0UACTCA B H3Y UCHHH MEJTKHX ri1yOuH.

TTocJie npoBeeHMsI HEKOTOPbIX HA4aJIbHBIX MMOJIEBbIX IKCTICPUMEHTOB (B 1954—1955
IT.) paccMaTpuBaemasi AeATebHOCTh HE PA3BUBAJIACH U TOJBKO 3a MOCCAHEE BPEMS
OHA HAUMHAET BO3OGHOBIATHLCA. B HEKOTOPBIX PAa3BHTHIX CTPAHAX B JTOH 0OjacTH
HAKOILJIEH rOpa3/1o GOMbILIMI ONBIT, T. €. JJIA H3YUCHUs MEJIKHX ryouH OplM pa3spa-
6OTaHbI CIELHATBHbIE METO/IbI M aNnapatypa. Yka3zaHioe BO30OHOBICHHE ITOMH Aesd-
TEJIbHOCTH Y HAC CHAYA/Ia 03HAYAJIO TOJIbKO YMEHBIICHHE macutabos (T.e. IpUMeEHe-
uue Gosee KOPOTKHX NMpodueil, MEHbILIETO 1ara ceiCMONPUEMHHKOB). Tonbko 3a
focieHee BPEMs HAYMHAET Pa3BHBATHCS CrEUMAIbHAS CEHCMMUECKAs METOAMKA 1

annapatrypa amns UCCIIE1I0BAHHS MEJIKNX l’ﬂ)’6l/lH.
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Chnayana Haum pa3paboTKH HE BLIXOAMIIN 3a MpeJesibl yIapHOro cnocoda Bo30yx-
JIeHust ynpyrux konebanuit. 3ateM Obla pazpadorana nudposas ycTaHOBKA ISl H3-
MepeHst MHTepBasioB BpeMenn. OIHaKO, TPUMEHEHHE MTOCIeAHEH O pAHUIHBACTCSA 3a
CYET TOrO, YTO NPHU 3TOM HE MOJIy4aroTCs AUHAMUYECKME XapsikTepucTuku. Ilpen-
TOJIAraeTcsl yBeAHYHTh 3()(PEKTHBHOCTD YAAPHOrO crocnba Bo30OyxKIeHUs! YIpyrux
KoNeOaHUI MyTeM MPpUMEHEHHS 2JIEKTPOMEXaHHUYeCKHX yCTpoicTB. Kpome Toro Heob-
XOJMMO YIPOCTUThH PErvCTPALHIO, MOCKOJIbKY MPU TakKuX paboTax OTCYTCTBYeT ca-
MOXO/IHas MoJIeBast TabopaTopus, T.e. ceiicMocTanuus. B HacTosee BpeMsi TaKUMHI
COOOPAXKEHUSIMH OTIpeAesIsieTcsl Hama paboTa no pa3paboTke MHKEHepHoceHcMu-
YeCcKkoil anmapaTypsl, B 061acTH KoTopoid B 1969 r. ObUIM MOCTUTHYTHI CJIE1YIOUINE
pe3yJIbTATHI.

ITepenocnas ceiicmuyeckas annapatypa Iuonup-2 s u3y4YeHus MeJIKUX [J1yO1H 110
METO/1y MPEIOMIIEHHBIX BOJIH, ObLIa YCOBEPIIEHCTBOBAHA [Ty TEM BHECEHMST HEKOTOPBIX
M3MEHEHMI B €€ KOHTYpbI. Bblnu caenanbl MOMBITKM MCHOJB30BaTh B armmapatype
Inounp-2 yaempaguo aemosyio pezucmpayuio, OHAKO, HMEIOLIAsCs Oymara He OKa-
3aJ1ach I0BOJIbHO YyBCTBUTEILHOM. B HacToOs1IEE BpeMSs M3rOTOBISETCS, MO AX0ASILAS
KBEPIEBO-ONTHYECKAS JIMH3A.

Taxxe yCOBEPIIEHCTBOBAH 24€KMPOMEXAHUYECKULL 2eHepamop UMNYAbCO8, HA3bI-
BaeMbLil HAMH ,,9JeKTpHYecKoi nymkoii”. Ero ucnpiTanue ObUI0 NPOBEACHO TOJILKO
HpH CEHCMOKapOTaXXHBIX paboTax. HeocTaTkOM 3TOr0 reHepaTopa sBIsSeTCs HU3Kasl
JHEPIHsl, a TAKXKE TO 0OCTOATENBLCTBO, YTO B HEM TPUMEHSIOTCSI MMIIOPTHBIE (10po-
TOCTOSILINE) KOHIEHCATOPHIL.

Co3an HOBBLA BAPUAHT O/HOKAHAJLHOM LM(POBON YCTAHOBKM ULl U3MEPEHMS
MHTEpBaJia BpeMeHu THua bomono-III ¢ ctabunbHoi cxeMoit. TeM caMuM 3aBeplieHa
pa3paboTka cepMu yCTaHOBOK Tuna BoTonz.

Co3nana s21ekmponnas cxema s SITH paduonepeoamuukos, 1arolmx CUrHaibl ye-
pe3 I cex.

C ucnosib30BaHKeM JeTaneit crapoil 12-kaHaabHOM cTaHuy 6puta cozgana I 2-xa-
HANbHAA NPUCMABKA A TOJIEBbIX paboT mo onpenenennto 3MC.

KpoMe BpimenepeunciieHHOro OpL1i poBeeHbl pabOoTHL 10 H3MEPEHHIO KoJIeOaHHii
NPOMBIIUIEHHOTO TPOMUCXOKIACHNA M KOAMPOBAHMIO TOJYYEHHBIX JAHHBIX [l HMX
MallMHHOU 06paboTKHu.

OcHOBHO# 3a1auei paccMaTpPHBAEMOIi TEMBI SBJISIETCSL pa3paboTka yiabTpaduoniero-
BOM 3a1nKcy, UMeFoIIeH 60JIbIIOE 3HaYeHUe M TpX. pa3paboTke uuppoBoOil annapaTyphl.
B nanbuelinem oiHOM M3 3aa4 B 3TOi Teme OyieT BHepeHre metoaa OI' Tu — Bo3-
MOXHO— MarHMTHOM 3aITHCH B MH)KEHEPHYHO CEHCMMUKY.



233 LIUD®POBASI OBPABOTKA CEMCMUYECKUX JTAHHBIX

B pamxax mcclie/1oBaTeIbeKoi paboThl 1o uuppoBoil 06paboTKe CecMIUeCKIX
JAHHBIX, TOMHMO paboT ¢ MporpaMMaMH, pa3paboTaHHLIMU B TMpeIbLIyLINE TO/IbL,
B 1969 r. B UncTUTYTE ONPOGOBAIOCH HECKOILKO HOBBIX HPUEMOB. 8-MUIOPOIKEUHBIE
1nep(osIeHTHI, YIPABIISIONINE YCTPOMCTBAMM MUHULIEHTPA /Ul BBOJA IMONPABOK, CO-
CTaBJISLFOTCS BLIYMCIIMTEILHOM MATIIMHOM YK€ B TPOM3BOACTBeHHOM MactiTade. Kpome
TOT0, COCTABJIEHA HOBASL NPOI paMMa [Jisl BBOAA 11011 pilBOK:CMHOI‘OKpaTHOﬁ PACTSLKKOM.

PazpaboTtka uudpposoro maruutodona (paszzen 231) HaXoAMTCS TakKe Ha JTare
HPOBEPKU BhMHCIUTEbHON MamnHoil. CocrassieHa nporpamma 1uist BBoja B 9BM
uH(popMalyu, XpaHseics B LudppoBoM MaruuTo(oHe, MPUIEM UMEIACh B BULY BO3-
MOJKHAsL TIeperpynmuposka, TpedyemMasi npu aajibHeiimmx paspabdorkax. Cucremoi
IPOrpaMMm MpeayCMOTPEHbI BLIOODP 3amHCeid, IeMYJJITHIIEKCALMA M BOCCTAHOBIICHUE
no bPV.

CocTaBleHbL KOHMPO.Abible TPOTPAMMBIL 715l IPOBEPKH NMpeoOpa3oBaTesieil aHaIOT-
KOJI M KOI-AHAJIOT (AHAIOTHYHbBIC PA3psi/Ibl, CHHYCOMIAIbHbIC KPUBBIC, CTyMEeHYaThIE
CHHYCOM/IAJIbHbIE KPUBBIE).

C MCroJIb30BaHKEM BCIMIOMOTATENbHLIX 0JI0KOB 1M(POBOI celicMu4eckoil anmapa-
TYpbL ¥ iporpamMm B 1969 r. 6buta npoBeeHa npeBapuTeIbHas 06paboTka TaHHBIX
npodust Nyis-68/1, mposesenroro mo metoxy OI'T. TTocenoBaTenbHbIe ONEPALUMH
00paboTKy CBOIATCS K CIIE/IyIOLIEMY:

— Mepe3anuch ceCcMOrpamMm MpH MOMOLIM peoOpa3oBaTe/is aHAJOr-KO Ha Mar-
HUTHYIO JIeHTY DBM

— BbI/]a4a MCXOAHbIX JAHHBIX M3 BEIYMCIUTEIbHOM MALLIMHBI;

— BBO/I MEPBBIYHBIX CTATUYECKIX M JMHAMHUYECKUX MONPABOK Npy oMoy DBM:

— KOHTPOJIHOE MPEICTABJICHNE MCIIPABJICHHBIX CEHCMOTpaMM;

— ONpPE/IEJICHIE ¥ BBOJ, OCTATYHbIX MOMPABOK;

-— YaKOIUIeHHE cHrHajoB 3amaHHbX kaHajmoB (HAKOITJIEHUE I) u npencras-
JIEHHE CYMMO-TPAacc;

— TepepacmnpeaeseHne MHGOopMaLMi CEHMUYECKIX KaHaIoB Mo npuHuuny OI'T

— BBOJI BTOPMYHBIX OCTATOYHBIX MOIIPABOK;

— HAKOIJIEHME HAHHBIX COOTBETCTBYIOLIMX HCIpaBieHHbIX kaHamoB (HAKOII-
JIJEHUME II) 1 npeacTaBiienne CyMMO-Tpacc;

— B3BENIAHHOE CyMMupoBanue (cMmernBauue no [-2-5-2-I) u npeacrasienye pesyin-
tata (HAKOITJIEHUEII).

O0paboTka JaHHBIX NP MOMOLM CYLIECTBYIOLEH MauHbl TpebyeT GomblIoro
3aTpaTta BpemeHu M padoThl. CocTaBiieH psJ HOBbIX nporpamm: Hamp. HAKOII-
JIEHUE (cymmupoBanye KaHaJoB 1o 3azanHoMy nopsuaky), TG™ (c6op unpopma-
1n kaHasnos nporpammbl HAKOTIJIEHU S). ITporpaMMel SIBJISIFOTCS. aBTOMATHYEC-
KAMM M COOTBETCTBYIOT, 10 CBOCH CHCTEME, CTAHIPATHBIM MPHEMaM CEHCMHYECKOTO
MPOrPAMHOTO S(3bIKA.
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Jst coxpalennsi BpeMeH! 00pabuTKM, KPOME BBIILICH3JI0KEHHbIX ITPOTpaMM Mep-
BHYHOM 06paboTKM, ObII10 COCTABIIEHO WILH TTEPE3aNICaHO 60IBIIOE KOJIMYECTBO HOBBIX
nporpamum. B kayecTse npumepa npuBoasiTCS HEKOTOPBIE N3 HUX:

— TOANPOrpaMMa J1ist BBIYUCICHMSL W3MEHAIOILEr 0Csl BO BPEMEHH orepaTopa (huib-
TpalyK 1715 33/IaHHOTO0 MOMEHTA;

— MpOorpamMma /15t OTpe/iesieHys 0ceif KOppesorpaMm, CIyXalyx [Js. onpeaesie-
HYsl TIOTIPABOK, BBOJIMMBIX B CKOPOCTHYIO (DYHKILUIO;

— mporpamma ckopoctHoit Gpyukimn Iapomma-Muwion (¢ HE3HAYUTEBHBIMU 13-
MEHCHHMSIMM);

— nporpaMma sl ofnpeaeneHust: yObiBaroleil KMHEMATHUECKOH YHEPTUM BOJIH;
3aBHCHMOCTH TIpeoOJaaroield 4acToThl M aMIUIMTYAbl OT BEeJMYMHBL 3apsja, a
Takxe K0d(pGHLMEeHTA MOTJIOIEHNS, 3aBUCSILIEIO OT YaCTOTHI.

*

Kaxk 3T0 ObL10 BbISICHEHO MO BPEMEHMU MPOXOAKM CEHCMUUYECKMX MPOrpaMm yxKe B
npeabiaylive ro/asl, obicTpoaeiicTBrue IBM MuHck-2,a TakKe MOLIHOCTH €€ MaMsiTi
HE YIOBJICTBOPSIIOT TpeOOoBaHMS, BO3HIKaOLIKe TP 00paboTKe CeCMUYECKIX TaHHBIX.
B cBsi3u ¢ 9TuM Havanach NMoAroToBKa npumeHenuss 9BM Munck-32, ycranasim-
Baemoii B 1970 r. 1 xapaktepu3yrolieiicst 60blieil MOLIHOCTbIO.

TTopobnasi cnettmpukalis 1 TEXHHUECKAS XapaKTEPUCTHKA BBILLIEONMCAHHBIX THIIOB
annapaTypbl H3JO0KEHBL B CMEIHAIBHBIX OTYETaX M TeMATHYCCKUX aHKeTaX, XpaHsi-
nxcest B apxuse MucturtyTa.
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2.4 IPOMBICJIOBAA TEO®U3UKA

Haunm nmaptHeps! 1o npombicioBoii reousnke (B nepsyro ovepenb TpecT He(TAHOIM
M Ta30BOH MPOMBIIIIEHHOCTH), B COOTBETCTBUU CO CBOMMM COBPEMEHHBIMI 32/1a4aMHM,
nopyunsin MHcTuTyTy pazpaboTKy HEKOTOPBIX 30H/10B IS pA0OTHL B YCJIOBMSIX BBICO-
KKX TeMITepaTyp ¥ JaBJIeHYs. DTa 3a/a4a siBJIACTCS HE IPOCTO MEXAHMYECKOM, TaK KaK
nepeuiciaeHHble (PAKTOPbL O3HAYAIOT HE TOJBLKO JMHEMHOE YBEJMYEHHE HATPY3KH HA
IMEKTPHUYECKHE CXEMBI, @ BLI3bIBAIOT COBEPILICHHO CIICHHAJIbHbIE TPOOJIEMBI.

B 1969 r. 6ombire uem 509, oT Bcero 06’ema paboT 1Mo MPOMBICIIOBON reodu3uke
ObLTO HANPABIICHO HA Pa3paboTKy anmapatTypbl u Menble yem 409, — Ha MeToawye-
ckue paboThl. BbU1MPOBEICH 3HAUMTE/IbHLIA 00'eM NOJEBBIX PA0OT M XOTSL 4aCTh MX
HOCHJIA METOMYECKHil XapsKTep, OHW M3JararoTcs B pa3iene 15, mOCKoJIbKY B MX pe-
3yJbTAaTaX MNPeodNajar0T TeOJIOTMYECKHE JJCMEHTbl. YKA3aHHOE COOTHOLLEHHE
o0’emMoB paboOT OKA3BIBACTCS. HEONATONPUSITHLIM C TOYKHM 3PEHMST METOJMYECKUX
MCCIJICIOBAHMIL M yKA3bIBAET HA HEINOCTATOYHOE METOAMYECKOEe OOOCHOBAHME HEKO-
TOPBIX M3 TeM MO pa3padoTKe annapartypsl

B ofnacTy cBEpXBBLICOKHX TEMIEPAaTyp OCHOBHAsI MeTouuecKast npodyiema o00y-
CJIOBJICHA HE3HAYUTEILHON M3MEHUMBOCTBIO M3y4aeMbIX MapaMeTpoB (B YaCTHOCTH
Nnpy Hamuny 6ypoBoro pacrBopa Ha macisiHoi 6ase). IMEHHO Mo3ToMYy, TIOMEMO
M3Y4EHYVSl TPOCTOrO TaMMa-N3JIyueHVs, IIPHMEHAETCS. M JHePrOCeIeKTHBHbIN BapUaHT
MeTo/1a, BHeApen meTo 1 HK 1 mposoasites icciie [oBaHua N0 BHEAPEHUIO MHAYKLHOH-
HOTIO KapoTaxa.

HeobxoaumocTh MOBBLILIEHHA TOYHOCTU M3MepeHnit TpebyeT pa3paboTKu pas-
JIM4HBIX THITOB CIMHTHILIALFOHHBIX 30HA0B PK a Takke JIeKTPOHHBIX CXeM AJsl W3-
MEPEHIis IPOBOMMOCTH C BHICOKOH CTEMEHbIO MPUCIOCOGISIEMOCTH.

Kak 6510 ykaszato s pazaene 231, npeobnaaroiiee 60JbUIMHCTBO HALLKX HepTe-
ra30HOCHBIX CTPYKTYP HAXOAUTCS B TPYAHO H3YUaeMbIX PAlOHAX. DTO 00CTOAT1EIIbCTBO
BIIUSICT OTPHULATEILHO HE TOJBKO HA CeiCMOpa3BE/iKy. HO BhI3LIBACT CBOEOOpa3HbICE,
cepbe3Hpie MPOOJeMbL 1 B OOJACTH MPOMBICIOBOH reon3uKu (Hanp. HI3Kas MuHEpa-
Jl3aums nJIacTOBLIX BOJ).

Bosiee riyboxue CKBaKMHBI, BCC YBEJIMYHBAIOIICECS KOJIMYECTBO JAHHBIX, TMOJLY-
YaeMbIX HOBBLIMU METOAAMM, aBTOMATH3alMA 1 6osiee 00 eKTUBHBIC MPUEMBbI HHTEP-
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MpeTalny, a Takxke paspaborka 1HpPOBOM KAPOTAKHOIM anmapaTypsl TpebyioT BHEI-
peHust BIYNCIUTEIbHOM TEXHUKI TAKKE B MPOMBICIOBYIO T€O(PH3HKY.

TakuMu IPUHLIMIAMUK 1 cOOOpaKeHHAMH ONpeIessIach AesiTebHOCTh Muctutyta
B 00JaCTH IPOMBICIOBON reo(hu3nKki, B paMKax KoTopoi B 1969 r. OpLIN pelleHbI
CJIe1yIOLIMe KOHKPETHbIE 3a/1a4H.

OO M3 OCHOBHBIX TeM ObuIa paszpaboTka meniocmoroll annapamypul paouo-
AKMUBHO20 KAPOMAMNCA ¢ 2A30pa3pAOHbIMU ( NOAYNPOBOOHUKOBLIMU) OCIMEKMOPAMI.
B corpyaunuectse ¢ TpecTom He(TSHOIM M ra30BOM NPOMBILIIEHHOCTH [TPO10JKAIIACH
HAYaTas B MPEABIAYILEM TOLY pa3paboTKa crielualbHbIX TEMIOCTONKIX CKBAXKMHHbBIX
cHapsioB PK. VI3roToBsnensl 30H/1 i Ha3eMHas annapartypa 2-KaHaJIbHOW MPUCTABKH
K KapOTaXHOU cTaHimu A5 paboT npu temnepatypax jgo 250°C (puc. 39, cip. 90.).

3aKOHUYEHO CO3/IAHME INEMCHTOB HA3CMHOI ANNAPAMYpPbl YAPAGACHUSA U 00pAOOMKU
UMNYABCO8, & UMEHHO: 08YX AUHEHHBIX CYeMUUKOG, 2eHepamopa 015 pacnpeoeseHus u
IMAAOHUPOBAHUA UMNYAbCOB, YHUBEPCANLHO20 CMADUAUIOEAHHO20 UCHIOUNUKA AUMA-=
HUA W Npeobpazosamensi cemeso2o HanpANCeHUA.

Crenan orpeseeHHBIH 1Iar Brepea B 00JacTH CO3/1aHMsl CKBAKMHHOTO CHapsAna
TenjocroiikocTero o 270°C. JanblueiiHel 1e/bio ABISCTCS TOBBICUTH TEMIOCTOM-
xoct 1o 300°C. Tlpoxosikanuck paboThl MO CO3AAHNIO CKBAKMHHBIX cHapsiios 'K
n HK temmocroiikocthio o 180°C.

[Tposoaunace padora 10 yCOBEPILEHCTBOBAHWIO CYUHMUAAAYUOHHOL ARNAPAIMY Dbl
PK (puc. 40, ctp. 91.). OCHOBHBIM 3JI€MEHTOM 3TOH Pa3padOTKil ABISIETCS BAPUAHT
CKBaXXMHHOTO Mpubopa ¢ Manbv ArnameTpoM. TpeboBanus K TeNmIocTORKOCTH 3TOro
3onma He npesbimraioT 100 “C, 4To Mo3BOISET NIPUMEHATD B HEM 3JIEKTPOHHBIE AeTAIH
Boinyckaromyecs B Beurpuu. CkBaXMHHBINA CHAPAI MOCTPOEH MO CHCTEME CMEHHBIX
6yi0x0B, a guameTp ero cocrtasisieT 60 wm, mpu yyBcTBUTenbHOCTH 190 cueToB B
MHHYTY/MUKPOPEHTIEH/Yac.

Kpome Toro, 1o 310if ke TeMe ObUIM NMpoBeCHBL HCCIeI0BAHNS 110 BbICHEHUIO
BO3MOXKHOCTH MPHMEHEHHS [UUIsl HAUTHX HeJiel cunnTiuaTopos tuna JIZIMH coset-
cKOro npoussoacTsa. OQHaKO, OKOHYATEIbHOM LEbI0 sABsieTCsT pa3paboTka cobceT-
BEHHbIX TEMIOCTOUKUX HEHTPOHHBIX CUMHTHIUIATOPOB.

J171s1 YCOBEPIICHCTBOBAHNSL IHEP20-CeACKMUBHBIX CKEANCUHHBIX CHAPA0068 PA3PabO-
TaHbl BBICOKOTOUHBIEC CXEMBbI (/17151 MOBBLIIZHIA KA4Y€ECTBA NIepeJauy CUTHaI0B). OHAKO,
yBesimueHue paspemarotieii cnocobnoctun (10—129%) orpannumBaeTest 3a cueT cTe-
HeHN TeMIOCTORKOCTH (hOTOIICKTPOHHOTO YMHOXKKTEIS, B CBA3M C YEM HA 3aJaHHBIX
BHICOKMX TCMIICPATypax pa3pelidroilias CnocoOHOCTh maxkke cHuxkaercs na 3—49,.
IMpeanonaraercs MOBLICHTL TEIIOCTOMKOCTH annapatypst 10 200°C. Cxemebi 30HAA
MOCTPOCHBL HA TPAH3KCTOPEX, HO IS CUMHTUISLUVOHHOTO ACTEKTOpa HeoOX0AuMO
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NIPUMEHATD CHELMANBLHYIO TepMon3oisiinto. Jlns 3Tol nenu nanbosiee MoAX0AALNM
oKasbIBaeTcs cocy/1 Jroapa.
OziHaxo 3a CYET MPUMEHEHHS TOCIIEIHEr0 AHaMeTp 30HAa yBesmmynBaercst 10 100 aar.

ITo Teme KapoTaXHOI annapamypesl ¢ «CHPEKMPAALHOL YACMOMOi B OKOHYATE b~
Holt hopme Obl paspaboTanbl cXembl anmnapatypbl. [TpeycMOTpeHHast CeIeKTHB-
Hasl CHUCTEMa Iepeavyu CHNEKTpasibHONW 4YacTOThL 1Mo oOIei kabenbHOW xuie (npu
MIOMOLIM JIEKTPOHHON CXeMbl CKBAXKHHHOTO Tprbopa) He 6puIa ocyuiectsiaeHa. I1po-
BEJCHO TOBTOPHOE MCIBITAHUE BCEro KOMILIEKCA amapatypbl B JaOOpaTOPHLIX
M TOJIEBBIX YCJIOBMSX: U3MEPEHUS MPOBO/IHIUCH B PSI/I€ CKBAXKMH.

ITo Teme «wmemoouxa u annapamypa unOYKYUOHHO20 KAPOMANCA. 08 U3MEPEHUA
nposodumocmu» B 1969 1. He ObUIH JOCTUTHYTHL 3HAUMTEIbHbBIE PE3YJIbTATHI.

Axycmuueckas kapomaxcuas annapamypa, npuooperennas uz AP B 1968 r.,
IOCJIE COOTBETCTBYIOLIEro McnblTanus, B 1969 r. yxe sddextnBHo npumensiach
JUISL U3MEPEHMST CKOPOCTeil pacrpocTpaneHyst CeHCMUYECKMX BOJIH, ISl ONPeIeIeH s
KauecTBa LEMEHTALMH, a TakKe sl onpejesienus nopucroctu. ITonyuaembie npu
ITOMOLLM 3TOH annapaTypsl JaHHbLIE MCIOJIb3YIOTCS U B 06J1aCTH CEIICMMYECKMX METO-
JIMUECKNX paboT /ISt COCTABIICHMSI CHHTETHUECKMX CeHCMOT paMMm.

ITo Teme «Kaaubposka annapamypsl paouoakmusno2o Kapomasca u Heiimpounoe
Modeauposaruey TPOBOIMIACE KAJINOPOBKA BBIIISNIEPEUMCICHHBIX CKBAXKMHHBIX CHA-
PAA0B 1 OBLIN COCTABIEHBI AUAT PAMMBI OTIPABOK.

Bpumi caenansl NONBITKM pa3paboTaTh TEOPETMYECKME M NMPAKTHYECKHE OCHOBBI
MEeTO/I0B HelTponHoro xaportaxa. B merone HHK nanbosiee 3HauyMTesbHBIM 3Jle-
MEHTOM SIBJISICTCSL CTeKNIsiHast TpyOa, A7 KOoTopod OblaM OnpeicicHbl padounc
napameTpel. JTajoHHAsi KpuBas KanuOpoBounblx pabor no merogy HI'K Osbina
MOCTpOEHa JIsl JUIMHBL 30Haa, paBHOH 55 cM. Ilpu MccienoBaHusIX OCHOBHOE BHM-
MaHue yIAeJSUIOCh OTPE/IeCHMIO 3aBHCHMOCTH MEXIY [JIMHOM 30HAa, TOPHCTOC-
TbIO M CKOPOCTBIO CHETA.

PaGorta no zabopamopromy axmueayuoHHOMY AHAAU3Y NPU NOMOWU 2EHEPAINOPa
Helimporos poBOANTCS. B MIHCTUTYTe yKe B POM3BOACTBEHHOM MaciuuTabe no 3axa-
3aM OT TIPOMBIIUICHHBIX Opranusaiuid. [TpuHIMNOBL M METOAMKAa 3TOr0 aHalIu3a
M3BECTHBI. 3aCay)KUBAeT BIMMAaHMA pa3paboTaHHbLi M co3aanublii B Muctutyte as-
momamuyeckutl anaiuzamop s BblACICHUS Ookcuma (ABTOMATHYECKMI HEHTpPOH-
HO-aKTMBALMOHHBII anamusaTop. puc. 41, ctp. 93.).

ITpoBefeHbl TOMOJHATENbHBIE HCCACTOBAHMSL IO OAHOBPEMEHHOMY BBISIBACHMIO
Boab(pama u mapranua. B s3toii paborte mpuMensiiack MalMHHas odbpaboTka gaH-
HBIX.



B corpynnnuectse ¢ TpectoM HedTAHONH M ra3oBoil MPOMBIILIEHHOCTH TPO/I0JI-
KAJMCh MCCAEJ0BAHMS 110 YyBCTBUTEILHOCTH CKBAKMHHBIX TEHEPATOPOB HEHTPOHOB
tuna UI'H coBeTckoro mpou3BO/CTBA, MPUMEHUTEILHO K MapaMeTpaM IIaCTOBbIX
BOJI, BCTpevarouwmxcs B Benrpuu. [Inst 9710ii uwesn ObL1a co3laHa BBICOKOTOUHAs
S-kaHalbHAS Ha3eMHAs anmapaTypa yrnpaBJieHUs U PerucTparyiu.

He nocTMrHyThl 3HAYMTENbHBIZ Pe3yabTaThl 1o Teme «Mawunnas obpabomra
APOMbICA060-2e0huzuYecKUXx OanHblX». Beero Jmirb ObuM CelaHbl MOTILITKY yCOBEP-
LIEHCTBOBATH CYHIECTBYIOLIYIO MPOTrpaMMy /ISl BBIACACHMS TPAHUI[ TLJIACTOB M Obl-
JIA COCTABJICHBL HEKOTOPBIE BAPMAHTHL MPOTPAMMBI HAMP. JJISL OMPEICICHHS, TIOPUC-
TOCTH 110 KPMBBIM aKyCTHYECKOIO KapoTaxa, JJisl OMpeIeICHHUs KaKyLEerocs conpo-
THUBJICHUS MJIACTOBBIX BoJ 10 kpuBbiM [TC.

Pabotsl o Teme «Cozoanue yughposoil KapomaicHoil annapamyps» OCUECTBIISIFOTCSL
B cOTpyaHMYecTBe ¢ TpecTtoM HeTAHOI 1 ra30Boif NpomMbIlLIeHHOCTH U ¢ LlenTpass-
HBIM (u3nueckuM MHCTUTYTOM. B 1969 1. Gblia cocrasiieHa crieuuguraiust 3TON
annmapatypbl. B HacTosiiiee Bpemsi B OCHOBE 3TOil anmapaTypbl JexuT LudpoBoi
MarHuTo(OoH, ONMMUCAHHBIN B pa3jelnie 0 pazpaboTke uudppoBoii celicMuveckoii annapa-
Typsi (231).

Crerdukanust 1 TeXHUYECKAs XapaKTePUCTHKA BBIIISTEPEUNCICHHBIX BUOB arma-
PATYPBI M3JI0KEHBI B CIIEIMAIbHBIX OTYETAX M TEMATHYECKHX aHKETaX, XpaHSALIHXCS
B apxuse MHcTHTYTA.
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3 UCCJIEJJOBAHN B OBJIACTU
OU3UKU SEMJIA






3.1 UICCJIENOBAHUWE M3MEHAKIINUXCS
BO BPEMEHU CUJIOBLIX I[IOJIEW 3EMJIU

ITo paccmatpuBaemoii Teme B 1969 r. Takke ObUIM MPOBEACHBI 3HAYMTEIILHBIE
paboThl, NMpeACcTABIISIIONME MEX/IyHaAPOAHBLIH nHTepec. Baxueilas u HenmpepbiBHAS
HaCTh ITOH JEATENbHOCTI OCYLIEeCTBIseTCs Tuxarnsckoll oocepsamopueii. 30eCh Mpo-
BOAMTCS. PErUCTpaLys BCe BO3PACTAIOIIEro KOJIMYECTBA MapaMeTPOB, OXBATHIBAOLLINX
B HACTOsLIEE BpeMsi, IIPAKTHYECKH, MOUTU Bce 00JACTH reo(hu3nKm.

HenpepuiBHO perucTpupyroTCsl MEAJICHHBIE BAPDUALMI 20PUBOHIMAALHON W 8ePmii-
KAAbHOI COCMABASIOUUX 2€OMACHUMHO20 N0AA, & TAKKE CKAOHEHUA.

Beina 3apeructpupoBaHa u noAroToBie€HA K MAUIMHHOIL 0OpaboTke kpusas 3em-
nuix npuausos ¢ pespans 1968 no nrons 1969 r. Ho xpome perucrpauun paspabo-
TaHbL i HEKOTOPbIE ATMAPATYPHbIE BOMPOCHI M 3AMUCH ObLIN MOABEPrHYTHI CIELH-
anbHoMy aHaiu3y. [TpoBoMIMCH HCCAECTOBAHMS M0 aBTOMATH3AUWK PErHCTpaALUN
BapMaLMii TOJISI CUJIBI TSKECTH.

B corpyanuuectse ¢ [eopusmueckoii kadeapoii bymaneltckoro yHuBepcTHTeTa
uM. DTBELIa HAYATO CO3/aHME YKe pa3pabOTAHHOTO NPOMOHHO-NPEYEeCCUOH020 Maz-
Humomempa. PaboTa uaeT 10BOJIBHO MEIJIEHHBIMM TeMIIaMW B CBS3M C 3arpy-
KEHHOCTbIO MacTepckoil TOHKONH MexaHmku MHctutyTa.

3aBepuena noctpoiika 3panus Capsawickoit oocepsamopuu. TIpudopbl ¢ MATHHTHOM
3aMMChI0 MOATOTOBJCHBI K YCTAHOBKE B 0OCEpBATOpUM.

Pecucmpayua ammocgepnvix nomex NpoOBOAUIACH TAKKE B COTpYyaAHUUeCTBE ¢ I'eo-
¢du3nyeckoii kadeapoit ynusepcutera. B psige ciiydaeB Obifi 3aperucTpUpPOBAHBI
OTYETJIMBBIC CHIHANBI LIYMOB (YHCTIEPOB), KOTOPbHIE 3aTEM AHATH3WPOBA3ZUCH TPHU
MOMOLLW «CoHazpagha»

Pabora obcepsaTopuu, Kak MPaBUlo, HE O PAHMYMBAETCS TPOCTOIN PErUCTpaLIMEi,
a ToJjiyvyaemble AaHHbIE PACCHUIAIOTCS YMOTPeOMTEAsIM: IMOMEBBHIM MApPTHUAM WM
HHOCTPAHHBIM CMEXKHBIM Opranusauuam. Oanoi u3 Gopm ommyoMKOBAHMS AAHHbBIX
aBisieTcs «Excezoonux Oocepsamopuu, »IOSBISIOLLIMICS U30 roaa B roa. Ero Beimyck
HAYajcs CPABHUTEbHO MO3[AHO; MPHILIOCH JUKBUIMPOBATH 3HAYKTEIbHOE OTCTa-
BAHME, B CBSI3M C 4eM B 1969 r. Bpilies B cBeT Bbinyck Fikeroanuka 3a 1964 r. [Toaro-
TOBJICHBL K TI€YaTH BbITYCKu 32 1965—1968 rr., cieoBatensHo oTcTaBaHue Oyaer

_ CKOPO JIMKBHMPOBAHO.



ITo 3aperucTpHpoBaHHBIM [AaHHBIM CHEUHATBHBIMI AHAIIM3AMM COCTABISIOTCS
cunmesnl no gusuxe 3emiu, KOTOpble MyOTUKYIOTCS B PA3IMUHBIX JKYpPHAIAX MIH Ke
B BuAe aoxianoB. Tax wHamp. B 1969 r. mpuuuna acummempuu eceii maccer 3emau
M3yYasach C MCIOJIb30BAHNHEM 30HAJIBHBLIX cheprieckux (PYHKIMIL.

Kax m3BecTHO, B COOTBETCTBUM C MEKIOHAPOIHBIM COTJIAUICHHEM O COTPYAHM-
vyectBe (KATIII'), HOopManbHOEe MAarHUTHOE TI0J€ Ui BeHnrpuu omnpeaensiercs He
TOJbKO uepe3 Kax/able 10 JeT, a — B IyHKTaX, BBIOPAHHBIX /1 O peHesIeHIs BEKO-
BbIX Bapualmit — uepe3 kax/ble 2 roaa. ITonesbie paboTel MpoBoAWIHCH B 1968 T.
a B 1969 r. BHIMONHSIACH OKOHYATEIbHASE 00pabOTKa MOJIYYEeHHBIX JTaHHBIX.

Ha mexayHnapoanbix KoH(pepeHipisx Haun padoTsl MoJ00HOro xapakrepa, Kak
MPABUIIO, MOJOKHTEIbHO OLCHHBAIOTCS, TPUYEM OTMEUAETCSL M PErysIPHOCTb, € KO-
TOPOIt IaHHBIE PACCHLIAOTC.

Crapoii npo6.ieMoit B 310l 001aCTH SBISETCS BOMPOC O COTPYAHMUECTBE C 0OCep-
BATOpUAMM cocelHnX cTpas. B 1969 r. mpoBojmnack KOHKpETHAsT YBA3KA: COTPYII-
Hukn eopumsuveckoro muerutyra YCCP npoBouin m3mepenus mapametpos D,
Hu T B Tuxanbckoit obcepBaTopuy codcTBeHHbiMu rnpubopamu. I[TogoHbie pa-
60ThI ¢ HatmmMy Mpubopamu B . Kuese mpeaycmoTpenst Ha 1970 r.

3.2 [IAJJEOMATHUTHBIE UCCJTIEJOBAHUSA

ITajleoMarHuTHbIE UCCIACIOBAHNMS MPOBOAATCH VIHCTUTYTOM B TECHOM COTPY/IHH-
yectBe ¢ I'eodusnueckoii kadenpoit BygamemTckoro yHmBepcuTeTa MM. DTBEllIa.
B 1969 r. OBL1 JOCTHIHYT 3HAYHTEIbHBIN KOJIMYESCTBEHHBIH U KAYECTBEHHbIM YPOBEHb
9THX pador. MHCTUTYT y4acTBOBaJ B MexkayHapoaHom cotpyaunyectse (KATID) u
0 TOpy4YeHHOH HaM 3ajade (MaJeoMarHUTHOE HccieaoBaHue oOpas3IoB TOPHBIX
1mopoj, otoOpanubiX B [TonbckoM cpeaneropbe) B ntone 1969 r. 6b11 mpoyuTan mo-
xian B r.Kuese.

B mpejiesiax Halmeil CTpaHbl ASATEbLHOCTL B paccMaTpuBaeMoit 061aCTH KOHIIGHT-
pHpoBaiach Ha BYJIKAHUYECKHMX TOPAaX CEBEPHOro TopHOro paitona. Tak Hamp.
Mo ipoOHO M3y4alduch TMOPO/bL, clararoilue ropel Matpa, npuueM ObUIO yCTaHOB-
JICHO, YTO JKWJIBL IIPHYPAYNBAIOTCA 3/1€Ch K OCHOBHBIM M3BEPKEHMAM.

B paiione rox BEpxéns maseoMarHuTHbIE MCCaeA0BaHMs Ob HayaThl B 1969 r.
VCTaHOBJIEHO, YTO TOPHbIE MOPO/IbI, CBSI3AHHBIC ¢ HAYANBHOW CTajaueil BYyJIKaHN-
YECKOM JIEITEIbHOCTH 1 C TAPOKCH3MOM BYJIKAHM3Ma, OTIHYATOTCS ITO0KUTETbHBIM
HAMATHUYEHHEM, a TIPOAYKTHI OKOHYATEIbHOW CTaNWy BYJKAHM3MA — OTPULIATEb-
HBIM.
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Casi3piBast cTpaTUrpaduyeckoe MOJIOKEHNHE M TAJICONOJIIPHOCTD BYJIKAHM3Ma
rop Matpa ¢ 3TUMH Xe TokazatessimMu rop BEépxkénb, ObII clenaH BBIBOJ O TOM,
uyTo BEpKEHBCKMI TMAapOKCH3M KaK pa3 KOHYUMJCS, KOTJAa HAuasnach BYJIKaHHYECKAsl
JIeSITENbHOCTL B Topax Yepxart M, B TO BpeMmsi, kak B paiione rop Matpa ona pac-
IPOCTPAHMIIACH TIOBCEMECTHO.

3HAUMTENbHBIM PE3yAbTATOM HAIMX PabOT sBISICTCS BBISBICHME ECTECTBEHHOTO
OCTATOYHOrO HaMarHuueHus u coortHoennsa Kéuurcbepra. Ocmamounoe namariiu-
YEHME M3YUYCHHBIX TOPHBIX MOPOJI, TMPOTHBONOIOKHOE COBPEMEHHOMY IIOJiO, B
HEKOTOPBIX CJyYasx BO MHOIO pa3 MPEeBBIIACT BEJIMUUHY WHOYYUPOBAHNO20 HAMAT-
HUYEHMUSL.

W 3nech maneoMarHuTHBIC HCCIIEIOBAHMS CBSA3BIBAOTCS C MMOJIEBLIMHM MATHUTOMET-
puuecknumMu paboTamu, T.e. ¢ padoTaMHM MO BBIMUCICHNHIO IJyOMHBI 3aleTaHus
BO3MYILIAIOUIMX MAacc, M OHM B 3HAYMTEIBHON Mepe CrnocoOCTBOBANM Pa3BHTHIO
HOBOMH KOHLEMIMK B 3TOM OTHOIICHMH.

3.3 I'nybunnoe cericMuueckoe 30HAUPOBaHKE 38MHOM KOPbI

PaGotst mo I'C3 nposoaumkcs B 1969 r. no MexayHapoanomy mpodumaoNe V.
B paMKax MoJIbCKO-YEX0CI0BAIKO-BEHIEPCKOTO COTPYAHNYECTBA. DTOT MEPHIHOHAIIb-
Hbli1 npoduiab oOueil npoTspkeHHOCTbIO B 350 KM HAUMHAETCS HA TEPPUTOPHU
ITosbiuu, npotsaruBaercs yepe3 YexocaoBakuio i NOCTYNaeT Ha TeppuTopuio Benr-
pum y ¢. XuaBerapio, rie oH npojookaercs 10 p.THcCH.

B mpouecce coBmecTHbIX paboT B3pLIBBI NPOBOAMINCHL B MATH MyHKTax. B Tom
yuche 1o asa I1B pacnonaramice na tepputoppu ITHP u BHP u oann — na teppu-
Topuu ITosbim.

Mpopune nepexoauT yepe3 paloOHbL € PA3IMYHBIM TEKTOHHYECKHM CTPOCHHEM:
yepe3 Kapnatel, Huskue TaTpbt u ropublii paiion cesepnoii Benrpun. 1o obcros-
TEJIbCTBO OTPHILATENIbHO BIIUSJIOHA HEMPEPHIBHOCTH HAOMIOACHMI M HA KOPPEIISLIIO
oceil cuHba3HOCTMH.

Pa6Gotel nposoaunncs meronom KMIIB B T.H. cucTeMe KpHTHYECKOIl TOYKH
oTpaxeHnst. MakcuMaabHOe paccTosiHue HabMroAeHuit cocTassiiio 150 kar.

ITo nepBbIM BCTYIUIGHMSM TPOCHIEXKHUBAJIACH TpaHMLA pasjieia C TPaHH4HOI
CKOpOCTBhIO OK. 6000 wm/cex, 3aseraromiasi Mo Tpoduiro Ha rilybMHE B CpemHeMm
5 km (puc. 42, ctp. 100.). B cBsI3u ¢ CHIIbHOM PaCUJICHEHHOCTBIO peiibe(a BETBH To-
norpados (Kax MepBbIX. TAK ¥ MOCICAYIOUIMX BCTYIUIEHMH) OKA3a/KCh CHIbHO HCKa-
JKEHHBIMHM, UTO 3aTPY/HSIO TOUYHOE ONMpEAeIeHNe KaK KaKYIMXCs, TaK 1 MCTHHHBIX
CKOPOCTEH.

IMocaeayroniyie BCTYMACHNS TPOCIICKUBAOTCS HETIPEPBIBHO TOJBKO 110 KOPOTKUM
y4actkaMm npoguiist. ITo HuM BbIIEISETCS TPOMEXKYTOUHAS TOBEPXHOCTD C IPAHUYHOM
cxopocThio oK. 7000 ./cex, 3aneraromast na riybume ox. 20 xm. Ha mpeacras-
JieHHOM paspese (puc. 42, ctp. 100.) nyHKTHPOM MOKa3aHbl MECTa EpephIBa TpoCIe-
JKMBAEMOCTH 3THX BCTYIJICHHH.
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BoJiHbI, TOJlyYeHHbIE ¢ MOBEPXHOCTH MOXOPOBHUMYA, XaPAKTEPU3YIOTCS, KaK Ipa-
BHJIO, MOBBILIEHHON YETKOCTbIO W OHM MPOCIEKMBAIOTCS TOBOJIBHO HEMPEPBIBHO,
Ho 7T1 BOJIHBI MOABJISIOTCS TOJIBKO B KA4ECTBE MOCJIEAYOUNX BCTY MIEHMH M TOJBKO
Ha yvacTkax npoduis, npuxoasuuxcs Ha Tepputopun YCCP u BHP. (YmectHO
OTMETHUTh, YTO COBMECTHOE COTJIACOBAHME TMOJLYYEHHBIX JAHHLIX ObLTO MPOBEIECHO
C YeXOCIOBALKUMM KOJUIEraMu, HO €LIE HE MPOBEAEHO C IMOJbCKUMH KOJJIEraMMu.)
["omorpadsr xapakrepusyrorcs runepdos1006pa3Hoil BOrHYTOCTbIO, UTO yKA3bIBAET
HA TO, YTO BOJIHBL HOCAT XapaKTep OTPaXKEHUI. [ paHnuHAS CKOPOCTb, MOICUHTAHHASL
110 MPEJIOMJICHHBIM BOJIHAM, COCTABJIAET — KaK 10 OCTAJIbHBIM paHee NpoBeAeHHbIM
npodunsam [C3 — 8100 az/cex.

[ny6uHa 3ajaeranus moBepxHoct MoXopoBuunua coctaBisieT 26 Ky HA I0KHOM
ydacTke mpodguiist 1 yBemuusbaeTcs B Hanpasaenun k Tepputopyin YCCP, paBussich
27 Km OKOJIO IOCY/IapCTBEHHOM rpaHuilbl. BhICOKUE BEIMUKMHBI BPEMEH BCTYIJICHUH,
MOJIyYeHHbBIC M3 MOJILCKOTO MYHKTA B3pbIBA, YKA3BIBAIOT HA OOJIBIILYIO MOUIHOCTH
kopsl noji Kaprnatamu, paBuyto rnpubmusuteabno 35-—40 xm. Onnako, dojee Tou-
HOE onpe/esieHHe MOLIHOCTH Oy/1eT BO3MOKHBIM TOJBKO [OCJIE COBMECTHOIO COr-
JIACOBAHMS TTOJIYUEHHBIX JaHHBIX 3aHUTEPECOBAHHBIMM CTOPOHAMU.

3.4 PETUOHAJIbHBIA TEO®U3UUYECKNU CUHTE3
BEHI'PUU

AHanu3 MeUICHHO W3MEHSIIOLLMXCSL CHIIOBLIX MOJIeH 3eMJM, pernoHanbHasi HHTep-
nperaiysi aHoMauil 1mosst cunsl TsbkecT Kapnatckoro Gaccelina, reoTepmyveckue
M 2JEKTPOMATHMTHBIE MCCIEAOBAHMS, a TAKKe rilyOMHHOE CEHCMHMYECKOe 30HAMPO-
BaHME 36MHOM KOPBL MO3BOJINIM TOCTPOUTH B 1969 r. TEKTOHO-reopn3nIecKyro MO/Iesb
Kapnatckoro 6acceiina. DTa MOJE/b HE COIJIACYETCsi C CYUIECTBOBABIIMMMCS 10
CHX TOp COOOpaxkeHus MU O TMpoucxoxaeHnu u cTpoednn Kapnat u Kapnatckoro
facceiina, HO XOPOIIO COIJIACYETCs C JAAHHBIMH, MOJYYEHHBIMU BbILLIENEPEUUCIICH-
HbIMH T€0(GU3NUSCKUMH METOTAMHM.

OCHOBBIM JIEMEHTOM 3TOM MOJIEJH SIBISETCS Majldsi MOILIHOCTh KOPbI 1101 6acceii-
HOM M 60Jbllasi MOIIHOCTL ee noz Kapnatamu (Piuuresoit 3on0i). ITo cTpoennto
3€MHOI KOPbI MOXHO CYHTb O BPEMEHU, MU [aKe OJIHOBPEMEHHOCTH 00pa30BaHNis
BHelueit (umiesoit 3ousl Kapnat 1 camoro Kapnartckoro facceiina, MOKHO BbsiC-
HUTH MeXaHu3M oOpaszoBaHusi GacceilHa, a TAKKe [IeNATh 3aK/IIOUYCHHE O TOM, YTO
norpyxenue 6acceiina, HauaBlIeeCs B BEPXHEMEIOBOE Bpems, 0OYCIOBICHO CTpeM-
JIEHHEM KOPbL K JOCTHIKEHIIO N30CTATHYECKOTO PABHOBECHSL.
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Bee 9T0 M3710KeH0 ¢ NoApOOGHBLIM AHAM30M B OT/EABHOM M3JaHMM HA aHIJMN-
CKOM M PYCCKOM sI3bIKaX, MOArOTOBJEHHOM Xk KoHrpeccy Kapnaro-BankaHckoi
reojiornyeckoi Accoumaunu, cocrospiiemMycs B 1969 r. B r.byaaneure. 9ta tema
CUMTAETCs MOKA 3aKOHYEHHOM M yKa3zaHHas Mojielib OyIeT MOoABEprHyTa NepecMoTpy
TOJIbKO TOCJIE HAKOMJICHUS. 3HAYUTEIbHOTO 00bEeMa HOBBIX 1AHHbIX.
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4.1 KOMIJVIEKCHBIE TUIPOTEOJIOTUYECKHUE
PABOTBI B MOHI'OJIMU

B pamkax Benrepcko-Monromnbckoro xoutpakta B 1969 r. B apuaHoit 3one Momn-
roiuu paboTasu ABe NapTUu reopuU3nYecKoi IKCneauLnM.

3agavei reopu3HUeCKNX MapTHil ObLIO BbIIENEHWE MYHKTOB ULl OypeHMsl CKBAaXMUH
Ha BOJy B palioHax:

— T/ eLle He TPOBOANIACH MpeABAPUTE/IbHAS reo(u3nyecKkas CbeMKa;

— rje No AaHHBIM HpeiBApUTEIbHONH pa3BeJouHOW padoTbl MM 06e3 TaKOBBIX

yxke ObLi npobypenbl CKBaXIHbl, KOTOPbIE, OJHAKO, OKA3aJauch OGE3BOJIHBIMH
(B TakMX paiioHax HYXKHO ObLIO BbIAICHWTb M NPUUMHY HEMPOIYKTUBHOCTH CTa-
PBIX CKBaXHH).;

— rzie, AJs paclIMpeHits BOAOCHAGKEH NS, TPE6OBAJIOCH 3a10KNTh AOTOJHNTE b=
HbIE CKBAXKUHBI.

OaQHOBpPEMEHHO € MPOBEAEHMEM PA3BEIOYHBIX paboT B 3ajauy MapTHi BXOAMIO
TEOPETHUECKOE M MPAKTHYECKOE 0OYYEHHE MOHTOJILCKMX CTEUMAaINCTOB.

Pa3eemounbie paboThl MPOBOAMIMCH C UCIIOJIB30BAHUEM AMIAPATYPbI BEHIEPCKOT O
NpPOM3BOJABA —3a MCKIY4Y€HKEM TPOBMMETPOB — M C YY4CTHEM MO 5 BEHIEPCKMX
cneuranucToB B pabote mapThii. B coOTBETCTBUM C ONLITOM, HAKOTIJICHHBIM 32 TIpe-
IbIAYLIME TOAbI, TPUMEHSINCH 1eKTpopa3Beaounbie MeToasl (BD3 u TT) u rpasu-
METPHUYECKUI METOL.

Dkcneanuyst paboTana noja pykoBoJacTBoM ITpoeKTHO-U3bICKATEJIbHOTO HHCTUTYTA
BOJHOTO X03sicTBa MOHP. DTHM WHCTUTYTOM HaMeyasuCh HENOCPEICTBEHHBIE 3a-
JlaYyH MapTHii, BBLICJSIMCh paifonbl paboT, obecneunsacs wtaT MoHrojbekux UTP u
NOACOOHBIX paboUrX, a TAKXKE Pa3peIianch BOMPOCHL O (PUHAHCOBBIX, TEXHHUYECKMX
M TIPOYUX YCIIOBUSIX.

Paiionst pabot naptuu Ne | pacnonaramuch B 3ananHoit Monronuu B aiimMake
Ve, B okpectrnocTsax camonos 3aBxan u llaran-Xampxas, rie paHee npoBe/ieHHbIC
MOMCKOBBIE pabOThL ¥ CIOPANMYECKH 3AJI0KEHHbBIE CKBAXKMHBI HE TaJli y/OBJIETBOPH-
TEJbHBIX pa3yiabTaToB. /o nmpoBeieHus HaUIMX padoT B obomx paioHax Obla Mpody-
PEH psAJICKBAXKWH HAa MEJIKME W CpeJiHyie TlyOMHbI, OKa3aBILMXCs O€3BOIHBIMH.

B npoiecce xoMmiaekcHbIX reodusnueckux pador 1969 r. Ha odumpHoit obaacTu
(nmoutane paitona 3asxan paBua 1600 xv®, a paiiona Llaran-Xaupxan — 1000 &%)
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ObIIIM 00CIe10BAHbBL BCE CTYPKTYPbI, MPEACTABISIOUIE THAPOTe0IOrMYECKIH HHTEpeC
M Ha HamboJsee MEePCrNeKTUBHBIX YYaCTKaxX OB BBIACACHBI MYHKTHI [T 3aJI0KEHMUS
CKBaXMH: 6 B pailoHe 3aBxaH u 2 B paiione Llaran-Xaupxa.

Pajionsl pabot pacnonaratorcs B obnactu boabumx Oszep 3anaaHoir Mouroanu
Ha CKJIOHAX FOPHBIX MAaCCHBOB. BBICOTHbBIC OTMETKH OACCeiHOB M JTOJIMH KOJIEOIHOT-
csaB npeaenax ot 1000 xo 1300 a7, a okpysKaroume ux ropsl Bo3seimarotest 500—1000 4z
Bpiire. CpeHero10Boe KOJMYeCTBO ocaakoB easa npespimaer 100 v, B cBsA3M
C 4eM IOJIOTHE CKJIOHBI MOKPBITHL CKY/IHOM PaCTUTEIbHOCTBIO, B OCHOBHOM, MOJIyITY-
CTBIHHOTO Xapaxkrepa.

[opHble MaccuBbl, 0OpamisLIOLLME PailoH padoT Jasxan ¢ rora, 3anana M cesepa.
CJIATAI0TCSL IPeBHENATIC030MCKMMM MArMaTHYECKHMHU M METaMOP(PHUYECKUMH TOPHBIMU
nopoAamMu. DTOT KPUCAAAUYECKUIl (yHOamerm TIPpECTaBIsieT coboil M ocHosanue
MECTHbIX OACCEHHOB.

B ruaporeosiornuecky neperneKTHBHLIX OacceitHax 3TH 06pa30BaHMs HEPeKPbIBAIOT-
Csl KOHTHHEHTAJIbHBIMU OTJIOKEHMUSIMH — B OCHOBHOM YETBEPTHYHOTO BO3PACTa,
XapaKTepHU3YIOLIMMHUCS TIEPEMEHHOI MOLIHOCHIO (TaleYHMKH, MEeCKH, TJIMHBL, JIECC).
Ho B 10XHOI YacTH paioHa MMEIOTCS M HEOTEHOBbIC OTIIOKECHUSI (KOHIJIOMEpATSHI,
TJIMHBIL, TIECUAHNKH.

B pesynabTaTe nMpoBeACHHBIX reo(u3uueckux padoT ObIIO BBUICHEHO, YTO B LIEHT-
pasIbHOI YacTH paBHUHHOTO OacceiiHa BLICTY (PyHAAMEHTA LIHPOTHOIO HATIPABJICHHS
IOJ/IHUMAETCSl TOYTH [0 JHEBHOW moBepXHocTu. CeBepHee 3TOro BHICTYMNA MOBEPX-
HOCTb OCHOBAaHMS OacceiiHa CHMJIBHO pacdlieHeHa, TpHYeM MaKcUMalibHas riiyOnHa
3aseranus ero coctasisieT 350 4. OCHOBaHME NMPEACTABICHO TPAHUTAMHU ¢ OECKOHEY-
HBIMM BEJIMYMHAMM COIIPOTHBIICHNS, & TAK)KE BYJKAHOTEHHBIMU KEMOPUHUCKHMU I10-
poaamu conpoTusieHneMm 400—800 orm.

B 10XHOIf YacTH pailoHa OCHOBAHME HAKIOHEHO B FOT0-BOCTOYHOM HAIIPABIICHMH,
MpHYEeM €ro MOBEPXHOCTh CPABHUTEILHO PABHOMEPHO OIYCKAeTCs HA TJLyOHMHBI 110
600 m. B ykazaHHbIX ABYX Oacceiinax ocamouHas (QJUTIOBHAJIbHAS) TOJIIA MMeeT
TaKXKe Pa3IMuHOE CTPOEHHUE.

Ha cesepe HIDKHSSL 4aCTh 0CaJ04HOM Toamy MowHocTbio 200—250 a ciaraeTcs
Ieckamu, rMHamMu comnpotusieHueM 60—80 omar. B BepxHeil yacTu 3Toi TOJIIM
BCTPEYAIOTCS. I'paBHUHBIC, TaJIeUHUKOBbIE oOpa3oBaHust conpoTusaeHuem 150—200
OMM.

Ha rore Haj OCHOBaHMEM 3aJICTAFOT TJIMHbL COMPOTMBICHMS. 6—12 oMM M TOJBKO
B BEpPXHEH 4acTH OCAJOYHON TOJIIM BCTPEUAIOTCS TJIMHUCTbIE MIECKH, XapaKTepU3yro-
LIMeCsT MOBBIICHHBIMHI BEJIMUMHAMYU COTIPOTUBICHUS, paBHbIMU 35—50 oarm.

Bo/10ylOpHBIM TOPU30HTOM B CEBEPHOI YacTH SBISIETCS CaMO OCHOBaHME, a Ha
FOXKHOI YaCTH — IMOBEPXHOCTh TJIMHMUCTOM TOJILLIM. 3ajerarouiue Haj BOA0YIOPHBIM
TOPU30HTOM OTJIOKEHMsT OKA3LIBAFOTCS yIOBIETBOPUTEIbLHBIMM MPU MECTHBIX YCIIO0-
BHSIX BOJIOHOCHBIMM TTOPOJaMU. BYpUTh CKBAKMHBI Ha BOJAY PEKOMEH0BAJIOCL B
y4yacTkax, rje no JaHHbIM MCCIIEeI0BAHUN:
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1. mmeetTcst CiI0l ¢ MEPCIEKTHBHBIMM JJIst BOJOHOCHOCTH MapaMeTpamu, Xapakrte-
PHU3YIOIIKICA COOTBETCTBYIOILCH TIPOTSHKEHHOCTHIO KaK B TOPH3OHTAJILHOM,
TAK ¥ B BEPTUKAJIbHOM HAIPaBJICHUAX

2. NepCIeKTUBHBLA HA BOJOHOCHOCTD CJION MOACTHIACTCS BOJOYHOPHBIM T'OPH30H-
TOM;

3. naouaae BojgocbopHoOro paiiona mpessiraet 150 xar.

DTH yCIOBUs BBITOJIHIIOTCS B TPEX 3HAYMTENIBHBIX 10 pa3Mepam yyacTkax. B xax-

JIOM M3 HHUX PEKOMEHIO0BAIOCH OYpHTb MO 2 CKBAXUHBI, & UMEHHO OIHY MEIKYIO
U oHy Oonee rirybokylo.

B paitone [[aean-Xaupxan pa3Butsl 4 HE3aBUCUMBIX IPYT OT ApPYyra CUCTEMBI [0-
JIUH, OKPY)KAIOLIMXCSl FTOPHLIMI MaCCUBAMM C BLICOTHBIMH oTMeTKaMu 1600—1700 .
Paznensitorine 10IMHBI OOHAKEHMSL CJIATar0TCST HEPACWICHEHHBIMU JIpeBHE- M1 HOBO-
Maje030MCKUMU MeTaMOP(PUYECKHMH H OCATOUYHBIMH OTJIOKECHUSIMIM.

Ha 10KHBIX M CEBEPHBIX CKJIOHAX TOpP 3aJeraroT YeTBEPTHYHBIC KOHTHHEHTAJIbHbIE
OTJIOKEeHUsT (IPABHA, IECKH TJIMHBIL, JIECC).

B paccmaTpuBaeMoM paiioHe paGoT MPOBOJMIUCH TPABUMETpPUUECKHE padOThl 1
paboTst meTogom BI3. IMpumenenue metoaa TT yxe 3aBe1OMO HE MPEANOIaraioch
B CBSI3W C BEPOSITHBIM 3HAYUTENbHBIM MCKa)KEHHEM ITOJISL TEJUTypPUYECKAX TOKOB B
CPABHUTEJIbHO Y3KUX IOJMHAX.

KoHTypbl 10J11H, 3aIMOTHEHHBIX MOJIOILIMM aJIJIF0BUAIbHBIMH OTJIOKEHUSAMH, YETKO
OTpaXaKTCsi Ha penbede aHeBHONH MoBepxHocTH. OJHAKO, B AOJHHAX IIMPHHOIM
B 5—6 xm m OpOTSHKEHHOCTHIO 10—20 K47, MOLIHOCTH HAHOCOB CMJIBHO M3MEHSETCS,
nocturast Mmectamu400—500 4. TeM caMuM OOBSICHSETCSI M HEIIPOAYKTHBHOCTD paHee
TPOOYPEHHBIX MEJIKMX CKBAXKMH, TaK KaK OHM JOLULUIM [0 BEpXHeil, CyXoil yactm
TOJIIIY OCAKOB HJIM HAHOCOB, MPEJICTABICHHOM raJeqHnKaMMU.

I'paBumMeTpuueckue paboThl, HAPSIY C KAaYECTBEHHBIM OIpPE/IEICHNEM H3MEHEHMs
ri1yOMHbL 3aeranust pyHaamMeHTa, oKa3aiu TAKKe MTOMOLLb B M3YYE€HHH BEIIECTBEH-
HOTO COCTaBa IMOCAC/IHEro. DTO MMEJO 3HAaYeHue Tem Oostee, YTO MHTEpIpeTalns
nanHbix BD3 3arpyassiaack 3a cueT aByX (akTopoB: 1. ofa THUma BCTPEYAROLIMXCS
3/1eCh OCHOBAHMIA, MPE/ICTABICHHBIX, COOTBETCTBEHHO, TPAHUTAMMI M M3BECTHSKAMM,
XapaKTepu3yroTcss OSCKOHEUHBIMH BEJIMYMHAMM Y/ICJIBHOTO 3JIEKTPUUYECKOrO COTIPO-
TUBJICHNS; 2. B OJIHON M3 JIOJIHMH B 2JIEKTPUUECKUX Pa3pe3ax ABYX MpoQiieil BbIAeIsIeT-
CSl CIIO MOIIHOCTBIO B HECKOJIBKO COT METpOB M compoTtusieHueM 8—I10 omm,
MOBEPXHOCTH KOTOPOTO 3aseraeT Ha riybunax ok. 180—200 w.

B ciyuae 1. rpamuia pasaena TPaHUTOB BBIAEISETCS 110 JAAHHBIM T'PaBUMETPUH
Girarogapsi MCHbLIMM BEMYHHAM IJIOTHOCTH TPAHUTOB IO CPABHEHMIO C M3BECTHS-
KaMiL.

B ciyuae 2., XoTsl ¥ 110 I'PaBUMETPHUYECKHM JAHHBIM IIOJIy4aeTCsi MaKCUMYyM, HO
OTJIOXKEHMSI, XapaKpepH3yIOLLHecs, HU3KMMM BEJMYMHAMU COIPOTHBIICHNS, paccmaT-
PUBAJMCh KaK XOPOIIO IPOBO/SLINE MeTaMOp(HIECKHEe MOPO/bl, TaK KaK HAHOCI
HE MOTYT MMETh TaKy0 OGOJBIIYI0 MOUIHOCTb.
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B paccmaTtpuBacMoM paifoHe ObLIO BbIAENEHO 2 MyHKTA A OypeHusi CKBaKMH
¢ MaKkcHMasbHOM mpearonaraeMoi riyounoii 1o 170 u 300 v. IMpeanonaraercs, 4To
BO/IOHOCHBLIMM OKa3bIBAIOTCS IJIMHUCTHIC, MIECUAHbIC OTIIOKEHHS, XapaKTepu3youlie-
cst conpoTusienueMm 60—75 omm.

Paiion paGot maptuu Ne Il. 6buT BBIZENEH B OKpecTHOCTH camoHna Manda.i-06o,
pacriosiararouerocs B alimake FOxuoit I'o6u. [Tnowaas paitona cocrasiser ok. 2000
KM® W TIpe/ICTABJIEHA APU/IHON 30HOM, MPOTArMBAIOIIEHCA OKOJIO rpaHULbL AaiMaKOB
Cpenneir nHOxHoit Tobu. Usyuenne Bceil 30HbI OyaeT MPOJOJIKATECS HECKOJIBKO
JIeT.

B TonorpaduueckoM OTHOLIEHUH PAOH SIBIIETCS pacueHEHHOW paBHMEOM, pac-
noJjiararolLeiicss Mo o6e cTopoHsl pekn OHIMIHH C TIOJIOTUM HAKJIOHOM K IOry, U Or-
paHMYMBAIOLIEiiCST ¢ ceBepo-3amana ropHsiM maccuBoM. CeBepHasi 4acThb PaABHMHbI
NpPEeCTABJICHA CTENbIO C CKYAHbIM TPOBSIHBIM MOKPOBOM, IOXHAsl 4acTb — IOJY-
MycThIHEH, ¢ OGapkaHaMy, MOMJIECKAMM, a IOro3amajHas 4acTb — HEMPOXOAMMOM
IeCYaHOM MyCThIHEH.

Paiion paboT XxapakTepu3yeTcs CJIOXKHBIM, HApYLIEHHLIM I€OJOTHYECKHM CTpOe-
HHUEM.

OcHoBaHMUeM JIOKaIbHbIX 6ACCEHHOB CYMTACTCS TOJILA MATMATHYECKHX, METAMOP-
(Guyecknx M ocagouHbIX TOpoJ (MocienHMe MecTaMM mpoHu3aHbl IGdysuBamm),
0XBaThIBAIOLLASL MOPOALL OT CPEHEro IMajeo30s A0 Meja. DTa TOJLUA [epeKpbiBa-
€TCSI MOJIOBIMH KOHTHHEHTAJIBHBIMH OCaAOYHBIMH MJIH AJLIIOBHATIBHBIMU OTJI0XKE-
HUSAMM.

‘B Npe/bliyLlie TOTbl B pacCMaTpHBaeMOM paiioHe Oblii TpoOypeHsl 3 CKBAXKMHDI,
KOTOpbIE yUuTbIBAXOTCSI [IPOEKTHO-M3BICKATEIbHBIM MHCTUTYTOM BOJIHOTO XO35IHCTBA
MOoHP kak paboTtarouiue ckBakuHbl. QHAKO, B ACHCTBHTEILHOCTH HH O/IHA U3 HHUX
He paboTaeT, YTO MOXKET ObITh CBSA3AHO M C TEXHNYECKUMH MpHYnHaMu. Bogocnabxe-
Hye 00ecreynBaeTCst KOJIOAUAMM.

ITpensapuTebHbIe Pa3Be0uHble PAOOThI MOKA3AIHN, YTO /15 HOJYUYEHUs BOAbI UME-
FOTCs1 JIBE BO3ZMOXKHOCTH:

— TtaMm, tae pyHaameHT 3aneraeTt He ruryoxke 300 m, Boga MOXKET ObITh MOjLyYeHa
M3 CJIOSI, 3aJIETAOLLIETO HEMOCPEACTBEHHO HAaA (DyHIAMEHTOM, ML K€ M3 BEpXHEIi,
BBIBETPEJION YacTu caMoro (pyHaaMeHTa;

— TaMm, rae (pynaamenT 3ajieraet riy6xke 300 M, BOJOHOCHBIE MIAcTbl HEOOXO-
JIUMO HMCKaTh B IOKPOBHOM TOJILLE.

PasBegounbie paboThl MPOBOAUIMCL MeTogaMu rpaBumeTpu, TT u B33,

ITo maHHBIM TPaBUMETPHYECKOH CHEMKH ObLIN TOCTPOEHBI KapTa anomMauii byre
H KapTa OCTaTOYHBIX aHOMaIIHFI, a no Metoay Ckuca NMpoOBOANIIOCH OIMpeacCICHNE
rJ1lyOMHBL 3aJIeraHust aHOMaJIbHBIX Macc.

ITo naunpiM Metona TT ObuM MOCTPOEHBL KAPTA M30apeal ¥ KapTa HalpaBiaeHUN
oceil ayumncoB. Ha 3TMX KapTax KauyeCTBEHHO OTPAXAroTCs M3MeHeHusi peibeda
¢ynnamenta. HauGonee 3HaunTenbHas A5l TTOUCKOB BOAbI MH(OpMauus Tojy4eHa
no ganHpiM BD3. Mo 3TUM AaHHBLIM TOJIyYaeTCsl HATJsiAHAsi KapTHHA O CTpaTH-
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(pukauyuyu NMOKPOBHON Tostu. [Ins ceBepo--3aHaAHOTO yHaCTKa, COCTABIISAIOLIETO OK.
1/5 wacth OT BCeil NJowWANW, COCTABJCH MOJIHBIA TEOJOrMUecKHid paspes, T. e.
ocHOBaHue facceiina MpOCIeKNBATIOCh B KA4eCTBE CAMOTO I11y6OKOro BOAOYITOPHOTO
ropuszoHTa. B ocranbhoit yacty yyactka, pacnosararoiierocs sanamanee peku OHr -
iiH, HE YIaJIOCh JOCTUIHYTh (DyHIaMEHTA.

Jns yyacTkoB, rae (pyHAaMEHT NpPOCIEKBHBACTCS, COCTABIECHA KAPTA W3OTHUIIC,
a TakXkKe KapTa riyOMHBI 3aeranusi BOJOYIOPHOM IJIMHUCTON TOJIM, XapakTepu-
3YIOUIEHCS HU3KMMM BEJIMUMHAMM COMPOTUBIICHMSL.

OcHOBHBIE Pe3yJbTaTbl KOMIJICKCHOW WHTEPMPETALMN MOJYyYEHHBIX JTaHHBIX
CBOJATCA K CJIEAYIOLIEMY: '

— BbleNeHbl PyHAAMEHT 1 ero MopQooruyeckie 0ocoOeHHOCTH B yyacTKax, r/e
oH 3aneraet He riyoxke 300 m:

— BBISICHEHO BHYTPEHHEE CTpPOCHME MOKPOBHOM TOJIIM, NepeKkpblBarolLei (yHaa-
MEHT, 1 rAe (pyHOaMEHT He JOCTUIHYT, 9Ta TOJILIA U3y4yalack J10 IJIyOMH He MeHee
300 m.

PesyabTarsl paboT MOKa3hLiBatoT, 4TO B paiode paboT MMeeTCs TPH THITA YUACTKOB,
MEPCHEKTUBHBIX HA BOJOHOCHOCTb. B KaX10M 13 HMX BbIACJEHbLI TYHKTbI /11 Oy peHist
CKBaXuH (Bcero 7). DTH CKBAXHbL JOJDKHBI PELUUTh BOMNPOC O TOM, KAKOW M3 ITHUX
TPEX THUIMOB OKA3bIBAETCSI HaubONee NepCHeKTHUBHBIM.
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JOBABJIEHUE

B 1969 r. pona oudauomerxu Uncturyra goctur 40 000 TomoB, B ToM uucie 12 000
KHMT, @ OCTAIbHOE — KYPHAJIBL, IePeBO/Ibl, MUKPO(MIbMbL. O0OPOT apxusa yBenn-
yisicst Ha 509, (3aKIroUeHMs IKCIIEPTH3).

Beiuiy creyroniye Tekcropbie nzganus: Ne 1—2. 3. u 4. suin. XV Teoghusu-
ueckozo oOroaremens, I'odosoii omuem 3a 1968 r, Exceeodnux Tuxanvckoit oocepsa-
mopuu 3a 1963—1964 r.r.; «Paszsumue u cmpoenue Kapnamcekozo 6acceiina** (0co0Oblit
BBIMYCK, HA PYCCKOM M AHTJIMHCKOM SI3BIKAX).

B 1969 r. 3a nckimroveHueM KapTorpaduueckux npuIoKEeHHH K HaCcTOsALIEMY OTUe-
Ty. KapThl HE M31aBaJLICh.

B 1969 r. I'eou3myeckyuii MHCTUTYT BCTYNMII B EBpONEcKyro accolmaliyio usja-
Tesiel 1o reojormyeckmm Haykam [European Association of Earth Science
Editors (EDITERRA). ITpn penaktupoBanuy HalAX M3/1anuit B Aasbueiiuiem Gy-
JIeM CTPEMMTHCS TIPHACPHKMBATHCS K MEK/IYHAPOIHBIM CTaHAAPTaM.






70.5576.1 Alfoldi Nyomda, Debrecen



1
¢ i
. 3 ’ i
L J b
|
AN
N ¥
. A
L) E
! g
i
1
i
I !
1 el -
“f‘f 4
Y :
St
]v Hll
. ™
.
1
o
- -
i
F 1
e
0

hr 2




	005-010
	011-012
	013-024
	025-040
	041-048
	049-063
	065-070
	071-075
	076-080
	081-088
	089-093
	095-101
	103-108
	109
	110-114
	115-138
	139-158
	159-164
	165-170
	171
	172-177
	178-209
	211-233
	235-241
	243-249
	250
	251



