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1 FOLDTANI KUTATASOK
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1. 4bra Az ELGI terepi kutatisai
1 4svanyi nyersanyagok komplex kutatisa
2 mérnok- és sekélyvizfoldtani kutatisok
3 foldkéreg- és litoszférakutatas
4 szeizmikus kutatis

Fig. 1 Field work 1974
1 integrated prospecting for minerals
2 hydrogeological and civil-engineering prospecting
3 crustal and lithospheric investigation
4 seismic field work

Puc. 1. ITnan nonessix pabot, nposeaernsix DJITU
1 — KOMILTIeKCHasl pa3Be/Ika MeCTOPOXKICHHIA MOJIE3HBIX HCIIOKAEMBIX
2 — THAPO- ¥ HHKCHEPHO-TEOJIOTHYECKHE UCCIIeAOBAHUS
3 — mcCileAOBaHUS IO H3YYEHHIO 36MHOM KOPBI ¥ JTUTOCHEPHI
4 — ceiicMOpa3BenOYHbIe PabOTHI
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1 KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATAS
A DUNANTULI KOZEPHEGYSEGBE N*

Az elmilt évek geofizikai mérései fokozatosan a hegység egyre nagyobb ré-
szére terjedtek ki. A hegység peremén, elGterében, belsé medencéiben (s6t a
mezoz6os kibuvasok ,,platéjan’ is) ma mar jelentds azoknak az osszefliggd
teriileteknek a nagysaga, ahol a — Kézponti Foldtani Hivatal megbizasabol
— méréseket végeztiink, és ezt kovetden £oldtani alapfirasokat, geofizikai pa-
raméterfarasokat mélyitettek. A mezozoos (paleozdos) alaphegység szerkezeti
felépitésérdl egységes szerkesztésli M == 1 : 100 00O0-€S, 50 000-€S, 25 0OO-€S
térképek és 10 ooo 1éptékii szelvények (illetve a hegység belsé részein 10 ooo-es
térképek és 2000-es léptékii szelvények) késziiltek.

A 2. dbran mélységtérképpel adtuk meg azokat a nagyobb teriileteket, ahol
a geofizikai méréseket végeztiik. Sziirke vonallal jelzettek a teriileten kiviil
meért fontosabb geofizikai szelvények.

A mélységtérkép a mezozoos (vagy ennek hidnyiban a paleozdns) meden-
cealjzat domborzatat abrazolja. Osszedllitisakor a legtjabb (1974. évi) geo-
fizikai mérések és mélyfurasok eredményeit is felhasznaltuk.

Szaggatott mélységvonallal kiilonboztettik meg azokat a teriiletrészeket,
ahol 1975-ig csak a 100 co0-es méretarany’ elékészitd méréseket végeztik el.
A kutatas itt uralkodéan gravitacios méréseken (5—10 pont/km*), majd a
Bouguer anomalia térkép masodlagos szamitogépes feldolgozasan alapul. Ez-
utan egy-két jellemzd irdnyban szeizmikus-geoelektromos szelvényeket mér-
tink, ami lehetévé tette a mezozdos karbonatos aljzat mélységének meghata-
rozasat. Ezekre alapszelvényekként tamaszkodva, a graviticios adatokat ko-
zelité mélységtérképpé transzformaltuk. Ez az eljaras csak kozelité mélysége-
ket (425%,) szolgiltat, de jelez minden nagyobb (kb. 1 km? kiterjedésii)
szerkezetet; igy mélységlik és kiterjedésiik szerint kivalaszthatok azok az ér-
dekesebb egységek, amelyekre a kés6bbi attekinté kutatast koncentralni érde-
mes.

Tapasztalataink szerint ez az eljirds a tridsz iddszaki karbondtos aljzatt
teriileteken eredményes, ahol a kréta (jura) képzédmények, valamint a mész-
koves faciesli eocén rétegsor viszonylag vékony. A Dundntili Kézéphegység
egyes részein (pl. a bokodi és szapari medencében, a Bakony hegység Ny-i

* Hoffer E., Nyitrai T., Raner G., Rezessy G., Szabadvdry L., Szalay 1., Téth Cs.
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eléterében) a kréta Osszlet tobb szdz méter vastagsagu és valtozéan mészkoves
vagy margas kifejlédésti. Ennek a horizontélis faciesvaltozasnak a hatdsat a
tridsz felszin domborzatdbdl ad6dd anomalidktdl nehéz elkiiloniteni.

A mélységtérkép folyamatos vonallal jelzett részein az attekinté kutatas is
befejezédott. (A hegység belsé medencéiben és peremi részein az 4ttekintd
méréseket 25 ooo-es, a hegység el6térben 50 0oo-es méretaranyban vegezzik.
Az attekinté kutatds — a kés6bb mélyitett alapfurasokkal egyiitt — nagyobb
teriiletek barnakdszén, bauxit és karsztviz perspektivitisinak megitélésére al-
kalmas.) A geofizikai kutatis gerincét itt az azonos nyomvonalon mé:t szeiz-
mikus refrakcios — geoelektromos (VESz) szelvények képezik, de 1y72-tdl
kezdédben egyre fontosabb szerep jut a tébbszoros fedésli reflexids mérésck-
nek is. 100 m-nél nagyobb mélységben a reflexids kutatids hegyvidéki teriile-
teken ma mar moédszertanilag kidolgozott, és tapasztalatunk szerint j6 crzd-
ményeket szolgaltat

a) a paleogén medence aljzatinak meghatirozasiban: a kis és nagyobb

vetdk helyének, az elmozduldsok relativ idejének megallapitasaban;

b) az eocén kréta,tridsz osszletek elvalasztasdban és tagolasaban;

c) a paleogén, neogén iiledékes &sszlet tagoldsiban: a kismélységli szerke-

zetek kimutatasaban (Bakonyoszlop, preformalt tektonikai arkok).

A 2. dbran fekete vonallal hataroltuk koriil a 7észletes kutatisck teriiletét.
Ezek a 10000-es (5000-es illetve 2000-es) méretardnyban végzett mérésck
felszinkozeli és 200 m-nél kisebb mélységli bauxittestek, és legijabban alginit
,kratertavak’ kutatdsara irdnyultak. Bauxit vonatkozisban geofizikai maod-
szerfejlesztésiink olyan kutatasi elv kialakitasara torekszik, amely az eldzetes
foldtani térképezésre épiil, szorosan kapcsolddik a furasos kutatashoz és bizto-
sitja, hogy a kutatas lezardsa utin a teriileten mirevalé bauxittest ismeretle-
niil ne maradjon. Az elmult években feltart Gjabb bauxitlel6helyek kis ki-
terjedéstiek (a bakonyoszlopi bauxittestek 150—300 m mélységben telepiilnek,
100—200 m 4tmérdjliek, legnagyobb vastagsaguk so m; az iharkati 5 m mély-
ségben helyezkedik el, kivalo mindségi, de a tobor atmérdje csak so m, leg-
nagyobb vastagsaga 34 m). A késébbiekben is ilyen bauxitel6fordulasok ku-
tatasara kell felkésziilniink. Tapasztalataink szerint ehhez a geofizikai mérési
pontokat 25—50 m-es halézatban célszerd telepiteni, és az érdemes anomalia-
kon késébb s—10 m-re siriteni. A hasznalt térképezé geofizikai mérések ki-
értékelési pontossaga sok feltétel teljesiilésétdl fiigg. Ezért egy anomalia csak
akkor fogadhato el konkrétumnak, ha azt legalabb s—10 ponton mért érték
igazolja.

A részletes kutatasban a potencidltérképezés (PM) kiilonbozé valtozatait,
a kis mélységi vertikalis elektromos szondazasokat (VESz) a sekélyrefrak-
ciés méréseket és a mikrograviticiés méréseket hasznaljuk. 1974-ben kezdtiink
kisérletezni a very low frequency (VLF) moddszerrel, amely néhiny 10 m
mélységli kutatdsra alkalmas. A modszer eddigi tapasztalataink szerint fel-
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2. 4bra A Dunantuli-Kozéphegységben végzett geofizikai mérések teriiletei (1966—74),
M= 1: 500 000
1 fontosabb furds; 2 helység; 3 teriileten kiviil mért geofizikai szelvények; 4 4ttekints
mérésekbdl szerkesztett mélység: 5 elSkészits mérések teriilete; 6 a medencealjzat
(mezozoikum helyett) paleozoikum; 7 részletes mérések teriilete; 8 szilur; 9 karbon;
10 perm; 1T tridsz; 12 jura; 13 kréta

Fig. 2 Map of the Transdanubian’ Central Range with locations of geophysical surveys : 1966-74,
M = 1: 500 000

Puc. 2. Paitonsr reopmsndeckux pabor (3a 1966—1974 rr.) B o6nactu 3anyHaiickoro cpen-
Heropes; M = 1: 500 000



szinkozeli bauxitel6fordulasok és viztarold szerkezetek kutatisira, és alta-
laban a foldtani térképezés segédeszkozeként hasznalhaté (modszertani Osz-
szefoglalasat lasd a 2.2 fejezetnél).

A VLF médszerrel végzett ellenallastérképezés bauxitfoldtani jellemzése:

az ellenallastérképpel a tridsz dolomit (és mészkd) kibuvasai elkiilonithe-
ték, illetve azok a helyek koriilhatarolhatdk, ahol csak néhiany méter vastag-
sagu fiatal iiledék takarja. Igy adott teriileten a tovabbi kutatasbél azok a he-
lyek, amelyek biztosan meddének tekinthetdk, gyorsan és olcsén kizarhatok;

s—30 m mélységben a VLF ellendllastérkép a dolomit (mészkd) felszin re-
liefjét tiikeozi;

a mérésekkel elkiilonithet6k azok a teriiletrészek is, ahol a dolomitfelszin
a modszer kutatdsi mélysége alatt (o 30 m) van.

1973-ban kezdtiik meg a fardlyuk-felszin (FFG) moédszer fejlesztését. Ezt
a modszert akkor érdemes alkalmazni, ha az els6 furas bauxitot ért, vagy fel-
tételezziik, hogy a meddd furas kézelében bauxittest van. 1974-ben a mdd-
szert mar kiterjedten alkalmaztuk. Két érdekesebb kisérlet eredményét a
4. abra e, f, illetve g, h térképe mutatja (részletesebben lasd a 2.2 fejezetben).

%

1974-ben 18 tetiileten végeztiink méréseket. 10 teriilet kutatasira a Kozponti
Foldtani Hivatal, 5 feladatra a MAT Bauxitkutaté Villalata adott megbizast,
3 helyen karsztvizkutatast végeztiink.

A munka jellegét tekintve, legnagyobb része 100 ooo-es méretaranyd eld-
készitd mérés volt. A kutatott teriiletek a Kozéphegység kevésbé ismert ré-
szein helyezkednek el; a Bakony hegység D-i peremén (a Tapolca és Kapolcs
kozotti medencében, 120 km?), a Bakony és a Vértes hegység kozotti teriile-
ten (a ,,moéri arokban”, 140 km?) és a Gerecse hegység K-i eléterében (a
Nagysag—Mariahalom—Perbal kozotti teriiletsdvon, 145 km?2).

Attekinté méréseket a Bakony hegység E-i peremén (az Aka—bakonysar-
kanyi gerincvonulaton, 110 km?), a Vértes hegység Ny-i el6terében (a Mocsa—
Nagyigmand-Kocs kozotti teriileten, 145 km?) és a Gerecse hegység K-i el6-
terében (a Csabdi-6barokpusztai teriileten, 45 km®) végeztink (a korabbi
években mar elékészitett teriileteken). A Bauxitkutaté Vallalat megbizasabol
a Bakony hegység ENy-i peremén Ajka és Varosléd kézott (30 km?2), a Vér-
tes hegység ENy-i peremén az oroszlanyi szénmez6tél DK-re (40 km?2) dol-
goztunk.
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Résyletes mérésekre is tobb helyen keriilt sor. Uj feladatként jelentkezett
a Bakony hegység D-i részén fekvd pulai, és a Sarvar melletti gércei alginit
(olajpala) el6fordulas geofizikai kutatdsa. A tapolcai medence E-i részén,
Saska kozség mellett 8 km*-es teriilet van, amelynek bauxitperspektivitasira a
MAFT foldtani térképezése hivta fel a figyelmet. A Kocs—szendi gerincvonu-
lat a Vértes hegység Ny-i el6terében az utolsé nagyobb kiterjedésii magasrog
(10 km?®), amelynek szerkezeti felépitése — részleteiben — eddig ismeretlen
volt. Mindkét teriileten 10 ooo-es méretaranyl méréscket végeztiink. Folytat-
tvk a nagyegyhazai medencében a dolomittérmelék reflexids vizsgilatat.
A Bauxitkutaté Vallalat megbizasara eclkezdtik a Bakony Ny-i részén az
iharkati teriilet (1 km®) kutatasat. A VLF modszerrel ismert bauxitel6fordu-
lasokon, Nyirad és Széc kornyékén (1 km®) kisérleti méréseket végeztiink.
Folytattuk a Bakony hegység E-i peremén a bakonyoszlopi teriilet kutatasat
(2 km?). Vizkutatdé méréseket Pilisszentivannal (1 km?), Visegridon (10
km?) és Manytdl E-ra (Somodorpusztanal 12 km?) végeztiink.

Az 1974. évi mérések volumene a korabbi évekhez viszonyitva jelentGsen
(659/y-kal) novekedett. Osszességében 820 km?® teriilet geofizikai felmérése
fejezédétt be. Ennek soran 885 km komplex (szeizmikus refrakcidos—geoelekt-
romos) szelvényvonal kiértékelését dolgoztuk fel, ebbél 275 km az 4j mérés,
a tobbi a régi mérési anyag ujraértékelése. Ezenkivil 40 km (haromszoros,
illetve hatszoros fedésti) reflexids szelvényt telepitettiink; 6200 gravitacids
4llomason, 17 ooo PM és 2300 VLF ponton végeztiink méréseket.

A MAFI-val, a MAT Bauxitkutaté Vallalatival, a Szénbanyaszat és a Viz-
ligy érdekelt szerveivel egyeztetve 45 furas mélyitésére tettiink javaslatot.
Ezek koziil, valamint a kordbbi évek javaslatai alapjan 31 furast mélyitettek
(6920 fm). 18 furas jelzett asvanyi nyersanyagot; ebbdl 4 furas hardntolt md-
tevalé bauxitot, 1 firas mirevald szenet, 1 fards kéntelepet, 1 furas olaj-
palat.

Az clézetes geofizikai medencealjzat mélységek a Firasok adatitél atlago-
san + 5%-kal tértek el.

Az Evi Jelentés terjedelme nem engedi meg, hogy a teriiletek mindegyi-
kérdl akar csak vazlatos dsszefoglalot is adjunk. Néhany jellemzé példa:

Olajpala (alginit) kutatas. Az alginit hazai felfedezése a
MAFI 1973-74. évi foldtani térképezésének eredménye. Az alginit leirasat
Jdmbor A. és Solti G. adja meg, a kéolajleparlas lehetdségének felvetése is
tolik szarmazik.
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3. 4bra A hazai alginitek (olajpala) kimutatisira végzett geofizikai kisérletek eredménye,
M = 1: 10000
1 alginit; 2 agyag; 3 marga; 4 izoohm vonalak; 5 migneses szelvény; 6 sugaririnyban
mért szelvények; 7 vertikalis elektromos szonddzis; 8 vizszintes ellenallisszelvény

Fig. 3 Results of VLF and UPM surveys at geological mapping (a, b) and at bauxite explora-
tion (c-h)

Puc. 3. Pesynbrarsl paboT M0 MeTONY KpaifHe HH3KHX YaCTOT H 10 CKBa)XXWHHOMY MeTOAY
MOTEHLHAILHOTO KapTHPOBAHUSA



Az eddig végzett kisérletek szerint az alginit lel6hely geoelektromos meré-
sekkel kérithatarolhato. A bazalt vagy bazalttufa (40—100 ohmm) kraterében
clhelyezkedd alginitnek (10-30 ohmm) elsésorban vizszintes irdnyt kiter-
icdése jelezhetd. A krater kozépsd részén a bazalttufa mélysége is megadhato.

A pulai lelshely ellenallastérképén (3. abra) a krater bels6 peremének ko-
zelité hatarvonala élesen kirajzolodik (az alginittest kiterjedése kb. o,5 km®-
re tehetd). Ezen kiviil egy Gjabb, kis kratert is felismertiink. A sugariranyban
mért mélységszelvényekkel az alginittest vastagsagat vizsgaltuk. Az A-A
szelvény — kozelitben — a kréater bazalt ,,fekvd -jének elhelyezkedését, az al-
ginit eléfordulas méreteit szemlélteti. A foldtani szelvény folott megadjuk a
szondazasokkal (VESz) meghatirozott 0., szint mélységét is. A 0oo szint a
krater belsejében az alginit-marga Gsszlet alatt a bazalt felszinét jelzi. A kra-
teren kiviil — a felszinkozeli tufa és agyag alatt — a dolomit felszinével (vagy
egy mélyebben fekvé, masodik bazalttakardval) azonosithaté. A kraterben
mért gorbék alakja élesen eliit a krateren kiviil mért gorbék alakjatél. A ba-
zalt krater széle errél, valamint a 3. dbran legfeliil abrazolt pa vizszintes el-
lenallas szelvény emelkedd szakaszair6l ismerhetd fel. A AT magneses szel-
vény maximuma a tufa alatt bazalt lavat jelez. Nem kizart, hogy ez a bazalt-
kitorés gyokerével azonos.

A gércei alginit el6fordulason a felszinen néhany méteres kavicsréteg van.

Bz geoelektromosan nehezen kiilonitheté el a bazalttufatél, mert ellendlla-
suk kozel azonos. Ha az alginit diatomas margaval egyiitt telepil, a geoelekt-
romos mérésekkel ez a meddd kézet nem valaszthatd el az alginittél, az el-
lenallas itt is kozel azonos.
A bazalt mégneses szuszceptibilitasa altaldban jelentds, a kérnyezettdl éle-
sen eliitd anomaliakat hoz létre (a Kemeneshaton végzett légi-magneses mé-
rések szerint 2000-3000 7). A kitorés centrumaban a bazalttomeg 4000 Y-as
magneses anomaliaval jelentkezik. Magneses mérésekkel azok a bazaltgy(r(ik
is jelezhet6k, amelyek felszinre nem bukkannak.

Felszinkozeli foldtani kutatasok. Az 1974. évi elsé kisér-
letek szerint a VLF mddszer a foldtani térképezésnél hasznos segitséget nyijt.

A felszini (és néhany méter mélységl) dolomit teriiletek kiériilbatiroldsira
példat a 4. abra mutat. A Széc-rokaharaszti teriileten mért VLF ellenallas-
térkép (4a) korilhatarolja azt a dolomitgerincet, amely belenyilik a néhany
10 m vastagsagu fiatalabb tledc¢kasszlet kozé és a K-i oldalan bauxittest he-
lyezkedik el. A VLF ellenallasanomaliak jol korrelalnak a dolomit mélység-
térképpel, amely a furasi adatok felhasznalasaval késziilt.

Kozvetlen bauxitkutatisra példaként a VLF ellenallastérképet (4¢ abra)
mutatjuk be; a mérések az elsé furasok mélyitése utan torténtck. A 4d abra
a lencse teljes felfurasa utan szerkesztett bauxit vastagsagtérképet mutatja.
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Mivel a bauxittest egy tektonikailag preformalt, utélag karsztosodott dolomit
mélyedésben talalhaté, a VLF ellenillds minimum a bauxittestet jol ,,leké-
pezi”. Délen a bauxit eocén korli agyagba megy at, amely ellenalldsa alapjan
nem kiildnithetd el a bauxittol. Az ellenillds minimum itt a bauxittestnél na-
gyobb kiterjedési.

A Gerecse hegység DK-i eloterében végzett munkabol a Csabdi-Obarok-
puszta kogotti teriiletet emlitjilk. A nagyegyhazai és a csordakuti medencétdl
D-re elhelyezkeds teriileten a tridsz f6dolomit felszinkézelbe emelkedik. Szer-
kezeti felépitését az 5. abra (A—B szelvény és a tengerszintre szamolt mély-
ségtérkép) szemlélteti. Az EK irdnyban d6l6 dolomitfelszint az EENy-DDK
csapast vetSk aszimmetrikus arkokra tagoljak. Ez a kép nagyon hasonlit a
csordakuti és manyi medencétsl E-ra elhelyezkedé Héreg—tarjani, vasztélyi és
gyarmatpusztai teriilet felépitéséhez. A tektonikai drkokban az aljazat délése,
és az arkokat EK-i iranyban lezar6 vetSk csapasa kozel megegyezd (lasd 1973.
Evi Jelentés, 8. 4bra). Feltételezhets, hogy az E-i és a D-i teriileten az
EENy-DDK iranyt vetSk azonos tektonikai mozgis eredményei, st a
nagyegyhazai, csordakuti és manyi medencét K-rél (EK-rél) hatirold tobb-
szaz méteres févetdk is ennek a tektonikai vonulatnak a részei. A harom me-
dencét délrdl hatirolé vetdk erre a vonulatra kozel merdlegesek és feltehe-
téen mas kordak.

A Csabdi-Obarokpuszta kozti teriileten eddig mélyitett firdsok egyenlt-
leniil oszlanak el. A Nagyegyhaza és Obarokpuszta kozotti tektonikus Arok-
ban részletezs, kismélységii bauxitkutaté firasok vannak. Az Obarokpuszta—
Csabdi kozotti kiemelkedésen, a Csabdi kézségnél hiz6do arokban és a Csab-
ditél K-re levé magasvonulaton csak az ébarokpusztai furasok talalhatok.

A teriilet asvanyi nyersanyag (barnakdszén, bauxit) perspektivitisira ed-
dig kevés adat utalt. Jelenlegi ismereteink szerint a nagyegyhézai tipusu, vas-
tag dolomittormelékkel takart bauxit D felé folytatddhat. Az 1952—53-ban
mélyitett bauxitkutatd fardsok kizarélag a felszinkozeli, alsé oligocénben at-
halmozddott bauxitokat tartak fel. Egy-két frds anyaginak feldolgozasakor
mar felmeriilt a bauxit mélyebbszint(i el6forduldsanak lehetésége, ezt a leg-
Gjabb nagyegyhazai eredmények valészinfsitik.

A Nagyegyhaza koézség és Obarokpuszta kozotti tektonikai arokban a ref-
lexiés méréseket ennek a kérdésnek a vizsgalatira végeztik. A kismélységi
mérések kivitelezésénél és értelmezésénél felhasznaltuk a nagyegyhdzai me-
dencében szerzett tapasztalatokat. A szelvények nagyrészén megbizhatéan ki-
jelolheté az oligocén osszlet fekiijét képezé dolomit (dolomittormelék) fel-
szine. Az 5. abrdn bemutatott térkép erre a szintre vonatkozik. Nagyegyhaza-
t6l D-re és Obarokpusztitél Ny-ra azonban sikeriilt ennél mélyebben elhe-
lyezkedd szerkezeteket is kimutatnunk. A geofizikai adatok alapjan nem tud-
juk meghatdrozni, hogy a mélyedéseket kitolt6 anyag athalmozott dolomit-
tormelék (bauxit) vagy a helybenmaradt dolomittérmelék-e.
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4. dbra A very low frequency (VLF) és furélyukfelszin (FFG) modszerrel végzett mérések er -
ménye felszini foldtani térképezésnél (a, b) és bauxitkutatisnil (c—h)
VLF mérések
1 bauxitot hardntolt furds; 2 meddé furis; 3 bauxitlencse feltételezett helye a VLF mé-
rések szerint; 4 a bauxitlencse hatira és vastagsiga a firdsos kutatas befejezése utdn;
FFG miérések
5 meddd fards; 6 ,,A” furdlyukelektréda helye meddd farasban; 8 a ,B” felszini elekt-
roda elhelyezésének irdnya

Fig. 4 Geophysical expetiments in alginite investigation, M = 1 : 10 000

Pyc. 4. Pesynbratsl reodmsnyeckux paboT, NPOBENEHHBIX VIS BBISBICHNS IIACTOB aNTH-
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A kérdés eldontésére néhany helyen ellendérzé furas mélyitését és ezekben
farolyuk-felszin (FFG) mérések elvégzését javasoljuk.

A Vértes hegység Ny-i el6terében a Mocsa—Nagyigmdnd—
Kocs kiozotti teriileten az attekintd mérések befejezédtek, eredményeit a 6.
sbra foglalja 6ssze. A Kocs—szendi magasvonulat a Vértes hegység felszin-
alatti, Ny-i szarnyanak tekintheto, amelynek legmagasabban fekvd egységei
200 m mélységben helyezkednek el. Ett6l Ny-ra a medencealjzat lejt, Ig-
mand-Csép kozségek vonaldban mar 8oo—9oo m mélységben van (Ko-28
szelvény).

A kocsi magasvonulat el6tt az aljzat 10 km széles teraszt alkot, amelyen
attekinté méréseink jelentdsebb vet6rendszert nem mutattak ki. Tovabbhalad-
va Ny-ra, Tarkany és Nagyigmand kozott kb. 1oo m kiemelkedésii gerinc-
vonulat jelentkezik.

Feltételezésiink szerint az aljzat az egész teriileten tridsz képzédményekbdl
all, a geofizikai adatok vastagabb kréta (vagy jura) osszlet jelenlétére nem
utalnak. A teriileten korabban egyetlen mélyfuras sem volt, csak kozvetleniil
a geofizikai mérések utdn mélyitették a Kocs—4 furast. Ez 5 m eocén alatt
(365 m-ben) dachsteini mészkdvet harantolt; a Kocs—7 furas oligocén alatt
505 m-ben érte el a dachsteini mészkovet.

A Szend—kocsi magasvonulaton a magasabban fekvs egységek szerkezeti
clhelyezkedésének tisztiazasira részletes méréseket végeztiink. A magasvonu-
lat harom kiilonallé tombre tagolédik, amelyek EK irdnyban egyre mélyebb-
re keriilnek. A vonulat bonyolult tektonikai felépitését két egymasra merd-
leges vetdrendszer hozta létre, amelyek a tomboket K-i és D-i irdnyban éle-
sen lehatdroljak. Ny-i és E-i iranyban az aljzat fokozatosan a mélybe siily-
lyed. Az egyes tombok felszine meglehetésen sik, masodlagos szerkezeti ele-
mek csak kis szintkiilonbséggel taldlhatok (6. abra, Sze—2 szelvény). A geo-
fizikai mérések utan a kozépsé tombon mélyitették a Kocs—8 furast. Sem
cocén, sem kréta képzédményeket nem harantolt, az oligocén alatt 234 m-ben
dachsteini mészkovet ért.

A Vértes hegységtdl D-re, amdri drokban a mezozbos, karboni-
tos medencealjzat mélységtérképét a 7. Abra mutatja. A teriilet tektonikailag
- ¢s feltehetGen 6sfoldrajzilag is — két részre kiiloniil el. Mér kornyékén a
mezoz6os karbonitos medencealjzat felett kréta mészké és marga, valamint
cocén rétegek is talalhatok (jura csak foltokban feltételezhetd). A teriilet me-
dence jellegli, E-on nyitott, K-en tobbszaz méteres féveté hatarolja. Mor
Kozségnél a medence mélysége 9goo m-nél is nagyobb.

A medencété]l DK-re a Bakony és a Vértes hegység fédolomit tombjei ko-
z0tt a sorédi drok helyezkedik el. Tektonikai felépitését a Moé—3 szelvény
mutatja. Az arokban a Bakony fédolomitja EK-i irdnyban lépcsés vetdsor
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7. 4bta A mezoz60s medencealjzat domborzata a Bakony hegység L-i peremén (Méri-drok
Aka-bakonyséirkinyi magasvonulat), M = 1 : 100 000

Fig. 7 Topography of the Paleozoic basement in the Northern margin of Mt. Bakony,
= 1: 100 000

=

Puc. 7. Penbed) Me30301CKOro OCHOBAaHUS B CEBEPHOM KpaeBOil 30He rop BakoHs,
M = 1: 100 000
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mentén siillyed, majd a Vértes hegységnél soo méteres vetvel ismét a fel-
szinre emelkedik. Az arokban kréta, jura, és eocén képzédmények nem is-
meretesek. Az arkot K-r6l hatdrold vetd toredezett; a Soréd kozségtol K-re,
gravitacidésan szamitott mélységvonalak lefutdsa azt jelzi, hogy ENy-DK és
EK-DNy-i csapasu vetokbél tevédik dssze.

A Bakony hegység E-i peremén ay Aka-bakonysirkinyi ma-
gasvonulatot szintén a 7. dbra szemlélteti. Az itt végzett attekintd mérések
csatlakoztak a mori medencében végzett el6készité mérésekhez, igy lehetGség
volt 6sszefiiggd mélységtérkép szerkesztésére.

Az Aka-bakonysarkdnyi magasvonulat nagyobb részén az aljzat triasz id6-
szaki, karbonatos képzédményekbdl all. A mélységtérkép néhany ajabb szer-
kezeti eleme: az Aka kozségtél E-i iranyban kiindulé gerinc; a Dobos koz-
ségnél taldlhato, az elébbivel parhuzamos gerinc és a ketté kézott huzodo
mélyvonulat. Utébbit a Bakonysarkanynal levé nyeregszerti képzédmény két
egységre tagolja. A gerincvonulatok felszinének mélysége 400—500 m. A koz-
tik levé mélyvonulatban az aljzat 200 m-rel mélyebben helyezkedik el, itt
kréta és/vagy eocén képzédményekre szamithatunk. Eltekintve a bakonysar-
kanyi vizfurast6l, a magasvonulaton mélyfurast még nem mélyitettek.

A 8. abra a Sur—1c hatszoros fedési reflexios iddszelvényt mutatja, amely
a mori medence és az akai magasrog csatlakozasarol ad képet. A délésiranyn
metszetben a kréta és az eocén képzédményck kivékonyodasa lathato.
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8. abra A kréta és eocén képzédmeények kivékonyodasa a mori medence €s az akai magas-
rog csatlakozasanal; Sur-lc hatszoros fedésd reflexios szelvény

Fig. 8 Decreasing thickness of Cretaceous and Eocene series at the junction of the Mor
basin and the high block of Aka. Sur-1c seismic time section, six-fold coverage

Puc. § YMeHnblueHHe TOJUMHBI METOBLIX M JOLEHOBLIX 00pa3oBaHui B pailoHe mpucoean-
HeHusi dacceitna Mop u BbicOKOro Os10ka Aka; Sur-lc celiCMHYeCKHH BpeMEHHOM

pa3pes, LeCTHKPATHOE MePeKpbITHE



1.2 ABORZSONY HEGYSEG FELEPITESENEK
ES ERCESEDESENEK GEOFIZIKAI KUTATASA*

A Kozponti Foldtani Hivatal megbizasibdl a ,,Borzsony hegység atfogé
foldtani vizsgalatanak programja” keretében folytattuk az r97o-ben megkez-
dett rendszeres komplex geofizikai kutatisokat, a medencealjzat domborzata-
nak és a hegység mélyszerkezetének kutatdsat. A csdvanyosi térképlapon a
felszinkozeli képzédmények ércfoldtani jellegének meghatarozasara — az el6-
76 évek folyaman alkalmazott médszerekkel — 1 : 10 000 méretaranyban tér-
képeztiink. A mérési eredmények foldtani értelmezés¢hez a MAFI foldtani és
geokémiai eredményeit hasznaltuk fel.

A geofizikai médszerek eredményeinek értelmezésében, a hegység szerke-
zetének, a medencealjzat-képzédmények megismerésében eldrelépést jelentett
az év folyaman befejezett Nb—7/a mélyfiras eredménye, foldtani rétegsora.
A jelentés gerjesztett polarizaciés anomalidk okozdja a felszintél 537 m-ig
nagy mértékben (o0,5-10%) piritesedett, agyagisvanyos (telérkitoltd) oOssz-
let volt. Az ez alatt elhelyezked agyagos iiledékek nagy karbonattartalmuak,
¢s tobb vékony mészkdcsikot is tartalmaznak. Nagyobb mélységben szkarno-
sodott, granatosodott, masodlagosan biotitosodott andezit, 1232 m-tél pe-
dig — az also refraktald feliilet mélysége kozelében — prekambriumi (?) gra-
natos csillampala van, amely a talpig (1258 m) hintett ércesedést tartalma-
zott (MAFI 1974. Evi Jelentés; kézirat).

Az Nb-g és Nb-r1o furasokat a rozsahegyi PS minimumokra (ahol koze-
res GP anomalidk voltak) telepitettiik. Az Nb-10 farasban, amelynek talp-
mélysége 500 m, jelentés Cu, Ag, Au tartalmu, sét Pb, Zn, Bi, Co, Ni-ben
is dusult agglomeratumhoz, breccsahoz kot6d6 ércimpregnacids szintet ha-
rantoltak (MAFI 1974. Evi Jelentés; kézirat).

A mélyszerkezetkutatas terén feladatunk az ércesedés befogadasara alkal-
mas aljzat emelt helyzetli egységeinek felderitése. A hegység kornyezetében
ezideig végzett szeizmikus mérések kiemelt helyzet(i aljzatot csak a gravita-
ciés maximum teriileteken mutattak ki. A kiemelkedés mértékénck megha-
tirozasaban azonban mindkét modszer esetében a lavas kifejlédést vulkani-
tok, féleg paleovulkanitok ¢és az aljzat egyarant nagy térfogatsiilya, valamint
clég nagy hatarsebessége okoznak nehézséget. A szeizmikus szelvényekben

* Szalay 1., Taba S., Veré L., Zsille A.
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a kiemelt helyzetd aljzatrészeken, a fedSben, nagysebességgel jellemzett kép-
z6dményeket, az aljzatban viszont sebességcsokkenést észleliink. Ebbél atto-
réses jellegli szubvulkani benyomulasra kovetkeztethetiink.

Az 1974. évi refrakcios szeizmikus szelvényeket (9. abra) a hegység jel-
lemz6é gravitaciés maximumai figyelembevételével telepitettilk. A BoR-24
jeld szelvény E felél a hegység két legnagyobb szélsGértékil és teriileti gra-
vitaciés maximumét harantolja. Ezek a BoR-16 és BoR-22, valamint a
BoR—9 és BoR—11 jelii szelvényekkel mar kimutatott Kis Hideg-hegyi, majd
az Irtas-pusztai kiemelkedések. A szelvény az eddigi ismereteinket megerd-
sitette, a medencealjzat a Kis Hideg-hegy térségében 80o—9oo m mélységig
emelkedik fel. Az egyes hatarfeliiletek hosszi szakaszokon kovethetdk, de
nem csak rétegvulkani felépitéssel, hanem iledékes képzédményhatarokkal is
kapcsolatosak lehetnek. A szelvény E-i végénél, Kemencénél az aljzat kiemel-
kedik, jol refraktald, egységes képzodménynek latszik. Feltevésiink szerint itt
paleozdos metamorf aljzatra szamithatunk.

A BoR-25 szelvény a Per6csény kornyéki és a Kis Hideg-hegyi medence-
aljzat kiemelkedést koti dssze. Perdcsénynél az 500 m mélységre emelkedett
aljzatot, a BoR-23 szelvényhez hasonld jelleggel kaptuk meg. DK-i irany-
ban 1500 m mélységl siillyedéket, majd 8oo m-re kiemelt, nagy hatarsebes-
ségli Ny-i emelkedd szarnyan csokkent hatarsebességli — tehat attoréses jel-
legli — aljzatot és igen nagy feddésebességet kaptunk.

A hegység nagyellendlldsi aljzatanak mélységtérképén (10. 4bra) a magas
Borzsony teriiletérél mélységadataink nincsenek. Az ezen a teriileten végzett
geoelektromos szondazasok (AB_,, = 8ooo m) nagyellenallast aljzatot nem
jeleztek. Feltehetd, hogy a wvulkani mikodés és a tektonikai mozgasok
kovetkeztében az aljzat Osszetoredezett és nem ad folytonos szintet. Ilyen
esetekben a geoelektromos modszerrel inkabb csak a kisellendllasa (pl. vul-
kani kézetek, vagy toredezett mallott karbonatos) kézetekhez kozeli ellen-
allasa kézetmélységét adhatndnk meg.

A Borzsony K-i peremén, a Kirdlykut-Didsjen6 vonaldban mért B6R—26
refrakcios szelvény (9. abra) mindkét végén kiemelt, kozépen siillyedt, felte-
hetéen paleozdos, valtozatos hatarsebességli aljzatot jelez. A fels6 refraktalo
hatérfeliilet a hegység iranyiban a felszinre emelkedik.

Geoelektromos szondazasokat a hegység EK-i, E-i és ENy-i eléterében vé-
geztiink (10. abra). Borsosberény—Drégelypaldnk—Hont térségében az alap-
hegységet felépité kristalyos palak (H-1, Vv—j5 furasok) uralkodéan végtelen
fajlagos ellenallasuak, ill. azt kozelitik meg. Az Ipolyvece-Dejtar kornyékén
kimutatott kiemelkedésen viszont az aljzat ellenalldsa csak 6o ohmm. Ez a ki-
emelkedés folytatiasa a Turovice-Ridge-i prevulkanikus kiemelkedésnek. Az
aljzat felett kiscllenallasti (10-20 ohmm), tulnyomérészt agyagos kifejlédés,
jelentds vastagsagi oligocén iiledékek telepiilnek. A hegységperem kozelében,
az tledékekben kevered6 vulkani tormelékanyagok hatasara, ellenallasuk
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emelkedik. A kisellenallast vezérszint fed6je aleurit, homok, homokkd; el-
lenallasa 30—-70 ohmm.

A geofizikai adatok egyiittes értékelése szerint a Kiralyrét—Drégelypalank
kozott hizodo depresszio a krupinai torési ovezet depresszids zonajanak foly-
tatasaba esik, D-i irdnyban a Didsjen6—-Nograd kozségek kozott hizddo,
KEK-NyDNy csapasti paleozéos-mezozéos hatarig nyomozhat6. A siillye-
dék Ny-i oldalan Drégelypalank—Hont—Bernecebariti kozotti teriileten az
alaphegység emelt helyzetd.

A hegység ENy-i el6terének felépitése ettdl eltérd. Kisellenallasi miocén
iiledékek alatt (a BoR-23 szeizmikus szelvényben kapott felsé refraktdlo szint
mélységében, amely a foldmagneses anomaliak alapjan miocén vulkanitoknak
értelmezhet6), kiemelt helyzetben Go—120 ohmm fajlagos ellendllast aljzat
van. Perfcsény térségben az aljzat tobszaz m-rel mélyebben talalhatd, ellen-
sllasa végtelen.

Hal6zatkiegészité graviticids méréseket a hegység EK-i térségében végez-
tink. A régi, ritka mérési haldozat miatt a sima menetd anomalidk jellegze-
tesebbé valtak; Hont-Kiralyhdza—Deszkaspuszta kérnyékén néhany 4j, loka-
lis jellegi anomaliat mutattunk ki. A véltozasok elsGsorban a masodlagos
feldolgozas eredményeit befolyasoljak.

1974-ben a geofizikai térképezés programja keretében méréseinket a 33.
sz. I : 10 000 méretaranyu csovanyosi térképlap tertiletén a kialakult gyakor-
lat szerint végeztiik. A komplex foldtani-geofizikai szelvények nagyobb részét
a térképlap DNy-i sarkdban feltiintetett paleogén-vulkani teriiletre telepi-
tettlik, amely a korabbi évek soran kimutatott — érckutatas szempontjabol
perspektivikus — teriilet ENy-i iranyt folytatdsa.

A szelvények koziil az anomaélia-zona csapasaban mért GK-IX szelvény
(11. abra) 1974-ben mért szakaszat, valamint az erre merdleges GK-XXI
jeld (12. dbra) szelvényt mutatjuk be.

A GK-IX szelvény a kutatasi teriilet felépitésérdl, a kilonbozé kifejlodé-
st paleogén ¢és neogén vulkani képzédményekrdl jo attekintést ad. A paleogén
¢és neogén vulkanitok hatara valamennyi geofizikai modszerrel hatarozottan
kimutathaté (ezt a hatart a geofizikai paraméterek a GK—-XXII szelvénytol
D-re, a foldtani térkép a GK-XXII szelvénytél E-ra jelzi).

A paleogén vulkanitok teriiletét a nagy gravitdciés maximum, jelentés GP
anomalidk és magnesesen neutralis kép jellemzi. Az ellenallasviszonyok na-
gyon széles hatarok kozott valtoznak. A kiilonboz6 piroxénandezitek és da-
citok fajlagos ellenallasuk alapjan nem kiilonithet6k el egymastdl, ezek cllen-
allasa egyarant > 300 ohmm. A décit-andezit vegyes piroklasztikumok (az
agglomeratumok részaranyatol és bontottsagatol fiiggden) kis és kozepes faj-
lagos ellenéllastiak (6o—150 ohmm).

26



e L N

T T

~1800 ~1600 -1400 -1200 ~1000 . -800

-600 -400

]




10. abra A nagyellendllasu feliilet mélységtérképe a Borzsény hegység teriiletén
1 tengerszintt$l szimitott mélységvonalak; 2 firds; 3 szeizmikus refrakcios szelvény;
4 geoelektromos szondézés helye

Fig. 10 Contours of the high resistivity horizon in Mt. Borzsony

Puc. 10. Kapra rny6uub: 3aeraHusi MOBEPXHOCTH BBICOKOTO CONMPOTHBICHHS B palfoHe rop
BépxéHp



"W mgal

s grad/ens

T
XIX

@ @
600 | pH

0XXI 0 o o XXII G XXIIIO 0 OXIWO 0 OXX\I

T T T
i XX xx XX X XKV Xxv
%

: . y
i Xxo Xx XXii XXl XXIV XXV

56

100 r v v . s r T
il X xx XX XKl XXV Xxv

0

0 {%0le; e E 0l , $ ole oL Ole e X Mbgpe €12 Mo, <t My,
00

T T T T
XVIl Xix XXi pedl) XIXI" XiIV XV




11. abra GK-IX féldtani-geofizikai szelvény
1 szelvénykeresztez$dés
A Bouguer-anomilia (Ag); gradiens és migneses (AT) szelvények
B geokémiai szelvények (MAFI)
C gerjesztett potencial szelvények
D latszolagos fajlagos ellenillas szelvény
E geofizikai szelvény a rétegek fajlagos ellenallasival és a geofizikai hatdrokkal (a vonal-
vastagsig a valtozassal aranyos, a vonalkizott részen zavarzéna van)
F foldtani szelvény : @Ole, piroxin andezit + amfib6l, biolit
a, Mb, piroxénandezit 4+ amfibol
ta. Mb, andezitagglomeritum tufa ¢s tufit betelepiilésekkel
¢ Ole, granitos amfibél biotitddcit
ta £ Ole, andezit décit vegyestufa agglomeritum

Fig. 11 Geological-geophysical cross section GK-IX from Mt. Borzsony

Puc. 11. T'eonoro-reopusnyeckuit paspes rop bépxéns no npopumo GK-IX
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12. 4bra GK-XXI foldtani-geofizikai szelvény
1 szelvénykeresztez6dés
A Bouguer-anomilia (Ag); gradiens és magneses (AT) szelvények
B geokémiai szelvények (MAFI)
C gerjesztett potenciil szelvények
D latszolagos fajlagos ellenalls szelvény
E geofizikai szelvény a rétegek fajlagos ellendllisival és a geofizikai hatdrokkal (a vonal-
vastagsig a valtozassal ardnyos, a vonalkézott részen zavarzéna van)
F foldtani szelvény:
ta Mb, andezitagglomeratum tufa és tufit betelepiilésekkel
& Ole, granitos amfibol biotitdacit
ta £ QOle, andezit dacit vegyestufa agglomeritum
a Ole, piroxénandezit amfibél, biotit

Fig. 12 Geological-geophysical cross section GK-XXI from Mt. Bérzsony

Puc. 12. Teonoro-reodusnyeckuii pa3pe3 rop bépxéns no npodumo GK-XXI
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13. dbra Getjesztett potencidl anomaliatérkép
1 hdromszogelési pont; 2 a gerjesztett potencial értéke Y-ban; 3 foldtani-geofizikai
szelvény; 4 furds

Fig. 13 Regional IP anomaly map of Mt. Borzsony

Puc. 13. Kapra anomasnmuii BI1
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Ehhez az 6sszlethez nagy GP és geokémiai anomaliak (Nagy Géza, MAFI;
szobeli kozlés) kapcsolédnak. A GK-XXI szelvénytél E-ra az egyes kozetek
fizikai paraméterei megvaltoznak, né a szuszceptibilitasuk, a GP értékek, a
gravitaciés anomalidkkal egyiitt csupan hattérszintre csokkennek.

Ett6l a hatartél tovabb haladva a neogén piroxén-andezitek nagy szusz-
ceptibilitassal, nagy ellenéllassal (> 200 ohmm) jellemezettek és jelentds vas-
tagsagban takaroszer(ien telepiilnek. A piroxénandezitek fekiijét — kodzepes
fajlagos ellenéallasi (so—100 ohmm) — jelentds vastagsagi piroklasztikumok
képezik.

A GK-XXI szelvény (12. abra) a nagyon valtozatos felépitésii, dsszetort
paleogén vulkani teriilet keresztmetszetérdl ad képet. A szelvény felépitésében
nagysirlségd, uralkoddan nagyellenallast, erdsen gerjeszthetd, magnesesen
semleges kézetek szerepelnek. A nagy GP anomalidk a csokkent cllendllas,
tehat bontottabb kézetekhez kapcesolédtak.

A felszinkozeli ércesedés kiterjedésének vizsgalata keretében a foldtani-
geofizikai szelvények mentén végzett gerjesztett potencial mérésekkel, a nagy-
kiterjedési EEK-DDNy-i érces zénat (13. abra) E-i és K-i iranyaban elha-
taroltuk. A jelentds, ro~15%,-0s GP anomalidk K-en a hattérszintig csokken-
nek. Ny-i iranyban viszont, Banyapuszta kornyékén, a kutatasi teriilet hata-
ran tilnydlnak. A nagy GP anomalidkat altalaban kisellenallasi, vagy zavart,
torésekkel szabdalt teriileteken kaptuk.

A GK szelvényekkel felderitett jelentés GP anomalidk teriiletén kozép-
gradiens médszerrel mikrohalézati méréseket végeztiink (14. dbra). A MAFI
foldtani térképén — tobbnyire ENy—-DK-i csapasu képzédményhatirok men-
tén — itt dacitot és andezitet, kisebb foltokban tufat és agglomeratumot tiin-
tetnek fel. A geofizikai paraméter-térképen a DDNy-EEK-i csapas dominal.
A P-4 furas koriil, nagyon nagy értékkel (M> roo msec) GP anomalia maxi-
mum van. Ez a Kuruc-patak térségében kimutatott GP anomaélia a részlet-
mérésekben hirom egymassal parhuzamos maximum savra oszlott.

A GP maximum perspektiviit a P—4 fdras alapjan itélhetjik meg. A ha-
rantolt dacit és dacitagglomeratum szinte a flras teljes hosszaban nagyon pi-
rites, de a makroszkopikus feldolgozas soran kalkopiritet és szfaleritet is le-
irnak (MAFI, kéziratos jelentés). A szelektiv gamma-gamma szelvény szerint
az ércesedés a talp felé dasul. Hasonld ércesedés varhaté a Kuruc-patak tér-
ségében kimutatott ,,M”” maximum egész teriiletén.
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14. 4bra Gerjesztett potencial anomaliatérkép
1 értékhatdrok msec-ben; 2 féldtani-geofizikai szelvény; 3 furds; 4 hiromszogelési pont

Fig. 14 Detailed IP anomaly map of part of Mt. Bérzsony
Puc. 14. Kapra anomannii BIl (B paiioHe rop bépxéun)



1.3 GEOFIZIKAI SZERKEZET-
KUTATAS A DARNO-VONAL KORNYEKEN

A KFH megbizdsabél 1974-ben a Biikk hegység Ny-i peremén Dédes-
Domoszlo helységek kozott folytattuk a Darnd-vonal menti atnézetes geo-
fizikai kutatast. A mérések D-en a matrai kutatiasokhoz, E-on pedig az 1975-
ben végzendé Uppony—Rudabanya kozotti mérésekhez csatlakoznak.

A szerkezetkutaté geofizikai (graviticiés, geoelektromos és szeizmikus)
mérésekkel a darndi diszlokacids 6v és a hegységperemek kozott a neogén-
paleogén fedd vastagsagat deritettiik fel. A MAFI geokémiai indikacidinak
teriiletén, a Biikk hegység ENy-i részén GP, ellenallas és f6ldméagneses (4 T')
modszerrel kozvetlen érckutaté méréseket végeztiink. A szerkezetkutatd geo-
clektromos szondazasi pontokon a GP értékeket is meghatiroztuk. A szon-
dazasok kisebb része refrakcids szelvényen, nagyobb tésze a teriileten egyen-
letesen elosztva halézatban késziilt.

A komplex geofizikai kutatiasok 300 km?, a gravitaciés halézatkiegészitd
mérések 400 km? teriiletre terjedtek ki.

A szerkezetkutaté mérések eredményeit a 15. dAbrdn mutatjuk be, ahol a
geofizikai mérésekkel meghatarozott medencealjazat mélységét és az aljazat
képzddményeinek geofizikai paraméterek szerint feltételezett elterjedését tiin-
tettiik fel.

A Biikk hegység Ny-i peremén tulnyomdan palas, aldrendelten mészkoves,
DNy-i peremén palas-diabazos sekély aljzat varhaté. Csernelynél és Biikkszék-
nél széles (6, ill. 4,5 km) sidvban az aljazatmélység kicsi, Szilvasvaradnal és
Egerbocsnal viszont siillyed.

A biikkszéki kiemelkedést a Biikk hegység peremteriilettél keskeny arok
valasztja el. Az arok D felé az Alféld E-i pereméig kovethets, E felé kiszé-
lesedik ¢és mélyebb lesz. A biikkszéki kiemelkedés morfoldgiailag a recski és
a fedémesi szerkezetekkel 6sszefiiggé hatsagbol emelkedik ki. A gravitacios
mérések szerint a minimum és maximum savok a Biikk hegység teriiletén is
EEK csapasban valtakoznak. A gravitaciés anomalia-vonulat maximumait
a kornyezetben talalhaté paldknal és rétegvulkani diabazoknal nagyobb si-
riiségli hatokkal magyardzzuk. Erdemleges hatok csak nagysiiriségli, nagy-
vastagsagu képzédmények lehetnek (intrizidk és mészkStomegek). A Darné-

* Hegedls E., Szalay I., Taba S., Veré L., Zsille A.
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hegy — Hevesaranyos kiemelkedd vonulatba esé elnyult magneses anomalia
a bazikus magmas haté mellete szol. A Biikk- és Uppony hegység teriiletén
tobb gravitacios pozitiv anomalia nem esik 0ssze magneses anomaliaval, igy
a gravitacios hato mészké és savanyi intrazio is lehet.

A kiilonbozé korokba sorolhato, kis szuszceptibilitisi magmas képzédmé-
nyek a palds ¢és homokkoves kifejlédésti képzédményekhez hasonloak, igy
elkilonitésiik ezektdl nehéz. A kis intrizidkhoz kapcsolodo esetleges ércese-
dések kutatdsa csak komplex geofizikai és foldtani modszerekkel egyiittesen
lehetséges.

A 15. dbran néhdny jellemz6 geofizikai szelvényt mutatunk be. A kiemelt
vonulat hatarsebessége V, = 4700 m/sec és fajlagos ellenalldsa nem végtelen.
A miocén tlledékek és tufak alatt a szeizmikus és geoelektromos aljzat meg-
allapitasa problémamentes. Az 6zdi medence peremén az oligocén marga ¢s
homokké kozbiils6 feliiletként ismerheto fel, jelenlétiiket a fedében az ab-
razolt szelvények ENy-i oldaldn az atlagsebesség megnovekedése jelzi.

A D6-29 szelvényen levé Hea—2 furasban harantolt diabaz mélységében
Go—80 ohm ellenallast és 42000 m/s hatirsebességet mértiink. A 6200 m-es
hatarsebesség és a csak 6o ohm ellenallasi sav lehet intruzio, kristalyos me-
tamorf képzodmény, esetleg szennyezett mészka is.

A Db-29 szelvény nyomvonalan reflexios szelvényt is mértiink. Ez a szel-
vény a fedémesi EK-1 szelvény folytatisa. A nagy Iépesékben (DK-i irdny-
ban) emelkedé medencealjzaton az oligocén — ugy latszik — felsé hatarfelii-
letének DK-i iranyu délésével kiékelddik, amelyre miocén iledékek telepiil-
nek. Reflexiokat a miocénbdl és az aljzat felszinérél kaptunk, mélyebbrdl
csak helyenként. Feltevésiink szerint ebben a rossz topografia mellett a mag-
mas miikddés kovetkezménye is szerepet jatszik (Hea—2 és Bator—1 furasban
egyarant diabazt talaltak).

A jovében a jobb felbontoképességi reflexios modszerre — elsésorban a
medencebeli aljzat és feddszerkezetek egyiittes vizsgalatara, masodsorban a
kibavas-kozeli teriiletcken, a hagyomanyos modszerek lehetdségeit megha-
lado valtozatos aljzatfelépitési teriiletek képzédményeinek nyomozasira —
fokozottabban kivanunk tamaszkodni.

A Doé-30 szelvényen feltiintetett B—51 furas az aljzatbeli képzédmények
kozé ékelédote oligocén iledékek révén a Darnd-vonali szubdukcios értel-
mezések egyik inditéka.

Méréseink szerint a harantolt felsé-aljzatbeli képzédmények mélységében
hatarozott geofizikai aljzat van, attolodast ill. feltolodast nem tudtunk ki-
mutatni. Tény, hogy sem a refrakcids hosszszelvény, sem a geoelektromos
mélyszondazas az arok mélységét nem mutatta ki, mert a méréscket a B—ro-
t6l ENy-ra mar a biikkszéki kiemelkedés oldalhatisa, a B-51-nél pedig a
mélyedés DK-i partja zavarja. A refrakcids oldallovés azonban B—j1-t6l
B-10 iranyban az aljzat tobblépcsés sillyedését jelzi.
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15. 4bra Geofizikai eredménytérkép a jellemzé szelvényekkel

1 furds; 2 geofizikai szelvény nyomvonala; 3 bemutatott jellemz6 szelvény nyomvo-
nala; 4 az aljzat tengerszintt8] szimitott mélysége; 5 geoelektromos szondazés; a) nem
végtelen, b) végtelen ellendllésu aljzattal; 6 szeizmikus dtlag- és hatarsebesség (m/s);
7 gravitdcios 4 g gorbe; 8 tulnyoméan karbonitos aljzat (Vi = 5500 m/s, 0A = 00);
9 vegyes anyagu aljzat, esetleg metamorfizalt (pala, hk, mk, d, ma) (5000 m/s < Vi <
< 5500 m/s, 200 ohmm < g,); 10 pala, hk, vagy diabdz aljzat (Vb < 5000 m/s,
A < 200 ohmm)

Fig. 15 Geophysical results in the Darno dislocation zone

Puc. 15. Kapra pesysibTatoB reodmsuueckux pabor ¢ XapaKTepHbIMH NpoduisimMu (30Ha
copocos «/lapHo»)



A legtjabb geofizikai mérések eredményeként megallapithato, hogy a
Darné-vonal csapasaval parhuzamos, a diabaz vonulatokbdl is sejthetd, dves
felépités a medenceteriileten, a Matra vulkanitjai alatt, s6t a Biikk hegység-
ben is megvan. A ,,Darn6-vonal” ezért paleogénnel idGsebb, tobbszor meg-
Gjult, széles, EEK-DDNy-i csapasirinyd évként értelmezhets. Tisztazasra
szorul a Recsk-Biikkszék—Fedémes vonulatok egymas kozotti kapesolata.

Az eddigi kutatisok eredményeként kijelolhetok azok az alapvetd foldtani
szerkezetek — szerkezeti vonalak, amelyek részletes vizsgalata hozzajarulhat
a Darné-vonal (a Biikk hegység peremi szakasza) érc- és szénhidrogén fold-
tani perspektivainak megitéléséhez, valamint a sztratigrafiai viszonyok tiszta-
zasahoz. Ilyenek a domoszl6i kiemelkedés, Matra DK, a Darnd-hegy cent-
ruma, a biikkszéki ¢és a Hevesaranyostol K-re levé kiemelkedés.

1974-ben a felszinkozeli érckutatas lehetdségeinek vizsgalata céljabdl a
geofizikai méréseket a Biikk-hegység ENy-i részén, a MAFI 1972-es és 1973-as
geokémiai vizsgalatainak teriiletén végeztik. A mintegy 8 km hosszi ENy—
DK-i szelvény a f6 szerkezeti iranyra, a feltolédas csapasira meréleges, igy
a kibtavasban szinte a teljes ENy-biikki paleozb6os-mezozoos rétegsort ha-
rantolja.

Az ércesedési perspektivakra is kiterjedd elemzést ezidészerint még nem
adhatunk. Csupan annyi allapithaté meg, hogy a geoelektromos és magneses
jellegvaltasok helye a kiilonboz6 foldtani kort képzddmények hatiraval egye-
zik. A jellegvaltast nemcsak a paraméterek valtozasa, hanem példaul a 0, &
M gerjesztett potencial paraméter kozti korrelacié valtozasa is jelzi. Egyetlen
kozet esetén is széles hatarok kozott valtoznak a fizikai paraméterek a bon-
tottsag, vagy érc-, illetve grafittartalom fiiggvényében, de ebben az esetben
a két paraméter valtozasa kozott tobbé-kevésbé szoros korrelacié van ( g4
csokkentésével az M megnd).

Feltehetben ez érvényes a felsokarbon sététsziirke agyagpala- és homokkd-
osszletre. Mind az M, mind a @, értékek elég széles tartomanyban valtoznak,
de hatarozott korrelacié van kozottiik. Az alsé perm tarka pala- és homokké-
Osszletre kozepes M és kis kozepes ellendllss, a felsé perm fekete bitumenes
mészkbosszletre pedig az elég nagy M és a nagyon valtozé ¢4 a jellemzé.
A tridsz karbonatos képzédmények megjelenését nagyon hatirozottan jelzi
az ellenallas megnovekedése és az M csokkenése. Hatarozott méagneses ano-
maliat kaptunk a kozépsé triasz diabaz- és porfiritvonulaton, ugyanitt az M
semmiféle anomaliat nem mutat, az ellenallas pedig meglepen nagy.

A legnagyobb GP paraméterii felsé karbon paliakban a geokémiai vizsga-
latok szerint nincs nyomelemdusulas, feltehetéen a grafitosodas miatt. Ha a
részletes foldtani-geokémiai vizsgalatok is ezt mutatjak, akkor a tovabbi ku-
tatasokban, fedett hatéknal mindig szamitani kell arra, hogy az anomalia
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okozodja az érckutatds szamara értéktelen kézettdmeg. A legnagyobb geo-
kémiai anomaliat adé als6é perm homokké GP paramétere kisebb, de nyugod-

tabb anomaliaképet ad.
Legbiztatobb, ércesedésre is utald, anomaliat a felsé perm bitumenes mész-

k6 felett észleltiink. A megitélés azonban itt is csak a részletes vizsgilatok
utan lehetséges.

32



1.5 A BALATON-PARTVIDEK
MERNOKGEOFIZIKAI TERKEPEZESE*

A MAFI-val kooperaciéban folytattuk a Balaton-partvidék mérnokgeofi-
zikai térképezését.

Az elmilt évben az E-i parton két térképlap (Badacsonytomaj—31 és Rév-
fillop-32) részletes geoelektromos felmérésére keriilt sor. A sziliard aljzat dom-
borzatat sooxz50 m-es halozatban térképeztiik és a kiilonbozs kifejlédési
osszleteket a fajlagos ellenéllas szerint valasztottuk el. Meghataroztuk a fébb
tektonikai vonalakat és a laza fedSképzédmények elterjedését, geofizikai fel-
épitését térképeztiik.

A teriilet tilnyomd részén a szilard aljzat permi homokkévekbsl, konglo-
meratumokbol all. A homokkovek viszonylag nagy ellendllasiak (300-2000
ohmm), hatarozottan kévethetd rétegezddést és gyflirt, tcktonizalt szerkezetet
mutatnak.

A Révfilop kérnyékén kibivasban ismert fillit - a mérések szerint — vi-
szonylag nagy elterjedésti. Révfilop és Balatonrendes kozott, a parttal pic-
huzamosan elayult ,.felgylirédés” a perm iddszaki osszlet alatt jol kovethees.
A fillitet a Balatonrendes és Balatontomaj kozotti 2 km-es parti savban a
homokkdvek alatt tobb szakaszon is megtalaltuk. A szondazasok Balaton-
tomajnal egy kozel E-D irdnyu vet6tél Ny-ra, a 60-80 m vastag pannonikum
alatt (nagy teriileten) kozvetlenil fiilitet jeleztek. A szilard aljzatot képviseld
gylirt, homokkoves, fillites osszletet (f6leg EEK-DDNy-i és erre merdleges)
vetOrendszerek daraboltak fel. A vazolt szerkezeti modellt 10 0oo-es méret-
aranyt domborzati és szelvénytérképek szemléltetik.

Az épitésfoldtani szempontbd! laza feddosszlet foleg kozetlisztes kifejlo-
désli pannonikumbdl, 16szos, tormelékes oOsszetételii pleisztocén képzodmé-
nyekb6l, valamint tormelékes, tézeges holocén hordalékbol all. A vizsgalt te-
riilet legnagyobb részén a szilard aljzaton csak néhany méter vastagsagu ta-
kard ismert. Az épitésfoldtani szempontbdl laza fed6képzddmény a Kali me-
dence ide tartozé D-i részén (Salfold) — nagyobb teriileten — atlagosan 30 m,
a parti savban és az ,,oldalvolgyek™ 6bleiben (Balatonrendesnél és Badacsony-
tomaj kornyékén) so-8o m vastagok.

* Fejes 1., Jdsa E., Szabé M., Varga Jné.
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A halézatban végzett geoelektromos szondazasok az E-i parton — ahol a
szilard aljzat felszinkdzelben van — az épitésfoldtani térképezéshez megbiz-
haté adatokat gazdasidgosan és gyorsan szolgaltatnak, azonban az épitésfold-
tani szempontbdl igen lényeges néhany méteres felszinkozeli osszletrdl kelld
vészletességgel nem informalnak. Ezért 0j vizsgalati modszerrel kisérletez-
tiink. A mddszer 1ényege, hogy a kézet allapotanak megvaltoztatisa nélkiil a
vizsgaland6 kozegbe mérészondakat juttatunk és a regisztralt fizikai para-
méterek szerint részletes rétegbontast ériink el. A mddszert mérnokgeofizikai
szondazasnak neveztiik és rutinszer(i alkalmazasat harom évi kisérleti mérés
utan 1974-ben kezdtiik el.

Az év folyaman az E-i parton harom kutatasi teriileten végeztiink mérnok-
geofizikai szondazist, két teriileten (Becehegy és Szigliget-Badacsonytomaj)
talajmechanikai fardsok ellendrzésére, a furdsok kozotti térség vizsgalatara és
a Badacsony hegyen (ahol kevés furast mélyitettek) a térképezd furasok he-
lyett. A harmadik kutatasi teriilet azonos a geoelektromosan felmért tertilet-
tel (Badacsonytomaj—31 és Révfiilop—32). Ezen a teriileten az épitésfoldtani
térképezés el6készité kutatdsi fazisiban, a mérndkgeofizikai szondazast al-
kalmaztuk. A hdrom teriileten végzett kutatdsaink tapasztalatai a kovet-
kezok.

A becehegyi térképlap parti siavjara jellemzd tézeges teriileten, valamint a
Keszthelyi hegység valtozatos felépitésii K-i szegélyén végzett szondazasok a
tervezett 1o—15 m mélységig megbizhatd informaciot szolgaltattak és tobb-
nyire a furasoknal is részletesebb rétegbontast tettek lehetévé. A Badacsony
hegy bazalttormelékkel takart meredek lejtéin azonban a kutatds nem mindig
ért célt. A durva bazalttormeléket nem tudtuk harantolni, mert a felszerelés
deformalddott, ill. eltorott.

Az épitésfoldtani térképezést elokészitd geoelektromos méréseket a bada-
csonytomaji és révfiilopi térképlapoknak megfelel§ teriileten mérnokgeofizi-
kai szondazasokkal egészitettiik ki. A szondazast az el6készit kutatasi fazis-
ban kettds céllal végeztiik: egyrészt a vastagabb, laza tledékkel fedett parti
sav és a csatlakozo volgyek kitoltésének épitésfoldtani szempontbol lényeges
fels6 10-15 m-es szakaszar6l a geoelektromos adatoknal részletesebb infor-
maciot kivantunk beszerezni, masrészt a halézatos felmérésnél olyan teriile-
tcket lokalizadlhattunk, amelyekrél pusztan az ellenallas paraméterb6l nem
deriilt ki egyértelmien, hogy a szilard aljzat mindsége valtozott-e, vagy vala-
milyen laza fed6képz6dmény az ellenallasvaltozas oka. Az Gj modszert ilyen
csetben a geofizikai adatok ellendrzésére az értelmezésnél hasznaltuk si-
kerrel.

A méréseredményeket szemléltetd részletes szelvény- és szintvonalas tér-
képeket — éppen részletességitk miatt — kozreadni nem tudjuk, de az ELGI
Adattdraban megtekinthet6k.
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1.6 GEOFIZIKAI KUTATAS AZ ALFOLDON*

1974-ben Debrecent6l K-re az orszaghatarig terjedd teriileten az OKGT
megbizasabdl komplex geofizikai kutatast végeztiink. A kutatasi komplexus
gravitacios halozatkiegészitd, geoelektromos-tellurikus és szeizmikus reflexios
méréscket foglalt magaban.

A gravitacios halozatkiegészité mérések keretében a Nyiracsad—Hajdusam-
son—Hossztpalyi—Nagyléta kozségek és az orszaghatar altal hatarolt teriileten
760 allomast mértiink. A kiegészitett térképen (16. abra) a mérési pontok ko-
zel egyenletes halozatot alkotnak, a mérési pontstirtiség kb. 2,2 all/km>.

Az 1j Bouguer anomaliatérképen eddig ismeretlen nagyszerkezetre utald
anomalidk nincsenek, a kiegészité mérések jelentGsége elsGsorban az, hogy az
eredménytérkép gépi szlirések segitségével végzett masodlagos feldolgozasra
is alkalmassa valt.

A masodlagos feldolgozasnal az anomaliatérképet négy kilonbozé szlird
matrixszal szirtik. A szdréssel kapott négy maradékanomalia térkép koziil
az értelmezés szamara leghasznosabban a legalacsonyabb frekvenciaknal vago
alulvagé szidrével eclért térkép bizonyult (17. 4bra), ez azt jelenti, hogy a
maradékanomaliak hatéit is viszonylag nagy mélységben kell keresniink.

A kutatasi teriilet foldmagneses AZ  térképe mar kordbbi mérésekbdl ren-
delkezésre allt (18. abra).

A geoelektromos mérések Nyirmartonfalva—Debrecen—Derecske—Berettyd-
jfalu helységek és az orszighatir altal hatarolt teriiletekre terjedtek ki.
A mérésck soran 292 ponton tellurikus méréseket és néhany ponton kisérleti,
modszertani jelleggel magnetotellurikus szondazasokat, illetve EMT méré-
seket végeztiink.

A mérések feldolgozasanak eredményeképpen megszerkesztettiik a teriilet
izoarea térképét (19. abra). A teriileten a térkép szerkesztéséhez 3,5 km?/TE
pont atlagos pontstir(iség allt rendelkezésre.

A tellurikus mérések bazisat az elézetes TE mérések alapjan Ujlétatél D-re
(BA-XVII) valasztottuk ki, az eredménytérkép A értékei erre a bazisra vo-
natkoznak. A bemutatott térkép talnyulik az 1974. évi gravitacids és szeiz-

* Bodoky T., Janvari J., Pintér A., Szeidovitz Gyné, Varga G., Zsille A.
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mikus mérési teriileten, mert a bazisok dsszemérésével a kiilonbozé években
felmért teriiletek térképeinek Osszeszerkesztését is elvégeztiik.

Az izoarea térkép mélységtranszforméciéjahoz a teriileten mért néhany
MTS-pont még nem elegendd, segitségiikkel azonban az alaphegység véarhaté
mélységérdl tajékoztatd jellegli adatokat kaphatunk. Az A™' = 1 izoarea érté-
kek 2800-3500 m mélységet, az A~ = 1,5 izoarea értékek 4200-4800 m
mélységet jelentenek. Ertelmezési problémak az A~ <1 tellurikus izoarea
értekek teriiletén 1épnek fel. Ilyen nyitott kérdés a Nyiracsad, ill. Almosd
kérnycki kiemelkedés értelmezése. Az EMT-mérések adatai szerint itt a
¢'lurikus mérések vezérszintje nem a preausztriai medencealjzat, hanem egy
(isebb mélységben levo feliilet.

A teriilet geoelektromos felépitésével kapcsolatos kérdések egyértelmi
megoldasa csak az 1975-re tervezett MTS-mérésektdl varhato.

Az 1974. ¢évi reflexios méréseink Nyirmartonfalva—Nagyléta vonala és az
rszighatar kozé esd teriiletrészen 6sszefiiggé vonalhaldt alkotnak. Nyirmar-

n alva vonalatél Ny-ra csak két vonalunk nydlik. A reflexids vonalak he-
vée mind a graviticios, mind a foldmagneses térképen feltiintettiik.

Refle-ids méréseink sorin 1o vonalat (foldrajzi hossza 141 km) mértiink.
Szelvényeink 77%-a 12x100%-0s, 23%)-a 6x100%/)-0s fedéssel késziilt. A mé-
rési teriilet legnagyobb részét kitevd, nyirségi, homokdiinés, erdés, mocsaras
felszind teriiletrészen 5o m-es geofonbazistavolsigot alkalmaztunk. Szelvé-
nyeink kb. 9o¥/y-at igy mértiik, mig a teriilet déli peremén fekvd zavartalan
felszinl siksagon 100 m-es geofonbazistivolsaggal delgoztunk. 20 tagd, vo-
nalmentén 45 m hosszan teritett geofoncsoportjainkat GSC-11D tipusu geo-
fonokbol épitectik fel, a regisztralast az Intézetiinkben kifejlesztett SDT-1
tipusi és a magyar—német kooperacidban késziilt SD—10/21 tipusa digitalis
berendezésekkel végeztiik.

A szeizmikus anyag feldolgozasa az Intézet Szamitogépkozpontjaban tor-
tént. A mérésekre megbizast ado OKGT az SD-10/21 berendezéssel mért
anyag egy részét a sajat szcizmikus adatfeldolgozo kozpontjaban (TIOPS gé-
pen) is feldolgozta. Ez az ellen6rzé feldolgozas j6 eredményeket adott.

A szeizmikus szelvényekben a fiatal — pleisztocén, pliocén — tiledékek alatt
mindeniitt egy hatarozott vezérszint jelenik meg. Ezt a teriilet D-i részén — itt
mértik a példaként bemutatott Vé-2 (20. abra) szelvényt és a Vé—4 (21.
abra) szelvény elejét — az OKGTGKU csatlakozo kismarjai mérései szerint,
a kristalyos medencealjzattal azonosithatjuk. Az E-D iranyu szelvények
tanisdga szerint Almosd magassigaban az aljzatban nagymérvii szerkezeti
véaltozasok vannak (21. dbra). Innen E-i irinyba egészen Nyirmartonfalvaig
az cgyenletesen emelkedd reflexios vezérszint mar nem azonosithaté a pre-
ausztriai aljzat felszinével, hanem feltehetéen a szakirodalomban felsé kréta
paleogén flisként szamontartott dsszlet felszinén halad. Valészindleg flis te-
riilleten mértiik a példaként bemutatott Vé-7 szelvényt (22. abra) is.
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A szeizmikus reflexios mérések teljes feldolgozasa utan varhaté a mezo-
z6os és paleozdos nagyszerkezeti 6vek hatarvonala pontos helyének, az un.
flis zona hatarainak kijelolése és akkor képet kapunk a kutatasi teriiletet fel-

épit6 kozetek szerkezeti viszonyairdl is.
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17. dbra Graviticiés maradékanomalia térkép Debrecen kérnyékérdl (az alkalmazott sz(ir$ para
méterei s = I, % = 3), és az 1974. évi reflexiés mérések helyszinrajza

Fig. 17 Residual gravity map from the Great Hungarian Plain, near Debrecen, with the 1974

reflection seismic profiles
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18. 4bra Debrecen kornyékének foldmdgneses AZ anomailiatérképe és az 1974. évi reflexios
mérések helyszinrajza

Fig. 18 Seismic location map on the AZ map of the Debrecen area

Pruc. 18. Kapra reomarauTHbIX aHomamuit AZ na Bonbmoit BeHrepckolt HH3MEHHOCTH
M IJIaH paiioHa celicMopa3Beno4yHbIX pabor MOB
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19. dbra Debrecen kornyékének tellurikus izoarea térképe
Fig. 19 Tellutic isoarea map of the Debrecen area

Puc. 19. Kapra uzoapean no ganuem meroaa TT

41



20. Abra A Vé—4 jelii szeizmikus reflexiés szelvény D-i szakasza (a szelvény mérési paraméterei:
Ax = 50 m, 12X 100%-0s fedés, 25 m offset)

Fig. 20 Southern part of reflection seismic time section Vé-4. Field parameters : Ax = so m,
12 fold coverage, minimum offset 25 m

Puc. 20. Ceitcmuuecknii pazpe3 MOB 10 10XXHOMY Y4acTKy npoduns Ve-4

21, 4bra A Vé—2 jelti szeizmikus reflexios
szelvény (a szelvény mérési paramé-
terei: Ax = 100 m, 12X 100%-08
fedés, 50 m offset)

Fig. 21 Seismic reflection time section Vé-2.
Field parameters: Ax = 100 m, 12
fold coverage, minimum offset 50 m

Puc. 21. Ceitcmudecknit paspes MOB mo
npodumo Ve-2

22. 4bra A Vé—7 jelii szeizmikus reflexiés szelvény (a szelvény mérési paraméterei : Ax = som,
6% 1009,-0s fedés, 25 m offset)

Fig. 22 Seismic reflection time section Vé-7. Field parameters : Ax = 5o m, 6 fold coverage
minimum offset 25 m

Puc. 22. Ceitcmuueckuii paspe3 MOB no mpodumo Ve-7
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1.7 GEOFIZIKAI MERESEK
A MECSEKI PERM-TRIASZ ANTIKLINALISON*

A Mecseki Ercbanyaszati Vallalat megbizasabél a mecseki perm-tridsz
antiklinalison (Fels6mindszent—Okorvolgy—Abaliget) geofizikai méréseket
végeztiink. Feladatunk a permi iiledékek északi szegélyének (mélybesiillye-
désének, vagy a tridsszal valo barmilyen érintkezésnek) meghatirozasa, vala-
mint a szerkezeti zonak kimutatasa volt.

Okorvélgynél és az abaligeti Kis-Kéhegy kornyezetében mutattunk ki
olyan szerkezeteket, amelyekre szerkezetkutatd firds telepitése javasolhato.
Az elvégzett méréscket a Me-2/74 szelvény részletével mutatjuk be (23.
abra). Itt az abaligeti Kis-K6hegynél meredek do6lésti aszimmetrikus szerkezet
alakult ki.

A szeizmikus és geoelektromos méréseket rendkiviil nehéz terilleten végez-
tuk. Ezért méréseink értelmezése és feldolgozasa joval tébb nehézséggel
jart, mint mas szokvanyos teriileten. A magnetotellurikus mérések az erds
ipari zavar miatt kisérleti satdiumban maradtak.

A teriileten a szeizmikus rengéskeltés tobb modszerét probaltuk ki. A za-
varhullamok csillapitasat csak az SR-I rezgéskeltével és a kismélységl lyu-
kakban val6 robbantéssal sikeriilt elérni.

Méréseink eredményei lényegében bizonyitottik, hogy a reflexiés modszer
idésebb kézetek kibuvésos teriiletein is felhasznalhaté eredményeket adhat.
A modszer tovabbfejlesztését a csoportositds paramétereinek javitdsaban lat-
juk.

A reflexios mérések mellett, néhany vonalon, refrakciés méréseket is vé-
geztiink.

* Hegediis E., Kénya A., Réner G.
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23. dbra Me—2 reflexi6s iddszelvény részlete

Fig. 23 Part of seismic reflection time section Me-2

Puc. 23. Otpe3ok BpeMeHHOTO pa3pes3a mo npodpumo MOB Me-2




2 MUSZER- ES MODSZERKUTATASOK






2.1 SZEIZMIKUS MUSZER- ES MODSZERKUTATAS*

Szeizmikus és szamitogépes miiszerfejlesztésiink stlypontjat a kovetkezd
munkak képezték:

1. az SD-10 magyar—német kooperacioban késziilt berendezés tengeri vizs-
galata;

2. a Videoton ESZ 1010 szimitégépének tengeri vizsgalata;

3. specialis egységek tervezése és készitése az ESZ r1o1o felhasznalasra a
szeizmikus feldolgoz6 célgéphez;

4. mérnokszeizmikus rezgéskeltd és osszegezdberendezés kialakitisa;

5. szatellit gépkapcsolat létesitése az ESZ 1010 szamitdgép és a MINSZK-
32 kozott, valamint az RC 2500 illesztése;

6. szeizmikus programrendszer tovabbfejlesztése a MINSZK-32 szamit6-

gépre.

Az SD 10 tipust berendezések alkalmazasi teriiletének szélesitésére egy
egységet alkalmassa tettiink a tengeri szeizmikus mérésre. A kooperald szov-
jet intézménnyel Osszehangolt fejlesztési munkak sordn az SD 10 berendezést
egy szovjet konstrukcidju és készitésli mérési adatgy(ijté komplexumba illesz-
tettiik, elhelyeztiik egy szeizmikus kutatéhajon és a tengeri mérés szokasos
feltételei kozott tobb szelvényen probaméréseket végeztiink. A mérési tapasz-
talatok ¢és a mérési anyag szamitogépes feldolgozasinak eredményei az SD 10
berendezés tengeri alkalmazhatdsagat bizonyitottak.

Tengerkutatdsi miszeres tevékenységlink masik fontos feladata a szeizmi-
kus mérési adatok fedélzeti szimitégépes elofeldolgozdsihoy kapcsolodik.
Erre a célra megkezdtiik egy hazai gyartmanyd ESZ 1o1o tipusd kisszamito-
gépre alapozott express adatfeldolgozé rendszer kidolgozasat. A munkak elsé
fazisaként Videoton—-ELGI egyiittmkodésben elkészilt a szamitégép razas-
all6 valtozata és a Magyar Optikai Mivek kidolgozta az altala gyartott mag-
neslemezes tarak terepi és tengeri koriilményekre alkalmas tipusait.

A razasalld szamitogép és magneslemez tarak mikodésének ellendrzésére
szovjet kutatohajon tengeri probaméréseket végeztiink. A mérések a szamito-
gép és a MOMDISC egyik tipusanak tengeri alkalmazhatdésagat igazoltak.

* Kaszas M., Koch Gy., Korvin G., Kovacs B., Petrovics 1., Posgay K., Sipos J.
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Az ESZ 1o10 berendezés specialis célberendezésekkel (periféridkkal) szeiz-

mikus feldolgozogépként igen jol alkalmazhato. 1974-ben a sziikséges peri-
fériak (specialis processzor a szeizmikus feldolgozasban gyakran el6fordul6
miveletekre, szeizmikus plotter) tovabbfejlesztésct és illeszt6é egységeiket ké-
szitettiik el.

Mérnikszeizmikus  miiszerfejlesztésink  1974. ¢évi eredményeként elké-

sziilt a felszini rezgéskeltésre alkalmas SR II tipusi rezgéskelté prototipusa
(24. abra), és az Osszegezéses elven miikodé sekélyszeizmikus berendezés
rutinmérésekre alkalmas példanya (25. abra).

48

Az SR 11 tipusii rezgéskelto fontosabb miiszaki adatai:

a kifejtett energia 8oo mkg
miukodési id6 2—-25 msec
a l6portoltet salya 78

a talajra haté nyomoerd 25 tonna
a berendezés atmérdje 280 mm
a berendezés magassaga 315 mm
sulya 8o kg

e S _ s

24. 4bra SR 11 tipusi szeizmikus rezgéskeltd
Fig. 24 Seismic energy transducer type SR 11
Puc. 24. O61quii BA HCTOYHHKA BO3OYKIACHUS yOPyruX xonebanmit Tana CP-II
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25, 4bra Sekélyszeizmikus &sszegezd berendezés
Fig. 25 Engineering seismic summing unit
Puc. 25. O0muit BHI HEKeHEPHO-CEMCMHUYECKOM CyMMUpYIOLIeit anmnapaTypal

A sekélyszeizmikus dsszegez6 berendezés miikodése a kovetkezd (26. abra):
az egyes felvételeket az SZM 24 -+ 6 berendezés magnesszalagos dobjan,
frekvenciamodulacios eljarassal rogzitjiik. A szeizmogramokat, egymas utdn

felirva, egy szalagra ro—4o felvételt készitiink.

: +
g /ol MEMORIA
N
Y] Regiszter1| |Regiszter 2
/
/ | MOD.
S’
4 DA konv
> -

26. abra Sekélyszeizmikus 6sszegez6 berendezés tombvazlata

Fig. 26 Block diagram of engineering seismic summing unit
Puc. 26. Cxema HEXXeHEePHO-CeHCMAYECKOM CyMMHEPYIOILCH anmapaTyphl
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Demodulacié, sziirés, sziikség szerinti AGC és A/D konverzié utin az
cls6 felvétel elsd csatornajat taroljuk. A kovetkezé felvételek elsé csatornait
- hasonlé miveletek utin — hozzaadjuk az elézék Osszegéhez. Az elsé csa-
tornak Osszegezése utan az eredménycsatornat D/A konverzio utan taroljuk
és egyben direktiroval kiirjuk. A tovibbi csatornakat hasonlé madon Gssze-
gezziik. A robbantasi idopillanatot a 25. csatornan rogzitjuk.

A mérnokszeizmikus 0sszegez6 berendezés specifikacios adatai:

csatornaszam 24 szeizmikus
3 segédcsatorna
frekvenciatartomany 7—160 Hz
bemenetre szamitott
zajfesziiltség o,15 uV
sziirok:
alulvago 19 Hz, 56 Hz, 24 dB/okt
felilvago 40 Hz, 12 dB/okt
athatas jobb mint 8o dB
a felvétel rogzitésének
modja magnesdobra, frekvencia-
modulacioval
a felvétel hossza 128, 256, 512 msec
az dsszegezheto felvételek
szama 36, 20, 10
az osszegezés modja digitalas
az AD konverter felbontasa 7 bit 4 eldjel
az osszegezés ideje min. 8 sec
taplalas 24 VD.C.
aramfelvétel 7 A

A rezgéskeltot és az 6sszegezd berendezést 1975-t6l sekélyszeizmikus rutin-
feladatok és modszertani vizsgalatok céljara kivanjuk felhasznalni.

Kozvetlen kétiranyu on-line kapcsolatot létesitettiink a MINSZK—-32 és az
cgyik ESZ 1010 szamitogépiink kozott. A két gép kozé elhelyezett illeszto-
cgység a MINSZK-32 szamitogép egy lassu csatornajahoz (UPI-univerzalis
illeszt6fokozaton keresztiil), ill. az ESZ 1010 szamitogép minibuszahoz kap-
csolodik.

Az atvitel mindkét gép felé aktiv, azaz az informaciocserét barmely gép
kezdeményezheti.

A szeizmikus gépi adatfeldolgozds programrend-
szerét 1974 folyamin a kivetkezé eljardsokkal bévitettiik.:

1. akusztikus karotdys-szelvénybél vagy elektromos ellendlldsgorbébol
sgintetikus szeizmogramsdmitds;
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2. futé amplitudo és energiamenet szdmitdsa;

3. csokkentett keveré batdsi migrdcio, disyperziv sziir6, a sebességanalizis
1nj vdltozatai;

4. a szelvény mentén viltozo paraméterekkel dolgozd tij normalkorrekcios,
sgiird és dekonvoliicios programok. Az egyéb elkésziilt programok kil meg-
emlitjiik a feldolgozdst és értelmezést meghkonnyité szdmos szervigprogramot,
uj beaddprogramokat, a diffrakciok matematikai modellezését, valamint a
nem vonalmenti észlelési rendszerek oldaliranyii difrakcickra gyakorolt csil-
lapitdsanak meghatirozdsit.

A csokkentett keverd hatdsu migrdcidndl a diffrakcios
biperboldk mentén siilyozottan isszegeziink. Ha egy ase adatot kell a rajta dt-
mené diffrakcios biperbola csiicspontjdba migrdlni, elészor kiszdmitink a hi-
perbola age-beli érintbjét, meghatdrozzuk az érinté irdnyiba esé koberens
energidt és ay exzel aranyos 1 sillyal szorzottl age értéket a hiperbola csi-
csdba belyezyik at. Ezzel a mivelettel ay iddszelvény egy adatinak migrd-
ldsakor megvizsgdljuk, hogy ay adat milyen valdsziniiséggel tartozik egy-egy
adott dolésii feliiletelembez és ennek megfeleld sillyal ldtjuk el.

Ot kritériumot dolgoztunk ki a 2 sily meghatdrozdsdra. Ezek két csoportra

oszthatok:

1. Erinté menti kritériumok.:

1.1 a suly ardnyos az érinté menti adatok osszegexésének abszoliit értékével;

1.2 ugyanag, mint 1.1, csak ago nem szerepel az dsszegben;

1.3 ugyanaz, mint 1.2, ha az ossgeg elojele megegyezik agy eléjelével, ellen-
kezd esetben 1. = o.

2. Nyildsszogben szdmitott kritériumok.:

2.1 a suly ag érinté koriil megadott nyildssyoghben levd csatornarészletek
legnagyobb abszoliitértékii adatainak osszegével aranyos, ha ez az osz-
sgeg age-val megegyezo elojelii, ellenkezé esetben ). = o;

2.2 ugyanag, mint 2.1, azzal a megszoritdssal, bogy az dsszegezésben csak
az ap-val megegyezd eldjelii extrémumok szerepelnek és ay osszeg az
aoo eloirt szazalékdt el kell, hogy érje.

A 27. dbra a 6o csatornds silyozott és silyozatlan migrdcio dssyehasonlitdsa.

A disgperziv sziird a digitilis felvevémiisyerek fazistoldsinak
kompenzdldsira szolgdl. A megadott [dziskarakterisytika alapjdn a program
a digitdlis disyperziv syiirot invery Fourier transyformdcioval batdrozza meg.
A sziirés végrebajtisa konvolicios algoritmussal torténik. A 28. dbrdn az
SD miiszer egyik [eliilitereszté  sziiréjének  faziskarakterisytikdja ldthato.
A 29. dbra a megfelelé diszperziv sziird amplitudo és faziskarakterisytikdja.
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27. dbra Go csatornés sulyozatlan (bal) és a 2.2 pont szerint stlyozott (jobb) migricié dsszehason-
litdsa
Fig. 27 Comparison of normal and weighted migration stacking

Puc. 27. Conocrasnenune 60-kaHaIbHOM MHrpauuu Oe3 B3BeUIMBaHHUS (HalIeBO) U CO B3Be-
muBaHUEeM (HaIpaBo)

Az 1974-ben végzeit elméleti munkdink kol kiemeljiik az ab-
szorpcios egyiitthatd meghatdrozdsdval kapcsolatos kisérleteinket és a szeiz-
mikus adatok eléjelein alapulé feldolgozdsi metodika kidolgozdsdt (ldsd:
Petrovics I.—]Jdnvidri J.—-Korvin G.-Sipos ].: Reflexids
syintek korreldcidjanak viysgdlata digitdlis siirés, energia analizis, abszorp-
cids-sgdmitds felbasyndldsdval. Magyar Geofizika, megjelendben;
Korvin G.-Petrovics L : Reflexids syeizmikus adatok csokkentett
bitsydmii feldolgozdsa. Geofizikai Kozlemények, megjelenoben).
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28. abra Az SD—ro egyik felillatereszt§ szlirjének faziskarakterisztikaja
Fig. 28 Phase characteristics of a low-cut filter of SD-10
Prc. 28. ®a3oBas xapakTepucTnka oaHOro u3 ¢uasrpor BY anmaparypst tana CO-10
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29. 4bra A 28. 4brinak megfelel§ diszperziv sziir§ amplitudé6- és faziskarakterisztikaja
Fig. 29 Dispersive filter related to Fig. 28
Puc. 29. JucnepcHslit GUIbTP, COOTBETCTBYIOMMIL puc. 28

33



2.2 GEOELEKTROMOS MUSZER- ES MODSZERKUTATAS*

Az ellendllisméré miiszerek tovabbfejlesztése keretében egy egyenaramu
miiszer prototipusanak jelenlegi bemérését végezziik.

AV ;
A miszer szamjegyes kijelzéssel, automatikusan a K T hanyadost adja

meg.

Lehet8ség van a tap- és mérérendszer szétvalasztasara, igy barmilyen dipol
vagy AMNB elrendezésnél AB_, = 4000 méteres téritési tavolsagig egya-
rant haszndlhato. A mért ellenallds értékek valtoztathatd mérési ciklusidével
tobbszords atlagképzésre is alkalmasak, ami jelentds jel/zaj viszony javitast
credményez. A mérémiszer teljesen integralt aramkords felépitést, és a mé-
rési feladattol fiiggben a tapegység a Honda-generatorsorozat valamelyik tag-
jahoz illeszthetd.

A négyfrekvencids impedancia mérémiiszer (SEF—4) fejlesztése, a labora-
tériumi és terepi mérések soran varatlanul a kévetkezd problémak megolda-
sanak szlikségességét vetette fel:

1. az igen alacsonyfrekvencids kvaziszinuszos taparam generitor nagy-
pontossagt (< 19/y) stabilizalasat;

2. a tap- és mérbegységek kvarcgeneratoros szinkronizalasat;

3. a szir6korok osszehangolasat, a hémérsékletvaltozas és a driftkorrekcio
megoldasat;

4. az igen nagypontossagi fazismérés sziikségességét (0,1°) a jel nullatme-
ncte kozelében.

A felmeriilt problémak megoldasa miatt a miszer tartds terepi kiprobala-
sara nem keriilhetett sor.

1974-ben a geoelektromos mdodszerfejlesytés figyelme
az elektromdgneses modszerek felé fordult. Eredményeink kéziil a VLF-EM
(very low frequency) elektromdgneses kutatdsaink érdelmelnek emlitést, ame-
lyeknél egy ismert miiszerkonstrukcio — az ELGI elméleti fejleszté munkd-
javal kiegészitve — révid idé alatt jo foldtani eredményt adott.

* Dankhdizi Gy., Kakas K., Makai M., Simon A., Simon P., Syabadviry L., Széles G., Ke-
lemen A., Varga G.
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Fontos elbrelépés tortént a magnetotellurikus méréseknél is. A digitalis
mérékocsi utdn elkésyilt a digitdlis feldolgozds programrendszere.

Az elektromos mddszerek fé elonye a gyorsasig. A kiértékeld, vagy akdr
ay észlelé azonnal ellendrizheti a mérési eredményt, bha olyan terepre vibeté
mdgneskdrtyds zsebsydmitogéppel rendelkezik, amely kis memdria igényii
programok betdplilisdra is alkalmas. A VLF mérések értelmezésénél, ill. a
frirolyuk-felszin gradiens (FFG) térképezés normdlterének sydmitdsandl ldt-
haté a modszer rugalmassigdabdl és a sebszdmitogep gyorsasigabol egyiitte-
sen adodo elény.

A VLF-EM mddszer rddidfrekvencids ellendllastérképezé el-
jards, amely a felszinkégeli rétegek dsszevont fajlagos ellendlldsdt méri (ala-
csony bulldmsdvban 15 és 25 kHz kizott).

A miiszer* a mérés belyén a tavoli rddidado irdnydiba esé elektromos (Eg)
és azy erre meréleges mdgneses ( H, ) térerdt méri, és ebbél hatdirozza meg az
in. VLF latszolagos fajlagos ellendlldst:

1 E, )2
Q4 o u ( Hy ) >
ahol w a rddidadds kérfrekvencidja, 1 a felszin permeabilitdsa.

Homogén dsszletnél a latszolagos fajlagos ellendllis a kozeg fajlagos ellen-
dlldsdval megegyezik. Inhomogén rétegsorndl on a rétegek vastagsigatol és
fajlagos ellendlldsdtil fiiggo érték, amely addig a mélységig dtlagol, ameddig
az adott frekvencidjii hulldm bebatolni képes, kb. 20—40 m-re, ill. karbondtos
kibivdsndl 8o m-re.

VLF radidfrekvencidan — a gyakorlati kovetelményeket kielégité syinten —
a magnetotellurikus elméleti osszefiiggések mar alkalmazhatok. A hazai maod-
szerfejlesztés ezen ag iton haladt. Eljardst dolgoztunk ki a viyszintesen reé-
tegzett kozeg feletti p, kisgdmitasdra; megvigsgdltuk a kétdimenzios inho-
mogenitdasokat tartalmazo rétegsorok (vetik, kickelddések) hatasdt és ay ado
irdnydnak befolydsdt a VLF mérési eredményeire.

A szamitdsok eredményeképpen kétréteges kiértékelési nomogrammokat
készitettiink, amelyekkel a mért VLF értékekbol (o vagy o1 értékét ismert-
nek tételezve fel) mélységsydamitis végezhetd. A gyakorlatban a oy, izoano-
mdlia térkép jellemzo helyein egy-egy egészen kismélységii vertikdlis elektro-
mos szonddzast (VESZ) végyink, amely dltaldban a o, értékére megbizhato
informdciot ad. os és az anomdlidt okozo haté mélysége a VESZ alapjin, az
oldaliranyi torzité hatdsok miatt megbizhatéan nem batdirozhato meg. Eze-
ket az értékeket a VLF nomagrammok felbaszndldsdval sydmitjuk.

A vdzolt elméleti vizsgalatok lebetévé tették, bogy az eredetileg érctelérek
kutatdisdira kidolgozott eljardst kismélységii bauxitfildtani kutatisra és fel-

* EM-16R Geonics Ltd.
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syini foldtani térképezésre alkalmazzuk (két példdt az 1.1 fejexetben tdrgyal-
tunk).

Ay FFG (firdlyuk-felszin) médszer fejlesytésének keretében terepi
mérésekkel viysgdltuk meg, hogy ax anomdliakép mennyire vdltozik, ha egy,
az aljzatban levé tektonikai drkot a csapdsra meréleges, ill. azzal pdrbuzamos
AB teritéssel mériink (3. dbra). Az eredmény kedvezd, a foldtanilag érdekes
anomdlidk helye, formdija megegyezik. A két térkép kozitt az eltérés csak
annyi, hogy a csapdsra meréleges teritéssel mért térkép kissé élesebb leképe-
yést adott.

Méréseket végestiink annak vizsgdlatdra is, hegy milyen eltérést tapasita-
lunk két olyan FFG anomadliatérkép kozott, amelyet ugyanazon teriileten, de
kiilonbozé, egymidstol nébdry 100 m tdvolsdgra lev furdsbol mértiink. Az
anomdliaképen itt sem tapasztaltunk olyan lényegi killonbségeket, amelyek
eltéré foldtani értelmezésre vezethetnek. Az eltérés csak abban jelentkezik,
hogy o, értékek a térképek egésy teriiletén konstans szorzdval killonboznek
egymistdl, ill. a lyukelektréddt tartalmazé firds 100-200 m-es korzetében a
megfeleld térképek részletesebbek.

A két vizsgdlat gyakorlati bizonyiték arra, hogy az 1973. Evi Jelentésben
ismertetett normdltér-syamitas elvei helyesek, segitségével mdr a terepen AV
térkép olyan o, latszolagos vezetbképesség térképpé transzformdlbato, abol
az anomdliik a foldtani viszonyokat (a medencealjzat domborzatit, a tekto-
nikai drkot kitilté anyag vezetoképességét) tiikrozik, és gyakorlatilag fiigget-
lenek az elektrida elbelyezésétdl és a firdlyuk mélységétél. Az elméleti nor-
mdltér sydmitdsokat 1974-ben dolt medencealjzatra, ill. négyréteges modellre
is elvégeztiik.

A magnetotellurikus kutatdisok terén legnagyobb elérelé-
pés, hogy a magnetotellurikus syonddzdisok (MTS) frekvenciatartomdnyit a
magasabb frekvencidk felé terjesztettiik ki. Kordbban — miiszertechnikai okok
miatt — a magnetotellurikus méréseket csak o,1—0,005 Hz frekvenciatarto-
mdnyban végeztiitk. E periodus-intervallum — még ag orszdg mély medencéi-
ben is — csupdn a syonddzdsi gorbék ,,S” intervallumdt jelenti, igy ay MT
modszert csak szelvényezd eljdrdsként lebetett alkalmazni. Az 1ij magnetotel-
lurikus berendezés a tér mérését fmax = 20 Hy-ig teszi lebetové.

A terepi méréseket egyrésyt olyan analdg jelrégzitésii kétcsatornds beren-
dezéssel végeztiik, amellyel egy elektromos és egy mdgneses komponens mér-
betd; mdsrésyt — ay OKGT részére kifejlesztett berendezéssel — a térerésségek
teljes vigsgintes vektordt, digitdlis jelrogzitéssel mértiik.

A 30. abran analég mérésbél digitalis szilirés utan meghatarozott impedan-
ciadiagramot, a 31. dbrdn a teljes MTS gorbét mutatjuk be. A frekvenciatar-
tomany kibévitése a magnetotellurikus szondazasok kvantitativ értelmezését
tette lehetévé. A kiértékelést vizszintesen rétegzett modellre szdmolt elmé-
leti gorbeseregek segitségével végezziik.
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30. 4bra Anal6g mérés impedanciadiagramja MT mérésnél
Fig. 30 Impedance diagram of analog MT measutement
Puc. 30. JlzarpaMMa HMIleaHCa ISl aHATIOTOBBIX HCC/IeOBAHMH O METONY MT3
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31. 4bra Analég mérésbol kapott szond4zisi gotbe MT mérésnél
Fig. 31 MT sounding curve from analog measurement
Puc. 31. Kpusas MT3, nosydeHHas 0O aHaJOrOBbIM NaHHBIM



23 MELYFURASI GEOFIZIKAI MUSZER-
MODSZERKUTATAS*

Az 1974-ben megndvekedett szamos témankbol a helyszike miatt csak azo-
kat a kiemelkeddket emlitjiik meg, amelyek jol jellemzik munkaink szinvona-

lat és terjedelmét.

A nukledris miszerfejlesztés keretében figyelmet érde-
mel a TPS—-74—60 tipusu thyrisztoros stabilizalt tipegység, amely a nagytel-
jesitmény( nuklearis szondak taplalasara szolgal és viszonylag kicsi, 60 mm
sz¢lességli Gamma miiszerrekeszben elhelyezheté. A tipegység a bemend halo-
zati fesziiltségbdl (220 V. 12 0/)) 70-200 mA tartomanyban beallithaté ki-
mend stabil egyendramot, ill. max. 270 V kimené fesziiltséget Aallit eld.

A stabilizalt tipegység blokksémaja a 32. dbrin, az egyes miikodési tarto-
manyokat jellemzd karakterisztikak a 33. abran lathatok.

Az energiaszelektiv gamma-szondak energiastabilizala-
sat biztosito egységek fejlesztése folytatodott. Az 1973. évi laboratoriumi ki-
sérletek utan elkésziilt egy 60 mm-es rack fiokba épitett felszini spektrumsta-
bilizalé és egy 60 mm atmér6jl energiaszelektiv szondaba épitett — felszin-
r6l vezérelhetd — referencia izotop arnyékol6-egység kisérleti példanya. A sta-
bilizalé rendszert periodikus és folyamatos tizemben Cs'®7 és Am?*! izotop al-
kalmazasaval mikodtettiik.

Az energiaszelektiv gamma mérésekhez, referencia forrasként Am**' izo-
topot, természetes gamma sugarzasnal Cs'7 izotopot épitettiink be. Labora-
toriumi mérések soran o—120° C hémérsékleti tartomanyban + 1%5-0s ener-
giastabilitast értiink el.

Terepi méréseknél kiilonbozé referenciaforrasokkal végeztiink vizsgalato-
kat. Egy kisérleti furason, ahol a digitalis karotazs berendezéssel is regisztral-
tunk, 60 mm atmérdjli spektralis izemmodu szondaval mértiink. A szonda-
ban 1 és 10 uCi Cs'7 és Am**' gamma sugarzo etalonokat helyeztiink el. Fo-

* Andrassy L., Bagi R., Bardith 1., Békés T., Halasz P., Horvath F., Karas Gy., Korodi G.,
Liszt F., Mészaros F., Morvai L., Palanki E., Renner J., Sebestyén K., Siklés A., Szalai M.,
Szendré D., Szongoth G., Tatar J., Viola B., Zeke L.
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32, abra TPS—74—Go tipusii thyrisztoros stabilizalt tipegység blokksémaja
1 300 V-os tapfesziiltség-forras; 2 thyrisztoros egyeniranyito-hidkapcsolds; 3 szlir6
aramkor 4 analég soros stabilizitor kapesolds; 5 ,,foldback™ dramhatérolé kor; 6 meg-
hajté daramkér; 7 harombemenetli VAGY-kapu; 8 fesziiltség-hibajel-eléallitéd 4ramkor;
9 aramhibajel-eldallité dramkor; 1o fesziiltségosztd és levalasztod etdsitd; 11 fesziilt-
ség-fazisszog atalakitd aramkor; 12 thyrisztorok meghajt6 fokozata; 13 szinkron-fesziilt-
ségforrds; 14—17 1C tapfesziltségforris; 15—18 Graetz-egyeniranyité kor; 19, 16
fesziiltség stabilizdlé kapcsolis
a) fesziiltség érzékeld, b) referencia, c) dramérzékels, d) referencia
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Fig. 32 Block diagram of the thyristorized stabilized supply unit type TPS-74-60

Puc. 32. Cxema crabuin3upoBanHoro ucrovynnka rmuranust tuna TITIC-74—60, nocTpoeHoro
Ha TEPHUCTOpPAx

lyamatos szelvényezést ill. pontszerli spektrumfelvételeket készitettiink. Ki-
értékelése szamitogéppel tortént. A spektrumokat mind a nagyobb radioaktiv
koncentracioji (kb. 300 uR/6), mind a kis aktivitisa rétegekbdl vettiik fel.
Ezekbdl megallapithato, hogy a Cs'™ sugarforras K—Th-U szelektiv méré-
seinél referencia forrasként felhasznalhato.

Mértiik a referencia izotop 662 keV-es energiaji sugarzasat + 15 keV-es
energiaablakban ¢és az 1 McV integralis alsd energiakiiszob beallitasival a
természetes gamma sugarzast szelvényeztiik. A méréseckbél megallapithato,
hogy a stabilizalas nélkili szelvény nem ismételhets és az energiaszintje is in-
gadozik.

A szildrd hasznosdsvdny kutatas modszertana téma
keretében a kiséricti mérések mind a neutron, mind a gamma-gamma témdn
beliil folytatédtak. A neutron syonddk hitelesitésére szolgdlo modellsor fel-
ljitdsa és kiegészitése a mérések pontosabba tételét biztositotta. A modellek-
ben a rendelkezésre dlld szondik © = f(N; d) kalibricids girbéinek meg-
batdrozdsa lebetévé vdlt (d, = 214 mm, ds = 134 mm lyukdtmérékkel).
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33. 4bra Thyrisztoros stabilizitor kimend dram- és fesziiltségvaltozdsa a terhelS ellenallds fiigg-

vényében
1 ,foldback” 4ramhatirolé karakterisztika; 2 4Aramstabil mikédési tartomany;
fesziiltség korl4t

Fig. 33 Output intensity and voltage fluctuation vs. loading tesistance of the thyristorized
stabilizator

Puc. 33. 3aBHCHMOCTD BBIXOMHOTO TOKA M HANPSDKEHHS THPHCTOPHOTO crabmim3aropa OT
6aJ1acTHOrO CONPOTHBIICHAS

Az 1973-ban kidolgozott KRGG—2—-80—43 tipusi kétsugaras gamma-gam-
ma berendeyéssel 5 terepi firdsban az OFKFV vdrpalotai iizemének kégre-
mitkddésével, Mdny-Nagyegyhdza—Csordakiit teriiletén mélyitett fiirdsokban,
kisérleti méréseket végextiink. A firdsok dltal hardntolt syéntelepek és dgya-
20 kozetek térfogatsilydt batdroztuk meg. Az 1. tdblizatban a Me—114 fiirds
egy syakaszdnak jellemzé rétegeire végzett syamitdsokat foglaljuk ossze.
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1. TAbl4zat
Table I
Tabmuua 1.
Térfogatsily szamitds az Me—114 firds néhdny mélységpontjin
Calculation of bulk density at some given depths of borehole Me-114
Onpesenenne 06EMHOTO Beca B HEKOTODPBIX IYHKTaX pa3pe3a CKBaXHHBI Me-114

o
‘ _§ 5 a,=18 cm ap =45 cm
I
g =g 286 | Th N, N, —T; Th N l Np—Th (g/cm’)|
S8 e|288 ‘ (cpm) | (cpm) Nv, (cpm) | (cpm) - Nw, | ‘
|
i g B . — IS | SRS | —— S
1 413,4 772 109 714 0,691 1543 6 628 0,134 2,05
2 416,4 500 11§ 200 0,727 1 286 6 629 ‘ 0,141 2,10
3 419,2 | 715 111 543 0,703 2 057 7200 | 0,136 2,08
4 420,6 343 136 228 0,862 914 18973 | 0,476 | 1,40
5 422,2 | 943 113 371 0,713 3 114 12 114 0,237 1,61
6 | 422,6 | 457 138 971 0,878 1 086 21 943 ‘ 0,549 | 1,29
7 | 423,5 | 6oo 137 143 0,866 2 143 14 857 0,335 1,69
8 424,6 286 | 137143 0,868 657 18 743 0,477 1,40
| 9 | 428,4 | 643 | 100571 0,634 1 429 5 371 0,104 | 2,12
| 10 429,8 643 113 371 0,715 1714 6171 0,117 | 2,27
| \ |
\
T = természetes gamma-sugarzas N = sz6rt sugarzds impulzusszima
natural gamma radiation pulse number of scattered radiation
€CTECTBEHHOE raMMa-H3JIydeHue K-BO HMIIY/IbCOB PAcCEAHHOrO H3JIy4YCHHS
r = roévid; h = hosszu a = szondahossz
short; long probe length
KOPOTKOE, ATHHHOE JANMHa 30HAA

A digitalis regisztrialéval felszerelt K-3000 ti-
pusti kézépkarotazs berendezés terepi vizsgalatai folytatéd-
tak. A tovéabbfejlesztés soran a neutron élettartam sokcsatornds vizsgalata-
nak mérési lehet6sége, 42 idéablakos felbontassal, kisérleti szinten megvalé-
sult. Befejezddott a digitalis rendszerhez illesztett késleltetd egység megépi-
tése azzal a céllal, hogy az egy huzason beliili tobb paraméteres mérések ada-
tait mind a filmen mind a magnesszalagon a méréssel egyidejlileg mélység
szerint rendezve regisztraljuk.

A digitalis karotazs-allomas digitalis és analég adatrogzitéssel szamos ki-
sérleti terepi mérést végzett. Nem csupan a szelvényezett furasok szama, de
a felvett paraméterek sokasiga és sokfélesége is a berendezés széles kori al-
kalmazhat6siaganak bizonyitdsara szolgal.

A terepi digitilis mérések adatait a MINSZ—32-6n dolgoztuk fel, szimsze-
riten kiirattuk és analog megjelenitettitk. A tobbvdltozds fiiggvények csoport-
jabdl elsésorban a természetes gamma spektrumok sydmitogépes feldolgozdsdt
oldottuk meg. Valamennyi sydmitégépes miiveletnél a digitdlis karotdys be-
rendezéshez az elmiult évben kidolgozott és ay év folyamin tovibbfejlesztett
programokat alkalmaztuk.
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A komplex digitilis karotdys berendezés nagytomegii mérés elvégzésére al-
kalmas. A sydamitogépes kezelés és feldolgozds egyes fazisait még egyszeriisi-
teni és gyorsitani kell. Ezxt elosegitheti az automatikus beadds rendszeres
iizembedllitdsa, a tobbvdltozds adattir és a komplex digitalis berendezés
programrendsger tovdbbi részeinek fejlesytése. Arra toreksgiink, hogy a kii-
lonbizo megjelenitések egyszerii rutin feladatta vdljanak, a mennyiségi, mi-
nosegi feldolgozis és az értelmezés legyen munkdnk meghatdrozdja.

A KAD-69-es karotazs szelvénydigitalizald be-
rendezést tovabbfejlesztettik. A fejlesztés elsésorban az
OKGT igényeinek megfeleléen tortént és lényegében a nagyobb iizembizton-
sagra, az egyszerli kezelésre, valamint a gyorsabb munkavégzésre terjed ki.
A berendezés 0j formaja a 34. abran lathato.

EE
= S

34. 4bra A KAD-— 69 szelvénydigitalizalo berendezés kezelGasztala
Fig. 34 Operator’s table of log-digitizer type KAD-6g
Puc. 34. IlyneT ynpasieHus Kogupyrowmero ycrpoiicrea tuna KAJI-69
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A Karotdzs Ertelmezési Rendszer (KER) témdban a
réteghatdar programot igen sok (PS, Pseudo-lateroldg, optimdlis laterolog,
mikropotencial) kombindcioban haszndltuk fel. A vastag rétegek felbontdsat
a mikroszelvények segitségével végezziik. A mikro-potencidl —+ mikro-gradiens
kombindcio jo részletezést ad.

A jellemzo-érték programot tovdbb finomitottuk. A jellemzi-értékek ki-
olvasdsanak modjdt a szelvények jellegétol tettiik fiiggové. A harmonikus ki-
26p kiolvasdsdira programszegmens késilt. A tanito- és litoldogiai program
szervesen illeszkedik a tobbi program kézé. Kidolgogtunk tovdbbi a termeé-
syetes potencidlgorbét rétegenként korrigdlo programot.

Szdmitogépi program késuilt a termésgetes potenciilgorbék agyagalapvo-
naldnak gépi meghatdrozdsira. A program jelenlegi stidiumdban azokat a
szakaszokat, abol a PS eldjelet vdlt, nem tudja figyelembe venni. Tovibb-
fejlesztettiik a természetes gamma gorbét rétegenként korrigdlo programot.
Jelenlegi vdltozatiban a furdlyuk hatdsokon kiviil a gorbét réteguastagsdgra,
idédllanddra, illetve a vontatdsi sebességre korrigdlja. Az eredmények gyors-
nyomtaton jelennek meg.

A bolt-idé korrekcios programot gerjesztett radioaktiv gorbékre alkalmaz-
tuk. Megdllapithato, hogy a holt-idébol sydrmazo biba a statisgtikus ingado-
2dsbol eredd bhibdkat egy nagysdgrenddel miilja feliil.

A porogitasmeghatdrozis elsé fazisaként elkésilt a neutron-gamma, illet-
ve a korrekciohoy sziikséges gorbeseregek matematikai formaba dntése. A leg-
kisebb négyzetek mddszerével kb. 35 gorbét dolgoziunk fel. A program
DRSZT ill. NGGK-62 tipusii radioaktiv szonddk mérési anyagdnak feldol-
gozdsdra alkalmas.

A ,Maggeofizikai elemz6 berendezés létrehozasa
és modszertananak kidolgozasa a tengerfenék kép-
z6dmények hasznos komponenseinek expressz ana-
liziséhez" témaban a moddszertani kutatiasokat miszerfejlesztéssel ta-
masztottuk ald. Olyan cséposta rendszert dolgoztunk ki, amely a kivalasztott
elemek folyamatos vizsgalatat lehetévé teszi. Az Uj rendszerben az eddigi
négy végallomas helyett (A és B csatorna ,,detektor”, lassu és gyors-neutron
csatorna) 8 végallomast hasznalunk (lassi- és gyorsneutron csatorna, befogasi
neutron csatorna: A és B, detektor csatorna: A és B, természetes aktivitas
csatorna és vasmeghatarozo csatorna). A cséposta rendszerhez és a megnove-
kedett detektorrendszerhez 1j elektronikus vezérlé egységet dolgoztunk ki,
amely azonban még csak impulzus detektalasra alkalmas.

A rontgenfluoreszcens modszerhez Si/Li félvezeté detektort, a hozzatarto-
76 elektronikaval, és a KFKI altal gyartott sokcsatornas, integralt dramkoros
analizator rendszert helyeztiink tizembe.
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ms. 110%
x,

Az év folyamdn a 2drt neutron forrdsos aktiviciés analitikai célberendezés
tovdbbfejlesztésére modszertani kutatdsokat végeztiink. Méréseinket a kozet-
mintdkban kordbban mér kidolgozott AlO; és SiOs meghatdrozdsan til a
Na;O, MnO és FeyOs automatikus meghatdrozdsdra terjesxtettiik ki. A
Na,O és MnO meghatdrozds az aktivdcios analizis segitségével, a Fe;Os meg-
batdroydsa a ldgy gamma sugdrzds szelektiv abszorpcidjdnak vizsgdlatdval tor-
ténik. A 35. dbra a FesOg Loncentrdcidérték és ag impulzusszdm osszeftiggé-
sét tipikus mintasorozatra mutatja. A mérést 10 mCi Am®* izotdp segitsége-
vel végextiik (Ey = 6o keV'), a mérési idé 96 sec volt.

+

] H h 15 2 25 0 fe, 05 %
35. 4bra Fe,0, koncentricitérték és impulzusszdm Ssszefiiggése

1 10 mCi Am?4! izot6ép; 2 minta; 3 CTC—s detektor
Fig. 35 Relation between Fe,O, concentration and impulse number

Puc. 35. 3aBECAMOCTb MEXy BEJTMIAHON KOHLECHTPALAH Fe,0; ¥ KOJMYECTBOM HMIITyJIbCOB
(1— m30Ton Am?*!, MonrHocTH 10 MKIODH; 2— obpa3ell; 3— JETEKTOP TUTA CTC-5)

A feladat keretében megkezdtiik a kézetmintik izotop gerjesztésii rontgen-
radiometrids viysgdlatat. Az energiaspektrum felvételénck Fe* 5,9 keV-es vo-
naléra 170 €V felbontdsi, biitott Si/Li félvezeté detektort baszndltunk. A 36.
dbra a rendszer bitelesitd energiaspektrumit, a 37. dbra egy tipikus energia-
spektrumot mutat.
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Imp. x10°
5

Cu Cu BB Mo AgK =220 ke¥  Ba K =32,06 keV Th K = 44,23 keV
K~8,06keV K~13.0keV Kz17,44 keV

Imp. 210°

-+

Np Lc=13.85 keV

100 200 360 400 500 600 700 00 000 o
36. 4bra Energiahitelesit6 spektrum
Fig. 36 Energy calibration spectrum

Puc. 36. CrekTp 3TaIOHHOTO H30TONA

Np Lgy = 17,74 kaV

Np Lpy=20,8 keV

\ln-ul 28,4 ke H"'m R

100 0 100 400 100 800 100 100 w0 w0 ®
37. abra Am*#! jzotép energiaspektruma
Fig. 37 Energy spectrum of isotope Am?41

Puc. 37. Cnextp u3orona Am?!
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A radioaktiv spektrumok kiértékelését a MINSZK-32 sydmitigépen vé-
gezziik. A program a kévetkezd feladatokra alkalmas :
1. mdgnesszalagrol vagy lynkszalagrol maximdlisan 1024 csatorna adatait
tartalmazo spektrum gépbe vitelére;
2. dsszetartozd csatornasydmok és energiaértékek alapjdin energiakalibri-
ciora;
3. @ spektrum statisgtikus ingadozdsainak simitdsdra tetszéleges poniszdmii
mdsodfoki polinommal ;
. a spektrum kirajzoldsdra syéles nyomtatoval;
. a csucsok szignifikans jellegének eldontésére paraméter segitségével;
6. a csicsok kijelolésére a felsorolt jellemzé értékek meghatdrozdsdival: a
csics csatornaszdma, beritéssydma, amplituddja, energidja, [élértékszeé-
lessége, tartomdnya (a jobb és baloldali bhittérérték és a hdttérértékek

N

0 25 000 50 000 75000¢pm
- 25000 ____ 50000 cpm_ 4
Qoo 23000 50000 cpm_ ¢
0 25000 50000 cpm_

Q100200 300 400 '500C3m
0 20 40 60 80 100Qm,
B2,73A010M :

| Il
| »

215 4

220 4

38. abra Bauxitkutaté furdsban felvett tipikus szelvény
a) ellenalldsszelvény; b) természetes gamma-szelvény; ¢) neutron aktivicios szelvény
(Pu Be 5 Ci neutron forrissal); d) neutron aktiviciés szelvény (Cf—252 5 Ci neutron
forrassal); e) szelektiv gamma-gamma (Compton) szelvény

Fig. 38 Typical activation log for bauxite exploration

Puc. 38. XapakrepHasi KapoTaKHasi KpuBasi, OOJy4eHHasi B GOKCHTO-HOMCKOBOM CKBaKHHE
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meghatdrozdsdindl automatikusan figyelembe vett csatornik syima), tel-
jes teriilete, a hdttérbol sydrmazo teriilet, a csucs tiszta teriilete és terdi-
letének abszoliit és relativ syordsa.

A bauxitkutatisban alkalmagott nukledris szonddinkra megdllapitottuk,
hogy a Cf-252 neutron forrdssal felvett aktivicids gorbék a bauxitot lényege-
sen jobban kiilonitik el, mint a Pu—Be forrdssal felvettek (az 1 Ci-re vonat-
koz6 neutron hozamaik ay aldbbiak: Pu—Be 2,0x10° n/sec; Cf—252 4,4x10°
nl/sec; 38. dbra).

Bauxitmodellvizsgdlataink sordn ay Al és Si tartalmat igyekeztiink elkiilo-
niteni. Gyors és termikus neutronok besugdridsdval a radidcios gamma és
bomldst sugdryds regisytraldsaval probaliuk a két elemet kimutatni. A mére-
sek nem vezgettek eredményre, mert a bauxit Si tartalina kimutathaté mérték-
ben nem aktivalodott és a viltozé nedvességtartalom csékkentette a pontos-
sdgot.
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3 FOLDFIZIKAI KUTATASOK*

* Aczél E., Csap6é G., Hegymegi L., Mituch E., Nemes L., Pollbammer Mné., Szabi Z.,
Téth P., Varga P.






A Tihanyi Obszervatériumban a féldmdgneses tér D, H és Z komponen-
seinek vdltoydsdt két La Cour-féle mérdrendszerrel folyamatosan regisztral-
tuk. Az adatokat rendszeresen kiildjiik a nemzetkozi gy(jtékozpontnak. Az
oraatlagok értékeit az Obszervatérium Evkényvében jelentetjiik meg.

Az optikai elven regisztralo rendszereck mellett, egyelGre analdg kijelzés-
sel, elektromos kimenet miiszereket is izemeltettiink.

Elkésziilt az abszolut mérések feldolgozasinak és az oraértékekbdl az év-
konyv tablazatait 6sszeallito szamitogépi program.

A Tihanyi Obszervatérium 1966—73 kozotti mdgneses draértékeit lyuksza-
lagra taroltuk.

Az ionoszféra, magnetoszféra viysgdlatok terén tovabbra is egyiittmiikod-
tink az ELTE Geofizikai Tanszékével. Jelentdsebb zavarok nélkiil folyama-
tosan biztositottuk az orankénti whistler regisztralast. Az Antarktisz elneve-
zésti nemzetkozi VLF hullamterjedési kisérletsorozat keretében rendkiviili
¢észleléseket is végeztiink. Az adatokat megkiildtiik a moszkvai és washingtoni
adatkozpontoknak.

A regisztralasi anyagot folyamatosan feldolgoztuk és statisztikai analizist
végeztiink. A 39. abran bemutatjuk a whistlerek évszakonkénti napi gyako-
risagi gorbéit.

A plazmaszféra szerkezetének felderitése céljabol a dinamikus spektrum-
analizis és elektronsiiriiség-syamitdsok eredményeit Osszevetettik mas geofi-
zikai paraméterekkel (2 Kp, H). Tovabb folytattuk a whistlerek terjedésére
vonatkozd vizsgdlatainkat, ennek érdekében kozvetlen adatcserét létesitettiink
két kiilfoldi kutatd bazissal (Belszk, Roburent).

A foldmdgneses tér teriileti eloszldsdnak vizsgalata kapcsan djramértiik az
elsérendl haldézat pontjait. A mérési adatok elsidleges feldolgozasat szami-

togéppel végeztik.
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39. 4bra Whistler gyakorisiagi gérbék
a) 1973. november, december, 1974. januir
b) 1974. februdr, mércius, aprilis
€) 1974. méjus, junius, julius
d) 1974. augusztus, szeptember, oktober

Fig. 39 Distribution of Whistler occurances

Puc. 39. Kpusble NOBTOPSAEMOCTH CBHCTSIIMX aTMOCHEPUKOB

Feldolgoztuk az 1973. évi tihanyi nemzetkozi mdgneses dsszemérés adatait,
amelyekbdl kideriilt, hogy magneses normalszintiink a szomszédos orszagok
szintjétél kismértékben eltér. Az eltérés okainak tisztazasara tovabbi vizsga-
latokat végziink.

Megjelentettiik a Tihanyi Obszervatorium 1971-72-¢s évkonyvét.
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Befejezddtek a Szovjet Tudomanyos Akadémia Foldfizikai Intézetével ko-
z0s gravitdcios drapdly regisztrdlisok és azok feldolgozasa. A vizsgalatok
eredményeként kideriilt, hogy a Gs—11 No. 190 graviméterrel Tihanyban
észlelt faziskésésnek miiszertechnikai oka volt.

Az év folyaman regisztrald graviméteriink fotocellas érzékeldjét kapacitiv-
re cseréltettiik. A muszerrel Bonnban 8o napon sorozatot regisztraltak és ez-
zel létrejétt az elsé kozvetlen kapcsolat K és Ny-Eurépa arapaly regisztralo
allomasai kozott.

Elméleti vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a Fold forgassebesség-
valtozasa és a vilagoceanok forgdast fékezé momentuma kovetkeztében a Fold
inerciamomentuma a foldtorténet soran nem lehetett 4llandé. Az inerciamo-
mentum valtozasok kovetkeztében a nagyobb fajsilyt anyagoknak a Fold
belseje felé kellett elmozdulniuk, aminek koévetkeztében a féldmag sugara
kb. 250 km-rel, a kopeny felsé részének siirlisége pedig 0,39 gr/cm3-rel csok-
kent.

A geodéziai gravimetria témakorben nyomtatisban megjelentettiik a CG-2
Sharpe graviméterek 1968—72. évi laboratériumi hitelesitéseinek eredményeit
osszefoglalo monografiat.
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40. dbra CG—2 Sharpe 181 sz. graviméter miszerleolvasisi értékeinek valtozdsa o,1 cms™?
rezgésgyorsuldsi szinten
H; = 1 horizontilis fésik
H, = 2 horizontalis f6sik
V = vertikalis sik

Fig. 40 The readings of Sharpe CG-2 No. 181 gravimeter on 0.1 cms™2 acceleration level

Puc. 40. iamenenne noka3anuii rpaBumerpa CG-2 Hlapm Ne 181 Ha ypoBHE BeJIHYMHBI
yckopenus 0,1 cmc?
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41. 4bra Kiilénb6z8 frékvcnciéjn.’x és energidju rezgések hatisa a CG—2 Sharpe 181 sz. gravi-
méterre. 86 Hz az énfrekvencia

Fig. 41 The effect of vibration on Sharpe CG-2 No. 181 gravimeter. Natural frequency 86 Hz

Puc. 41. Bnusane xoneGaHuil pa3IuyHON YacTOTHI M MHTEHCHBHOCTH Ha rpasumerp CG-2
Iapn Ne 181; cobcreernast yactora — 86 ri

Vizsgaltuk a kiilonbézd frekvenciaji és energiajia mechanikus rezgéseknek
a graviméter leolvasasi értékeirc gyakorolt hatasat (40., 41. 4dbra).

2 db CG-2 Sharpe és 1 db Worden Geodesist graviméterrel a miszerek
statikus és dinamikus hémérséklet érzékenységének meghatarozasa céljabol
hékamrds kisérleteket végeztiink.

Koézremikodtink a gravitacios tér évszazados valtozasanak vizsgalatira lé-
tesitett nemzetkozi alaphdlozat mérésében. A feladat végrehajtasaban cseh,
lengyel, német, szovjet és magyar szakemberek vettek részt, dsszesen 20 db
graviméterrel az aldbbi tipus szerinti megosztisban: 1o db GAG-2, 6 db
Sharpe CG-2, 3 db Askania Gs—12 és 1 db Worden Geodesist.

A kéregmozgasi szintezési halozat létesitése keretében graviméteres méré-
seket végeztiink a Mosonmagyarévar—Csorna—Sopron-Készeg—Pornoapati—
Szombathely vonalon.

A Dunantilon Kaposvar kérnyékén folytattuk az attekinté gravitacios ku-
tatast, mintegy 1300 km? teriileten 3 allomas/km? pontstriiséggel.

Az 1967-ben Fertdszentmiklos—Davod iranyaban mért syeizmikus foldké-
regkutato vonal azt mutatta, hogy a foldkéreg a Bakony hegység alatt kivas-
tagszik. Ennek a jelenségnek tovabbi vizsgilatira a régebbi méréseink soran
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jol bevalt harantszelvényezési eljarast vélasztottuk. Ennél ugyanis az észle-
léseket ¢és robbantisokat nem magin a szelvényen, hanem a vele parhuzamo-
san, téle egyenl6 tavolsagra levé két masik vonal mentén kell végezni. E két,
egymassal szintén parhuzamos vonal egymdstdl valé tivolsigat a kutatott
szintr6l vart szélesszogi reflexiok kritikus tavolsaganak megfeleléen kell meg-
valasztani.

A Bakony hegység alatti kéregszerkezeti viszonyokat vizsgald foldkéreg-
kutato szelvény méréséhez az emlitett pirhuzamos vonalakat 70,5 km tavol-
sagban helyeztiik el. Az egyik a moéri arok meantén (Székesfehérvar—Kisbér
iranyaban), a masik Kdévagodrs—Apacatornya koézott hazodott (42. abra).
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42. 4dbra A foldkéregkutat szeizmikus mérések helyszinrajza
1 perm a felszinen; 2 tridsz a felszinen; 3 tridsz a felszin alatt; 4 jura a felszinen; 5 jura
a felszin alatt; 6 als6 kréta a felszinen; 7 alsé kréta a felszin alatt; 8 fels6 kréta a felszinen;
9 felsé kréta a felszin alatt; 10 észlelt vonal; 11 kézépvonal

Fig. 42 Location map of crustal reseatch seismic profiles

Puc. 42. ITnau paitona pabor no meroxy I'C3
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A parhuzamosok ilyen elhelyezésében a Bakony alatti f6ldkéreg diszkonti-
nuitasi hatdrairdl (Conrad és Mohorovicié diszkontinuitas) kritikus tavolsdg
koriili és azon tali szélesszogli reflexidk varhatok.

A robbantépontok 9,2 km-re voltak egymastdl. Egy lyukbdl 4 terités hosz-
szat észleltiink végig (9,2 km). A mérést két 24 csatornds digitalis miszerrel
végeztiitk (SDT-2, SD-10/21).

A mérési anyagbol, kiilonbozd sziirésekkel, idészelvények késziiltek. Ezek
koziil a legjobb eredményt a 13 Hz-es felilvagd szlirével készilt idGszelvény
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43. abrz Hardntszelvényezéssel kapott id6szelvény (13 Hz-es felilvagé sz(ird, 5 csatornds keverés)
Fig. 43 Time section from transvetse shooting

Purc. 43. BpeMeHHO# pa3pe3, NOIyYEHHBIH MPHA NONEPEYHOl cucTeMe HaGIIr0IeHuUIt

adja, amely a 43. dbran lathat6. Ezen 5 csatornas keverést is hasznaltunk.
Azonos jellel azokat a beérkezéseket jeloltiik meg, amelyekrdl feltételezziik,
hogy ugyanarrol a hatarfeliletrél szairmaznak.

Az idészelvény alapjan késziilt mélységszelvény a 44. abran lathato. Ezen
két diszkontinuitasi hatar jelolhet6 meg. Az egyik 18—20 km korili mélység-
ben huzodik, ez feltehet6en a Conrad diszkontinuitdssal azonosithaté (C), a
masik, 27-31 km kozott huzédo sdv, amely a Mohoroviéi¢ diszkontinuitdssal
hozhat6 kapcsolatba. Az utébbi négyes ,,szintként” észlelheté (M1, Ms, Ms,
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M), amelyek koziill az M, jelentkezik a legbizonytalanabbul. Mindegyik
szintnek” legmélyebb szakasza a Bakony hegység alatt van, DK-i irdnyban
(a Balaton felé) erésen emelkednek. A ,,tobb szint” jelentkezése a Mohoro-
vici¢ diszkontinuitas lamellas kialakulasival hozhat6 sszefiiggésbe.

A beérkezések kozott van tobb olyan is, amelyek délt reflektalo feliiletre
engednek kovetkeztetni. Az idé- és mélységszelvény egylittes vizsgalata azt
mutatja, hogy az ezekbdl szerkesztett feliiletelemek a C és M ,,szintek” dé-
lésvaltozasaival fiiggnek Gssze.
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44. 4bra Az id6szelvénybdl szerkesztett mélységszelvény
Fig. 44 Depth section constructed from the time section

Puc. 44. I'ny6uuESLi pa3pe3, DOCTPOEHHBIA 10 BPEMEHHOMY Da3pesy
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FUGGELEK

Az ELGI altal 1974—75. évekre tervezett hidrogeoldgiai-geofizikai kutatd-
sok* célja volt, hogy a Mongoélia Dél-Gobi tartomanyaban kimutatott Cagan-
Szuburga rézércleldhely vizellatasi kérdéseit az Unegetin-i kréta medence
Ny-i felén tanulmanyozza.

Az 1974. évi kutatisok f6 feladata a medence geoldgiai-geofizikai megis-
merése volt, mégpedig: 1. a kutatdsi modell s a legcélravezetébb geofizikai
modszertan megallapitasa, 2. a medence tektonikai, szerkezeti és rétegtani vi-
szonyainak attekint6 meghatdrozasa, 3. foldtani-hidrogeoldgiai vizsgalatok, s
a geofizikai paraméterek alapjan kijelolni azokat a medencerészeket, ahol a
potencialis vizadorétegek megvannak, s amelyek a kovetkezd évi részletes ku-
tatdsoknal szamitasba johetnek.

A 4500 km?-t kitevé medencerésznek kb. felén a természetes és mesterséges
vizmegjelenési helyek leirdsat és azok részletes hidrogeoldgiai vizsgalatat el-
végezték. Kiegészits foldtani térképezést végeztek 1 : 200 ocoo méretardany-
ban. A fenti teriilet 700/y-4n, 1410 ponton attekinté gravitacios és foldmagne-
ses méréseket, a teriilet harmadan, 221 ponton tellirikus, a mélységviszonyok
megallapitdsira 40 ponton kozép- és nagymélységli geoelektromos szondazast
¢és 9o km szelvényhosszban szeizmikus refrakcios méréseket végeztek. A fold-
tani megfigyelések, a peremi képzédmények, a geofizikai mérések s az elvég-
zett paraméterfurasok alapjin megéllapitottak, hogy az unegetini depressziot
mezozéos-kainizoos terrigén tliledékes képzodmények toltik ki. Mind a gravi-
tacios, mind a tellarikus és szeizmikus eredmények azt mutatjik, hogy a me-
dence szerkezetileg bonyolult, blokkos-téréses felépités(i, és tobb kisebb-na-
gyobb részmedencére tagolodik. A medence 6oo-1500 m mélységben levd
aljzatat paleozdos intruziv (granit), effuziv (andezit) és iiledékes (agyagpala)
képzédmények alkotjak. A medenceiiledékek uralkodéan krétaiddszakban ke-
letkeztek, amelyekre 100 m-t alig meghaladd harmad- és negyeidészaki laza,
tormelékes iiledékek telepiilnek. A geofizikai paraméterek alapjan arra ko-
vetkeztetiink, hogy az tiledékes osszlet — kiiléndsen az alsé kréta rétegsor —
er6sen agyagos kifejl6désti. A fels6 krétiban nagyobb fajlagos ellendllas,

* Hobot J.
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homokos-murvés rétegek is vannak, s féleg ilyen osszetételli a felsé kréta
szajnsandi szintje. A harmadiddszaki, negyedidészaki képzédmények lencsés
telepiilési, agyagos-tormelékes foltokat képeznek.

A geofizikai mérések és a mélyitett furdsok eredményei alapjan vizaddké-
pesség szempontjabdl legperspektivikusabbnak a felsé kréta szajnsandi ho-
mokos-homokkdves dsszlete latszik. Eredményeinket mind a geofizikai méré-
seknek, mind pedig a kapott informacidknak koszonhetjiik.

A Foldtani Ertékels csoport 1971-ben megkezdett érckutaté* munkajit
tovabb folytatta. A korabbi évek soran megvizsgalt, mintegy masfélszaz kii-
lonféle ércindikacio koziil kivalasztott négy eléfordulason komplex féldtani-
geokémiai-geofizikai és arkolasi-ftrasos munkalatokat végzett. Tisztazédott,
hogy az 1965-ben felfedezett és olom-cinkérc eléfordulasként bejelentett
Dzan-Sire 6n-polimetallikus leléhellyé béviilhet. Ez 6paleozdos (Kambrium
végi, Ordovicium eleji) plagiogranit-granodiorit masszivumban telepiilé ko-
zéps6é mezozdos (kozépsé jura — alsd kréta) riolittal kitdltott vulkani kirtd-
héz kot6dé kvarc-turmalinos metaszomatitokhoz kapcesolodik. Elozetes ada-
taink szerint az 6lom, cink és réz szulfidasvanyosodas mellett jelents szerepet
jatszik az 6n és eziist, de erdsen dusul a bizmut, molibdén és wolfram is. Az
¢reesedés jellemzdje a rendszeresen jelentkezé magas arzéntartalom is.

Masik fontos eredményiink annak tisztazasa, hogy a magyar geologusok al-
tal 1967-ben felfedezett Erdendin-Sanda melletti, 1972 6ta kutatott nagymé-
retli kvarc-szericites metaszomatittesten beliil, Gn. ,,porfiros™ tipusi molibdé-
nes rézércesedés van.

1974 nyaran egy irani kutato vallalat (Gamaneh Co., Teheran) megbizisa-
bol, Iran kozéps6 részén, Kerman tartomanyban vizkutat6 geoclektromos mé-
réscket végeztiink. A kutatds célja egy félsivatagi medencében az épiilé Shar-
Chesmeh-i rézbanya és dusitomi vizellatasanak bévitése volt.

A kutatas soran nehéz terepi koriilmények kozott egy honap alatt, az ELGI
RACE-3o0 tipust berenrezésével 100 db 300 m behatoldképességii vertikalis
geoelektromos szondazdst végeztiink. A szondazasokbol gépi kiértékeléssel a
vizado rétegeket horizontalisan is, vertikdlisan is el tudtuk kiiloniteni az agya-
gos, vagy sosvizzel elarasztott rétegektél és megallapitottuk, hogy a vizmi
bovitése lehetséges.

Megjelent szoveges kiadvanyaink: Az ELGI 1973. Evi Jelentése, a Geo-
fizikai Kozlemények 22. kotete, az Annual Report 1971—-72, Geophysical

* Balla Z.
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Observatory Tihany és az Investigations of the Dependence of the Dial
Constans of CG-2 Sharpe Gravimeters on the Effects of External Factors
¢. monografia.

Nyomasra el6készitettik a Geofizikai Koézlemények 23. kotetét.

Kényvtdrunk olvasotermét 1974-ben 4275 olvaso/kolesonzé kereste fel.

Nemzetkozi kiadvanycsere-szolgalatunkkal §8 orszagban 497 cseretarssal
tartunk rendszeres kapcsolatot. Cserepartnereinkt6l kozel soo db kiadvany
érkezett Konyvtarunkba.

Allomanyunkat s9o 6nallé miivel és 2221 folybiratszammal, valamint 1102
dokumentaciés kiadvannyal és 280 prospektussal gyarapitottuk. Folydirat-
gytdjteményiinket 15 Uj periddikival bévitettiik.
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- 1 GEOPHYSICAL PROSPECTING

*" The field work of ELGI, in 1974, is demonstrated in Fig. 1.

In the Transdanubian Central Range (Figs. 2-8) geophysical mapping
hitherto confined to isolated areas, was continued to produce regional map
of the area. The subsurface topographic maps show the relief of the Mesozoic,
or in its absence, the Paleozoic basement.

In the region, mapped on a 1 : 100 000 scale, the isolines were produced
by a special transformation of the Bouguer anomaly map. Seismic refraction
and electric measurements gave the basis for the detemination of the
basement depth. The primary task of this mapping was to mark out areas
for further investigations. In our experience this method of gravity-transfor-
mation works best when the basement is Triassic limestone or dolomite.

The 1 : 25 000 scale mapping of the inner basins and marginal arcas and
the 1 : 50 000 scale mapping of the foreland have been completed. The aim
of these investigations was to prepare the area for coal, bauxite and hydrolo-
gical exploration. Geophysical methods employed included: seismic refrac-
tion, VES and — especially in the last few years — multicoverage shallow
reflection surveys. These shallow reflection studies, in spite of their inherent
‘problems, proved their worth both in stratigraphic and tectonic interpretation.

I : 10 000 or even more detailed mapping was carried out for the specific
purpose of bauxite exploration. Different variants of the PM (potential mapp-
‘ing method were applied combined with VES and microgravity survey. The
experimental VLF measurements gave encouraging results as well. Limita-
tions of this method are twofold: a) the depth of penetration can not be
altered and, b) the average resistivity values obtained and other parameters
determined by the equipment do not identify unambiguously the various sedi-
ments. The UPM (underground potential mapping) experiments are promis-
ing as well. Their review can be found in the methodological section.

Our experiments aimed at the geophysical investigation of oil shales (algi-
nite) are worth mentioning. These oil shales were found by geologic mapping
in the years 1973—74. The alginite bodies are found in tuffaceous basaltic
craters and their lateral extent can be traced by geoelectric methods. In se-
parating the craters the geomagnetic methed is of great help.
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The exploration of structures and ore prospects in the Borzsony Mountains
(Figs. 9—14), started in 1970, continued this year. On the Csdvdnyos sheet
we carried out subsurface geophysical mapping on a scale of 1 : 10000,
In the interpretation of data, the Nb—7/a borehole completed in 1974, proved
very useful. This borehole was situated on an IP high which was due to a
strongly pyritized weathered dyke. From the point of view of further ore
exploration we consider the gravity highs to be worthwile for detailed in-
vestigations.

On the subsurface contour map of the high resistivity basement (Fig. 10)
there is a blank area in the high Borzsény Mts. region, where the geoelectric
soundings failed to show up the basement. The boundary between the
Paleogene and Neogene volcanic rocks can be recognized by any geophysical
method.

Regional geophysical survey was carried out in 1974 along the western
margin of the Bikk Mountains — the so called Darno fracture zone. This
survey linked up in the South to that of the Matra Mountains, and in 1975
the survey will be extended to the North. The objectives of the survey are
the exact location of the Darno fracture zone, the determination of the thick-
ness of the Tertiary sediments and exploration for ore bodies. Fig. 15
shows depth contour map of the basement and the boundaries of the various
formations as interpreted from geophysical parameters. Low susceptibility
igneous rocks of various ages cannot be separated from sandstone -shale
sequences by geophysical methods. Possible small intrusions can only be
found by complex geological and geophysical structural studies. Structural
investigations carried out so far are on a scale of 1 : 100000 and their
objectives were the finding of areas with shallow basement, the direction of
the main structural lines and the separation of carbonate rocks (with possible
metasomatic ore deposits) from the barren shale. The most hopeful ano-
malies, indicating possible mineralization were given by the Permian bitu-
minous limestone.

Civil engineering type geophysical mapping in the region of Lake Balaton
continued in co-operation with the Hungarian Geological Institute. Geo-
electric mapping of the solid basement was carried out on a j00x250 m
grid. This survey has successfully mapped the major tectonic lines, the
distribution of superficial deposits and their electric properties. As this kind
of work gives very little detailed information of the immediate subsurface
deposits, we developed a new method of introducing probes into these
sediments without actually disturbing them. By measuring the physical para-
meters, the sequence of these deposits can then be resolved.

In 1974 integrated geophysical surveys were carried out on the Great!
Hungarian Plain between Debrecen and the border to the East (Figs. 16—22).
The density of gravimetric stations has now reached 2,2 stations/km?® and
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thus the resultant anomaly map is suitable for computerized filtering. In
electric surveys telluric, magnetotelluric and ETM (electromagnetic transient
method) methods were applied. For the telluric isoarea map we had a density
of one observation per 3,5 km®. The number of MTS stations is not suffi-
cient to allow the calculation of the depth of the basement with reasonable
accuracy. The major part of our work was, however, reflection seismics. Of
the 141 km seismic profile 77, had 12 fold and the rest 6 fold coverage.
The seismic profiles (Figs. 20—22) show the complex structure of the base-
ment. Our tasks include the separation of the Paleozoic and Mesozoic base-
ment and the structural mapping of the basin sediments.

In the Mecsek Mountains the main aim of our investigation was the
exploration of the Northern limb of the Permo-triassic anticline. The in-
dustrial activities interfere with the magnetotelluric survey and altogether
the Mecsek Mts. represent a difficult area for applied geophysics. Seismic
waves were generated by both the SR-I transducer and explosions in shallow
boreholes and reflections were received even from very shallow depths
(Fig. 23). Refraction seismics provided much information about the depth
and structure of the high velocity basement.
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2.1 SEISMIC INSTRUMENTAL AND
METHODOLOGICAL RESEARCH

Our main efforts in the field of seismic instrumental research and com-

puter technology have been centered around the following tasks:

1 Off-shore tests of digital field equipment type SD-10;

2 Off-shore tests of computer type Videoton RYAD r1010;

3 Design and preparation of special units for adapting the computer RYAD
1010 to seismic data processing;

4 Energy transducer and summing unit for engineering seismics;

5 Establishing of satellite connection between computers RYAD 1010 and
MINSK-32 and adapting an RC 2500 to the latter;

6 Further development of the seismic data processing package for the
MINSK-32.

Development of the two basic types of our up-to-date seismic digital field
equipments (SD 10-09 and SD 10-21) bas been completed. In 1974 they went into
production in small series. Besides those equipments produced for the co-operating partners
(ELGI and VEB Geophysik, Leipzig) 2 instruments have been prepared for the Hungarian
petroleumn industry (Hungarian Oil and Gas Trust) from the 21 track version.

To extend the scope of application of our SD 10, one of these equipments
has been adopted to off-shore survey. Cooperating with a Soviet institution,
the SD 10 has been interfaced to a data collecting unit, designed and pro-
duced in the Soviet Union. Off-shore tests have been carried out on several
profiles. Field experiences and the processed data prove that the equipment
SD 10 is suited for off-shore surveys.

Another important task in our off-shore instrumental research is in con-
nection with real-time marine data processing. The system is based on the
minicomputer type RYAD 1010 (Unified Computer System). As first step,
shock-proof versions of the computer and disc were prepared in cooperation
between ELGI, Videoton and MOM. Off-shore tests were carried out on
a Soviet exploration ship.

The computer RYAD 1010 completed by special seismic units (periphe-
ries), can be applied to seismic data processing. In 1974 these peripheries,
such as special processors for the most frequently occurring seismic operations
and a seismic plotter, have been developed and their interfaces prepared.
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In engineering seismics our latest result of instrumental research is the
prototype of the SR II type energy transducer (Fig. 24) and a field instrument
working with summation (Fig. 25). Both are ready for routine work.

The main technical characteristics of energy transducer SR II are as

follows:
energy
operating time
weight of gunpowder
thrust on surface
diameter
height
weight

800 mkp
2—25 msec
78

25 t

280 mm
315 mm
8o kp

The engineering seismic summing unit works the following way (Fig. 26):
The shots are recorded on the magnetic drum of instrument SZM 24 - 6,
by frequency modulation. 1o-14 records are written one after the other

on one tape.

After demodulation, filtering, optional AGC, and A/D conversion the
first trace of the first record is stored. The frist traces of the next records,
after similar processing, are added to the sum of the previous ones. Finishing
the summation of the first traces the resulting trace, after D/A conversion,
is stored and simultaneously displayed in wiggle trace form. Further traces
are handled the same way. Shot break is recorded on the 25th trace.

Specifications:
number of channels

frequency range
noise voltage on input
filters:

low-cut

high-cut
crosstalk
recording
length of record
number of records
to be summed
method of summation
resolving power of
A/D converter
time of summation
battery
power consumption
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24 seismic
3 auxiliary
70—160 Hz
0,15 uV

19, 56 Hz, 24 dB/oct.
40 Hz, 12 dB/oct.
better than 8o dB
magnetic drum, FM
128, 256, 512 ms

36, 20, 10
digital

7 bit - sign bit
minimum 8 sec
24 VDC
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‘The SR II energy transducer and the summing unit will be applied in
engineering seismic routine works from 1975 on.

Direct bilateral on-line connection has been established between compu-
ters MINSK-32 and RYAD 1oro. The interface is connected to a slow
channel of the MINSK-32 and to the minibus of RYAD 1o10. The former
is.performed .through a UPI universal adapter. Transfer toward both com-
puters .is active that is to say either computers can initfate the information
exchange.

‘Qur seismic data pocessing package bhas been comple-
mented by.the following programs:

synthetic seismogram computed from sonic or resistivity logs

migration with reduced mixing effect
" dispersive filtering

new variants of velocity analysis

new dynamic correction, filtering and deconvolution programs working

with laterally variable parameters.

Besides the above, several additional programs have been completed to
ease interpretation, such as input programs, modelling of diffractions, and
determination of the attenuating effect of non linear shooting systems.

In our migation with reduced mixing effect instead of
using simple summation along a diffraction byperbole, weighted stacking is
applied. Before migrating one datum the probability of its belonging to
some surface element of a given dip is examined. We allocate a weighting
factor to the datum according to this probability. If a datum aeo bas to be
migrated to the apex of the byperbole, first the tangent of the byperbole
is calculated, then the coberent energy in the direction of the tangent is
determined, and the value A aoy will be trasferred into the apex, where A is
proportional to the energy.

Five criteria have been developed for the determination of ) These can
be divided into two groups:

1 Criteria computed along the tangent

1.1 The weight is proportional to the sum of the absolute values of data

along the tangent;

1.2 The same as 1.1, but ao is missing from the sum;

1.3 The same as 1.2, if the sign of the sum and that of aoo are equal;

Otherwise, ) = o.
2 Criteria computed in an aperture

2.1 The weight is proportional to the sum of data of maximal absolute

values of the trace sections within an aperture around the tangent
if the sign of the sum and that of aoo are equal. Otherwise, } = o.
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2.2 The same as 2.1, but in the sum only extremal values of equal sign
to that of asy can participate, and the sum has to reach some pre-
scribed percent of ago.

Figure 27 is the comparison between normal and weibted migration stack

using 6o traces.

The dispersive filter compensates the phase distortion of digital
field instruments. According to the given phase characteristics, the digital
dispersive filter is determined by inverse Fourier transform. Filtering is car-
ried out by a convolution algorithm. On Figs. 28 the phase of one of the bigh-
pass characteristics of SD 10 can be seen. Figure 29 shows the amplitude-
and phase-characteristics of the respective dispersive filter.

From our theoretical results efforts to determine the absorption
coefficient from seismic data, and a novel method of data processing based
on sign bits alone should be emphasized.
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2.2 GEOELECTRIC INSTRUMENTAL AND
METHODOLOGICAL RESEARCH

The field tests of the prototype of a DC resistivity equipment are under

. AV ok
progress. It gives automatically the K §  quotient in digital form.

It is possible to separate the feeding- and measuring-system, thus it can
be used both for dipole- or AMNB array up to ABmax = 4000 m spread
length. Using variable measuring period and forming the average of repeated
resistivity determinations, significant improvement in signal-to-noise ratio can
be achieved. The instrument is built from integrated circuits and can be
attached to any member of the Honda generator series.

The laboratory- and field tests of the four-frequency impe-
dance-meter (SEF-4) raised the following problems:
high-accuracy (< 19/) stabilization of low frequency quasi-sinusoidal feeding-
and measuring units by quartz-generator;
tuning of filters;
temperature- and drift-corrections and
high fidelity phase determination (0,1°) in the vicinity of zero-passage.
The above problems have delayed the continuous field tests.

Our geoelectric methodological research centered
around the electromagnetic methods, and the completion of the magneto-
telluric processing package.

The use of the HP—G6s pocket computer in geoelectric field operations
proved extremely belpful. It is suitable for programs of small memory de-
mand, and this is the case in most geoelectric methods. The adventage of the
versatility of the VLF and UPM methods, combined with the speed of the
computer was very convincing.

The VLF method combines the advantages of the magnetotelluric
and the former radio frequency methods by the exploration of shallow depths.
On VLF radiofrequencies the theoretical relations of magnetotellurics can
be applied. Accordingly methods bave been elaborated for calculating the
values of @5 over horizontally layered media. The effects of two-dimensional
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inhomogeneities (faults, wedgings) and the direction of the transmitter have
been investigated. Nomograms were constructed for depth determination
in the two-layer case when o2 or 01 is supposed to be known. In practice VES
measurements of shallow penetration are made on characteristic anomalies
of the 0y map to determine ps. 01 and the depth of source cannot be deter-
mined with VES by the necessary accuracy because of side-effects, they can
be determined from V' LF nomograms.

The above theoretical results make possible to apply the method for
bauxite exploration at shallow depths.

In developing the UP M method, field experiments were carried out
to investigate the effect of tectonic features. It is concluded, that both dip-
or strike-directed AB lines contoured the anomalies well, but the first one
had sharper features. Having different boreholes for the electrode the ano-
maly changes only by a constant factor except in the neighbourbood of the
borehole where the map is more detailed. All these proved the applicability
of the method in the investigations of geological features. Computations of
the theoretical normal field was extended to dipping basement as well.

In magnetotellurics the frequency range was extended to higher
frequencies. Up till now magnetotelluric measurements were carried out in
the band of o,1-0,005 Hz, which means — even in deep basins — only the
‘S’ interval of the sounding curves. Thus the MT method could be used as
a profiling tool only. The recently constructed instrument makes measure-
ments possible up to 25 Hz.

Observations are carried out by a two-channel analog recorder, recording
the electric and magnetic components simultaneously, or by a digital recorder
which registers the total horizontal components of both fields.

On Fig. 30 the impedance diagram, on Fig. 31 the total sounding curve
of the analog recorder are presented after digital filtering. The extension
of the frequency range permits the quantitative interpretation of MT soundings
by a series of theoretical curves, computed for horizontally layered models.
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2.3 WELL-LOGGING INSTRUMENTAL AND
METHODOLOGICAL RESEARCH

From the numerous topics worked out in 1974 only a few will be men-
tioned.

In the field of nuclear instrument development, the thyristorized, stabilized
supply unit type TPS—-74-60 deserves attention, which feeds high-capacity
nuclear probes and can be placed in a relatively small, 60 mm wide Gamma
instrument rack. The supply unit converts the input AC voltage (220 V. *12%,)
into a steady DC output of max. 270 V to be adjusted in the range of
70—200 mA.

The block diagram of the stabilized supply unit can be seen in Fig. 32,
the characteristics of the different ranges of operation, in Fig. 33.

The development of the energy-stabilization of the energy-selective gamma
probes has been continued. After laboratory experiments in 1973, prototypes
of a surface spectrum-stabilizer unit built in a sub-rack of 60 mm, and a
reference isotope shielding unit built in an energy-sclective probe of 6o mm
diameter, — to be controlled from the surface — have been developed. The
stabilizer system operated, in periodical and continuous modes of operation,
by using Cs*®" and Am 2*! isotopes.

For energy selective gamma logging Am?*! isotope, for gamma ray logging
Cs'®7 isotope have been built in as reference sources. In laboratory measure-
ments, an energy-stability of 4+ 19/, has been reached in the temperature
range of o—120° C.

In field measurements, different reference sources have been applied. In
an experimental well, a spectral probe of 60 mm diameter was operated
together with a digital well-logging equipment. The probe contained 1 and 10
uCi Cs™®" and Am*! gamma radiating samples. Continuous and isolated
spectra were recorded, both in beds of high (approx. 300 uR/h) and low
activity beds. Interpretation was made by computer. It has been concluded
that Cs'®7 radiation source can be used as a reference source in selective
K-Th-U measurements.

The 662 keV energy radiation of the reference isotope was measured in
an energy-window of =+ 1s5keV, while the gamma ray logging was per-
formed with the adjustment of the 1 MeV integral lower energy threshold.
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The measurements show that logs without stabilization are not repetitive and
energy-level fluctuates.

Within the methodology of solid mineral prospecting,
experimental neutron- and gamma-gamma loggings have been performed. The
renewal and completion of the model-series for the calibration of the neutron
probes have increased the accuracy of the measurements. In the models, the
calibration curves ® = f(N;d) for boreholes of diameters dy = 214 mm,
do = 134 mm could be determined.

With the KRGG-2-80—43 type double-beam gamma-gamma equipment
developed in 1973, experimental measurements were carried out in 5 wells.
The aim of the interpretation was to determine the bulk density of the per-
vaded coal and other beds. Calculations made for the characteristic layers
of a section of borehole Me—114 are summarized in Table 1 (page 61 A

Field experiments with medium well-logging equipment K-3000 supple-
mented with a digital recorder have been continued. The multichanel mea-
surement of life-time with a resolution of 42 time-windows has been realized
on experimental level. Construction of the delay unit has also been completed.
Thus multiparameter measurements within one run can be recorded simulta-
neously with the measurement, both on film and magnetic tape. The digital
well-logging equipment has performed several experimental field measure-
ments with digital and analog recording. Not only the number of the logged
boreholes but also the multitude and great variety of the recorded para-
meters give evidence of the wide range of application of the equipment.

Digital field measurements have been processed by computer MINSK-32,
with numerical print out and analog display. From the family of multivariate
functions the gamma ray spectra have been processed.

The log digitalizing equipment KAD—-6g bas been improved. The improve-
ment resulted in a higher reliability, simpler handling and a quicker perfor-
mance. The equipment in its new form is shown in Fig. 34.

InWell-logging Interpretation System, thebed-boundary
determination program has been prepared and applied in several combina-
tions: SP -+ pseudo-laterolog, optimum laterolog, micro-normal. The reso-
lution of thick beds is made by using micrologs. The combination of micro-
normal and micro-lateral methods gives a detailed resolution.

The characteristic-value program bas been further refined. A special prog-
ram segment was written to find the barmonic mean. The teaching and
lithological programs form integral parts of the system. A program for the
bed by bed correction of the spontaneous potential curve has also been
worked out.
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A new program has been completed for the determination of the shale
base line of spontaneous potential curves. In its present stage, the program
cannot take into consideration those sections where the SP curve reverses its
sign. The bed by bed correcting program for the gamma ray curves has been
further developed. In addition to the borehole effects, it corrects the curve
to bed-thickness, to time constant and hoisting speed. The results appear on
line-printer.

The deadtime correction program bas been applied to induced radioactive
curves. The error resulting from deadtime was found to exceed the errors
from statistical fluctuation by one order of magnitude.

As the first phase of porosity determination, the mathematical formulation
of the sets of curves of neutron-gamma and of those necessary for the cor-
rections, has been completed. Using the method of least squares about 35
curves have been processed. The program can process the results of radio-
active probes of DRST and NGGK—-62 types.

In “The development of a nuclear geophysical analyzer and its methodology
for the express analysis of useful components of the sea bed’, methodological
investigations have been supported by instrument development. A pneumatic
post system has been developed, which allows continuous examination of
the selected elements. In the new system, instead of the previous four ter-
minals (A and B channel ‘detector’, slow and quick-neutron channels), 8 have
been developed (slow- and quick-neutron channel, capture neutron channel,
A and B detector channel; A and B, natural activity channel and iron-
determining channel). For the pneumatic post system and the increased
detector-system a new electronic control unit has been developed.

For the X-ray fluorescent method, a Si/Li semiconductor detector together
with its electronic unit and a multichannel analyzer system with integrated
circuits have been put into operation.

Methodological research bhas been carried out for the improvement of the
closed neutron source activation analytical equipment. Measurements in addi-
tion to the determination of Al;O, and SiO; have been extended to the
antomatic determination of Na;O, MnO and Fe;Os3 as well. Na:O and MnO
are determined by means of activation analysis, FesO3 by the selective ab-
sorption of soft gamma radiation. Fig. 35 shows the connection between con-
centration values and pulse numbers for a typical sample-series. The measure-
ment was performed with Am** isotope of 10 mCi (E = 6o keV) by a
period of 96 sec.

The roentgenradiometric analysis of rock samples by isotope induction
has started. For the Fe® 5,9 keV s»ectral band of the energy-spectrogramn a
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cooled Si/Li semi conducting detector of 170 €V resolution bas been applied.
Fig. 36 shows the calibration energy-spectrum of the system. Fig. 37 is a ty-
pical energy spectrum. The interpretation of the energy spectra is carried oul
by MINSK-32 computer.

The program performs the following tasks:

1 Transfer of the spectrum data (max. 1024) recorded on magnelic- or
punched tape to the computer;

2 Energy calibration on the basis of the related channel numnbers and energy-
values;

3 Smoothing the statistical fluctuation of the spectrum with a quadratic
polynomial ;

4 Print-out of the spectrum:;

Determining the significance of the peaks;

Marking out the peaks by the determination of the following parameters:

channel number, counting rate, amplitude, energy, balf-value width, range

(ihe right and left background values and the number of channels auto-

matically taken into consideration in the deterinination of the background

values), total area, the area resulting from the background, the real arca

of the peak and its absolute and relative scatter.

The activation curves recorded with the neutron Cf—252 source separate
the bauxite more definitely than the curves recorded with Pu-Be source (their
nentron yields for 1 Ci are: Pu—Be 2,0x10° n/sec; Cf-252 4,4x10" nlsec;
Fig. 38).

The aim of our bauxite model experiments was to separate Al and Si
contents. By irradiating with quick and thermal neutrons and recording the
gamma and decay radiation we tried to detect the two elements. These
experiments were unsuccessful because the Si content of bauxite bad ot
been activated in any demonstrable degree.

“n
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3 EARTH-PHYSICAL RESEARCH






The time-variations of the D, H and Z components of the magnetic field
have been continuously recorded by two sets of La Cour variometers in the
Tihany Geophysical Observatory. Magnetic data have been forwarded to the
International Data Centres. The hourly average values are going to be
published in the Annual Report of the Observatory.

Besides the La Cour type instruments a set of variometers with electrical
output have been recording the magnetic elements as well.

The hourly values for the period of 1966—73 are stored on punched tapes.

The ionospheric research has been continued in cooperation with, the
Geophysical Department of the Budapest University. The houtly recording
of whistlers has been going on. During the Antarctic international VLF pro-
pagation study additional whistler observations were carried out. Recorded
data have been forwarded to the Moscow and Washington Data Centres.
Statistical distribution of whistler occurrences was analysed (Fig. 39).

To have more information on the structure of the plasmasphere dynamical
spectral analysis and electron density data were correlated with different
geophysical parameters (X Kp, H).

To investigate the spatial variation of the magnetic field, observations were
carried out on the first order magnetic base points.

Gravity tidal recordings carried out in cooperation with the Soviet Aca-
demy’s Institute of Earth Sciences have been completed, the data analysed.
It has been concluded that the previously observed phase lag of the Gs—11
No. 190 gravimeter was caused by the photo multiplier of the instrument. To
improve our recordings a capacitive sensor element was built into the gravi-
meter. With the transformed instrument a 8o days long series was recorded
in Bonn.
The research of the inner structure of the Earth has been continued.
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In geodetic gravimetry the investigations of Sharpe gravimeters were going
on. The effect of external vibrations, static and dynamic temperaturc va-
riations were studied (Figs. 40, 41).

Our geophysicists took part in the observations of the International Gravity
Base Net established in Eastern-Europe to study the secular variation of
gravity. The measurements were carried out by Czech, German, Hungarian,
Polish and Soviet experts using 2o various types of gravimeters (ten GAG-2,
three Askania Gs—12 and one Worden Geodesist).

To monitor recent crustal movements gravity observations were carried out
on points of high precision leveling network.

The seismic crustal research profile of 1967 proved the deepening of the
Moho discontinuity under the Bakony Mts. To get more details a transverse
shooting system was chosen, where shots and recordings were carried out
along two parallel lines. Their distance was determined by the appearence
of the critical reflection.

The lines could be located in valleys (Fig. 42) while the depth poits of
the wide angle reflections were under the elevated area. Shot-point spacing
was 9,2 km, distance of lines: 70,5 km. From one shot-point four spreads
were recorded by the digital field equipments SDT-2 and SD—-10/21.

During data processing, different filters were applied. The best result was
achieved by a 13 Hz low-pass filter, combined with five-channel mixing (Fig.
43). The marks of similar forms show arrivals from horizons of presumably
similar origin.

The depth section, constructed from the time section is presented on Fig.
44. The first discontinuity, of about 20 km depth is supposed to be the Con-
rad (C), the second one can be related to the Moho. The latter is in fact a
zone of four reflections (M, Ms, M3, My), where M; is rather doubtful. The
deepest part of this zone is under the mountains.

Several of the arrivals refer to dipping reflecting horizons. These can be
studied by both depth- and time-sections together.
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APPENDIX

Hydrogeological-geophysical survey was carried out in 1974 in the Southern
Gobi region of Mongolia. The aim of the exploration was to study the water
supply problems of the Cagan-Suburga copper site in the Western part of the
Cretaceous Unegetin basin.

To solve the problem, the following had to be studied:

1. The geological model and the proper geophysical methods;
2. Tectonic and stratigraphic conditions of the basin;
3. Geological and hydrogeological conditions.

Regions of potential water-bearing layers were determined, where detailed
geophysical explorations will be carried out in the future. The area under
investigation is about 4500 km®, where additional geological mapping in the
scale of 1 : 200 oo was made. The geophysical complex consisted of gravity
meter, ground magnetic, telluric, electrical sounding and refraction seismic
survey.

It was found, that the Unegetin depression is filled up by Mesozoic-Ceno-
zoic terrigenous sediments. Tectonically it is divided by faults into several
blocks. The basement is of Goo—1500 m deep and consists of Paleozoic
intrusive granite, effusive andesite and shale. In the basin fill cretaceous
sediments dominate overlain by Quaternary detritus of about 1co m thick-
ness. The lower Cretaceous sediments are mainly clayey, the upper Creta-
ceous is more aranous with grit. Tertiary and Quaternary layers consist of
lenticular detritus.

According to geophysical data and drilling probes the most prospective
layers for water supply are the Upper Cretaceous Saynsand sands.

The ore exploration, initiated in 1971, was carried on. On four sites
complex geological-geophysical-geochemical and trench works were carried
out. It was evidenced, that the Dzan-Sire site, discovered by Soviet geologists
in 1965 and published as Pb—Zn occurrence, may be the first tin-polymetallic
ore site of Mongolia. It is in connection with the quartz-tourmaline metaso-
matic bodies of the rhyolitic volcanic chimney (Middle Jurassic, Lower Creta-
ceous) intruding into the Old Paleozoic (late Cambrian, early Ordovician)
granitic-granodioritic block. Preliminary data suggest, that beside lead, zinc
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and copper, tin, silver, bismuth, molybdenum and tungsten can be important
as well. Characteristic is the high arsenium content also. Another important
site is the Erdenin-Sanda metasomatic body, where porphyric molibdenum-
copper metallogenesis could be found.

A geoelectric survey was carried out in 1974 in the central part of Iran in
connection with water supply problems, on contract with Gamaneh Co. Te-
heran. The water was needed for the water works of the Shar-Shesmeh copper
mine. 100 vertical electrical soundings were carried out with the instruments
RACE-30 (ELGI) to separate the water-bearing layers from shaly and brine-
saturated layers. Penetration depth reached 300 m, interpretation was made
by computer. As a result it was determined that the extension of the water
works is possible.

Publications: Annual Report 1973; Geophysical Transactions Vol. 22;
Annual Report 1971-72, Geophysical Observatory Tibany; Investigations of
the Dependence of the Dial Constants of CG—2 Sharpe Gravimeters on the
Effect of External Factors (monography). Edited for printing: Geophysical
Transactions Vol. 23.

The Library provides the latest literature for all branches of science con-
nected with the researches of the ELGI.

We have connections with 58 countries and 497 exchange partners through-
out the world. 500 beoks or periodicals have been received on an exchange
basis. The stock-increase in books is 590, in periodical numbers 2221, in
catalogues and other manuals 1102. The number of new periodicals is 15.
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I. TEOJIOTOPA3BEAOYHBIE PABOTHI

Tlnan nonesbix pabor, nposenernbix DJITU B 1974 r. npeacrasiieH na puc. 1.

B paiione 3adynaiickozo cpednezopva (puc. 2—=8) reodusunyeckasi chemka, NpoBeIeHHAS
IO CHX [Op B H30JUPOBAHHBIX yYacTKaX, MPOJOJIKaJiach /15 MOJYyYeHHs KapT PerHOHalb-
HOro crpoeHust paiiona. CocrasieHHble TONOrpaduyeckue KapTel OTOOpax)aroT peibed mMe-
3030HCKOTO — HJIA IPH OTCYTCTBHH ITOCJIEIHEro — Masie030iCKOro OCHOBaHMS.

Tam, rae Oblra BbINOMHEHa reodusmueckas cbeMmka macwmada 1 : 100 000, W30THIICH
OBLIH MONYYEHBI B pe3y.ibTaTe ClielHaabHOM TpaHchopmMaunn kapThl anoMannit byre, npu-
yeM Iuist onpenesnienns [yOuHbI 3aseraHusi OCHOBAHHS HUCIOJbL30BAIHCh CEHCMOpPA3BENOY-
wele manabie KMIIB, a takke maHHbIe 27eKTpopa3Benku. ITepBHYHOIM 11e/IbI0 3TON CheMKH
6bLI10 BbIEJICHHE Y4aCTKOB /IS JajIbHeIero ueeneaosanus. OnbIiT NOKa3bIBaeT, YTO METOJ
TpaHchOPMaUUH TPAaBUMETPHYECKHX JaHHBIX Oka3biBaeTcsi Hambonee 3(hheKTUBHBIM, €CIIH
OCHOBaHHE IPEACTABICHO TPHACOBBIMHM HM3BECTHSKAMHU WM JAOJIOMUTAMH.

3a oTyeTHBIN roa Obla 3aBeplueHa ChbeMKa BHYTPeHHUX 0acceifHOB M KpaeBBIX YyYaCTKOB
TOPHOTO COOpYXeHusI B macwmade 1 : 250000, a TaxxKe chbeMKa MPEArOPHBIX YYACTKOB
B macwmade 1 :50000. Llenvio 3TUX HCCIeAOBaHUil ObuTa MOATOTOBKA YYaCTKOB IS
HOMCKOB YrOJIbHBIX M OOKCHTOBBIX 3aIeXel, a TaKKe T THAPOJIOrHYECKUX UCCIIEH0BaHHUH.
B kxoMIuiekC NPHUMEHSIBIIMXCS METOJOB BXOIW/IM: CEHCMHYECKHII MeTOJ TIPeIOMIIEHHBIX
BoJIH, BO3, a Takke — B 4aCTOHOCTH 3a NOCIEJHHE TOAbl — CEMCMUYECKHH MeTOH OTpa-
JKEHHBIX BOJIH C MHOTOKPATHBIM NEPEKPBITHEM Ui u3ydeHns HeOompmnx rayoun. HeeMoTps
Ha ps ellie HepPeLeHHbIX npobieM, NOCIeIHUiT MeTO OKa3asics 3QQeKTHBIM KaK AJIs CTpa-
TArpadEIecKoil, TaK M 751 TEeKTOHHYECKOM MHTEPIPEeTaLlUA.

Teoduznveckas cbeMka maciumada 1 : 10 000 nau MeHblne ObliIa HampaBjeHa Henocpen-
CTBEHHO Ha MOMCKH OOKCHTOBBIX 3ajexeif. [Iis 3TOH Leau HPUMEHSINCh pa3/IM4yHbIe Ba-
PHAHTBI METOJA MOTEHUUAIBHOTO KaPTHPOBaHUS B KOMIUTeKkce ¢ BO3 m MUKpOrpaBuMeTpH-
4eCKOU CheMKOM. IIpHMEHABIIMICS B DOPSJIKE ONbITA METOJ KpaHE HH3KHX 4aCTOT TaKke
nan obHaaeKMBaIOUWIKE pe3ybTaThl. OrpaHUYeHUsIMUA 3TOTO METOZA SIBISIOTCS: a) HEBO3-
MOXHOCTb M3MEHEHHs TIyOMHBI HCClieIoBaHus; 0) mosyyaemMble CpeHUe BEeTHYHHBI CONPO-
THBJIEHUI W TIPOYME MapameTpsbl, ONpeaesiseMble IPU NOMOIIK annapaTypsl, He NO3BOJISIIOT
OHO3HAYHO OTPENeTUuThb pa3pe3. Mero riyOHHHOTO NOTEHIHATBLHOTO KapTHPOBAHUS, IPH-
MEHSABIIHMICS TaK)Xe B MOPsIAKE OMbITa, TOXKE JaeT OOHaaexKuBaroire pesyibraThl. Onuca-
HHUE MPOBEAEHHBIX ONBITHBIX PaboT HaeTcss B METOAMYECKOM pasiele.

3aciyKMBAIOT BHHMaHUS ONbITHbIE PabOTHI, IPOBENCHHbIC IS MOUCKOB HE(TSHBIX ClIaH-
ueB (aJIbrHHUTOB), OOHAPYKEHHBIX Treosoropa3seoyHbiMu paboramu B 1973—1974 rr.
AIIbrHHUTOBBIE TeNla HAXOAATCA B Kpatepax 0a3anbToBbIX TyQOB M HX pacnpocTpaHeHHe
B TOPM3OHTAJILHOM HAaNpaBlIeHHH MOXeT ObITh ONpelesieHO 3JIeKTPOPa3BeIOYHBIMU METO-
namu. B pazgeneHun Kpatepos O0JILLIYIO MOMOILb OKa3bIBAET MAarHUTOMETPHUYECKH METOL,

PaboTel N0 noMcKkaMm CTPYKTYP M PYAHBIX MeCTOpokneHHii, Havyatwie B 1970 r. B paiione
20p Bapacens (puc. 9-14). Ob1mM NPOAOIDKeHB! B OT4eTHOM roay. Ilo mmanmetry YoBanbém
Obuta mposeaeHa cbeMka macwitada 1: 10 000 s u3yyeHHs] CTPOEHMS IPUIOBEPXHOCTHBIX
obpazosannii. [Tpy HHTEpNpeTaUMn JaHHBIX OOJIBIIYIO NOMOIIb OKa3ald AaHHbie OypeHHs
ckBakuHbl H6-7, npobypennoit B 1974 r. B npeaenax anomanuu BI1. DTa anomanus odyc-
JIOBJIEHA XHIIOM CHJIBHO NUPUTU30BaHHBIX ITHH. C TOYKM 3peHHs AaibHEHIINX HCCIe10Ba-
HHM TMEPCNIEKTUBHBIMH CYMTAKOTCS YYACTKH I'DAaBUTALMOHHBIX MaKCHMYMOB.

Ha xapre riyOuHHOro pelibedha paccMaTpHBaeMOro paifona (puc. 15.) UMeroTCsl Y4aCTKH
C OTCYTCTBMEM IaHHBIX O IUTyOHMHaX, MOCKOJIbKY TaM MeToa B23 He mO3BOJMI ONpeIeTHTh
riyOuHy 3ajieraHusi OcHOBaHusA. ['paHuua pasiesia HaJieOreHOBBIX M HEOTEHOBBIX BYJIKa-
HHYeCKHX OOpa30BaHMU BBIAEISICTCS MO KaXOOMy M3 NPUMEHSBIIMXCS METOIOB.

B 1974 r. npoaoJukauchk paboThl MO NPOC/IEKHBAHKIO 30HbI cOpoca «/lapHO» B 3anA0HOM
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kpaesom yuacmre 2op broxk. Ha ore nposeieHHbIE pabOTHI CBA3BIBAKOTCS C TeohH3AIeCcKoit
cbeMKOi rop Martpa, a B 1975 r. paiion pabor Oymer pacnpocTpaHeH K ceBepy. 3amaueit
9TUX paboT sABJAIOTCS BbIACICHUE 30HBI HapyweHui «/lapHo», onpedesieHHe MOLIHOCTH
HEOTEHOBO-TIA/ICOTEHOBOr0 MOKPOBA, a TAKXKe NPAMbIC MOUCKM PYAHBIX MaCTOPOXKIAEHMM.
Ha puc. 10 npuseneHa kapra riryOMHBI 3a/ieraius OCHOBaHHUS C YKa3aHHEM T'PaHUL Pa3BUTHSA
Pa3IAYHBIX OTJIOKEHHHM OCHOBaHMS, KaK OHU MOTYT NPEANOJaraThCs MO re0(hH3UYEeCKHM
mapaMeTpaM. Marmatuyeckue 0Opa30BaHHs HH3KOH MarHUTHONW BOCOPHHMYHBOCTH M pas-
JIMYHOTO BO3pacTa, He MOTYT ObITh OT/IHYEHBI IO TeO(GU3MYECKUM mMapaMeTpaM OT necya-
HHUKOB/ciaHueB. Bo3aMoxkHbIe HeOOIbIIHE HHTPY3HM MOTYT H3Y4aThCs TOJILKO KOMIIJIEKCHBIMHE
reosIoro-reopusndeckuMn paboramu. PaGoThl DO NOWCKAM CTPYKTYP ObUIH BBINOJIHEHSI
noxa B Macmrtabe 1 : 100 000 ania BbIACTIEHHS YYaCTKOB ¢ HeOOMLIUMMH I1yOMHAME 3aJjiera-
HUSI OCHOBaHMS, [l BBISIBIIEHHS OCHOBHBIX CTPYKTYPHBIX HalpaBJieHHil, a Takxke IS pas-
JieneHnusi KapOOHATOBBIX OTJIOKEHHUH (C BOZMOXKHBIMA METAaCOMAaTHYECKUMHU PYAHBIMH 3aJie-
’)KaMH) OT OCHOBaHMsl, CJIOKEHHOTO crnaHuamu. Hanbosiee nepenekTUBHBIE A1 PYAHBIX Tel
AHOMa/TUH MOJYYeHbl OT OUMTYMHUHO3HBIX H3BECTHSIKOB BEePXHEH MEPMH.

Husxncenepno-ceopuzuveckas cvemrka nobepedxcva ozepa basamon Oblia NMPONOSIKeHA B
COTPYIHHYECTBE ¢ BEHTepCKHM reOJIOTHYeCKHM HHCTHTYTOM. DJeKTpopa3Belka OCHOBaHWUS
nposoanaack B cetd 500 x 250 M. B pesynbTaTe HmpoBeleHHBIX paboT ObLTH OnpeaeneHsl
OCHOBHbIE TEKTOHHYECKHE JIMHUY, 4 TakKe 0071aCTH Pa3BUTHS PbIXJIbIX MOKPOBHBIX OTJIOXKeE-
HHA M KX 37IeKTpuyueckHe o0coOeHHOCTH. TTOCKOIBKY HCMOJIB30BaHHAS METOAMKA JaeT He-
AOCTAaTOYHO MOAPOOHYIO HH(POPMALIHIO O NPUITOBEPXHOCTHBIX OTJIOXKEHHSIX, ObLT pazpaboTan
HOBBI METO/1, MO3BOJIAIOUIHN YCTAHOBHTbL M3MEPHTEILHBIN 30HA HENOCPEACTBEHHO B 3THX
OT/IOKeHUsAX Ge3 MX HapyIleHHs ¥ PaCWIeHSTb HX [0 H3MepsieMbiM (hU3HYECKHM IMapa-
MeTpam.

B 1974 r. xomriekcHasi reodusntieckas cbeMka boaslioi sen2epcroil HU3MeHHOCHU TIPO-
BOJMIIACK B paiioHe OT r. [ebpelieH B HANIPaBIEHHH K BOCTOKY 10 TOCYAapCTBEHHON IPaHMLIBI
cTpansl (puc. 16-22). bnaroaapsi npoBeAeHHBIM IONOTHUTEILHBIM IDaBUMETPUYECKHM pabo-
TaM, B PacCMaTpHBaeMOM paiiOHe JOCTUTHYTA IVIOTHOCTb CeTH paBHas 2,2 CTaHLMii/KM? i 1o-
JIy4eHHasi TakuM 06pa3oM Kapra aHOMaJIui MOJIst CHJIBI TSKECTH NPUTrOAHA [UIS NPOBEAEHUs
BTOPHYHOI 06paboTKH ¢ MAIIMHHOK GUIbTpateil. DneKTpopa3BeloYHbIe PabOThI MPOBOIH-
JIHCh C MCMOJIb30BaHMeM koMmIniekca Metonos TT, MT3 u 3C. Kapra Te/utypuuecKux u3oapeast
Obl1a MOCTpOeHa Ha OCHOBE HAOJIFOCHHN [0 CeTH IIOTHOCTHIO 1 nyHKT Habmonenui Ha 3,5
km?. KosmvecTBO MyHKTOB HaburoaeHuii no Mmetoay MT3 He1OCTATOYHO U1l TOYHOTO Onpele-
JleHns Ti1yOuHbI 3aneratus ocHoBauyst. OCHOBHOM 06beM paboT Ob1T NPOBeIeH CEHCMMIYECKUM
METOJIOM OTpaXkeHHBIX BOJIH. ITo 779, ot obuieit anuHb! celicMuyeckux npodmneir Habro-
JICHUSI NPOBOAHJIMCH C 12-KpaTHBIM, a 1m0 239% — ¢ 6-kpaTHBIM nepekpbiTHeM. [ pynmupo-
BaHHE CEHCMONPHEMHHKOB OCYLIECTBISUIOCH B COOTBETCTBHMH C yciaoBusimu peibeda. Ilo
MpeCTaBIeHHbIM CEMCMHYECKMM pa3pe3aM (prc. 20-22) BUIHO CIIOKHOE CTPOeHHEe OCHOBAHHS.
Tlepen mpoBeaeHHbIME paboTaMu Obisla MOCTABJICHA 3a/1a¥a Pa3fe/IATh Maie030MCKOe OCHO-
BaHHE OT Me3030MCKOro, a TakXkKe Pacu/IeHATh TOJIY OCaMO4YHBIX OTJIOXKEHUM,

B paiione eop Meuex 0CHOBHOM 3anavei reoduznyecknx pabort O6bUI0 H3yueHHE CEBEPHOTO
yqacTka MepMo-TpHacoBOi aHTHKIHHAMH. Paboram Meronom MT3 cuiabHO MemaroT Mpo-
HM3BOACTBEHHbIE MMOMexH. ['opel Meyek npeacTaBisiioT coboil CIOMHBIN PaifoH ISt BCAKOTO
pona reodusnueckux uccienoBaHuit, CelCMUYECKMIT METOA OTpaXKEHHbIX BOJH OKa3aJics
Haubonee 3¢ dekTHBHBIM, Npu4eM LI BO30yXAeHWs KOJeOaHuii TPUMEHSUICS MCTOYHUK
Tuna CP-1 uny mpoBOAMINCH B3PbIBBI B MENKHX CKBakMHax TakuM oOpa3om OTpaKeHHs
ObUIH nony4YeHbl AaXke M3 O4YeHb HE3HAYMTE)bHBIX TiybouH (puc. 23). KMIIB no3ssomun
NOMYYHTh HHYOPMALIHIO O rTyOHHe 3aJieraiust H CTPOEHMN OCHOBAHHUS XapaKTePU3YIOLErocs
BbICOKMMH BeJIMYHHAMH CKOPOCTH PAacOpOCTPaHEHHUs YIPYTHX BOJIH.



2. ICCIEOJOBAHUA B OBJIACTU PA3PABOTKU
METOOAOB U ATIITAPATYPBI






2.1 CEUCMOPA3BEJIKA

OcHOBHbBIEC ycuIMs N0 pa3paboTke celicMOpa3BeOYHOM annapaTypbl U BbIYMCIHIEILHOM
TEeXHHKH OBbUIM HamnpaBlieHbl Ha CllelyIOllue 3a/a4u:

1) MicrieiTanne nosieBoit 1ugpoBoit ceiicMuyeckoi anmapatypbl Tuna C/1-10 B ycioBusix
MOpsi;

2) Ucnbitanue OBM tuna Psa 1010 npoussoacTsa BuieoTOH B YCIOBHSAX MOPS;

3) Pa3paboTka ¥ co3gaHHe Crelyaj u3upOBaHHbIX YCTPOICTB AJisi npucnocobaenuss 9BM
Psin 1010 k 06paboTke ceficMUYECKNX AaHHBIX;

4) Co3nanne HCTOYHHMKA KojebaHMii M yCTpOCTBA CYMMHPOBAHHMSI ISl HHXKEHEPHO-
CeiiCMHYeCKHX paboT;

5) Co3nanue «CryTHUKOBOI CcBsA3H Mexay OBM Psia-1010 u Munck-32 u creikoBka DBM
tuna PLI-2500 x nocnennei;

6) YcoBeplueHCTBOBaHHE KOMIUIEKCA NporpamMm o6paboTKH CeCMHYECKHX OaHHBIX A/
OBM MuHck-32.

Pabompsl no paspabomre 08yX OCHOGHbIX MUNO8 COBPeMEeHHOU Yyudipoeoil celic-
mopazeedounoit annapamypus (CH10-09 u CH 10-21) oviaa 3a6epuena. B 1974
200y oba muna 8binycKaauce 8 maiavlx cepusax. Kpome sk3emniapos, uzzomosiennsix 041
opeanuzayuii-uzzomosumeaneit (IJII'H u Hapoonoe Ilpednpusmue «Ieoguzura», Jleiunyue)
08a 21-0opoxceunvix eapuanma KOMRACKMHOIL annapamypsl 06140 uz2omoeieno 048 Tpecma
He@mMANOU U 23080l HPOMbBIUACHHOCTIU.

Jns pacumpenns obsgactd npuMeHeHus anmapatypsl tuna CJ1 10 onuH B3 KOMIJIEKTOB
anmapaTtypbl Ob11 OpUCIocoOieH K MOPCKUM ceiicMOpa3Beio4HbIM pabotam. B corpyaHu-
YyecTBe C OAHOMU M3 COBETCKUX OpraHu3auuii, anmapatypa C/1 10 Obina noaknroveHa K KOMII-
Jiekcy c6opa HaHHBIX COBETCKOTO NPOW3BOACTBA M YCTAHOBJICHA HA celicMHUYeckoM Kopabie.
OnbiTHBIE pabOThl NPOBOAMIIMCH MPH CTAHJAPTHBLIX YCJIOBHAX MOPCKMX HabIoaeHMil Mo
HECKOJILKUM mpodunsam. Pe3ynbTaTbhl ONMbITHLIX padOT M MalUMHHON 00pabOTKH MOJy4eH-
HbIX aHHBIX CBHAETEILCTBYIOT O npuMeHumoctn anmapatypsl C/1 10 B MOpPCKUX YC/IOBHSIX.

Jpyras BaxKHas 3ajava AesTelbHOCTH VHcTHTYTA B 00JIaCTH annmapaTypHbix pa3paboTok
0 MOPCKHM HCCIeIOBaHUsIM Obina CBsizaHa ¢ NMpeagBaAapPUTENbHON GOPTOBOU
MaWMHHOMK oOpaboTkoi#t naHHbBX. s 910# tenu Obina Hauata pa3paborka
CHCTEMbI OKCIPecCHOM 00paboTku AaHHbIX Ha ocHoBe DBM tuma Psa 1010. Ha mepsom
artane 370 pabotsl MuctutyToMm DJITU B coTpynHuuecTse ¢ 3aBoaamu Buaeoron u MOM
ObuTH pa3paboTaHbl BUHOpOCTOlKHE BapuaHTbl DBM, a Takke MarHUTHBLIX 3aIOMHHAIOIIMX
YCTPOMCTB, MPUCNIOCOBIeHHbIE K MOPCKMM ycrnoBusM paborel. VX ucneitanue ObLIO 1mpo-
BEACHO Ha OJHOM M3 COBETCKHX HCCJEIOBaTEIbCKUX KOpabseil.

OBM Tuna Psaa 1010, ocramennas coeunana3npoBanibIMU yeTpoiicTeamu (nepudepuamn)
OKa3aJlach BeCbMa MPUroAHOM asis 06paboTkm ceiicMuyuecknx gaHHbiX. B 1974 r. Obutn pas-
paboTaHbl M M3rOTOBJIEHBI OCHOBHbIE NEPH(epPHUiiHble YCTPOICTBA, KaK CMEeUnpoLeccop asis
Haubonee 4acTO MPOBOAMMBIX Omepauuii 06paboTKH AAHHBIX, & TAKXKE CEHCMMUYECKUIl MI0T-
Tep M YCTPOMCTBA IUISL UX CTHIKOBKH.

Bobnactu naHXeHepHOM ceiicMuku B1974 r. Gb1H CO3AaHBI OIMMBITHO-KOHCTPY b
TOPCKUM OOpa3sel UCTOYHMKA ynpyrux koJsiebanuit Tuna CP 11 (puc. 24), a takxke obpazewn
noneBo# anmapaTypbl paboTarolieif N0 NpUHUMIY CyMMUPOBAHMS, TPUIOAHBIN A1S1 TPOU3-
BOACTBEHHbIX padoT (puc. 25).
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OcHOBHBIE XapaKTepHCTHKH ucTOoYHUKa THna CP II:

BO30yKImaemast SHEPTHs 800 mkr
TIPOIODKUTENLHOCTb BO30YKAECHUS 2—25 mcex
BEC 3apsiaa 7T
HaTNOpHOE YCHJIAE Ha MOBEPXHOCTH 3E€MITH 25 TOHH
JHaMeTpP UCTOYHHUKA 280 Mmm
BBICOTA HCTOYHHKA 315 mm
BEC MCTOYHMKA 80 kr

Tlpunumn paGoThl HHKEHEPHO-CEUCMHUYECKOM ammapaTypsl ¢ cyMMEHpOBaHHeM (puc. 26)
CBOOWTCS K CIEAyFOLIEMY.

KoneGanns 3anuchiBaloTCS NPH NOMOLIM MarHWTHOro OapabGana anmapatypbl THNA
CM 2446 c¢ wactoTHO# Mopmynsudei. Ha omsy jneHTy Bmoapsia 3amuceiBatotrcs 10—40
cerdcMorpamMm.

IMocne nemonynsiumn, duisTpaumm, coorsercrayroneit APY n npeobpa3zoBanus aHamnor-
KOI B MaMsTh BBOAMTCH MNepBas Tpacca mepBoil 3amucH. IlepBble Tpacchl MOC/IEMyOMUX
3armcei, mocne NpoBeeHUsl Ha HUX MOAOOHBIX Omepaluii, J0OABIAIOTCS K CyMMe Mpeablay-
mux. ITocrne cymMmMupoBaH#usi HEPBBIX TPAacc CyMMO-Tpacca NojaBepraercsi npeobpa3oBaHuio
aHasor-KkoJ, HaKarIMBaeTCs M OJHOBPEMEHHO BbIBOAMTCS Ha camomnuceu. ITocnenyroume
TPacchl CyMMHUpPYIOTCS noaobHbiM obpazom. OTMeTka MOMEHTa B3pbIBA AaeTcs Ha 25-0i

Tpacce.

OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH HMHKEHEPHO-CEHCMMYECKON ammapaTyphbl:

KOJIHYECTBO KaHAJIOB 24 ceiiCMUYECKUX
3 BcoMoraTeabHBIX
JMana3oH 4acToT 7—160 ru
YPOBeHb IlyMa, NPHUBEACHHBIH KO BXOaY 0,15 MxB
GUIbTPBL

HY 19, 56 ru, 14 n6/okT.

BY 40 ru, 12 a6/oxkT.
B3aUMOACHCTBHE KaHAJIOB sryymre yem 80 61
cnocob 3anucu Ha MarHuTHbBIA Gapaban

C 4aCTOTHOM Moy isiLueit
IUTAHA 3aITACH 128, 256, 512 mc
KOJIMYECTBO CYMMHUPYEMBIX JIEHT 36,20, 10
crnoco6 CyMMHUPOBaHUS uupposoi
pasperuaoas cnocobHocTh npeobpaso-

BaTesIs aHAJIOr-KO, 7 pa3psgos -+ 3HaK
MPOAODKHTEIEHOCTE CYMMUPOBaHHS He MeHee 8 cexk.
HaOpsHKEHUE MUTAHASA 24 B mepeMeHHOTO TOKa
noTpebisieMasi MOIIHOCTh 7a

Ucrounuk xonebanuiit Tuma CP II m cymmvmupyroliee yCTpORCTBO OyAyT MCHONB30BATHCH
¢ 1975 r. nist npon3BOACTBEHHBIX HHXEHEPHO-CeHCMHUYeCKUX paboT.

IlpsiMmass ABYCTOPOHHAS CBsA3b Obula cosmana mMexay OBM Munck-32 u
Pan 1010. VeTpoiicTBO CTHIKOBKH MOJKJIIOYEHO K OJHOMY H3 MeAJieHHBIX KaHaioB DBM
Munck-32 (yepe3 yHuBepcaibHOe ycrpoiictso YIIW) u k munnbycy DBM Psa 1010, coot-
BETCTBeHHO. B HanpasineHuu K o0emM DBM ocyllecTBiieHa aKTHBHAsi nepeiava HaHHBIX,
T. €. 0OMeH uHOpMaUHeli MOXKET MPOBOAUTHCS 110 HHALEATUBE 000 n3 DBM.

Kosmnaexec npoepamm 043 obpabomiku celicmMuyeckux 0aQHmbl X
Ov donoanen 3a 1974 2. caedyomuMU NPpUEMAMU:

~— @vlYUCACHUE CUHMemuYecKux celcmozpamm no kpuewim AK uiu DK;

— MUDAYUA C NHOHUMNCCHHBIM d(HheKkmom cmeuusanus;

— oucnepcnas Guivmpayus;

— HOGble 8apUAHMbl QHAAU3A CKOPOCMEl;

— HOBble NPO2PAMMbL 88004 KUHEMAMUUECKUX NORPABOK, (Purbmpayuu U OeKOHEOMOYUU

C nepemeHHbIMU 8 20PU3OHMANBHOM HGNPAGAEHUU Napamempamu.

Kpome evliuenepeyucieHHblX npoepamm paspabomarn pao OONOJIHUMEAbHBIX NPO2PaAMM O4A
obnaecyerus UHmMepnpemayu, KaK npo2pammsl 048 6600a OAHHbIX, MOOCAUPOBAIUA JUPpPpak-
yuil, @ maxkdce 048 OnpedeneHUs 3aMyXarouje20 6030eHCMEUA HeAUHEUHbIX CUCMmEM 63Dblea

Ha 6okoevle Oupdparyuu.
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Ipu muzpayuu c nOHUNCeHHIM 3G Pekmom cMeUueanus, 6MeCmo
npoCmMo20 CymMMmMuUpo8anus no 2unepbosam OuBPpaKyuu, npumeHAemca HaKanauearue co 63ge-
wusanuem. Ileped muzpayueii onpedenenusix OQHHBIX, CHAYAAA ONPEOCAACMCA 6ePOAMHOCb
UX NPUYPOYEHHOCMU K ONPEOeAeHHOMY 3AeMEHMY NOBePXHOCMU pa3zded ¢ 3A0AHHbIM HAK.10-
Hom. Onpedeasemca (PaKkmop 836eULUBAHUA 6 COOMBEMCMEUU ¢ MOl éepoamHuocmbio. Ecau
004CHA OCYUJCCMBAAMBCA MUSDAYUA OAHHBIX A,y K NUKY 2UNEPOO.bl, CHAYAAQ BLIYUCAACTNCA
Kacameavbnaa K 2unepboae, 3amem Onpedesnemca KO2epeHmHuas Hepeus 8 HanpagaeHuu 3moii
KacameAbHoIl, NpUYeM 8eAUNUHA AQyy NePeHOCUMCA K NUKY; A npOROPYUORAALHA dHep2ul.

Jaa onpedenenus 6eauyumvl A pazpabomano name Kpumepues, Komopsie mo2ym 0Obvinb
noopazoenenvl Ha 08e KAMe20PUU:

1) Kpumepuu 80016 kacameavHoii:

1.1 eéec nponopyuonansen cymme aOCOAOMHOU BeAUUUHBI OAHHBIX 60046 KACAMEAbHOI;

1.2 mo xce, kak u 1.2, HO ay, He 6X00uUM 8 CYMMY;

i .3 mo oce, kax 1.2, ecau 3HAK CyMMmbl COBnAdaem ¢ 3HAKOM @y, B npomusnom cayuae

= 0.

2) Kpumepuu, noocuumanmsle 8 y2ae packpelmua:

2.1 eec nponopyuonasen cymme OGHHbIX ¢ MAKCUMANbHOU AOCOAIOMHOIL 8eAUNUHON YYaAC-
KO8 KaHA108, 6X00AWUX 6 3A0AHHbIIL Y201 80KpY2 KACAmMeAbHOU, eCal 3HAK CYMMbl
coenadaem ¢ 3Hakom ay,. B npomuenom cayvae A = 0;

2.2 mo oce, umo u 2.1, HO npu ycaosuu, YmMo 6 CyMMUPOBAHUE BXOOAM MO.IbKO IKCHIPe-
MYMbL € 3HAKOM, COBNAOAIOUUM C 3HAKOM @y, NPUMEM CYMMQA O0ANCHA OOCMUSHYIMb
onpeodenenHHo20 NpoYeHma Q.

Ha puc. 27 npugedeno conocmagnerue CmaHoaGpmHol U 836€UEHHON MUSPAYUU C UCNOAb30-
sanuem 60 ranaaos.

Hducnepcunorit guspvmp cayyucum 048 Komnencayuu $azo8o2o cosuea yugdposoi
npuemnoii annapamypet. B coomeemcmeuu ¢ 3a0annoil pazosol xapak mepucmuroil, yughposoi
oucnepcusiil uabmp onpedeasemca oopamuoii mpancgopmayueit. Pypve. Duivmpayus ocy-
wecmeasemea npu nomowu arzopumma ceepmru. Ha puc. 28 npedcmasaena hazosas xapak-
mepucmuka 00Ho20 uz uabmposé BY annapamyper C/1 10. Ha puc. 29 npusedena amnaumyo-
Haf u Pazoeas XapaKmepucmura coOmeemcmeyoue2o OUCnepCcHo2o duibmpa.

Hs meopemuveckux uccaedoeanuil, npogedennsvix 6 1974 2. caedyem om-
Memums padomsl RO ONPedeAeHUI0 KOIPPUYUeHma no2a0uenus no CeucMuUNeckum Oanibim,
a makdice pazpabomry HoGol MeMmoOUKU 06pabomKu OAHHBIX, OCHOBbIBAIOWYENCS HA UCHOAb30-
BAHUU 3HAKQ CEUCMUYECKUX OAHHbIX.
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2.2 5JIEKTPOPA3BEIKA

IToneBoe ucnblTanne ONbITHO-KOHCTPYKTOPCKOTO O6pa3na 37eKTpopa3BeqovHOM anmapa-
Typbl MOCTOSIHHOTO TOKa MPOBOAUTCS B HAcCTOsIee BpeMs. DTa anmapatypa AaeT aBTOMa-

vV
THYeCKM OTHOmenne K 1 B undpoBOM BHIE.

IpeaycMOTpeHa BO3MOXKHOCTb Pa3ie/ibHOrO HCMOJIL30BAHAS MATAFOMEr0 ¥ U3MEPHTE b=
HOTO YCTPOHCTB, Gaaromaps YeMy anmnapatypa MOXET IPHMEHSTbCA A1 000N AUNOILHOK
cucTeMbl WK kKoHpurypauun AMNB 1o pasinoca ABuake = 4000 M. [Tpumensis nepeMeHHbIH
nepHo/l BPEMEHH H3MepeHusi W 00pa3ys CpPeIHION BEJIHYMHY MOBTOPHBIX ONpeae/ieHHH
COMPOTHBICHHUSA, anmnapaTypa MO3BOJSET AOCTUTaTh 3HAYHTELHOTO YJIy4lIeHHS] OTHOILEHHUS
CHrHall/luyM. Anmapatypa MOCTPOeHa Ha MHTErPajbHBIX CXeMaX M MOXeT OBITh MOJKIIIO-
yeHa K J1toOOMy M3 cepuil reHepaTopos THna XOHAA.

IMpu nabopatopHOM M MOJNEBOM WCHbITAHHH NMpPpHGOpa AN M3MEpPEHHSN HA
yeTbipeX yactoTax (tuna CE®-4) BO3HMKIH CleOyIOLIde 3aTpyaHEHHUS:

— BbICOKOTOYHas crabum3auus (< 1%) redepaTopa KBa3HCHHYCOHIA/IbHOIO MUTAIOMIEr0

TOKa HHU3KHX 4acTOT;

— CHMHXPOHU3ALMA NUTAIOMIET0 H H3MEPHTEILHOTO YCTPOMCTB KBapLEBbIM reHepaTOpOM;

— cornacoBaHue GUIbLTPOB;

— MONPAaBKH 332 U3MEPEHUs TeMIlepaTypsbl U 3a Apeiid u

— HeOOXOAUMOCThL BLICOKOTO4HOro onpeaenenus ¢asbi (0,17) oxono mepexoma curHaia
yepes Hyb.

BeliuenepeuncienHble 3aTPYAHCHHS OPENSTCTBOBAIA IPOBEACHUIO MTPOAODKATEIbHBIX NO-
JIEBBIX MCNbITAHUI anmapaTtypbl.

Memoduuecrkue uccaedosanua 6 061acmu 31eKmpopazeeodKu
ObLau Hanpagaensl, 8 OCHOGHOM, HA Pa3paboMKy 31eKMPOMAZHUMHbIX Memod08 U Ha ycosep-
UEHCMBOBANUE KOMNACKCA NPOPAMM 0N 00PABOMKU MASHUMOMEANYPULECKUX OQHHbIX.

Henoavzosanue kapmannoit emueno-pewaroweid mauwunst muna HP-65 6 npoyecce noaegvix
IACKMPOPA3EEOOUHBLX PAOOM O0KA3AA0CH 6ecbMa IPPeKmusHbiM. Ima MaAuUHa npueoora 014
UCNOAB3OBANUA NPOCPAMM, HE MPeOYIOUUX OOABULOI MOUHOCMU NAMAMU, YMO XAPAKMeEPHO
048 GOABWUHCMBA D ACKMPOPA3EEIOUHbIX Mem0d08. Muo2ocmopornocms smemodog Kpaite
HUBKUX HQCMOM U 2AYOUHHOCO NOMEHYUQABHO20 KAPMUPOGANUA, 8 COBOKYNHOCMU C Obicmpo-
delcmeues CYeMHO-petiaionyell Maulinbl NPeOCmasula cobolt 3HauumenbHsle npeumMyuecmsa.

Memood kpaline nuskux vacmom 00seIunAen RPEUMYUeCHEa MAZHUMOMENIYPULECKO20 Me-
moda u mMemodog paouoNacmom npu uccaedosanuu neboaviuux 2ayéun. Ha paduouacmomax
IMO20 Memoda Mo2ym UCHOAbI0BAMbCA MEOPEMUUeCKUe COOMHOUECHUA MAZHUMOMCARYPU-
yecko20 memooa. boiau pazpaGomanvt memoos: OAA GbIUUCACHUA Qx HAO 20pUIONMAALHO-
caoucmoit cpedoit. Miyuaauce sdihexmol 06yxmepusix Heoonopoonocmeit (c6pocos, GuIKAUHU-
BaHUIL), @ MAKdCe GAULHUE HANPABAEHUA Jdamyuka Ha pe3yasmamel uzmepenun. Cocmagaensl
najiemku 0as onpeoeenia 2AyOUHbl 048 08YXCAOUHO20 CMPOEHUA CPedbl, NPUHEM BeAUMUHb
0, WM 0, npednoaaeaiomea uzsecmuvimu. Ha npaxmure npogodamcsa B33 neboaswoit 2ay-
OUHHOCIIIL HA MeCMmax XApAKMepHblX AHOMQAUL Kapmbl Ox OAA ONPEOeACHUA 6CAUMUHbL 0.
Beauvuna 0, u eayouna 603mywaiowye2o meaa He mocym Obims onpedeaersl memodom BI3
¢ Mpedyemoll mouHOCHbIO U3-3Q HAAUYUA DOK0G020 2ihekma, & C8A3U C HeM IMU 6eAUdUHb
OnpedeAtIomesa no nAIeMKaM Memooa Kpaithe HU3KUX Yacmom.

Buueusaoocennsie meopemuueckue cooopascenus nO3G0AI0M UCNOAb308AMb Memod 04A
NOUCKA DOKCUMOBLIX 3a.1edceil Ha Hed0AbMUX 2Ay0uHax.
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B npoyecce pazpabomku CKBAMNCUHHO20 MEMO0a MNOMEHYUAAbHO20 KAPMUpOBAHUA Oblal
npoeedenvl noaegvle pabomol 048 U3YYEHUA BAUSHUA MEKMOHUNECKUX Hapyuienuli. B pe3yib-
mame npoeeoeHHbIX padom 6blA0 YCMAHOBACHO, YMO AQHOMAAUU BbIOCAAIOMCA npU auHuax AB,
HANpPasAeHHbIX KAK N0 HAKAOHY, MAK U NO NPOCMUPAHUIO, HO NPU HANPABACHHOCIMU UX NO HA-
KAony anomaauu evipadcenvt ocmpee. Ipu pasmewyenuu 3.1eKmpooos 6 pazAuuHblX CKEadCU-
HAX, QHOMAALHAA KADMUHQ U3MEHACMCA ¢ HOCMOAHHBIM (HAKMOPOM, 3G UCKAIOUEHUEM HENo-
CPeOCmeeHHOU OKPYICHOCIU CKBANCUHbI, 20e KapmuHa Asisemca 6oasee demaivkoil. Bee smo
ceudemenbcmeyem 0 HpUMCHUMOCIU MemOo0a 048 U3YUECHUS 2€0102UYeCK020 CMpoeHud. Bri-
YucaeHue Meopemuiecko20 HOPMAabHO20 NOAA OblA0 PacnpoCMpanHeHo 6 pacuemHoM 200y
maxkyuce Ha CAYUAI HAKAOHHO20 OCHOBAHUA.

IIo MmaznHumomeaaypuueckomy Memooy OUANA30H YACTMOM Obli pACUIUDEH
8 cmopony 8vicokux uacmom. Jlo cux nop MazHumMoOmMeAnypuUdecKue Uccae008aHus NPOBOOUAUCY
6 duanaszone uacmom om 0,1 do 0,005 2y, umo coomeemcmeyem — dadxyce 6 2ayb6oxkux bacceii-
HaxX — AUy unmepeay «S» Kpugbix 30HOupoeanus. Taxum o6pazom Mazuumomearypudeckui
MEMoo M0o2 NPUMEHAMBCA MOAbKO 044 npoguruposanus. Paspabomannas nosas annapamypa
no3eoasem nposooums U3MepeHua Ha uacmomax 0o 25 2y.

Hab6.a00enus nposodamesa npu nomowu 08yXKaHAAbHO20 AHAA0208020 Pe2UCMpPamopa, 0OHo-
B8DEeMEHHO 3aNUCHIBAIOWe20 INEKMPUYECKUe U MAZHUMHbBIE COCMGEAAIOWUE, UL JHce NpU No-
MOWU YuPpoeo2o pe2ucmpamopa, 3anuUcbIBaiouje20 20pU3OHMAAbHbIE COCMAGAAIOUJUEe HANPS-
JIceHHOCMU 060UX noJeil.

Ha puc. 30 npedcmasaena duazpamma umneoarca, a va puc. 31 — xpusas MT3, noayuen-
Hble AQHAN0208bIM PE2UCPAmopos i nodseperymule yudposoi duismpayuu. Biazodapsa pac-
WUpeHUIO YacmomHo20 OUANA30HA NPeOCcmasasemca 603MONCHOCMb HPOBEOCHUA KOAUYECH-
eennoil unmepnpemayuu kpuebix MT3 ¢ ucnoavzoeanuem naiemku meopemuyeckux KpUGHIX,
HOOCUUMAHHBIX 048 20PUZOHMAALHO-CAOUCMON CPedbl.
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23TMIPOMBICJIOBAA TEOPU3UKA

M3 6onemoro konuyecTsa TeM, pa3paboTaHHbIX 32 1794 r. Hixe 6yAyT paccMaTpUBaThCs
TONbLKO HaubOJsIee 3HAYUTENIbHBIE.

B obnactm paszpaboTrku annpaTtyps P K 3acnyxuBaer BHEMaHHS CTaGuIu-
3UpOoBaHHbIM UCTOYHHK THNA TITC-74-60, mOCTPOEHHBIH HAa THPHCTOpaAX M CIyXALUWK IS
nuTauua 30u008 PK 6onbuioi MomHocTH. MCTOMHHK MOXeET ObiTh YCTAHOBJIEH B CPaBHM-
TenbHO HebosbmoM 610ke wupuHOH 60 MM. OH MpeaHa3HaYeH AJA NpeoOpa3oBaHus BXO-
HOTO HanpspKeHHsl mepeMeHHOro toka (220 B iig%) B YCTOHYMBbLA NOCTOSIHHBIM TOK HAIIPS~
s)keHHeM 10 270 B, peryjHpyeMsbiii B nuana3one ot 70 xo 200 ma.

Cxema HCTOYHHKA CTAOHIM3MPOBAHHOIO TOKA MPEACTaB/IeHa Ha PUC. 32, @ XapaKTEPHCTHAKH
€ro pa3/IMYHbIX Y3/I0B — Ha pHc. 33.

ITponomxkanuce paboThl MO pa3paboTKe YCTPOUCTB, 0GECHIEIHBAOMHAX 3HEPreTHYECKYIO
YCTOMYUBOCTL D Hepro-cenekTuBHb X 30E00B ' K. Ilocne mposenenus Ja-
GopaTopHbIX HcObiTaHWA B 1973 r., OBUIM CO3HAaHBI ONBITHO-KOHCTPYKTOPCKHE OOpa3ibl
Ha3eMHOro crabunu3aropa CrekTpoB, BCTPOEHHOTO B 6,10k 60 MM, a Takke yCTpOMCTBa IS
9KPaHUPOBAHUSA 3TAJOHHOrO M30TONA, BCTPOEHHOIO B 3HEPro-CEJIEKTHBHbIM 30HA 60 MM
H ynpaB/isieMOTO C JHEBHOH NOBEPXHOCTH. VcObITaHHS CTaOMIM3HPYIOLIEH CHCTEMBI IPO-
BO/IM/IUCh B NEPHOAMYECKOM M B HENPEPLIBHOM pexuMax paboThl ¢ MXMOJIb30BAHHEM H30-
Tonos Cs'¥7 g Am?4,

J1s npoBeneHUst 3HEPrO-CEJISKTHBHOrO raMma-kapoTa)Xa B Ka4eCTBE 3TaJIOHHBIX HCTOY-
HHKOB 6bLT BCTpoeH u3oton Am?!!, a nas nposeneHus crangaptHoro K — u3oron Cs'¥7,
B nabopatopubix ycnoBusx B AuanasoHe temnepatyp or 0 mo 120 °C 6suia mOCTHrHyTa
YCTOUYUBOCTbL OO 3HEpruu =+ 1%.

IloneBble MCHBITAHUS NPOBOAMIMCH C MCIOJBL30BAHHMEM Pa3JIMYHBIX 3TAJIOHHBIX HCTOY-
HHKOB. B 3kcniepuMeHTaNbHOM CKBaXKHMHe paboThl MPOBOAMIIHCH MPH MOMOILH CHEKTPAILHOTO
30HAa nquaMeTpoM 60 MM ¢ uudpoBOH KapoTaxKHOU annapatypoil. B 30Hzae Oblnu pa3me-
[IEeHb! 3TAJIOHHbIE MCTOYHMKM ramma-usiayyeHusi Cs'$? MomHOCTBIO 1 MKKIOpH u Am?*l,
Bbuiu npoBeneHbl HempepbiBHAS M TOYEYHAs] 3alMCH CHEKTPOB B CIOsX BbICOKOU (ok. 300
MKPEHTI€H B 4aC) M HU3KOM aKTHBHOCTH. VIHTepnpeTauus NOJIyMEHHBIX OAHHBIX IPOBOAY-
nack Ha OBM. B pe3ynbraTe paboT Obli cAeNaH BBIBOA O IPHMEHUMOCTH MCTOYHHKA Cs'®?
st cenekTuBHOTO M3mepenus K-Th-U.

N3nyyeHue 3TaIOHHOTO U30TONA HHTEHCHBHOCTH 662 X3B H3MEPANOCH B SHEPreTHYECKOM
OKHe + 15 k3B, B TO BpeMsi, KaKk raMMa-H3/y4eHHe 3alUChIBAJIOCh NPH YCTAHOBJICHUH HUX-
HEro sHepreruyeckoro nopora 1 mas. IlosyyeHHble pe3ynbTaThl NMOKa3biBaloT, YTO 63 crTa-
GUIM3ALUMH KapOTaXXHbIE KPUBBIE HEBOCHPOM3BOAMMBI, NPHYEM KousiebeTcs HX yCTOi4M-
BOCTb IO HEPTHH.

B obracmu memoouxku pazéedku mecmopodxoeHuil meepoHwu X Ho-
Ne3HBIX UCNOKaeMbiX Gblau nposedenst onvimuble pabomvt no memooam HK u I'T K. O6nosaenue
u OononHenue cepuu moodeaeil 048 Kaauoposku 30n008 HK noseoauau nogsicums mouHocms
uzmepenuii. B modeanx 0viau onpedenenst kaiuoposounvie Kpussie N = £ (N,d) daa cxeasxncun
ouamempom dy = 214 mm u dy = 134 mm.

Annapamypa I'TK ¢ dgoiineim uzayvamesem muna KPI'T-2-80-43, pazpabomannan ¢ 1973 2.
Ob11a n00Gep2HYMa noAe6viM ucnoimanuam 6 5 ckeaxcunax. Lleavio npogedenuvix pabom 0bi10
onpedenenue 06seMHO20 8eca NPOUOCHHBIX CKANCUHAMU Y20IbHbIX NAACIMOE U 6MEWYaAIOUUX
20pHbIX nopod. Pezyibmamsl 6bINUCACHUIL, NPOGEOCHHbIX OAR XAPAKMEPHIX NAACMO8 pas3pe3a
cKkeadcunst Me-114 npueedensv: 6 mabauue I.
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3a OoTYeTHBIH ToA NPOAO/KAIUCH HCOBITAHMS KapOTaXHOH CTaAaHUHM THIA
K-3000, ocHameHHOd nudpoOBBIM PerHcTpaTopoM. B onbiTHOM mo-
psiike OPOBOAMIIOCH MHOTOKaHAIBbHOE OMpe/lesieHHe XKU3HU HEHTPOHOB C pa3pelleHHeM 1o
42 ppeMeHHbIM OKHaM. BblIO 3aBepIueHO cO3aaHue YCTpPOHCTBAa 3ana3znbiBaHus. TakuMm 06-
pa3om B mpouecce HabII0AeHHUI OCYLIECTBIACTCS OQHOBPEMEHHAs 3alHMCh HECKOJIbKHX Da-
pPaMeTpOB NPU OJHOM HOLBEME, KaK Ha IUICHKY, TAK ¥ HA MArHUTHYIO JICHTY.

C ucnoavzosanuesm yupposoi KapomadicHol cmanyuu Obia Npo6edeH 3HAYUMEAbHbII 06BeMm
noaeesix pabom ¢ Yyu@posol u anai02060l 3anucvio darnnsix. O wWuUpoKol obaacmu npumense-
MOCHU Kapomaxichoil Cmanyul ceudemeascmeayem He moavko Goabuloe KOAUNeCn80 uccaedo-
BAHHBIX CKBANCUN, HO U PA3HOOGpa3te U 6O0AbUIOe KOAUYECIMEO 3ANUCAHHLIX NADAMEMPUE.

Lugpposwie dannvie obpabamsisaruce na IBM Munck-32 ¢ npedcmagaenues pe3yibmamos
8 yugposoii u anao206oit opme. M3 Gyuryuii ¢ HeCKOAbKUMU NePeMEHHbIMU OblAU 00paAbo-
MaHbl CNEKMpbl 2AMMa-U3AYUEHUA.

OcCywecTB/IEHO yCOBEepIIEHCTBOBaHMe ycTpoidcTtBa Tunma KAJJ-69 nns
npeACTaBlIEeHHMSN KAPOTaXHBIX KPUBBIX B uudposoit popme. Yco-
BepLIEHCTBOBAHHE 3aK/JIOYAETCs B MOBBILICHHHA HAAEKHOCTH pabOTHI yCTPOMCTBA, yNpOLie-
HUHM OOpallieHusi C HUM M B MOBBIMIEHUH €ro ObICTPOAEHCTBHS. B CBOEM COBpeMEHHOM BIllIe
YCTPOMCTBO MOKa3aHO Ha puc. 34.

ITo Cucmeme Humepnpemayuu KapomasncHsol X 0aHHBX Npo2pamma
ombueKku 2panuy naacmoé Gelaa ucnoavzosana 6 pade komounayuii (I1C, ncesdo-6orkosoi
Kapomasic, Onmumaibiblii 60K060I Kapomaic, Mukponomenyua.). Pacuienenue mowynsix naa-
CMOB NPOBOOUAOCH C UCNOAB308AHUEM MUKPOKDPUBHIX. Komniekce senodos mukponomenyuaia-+
+Murpoboroso20 kapomasica obecneuusaem GbiICOKYI0 0emaibHOCMb PACYACHEHUA PA3PE306.

IIposedeno ymounenue npozpammer xapakmepuwolx éeaudun. Cocmasien
CReyuaabtolil Ce2MeHm npo2pammsl 048 ONPeOeAeHUA 2aAPMOHUYECKOl CpeoHell BeaUYUHDbI.
Ob6yuarwwyue u aumoaoauyecKkue npopammsl npeocmagiaiom coool opeauu-
Yeckylo wacme eceit cucmemst. PaspaGomana npozpamma 048 6600a nonpagox 6 kpuesie I1C
no naacmam.

Paszpabomana npozpamma 043 onpedeaeHus onopHoi aunuu 2aun no kpugsim I1C. Ha cospe-
MEHHOM 3mane padom npozpamma He MONCem YUUMbIGAmb YUACMKU, HA KOMOPBIX UMeem
mecmo cmena 3nara kpusvix IIC. Ycoeepuwencmeosana npoepamsta 044 6600a nonpasox
6 kpusvie I'K no naacmam. CoepeseHnublil apuanm npo2pammsl RO360.15em 6800UMb 8 KplGble
HONpaGKU, Kpome dfdiekma CKeadcunvl, Maxice U 3a MOUHOCIb NAACINO8, 3a NOCMOAHH VIO
8pemeHu u 3a CKopocmb nodsema. Pesyavmamosl 00pabomKu 6b1800AMCA HA CMPOKONEYamalo-
ujee ycmpoiicmeo.

IIpozpamma 0a49 6600a NONPAGOK 3@ MepPMBOE P e M NPUMEHACTNCSA
048 kpusvix PK. ITocpewnocms, vi3vieaemas 3a cuem Mepmeo20 8pemenil, npegovliiaem Ha
00UH NOPAOOK NO2ZPEUIHOCMIU, CEA3AHHBIE C CIMAMUCMUYECKOU (hatokmyayueil.

Ha nepsom smane paéom no onpedeaenuio nopucmocniu 3a6epuena MamemMamuieckas Jpop-
Myaupoeka meopemuueckux Kkpuevix HK u kpusbix, neooxooumoix 014 6soda nonpaeox. I1o
Memody HaumeHvluX Keadpamos Gvlau oopabomanst oK. 35 kpusslx. IlIpoepamma npeonasna-
yena 048 obpabomku Kpuevix, noayuaemoix 3onoamu munoé JPCT u HI'TK-62.

ITo teme «Co3naHne SAEPHO-TCEOPU3IUUYECKON ananu3upyromei
anmuapaTyph M pa3paboTka METONMKH ANS 3KCOpecc-aHanu3a
NONE3HBIX KOMNOHEHT OTJNOXEHMH MOPCKOTIO AHA» METOIHYECKHE
HCCenOBaHus ObUTH JONOJIHEHBI annapaTypHbIME pazpaboTkamu. Pazpaborana nHeBMaTH-
yeckasi CHCTEMa, MO3BOJISIOIIAs NMPOBOAMTDL HENPEPbIBHBINA aHa/u3 BbIOPAaHHBIX 3N€MEHTOB.
B HOBOIT cucTeMe BMECTO Ye€ThIPEX KOHEYHBIX MYHKTOB (KaHaibl A U B «1eTeKTOpbI», KaHAITbI
MEIJIEHHBIX H OBICTPBIX HEUTPOHOB») MPeAyCMOTPEHO NPHMEHEHHE BOCHMH (KaHalbl Mejl-
JICHHBIX U GHICTPLIN HEHTPOHOB, KaHa/ 3aXBaTa HEHTPOHOB, KaHA/IbI-AETEKTOPLI A U B, ka-
Hanbl A ¥ B a5 onpeseneHyst eCTeCTBENON aKTHBHOCTH U KaHaN A/ ONpeAe/ICHAA COaep-
JKaHus xene3a). 1 mHeBMaTHYECKOH CHCTEMbI U [UIsl PaCIIHPEHHON NeTEKTOPHON CHCTEMBI
pa3paboTaHO HOBOE 3JIEKTPOHHOE YCTPOUCTBO YNPaBJICHUS.

JAns peHTreHo-(hIF0OPeCeHTHOTO MeTOAa BHEAPEHBLI B IMPOU3BOJACTBO TMOJIYNTPOBOJIHHKO-
BbIf netekTop Si/Li BMecTe C €ro 3JeKTPOHHBIM YCTPOMCTBOM, a TakKe MHOTOKaHaJIbHbIH
AHAIM3aTOP, NOCTPOEHHBIM HAa MHTETPAJIbHBIX CXeMax.

IIposedenvr semoduyeckue uccaedo8anua 04 yCo8epuieHCmMEO8AHIA CREYUAAUIUPOBAHIIO20
yempoucmea 04158 AKMUBAYUOHHO20 AHAAU3A C 3AKPIMbIM UCIOYHUKOM HeUmpoios. Anaausvt
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pacnpocmpanensl Ha asmomamuyeckoe onpedeaenue, kpome AlLO; n Si0,, maxace Na,O,
MnO u Fe,0,. Cooepucanue Na,O u MnO onpedeanemca QKmusayuoHHbIM QHAAU3OM, @
Fe, 05 — no memooy ceiekmugnoz20 no2aoljeHus Mazkux camma-aydeir. Ha puc. 35 nokazana
3ABUCUMOCIE MENCOY BEAUNUNON KOHUCHMPAYUU U KOAUYECMBOM UMNYABCO8 014 Xapaxkmep-
HOIl cepunt 06pazyos. Anaauzst NPOBOOUAUCH ¢ UChOAb306aHUeM uzomona AI*'Y unmencusnocnbio
10 mriopu (Ey = 0 k36), npuvem npooossicumeibnocms usmepenus cocmasuia 96 cex.

Hauampvr penmeeno-paduosempuueckue anaiuzsl 006pazyos 20pHbIX NOPOO € UZOMOITHBIM
8030yxcdenuem. [Jia noayuenus cnekmpaivhoil aunuu 5,9 k3g oas FedS npusmensasca noaynpo-
6oonurosslll demexmop Si/Li ¢ paszpewaioweti cnocoonocmeio 170 kae. Ha puc. 36 nokasan
Kaaudposounwlil snepeemuyeckuit cnekmp cucmemol. Ha puc. 37 npedcmaeaen xapakmephbotii
Hepeemuyeckuit cnekmp. Humepnpemayua cnekmpos o0cCyujecmeaanach ¢ UCNOAb306aNHUeM
OBM Munck-32. IIpozpamma nossoasem pewams ciedyiowue 3a0ayu.

1) Bsoo 6 IBM cnexmpa, codepacaiyezo dannsie marc. 1024 kanaao6 ¢ maznumnoi uiu

nepgo-aenmot;

2) Kaaubposka no suep2uu nHa 0CHo6e COOMBEMCMBYIOWUX KOAUYECME KAHAA08 U GCAUMUN

Hepeull;
3) Beinoaasscusanue cmamucmuueckoil $A0KmMyayunu cnekmpa ¢ Keaopamuieckum noauHo-
MOoM;

4) Ilpedcmasaenue cnekmpa npu nOMOWU WHUPOKONEUQAMAIowe20 ycmpoucmsa;

5) Onpedeaenue 3nauumocmu nuxkos;

6) Boidenenue nukog nymem onpedenenus CAeOYIOUUX napamempos: HoMep KaHaaia NuKa,

KOAUYECMBO UMNYACO8, AMNAUMYOIQ, WUPUHA NOAOGUHBI BEAUYUHbI, obaacmb (npasas
U ae6an (PoHOGvIe GeAUUUHbI, U KOAUHECTNBO KAHAA08, ABMOMAMUYECKU YYMEHHbIX npU
onpededenuu (Jono6ol BeAUYUHDL), 6CA NAOUAOL, NAOWAOL, pe3yabmupyiowyas u3 @oua,
UCPUHHAA NA0WA0b NUKA, @ MAaKdce ee abGcoaIomHblLil U OMHOCUMEAbHbII PA30pocC.

ITo KpusbiM aKMUBAYUOHHO20 QHAAU3A, NOAYUCHHBIM € UCHIOUHUKOM Helimponog Cf-252,
Gokcum svideasemea 6oaee OnpedeNeHHO, YeM RnO KPUBbIM, NOAYYEHHbIM C Uucmoynukom Pu-Be
(661x00 Heitmponog Oaa 1 kropu smux ucmounuxos cocmasagem: 2,0 X 10/ nfcex daa ucmou-
nuxka Pu-Be u 4,4 % 10* njcex oan Cf-252; puc. 38).

Lleasio 3Kcnepumenmansuslx pabom, npoGedeHHbIX HA OOKCUMOBBIX MOOeiax, Gvia0 pas-
OdeavHoe onpedeaenue codepicanue Al u Si. JIag smoit yeau 06.1yuenue npooousocs dbicmpbimi
U Menao8bIMU HeUMPOHAMU, NpUYEM pe2ucmpupo8asoce 2amma-usydeHue u usayueHue pac-
naoda. DKcnepumenmsi He OKA3AAUCH IPHEKMUBHBIMU, MAK KAK He Oblaa doCmuHyma coom-
8eMCMBYIOWAS AKMUGAYUS COOEPICAHUA ST 6 AAOMUHUU.
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3. ICCJIEOOBAHUSA B OBJIACTU ®U3UKHU
3EMJIU






B Tuxanbckoit reodusuyeckoit o6cepBaTOpHH NPOIOIIKATACL PabOTHI MO HENMPEPBIBHOM
3anucu cocmagagioyux D, H u Z 2eomaenumno2o nois NpA NOMOILIH ABYX BapHOMETPOB
tuna Jla Kyp. Pe3ynbtathl cCHCTeMaTHYECKH HANpPaBJISIOTCS B MHUPOBBIC LEHTPHI JaHHBIX.
IToyacoBsie cpeaHue BenuunHbl OynyT onybankoBaHsl B AHHanax OGcepBaTOpUH.

Kpome a1HX mpnbOpOB C ONTHYECKOM perucTpalieil DPHMEHSIOTCS TakkKe BapHOMETpPHI
C 3JIEKTPHYECKAM BBIBOJIOM.

IToyacoBble BeTMYHHBI, MMOJYYeHHbIE 3a nepuoa ¢ 1966—1973 xpansitcs Ha mepdosieHTax.

HccnenoBaHus IO U3YYEHHIO uoHOCHepsbl TIPONOIIKAIIACE TO-TIPEKHEMY B COTPYIAHHYECTBE
¢ Teodmsnueckoii kadenpoit Bymanemrckoro ynusepcurera. Ilpoaosskanack Takke I0-
4YacoBasi PErHCTPaUMsi CBHCTSILNX aTMOC(hepHKOB. B paMkax CepHu MeXAyHapOAHBIX KCIIEPH-
MEHTOB MO H3Y4YEHHIO PACHpOCTPAHEHUsl BOJH KpailHe HU3KMX 4aCTOT, HOCHBLIMX Ha3BaHHE
«AHTapKTHA@» OPOBOAMJIMCH AOMNOJHHUTEIbHbIE HAOMIOAEHMS CBHCTSALIMX aTMOCHEPHKOB.
3anucu ObUTH HanpaBiieHbl MOCKOBCKOMY ¥ BalIHHITOHCKOMY MHPOBbBIM LEHTPaM JaHHBIX.
Bbu1 npoBesieH CTATHCTHYECKHU aHAIM3 pacnipeaeIcHus CBUCTALMX atMochepukos (Puc. 39.)

JIns monyyeHus OOTONTHHUTENBHOM HHGOPMALMA O CTpoeHHH ma3machepsl, 6110 ocy-
IIECTBJIEHO CONOCTaBJieHHe AMHAMUYECKOTO CIeKTPAJIbHOTO aHalIW3a U JaHHbIX O IJIOHOCTH
9JIEKTPOHOB C APYTMMH reodpusmyeckumu mapamerpamu (£ Kp, H).

Jlns w3y4yeHHs BEKOBBIX BapHaUHi TeOMAarHMTHOTO 110JiI NPOBOAMINCL HAONIONEHHUS Ha
IyHKTaX ONOPHOM MarHUTHOMN CETH MEpPBOroO KJacca.

Breuma 3aBepmensl pabOThl O pezucmpayuu 3e MHbIX NPUANGOS, A TAKKe aHATU3Y TOJTyHYeH-
HBIX pPe3yJbTaTOB, NPOBOAMBINHECS B COTpyAHHuccTBe ¢ Muctutyrom dusnkm 3eman
AH CCCP. B pesynbrate paboT OBIIO BBISICHEHO, 4TO (pa30BOE 3ama3/ibiBaHWE I'PaBUMETPA
GS-11 Ne 190 Be3BaHO (hoTOyMHOXHMTeIeM npubopa. s ynyunieHus 3anucu B npubop
ObIJT BCTPOEH €MKOCTHBI YyBCTBUTEbHBIA 37eMeHT. C MCNOIb30BaHHEM YCOBEPIICHCTBO-
BAaHHOTO TakuM 00pa3oM rpaBumeTrpa B I. bonHe Obuta 3apeructpuposana 80-aHeBHas
cepus 3anmceit.

3a OTYETHBIA TOJ NPOMOJKAIHCHL PabOTHI MO U3YYEHHIO BHYTPEHHETO CTPOCHHS 3eMIIH.

ITo ceodeszuueckoii 2pasumempuu NpoOOINKANKUCH CONOCTaBseHNs rpaBumeTpoB Tuna lapm.
Uzyyanuch 3¢ dexTs BHeIIHUX BUOpaLMi, a TakKe CTATHCTHYECKHE H JWHAMHUYECKHE Ba-
pHauMu Temnepatypsl (puc. 40, 41).

T'eodu3uxku MHCTHTYTA yYacTBOBanH B HabmromeHusx no MexayHapoaHOMY OMOPHOMY
TPaBUMETPHYECKOMY IMOJIHTOHY, CO3JaHHOMY B BOCTOYHOII EBpone asis u3yueHusi BEKOBBIX
BapHaluit MoJst CHIBI TsokecTH. HabOnromeHus npoBOAMIIMCH creuuanuctaMu U3 Yexocso-
Bakuu, I'JIP, Benrpuu, INonbmu u CCCP ¢ ucnonb3oBaniemM 20 rpaBEMETPOB Pa3IMYHbIX
tunos (10 GAG-10, 60 Illapn CG-2, 3 Ackanus G-12 u 2 Yopaen I'eoge3ucr).

JUis M3yYeHHs COBPEMEHHBIX IOBMIKEHHN 3€MHOM KOpPHI NPOBOIHIMCH HaOMIofeHHs Ha
MyHKTaX pPerdOHaJIbHOM HHUBEJIUPOBOYHOHU CETH.
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Pesynbrater I'C3 3emuoii kopsi, ipoBeneHHbIX B 1967 r. noka3amm, 4yto moa ropamn ba-
KOHb NOBEepXHOCTE MOXopoeuyMua norpyxaercs. [nsi monyyenus 6onee aeranbHoi wHdop-
Malu¥ B OTYETHOM rojay OblLIM NpOBe/eHbI AOTOJHUTENbHbIE pabOThl C MCMOIL30BAHHEM
MONepeYHON CHCTeMBbI HAaOIOACHHU, OpH KOTOPOW BO30YyxkeHHe ynpyrux koJsiebaHuilt m ux
3aMiCh OCYLIECTBSIOTCS MO JBYM NapasnenbHbiM Mexay coboi npodpunsm. Paccrosinue
Mexay npoduasiMU ONpeessioch B COOTBETCTBHH C MOJIyYEHHEM 3aKPHUTHYECKHX OTpa-
JKEHHH.

Ilpodunn 6GbuTH pOBeneHbI B nouHAX (puc. 42), npuyeM riTyOWHHBIE YHKTHI 00pa3oBa-
HHAS 3aKPATHYECKUX OTPaXKEHHH pacnosiarajluch Noj NPHIOOHATBIMH y4yacTkamMu. Paccros-
HHME MEXIy MyHKTamMu B3pbiBa Obut10 9,2 kM, a Mexay npodunsmu — 70,5 kM. VI3 oaHoro
MyHKTA B3pbIBa PErHCTPALIMS MPOBOAK/IACH MO YEThIPEM YCTAHOBKAM NPH HOMOILHM IOJIEBOX
uudposoii annapatypel Tuna CAT-2 u CI-10/21.

Ilpu o6paboTke AaHHBIX NPUMEHAINCH pa3auyHbie GUIbTPbl. ONTHMaNbHbIE Pe3yIbTaThl
ObH moJyveHsl npu npuMeHennu (unbTpa HY 13 ru M nsATHKaHAILHOIO CMELIHBAHMS
(puc. 43). Ha ceiicMorpammax BCTYIIJIEHHsl, KOTOPbIe UMEIOT, 11O BCEH BEPOSTHOCTH, OJUHA~
KOBOE IMPOMCXOKAECHHE, OTMeYeHbI OAHHAKOBLIMU 0003HAYCHUIMH.

I'ny6unHBIA pa3pe3, MOCTPOEHHBI MO BPEMEHHOMY pa3pesy, NpeACTaBieH Ha pHC. 44.
Tlpeanonaraercs, 4YTO MEPBbI TOPU3OHT, 3aJieralolAii Ha riayounax ok. 20 KM, npeacTas-
nsier coboit mosepxnocts Konpana (C), a BTOpoil npuypauyuBaercs K MOBepXHOCTH Moxo-
poBuynya. BTOPOii rOpU30HT NpPeACTaBIIeH COOCTBEHHO TOBOPsI 30HOM YeTbIPEX OTPakeHH
(M,;, M,. u3 kotopsix M, BeIZeIsieTCA BecbMa HeompeneieHHO). HanbGosee norpyxkeHHas
YacTh 9TOM 30HBI pacrnonaraercst MoA ropaMH.

HekoTopble B3 3aMMCAHHBIX BOJIH CBHAETEILCTBYIOT O HAJIMYAU HAKJIOHHBIX OTpPa’karolIAX
TPauyll, KOTOPble MOIYT U3Yy4aTbCs HPH COBMECTHOM M3YYEHUH IIyOMHHOTO W BPEMEHHOTO
pa3pe3oB.
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JOMNMOJNHEHUE

B 1974 r. eudpozeonoeo-zeofpusuveckue pabomest nposoaunnch B FOxuoit F'o6u Mouromun.
Lenbio 5THX paboT 661710 u3yueHue npodiem BoaocHabxenus Llaran-CyOypranckoro Mecro-
PO AeHUs] MEAH B 3aMaJHOI YacTH YHEreTHHCKOro Menoporo GacceiiHa.

Jst 3T0M Hen’ OblJI0 HEOOXOAMMO PELIUTh CJIeAYIOLINe 3a0aym:

1. OnpeneneHne MOJENH TEOJOIMYECKOro CTPOeHMsi M BbiOOp Hambonee 3(hhEeKTHBHBIX

reoU3HYECKHX METONOB;

2. BoisiBNieHHE OCHOBHBIX TEKTOHHYECKHX M CTpaTUrpadhuueckux ycrnosuit 6acceiina;

3. Onpenenenne TeOJIOrHYECKHX M THAPOTe0JIOIHYeCKUX YCIIOBHIA,

B pesynbraTte npoBeneHHBIX paloT ObUTH BbIZENEHbl YYaCTKH Pa3BUTHS NMOTEHUHATbHBIX
BOJOHOCHBIX OTJIOKEHHH, Ha KOTOPBIX JIeTallbHas CheMKa OyAeT nmpoBOAMTbLCA B OymymieM.
IInowanp paiiona pa6ort cocrasisier ok. 4500 kMm%, rie ODPOBOAMIIOCH AOMNOJHUTEIBLHOE
reosioruyeckoe kapruposanue B Maciutabe 1: 200 000. B kommuieke NMpUMEHSIBLIMXCS I'eO-
¢duspyeckux paboT BXOMMIIM IPAaBUMETPHYECKHI METOJ, Ha3eMHas MarHUTOMETPHA, METOJ
TT, B33 u ceitcmopa3seaxa MOB.

OOGHapyXeHO, YTO YHEreTHHCKAsl JENpPecCHs 3aroHeHa Me3030MCKO-LEHO30MCKUMH Ma-
TEPUKOBBIMH OTJIOXKeHusAMHU. CaMa [enpeccHst pa3aelisercs cOpocaMu Ha HeCKOJILKO GJI0KOB.
Ocnosanue 3aneraer Ha riyounax 600—1500 M u cnaraeTcst NaJe030HCKUMHA MHTPY3UBHBIMH
rpanuTamu, 3Gdy3uBHBIME aHOE3WTaAMH M ClaHUamu. B orTnoxenusx OacceilHa mpeobia-
JalOT MeJOBbIE TOPHBIE MOPO/Ibl, MEPEKPHITHIE YETBEPTHYHBIMM OTJIOKECHHSIMH MOLIHOCTH
ok. 100 M. HmkHeMe/I0BBIe OT/IOXKEHUSI CNAaraloTcsi, B OCHOBHOM, I'JIMHAMH, a BEPXHEMEJO-
Bble — TIeCYaHBIMH OOpa3oBaHHsIMH. TpeTHUHbIE H YETBEPTUYHBIE OTIIOKEHUS MPEACTaB-
JIeHBI JIMH30BHIHBIMH IIaCTaM# OOJIOMOYHBLIX DOPO.

ITo reodm3myeckuM U GYpOBLIM JaHHBIM HauboOJiee MEPCHEKTHBHBIMA [AJs1 BOAOHOCHOCTHU
SIBJISFOTCS IECYaHMKM BEPXHETO Mena.

B otueTHOM TOIY OBLITH MPOOOIIKEHBI pydonouckossie pabomst, Havyathie B 1971 r. Ha ye-
ThIPEX MECTOPOXKACHUSIX MPOBOIMIIUCH KOMIUICKCHBIE TeOJIOrO-reo(pu3nueckue 1 reOXuMHu-
yeckue paboThl, a TaKKe UCCIeQOBaHUSA FTOPHBIX BbIpabOTOK. Bhl10 00Hapy)eHOo, uTO [I3eH-
IInpenckoe MecTOpPOKACHHE, BCKPLITOE B 1965 I'. COBETCKUMH TeOJIOTaMH W OMHMCAaHHOE KaK
CBHHLOBO-LHHKOBOE NPOSIBJICHUE, MOXET PAacCMaTPHBATBLCS KaK MepBOE OJOBO-MOJIHMETa-
Jm4eckoe MectoposxaeHne MoHromuu. 310 MeCTOPOXKIAEHHE CBS3aHO C KBapleBO-TypMa-
JIMHATOBBIMH METACOMATHYECKMMH TeJlaMH PUIUTUTOBOTO BYJIKAHWYECKOTO kepJa (cpeaHss
Opa, HIOKHUU MeJT), BHEAPUBLIETOCS B APEBHENAIC030HCKUN TPaHUTOBO-TPAHOAUOPUTOBBIM
MaccuB (Bepxu keMOpwusi, HW3H OpaoBuka). IlpeasapurenbHble TaHHBIE CBHAETCIbCTBYIOT
O TOM, 4TO 3/1eCh, KPOME CBHHUA, LHHKA W MeJIHOTO OpyaeHeHHs, 00nbIIOe 3HaYeiue MOTYT
HMeTh TakKe 0JI0BO, cepebpo, BucMyT, mosubaeH n Bosdpam. XapakTepHoil 0COOEHHOCTBIO
SIBISICTCS] TAKXKE BBICOKOE COMEp)KaHWe apcuHa. [ pyruM BakKHBIM MeCTOPOXKIEHHEM OKa3bl-
BaeTcs Opnenun-CaHaaHcass MeTacoMaTH4eckasl 3ajlekb, IZie BBISBJIECHO NOpGHpOBOE MO-
ubaeHOMeIHOE OpyAeHEHHE.

ITo mopyuennto Mpanckoit pupmsr [amanex, Terepan, B 1974 r, 6p11a npoBeaeHa 3J1€KTPO-
pa3BeloyHasi CheMKa B LIEHTPA/IbHOI YacTH MpaHa, HanpasieHHast Ha peleHue NpodieMbl
BoaocHabxenust pyanuka B [lap-Yecmex. C ucnonb3osanueM 371eKTPOPa3BeIOYHOMN arnma-
patypst PEMC-30 (DJITU), 6b10 Bhmosneno 100 B33 ¢ uenbio paszaesieHusi BOJOHOCHBIX
MJIaCTOB OT TJIMHUCTBIX M HACBILLIEHHBIX COJISIHOM BOAOH miactoB. [ yOHHHOCTD MCCIea0Ba-
Hui 6b1a paBHON 300 M. MHTepripeTauus moIy4eHHbIX JaHHbIX Obli1a BbinonHeHa Ha DBM.
B pesyabrarte paboT ObL1 caelaH BLIBOA O BO3MOKHOCTH PaCLUMPEHHs THAPOCTAHLHE,
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ITy6nmkauun: Tomosoii otyet 3a 1973 r.; Teodmsnyecknit BroieTenpb, BoIN. 22; AHHAIBI
Tuxaubckoit reodusnyeckoit obcepsatopuu 3a 1971—72 rr. u mouorpadus «M3yyenue
3aBUCUMOCTH IMOCTOSIHHBIX rpaBumeTpoB Tuna CG-2 [Mapn ot 3¢ dex1a BHEWIHUX GakTOPOBY.
INoarorosnen k nevatu: ['eodusuueckuii Bronnerens, Bbil. 23.

bubauomexa VIRCTATYTa cCHaO)aeT yATaTesell cCaMOif COBPEMEHHOM JIATEPATy POk TTO BCeM
OTpacjJsAM HaykH, CBA3aHHBIM C HccienoBanuamu DJITN.

Bubnuoteka cesizana u ocyiectsisier oOMen nybaukaumsMu ¢ 497 maptHepamu u3 58
crpaH Bcero Mupa. Ha Gase obmena nostyyeHo seero 500 kuur u xypuaios. ®onn 6ubnmo-
TekHu yBennunncs Ha 709 kaur, 2221 Beimyck XypHanos # Ha 1102 katamora M NpoYyux pyko-
BoacTBa. KoamdecTBO HOBBIX KypHAIOB cocTaBiser 15.
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