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A M ALL FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1983 EVROL

A MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET
1983. EVI KUTATASI EREDMENYEI

Az Intézet 1983 évi munkdjdnak értékelése némi szubjektivitdst tartal-
maz, mivel az 1gazgatdl beszamols ez alkalommal egyben szdmadas és kotelez§
onvizsgalat 1s a vezet&1 megbizas els6 ot évi feladatainak teljesitésérél Az 1983-
as tervévet az Intézet élete, milikodése, meghjulisa szempontjabdl dontd év-
nek, a nagy vallalkozdsok évének tekintjuk Sikerult szdémottev$ eredménye-
ket felmutatnunk az Intézet orszagos vezet§ szerepének megerdsitése, nyers-
anyagkutats: feladataink teljesitése és a kutatémunka feltételeinek biztosi-
tésa terén 1s

Kiemelkedd$ eredménynek tartjuk ezek sordban a Magyarorszdg Foldiany
Atlasza 1 térképlapjanak, az 1 500 000 méretaranyd Magyarorszag foldtam
térképének megjelentetését és Magyarorszag litosztratigrafial tabldzatanak ki-
adasat Mindkét szintetizdlé mili a foldtani kutatds rendkivul aktiv utébbi
negyedszidzaddnak eredményeit foglalja ossze, teszi alkalmassd ujabb foldtan
modell kialakitdsira és U kutatéds: perspektivak osszegezésére Minéséguk és
hatékony felhasznaldsuk, s6t jovébem tudomanyos egyuttmiikodésemnk fontos
zdloga az a tény, hogy készitésuk sordn régen tapasztalt kollektiv munka bon-
takozott ki szaktdrsadalmunkban A példis egyuttmiikodésben kulonosen az
OKGT, a MAT és a MEV szakembere1 véllaltak vezets szerepet

Magyarorszag teruletének elsG formdcidtdbldzata 1s tobb éves munka ered-
ménye Szerkesztését a Magyar Rétegtan1 Bizottsdg wranyitotta, tiz albizott-
sagdban mintegy 160 1par1, egyetemi, mtézet1 szakember aktiv egyuttmiikodé-
sével Hidnyp6tls jellegén tuli jelent8sége, hogy kozreaddsdval szdmos orsza-
got megelztunk a foldtudomény nemzetkoz versenyében

Sajnos e versenyben el6z8 el6nyunkhoz mérhetd nagysigi lemaradasunk
van a szdmitégépy lehetbségek foldtani felhaszndlasa terén Mégis, az 1983-as év
nagy eredménye1 sordban orommel jelentjuk, hogy az orszidg mélyfuras: ka-
taszterének szamitégépr rendszere miikodésbe 1épett és az 1963—1980 kozott
mélyult, mintegy 20 000 db mélyfards adatar méar gépr tton lehivhaték
A rendszert hasznosan egésziti ki a tdrgyévben kiadott két mélyfaras: kotet és
a Magyarorszag Mélyfirds: Atlasza (1963—1975), amely 32 db, egyméshoz
csatlakozé 1 150 000 méretaranyi térképlapon alapvetd kutatéastervezési,
adatszolgaltatasiigényeket elégit ki Ez az atlasz 1s els§ a hazai foldtany kutata-
sok torténetében Frontdttoréds értékii a VT 20/4 és a TPA—L tipusa, kozepes
teljesitm3nyi szdmitégépek bedllitdsa, melyeket a Kozponta Foldtan: Hivatal
tdmogatasaval szereztunk b= KEzek — az évek sordn céltudatosan e speaidlis
wranyban képzett szakembereink kezében — a jovBben eredményesebbé teszik
orsz#gos asvanyvagyon-gazdalkodas: feladataink megoldésat, 1lletve az dsvanyi
nyersanyagprognézisok foldtani alapjainak tudomanyos kimunkalasat
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Az 1983-as tervév eredményert felmérve nagy biztonsiggal jelentjuk,
hogy tuljutva a VI otéves terv kétharmadan, az intézet1 otéves kutatas: terv-
ben rogzitstt harom f6 célkitlizésunket és az ehhez kapcsolédd kutatdsy fel-
adatainkat — nehézségeink ellenére — eredményesen végre fogjuk hajtam
E célkitiizések a foldtan felvételek tjrainditédsat, program szerinta végreha)ta-
sdt, az orszdgos dsvanyl nyersanyagprognézisok tovibbfejlesztését, a szinteta-
zdlé—modellalkoté munka erdsitését (s alapkutatdsi szintre visszahaté miive-
léset tartalmaztdik

A nagy erdkkel fijrainditott reszletes regiondlis foldtany felvételek terepi
foldtan terképezési programjar befejezédtek a Nyugat-Mecsek, az Aggtelek —
Rudabéanyai-hegység teruleten 1 25 000 méretaranyban, a Velencel-hegyscég és
Pées épitésfoldtam térképezés1 teruletén, valamint a Balaton-felvidéknek a
Keszthelyi-hegységet és a Tapolcal oblot felolel§ teruletén 1 10 000 méret-
ardnyban, a Nyugat-Matra ércfoldtam térképezés: teruletén 1 50 000 méret-
ardnyban Folytattuk az Alfold ¢s a Kisalfold 1 100 000, a balaton1 udulékor-
zet 1 50 000 és Szeged véros 1 10 000 méretardnya foldtam felvételét

A VI otéves terv teljesitése szempontjdbél fontos, hogy a terepr munkdk
lezarisa lehetové teszi a Jelzett teruletek egységesitését, kiértékel(sét és nyom-
da1 szerkesztésre torténd dtaddsat, a még folyamatban levé munkak eredmé-
nyel pedig biztositjdk a terepr felv(teli munkdk programszeri befejezését
Ezen eredmények sorabdl fontos kiemelni a hirom évtizedes Alfold-kutatas
tudomanyos eredményeit osszefoglalé hatalmas monografiat (Rowar A és
munkatarsai)

Kulonosen orvendetes, hogy a felvételi munkdk zomdét ma mar az Intézet
fiatal kutatéa hajtjak <égre, hztositva ezzel sajat szakmaa fejléd(suket és ku-
tatémunkank folyamatossagat

A felvétell munkakkal parhuzamosan tovabb erdsitettuk kiadde tevékeny-
ségunket Megjelentettuk a Nyugat-Mecsek 1 25 000 méretaranyn falitérképét,
melyet 1984-ben a Magyarhont Foldtam Tarsulat Déldunantuli Terulet1 Szer-
vezete fenndlldsdnak 25 éves jubilleumdn, széles szakmai nyilvanossiy el6tt
mutattunk be

Kiadtuk Budapest 1 40 000 méretaranyt foldtam és épitésfoldtamn tér-
képeit 4 valtozatban Ismereteink szerint ilyen részletes, I 10 000 méretariny,
szelvényszerli felvételekre alapozott és falitérképen szintetizalt foldtani—viz-
foldtan1—épitésfoldtam térképpel a vildgnak nem sok f&varosa rendelkezik

Megjelent Salgétarjan ~1 10 000 méretaranya épitésfoldtan atlasza az
Intézet kutatén dltal végrehajtott felvételek alapjan a KFH é§ a varos: tandcs
egyuttmiikodésének eredményeképpen FEz az aldbanyédszott teruletek geo-
technikair probléméinak bemutatisa szempontjabdl nemzetkoz1 érdeklGdésre
tarthat szamot

A foldtam térképezés és térképkészités 1983 évi volumenét jelzi, hogy
nyomdédba adtunk 12 térképlapot 81 valtozatban és 9 térképmagyardzé fuze-
tet Ezenkivul megjelent 10 db kulonboz méretaranya térképlap 51 valtozat-
ban és 3 térképmagyarazé fuzet

Az orszagos dsvdnyr nyersanyayprognézisok munkalatait Intézetunk elsd-
sorban az 1lletékes 1par1 szervezetekkel hajtja végre E munkédk eredményeiben
az OKGT, a MAT, a BKYV és a készénbanyak geolégusainak munké)a 1s benn-
foglaltatik Ezek sorabdl az 1983 évben kulonosen 16 eredményekkel zarult az
orszagos bauxuprognozis osszedllitdsa A Dundntuli-kozéphegység teruletérsl
mér megjelent harom térképvaltozat utan probanyomatban elkészult a terulet
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1 100 000 méretaranyd, szintetizal6 bauxitprognézis térképe A térkép a terepa,
fards1, anyagvizsgalatr, geofizikal alapadatok rendszerére épul, médszertana
és technikai kivitele szempontjabol uttors jelentségii és méltan reprezenta,l;]a
a hazar bauxitkutatis magas szinvonalat Folyamatosan haladtak a DNy és
E Magyarorszdg bauxitprognézisit megalapozé vizsgalatok és az orszagos
progndzisokat kiegészité bauxit-teleptan: alapszelvény vizsgdlatok

Az | Asvinyvagyonunk 4tfogd értékelése” ¢ program keretében a terv-
évben készult el az orszdg bauxitvagyondnak mennyiségi és mmdségi értékelése
18, FuLop J a Kozpont: Foldtam Hivatal elnokének szerkesztésében A bauxit-
kutatéshoz és bauxitprognézishoz kapesolédé alapozé kutatésok, moédszerek,
modszerfejlesztések teljes problémakorérdl nyilvanos vitdkon szdmoltunk be
1983 novemberében az MTA X Osztdlya, a KFH és a MAT 4ltal ,,Az orszdg
természet1 erforrdsanak atfogé tudomdnyos v1zsgélata” ¢ orszdgos szintl
kutatast f()’lré,ny keretében szervezett ,,Bauxitfoldtani nap’’-on

Az orszdgos szénhidrogén-prognézis tudomédnyos megalapozdsiban az
Intézetnek harom feladata van

— a neogén medencekitoltés vizsgalata (beleértve a vulkanitokat 1s),
— a paleozdos—mezozdos medencealjzat vizsgilata,
— orszagos szintézisek osszedllitdsa

Az els§ feladat keretében folytatddott, 1lletve befejezddott az alapfurasok
és egyes 1pan furdsok alapszelvény jellegli vizsgilata (Detk-1, Hidasnémeti-1,
Som-I, Nagykozar-2, Bély-I, illetve Doboz-1, Jaszladany-I, Korosladdny-1,
Kunszentmarton-1, Tétkomlés-1 jelii fardsok)

Megszulettek az els§ kiértékelsdsek — térképr abrdzoldssal — a neogén
vulkanitok K /Ar médszerrel meghatédrozott kordrél Megtortént a Kaskantyu-1
és Samsonhdza-16/a jelli furdsok 4ltal létrehozott atfogd neogén szelvény
paleomégneses vizsgalata (U S Geological Survey, Flagstaff) és elsGdleges
magnetosztratigrafial kiértékelése

Eredmsénnyel jart elsG kisérletunk a mélymedencék neogén képzddményett
attekintd Gsfoldrajzi térképek elkéezitésére Szerkesztésre, 1lletve nyomdar ki-
adéasra atadtuk a macyarorszagl pannémal képz6dmények két, és a magyar-
orszigl miocént bemutats négy tanulmanykotetet Meg]elentettuk a Dunan-
tah- kozephegyseg E-1 el8tere pannéniar Mollusca faundjanak monografidjat és
az Alfold neogén formdaciéit bemutaté kotetet

A mésodik feladat tervévi legf6bb eredménye, hogy — els6sorban az
OKGT szakemberemek kozremiikodésével — kiaddsra kész allapotban elké-
szult Magyarorszdg 1 500 000 méretardnyt a,laJphegyb g térképe, amely min-
den eddiginél teljesebben tartalmazza a mélyfirds: és geofizikar eredményeket
A térkép a paleo—mezozdos alaphegység 1) 1smeretekre alapozott szerkezet-
foldtani modellje 15 egyben Megjelent a Dél-Alfold mezozoikumnél idésebb
képz6dményert bemutats, hianypotld, osszesitd tanulmény 1s

A harmadik feladatot elsSsorban az orszigos vagy reglondlis szintézisek
feszitett utemG osszedllitdsdval és kiadasdval hajtjuk végre

A | Magyarorszag Foldtan1 Atlaszd’’-nak néhany mar elkészult valtozata
(hdrogeolégiar valtozatok) vagy szerkesztés, 11l nyomdar kiadds alatt alls
valtozatal (pannémar szinttérképek, geofizikar megkutatottsagr térképek,
szerkezetfoldtam térképek, Ssfoldrajzi- és faciestérképek, tovabba az orszagos
Iitosztratigrafial rendszer) donté mértékben a szénhidrogén-prognézis munkék
4] alapokra helyezését célozza A regtondlis munkék sordban jelentésen elére-
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haladt Eszak-Magyarorszég szénhidrogén-prognézisa Médszertant munkéink
kozul 1tt emlithetjuk meg az 6sfoldrajzi rekonstrukcid mennyiségr mddszerer-
nek kidolgozdsit és kézikonyvszerli kiadasat, a rendszeres és nagy tomegi
vitrimtreflexis vizsgalatokat, a konnyii szénhidrogének és a bitumoid aszfal-
tén frakcié vizsgdlat1 médszerének fejlesztését, tovabba a szervesgeokémiai
adatok szdmitégépr feldolgozdsdnak szénhidrogén-prognosztikar céli fejlesz-
tését 18

Az orszdgos ércprogndzis hosszabb felkészulést 1d6 utan harom f6 kérdés-
ben jutott elre 1983-ban elkészult és megjelentettuk Furop J szerkesztésé-
ben az orszag vas-, mangdn-, réz-, 6lom- és cinkérevagyonanak atfogé helyzet-
képét Els6 valtozatban megszerkesztettuk Magyarorszag 1 500 000 méret-
ardnyd metallogéniai térképét, harom részterulet foldtani-—ércfoldtan: 1sme-
retességl szint)ét olyan szintre fejlesztettuk, hogy értékelhetSk legyenek az or-
szagos ércprogndzis szempontjabdl (Aggtelek —Rudabényai-hegység, Velencei-
hegység, Nyugat-Matra) Ez utébhb: feladatokhoz kapesolédé médszertani ered-
mény a metallometria1 adatfeldolgozas—értékelés szamitégépr programrend-
szere és a geokémial prospekeié mintavéteh elGirdsa

Prognézis-munkéalatainkhoz kapesolédé foldtam elSkutatdst program-
jank az dsvanyl nyersanyagkuiatds terén 1s nehezen kikuzdott, de szép ered-
ményekkel jartak 1983-ban a Gerecse DK- teruletén, harom korzetben
(Tukrospuszta, Jancsdrmajor—Gyarmatpuszta kornyéke és Szar) kedvezd tele-
pulést mélységli és vastagsagi bauxittesteket mutattunk ki az ELGI és a BKV
szakembereivel kozosen Az Ajka kornyéki készénbanydszat jovdje szempont-
14bdl alapvetd fontossagi volt az Ajka-I1 (Csabrendek —Gyepukajdn) terulet
kutatésa, amelynek eredményeképpen a felsé-kréta kori barnakészén foldtam
készlete mintegy 140 millié tonna 12,3 MJ dtlagos fiit6értékil szénnel nove-
kedett

A kutatas: programban megszabott utemben és anyagi lehet8ségek haté-
ra1g folytattuk olyan kutatdsainkat, amelyek eredményeitsl alaptudomény:
szintii el6relépést varunk Ezek sordbdl — a teljesség 1génye nélkul — az alap-
szelvény kutatist, a hazai és kulfold1 aktudlgeolégial, az agrogeolégial, kornye-
zetvédelmi—szennyez6désérzékenységl, teruletfejlesztés1 vizsgilatokat emli-
tem Ez utébbiak az adat- és erdgylijtés stidiumaban vannak Az alapszelvény-
program kerult a legkozelebb ahhoz, hogy alapkutatdssa fejl6djék Eredményer
elsGsorban az uledékfoldtan, a faciolégia, a készéngenetika, geodinamika ég
szerkezet1 foldtan terén alapkutatdsi értékiiek Szamos, e rovid osszefoglalas-
ban nem emlitett magas tudomanyos értékli médszerfejlesztés 1s tortént anali-
tika1l és értékelés1 szinten egyarant E feladatok természetébdl, az Intézet
profiljabdl adéddan kimagaslé eredmények természetesen hosszu évek kemény
munkéja utdn varhaték

A kutatémunka, személyr és (argy feltéieleinek biztositésa terén az élet szin-
tén nagyobb villalkozdsokra kényszeritett bennunket Az Intézet hitsé épule-
tének rekonstrukeciéja annak teljes kiuritését kovetelte meg Megoldottuk mint-
egy 120 munkatarsunk 1deiglenes elhelyezését és a felijitds — egy korszeril
laboratériumi és kiszolgdlé épulet reményével — nagy erékkel megkezd&dott
Beferezddott az intézet: nyomdauzem korszeriisitése, az 1gazgatdl tandcsterem
feltjitdsa és szakmai bemutatd-, elGaddteremmé alakitdsa, kialakitottuk az
évek 6ta hidnyolt intézet1 klubot és orvosi rendelst Szallodai koltségenk csok-
kentése érdekében az Intézet vendéghdzat létesitett, ahol vidéken dolgozé
munkatarsaink és kulfold1 cserepartnereink 1észére j6 utemezés esetén szerény,
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de a célnak megfelel§ szdllast tudunk nyujtanmr Elavult gépkocsiparkunkat
10 4) gépkocs1 (ebbdl 4 korszeri NIVA terepjar6) beszerzésevel részben felaji-
tottuk E terhek nagy részben az Intézet 1983 oktdber 1-én nyugalomba vo-
nult ugyvezetd 1gazgatéjat, bk RoMHANY1 VINCET, majd utddit, bR SANDOR
TIvADARNE gazdasigl 1gazgatot terhelték

A kutatémunka folyamatossidga, erdink megajitdsa érdekébea folytattuk
tobb éve kialakitott kdderpolitikdnkat Az el8irt (kismértékii) letszamesokken-
tés ellenére 1983-ban 8 kezd§ kutatdét alkalmaztunk, n(gy kutaténk kandida-
tusi mindsitést, egy egyetem1 doktor: cimet szerzett nyolcan tettek dllama
nyelvvizsgatb, és 29 f6 vett részt kulonboz§ szintii szamitégém tovabbképzésen
Az 1983 évi tervekhez kapcsolédva elszor tudtuk az Intézet teljes kutaté
allomanyat munkajardl egyén beszélgetés forméjdban beszdmoltatni

Nemazetkoz munkdnkat és kapcesolatainkat jellemzi, hogy ot orszdgrol ké-
szitettunk piacfeltaras: celd foldtam —&svany: nyersanyag-prognosztikai cela
osszesitéseket, 127 szakemberunk utazott 23 orszagba, egyidejileg 126 kuta-
t6t fogadtunk 24 orszighdél Megkezdte munké)at az 1984 —1986 évi foldtan
térképezés1 expadicid Kubaban és folytatédtak az expediciés munkak Mongé-
haban Az Intézet kulfold:r elismertségét és rangjat bizonyitja, hogy az 1985
évi VII. R C M N S Kongresszus védnokséget felkérésunkre ket hazai 8-
hatésag és az MTA, négy egyetem, négy tudomdnyos egyesulet, hat banyavalla-
lat mellett a vildg két tudoméanyos akadémidja, tizenkét foldtam intézete, tiz
foldtam tarsulata és hat olaj-vilageége véllalta E ranghoz illen az Intézetet
angol nyelven bemutaté prospektusunkat 1s megjelentettuk 1983-ban

Az Intézet 1983 ¢évi munkéja természetesen nem volt mentes problémak-
t6l, néha kudarcoktél sem Aprébb, teljesitetlen feladatokat sem kivdnunk el-
hallgatm1 Meggy6z6désunk azonban, hogy a vézlatosan osszefoglalt eredmény-
hez viszonyitott ardnyuk alapvetSen nem befolydsolta és mar nem 1s befolyé-
solhatja VI otéves tervi feladataink teljesitéset E gondoknak tobbnyire még
az emlékét 1s elmossak a kis unnepnapok, vagy a munkés hétkoznapok orom-
tel1 eseménye1 Az igazgaté egyéni krémkajaban ezek kozott kiemelked§ helyet
foglal el, hogy egésznapos ntézetldtogatison fogadhatta és tajékoztatta
DR SZENTAGOTHAI JANosT, a Magyar Tudoméanyos Akadémia elnokét, kép-
viselhette az Intézetet és a Kozpont: Foldtami Hivatalt a Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und Rohstoffe (Hannover) 25 éves jubileuman, munkalkod-
hatott az Intézet hazai és kulfold1 kapesolatainak elmélyitésén, hogy munka-
tarsaival egyetértésben eredményes évet zdrhatott, melyért eziton 1s koszone-
tét fejez1 ki az Intézet minden dolgozéjanak

Dr HAimor Grza

1gazgaté

DIRECTOR’S REPORT OF THE HUNGARIAN
GEOLOGICAL INSTITUTE FOR THE YEAR 1983

As an opportunity for self-examiation and giving account of the first
five years of directorship, my evaluation of the Institute’s performance in the
year 1983 13 certainly fraught with some subjectivism This year 1s considered
to have been crucial for the Iife functioning and reneval of the Institute, a
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year of meeting great challenges We succeeded in attaining considerable
results 1n strengthening the national leading role of the Institute, fultilling our
mineral prospecting tasks and providing the prerequisites for scientitic research

Fust ot all, the publication of Mapsheet 1 of the Geological Atlas of Hun-
gary, the Geological Map of Hungary, scale 1 500 000, and of the hithostrata-
graphic chart of Hungary have to be mentioned as major achievements Both
summarize the results achieved during the last quarter of a century of zealous
geological research and mineral prospecting fitting them to a new geological
model and allowing a concise formulation of new prospects of research The
collective work of geoscientists 1 the compilation ot maps and cherts has for a
long time now been encouraged This 1s an 1important guarantee for their high
quality, for their efficient use and, in fact, for our future programs of scientific
collaboration Specialists on the staff of the National Oil and Gas Trust
(OKGT), the Hungarian Aluminium Corporation (MAT) and the Mecsek Ore
Miamng Company (MEV) have been most efficient in this exemplary
cooperation

The frist table of synoptic presentation of the hthostratigiaphic formations
m Hungary was complated as a work result of several years Directed by the
Stratigraphic Commussion of Hungary, a total of about 160 specialists from the
mdustry, MAFI and the universities having actively contributed to this work
done 1n ten subcommissions Beside having been missed for a long time, by 1ts
publication we outmatched numerous countries 1n the international competi-
tion of geoscientists

Unfortunately our lag m the use of computer techmigues 1n geology 1s
commensurable with our afore-mentioned lead 1n the competition Nevertheless,
we are glad to report that in 1983 a computerized system of the country’s
partial borehole inventory has been put 1n operation Data of about 20 000
boreholes drilled between 1963 and 1980 now can be retrieved by computer
The system 18 usefully complemented by the two borehole-file, volumes 1ssued
in 1983 and the Borehols Atlas of Hungary (1963-—75), a collection of 32
composite mapsheets scaled 1 150 000 and aimed at meeting basic need for
exploration planning aad information services 1t 1s the first of thus kind ever
published 1n Hungary Microcomputers VT-20/4 and TPA-L, equipment
purchased through Central Office of Geology, have been installed Equpped
with these, our staff-members, who 1n recent years underwent a special train-
ing to this end, will certainly prove more efficient in mineral resource manage-
ment and m providing the geological bases mineral resource prediction

Having analyzed the results of the year 1983, now we are certain 1 report-
g that, in spite of the aifficulties we have had to overcome m the two-thirds
of the VIth Five-Year Plan, we shall fulfil with good results the three main
objectives stipulated 1n the five-year research plan of the Institute including
the projects involved These objectives include the re-launching of the geolog-
1cal field-surveys and their scheduled implementation, the continued develop-
ment of national mineral resource prediction and the intensification of
synthesizing-modelling work and 1ts feedback to fundamental research

Re-started with considerable forces, the detailed regronal geological freld-
surveys were completed for the W Mecsek Mts and the Aggtelek—Rudabédnya
area at 1 25 000, for the engineermng-geological mapping area of the Velence
Mts and Pécs and the Keszthely Mts and Tapolca Embayment tracts of the
Balaton Highland at 1 10 000 and for the metallogenic mapping area of the
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W Mévra Mts at 1 50 000 The geological surveymg of the Great and Little
Hungarian Plains on a scale of 1 100 000 that of the Balaton Recreational
Region on 150000 and of the municipal area of Szeged on 1 10000, was
continued

Important for the fulfilment of the VIth Five-Year Plan 1s that the
completion of the field surveys will enable the umformization of the data
compilation- and evaluation for the afore-mentioned areas and the transfer
of the resulting manuscripts to the editors and printers The results of the
work st1ll gong on are hoped to guarantee that the field surveys planned will
be fimshed to schedule An important 1item to quote from among these results
18 the completion of the manuscript of a big monograph summarizing the results
of three decades of research devoted to the Great Hungarian Plain (A RoxNar
et al) '

The bulk of the field surveys 1s now being carried out by juniors on the
Institute’s saentafic staff This 1s a guarantee for the improvement of their
professional skill and for the continuity of our research activites, accordingly,
1t 18 particulirly welcome

Paralell with the field surveys we have continued our publishing actiwviiies
Presented to a broad public of fellow professionals at the 25th anmiversary of
the S Tranidanubian Regional Organization of the Hungarian Geological
Society 1n 1984, the map of the W Mecsek Mts scaled 1 25 000 has been 1ssued

Preparel 1n four variants, a 1 40 000-scale geological and engineering-
geological map of the metropolitan area of Budapest was 1ssued As far as our
knowledge goes, few capitals 1n the world can boast of having a geological —
hydrogeological —engineering geological map of this kind, based upon separate
10 000-scale field-surveys synthesized 1nto a uniform wall-map as 1t 1s

Based on surveys carried out by the Institute’s scientific staff in the frame
of cooperation between the Central Office of Geology and the local municipal
coundil, the Engineering-geological Atlas of the town of Salgétarjan, scale
1 10 000, was published Illustrating the geotechnical problems of undermined
areas, this map might be of international interest

The abundance of products of geological mapping and map plotting 1s well
tlustrated by our having submitted 12 mapsheets (in 81 vanants) and 9
explanatory notes to the printers Moreover, 10 mapsheets of different scales
mcluding 51 varants and 3 explanatory notes were 1ssued

The national mineral resource prediction projects are carried out by MAFI
in cooperation with the competent 1ndustrial orgamzations Accordingly, the
frmts of this work 1ncorporate the geological contributions of geologists of the
industrial companies In this context, in 1983 the compilation of the national
bauxite resource prediction might be quoted as having been fimished with
particularly good results After three map-variants already published for the
Transdanuban Central Range araa, the testproofs of a synth=sizing bauxite
prediction map, scale 1 100 000, of that area wers 1ssued Based on an ample
evidence of fizld observations as of drilling and laboratory investigations,
geophysical measurements as well, the map 13 a proneering one as far as its
methodology and technical presentation are concerned This duly illustrates
the high standard of Hungarian bauxite explorations

Studies devoted to providing a base for predicting the bauxite resources
of southwestern and northern Hungary and bauxite key section studies of
economic geological orientation for nationwide forecasts alse were conducted
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Under the program entitled “Comprehensive Evaluation of Hungary s
Mineral Resources” a quantitative and qualitative evaluation of the country’s
bauxite reserves—a compilation edited by J ¥Furop, president of the Central
Office of Geology —was also completed 1n 1983 As a joint venture of the Xth
Division of the Hungarian Academy of Sciences, the Central Office of Geology
and the Hungaran Aluminium Corporation, a “Day of Bauxite Geology” was
orgamized under the national research program ‘‘Comprehensive Scientific
Study of the Hungary’s Natural Resources” in November 1983 At that meeting
discussions were opened before a broad public to which we contributed with
papers encompassing the entire list of problems of both fundamental and
methodological development research connected with bauxite exploration and
bauxite resource prediction

In laying scientific foundations for predicting the country’s hydrocarbon
resources, the Institute has three tasks to fulfil

— to study the Neogene basin-fill (including voleanics),
— to study the Paleozoic-Mesozoic basement of the basin, and
— to compile nationwide syntheses

In the context of the first task the key-section-oriented examination of
selected key boreholes and some industrial wells (Detk-I, Hidasnémeti-1,
Som-I, Nagykozar-2, Bély-2, on the one hand and Doboz-I, Jéaszladany-I,
Korosladany-1, Kunszentmarton-1 and Tétkomlés-1, on the other) was
continued and finished, respectively

The first evaluations—with a cartographic representation—concerning
the K/Ar age of Neogene volcanics were performed A paleomagnetic study
(US Geological Survey, Flagstaff, Arizona) and the fundamental magneto-
stratigraphic calibration of a comprehensive Neogene profile brought about by
the drlling of boreholes Kaskantyd-1 and Sdmsonhdza-16/a was carried out

Our first attempt at preparing synoptic paleogeographic maps of the
Neogene deposits of deep sewimentary basing was successful Two essays
presenting Hungary's Pannoman and four ones on the Hungarian Miocene
were submitted to the editors and the printers, respectively A monograph on
the Pannonian molluse fauna of the northern foreland of the Transdanubian
Central Range and a book presenting the Neogene formations of the Great
Hungarian Plain were published

In the context of the second task, the most important result achieved
1983 was the completion for printing of the Basement Map of Hungary, scale
1 500 000, an achievement that we owe first of all to contributions by the staff
of OKGT (01l and Gas Trust) This map contains, more completely than any
other work of this kind ever published 1n this country, the drilling- and geo-
physical results At the same time 1t 1s a structural geological model of the
Paleo-Mesozoic basement from latest results In addition to the works just
Listed, a summarizing study on the pre-Mesozoic formations of the southern
Great Hungarian Plain, a gap-filing work of 1ts kind, has been submitted to
printing

The third task 1s to compile and publish nationwide or regional syntheses
at a forced rate

Partly already published (hydrogeological varants), partly bemg compiled
or printed (maps of Pannoman horizons; geophysical degree-of-exploration
maps, tectonic maps, paleogeographic and facies maps and the national

'
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hithostratigraphic inventory), several variants of the “Geological Atlas of
Hungary” have essentially been designed so as to provide a basis new for
hydrocarbon preaiction From among the regional projects, the hydrocarbon
preatction for northern Hungary consiaerably progressed As far as methodo-
logical progress 1¢ concerned, let us mention here the development of quantita-
tive methods for paleogeographic reconstruction and the manual-type publica-
tron of the results, the regular mass-production of vitrinite reflectance measure-
ments, the development of the analytical techmques for testing light hydro-
carbons and the bitumoid asphaltene fraction, the hydrocarbon-prediction-
oriented 1mprovement of the computerized processing of organic geochemical
data

The nationwide preduction of the ore resources made headways 1n 1983, after
a rather long period of preparations, 1n three main points a comprehensive
potrayal of present-day knowledge on the country’s iron-, manganese-, copper,
lead- and zinc ore reserves, a work edited by J FuLop, president of the Central
Office of Geology, was 1ssued, the first variant of Hungary’s metallogeric map,
scale 1 5C0 000, was plotted, the degree of geological and metallogenetic un-
derstanding of three subareas was developed to an extent enabling their
assessment from the viewpoiat of national ore resource prediction (Aggtelek —
Rudabdnya range, Velence Mts, W Métra Mts) A methodological achiavement
assoctated with the last-mentioned tasks was the computerized programming
of matallometric data processing and 1aterpretation and the elaboration of
sampling 1nstructions for the purposes of geochemical prospecting

Laying the foundation of mineral resource predictions, our prospecting 1n
1983 yielded encouraging results In the SE Gerecse Mts, joint efforts made
with the staff of ELGI and BKYV led to the discovery in three subareas (Tukros-
puszta, Jancsdrmajor—Gyarmatpuszta and Szér) of bauxite bodies charac-
terized by favourable depth of occurrence and thickness Fundamental for the
future of coal mining 1n the Ajka arsa has been the exploration of subarea
Ajka-II (Csabrendek —Gyepukajin) as a result of which a total of 140 million
tons of coal with a calorific value of 12 3 MJ has been added to the k iown
Upper Cretaceous brown coal reserves of Hungary

Studies of fundamental research orientation were conducted at rates
stipulated by the research programs and to a certain extent limited by our
financial possibilities In this context, the key section research, the actuo-
geological studies conducted in Hungary and abroad, the agrogeologicl,
environment protection and vulnerability-to-pollution surveys and the settle-
ment-development studies are mentionable These last-quoted ones are now at
the stage of data-collecting and programming It 1s the key section program
that has come closest to developing into a fundamental research project It 1s
primarily 1n the fields of sedimentology, faciology, coal genesis, geodynamics
and structural geology that the results achieved 1n this context are of funda-
mental research value

* Numerous 1tems of methodological development of high scieatific value,

made both at analytical and 1nterpretational levels, cannot be listed here for
lack of space Of course, given the very nature of these tasks and the scope
of MAFI, a long time of stenuous work 1s required for achieving outstanding
results 1n the subjects involved

In assuring the personal and materwal prerequisites for research activities
we had to meet great challenges too The reconstruction of the backyard

2 MAFI ev1 jelentés 1983
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building of MAFI required to empty 1t completely We did solve the problem
of finding provisional accomodation for about 120 staff members The recon-
struction of the bulding 1n question was commenced with great efforts with
the hope of mnstalling up-to-date laboratory and service facihities The modern-
1zation of the Institute’s printing-shop and the reneval and development 1ato
a technical exhibition- and lecture-room of what used to be the Director’s
Office were fimished A local club and a medical consultation-room, a develop-
ment we had badly needed for a long time before, were equipped To reduce
hotel expenditures, we have rented a questhouse, where staff members working
outside Budapest and our foreign sciéntific exchange partners are offered a
modest accomodation that, when properly scheduled, may suit to the purpose
Our out-of-date motor pool has been partly renewed by the acquisition of 10
new vehicles (of which 4 up-to-date four-wheel drive cars) These developments
are owed first of all to DR V RomMuANYI, former managing director (retired
on October 1983) and E SAxDoRr who succeeded to him m that post

To ensure the continuity of our research activities and to reinforce our
staff, we continued the cadre policy that had been practised for a couple of
years In spite of a compulsory (though not too strong) reduction of the staff,
I 1983 we gave employment to 8 beginners on the research carrier Four
research workers acquired the academic degree ot candidate for doctorship in
geosclences, one person took a Ph D degree, eight staff members passed
proficiency examinations 1n foreign languages and 29 persons attended training
courses of different levels devoted to computer programming

It was for the first time 1n 1983 that we succeeded 1n having, 11 form of
individual dialogues, the entire staff of MAFI reported on the work done

Our wnternational activities and relations are characterized by the compila-
tion of geological and mineral prediction 1nformation booklets on five different
countrres with an expressed marked exploration aim Some more characteristic
data are that 127 specialists from MAFI paid visits to 23 different countries and
that, at the same time, we received 126 scientists from 24 countries The
Geologlcal Mapping Team organized for the perrod 1984 to 1986 started work
mn Cuba and the expedition work 1n Mongoha continued To show the apprecia-
tion and rank MAFI has earned abroad, let us quote that—in addition to two
Hungarian state authorities and the Hungarian Academy of Saences, four
untversities, four scientific societies and six mining companies—two forelgn
academies of sciences, twelve geological surveys and six transnational o1l
companies provide corporate sponsorship for the VIIIth International Congress
of RCM NS to be held 1n 1985 1n Hungary To come up to this pubhicity, i
1983, we 1ssued an Enghsh-language prospectus on MAFI

The work of MAFI in the year 1983, of course, was not exempt from
problems, 1n fact even some fiascoes occurred We are not going to conceal any
unfulfilled task, however umimportant or small We are convinced, however,
that these minor shortcomings are infimtesimal 1n proportion to the total of
the achievements just outlined Thus they did not and can no more influence
the final outcome of our objectives under the VIth Five-Year Plan

In fact, the joyful events of minor celebrations breaking the monotony of
everyday life let fall even these inconveniences to oblivion An outstanding
place 1n the Director’s calendar for 1983 1s occupied by his having paid host to
Dr JAixos SzeNricorHAI, President of the Hungarian Academy of Sciences
who paid a full-day visit to the Institute, by his having had the opportunity
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to represent MAFT at the 25-year jubilee of Bundesanstalt fur Geowissenschaf-
ten und Rohstoffe (Hannover) 1 also greatly appreciate any contribution
to the deepening of MAFI’s public relations in Hungary and abroad and to
the succesful closing of the year, in consensus with my associates Profiting of
this opportunity, I am eager to thank all members of the Institute for the
good job done

Dr G HAmor

Director

PE3VJIBTATHI PABOTBI
BEHI'EPCKOI'O 'OCYJAPCTBEHHOI'O 'EOJIOT'MYECKOI'O
MHCTUTYTA B 1983 I

Ouenka pabotsl MucTHTYyTa B 1983 T ComepuT HEKOTOPYIO CYOBEKTHBHOCTS,
T K OTHYET AMPEKTOpa B 3TOM CIydae SBIAETCS OJHOBPEMEHHO M OTYETOM, U 00s3a-
TEJIbHBIM CaMO2aHaJIM30M B OOJIACTH BBIIOJTHEHUS 333y NEePBBIX MATH JET Ha HOCTY
aapekTopa 1983-umit mIaHOBBIA rOJ CYMTAEM PELIAIOLIMM TOIOM, FOA0M OONbIIKX
HaYMHaHUI C TOUKM 3pEHUsl )XU3HH, paboTel, 06HOBIeHUA UHcTUTyTa ¥ Hanoch goc-
TUTHYTH 3HAYUTENbHBIX PE3YJbTATOB B BHIMOJHEHHH 3a/1a4 IO TeOJIOTHYECKOH pas-
BefIKe MUHEPAJILHOTO ChIpbsl U B 00J1aCTH 00echeyeH s YCJIOBHH AN UCCIIeA0BATE b~
CKOii PaboThI, UTO CIOCOOCTBOBANO YCHICHHIO pyKoBOJsuied ponu HMHCTHTYTa B
Macirrabax cTpaHbl.

Haubosee BbIAAIOIMMHACS pe3yIbTATaAMHA CPEIH BBIIOJHEHHBIX paboT cunTaeM
BeInyck 1 Jjmucta xapT [eosozuueckoeo' Amaaca Bemzpuu — TEONOrHYECKOM KapThi
Benurpuu macmtaba 1 500 000 — u aproctpaTurpaduyeckod Tabauubl BeHrpum
O0e 3TH cHHTEe3UpyIOLIKe paboTh 0000IIaI0T Pe3yApTATHI FE0JIOTHYECKHX HCCeno-
BaHMH HCKJIFOYHTEbHO AKTHBHBIX IIOCHEOHUX 25-TH JET, MOTYT CIYXXUTb OCHOBOI
I CO3/IaHUSI HOBOM I€0JIOTHYECKOd MOJENH U OOOOLICHUS IEPCIEKTHB HOBBIX HC-
ciaenoBaHuit BaxubiM 3a10roM kauecTna U 3 (HeKTHBHOIO MCHOJIb30BAHMUS 3THX HC-
CJeJOBaHuit, O0Jee TOro HAyYHOTO COTPYAHUYECTBA B OyayleM, sBJseTCS TOT (HakT,
YTO B XOA€ NOATOTOBKH 3THX paboT B KPYyry HAIUUX CHELHAIHUCTOB BEAACh KOJLIEK-
THBHas pabota B 3TOM cOTpyAHMYeCTBE PYKOBOISILYIO POJIb B3SJIM Ha cebs cnemu-
ayuctel OO611erocy1apcTBeHHOro Tpecta HedTera3oBoil HNPOMBIUIIEHHOCTH, BeH-
TEpPCKOro TpecTa ajIfOMHUHUEBOH HMPOMBIUUIEHHOCTH M MEUYeKCKOro TOPHOPYAHOLO
TIPEIIPUASTHS

IlepBas mabauya gopmayuii TeppuTopun BeHrpum Taxxe ABISETCS pe3yibTa-
TOM MHOTroJieTHe# paboTsl Ee cocraBicHme BenoCh 0 pyKOBOACTBOM BeHrepckoro
Crparturpaduueckoro Komurera, B ero 10 mogkoMHiTeTax IIpH aKTHBHOM COTPYAHH-
yecTBe Io4TH 160 crenmanucToB, paboTalOUUX B MPOM3BOACTBEHHLIX OpraHM3a-
OUsIX, YHUBEPCUTETE M MHCTHTYyTax 3HadeHue 3TOit paboTHl — KpoMe 3allOJIHEHHsS
Ipo6eJIOB — 3aKJIFOYAETCs TAKKE B TOM, 4UTO C €€ BhITYCKOM MbI ONEPEINIH MHOTO
CTPaH B MEXIyHApOIHOM COPEBHOBAHHH IE0JOTHYECKUX HAYK

K coxanennio B 3TOM COpEBHOBaHUH IO CPABHEHHIO C BHILIEONMHCAHHBIM ITPEU-
MYLIECTBOM MMEETCA TaKXe 3HAYUTENbHOE OTCTABAHHE B OGJIACTH MCHOJIb3OBAHHUS
éblYUCAUME AbHOT MeXHUKY B Teosiordd M Bce-Taku MBI € PafocTbio KOHCTATHPYEM,
4TO OJHHM M3 BHIIAIOLIMXCA pe3yapTaToB 1983 roga sensercs BBeneHue,B AelCTBHE
CHCTEMBI yyeTa ¢ nmoMouibio OBM kajgactpa masHweix 6ypeHus U TOT (paKT, YTO JaH-

2‘
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Heie 6ypenus oxosio 20 000 ckBaxus, mpobypenHsix B 1963—80 1T, yXe BBEIEHBI B
OBM D3ra cucteMa XOpollo AOMOJIHAET ABAa TOMA JaHHBIX rAyOokoro OypeHus,
BEBINYLUEHHBIX B TEKYLIEM Toay, 1 ATiac OypoBbiX manHbix Benrpum (1963—1975),
KOTOPBIHA COAEPXKHUT 32 CTBHIKYIOIMXCS OPYF ¢ APYTOM JIUCTA U YAOBIETBOPSET IO-
TpeOHOCTH B IJIAHUPOBAHKH Pa3BEIKU, a TaKXkKe B 00nacTu MHPOPMATHKY DTOT atnac
TAKKE SBJSIeTCS MEPBLIM B UCTOPHM OTEHECTBEHHBIX I€OJIOTHYECKMX UCCICHOBAHUIM
Buenpenne BbIMUCTHATENbHBIX MalUUH THIA VT 20/4 u TPA—L, UMSI0ILHX CPEIHIOO
IPOH3BOANTEILHOCT, KOTOPBIE OLLTH NMpHOOpeTeHbl ¢ MOMOLIBLIO LleHTpansHOro
Teonormueckoro YIpaBiieHusi, MMEIOT MEPBOCTENEHHOE 3HaYeHEe DTH MalIMHEl —
B PYKaX CITELIHAJIMCTOB, MMOATOTOBACHHBIX B HOCEIHUE T'OAbl B 3TOM HANMPABIEHHH —
B OyayweM ciesaroT OoJice pe3ysib1aTUBHBIM DellleHHe 3adad 1O MCIIOJIb30BAHUIO
3aII4COB MOJIE3HDIX HCKOMAEMbIX U HAY4HOM pa3pabo1Ke re0JOruueckux OCHOB B 00-
JIACTM TTPOTHO3UPOBAHHS 3aMACOB MUHEPAILHOIO ChIPbS

WMzyunB pe3ynapTaThl patoT B 1983 mnaHoBOM roay, MOXeM C YBEPEHHOCTHIO
3asBUTh, YTO BBIMOJIHUB ABe TpeTH VI NATUIIETHETO MAaHa, BbIOJIHIM — HE CMOTPS
Ha TPYIHOCTH — 3a(HKCHPOBaHHBIE B MATHJIETHEM riaHe pabotsl UHeTuTyTa Tpu
OCHOBHBIE LEJIU 1 CBA3AHHbIE C HUMH 33244 B 00JaCTH pa3Bellkd DTU TPU OCHOB-
HbIE LeJd 3aKJIIOYArOTCA B NMPOBEAEHHM B COOTBETCTBMU C MPOTPAMMON reojoru-
YeCKUX ChEMOK, B TaJIbHEHLIEM pa3BUTUM IIPOTHO3a 3alIACOB MUHEPANBHOLO ChIPbS
CTPAaHBI, B YKPCILICHWH CHHTE3UPYIOLIUX-MOACTUPYIOIUUX paboT U UX MpOBeIEHHE,
OTpaxarollleecsi Ha ypOBHE OCHOBHOI pa3Belku

3aKOHYUIIMCE TOJIEBLIE 2€0.4020-CHEMOUHBIC NPO2PAM Mbl 1€ TATILHBIX [E€0JIOIMYECKUX
CHEMOK, KOTOpPbIE OBUIH HAYaThI ¢ NPHBJICUEHUEM OO0JILILIOrO KOJMMYECTBA CIIELHATHC-
TOB Ha CIIEAYIOLLUX TeppHTOpusx 3anaanbii Meuek, Arrtesiek—Pynababekue ropbl
B Maciutabe 1 25 000, MHxKeHepHO-reoJoruieckas cbeMka TeppuTopuii rop Benenue
u ropoza Iley, a Taxxke Ha tepputopuu banatonckoro Haropes B KecTxelickux ro-
pax M Ha TEPPHTOPHIX, okpyxarowux Tanomuajickuii 3asmB B Maciutabe 1 10 000 u
KpOME TOTO PYAHO-TEOJIOTHYECKast CheMKa Teppuiopuii 3amagHoit MaTpsl B mac-
mrabe 150000 ITponomxanach reojoruueckas cheMka TeppuTopuid bonbmoi u
Manoii Benrepckux Husmennocteit B Maciutabe 1 100 000, Ha KypOpTHBIX Teppu-
topuiax o3zepa banatod B maciutade 1 50 000 u ropoaa Ceren B Macwita6e 1 10 000

C TOYKM 3peHus BbIMoJHeHWs VI ITATHIIETHETO MjiaHa BaXHO, YTOOBI 3aBepliie-
HHE MOJIEBBIX PaboT co31as10 OBl BO3MOXHOCTH IJIS CTAHAAPTU3AUMY JAHHBIX TEPPU-
TOpHMil, HHTEPIPETALMK PE3YILTATOB PAbOT U Nepenauu Ajst TUIOrpaCKoro u3aa-
HUsl, pe3yJbTaThl €Lie He 3aKOHYEHHBIX MOJIEBBIX T€OJIOrO-CHEMOYHBIX paboT AatoT
BO3MOXHOCTb [JISl HX 3aBEpILICHHsI B COOTBETCTBHH C TIPOrpaMMoOii

Cpenn HauboJiee BaXHbIX Pe3yJbTATOB, HOCTUTHYTBIX B IUIAHOBOM rofy, He-
00XOIUMO BBIIEJINTH KPYIHYI0O MOHOIrpa(uio, KOTopas BKJitoYaeT B ce0s HayuHble
pesysbTaThl 30-TH JeT passeaxu Bosbuioit Benrepckoi HusMmeHHocTH (A PoHau u
COTPYHHHUKH) .

Oco0eHHO OTPaIHO, YTO BONBIIYIO YACTh FE0JIOr0-ChbEMOUYHbLIX PaGOT IPOBOASAT
MOJIOZBIE COTPYIHUKM MHcTHTyTa, obecrieumBas TeM caMbIM TIOBBILICHHE CBOEH
KBaJIMpUKAUMU U HETPEPBIBHOCTHL paboT

TMapanjieabHo ¢ reoNCcro-ChbeMOYHBIME PAOOTAMU YCHITMBASIU TAKKE U30QAMEAb-
cxue pabomsr bbina n3nana HacTeHHas kapra 3anagHoro Meueka mectutada 1 25 000,
kxotopad B 1984 r 6bina mpencranieHa niepes OONbIIMM KPYyroM CNELHATUCTOB Ha
25-metHeM 1obwiree  FOxHo-3aayHANKOM TeppUTOpMANbLHOM cekuud BeHrepckoro
reojIOruYeckoro o0IIzCTBa ,

Buiiu u3manbl reoJIOrMMeckue M UHKEHEPHO-TEoIoruueckue kapThl bynanewra
Macwtaba 1 40 000 B 4-x BapuanTax Kak HaM W3BecTHO, TAKOH HeTaNbHONW — Mac-
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mraba 1 10 000, — ocHOBaHHO#H Ha T€OIOTHYECKOH ChEMKE, MOAKPEIUIEHHON paspe-
3aMH, W CHHTE3HPOBAaHHOI B HACTCHHOI KapTe, BRIIOYAIONIEH B ce0s Te0JIOrHYeCKHue,
TUJIPOTEONIOTHYECKUe, MHKEHEPHO-IE0NOrHYeCKHe TaHHbIe, 001alaeT He MHOTO CTO-
JIUL MEpa

Brin uv3gaH HMHEKeHepHo-Teoyormueckuii atmac UlanrotapesHa Macmrraba
~1 10000, xoTopslii 6BL cO3aH B cOTpyaHuyecTBe LieHTpanpsHOro I'eosormueckoro
VYupapieHnuss ¢ TOPOACKHM COBETOM, Ha OCHOBE Te0JIOTO-CheMOYHBIX paboT, mpo-
BEAEHHBIX cOTpyaHMKkamu MHcTtutyTa OTa paboTa ¢ TOYKH 3pEHUS BCKPHITHS Ieo-
TeXHHYECKUX IPoOJIeM ropHO-q00bIBaIOlell HPOMBILIIEHHOCTH 3aCTPOSHHBIX TEPPH-
TOPUI MOXET PacCUMTHIBATH HE MEXAYHaPOAHBIH UHTEPEC

O0BeM reoOrHuecKOro KapTHPOBAHUS W U3rOTOBJIEHHS KapT B 1983 r Moxer
XapaKTepU30BaTHCS CACAYIOIUME JaHHBIME B THnOTpaduro 6bU10 caaHo 12 nHCTOB
KapT B 81 BapuaHTe U 9 OOBACHUTENBHBIX 3aMICOK K HUM Kpome Toro 6b10 H30aHO
10 nucToB KapT pasiauyHOro MaciuTaba B 51 BapuanTe B 3 0OBACHATEIbHbIC 3AINC-
KH

PaboTer, CBA3aHHEIC C 1PO2HO30M MUHEPAAbHO20 CbPA CTPAHBL, IHCTHTYT B mep-
BYIO OYepe]b MOpyYaeT KOMIeTeHTHBHIM NPOU3BONCTBEHHBIM OpraHusauusM B pe-
3yJbTaTaXx paboT, CBA3aHHBIX ¢ HPOTHO3UPOBaHWEM, 3aKiIoucHa Takxe paboTa
crenuanucTos OOLIerocy1apcTBEHHOro Tpecta He(hTera3oBoi IpPOMBILLIEHHOCTH,
BeHrepckoro Tpecra airOMUHHEBOI TIPOMBILITIEHHOCTH, IIpeInpHaATHS 110 Pa3BeIKe
GOKCHUTOB U yriieZoObIBatounx npeanpustuii B 1983 r ¢ ocobeHHO Xopolmmu pe-
3yJNbTaTaMU OBLIO 3aBEPILEHO COCTaBJIEHUE npoznosa boxcumos crpanbl Ilocie u3-
OaHNS TPEX BaPUAHTOB KapT TeppUTOpHH 3alyHaWCKOTO CpefHETropbs, Oblia M3Ja-
Ha B KayecTBe NPOoOHOro obpasiia CHHTE3UPYIOILAS IIPOrHO3a KapTa GOKCHTA HaHHOM
Teppuropun B macirabe 1 100 000 Crpoutcst cucTeMa MOJIEBBIX, OypOBBIX, Jab0-
PAaTOPHBIX U reo(U3NUECKUX OCHOBHBIX HAHHBIX KapT, C TOYKW 3PeHUS METOIUKH H
TEXHHYECKOTO MCIIOJHEHUS 3Ta paboTa SBJSETCA MHOHEPOM B AaHHON obnacTd M
JOCTOMHBIM 00pa3oM IpPeACTaBisieT BEICOKOM YPOBEHL Pa3BE/KH Ha OOKCUTHL B Ha-
meit cTpate

HempeprBHO 1poI0/KaIiCh HCCIEA0BaHNS, 0OOCHOBEIBAIOLINE MIPOTHO3 OOK-
curop IOro-3ananuoii u Cesepuoii Benrpud, u uccienoBanus 60KCUTOBBIX ONOPHBIX
pa3pe3oB, NOMOJHSIIOIMX [OCYIaPCTBEHHBIC TPOTHO3BI

B Texymiem rony B paMkax nporpaMmel moj HazBaHHeM ,,O0obmaromas OUeH-
Ka 3am0acoB MHHEPATIBHOIO ChIpbs' ObLTA MOATOTOBJIEHA KAYECTBEHHAd M KOJIHYECT-
BeHHas OLEHKA 3a1acoB OOKCHTOB CTpaHsl NOJ penakuuei npencenatens Llentpans-
Horo I'eonoruyeckoro Ympabnenus I ®ronena IMonHbii kpyr mpobieM pa3BeKH,
METOJUKM W METOHOJOTHH, CBS3aHHBIC C Pa3BenKOH M IPOTHO30M OOKCHTOB, MbI
Morau obcymiTh BO BpeMs myOaMYHEIX cropos B HosOpe 1983 r B X otnmene AH
BHP B xogme opraumsoBaHHOM ILleHTpasnbiem [eoqoruyeckuM YiipaBjieHHEM H
BenrepckuM TpecToM aNIOMHMHHEBOH MPOMBIILTIEHHOCTH MpOorpammsl ,,I'eoorus
GoxcuToB™, KOTOpas MPOBOAWIACH B paMKaX IJIABHOrO HANMpaBieHWs PasBelKH Ha
TOCYIapCTBEHHOM YpOBHE ITON Ha3BaHueMm ,,HayuHele mccienoBaHus, OXBaTHIBAIO-
1UMe MPUPOIHBIE PECYPCHI CTPaHBI

TTo way4HOMY 00OCHOBAHHIO TOCYIAPCTBEHHOTO MPOZHO3G HA Hedmb U 2a3 HA
WHCTHTYT BO3JIOKEHO TPH 3aJaHusA

— HUCCNIEOBAHME OTJIOXEHWH, 3aMOJIHAIOLINX HEOreHOBBIE OacceHHBI (BKIIFO-
Yasi BYJIKaHUTEI),

— HCCJIEIOBaHMe TIAJIC030MCKO-Me3030MCKoro hyHIaMeHTa Daccelina,

— COCTABJICHHE TOCYIAPCTBEHHOIO CHHTE3a
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B pamxax mepBoro 3aIaHus MPOIOIKAJIOCE HITH OBLIO 3aKOHYEHO HCCIIENOBaHue
OTIOPHBIX Pa3pe30B OMOPHBIX M OTHENbHLIX NMPOMBINIUICHHEIX CKBaXXHH (CKBAXKHHGT
Hetx-1, XumawHemertn-1, Mom-1, Hanpkosap-2, boit-1 u [J0603-1, Acnanams-1,
Kepemnamans-1, Kyucestmapron-1, Torkomom-1)

BrImoTHEHBI TIEPBEIC HHTEPIPETALLHN — C KAapTOrpaduuecKuM u3obpaxkenueM —
BO3pAacTa BYJIKAHUTOB, OIPEACICHHOTO KaJAEBOAPrOHOBRIM MeToAoM IIpoBeneHbI
naneomarauTHetd aHanu3 (U S Geological Survey, Flagstaff) u mepeuuHast mar-
HeToCTpaTHrpadHueckas OumeHKa OO30PHOTO HEOTEeHOBOTO pPa3pes3da, COCTABJIECHHO-
ro mo ckBaxuiHaM Kaukantero-1 # Mammonxasa-16/a

Pe3y1bTaTHBHBIM GBLT HAI [IEPBLIif OITBIT COCTaBJICHUS 0G30PHEIX IaJleoreorpa-
dbdeckuX KapT HEOreHOBHIX 00pasoBaHmil TyGokux OacceiinoB Chamnel Ha pemak-
THPOBAHHE W B TUIOTpaduro B2 cOOpHHUKA HAYYHBIX PaOOT MO MAaHHOHCKUM 00pa3o-
BaHWsM BeHrpus H 4eTrIpe — 1O MHOIEHOBLIM MOpoAaM BEILIIM U3 TIEYATH MOHO-
rpadus MO MAaHHOHCKOU (payHe MOJUTIOCKOB CEBEPHOI0 TPEArOophbs 3alyHaNCKOTO
CpemHeropbs M COOPHHK, OCBEIIAIOLMi HeoreHoBEIe Gopmanuu Bosbiioit Benrep-
CKO{ HH3MEHHOCTH

HawuBaxHeiilllee JOCTHXEHHE BTOPOTO 3aJaHU MIIAHOBOTO rojia COCTOUT B cOC-
TaBJIEHAH U MOJIOTOBKE K MeYaTH — TIPH COTPYIHUYECTBE, B IIEPBYIO OYEpedb, CO
crrenmaiiuctamMu OOmierocyiapcTBeHHOro TpecTa HedhTerasoBoil IpOMBILIIEHHOCTH
— kapThl pynmamenTta Benrpun B Macmtabe 1500 000, xoTopas 1o cpaBHEHMIO C
mpedpayIiuME Hanboltee MOJHO CONEPKHT Pe3yIbTATEl OYpOBBIX M TeO(pH3MYEeCKHX
pabotr KapTta 0JHOBpPEMEHHO SBIAETCS W CTPYKTYPHO-TEONOrHYeCKoi MOieNnbio, Oc-
HOBaHHOMW Ha HOBBIX JAHHBIX TaJle0-Me3030HCKOTo pyHIaMeHTa B Tumorpadmro cia-
Ha TakKe 3aITOTHSIOAs TpoOessl CBONHAas HayuHasa paboTa mo o6pa3oBaHUAM JPEB-
Hee Me3030s 10xHOo# yacTh bonpmol BeHrepckoit HU3MEHHOCTU

TpeTbe 3agaHne HAMHM BBIIOJHEHO COCTABJIEHHEM W M3HAHHEM, HIPOXOJUBIIAMU
B HANpPsDKEHHOM TEMIIe, B MIEPBYIO O4Yepenhb, FOCYHapCTBEHHBIX MM PerHOHaJIbHBIX
CHHTE30B

HeckoJIbKO YKe rOTOBBIX BAPHAHTOB (THAPOTe0IOTAIECKUE BAPUAHTHI) ,,['eoso-
TUYECKOro aTjiaca BeHrpuu'* w BapuaHTHI, peJaKTHPyeMble UM HAXOJSALIHECS B TH-
morpa(un) KapThl H30THIIC ITAHHOHCKAX OTIOXEHHH, KapThl reohU3nyecKoi H3yyueH-
HOCTH, CTPYKTYPHO-T€OJIOTUMECKHE KapThl, Najeoreorpaduyeckue u QaluaabHble
KapThi, 3aTeM TOCYJapCTBEHHAS IATOCTpATHT padhuieckast CHCTEMA), B Ipeodaanaro-
el Mepe CIYXAT MePEXo/ly Ha HOBbIE OCHOBBI IPOTHO3HEIX paboT Ha He(hTh U ra3
B psny pernoHasbHBIX paboT 3HAYMTENILHO MPOIBHHYINCE BIepel pabOoTHI IO Mpor-
Ho3y Ha HedTb 1 ra3 CesepHoii Benrpuy Cpenu MeToIHYeCKHX pabOT MOXKHO 31¢Ch
YIOMSHYTH Pa3paboTKy KOJIHMYeCTBEHHBIX METONOB Najeoreorpaduyeckoil pexoH-
CTPYKIMHA U H3QaHAE WHCTPYKLUH, CACTEMATHYECKHAE i MHOTOYHCIICHHBIE BATPUHATO-
pedhIekCHOHHEIe aHATM3E!, PA3BUTHE METOA AHAIIH3A JIETKHX U OUTYMouIHO-achab-
ToBBIX (pakuuit HedTH, 3aTeM pa3BuTHe 06paboTky Ha DOBM XHMHUUYECKHAX AaHHBIX
B TEJIAX TIPOTHO3a Ha HeTh ¥ ra3

T'ocymapcrsennslit npoeno3 na pydet 8 1983 T, mocne IUTEIHHOTO MOArOTOBHU-
TeJILHOTO TepHoAa, CIea [ard Brepel 10 TPEM TJaBHLIM BompocaM ObLT BBHITIOJN-
HEH U BBILIEN W3 TCUYATH MOJN pedakiueil npencenaresis LIeHTpanbHOro reoJioruiec-
xoro ynpasienua M ®ronema 0630p 3amacoB XKeJE3HBIX, MAPTAHIEBHIX, MEIHBIX,
CBHHIIOBBIX M IIMHKOBLIX PYX cTpaHbl B mepBoM BapuaHTe OBLIA COCTABIIEHA MeTa-
soreHndeckas kapta Benrpuu B macmtabe 1 500 000, reosrornieckyto — pyJHOreo-
JIOTHYECKYIO M3Y4EHHOCTh TpeX PaifioHOB MOBEJH 0 YPOBHS OLEHKH C TOYKH 3pEeHHS
TOCYAAPCTBEHHOTO IpoTHO3a Ha pymel (Arrtenek—Pynabanbckue ropol, ropel Be-
neHne w 3amagaas Matpa). JocTmxkeHneM B METOIMKE, OTHOCHTENIBHO MOCIIEIHMX
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3a/1a4, SBAJIACh CUCTEM? IPOrpaMMupoBanus aus DBM o6paGoTkn | olleHKH MeTal-
JIOMETPUYCCKHIX JAHHBIX U MpeIIUCaHie IO 0TOOPY FeOXMMHYECKUX TIPo6

IIporpamMMbl IpeaBapHTEILHOM T€0JIOTHYECKOH pa3BeKH, CBA3aHHBIE C HAIUAMH
paboTamMu IO WPOrHO3y B 00JACTH pa3BeAKH MUHEPATBHOIO CHIPhS, TAKXKE UMEIH
CBOM TPYIHOCTH, HO B 1983 T MOCTHUI/IM XOpOIIWX Pe3yibTaToOB

Ha roro-Boctounoit Tepputopun rop Iepeue B Tpex paitonax (Trokpeumrycra,
oxpecTHOCTH SIHuapMaiiop — deapmaTiycta u Cap) COBMECTHO CO CHELMAIACTAMM
I'eodusuueckoro uactTuTyTa UM Jlopannma Oteeuia u IlpenanmpuaTus pasBeIkd Ha
GOKCUTHI HAMH OBUIH BBIABJIEHLI GOKCHTOBbIE Tesa ¢ B1aTONPUATHOM TIyOUHOH 3ae-
raiusa B MouHoctThio C TOYKH 3peHus Oyaymiero yriaeZoObIBaroLUeit IIpOMBIIIIEH=
HOCTU B OKPECTHOCTSIX ropoja AMKH pellarollee 3HAaYEHHE WMeNla Pa3BEfika TEPpH-
Topuu Aiika-1I (HaGpennek—/Ipentoxass), B pe3yabTaTe KOTOPOH IEONOrHYECKAE
3aImachl MO3JHEMEJIOBBIX OYPHIX yriieit BO3pocd mouTh Ha 140 MutH T (CpeaHss Tero-
oThava yriei 12,3 mis. 1x)

IIpomomxkanuce B Ipe ATACAHHOM IPOTPAMMOM TeMIIE H B Ipeleiax MaTEpHallb-
HBIX BO3MOXKHOCTEI TaKHE HCCIIeIOBaHUS, OT Pe3yJbTaTOB KOTODBIX OXHAAEM IPO-
IBIDKEHUSA Ha HayqyHOM ypoBHe W3 Hux — 6e3 TpeGOBaHHS MOJHOTH — XOUY YIIOM-
SIHYTb aHAJIKU3 OIOPHBIX Pa3pe30B, HCCIAESIOBAHAS B 00IAaCTAX OTEYECTBEHHOM U 3apy-
OeXHOIT aKTyasIbHOM I€0JIOTHH, arpOTeOIOTHH, OXPAHBbI OKPYXAIOLIEH cpelbl U YyB-
CTBUTENbHOCTH Ha 3arpsI3HEHHOCTh, Pa3BATUSI COPOIOB U IIOCEJKOB OTH NOCIIETHUE
HaxomsTcA B cragu cOopa maHHBIX M HakorieHus cuii [IporpaMMa ONOpPHBIX pas-
pe3oB Haubouree GIA3KO NMOHOLLIA K TOMY, YTOOBI CTaTh OCHOBOI Hay4YHBIX MCCIIEHO-
BATEJLCKHX paboT Pe3yiIbTaThl ee UMEIOT OCHOBOMOJATAIOIIEe 3HAYCHHUE B O0IacTIX
CEUMEHTOJIOIAH, (PallHOJIOTUM, TEHETHKHU YIJIel, TeONMHAMUKH U CTPYKTYpHOH reo-
sgorun Bernacek Taxke pa3zpaboTka MHOTOYMCIEHHBIX, HE YIOMSHYTHIX B 3TOM KpaT-
KoM 0000111eH1H, IMEIOINX BBICOKYIO HAYYHYIO LEHHOCTH METOMOB OIMHAKOBO TaK
B OUEHKE, TAaK U B aHAJIUTHKE

B obnacT obecrieueHUA MCCIIeMOBATENBCKHX pa00T KaApaMHi U CO3IAHHUI MaTe-
pPHAJIBHBIX YCAOBUI XKH3Hb 3aCTaBHIIA HAC B3SATH Ha O paspeienne eule G0bImx
npobsreM PexoHcTpykLus 3maHAs Bo ABope VIHCTHTYTa MOTpeboBasia IIOJIHOTO €r0
ocBOOOXICHUST MBI pa3peliHif BOMPOC O BpeMeHHOM pa3MelneHau noyre 120 Ha-
mux pabOTHUKOB, M HAYATOCH CTPOHTENBCTBO C TPIUIOKEHMEM OONBIIMX YCHIHHA
B HaJeX/I€ Ha 3JaHHE C COBPEMEHHBIMH JTA0OPATOPUAMHA H BCIOMOIaTEJIbHBIMH CJLYX-
O0amu BbLIM 3aKOH4YEHBI pabOTHL 110 COBPEMEHHOMY ITEpeOOOpPYIOBAHAIO UHCTHUTYT-
cKkoif Turorpaguu, OOHOBHIIM 3aJT COBCIIAHMII OAPEKTOPA U [epeneaid €ro B 3ai
BBICTABOK M 3aCeNaHHUi, OpraHU30BalM M PasMEeCTHIM IABHO HEJOCTAIOIIHE Kiyb
HHCTUTYTa ¥ MPHSMHYIO Bpaua B HHTEpecax CHIDKEHUS PACXOIOB HA TOCTHHHITI MH-
CTHTYT npuoGpern U 060pyaOBal JOM IS TIPAE3KUX, TIE B CJiyUae XOPOHIO COCTaB-
JIEHHOTO I'patKa MOXEM MPEIOCTABUTH CBOMM pabOTHHKAM M3 paifoHOB H 3apydex-
HBIM TOCTAM CKPOMHOS, HO IS 3THX Lig/iel BITOJNHE MOIXOZAWIEE XUIbe YCTapeB-
LM DapK aBTOM3LIMH MBI YacTHYHO 00HOBMIM 10 HOBHIMH MaUIMHAMH (M3 HUX Ye-
TBIpe COBPEM2HHBIE aBTOMALIMHEL ,,HuBa* mis pabot B moseBbIX yciosusx) ['pys
3THX 32060T Hecutd Ha cebe GoJbIsit YACThIO AMPEKTOP 110 XO3SHCTBEHHBIM U 3KOHO-
MH4YECKUM BompocaM O-p Bunue Pomxaneu, 1 oxtabps 1983 r yurenmnii Ha neHcuio,
® 3aTeM ero mpeeMHuua I-p Hlannop Tusamapue

B nenax 6ecrnepe6oiiHOro IpoNOIKEeHUS HCCAENOBATENBCKUX PaboT H 0GHOBIIE-
HUsl HAWTHX CHJI POAOJIKAIAch cHOPMHAPOBABIIASCS HA MPOTSDKEHHR PAOA JIET HOAU-
MmuKa Kaopos

Y
Hecvmotps Ha npennucansoe (1eGONbIIOE) COKpalUEHHE INTATOB, B 1983 T
OBLIN NPEHATH 8 HAYHHSIOLMX WCCISHOBATENEH, 4 HALIAX COTPYIHHKA MOJIYYHIIH
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3BaHUE KaHOMJATOB e0JIOrO-MUHEPAJIOTHYECKNX HAYK, OJUH — 3BAaHHE YHHBEPCH-
TETCKOTO JIOKTOPA, § YENOBEK CAaJId rocyJapCTBEHHbIC 3K3aMEHbi IO HHOCTPAHHBIM
A3bIKkaM U 29 3aHMMAJTACH Ha PA3JIMYHOIO YPOBHSI Kypcax IO HOBbIILIEHHIO KBaIudu-
KAl B OOJACTH BBIYHCJUTENLHON TeXHUKM OTHOCUTEIbHO TUTaHOB 1983 T Mbl
BIIEPBbLIE 3aCAYLIATN B GOpPME HACTHBIX COOSCETOBAHUN JIMUHBIE OTHYETHI IO paboTte
BCEX HAYYHBIX COTpYAHMKOB MHCTHTYTA

Hawm meorcoyuapodnsie céa3u W paboTa XapaKTepU3yroTcs CBOAHOH paboToii
O I'e0JIOrMYECKOMY MTPOrHO3Y Ha MOJIE3Hbie HCKOTIaeMBbIe T10 MSTH CTpaHaM B LEJsX
BHIXOJ[A Ha MEXAYHAPOIHBIM PHIHOK, 127 HAalUMX CIeuHanucToB nobsiBanu B 23 crpa-
HaX, OJHOBPEMEHHO MBI MPUHSIH 126 creuuanuctos M3 24 crpan Hauana csoro
paboTy, paccuutanHyro Ha 1984—86 rr, reonoro-ckemounas sxcnenuuus Ha Kybe,
U TIPOIOJIKHITUCH IKCTIENHLAOHHbIe paboThl B Monronuu IlpusHanue 3a TpaHHULEi
¥ PAHT WHCTUTYTa O3HAYAET W TO, 4TO MO Haweil mpockbe mokposnTenscTso VIII
Kourpecca PermowansHoro komuteTa cTpaTurpaduu Heorena Cpeau3zeMHOMOPp-
CKOM 00nacTu, koTOpHIt cocTtoutcs B Bynamewrre B 1985 1, HapaBHe ¢ AByMs oTe-
4eCTBEHHBIMM TJABHBIMH yIpaBieHusIMH U Benrepckoit Axanemueil Hayk, ueTbipbms
YHUBEPCHTETAMH, YEThIPbMSI HAYUHBIMH OOLLIECTBAMHU M LLECTBIO FOPHBEIMHU [TPEANpPH-
ATUAMM B3sUTM Ha cebsl 1Be Hay4yHbIC aKkaJeMHH, IBEHAAUATh Ie0JOTHUECKUX HHCTH-
TYTOB, JNECSITh TEONOTHYECKUX OOLIECTB M LIecTh HedTAHBIX KamnaHuit mupa CooT-
BETCTBEHHO 3TOMY paHry MHctuTyT B 1983 r BBLINYCTHII CBOIT NOKa3aTeNbHBIA IMpOC-
TIEKT Ha aHMJIMHCKOM sA3bIKe

Pa6ota Mncturyta 3a 1983 r He Oblna, KOHEYHO, JIUIIEHA NPOOJIEM, & MHOTAA
U Heygauy Mubl He cobupaeMcst 3aMaliuMBaTh GoJjiee MEJKUE, OCTABIIUECA HEBBIMON-
HEHHBIMMU 3a7a4u OHAKO yBEpeHbl, YTO COOTHOLIEHHE HX OTHOCUTEBHO CXEMATHYHO
0000LLEHHBIX PE3YJAbTATOB He TIOBJIMSIIO U YXK€ HE MOXKET TOBJIMATH HA BBINOJIHE-
HHe 3ana4 VI nsiTuserHero Turana

M namsats 3TUX npobieM cMBIBAIOT MaJleHbKHe pa3aHAKH, PALOCTHbIE COOBITHE
pabounx Oyaueit Cpeau HUX B JNHYHON XpOHUKE AMPEKTOpA 3aHAJIM BhIAAIOUIEECs
MeCTO COOBITHSA, KOIAa OH CMOI MPHHATL U HH(QOPMUPOBATL BO BPEMS LENOJHEB-
Horo moceienuss Muctutyra n-pa Suoma CeHrarorau, npesuneHta Benrepckoi
Axazemuu Hayk, korga npeacrasisn MucturyT u LlenTpansHoOe reoforu4eckoe yn-
paBJieHue Ha 25-neTHeM ro6uiee Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe
(l'anHo3ep), korga Mor padoTaTh B LEJIAX YIPOUEHHUS OTEYECTBEHHBIX M MEXKIYHA-
pPOAHBIX CBa3eit MHCTUTYTA, KOrAa B COTJIACHHM CO CBOMMH COTPYJHMKAMM CMOT 3a-
KPBITh PE3yJILTATUBHbIN TOM, 3@ YTO 3/eCh BbIpaxaeT OJar0JapHOCTb BCeM paboT-
gukaM Uuctutyra

np I'eza Xamop

IOAPEKTOP
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SEMSEY ANDOR

DubpiceE ENDRE— VARGA GABORNE

M All Foldtan: Inbezet Budapest, Nepstadion ut 14
H—-1143

Szézotven éve szuletett az a nagy magyar mecénds, akinek a hazal termé-
szettudomanyok fejlddésuket, gyarapoddsukat koszonhetik

1833 december 22-én Kassan litta meg a napvildgot A magyarévan és
hohenheim1 gazdasdgl féiskola elvégzése utan kulfold: tanulmanyutakat tett,
majd dtvette Balmazijviros kornyéki birtokamak kezelését 1866-ban bérbe-
adta Oket és Pestre koltozott, hogy a természettudomédnyokkal foglalkozhas-
sék Hatalmas birtoka jovedelmébdl a legteljesebb kényelemben élhetett volna,
sajat személyére nézve majdnem a fukarsigig szerény volt, ha azonban tudo-
ményos ugyrél volt sz6, készségesen utalt ki sok-sok ezer formntot Am adoma-
nyat nagysaga orokre titok maradt volna, ha azok az intézmények, amelyek-
nek feladatit megkounyitem segitett, uléseiken jelentést nem tesznek a fede-
zet médiarsl

SEMSEY mindezt onzetlenul tette Egyik levelében az aldbbhakat frta, ami
egyben hitvalldsa 18 a természettudoményok mellett ,,Nem aldozat mindez,
csak kotelességemet rovom le Mindnydjunk kotelessége az, hogy hazénk els-
haladdsin kozremunkélkodjunk Néalunk a nyelvészet, a torténetirds és a veluk
egybefuggdk régéta dpolt, gondosan fejlesztett tdrgyar kulturdlis tevékenysé-
gunknek A természetiek tudomanyit azonban még mindig nem karoltdk gy
tel, hogy az az emlitettekkel egysorban volna En a természettudoméanyt fej-
leszt6 hivatottakat munkajukban tdmogatni és a miivelsdés haladasat siettetn:
6hajtom Elvégre az dllam mindent nem tehet Kulturdlis tevékenységében a
maganyosoknak és a tdrsadalomnak kotelessége taémogatni Tudom, hogy az
amit tettem az 1d6k vdltozdsa sordn eltiinik, de ha a természettudomany mf-
velésére ndlunk 1s életrevalébb, munkas nemzedék tdmad, akkor tudom, hogy
nem hidba tettunk mindannyian, és én 1s elérem a célom

Elsé adomédnya a budapesti Allatkertnek jutott Majd két jeles tudésunk,
SzaB6 JOZSEF egyetem tanar és KRENNER JOzSEF a Nemzets Muzeum Asvény-
tardnak 1gazgatéja mindjobban megszerettették SemMsuyvel az dsvanyok vila-
gdt SEMSEY négy évtizeden 4t véasarolt gylijteményeket, ritka egyedi darabo-
kat az Asvinytarnak, amely ezéltal a vilaghiri gytijtemények soraba emelke-
dett A tar Oslénytam Gyfijteményét 1s gyarapitotta Az egyetem 4svany-
kézettan és fizikar intézete 1s sokat koszonhet neki

Az 1869-ben alapitott Foldtam Intézet — amelynek tiszteletbel igazga-
téja volt — épuletéhez 100 000 koronds adomdnyéval jarult hozzd SEMSEY
ANDOR az Intézet konyvtardllomanydnak gyarapitdsira tobb mint 500 000,
laboratériuma eszkozokre és miiszerekre 200 000, gy{ijteményekre 300 600, be-
rendezésre 50 000 korondt adott Az els§ magyar foldtam térkép kiaddsdnak
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koltségeihez 1s hozzjarult Geolégiar kutatdsokra, tanulméanyutak fedezésére 1s
sokat 4ldozott, szdmos kirdinduldson maga 1s résztvett Osszességében egy-
milli6 aranykoronéndl tobb az az osszeg, amivel a Foldtam Intézet tudomanyos
munk4)at elésegitette Kutatéink szdmos 1) novény- és allatfajt neveztek el
réla Az intézet kozelében (XIV ker) utca és emléktabla 6rz1 emlékét Az
intézet tanidcstermében pedig életnagysigi olajportré emlékeztet: rd4 mindazo-
kat, akik ebben az épuletben dolgoznak

A két emlitett intézmény mellett hosszu lenne még azok felsoroldsa,
amelyeknek létrejottét, miikodését tdmogatta Baratsiag flizte 6t KoTvos
LorAND-hoz, kinek vildghir{i taldlmanya megvaldésulasiban SEMSEY pénzugy:
tdmogatésa 1s szerepet jatszott Komoly osszegeket dldozott az Alfold és a
Balaton Bizottsdg munkajanak elémozditdsdra 1s

A ,Béré Eotvos Jézsef Collégium” létesitésének hire élénk visszhangot
keltett SEMsEYben és igy irt Eotvos Lorandnak ,,miként lehetne odahatni,
hogy hazankban tobben foglalkozzanak komolyan a tudoményokkal nemecsak
gylijtve vagy tanitva, hanem teremt er§vel gyarapitva is azt Elhatéroz-
tam, hogy a jov8 szeptember 1-t6] kezdve hdrom olyan fiatal tudésnak, ki f6-
1skolar tanulményait befejezte s mar diplomét nyert, egyenként 2000 forintot
fogok adm mindaddig, mig egész odaaddssal tudomanyukkal foglalkoznak s
mar tényleges alkalmazdst nem véllalnak Elég hossztt névsort allithatnank
ossze azoknak a neveibdl, akik az 6 adomanydbdl az ,,Fotvos Collégrum’-ban
tanultak éveken 4t

Az Rlet és Tudomany-ban 1957 méjusdban jelent meg rovid cikk SEMSEY
AxDORrél, melyet TasnApr KuBacska ANDRAS irt KEnnek elolvasidsa utdn
VERES PETER — kirdl koztudott, hogy a SEMSEY birtokon dolgozott — a szer-
kesztéséghez cimzett levelében igy ir SEMSEYTS] . Nagy érdeklfdéssel, de
még nagyobb meglepetéssel olvastam a lapban a SEMsEY ANDORrél irt cikket
En tudnullik ott szulettem, ott néttem, ott dolgoztam és mondhatm ott jutot-
tam az oregedésig a balmazdjvdros: SEMSEY birtokon, de mindezt soha nem
tudtam Arrél hallottam, hogy sokat 4ldozott bR SEMSEY ANDOR tudomanyos
célokra, de hogy 1lyen nagyjelent8ségli munkat végzett volna, arrél egy szét
sem tudtam ”

Hosszi élete folyamin SemsEY sokat tett a magyar kozmfivel§désért
90 éves kordaban, 1923-ban halt meg
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ANDOR SEMSEY

by

E DupicE—A Varca-MaJjzik

Hungarian Geological Instibute Budapest, Népstadion ut 14
H—-1143

A hundred and fifty years ago a great Hungarian Maecenas was born to
whom natural sciences 1n Hungary largely owe their development and growth

It was on December 22, 1833 in Kassa (now Kosice) that ANDOR SEMSEY
was brought to the world

After his college years of Magyardvar and Hohenheim, where he had
studied economy, he made study tours abroad and eventually he came to take
over the management of his farm properties 1n the neighbourhood of Balmaz-
yvéros In 1866, he leased his properties and moved to Pest in order to be
able to cultivate natural sciences The 1ncomes he drew from his vast estates
would have been sufficient for him to afford to live in plentiful luxury, but,
as far as his own person was concerned, he was modest almost up to being
greedy Yet whenever a scientific cause was to be supported he was always
ready to spend large sums

The Budapest Zoo was to be the first benefiaiary of his generosity Mean-
while, two prominent scientists of Hungary, unmversity professor J SzaB6
and J KRENNER, director of the Mineral Collections of the Hungarian National
Museum, had been making SEMsEY to take an ever growing fancy 1n exploring
the mineral kingdom It was for four decades that he had been buying collec-
tions or rare minerals and rock specimens for the Museum which thus has risen
to theranks of collections of a world-wide fame He contributed to the Palaeonto-
logteal Collection of the Museum too The Departments of Mineralogy, Petro-
graphy and Physics of the Umversity are also greatly endebted to um

The Geological Institute founded in 1869, to which he was a honorary
director, recerved from Semsey a grant of 100 000 crown for the construction
of 1ts headquarters In addition, he granted the Institute more than 500 600
crown for widening the stock of 1ts hibrary, 200 000 crown for the purchase
of laboratory equipment, 300 000 crown for collections and 50 000 crown
for furmiture He also contributed to the cost of publication of the first Hun-
garian geological maps He devoted a lot of funds to financing geological
research and study tours All i all, the funds he provided for enhancing the
sientific activities of the Geological Institute amounted to more than one
million golden crown Hungarian scientists have dedicated many new plant
and animal species to his name His name has also been given to a street in
the vicinity of the Institute’s headquarters (XIVth district) A SEmsEy died
at the age of 90, 1n 1923
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LAMBRECHT KALMAN, A TUDOS ES KONYVTAROS*

Srikur KATATIN

M All Foldtam Intezct Budapest, Nepstadion at 14
H—-1143

Lambrecht Kalman élete és munkassaga

LamsrEcET KaTMAN (1889 —1936)

LavBrECcHET KALMAN 1889 méjus 1-én szuletett Pancsovan Ugyanitt az
allam1 f6gimnaziumban végezte kozépiskolar tanulmdnyait 1907-ben mint
természetrajz —kémia szakos hallgaté a budapest1 Tudoményegyetem bolcsé-
szet1 kardra 1ratkozott be

Itt 1smerkedett meg személyesen nagy példaképével, HErmMan Orrdval,
akivel barit1 viszonyba 1s kerult HermMaN OrTé hatdsa egész életén 4t végig
kisérhet§ Mar egyetemi hallgaté kordban, 1909-ben, HERMAN elSterjesztése
alapjén a Magyar Ormitholégiaa Kozpont szolgalataba lépett, és biztatdsara
néprajz1 kérdésekkel 1s foglalkozott 1910-ben a Néprajz1 Tarsasdgban tartotta

* Az ,, Alkotd Ifjasdg’ 1983 évi palyvazatan dijat nyert mu
] g paly J y
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els§ eladasit a szélmalmokrél Néprajz1 érdeklédésének elsé nagyobb szabdsa
eredménye ,,A magyar szelmalom” cim{ konyve, mely 1911-ben jelent meg
A konyv sikerének hatasara elhatdrozza, hogy teljes mertekben felaolgozza ezt
a témat 1913-ban ,,A flrészmalom’, 1914-ben ,,A zGzémalom”, majd 1915-
ben ,,A magyar malmok konyve’ jelent meg KEzek a miivek néprajz1 rodal-
munk kivalé alkotésal

Néprajz1 érdeklédése mellett egyre inkabb a madarak Gslénytananak ta-
nulményozasaban merult el Els§ onallé kutatdsa1 alapjan irta meg 1912-ben
a ,,Borsodi Bukk fossithis madara1” és ,,Magyarorszig tossihs maaarar” cimf
paleoornitolégial tanulmanyait, melyek alapjan 1913-ban doktorra avattak
Hamar rdjott arra, hogy a jelenkor: madarak szervezetet csak a mar kihalt
formakon keresztul lehet megismerm Ez azt 1s jelentette, hogy a madérrend-
szert alaposan felul kellett vizsgidlm Nagy szorgalommal kezdte el kihalt
madarak csontjainak gytijtését

Léczy Lasos ajdnldsdara 1917 februar 23-an a Foldtam Intézethez kerult,
ahol éras1 anyaghoz jutott, melyeket kulfoldrsl kert leletekkel egeszitett ki
Kezdett kialakulni nagy terve, a madarak 8slenytananak kritikai telaolgozésa
Kovarevszris, Dorro és ABEL hatdsara az dslenytant modern biolégiaa alapon
mfivelte, a fejlédéstan rendithetetlen hive volt

1916-ban az ,,Aquila” folyéiratban, majd 1917-ben kulonlenyomatban
jelent meg ,, A madarak paleontolégidjdnak tortenete es irodalma’ cimii erteke-
zése Iz 1708-t61 mintegy 2000 tetelben tartalmazta az ide vonatkozé irodal-
mat A Tandcskoztérsasig 1deje alatt a Nemzet1 Mizeum Oslenytarat vezette
és a Természettudomany1 Kozlonyt szerkesztette Tandcskoztdrsasigl szerep-
lése miatt 1920 elején menesztettek a Foldtam Intezetbll, majd hosszas es
hivatalos eljaras utan 1924-ben ,,B-listara” helyeztek es nyugdijaztik

1920-ban megirta kivals életrajzi miivet nagy tanitéjardl es barat)arol,
Hermax Orrérél 1921-ben a ,,Fossihum Catalogus’ vilaghirii sorozataban
jelent meg a kihaléfclben levd madarak és az §smadarak 1rodalin: osszedllitdsa-
rél sz616 miive (Fossthum Catalogus Aves ) 1925-ben egyetem1 magéntanar:
kinevezést nyert a pécst Tudoményegyetemre az &sfoldrajz targykorbél

Ugyanebben az évben Norpcsa FERENC kerult a Foldtan: Intezet 1gazgatél
székébe Nem torddve senki ellenveleménydével, 1926-ban megbizta LaMB-
RECHT-et az Intézet konyvtirinak vezetésével Az irodalmat LAMBRECHT-
nel jobban senki nem 1smerte Intézet: dlldsa folytdn kivalé lehetdség nyilt
szémdra a bibliogrifiar elmélyedésre Nagy energidval folytatta tovibb a
fosszilis madéresontok gyiijtését 1s Ekkor mar végleges volt az az elhatérozdsa,
hogy megirja a madarak Gslénytandt Ebben nagy segitségére voltak kulfoldi
kollégéa 1s, kulonosen baritja, O ABEL, a paleobiolégia egyik megteremtdje

Norcsa FERENC elfterjesztésére 1928 tavaszan a foldmivelésugyr minisz-
térium koltségén bejarta és részletesen tanulmanyozta a muncheni, berlini,
amszterdami, haarlemi, londoni, parizsi, baseli és a tobbt jelentds 8slénytam
muzeumot Hazatérve részt vett az 1928 Gszén Budapesten rendezett &slény-
tani kongresszuson — melynek egyik szervez8je volt A kongresszus egyik
ulésén elnokolt 18 1930-ban az amszterdami VIII nemzetkozt ormitolégial
kongresszus megnyité ulésén el6addst tartott a paleoormitolégia haladdsarél

Most méar anny: adat allt rendelkezésére, hogy eddigi munkassdgit rend-
szerbe foglalhatja Tgy jott létre a madarak Gslénytananak legjelentdsebb miive,
az 1024 oldal terjedelmi ,,Handbuch der Paleoormthologie” Ez a 929—935
oldalon 1gen alapos kritikar bibhografiat 1s tartalmaz A konyv szerzéje szerint
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LHattekintést ad minden 1devagd részletkérdésrdl és megvilagitija a madardsélet-
tan legnehezebb problemdit”, valamint a madardselettan kritikal reviziéjat 1s
Korgzakzars mi ez, nelkulozhetetlen a téma tovabbi kutatér szdméra A miivet
1964-ben ujra kiadtak E kezikonyve és egész tudomanyos munkéssaga alap-
j4n LAMBRECHTet a vildg legnagyobb paleontolégusal kozott tartjdk szdmon

Norcsa FERENC 1928 november 28-4n megvalt az Intézet vezetesétdl
LaMBrRECHT tdmasz nélkul maradt, de egyel6re még tovabb dolgozhatott
Norcsa haldla (1933) utdn helyzete egyre nehezebbé valt 1934 julius 2-4n
intezet1 szolgdlata aldl felmentették Ugyanebben az évben kinevezték a Ma-
gyar Nemzet1 Muzeumhoz konyvtdrosnak, a kinevezése ellem tiltakozds miatt
azonban allasit nem foglalhatta el (Itthon nagy kézikonyvét 1s melységes
csond fogadta ) Baratal siettek a vildghirii tudds segitségére 1934-ben PRINZ
Gyvura ajdnlatédra a péest Tudoményegyetem meghivta rendkivuli tanarnak,
ahol néprajzot és Gslénytant adott el Erejét a Fossihum Catalogus részére
megirandé biobiblhiografia elkészitése kototte le A munka elst és egyetlen kotete
halala utdn, 1938-ban jelent meg, ez tobb mint 3000 méar nem el§ paleontolégus
életrajzat és wrodalmi munkassagit 1smertette (Fossihum Catalogus Pars 72
Paleonthologn Catalogus bio-bibliographicus )

7 7

LamsrECHT KALMAN nagy hatdst népszertisits tevékenysége 1s 1gen jelen-
t6s Konyvelr elénken, elevenen fejeztsk ki mondamvaléjukat Nepszer(sits
miivel az 1924-ben megjelent ,, Az Gslények vilaga”, majd 1926-ban ,,Az Gs-
ember’”’, utdna 1927-ben ennek folytatésa az ,, Az &sember el6der” 1935-ben
jelent meg utolsé nepszerisits mive, ,,Az 6svilagl elet”, melyben az 6slénytant
kutatasok torténetet irta meg Ugyanazon évben meginditotta a ,,Bavar”
efmil népszerli természettudomanyos és tarsadalm: havi folyéiratot Igen jar-
tas volt minden természet- és tarsadalomtudomanyban Vallotta, hogy e két
nagy tudoméanycsoportot nem szabad élesen ketté valasztant LaMBRECHTnek
mindkettére kiterjedd munkdssiga fényessn 1gazolja ezt az allaspontjat

LavBrECHT KALMAN évek Ota tarté betegeskedés utan 47 éves koraban,
1936 janudr 7-én halt meg Pécsett

,,Rovid 1deig tarté életében j6ban és rosszban egyarant volt része Meg-
aldztatasban és elismercsben, meghurcolasban és tudomanyos dicséségben Ha
meg 1s tdntorodott azoktdl a csapisoktdl, amelyeket a sors 1919 utén ramért,
rovidesen ujra talpra allt, Gjra dolgozott, minaig elére nézett Sorsa arra tanit
minden embert, hogy a komoly munkan felépitett élet barmily rovid ideig
tartson 18, eredményeivel olykor tilszarnyal legyGzetésen, szenvedésen és hala-
lon, mert miivészl vagy tudomanyos remekmiivet alkot ”’ (TasNADI KuBacska
A, Elet és Tud 11(31)

Lambrecht Kilman konyvtarosi tevékenysége a Foldtan1 Intézetben

LavBrECcHT KALMAN elsdsorban paleontolégus volt Nem lehet és nem
szabad egyoldalian kisajatitan1 a konyvtdrtudomdny részére Széles korii tu-
doményos érdekl6désének a tudds szakkonyvtdrost munka is része volt

A TFoldtam Intézet konyvtdra HaravArs Gyura haldla (1925) folytin
gazdatlanul maradt Ugyanebben az évben lett az Intézet 1gazgatdja Nopcsa
FereNc Nopcsa a konyvtir vezetésével LAMBRECHT KALMAN-t bizta meg
LaMBRECHT ragyogd érzékkel tapintott T4 az 1gazi konyvtarossig lényegére
amely tulajdonképpen a tijékoztatds kulonféle formdibdl 411
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A szakjellegii tajékoztatéshoz szakember kell A problémdak 1gaz1 megértese
és a szakirodalom feldolgozasa nem lehetseges tudomanyos eléismeretek nelkul
LamBrECHT KALMAN ezen a téren 1s kivdlé volt, a legmagasabb 1gényeket 1s
kielegitette Tudta, hogy az egyes geolégusok mely szakteruletekkel foglalkoz-
nak behatébban és ennek tudatdban tdjékoztatta Sket Nyilvantartotta az
1gényeket és annak alapjdn szerezte be ezen miiveket a konyvtar részere

Pedagdgusnakis kivald volt A fiatal, bibliografidban jaratlan szakembere-
ket megtanitotta, a megfelel§ irodalom kikeresesére, és arra, hogyan kell egy
témat megkozeliten1 Tanitott és szemelyes példajdval 1s nevelt A konyvtar
olvasdtermét szellemi kozpontta tette, ahol hazax és kulfold szakemberek meg-
beszelték, megvitattik a legijabb irodalom alapjan a legfrissebb eredményeket
A passziv tdjékoztatasban 1s nagyszerien helytallt, kulonosen segitette nagy
nyelvismerete beszelt németul, angolul és francidul A konyvtéar legfontosabb
konyveit, a segédkonyveket €s a folyéiratokat kimeritéen 1smerte

LamprECcHT KALMAN a paleontoldgial és a geoldgiar irodalomban rendki-
vul jartas volt, nemcsak magyarorszégl, hanem vildgviszonylatban 1s Ra-
gyogd pildak erre fentebb emlitett miiver Ezeket olyan alapos bibhiografia
1smeret és kritikar szellem jellemzi, amely az Gslénytan teruletén szinte egyedul-
4ll6 Bibliografidn természetesen kiterjedtek a kulfoldi irodalomra 1s Egyarant
felolelik a konyv- és folyéirat kozlemdnyeket Bibliografidai mindezeken tul-
menden kritikaiak Konyvtdrost miikodésének nagy érdeme, hogy széles korii
nemzetkozl kapcsolatal révén sok 0j csereviszonyt létesitett, pétolta a konyv-
és folyéirat-hianyokat és vésdrlasok révén 1s novelte az intézet konyvalloma-
nyanak szdmat

Lambrecht Kalmin tudominyos irodalm: munkassiganak bibliografidja

Paleontoléyia

A borsodr Bukk fossilis madarar — Aqula 19 270—287 1912

Magyarorszag fossilis madarar — Aqula 19 288—-320 1912

Magyarorszag fossilis madarfaunajanak gyaiapoddsa — Aqula 20 423—433 1913
Ujabb adatok barlangjaink fossiis madaifaunajghoz — Barlangkutatas 1 173 1913

Magyarors/ag 6skori madarvilaga — Daiwin 3 1914

A bajot , Oregko nagy bailangjanak faundja 1T Madaiak — Barlangkutatas 2 77—
80 1914

Két 1y ragadozé-madarfay a Bukkhegyseg barlangjaibél — Barlangkutatds 2 145 1914

Fossilis szakailas-saskeselyu — Gypaetus barbatus L — és retisas — Haliactus albicilla

L — a borsodi Bukkben — Aquila 21 85—88 1914

A Remetehegy kofulkéjének pleistocen ormisa — Aquila 21 8998 1914

A remetehegyl sziklafulke madérfaunaja — Foldt Int Evk 22 366—-380 1914

A kigyaszkeselyQl es 6se — A Természet 11 193—196 1915

A magyar fold elsé krétakorr madara — Term Tud Kozl 47 591—593 1915

Krapia pleistocaen madarfaunaja — Barlangkutatas 3 84—88 : 1915

Fajok pusztulasa — Vilag 1915 nov 24

A pilisszantér kofulke madarar — Foldt Int Tvk 23 449—483 1915

A pusztar talpastyik (Syrrhaptes paradoxus Pall) a magyar pleisztocenben — Foldt
Tnt Evk 23 484—488 1915 :

Koéros elvdltozasok fosszilis madarcsontokon — Foldt Int Evk 23 489—492 1915

Az els6 mnagyar praeglaciahis madarfauna — Aqula 22 160—168 1915

Fossilis nagy fulesbagoly (Bubo maximus Flemm ) és egyeb maddrmaradvanyok a ma-
gyar pleistocaenb6l — Aqula 22 176—187 1915

Az elso fossilis pusztal talpastytik — (Syrrhoptes paradoxus Pall ) matadvany — Aquila
22 410-—411 1915
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Palaeontologial kozlemenyek (Referatumok Heillmann, Killermann, Shufeldt, Stellwaag
miivelbol ) — Aquila 22 382—388 1915

Kihalo dllatok, pusztulo novenyek — Darwin 5 50—52 1916

A Plotus-genus a magyar neogenben — Foldt Int Evk 24 1-—-25 1916

A hédmor1 puskaporos: kéfulke fossilis madarfaunaja — Barlangkutatas 4 156—160
1916
A madarak paleontolégiajdnak tortenete es irodalma — Aqula 23 1916 — Klny

196 —307 Budapest, 1917

Paleontoléglal kozlemények — Aquila 23 291 1917

Az eurépar madarvilag kialakuldsa — Aqula 24 191—208 1917

Pa.ldeontologlal kozlemények (Referdtum Oudemannsrdl) — Aquila 24 296—297 1917

A madarak 6set — Term Tud Kozl 49 589—-618 1917

A Dmotherium végtagjar — Term Tud Kozl 49 646—647 1917

A starumai rhinoceros- es mammutleletek — Term Tud Kozl 49 7156—716 1917

Osteologische Vergleiche an fossilen Vogelresten — Naturw Wochenschr 16 1917

Riesenvogel und Zwergelefanten — Naturw Wochenschr 17 225—227 1918

Riesenwuchs und Aussterben der Dinosaurier — Naturw Wochenschr 17 290 1918

Die Vorzeitlichen Vogel — Naturw Wochenschr 17 3563—364 1918

A Chirotherium labnyomai — Term Tud Kozl 50 543—544 1918

Uj fossihs deneverfajok — Term Tud Kozl 50 Poétfuzet 92 1918

A nemetorszagl kagylémesz Ichthyosaurusar — Term Tud Kozl 50 92 1918

Ornds madarak es torpe elefantok — Darwin 7 1918

Madagaszkar kihalt struccfélét — A Természet 15 1919

A szazesztendés Gsélettudomany — Uj Magyar Szemle 2 45—48 1921

Fossillum Catalogus — Aves — W Junk, Berlin, 1—102 1921

Fierleben der Vorzeit — Umschau 1922

Dinosaurier — Eier in Zentralasien — Umschau 1923

Az elszigetelddes torvenye — Fold és Ember 75—83 1923

Az bslények vildga — Kultara Konyvkiado, 1—2565 Budapest 1923

Az 6sember eloder Az 8sdllatok — Dante Kiadd, 1—332 Budapest, 1927

Paleopatologia és Palaeofiziolégia — Therapia 4 532—536 1927

Mesozoische und tertiare Vogelreste aus Siebenburgen — Compte Rendu X Congr
Zool Intern Budapest, 1927

Fluorographische Beobachtungen an den ,,elastischen Fasern‘‘ des Pterosaurierpatagiums
— Arch d Mus Teyler (Haarlem ) 40—50 1928

Palacotis Weigeltin g n sp, ewme fossile Trappe aus der ritteleozanen Braunkohle des
Geiseltalos — Jahrbuch des Halleschen Verbandes f d Erforschung der mittel-
deutschen Bodenschatze 1928

Neogeornis wetzwli n g, der erste Kreidevogel der sudlichen Hermisphare — Paleont Z
11 121—-129 1929

Stromeria fajumensis n g a, die Stammform der Aepyormithide — Paleont Z 11 6
1929

Uber die ,,elastischen Fasern** des Pterosaurier-Patagiuns — Palaeobiologica 2 57—60 .
1929

Stromeria fajumensis n g, n sp, die kontinentale Stammform der Aepyormthidae mit
emer Ubersicht uber die fossilen Vogel Madagaskars und Afrikas — Abh der
Bayer Akad d Wiss, N F 4 1—18 Munchen, 1929

Fortschritte der Paleo-Ornmithologie — Proceedings of the VIIth Intern Ornith Congress
73—99 Amsterdam, 1930

Studien uber fossile Retsenvogel — Geol Hung Ser Paleont Tom 1 fase 7 1—37
Budapest, 1930

Széamok a paleontolégidban — Debreceni Szemle, 183—188 1930

Protopolotus Beaforti n g, n sp, emn Schlangenhalsvogel aus dem Tertiar von W -
Sumatra — Wetenschapplyke Mededeelingen van den Dienst van den Minbouw
in Nederlandsch-Indie 17 15—24 1931

Gallornis straelent n g, n sp, emn Kreidevogel aus Frankreich — Mededeelingen van
het Konminklijk Naturhistorisch Museum van Belgie 7 1—6 Brussel, 1931

Cygnopterus und Cygnavus, zwel fossile Schwane aus dem Tertiar Europos — Medeelin-
gen van het Koninklijk Naturhistorisch Museumn van Belgie 7 1—6 Brussel, 1931

A szibériar mammut — A Természet 28 33—36 1932

Handbuch der Paleoormithologie — Borntraeger, Berlin, 1933 2 kiad 1964 Amsterdam,
Neudruck 1-—-1024 1964 4

3 MAFI év1 jelentés 1983
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Due fossile Oimis In Abel Kyrle Drachenhohle ber Mixnitz — Spelaolog Monogr 7—9
790—794 Wien, 1934

Dre1 neue Vogelformen aus dem Lutetien des Gewseltales — Nova Acta Leopoldina,
N F 3 Halle, 361—367 1935

Az bsvilag: élet — Frankhn Kiadd, 1 —210 Budapest, évsz nelk (1935)

Osvildgt ekszerek — Buvar 1 198—201 1935

Madagaszkar 6ridsar — Buvar 1 333—336 1936

Osvildgr mmiatéirok — Buavar 1 692—695 1935

Fossillum Catalogus Pars 72 Paleontologt Catalogus bio-bibliographicus (W et A
Quenstett-el ) — W Junk, Gravenhage, 1—495 1938

Recens ornatoldgua

A pusztal talpastyak vandorldsa — Zoolégiar Lapok, 1908
Adat a pasztormadar taplalkozasahoz — Zoolégiar Lapok, 1908

Loeb Jacques vizsgalatar a megtermdékenyitds chemizmusa korul — Zooldgiar Lapok,
1908

Strucctenyésztés — Zoolégiar Lapok, 1908

A maddrvonulas Magyaiorszagon az 1910 ev tavaszdn — Aqula 18 9—22 1913

A madarvonulas Magyarorszagon az 1911 ev tavaszan — Aqula 19 43—52 1912

A madarvonulds Magyarorszagon az 1912 ev tavaszan — Aqula 20 16—26 1913

A madarak szarnykozépesontjanak — os metacarplt — morfolégiaja — Aquila 21 63—
84 1914

A Magyar Ornitholégiar Kospont comparativ-ostelégiar gyujteménye — Aquila 25

106—114 1918
A madarfajok szdéma — Term Tud Kozl 51 334 1919

Paleoants opolégra

A neandervolgy1r ember ujabb nyoma — Term Tud Kozl 49 646 1917

A harmadkor osembete — Term Tud Kozl 51 345 1919

Az 6sember — Dante Konyvkiadé, Budapest, 1926 5 kiad 1—376 Budapest, 1934
Viélasz ,,Az 6sember” taglalatjara — Allattam Kozl 24 193—195 1927

L’uomo fossille — 1—3956 Milano, 1934

Eitnografia

A magyar szélmalom — Etnographia 22 1911 kiny Budapest, 1—64 1911

Szemelvenyek a ,,Magyar szelmalom’ mesterszétardbél — Magyar Nyelv 465—468
1911

A magyar malom es a molnarsag neprajyz1 szempontb6l — Molnarok Lapja, 1913

A foreszmalom — Erdeszet: Lapok 3 1913 klny Budapest, 1—29 1913

A zizémalom — Banyaszati és Kohdszat: Lapok, klny 1—8 1914

A magyar malmok konyve — 1—100 Budapest, 1915

Tanulmanyok Ukramndban — Turdn, 541 —569 1918

Haldokl6 szélmalom — Magyaroiszag Vasarnapja, 1926

Emberek, nepek, nemzetek — Budapest, 1—60 1927

A szelmalom vandordtja — Buvar 1 113—117 1935

Neprajz1 séta a kardcsonyfa korul — Buavar 1 798—801 1935

Eletragzok

Than Kéroly 1834—1908 — Zoolégiar Lapok, 1908

Darwin — Zoolograr Lapok, 1909

Szterenyr Hugé — Zooldgiar Lapok, 1909

Herman Otté zoolégial es ethnographiar dolgozatainak jegyzeke — Aquila 22 1915
XLIX-LXV

Herman Otté Emlékbeszed Arcképpel — Barlangkutatas 3 21 1915

Lydekker Richard 1849—1915 — Aqula 23 370—372 1916
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Lésy Jézsef 1874—1917 — Aqula 24 301-—-303 1917

A magyar zoolégia atyja Id Entz Géza — Vasarnap Ujsédg, 387 1919

Herman Ott6 az utolsé magyar polhihisztor elete es kora — Budapest, 1—-258 1920

Charles Darwin (A gondolat uttoré1) — Budapest, 1928

R France (A gondolat uttor61) — Budapest, 1928

Louis Dollo — Allattan: Kozlemények 28 123 1931

Cnvier, az 6selettudomany megalapitéja 1759—1832 — A Termeszet 28 192 1932

Baré Fejerviry Geza Gyula 18941932 — Pest:t Naplé Nepszerd Tud es Techn Nap-
16)a, 1932

Fejérvary Géza Gyula biré — Budapesti Hirlap Vasdrnap)a, 1932

Ba16 Nopcesa Ferenc — A Természet 29 231232 1933

Franz Baron Nopcsa — Paleont Z 15 201 1933

Béré Nopcesa Ferenc — Budapesti Szemle, 361 —372 1933

Le Baron Francois Nopesa — Nouvelle Revue de Hongrie 77 77—81 1934

Herman Otté élete — Budapest, 1—264 1933

In Memoniam R W Shufeldt — The Auk 52 359 1935

Henry Fairfield Osborn — Btvér 1 849—850 1935

KALMAN LAMBRECHT, THE SCIENTIST AND LIBRARIAN

by
K SeikutT

Hungarian Geological Institute Budapest, Népstadion ut 14
H—1143

The hfework of KArmAn LaMBRECHT (1889—1936), his activities of a
scientist and a librarian are reviewed

KALMAN LAMBRECHT was a progressionist, an attitude that was not
looked very much favourably on by the leading governmental and scientific
circles of his time

The scope of scientific interest of KALMAN LaAMBRECHT was very wide
The main field he practised was paleontology and especially paleoornithology
His name 1s reckoned with among the most prominent paleontologists of the
world He penned a manual of paleoornithology that 1s still unmatched even
today (Handbuch der Palacormthologie Berlin, 1933) In addition to paleonto-
logy, he was active 1n the fields of ormthology, etnography and paleoanthropo-
logy His work of a technical ibrarian was devoted to earth sciences The
main result he achieved 1n this particular field during his short service as head
librarian was his having promoted the hibrary of the Hungarian Geological
Instatute to the vanguard of international treasuries of geoscientific books and
reviews

A bibliography of the scientific ifework of KALMAN LAMBRECHT, the most
complete list of references ever compiled so far, 18 appended
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A M ALL FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1983 EVROL

BESZAMOLO A VELENCEI-HEGYSEG—BALATONFO

FOLDTANI—ERCFOLDTANI KUTATASANAK HELYZETEROL

HorvATH ISTVAN

M. All Foldtam Iniézet Budapest, Népstadion 1t 14
H—-1143

ETO 553 3/4 550 8 01(234 3731/ 2)

Targyszavak témabeszdamold, el6kutatds, térképezés, uledékes
kozetek, metamorf kbzetek, mdgneses felvétel, devon, Dunantali-kozéphegy-
seg (Velencei-hegység)

Az eldkutatds1 program fontosabb célkitiizéseirdl és az 1980 —81-ben
elvégzett munkdk eredmenyeirl mar beszamoltunk (HorvATE I 1983)

1982-ben a programnak megfeleléen folytatédott a hegység foldtan:
térkepezése, elkészult a Ny-velencer terulet 6 db 1 10 000 meretardnyt ész-
lelés1 foldtam térkepe és lemélyult 5 db, osszesen 720 fm térképezd firds
Osszefoglaltuk az 1981-ben lemélyult Pazmédnd 2 sz szerkezetkutatéd mély-
firds es a térkepezd furasok vizsgalat1 eredmenyert

Az el6kutatast program fontosabb célkitlizéseir6l és az 1980—81 években
elvégzett munkak eredményeir§l beszamoltunk (HorvATa I 1983) Az ott
érintett szakmar kérdések kozul néhdnyat részletez8bb feldolgozésban 1s tar-
gyaltunk

a metallometriai felvételrsl (Opor et al 1981), i

a felsG-pannéniar bazisképzédményekrsl (Gyvaroa L —Opor L 1983),
az intruziv breccsakrél (Opor L et al 1983),

a felsf-eocén vulkamzmushoz kapesolddd metaszomatitokrél (DarI-
DANE TicaHy M —HorvitH I 1984),

a karbonatitos telérkézetekrél (HorvATH I et al 1983),
MAELGI—MAFI egyuttmiikodésben a geofizikar munkékrél (Dupko
A etal 1982)

A MAELGI 4ltal elvégzett geofizikar munkék eredményeit a MAELGI
megfelel§ évi jelentéser részletesebben 1s tartalmazzdk

Az 1982—83-ban elvégzett munkak

1982-ben a programnak megfelelSen folytatédott a hegység foldtam térke-

pezése,

elkészult a Ny-velencer terulet 6 db 1 10 000 méretardnyd észlelés:

foldtam térképe és lemélyult 5 db, osszesen 720 fm térképezs furds Osszefog-
laltuk az 1981-ben lemélyult Pdzmand 2 sz szerkezetkutaté mélyfuris és a
térképezd flrdsok vizsgilati eredményeit (HorvArm I 1983, DARIDANE
Ticay M —Horvaira I 1984)
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A MAELGT a K-velencer teruleten befejezte a foldi magneses halézatos
felvételt, a granitban telepuld andezttestek lehatirolasara részletezs fold
magneses mérések torténtek Folytatddtak a szelvénymenti gerjesztett poten-
c1al mérések, a hegység Ny-1 részén a mddszer érctelérkovetes: lehetSségeinek
vizsgalatara részletezd gerjesztett potencial méréseket végeztek A szerzmikus
mérések a tdc—borgond: mmimum zénat hardntold szabadbattyan —seregélyest
szelvény kozéps§ szakaszara terjedtek ki

1983-ban a balatonf6: teruleten végeztunk foldtam térképezést A felvéte-
lez§ munka a prepannémar kibuvésok (Balatonfoka]ar—Som]yo hegy, Fule
K6-hegy, Szabadbattyén, Polgdrd: Szar-hegy és Somlyé-hegy, Urhida) kozvet-
len korzetére terjedtek k1 Lemélyult 5 db, osszesen 940 fm térképez6 furds a
Velencei-hegységben és kozvetlen kornyékén Megszerkesztettuk a 6 db Ny-
velence1 térképlap fedetlen foldtam és prepannémai valtozatat

A MAELGI gerjesztett potencidl hdldzatos méréseket végzett a szabad-
battydn1 Szar-hegyen, ugyancsak specidlis gerjesztett potencial mérések tortén-
tek a nadapi Antéma-hegyen Kiegészit6 mérésekre kerult sor a tdc—borgondi
gravitdclés minimum z6énat hardntolé reflexiés szeizmikus szelvény két végén
A mmimum zéna tengelyében a Velencei-hegységtél mndulé refrakeids szel-
vényt meghosszabbitottik, igy a két szelvény metsz1 egymast

Kutatasi eredmények

A foldtan1 térképezés, a térképezd furdsok a Velencei-hegység Ny-1 részén
1) képzddményeket tartak fel, 1ll a kordbbi 1smeretek b&vitését tették lehe-
tévé

— A hegység északnyugati részén a granit kontaktpala kopenyében a
Székesfehérvar térképezd 5 sz fards katakldzos, hidrotermalisan bontott
mikrogranittelér betelepuléses agyagpala, szericitpala, mészkd tagokbél fel-
épulf rétegsort harantolt, amelynek mészkoveibél H Kozur meglepSen gazdag
fels6 devonra jellemz§ Conodonta egyuttest hatdrozott meg A Dunantilon az
els§ faundval 1gazolt felsG-devon elGfordulas értékes adalék a kozépss-paleo-
z6os rétegsor rekonstrukcidjdhoz, lletve ezek elterjedésének megismeréséhez

— A Velence1-té Ny-1 részénél, a ,,Madartam Megfigyels” mellé telepitett
Pakozd térképez8 2 sz fards fels§-pannémar képzddmények alatt 28 m-tél
agyagasvanyosodott, pirites, porfiros mikrogranitot hardantolt A gramt kifej-
16dése szegélyfaciesre utals jellegli

— A valéd1 lamporfiros kézetek két valtozatat 1smertuk meg

1 Spesszartit (monoklin piroxén + amfibol + plagiokldsz > kalifoldpat) te-
léreket 1smertunk meg az Aranybulla kéfejt szomszédsdgaban és Kisfalud
hatdrdban A hegységben hasonlé kézettipus eléforduldsarél VENDL M (1923)
tett utohara emlitést

2 Monchiquit (oliviu+ monokhin piroxén + flogopit + analeim) telért Pa-
kozdt6l E-ra taldltunk E kézet flogopitiabol Baroca Kaposa 6,9-107 év radio-
metrikus.kort hatarozott meg A monchiquit el6fordulds és kora erdsitl a mar
korabbiakban korvonalazott jellegzetes kézettipusokbdl 411, EK-Dunantalra
kiterjedd fels6-kréta vég alkdl ultrabdzisos magmatizmus Wtezésct (HORVATH
1 et al 1983, Horvite I —Opor L 1984)

A Polgardr MészkS kora s szerkezeta, telepulés: helyzete mdig vitatott
A mészkd kristalyossdgdnak hatalmas valtozékonysdgira sem szuletett magya-
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rdzat Térképezé munkénk sorin megfigyelhettuk a Somlyé-hegy Ny-1 és E-1
1d8sebb kéfejtéiben, hogy a mészkovet jelents vastagsdgban lofer cyclothe-
mak (A), B, C tagja1 alkotjak E tény taldn szélesebb korben 1smert, de nem
eléggé hangsilyozott A D-1 Alpok (Karm Alpok, Karavankdk) kozépsé-
paleozéos retegsoraiban kizarélag a kozépsé-devonban jelennek meg nagy vas-
tagsdgban hasonlé sekélyvizi, platokifejl6désti mészkovek Igy megerdsitett-
nek latjuk a mészké ,,hagyomanyos” devon korbesoroldsit A mészks valtozo,
helyenként erételjes atkristdlyosoddsa nem magyardzhaté csupén reglondlis
metamorfézis hatdsdval A méarvanyszer( részek térben, a mészkében telepuls
andezittelérekkel asszocidlnak A kevés és kis tomegfi andezittelér, mely néhol
teljes egészében diopszid-vezuvidn szkarnnd alakult (Duwkrn I 1983), nem
elegendd a mészks nagy tomegeinek dtkristdlyositdsdhoz A kékutatd furdsok
tandsiga szerint a nagy teruletre kiterjed6 marvanyosodas (és ritkan kontakt
asvéanyok megjelenése) nagyobb méretii — varhatéan intermedier osszeté-
teld — intruzi6 kontakt metamorf—kontakt metaszomatikus hatésit tukroz

A kristidlyos mészké alatt jelentésebb mtruziv test telepulésére utals ada-
tunk ma nines Onként adddé kovetkeztetés, hogy az intrizié és a kapesolédé
andezittelérek benyomuldsa a polgardi mészkébe a jelenleg 1smert takards
(pikkelyes) szerkezet kialakuldsit megel6zlen tortént A galenites ércesedés
és az andezites magmatizmus kapesolata (Kiss J 1954) indokolja az intruziv
test tudatos keresését

A Velencer-hegységben Sukord, 11l Pédkozd mellett felismert alkéh ultra-
bazisos telérkbzetek rokon képz6dményemek a régidban torténd nyomozisa
keretében a nagykovicst Nagykopasz-hegyen a kézettelérek kovetésére és el-
terjedés: teruletuk lehatarolasara attekints fold1 magneses méréseket végeztunk
(Dupko A 1984) Hdarom szelvényben metallometriar mintdkat gytijtottunk
A kimutatott telérek egyikét kismélységii frdssal feltartuk (Budakeszi Bkt 1
sz f) A fards 1,6—54,2 m kozott ersen agyagdsvanyosodott (montmorilloni-
tosodott) szilikokarbonatitos tipusi magmas testet hardntolt, amelynek
apatit-tartalma 3—6% kozott mozgott, alatta mar a f6dolomitban 2 db, néhdny
dm vastagsdgi, teljesen kaolinosodott magmaés eredeti telért furtunk 4t, me-
lyekben az apatittartalom a 10%-ot 1s elérte A felszinen gyfijtott elvaltozott
dolomit és mészkd kézimintdkban (tormelékbdl) maximélisan 0,1% Nb tartal-
mat észleltunk A teruletrsl i.smert Th és RFF (Wieer B 1962), valamint
az Nb és P indikdci6k eredetuket tekintve a régiéban kimutatott alkdl ultra-
bézisos magmatizmushoz kapcsolédnak A kétségtelenul perspektivikus indi-
kéci6k 1par1 értékének regitéléséhez azonban részletesebb vizsgilatok szuk-
ségesek — beleértve a 4 komponens(i radiometrikus felvételt 1s

Kovetkeztetések

Az 1y adatok, részeredmények az eredeta feltevéssel egyezben 1) érces és
nemérces Asvanyl nyersanyagok el6forduldsira legkedvezGbbnek a Velencel-
hegység K-1 részét, a felsG-eocén andezatvulkamzmus teruletét mutatjdk
A munkakoz1 hipotézisként kialakitott vulkdni rekonstrukeié (Dubpko A et al
1982) és finomitott valtozatal, ha nem 1s ellentmond4smentesen, de értelmezési
keretet biztositanak a vonatkoz6 foldtan, geofizikar adatok zomére A kulon-
boz6 metaszomatit tipusokban és mtruziv breccsikban észlelheté Cu, Mo,
Ag-Au-Cu mdikdci6k megjelenési torvenyszerusegemek a vulkan1 szerkezeten
beluli meghatérozdsédhoz a foldtan: 1smereteink még nem elégségesek
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A jelenleg feladat a régé egészére a megbizhatébb szerkezetfoldtani kép
kialakitdsa Ennek érdekében az els6 helyen a Velencel-hegysig K-1 része és a
Velencel-t6t6l D-re es§ terulet eocén vulkanitjainak (és ércesedési viszonyai-
nak) program szerinti szerkezetkutaté furasokkal torténé feltarasa all
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In 1982 the geological mapping of the Velence Mountains was continued,
the geological documentation embracing six 1 10 000-scaled map-sheets of the
W Velence area was completed and 5 survey boreholes with a total metrage
of 720 m were spudded

In 1983 geological mapping was conducted 1n the Balatonf§ (Lake Bala-
ton) area The field survey encompassed the immediate surroundings of the
pre-Pannoman outerops there (Balatonf6kajar, Fule K§-hegy, Szabadbattyén,
Szér-hegy and Somlyé-hegy at Polgardi, Urhida) 5 survey boreholes with a
total metrage of 940 m were put down 1n the Velence Mountaing and their
immediate neighbourhood The uncovered (sohd) geological and pre-Pannonian
map variants of 6 map-sheets of the W Velence quadrangle were plotted

Research results

Geological mapping and survey drilling in the western Velence Mountains
has led to the discovery of new formations or has enabled us to amphfy our
knowledge thereon

— In the contact schist mantle of the gramte in the northwest part of
the mountains, survey borehole No 5 of Székesfehérvar cut a cataclastic,
hydrothermally altered shale-, sericite-shale- and limestone sequence intruded
by microgranite dikes From the limestone beds of this sequence, H Kozur
identified a surprisingly rich and characteristically Upper Devonian conodont
assemblage The first fossil-date Upper Devoman occurrence ever discovered
in Transdanubia, the locality in question has provided a valuable contribution
to the reconstruction of the Middle Paleozoic sequence and to the understand-
g of the extension of deposits of this age

— Located 1 the western part of Lake Velence, by the ‘“Ormtological
Observatory”, borehole P4dkozd 2 wmtersected—from 28 m depth onwards,
beneath Upper Pannonian formations—an argillized, pyrite-bearing, porphyritic
microgranite The geological features of the granite are suggestive of the
presence of a marginal facies

— Two varieties of genuine lamprophyric rocks have been discovered

1 Spessartite (monochnic pyroxene + hornblende + plagioclase > K-feld-
spar) dikes were observed 1n the neighbourhood of Aranybulla quarry and near
Kisfalud M VeNDL (1923) was the last to mentton a simtilar type of rock from
the Velence Mts '

2 Monchiquite (oltvine + monochnic pyroxene 4 flogopite -+ analcite) dikes
were observed to the north of Pdkozd From the flogopite of this rock, K
Bavocr derived a radiometric age of 6 9 107 years Both the occurrence of
monchiquite and 1ts age confirm the existence of a latest Cretaceous alkaline
ultrabasic magmatism embracing NE Transdanubia and composed of peculiar
rock types—an 1dea outhned 1n earlier works already (I HorvATH et al 1983,
I Horvira—L OpoOR 1984)

The age of the Polgadrdr Limestone, 1ts structural position and mode of
occurrence have been a question of controverse for a long time now No
explanation has so far been suggested to account for the tremendous variabihity
of the crystallimity of the limestone either During mapping 1n the western and
northern abandoned quarries on the Somlyé-hegy the limestone was observed
to be composed, 1n a considerable thickness, by members A, B, C of Lofer
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cyclothems Although perhaps rather widely known, this fact has not been
sufficiently stressed as yet In the Middle Paleozoic sequences of the Southern
Alps (Carnic Alps, Karawanken) 1t 1s exclusively in the Middle Devoman that
limestones of similar shallow-water platform facies occur 1n a great thickness
Thus the “conventional” assignment of the limestone to the Devonian seems
to be corroborated The varying and locally strong recrystallization of the
himestone cannot be explained by the only effect of regional metamorphism
The marblehike parts are associated, 1n space, with andesite dikes emplaced 1n
Iimestone The few and small andesitz dikes that are locally completely convert-
ed into diopsidevesuvian skarn (I Duxnkr 1983) are not sufficient for the re-
crystallization of the huge masses of hmestone As evidenced by stone-explora-
tory drilling results, the wide-spread marble-grade metamorphism (and the
appearance in rare cases of contact-metamorphosed minerals) reflect the
contact-metamo1 phic to contact-metasomatic effect of a rather large intrusion
of apparently intermediate composition

At present no information that would suggest the presence of a sizeable
intrusive body under the crystalline limestone 1s available to the authors So 1t
stands to reason to conclude that the emplacement of the intrusion and the
associated andesite dikes in the Polgardi Limestone took place prior to the
formation of the nappe (1imbrication) structure known at present The connec-
tion between the galena mierahzation and the andesite volecamsm (J Kiss
1954) justifies to launch resolute searches for the intrusive body

In the frame of searches for formations akin to the alkaline ultrabasic dike
rocks discovered m the Velence Mountaimns, a small-scale general magneto-
metric survey was carried out near Budapest on the Nagy-Kopasz-hegy at
Nagykovéacst (A Dupko 1984) In three profiles, metallometric samples were
collected One of the i1dentified dikes has been exposed by shallow-drilling
{(borehole Budakeszi Bkt 1) The drill intersected between 1 6 and 54 2 m a
heavily argillized (montmorillonitized) silicocarbonatite-type 1igneous body
with an apatite content of 3 to 6% Gomng deeper, 1t penetrated, already
1 the Hauptdolomit, two completely kaolinized magmatogenic dikes of a few
m thickness in which the apatite content attained already 10% In altered hand
specimens of dolomite and himestone sampled from the surface (detritus), a
maximum of 0 1% Nb content 1s found The Th an RFF indications (B WEBER
1962) known from the study area are genetically connected with the alkaline
ultiabasic magmatism discovered 1 the extended neighbourhood To judge
the commercial value, however promising, of these ore indications would
require to carry out more scrutinized investigations including a 4-component
radiometric survey

In good agreement with the original assumption, the new data or part-
results suggest that the eastern part of the Velence Mountains, 1 e the area of
Late Eocene volcanism, 1s most promusing for the exploration of new metallic
and nonmetallic mineral raw materials The immediate task now 1s to have a
more reliable 1dea on the structural geology of the region as a whole To achieve
this goal, 1n the first place the Eocene volcanics of the eastern Velence Mts
and the area to the south of Lake Velence (and their ore mineralization pat-
terns) are to be explored by a drilling programme
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Targyszavak  szerkezetn elem, vizszintes eltolédds, miocén,
Dunéntali-kozephegyseg (Bantapusztal-medence— Varpalota)

A Béntapusztai-medenceben jelentds horizontdlis mozgasok voltak a
miocen folyaman A DK felol haté kompiesszi6s mozgdsok hatasara egy
K —Ny csapasii toresvonal menten a t6le D-re levs tomegek Ny fele tolod-
tak, azaz Ny-ra fordul6 rotaci6t szenvedtek Ennek sordn a karpati korszak
végén tortént kiemelkedés, az un fdstdjer fizis hatdsara keletkezett erézios
volgyek nem a jelenlegi medence kozepe fele wranyulnak, hanem az ora-
mutato jarasival ellenkezé wdnyban mintegy 30°-kal elfordultak Ezeket az
erozi6s volgyeket az alsé-bdden tenger uledeker toltik ki, az egykor: morfold-
glanak megfeleld vastagsagban

A Virpalotai-medence neogén szerkezeti fejlédésével, a foldkéregmozga-
sok geomechanikar magyardzatdval méar tobb ismertetésben foglalkoztam
(Kéxay 1956, 1968, 1976) az ujabb foldtan1 informdcidk és elgondoldsok bar-
tokaban Kordbb1 publikdcidimban mar részletes elemzéssel bizonyitottam a
DK fel6l haté szerkezet1 mozgasokat, amelyek eredményeként a miocén 1d6-
szak folyaméan kompresszi6s z6ndk, aldtolédést ovek keletkeztek Sikerult rész-
letesen elemeznem az motai tektonikal vonulatot az aszimmetrikus ékszerkezet
lgtrejottének geomechanikar megmagyarazdsival A Varpalotal-medence teru-
letének ENy-1 fele =~ a Bantapusztal-medence — azonban ez 1deig még tobb,
tektonkal—geomechanikal szempontbsl megoldatlan probléméat rejtegetett
Jelen tanulmdnyomban megkisérlem ezeket a problémakat feltdrm és a bemu-
tatott jelenségekre ésszerdi magyardzatot adni

A Dbéantapusztar szénmedence Ny-1 felében lemélyitett kutatéfurasok
hidrogeolégiar vizsgdlati okokbdl gyakran 20—30 m-re 1s lefartak a felss-
baden széntelep fekvGiében A kutatdsok sordn feltlint, hogy a szénfekvé tenge-
r1 rétegsoron belul a fardsok viltozé mélységben egy sdrga, 11l vorosre oxidalt
zonat hardntoltak Alaposabb rétegtan vizsgélatok elvégzésével kitlint, hogy
az oxidalt zéna és az alatta levs osszlet a karpati emeletbe tartozik, mig a felette
levé tenger: sorozat a széntelep talpdig az alsé-badem korszakot képvisell Az
adatok alapjdn 1zovonalas térképet szerkesztettem (1 4bra), amely bemutat)a
az alsé-baden: osszlet vastagsigr vdltozékonysigat, ami természetszeriileg
azonos a karpati rétegrorozat paleomorfolégial képével az alsg-badem transz-
gressz16t megel8zGen
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A magyardzat egyértelmii a kdrpat1 tenger regresszija utdn a terulet ki-
emelkedett A meleg éghajlaton gyorsan megindult a képz6dmények oxaddcidja
és lepusztulasa Amint a térképbél kitlinik, denudacié eredményeként er6zids
volgyek vagddtak be a karpati osszletbe, helyenként 20 m mélyen 1s A tovab-
biakban megtortént az alsé-baden: tenger transzgresszija a teruletre A ten-
gerbsl vastagabb uledékek rakédtak le az erézios volgyekbe, mint a koztuk
levs hatsagokra

Az 1zovonalas térkép és a csapds ment1 1 sz szelveny (2 dbra) bhizonyitja
a két korszak hatdrin lezajlott szerkezeti mozgdsokat, amely megfelel a
Stille-fele ,,f6stajer” fazisnak Megjegyzem, hogy a szogdiszkordancia 5°-nal
nem tehetd 1t tobbre, de a Stdjer- és a Bécsi-medencében helyenként a 90°-ot
1 elér1 ebben a fazisban

my 2 Vi VA5 vir v Vg ¥in V183 vig Vil Vsl V186

0 100 200 300m
— =

2 dbra Az also-béden1 rétegsor csapédsiranyu vastagsdgi szelvénye (1 sz ) a Bantapusztal-
medencében

Fig 2 Strikeward isopach profile of the Lower Bademan sequence (Profile 1) in the
Bantapuszta Basin

Az 1zovonalas térkép masik érdekessége az, hogy az er6z16s volgyek csa-
pasa nem a jelenlegr medence felé wanyul, hanem attél dtlagban 30°-kal el-
fordult az éramutaté jarisaval ellenkezs rdnyban A fels§-badeni rétegosszlet
béazisén levd széntelep csapésa a foldtan kutatdsok és a binyamivelés: adatok
szermnt a medence nagyobb részében kozel E—D-1, mig a medence E-1 részében
elhajhik kb 45°-kal EK—DNy-11rdnyba

Az eddig 1smertetett jelenségek létrejottére a kovetkez§ magyarazat ad-
haté Méar TeELeepI RorH K (1934) felismerte, hogy a Bantapusztai-medence
B szegélyén — a Magas-Bakony D-1 labanal — hazédé torésvonal mentén
K-8l Ny felé torténd jelentds horizontdlis mozgasok voltak (Ezt a ,,dextrilis”
oldaleltolédast 1982-ben tartott tektonikar eldadédsa soran MiszAros J kollé-
gédm 1s 1smertette } A medence szerkezet1 egysége (természetesen a délebbre
levd teruletekkel egyutt haladva) Ny felé mozdulva kiemelkedett és K-1
irényba kibillent a karpati korszak végén. A szerkezeti egység mozgisidnak
wranya eredetileg DK-r§l ENy felé tortént Mozgédsa sordn azonban a Magas-
Bakony (,,Mellar-masszivum”, TAEGER 1913) merev tomegének utkozott En-
nek koszonhetd, hogy a medence terulete a nagy kozegellenallas kovetkezmé-
nyeként wrdnyt valtoztatott és mintegy kényszerpalyan mozgott toviabb Ny
felé a TELEGDI RoTH K 4ltal 1smertetett eltolddas: vonal mentén Ez az el-
csavarodds, rotacié okozta tehat, hogy a karpit1 osszletbe bemaridott volgyek
1s elfordultak, mégpedig logikusan az ramutaté mozgisaval ellenkezs ranyba
A horizontalis mozgds természetesen nagy surlédassal jart egyutt a nagy ko-
zegellendllas kovetkezményeként Eazt szukségképpen vonszolédas 1s kisérte,
f6leg plasztikus képzddmények esetében KEzzel vilik érthetévé a széntelep
emlitett csapdsdnak elhajldsa 1s a medence E-1 felében

Az emlitett rotacié teljesebb megértéséhez azonban szukséges, hogy kilép-
junk a Bantapusztai-medence teruletérél Korabbi pubhkaci6imban harom fz-

1
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ben 1s foglalkoztam a neogén horizontalis irdnyd mozgésokkal, amelyek a le-
meztektonikdval és MiiszAros J (1984) ollés bezarddas: ovének gondolatfel-
vetésével 1s osszhangban vannak A DK felSl haté kompresszidés erék hatdséra
a Véarpalotal-medence K1 pereme mentén aldtolédéasi zéna jott létre, az inotai
sasbérees tridsz vonulat D-1 oldala mentén (Koray 1976) A bantapusztal te-
rulet -1 s7egelven 18 valdszintisitettem az alatolédast mar 1956-ban, de kells
bizonyiték még nem allott rendelkezésemre A terulet u]rav1zsgalata révén ez
1gazolhaté ugyan, azonban a kérdés mégsem olyan egyszerii, mert ez nagyjabdl
D-rél B felé torténé mozgast bizonyit, mig ugvanakkor a Ny felé wranyuld
mozgds létezése 18 tény A kompressz16 delkeleta wéanyabol a megoldas onként
adodik A Varpalotai-medence K-1 feleben a délkelet: iranyb6l torténd erShatés
a medencetablat bepréselte az inotar sasbérces tridsz vonulat ald kb 1 km-es
térsziikulést eredmenyezve (K6xkay 1968, 1976) Geomechanikal szempontbél
a medence K-1 fele tulajdonképpen az inotar sasbéices vonulat Ny-1 végég
(Oreg-Kdlvéaria-hegy) tart, amelyet egy rovid, az E-1 peremig hizédé jelentSs
torés zar le DNy felé levetve a pannénmal képzédményeket mar nem érmtve
Ez az inota1r haranttorés nemesak egyszert DNy felé tortént ,,levets”, hanem
a horizontdlisan mozgé Ny-1 medencetibla elvonszolédés: sikjat 1s képeste a
miocén folyamén A Ny-1 medencerész 1tt még ENy felé mozogva az egyes
tektonikal szakaszokban nekiutkozott az E-1 merev tridsz vonulatnak Ennek
eredményeként részben ferdén a merev tridsz perem alad tolédott, mésrészt
pedig a nagy ellendllds elél kitérve Ny felé csavarodott, rotalt tovahaladva Ny
fel¢, a nagy horizontals torésvonal mentén Az eddigiekbél az 18 kovetkezik,
hogy ott, ahol a medencetdbla elcsavaroddsa tortént, a legnagyobb mértéki
az alitolédés az i1 perem mentén

A Bantapusztal medence EK-1 sarkédban, Varpalota ENy-1 el6terében a
kutatéfarasok és a banyamivelés adatal alapjan a medenceszerkezet1 egység
az B-1 perem ald tolodott Ezt bizonyitja peldaul a V 163 sz furds, amely
panndnial, szarmata és tridsz rétegsort hardntolt, ez utébbiban alls meg
44,5 m-ben A banyamfivelés mintegy 100 m mélységben ugyanezen a helyen
termelte a fels§-badent széntelepet, tehat aldtoloédott helyzetben Korulbelul
az emlitett furds tdjékarél DK-1 csapdssal nyihk ki egy ollés vetd, amely a
banyamfivelés -1 hatdrat képez1 A maximalisan 100 m-es elvetést magassigu
vetd tobb szempontbol érdekes

— Az Ea perem 1irdnyéba lefelé (EK-re) vet és nem felfelé, mint azt
gondolhatnank

— A vetd egy bepréselt elGarok (forditott aszimmetrikus ék, KoOray
1976), és igy érthets, hogy EK felé vet le (Jellegét a 2 sz szelveny mutatja
be) AV 274 és V 275 sz furds mar az arok F-1 oldalén mélyult és vékony
pannémal és szarmata osszletek alatt a tridsz alaphegységben 4llt le, hasonlé
szelvényt produkdlva, mint az emlitett V 163 sz furas

— A tdrgyalt ollés vetd érdekessége, hogy keletkezésének 1deje 161 bizo-
nyithatd, amint azt a 2 sz szelvény 1s mutatja (3 dbra) A torés f6leg a felsé-
badem korszakban horizontalis er6hatésra jott létre Ebben az el6arok jellegfi
sullyedékben a legvastagabb a Varpalotai-medencében a felss-baddent osszlet,
a V 271 gz fardsban 155 m volt A kompresszw hatéasra keletkezett el64rok
sullyedése, illetve a targy: vetd keletkezése még a szarmata kezdetén 1s folyta-
tédott Erre nemcsak a nagyobb vastagsidg utal, hanem eltérSen a Bénta-
pusztai-medence szarazfoldi tarkaagyag és folyaml kavics uledéksoraitél, az
arokban szenes himnikus uledéksor halmozédott fel, am1 azt jelenti, hogy az
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3 dbra 2 sz foldtani szelveny a Béntapusztar-medence EK-1 reszében
I"g 3 Geological profile 2 1n the northeast part of the Béntapuszta Basin

arok ebben az 1dészakban az er6z16bazis szintje ald kerult sullyeds terulet volt
A szarmata kozepe t4djan egy erdGteljesebb orogén erShatasra a feszultséy itt
feloldédott azaltal, hogy a medence D-1 hatdrdn — a varpalotal {6 torésvonal-
lal nagyjabol parhuzamosan — keletkezett egy 1y aldtolédast zéna (Koray
1976)

Az ollés vetbvel nagyjabél parhuzamos a medence DNy-1 hatdrit képezd
,.Jkikeritér harantvets’”, amely a tobb szdz méter vastag ottnangi, kdrpata és
baden: uledékosszlet elterjedését szabja meg A torésvonal ENy-on hasonléan
hegyes szogben fut ki a Ter.repI Rorw altal leirt {6 torésvonalra Kézenfekvd
tehat, hogy a 2 sz szelvényhez hasonléan az egész Béntapusztai-medence a
stajer tektonikai fazisok sordn bepréselt elGarok, amely a kompresszié ha-
tdsdra a foldtam 1d6k folyaman egyre nyugatabbra tolédott a hegység bel-
seje felé

Az 1smertetett mozgisok azonban nemcsak a fGstajer-, ujstéjer és moldva
periddusokban mutathaték ki Még korabbra visszalépve, az ottnangl tengerl
uledéksor erodalt térszinét lehet felismerm (kiemelkedés) a medence Ny-1 felé-
ben, ahol feltarasokban )6l lathat6an (4 4bra) a kdrpat1 tenger transzgreddlt ra
(6stajer fazis) (KOkay 1967) .

Megemlitem még, hogy a bantapusztal szénmedence Ny-1 szélén a furdsok
ugyancsak fosszilis folyémedreket, 20—30 m mély bevagddasokat tartak fel,
az 1d&sebb miocén képzédményekben szarmata tarkaagyag, bentonitos agyag
és kavics uledéksorral feltoltve

Kérdés, hogy mekkora lehetett a medencetdbla Ny felé vald toléddsanak
nagysdga TELEGDI RoTH K (1934) a vizszintes eltolédast Eplény— Alsépere-
puszta kornyékén 4 km-re tesz1 a f6 torésvonal mentén Tekintettel arra, hogy
megfigyelését kréta képzddmények elterjedésére alapozza, ez az elmozdulas
elvileg nem biztos, hogy teljes egészében a miocén 1dészak folyamén jott létre

(TELEGDI ROTH az eltolédést az ausztriar fazisban valdszinfisitette ) Eocén
kort mozgasokat mar kordbban (1956, 1968) feltételeztem a teruleten

A Viérpalotai-medence K-1 felében az imota1 sasbérees tridsz vonulat D-1
oldala mentén kimutatott aldtolédéds: zéna kb 1 km-rel északabbra tolta a
Séarréti-medencét (KOkay 1967) Ez azonban térsziikulés, amelynek nagysiga
nem azonos a horizontidhs eltolédis nagysigdval, ugyanis az erShatis nem
merSlegesen, hanem ferdén, DK felSl érintette a peremet Annyi azonban bizo-
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4 dbra A karpat: uledéksor diszkorddns telepulése az ottnangi
Iithothamnrumos meszkore

Ig 4 Karpatian sequence unconformably overlying the Ottnangian
Lathothamnium hmestone

nyos, hogy a béntapusztar teruleten emlitett széntelep-csapasvonal elhajlas
egymagdban 1 km vonszolédést jelent Ez azonban még csak a csapdsvonal el-
csavaroddsabol becsulhets, ezenkivul még nyilvan volt tényleges elestiszés 1s
a Telegdr Roth-féle torésvonal mentén Amennyiben az alsé-baddem erézi6s vol-
gyek elcsavaroddsénak ivhosszdt az E-1 peremre vetitjuk, akkor a DK-rél
Ny felé valé elmozdulds nagysagat 1 és 2 km kozottinek becsulhetjuk Ha figye-
lembe vesszuk még a kordbb1 mozgas: periddusokat 1s a miocén folyamén, ak-
kor ez az érték jelentdsen nagyobb s lehet A kreta 1d8szaki mozgdsokat vals-
szinfitlennek tartom a nagy torésvonal mentén, mert a harmadidészakl kép-
z6dmények és a tridsz sorozat kozott adtlagosan 30—40° a szogdiszkordancia
nagysiga Az alaphegység délese ENy-1, mig a fed6hegységl osszleté keleta
iranya A bakony: alaphegység sorozat erSteljes ENy-1 d6lesét minden tekto-
nmkus a kréta 1d6szakra teszi, mely vitathatatlanul a legjelentésebb szerkezet:
mozgéasl szakasz volt a hegység foldtorténetében Ha a Telegdi Roth-fele torés-
vonal mentén a krétdban megindult mozgas tovabb folytatdsat tételeznénk fel
a miocénben, akkor arra a képtelen allaspontra helyezkednénk, hogy a miocén-
ben nagyobb mértéki mozgasok torténtek, mint a krétdban Ezért helyesebb
felfogas az, hogy a torésvonal ment1 4 km-es elmozdulést a fedShegység képz6-
dések 1dejére tesszuk, tehdt zommel a miocén korra

Megemlitem m3g, hogy a Varpalotal-medence geomechanikai szempontbdl
kulon4llé K-1 és Ny-1része kozott a Sarréti-medencében (S II aknamez8) nem
mutathaté ki horizontdhis elmozdulds, a banyamfiveletek (szeleshomloki
frontfejtések) ezt nem 1gazoljdk A kulondlls viselkedés csak az E-1 peremeken
jelentkezik, 1lletve az emlitett 1notar nagy harédnttorés mentén
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TECTONIC AND GEOMECHANICAL STUDIES
IN THE BANTAPUSZTA BASIN
(VARPALOTA, BAKONY MOUNTAINS)
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J. Kérax

Hungarian Geological Institute Budapest, Népstadion ut 14
H—-1143

UDC 551 243 551 782 1(234 373 1/ 2)

Key-words tectonic umts, horizontal movements, Miocene, Central Trans-
danubia (Bantapuszta Basin —Varpalota)

In the hight of latest information (mainly exploratory drilling record), as
a continuation of earlier papers by the author, the tectonic and geomechamecal
examination of the Bantapuszta Basin, the western half of the Varpalota Coal
Basin, 1s discussed.

Sizeable transcurrent faults can be shown to have taken place in the study
area during the Miocene Upon compression from the southeast, the masses,
that had lain to south of an E—W striking fault (one discovered by an earher
author, K TeELEGDI RoTH 1934), were pushed westwards along the fault This
resulted 1n a westward rotation with regard to the northwestern direction of
movement Sliding obliquely on the western side of the Inota Fault Line 1n
the eastern part of the study area, the basin thus collided with the rigid mass
lying in the north and the collision caused 1t to deviate westwards Consequently
the erosion valleys produced by an emergence 1n latest Karpatian time (Main
Styrian phase) are not oriented towards the centre of the present-day basin,
but are rotated by about 30° anticklockwise The erosion valleys have been

4 MAFI évi jelentés 1983
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filled with sediments of the Early Bademan sea according to this morphology
(Fig 2)

The westward movement 1s also proved by the fact that, farther north,1e
towards the main transcurrent fault, the strike of the Upper Badenian coal
seam turns NE—SW which can be explained by dragging

The structural umt of the basin, moving from southeast direction along
the western side of the afore-mentioned Inota Fault colhded with the northern
mass resulting, 1n a subduction which 18 accompaned by a graben-subsidence
of 1ts foreland According to the available data, some of these movements took
place 1n Late Bademan to Sarmatian time (Fig 3) Movements can be shown
to have taken place 1n the earhier Miocene too As a result of an emergence at
the Ottnangian /Karpatian boundary there was an erosional unconformity too
Fig 4 (Kéray 1967) The size of horizontal displacement may have been
about 4 km 1n the Miocene, of which 1 km 1s represented by the afore-mentioned
deviation of the strike of the coal seam

On the chart (F1g 1) the tectonics of the study area 1s outlined in harmony
with earher results (K6xay 1976) In the north there 1s a transcurrent fault,
described by K TrrecDI Rorr (1934) which 13 a horizontal displacement
partly combined with a subduction At the eastern end of the fault the Inota
Fault Line 1s situated The 1solines indicating the thickness of the Lower
Bademan marine sequence reflect the paleomorphological pattern of the
Karpatian sedimentary sequence, dissected as 1t 1s by the incised erosion
valleys The fat broken line marks the strike of the Upper Badenian coal seam
The thick arrows indicate the direction of movement
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A GERECSE HEGYSEG DELKELETI ELOTERENEK
EOCEN OSFOLDRAJZI OVEZETEI
ES KAPCSOLATUK A BAUXITTELEPEK ELTERJEDESEVEL

TéTH ALmos

M All Foldtani Intézet Budapest, Népstadion ut 14
H-—1143

ETO 5518 551 781 4 553 492 1(234 373 23)

Tadrgyszavak Gsfoldrajz, hitofdcies, bauxit, eocén, Dundntiali-
kozéphegyseg, Gerecse

A szerz6 a Gerecse hegység délkelet1 eréterének &sfoldrajzi viszonyat
elemzi bauxitfoldtani szempontbél Az eocén bauxitfeds képzodmenyek for-
mac16- és litofacies elemzese alapjan viszonylag j61 elkulonulé, onallé uledck-
kepzédés: es bauxitfoldtani jegyekkel bird ostoldrajzt egysegeket kulonit el
Ezek a parti, a hegyldab1 elotersullyedek ovezet, az dtmenet1 es a medence
ovezet

A fedéfaciesek és a bauxatfoldtan1 viszonyok kozott hatdrozott kapcso-
latot 1smer fel, megéllapitja, hogy a bauxit és fedoképzodmenyel a vizsgalt
teruleten 1zociklusosak, valamint hogy a bauxitképzodesnek és megmaradas-
nak van egy optimumsavja s ez a feddkepzédmenyek facieselemzésével vi-
szonylag 16l meghatérozhaté

A Magyar Allam: Foldtam Intézet és az Eotvos Lorand Geofizikal Intézet
a két itézmény 4dltal 1980-ban kegzitett bauxit elSkutatési es prognézis
program kereteben 1983-ban megkezdte a Gerecse hegyseg délkeleta elSterében
az el6kutatds: tevékenységet (Haas J , Tére A et al 1980) Ennek alapjat a
két intézmény 4ltal a Kozpont1 Foldtam Hivatal megrendelesére keszitett
tanulmény, illetve kutatés: keretprogram (TétH A , FARkAS I , BERNHARDT B
1983) alkotja A jelen cikkben nem volt cél a teruletrsl attekintd foldtam—
bauxitfoldtam képet adni, csupan néhany, a programban foglalt — az &sfold-
rajz1 és a bauxitfoldtan viszonyok kapcsolatdt taglalé — gondolat bemuta-
tdsa

A bauxitképzoédmények telepulési helyzete, kora, bauxitszintek

A terulet bauxitképzédményeinek egységes genetikar képbe foglaldsdra
tett els§ kisérlet sordn a nagyegyhézi medenceben ot telepulést helyzetet kulo-
nitettunk el (TéTHE A 1 SzANTNER F (szerk ) 1974) Ez a felfogés, 11l felosztés
szolgalt alapul a kulonboz§ fizist szdmos kutatds: program, 1ll jelentés szé-
méra, igy a ,,Nagyegyhdz1 szén-, bauxit- és vizfoldtam kutatdsok osszefog-
lalé értékelése” (GERBERP (szerk ) 1976) bauxit fejezetének szerzéikollektivaja
(koztuk a jelen cikk szerzdje) szdméra 1s A telepulési viszonyokat ugyanezen
elgondolas alapjdn mutattuk be az ICSOBA magyar bizottsiga -felkérésére
tartott eldadéson (SzanTNER F —T6TH A 1977)

q*
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Az ot telepullst helyzet a kovetkezd

— a tridsz alaphegység felszinén telepuls, dolomitfanglomeratummal fe-
dett {§ bauxitszint,

— a dolomitfanglomerdtum osszleten belul telepul6 koztes helyzeti
bauxittestek,

— a II/b készéntelep bdzisan elhelyezkedd fels6 bauxitszint,

— a medencealjzat hasadekait, uregeit kitolto bauxitos kézetek,

— az ohgocén képzédmények aljan taldlhaté bauxitok

A méany1 medence felderit§ bauxitkutatisa sordan valt nyllva’mvalévé egy-
részt, hogy a fenti felosztds valdsziniileg a Gerecse DK-1 teruletének egészere
klter]esztheto miésrészt, hogy a felosztas finomithaté A rétegtani—telepules:
helyzet és a bauxittestek kapcsolaténak elemzese révén (Totm A —MATEFT
T —Baross G 1977) megkulonboztettuk a dolomitfanglomeritummal fedett
¢és a nem dolomitfanglomerdtummal fedett f6 bauxatszintet Kz utébbin belul
kulonitettuk el a készénosszlettel, vagy annak fed6képzédményeivel fedett £§
szintet Az ohgocén képz&dményekkel fedett bauxitok kozott pedig megkulon-
hoztettuk azokat, amelyeket eredetileg valdszintileg eocén képzédmények fed-
tek (maradvanybauxit) és azokat, amelyeket valdszintileg nem fedtek eocén
képzédmények E telepulsi tipusok fokozatosan at 1s mehetnek egymdsba Az
osztdlyozas véleményunk szerint lényegében az egész teruletre érvényesnek
tekinthetd

Meg kell emliten1, hogy a f6-, vagy alsé bauxitszint telepulési helyzetét
illetSen egyes szerzdk, igy KNAUER J et al 1972, S6x1 I 1972, VEGH S -né—
Nemecz E 1973, VEGuNE NEUBRANDT E et al 1978, mas veleményt fogalmaz-
tak meg, nevezetesen, hogy az egy valtozé vastagsigu ,,dolomittormelckes
osszlet’ felszinén vagy annak belsejeben — ez utébbi esetben mintegy konkor-
déns lencseként — telepul

A bauxitnak, mint kulonleges szarazfold1 uledékes kézetnek a kordt meg-
hatérozm rendkivul nehéz, és kell§ pontossaggal eddig altaldban nem 1s sike-
rult Részben celszerliségl, részben egycb okokbdl (pl a bauxat korlatozott
megmaraddsi lehetdséger miatt), ha az 8séghajlata adatok nem mondanak el-
lent, 4ltaldban az els6dleges fed6hoz kozel kort adnak meg a bauxit koraként
Kulonosen nehéz a kormeghatdrozas esetunkben, ahol a bauxit nagy 1désza-
kaszt képvisel§ uledeckhézagban telepul Az el8bb1 megfontolasoknal kozvetle-
nebb blzonyl’tekot szolgaltat a bauxitnak és fedokepzédmenyelnek egyuttes
forméc6- és tagozatszintii, els6sorban hitofdcies vizsgélata Az eocén képzdd-
mények vonatkozdsaban az a kovetkeztetés adédott (Térm A 1983), hogy a
bauxit léte és az els6dleges fed6képzbdmények kifejlédés: jellege kozott hatéro-
zott kapcesolat van, azaz 1zociklusosoknak mindsithetdk

A Gerecse elétér: bauxat kordanak meghatéarozasara iranyulé palynolégial
vizsgalatok (RAxost L 1975, 1981) csak a bauxitosszletek (nagyegyhaz,
mény1) egy részének, feltételezhetéen a dolomitfanglomerdtum lerakédasat
némileg megelézéen, de azzal osszefuggésben dthalmozott, 1lletve a telep mas
részébe dtulepitett részének lerakédast korara adhattak véalaszt Ezek alapjan
a dolomitfanglomerdtum fedést f6 bauxitszint felhalmozddasanak legkésGbbi
koraként az ,,€océn primer vegetacié”, 1lletve annak alsé zénaja (Cicatricosispo-
1etes dorogensis egyuttes alzéna) adhaté meg A dolomitfanglomeratumon be-
lulr koztes helyzeti bauxittestekre pedig a B alzéna (Lewotriletes adriennas
pseudomarimus egyuttes) adédott A f6 bauxitszint tetejének, 1lletve dthalmo-




A Gerecse DK -1 elbterének eocén 8sfoldragze ovezeter 53

zott részének és a dolomitfanglomerdtumnak kulonbozg pollenzéndba tartozésa
azt a nézetunket tdmaszt)a ald, hogy a f6 bauxitszint a4t nem halmozott része
és a fed6 dolomitfanglomerdtum viszonylagos onallésidggal biré rétegtani
szintek

Ez dtvezet az un ,felsé bauxitszint’” kérdésének vizsgalatdhoz A nagy-
egyhazl medencérél {rott informaciés jelentésben (1974) gy foglaltunk 4lldst,
hogy a dolomitfanglomerdtummal nem fedett baux1ttestek, 1lletve egyes fura-
sokban feltart szakaszaik a ,,fels6 bauxitszint” részer A kés&bb lemélyult fiirs-
sok, azok bauxitanyaginak szovet1 és asvdnyparagenetikal vizsgilata (T
GECSE £ 1973—1979) a dolomittormelék osszlet genetikal vizsgalata (TéTH
A 1974a), valamint a mér emlitett palynolégiai vizsgélatok alapjén arra a ko-
vetkeztetésre jutottunk, hogy a kordbban fels§ szintinek tekintett bauxittes-
tek egy része a ,klasszikus” f8szantiekkel parhuzamosithaté A fels§ szintbe
kovetkezésképpen a k8szénosszlet aljdn, ahhoz szorosan kapesolédva dolomit-
fanglomerdtumra, f8szinta bauxitra, s6t az alaphegységre 1s telepuls, tobbnyuire
kis, gyakran csak 1—2 dm vastag, valszinfileg kis kiterjedésii és csak ritkén
lepelszer(i testeket képezd, rendszerint szurke, gyenge minéségii dolomittorme-

lékes ,,bauxitosszletek” tartoznak Ismeretesek azonban az ® hényadosuk

L
810,
alapjan j6 mindségii, de 4ltaldban magas kéntartalmu, dolomlttormelek men-
tes, sajdtos szovetli és megjelenési (k8szerti) bauxittestek 1s ‘

Tulajdonképpen ondlls6 tipust képviselnek a dolomitfanglomerdtum
és a készénosszlet kozott: dtmenet1 kifejlédésben, a fels§ szintivel azonos
szintben telepuls, gyakorta bels§ szerkezetes, pizoidos szurke bauxit-intra-
klasztok és kavicsok A fels6 bauxitszint képzédményer a Réakosi-féle F
alzénaba (Lewotriletes macroadrienms egyuttes) tartoznak Végul 1tt kell meg-
emliten1 a szorosabb értelembe véve nem a fels§ szintbe tartozé, hanem a
II/b ké&szénosszlet alsé részén, gyakran tobb réteghben mutatkozé szurke
bauxitot 18 Ez utébb1 kifejl6dés a Nagyegyhdza—Csordakit—Méany (Many-
Ny) teruletrészen még a dél (a valdszintsithet§ behalmozis irdnya) fang-
lomerdtummal fedett sdvban 1s jelentéktelen vastagsdgi (tobbnyire csak
1—2 om), és valdszintileg nem rétegszer(i, hanem lencsés megjelenéds{i A zsdm-
béki (Many K) teruletrészen viszont a bauxit tipikus mocsar: képzddményként
jelemk meg Az alsé készéntelep alsé padjdban készén- és bauxitrétegek valta-
kozhatnak, s6t, az alsé és kozéps6 pad medddjét bauxit 1s alkothatja Ezek
vastagsdga tobb dm 1s lehet, de nem ritkdn a méteres vastagsdgot 1s meghalad-

ja Szinuk szurke, tobbnyire alacsony ALO,

810,
miak Gyakran rétegszerd, valdszinfi leg nagy kiterjedésii telepek, tipikus
mocsdr1 bauxitok Egyes szerzék, igy példaul MArirr T (in Sztics J szerk
1982) e kifejlédést a nagyegyhdz1 némenklatira szermta fels§ szinttel azonosit-
jak Megitélésem szerint ez 16t mar on4llé szint és a bauxitos képzédményeknek
K felé mind magasabb rétegtan helyzetben valé megjelenésével 4llunk szem-
ben

% hényadostak és magas kéntartal-

Osfoldrajzi viszonyok a bauxitképzédés idGszakiban

A paleocén sordn j6részt peneplénné vélt teruleteken, igy a vizsgalt
Gerecse elStérihez délrdl csatlakozé nem karbondtos kifejlédésti teruleteken 1s
a tagabb értelemben vett mallas: kéreg képzGdést az eocén tengerelényomuldst
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megel8z5, differencidlt, egyes teruleteken kiemelkedést, masutt sullyedést
eredményezd korai szerkezeti mozgésok tették lehetévé A minden bizonnyal
lass mozgédsok a kiemelked§ teruleteken a karszt- és talajviz leszdllasat okozta,
ez pedig a morfolégia megfiataloddsdhoz vezetett A folyamat az éghajlat
adta kedvezd lehetdségek kozepette fejlett karszt és laterites jellegli kéreg
kialakuldsat eredményezte Kés6bb, az eocén tenger elérenyomulisat kozvet-
lenul megel6zé szerkezet1 mozgasok soran a tdgabb térség igen eltérs, ENy-on
gyors, DK-en lasstibb sullyedése kovetkeztében erSteljes morfolégiar differen-
c14lédas tortént A bekovetkezd dltalanos denuddcié folyamén a magasabb
térszini helyzetl nem karsztos teruletekrdl az allitos mélladék az alacsonyabb

Hegytabi elosullyedek
Parti ovezet o ovezet Atmeneti ovezet Medence ovezet

Felsogallal

Vasztelyr tipus
Tukros tpus™
Tarjani tipus

R AV/

4
I»3

4|

\

BHEHD ®

o

1 abra A Gerecse hegység DK-1 eléterének 1dealizalt 8sfoldrajzi metszete az eocén uledék-
kepz6dés kezdet1 1d6szakaban

Tridsz képzédmények I Fédolomit, 2 dachsteint mészké, Atmenet1 képz6dminyek — Kocén képz6dmények

3 bauxat, készenes, dolomittormelékes rétegek helyenkénti betelepulesevel, 4 dolomitfanglo merdtum=,,alsé

dolomitbreccsa’, 5 alaptelep jelleglt késrentelepes osszlet, 6 koztestelep )ellegfi kdszéntelepes osszlet, 7

molluscas—forammiferds marga, § forammiferas homokos agyagmarga, 9 biomorf szoveti nummuliteszes

mészkd, 10 kalkarenites szovetfi nummuhteszes mészk8, 11 k8szénfeku tarkaagyagok, 12 ,,felsé dolomit-

breccsa”, 13 készénfeku homokos, kavicsos rétegek, 14 nummuliteszes mészmérga k6szenes betelepulésekkel
— I T8 bauxitszint, II koztes helyzeti bauxittestek, III felso bauxitszint

Fag 1 Idealized paleogeographic section across the SE foreland of the Gerecse Mountains
1n the mitial period of Eocene sedimentation

Triassic I Hauptdolomit, 2 Dachstemkalk, transitional formations — Eocene 3 bauxite, with local inter-

calations of coal- and dolomite detrital beds, 4 dolomite fanglomerate = “Lower Dolomite Breccia”, § coal

measures of basal depostt character, 6 coal measures of intermediary deposit character, 7 Mollusca-¥oramini-

fera marl, 8 forammiferal sandy claymarl, 9 nummulitic limestone of btomorphous texture 70 nummaulitic

Iimestone of calcarenttic texture, 11 variegated underclay, 12 “Upper Dolomite Breccia”, 13 sandy and gra-

velly layers underlying a coal bed, 74 nummulitic calcareous marl with interbedded coal strings — I Main
bauxite horizon, II bauxite bodies of intermediate position, III upper bauxite horizon
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térszinl helyzet(i karsztos térszinre szallitédott, s kozben tovdbb 1s bauxitoso-
dott s valészintileg bauxitként rakédott le

Kzt kovet8en felgyorsult a morfolégiar differencidlédas A mind gyorsabb
és mind egyenlStlenebb sullyedés kovetkeztében alakult ki a paleomorfoléga,
am1 az eocén uledékképz6dés menetét hosszi 1d6n 4t megszabta, preformélta
hegylab: eltérsullyedékek, ezt a tengertsl a kezdet1 1d6kben elvalaszté gatak,
felszigetek, szigetek stb alakultak ki (1 abra)

Paleomorfologiai egységek

A paleogeomorfolégial egységeket azon elv alapjan kulonitettuk el, hogy
az eocén képz8dmények a kulonboz§ faciesekkel mintegy leképezik az alapot,
amire telepulnek A bauxittarolé szerkezetek és kozvetlen fed6képzédményeik
litofaciese kozott1 osszefuggéseket 1smert fel Tétr K (1975) az £-1 és a D-1
Bakony tobb el6forduldsat vizsgdlva Az 4ltalam alkalmazott moédszer az
utébbihoz hasonlé elveken alapul, de nagyobb léptékii Nem a térolészerkeze-
tek prognosztizélisdra, hanem azon térségek elkulonitésére, korvonalazisara
szolgal, amelyeken a bauxit lerakéddsdra — megmaradédsira — az egyéb felté-
telek teljesulése esetén — a geomorfolégiar helyzet kedvezd vagy kedvezétlen

Party ovezet

Mér H TarGER (1909) kimutatta, hogy a déh Vértes ENy-1 peremén egy
egységes ,,f6nummuliteszes mészkd” sdv vonul végg Megéllapitva annak parta
keletkezdsét, az ovezetet parti faciesnek nevezte Ezt vette 4t TELEGDI Rotr K
(1923), RozrozsNik P (1928) és Sonvom F (1950) 158 KésGbb ez az elnevezés
feledésbe merult A tatabanyai medence déh szegélyén végighuzédé parta
faciesli mészkisdv keletr folytatdsaban 1983-ban a szerz§ altal telepitett szar
Szt 5 sz fards 1s 1gazolta, hogy e paszta eocén mészkove kézettani kifejlddését
tekintve hatdrozottan elut az e savtél E-ra levs, dltalam hegylab elStérsullye-
déknek nevezett egység hasonlé kortt mészkovétsl Az el6bbhi kézettan: kifejls-
dése, 1lletve hosszan elnyult alakja alapjdn parti — helyenként 1gazolhatéan
kirostélt homokféciesti — zdtonynak, mig az utébbi tulajdonképpen biomorf
mészkének tekinthetd Az els6 uledéktér lényegesen oxigéngazdagabb és na-
gyobb mozgédsi energid)d, mig a mdsodik oxigénszegény, alacsony mozgisi
energ1d)ii E sdv folytatasit latjuk a nagyegyhdz és a csordakits medence dch
peremén denudécids foszldnyokban még follelhet§ ,nummulinds mészkovek-
ben” 18 E délihez sok tekintetben hasonld, de annal vékonyabbnak tiing sav
I¢tére utald elszért nyomok vannak a nagyegyhézi, a csordakidti és a many1
medence £-1, £K-1 szegélyén 1s A Zsdmbéki-medence E fel§l kutatéssal nincs
lehatérolva, igy az 1ttem kifejl6dést nem 1smerjuk, csak feltételezhetjuk létét
A vizsgalt teruletet a tatabdnyar sullyedéktdl elvalaszté gaton (felsSgallar
Bodis-hegy, Harpita) Vier Gy (1935) szirt- és abrdziés partr eocén mészko-
kifejlédést 1s észlelt a tridsz képzddményekre telepulten Ezekhez hasonléak
természetesen a part1 kifejl6désti mészkGsdv szdmos méas pontjén 1s valészini-
sithet6k Nem lehetetlen, hogy a tukrosi terulet déh kiszogellése az emlitetthez
hasonl6 k&zettan kifejlédésben keskeny sdvban dél felé folytatédik, elvilasztva
a nagyegyhiza—csordakatit a many1 medencerésztél
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Hegyldby elbtérsullyedék ovezet

A tatabényai és nagyegyhdzi medencét elvalaszté gattél a manyr meden-
cén keresztul a pilist medencekig egy keskeny, néhiny km széles pészta hazo-
dik Az e sivban megismert, egymastol gatakkal elvilasztott kdszénmedencék-
nek f6leg a D-1 szegclyén markans kifejlddésben kulonleges képz6dmény valt
ismertté az 1970-ben mélyult nagyegyhdzi1 N 50 sz flrds eredményezte
bauxit- és készénkutatdsok soran E kulonleges képz6dmény a dolomitfanglo-
merdtum A kordbban abraziés eredetiinek vélt képz6dményrsl egyértelmiien
bebizonyosodott hegyldbr tormelék volta (TéTH A 1974a, FAY M -NE 1982)
Az 1lyen tipusi felhalmozédésnak a nemzetkozi irodalom alapjdn — amennyi-
ben nem szaraz éghajlatrél van szé6 — dinamikus szerkezetalakuldst kovetd
vagy azzal egykord, tobbnyire in hegylab1 elStérsullyedék képzddésével —
gyakorta épp a kdszénmedencék kialakulidsit megeldz6en — kapesolatosak

Figyelemre mélté, hogy a ,,fanglomeratum-tengelyek” egyrészt hozzavets-
legesen parhuzamosak a , bauxit-tengelyekkel”’, masrészt azonos vergenaiajuak
a nagy eocén rétegtant egységek (formdcidk, 11l tagozatok) elterjedését meg-
hatarozé 1d6s, jelek szerint preformals szerkezet1 vonalakkal

Kiemel(sre érdemes egyrészt, hogy a dolomitfanglomeratum K felé ha-
ladva egyre kevésbé valéban fanglomeratum, képzddésében egyre nagyobb
szerepe van a vizi kozegnek, masrészt, hogy a zsdmbéki teruleten nem 1s,
fejlédott k1 Ugyanakkor mint mocsdn facies(i képzSdmények kozbetelepulése,
a dolomittormelék a nagyegyhiza—csordakit—ményinal magasabb rétegtan
szintben jelemk meg a készénosszletben E tendencia regionalis méretekben
valé érvényesulésére utal, hogy a nagykovacst medencében 1980-ban lemélyi-
tett bauxitprognosztikar ¢¢la firdsok altal, hasonlé rétegtani helyzetben levé
,,dolomittormelék” osszletben — folyamatban levs vizsgdlatok alapjan — még
tobb viz1 lerakédasi kornyezetre utalé bélyeget mutattunk ki, s hogy a mészké-
és dolomittormelék sokszor a k8szénosszlet nagyobb részét foglalja el

Bauxitprognosztikar és bénydszati szempontbdl rendkivull fontossdga a
dolomitfanglomeratum osszletnek a bauxitképz6dményekhez valé viszonya
Emlitettuk, hogy nézetkulonbségek vannak a kérdés megitélésében E cikk
kereter nem teszik lehet6vé a nézetek utkoztetését Véleményem szerint a {8
bauxitszint lényegében a tridsz alaphegységen telepul, fekujében helyenként
karsztos breccsaval Itt kell megemlitenem, hogy megfontolandénak tartom
_az autochton és allochton {6 bauxitszint fogalméanak bevezetését Az els jelen-
tése nvilvinvald, jelentr az ,,n situ” helyzetben lev§, legfeljebb paraautochton
moédon, a bauxitszedimentdcid sordn mozgatédott bauxitot A masodik esetben
18 legalabb két altipussal kell szamolni Az els§, az autochton bauxittest folott
elhelyezkeds, nyilvanvaléan allochton helyzetben lev$ dolomittormelékes,
tobbnyire vasban szegényebb, esetleg erésen sziderites vagy szurke, szénult
novényl detrituszos bauxitokat jelenti A masodik viszont a kidllé karszt-
ktipokra telepuls, az el6bb1 tipussal gyakorlatilag, azonos kortakat, kifejlédé-
stieket Ez utébbi tipus lehetdségére tobb tény utal A szomszédos tatabanyal
medence fels6gallal részén VirAris I (1939) j6l fejlett karsztos, kipkarsztos
térszint emlit ,,A karsztos mélyedésekbsl gyakran gombaszerfien emelkednek
k1 az egykori felszin ,tant1’ s a szén a medencefenék e tantut korulzérja Oly-
kor, mint pl a IX sz lejtésakna banyamezejében a rég1 tridsz felszin egy-egy
,pupja’ folott a fGtelep szene 1gen vékony ”’

Feltételezhetd, hogy a nagyegyhéz1 bauxittelep aljzata 1s karsztos, még-
hozzd jél fejlett, karsztkapokkal tagolt Karsztkipok 1étét sejtetik a telepen
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belul ,,medd8ablakok’ pl a nagyegyhdzi N 162, a mesterberki Me 100 sz
farés, vagy a kornyezetéhez képest nagyon vékony dolomitbreccsa alatt tele-
puls allochton jellegti f6szinta bauxitok, pl a mesterberki M 98 sz furés

Atmenetr ovezet

A hegylibh elStérsullyedék és a medence kifejldésti faciesegység kozott
egy, az el6bbieknél magasabb térszini helyzetdi ovezet latszik elkulonulm
FedSképz6dményert a két hatdros tipus kozott1 dtmenetiség és az azon beluh
nagy valtozékonysag jellemzi A magasabb paleomorfolégial helyzet miatt az
1d8sebb eocén képz8dmények (I1/b telep, édesvizi mészks, Il/a telep), s6t a
fedd foraminiferds marga 1s, de mmdenekelStt természetesen a dolomitfanglo-
merdtum hanyozhat A hidnyokon tilmenden jellegzetes hélyeg az egyes réte-
gek csokkent vastagsagd kifejlgdése

Kulonosen véltozékonyak a fénummuliteszes mészks facieser egymashoz
viszonylag kozel teruleten lagina faciesli, zdtonyel6tér faciesii, s6t a szrt-
facies felé dtmenetet mutatd kifejlédések 18 megfigyelheték A zdtonyok ko-
zott kisebb-nagyobb lefiz8dott lagindk alakultak ki, er&teljes, de lokahs
szénképzbdéssel E kifejlédés a tukros: teruletre jellemz6

Medence ovezet

Az el6z6 ovezettsl E-ra elteruls siv Alapvets kulonbség az osszefoglaléan
part1 faciesegységnek nevezettel szemben, hogy 1tt az eocén képz6dményekben
a karbondtos kdzetek aldrendeltek, a tormelékesek dominilnak, a k@szénossz-
let nem alap-, hanem koztes telep jellegli Jellemz§ a véleményem szerint tavi
uledékes breccsdknak tekinthetd kifejlédések és a tarka, tobbnyire gumds
agyagok gyakorisdga az eocén bazisan

Az alaphegységet a mészk§—dolomit valtakozds ,dtmenet1 rétegek”,
dachstein1 mészkd és rtkdn jura mészks alkotja Emlitést érdemel a gyermely:
Gyt 5 sz fards kimutatta atmenetinek latsz6 paleomorfolégiar helyzet, amely
azt jelenti, hogy a ,,medence ficies(i”’ ovezetben 1s lehetnek viszonylag kiemelt
paleomorfolégar helyzetii részek, amelyek a bauxitképzédés és megmaradis
szdmdra még kedvezdnek tekinthetSk, ha nem 1s optimdlisnak Ilyen paleo-
morfolégia1 helyzetre utalé nyomok az eocén képz8dmények kifejlédésében az
emlitett seres-hegyin kivul a bajna—epolh teruleten 1s vannak

Az Gsfoldrajzi viszonyok bauxitprognosztikai értelmezése

A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a Gerecse hegység DK-1 elGteré-
ben alapvetSen &sfoldrajzi, s kovetkezésképpen bauxitfoldtam viszonyokkal
jellemezhetd teruletegységek vannak (Egyes teruletek, példdul a szomor és a
voros-hegy1 a rendkivul alacsony 1smeretesség miatt tulajdonképpen nem 1s
mindsithetdk ) Az egyes, viszonylagos ondllésdggal jellemezhetd teruleten be-
lul 1s lényeges kulonbségek lehetnek

A legproduktivabbnak a ,,hegyléb: el6térsullyedéknek’” nevezett &sfoldrajzi
egység bizonyult Itt mindhdrom, fanglomerdtummal fedett f6 bauxitszint el-
terjedést teruleten (Nagyegyhdza, Csordakut D, Many D) a jelek szerint
(Nagyegyhédzan 1gazolt) rétegszerti telepulést tipus jellemz8 Ugyancsak mind-
hirom teruleten kimutathaté az autochton és allochton f8szint Az emlitett
tendencia — a dolomitfanglomeratum osszlet képz6désében K felé haladva né
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a viz1 kozeg szerepe — a fészint1 telepek kifejldésében 1s felismerhetd Nove-
kedn1 latszik az allochton fészint arinya Kovetkezésképp Ny-rél K fels
haladva atlagban egyre romlé mindséggel kell szamolni

A nagyegyhdz1 medencében a viszonylag nagy furds: slirliség megengeds
annak feltételezését, hogy a halimbal medencével analdg helyzet van, azaz a
16 m1a8ségli 1zolalt, valtozd méreti, erGteljes karsztos formdkkal ]ellemzett
teleprészeket (autooh’con bauxit) osszehalmozott, gyenge minéségti , kopeny”
(allochton bauxit) fog egy teleppe ossze Ett6] B-ra terul el az dtmenet1 terulet-
nek nevezett dsfoldrajzt egység Az el5z8 terulettel szemben 1tt nem szdémolha-
tunk rétegszerdi telepuléssel A teruletnek az Gsfoldrajzi kép alapjan valészinfi-
sitett kiemelt helyzete alapjdn, viszonylag nagy mélységli, meredek fala karszt-
formékra, kovetkezésképpen nagyobb bauxitvastagsdgokra kovetkeztethe-
tunk *

A tovabb északra elterul§ sdvban alacsony térszini helyzetet valdszinfisi-
tettunk, lapos, talszerl karsztformdkat, kis bauxitvastagsdgokat A lapos té-
rolészerkezetek a bauxitot a lepusztuldstél nem védhették meg, am1 tovdbb
csokkentette a bauxitvastagsdgokat Végul a kis vastagsdgok miatt a bauxit-
testek jelentds része redukdlédhatott, reszilifikdlédhatott a mocséar: kornyezet-
ben A gyermely1r Gyt 5 sz furds bauxitja példaul teljes vastagsdgban (1,8 m)
piritesedett Tovabbi mindségronté tényezd, hogy e siv eocén kizeter mar
jelentSs mennyiségii kvarchomokot 1s tartalmaznak A bauxitnak a lefedddést
kozvetlenul megeldz6, a lapos szerkezetek miatt szukségképpen bekovetkezd
részleges, vagy teljes dtoblitGdésekor a kvarc a bauxitba kerulhetett

Még északabbra a medenceovezetben a bauxit mér nem alaptelep-jellegii
felhalmozédasokat, hanem kozberétegzett lencséket alkot A fent:1 tényezlk
sokkal erételjesebben hatottak, az 1tt telepulé bauxat teljes egészében dthalmo-
zottnak, a lerakddés: kozeg utdn tavi—mocsar: bauxitnak tekinthetf Az itten:
kedvezStlen bauxitfoldtan: helyzet okdt azonban — tobbek véleményével el-
lentétben — nem a dolomit kedvez§, s a mészkének (4tmenet: rétegek, dach-
stein1 mészkd, Jura mészkovek sth ) a bauxitképzidés szempontjdbdl kedvezst-
len jellege koztr kulonbségben latom, hanem abban a — tektonikai fejlGdés-
menet altal meghatdrozott, mondhatm preformalt — paleomorfologiar hely-
zetben, am1 a Dundntili-kozéphegység egészében fennéllt az eocén uledékkép-
z8dés kezdet1 1d8szakdban Ez az ovezet volt az eocén tengerelényomulds ten-
gelye, a sullyedés 1tt volt a legerdsebb, s ez a helyzet teremtett kedvezdtlen
korulmenyeket a karsztosodas s ezdltal a bauxitképzbdés—megmaradis szé-
méra A Dunédntuh- kozephegyseg eocén bauxitszintjét bemutatd térkép szer-
kesztése (TOTH A 1983) sordn jutottam arra a vizsgalt teruleten 1s 1gazolédni
latsz6 felismerésre, miszermt a bauxit képzGdésének —megmaraddsanak van
egy optlmumsav]a s ez a fedSképz6dmények facieselemzésével viszonylag 361
meghatdrozhaté Kz az optimumséav a part1 és a medence kifejlédésii sav ko-
zott taldlhatd

Fontos az a megallapitds, hogy a fed6képz6dmények medence-jellegének
fokozédédsaval csokken a bauxitproduktivitds Ez a felismerés egyébként a
kozéphegység felsd-, s6t a kozépss-kréta bauxiteldfordulasokra 1s altalanosit-

* Bzt az elgondolast a kezirat elkészulte 6ta e program keieteben lemelyult firasok 1gazol-
tdk (a tukrosi Tut 1 sz elokutatas;, majd a kornycken lemélyult szdmos felderité
fazisu furas)
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haténak tiinik, s bizonyos mediterran bauxitprovincidba tartozé egyéb, pl
jugoszlaviai példak s 1gazoltak e megéllapitds helyességét

A part1 sdvban, valamint a valdszintisitett szirteken erSteljes abriziés
hatdssal szamolhatunk, amimek kovetkeztében a bauxittestek jelentés része
eroddlédott A megmaradt bauxit az eredetinek csak toredéke lehet Ggy vas-
tagsdgat, mint teruletét tekintve Itt viszont kedvezs, hogy a megmaradt
bauxit nem keveredett kvarccal, nem piritesedett Azonban nem csak az elséd-
leges feddjti, 1zociklikus bauxitok elterjedésére, kifejlédésére lehet kovetkeztetm
a fedGképzédmények kifejlédésébsl, hanem a masodlagos feds)liekére, azaz az
anizociklikus bauxitokéra 1s Ez esetben természetesen nem képzdési, hanem
az elsédleges fed6képz8dmények lepusztuldsa utdm elontés milyenségére ko-
vetkeztethetunk Jelentdsen més energiaviszonyokat sejtetnek pl az oligocén
elep tlizdll6 agyag, kaolnos homok, szenes agyag képzidés1 kornyezetek és az
abrézids breccsak térsége

Az egyes paleomorfoldglal és ezeken beluli foldtam —szerkezet: egységek-
rél vallott véleményemet kilon cikk keretében tervezem osszefoglalm
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EOCENE PALEOGEOGRAPHIC ZONES
IN THE SOUTHEAST FORELAND OF THE GERECSE MOUNTAINS
AND THEIR RELATIONSHIP WITH THE DISTRIBUTION
OF BAUXITE DEPOSITS

by
A Térm

Hungarian Geological Institute Budapest, Népstadion ut 14
H—-1143

UDC 551 8 551 781 4 553 492 1(234 373 23)

Key-words paleogeography, hithofacies, bauxite, Eocene, Central Transdanu-
bia, Mountain Gerecse

The paleogeographic setting of the southeast foreland of the Gerecse
Mountains 1s analyzed from the viewpoint of bauxite geology Upon formation-
and hithofacies analysis of the Eocene bauxite-covering strata, relatively well-
individualized paleogeographic umts with imdependent sedimentary and
bauxite-geological features are delineated These include a coastal zone, a
piedmont foredeep zone, a transitional zone and a basin zone A clear relation-
ship between the covering facies and the bauxite-geological conditions 1s
recognized It 18 pointed out that the bauxite bodies and their covering 1n the
study area are 1socyclic and that there 13 an optimum zone for bauxite forma-
tion and preservation, relatively easy to determine by analyzing the overlying
beds faciologically The conclusion 1s drawn that, even in the piedmont fore-
deep, zone that has proved most productive (Nagyegyhaza, Csordaktt, Many),
bauxate productivity tends to decline with the increasing “basinal character’”
of the overlying facies The appled method 1s suitable for prediction purposes
as well, enabling the delineation of areas or subareas 1n which, with all other
conditions met, the geomorphological situation 1s favourable or, for that
matter, unfavourable for the genesis and preservation of bauxites In brief, the
mdividual paleogeographic umts are characterized
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MAGYARORSZAG KOSZENELOFORDULASAI
Rapocz Gyura

M Al Foldtam Intézet Budapest, Nepstadion ut 14
H—-1143

ETO 553 94(439)

Targyszavak készéneléfordulasok terképe, attekintés, szamba-
vetel

KészénelSforduldsaink rovid attekinteset egy terkép és egy tabldzat
kisereteben allitottam ossze, beleéitve tobb kuloniéle, a banyaszattél tavo-
labb allo kis eléfordulast es indikaci6t 1s Celom az volt, hogy o KGST Ké-
szcnatlasz szamdra a teruletileg 1illetckes geoldgusok altal részletesebben
osszedllitott (de csak a legfontosabb tajegyscgekre szoritkoz6) koszén ada-
tok mellett, az egész orszagra kiterjedGen 1s erzékeltessem készénelofordula-
sainkat es a kisebb indikdciékat 1s

Magyarorszag teruletén viszonylag sok (de vildgviszonylatban kicsi) k§-
szénelfordulds 1smeretes Hazdnkban a , k6szén” vagy ,.szén”’ megnevezést
4ltalanosan haszniljuk antracit, feketekdszén, barnakészén és hignit esetében 1s
(de tézeg esetében mAar nem)

A jelentds, banydszattal 1s érintett készénteruletek mellett és azoktél t4-
volabb szdmos — részben tovabbkutatisra érdemes — indikdcié ismeretes
Sok esetben, igy els6sorban a hegyvidékektsl tavolabb esd indikdcidk esetében
azonban aligha szémithatunk 1parilag jelentSs eléforduldsokra Tobb kis indi-
kac16 kozul egy-egy teruleten belul, gyakran csupdn egyet-kett&t tuntettunk
fel térképunkon, igy pl az Alfold gyenge és f6ként jelentéktelen hignit indiké-
c161 esetében 18 Az 1 mellékleten dbrazolt jelentésebb teruletek részletesebb
térképlapjait és azok magyardzét egy atlasz szdmdara KGST iranyelvek alap-
jan, teruletileg illetékes szakemberek allitottak ossze (Jumisz A, Korek G,
Mapar L, Makral L, NEMEDT VARcA Z , SINYED I, Szokorar Gy és VAR-
KONYI J ) Miutdn a vonatkozé részletesebb anyagok sok indikaci6tdl és né-
hany esetben miivelés alatt 1s allott kis el6forduldstdl elhatdrolédnak, felvets-
dott az attekintd térképlapnak és ennek a rovid osszekotS-magyardzonak az
osszedllitdsa Ez az anyag kapcsolédik a Furor J osszedllitdsaban 1981-ben
- Magyarorszig készénvagyona’ cimmel kozreadott attekintéshez 1s, amely az
1smert és a tovabbi kutatdstdl varhaté ipar1 vagyonrdl, a termelés alakuldsarol,
a szén felhaszndlasirél és a banydszat tovabbi lehet8ségeirsl szdmol be, s
amelynek igy nem volt célja a banyészattol , tdvolabb esd”, dltaldban kisebb
el6fordulasok és indikaci6k bemutatasa

Az aldbbiakban kor szermt: felosztdsban adok dttekintést Magyarorszag
készénelSfordulasairdl
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Opaleozorkum

Eszak-Magyarorszdgon (a Szendréi-hegységben és a csatlakozé harmad-
1d6szaki medenceteruletek aljzatdban) a szericites agyagpala metaantraci-
tos—,,grafitos” nyomar régéta 1smertek Az elvégzett eddigr vizsgalatok azon-
ban még nem vezettek jelentds indikdcidhoz A szerves kotésben levé C néhany
rétegben, finom eloszldsban, csupan 1—>5%-ban szerepel

Felsg-karbon

A dél-baranyai felsG-karbon homokk()’—szerloltpala osszletében az utébbi
15 évben megismert antracit, 111 j6 minéségli feketekdszén csupdn (D, és D,
kategériaji) reménybell készletekkel rendelkezik A térképen szereplo (re-
ménybel) teruletek (Bogadmindszent—Téseny, Vajszlé—Sellye—Cun és Szu-
lok kornyéke) perspektivat tisztdzé elSkutatdsa a kovetkezS években sorra
kerulhet

Tszak-Magyarorszagon, a Tokaji-hegység E-1 részén Fels6regmec mellett,
régbta 1smert az a fels6-karbon osszlet, amelyben a kozvetlen csatlakozé szlo-
véak teruleten néhdny (rovid 1deig miivelés alatt1s dllott) antracit telep van

Perm és trudsz

Ezekben az 1d6szakokban az egykor1 éghajlata adottsagok miatt igen ala-
rendelt volt a k@szénképzidés Jelentéktelen perm készénnyomok és tridsz
k&szénzsindrok csupan a Mecsekbél ismertek A tridsz végr készénlencsék mar
bevezett1 a kovetkezs 1d6szak jelentds készéntelepeinek

Jura (alsé-lhdsz)

A Mecsek hegység fels-tridsz készénlecsés homokkEbél az alsé-lidszban,
egy tobb szédz m vastag sok készéntelepet magaba zar6 rétegesoport fejlédott
ki A 200 évre visszatekint§ mecsekl szénbanyészat mintegy 30 telepet tart
szdmon és ennek kozel a felét mar miivelték A banydk (Pécs, Hosszihetény,
Komld, Szészvar sth ) ]elenté'ségét nagymértékben novel a kokszolhaté fekete-
kéGszén készletek kedvez§ ardnya A megkutatott készletek mellett jelentds a
méar felderitett és tovabbi kutatds alatt 4ll6 un Méza-D-1 terulet Mint ahogy
az az I mellékleten 1s lathaté, szdmottevéek a kozeh és EK felé tovabb felté-
telezhet reménybell teruletek 1s (Pécs—Pécsvarad, Kisijbanyai-medence—
Dombdvar felé, és a legnagyobb terulet, a Mecsek K-1 el§terében Szekszard
felé) Kevéshé szerencsés, hogy a készénosszlet tobb helyen 1000—1500 m ala
hizodik és szerkezetileg altaldban bonyolult (gytirt, tort és pikkelyes) felépi-
tést Hatraltaté tényezd 1tt a banyak magas kézethGmérséklete, a metan, a
szénpor és a szhkézis veszélye 18

Felsb-kréta (szenon)

A Dunantih-kozéphegység teruletén (a Déh-Bakonyban) a fels§-kréta
u]edékgyﬁjtéi K1 peremén alakultak ki a készénképzidés feltételer A tobb
mint 100 éves ajkai banyaszat kimerul6ben van Az ajkair banyészat folytatasa-
nak biztositdsdhoz mar els- és felderité kutatas 1s folyt a terkepen feltuntetett
EK—DNy 1ranyd reménybeli teruleten A vonulat DNy-1 része indikaciok
alapjdn Sumegen at Zalaszentlaszléig kovethet6 Jelenleg Devecser és Sumeg
kozott Gyepukajan térségében folyik biztaté felderit§ kutatas
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Alsé- és kozépsS-eocén

Az 1de tartozé készéntelepek a Dunéntili-kozéphegység teruletére korla-
tozédnak és a mezozdos (f6leg tridsz mészké8) aljzat kulonboz§ medencéiben
telepulnek Az alsé- vagy a kozéps§-eocénbe sorolhaté telepek elkulonitése
még vitis lehet

Az eocén szén banyaszata mintegy 150 évvel ezel§tt Dorogon kezd&dott,
majd gyorsan tovabb terjedt Tobb helyen ma 1s imntenziv banyaszat folyik
A szén 16 mindségl, sok helyen azonban jelentds a karsztvizveszcly

A banyaszattal érintett teruletek (Dudar, Balinka, Oroszlany, Tatabinya,
Dorog és Budapest szomszédsaga) mellett az utébbi 20 év kutatésa sordn jelen-
t8s 1] teruleteket sikerult megkutatni (pl Nagyegyhiza, Many, Hereg-Tarjan,
Lencse-hegy) A térképen korulhatdrolt 1smert eléforduldsok mellett jelentdsek
a reménybel teruletek 1s, gyakran gyenge mdikdciék vagy csupan Gsfoldrajzi
meggondoldsok alapjan Ezeken a teruleteken tilmendéen tovabbi kisebb indi-
kéci6k 1s vannak (Sumeg, Fenydfd, Zire, Iszkaszentgyorgy, Gént stb )

Felsé-eocén

Tiszak-Magyarorszdgon egységesen felsé-eocénbe sorolhatdk a transzgresz-
sz168 osszletben taldlhaté kisebb barnakdszén eléfordulasok, 1l ndikicidk
A dunantali eocén képz8dmények kozeleben, a vizbetores miatt bezdrt késdi
barnakdszénbanyidhoz kevés 1smert szénvagyon tartozik A reménybel terule-
tek vizsgilata folyamatban van

A Bukk hegység D1 és EK-1 szeg( (lyén (Bukkzsére és Miskole-Didsgyér
mellett) valamint a Mecsekben (Pécs és Szigetvar kozott) csupan jelentéktelen
kis barnakdszén indikicidk, il készénnyomok ismeretesek

Ohgocén

Mind a Dunédntilon, mind az Eszaki-kozéphegység teruletén ismertek 1de
sorolhaté vékony barnakéGszéntelepek A dunédntili telepek tobbsége az osztat-
lan ohgocén osszlet alsé részében helyezkedik el Ezeket tobb helyen mfivelték,
jelenleg csupdn Dorogtél Ny-ra Mogyorésbanyén van kis termelés Emlitésre
méltd, hogy adataink szerint az orszag teruletén elsSként a vértessomldr oligo-
cén telepben indult meg a kezdetleges barnakdszén banyészat, 11l a szén fel-
haszndldsa 1745 korul A szdpdr: (miivelt) telep érdekessége pedig, hogy nagy
a gyantatartalma és konnyen gylé A térképen feltuntetett tovabbi indikdaidk
(Mér, Majk, Many stb ) mellett emlithetd még tobb, altalaban jelentektelen
dundntih indikaci6 18 (Sur, Csatka, Csép, Pusztavim, Vargesates, Gyermely
sth )

Eszak-Magyarorszdgon a Romhénytél DNy-ra es§ indikécié (alsé-ohigo-
cén) kivételével az oligocén osszlet felss, regresszids jellegli részebe, esetleg mar
az als6-miocénbe sorolhaték a Cserbat kornyékén megismert indikdciék Ré-
gebben néhiny indikdciéra (Becske hatdrdban) kisebb banyédkat 1s nyitottak
Mindezek alarendelt jelentGségliek Az észak-magyarorszagr kisebb indikdciok
tobbségét nem 1s tuntettuk fel a térképen

Olgocén— maocén

A Dunémtﬁh-kozéphegység nehezebben tagolhat(’) oligocén, kavicsos
nfluviomarm” osszletének fels6 részébe (vagy mér miocenbe) sorolhaté a
noszlop1 és a kocst barnakdszén mdikaci6 Ezek szénulésfoka, 111 mindsége
gyengebb, mint az oligocén alsébb réteger kozott telepuld barnakoszeneke

5 MAFI é&vi jelentés 1983
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Ugyancsak oligocén—miocén a Lednyfalu mellett feltuntetett kis barnak&szén
1ndikacié 1s

Alsé-maocén

Ide soroljuk a Bukk hegységtsl E-ra, a Borsodi-medence E-1 részén, Felss-
nyarad mellett megismert un alsé riohttufa alatt: két limnikus barnakdszén-
telepet, amely a paleozéos aljzat egy kisebb medencéjében telepul E telepek
felderit§ kutatdsa befejez6dott A terulet szomszédsdgaban hasonld, kis jelen-
t0ségli telepek még varhaték

Kozépsd-mrocén

Az alsé—kozépsG-eocén utdn azok a barnak@széntelepek jelentésebbek,
amelyek a kozéps6-miocén tobbszor: kisebb-nagyobb transzgressziéival kap-
csolatban képzGdtek A térképen osszevont jellel szerepelnek az ottnangi, a
karpata és a baden1 kdszén-elGfordulisok

Legnagyobb a borsodi és a négradi (ottnangil) barnak@szén medence
Mindkét helyen tobb mint szdz éve folyik banydszat A tagabb értelemben vett
Borsodi-medencében elkulonitheté a Ny-Borsodi, vagy mds néven az Iiger-
cseh1—Ozdi-medence Az ot telepes borsod1 és a hdrom telepes négradi réteg-
csoport perspektivikus teruleter — mint a térképen ldthaté — viszonylag na-
gyok, de bennuk csupdn gyenge produktivitds varhaté A ndgradi rétegesoport
Szlovakidban folytatodik A perspektivat tisztdzo kutatdsok folyamatban van-
nak Borsodban a telepes osszlet a négradinal joval vastagabb és valdszinfileg
a karpatiba 1s athazédik

A dundntili miocén készénmedencék kisebbek Ezek kozul legjelentésebb
a mfiivelés alatt 4116 Varpalotai-medence felss-baden: készéntelepe, amelynek
szénulésfoka gyengébb, 1l mdr hgmtnek tekinthet§ Herenden és Hidason
ugyancsak hgmtnek felelnek meg a binydszatilag felhagyott, de még kisebb
készlettel rendelkezd alsé—kozépsG-badem széneléfordulisok

Brennbergbanyan, az osztrak hatiar mellett, megsziint a banyédszat Itt
ottnangl kort hmnikus alaptelepet, j6 mingségli, fényes barnak&szenet miivel-
tek Adataink szerint az 1tten1 szenet 1753 ta 1smerik Annak ellenére, hogy a
vértessomldl oligocén szenet ekkor mar hasznaltik, Brennberghanyén indult be
az orszag els 1parszeril szénbanysja (1759) Kevés készlet még 1tt 1s van, az
el6fordulds jelentésebb része azonban Ausztridhoz tartozik

A térkép tobb kisebb, kozépsS-miocén (ottnangi—badem) készén indiké-
a6t tuntet még fel Hidas, 111 a Mecsek kornyékén, valamint kis el6fordulds és
1ndikaci6 szerepel Nagygorb§ és Devecser mellett (egy-egy mélyfuras alapjan)
Tovabbi indikaci6k Balatonfoldvar, Pusztamiske és Kapoles (a Bakonyban),
tovabb EK felé Fehérvéresurgé—Gant, Tokol, majd Domos mellett és a Bor-
zsonyben 18 (Négradverdee)

Fels6-miocén (szarmata)

A dunantili (Inota—Csdkvar—Mény kornyéki) gyenge indikéci6kon til-
menden csupédn a Borsodi-medence E-1 részén (Edelény és Felsényarad kornyé-
kén), valamint a medencéhez K felSl csatlakoz6 Cserehdton 1smeretesek az 1de
sorolhaté, viszonylag vékony hignittelepek, amelyek a csokkentsésviz(i szarmata
tenger elmocsarasodott peremvidékét jelzik A telepek lencsések és altaldiban
gyenge minéségiiek, ennek ellenére Edelény mellett rovid 1deig miivelés alatt
allott az 1de tartozé hignittelep
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Alsé-pannonan

A pannémai uledékek jelenlegi felosztdsdnak megfeleléen 1de tartoznak az
Eszaki-kozéphegység teruletén, Eszak-Borsodban, a Komjati, Szendrs és Ruda-
banya kornyéki, rendszerint kis terjedésii alaptelepek Ezek nem ritkan jelen-
ts vastagsdgtak és néhdny esetben mar banyédsztak 18 azokat (Szendrd és
szomszédsdgaban Szuhogy, Galvics és Abod mellett) Tovéabb1 indikacidk 1s-
meretesek még pl Szuhafd, Teresztenye, Rakaca és Debréte mellett

Ugyancsak alsé-pannémai a Dunéntilon a Varpalota kozelében megis-
mert Osku mellett1 hignitindikécid 1s

Fels6-panndmar (phocén)

Ebben a periédusban 1smét jelents készénképzidés tortént, elsGsorban
a nagy kiterjedésti pannémiar uledékgy(ijté peremvidékén Ennek a gyenge
minéségli, foldes és fas jellegii barnakdszénnek, a higmtnek nagy kapacitésa
kulfejtésekkel banyaszhaté teleper energiatartalckunk szempontjabél igen fon-
tosak Klsésorban a Cserhat—Métra— Bukkalja hgnitvonulatot kell emliten,
amely egyben az orszdg leghosszabb osszefuggl készénterulete A kordbh
mélymiiveléses Iignitbanyakat (PetSfibanya és Gyongyos kornyéke) mind be-
zartak Ma mar egy nagyobb kulfejtés mitikodik Visontan A kisebb kiterjedési,
Ausztridba 1s atnyalé Ny-magyarorszagr (Torony) elfordulds ugyancsak je-
lentds, de eléggé tavol esik az orszdg 1par: tengelyét6l Mindkét teruleten elére-
haladtak a kulfejtés1 kutatdsok (kulonosen Bukkdbriny jelentss), de hozzajuk
még tovabbi reménybel1 teruletek 1s csatlakoznak

Az Eszaki-kozéphegység peremvidékétsl az Alfold irdnydba 300 m ald
mélyul§ és elvékonyodé cserhat—métra—bukkalyp hgmttelepek, dgyszintén az
Alfold sok részének altaldban vékony telepel, valamint a dundntili teruleten
kulonboz8 mélységekben megismert (f6ként , hattér’ nélkuli) jelentéktelen kis
eléfordulasok es indik4cidk osszefuggéser még kevésbé 1smertek EttSleltekintve
18 bizonyos, hogy hazdnk teruletének legnagyobb kiterjedésii lapteruleter a
pliocénben voltak !

Holocén t6zegel6forduldsainkat — miutédn azok nem energetikai, hanem
tala]javité nyersanyagok — nem tuntettuk fel a térképen Ezek az orszdg tobb
pont)én, dltaldban 1—5 m vastagsigban, tavak és folyok mentén mocsarak-
ban keletkeztek, néhany helyen ma 1s folytatédik lerakéddsuk
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Magyarorszag

A koszéntelepek kora

Az eloforduldsok 111 medencék
megnevez{se

Metaantracit—grafit

Antractb

FeketekOszén

J6 mmdsegd barnakoészen

Kozepes mmdségli barnakdszén

Ligmt (gyenge min barnakfszén)

Melymiiveléses binya

Alfold (indikdciék) S | -
Taktaharkany S —
Bukkalja S B
Fels panndémai Mitraalia 8
(phiocen) Cserhatalja S —
Kisalfold (indikdcidk) S —
Nyugat Magyatoiszig S B
Dunantuli-kozéphegység (indikéciok) S —
Del Dundantul (indikéciok) S -
Komjat S —
Ssendro— Rudabénya kornycke
Also-pannonial (indikdciok) S | B
Szendrd, Szuhogy, Galvacs stb S | B
Osku (indikacid) K | -
, . Borsod —Cserehati idikdciok K| -
(SI;ZIPS;;?:))LGD Edelény (Csdszta puszta) K| B
Inota—Csakvar— Mdany (indikéciok) K| —
Dunazug— Borzsony (indikdci6k) K| B
Iszkaszentgyorgy — Gant, Tokol
(indikac16) K| -
Badem Varpalota K | M
Herend —Szentgal K | BT
Balatonfoldvér (indikacid) K| —
o Hidas K | B
3
e
§ Ottnangi— | Nagygorbé es Devecser K| -
‘% badem Mecsek kornyéki mdikdcadk K iK|-—
3
e
s Ottnangi—
Karpdat Kelet Borsod (Sajévolgy) K M
Nyugat-Borsod (Egeicsehi—O0zd) K M
Ottnang: Nograd K M
Biennbergbinya K B
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A kdszéntelepek kora

Az elbforduldsok, 111 medencék
megnevezése

Metaantracit— grafit

Antracit

Feketekfszén

J6 mindségli barnakdszén

Kozepes minoségli barnakoszén

Lignit (gyenge min barnakdszén)

Mélymiiveléses banya

Also-miocén
(eggenburg:)

Felsonyarad

Ohgocén —
miocén

Kocs és Lednyfalu (indikéacidk)
Noszlop

AR

Oligocén

Becske és kornyéke
borzsony — cserhati indikdeiok
Dunéntuli kisebb indikaciok
Majk

Mogyorésbanya

Vértessomld

Szapar —dJasd

K
K

K

K

Fels§-eocen

Diésgyér (imdikacid)
Bukkzsére (indikécié)
Kosd

RAA

&

Also—kozépso-
eocén

Budakesz1 és Budaors kornyeke
Zsémbék kornyéke
Nagykovécsi—Solyméar
Pilisvorosvar

Dorog—Kesztole (Lencse-hegy)

Héreg—Tar)dn

Nagyegyhdza — Csordakut— Méany
Tatabdnya

Oroszlany — Pusztavam — Mér

Iszkaszentgyorgy—Gant (indikaciok)

Balinka es a ,,DK-1 perspektivikus sav’’

Dudar és a,,kozepsd perspektivikus sdv”

Dudartél E-ra az ,,ENy 1 perspektivikus
sév”

Sumeg, Fenyo6fd, Zirc stb (indikdciok)
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2

Fels§-kreta
(szenon)

Zalaszentlészlo (indikdcid)

Sumeg (indikaciok)
Magyarpoldny — Ukk — Gyepukajan
Ajka—Padragkut
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COAL DEPOSITS OF HUNGARY

by
Gy Rapooz

Hungarian Geological Institute, Budapest, Népstadion 4t 14
143

UDC 553 94(439)

Key-words coal deposit maps, synthesis, inventory

The coal deposits of Hungary are reviewed 1n a concise manner with a
map and a tabulation Several minor occurrences and coal mdications have
also been mcluded in spite of their being beyond the interest of the mining
industry The aim of this compilation has been to contribute a comprehensive,
nation-wide mventory of Hungary's coal deposits including the minor indica-
tions to the COMECON Coal Atlas as added to the coal data files compiled by
the competent geologists m more detail, but for selected areas (the mam
geological regions) only

Supplement I Location map of the coal deposits of Hungary Compiled by Gy Rapocz
1982, using data from A Jumasz, G Korex, I. Maxral, Z NEMEDI VaRGA, I SINYEI,
Gy Szoxoral and J VARKONYI

1 Explored coal basins, 2 perspective coal atcas, 3 minor occurrences with the symbol
of age, 4 various indrcations with age symbol, § underground (a) and open pit (b) mine
n operation, 6 underground (a) and open pit (b) mine abandoned



A M ALL FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1983 EVROL

A FEHERVARCSURGOI KVARCHOMOK TELEP
ASVANY — KOZETTANI VIZSGALATANAK EREDMENYEI*

TaamoNE Bozso Epir

M All Foldtan: Intezet Budapest, Népstadion ut 14
H—-1143

ETO 550 85 552 51(439 118)

Targyszavak uledekkézettan, homok, szemcsenagysdgl oszta-
lyozas, nehezdsvany, szemcseeloszlds, szemcsealak, miocen, felsd-pannémai
Dunéntili-kozephegység (Fehervarcsurgd)

A fehérvéicsurgé: fels6-pannéniar kvarchomok telep kozetanyagdnak
vizsgdlatat az E 94 sz homokkutatd furds magjainak es az elokészites so-
1an meddoére kerulé anyagok felhaszndldsdval vegeztem A faréds alsé részét
a ,,sargahomok’ szint alkot)a, arra az alsé ,,fehethomok’ szint, mayd kozbe-
ekelodd agyagréteg es vegul a fels6 ,,fehérhomok” szint telepul

A sérga homok szemcsenagysdg: eloszldsa kétmaximumos, a feher ho-
moke egymaximumos €s az atlagos tengerpartt homok szemesenagysdgahoz
képest a kisebb mérettartoményok fele eltolédott A sarga homok osztalyo-
zottsaga csekély, a fehér homoké kozepes A kvarcszemcsek felulete, a kop-
tatottsag merteke vizi széllitasra, tengerparti koptatasra utal A homok
nehezdsvanytartalma 0,11—0,56% A szemcseméret csokkenesevel né a
szemesefrakcidkban a nehézasvényok részardnya, ezen belul né az ilmenit—
magnetit elegyknistdly, cirkon és rutil, csokken a turmalin es goethit meny-
nyisege Az utdlagos karbondt, imonmt es kova kivdlds oldatvandorléshoz
kothet6 A cementdci6 erdssége a mélységgel né

Az dsvanyos osszetetel alapjén az osszlet anyaga fékent az oligocén—
alsé-miocen Csatkar Formacié dthalmozasabél szarmazik, de felhalmozédda-
sdhoz a Velencel-hegysegbdl 1s érkezett anyag A meddShdnyd nehézdsvé-
nyamak (ritka elemeinek) és az agyag frakciéban dusulé kaolinitnak kinye-
rése gazdasdgl szempontbdl figyelmet érdemld lehet8ség

A Dunéntiuli-kozéphegység kornyezetében levé pannémar képzédmények-
ben tobb mint 100 éve 1smeretes a kvarchomok kifejlédés A Méri-drokban ta-
lalhaté elSfordulds, amelyet el@szor TELEGDT Rotr K (1935) 1smertetett, az
ujabb megnevezés szerint a felsG-pannémar Kallaa Kavies Formécidba tarto-
zik (JAmBor A 1980) Uledékfoldtant vizsgalatarcl els§ izben 1958-ban jelent
meg BARDOSSY GY -né kozleménye 1953-ban homokbénya telepult az el6for-
dulésra, jelenleg az Orszagos Erc- és Asvanybadnyészati Villalat Fehérvar-
csurgdl Banyauzeme hidranlikusan termel és készit1 el§, f6ként uvegipar: cé-
lokra A termelés kozben felmerul§ banyészati, elSkészitést és felhaszndlas:
problémak miatt szukségessé valt a kvarchomok telep részletesebb dsvanytam
és uledékfoldtam vizsgdlata Meg kellett hatdrozni, van-e valamilyen torvény-
szeriiség a homok mindségének, Fe,05 és nehézdsvany-tartalmanak telepen
beluli eloszldsédban, valamint az utélagos kova- és imonitkivalds megjelenésé-

* Az ,,Alkot6 Ifjusdg’” 1983 évi pdlydzatdn dijat nyeit mu
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1 dbra A homokmintak szemcsenagységi
osszetetele

1 Yeherhomok s/intbe tartoro mintik (a 4 minta
durvaszemf(i feherhomok), 2 sargahomok szintbe
tartozo minta, 3 agyag kozbetelepulés

Ihg 1 Gramn-size composition of sand
samples

1 Samples belonging to the white sand horizon

(sample 4 18 coarse-grained white sand), 2 sample

belonging to the yellow sand horizon, 3 inter-
bedded clay

i ben, tovabbd van-e lehet8ség a homok

dusitdsa sordn visszamaraddé anyagok
(agyag- és nehézdsviny frakcd) fel-
hasznaldsara

Az 1981-ben mélyult E 94 ho-
mokkutaté fards rétegenkénti, 111 val-
tozatonként1 atlagmintél, valamint az
uzem el6készités soran meddére keruls
flotdlas1 maradék képezte jelen vizsga-
lat tdrgydt A furdsbél vett nyers ho-
mokmintédkon szabad szemmel a szin-
darnyalatbel kulonbségeket (1 tablazat)
és a homok uledékszerkezetét tanul-
ményoztam A szemcséket kovas és
hmomtos cementdlé anyag kisebb-na-
gyobb rogokké kotr ossze A fehérho-
mokban csak kis (max 1 cm-es) rogok,
a sargahomokban kemény, 5 cm dtmé-

ré7t rogok 1s el6fordulnak

A mintdk nedves szitdlassal meghatdrozott szemcsenagysdgy osszetétele
alapjan szerkesztett kumulativ gorbéket diagramban 4brazolva, az egyes ho-
mokszintek 6l elkulonulnek (1 4bra, 1 tdbldzat) A fehérhomok szintbe az
1—2 és 4—8 mnték tartoznak, de a 4 minta durvaszemosé)li fehérhomoknak
mindsul Elkulonulten jelentkezik a sdrgahomok szintbe tartozé 9 mnta, és
az agyag kozbetelepulés (3 minta) A diagrambdl latszik, hogy a 8 minta szine
alap)dn sargahomoknak minésulne, szemcsenagysdg: osszetétele szerint azon-
ban a fehérhomok szintbe tartozik

A kumulativ gorbékrél leolvashaté jellemzd értékekbdl Forr és TRASK
nyomén szamitott kozepes szemcsenagysag és osatdlyozottsig értékek szerint
a fehérhomok osztalyozottsdga csak kozepes, a felhalmozé kozeg energidja
nem volt elegendd a tokéletes osztalyozottsag kialakuldsdhoz A fehérhomok
szemesenagysag gyakorisdgr eloszldsa a 4 minta kivételével egymaximumos,
a sargahomoké pedig kétmaximumos A szemcsenagysig mindkét esetben az
dtlagos tengerparti homokhoz képest a kisebb mérettartomanyok felé tolédott
el, am1 a pannémai beltenger partjanak ezen a részén uralkodd, nemes homok-
telepet kialakité kulonleges uledékképzidés1 kornyezettel magyardzhaté KEn-
nek részletes vizsgalata a jov§ feladata

A homokmintak alaktan: vizsgalata szerint a szemcseméret csokkenésével
csokken a szemcsék gombolyitettsége A 0,5 mm-nél nagyobb szemecsék jol,
a 0,2—0,5 mm kozottiek méar csak kissé, a 0,1 mm alattiak pedig ahig gombo-
lyitettek Mindez vizben valé széllitasra utal, mivel a leveg8ben torténd szalli-
tas sordn még a 0,1 mm alattl szemesék 1s kopnak A mintak kavics,1ll durva-
homok frakcidjanak gorgetettsége az alsé fehérhomok szintben a legnagyobb
mértéki, ennek szemcsé1 utalnak a leghosszabb szdllitdsra, 1lletve fokozott
gorgetettségre A kvarcszemesékrél készult pdsztazé elektronmikroszképos fel-
vételek a homok viz1 szdllitdsdt, tengerparti koptatdsit bizonyitjdk (,,V”
alaku bemélyedések)

A homok nehézisvinytarialme 0,11—0,56 suly% kozott véaltozik, legna-
gyobb az alsé fehérhomok szintben
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A homok nehézasvanyal *

1lmemt-magnetit elegykristaly (25—63%), staurolit (10—27%), leukoxén
(6—25%), turmalin (9—19%), zoizit (1—12%), disztén (2—9%), rutil (1—9%),
epidot (0—17%), goethit (0—5%), andaluzit (0—4%), almandin (0—3%), cirkon
(0—2%) Nyomnyr mennyiségben fordul el§ korund, apatit, pirit, szalhimamt,
biot1it, tremolit, brookit, molibdenit, monacit (?) Az ilmemt-magnetit elegy-
knstaly 4ltaldban 1lmenit megjelenésti, a (0001) lap szerint tablas Magnetit
tartalmat elektronmikroszképos vizsgdlattal DoépoNy 1 hatdrozta meg
A 0,2 um szélességii 1lmenit lamelldk kozott 0,02 pm széles lemezekben, a
¢ tengely szerint orientdlt szételegyedésként jelemk meg a magnetat

A homok nehézdsvanyait f6ként nagy keménységl (K =5-—-7,4) sz1ihikitok
és oxidok alkotjdk Keménységuk mellett kémiar ellendlléképességuknek ko-
szonhetd, hogy felhalmozédtak az uledékben A legellendllébb dsvdnyok (cir-
kon, rutil, turmalin) megérizték eredeti alakjukat, a tobbr dsvany (disztén,
staurolit, epidot stb ) kristalytoredékként maradt fenn

Egyes 4svdnyok mennyisége szoros kapesolatban van a szemcsemérettel
A szemcseméret csokkenésével csokken a turmalin és goethit mennyisége, né
az 1lmenit-magnetit elegykristaly, a cirkon és egyes esetekben a rutil mennyi-
sége 1s A legtobb mmtaban a szemcseméret csokkenésével né a homok szem-
cseméret frakeidin beluli nehézdsvanytartalom

A teljes homokmmtdk ¢s a nehézdsvanyok szemcsenagysdgl osszetétele
kissé eltérd A legtobb szemese mindkét esetben a 0,1—0,2 mm-es frakcidba
tartozik, de a masodik leggyakoribb szemcseméret a teljes homokmintaknal a
0,2—0,4 mm-es, a nehézasvinyok eseteben pedig a 0,08—0,1 mm-es és néha
ennél kisebb szemcseméret tartomanyba esik Ez az eltérés azzal magyarazhato,
hogy a homok lerakédasakor a torlatképz&déshez hasonlé viszonyok uralkod-
tak A nagyobb, de konnyebb kvarcszemcsék a kisebb, de sulyosabb nehéz-
asvanyokkal ulepedtek egyutt

A homok konnydidsvdnyar kozott az uralkodé kvarcon kivul muszkovit,
klort, glaukomt, ortokldsz, 1gen kis méretdi (0,1 pm-nél kisebb) 4lhatszoges
kaohnit, 11l1it, montmorillomt, kaleit, dolomat és sziderit 1s eléfordul

A homokot alkoté dsvanyok alapjan kovetkeztethetunk az egykor: le-
hordési teruletre, amely legnagyobb reszt minden bizonnyal az ohigocén—alsé-
miocén Csatkal Kaviecs Formacidéval volt fedve, és ennek dthalmozddéisival
keletkezett a homoktelep anyagénak egy része A homok uralkodé dsvanya a
kvare, f6ként metamort eredeti, a Csatkair Kavies Formacié nagy tobbségét
alkoté kvarctormelek anyagdbol szdrmaztathaté (KorpAs L 1981) Hasonlé a
nehézdsvany-egyuttesuk, de a leggyakoribb dsvanyok a Csatkai Kavics Formé-
c16 esetén a granat és biotit, a homoktelep esetén azonban a magnetit-1lmenit
elegykristaly, staurolit, leukoxén és turmalin A homokban levé molibdemt
azonban nem szdrmazhat a Csatkai Kavics Forméacidbol, mert abban el§ sem
fordul A Velencer-hegység granitjdnak lepusztuldsdhoz viszont egyértelmiien
kapcsolhaté

Egyes dsvanyok alakja, kristalylapjaik kifejlettsége eredetukre utal (J P
Pupixy 1976) A cirkon haromfele kristalyalakban is el6fordul a homokban
Szarmazdsa egyrészt granitbol, szienttbél, masrészt leukogranitbdl, harmad-

* A zédrdjelben levo szdmok — valamennyr mnta figyelembevételével — az illeté asvany
gyakorisdgdnak szelsd erteker a 0,1—0,2 mm-es frakcié nehezdsvéinyainak szemcse
%-dban kifejezve
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sorban pedig alkali granitbél, alkalr sziemitb6l valészintisithet§ A turmalin
szemesék alakja, szine pedig arra utal, hogy zommel agyagos uledékbél eredd
kristalyos paldbdl, tovabba gramtbdl és pegmatitbél, illetve djrafeldolgozott
tormelekes uledékbdl szdrmaznak

A felsé-pannéniar soran nemesak az oligocén—alsé-miocén Csatkar Kavics
Formaci6 uledékeivel fedett teruletek pusztultak le, hanem més lehordas
teruletr6l — nevezetesen a Velencei-hegységb6l — 1s érkezett anyag a Moéri-
arok teruletére

A homokban a lerakddas utan az uledéktomorodéssel és vizkiszoritdssal
pérhuzamosan megindult az djraoldott és pérusvizzel vandorls karbondt, limo-
nt, 86t a kova kivdldsa 1s A szemeséken 10 um vastagsdgi kovés burok ala-
kult k1 (Cstnrag J 1980), ami a homokkovesedés folyamatanak kozépss sté-
diumaét jelz1 A kozépsé stadiumra jellemz8 diagenetikus fok a fehérvaresurgdn
kvarchomok eléforduldsban meglepd, mert 1tt maximédlisan 100—200 méteres
vastagsagl fedd osszlet lehetett, s ez alatt az uledék még a kisebb mértékil
diagenezis fokat, a karbonatkivalas: szintet sem érhette el A kova kivdldsdnak
tehat més oka volt, oldatvandorldshoz kapesolédhat

A betemetSdést mélységgel n§ a cementaci6 eréssége1s A furds felsd részén
mar viz hatasira levihk a szemcsékrél a kovaburok — ezért omhk a banyafal
olyan konnyen —, lejjebb csak mechanikai hatédssal tavolithaté el

A fehérvarcsurgdr kvarchomok telep dsvanytani és uledékfoldtam vizsga-
lata azt mutatja, hogy a homok jellemz&inek (szin, d4svanyi osszetétel, Fe,0,-
tartalom stb ) eloszldsa e firdson belul, és BArRDossY Gy -né vizsgalatar sze-
rint az egész telepre nézve 1s egyenetlen, amit a sziikebb uledékképz6dés kor-
nyezet (turzas és lagina helyzetének) allandé valtozdsa okozott A két , fehér-
homok” szint kozul (1 téblazat) az als6é vastagabb, vildgosabb szinti, jobban
osztalyozott, kavicsainak gorgetettsége és nehézdsvanytartalma nagyobb,

1 tabluzat
Az E 94 sz faras néhany jellemzé adata

Kozepes Nehéz
Minta- Mélységkoz Szemeseosszetétel szerint sz;rac;e Osztélyozottsig dsvany-
szdm () szintek Szin M &1 tartalom
(tam) (suly%)
1 0,0—4,0 felso fehor homok fehet 0,19 1,40 csekély 0,11
2 4,0—6,4 | S20T feher 0,18 | 0,96 kozepes 0,27
3 6,4—12,0 | agyag kozbetelepules 0,03 1,02 csekély 0,03
4 12,0—14,0 fehér 0,32 1,17 csekély 0,36
5 14,0—20,0 feher 0,17 0,82 kozepes 0,52
6 20,0—25,0 | also fehérhomok szint | fehcr 0,15 0,79 kozepes 0,56
7 25,0—29,0 fehér 0,14 | 0,84 kozepes 0,42
8 29,0~ 31,3 sarga 0,17 | 1,15 csekély 0,49
9 31,3—32,6 | sdrgahomok szint sarga 0,08 1,23 csekély 0,39
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kozepes szemcsemérete kisebb Ez a f6bb jellemz§ tulajdonsigok osszefuggését
mutatja az egyes homokrétegekre vonatkoztatva A kova- és limonitkivilds
késébb1r megjelenését a mélységgel novekvd mértékli kovas cementdad és a
himomt mennyiségének nagyjabél parhuzamos emelkedése 1gazolja

A nyersanyaggazdéalkodas fontos kérdése a homok dasitdsa sordn vissza-
maradé anyagok felhasznédlasdnak lehetésége A nehézdsvanydis flotdldst
maradékban sok a ritkaelem-tartalmi dsviny Ilyen a T1 kinyerésére alkalmas
1lmenit-magnetit elegykristaly 1s, melyet magneses szepardldssal mar kis tér-
er$ alkalmazdsa mellett el lehet kulonitem a tobb1 4svdnytél A Ti dusitdsanak
azonban hatért szab az 1lmenitben szételegyedésként megjelend magnetit
A tobb1 T1 tartalmu dsvany, a rutil, leukoxén es brookit mégneses szepardlassal
nem kulonithet§ el, mert valtozé mennyiségben beépult Fe-tartalmuk miatt
széles hatarok kozott mdignesezddnek és mas dsvanyokkal egyutt keverten
fordulnak el§ a kulonboz6 magneses frakciékban A cirkon a kis mérettarto-
ményokban és kulonosen az alsé fehérhomok szintben gyakori A arkonnal
monacit 18 tarsulhat Dusitasuk fajsdly szermti elkulonitéssel lehetséges Az
el6készités sordn medd&hanydra kerul§ anyagok jelentds részét az agyagfrakei6
alkotja Ennek vizsgalata kaolimtben gazdag voltdt bizonyitja A viszonylag
tiszta kaolinit felhasznalasa szintén sok lehetGséget rejt magaban
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THE QUARTZSAND OF FEHERVARCSURGO
MINERALOGICAL—PETROLOGICAL ANALYSES

by
E Tramo-Bozsé

Hungarian Geological Institute Budapest, Népstadion ut 14
H—-1143

UDC 550 85 552 51(439 118)

Key-words sedimentary, petrology, sand, graded bedding, heavy minerals,
granulometry, shape analysis, Miocene, southern Transdanubia, Central Transdanubia
(Fehérvércsurgo)

The Upper Pannonian quartzsands at Fehérvircsurgé, Fejér County,
Hungary, were analyzed on core samples taken from borehole E 94 and by
using the waste after benefication The lower part of the borehole section 1s
“yellow sand” overlain by the so-called lower “white sand’” which passes
through an interbedded clay bed to the upper “white sand”

The grain size distribution curve of the yellow sand shows two maxima
whereas that of the white sand has a single maximum, showing an approach
towards the smaller grain-size categories as compared with the average composi-
tion of the littoral sands The yellow sand 1s poorly sorted, the white sand 1s
fairly so The surface of the quartz gramns and their roundness suggest a trans-
portation by water and the effect of wave action The heavy minerals content
of the sand varies between 0 11 and 0 56 weight% With decreasing grain size,
the share of the heavy minerals 1n the size fractions increases, so the amount
of ilmenite-magnetite mixed crystals, zircon and rutile 18 mcreased that of the
tourmaline and goethite decreased Of the two “white sand” deposits, the
lower one 13 thicker, lighter 1n colour, better sorted, its pebbles are more
rounded, and 1t 1s richer 1n heavy minerals The average particle size of this
lower bed 18 smaller

Postgenetic segregation of carbonate, limonite and sihica may be ascribed
to migrating solutions The mtensity of cementation mecreases with depth

In terms of the mineralogical composition the material of the sequence
question derives mainly from the redeposition of the Oligocene to Lower
Miocene Csatka Gravel Formation though the Velence Mountains are also
assumed as provenance

The heavy minerals (rare elements) of the refused dump and the kaolimte
accumulated 1 the clay fraction may come under economic consideration
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A BALATON-KORNYEK FELSG-PANNONIAY KORU
KEPZODMENYEINEK EPITESFOLDTANI JELLEMZESE

CsErNy TIBOR

M All Foldtam Intézet Budapest, Népstadion ut 14
H~-1143

ETO 624 131 1(439 117 + 439 121/ 123)

Tédrgyszavak mérnokgeolégia, uledékes kézet, képlekenység,
folyas: hatdr, nyomds: ellendllds, statisztika, felsd-miocén (panndniar), Bala-
ton kornyéke

A Balaton udulékorzet tervszer( fejlesztésének és rendezésének része-
ként 1960—1980 kozott 1 10 000 méretardnyu épitésfoldtan térkepezés
folyt a part: sav 4— 6 ki széles savjaban 1980— 1982 kozott elvegeztuk az
elso térképezes: ciklus eredményemek kamerdlis feldolgozasat Ennek kere-
tében, tobbek kozott, elkészult a terkepezés soran lemélyult kis melységu
furasokbdl (56— 30 m, atlag 15 m), a természetes és mesterseges feltdrasokbol
vett mintakon végzett laboratérium vizsgdlatok eredmenyemnek statisztikus
kiértekelése 1s

Dolgozatomban a térképezett terulet legelterjedtebb es épitésfoldtan
jelentoseget tekintve legfontosabb képzédményeinek, a fels6-pannoniar ule-
dékes kozeteknek foldtani, epftésfoldtan: jellemzését adom A kdzetfizikal
parameterek kiértékelésén tdl osszefuggéseket kerestem az uledekes koézet
agyagtartalma és paraméterer kozott Vizsgalataim eredményeként egven-
lettel leirhat6 osszefuggéseket taldltam a képzédmények agyagtartalma'és a
folyasi hatdr, & plasztikus index, a belsd surlédds1 szog és a kohez1é (nyomo-
és nyirdkiserlet alapjdn), 1llétve a nyomdészilardsag kozott

1968—1981 kozott a Balaton-part 4—6 km széles sdvjdban 1 10 000 méret-
ardnyu épitésfoldtani térképezés folyt, amelynek sordn megkozelitSleg 2500 db
kis mélységti (5-—30 m, dtlag 15 m) fards mélyult, kozel 30 000 m osszmélység-
gel A farasok nagyobb része a laza, fiatal uledékekkel (negyedid@szaki és a
fels§-pannémar képzddményekkel) boritott teruleten mélyult A fardsokboél
gytjtott zavart és zavartlan mintdkon 1966 —1979 kozott készultek a vizsgéla-
tok Kzek eredményeimnek kiértékelésére és értelmezésére 1980—1983-ban ke-
rult sor

A tanulmanyhoz nydjtott szakmar konzultdci6ért Boros J laborvezetd
geolégusnak, a szamitdsok elvégzéséért NimeETH G -né és Kiss J -né munka-
tarsaknak tartozom koszonettel

A pannéniai képzédmények foldtani jellemzése
A panndémar képz6dmények tagoldsit a térképezés kezdetén, elfogadott
Iito—biosztratigrafiar felosztas (STravusz L 1941, BarTaa F 1959) alapjén

végeztuk

6 MAFI évi jelentés 1983
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Az alsé-pannémar uledékeket csak mélyebb farasokbél ismerjuk Mavel
ezek sem a felszinen, sem a fdrdsainkkal hardntolt mélységben (10—15 m)
nem fordulnak el§, jellemzésukre nem térek ki

A fels§-pannéma uledékek kozul a C wungula caprae-s rétegek durva meg-
kozelitésben a Balaton északi partjdn, a C balatonica-s rétegek pedig a délin
talalhaték A bazalt és bazalttufa elGforduldsok a Tapolcai-medencében, a
Tihanyi-félszigeten, Fonydd és Balatonboglar mellett 1smertek Eredeti cé-
lomnak megfelelGen az uledékes képzddményeket 1smertetem részletesen

A felsg-pannémai alemelet alsé része (Congeria ungula caprae-s szint)

A O ungula caprae-s rétegek a Balatontol északra levé dombokon diszkor-
danciival telepulnek az 1d6sebb paleo—mezozbos képzédményekre, mig a déh
parton fokozatos dtmenettel fejlédnek ki az als6-pannémiar kord uledékekbél

A vékonyréteges, valtozékony felépitésti osszletben a térképezés soran
egy agyagos kézethszt, kézethsztes agyag, mérga osszetételli kohézi6s. egy
homok, kavicsos homok, kézethisztes homok osszetételdl szemesés és egy kavices,
homokos kavics, tormelék, konglomeratum tartalmi tormelékes kifejlédést
kulonitettunk el Az ezekben a kifejlédés: egységekben lemélyult furasok réteg-
soraban természetesen sokféle kézettipus 0,2—2,0 m vastag rétegét irtuk le,
gyfijtottuk be mintédjat és hatéroztattuk meg azok kizetfizikai jellemz6it

A Kaéllai-medence dél1 részén (Salfold, K&vagdérs kornyékén) és a Tapol-
cal-medencében homok, kavicsos homok, kavies és homokkd képviseli a felss-
pannénia1l alemelet als6é részét, bar alarendelten pelites uledék 1s el6fordul
Keszthely kornyékén homok és vastagpados homokks talilhaté A Balaton-
felvidék laban abrazids képzédményeket (kézettomb, kavies, homok) térké-
peztunk Balatonftizf6t6l délre, Si6fokig kézethsztes agyagot, kézethsztet és
homokot hardntoltak a furdsok Si6foktol Keszthelyig, a Balaton déh partjan a
C' ungula caprae-s rétegek nagyobb mélységekben valészintisithet8k

A felsG-pannénia1r alemelet kozépsé része (Congeria balatonica-s szint)

A C balatonica-s rétegek fekuje a C ungula caprae-s szanthez tartozé soro-
zat, melybdl rétegvaltakozdssal fejlsdik k1 FedSje északon az emlitett bazalt
vulkdnt osszlet, délen kisebb-nagyobb vastagsdgi negyediddszaki uledéksoro-
zat Vastagsdga az északi parton nem haladja meg az 50 m-t, a déh parton
gyakran 100—200 m kozotta

A litolégran felépitésre jellemzs a valtozékonysdg, mind vizszintes, mind
fuggdleges wanyban Homok, kézetliszt és agyag fordul el lignit és szerves-
anyag-tartalmi rétegek kozbetelepulésével A felsorolt kézettipusok siirtin
valtakoznak, vastagsdguk néhdny cm-t6l néhdny méterig terjed Leggyakorib-
bak a 0,5—2,0 m-es rétegek Igy a C ungula caprae szinthez hasonléan, a tér-
képezés soran, 1tt 13 az uralkodé kézettipus alapjan neveztuk el a faciesegysége-
ket Ezek szerint kivdlasztottunk egy agyagos kézetliszt—kézetliszt tartalmu
hgnitesikos kohézids, és egy kézethsztes homok —homok—vékonypados ho-
mokk§ osszetételli szemesés uledékes facresegységet

A C balatonsca-s szint képzédménye1 a Balaton északi partjan csupdn a
tapolecal tanihegyek bazaltjdnak fekujében és a Tihanyi-félszigeten taldlhatdk
meg, mig a Balaton dél partjan az egyik legelterjedtebb uledék
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A felsG-pannoniai uledékes
képzddmények épitésfoldtani jellemzése

A felsG-pannémar uledékekre az

alsé-pannémiarval ellentétben — vé-

konyréteges, valtozékony felépités a jel- &Y

lemz6 A térképezés sordan elkulonitett N /\N\
faciesegységek a bennuk uralkodé lito- €y s

16g1a1 valtozatok alapjan kaptdk a ne- WAVAY W\/\ao

dgvag,

vuket A laboratériumban a térképen ’ /\/

elkulonitett faciesegységeken belull ré- /\/\ Tostuga AN
tegekbdl gylijtott mintdkat vizsgaltam, s — . w0
s adtam meg jellemz§ kézetfizikar pa- ‘mo/&vm%g - VANVAWACZTVANWAN

—L /o
0 2 30 40 50 60 70 80 80 100

ramétereiket kozetliszt (0 05-0 002mm)

A, htOIégla’l nevezcktan r/endszert 1 dbra A fels6-pannéniar kepzédmenyek
az 1 4bra tunteti fel Ez alapjan a kor- felosztasa és megnevezése szemcseelosz-

tol, a genetikatél és a karbonattarta- ldsuk alapjan
lomtél fuggetlenul, csupdn a szemcse- Fig 1 A classification proposed for the
osszetétel alapjdn a kovetkezs kézet- clastic sedimentary rocks

tipusok kulonithetSk el homok, kézet-
lisztes homok, homokos kézethszt, homokos agyag, kézethszt, agyagos kézet-
hiszt, kézethsztes agyag és agyag A fent1 itoldgiaa csoportositdsban, a Congeria
ungula caprae-s és C balatonica-s rétegekre a kovetkez§ kbzetfizikal paramdte-
reket adom meg (2a—b—c és 3a—b—c dbra) természetes viztartalom, poro-
zités, anyagsliriiség, térfogatsiirtiség, CaCO,-tartalom, folyds: hatar, plasztikus
és konzisztencia index (Casagrande és Vasziljev-kisérletek alapjan), bels6 surlé-
dés1 szog és kohez16 (nyomés és nyirds alap)an), valamint az egyiranytd nyomo-
sz1lardsag

A fels§-pannémiar koru osszletet harédntolt firdsokban elkulonitett 0,2—
2,0 m vastag rétegekbdl mintegy 2000 db zavartalan minta laboratéiiumi
vizsgalata készult el, ami kozel 25000 db mdért, 1ll szdmitott paraméter
statisztikai kiértékelésére, 111 azok eredményemnek értelmezésére adott lehets-
séget A paraméter-atlagok kiszamitdsa elstt Henry-féle grafikar médszerrel
allapitottam meg az adatok normél, lognormal vagy egyéb torvényszerliség
szerintl megoszlasit, s az 4tlagértékeket ennek megfeleléen szamitottam El-
mondhatd, hogy a paraméter értékeknek csak egy kisebb része normaél elosz-
lasd, tobbsége lognormail, és gyakor: a 2—3 maximumos eloszlas 1s.

Osszefiggések az uledékek agyagtartalma és atlagparaméterei kozott

Ismeretes, hogy az egyes képz6dmények kézetfizikar tulajdonsdgait elséd-
legesen azok agyagtartalma hatarozza meg Ezért megprébaltam osszefuggése-
ket keresn1 az egyes litolégia1 csoportok agyagtartalma ¢s tulajdonsigal kozott

A természetes viztartalom (W) és az agyagtartalom kozott j61 kifejezett
osszefuggés nincs

A porozitds (e) az agyagtartalommal elmcletileg egyenesen ardnyos Ez a
torvényszerfiség vizsgalataim alapjdn nem igazolhaté E tény, valamint a
vizsgalt kézettipusok porozitdsanak a vartndl nagyobb érteker azzal magyaraz-

6*
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Termeszetes viztartalom Terfogatsuruseg Anyagsuruseg
w% Hisztogram Y g/em3 Hisztogram Q g/cm® Hisztogram
o | mn 1 n% 169 | % 2,49 | %
g 50{ 4 100
o max| 33 404 2,25 gg: 2,75 | go-
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2 Mo | 24 30 200 | 404 2,68,2,70 | ]
8 20 30+ 40
8w 23,3 198 | ;] 2,68
= 10 20
s 4 010 104 0,10
T T T W ¥ T ¢
n 214 10 20 30 40 208 16 18 zo 22 193 250260270 280
min 5 n% 164 | n% 263 |
100+
34 -
max 204 2,16 :& 2,75 604
é Mo 22 304 1,93 404 2,68 60
° X 182 204 1,92 gg' 2,68 404
2 J
s 5 109 015 | 10 010 | °°
LU LU 71 T 1T T 1 v LRI B B I
n 102 10 20 30 40 101 16 18 20 22 76 250260270 280
Folyasi hatar {Cas vizsg) Plasztikus —index {Cas) Plasztikus—index (Vasz)
7
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n% n% n%
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Porozitas

CaCO 5 tartalom

e Hisztogram % Hisztogram
| min 0,33 n% 1 n%
2 0,9 * 0 s
5 max ,90 404 5 50
o | Mo 0,63 30 22 40
@ 30
N| X 0,58 204 18,0 20
=0 s 015 | %7 13 10
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Belso surlodasi szog (nyom ) Kohezio (nyom ) Nyomoszilardsag
¢ fok Hisztogram ¢ MPa Hisztogram 3y MPa Hisztogram
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2 20 30 204
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Belso surlodasi szog {nyir) Kohezio {ny:r )
¥ fok Hisztogram € MPa Hisztogram
n% o
§> min a 204 0010 [ %
60
@ | max 35 204 0220 50]
@
g | Mo 20 204 0120 ;g~
N -
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MR 4 ”% 0010 |n%
] 404
= | max 37 0210 |60
E m 304 50 4
o[ Mo 18 204 004,007 s
&1 % 16 0057
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2a—b—c dbra A felsé6-pannéniar Congerwa ungula caprae-s szint (Pl;) uledékes képzdd-
ményemek kozetfizikar patameterer

Fug 2a—b—c Petiophysical patameters of the sedimentary 10cks of the Upper Panno-
nian Congera ungula caprae Horizon (Pli)
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haték, hogy a minték a fels§ (max 15 m mély) rétegekbél szdrmaznak, ahol a
képz6dmények mallottak Mivel a fels6-pannémar uledék sok piritet tartalmaz,
aminek bomlasa (lmonittd valdsa) térfogatnovekedéssel jar, igy az uledek a
méllds sordn fellazul Ez a folyamat elsGsorban a homokos rétegeknél figyel-
het§ meg, am1 részben magyardzza a homokok agyagoknal magasabb pérus-
térfogatat

Az anyagstiriiség (p) értékek kicsiny hatdrok kozott mozognak, mégrs
véltozdsaitban bizonyos torvényszerliség figyelhet6 meg Az agyagos kézetek
térfogatsiirlisége az dsvanyosszetételbell kulonbségek matt kismértékben
ugyan, de kisebb a homokosaknél

A térfogatstiriiségnek (y) a porozitassal szoros negativ osszefuggésben kell
lenme Az 4ltalam kapott 4tlagparaméterek osszehasonlitdsakor azonban az
lathatd, hogy az agyagosabb valtozatok térfogatsiiriisége magasabb, mint a
homokos valtozatoké Ez egyszerfien abbdl adédik, hogy az agyagok jobban
megtart)dk a vizet, mint a homokok, igy az agyagos mintdk pérusaiban a la-
boratériumi mérésekkor altaldban még viz van, mig a homokok esetében leg-
tobbszor levegd Ezért jobbnak tartom a képzédmények osszehasonlitdsat sza-
raz térfogatsiirtiséguk alapjdn A C ungula caprae-s és C balatonica-s uledékek
porozitds és térfogatsliriiség értéker kozott tapasztalt kulonbség ez utébhak
magasabb CaCQO,-tartalmaval magyarazhato

A CaCOg-tartalom és az agyagtartalom egyenesen ardnyos, ami az agyago-
sabb véltozatok nagyobb fajlagos feluletével fugg ossze A vizb6l kicsapédé
CaCO, ugyanis a szemesék feluletén kot&dott meg

A folyés1 hatér, a plasztikus index és a konzisztencia index meghatérozasa
kétféle laboratériumr médszerrel tortént Casagrande és Vasziljev-kiipos méd-
szerrel A paraméterek és az agyagtartalom kozott meghatdrozdsi médszertsl
fuggetlenul, j61 kifejezhet osszefuggéseket taldltam, melyeket a 4 4bran tun-
tettem fel

A folydsi hatdr (W ) az agyagtartalommal egyenesen aranyos, értékét az
uledék agyagtartalmdnak ismeretében a kovetkezd empirikus képlet alap-
Jén szamithatjuk a= a képz6dmény agyagtartalma %-ban, frakciShatar
0,002 mm)

W_=0,21 a446 (a korrelacié 0,99)

A vartnil magasabb W értékeket a pannémar pelites uledékek dsvany-
tam osszetételével magyardzom A nagyobb részt kitevs agyagdsvanyok ko-
zott a montmorillonit doiminal, kisebb mértékben 1llit, aldrendelten hidrocsil-
lam, klor1t van jelen A vizsgilatok elvégzése sordn bebizonyosodott, hogy az
agyagmintaban levé montmorillonit képes nagy mennyiségli vizet gy meg-
kotni, hogy ekozben a minta nem jut folyds allapotba

A plasztikus wndex (Ip,) és az agyagtartalom kozott a Casagrande (I§)
és Vasziljev (1Y) médszer eredményeinek kiértékelésével a kovetkezd ossze-
fuggéseket taldltam

I§=0,30 a+17,5 (k=0,93),
I¥=0,13 a+16,8 (k=0,36)

A két médszer altal kapott eredmények kozottr eltérés okdt a médszerek
kulonboz&ségében latom A Casagrande-vizsglat sodrdst hatdranak meghata-
rozésa sok szubjektiv tényezSt tartalmaz, mig a Vasziljev-ktipos médszerrel
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Termeszetes viztartalom Terfogatstiruseg Anyags(ruseg
W% Hisztogram Y g/em® Hisztogram 9 g/cm® Hisztogram
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Porozitas CaCOy tartalom
e Hisztogram % Hisztogram
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Belso surlodasi szog (nyom) Kohezio (nyom ) Nyomoszilardsag
¥ fok Hisztogram ¢ MPa Hisztogram Bu MPa Hisztogram
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A Balaton-kornyék fels-panndnaar képzédményeinck épitésfoldians jellemzése

mindkét hatar (folyds1 és sodrds1) objektiv méréssel kaphaté meg A vartnal
magasabb plasztikus index értékek egyrészt az agyagisvinyok tulajdonsiga-
val (a Wi -hez hasonléan), mésrészt a magas limomttartalommal (a Fe!ll
konnyen kolloidot képzé csapadék, ami novelr a plaszticitdst), harmadsorban
pedig a szinte mindig meglevd szervesanyag-tartalommal magyarazhaté Vizs-
galatamnk bebizonyitottik, hogy a CaCO,-tartalom csak kis mértékben befolyd-
solja a plaszticitist (a CaCO, tartalomnak az agyagdsvanyok rovéasara torténd
novekedése, az agyagfrakeié azonos mértéke mellett, a plaszticitas csokkenését
eredményez1)

A konzsztencia wndex (1) az agyagtartalomtél fuggetlen, a meghatéiro-
zas1 médszertdl fuggd erteket mutat A Casagrande-médszer alapjan szamitott
érték 1,2, mig a Vasziljev-kupos médszer altal kapott 0,9 A kapott értékek
alapjan a képz8dmények félkemény uledékeknek mindsithet&k

A mechamkar tulajdonsigokat (belsé surléddsy szog, kohéxd, egyirdnyi
nyomdszldrdsdg) nyiré- és egyirdnyu nyomokisérletekkel hataroztuk meg Az
elézével elsGsorban a homokos valtozatokat, az utébbival az agyagosokat vizs-
galtuk A meghatdrozott paraméterek és az agyagtartalom kozott: osszefuggé-
gek (4 4bra) jellege a kétféle médszer esetében természetesen azonos, bar érté-
keik kozott van kulonbség A mechamkai paraméterek a C balatomca-s és C
ungula caprae-s kori képzdményekre kozel megegyeznek, azaz ebben a réteg-
tan1 tartomanyban kortdl fuggetlenek

A belsé surléddsy szog () és az agyagtartalom kozott1 osszefuggés az aldbbi
egyenletekkel irhaté le

Poye=—0,15a+21,9  (k=0,68),
Poyom= — 0,20 a+27,4  (k=0,63)
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4 dbra A felsé-pannénial uledékes képzédmények talajfizikar paramditerer és agyagtar-
talma kozotti osszefugges

Ivg 4 Relationship between the petrophysical parameters and the clay content of Upper
Pannonian deposits
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A kohénd (c) az agyagtartalommal természetesen egyenesen arinyos
A vizsgdlats médszer fuggvényében a korrelicids egyenesek egyenleter a kovet-
kez6k

Cpyir=0,0009 a+ 0,039 (k=0,86),
C....=0,0013 340,034 (k=0,90)

nyom

A homokos képz8dményeknél meghatdrozott kohézi6 Gn ,latszélagos”, ami
a magas CaCO,-tartalommal, esetenként az optimalishoz kozelr nedvesség-
tartalommal fugg ossze

A nyomdsaldrdsdg (o,) az agyagos képzédményeknél magasabb, mint a
homokndl, az osszefuggés az alabbh egyenlettel irhaté le

0,=0,003 a+0,14 (k=0,85)

A megfigyelt és empirikus egyenlettel leirt torvényszerfiséget a pelites uledékek
nagyobb CaCO,-tartalméval magyardzom Ez utébbinak koszonhets a képzéd-
mény gyakran kemény, mérga jellege A CaCO,-tartalom okozta magasabb
sz1lardsdg azonban, kulonosen a homokok esetében, viz hatdsira lényegesen
csokken

Kovetkeztetések, javaslatok

A Balaton kornyékének legelterjedtebb — és ezért épitésfoldtam szem-
pontbdl talén legfontosabb — képzédményeinek épitésfoldtant jellemzésével,
kézetfizikar paramétereinek laboratériumi eredményeivel, annak kiértékelésé-
vel és értelmezésével célom egyrészt a masfél évtizedes kutatés részeredményei-
nek osszefoglaldsa volt, mésrészt hasznos Utmutatdst szeretnék adm két olyan
kozelmultban megindult kutatdsnak, ahol a fels§-pannémar képz6dmények el-
terjedése és jelentGsége a cikkben véazoltakéhoz hasonlé Az egyik, a Balaton
kiterjesztett udulSkorzetének 1 50 000 méretaranyt épitésfoldtam térképezése,
a masik a Kisalfold 1 100 000 méretaranyd komplex foldtanit kutatdsa Az
emlitett programok kereteimn belul, de egyeb fels6-pannéniar képzédményeken
fekv Balaton kornyék: telepulések fejlesztésénél 1s eredményeim 36l felhasz-
nélhatok Az osszefoglalé munka sordn nyert tapasztalataim alapjan a kovet-
kez§ javaslatokat teszem

1 A felsé-pannémar képzédmények elterjedést teruletén mglyult farasok-
bél, vagy feltdrdsokbol szedett mintdkon az épitésfoldtan: térképezés soran
el kell végezni a szemcseeloszlis, természetes viztartalom, térfogatsiirtiség,
CaCO,- és szervesanyag-tartalom meghatarozdsokat A mért adatokbdl a po-
rozités és a szdraz térfogatstirliség kiszamitdsa 1s szukséges A felsorolt para-
méterek elegendbek a képzédmények jellemzéséhez és azonositdsdhoz Ezenki-
vul az altalam kozolt egyenletek segitségével, 1gaz, kulonboz6 megbizhatdésdg-
gal, de szamithatok a plasztikussdgl jellemzGk és a mechanikal paraméterek
Az 1) kutatdsok sordn megfelel§ gyakorisdggal csupén ellendrizm kell a szé-
mitott értékeket, melyekkel végul 1s pontosithaték a korabban megadott
osszefuggések

Ezzel egyfel6l a munka- és 1d&igényes laboratériumi vizsgalatok hagyha-
tok el, 1lletve ritkithatdk, mésfelsl feleslegessé vahik a folyamatos zavartalan
magflirds
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2 A jovében a laboratérrum vizsgilatok eredményeit elejétél fogva fi-
gyelemmel kell kisérni, tovabbi osszefuggéseket keresve az egyes paraméterek
kozott porozités és terfogatsuruseg, természetes viztartalom és a mechanikai
tulajdonsdgok stb Pozitiv eredmények esetén ezzel tovabbi 1d6t és pénzt lehet
megtakaritan

3 A akkben kozolt litolégiar nevezéktan (1 4bra) alapja az uledékek
agyagtartalma, am1 )6l korreldl az uledékek kézetfizika1 paramétereivel Az
épitésfoldtan: térképezésnél ez 1deig mincs mindenk: altal elfogadott, minden
1gényt kielegits nevezekta.n, igy a kulonboz6 programok kivitelezé1 mds-méas
képz6dmény-megnevezést hasznilnak

A cakkben kozolt nevezéktan létjogosultsagat a kézetfizikar paraméterek
és az agyagtartalom kozott levd osszefuggések bizonyitjdk, azaz a képz6dmé-
nyek megjeloleser azok épitésfoldtam tulajdonségaival korreldlnak Igy javas-
lom e nevezektannak az epitésfoldtan: térképezés sordn torténd bevezetését
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AN ENGINEERING-GEOLOGICAL DESCRIPTION
OF THE UPPER PANNONIAN DEPOSITS
IN THE LAKE BALATON REGION
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H-—-1143

UDC 624 131 1(439 1174439 121/ 123)

Key-words engmeering geology, sedimentary rocks, plasticity, elastic limt,
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Central Transdanubia (Balaton Region)

As required by the land use planning of the Lake Balaton Recreation
Dastrict, an engieering-geological mapping scaled to 1 10 000 of a 4-to-6-km-
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wide lakeshore strip was conducted from 1960 to 1980 Between 1980 and 1982
the processing of the data acquired during the first mapping term was carried
out This work included, among other things, a statistical evaluation of the
results of laboratory analyses and tests of samples recovered from the shallow
(5 to 30 m deep with an average of 15 m) survey boreholes and from exposures

In this paper a geological and engmeering-geological description of the
Upper Pannoman sedimentary rocks, most common and most important from
the engineering-geological viewpoint 1n the mapped area, 1s given In addition
to evaluating the petrophysical parameters, the author sought to find relation-
ships between them and the clay content of the sedimentary rocks These
studies enable to find relationships between the clay content and other indices
such as yield point plasticity index, internal angle of friction and cohesion
(based on compression and shear tests) and compression strength
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Targyszavak ésfoldrajz, fauna-egyuttes, litofdcies, szenon,
Dunéntahi-kozéphegység

A dolgozat a dundntuli-kozéphegységl ov szenon Gsfoldrajzi kapesola-
tait elemzi a fosszilia egyuttes rokonsaga es a kornyezetben ismert szenon
képzédményekkel valo szerkezetfe)lédési—faciolégiar osszehasonlitasok alap-
jén

A szerzd végs6 kovetkeztetése az, hogy a kozéphegység ov feltehetben
jelenlegr helyzetétél DNy-ra, az Eszaki és o Centralis Alpr (gosaw) ovtodl
D-re, 1lletve a dél-alpy, szloveniai d1okrendszert6l E-ra helyezkedhetett el és
a szenon utan nyomult jelenlegl helyére

A dunantili-kozéphegységr tektono-facidlis ov szenon fejlédéstorténeté-
r8l, az Osfoldrajzi helyzet értelmezésérsl tobb dolgozat latott mapvildgot
(Haas J —EperiNvI E 1979, Haas J 1979) BAr e téren 1s vannak tisztazatlan
és vitds kérdések, a kozéphegységr zénin belul a kép lényegében letisztult
A globalis tektonikar mozgésokat szem elStt tartva azonban a tektono-facidhs
zéna max foldtan1 kornyezete nem feltétlenul azonos a képz8dés 1dején fenn-
allottal, felvet6dik tehdt a zdéna eredet1 &sfoldrajzi kapcsolatamnak kérdése
A dolgozatban a kapcsolatok nyomozéasat két oldalrél kiséreljuk meg a fosszi-
lia rokonsag és a szerkezetfejlddési—faciolégial hasonlésdg felél

A szenon Foraminiferak paleobiogeografial irodalma igen gazdag A plank-
ton és a bentosz fauna alapjan az B-1 féltekén két nagy provincidt kulonitenek
el a mediterrdn (Tethys) és a boredlis ovet (W A BerRGeREN—D. HOLLISTER
1974) A kettd hatérit a Kaliforniai- és Floridai-félsziget D-1 részén, illetve
Eurépaban Nagy-Britannmitél D-re, E-Franciaorszdgon at a Német—Lengyel
siksdgon keresztul hizzdk meg A két provincia kozott: dtmenetr fauna 1s
smert (pl Lengyelorszag kozépss részén, D PEryYT 1980) Meg kell jegyezmi,
hogy a boredlis ovben sem felteteleznek hiivos éghajlatot Szubtrépusi, 1lletve
melegebb mérsékelt klimit valdszintisitenek A Tethys provincian belul 1s el-
kulonithet6 egy E-1 és egy D-1 plankton Foraminifera egyuttes (W A BERe-
GREN—D HoLLISTER 1974) A kozéphegységl egyuttes a Globotruncana arca
és G trwcarmmata-val jellemzett E-1 Tethys tipusi asszocidcié

Az Ugod1 Mészk$ jellegzetes Foraminiferdr Tethys rokonsaghak A leg-
kozelebb1 fauna-rokonsdg a D-szlovémai, 1sztrial, dalméciai, appennini el6-
forduldsokkal mutathaté ki (a feltételezett Apuliaa platform terulete), de egyes
fajok a Pireneusokbél és a Toros hegységbdlis 1smertek
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A Mollusca faundban a Jakér Marga Formacié jellegzetes elemer { Haustra-
tor fullomanus (MUNST ), Lopha semaplana (Sow ), Ceralostreon matheronianum
D’OREB , Pycnodonta vesicularis (Lam )] a Tethys terulet nagy részén 1smertek
(Atlasz Prreneusok, Alpok, - Gorogorszag, Kaukézus, Kozel-Kelet), tovdbba
a boredlis provincia D-1, 4tmenet1 részén 1s (D- Angha Parizsi-medence, Bel-
gium, Hollandia, E- Nemetorszag, D-Lengyelorszag, Podoha) (CZABALAY L
1982) Erdekes, hogy ezzel a tartomannyal szinte teljesen megegyezik a Bo-
hvwnordes decoratus (JONES) jellegzetes campani bentosz Foraminifera elterje-
dése

Az Ugodi Mészks rudista faundja, akarcsak a Foraminifera egyuttes, ki-
mondottan Tethys rokonsdgd A Hippuritesek (Vaccinitesek) hasonlé egyut-
tese D-Szlovénidban, az Isztriai-félszigeten, az Appenninek vonulatinak plat-
form kifejlédésében, tovabbé az ausztrial és az erdélyl (Apuseni) gosaur meden-
cékben 1smertek (CzaBaray L 1982) A fajok egy része a Pireneusokban, 1l-
letve D-Franciaorszaghan 1s azonos A Radioltes egyutteshez legkozelebb a
prreneust fauna 4ll, de sok a hasonlésag az 1sztrial és az apusem faundval 1s
A fajok egy része Szerbla Gorogorszag, Bulgaria, Kis-Azsia hasonlé kifejlédést
képzédményeiben 1s megtalalhato de 1tt & Tethys D-1 részére jellemzé elemek-
kel egyutt fordulnak el§, amelyek a Bakonyban nem 1smertek

A Polany1 Formécié Inoceramusal (Inoceramus baltvcus Boum , I regularis
D’ORE , I planus MUNSTER) alapvetden a Tethys és a boredlis provincia hatara-
hoz, atmenetéhez kotddnek, irékréta kifejlédésben 1s megjelennek

A pollen fléra elemzése alapjan GéczAn F (1964) arra a megéllapitdsra
jutott, hogy bar a kozéphegység a mediterran provinadba tartozott, az auszt-
ria1 gosaut kifejlédésti medencékkel egyutt, a sporomorpha egyuttes kapesola-
tot mutat a tipusosan boredlis német és az atmenetinek tartott Cseh-medence
kifejlédésével 1s

A fentiek alapjan nagy valoszmuseggel mondhaté, hogy a szenon 1dején
a dunantili-kozéphegységi zéna a mar bezarédd Tethys E-1 részéhez tartozott,
amelyet az F-1 tablés teruleteket elborité , irékréta” tengertsl a felgyurodoben
levs alp—karpat: hegységlanc, 1lletve a mobilis ovhoz kapesolédé ths valyd
vélasztott el A két tartomany kozott a tenger1 osszekottetés fennallt A koz-
vetlen &sfoldrajz1 kapesolatot tehdt a brogeografiailag rokon kornyezd terule-
tekkel lehet keresni, elsSsorban a kifejlgdési, fejlédéstorténet: hasonldség alap-
jan (1 4bra)

A régebb1 rrodalom alapjan (HavEr 1862, TARGER 1912), még ma 1s él az
Eszaki Mészké Alpok gosaul faciesti medencéivel vals szoros facies- -rokonsag
hite Ez azonban nem helytallé, hiszen a gosaw kifejlédésre a tormelékes ten-
ger1 uledékek dominancidja a jellemzé és ebben csupan kisebb rudistds mészks
testek fordulnak el6 Példaként a gosaui tipusszelvényt és a Wiener Neustadt
mellettr grunbachi szelvényt mutatom be (2 4dbra) A kozéphegységben viszont
tenger1 durvatormelékes kGzet alig van, ugyanakkor tobb szdz méter vastag
egybefuggs karbonitos platéfaciesek taldlhaték (Ugodi Mészkd Formdacid)
(Haas J 1979)

Am1 mégis kozos, az egyrészt az a szerkezetfejlddési jelleg, hogy nagy
uledékhézag utdn szog- és er6z16s diszkordancidval a santoni vagy a campani
soran 1ndul a szenon transzgresszi6, masrészt az, hogy a campaniban, vagy a
maastrichtiben az alpl gosau medencékben 1s a Polany1 Forméciohoz hasonlé
jellegli pelagikus uledékek jelennek meg
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2a—b dabra A Gosau (a) és Grunbach (b) (Ausztria) kornyeki szenon rétegsor rétegtani
tagoldsa és faciolégiar értclinezese WILLE-JANOSCHEK, WEISS, SUMMESBERGER és KoLL-
MANN il PLOECHINGER alap)dn
A jelmagyarbzatot 14sd a 3 &branal

Fug 2a—b Stratigraphy and faciological interpretation, based on WILLE—JANOSCHEK,
WEIss, SUMMESBERGER and KoLrMANN and PLOECHINGER, respectively, of the Senonian
sequence of the environs of Gosau (a) and Grunbach (b), Austria
For the explanations see Fig 3

Kulon emlitést érdemel a Grazi-medence kifejlédése (3a abra), hiszen tér-
ben ez esik legkozelebb a kozéphegységl zénahoz Itt a grazi paleozoikumra
santom—campant limmkus, ksszenes osszlet, mdshol ezzel osszefogazddva
homokkd, konglomeratum telepul A fedd nagy vastagsdgt homokos, kézet-
Iisztes, aldrendelten kavicsrétegeket 1s tartalmaz6, kimondottan a fhs uledék-
képzsdés jellegert mutatd osszlet, amelyet a campaniba sorolnak 1 folott a
Poldnyr Mérga Formdcichoz hasonlé kifejlédésti campant kort inoceramu-
sos—globotruncanis mérga kovetkezik, nagy méretii zatony-eredetii hippuri-
teses mészkd hitoklasztokkal

Tiszak-Olaszorszagban Trento— Vicenza kornyékén 1smertek nyilttenger:,
illetve batidlis, vékonyréteges mészk§ és margarétegek valtakozdsabél allé
scaglia” kifejlédés rétegsorok (F Massarri—F Meprzza 1973) (3b, 4a, 4b
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3a—b dbra A Kainach (a) (Ausztra) és Castelvecchio (b) (Olaszorszdg) kornyék szenon
rétegsor rétegtani tagoldsa és faciolégia értelmezese KAUMANNS és GRAF, 1ll MaSsarr
és MEDIZZA alapjdn

1 Tflizkoves mészké 2 agyagfilmmel tagolt vékonyréteges mészk6, 3 mészk6, 4 flazeres mészkG6 5 rudistas

mészk6, 6 kOszén rétegek, 7 mészmérga, 8 méarga, 9 agyag, agyagpala, 10 homok, homokké, II kavies,

konglomerdtum, 12 bioklasztos mészkd, I3 autigen breccsis lhtoklasztos mészkd, 14 korall telepeket tartal-

mazé mészk8, 15 vulkani tufa 76 keményfelszin — Hov=hegyvidék, Hl=hegylab, As= alluvialis siksag,

P=partvidék, L=Iagina, Pl=karbonitos platd, Z = z4tony, Le=1ejté6, M = nyilt medence, B=batiadlis me-
dence

100 1

Faig 3a—b Stratigraphy and faciological mterpretation in the sense of Kaumany and
GraF and Massar1 and MEDIZzA, respectively, of the Senonian sequence 1n the vieinity
of Kainach (a) (Austria) and Castelvecchio (b) (Italy)

1 Cherty limestone, 2 fine-bedded limestone interrupted by clay films, 3 limestone, 4 flaserkalk, 5§ rudist-

bearing limestone, 6 coal beds, 7 calcareous marl, § marl, 9 clay, shale, 10 sand, sandstone, 11 gravel,

conglomerate, 12 bioclastic limestone, 713 hthoclastic limestone, 14 limestone with coral colonies, 15 vol-

cantc tuff, 16 hardground -— Hv=mountanous region, Hi=piedmont area, As= alluvial plain P=lttoral
zone, L=lagoon, Pl=carbonate platform, Z =reef, Le=slope, M =open basin, B=bathyal basin

abra) A rétegsorok &ltaldban kondenzdltak, keményfelszinekkel tagoltak
Eszak és nyugat felé karbonatos preflis kifejlédés jelemk meg

Hasonlé mély medence kifejlsdésii, felfelé tormelékesbe atmend karboné-
tos—pelites rétegek valtakozdsabdl 4ll6 rétegsor taldlhaté Jugoszlavidban a
Karlovactél keletre levs teruleten (L J BaBié—J Zupani¢ 1976) (5a dbra)
Szlovénidban a Nanos hegységben a Trieszt—Komen platén, tovdbbéa Olasz-
orszagban Udine kornyékén a kréta végig sekélytenger1, karbondtos tébla ki-
fejlédése 1smert, a szenonban mintegy 500 m vastag rudistas mészké sorozattal
(M PrENICAR 1961, G BienoT 1972) (5b 4dbra) Eszak felé Gorica mellett a
rudistds mészké osszlet voros pelites, 1lletve tormelékes lejtéulecékekkel foga-
z6dik ossze (6a. dbra) v

A bakony szenon kifejlédés: jellegert 1lletéen a legkozelebbr rokonsidgba
taldn a Medvednicdval hozhaté A Por$ak (1979) munk4ja szerint a santoni—

T*
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4a—b abra A Casso (a) és Romallo (b) (Olaszorszdg) mellett1 szenon retegsor 1étegtan
tagoldsa ¢s faciolégiar értelmezese MASSART és MEDIZZA alapjan
A jelmagyarazatot lasd a 3 4branal
Fag 4a—b Stratigiaphy and faciological interpretation based on MassarI and MLD1zzZA,
of the Senoman sequence near Casso (a) and Romallo (b) (Italy)
For the explanations see Fig 3

campani osszletnek nemcsak a faunaképe (Rudistik, Foraminiferak) all igen
kozel a bakonyihoz, de a ficiesek és a facieskapesolatok 1s nagymértékben
hasonléak (6b 4bra) A transzgresszi6 maximuméat Jelz§ ,scaglia’ kifejlédési
tlizkoves lemezes mészk§ medenceficies azonban a Polanyr Margianal nagyobb
melységet jelez

A Bukk és az Upponyi-hegység szerkezet: kontaktusa mentén megGrzo-
dott a santoni—campant gradalt, ciklusos tormelekes osszlet, tenger alatti
tormeléklejtén keletkezett uledékfolyédssal és zagyarakkal (BREZSNYANSZKY —
Haas 1984) Hasonlé képzédmények néhdny denudiciés foszlanyban meg-
talalhaték Szlovikidban is

A kozép-magyarorszagl (Zagrab—Zemplén) szerkezeti vonaltél DK-re
lev§ teruletek (Duna—Tisza koze, Vajdasag, Tiszantal, Apuseni-hegység) ten-
ger1 szenon képzddményer uralkoddan terrigén tormelekes kifejlgdéstiek

A Duna—Tisza kozének kifejlédését a Bdcsalmas 1 sz alapiurds réteg-
sora alapjan mutatom be (7a &bra) A rétegsor durvatormelekes képz6dmé-
nyekkel indul, majd szurke neritikus marga egység kovetkezik Ezutdn granit,
metamorfit és karbondt kavicsokbdl 4llé6 konglomeridtum padokkal tagolt
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S5a—b abra A Karlovaétdl K-re levé (a) teruleten 1smert szenon rétegsor, valamint a
Trieszt —Komen1 platé 1s a Nanos-hegyseg (b) (Jugoszldvia) felsé-kréta retegsoranak re-
tegtani tagoldsa es faciolégiar értelmezese BABIG és ZupaniG, 1l PLENICAR és BieNoT
alapjan
A jelmagyarfzatot lasd a 8 &bransl

Fag Sa—b Senonian sequence known from the area to the east of Karlovac (a) and the
Upper Cretaceous sequence of the Trieste-Komeni plateau and the Nanos Mountains (b)
stratigraphy and faciological mterpretation based on Basié¢ and ZuraNi¢ and PLENICAR

and B1eNoOT, respectively

For the explanations see Tig 3

hoklasztos (allodapikus) mészhomokkd, illetve kvarchomokkd valtakozasibol
4116 tormelékes rétegsort taldlunk A kifejlddés jellege erdsen tagolt morfols-
g14)4, viszonylag sekély uledékgylijtére utal Teljesen hasonl rétegsorok taldl-
haték a Vajdasdg északi részének aljzatiban (R KemeNG1—M Caxovié
1975) Dél felé a tormelékes osszletben andezit piroklasztikum betelepulések
jelennek meg

A bécsalmés: tipusi osszlet heteropikus kifejlédése az attdl északra 1smert
1zsak rétegsor (SzENTGYORGYI K 1982) (7b dbra) Ez annyiban kulonbozik a
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6a—Db dbra A Trnovsk: Gord (a) es a Donje Oresje-1 terulet (b) (Jugoszlavia) szenon réteg
sordnak rétegtam tagolasa és faciolégial értelmezése PLENICAR es Brawot, 1ll PorSax
alapjan

A jelmagyarazatot lasd a 3 4brdnal
Fig 6a—b The Senonian sequence of Trnovsk: Gozd (a) and the Donje Oresje area (b)
(Yugoslavia) stratigraphy and faciological interpretation based on PLENIGAR and Bie-

NoT and POLSAK, respectively

For the explanations see Fig 3

bécsalmasitél, hogy 1tt a vastag durvatormelékes sorozatra nyilttenger1 voros
mészmdrga, mirga telepul (puhovi mérga kifejl6dés) Hasonlé kifejlddés ismert
a Tiszanttlon a kunmadaras: firdsokban (SzepEsrAzy K 1973), ahol viszont
dél felé a tiszdntil flis ovvel ermtkemk A tiszénth flis ovben (Szolnok és
Debrecen) kozt uralkodéan homokkd és aleurolit rétegek véltakozasabol 4116
turbidites uledékképzddés: jegyeket mutaté fhis tipusi szenon kifejlédést tartak
fel a szénhidrogén-kutaté-firdsok (Szepesmizy K 1973) Ugy a puhovi mérga,
mint a flis tipusi kifejlddés a Keleta-Karpatok belsé over felé tovabb kovet-
het&

A Korosok vidékén durvatormelékes bazisrétegek folott homokks és
aleurolit, 1lletve homokkd és marga véltakozdsabél felépuls rétegsorok valtak
1smertté (SzentayoraYI K 1982) Ezek a flis és a nem flhis tipust tormelékes
képz6dmények kozt1 dtmeneteket képviselik

Az Apuseni-hegységben sekélytengerl, rudistds mészkéslencséket, betelepu-
léseket tartalmazo terrigén durva és finomtormelékes rétegsorok ismertek (8a,
b &bra), amelyek lateralisan flis kifejlédésbe mennek 4t (D Lupu 1976)

A fentiek alapjdn, tovabbd a flis ovvel kapesolatban a Karpat—Balkin
Asszocrdc1é Szedimentologiar Bizottsdganak keretében készitett térképek és
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7a—b dbra A Bacsalmés 1 sz f (a) és az Izsak 1 sz f (b) szenon rétegsoranak rétegtani
tagolasa és faciologial értelmezese (az Izsdki 1 sz f SzENTGYORGY1 K alap)édn)
A jelmagyarizatot lasd a 3 abranal

Fug 7a—0b The Senonian sequence of boreholes Bacsalmds-1 (a) and Izsak-1 (b) strati-

graphy and faciological interpretation (based, 1n case of borehole Izsdk-1, upon K SzeNT-
GYORGYT)

For the explanations see Fig 3

magyardzé (SLACZKA et al 1n press) figyelembevételével a campan 8sfoldrajzi
helyzetét a 9 4brdn bemutatott vézlatnak megfelelGen értelmezem

Az értelmezés legfontosabb elemer a kovetkezdk

— Az eurépar tdblat messzeterjedd epikontinentdlis tenger boritotta,
amelyben uralkodéan irékréta tipusa uledék rakédott le

— A tébla és a Tethys kontaktusa mentén a jura Scedn aljzat betoldd4-
sdval létrejott drokrendszerben az alsé-krétatol fhis uledékképz8dés volt a

jellemz6 (alp-karpat: flis ov), és végig a szenon sordn 1s a turbldltes lejtSuledé-
kek képz&dése dominalt

— A Tethys bezaréddsa sordn els6sorban a kozépsS-krétiban (ausztrial
fazis) a flis ovt6l délre hiz6dé alpr és belss karpat lancok felgytirédtek, jelen-
t0s részben szarazra kerultek, majd a szenont megel6z6 blokkosodds sordn
kisebb-nagyobb medencék alakultak ki, amelyeket fokozatosan visszah6ditott
a tenger Igy a santoni—campan sordn a fhs 4rokrendszerre nagyjabdl par-
huzamosan, mobilis hegyvonulatokbdl, szigetsorokbdl, tenger alatta sekély
padokbdél, medencékbdl és mélyebb bels6 drkokbél 4116 bonyolult szedimenta-
c10s rendszer Jott létre (taldn leginkabb a mai Karib térséghez hasonlithaté)
A tiezéntuh fhis (hasonléan az Apuseni-hegység és az Erdélyi-medence hasonlé
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8a—b abra A Borod (a) es Remetr (b) (Romdnia) mellett: terulet szenon rctegsoranak
retegtant tagolasa és faciolégiar crtelinezese Lupu alapjan
A jelmagyarazatot lasd a 3 abranal
Fig 8a—b The Senonian sequence of the area of Borod (a) and Remet1 (b) (Romania)
stratigiaphy and faciological interpretation based on Lurpu
For the explanations see Fig 3

kifejlédéserhez) 1lyen bels§ drokban képzSdhetett, amelynek helyzetét a kozép-
magyarorszagi vonal determinglta
— Az er8sen tagolt alpi—bels§ kdrpat1 ovtél D-re, a tridsz—jura soran
Iétrejott, Vardar akkrécidés tengelyli, 6cedni aljzati Tethys részmedence be-
zdrddéasa sordan képzSdott drokban rakédott le a szlovénmiai—lombardiar flis
— Tovéabb del felé a mclytenger: ,,scagha’” uledékek zénédja kovethets,
amelyet a lejté kothetett ossze a jura—kréta folyamén végig egészen a sekely-

9 abra A dundntdh-kozéphegysegt ov feltetelezett helyzete az Eszaki Tethys 18g16ban
a campani 1dejen
frokréta cs 4tmenetr uledekkepzodés, 2 pelagikus, mélytenger: pelites—karbonatos uvledekképzddes,
pelagikus voros pelites uledékképz6des 4 flis szedimentacio, § sekelytengeri tormel¢kes uledekkénzodes,
sekélytenger:t karbonatos tabla, 7 srarazfoldi lepusztulasi teruletek, § vulkan: centrumok, 9 4ltalanos
lehordas: iranyok, 10 lemez utkozés: zona

Fag 9 Supposed position of the Transdanubian Central Range Zone within the northern
Tethyan region in Campanian time

I Chalk- and intermediate sedimentation, 2 pelagic, deep-water, argillaceous-calcareous sedimentation, 3 red

pelagic, argillaceous sedimentation, 4 flysch sedimentation, § shallow water marine, detrital sedimentation,

6 shallow-water carbonate platform, 7 continental source areas § volcanic centres, 9 general sediment
transport directions, 10 zone of plate collision

S Qs
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tenger1 karbonatos pad kifejlédésii Apuliaa platéval (Olaszorszag és Jugoszlavia
Adria ment1 teruleten)

E dolgozat alapkérdése az, hogy hol helyezkedett el a fentiekben vézolt
E-Tethys rendszerben a dunédntili-kozéphegységi zéna a szenon folyaman
Erre biztos vélaszt nem adhatok Mégis az osszehasonlit6 elemzés alapjan vele-
ményem az, hogy feltehetSen jelenlegi helyétdl DNy-ra, az Eszaki és a Centralis
Alp1 ovtél (a gosam facies ovtsl) D-re, a dél-alpi, szlovéniar drokrendszertél
E-ra helyezkedhetett el

Tény, hogy a Rdba vonal nem eredet1 dsfoldrajzi hatar, hanem a kozép-
hegységl szenon medencét elvigja Ezért a Rdba vonal mentén mindenképpen
komoly szenon utd.a diszlokdcidval kell szdmolm: Feltételezhet, hogy a kozép-
hegységi ov a Raba vonal és a kozép-magyarorszdg: vonal mentén nyomult
elére a szenon utén [taldn az oligocénben (Kizmir M —Kovics S — el6a-
dés1 kozlés)] és takardként tolédhatott a belsé karpata egységekre

IRODALOM — REFERENCES

Basic L J —Zuranic J 1976 Seduments and paleogeography of the Globotiuncana
calcarata zone (Upper Cretaceous) in Banyja and Kordun (Central Croatia) — Geol
Vjesnik, Zagreb

BercGrREN W A —HorrisTer D 1974 Paleogeogiaphy, paleobiogeography and the
history of circulation 1 the Atlantic Ocean — Studies in paleo-oceanography
SEPM Spec Publ 20 126—186 Tulsa

Bienor G 1972 Rechetches stratigraphiques sut les calcanes du Cietacé supcileur et de
leocéne d’istiie et des 1égions voisines — Travaux du Laboratone de Miciopale-
ontologle N° 2

BrezsNyaNszky K —Haas J 1984 A szenon Nekezsenyr Konglomerdtum Foimacid

sztratotipus szelvenyenek szedimentologial, tektonikar vizsgélata — Foldt Kozl
114 (1) 81—100
CzaBaray L 1982 A Sumeg kornyeki Rudista faun . — Geol Hung ser Pal 41

GoozAN F 1964 Stratigraphic palynology of the Hungarian Upper Cretaceous — Acta
Geol 8 (4) 229—264

Gra¥ W 1972 Die Gosau von Kamnach und St Bartholoma — Veremn der Freunde der
Miner und Geol 29—34 Hewdelberg

HaasJ 1979 A fels6kreta Ugod: Mészks Formaeié a Bakonyban — Foldt Int Evk 61

Hass J —J Eperexyt E 1979 A dundntdli-kozéphegység: fels6kreta uledékeiklus 6s-
foldrajzi elemzese — TFoldt Int EviJel 1977-r8l 217—224

Havrer F 1862 Uber die Petrefakten der Kreideformation des Bakonyer —Waldes -
Sitzungsber Acad Wiss 44 631—639

Kavmanns M 1962 Zur Stratigraphie und Tektonik der Gosauschichten, IT Die Gosau-
schichten des Kainachbeckens — Sitzungsber Osterr Akad Wiss Math Nat T
171 (8—10)

Kemenét R —Caxovic M 1975 Prenecogena podloga vojvodanskog dela Panonskog
Basena Rad Znan saveta na naftu pr1 Jug — Ak Znan Geol geofiz 1 geochim 5
Zagieb

Korrmany H A 1980 Gastropoden aus der Sandkalkbank (Hochmoosschichten, Ober-
santon) des Beckens von Gosau (0O0) — Ann Naturhist Mus Wien 83 197—213

Louro D 1976 Contributions a Petude des 1udistes senonens des Monts Apusem1 — Inst,
Geol Geoph Memoires 24

Massarrt F —Mepizza F 1973 Stratigrafia ¢ paleogeogiafia del Campamano-Maastrich-
tiano nelle alp1 meridionali — Consighio Nazionale Delle Ricerche Padova

PeryT D 1980 Planktonic Foraminifera zonation of the Upper Cretaceous in the Middle
Vistula River Valley, Poland — Paleont Polonica 41 3—101



A dunantila-khg -1 szenon Ssfoldragzy kapesolatar 107

PrENiCAR M 1961 Stratigrafski razvo) krednih plasti na juzsnem Primorskem in Not-
ranjskem — Geologna Razprave m Porocila 6

ProecHINGER B 1961 Die Gosaumulde von Grunbach und der Neuen Welt (Nieder-
osterreich) — Jb Geol B A 104 359—441 Wien

Por$ax A 1979 Stratigraphy and paleogeography of the Senoman biolithic complex
at Donje Oresje (Mt Medvednica, North Croatia) — Acta Geol Prirodoslovna
Istrazivanja 42 195—231

Sraczka A —NaceEV I —Evias M —NeEMcox J —Haas J —MASLAREVIC J —OBRADO-
vic J —Ruporr Ly —Mrmamescu N —Danys W W —Kurcickis J O —Lo-
zZyNIAK P J Atlas of Paleotransport of Detrital Sediments in the Carpathian-
Balkan Mountain System part II Upper Cretaceous — In press 1984

SuMMESBERGER H 1979 Eine obersantone Ammonitenfauna aus dem Becken von Gosau
(Oberosterreich) — Ann Naturhist Mus Wien 82 109—176

SzeNTGYORGYT K 1982 Az alfold: felsé-kréta kézetrétegtam egységer — Alt Foldt.
Szemle 17 115

SzrpesuAzZI K 1973 A Tiszanttl északnyugat: részénck fels6kréta es paleogén koru
képzédményer — Akad Kiadd, Budapest

Tagcer H 1912 Adatok a Bakony folépitéséhez és foldtorténet1 képéhez — Foldt Int
Evi Jel 1910-r61 61—68,

Werss W 1977 Korrelation kustennaher und kustenferner Faziesbereiche 1n den Unteren
Gosauschichten (Oberkreide, Osterreich) — N J Geol Palaont Monatsh 289—
302 Stuttgart

Wirre-JaNoscHEK U 1966 Stratigraphie und Tektonik der Schichten der Oberkreide
und des Alttertiars 1m Raume von Gosau und Abtenau (Salzburg) -- Jb Geol
B A 109 91—172 Wien

SENONTAN PALEOGEOGRAPHIC RELATIONS
OF THE TRANSDANUBIAN CENTRAL RANGE

by
J Haas

Hungarian Geological Institute Budapest, Népstadion 4t 14
H—-1143

UDC 551 8 551 763(234 373 1/ 2)
56 591

Key-words . paleogeography, assemblages, lthofacies, Senonian, Central
Transdanubia

The Senomian geohistory of the Transdanubian Central Range Tectono-
Facies Zone and the interpretation of the paleogeographic setting were discussed
in several papers (J Haas—E Eprrinvi 1979, J Haas 1979) Although some
unsettled and controversial questions still exist even 1n this field, the essential
features of the paleogeography of the Central Range Zone have become clear
With a view to global tectonic movements, however, the present-day geological
environment of the tectono-facies zone 18 not necessarily identical with what
existed at the beginning of the Senonian sedimentation Thus the question
concerning the original paleogeographic connections of the zone arises

To trace the connections 1s attempted by two aproaches the relations of
fossils on the one hand and the tectogenetic-ithogenetic analogies on the other

By virtue of a paleobiogeographic analysis of Foraminifera, Mollusca and
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the pollen flora (L CzaBaray 1982, F GoéczAx 1969) the Transdanubian
Central Range Zone seems to have belonged 1n Senonian time to the northern
part of the Tethys

Thus an evidence of direct paleogeographic connections must be sought in
the neighbouring, biogeographically related regions, first of all on the basis
of similarities 1n the geological features and the geological evolution of these
areas (Fig 1)

Stemming from earlier references (F HAUER 1862, A TaEcER 1912), the
belief n a close facies relationship with the Gosau-facies basins of the Northern
Calcareous Alps still exists This 1s, however, untrue, for the Gosau facies 1s
characterized by the preponderance of detrital marine deposits in which only
minor rudist-bearing limestone bodies occur As an example let us show here
the type section of Gosau and the section of Grunbach near Wiener Neustadt
(Fig 2) In the Central Range, in turn, there 1s hardly any marine detrital
rock, 1n a sharp contrast to the presence of continuous carbonate platform
facies several hundred metres thick (Ugod Limestone Formation, J Haas
1979)

The Graz Basin with 1ts flyschoid features 1s worthy of being pomted out
(Fig 3a)

In northern Italy, in the Trento— Vicenza region, “scagha’” sequences
composed of alternating pelagic or bathyal, thin-bedded limestones and marls
are known to occur (E Massari—F Mgeprzza 1973) (Fig 3b, 4a, b) Farther
north and west, a carbonate pre-flysch facies appears

A sequence consisting of an alternation of sediments of similarly deep
basin facies grading upwards into detrital carbonate-pelitic beds occurs 1n
Yugoslavia, east of Karlovac (L. J BaBié—J Zurpanié 1976) (Fig 5a)
On the Trieste-Komen plateau, Nanos Mountains, Slovema, the Cretaceous
1s of shallow-water carbonate platform facies throughout 1ts vertical range,
being represented by about 500 metres of rudist-bearing limestones in the
Senomian (M PLENICAR 1961, G Biexor 1972) (Fig 5b) To the north, near
Gorica, the rudist-bearing limestone sequence 1s ntertongued with red pelitic
and [or detrital slope deposits (Fig 6a)

Regarding 1ts geological features, the Senonian 1n the Bakony Mountains
seems to be most closely related to the Medvenica (A Por$ax 1979) (Fig 6b),
both 1n terms of its faunal pattern (Rudista, Foraminifera) and on account of
the facies relations

The areas to the southeast of the Central Hungarian (Zagreb—Zemplén)
megatectonic line (Danube—Tisza Interfluve, Voivodina, Tiszantil, Apusent
Mountains) are characterized by marme Senonian jwhich 1s for the most part
of terrigenic detrital facies The Senoman of the Danube—Tisza Interfluve 1s
presented by the example of the hithological log of key borehole Bacsalmas 1
(Fig 7a)

Completely similar sequences are found in the basement of northern
Vowvodina (R Kemex¢i—M Canovié 1975) A heteropical counterpart of the
type sequence of Bacsalmds 1s the well-known sequence of Izsédk to the north
of that locality (K SzeNtevorevr 1982) (Fig 7b) The difference compared
to the Bécsalmas sequence 1s that here, at Izsdk, the thick coarse-detrital
sequence 1s overlain by pelagic red calcareous marls and marls (Pukhov Marl
facies)
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In the Apusemi Mountains terrigenic, coarse to fine-grained detrital
sequences with lenses of shallow-water rudist-bearing limestone are known
(Fig 8a, b) which grade laterally into a flysch facies (D Lupu 1976)

In the light of the above considerations and with a view to the maps and
explanatory (Spaczra et al, 1n press) prepared for the flysch zone by the
Sedimentological Commission of the Carpathian-Balkan Geological Associa-
tion, the Campanian paleogeography 1s interpreted as shown by the chart 1
Fig 9

¢ The basic problem of the present paper 18 to show where 1n the above-
outhned northern Tethyan system the Transdanubian Central Range Zone
1n the Senonian lay This question cannot be answered for certain Nevertheless,
upon a comparative analysis, the writer 1s of the opimon that 1t may have lain
to the southwest of its present-day position, 1 e to the south of the northern
and central Alpine zones (the Gosau-facies zone) and to the north of the
southern Alpine, Sloveman graben system

The fact 1s that the Raba Line 1s not an original paleogeographic boundary,
but 1t cuts off the Senonian basin of the Central Range For this reason, at any
rate, a sizeable post-Senoman dislocation along the Raba Line must be reckoned
with The Central Range Zone 1s supposed to have progressed along the Réba
Line or maybe along the Central Hungarian Line 1n post-Senonian time and to
have been thrust as a nappe over the intra-Carpathian units
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A szerzok a Dundntili-kozéphegység 343 bauxitminta)dnak 6lomizotép
aranyat vizsgdlva részben anomalis (1,4-nél nagyobb) Pb-206/207 1zotép
aranyt taldltak

A teruleten ismert hdrom bauxitszint képzédmenyer kozul a kozépsé-
kréta fedéjliek nem anomadlisak, a fels6-kréta fedojliek anomalisak, az eocén
fedbjuek pedig kevert (csak reszben anomalis) Pb-1zotép ardnyt mutatnak
Egy bauxittesten belul az anomdlis eloszlasban eddig nem sikerult sem
vertikalis, sem horizontalis szabalyszeraséget kimutatm: Anomdlisnak bizo-
nyultak egyes, a bauxitok anyakézeter szempontjabdl szambajohetd perm
tormelékes-uledékes kézetek Feltehets, hogy ezek anyaga csak a felso-kreta
1dején jarult hozzd a bauxittelepek képzddeséhez A fiatalabb (eocén) fedoyii
bauxittelepek ,kevert’” osszetetele részben dthalmozassal magyardzhato,
részben pedig taldn a felso-krétatdl eltérd anyakézet osszetétellel

Bevezetés

A Dunéntih-kozéphegység bauxitjaiban VicziAxn M (1978) tapasztalt
el6szor anomdlis lomizotép eloszldst A Ratkafém Tércakozi Bizottsig meg-
bizésabdl végzett kutatdsok sordn magyarorszagl, jugoszldviai, franclaorszégl,
kubai1 karsztbauxitokat, afrikar (Mali, Ghana) lateritbauxitokat és kubaa lateri-
tet vizsgdlva VicziAN M —DupicH E (1978) csak a Dunédntili-kozéphegység
bauxitjaiban talalt anomalis Pb 206/207 ardanyt Megdllapitottak, hogy a
kozéphegységl bauxitok sem mind és nem 18 egyenl6 mértékben anomélisak

Anomélis lomizotép eloszlast 1smert fol VicziAn M és KoPEK G a Mecseki
Ercbanydk Vallalat megbizasabdl végzett vizsgilatok sordn egyes kozép-
hegységl perm kort uledékes kézetekben, valamint eocén. kdszenek hamu-
jaban

A Bauxit Alapszelvény Program keretében a Magyar Allami Foldtan
Intézet meghbizdsdbdl, az osszes kordbbr adat osszegyfijtése és Gjradrtékelése
mellett 1jabb vizsgalatok 1s torténtek Ennek sordn a mmtakijelolésnél arra
torekedtunk, hogy egy-egy szelvény részletes vizsgdlata mellett az 1smereta
hlanyossagokat 18 csokkentsuk a kozephegysegl térségben Ujabb kulfoldi
karsztbauxitok (csehszlovakiai, vietnami és kulonbozd kord szovjetumébeh
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mintédk) vizsgdlatira 1s sor kerult Kzek sem bizonyultak anomédlisnak Az
ujabb és a korabbi vizsgdlati adatokat rétegtan helyzetuk, telepben és szel-
vényben: elhelyezkedésuk alapjan értékelve Viczian M fis Totam A (1983)
megallapitotta, hogy a kozéphegységr bauxitszintek kozul a felsg-kréta fedd)i
bauxitok anomalisak, a kozéps§-kréta fedGytiek nem anomalisak, az eocén feds-
jlek pedig kevertek Egy bauxittesten belul az anomala eloszlasiban sem
fuggéleges, sem vizszintes szabélyszerliséget eddig nem tudtunk kimutatm

Eddig 343 dunantuli-kozéphegység1, 6 nézsai és 7 villanyi-hegység1 bauxit-
minta vizsgalatara kerult sor (A részletes adatok az emlitett 1983 évi kutatés:
jelentésben taldlhatoék )

Az elobbiek terulet1 megoszlasa Nyirad 94, Halimbai-medence 16, Széc 10, Tharkat—
Nemetbanya 143, Fenydfo—Bakonyoszlop 28, Gant—Jszkaszentgyvoirgy 5, Nagyegy
haza—Csordakit 21, Alsépere—Tes 7, egyeb tetuletek 12 minta

Az olomizotép arany mint foldtan1 informéaecid

Ismeretes, hogy az egyes elemek tobb 1zotép meghatdrozott aranyd keve-
rékébdl dllnak Ezek az aranyok a hosszi felezési 1deyli radioaktiv elemek ledny-
elemer kivételével meglehetésen dllandéak Az altalunk vizsgalt lom esetében
a Pb-206 és -207 1zotépok urdn eredetliek Tekintve ezek rendkivul hosszi
felezés1 1dejét, a bauxitkeletkezés 1dGszakdban ardnyukat lényegében a mai
foldkéregbelr atlaggal kell azonosnak tartanunk Ez, mint ldttuk, a dunantdh-
kozéphegység1 bauxitok kivételével a vizsgalt karszt- és laterithbauxit eléfor-
duldsokra 1gaz 1s Az ardny tapasztalt megbomlésdnak lehetséges okaival nem
foglalkozunk A tényként elfogadott jelenség mindenesetre nagysigrenddel
korabb1 a Dundntuli-kozéphegység bauxitjainak keletkezési 1dejénél lgy
nyomjelzéként az egyes bauxitszintek 1dgszakdban fenndllott ésfoldrajzi kep-
pel osszevetve a bauxitok lehetséges anyakdzeteinek egy részére utalhat,
amely — lepusztulasi terméker révén — az anomdahiat , ,4torokitette”

A mérési modszer

A tomegspektrométer a vizsgdlandé anyagot 1zotépjaira bontva detek-
talja A rendelkezésre 4116 primer informécid tehdt az 1zotépkoncentraciéval
ardnyosiondram (CorNIDES I 1975) Nagy pontossdgi — tized ezrelek szintti —
1zot6ép arany méréshez termikus ionforrasos, elektronikus detektaldsi tomeg-
spektrométereket alkalmaznak Az e kutatdsi téménal hasznilt JEOL gyart-
méanyu szikralonforrds tomegspektrométer elsGsorban nyomelemanalitika
céli miiszer Fotdlemez detektora csak korldtozott pontossdgt (néhiny %)
1zotépardny mérést tesz lehet6vé A vizsgalt anomdalia jelents mértéke miatt
az_anomalis teruletet behatarold, szelekeids celti 1zotép ardny meghatdrozdsok
ccljdra alkalmazhaté Az 1zotép ardnyokat a fotélemezen mért vonalfeketedé-
sek egymdashoz viszonyitdsaval nyertuk, elkerulve a standardhoz hasonlitast,
az érzekenységl egyutthaték meghatdrozisat Az elektréda készitéshez villa-
mosan vezets, és brikettdlé anyagként grafitot alkalmaztunk A szén 12C,
polimerje a , primordidhs” 6lom mennyisége szempontjabél jellemzs Pb-204
1zotéppal el nem vélé dublettet alkot, igy meghiusitja a Pb-204 meghatéro-
ZAgat
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1 dbra A kozéphegységi bauxiteléforduldsok Pb 206/207 értéker

1 Virsgalt bauxitelfordulas a hanyados min és max ertékemek feltuntetésével, 2 a vizsgalt bauxat-jellegfi
kozetek eléforduldsa, 3 nem virsgalt bauxiteléfordulas, 4 mezozéos karbonatos hézetek felszini elterjedése
5 paleozéos metamorf, magmais kézetek felszini elterjedése

Fawyg 1 Pb 206/207 values of bauxite deposits in the Transdanubian Central Range

1 Bauvxite deposit examined with mimimum-maximum ratios, 2 occurrence of the examined rocks related
to bauxite, 3 bauxite deposit not examined, 4 Mesozoic carbonate rocks 1n outcrop, 5§ Palaeozolc metamorphic
and 1gneous rocks 1n outcrop

Az egyes kozéphegységi bauxitteriletek 6lomizotép aranyai

Nywrdd — csabpusztar terulet

A klasszikus nyirddi teruleten csak egy bauxitszint ismeretes (a felss-
tridsz és az eocén kontaktusin) A csabpusztal teruleten viszont két bauxit-
sz1at fejlédott ki (a fels6-tridsz és a fels-krcta, 1lletve a felsG-krcta és az eocén
kontaktusdn) Az alsészint bauxitja anomélisizotdp eloszldst Azizotédp ardnyok
1,7 és 2,3 kozott viltoznak A fols6 szint ket tipusa (a hippuriteses mészké-,
1lletve a dolomit fekv6yll) kozott az 1zotép ardny tekintetében kulonbség nem
mutatkozott Mindkettére a kevert 1zotép arany jellemz§ altaldban Egyes
bauxittestek osszes vizsgalt mintdja anomalisnak, mésoké pedig nem anomé-

hsnak, 1smét mésoké pedig kevertnek bizonyult A viszonylag kis vizsgilt

8 MAFI év1 jelentes 1983
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mintaszam nem tesz1 lehet6vé, hogy az észlelt kulonbségekbsl mélyebb kovet-
keztetéseket vonjunk le Nem tartjuk azonban kizartnak, hogy egyes anomalis
1zotép eloszldsu lencsék, amelyek a kréta denuddciés hatdr kozelében helyez-
kednek el, csak masodlagosan eocén feddjlek, eredet1 koruk felsG-kréta (Az
1zotop ardnyok 1,1 és 2,5 kozottiek )

Halvmbar-medence

A fels§-kréta fedd;li bauxitokban 1s a csabpusztal alsé szinti bauxitoknal
tapasztalt anomaliat taldltuk Az ardnyok 1,5--2,5 kozottiek

Szbcr terulet

A nyireskati IV [a lencse vizsgélt mintdl kevert 1zotép eloszldsuak 1,2—1,8
kozott1 értékekkel, a magasabb hanyadosok tulsulydaval A bauxittestek fed§
képz&dménye1 eocén kortak

Tharkit—mnémetbanyas terulet

Az uralkoddan fels§-kréta fed8)ii bauxitokban a csabpuszta: als6 szintivel,
illetve a halimbail-medenceivel analég médon anomahat tapasztaltunk Mind-
ossze két minta esetében (Ik 136, -369 sz f) taldltunk normals 1zotdp
ardnyt 1,3—1,4 hdnyadossal A részletesen megvizsgalt Nb 593 sz f alapjan
megallapithattuk, hogy az 1zotép ardny szelvénymenta szabalyos valtozést
nem mutat A hinyadosok 1,4 és 1,7 kozott valtcznak, tehat az osszlet e szem-
pontbol 1s meglehetGsen homogén

Bakonyoszlopr és fenybfér terulet

Béar a feny&f6r terulet mmtér anoméls 1zotép eloszlasiak, a két vizsgilt
minta alapjdn a helyenként anomalhsnak, masutt nem anomalisnak, vagy ke-
vertnek bizonyulé dudaritdl valé elkulonitése nem indokolhaté A két terulet
osszevontan értékelve kevert 1zotép eloszldsunak itélhetd A bauxat feddiében
eocén képzddmények vannak

Gdntr és wszkaszenigyorgyn lerulet

A vizsgdlt 5 minta alapjan a terulet anomdlisnak latszik A mintaszam
azonban nem elegend6 a megalapozott alldspont kialakitdsahoz A terulet
bauxitjainak feddképzédményer eocén kortiak

Csordakity terulet
Az el6bbihez hasonl6 a helyzet, bar a vizsgilt mintdk szdma 9, azonban
1tt 15 tovabbr vizsgalatokra van még szukség A bauxit fedje eocén koru

Alsoperey terulet
A kozépsé-kréta fed6yli bauxitok nem anoméalisak

Egyéb teruletek

A budakeszi, a pilisszantdr és a nézsar mintak kozul mindossze egy buda-
kesz1 minta bizonyult anomalisnak Ezek a mintdk azonban nem bauxitok,
csak magas aluminium-tartalmi voros agyagok

A fentiek alapjan az a kép val6szintisithetd, hogy a Dunédntili-kozéphegy-
ség kozépsd-kréta fedd)ld bauxitjal nem, a felsé-kréta fedSjliek anomalisak, az
eocén fedGjliek pedig kevertek
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Az anomailis olomizotop-tartalmi bauxitok eredete

Tekintettel arra, hogy a kozépsd-kréta feddjli bauxitok nem bizonyultak
anomalisnak, a fiatalabbak viszont igen, valdsziniinek latszik, hogy csak a
szenont kozvetlenul megel6z8en tarédtak fel az anomdlis 6lmot hordozé, valé-
szinfileg perm koru kézetek Ilyeneket ismerunk a Pipa kornyéki Alsészalma-
var mell§l A szenon bauxitok az akkor: 1d6szakban fennéllott Ssfoldrajz vi-
szonyokkal val6 osszevetés alapjan nagy valdszinliséggel a kozéphegység anta-
klinérium északl szarnyardl szarmaznak, az alsészalmavar fardssal 1s kimuta-
tott paleozdos pasztarél A szenon uledékek Pépa kornyékén ma 1s a paleo-
zoikum kézeteire telepulnek, igy az megsziint az eocén bauxitképzsdés 1dbsza-
kaban az anomalis 6lom forrdsterulete lenni Természetesen szdmolm kell an-
nak lehet8ségével 1s, hogy a fels6-kréta soran felszinre kerult perm kézetek az
ntraeocén denuddcid soran jelentGs mértékben lepusztultak

A kozéphegységr eocén uledékgylijté tengelye hozzdvetSlegesen a mar
hosszant1 irdnnyal egyezs volt Osfoldrajzi megfontoldsok alapjan az uralkods
északl anyagszallitds mellett déli irdénybél torténttel 1s szdmolm kell, tehat az
eocén bauxitok lehetséges anyakézeteinek kore jelentdsen kiszélesedhetett, s
az anomdlis Balaton-felvidéki perm korti kézetek mellett nem anomdhs kézetek
18 (pl a velencer-hegységr gramt) bauxitszolgdltatékks valhattak Ezért lett az
eocén bauxitokban az 6lomizotép ariny kevert, a szenon id8szaki egyértel-
miien anomilis jelleggel szemben

Az adatok egyenlStlen eloszldsa és nem elegendGen nagy szdma miatt a
levonhaté kovetkeztetések csak elézetes jellegliek, mégis szukségesnek latjuk
az eredmények kozreadisat A vizsgdlatok folytatdsival, az adathidnyok pét-
lasdval, a vizsgdlt képzédmények korének bivitésével valdszintileg kozelebb
juthatunk a Dunantdli-kozéphegység bauxitjar eredetének tisztdzdsahoz
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Usi11g a spark source mass spectrometer (SSMS), the authors studied the
lead 1s0topic composition of various bauxites

The first anomalous (higher than 1 4) Pb 206/207 ratios from the Trans-
danubian Central Range were reported by M VricziAn (1978) As shown by
M Viczidix and E Dupicr (1978). the 13ad 1sotope ratios of bauxite samples
from the Villany Mountains (southern Transdanubia) and N¢zsa (fault blocks
on the Danube’s left riverside) proved to be normal The results obtained for
the comparative samples of karst bauxites from Yugoslavia, Czechoslovakia,
France, the Soviet Union, Viet-Nam and Cuba, as well as of lateritic bauxites
from Mali, Ghana, and laterites from Cuba did not turn out to be anomalous,
either

From the Transdanubian Central Range a total of 343 bauxite sam-
ples have been examimed (M VicziAN—A To6tH 1983, see Fig 1) Three
bauxite horizons are known in the study area The samples of the Middle
Cretaceous horizon are not anomalous, but those of the Upper Cretaceous one
are anomalous, while the samples regarded as of Eocene age show a mixed-
type (only partly anomalous) Pbisotope ratio As far as the anomalous distribu-
tion within a bauxite body 1s concerned, no regularity either in the vertical or
the horizontal sense could be detected

Some Permian detrital-sedimentary rocks, which may come mto account
as possible source rocks for bauxites, have proved to be anomalous, too (M
VicziAn—G Koprer 1982, 1983) On account of the palaeogeographical and
denudational conditions, they may have contributed only from the Late
Cretaceous onwards to the generation of bauxite deposits The anomalous
distribution of Pb 1sotopes testifies to the Upper Cretaceous age of some
Eocene-covered bauxite deposits and/or to their material being partially
reworked from Upper Cretaceous deposits
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Targyszavak geofizikar szelvény, magnetotellurikus médszer,
szeizmkus reflexi6, foldtani ertelmezes, paleozdos, mezozoos, Dundntili-
kozephegység (Dabrony —Devecser)

A cikk a dundntili-kozéphegység szerkezeti zdénat atszelé MK-1/82
geofizikal alapvonal Dabrony — Devecser kozt1 szakaszat mutatja be a szeiz-
mikus reflexi6s és magnetotellurikus meresek elozetes foldtani ertelmezésével

A mérések legfontosabb eredménye az, hogy a j6lvezetd képzédmények
felszine a szerzmikus szelvenyen 6l erzékelhetd

Mivel a jélvezeto nem kovet1 a kozephegységr paleozdos—mezozdos
egység hataramak lefutasat, a szerzék a vizsgalt szelvényszakaszon a j6l-
vezeto es a felette levd kepzddmények szerkezeti kontaktusdt tetelezik fel

Az Orszagos Alapszelvény Program keretében 1982-ben az ELGI mérése-
ket végzett az MK-1/82 raflexi6s vonalon, Dabrony —Zanka kozott A magneto-
tellurikus szonddzdsok elvégzésére a kézirat lezdrisa utdn kerul sor, de az
MT-16-20 jelti pontok mérése mar 1980-ban megtortént

Az MK-1 alapvonal a dundntih-kozéphegységi ov felépitésének, szerkeze-
tének értelmezése szempont)abol kiemelked§ jelentSségti, hiszen a Réba vonal-
tél a Balatonig a szerkezet1 egység egészét, annak csapasdra kozel merSleges
wranyban atszell és tobb fontos firdst szelvény (Dabrony 1, Devecser 4,
Kolontar 19, Ajka 170, Zénka 8 sz f) osszekotését tesz1 lehetévé (1 4bra)

Cikkunkben e szelvény Dabrony—Devecser kozt1 szakaszdt mutatjuk be
Ez a szakasz a kozéphegyssgl paleozbos—mezozdos szinklindlis északi, mélybe-
sullyedt szarnydnak, valamint centralis ovének helyzetérdl és melyszerkezeté-
rél, tovdbbé a szenon és a neogén osszletek kifejlddésérdl és helyzetérdl ad n-
formacidkat

A 2 abran bemutatott 1d6szelvényen a magnetotellurikus szonddzasok és
a furdsok mélységadatait 1d6re dtszamitva adjuk meg (A flrdsok mellett ko-
zolt mélységadatok a tengerszintre vonatkoznak )

A foldtam értelmezést a Dabrony 1 sz szénhidrogén-kutaté alapfirasbél
kundulva végeztuk el A furds a pannémar és miocén képzédmények alatt
1746 m-ben (a tengerszinthez viszonyitott mélység 1599 m) érte el a szenon
osszletet, amely a medence kifejlédésii rétegsor tipust képviseli Litosztratigra-
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fiallag 3 egységre tagolédik Alul
250 m vastagsigban a terresztrikus
Csehbanya1 Formaad, folotte 100 m
vastagsdgban az Ugodi Mészks
és a Polanyr Mérga kozottr ossze-
fogazédé atmenet talalhatd, majd a
Polinyr Marga Bakonybdl ismert
tagozatal kovetkeznek 880 m vas-
tagsdgban A szenon alatt a fards
4000,5 m-1g fels§-tridsz dolomitban
haladt

A jellemz§ reflexidk alapjan a
f6bb osszlethatdrok 16l kovethet&k
a szelvényszakasz DK-1 végén levd
Devecser Dv 4 sz furéds felé, amely
alsé-kréta rétegek folott ugyancsak
medence kifejlédésti szenon, majd

Somlovasarhely ®  eocén rétegsort hardntolt (A Dv 4
o 1 2 e ;///} sz furds szelvényunktsl EK-re 650
P Sl m-re telepult) A faristél ENy-ra
Lo feltuntetett yjura—alsé-kréta képzsd-

ményeket a tavolabbr fards: ada-
1 dbra Az MK-1/82 szelvény a cikkben 1s- tok alapjan szerkesztett aljzattérkép

mertotett szakaszdnak helys/inra)za (Haas J —Epsriinyr E 1978) figye-

1 Magnetotellurikus szondazasi pontok lembevételével ]eloltuk be’ tekintet-

Fug 1 Scetch of the stretch of MK-1/82  be véve az alatta lev§ osszlet eltérd
discussed 1 the paper délését

1 Site of magnetotelluric sounding A szenon osszleten belul. a 6175
’

. —11 175 m-es szakaszon a reflexidk
jellege eltér az e szakasztél ENy-ra és DK-re levd szakaszokétél A miocén
osszleten belul 1s tapasatalhaté ilyen kulonbség az emlitett szakasz, 1lletve az
ett6l ENy-ra levd szakasz kozott Ezeket a kulonbségeket ficiesvdltozésnak
tulajdonityjuk Pontosabb kiértékelésuk tovabbr vizsgilatokat 1gényel

A nagy ellendllast képz6dményeket (o=>200 Qm) a tridsz—kréta karbo-
nitos osszlettel azonositjuk A nagy ellendllast képzddmények felszine a triasz
osszletre jellemzd reflexi6 folott van, azzal kozel pirhuzamos A DXK-1 irény-
ban egyenletesen emelked§ szintek alatt a j6lvezetd képzédmények (p=1—
2 Qm) felszine a reflex16s szelvényen csak az MT-17 és MT-18 ponton azonosit-
haté jellemzé reflexi6val, az MT-19—20 pont alatt mér bizonytalanabb az
azonositds Az MT-20 ponttél DK-re a szint folytatdsa feltételezhets, de erre
vélaszt csak az 1983 évi mérések kiértékelésekor kapunk

A j6lvezets képzddmények felszine alatt levs osszlet eltérd felépitése a
szerzmikus szelvényen 161 érzékelhetd

A bemutatott szelvény, valamint a Dabrony 1 sz flrdstél ENy-ra levs
MEK-1/79 szelvény szermt (ELGI 1980 Evi Jelentése) a nagy ellendlldsti kép-
z6dmények a jolvezetd osszlet felszinén kiékelédnek Ugy ttinik, hogy a j6l-
vezet§ osszlet nem azonosithaté a szinklhinalis szerkezetii kozéphegységi
mezozbos —paleozbos képzddmények egyik kdzetrétegtanm egységével sem, nem
1s kovet1 azok lefutdsat Ezért-a vizsgalt szelvényszakaszon a j6lvezets és a
felette levs képzddmények szerkezet1 kontaktusat tételezzuk fel
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A jélvezets képzédményeket a Dundntih-kozéphegységben és a Kisalfold
DK-1 peremén az MTA GGKI, az NME Geofizikar Tanszék, illetve az OKGT
GKYV magnetotellurikus mélyszondédzéasal alap)dn mar az 1960-as években ki-
mutatték (ApAmM A —VERSE J 1964, Takics E 1968, Nacy Z —LaxTtos M
1967) Az ELGI és az MTA GGKI azéta 1s rendszeres méréseket végez az
anoméalia vizsgdlatdra A j6lvezets réteg értelmezésére vonatkozoé elképzelések
osszefoglalisat a Foldt Int 1977 Evi Jelentése tartalmazza (Apim O 1979)
A reflexiés vonalak mentén végzett magnetotellurikus mérésekkel tobb terule-
ten sikerult a kiemelt helyzetben levd jélvezetd képz6édmények felszinét
szerzmikus szintekkel azonositani, igy a sur—akai és a magyarpolany1 kiemel-
kedés térségében (ELGT 1982 Evi Jelentése)

A program keretében foly6 kutatdsok geofizikailag nehezen meghataroz-
haté rétegosszletek vizsgdlatdra irdnyultak, ezért a mérés: adatok kiértékelése,
értelmezése megfelels évatossdgot 1gényel Egy-egy szelvénnyel a Dundntili-
kozéphegység mélyszerkezetének vizsgalata nem oldhaté meg, de tovabbi rend-
szeres kutatassal kozelebb juthatunk a feladat megolddsihoz

IRODALOM — REFERENCES

ApimM A —VERS J 1964 FErgebmsse der regionalen tellurischen Messungen in Ungarn —
Acta Techn Acad Sc1 Hung 47

Apim O 1979 A Dundnttli-kozéphegység és cléteremek mélyszerkezete a geofizikal
vizsgdlatok tukrében — Foldt Int Kvi Jel 1977-r6l 269—287

Haas J —J Eperexyi E 1978 A Dunantuli-kozéphegység bauxatfoldtani térképe
Fels6kiéta bauxit szint — Foldt Int kiadv

Nacy Z —LaNtos M 1967 A harmadiddszaki medencealjzat kézettan: valtozdsainak
meghatdrozasa tellurikus frekvenciaszondazdssal — Magyar Geofizika 8 (5—6)

Taxacs E 1968 Anomalius conductivity of the upper crust in the NW fore ground of
the Bakony mountain — Acta Geol Geoph et Mont Acad Sci: Hung 3

GEOLOGICAL INTERPRETATION
OF THE DABRONY —DEVECSER STRETCH
OF THE GEOPHYSICAL TRAVERSE MK-1/82

by
O Apim*—G RANER**—J Haag*#*
* Central Office of Geology Budapest, Iskola u 19/27
H—1011
** Eotvos Lorand Geophysical Institute Budapest, Columbus u 17/23
H—1145

*** Hungaran Geological Institute Budapest Népstadion ut 14
H-—-1143

UDC 551 73/ 76 550 3(234 373 1/ 2)

Key-words geophysical profiles, reflection methods, magnetotelluric me-
thods, Paleozorc, Mesozoie, Central Transdanubia (Dabrony — Devecser)



120 Apiy O —Rax¥r G —Haas J

The Dabrony —Devecser strech of the geophysical hine MK-1/82 traversing
the Transdanubian Central Range structure zone 1s presented with a prelimin-
ary geological interpretation of seismic reflexion and magnetotelluric measure-
ments

The most important result of the measurements 1s the fact that the surface
of the conductive layer can be readily assessed on the seismic profile

Since the conductive layer 1s not parallel with the boundaries of the
Paleo-Mesozoic units of the Central Range, a structural contact between the
conductive layer and the formations overlying 1t over the measured stretch
18 supposed.



MU Debrony  MI-1g MT-1/19 MT-1/20 Somvasarhely DV-2 DevecserEDV—d
T K.|ne 650m
0 5 1175 245 3675 4925 8175 7425 8675 99286 11175 12425 13675 14925 18175 17425
e o T e i L
qy«niﬁnmuuumnxnwmm[g[nﬂnmmultnun@]“grﬂmml w I!II!I[H!Imlllﬂllﬂ[nml\lllllllllmﬁm WM 0 'Iﬁwlum|np“um||n,1u'ﬂf'ﬁmm e '“”P‘P”lﬂiﬁlmm i e e 22
DR B Gies el sl o : s = s
F e e e 4 TRR ) O i

vy
£

53

aah
by

i
Bl

n
o

i

Al

il
il

b

2 abra Az MK~1 (Dabrony—Devecser) migrilt reflexios szelvény a magnetotellurikus mérések eredményenek feltuntetésével
Fig 2 Migrated reflexion profile MK—1 (Dabrony—Devecser) with indication of the results of magnetotelluric measurements

A magnetotellurikus mérés: pont szima
MT 1/19 «— No of magnetotelluric site

2 A merésb6l meghatdrozott ellenélldsérték ($2m) .
Resistivity value from MT measurement (2m)
¥ A mérésbdl szamitott réteghatar
. Strata boundary from MT measurement
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Targyszavak motfolégia, karszt, genetika, bauxit, Dundntal-
kozephegység (Nyirdd, lharkut)

A bauxit a nywrdd: es az 1tharkut: bauxiteléfordulds teruletén a felss-
triasz f6dolomit kulonboz6é méretu es jellegu, latszolag teljesen szabalytalan
karsztos mélyedésert toltr k1 A bauxitbanyaszatban a koiszerli banyaszati
technolégilak bevezetésével szuksegesse vdlt a feltdranddé bauxittelepek tér-
beli elhelyezkedesenek a korabbiaknal pontosabb 1smerete A banyabel ku-
tatast adatok reszletes elemzese alapjan teleptipusok kulonitheték el Méd

van a telepformak genetikal értelmezesere 1s

Bevezetés

Az elmult évtizedben meggyorsultak a bauxittelepeken beluli banyészata
feltardsok, s emiatt szukségessé valt a bauxittelepek alakjanak az eddigieknél
pontosabb elbrejelzése Feltiing, hogy e feladat megolddsdban milyen csekély
szerepet kap a banyédszat soran szerzett adatok feldolgozasa és a kulszim kuta-
tashoz torténd -visszacsatoldsa, pedig pl csak a nywradi banyateruleten 5338
banyabell furds mélyult 1981-ben, 19 600 fm osszhosszban Az adathalmaz
megfelels rendszerezése és feldolgozasa olyan 1) felismerésekhez vezet, melyek
hatékonyan elGsegithetik tobbek kozott a kulszim firdsok adatainak feldol-
gozasat

Az aldbbiakban a nyirddi és az tharkuti bauxitelfordulas banydszatilag
feltdrt telepeinek alaki sajatossdgaival kapesolatos megfigyeléseimet foglalom
ossze A bauxittelep megnevezést altaldnos értelemben hasznalom ,,bauxitbdl
és bauxitos kézetekbdl all6, térbel kiterjedésében és keletkezésében osszefuggd
teleptan egység” (BARDOSSY 1977)

A telepek alaki sajatossdgainak vizsgélata egyet jelent az Gskarszt bauxat-
tal kitoltott és le nem pusztult eredet1 formajegyeinek vizsgalataval

* A cikk a Magyarhont Foldtanm Térsulat Altalanos Foldtam Szakosztdlyanak eloadé-
ulésén elhangzott elbadds (1982 madreius 3, Budapest) alapjdn készult
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A nyirddi bauxiteléfordulas telepeinek alaki sajatossaga

A teruleten szinte kizdrélag mélymfiveléses banyészat folyrik A banyabel
kutatds adatamnak feldolgozdsat 1,0 méteres fekmzovonalas térképek forma;ja-
ban tartottam a legcélszertibbnek (Fed&izovonalas térképek 1s készultek a tel-
jes telep-alak vizsgilatokhoz — pl a bauxitfelhalmozédast és lefedGdést ko-
vetd vetdk, elmozduldsok kimutatésa céljabdl —, ezek részletezését azonban 1tt
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1 abra A nyuad—deaki-pusztal bauxitbanya cs koinyckének dttekintd tertkepe
a) Lencsehatar b) lefejtett lencse, I—4 sekély tobros tipus, 5 tobros tipus, 6—7 4arkos fipus

N
=

Fig 1 Layout of the bauxite mine of Nynad—Deakt-puszta and 1ts vicity

@) Boundarv of bauvite lens, b) bauxite lens stipped off I—/ Shallow dolina type, 5 dolina shaped type,
6—7 ravine-shaped type
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nem tartom szukségesnek ) Az adatsiirliség megfelel§ az 1,0 méterenkénti 1zo-
vonalak szerkesztéséhez Minden kihajtott vigatban 5,0 méterenként talpfara-
sokat mélyitettunk, és a vigatok egymdistdl valé atlagos tdvolsdga sem tobb
5—8 méternél A formai elemeket 1ly médon megfelels pontossédggal lehet ab-
razolm

A részletes vizsgalat az 1 abran lathaté teruleten tortént, ez a Dedk: I1
és III koncentricib egy része, osszesen 14 telep Véleményem szerint az 1t
megismert sajatossidgokat az egész nyiradi bauxitel6fordulds teruletére altald-
nositani lehet, ahol a feku dolomit) A fekuizovonalas térképek szerkesztésénél
nemcsak a furdsi talpmélység adatokat, hanem a rendszeresen rogzitett vé;-
végszelvényeket 1s felhaszniltam (Kozel tizezer adatot dolgoztam fel ) Nehéz-
séget jelentett egyes ritka esetekben (kizdrélag vékony telepeknél vagy telep-
részeknél), hogy a telep szélemn nem 1par1 minSségli bauxit helyezkedett el, és
igy ezeken a teleprészeken bdnyészat feltards nem tortént Ilyenkor csak az
oldalfirasok adataira lehetett tdmaszkodm Az aldbbi teleptipusok kulonit-
heték el

— sekély-tobros,
— tobros,
— érkos

Sekély-tobros tipus (2 4bra)

A leggyakoribb teleptipus Vizszintes kiterjedésének alakja korhoz vagy
ellipszishez kozelithet$, de soha nem elnyult forma Vizszintes kiterjedése
1500—25 000 m?2 kozott valtozhat A tirgyalt tipus esetében a tobrok mélysége
4—5 méter, ritka széls§ esetben 10—12 méter Siirlisége 5—9 db/10 000 m?
A pomtiv formak (kapok) magassdga 4—5 m, azonban jéval ritkdbbak els-
fordulds: stiriséguk 1—2 db/10 000 m? A tobrok oldalainak délése 30—60°
kozott valtozhat, a mélyebbek meredekebb faliak Legnagyobb dtmérSjuk
10—30 m kozotti Jellemzd, hogy a telepen keresztul nem huzédnak arkok
vagy gerincek A tipus fontos tulajdonsdga, hogy kis kiterjedéshez csekély
vastagsag parosul A tipushoz tartozé telepek kidkel6désének médja a telepek
lehatarolasindl és a peremek készlet- és veszteségszamitdsdnal fontos, dltald-
ban 20—30° Gyakran megfigyelhets, hogy a telep egyik oldala meredekebben
(30—50°), a masik laposabban (0—20°) ékel6dik ki1 Ennek oka a fedGizovona-
las térképek tanulmanyozéisa utdn derulhet ki az egyes tombok tektonikusan
elmozdultak, ,,meghillentek’

Tobros tipus (3 4bra)

MeglehetSsen ritkan taldlkozunk ezzel a tipussal Alakja — a sekély-
tobros tipushoz hasonléan — korhoz vagy ellipszishez hasonlithaté Kiterje-
dése 8000—15 000 m? kozott valtozik E tipus legf6bb jellemz&je, hogy a tob-
rok stirfisége legmkabb 3—4 db/10 000 m?, tehit jéval kisebb, mint a sekély-
tobros tipus esetében A tobrok kozul egy-kett§ mélysége 15—40 méter ko-
zott1 1s lehet Jellegzetességuk még, hogy a mélypontok felé irdnyitottan drkok
és gerincek vezetnek A tobrok szdjidnak atmérdje 30—50 méter, oldalaik d6-
Iése 40—170° A telepek kiékel§dést szoge 30— 50° kozott valtozik

Arkos tipus (4 dbra)

Vizszmtes kiterjedése az el6z6 kett6tél szembetlinSen kulonbozik, egy
wranyban ardnytalanul megnyalt Szélessége 60—80 méter, hossza leginkabb
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200—300 méter A szélesség—hosszusdg ardny 1 3—4 A telepeken belul na-
gyon ritkdk a kiemelkedések, es ezek magassiga sem tobb 1—2 méternél
Néhany esetben a telep hosszartr wanyaval parhuzamosan kisebb arkok hu-
zédnak A kiékel6dés szoge 30° korulr Az un fekuvéltozékonysdg ennél a ti-
pusnél a legkisebb

Az iharkuti bauxitel6fordulas telepemnek alaki sajatossagai

A teruleten a banyaszat: feltards 1975-ben kezd8dott A fedérétegek vas-
tagsiga az eddig miivelésbe vont telepek felett 4—30 m kozotti volt Ezért
kizdrélag kulfejtéses banydszat folyik, és i1ly médon kezdettsl fogva kivals
alkalom nyilik mmd a fedérétegek, mind a telepulés: viszonyok kozvetlen ta-
nulményozasdra Napjainkig 6 telep mivelése folyik, 1ll fejez6dott be (5
dbra) A telepulés egységesen mélytobros, mélytobor-soros tipust Az alap-
forma a mélytobor — a viznyel§ —, amelynek jelenleg tapasztalhaté mélysége
— és kiterjedése 1s — az esetek tobbségében az utélagos lepusztitottsag fuggvé-
nye A karsztos feluleteken vizszintes vagy ahhoz kozelit§ formai elem sehol
sem taldlhaté A vetSkkel nem szabdalt teleprészeken belul 361 megfigyelhetd,
hogy a viznyelSket dolomitgerincek vilasztjak el egyméstdl (6 abra) A viz-
nyelSk oldala1r a mélység fele haladva fokozatosan meredekebbekké valnak, és
kozelitenek a fuggblegeshez Hatarozott osszefuggés van a viznyelék alakja és
4tmérSje kozott Vizszintes kontdrjuk 8—10 méterzs dtmérdnel kozeliti meg
legjobban a kor alakot A 15— 20 meternél nagyobb 4tmérsjli nyelék tobbnyire
nem kor alakiak, és minden esetben tovabb osztédnak A 7 4abran az Iharkut
V telep példdjan lithaték a banyamiiveletek adott :1dépontjdban feltart mély-
tobrok, valamint azok a teruletek, amelyek alatt jelenleg még bauxit helyezke-
dik el Az abran lithaté a bauxit eredet: elterjedés: hatara és a bemért vetdk 1s

A telepek alaki sajdtossdgainak v1zsgalatanal nem lehet figyelmen kivul
hagyni a bauxitfelhalmozédast kovets és minden bizonnyal tobbszor megis-
métléds tektomkar mozgdsok szerepét Arkos vetSdések Grizték meg a IT és
IV sz telepeket az olyan mértékii lepusztuldstol, amely azok kiemelt helyzeti
(nem lezokkent) részein megfigyelhetSk (5 és 6 4bra) Gyakran vet8k tagoljak
magukat a bauxittelepeket 1s, 1lyen esetekben sajitsdgosan keveredik a mere-
dek feluletekkel jelentkez& karsztos formakines a vet@sikokkal (IV  telep)
A telepek lehataroléddsat elsésorban a karsztmorfolégia hatdrozza meg Jé
példa erre a legutébb feltart V. sz telep A letakaritdsi munkélatok soran a
telep tengelyével kozel parhuzamosan sehol nem lehetett vetst megfigyeln
A6 ésa T abrabdl viszont j6l kivehetd, hogy a telep kozépvonalatél tavolabb
es§ melytobrok kevéshé fejlettek, ezért mar a banyamfiveletek magasabb
szintyén elkulonultek A kozelebb esSk fejlettebbek, a fejtés dbrazolt szintjén

.(_
2 dbra Példa a sekély-tobros tipusra A Deaki-puszta XXI sz telep feku-szintvonalas
terképe
1 Furds, melyben a bauxitvastagsdg >1,5 m, a minéseg M >2,6, 2 firds melyben a bauxitvastagsig <1,5 m,
cs/vagy a minoseg M <26, 3 meddo furds, 4 banyaszat: feltaras hatara .
Fag 2 Example for the shallow-dolina type Contour line map on base of Deaki-puszta
XXT bauxite body

1 Borehole with a thickness of bauxite >1 5 m and a quality of bauxite M >2 6, 2 boiehole with a thickness
of bauvite <1 5 m andjor a quality of bauxite M <2 6, 3 abortive drilling, 4 boundary of mining development
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3 dbra Pclda a tobros tipusra A Diltnyires XXIIT sz telep feku-szintvonalas terkepe
A jelmagyarazatot I a 2 dbranal

Fvg 3 Example for the dolina-filling type Contour line map on base of Dalinyires
XXI1I bauxite body

For the legend see Yig 2
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4

4 dbra Példa az arkos tipusia A Deaki-puszta TV/A sz telep feku-szintvonalas térképe
A jelmagyarazatot 1 a 2 abranal

Iwg 4 Example for the ravine-shaped type Contour line map on base of the Dedki-puszta
1V A bauxite body

For the legend see Fig 2

még nem, de egy vagy két szelet kitermelése utan ezek elkulonulése 1s varhaté
— a banyabel farasok ezt 1gazoljdk A tengelyvonalban taldlhaté mélytobrok
a legfejlettebbek, legmélyebbek, fuggéleges méreterket jelenleg csak becsulni
tudjuk (Ugyanilyen tendencta lathaté a IV telepben 1s ) Erdekes megfigyelm
a mélytobrok oldalainak d6lését, melyet helyenként a szerkezetalakulés 1s erd-
teljesen befolydsolt A teruletre altalanosan jellemz8, hogy a tombok DNy-1
rdnyban ,,megbillentek’ (6 4bra, Il telep szelvénye) Ilyenkor a mélytobrok
DNy-1 oldalar laposabban — (50—70°) —, az KK-1 oldalar meredekebben —
(70—90°-kal) d8lnek, 11l helyenként athajlok

A telep-alakok végsG formaldsdban — a karsztosodis és a tektonika1 ha-
tasok mellett — a harmadik haté tényez§ a bauxitfelhalmozddast kovetd nagy-
mértékil eréz16 volt Feltehetden ez 1s tobb fazisban tortént JelentSsége abban
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IK VIl

IKVil

1,°> 2 7N 3 b4 r ~_ 7

5 dbra Az iharkdt: banyaterulet dttekintd terképe (1982 februdr: allapot)
1 Ismert telephatar, 2 feltételezett telephatar, 3 letakaritds: hatar, 4 koncentracié hatar
Ig 5 Chatt of the Tharkit mine area (as of February 1982)

1 Explored boundary of deposit, 2 supposed boundary of deposit, 3 boundary of peeling off, 4 concentration
boundary

van, hogy eltuntette, ,leborotvalta” az egykor: karsztos térszin kiemelkedé-
seit A kornyezettel egyutt pusztultak a korabban létrejott bauxittelepek 1s
J6 példa erre a III sz telep, ahol csak a mclytobrok csonkjait tarhatjuk fel
A lepusztulis: folyamat az oka a medd§ teruletek kiegyenlitett dolomittérszi-
nének, és annak, hogy a telepek fed@szintje a kornyez6 dolomittérszinnel kozel
azonos sikba esik

A nyirad: és az iharkati Gskarszt kialakulasanak
valoszini korulményei

Oskarsztjaink a trépust karsztosodésra jellemzé formajegyekkel rendel-
keznek (SzaBO P Z 1956, 1957) A két terulet karsztfejlddéset egységesen kell
vizsgdlnl, annak ellenére, hogy formaegyuttesukben nagyon kulonbozéek
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A tnin]»formak kialakulasa (a zonalis feltételeken tul) els6sorban a karszter6zi6-
bazistol valé tavolsag fuggvénye (Jakttes L. 1071).

Az iharkuti 6skarszt tertletén, ahol a karszterézidbazis mélyen helyezked-
hetett el, meredek fall, mélységukhtz képest aranytalanul kis kiterjedési
melytobrok keletkeztek. Foldunk jelenleg is fejlédd tropusi karsztjai kozul a
dél-kinai karsztvidéken talalunk analdgiat erre. Itt a Kuanghszi szigethegyes
karsztvidék leirdsdnal "Balazs I). (1061 két, morf<légiailag egy mastéi e térb
sajatossagokkal rendelkez6 tipust kilénboztetett meg:

/. fennsiki szigothegyes karszt,
2. alfoldi szigethegyes karszt.

A fennsiki szigethegyes karsztvidék 300 1000 m tengerszint feletti ma-
gassagban alakult ki. ,,A fennsikon képz8doétt szigethegyekre jellemz6, hogy
azok altalaban kuap formaju hegyekbél allnak. Itt ugyanis a csapadékviz viz-
nyel6kdn tavozik, és felszin alatti hidrografiai halézatot alakit ki.”

Az iharkdti dolomittérszinen az aktiv karsztos lepusztulasnak egy olyan
szakaszat tanulmanyozhatjuk, amelyben még nem jottek létre a hegykozi sik-
sagok, tehat a lepusztulas még nem érte el az erézidbazist, a tertilet még kiemelt
helyzetl volt, felszinén folvovizhalé>zat még nem alakulhatott ki (Jakuos L.
1071).

A nyiradi 6skarszt teriletén az erdzidbazis a pusztuld felszinhez kozel
volt. A sekély-tobrés és tobros telepek mélypontjai az egykori karsztviztikor
szintjét jelzik. A mélyilé tobrok ezt a szintet ele rve tagultak, igy valt uralko-
déiva a vizszintes forrnaképzés (Szabo P. Z. 1050). A karsztosodé» felszin tekto-
nikusan tagolt volt. A kiemeltebb helyzet(i blokkokban képz&d6 tobrok, tobor-
esoportok nyilvan mélyebbek lettek. A sekély-tobrds tipusnal a vizszintes
formaképz&des mar javaban folyt, amikor a tébros tipusnél ez a folyamat ép-
pen csak megkezdédott. Az egyes tobroket, tokorcsoportokat itt is nagyobb
kiemelkedések valasztottak el egymastol - ezek a mai meddd tertletek ---,
melyek alakja, meredeksége — a koriilményekbdl adédéan  a terllet negativ
nagyformainak nagysagrendjéhez igazodott.

A nyiradi arkos tipus ném itélhetd karsztos eredet(inek. F feltételezést az
ilyen tipusu telepek fekilefutasa, formajegyeinek egylttese indokolja. Az
arkos tipusu telepekben csak elvétve taldlunk kezdeti karsztos formékra
utalé nyomokat, egészen kis méretli kiemelkedések vagy bemélyedések forma-
jdban. Fzek a telepek feltételezésem szerint a legfiatalabbak és formajukat

- egyetértve Szabo F. és Szantnkii F. e témakdrben tett korabbi megallapi-
tasaival (li)02) - olyan tektonikus eredet( arkok szabtak meg, melyek a
bauxit legutols6 athaimozérdasaval egyidejlileg keletkeztek. Az ilyen tipusu
bauxittelepek feltarasa soran rendszeresen megfigyelhetd§ — legutoljara a
Deaki 1V. sz. telepben -, hogy a bauxit mindsége vizszintesen is rendkivul
valtozékony és dsszességében rosszabb, mint a tébbi tipusu telepeké. A telep
belsejében is, de kuléndsen a szélekhez kozeledve kisebb-nagyobb tombokben
dolomitkavicsos bauxittal, helyenként bauxittal kotott dolornitbreccsaval ta-
lalkozunk. Fz véleményem szerint a tektonikusan tagol6d6 térszinen végbe-
mené gyors athalmozasra utal.
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Karsztosodas és tektomka

A karsztosodds elStt1 (vagy alattr) 1ddszak szerkezetalakulasa feltehetGen
dontd szerepet jatszott a kituntetett pontok, sdvok 1étrejottében, melyek men-
tén a karsztosodasi folyamat megindulhatott (A karsztosodast preformalé tek-
tonika szerepét a jelenkori, kulonbozé tipust karsztos teruleteken mindenhol
meg lehet figyeln: ) A karsztosodas: folyamat elérehaladédsa azonban az eredeta
tektomkal elemek jelentds részét eltunteti Nem marad mas arulkodé nyom,
csak annyi, hogy bauxittelepeink tobbé-kevésbé elnyult format mutatnak

A gyakorlat1 hasznositas lehetdségel

Az eredmények kozvetlen hasznositds: lehetéségeként a mélyfurasos kuta-
tds sordn torténd felhasznilds kindlkozik A nyirdadi bauxitelSfordulas terule-
tén pl a részletes kutatds fazis sordan tobbnyire eldonthetd, hogy a kutatott
bauxitlencse melyik tipusba sorolhatd, és fgy hatarozott telepforma-hipotézis
allithato fel A befejezd firdsok helyének kijelolése ennek 1gazoldsat szolgalva
végezhetd, s 1ly médon a furdsok szdma ha nem 1s csokkenthetd, de az altaluk
kapott informacié-mennyiség feltétlenul jobban felhasznalhaté a lencsék térbel
elhelyezkedésének el6zetes megismerésére E vizsgdlatok, mint esettanulma-
nyok, 6l felhasznalhaték a Magyar Aluminiumipar: Troszt Foldtan osztdlyan
az utébb1 években elkezdett kisérlet1 geostatisztikar telepforma prognézisokndl
csaklgy, mint a Bauxitkutaté Villalat folyamatban levé teleptipus-statisztikar
feldolgozasamal 1s
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KARST MORPHOLOGICAL OBSERVATIONS
ON THE BAUXITE DEPOSITS OF NYIRAD AND THARKUT*

by
A Pataxr

Bakony Bauxite Exploration Company Tapolca, Ady Endre u 24
H—8300

UDC 551 435 8 551 761(234 373 1)

Key-words morphology, karst, genesis, bauxite, Central Transdanubia (Ny1-
rad, Tharkiut)

The bauxite of Nywrdd and Tharkdat fills karstic dolinas formed in the
Upper Triassic Hauptdolomit, 1e depressions that are apparently of quite
wrregular shape and that vary in size and character With introduction of up-
to-date technologies mn bauxite miming a more scrutinized understanding of
the spatial setting of the bauxite bodies to be developed has become 1mperative
In the light of a detailed analysts of underground exploration results the types
of ore bodies can be delineated A genetic interpretation of the forms involved
18 also possible

* Adaptation of a paper presented at a section meeting of the General Geology Section
of the Hungaran Geological Society (3 March 1982, Budapest)
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A VAJTA 3 SZ VIZKUTATO FURAS ALTAL FELTART
ALSO-TRIASZ RETEGSOR JELENTOSEGE

Kéxar ANDRAS—NAGY ELEMER

M Al Foldtam Intézet Budapest, Népstadion ut 14
H—1143

ETO 551 761+551 762 1(439 118)

Tdargyszavak fards, sztratotipus, rétegtan, als6-tridsz, lidsz,
Dél-Dunéntil

Az 1982-ben lemélyitett Vajta 3 (V 3) sz vizkutatdé furds 865,0—
1095,0 m kozott a mecsek: alsé-tridsz Werfen1 Forindc1d tagozataival azono-
sithat6 képzédményeket furt

Az 1980-ban ettol 12 km-re Ny-ra lemelyult Tolnanémedr 2 (Tln 2) sz
fiiras 204,0—1200,0 m kozott a mecsek: kozepsd- es fels6-hasz Komlér Mész-
marga Formacidjat, Obanya1 Aleurolit Formacidjat és Hosszthetényr Marga
Formédcié)at tarta fel

A tolna1 Hegyhat E-1 reszen alaphegyseget ért furdsok, a Ti-2/b es
Mk-7/81 sz szerznukus reflexids szelvények, a gravitdciés maradék anomalia
terkép és az lirfelvetelek kiértékelésenek adatait felhasznalva arra a kovet-
keztetesre Jutottunk, hogy Simontornyatdl D-re kb 4 —500 m-es melységben
feltarhaté a Mecseki Kdszen Formaci6, vagy az annak heteropikus féciesét
alkoté képzdédmények

1982-ben, a Fejér megye D-1 részén levs Vajta kozség hatdrdban 1095,0 m
talpmélységili vizkutatd furds mélyult A fardst a Vizkutaté és Furé Vallalat
Debrecenm Uzemvezettsége készitette A furds 933 méterig teljes szelvénnyel
mélyult, majd a tovdbbiakban az 1095 m-es talpig folyamatos magfiirdssal
Az 4atlagosan 57%-0os magkihozatallal mélyitett szakasz anyagit a helyszinen
feldolgoztuk, 111 megmintdztuk A 0,0—933,0 m-1g teljes szelvénnyel mélyult
rész furadékanyaginak feldolgozdsdban CEHIKAN G volt segitségunkre

A furas helye és tdgabb kornyezete a Dél-Dundntilnak arra a részére
esik, amely foldtanilag alig 1smert, kulonosen az alaphegység vonatkozasaban
Az 1 dbran azokat a kutaté létesitményeket tuntettuk fel, amelyek az alap-
hegységrél kozvetlen, 111 kozvetett informaciékat szolgaltattak

A Pincehelytél K-re 1967-ben az OKGT 4ltal mélyitett Tol 2 sz firds
466,0—978,0 m kozott szurke vildgosszurke, és vildgos barndsszurke mészkd,
mészmérga, marga valtakozasdbol 4116 rétegsort tart fel Ezt az anyagot jura,
1l alsé-kréta, berriasi korunak hatroztdik meg (OKGT Dunantih Kutatés:
Furés: Uzeme 1967) .

Vajta ENy-1 részén 1974-ben mélyult a V 1 sz viz- és szerkezetkutatd
fards, szakaszos mintavétellel Az alaphegységet 873,0—896,0 m kozott tarta
fel Ebbdl a szakaszbdl esak mintegy 0,5 m-ny1 maganyag kerult ki Ennek
alapjén a furds dokumentic16jat elkészité JimBor A és MArTON GY -NE a
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T2 A B
1oVl 2 3

1 abra AV 3 sz flias helyszinrajza
1 Alaphegyseget ért furdsok, 2 sseizmikus reflex16s szelvények, 3 foldtani szelveny nyomvonala

Fhag 1 Layout of borehole V 3
1 Boreholes penetrating into the basement, 2 seismic reflexion logs, 3 trace of geological profile

szurke, mikrokristalyos, gyfirt, a réteglapokon vékony szericitpala bekérgezést
és helyenként apré kristdlyos piritet tartalmazé dolomitot épaleozéos korinak
mindsitette

1980-ban Tolnanémeditsl E-ra lemélyult a TIn 2 sz foldtam alapfurds,
amelynek helyét a MAFI szakemberer jelolték ki, és amely 204,0 m-t6l a talpig
(1200,0 m), meredek déléssel (60—80°) sotétszurke, szurke, foltos margit,
mészmargat harantolt Bar a furds anyaginak részletes vizsgilata még nem
zarult le, HETENYI R szébelr kozlése szerint az 1tt megismert képzédmények
azonosithatdk a Mecsek hegységbdl 1smert kozépsG- és fels§-hidsz Komlér Mész-
marga Formaciéval, az Obdnyar Aleurohit Forméciéval és a Hossztiheténya
Marga Forméci6val

Az 4ltalunk feldolgozott Vajta 3 (V 3) sz firds rétegsora a furadék és
magmmtik, valamint a karottazs vizsgdlat eredményel alapjan, vazlatosan a
kovetkezd

Holocén 0,0—2,0 m Szurke, homokos kdézethszt
Plewsztocén 2,0—65,0 m  Sargdsszurke és vildgosszurke kdézet-

lisztes homok, kavicsos homok, homok,
agyagos kézethszt, kézethszt, Mollusca
héjtoredékekkel
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Fels-pannémar 65,0—655,0 m Viladgosszurke, finom- és kozépszemt
homok, agyagos kézethszt, Limnocar-
dwum sp toredékekkel, Dreissena bu-
bokkal és Buthynia sp maradvanyok-
kal

Als6-pannémai 655,0—1735,0 m Szurke kézetliszt, mdrgas kézethszt,
Mollusca héjtoredékekkel

Miocén—szarmata 735,0—~825,0 m Szurke, sotétszurke kézethsztes mérga,
mirga, lemezes mirga, kagyléhéy és
szenesedett novénymaradvany toredé-
kekkel

Béaden: 825,0—865,0 m Szurke, viligosszurke mérga, homok,
Purenella sp maradvdnnyal Als6 részén
kvarc, metamorfit, savanyi tufa és
szurke dolomit tormeléket tartalmazé

homok
Als6-trdsz
Olenecki 865,0—933,0 m Szurke bitumenes mészks, marga és do-
lomit

933,0—1014,0 m Sotétszurke, erésen repedezett dolo-
mi1t, dolomitmérga

1014,0—1050,0 m Szurke dolomitmérga, szurke és zoldes-
szurke agyagkd valtakozdsa, ureges-
sejtes dolomit kozbetelepuléssel,
1017,0—1018,0 m kozott 1ngresszids
breccsgval DElés 20—30°

1050,0—1068,0 m Szurke anhidrites dolomitmdrga, zol-
desszurke agyagkd, szurke, mérgis do-
lomit, lemezes és lencsés anhidrit—
gipsz kozbetelepulésekkel Délés 10—
20°

1068,0—1095,0 m Zoldesszurkefinomszemit homokkd, ale-
urolit, agyagkd, voros—vorosesbarna
finomszemii homokké§, aleurohit Délés
15—35°

A magmmtakbél szinképelemzési, palynolégiar és vitrimtreflexiés vizsga-
latokat végeztettunk A szinképelemzés eredményer j6l korrelalhaték a Me-
csekbdl a felszinrél és sekélyfurdsokbdl gytijtott alsé-tridsz mintédk eredményer-
vel, kulonosen a Ba és Sr magas értéker alapjdn A palynoléglal vizsgilatra
leadott nyole mintdbdl csupan ketté — 1058,0—1063,0 és 1068,0—1073,0 m
mélység kozott — bizonyult pozitivnek A két minta kozos flérahstdja a ko-
vetkez§

Apreulatisporites plcatus ViSSCHER, Densosporites nejburgn (SCHULZ)
BarmE, Endosporites sp , Kauperisporites sp , Krauselisporites ullrichy REINCH
et ScaM , of Lappowsporites sp , Punctatisporides triassicus ScHULZ, Rugulate-
sporites mesosorcus MADLER, ¢f Raustrickwa sp , Verrucosisporates pseudomorulae
VisscHER, Verrucosisporites morulae Kuaus, Verrucosisporites thuringiacus
MADLER, Angustisulcites klausww FREUDENTHAL, cf Angustisulcites grands
VISSCHER, DBrachisaccus neomundanus (LescHk) Kraus, Cuneatisporites
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2 aba AV 3 sz flaras magfinasu szakaszainak szelvenye
I Toldtam szelveny, Il a magkihozatal valtozasa — I Dolomitmarga, 2 dolomit, 3 agyagk$, £ 1NEressz1os
brecesa, § homokko, 6 aleurolit, 7 repedezett dolomitmérga, § repedezett dolomut
Fag € Piofile of the cored intervals of borchole V. 3

I Geological profile I vartation of core recovety — I Dolomitic marl, 2 dolomite, 3 claystone, 4 ingression
breccia, § sandstone, 6 sitstone, 7 fractured dolomitic marl, 8 fractured dolomite
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radaalis LESCHIR, Falzisporites zapfer VISSCHER, Jugasporates sp , Klausvpollena-
tes sp , Lunatisporites multiplex (VISSCHER) SCHEURING, Lunatisporites acutus
(LEescHIK) ScHEURING, Microcachridites doubingers Kraus, Platysaccus paprlio-
nws Por and Kravus, Rugubwesiculites sp , Striatoabietites balmer Kraus,
Striatoabietites  aytugr VISSCHER, Stratoabietites samolovichi JANSONIUS,
Stellapollenites muellers (REINCH et ScuM ) P1TTaAU DEMELIA, Stroterosporites
sp , Succwmtisporites grandior LESCHIR, Triadwspora crassa KLaus, Tradispora
epgona KLAUS, Tradispora phcate Kravs, Truadispora cf staplny (JANS )
Kraus, Tradispora div sp , Vitrewsporites palhidus (Re1ss ) CourERr, Cycadopr-
tes coxty VISSCHER

A vizsgélatot végzs StEGL K -né szerint a Tradispora crassa KLaus és a
Stellapollenstes muellers (REINCHE et ScHM ) Prrrav DEMELIA dominancidja és
a Concentricusporites nemzetség alakjainak hanya alapjan a fenta sporomorpha
egyuttes legnagyobb valészintiséggel anisus: kort jelez

Laczé T vitrimtreflexids vizsgdlata szerint az R, értékek 1,30—1,42%
kozott mozognak és az orszdg teruletérsl szdrmazé alsd-tridsz képzédmények
vizsgélat: eredményeivel )6 osszhangban vannak Ugyanakkor a vizsgalt min-
tak jelent6s mennyiségl permbdl dthalmozott szemesét (R, = 2,22—2,80) tar-
talmaznak

Makroszképos megfigyeléseink alapjan a furdsban megismert alaphegység
képz6dmények azonosithaték a Mecsek hegységr als6-tridsz Werfem Forméacié
hitosztratigrafiar egységeivel 1068,0—1095,0 m kozott a Patacst, 1068,0 m-t6l
felfelé a Magyarurogi Tagozattal A Magyarurog: és a Hetvehely1 Tagozat ha-
tdra a 933,0—1008,0 m kozott1 szakaszon feltételezhet§ Az 1gen rossz magki-
hozatal — 1,5% — miatt ez nem volt pontosabban megéllapithaté (2 abra)
A furadékminték alap)dn a Hetvehely1 és a Viganvar: Tagozat hatdra 900,0 m
korul valdszintisithetd

A furds altal feltart rétegsor jelentdségét abban litjuk, hogy egyrészt a
Tln 2 sz fards mellett ez a mecseki mezozdos kifejlédések eddig 1smert leg-
északibb el6forduldsa, mésrészt a furds helyzetébdl addéddan feltételezhetd,
hogy kelet felé hasonlé mélységben a mecsek: perm forméaci6k képzédményer 1s
megtaldlhaték A farastél E-ra kb 2 km-re, 1956-ban mért Ny—K-1 wrdnyi
T1-2/b jelii szexzmikus reflexiés szelvényen és a Kovics F 4ltal 1980-ban ké-
szitett 1 200 000 méretardnyu graviticids maradék anomalia térkép alap)an
azonban nem zdrhaté ki annak a lehetSsége sem, hogy miocén — esetleg
kréta — vulkdm képz8dmények alkotjak a nagyobb sliriiségii reflexiés felszint
A legnagyobb jelentéségilinek azt a tényt tartjuk, hogy az egymdstél 12 km-re
lev két furds — Tln 2 és V 3 — a Mecseki Kdszén Forméci6 magasabb v
fiatalabb fedd, 111 mélyebb—1d8sebb fekvi képz6dményert tarta fel A gravita-
c16s maradék anomdhia térkép interpretalasdval,ill az {irfelvételek kiértékelésé-
vel (KOkAT A 1982) 15 arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a tolna1 Hegyhat
teruletén az alaphegység EEK —DDNy-1 csapésiranyt relativ kiemelkedést
alkot A graviticiés maradék anomaha térkép és a T1-2/b, valamint az MK-7/81
jelti szeizmikus reflexi6s szelvények adatainak felhasznéldsdval foldtan szel-
vényt (3 abra) szerkesztettunk a két furds kozott KEzek alapjan feltételezzuk,
hogy a két furds kozott: teruleten, Simontorny4tél D-re, kb 4—500 m mély-
ségben feltarhatok a Mecseki K&szén Formaci6 képz6dményel, vagy az annak
helyettesits faciesét jelzé uledékek

Ennek eldontésére célszerii lenne a két firas kozott a szelvény alapjan ki-
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jelolhetd teruletre egy kutatéfuras telepitése A leendd furds helyének kijelolését
megkonnyitené egy, a két firdst osszekot egyenes mentén elvégzett szeizmikus
reflex16s mérés
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SIGNIFICANCE OF THE LOWER TRIASSIC SEQUENCE DRILLED
BY WELL VAJTA 3

by
A Koéxar—E Nacy

Hungarian Geological Institute Budapest, Népstadion at 14
H-—-1143

UDC 551 761+ 551 762 1(439 118)

Key-words  boreholes, stratotypes, stratigraphy, Lower Triassic, Liassic,
southern Transdanubia

Spudded 1n 1982, the water-exploratory well Vajta 3 (V 3) cut, 1n an
mterval ranging from 865 0 to 1095 0 m, formations correlated with members
of the Lower Triassic Werfen Formation of the Mecsek Mountains, S Hungary

Put down 1n 1980 at a distance of 12 km to the west of the former, bore-
hole Tolnanémed1 2 (TIn 2) intersected, between 204 0 and 1200 m, the Middle
and Upper Liassic Komlé Marl Formation, Obénya Siltstone Formation and
Hosszuhetény Marl Formation of the Mecsek Mountains

The mterpretation of the results of drilling into the basement in the north-
ern part of Hegyhat in Tolna County, the seismic reflexion logs T1 2/b and
Mk 7/81, the residual gravity anomaly map and the satellite images has enabled
the authors to conclude that the Mecsek Coal Formation and 1ts 1sochronous
facies are explorable 1n a depth of about 400 to 500 m to the south of Simon-
tornya
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NANNOPLANKTON SZTRATIGRAFIAI VIZSGALATOK
A DEL-BAKONYI FELSO KRETABOL

FeLEcYyHAZY LASZLO

MTA Foldtam Tanszékr Kutatéesoport Budapest, Mazeum krt 4/a
H—-1088

ETO 551 763 561 26 016(234 373 1y

Tadrgysczavak nannoplankton, biosztratigrafia, biozéna, korre-
lac16, felsé-kreta, Dundntuli-kozephegység, Bakony

A Polany1 Marga Formaci6 és a Jékoér Mdrga Formacé felsé részenek
nannoflérajat vizsgdltam elsésorban sztiatigréfial szempontbdl Harom faias
es néhédny felszini feltaras nuntainak nannoplankton sztratigrafia adatar
szerint a Poldny: Marga Formdci6 kozeteinek képzddése a legfelsé santoni-
ban kezdédott A fardsokban feltart legfiatalabb szenon uledckek kozepsd —
fels6-campani korvak, ezekre a rétegekre telepulnek diszkorddnsan kulon-
boz6 harmadidészak: képzédmenyek

A Magyarpoldny (Mp ) 42 , a Képtalanfa (Kf ) 2 és a Devecser (Dv ) 5 sz
fardsok barnakészénkutaté céllal melyultek, és a készénfedd szenon képzbd-
ményeket 350—500 m vastagsdgban tartik fel A felszim1 mintdk Magyar-
polany és Bakonyjaké kornyékérdl szarmaznak (1 4bra) A vizsgalatok egye-
tem1 szakdolgozat keretében készultek az ELTE Foldtan: Tanszékén

A Jakér Marga Forméci6 és a Poldnyr Marga Formaci6 kézetert biosztrati-
grafial szempontb6l mar vizsgdltadk (BENkONE CzaBaray L 1961, Sin6 M
1961, 1963, 1983, GOczAN F 1964, Haas J 1981) Az 4ltalam feldolgozott
firdsok kozul csak az Mp 42 sz biosztratigrafiar korreldcidja készult el 1ddag
(St;é6 M 1981, Bupar T 1982, GAL M, Steer K -né 1983) A két formdcid
részletes komplex foldtam vizsgdlata 1973-ban indult meg és ezeknek a kutatd-
soknak koszonhet§ a képz&dmények modern hitosztratigrafiar leirdsa, korrela-
c16)a, valamint a korszerli paleogeografiar rekonstrukcié (Haas J —JOCHANE
Eperinvi E 1979, Haas J 1981) A paleogeografiar elhelyezkedés fuggvényé-
ben némiképp eltér egymastol a hdrom furasban feltirt szenon képzédmények
vastagsdga és hitologiar kifejlédése

A nannoplankton sztratigrafiar médszer felbontéképessége a krétdban kb
1—1,5 mlhé év A nannoplankton biosztratigrifia a krétdban mindenutt
taxon-tartomany zénakra és egybeesG taxon-tartomany zéndkra épul Jelen-
leg tobbféle zondc16 haszndlatos Az eltéré zénaneveket és a ritkdbban els-
forduld eltérs zénahatarokat az okozza, hogy méasok a nannoplankton dominan-
c1a viszonyok a Fold kulonboz§ teruletein, és teruletenként altaldban 1gyekez-
nek rovid fajolt§)li, nagy egyedszama fajokat zdnajelzéként alkalmazm
A legfontosabb fajok fajoltéiben 4ltaldban megegyeznek a kulonbozd szerzék
lgy az azonos fajolték alapjdn az egyes nannozondcidk egymds kozt1 korreld-
lasa egyszerii és biztos A nannozonacidk a vildg szdmos szelvényében korrela-
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1 abra A vizsgalt furdsok helyszinrajza
Polanyr Marga F, 2 J4k6r Marga ¥, 3 Ajkal K8szen F és Csehbanyal F, 4 harmadidoszak: képrédmd-
nyek, 5§ jura képz6dmények, 6 negyedidoszaki képzodmények, 7 furasok, 8 felszini mintik
Fig 1 Location chart of the studied boreholes

Polany Marl Fm, 2 Jaké Mail Fm, 3 Ajka Coal Fm and Csehbanya Fm, 4 Tertiary, § Jurassic
6 Quaternary, 7 boreholes, 8 surface samples

c1é6ban vannak més smaradvany csoportokkal, magnetosztratigrafial és radio-
metrikus skalakkal 1s (Ez tesz1 lehet&vé |, vilagstandard” skala kialakitasat s )
fgy a nannoplankton tivkorreliciéra valé messzemens alkalmazhatdsiga,
valamint a vizsgalt képz8dmények biosztratigrafiar korreliciéjdnak néhany
vitds részlete miatt célszerflinek latszott a Jakdr és a Polanyr Marga Formécid
nannoplankton vizsgilata A biosztratigrafiar besoroldsnal VERBEEK (1977)
zondci6jat alkalmaztam Azért latszott ez célszerlinek, mert VERBEEK részben
alp1 teruletek szelvényemek alapjdn dolgozta ki zondcidjat, valamint & kuloni-
tette el — a vizsgilatok szerint a hazai felsG-kréta uledékekben 1s meglevs —
Zygodascus spirahs zénat

Atlagosan ot méterenként vettem mintat, az ersen mészkoves szakaszo-

kon ennél ritkdbban, ahol rétegtam valtozékonysig indokolta, gyakrabban
Igy osszesen 204 mintat vizsgdltam meg
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A furasok és feltarasok nannoflérija

A Jékér és a Polinyr Formaci6t mindhdrom furdsban jellemzé kézeteik
képvisellk az el6bbit f6leg mérga, a Poliny:r Formici6t pedig alsébb részein
mészméarga, erésen mészkoves betelepulésekkel, helyenként autigén breccsék-
kal, fels6bb részein marga A mintak gazdag nannoflérit tartalmaztak, prepa-
ritumként 15—20 fa) tobb szdz példanyat lehetett megfigyelm *A nanno-
plankton fosszilizdlédésdnak és feltirhatésigdnak az agyagos—margas kézetek
jobban kedveznek, igy az er6sen meszes; autigén breccsds szakaszokon kisebb
diverzitast tapasztaltam

A felszim feltardsokbdl vett, pontszeriinek tekinthet6 mintdkat szegénye-
sebb fléra jellemezte, igy biosztratigrafiar helyzetuket részben kozvetett nanno-
plankton sztratigrafiar médszerekkel, részben kézettam analégidk alapjan lehet
megadn1 A Magyarpolany kornyéki margds mintakbdl atlagosan 10 fajt lehe-
tett leirm1 Tomegesen csak a Waiznaueria barnesae fordul els 1tt, de a Cretarh-
abdus crenulatus-bdl, Brownsonia parca-bél és a Zygodiscus spiralis-bél 1s tobb
példanyt talaltam Bakony]akonal a telepuléstl EK-re levs feltarasokbdl,
valamint a kozség melletta kébanyabdl a Poldnyr Marga Formdci6 margis
mészkovelbdl, mészmargaibol tortént mintavétel A fléra szegényesebb mint
a magyarpoldny1, volt olyan minta, amelyben csak a Watznaueria barnesae
példényait talaltam A sztratigrafiailag fontosabb fajok kozul csak az Evffelithus
turriseiffels, Kampinerius magnificus, Zygodiscus sprrals, valamint a Brown-
soma parca, Brownsona enormas kozott: 4tmenet1 alak fordul el§ kis'pcldany-
szdmban

AMp 42 ésa Kf 2 sz fards a vizsgilt formaciknak hasonlé vastag-
sagl és kbzettan kifejlddésii szakaszat harantolta A Jakér Méarga Formacid
fels6 részét viszonylag egyvereti,-margas kézetek alkotjadk Viszonylag nagy
1tt a diverzitds (12—16 fa) prepardtumonként) A Poldnyr Marga Formaciot
kézettanilag és nannoflérdja szerint alapvetéen két — nagyjabdl egyforma
hosszi — szakaszra lehet tagolmi Az alsé részt f6leg mészmargdk, autigén
mészks-breccsak, helyenként mészkovek alkotjdk Itt a nannofléra meglehetd-
sen szegényes, volt flérameddS minta 18 A formaci6 fels§ részén a mérgés,
mészmargas kézetkifejl6dések az uralkoddak, 1tt a nannoplankton diverzitdsa
erfsen megné A Dv 5 sz furds 4ltal hardntolt rétegsorra az el6z6 két furdssal
osszehasonlitva a két formdcié6 vékonyabb kifejlédése, valamint a Poldny
Mérga Formaci6 alsé részén tobb mészkoves betelepulés jellemz§ FEgy szint-
ben (649,0—646,0 m) megfigyelhet§ az Ugodi Mészk8 Formacié kézeterhez
hasonlé klfe]lodes 18 A Jakér Marga Forméciénak ebben a furdsban feltart
szakaszdn a nannoplankton diverzitdsa kb azonos a Mp 42 és a Kf 2 sz
farasban a Jakor Marga Formdaci6 felsd szakaszdn megismerttel, de a Zygodiscu's
sprralis szintjelzd fa] végig eléfordul benne Figyelembe véve ezt, és hogy a for-
méci6 1tt kifejlédott része vékonyabb az 4tlagosndl, a marga heterokron kép-
z8désével kell szimolm A Polanyr Mérga Forméaci6nak a Dv 5 sz fards altal
harintolt szakaszédn a nannoplankton diverzitds — fGleg az als6bb részen —
16val kisebb, mint az el6z8 két furdsnil

10 MAFI evi1 jelentés 1983
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Biosztratigrafiai kovetkeztetések

A vizs7alt rétegsorok nannoplankton sztratigrafial beosztdsanil VERBEEK
(1977) zonac16)at alkalmaztam VERBEEK 1smert sztratotipus szelvényeket dol-
gozott fel, (s munkijaban nannoplankton zénait korreldlta ezeknek a szelvé-
nyeknek a plankton Foraminifera zéndival Vizsgalataim szerint a hdrom furds-
ban a nannofléra alapjan 5 kulonboz§ szintet, ezen belul 4 tartomany-zénat
lehetett elkuloniten1 (2 &4bra) \

A Zygodascus spiralis zona alatti képz8dmények felsG-santonindl 1d6sebb
kordra a sok mintdban el6fordulé Garinerago obliguum, Kaptnerius magmficus,
Enffelithus eximaus utal

A felsG-santon1 Zygodiscus spiralis zéna alsé hatdrat egyértelmtien jelezte
a zénajelzé belépése A Devecser 5 sz furdsban a zdénat a szintjelzd fa) jelen-
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l1éte és a Brownsomia parca hinya, 1lletve késgbbi belépése alapjan lehetett le-
frm1 A Brownsoma parce fa) santoni—campant hatért jelol belépése az osszes
vizsgalt fardsban kimutathaté (3 4dbra) A Brownsoma parca zéna meszesebb
uledéker altaldban kis fa)- és egyedszamuak, maga a szintjelzd fa) azonban meg-
lehetdsen gyakon

Az alsé-campam felsS részén kezdGd8 Ceratolithordes aculeus z6na leirdsira
a Mp 42 és a Kf 2 sz furdsban volt lehetdség A zénajelzd fa] rendkivul
ritka

Egyértelm zénahatért jelentett mindharom furdsban a Quadrum gothicum
fellépése A Quadrum gothicum zéna &ltal meghatirozott kozéps6—felsd(?)-
campani kor a furdsokban talalt legmagasabb szenon kronosztratigrafial szintet
jelent1 Az ennél fiatalabb kort a Quadrum trifidum hidnya, valamint a Brown-
sonwa enormas, Eaffelithus exvmaus, Quadrum gothwcum megléte miatt kizér-
hatjuk

: A fent1 négy nannoplankton zdéna tehat a bakonyi szenon kifejlédés: teru-

letén 36l alkalmazhatd, a zénajelz8 fajok megvannak ezekben az uledékekben
A vizsgdlt furasok alapjan a Jakér és a Polanyl Mérga Forméaciét a kovetkezd
z6ndkba, 11l kronosztratigrafial szintekbe lehet sorolni

a) A Jakér Marga Formic1b vizsgilt szakasza Zygodiscus spiralis zéniba,
1l az alatti szintbe tartozé kézetemek képzédése heterokron szintet jelol ki
A Kf 2 ésa Mp 42 sz fardsok tantsiga szerint ezen a teruleten mar a ko-
zéps6-santoniban megkezdddott a formaciéba tartozé uledékek lerakédasa,
méasutt (Dv 5 sz fards kornyezete) csak a felsG-santoniban A formacié ké-
zeteinek képzbdése mindenutt befejezédott még a santoni—campani hatar
elgtt

b) A Polany1 Marga Forméciénak a hirom furds altal feltart szakaszét a
Browmsonw parca, Ceratohithoides aculeus és a Quadrum gothicum zéndkba lehe-
tett besorolm A forméci6 uledéker folyamatosan fejlédnek ki a fekvit képezd
Jéaké1 Marga Forméci6bdl, mig a felsd részére mindenutt diszkorddnsan har-
madidészakl képzédmények telepulnek Igy a Polanyr Marga Formacié kép-
z6désének kezdete a legfels§-santoniba, a santom—campam hatirra tehetd
A Quadrum gothicum zéna vastagsagdbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy Kap-
talanfa és Devecser kornyékén litolégiailag mélyebben hatott a kréta végi—
tercier elep lepusztulds mint a magyarpoldny: teruleten, de mindhdrom fuiras-
ban kronosztratigrafiaillag azonos szintig, a kozépsé-campamn tetejéig—felss-
campani aljdig

Az uledékképz8dést sebességre a két hasonld rétegsoru firds, a Kf 2 és a
Mp 42 sz f z6éndnak vastagsiga, kulonboz§ uledékeinek vastagsiga és a
z6éndkkal korreldlt radiometrikus korok alapjan kovetkeztettem

A Zygodiscus sprralis zéndban mindkét furdsban zommel marga taldlhato,
kevesebb margis mészks, mészméarga A zdéna a felsé-santoni felsG részét tolts
ki, 1dGtartama kb 1 millié év (vo Vax HinTE 1976, VERBEEK 1977) Az ez alatt
az 1d6 alatt lerakddott dtlag 50 m mérgés uledék képzddés1 sebessége kb
5 ecm/1000 év A Brownsoma parca zéna uledéker f6leg mészks, autigén mészkd-
breccsa, kevés mészmarga A zéna 1dGtartama kb 2,5 milhé év A Kf 2 sz
faras altal feltart rétegsor szerint ez 1d§ alatt 160 m uledék rakédott le, a
Mp 42 sz f szerint 180 m, igy az uledékképzGdés: sebessége 6,9 cm (1000 év,
illetve 6,1 cm/1000 év

A Magyarpolany kornyékén felszinen lev$ szenon marga korara a néhiny
vizsgalt minta alapjdn kozelitd becslés adhaté A prepardtumokban eléfordul

10*
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a Zygodiscus spirahs és a Broinsoma porca 1s, igy arra lehet kovetkeztetn,
hogy az alsé-campani aljanil fiatalabbak ezek a rétegek Ceratolithoides aculeust
és Quadrum gothicumot nem mutattak ki a vizsgalatok Mivel a Ceratolithovdes
aculeus eléggé ritka fa), nem lehetetlen, hogy a Ceratolithordes aculeus zénéba,
tartoznak a minték, csak épp a zénajelz8 mnes meg bennuk Sokkal biztosab-
ban levonhatjuk a Quadrum gothicum hidnyabdl a kovetkeztetést a Quadrum
gotchicum zéna, igy a kozépsS-campam fels§ része nincs meg a feltardsban
Tehat az 1tt feltdrt mdrga kora valdszintileg alsé-campanira és a kozépss-
campanl alsé—kozépsd részére tehetS Kordra vonatkozé tovabbr kozelitést
az Mp 42 sz furdssal valé kézettani osszehasonlitdssal lehet tenm1 A furdsban
a feltdrasban el6forduléhoz hasonlé mészmérgdk kora az alsé- és kozépsd-
campani hatdron van, igy a feltdrdsban levé mészmdrga kora 1s valdszinfileg
ugyanez

A bakonyjdkér szenon felszini mintédk kordra a fléra szegénysége miatt csak
nagyon tig intervallum adhaté meg A kéfejtéb6l vett mintdkbél egyetlen, a
Polény1 Marga Forméciéra jellemzd szintjelz6 fa) sem kerult els, csupan néhény
Enffelithus  turrisesffel, Kampinerius magnificus és egyetlen Brownsoma
parca— Brownsoma enormas kozott1 4tmenet1 alak fordult el§ Ez utébbr pél-
dany, valamint a kdzetjelleg alapjan feltételezhets, hogy a kéfejtében feltért
mérgés mészks kora alsé-campani A kéfejt6t6l EK-re levs teruletrél szdrmazé
mintak egyikében Zygodiscus spiralist talaltam, azonban a pontszeri mintavé-
tel és a Zygoduscus spiralis felsG-santonitél felsG-maastrichtug terjedd fajoltsje
miatt csak a kézet fels6-santoninal fiatalabb kora éllapithaté meg A kéfejtd-
ben megfigyelt rétegdblés alapjan — és mivel a kéfejtd és a masodik mintavé-
tel1 hely kozott tektomkus zéna nincs — feltételezhets, hogy az innen vett
minta is ugyanabba a tektomkai blokkba tartozik mmnt a kéfejtében feltart
képz6dmények, igy kora valészintileg alsé-campam
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RESEARCH INTO THE NANNOPLANKTON STRATIGRAPHY
OF THE UPPER CRETACEOUS
IN THE SOUTHERN BAKONY MOUNTAINS

by
L FELEGYHAZY

Research Team of the Hungarian Academy of Sciences,
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H-—1088
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Key-words nannofossils, biostratigraphy, blozone, correlation, Upper
Cretaceous, Central Transdanubia, Bakony Mountains

Samples from the boreholes Magyarpoliny 42, Kaptalanfa 2 and Deve-
cser 5 as well as from outcrops near Magyarpolany and Bakonyjiké, from
rocks of the upper part of the Jaké Marl Formation and the Poliny Marl
Formation, were analyzed (Fig 1)

In therr stratigraphic assignment the ranges of species generally accepted
and the zonation proposed by VERBEEK (1977) were used, since the Zygoduscus
spuralhs Zone described by VERBEEK could be 1dentified in the studied
sequences as well The flora as a whole was characterized by a good preserva-
tion state and, 1n the lower and upper, mainly argillaceous-marly, zones of the
drilled sequences, by a striking abundance The rocks of the two formations
in the boreholes were assigned to five biostratigraphic horizons (Fig 2) The
studied mterval of the Jaké Marl Formation belongs to the Upper Santoman
Zygoduscus spvrahs Zone or, for the basal part of the studied interval, an age
predating this zone, 1 e upper Middle Santonian, was determied As evidenced
by the material collected from all three boreholes, the deposition of the Polany
Marl Formation began 1n latest Santonian time, as indicated by the appearance
of Brownsonia parca, a species indicative of the Santoman—Campanian bound-
ary The Ceratolithovdes aculeus Zone representing a biostratigraphic horizon
directly overlying the Brownsonwa parca Zone could be distinguished in two
boreholes only

The Quadrum gothicum Zone was 1dentified i all boreholes Representing,
1n all zonations, the upper Middle Campaman to lower Upper Campaman, that
zone 18 the highest biostratigraphic horizon traceable in the borehole sections
Rates of sedimentation as calculated upon the thickness of sediment and
the radiometric dating of the zones are 5 to 8 cm/1000 years

Surface samples could only be dated by indirect methods owing to point
sampling and to the rather poor flora recovered These rocks are probably of
Early Campanian age

i
v
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10—13

15

I tibla — Table I
2500 X

Enffelithus eximius (STOVER, 1966) PERCH-NIELSEN, 1968
Kf 2 sz f 610,0m
1—-2 +N
"3 |IN
Zygodiscus spiralis BRAMLETTE et MARTINI, 1964
Dv 5 sz f 7516 m
4—5 +N
6. ||IN .
Arkhangelskiella cymbiformis VERSHINA, 1959
Mp 42 sz.f 204 m ’
7—8. +N
9. |IN
Kamptnerius magnificus DEFLANDRE, 1959
Kf 2 sz. f 630,0 m
10—11. +N
12—13 ||N
Okkolithus australis Winp et WisE, 1977
Mp 42.sz f 65,3 m
+N
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10—13

14—-15

II tabla — Table II
2500 X

Praediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY, 1912) GARTNER, 1968
Mp 42 sz f 65,3 m
1-2 +N
3 |IN
Praediscosphaera sprnosa (BRAMLETTE and MARTINI, 1964) GARTNER,
1968
Mp 42 sz f 754 m
4 +N
5 ||IN
Quadrum gothwcum (DEFLANDRE, 1959) PRINS et PERCH-NIELSEN, 1977
Mp 42 sz f 204 m
+N
Ceratohithovdes aculeus (STRADNER, 1961) PrINS et PERCH-NIELSEN,
1977
Mp 42 sz f 2229 m
7 +N
8 ||II
Maicula staurophore (GARDET, 1955) STRADNER, 1963
Mp 42 sz f 65,3 m
+N
Brownsoma parca (STRADNER, 1963) Bukry, 1969
Dv 5 sz f 556,8 m
10—12 +N
13 |IN
Parhabdolithus embergers (NogL, 1958) STRADNER, 1963
Mp 42 sz f 80,3 m
14 +N
15 ||N
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A M ALL FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1983 EVROL

A MAGYARDRSZAGI EGGENBURGI—SZARMATA KEPZODMENYEK
SZARAZFOLDI GERINCES MARADVANYAI,
BIOZONACIOJA ES RETEGTANI KORRELACIOJA

Korpos LAszro

M All Foldtam Intézet Budapest, Népstadion tut 14
H—1143

ETO 551 7821 569(439)

Targyszavak széarazfoldi kornyezet, gerincesek, zonacid, korre-
l4c16, eggenburgl, szarmata

A cikk rovid dttekintést nyujt a magyarorszdgl prepannéniar uledékek
szdrazfold: gerinces maradvanyairél, azok MN-zéna és formacié-besoroldsé-
nak els6 eredményeirdl, valamint a magyarorszég: tenger: és szdrazfoldi
gerinces faundk valtakozdsérol

A magyarorszagl pre-pannénial miocén képzédményekbdl 44 szdrazfold-
gerinces lelShely 1smert, amelyek nagy része szérvanyos makrofaunaleletet
tartalmaz Az aldbbiakban kozolt 4ttekintés az irodalmi adatok, a MAFI &s-
gerinces gy(ijteményének a TTM Fold- és Oslénytardnak, valamint tobb vidéka
muzeum anyagénak felhaszndldsival készult A rendelkezésre 4116 lel6helyek
1smeretességl szint)ének megfelelGen azonositottuk ezeket a maradvanyokat a
htosztratigrafiar egységekkel (forméacidkkal), valamint megtortént a Mein-féle
neogén eml8s zondci6ba (MN-zdéna) soroldsuk 1s A gerincesek rendszertanm és
nevezéktani reviziéjdra most nem kerult sor, miutdn az hosszas, aprélékos és
nemzetkozi osszehasonlitdst kivin Ezért a taxon nevek az eredet: irodalomi
ban hasznéltakkal,1ll a mtzeum: nyilvantartdsokban megjeloltekkel azonosak

Ez a kozlemény szorosan kapcsolédik a Foldtam Intézet 1982 Evi Jelen-
tésében kozolt magyarorszdgr miocén tenger: szintek gerinces faundjat ossze-
foglalé kozleményhez (Korpos L —Sort P 1984) A két vazlatos osszeallita-
egyuttesen tartalmazza a hazal eggenburgi—szarmata képzddmények szarazs
fold1 és tenger1 gerinces faundjat a jelenlegi 1smeret1 szinten

Leletek és korrelaciojuk
3—4. MN-zéna (eggenburgi—ottnang1) atmenete

Ipolytarnée (Ipolytarnéc: rétegek)

A kordbbi kozleményekben 3—4 madérfaj, ragadozd, orrszarvi, orményos, vala-
mint kis- és nagy kér6dzé labnyoma szerepelt (Bocku J 1902, LamBrEcHT K 1912,
O AsEr 1935, TasnApI KuBacska A 1976, 1977), amelyek kozul a rétegtant szempont-
bél jelent8s ormanyost KrETzor M (1950) tévesnek nyilvénitja Az 1983-ban keszult
monografikus feldolgozds az utdbb: 4llitdst megerdsity, s Ipolytarnéerél 4 madarat
(Ornathotarnocia lambrechts, Auviadactyla media, Tetraormithopedia tasnadwn, Passeripedia
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wpolyensis ), 4 ragadozdt (Beshwopeda mazwma, Bestwpeda sp , Carmuworipeda nogradensis,
Mustelipeda punctate), adult és juvenilis oriszarvat (Rhwnoceripeda tasnadys) es ket
parosujji patést (Megapecoripeda miocaensca, Pecoripeda of amalphaea) kulonitett el
(Korpos L 1985, 1n press)

Séshartyiny, Kapcas-leté (Zagyvapdlfalvar Formédcid)
Az alsé riolitbufa alatta tarka agyaghél 1982-ben kis kérédzéfogak (? Lagomeryx sp )
kerultck eld

Nemt1, klinkeragyag-banya (Zagyvapélfalval Forméci6)
1958-ban az als6-mioeén terieszinikus agyagosszletbol (alsé taro, 3 bal kereszivagat)
Gomphotherium sp agyartoredekeket gyu)tottek

Salgétarjan, Salgé-vdr (Zagyvapdlfalvar Formacid)

A Salgé-var alatti tarkaagyaggal valtakozé homokos 1étegben, az egykor1 fogas-
keiek@i vasat feltardsabdl Prodwnotherium hungarcwm EHIK vagy Mastodon sp lelet
(Noszxy J 1930) kerult eld

4 MN-zdéna (ottnangi)

Salgétarjinm-medence (Salgétarjdni Barnakés/¢n Forméceid)

A medence teruleterdl Etes, Kotyhdza, Zagyvapalfalva es més feltdrdsokbdl szamos
gerinces kerult clé (Kocr A 1900, ScHLESINGER G 1922, EHIK Gy 1930, TasNaDI
KuBacsga A 1939, Noszky J 1930, 1940, BaArtko L 1961 —1962), amelyek ket reteg-
csoport korul dusultak fel

I készéntelep aldl

Mastodon turicensis
Dewnotherium f bavaricum
Trilophodon angustidens
Gomphotherium sp

IT1 készéntelep aldl (felsé tarkaagyag)
Prodinotherium hungaricum
Trilophodon angustidens £ praetypica
Rhinocerotoidae indet
Acerathervum tetradactylum

Szarvaskd (Salgotarjani Barnakészen Formdcid)
A TI barnakdszenfed6 feds)ébol, a Gyongyvirdg tarébél Dicerorhwnus ,,schlewer-
machery” metszéfog (Ranocz Gy 1975, 1982)

Kirald—Cséptelek (Salgétarjsni Barnakészen Formdcid)
A Péch Antal téré hanydjardl 1947-ben Cervidae indet allkapocspar, ma)d kes6bb
Produnothervum hungaricum fog kerult elo

Farkaslyuk (Salgétarjam Barnakoszén Formicid)
A XTI tdré IIT (alsd) telepr fekujénck retegzetlen homokos agyagjabdl Mastodon
sp , Mastodon ( Bunolophodon) angustidens leletek 1smertek (Randcz Gy 1982)

Putnok (Salgétarjdm Barnakészén Formdcid)
A TII alséd telept medd8 beagyazodashol Gomphotherium angustidens fog, agyar és
mandibulatoredekek kerultek a MAFL gyajteményebe

Radostyin (Salgétarjam Bainakdszén Formédeid)
1923-ban a Wiesner-telep fekujébol Mastodon sp fogtoredéket emlitett Vapasz E
(1929)

Sajékaza (Salgétarjdni Barnakészen Formaécid)

A koszentelepes retegsor tobb pontjdrdl kerultek el6 orményosok maradvanyal
Mastodon sp 1indet (felsd-mediterran barnaszen, KocH A 1900), Mastodon (Buno-
lophodon) angustidens [SCHLESINGER G 1922, Kalinan es Gyorgy akna I telep (ma IV ')
fedoje, SCHRETER Z 1929, V ¢és IV telep kozottr homokos réteghdl, Vapasz £ 1929],
Dewnothermum sp [lejtosakna, a IV sikl6 IV telepenek kozvetlen fed8)ébél (Jumasz A
1961)]

Saj6babony — Somséilybinya (Salgétarjdni Barnakoszén Formacid)
Az alsé barnakészentelep kozvetlen fekvé)ebsl Palaeockoerus cfr mewsners marad-



Magyarorszagr eggenburgr— szarmata kepzddmények 159

véanyokat emlit SCHRETER Z (1929), ma)d a somsaly1 banya ITI telep1 fekujeb8l Masto-
don ( Bunolophodon) angustidens fogtoredeket 1smertet Randcz Gy (1982)

Szuhakallé (Salgétarjani Barnakészén Formédcid)
Az 'V telepbol Prodinothervum hungaricum molares talalhat6 a TTM gy (ijtemenyében

Edelény (Salgétarjam Barnaké8szen Formacid)
Rhinocerotidae allkapocstoredék o TTM gyiyjtemenycben, amelyet 1878-ban gyti)-
tottek 12—15 ol melyseghbdl

Varalja 21 sz mélyfurias (Szaszvdri Formacio)
A mecseki mnikus osszlet harantoldsa kozben a kovetkez6 mélysegkozokbdl az
alabbi gerincesek kerultek eld,

139,7—140,7 m Palacomeryx sp , phalanx
180,3—181,0 m teknéspédncél toredekek
228,6—229,7 m Palaecomeryx sp , phalanx toredék
264,7—265,4 m Adnomalomys minor, My
Macromammalia mndet
323,2—323,6 m Macromammalia indet

Kin, Kt 8 sz furas (Szdszvdr1 Forindci6)
A terkepezd furds mmkus rétegerbdl 244,2 —245,2 m kozotti szakaszabél kis méreti
Carnivora 1indet osszetartozé ldbkozépcesontja kerultek eld

Bakonyoszlop
A MAFT 6sgerinces gy{ijteményében azonosithatatlan sorozatszému bakonyoszlopi
mélyfaréds 165,2 meterébél ragesdlé (Rodentia indet ) koponyatoredéke 1smert

5 MN-z6na (karpat)

Erdésmecske —Feked (Budafai Homokks Formécio)

A ket mecsek: telepulés kozott1 vasuti bevdgds es homokbdnyak ,,Congerids retege-
b6l halesontok mellett Testudo rdcmecskensis és Tryonwx sp teknésok, Crocodilus indet
hiillék, madér és kulonbozé emlésmaradvanyok kerultek el6 (Eocerus cristatus, Brachy-
pothervum brachypus, Acerathervum sp , Rhwnoceros sp , Dorcathervum sp ) 1smertek (Va-
DAsz E 1935) a

Fé6t, Somlyé-hegy (1Fét1 Formécd)
1935-ben Palacomeryx sp Ma— M3z foga kerult el

Csomad, Magas-hegy (Egyhdzasgergei Homokks Formécid)

A teljes kdrpat: uledéksort magdba foglalé feltdrdsb6l nagyszémi athalmozott cédpa
es rdja, valamint teknésmaradvény kiséreteben Rhenoceros sp és nagytestli ragadozé
csontjal 1smertek

6—7 MN-zéna (bidenz)

Hidas (Hidas: Barnakészén Formdeid)

A széntelepes rétegsorbél, a Riegel-féle szénbanydbdl Steneofiber sp , az 1kertelep
alsé partjanak fed6)jébol Diplocynodon sp , a + 110-es szint szenebdl szintén krokodilus
csontok 1smertek (VADAsz E 1935)

Miza (Hidasi Barnakészen Formécid)
A szenbénya légakndjabol a 111 szintrél, a szentelepes als6-11dsz es a miocén rétegek
hatdrdarél 1953-ban Rhinocerotidae fog kerult els

Viarpalota

A széntelepes rétegsorbdl és annak fed8)ébél szamos szdrazfoldi emlés és egyéb
gerinces maradvénya 1smert Kéxay J, Baxyar B és REmEnv K A gy(jtésekent
A Crocodilus, Testudo es Halitherium maradvanyok mellett, Gomphotherwum sp , Dewno-
thervum bavaricum, Iastriodon sp , Rhinocerotoidae indet , Palaecomeryz sp és Artio-
dactyla indet 1smert

Szentendre, Cseresznyés-arok

A feldolgozds alatti makro- és mikrofaundt egyardnt tartalmazé tufds diatomafold
el6zetes Jelentése (KOorDOSs L 1982) es az tjabb vizsgalatok szerint az aldbbi faundjyi
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Salientia indet , Testudo sp , Deperetomys hagny n ssp (= Cricetodon albanensis, Criceto-
don sp ), Democricetodon n sp , ( = Democricetodon manor ), Suidae indet , Lagomeryz seu
Palacomeryx sp , Eocerus sp , Chalicotherium grande, Aceratherwum tetradactylum, Anchi-
therwum aurelianense

Szentendre

A véros teruletérbl, a tufas terresztiikus osszletb6l tobb szérvanylelet ismert
Lastriodon splendens (Kocr A 1900), Dorcatherium sp és Mastodon arvernensis a TTM
gytijteménydcben , Trmlophodon angustidens és Chalicothervum sp a Voros Hadsereg u 66 sz
héz pmncéjébél, ,,Mastodon” sp phalanz a Kélvirndtél a Puspok-major felé vezetd ut
mellett1 kit csontbreccsas retegebdl (WEIN Gy 1939}, valanunt kozelebb: leldhely nél-
kul1 leletek a MAFI 6sgerinces gyGjteményeben (Rhinocerotidae indet , Gomphotherium
sp , Testudo sp )

Négradszakal (Fert6rdkos: Mészké Formédcid)
A Pars-patak tormelékes osszleteb8l két Rhanoceros sp fog, valamnt Mammut
(Zygolophodon) tapwrordes lelet 1smeretes (SOHLESINGER G 1922)

Gyongyospata (?Métrar Vulkamt Formécio)
A diatomds osszletbdl kozelebbn lel6hely nélkul Rhinocerotidae ndet , a Danka-
patak eldgazdsdndl a lajtar homokk6b6l Sirenia indet kerult eld

Szurdokpuspok: (Mdtrar Vulkamt Formdcis)

A diatomafold-bénys teruleten és kozvetlen kornyékén tobbek gy(jtése réven nagy
mennyiségii, de fajszegeny emlés fauna ismert, amelyeket korabban Szavar T (1936),
Vica Gy (1939) es Hasdés M (1968) 1smertetett, majd a faundt KrrErzor M értekelte
részletesebben (KrETZOI M —PALFALVY I 1969) A feku tufds agglomeratumbdl Palaeo-
meryx sp vagy Hocerus sp , Brachypotherium sp , Rhinocerotidae indet , az alsé diatoma-
fold alsé szint)ébél Rhinocerotidarum gen et sp indet I—1T, Macrotherum grande, az
als6-diatomafold felsé részébdl pedig GQomphothervum angustidens, Dewnothervum aff
bavarwcum, Macrothervum grande, Brachypothervum brachypus, Aceratherwum tetradactylum
és Rhinocerotidarium gen et sp indet kerult eld

Séskat (Fertérakost Mészkd Formdcid)

A mészkbdbdnyabdl tobb mint egy évszdzada 1smerunk szdrazfoldi emlGsoket, ezek
»Acerothervum inciswum’ PETENYI S J (1864), Lastriodon splendens KocH A (1900),
Rhinocerotidae mdet tobb peldédny, Gomphotherium angustidens, Gomphotherium longe-
Fostre i

Budapest, I1lés u (Fertérakost Mészkd Formacid)
Az Jllés utcdban 1899-ben keszitett fécsatorna dsasakor Buprox furcatus és Dorca-
therwum cf now leleteket talaltak (KrReTZOT M 1n JAMBOR et al 1966)

Budapest, Kébinya (Fertérakos: Meszké Formscd)

A kébanyar durva meszekbol, 11l cerithiumos mészkdévekbol megismert szérvdnyos
emlésleletek a kovetkezok Dewnotherwum qugantewm (PETENYIS J 1864), Gomphotherium
angustidens £ subtapuordea (SCHLESINGER G 1922), Zygolophodon tapirovdes, Mastodon
sp (KrETZOI M 1n JAMBOR A et al 1966), Rhinocerotidae mndet (TTM gyfiyt )

MAtrasz618s, mészkfbanya (Fertordkos1 Meszké Formédcio)
A nagyszdmu tenger: gerinces mellett o Szamér-volgy mérgas 1étegeiben Acerathe-
rum sp es Palaeomeryx sp taldlhaté

Samsonhéza (Fertérakos: Mészké Formacid)

A Szélaska-volgyben LEGANYT F 1935-ben Rodentia indet (Scruridae?) metszd-
fogat gylytott Ugyancsak LuGANYT 16vén a Halast6-hegyre felhtizdédé arokbdl emlés
csonttoredék kerult o Foldtan: Tntezetbe 1957-ben BArTkO L Artiodactyla indet csont-
toredéket talalt

8 MN-zdéna (szarmata)

Hasznos (?Matrai Vulkanit Formécio)

A leggasdagabb hazai pre-pannon miocen gerinces lelShely anyaganak 1észletes fel-
dolgozésa az credetileg kozoltnel fiatalabb zénabesorolast jelez (Kornos L 1981) A je-
lenleg: feldolgozést szinten a kovetkezd taxonok ismertek mmnen Testudo sp , Soricidae
ndet , cf Talpa mwnuta, Csdkvdromys (,,Spermophilinus’) sp 1ndet , Macrodyromys sp
( = Macrodyromys cf maocaencus), Deperetomys hagne n ssp (= Deperetomys ¢f rhodana-
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cus), Democricetodon n sp (= Democricetodon munor ), Dorcatherwum sp , Palacomerya sp
I—II—-1II1, Palacomeryx emwnens, Heteroprox elegans

Szérvinyok
Formécié és meggydzébb zénabesorolds nélkul tobb ,,szarmata’ szdrazfold: gerinces
maradvéany 1ismert, amelyek a kovetkezok
Miskole-Avas Aceratherium sp
Balaton ?Ruminantia indet
Alsétold 1 sz fards 76,0— 77,56 m Artiodactyla mdet
Szilvdsvarad Rhinocerotoidea indet , Macrotherium vagy Chalicotherium sp
Egercsehi — Magas-hegy kavicsb6l Rhinocerotidae indet
Felsotarkdny — homokbédnya Rhinocerotidae indet
Fels6vadész, Vardomb meszes konglomerdtumbél Mastodon sp
Fels6tarkany, Mész-volgy agyagban Mastodon sp
Saj6kaza 174 sz fards 42,0—45,0 m kozott kavicsos uledékbél Anchutherium aurcha-
nense

Felsdtarkany, Gudor-kert

A koszéncsikos, tufas szdrazfoldr kepz6dményben taldlt gerinces maradvdnyok
KrETrzo1 M (1982) értékelése szerint Galerwx éhaks, Pliopithecus sp , Chloromys minutus,
Leptodontomys sp , Amphilagus fontannesr, Proboscidea indet és Cervavitus sp taxonok

Megjegyzések az MN-zéna és formacié korrelaciohoz

A magyarorszagl eggenburgi—szarmata képz6dmények 1gen szérvanyos
eml8s leletel, valamint azok nagyreszt elavult rendszertanmi besoroldsa még
nem enged1 meg a kozvetlen biozéna korreldldst Mindossze nehdny hatar
megvondsira van lehet8ség (1 4bra), mint a 3—4 MN-zéna hatérat jelents
Proboscideak megjelenése Bar Ipolytarnéerél Proboscidea labnyomot egy-
értelmiien nem lehetett kimutatni, de az alsé riolittufa alél ismerunk néhany
,,Mastodon’’ leletet, amelyek — konvenciondlis alapon — azt jelzik, hogy az
ottnang: besorolas az elsd tufaszéris eldttr szakaszt 1s magaba foglalja

A mésik azonositdsi lehetdség a mecseki immkus osszletbSl elkerult
Anomalomys manor FRIFAR rdgesalé fa) jelenletehez kapcsolhaté A tipus-
lelshely karpat: (Franzensbad, Csehszlovdkia, O FEJFAR 1972), mig az Gjabb
eléfordulésok az alpr teruleten (Niederbayerns, Scrorz M 1980, 1983) e fa)
fajolt6jét katerjesztették az 5 és 6 MN-zéndig Ugyanakkor Gorogorszégban,
Aliver lel6helyen az eldzetes tanulmdnyok szerint mar a 3 MN-zéndban meg-
jelenik (H pE BRUIIN—A vAN DER MEULEN 1979) A mecseki Anomalomys
lelet lehetdséget ad arra, hogy a himnikus osszlet kiterjedését a karpati felé
meghosszabbitsuk

A harmadik, legtobb gerinces adatra timaszkodd, de lhtosztratigrafiar
szempontbol kellSen még nem tisztazott helyzeti biozéna besorolds: lehetSség
a fels6-bddem eruptivumokat fed6 mocsari—szarazfoldl, 1d6nként diatoméas
uledékekre vonatkozik Ide tartozik a két uijabb, jelentds kisemlds faunat tar-
talmazé lelShely, Szentendre—Cseresznyés-arok és Hasznos Mindkét pontrél
sikerult kimutatni a Deperetomys hagna alakkort, amely mindeddig a 8 MN-
z6na szintjelz8je (P MEIN 1975, V FauLBUSCH 1964, B ENGESSER 1972,
W June—H Mavr 1980) Mindez a korabbi badembe sorolt képzédmények
esetleges szarmatabeli tovabbfejlédését jelentik A gerinces maradvényok for-
méciéba soroldsa mechanikusan tortént a lelShelyek és a bezaré kézet pontos
azonositasa utdn '

11 MAFI évi1 jelentés 1983.
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A szarazfold1 és tengeri uledékciklusok tiitkrozddése
a gerinces faunaban

A 2 4bran bemutatott vazlat j61 szeml(ltet1, hogy & magyarorszagl miocén
képz8dmények szarazfold: és tenger: ciklusar hogyan tukroz&dnek a gerinces
faundban Az eggenburgitdl a pannéniang harom tenger: ¢s két-hdrom szaraz-
foldr gerices ciklus kovet1 egymaést

Az eggenburg: tengerelontést az 1polytarnéca capafogas homokkd mellett1
gazdag hull§ és tenger1 emlGs anyag jelz1, amelyet felvdlt az ottnang1 széraz-
foldi—mocsar1 faciese Az orményosokban és patdsokban gazdag szenes réte-
gekben csak elvétve fordulnak el capa, delfin és krokodil maradvanyok
A karpati transzgresszi16t a kazari cadpafogas szint rendkivul clesen behatarolja,
ugyanakkor a kizdrélag masodlagos helyzet(, 1gen gyér emlésleletek 18 mutat-
jak A badeniben véltozatos térszinen 1) faunahullimmal jelentkezik mind a
szdrazfoldl, mind a tenger1 fauna Az el6bbiben a modernebb orrszarvik, mig
az utébbiban a Carcharodon—Mylobatis egyuttes megjelenése szembet(in

Formaciok Szarazfoldi gerincesek Tenger gerincesek

z Hippanon Anchitherrum
a Pliopithecus
« |Kozardi F
g Galgavolgy! Riolittufa F
o
2
@ Sajovolgy!

Szilagy Agyag— —

marg%yF gyag Fertorakosi Meszko F E"’sl[[f:lgdt)# I(-:Iaplo(s;:en PDelphmr:Js (:;et:
_ Deperetomys hagni rocodilus, Procarcharodo
Z Matrar Vulkanit F Anchithenum Myliobates
2 Macrotherum
& | Samsonhaz F Brachypotherium

Tan Dacittufa F

Fou F > Hasznos) Andezit F>Foti F Rhinocerotidae
=4 Palaemeryx
o
[+=
g Garabi Sir F

Egyhazasgerger Homokko F < CAPAFOGAS SZINTEK —I
Gomphothernum
Zygolophodon
Deinotherium Delph
_ phinus, Crocodilus
e Salgotarjam Barnakoszen £ Prodinotherium Odontaspis
=
S Palaecchoerus
E Rhino ~(i
o
Gyulakesai Riolittufa F ;
Prodinothenum Gomphotherium
= Zagyvapalfalvar Tarkaagyag F\W LABNYOMOS HOMOKK® Physeterula semseyi
é Sirema Delphinus Cete e
S Putnokt Slir £ @codnus
@ CAPAFOGAS HOMOKKO
w
Budafoki Homokko F / <Delphmus—lsurus J
2 dbra A magyarorszdgl miocén formacidk kapesolata a szérazfoldr és tenger: gerinces

faunaszakaszokkal

g 2 Relation of the Hungarian Miocene formations to the terrestrial and marine
vertebrate faunal horizons
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A béden emeleten beluli tagoldsra még nincs lehet8ség a gerinces fauna alap-
jén A szarmatébdl gyakorlatilag nem 1smertek tenger: gerincesek, a szarmata —
panndémar elhatdrolas nehézségekbe utkozik annak ellenére, hogy az MN-zéna
rendszerében a 8—9 zdéna hatarat a Hipparion megjelenése hatirozza meg
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TERRESTRIAL VERTABRATE REMAINS
FROM THE EGGENBURGIAN TO SARMATIAN OF HUNGARY
BIOZONATION AND STRATIGRAPHIC CORRELATION

by
L KXorpos

Hungarian Geological Institute Budapest, Nepstadion at 14
H-—-1143

UDC 551 7821 569(439)

Key-words terrestrial environment, vertebrata, zoning, correlation, Eggen-
burgian;—Sarmatian

Mammal rematns are known from a total of 44 localities from the terrestrial
pre-Pannonman Miocene of Hungary All but two (Hasznos and Cseresznyés-
arok at Szentendre) have furmished just sporadical finds Short, unrevised
descriptions of published and unpubhshed materials from museum collections
are given m this paper with specification of the Neogene mammal zones (MN
Zones) to which they belong and with indication of the formations involved
(Fig 1—2) The Hungarian Miocene marine and terrestrial sedimentary cycles
are 1n a good harmony with the vertebrate fauna of these deposits
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MUNIERIAK A MAGYARORSZAGI KRETABAN

Csaszar GEza—Bobrocr ILoNA

M All Foldtam Intézet Budapest, Népstadion ut 14
H—1143

ETO 561 551 763(439)

Targyszavak 1) fajleiras, asycladaceae, biofdcies, fléra lista,
Munieria, kréta

A Mumneria genus — a mult szazadban tortént felismerése ellenére —
Magyarorszagon hosszt 1delg mindossze egyetlen kepzédménybél, az albai
emcletbe tartozé Tés1 Agyagmarga Formaciobdl volt 1smeretes Az elmult
két ovtized sordn a bauxit- es készénkutatd farasok egész sora 1gazolta 1éte-
zesuket a fels6-kieta Ajkar Koszen Formaciébél, majd az utébbr ot evben
az alba1 kord Zircr Mészké Formaécié Urkuta Tagozatanak tobb szint)jébol 1s
elokerultek

A dolgozatban smertetjuk a fenti formaciéknak a Munieria-féléket 1s
tartalmazé fécieseit azok lLitoléglar jellegeit és Ssmaradvdny egyutieseit
A Mumeria baconica DEECKE fa) mellett nemesak a Mumera grambast
Bysrr fa) nagy gyakorisagat igazoljuk, hanem harom 1 fa), koztuk a M
tésense felismereserdl 1s szamot adunk

A firds: szelvények nagyszdamu csiszolatan végzett megfigyeléseink és
az Ssmaradvany egyuttesek alapjan a Munieria felék okoldgiar viszonyaira
vonatkozdan 1s kovetkeztetéseket vonunk le Valamenny:r Munieria fa) to-
meges eléforduldsa nyugodt (mikrites) edesvizi kornyezethez kotott, ahol
azok tobbnyire kizdrdlagos 6smaradvanyként jelennek meg Ritkabban kis
gyakorisaggal gyengén sés kornyezetben 1s fellépnek szegényes elegyesvizi
fosszilidk térsasdgaban Elvétve normdlis vagy ahhoz kozel &ll6 tenger:
kornyezetben 1s megfigyelhet6k, de tormelékes megjelenésuk 18 bemosott
voltukra utal A Dasycladales vagy Rodophyta fléra tarsasdgdban nem for-
dulnak el6

Befejezésul dttekintjuk a Charales rend es ezen belul a Munieria genus
foldrajz1 es rétegtani elterjedeset

A Munieria az egyetlen olyan alga nemzetség, melynek felismerési, szar-
mazds1 helye Magyarorszdg Ennek és tomeges fellépésének ellenére a magyar
szakirodalomban méltatlanul kevés sz esik réla Jelen feldolgozdsunkkal ezt a
hidnyt kivinjuk mérsékeln:

Megismeréstorténet

Felismerésének korulményeit homaly fedi, valészintileg sohasem lesz tisz-
tdzhaté HANTKEN M a mult szdzad 70-es éveinek végén, vagy a 80-as évek
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elején* a Bakonybél kornyékén gyfijtott kézetdarabot DEEcKEhez kuld, kérve,
hogy készitsen részletes leirast az altala ebben felismert és Munieria baconica
névvel ellatott alga maradvianyokrél A lefrast DEECKE 1883-ban publikalta
HanTKEN csak 1884-ben irt el@szor a leletr6l Ebben elmondja, hogy a ,,Mu-
nieria nagy tomegben fordul el§ a zirc—borzavar: Gt mellett és Bakonybél
vidékén az an pipafoldon és a Sotét-arokban” A kézetben a Mumneriak mel-
lett Chara-feléket 1s felismert

Ezt kovetden a Munteridkrél hosszu 1deig nem esett szé A kulfold1 szak-
irodalomban J Pia kozolt réla leirdst 1920-ban és 1927-ben, majd Carozzr
(1948, 1955) emliti a kimmeridgeib8l és a portlandibdl, tovabbd G ErrioT
(1968) az 1rak1 apti—albaib6l Legtobbet és legtobbszor R Rapoidi¢ foglalko-
zott a Munieridkkal Tizenegy évvel a Titograd kornyék: felismerést kovetSen
(1969) megéllapitotta, hogy az addig Munweria baconica néven leirt alak eltér a
Bakonybdl leirt eredetitsl, és hogy a Mumeridk nem a Dasycladaceaehez,
hanem a Charophytdkhoz tartoznak A hasonlésdgot homeomorphizmussal
magyarazta Késébb (1972) Conrapdal kozos cikkében a Munmieria baconica-t
a Characeaehez sorolta, a tobbi ilyen néven leirt alakot viszont a Clypeina?
solcamy RaDp fajjal azonositotta, és Dasycladaceaenek tekintette

A Munieria eléforduldsokrdl és azok rendszertant helyzetérsl tobb francia
szerz8 1s irt PoreNawnt (1968) Munieria sp 1-et és Mumeria sp 2-t kulonboz-
tetett meg, melyeket S FaBRE-TaxY és H CHATALET (1971) a Olyperna parvula
Carorzr fajjal azonositott Ugyanigy itclték meg az A PoieyanT, M DELMAS
és P DELOFFRE &ltal Munmeriaként leirt alakokat 1s A cenoméanban talalt sok
alga és gyrogomt alapjan feltételezik azok osszetartozdsat Javasoljdk, hogy a
provence-1 fels§-kréta genusra tartsik meg a Septorella nevet Ezt megel6zSen
ugyams GRAMBAST (1962, 1964, 1965) a Septorella nov genusba sorolta a
Munserra sp 1-et és Mumeria sp 2-t, valamint a Clypeina néven leirt algikat,
melyeket a Charophyta torzs Charales rendjébe sorolt A munka sordn vegeta-
tiv és szaporité szerveket irt le

BavTtrEs (1968—69) a Hagymés-hegység (K-1 Karpatok) barrémi konglo-
merdtumdban levS urgon mészk8bsl emlitette a Munieria genust

KovAicsnt Bobproar I 1971-ben a Devecser 3 sz szerkezetkutaté furas-
r6l készult jelentésben az ajkar kdszéntelepes osszlet meddd)ében kérdéses
Clypevna parvula Carozzi gyakorn—tomeges eléforduldsat jelezte és fényképek-
kel 1s dokumentélta A Dasycladaceaehez sorolt maradvany sem a Munseria
bacomica-val, sem més addig lefrt algafajjal nem volt azonosithaté

I Gusié (1974) a Characeaevé torténé mindsités esetén 1s a Munieria
genus elsédlegességét hangoztatja J BysTrRICKY (1976) a Munseria baconica
mellett M grambasti n sp -t kulonboztetett meg, melybe a bakony1 endémikus
fajon kivul besorolja az osszes addig ismert alakot Az upohlavi konglomeratum
kavicsaiban talilt maradvényok alapjén leirdsat részletes mérési eredmények-
kel tdAmasztotta ald A Crercar, I Gu$té, M ScumipT, R SCHROEDER (1981)
biometriar mérések alapjin a szardimar (Alghero tartomény) Mumera gram-
bastr leleteket Muniera grambasty sarda néven elkulonitette J BYSTRICKY
M grambast, grambasty alfajdtél A két Munieria fa), tovabbé a két M gram-

¥ Az tjabb nodalmi nyomozés eredménye szetint az 1 144 000 ma Veszprém— Papa. jelii
lapon a foldtam felvételeket 1868 utén HanTrkEN M és Koo A végezte A lapot
tobbszo1 1s lerajzoltak Kozottuk a legidésebb valtozatként az 1880 feluatot ismei-
Jjuk A felismerés tehat 1868 —1880 kozottire datélhaté
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basty BYSTRICKY alfa] szerintuk a legjobban a mészkopeny kuls$ dtméréjének
(D) és az izek hosszédnak (h) ardnyéval, a ) értékkel jellemezheté Ramutattak

ugyanis arra, hogy thallus két lépesSben torténd diagenetikus atkristalyoso-
désa, legalabbis a két alfaj esetében, kritikussé teszi a Bystricky-féle mutatdk
hasznilatdt CHERcHI (1981) szerint a jellemzs értékek M baconica DEECKE
h
%< 1, M grambasty grambasts —=1, M grambast sarda D> 1=14-3
GeLLAT M —TéTH K (1982) a Sumeg—Gyepukajdn kornyéki szenonbél
(Ajka1 Kdszén Formiacid) 1gazoljak vissza brometrial mérésekkel aldtdmasztva
a M grambasts sarde alfa) jelenlétét
A jelen dolgozatban kozolt mérés1 eredmények tobbségét az 1970-es évek
kozepén végzett vizsgilataink eredményerbSl meritettuk

Munieras képzédmények

Mumnieria-féléket Magyarorszagon jelenleg csak a dunéntili-kozéphegység
kozépsG- és felsG-kréta képzdményekbdl 1smerunk, mégpedig osszesen harom
forméci6bol a Tést Agyagmargabol,
a Zirar Mészk6bSl és az Ajkar Ké-

T
szén Forméci6bol (1 dbra) Megje- G g
lenésuk az elsé és harmadik képzdd- | nO°

ményben jellegzetes, gyakran tome-
ges vagy éppen kézetalkoté, mig a
kozépsSben szérvianyos és csupan a
forméaci6 Urkut: Tagozatara korld- \
tozdédik i

PA sur1
* Zirc Zt61 ®, » MOR

Csehbdnya Cseh 134 © ;g[e:s::ulzz ot

evecser Ov 4 Lékﬁ\t PREM

Tés1 Agyagmirga Formacié

40=220 m kozott valtoz6 vas-
tagsdgi, valtozatos szdmu és vas- -
tagsdgd tengeri beutéseket tartal- Padrag Pa 7 & urkedt
maz6 mocséri, édes- és f6ként ele- Sumeg Sut 22
gyesvizi, ciklusos kifejlédési, jelleg-
zetesen tarka szinl, ' tilnyomoérészt
pelites képz&dmény, melynek valto-
zéan agyagos és meszes faciesében
vissza-visszatérSen jelennek meg
szérvanyosan vagy tomegesen a Mu-

nier1ak
Néhany szelvény htolégiar fel- 1@ 2o 3¢ L=
épitését, a Mumeridk és néhdny 8s- 1 4pra Mumera vizsgdlatok helyszinrajza

marad"&ny Va’gy OSm&I‘adV&nyCSO- Ttirdsok I Ajkai K6szén Form4ci6 (szenon), 2 Zirct
pOI‘t 1szapolés1 maradekban’ llletve Mészkd Forméacié (albai), 3 Tes1 Agyagméirga Formé-

, , c16 (albal) — Felszim feltdras 4 Tés1 Agyagmarga
vékonycsiszolatokban észlelt elosz- Formaci6
lasat rajzosan 1s bemutatjuk Fag 1 Layout of studies on Muneria

ATt 27 sz sztratotipus fl’ll‘é;S Boreholes I Ajka Coiklgormatlon (Se(l)lonla:é‘l), 2 %u‘c
, , 7 Limestone Formation (Albian), 3 Tés Clay Formation
(2 abra,) 47 m V&St&gsagban tarta fel (Albian) — Surface exposure ¢ Tés Clay Formation
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2 abra A Tes1 Agyagmarga Formaci6 algafléraja cs kiseré faunacsoportjar a Tés Tt 27
sz furasban
1 Bioklasztos, pachyodontas meszk6, 2 gumoés mészkod, 3 tarka agyag, agyagmarga, 4 szurke agyag, agyag-
mérga, § pizordos bauxat, 6 mészkonkrécib, 7 pizowd toredek
I'yg 2 Algal floia and associated faunal groups of the Tés Clay Foimation 1n borchole
Tés Tt 27

1 Bioclastic Pachyodonta limestone, 2 nodular limestone 3 variegated clay, clay marl, £ grey clay, clay
marl, 5§ pisolitic bauxite, 6 lime concretion, 7 pisoid fragment



Mumeriak a magyarorszage krétdban 171

a forméciét, mely 9 ciklotéméra tagolhatd, kozuluk 4 alapvetSen édesvizi,
kettd édesvizi (csokkentsdésvizi betelepulésekkel), hdrom pedig erdsen valto-
zékony édesviz1 és csokkentsdsvizt képz&dmények valtakozdsabél 4ll

Az édesvizi aklotémédk, melyek a furds alsé kétharmad részét foglaljak
magukba, litolégrailag szurke és tarka agyagbdl, agyagméargabdl és margabél
allnak, mészkd, mészmdarga és szenes agyag betelepulésekkel Gyakori—tome-
ges bennuk a Mumieria, f6ként a M bacomica DERCKE, viszonylag gyakorak a
Chara szdrak és gyrogomtok, egyéb mészalgik, az édesvizn Ostracoddk és
Molluscak

A Munweria baconica mellett megfigyelhetd egy 4] Munzeria faj, melyet
locus typicusdrél Munieria tésense nov species néven kivdnunk a késSbbiek-
ben leirm (VI—VIII t4bla) 35,5 m-ben két djabb 1smeretlen Munieria faj
fordul el Fajleirdsuk folya,ma,tban van Egyelére Munieria A és Munteria B
formaként jeloljuk ket (IX—XI. tédbla)

A csokkentsésvizi betelepulésekkel tagolt édesvizi ciklusok az elébbiek-
hez képest hitolégiailag éles valtozdst nem mutatnak Mikrofaundjuk és flora-
juk 1s hasonlé A csokkentsésvizi betelepulések elegyesvizi Ostracodékat, Mol-
luscakat tartalmaznak, esetenként — erfsen tormelékes voltuk alapjan 1s —
athalmozottnak ting M baconica tarsasdgiban

Az édesvizi—csokkentsésvizi—tengert rétegek valtakozasabdl allé réteg-
sorban héattérbe szorulnak az édesvizi rétegek Dominins kézetvaltozat 1tt az
agyag és az agyagméarga Az édesvizi rétegek fléraja, faund)ja hasonls a fentieké-
hez Az elegyesvizi rétegekben M baconica, Chara maradvanyok, egyéb mész-
algak, sétartalom-véaltozdsra érzékeny és azt eltfird Ostracodak, Molluscak
vannak egyutt A tenger1 rétegek tenger: fajokat, nannoplanktont, Foramini-
ferdt tartalmaznak Foramimfera egyuttese bentonikus jellegt, sok genussal, de
kevés egyeddel Néhany plankton alak csak a formdcié felsd rétegerben jelemk
meg, kiséretukben kevés Cadosina, Echinodermata vdzelemmel és Bryozodval

A Sur 1 sz fards 333,0—560,0 m-ben 227,0 m osszvastagsagban tarta fel
a képzddményt Litolégia1 kifejlédése, algavegetdeidja, mikrofaundja hasonlé
aTt 27 sz furdséhoz Tulsilyban az édesvizi (esetleg enyhén sésviz1) képzbd-
mények vannak, a Munieridk 525,0—550,0 m, 490,0—510,0 m és 438,0—
440,0 m, 362,0 m és 336,0—342,0 m-re korldtozddnak és tobbnyire Chara sz4-
rakkal, gyrogonitokkal, édesvizi Ostracoddkkal térsulnak A tenger: betelepu-
léseket (523, 373, 360, 355—357, 336 —342 m) uralkoddan agglutinalt bentosz,
kisebb részben mészvazi bentosz Foramimferdk jelzik, de kiséretukben Aci-
cularia, Corallinacea, Neomeris, Munieria-szer(i alga, Chara gyrogomt, kagyld,
csiga, Ostracoda, Bryozoa, Echimodermata 1s megfigyelheté A Munierik és
Chara-gyrogonitok valészintileg az édesvizi (elegyesvizi?) kornyezetbél be-
mosottak

AZt 61 sz furds (3 dbra) 21,3—84,0 m kozott 62,7 m vastagsdgban tarta
fel a képzédményt A 9 ciklotéma kozul az alsé 4 thlnyomoéan édesvizi, elegyes-
viz1 betelepulésekkel A kozépss kettd erésen valtozékony, mig a felsd hdrom-
ban a tenger1 uledékképzidés uralkodik A makro- és mikrofauna, valamint az
algafléra hasonlé a Tt 27 sz flrdséhoz Az elegyesvizi és részben a csokkent-
s6sviz1 rétegekben gyakori—tomeges a M baconica, viszonylag gyakor:i a M
grambasts, de van ) Munieria faj 1s, Chara szar és -termésmaradvanyok, kagy-
16k, csigak, Ostracoddk A tenger: rétegek Foramiifera faunaja fajgazdagabb,
az agglutinalt bentosz pedig egyedgazdag Plankton 1tt 1s csak a fels6 helyzet(
mintakbdl kerult el Fontosabb kiséréy Radiolaria, Echinodermata, Crinoi-
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3 dbra A Tesi Agyagmérga Forméce1d algaflérdja es kisér6 faunacsoportjar a Zire Zt
61 sz fardsban
1 Mészko, 2 bioklasztos meszkS, 3 gumos meszko, 4 mirga, 5 agyagmérga, 6 szurke agyag, 7 aleurolit,
8 tarka agyagmarga, 9 homokkd, 10 meszkonkreci6é
Fag 3 Algal flora and associated faunal groups of the Tes Clay Formation in borehole
Zire Zt 61

1 Iamestone, 2 bioclastic limestone, 3 nodular hmestone ¢4 marl, 5§ clay marl, 6 grey clay, 7 silistone
& variegated clay, 9 sandstone, 10 lime concretion
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4 dbra A Tes1 Agyagmarga Formédci6 algaflérdja és kiséré faunacsoportja az Olaszfalu
Ot 84 sz fardsban
1 Mészk6, 2 homokos mészk8, 3 intra- és bioklasztos mészk8, £ homokké, 5 aleurolit, 6 méarga, 7 szurke
agyag, agyagmarga, 8 tarka agyag, agyagmarga, 9 pizoidos, intraklasztos bauxit
I 4 Algal flora and associated faunal groups in borehole Olaszfalu Ot 84

1 TLrmestone, 2 sandy limestone, 3 intra- and bioclastic imestone, 4 sandstone, 5§ siltstone, 6 marl, 7 grey
clay, clay marl, 8 variegated clay, clay marl, 9 pisordic, intraclastic bauxite
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dea Hasonlé ritmikus uledékkifejlédést tart fel a Cseh 13 és az Ot 84 sz
faras (4 4bra)

A l6kuti-dombr felszini szelvénybél (1 abra) szdrmazd mintdk iszapolas:
maradéka kizarélag édesviz1 kornyezetet rogzit, gyakori—tomeges a M baco-
nica, gyakormak mondhaték a Chara gyrogonitok és szdrak, édesvizi Ostraco-
dék és a Mollusca héjtoredck, valamint nchany példanyban i) Munieria faj 1s
megfigyelhet§ L J (GramBasT (in PEYBERNES—CONRAD 1977) mnnen Afo-
pochara trivolvis PEOK és Alopochara mulhwolvs Prok fajt, valamint a két fa)
kozt1 dtmenet1 formdkat emlit (I—XII tabla)

A Tés1 Agyagmarga vékonycsiszolatos vizsgilata sordn szdmos adat mé-
résére 1s sor kerult, anelkul azonban, hogy az egyes alakok pontosabb megha-
tarozédsa megtortént volna

(h=az or1vok kozepe kozt1 tdvolsag, D =a thallus hdz dtmeroje az o1voknél, v =a karok
szdma az orvokben, PS=a karok maximalis atméioje, &2 =a tengelycsatorna belsé at-
merdje, ta=a tengelycsatorna kulsé atméidje ¢és tm =a tengelycsatorna belsdé atméréje
az orvuregnel )

Az 59 db h és 106 db D mérés eredményét bemutaté tobbmaximumos
diagram (5 4bra)1s tobb faj jelenlétét sugallja Hasonld jelzésként értékelhetd
a valtozatos értékeket mutaté tobb1 paraméter 1s (1 tdblazat) Az egyazon

h
alakon mért ) értékek gyakorisdga hirom maximumot ad (2 tablazat)

A mindossze 26 db mérés azonban megbizhats kovetkeztetések levondsira nem
elégséges Ha azonban mégsem tekintjuk az adatok eloszlisat teljesen vélet-
lennek, ugy azt kell valészintsitenunk, hogy a Cherchi-fele hatdrmegvonis
tulsdgosan 1s mesterséges A hirom maximumbdl kundulva a Munweria baco-

mica JellemzE (de nem kizérdlagos) % értéke 0,6 —0,7 lehet [j]gbb fajokat je-

lenthet a 0,8 —1 kozott1, valamint az 1,2—1,4 kozotta1 maximum A hatarérté-
kek megvondsa azonban megbizhatéan csak nagyszdmi mdérés alapjén lehet-
séges Ugyanakkor a fajok és alfajok meghatérozdsdhoz a szdmos lehetSség
kozul tovabbi elemet 1s kivanatos definitiv bélyeg rangra emeln1 Ilyen elemnek
tekinthets pl a héz d&tmérs (D) néduszokban és internéduszokban mért értéker-
nek viszonya, amire pl a Mumeria tesense fajt 1s alapitjuk Az orvokben a
karok szama (3 téblazat) erésen valtozd, gyakorisdg: eloszldsukban torvény-
szerf{iség nem 1smerhetd fel

Zarci Mészk3 Formacid

Két alapvets kifejlsdést tipusa kozul csak a D-1 Bakonybél, az tin Ur-
kat1 Tagozatbdl sikerult vékonycsiszolatos vizsgdlat eredményeként néhény
Munieria metszetet kimutatm Az U-421 jelli 201 m vastag sztratotipus szel-
vény (6 4bra) Rudista-féléket nagy tomegben tartalmazé mészkSpadok gya-
kor1 betelepulésével jellemzett, enyhén tarka szinli csigds mészkd alkotja,
melyben vissza-visszatéréen gyakoriak az onkoidok, és esetenként voros agyag
és 1ntraformacionalis breccsa betelepulések 13 megfigyelhet6k Jellemz8 a
sztilolitosodés

A makrofauna és a vékonycsiszolat1 anyag mikrofaundja alapjan a firds
alsé részén a sétartalom-valtozdst tir6 és a csokkentsésvizi alakok vannak
talsalyban A rétegsorban felfelé haladva né a sétartalom-valtozasra érzékeny



Munseriak a magyarorszdgs krétaban 175

um

1100 '>

500 -
1200 4

5 § § 8 £ 8 § 8

100
200 4

5 dbra A Tés1 Agyagmarga Formaciobol szarmazé Munieriak h és D értékeinek gyakor:-
sagl megoszlasa vékonycsiszolatok alapjan

Ig 5 Muniena fiom the Tés Clay Formation flequency distiibution of h and D values
upon thin section studies

elemek egyed- és fajszdma, majd a legfels6 25 m-ben a bentosz Foramimfersk
kivételével altalanos az Gsmaradvany-tartalom elszegényedése

Munieria hérom szintben volt felismerhetd (332,0--339,0, 221-—231 és
197—201 m) A szérvanyosan el6forduld alakok gyenge megtartasiak, felig
atkristalyosodottak és valdszintleg a M grambasty tipusba sorolhatédk, alfa)
szintll elkulonitésre azonban nem alkalmasak A legalsé szakaszban Chara
gyrogonitokkal, a kozéps6ben Girvanellakkal tarsulnak, mig a fels§ szakaszon
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A Munteria genus néhiny paraméterének v
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a Tés1 Agyagmarga Formaciéban

Méret (um) t1 tm ta s

|

31—40
41—50
51—60
61—170
71—80
81—90
91—100
101—110 |
111—120
121—130
131—140
141 —150
151—160 —
161—170 1
170—180 —
180—190 -
190 — 200 -~
200—210 —

DNOODD = Q0 = hO DD = N hD

|)—i-—u—a[\->»—a[>—-[

I

Il el w0l comeomtootors |

|
»—at\';»—u—‘r—‘|r—u—-|wlr—w—llwlwl

— ol wl

N
<
—
-J
—
',
[\
o




176 CsaszAr G —Boproocr I

2 tabldzat 3. tabldzat
h/D ariny gyakorisigi megoszlisa A karok szamanak (w) gyakorisigi
a Tést1 Formici6 Munieridin megoszliasa a Tésit Formaci6ban
Gyakorisag (%) Mérésszam (db)

60—170 5 6 3 db

70—80 2 7 —

80—90 3 8 1

90—100 4 9 2
160—-110 2 10 2
110—120 2 11 1
120—130 4 12 2
130—140 2 13 1
140—150 1 14 _3
150—160 1 15

26

egyéb mészalgikkal és bentosz Foramimferakkal egyutt fordulnak el§ Az §s-
maradvanyok osszképe alapjdn a Munieria ¢és Chara maradvényok csokkent-
s6sviz1 kornyezetben rakddtak le, de szérvanyos megjelenésuk és gyenge meg-
tartdsuk alapjan a partkozell édesvizi zéndbdl mosédhattak be Girvanella a
fent mar jelzett szakaszon kivul a 286—297 m kozott1 intervallumban fordul
el8, mégpedig 1tt tobbnyire bentosz Foraminiferak tarsasigiban, bioturbalt,
mikrites alapanyagban

A Cyanophyta genus WRAY (1977) szerint sekélytenger:1 korulmények
kozott, els6ésorban a sekély self ovezetben karbondtos facieshez kotot-
ten élt BERRYHILL et al (1971) nem tenger1 uledékekben 1s megtaldlta, s6t
JAMES recens valtozatdrdl 1s hirt adott Barbadosrél (1972) Az 6smaradvany-
kép alapjan az ittern rétegek inkabb csokkent sétartalmu tenger: uledékek
A faras rendkivul gazdag Gsmaradvany egyuttesében tovabbi, de az elz8kkel
ellentétes viselkedésti algik 1s el6fordulnak (6 &bra)

Az el6z8khoz hasonlé, de partkozelibb rétegsort harantolt a Padrag 7 sz
fards (7 abra), amelyben a formdcié az el6zd firassal ellentétben, a Tés
Agyagmérga Formdaci6 kozbeiktatdsa nélkul, kozvetlenul az 1d8sebb jura
rétegekre telepul A kozbecsipSdésként szenon képz&dményeket 1s magaba
zar6 szelvényben a mészks osszvastagsdga 86 m, és jellegzetesen tarka, f6ként
voros és sdrga kizetvaltozatokbdl épul fel Osszehasonlithatatlanul gyakoribb
a néhany deciméteres vastagsigot 18 elér§ voros agyag, s6t bauxitos betelepu-
lés, melyhez esetenként szogletes, vagy kissé kerekitett kdézettormelékek 1s
tartoznak A fauna osszetétele hasonlé az U 421 sz firdséhoz, de kissé szegé-
nyesebb

A rendkivul véltozékony édesvizi—elegyesvizi—tenger: rétegek ritmikus
18métl8désébsl all6 osszlet, melyre az elegyesvizi rétegek tilsilya és a tengen
uledékképzbdés tendencibzus uralkodévé valdsa jellemzs, a karbondtos sekély
platé tavi, lagundrs és drapalyovi uledékeit, bioconédzisart képviselh A la-
kusztrikus kornyezet bioconézisa Munieridkbél, Chara gyrogomitokbél, szér-
maradvanyokbdl, édesviz1 Ostracoddkbél, kagylékboél és csaigakbdl 411 11 édes-
viz1 betelepuléshdl tizben a Munieria genust a M grambaste fa) képviseh
A 290 m-ben egy mintiban mellette a M baconica is el6fordul A kézet agya-
gos, tarka és madarszemes szerkezetli A M grambast és a Chardk elegyesvizi
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kornyezetben 1s megjelennek (308 —310 m és 327 m) gyér bentosz Foraminifera
fauna, elsGsorban Miliohdaek kiséretében A Girvanellik az elegyes és édesviz
tdrsuldsban egyardnt el6fordulnak, de a normalis tenger: kornyezetbél hidnyoz-
nak A fards valtozatos alga egyuttesébdl a Cyanophyta, a pontosabban meg
nem hatdrozott ,,csoves” és ,bokoralgak” mind az elegyes, mind a tenger1
kornyezetben el6fordulnak, mig a Salpingoporelldk csak a tengeribél kerultek
eld Egy-egy bizonytalan Parachaetetest csak elegyesvizi kornyezetben ismer-
tunk fel (XIII és XIV tébla)

Ajkar Kgszén Formaicié

A hasonlé felszin1 viszonyok és hasonlé gyakorisig ellenére a Munieridk
Ajkar Formiciéban valé felismerése kozel egy évszdzadig varatott magdra,
j6llehet az Ajkar Kdszén Formacié szenét mar a mult szdzadban termelték
A Mumenék formacaién belul eloszlisdt és véltozdsat két szelvényben vizsgdl-
tuk A Devecser Dv-3 jeli szerkezetkutat6 furas (8 abra) az alsé-kréta Sumeg:
Mérga Forméaci6 felett 996,10—1035,80 m-1g harantolta a készéntelepes ossz-
letet, melynek medds betelepulésertben, de magukban a készéntelepekben 1s
édesviz1 kagylok, csigdk kiséretében tomeges mennyiségben jelennek meg a
Munserra grambasts BysTrickY alakkorbe tartozé maradvanyok Nagyobb
részuk mérésekkel 1gazoltan a M grambastr sarda CHERCHI alfajhoz tartozik

A Sut 22 sz fardsban, melyet Haas J dolgozott fel, 157,0—140,5 m-ben
M grambasti-s lakusztrikus faciest 1smertunk meg, melyben a kézetalkoté
Mumeria grambastr Chara gyrogonitokkal, vékonyhéju kagylékkal, csigdkkal
tarsul Bezdré kézete homokos, humimittormelékes, huminitszdlas marga,
mészmarga Makroszképosan 1s felismerhet§ mennyiségli Munieria volt meg-
figyelheté a Sumeg—Nemeshany kozott1 terulet 1981—1983 kozott mélyult
szamos készénkutatsd fardsdban (IV tibla)

6k016gia

A Charophytakhoz sorolt Munieria genus és a fosszihs Chara-félék
recens megfelel61, a ma 1s él6 Characeaek édesvizi vagy egészen enyhén
s6gviz1 szervezetek Orvos eldgazdsuk révén megjelenésuk zsurlészerti Par
cem-t6l az 1 m magasségot 18 elérs viz alatta gyepet alkotnak

A megtermékenyitett petesejt, az oogénium gyakran meszet valaszt ki, igy
fosszilizdlédhat, fosszihs megfeleldiket gyrogomt néven kulonboztetjuk meg
Ezzel szemben az oospéra koronasejtjer nem meszesednek el Az elmeszesedett
oogémumokkal rendelkez6 fajok meghatdrozott mésztartalmi vizet 1gényel-
nek Ha a mésztartalom magas, a vegetativ szarrészek 1s meszet véilasztanak
ka feluletukon, és tavi kréta keletkezhet A tengerpartok kozelében néhany
Nitella és Chara fa) az enyhén mezohahn, 1—2%, sétartalmu brakkvizben 1s
megél A jelenleg él§ fajok egy része a 6%o-1g terjedd sétartalom-ingadozdst
csekély 1dGtartamra még elviselik, de normal tengervizben mar nem életképe-
sek (MADLER 1977)

A fosszilis Charophytédkra vonatkozdéan hasonld életkorulményeket tételez-
hetunk fel Tobbnywe édesvizi, mtkdbban csokkentsésvizi Ostracodakkal,
kagylékkal csigdkkal tirsulnak Kisérd egyuttesukben sztenohalin szerveze-
tek nem szerepelnek Az Ostracodik életterét, taplilckforrasat részben ez a viz
alatt1 algaszényeg adja )

12 MAFTI évi jelentés 1983



s | T S S-S —

pewepouy —  [le——— —  — —— - eseew — aw-—

eozolug

epooegs) (—ie-mmelly ol o e oo —s-fes--s-mieoe- w8 -m-

8PaJRUN(RI0])

CsAszar G —Bobprocr T

178

Biusld |- — = - - - - — om -l - ——e--=-=
elenooy | wm— - - - — —_— —
ebjezsaw gaAb3 il,v —_ —_——— - -
ebjezsaw 0zabianag - - . - -
BljauBAIg 3- -
BIRY)
ds euaiunpy - - —
MES SEE . H H .5 FIEH ER] m W
dojzsobajay |W I e IA”-IA- o | lﬁ T2 S E W w
SIS FEHE e & st w
3 5 ° -
T T T T T T T T ~
mﬁ 2 2 g g 8 3 g |#
plezoBe] NYIN 012B8WI04 0YZS3W 10117




Muraerak a magyarorszdgr krétaban 179

Vizmélységet tekintve par cm-t8l 5—30 m-ig, dtlagosan 10 m-1g fordulnak
el6 (Wray 1977, HiLTERMANN-—MADLER 1977), de ebben szerepe van a nap-
sugarak beesést szogének 1s Mint fényigényes, asszimilalé szervezetek, meg-
felelgen dtvilagitott tiszta vizet kedvelnek, tehat sekelyvizi, csendes, védett
lagtndkat, pelites, finomhomokos aljzatot, atvilagitott, meleg, kemény vizet
1gényelnek

A hirom targyalt formaciéban lakusztrikus, brakkvizi és tenger:1 mész-
algaflérat figyelhettunk meg A lakusztrikus algavegetdciét a Tés1 Agyagméar-
gaban f6ként a Munieria baconica, az Ajlial K&szén Formacidban pedig a M
grambasty képviselr, mégpedig mindkét esetben tomeges el6fordulasokkal 1s
Kiséretukben a Chara gyrogomtok és szdrmaradvanyok 1s gyakoriak Munie-
riak 1d6nként megjelenhetnek brakkvizi kornyezetben 1s (pl Pa 7 sz firés),
mig tenger1 rétegekbe csak bemosédas eredményeként kerulhetnek

Brakkvizi kornyezetben Mumnieria és Chara fajok csak viszonylag ritkdn
jelennek meg Jellegzetes mészalga flérdja Cyanophytakbdl, Girvanellakbol,
1smeretlen ,,csoves” és ,,bokoralgdkbdl” (2 Ethelwa albe PFENDER) all Gyér
tenger1 mikrofaundt, elsGsorban bentosz Foramimferdkat taldlunk kiséretuk-
ben KEletteruk tengerparti lagina A tenger: algaflérabél teljesen , manyzik”
a Charophyta, domindl a zoldalga A fléra Salgingoporellakbdl [f6ként S
muhlberqr (LorRENZ)], egyéb Dasycladaceaebél, Girvanellakbdl, Rhodophyték-
bdl Parachaetetes, ? Ethela alba PFENDER és Cyanophytdkbdl 4ll Ez az al-
gavegetac16 f6ként az Urkut: Mészk6 Tagozatbdl 1smert, de egyes elemel nagy
tomegben talalhaték az E-bakony: kifejlédésben 1s (Eperkés-hegy) Eletteruk
csendesvizi, védett lagina Bar a Charophyta torzs egyes csoportjamnak ré-
tegtam jelent8séget 18 tulajdonitanak (pl J GramBast a Clavatoraceae alap-
jan kilenc zéndt kulonitett el az alsé-krétdban), a Munieria nemzetség réteg-
tam jelent8sége azonban a sok bizonytalan hatédrozds miatt nem egyértelmi

A M grambastr sarde CHERCHI et al (1981) vizsgilatal szerint a felsd-
jurdtél a fels§-krétarg széles korben élterjedt alfa) volt és viszonylag 36l leha-
tarolhat6 teruletet foglalt el DDNy-Eurépaban

A M grambast grambastv BYSTRICKY alfa) Kozép-Eurépa E-1 és DK
részérél 1smert lelghelyer kozul kett§ a Ny-Karpatokban van (BYSTRICKY
1976, 1978, Misix 1979), a harmadik lelShely Jugoszlavia bels§-dinar: vonulata-
ban talalhaté (Zagrabtdl E-ra, Medvednica, Horvéatorszdg), Gusi¢ (1971, 1975),
eredetileg M bacomica néven irta le Sztratigrafiai elterjedése barrémi—aptatél
a szenonig (MISIK 1979, p 708)

A M bacomca DEECKE valészintleg a M grambast grambasti-bél fejlédott
k1, mint 1zoldlt, endémikus fa), kevés biztos el6forduldsa az albar korszakot
jelezhet1 Az 1rdnm1 kréta—eocénbdl jelzett M cof bacomica (GOLLENSTANEH
1979) 12 valészintileg a M grambastv grambasts BysTrICKY alfajhoz tartozik

<

6 dbra A Zirca Mészks Forméei6 algaflérd;a és kisérs faunacsoportjal az Urkat U 421 sz
farasban
1 Mészk8, 2 gumo6s meszk6, 3 plasztoklasztos mészks, 4 mérga, 5 vords agyag, 6 tlizk8tormelékes agyag,
7 sztiloht, 8§ onkod

Fag 6 Algal flora and associated faunal groups of the Zirc Limestone Formation in
borehole Urkut Ut 421 h

1 Limestone 2 nodular limestone, 3 plastoclastic limestone, 4 marl, § red clay, 6 clay with chert debris,
7 stylolite, 8 oncoid

12*
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7. abra A Zucy Mészkd Formawd algafloraja és kiserd faunacsoportjar a Padrag Pa 7 sz
farasban
1 Mészkd, 2. 1ntraklasztos mészko, 3 gumdés meszko, 4 meszmarga, 5§ méarga, 6 szurke agyag, 7 voros agyag
8 konglomeratum, 9 kozettormelek, 10 kemeny felszin, 11 sztilolit
Fag 7 Algal flora and assouated faunal groups of the Zice Limestone Formation in
borehole Padrag Pa 7

1 lamestone, 2 intraclastic imestone, 3 nodular limestone, 4 calcareous marl, § marl, 6 grey clay, 7 red
clav, 8§ conglomerate, 9 rock debris, 10 hard ground, 11 stylolite
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8 abra Az Ajkar Készen
és a Csehbanyai Formacid
algafléraja es kiséré fau-
nacsoportjar a Devecser
Dv 3 sz furasban

1 Mészméarga, 2 szurke agyag,

agyagmarga, 3 homokké, 4

aleurolit, 5 agyagk6, 6 tarka

agyag, agyagmarga, 7 konglo-

merstum, § marga, 9 barnaké-
szén

Fag 8 Algal flora of the
Ajka Coal Formation, the
Csehbéanya Formation and
their associated faunal
groups 1n borehole Dv 3
1 Calcareous marl, 2 grey clay,
clay marl, 3 sandstone, 4 silt-
stone, § claystone, 6 variegated

clay, claymarl,’7 conglomerate,
8 marl, 9 brown coal
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A Munieriak gyakorlati jelentGsége

A Muntenia genus jelentésége elsGsorban édesviz faciesjelz6 voltdban ke-
resendS Ennek megfelelGen két fontos dsvanykincsunknek a kréta készénnek,
s igy a bauxitnak 1s gyakran kisér6je Az Ajkal Készén Formécié telepcsoport-
jdban vagy kozvetlen fekujében talalhaté, mig a bauxitnak a fedd rétegeibél
ismerjuk Szardinidban (Punta del Frara, Monte Timidone) barrémi bauxittal,
Franciaorszdgban az Aquitamail-medencében, Var, 11l Les Baux kornyékén
Provance-ban albai—cenomén kord bauxittal, 1ll szenon készénnel (Olhéres,
Var kornyéke) kapesolatos kutatdsok folyaman véltak ismertté ezek az Os-
maradvanyok

IRODALOM — REFERENCES

BartreEs A 1968—1969 Mikrofaciesul calcarelor cretaciculu inferior alohton din merni-
dionala a Muntilor Haghimas — Dari Seama sedint 56 (3) 29—40 Bucurest:

BystrIickY J 1976 Munieria grambasti sp nov in Kalk-Gerollen der ,,Upohlav-Konglo-
merate’’ des mittleren Vah-Gebietes (Klippenzone, Westkarpaten) — Geol Zborn
Geol Carpathica 27 (1) 45—64

Bystricky J 1978 First findings of Lower Cietaceous sediments in the Stratenska
nornatina Mts, Central West Carpathians — Miner, Slovaca 10 (1) 17—22

Bassouvrrer J P —BERNIER P —DELOFFRE R —GENOT P —JAFFREZO M —POTGNANT
A F —Seconzac G 1977 Classification Criteria of Fossil Dasycladales (In Fossil
Algae) — Recent Results and Development 154166

BeErrvHILL H —ScHWEINFURTH 8 —KENT B 1971 Coal-beaiing Upper Pennsylvanian
and Lower Permian rocks, Washington area, Pennsylvania — U S Geol Suiv
Prof Pap 621 47

Carozzr A 1946 Sur quelgues Dasycladacces du Purbeckien du Juta — Comte Rendu
des Seances de la Soc de Phys et d’Historie Naturelle de Geneve 63 (1) 24-26

Carozzr A 1955 Dasycladacees du Jurassique supericur du bassin de Geneve — Ecl
Geol Helv 48 31—67 Basel

CHERCHI A —Gus1¢ I —Scumipr M —ScHROEDER R 1981 Lacustrine Middle Cretaceous
with Munieria grambasti sarda n ssp (Charophyta®) of Alghero (NW Sardinia) —
Revue de Micropal 23 (3/4) 138—150

Coxrap M A —Rapoc¢ié R 1971 On Munieria baconica Deecke (Characeae) and
Clypemna? solkami n sp (Dasycladaceae) A case of homeomorphsm 1n calcareous
green Algae — C R Soc Phys Hist nat 4 (2—3) 87—95 Genéve

Csiszar G 1982 A Dunsntali-kozéphegységr kozépsé-kréta formdciok rétegtana és kap-
csolata a bauxitképzédéssel — Kandiddtus: ert 14—129

Deecke W 1883 Uber emige neue Siphoneen — Neues Jahrbuch Mineralogie etc 1
1—-14

DermMas M —Derorrre R 1962 Un niveau & Algues calcaires au passage Albien-
Cenomanien en Aquitaine — Rev Miciopal 5 214—223 Pars

Errror G 1963 Problematical microfossils from the Cretaceous and Paleocene of the
Middle East — Paleontology 6 (2) 293—300

Ervior G 1968 Permuan to Paleocene calcareous Algae (Dasycladaceae) of the Middle
East — Bull of the British Mus Nat Hist Geol 4 London

FaABRE-Taxy S —Cuatater M H 1971 Pieasions paleontologiques sur les algues
Munieria Deecke et Septorella Grambast — C R Aad 8 C 272 ser D-3021—3023

GELLai M —Tora K 1982. Munienisk o Sumeg —Gyepukajsn kornyék: szenonbél (Ajkar
Forméci6) — Foldt Kozl 112 267—274

GorrensTaNEH A 1979 The stratigraphic distribution of fossil calcarcous Algae in
southern Iran. — Bull Centie Rech Explor Prod. Elf-Aquitaine 3 (2) 619—624

GramBasT L 1962. Classification de Pembranchement des Charophites — Nat Monsp
ser Bot 14. 63—86.



Munseriak a magyarorszdagy krétaban 183

GramBasT L 1964 Precision nouvelles sur la phylogenie des Charophytes — Nat
Monsp ser Bot 16 71—77

GramBasT L. 1965 Etat des connaissances acqusses sur les Charophytes du Cretacé
Infericur Coll Cretace inf — Mem Bur Rech geol mm 34 577-—582

GramBasT L 1972 Principes de Putihisation stratigraphique des Charophytes Applhca-
tions au Paleogene d’Europe ocaidentale — Fr Bur Rech Geol Min Hem 77
319—328

Gust¢ I 1971 Zur Existenz der Unterkrerde 1m Medvednica Gebirge, Nordkroatien —
Geol Vjesnik 24 (2) 197—200 Zagreb

Gusi¢ I 1974 New Reports Yougosl — Micropal 20 (2) 252—256 New York

Gusic I 1974 Taksonomija biostratigrafija gornjotrijaskih, lijaskih 1 donje krednih
mikrofosila Medvednice — Disertacija Prir -mat fak u Zagrebu 3 190

Gusic I 1975 Lower Cietaceous unperforate Forammniferida of Mt Medvednica, northern
Croatia — Paleont Jugosl 14 1—51 Zagieb

Haas J 1985 Sumeg es kornyékének foldtan felépitése — Geol Hung Ser Geol 20

HivrorMaxN H —Maprer K 1977 Charophyten als paleookologische Indikatoren und
ithr Vorkommen i den Sinterkalken von Bad Laer-Palaont Zetschr 51 (3/4)
135—144 Stuttgart

James N 1972 Holocene and Pleistocene calcareous crust (Caliche) peofiles ciiteria for
subaerial exposure — J Sediment Petrol 42 817—836

Maprer K 1963 Charophyten und Holophyten (Fortschritte m der Geologie von
Rhemland und Westfalen Untersuchungsmoglichkeiten marimer und nichtmariner
Sedimente — Symp Geol Landesamt Noidrhein-Westfalen 10 30—393 Krefeld

Misrk M 1979 Jurassic and Cietaceous Algae (Dasycladales excepted) fiom the West-
Carpathians — Bull Centt Rech Explot Piod Elf-Aquitaine 3 (2) 705—712

Pia J 1920 Daie Siphonaea verticillatae vom Karbon bis zur Krexde — Abh Zool Bot
Ges 11 (2) 1—263 Wien

P1a J 1927 Thallophyta Tn M Hirmer Handbuch der Palaobotamk 1 31-—113
Munchen

PoioNaNT A 1968 Les Algues des calcaires aptiens d’Aquitaine meridionale — Rev
Micropal 10 (4) 271—276

PoreNaNT A 1969 Les Algues du toit des bauxites des environs de Mazaugues (Var) —
Rev Miciopal 11 (4) 233-—240

PeYBERNES B 1977 Découverte des Algues Floridées du ,,Faciés de Vimport dans
L’Albien des Monts Bakony (Hongrie) et données biostiatigraphiques nouvelles sur
le Mesocretace Hongrois — Geobios 10 (10) 113—116

PevyBERNES B —CoNraDp M 1979 Les Algues du Crétace inferieur de Hongrie — Bull
Centr Rech Explor Prod Elf-Aquitaina 3 (2) 743—7562

Rapor¢té R 1958 Munieria baconica Deecke u donjekrednim slojevima okoline Tito-
grada — Vjesnik Zav geol geof istr 16 79—85 Beograd

Rapor¢r¢ R 1960 Mikiofacije krede 1 starijeg tercijara Spolynih Dinarida Jugoslavije —
Paleont Jugosl Dinarida (A) Zav geol instr Crna Gore 4 (1) 1—172 Titograd

Rapor¢ré R 1961 Les caracteristique generales micropaléontologiques du Cretacé aux
environs de Titograd — C R 3 Congr Geol Yougosl 1959 2 201—216

Raporér¢ R 1969 A new Lower Cietaceous Dasycladacea, Clypeina pejoviel, and note
on some Clypeinac — Geol Romana, 8 71—84

Raporété R 1970 Jurassic and Cretaceous Dasycladaceans of eastern Serbia — Bull
Inst Geol Geoph Res A 27 177—189 Belgrade

VirLairp 1981 Les Calcisphaerulidae Instérés Stratigraphique et Paléoécologique —
Cretaceous Research 2 435—438

Wray J 1977 Calcareous Algae — Elsevir 1—180 Amsterdam— Oxford —New York



184 Csaszar G —Boprocr I

I tabla — Plate I
Munreria baconica DEECKE
I Sr 1 sz f 529,0—532,0 m 50X

2 Zt 61 sz f 68,5 m 50X
3 Sr 1 sz f 2850 m 20X
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II tabla — Plate II
Munrerra baconica DEECKE

1 Ot 84 sz f 72,5 m

2 Cseh 13 sz f 272,7m

3 Sr 1 sz f 393,0m
20X
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IIT tabla — Plate I1I

1 Chara gyrogonit
Nv 1 sz f 578,0-581,4 m 50X

2 Chara szar és gyrogomt toredék — Stalk and gyrogonite fragments of Chara
Nv 1 sz f 578,0—581,4 m 50X

3 Chara gyrogonit
Ot 84 sz f 109,7 m 64X
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IV tibla — Plate IV
Mumeria baconica DEECKE és Chara gyrogonit

1 Zt 61 sz f 68,5m 20X
2 Tt 27 sz £ 51,0 m 65X
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V tabla — Plate V
7 Chara szdr — stalk of Chara

AR o W0

Tt 27 sz f 35,5 m 48X
Chara szar fragmentum — stalk fragments of Chara
Tt 27 sz f 35,5 m 100X

- Munierra baconrca DEECKE

Tt 27 sz f 35,5 m 100X
Munieria grambasiv BYSTR
Dv 3 sz f 1023,0—1024,2 m 100X
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B Qo 20

Tt 27
Tt 27
Tt 27
Tt 217

5z
8z
SZ
8Z

VI tabla — Plate VI
Munrerra tésense nov sp

f SEM 120x
f SEM 94 x

f SEM 100x
f SEM 160 X%



Mumeriak a magyarorszdgs krétdban

195

13+



196 Csiszdr G —Bobroar I

VII. tabla — Plate VII
Munseria tésense nov sp

1 Nbédusz, két kar helyét mutaté pérussal — node with pores showing the site
of the two pores
Tt 27 sz f 35,5 m 300X

2 Az el6bh kép részlete, egy pérus kornyékének ornamentikdja — detail from
the previous 1mage, ornamentation of the surroundings of a pore
Tt 27 sz £ 35,5 m 600X
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VIIIL. tibla — Plate VIII
Munseria tésense nov sp

1 Egy iz és jellegzetes felszim diszitettsége — one article and 1ts characteristic
surface ornamentation
Tt 27 sz £ 35,5 m 120X

2 Az el6bh felvétel részlete, az iz csatlakozd peremétél a kozepéig tarto, jel-
legzetesen osszetarté felszin bardzdék részlete — detail from the previous
1mage, showing peculiar convergent surface striae extending from the margin
up to the middle of the article
Tt 27 sz f 35,5 m 1000X
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IX tabla — Plate IX
Muneria sp A forma

1 Tt 27 sz f 35,5 m SEM 320
2. Tt. 27 sz. f 35,5 m SEM 940X
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X tabla — Plate X
Mumeria sp A forma

I Tt 27 sz £ 35,5 m SEM 1000X
2 Tt 27 sz f 35,5 m SEM 2000X%
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XTI tabla — Plate XI
Munseria sp B forma
I Tt 27 sz £ 25,5 m SEM 660X

2. Tt 27 sz f. 25,5 m SEM 2000 X
3 Tt 27 sz f. 25,5 m SEM 3000 X
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XII tabla — Plate XII

Munseria baconica DEECKE lepusztulds: és atkristdlyosodéast fokozatar —
Mumeria baconwca DEECKE gradation 1n terms of wearing away by erosion
and recrystallization

1 Tt 27 sz f 35,5 m SEM 100X

2 Tt 27 sz f 35,5 m
A kuls6 kopeny lepusztult, csupdn a tengelycsatorna koruli mészvaz maradt
vissza — outer mantle lost to erosion, only the calcareous skeleton around
the axial canal preserved 78 X

3 Zt 61 sz f 58,9 m
A kozpont1 csatorna falara diagenetikus, durvakristdlyos kaleit rakédott —
diagenetic, coarse-crystalline calcite 1s deposited on the wall of the central
canal 100 X

4 A 3 kép részlete — detail from the previous image 300X
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XUI tabla — Plate XTII

1 Cayeuxia sp
Ot 84 sz f 728 m 70X
Lathophyllum sp
Zt 61 sz f 37,0 m 50X
2.Neomeria sp
7t 61 sz f 31,3 m 50X
. Chara gyrogonit
Tt 27 sz £ 51,0 m 65X

o

B o
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XIV tabla — Plate XIV

1—2 Munieria tésense nov sp
Pa 7 sz f 352,0 mkb 135X
Diagenetikusan &atkristalyosodott, durvakristalyos stddiumbél leépuld

félben levd, mikritesedd példanyok, a tengelycsatorna és az orvok kozti
kioblosodéssel, a nédusok kozt1 kivékonyoddssal — diagenetically
recrystallized spectmens on the way of degradation from the coarsely
crystalline state and affected by the process of micritization, with
reentrants between the axial canal and the whorls and a thinning
between the notes.



Munerak o magyarorszdgs krétdban

211

14*

B O
S, e 8
b

R ) 5

3
E

w2




212 Csaszar G —Boproct T

MUNIERIA IN THE CRETACEOUS OF HUNGARY

by
G Csiszar—1 BobDROGI

Hunganan Geological Institute Budapest, Nepstadion ut 14
H—-1143

UDC 561 551 763(4.9)

Key-words new taxa, Dasycladaceae, biofacies, floral hist, Munieiia, Creta-
ceous, Hungary

Though recognized 1n the last century, the genus Munieria was known for
a long time from only one formation mn Hungary, the Tés Clay Formation
belonging to the Albian stage During the last two decades a host of bauxite-
and-coal-exploratory boreholes have proved 1ts existence i the Upper Creta-
ceous Ajka Coal Formation, then n the last five years representatives of
Munzeria have been recovered from several horizons of the Urkiit Member of
the Albian Zirc Limestone Formation as well

In this paper the Mumeria-bearing facies of the above formations, thewr
Iithological features and fossil assemblages are discussed In addition to
Munseria bacomca DEECKE, not only Mwumeria grambasts BYstr 18 proved to
be present 1n a high frequency, but three new species, including M iésensis, are
reported as well

On evidence of observations on a great number of thin sections of samples
from boreholes and on the fossil assemblage, conclusions aie drawan as to the
ecological conditions of Munieria All Munieria species abound 1n a quiet
(miortic) freshwater environment, where they occur, as a rule, as the only
fossils present Less frequently, they appear in environments of very low
salmity, bemng associated with brackish-water fossils Incidentally, they are
observed 1n normal or quasi-normal saline water, but their fragmental habit
1s indicative of their being derived They do not occur associated with Dasy-
cladales or Rodophyta flora

In conclusion, the geographic distribution and stratigraphic range of the
order charales with the genus Munieria therein 1s reviewed



A M ALL FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1983 EVROL

A ZALAGYOMORO —GYEPUKAJANI TERULET
SZENON KEPZODMENYEINEK PALYNOSZTRATIGRAFIAJA

SiEcLNE FARKAS AGNES

M All Foldtan: Intézet Budapest, Népstadion ut 14
H—-1143

ETO 56 581 33 551 763(234 373 1/2)

Targyszavak palynolégia, zonacid, korreldcid, geomorfolégia,
szenon, campani, Dunantili-kozephegység (Zalagyomors— Gyepukajan)

A dolgozat a Zalagyomoré— Gyepukajén teruleten 1981 —82-ben mé-
Iyult szenon bainakészen kutaté furasok palynolégiar eredmenyeirol sza-

mol be

A fardsokban hardntolt Csehbdnyai-, A ka1 K6szen-, Jakér Mdrga-, Ugod:
Meszkd- és Poldnyr Mdrga Formécid palynosztratigrafian tagolédasat és az
egyes palynoldgial zénak alapjan végzett korrelaciot tdbldzatos osszefogla-
lasban mutatja be (1 , 2 dbra), majd kovetkezteteseket von le a szenon e rész-
medencéjenek cikluskezdet: geomorfolégiar arculatarél és az Ajkal Kdszen
Formaci6 keletkezés1 korulményeirsl

A dolgozat a Zalagyomor§—Gyepukajan teruleten 1981 —1982-ben mé-
Lyult fels6-kréta kdszénkutatd fardsok kozul a Zalagyomord Zgy 1, Csabren-
dek Cr 2 és a Gyepukajdin Gy 9 sz fards palynosztratigrafiar vizsgélaté-

rél szdmol be (1 4bra)

A Déh-Bakony felsG-kréta képzédményeinek elsé palynosztratigrafiai ered-

Nem shany I

1 dbra A Zalagyomor6—Gyepukajan ko-
szénkutatés: terulet attekinté terkepe

Fug 1 Location map of the Zalagyomord—
Gyepukajan coal exploration area

ményer G6czAN ¥ nevéhez flizéd-
nek a sumegi Sp 1 és Sp 2 sz
fards a palynolbgiar standard alap-
jaul szolgdlt (GéczAN F 1964a) Az
ezen a teruleten azéta lemélyult fi-
rdsok anyagdn palynolégial vizsgé-
latok nem voltak

A szenon készénkutatési prog-
ram keretében els@sorban az Ajkai
Ké&szén Formécié palynolégiar tago-
laséra, a formécié kifejlédési teru-
letén beluli parhuzamosités: lehets-
ségek elemzésére torekedtunk (2
abra) A hérom, furds kozul a leg-
inkéabb ,,medence belsen” Zgy 1.
sz fards teljes szenon rétegsorat,
mig a mésik két furdsnak az Ajka
Készén Formaciéra kovetkezs kép-
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z8dménye1 kozul csak az Ugodi Mészké Formacibig terjeds szakaszait dolgoz-
tuk fel részletesen

A Zgy 1 sz faras 88,2—417,1 m mélységkozben harantolt fels6-kréta
képz8dményeket A szenon rétegsor diszkordinsan telepul a Kossem Formé-
ciora, fedSyét pedig alsé-pannémar agyagmarga alkotja A furds fels§-kréta
képzédményer — Haas J és ParTiNYI Z feldolgozdsa alapjan — a kovetkezd
formaciékba tartoznak

88,2—238,9 m Polanyr Marga Formécid,
238,9—300,3 m Jaké Mérga Formacid,
300,3—414,2 m Ajkar K8szén Formécid,
414,2—417,1 m ,,szenon bazis tormelék’

Ez a rétegsor az aldbb1 palynosztratigrafial tagolédast mutatja az Ajkar
Kd8szén Forméciénak és a szenon bézis tormeléknek a 399,6 —417,1 m mélység-
kozben hardntolt réteger a fels6-santom Trilobosporites dominancia zénéjaba
(,B” zéna), a 334,0—399,6 m kozott1 szakasza az als6-campani Brecolputes
globosus —Oculopollis zaklinskarae dominancia zénajaba (,,C” zdéna), a legfelss
része és a Jikér Marga Formécd alsé szakasza, azaz a furds 287,3-—-334,0 m
mélységkozben hardntolt képz&dményer pedig az alsé-campam Hungaropolls
krutzschy dominancia zéndjéba (,, D’ zéna) tartoznak A Jéké Marga Forméci6
fels6 és a Poldny1 Marga Formaaé alsé szakaszat, azaz a fards 201,4—287,3 m
melységkozben harantolt képz&dményeit a felsG-campam Krutzschapolhs
spatrosus— Suemegipollhs triangularis dominancia zéndjaba (,,E” zéna) sorol-
tuk, mig a Polanyr Formdcé 120,3—201,4 m mélységkozben feltart szakaszit
a fels-campani alemelet Longanulipollis bajtayr— Longanulvpollis lennery ve-
zetés{i egyuttes zéndjaban (,,F” z6éna), 1lletve a 88,6 —120,2 m kozott1 szakaszat
az alsé-maastrichtt Pseudopamllopoliis— Semioculopollvs mymmus egyuttes
zéndjaba (,,G” zéna) tartozéknak hataroztuk meg

ACr 2 sz és a Gy 9 sz fardsban a szenon képzddmények a felss-
barrémi1—alsé-apt1 korid Sumegi Marga Forméciéra telepulnek, fed§juket pedig
alsé-pannénial agyagmadarga alkotja A Cr 2 sz furds 141,0—673,3 m mélység-
kozben hardntolt fels6-kréta képz&dményeket Az altalunk vizsgalt rétegsor
— ParTENYI Z feldolgozdsa szerint — az aldbbi litosztratigrafial tagolédast
mutat)a

510,5—550,3 m Jakér Marga Formécid,
550,3—666,9 m Ajkai K&szén Formécad,
666,9—667,3 m Csehbdanyar Formacid,
667,3—672,2 m Ajkai K8szén Formacié,
672,2—673,3 m ,,szenon béazis tormelék”

A Cr 2 sz furas 581,4—673,3 m mélységkozben harantolt képz6dményer,
mint a szenon ciklus elsd redukeids kornyezett uledékel, az alsé-campani aleme-
let- Brecolpates globosus— Oculopolls zaklinskowae domimancia zénajaba (,,C”
zéna) sorolhaték E zénai1dején halmozédott fel az un ,,szenon bézis tormelék”
és ekkor képzddott az Ajkar K@szén Formacié alsé és kozépsd telepesoportja
(581,4—673,3 m), valamint a telepcsoporton belul jelentkezd (666,9—667,3 m)
40 cm vastagsagu terresztrikus tarkaagyag 1s

Az Ajkar K8szén Formaciéban el6forduls szarazulat: képz&dményekkel a
Magyarpoldny teruletén mélyult furasok szenon rétegsoraiban 1s taldlkoztunk
Izek — korabby vizsgilataink szerint — szintén az alsé-campani Brecolpales
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globosus—Oculopollis zaklnskawae dommancia zéndba (,,C’ zéna) tartoznak
(SteGLN% 1983) Az 519,7—581,4 m-ben haréntolt Ajkal K&szén Formécié felss
telepcsoportja és a Jakér Marga Formdacid alsé szakasza mar az alsé-campani
alemelet Hungaropolls krutzschy dominancia zénajaban (,,D”’ zéna) képzédtek

A Jaké1 Marga Formacié felsS szakaszédnak az 510,5—519,7 m mélység-
kozében hardntolt része a fels§-campam alemelet Krulzschipolls spatiosus—
Suemegipollss triangularis vezetésii palynolégiar ,,E” zénédjdba tartozik

A Gy 9 sz fards 57,4—615,3 m mélységkozben harantolt fels-kréta kép-
z6dményeket Ezekbdl palynolégiar vizsgdlatokat csak a 444,8—615,3 m ko-

zott1 szakaszbol végeztunk PARTENYI Z szerint ez a szakasz a kovetkezd
forméciokba tartozik

444,8—453,4 m Jakdé Marga Formécid,
453,4—586,8 m Ajkar K&szén Formécid,
586,8—612,0 m Csehbdanya1 Formicid,
612,0—615,3 m ,,szenon bazis tormelék”

A farés 589,3—612,5 m mélységkozében a fels6-santoni legid&sebb képzdd-
ményeit sikerult kimutatnunk Ezek az Oculopollis— Complexiopollis dominan-
c1a zénaba (,,A”’ zbéna) tartoznak

Az 558,3—589,3 méterkozben hardntolt Ajkal Készén Formécié alsé telep-
csoportjdnak képzédményer a felsé-santoni alemelet fels§ szakaszat jelentd
Trilobosporites dominancia zéna (,,B” zéna) maradvanyegyuttesét tartal-
mazzdk

A firds 495,5—558,3 m mélységkozbe tartozé szakasza (kozépsé telepcso-
port) az alsé-campan1 alemelet Brecolpites globosus—Oculopollis zaklinskarae
dominancia zéna (,,C”’ zéna) asszocidci6jat tartalmazza A 453,4—495,5 m
kozott1 szakasz, amelybe az Ajkar K&szén Formdci6 fels§ telepcsoportjanak
képz6dményer és a Jak61 Marga Forméci6nak csaknem teljes egésze tartozna,
az alsé-campani Hungaropollis krutzschs domimanaa zéna (,,D”’ zéna) asszo-
asci6javal jellemezhets A Jakér Marga Forméacié 444,8—453,4 m kozott ha-
rantolt szakaszat a felsG-campani alemelet Krutzschupollis spatiosus—Suemegi-
pollis triamgularis dominancia zéndjaba (,,E” zéna) soroltuk

A Zgy. 1., Cr 2 és a Gy. 9 szamu fards
szenon képzddményemnek parhuzamositasa

A harom furés rétegsordban az aldbh eltérs, 111 kozos jellegzetességeket
figyelhettuk meg (2 4abra)

1 Alegid8sebbszenon képzédményeket (felsG-santon alsészintje) aGy 9 sz
faras harédntolta (589,3—612,5 m) A fardsnak ez a szakasza a Complexio-
pollis —Oculopollis dominancia zéna (,,A” zéna) gazdag maradvanyegyuttesét
tartalmazza E zéna 1d8tartama alatt halmozédott fel a Gy 9 sz furds széra-
zulat1 képz6dményeinek nagy része 1s (Csehbdnyar Forméacaé) A képzédmény
fels6-santon kordbdl arra kovetkeztethetunk, hogy az uledékgytijté medencé-
nek ez a része sullyedt legkorabban a karsztvizszint nivé)a ald és ezért a harom
ftras kozul 1tt jott létre elészor az 4llandé vizboritdst redukeiés uledékképzi-
dés feltétele A hdrom furds kozul tehdt a Gy 9 sz haréntolta a részmedence
legmélyebb helyzetii és legid8sebb szenon képz8dményert, amelyek a Bakony
hegység teruletén eddig lemélyult, 11l az elmult 30 évben-eddig vizsgalt osszes
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"2 dbra AZgy 1,Cr 2 és Gy 9 sz furds palynosztratigrafiar parhuzamositésa
1 Agyag, 2 mAarga, 3 mészméarga,  homok, 5 mészké, 6 dolomit, 7 agyagos szén, 8 szén 9 tarka anyag,
10 Bupteleapollemites el6fordulésa
Faig 2 Palynostratigraphic correlation of borehole sections Zgy 1, Cr 2 and Gy 9

1 Clay, 2 marl, 3 calcareous marl, 4 sand, § limestone, 6 dolomite, 7 clay bearing coal, 8§ coal, 9 variegated
clay, 10 occurrence of Eupteleapollemtes

farés szenon rétegsorit figyelembe véve, egyedul a Sumeg (Sp ) 1 sz furas
185,75—191,30 m mélységkozében hardntolt vildgosszurke, édesvizi faciesi
agyagmarga rétegeivel parhuzamosithaték
. 2 AZgy 1 sz furds 399,60 és 417,90 m kozott hardntolt szakaszdban
— csakugy, mmt a Gy 9 sz firds 558,30—589 30 m mélységkozében — egy
harasztspéraban és feny8pollenben gazdag Oculopollis dominanciajd, azonos
taxonosszetételti sporomorpha asszocidciét taldltunk, amely a felsG-santom al-
emelet Trilobosporites vezetésti dominancia zéndjadba tartozik (,,B” zdéna)
3 Tovabhbi kozos arculata sporomorpha asszocidcaiét taldltunk a Zgy 1 sz
farads 334,0—399,6 m, a Cr 2 sz faras 581,4—678,3 m, valamint a Gy 9 sz
furds 495,5—558,3 m mélységkozében harintolt Ajkar Készén Formacidé kép-
zédményeiben, melyek az alsé-cammpam alemelet Brecolpites globosus—Oculo-
pollis zaklhnskarae palynolégial dominancia zéndjaba (,,C” zéna) tartoznak
A zénéra az-Oculopollis dominancia, & Hungaropollis és Brecolpites szubdo-
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mnancia mellett a spéra-és fenySpollen-gazdagsag jellemz8 A ,,C” z6nén beluh
finomabb parhuzamositdst a tdrsuldsok osszetételének véltozdsain kivul, a
mindhdrom fardsban eléfordulé Eupteleapollemtes 1s pontositja Ezek a mély-
ségszintek a kovetkez6k Zgy 1 sz £ 387,0m,Cr 2 sz f 6721m,Gy 9 sz
f 535,0m

Miutan a Cr 2 sz furds helyén a szenon uledékképzidés csak a ,,C”’ zéna
1dején indult meg, arra kovetkeztethetunk, hogy az uledékgytijtének ez a része
az ,,A” és ,B” z6na 1dején a mésik két firasnil kiemeltebb helyzetii volt
A ,,C” zbna 1dején a hdrom firds kozul a Cr 2 sz furidsban keletkeztek az
Ajkar Készén Formaci16 legnagyobb vastagsagu képz6dményer A sullyedéssel
lépést tartd, uralkoddan szerves anyaga feltoltGdés a részmedencének ezen a
pontjan volt a legkiegyensilyozottabb

4 AZgy 1 sz f 287,3—334,0m, aCr 2 sz f 519,7—581,4 m és a Gy
9 sz f 453,4—495,5 m mélységkozeinek képz6dményer a Hungaropollhs
krutzschy dominancia zéna 1deje alatt keletkeztek Ez az 1d4szak az alsé-cam-
pan1 alemelet felss szakaszéara tehet6 A Hungaropollhs krutzschs domimancidval
jellemzett zéna egyik sajdtossdga, hogy az eddigr spéragazdag vegetdci6 a zéna
fels§ szakaszan elszegényedik, jelezve a mocsaras-l4pos part1 kornyezet meg-
szlinését, a terulet sullyedésének intenzitasat, 11l a transzgresszié érkezését
A campan transzgresszi6 mindharom furis teruletén a kdszénképzidés felté-
teleinek megsziinését eredményezte Ebben az 1dészakban a sporomorpha
asszocidciéban jellemz$ a Hungaropolhs dominanadja, az Oculopolhs szub-
dominancidja a Krutzschipollis kiegészit$ értéke, és a zéna fels§ szakaszdn a
fels6-campani sporomorpha fajok fellépése

A ,,D’” zéna mindhirom furdsban az Ajkar Készén Formacié fels6 szaka-
szat és a Jakdér Marga Formdcei6 alsé szakaszat foglalja magaba A Cr 2 sz
farasban az e zéna 1dejére es§ képz8dmény vastagsdga meghaladja a masik
két furdsban hardntolt, azonos 1deji képzédményekét, 1gazolva, hogy az ule-
dékgyli)té részmedencének még ekkor 1s ez a pontja volt a legmélyebb helyzetl

5 AZgy 1 sz f 201,4—283,3 m kozott1 mélységkozében, valamintaCr 2 sz
fards 519,7 m és a Gy 9 sz furas 453,4 méterében harantolt képzédmények
palynosztratigrafiailag a Krutzschipollis spatrosus— Suemegqpollis triangularis
dominanciazéna (,, B’ zéna) maradvinyegyutteseivel jellemezheték A Cr 2 sz
és a Gy 9 sz furdsban az ,,E” zéna fiatalabb képzGdményeit (fels§-campam
alsé szakasza) nem vizsgaltuk A fels§-kréta képz6dményeket harantold fura-
sok legmegbizhatobb: parhuzamositds: sikjdt a ,, D—E’ zéndk kozos hatéra-
ban litom, amelyet mind a Krutzschipolhs dominancia kezdete, mind az élta-
ldnos campan transzgressz16t jelz8, nagy szamban felléps tenger: mikroplank-
ton szervezetek 1s 1gazolnak

6 A Polany: Marga Formac6t a Zgy 1 sz furds 88,6—120,4 m, valamint
a Cr 2 sz furds 141,0—146,3 m mélységkozeibdl vett mintakbol vizsgaltuk
Ezen képz6dmények maradvinyegyutteseit a Pseudopapullopolles div sp —
Semwoculopollvs minvmus dominancia zéna (,,G’’ zéna) asszociadciéjaval jelle-
mezhetjuk A maradvdnyegyuttes karakterisztikus elemer a Pseudopapillopollvs
praesubherczynicus a Semwoculopollus mimamus és a nagy szdémban eléfordulé
szervesvdzi mikroplankton

A vizsgilatok alapjan az 1s megdllapithatd, hogy a Cr 2 sz firds 141,0—
146,3 m mélységkozében a Poliny1 Marga Formaciénak fiatalabb képz8dmé-
nyeit harantolta, mint a Zgy 1 sz fards a 88,6 méterében Ezt a Cr 2 sz
fardsban gyakoribb Semioculopollss minumus el6forduldsa 1s 1gazolja
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PALYNOSTRATIGRAPHY OF THE SENONIAN
IN THE ZALAGYOMORO —GYEPUKAJAN AREA, W HUNGARY

by
A SiecrL-FarRkAs

Hungarian Geological Institute Budapest, Népstadion at 14
H-—-1143

UDC 56 581 33 551 763(234 373 1/ 2)

Key-woi1ds palynology, zoning, correlation, geomorphology, Senonian,
Campanian, Cential Transdanubia (Zalagyomors — Gyepukajan)

The palynological results obtained for the hignite-exploratory boreholes
put down 1nto Senonian sediments in 1981 —82 m the Zalagyomoré—Gyepu-
kajan area are reported

The palynostratigraphic subdivisions of the Csehbanya-, Ajka Coal-, Jaké
Marl-, Ugod Limestone- and Poliny Marl Formations penetrated by drilling
and the correlation based on the particular palynological zones are summarized
1n a tabular form (Fig 1 and 2), and conclusions are drawn as to what the
paleomorphology of this sub-basin of the Senonian sedimentary basin was like
at the beginming of the cycle and as to the genetic circumstances of the Ajka
Coal Formation
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A M ALL FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1983 EVROL

MAGYARORSZAGI COENOTHYRIS VULGARIS (SCHLOTHEIM)
PALEONTOLOGIAI CONOZISOK BIOMETRIAI
ES MENNYISEGI TAXONOMIAI ERTEKELESE

DreTRE CsaBA—L SzENTES IZABELLA —SzZENTE ERIKA

M All Foldtam Intezet Budapest, Népstadion tt 14
H—1143

ETO 56 57(439)594 8(439) 591 5563 57 087 1

Térgyszavak Brachiopoda, paleobiolégia, bioconézis, morfold-
gla1 vizsgalatok, taxonémia, phylogenezis ,adaptacid, anisus1 (Oberer Muschel-
kalk)

A tanulmdny bemutatja a magyarorszégr amsust kepzéodményekbdl
sza1maz6 14 leléhely Coenothyris vulgaris (SCHLOTHEIM) példanyainak alap-
veté morfometriar adatait, a leldhelyekrél szarmazé fauna mennyiségl taxo-
némiar kiértékelését, s ezekb6l onto-, phylogenetikal, valamint specifikdcios
kovetkezteteseket von le Vegezetul felhivja a figyelmet a kozeps6-triasz
Tethys egesz teruletén elt Terebratulida fa) dltaldnos fajievizidjdnak jelentd-
ségére

Bevezetés

A Coenothyris vulgaris (ScHLOTHEIM) Terebratulida fa) a kozépss-tridsz
Tethys egész teruletén élt, legnyugatibb el6fordulas: terulete az Ibériai-félszige-
ten, legkeletibb pedig Uj-Kaledémia, s Uj-Zéland szigetén taldlhaté Ismert
eléfordulds: teruletein tobbnyire 1gen nagy példdnyszdmban talalhatéd

A magyarorszégl amsust képz6dmények Brachiopoda faundinak reambu-
lac16ja sordn az elmult mésfél évtizedben mintegy 10 000 Coenothyris vulgaris
példanyt gyljtottunk, a teljes Brachiopoda fauna, s a jarulékos faunaelemek
feldolgozdsdval, valamint a fauna mennyiségi taxonémiar kiértékelésével
A 14 magyarorszag lelShelyrsl szérmazé fent1 adatok lehetévé teszik az dvatos
ontogenetikai, phylogenetikal, morfogenetikai, paleookolégiar és specifikicids
magyarazatot

A téarsszerz6k kozul a terepl gytijtéseket, a C wvulg példanyok mérését, az
onto- és phylogenetikai, valamint specifikdciés kiértékeléseket DETRE Cs , a
statisztikai szdmitdsokat és értékeléseket L SzeNTES I, a kvantitativ conolégial
kiértékelést SzENTES E végezte el

Az aldbbiakban bemutatandé magyarorszgi adatokon tul, 1d6kozben fel-
vézoltuk egy nemzetkoz1 kutatds: program korvonalait s A programban valé
érdekeltséget eddig amerikal, nyugatnémet, csehszlovik, szovjet, kinai és india1
szakemberek jelezték A tovdbbiakban felduzzadé adatmennyiség feldolgozé-
sara megkezdtuk a szamitégépes metodolégia kidolgozasat



220

DeTrE Cs —L SzexTEs I —SzENTE E

TN~

Miskole /\f /_—{j

)
s
-

kLs /’U/ﬁ/”\ S »\TZ:Z
& g
Seeged
I

10G iy

1 abra A vizsgalt magyarorszagl anisust
Brachiopoda lel6helyek

g 1 The studied localities of Anistan
Brachiopoda from Hungary

A magyarorszagi C vulg lelGhelyek
foldrajzi és foldtani helyzete

Coenothyris vulgares fa) Magyaror-
szdgon eddigr 1smeretemnk szermt kiza-
rélag anisus1 képzédményekben fordul
el6 Héirom f6bb elterjedés: teruletét
kulonboztetjuk meg

1 Villadny:- és Mecsek hegység (1
abra 1—11 lelShely)

Itt a bezaré kdzet mészks, mész-
marga, marga E képz6dmények a Me-
csekben erdsen bitumenesek Ezek a le-
I6helyek példanyszémban a leggazda-
gabbak Gyakor: jelenség, hogy a pél-

dényok tomegesen egymésba nyomodd-

nak, a ritka akcesszorikus fajokkal egyutt valésdgos ,,Brachiopoda-breccsat”

alkotva A példinyok a méargdbdl kiprepardlédnak, igy konnyen gyiijtheték
2 Balaton-felvidék (1 4bra 12 lel§hely)

Itt egyetlen lel6hely vizsgélatira kerult eddig sor, a felsGors1 Forrds-hegy
szelvényére, amely egyben a pelsél alemelet sztratotipusa 1s (DETRE Cs 1974,
1976) Itt a O vulg -ok alsé-amisusi (pelsél) (DETrE Cs 1976) margdabdl kerul-
tek eld

3 Aggteleki-hegység (1 4dbra 13, 14 lelShely)

Itt két lelShely €' wvuly anyaginak vizsgdlatara kerult sor Klsésorban a
16svafé1 Voros-t6 1gen gazdag lel6helyérdl, valamint az 1970-es évek végén fel-
fedezett szelcepusztal lelShelyrdl gyijtott C wvuly példianyokat tanulminyoz-
tuk Mindkét leléhelyen a beziré kézet mészkd, helyenként meszes marga

A vizsgalt anyag

A lelghelyek megkutatottsaga ]elentc’is mértékben kulonboz8 Szdmos lels-
helyen tobb gyfijt6 1s megfordult, s igy nemesak sajit gylijtéseinkre tdmaszkod-
tunk A régebbi lelGhelyek wvizsgalatival kapesolatban fennall a lelShely-
azonositds bizonytalansiga, valamint az egyazon conézishoz tartozds vitat-
hatésaga Ezért a régebbi gylijtemények kozul csak azokat hasznaltuk fel, ahol
ez az egyuvé tartozds nagy valdszinliséggel dllithaté Azokat a lel()’helyeket,
amelyeket nem reambulaltunk — meglehet régebb1 gy(ijtésekbsl gyonyori
C wvulg anyagot tartalmaz — ebben a kiértékelésben nem vettuk figyelembe
Ez els6sorban a Balaton-felvidék szdmos nehezen, vagy egyédltalan nem azono-
sithat6 lelghelyét érinti Ugyancsak nem vettunk e helyen figyelembe szdmos
olyan lel6helyet sem, ahonnan csak néhany C wulg példany kerult els

A reambuldci6k sordn gy(jtott, s meghatdrozhaté mintegy 10 000 C wvulg
példédnynak, a kisebb-nagyobb sérulések kovetkeztében, megkozelitSleg egy-
otode volt csak morfometriailag értékelheté Az egyes lelhelyekrél eldkerult
vizsgalt példanyok szdma nagymértékben valtozé (1 tdblazat) Az értékelé-
sek az 1983 junius 1-1 adathalmazon alapulnak
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1 tdbluzat

A wizsgilt magyarorsziag: Coenothyns vulgaris paleontolégial condzisok
morfometria1 adatai

N XCv Cv Cv% H S Sz Ssz v Sy
1 Zuhénye 2131 | 1833 | 200 | 61,1 | 18,1 | 4,0 | 14,0 | 3,2 8,8 | 2,9
2 Vokény,
Pusztatrinitas ~87 72 12 82,7 18,8 | 3,2 14,0 2,0 10,4 | 2,1
3 Managyud 976 585 24 | 59,9 | 19,8 ] 3,1 | 15,4 | 2,2 | 10,3 | 3,4
4 Szava 891 555 | 199 | 62,3 | 13,5 | 2,7 | 10,0 | 2,3 76| 3,9
5 Misina 318 232 | 147 | 88,7 | 17,0 | 4,4 | 13,9 | 3,7 9,2 | 5,0
6 Pécs, Pirwcsizma, 532 485 [ 175 | 91,2 | 18,6 | 5,5 | 16,2 5,3 | 10,0 | 8,1
7 Hetvehely 20 16,2 { 4,3 ¢ 13,2} 3,5 9,31 9,8
8 Banos,
Toplica-volgy 19 21,1 ] 3,3 | 17,0 | 2,5 | 12,0 | 2,1
9 Mecsekrakostél
DK-re 330 254 211 77,01 20,0 ) 2,0 | 1427 1,6 | 12,0 | 1,4
10 Manfa,
Rékosi-volgy 2214 | 1270 | 340 | 57,4 ) 18,1 | 2,5 | 15,0 | 2,6 | 10,1 | 4,
11 Mecsek, Varalja 571 276 50 | 43,3 | 18,3 | 2,4 | 13,3 1,9 9,4 | 2,1
12 Felsoors,
Forras-hegy 85 14,9 1 2,0 | 124 | 1,6 7,1 2,1
13 Josvafd, Voros-to 2306 186 71 8,1 12,0 | 2,6 9,3 1,3 5,6 1,6
14 Szelcepuszta 180 20 91 11,1 | 13,9 | 2,9 | 11,3 | 2,6 8,2 | 2,0

N =osszes taxon, XCv=osszes Coenothyris vulgaris, Cv=mert Coenothyris vulgaris, Cv% = osszes taxonbol
(N) a Coenothyris vulgaris szdzaléka, H =hossrusig adatsor 4tlaga, Su=hosszusag adatsor korrigalt szérésa
(Standard deviation), Sz =szélesseg adatsor Atlaga, Ssz= szelesseg adatsor korrigalt szorisa (Standard devia-
tion), V=vastagsag adatsor dtlaga, Sv= vastagsag adatsor korrigalt szérisa (Standard deviation)

A méretek mm-ben vannak megadva'
A paleontologiar conoézis fogalmarol ’

'
e

A | biocondzis” az él8lény (csoport) és otkosza (DETRE Cs 1982a, b) kol-
csonhatésaibél létrejott struktira Mig az oikosz oksag fogalom, a ,,conézis”
fenomenologikus A kulonféle condzisokat koherencia-fokuk szerint célszeri
elkulonltem A legkoherensebb condzis, a ,,populacié”’, melyet JuHASZ-NAGY

P —Vipa G (1978, p 338) igy defimél ,,& genetikallag kompatibilis egyedek
halmaza ’ A leglazabb condzis viszont az, amelyet ,,paleontolégial conézisnak’
nevezhetunk, ami tobbnyire kinyomozhatéan vagy kinyomozhatatlanul ossze-
keveredett allochton 8smaradvdnyhalmaz, tafo-tanatoconézis Ezek genetikd-
14t még kulonféle litogenetikai tényez8k 1s bonyolitjadk Ez utdébbiakat a pale-
ontoldgia tobbnyire figyelmen kivul kényszerul hagym A paleontolégiar coné-
z18 fogalma tobbnyire nem felelhet meg a szigora biolégial determindciés kove-
telményeknek A paleontoligrar conézisbdl kell§ fokd autochtoma esetén vi-
szont kovetkeztetn1 lehet egy koevolutiv bioconézisra, az un ,,paleobioconsd-
zisra’’ Tehat, mig a ,,paleobioconézis” ontolégiar fogalom, a ,,paleontolégia
conézis” az értékeld 1smereta diszeiplindra utalé gnoszeolégial, magaban hordva
a fenomén elkulonitésének és osztdlyozasdnak szubjektivitasat

A, paleontolégial condzist”, mint eleve lazdn alkalmazhaté kategérit, itt
egészen tag kategomakent hasznal]uk Ertjuk alatta az egy réteghél, vagy ki-
sebb rétegesoportbél szarmazd valamennyr taxont A bizonytalanul defimdl-

haté autochtonia—allochtoma, vagy a kondenzdceié problematikdjat 1tt nem
vehettuk tekintetbe
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A Coenothyris wvulgaris-okat tartalmazé brachiopodds képz&dmények
tobbnyire csak néhdny méter vastagsaguak, s legtobb esetben nagyon rosszul
rétegzettek Ezért az egy rétegesoportban vagy altalaban lelGhelyen beluli in
,,réteg szermnt1” faunavéiltozasok nyomozdsa értelmetlen, illetve lehetetlen

Bels6é morfologiar viszonyok

A vizsgilt magyarorszagl lelShelyeken a villanyi-hegységl szavai, vala-
mint az aggteleki-hegységl j6svaf6—voros-té1lel6helyek kivételévela csiszolatok
tanisdga szerint a karvidzak nem maradtak meg Teljes karvaz csupan a Szava-
6l elékerult két példdnyon maradt meg (DETRE Cs 1971b) A jésvafér pél-
ddnyok karvdz maradvanyal erdsen hidnyosak, csak a proximélis részek ma-
radtak meg A karvdzak elpusztuldsdnak legf6bb oka, hogy a példényok nagy
tobbségét durva kaleit tolt1 ki

Morfometrial adatok

A vizsgélatok a C vulg példanyok hossziasag (H),
szélesség (Sz), és vastagsag (V) tizedmilliméterekben
megadott paraméterein alapulnak (2 4dbra) A fentr
paramétereket tolémércével mértuk meg

A legnagyobb szérast a V értékek mutatjak (3,
4,5 &4bra) Ennek elsésorban nem biolégiar magya-
razata van Megfigyelhet§ volt ugyams, hogy az
2 dbra A Coenothyrs  egyes példdnyok hossztengelye a ritkan talalhaté jol
Vu]gi‘f; ’:’;;;lrigé’g;me” rétegzett bezarsd kézetek esetében a réteglappal par-

L huzamos Ez a jelenség a kivételes Pécs, Piricsizma
F1g & Themeasuredmor-  Jel§helyen észlelhets j6l Ez a lelshely ugyans egyet-
ph%,metmc parameters of jon gzahad réteglap A rétegnyomds elsésorban a vas-

oenothyris vulgarys , ; J W L

tagsdgl paramétereket befolydsolja Az erésen margas
képz6dményekben, mint példaul a felsGors1 Forras-
hegyen gyakran taldlhatok egészen osszelapitott, ,kivasalt” példanyok 1s
Az 1lyen példanyokat a morfometria1 statisztikdban figyelmen kivul hagytuk

Statisztikar vizsgalatok

A statisztikar vizsgalatok alapkérdése, hogy a statisztikar mintdk meny-
nyire reprezentativak, s az adatok milyen eloszlastak A reprezentativitas ku-
lonosen a régr gyfijtések esetében nem érvényesult, mint példdul mizeumi
bemutatdst szolgdlo gy(ijtések esetében Mint mar az el6zéekben més vonat-
kozdsban emlitettuk, ezért 1s helyeztuk elénybe a ,,totalis”’, conolégiar célzatu
sajat gylijtésemnket

A C wvulg mint minden Brachiopoda, egész életében novekszik (M J S
Rupwick, 1959) nagy)jdbdl 1zometrikusan [szémos germnctelen édllatcsoport-
nél a lognorméahs eloszlas gyakoribb (E C R Reeve—J S Huxrey 1945)]
Kiszdmitottuk minden egyes condzis esetére a H, Sz, V méret atlagot, a mére-
tek korrigalt szérdsit (,,standard deviation”), a mdretkapesolatok kozul a
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3 dbra Villdnyi-hegységr (Zuhanya-banya) C vulgaris peldényok Sz/H és V/H diagramja
Fag 3 B/L and Th/L diagrams of C wvulgaris from the Villény Mountains (Zuhénya
quarry)
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4 dbra Villanyi-hegysegr (Zuhdnya-béanya) C wulgaris példanyok H, Sz es V eloszlasi
hisztogramja

Fug 4 L, B and Th distuibution histograms of €' wulgaris specunens >f1 om the Villdny
Mountains (Zuhanya quarry)
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5 abra A O wulgars fay clmelet1 1dedhis egyedenck morfometrial jellemnzér, o varhato
ertékek és a meretek kozotti kapcesolatokat leird novekedes: egyenesek
1 Szdmtani kozépertékek (a lel6helyek sorszimatnak feltuntetésevel)

Fig & Morphometiic characteustics of a theoretically ideal individual of the species
C wulgares, straights of growth desciibing relations between values to be expected and
the size range virtually measured
1 Anthmetiical mean values (with indication of the serial numbers of the localities)

hosszlsadg—szilesség, valamint a hosszisdg—vastagsig kapcesolatot jellemzd
y=ax+b egyenlet alapjan megszerkesztett regresszids egyeneseket (a =egye-
nes meredeksége, b =ordindta metszéspontja) A C wvuly elmélets legjellemzibb
egyedének, 1lletve a legvalészin{ibb morfometrial sajitossigi egyedének meg-
hatdrozasat a 14 vizsgalt condzis 1377 mért egyedének statisztikar feldolgoza-
sabdl kaptuk
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Ennek mérete H 17,42 mm, Sz 13,66 mm, V 9,47 mm
A miéretek kozott1 kapesolatokat leiré egyenletek

Sz=0,7TH - 0,25,

V=0,64H-0,67
Korreldci6s egyutthaté a hosszisdg —szélesseg adatsorok kozott Tus,=0,93
Korreldci6s egyutthaté a hossztisdg— vastagsag adatsorok kozott rmv=0,90

A regressz10s egyenes y=ax+b (Sz=aiH+b;, V=aH+ b2) egyenletes\novekedés
esetén [a=novekedés: ardny, b =kezdet1 novekedest index (5 4bra)]

A 14 condzis regresszios egyeneselt osszesité abran mutatjuk be (6 4bra)
A O wvulg fay osszfaundban valé szazalékos ardnya és a condzisonként: atlag-
méreter kozotti osszefuggést grafikusan hatdroztuk meg (7 4bra) T72%-os
gyakorisigig az atlagméretek novekednek, ezen gyakorisag felett pedig csok-
kend tendenciat mutatnak.

g:; (mm}

1 H (mm)

4 T4 T T T T T T T T T T T T T T T
7 8 9, 10 n 12 13 14 15 16 . 17 18 19 20 21 22 23 24 25

!

6 dbra A Coenothyris vulgarws faj relativ novekedése (a leléhelyek sorszdmainak feltun-
tetésével)
1 Az egyes lelShelyek regressziés egyenesel, 2 a regressziés egyenesek grafikus hatarértéker
Faig 6 Relative growth of Coenothyris vulgaris (with indication of the serial numbers
~of.the localities)
1 Regression straights of single localities, 2 graphic rmiting values of the regression straights

15 MAFI évi jelentés 1983
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mar 722%

7 dbra A Coenothyris vulgars atlagmére-
tének es gyakorisagdnak kapcsolata (a le-
16helyek sorszamainak feltuntetdsével)

g 7 Relationship between the average

size and the frequency of Coenothyrs

vulgaris (with indication of the serial
numbers of the localities)

Ontogenetikal kovetkeztetések

A morfometrial adatok azt tanu-
sitjak, hogy a morfogenezis — értve
alatta a hé) novekedés: folyamatdt —
soran a példanyok H/Sz aranya nove-
kedik, mig a H|V ardny értéke csokken,
azaz hossziranyban megnytlnak, ugyan-
akkor , kovérebbek” lesznek (8 &abra)
‘Bz a Terebratuliddknal altaldnos jelen-
ség Az adult példanyok anterror kom-
misszurdja kb 25 mm hosszisag felett
enyhén uniphikalttd vahk, amennyiben
nem kifejezetten ,infantilis” példény-
r6l van szé Az uniphcata tipusnal a
faj nem ér el bonyolultabb anterior

kommisszara morfotipust Tehat a C
vulg kulsé morfolégrailag primitiv alaknak tekinthetd

Phylogenetikai kovetkeztetések

Phylogenetikal kovetkeztetéseket csak a tarsuldsok el6zetes 1dérendh el-
helyezésével, vagy legalabbis egy kronolgiar modell altalanos elfogaddsaval
engedhetunk meg magunknak

A magyarorszagl kulonféle anisus1 paleontolégial conézisok kronolégial el-
helyezése egy korabbl, a magyarorszdgl és alp1 anisus1 képzédményekre adek-
vat modell (DrTreE COs 1976) alapjan tortent Ez a beosztés lényegiben a

@6@@@@@@@@
v 000000 QOQ

e@@@@@@@@@

8 dbra A willanyi-hegységt (Zuhdnya-banya) Coenothyris vulgarts peldanyok alapjan fel-
vazolt morfogenetikai so1

Fvg 8 Morphogenetic Iineage plotted on the basis of Coenothyris vulgars specimens
from the Villdny Mountains (Zuhanya quarry)
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grossreiffling1 anisus1 sztratotipus harmas tagoltsigit (R AssErero 1971, H
SUMMESBERGER—L WAGNER 1972, H ZAPFE 1971) vette at

Mint azt az egyes alemeletek tdrgyaldsakor a tovabbhakban vazolm fog-
juk, a harom alemelethez tartozé Brachiopoda conézisok mennyiségr taxon-
osszetétele harom j6l megkulonboztetheté tipusra kulonul el

Az egyes hegységeken beluli tdrsuldsok kronolégiai sorrendbe allitdsa
tobbnyire bizonytalan, mivel egy hegységen belul nincsenek hosszu, szukcesz-
sziv rétegsoraink Esetleg a hegységeken beluli heterokrémara utalhat a kulon-
bozé tarsuldsok C wulg paramétereimnek kissé eltérs atlagértéker, valamint a
taxon-osszetételben jelentkez§ eltérések KEzekrsl nem donthet§ el, hogy 1zo-
kron ficiesek vagy 1d6beni szukcessziock Az eddigi vizsgilatok szerint a
phylogenetikai sor, a sor végén levs egyedeket, s juvenilis egyedeket egyardnt
tartalmazé conézis ontogenetikus sorozatdval kozel megegyezik

Kovessuk végig 1d6rendben a magyarorszag1 C vulg paleontolégiar coné-
z1sok phylogenetikal jellegzetességert

Pelsér alemelet

Az eddig 1smert legrégebbr magyarorszagl conézis, brachiopodds marga,
mészmarga réteger Az mnen el6kerult C ovuly -ok infantalis, kicsiny, kerek,
lapos alakok (Megjegyzendd, hogy a morfometrial értékelésnel a nyilvinvaléan
,,osszenyomott’ peldanyokat nem vettuk tekintetbe ) Itt a C' wvulg viszonylag
elenyészé része a faundnak, szemben a tobbi, fiatalabb, C wvulg -dominans
vagy:legalabbis abundans faundval (9 4bra)

Tiefengrabem alemelet

A Villiny1- és Mecsek hegység, korabban (BOCKH J 1876, Vapisz E
1935, Rakusz Gy —Strausz L 1953) ,,recoarét’”-nak nevezett brachiopodés
képzédmények melyebb része, feltehetéleg a szavar conézis, valamint a Mecsek
hegységben a Misma kornyéki (5 , 6 ) lel6helyek conézisai ehhez az alemelethez
sorolhaték A 6 lelShelyrdl korabban megtaldltuk az alemelet legfontosabb fa-
janak, a Paraceratites binodosus (HAUER)-nak egy pelddnyat (DETRE Cs 1973)
Az mnen elSkerult példanyok a felsGorsiekéhez képest nagyobb termetiiek, a
késébbr ontogenetikal stddiumokra jellemzé megnyultabb, ovdlis korvonald
kommusszuraval, s , kovérebb’ formaval (8 4bra) A nagyobb pcldényokon
mér elvétve megjelenik az uniplicata anterior kommisszira, mint phylogeneta-
kailag kés6bb1 adult sajdtossig Az ide tartozé Brachiopoda conédzisok C' vuly
dominanadja a legnagyobb (9 4bra, 1 tablizat) Ugyanakkor az dtlagméretek
18 1tt a legnagyobbak Ez aldtdmasztam litszak D V. Acer (1965) ,,szilard
hitét”’, miszerint a nagy méret a Brachiopoddk kozott mindig a kedvezs elet-
korulményekre utal

Kapelle ber Salzabrucke alemelet

A magyarorszag: el6fordulédsok kozul teljes bizonyossdggal az aggteleki-
hegység tarsuldsok sorolhaték ide (DETRE Cs 1976) Meglehet atlagos terme-
tuk lényegesen kisebb, mint a del-dundntil pclddnyok, mégis 1tt talalhaték a
legnagyobb peldanyok de ugyanakkor a legaprébbak 1s A nagy pelddnyok
uniphkaltsiga 1tt a legkifejezettebb Ezért ezeket tekinthetjuk a legmagasabb
phylogenetika1 stddiumot elért alakoknak Ugy tfinik, hogy ezen condzisok
morfogenetikal képe a legdinamikusabb, a legkulonbozobb ontogenetlkal Sté-
diumban lev§ egyedek kerultek bele egyazon tanatoconézisba Mivel a C vuly

15*
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ardnyszam 1tt meglehetGsen alacsony (9 4bra), feltételezhetjuk, hogy a faj
egyéder 1tt 1gen erds extraspecifikus konkurrencidnak, ,,struggle’”-nak voltak
kitéve Tehat a dezadapticid, a poluoitkéma (DETRE Cs 1982a) 1tt a legerGtel-
jesebb, s éppen ez kényszeritette ki a magasabb onto—phylogenetikal szantre
Iépést .

Ladini emelet

1982 decemberében sikerult méréseket végeznunk a Tubingem Egyetem
Oslénytani Intézetének gylijteményében egy nagyszertien dokumentélt (W E
REIF 1969) wurttenbergi Obere Muschelkalk, ezen belul ,,Obere Terebraten-
kalk”, Jagstalbél szdrmazé anyagon Az itt mért példanyok atlagmérete. bar-
mely magyarorszdgr conézis 4tlagméretéhez képest hatalmas termett, s tobb-
sége uniphkalt (C wvuly 141, H 25,87 mm, Sz 22,20 mm, V 13,77 mm,
vo az 1 tdblazat adataival ) Ez tartalmazza a magyarorszagl anisusi képzéd-
ményekbdl 1smert ontogenetikai stadiumokat 1s Tehét az ontogenezis ezeken
a példanyokon sokrétlibb, mint az barmely magyarorszagl condzis esetében ta-
pasztalhaté volt Osszevetve a wurttenbergi példanyokat a faj 1konotypusaival
(E ¥ ScmroreEIM 1820, Taf 37, Fig 5--8), amelyek a ladim1 emeletbe tartozé
., Thuringische Flotzkalkstein”-bdl valék, a hasonlésig szembettind Megemlit-
hetjuk még, hogy a germén példdnyokhoz nagyon hasonlé alakokkal taldlkoz-
tunk a Dinariddk tobb lelShelyén 1s

Mennyiségi taxonémiax értékelés

A kordiagramokon (6 gbra) feltuntetett mennyiségr adatok oksigl értéke-
lésére egy nagyszabésu paleookolégiar osszefoglalds keretében kerul sor Az ez
1ranya vizsgélatok folyamatban vannak Az egyes alemeletekhez tartozé cond-
z1s0k taxon osszetétele sok hasonlatossdgot mutat ’

A pelsér alemelethez tartozé felsSorsi faundban (6 4bra) a Rhynchonellidédk
dominalnak a , Rhynchonelle” altaplecta (BorcKEH), és a | Rh” athlina BITTN
Ezek pelsér indexspeciesek 1s (DETRE Cs 1976) A felsfors: fauna a legtaxon-
dusabb

A Tiefengrabem alemelethez tartozé conézisoknal (9 édbra) a C wulg
dominancidja lathaté Ez kulonosen szembeotld a misinai és a piricsizmal cono-
z1s esetében Az ehhez az alemelethez sorolhaté faunikban a zuhdnyai kivételé-
vel a Tetractinella trigonella (ScHL ) fa) foglalja el mennyiségben a mésodik

<

9 abra A vizsgalt anisusi Brachiopoda conézisok mennyiségl taxondémial osszetétele

1 Lingula cf tenurssimae BRONN, 2 Discina discotdes MUENST , 3 Diuscina sp , 4 Decurtelle decurtata (GIR ),
§ Puwarorhynchia trenodosy (BITTN ), 6 ,,Rhynchonella” altaplecta BOROKH, 7 Rh attilina BITTN, § Rh lly-
rica BITTN , 9 Rh globula WILCKENS, 10 Rh Iinguligera BITTN, 11 Rh cf semaplecta (MUENST), 12 Rh
tommasw BITTN , 13 Rh of wvivida excavata BITTN 14 Rh sp, 15 Spwriferina avarica BITTN , 16 S of ava-
rica BITTN, I7 S benecker BITTN, 18 S aff manca BITTN, 19 S canavarica TOMMASI, 20 S fragus
(SCHLOTH ), 21 S hwrsuta ALBERTI, 22 S piychuwphyla BITTN , 23 § sturt BOECKH 24 S balatonice BITTN,
25 8 sp, 26 Koeveskallina koeveskallrensis (SUESS 1n STUR), 27 Mentzelia mentzels mentzels (DUNKER), 28 M
mentzels ssp, 29 M mentzels aggtelekiensis DRTRE, 30 M pannonica BITTN, 31 Tetractinella trigonella
(SCHLOTH ) 32 Relzra benecker BITTN , 33 R moysisovicss BOBCKH, 34 R schwager: BITTN , 35 Pexudella
muenstery (BITTN ), 36 Cyrtina sp, 37 Coenothyris vulgaris (SCHLOTH ), 38 Aulacothyris angusta (SCHLOTH) ,
39 A angustaeformes (BOECKH), 40 A sp, 41 Pleuronautilus cf moszs M0oJ<, 42 Balatomites balatonicus
MoJs, 4¢3 Hungarites sp , 44 Paraceratites binodosus (HAU ), 45 Ostrea sp , 46 Myophoria sp , 47 Gervillewa
goldfusse BITTN , 48 Muyophoria orbicularis ¥RECH, 49 M laevigata ZIETH , 50 Plagiostoma striata lineata
BITTN , 51 Lema streatula SCHLOTH, 52 L aff costata SCHLOTH , 58 L sp, 64 Gastropoda toredék

Fig 9 Quantitative taxonomic composition of the studied Amsian brachiopod coenoses
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helyet A wvillAnyi-hegység és kulonosen a mecseki piricsizmail fauna lényeges
alkotdeleme a valaha nagy kronolégiar jelent8ségli Decurtella decurtata (GIR )
Rhynchonellida fa), amelynek z6najelzd szerepe azonban az utébbr 1dGkben
kétségessé valt (DETRE Cs 1976) A C' wvulg hiiséges kiséréi 1tt még a , klasszi-
kus recoarér’” alakok a Mentzelia mentzelr (DUNK ) és az Aulacothyris angusta
(ScHL ) Ezek a conézisok a legtaxonszegényebbek

Egészen mas képet mutat a Kapelle ber Salzabrucke-1 alemelethez tartozé
két condzis A C wulg -dommancia megszlinik, ugyanakkor a taxongazdagsag
megnd A mennyiségl vezet$ szerepet olyan Spiriferidddk veszik 4at, amelyek
eddig csak ritkdn fordultak els, mmt a Spwriferina fragihs (SCHL ), és az 1)
elemként fellép§ Spuriferina ptychitvphyle Birrx  Erdekesség, hogy Szelce-
pusztén a Tetrachnella trigonella (ScHL ) — a C wvulg ,leghfiségesebb” kisé-
rfje — egyaltaldn nem fordul el§

Biogeografia1 és specifikiciés kovetkeztetések

A jelenlegi morfol6gial és morfometrial vizsgalatok szintjén az aldbb1 6va-
tos kovetkeztetéseket vonhatjuk le

A C wvulg faj legrégibb 1smert biotépja Magyarorszagon, a Balaton-felvi-
dék alsé-anisust tengerében volt Ugyanis az a jelenség, amely a fels6ors: tdrsu-
lasban megtigyelhetd — azaz hogy a példinyok laposak és kerekek — &s1, azaz
kezdet1 ontogenez1s stadiumra utalé bélyeg, amely a tobbi, fiatalabb tdrsulds-
ban a juvenilis példidnyokat jellemzi (DrTRE Cs 1971a) A kozépsé- és felsd-
amsust démtervallumban morfogenetikailag elébbre jutva, a fa) terulete a
magyarorszagl kereteken belul dthelyezddott az dltaldban a Dinariddkkal kap-
csolatba hozott (Nacy E 1968) mecsek—villdnyi-hegységl, majd késébb az
er6sen german Jellegzetességekkel tarkitott aggteleki-hegységi térsuldsokba

A O wulg fa] a ladim emeletben (Obere Muschelkalk) ozonlotte el a ger-
mén tridszt, ekkor viszont mar az alpi és a csatlakozé régi6kbél, mint Magyar-
orszagroél 1s, hidnyzik A Dmaridédk-belr el6forduldsoknak a kozépss-tridszon
belult kronolégia1 helyzetét 1lletSen nincsenek biztos adataink M ENTCHEVA
(1972, p 37) a fa] bulgdriai el¢forduldsit kizardlagosan az amsusira szorit)a le
A kaukézusi és a temérdek dzsia1, valamint 6cedniai eléfordulésok 1d6rend: be-
sorolasa a kozépsG-tridszon belul bizonytalan Az bizonyosnak tiinik, hogy a
fa] az egész Tethysen belul csak a kozépsé-tridszban élt

A C wvuly faj a Neobrachiopoddk (DETRE Cs 1970) egyik legérdekesebb
faja A Brachiopoddk alsé-tridsz ,,sotét 1dészaka’” utdn az anisusi emelet 1dején
a perm végl altalanos pusztuldst dtvészeld kevésbé specializalt, lappangé ala-
kok gyors radidc16s adaptéciéval ozonlik el a kulonféle self régidkat A C' vuly
faj radidaibja ezek kozul 1s paratlan mértékt Ez a fa) — amennyiben az els-
z8ekben vézolt phylogenetikar sor helyes, s az egész aredra extrapolalhaté —
kivételes evolic16 dinamikdval rendelkezett Hasonléan nagy aredjd, viszony-
lag sztik 1d8intervallumon belul hasonlé dominancidji Brachiopoda fajt a
tridsz 1dSszakon belul nem 1smerunk, s kétséges az 1s, hogy létezett-e valaha
ilyen evoliaés tulajdonsidgokkal rendelkez8 Brachiopoda faj Az ilyen evo-
lac16 dinamizmust a nagyfoku specializélatlansig, ,,poluoikéma’ hozza létre
(DeTRE Cs 1982a)

Az eddigiek sordn morfometriallag vizsgalt conézisok elenyészd toredéker
a faj hatalmas teruletén taldlhaté condzisoknak Pubhkalt morfometriar ada-
tokkal az rrodalomban egyedul SpecravEnal (1967) taldlkozunk Ha a vizsga-
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latokba sikerul majd a tobb1 6rids1 el6fordulds: teruletet 1s bevonm, akkor,
mint mir a ma1 szérvdnyos 1smereteink 1s sugalljék, az onto—phylogenetikus
sor bizonyédra tovabb bévul, s f6leg bonyolddik, a szdmos okotipus felfedezésé-
vel Ez viszont felkelt1 azt a gyanut, hogy ez a heteromorf alakkor, amelyet az
eddig1 szerz6k mind C vuly -nak jeloltek, csakugyan egyetlen fajhoz tartozik-e,
vagy szamos egyébhez, feltehetSleg Gjakhoz Az egyes condzisok C' vulg példa-
nyainak heteromorfii)at szemleletesen mutatja be A H MULLER (1963) Az
eddig1 szerz8k a fajhatir kérdésében nem foglalnak 4lldst Mindenesetre a
magyarorszagl conézisok egy fajhoz tartozasit valészinfisitik az aldbbistatiszti-
ka1 eredmények (J ImBRIE 1956, G G SmpsoN—A Roe—R C LEWONTIN
1960) A regressziés egyenesen 2—2 parhuzamos egyenessel lehatdrolhatok,
ami specifikus tiirds1 hatdrnak tekintheté Mindegyik vizsgdlt condzisra meg-
szerkesztett regressz16s egyenes e hatarok kozé esik (6 abra)

A specifikéc1d kérdésert a Brachiopoda taxonémidban ma a dontd jelentd-
ségiinek tekintett, s6t eltulzott fontossagu belsé morfolégia 1smeretében dont-
hetjuk majd el Sajnos err8l a C wvulg esetében csak mimmahs és szérvanyos
adatokkal rendelkezunk Azonban feltétlenul évatossdgra it a bels§ morfolé-
gia alapjan megindult taxonémiar diverzifikdciés robbands 1s (R E GRranT
1980)

A hatalmas elterjedésii faj altaldnos revizidja soran lehetSség nyihk, az
adaptacids és dezadaptdciés helyzetek (DETRE Cs 1982a, b) kimutatdsira,
1lletve ezek evolucié-dinamikai igazoldsdra Ezzel kapcsolatban els6 izben.egy
fosszilis fay esetében a S Wright-féle (1977) ,,adapticiés domborzat” megszer-
kesztése, valamint az adapticios viszonyok okoldgiar magyarézata valna lehe-
t6évé Ezen 1smeretek jelentésen eldrelenditenék a mai tengerekben mar jelen-
téktelenul meghuz6dé, de a phanerozolkum nagy részében virdgzé allattorzs
biolégidjdnak rekonstrukeid)at
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COENOTHYRIS VULGARIS (SCHLOTHEIM) PALEONTOLOGICAL
COENOSES FROM HUNGARY
A BIOMETRIC AND QUANTITATIVE TAXONOMIC
EVALUATION

by
Cs DeETRE—L SzENTES—E SzZENTE

Hungarian Geological Institute Budapest, Nepstadion ut 14
H—1143

UDC 56 57(439)594 8(439) 591 553 57087 1

Key-words Brachiopoda, paleobiology, biocoenoses, shape analysis, bio-
metry, taxonomy, phylogeny, adaptation, Anisian (Muschelkalk)

The brachiopod species Coenothyris vulgaris (ScHLOTHEIM) 15 widespread
throughout the area of the Mid-Triassic Tethys, being usually the predominant
brachiopod at 1ts localities
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In Hungary 1ts range 1s confined to the Anisian A total of nearly 10,000
specimens of 1t, recovered from 14 Hungaran locahties, were analyzed Of
these, about 1800 specimens were evaluable morphometrically (lenth, breadth,
thickness) (Fig 3) Comparing the quantitative taxonomic composition of the
mdividual localities (‘“‘paleontological coenoses’) with the morphometric data,
the authors have drawn the following conclusions 1n terms of ontogeny,
phylogeny and specification

Ontogeny In the imtial stages, the L/B (length/breadth) ratio of the
species remains nearly unchanged, the value of thickness (Th) 1s low, thus the
form1s flat and round Later the L/B ratio willincrease, the L /Th ratio decrease
Consequently, the form will become elongated and ‘“‘fatter” The anterior
commissure 1s rectimarginate, the larger, ~25-mm-long, specimens being
characterized by the appearance of a uniplhicate anterior commissure

Phylogenesis The oldest studied paleontological coenoses derives from
Forréshegy localhity at Fels6ors in the Balaton Highland—the stratotype of
the Lower Amsian Pelsonian substage (vide Cs Derre 1974, 1976) The
specimens recovered from there are round, flat and small, “infantile”, forms
One of the most ancient occurrences of the species 18 supposed to have been
here and to have served as a source for 1ts tremendous adaptive radiation In
the Early Anisian the species was not predominant yet

In the Middle Amsian (Tiefgraben substage) and Upper Anisian (Kapelle-
be1-Salzabrucke substage) coenoses dertving mainly from southern Trans-
danubia, the species enormously increases in abundance, becoming, 1n terms
of absolute value, for the most part predominant It 1s here that the average
size 1s largest and that the uniplicate anterior commissures of the larger species
are observable

The Ladinian (Oberer Muschelkalk) specimens from Wurtenberg (Jagstal,
REIF, W-E, 1969, collection at the paleontological Museum of the University
of Tubingen, FRG) which the authors had the opportunity to study are larger
than the Hungarian counterparts, being characterized by the marked frequency
of uniplication This holds true of the 1conotype of the species which derives
from the Thuringischer Flotzkalkstemn (Oberer Muschelkalk) (vide ScHLO-
THEIM 1820, Taf 37, Fig 5—8) Thus the germanotype Oberer Muschelkalk
(Ladinman) forms may be supposed to represent a more evolved, more specialized
type of the species or, at least, phylogenetic branch

Biometric data and information on 1nternal morphology are very poor in
the Iiterature, so we hiive no reference to rely on for a comparison with counter-
parts from elsewhere 1n the area

Because of 1ts rapid and extensive adaptive radiation, Coenothyris vulgaris
must have had an enormous evolutionary dynamism unmatched 1n the evolu-
tionary record of Brachiopoda

With further progress in international cooperation aimed at a general
revision of this species of ample area, 1t may become possible to answer the
question of whether the forms described as C' vulgaris really belong to a single
species or they are to be assigned to two or more species To detect circum-
stances of adaptation or desadaptation (Cs DETRE 1982a, b) or to verify them
evolutionary-dynamically will be possible too What 1s hoped to be achievable
1n this connection 1s to construct, for the first time, the ,,adaptation rehef’” of
a fossil species as proposed by WRIGHT (1977)
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A budapesti Kerepest ut— Gyakorlé ut—Ors vezér tere feltdrasaibél
26 fa) (ezek kozul 1 4) genus, 4 4] fa)) kerult el6 A rékos1 vasiat1 bevagés
fajaival egyutt a Kébanya kornyek: fels6-baden rétegekbdl eddig 33 fajt
ismerunk A fauna fa)-, illetve egyedszam-eloszlasat vizsgdlva, hatarozottan
elkulonulnek a meszes homok—homokké és a lajtamészksé faunar Az el6zo-
ben a Clypeasteroida rend alakjai (Scutellak, Amphiopék) es aldrendelten a
Cassiduloida, rend (Echinolampasok) fajai, az utébbiban az Echinoida
(Psammechinus), Temnopleurida (Aibacina) és Spatangoida (Schizaster,
Echimnocardium) rend alakjar a dominansak Kulon érdekesseg, hogy a mesz-
kében a nagy sétartalom-mgadozést elviselé Echinocardium genus alakjai
18 eléfordulnak

Az 1970-es évek kozepétdl a Kerepes: Gt mentén épult lakdtelepek és az
Ors vezér tér1 uzletkozpont alapozds: munkdalatal 1smét feltartak a terulet felss-
badem rétegeit ElSzbleg BARTRSO L —Kéray J (1966) és MIHALY S (1969)
irtak le a régebbi feltardsok foldtani és §slénytan: viszonyait, majd MULLER P
(1978) 1smertetett gazdag Decapoda faundt az 1) feltarasokbdl Az épitkezések
befejezése utdn az 1) foldtani, ésfoldrajz1 és paleontoléglar eredményeket
Kéray J, MmmALy S és MuLLErR P (1984) osszegezte Ugyancsak ez a
publikdcié tartalmagza a helyszinrajzot és a foldtan szelvényeket A feltdra-
sokbol az Echinoidea faunit MurrLer P, Kéray J, Sour P, Liszré J,
BArtrat J és a szerz§ gyl)totték

Osszefoglalasként 1smertetem a terulet lelShelyeirdl (beleértve a foldtam-
lag szorosan 1de tartozé, klasszikus Budapest-Rakos ,,vasit:1 bevigas™ feltara-
sat) eddig elkerult Echinodermatéakat, felsorolva a leiré szerz6k munkait 1s

Rég feltdrasok

1 Rakos, vasutt bevagds SzaBo J (1858), FRANZENAU A (1881), Haravars Gy
(1895, 1909), L6rENTHEY I (1897), VaDAsz E (1906, 1914) A fauna nund laza, homokos
lajtameszkébol kerult el Ezek Gomaster sp, Astropecten sp, Cidars sp, Echanus
hungaricus LAUBE, Psammechinus mauchelotts DESOR, Arbacina tenera LORIOL, Spatangus
sp wndet , Hchwnocardwum n sp , Hemuaster kalksburgensis LAUBE, Schizaster hungaricus
VaDAsz, Schwzaster rdkosiensis LAMBERT, Trachypatagus t sp, Scutelle vindobonensis
LauBg, Clypeaster sardimensis CorrEAU, Clypeaster partschy MICHELIN, Echwnolampas
hensphaericus LAMARCK, Echwnolampas hemasphaericus LAMARCK var lincki GOLDFUSS



2 dbra Ors vezer tér1 uzletkozpont alapo-
zasa alul flabellipectenes—scutellas homok
—homokké (,,f6homok’)

fag 2 Foundation for the Ois vezer tere

shopping centre at the base—sands and

sand- stones with Flabellipecten and Scu-
tella (““Main Sand’’)

1 abra A Gyakorlé Gt menti csatorndzas
feltardsa flabellipectenes—scutellds homok
--homokké (,,f6éhomok’’)

Fag 1 Trenching for canalization, Gya-

ko1lé ut, Budapest sands and sandstones

with Flabellipecten and Scutella (“Main
Sand’’)

3 dbra Ors vezer téri uzletkozpont alapo-
zass, @ homok —homokkd felett szivacstis
—molluscds mészké (,,felsd mészks™)

Fag 3 Foundation for the Ors vezér tere

shopping centre spicular-molluscan lime-

stone (“Upper Limestone”) overlying the
sands and sandstones
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2 Rdkos, Kerepes1 1it1 csatorndzas feltdrdsar StravUsz L (1927), Barrx6 L —
Koéxay J (1966), MiaaLy S (1969), MuLLER P (1978) Meszes homokkébdl (,,f6homok’)
Scutella vindobonensis LAUBE, Scutella hungarwa (VADASZ), Scutella szoerenyiae MIHALY,
Echanolampas hemisphaericus LAMARCK, Echwnolampas hemisphaericus LAMARCK var
depressa LAMBERT, Echwnolampas dacicus VADASZ, Schazaster sp , Prospatangus sp Kemeny,
molluscas lajtameszk8bdl (4n ,,also mészkd”) Scutella vindobonensis LAUBE, Scutella
romans n sp , Clypeaster cf acuminatus DEsor, Clypeaster sardvmensis CoTTEAU, Cly-
peaster coronalrs LAMBERT, Echwnolampas hemisphaericus LAMARCK, Echwnocardium wnter-
medwum Loczy

U feltarasokbol el6kerult, most meghatdrozott es leirt Echinoideak

1 X kerulet Gyakorl$ at1 csatornazas feltdrdsa Flabellipectenes—scutellas, meszes
homok —homokkébél (,,fohomok™) Scutella vindobonensis LAUBE, Scutella pygmea KocH,
Scutella (,,Scutellina’ ) hungarica (VADASzZ), Scutella muellers n sp , Scutella romami n sp ,
Amphaope broculata DESMOULINS, Amphiope ludovicy LAMBERT, Kieria semseyana n gen
és n sp, Fchwnolampas hemisphaericus LAMARCK, Psammechinus sp , Hchanocardwum
wntermedwum Loczy, Cidaris sp indet tuskék, Asterowdea sp vazelemek

2 XIV kerulet Ors vezér tér1 uzletkozpont (Sugar) pincealapozds: feltdrdsa
Flabellipectenes — scutellds, meszes homok —homokkdbél (,,f6homok’’) ~ Scutella vandobo-
nens1s LAUBE, Scutella pygmea KocH, Scutella hungarica (VADASZ), Echwnolampas hemas-
phaericus LAMARCK, Prospatangus sp indet , Spatangoidea sp mdet, Asterowdea sp vaz-
elemek Szivacstis—molluscds, kemeny lajtamészkébél  Scutella vindobonensis LLAUBE,
Clypeaster sp ndet , Arbacina monirs (DESMAREST), Psammechinus sp 1indet , Psam-
mechwnus dubwus (Acassiz), Echanocardium cf deiker DESOR, Echinocardwum bwaensis n sp ,
Schizaster sp 1ndet, Schezaster rakosiensis VaDAsz, Schizaster hungaricus VADASZ,
Asterovdea sp vézelemek :

B
oy

Oslénytani leiras %

-

" A fajok rendszertani besorolisidnal J W DurHAM (1966) rendszerét ko-
vettem

Classis Echinoidea LEskE, 1778 éfm
Subclassis Euechinoidea Broxw, 1860 ok
Superordo Echinacea CrLaUs, 1876 %{&
Ordo Temnopleuroida MORTENSEN, 1942 =

Familia Temnopleuridae A Acgassiz, 1872
Genus Arbacina PoMEL, 1869

Arbacina momlis (DESMAREST, 1858)
1 tdbla 1—2

1858 Psammechinus monalrs DEsMAREST — DEsor p 121, Tab 18 fig 10—12
1914  Arbacine monilis (DESMAREST) — VADASzZ p 93
1950 Arbacwna monilis (DESMARFST) — SZORENYI p 140, 1 tédbla la—b

Szamos példany kerult el§ az Ors vezér tér1 szivacstlis—molluscés lajta-
mészk8b8l A vézakat tovidbbnovéses kalaitréteg vonja be, vékonyak, igen toré-
kenyek, ezért a teljesen ép példiny ritka A fajt a MAFI Maz Gyijt Ech
417 lelt sz példanya alapjan jellemzem szabdlyos kor alaki, lapos alzatu,
félgombszeriien {velt felzetli Méreter 14 mm 4dtmérdjdi, 8 mm magas A vazat
2—2 36l kiemelkeds, vertikalis primer szemolessor diszit: az ambulakrilis és
interambulakrilis mez&kon Aprimerszemolesok dudoraierdsek, szémuk egy sor-
ban 12 A primer szemolcsot ivben veszik korul a szekunder szemolcsok, ezek
szdma egy sorban 10—12, kevéssé kiemelkedSk Ugy az alzaton a szdjnyilds

-~

oy
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helye, mint a felzeten az 1varlemezek helye kitort, kerek alakt, nem tanulmé-
nyozhaté
Hazax el6fordulds Métraverebély, Garab, Magyaregregy

Ordo Echmoida Craus, 1876
Familia Echimdae Gray, 1825
Genus Psammechinus L. Acassiz et DESOR, 1846

Psammechinus dubius (Acassiz, 1846)
I tabla 3—5

1846 Echwnus dubius Acassiz — EcuiN Suiss IT p 84, Tab 22, fig 4—06 (non vidi)
1875  Psammechanus dubwus (AGassiz) — Lorron p 29, Pl 2 fig 6—7
1979 Psammechinus dubius (Acassiz) — MaczyNska p 31, Pl 1 fig 1—2

Széamos, tovabbnovéses kalatréteggel bevont példany kerult el§ az Ors
vezér tér1 szivacstiis lajtamészk8bél Megtartas: allapotuk ugyanolyan, mint
az Arbacing momhis-nal A MAFI Mz Gytijt Ech 419 lelt sz peldiny kor
alaki, alzata lapos, felzete enyhén félkorivben dombori, oldala1 lekerekitettek,
méreterk tag hatdrok kozott viltoznak (3—15 mm kozott1 atmérdk), példa-
nyom 10 mm atmérdji, 4 mm magas Az ambulakridhis mezd erdsen osszeszii-
kul az interambulakrdlissal szemben A véz diszitésében szabdlyos sorokban
dudorok taldlhaték A MAFI Maz Gyljt Ech 420 lelt sz abrizolt példany
jellegeiben azonos, de kisebb méretii

Magyarorszagl el6fordulds Drégely, Piliny als6-miocén homokkd és slir,

Fét alsé-mocén homokkd, Gyakorlé 4t meszes homok

Superordo Gnathostomata ZITTEL, 1879
Ordo Clypeasteroida A Acassiz, 1873
Subordo Clypeasterina A Acassiz, 1872
Familia Clypeasteridae L Agassiz, 1835
Genus Clypeaster LaMARCK, 1801

Clypeaster sp indet

1 félbetorott, alacsony alakt példény (MAFI Muz Gyfijt Ech 416 lelt
sz ) kerult el§ az Ors vezér tér1 lajtamészk8bdl, mely megemlitését csak egyet-
len el6forduldsa indokolja Kordbban 1s csak 1—2 Clypeaster fordult el§ a
Kerepes: ut1 csatorndzds feltdrdsaibdl (MrHALY 1969)

Subordo Scutellina HAECKEL, 1896
Familia Scutelhidae Gray, 1825
Genus Scutella Lamarck, 1816

Scutella szoerenyrae MTHALY, 1969
I tédbla 1—3
1969 Scutella szoerenyrae MIEALY — p 255, 1 tabla 1 -2

1978 Scutella szoerenyrae SANDOR — KIER PORTER— LAWSON P 67 (autor non SANDOR
sed MIHALY)
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A faj lefrdsa — bar mar 1969-ben kozoltem — az Gjabb irodalmak alapjan
kiegészitésre szorul

Holotypus 1e¢ppeldany (MAFL Muz GyQjt Ech 3 lelt sz )

Locus typicus Bp Rakos, Kerepesi ut csatorndzas: feltarasa a Fehér ut—
Sarkantya ut kozott

Stratum typicum felsé-bdden: meszes homok —homokkéd

Derivatio nominis DR SzZORENYT ERZSEBIT echinolégus tiszteletere

Descriptio A holotypus példany kozepes nagysdgd, korong alakd,
hulldmos sz€lli, a szirmoknak (petalodium) megfelel§ beoblosodésekkel Alakja
hétrafelé kiszélesedik, legnagyobb szélessége (102 mm) talhaladja a vdz hosszu-
sagdt (87 mm) A viz — a tobb1 Scutella fajhoz képest — magas (22 mm),
a tetépont kozponton kivuli, a vz legmagasabb pont)a a tetSpont1 készuléktsl
a hatsé perem felé a hatsé paros szirmok kozott taldlhaté A vdz pereme elol
vastagabb, lekerekitett, hatrafelé kivékonyodd, élesebb Az alzat lapos Az
alzaton levs szd)nyilds centralis helyzetii, kicsi, kerek (4tméréje 3 mm) A szd)-
nyildstdl a szirmok lefutdsdnak megfelelGen 5 kétdgu szdjcsatorna fut kiszéle-
sedve a perem széléig A végbélnyilas szintén az alzaton, a vz peremének V
alakt beoblosodése utdn 2 mm-re taldlhaté Alakja kerek, kics1 (3 mm) AV
alakd bemetszés 1gen jellegzetes, hegyesszogli, hossza 7 mm A szirmok nem
egyenlS hossztiak A pdratlan homlokszirom 30 mm, a mells§ péaros szirmok
33 mm, a hatsé paros szirmok 37 mm hossziak Alakjuk kiszeleseds, véguk
nyrtott (1,0—1,5 mm) A hkacsovek vége lindzsahegyszerfien kihegyesedd

Diagnosis differentialis a fay legkozelebb a Scutella flor:-
dana CookEr-hoz 411 Ez azonban nagyobb, de alacsonyabb (12,5 mm) Szirmai
kozel egyenl6 hosszuak, szélesek (Cooke p 19, P1 4, fig 9—10 ) Hasonlésdgot
mutat még az Abertella (Scutella) abertr (CoNrAD) fajhoz 1s Ennél a kozel
megegyezl méretek mellett a vdz korvonala teljesen lekerekitett, csak a hatsé
szirmoknak megfelel§ beoblosodés szembet{ing Alacsonyabb, a tetépont nem
kiemelkedS A szirmok teljesen zartak A perem hétsé részén levs V alakd be-
oblosodés rovidebb, tompaszog alaku

A hasonlésdgokat és kulonbségeket 1s figyelembe véve, véleményem sze-
rint a Sculella szoerenyiae dtmenetr fa) a Scutella és Abertella genusok kozott

Scutella hungarica (VADASZ, 1914) nov comb
[ tabla 6—10

1914 Scutellina hungarica Vapasz — p 96 4 tdbla 2—3
1969  Secutellina hungarica VapAasz — MIHALY p 255, 2 tdbla 2—3

A holotypus (MAFI Mtz Gytijt Ech 228 lelt sz ) Biarél kerult el a tor-
tonax rétegekbdl A Kerepest uta el6fordulds utdan ujabban nagy szamban ke-
rult el az Ors vezér terérdl és a Gyakorl6 Gtrél Vapisz E meghatdrozdsa nem
fed1 a Scutellina nemre jellemz8 bélyegeket, igy a Scutella genusba valé dtso-
roldsa eztiton torténik meg A VaDAsz altal vizsgalt 1 példany 1gen kopott, en-
nek ellenére a Scutella nemre jellemzé jegyeket viselh A most el8kerult nagy-
szamu példany lehet6vé tette a kiegészitést és a pontos leirdst

60 mérhets példany kerult el§ (Gyakorlé ut 44, Ors vezér tere 16), mind
a flabellipectenes —scutellds, meszes homok —homokk&b&l Méreteik 1gen vAl-
tozdak az azonos korvonal mellett A legkisebb 5 mm hosszi, 5 mm széles,
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1 mm magas A legnagyobb 14 mm hosszi és széles, 2 mm magas Tobbséguk
hossza 9—14 mm, szélességuk 9—12 mm, magassdguk 1—2 mm kozott vélta-
kozik Azonos hosszisdg—szélesség 29 példanynal fordul els, a tobbinél a
hosszlisdg 1 mm-rel nagyobb, mint a szelesseg

A MAFI Maz Gytjt Ech 261 lelt szamit példany alapjan jellemzem a
fajt Ep, kicsi, lapos alaki, mely csak a tetSpont felé emelkedik enyhén ki
Méreter h=13 mm, sz=12,5 mm, m=2 mm Korvonala kerekded, 1gen enyhén
a szirmoknak megfelel6 beoblosodésekkel A vaz pereme vékony A tetSpont
kozpont1 helyzetli, az 1varnyilasok j6l lathaték, A véaz alzata teljesen lapos
(csak a nagyobb példanyoknél kissé homort), a sza)nyilds 1s 1tt talalhaté koz-
pont1 helyzetben Alakja kerek, kicsi (0,2 mm) A végbélnyilds szintén apré
(0,1 mm), kerek, kozvetlenul a vdz peremén vagy attél csekély tavolsdgban a
felzeten kis pontként lathaté A szirmok a felzet kozepéig érnek, egyenld hosz-
sziiak (2,56 mm), nyitottak A kerek likacsok parosdval 4llnak, nincsenek ossze-
kotve Hzek a bélyegek minden vizsgalt példanyra jellemzéek

Scutella pygmes Kocn, 1887
I tabla 1—4

1887 Scutella pygmea Kocu — p 137 5 tabla L
1914 Scutella pygmea KocH — VaDisz p 104 3 tabla 10—11

23 példany kerult el§ (Gyakorlé it 17, Ors vezér tere 6), mind a flabel-
hpectenes —scutellds, meszes homok—homokk&b&l Méreteik 1gen viltozdak,
hosszuk 14—26 mm, szélességuk 15—26 mm kozott ingadozik A holotypus
— mely az erdélyr Bujtur tortonar homokkovéb6l kerult el6 — kozepes méretii
(h=17,5mm, sz=18 mm, m=2 mm) A szélesség vizsgalt példdnyaim némelyi-
kénél 1—1,5 mm-rel nagyobb a hosszusaganal

A MAFI Mz Gyfjt Ech 360 lelt szamu példanya alapjan jellemzem a
fajt Kerekded, lapos, a tetSpont felé kiemelked§ forma A tetépont nem koz-
ponti helyzetﬁ, hanem a mells§ szirmok ranyaba eltolédott Méreter h=22
mm, sz=22 mm, m=2,5 mm A vaz korvonala a szirmoknak megfelelSen
beoblosodd, pereme kissé duzzadt, lekerekitett, hitrafelé kivékonyod6 Az alzat
csekély mértékben homori A szdjnyflds az alzaton kozponti helyzetfi, kor
alaki, kics1 (0,2 mm) A végbélnyilds a vdz hdts6 részén a perem kozelében az
alzaton taladlhatd, kerek, apré (0,1 mm) Néha eltolédik a perem szegélyére
A szirmok kozel egyenlé hossztiak A pératlan szirom és a hatsé paros szirmok
4 mm hosszuak, a mells6 parosak 3,5 mm hossztiak A szirmok majdnem telje-
sen zartak, a tetGponttdl a vaz feléig érnek A likacssorok keskenyek, a koztes
részek kiszélesed6k A fa) kozel 4ll a Scutella hungarica-hoz, de méreteiben, a
szirmok egyenlStlenségében, a tet6pont és végbélnyilds helyzetében eltér attol

Scutella romant n sp
IT tébla 4—6

Holotypus 1 ép példény, melynek alzati resze a kemény lajtameszkébél kibont-
hatatlan (MAFI Muz Gyujt Ech 1 lelt sz )

Locus typicus Budapest, X ker Kerepest it1 csatorndzas feltarasa a Feh(,r at—
Sarkantyu ut kozott

Stratum typicum felsé-badent kemeny, molluscas lajtamészkd

Derivatio nominis JeaN-Paur RomaN francia echinolégus tiszteletere
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-Descriptio Kerek, igen enyhén hullimos szélli, alacsony forma,
csak a hits6 paros szirmoknak megfelel§ kis beoblosodésekkel és a hatsé pere-
men a végbélnyilds kozelében egy 0,5 mm-es V alaké bemetszéssel Méreter
h=33 mm, sz=37 mm, m=3 mm A tet6pont kozpont1 helyzeti, 6l 14that6
wvarnyildsokkal Mivel a holotypus alzata nem bonthaté ki a bedgyazé kdzet-
bél, az Ech 351 lelt sz példany alapjan 4llapithaté meg, hogy a fajra jel-
lemz46 szanyilds kozpont1 helyzeti, kicsi (1,5 mm), kerek A végbelnyilds pedig
az alzaton, a perem hétsé részén apré pontocskaként jelentkezik (0,56 mm)
A typus szirma1 keskenyek, zartak, a vdz kozepéig érnek, egyenlS hossztiak
(8 mm) A hikacsovek sir(in, parosdaval allnak

Diagnosis differentialis A fa)legkozelebb a Scutella helve-
tica MAYER 1n LorioL fajhoz 41l Enné¢l azonban a korvonal teljesen kerek, a
beoblosodések nem l4thaték A svdjer alak ezenkivul 1d&sebb (helvét1), nem
lajtamészkd faciesbdl kerult els -

Tobb1 példédny 1 paratypus (MAFI Maz Gyfijt Ech 2 lelt sz ) a Kere-
pest Gt kemény molluscés lajtamészkovébél, 4 példdny (ezek nagyrészt kipre-
paralhatatlanok a kemény homokksbél) a Gyakorls ttrél kerult els (MAFI
Muz Gyt Ech 350, 351)

Scutella muellery n sp
IIT tabla 5—6, IV tdbla 1

Holotypus 1 ép példény (MAFI Muz Gy{ijt Ech 358)

Locus typicus Budapest, X. ker Gyakorl6 tt1 csatorndzés feltdrdsa

Stratum typicum fels6-biddeni, flabellipectenes—scutellds, meszes homok—ho-
mokkéd

Derivatio nominis: DR MULLER PAL geolégus tiszteletére, aki a holotypust
megtaldlta és leirdsra dtengedte

Descriptio KXerekded, de szélessége nagyobb, mint a hossz@éé,ga
Meglehetdsen lapos, a peremektdl avdz egyenletesen emelkedik a tet&pont, felé,
amely centralis helyzetli Méreter h=52 mm, sz=55 mm, m=7 mm A viz
pereme a szirmoknak megfelelGen beoblosodéseket visel, a hatsé peremen rovid
V alakd bemetszéssel (1,2 mm), mely a kidomborodé hatsé perem kozepérél
nyihk Az alzat teljesen lapos Az 1tt taldlhaté szdynyilds kozponta helyzetd,
kerek, kics1 (2 mm) A végbelnyils az alzaton a V alaki bemetszéstél 2,5 mm-
re taldlhaté, szintén kerek, apré (1 mm) A szirmok szelesek (5 mm), egyenld
hossztiak (12 mm), végukon zirtak A likacsovek siirin, parosival allnak
A szirmok a vz kozepag érnek |

Diagnosis differentialis Az eddig ismert kozepes méretii
Scutella fajok mellett lapossédgaval meglehetSsen egyedulalls A kubar miocén-
bl leirt Scutella habanensis SANCHEZ Ro1G és az ausztrial burdigaliar emeletbdl
emlitett Scutelle hobarthv KuHN korvonala pelddnyommal megegyez8, azon-
ban valamenny1 méretuk jelentlsen eltérd A Scutelle hobarthi ezenkivul csak
az ausztrial burdigalienbdl 1smert

Tobb1 példény a holotypuson kivul eldkerult még 5 p¢lddny a Gyakorls
uti feltirds homok—homokkovébsl (MAFI Mtz Gylijt Ech 345, 349)

Scutella vindobonensis LAUBE, 1871

A Kozéps6-Paratethys jellemz6, legismertebb fajabol a feltdrasokbél szép
szammal kerultek el§ példdnyok (Gyakorl6 Gt 12, Kerepesi ut1 csatornadrok:

16 MAFI évi jelentés 1983
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39, Ors vezér tere 32 db) Mind a flabellipectenes—scutellds, meszes homok —
homokk&bs] kerult els, 1 példany (MAFI Miz Gyiijt Ech 415 lelt sz ) kivé-
telével (Ors vezér tere kemény, molluscds lajtamészkSbdl), valamint a Kere-
pes1 ut1 lajtamészk6bsl 11 db A példényok mindegyike a Laube-féle holotypus
méreteinél kisebb

Famiha Astriclyperdae Sreranini, 1911
Genus Amphiope L Agassiz, 1840

Amphiope boculata (DESMOULINS, 1837)

1837 Scutella broculata Desmouring — Tabl syn p 232 No 23 (non vidi)

1840 Amphiope broculata (DESMOULINS) — Acassiz, Catal syst Ectyp Mus Neoc p 6
(non wvidi)

1841  Amphiope broculata (DesMOULINS) — Acassiz p 73 Tabl 11 fig 1—5

1912 Amphiope broculata (DESMOULINS) — LAMBERT p 75

1914  Amphiope broculata (DESMOULINS) — VADASz p 225 Text fig 122

1 toredékes példany és két féltoredék (melyeken 1—1 lunula )61 latszik)
kerult el§ a Gyakorls ut1 csatorndzds feltardsdnak fla,belhpectenes—scutellas
homok —homokkovébél Rovid leirdsukat az indokolja, hogy a teruletre nézve

el6szor kerultek el6 Amphiopék A toredékes példany (MAFI Miz Gyfijt Ech
353 ) korvonala lekerekitett, csak alzatr része tanulmanyozhaté, a felzetet
nem lehet sérulés nélkul kibontant a cementalt homokk8bdl Az alzat lapos
Méretet h=90 mm, sz=94 mm, m=? A szdjnyilds kozpont1 helyzeti, kerek,
kiesi (2 mm) A szd)nyilast6l az alzaton a peremek széléig 161 lathaték a szn-
mok helyzetének megfelelGen lefuté és szétagazd, paros szdjbardzddk A vézat
attor6 — a genusra jellemz8 — 2 ovdlis lunula j6l megfigyelhetd, atmérsjuk
10X 6 mm A végbélnyilds a perembetorés miatt nem lathaté Magyarorszigon
a fa) ritka, eddig Budafokrél (lajtamészks 1 példény) és toredékekbsl Bujak-
rél (meszes homokk§) kerult csak el6 A mésik két toredék MAFI Mz Gyt
Ech 354 lelt sz

Amphiope ludovicr LAMBERT, 1915
IV tdbla 7—8
1915 Amphwope ludovice LamBerT — p 220 Pl 16 fig 14—15

1 ép példény (MAFI Maz Gyftijt Ech 352 ) kerult el§ a Gyakorlé tt1 csa-
torndzas feltardsa flabellipectenes—scutellds homok —homokkovébsl Magyar-
orszagra nézve eléforduldsa 1) Sajnos épphgy, mint a fent emlitett Amphiope-
kat felzet-sérulés nélkul nem lehetett klpreparélnl a cementalt homokk6b6l,
s6t a példany a kibontds sordn kettétort, igy ossze kellett ragasztant A vz
korvonala kerekded, a mells§ paros szirmoknak megfelel6 kis beoblosodéseket
visel A vaz hitsé része teljes felkor alakban legombolyltett A vaz pereme vé-
kony, éles Méreter h=38 mm, sz=40 mm, m="? (de a vaz lapos) Az alzat
lapos, rajta a szd)nyilds kozpontr helyzeti, kerek, kics: (1 mm) A végbélnyilas
1gen kics1, kerek, a hats6 perem szélét6l 1 mm-re az alzaton taldlhaté A vizat
attord 2 lunula kor alaku (3,5 mm), szimmetrikus helyzetdi A felzeten a szir-
mok sajnos nem tanulminyozhaték Példanyom a megfigyelhetd bélyegek
alapjan teljesen megegyezik LamBErT fajaval Kozel all még az Amphiope
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bagquier LAMBERT-hez 18, mindkett6t a franciaorszdgl Rhone-medence helvét:
rétege1bdl irtak le

Genus Kiertan gen n sp

Typus species Kieria semseyana n sp (MAFI Maz Gyfijt Ech 355 lelt sz )

Derivatio nominis M Kier-PorreER amerikal echinolégusiol

Diragnosis ks termetr, kerek korvonald, a hétsé pédros szirmoknak megfeleloen
keskeny, U alakd, rovid vdzbeoblosodéssel A beoblosodések kozott levé hatso
peremresz dombord, lekerekitett Lunula mines

Kreria semseyana n sp
IV tdbla 2—6

Holotypus 1 ép példiny (MAFI Muz Gylijt Ech 355)

Paratypusok 2 ep peldiny (MAFI Maz Gytijt Ech 356, 357)

Locus typicus DBudapest, X ker Gyakorlo ati csatorndzds feltarasa

Stratum typicum fels6-baddem, flabellipectenes—scutellds, meszes homok—
homokké

Dertvatio nominils a magyar foldtan nagy mecendsa, SEMSEY ANDOR tiszte-
letere

Descriptio Kis méretii, lekerekitett korvonali, vékony peremt, a
mells§ paros szirmoknak megfelel§ kis beoblosodésekkel, a hatsé paros szirmok-
nak megfelelen pedig U alaki, rovid, egyenls széles (h=3 mm, sz=1 mm)
beoblosodésekkel A két hatsé beoblosodés kozott a peremrész ivszerien dom-
boru, az alzat1 részen 1tt taldlhaté a kerek, apré (0,3 mm) végbélnyilds A vz
lapos, szélessége valamivel nagyobb mint a hosszusdga, de a véz-szélesség
eldre haladva csokken Méreter h=22 mm, sz=23 mm, m=a felzet bedgyazo-
désa miatt nem mérhetd, kb 1 mm lehet Az alzat lapos, a szd)nyilas kozponti
helyzetii, kerek, kics1 (0,5 mm) A vézon lunuldk mncsenek Az egyik paratypu-
son (MAFI Muz Ech 356 ) a szirmok észlelhet8k, a vz kozepéig érnek, zartak,
egyenl§ hossziak (2,6 mm) Lunula nincs

Diagnosis differentialis Uj fajunk az Echinodiscus (Lobo-
phora) genus alakjaihoz 4ll legkozelebb, a Lobophora (Echwnodiscus) bifissa
Agassiz-hoz (1841 p 67 Tab 13, fig 2—6, Tab 14, fig 1—2) hasonlit Ez
utébbi faj azonban jéval nagyobb, szirma1 egyenlStlenek, a vaz hatsé korvo-
naldba benyils beoblosodések hosszuak, a perem felé kiszélesednek, s az oblo-
sodések kozottr peremrész nem dombort, hullimosan egyenes vonald Hasonlo-
sag mutatkozik az Encope genussal 1s [pl az Encope muchelmy wmperforata
Kier (1963 p 83, figs 25—30)], de ennél a genusndl mindig van lunula
Alakra és méretre majdnem megegyez§ lenne az Echinoduscus (Amphiope)
duffy GrEGORY fajjal (KLEINSORGE 1934 p 163, Abb 7) Ez ohgocén kord,
s mivel 4tmenet1 alakok nem 1smeretesek az oligoeén—miocén kozott, azonosi-
tdsa bizonytalan lenne

Superordo Atelostomata Z1TTEL, 1879
Ordo Cassiduloida Craus, 1880
Famila Echinolampadidae Gray, 1851
Genus KEchinolampas Gray, 1825

16*
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Echwnolampas hemasphaericus LLAMARCK, 1816

Ennek az 1gen gyakor: hazai fajnak tanulmanyozésaval Vapisz E (1914)
részletesen foglalkozik, igy erre nem térek ki1 Az 14y feltdrdsokbdl (flabelli-
pectenes, meszes homok) azonban meglehetésen keves kerult el§, ezek nagy
része toredék (Gyakorls utrél 4, Ors vezér terérél 7 db)

Ordo Spatangida Cravs, 1876

Subordo Hemiasterina A G FiscHER, 1966
Familia Schizasteridae LaMBERT, 1905
Genus Schizaster 1. Acassiz, 1836

Schazaster rdkosiensis VADASzZ, 1906
V téabl 1-2

1906 Schazaster lovesator COTTEAU var rdkosiensis VADASZ p 12, 10 tébla 4
1906 Schazaster rakosiensis VADASZ — LAMBERT, Revue critic de palcozool (non vidi)
1914 Schuzaster rdkosiensis VapAsz — p 192 4 tabla 7, 101—103 abia

1 ép példany és szamos toredék kerult el6 az Ors vezér tér1 sz1vacstiis—
molluscas la]tameszk(’)’b 61 A MAFI Maz Gytjt Ech 422 lelt sz peldany ko-
zepes-nagysigi, kerek korvonalu Wmukulo alak Meretel
h=40 mm, sz=37 mm, m=29 mm Felss része erfsen domboru, elérefele eny-
hén lejt A hétsé rész meredeken esik az alzat felé A szirmok leirdsa teljesen
megegyezik VapAisz jellemzésével Hosszuk péaratlan mells6 28 mm, paros
mellsé 14 mm, paros hatsé 7 mm Az alzat és a végbelnyilas a bedgyazé kézet
fedése miatt nem tanulmanyozhaté

Magyarorszagrél Biardl és Bp Raékosrél, lajtamészk8bbl emlitik

Schazaster hungaricus VADASZ, 1906

1906 Schazaster karrerr LAUBE var hungaricus VADASZ — p 11, 10 tabla 3
1914 Schezaster hungaricus VaDasz — p 194 4 tédbl 8, 104 abra

Tobb toredék kerult el§, melyek egyenkénti osszehasonlitdsa VapAsz le-
frds4val lehet6vé tette a meghatarozast Ugy latszik, hogy a Schuzaster rdkosien-
s1s fajjal egyutt dommnansak voltak az Ors vezér tér1 lajtamészks faciesben

Magyarorszagrél Bp Rékos lajtamészkovébél irtak le

Subordo Micrasterina A G FiscHER, 1966
Famiha Lovenndae LAMBERT, 1905
Genus Echinocardium Gray, 1825

Echawnocardwum wntermedium Loczy, 1877
V tabla 7—8
1877 Echwnocardwum wntermedrum Loczy — p 41,5 tédbla 1—2
1914 Echanocardwum wintermedwum Loczy — VADASZ p 206 3 tabla 20—24
1969 Hchinocardwum wntermedium Léczy — MIHALY p 257, 2 tabla 4—5

Meglehetésen ritka fa), 1 példany kerult el§ (MAFI Muz Gytijt Ech
367 ) a Gyakorlé ata feltdrds homok —homokkovébél Jellegeiben teljesen meg-
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egyezik VaDAsz lefrdsdval, csak méreter nagyobbak, épplgy, mint MiEALY
(1969) Kerepest it1 példanya Méreter h=24 mm, sz=20 mm, m=15 mm
Magyarorszigrél még Biardl, lajtamészkbbsl emlitik

Echwnocardvum cf devker DESOR, 1858
V tdbla 6.

1858 Hchwnocardwum derker DESOR — p 408
1876 Echnocardium derker DEsOrR — LorioL p 122 Pl 22, fig 6
1979 Echanocardium derker DESOR — MaczyNska p 33, Pl 10, fig 2—4

1 toredék (MAFI Maz Gyfijt Ech 426 ) kerult el az Ors vezér tér1 lajta-
mészkSbsl Alzata, mely teljesen ép, megegyezik MaczyNska leirdsdval és 4b-
rajdval (Pl 10, fig 4b) Méreter h=385 mm, sz=30 mm, m="1? A viz sziv
alaki, az alzatot siirin boritjak a tuskedudorok A szdjnyilds nagy, ovdlisan
megnyult, vese alakti (h=8 mm, sz=>5 mm), az alzat eluls§ harmadaban van
A szajnyildstdl a hatsé oldal felé az alzat fokozatosan kiemelkedik s a vdz végén
hegyesen kicsticsosodik A felzet és a végbélnyilds nem tanulmanyozhaté
A fa) el6kerulése Magyarorszigon 1)

Bchwnocardwum buaense n sp
V tébla 3—5

1914 Hchwnocardwum bunensis n sp LOSRENTHEY — In coll non descript
1914 Echinocardium n sp ind — Vapiszp 207 117—118 4bra

Holotypus 1 majdnem ép példény, melyet LORENTHEY hatdrozott meg, de nem
irt_le Gytjteményrendezés sordan taldltam rd, s leirasdt ezittal adom Lelt sz :
MAFI Muz Gyt Ech 115

Paratypusok 1 toredék Bp Rakoslajtamészkovébdl — VaDpAsz dbrdzolt példanya

(MAFI Maz Gyt Ech 129) Echmocardium n sp ind néven, 2 toredék az Ors
vezér tér lajtamészkovébdl (M AFI Muz Gy(jt Ech 427,428 ) A VapAsz 4ltal em-
litett bial toredék nines meg (1914, p 207, 117 dbra)

Locus typicus Bia, Alsémajor, hegyoldal

Stratum typircum felsé-badden lajtamészkd

Derivatio nominis - Bia lel6helyrél

Descriptio kozepes nagysagi, zomok alakd Méreter h=40 mm,
sz=38 mm, m=21 mm Korvonala ovalis, a tetSpont szélessége vonaldban a
legszélesebb, ettsl el6re és hatrafelé elkeskenyed6 és kihegyeseds formdt mutat
Az alzat lapos, csak a sz4djnyildstél a hatoldal felé huzédik egy enyhe kiemel-
kedd sadv a peremig Az alzaton a szdjnyilds kitorott, valészintileg ovalis alaki
volt A végbélnyilas sérult, kerek A felzet egyenletes, a hatoldal felé emelkedik
k1, a viz legmagasabb pontja 1s hatul van, nem kozponti helyzetti A felzeten a
szirmok enyhén bemélyeddk, az ivarnyildsokt6l kundulva a mells§ paratlan
vagy homlokszirom keskeny, hosszi (19 mm), a mells§ és hats6 pdros szirmok
szélesek, rovidebbek, egyenlS hossziak (16 mm) A hikacsovek majdnem telje-
sen egyenesek, a Iikacspdrok osszekotottek, szdmuk 10—12 A viz oldalat és
alsé részét slirtin borit)dk a pontszerli tuskedudorok A MAFI Moz Gyfjt
Ech 427 sz paratypus toredékes, a felzet egy része latszik a szirmokkal és
tet&ponti készulékkel, valamint a szdjnyilds korul alzatrész Mérete valamivel
kisebb a holotypusnél
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Diagnosis differentialis az irodalomban hasonlé alakra
nem sikerult rabukkannom, egyelére osszehasonlitds hijan ondllé fajként kell
kezelnunk

A Kerepes1 ut—Gyakorlé Gt—Ors vezér tere feltardsaibol el6kerult 26 fa)
(ezek kozul 1 1) genus, 4 0] fa)) A rdkos1 vasit1 bevagas fajarval egyutt a Ko-
banya kornycék: fels§-badem rétegekbdl 33 fajt 1smerunk

A fauna faj-, illetve egyedszam-eloszlasit vizsgalva, hatdrozottan elkulo-
nithetjuk a meszes homok—homokkd és a lajtamdszks faundut Az el6z8ben a
Clypeasteroida rend alakja1 (Scutellik, Amphiopék) és aldrendelten a Cassidu-
loida rend (Echinolampasok) fajai, az utébbiban az Echinoidea (Psammechi-
nus), Temnopleurida (Arbacina) és Spatangoida (Schizaster, Echinocardium)
rend alakja1 a domindnsak Kulon érdekesség, hogy a mészk6ben a nagy s6-
tartalom-1ngadozést elviseld Echinocardium genus alakjan 1s el6fordulnak

A paleoololégiar értékelésnél a recens viszonyokkal valé osszehasonlitdsra
szoritkozhatunk A fajok normdl sétartalmui tengerben éltek, sekély vizben
A szabalyos sunok nyugodt, csendes tengeroblok partkozell alakjai, a laza,
homokos—1szapos aljzatot kedvelik Mindenevék, de elGszeretettel tartozkod-
nak az algamezékon, ahol er8s ragészerveikkel legelésznek A Psammechinusok
a hulldimveréses ovben 1s megtaldlhaték A szabdlytalan sunok nagy része 1s
partkozeli alak, egy részuk a sziklakra tapadva a hullimveréses ovet vagy kis
vizmélységet kedveli, mas részuk a homokos —1szapos aljzaton maszkal vagy
kis mélységbe beissa magit Szintén mindenevék, detritus-falék Osfoldrajzi
kovetkeztetéseket KOray —MrmALy —MUrLLER (1984) munkajdban taldlunk,
igy erre nem térek k1 A genusok mai elterjedését tekintve a Psammechi-
nusok az eurépa1 tengerekben, igy a Foldkozi-tengerben 1s gyakoriak A Scutel-
lak, Clypeasterek és Echinolampasok az Atlanti-6cedn (Eszak- és Kozép-
Amerika), valamint az Indiat-6cedn vizerben élnek nagy szdmban A Spatango-
wdea-félék az eurépar tengerekben Norvématol a Foldkozi-tengerig elterjedtek
Osszességében megdllapithaté, hogy a Bp Kdébanya feltarasal szolgaltattak
eddig a magyarorszag1 fels6-badem1 kora leggazdagabb Echinoidea faunat,
mind fa]-, mind egyedszdmra nézve A hires kemence1 Clypeaster lelhely alsé-
baden1 kora
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I. tabla — Plate I

Arbacina monhis (DESMAR ) Ech 417 Oldalnézet — lateral view 2X
Arbacina monihs (DESMAR ) Ech 417 Felzet — top of test 2X
Psammechwnus dubius (Ae ) Ech 419 Oldalnézet — lateral view 3X
Psammechinus dubius (A ) Ech 419 Felzet — top of test 3 X
Psammechinus dubius (Ag ) Ech 420 Alzat — base of test 3X
Scutella hungarica (VAD ) Ech. 263 Felzet — top of test 2X

Scutella hungarica (VAp ) Ech 263 Alzat — base of test 2X

Scutella hungarica (VAD ) Ech 261 Felzet — top of test 2X

Scutelle hungarica (VAp ) Ech 261 Alzat — base of test 2X

Scutella hungarica (VAD ) Ech 262, Felzet — top of test 2X
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II tabla — Plate II

Scutella szoerenyiae MIEALY Ech 3 TFelzet — top of test 0,6 X
Scutella szoeremyrae MIEALY Ech 3 Alzat — base of test 0,6 X
Scutella szoerenyrae MiEALY Ech 3 Oldalnézet — lateral view 0,6 X
Scutelle romant n sp (holotypus) Ech 1 Felzet — top of test 1X
Scutella romam n sp (paratypus) Ech 2 Felzet — top of test 1X
Scutella romam n sp Ech 351 Alzat — base of test 1,5X

D G Lo

Foté6 PELLERDY
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III tabla — Plate III

Scutella. pygmea KocH Ech 359 Felzet — top of test 2X
Scutella pygmea Koct Ech 359 Alzat — base of test 2X
Scutella. pygmea Kocu Ech 360 Felzet — top of test 2X
Scutella pygmea KocH Ech 360 Alzat — base of test 2X
Scutella muellery n sp (holotypus) Ech 358 Felzet — top of test 1X
Scutella muellers n sp (holotypus) Ech 358 Alzat — base of test 1X

Sy G Qo Do M~

Foté6 PErLLERDY
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IV tabla — Plate IV

Scutella, muellers n sp (holotypus) Ech 358 Oldalnézet — lateral view 1 X
Kuerwa semseyana n sp (paratypus) Ech 356 Felzet — top of test 2X
Kaera semseyana n sp (paratypus) Ech 356 Alzat — base of test 23X
Kuerwa semseyana n sp (paratypus) Ech 357 Felzet — top of test 2X
Krerwa semseyana n sp (holotypus) Ech 355 Felzet — top of test 23X
Krerwa semseyana n sp (holotypus) Ech 355 Alzat — base of test 23X
Amphiope ludovncy Lams Ech 352 Felzet — top of test 1X

-Amphiope ludovice Lame Hch 352 Alzat — base of test 1X

Co ~Z O ©n Ha Qo D0~

Foté6 PELLERDY
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V tabla — Plate V

Schizaster rdakosiensis VAD Ech 422 Felzet — top of test 1,5X

Schizaster rdkosiensis VAD Ech 422 Oldalnézet — lateral view 1,5X
Echwnocardwum braense n sp (holotypus) Ech 115 Felzet — top of test 1X
Echanocardvum braense n sp (holotypus) Ech 115 Oldalnézet — lateral
view 13X

Echanocardium braense n sp Hch 427 Felzet — top of test 1X
Echanocardvum of derker DEs Ech 426 Alzat — base of test 1X
Echwnocardvum intermedium 1L.60zZy Ech 367 Felzet — top of test 1X
Echnocardvum wntermedium Loczy Ech 367 Oldalnézet —lateral view 1X

Ha Co DO N

Co =~ Oy Qv

Foté PELLERDY



Felsb-badeny Echwmordeak budapests 1y felidrasokbol 257

17 MAFI évi jelentés 1983



258 Mrigary S

LATE BADENIAN ECHINOIDEA FROM NEW EXPOSURES
IN BUDAPEST

by
S MIiHALY

Hungarian Geological Institute Budapest, Népstadion at 14
H—1143

UDC 563 95(439 151)

Key-words new data, Echinoidea, Budapest

From exposures 1n the Kerepes: at—Gyakorlé at—Ors vezér tere area of
Budapest, 26 species (including 1 new genus and 4 new specles) have been
recovered Together with the forms recovered from the railway cut of Rakos,
a total of 33 species have become known from Upper Badenman beds in the
neighbourhood of Kébanya District Upon examination of the distribution
regarding the number of species and specimens, of the fossils the fauna of
calcareous sands and sandstones and that of the Leithakalk or Leitha Limestone
have become quite distinet In the former fauna the representatives of the
order Clypeasteroida (Scutella, Amphiope) and, subordinately, the species
(Echimolampas species) of the order Cassiduloida are predominant, while the
latter 18 dominated by the orders Echinoida (Psammechinus), Temnopleurida
(Arbacina) and Spatangoida (Schizaster, Echinocardium) It 1s particularly
mteresting to note that forms of Echinocardium, a genus enduring a wide range
of varation 1n salimty, are also present in the limestone

Subordo Scutellina HAECKEL, 1896
Famihia Scutellidae Gray, 1825
Genus Scutella LAMARCK, 1816

Scutella szoerenypae MIHALY, 1969
Plate II, Fig 1—3

1969 Scutella szoerenyrar MIHAUY — p 255, P1 1, Fig 1—2
1978 Scutella szoerenyrae SANDOR — KIER PORTER—LAWSON p 67 (autor non SANDOR
sed MIHALY)

The description of the species, though already published 1n 1969 by the
author, needs complementation with the latest references

Holotypus 1 complete specimen (collection of the Museum of MAFI, No Ech 3)

Locus typicus Budapest, Rakos, trenching for canalization of Kerepes1 tut,
stretch Feher ut—Sarkantyu 4t

Stratum typicum Upper Bademan calcareous sand and sandstone

Derivatio nominis Dedicated to echinologist Dr E SzorRENYI

Description Holotype specimen of medium size, discordal, wavy-
edged, with reentrants corresponding to the petals Shape widenmg backwards,
largest width (102 mm) exceeding the length of the test (87 mm) Test high
(22 mm) compared to other Scutella species, apex excentric, highest point of
test displaced from the apical apparatus towards the posterior margin, being
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situated between the paired posterior petals Margin of test anteriorly thicker
and rounded tapering and becoming sharper towards the rear Base of test
flat Peristome on base of test small, round, ot central position (diameter 3 mm)

From the peristome, 1n accordance with the configuration of the petals, five
bifurcating food grooves issue, growing wider when reaching the edge of the
margin of test The periproct 1s situated on the base of the test too, at a distance
of 2 mm beyond the V-shaped reentrant of the margin of test It 1s round and
small (3 mm) The V-shaped notch 1s characteristic, of acute angle and 7 mm
long Petals unequally long The odd-numbered frontal petal 1s 30 mm, the
paired anterior petals 33 mm and the paited posterior petals are 37 mm long

Their shape 1s a widening one, their ends are open (1 0—1 5 mm) The ends of
the pore zones are pointed

Differential diagnosis The species stands closest to Scutella
floridana Cooxr This one, however, 1s larger, but less tall (12 5 mm) Its petals
are subequally long and wide (Cooxre p 19, Pl 4, fig 9—10) In addition, 1t
also resembles to Abertella (Scutella) aberts (CoNrRAD) In the case of this species,
in addition to 1ts nearly equal size, the outline of the test 1s completely round,
only the reentrant corresponding to the posterior petals 1s conspicuous It 1s
less tall and 1ts apex 1s not salient The petals are completely close The
V-shaped reentrant in the posterior part of the test 1s shorter, of obtuse angle

Constdering both the resemblances and the dissimilarities, the author 1s
of the opimion that Scutella szoerenyrae 1s a species of transition between the
genera Scutella and Abertella

Scutella hungarica (VADASZ, 1914) nov comb
Plate I, fig 6—10

1914 Scutellina hungarica VADASZ — p 9'6, Pl 4, Fig 23 -
1969 Scutellina hungarica Vapasz — MiHALY p 255, P1 2, Fig 2—3

The holotype (registered as Ech” No 228 1n the Museum collection of
MATI) has been recovered from Tortoman beds at Bia After being found at
the Kerepes1 at site, 1t has recently been sampled 1n a great number at Ors
vezér tere and Gyakorlc’) ut sites, too The determination by E Vapisz did not
give a coverage of the features characteristic of the genus Scutellina, so the
present writer has reassigned the form in question to the genus Scutella The
specimen studied by VADAsz 1s a heavily worn one, but in spite of this fact 1t
does bear the features characteristic of the genus Scutella The great number
of specimens, that have now come 1nto the fore, have enabled the completion
of the diagnosis and a precise description

60 measurable specimens have been recovered (44 from Gyako1ls 1t and
16 from Ors vezér tere), all from calcareous sands and sandstones with Flabel-
lipecten and Scutella Identical in outhne, they widely vary in size The
smallest specimen 1s 5 mm long, 5 mm wide and 1 mm tall The largest one 1s
14 mm long and wide and 2 mm tall Most of them are 9 to 14 mm long, 9 to
12 mm wide and 1 to 2 mm tall Equal length and width 1s observed m 29
specimens, I the remaining specimens the length 1s by 1 mm more than the
width

The characteristics of the species are being given on the basis of specimen
Ech No 261 from the Museum collection of MAFI Complete, 'small, flat-

17*
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shaped with a shght emergence only towards the apex Size 1=13 mm, w=
=125 mm, h=2 mm Outhine round with gentle reentrants corresponding to
the petals Margin of test thin Apex centric, genital pores quite distinct Base
of test completely flat (with a little concavity observable in larger specimens
only) The peristome too 1s found here 1n central position Shape round, small
(0 2 mm) Periproct also small (0 1 mm), round, visible directly on the margin
of the test or at a modest distance from that as a tiny dot on top of test
Petals equally long (2 5 mm), open, reaching up to the centre of the top of
test The pores are round, paired and not interconnected The histed features
are characteristic of all studied specimens

Scutella roman n sp
Plate 11, fig 4—6

Holotypus - 1 complete specimen the base of test of which cannot be recovered
from the hard Leithakalk (Ech No 1, Maseum collection of MAFI)

Locus typicus Budapest, tienching for canalization in Kerepest t, stretch
Feher ut—Sarkantya ut

Stratum typicum Upper Badenian hard molluscan Lajta Limestone

Derivatio nominis Dedicated to the honour of French echinologist JEaN
Paur. RoMaN

Description Form round with a very shghtly wavy edge, low,
with minor reentrants corresponding only to the posterior petals and with a
V-shaped notch of 0 5 mm size near the periproct on the posterior margin
Size 1=33 mm, w=37 mm, h=3 mm Apex centric, with distinct genital
pores Since the base of test of the holotype cannot be recovered from the
enclosing rock, specimen Ech No 351 has been used for determining that the
specifically diagnostic peristome 1s of central position, small (1 5 mm) and
round The periproct, in turn, 1s located, as a tiny dot (0 5 mm), 1n the posterior
part of the margin The petals of the type are narrow, closed, reaching up to the
centre of the test and equally long (8 mm) The pore-zones are paired and
dense

Differential diagnosis The species stands closest to Scutella
helvetica MAYER 1n LorioL In this species, however, the outline 1s completely
circular and no reentrant 1s visible In addition, the form from Switzerland 1s
older (Helvetian), having been recovered from a facies other than the Lei-
thakalk

Other specimens 1 paratype (Ech No 2, Museum collection of MAFT)
from the hard molluscan Leithakalk of Kerepes: ut, 4 specimens (most unre-
coverable from the hard sandstone) have been sampled from Gyakorl$ ut (Kch
No 35, 351, Museum collection of MAFI)

Scutelly muellery n sp
Plate III, fig 5—6, Plate 1V, fig 1

Holotypus 1complete specimen (Ech No 358, Museum collection of MAFT)

Locus typicus Budapest, Xth District, trenching for canalization, Gyakorlé it

Stratum typicum Upper Bademan calcareous sand and sandstone with Flabel-
lipecten and Scutella

Derivatio nominis Dedicated to the honou of geologist DR P MULLER who
sampled the holotype and has conveyed 1t to the author
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Description Form round, wider than long Test rather flat, rising
uniformly from the margins towards the apex which 1s of central position Size
1=52 mm w=55 mm, h=7 mm The margin of test bears reentrants corres-
ponding to the petals with a short, V-shaped notch on the posterior margin
(1 2 mm), notch opening from the centre of the convex posterior margin Base
of test completely flat Situated here, the peristome 1s of central position, round
and small {2 mm) The periproct lies at a distance of 2 5 mm from the V-shaped
notch on the base, being similarly round and small (11 mm) Petals wide
(5 mm), equally long (12 mm), closed at their tips Pore-zones paired and
densely packed The petals reach up to the centre of the test

Differential diagnosis Compared with the Scutella species
of medium s1ze known hitherto, Scutella muellersn sp 1s unmatched in flatness
Scutella habanensis SANCHEZ Roia, form described from the Miocene of Cuba,
and Scutella hobarths KUHN reported from the Burdigahan of Austria have an
outline agreeing with that of the specimen here described, but all of their size
characteristics are markedly different In addition Scutella hobarths 1s known
from the Burdigalian of Austria only

Other specimens In addition to the holotype, 5 more specimens were
recovered from the sands and sandstones of the Gyakorlé ut site (Ech No
345, 349 Museum collection of MAFI)

Genus Kierlan gen n sp

Typus species Kiera semseyana n sp (Ech No 355, Museum collection of
MAFT)

Derivatio nominis Dedicated to American echinologist M Kier-PORTER

Diagnosis Test of small size, round 1n outline, with narrow, short and U-shaped
reentrants corresponding to the paired posterior petals The posterior margin
portion between the reentrants i1s convex and rounded No lunula present

Kreria semseyana n sp
Plate 1V, fig 2—6

Holotypus 1 complete specimen (Ech No 355, Museum collection of MAFT) _

Paratypus 2 complete specimens (Ech No 356, 357 Museum collection of MAFT)

Locus typrcus Budapest, Xth District, trenching for canalization, Gyakorlé tt

Stratum typicum Upper Badenian calcareous sand and sandstone with Flabel-
Iipecten and Scutella

Derivatio nominis Dedicated to the honour of A SEMSEY, the Mecaenas of
Hungarian geology

Description Testofsmallsize, of rounded outhine and thin margin
with small reentrants corresponding to the paired anterior petals and with
short, U-shaped and equally-spaced ones corresponding to the paired posterior
petals (1I=3 mm, w=1 mm) The margin portion between the two posterior
reentrants 1s convexely arched, and this 1s where the round and small (0 3 mm)
periproct 1s found 1n the basal part of the test Test flat, somewhat wider than
long, though with a foreward decrease in width of test Size 1=22 mm, w=
=23 mm, h=1mpossible to measure owing to the enclosure of the top of the
test 1n the rock, being appr 1 mm Base of test flat, peristome of central
position, round and small (0 5 mm) No lunula on the test.
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Echwocardvum bwaense n sp
Plate V, fig 3—5

1914 Echwnocardwum bigrensis n sp LORENTHEY — In coll non descript

1914 FEchimocardium n sp ind — VaDAsz, p 207 Textfig 117—118

Holotypus 1 almost complete specimen which LOrRENTHEY determined, but did
not descitbe The present author re-discovered 1t while ordering a collection and
has deaided to publish 1ts description heremnafter (Ech No 115, Museum collection
of MAFT)

Paratypus 1 fragment fiom the Leithakalk of Rakos Distriet of Budapest Speci
men figured by Vanasz (Ech No 129, Museum collection of MAFI) as Echinocar-
dium n sp mnd, 2 fragments from the Lajta Lunmestone of the Ors veser tere site
(Ech Nos 427, 428, Museum collection of MAFI) The fragmentary specimen
mentioned by Vapasz from Bia 1s not available (1914, p 207, Fig 117)

Locus typicus Bia, Alsémajor hegyoldal

Stratum typicum Upper Bademan Leithakalk

Derivatio nominis After the locality of Bia

Description Test of medium size and robust shape Size 1=
40 mm, w=38 mm, h=21 mm Outline oval, with greatest width in the line
of apical width, getting narrower and poimnted both fore- and backwards from
that point Base of test flat, only from the peristome towards the posterior
margin does a shghtly emerged zone extend up to the margin of the test On
the base the peristome 1s broken off, having been probably oval Periproct
defective and round Top of test proportionate, emerging towards the posterior
side The highest point of the test too 1s posteriorly located, not of central
position On top of test, the petals are shghtly depressed, 1ssuing from the
genmital pores, the odd-numbered or frontal anterior petal 1s narrow and long
(19 mm), the paired arterior and posterior petals are wide, shorter and of
equal length (16 mm) The pore-zones are almost completely straight, the
pore-pairs are connected, 10 to 12 in number The side and the lower part of
the test are densely covered by dot-like spine-tubercles Paratype Ech No 427,
Museum collection of MAFT 1s fragmentary, a part of the top of the test 1s
visible with the petals and the apical apparatus In addition, that portion of
the base of test surrounding the peristome can be observed Size smaller than
1 the case of the holotype

Differential diagnosis The author has not been able to find
any similar form in the literature, so, in want of comparison, he has had to
handle 1t as an 1ndependent species
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A MAGYARORSZAGI KOSZENEK
EGYES KEMIAI TULAJDONSAGAINAK FOLDTANI JELENTOSEGE

JAMBOR ARON* —WoLr GyYoray**

*M All Foldtam Intézet Budapest, Népstadion ut 14
H—1143
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Targyszavak geokémiar indikator, k6szén, éghajlat)elzé, paleo-
klimatolégia

Az uledékes kdzetek, igy a készén és kulonosen hamuja geokémai tu-
lajdonsdgait elsGsorban a lepusztuldsit terulet foldtam felépitese hatdrozza
meg Jelentds befolydsold tényezonek kell feltételeznunk a lepusztulds: teru-
let méllds1 korulményeit, ezek kozul 1s elsdsorban annak éghajlatat Ugy
tunik, a készeneknél a hamu modulusdnak vizsgdlataval lehetbseg nyilhk az
eghajlat jellegemek megkozelitésere

A Dunéntuli-kozéphegység tarkaagyag képzédményer féelemer eloszlésa-
nak vizsgélata sordn (JAMBor A —Korris L 1968) kiderult, hogy az agyagos
k&zetek modulusa foldtorténet1 koronként viszonylag nagy mértékben véalto-
z1k, a kulonbsdégek kialakuldsdban az éghajlati kulonbségeknek 1s jelentds
szerepe lehetett E lehet(ség tovabbr vizsgalatanak feltételeit a Magyar-
orszagon rendszeresen termelt készéntelepek kémia1 adatainak osszegylijtése
és kiadasa (Kovatsits M -né—Worr Gy 1980) teremtette meg Az adatsorok
ebben a kiadvanyban az egyes banyatermékek — aknaszén, diészén, porszén
stb — nap1 mindségellenérz8 vizsgalat1 eredményeinek hiromhavi 4tlagada-
tait tartalmazzak, azaz az dbrakon szereplS pontok tobb ezer elemzés dtlagit
képviselik

A akkben szerepld adatsorok kozul els6sorban a hamura vonatkozdkat
dolgoztuk fel, de ezen tilmenden kerestuk a készén teljes viz-, tovabb4 szerves-
szén-tartalméanak foldtani osszefuggésertis A feldolgozés els6 lépéseként az or-
szdgban miitkodd 25 uzem elemzés1 adatait foldtani kor szerinta 7 esoportba fog-
lalva atlagoltuk (1 tébldzat) Az adatokat a jobb attekinthetdség érdekében
az 1 és a 2 abran 1s dbrazoltuk

A modulus (Al,O,/S10,) elsésorban a bauxitok minésitésében hasznalatos
érték, s mint ilyen, a bauxatban levd allitos, 11l s1allitos alkoték mennyiség és
mindség1 ardnyatol fugg Az allitos alkotékat tartalmazé agyagk8zeteknél ez az
érték 1 felett1, atlagos agyagkdzeteknél 0,2—0,5, de elérhetr az 1,0-et 1s,
amely tobb mint a tiszta kaolimit értéke (0,85) A modulus tehat az agyagks-
zeteknél 1s az dsvanytam osszetétellel van kapesolatban, s ezt, mint a diagene-
z1s el6rehaladtéval osszefuggd tényezét, a betemetédés mértéke 1s erdteljesen
befolyasolja Nevezetesen — egyelére még 1smeretlen mértékben — a diagene-
z1s fokozatosan csokkenti a modulus értékét, mivel nagy, 2000—3000 m-es
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JimBOR A —WoLF Gy

A Magyarorszigon termelt készenek egyes

Eléfordulas és kor

Uralkodd$ érettség dllapot

Uralkod$ kiséro kbzet

Mecsek: hidsz

lang- es zsirkoszen

argillit, aleurolit
és homokko

Ajkar felso-kreta

kemeny barnakoszen

agyagmarga, marga

Eszak-dundntuli eocen

kemény barnakdszen

agyag,

aleur1t, meszko

Tokod1 ohgocen kemény bainakoszen agyag, alewt
Négradi és borsodr alsé-miocén lagy barnakoszén agyag, aleurit
Varpalotar kozépss-miocén lagy barnakdszén agyag, olajpala
Miétraaljar pliocen lignit agyag, aleurit, homok

* Az adatokat az aknatermelvény haromhavi elemzési 4tlagaibél szdmitottuk
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1 abra A Magyarorszdgon banyédszott kdszenek egyes kenuar dtlagertékeinek valtozdsa

Fag 1 Vanation of some of the average chemical composition of coals mined i Hungary
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1 tablazat
tulajdonsigar és kémuai dtlagadatar*
810; | ALOs | Fex0s | CaO | MgO | Eu0 | NaO | 80s Qﬁﬁ% Modu- | SO S0 | Gors
54,5 | 24,7 | 10,6 L,71 1,1 3,1 0,4 2,5 7,8 1 0,45 7,8 1,5 50,1
19,7 | 16,5 8,9 | 28,51 3,4 0,3 0,3 21,7 | 22,8 | 0,84 1,0 8,4 36,0
37,8 | 19,1 9,21 11,8 | 8,5 1,1 1,6 12,3 | 13,9 | 0,51 0,7 3,4 43,8
37,9 | 19,6 | 20,6 7,0 | 4,3 1,4 3,0 6,0 [ 15,1 | 0,51 0,46 1,6 47,6
64,3 | 15,2 | 10,5 8,81 2,3 1,4 1,2 8,71 25,0 | 0,24 1,2 3,8 37,5
29,5 7,1 7,7 | 28,9 | 4,4 1,6 0,8 18,7 | 44,1 | 0,24 2,0 6,6 29,0
59,3 | 20,5 6,4 4,8 1 2,0 0,9 0,2 2,9 | 45,3 | 0,35 4,5 2,2 18,4
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2 dbra A Magyarorszagon banyédszott készenek egyes kenmai atlagertekeinek valtozdsa

Fg 2 Varation of some of the average chemical composition of coals mined in Hungaiy
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mélységekben mar csak kevéssé 1smert kémiai osszetételd 1lht és klorit marad
az agyagksézetekben, amelyeknek a modulusa kisebb a kaolinitekénél

Természetesen egy-egy agyagkSzet modulusdban az agyagasvanyokon ki-
vul1 dsvanyos osszetevik, elsGsorban a kézethszt frakcidban levs kvare és fold-
pat szemosék mennyisége 1s szerepet jatszik Ezek ardnya azonban éppen ugy
az éghajlat fuggvénye, mint az agyagdsvinyoké A melegebb és csapadékosabb
éghajlat a modulus novekedését eredményez1 Nyilvanvalé ebbdl, hogy az
agyagkozetek modulusa abszolit mérészamként nem hasznédlhaté az éghajlat
meleg-csapadékos voltdnak meghatdrozdsara, de a paleontolégiar adatok mel-
lett sok esetben 36 t4)ékozbdds: témpontot adhat

A hazai k8szeneknél a fels§-kréta készén modulusa kiugréan magas értéki
(0,84) Szoros osszhangban van ez a palynolégiar vizsgilatokbdl (Goczin F
1972) kapott adatokkal, miszerint a fels§-kréta éghajlata trépusi meleg és csa-
padékos volt, de a bauxit képz&déshez szukséges értéket mar nem érte el

A modulus a fels§-krétatol a badenug erSteljesen csokken, a hisz fekete
készenek hamujanak értéke valamivel alatta marad az eocén és ohgocén barna
készenekének, majd a pliocén (felsG-panndniar) hignité 1smét nagyobb A felss-
krétatol a kozépsG-miocémg jelentkezd csokkenést a hémérséklet csokkenésé-
vel értelmezzuk Az eocén és ohigocén készenek modulusa azonos, bar az oligo-
cénben egyértelmlien kimutathaté az alacsonyabb hémérsékletdi klima Az
azonossag az oligocénben a csapadékosabb éghajlattal értelmezheté A lidszban
észlelheté modulus-csokkenés egyrészt a kedvezStlenebb éghajlattal, masrészt
az elérehaladottabb diagenezissel (1 tablazat), a pliocénben jelentkez8 modulus
novekedés pedig a miocénbelinél kisebb diagenetikus fokkal értelmezhetd

A bényatermékek hamujanak kémia1 osszetétele két komponenstdl fugg
Fgyrészt a novények 4altal a talajbél felszivott, testukbe beépitett és a szénulés
soran megdlrzddott szervetlen alkotdk, mésrészt a termékekbe a fejtés és a ter-
mékelGallitas: folyamat eredményeként Shatatlanul bekeruld mellékkézetek,
illetve kézetbedgyazdsok milyensége befolydsolja

Az elemzések kindlta lehetdséggel élve megvizsgaltuk, vajon a szénben
gazdag, vagy a szénben szegényebb termékek modulusa nagyobb-e, 1lletve
van-e kulonbség a készénhamu modulusa és a meddd kézetek modulusa kozott
A 3 abra egyértelmiien jelz1 a finomabb széntermékek tisztdbb voltat Ugyan-
akkor ezek modulusa a fels-kréta, als6-eocén, oligocén és als6-miocén kszenek-
ben rendre nagyobb A novények 4ltal felszivott és beépitett anyag nagyobb
hémérsékletrsl, csapadékosabb éghajlatrdl tantskodik tehdt, mint a bezdrd
medd§, azaz a feku és fed§ uledékes kézet

Természetesen a készenek hamujadnak $10,- és Al,O,-tartalma egyértel-
miien jelz1 a lepusztulds: terulet valtozdsait A hdsztél az ohgocémg mindkét
¢érték hasonléan alakul Az alsé-miocénben a S10, nagy ,.elényre” tett szert,
s ezt végig megtartotta a foldtorténet soran, osszhangban az ésfoldrajz1 ténye-
z6kkel

A hamu kéntartalma a kdszén lepusztulas: teruletének karbonitos kézetek-
ben valé gazdagsidgatdl fugg Ezt a kéntartalom foldtorténetr valtozdsal a
magyarorszagr készenekben 1s egyértelmtien 1gazoljdk

A mecsekl hidsz kdszenek tartalmazzak a legkevesebb ként Ez bizonyita,
hogy elvi lehetSség ugyan volt a Mecsek D-1 eléterében a kozépsé-tridsz karbo-
natos osszlet felszinre bukkandsdra (Nagy E 1962), a kdszenek kemizmusa
viszont a lepusztuldsi terulet karbonatkézetektdl teljesen mentes voltat jelz
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8 dbra Az egyes készenek modulusénak kapesolata a hamu- és Corg tartalommal
1 Corg, 2 hamu
Fag 3 Relationship between the modulus of the individual coal types and the ash and
Corg contents
1 Corg, 2 ash

A bakony: és ajka1 fels-kréta telepek nagy kéntartalma szoros osszhang-
ban van a részletesen 1smert 8sfoldrajzi képpel (Haas J 1979), miszerint a le-
pusztulds: teruleten nagyon jelentds, 11l dont§ szerepe volt a karbonétos ké-
zeteknek A Dunanttli-kozéphegység mezozdos mészk§—dolomit tomegének
elboritdsa mar az eocén elej1 transzgresszi6 sordn 1s j6l foghatéan jelentkezik
Az ohigocén elejére mér alig maradt karbonatos tomeg a felszinen, a Dundntalh-
kozéphegység nagy része 1smét uledékgyiijt6vé valt Itt a kéntartalom smét
osszhangban van az osszlet részletes elemzése sordn nyert 1smeretekkel (Kor-
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PAs L 1981) Lényeges ez a megerssités, mert a Jelenlegi roghegységi képbél
1smételten mas kovetkeztetésre jutott a kutatdk egy része

Az észak-magyarorszdgl alsé-miocén kdszéntelepek kozepes-, tovabba a
varpalotal kozéps6-miocén készéntelepek nagy kéntartalma az Gsfoldrajzi té-
nyekkel (HAmor G 1978) 1smét szoros osszhangban van Az alsé-miocén tele-
pek kornyezetében csak kevés karbonatos lepusztulds: terulet volt, a varpalotal
kozéps6-miocén készénldpot viszont teljesen korulvették a karbonétos kéze-
tekbdl 4ll6 dombok A miivelt pliocén telepek kéntartalma a lepusztulas: teru-
let szinte teljes karbondtos képzddményektSl mentes voltat igazolja, gy,
amint az az eddig1 dsfoldrajz1 osszesitésekbSl mar nyilvanvaléva valt (Bavizs
E et al 1981)

Kis merészséggel az adatok szoros egybehangzasa miatt kijelenthetjuk,
hogy a ké&szenek kéntartalmiabol szdmszert adatokat kaphatunk a karbonatos
képz8dményeknek a lepusztuldsi teruleten betoltott szerepérsl

A készenek hamujdnak CaQ-tartalma természetesen a karbondtos kor-
nyezettel, igy a kéntartalommal 1s szoros osszhangban valtozik, pedig dsvany-
tan1 kapesolat nincs koztuk A kaloium tobbségében a karbondtokban, a kén
pedig tobbségében a piritben olt asvanyos alakot

A MgO-tartalom a karszt-készenekben nagyobb, mint a nemkarszt-kisze-
nekben, de mig az el6bbiekben a CaO tobbletben van, addig az utébbiakban
mindegyik esetben (lidsz, oligocén, alsé-miocén, pliocén) kisebbségben marad
A CaO/MgO wiszonylat ennek megfelelSen alakul, bar az alsé-miocén telepek-
nél bizonyos ellentmondéssal

Az egyéb wnert alkotok a Fe,O,-ban megadott osszes vas, a K,0 és a Na,O
mennyiségének alakuldsa mar sokkal nehezebben értékelhetd A vastartalom
viszonylag stabil, 6 —10% kozott1 értékli Eltekintve az ohgocén telepekben
mutatkozdé 21%-os adattol, a foldtorténet soran gyengén csokkend 1ranyzatu,
s viszonylag szoros korreldciéban van a Na,O-tartalommal A két elem korrel4-
c16s kapesolatanak és az oligocénben levd anomdlis értékeknek jelenleg nem
1smert & foldtorténet: hattere

Hasonléan ellentmondésosan értelmezhets a K,O-tartalom alakulasa is
A hiészban levs legnagyobb érték szoros osszhangban van a granitos lepusztu-
las1 terulet kdliumgazdagsagdval A fels6-kréta mimmum, s az eocén és oligocén
novekvd K,O értéke 1s jelzi, hogy a karszt tlpusu készenekben alacsony ez az
érték, de a v1szonyla,or nagy kozépsd-miocén és alacsony phocén érték e tekin-
tetben ellentmondést jelent A nagy K,0/Na,0 viszony az esetek tobbségé-
ben j6l jelz1 a nem karsztos tipust telepeket de az oligocén és a kozépss-
miocén telepek értéke ellentmonddsosan alakul

A kbszenek viztartalmdt osszevetve a szervesszén-tartalommal (C,,,) a szoros
ellentett korreldciés kapcsolat nyilvinvalé Mindketts az epigenezis, azaz a
szénulés elérehaladdsatol fugg Figyelemre mélté azonban a fels-kréta készén
nagy viz- és kicsiny C,,, tartalma Bizonyitja ez a felsG-kréta telepek alacsony
epigenezisfokat, aminek egyértelmiien az az oka, hogy a harmadidészak sorén
csak vékony lefedettséget kaptak A korébbakkal ellentéthen 1t6 az Gsfoldrajzi
kutatasok szdmdra kapunk tdmpontot, amennyiben igy nyilvanvals, hogy a
paleogén és a neogén soran 1s csak vékony uledéktakard kerult az ajkai és
padragkat: felsg-kréta telepek folé Az eocén telepek nagyobb szénultségi
atlagértékének oka egyértelmtien a dorogl, a tatabdnyal és a felsdgallal szenek
nagyobb mélységbdl banydszott volta Az oroszliny: és a dudar—balinkai ala-
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csonyabb szénultség 1tt 1s egyértelmiien jelz1 az ohgocén—neogén kori kismer-
téki elboritottsagot

Az ohigocén kdszeneknek a szervesszén-tartalomban az eocénhez viszonyi-
tottan mutatkozé nagyobb szénultsége latszélagos Az eocén széntermékek
alacsony C,,, tartalmat az oligocén telepeknél kevésbé jelentkezd fejtési—
szennyezést problemak okozzdk, mert kevesebb medds betelepulést tartal-
maznak

A ké8szenek viztartalma az eocéntdl kezdve végig emelkedik, kereken
12%-r6] 46%-ra novekszik a phocénig Ugy tiinik, a készenek ossaviztartalma
az epigenezisnek ebben a korai szakasziaban — nevezetesen a fels ghzzona-
ban - éppen gy, mint az agyagos kdzetek kotetlen viztartalma (Harmar J
et al 1982) érzékenyebb mutatéja a szénultségnek, mint a vitrimtreflexié,
amely 1tt csak 0,2—0,5 kozott viltozik
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In Hungary, coal indications or deposits are known in a lot of strati-
graphic horizons from the Upper Carboniferous up to the Pliocene From
among these, a great number of chemical analyses are available from deposits
under systematic mining operation For the present investigation three-month
averages of the individual analyses of the mdustrial coal products and therr
ashes were used Grouped according to geological age, the averages were
further averaged The data for seven groups outhined upon the local circum-
stances evaluated by the aid of Fig 1 and 2

In this context a number of relationships between the compositional
averages and the geological pattern have been recognized Most essential 1s,
perhaps, the fact that in the course of geological evolution history, from the
Cretaceous up to the Bademan, and parallel with the change from a tropical
chimate to a moderate one, the modulus of coal ash displays a reduction from
0 84 to 0 24 The sulphur content grows parallel with the abundance of carbon-
ate rocks 1n the geological environment, with the CaO content of the ash and
with the CaO/MgO ratio The Al,O,-content varies 1n an opposite sense, while
the water content 1s clearly interconnected with the geological age and the
degree of burial, 1e with the maturity of the sediment In addition, other
relations are also dealt with 1n this study
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ULEDEKKEPZODESENEK GEOKEMIAI VIZSGALATA
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Targyszavak geokémia, lammnacid, agyag, [R-spektrometna,
oszlopkromatografia, gazkromatografla, emisszi6s szinkepelemzes, kémiai
elemzes, Dunantili-kozephegyseg, Budapest, Eszaki-kozephegyseg

A Tarch Agyagot harom alapfurasban [Alcsatdoboz 3 (Ad 3 ), Kiscell 1
(K 11) és Cserepvaralja (Cs 11 )], valamnt felsdpetenyr furdsokbél szar-
mazé mintdkon vizsgaltak a MAFI laboratériuimal szerves- es szetvetlen-
geokemia médszerekkel (IR-spektrometiia, oszlopkiomatografia, gazkroma-
tografia, enmusszids szinkepelemzes, nedves vegyelemzes)

A Tard1 Agyagban aluliél felfele hatom tagozat nem laminalt, gyengen
laminalt és erdsen lamunalt kulonithetd el A sésavban oldhatatlan maradek
alulrél felfele 40— 60%-rél 75—85%-1a, a Corg tartalom pedig 0,3—1 0%-161
1,0—4,1%-ra. novekszik

A wizsgdlt mintak szeives anyaga nchany mutaté — bitumen/Corg,
ZCH/heterovegyuletek, XCH/Corg, normal-alkanok eloszlasa — alapjan eret-
len A fels6petényl mintdk anyaga Kkisse crettebb a tobbienll A szerves
anyag kevert — vizi és szarazfoldl — eredett A Kiscell 1 es a felsopetényr
mintaknal a szdrazfoldr alkoték tulsulya valészinusithetd a kerogén negati-
vabb 818 C erteke, a magasabb prisztdn/fitdn arény es az alacsonyabb telitett
CH/aromas CH arény alapjan A szerves-geokemial vizsgdlatok eredmenyel
alatamasztjak azt a feltevest, hogy az oligocén korar szakaszdban a teru-
leten Oz-szegeny, s6t anoxikus uledekképzédes folyt, ellentetben az eocen
veg1 )6l szellézott tenger: uledeckképzodessel

A Tardr Agyag felso, erésen lamnalt részenek vastagsdga és dtlagos
Corg tartalma legnagyobb az Ad 3, kozepes a K 1 és legkisebb a Cs 1 sz
farasban A Corg tartalom ilyen véitozdsat valésziniileg az uledckképzddést
sebesseg hasonlé teruletenkénti valtozasa okozta A Corg tartalommal egyutt
a kentartalom és az osszes nyomelemtartalom (14 elemre é1tékelve) 1s jelen-
tésen nagyobb a Tardr Agyagban, mint a Budai Médrgdban, emelkedik az
erésen lamindlt 18szig bezardlag, majd kisse visszaesik a Kiscelll Agyagban
A nyomelemtartalom jelentos kulonbseget mutat a harom faras kozott
nyomelemekben legszegenyebb a K 1, leggazdagabb a Cs 1 sz fards anya-
ga, e tekintetben az Ad 3 sz faras koztes helyzetlt Az elvileg kulonbozd
viselkedes elemek, 11l elemecsoportok — a Ba kivetelevel — nem mutatnak
viselkeddsbel kulonbseget Igy valésainhsithetd, hogy a kulonboz6 tenyeczok
egyeontetiien abba az nanyba hatottak, hogy a nyomelemtartalom az er8sen
lavinélt Tardr Agyagban cije el a maximumat

A foldtani koinyezet, a szeives-gecokemiar mutaték és a szervetlen-
geokémral adatok teljes osszhangban anoxikus kornyezet es uled¢kképzddes
kialakuldsdra utalnak, amely az erésen lamindlt retegesoport kepzodeseben
kulminalt Az er6sen laminalt retegesopor b sze1vetlen-geokémial paraméterel
J6 osszhangban vannak a ma1 Fekete-tenger anoxikus uledékeinek meg-
feleld adataival
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Bevezetés

A Tardi Agyaggal azonos kort anoxikus képzddmények a Paratethys
medencében a Rajna-droktoél az Aral-téig megtaldlhaték BArpr (1983) fold-
tam meggondoldsokbdl a Tethystsl valé elzardédéssal magyarizza az anoxikus
viszonyok kialakuldsat

Az utébbi évtizedben szamos pubhkdci6 foglalkozott a Paratethys e po-
tencidhs szénhidrogén-anyakdzetnek szamité uledékeinek szerves anyagaval és
részben nyomelemeivel 1s (Rajna-drok WErnrte 1979, Délnémet molassz-
medence GERHARD 1982, Szlovak Karpatok SIMANEK et al 1981, Lengyel
Kérpitok Gucwa—WigsEr 1980, Ukran Kiérpatok GaBineT—Kurcsic-
k17T—MaTROVSZKTT 1976, Roméan Karpatok Grasu et al 1981)

Munkankkal a Tardi Agyag uledékképzbdés1 korulményeinek tisztazasa-
hoz, potencidlis anyakézetként valé megitéléséhez kivanunk hozzdjarulni
Egyben az eocén-—ohgocén hatdr korult magyarorszédgl foldtorténet: esemé-
nyek geokémial aspektusaithoz 1s kivanunk adatokat szolgaltatm Vizsgéla-
tainkrél az IGCP 174 projectje (eocén végr események) visegradi munkaulésén
(1983 mdrc 28 —Aapr 1) szamoltunk be .

A mintdk szdrmazasa és foldtam1 kornyezete

A vizsgalt magmintdk 3 alapfiarasbdél Alesidtdoboz 3 (Ad 3 ), Kiscell 1
(K 1), Cserépvaralja 1 (Cs 1) és a fels§petény1 terulet tobb farasabél szar-
maznak (1 4bra) és a teljes Tardr Agyagot — alsé, nem laminalt, kozépsé
»gyengén laminalt’ és felss, erGsen laminalt részek — képvisehk (A kozépss
részben lamin4lt és nem laminalt szakaszok valtakoznak ) A harom alapfurds-
ban a Tardr Agyag folyamatosan fejldik k1 a Buda1 Margabél, mig a megmin-
tazott felsGpetényr firdsokban ez gyakran kimarad és a Tardi Agyag eocén
vagy tridsz mészkdre telepul A Cs 1 sz fardasban a Tardi Agyagra uledék-
folytonossaggal telepul a nem lammalt kiscelh agyag, mig az Ad 3 sz faras-
ban, 1ll a fels6petényr fardsokban 1d8belr megfelel§je, a Harshegyr Homokké
telepul a Tardi Agyagra erdz16s diszkordancidval A K 1 sz furdsban negyed-
1dGszakl képzédmények telepulnek a Tard1 Agyagra A Tardi Agyag megneve-
zés hitolégiarlag megtévesztd, mivel a formaci6t felépitd kézetek meszesebbek
és durvabb szemeséjliek a valédi agyagnal Az alsé, nem lamindlt részt mész-
marga, a kozépsd, gyengén lamindlt részt mészmdrga, marga, margas aleurit,
mig a felss, er6sen laminalt részt margas aleurit, aleurit épita fel (KAzmgr M
kéziratos kozlése)

A hérom alapfurés részletes rétegtan: jellemzését BAupr T (1983) kozolte
Figyelemre mélt6, hogy a gyengén laminalt rész vastagsidga mimdharom alap-
farasban igen hasonldé, mig az erGsen laminalté jelentds kulonbségeket mutat
(Ad 3 =K 1>0Cs 1) A gyengén laminalt rész nagy valészintiséggel azonos
1détartam alatt halmozédott fel mindhdrom fardsnal (BAnpr 1983) A Cs 1
sz furdsbél, melyben az uledékfelhalmoziédas a Tardr Agyag és fekvdje, 11l
fed6je kozott egyarant folyamatos volt, a Budar Margabdl és a Kiscelli Anyag-
bél 1s vizsgéltunk mintdkat
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1 dbra A Tardi Agyag telepulési vi-

szonyal es vazlatos litosztratigrafiaja

az Ad 3,K 1 ¢csaCs 1 sz fardsok-
ban

1 Negyedidészaki képz6dmények, 2 Harshegyi

Homokkd, 3 XKiscelll Agyag, Tardr Agyag 4

er6sen laminalt, 5§ gyengén lamin&lt, 6 nem
laminalt, 7 Budai MAarga

Felsopeteny

~| 2092
Fag 1 Position and schematic lithos- o
tratigraphy of the Tard Clay in bore-

holes Ad 3, K 1and Cs 1 1B
1 Quaternary, 2 Harshegy Sandstone, 3 Kis-

cell1 Clay, Tard Clay 4 strongly laminated, 5 zg

shghtly laminated, 6 non-laminated, 7 Buda 335
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Szerves-geokémiai vizsgalatok
Vizsgalati médszerek

H
A szerves anyag vizsgdlatdnidl a BRURNERNE—VETS (1983) 4ltal leirt
eljardst kovettuk, csupdn a kétlépéses extrakcid helyett a poritott minta
extrakeifjara szoritkoztunk A telitett CH gazkromatografids vizsglatdt
Sztcs—BRURNERNE (1982) szerint végeztuk A kerogén stabil C-1zotdp ard-
nyanak meghatarozasit HoLzHACKER K végezte a KBFI-ben HCl-el karbo-
natmentesitett és elgzetesen kiextrahdlt mintakon

Eredmények

A szervesanyag-vizsgilatok eredményeit az 1 és 2 tdbldzatban foglaljuk
ossze

Mélység szerintr viltozasok

Elsé 1épésben nagyobb 1d8keretbe helyezve, fekvSjével és fed§jével egyutt
telantjuk 4t a Tard1 Agyag geokémiai jellemz6it A Cs 1 sz faréas paleogénjé-
nek geokémiax szelvényén (2 4bra) az éles C,,-maximum vildgosan-mutat)a
az anoxikus Tard1 Agyagot A maximum aszimmetrikus, a C,,, tartalom felfelé
egyre gyorsabban né, majd a Tard1 és Kiscelll Formécié-hataran hirtelen le-
csokken Ugyanakkor a HCl-ben oldhatatlan anyag (0 a ) mennyisége felfelé,
a gyengén és erdsen laminalt részek hatérdig gyorsan né, de a Tard: és Kiscelll
Forméci6 hatdran nem mutatkozik a C,,, tartaloméhoz hasonld csokkenés

18 MAFI évi jelentés 1983
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Az organikus agyag mennyiségének a Budal Marga—Tard1 Agyag osszlet-
ben felfelé észlelt novekedése csak a nem-karbonatos alkoték felhalmozddasa-
nak gyorsuldsidval magyardzhat6, mivel a Tard1 Agyag felhalmozédés: sebes-
sége legaldbbis azonos, s6t valdszintileg nagyobb, mint a Budar Margaé,
aszerint, hogy melyik foldtan kor skilat (Rorm 1974, HARDENBOL— BERG-
GREN 1977, MARTINT 1980, BurRrY 1980) fogadjuk el A lamin4lt Tard: és a nem
laminalt Kiscellh Agyag éles hatdra arra mutat, hogy a fenékviz O, tartalmé-
nak megnovekedése gyorsan kovetkezett be, 11l hogy az O, tartalmu fenékviz
sta,b1h7alodott a Kiscelll Agyag felha,lmozodasa, soran

A Tardi Agyag geokémiax s7elvenyem a harom alapfuras mintait egyutt
abrazoltuk, vonatkoztatds: szintnek az ertsen és gyengén laminalt részek ha-
tarat hasznélva (3 4bra) Mivel a felsGpetényn szelvények nem azonosithatok
az alapfirasokkal, csupan a teruleta eltérésekncl foglalkozunk veluk A 3 4b-
ran j61 lathatd, hoay a U, mennyisége a laminaltsig fokozédasaval né, maxi-
mumot ér el az e1ésen lamin4alt részben, majd annak tetején csokkenni ltszik
Az er8sen laminalt résznek e hdrom alapfurasban észlelt eltérd vastagsaga, 1ll
az Ad 3 és K 1 sz fardsban kimutatott részleges erézi6ja miatt a G,
mennyiségének fuggbleges valtozasit nehéz tisztdzm a vizsgilt kisszdmu min-
tdval A sdésavban oldhaté szulfdthoz kotott kén mennyiségének mélység sze-
rint1 valtozasa a C,,,-hez trendjeben hasonld képet mutat (3 dbra) A FeS,-hoz
kotott kén mennyisége, 1ll e kétféle kén osszege viszont a gyengén laminalt
szakaszban a legnagyobb (3 4bra) Ismeretes, hogy nagy szervesanyag-tar-
talmi anoxikus uledéknel a természetes radicaktivitds j6 fokméréje lehet a
C,r, mennyiségének Mivel a radioaktiv karottazs folyamatos informaciét ad a
természetes radioaktivitdsrél és ezen keresztul remélhetSleg a COrg tartalomrol
18, osszehasonlitottuk az Ad 3 sz fiards Tard1 Agyagjdnak természetes gamma
szelvenyet és a C,, tartalom adatokat (4 4bra) Lathatd, hogy a gorbe lefutésa
eléggé 161 kovet1 a kisszdma C,,, adatbdl kirajzolédé trendet (Az erésen lami-
nalt szakaszban mért 1gen ¢les mimmumok az anoxikus uledékképzbdéstil
geokémiailag 1degen homok-, 1ll tufarétegektdl erednek ) A Tardi Agyag kor-
nyezeténdl j6val nagyobb természetes radioaktivitasdra HEeavr et al (1981)
hivték fel a figyelmet

Két, geokemailag nem vizsgdlt budapest: furdsban — H-302 jelli metrd-
faras, 11l Varosmajor 1 — a Tardi Agyag természetes gamma gorbéje hasonlé
az Ad 3 sz farisban észleltéhez Igy a Tardi Agyag képzSdésének végén
mutatkozé C,, tartalom csokkenés nem tekintheté lokdlis jelenségnek Az
anoxikus korulmények valtozatlansiga mellett ez a fenékre érkez6 szerves
anyag mennylségének csokkenésével és/vagy a fenéken végbemend szerves
anyag oxidaci6 felgyorsuldsidval magyardzhatéd

A fenékviz O, tartalma a laminalt jelleg felfelé valé erdsodésébél és a
C,, tartalom ugyanlyen irdnyi novekedésebsl kovetkeztetve csokkent a
Tardh Agyag felhalmozdédasa sordn Ezt a megallapitdst megkiséreljuk ellen-
prisztan

n—Cy,
bakteriahs oxidacié lelassuldsa e hanyados novekedéséhez vezet az ilyen kor-
nyezetben keletkezett kézetekbdl szdarmazé olajokban Feltételezhetjuk, hogy
ez a megallapitds a kdzetextraktumokra 1s 1gaz A harom vizsgilt szelvény

riszta
extraktumaiban mért B% héanyados értékek az 5 abrin lithaték Az Ad

3,K 1 ésCs 1 sz furas erGsen laminalt részemn mért 1,2-—4,2-es hanyadosok

6rizn a hanyados vizsgdlataval LisMBacH (1975) szerint az aerob
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1 tabldzat

A vizsgilt oligocén pelit mintak foldtani és szerves-geokémuar alapadatai

Mintaszam Mélység oldha};(t},};;einyag Core Bitumoid
MAFI TFuras
(m) (%) (ppm)
2164 01 Ad 3 633,1 86 1,33 420
2164 02 646,5 84 4,24 2310
2164 03 658,0 83 3,65 2400
2164 04 668,0—669,1 79 2,91 810
2164 05 680,7 44 1,90 520
2164 06 700,7 47 0,58 470
1262 01 K 1 19,3 79 2,08 1170
1262 02 26,2 77 1,60 790
1262 03 33,0 84 1,44 600
1262 04 40,0 75 2,65 1450
1262 05 47,5 85 1,65 790
1262 06 54,0 55 1,33 570
1262 07 61,0 53 1,09 450
1262 08 68,8 85 1,40 790 &
1262 09 75,2 55 1,09 380
1262 10 82,4 3 0,04 30
1262 11 89,0 39 0,67 190
1463 05 Cs 1 201,8—202,2 96 0,07 40
1384 08 211,0—211,2 66 0,32 80
1463 06 240,2 —240,6 65 0,34 80
1463 07 279,4—279,6 66 0,28 80 ..
2044 02 280,0—281,0 63 0,24 70
1384 09 281,5—281,8 92 0,33 70
2044 03 314,7—314,9 53 0,84 660
1463 08 321,4—321,6 85 1,28 670
2044 04 331,8—-333,0 91 1,563 360
1384 10 358,8—359,0 17 0,21 140
1463 09 361,2—361,4 64 0,80 170
2044 05 371,1—372,3 41 0,36 160
1463 10 396,7—396,9 45 0,20 60
2044 06 412,4—412,6 24 0,11 110
2352 01%* H 5 79,0 46 2,09 1140
2352 02 84,5 40 1,68 1380
2352 03 H 6 83,0 65 1,76 1050
2352 04 84,0 80 2,51 1310
2352 05 H 10 83,0 95 3,09 1570
2352 06 381 77,9 48 0,62 340
2352 07 387 268,8 8 2,30 2580

* 285201-07 fels6petenyr mintak

18* !
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A vizsgalt tardr agyag mintak kerogénjének stabil

SFeSs S804 Bitu
Mintaszdm Melyse; Kerogen
MATFI Furés (IZ) € @ ?60)
o Ao Aigso Aisio
Asso Asro Agaro

2164 01 Ad 3 633,1 — 24,0 0,19 0,03 0,51
2164 02 646,5 — 24,0 1,62 0,40 0,48
2164 03 638,0 — 24,0 1,63 0,55 0,54
2164 04 668,0—669,1 — 23,4 1,77 0,53 0,53
2164 05 680,7 — 22,3 1,26 0,61 0,57
2164 06 700,7 — 22,2 0,19 0,13 0,50
1262 01 K 1 19,3 — 22,0 1,56 0,81 1,39 0,49 0,30
1262 02 26,2 — 22,7 0,62 0,65 1,77 0,47 0,38
1262 03 33,0 — 24,4 1,01 0,50 1,59 0,46 0,45
1262 04 40,0 — 21,2 1,56 0,56 1,47 0,51 0,30
1262 05 47,5 — 27,4 1,42 0,31 1,85 0,46 0,31
1262 06 54,0 — 24,8 1,96 0,06 0,98 0,55 0,39
1262 07 61,0 — 23,9 0,97 0,04 0,87 0,52 0,38
1262 08 68,8 — 26,6 1,66 0,57 0,44 0,20
1262 09 75,2 — 24,2 1,05 0,10 0,95 0,49 0,21
1262 10 82,4 0,17 0,02
1262 11 89,0 0,86 0,12
2044 03 Cs 1 314,7—314,9 — 23,7 0,77 1,65 0,45
1463 08 321,4—321,6 —21,3 1,65 0,46 4,89 0,43
2044 04 331,8—333,0 — 23,4 2,97 0,19 2,15 0,51
1384 10 358,8—359,0 — 22,6 0,78 0,10 1,29 0,52
1463 09 361,2—361,4 — 22,4 0,60 0,07 1,30 0,52
2044 05 371,1—372,3 — 23,5 0,95 0,49
2352 01 H 5 79,0 —22,1 4,10 0,23 0,52 0,51 0,43
2352 02 é’ 84,5 — 24,7 2,87 0,10 1,07 0,52 0,24
2352 03 £ H o 83,0 —-22,4 10,7 0,34 0,57 0,49 0,39
2352 04 & 84,0 — 26,7 0,63 0,17 0,97 0,53 0,33
2352 05 :_% H 10 83,0 —28 2,20 0,66 1,58 0,47 0,21
2352 06 g 381 77,9 - 27,2 0,88 0,17 0,75 0,50 0,43
2352 07 387 286,8 0,29 0,06 0,78 0,51 0,30
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2 tabldza!

C-1zotép arianya, kéntartalma és az extraktum jellemzdi

moxd CHier OHa | Gyanta Aiz‘;‘:ﬂ'

opr e L3 .
A1710 A1720-40 o o ! n=0
v v (% bitumordban)
0,97 0,63 19,3 6,4 66,5 4,5 1,86 0,19 0,48 0,94
1,20 9,3 5,6 80,7 4,1 3,03 0,26 0,15 1,12
1,19 9,3 7,5 76,7 6,1 2,45 0,12 0,09 1,98
0,80 14,9 9,5 71,3 4,2 2,84 0,11 0,16 4,19
1,08 10,9 5,3 63,9 19,9 1,06 0,14 0,10 1,20
0,91 1,01 15,4 5,7 67,3 11,5 1,67 0,23 0,15 0,74
0,73 16,0 14,0 60,0 10,0 1,76 0,46 2,45
0,86
0,93 11,0 10,0 59,0 18,0 1,50 0,95 0,64 1,34
0,69 13,0 15,0 38,0 11,0 1,37 0,68 0,46 3,07
0,84 14,0 12,0 58,0 13,0 1,04 0,96 0,90 2,15
0,82 10,0 14,0 58,0 15,0 1,44 0,80 1,11
0,81 10,0 16,0 63,0 9,0 1,57 0,67 1,06
0,43 22,0 13,0 57,0 3,0 1,60 0,47 1,00
0,83 13,0 13,0 57,0 14,0 1,16 0,40 0,84
1,10 11,4 5,9 67,0 12,9 1,44 0,15 0,17 1,76
0,96 8,2 6,4 68,3 16,0 1,26 0,43 0,08
1,10 18,3 6,5 62,5 12,6 2,05 0,22 0,22 0,58
1,18
1,30 1,04
1,06 21,2 2,6 59,3 16,8 1,32 0,47 0,31 0,72
0,67 18,2 21,3 38,6 21,8 1,22 0,54 4,64
0,43 23,6 22,2 45,2 9,0 1,03 0,10 0,54
0,63 20,3 17,4 38,1 24,1 1,29 0,48 1,58
0,63 20,4 20,0 39,1 20,4 1,64 0,44 2,95
0,50 29,2 20,1 44,6 6,1 1,19 0,16 1,04
0,62 15,5 15,1 43,1 26,3 1,36 0,32 1,06
0,42 14,0 25,9 43,8 16,2 1,41 0,11 0,52
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2 abra A Cs 1 sz furds oligocen osszle-

HC""egne;“g"a‘a"a" Corg tének szerves-geokémial szelvénye
o
m 50 % 05 10 15 % A retegoszlop jelkulcsat ! az 1 abranal
;
ATA

Fag 2 Organic geochemical profile of the
. Olgocene sequence of borehole Cs 1
Yor the legend see Fig 1
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anaerob kornyezetre utalnak A gyengén laminalt részben mindhérom firasnal
kisebb, 0,7—1,2 kozott1 hdnyadosokat taldltunk, melyek az aerob kornyezet
prisztan
n—Cp,
lasa a foldtan: képpel egybehangzdan az anoxidnak a Tardi Agyag felhalmozoé-
désa sordn bekovetkezett fokozédasira mutat

1d6nként1 meglétére utalnak Igy a hinyados mélység szerint1 alaku-

Terulet1 valtozdsok

A szerves anyag eredete

A szerves anyag eredetének megallapitdsdra a kovetkez§ paramétereket
hasznaltuk fel a kloroformban és HCl-ban nem oldhaté szerves anyag (kero-
gén) stabil szénizotépjainak ardnya (6'3C), a kloroformmal kioldhaté bitumoid
(extraktum) IR-extinkciés hdnyadosai, a telitett és aromds szénhidrogének
CH tely , prisztin pr
CH ar) fitan f
lent8sen befolydsolja az érés, az uledékképzddést korulmények és a migracié
Tisztdzdsuk és hatasuk kikuszobolése esetén azonban a felsorolt paraméterek
felhasznalhatok a szerves anyag eredetének megdllapitdsdra A vizsgalt tard:

aranya

hanyados Az extraktum paramétereit je-
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HCI-ben oldhatatlan anyag Corg % Skes, % Ss0,%
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3 dbra Oldhatatlan maradék, Corg és kentartalom valtozdsa a Tard1 Agyagban — egyesi-
tett geokemaa szelvények

Fag 3 Insduble residue, Corg and S content — a composite geochemucal log of the Tard
Clay

szelvényekben migrdci6 nem észlelhetd, a kis-extraktum C,,, értékek (8<10%)
szermt az extraktum autochton, az uledekkepzodes redoxviszonyal meglehetSsen
pontosan rogzithetSk, a kerogén éretlen Ez utébbr megillapitist a kis f§ érté=
’ . 2CH , szénhidrogén 2CH

kek (<10%), a o, s a drogen ( NS O) kis értéker (5—45 mg/g,
il 0,2—0,6), valamint a nagy gyantatartalom (6 4bra) t4masztja als A K 1

sz furds,1ll a fels6petény1 mintdk valamivel nagyobb értéker kissé éret-

OOT
tebb kerogénre utalnak (7 4bra) A felhasznilt paraméte%ek alapjin a vizsgalt
szelvények kerogénjét vizi és szdrazfoldi eredet{i alkotok épitik'fel Bzen belul,
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i % 01 a
Corg
4 dbra A Cory tartalom és a természetes y sugarzds , prisztén X i
mtenzitésa az Ad 3 sz fards tard:r agyagosszletében & dbra A n—Cur ardny val-
A rétegoszlop jelkulcsdt 1 az 1 &branal tozdsa az Ad 3 , K 1 és Cs
Fag 4 Corg content and natural p intensity in the 1 sz furasok tardi agyagjanak
‘ Tard Clay sequence of borehole Ad 3 egyesitett szelvenyeben

For the legend see Fig 1 pristane

Fhg 5. Varnation of the

n—Cyy

ratio 1n the combined profile of

the Tard Clay i boreholes Ad
3, K 1landCs 1

els@sorban a kevésbé negativ 613C értékek alapjan, az Ad 3 és a Cs 1 sz
fardsok szerves anyagiban a vizl szervezetek részardnya nagyobb (8. dbra),
a szdrazfoldl alkoték részardnya megng a K 1 sz furds mintaiban és uralkodo-
pr
T
az eredet1 szerves anyagban lev§ vizi és szdrazfoldi alkoték ardnyat mutatja
A9, dbrén lathaté, hogy az Ad 3 ésa Cs 1 sz fardsok mintdiban eszerint tobb

vé valik a felsGpeténylekben Az extraktum paraméterer kozul a hanyados

a vizl (klsebb %{hényados), mig a K 1 sz fdirdsban megnd, a felsépetényiek-

ben pedig uralkoddvé valik a szdrazfoldi alkotGk szerepe (n&gyobb pTr hinya-

dos). Annak ellenére, hogy a vizsgalt szelvényekben vertikdlisan a reduktivitds
bizonyos foki novekedését tételezhetjuk fel a laminaltsag felfelé torténs foko-

zédésa alapjn, a _I_)ff aranyban (mely egyes szerz6k szermt inkabb a kornye-
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CHtey
CHar
8 A
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100 6‘1
4
x
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x . 5
NocLm g o
L Y o
(‘r;ays'::fa 100 100 Aszfaltén (%) .'0 zio 36 4'0 5'0 CH [m_g
x AD 3 oK1 ofp Alst Corg s
6 dbra AzFp,Ad 3, K 1,ésCs 1 sz fa- CHier , ZCH
rasokbél szarmazé bitumenek csoportossze- ¢ #bra A ———— &8 G ardnyok kozotti
tétele ) ar org ,
' osszefuggés a Tardr Agyag bitumenjében
fvg 6 Group composition of bitumens A jelmagyarszatot 1 a 6 4branal

from boreholes Fp, Ad 3, K 1and Cs 1 H et
= and

ar

C
Faig 7 Relationship between the

ratios 1n the bitumen of the Tard Clay

org
For the legend see Fig 6

zet redox viszonyainak hatisdt tukrozi, mint az eredet1 szerves anyag tipusa-
nak hatéséat) egy furdson belul nincs jelentds, szisztematikus vertikdlis valto-
zds Ugyanakkor az egyes furdsok kozott jelentés eltérések vannak a hanyados
értéketben, ami egyértelmiien az eredeti szerves anyag tipusbel: kulonbségének

tudhaté be |A p_fr héanyados 4tlagértéker az egyes firdsok er6sen laminélt (EL),

il gyengén lammélt (GyL) részeiben a kovetkezé6k Ad 3 —EL 0,22, GyL
0,13, Cs 1 —EL 0,20, GyL 0,31, KL. 1 ~EL 0,62, GyL 0,61 ]

A K 1 sz faras esetében a sok levéllenyomat, 11l a mikroszkopikus mé-
retli gyantaszemesék gyakorisdga (HaBry L, 11l Rixosr L szébeh kozlése)
18 a szerves anyag szdrazfoldi alkotéinak jelentss szerepét valdszintsitik

Az eredet1 szerves anyag osszetételének teruleti viltozdsit legjobban a

10 4bra tukrozi, 1itt 5130_}??1’ koordinita-rendszerben abrizoltuk a mintdkat

Htel

CH,

szerves anyag eredetében A 7. dbran vildgosan litszik, hogy bar a

Eretlen kerogén esetén a hanyados jelentls eltérése valtozdst jelez a

ar

CCH hé-
nyados megnovekedett értéke az atalakulds el6rehaladasat jelz1 a K1 sz

fardsban és méginkabb a fels6petény1 firdsokban, mégis a ——=- hényados

ar

bennuk kisebb, mint az Ad 3,11l aCs 1 sz fardsban A kisebh (é%te' hanya-
ar
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dosok a szarazfold: alkoték ardnydnak megnovekedésére utalnak Az extrak-
tum IR spektrumdboélis becsulhet$ az eredet1 szerves anyag osszetétele éretlen
kerogén esetén Az Ad 3 és Cs 1 sz furas tardh mintdinak extraktuméban az
IR spektrum az ahfas alkotékra jellemzé abszorpeidsdvok dominancid)at mu-
tatja, az aromés gyfrtikre utalé, 1610 cm™'-nél jelentkezf sdvot gyakorlatilag
nem lehetett értékeln1 a mintdk tobbségében Ugyanakkor a CO-csoportottartal-
mazé vegyuletek kozul a sav és keton tipus mellett az észterekre jellemzé el-
nyelés1 savok 1s jelentkeztek a mintdk tobbségében, ami1 tobb viz1 szervezetre
utal A K 1 és a felsGpetényr furdsok mimtainak IR spektrumaiban erds ab-
szorpclds savok vannak az aromds vazrezgés: tartomanyban 1610 cm™1-nél,
a CO-csoportot tartalmazé vegyuletek kozul pedig a sav és keton tipus domi-

720
A 750
petényr mintakban (11 abra) Az 4dbra mutatja, hogy a K 1 sz furds tarda
mintdtban ugyan megndé a szdrazfoldl szerves anyag szerepe az Ad 3 (az dbran
nem szerepel, mivel a 720 cm™1-es cstics mellett az aromds 750 cm ™ 1-es cstcs
nem volt értékelhetd), 111 Cs 1 sz fardshoz viszonyitva, de uralkodéva csak a
felsGpetényr mmntdkban vihk Kzt a tendencidt jelzi az n-alkdn spektrumboél
n—C,,

nil A K 1 sz furds mintdua kapott hinyados nagyobb mint a felss-

szédmithatd

ardny 1s, amely a KX 1 sz f mintatban nagyobb mint a

23
fels6peténylekben (12 dbra) A szerves anyag eredetében mutatkozé elkulonulés
A1710 CHtel

AM}O CHar
rendszerben abrdzolja A szerves anyag osszetételében észlelt jelentds véaltoza-
sok geokémiailag 1s valdszinidsitik azt, hogy a fenékviz O, hidnyit nem a
gyors szerves anyag felhalmozidéas, hanem az elégtelen O, utanpétlédas okozta
Ennek okt BArpr T (1983) a Paratethysnek a Tethystsl vals, feltehetSen
orogén mozgasokra visszavezethetd lefliz6désében latja Megjegyezzuk, hogy
ha az anoxidt nem 1s a gyors szerves anyag felhalmozédas okozta, a jelentds
szerves anyag produkciét egyaltaldn nem tartjuk kizartnak a Paratethysben

még szembetlin6bb a 13 4dbran, amely a mintakat az koordinata-

Az uledékfelhalmoziddsy sebesséy szerepe

Az erésen lamindlt részben a C,,, mennyisége jéval véltozékonyabb, mnt
az alsébbakban Ezt a valtozékonysigot a firds okkozott1 kulonbség okozza,
a G, tartalom az Ad 3 sz furds er6sen lammalt szakaszdban a legnagyobb, a
Cs 1 sz furdsban a legkisebb, mig a K 1 sz furdsban kozepes Ugyanakkor
az erésen lamindlt rész az Ad 3 sz furasban a legvastagabb és a Cs 1 sz fa-
rasban a legvékonyabb Ez arra osztonzott, hogy osszefuggést keressunk a C
tartalom és az uledékfelhalmozbdas: sebesség kozott

IsacH (1982) mélytengerr mintdkon végzett statisztikus vizsgilata szerint
az uledékfelhalmozdédas: sebesség fokozdédasaval a C,,, tartalom vagy monoton
novekszik, vagy maximumon megy 4t Az osszefuggés jellege kézettipustol
fugg Az uledékfelhalmozédds: sebesség nagymértékben megszabja a fenékre
kerult szerves anyag oxiddcidjanak mértékét, mivel az aerob és anaerob oxida-
c16hoz szukséges O,, 11l SOZ~ egyardnt a tengervizb6l diffaziéval pétlédik az
uledékben Minél gyorsabb az uledékfelhalmozédés, anndl hamardbb kerul az
uledék olyan mélyre, hogy a diffizi6 mar nem hatékony Tehdt egyéb korulmé-
nyek (fenékre kerult C,, mennyisége, porozitds, permeabilitds, fenékviz O,-
803~ tartalma) azonossdga mellett minél gyorsabb az uledékfelhalmozodds, a
szerves anyagnak anndl kisebb része oxidalédik CO,-déa

org
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Birpr T (1982) vizsgdlatal szerint az erdsen és gyengén laminalt részek,
11l a Tardi és a Kiscelli Agyag hatdrar Magyarorszégon 1zokron feluletek Noha
az Ad 3 és a K 1 sz furdsban az erlsen laminalt részek részleges erézi6t
szenvedtek, még igy 1s vastagabbak, mint a Cs 1 sz fardsban (62,111 37 m
31 m-rel szemben) A K 1 sz farastél kb 1,5 km-re mélyult Metré furdsban
— mely a Tard: felett Kiscelll Agyagot harédntolt — az er8sen laminalt rész
vastagsiga 52 m, nagy val6szintiséggel enny1 lehetett a K 1 sz furdsban 1s
Igy e rész uledékfelhalmozidés: sebessége a hdrom fardsban Cs 1 <K 1 <Ad
3 Az erdsen laminalt rész az IBACH (1982) osztdlyozdsa szerint1 kovas uledékek-
b6l épul fel Ezeknél az uledékfelhalmozddas: sebesség és a C,,, tartalom kap-
csolatanak két tipusa 1smerhet6 fel IBacH (1983) szerint az egyiknél 21 m /mil-
116 évet meghaladé értéknél a C,,, tartalom csokken a felhalmozddés gyorsuld-
sdval, mig a masiknal tovabb novekedik (14 4bra)

Az erésen lammAlt rész atlagos uledékfelhalmozidés: sebességét a kulon-
féle abszolat 1d6 skaldkkal becsulhetjuk Ez a rész BAtpr T (1983) szerint a
Np 23 brozénat toltt ki, melyre 2 milhé év mimmaéls és 7,5 millié év maxima-
his 1d6tartamot adnak meg az wrodalomban Ezek szerint a hdrom firdsban az
erésen laminélt részre a kovetkezd maximahs és miimalis uledékfelhalmozé-
dés1 sebességek becsulhetSk

Ad 3 K1 Cs 1
maximahs 31 26 15,5
minimalis 8,3 6,9 4.1
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A vizsgélt uledékek minimalis sebesség esetén teljesen kivul esnek az
IBachH altal megadott mezén, a maximalis sebesség esetén részben beleesnek
Mivel a haszndlt diagram viszonylag kisszamd mintdbél lett szerkesztve, nem
varhatd, hogy a Tardi Agyag osszes mintdya a megadott hatdrok kozé essék,
azonban a maximalis sebességek kozelebb jarhatnak a valésdghoz Ezért vals-
szinl, hogy az erésen laminalt rész C,, tartalmiban mutatkozé terulet1 ku-
lonbségek jelentls részben az uledékfelhalmozbédéas sebességének terulet: vél-
tozdsaira vezethetdk vissza

Mivel a szerves anyag anaerob oxidacidja reakcidképes vas jelenlétében
pirtképzbdéssel jir, varhats, hogy az uledékképzdédés: sebesség nemcsak a
Corg, hanem a pimittartalommal 1s kapesolatban 4ll Egyszeri megfontolds-
bdl azt varhatjuk, hogy mennél gyorsabb az uledékfelhalmozidas, annél tobb
Cyrg marad meg a fenékre jutottbél, és anndl kevesebb pirit keletkezik szulfat-

org

FeSz

redukaiéval Tgy egyéb feltételek azonossiga esetén a hényados né az
org
FeSe
héanyados mélység szerint1 alakuldsat a 3 furdsbdl vizsgalt mintakban Jél lat-
haté, hogy az er8sen laminilt szakaszban az Ad 3 sz furds minta1 mutat)ak a
legnagyobb, a Cs 1 sz. furasé1 a legkisebb értékeket az uledékképzdést sebes-
ség viszonyanak megfelelden Megjegyezzuk, hogy a vizsgalt mmtak egy hé-
nyada jelentds mennyiségi HCl-ban oldhaté szulfatot tartalmazott (2 t4bla-
zat) Altalanos felfogis szerint anoxikus uledékek nem tartalmaznak szulfatot,
bar Zsapina et al (1983) a
peru1 partok ment1 recens ano-
xikus uledékeket vizsgdlva més
eredményre jutott Amennyl-
t ben a klasszikus felfogast fo-
gadjuk el, Ggy a kimutatott
szulfattartalom utélagos oxi-
o dac16bdl szérmazik Kkkor a
hanyadost a kétféle kén egyut-
tes figyelembevételével kell
szdmitanmi A 15 abran mutat-
juk be az igy kirajzolédd ké-
pet, am1 hasonléan tukrozi a
hirom fards uledékképzddési
sebességen kozott1 kulonbséget
. Az uledékképzbdést sebessé-
gekben igy valdszinfisitett ku-
lonbségek okdnak tisztazasira
! tovabbr vizsgdlatok szuksé-
gesek
Az erGsen lamialt Tardi
Agyag C,,- és kéntartalmd-
nak, 1ll a kerogén tipusdnak

uledékképzddés: sebesség novekedésével A 15 &bran mutatjuk be a

8" C %o
szarazfo'dt

-28 0 o

-26 04

szarazfoldi

-240+

=220 . il

S50 piisztan

10 abra A kapesolat a Tard1 Agyag

fitan
bitumenjében
A jelmagyardzatot 1 a 6 Abranal

jelentds teruleti véaltozékony-

tane
Fag 10 813C versus —% in the bitumen of the séga muta,tJa, hogy a feltehe-
TIz)u'?if ?Jlay tGen hegységképz8dés1t mozga-

Y or the legend see Fig 6

sok révén kialakult anoxia
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hétterén a hely1 tényez6k — szidrazfoldr anyagbeszallitds, uledékképzbdést
sebesség — milyen nagy mértékben rdnyomjak bélyeguket az uledékek szer-
ves-geokémial jellegére E tényezGk véltozasamak térképszeridi rogzitésére a
3 furdsbdl végzett vizsgdlataink nem elegenddk, csupdn rdranyitjak a figyel-
met azok nagy jelentéségire

A Tardv Agyayg szénhadrogénpotencidlya

A C,,, tartalom alapjan a Tardr Agyag 16, s6t ha csak az erdsen laminalt
részt tekintjuk, kiting potencidhis anyakézetnek mondhaté A Trssor nevezék-
tana szerint1 kerogén tipusok kozul a II-t (Ad 3 ,Cs 1 sz firas) és a II—III
kozottit (K 1 és a fels6petény: furdsok) tételezhet]uk fel pontosabb adatok
hidnydban, vagyis a Tardl Agyag olajképzidésre kedvezdnek, 111 mérsékelten
kedvezdének valdszintisithet§ A vizsgalt Tardh Agyag mintakban még nem
kezd4dott meg az ennek a jelentls potencidlnak megfelel§ olajképzidés

Szervetlen geokémiai vizsgalatok

A Kiscell 1 sz fards 14, a Cserépvéralja 1 sz furds 20, az Alesutdoboz 3
sz fards 5 (néhany elemre nézve 6), valamint 5 kulonféle felsopetényl fards
osszesen 7 mintajabdl tdjékoztatd és részben félmennyiségr emisszids szinkép-
elemzés készult a MAFI Szmkepelemzo laboratériumaban (Viex A -NE) Meg-
hatdroztak a mintik Fe,0,- és S tartalmat 1s (IkrENyI K ) A CaCO, adatokat
Kizmir M (ELTE) volt szives rendelkezésunkre bocsatani

JelentGsebb és egyben szelvénybelr valtozast 1s mutaté koncentricid 14
nyomelemnél mutatkozott B, Ba, Co, Cr, Cu, Ga, Mn, Mo, N1, Pb, Sr, T1, V
és Zr AK 1 sz faras adatait a 3 tdblazat és a 11—12 dbra mutatja be

A Budar Marga/Tardi Agyag hatiron megné a B, Ba, Cu, Mn, N, V,
valamint kulonosen er8sen a Ti koncentricifja Az er8sebben karbonatos
mintdban azonban visszaesés mutatkozik A koncentracié-novekedés stabili-
zalodik a Tardi Agyag gyengén lamindlt részében Itt nagyobb a bér-, vala-
mint a kéntartalom 1s A dont§ véltozéds azonban az erdsen laminalt rétegeso-
portban kovetkezik be (még karbondtmentes anyagra szamitva 1s) Az alabbi
elemek koncentriciéja novekszik meg jelentékenyen B, Co, Cr, Ga, Mo, Pb
(a fels6 részben), V és kulonosen a Zr A gyengén laminalt rétegesoport kozepé-
t6l megnd a B/Ga ardny értéke A Sr tartalom a csokkend karbonétossig elle-
nére nem csokken

A Os 1 sz fards adatait a 4 tablézat és a 13—14 &4bra mutatja be
Erdekes, hogy e firis szelvenyeben mar a Budar Marga Formdaén belul (kb
450 m-t6l kezdve) megn6 — részben még erdsen ingadozva — a B, Ba, Co,
Cr, Ga, N1, Pb, T1 és V tartalom, valamint a B/Ga-ardny (Az mngadozés a
karbonéatossdggal mutat pdarhuzamot ) Ez a tendencia folytatédik a Tarda
Agyag nem lamindlt rétegesoportjaban 1s Ebben megné még a N1 és a Zr
tartalom 1s, valamint erdsodik a V tartalom novekedése Feltiing e két réteg-
csoportban a magas Sr tartalom Az er8sen laminélt rétegesoportban megné a
Cu, Ga, tovabb né a T1 és a Zr, visszaesik viszont a Sr koncentraciéja A Kis-
celll Agyagban ér1 el maximumat a Cr, Mn és részben a V Visszaesik viszont
a Cu és a NI, részben a Zr koncentraciéja Feltiiné a mindvégig alacsony (a
tablazaton és a szelvényen fel sem tuntetett) Mo tartalom

Az Ad 3 sz furds adatait az 5 tdbldzat és a 15 dbra mutatja Ez a szel-
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Nyomelemek, vas- és kéntartalom
Melvseg B Ba Co I Cr l Cu I Ga l Mo | Mn l N1 l
(m) (Ppm)
19,3 250 160 <4 10 42 6 28 250 50
26,2 250 160 [§ <6 36 10 27 400 36
33,0 250 160 10 16 30 10 8,4 250 44
40,0 100 160 <4 <6 30 1,6 9,7 250 44
47,5 250 400 25 60 25 10 8,5 600 66
54,0 40 160 <4 <6 23 1,6 5,5 400 44
61,0 40 250 <4 <6 26 1,6 4,2 400 49
68,8 16 400 <4 16 30 1,6 11 250 45
75,2 25 250 6 16 33 1,6 5,5 250 44
82,4 <10 60 <4 <6 <d <1 <6 100 <5
89,0 25 400 <4 10 19 2,5 <6 250 44
96,0 <10 <16 <4 <6 <5 <1 <6 100 <5
102,8 <10 160 <4 10 <5 1,6 <6 160 18
109,3 <10 100 <4 <6 <5 1,6 <b 100 14
A13
A
1710 A
A1470
104 a
A4S
i 5 .
] 0D g O
05 o
] % o
014
T T T T T
02 05 10 15 20 *720
A750
, , , , Ao, Ao i
11 dbra A Tardi Agyag bitumenjének IR-spektrumdban mért ——— és extinke1és
1740 750

hényadosok kozott1 osszefuggés
A jelmagyardzatot I a 6 4branal

Ay710 Az
Fag 11 Relationship between the extinction ratios — and
1470 Azso
spectrum of the bitumen of the Tard Clay

For the legend see Fig 6

measured in the TR
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3 tabldzal
a Kiscell 1 sz fardsban
I PD l T1 v ' Zr Sr Fe205 s*
B/Ga Tagozat
€3
16 1600 40 200 600 42 4,4 2,37
16 1600 60 270 600 25 3,0 1,27 IV erosen
10 2500 100 210 600 25 3,3 1,51 larmnals g
4 600 10 290 400 63 4,6 2,12 ¢ ?
6 4000 250 210 600 25 3,8 1,73 z
e}
4
4 1000 16 140 600 25 4,6 2,02 11T engon &
4 | 1000 16 130 | 1000 25 | 36 1,01 sy B
4 1600 25 210 400 10 4,1 2,23 <
g
6 1000 16 190 600 16 3,5 1,15 II also, =
<4 <100 <4 <100 400 ~ 10 0,4 0,19 nem "
10 1600 6 =100 600 10 3,8 0,98 lamindalt
6 <100 <4 <100 400 ~10 0,16 I Budax
6 100 <4 <100 1000 <10 1,14 Marga
6 250 <4 <100 600 <10 1,28 Formacié
* A kentartalom a Sres, €s a Sso, Osszege
n—Cop-
n—Coa+
204
10- -
9o a
ju} x -
o o % ax “
1l 7I ?I, 1‘1 El': CHyel
CHagr
) n—Csp- | | CH .
12 dbra A ——— ardny és a arany kozti kapcsolat a Tard:r Agyag bitumenjében
n — Cag+ ar
A jelmagyardzatot1 a 6 4branal
n — Cae- CHat
Fug 12 Relationship between ——— and n the bitumen of the Tard Clay

n — Cog+ ar
Tor the legend see Fig 6
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Nyomelemek, vas- és kéntartalom

Melyseg B | Ba | Co | Cr ’ Cu | Ga I Mn . l N1 ‘ Pb l
(m) (p m)
169,8—170,0 160 1000 16 60 100 25 1600 100 60
211,0—211,2 100 400 10 250 40 16 2500 60 10
280,0—281,0 100 600 16 250 60 16 2500 36 60
281,5—281,8 160 600 16 100 60 16 1600 72 16
314,7—314,9 100 600 16 160 100 25 1000 767 40
331,8—333,0 160 400 16 160 160 25 1000 118 60
358,8—359,0 40 1000 4 250 40 16 1000 55 <6
359,0 100 600 25 100 40 16 n e 100 25
369,5 250 400 25 100 40 16 n e 160 6
371,1—-372,3 160 400 16 100 40 16 160 36 60
379,5 100 400 16 100 25 16 n e 100 16
390,0 160 1000 16 160 25 16 n e 60 6
400,1 100 600 <4 100 25 10 n e 40 4
409,4 100 100 6 100 40 10 n e 60 4
412,4—412,6 100 600 <4 160 25 16 250 10 <6
419,7 160 600 10 100 40 16 n e 60 10
430,0 <10 100 <4 <6 40 4 n e 10 6
440,1 100 250 16 16 60 16 n e 100 25
450,0 <10 100 6 16 40 10 n e 40 10
454,0 <10 100 <4 <6 10 4 n e 4 6

vény kevésbé teljes, mint az el6z8 két firdsé Az alsd, nem lamindlt mintdban
nagy a Co, T1, V és Zr tartalom, valamint kulonosen a Mn, amely (a méasik
két firdssal ellentétben) folfelé csokken A Tard: Agyag erdsen laminalt réteg-
csoportjaban tobb a B, Ga, N1, Pb, T1 és V, valamint Zr, mint a mélyebb
részen

A tobb furdsbél szérmazé felsépetényr mintak adatar fuggéleges szelvény-
ben nem értelmezhetSk gy 1smertetésuktsl 1tt eltekitunk Tanulsigos vi-
szont a K 1, Cs 1 és Ad 3 sz flrasok mintdi nyomelemtartalmanak ossze-
hasonlitdsa (6 és 7 tablazat) A rétegesoportonként végzett osszesités szerint
182 Cs 1 sz fards anyaga jéval gazdagabb nyomelemekben, mmnt a K 1 sz
firdsé Az alul szinte nagysdgrendi kulonbség a szelvényben folfelé csokken
E tekintetben az Ad 3 sz furds (a nem lamindlt rétegesoport kivételével) a
két masik kozottr helyet foglalja el Néhdny esetben észlelhetS azonban eltérés
18 Az erGsen laminalt rétegesoportban a K 1 sz furds mintdr tobb B-t, Mo-t
és Sr-t tartalmaztak és nagyobb a B/Ga ardnyuk 1s (ez utébbi a bér fuggbleges
szelvénybelr viltozasat tukroz)

Az elemeket geokémiailag csoportositva 1s elvégeztuk az osszehasonlitdst
(7 tablazat) A cel az volt, hogy a kulonboz8 affinitdst elemek viselkedését
elkulonitve és egybevetve 1s értékelhessuk Valamenny1 csoportnal a S és a Ba
kivételével,, szinte teljesen egyértelmii a novekedés alulrdl felfelé, az erdsen
laminalt Tardr Agyag rétegesoportig Ehhez képest kisebb a Kiscelll Agyag
nyomelemtartalma
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4 ablazat
a Cserépviaralja 1. sz. furisban
I T1 | v l Zr | Sr Fez03 S
B/Ga Tagozat
%)
2500 160 160 600 6
4000 250 <100 400 6 V (Kiscell:
4000 160 250 600 6 1,25 Agyag F)
4000 160 <100 1000 10 1,00
4000 160 150 600 4 4,8 1,42 IV erosen lammndly ™
0
@
>
4000 160 320 400 b 6,0 3,16 ITII gyengén laminalt %"
g
2500 | 160 <60 1000 2,5 3,7 0,88 3
160 160 600 6 E
100 160 1000 15,6 II also
4000 160 100 1000 6 2,24 nem, larmnalt
160  [<100 1000 6 )
160 <100 1600 10
60 <100 1600 10
100 <100 400 10
2500 2,5 (<100 1600 6
100 <100 600 10
6 |<100 | 1000 <25 T Dudai Mirga
60 |<100 400 6 ormacio
25 <100 600 <1
6 <100 600 <2,5

A terrigén, tormelékes anyagszillitds mutatd)dnak tekintjuk a Ti4Zr
osszeget Ez arra utal, hogy a Cs 1 sz fdrdsban volt a legjelent8sebb a terri-
gén uledékanyag részardnya, annak ellenére, hogy viszonylag ez a legagyago-
sabb (a mésik kettd folfelé tobbé-kevéshé homokosodik) Ez az ellentmondés
azzal oldhaté6 fel, hogy a terrigén nyomelemeket nem annyira a homok, mint
inkdbb a finomabb szemnagysdga frakei6k hordozzak A kalkofil elemek
— Cu, Ga, Mo, Pb — koncentraciéjanak valtozdsa egyértelmi parhuzamot
mutat a szervesanyag-tartalom alakuldsdval A mangdn jelent8s mennyisége
és dusuléds: tendencidja osszhangban all egyéb hazai oligocén képzédményeink
korabbi adataival (DupicH E 1982) 1s

Nehezit: a geokémiai értelmezést, hogy a kulonboz§ kornyezet1 hatésok
a nyomelemek koncentraciéjanak - a Tardi Agyag er8sen lamindlt rétegeso-
portjdig bezirélag — novekedését eredményeztek Ilyenek a tenger: uledék-
képzbdésben a karbondtok részaranyanak csokkenése, a terrigén anyaghozza-
jarulas novekedése, a novekvs oxigénhidny (ezzel osszefuggésben a szerves-
anyag-tartalom novekedése), a K 1 sz furds esetében feltehetSleg a fenékviz
sétartalmanak a B /Ga ardny jelezte novekedése Mindezek teljesen egybehang-
zéan az anoxikus jellegli kornyezet, az erre jellemz6 uledékkepzbdés kalaku-
lasa és az erdsen laminalt tagozatban valé kiteljesedése mellett szélnak A ré-
tegsor egyébként tokéletesen megfelel annak a szabélyszertiségnek, amelyet
J MEULENKAMP et al. (1983) a harmadidgszaki lamimtes képz6dmények 4lta-
lanos eléfordulas1 jellegeire allapitott meg

19 MAFI évi jelentés 1983
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Fug 13 Relationship between the extinction ratio calculated fiom the IR spectinum
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and the ratio 1n the bitumen of the Tard Clay
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For the legend see Fig 6

logCorg
%

uiedekfelhalmozoaas: sebesseg

104

014

T
10 100 mimillo ev

14 dbra Az uledekfclhalmozédast schesseg es a Corg Lartalom kapesolata kovas uledcekek-
ben IBacH (1982) szerint

Fag 14 Relationship between rate of sedimentation and Corg content in siliceous sedi-
ments, according to IsacH (1982)
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- Corg Corg
Corg Corg 15 abra A es a aranyok
Sfes, SFes,+50, Sves, Sress+50, ) -
m ! 2 28] - melyscg szerinti alakulasa az Ad 3, K

07 ’ 7 1 esaCs 1 sz furdsok Tardr Agyag)a-
nak egyesitett szelvenyében

Cor na o

FeSg SFes2+SO4

with depth in the combined profile of the

Tard Clay as shown by boreholes Ad 3
K landCs 1

Fug 15 Vanation of

s0- / /

~—

~104 [e | .

-20

304

A 8 tablazat mutat)a a nyomelemtartalomnak a mai1 Fekete-tenger anoxi-
kus uledékerben észlelt koncentraci6kkal valé egybevetését A legtobb esetben
a Tardi Agyag erdsen lamunalt részében észlelt atlagkoncentraciok ,kozre-
fogjak” a megfelel§ fekete-tenger: atlagértékeket (néhany esetben forditva)
A m1 mintdinkban valamivel tobb a Cu és a Zr, kevesebb viszont a Mo Az
egybeesés azonban elég jellegzetes ahhoz, hogy a kifejlédés hasonlésdga mel-
letts érvként szolgalhasson, a szerves-geokémiar adatokkal teljes osszhangban

Nyitott kérdés a hdrom furds nyomelemkoncentracior kozott észlelt jelen-
t6s kulonbség Ezt 1smereteink jelenleg1 szintyjén nehéz lenne a lehordés: terule-
tek kulonbozd&sége alapjan értelmeznt Ehhez még tovabbi, nem csak geokémiar
vizsgalatokra és osszehasonlitdsokra van szukség

Kovetkeztetések

A Tard1 Agyag felhalmozédasa sordn a karbondtképzddés és a fenékviz
0, tartalma egyardnt csokkent Mindkét valtozas kozrejdtszott a C,, és tobb
kalkofil elem koncentricéjdnak a Tardi Agyag vizsgilt szelvényeiben felfelé
haladva észlelt novekedésében E medenceméretii, egységes geokémiar fejldés
azonban nem torolte el a jelentds regiondlis kulonbségeket A C,, tartalom, 1ll

a %5 hényados legnagyobb az Ad 3, kozepes a K 1 és legkisebb a Cs 1 sz

fards Tardi Agyagjanak erésen lamindlt részében Ez a kulonbség az erdsen
laminalt rész uledékfelhalmozédas: sebességében a hdrom firas kozott1 ugyan-
ilyen jellegii kulonbségre — Ad 3 =K 1 >=Cs 1 — vezethet§ vissza

A szerves anyag a teljes Tard1 Agyagban tengeribb jellegti az Ad 3 ,1ll
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Kiscell 1
CaCO; % Fe,0; % S%
0 10 20 30 40 50 60 70 80 2 4 1 2 3 4
1 1 1 1 1 1 B | Il ! 1 1 | 1
m
201
°
erosen laminalt
304 o
©
€
40 .
w
=3
50 4— — — Y0y —_
@
=
=
60  gvengen faminalt -
e
o
04— — — — — — LD —— — —
@
—
80 also nem laminalt
e
S - e
"
w
S
100 =
=
3
” o
7
pA

16 dbra A karbondt-, Fe;Os- es kéntartalom valtozdsa a K 1 sz furds szelvényében

Fag 16 Varation of the carbonate-, Fe2O3- and sulphur content borehole K 1

a Cs 1 sz fardsban és szarazfoldibb jellegli a K 1 sz ,1ll a felsGpetény furs-
sokban Ez a kulonbség feltehetéleg a szarazfoldh novényr anyag beszéllitds és
a plankton produkeié teruletenként eltérd ardnydra vezethets vissza A kalkofil
elemek koncentraciéiban észlelhetd kulonbségek nehezen értelmezhetdk, a Cs
1 sz fards Tardi Agyagjdnak 1gen magas Cu és Pb tartalma recski tipusd
paleogén ércesedés valamilyen hatdsat sugallja

A Tard1 Agyag er@sen laminalt része nagy geokémiar hasonlésdgot mutat
a mal Fekete-tenger anoxikus uledékeivel
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17 dbra Nyomelem-eloszlds a Kiscell 1 sz fardsban

Fag 17, Distribution of trace elements, borehole K 1
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Ig 18 Distuibution of trace elements, borehole Cs 1
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A GEOCHEMICAL STUDY OF THE SEDIMENTATION
OF THE OLIGOCENE ANOXIC TARD CLAY (HUNGARY)

by
A BruxNER-WEIN—I VeTS—E DubpIicH

Hungarian Geological Institute Budapest, Népstadion ut 14
H—-1143

UDC 550 4 552 52(234 373 1/ 2+ 234 873 3/ 5)

Key-wo1ds  geochemistry, laminations, clay, infraied spectra, emission
spectroscopy, column chromatography, gas chiomatography, chemical composition, Central
Transdanubia, Budapest, Northeastern Hungarian Hills

A Hungarian counterpart of Lower to Middle Oligocene anoxic marine
deposits traceable from the Rhem Graben to as far as the Aral Sea, the Tard
Clay was examined for organic matter and trace element content The work
was to clear the conditions of sedimentation contributing to the better under-
standing of the geochemical aspects of the Eocene—Olgocene ‘‘boundary
events’”’ (IGCP Project 174)

The core samples analyzed had been recovered from key boreholes Ad 3,
K 1 and Cs 1 and from several boreholes at Fels6petény, 1e from points
accounting for a zone about 150 km long (Fig 1)

The organic geochemical analyses were performed by the techniques pre-
sented in BRUKNER— VETG (1983) The stable carbon 1sotope measurements were
done in the Central Institute for Mining Development The results are presented
m Tables 1 and 2

In terms of degree of lamination, the Tard Clay maximum 110 m thick
can be spht up mnto three parts It develops continuously, 1e without any
break, from the underlying Buda Marl Formation It 1s overlain either by
similarly marine siltstones (Kiscell Clay) or, with an erosional unconformity,
by the Middle Oligocene Hérshegy Sandstone, or by Quaternary formatios
It 15 distinguished from both the under- and overlying deposits by a consider-
ably higher C,, content (Fig 2)

In the Tard Clay the amount of C,,, and sulphur i pyrite increases up-
wards with the increasing degree of lamination (Fig 3) Natural radioactavity,
studied 1n a few boreholes, shows a sumilar trend of vertical variation (Fig 4)
All these phenomena can be explained by increasing oxygen depletion confirm-
ed by the fact that pristan/n-C,; ratio i the strongly laminated part 1s signi-
ficantly lgher than in the shghtly or non-laminated ones (Fig 5)

No migration 1s observable in the Tard profiles studied, the extract being

autochtonous (low extract/C,,, value) The conditions of sedimentation can be

assessed rather exactly The kerogen 1s immature extract/C,,<10%, -——i(;g

org

ratio 0 2 to 06, %CH

org

ratio 5 to 45, resin content high (Fig 6 ) At the same

time, as suggested by the higher 2CH values a shghtly more mature state 1s

probable for the K 1 samples and those from FelsGpetény
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The following parameters were used for the determination of the type of
organic matter carbon 1sotope ratio of the kerogen, IR absorbancy ratios of

CH,,, pristane
the extract and, CH,, and phytane

The original organic matter 1s of mixed type (subaquatic 4 subaerial),
showing regional changes 1mn composition 1n the orgamec matter of samples
from Ad 3 and Cs 1 the proportion of aquatic organisms 1s higher (more
negative 13C value, Fig 8, lower pristane/phytane ratio, Fig 9) There are
more terrestrial components n the original organic matter from borehole K. 1
and they are predomlnant 1 the samples from Fels§petény (Fig 10) Ths
regional change 1s reflected 1n the IR spectra and the calculated absorbancy

ratio (Fig 11, 12, 13)

ratios

n—-Ca-
— 02 3+

The C,, contents of the non- or shghtly laminated parts in the three key
boreholes are similar In the strongly laminated part, however, there 1s a
significant divergency between the data of the individual boreholes (Ad
3=K 1>Cs 1, Fig 3) Similarly s1gn1flcant dafference between the three
boreholes has been found by the C,, /S, and Cyp, [Spyr 4 supn Tat108 respectively,
for the strongly laminated part %mce the boundaries of the portions with
dafferent degree of lamination may be regarded as 1sochronous surfaces (BALDI
1983), the sedimentation rates are calculable The lghest C,,, content and the
highest C,,/sulphur ratios, respectively, comncide with the highest rate of
sediment accumulation (Ad 3), while lowest ones with the lowest rates of
accumulation (Fig 15)

The Tard Clay 1s a good or very good potential hydrocarbon source rock
Its kerogen seems to be favourable or moderately favourable for o1l generation,
but 1s stall immature

The values of the trace element contents found for the samples from bore;
holes K 1, Cs 1 and Ad 3 are shown in Tables 3, 4 and 5 as well as 1n Flgures
16, 17, 18 and 19

Together with the C,, content, the sulphur content and the total trace
element content (evaluated for 14 elements) are also considerably higher 1n the
Tard Clay than in the Buda Marl Rising up to the strong laminated portion,
they shightly decline 1n the Kiscell Clay

The trace element contents differ considerably mn the three boreholes
(Tables 6 and 7) low for K 1, high for Cs 1 while borehole Ad 3 occupies 1n
this respect an intermediate position The elements or groups of elements
that, 1n principle, should behave differently, show no difference 1n behaviour,
except for the case of Ba Thus 1t 1s quite likely that the different environ-
mental factors have tended quite uniformly to the result that the trace element
content should reach 1ts maximum in the strongly laminated Tard Clay

The geological environment as well as both the organic and anorganic
geochemical data indicate, 1n a complete harmony, the development of an
anoxic environment and sedimentation, culminating in the formation of the
strongly laminated Tard Clay The anorganic geochemical parameters of the
Tard Clay are i good accordance with the data measured for the anoxic
deposits of the modern Black Sea (Table 8)

ratios as well as the
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AZ ESZAKI-BAKONYI TATAI MESZK0O FORMACIO
MIKROFACIES VIZSGALATA
ES LEULEPEDESI KORNYEZETE

Lerkes Gyoray

M All Foldtam Intezet Budapest, Nepstadion at 14
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Targyszavak litofacies vizsgdlat, ,granstone”, ,,packstone”,

mikrofdcies, apti, Dundntili-kozephegyseg (Eszaki-Bakony)

Az északi-bakonyr Tatar Meszké Formdceid finomszemesés —nagyon
durvaszemcsés koézetekbdl 4all, melyek szovetileg tulnyomoérészt ,,grain-
stone”-nak, ritkabban ,,packstone”-nak minésithetok

A kozetalkoté brogén szemesék kozott megtalaljuk a legtobb tenger1
élélénycsoport vdztoredéket az Echinodermatédk (féleg Crinowdedk) talsalya-
val, a terrigén szemecsek kozul az extraklasztok donmunalnak A patos kaleit
kotbanyag nagy része az Echinodermata vazelemekkel optika:r folyamatos-
sdgban levé szintaxidhs szegélyt képez, kis része mozaikos

A kvantitativ adatok alapjan bioextrapatit, extrabiopatit, kovasodott
crinoideds mészkod, extraklasztit és szivacstlis biomikrit kézettipusok kulo-
nitheték el

A teruleten hdrom mikrofacies tipus 1smerheté fel Ezek sekélyvizi le-
ulepedési kornyezetet jeleznek, ezen belul azonban kulonbozd mélységben
képzédott uledekek Viszonylag legmelyebb vizi a finomszemcsés, ,,pack-
stone’ szovetu, foleg szivacstiikkel jellemezhetd ,,A” mikrofdcies, mig a
nagyon durvaszemesés, ,grainstone’” szoveti, sok mukrites kergezesu
Mollusca hejtoredéket tartalmazé ,,C’’ mikrofacies tenger alatt: hdtsdg ulede-
kekent ertelmezhetd A teruletileg legnagyobb elterjedesti, kozép—durva-
szemesds, ,,gramnstone’’ szovetil, sok Crinoidedt es extraklasztot tartalmazé
» B’ mikrofdcies képzddést melyseget tekintve atmenet: az ,,A” és a ,,C”
mikrofécies kozott

Bevezetés

A Dunéntili-kozéphegység mezozéos képzédményemek egyik legjellegze-
tesebb litosztratigrafial egysége a Tatar Mészkd Formaci6 (= apti szurke crinoi-
deds mészkd)

A formécidéra vonatkozd alapvetd adatok Furor J (1964, 1975), MEszA-
ROS J (1971) és SIn6 M (1970, 1975) munkdiban taldlhaték Furoe J atfogo,
kittinden 1llusztralt monografidiban részletes attekintést adott a formdcadval
foglalkozé korabb1 munkakrél, felsorolta a lel6helyeket, 1smertette a kézettam
kifejlédést, valamint a makro- és mikrofauna tartalmat Misziros J szerkezet-
foldtanm1 megfigyelésekkel, Stn6 M Foramimifera vizsgdlatokkal gyarapitotta
a forméciéra vonatkozé 1smereteket
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1 dbra A Tatar Mészkd Formacid vizsgalt rétegsorainak foldrayzi helyzete
A) Csehbanya 5, B) Harskut 2, (') Harskit 3, D) Zirec 61, E) Balinka 245, F) Balinka 252, ¢) Balmka

259, H) Tobanypuszta, I Rendko, J) Koroskuti-arok, K) Som-hegy, L) Palihalas, M) zirc—borzavar ut,
N) Bocskor-hegy, 0) Lokut, P) Eperkés-hegy — 1 Melyfurasok, 2 felszini retegsorok

Fwg 1 Location map of the study area
1 Boreholes, 2 outcrops

Jelen dolgozat az északi-bakonyi Tatai Mészké Formicié kvantitativ
k&zettam (els6sorban mikroficies) vizsgalataval foglalkozik A vizsgdlt rétegso-
rok foldrajz1 helyzetét az 1 4bra, vastagsagl adatait, fekve és fedd§ képzddmé-
nyeit a 2 dbra mutatja

Vizsgalati modszerek

A vizsgilatok zomét vékonyesiszolatos megfigyelések, valamint a kézet-
osszetétel mennyiségr meghatdrozasa (Eltinor pontszdmlaléval esiszolatonként
1000 pont kimérése) tették k1 A vizsgalatok soran R L Fork (1959) nevezdk-
tandt kovettem, melyet kiegészitettem R J Dunmam (1962) szovet1 osztalyo-
zésdval A szemcsenagysigl viszonyok vizsgdlatara M W LercaToN és C
PENDEXTER (1962) kategéridrt haszndltam, mig az energraviszonyok megitélése
W J PruMLEY et al (1962) médszere alapjan tortént A formdciéban gyakor:
extraklasztok azonositdsira osszehasonlité mikrofacies vizsgilatokat alkal-
maztam Néhany minta olddst maradékanak 0,06 mm alatt: részlegeibdl ront-
gendiffrakeids felvételek készultek
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2 dbra A vizsgdlt rétegsorok vastagsdgr adatal, fekvd és feds képzédmenyer

A) Csehbanya 5, B) Harskut 2, ¢) Harskit 8, D) Zirc 61, E) Balinka 245, F) Bahnka 252, ¢} Balinka

259, H) Tobanypuszta, I Rendkd, J) Kozoskuts arok, K) Som-hegy, L) Palihalas, M) zirc—borzavér: ut,

N) Bocskor-hegy, 0) Lékut, P} Eperkés-hegy -— I Pleisztocén, 2 albai, 3 apt1 (Tatat Meszk§ Formaci6),
4 barrémi, § valangini—hauterivi, 6 berriasy, 7 "titon, 8§ kimmeridger

Fag 2 Profiles of the exammed boreholes and outcrops

1 Pleistocene, 2 Albian, 3 Aptian (Tata Limestone Formation), 4 Barremian, § Valanginian—Hauterivian,
6 Berriasian, 7 Tithonian, 8 Kimmeridgian

20 MAFI évi jelentés 1983 .
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A Tata1 Mészké Formacid északi-bakony1 rétegsorainak
kvantitativ kézettana

A Tatar Mészk8 Formdad rétegsorainak f§ kbzetalkoté komponenser a
biogén és a terrigén szemcsék, valammt a kotSanyag

Brogén osszetevbk

A biogén osszetevik mennyisége az egyes rétegekben 20—70% kozott val-
tozik, tobbnyire 35—50% Jellegzetes, altaldban )6l fehsmerheté$ smaradvany
esoportok alkotjdk (1 tdblazat)

1 tabldzat

A Tatar Mészké Formacié biogén komponensei

Maximalis Atlagos Szemese-
mennyiseg | mennyiseg nagys iy Megjegyzes
%) (%) (mrm)

Lf)hlnodel mata, 55 20—40 | 0,03—3,0 1§ leggyak}m 1bbak, foleg Crinoidedk es

vazelemek Echinoideak
Gyakoriak, foleg bentonikus agglutinalt

Fot amimfer dk 10 3 0,1—1,0 formak A planktonikus Grlobzgemnellozdes
algerianus CusEMAXN et TEN Dam faj a
felso apt1 szintjelzoje

Birachiopoddk 15 10 0,1 —40,0 | Gyakoriak, foleg hejtoredekek

Bryozodk 10 1 0,1—2,0 Gyakonak, de rendszermt kis mennyi-
seguek

Korallok 10 9 0,5—2,0 Csalf a Hajag hegycsoport teruleteiol,
ritkak

Gastropodék 4 Csalf a Hajag hegycsoport teruleterol,
ritkak

Mollusca Tulnyomoéreszt a Hajag hegycsoport te-

héjtoredekek 29 51510240 1 | eteral , gyakoriak

E1edet: szerkezet b1¢

. . letérol,

héjtoredekek gyakortak, g

Szivacstuk 30 Csak a Harskut 2 sz furasbol

Algk 30 5 0,1—2,0 | Foleg Cotallinaceak, gyakoriak

Egyéb 1 l(i)ésf{racodak, feregcsovek, halfogak, tit-
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Terrigén osszetevbk

A formaci6 egyik jellegzetessége felttinden magas terrigén anyag tartalma
A terrigén szemcsék mennyisége 5—60% kozott valtozik, tobbnyire 30—40%
kozott1 Vékonycsiszolatban, illetve kézipéldanyban néhany tizedmillimétertsl
2—3 cm nagysaglg terjeds terrigén szemesék figyelhet6k meg Vannak adatok
az aptt crinoideds mészk8ben taldlhaté 1d6sebb képz8dmények tobb méteres
tombjeire 18 (KNATER J et al 1972)

A terrigén szemesék mennyiségileg legjelentésebb csoportjat aptinal 1dé-
sebb karbonatos kézettormelék-szemesék, extraklasztok alkotjak A kovet-
kez§ extraklaszt tipusok 1smerhetdk fel

— Miknt alapanyagd, tormelékszemesék Crinoidea vizelemekkel, néha
Globigerindkkal, kvarcszemesékkel (barrémi) Nem gyakor:

— Miknit alapanyagi &smaradvéany nélkuli tormelékszemesék (valan-
gim—hauterivi) A leggyakoribb

— Calpionellds—tintinnopsellds tormelékszemesék (titon—berriast) Gya-
kor1

— Lombardids tormelékszemesék (kimmeridgel) Nem gyakori

— Bositras (posidonids) tormelekszemesék (fels6-hasz—alsé-dogger) Nem
gyakor1

— Oopatat tormelékszemesék (fels6-tridsz—alsé-hidsz dachsterm tipusd
mészk6) Nem gyakor:

A terrigén szemesék mdsik, mennyiségileg nagysigrenddel kisebb csoport-
j4t finomhomok méretli kvare, kvarat, tiizks, opak- és kromitszemesék alkot-
jék Kulonosen figyelemre méltéak a bazisos—ultrabézisos kézetekbdl szar-
mazé kromitszemesék

Rontgendiffrakeids felvételek szerint az agyagfrakad tdlnyomd részét
montmortllomt, valamint ihit—montmorillonit kevert szerkezetl agyagasva-
nyok alkotjadk, a montmorillont tilsulydval

.

Kotbanyay

A formaci6 kézetenek kot8anyagit tulnyomoérészt patos kalat alkot)a
A patit mennyisége 5—30% kozotti, leggyakrabban 15—20% A Hirskat
(Hk ) 2 sz furds 76,9—95,9 m kozott1 szakaszdn a szemesekozt1 anyag mikrit
(mikropatit)

A patit legnagyobb része az Echinodermata vazelemekkel optikar folya-
matossagban levd szintaxidhis szegélyt képez, kisebb része mozaikos Néhdny
esetben a szintaxidlis szegely mérete tobbszorose a korulvett Echinodermata
vézelem nagysiginak

Specidhis cementécié figyelhet6 meg a hajagi kézetmintik nagy részénél
A poliknistélyos kézetkomponensek feluletén aprészemesés druzds kalewt valt
ki Ez azonban csak részben toltotte ki a szemesék kozti teret A fennmaradd
pérusokat Gjabb generici6jd mozaikos kalcit toltotte ki

A Tatar Mészké Formicié kozettipusal

440 vékonyesiszolat mennyiség1 kimérése alapjdn a formdciéban a kovet-
kez8 kézettipusok 1smerheték fel

20
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— bloextrapatit 45%
— extrablopatit 25%
— kovasodott crinoideds mészkd 14%
— extraklasztit 10%
— szivacstiis biomikrit 6%
Buoextrapdi

A biogén szemesék mennyisége tobb az extraklasztok és a szihikdtos terri-
gén szemosék egyuttes mennységénél A kotSanyag patit

Extrabiopdtut

Az extraklasztok és a szilikdtos terrigen szemesék egyuttes mennyisége
meghaladja a biogén szemesék mennyiségét

Kovdsodott crinovdeds mészké

Az eredetileg bioextrapétit és extrablopatit kézettipusok kovaoldatokkal
(valdszintlileg kovaszivacstik diagenetikusan mobihzalédott anyagival) vald
utélagos dtitatédasa kovetkeztében kialakult kézettipus

Extraklasztvt

Olyan kézettipus, melyben a szemcsék tobbségét (=50%) extraklasztok
alkotjak Esetunkben a kézettipus f§ komponenser a valangini—hauterivi és
titon—berriasi extraklasztok

Szwacstits bromakrit

A brogén szemesék kozul a szivacstiik és az Echinodermata vazelemek do-
mindlnak A terrigén szemosék kozul az extraklasztok mennyiségileg alirendel-
tek, a szalikdtos terrigén tormelékszemesék viszont gyakoribbak, mint a tobbi
kézettipusban A szemesekozti anyag tobbnyire mikrit, mikropétit, néha kevés
patit 18 észlalhetd

A Tatar Mészké Formaei6 mikrofacies tipusal

A formaciéban harom mikroficies tipus 1smerhetd fel A mikrofacies tipu-
sok kozul egy csak milyfarasbdl 1smert, kettd mélyfurisban és felszinen egy-
arant észlelhetd

A7 makrofdcues tipus

Csak a Harskat (Hk ) 2 sz fards 76,9—95,9 m kozott szakaszdbol ismert
Finomszemesés, ,,packstone” szovetll, féleg szivacstiiket tartalmazé kézetek
alkotjak (I tédbla 1)

B mikrofdcies tipus

Felszinen a Kozoskiati-drokbél, Lékatrdl, a Som-hegyrél, az Eperkés-
hegyrél és a Zire kornyék: feltdrdsokbol ismert A Harskat (Hk ) 2 sz farés
21,5—48,7 m kozott1 szakasza, & Hk 3 sz fards apti rétegsordnak nagy része,
valamint a Zire (Zt ) 61 , Balinka (Ba ) 245, 252, 259 sz fdrasok apti réteg-
soral tartoznak ebbe a mikrofacies tipusba A mikroficies tipus bioextrapatit
(I tabla 2, IT tdbla 1, 2, ITT tabla 1), extrabiopdtit, extraklasztit és kova-
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sodott crinoideds mészks kézettipusokbdl all A kézettipusok kozép—durva-
szemcsések, ,,grainstone’’ szovetliek

O makrofdcies tipus

Felszinen a Hajag-hegycsoport teruletérsl (Tobanypuszta, Rendks), mély-
faurasbél a Csehbanya (Cseh ) 5 sz furasbél és a Hk 2 sz firds 3,0—21,5 m
kozott: szakaszabol 1smert A Hk 3 sz furds egy rovid szakaszén a , B és a
,,C” mikroficies tipus osszefogazidésa figyelhetd meg

Féleg durva—nagyon durvaszemesés, ,,gramnstone’” szovetii bioextrapati-
tok jellemzGek erre a mikrofdcies tipusra (IIL tabla 2 )

Mindharom mikrofacies tipus kozos vondsa, hogy kézetalkoté komponen-
seik 161 koptatottak és 6l osztdlyozottak

Leiilepedési kornyezet

Furop J (1964) szerint ,,az apti1 emeletbell szurke crinoideds mészks a
Dunéantih-kozéphegységben mindenutt sekélytenger1 képz&dmény, partmenta,
tormelékes és keresztrétegzettséget mutatd sekélyvizi, és valamivel mélyebb
viz1 rétegsorokkal” Kérdés, hogy a formacié kulonboz§ mikrofiacies tipusai
a sekélytengeren belul milyen leulepedési kornyezetet képviselnek?

K W Sraurrer (1962) szerint a leulepedési kornyezetet befolydsold fizikai
faktorok kozul a vizmélység és az energlaviszonyok alapvets fontossigiak
Vizsgaljuk meg, milyen szerepet jatszottak ezek a Tatar Mészks Forméaeid
képzb6désében!

Az egyes mikroficres tipusok feltételezett batimetrikus helyzetét a 3 dbra
szemléltetr Viszonylag legmelyebb vizi a finomszemesés, ,,packstone’ szovetii,

N

Tengerszint Sea level

1 ﬁ? 2 e 3 & 4 A2 5

3 dbra A Tatar Mészké Formacié mikrofacies tipusainak (A, B, C) feltételezett batimet-
rikus helyzete (elvi vazlat)
1, Crinoidea kozosségek, 2 Mollusca kozosségek, 3 Crinoidea vazelemek, £ Mollusca héjtoredékek, 5 szivacstfik

Fhg 3 Supposed bathymetric position of microfacies types (A, B, C) of the Tata Limestone
Formation (not to scale)

1 Crinoid meadows, 2 Molluscan communtties, 3 Crinoid skeletal material, 4 Molluscan shell debris, 5 sponge
spicules
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f8leg szivacstiikkel jellemezhets ,,A’’ mikroficies, mig a nagyon durvaszemcsés,
.gramstone” szovetl, sok Mollusca toredéket tartalmazé ,,C’ mikroficies a
formacié legsekélyebb batimetrikus helyzetben levs leulepedés: kornyezetét
képviseh A f6leg kozépszemcsés, ,,grainstone’” szovetil ,,B”’ mikroficies kép-
z6dést mélységét tekintve dtmenett az ,,A” és ,,C”’ mikrofacies kozott

AW J PrumrEY et al féle (1962) energlaindex osztdlyozas alapjén az
,,A” mikroficies szembet{inéen elkulonul a ,,B" és ,,C”’ mikrofaciestsl, melyek
hozzévetbleg azonos energlaszinten képzdédhettek Az ,,A” mikroficies leule-
pedés1 kornyezetében gyenge, mig a ,,B” és ,,C”’ mikrofacies esetében élénk
vizmozgas tételezhets fel Mindezek figyelembevételével az egyes mikroficies
tipusok leulepedés kornyezete az aldbbiakban korvonalazhaté

Az , A" mikroficies leulepedési kornyezete az északi-bakony: apti uledék-
gyljté legmdlyebb, alacsony kozegenergidja része A magasabb batimetrikus
helyzetii, élénk vizmozgasu teruletekrsl kimos6dé mukrit 1tt ulepedett le a
biogén szemcesékkel és a lehordds: terulettsl legtavolabbra szdllitott terrigén
anyaggal egyutt A biogén szemcesék kozul a szivacstiik tobbsége, a Foramim-
ferdk és az Ostracoddk feltehetSen autochton helyzetliek, mig a Brachiopoda,
Bryozoa és vorosalga vizelemek a magasabban fekv§ részekrél kerulhettek az
A" mikrofacies leulepedés: kornyezetébe az Echinodermata vazelemekkel és
a szavacstiik egy részével egyutt A teirigén szemesék kisebb mennyisége, ezen
belul az extraklasztok alacsonyabb részaranya azzal magyardzhaté, hogy az
extraklasztok tulnyomé része a parti forrasterulethez kozelebb levd , B”
mikrofécies leulepedés: kornyezetében halmozédott fel

A teruletileg legnagyobb elterjedésti ,,B” mikrofacies leulepedési kornye-
zete megitélésének knndulépontja, hogy e mikrofacies kézeter tartalmazzik a
legnagyobb menny1ségli extraklasztot és Crinoidea vazelemet A magas extra-
klaszt tartalom kozeli, nagy rehef-energidji karbondtos parta forrasteruletet
jelez A, B” mikrofacies leulepedés: kornyezeteként élénk vizmozgést, tagolt
aljzatd, folyamatos extraklaszt behordddassal jellemezhets tengerrész valé-
szinfisithets, melyben a bioklasztok 1s tobbé-kevésbé allochton helyzetliek Az
extra- és bioklasztok a tagolt aljzat mélyebb részein, folyamatos ujrafeldolgo-
zédasnak és tovabbi szedimentdciénak kitett helyzetben halmozédtak fel Ez
a korny{izet azonban nem alkalmas a Crinoidea kozosségek kialakulasiahoz, mi-
vel az uledék gyakor1 tjrafeldolgozéddsa miatt a szemeséken megtapadé larvak
1dérdl 1dére elpusztulnak A Crinoidea kozosségek szdméara a tagolt aljzat ku-
lonboz8d magassagra kiemelkedé sziklas részer szolgdltathattak megfelel6 kor-
nyezetet Fzek a helyek az élénk vizmozgis kovetkeztében jelent8s mennyiségii
uledék felhalmozddaséra alkalmatlanok voltak, szilard felszinuk azonban j6
lehetSséget teremtett a Crinoidea larvdk erds megtapadasdhoz Az igy ki-
alakulé Crinoidea kozosségek, valamint a tarsult Bryozodk, Brachiopodak,
Foraminiferak, algdk, halak nagy mennyiségli fosszihizalédé védzanyagot szol-
galtattak A vazelemek egy része az élénk vizmozgds kovetkeztében az aljzat
mélyebb részeire sodrédott, a graviticiésan instabil helyzetben 1dészakosan
felhalmoz6dé tomegerk pedig uledékfolyéssal kerultek a mélyebb medencékbe

Az élénk vizmozgis kimosta az uledékbél a mikrit nagy részét, amely az
uledékgylijté alacsonyabb kozegenergidju részén, az ,,A’”’ mikrofacies leulepe-
dés1 kornyezetében halmozdédott fel Kisfokt mikritfelhalmozédéas azonban
élénk vizmozgdst kornyezetben 1s véghbement Ezt bizonyitja néhiny Foramini-
fera és Bryozoa vdz mukrit kitolt§ anyaga A jelenség azzal magyarizhato,
hogy a Crinoidea kozosségek ,,drnyékolé” és az élénk vizmozgast korldtozéd
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hatdsukkal tdgabb kornyezetuktsl élesen eluté mikrokornyezetet teremtettek
Ebben a mikrokornyezetben a kulonbozd eredetfi kalciumkarbondt mikro-
szemesék a Foraminifera kamrakat, Bryozoa zooeciumokat részben vagy egé-
szen kitolthették A Crinoidea kozosségek elpusztuldsa utdn, drnyékold és viz-
mozgast korlatozé hatdsuk megsziintével a megnovekedett energiaji viz a
mikritet kimosta az uledékbdl, a szemesék belsejében megkotSdott mikrit vi-
szont a szemesékkel egyutt szallitédott

A Tata1 Mészkd Form4cié hairom mikroficies tipusa kozul a ,,C”’ képviselr
a legsekélyebb, élénk vizmozgasi leulepedési kornyezetet Az élénk vizmozgdst
a szemesék nagy mennyisége és kitling koptatottsdga jelzi, mig az 1gen gyakor:
algamiikodést nyomok (firdsnyomok és mikrites kérgezések Mollusca héjtore-
dékeken) a fotikus zéna sekélyebb részén levs leulepedés: kornyezetre mutat-
nak (A mikrites kérgezés folyamatanak részleteit 1 R G C BATHURST 1975 ) A
Cirnordea vazelemek kisebb mennyisége kevésbé tagolt, mobilis aljzattal lehet
osszefuggesben A Mollusca héjtoredékek eredeti aragomit anyaganak kioldé-
désa és mozaikos péttal valé kitoltédése E G Purpy (1968) modellje nyomén
szubaerikus és kapilldris hatdsokkal magyarazhato Mindezek alapjan a ,,C”
mikrofcies tipus leulepedés: helye valdszinfileg egy alacsony rehefii szigetet
korulvevd kiterjedt sekély tengerrész lehetett

A Tatai Mészké Formacié szerepe a Bakony also-kréta
fejlédésmenetében

A Tatar Mészkd Formécad foldtorténet: szerepének megitéléséhez az apti-
nél 1d8sebb alsg-kréta képz6dmények attekints értékelése 1s szukséges A ko-
rabb1 utaldsok (Furop J 1964), valamint terep: és mikroszképos megfigyelések
alapjan az 1d8sebb alsé-kréta (berriasi, valangim, hauterivi) képzédmények
tiptkus peldgikus karbondtok (peldgikus Osmaradvényok, ,mudstone’”—
,,wackestone’ kézetszovet, a terrigén anyag csaknem teljes hidnya) A barrémi-
ben csokken a pelagikus jelleg, e képzddményekben a terrigén anyag megnove-
kedett szerepét FuLor J (1964)1s jelezte Lényeges azonban, hogy ez a terrigén
anyag tulnyomoérészt szilikdtos, csak kevés karbonitos extraklaszt ismert a
barrémib8l Az aptiban forditott a helyzet A terrlgen anyag mennyisége tovabb
novekszik, de ennek tilnyomé részét aptinal 1désebb karbonéatos kézettorme-
lék-szemosék, extraklasztok alkotjdk, a szilikdtos terrigén szemesék mennyi-
sége nagyon kevés

Ezekbdl a tényekbdl a kovetkezs vazlatos 8sfoldrajz fejlddés korvonalaz-
haté 4ltaldnos megkozelitésben a Bakonyban az alsé-kréta folyamén a tenger
fokozatos sekélyebbé vildsa kiemelkedést jelez A nyilt és viszonylag mélyviz
legals6-kréta karbonatok képzdése utdn a kiemelkedés els§ fontosabb bizonyi-
téka a barrémi szilikdtos tormelékanyag, amely azonban még tdvol lepusztulisi
teruletre utal A barrémi—apt1 kozott1 csaknem 4ltalénos elterjedést uledék-
hézag ersebb kéregmozgasokat igazol, a tagolt morfolégidji terulet hirtelen
nagymértékben kiemelkedett Az eltérd magassdgi helyzet( karbonétos blok-
kok az aptiban két alapvetd funkeiét toltottek be

1 aszarazulaton lev6k nagy mennyiségii tormelékanyagot (extraklasztot)
szolgaltattak az uledékképzddéshez,

2 a tengerrel boritottak kitting életfeltételeket biztositottak a bentosz
— kulonosen a Crinoidedk — szdmaéra
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Koszonetnyilvinitis

A Tatar Mészké Form?cé kvantitativ mikrofacies vizsgdlatanak otlete és
a munka 1rdnyitdsa DR Furop JOzZSEF egyetem: tanar, akadémikus érdeme
Dr Voros ATtira muzeolégus minden munkafézisban onzetlen, bardt: segit-
séget nydjtott A roatgendiffrakeids vizsgilatokat DI VicziAx IsTvANw tudo-
manyos fémunkatirs végezte. A rajzokat PENTELENYI ANTAL technikus készi-
tette Fogadjdk mindnyijan Gszinte koszonetemet
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QUANTITATIVE PETROGRAPHY AND DEPOSITIONAL
ENVIRONMENT OF THE TATA LIMESTONE FORMATION
(APTIAN) IN THE NORTHERN BAKONY MOUNTAINS
(TRANSDANUBIA HUNGARY)

by
Gy LELKES

Hungarian Geological Institute Budapest, Népstadion at 14
H—1143

UDC 56 02 552 54(439 115)

Key-words lithofacies, gramnstone, packstone, microfacies, Aptian, Central
Transdanubia (Northern-Bakony Mts)

The Tata Limestone Formation consists of fine grained to very coarse
grained rocks generally with grainstone, rarely with packstone texture On
the basis of pomt-count analysis, 1ts rock-types are bioextrasparite, extra-
biosparite, silicified crinoidal himestone, calchithite, biomicrite with sponge
spicules

The most frequent rockforming brogenic grains are the skeletal detritus
of crinoids and mollusecs, extraclasts predominate among land-derived grains
Large part of the cement 1s of syntaxial rim type, the rest 1s of mosaic one

Three microfacies types have been recognized They indicate a shallow
water environment but each was formed at different water depth The fine-
graimned packstones (microfacies A) contain sponge spicules and represent the
relatively deepest environment The very coarse-gramed granstones (micro-
facies C) consist mostly of mollusc debris with micritic envelopes, molluscs are
filled, partly or completely, with mosaic spar This microfacies can be
iterpreted as a shallow subtidal sediment The medium-to coarse-grained,
crinoidal grainstones of high extraclast content (microfacies B, having the
widest distribution) are transitional between microfacies A and C

The deposition of the Tata Limestone Formation marks the end of a long
pelagic period 1n the history of the Bakony Mountains During the Aptian the
area was heavily uplfted Emerged to different altitudes, carbonate blocks
played a dual role 1 they supplied detritus for the sedimentary basins and
2 provided excellent conditions for benthonic life, mainly for crinoids
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I tabla — Plate 1

,,Packstone’” szovetii szivacstlis biomiknt (,,A”" mikrofdcies tipus) A domi-
nans szivacstiikon kivul a biogén szemeséket néhany Corallinacea, Foramini-
fera, Radiolaria és Brachiopoda képviseli A képen kevés szilikdtos terrigén
tormelékszemcse 1s ldthaté A szemcsekozti anyag mikrit

Harskat (Hk ) 2 sz fards, 81,1—82,0 m, 65X , N nélkul

,,Gramstone” szovetii Echinodermata bioextrapatit (,,B” mikrofédcies ti-
pus) Bchinodermata (Crinoidea) vazelemek, extraklasztok (sotét szemcsék),
Brachiopoda héjtoredékek, bentonikus mészhéjd Foraminifera, patos kalat
kotdanyag

Lékat 1 sz minta, 65X , N nélkul

* % %

Biomicrite with sponge spicules, packstone (microfacies “A”) A few
corallinaceans, foraminifers, radiolarians, brachiopod fragments and
sihiceous terrigenous grains are also present Micritic mud matrix
Borehole Harskat (Hk ) 2, 81,1 —82,0 m, 65X , without nicols
Echinodermal bioextrasparite, grainstone (microfacies “‘B”’) Porous echino-
derm plates including a crmoid ossicle, extraclasts (dark grains), brachiopod
shell fragments, calcareous benthonic foraminifera and clear calcite spar
Lékut sample 1, 65X , without nicols
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II tabla — Plate II

Bryozoa toredékek ,.granstone” szovetli Kchinodermata— Brachiopoda
broextrapatitban (,,B"’ mikrofacies tipus) A bal oldalt Bryozoa keresztmet-
szetben, a jobb oldall részben hosszanti, részben tangencidlis metszetben
lathaté A kép a Bryozodkon kivul Kchinodermata véizelemeket, egy
Brachiopoda héjtoredéket, valamint extraklasztokat mutat A kot8anyag
patos kalat

Eperkés-hegy 13 sz minta, 65X N nélkul

,,Gramstone’” szovetli Echinodermata bioextrapatit (,,B’’ mikroficies tipus)
A képen Echinodermata vizelemek, extraklasztok, mikritesedett Coralli-
nacea toredék és a patos kalcit kotSanyag lathaté Figyeljuk meg a kulon-
boz§ extraklaszt tipusokat ¢) mikrit alapanyagd, Gsmaradviny nélkuli
extraklasztok (valangimi—hauterivi), b) calpionellas extraklasztok (titon),
c) bositras extraklaszt (felsG-hasz—alsé-dogger), d) oopatit extraklaszt
(felsG-triasz—alsé-lhidsz dachstern tipusi mészks)

Lékat 10 sz minta, 65X, N nélkul

* 3k k

Bryozoans i echinodermal—brachiopod bioextrasparite (microfacies “B”’)
Transverse section at left, longitudinal and tangencial sections at right
Echinoderm plates, extraclasts and a brachiopod shell fragment are also
present Sparry calcite cement

Eperkés-hegy sample 13, 65X , without nicols

Echinodermal bioextrasparite, grainstone (microfacies ‘ B’) Echinoderm
plates, extraclasts, micritized corallinacean fragment, clear calcite spar
Note the different types of extraclast a) unfossiliferous micritic extraclasts
(Valangiman—Hauterivian), b) micritic extraclasts with calpionelhds
(Tithonian), ¢) mucritic extraclast with Bositra fragments (Toarcian—
Bathonian), d) oosparite extraclast (Upper Triassic—Lower Liassic)
Lékuat sample 10, 65X , without nicols
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III tabla — Plate IIX

1 ,,Gramstone” szoveti Echmodermata bioextrapatit (,,B”, mikroficies ti-
pus) A képen Echinodermata vazelemek, extraklasztok, valamint egy
mikritesedett Corallinacea toredék figyelhet§ meg Jél lathaté a patos
kaleit kotSanyayg kétféle megjelenési formdja (szintaxidlis szegély az 4svany-
tamlag egykristily Echinodermata vézelemeken, mozaikos cement a poli-
kristilyos szemcsék — képunkon az extraklasztok — korul)

Loékut 4 sz minta, 65X , N nelkul

2 ,,Grainstone’ szovetli Mollusca bioextrapatit (,,C’ mikrofacies tipus) A ké-
pen kitlinGen koptatott, mikrites kérgezesti, eredetr szerkezet nélkuli, mo-
zalkos pattal kitoltott Mollusca héjtoredékek, valamint a kotSanyag lat-
haté Figyeljuk meg a bal oldal1 és az alsé szemesén ldthaté firdsnyomot!
Tobanypuszta 3 sz minta, 65X , N nélkul

* % K

1 Echinodermal bioextrasparite, grainstone (microfacies ,,3”’) Echinoderm
plates, extraclasts, micritized corallmmacean fragment The monocrystal
echinoderm plates show a syntaxial rim type of cement, around poly-
crystalline extraclasts, a mosaic calcite cement has developed
Loékat sample 4, 65X without nicols

2 Molluscan bioextrasparite, grainstone '(microfacies ,,C’) Well rounded
molluscan grains having micritic envelopes and a mosaic spar infillings, cal-
cite cement Note the borings on two grains
Tobénypuszta sample 3, 65X without mcols
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A M ALL FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1983 EVROL

ARANY-, EZUST- ES BIZMUTTELLURIBOK
A PARADFURDOI ERCESEDES ASVANYPARAGENEZISEBEN

Nacy BEra

M All Foldtam Intézet Budapesb, Népstadion at 14
H-1143 °

ETO 553 2 553 41(234 373 3)

Targyszavak szintézis, dsvanyparagenezls, miuszeres ércgene-
tikar wvizsgalatok, elektron-mikroszonda, rontgendiffrakcid, derivatograf,
ércmikroszkop, kiériekeles, Eszaki-kozérhegység, (Métra hegyseg, Parad)

1983-ban a MAFI Szldrd Asvény1 Nyersanyag Prognézis osztdlyan a
hazal nemesfem eléfordulasok es indikacidk dsvanyparageneziseire vonat-
kozé 1smeretek osszegy(jtésével, értékelésével és kiegeszité vizsgalataival
foglalkoztam

Tanulményomban az ércmikroszképos elektron-mikroszondds, deriva-
tografos es rontgendiffrakcids vizsgalatok alapjan osszegeztem a paradfurdél
ercesedés1 terulet dsvdnyparagenezisere vonatkozé ismereteinket

A terulet ércesedésének és a foldtam felépités megismerésének
torténeti el6zményei

1983-ban a Szilérd Asvanyr Nyersanyag Prognézis osztélyon a hazai
nemesfém el6forduldsok és indikdci6k dsvanyparageneziseire vonatkozé 13me-
retek osszegyljtésével, értékelésével és kiegészitd vizsgalatarval foglalkoztam
E munka soran lehet8ségem volt az 1979 6ta végzett — a paradfurdd ércese-
dés1 teruletre vonatkozé — vizsgélataimat 1s osszegezm

1969-ben, amikor a Matra hegység ércesedés: teruletek geok(miar vizsgé-
latdval foglalkoztam (Nagy B 1971) feltlint, hogy a paradfurdér ércesedés:
teruleten jelentds Te koncentricidk [fakéércben max 1600 g/t] jelentkeznek
Ezért, amikor 1979-ben az ércprognézisok megalapozdsa- celjabél lehetSség
nyilt arra, hogy az MTA Geokémiar Kutaté Laboratériuméaban elektron-
mikroszondds vizsgilatokat végeztessek, ezeket a Te tartalmi mintdkat 1s
megvizsgiltattam Ma4r az els§ vizsgalatok megleps 1) etedményeket szolgal-
tattak azzal, hogy a hegyes-hegy1 taré hanydjardl szdrmazé pirit zarvinyaként
nagy gyakorisiggal bizmut- és aranytelluridokat mutattak ki (Panté Gy —
Nacy G —DoBost G 1979)

Az elmult években a paradfurdé terulet tobbi hozzaférhet6 érces és meddd
anyagit 18 megvizsgaltuk Tanulményomban a kutatastorténet: ismeretek, a
foldtani és ércteleptan: felépités bemutatdsa utdn az dsvanyparagenezisre vo-
natkozé 1) 1smereteket részletezem, mivel ezek jelentdsen kib&vitik, 111 meg-
ergsitik a terulet lahécar tipusd ércesedésének korédbbi genetikal és prognosz-
tikus megitélését

21 MAFT évi jelentés 1983
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A Parddfurdé kornyék ercesedds elsd eszleléseinek 1dejét nem 1smerjuk Sods IMRE
(1953) wrattdr: kutatasal alapjan tudjuk, hogy a Vorosvar-hegyen 1767-ben mar beomlott
térékat, aknékat fedeztek fel és hogy a banyak 1ijbéh feltarasa az 1767 utdni masfel év-
tizedben mdult meg A teruleten crchanyaszatrdél ezt kovetoen csak 1810-1g tudunk
A Polony-fcle béanyatiarsulat mikodésevel, o szomszédos 1ecski (lahdcan) crcbédnydszat
meginditasa az 1850 utdnm 1doszakra esik 1861-ben a Recsk— Paradfurdo kornyek: banya-
tdrsuldsok egyesultek Médtia1 Bénya Egylet neven, de o banyészkoddst csak a Lahocan
folytattdk Az egylet megalakuldsa utdn jranyitottak a Jészomsscd es Egyesség tardkat,
de azutédn rovid 1do malva besartak A Mamul Banya Egylet es jogutédar 1920-1g, foleg
csuk a Lahdécan bénydszkodtak

A paradi terulet1dl a XIX sz -ban o mat szempontbol 1s ertekelhetd foldtan adato-
kat W Haipincer (1850), A Vass (1857, 1858, 1862), C Brrxuarp (1860), C BErN-
HARD—E TFELLENBERG (1862) cs F AXDRIAN (1860, 1867) publikalt A, crc asvanytaisu-
lasok jellemzésci6l PErrd J (1863), J L KrrinscHMInT (1866) ¢s NrnpvIicH K (1877)
kozolt adatokat 1925 korul az Unikany —Zsilvolgyr Rt kutatasokat kezdeményezett a
paradi Voiosvdion, Gjra nyittatta a regi Antal es Etelka tardkat 1926-ban a kincstar
megvasarolta a lahécan é1cbanydkat, tobb régr tirét es vagatot felqjittatott A banyaszat
a kincstarn atvetel utdn megélenkult

1945 utdn nagy er6vel indult meg az érckoncentracidk tovabbr nyomozdsa Az 1950-es
evek elejen Kisvarsanyr G (1954) ranyitasaval kinyitottak es djravizsgaltak o pardd-
furddr tarék nagy ressét T munkdk soran szerzett tapasstalatok leirasaval KisvVARSANYT
G (1954) munkassaga nyujtja a legtobb adatot a paradfurdér éreesedesck 1smeretéhez
1955-ben megkesdodott a Matia hegyseg 1 10 000 méretardnya jraterkepezese 1oz a
munka elsoésorban az 1smert erces teruletck korzetet vette reambulacié ala Igy kerult sor
a Lahécan kivuli felsg-eocen biotit-amfibol andezitbél allé terulet ressletesebb vizsgala-
tara, amelyet 1958-ban VARROX K kezdett meg A Lahéca tirkepezeset koiabban PANTO
G (1958) vegezte el Ugyanebben az 1ddben sekely mclysegu kutatdsok 1s indultak a
Vorosvar ¢szak oldalan (Etelka kulszim fejtes es furas) tovabba a Veresagyag bercben,
a Macska-hegyen és a Hegyes-hegyen tdidkat hajtottak ki, melyckkel csak szegényéices
elvdltozdsokat, lletve telcieket tartak fel Az 1950-es evek végere a Lahoca cices tomzser
a kunerules fele kozeledtek, ezert tobb kutaté a nagyobb melysegek megkutatasat java-
solta, melyektdl a melyebb szinteken wjabb crcdasulasokat remeltek Ezen javaslatok
alapjan 1958-ban indult meg a terulet melyebb szintjert feltaro RM 5 sz mdlyfaras,
amellyel megkezdodott a vilagviszonylatban 1s jelentos eredinényt hosé recski melyszinti
érckutatds A haldzatos melyfarasokkal végzett nagyon intenziv kutatas: munkélatok
zardjelentese 1972-ben keszult el A faiasos tevekenyseggel cgyidoben, 1970-t6l az 1 sz
akna mélyitésével a bdnydszat1 kutatdsok 1s megkezdodtek, melyck jelenleg 1s folyamat-
ban vannak Kozben 1979-ben a tobb mmnt 125 eves felszinkozeh lahécar erchbanydszatot
gazdasagl okok muatt beszuntettek:

Foldtan: felépités

A terulet foldtan: felépitése a recski mélyszint1 érckutatds soran lemélyi-
tett nagyszamu firds, aknak és vagatok kihajtdsa alapjan ma mér j6l 1smert
Az alaphegységet kulonboz§ mélysegben levd rogokre tagolt, erdsen osszetort
tridsz uledékek alkotjak Kzek kozos jellemzsje, hogy Gsmaradvanyokat csak
gyéren tartalmaznak A szintjelzd Foramuniferak alapjdn a teljes sorozatot
ladin1—karn1 emeletbe soroltdk (F JARANYI K 1975) Az egész recski kutatés:
teruletre kiterjedéen a trnasz alaphegységet kézettam kulonbségek alapjan a
kovetkezs$ szintként azonosithaté kdzetosszletekie tagoltdik alsé agyagpala,
alsé kvarcit, alsé mészkd, kozépsd kvarct, fels6 mészkds, felsé kvarct, felss
agyagpala (F JArinvr K 1975)

Az osszlet tagjal valtozé vastagsidgban fejlgdtek ki, melyek az alsé és fels
agyagpala sorozattdl eltekintve homogén, monoton sorozatot alkotnak Az
uledekes alaphegység kézeteit az eocén magmdés és utémagméas hatésok 1gen
nagy teruleten elviltoztattdk Zerexka T (1975) vizsgdlatar szerint a liba:
mozgas1 fazissal a terulet kiemelkedett és egészen a fels§-eocénig szdrazulat



Arany-, ezust- és buzmutteluridok 323

volt A kiemelt teruletrdl lepusztult képz8dmények vastagsigat kzettan: ala-
pon 4—600 m-re becsuli,

A Darné vonaltél ENy felé a lardmi mozgasok hatédsira gyengén gyfirt,
EK —DNy-11rdanyban megnytlt tengely(i brachiantiklindlis szerkezetek jottek
létre Ezek milonitos zénds és nyirdsi feluleter segitettek el§ a karbonétos kéze-
tek karsztosoddsdt, és mint a leggyengebb szerkezet: elemek, meghataroztdk
a kés6bb1 andezitbenyomulasok helyét

A paradfurdér ércesedés: terulet fedS hegysége uralkodéan vulkdm kép-
z8dményekbsl 411 A recski mélyszinti érckutatds soran feltart vulkdm sorozat
5 fazisban képzédott ForpEssy J (1975) vizsgdlatal szerint ezek kozul az elsé
harom rétegvulkam tag, a negyedik telérkszet megjelenésti, az utolsé pedig-
piroklasztitként az oligocénbe 1s 4thtizé6dhat A melységr kifejlédésben 1s meg-
1smert szubvulkan andezitosszlet képzGdése a harom rétegvulkam fazis kozotta
1d8szakban rogzithet§ A hdrom rétegvulkan sorozat tagjait csak kisebb osz-
szetételbell kulonbségek valasztjak el egymast6l, ugyanazon, lényegében foly-
tonos vulkdm miikodés terméker Forpessy J (1975) szerint a vulkanizmus
elsé harom fizisdnak befejeztével indult meg a perem teruletek sullyedése a
felsG-eocén végén, 11l az alsé-ohgocénben

A parddi terulet kozpont: része a Veresvar, Veresagyagbérc, Hegyes-
hegy és a Fehérks kiemelt helyzetben szérazulat maradt Kzt az andeztossz-
letbe telepuls szérazfold: vorosagyag képzédmények 1gazoljak, melyekben a
fels-eocén andezitnél fiatalabb tormelék nem fordul el§ A vulkamzmus elsé
hérom fézisa ldva- és piroklasztit képzodményeket eredményezett Ezek kozul
a felszinen a 2 fdzisban keletkezett — korabban décitnak tartott — kvarc-
amfibol-biotit-andezit, és a 3 fazisban keletkezett biotit-amfibol-andezit
képz8dmények 1smeretesek FoLpEssY J (1975) vizsgalatal szerint a hidro-
termalis érckivalds a két fiatalabb rétegvulkam tevekenységhez kapesolédik
A kézetatalakuldsok mértéke jelentds, az dtkovasodds sordn tomzskvarat (pl
Hegyes-hegy), az agyagdsvanyosoddssal pedig helyenként tiszta kaolmitbél
4ll6 agyag képzédott A hidrotermalis oldat-szallitas részben vertikdlis irdnya
volt a torések mentén (ennek soran teléres és tomzsos ércesedések keletkeztek),
részben laterdlis, ahol a kedvez8 permeabilitdst vulkdni képz6dményekben,
vulkdni breccsdékban, agglomerdtumokban impregniciés ércesedések jottek
létre

Ercfoldtan1 kép

A Parddfurds kornyéki ércesedések a kozel E—D-11rdnyba htzédé Feher-
k&, Veresvar, Hegyes-hegy, Veresagyagbérc kozul elsésorban a Fehérkd és a
Veresvar kézetehez kotve jelennek meg Kisvarsinvi G (1954a) a teruleten
18 tarérdl és egy kulfejtésrsl tesz emlitést Megallapitja, hogy a ,,Paradfurds
kornyék: ércesedés még erSteljesebb kovasodashoz kotott, mint a lahécar”
Az érc megjelenést ,kisebb tomzsszeri impregniciték’’-nak, részben pedig
,,ki1sebb telerhdlézatok’-nak tartja A telerek ket tipusat kulonboztette meg

1 ,,Laposfekvésli (15—45°-1g) 10 ecm-t6l tobb méter vastag kvarcittelé-
rek, fészkes, sdvos, hintett, finomszem fakéére- és pirt impregndciéival Egy
esetben (Pal-tdrd) 4—5 ujjny1 vastag tiszta érckitoltes 1s mutatkozott bennuk,
amelyben a szfalerit és galenit uralkodik

2 ,Meredek v fuggéleges ddlésii 1—4 cm vastag, gyengén kovés, inkdbb
kaolinos szegélyfi, tiszta érces zsinérok, amelyek gyakran vetdlapok mentén
jelentkeznek Ereanyagukban a fakéire legtobbszor a galemttel és szfalerittel

21*
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1 tablazat

A paradfurddr ércesedés1 teruletrdl szarmazé
galemtek kémai osszetétele %-ban

Macts:f(:i] ik Etelha tdrd Orezy taré
Pb 79,0 83,3 80,5
Se (),1 0;4 1’6
S 8,4 13,3 11,5
Osszesen 93,5 99,0 93,6

* Az V tabla 1—2 képén bemutatott szeincse kémial ossze-
tetele

egyenrangt szerept Csapéasban gyakran rovid tdvolsdgon belul meddé kaolinos
hasadékba mennek at ”’

Az én msgfigyeléseim szerint a fakéérces dsvanytarsuldsok mindig a
kvarchoz, a szfalerites-galenites asszocidciék pedig inkdbb az agyagdsvanyos
lebontdst szenvedett mallikkézet kornyezethez kapesolédnak

A paradfirddi ércesedés asvanyparagenezise

Qalemit A fakéércekhez és a szfalerithez viszonyitva mennyisége aléren-
delt Xremikroszkdpos vizsgdlataim szermt — miként a szomszédos terulete-
ken 1s (SzTrROKAY K 1940, 1952) — az ércesedést szallité hidrotermak elsé ki-
valas1 terméke Ondllé xenomorf vagy hipidiomorf szemescket alkotva, vagy
zdrvanyként az utdna kivalt szfalenitben, fakéércben, 1lletve piritben fordul el
Azokon a helyeken, ahol mennyisege viszonylag nagyobb — mint példdul az
Antal taré vagy a PAal taré teléreben — az onnan szérmazé preparidtumokban
ércmikroszkop alatt a szfalerit altah felemésztés szép képleter figyelhet6k meg
(LI tébla 1) Kdémiar osszetételében — Pantd Gy —DoBost G (1980) elektron-
mikroszondds vizsgdlatar szerint — helyenként a Se mennysége érdemel f1-
gyelmet (1 tabldzat)

Az V tédbla 1—2 szerint hatidrozottan onalld, finomszemecsés, éles kor-
vonala fazisként clausthalitot (Pb, Se) kell feltételeznunk KEddig éremikrosz-
képpal a recski ércesedés: teruletrsl egyedul a Bi,Se, (frenzehit =guanahuatit)
volt valészintisithetd (Szrrékay K 1952)

Szfalerit A galemitnél gyakoribb, helyenként, mint az Antal taré és a Pal
taré telérerben f6 ércasvany Makroszképosan fekete marmatit, éremikroszkép-
ban gyakran kalkopirit zdrvanyos (IT tdbla 2 ) Féként a galemit rovésara ter-
jeszkedett

Korabb: geokémiar vizsgdlataim sordn mér felhivtam a figyelmet a terulet
szfaleritjemek In tartalmara (Nagy B 1970), és arra, hogy 1tt a szfalerit Mn
tartalma nagyobb mint a vastartalma Ezt erésitették meg DoBost G (1981)
elektron-mikroszondds elemzéser (2 tablazat), amelyeket az Antal taré telérs-
bél szarmazé két szfalerit szemeseb6l készitett

Fakdércek (tetraedrit, tennantit) A parddfurd8i ércesedés jellemz§ ére-
dsvanyar Mennywséguk jelent8s A szfalerittel egyutt a terulet f6 ércdsvinyar
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2 tablazat

Az Antal tiré telérébdl szarmazé szfalerit
szemesék kémiar osszetétele %-ban

1 szemcse 2 szemcse
kozepe szele kozepe széle
Zn 66,77 65,08 66,27 65,05
Fe 0,26 0,17 0,33 0,26
Mn . 0,65 2,42 1,11 2,04
Cd 0,42 0,34 0,40 0,33
S 32,36 31,91 31,74 31,56
100,46 99,92 99,85 99,24

Az 'V tabla 1—2 képén bemutatott szemcese kémial osszetétele

(IT tdbla 3—4 , ITI tdbla 1—4, IV tdbla 1—4 ) Gyakran a szfalerit és a
galemt rovasira keletkeztek, ezeket sok helyen kiszoritjak Kisvarsinyr G
(1954a) a parddfurdé fakdéreeket éremikroszképos vizsgalatal sordan tennantit-
nak hatérozta meg Kocu S (1966) a tennantit mellett mar a tetraedrit meg-
jelenését 1s emlitt Az elmilt években a parddfurdé: fakéércekrsl tobb elektron-
mikroszondés elemzés (Pantd Gy —Nagy G —Dogrost G 1979, Panté Gy —
Dogost G 1980) készult (3 tablazat), amelyekbél vildgosan kitfinik, hogy a
fakééreek tobbsége tetraedritbsl all Tennantitot csak alarendelt mennyiség-
ben a macska-hegy1 tar6 és a hegyes-hegyl taré hinyé anyagiban taliltunk

Purit Mennyisége csak helyenként érdemel emlitést (pl Pal tard), dltala-
ban a tobb1 ércisvany kiséretében alarendelt szerepii Ezeken a helyeken aproé-
szemesés, hipidiomorf szemesék alakjadban jelemk meg (I tabla 1—4) A 4
tdblazat tanisdga szerint a kozvetlen mellékk8zetben 1s csekély a mennyisége
Az ércképzddés sordn ugyanigy, mint a recski és a lahécal ércesedési teruleten
(SzTrOKAY K 1952) tobb pirit-genericid képzddott és 1tt 1s csak a leghiatalabb
FeS, kivalasok nemesfém-tartalmiak

A hegyes-hegy1 tiré hanydjan gyljtott mintdk ércmikroszképos és
elektron-mikroszondas vizsgdlata alapjan ugy tfinik, hogy csak a fiatalabb
pirit hordozza zarvanyként a paragenezis legérdekesebb tagjait a termés-
aranyat, az aranytelluridokat, hessitet és a tetradimitet, amely asvanyok
— mivel a medd§ kvarcban 1s el6fordulnak — minden bizonnyal a legfiatalabb
piritet megelSzve valtak ki a hidrotermés oldatbél

Kalkopwrit Mennyisége nem JelentSs Féleg a szfalert zarvanyaként fi-
gyelhetS meg, de a fakéére szemosék kiséretében 13 megjelenik

Jdrulékos ércdsvanyok

KisvarsAnyr G (1954a) az 4svdnyparagenezisben ,komplex szulfosék”
megjelenését 1s emlit1 Kocr S (1966) viszont megjegyzi, hogy a ,,a komplex
szulfosék gytijténéven emlitett ritka dsvanyok kozul egyet sem észleltem”
Ugy tlimk, hogy Paxt6é Gy és Dosost G elektron-mikroszondéds vizsgalatal
1gazoljdk a korabbi meghatédrozast, mivel a macska-hegy1 taré hanydjan gyij-
tott mintdkbdl sikerult néhdny 1—2 pm-es Cu-Bi szulfosé szemesét kimu-
tatniuk
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4 tablazat

A paridfurdd: ércesedés mellékkézeteinek
kémiar osszetétele %-ban

Erbsen bontott Telérmenty Parttesedett
andezit® bontott andezit#e
andezit#*
8102 59,60 62,20 64,80
Ti0g 0,52 0,57 0,51
AlO4 17,00 16,20 16,20
Fes03 4,80 4,83 2,90
FeO 0,36 0,49 0,13
MnO 0,24 0,24 0,01
CaO 3,37 2,20 1,22
MgO 1,47 1,25 1,04
Nagz0 0,30 0,39 0,29
K20 4,96 3,66 4,84
+ Ho0 3,95 5,23 4,31
—H,0 0,87 0,34 0,61
COs 1,67 1,56 0,36
P05 0,20 0,23 0,15
Fe 1,14
Sz 1,32
Osszesen 99,11 99,51 99,83

Elemzo SoHA I-ne 1980

* Bgyesség tar6é jobb harantvagat
** Antal tar6
*** P4l taré

5 tabldzat

A hegyes-hegy1 taré hinyéjin gyiijtott mintikban észlelt aranytellurid szemecsék
kéma1 osszetétele %-ban

calaverit (1) calaverit (2) calaver:t (3) calavent (4) calaverit (5) krennerit (6)

Au 39,59 38,03 38,84 39,14 38,67 40,18
Ag 0,56 2,80 0,99 0,27 1,40 6,27
Te 56,07 53,70 54,49 54,84 56,75 46,80
Fe 1,43 0,10 2,09 2,45 1,27 2,62
S 0,13 0,10 0,17 0,39 0,12 0,76

97,78 94,73 96,58 97,09 98,21 96,63

X tabla 3—4

1

2 VII tabla 2—4 (kvarcos medddben)
3 VIII tabla 2—4 _ .
4 VIIT tabla 1,
5
6

VII tabla 1
VI tabla 1—4

(Az elemzés teljességenek hianya a szemesek kis méretébdl adodik ) -
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Aranytelluridok A hegyes-hegy1 taré hanyé)an gyljtott pirites ércdara-
bok éremikroszképos vizsgalatakor szdmos zarvanyt figyeltem meg és kuloni-
tettem el (I tdbla 1--4) Ezek kozul a pirit mellett erésebb reflexi6ya rézsa-
szines drnyalatu sarga szin 8 —10 pm nagysigu szemesék az elektron-mikro-
szondds vizsgilatok (Panté Gy —Naey G —Dorost G 1979, DoBosi G 1981)
alap)an aranytelluridoknak midésultek (5 tablazat, VI tdbla 1—4 , VII t4bla
1—4, VIIT tébla1,2,4,IX tdbla 1—2, X tdbla 1—4) Az aranytellurid
szemesék kémial osszetételuk alapjan (5 tédblizat) tobbségukben calaveritnek,
Au Teynek adddnak Kivitelt kepez a 6 szdm alatt bemutatott minta, amely
a nagyobb Ag tartalom miatt mar krennerit-nek mingsul

Itt jegyzem meg, hogy Baksa Cs (1975) a recski ércesedési teruletrsl
elektron-mikroszondas vizsgalatok alapjdn montbrayitot emlit A tanulm4-
nyaban kozolt adatok alapjan azonban kétségesnek tlinik ennek az dsvanynak
a Jelenléte, mivel a Te mellett csak Ag-t mutattak ki M A Pracock—R M
THOMPSON (1946) a montbrayitot Au,Te, osszetételli dsvanynak irta le, P
RomDoHT (1975) szerint az dsvanyban Pb és Bi1 lehet az Au és Te mellett, de
Ag soha! Ezért tgy gondolom, hogy a kozolt adatok inkdbb a stutzit—empres-
sit (AgTe—Ag;Te;) asvanytarsasig valamelyik tagjara vonatkozhatnak

Hessit (Ag,Te) Az aranytelluridokndl ritkdbb, csak az elektron-mikro-
szondés vizsgilatok soran (PaNTé GY —Nacy G —DoBost G 1979 és DoBosI
G 1981) 1smertuk fel (XI tdbla 3—4) A 4 képen lathaté nagyobb hessit
szemcsehdl elektron-mikroszonddval készult elemzés szdzalekos eredményét
(Domost G 1981) az aldbbiakban mutatom be

Au 1,2
Ag 57,3
B 0,2
Te 404
Fe 0,9
S 0,2

100,2

Termésarany A pimt zérvanyaiként az aranytellurid szemesék tarsasiga-
ban ércrmkroszképos vizsgilataim sordn néhdny 8—10 p-os aranyszemcse 1s
észlelhet§ volt DoBosI G az elektron-mikroszondds vizsgalatok sordn a ter-
mésarany jelenlétét nemcsak a piritben, hanem a kvarcos meddében 1s kimu-
tatta (X tabla 1—2, VII tabla 2—4) A hegyes-hegy1 taré hinydydn gytijtott
mintakban észlelt termésarany szemesék elektron-mikroszondds elemzesi ered-
ményeit az aldbbiakban mutatom be

1 2
Au 80,1 84,4
Ag 2,3 3,9
Te 1.7 0.3
Fe 2.5 0.4
S L8 0,7
88,4% 89,7%

(Az elemzes: hidnyok a szemcsék kis méretébél adédnak)
1 A X tabla 1—2 sz kepen bemutatott termésarany szemecse
2 A VII tabla 2—4 sz képén bemutatott, kvarcos meddében levé termésarany szemcse

Az adatok kozul figyelmet érdemel a viszonylag alacsony Ag tartalom,
mert az 1lyen ,nagy tisztasdgi’ alany a Karpat-medence harmadidgszaki
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aranyércesedéseiben ritka jelenség (PALFy M 1929), (ez inkabb az 1dds- vagy a
magasabb hémérsékleteken kivalt aranyércesedésekre jellemz8) A nemesfém
telluridok felismerése 1) megvildgitasba helyezhet1 a terulet ércfoldtam meg-
itélését A nemesfémtartalmu ércek Au tartalma jelentSs (6 tablazat)
Tetradimit Az aranytellurid zdrvdnyokat tartalmazé plrltben észleltem
el6szor éremikroszképban az aranytelluridnal gyengébb reflexi6yt sargés drnya-
latu fehér szemesékként Meghatarozdsat csak Panté Gy —Nacy G —DoBosI
G (1979) és Dosost G (1981) elektron-mikroszondds vizsgdlatar tették lehe-
t6évé (VIII tabla 2—4 , IX tabla 3—4, X tébla 1, XI tabla 1—3, XI1
tabla 1—4 ) Az dsvany kémia1 osszetételét a kovetkezd tablizat szemléltetr

1 2 3
B 56,84 56,00 48,78
Te 33,92 32,17 30,93
Te 1,50 1,89 7,66
S 3,71 3,68 4,21

96,03 93,74 91,58

1 AIX tabla 3
2 A XI tabla 2
3 A XII tabla 1—4

A tetradimit az aranytelluridoknéal kisebb mennyiségben fordul el

Antumomt A hegyes-hegyl tdré hanyéjardl szdrmazé pirites mintdk
elektron-mikroszondas vizsgalatar sordn néhdny mikronos szemesék alakjaban
észlelték (PanTd Gy —Nacy G —Dosost G 1979) Az elektron-mikroszondas
vizsgalatok (V tabla 3—4 ) tandsdga szermt a pirtt szemesék szegélyén és a
pirit zarvanyaként fordul el Zarvanyként valo megjelenése a pirtt késGbbi
kivalasat jelzt

Argentit (akantit) Néhany mikronos szemcselt Panté Gy, Nacy GG es
Dosost G (1979) a hegyes-hegy1 galenites, fakéérees mintdk elektron-mikro-
szondas vizsgalatal sordn észlelték, galenit tarsasdgdban

Puwrargurat Az elektron-mikroszondds vizsgilatokkal Panté Gy , Nagy G
és DoBost G (1979) a hegyes-hegy1 taré hanydjardl szarmazé galenites minték-
ban észlelték, a galemt szegélyén 1—2 p-os kiséret alakjdban

Meddddsvianyok

Az ércesedés: teruletr§l Kocr S (1966) csak a baritrél és kvarcrél tesz
emlitést Ezek mellett FoLpvArt M derivatografos-,1ll a sajat rontgendlffrak-
c16s vizsgalataim alapjan a kalet, kaohnlt ulit, hldromuszkowt adular és
phillipsit jelenlétét kell emlitenem

Mdasodlagos dsvdanyok

Kocu S (1966) a covellin, kuprit, kapnicit, kalkozin jelenlétét 1smertette
Rontgendiffrakeiés vizsgdlataim alapjdn ezek sorat a melanterit, kaolimit, alunit
¢s a gipsz felismerésével egészitem ki

¥
A paridfurddi ércesedés genetikai képe
A recski mélyszint1 erckutatds sordn egyertelmiivé valtak a ma felszin-

kozelben lev§ ércesedések és éreindikdcidk mélybelr kapesolatal, a mélyben re-
kedt szubvulkam testekkel Ismeretes, hogy az alaphegység szerkezetileg ki-
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emelt részeiben fels§-eocén kort szubvulkan andezittomeg rekedt meg, ennek
nagy része az Un porfiros rézércet alkotja Ahol a mélységi andezit a teruleten
uralkodé karbonitos alaphegységgel érintkezik, erés szkarnosodés jelentkezik
A szkarnosodast az andezittesthez kozelebb dis, kontakt metaszomatikus réz-
ércesedés kiséri, mig ettél tdvolabb polimetallikus érctestek a jellemzék (Csen
NeuMeETH J 1975) A szubvulkdm andezit kupoldjdban nagyon intenziv kovéso-
d4s mutatkozik A szubvulkan: andezittesttél tavolabb, a karsztosodott tridsz
kézetekben és a fedShegységr andezitosszletben kulonbozd kézetel valtozasokkal
kisért hidrotermalis metaszomatikus polimetallikus ércesedés jelentkezik
A Paridfurd8 kornyék: ércesedések ugyanigy, mmnt a lahécar és az RM 48
furds kornyezetében megismert ércesedések a mélyszint1 ércesedés hidrotermé-
lis szakaszanak felszinkozel kifejlsdésének tekinthet6k Az el6zbekben targyalt
nemesfémtelluridos 4svanyparagenezis véleményem szerint ennek a felszin-
kozeli hidroterm4lis ércesedésnek a legfiatalabb képzédményeit jelz
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GOLD-, SILVER- AND BISMUTH TELLURIDES
IN THE PARAGENESIS OF THE PARADFURDG
MINERALIZATION

by
B Nacy

Hungaran Geological Institute Budapest, Népstadion Gt 14
H—-1143

UDC 553 2 553 41(234 373 3)

Key-woids synthess, metallogenic epochs, paragenesis, electron probe, X-
1ay diffraction analysis, thermogravimetric analysis, ore microscopy, interpretation,
Northeastern Hungarian Hills (Matra Mts, Parad)

In 1983 the author, then with the staff of MAFI’s Solid Mineral Resources
Prediction Section, was dealing with collecting information on mineral para-
genesis of Hungarian precious metal deposits and indications, imterpreting the
data and complementing them with new results During this work he had the
opportunity to sum up the results of stucies he had been conducting 1n con-
nection with the Paradfurds ore-bearmg area since 1979
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The time of discovery of the Parddfurd6 ore mineralization 1s unknown
By re-development of old mine workings, the extraction of copper and silver
was re-started in the late XVIIIth century These mining activities, however,
were short-lived Since the beginning of the XIXth century only reopenings
of old mines are known to have taken place, of which the last, similarly abortive,
venture occurred 1 the mid-1950’s

In the course of exploring the deep situated ore deposit of Recsk from
1958, a great number of boreholes were sunk, but near-surface ore mineraliza-
tions were paid to but little attention

In 1969, while dealing with a geochemical study of the ore-bearing zones
of the Matra Mountains (B Nacy 1971), the author was surprised to observe
sizeable Te concentrations in the ParadfurdS area (a maximum of 1600 ppm-
of fahlore) ‘

Later, in 1979, with electron microprobe introduced in our research
ortented toward predicting Hungary’s mineral resources (Research Laboratory
for Geochemistry of the Hungarian Academy of Sciences) the author was
allowed to have Te-containing ores analyzed, too

Electron microprobe has enabled to find gold-, silver- and bismuth
tellurides to occur 1n a relatively great abundance both as inclusions i pyrite
from the spoil-heap of Hegyes-hegy and 1n the quartzose barren rock

In this study, on the basis of results acquired by using petrographic
microscope, electron microprobe, derivatograph and X-ray diffraction, the
author has summartized our knowledge of the mineral paragenesis of the Parad-
furd6 mineralization area Here they are Ore minerals galena, sphalerite,
tetrahedrite, tennantite, pyrite, chalcopyrite, calaverite, krennerite, hessite,
native gold, tetradymite, antimonite, argentite (acanthite), pyrargyrite

Gangue minerals quartz, baryte, calate, kaolinite, 1llite, hydromuscovite,
adular and phillipsite

Secondary minerals covellite, cuprite, kapmecite, chalcocite, melanterlte
kalimte, alunite and gypsum

The discovery of tellurides of precious metals may place the metallogeny
of the study area 1 a new light The precious metal content of manually
selected samples from the spoil-heap of Hegyes-hegy 1s worthy of attention

The author belives that the mineralizations in the vicimty of Parddfurdd,
just like those known at Lahéca and 1n the neighbourhood of borehole RM 48,
are near-surface products of the hydrothermal phase of minerahzation of the
deep-situated ore bodies of Recsk The precious metal telluride paragenesis
here presented represents the latest and highest-situated portion of this near-
surface minerahzation
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I tabla — Plate I
Ercmikroszképos felvételek (hegyes-hegyl taré, hinyé)

Hipidiomort tellurid-zdrvanyos futtatott feluletii pirit szemesék kvare-
ban

Xenomorf, tellurtd-zarvanyos pirit szemcsék kvarcban

Hipidiomorf piritszemesék kvarcban

126 X

~ ok %

Ore micrographs (spoil-heap, Hegyes-hegy adit)

Hypidiomorphic pyrite grains gilded with telluride inclusions, 1n quartz
Xenomorphic pyrite grains with telluride inclusions, 1n quartz
Hypidiomorphic pyrite grains in quartz

126 X



335

Arany-, ezust- és bizmuitelluridok

;.
ke SRR
v
MR L
BRLGS &

g A

e



336 Nacy B

II tibla — Plate 1I
Erecmikroszképos felvételek (Antal tard)

1 Szovet1 kép Galemit (fehér) szfalerit (vildgos szurke) kvarcban 126X

2 Szovet1 kép Szfalerit (vildgos szurke) kalkopirit zdrvannyal (fehér) kvarcban
126 X

3" Szovet1 kép Szfalerit (vildgos szuike) tetraedrittel (fehér) kvarcban (sotét-
gzurke) 78 X

4 Tetraedrit (fehér) szemesék kvarcban (szurke) 78 X

® k%

; Ore micrographs (Antal adit)
1! Texture pattern Galena (white) and sphalerite (hight grey) in quartz 126 X
2 Texture pattern Sphalerte (light grey) with chalcopyrlte inclusion (white),
_In’‘quartz 126 X
3 Texture pattern Sphalerite (light grey) with tetrahedrite (white), 1n quartz
(dark grey) 78 X
4 Tetrahedrite (wnte) grains 1in quartz (grey) 78 X
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III tabla — Plate III

Elektron-mikroszondés vizsgdlatok
Kvarc zarvanyos fakdére, hegyes-hegy1 taré hanyéja

(8177) Kompoziciss elektronkép

(8178) A 8177 sz képnek megfelel§ As L, rontgenképe
(8179) A 8177 sz képnek megfeleld Cu K, rontgenképe
(8180) A 8177 sz képnek megfelel S1 K, rontgenképe

k %k Kk

Electron microprobe analyses
Fahlore with quartz inclusions Spoil-heap of Hegyes-hegy adit

(8177) Composition electrograph

(8178) As L, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 8177
Cu K, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 8177

S1 K, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 8177
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IV tabla — Plate IV

Elektron-mikroszondés vizsgalatok
Szfalerit fakéérecel, hegyes-hegyr taré hanyéja

(8172) Kompoziciés elektronkép Tetraedrit (fehér) szfalerit (szurke) meddd
(sotét)

(8173) A 8172 sz képnek megfelels Sb L, rontgenképe a tetraedrit elhelyez-
kedését szemléltets

(8174) A 8172 sz képnek megfelels Cu K, rontgenkép

(8175) A 8172 sz képnek megfelel§ Zn K, rontgenkép a szfalerit kornyeze-
tét mutatja

% ok ok

Electron microprobe analyses
Sphalerite with fahlore Spoil-heap of Hegyes-hegy adit

(8172) Composition electrograph Tetrahedrite (white), sphalerite (grey)
and barren rock (dark) '
(8173) Sb L, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 8172
(8174) Cu K, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 8172
(8175) Zn K, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 8172
and shownig the surrounding material of sphalerite
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™o

V tabla — Plate V
Elektron-mikroszondés vizsgalatok

(1077) Kompozicids elektronkép a macska-hegyr taré hianydéjin gy(ijtott
Se tartalmi galenitr6l Pirit (vildgos szurke) és Se tartalmu galemt (fehér)
(1078) Az 1077 sz képnek megfelel§ Se L, rontgenkép, amely vilagosan
jelz1.az aprészemesés clausthalit megjelenéset a galenitben

(8226) Kompozici6s elektronkép a hegyes-hegyl taré hanyéjan gyijtott
antimonitos piritrél Repedezett piritszemesék (szurke) kozott antimomit
kitoltés (vildgos szurke)

(8227) A 8226 sz képnek megfelel§ Sb L, rontgenkép, amely az antimonit
elhelyezkedését jelz1

* ok ok

Electron microprobe analyses

(1077) Composition electrograph of Se-containing galena from the spoil-
heap of Macska-hegy adit Pynte (hght grey) and Se-containing galena
(white)

(1078) Se L, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 1077,
indicating quite clearly the appearance of fine-grained clausthalite in galena
(8226) Composition electrograph of antimonite-bearing pyrite from the
spotl-heap Hegyes-hegy adit Cracked pyrite grains (grey) with antimonite
fill inbetween (Light grey)

(8227) Sb L, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 8226
and showing the surroundings of the antimonite
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P g : Elektron-mikroszondds vizsgalat

% Aranytellurld (krennerit) zérvany piritben, hegyes-hegyl tdré hanyéja

A (8208) Kompozicds elektronkep Aranytellurid (krennerit) (fehér) zarvany
piritben (sotét szurke)

2 (8209) A 8208 sz képen lathaté asvanyrdél Au M, rontgenkép

3 (8210) A 8208 sz képnek megfelels S K, rontgenkép

4 (8211) A 8208 sz képnek megfelel Te L, rontgenkép

#

* v ok

%
"

v Election microprobe analysis
Gold telluride (krennerite) inclusion 1n pyrite Spoil-heap
. of Hegyes-hegy adit
(8208) Composttion eleoﬁ'ograph Gold telluride 1nclusion (krennerite)
¢ (white) 1n pyrite (dark grey)
2' (8209) Au M, X-ray diffraction pattern of the mineral from electrograph
- 8208
3 (8210) S K, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph (8208)
4 (8211) Te L, X-ray cduffraction pattern corresponding to electrograph (8208)

1
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VII tabla — Plate VII

Elektron-mikroszondds vizsgalatok
Aranytellurid szemesék piritben és kvarcban, hegyes-hegy1 taré hanyé)a

(1736) Kompoziciés elektronkép Aranytellurid (calaverit) (feher) szemcse
piritben (szurke)

(1738) Kompozicids elektronkép Kvarcos medddben (sotétszurke) termés-
arany ¢s aranytellurid zarvanyok (fehér)

(1739) Az 1738 sz képnek megfeleld Au M, rontgenkép A termdésarany és
az aranytellurid (calaverit) egyutt jelenik meg

(1740) Az 1738 sz felvétel Te L, rontgenképén kulonul el az airanytellurid

Eoxo¥

Electron microprobe analyses
Gold telluride grains 1n both pyrite and quartz Spoil-heap
of Hegyes-hegy adit

(1736) Composition electrograph Gold telluride (calaverite) (white) grain
m pyrite (grey)

(1738) Composition electrograph Native gold and gold telluride inclusions
(white) 1n the quartzose barren rock (dark grey)

(1739) Au M, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 1738
Native gold and gold telluride (calaverite) appear jointly

(1740) Gold telluride as distinguishable on the Te L, X-ray diffraction
pattern corresponding to electrograph 1783
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VIII tabla — Plate VIII

Elektron-mikroszondés vizsgalatok
Arany- és bizmuttellurid szemesék piritben, hegyes-hegy1 ta16 hanyéja

(1713) Kompoziciés elektronkép Aranytellurid szemesék (fehér) pirithen
(szurke)

(1727) Kompozici6s elektronkép Arany- és bizmuttellurid szemcsék (fehér)
piritben (szurke)

(1728) Az 1727 sz képnek megfeleld B1 M, rontgenkép a bizmuttellurid
hely(t mutat)a

(1729) Az 1727 sz képnek megteleld Au M, rontgenkép, az aranytellurid
helyét jelz1

S

Klectron microprobe analyses
Gold- and bismuth telluride grains in pyrite Spoil-heap
of Hegyes-hegy adit

(1713) Composition electrograph Gold telluride grains (white) in pyrite
(grey)

(1727) Composition electrograph Gold- and bismuth telluride grains (white)
i pyrite {(grey)

(1728) B1 M, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 1727
and showing the position of bismuth telluride

(1729) Au M, X-ray diffraction pattern correspondmg to electrograph 1727
and mdicating the position of gold telluride
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IX tabla — Plate IX

Elektron-mikroszondés vizsgalatok
Arany- és bizmuttellurid zdrvanyok piritben, hegyes-hegy: taré hanydja

(8221) Kompozicidés elektronkép Aranytellurid zérvanyok (fehér) pirithen
(szurke)

(8220) Kompozicids elektronkép Aranytellund zarvanyok (fehér) piritben
(szurke)

(1714) Kompoziciés elektronkép Bizmuttellurid szemesék (fehér) pirithen
(vildgos szurke)

(1715) Az 1714 sz képnek megfeleld Bi1 M, rontgenkép, a bizmuttellund
szemcsék elhelyezkedését mutatjak

* 4k

Electron microprobe analyses
Gold- and bismuth telluride mclusions i pyrite Spoil-heap
of Hegyes-hegy adit

(8221) Composition electrograph Gold telluride inclusions (white) in pyrite

)
(grey)
(8220) Composition electrograph Gold telluride inclusions (white) in pyrite
)
)

(grey

(1714) Composition electrograph Bismuth telluride grams (white) m pyrite
(light grey)

1715) B1 M, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 1714
and showing the position of the bismuth telluride grains
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X tabla — Plate X

Elektron-mikroszondés vizsgdlatok
Termésarany, arany- és bizmuttellurid zdrvanyok piritben,
hegyes-hegy1 taré hanyéja

I (1730) Kompozicrds elektronkép Termésarany ¢és bizmuttellurid szemesék
(fehér) piritben (vildgosszurke)

2 (1731) Az 1730 sz képnek megfeleld Au M, rontgenkép, amely termésarany
szemcsét jelex

3 (1722) Kompoziciés elektronkép Aranytellurid szemcse (fehér) piritben
(vildgosszurke)

4 (1723) Az 1722 sz képnek megfelel6 Au M, rontgenkép

Eo< %

Electron microprobe analyses
Native gold, gold- and hismuth telluride inclusions mn pyrite Spoil-heap
of Hegyes-hegy adit

1 (1730) Composition electrograph Native gold and bismuth telluride grains
(white) 1n pyrite (Light grey)

2 (1731) Au M, X-ray daffraction pattern corresponding to electrograph 1730
-and.indicating.a.native gold grain, the rest being Bi-telluride

3 (1722) Composition electrograph Gold telluride grain (white) i pyrite
(hght grey)

4 (1723) Au M, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 1722
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XI tabla — Plate XI

Elektron-mikroszondas vizsgalatok
Ezust- és bizmuttellurid szemcsék piritben, hegyes-hegy: taré hanyédja

(1717) Kompoziciés elektronkép Ezust- és bizmuttellurid szemesék (fehér)
piritben (vildgosszurke)

(1718) Az 1717 sz képnek megfeleld B1 M, rontgenkép bizmuttellurid
szemcséket jelez

(1719) Az 1717 sz képnek megfelel§ Te L, rontgenkép minden szemcsében
Te-t jelez

(1720) Az 1717 sz képnek megfelels Ag I, rontgenkép az ezusttellund
(hessit) jelenlétét mutat)a

¥ %k

Electron microprobe analyses
Silver- and bismuth telluride grains in pyrite Spoil-heap
of Hegyes-hegy adit

(1717) Composition electrograph Silver- and bismuth telluride grains
(white) 1n pyrite (ight grey)

(1718) B1 M, X-ray daffraction pattern corresponding to electrograph 1717
and showing the presence of bismuth telluride gramns

(1719) Te L, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 1717
and showing the presence of Te 1n every grain

(1720) Ag L, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 1717
and showing the presence of silver telluride (hessite)
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XII tabla — Plate XII

Elektron-mikroszondds vizsgalatok
Bizmuttellurid zarvéany piritben, hegyes-hegy1 tiré hinyéja

(8203) Kompoziciés elektronkép Bizmuttellurid (fehér) zarvany piritben
(szurke)

(8204) A 8203 sz képnek megfelel§ S K, rontgenkép

A zdrvinyban 1s kevés kéntartalom jelentkezk (tetradimit)

(8205) A 8203 sz képnek megfeleld B1 M, rontgenkép

(8206) A 8203 sz képnek megfelel6 Te L, rontgenkép

* % ok

Electron microprobe analyses
Bismuth telluride 1nclusion in pyrite Spoil-heap
. of Hegyes-hegy adit

(8203) Composition electrograph Bismuth telluride (white) inclusion in
pyrite (grey)

(8204) S K, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 8203
A low S content 18 observable 1n the inclusion as well (tetradymaite)

(8205) B1 M, X-ray diffraction pattern corresponding to electrograph 8203
(8206) Te L, X-ray daffraction pattern corresponding to electrograph 8203
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HEVIZES EREDETU KEPZODMENYEK
A KESZTHELYI-HEGYSEG EK-I RESZEN

Gyaroc LaszrLo—Bupair Tamais

M All Foldtan: Intezet Budapesi, Népstadion ut 14
H-—1143

ETO 553 636 552 14 551 23(234 373 1/ 2)

Targyszavak uledekkoézettan, karbonatos koézetek dedolomi-
tosodds, kalcitosodds, termdlvizhatds, Dundntiili-kozéphegyseg (Keszthelyi-

hegység)

A Keszthelyr-hegyseg 1982—83 év1 felvétele sordn eddig innen meg
nem 1smertetett kézettipusokat ismertunk fel a fodolomit és az ederics1 mesz-
k6 eléfordulas: teruletén Az irodalomban dedolomitoknak 1s nevezett ké-
zeteket (kalciteres dolomt, dolomitbieccsa, atkalcitosodott dolomit) a hegy-
scg 1gen sok pontjan megtalaltuk A porlott dolomittal egyutt eloforduld,
kalcittal cementalt dolomitnak a hegység EK-1 reszén vannak nagyobb fel-
szim elofordulasar Az dtkalcitosodott dolomut és a brecesa kisebb kibukka-
nasar — melyeket nem kisér porlott dolomit — egy kb 1 km széles, ENy—
DK-1 iranyd zénaba esnek Az edericsi mcszkében kaleitosodas figyelheto
meg a fent1 zénaban Veleményunk szerint a vizsgalt képzédményeknel a ki-
indulasy kézet porlott, illetve erdsen osszetort dolomit lehetett, melyet hé-
vizes oldatbdl kivalt kalat cementalt ossze a porlott dolomitot atkaleitoso-
dott dolonuttd, & muivasodott dolomitot breccsavd Ugyanez a hévizes ha-
tas hozhatta letre a kalcitosoddst az edericst meszkében

A MATFI Kozéphegység osztilya 1982—83-ban végezte el a Keszthelyi-
hegység foldtam djrafelvételét Ennek sordn PErREGI Zs mésodlagosan képzd-
dott, dtkalcitosodott dolomitokat 1smert fel a hegység E-1 részén (szébeh koz-
Iés), majd egyre tobb helyrdl kerultek el§ hasonlé képzddmények a tovabhi
térképezés folyamén

A Keszthely1-hegység tomegének tilnyomé részét felsd-tridsz, karm—nén
kora fdolomit alkotja Fekuje a karni marga és mészks, valamint az ederics
mészké, feddje a néri—rhaets lemezes, tlizkoves dolomit és a kossem rétegek
A megfigyelt masodlagos képz8dmények tobbségukben a f§dolomithoz, kisebb
részben az ederics1 mészkShoz kapesolédnak

Elterjedés, kozettan: jellemzés, anyagvizsgalat: eredmények

A dolomitosszletben el6fordulé kalcitos kotSanyagd mésodlagos képz&d-
mények a hegység E-1, BK-1 és K-1 részén talalhaték (1 dbra) Vallus és Nemes-
vita kozott, a Szent Miklds-volgy K-1 oldaldn és a lesencefalu1 volgybe futé
gerinceken a dolomit teljesen elporlott, dolomithsztté, dolomithomokks esett
szét Ebben tobb helyen kaleit kot8anyaga, szurkésfehér, aprészemesés dolo-
mitbdl 4116, 2—5 cm atmér8yti gombok, 1lletve egymésba kapesolédé gombok-
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1 abra A hevizes eredetit kepzédmenyek elterjedise a Kessthelyr-hegyseg BK-1 1észén
1 Baralt, 2 lemeses, tfizkoves dolomit és kosseni retegek, 3 fédolomit, 4 edericst mészko, § karni méarga es
mésské, 6 hévizes eredetli képz8dmenyek, 7 a kalatosodott dolomut elteryedés: zondja, 8§ mintasétell pontok
Fag 1 Distuibution of hot sprngs deposits fiom the noitheastern Keszthely Mountains

1 Basalt, 2 laminated, cherty dolomite and Kossen Beds, 3 Hauptdolomit, 4 Ederics Limestone, 5§ Carnian
marl and limestone, 6 hot spring deposits, 7 zone of distribution of calcitized dolomite, § sampling points
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bél 4ll4, loszbabira emlékeztets alak-
zatok figyelhetSk meg (2 4bra) E fo-
lott, a tet6kon piszkosfehér vagy sarga,
patos szovetil, mészkbszeri képzddmé-
nyek taldlhaték TEzek azonban jelen-
t6s mennyiségben tartalmaznak dolo-
mitot az elemzés1 adatok szerint (1
tablazat) Loéozy L terepr bejdrasar
sordn megtaldlta ezeket a ,,mészkove-
ket”’, de a t8luk D-re esd tridsz mészks-
kibavasokkal hozta kapcesoclatba, és a
kossen1 rétegekhez tartozénak vélte
(Bookw J —Loéczy L 1912) A mész-
kében megtaldlhatok a porlott dolomit
1—2 cm-es, szogletes szemcsél 1s

7 7

Szdmos kisebb kiterjedésii eléfor-
dulds taldlhaté egy kb 1 km széles, a
hegységen ENy—DK-11rdnyban végig-
hiz6d6 zéndban (1 dbra) Ezek altala-
ban elszért, lapos kibavasok (3 4bra),

2 dbra Loszbabdra emlekeztet kalcito-
sodott dolomitkonkrecidk a porlott dolo-
matbél (2 mintavétel: pont) 0,66 X
Foté6 Laxy 1

Fag 2 Calcitized dolomite concietions
resembling loess puppen from pulverized
dolomite (sampling point 2) 0 66 X
Photo I Laxky

ritkdbban 0,5—1,5 m magas sziklatombok (4 4bra) Alakjuk eltér a kornye-
zetukben levo dolomitsziklakétél, hidnyoznak a poliéderes elvalisok, felszinuk
mallottabb, gyakoriak az olddsos uregek A kézet krémszinii, vilagossirga
vagy tiszta fehér, de el6fordul voroses elszinezddésii 1s A dolomitnél jéval pu-
hébb, konnyen faraghaté Gyakori a porézus, ,habos’ szovet, melyre kisebb
uregek, apré borsékovek jellemzk Riatkdn mikrokristdlyos, kemény, tomor
kézettipus 1s el6fordul A torés1 feluleteken gyakran figyelhet6 meg pétos
szovet, nem ritkdk a 3-—8 mme-es kristdlylapok sem Sésavas oldds utdn
finom dolomitpor marad vissza a kézetbdl

1 tablazat

A , kaleitosodott dolommtok” kémiar elemzést adataa

A mintavéteh pontok térkep: szamat lasd az 1 abran

Kémal elemzés (%) Szamitott erték (%)
A munta térképr szama

CaO MgO dolomit kalcit

1 40,4 11,9 54,4 44,6
2 42,2 9,2 42,0 55,0
3 39,1 13,8 63,1 37,3
4 40,3 11,7 53,5 45,0
5 42,5 10,2 46,6 53,0
) 39,4 12,5 57,1 41,2
7 38,3 13,9 63,5 35,5
8 34,2 16,2 74,0 21,9
9 35,9 16,0 73,1 25,6
10 40,8 12,1 55,3 44,9
11 38,3 13,9 63,5 35,5
12 34,4 17,7 80,9 18,4
13 39,9 13,2 60,3 40,3
14 32,3 17,8 81,4 14,2
15 36,2 15,8 72,2 26,7
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3 dbra Kalcitosodott dolomittombok a Porkolt-hegyek B-1 részen (10 muntavétieh pont)
Foté6 Bupar T

3 Calatized dolomite blocks n the northern side of Porkolt-hegyek (sampling

I
pownt 10)
Photo T Bubar

b
X

By
K v PR

4 dbra Kalertosodott dolomit és brecesa anyagu sziklatombok hevizes uregeklel a Tiizkd-
hegyck E-1 ldbanal (12 mintavetel pont)
Foté6 Bupar T

Fag 4 Rock blocks composed of calcitized dolomite and breceia with cavities by the
leaching action of thermal water at the northern foot of the Tzké-hegyek (““Chert-hills”)

(sampling point 12)
Photo T Bupar
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Az dtkalatosodott dolomit kornyezetében nemegyszer taldlbaté brecesa 1s
KotSanyaga 4ltaldban finomkristalyos, részben kalcitosodott dolomithszt,
néha patos, tiszta kaleit A dolomitszemesék szogletesek, méretuk altaldban
2—20 mm kozotti, anyaguk megegyezik a kornyékén eléfordulé dolomitéval
Ezen a teruleten az dtkalcitosodott dolomitok kornyezetében nem ldthaté por-
lott dolomit a felszinen (ennek oka lehet a rosszabb feltartsag 18) A fentieknél
kevésbé atalakultnak tekinthetd az a kézettipus, melynél a dolomitot sfird
kalciteres balozat jarja 4t

Az edericst mészkSben néhol 50 cm vastagsdgot 1s elérd sarga, sdrgasbarna
durvakristdlyos kaleitkivaldsok helyenként kulondll kézettombokként 1s el6-
fordulnak SzexTes F (1953) 1s megtaldlta a 10—20 cm vastagsigi kalat
hasadékkitoltéseket, és azokat egykori melegvizek kivaldsi termékének tar-
totta Az Ederics-hegy K-114bandl lev6 felhagyott mészkébinya faldn a durva-
kristalyos kaleitkéreg és a mészks kozott 1—2 cm vastag, héfehér, afanerites
szovetil, kagylés torésti, lepelszeri mészkivalds 1athato

Az ENy—-DXK-1 zéna egész teruletén gyakoriak a hévizes uregek A rez
Var-hegy K- és Ny-1 oldaldban 1s hévizes uregrendszerek taldlhaték a f&dolo-
mitban [DARNAY (DorxYAY) B 1954] A Budos-kittél K-re, a Balatongyo-
rok—Vallus kozott1 erdészet1 Gt K- oldaldn 60—70 cm atmér6)i hévizes ure-
gek figyelhetSk meg a kovds dolomitban Az edericsi mészkSben a hegység K-1
letorésének tovében 1s gyakoriak a kisebb uregek Az ederics-hegy1r mészkétfeyts
falan tobb, 1—-1,5 m 4tmérdyl, kb 10—15 m hosszi hévizes ureg metszete
latszik (5 4bra)

Az atkaleitosodott kézetekbdl készult kémial elemzések (1 tabldzat) azt

5 dbra Hévizes uregek az edericsi-hegyt meszkofejtd faldban
Fot6 Tamas G

Fag 5 Dissolution cavities 1 the quarty of Ederics-hegy
Photo G Tamis

P

&

2
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mutatjdk, hogy a kaleittartalom mindossze 35—55% kozott: a terepr megfigye-
lések alapjdn mészkének tartott kézettipusokndl 18 Ezek szerint mindig van
jelentds mennyiségii dolomit az dtalakult kézetben (Az egyes mintak sorszdma
szerepel az 1 abran lathaté térkepen azok mellett a foltok mellett, ahonnan
anyagvizsgalatra gyfijtottunk )

A megfestett vékonycsiszolatok alapjan megdllapitottuk, hogy a kaleit-
kivalds elsGsorban keskeny repedések mentén ment végbe, ennél kisebb mér-
tekben az apré dolomatkristdlyok kozotti térben A vékony kalaiterekben
hipidiomorf, viszonylag nagyobb méretl kristalyok 1s eléfordulnak (I tdbla
1), nig a dolomitknistalyok kozott szinte kriptokristalyosnak téinik a kalew
(IT tabla 1)

A kézetatalakulas értelmezése

A térképezett képzbdmények kialakuldsit a terepr megfigyelések és a vo-
natkozé szakirodalom alapjan prébaltuk értelmezn1 Az 1tthoni és kulfold: 1ro-
dalomban az ezekhez hasonlé kézetekre egyes szerzGk a dedolomit kifejezést
hasznéljadk Térr A és T Grcse E (1981) a Nagyegyhdzi-medencébél 1smer-
tetett felsG-tridsz dolomit dedolomitosoddsa eredményeként keletkezett kép-
z6dményeket Kiss J (1975, 1981) szerint a dedolomitosodds kifejezést csak a
delomit magnezitesedésére lehet alkalmazni, mivel a dolomit Ca?* felvitele
racsszerkezetileg nem lehetséges, tehat 1lyen médon dolomitbdl nem johet 1étre
kaleit A dolomitosszletek kalcitkomponensét epigén oldatokbol kivalt fazis-
nak tartja Véleményunk szerint az dtalakulas: folyamat els§ szakaszdban a
dolomit porlédéasa ment végbe (feltehetGen tektonikar zénak mentén), melynek
soran a kdézet dolomitmurvavi, dolomithomokké és dolomithsztté esett szét
NagY B (1979) szerint a kézetszovet fellazuldsdt hévizek 1s okozhatjdk reakeid-
képes oldott anyagukkal (pl CO,), h8jukkel (anmzotrép hétagulds) és dramla-
sukkal

A porlédast kovetSen (vagy azzal egyiddben) a hévizekben oldott dllapot-
ban levé hidrogénkarbonit kaleit formdjaban kivalt, és ez cementalta ossze a
dolomitmurvat breccsdva, illetve a dolomithsztet dtkalcitosodott dolomitté
Az atalakult kézetek hévizes eredete mellett sz6l a pordzus szovet, a sziklak
ureges felszine valamint a gyakran meghigyelheté voroses elszinezdédés is,
melyet az oldatokbdl kivalt vasdsvianyok 1dézhetnek el6 FeltehetSen ugyanez
a hévizes hatds okozhatta az ederics1 mészkében megfigyelt erdteljes kalcit-
képzédést 1s

A porlott dolomit és a cementalt kézet legszebb feltarasban a Szent Miklds-
volgy K-10ldaldn taldlhaté meg egyutt A szelvényben a porlott dolomit folott
kovetkezik a cementélt k8zet. a hegy gerincét alkotva Ezt gy értelmezhetjuk,
hogy a felszallé hévizes oldatok nyomdsa a felszin kozelébe érve erdsen lecsok-
kent Ez a valtozas annyira megnovelhette az oldatban levs hidrogénkarbonat
relativ koncentraci6)at, hogy megindulhatott a kalat kivaldsa, mely a porlott
dolomitosszlet felszinkozelr részét osszecementdlta A porlott dolomitban ta-
ldlhatd, loszbabdra emlékeztets alakzatok képzddhettek leszallé oldatok ha-
tasdra 1s (TOTH A szdbeli kozlése)

A targyalt képz8dmények keletkezésére vonatkozd kovetkeztetéseinket
elsGsorban terepir megfigyelések alapjan vontuk le Tovabb részletes vizsgala-
tok szukségesek ahhoz, hogy megbizhat6, pontos képet kapjunk képzddésuk
korulményeirél
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I tabla — Plate I

1 Kalatér kaleitosodott dolomitban (10 mmtavéteh pont) — Caleite veinlet
1n a calaitized dolomite (sampling point 10)

[|N 80X
2 Hipidiomorf kalatkristdly, belsejében apré dolomitreliktumok (1 minta-
vétell pont) — Hypidiomorphic caleite crystal, enclosing tiny dolomite

relics (samphng point 1)
+N 80X
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II tabla — Plate II

7 Kalattal | dtitatott” finomszemesés dolomit (6 mintavétel pont) — Fine
gramed dolomite with dispersed calcite (sampling point 6)
+N 80X

2 Hiprdiomorf kaleitkristalyok alkotta csomék kaleitosodott dolomitban (2
mintavétell pont) — Lumps formed of hypidiomorphic calaite crystals in
calcitized dolomite (sampling pont 2)
[|N 80X
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HOT SPRINGS DEPOSITS IN THE NORTHEASTERN
KESZTHELY MOUNTAINS

by
L Gvaroc—T Bupal

Hungarian Geological Institute Budapest, Nepstadion 1t 14
H—-1143

UDC 553 636 552 14 551 23(234 373 1/ 2)

Key-words sedimentary petrology, caibonate rocks, dedolomtization,
caleification, theimal waters, Central Tiansdanubia (Keszthely Mts)

The Central Range Department of MAFI, carried out the geological
mapping of the Keszthely Mountains in 1982—83

During that work carbonate rocks of secondary origin were recognized 1n
several parts of the mountains, belonging primarily to the Carman-Norian
Hauptdolomit and, 1n lesser part, to the Carmian Ederics Lamestone (Fig 1)
They are composed of calcite-streaked dolomite, dolomite breccia of calcareous
cementation and calatized dolomite (stmilar rock types are referred to in the
hiterature as dedolomites as well)

Concurrent with the so-called pulverized dolomite, the calcite-cemented
rocks are found 1n large outcerops mainly 1n the northeast part of the mountains
Calcite-cemented concretions of 2 to 20 c¢cm size, composed of globules and
resembling to loess puppen can be observed 1n the pulverized dolomite-calci-
tized dolomite sequence (Fig 2) Minor outcrops of calcitized dolomite and
calcite-cemented dolomite breccia not accompanied by pulverized dolomite
are aligned 1n a NW—SE trending zone of a width of about 1 km (Fig 3
and 4)

In our opinion, the source rock of these secondary carbonates 1 question
may have been heavily crushed or pulverized dolomite Calcate precipitating
from thermal solutions cemented the pulverized dolomite into calcitized
dolomite and the crushed dolomite into breccia (for the chemical analyses of
these, see Table 1) A hot spring origin for the present state of these rocks 1s
suggested by the porous texture, the cavernous surface of the chffs and the
reddish stain frequently observable—a phenomenon probably due to iron
minerals segregated from solution

The same hot spring action seems to have brought about the strong
caleitization observed in the Ederics Limestone and the dissolution cavities
assoclated with the above formations (Fig 5)
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MUSZERES ASVANYTANI FAZISANALITIKAI MODSZEREK
EGYUTTES ALKALMAZASANAK SZEMPONTJAI

Forpvart MARTA—Farkas LAszro

M All Foldtam Intezet Budapest, Nepstadion Gt 14
H—1143

ETO 54908

Tédrgyszavak mddszertan, rontgendiffraktometria, infravoros
spektroszképia, termoanalizis, kvantitativ analizis

A miiszeres dsvanytani fdzisanalitikar moédszerek kozul a rontgen-
diffraktometria, infravoros spektroszképia és a termoanalizis miikodes: alap-
elverbdl kundulva bemutatjuk az egyes mddszerek lehetéségeit és nehézsé-
gert a kvalitativ és kvantitativ fazisanalizis, valamint az dsvanyok individia-
hs tulajdonsdgamnak vizsgdlata terén Peldskkal illusztralva megsllapitjuk,
hogy a harom médszer (61 kiegeszit: es kontrollalja egymdst, novelve a telje-
sitéképességet és az eredmények meghizhatésdgat

A MAFI Anyagvizsgalé fosztalyan a fazisanalizist v¢gz6 laboratériumok
munkdja kiterjed szinte az osszes lehetséges foldtan: képzGdmény, a magmas,
metamorf és uledékes kézetek, 11l azok dsvényainak a vizsgdlatira Felada-
taink zomét a kvahtativ és (fél) kvantitativ fazisanalizis jelent1 Néhany hénap
alatt Atlagosan 50—70 féle Asvany azonositasara kell sort keritenunk és egy-egy
mintidban altaldban 5—15 fazis egyuttes eléforduldsdval kell szamolnunk

Egy-egy asviny el6forduldsa igen sokféle kombindciéban lehetséges, st
alapvetSen kulonboz§ tipusi kézetekben (tehat pl metamorf és magmais ké-
zetben) 1s egyarant jelen lehet A vizsgilandé anyagok és a kombinacidk sok-
félesége veti fel a tobbféle, részben egymast kiegészits, részben egymadst kontrol-
1416 fazisanalitikal médszer — rontgendiffrakeid, infravoros spektroszképia és
termoanalizis — egyuttes alkalmazasanak szukségességét

Laboratériumi gyakorlatunkban a felsorolt médszerek kozul az mnfravoros
spektroszképia leginkabb kvalitativ elemzésre — és egyéb speaidhis célokra —
haszndlatos, a termikus analizis a termikusan aktiv dsvanyok, a rontgen-
diffrakeid pedig legaltalanosabb minden 4sviny vizsgilatara *

A kémial elemzés hasznos segit&tarsa lehet a fizisanalizisnek, de 1tt éppen
arra kell rdmutatnunk, hogy 1gen gyakran e nélkul a segitség nélkul kell a
fazisanalizist elvégezm1 Ennek oka — féként nagyszdmu vizsgalata igény ese-
tén — 1d8-, pénz- és anyaghidny egyarant lehet, de legfontosabb az az elvi ok,
hogy bizonyos — és nem ritkan el6fordulé — esetekben az elemi osszetétel

* A wvizsgalatokat Zeiss Specord 75 TR spektrofotométerrel, MOM Derivatograph készu-
lékkel és Phihps gydrtménya (PW 1710 generdtor, PW 1010 goniometer, PW 1030
méropanel) diffraktométerrel végeztuk

24*
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alapjdn nem lehet a kémiar alkotékat a fdzisokra szétbontani Kz a helyzet
példdul a foldpatokban és agyagisvanyokban egyarant dis kézetekben a Si,
Al és egyéb kationok megoszlisara vonatkozéan A kénuai elemzés ott kerul
el6térbe, ahol adatal kozvetlenul felhasznalhatdk, pl ortomagmés kézetek vizs-
galatanal, nyersanyagok jellemzésénél stb De fontos lehet olyan kézettipusok
(pl bauxit) esetében 1s, ahol egy 16 kémiar elemzés részben vagy a kvalitativ
fazisosszetétel 1smeretében egyértelmiien megadhatja a kvantitativ fazisossze-
tételt

A kovetkezGkben az egyes médszereket jellemezzuk a minéség1 azonosités,
a mennyiségl elemzés és az dsvanyok individudhs tulajdonsdgamak vizsgala-
tara vals alkalmassdg szempontjdbdl *

Minéség1 azonositas

A széban forgé hiarom médszer kozul kzetmintak dsvanyos alkotéinak
mindségl azonositasara a ronfgendiffrakcwds moédszer a legelterjedtebb, mert el-
vileg valamennyi kristalyos fazis kimutatasara alkalmas Amorf alkoték meg-
hatarozésa csak speaidlis médon lehetséges, de jelenlétukre gyakran utal a
diffrakeids kép (megemelkedett ,,alapvonal”, difftz reflexiék stb ) Egy-egy
j6l kristdlyos dsvanynak, Cu sugérzés esetén 0 és 60 20 fok kozott legalabb
10— 20 )61 definialt reflexi6ja van, igy kimutatasuk és azonositasuk a sok infor -
méciot hordozé diffrakerés képbSl — elvileg — konnyen elvégezheté Sok
osszetevls rendszerekben, kézetekben azonban éppen egy-egy dsvany reflexiéi-
nak egybeesése akadalyozza az értékelhetéséget Ennek ellenére — a mennyi-
ségl aranyoktél 1s fuggben — sokszor csak 1—2 cstics alapjan lehet valamilyen
fazis jelenlétérdl donteni, ami viszont er@sen csokkentheti a médszer bizton-
sagat

¢ Termoanahirkay vizsgilatra azok az dsvanyok alkalmasak, amelyek termi-
kusan aktivak, azaz amelyekben h8kozlés hatdsira valamilyen reakcié megy
végbe Ebben az 4ltalinos osszefoglalisban a termoanalitikal médszerek targy-
korébe, gyakorlat1 okbél, csak a fazisanahtikira leggyakrabban alkalmazott
DTA és termogravimetrids mddszereket értjuk Konkrét példaink az 1000 °C-
1ig miikod8 derivatogrif-szeri kombinalt készulekeken kapott és kaphaté
eredményekre vonatkoznak KEsetenként az egyre gyakrabban alkalmazott
termogaztitrimetrids vizsgalatokra 1s utaldst teszunk

A fenta megszoritdsokat 1s figyelembe véve, a kézetek kozul elsésorban az
alacsonyabb hémérsékleten keletkezett (f6leg hidrotermadlis) magmaés, kisebb
hémérsékleten és nyoméason 4talakult metamorf és dltaliban az uledékes kize-
tek vizsgalhatok eredményesen termoanalitikar médszerekkel

A hdreakeiék kozul az intenziv és stlyvaltozassal 1s jaré bomlast reakeick
a legalkalmasabbak a vizsgélatokra A récsszerkezeti atalakulisok és fazs-
atalakulasok csak a DTA gorbén jelentkeznek, altalaban kis intenzitdstak és
ezért gyakran fedettek A legfontosabb gyakorlat: problémék kozul kiemeljuk,
hogy a termikus reakciék nem mindig dsvanyjellemz8k (pl az alacsony hémér-
sékletli vizvesztést reakeid), a reakeidk hémérséklete mintatdl és felvetelr ko-
rulménytdl fuggd, és hogy a bomlést reakeidk legtobbje tobb szdz °C-os hé-

* A dolgozat anyagdbdl tobb eléadas hangzott el cs onallé mddszertam kozlemenyek ki-
addsa 1s elokeszuletben van
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mérsékletr intervallumot fog 4t, igy sokfazisti rendszerekben reakcibatfedések
18 okozhatnak azonositdsi nehézségeket

Infravoros spekiroszképds maédszerrel azok az dsvanyok vizsgalhatok,
amelyek rendelkeznek olyan specidlis elnyelés: sdvokkal, amelyek jelenlétuket
— kulonosen keverékekben — egyértelmfien 1gazoljdk Gyakran csak az dsviny
tipusa (pl karbonat, szulfat stb ) hatdrozhaté meg jellegzetes savot ad6 gyoke,
geometrikal szerkezete alapjin A szulfidok és halogemidek kotésébdl szarmazé
rezgések a leggyakrabban haszndlt infravoros tartoményon kivul esnek A k6-
zetalkoté dsvanyok kozul dltaldban 4 —5 dsviny egymaés mellett: kimutatasira
van lehet8ség a kdzet jellegétdl és az dsvanykombindcidktdl fuggsen Igy pél-
daul a bauxitdsvanyok jellegzetes, j61 elkulonuls sdvokat adnak, mig az egymaés
mellett eléfordulé 2 1 tipusu rétegszilikdtok és egyéb szihikatok szétvalasztésa
mér nehezebben oldhaté meg

Az infravoros spektroszkdpia elénye, hogy a spektrum alakuldsit a kris-
talyszerkezeten kivul a molekulaszerkezet 1s befolydsolja, ezért alkalmas az
amorf fazisokban kialakulé kotéskapesolatok kimutatasara is

Mennyiségi elemzés

A fazisanalizis szokésos és logikus sorrendje a minéségy, majd azt kovetden
a mennyiségl analizis A gyakorlati problémédk azonban gyakran forditott t
bejarasat 1s szukségessé tehetik A mennyiségl analizis soran felléps problémak,
ellentmondasok alapjan lehet felismern1 a minéségn elemzés hibait

A rontgendiffrakei6s kvantitativ faziselemzés (amit jogosabb félkvantita-
tiv névvel 1lletn1) arra az alapelvre épul, hogy a tobbkomponensti keverékek-
ben az egyes fazisokhoz tartozé integral mtenzitdsok ardnyosak az adott fazis-
nak a keverékben levs sulyardnydval A kvantitativ értékelés alapvetd problé-
mdaja ezeknek a fdzisonként kulonboz§ ardnyossigl tényezSknek, az tn
mennyiségl elemzésl tényezBknek vagy azok relativ értékeinek, a | faktorok-
nak’ pontos 1smerete, elvi és/vagy kisérlet: meghatdrozdsa Az 1s alapfeltétel,
hogy a figyelembe vett fizisok osszmennyiségének ki kell adma a 100%-ot
A médszernek — a fentiekbdl adédé — hétranyai és hbalehetSséger a kovet-
kezsSk

1 Csak relativ értékek nyerhet6k Ez elsésorban akkor okoz gondot

— ha a minta amorf féz1st 1s tartalmasz,
— ha valamilyen ok miatt nem észlelt fazis van a mintdban,
— ha 1ismeretlen ,,faktord’” fizis van a mintdban

2 A, faktorok’ nem tekinthetSk 4llandénak Ertékuket befolyasoljdk az

— 1zomorf helyettesitések,

— a kristdlyossdgr allapot,

— a rendezettség,

— egyéb individualis sajatossdgok (pl szemcseméret stb )

3 Bizonyos kisérlet: ibak elkerulése (kituntetett orientdcié, mhomogeni-
tas stb ) alig lehetséges

Altalanositva azt mondhatjuk, hogy kedvezs esetben néhany %-os pon-
tossdgot lehet elérm az egyes fazisok kvantitativ meghatdrozdsiban Kedve-
z6tlen korulmények kozott azonban a hiba ennél sokkal nagyobb lehet.
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A termoanalitkar mennyiségr faziselemzésre leggyakrabban az aldbbi
médszereket alkalmazzak

1 sulyvéltozés mérés a TG (DTG) gorbe alapjan,
2 termogéaztitrimetrias analizis,

3 csticshGmérséklet mérés (DTA),

4 csucsterulet (vagy intenzitds) mérés (DTA)

A gyakorlatban legdltaldnosabban alkalmazott eljaras a stlyvaltozas mé-
1ésén alapulé un termogravimetrids moédszer Alapelve, hogy az azonositott
reakcidhoz tartozé sulyvaltozasbol vissza lehet szdmoln az adott fazis meny-
nyiségére A moédszernek mds miiszeres analitikal eljardsokkal szemben nagy
elénye, hogy abszolit értéket ad Hatranya és néhany legfontosabb hibija a
kovetkezd

1 Csak sztochiometrikusan végbemend tomegvaltozdssal jaré folyama-
tokra alkalmazhaté

2 A mérés pontossidga fazisonként (dsvanyonként) eltérd

3 Az egyes fazisoknak az elméletitl eltérs osszetétele csokkent: a meg-
hatarozasok pontossdgat

4 A reakudk atfedhetik egymést

Az egyméssal fedésben levd reakcidk szétvalasztdsara tobb lehetSség van,
pl fiités1 sebesség valtoztatds, a mintdk kulonféle kezelése stb Erre a célra
alkalmazhaté a gdztitrimetnias eljards 1s akkor, ha az egymdast fed§ reakcidk
bomléstermdéke1r kulonbozék Ilyen esetekben, valamint bizonyos reakcidk ér-
telmezésében (pl pirit meghatarozasa, szidenit—kaolinit szétvalasztdsa stb )
a gaztitrimetria nélkulozhetetlennek bizonyulhat

Az wnfravoros spekiroszkopia 18 elvileg alkalmas mennyiségr elemzésre
A meghatirozdsok alapja az, hogy az egyes elnyelések intenzitasa linedrisan
véltozik a fazis mennyiségével és a teljes spektrum a komponensek spektrumai-
nak egyszer(i osszegzésével jon létre A mennyiségl elemzés kalibraciés spektru-
mok készitésével, 11l tiszta komponensek extinkciés koefficienseinek meghaté-
rozésaval végezhets el A pontossig elvileg az 1—2%-ot 1s elérhet1 Ennek el-
lenére a mérést gyakorlatban 1gen komoly nehézségekkel kell szimolm fgy
tiszta 4svényfrakcidkra nem mindig lehet szert tenmi Az extinkciés koeffi-
clens értékét tobb tényezd 1s (szemeseméret, helyettesitések stb ) erésen befo-
lyasolja

A felsorolt problémék kikuszobolésére egyes esetekben a relativ intenzité-
sok mérésével lehet a mennyiségl meghatdrozasokat elvégezn1 Ebben az eset-
ben az egyes 4svdnyok elnyelési sdvjainak részardnyat hatdrozzuk meg a teljes
abszorpcidhoz viszonyitva

A gyakorlat1 nehézségek miatt a szakméban szélsGséges nézetek uralkod-
nak az infravoros spektroszképia mennyiség fazisanalitikal alkalmazhatésagat
lletden Sajit tapasztalataink arra utalnak, hogy az elemzés1 pontossig messze
elmarad a szerves komponensek esetében elérhet6tsl, st esetenként nines 1s
értelme kvantitativ mérészdm megaddsanak

Az el6bbiekben 1smertetett harom fézisanalitikal médszernek egymastol
teljesen eltérs az alapelve mind a mindségl, mind a mennyiség meghatarozasok
esetében, igy az egyes mddszerek jellegzetes tulajdonsagar — tehdt elényer és
hibé1 egyarant — egyméstél fuggetlenul és eltér6 médon jelennek meg Ezért
lehetnek egymdasnak alkalmas kiegészitd és részben egymast kontrollalé méd-
szerer JellemzGiket egy osszehasonlité tablazatban foglaltuk ossze (1 tablazat)
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1 tabldzat

Vizsgalati médszerek jellemzéinek osszehasonlitdsa

Rontgen diffrakcié

Termikus analizis

Infravoros spektroszképia

Mindségr elemzés

4ltalanos

részleges

korlatozott

megjegyzés

minden kristélyos
dsvanyra

csak termikusan aktiv
asvanyokra

elsésorban kotés- és
gyoktipusokra de
amorf allapotra 1s

Mennyiség1 elemzés

relativ ertek

abszolat értek

egyed1 kalibracios
gorbék

asvanyonként eltérd

meg)egyzés felkvantitativ pontossig korlatozott
f sorok, koordi-
Egyedi kristalyossé fok o Hromor’ Sorot .
vizsghlata, htipa, s7emcsen’Qéret rendezettség1 allapot | lyos 4llapot, szennye-

z6desek, polotipia

Asvanyok individuilis tulajdonsigainak meghatarozisa

Az dsvanyok mdividudhs tulajdonsigainak meghatdrozésa nem tartozik
a szilikebb értelemben vett fazisanalizis térgykorébe, mégis bizonyos egyedi
tulajdonsagok, racsszerkezet1 jellemzdk (helyettesitések, rendezettség stb)
lényegesen befolydsolhatjak a kvantitativ eredményeket 1s

Egyszerli elemhelyettesitések a rontgendsffrakcids képen a Vegard- szabaly
szerint1 rdcsparaméter valtozdsnak megfelelen cstcseltolédast okoznak Koz-
1smert példaként emlithetjuk az alumogoethitet vagy a kalat ricsba torténd
Mg-beépulést Az elemhelyettesitések az intenzitdsviszonyokat 1s megvéltoz-
tatjdk, ezért a kvantitativ értékeléshez szukség lehet a faktorok értékének
ennek megfelel§ korrigilasdra Néhény esetben lehetséges a kristdlyossag fok
mérése (pl kaolinit) szemcseméret meghatérozésa vagy a politipia eldontése

A termikus gorbék altalsban 1gen é1zékenyek a helyettes1tesre fey pl a
dolomitracsba beépuls néhdny % FeO 1s 6l észlelhets, am1 még a rutin 1gényi
rontgendiffrakcids felvételr techmkéval nem mutathaték ki (1 4dbra) Szmekt:-
tek és kloritok esetében 1s érzékenyen reagil a termikus gorbe az egyébként
nehezen kimutathato, de esetenként geolégiar szempontbdl jelentds helyettesi-
tésekre (2 és 3 tabldzat)

Az wfravoros spektrum kis véaltozésaibdl (hulldmszém eltoldédds, relativ
savintenzitas, savprofil vdltozds stb ) értékes adatokat nyerhetunk az asvé-
nyok szubmineralikus tulajdonsdgaira vonatkozéan Itt 1s els helyen a szer-
kezethen levd helyettesitések vizsgalata emlithetd, amely kozeh tomeg-.és
elektronnegativits esetén saveltolddashoz és kiszélesedéshez, erGsen kulonbozd
kationok esetében pedig 1) savok létrejottéhez vezet F8ként az internal pozi-
aoju, els6dleges kation helyeken torténd helyettesitések vizsgalhaték 6l a
kozép nfravoros tartomanyban, igy a

:
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1 abra Vastartalmi dolomit texmikus gorbéi
(Sukord St 1 sz f, 66,1—66,25 m, biotitos
i 016 beforsit)

¢ Fag 1 Thermoanalytical cuives of 1iron-
contamning dolomite (borehole Suko1é, 66 1 —
66 25 m, biotitic beforsite)

RES jury U

0o 220 300 o 0 600 700 80, 900 C
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< tubluzat

Szmektitek jellegzetes kationja1 és bomliast hémérsékletének érteker

Az oktaéderes réteg tipusa Oktaéderes kationok Bomlas1 homérséklet

Droktaéderes szerkezetek

Volkonszko1t Ci3+, Fed+ 390—470 °C
Nontrcnit Fed+ 400—500 °C
Beidellit Al 550—600 °C
Montmorillonit Al (~4/5)

Mg (~1/3) 700 °C

Trwoktaéderes szerkezeteh

Sauconit Zn[Mg, Al, Fe3+ 700— 1750 °C
Hectont Mg, La 850—900 °C
Saponit Mg 850—900 °C

3. tablazat

Kloritok jellegzetes kationja1 és magas hémérsékletic bomlas1 reakeiér*

Klorttipusok Hdémérséklet (°C)
Al klorit 500—530
Fe?t-klont (thuringit, chamosit, delessit) 320—580
Fe-Mg-klont (Mg Fe<1 1) 720—1730
(afroszidert, pszeudothuringit)
Mg Fe2+ (upidolit, prokloiit) 7701790
Cr4+ (kotsubeit) ~ 800
Mg Fe=3 2—5 1 (pennin) 810—835
Cré+ (kdmmer1t) ~ 860
Mg Fe=15 1—30 1 (klinoklor, leuchtenbeigit) 835865

* Magas homersékieten vagy metamorf ciklusban keletkezett kloritokra ¢1vényes adatok
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— rétegszalikdtok oktaéderes koordmdciéju kationjai,
— a tetraéderes rétegekben helyettesité kationok,
— plagioklaszok Al—S1 ardnya stb

Kozvetve azonban a koordindciés egységek geometrial viszonyait mdédositd
hatdsuk miatt az external kationokban jelentkez§ valtozds 1s észlelhetd a
spektrumban

Infravoros spektroszkopids médszerrel 161 vizsgalhaté egyes dsvanyok
kristdlyossagr dllapota (pl kaolinit stb ), és e tekintetben 1s 161 kiegészitik.
vagy éppen ellendrizhetik a rontgenes uton kapott eredményeket

Példak

A tovabbiakban néhdny olyan példdt mutatunk be, amelyek vilagosan
mutatjdk az 1smertetett moédszerek és a felsorolt analitikai lépések kolesonos
egymdasra, hatdsdt

Alumwnat (Csordakut) Az aluminit 16 felbontdsi készuléken készult ront-
gendiffraktogramjan 10—90° (20) kozott 120 reflex16 van Ez sfirliségben azt
jelent1, hogy atlag < 2/3°-onként jelentkezik reflex16, ezért a mintaban levé
kalait rontgen-reflexi6it nem lehet észlelm A minték nagy mennyiségli alumi-
nittartalmat a termikus gorbék 1s 1gazoltdk, akdr a szulfat bomldsi lépesébél,
akar a minta viz- és OH tartalmébél szdmolva Azegyik vizsgilt minta esetében
azonban a rontgendiffrakecié 4ltal jelzett magas aluminittartalom a termikus
gorbén nem 1gazolédott, s6t tovabbi ellentmondds jelentkezett, mert a szulfat
lépesS alapjan az aluminittartalom 60%, a viz eltdvozas alapjdn pedig 80%-ny1-
nak mutatkozott Ezenkivul a termikus gorbén a magas hdmérsékletli bomlas:
reakciot egy exoterm reakeid szelte ketté (2 dbra)

Az alumimit osszes rontgen reflexiéjdnak intenzitdsat kimérve kiderult,
hogy a kalcitnak megfelel§ helyeken az intenzitdsok nagyobbak az alummmitnak
megfelel6nél, és ondlléan megjelent a kaleit egyik kis intenzitdst csdcsa 1s
(3 4bra)

.ém
i’(‘l ;/kalcn
Eal
kalcit
¥
= 100 200 300 400 500 60O V00 800 200 1000 C 34 :{243‘0 28 26 24 2 20 8 18 “ iz 10
28
2 dbra Kalcittal szennyezett alumi- 3 dbra Kalcittal szennyezett aluminit minta
nit munta termikus gorbér (Csordakit 1ontgendiffraktogramjanak reszlete (Csorda-
421 sz f 38,8—38,9 m) kat 421 sz £ 38,8—38,9 m)
Fag 2 Thermoanalytical curves of an Ihg 3 Calcite-contaminated  aluminite
aluminite sample with calcite impuri- sample detail of X-ray diffraction patterns
ties (borehole Csordakut 421, 38 8— (borehole Csordakut 421, 38 8—38 9 m)

38 9 m)
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4 dbra Kalaattal szennyezett alurmimt 5 dbra Kaohmt (+ pint, kvarc, alumt,
minta mfravoros spektrogramja (Csorda- prrofillit) tartalmd minta ternukus gor-
kat 421 sz f 38,8—38,9 m) bel és a kaolimt jellegzetes elnyelesi sav-
t tartalmazé infravoros spektrum rész-

Img 4 Calcite-contaminated aluminite jar o
sample IR spectrograph (borehole Csor- leto (Pazmédnd Pt 3 sz f 140,0—140,3 m)
dakut 421, 38 8—38 9 m) Faug 5 Thermoanalytical curves of a

sample containing kaohinite (+ pyiite,
quartz, alumite and pyrophyllite) and
detail of an IR spectrum mcluding the
absorption bands typical of kaolinite
(borehole Pazmand Pt 3,140 0—140 3 m)

o, o6 Mgk

\
<=

3:00 3600 an ! 24

6 dbra Dickit (+ pirit, kvare, alunt, piro- 7 dbra Kaleit, dolomit cs Mg-
fillit) tartalmt minta termikus gorber és a kaleit tartalmd minta rontgen-
dickit jellegzetes elnyelest savjait tartalmazo diffrakeidés kepe (balatonr me-
infravoros spektrum reszlete (Pazmand Pt derfuras 111, 1,6 m)

3 sz £ 150,1—150,7 m) Ig 7 X-ray diffraction pat-
Fayg 6 Thermoanalytical curves of a sample terns of a sample containing
containing dickite (+ pyrite, quartz, alunite calcite, dolomite and Mg-caleite
and pyrophyllite) and detail of the IR spec- (borehole sunk into the bottom
trum mcluding the characteristic absorption of Lake Balaton, I1I, 1 6 m)

bands of dickite (borehole Pazmand Pt 3,
150 1—150 7 m)
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8 dbra Kaleit, dolomit es Mg-kaleit tartalmi
minta termikus gorbé: (balaton mederfaras
IIT, 1,6 m)

Faig 8 Thermoanalytical curves of asample o

containing calcite, dolomite and Mg-caleite

(borehole sunk 1nto the bottom of Lake Ba-
laton, ITIT, 1 6 m)

016

A kalcit jelenléte magyarazatot ad a termikus gorbén tapasztaltakra 1s
Itt sz1lard fazist reake1é zajlott le a szulfat és a karbonét kozott Az alumimt
egy részébll CaSO, keletkezett, melynek bomlasa csak 1500 °C korul torténik,
az egyenértékii kalcithdl felszabadulé CO, viszont konnyebb a SO,-nil, ezért
mértunk 1tt az ardnyosndl kisebb silyveszteséget Az exoterm reakcid jelezte
a szaldrd fazisd reakciét

A kés6bbiekben elvégzett infravoros spektroszkdépiar vizsgilat szembe-
tlinden jelezte a karbondt siv jelenlétét (4 4bra), s6t kiderult, hogy kevés
kalcit-szennyezés a tobb1 vizsgalt, és egyébként tisztdnak tliné alumimt min-
taban 18 volt

Kaolymit —dackat elkulonités Elvileg mind a rontgendiffrakeis, mind a ter-
mikus vizsgalati mdédszer alkalmas e poltipusok elkulonitésére Velencei-
hegység1 mintdknal azonban sok esetben a kaolimit kis mennyisége és a jelen-
levé asvanykombindcié (kvare, sok pint, pirofillit, alunit) miatt a rontgen-
daffrakeids felvételen a politipust eldontd reflexiék nem jelentkeztek, a termi-
kus kép pedig nagyon zavart volt Ebben az esetben az mfravoros spektrum
segitett a politipus eldontésében (5 és 6 dbra) Mas dsvanykombindcidkban
(pl szmektit, csillam stb jelenlétében) az infravoros spektroszképia nem alkal-
mas az emlitett vizsgdlatra

Karbondtok egymds mellettr kimutatisa Olyan mintdk esetében, amikor
egyidejfileg kaleit, Mg-kaleit és dolomit van jelen (pl balatom fenékftirdsok),
a termikus gorbéken a karbonédtok bomlés1 reakciér szélesen elhiiz6dé, nehezen
felbonthaté cstics alakjdban jelentkeznek, a rontgendiffrakeids képen azonban
on4llé fazisként elkulonulnek (7 és 8 abra) A mennyiségl meghatdrozas ellen-
8rzésére azonban a termikus gorbébél kimért osszkarbonét-tartalom alkalmas
Erre az ellendrzésre példaul az emlitett lelGhelyrél szdrmaz6é mintdk esetében
azért volt szukség, mert a mintdk 4ltaldban magas szervesanyag-tartalmaak
és ennek kovetkeztében a két miiszeres analitikar moédszerrel mért dsvanyos
osszetétel kozott nagy az eltérés

Osszefoglalasként megallapitjuk, hogy a harom médszer — elsésorban el-
térd miikodés: alapelvuk kovetkeztében — 6l kiegésziti egymést, novelve a
teljesitéképességet és az eredmények megbizhatosagat

Nem adtunk.szdmot azokrél a speciahis lehetdségekrél, amelyek mar nem
tekintheték rutin jellegli vizsgilatnak, de a fazisanalizis tovabbi finomitdsat
teszik lehetdvé Ide tartoznak a kulonféle mintaelSkészitést médszerek (fizikaa,
kémiar szeparalds, kémia1 kezelés stb ) és felvétel-technmkar moédszerek (gonio-
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méter, 11l felf(ités: sebesség valtoztatis stb ) Ezeket 1s alkalmazva tovdbb no-
velhet$ a fazisanalizis eredményessége Az 1smertetett elvekb6l és médszerek-
b8l kovetkezik, hogy az alkalmazandé fazisanalitikay médszer vagy médszerek
megvéalasztdsit mindig a vizsgélat: célnak kell indokolnia, s lehet8ség szerint
a mintara vonatkoz6 minden egyéb informaci6t (makroszképos leirds, kézet-
tipus, kémial elemzés stb ) figyelembe kell venn:
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The scope of the phase analytical laboratories at the Laboratory Depart-
ment of MAFI includes the petrographical and mineralogical analyses of
almost all kinds of geological formations The bulk of the tasks 1s constituted
by qualtative and (sem1) quantitative phase analysis, 1e the determination
of the rockforming minerals Because of the ample variety of materials to be
studied and the diversity of rock types, there 1s a need for a jomt use of differ-
ent kinds of methods of phase analysis that are partly complementary to one
another and partly serve for the verification of one another In our laboratory
practice the joint use of X-ray diffraction, IR spectroscopic and thermo-
analytical methods has been introduced

For qualitative analysis, the X-ray duffraction method can be used most
widely, being suitable, m principle, for detecting all crystal phases The
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greatest practical difficulty may arise from the overcrowding of the diffraction
patterns, 1 e from overlapping peaks The thermoanalytical method 1s suttable
for the determination of mmerals involving thermal reaction upon heat
transfer Thus, 1t 18 first of all rocks formed or transformed at rather low
temperatures, mcl sedimentary rocks, that can be analyzed most efficiently
That the reactions are not always typical of the minerals, that the temperature
of decomposition 1s dependent on sample and registration characteristics and
that the temperature range involved 1s often very wide, however, will cause
difficulties 1n 1dentification The use of infrared spectroscopy 1s restricted to
the 1dentification of some munerals having special absorption bands In the
majority of the cases only the type of the mmeral (e g carbonate, sulphate)
can be determined on the basis of 1ts radical, 1ts geometrical structure, giving
a characteristic absorption band

The X-ray diffraction method of quantitative analysis 1s based on the
principle that the integrate intensities pertaining to the imdividual phases in
a multicomponent mixture are proportronal to the mass ratio of the particular
phase 1n the mixture Serious practical problems are due to the fact, however

1 that only relative values can be obtained,

2 that the value of the so-called analytical factors can be calculated only
for the case of ideal crystals, and

3 that some experimental errors are scarcely recognizable

Quantitative thermoanalytical phase analyses can be achieved by the
following techniques

1 mass change measuiement (TG, DTG),

2 thermogastitrimetric analysis (TGT, DTGT),
3 peak area measurement (DTA),

4 peak temperature measurement (DTA)

Most widely used in the practice, the thermogravimetric measurement has
the great advantage of giving absolute quantitative values However, 1t has
some limitations, too Namely,

— that the determination 1s unequivocal only for processes involving
storchiometric changes 1n mass,

— that the precision of measurement may vary from mineral to mineral,
and

— that the reactions may often overlap

Quantitative determinations from infrared spectra can be inferred by compar-
ing the absolute ntensities of the bands with calibration curves and/or by
occasional measurement of relative intensities The dependence of the extinc-
tion coefficient on various factors (gramn size, lattice substitution, etc ) andjor
the frequent overlap of the bands lead to 1naccuracies in the determination

A possibility for determining imndividual mineral properties 1s provided by
all three methods X-ray diffraction 1s suitable primarily for the identification
of element substitutions, the determmation of grain size, crystalimity degree
and polytypy Thermal parameters, as a rule, react quite sensibly to element
substitutions (Fig 1, Tables 1 and 2) IR spectroscopy, in turn, enables the
detecting of cations 1n different lattice positions, on the basis of shifts mn o1
wideming of bands In some cases, the measurement of the crystallinity degree
18 possible even by using a quantitative index (standard)
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To 1llustrate the above let us present some examples that clearly show
the advantages inherent in the joint use of the three methods

Calcitic 1mpurities 1n an alumimte sample can be observed on a thermal
curve and can be verified by calculations (Fig 2), being hardly discernible on
X-ray diffraction patterns (Fig 3) A much lower amount of calcite can even
be 1dentified by the IR technique (Fig 4) IR spectroscopy enabled the distinc-
tion of kaolimite polytypes even 1n cases when neither the X-ray diffraction
patterns, nor the thermal analysis had been of any use (Figs 5, 6) Calcte,
Mg-calaite and dolomite phases and their quantitative proportions can be
assessed by X-ray duffraction techniques, while the amount of total carbonate
can be mferred with higher precision from the thermal curve (Figs 7, 8)

The basic principles of the three phase analytical m3thods here presented
are different, so the characteristic features of the mdividual methods, their
shortcomings and advantages are not interdependent either Thus ther
combined use will enhance the efficiency of phase analyses and increase the
reliability of the results
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vitrimtreflexi16, Eszaki-kozéphegység

Az uledékes kbzetekben levé diszperz szerves anyag érettségr fokdt jel-
lemz6 vitrimtreflexié elmélet: szdmitdsara jelenleg leginkdbb elfogadott és
1gazolt mddszer a Lopatin—Waples eljards A Lopatin— Waples osszefuggés
szerint az elem1 h6mérséklet —1d8 index értékek osszeadddnak, de az additi-
vitas nem 4&ll fenn a vitrimtreflexidkra Ugyanaz a héhatds lenyegesen na-
gyobb erettsegre vezet, ha az uledekek eredet1 hémérséklete magas és erett-
sege mar egy bizonyos szintet elért

Bostick (1973) laboratériumi eredményer alapjan a nagy amphitidd)i
és rovid 1deirg tartd (hdnapos, eves) hdhatéds kovetkeztében létrejott vitrinit-
reflex16 anomahakbdl meghecsulhetjuk az egykorr maximalis hémerséklete-
ket vagy megforditva Konduktiv hévezetés1 modell segitsegével es alkalma-
san valasztolt anyagl paraméterekkel 16l leirhatjuk az uledékek koze vagy
fole nyomult vulkan test hohatasat Ezeknek az osszefuggéseknek a felhasz-
nalasaval modellszémitdsokat végeztunk, melynek eredmenyel alapjan meg-
dllapithatd, hogy még kedvezd esetben sines valédi vulkani tavhatas, szamot-
tevo erettsegnovekedés csak a vulkam test méreteinel nem nagyobb ,,hatas-
zénaban” lep fel A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy Eszak-Magyarorszég
legperspektivikusabb szénhidrogen-generdlé teruleter azok, ahol vastag pa-
leogén uledékek neogén vulkdm testek hatdszénd)dban helyezkednek el

A hémérséklet és az idé szerepe a szerves anyag érésében

Mult szdzad1 elképzelés szerint a szénképz8dés legfontosabb tényezdje a
nyomés novekedése Tereplr megfigyelések, szénk8zettant vizsgalatok és labora-
tériumi szimuldeids kisérletek azonban a szdzad kozepére egyértelmiien bizo-
nyitottdk, hogy ez az elképzelés nem helyes (KarweiL 1956, Huck és Part-
TEISKY 1964, TEICHMULLER és TEICHMULLER 1966), mert a szénképzddés a
h&mérséklet hatdsdra a foldtam 1d6k sordn el6rehaladé folyamat KARWEIL
(1956) volt az els§, ak: feltételezte, hogy a szerves anyag fokozatos szénulésé-
nek komplex folyamata kozelit6leg leirhat6 az Arrhenius-egyenlettel

-E
k=koexp (E’f‘)

ahol k =a reakcié sebessége (sec1),
ko=reakeci6 éllandé (sec1),
E =aktivdc1ds energia (cal/mol),
R =1dedlis gazallandé (1,987 cal/K mol),
T =a hémérséklet (K)
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Mivel ez az osszefuggés szigorian véve csak 1dedlis gazokra teljesul, nyil-
vanval6, hogy alkalmazhatésagat csak tapasztalati aton lehet eldonten:
Vagyis ellenérizm kell, hogy az egyenlet alapjan levezethetd empirikus relaciék
mennyire J61 irjak le a kulonbozé kejpzodmenyek szenultsegl foka, kora és hé-
mérséklete kozott1 viszonyt

A szénultségl (érettségr) fokra jellemzé kulonbozé paraméterek mérése és
ezek elmélet1 becslése kulonosen akkor valt jelentdssé, amikor fehismerték ezek
kaposolatit a szénhudrogénképziédéssel Mivel a szerves anyag krakkolédasa és
a szénultségl fok novekedése parhuzamos folyamat, a kdolajképzidés £6 zéna
kijelolheték az érettségr paraméterekkel (VASZS?OJEVICS et al 1969) Jelenleg
a legszélesebb korben. hasznalt paraméter a szénen vagy szért szerves anyagon
(VJbrmlt) olajos emulzidban mért 4tlagos reflexioképesség (R,) Korabh1 vagy
még Jelenleg 15 hasznélt érettségr paraméterekkel valé kapesolatat legijabban
HErOUX et al (1979) hatdroztak meg Az olajképz6dés legfontosabb fazisa
vitrimitreflexidékkal hifejezve az aldbbiak (WapLes 1980)

olajképz8dés kezdete ¢+ Rg=10,65%,
olajképzGdés esucspontja Ry=1,0%
olajképz6dés befejezidése Ry=1,3%,
olajelSfordulds fels§ hatdra  R,=2,0%,
nedves gdzzoéna fels§ hatara Ry=2,2%,
széraz gazzona fels§ hatara R,=4,8%1

KARWEIL (1956) uttor6 munkédjat Bostick (1973) fejlesztette tovabb,
azzal, hogy tobb 1] (els6sorban diszperz szerves anyagon mért) vitrimtreflexiés
adat alapjdn javitotta a Karwell diagramot

Lényeges egyszeriisitést jelentett LoPATIN (1971) munkdja Ugyancsak az
Arrbenius-egyenletbdl indult ki, de még feltételezte azt 1s, hogy a kémiar reak-
c16 sebessége 10 °C hémérsékletnovekedés hatdsdra megduplazédik Az Arr-
henius egyenletet T + AT hémdrsékletre

—-E
) kT+AT:k0 exp (—R_(T—IZ']T))

Fzt elosztva a T hémérsékletre vonatkozd egyenlettel

Ry r EAT, : c
' k. =exp (_RT(T+AT) ),

amely akkor egyenls Z—VEI, ha

EAT
RT(T+AT)

Ez a feltétel egyenlet teljesul ha az aktivdcids energia nem 4llandé, hanem a
hémérséklettel megfeleléen novekszik (I.OPATIN és BosTIck 1973) Ezek szerint
egy uledékes osszlet valamely- pontjdnak érettségére jellemz8 1d6—hémérséklet
index (TTI) a kovetkezs osszefuggéssel szamithaté

N

=0.69 (ms exp 0,69=2)

TTI= 3 At

N=nNmin

Itt At, azt az 1d8tartamot adja meg (millié évben), amennyit az adott uledék
az n-dik 10 °C-os hémérsékleta intervallumban toltott
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Gép szémitasok céljdra a Lopatin osszefuggés alkalmasabb forméja

U T(t)—105
TTI=[2 © at,

(1]

ahol T(t) az uledéksor valamely pontjdnak hétorténete A Lopatin médszer a
bonyolult szerves anyag érés1 folyamatnak egy erlsen egyszeriisitett sémadja,
amely azonban a tényleges mérési adatokat meglepGen 161 tudja magyardzm
Ezt WapLes (1980) bizonyitotta az egész vilagrél rendelkezésre 4ll6 legmeg-
bizhat6obb adatokat felhasznalva Egyuttal megadta a TTI—R, empirikus
osszefuggést 1s

Fontos megjegyezni, hogy a TTI—R, osszefuggés nem linedris, amibél az
kovetkezik, hogy a vitrinitreflexiék nem additivok Az additivités az 1d6—ho-
méiséklet indexre 4ll fenn Egy tovabbi érdekes tulajdonsag az, hogy az expo-
nenadlis hdmérséklet fuggés miatt a reakei zome a legmagasabb hémérséklet
kornyezetében jatszédik le A Lopatin képlet szerint péld4ul, ha az uledék azo-
nos 1dét tolt minden 10 °C-os intervallumban 1d§—hdémérséklet imndexének
1/2 része az utolsd, 3/4 része az utolsé ketts, 7/8 része az utolsé harom hé-
mérscklet1 intervallumban alakul k1 Ezt figyelembe véve érthetjuk meg Hoon
et al (1975) modszerét, amelyet ijabban BosTICK et al (1979) egészitettek
Ez a médszer a maximéahs hémérséklet 15 °C-os kornyezetében eltoltott 1d6
alapjdn becsuli a szerves anyag érettségét A fentiek alapjan érthetd, hogy nem
tul bonyolult hétorténet esetén ez 36 kozelitéssel megteheté A Hood médszer
a Lopatin médszer egy tovibb egyszer(isitett valtozata és ezért elvileg ann4l
csak rosszabb lehet

A h6émérséklet mellett viszonylag kisebb szerepe van az 1d6nek, azaz az
érettsiget Jellemzl TTI érték csak egyenesen ardnyos az eltelt idével, mig a
hémérséklettel exponencidhisan novekszik Geolégia példaval élve egy liasz
és egy devon k@szén érettsége azonos lehet, ha az el6bbi betemetdés: toitenete
soran atlagosan 10 °C-kal magasabb hémérsékleten tartézkodott Igy érthetsvé
valik, hogy egyes szerz6k miért becsulhették ald az 1d6 szerepét Ammoszov
és SARKOVA (1975) szerint a szerves anyag kulonbozd hémérseklet1 kuszobokon
dthaladva foldtanilag nem szamottevs 1dd alatt eler bizonyos érettséget, amely
aztdn nem valtozik Ok tehat a vitrimitreflexiés érteket ,,paleo-hémérSként”
fogtak fel Hasonlé nézetet képviselt Pusey (1973) ,folyadek ablak” koncep-
c16ja 18, amely a folyékony szénhidrogének keletkezes1 z6ndjat a 65 °C és 150 °C
hémérsékletii 1zotermak kozé helyezte Ez a szemlélet ma mér tilhaladott
A paleoh8mérséklet viszonyokra azonban mégis tudunk kovetkeztetni a mért
vitrimtreflexi6k és a sullyedéstorténet ismeretében valamelylk médszerrel
szamolt vitrinit reflexi6k osszevetése alapjan Ilyen szamoldsokat végeztek
KansTLER et al (1978) a Bostick mdédszer alapjan az ausztralial medencékre,
Esprrarte (1979) TissoT és EsPITALIE (1975) médszere alapjan a Rajna-arokra,
Masorowicz és Jrssor (1981) a Bostick és a Hood mdédszer alapjan a kanadax
medencékie, valamint STEGENA et al (1981) a Lopatin— Waples médszer alap-
j4n a Panndénial medencére BUNTEBARTH (1979), valamint BUNTEBARTH és
TEICHMULLER (1979) empirikus paleohSmérseklet: szamitds1 médszereket dol-
goztak ki és alkalmaztak a Rajna videkre Hzek a moddszerek azonban elmé-
letileg gyengén megalapozottak és csak lokdhisan alkalmazhatok

Ma széles korben a Lopatin—Waples médszert részesitak elényben, amint
azt a WAPLES cikkéhez érkezett kommentérok és més moédszerekkel vald ossze-

25 MAFI évi jelentés 1983
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hasonlitds mutatja (Conrx 1981, KerTeEL 1981, KaTz et al 1982) Egytttal
azonban arra 18 felhivjdk a figyelmet, hogy a TTI—R, reldci6, kulonosen
magas (Ry> 2,3%) vittinitreflexiSkra eléggé bizonytalan

Nemrégiben kanadai szerzdk tjra , felfedezték’ a Lopatin—Waples méd-
szert GRETENER (1981), valamint GRETENER és CURTIS (1982) LOPATIN mun-
k4)at nem 1smerve jutottak elvileg azonos osszefuggésre Az altaluk javasolt
,oleum-skdla” matematikailag kolesonosen egyértelmli viszonyban van az
1dé—h8mérséklet indexszel

A vulkanizmus hémérsékleti hatiasinak matematikai-fizikai
modellezése

Elmélet1 szdmitdsank soran a vitrimtreflexiés értékek becslését a Lopa-
tin—Waples médszer mtegral valtozataval végeztuk

A hémérscklet térbelr és 1d6beh valtozasat vezets kozegben a kovetkezd
differencidl-egyenlet hatdrozza mey

0T o 2T 12T
FrCRi ol i Tk

ahol T=T(x, vy, z, t) a h8mdrséklet az x, y és z koordinatikkal meghatirozott
helyen t idSpillanatban, és » a kozeg hédiffuzivitdsa (h6mérséklet-vezetSké-
pessége)

Homogén, félvégtelen katerjedésti kozeg x’, y” és z” koordinatikkal jellem-
zett pontjdba t =0 1d8pillanatban elhelyezett , pillanatnyr’” héforras hatasit a

I
Ty, 220, t)=gamgm {oxp [— ((x =X+ (y = y)%) [4et] -

-[exp (— (z—2z")?[4xt) —exp (— (z+2")? [4xt)]}

osszefuggés irja le (Stmmons 1967), ahol I a forrds erdssége Kz a fuggvény
megoldasa a hévezetés differencidlegyenletének és kielégit: a megfelel§ kezdet
és hatarfeltételeket, nevezetesen a kozeg hdmérséklete 0, ha t=0, és a felszin
(x=0) hémérscklete dllanddéan 0 Nyilvdnvalé tovabb4a, hogy tobb hasonlé
fuggvény linedris kombindcibja 1s megoldés, azaz tobb foirds egyuttes hatédsa
az egyes forrdsok hatdsinak osszege Hasonléképpen hozzdadhaté a megoldas
jobb oldaldhoz egy T,=konstans ,hattér’ hémérséklet vagy egy T=Gz+ T,
kezdet1 h8mérsékleteloszlas 1s

Végtelen kis kiterjedésii forras feltételezése csak abban az esetben 16 ko-
zelités, ha a hémérsékletet a haté valédh méreteihez viszonyitva tdvol (dtmérd-
jéhez kepest tobbszoros tavolsagban) kivanjuk megbecsulni Ha a hatét a tér-
fogatat kitolt§ végtelen sok pontszer(i elem1 forrds osszegeként fogjuk fel,
tetszGleges alakl és h6mérséklet-eloszlast test hdmérsékletr tere megadhato,
attél barmilyen tdvolsdgban, vagy akar a belsejében akdrmely t=> 0 1dépilla-
natra A koordindtatengelyekkel parhuzamosan elhelyezkedd téglalap alapu
egyenes hasdbra MUNDRY (1968) adott meg osszefuggést

Példaképpen egy viszonylag nagy, téglatest alakt hatd lehfilésének ot
faz1sat szdmoltuk ki, és ezek kozul az els§ négyet dbrdzoltuk az 1 dbran Az
otodik, ~ 2 milhé éves fazis eredménye mar oly kevéssé téit el a stacionarius
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x(km) x(km)
20 5 10 5 0 0 5 10 5 2

z{km)

~1500 év ~25000 ev

z{km)

~95000 év ~750000 év

la—d dbra A hémérsékletn 1zotermak (100, 200 °C sth ) 1d8bel1 valtozdsa egy 8 X 25 X 25
km méretii hasab alaku intrizié hatasdra Szimmetria okok miatt az abra csak a hasgb
felét mutatja, a hasdabot felezd meréleges sikmetszetben

Fig la—d Temperature field at different times after the intrusion of a volcanic mass

The mass 18 a rectangular prism with 8 km X 25 km X 25 ki dimensions The 100 °C,

200 °C, etc 1solines are shown 1n a section through the center of the prism and normal

to the sidewale of 8 kmX 25 km Because of symmetry reasons each figure shows only
half of the section

allapotot Jellemzd vizszintes 1zotermaktol, hogy ebben a léptékben nem volt
érdemes dbrazolm Lathat6 tehat, hogy még egy ilyen nagy szubvulkdni test
héhatdsa 1s csak néhany km tavolsdgg és legfeljebb 2—3 milli6 évig jelentds
Megfigyelhets az 1s, hogy ha a felszin a test méretethez kepest kozel (azzal
osszemérhetd tdvolsdgban) van, a vertikdlis iranyd hédramlds nagyobb, mint a
horizontélis 1rdnyt

A hé szétdramlisit és lecsengését leird fuggvény matematikailag egzakt,
fizika1 értelemben azonban tobb kozelitést 1s tartalmaz

Az olvaddshé hatdsa A folyékony magma megszildrduldsa az olvadéas:
ponton tomegegységre vonatkoztatva L. h6mennyiség felszabaduldsival jar
E hatést pontosan csak bonyolult numerikus szamitdssal lehet figyelembe
venm (MUNDRY 1968) J6 kozelitése a folyamatnak, ha az intrizi16 valéai hémér-
séklete (T,,) helyett a

T$=Tm+I€'

25+
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moédosftott hémérséklettel szdmolunk ahol ¢ az anyag fajh8je (JARGER
1964)

Konvektiv hatds A h6terjedés folyadcéktartalma porédzus kézetekben soha-
sem tisztan konduktiv Az 4ramlé folyadékok hétranszportjdnak szamitdsa
bonyolult numerikus mddszerekkel lehetséges ugyan, 4m kétséges, hogy Gjabb,
bizonytalan anyag1 paraméterek (pl permeabilitis) figyelembe vétele javit-e
az eredményeken NoORTON és KNIGHT (1977) szdmitdsal azt mutatjdk, hogy
csak 1074 cm?-nél nagyobb permeabihitisi imtruziv kézetek esetén jelentdsebb
a konvektiv hdtranszport J6 kozelités a konvektiv h&szallitds hatdsdnak fi-
gyelembe vételére ha a hédiffuzivitast kb 15%-kal megnoveljuk (BUNTEBARTR
1982)

Anyagr paraméterek A hvezetés dufferencidlegyenletének megolddsa ter-
mikusan homogén kozeget feltételez, azaz a h&vezetGképesség és a hddiffuzivi-
t4s a helyt6l és a h6mérséklettsl fuggetlen 4dllandé A hévezetSképesség a ké-
zetekben valtozik, de egyfajta kézet altalaban 16l jellemezhet$ egy atlagos
értékkel A magyarorszagl vulkamtok és vulkam tufik, valamint a tercier
uledékek dtlagos hvezetSképessége egyardnt 2,0 W/mK korul (DovENYI et
al 1983) A hédiffuzivitds értéke minden szdmitdsunknal 107¢ m?/s volt, am
a vulkamtokra atlagosan jellemz8 8 1077 m?/s és az agyagokra—margakra at-
lagosan jellemz& 9 1077 m?/s (KapPELMAYER és HABNEL 1974) 15%-kal meg-
emelt értéke

A vulkanzmus prllanatszeriisége A szamitdsok természetszeriileg valamely
t =0 kezdet11d6ponttél indulnak Ez célszertien az az 1dSpont, amikor a magma
benyomul a szildrd kdézetek kozé és létrejon a vulkdni intrizié6 Rétegvulkim
sorozat esetén a kiomlés dtaldban tobb egymast kovetd id&pontban torténik
Ha a vulkamzmus ,,menetrendjét’” j6l 1smerjuk, ezt a tobbszoros eseményt 1s
modellezhetjuk Részletes adatok hidnyaban azonban leghiztosabb egyetlen
eseményt feltételezni

Szerves anyag szénulése vulkani mtruzidok kontaktusan

A hémérséklet meghatarozé szerepét a szerves anyag szénuléseben leg-
markdnsabban a vulkdm 1ntriziék kontaktzéndjdban végzett vitrinmtreflexids
mérések mutatjdk A 2 dbran hazai és kulfoldr eredmények alapjan lathato,
hogy kulonbozé telérek kontaktusitsl tédvolodva nagyjabdl hasonlé mdédon
véaltozik a vitrinitreflexi6 a kontaktusra jellemz§ 3,56—5% érték néhdany méte-
ren belul 1% ald esitk Nagyobb vulkdm tomegek mellett mért adatok (Bobo-
nysérpuszta és Sulyomtetd) lasstibb csokkenést sejtetnek

Vizsgéljuk meg, hogy elmeleti megfontolasok alapjan mennyire tudjuk megmagya-
razm a tapasztalt viselkedést Elészor szamoljuk ki1 egy 10 m vastag es két iranyban veg-
telen kiterjedésh telermodell kornyezeteben a hdmerscklet 1débelr es terbel1 valtozésat Az
elézb fejezetben 1smertetett algonitmus alapjan kapott szamitdsok eredményelr a 3 és 4
dbran lathaték A 3 dbra a homerscklet véltozasat adja meg a teler benyomulasatél mert
1d6 fuggvenyében a telert6l kulonbozo tavolsagokban lev6é pontokban A szaggatott
gorbe azt mutat)ja, hogy as egyes tavolsagokban elert maximahls hémerséklet nagyobb
tdvolsagban kesobb és kisebb amphtudéval jelentkenk Ugyanez a folyamat o 4 abrian
mds koordinata-rendszeiben van dbrazolva ltt megadjuk kulonbosd 1dépontban a ho-
merseklet vdltozdsdt a telér belsejebol kundulva 100 m tavolsdgig J6l lathaté, hogyan
,folyik szét” a kezdetben eles hémerscklet: hullam a novckvé 1dével Tsmet megéllapit-
hato, hogy a teljes hozavar lecsengése 1gen gyors, es szamottevé hémerseklet1 hatas a
telér néhanyszor tizméteres korzetére korlatozddik
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2 dbra Vulkdni telérek kontaktzénajéban mért vitrimtreflexi6k tdvolsaggal valé vélto-
zdsa kulfold: (BosTIick, 1973, 1979) és hazar adatok alapjén

Fag 2 Measured vitrimte reflectances (Ro) as function of distance from volcanic dikes
Data are from Bostick (1973, 1979) and this study (crosses)

A nem tal magas h8mérsékletek és a foldtamlag 1gen gyors (éves skdldja)
valtozdsok azt a reményt keltik, hogy a telérek kozelében végbemend folyama-
tok laboratériumi modellkisérletekkel szimuldlhaték Bosticr (1973) hignites
mérga mitakat tartott 1 hénapig kulonboz8 hémérsékleten és a természetes
viszonyoknak megfeleld nyomason Az 1 hénap utdn mért vitrimtreflexidkat a
h8mérséklet fuggvényében adbrazolva, az 5 &bra jobb fels6 részén lathaté
diagramot kapta Jogos feltételeznunk, hogy ezt az osszefuggést alkalmazhat-
juk a telérek kontaktzdénijaban lezajlé folyamatokra, vagyis ennek segitségé-
vel a mért vitiimtreflexidkat dtszdmithatjuk hémérsékletre Az dtszamitast
elvégeztuk a 2 4bra adataira, és a kulonboz§ telérekre kapott hémérséklet-
tdvolsag fuggvényeket az 5 4bran dbrazoltuk Ezutdn ugyanazt a szdmolést,
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3 dbra A homérséklet 1dSbeli valtozasa egy telértol kulonbozb tdvolsigokban A jobb
felsé sarokban levd vazlat a szamitds soran hasznalt adatokat szemléliett

Fig 3 Calculated temperature vs time functions at different distances from a volecanic
dike The inset shows the geometry of the model and the posttion of the x axis
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4 dbra A hémérséklet tavolsaggal valé véltozdsa kulonbozé idépontokban a 3 abran
lathaté telér modell esetén

Fag 4 Calculated temperature vs distance diagrams for different time epochs after the
ntrusion of the dike shown on Fig 3
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5 dbra A Bostick (1973) diagram (inzert) segitségével levezetett hémérséklet —tavolsdg
osszefuggés kulonbozb telerekre A pontozott gorbe 5 m vastag es 1100 °C-os telerre kapott
szamitdst eredményeket mutatja

Fag 5 Temperature vs distance diagrams mfered from measured vitrinite reflectances

using the 1nset 1in the upper rmight corner (Bosrick 1973) The dotted lime shows the maxi-

mum temperature vs distance function calculated for a 5 m thick dike of 1100 °C original
temperature

melynek eredményer a 3 és 4 4bran lathatdk, elvégeztuk egy 5 m vastag és
eredetileg 1100 °C-os telérre Az egyes tavolsdgokban jelentkezs maximéhs hg-
mérsékletet a tavolsdg fuggvényében pontozott gorbével rajzoltuk fel az 5
abran Megdllapithat6, hogy a mért vitrinitreflexiékbdél Bostick diagramja se-
gitségével szdmolt hdmérsékletek 1gen 16l egyeznek az elméletileg szdmolt hé-
mérsékletekkel Ez azt bizonyitja, hogy a konduktiv h&vezetést modell alkal-
mazhaté a telérek kornyezetében lezajlé héfolyamatok lefrdsara, és a BosTick
diagram j6l megadja a hmérséklet és az érettség fok kozotta kapesolatot magas
hémérséklet és rovid reakecidids esetén

A vulkanizmus regionihis héhatisdnak szerepe a szerves anyag érésében

Az 1 4bra példdjan lattuk, hogy nagy kiterjedésti vulkdm mtrazié felett
és oldalirdnyban néhdny kilométer tdvolsidgig jelentés hémérsékletemelkedés
1ép fel, amely tobb szdzezer, esetleg milhié évig hat az ott levd szerves anyagra
Ebben a régiéban tehit szdmottevd vitrimtreflexié-novekedés varhatéd

A kovetkezékben elészor egy elvi példat tekintunk meg annak szemléltetésére, hogy
a vulkdm esemeny kora és a medence fejlettségt dllapota kozott1 viszony milyen szerepet
jatszik az érettség fok alakuldsdban

Tekintsunk egy egyszerli medencét, amely 40 milli6 év éta egyenletesen, 76 m/millid
ev sebességgel sullyed és toltédik fel A medencében a homerseklet—mélység fuggvény
1d6ben nem valtozik, a gradiens 33,3 °C/km dllandé érték Jelenleg tehdt a medence
3 km mély, és a hémdisckleb—melyseg fuggvény a felszini 10 °C-ot a talpr 110 °C-kal
osszekot6 egyenes Ezek 1smeretében szamithaté a vitrntbreflexié mélységgel valé vélto-
zdsa, amelyet a 6 dbrdn folymatos vonallal dbrdzoltunk Tegyuk fel, hogy magmatizmus
hatésdra 32,2 milhé év és 32,0 milli6 év kozott a medencében mindenutt ugrésszerlien
100 °C-kal megemelkedik a homérséklet (4 esemény), majd Gjra visszasullyed normélis
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Ry (%) 6 dbra A vitrimitreflexi6 mélységgel valé vél-
0 05 10 tozasa egy 40 milli6 éve egyenletesen feltolt6dé
) ’ ' g es allandé hémersékletr gradienssel jellemzeti
1 medencében A szaggatott vonal a medencefe]-
1 lodés korar és késo1 stadiumaban bekovetkezd
. 100 °C-os héimpulzus (A, 111 B esemeny) hatd-
Olgjképzddes: sét mutatja a vitrinitreflexiéra
ablak

1

g 6 Calculated vitrmite reflectance vs depth
profile for a basin characterized by even subsi-
dence (3 km 1n 40 Ma) and constant geothermal
gradient (33 3 °C/km) Broken lines show the
change of the reflectance profile due to thermal
events 1n the early and late stage of basin evo-
lution (A and B resp ) The thermal eveni con-
sists of 100 °C temperature ncrease for 0 2 Ma
time span
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értékére Az A esemény bekovetkeztekor a medenceben 585 m vastag uledekosszlet volt,
amelynek érettsége a héhatas kovetkezteben megnovekedik A sullyedés és uledékképzd-
des tovabbfolytatéddsaval ez az er6sebben megsult osszlet egyre mélyebbre jut és erett-
sege tovabb novekszik Az A esemény utédn lerakédd uledékeket nem érte vulkédni hé-
tobblet, megis — els6 pillanatra meglepd médon — a fokozatos sullyedés sordn érettség-
ben utolérik a megsult legalsé 585 m vastag osszletet Ez a 6 abran lathaté, ahol a szagga-
tott vonallal rajzolt 4 esemenyhez tartozd gorbe alig tér el a zavartalan vitrinitreflexié-
melység fuggvénytol Nézzuk meg most azt az esetet, ha a 100 °C-os hoimpulzus o meden-
cefejlodes késobb stddiumaban, mondyuk 12,2 nmullié év és 12,0 millié év kozott lep fel
(B esemeny) Ekkorra mar a medencében 2085 m vastag uledék halmozodott fel, amely-
nek talpan a hémérséklet elér: a 80 °C-ot Mivel a héimpulzus ezekhez a magas hdmérsék-
letekkhez adédik hozzd, a vitrinitreflexié-novekedés 1gen jelentds a teljes melységszaka-
szon A B esemény utén a szerves anyag tovabb szenul, de mar a zavartalan hémerséklet
hatdsdra A végeredményként kialakul6 vitrimitreflexi6-mélység fuggvényt a 6 dbrdan
B-vel jelolt szaggatott gorbe mutatja J6l lathatd, hogy a két esemény mulyen jelentésen
kulonboz6 eredményre vezet

Szédmolés1 eredményeinkbdl a kovetkezd geolégra kovetkeztetéseket von-
hatjuk le Egy medenceteruleten az uledékfelhalmozédds korar stddiuméban
fellepd magmatizmus még vékony osszletet érint és végul 1s nem vezet a norma-
lis menettSl szamottevéen eltérs érettsér anomahdhoz Az uledékfelhalmozs-
dés késér stddiumaban bekovetkez6 magmatizmus azonban vastag osszletet
érint és jelentSsen megemel annak érettségét Legnagyobb a novekedés az
uledéksor alsé részén A szdmitds soran feltételezett korulmények kozott pél-
déul a B esemény bekovetkezése esetén az uledéksor alsé szakasza bejut az
olajképzbdést ablakba

A kovetkez6kben nézzuk meg néhiny Kszak-Magyarorszagon eléforduls
vagy valészintisithet§ vulkan alakzat esetéie a tobblet héhatas szerepét a

e z

szerves anyag érésében Az el§zs példa tanulsdga szerint a tényleges folyamat



{
1

Vulkanatok regiondlis héhatdsanak szerepe 393

helyes leirdsa csljdbdl a szdmitasok soran figyelembe kell venni, hogy a mag-
mds anyag mar bizonyos érettségii uledékek kozé telepult, valamint azt, hogy
a vulkdnm miikodéstdl a jelenig eltelt 1d6 alatt a szerves anyag érése tovabb
folytatédott (A witrinitreflexidk ossze nem adhatésdga miatt a feladat nem
fogalmazhaté meg dgy, hogy szdmitsuk ki egy vulkam test okozta tobblet-
érettséget ) Két fajta modellel foglalkoztunk Mindkét esetben 1000 °C-os
eradet1 h8mérsdkletii vulkani anyagot tételeztunk fel Az els§ modell (7 dbra)
egy részben a felszin folé emelkedd, részben azzal egy szintben telepult réteg-
vulkani komplexumra vonatkozik, és méretertben kozelitSleg megfelel a Matra-
nak, 1lletve a Borzsonynek A ldva felszinre jutdsit biztosit6 kurtérdl feltételez-
tuk, hogy a centrahs helyzet{i krater alatt helyezkedik el A7 4bra, szimmetria
miatt, csak a modell felét mutatja A testnek a lap sikjdra meréleges méreter
megegyeznek a lap sikjadban megadottakkal, vagyis harom kulonboz§ alapteru-
letii négyzetes hasabbél épul fel

A fejlgdéstorténets modell a kovetkez8 volt Az uledékképz8dés 40 milhié
éve kezdddott el és egyenletesen folyt a vulkanmzmus 16 millié évvel ezel§tta
megkezdddésélg, majd ezutin megallt A szamitdsok eredményer a 7 abran
lathatok Sraffozéssal jeloltuk azokat a teruleteket, amelyek taljutottak az
olajképz8dést zéna alsé hatdrdn (Ry;=0,65%) Ezen belul siriibb sraffozds mu-
tatja azt a z6nit, amely taljutott az olajképzdédést zéna fels§ hataran (Ry=
1,3%), és legsliriibb a sraffozds ott, ahol az érettség nagyobb mint 2%, vagyis
folyékony szénhidrogének mar nem fordulhatnak el§ Az dbra jobb szélén fel-
tuntettuk azt 1s, hogy a hétobblet dltal nem zavart uledékekben milyen mély-
ségben helyezkednek el a 0,65%-0s és 1,3%-o0s 1zoreflex16s szintek Az 4brardl
leolvashatd, hogy a vulkdn kurt§ kotul elhelyezkedd és vastag vulkam takaré-

val lefedett uledékek j6 része, bejut, egy hdnyada til 1s jut az olajképzddési
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7 dbra A vitrimtreflex16 novekedése rétegvulkdni test h6tobbletének hatasdia

1 Az Ro=2% 1zoreflex16s felulet BOSTICK (1973) diagramja alapjan becsult helyzete, 2 az Ro >2% tartomény
valészinfibb helyzete, 3 2% >Ro =1,3% tartomany, 4 1,3%>Ro =0 65% tartominy, 5 az 1zoreflex16s feluletek
helyzete a vulkan: hohatés 4ltal nem zavart uledekekben

I'yg 7 Change of 1soreflectivity horizons due to the extia heat of a stratovolcanic body
The shape of the body i1s shown by thick lines

1 The position of the Ro=2% 1solime as 1s estimated from the BOSTICK’S (1973) diagram, 2 the more pio-
bable position of the Ro>2% domain, 3 the 2%>Re=1,3% domain, 4 the 1 3%>Ro=0 65% domain, § un-
disturbed position of the isorefiectavity homzons
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ablakon Megdllapithaté ugyanakkor, hogy tényleges vulkdm tédvolhatds nin-
csen A kurt6t6l tavoledva valésdgos viszonyok kozott még kisebb hatdssal
kell szdmolnunk, mint ammt modellszdmitdsunk mutat, hiszen egy rétegvulkdn
1d6ben szakaszosan és részben alacsonyabb hémérsékletli piroklasztikumbdl
épul fel Szamottevs eltéréste elsésorban a rétegvulkdn vékonyabb szdrnyain
szamithatunk, ahol a tufik részardnya magasabb lehet Nem szabad azonban
megfeledkeznunk arrdl, hogy az érettségnovekedés nemesak a vulkam anyag
altal szallitott tobbleths eredménye Fontos az a tényezd 1s, hogy az uledekek
a rétegvulkdn ,,takardja’ ald kerultek, vagyis a hdmérsékleta tranziens lecsen-
gése utdn 1s minden uledékhorizont hdmérséklete megemelkedett a kovetkezd
mértékben
T~G hy(x, y)

ahol G az dtlagos hémérséklet1 gradiens, h (x, y) pedig a vulkdm takaié vas-
tagsaga

Mésodik modellunk (8 4dbra) egy lefelé szélesedd vulkan: d4jk, amely a lap
sfkjdra merdleges rdnyban igen nagy kiterjedési Azt tételezzuk fel, hogy
lyen jellegti szubvulkan test kapcesolédik a Bukkalja—Toka) vulkéani zénéhoz
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8 abra A vituimireflexi6 novekedese vulkani dajk hotobbletének hatdsara
1 Az Ro=2% 17oreflexi6s felulet BoSTICR (1973) diagramja alapjan becsult helyzete, 2 az Ro >2% tartomany
valoszinfibb helyzete, 3 2%>Ro=1,3% tartoméany, 4 1,3% =Re=0,65% tartomany, § az 1zoreflexios felule-
tek helyzete a vulkdni hohat4s 4ltal nem zavart uledekekben
g 8 Change of 1soreflectivity horizons due to the extra heat ot a subvoleanic dike com-
plex The nset 1n the lower lefl corner shows the geometry of the body and the outlines
of the figure

Legend 1 The posttion of the Ro= 2% 1soline as 1s estimated from the BOSTICK'S (1973) diagram, 2 the moie
probable position of the Ro>2% domamn, 3 the 2% >Ro=1 3% domamm ¢4 13% =Ro=065% domain, § un-
disturbed position of the 1soreflectivity horizons
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A vulkinm test 17 mulhié éve nyomult be az uledékosszletbe, amely a felss-
eocéntdl folyamatosan halmozédott fel A kapott eredmények a 8 4dbran lat-
haték Megallapithatd, hogy a d4jk kiemelked§ csiicsdnak 1—2 kilométeres
kornyezetében jelentésen megemelkednek az 1zoreflexiés feluletek, de ettdl
tdvolodva gyorsan kozelitenek a normahs helyzet felé A rendszer kozépvonala-
t6l 9,5 km-re példdul a 0,65% 1zoreflexiés felulet mar csak 150 méterrel van
feljebb Kozvetlenul a ddjk felett elhelyezkedd uledékekbdl nem kerult szamot-
tev6 mennyiség az olajképzidést z6ndba, mert az 1tt felléps jelentds héhatas
még alig érett uledékeket érintett

Jollehet a vulkdn héhatds 1gen erdsen fugg az aktudlis viszonyoktél, alta-
ldnossdgban megéllapithatd, hogy nincs szdmottevs tdvolhatds, a vulkdm test
,;hatdszéndja’ legfeljebb a test méretervel egyezik meg, és az uledékekben meg-
rekedt vulkanitok hatdsa mindig nagyobb, mint a felszinre kiomlotteké

Eszak-magyarorszagi szénhdrogén-foldtan: alkalmazasok

A vizsgalt teruleten a paleogén medence kialakulisa az eocén kozepe tajan
kezd8dott és kisebb megszakitasokkal az egész ohgocénban folytatédott, st
atnyalt az als6-miocénbe1s Az uledékképzddési ciklus nagy teruleteken uledék-
hidny nélkul folytatédik a neogénben és jelentSs vulkén: tevékenységgel paro-
sul Neogén differencidlis kéregmozgdsok eredményeképpen tobb teruleten a
vulkdn képzEdmények a felszinen maradtak vagy kiemelkedtek, mig més teru-
leteken akér 2000 m mélységig sullyedhettek A sullyedés uteme térben és 1d6-
ben lényegesen viltozott Mégis, a szerves anyag érettségvaltozdsinak lefrdsara
161 hasznalhatjuk a 6 4bra egyszerd modelljét Ezek szermt ugyanis a vitrinit-
reflex16 zavartalan értéke neogén uledékek esetén 0,2—0,4%, ohigocén uledé-
kekre 0,4—0,53% és felsG-eocén uledékekre 0,53—0,56% Ezek j6] egyeznek az
észak-magyarorszigl tényleges mérési eredményekkel A vélasztott modell
ugyanakkor alkalmas volt arra 1s, hogy a kulonboz8 kora és geometridja
vulkdn testek hatdsdt a szerves anyag érésére modellezzuk Ezekbél az alibbi
fontosabb szénhidrogén-foldtam kovetkeztetések vonhaték le

1 A medencefejlédés korar stadiumdban (fels6-eocén) lezajlott andezit-
vulkanizmus semmilyen érdemleges hatdssal nem volt a paleogén ule-
dékek érésére
A neogén vulkanmizmus h8hatésa a posztvulkdni (pannémai) uledékekre
elhanyagolhaté
3 A neogén vulkdm testek ,hatdszéndjdban’ levs pre-pannénial miocén
uledékek kis érettsége hatdrozottan megemelkedett, de ez sem volt
elgendd ahhoz, hogy eljussanak az olajképz8dés: ablakba Ez aldl kivé-
telt képeznek a vulkéni testek kontaktzéndjaban lev neogén uledékek
4 A neogén vulkdm testek , hatdszéndjadban’ levd és a vulkamzmus 1de-
jében mér mérsékelten szénult paleogén uledékek érettségét a vulkam
hétobblet annyira megemelhette, hogy bejutottak, s6t részben tuljutot-
tak az olajképzidést ablakon Ebb6l kovetkezik, hogy folyékony szén-
hidrogénképzidésre legalkalmasabb viszonyok vulkanizmus kovetkez-
tében az aldbbi két esetben allhattak fenn
~— paleogen uledékekben megrekedt neogén szubvulkam test,
— paleogén uledékeket dthardntolt olyan vulkém test, amelynek szd-
mottevs héhatdsa volt a paleogén uledékekre

3]
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5 A redlisabb lehet6ségb6l kovetkezik, hogy Rszak-Magyarorszig szén-
hidrogén generdci6 szempontjabdl perspektivikus teruleter azok, ahol
vastag paleogén uledékek neogén vulkam testek ,hatdszéndjaban’ he-
lyezkednek el

A megadott krterium haszndlhatésigat az eddigr kutatds: eredmények
aldtamasztan latszanak A 9 4brdn feltuntettuk az észak-magyarorszdgl szén-
hidrogén- és gdztelepeket Kzek valéban a krntériumnak megfeleld helyen ta-
lalhaték, feltéve, hogy a migrdcié oldalirdnyban nem volt nagyon nagy

A kutatas: kritérium alkalmazdsaval Bszak-Magyarorszagia a kovetkezd
eldrejelzéseket tehetjuk Figyelemmel a vulkéni héhatdas mértékére, valamint
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9 abra Az ohgocén uledékek vastagsaga és az észak-magyarorszdgr kdola)- és foldgaz
telepek (Barogr 1971, MarEL 1973 és a ,,Magyarorszag kbolaj es foldgdzkutatds: terke-
pe’” alapjan)

1 Preneogen kozetek a felszinen, 2 neogen meszalkdh lavakozetek, 111 piroklasztikumok, 3 jelentosebb szén-
hidrogen eléforduldsok, 4 olhigocen uledekek vastagsagl 1zovonalal (m), 5 fobb szerkezeti vonalak
Fag 9 Hydiocarbon fields in North Hungary (after “The o1l and gas prospecting map
of Hungary, 1978”) and the 1sopach map of the Olgocene sediments (Barocu 1971,
ManrL 1973)

Legend 1 Outcropping Pie Neogene rocks, 2 Neogene calc-alkaline volcanics and pyroclasts, esp, 3 oil
and gas fields, 4 thickness 1solines of Oligocene sediments (in metres), 5§ major faults
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a potencidlis anyakdzetek mennyiségére, Demjén nagysagrendii telepek feltéte-
lezheték — kedvezd kozeh csapdizddast viszonyok esetén — a kovetkezd teru-
leteken

— a Métra és Cserhat kozott hizédé paleogén arok,
— a Métra és a nograds bazaltvulkdnok kozott1 vastag paleogén osszlet,
— a Borzsony alatt: vastag paleogén uledékek

Ezen elvi lehet8ség jobb megitélését tovabhr adatok és a rekonstrukcios
szemléletld szénhdrogénkutatds fogja lehetdvé tenm1 A vulkdm héhatdstol
kozvetlenul nem zavart, de megfelel§ mélységuk miatt K .zak-Magyarorsza-
gon varhat6 egyéb érett uledékek perspektivainak megitélése nem volt fel-
adatunk

) Koszonetnyilvanitas

Oszintén hdlasak vagyunk DR JAMBOR ARONNAK, akl a kutatast kezdeményczte és
munkdnkat folyamatosan osztonozte, szakmailag tamogatta

DoviNyI PETER es HorvaATH FERENC a dolgozat egy részének alapjat képeszo modell-
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THE ROLE OF VOLCANIC HEAT
IN THE MATURATION OF ORGANIC MATTER
IN NORTH HUNGARY

by
P DovEnyr*—F HorvATa*—T1 LAczo**

* Roland Eotvos Umversity Geophysical Department Budapest, Kun Bela tér 2
H-—1083
** Hungarian Geological Institute Budapest, Népstadion ut 14
H-—-1143

UDC 552 574 123 552 58(234 3738 3/ 5)

Key-words Organic materials, thermal effects, models, thermal diffusivity,
reflection, vitrinite, North-Eastern Hungarian Hills

The Lopatin— Waples method 1s widely accepted to calculate the maturity
of dispersed organic matter 1n sedimernitary rocks expressed 1n terms of vatinite
reflectance According to this method elementary Time-Temperature Indices
are additives, but this 1s not the case for vitrinite reflectances A given heat
mmpulse may lead to marked 1ncrease of maturity if the original temperature
of sediments was high and their maturity already attained an appreaable level

The conductive decay of the temperature anomaly caused by magmatic
mtruston nto the crust can be determined by numerical model stucies The
performed calculations show that there 1s no real “telemagmatic” thermal
effect Notable maturity increase of organic matter in sedimentary 1ocks 1s
confined to a ‘ zone of mfluence” which 1s next to the intrusion and its di-
menstons are comparable with those of the intrusive body

The calculation was 1mphed for the North Hungarian area of Miocene
volecanic activity We arrived at the conclusion that voleanic heat could have
driven fairly matured Paleogene sediments mto the oil-generative window 1n
the zone of influence of these magmatic bodies
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SZEMCSEELOSZLASI GORBEK SZETVALASZTASA
KIEGYENLITESSEL
(I rész Mddszertan: 1smertetés)

Lanros Miknés—T Kovics TEREZIA
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Tédrgyszavak szdmitégépr program, FORTRAN, adatfeldol-
gozds, legkisebb ndégyzetek moédszere, szemcseosztdlyozds, fels6-miocen,
Dunédntili-kozéphegyseg (Kup 1)

A finomszemesés tormelékes kézetek szemoseeloszlas: gorbéit tanulma-
nyozva arra a felismeresre jutottunk, hogy a korabban kidolgozott szemcse-
eloszlds1 értelmezés: eljdrdsok a valdszinlGségszamitds alapelveit nem vették
kovetkezetesen figyelembe, igy a természetr folyamatok jellemzésere csak
egymodusu gorbek esetén alkalmasak Abbdl kundulva, hogy a valészinlség-
szamitds szerint egyetlen es homogén folyamat statisztikaja egymodusa el-
oszldst kovet, a tobbmdédust gorbek tobb, kozel egyidejiileg végbement fo-
lyamat eredmenyeként foghaték fel Kovetkezesképpen a kétmédusu elosz-
ldsokbdl szamitott egyetlen édtlagérték, pelddul a Folk—Ward-féle Mz para-
meter nem jellemzé a gorbére Vizsgalataink sordn munkahipotézisként el-
fogadtuk, hogy a szemcseeloszlds1 gorbék lognormalis eloszlasuak Kétmo-
dust gorbek eseten a feladat a gorbét alkoté két lognormalis gorbe paramé-
tereinek meghatdrozdsa Az alkalmazott szamitds alap)a a legkisebb négyze-
tek elvén alapuld kiegyenlites, a kiegyenlitend vektoregyenletet Taylor-sorba
fejtéssel szdrmaztattuk s matrixinverzi6s modszerrel oldottuk meg Az eljé-
rdsbol programot keszitettunk FORTRAN 1V nyelven, s azt a Magyar Tud-
manyos Akademia CDC— 3300 szamitégépén futtattuk A médszer eredmé-
nyeit a legrészletesebben vizsgalt kupt Kup 1 sz fdras alsé- és fels6-pannd-
nmia1 rétegsordn mutatjuk be

Bevezetés

A tormelékes uledékes kézetek szemcseeloszlas-vizsgélatira a kutaték soia
(InmAN 1952, FRIEDMAN 1967, FOLK—WaRrD 1957, KrRUMBEIN 1938) dolgozott
k1 olyan kulonboz numerikus és grafikus eljardsokat, amelyek egy része vilag-
szerte elterjedt A numerikus eljardsok tobbsége az egymdédust normélis el-
oszlasbdl szdrmaztatott képletekre épul, ezeket terjesztették ki a tobb médusi
eloszldsokra 1s Mivel ezek nem adtak megfelels eredményt, a matematikal ala-
pok figyelembevétele nélkul kulonbozé korrekcidkat vezettek be, de ezek sem
valtottak be a hozzdjuk flizott reményeket, igy egységes értelmezés nem alakul-
hatott ki, ezért e mddszereket egyre rtkabban alkalmaztdk

A fent emlitett numerikus és grafikus eljdrasok kozul a Folk—Ward-féle
képletek terjedtek el leginkabb 1980-ban ezzel a mddszerrel kezdtuk el mi 1s
a vizsgalatokat a Tés1 Agyagmarga F  a Pénzeskuts Mdrga F fards: rétegsorain

26 MAFI évi jelentés 1983
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és a Magyarpolany kornyéki felszin1 homok és homokks$ mintdkon Az adatokat
kiértékelve jutottunk arra a kovetkeztetésre, hogy a Folk—Ward-fele para-
méterek az egymédust gorbéknel j6l alkalmazhatéak, de két vagy tobb médu-
stakndl méar nem adnak helyes megolddst, mivel az esetek tobbségéhen a
Folk—Ward-féle Mz (kozépérték) gyakorlatilag a két csics kozott elhelyezkedd
mimumra estk A libat a kovetkezd médszer alkalmazdsdval sikerult kiku-
szobolnunk

Ahhoz, hogy a szemcseeloszlast gorbékbdl helyes foldtant kovetkeztetése-
ket vonhassunk le, az eredet1 folyamatokat kell 1ekonstruélm az azokat leg-
jobban lefr6 matematikar fuggvények segitségével A valdszin(iségszamitds
szerint egyetlen — és homogén — folyamat statisztikdja egymodust eloszlast
kovet Ebbél kovetkezik, hogy tobb mddust eloszlasgorbet tobb, kozel egy-
1dejtileg végbemend folyamat hoz létre Igy magdtdl értet6ds, hogy értelmes
eredményt csak az egyes médusok elkulonitése és ezek parametereinek meg-
hatdrozasa utan varhatunk

A modszer elvi alapjai

Sokféle eloszlas létezik, a gyakorlatban a legtobb jelenség azonban néhany
eloszldssal lefthaté, illetve megkozelithetd Ezeket az eloszlisokat az azokat
lefré fuggvény képletén kivul dltalaban két paraméter jellemz1 a varhaté érték
(,,atlag”) és a szérds, vagyis ennek a két paraméternek az i1smeretével min-
den egyes egyedi eloszlis meghatdrozott Természetesen a két paraméter
mdédusonként értendd, ketmddusi eloszlast két varhaté értékkel es két szérassal
kell jellemeznunk Valamely eloszlas matematikatlag két fuggvénuyel irhaté
le a stirfiségfuggvénnyel (ennek a foldtam szakirodalomban a ,gyakorisigt
gorbe” elnevezes felel meg) és az eloszlasfuggvénnyel (, kumulativ gorbe’),
amely a sfiriségfuggvény mtegralja Mivel a kett§ egymaéstSl nem fuggetlen,
elegendd az egyik meghatarozdsa, m1 a tovabbiakban a szemléletesebb sfirii-
ségfuggvénnyel foglalkozunk

A fent1 rovid elmélets megfontoldsbdl kovetkezik, hogy a kétmédusu el-
oszlasbél szamitott egyetlen atlagérték (pl a Folk—Ward-téle Mz paraméter)
nem jellemz§ — nem lehet jellemz8 — a gorbére Ennek egy szélséséges esetét

mutatjuk be az 1 4bran, ahol a két sii-

Gyakoriag] rliségfuggvény (gyakorisigr gorbe) jol
% “tn  lathatéan elkulonul, az egyetlen ,,4tlag”
1 e pedig éppen a két maximum kozé esik
o Ez helytelen, mivel az 4tlagnak, ponto-

sabban a varhaté értéknek aleggyakrab-
ban elSfordulé érték korul kell lenme

T T 1" Bérmely, ma’?emat,lkfu statisztikal
250 125 625 3 180110 65 40 20 10 am a,lapokon nyugvo el]aras gyakor]atl
megvaldsitasahoz szukséges az eloszlds
tipusanak ismerete1s Mind ez 1deig még

5

1 dbra Kétmodusu szemc seeloszldst gorbe
jellemsbinek szemléltetese

1 Mért adatokbol szerkesztett gorbe, 2 kicgyenli- nem t1sztdzddott egyértelmﬁen; hOgy &
tett gorbe, Mz=Folk-Ward fele kozépertek szemeseeloszlasi gorbék milyen eloszlast
Frg 1 Tlustration of chaiactenstics of kovetnek, a kutaték tobbsége a lognor-
bunodal gramn-size distiibution curve 4l oloszl4st tartya alegjobb kozel{tés-

1 Curve plotted m ied 1ts, 2 fitted / s ,
O R arve, Mo Folk-Ward’s mean 2% nek Kzt latszik aldtdmasztan RENYIA
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(1950) 18, aki bebizonyitotta, hogy zizott kovek szemnagysig szerint1 eloszlasa
logaritmikusan norméhs eloszldst kovet Iyy munkahipotézisként eliogadtuk
a logantmikusan normalis eloszldst a szemcsedtmérdket logaritmikus léptek-
ben &brazolva az eloszlds norméls, azaz a kovetkez§ képlettel irhaté le

| x—mp

y= —-e 20% 1
al2=
ahol y=sulyszdzalck,
x = a szemcseatmérd logaritmusa,
m = varhaté érték,
o =520rés

Szeretnénk hangsilyozm, hogy az elvi meggondolisok bérmilyen eloszlisra
1gazak, az altalunk kidolgozott program pedig kis valtoztatésokkal tetsz8leges
eloszlésra alkalmazhaté

Mivel a kulonboz§ alapd logaritmusok hneédrisan (konstanssal valé szor-
zdssal) egymadsba transzformalhatok, igy az alap megvalasztdsdnak nmines jelen-
tésége M az amerikal irodalom alap)an elterjedt @ skaldt haszniltuk

®=-log, D

ahol a D a szemcsedtmér§ mm-ben

Az alkalmazott szdmitds alapja a legkisebb négyzetek elvén alapulé ki-
egyenlités, amelynek sordn az osszes 1smeretlen meghatdrozasa egyszerre tor-
témik az azokat tartalmazé egyenletrendszer megolddsdval Tekintve, hogy a
stiriségfugy vény nem irhaté fel hinears alakban, a kiegyenlitést egymds utdm
lépésekbsl 4116 kozelitéssel (1terdciéval) oldottuk meg, tetszdleges pontossaglg
Bemend adatként a gorbék azonositéjan és pontjaik koordinatdin kivul a sza-
mitandé paramét