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Igazgatdi el6sz6

FANCSIK TAMAS
igazgato

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet Eurépa egyik
legrégebbi foldtani kutatdst végzd intézetének szellemi
orokségére épiilve alakult ki. Hazai és nemzetkozi szinten is
elismerést érdeml6 eredményeket mutat fel évrSl-évre az
allami tervfeladatok végrehajtasa, ill. a kutatdk ehhez szo-
rosan kapcsol6dé tudomdanyos tevékenysége sordn. Miiko-
désének kereteit a mddositasra keriilt 267/2006. (XII. 20.)
Korményrendelet hatdrozza meg. A foldtani és a geofizikai
tudds és adatvagyon integréldsa a foldtudoményi szakma
igen er8s bazisét alkotja.

A 2014-15. évi tervfeladatainkat letisztult és stabil szak-
mai elvardsi rendszerben, fejlédési palyat mutatd gazdalko-
dasi kornyezetben, az alaptevékenység szerinti felosztasban,
a kovetkezd hat programban valdsitottuk meg:

— A foldtani és geofizikai ismeretesség novelésére ira-
nyul6 kutatdsok; adatrendszerek és az infrastruktdra fenn-
tartasa,

— Foldtani er6forrds-gazddlkodast megalapozé kutata-
sok és a foldtani térmodell épitése,

— A foldtani kornyezet megismerése €s a veszélyfor-
rasok kutatdsa,

— Egyéb kozszolgilati feladatok,

— Az MBFH egyiittmiikodés keretében végzett felada-
tok,

— Mis dllami koltségvetési szerv részére végzett kuta-
tasok, palydzatok.

Az éves tervfeladatainkat az aldbbi szakmai irdnyok, ill.
feladatcsoportok mentén valdsitottuk meg:

— Monitoring és mérési hdldzatok, dllandé mérések,

— Adatbazis fejlesztések és szolgdltatasok,

— Miiszer- és modszertani fejlesztések,

— Foldfizikai kutatdsok,

— Litoszférakutatds,

— 3D fo6ldtani térmodell kiilonos tekintettel a medence-
teriiletekre,

— Viz- és kornyezetfoldtani kutatdsok,

— Nyersanyag-potencidl,

— Foldtani veszélyforrdsok,

— Klimavéltozdshoz torténd alkalmazkoddasi stratégia-
kat tdmogat6 kutatdsok,

— Paleontoldgia,

— Kozszolgdlati feladatok,

— Az eredmények kozzététele (kiadvény),

— Az MBFH egyiittmiikodés keretében végzett felada-
tok,

— Mis édllami koltségvetési szerv részére végzett kuta-
tasok, palydzatok.

Igen széles skdlan mozgé tevékenységi korben, teljes-
ségre nem torekedve a kovetkezd néhdny eredményt kiva-
nom kiemelni.

Elindult és jelentds mértékben fejlédott az adatvagyon
egyértelmii azonositdsa, a szakmai mindség fenntarthaté és
fejlesztést timogato kereteinek kialakitasa.

Fontos eredményeket értiink el az intézmény szamadra uj
kihivast jelend, a klimavaltozdshoz kothetd alkalmazkod4si
stratégidk témakorben. JelentSs kutatéi er6forrdsokat kot le,
s megelSlegezhet6en sikeres befejezéshez kozeledik a
NATER projekt, mely egyediilallé térinformatikai rend-
szerben mutatja be a klimavaltozas varhat6 hatasait.

Tovébbra is jelen vagyunk a nemzetkozi palydzatok, kii-
16n6s tekintettel az dsvanyi nyersanyagokhoz kapcsolédo
nyilvantartdsok és a geotermia hasznositdsa teriiletén.
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Beszamolo
a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet 2014. évi tevékenységérdl

Turczi GABOR, BALAZS REGINA

Allami feladatok

Monitoring és mérési hdlozatok, dllando mérések
Tihanyi Geofizikai Obszervatérium

Témavezetd: CSONTOS Andras
pontosabb és folyamatosabb mérése. A foldmagnesség terii-
letén a munka a vildgméreti Intermagnet egyiittmiikodés
keretében folyik. Az obszervatériumok adatainak jelent&sége
a klasszikus felhasznalasokon til a miiholdak elterjedésével
tovabb novekedett, mert a mitholdak miikodési kozegérdl is —
ionoszféra, plazmaszféra, magnetoszféra — hordoznak
informaciét az adatsorok.

Elért eredmények:

Az obszervatérium az alapfeladatait (a magneses tér
lassd variacidinak folyamatos rogzitése és az ehhez kap-
csolddo rendszeres adatszolgéltatds) a 2014-es évben telje-
sitette. Az automatikus regisztrdlds mellett rendszeresen
elvégeztiik a bazisvonal meghatarozdsihoz sziikséges mé-
réseket. Obszervatériumunk a 2014-es évre folyamatos
masodperces mintavételd adatokkal is rendelkezik. Adat-
szolgaltatasunkat az edinburgh-i Intermagnet adatkdzpont
felé kvazi valdsidejti adatszolgaltatassal biztositottuk. Foly-
tattuk real-time madsodperces adatszolgaltatdsunkat a
National Institute of Information and Communication
Technologie (Japan) Space enviroment information service
szaméra. A Honvédelmi Minisztérium Térképészeti Kht.
szamdra eljutattuk a 2013 évi deklinacié atlagot, illetve az
Intermagnet szdmdra a 2013-es perces 4tlagainkat és ezek
alapjan szamitott tovabbi adatsorokat.

Er6vonal-rezonancia megfigyelése nagyfelbontasu
maégneses mérésekkel: a Pc3 és Pc4 pulzacidk frekvencia-
tartomanyaba esd térkomponenseket regisztraljuk, masod-
perces mintavételezéssel.

Bels6 halézat fejlesztése és fenntartdsa, adataink
elérhetGsége

A 2013. évi geomdgneses adatok feldolgozdsa (éves
rutin): a végleges (definit) obszervatdérium adat eldallitasa,
valamint ezek szabvanyos Intermagnet formatumba konver-
talasa, s végiil az Intermagnet részére torténd adatszolgél-
tatas.

Matyashegyi Gravitacios és Geodinamikai
Obszervatérium, Orszagos Gravitaciés Féalappont

Témavezetd: Kis Marta

Az orszagos graviticios foalappontot a megfeleld tor-
vényi szabdlyozdsnak eleget téve (2012. évi XLVI. torvény)
tartjuk fent. Az obszervatériumban nagyérzékenységii hosz-
sz kvarccsoves extenzométerekkel monitorozzuk az ar-
apaly- és geodinamikai eredeti kbzetdeformécios tér valto-
zéasait. A deformiciomérések kiegészitéseként az el6z6
évben iizembe helyezett nagypontossagi hdmérsékletmérd
szonddval folytatjuk a k&zetbeli hdmérséklet-valtozdsok
monitorozasat egyperces felbontdssal a Matyds-hegyi-bar-
lang teriiletén. Graviméteres drapaly-regisztralast végziink.
Miiszeres tesztvizsgdlatokat folytatunk a kornyezeti para-
méterek (pl. foldmégneses tér, homérséklet, paratartalom)
graviméterekre gyakorolt hatdsainak vizsgédlata érdekében.
Az egyperces extenzométer-adatokat megjelenitjiik az
obszervatérium honlapjdn, valamint szolgaltatjuk a téma
hazai és kiilfoldi kutatéi részére.

Elért eredmények:

— Uzemeltettiik, karbantartottuk és fejlesztettiik az
obszervatérium mérs- és digitlis regisztrdlé rendszerét,
valamint az Orszdgos Graviméter Kalibrdl6 Alapvonal
részét képezd graviticios féalappontot. A mérSrendszer
segitségével az adatok digitdlis regisztralasat egyperces és
madsodperces felbontassal végeztiik.

— Kvarccsoves ridextenzométer segitségével folyama-
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tosan végeztiik a kdzettestbeli deformacidviszonyok meg-
figyelését. A deformaciémérések kiegészitéseként nagy-
pontossdgi homérsékletmérd szonddval folytattuk a kdzet-
beli és vagatbeli levegd homérséklet-véltozdsok monitoro-
zasat abarlang teriiletén. A graviméteres drapalyregisztralas
az el6z6 évben drapalymérés céljara kialakitott mérShelyen
folyamatos.

— A tdmegmozgatdsos graviméterhitelesits berendezés
segitségével mind az MTA CSFK GGI LCR-G949, mind az
MEFGI LCR-G220 graviméterét kalibrdltuk drapdly tarto-
manyban.

— Azegyperces extenzométer-adatokat megjelenitettiik
az obszervatérium honlapjan, valamint igény szerint szol-
géltattuk a téma kutat6i részére (MTA GGI). A GVOP
KINGA pélyazathoz kot6dden elvégeztiik az aktuélis ada-
tok KINGA formdtumba torténd konvertdldsat, integralasat,
gondozasat, karbantartdsat.

Papszigeti Talajh6aram-megfigyel6 allomas

Témavezets: MERENYI Lasz16

A projekt feladata a Szentendrén taldlhatd, Duna-parti
elhelyezkedésti Papszigeti Talajhdram-megfigyelé 4llo-
mas fenntartasa, a teszt iizemd héarammérések szamito-
gépes és miiszeres infrastruktirdjanak iizemeltetése, a
budapesti kozponttal valé kapcsolat fenntartdsa, a gytjtott
adatok rendszeres archivéldsa.

Elért eredmények:

— Az allomadst rendszeresen latogattuk, a folyamatosan
keletkezd talajnedvesség, talajhdmérséklet és talajhdaram
monitoringadatokat letoltottiik, ellendriztiik és archivaltuk.

— 2014-ben elkészitettiink és Pap-szigetre telepitettiink
2 db, egyenként 3 db LM35 tipusti hémérdszenzort tartal-
mazd talajhdmérérudat. A 2x3 pontos hdmérs-elrendezés-
sel az a célunk, hogy egy-egy ponton fiiggbleges, ill.
vizszintes irdnyud talajhdmérsékleti-gradiens valtozasok is
vizsgalhat6ak legyenek.

— A 2013-as rekord magas dunai arvizben tonkrement
talajnedvesség-mérd szenzor elektronikdjat 2014-ben pétol-
tuk, és tjrainditottuk a talajnedvesség regisztraldsat.

Foldmagneses alaphaldzat

Témavezets: VADASZ Gergely

A magneses halézati mérések kettds célt szolgalnak, a
foldmagneses tér térbeli eloszlasanak, valamint id6beli val-
tozdsainak vizsgdlatit. A nagyobb pontsiiriiséggel (15-20
km 4tlagos ponttdvolsdg), 1950-t61 15 éves rendszeres-
séggel végzett orszagos felmérések elsédleges célja a regio-
ndlis (orszdgos) normal tér felvételezése. A gyakrabban
(2-3 évente), de kevesebb ponton végzett szekuldris méré-
sek emellett elsédlegesen a méagneses tér lasst, Un. szeku-
laris valtozasanak illetve ennek térbeli eloszldsdnak nyo-
mon kovetését célozzak.

Meérési adataink a hazai alkalmazason til nemzetkozi
kutatdsi egylittm{ikodések keretében is hasznosulnak: az
eurépai magneses hdlézatokat egyesit6 MagNetE egyiitt-
miikodésben (kolcsonods adatszolgaltatds) és a WDC edin-

burghi adatbazisban (nemzetkdzi geomagneses referencia
modell szerkesztése).

Elért eredmények:

— A szekuldris hdlézat 12 pontjdban méagnesestér-irany és
-nagysag mérést végeztiink.

— Maégneses deklindcid, inklindcié térképeket elkészi-
tettiik.

— IAGA (International Association of Geomagnetism
and Aeronomy) konferencidra posztert készitettiink.

— Az anomdlis hdlézati pont szdmadra 4 alkalmas teriiletet
valasztottunk ki. A teriileteken probamérést nem tudtunk
végezni.

— WDC edinburgh-i adatbazis 1étrehozasa.

Orszagos Gravimetriai Alaphal6zat

Témavezetd: KOPPAN Andras

Az Orszagos Gravimetriai Alaphéldzattal kapcsolatos
allami alapfeladatokat és alapmunkdkat a foldmérési és
térképészeti tevékenységrdl rendelkezd torvényben (2012:
XLVI. tv.) rogzitették. E torvény szabalyozza az dllami alap-
pontok adatainak kezelését is. Az alaphdldzat {6 feladata,
hogy egységes referenciaszintet biztositson a kiilénboz6
relativ miiszerekkel, kiillonboz6 teriileteken végzett gravi-
méteres mérések szdmdra.

Elért eredmények:

— Elvégeztiik az MGH-2013 gravimetriai alaphdlézat
alappontjainak karbantartdsa kapcsdn felmeriilé feladato-
kat: 108 alaphdlézati pont ellendrzését, a pontkatalogust az
ellendrzéseknek megfelelden frissitettiik.

— A szoftverfejlesztés keretében 4j funkcidkkal boviilt
a ,gravdab” gravimetriai adatbdzis szoftver, valamint az
,lcaros” gravimetriai adatfeldolgozé program.

— A LCR-G tipust graviméter miszer miikodéképes-
ségének ellendrzésére tesztméréseket végziink a Matyds-
hegy-Harmashatar-hegy Magassagi Kalibrdlé Alapvonalon

— Elvégeztik 3 Lacoste & Romberg G graviméter
(LCR-G 220, LCR-G 963 és LCR-G 1188) kalibralasét az
Orszdgos Graviméter-kalibral6 alapvonalon.

— A gravimetriai hdlézat fenntartdsa és fejlesztése
sziikségessé teszi az abszoltit gravimetriai pontok szimanak
novelését, illetve a korabbi abszolat mérések idészakos is-
métlését. Ehhez abszolit gravimetriai méréseket végeztet-
tiink hdrom abszolit dllomason (81H Siklds, 85H K&szeg és
90H Szécsény), illetve ezen alappontokon vertikélis gradi-
ens meghatdrozast.

— 6 orszagos alaphdldzati ponton 3 szintes VG-méréseket
végeztiink (4269. sz. Hort, 4255. sz. Tura, 4149. sz. Barcs,
4148. sz. Rinyujlak, 4238. sz. Monor, 4256. sz. Siilysap).

Vizfoldtani megfigyel6halézat

Témavezeté: ROTARNE SZALKAI Agnes

Foldtani alapfurdsokbdl, foldtani térképezés sordn mé-
lyitett firdsokbodl, banyavéllalatoktdl dtvett megfigyelSku-
takbol kialakitott, folyamatosan miikod6 monitoringrend-
szer az orszag legfontosabb régidiban (Alfold, Dunantuili-
kozéphegység, Dundntul, Pilis—Gerecse) szolgdltat infor-
macidt a felszin alatti vizek mennyiségi allapotardl. Az
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észlel6haldzat kutjai a Viz Keretirdnyelv altal megkovetelt
Jelentési monitoring részét alkotjak, és a megfigyelések
valamennyi viztipusra (talajvizek, rétegvizek, karsztvizek)
kiterjednek. A kitcsoportokon torténd mérések a felszin
alatti vizek hidraulikus nyomadsallapotdnak egy helyszinen,

s 2

de kiilonbozé mélységekben torténd véltozdsat, igy az

aramlasi rendszerben bekoOvetkez6 valtozasait kovetik
nyomon.
Elért eredmények:

— Osszesen 171 objektumban folyamatosan vizszint-,
vizhozam- és meteoroldgiai méréseket végeztiink. A 2011.
év soran KEOP pdlyézat keretében, valamint 2014. év sordn
a NATER pilydzat keretében feldjitott 144 kiitban tavados
vizszintregisztrdld miiszerekkel, tovdbbi 14 objektumban
folyamatosan regisztrdlé miiszerekkel, illetve 13 kitban
kézi mérésekkel tizemeltettiik a monitoringrendszert.

— Az iizemel6 megfigyel6kutak koziil kordbbi java-
slatunk alapjan djabb megfigyelSkutak valtak a VKI jelen-
tési monitoringrendszerének részévé, igy jelenleg 6sszesen
136 MFGI megfigyelSkit vesz részt.

— Tavadéssal a mérési eredmények naponta automa-
tikusan betoltédtek a MAVIZ adatnyilvantarté és megje-
lenitd rendszerbe. A beérkez6 adatokat és adattovabbitasi
jelentéseket heti gyakorisaggal ellendrizziik.

— A terepi adatkiolvasdsok sordn minden alkalommal

kézi ellenérzé méréseket végeztiink, illetve archivalds cél-
jabdl elmentettiik a regisztrdlomiiszerek adatait. Végrehaj-
tottuk a sziikséges karbantartasi munkékat.
A NATER pilydzat részeként 6 megfigyelSkutat
integraltunk a tdvadé rendszerbe (Nyarl6rinc—4, Zsambék—13,
Mocsa 304/14, Rezi K—4, Ugod-55, Siimeg Hgn-82). A
Karszthidrogeoldgiai modellezés projekttel kozosen folya-
matos mérést biztosité vizszintregisztrdld miiszereket he-
lyeztiink el Kadarta F1, F2, F3 megfigyel6kutakban.

— Moddszerfejlesztésnek koszonhetden komplex mérs-
helyet alakitottunk ki Pécsely Zador-forrasndl, ahol a forrés
vizhozam és meteoroldgiai paraméterek regisztralasat
kezdtiikk meg. A telepitett miiszerek kozos adatgy(ijtd rend-
szerre vald csatlakoztatdsat valdsitottuk meg.

— A Matyashegyi Gravitacids és Geodinamikai Obszer-
vatériummal ko6zosen megvizsgaltuk, majd megterveztiik a
Maityas-hegyi-barlangba telepiteni tervezett nyomds és ho-
mérséklet-mérd szonda telepitésének és iizemeltetésének
lehetSségét.

Paleomagneses MérShalozat

Témavezets: KovAcs Péter

A Paleomdgneses laboratérium miiszereinek és méro-
halézatanak iizemeltetése. Ebben a laboratériumban végez-
ziik el a paleomagneses és kornyezeti migneses kutata-
sokhoz elengedhetetleniil sziikséges laboratériumi vizsga-
latokat, a magneses adatbdzis épitését is el6segitd remanens
magnesezettség és szuszceptibilitds méréseket és specidlis
magneses méréseket (pl. Curie-pont meghatarozas).

Sz4allé por magneses monitorozdsa. Kiilonos tekintettel
a gyori és veszprémi kornyezetvédelmi dllomédsok PM10 és
PM2.5 mintdinak 6sszehasonlitdsara.

Elért eredmények:

— PMI10 és PM 2.5 sz4all6 por mintdk mérése és fel-
dolgozasa a Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viz-
tigyi Feliigyel6ségek levegévédelmi dllomdsainak évi gyj-
tése szerint megtortént.

— 48 mintavételi helyr6l 494 gyfijtott paleomagneses
minta 247 értelmezésre alkalmas paleomagneses irdnyat és
az értelmezésiikhoz sziikséges specidlis mérések eredmé-
nyét értelmeztiik.

— A laboratériumok kozotti 0sszehasonlité méréseket
kiterjesztettiik a szerb laboratérium bevondsaval. Azonos
anyagot vizsgdlva az osztrdk, a szerb és a magyar labora-
tériumban meghatdrozott paleomégneses irdny statiszti-
kailag azonos volt.

Adatbdzis fejlesztések és szolgdltatdsok

Geoinformatikai szolgaltatas és kutatas,
adatszolgaltatasok (GeoBank)

Témavezetd: OrROSZ Lasz16

A tobbi projekt geoinformatikai feladataihoz szorosan
nem kothetd munkdk, koztes termékek (munkatérképek,
tdblazatok, levdlogatdsok, dtszamitdsok stb.) eldéllitasa, az
MFGI belsé dltaldnos (geo)informatikai szolgédltatdsai
(technikai eszkozszolgéltatdsok, szoftveralkalmazds szol-
géaltatdsok, megoldds szolgdltatdsok, termékszolgaltatas,
moédszertani munkdk, belsd oktatds). A projekt féleg
kiszolgdl6 és/vagy hattértevékenységet folytat, eredményeit
az egyes projektek tudhatjdk magukénak.

Elért eredmények:

— 13 MBFH-s projekt informatikai és geoinformatikai
kiszolgdldsa, egy esetben vezetése.

— 18 éllami projekt informatikai és geoinformatikai
kiszolgdldsa, 4 esetben vezetése.

— 5 pélyézati projekt (NATER, DSZT, DORIS, SNAP
SEE, geoDH) informatikai és geoinformatikai kiszolgéldsa.

— Nyomtatis (150 fm) és a plotter iizemeltetése, szken-
nelés: 45 alkalommal ~590 tétel.

— Szoftver és hardver beruhdzasi pélydzatok, kozbe-
szerzési eljarasok készitése illetve ezekben kdzremiikodés.

— Kutatdsok, fejlesztések, egyedi megolddsok: dup-
lumkeresd alkalmazds, ISO munkalap generéldsa adatbdzis
héttérbdl, topografiai térképek kataldgusdnak letisztult
szolgaltatdsanak kialakitdsa és hozz4 haszndlati titmutat6, a
magmintaigényl$ feliilethez egy sajat térképszolgaltatds
elinditdsa, virtudlis kornyezetben open térképszerveri meg-
oldasok tesztelése

GeoBank karbantartasa, adatszolgaltatas

Témavezetd: OROSZ Lasz16

A projekt f6 célja, hogy vizsgélva a felhaszndl6i igé-
nyeket miikodtesse és fejlessze a GeoBankot. Emellett
fontos a bent 1év adatok folyamatos ellendrzése é€s méd-
szerek keresése az adatminOség javitisara, valamint a
rendszer haszndlatdnak népszer(sitése is.

Elért eredmények:

— A GeoBank-Alfa adatbézis viszony tesztelése meg-
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tortént (dokumentum és Osszekapcsoldsi lehetSségek tesz-
telése).

— A GeoBank j feliilet: elkésziilt a GeoBank fejlesztési
irdnydnak Osszefoglaldja, mely tartalmazza a mostani két
rendszer 0sszeépitését a funkcionalitds bdvitése mellett. Kiilon
vizfoldtani megjelenité modul is szerepel a tervek kozott.

— A GeoBank szinkronizdldsa: a k6zonség szamara el-
érhet6 adatbdzis és a belsd adatbdzis szinkronizadldsnak
hatékony megoldasa.

— Statisztikai jelentéshez és bels6 mindségellendr-
zéshez sziikséges protokoll kialakitdsa

— A szépvizéri off-line GeoBank: a magmintaadatok

sz

terepen torténd rogzitése a GeoBankba.

Az MFGI térképszervereinek optimalizalasa

Témavezetd: SIMO Benedek

A digitalis térképi és térinformatikai adatszolgéltatas
nélkiilozhetetlen szdmos az intézetben zajlé projekt ered-
ményes munkavégzéséhez, illetve a projektek eredményei-
nek weben torténd publikaldsdhoz. Jelen projekt elsédleges
célja ennek az adatszolgéltatdsnak a minél hatékonyabba
tétele, rendszerezése és letisztazasa mind tematikus mind
pedig technikai szempontok alapjan.

Elért eredmények:

— vektoros térinformatikai adatok tjjdszervezett taro-
lasi rendje, ellendrzott és jol szervezett inditasi pontokkal

— map elnevezésili 4j Windows alapu térképszerver és
teszt kdrnyezete

— open source kornyezet megvaldsitdsa virtudlis kor-
nyezetben

— szerverek konfigurdciéjat és hely, funkci6 alapjan
val6 elkiilonitésének mddszertandt rogzité dokumentum.

Geofizikai adatbazisok karbantartasa és
szolgaltatasa

Témavezetd: SORES Laszl6

A cél a kutatasi feladatok adathatterének biztositasa, a
geofizikai adatok ismertségének novelése és a hasznosulds
elosegitése. Ehhez fel kell mérni az orszdgban taldlhat6
adatokat, javitani kell a geofizikai adatbazisok atlathat6sa-
gét a tartalom és a jogosultsdgok tekintetében, az intézmé-
nyen beliil egyes esetekben korszertsiteni kell az adatszer-
kezetet és a leird (meta-)adatokat. Olyan adatbdzisokat kell
kialakitani, amelyek megfelelnek mind a korszer{i informa-
cidtechnikai, mind az érvényben levé szabdlyozdsnak.

Elért eredmények:

Elért eredmények: A munka a médszertani adatbazisok-
nak megfelelden valik szét részfeladatokra:

— Orszagos Szeizmikus Adatbdzis: elkésziilt a program a
2D és 3D mérési adatok kitakardsdhoz

— Orszagos Geoelektromos Adatbazis: az dllomdny a
BAF projekthez kapcsolodé mérések adataival, 40 db VESZ
és 51 db tranziens szondazdssal gyarapodott.

— Magnetotellurikus adatrendszerek: az Irota—Fels6va-
dasz térségében mért 14 MT dllomdssal boviilt, igy ezek
Osszegzett mennyisége (az AMT mérésekkel egyiitt) 4013 MT
méréspont.

— Orszagos Gravitacios és Magneses Adatbazis: a gra-
viticids adatszerkezet és a feldolgozasi procedurdk leké-
pezése az ALFA adatmodellre megtortént. Az ALFA
rendszerbdl a gravitacids adatbazis on-line transzformaciék
segitségével lathatd. Megtortént a gravitaciés adatbazisban
1évé6 duplikatumok azonositdsa és eltavolitdsa. Ez a 308 000
rekordbdl 1008 rekord feliilbirdlatat jelentette. A magneses
mérések offszetkorrekciéja sordn 5 részteriilet egysége-
sitése tortént meg.

— Orszagos H6aram és Homérsékleti Adatbazis: az adat-

allomany nem bdoviilt, a karbantartasi feladatokat elvégeztiik,
az adatbdzis miikodSképességét fenntartottuk, az adatigé-
nyeket kiszolgaltuk.
Orszagos Mélyfuras-geofizikai Adatbazis: 122 furds-
bdl szarmaz6 400 700 m karotdzs-gorbe digitalizaldsa késziilt
el. Adatszolgaltatasok: 11 furdsbol digitélis karotdzs adatok,
digitélis karotazs szelvények 31 fiirdsbol (CH- és geotermikus
koncesszi6 el6készitéshez) és 34 firds adatainak digitalizaldsa
(CO,-elhelyezés projekt).

— Orszagos Légigeofizikai Adatbézis: az adatdllomany
nem boviilt, a karbantartdsi feladatokat elvégeztiik, az
adatbazis miikodSképességét fenntartottuk

— MGSZ és sekélygeofizikai adatbdzis: megtortént a
mérnokgeofizikai szonddzasok ALFA adatbdzisba torténd
migracidja.

A BAF mérési program sordn 38 dj mérési ponton
tortént mérnokgeofizikai szonddzas. Ezek az adatok szintén
bekeriiltek az ALFA adatbazisba.

Alfa adatbazis médszertani fejlesztése

Témavezetd: SORES Laszl6

Az ALFA rendszer (Altalanos Foldtudoményi Adat-
modell és Adatbazis) egy UML adatmodellre épiils, séma
alapu hibrid XML adatbdzis, amely integrélja az elmalt 10 év
adatbazisépitési tapasztalatait. Az adatmodell az INSPIRE
adatspecifikdcié és a bels6 adatkezelési igényekbdl adodé
elvardsok egyiittes figyelembevételével épiilt. Az ALFA hie-
rarchikus metaadatrendszert valdsit meg az adatkészlet szintii
metaadatoktdl a vizsgalati (Observations and Measurements)
és nyilvantartasi (raktari szam, URL, f4jlnév) metaadatokig.

Elért eredmények:

— ALFA alapu térképkatalogus készitése (logikai és
fizikai kialakitasa, feltoltése, bongész6 web alkalmazis fej-
lesztése)

— ALFA és a tematikus adatbazisok kapcsolatanak vizs-
gélata (tematikus adatbdzisok harmonizacidjanak alapjai)

— Az ALFA rendszer és a Geobank kapcsolatdnak vizs-
gélata és online objektumgeneralds relacids adatbazisokbol

— ALFA tezaurusz szolgéltatds (kozos szétdrak bovi-
tése, Tezaurusz web szerviz kialakitasa)

— ALFA felhaszndléi feliiletek (ALFA bongészd fe-
jlesztése, célorientalt web feliiletek és editorok).

Metaadatbazis-€épités és szolgaltatastejlesztés -
térképi alrendszer

Témavezeté: GULYAS Agnes
A foldtani adatvagyon hasznosuldsdnak tdmogatdsa.
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Adatrendszer-nyilvantartds: Metaadat szint( attekintést ké-
szitése az intézmény adatvagyondrol.

Elért eredmények:

— Az MFGI éves Inspire monitoringjelentésének elké-
szitése az Inspire orszdgjelentéshez

— Térképes kereshet6ség biztositasdhoz sziikséges allo-
manyok elkésziiltek (geofizikai térképek, sorozatok, szelvé-
nyek): EOV 100 000-es geofizikai térképsorozat (6sszesen
183 térképlapvaltozat), komplex szelvények (szeizmika,
er6tér-geofizika, MT) - 33 db szelvény, MT alapszelvények
—22 db szelvény.

— Felhaszndl6i igénylista-kiegészités késziilt az ALFA
Térképkataldgus tervezéséhez:

Térképes kereshetdség biztositdsa: fontosabb ELGI-
jelentések metaadatai (Huntéka geofizika).

— Elkésziilt a Huntéka (geofizika) jelentéslistdjanak
osszeallitasa: 1355 tétel, az A1-A1268 intervallumban.

— Az 1993-2007 id6szak jelentéseire (A1-A814 kozti 903
tétel) elkésziilt a térinformatikai alapon is kereshetd dllomany
Az dsszes jelentés (A1-A1268) esetén elkésziilt az e-
Jelentéstar szerinti metaadat (1355 db). A jelentés kézbevétele
utdni adatfeltoltés (hatarolé négyszog, absztrakt feltdltése is) az
A1060 azonositdju jelentésig késziilt el (903+238=1141 tétel).

Tavérzékelési adatok
metaadatbazisa

Témavezetd: DEAK Zsuzsa Villo

Az intézet jelentds légifoté és miholdfelvétel allo-
mannyal rendelkezik. Platform, formdtum, ddtum, teriileti
fedés stb. szempontjabol meglehetdsen heterogén adathal-
mazrél van sz6, mely jelentds foldtani informaciéforrds
lehetne. Kapcsolddva az egységes intézeti adatkezeléshez,
indokolt az dllomany felmérése, metaadatbazisanak kialaki-
tasa. Az adatforrasok elérhet8sége, az adattartalom, illetve a
mindség rendkiviil gyorsan véltozik, ezért id6szerli a mod-
szer, illetve az adatdllomdny intézeten beliili szerepének
tjragondoldsa, a felhaszndlasi javaslatok megfogalmazésa.
A legfontosabb feladat az intézeti adatdllomany mennyiségi
és mindségi attekintése, amely a modszertani és gazdasagi
szempontokkal egyiitt alkalmas alapot jelent a tovdbbi
teend6k meghatdrozdsara.

Elért eredmények:

— Tablazat az intézetben elérhetd 1égifotokrdl, egyéb
tavérzékelési adatokrol.

— ALFA tezaurusz székészletek megnevezése a légifotd
tipusok és mérési paraméterek azonositdsdhoz (jelentésben).

— Az el6zetes excel tdblazat az adattipusok nyilvan-
tartand6 adataival, feltdltés megkezdése.

— Tapasztalatok 6sszefoglaldsa (jelentés) — javaslatok,
esettanulményok (légifot6-feldolgozas eszkozrendszerének
kialakitdsa, adatok intézeten beliili szerepe).

Informatikai rendszer iizemeltetése

Témavezets: OROSZ Lasz16

Rendszeradminisztracié: az intézet informatikai infra-
struktdrdjanak feliigyelete, miikodtetése, szervezése; egyedi
felhasznal6i igények, fejlesztések megolddsa vagy a kozre-

miikodd alvéllalkozé menedzselése; lizemeltetési szolgal-
tatdsok: a geo tartomdny, fdjlszerverek és az adatmentés
folyamatos iizemeltetése; az informdciétechnoldgiai folya-
matok védelme; informatikai beszerzésekben vald kozre-
miikodés; a két telephely kozotti kommunikacié tdmoga-
tasa: szerverhaszndlat optimalizaldsa, dtjards biztositasa.

Elért eredmények:

— miikods informatikai rendszer: (~170 user kezelése,
> ~1000 feladat/év, ~200 asztali szdmitégép mikodtetés,
~20 fizikai hardveren ~30 szerver mikodtetése, az intézeti
levelezérendszer miikodtetése, IP alapu telefonrendszer
mikodtetése, az intézeti 6sszes webes megjelenés technikai
biztositasa stb.),

— 2 telephely halézati infrastruktirdjanak mikodtetése,

—az MFGI Informicidbiztonsagi szabdlyzatdnak
(IBSZ) elkészitése,

— az IBSZ érvénybe 1éptetése és az ennek kovetkez-
tében életbe 1€p6 valtozasok végrehajtasa, végrehajtatasa,

— 4j mentési infrastruktura kiépitése,

— Uj tlizfal beszerzése és beiizemelésének elkezdése
(verzidfrissités),

— nyomtatds racionalizdldsa: kézponti nyomtatdk tele-
pitése.

Magyarorszag foldtani alapszelvényei
dokumentacidjanak feliillvizsgalata

Témavezetd: PETERDI Bélint

A mér meglévd adatbdzis ellendrzése és kiegészitése a
legfontosabb hivatkozhat6 publikdcidk feltoltésével. Foly-
tatjuk a papir alapd fotédokumenticié szkennelését (mint-
egy 600 tétel). Folytatjuk a teljes terepi reambuléciot, amely
elsésorban a helyszinek fot6zasara terjed ki, hogy az adat-
bazis naprakész legyen. Ezt a tevékenységet az Gsszes tobbi
projekt terepi tevékenységével dsszehangoljuk a kapacitas
és az er6forrasok optimalis kihaszndldsa érdekében. Csak az
ilyen médon nem elérhetS teriiletekre terveziink 6nall6
kiszallast. Az informacidk rendezése utdn a fotdk és irodal-
mi referencidk hozzdkapcsolhaték az intézet honlapjan
elérhetd foldtani alapszelvényeket megjelenitd térképi adat-
bazishoz.

Elért eredmények:

— 210 db alapszelvényhez 1-9 publikicié a tabldzatba
keriilt.

— Az elkésziilt publikécids tdblazatok a szerveren egy
mappdba gydjtve is megtaldlhatok, valamint késziilt egy
Osszesitett, csak a publikdciés adatokat tartalmaz6 tablazat is,

— 600 db papirfénykép szkennelése elkésziilt.

— 103 db alapszelvény (valamint ezen feliil 4 db bizony-
talan statuszu feltdrds) fotdédokumenticidja terepen elké-
sziilt.

— A 2013-2014 soran késziilt fot6k egy valogatott (pub-
likalasra alkalmasnak itélt) részét, valamint az archiv (scan-
nelt) fotok alapszelvényekhez kapcsolhaté részét az intézeti
honlaprdl elérhet6 ,,Magyarorszdg foldtani alapszelvényei”
cimti térképen az egyes alapszelvényekhez tartozé metaada-
tok kozé felvett, a fotokra mutato linken (,,Galéria’’) keresztiil

Pyl

anagykozonség szamdra is elérhetové tettiik.



14 Turcz1 GABOR, BALAZS REGINA

Budapest Epitésfoldtani Adatbazis épitése,
karbantartasa

Témavezets: ANDO Anita

Ez évben 4 térképviltozat elkészitésével folytatddik az
egységes digitélis budapesti épitésfoldtani adatbazis kiépi-
tése. Megkezdjiik a Budapest Epitésfoldtani Térképsorozat
28 db 1:10 000 térképlapjaihoz tartozd szelvények Ossze-
gylijtését, és biztositjuk raszteres elérhetdségiiket. Ez tobb
mint 100 db szelvény adattdri begyjtését jelenti. A szel-
vények lefutdsat geokddolva dokumentdlni kivanjuk egész
Budapest teriiletére. A kordbban elkésziilt keriiletek (IIL.,
IV., VIIL, XI., XIIL., XIV., XV., XVL.) folytatdsaként, az év
sordn a X. keriiletben tervezziik néhany firds lemélyitését a
talajvizszint ald, majd ezekbdl és a fellelhetd kutakbol
vizmintdk begyjtését.

Elért eredmények:

— Budapest Epitésfoldtani Térképsorozat (1:20 000)
1,5 m, 3,5 m, 5,5 m, 10 m mélységli alapozasi térképeit
georeferdltuk, és két tematikdval (teherbirds és kézetfizika)
digitalizaltuk.

— Lejtékategoria térkép késziilt Budapestre késSbbi
felhaszndldsra.

— Adatbézisba illesztettiik Budapest K6zmi-geotech-
nikai Térképsorozatbol az Eltemetett szerves anyag €s
egykori meder el6forduldsok, és a Feltoltésvastagsag térké-
pek tematikait.

— 23 térképvaltozattal és egy 45 oldalas magyardzdval
(+8 melléklettel) elkésziilt a X. keriilet telepiilésgeoldgiai
térképsorozata. A terepi munkdk sordn 5 furdst mélyitet-
tiink, 47 ponton vettiink vizmintat (patak, banyato, dsott kuit,
monitoringkiit) viz alapvizsgalatokhoz, és keriileti kapcso-
latfelvétel sordn meglévd kiit- és furdsadatokat gydjtottiink.
Ezek alapjin vizfoldtani, kornyezetfoldtani térképvaltoza-
tok késziiltek, és épitésfoldtani értékelés.

— Elvégeztiik a 10. kertileti furdsok mindsitését.

— A kordbbi keriileti terepi adatok dsszegyjtését, rend-
szerezését megkezdtiik. Atadtuk a Geobank részére a buda-
pesti sekélyfurasok vizkémiai adatait.

— A Budapest Epitésfoldtani Térképsorozathoz
(1:10 000) tartoz6 szelvények katalogizdldsat végeztiik.
Archivdlds sordn bdvitettiik a 28 térképlaphoz tartozé val-
tozatok raszteres elérhet8ségét.

— Az eredmények feldolgozdsi menetét egész Buda-
pestre az épitésfoldtani adatbdzisban is rogzitettiik.

Foltadatbazis feltoltése

Témavezets: MAROS Gyula

Az elmilt évtizedekben szdmos térképezési kampanyt
vezetett az intézet az orszag hegyvidéki, dombvidéki és sik-
vidéki teriiletein. Ezek eredményeit orszdgos és tdjegységi
térképsorozatokon adta kozre. Az eredménytérképek kiindu-
14si alapadattomegét azonban csak a térképtar és a kiilonb6z6
osztalyok térképezési adattdrai 6rzik, nagyobbrészt kéziratos
forméban. A projekt ezek 0sszegyjtését és korszerd, digitalis
hozzaférésti adatrendszerbe szervezését tiizte ki célul. A
megvalOsitas végtermékeként olyan, lekérdezhetd, bovithetd
interaktiv webes felilletet hozunk 1étre, amely a térképezési

pontokra, foltokra egységes szerkezetli, részletes adattar-
talmu, fotokat tartalmazé adattomeget tdrol, amely minden
tovabbi térképezésnek, reambuldcidnak, alkalmazott kuta-
tasnak alapjat képezi.

Elért eredmények:

— Az éves térképezési adatok Osszegylijtése és elem-
zése: Osszegyjtottiik az Szendr6—Upponyi-hegység térké-
pezési jegyzokonyveit és felvételi lapjait hagyatéki anyag-
bél. Ennek szkennelése megtortént, a kataszteri adatbazist
ezzel kibdvitettiik,

Térkép digitalizalas feltoltés a Bakony, Balaton-fel-
vidék, Vértes, Gerecse, Biikk teriiletére 44 db lap, alapada-
tok szkennelése,

— A térképezési alapadatok kataszteri térképének szer-
kesztése.

Py

PULLI spektralis adatbazis bévitése és
fejlesztése

Témavezetd: KOVACS Istvan Janos

Egy nagyszabasu infravoros spektrumokat tartalmazé
adatbdzis kiépitése, amelyben mar kozel 1200 infravoros
spektrum elektronikus véltozata érheté el a vildghdlon
(puli.mfgi.hu). A PULI célja, hogy az infravoros spektro-
metridval foglalkoz6 kutaték a ,,k6z6sségi” oldalakhoz ha-
sonldan tudjak megosztani spektrumaik elektronikus vélto-
zatat kollégdikkal, ilyen médon lehetévé vélik az eredmé-
nyek kozvetlen Osszehasonlitdsa. Célunk, hogy a PULI
adatbdzist egy nemzetkozi szinten is jelentds infravoros
adatbézissa tegyik.

Elért eredmények:

— Sikeriilt az Osszes kitlizott digitalizaciés feladatot
megoldani (tobb mint 900 spektrum), és a spektrumokat
rendszerezett médon feltolteni.

— Elkésziilt a felhasznalokat kezeld 4j feliilet is.

— Kialakitasra keriilt a struktira, amelynek segitségével a
spektrumokhoz kézettani és geokémiai adatok rendelhetSk
egy egységes formatumu tdblazatos sablon segitségével,

— Az adatbdzist tobb nemzetkozi konferencidn is bemu-
tattuk (EGU, IMA2014).

Miiszer- és modszertani fejlesztések

Szeizmikus mérérendszerek fejlesztése

Témavezetd: TOROK Istvan

A szeizmikus miszerfejlesztés intézetiinkben komoly
hagyomanyokkal rendelkezik. Ezt szdmos kiilonb6z6 mérési
célra kifejlesztett miiszer, valamint a vildg sok orszdgaban
még ma is miikodd mérdeszkoz tdmasztja ald. Elkezd6dott az
Uj miszer, az Elgidas—4 fejlesztése.

Elért eredmények:

— Az Elgidas—4 miiszer tesztelése laboratoriumi és terepi
koriilmények kozott. Az igy szerzett adatok és tapasztalatok
segitségével véglegesiteni lehet a nyomtatott &ramkori lapokat
és a miiszer felépitését.

— A mobilinternetes valtozat tovabbi tesztelése, a halozati
kommunik4cio stabilitdsdnak vizsgalata kiilonbozd terepi vi-
szonyok kozott.
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— A miszer szoftvereinek tovdbbfejlesztése, hibak javi-
tdsa, id6alap tovabbi pontositésa.

— WIFI kommunik4ci6 alkalmazhat6saganak vizsgdlata,
a probadramkor integrdldsa a miiszerbe,

— Teljesen kdbelmenetes, egycsatornds miiszer fejleszté-
sének vizsgdlata a meglévd részegységek felhasznaldsaval,

— 2 darab Elgidas—4, 1 darab mobilinternetes eszkoz

épitése.

Obszervatériumi magneses miszer- és
modszerfejlesztés

Témavezetd: CSONTOS Andrds

A Tihanyi Geofizikai Obszervatériumban t6bb mint egy
évtizede folynak a dIdD berendezés fejlesztéséhez kapcso-
16d6 kutatdsok. A kordbban nagy stabilitdsi variométer
létrehozasara kidolgozott mérési eljards, az elmilt évek
fejlesztései nyoman, abszolit inklindcié-mérés végzésére is
alkalmassa valt. Fejlesztési 1épéseink célja egy olyan nagy
stabilitdsd variométer kifejlesztése, amely alkalmas elja-
rassokkal onmagat kalibrdlni képes. Tovabbi mérési mod-
szerek kidolgozésa és obszervatériumi vizsgélata sziikséges
ahhoz, a magnetométer kalibraciés paramétereit kozvet-
leniil mérhet6vé tegyiik.

Elért eredmények:

— Folytatédott a hairomkomponenses protonrezonan-
cias regisztralomiiszerhez (dIdD) kapcsol6dé eljardsok fej-
lesztése. A deklinéci6 kezd6szogének véltozasait folyama-
tosan monitoroz6 rendszerrel (MGEN berendezés) végez-
tiink kisérleteket.

— A magneses tér gradienseinek mérését szolgalo elja-
rasokat vizsgaltunk.

— Folytatédott a hairomkomponenses protonrezonan-
cias regisztralémiszerhez (dIdD) kapcsolddé eljarasok fe-
jlesztése.

— A magneses tér gradienseinek mérése sordn nyert
adatok értelmezése.

Sekély-geotermikus és foldh&-hasznositasi
miszer- és moédszerfejlesztés

Témavezetd: MERENYI Lasz16

A projekt feladata a talajh6-hasznosité sekély geoter-
mikus rendszerek tudomanyos céld vizsgélata geotermikus
monitoringmérések, termikus tesztmérések és szamito-
gépes modellek segitségével. A mérési médszerek magukba
foglaljak a felszin alatti héarammérést és hdmérséklet-
mérést, valamint a talaj-hGvezetéképesség és -hbkapacitds
mérésére hasznalhat6 termikus teszteket.

Elért eredmények:

— talajhdmérséklet-mérési idésorok kiilonboz8 mély-
ségekbdl, Pap-szigetrdl, a Tihanyi Obszervatériumbdl és a
Tallér utcai telephelyrdl (3 db éves idOsor, perces dtla-
gokkal).

— A hémérséklet-mérési adatsorok kiértékelése a talaj
hédiffuzivitdsdnak megéllapitdsara fejlesztett algoritmus-
sal: becslések a mérési pontokra a hédiffuzivitas értékének
id6beli valtozasara,

— A papszigeti dllomds felmérése mérnokgeofizikai

modszerekkel a foldtani modell kialakitdsa, a talajh6aram,
ill. és igy a sekély-geotermikus rendszerek szempontjabol
is fontos paraméterek megismerése céljabol.

— Az 1.6 Vizfoldtani megfigyel6hdlézat tervpontban
keletkezett kithémérsékleti adatsorok kigydjtése és érté-
kelése, a homérsékleti adatsorokra éves periddusti szinusz
fliggvények illesztése, majd a szinusz fliggvény és mérési
mélység alapjan az 4tlagos hédiffuzivitds megbecslése.

Mélyfoldtani kutatasok geofizikai
modszerekkel

Témavezetd: Kiss Janos

A mélyfoldtani kutatdsokat végezni csak geofizikai
adatok vagy mélyfirdsok alapjan lehet. A geofizikai adatok
az orszag egész teriiletét lefedik, igy ott, ahol nincs firas,
vagy nagyon kevés, csak geofizikai adatok feldolgozasabol
és értelmezésébdl lehet ) mélyfoldtani informdacidkat
szerezni. Mivel nagy mélységeket kutatunk, minél tobb
geofizikai médszer és minél tobb fizikai paraméter alapjan
lehet csak megbizhatdé eredményeket elérni. Gravitacios és
magneses adatok, elektromdgneses mélyszondazasok és
szeizmikus szelvények alapjan lehet komplex értelmezést
adni.

Elért eredmények:

— 10 db 100 000-es méretaranyu geofizikai paraméter-
térkép elkészitése a Kinga térképtdr bévitése.

— Ko6zép-magyarorszdgi-vonalhoz kapcsol6dd vizsga-
latok: A tervezett 27 terepi MT szonddzasbdl, az erds elekt-
romdagneses zaj miatt csak 11 pont mérése tortént meg. A
feldolgozds sordn ezek sem bizonyultak haszndlhaténak,
igy az Orkény kornyéki komplex szelvény menti feldolgozas
sem tortént meg. A komplex feldolgozasokat tobb szelvény
mentén, a dundntdli teriileten végeztiik.

— Archiv MT mérések feldolgozdsa kétdimenzids in-
verzidval.

— 8-10 db MT szondéz4s mérése Irota és Fels6vaddsz
kornyékén.

— Magneses hatok térbeli lehatdroldsa a zalai kutatési
teriileten.

— Nyirségi regiondlis szelvények komplex mérése.

— Nogradi mintaszelvény értelmezése.

Moédszertani vizsgalatok a CO, fold alatti
elhelyezés projekt tiamogatasara

Témavezetd: FALUS Gyorgy

A projekt célja, hogy potencidlis tdrol6 kézetek kézettani,
tiledékfoldtani, illetve kisérleti vizsgalatdval meghatdrozza és
szamszertisitse azokat a folyamatokat és azok id6beliségét,
amelyek a CO, besajtolasa kovetkeztében hatdssal lehetnek a
tarolo, illetve fed6kézetek kdzetmechanikai és petrofizikai
tulajdonsdgaira. Mdsrészrdl a hazai természetes szén-dioxid
el6forduldsok vizsgdlatdval informéciét kaphatunk a poten-
cialis tarol6 k6zetek és a szén-dioxid kozott hosszi tavon, azaz
geoldgiai id6skalan lejatszodo folyamatokrdl, mindezek alap-
jén pedig mind a tarol6 mind pedig a fed6 kzetek tekintetében
megéllapithato lesz a szén-dioxid tarolds hosszu tavi bizton-
sdganak kérdése.
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Elért eredmények:

Osszedllitottuk azon szénhidrogén-el6forduldsok te-
riiletének listajat, amelyek vegyesen hardntoltak szénhidro-
génes, CO,-es és meddd telepeket a Szolnoki Formécié-
ban.

— Ké&zetpreparatumok készitése (38 db csiszolat).

— Anyagvizsgélatok végzése (65 db. XRD és FTIR, ill.
18 db DTA vizsgdlat).

— A BME munkatérasaival k6zosen elvégeztiik a nagy
nyomadsu / hémérsékletii kisérletek tervezését valamint kivi-
telezését.

— Tudomédnyos egyiittmiikodés kapcsan 9 db vizminta
vizsgalata késziilt el egy kisérletsorozathoz kapcsol6ddan,
amely a potencidlis tarol6helyekrdl szarmazé természetes
fed6kozeteket vizsgdlta emelkedett nyomds és homérsékleti
viszonyok kozott, szuperkritikus szén-dioxid jelen-
1étében.

Szerves eredet(i talajszennyezések
lehatarolasanak médszertana

Témavezetd: PLANK Zsuzsanna

A kutatdsi projekt célja egy olyan, geofizikai adatok
felhaszndldsan alapulé moédszertan kidolgozdsa, mellyel
lehetdség nyilik a szerves szennyezGanyag kimutatdsara
anélkiil, hogy felmeriilne a szennyez6dés fiiggbleges irdnyt
tovdbbterjedésének veszélye. A kutatds sordn kiilon foglal-
kozunk a talajban és talajvizben 1év8 szenynyez&dések
lehatdroldsaval, valamint az iddbeli valtozdsok nyomon
kovetésének lehetdségével.

Elért eredmények:

— Foldtani paramétertérképek (4 db).

— 2D és 3D fajlagos ellendllds szelvények, metszetek
(2D: 6 db, 3D: 3 db).

— Talajmintdk TPH és elektromos vezetSképesség
elemzése (20 db).

— Szennyezddés eloszlds mélységmetszet (2 db).

Kis tomegti mintak gamma-spektrometriai
analizise, inaktiv anyag feltoltéssel eltérd
geometriaju hiteles anyagmintakkal

Témavezetd: NAGY Attila

A gamma-spektrometrids elemanalizishez megfeleld
mennyiségli minta sziikséges, gyakran el6fordul azonban,
kiilonosen furdsokban a behatdrolt térfogat miatt, hogy a
minta mennyisége nem éri el a kivant mennyiséget. Ilyenkor a
mérést nem lehet megfelel6 pontossaggal elvégezni. Ennek
megolddsara keres 1j médszert a projekt.

Elért eredmények:

— 79 db gamma-spektrometriai analizis.

— 1 db Mérési utasitds, amely kalibraldsi utasitdst is
tartalmaz.

— atesztelt mddszer haszndlhatd, tovabbi eredmények
még sziikségesek. Az inaktiv anyagfeltoltéssel torténd mé-
rés az eddigi eredmények alapjan, j6l hasznalhaté urdn és
térium bomldsi sorok esetén, de nem megfeleld eredményt
ad kalium-40 izotépra. Ennek kijavitdsa utdn a médszer
publikélhat6.

Foldfizikai kutatdsok

Integralt foldfizikai kutatasok

Témavezetd: KovAcs Péter

Obszervatdriumi graviticids és geodinamikai elemzés és
modszerfejlesztés: A Matydshegyi Graviticids és Geodina-
mikai Obszervatériumban gy(ijtott adatokhoz kapcsolddva,
tervezziik a mérési adatok elemzését, valamint modszertani
fejlesztést végziink. 3D végeselemes mddszerfejlesztés kere-
tében foglalkozunk a graviticios (norméltér, illetve drapdly) -
terhelésbdl szdrmazd deforméciok elemzésével az obszer-
vatérium teriiletén egyre inkdbb pontositott végeselemes
modellezés segitségével, valamint ezen eredmények alapjan
az extenzométer elrendezések érzékenysége és a mérérend-
szer inhomogenitdsdbdl szdrmazd, deformdcidkat erdsitd
tireghatds vizsgélatdval.

Elért eredmények:

— Nemzetkozi tudomdnyos egyiittmiikodés keretében
folytattuk a Conrad obszervatériumban gyijtott Osszeha-
sonlit6 (szupravezetd- illetve tobb relativ graviméterrel
mért) drapaly regisztritumok feldolgozdsat, elemzését,
ezzel egyiitt egyfajta adatfeldolgozasi médszertani standard
kialakitdsat.

— 8 évnyi folyamatos extenzométeres monitorozé adat-
sort elemeztiink egyiittmi{ikodésben az MTA CSFK GGI
Sopronbanfalvai Obszervatériummal, melynek sordn mind-
két 4llomdsndl tanulmdnyoztuk az drapdly fébb kompo-
nenseinek és hullimparamétereinek megjelenését.

— Tanulmdnyoztuk a graviméteres és extenzométeres
monitorozé adatsorokban megjelend, foldrengésekkel és
szeizmikus rezgésekkel dsszefiiggs hatdsokat.

— A maégneses deklinicié 2014.0 epochdra érvényes
teriileti valtozdsanak Magyarorszdgra vonatkozd térképét
elkészitettiik.

— Ertékes, 18. és 19. szdzadi, Budara és Selmecbédnyara
vonatkoz6 deklindcié adatokat taldltunk az OMSZ Adat-
tarabol és Selmecbdnydn a banydszati adattarban.

— Megtettiik a 2015-ben Magyarorszagon esedékes
MagNetE konferencia el6késziileteit.

— Szlovék és lengyel partnerek bevondsdval megkezd-
tik a terepi mintavételt a Choc¢-takard permi iiledékes és
magmds kézeteibdl. Hat feltardsbol osszesen 108 mintat
fartunk és orientaltunk,

A Szerb Geodéziai Hatésag és a Belgradi Egyetem
Bényaszati fakultdsdnak munkatérsaival tesztmintdkat gytij-
tottiink a Danubicum jura-alsé-kréta peldgikus iiledékeibdl.

— Elvégeztiikk a gydri és veszprémi kornyezetvédelmi
dllomdsok 4ltal tizemeltetett PM10 és PM2.5 széllopor-
mintdk magneses mérésének kiértékelését.

Urfizikai kutatdsok

Témavezetd: HEILIG Baldzs

A téma keretében elsésorban az {irkutatdshoz kapcso-
16d6 kutatdsokat végziink, mindenekel6tt a foldmagneses
tér idébeni véltozdsai és a Fold koriili térség allapotval-
tozdsai kozotti kapcsolatokat vizsgéljuk. A vizsgalat bazisat
a Tihanyi Geofizikai Obszervatériumban és masutt végzett
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méréseink, egyéb foldi észlelések, mindenekelStt az alta-
lunk koordindlt EMMA eurépai dllomdslanc és miiholdas
méréssorozatok adjdk. A Foldon regisztralt idésorokbol
kovetkeztetiink az ionoszféraban, a magnetoszféraban lejat-
sz6d6 folyamatokra, valamint a bolygékozi tér (napszél-
sebesség, bolygdkozi magneses tér) dllapotara.

Elért eredmények:

ULF hullamok vizsgdlata f61di és miholdas mérések
alapjan.

— Plazmaszféra és plazmapauza vizsgilata.

— Az EMMA hiélézat koordindlésa.

— SWARM miihold méagneses észleléseinek elemzése,
turbulens folyamatok vizsgalatdnak szempontjabol (kon-
vertald és feldolgoz6 programok készitése).

— Részecskefluxus-eloszldsok vizsgdlata a Demeter
miihold mérései alapjan.

Népszer(sitd anyag Osszedllitasa tirkutatdsi témabol
az intézeti bemutatok szdmadra.

Litoszférakutatas szeizmikus mdodszerekkel

Témavezetd: KOVACS Istvan Janos

Célunk megvizsgalni a felsé kopeny kozettani, geokémiai
és deformdcios tulajdonsdgainak valtozasat a Karpat— Pannon
régi6 kozponti (Bakony—Balaton-felvidék), &tmeneti (N6grad—
Gomor) és peremi (Persanyi-hegység) teriiletei kozott, vala-
mint megfigyelni a viztartalom véltozasit a geokémidval,
egyenstlyi hdmérséklettel és a deformdcids tulajdonsdgokkal.
A Bakony—Balaton-felvidéken keresztiil fut6 CELOS8-as aktiv
szeizmikus szelvény lehetdséget ad a megfigyelt paraméterek
korrelacidjdra a szeizmikus sebesség anomalidkkal.

Elért eredmények:
A Karpat—Pannon régi6é kozponti, dtmeneti és mar-
gindlis helyzetli lel6helyeir6l szdrmazé fels6kopeny-zarva-
nyok viztartalmanak Osszehasonlité dbrdzoldsa és értel-
mezése. A fels6kopeny-zdrvanyok viztartalmdnak Gsszeve-
tése a geokémiai, petrografiai és deformdcids eredmé-
nyekkel. Az Bakony—Balaton-felvidékr6l szarmaz6 granulit
xenolitok viztartalmanak Osszesitése, a meglévé adatok ki-
egészitése és aktualizdldsa, valamint a viztartalmak Ossze-
hasonlitdsa a geokémiai, kézettani és deformdacids adatokkal.

— A Bakony-Balaton-felvidékr6l szdrmazé fels6ko-
peny- és alsékéreg-zarvanyok komplex értelmezése alapjan
kirajzol6d6 esetleges djabb Osszefiiggések Osszevetése a
szeizmikus anomalidkkal a CELO0S8-as szelvény mentén.

— A feldolgozésra alkalmas két szelvény (Reg-1 és DR-
6) szeizmikus feldolgozdsa és kiértékelése és kiilonbozd
attribitumok alapjan a MOHO kijel6lése.

3D tér modell kiilonos tekintettel a
medenceteriiletekre

Magyarorszag 1:500 000-es medencemodellje

Témavezets: MAROS Gyula

Magyarorszag 1:500 000-es foldtani térmodellje az alj-
zat mélybeli elterjedésének és felszini kibukkandsai kivé-
telével a kainozoos medencék rétegsordvall ragadhaté meg.
Az orszag medenceteriiletét modellezziik 1:500 000-es

méretaranyban, a Transenergy projektben bevezetett szintek
kiterjesztésével (felszin, prekvarter, fels6-panndniai alatti,
alsé-panndniai alatti, preszarmata, prebadeni, preneogén).
Ez a munka nagymértékii szeizmikus adattomeg revizidjat

Elért eredmények:

— 500x500 m-es voxel méretii, folytonos 3D modell a
kvarter képz&dményekre, az Alfold teriiletére vonatkozéan.

— Az Ujfalui Formaci6 alsé hatdra feliiletmodelljének
draft véltozata az Alfold teriiletére.

— a Kozép-magyarorszagi deformdciés zéna linea-
mensrendszere elemeinek feliiletmodellje a vizsgalt tér-
részekben, a lineamensrendszer egyes elemeire kitoltott
tektonikai téradatbazis és a Kozép-magyarorszdgi-zona
komplex geofizikai és foldtani moddszerekkel torténd
kutathatésdga elkésziilt.

—4 db djra feldolgozott szeizmikus szelvény és 17
szelvény korabbi szeizmikus szelvény mentén végzett foldtani
értelmezés, mélyfurdsok és karotazs adatok komplex foldtani-
geofizikai értékelése a Nogradi-medencében.

— 3D foldtani-tektonikai modellek szerkesztése.

A Gerecse foldtani térképezése

Témavezetd: BUDAI Tamds

A Gerecse hegység foldtani kutatdsi eredményeinek
Osszefoglaldsa, a tdjegység 1:50 000-es méretaranyu foldtani
térképének és a hozzd tartozd magyardzé kotetnek az elké-
szitése és nyomdai dton torténd kozreaddsa.

Elért eredmények:

— A Gerecse Ny-i el6terét lefedd térképlapok vonal-
miive (1: 25 000 és 1:50 000).

— A hegyvidéki lapok koziil a Vértessz618s, a Duna-
szentmikldés és a Labatlan jeld 1:25 000-es térképlapok
vonalmiive (1:25 000 és 1:50 000).

— A Tatabdnya jeld 1:25 000-es lap két északi lapjanak,
valamint a Tarjdn jeld 1:25 000-es térképlap reambuléciot
kovetden javitott vonalmive (1:25 000 és 1:50 000).

— A kiilonboz6 képzddmények reprezentativ feltara-
sainak részletes dokumentacidja a magyardz6 szamara,

— A tdjegységi magyardzé kainozoos rétegtani fejeze-
teinek, valamint a vizfoldtani és az dsvanyi nyersanyagok
fejezetének elsd valtozata.

Negyedidészaki iiledékek fejlédéstorténeti
vizsgalata

Témavezetd: MARSI Istvan

A projekt keretében a hazai negyediddszaki iiledék-
egyiittesek koziil a siillyedd térségek foly6vizi hordalék-
kapsiksagainak korreldcidjat és késo-pleisztocén, holocén
fejlédéstorténetét kivanjuk pontositani.

Elért eredmények:

— terepi, anyagvizsgdlati és geofizikai adatok kiértéke-
1ése, 3D-rendszerbe torténd beépitése.

— Légi- és tirfelvétel kiértékelés pontositdsa.

— Részletes geomorfoldgiai, neotektonikai értékelés.

— Tavérzékelési és DDM-adatok terepi ellendrzése.

— Geomorfoldgiai, neotektonikai tanulmany készitése.
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Viz- és kornyezetfoldtani kutatdsok

Karszthidrogeol6giai modellezések

Témavezetd: KOVACS Attila

A projekt célja a karsztos viztartok jellemzésére hasznélt
hidrogeoldgiai médszerek tovabbfejlesztése, tesztelése és al-
kalmazdsa. A tovabbfejlesztend6 médszerek kozé elsdsorban
a hidrogramelemzés és numerikus modellezés tartozik, mig a
mintateriiletek lefrdsdhoz szdmos egyéb moddszert is fel
kivanunk haszndlni, ugy, mint forrdshozammérés, vizszint-
regisztralas, hidraulikai tesztek, terepi geoldgiai és szerkezet-
foldtani felmérés, felszini geofizika, vizmintazas, nyomjelzés,
vizkémiai elemzések, GIS.

Elért eredmények:

— A meglévd adatok alapjdn a teriilet hidrogeoldgiai
jellemzése, mér6helyek ismertetése, GIS adatbazis (Tata).

— Koncepciémodell leirdsa (Tata).

— Az adatsorok lefrasa és értelmezése (Tata).

— Részadatsorok (Kddarta), hozam és meteorolégiai
adatsorok (Pécsely).

Viz-geokémiai modell- és adatbazis fejlesztések

Témavezetd: SzO6cs Teodora

Az el6z6 években megkezdett programunk eddigi munkai
bebizonyitottdk, hogy ha reprezentativ helyszineken, az
intézeti akkreditalt, tudomdnyos igényl vizmintavételekkel,
részletes viz-geokémiai és izotop-vizsgalatokkal egészitjiik ki
az archiv adatokat, akkor a folyamatok szamszertsitésében is
elre juthatunk. Az ilyen fejlesztés egyuttal lehet6vé teszi a
viz-geokémiai modellezést is, amely a mélységi vizeket érint
tovabbi alkalmazasokndl is hasznosithaté. Ilyen alkalmazasok
tobbek kozott a geotermikus energiahasznositasok, a szénhid-
rogén-ipari fejlesztések, a mélységi szén-dioxid elhelyezés, és
a vizben 1év6 hasznosithatd oldott-anyagok banyészata.

Elért eredmények:

— Az akkreditalt vizmintavételi statusz fenntartdsa;
pozitiv eredménnyel zarulé NAT helyszini szemle.

— A beérkez6 vizfoldtani naplok torzs- és viz-geoké-
miai adatainak rogzitése (160 db).

— Reprezentativ kutak mintdzdsa, részletes viz-geoké-
miai és izotOpvizsgalatokkal,
viz-geokémiai értékelés a pt.1.2 Nyugat-Alfold és két
dunantali (kt.1.10. Sarvari termalkarszt, kt.1.11. Biiki ter-
malkarszt) termalviztest Gsszleteire,

— Az Alfoldi mélydramlasok értékelése egy reprezen-
tativ viz-geokémiai, mély-vizfoldtani szelvényben.

A Heévizi-t6 felszin alatti vizgytjt6jének
értékelése

Témavezetd: TOTH Gyorgy

A Hévizi-té kozvetlen kornyékén és vizgyiijtdjén az utolsé
években bekovetkezett valtozasok felmérése és adatbazisba
rendezése. A vizgylijtd teriilet hidrogeoldgiai viszonyaira vo-
natkozé informécidk, adatok Osszegyfijtése és azok érté-
kelésre, (azaz modellezésre) alkalmas formaba rendezése. Az
elmult években bekovetkezett valtozasok leifrasa, hidro-

geoldgiai modellek segitségével. A teriiletre vonatkoz6 viz-

gazdalkodasi rend tovabbfejlesztése az elkésziilt értékelések
alapjan, kiilonbozé vizgazdalkodasi és klimavaltozasi jovo-
képek esetére.

Elért eredmények:

— Forrasok és kutak felderitd jellegii helyszini mérései,
vizszint, vizhozam, vizhdmérséklet és vizkémiai helyszini
alapmérések elvégzése.

— Vizmintavételezés és részletes vizmindség-vizsgalat,
altalanos vizkémiai és nyomelem-vizsgalatok 20 objektum,
(forras és kut) esetében.

— Vizszint, vizhémérsékleti és vizmin&ségi monito-
ringadatok hibasziirése, elsddleges feldolgozdsa.

— Termeléstorténet feldolgozasa (adatbazis-kiegészi-
tés), vizszinttérképek, hidrogeoldgiai modell készitése.

— Javaslat készitése a héviz- és geotermikus gazdal-
kodasra vonatkozdan, kiilonboz6 jovoképekre.

Magyarorszag geokémiai atlasza

Témavezeto: TOROK Kdlman

Magyarorszag egységes geokémiai adatbdzisanak felé-
pitése.

Elért eredmények:

— 13582 TIM-elemzés statisztikai feldolgozdsa 2 adat-
bazis 1étrehozdsa (hordalék, illetve talaj), a két adatbazis
tobblépcsds, tobbdimenzids statisztikai feldolgozdsa. Az
elkésziilt térképsorozatot a statisztikai alapparaméterekkel
atadtuk a Nemzeti Kornyezetiigyi Intézetnek.

— 111 mintat gydjtottiink. A mintavételi térkép teljes
vonalm{ivét tjraszerkesztettiik a sikvidéki teriileteken im-
mdr az orszagos vizgazdalkodasi terv vizgy(ijtéi alapjan. A
Osszetett celldk dbrdzolhatdsdga érdekében kétféle térképet
hoztunk létre: mintavételit a mintavételi helyekkel és ered-
ménytérképet tin. belsd referenciapontokkal.

Vizgytjt6-gazdalkodasi tervek feliillvizsgalata

Témavezeto: SzOcs Teoddra

Az EU Viz Keretirdnyelv el6irdsai szerint a Vizgytjté-gaz-
délkodasi tervek (VGT) és azokban megfogalmazott intézke-
dési tervek segitik a vizek ,,jé dllapotba” keriilésének elérését.
E tervek hatévenkénti ciklusokban kovetik egymadst lehetévé
téve azok feliilvizsgalatat, sziikség szerinti médositasat.

Elért eredmények:

— Jelentés a banyaszati tevékenységekhez kapcsol6dd
jelentds terhelések szdmbavételérdl.

— A vizszintmegfigyeld hélézatnak havi minimum,
maximum és atlag értékei (1960-90 és 2000-2012 id8szak).

— az MFGI {6bb adllami témadi és pdlyazatai keretében
végzett vizmintavételek ellendrzott vizkémiai adatainak
dokumentaldsa.

Nyersanyag potencidl

Foldtani adatok kiértékelésének médszertani
fejlesztése a Nogradi-szénmedence teriiletén

Témavezetd: HAMORNE VIDO MARIA
A kutatds egyik célja a 2013-ban megkezdett litoldgiai
adatok és a mélyfuras-geofizikai paraméterek szelvény
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menti egyeztetésének folytatdsa és a tervezett beruhdzasban
megval6sul6 felszini elgdzositsi technoldgia szempontjait
figyelembe vevd analitikai és kézettani vizsgalatok végzése
konkrét telepek vizsgdlatdval Farkaslyuk tanbanya teriile-
térol.

Elért eredmények:

— A mélyfirasi adatbazis bdvitése tovabbi 95 furdssal a
regiondlis karotdzs korrelaciékhoz.

— A Noégradi-medence mélységbecsléséhez sziikséges
szeizmikus sebességmodell el6készitett adatrendsze-
re.

— 30 minta komplex anyagvizsgalatdnak elvégzése és
kiértékelése (szerves kbzettan, szervetlen és szerves kémiai
elemzés, rontgen diffrakcid, termoanalitika beleértve a
k&szénpadokat és a telepen beliili koztes tufitos, bentonitos
meddd képz&dményeket is).

— 20 minta k&szénmindség vizsgalata; proximate ana-
lizis, hamuolvadasi vizsgélatok és ultimate analizis.

— K&szénminta elgdzositasi vizsgalata.

A ,kritikus anyagok™, kiilonds tekintettel a Ge kon-
centracié mérési mddszertandnak kidolgozdsa és ellendr-
zése kdszenekre.

Magyarorszagi bentonit-el6fordulasok komplex
anyagvizsgalata, azok kornyezetvédelmi, ipari,
mezbgazdasagi felhasznalasi lehetéségeinek
felmérése

Témavezetd: KONYA Péter

A magyarorszagi ismert és a kevéssé vagy egyaltalan
nem kutatott, potencidlis bentonitlelShelyek vizsgalati ered-
ményeinek feldolgozasa, tovabbi vizsgalatokkal kiegészit-
ve.

Az eredmények gyakorlati szempontbdl segitik a kiilon-
boz6 bentonittelepek alaposabb dsvdnytani és geokémiai
megismerését és kitermelésiik, hasznositdsuk technolégiai
részleteit illeten irdnymutatasul szolgdlnak. Tudomanyos
szempontbdl célunk a bentonitok 4svanytani Osszetéte-
Iének, illetve agyagdsvanyuk szerkezetének alaposabb meg-
ismerése és pontositasa, kiilonos tekintettel a keletkezési
koriilményekre.

Elért eredmények:

— 85 db minta komplex anyagvizsgdlatinak elvégzése
(rontgendiffrakcié, termoanalitika, geokémia, szemcse-
eloszlas) és kiértékelése,

— 40 db minta 2 mikron alatti frakcidjanak rontgen-
diffrakcids vizsgélata.

Természeti Er6forras Kataszter (TEREK)

Témavezetd: MATTANYI Zsolt

A feladat célja egy a Természeti Er6forrds Kataszter
(TEREK) kialakitdsat megalapozo, a hazai természeti er&for-
rasok adat- és informdcidrendszereit feltdrd és e rendszereket a
NATéR-hez térinformatikailag és szakmailag illeszt6 rend-
szerterv kialakitdsa és a megval6sitds feltételrendszerét bemu-
taté Koncepciondlis és Megvaldsithat6sdgi Tanulmény kidol-
goz4sa, illetve a tanulmany alapjan a TEREK térinformatikai
rendszertervének elkészitése.

Elért eredmények:

— Koncepciondlis és Megval6sithatésagi Tanulmany
elkészitése.

— Térinformatikai rendszerterv elkészitése.

Foldtani veszélyforrdsok

Foldrengés-veszélyeztetettség -
Mérnokszeizmoldgiai térképezés

Témavezetd: TILDY Péter

A kutatasi téma tartalmazza a talajtipus meghatarozashoz
szilkséges mérési és térképezési mddszertan folyamatos
fejlesztését, valamint a szabvanyos paramétereken alapul6
helyi hatds térképezést. Szakmai hatteret biztositunk az EC 8
szabvany hazai bevezetéséhez.

Elért eredmények:

— Adatgyfijtés: orszdgos (Budapesten kiviili) VS,30
adatbazis 108 ponton, a hozzétartozo lejtkategdridval, és a
fed6képzbdmény tipusaval.

— Adatgytjtés: Budapesti VS,30 adatbazis, amely 88
db mérési pont adatait tartalmazza a hozzatartozé lejts-
kategoéridval, és a fed6képz&dmény tipusdval.

— Budapest VIIL., XIV., XIII., és III. keriileteinek
blokktérképe.

Alkalmazott fold- és kornyezettudomanyi
problémak vizsgalata infravoros spektrometriai és
komplex anyagvizsgalati médszerekkel

Témavezetd: KOVACS Istvan Janos

Az elmult években az intézetben folyé Marie Curie
(NAMs-230937) és OTKA (PD101683) palyazatok kereté-
ben szdmos transzmisszids infravords mérés tortént a vilag
szamos laboratériumdban, és néhdny asvanybol hidrogén-
izotdp-meghatarozas is tortént tomegspektrométerrel. Ezen
eredmények kozlése aktudlissa valt, igy a projekt témajahoz
illeszkedve egy Osszefoglald kézirat elkészitését tervezziik
angol nyelven, amely els6sorban anizotrép asvanyokban
talalhaté komponensek mennyiségi infravoros elemzéséhez
adna irdnymutatast és foglalnd Ossze az eddigi tapaszta-
latokat. A masik kézirat az infravords és tomegspektro-
méterrel tortént viztartalom meghatarozasokat hasonlitana
Ossze, arra keresve a valaszt, hogy az utébbi moddszer
felhasznalhat6-e az infravoros eredmények kalibracidjahoz.

Elért eredmények:

— FTIR transzmisszi6s protokoll kéziratanak elkészitése.
FTIR és izotépos moddszerek kéziratdnak el6ké-

szitése.

— Mar meglévé adatok rendszerzése és kiértékelése.
Azon savok azonositdsa az infravoros spektrumokon, amelyek
a legoptimélisabban haszndlhatéak fel az egyes dsvanyos
komponensek azonositasara €s mennyiségének becslésére.
Asvényok kiilonb6z6 szemcseméretii frakciéjanak
vizsgdlata és a jellemz6 infravoros elnyelési savok valtozasa
ezen paraméterekkel.

— 20 db iharkdti gyanta FTIR-ATR és transzmisszios
ATR mérése (KBr-es bedgyazds) mérése és kiértékelése,
emellett 5 minta GC mérése és kiértékelése.
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— 15 db csontminta, FTIR-ATR, XRD és TA mérése és
kiértékelése.

Klimavdltozdshoz torténd alkalmazkoddsi
stratégidkat tamogato kutatdsok

Paleoklima valtozasok kimutatdsa dsvanytan-
geokémiai moédszerekkel a Koros-medence
alapfirasain (Vészt6—1, Dévavanya—1)

Témavezetd: PUSPOKI Zoltan

A vizsgélat tovabbra is olyan mintdkon torténik, melyek
rétegtani korreldcidja a kinai 16sz-szekvencidkkal a mély-
tengeri oxigénizotOpardny-valtozdsokkal, s ezzel a globdlis
klimatorténeti eseményekkel mar megtortént. Igy lehetGség
van arra, hogy a 2013-ban kimutatott rétegtani trendet bizo-
nyit6 jelleggel, hasonlé mddszerekkel, de fiiggetlen minta-
soron nyomozzuk. Feladat a Vészt&—1 mélyfiirdsbdl szarmazd
kb. 100 minta komplex anyagvizsgélata és az eredmények
Osszefoglal6 értelmezése.

Elért eredmények:

— a flrdsbol (Vészté—1) szdrmazd kb. 100 minta komp-
lex anyagvizsgalata megtortént: rontgendiffrakcid, termo-
gravimetria, geokémia (ICP-OES) és infravoros spektro-
metria (FTIR-ATR).

— Az eredmények Osszefoglal6 értelmezése.

— Adatbazis fejlesztése a két paraméterfirds szdveges
dokumentdcidja és anyagvizsgélati eredményei alapjan.

Hazai Dekarbonizaciés Utitervhez kapcsolédo
Cselekvési Terv el6készitése

Témavezetd: SELMECZI Pél

A feladat célja a Nemzeti Eghajlatvéltozdsi Stratégia-
hoz kapcsolédé Hazai Dekarbonizicids Utiterv (HDIj)
cselekvési tervének megalapozdsahoz torténd hozzajarulas
egyes dgazati cselekvési irdnyok részletes vizsgdlatin és
kidolgozasan keresztiil.

Elért eredmények:

— A tematika és litemterv kidolgozdsa.

— Az 4gazati direkt és indirekt kibocsatdsok szdmitdsa
és az éves UHG kibocsétads csokkentések osszetételének
visszamendleges vizsgélata.

— A Brit Karbon Kalkuldtor alapjdn, a mddszertan-
fejlesztés révén elkésziilt a megijuld energiaforrdsokra
vonatkoz6 szdmitdsok dsszegzése.

Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia cselekvési
tervének megalapozasa

Témavezetd: BIRO Marianna

A miésodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES)
keretein beliil a Nemzeti Alkalmazkodési Stratégia (NAS) a
hazai hatdsokra val6 felkésziiléssel kapcsolatos kiemelt dga-
zati teriiletekre vonatkozdan rovid, kozép- és hosszu tavii cse-
lekvési irdnyokat hatdroz meg. Az alkalmazkod4s potencidlis
eszkoztéra, a cselekvési irdnyok rendszerezési lehetdsége igen
széles skdldn mozog. A kiilonbdzs id6tavu cselekvési irdnyok
gyakorlati megvaldsitdsdhoz nélkiilozhetetlen a sziikséges
1épések vizsgdlata és lehatdroldsa. A projekt célja a Nemzeti

Alkalmazkodasi Stratégia (NAS) cselekvési tervének megala-
pozdsdhoz torténd hozzdjarulds egyes dgazati cselekvési
irdnyok részletes vizsgélatin és kidolgozasan keresztiil.

Elért eredmények:

— A ,Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia cselekvési ter-
vének megalapozdsa” (NAS-CsT) cimi tanulmany elkészitése.

— Az Orszaggyiilés a kutatasi jelentés készitésének id6-
pontjdban még nem fogadta el a masodik Nemzeti Eghajlat-
véltozési Stratégiat (NES-2) ezért az intézkedések gyakorlati
megval6sitasat timogaté és akadalyozé tényezdk feltdrasara
és a feloldasukra vonatkozé javaslatokat még nem allt
modunkban el6késziteni.

— A folytatott disszemindcids tevékenység egyik eleme a
térségi, helyi szintli beavatkozasi lehet6ségekhez kothets, még-
pedig a Telepiilési és Térségi Klimastratégia (TTKS) mddszer-
tandhoz kapcsolédd Telepiilési Alkalmazkoddsi Barométer
(TAB) kidolgozédsaban val részvétellel.

Tata varos Intézkedési Tervének kidolgozasa
a tatai forrasok fenntarthat6 kezelésére

Témavezetd: SELMECZI P4l
A kutatdsi program célja egy a hidroldgiai modellre,

foldtani veszély felmérésére, valamint telepiilésszerkezeti
és épiiletdllomdny valtozasok felmérésére alapozott, a vér-
haté éghajlatvaltozasbodl fakadé hatdsokat is figyelembe
vevd kozéptavi (2020-ig) intézkedési terv kidolgozasa,
tovabba komplex tdrsadalmi, gazdasagi, kornyezeti és taji
értékelésekre és éghajlati sériilékenység vizsgdlatdra ala-
pozott hosszu tavi (2030-ig) helyi alkalmazkodadsi stratégia
kidolgozasa a mintateriiletre.

Elért eredmények:

— A szakirodalom éttekintése.

— Osszefoglal6 jelentések: a foldtani veszélyforrasokrol
és a telepiilésrendezési terv feliilvizsgélatdnak eredményeirdl.

— Térinformatikai adatbdzis 6sszeéllitasa.

— Tata véros Intézkedési Tervének kidolgozdsa a tatai
forrasok fenntarthat6 kezelésére.

Tertileti és Térségi Klimastratégiak (TTKS)
programkoncepcid kidolgozasa

Témavezetd: SELMECZI PAL

A Nemzeti Eghajlatviltozési Stratégia sz4mos tj terve-
z¢€si kovetelményt tdmaszt, melyek hatékony elldtasa telepii-
1ési, jarasi és megyei onkormanyzatok szintjén lehetséges. E
kovetelmények egyarant érintik a dekarbonizaciét (pl. tele-
piilési energiagazddlkodds, kozlekedésszervezés, létesit-
ményiizemeltetés stb.), az éghajlati alkalmazkodast (pl.
telepiilés-egészségiigy, épiiletek és kritikus infrastruktdra
allapota, turizmus stb.) és a szemléletformaldst (pl. lakos-
sagi tdjékoztatds, onkormdnyzati dontéshozdk, dontés-
elokészitdk tdjékoztatdsa). A projekt célja a telepiilési, jardsi
és megyei komplex ,,NES kompatibilis” klimastratégidk
(TTKS) kidolgozdsanak médszertani megalapozasa.

Elért eredmények:

— ,,Helyzetfeltaré tanulmadny a telepiilési és térségi kli-
mastratégidk megval6sithatésdga témakorében” cimi rész-
tanulmany.
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— A Telepiilési és Teriileti Klimastratégidk mddszerta-
ndhoz kapcsolédéan kidolgozasra keriilt a Telepiilési Al-
kalmazkodasi Barométer (TAB).

— A Teriileti és Térségi Klimastratégidk (TTKS) prog-
ramkoncepci6 kidolgozasdnak tartalmi elemeit egy szak-
mai posztervazlat elkészitésével zartuk.

A NES Szemléletformalasi Cselekvési Tervének
kidolgozasa, a végrehajtas el6készitése
és kiegészité kommunikacids tevékenységek

Témavezetd: BIRO Marianna

A projekt célja, a NES-2 tervezet ,Partnerség az Eg-
hajlatért” alprogramjdnak Szemléletformaldsi Cselekvési
Tervének készitése; tovdbbad az alprogramban szereplé 6
tevékenységcsoport esetében a végrehajtas feltételeinek
vizsgdlatat, illetve lehet&ség szerint a megval6sitas el6ké-
szitését.

Olyan feladatokat terveztiink, melyek a NES-2 elfoga-
dasa nélkiil is hatékonyak a klimavaltozassal kapcsolatos
szemléletformdldsban. A tevékenységek dltal az éghajlat-
valtozassal kapcsolatos aktudlis és megalapozott informa-
ciok terjeszthet6k szakmai, dllamigazgatdsi korokben,
illetve a széles nyilvanossag felé.

Elért eredmények:

Kidolgoztuk a Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégia 2014-2025 kitekintéssel 2050-re — Eghajlatval-
tozdsi Cselekvési Terv — Horizontdlis Eszkozok Program
— Szemléletformaldsi Cselekvési Terv — Tervezet cimi
anyagot (SzCsT-t).

— El6készitettik az Energia- és Klimatudatossagi
Szemléletformaldsi Cselekvési Tervrdl sz616 elbterjesz-
téssel kapcsolatos egységes MFGI éllaspontot,

— Elkészitettiik a Klimadialégus férum tovabbfejlesz-
tése koncepcid és megvaldsitasi terv cimi belsd anyagot.
Tekintettel a NAK kommunikéacids feladatainak potencia-
lis szinergidira, a Klimadialogus fejlesztését, az Eghajlat-
véltozdsi Tudomédnyos Mihely és a hirlevél megvaldsita-
sénak tervét egymadssal 6sszekapcsoltuk.

A klimavaltozas hatasa a felszin alatti vizekre
(KHAFA)

Témavezetd: MATTANYI Zsolt

A felszin alatti viz monitoringhdlézat adatsorainak
elemzése, illetve Osszevetése meteoroldgiai idésorokkal.

Elért eredmények: A feladat elvégzéséhez sziikséges
meteoroldgiai adatokat 2014 novemberében kapta meg az
intézet. A NATER projekt feladatai — részben kiilsé okok
— miatt késést szenvedtek. Emiatt csak a kutadatok rende-
zésére, illetve a kitettségelemzésre keriilhetett sor.

NATéR kormanyrendelet feladatainak
végrehajtasa

Témavezetd: SELMECZI P4l

NAT¢ER jogszabélyban (a 94/2014. [III. 21.] kormény-
rendelet) megfogalmazott feladatok végrehajtésa.

Elért eredmények:

— Uzemeltetési Szabalyzat kidolgozdsa, elfogadtatdsa.

— A NATER 2015. évre vonatkoz6 vizsgélati, kutatasi,
elemzési terve — kidolgozas, elfogadtatas.

Paleontologia

A Karpat-medence szarazfoldi eredett
mezozoikumi formécidinak &slénytani és
6skornyezeti szempontu vizsgélata

Témavezets: BODOR Emese Réka

Jura &skornyezet rekonstrukciéja novénymaradvanyok
alapjdn. A Kérpéat-medence dinoszaurusz lelShelyeinek &s-
Iénytani és Gskornyezeti vizsgélata és a Hétszegi-medence
Oslénytani és 6skornyezeti vizsgalatai.

Elért eredmények:

— Réteg szerinti adatokkal b&vitett adatbdzis (~24 354
adat) a Bukaresti Egyetem Jura ndvénygyjteményérdl.

— A Rékoczitelepen taldlhat6 jura ndvénytartalma fird-
magok felmérése, és feldolgozdsa adatbdzis formdjiban
(magonként a furds és mélység feljegyzésén kiviil a fajok is
meghatdrozdasra keriilnek).

— 7 hatszegi pollenmintdbdl 14 preparatum, 6 iharkditi
koprolitbdl 12 preparatum késziilt az intézet laboratériuma-
ban, melyek feldolgozasa is megtortént. Tovabbi 12 makro-
fosszilidrdl 6sszesen 32 preparatum késziilt, melyek feldol-
gozdasa, fot6zdsa megtortént.

Kozszolgdlati feladatok

Konyvtar és kiadvanyszerkeszt6ség

Témavezetd: PIrOS Olga

Célunk a folyamatos nyitvatartds, az olvasdszolgélat
biztositdsa, a szakkonyvtdrak &allomdnydnak folyamatos
bovitése, feldolgozasa.

Elektronikus szolgéltatdsok biztositasa: EISZ adatbazi-
sai és mas, szamunkra elérhet6 adatbazisok; EBSCO (els6-
sorban akadémiai kiadasu) folyéiratok adatbazisa; American
Geophysical Union (AGU) a Foldtani és Geofizikai Szak-
konyvtar altal el6fizetett folydiratainak online elérhet6sége
a Wiley Online Library kereséfeliiletével.

Tovabbi feladatok: a konyvtéri dllomany bévitése, kata-
l6gusok feldolgozasa; kapcsolattartds; a konyvtari anyagok
racionalizdldsa, modernizalds; raktarozési feladatok meg-
oldasa; kiadvanyszerkesztés.

Elért eredmények: A Foldtani Szakkonyvtarban az MFGI,
ill. MBFH munkatérsain kiviil a kiils6 olvasék szdma 150 f6
volt, ebbdl egyetemi hallgat 84 6. A Geofizikai Szakkonyv-
tarban 24 kiils6s olvasé volt, ebbdl 11 egyetemi hallgat6. N6 a
virtudlis olvasdink szdma, ugrdsszertien n6 az elektronikus
konyvtarunk is.

A konyvtarkozi kérés 202 alkalommal tortént. Olvaso-
termi haszndlatra 1312 kiadvanyt adtunk ki, mig a kikolcson-
zott dokumentumok szdma 2022 volt. A helyben hasznalt
dokumentumok mennyisége a 2013-as évit 20%-al meg-
haladta.

Ez évben behasonlitottuk KOKAY Jézsef és SzABO Imre
hagyatékabol szarmazé konyv- és folyéirat-dllomanyt.
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A Geofizikai Szakkonyvtar a foly6iratokon kiviil 172 tétel-
lel gyarapodott (ebbdl 143 jelentés). A Foldtani Szakkonyv-
tarban az év folyaman 390 darabbal emelkedett a konyvek
szdma. A folydiratok koziil, az el6z6 évhez hasonldan a két
konyvtar 22 félét tudott megrendelni.

Cserés partnereink adatbazisat frissitettiik. 2014. év végén
379 partnerrel allunk cserés kapcsolatban.

A Geofizikai Szakkonyvtarban a Huntéka adatbazisban
172 dokumentum, ebbdl 143 intézeti kutatasi jelentés keriilt
feldolgozésra.

A raszter konyvtaron belill létrehoztunk egy szoveges
kiadvanyok konyvtdrat, amelyben kiadvanytipusonként he-
lyeztiik el az elektronikusan is elkésziilt legtjabb kiadva-
nyainkat, és ide gy(ijtjiik az olvaséi igény alapjan beszkennelt,
mar nem jogdijas konyvtari dlloményt is.

A LECHNER Odon emlékév alkalmabol sokan keresték az
épiilettel kapcsolatos dokumentéciot.

Az elektronikusan archivalt térképi dllomanyt térképekkel

is bovitettiik, szkennelésre keriilt a II. katonai felmérés 6sszes,
foldtant abrazol6 térképszelvénye.

A Foldtani és Geofizikai Gytjteményi F6osztaly
alapfeladatainak ellatasa

Témavezetd: PALOTAS Klara

A Foldtani és Geofizikai Gy(jteményi Fdosztily fela-
data a mizeumokra vonatkozé jogszabdalyok alapjan torténd
targyvédelem, leltari ellendrzés, tudomanyos szolgaltatdsok
ellatasa, az Intézet Stefania uti székhaza és kiallitasai
latogathat6sdganak biztositdsa, valamint az E6tvos Lordand
Emlékgydjtemény terv szerinti miikodtetése, fejlesztése, a
tudomdanytorténeti értékek megdrzése az utdkor szamara és
bemutatdsa a nagykozonségnek.

Elért eredmények:

— Kiemelt alapfeladatként kezeljiik a papir alapu leltar-
konyvek digitalizalasat. Az évben kb. 35 000 tételt digitali-
zaltunk.

— Weben elérhet6vé valt a nyilvdnos adatbézis: gyujte-
meny.mfgi.hu.

— Szintén kiemelt feladat a gerinces gy(jtemény revizidja
és fotézasa: 3 000 lelet ez évben.

— Uj feladat a digitalizdlt anyag webes térképi megjele-
nitése: 200 db gerinces lelet lelShelyét jelenitettik meg
térképen a nagykozonség szamadra is elérhetd médon, a leletek
alapadataival és fot6javal.

— A Monari leltarkezeld szoftvert egy tj, a tudomany-
torténeti gytijtemény és az Eotvos Gylijtemény dokumentu-
mokra vonatkozé adatainak kezelésére alkalmas modullal
fejlesztettiik.

— Uj kiallitas késziilt a Rudapithecus hungaricusrol.

— ,,Az év érdekessége” cimii vitrint berendezése.

Laboratériumi (a Radiometriai Laborral egytitt)
szolgaltatas, mindségbiztositas és metodoldgiai
fejlesztések

Témavezetd: BESNYI Aniko

A Geoldgiai Laboratériumi F6osztdly Laboratériumi
Osztalya tAmogatja az intézeti projektek megvaldsitasat az

altala szolgaltatott mérési adatokkal, jegyz&konyvekkel,
valamint szakmai konzulticidkkal a tervezés fazisatdl a
mérési eredmények értelmezéséig. A laboratérium mindezt
biztositja kiilsé megrendeldi szdmadra is. A jartassag fenn-
tartdsdhoz, a felmeriil6 igények min&ségi teljesitéséhez
elengedhetetlenek bizonyos héttértevékenységek, modszer-
és miiszerfejlesztések, korelemzésekben, 6sszemérésekben
valé rendszeres részvétel. Az esetenként felmeriil6 kiilon-
leges igények, illetve problémak tobbletmérések elvégzését
is sziikségessé teszik.

Elért eredmények:

— A Laboratérium az év folyaman tobb mint 20 intézeti
témahoz, pdlydzathoz végzett méréseket. A szolgéltata-
sainkat 42 kiilsé megbiz6 (ezek koziil tobb visszatérd) is
igénybe vette, egyesek tobbszoros megrendelés révén is.

— Egyiittmikodések: Debreceni Egyetem Orvostudo-
ményi kara (OTKA palyazat), Miskolci Egyetem (CRITICEL
TAMOP pilyézat), Mecsekére Zrt-vel (BAF).

— Lumineszcens kormeghatdrozds: 52 db mintdn
végeztiink lumineszcens méréseket és koziiliikk 44 db minta
kormeghatdrozasa befejezddott.

— Miszerfejlesztés, -karbantartds: beérkezett miiszerek
(FTIR-ATR, poliroz6gép, kézettani mikroszkép, pH-mérd)
esetében a miiszer-dokumentéciokat elkészitettiik és a teszt-
id6szak utdn folyamatosan haszndlatba vontuk az eszko-
zoket. Egyéb feldjitasok, bovitések torténtek,

— A Radiometriai Labor mddszertani, hitelesitd és
ellendrz6 mérésekkel egyiitt 6sszesen 123 gamma-spektro-
metriai mérést végzett,

— A laboratérium sikeresen szerepelt a NAT akkredi-
tacié masodik éves feliilvizsgdlatdn és az ISO-auditon is.

Az Orszagos Kutkataszter vezetése, ,,Vizfoldtani
naplok” készitése és a Vizfoldtani adattar
mikodtetése

Témavezetd: KozOoCSAY Lajos

A projekt a 21/2013 VM rendelet alapjan valésul meg.
Feladata dj kutak nyilvantartdsba vétele és dokumentaldsa,
azaz a ,Vizfoldtani naplok”, az el&irt tartalmi és formai
kovetelményeknek megfeleld, elkészitése.

Elért eredmények:

— 503 db kuit ,,Vizfoldtani napléja” késziilt el.

— Biztositottuk a ,,Vizfoldtani naplé” adattdr miiko-
dését. Az adattar olvaséjaban, az Adattdr Mlikodési Sza-
balyzatanak megfeleléen 217 tigyfél toltott ki ,,Adatkérs”
lapot és ezek értelmében 2019 db Vizfoldtani naplét (vele
egyiitt Kutkatasztert és térképeket) bocsétottunk a kutaték
rendelkezésére betekintés céljabol.

— Az adattar digitdlis nyilvantartasba vétele (digitélis
leltar) befejez6dott, Ennek értelmében, az adattdrban
jelenleg 38 767 db kiit dokumentaciéjaval rendelkeziink.

Szolgaltatiasok az Altalanos Atomcsend
Egyezményhez

Témavezeté: HEGEDUS ENDRE
A 2007. évben az Orszdgos Atomenergia Hivatallal
(OAH) (az Altaldnos Atomcsend Egyezményt El6készit
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Bizottsdg magyarorszdgi Nemzeti Kapcsolattartdsi Pontja)
kotott egyiittmiikodési megallapodds szerint intézetiink
geofizikai kérdésekben segiti az OAH tevékenységét. Ennek
keretében nyilt lehetéség szakembereink tovabbképzésére
és kutatdsi eszkozeink nemzetk6zi programok keretében
torténd tesztelésére.

Elért redmények:

— Az Orszdgos Atomenergia Hivatal kozremiikodé-
sével intézetiink miiszertesztelési gyakorlatot végzett Fels-
petényben. A gyakorlaton résztvevs, a CTBTO 4ltal delegalt
geofizikusok kollégdink segitségével ismerkedhettek meg
az aktiv szeizmikus modszerhez hasznalt DaQ-III mérnok-
szeizmikus miiszerrel és a geoelektromos méréshez alkal-
mazott ZONGE miszerrel,

— Inverziés Ankéton bemutattuk a felsSpetényi Nagy-
Kaverna felett végzett komplex geofizikai mérések ered-
ményeit, melyeket az elmult négy év sordn végeztiink el,

— Jordanidban 6 hétig tarté terepi ellendrz6 gyakorlaton
(IFE14) vettiink részt.

Kiadvdny

Magyarorszag 1:500 000-es foldtani térképe -
magyarazé

Témavezetd: KERCSMAR Zsolt

Az év elején jelent meg ,,Magyarorszdg 1:500 000-es
felszini foldtani térképe”, az d4j 500 000-es térképsorozat
részeként, amelyhez térképmagyardzé késziil, magyar és
angol nyelven.

Elért eredmények: A lektordlt, szerkesztésre kész ma-
gyar szdveg 85%-a késziilt el az év végére, és az 50%-anak
kész az angol forditisa. A terjedelem kb. 25%-al nagyobb
lesz a tervezettnél.

Magyarorszag prekainozoos medencealjzatanak
foldtana

Témavezetd: BUDAI Tamds

Az 1:500 000-es méretardnyd pre-kainozoos foldtani
térkép magyardzé kotete fejezeteinek egységesitése, a hi-
anyz6 fejezeteinek megirdsa, foldtani szelvények szerkesz-
tése, lektordlds, javitds, forditds, nyomdai el6készités.

Elért eredmények: Megjelent nyomtatdsban Magyar-
orszag 1:500 000-es méretardnyd prekainozoos foldtani
térképének magyardzo kotete magyar és angol nyelv( valto-
zatban, a hozz4 tartozé foldtani szelvényeket tartalmazé
melléklettel egyiitt.

Budapest foldtani atlasza

Témavezetd: GYALOG Laszl6
Budapest teriiletérdl és kornyékérsl foldtani atlaszt

készitése, ,,Budapest és kornyéke foldtani atlasza turistdk
részére” munkacimmel.

Elért eredmények:

— Az idei év {6 feladata az objektumleirdsok befejezése
volt. Az objektumokrdl a helyszinen fényképek késziiltek,

— A térképek szerkesztése utdn a kész anyag Quark

z. 2z

programban torténd tordelése elkezd8dott,

— A foldtani érdekességeket bemutaté objektumleira-
sok, foldtani résztérképek és fotok elkészitésének befeje-
zé€se megtortént,

— A hidnyz6 valamennyi objektumot felkerestiik és
dokumentaltuk. A leirdsok 8 kivételével el is késziiltek.
Emellett elkésziiltek 60 leirashoz a foldtani térképek is.

Az MBFH egyiittmiikodés keretében végzett
feladatok

1/2014. Geotermikus potencialfelmérés,
koncesszios palyazatokat el6készité foldtani-
geofizikai feladatok végzése

Témavezetd: ZILAHI-SEBESS Lasz16

A feladat célja olyan &tfogd vizsgélatok, tudoményos
tanulmdnyok, értékelések, szakvélemények készitése, amelyek
eredményei kozvetleniil hasznosulnak a geotermikus kon-
cesszids feladatokban, azok elldtdsdhoz naprakész szakmai
alapot jelentenek. A projekt két fontos feladatot 14t el:

Részvétel a geotermikus koncesszidkhoz kapcsol6dd
komplex érzékenységi és terhelhet8ségi vizsgalatok elvégzé-
sében €s a vizsgilati tanulmény Osszedllitidsdban: a vizsgilati
tanulmédnyok foldtani-teleptani részfejezeteinek elkészitése,
valamint a tanulmdnyok végsd Osszedllitdsa a 19/2013 téma
keretében végzett kornyezet-, tdj- és természetvédelmi, viz-
gazdélkoddsi és vizvédelmi, kulturdlis orokségvédelmi, ter-
md&foldvédelmi, kozegészségligyi, nemzetvédelmi, telepiilés-
rendezési, kozlekedési, valamint dsvanyvagyon-gazdalkod4si
szempontu részfejezetek Osszeszerkesztésével. Tovabbi fela-
dat a koncesszids feladatokhoz kapcsolddd eseti szakvéle-
mények készitése.

A komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgdlatok hat-
terét adé olyan mddszertani témadk, amelyek a konkrét kon-
cesszios feladatoktol ugyan fiiggetlenek, de eredményeik leg-
alabb a kovetkezs év koncesszids feladataiban hasznosulnak,
azokat aldtdmasztjak: koncesszios teriiletek értéksorrendjét
megalapozé kutatdsok; a porozitds véltozdsa a mélységgel,
tomorddési trendek vizsgalata; geotermikus gradiens valtoza-
sa a mélység fliggvényében torvényszeriiségeinek vizsgalata;
apriori informécidkra tdimaszkodva 4j potencidlisan perspekti-
vikus koncesszi6s teriiletek kijelolése.

Elért eredmények:

— Nagykanizsa-Nyugat geotermikus koncesszidra ja-
vasolt teriilet komplex érzékenységi és terhelhet&ségi vizs-
gdlati tanulménya.

— Raéckeve geotermikus koncesszidra javasolt teriilet
komplex érzékenységi és terhelhet$ségi jelentés.

Gydr geotermikus koncesszidra javasolt teriilet komp-
lex érzékenységi és terhelhet6ségi vizsgdlati tanulma-
nya.

Igal geotermikus koncesszidra javasolt teriilet komp-
lex érzékenységi és terhelhetdségi vizsgdlati tanulmény
tervezete.

— Ezek mellett Fert6d geotermikus koncesszidra java-
solt teriilet komplex érzékenységi és terhelhet&ségi vizs-
gdlati tanulmédnydhoz az anyaggyijtés megkezd6dott.
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2/2014. MBFH Szénhidrogén-potencial felmérés,
koncesszi6s palyazatokat el6készité foldtani-
geofizikai feladatok végzése

Témavezetd: KOVACS Zsolt

A {6 cél olyan atfogd tanulmanyok, értékelések, szakvéle-
mények, vizsgalatok készitése, amelyek eredményei kozvet-
leniil hasznosulnak a szénhidrogén koncesszids feladatok-
ban, azok megolddsdhoz szakmai alapot jelentenek. A projekt
két 6 feladatkore:

(1) Részvétel a 103/2011. (VI. 29) korményrendelet alap-
jan a szénhidrogén koncesszidkhoz kapcsol6d6 komplex ér-
z€kenységi és terhelhetGségi vizsgdlatok elvégzésében. A
feladat keretében 2014-ben 6 teriilet tanulmdanyainak 2.1, 2.2.,
2.5-2.8. részfejezeteit készitjik el.

(2) Célja a hazai hagyomdnyos és nem konvenciondlis
szénhidrogénvagyon értékelése, a jovsbeli konvenciondlis és
nem konvenciondlis szénhidrogénvagyon potencidl becslése.

Elért eredmények:

6 db szénhidrogén koncesszids tanulmény szénhid-
rogén-teleptani adottsdgait, varhaté vagyonit és a szénhid-
rogének lehetséges kutatdsi €s banydszati modszereit bemu-
taté fejezeteit készitettiik el. A teriiletek a kovetkezk vol-
tak: Ercsi, Igal CH, Jaszberény, Bazakerettye, Mez&csoko-
nya, Hatvan.

— A rendelkezésre 4116 adatok alapjdn vizsgéltuk a terii-
letek szénhidrogén-generald potencidljat. Az eredmények a
vagyonbecslési fejezetbe keriiltek be.

— A szénhidrogénvagyonnal kapcsolatos 4ttekintést fel-
hasznaltuk a szénhidrogén koncesszids tanulményokhoz
kapcsolddé érzékenységi-terhelhetdségi vizsgdlatokban, az
MBFH dsvanyvagyon-nyilvantartdsdba keriil6 4svanyva-
gyonadatok megbizhatésdgdnak értékelésében és ellendr-
z€sében, és a szénhidrogén-potencidl felmérésében.

3/2014. MBFH Szénel6forduldsok foldtani és
geofizikai adatrendszerének megalapozasa

Témavezetd: PUSPOKI Zoltan

A késziil6 adatbazisok lehet6vé teszik a Mizserfa II. és
Sajomercse II. teriiletek szerkezeti rekonstrukci6 el6tti tele-
penkénti készletszamitasainak elvégzését. E modszertani
kutatasi feladat végeredményeként el6alld készletadatok
egyben a mérlegadatokkal torténd Osszevetések alapjdul is
szolgalhatnak.

Elért eredmények:

— A 2014. év sordn a 8/1 édllami téma keretei kozott
digitalizalt mélyfirdsokkal (50 db) egyiitt digitalizdlasra
keriilt 104 db firds Osszesen 566 geofizikai gorbéje, 156
kilométer hosszban. A mélyfurasi geofizika mellett adatba-
zisba keriiltek ugyanezen mélyfurdsok litolégiai adatai,
Osszesen 4396 rekord (réteg) formdjaban.

— Elkésziilt 102 db mélyfurds ViewLog kornyezetben
Mizserfa II. teriileten. Ehhez a foldtani napldk alapjan lito-
16giai jelkulcsot is kidolgoztunk.

— Geofizikai korreldciés diagramok késziiltek Mizser-
fa II. teriileten. Digitalizaltuk a Mizserfa II. kutatasi zar6-
jelentésben szerepld archiv foldtani szelvényeket is. A
mélyfirasi adatok figyelembe véve részletesen értelmeztiik

a teriileten dthaladé SAL-10 szeizmikus szelvény széntele-
pes rétegsort tartalmazo részét is.

— Elkésziilt és leaddsra keriilt Sajomercse II. teriilet
komplett mélyfirasi adatbazisa.
Elkésziilt 38 db firds Sajomercse 1. teriiletre vonat-
kozéan ViewLog kornyezetben.

— Kiegészité szénmintdk keriiltek begydjtésre kutato-
vagatbol a Nyugat-Borsodi teriileten (Farkaslyuk).

— Az elkésziilt adatbdzisok lehet6vé tették a Mizserfa
IL. és Sajémercse I1. teriiletek szerkezeti rekonstrukci6 eltti

telepenkénti készletszamitdsainak elvégzését.

4/2014. MBFH A magyarorszagi uranérc-
potencial felmérése

Témavezetd: LANTOS Zoltdn

A projekt elsddleges célja a mecseki lel6hely banya-
védgatainak, az ércblokkok és a f&bb kiilszini furdsok 3D
lehataroldsanak, valamint az egyes tombokre vonatkozo
mindségi adatok megszerzése volt a banyatelek jogosult-
jaitol, melyek beépitésre keriilnek az intézeti adatbazisba,
valamint 4taddsra keriilnek az Allami Asvanyvagyon
Nyilvantartds szdmdra. E feladat végrehajthat6sdgat mar a
tervezés soran is csak akkor lattuk kivitelezhetdnek, ha az
elsé félév végére pozitiv dontés és kormanyhatarozat sziile-
tik a mecseki urdnérc hasznositasardl €s a kozelmultban
megosztott banyatelkek dsszevondsra, az ennek kovetkezté-
ben megszlind védodpillérekben lekotott dsvanyvagyon
pedig felszabaditdsra kertil.

Elért eredmények:

A projekt sordn a betervezett tartalékfeladatot, azaz
archiv térképi és adattari adatok alapjan az orszag felszini és
1égi, valamint mélységi radiometriai anomalidinak 1:200
000 méretardnyd téradatbdzisa digitalizalt vdltozatat
készitettiik el. A munkdhoz a MBFH Adattardbdl szarmazo
egykori MEV jelentéseket hasznaltuk fel. A munka ered-
ményeként a jelentésekben szerepld anomdlia katalégusok
és térképek digitalis valtozatat készitettiik el.

5/2014. Magyarorszag érc- és ritkafoldfém
potencidljanak felmérése, érces teriiletek
koncesszios el6készitése

Témavezets: TOROK Kalman

Az ércpotencidl felmérése, érces teriiletek koncesszids
elokészitése és a ritkafoldfém potencidl felmérése.

Elért eredmények:

Az elmaradt, ismeretlen koordinatarendszerd érces
lel6helyek lehatarol6 koordinatait pétoltuk.

— Rudabdnya ércesedésének tombszintii lehatarolasat a
tombok koordinatdival és tombonkénti készletadatokkal tab-
lazatos és térképi megjelenitéssel elvégeztiik.

— Ritkafoldfém potencidljanak felmérése keretében idén
a potencialis formaciok koziil el6szor a Mecsekaljan sok
helyen feltart és banyaszott panndniai homokot, valamint a
Balaton-felvidéki Vorostéi Formacidba tartozo agyagos kéze-
teket mintaztuk meg tobb helyen. A mintdkbdl rontgen diff-
rakciés, ICP OES f6- és nyomelem, valamint ICP MS ritka-
foldfém és egyéb nyomelem vizsgalatok torténtek.
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— Az elvégzett vizsgélatok alapjan tobb érdekes, tovabbi
vizsgdlatra érdemes teriiletet talaltunk. Kémiai elemzéseinkkel
nem csak a ritkafoldfémeket érintettiik, hanem mds nyers-
anyagok irdnyéba torténd tovabbi kutatasi javaslatot is tettiink.

6/2014. MBFH Magyarorszag nemfémes szilard
asvanyi nyersanyag potencialjanak felmérése

Témavezeté: HORVATH Zoltan

A hazai nemfémes szilard 4svanyi nyersanyagok elter-
jedésére, mindségére és mennyiségére vonatkozéan 2013-ban
elindult egy felmérés. Ennek sordn a foldtani alapok mellett a
hat6sdgi nyilvantartds és mérnokgeoldgiai szempontok figye-
lembe vételével felmértik a kavics, homok és kdanyag
el6forduldsait, kijeloltiink dj prognosztikus teriileteket, majd
egységes adatbdzisba rendezve a reménybeli vagyonokat is
meghatdroztuk. A hazai dsvanyinyersanyag- gazdéalkodas és
tervezés timogatdsahoz sziikség van a tobbi nemfémes szilard
dsvanyi nyersanyag felmérésére is. Ezért 2014-ben tervezziik
az agyag, alginit, alunitos nemesagyag, bentonitos nemes-
agyag, blokktégla agyag cementipari agyag, gipsz, kaolinos
nemesagyag, kerdmiaipari agyag, kertészeti tzeg (vegyes),
kovafold, kvarcitok, 14pfold, 1dpimész, mez6gazdasagi tbzeg
(érett), okkerfestékfold, tliz- és savallé agyag, valyogtégla
agyag el6forduldsokra vonatkozé adatok gydjtését, illetve
rendszerezését a reménybeli vagyonok meghatdrozasa cél-
jabol.

Elért eredmények:

— A vizsgéland6 anyagok aktualizalt leirdsa, adatgyj-
tés a vizsgalandé dsvanyi nyersanyagokrdl, az MBFH Al-
lami Asvanyvagyon Nyilvantartas 4ttekintése.

— Adatgyijtések elvégzése, az adattabldk feltoltése, az
infrastruktura és természetvédelmi korlatozasok, ill. az as-
vanyi nyersanyagok prognosztikus teriileteinek kapcsolatét
értékeld modszer megalapozdsa, az Aggregdtum Stratégia
kialakitasat el6segit6 tanulmany fejezeteinek megalapozasa
(ACST).

— Uj prognosztikus teriiletek kijelolése, az infrastruk-
tura és természetvédelmi korldtozasok, ill. az 4svanyi nyers-
anyagok prognosztikus teriileteinek kapcsolatat értékeld
modszer fejlesztése, az Aggregatum Stratégia megalapozé
tanulmdny fejezeteinek aktualizdldsa konzulticidk alapjan.

— A reménybeli vagyonok meghatdrozdsira az adat-
tablak osszedllitdsa, zardjelentés Osszedllitdsa térképekkel

7/2014. MBFH A banyaszati hulladékkezel6
1étesitmények (BHKL) nyilvantartasaval, valamint
a banyaszati hulladék hasznositasaval 0sszefiiggé
feladatok végzése

Témavezetd: Kiss Janos

Az MWD (Mine Waste Directive - Banyaszati Hulladék
Irdnyelv) tobb olyan feladatot is el&ir a tagorszagok részére,
amit a feliigyel6 hat6sdgnak el kell végeznie. Az els6 és
legfontosabb, hogy nyilvantartast kell vezetni, s azt napra-
készen kell tartani (frissiteni, hidnyz6 adatokat begyfjteni),
ami alapjdn a bdanydszati hulladékkezel6 létesitmények
kockazati besorolasa elvégezhetd. Tudnunk kell a legveszé-

lyesebb objektumokrél, ismerni kell azok éllapotat, id6-

szakosan ellendrizni kell, hogy az dllapotukban nem tortént-
e kdrosodas. A kockazatokat, amennyire lehet, minimali-
zalni kell.

Elért eredmények:

Kiilszini banyaobjektumok kibdvitett MWF hattér-
adatbdzisa (708 objektum felvétele).

— Duplan szerepl6 objektumoktdl mentes MWF hattér-

adatbdzis kialakitdsa.
Bezart banyamedddk rekultivacids adatai: A banya-
medds kataszteri jelentések és a bdnyabezardsi MUT-6k
segitségével ismertettilk a rekultivacios gyakorlatot, illetve
néhdny nagyobb banydra (kivdlasztott objektumra) egyedi
esettanulmanyokon keresztiil mutattuk be a rekultivaciot.

— Weprot adatok adaptéldsa, beépitése a nyilvantartdsba
megtortént.

— Medd&hanyok térinformatikai dllomdnya (poligon): Az
objektumok pontos helyszinelése alapjan a medd6héanyé poli-
gonok, vagy zagytarazo kazettdk korvonala (poligonjai) is sok
estben meghatarozhatéak voltak. Ezekhez a poligonokhoz
hozzarendeltiik a nyilvantartasi azonositészamot, igy a tabla-
zatos értékek és a térbeli (poligon) kiterjedés osszekapcso-
l6dott.

Hasznositdssal kapcsolatos dokumentéciok listdja: at-
alakitottuk a hattéradatbazist és feltoltottiik az MBFH nyilvan-
tartdsokban (pl. banyamedd6 kataszter alapjan) fellelhetd
hasznositasi informécidkkal.

8/2014. MBFH Kijjelolt banyaszati hulladékkezel6
1étesitmények foldtani és geotechnikai
paramétereinek meghatarozasa

Témavezetd: KOVACS Attila Csaba

A mddszertani vizsgalatok részeként szeizmikus mérések
a tarol6 hatdroldé gatjdn egy kivalasztott oldalon, geoelekt-
romos mérések kivitelezése a tardterek kiilsé géttesteinek
kivélasztott szakaszdn, a geofizikai mérések eredményei vali-
délasanak elkezdése talajmechanikai feltdrdsokkal, labor-
mérésekkel.

A kivalasztott 1étesitmények a mintavételeken, vizsgala-
tokon alapul6 talajmechanikai, kornyezeti és vizfoldtani
szempontok szerinti értékelése, az alaplista hidnyzé para-
métereinek pétlasa.

Elért eredmények:

— Szeizmikus P és S hullimsebesség mérése, ezekbdl
az 4allékonysdg szdmitdsdhoz sziikséges talajmechanikai
paraméterek (kohézid és belsd strlddési szog) meghatdro-
zdsa.

A tdrolé6teret hatdrold gaton végzett geoelektromos
mérésekkel felderitettiik a gattesten beliili, az dllékonysagot
kozvetleniil befolydsold tényezSket (a gattest anyagdnak
inhomogenitdsai, nedvesedésre, esetleges szivargdsra utal6
jelek feltérképezését elvégeztiik.

— Az Edelény III. és IV. medd6hanydk anyaga jelenleg
a rekultivacié utdn mar alig lathatd, csak egy-egy feltdras-
ban tanulmanyozhat6.

— A téroz6 kiils6 oldaldn végzett foldradarmérések se-
gitségével a potencidlis szivargasi helyek és az allékony-
sagot befolydsol6 inhomogenitdsok meghatirozasdhoz a
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méréseket elvégeztiik, de az agyagos talaj miatt kicsi volt a
behatoloképesség, ezért az értelmezés nem hozott hasz-
ndlhat6 eredményt.

— A rudabényai teriileten a medd6hanyok teriiletileg és
osszetételileg is rendkiviil komplexek, felszini talajmintat és
2 darab talajvizmintat gydjtottiink, melyeknek a vizsgalati
eredményeit a jelentésben kozoltiik, de ezekbdl az eredmé-
nyekbdl a teriilet nagysaga és Osszetettsége miatt megala-
pozott szakmai kovetkeztetések nem vonhatok le.

9/2014. MBFH Foldtani veszélyforrasok
vizsgalata. Reambulacid, a térképi és a hozzajuk
kapcsol6dé adatrendszerek harmonizacidja

Témavezetd: MARSI Istvan

A projekt 6 célja a foldtani veszélyforrdsok friss, orszagos
adatrendszerének kialakitdsa. Ez a kiilonb6z6 hatdsagoknal,
szervezeteknél fellelhetd archiv felszinmozgds-adatok gyfijté-
sét, feldolgozasat, egységesitését, szabvanyositasat valamint az
Orszagos Felszinmozgas Kataszterbe torténd bevitelét, tovab-
bé szakmai tartalmuk terepi ellendrzését, feliilvizsgalatat, az
MBFH felé torténd — részben GIS alapi — adatszolgaltatast,
nyilvanos részének internetes kozzétételét foglalja magéba.

A projekt keretein beliili médszertani kutatdsok (arra al-
kalmas mintateriileteken) egyrészt a kiilonbozd foldtani ve-
sz€lyforrdsok, lejtémozgéasok hatdrainak, tipusainak, moz-
gastorvényeinek modern, térinformatikai keretek kozotti
vizsgélatat, prognozisat célozzak. Erre épitve vizsgaljuk az
alkalmazott foldtani informdacidk feldolgozdsanak, ataddsa-
nak azokat a formdit, melyek tdmogatni tudjak a veszélyez-
tetett térségek teriilethaszndlati, épitési hatdsdgi dontéseit,
nagylétesitmények mérnoki tervezését is.

A mddszertani kutatdsok elsé témdja a balatoni magas-
partok felszinmozgdsainak vizsgalatat, azok veszélyeztetett-
ségi kategorizdldsat, a masodik egy veszélyeztetett dombvidé-
ki térség tematikus épitésfoldtani szemponti feldolgozasat
célozza.

Elért eredmények:

— A digitédlis Orszdgos Felszinmozgds Kataszterben
folyamatosan javitottuk a hasznalat sordn felmeriil6 hibakat
(koordindta, helyesirds, hidnyz6 adatok).

— A Baranya, Fejér és Tolna megyei reambuléci6 adatai
bekeriiltek a digitalis kataszterbe.

— Elkészitettiik a kataszteri adatok és terepi ellendr-
zések legfontosabb adatait tartalmazé dokumentaciés lapok
Fejér, Tolna és Baranya megyei dokumentaciéit, s lehetévé
tettiik ezek megjelenitését a kiils6 szolgdltatdsok szamara.

— Elkészitettikk Tolna megye tavérzékelési alapi ve-
szélyforras kiértékelésének ArcGIS rendszerd térinformati-
kai feldolgozasat.

— Elkészitettiik E-Somogy terepi ellendrzését szolgdlé
munkatérképet. A térkép 1:100 000-es kondiciénak meg-
felel6 tavérzékelési alapu feliileti és vonalas erdzids kiér-
tékelést, DDM-feldolgozason alapuld lejtdszog- és lejtd-
gorbiilet-elemzést tartalmaz.

— Kidolgoztuk a veszélyforrds adatbazis mozgastipu-
sainak ArcGIS megjelenitési formait.

— Kialakitottuk a veszélyforrds adatbazis folyamatosan

frissiil6 adatainak WMS/WES szolgatatdssal kiegésziild
térképi megjelenitési formdit.

— Megkezdtiik Magyarorszag foldtani veszélyforras-
térképrendszerének tartalmi és formai kidolgozasat.

— Balatoni magaspartok vizsgdlata: A magas-parti ku-
tatdsok mintateriiletére elkészitettiik a teriilet (16 km?)
1:10 000-es kondicioknak megfeleld digitalis terepmodell-
jét. Elvégeztiik a teriilet foldtani, vizfoldtani vizsgélatat,
fakadé vizeinek mintazasat, a mintak laboratoriumi elem-
z€sét, a vizfoldtani adatdllomany rendszerezését. Elvégez-
tiik a projekt keretében a balatoni magaspartok mintateriile-
ten a korabbi évek geofizikai méréseinek Arc-GIS rendszer-
be torténd beillesztését, megszerkesztettiik a mintateriilet 4
egymadsra épiild tematikus valtozatbdl all6 térképsorozatat.

— Dél-dunantdli mintateriilet: Elkésziilt a teriilet
1:10 000-es részletességii digitdlis domborzatmodelljének
Arc-GIS viltozata. Kiilsé veszélyforrasok és foldtani ve-
szélyforrdsok kapcsolatdt el6készitd moddszertani tanul-
manyt készitettiink.

10/2014. MBFH Foldtani veszélyforrasokkal
érintett teriiletek regionalis feliillvizsgalata.
Moédszertani kutatas és fejlesztés

Témavezeto: TILDY Péter

A médszertani fejlesztés célja, hogy a felszini deformacidk
detektalasat, térképezését és elbrejelzését modern tavérzé-
kelési és in situ mérési médszerek egyiittes alkalmazdsaval
pontosabbd tegye.

Elért eredmények:

— Dunadjvéros-Ercsi: Hidrogeoldgiai vizsgalatokat vé-
geztiink, 4j és meghosszabbitott foldtani szelvényeket, tér-
informatikai médszerekkel interpoldlt és extrapolalt foldta-
ni informdcidkat dolgoztunk fel. Az egységesitett firdsi
rétegsorok bekeriiltek a ,,Geobank™ adatbazisba.

— Mozgasvizsgélatokat végeztiink tdvérzékelési adatok
bevonasaval: Légifoté értelmezéssel lehatdrolt felszinmoz-
gédsos teriiletek Dunatjvaros—Tabordllas—Racalmas—Kulcs
szakaszon.

— Dunaszekesd: Légifotd értelmezéssel lehatérolt fel-
szinmozgasos teriiletekkel Dunaszekcsén (Orszagos Digitalis
Felszinmozgas Kataszter). A repedésrendszer terjedését és
fejlédését nyomon kovetd geoelektromos metszeteket készi-
tettiink.

— Orszagos felszinmozgds felmérési vizsgalati prog-
ram el6készitése (ajanlas és koltségterv).

— Eszkozfejlesztés: A komplex adatrendszereket tartal-
mazd ArcMap megjelenités értelmezést konnyitd funkcidit
haszndlatba allitottuk (pl. kivalasztott teriilet szérépont-
jaibdl automatikus grafikon rajzoldsa).

Dokumentéciot készitettiink és oktatdst tartottunk a
felszinmozgassal kapcsolatos térinformatikai infrastruktdra
elemek hasznalatarol.

11/2014. MBFH Felhagyott mélymtivelést banyak
adatrendszerének kiegészitése

Témavezetd: TURCZI GABOR
A projekt egy téradatbazist épit, ami katalégusba fog-
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lalja a felhagyott mélymivelésti banydkat és azok egyes
paramétereit.

A munka jelentSs részét az adatgyjtés teszi ki, ami ba-
nyakapitdnysagok, levéltarak anyagainak éttekintését vala-
mint az egyéb adatforrdsok felkutatdsat jelenti.

A begyiijtott kéziratos térképek alapjan a mélymiivelés-
sel érintett teriiletek geometridjat lehet dokumentdlni. A
foldtani kornyezet ismerete a szoveges dokumentumokkal,
jelentésekkel a kapcsolddé alfanumerikus adatbazis alapjat
képzi, s elvégezhetd a veszélyességi kategéridk szerinti
besorolds.

Elért eredmények:

— Az aldbanydszott térségek banyamiivelési adatainak
feldolgozésa a felhagyott banydk térképeinek georeferaldsa,
digitélis rogzitése, valamint a banyak kockazati értékelése és
veszélyességi kategéridkba valé besoroldsa megtortént. Az
adatok szerves részét képezik a foldtani veszélyforrasok egy-
séges rendszerének.

— Az érintett teriiletek szamitdsba vételét legtobb esetben
a felelds banyakapitdnysdgok adatdraiban kezdtiik. Az itt
szerzett informacidkbol alakul ki, hogy mely teriiletekkel
foglalkozunk részletesen a feldolgozas sordn. Az idei évben
Heves és Veszprém megye voltak a célteriiletek

— Az idei munka sordn 21 teriiletre végeztiik el a ki-
értékelést. 3 teriilet adathidny miatt nem kapott besoroldst,
viszont a térképen szerepelnek igy ezek a késSbbiekben
tovabbi kutatast igényelnek.

12/2014. MBFH Ex ante kondicionalitas —
foldtani veszélyforrasok kockazatértékelése

Témavezeto: TILDY Péter

Magyarorszag éltal megpalyazni kivant EU-s fejlesztések
egy jelentds része az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas
tematikus célkitlizés ald tartozik. E célkitiizésekhez kapcso-
16d¢6 pélyazatok esetében specifikus feltétel egy a klimaval-
toz4s hatésait is tartalmaz6 nemzeti katasztréfavédelmi kocka-
zatértékelés kidolgozasa. Ebben szdmba kell venni az 6sszes
nagy kockdzatot jelentd veszélyforrast (foldrengés, jarvanyok,
ipari balesetek stb.), meg kell hatdrozni ezek varhat6 hatasét és
el6forduldsi gyakorisdgat, majd ezeket koherens és Ossze-
hasonlithaté6 médon be kell mutatni. A projekt ehhez biztosit
szakmai hétteret.

Elért eredmények: Az el6z6 évben elkészitettiik a ve-
szélyeztetett teriilet lefrdsat, a tovdbbi vizsgalatra kivéilasz-
tott esemény (egy vorosiszap tarold gatszakaddsa) forgatd-
konyvét, és megadtuk az érintett hatdsszempontokat. Idén
a gyakorisdgok és kovetkezmények véglegesitése, és a
pontositott adatok forgatékonyvbe torténd visszavezetése
volt a feladat. Ezen kiviil djabb forgatékonyvek kidolgo-
zédsdra is sort keritettiink, miutdn a tavalyi év végén a
munkacsoport pontositotta a tovabbi vizsgalatra javasolt
szlir6feltételeit. Ez a gyakorlatban azt jelentette, hogy a
tavalyi eseménylista kiegésziilt a nagyméretli partfal-
omldsokkal és a kritikus infrastruktirdt érintd ireg-
beszakaddsokkal. Ezeket az események leirdsdval, a szdm-
ba vett kovetkezményekkel és gyakorisdgokkal egyiitt

sz

beépitettiik a meglévd anyagba.

13/2014. MBFH Asviényi nyersanyagok orszagos
térinformatikai adatbazisanak fejlesztése, feltoltése

Témavezetd: LENDVAY Pél

A téma keretében elvégzendd feladat a nemfémes nyers-
anyag- és bauxitlelShelyek adatainak pontositdsa, kiegészi-
tése, a teriiletek hidnyz6 sarokponti koordinatainak kigyijtése
(sziikség esetén atszamitdsa), az adatok adatbazisba feltoltése,
térinformatikai megjelenités.

Elért eredmények:

— A banyatelekkel fedett nyersanyag-el6forduldsok ada-
tainak kiegészitését, pontositdsat folytattuk ugy, hogy az
adatrendszer alkalmas legyen a térinformatikai adatbazisban
valé megjelenitésre: koordinatak, vagyonadatok pontositdsa,
pétlasa.

— A tevékenység egyrészt adatgyfijtés és rendszerezés a
numerikus adatok értékelésével, masrészt térinformatikai fel-
dolgozas ArcGIS adatbazis létrehozasdval.

— A nyilvantartds szerint 1852 bdny4szati joggal fedett
nemfémes dsvanyinyersanyagel&fordulasbol az év végéig 400
tertilet feldolgozasa tortént meg.

— Bovitett kutatdsi munkaként a kivalasztott 540 nyers-
anyag-el6forduldsbol 440, az ,,idésorokkal” egyiitt 510 poli-
gon 0sszesen 5800 sarokpontjdnak koordindtdinak kigy(jtése
és EOV rendszerbe torténd 4tszamitdsa tortént meg. A tér-
informatikai feldolgozas folyamatban van.

14/2014. MBFH A hazai CO,-tarolas
lehet6ségeinek vizsgalata, tarolasi adatbazis
épitése

Témavezetd: FALUS Gyorgy

A hazai szén-dioxidtarolasra alkalmas geoldgiai objek-
tumok gazdasagi potencidlld torténd fejlesztése érdekében,
kovetve az 31/2009/EK Iranyelv dtmutatdsat, valamint a
Bényatorvény és a 145/2012 (VIL. 3) kormanyrendelet vo-
natkoz6 Utmutatésait, sziikséges a kijelolt egységek rend-
szeres feliilvizsgdlata.

A feliilvizsgalat sordn figyelembe veendd szempontok a
mdr kialakult gyakorlat és az évek 6ta folytatott koncessziés
tevékenység szellemében olyan érzékenységi-terhelhetdségi
szempontrendszer alapjan frjdk le a tdroldsra alkalmasnak
mutatkoz6 objektumok felszini és felszin alatti kbrnyezetét,
amely nagyban el6segiti mind az irdnyit6 hat6sdg, mind pedig
szakhatdsagi és dontési jogkorrel rendelkezé egyéb intéz-
mények feladatit az engedélyezés, illetve azok feltételeinek
meghatdrozdsaban. Egytttal segitséget, irdnymutatést nyujt a
vallalkozéknak a hosszd tdvd biztonsdgos tarolds foldtani,
miiszaki és vonatkozd jogszabdlyi megvaldsitasdban.

Elért eredmények: Elvégeztik a mar kivdlasztott, po-
tencidlis szén-dioxidtarolo teriiletek archiv dokumentacio-
janak és egyes kivalasztott furdsainak feldolgozasét.

Elkésziilt a tervezett 9 db vizsgalati teriilet egységes, a
korményrendelet altal el6irt tartalmi és formai kovetelmé-
nyeinek megfeleld érzékenységi és terhelhet6ségi vizsga-
lata. Az érintett helyszinek: Babdcsa, Domaszék, Fegyver-
nek, Harkakotony, Kenderes, Nagykorti, Pusztamérges,
Szarvas, sés vizes mintateriilet.

A mar teljes egészében elkésziilt érzékenységi és terhel-
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hetéségi vizsgdlatok alapjan Osszedllitottunk egy adat-
hidny-, illetve prioritasi listit amely alapjan megkezdtiik a
potencidlis teriiletek részletezd tjrafeldolgozasat.

15/2014. MBFH, Az MBFH adattar geofizikai
adatszolgaltatasainak fejlesztése

Témavezetd: LENDVAY Pl

Az adattir szdmdra benyujtott adatszolgaltatasok ellen-
Orzése; adatmentések; 3D szeizmikus dllomény karbantar-
tasa, reambuldldsa; 2D szeizmikus adatok Gjraarchivdlasa;
2D szeizmikus vonatkozdsd papirdokumentumok kélcson-
zésének kiszolgdlasa.

Elért eredmények:

A geofizikai adatszolgaltatdsok ellenérzésének el-
végzése a jelentéstdri nyilvantartds alapjan kivdlogatott téte-
lekre megtortént.

— Elkésziilt a floppy, CD, DVD, USB kiilsé merevlemez
tipustd adattirba beszolgaltatott adathordozék mentésének
Osszesitd nyilvantartdsa. A rendelkezésre 4ll6 jelentéstari nyil-
vantartds és szénhidrogén-kutat6 firds nyilvantartds szerint
ismert Osszes digitalis adathordozé lementése elkésziilt.

— Az orszég 3D feldolgozott tombjének jelentSs részét
megvizsgaltuk.

— 210 szeizmikus mérési vonal adatainak beolvasdsa
tortént meg 758 db magnesszalagrol.

— A 2D szeizmikus dokumentumtarbdl az iigyfelek hét
alkalommal kodlcsonoztek ki, 6sszesen 718 db mérési dosz-
sziét, 523 db teritési vazlat tekercset és 511 db deltaTx
menetidd tekercset.

16/2014. MBFH, Kiilfejtéses banyak digitalis
térképeinek feldolgozasa, ellenSrzése

Témavezetd: LASZLO Istvan

A hazai kiilfejtéses banydk digitdlisan beszolgaltatott
Miiszaki Uzemi Tervtérképeinek szakmai vizsgalatit és
ellendrzését végezziik, tovdbba a digitdlisan beszolgaltatott
Bénya-miivelési térképek ellendrzési feladatait is ellatjuk.

Elért eredmények:

— 241 banya Miiszaki tizemi tervéhez tartoz6 digitélis
térképet és mérési dllomanyt vizsgaltunk, az ismételt be-
nyujtasokkal egyiitt osszesen 361 esetben, minden vizsga-
latrdl jelentést készitettiink.

— Az 6t Banyakapitdnysdg egyiittesen 776 banya Ba-
nyamiivelési térképének adatkészletét toltotte fel sszesen
1136 esetben.

— Osszesen 1497 esetben vizsgdltuk meg a beszolgaltatott
digitélis térképet. Valamennyi vizsgalatrdl jelentés késziilt.

17/2014. MBFH, Kiilfejtéses banyak geodéziai
felmérése

Témavezetd: LASZLO Istvan

A hazai kiilfejtéses banydk terepi ellen6rzd felmérésé-
nek elvégzése, a Banyakapitdnysagoktol kapott éves
terveknek megfelelGen.

Elért eredmények:

— 55 bdnya felmérése tortént meg, ezekbdl szakértdi te-
vékenységet 12 banyanal végeztiink.

— A béanyak mérése esetén a feladat a méréskori dllapot
rogzitése, valamint a rendellenességek, szabalytalansdgok
feltarasa.

— A szakértdi feladatok szdmos esetben tovabbi, anyag-
fajtanként val6 térfogatszamitasi igényt is megfogalmaznak.

— Minden felmérés és vizsgélat eredményérdl részletes
Jelentést késziilt.

18/2014. MBFH, A kutatasok soran keletkezett
magminta-allomany kezelése

Témavezets: MARrOS Gyula

A mélyfirasok magmintaraktirakban 6rzott kdzetanyaga
az orszag egyediilalld, pétolhatatlan foldtani értéke. Gazda-
sagi jelentségiik az orszag foldtani felépitéséhez kapcsolddd
jelenlegi és jovdbeni projektek kivitelezésében (pl. meguijuld
energiaforrdsok kutatdsa, nyersanyag-prognézis és -banya-
szat, mélységi vizek hasznositdsa) meghatdrozé. A mag-
mintaraktarakban a lefolytatott firdsi magszemle, mintavéte-
lezési munkdk, miikodtetési igények elvégzéséhez biztositjuk
a szakmai feliigyeletet.

Elért eredmények:

— 9 magszemle valdsult meg.
A Szépvizéri mintaraktdr anyagdnak tételes feliil-
vizsgdlata megtortént: 15 707 magladat mértiink fel, mind-
sitettiink, fotéztunk le és lattunk el adatbazis bejegyzéssel,
ez 419 firds maganyagat érintette.

— A szamit6gépes adatbazis és térinformatikai rendszer
karbantartasat folyamatosan végeztiik.

— Leletmentés (60 ldda), a menthetetlen anyagok
koriiltekintd selejtezése (109 db lada)

— 16 egyetemista gyakorlatat toltdtte a projektben a
Pécsi Tudomanyegyetemrdl és az ELTE-r61.

— Bevételeztiink a MAL Zrt-t6l 810 mintazsaknyi, a
Wildhorse UCG Kft-t6] 581 db maglddanyi maganyagot és
Szépvizéren, illetve Szolnokon elhelyeztiik.

19/2014. MBFH, Adatrendszerek fejlesztése és
metaadat-szolgaltatas

Témavezeté: GULYAS Agnes

A célj a foldtani adatvagyon hasznosuldsanak timogata-
sa. Metaadat szint( attekintést készitiink a kozos intézményi
adatvagyonrdl. A folyamatban 1év6 dllami és MBFH projek-
tek altal termelt adatokat, illetve a vonatkozd metaadatokat
adatbdzisba illesztjiik, kiszolgaljuk a projektek igényeit.

Elért eredmények:

— Az adatrendszer-nyilvantartds 119 uj tétellel boviilt.

— Az MFGI munkalapon a tételek Inspire irdnyelv
kotelezettség szerinti besoroldsa megtortént.

— Asvényi el6forduldsok, energiaforrdsok esetében
mintaadatmodellek késziiltek. Tesztiizem indult a letdltési
szolgaltatdsra.

— Természeti kockdzati zondk aktudlis/most érvényes
Inspire modelljének dsszevetése a meglévd adatmodelliink-
kel megtortént.

— Kapcsolattartas nemzetkozi szinten: Internetes kon-
zultacié az Inspire implementéciot folyataté kiilfoldi intéz-
ményekkel folyamatos.
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— Folyamatos az adatszolgaltatds a koncesszids kiira-
sokhoz és a koncesszids térinformatikai dllomany napra-
készen tartésa.

— 2D, 3D reflexi6s szeizmikus felmértség kiegészitése
(dj adatok, iires adatmezdk toltése) folyamatos.

20/2014. MBFH, Geoinformatikai szolgaltatasok
és a furasi adatvagyon karbantartasa

Témavezets: OROSZ Lasz1o

Az MBFH témék sordn keletkezd f6leg GIS, kisebb
részben informatikai igények kiszolgaldsa. A projekt alap-
feladata az intézményrendszer firdsi adatbazisainak
rendszeres bovitése és szinkronizalasa, kiilonos tekintettel a
Geobank és az adattari furdsnyilvantartasi torzsallomany
viszonydra. Cél, hogy amég csak a projekteknél 1év6, 6nalld
tablakban, elavult adatbazisokban fellelhet6 — szamos
esetben egyedi — anyagot egységes adattdroldsi elvek
szerint kezeljiik.

Elért eredmények: 14 MBFH téma GIS igényeit szol-
galtuk ki.

A firdsi adatvagyon kezelése az alabbi témakorokben:

— Budapesti mérnokgeoldgiai firdsok: 30 185 fiiras be-
toltése a GeoBankba.

— Szépvizéri adatok: offline adatbazis létrehozdsa majd
visszaszinkronizdldsa — 241 fiirds 980 adatsor.
Kiitadatbazis (kutkat) — rekordok azonositdsa, prob-
1émdk megjelolése, GeoBankba t6ltés el6készitése.

— OFGBA adatharmonizalds.

— 1833 megfeleltetés (két adatbazis rekordjainak egy-
mashoz rendelése) és 2071 1j rekord keriilt a GeoBankba.

— Tovabbi adatfeldolgozdsok (termdl adatok; pécs-
vasasi magraktdrak adatainak feliilvizsgélata és az adatok
rendezése; dunadjvérosi firdsok rétegsora; szarvasi kutak
atértékelése).

21/2014. MBFH, Koncesszios feladatokhoz
kapcsolodé érzékenységi-terhelhet6ségi
vizsgalatok végzése

Témavezetd: GYURICZA GyOrgy

A ,komplex érzékenységi és terhelhetéségi vizsgélat"
feladatainak Osszehangoldsa és tdmogatdsa. A bdnydszati
koncesszi6 céljara torténd kijelolés érdekében végzett fold-
tani, szerkezetfoldtani kornyezet-, taj- és természetvédelmi,
vizgazdalkodasi és vizvédelmi, kulturalisorokség-védelmi,
term&foldvédelmi, kozegészségiigyi, nemzetvédelmi, tele-
piilésrendezési, kozlekedési, valamint dsvanyvagyon-gaz-
déalkoddsi szempontok vizsgélata.

A hatéséagi és nyilvanos vélemények feldolgozasa, az
ezek kapcsan sziikségessé valt modositdsok elvégzése. A
hatésdgi adatszolgéltatds keretében érkezett informacidk
feldolgozasa. Az elkészitett, szénhidrogén érzékenységi és
terhelhet6ségi tanulmanyok szerkesztése, a lektori tevé-
kenységgel egyiitt.

Elért eredmények:

— 10 vizsgdlati jelentés Osszedllitasa (ebbdl 7 szerkesz-
tése) (Mecsek-Nyugat, Monor, Réckeve, Tisza, Békéscsaba,
Nagykanizsa-Nyugat, Zala, Gy®r, Ercsi, Dubicsany, k6szén).

— 2 jelentés tervezet elkészitése (ebbdl 1 szerkesztése)
(Igal szénhidrogén és Igal geotermia).

— 4 vizsgdlati tanulmdany Osszedllitdsa (ebbdl 3 szerkesz-
tése) (Jaszberény, Mezbcsokonya, Bazakerettye, Fert6d).

22/2014. MBFH, Az MBFH hat6sagi
tevékenységéhez sziikséges szakvélemények,
szakért6i vélemények, szakmai javaslatok készitése

Témavezetd: UTHAZINE KEREK Barbara

A projekt az elére nem tervezhetd, évkozi szakértdi
munkdk elvégzéséhez biztosit hatteret.

Elért eredmények:Az évben 19 dokumentum késziilt a
beérkez6 megkeresésekre.

23/2014. MBFH, Digitalis szeizmikus adatok
megtekinthet6ségének biztositasa

Témavezeto: KOVACs Attila Csaba

Az el6z6 évben az adattdri szolgéltatas kibSvitése egy
olyan specidlis munkadllomds kiépitésével tortént meg,
amelyen megtekinthet6k a digitdlis formdban rendelkezésre
4ll6 szeizmikus terepi felvételek és feldolgozott szelvények.
A munkadllomdson a szeizmikus szakemberek és az
érdekl6ddk megtekinthetik az elérhetd anyagokat, amely
el8segiti a dontésiiket az informéciok megrendeléséhez.

Elért eredmények:

— Telepitésre keriilt a munkadllomdsra a SEG-D éllo-
manyok megtekintését lehet6vé tevd program, a SegDSee.
Ennek miikodése teljes mértékben megegyezik a SeiSee
programmal.

— Sikeriilt megoldanunk a szeizmikus anyagok bizton-
sdgos megtekinthetdségének kérdését.

— 50db 2D feldolgozott szelvényt masoltunk fel a mun-
kadllomasra, amelybdl 26 db szelvény terepi valtozata is
elérhetd.

— Tovabbi 299 darab 2D terepi szeizmikus szelvény

anyaga keriilt fel a munkadllomasra, i{gy jelenleg 462 darab
2D terepi szeizmikus anyag tekinthet6 meg.
Kialakitasra keriilt egy vilagos, egyszert és atlathat6d
tarolasi struktira, amelyben nem csak a szeizmikus adatok,
hanem a hozzajuk tartozé egyéb informéciok is elhelyez-
hetdk.

24/2014. MBFH, Nemzetkozi dsvanyvagyon-
nyilvantartasi rendszerek hazai bevezetésének
el6készitése

Témavezetd: HORVATH Zoltan

A nemzetkozileg is elfogadott, miikod6é dsvanyvagyon
mindsitési és osztalyozasi rendszerek, az ehhez kapcsol6dé
dokumentumok (kédok, ajanldsok, titmutaték) hazai viszo-
nyokra valé alkalmazhatésdgdnak vizsgdlata a hazai 4s-
vanyvagyon nyilvintartds korszer(sitése érdekében.

Elért eredmények:
Elvégeztik az egyeztetést az MBFH és az MFGI
asvanyvagyon témakorrel foglalkozé munkatarsai kozott és
készitettiink egy 13 oldalas, tdblazatokba rendezett fogalom-
tarat a jogszabaly-mddositas el6készitéséhez.

— FElSadast készitettiink, majd mutattunk be a genfi
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UNECE EGRC Munkaértekezleten (UNFC Workshop és az
Asvianyvagyon-osztalyozasi Szakértsi Csoport 5. iilése).

— A jelentésben Osszefoglaltuk az eredményeket az alabbi
témakorokben: UNFC, szildrd d4svdnyi nyersanyagok, nukle-
aris energiaforrasok, szénhidrogének, a jelenlegi magyar nyil-
vantartasi rendszer és az UNFC keretrendszer kozotti kap-
csolat vizsgdlata, besajtoldsi projektek, meguijulé energiafor-
rasok, az EU 4svéanyi nyersanyagokkal kapcsolatos tevékeny-
sége roviden.

— A nemzetkozi szabvanyoknak megfeleléen dsvany-
vagyon- és készlet-dtmindsitéseket végeztiink (nemfémes
szilard, szén, ércek és szénhidrogén vonatkozasdban).

— ,,Koncepcié az 4svanyvagyon-nyilvantartas és az annak
alapjat ad6 d4svanyvagyon-osztilyozds korszer(isitéséhez
(MFGI-MBFH projekt résztvevok)” cimmel elkésziilt egy
dokumentum.

25/2014. MBFH, A 2006-2013. évek hianyzo6
vizfoldtani napléi masolatanak beszerzése

Témavezetd: KozocSAY Lajos

A cél a2005 utan késziilt és az MBFH adattardbdl hidnyz6
Vizfoldtani naplok pétlasa. Ennek érdekében elsd 1épésben
osszedllitottuk a 20062013 kozott kiadott vizfoldtani naplok
listdjat a kataszteri szdm alapjan, amelyet Osszevetettiink az
MBFH adattaraban meglévd vizfoldtani naplok listdjaval. A
hidnyz6 naplok pétlasa a Vizfoldtani adattarbol és a 2007 utdni
naplok esetében a Viziigyi Hat6sdgoktol lehetséges.

Elért eredmények: Az elkésziilt pontos felmérés alapjan,
2006. janudr 1. és 2013. december 31. kozotti id6szakban
4221 db kut (illetve kutjavitds) keriilt a kitkataszteri nyil-
vantartdsba. Minden kit esetében elkésziilt a Vizfoldtani
napl6 is. Az Osszevetéseket és felméréseket lezarva meg-
allapitottuk, hogy 1543 db Vizfoldtani naplé madsolata
hidnyzik az MBFH adattdrdbdl a felmért 2006-2013 kozotti
id6szakra vonatkozéan. Ebb6l 575 db adattdrunkban mér
megvan, 375 db Vizfoldtani napl6é mdsolati példanyt pedig
idén 4tadtunk az MBFH-nak.

A fennmaradé 968 db naplé mdsolatdnak poétlasat a
felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas és a viz-
kuatfirds szakmai kovetelményeir6l szoldé 101/2007. (XII.

23.) KvVM rendelet elbirdsaira hivatkozva az illetékes
viziigyi hat6sagoktdl tételes lista alapjan megkértiik.

26/2014. MBFH, Nem konvencionalis
szénhidrogén-tarolék
banyaszati potencidlvizsgalata

Témavezetd: JOBBIK Anita

Nem konvenciondlis tarolok kutatdsdval és termelésbe
allitasaval kapcsolatok nemzetkozi és hazai szakirodalom
attekintése.

A nem konvenciondlis tdrolok megismerésére és ter-
melésbe allitdsara alkalmazott hidraulikus rétegrepesztési
eljaras jelent6ségének bemutatdsa, kiilonos tekintettel a ter-
meltethetdség megitélésében és eldre jelezhetdségében, illetve
az ipari vagyonra vonatkozd becslések elvégezhetségében.

A hidraulikus rétegrepesztés hazai és nemzetkozi szaba-
lyozaséanak, illetve vonatkoz6 szabvanyainak bemutatésa, kii-

16nos tekintettel annak valtoz6 kornyezetére, folyamatosan a
negyedévek sordn.

A nem konvenciondlis tarolok agyagdsvanyainak kiemelt
jelentdségfi tulajdonsagainak bemutatdsa és elemzése kiilonos
tekintettel azok duzzaddképességére, porozitascsokkentd tu-
lajdonsédgaikra és kation kicserél6 képességiikre, az infravoros
mérési mdodszer alkalmazhatésaganak vizsgalata.

A nem konvenciondlis tarolok kézetfizikai sajatossagai-
nak vizsgdlata, kiilonds tekintettel a viz-gaz fluidumrend-
szerben mozgdoképes giz, vagyis a tirold termeltethetSségé-
nek tekintetében.

Elért eredmények:

— Tanulmény késziilt a rendelkezésre all6, illetve a
2014. év soran megszerzett informacidk birtokdban, a nem
konvenciondlis szénhidrogén tarol6k termeltethetségérol.

— Jelentés késziilt a f6bb tarol6-tulajdonsagokrdl, a
hidraulikus rétegrepesztés technoldgidjardl, a jellemzden
alkalmazott fluidumokrdl, illetve a mikroszeizmikus jelen-
ségekrdl, a nem konvenciondlis tdroldk agyagasvanyainak
kiemelt jelent6ségii tulajdonsdgair6l, a hidraulikus réteg-
repesztés hazai és nemzetkozi szabalyozasarol.

— Szakmai workshopot rendeztiink a projekt résztve-
v6i, akadémiai és ipari szereplok részvételével.

Palyazatok
Geo-DH A geotermalis tavfiitd rendszerek
elésegitése Eurépaban

Témavezets: NADOR Annaméria

Az ,Intelligent Energy Europe” program keretében el-
nyert palyézat célja a geotermikus alapu tavfiités elGsegitése
Eurépa 14 orszdgdban, kiilonos tekintettel a kozép-kelet-
eurdpai térségre. A célcsoportok széleskorii tdjékoztatdsa
(tdvhszolgaltatasra alkalmas geotermikus potencidl, tavfi-
térendszerek mdszaki-technikai jellegei, szabdyozdsi és
pénziigyi kornyezet, a hiitést is magdba foglalé kaszkad-
rendszerek teljes korli projektmenedzsmentje), ajanldsok
kidolgozdsa mindezen témakorokben, komplex tréningek
tartdsa, amelyek hozzasegitik az orszdgokat a megujuldkra a
Nemzeti Cselekvési Terveikben (NREAP) megfogalmazott
célszdmok eléréséhez.

Elért eredmények:

— A 4. munkacsomagban (Pénziigyi 6sztonz8k) a hazai
tdmogatdsi rendszer és néhdny jelentGsebb geotermikus
projekt finanszirozdsa (els6sorban KEOP) bemutatdsdval
jarultunk hozzd az eurdpai helyzetképet Osszesitd tanul-
many elkészitéséhez.

— Jelentds feladatokat végeztiink az 5. munkacsomag-
ban (Legjobb gyakorlat és tréning), ahol az elkészitett 70
oldalas oktatdsi anyag tobb fejezetét (elsGsorban a geoter-
mikus energia foldtani héttere, felhasznéldsa, kitermelé-
sének kornyezeti hatdsai) irtuk meg. Részletesen bemutat-
tuk 3 jelent8s hazai projekt, mint itthoni legjobb gyakorlatok
(H6dmezovasarhely, Veresegyhdz, Moérahalom) részletes
foldtani, miszaki, technikai, gazdasagi paramétereit.

— Az eredmények elterjesztését tartalmazé 6. munka-



Beszdamolo a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet 2014. évi tevékenységérol 31

csomag keretén beliil részt vettiink a projekt brostira 6ssze-
allitdsaban és elkészitettiik annak magyar nyelv{i valtozatat,
valamint a projektvide6 magyar nyelvi valtozatat is.

— A projekt managementhez (1. munkacsomag) kap-
csolddva részt vettiink minden kotelezd projekiilésen, vala-
mint a projekt briisszeli zdrérendezvényén. Aktiv szerepet
véllaltunk a projekt szakmai zardjelentésének Osszedllita-
saban, elsésorban a vonatkozé szakmai részfejezetek meg-
irasdban.

PLASMON

Témavezetd: HEILIG Baldzs

A projekt célja az tireszkozoket fenyegetd egyik kockdzat, a
relativisztikus energidji részecskék fluxusdnak -el6rejel-
zéséhez val6 hozzdjarulds, foldi mérésekre alapozott, valds
idejli plazmasiirtiség-mérésekkel és egy, az adatokra épiild
valds id6ben futtatott plazmaszféra modellel. A projekten beliil
az MFGI feladata (az olasz partnerrel kdzosen) az egyik foldi
monitoringrendszer: a geomadgneses erdvonal-rezonancidk
megfigyelését végz6 magnetométer-haldzat kiépitése, illetve
az adatok feldolgozdsa, azaz az er§vonal-rezonancidk auto-
matikus észlelése, inverzidja, és a nyert adatok tovabbitisa a
folyamatosan futé modell-k6zpontnak (USA).

Elért eredmények:

— Az EMMA magnetométer-hdlézat valds idejli mod-
ra valé atéllitdsa.

— Az er6vonal-rezonancidkat azonosité FLRID elja-
ras tovabbfejlesztése és tesztelése.

— Az er6vonal-rezonancidk inverziéjat megval6sito
kéd fejlesztése és tesztelése.

— A plazmastirtiség-értékek kalibraldsa in situ miihol-
das mérésekkel.

— Palyézati adminisztracio, zaréjelentés elkészitése.

Geothermal ERA-NET

Témavezeté: NADOR Annamadria

Az FP7-es keretprogamon beliil futé ERA-NET prog-
ramok célja a tagorszdgok és tarsult orszdgok kutatds-fej-
lesztési tevékenységének koordindldsa és az egyiittmiikodés
el6segitése, a nemzeti és regiondlis kutatdsi programok
kiszélesitése. Az Energia K6zpont Nonprofit Kft., mint eredeti
magyar résztvevd partner a 2012 tavaszdn induld, 48 hénap
futamidejli palydzatot az intézetnek 4tadta, a szerzddés-
modositds (amelyben az NFM igazoldsa alapjan a MFGI az
ERA-NET program dltal megkivdnt ,Program manager”
kategéridba esik az Energiastratégia részeként készitett Kész-
lethasznositdsi Cselekvési Tervek kivitelezGjeként) 2013
tavaszan megtortént. A palyazat célja a geotermikus ener-
giahasznositassal (kdzvetlen hShasznositds és dramtermelés)
kapcsolatos nemzeti programok 0sszehasonlitdsa alapjan pan-
eurdpai programok kialakitdsa, a mobilitas és a képzés el6-
segitése, hozzdjarulva ezzel a 2020-ra tettnemzeti vallaldsok
eléréshez.

Elért eredmények:

— Az ,Eurépai geotermikus adatbdzis” munkacsomag
tartalma és koncepcidja jelentGsen mddosult, helyébe az
,,Burdpai geotermikus informacids platform” (EGIP) keriilt,

amelynek célja az el6zetesen Osszedllitott megvaldsithatdsagi
tanulmdnyban azonositott legfontosabb tematikdk Inspire
kompatibilis metaadatbdzis tabldinak elkészitése és az adatok
web-portalon valé megjelenitésének elkészitése volt. Ez utéb-
bi céljabol Magyarorszag (Olaszorszdg és Franciaorszag
mellett) elsddlegesen kivélasztott pilot teriilet volt.

— Az 5-6s munkacsomagban a legjelentésebb magyar
geotermikus szerepl6k megadott tibldzatban szerepld
Osszesitését és értékelését készitettiik el, hozzdjarulva az
ezzel kapcsolatos 6sszefoglal6 jelentés elkészitéséhez.

— A 6. munkacsomagban a geotermikus képzést ny;jt6
hazai fels6oktatdsi intézmények (ELTE, Miskolci Egyetem,
Szegedi Egyetem) megadott tdblazatban szereplé Ossze-
sitését és értékelését készitettiik el, hozzdjarulva az ezzel
kapcsolatos 0sszefoglald jelentés elkészitéséhez.

— Részt vettiink a 2-es és 6-os munkacsomag zardje-
lentéseinek véglegesitésében is.

STORM - Solar system plasma Turbulence:
Observations, inteRmittency and Multifractals

Témavezetd: KOVACs Péter

Az intermittens napszélturbulencia kvalitativ és kvantita-
tiv vizsgdlata a napfoltciklus kiilonbdzé szakaszaiban az
Ulysses, Cluster és Venus Express mtiholdak regisztratumai
alapjan. Az intermittens turbulencia kvalitativ és kvantitativ
vizsgélata bolygdék koriili plazmdkban miiholdak regisztra-
tumai alapjan. Onszervez6dd kritikus dinamika vizsgalata a
napsz€l magneses idGsorai és a geomdgneses tér idGsorai
alapjan.

Elért eredmények:

— Miholdak adatai alapjan elkésziilt egy valogatas
gyors és lasst napszélben végzett magneses észlelésekrdl.

— A konzorcium elvégezte a bolygdk kiillonbozd tar-
tomanyaiban napfoltmaximum és -minimum idészakaban
regisztralt magneses id6sorok levalogatasat.

— Elvégeztiik a napszéliddsorok energiastirtiség spekt-
rum és valdszinliség-stirliség fiiggvény analiziseit.

— Elvégeztiik a bolygdk kiilonb6z6 plazma tartomé-
nyaiban regisztralt idésorok energiastirliség spektrum és
valdszintiség-siirtiség fliggvény analiziseit.

— FElkésziilt a palyazatban végzett nem linedris analizi-
sekre szolgald szoftver béta valtozata.

SNAP-SEE: Fenntarthat6 aggregatumtervezés
Délkelet-Eurépaban

Témavezetd: HORVATH Zoltdn

A hazai és délkelet-eurépai aggregatum- (homok,
kavics, ztzott k&) tervezés jelenlegi helyzetének vizsgalata
az egyik alapja annak, hogy javaslatot lehessen tenni az
épitSipari nyersanyagok ezen tipusainak fenntarthato,
illetve hatékonyabb tervezéséhez. A projektben 2013-ban
készitett multiszektoralis elemzésre (MSA) épitve (vezette:
MFGI a WP5-ben), 2014-ben egy tervezést segit6 itmutatd
készitésében vettiink részt a Horvat Geoldgiai Szolgalat
tarsvezetésével (WPS5), illetve egy kozos jovSképet tartal-

maz6 dokumentumot is készilliink el6allitani. A 2013.
oktober 28-i Aggregatum Szakmai Konzulticié utan 2014
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aprilisdban is késziiliink egy férumot szervezni, ahol tobbek
kozott a tudomdnyos, dontéshozdéi, nonprofit, véllalkozdi,
szakért6i oldal is bevondsra keriil.

Elért eredmények:

— A multiszektordlis elemzés véglegesitése.

— Az Utmutat6-kérd6iv kitoltése Magyarorszagra vo-
natkozdan.

— A Ko6z6s Jovokép kialakitasa.

— A WPS5 kiadvany 6sszedllitdsa.

— A projekt eredményeként megjelent Aggregatum-
tervezési Eszkoztar forditdsa (alvallalkozo), ellendrzése,
megjelentetése.

— A 2. szakmai konzulticié megszervezése és lebo-
nyolitdsa.

MIN4EU — Mineral Intelligent
Network for Europe

Témavezeté: HORVATH Zoltan

A cél megfelelni a Nyersanyag-politikai Kezdeménye-
zésnek; kiépiteni egy uniés Asvanyi Nyersanyag Informacids
Halozatot, ehhez internetes feliiletet létrehozni; az Eurdpai
Asvanyi Nyersanyagok Evkonyvét kiadni; eldrejelzéseket
késziteni.

Elért eredmények:

— Adatszolgaltatds a hazai nemfémes szildrd és érces
dsvanyi nyersanyagokra vonatkozdan, illetve a kapcsol6dé
kérdéiv kitoltése a WP4 keretein beliil.

— Esettanulmany készitése a hazai banyaszati hulladé-
kok, illetve a banydszati meddd nyilvantartds kapcsdn a
WP6-on beliil.

— Kérdéiv kitoltése a WP6-ban a hazai dsvanyvagyon
szabélyozds kapcsdn.

— Metaadatrendszer felkészitése adatszolgéltatdsra.

NATéR Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer

Témavezetd: MATTANYI Zsolt

A 'Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer
(NATER) kialakitdsa' az EGT Tamogatdsi Alap altal finan-
szitozott Alkalmazkodds az Eghajlatvaltozdshoz Program
hérom f6 elemének egyike. A NATER projekt harom célkitiizés
elérésére irdnyul. Az éghajlatvéltozdshoz valé alkalmazko-
déssal kapcsolatos dontéseket kivanja tdmogatni egy olyan
multifunkciondlis, felhasznalobarat geoinforméacids rendszer
létrehozasaval és mikodtetésével, mely mas adatbdzisokbol
szarmazd, feldolgozott adatokon alapul. Masodszor, az éghaj-
latvaltozas hatdselemzését és az ehhez kapcsolddd adaptacids
modszereket szolgdld adatgyfijtés, feldolgozas, elemzés és
klimamodellezés médszertanat kivanja tovabbfejleszteni. Har-
madszor, internetes alapu ,,mindent egy helyen iizlet” is lenni
kivan: informéacidés csomdpont minden érdekl6dé érintett sz4-
mdra, ahol megbizhatd, objektiv informaciéhoz lehet hozz4-
jutni, tovabba szdrmaztatott és feldolgozott adatokhoz az ég-
hajlatvaltozasrol s mas kapcsol6déd szakpolitikai teriiletekrdl.

Elért eredmények:

— A NAT¢R rendszerterv elkésziilt.

— A projekt kozremiikodott a NATER miikodésének rész-

letes szabdlyairdl szol6 94/2014. (II1. 21.) kormanyrendelet és
aNATéR Uzemeltetési szabalyzatanak kidolgozasaban.

— Az adatszolgéltat6 intézményekkel megindult az egyiitt-
miikodés.

— A NAT¢R informatikai hardver- és szoftverbeszerzés
lezajlott.

— A sekélyfirasi adatbazis adattisztitasa, sziirése, a hi-
dnyz6 adatok pétldsa, a hibak javitdsa megtortént.

— A talajviz adatréteg vizfoldtani alapadatainak feldolgo-
zdsa megtortént.

Az orszagos felszinalatti viztiikortérkép (adatréteg)

elballitasa keretében elkésziilt a klimazonak meghatdrozasa.

— A meteoroldgiai adatsorok és a klimaszcenariok feldol-
gozdasdhoz sziikséges mddszertani el6készitd feladatok leza-
rultak; e modszertan segitségével megkezd6dott a klima
adatbazisok feldolgozasa, adatb4zisba rendezése.

Granat szétesési reakcidjaban kialakult
szimplektitek képz&dési mechanizmusa,
mikroszerkezet-fejlédése és reakcidokészsége
(OTKA NN 79943)

Témavezeto: TOROK Kdlman

A projekt célja a grandt nyomdscsokkenés hatdsira
bekovetkez6 bomldsanak vizsgalata természetes anyagokon
és kisérletileg eldéllitott mintdkon, kiilonds tekintettel a
szerkezetileg kotott illetve ,,szabad” fluidumok szerepére a
reakcidmechamizmusban és a mikroszerkezet-fejlédésben.
Ennek keretében vizsgdljuk a Bakony-Balaton-felvidék
vulkéni teriilet alsé kéreg eredetli bazisos granat granulit
xenolitjaiban megjelend ,,szabad” fluidumok (fluidum- és
olvadékzarvanyok, illetve intersticidlis olvadékok) és a
névlegesen vizmentes dsvanyokban szerkezetileg kotott viz
mennyisége és a grandt nyomascsokkenéses bomldsa utdn
kialakul6 mikroszerkezetek kozotti Osszefiiggést.

Elért eredmények:

— A pélyazat befejezd évében kiilonleges, szilikat-
olvadék-zarvany tartalmud mafikus grant-granulit xenolito-
kat vizsgéltunk nyomelem geokémiai médszerrel a Bakony-
Balaton-felvidék vulkéni teriiletrdl.

— Két mafikus grandt granulit xenolitban (Mi26 és
Sab38) kozetalkotd zarvanyok és a szilikatolvadék-zarva-
nyok, valamint az ket befogadé gazdadsvanyok nyomelem-
vizsgalatat végeztiik el LA ICP-MS-sel.

Szerkezeti egységek nagyléptékd elmozdulasainak
és bels6 deformacidinak idébeli viszonya
paleomagneses iranyok, toréses szerkezetek és
magneses szovet alapjan (OTKA)

Témavezeté: MARTONNE SZALAY Em&ke

Célunk a Karpat—Pannon térség legfontosabb ,harmad-
kori” tektonikai folyamatait leir6 hatdrfeltételek eddigieknél
pontosabb definidldsa paleomagneses, mikrotektonikai és
madgneses anizotropia adatok egyiittes elemzésével. A kutatds
magdban foglalja a meglévd adatok 1j elemzését, problémas
feltarasok feliilvizsgalatat, terepen Uj mikrotektonikai meg-
figyeléseket és orientalt mintdk gy(ijtését, paleomagneses és
magneses anizotrépia laboratériumi méréseket.
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Elért eredmények:

— Folyéiratcikkben szdmoltunk be a Dunantuli-k6zép-
hegység agyagos kzetein végzett AMS és mikrotektonikai
vizsgalatokrol.

— Megkezdtiik a projekt folyaman fejlesztett dj statisz-
tikai eljaras alkalmazasit AMS és mesotektonikai eredmé-
nyek egyiittes kiértékelésére.

— A Gerecse, a Cserhdt és a Biikk 15 mintavételi helyé-
nek tobb mint 200 mintdjan végeztiink AMS vizsgélatokat.

— Elvégeztiik a Pohorje AMS és mezotektonikai méré-
seinek Osszehasonlitd értelmezését.

— Elkezdtiik a Tdréci-medence paleomégneses és AMS
vizsgdlatat.

— AMS és AARM vizsgalatokat végeztiink a Dukla-
takar6 oligocén kdzetein.

Maradvany terhére végzett feladatok

M-1/2013 Geofizikai adatszolgaltatasok
el6készitése és teljesitése

Témavezetd: LENDVAY Pal

A banyészati, vagy azt megel6z6 foldtani kutatdsi tevé-
kenységet tervezd, illetve végzd vallalkozé a Magyar Banya-
szati és Foldtani Hivataltdl kérheti az 4ltala termelésbe vont,
kutatott, vagy perspektivikusnak {télt teriilet kordbbi kutatdsa
sordn 1étrejott foldtani €s geofizikai adatokat, adatszolgaltatasi
dij fejében. Az elSkészitésre és kiaddsra keriil6 konkrét
szelvények, valamint 3D adattombdok, egyéb adatdllomanyok
a beérkez6 igények, megrendelések fiiggvényében vélnak
véglegessé. A projekt keretében az érdekl6d6k szdmdra a
szeizmikus (2D és 3D) adatrendszerek elékészitése és atadasa
az elvégzendd feladat.

Az elbzetes igényfelmérés, illetve a kordbbi tapasztalatok
alapjan az igényelt adatok elsGsorban feldolgozott 2D szeiz-
mikus szelvények, 3D szeizmikus adattombok, mélyfirds-
geofizikai mérések, esetleg gravitacids térképek lehetnek.

Elért eredmények:

— Az adatigénylések az ligyfelek érdekl6désének fiigg-
vényében folyamatosan érkeztek be az MBFH Foldtani és
Adattari F6osztalyahoz.

— Az MBFH adattardban kialakitott adatszobét igénybe
vevd érdekldddk a megkutatottsagi (felmértségi) adatok is-
meretében digitédlis formdban kérték a bemutatott teriileteken
elvégzett geofizikai mérésekrdl késziilt mdsolatokat, tobb
esetben a megszokottndl rdvidebb hatariddvel is. Az igényelt
adatok els@sorban feldolgozott 2D szeizmikus szelvények, 3D
szeizmikus adattombok, mélyfiiras-geofizikai mérések vol-
tak.

— Az MFGI az igényelt geofizikai adatokat azok téro-
14si helyén azonositotta, szakmai szempontok szerint ellen-
Orizte, el6készitette az dtaddsra, sziikség esetén elvégezte az
osszes felmeriild6 adatkonverziét, koordinata-transzfor-
maciot, az iizleti titkokat érinté adattorléseket, illetve a
torlések null-adatokkal valé feltdltését. Ezutan kovetkezett
az 4ataddsra keriil6 médidra torténd felirds, majd a
mindségellendrzés.

M-2/2013. A Nemzeti Atlasz kijelolt fejezeteinek
elkészitése

Témavezetd: Turczi Gabor

Magyarorszag Nemzeti Atlasza 3. kiaddsdban a foldtudo-
manyi fejezetéhez kozremiikddésre az Akadémia az MBFH-t
kérte fel. Az atlaszkészités folyamata foldtudoményi szak-
irdnyu és informatikai-technikai feladatok szervezésébdl vala-
mint kivitelezésébdl all.

Elért eredmények: Az atlaszban tervezett térképek felbon-
tasa legalabb egy nagysagrenddel kisebb, mint a jelenleg napi
gyakorlatban haszndlatos térképeké. Ennek megfelelen az
adatbdzisban, de elsésorban a vonalmiivon végre kellett haj-
tani a megfeleld generalizdldsi 1épéseket. Ez altaldban nem
csak a vonalm 4tszerkesztését, hanem a tartalom djrafogal-
mazasét is jelentette. A tartalmi djrafogalmazds 4j kategoridk
bevezetésével, meglévd kategdridk 6sszevondsdval valamint a
levezetés-szdrmaztatis szabdlyainak udjragondoldsdval volt
megoldhatd.

Az alabbi térképek késziiltek el:

— Foldtan (M = 1:1 000 000),

— A prekainozoos medencealjzat mélyfoldtani térképe
(M =1:1500000),

— Energiahordozé 4svinyi nyersanyagok (M = I:
1500 000),

— Ercek, dsvanybanydszati és épitSipari dsvanyi nyers-
anyagok (M = 1:1 500 000),

— F& ivévizadd képz6dmények (M = 1:1 500 000),

— Mérnokgeoldgia (M = 1:1 000 000),

— Geotermikus adottsdgok, hévizek (M = 1:1 500 000).

M-3/2013. Az MFGI archiv nyomtatott és kéziratos
jelentéseinek harmonizalasa az MBFH adattaranak
allomanyaval

Témavezetd: PIroOS Olga

Az Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet két jogel6d
intézményében MAFI-ban és a MAELGI-ben a tudoményos
kutatdsok sordn szdmos kéziratos jelentés sziiletett. Mivel a
jelentések gyakran részletes vizsgdlati eredményeket tartal-
maznak, sok esetben publikdldsra sem keriiltek, nagyon
értékesek. Az MFGI 1étrejottekor nagy mennyiségii nyom-
tatott és kéziratos jelentés keriilt el8, amir8l nem tisztazott,
hogy a MAFGBA-ban fellelhetk-e. Ezek egy része a Fold-
tani Szakkonyvtarba keriilt, més része az MFGI szervezeti
egységeinél van. A projekt célja, hogy felderitse az MFGI
székhdzaban az egyes szervezeti egységeknél jelenleg fel-
lelhet kéziratos jelentéseket és behasonlitsa a MAFGBA
adatbézisa alapjan. Az Adattarbdl hidnyzdakat az Intézet a
MAFGBA szdmira tadja.

Elért eredmények: A MAFGBA szédméra dtadand6 anya-
gokat, részben allapotukra valé tekintettel, részben a késébbi
adatbézisba torténd épités miatt, célszerlinek taldltuk elektro-
nikusan archivélni és ilyen médon is tadni az adattarnak.

A fél éves munka sordn nyilvdnvaléva vilt, hogy a
Stefania tti telephelyen nagyszdmu olyan foldtani targyd
jelentés taldlhat6, ami annak idején nem keriilt a MAFGBA
dllomdnydba. Rdaddsul az eddigi tapasztalatok szerint ezek
nem tdl régi, 1980-90-es évekbeli tanulminyok, nem egy-
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szer igen fontos foldtani targyu kutatdsra vonatkozéan. A olyan adatbdzist létrehozni, ami a hatékony keresést
gyors €s hatékony kereshetdség érdekében célszerli ezeket lehet6vé teszi.
elektronikusan archivalni, s a papir torzspéldany mellett egy
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Beszamolo
a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet 2015. évi tevékenységérol

Turczi GABOR, BALAZS REGINA

Allami feladatok

Monitoring és mérési hdlozatok, dllando mérések
Tihanyi Geofizikai Obszervatérium

Témavezetd: CSONTOS Andrés
pontosabb és folyamatosabb mérése. A foldmagnesség terii-
letén a munka a vildgméretd Intermagnet egyiittmiikodés
keretében folyik. Az obszervatériumok adatainak jelentd-
sége a klasszikus felhasznaldsokon tdl a miiholdak elterje-
désével tovabb novekedett, mert a miholdak mikodési
kozegérdl is — ionoszféra, plazmaszféra, magnetoszfara—
hordoznak informdciét az adatsorok.

Elért eredmények:

Az obszervatérium az alapfeladatait (a magneses tér
lassd varidcidinak folyamatos rogzitése és az ehhez kap-
csolédoé rendszeres adatszolgéltatds) a 2015-6s évben tel-
jesitette. Az automatikus regisztralds mellett rendszeresen
elvégeztiik a bdzisvonal meghatdrozasdhoz sziikséges
méréseket. Obszervatériumunk a 2015-6s évre folyamatos
masodperces mintavételd adatokkal is rendelkezik. Adat-
szolgaltatasunkat az edinburgh-i Intermagnet adatkdzpont
felé kvazi valésidejl adatszolgaltatassal biztositottuk.

Er6vonal-rezonancia megfigyelése nagyfelbontasi méag-
neses mérésekkel: a Pc3 és Pc4 pulziciok frekvencia-
tartomanyaba esd térkomponenseket regisztraljuk, masod-
perces mintavételezéssel.

Bels6 halozat fejlesztése és fenntartdsa, adataink elér-
hetéségének biztositdsa.

Geomadgneses adatok feldolgozasa (éves rutin): a vég-
leges (definit) obszervatérium adat el6allitdsa, valamint
ezek szabvanyos Intermagnet formatumba konvertdldsa, s
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végiil az Intermagnet részére torténd adatszolgaltatés.

Maityashegyi Gravitacios és Geodinamikai
Obszervatérium, Orszagos Gravitacids
Féalappont

Témavezetd: Kis Marta

Az orszdgos gravitacids féalappont fenntartdsa a meg-
feleld torvényi szabdlyozasnak eleget téve (2012. évi XLVI.
torvény). Az obszervatériumban nagyérzékenységti hosszi
kvarccsoves extenzométerekkel monitorozzuk az drapaly-
és geodinamikai eredetli k6zetdeformacios tér valtozasait.
A deforméciémérések kiegészitéseként nagypontossagu
hémérsékletmérd szonddval folytatjuk a kdzetbeli h6mér-
séklet-valtozadsok monitorozdsat egyperces felbontdssal a
Mityds-hegyi-barlang teriiletén. Graviméteres arapalyre-
gisztralast folytatunk. Miszeres tesztvizsgalatokat vég-
ziink a kornyezeti paraméterek (pl. foldmagneses tér, ho-
mérséklet, paratartalom) graviméterekre gyakorolt hatdsai-
nak vizsgdlata érdekében. Az egyperces extenzométer-ada-
tokat megjelenitjiik az obszervatérium honlapjan, valamint
szolgaltatjuk a téma hazai és kiilfoldi kutatéi részére.

Elért eredmények:

Uzemeltettiik, karbantartottuk és fejlesztettiik az ob-
szervatérium mérd- és digitalis regisztralé rendszerét, vala-
mint az Orszdgos Graviméter Kalibrdl6 Alapvonal részét
képezd gravitacids féalappontot. A kialakitott mérdrend-
szer segitségével az adatok digitélis regisztralasa egyperces
és masodperces felbontéssal torténik.

Kvarccsoves rddextenzométer segitségével folyama-
tosan végeztiik a kézettestbeli deformaciéviszonyok megfi-
gyelését. A deformdciomérések kiegészitéseként nagypon-
tossagi hémérsékletmérd szonddval folytattuk a kdzetbeli
és vagatbeli levegd hdmérséklet-valtozasok monitorozdsat a
Maitydas-hegyi-barlang teriiletén.

A tomegmozgatdsos graviméter-hitelesité berendezés
segitségével két graviméteriinket (LCR-G 963 és G 821)
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kalibraltuk, az indexszal pozici6tol fiiggd atviteli fiiggvény
meghatdrozasdnak érdekében.

A geomdgneses tér graviméterekre gyakorolt hatdsanak
vizsgalata érdekében harom gravimétert teszteltiink Helm-
holtz-tekercs segitségével a Tihanyi Obszervatériumban.

Karsztvizszint megfigyel6rendszer kialakitdsdba kezd-
tiink a Matyas-hegyi-barlang legmélyebb feltart helyén a
monitorozé adatok és a vizszintvaltozds korreldcidjanak
vizsgalata érdekében.

Az egyperces extenzométer-adatokat szolgéltattuk a
téma kutatéi részére (MTA GGI).

Papszigeti TalajhGaram-megfigyel Allomas

Témavezets: MERENYI Lasz16

A projekt feladata a Szentendrén taldlhatd, Duna-parti
elhelyezkedésti Papszigeti Talajhddram-megfigyels Allo-
mas fenntartasa, a teszt iizemd héarammérések szamito-
gépes és miiszeres infrastruktirdjanak ilizemeltetése, a
budapesti kozponttal valé kapcsolat fenntartdsa, a gytjtott
adatok rendszeres archivéldsa

Elért eredmények:

Az allomast rendszeresen latogattuk, a folyamatosan
keletkez6 talajnedvesség, talajhdmérséklet és talajhdaram
monitoringadatokat letoltottiik, ellendriztiik és archivaltuk.

A mérérendszeren moédositdsokat végeztiink, a 2 db,
egyenként 3 db LM35 tipusi hémérbszenzort tartalmazé
talajhémérd-rudat végsd, fliggdleges pozicidba telepitettiik at.

Feltjittattunk és hdmérséklet mérésére alkalmassa
tetettiink egy DatAqua tipusd vizszint-regisztral6 szondait,
mellyel folyamatos vizszint- és vizhomérséklet-mérést in-
ditunk el. A tervezett mérés elsddleges célja a Duna
vizszintvaltozds és az dllomds kozelében a talajvizszint-
valtozas kozotti 0sszefiiggés vizsgalata.

Foldmagneses alaphaldzat

Témavezetd: VADASZ Gergely

A magneses halozati mérések kettds célt szolgdlnak, a
foldmégneses tér térbeli eloszldsanak, valamint idébeli val-
tozdsainak vizsgalatat. A nagyobb pontsiirtiséggel (15-20 km
atlagos ponttavolsag), 1950-t6l 15 éves rendszerességgel
végzett orszagos felmérések elsddleges célja a regiondlis (or-
szagos) normal tér felvételezése. A gyakrabban (2— 3 évente),
de kevesebb ponton végzett szekuldris mérések emellett els6d-
legesen a magneses tér lassd, Un. szekuldris véltozdsanak,
illetve ennek térbeli eloszldsanak nyomon kovetését célozzak.

Mérési adataink a hazai alkalmazdson til nemzetkozi
kutatdsi egytittm{ikodések keretében is hasznosulnak: az
eurépai magneses hdlézatokat egyesit6 MagNetE egyiitt-
miikodésben (kolcsonods adatszolgaltatas) és a WDC edin-
burgh-i adatbazisban (nemzetkozi geomagneses referencia
modell szerkesztése).

Elért eredmények:

A Baradla-barlangban elhelyezett magnetométer adatait
feldolgoztuk. A kapott eredmények a MagNetE konferencidn
elbadas formdjdban keriiltek bemutatdsra.

A mérési kampéany adataibél mégneses D, H, I, Z, F
térképeket készitettiink.

Az attelepitett Nyirddi ponton az 6sszemérést elvégez-
tiik az 4j és a régi pontok kozott.

Megszerveztiik és lebonyolitottuk a 2015. évi MagNetE
konferencidt, amelyre Eurépa kiilonboz6 orszagaibol 48
kutat6 regisztralta magat.

WDC edinburgh-i adatbazisba elkiildtiik eredményeinket.

Nydri gyakorlatos hallgaték bevondsdval a kordbbi mé-
rési kampanyok adatainak digitalizal4sat folytattuk.

Orszagos Gravimetriai Alaphal6zat

Témavezetd: KOPPAN Andras

Az Orszagos Gravimetriai Alaphéldzattal kapcsolatos
allami alapfeladatokat és alapmunkdkat a foldmérési és
térképészeti tevékenységrdl rendelkezd torvényben (2012:
XLVI. tv.) rogzitették. E torvény szabalyozza az dllami alap-
pontok adatainak kezelését is. Az Alaphélézat f6 feladata,
hogy egységes referenciaszintet biztositson a kiilénbozd
relativ miiszerekkel, kiillonboz6 teriileteken végzett gravi-
méteres mérések szdmdra.

Elért eredmények:

Elvégeztiik 120 alaphdlézati pont ellendrzését, a pont-
katalégust az ellendrzéseknek megfelelGen frissitettiik.

A szoftverfejlesztés keretében dj funkcidkkal boviilt a
»gravdab” gravimetriai adatbazis szoftver, valamint az ,,Ica-
ros” gravimetriai adatfeldolgoz6 program.

Osszehasonlité VG-mérési kisérletet végeztiink a Matyds-
hegyi-barlangban.

Elvégeztiik a székesfehérvari integrélt geodéziai alap-
pont (INGA) bemérését az Orszdgos Gravimetriai Alap-
hélézatba.

Elvégeztiik 2 Lacoste&Romberg G graviméter (LCR-G
821 és LCR-G 220) kalibrélasat az Orszdgos Graviméter-
kalibral6 alapvonalon.

Abszolit gravimetriai méréseket végeztettiink harom
abszolut dllomason (80H. sz. Térokkoppany, 97H. sz. Zala-
16v6, 113H. sz. Fert6rdkos), illetve ezen alappontokon (és
két tovabbi abszolit dllomdson: 114H Sopron Banfalva, ill.
115H Sopron-Muck) meghatdroztuk a vertikalis gradienst.

4 orszagos alaphélézati ponton 3 szintes VG-méréseket
végeztiink (4292 Arlé, 4750.01 Banréve, 4347 Forrd, 2109
Hidasnémeti).

Vizfoldtani megfigyel6halézat

Témavezeté: ROTARNE SZALKAI Agnes

Foldtani alapfurdsokbdl, foldtani térképezés sordn mé-
lyitett firdsokbodl, banyavéllalatoktdl dtvett megfigyelSku-
takbol kialakitott, folyamatosan mikod6 monitoringrend-
szer az orszag legfontosabb régidiban (Alfold, Dunantuli-
kozéphegység, Dundantul, Pilis—Gerecse) szolgdltat infor-
macidt a felszin alatti vizek mennyiségi allapotardl. Az
észlel6haldzat kutjai a Viz Keretirdnyelv dltal megkovetelt
Jelentési monitoring részét alkotjak, és a megfigyelések
valamennyi viztipusra (talajvizek, rétegvizek, karsztvizek)
kiterjednek. A kitcsoportokon torténd mérések a felszin
alatti vizek hidraulikus nyomdsallapotdnak egy helyszinen, de

kiilonbozé mélységekben torténd véltozasat, igy az dramlasi
rendszerben bekovetkezd valtozasait kovetik nyomon.
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Elért eredmények:

Osszesen 171 objektumban folyamatosan vizszint-, viz-
hozam és meteoroldgiai méréseket végeztiink. 144 feldjitott
kitban tdvadds vizszintregisztralé miiszerekkel, tovabbi 14
objektumban folyamatosan regisztral6 mtiszerekkel, illetve 13
kitban kézi mérésekkel izemeltettiik a monitoring rendszert.

Az iizemel$ megfigyelSkutak koziil sszesen 136 MFGI
megfigyeldkit vesz részt a VKI jelentési monitoringrend-
szerben.

Tavaddssal a mérési eredmények naponta automatikusan
betoltddtek a MAVIZ adatnyilvantarté és megjelenité rend-
szerbe.

A terepi adatkiolvasdsok sordn minden alkalommal kézi
ellen6rz6 méréseket végeztiink, illetve archivalds céljabol
elmentettiik a regisztralémiiszerek adatait. Végrehajtottuk a
sziikséges karbantartasi munkakat.

Az MFGI Talajhéaram-megfigyel6 dllomdsa folyama-
tos méréseinek pontositdsdhoz Szentendre Pap-szigeten, a
Duna Menti Regiondlis Vizmi Zrt. (DMRV) kezelésében
1évé M-6 jelzésti megfigyelGkitba egyiittm{ikodési meg-
allapodas keretén beliil Dataqua tipusu vizszint és hdmér-
séklet mérésére alkalmas regisztralomiszert telepitettiink.

A Mityashegyi Gravitdciés és Geodinamikai Obszer-
vatériummal megterveztiik a Matyds-hegyi-barlangba tele-
piteni tervezett DATAQUA DA-S-LTRB 122 adatgyijt6
miiszer telepitését és ilizemeltetését. A beszerzést elvé-
geztiik, az engedélyeztetést elinditottuk
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Paleomagneses Mér6halozat

Témavezetd: KovAcs Péter

A Paleomdgneses laboratérium miiszereinek és méro-
halézatanak iizemeltetése. Ebben a laboratériumban végez-
ziik el a paleomagneses és kornyezeti migneses kutata-
sokhoz elengedhetetleniil sziikséges laboratériumi vizsga-
latokat, a magneses adatbdzis épitését is el6segité remanens
magnesezettség és szuszceptibilitds méréseket és specidlis
magneses méréseket (pl. Curie-pont meghatarozas).

Sz4llé por mégneses monitorozasdnak folytatasa.

Elért eredmények:

A kutatdsokhoz sziikséges mintdk AMS és remanens
magnesezettség mérése és részletes lemdgnesezése meg-
tortént. A magnesezettség mérések eredményein kompo-
nens-analizist végeztiink, valamint meghatdroztuk a mag-
nesezettséget hordozé dsvanyt.

Elvégeztiik a szallépor-mintdk szuszceptibilitds méréseit.

Curie-pont vizsgdlatokat végeztiink az Alfold referencia
és vizkutaté furasainak, valamint a Choc-takaré melafir
képz&dményeinek valogatott mintdin.

Adatbazis fejlesztések és szolgaltatasok

Geoinformatikai szolgdltatdsok

Témavezetd: OrROSZ Laszlo
A tobbi projekt geoinformatikai feladataihoz szorosan
nem kothetd munkdk, koztes termékek (munkatérképek,
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tablazatok, levalogatdsok, atszamitasok stb.) el6allitasa, az
MFGI belsé 4ltalanos (geo)informatikai szolgéltatdsai
(technikai eszkozszolgaltatasok, szoftveralkalmazds szol-
géltatdsok, megoldds szolgdltatdsok, termékszolgaltatas,
modszertani munkak, belsé oktatas).

Elért eredmények:

A projekt jellegébdl fakaddan f6leg kiszolgdld és/vagy
hattér tevékenységet folytat, eredményei az egyes projek-
teknél jelennek meg.

15 MBFH-s projekt informatikai és geoinformatikai ki-
szolgdlasa, egy esetben vezetése.

11 dllami projekt informatikai és geoinformatikai kiszol-
géldsa, 3 esetben vezetése.

3 pélyazati projekt (NATER, MINATURA, Paks) infor-
matikai és geoinformatikai kiszolgaldsa.

Nyomtatds (92 fm), szkennelés: 70 alkalommal ~882
tétel.

Szoftver- és hardver-beruhdzasi palyazatok, kozbeszer-
z¢€si eljarasok készitése, illetve ezekben kozremiikodés.

Kutatdsok, fejlesztések, egyedi megoldasok: magraktari
adatok térképi megjelenitése, NATER klima térképi réteg
generdldsa, a vizfoldtani naplok térképi oldalainak gene-
ralasa.

GeoBank karbantartasa, adatszolgaltatas

Témavezets: OROSZ Laszl6

E projekt {6 célja, hogy vizsgélva a felhasznal6i igénye-
ket mtikodtesse és fejlessze a GeoBankot. Emellett fontos
feladat a bent 1év6 adatok folyamatos ellen6rzése és mod-
szerek keresése az adatmin8ség javitdsdra, valamint a
rendszer haszndlatdnak népszersitése is.

Elért eredmények:

Uj GeoBank kialakitasa: térképi és nem térképi adat-
bazisok kiilon szerverre helyezése, a publikus (kiils) és
belsd adatbdzisok egy verzidra hozdsa, tesztkdrnyezetek
kialakitasa.

A furdspont térkép ,,816” térképpé alakitasa.

Az alfoldi és kisalfoldi sekélyfurdsok torzsadatainak,
szedimentoldgiai és vizkémiai adatsorainak betoltése.

Az MFGI térképszervereinek fejlesztése

Témavezetd: SIMO Benedek

Az MFGI térképszolgaltatasi feladatait jelenleg egy
ESRI alapti térképszerver szolgalja ki. A projekt célja az el-
mult évben virtudlis kdrnyezetben kialakitott nyilt forras-
kédu kornyezet éles kornyezetben valé megvaldsitdsa, a
sziikséges valtoztatasok beiktatdsaval.

Elért eredmények:

Elkésziilt egy CentOS alapu virtudlis gép hoszt, ezen
futnak a virtudlis gépek CentOS operacids rendszerrel, név
szerint az ,,openmap” éles kornyezet, valamint az ,,open-
maptest” tesztkornyezet.

Elkésziilt tovdbbd a belsé hdlézaton egy srv-open
szerver, melyen mar megkezd6dott a PostgreSQL kornyezet
kialakitdsa és tesztelése.

Szoftverfiiggetlen adattdrolds: A projekt részletesen
megvizsgalta annak a lehetdségét, hogy a foldtani adatokat



58 Turcz1 GABOR, BALAZS REGINA

miként lehet egy helyen tdrolva elérniink kétféle szoft-
verbdl: ESRI ArcGIS-bdl és QGIS-bdl, mint open-source
desktop GIS szoftverbdl. A tesztelésekhez mindkét esetben
Magyarorszag 1:100 000-es méretardnyud felszini foldtani
térképének egy rétegét, a foldtani elterjedéseket tartalmazé
polygon dllomanyat hasznaltuk.

Geofizikai adatbazisok karbantartasa és
szolgaltatasa

Témavezetd: SORES Laszl6

Adatbézisok szerkezeti lefrdsa kozos féjlszerveren, a
sziikséges 4allomanybdvitési, karbantartdsi és adatszol-
géltatasi feladatok elvégzése és Alfa kapcsolat épitése.

A munka a moédszertani adatbazisoknak megfeleléen
valik szét részfeladatokra.

Elért eredmények:

Orszdgos Szeizmikus Adatbazis: Az Orszdgos Szeiz-
mikus Adatbézis és az ALFA rendszer kozotti online
konverzids kapcsolat megvaldsithatdsagat megvizsgalatuk
és megvaldsithatonak tartjuk. Erre egy online transzfor-
macids modul elkészitésének tervét kidolgoztuk.

Orszdgos Geoelektromos Adatbazis: Elkezd6dott a
GAIA-ALFA migricié. Els6 1épésben megtortént a teljes
allomany objektum metaadat szintii leképezése.

Magnetotellurikus adatrendszerek: A magnetotellurikus
adatbazis részletes szerkezeti lefrdsa a kozos Excel sablon
alapjan elkésziilt.

Orszdgos Graviticids és Magneses Adatbazis: A gravi-
tacios és magneses adatbazis részletes szerkezeti leirdsa a
kozos Excel sablon alapjan elkésziilt.

Orszdgos Hédram és Homérsékleti Adatbézis: az adat-
allomany nem bdviilt, az adatok folyamatos ellendrzését, a
foldtani rétegsorok pontositdsit és néhdny tovabbi
rétegvizsgdlati adat bevitelét végeztiik el.

Orszagos Mélyfuras-geofizikai Adatbazis: 155 flirdsbol
szarmaz6 427 900 m karotazs-gorbe digitalizaldsa késziilt el.

Orszagos Légigeofizikai Adatbazis: A 1égi geofizikai
adatbazis teljes migraciéja a KINGA rendszerbdl az ALFA-
ba megtortént.

MGSZ és sekélygeofizikai adatbdzis: az dlloméany nem
valtozott.

Alfa adatbazis mddszertani fejlesztése

Témavezetd: SORES Laszl6

Az ALFA rendszer (Altaldnos Foldtudomanyi Adatmo-
dell és Adatbdzis) integralt metaadat és adatbazis épitése,
bovitése az intézeti adatrendszerek A4ttekinthet6ségének
javitasara és a felhaszndlas segitésére, INSPIRE adatszol-
géltatds infrastruktirdjanak megteremtése.

Elért eredmények:

ALFA szolgaltatdsokra épitve djabb térképes keresd
eszkoz késziilt el: OpenLayers alapi keresé alkalmazds
(térképek, jelentések, geofizikai objektumok).

Tovabbfejlesztett ALFA meniirendszer, browser és editor.
Ez egy 5 részbdl all6, html frame szerkezettel kialakitott
feliilet, ahol a kiilonb6z6 szintli aldrendelt objektumlistdk
egymadssal szinkronizalva jelennek meg.

Atjars a Geobank és az ALFA kozott. A két adatmodell
kozotti sikeres atjards esetén az UltraData rendszerbdl ki-
nyerhetd adatokbdl online transzformaciéval ALFA objek-
tumok generdlhatdk, és az ALFA eszkoztar minden tovabbi
nélkiil hasznalhato.

Azintézeti adatvédelmi szabalyok érvényesitése sziiksé-
gessé tette az ALFA autentikdciés rendszerének finomi-
tasat. A felhaszndl6i név alapjan kiosztott jogosultsagokat
az ALFA adatbazis tartja nyilvan.

A NAT¢ER projekt Inspire adatszolgdltatasi kotelezett-
ségéhez sziikséges programot az ALFA rendszer biztositja.
A program elsé verzidja elkésziilt.

Az ALFA online transzformdcids rendszer altal bizto-
sitott lehetdségek kihasznaldsdval az MFGI adatrendszerek
nyilvantartasat (PUMA) hozzédkapcsoltuk az ALFA keres-
hoz. Ezzel lehet6vé valt a PUMA rekordok besorolas,
lefedettség, és adatkor szerinti webes keresése, hierarchikus
rendszerként val6é megjelenitése.

Metaadatbazis épités és szolgaltatasfejlesztés —
térképi alrendszer

Témavezeté: GULYAS Agnes

A foldtani adatvagyon hasznosuldsdnak tdmogatdsa.
Adatrendszer-nyilvantartds: Metaadat szint( attekintést ké-
szitése az intézmény adatvagyondrol

Elért eredmények:

Az MFGI éves INSPIRE monitoringjelentésének elké-
szitése az INSPIRE orszagjelentéshez.

Adarendszerek nyilvantartdsa (PUMA): feladatlista ké-
sziilt.

Uj konyvtarstruktiira tervvaltozata elkésziilt.

A samba szerveren taldlhaté kozos haszndlatd furdsi
adatokat projektfeliiletre mozgattuk at.

KINGA migralas teend6inek felmérése (migralasi terv)
elkésziilt.

Eddig még hidnyzé 1égi geofizika metaadatok frissitése
és ALFA-ba épitése elkésziilt.

Informatikai rendszer iizemeltetése

Témavezetd: OrROSz Laszl6

Rendszeradminisztracio: az intézet informatikai infra-
struktdrdjanak feliigyelete, miikodtetése, szervezése. Egye-
di felhaszndl6i igények, fejlesztések megolddsa vagy a
kozrem(ikods alvallalkozé menedzselése. Uzemeltetési
szolgdltatdsok: a geo tartomdny, fajlszerverek és az adat-
mentés folyamatos iizemeltetése. Az informéciétechnold-
gia folyamatok védelme. Informatikai beszerzésekben vald
kozremiikodés. Az intézeti webes megjelenések miikodte-
tése, fejlesztése.

Elért eredmények:

Miik6d6 informatikai rendszer: (~200 felhasznald keze-
Iése, > ~1000 feladat/év, ~300 asztali szamitégép miikod-
tetése ~20 fizikai hardveren ~40 szerver mikodtetése, az
intézeti levelez6rendszer miikodtetése, IP alapui telefon-
rendszer miikodtetése, az intézeti Osszes webes megjelenés
technikai biztositasa stb.).

4 telephely hél6zati infrastruktirdjanak miikodtetése.
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Az MFGI Informécié Biztonsagi Szabalyzatanak (IBSZ)
és kiegészité dokumentumainak készitése: Informacidbiz-
tonsagi Politika, Informacidbiztonsdgi Stratégia, Informa-
ciébiztonsagi Kézikonyv.

Az intézeti informatikai infrastruktira teljes kord atvi-
lagitdsa, ennek sordn tételes leltdr és nyilvantartdsok
készitése.

Intranet elinditdsa és folyamatos fejlesztése.

Webmail-rendszer mobilfeliilettel torténé bovitése.
Tizfalcsere, j tlizfal felépitése és beiizemelése.

Magyarorszag foldtani képzédményeinek
komplex adatbazisa

Témavezetd: BUDAI Tamds

A Magyarorszag foldtani képz&dményeit tartalmazé ré-
tegtani adatbazis (,,magyar jelkulcs”) szabvanyszer( alkal-
mazdsanak biztositdsa, az ijabb hazai és nemzetko6zi kutata-
sok figyelembe vételével torténd karbantartdsa, kiegészitése
alkalmazott foldtani kutatdsok megalapozdsat segité kate-
goridkkal.

Elért eredmények:

A rétegtani adatbazis ellendrzése és aktualizdldsa a
Magyar Rétegtani Bizottsdg eredményei alapjan, alkalma-
zott foldtani adatbdzisok felmérése:

—1Uj javaslat a Dundntili-k6zéphegység kozépsé—
fels6-tridsz dolomitjainak litosztratigrafiai tagoldsdra; j
javaslat a Gerecse és a Dorogi-medence paleogén képz6d-
ményeinek litosztratigrafiai tagoldsara;

— a Dunéntidli-kozéphegység panndniai rétegsordnak
litosztratigrafiai tagoldsaban kialakitott 4j rendszer meg-
vitatdsa és érvényre juttatisa;

a Duna-teraszok és az édesvizi mészkétestek tago-
lasa és kronosztratigréfiai helyzetiik pontositasa.

Magyarorszag foldtani alapszelvényei
dokumentacidjanak felilvizsgalata

Témavezetd: PETERDI Balint

A teljes terepi reambuldci6 folytatdsa, amely elsGsorban
a helyszinek fot6zdsdra terjed ki, annak érdekében, hogy az
adatbdzis naprakész legyen (vannak olyan objektumok,
amelyek mar nem taldlhat6k meg, illetve jelentds feldjitasra
szorulnak). Az informacidk rendezése utan a fotok hozza-
kapcsolhaték az intézet honlapjan elérhetd foldtani alap-
szelvényeket megjelenitd térképi adatbazishoz.

Elért eredmények:

125 db alapszelvény terepi fotodokumentacidja.

A fotdk publikdldsra alkalmasnak {télt részét a nagyko-
zOnség szdmdra is elérhet6vé tettiik az intézeti honlaprol
elérhetd ,Magyarorszdg foldtani alapszelvényei” cimii
térképen az egyes alapszelvényekhez tartozé metaadatok
kozé felvett, a fotokra mutaté linken (,,Galéria”) keresztiil.

A ,.Magyarorszag foldtani alapszelvényei” cimii térképen
a még nem reambuldlt alapszelvényekhez tartozé iires fotd
galéridkban erre utald figyelmeztetd szoveget helyeztiink el.

A ,,Magyarorszag foldtani alapszelvényei” cimi térké-
pen az alapszelvényeket jel6l6 pontok méretét megnoveltiik,
a térkép interaktiv haszndlhatésdganak javitdsa érdekében.

Budapest Epitésfoldtani Adatbazis épitése,
karbantartasa

Témavezets: ANDO Anita

Folytatédik az egységes digitdlis budapesti épitésfold-
tani adatbazis kiépitése, a Budapest Epitésfoldtani Térkép-
sorozat 28 db 1:10 000 térképlapjaihoz tartoz6 szelvények
Osszegyljtése, és raszteres elérhetdségiik biztositdsa. A pro-
jekt célja, egy naprakész, kezelhet6 formdtumu adatbdzis
létrehozdsa és karbantartdsa, amely dsszekapcsolja a kordb-
bi eredményeket €s a kiilonb6z6 budapesti lokdlis kutatd-
sokat. A kiépitett telepiilésgeoldgiai adatbazis rendszeres
fejlesztésre szorul, igy tjabb adatok beépitése, idokozi érté-
kelés, és monitoring miikddtetése sziikséges. Alapot szol-
gdltat tovabbd a felhaszndl6i igények szerinti értékelések-
nek és a térképszolgaltatdsnak.

Elért eredmények:

3 db Budapest Kézmii-Geotechnikai Térképsorozat te-
matika adatbazisba illesztését elvégeztiik.

— ~90-110 db épitésfoldtani szelvény és nyomvonal
0sszegy(jtése, archivalasa tortént meg.

— 28-28 db archivilt furépont és vizfoldtani észlelési
térkép raszteres elérhetdsége, atlasz tartalomjegyzéke ké-
sziilt el.

— ~550 észlelési pont adatainak Osszegydjtése, egy-
ségesitése a Geobank feltdltéshez megtortént.

— ~1120 firas mindsitése (VIII-IX. ker. furasi adat-
bazis feldolgozdsa) megtortént.

15-20 db térkép (Bp. V-VI-VIL ker. telepiilésgeold-
giai. térképsorozata) + magyarazé dokumentum, V-VI-VIL
keriiletek adatbazisa késziilt el.

egyéb évkozi megkereséseket, adatszolgaltatdsokat
is végeztiink.

Mérnokgeofizikai adatbazis felépitése

Témavezetd: PRONAY Zsolt

Cél a mérnokgeofizikai adatok 6sszegyjtése, rendsze-
rezése €s tematizdldsa. A téma keretében felkutatjuk, meg-
kiséreljiik kiolvasni és korszerli adathordozéra 4tirni az
1990-t61 kezdd6dGen keletkezett terepi digitdlis adatokat,
amelyeket a sikeres adatmentés utin dsszepdrositjuk a meg-
felel6 akdr papiralapu, akar digitdlisan rogzitett fellelhetd
kutatési jelentésekkel. Ezen adatokbdl olyan adatbazist ho-
zunk létre, amely lehet6vé teszi a mar korszerd adathor-
dozén rogzitett adatokban a szakmai szempontok szerinti
keresést (pl. alkalmazott geofizikai médszer, kutatdsi cél
szerint), valamint az adatok esetleges ujrafeldolgozdsat a
mindenkori tudomanyos kutatds szdmara.

Elért eredmények:

Az adathordozodk Osszegy(jtése megtortént, ezek koziil a
haszndlhaténak bizonyult példanyok beolvasdsa megtortént.

A beolvasott, de hibdsnak bizonyult adatdllomanyok
helyredllitdsat megkiséreltiik, amit lehetett, megmentet-
tiink.

Az adatokat rendszereztiik, belSliik adatbazist hoztunk
1étre, ebben 52 503 f4jl szerepel.

Elkészitettiik a mérési teriiletek Google Earth-ben val6
megjelenitésére hasznélhat6é kmz f4jlt.
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A talalt kiilonboz6 rendszerben (sztereografikus, WGS
stb.) 1év6 koordinatakat EOV-be transzformaltuk.

Az adatokat 4tadtuk az Adatrendszer nyilvantartds
(PUMA) és a Felmértségi Adatrendszer kezel6inek, kéré-

siikre a jelentések adattari szamat is belevettiik a tdblazatba.

PULLI spektralis adatbazis bévitése
és fejlesztése

Témavezetd: KOVACS Istvan Janos

Egy nagyszabdsu infravords spektrumokat tartalmazé
adatbazis kiépitése, amelyben mar kozel 2200 infravoros
spektrum elektronikus véltozata érhetd el a vildghalon
(puli.mfgi.hu). A PULI célja, hogy az infravoros spektro-
metridval foglalkoz6 kutaték a ,,k6z6sségi” oldalakhoz ha-
sonldan tudjak megosztani spektrumaik elektronikus vélto-
zatat kollégdikkal, ilyen mddon lehetévé valik az eredmé-
nyek kozvetlen Osszehasonlitdsa. Célunk, hogy a PULI
adatbazist nemzetkozi szinten is jelentds infravords adat-
bazissa tegyiik.

Elért eredmények:

A fizikai—kémiai adatok levdlogatdsa és rendszerezése
235 olivin mintdra megtortént.

A feltoltésre szolgdld platform elkésziilt, ennek online
adaptdcidja zajlik. Az adatok feltdltése folyamatban van.

Szamos kiilfoldi kolléga regisztralt és megtortént az elsd
interaktiv feltoltés is!

Az adatbézist tobb szakmai rendezvényen is népszerisi-
tettiik (Goldschmidt, Téli Asvénytudoményi Iskola, K&zet-
tani Vandorgy(ilés).

Egyeztetés alatt van egyiittmiikodés nemzetkozi spekt-
ralis adatbazisokkal (pl. EarthChem).

Miiszer- és modszertani
fejlesztések

Szeizmikus mérérendszerek fejlesztése

Témavezetd: TOROK Istvan

A szeizmikus miiszerfejlesztés intézetiinkben komoly
hagyomanyokkal rendelkezik. Ezt szdmos kiilonbdz8 méré-
si célra kifejlesztett miiszer, valamint a vildg sok orszdgdban
még ma is miikodé mérdeszkdz tdmasztja ald. 2014-ben
megtortént az ELGIDAS-4 miszer tesztelése laboratériumi
és terepi koriilmények kozott. Az igy szerzett adatok és
tapasztalatok segitségével véglegesiteni lehetett a nyom-
tatott dramkori lapokat és a miiszer felépitését.

Elért eredmények:

Folyamatos terepi és labortesztek megvaldsitdsa. A
teszteredmények alapjdn a hardver és a szoftver tokélete-
sitése.

Az intézetben még miikodé ESS-k, ELGIDAS és egyéb
szeizmikus miszerek folyamatos karbantartasa és javitdsa.

VSP (Vertikdlis Szeizmikus Szelvényezés) mérérend-
szer fejlesztése: vibrdtoros jelforrds biztositdsa, szonda
véasdrldsa, szeizmikus adatgy(jtd miiszer kivalasztdsa.

VSP mérések és mérési adatok feldolgozasa.

10 darab ELGIDAS-3 és 2 darab ELGIDAS—4 szeiz-

7 2z 2

mikus adatgyjt6 épitése terepi probahoz.

Obszervatdriumi magneses miszer- és
moédszerfejlesztés

Témavezetd: CSONTOS Andras

A Tihanyi Geofizikai Obszervatériumban tobb mint egy
évtizede folynak a dIdD berendezés fejlesztéséhez kap-
csolddo kutatdsok. A kordbban nagy stabilitdsd variométer
1étrehozasédra kidolgozott mérési eljards, az elmilt évek
fejlesztései nyomdn, abszolit inklindcidmérés végzésére is
alkalmassa valt. Fejlesztési 1épéseink célja egy olyan nagy
stabilitdsd variométer kifejlesztése, amely alkalmas eljara-
sokkal nmagat kalibrdlni képes.

Obszervatériumi berendezéseink és eljardsaink homo-
gén mégneses tér jelenlétét feltételezik. A feltételezés vala-
mennyire mindig sériil, és ez pedig tobbnyire hatdssal van
mérémiiszereink miikodésére, igy azok a méigneses gradi-
ens jelenlétének kimutatdsara valhatnak alkalmassa. A téma
keretében kisérleteket végziink, kordbbi adatainkat elemez-
ziik és modelleket alkotunk, hogy felhaszndlhatéva tegyiik
berendezéseinkbdl kinyerhetd adatokat a médgneses gradi-
ens mérésére vagy detektaldsa.

Elért eredmények:

Folytatédott a hdromkomponenses protonrezonancids
regisztrdlomiiszerhez (dIdD) kapcsolddé eljarasok teszte-
Iése. A deklinici6 kezd6szogének valtozdsait folyamatosan
monitorozé optikai rendszerrel (MGEN berendezés) végez-
tiink folyamatos észlelést.

A tekercsrendszer forgatdsdval méréseket végzs, un.
ABCD berendezés tesztelését megkezdtiik. Tapasztalatain-
kat a 26. IUGG konferencidn el6addsban mutattuk be.

Az obszervatdrium régi varidcios hazaban tapasztalhaté
bazismeneteket vizsgdltunk kordbbi adatok bevondsaval. A
geoldgiai €s geofizikai mérések eredményeire timaszkodva
bazismenetek lehetséges okait modelleztiik. Eredményein-
ket a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 34. Vandorgy(-
1ésén el6addsban mutattuk be.

Sekély geotermikus és foldhé-hasznositasi
miiszer- és modszerfejlesztés

Témavezetd: MERENYI Laszl6

A projekt feladata a talajhd-hasznosité sekély geoter-
mikus rendszerek tudoményos céld vizsgélata geotermikus
monitoringmérések, termikus tesztmérések és szamito-
gépes modellek segitségével. A mérési modszerek magukba
foglaljak a felszin alatti hédrammérést és hdmérséklet-
mérést, valamint a talaj-hSvezetSképesség és -hSkapacitds
mérésére hasznélhat6 termikus teszteket.

Elért eredmények:

Kisérleti talajszonda-szimuldcidkat futtattunk véges
differencids elven miikodé6 HST3D-BHESIM és a véges-
elemes elven miikodé FeFlow modellezd szoftverekkel, az
eredményeket 6sszehasonlitottuk, a modellezd programok
értékelése a talajszonda-modellezés szempontjabol.

El6adast tartottunk a ,,1st Workshop on Numerical Geo-
thermal Simulation” rendezvényen az dltalunk kifejlesztett,
ill. hasznalt sekély geotermikus szamitégépes modellekrdl.

A Duna draddsdnak idején kb. 1 honapig tart6 folyama-
tos geoelektromos mérést végeztiink a pap-szigeti 4llo-
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madson, a mérési adatok ,,time lapse” inverziés médszerrel
dolgoztuk fel. A mérés célja, hogy tanulmédnyozzuk a talaj-
vizszint-ingadozds fajlagos ellendlldsmodositd hatdsat.

A pap-szigeti, Tallér utcai, ill. tihanyi felszink6zeli mo-
nitoroz6 mérések fenntartdsa, a mérések kiértékelése a talaj
hémérséklet-vezetési tényezdjének becslése céljabol.

Mélytoldtani kutatasok geofizikai
modszerekkel

Témavezetd: Kiss Janos

A mélyfoldtani kutatdsokat végezni csak a geofizikai
adatok vagy a mélyfirdsok alapjan lehet. A geofizikai ada-
tok az orszag egész teriiletét lefedik, igy azokon a helyeken,
ahol nincs furds, vagy nagyon kevés, ott csak a kiilonb6z6
geofizikai adatok feldolgozdsabdl és értelmezésébdl (kiér-
tékelésébdl) lehet 4j mélyfoldtani informacidkat szerezni.
Mivel ismeretlen nagy mélységeket kutatunk, minél to6bb
geofizikai médszer és ebbdl adédéan minél tobb fizikai
paraméter alapjan lehet csak megbizhaté eredményeket
elérni. Gravitdcids és magneses adatok, elektromagneses
mélyszonddzasok és szeizmikus szelvények alapjan kell
egyiittes komplex értelmezést adni.

Elért eredmények:

Elkésziilt 11 db EOV 100 000-es geofizikai paramé-
tertérkép, feltoltve KINGA digitalis térképtaraba.

MT mérések a CELO8 vonala mentén (DKH1 magneto-
tellurikus szelvény nyomvonaldn a hidnyzé Ajka—Tihany
szakaszon): 6 mérési ponttal bSvitettiik.

Komplex szelvény menti feldolgozasok és értelmezések
6 szelvény mentén az Eszaki-kozéphegység Ozdi paleogén
medencéje teriiletén.

3 db szelvény (Nyi-3, Nyi—7 és Nyi—8) komplex geofizi-
kai feldolgozasa és vazlatos értelmezése késziilt el a Nyir-
ség teriiletén.

Meélyfiurasokban (MFA, Geobank) feltart magmas kép-
z6dmények gyfjtottiik Ossze kiilon-kiilon tabldzatba. A
munka elsd fazisardl, az MFA adatbdzis vizsgalatar6l és a
magneses adatokkal val6 6sszevetésrol, cikk jelent meg.

1 db szelvényt dolgoztunk fel és értelmeztiink a jasz-
berényi teriileten.

Moédszertani vizsgédlatok a CO, fold alatti
elhelyezés projekt tamogatasara

Témavezeto: FALUS Gyorgy

A projekt célja, hogy egyrészrdl potencidlis tarol6 kéze-
tek k&zettani, iiledékfoldtani, illetve kisérleti vizsgalatdval
meghatdrozza és szamszer{isitse azokat a folyamatokat és
azok id&beliségét, amelyek a CO, besajtoldsa kovetkezté-
ben hatassal lehetnek a tarolo, illetve fed6k6zetek kézet-
mechanikai és petrofizikai tulajdonsdgaira. Mdsrészr6l a
hazai természetes szén-dioxid-el6forduldsok vizsgalatdval
informdciét kaphatunk a potencidlis tarolé koézetek és a
szén-dioxid kozott hosszu tdvon, azaz geoldgiai id6skalan
lejatsz6do folyamatokrdl, mindezek alapjan pedig mind a
tarolé mind pedig a fedé kdzetek tekintetében megalla-
pithat6 lesz a szén-dioxid tdrolds hosszd tdvi biztonsa-
ganak kérdése.

Elért eredmények:

Osszedllitottuk a vizsgdlati igények listdjat, amelyet
kovetve, az év folyamdn a fazisanalitikai és kémiai vizs-
galatok elkésziiltek.

Rendelkezésre 4116 kdézetmintdk fazisanalitikai vizs-
gélata, XRD, FTIR és TA vizsgalatok megtorténtek.

Az agyagsztenderdeken végzett kisérletek és hozzajuk
kapcsolddé fazisanalitikai és kémiai vizsgédlatok eredmé-
nyei elkésziiltek és beépitésre keriiltek a zardjelentésbe.

A kisérletek megértését szolgdld egyensulyi geokémiai
modellezést elvégeztiik.

Felszin alatti szennyez6dések diagnosztikijanak
modszertana

Témavezetd: PLANK Zsuzsanna

A projekt célja egy olyan, geofizikai adatok felhaszna-
lasan alapulé moédszertan kidolgozasa, mellyel lehetéség
nyilik a kiilonboz6 tipusi szennyezdanyag kimutatdsdra
anélkiil, hogy felmeriilne a szennyez&dés fliggbleges irdnyd
tovabbterjedésének veszélye. A kutatds sordn kiilon fog-
lalkozunk a talajban és talajvizben 1év6 szennyez&dések
lehatdroldsaval, valamint az id6beli valtozdsok nyomon
kovetésének lehetdségével.

Elért eredmények:

Sekélyfuras mintavétel + szedimentolégia + fajlagos
vezetbképesség kiértékelése (10 db furds), értelmezett geo-
fizikai szelvények (11 db).

Egyiittmiikodiink a magyar—mexikéi TET pélyazat segit-
ségével a mexikéi CIDETEQ kutatékozponttal.

Nehézfém szennyez6dés kimutatdsdnak modszertani
kutatdsa: a geofizikai és foldtani mérések egyiittes értelme-
zésére nem keriilt sor a mérémiszer meghibasoddsa miatt.

Kis tomegt mintak gamma-spektrometriai

analizise, inaktiv anyag feltoltéssel eltérd
geometriajua hiteles anyagmintakkal

Témavezetd: NAGY Attila

A gamma-spektrometrids elemanalizishez megfeleld
mennyiségli minta sziikséges, gyakran el6fordul azonban,
kiilonosen firdsokban a behatdrolt térfogat miatt, hogy a
minta mennyisége nem €ri el a kivant mennyiséget. Ilyenkor
a mérést nem lehet megfelel6 pontossdggal elvégezni.
Ennek megoldéasara keres ij médszert a projekt.

Elért eredmények:

69 gamma-spektrometriai analizist végeztiink.

A kisérleti mérések sordn felmeriilt a nem szabvanyos
geometriai elrendezésekre alkalmazhaté moédszer, a geo-
metriai méretek virtudlis kiterjesztése numerikus model-
lezéssel. A mddszer tesztelése megtortént.

Magyarorszagi magmas és metamorf granatok
nyomelemeloszlas-vizsgalata LA-ICP-MS-sel

Témavezetd: KIRALY Edit

Cél a magyarorszagi magmads és metamorf kézetek gra-
ndtjainak ,,in-situ” nyomelemvizsgalata. Az elmult évben
fejlesztésen atesett LA-ICP-MS késziilékkel szamos teszte-
1ést végeztiink, amelynek eredményeként mostanra elmond-
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hatjuk, hogy 10 um-nél nagyobb kézetalkotdé dsvanyokon
megbizhatéan tudjuk mérni a legtobb nyomelemet, és a
f6éelemzések is kivaléan haszndlhatéak. A mddszertani fej-
lesztéseket szeretnénk kiterjeszteni a grandtokra, és meg-
taldlni azt a mérési protokollt, ahol a legnagyobb érzékeny-
séget tudjuk elérni.

Elért eredmények:

Megsziiletett egy alap cikkgy(ijtemény, amely kizarélag
a granatok nyomelemeloszldsdval foglalkozik, sikeriilt
mindenhonnan grandtos mintat begyfijteniink.

Kialakitottuk az LA-ICP-MS-mérések protokolljat gra-
nétokra.

Felismertiik azt a problémat, hogy a féelemzések kiilon-
boz6 mértékben eltolédhatnak a mintatérfogat fliggvé-
nyében. Jelenleg a probléma feltarasanal tartunk.

9 minta szdmos granétjat elemeztiik, tobb nagyobb mé-
retd grandton profilokat mértiink, amely elemzésekbdl a
kezdeti adatgyfijtésen til mind a magmds mind a metamorf
granatképz6dés fejlédéstorténetére és szabdlyszerliségeire
tudtunk kovetkeztetéseket levonni.

Foldradar médszertani kutatasok

Témavezetd: TALLER Gabor

A foldradar adatokbdl a mai napig is elsésorban a fazis-
adatokat hasznaljuk fel, mig az id6sorokban szintén jelen-
1év6 amplitddé informacidkat nem. Archiv radarszelvények
elemzésével megvizsgaljuk a teljes hullimkép alkalmaza-
sanak lehet6ségeit, algoritmusokat dolgozunk ki az ampli-
tidéban rejld informdcid kinyerésére, az amplitido-, illetve
energiaveszteségének kompenzdldsdra, ezdltal a mélyebb
réteghatdrokon a valédi amplitidéviszonyok helyreallita-
sara. Ez lehet6vé teszi a felszinkozeli hatdsokt6l megtisz-
titott amplitddok vizsgélatat.

Elért eredmények:

Algoritmust fejlesztettiink ki a hattérzaj eltavolitasara és
az amplitddé korrekcidra.

Terepi radarméréseket végeztiink Kismarja és Szegha-
lom kornyékén a Beretty6-folyon. A mérésekkel sikeriilt
kimutatnunk a vizfelszin alatt talalhaté homok-, €s torme-
lékzatonyokat, ezzel bebizonyitottuk, hogy a foldradar
mérések alkalmasak akar viz alatt 1évd, fluvialis hordalékok
vizsgdlataira is.

33 db radarszelvény, 1 db amplitid6 korrigdlt id6/-
mélységmetszet radar adatsor, 5 db amplitddé korrigalt 2D
radarszelvény.

Foldfizikai kutatdsok

Integralt foldfizikai kutatasok

Témavezetd: KOvACs Péter

Obszervatdériumi graviticios és geodinamikai elemzés és
mobdszerfejlesztés: A Mdatyashegyi Graviticiés és Geodina-
mikai Obszervatdriumban gy(jtott adatokhoz kapcsolddva,
tervezziik a mérési adatok elemzését, valamint modszertani
fejlesztést végziink. 3D végeselemes maddszerfejlesztés kere-
tében foglalkozunk a graviticids (normadltér, illetve drapaly)
terhelésbdl szarmazé deforméciok elemzésével. Foldmag-

neses hélézati térképezéshez méréseket végziink, adatokat
dolgozunk fel és szolgaltatunk. A paleomagneses kutatdsok
soran f6 feladatnak a Karpat-medence és tdgabb kornyezete
mozgéstorténetének paleomdgneses modszerrel torténd
tanulmdnyozasat tekintjiik.

Elért eredmények:

Harom graviméter tomegmozgatdsos hitelesitésének
eredményeit elemeztiikk és publikadltuk a Kérpat—Balkin
Geofizikai Kongresszuson.

Maigneses tesztméréseket végeztiink a Tihanyi Obszer-
vatériumban (hdrom LCR G gravimétert teszteltiink Helm-
holtz-tekercsben), valamint a Matyashegyi Obszervatérium
hitelesitd berendezésének pillérén és azokat elemeztiik.

Egyiittmiikodés keretében folytattuk az Osszehasonlitd
(szupravezetd, illetve tobb relativ graviméterrel mért) arapaly-
regisztratumok feldolgozasat, elemzését, ezzel egyiitt egyfajta
adatfeldolgozasi médszertani standard kialakitasat.

Feldolgoztuk az LCR G 963 miiszer MTA CSFK GGI
geodéziai laboratériumdban végzett elektronikus libella
kalibracids, valamint a Métydshegyi Obszervatérium f6-
alappontjdn az LCR G 963 és 220 miszerekkel végzett
libella d6lésteszt méréseit.

Elkésziilt a magneses deklinaci6 2015.0 epochdra vonat-
koztatott térképe a HM Térképészeti Nkft. szdmara.

Moédszert dolgoztunk ki és alkalmaztunk a keleti orszag-
részben végzett szekuldris hdl6zati méréseink idébeli ki-
egyenlitésére, az aggteleki Baradla-barlangban iizemeld
magneses variométer felhasznéldsa segitségével.

Elvégeztiik a gy6ri és veszprémi kornyezetvédelmi éllo-
madsok altal iizemeltetett gyljtépontok szallopor-mintdinak
magneses szuszceptibilitds méréséinek kiértékelését.

Paleomagneses mintdkat furtunk és orientdltunk a Szi-
1éziai- valamint a Choc-takaréban. Osszehasonlité paleo-
magneses méréseket végeztiink szlovak és lengyel labora-
tériumokkal.

Urfizikai kutatdsok

Témavezetd: HEILIG Baldzs

A téma keretében elsdsorban az {irkutatdshoz kapcso-
16d6 kutatdsokat végziink, mindenekel6tt a foldmagneses
tér id6beni véltozdsai és a Fold koriili térség allapotvalto-
zésai kozotti kapcsolatokat vizsgaljuk. A vizsgdlat bazisata
Tihanyi Geofizikai Obszervatériumban és masutt végzett
méréseink, egyéb foldi észlelések, mindenekelStt az alta-
lunk koordindlt EMMA eurépai dllomdslanc és miiholdas
méréssorozatok adjdk. A Foldon regisztralt idésorokbol
kovetkeztetiink az ionoszférdban, a magnetoszféraban lejat-
sz6d6 folyamatokra, valamint a bolygékozi tér (napszél-
sebesség, bolygdkozi magneses tér) allapotdra. Kiemelt
tevékenységiink a nem linedris jelenségek (pl. az MHD tur-
bulencia), az ULF hulldmjelenségek (geomdgneses pulza-
ciok), valamint a Fold plazmakornyezetének vizsgdlata.

Elért eredmények:

EMMA halézat koordinacidja, MFGI dllomdsok fenn-
tartdsa: adatok fogaddsa, feldolgozasa.

LEMI-035 ULF magnetométer telepitése Tihanyban
terv szerint megtortént.
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PLASMON FLRID-FLRINV futtatisa EMMA adato-
kon az év folyaman folyamatos: plazmaszféra monitoring-
rendszer fenntartdsa, fejlesztése.

SWARM adatok folyamatos letoltése és konverzidja
MFA-rendszerbe, héttér méigneses mez6 levondsa; mag-
neses és elektromostér-adatok spektrilis elemzése; esetta-
nulmanyok (ULF-hulldmok) készitése.

Eljaras kidolgozdsa spektrumok power-law skaldzasi
tartomdnyainak automatikus detektdldsara és a skaldzdsi
exponensek szdmoldsara.

Nemlinedris dinamikai események (pl. ionoszféra dram-
rendszerei vagy plazmabuborékok kornyezetében) vizsga-
lata a SWARM miihold magneses iddsoraiban.

Litoszférakutatas

Témavezetd: KOVACS Istvan Janos

Célunk megvizsgalni a fels6é kopeny kozettani, geoké-
miai és deformdcids tulajdonsagainak véltozasat a Karpat—
Pannon régié kozponti (Bakony—Balaton-felvidék), atme-
neti (N6grad—Gomor) és peremi (Persanyi-hegység) teriile-
tei kozott, valamint megfigyelni a viztartalom valtozasat a
geokémidval, egyensilyi hdmérséklettel és a deformacios
tulajdonsdgokkal.

Elért eredmények:

A Bodai Aleurit Formécié szeizmotektonikai adatainak
feldolgozasa és vizsgalata a mikroszeizmikus események
helyének és méretének meghatarozasaval a 2008. évi ada-
tokon megtortént.

A Persanyi-hegységbdl szarmaz6 peridotit xenolitokbdl
csiszolatok késziiltek, amelyek nyomelem elemzése (LA-
ICP-MS) elkésziilt.

Az AVO vizsgélatot a Reg-1-3 szelvény mentén elvégez-
tik.

A BF-1b jelii robbantésos jelgerjesztéssel végzett mérés
felvételeibol késziilt stacking szelvény elkésziilt.

A kvarcok viz- és nyomelem-tartalmar6l sz616 kézirat és
a pargazitos amfibol jelentSségét is magaban foglald kézirat
megjelenés alatt, a granulitok adatainak szintézisébdl egy
kézirat el6késziiletben van.

3D tér modell kiilonos tekintettel a
medenceteriiletekre

Magyarorszag 1:500 000-es medence modellje

Témavezets: MAROS Gyula

Magyarorszdg 1:500 000-es foldtani térmodellje az
aljzat mélybeli elterjedésének és felszini kibukkanasai
kivételével a kainozoos medencék rétegsoraval ragadhaté
meg. Az orszdg medenceteriiletét modellezziik 1:500 000-
es méretardnyban, a Transenergy projektben bevezetett
szintek kiterjesztésével (felszin, prekvarter, fels6-panndniai
alatti, als6-panndniai alatti, preszarmata, prebadeni, pre-
neogén). Ez a munka nagymértékii szeizmikus adattomeg
revizidjat és modelltérbe épitését igényli.

Elért eredmények:

Az Algy6i Formici6 alsé hatdra feliiletmodelljének
draft védltozata az Alfold teriiletére elkésziilt.

Az idei évben a diszlokéciés 6v Dundtdl nyugatra esd
teriileteit vizsgaltuk részletesebben, ezittal nemcsak 2D
hanem 3D szeizmikus mérések eredményeit is felhasznalva.
Elkésziilt a K6zép-magyarorszdgi deformdacids zéna linea-
mensrendszere elemeinek feliiletmodellje a vizsgélt térré-
szekben. A zoéna fejl6désérdl szerkezetfejlédési modellt
alkottunk.

Elvégeztik a Nogradi-szénmedencéket, ezen beliil a
Zagyva- és Etesi-arkot feltar6 SAL-X 2D szeizmikus szel-
vényrendszer értelmezett adathalmazanak 3D-modelltérbe
vald beépitését.

A projekt jelentds egyiittmiikodést mutat fel a geofizikai
szakag és a foldtani szakdg kozott, amely megalapozott 3D
foldtani—tektonikai modellek szerkesztését teszi lehetGvé.
Tobb részprojektben az elért eredmények a komplex fold-
tani—geofizikai kutatdsokra alapulé modellezés 1étjogo-
sultsagat timogatjak.

A Gerecse foldtani
térképezése

Témavezetd: BUDAI Tamds

A Gerecse hegység foldtani kutatdsi eredményeinek
Osszefoglaldsa, a tajegység 1:50 000-es méretardanyu fold-
tani térképének és a hozz4 tartozd magyardzo kotetnek az
elkészitése és nyomdai titon torténd kdzreaddsa.

Elért eredmények:

A Gerecse teriiletét lefedd 1:25 000-es térképlapok
kéziratos vonalmiive koziil a Tatabanya—1 és —2, a Labatlan,
a Tarjan, és a Vértessz0616s jeld térképlap foldtani vonal-
miivének dsszevont véltozata elkésziilt.

A tdjegységi magyardzobol a mezozoos rétegtani fejeze-
tek végleges valtozata; az eocén, a fels6-miocén és a kvatrer
rétegtani fejezetek elsd véltozata; az dsvdnyi nyersanya-
gokat és a foldrengéseket ismertetd fejezet végleges valto-
zata elkésziilt.

Az OSL mérések kiértékelése megtortént.

Negyedid6szaki iiledékek
fejlédéstorténeti vizsgalata

Témavezetd: MARSI Istvan

A projekt keretében a hazai negyedidészaki iiledék-
egyiittesek koziil a siillyedd térségek foly6évizi hordalékkiip-
siksdgainak korreldcidjat és késb-pleisztocén, holocén
fejlodéstorténetét kivanjuk pontositani.

Elért eredmények:

Elkészitettiik a kutatdsi teriilet részletes folydmorfo-
l6giai és neotektonikai értékelési lehetdségeit megteremtd
tematikus vonalmiiveket (folyok miikodési teriileteinek
lehatdrolasa, folyok nyomvonalai és drteriiletei a holocén és
fels6-pleisztocén egyes szakaszaiban, dllandé és idGszako-
san elontott teriiletek, kiemelt szarazulatok stb.).

Befejeztiik a részletes értelmezést lehetévé tevé tema-
tikus vonalm{ivek térinformatikai feldolgozasat.

Folyémorfoldgiai, mederstatisztikai és Osvizhozam
elemzéseket végeztiink.
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A magyarorszagi szarmata k&zetek
iiledékfoldtani vizsgalata

Témavezetd: PALOTAS Klara

A magyarorszdgi szarmata kézetek iiledékfoldtani vizs-
gélata eddig kevés figyelmet kapott, tehat egy ilyen kutatds
eredményei hidnyp6tldak lehetnek. Nem késziilt még Magyar-
orszdgon szarmata talp- és vastagsagtérkép, sem részletes
orszagos elterjedési térkép. A projekt mdsik célja a Magyar-
orszdgon a felszinen el6forduld feltarasok felkeresése, foldta-
ni—liledékfoldtani értékelése, fot6zasa, adatbazisba foglaldsa.

Elért eredmények:

500 furdsbol allo fardsi adatbdzis a szarmatét atftrt,
atértékelt firdsokrol és 500 fiirdsbol 4116 firdsi adatbazis a
szarmatat atfurt, atértékelhet6 furasokrol elkésziilt.

50 szeizmikus szelvénybdl 4ll6 adatbdzis a szarmata
kozetek értékelése szempontjabol felhaszndlhaté szelvé-
nyekr6l elkésziilt.

20 db vékonycsiszolat lefrdsa és értelmezése elkésziilt.

5 szarmata mészkéfeltdrds felmérése, vizsgdlata, foto-
zésa elkésziilt.

65 szarmata mészkdfeltardsrdl adatbazis elkésziilt.

A Szendr6i-hegység fediiledékeinek
vizsgalata

Témavezetd: SZENTPETERY Ildiké

Az 1980-as évek végén a SzendrSi-hegységben terepi
reambuldcié zajlott, melynek eredményei a mai napig csak
részlegesen ismertek, a fedd iiledékekrdl semmilyen Ossze-
foglalé nem késziilt. A téma keretében megtorténik a felvételi
lapok és a foltleirdsok digitalizdldsa, elkésziil a fedGiiledékek
elterjedési és vastagsagtérképe. A rendelkezésre 4ll6 terepi és
anyagvizsgdlati adatok alapjdn Osszefoglalé késziil, mely a
miocén képz&dmények elterjedését és hovatartozdsét, vala-
mint a fed6 Edelényi Forméciora és az eddigi ismeretek szerint
benne Irota és Gadna kornyékén elhelyezkedd jarosit kots-
anyagi homokkd elterjedésére, kordra és keletkezési viszo-
nyaira vonatkoz6 adatokat is 0sszegezi.

Elért eredmények:

Digitalizéltuk a fedShegységi észleléseket tartalmaz6 10
db kéziratos felvételi lapot és a foltleirdsokat (694 db
észlelési pont) az anyagvizsgalati eredményekkel egyiitt.

Elkésziilt a teriilet észlelési folttérképe. A fedbiiledékek
vastagsagtérképét (= a medencealjzat mélységtérképe) az
archiv geofizikai adatok alapjan készitettiik.

Ujraértékeltiik a mikromineralégiai vizsgdlatok ered-
ményeit.

Elkésziilt a feddiiledékekre vonatkozé magyardzo,
melyben hangstlyoztuk a tovabbkutatisra érdemes foldtani
problémdkat.

Viz- és kornyezetfoldtani kutatdsok

Karszthidrogeol6giai modellezések

Témavezetd: KovAcs Attila
A projekt célja a karsztos viztartok jellemzésére hasznalt
hidrogeolégiai mddszerek tovabbfejlesztése, tesztelése és

alkalmazdsa. A tovdbbfejlesztendd moédszerek kozé elso-
sorban a hidrogram-elemzés és numerikus modellezés tar-
tozik, mig a mintateriiletek leirdsdhoz szdmos egyéb mod-
szert is fel kivanunk haszndlni, Ggy, mint forrdshozam-
mérés, vizszintregisztralds, hidraulikai tesztek, terepi geo-
l6giai és szerkezetfoldtani felmérés, felszini geofizika,
vizmintdzds, nyomjelzés, vizkémiai elemzések, GIS.

Elért eredmények:

A projekt els6dleges célkitlizése a karbondatos viztartok
hidraulikai viselkedésének vizsgédlata volt. Vizsgdlataink
sordn harom mintateriiletr6l gy(jtottiink be adatokat: Tata,
Veszprém-Kdadarta, Pécsely.

Tata, varosi forrasok: Ez a mintateriilet a dunantuli-
kozéphegységi banydszati vizszintsiillyesztések abbamara-
ddsa utan erdteljes vizszintemelkedést mutat. Ennek kovet-
keztében 1j forrasok jelennek meg, melyek szdmos kornye-
zeti problémat vetnek fel. A vizsgdlatok célja a rendszer
megértése, és a forrasok kilépési helyeinek és hozamanak
elodrejelzése volt.

Veszprém-Kdadarta, forrdsgaléria: Ez a mintateriilet
Veszprém varos vizbazisat képezi. Kordbban nitrat-szeny-
nyezettséggel kapcsolatos vizbazisvédelmi problémdk me-
riiltek fel a teriileten.

Pécsely, Zador-forrds: A Zador-forrds Pécsely kozség
vizbazisat képezi. Erintetlen vizb4zisnak tekinthet$, ame-
lyik karsztos viztart6bol tdpldlkozik. Mivel mesterséges
hatdsok nem érintik, a természetes folyamatok vizsgalatira
haszndlhat6.

Viz-geokémiai modell- és adatbazis-
fejlesztések

Témavezeto: SzOcs Teoddra

A projekt célja az el6z6 években megkezdett program
alapjdn a viz-geokémiai adatbazis fejlesztése, viz-geoké-
miai és izotép hidrogeoldgiai értékelések megalapozdsa és
készitése az allami kutatdsi témdk, MBFH-s projektek,
szerz6déses feladatok, valamint hazai és nemzetkozi palya-
zatok kivitelezése érdekében. A projekt célja tehat a
tudomanyos értékeléseken tilmenden a kiilonboz6 intézeti
munkdk tdmogatdsa.

Elért eredmények:

Elvégeztiik az akkreditalt vizmintavételi statusz fenntar-
tasdhoz sziikséges Osszeméréseket, ellen6rz6 feladatokat,
illetve az akkreditacids feliilvizsgélat el6készitését, vala-
mint a hozzd kapcsolddé szakmai és adminisztracios tevé-
kenységeket. A Vizsgaldlaboratérium harmadik éves feliil-
vizsgdlata a NAT-F3, a NAT részérdl a szemleprogram
szerint lezajlott.

Az adatbazis fejlesztés els6 lépéseként a Vizgylijté-gaz-
dalkodasi terv feliilvizsgdlatanak (VGT2) kivitelezéséhez
sziikséges adatjavitasokat végeztiik el. Emellett kiilon hang-
sulyt fektettiink a termdlvizes kutak, valamint a gdzelem-
zések adatainak javitdsdra és poétlasdra. Osszesen kozel
7000 objektum 12 000 db vizelemzési adatsoron tortént
javitas, kiegészités. Tobb mint ezer gdzelemzés ellendrzése
tortént meg, 315 objektumndl ij adatbevitellel, valamint 553
objektumndl adatjavitdssal.
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A kivélasztott kozép-alfoldi K—Ny-i irdnyd szelvényt
kiszélesitve, tovabbi kiegészitd vizmintavételeket végez-
tiink a felszin alatti vizdramldsi rendszerek megismerésének
pontositasa részeként.

A Biiki Dolomitban tapasztalhaté vizmindség valtozas
megértése érdekében, a keveredési végpontok meghataro-
zésa céljabol, klaszteranalizist végeztiink a tdgabb nyugat-
magyarorszagi térség termdlviz-adatainak felhasznaldsaval.

A belviz veszélyeztetettség foldtani vizsgalata a
GeoBank sekélyfurasi adatai alapjan

Témavezeto: UTHAZINE KEREK Barbara

A klimavéltozassal Osszefliggésben az id6jards szEls6-
ségesebbé vdlasaval parhuzamosan megnovekedhet a belviz
és az aszdly el6forduldsa hazankban. A belviz oka lehet a sok
vagy hirtelen lehull6 csapadék, a magas talajvizallas, a felszini
képz6dmények vizzard tulajdonsdga vagy a specidlis dom-
borzati helyzet. A belviz talajt €s novényzetet kdrosité hatdsa
az elontés tartdssagatol fiigg és a , tlirési hatar” atlépése utan
olyan véltozasok kovetkeznek be, amelyek a novények elpusz-
titdsa mellett hosszu id6re csokkentik a talaj termékenységét.
Az Alfold 200 000-es foldtani térképsorozatdban publikalt
vizatereszté képesség dbrazolasdhoz hasznalt mddszert
kovetve definidljuk a vizzar6 képz6dményeket.

Elért eredmények:

A sekélyfurasi adatbazisbdl lehetSség volt a pontosabb
mélységkozos dbrazoldsra, finomodott a térkép felbontdsa a
kordbbi munkdkhoz képest. A legfelsé vizzard réteg meg-
addsa és térképi dbrazoldsa ennek alapjan tortént.

A belviz veszélyeztetettség térkép foként a GeoBank se-
kélyfurdsi adatai alapjan késziilt, figyelembe véve a talajviz
mélységét s, de a térkép megbizhatdsagat ndvelni lehetne pl. a
domborzattal valé Osszevetéssel, vagy egy djabb és részle-
tesebb mélységkoz beosztdssal rendelkez6 talajviztérképpel.

A kutatési feladatokban nem tervezett eredmény, hogy
485 minta szedimentoldgiai adata keriil be a sekélyfirasi
adatbdzisba, illetve 7 minta hibds adatat mar javitottuk.

Magyarorszag geokémiai atlasza

Témavezetd: TOLMACS Daniella

Magyarorszag geokémiai adatbazisanak felépitése.

Elért eredmények:

A Magyarorszdgon zajlé teriileti geokémiai kutatdsok
szakirodalmi attekintése megtortént.

Adatbézis-szerkezetet dolgoztunk ki a felhasznalni ki-
vant geokémiai felvételek adataira és a TIM adatokra, vala-
mint 4thelyeztiik a munkakornyezetet ArcGIS rendszerbe.

Elkészitettiik az Eszaki-kozéphegység geokémiai alap-
adatbdzisat és térképi adatbdzisat, amelyhez meglévd ada-
tokat és 108 tjonnan begyijtott és megelemeztetett minta
adatait hasznaltuk fel.

Elkésziilt az Eszaki-kozéphegység geokémiai atlasza
digitalis valtozatban és 6ndlld kotetbe szerkesztve.

Adatok statisztikai feldolgozdsaval, kiértékelésével meg-
tortént az anomadlidval jellemezhetd teriiletek lehatdrolésa,
talajmintdk értéktartomdnydnak és véltozékonysdginak tdj-
egységenkénti meghatdrozasa.

Vizgyiijt6-gazdalkodasi Tervek feliillvizsgalata

Témavezets: Sz6cs Teodora

Az EU Viz Keretirdnyelv el6irdsai szerint a Vizgyjts-
gazdalkoddsi tervek (VGT) és azokban megfogalmazott in-
tézkedési tervek segitik a vizek ,,j6 dllapotba” keriilésének
elérését. E tervek hatévenkénti ciklusokban kovetik egymast
lehet&vé téve azok feliilvizsgélatit, esetleges mddositasat.

Elért eredmények:

Tobb alkalommal is részt vettiink a felszin alatti viztes-
kérdéseivel foglalkozé szakértéi megbeszéléseken, aktivan
kozremiikodve az llapotértékelésekhez.

A mennyiségi allapotértékelés keretében tovabb fejlesz-
tettitk az MFGI orszdgos hidrodinamikai modelljét (,,XL
Pannon modell”’). E modell alapjédn keriilt meghatdrozésra a
sekély pordzus és pordzus viztestek vizhdztartdsi mérlege.

Az OVF iltal rendelkezésre bocsatott adatok alapjén,
azok adatellenGrzését, adatel6kézését, sziirését kovetden,
elkészitettiik a felszin alatti viztestek hattér- és kiiszob-
értékeinek feliilvizsgalatat.

A mindségi éllapotértékelés keretében az OVF dltal
atadott adatbazis alapjan el6készitettiik az orszdgos VGT-
hez a felszin alatti viztestek kémiai dllapotdnak min&sitését.

Kozremiikodtiink a Vizforgalmi Modell kidolgoz4sa-
ban, amely alapot szolgéltatott a VGT2 elkészitéséhez.

Az OVT tagjaként véleményeztiik a VGT?2 orszagos szintli
tervét, javaslatokat tettiink tovabbi intézkedésekre, illetve azok
megvaldsithatosdgara, 4dltaldban az MFGI kozremiikodési
teriileteire, valamint K+F feladatok betervezésére.

MAV, kirnyezeti tényfeltiras egy vélasztott
vaslti teriileten

Témavezets: HALUPKA Gébor

Egyiittmiikodési megallapodds kimunkaldsa, megko-
tése; a humanegészségiigyi kockdzatbecsld szoftver beszer-
zésének elinditdsa, a vizsgélati teriiletre vonatkozé archiv
foldtani—vizfoldtani adatok dsszegytijtése, attekintése.

Elért eredmények:

Tobbszori egyeztetést kovetden, jelentds csuszdssal
keriilt sor az els6 személyes talilkozéra a MAV Szolgaltaté
Kozpont Zrt. kornyezetvédelmi szakdganak képviseldi,
illetve az MFGI munkatérsai kozott.

A terepi megfigyelések, fotdk segitségével, az intézet-
ben elérhetd archiv térképi és monitoringadatokra tdmasz-
kodva lehetségessé valt a kornyezeti tényfeltards terepi a
furasi terv elkészitése és dtaddsa.

Nyersanyag-potencidl

Foldtani adatok kiértékelésének modszertani
fejlesztése a Nogradi-szénmedence teriiletén

Témavezetd: HAMORNE VIDO Mdria

A kutatés célja az észak-magyarorszagi szénmedencék-
ben megkezdett litologiai adatok és a mélyfiras-geofizikai
paraméterek szelvény menti egyeztetésének folytatdsa és a
tervezett felszini elgdzositdsi technoldgia szempontjait
figyelembe vev analitikai és kézettani vizsgalatok végzése
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konkrét telepek vizsgalatdval Farkaslyukrdl és a Markus-
hegyi-béanya teriiletérdl.

Elért eredmények:

40 firas karotdzsanak digitalizalasa, korreldcios szelvé-
nyek készitése.

A kémiai vizsgalatokat befejeztiik, a 2014—-2015-6s ered-
mények komplex értékelése az elgdzositasi kisérletekkel
megtortént.

Magyarorszagi bentonit-el6fordulasok komplex
anyagvizsgalata és felhasznalasi lehet6ségeinek
felmérése

Témavezetd: KONYA Péter

A magyarorszagi ismert és a kevéssé megkutatott, vagy
egyaltalin nem kutatott, potencidlis bentonitlel6helyek
vizsgalati eredményeinek feldolgozésa, tovabbi, hidnypdtld
vizsgalatokkal kiegészitve. Az eredmények gyakorlati
szempontbdl segitik a kiilonbdzd bentonittelepek alaposabb
dsvanytani és geokémiai megismerését és kitermelésiik,
hasznositdsuk technolégiai részleteit illetéen irdnymuta-
tasul szolgdlnak. Tudomanyos szempontbdl célunk a bento-
nitok 4svanytani Osszetételének, illetve agyagdsvanyuk
szerkezetének alaposabb megismerése és pontositasa, kiilo-
nos tekintettel a keletkezési koriilményekre.

Elért eredmények:

80 db minta komplex anyagvizsgalatét elvégeztiik (ront-
gendiffrakci6, termoanalitika, geokémia, szemcseeloszlas)
és kiértékeltiik.

50 db minta 2 mikron alatti frakcidjanak rontgendiffrak-
cids vizsgalatat elvégeztiik.

A Szegedi Egyetemen 8 db bentonitminta szervetlen (Cu,
Zn, Pb) és szerves (fenol) szennyezdkkel torténd adszorpcids
kisérleteit végezték el, ezek jellemzése megtortént.

Asvanyvagyon-hasznositasi és
Készletgazdalkodasi Cselekvési Terv (ACST)
véglegesitése

Témavezeté: NADOR Annamadria

2013-ban elkésziilt az ,Energetikai Asvanyvagyon-hasz-
nositasi és Készletgazdalkodasi Cselekvési terv” (ACST). En-
nek végs6 elfogaddsit, és az ACST-ben javasolt intézkedések
végrehajtasat egy kormanyhatdrozat fogja rogziteni. A projekt
feladata a részvétel a kormanyhatdrozat szovegének véglegesi-
tésében, annak feliilvizsgalata, hogy az ACST megallapitsai,
az abban kozolt adatok jelenleg mennyire helytdlldak és sziik-
ség esetén azok naprakéssz¢ hozatala, valamint a kormanyhata-
rozat és az ACST tartalmi elemeinek harmonizaldsa.

Elért eredmények:

A jogszabdly tervezet elsd verzidjat az NFM illetékes
szakértdivel kozos szakmai konzultacié sordn véleményez-
tiink és kiegészitettiink.

A kormdnyhatdrozat mellékletét képezd hattértanul-
manyban a 2012-2015-6s id6szak legfrissebb nyilvantartasi
adatai, illetve kutatdsi eredményei alapjan frissitettiik és
egységes tabldzatos formdba hoztuk a szenek, szénhidro-
gének (hagyomdnyos és nem hagyomdanyos), urdnére, geo-
termikus energia, és szén-dioxid-taroldsi kapacitast.

Jelentds atdolgozasra keriilt a rétegrepesztés kornyezeti
hatdsait ismertetd fejezet is.

Foldtani veszélyforrdsok

Foldrengés-veszélyeztetettség — Mérnok-
szeizmoldgiai térképezés

Témavezeto: TILDY Péter

A téma tartalmazza a talajtipus meghatarozashoz sziik-
séges mérési és térképezési mddszertan folyamatos fejlesz-
tését, valamint a szabvdnyos paramétereken alapuld helyi
hatds térképezést. Szakmai hatteret biztositunk az EC 8§
szabvany hazai bevezetéséhez.

Elért eredmények:

Foldtani szelvények digitalizalt valtozatat készitettiik el
(4. sz. atlasz teljesen, 1 sz. részlegesen).

A negyediddszakindl id6sebb képz&dmények szilardsa-
gi adatait adattabldban rogzitettiik.

Az alapozasiadottsdg-kategdridk nyiréhulldm-sebessé-
geket hozzarendeltiik a képz&dményekhez.

Térinformatikai munka adatbazist épitettiink ki.

(ATR) FTIR spektrometria mennyiségi hasznalata
iilledékek modalis Osszetételének
meghatarozasara és egyéb alkalmazasi teriiletek

Témavezetd: KOVACS Istvan Janos

Az el6z6 évben sikeresen vizsgaltuk a szemcseméret
hatdsat az egyes dsvanyok (kvarc, foldpat, dolomit és kalcit)
infravoros spektrumaira. Az idei évben ezen vizsgélatokat
kiszélesitettiik muszkovitra, szmektitekre, kaolinitre €s klo-
ritra. A vizsgalatokhoz nemzetk6zi magas agyagasvany-
tartalmd sztenderdeket haszndlunk, amelyeket a Clay
Minerals Society-tdl szereztiink be.

Elért eredmények:

Megvizsgaltuk a kiilonbozd ritkafoldfémek hatdséit a
bentonitok infravoros spektrumaira.

Az optimélis ATR-FTIR mérések meghatdrozasa meg-
tortént, az eredményeket egy metodikai cikk részeként a
jovdben fogjuk majd kozolni.

A kiilonboz6 szemcseméretii frakciok elSkészitését el-
végeztiik és a mért ATR-FTIR spektrumok és a szemcse-
méret kozotti Osszefiiggéseket a referencia dsvanyok eseté-
ben megvizsgaltuk.

A keverékek elkészitése megtortént és a mért ATR-
FTIR spektrumok alapjan azok matematikai feldolgozasa is
megkezd6dott.

Klimavdltozdshoz torténd alkalmazkoddsi
stratégidkat tamogato kutatdsok

Paleoklima valtozasok kimutatdsa dsvanytan—
geokémiai médszerekkel a Koros-medence
alapfdrasain (Vészt6—1, Dévavanya—1)

Témavezetd: PUSPOKI Zoltan
Az eddig a Koros-medence alapfirdsain végzett fazis-
analitikai vizsgélatok és rétegtani korreldcidk alapjdn meg-

7z

gy6z06dtiink a kivélasztott dsvanytani indikatorok malldsi
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intenzitasra vonatkoz¢ indikatorértékérdl. A Koros-meden-
ce alapfurdsain végzett korreldcié alapjan pedig korvona-
lazédtak a globdlisan is értékelhet6 magneses szuszcep-
tibilitds (MS) gorbék medencén beliili korreldcids lehetd-
ségei.

Elért eredmények:

Megkezdtiik a Koros-medencén kiviil es6 alapfirdsok
adatbdzis épitését, rogzitésre keriiltek a litoldgiai, 6slény-
tani és geofizikai adatok.

A Koros-medence alapfurdsainak rétegtani korrel4cio-
jara alapozva megkezdtiik a paraméterfirdsok kornyeze-
tében lokalis rétegtani modellek 1étrehozdsat.

40 db vizkutaté furds feldolgozasat végeztiik el.

Curie-pontokon mérést végeztiink.

Visszatér6 forrasokkal kapcsolatos
kockazatelemzés és vizsgalat Tata varosaban

Témavezetd: SELMECZI P4l

A Tata Viros Onkormdnyzata és a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet kozotti egyiittmiikodési megéllapodds
alapjan elinditott munka folytatdsaként jelen feladat kere-
tében az elkésziilt Intézkedési Terv egyes beavatkozdsi
pontjaihoz kapcsolddé tevékenységeket lattunk el.

Elért eredmények:

A projekt eredményeként elvégeztiik a tatai Kismoso-
patak volgyében taldlhaté szennyezések feltardsat, javas-
latot fogalmaztunk meg az onkormdnyzat szamadra a szeny-
nyezés jovobeli kezelésére vonatkozdan.

Viz- és talajmintdkat gyjtottiink, mértiink és értékeltiink.

Kutatasi jelentés késziilt a szennyezSforrasok feltarasarol,
a helyi program és tervdokumentumok feliilvizsgélatardl.

Telepiilési és Térségi Klimastratégia metodikai
kidolgozas

Témavezetd: KoszTYI Beatrix

A projekt célja a mar elinditott munka folytatdsaként a
telepiilési, jardsi és megyei komplex ,,NES kompatibilis”
klimastratégidk (TTKS) kidolgozésat segitd eszkoz gyakor-
lati tapasztalatszerzést kovetd pontositdsa, amely keretében
a szakirodalmi, adatgyfijtési, értékelési és javaslattételi
fazist kovetden 2 telepiilés probastratégidjanak elkészitése
val6sul meg.

Elért eredmények:

Osszegzd tablazat késziilt a meglévé telepiilési klima-
stratégidk kiértékelésérdl.

Megtortént a telepiilési klimastratégidk szoveges értéke-
Iése.

Osszefoglal6 tablazat késziilt a kérd6ivek eredményeirdl.

Klimastratégia tematikat készitettiink.

A kidolgozott helyi klimastratégia-metodika alapjan
helyi klimastratégia késziilt (Kall6, Vecsés).

NES végrehajtisabol szarmazé
feladatellatas
Témavezetd: SELMECZI P4l

A projekt feladata az Orszdggytilési hatdrozat tervezete
alapjan az Eghajlatvéltozési Cselekvési Terv (ECST) és a

NES—2 monitoringterv kidolgozasaval sszefiiggs fela-
datok elkészitése.

Elért eredmények:

A kozigazgatasi egyeztetés sordn beérkezett észrevé-
teleket a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium kérésére atve-
zettiik a dokumentumon és elSkészitettiik a NES Kormény
elé terjesztendd verzidjat.

A NES-t a Kormdny elfogadta, és beterjesztésre keriilt
az Orszaggyilés elé, azonban 2015 folyaman az Orszag-
gylilés altal eddig nem keriilt elfogadasra.

Paleontologia

A Karpat-medence szarazfoldi eredett
mezozoikumi formécidinak &slénytani és
6skornyezeti szempontu vizsgélata

Témavezets: BODOR Emese Réka

Jura 8skornyezet rekonstrukcidja novénymaradvanyok
alapjdn és a hazai kréta szarazfoldi lelShelyek és Gskor-
nyezet rekonstrukciéja. A projekt célja minden részteriileten
a komplex, modern szemléletdi, multiproxi eljardsok beve-
zetése a hazai 6slénytani gyakorlatba

Elért eredmények:

Az iharkiti lel8helyr6l késziilt csiszolatok mindsége
nem felelt meg a nemzetko6zi publikdcidkban elvartnak, ér-
demi vizsgdlatokat nem lehetett rajtuk végezni. ezért a ter-
vezett 30 helyett csak 12 késziilt.

A WildHorse UCG Kft. dltal mélyitett firdsok adatainak
0sszegytjtése megtortént.

Eldzetes dsszefoglal6 késziilt a Mecseki K&szén Forma-
ciéval kapcsolatos eddigi adatokrdl a tovabbi kutatdsok
kijeloléséhez.

Tobb impakt faktoros és egyéb publikacié késziilt.

Domoszl6 kornyéki 6r16- és malomkSkészitsd
miihely nyersanyaga régészeti elterjedésének
felderitése

Témavezetd: PETERDI Balint

A petroarcheometriai kutatdsok célja a kdzetekbdl
készitett targyak nyersanyagdnak minél pontosabb k&zettani
meghatdrozasa €s a lehetdségekhez mérten a nyersanyagok
forrasteriiletének lehatdroldsa, szerencsés esetben az egy-
kori banydszat pontos helyének meghatdrozdsa; valamint
informécidszerzés a targyak készitési technikdjardl, hasz-
nélatardl is.

Elért eredmények:

Egyiittm{ikodési megéllapoddst készitettiink el§ az
MFGI és a Magyar Nemzeti Mizeum kozott, roncsoldsos
archeometriai (els6sorban kézettani és geokémiai) vizsga-
latok, valamint terepi geofizikai vizsgilatok, mérések el-
végzésére.

A Karpat-medencei andezitek, bazaltos andezitek teljes-
kézet-kémiai 6sszetételi adatainak (irodalmi adatok) 6ssze-
gytjtése megtortént.

15 vékonycsiszolat (régészeti leletek) elkésziilt, elem-
z€siik alapjan keriiltek kivédlasztdsra a teljes kémiaiossze-
tétel-vizsgdlatra kijelolt mintak.
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10 teljeskdzet-Osszetétel meghatdrozds (régészeti lele-
tek, potencidlis nyersanyagmintdk) elkésziilt.

Kozszolgdlati feladatok

Konyvtar és kiadvanyszerkeszt6ség

Témavezetd: PIrROS Olga

Célunk a folyamatos nyitvatartds, az olvasdszolgélat
biztositdsa, a szakkonyvtarak &llomanydnak folyamatos
bdvitése, feldolgozdsa.

Elektronikus szolgdltatdsok biztositdsa: EISZ adat-
bazisai és mas, szamunkra elérhetd adatbazisok; EBSCO
(elsdsorban akadémiai kiaddst) folydiratok adatbizisa;
American Geophysical Union (AGU) a Foldtani és Geo-
fizikai Szakkonyvtar altal el6fizetett folydiratainak online
elérhet6sége a Wiley Online Library keresofeliiletével.

Tovabbi feladatok: a konyvtéri dllomany bbvitése, kata-
16gusok feldolgozasa; kapcsolattartas; a konyvtéri anyagok
racionalizdldsa, modernizélds; raktdrozasi feladatok meg-
oldésa; kiadvéanyszerkesztés.

Elért eredmények:

A Foldtani Szakkonyvtarban az MFGI, ill. MBFH mun-
katarsain kiviil a kiils6 olvasék szama 145 f6 volt, ebbdl a
budapesti és vidéki egyetemekre jarok szdma 67 f6. A
Geofizikai Szakkonyvtarban 22 kiils8s olvasé volt, ebbdl 14
egyetemi hallgat6.

Konyvtarkozi kolesonzés a Geofizikai Szakkonyvtarnal
138, a Foldtani Szakkonyvtarnal 147 alkalommal volt.

Olvasétermi haszndlatra a Geofizikai Szakkonyvtarnal
1078 kiadvéanyt adtunk ki, mig a kikolcsonzott, illetve
visszavett kiadvanyok szdma 1114 volt. Kb. 1200 oldal ma-
solatot készitettiink, kb. 5—-600 oldalt szkenneltiink.

A Foldtani Szakkonyvtarndl a raktarbol kihozott doku-
mentumok mennyisége 1629 szdveges leltari egység volt. A
kikolesonzott szoveges dokumentumok szdma 420 leltari
egység, meghaladta az elmult évit. Az olvasdi szdm novem-
ber végéig 1715 volt. Az dlloméany védelme érdekében
kutatéinknak, olvaséinknak Osszesen 6926 oldalt masol-
tunk.

Az év folyaman 300 darabbal emelkedett a konyvek
szdma, ezek koziil csere 22 db, hagyaték vagy ajandék 271
db, sajat kiadvany 3 tétel, vétel 9 tétel volt. A folydiratok
koziil, az el6z6 évhez hasonléan a két konyvtar 22 félét
tudott megrendelni.

A Huntéka adatbézisa 355 tétellel gyarapodott. A javi-
tott tételek szdma 322. A rendszerben jelenleg kereshetd
dokumentumok szdma: 16 563.

Konyvtarunk népszertsitését kivanjuk elérni a Honap
konyve és térképe rendezvényiinkkel, amelyet ebben az év-
ben kétszer rendeztiik meg.

Kiadvanyokbdl megjelent: KERCSMAR Zsolt: Magyar-
orszag felszini képzddményeinek foldtana (kétnyelvi).

A Budapest atlasz objektumainak tordelése az év ma-
sodik felére 90%-ban elkésziilt.

A nyomdai kiadvanyokon kiviil Balaton, Bazakerettye,
Elek, Fedémes, Igal, Jaszberény, Hatvan, Mez8csokonya,
Somogyvér koncesszids jelentések lektordldsat végeztiik el.

A NATER projekt negyedéves hirlevelébdl kett jelent meg
elektronikusan magyar és angol nyelven, amelyek tordelését
végeztiik.

A Foldtani és Geofizikai Gytjteményi F6osztaly
alapfeladatainak ellatasa

Témavezeto: PALOTAS Kldra

A Foldtani és Geofizikai Gytijteményi FSosztaly fela-
data a mizeumokra vonatkozé jogszabdlyok alapjan torténd
targyvédelem, leltari ellendrzés, tudomanyos szolgaltatdsok
ellatdsa, az intézet Stefania uti székhaza és kiallitasai
latogathat6saganak biztositdsa, valamint az E6tvos Lorand
Emlékgytjtemény terv szerinti miikodtetése, fejlesztése, a
tudomanytorténeti értékek megdrzése az utdkor szamara és
bemutatdsa a nagykdzonségnek.

Elért eredmények:

Alapfeladatként a Stefdnia uti székhdz és kidllitdsai
latogathat6sagat, illetve az Eotvos Lorand Emlékgyiijte-
mény terv szerinti miikodtetését, fejlesztését és bemutatasat
biztositottuk a nagykozonség szadmara.

A digitélis adatbazis (Monari) gyarapodott 33 000 adat-
sorral. 1889 lelet revizi6ja és fot6zasa elkésziilt, az adatok
frissiiltek a Monari adatbdzisban. A Monari weben elérhetd
keresofeliilete megujult.

100 db asvany/kdzet webes (Google) térképi megjele-
nitése késziilt el.

A ,Kavicsfogi altekns” kidllitds megujult.

Az év érdekessége” vitrin elkésziilt.

A ,Magyarorszagi dinoszaurusz leletek” vitrinek (2 db)
elkésziiltek.

A, Lechner Odon” vitrinek (2 db) megujultak, idésza-
kos szecesszios képeslapkidllitast rendeztiink be.

37 kutatonak (26 hazai és 11 kiilfoldi) biztositottuk a
gylijtemény tanulmdnyozdsat. 151 alkalommal keresték fel
kutaték a gyfijteményt (ebbdl 132 hazai és 19 kiilfoldi
kutatéi latogatas tortént).

Foldtani kiallitas: 6sszesen 92 csoportot, azaz kb. 2050
f6 latogatét vezettiink a Stefdnia tti épiiletben és a kialli-
tasokon (ezen beliil 16 kiilfoldi latogatdcsoport érkezett,
amelyeknek angolul tartottunk vezetést); az E6tvos Lorand
Emlékgytjteményben Osszesen 121 f6 (59 felndtt és 62
didk) latogatoét fogadtunk.

Ismeretterjesztés tartottunk iskoldkban és 6voddkban.

Szamos, az intézet, illetve mas szervezetek altal szerve-
zett rendezvényen vettiink részt részben szervezként, rész-
ben résztvevSként (Nyilt Nap, Kulturalis Orokség Napjai,
Foldtudomanyos Forgatag stb.).

Laboratériumi (a Radiometriai Laborral egytitt)
szolgaltatds, minSségbiztositas és metodoldgiai
fejlesztések

Témavezetd: BESNYI Anikd

A Geokémiai Laboratériumi F6osztily Laboratériumi
osztalya tdmogatja az intézeti projektek megval6sitasat az
altala szolgaltatott mérési adatokkal, jegyz&konyvekkel,
valamint szakmai konzultdcidkkal a tervezés fazisatdl a
mérési eredmények értelmezéséig. A laboratérium mindezt
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biztositja kiilsé megrendeldi szdmadra is. A jartassdg fenn-
tartdsdhoz, a felmeriil6 igények mindségi teljesitéséhez
elengedhetetlenek bizonyos héttértevékenységek, modszer-
és miiszerfejlesztések, korelemzésekben, 6sszemérésekben
valé rendszeres részvétel. Az esetenként felmeriil$ kiilon-
leges igények, illetve problémak tobbletmérések elvégzését
is sziikségessé teszik.

Elért eredmények:

A laboratérium az év folyaman 28 intézeti témdahoz,
palydzathoz végzett méréseket. A szolgaltatdsainkat 41
kiilsé megbiz6 (ezek koziil tobb visszatérd) is igénybe vette
(egyesek tobbszoros megrendelés révén is). A mérésekrdl
220 jegyz6konyv késziilt.

Osszességében 3432 vizsgalatra kaptunk megrendelést
az év sordn és 18 vizsgalat kivételével (a mintdk december
végén érkeztek be) teljesitettiik is a méréseket.

Egyiittmiikodések: Debreceni Egyetem Orvostudoma-
nyi kara (OTKA pélyazat), Mecsekérc Zrt. (Paksi Atom-
erémi).

Lumineszcens kormeghatdrozds: osszesen 35 db iile-
dékminta korat hatdroztuk meg, és még tovabbi 8 db mintin
végeztiink lumineszcens méréseket. A Paksi Atomerdmii
bovitéshez kapcsolddva eddig 32 db mintét kaptunk.

A LA-ICP-MS technikat mar rutinszertien alkalmazzuk.
Az év sordn 59 mintdn 1773 1ézerlovésszam tortént.

A Radiometriai Labor esetében 33 ponton tudtunk mér-
ni, ebbdl 32 db pont mérései keriiltek feldolgozasra. M6d-
szertani, hitelesitd és ellen6rzé mérésekkel egyiitt 6sszesen
144 gamma-spektrometriai mérést végeztiink.

A laboratérium sikeresen szerepelt a NAT akkreditacié
harmadik éves feliilvizsgdlatdn és az ISO-auditon is.

Az év elején beérkezett miiszerek (STA Jupiter, DIONEX
ASE, ICP-MS mintabeviteli egység) esetében a miszer-
dokumentaciokat elkészitettiik és a tesztidOszak, az ellen-
6rz6 mérések lefolytatdsa utdn folyamatosan haszndlatba
vontuk az eszkozoket.

Az Orszagos Kutkataszter vezetése, Vizfoldtani
naplok készitése €s a Vizfoldtani adattar
mikodtetése

Témavezetd: KozoCSAY Lajos

A projekt feladata Uj kutak nyilvantartdsba vétele és
dokumentdldsa, azaz a Vizfoldtani naplok elkészitése (az
eloirt tartalmi és formai kovetelményeknek megfelelen).

Elért eredmények:

Téargyév folyaman 475 db kit adatainak feldolgozasa,
rétegsorleirdsa, kataszterezése és dokumentdldsa, végiil a
megrendeldnek szdmldval valé 4dtaddsa tortént meg.

A, kézi” kitkataszter vezetésének ArcGIS kornyezetbe
valo atiiltetésének véglegesitése, valamint a vizfoldtani nap-
16 térképmellékleteinek ArcGIS segitségével torténd készi-
tése (sablonkészitések, automatizalas) terén a tesztelések
befejezddtek.

Biztositottuk a Vizfoldtani naplé adattar mikodését. Az
adattar olvaséjaban, az Adattar Mlikodési Szabdlyzatdnak
megfelelen 202 iigyfél toltott ki ,,Adatkérs” lapot és ezek

értelmében 2025 db Vizfoldtani napldt (vele egyiitt Kut-

katasztert és térképeket) bocsatottunk a kutaték rendelke-
zésére betekintés céljabol.

Az adattdr digitalis nyilvantartdsba vétele (digitalis lel-
tar) befejez6dott, Ennek értelmében, az adattirban jelenleg
39 410 db kit dokumentacidjaval rendelkeziink.

Szolgaltatdsok az Altalanos Atomcsend
Egyezményhez

Témavezetd: HEGEDUS Endre

A 2007. évben az Orszdgos Atomenergia Hivatallal
(OAH) az Altalanos Atomcsend Egyezményt ElSkészits
Bizottsdg magyarorszdgi Nemzeti Kapcsolattartdsi Pontja
altal kotott egytittmiikodési megéllapodds szerint intéze-
tiink geofizikai kérdésekben segiti az OAH tevékenységét.
Ennek keretében nyilt lehetéség szakembereink tovabb-
képzésére és kutatdsi eszkozeink nemzetkozi programok
keretében torténd tesztelésére.

Elért eredmények:

Kollégaink részt vettek a terepi gyakorlatot értékeld kon-
ferencidkon, munkabeszélgetéseken és elméleti megbeszé-
1éseken, amik a szeizmikus moddszer tovabbi alkalmazasara
irdnyulnak, valamint tovabb folytatédtak a metodikai és
terepi ellendrzésre felkészitd gyakorlatok.

Hattérintézményi feladatok

Témavezetd: BIRO Marianna

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, a Beliigyminisz-
térium, Miniszterelnokség, Foldmiivelésiigyi Miniszté-
rium, illetve mds kormdnyzati szervek nemzetkozi jelentési
kotelezettségének teljesitéséhez, hazai jogalkotasi feladatok
ellatdsahoz kapcsolédé véleményezési, joganyag-el6készi-
tési, stratégiaalkotdasbol szarmaz6 feladatok, valamint tanul-
manykészitési feladatok elldtdsa. Ezen feladatokhoz kot6d6
munkacsoporti tagsagi feladatok ellatasa.

Elért eredmények:

278/2014. (XI. 14.) korményrendelet végrehajtdsaban
valé részvétel.

Nemzeti Alkalmazkoddasi Térinformatikai rendszer iize-
meltetésérdl az NFM részére atadtuk a beszamolot, vala-
mint az éves kutatdsi tervet.

Kozigazgatdsi egyeztetés keretében véleményt adtunk
az Energia- és Klimatudatossdgi Szemléletformalasi Cse-
lekvési Tervhez.

Kozigazgatdsi egyeztetés keretében a Tavhéfejlesztési
Cselekvési Terv 2030 targyu elterjesztéshez és az Ener-
getikai Asvanyvagyon-hasznositasi és Készletgazdalkodasi
Cselekvési Tervrdl sz6l6 kormdanyhatdrozathoz intézeti
véleményt fogalmaztunk meg.

Regionalis Foldtani Tanszék és egyéb oktatasi
tevékenységek

Témavezetd: BUDAI Tamds

Az ELTE TTK-val kotott egyiittmiikodési megallapodas
értelmében az MFGI miikodteti az intézetbe kihelyezetett
Regiondlis Foldtani Tanszéket egyrészt a geoldgus és geo-
fizikus kutatok utdnpétldsanak biztositdsa, masrészt az
ELTE TTK és az MFGI kozos kutatdsi projektjeinek
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koordindldsa céljabol. Az MFGI a kihelyezett Regiondlis
Foldtani Tanszéken és az egyéb egyetemeken torténd okta-
tasi és kutatdsi feladatok végrehajtdsat az intézet tudoma-
nyos mindsitésti kutatdinak bevondsaval, valamint az
infrastrukturalis héttér biztositdsdval timogatja.

Elért eredmények:

Geoldgia kurzusok: ésnévénytan, Paleobotanika, Ma-
gyarorszag foldtana, Rétegtan, Foldtorténet, Karbonatszedi-
mentoldgia, Magmas és metamorf kézettan, Karszt hidrogeo-
16gia, Karszthidrodinamikai modellezés, Infravords spektro-
metria, Terepi adatfelvételi médszerek, Szilard d4svanyi nyers-
anyagok Magyarorszdgon, Magmads, metamorf és szerves
kézettan, A szerves kdzettan alapjai.

Geofizika kurzusok: Szeizmikus szelvények értelme-
zése, Szeizmotektonika €s neotektonika Geofizikai labora-
térium, Roncsoldsmentes kornyezetdiagnosztika, Alkal-
mazott geofizika, Geofizika alkalmazasa a geotechnikédban.

Kiadvdny

Magyarorszag 1:500 000-es foldtani térképe,
magyarazo

Témavezetd: KERCSMAR Zsolt

Mair megjelent ,,Magyarorszag 1:500 000-es felszini f61d-
tani térképe”, az j 500 000-es térképsorozat részeként,
amelyhez térképmagyaraz6 késziil, magyar és angol nyelven.

Elért eredmények:

A magyardzé a tavalyi évben nyomdéba keriilt az 500
ezres prekainozoos térképmagyardzéval egyiitt, azzal egy-
séges sorozatot alkotva korszeri Osszefoglaldsat adja
Magyarorszag foldtani felépitésének. A magyardzé az év
folyamédn megjelent: KERCSMAR ZS. & Bupal T. (Szerk.),
CSILLAG G., SELMECZI L., SZTANO O.: Magyarorszag felszini
képz6dményeinek foldtana. — Magyardzé Magyarorszag
foldtani térképéhez, 1:500 000.

Kutkataszteri kiadvanyok

Témavezetd: KozoCSAY Lajos

A projekt a 101/2007 KvVM rendelet 8. § (9) el6irdsa
alapjan valésul meg. Lényege a ,,Magyarorszag mélyfurasu
kuatjainak katasztere” és a ,,Magyarorszdg hévizkutjai” c.
kiadvanyok tjabb koteteinek szerkesztése, megjelentetése.

Elért eredmények:

A ,,Magyarorszdg mélyfurasu kutjainak katasztere” ci-
mii kiadvanysorozat, XXX VII. kotete elkésziilt.

A XXXVIIIL kataszteri kotet adatainak gydjtését el-
kezdtiik.

A hévizkit kataszter feliilvizsgalatat, a kataszterizalt
kutak felvitt adatainak ellen6rzését, kiegészitését, ponto-
sitdsat, a duplumok torlését és a hidnyz6 kutak adatainak
feltoltését elvégeztiik.

Budapest és kornyéke foldtani atlasza

Témavezets: MAROS Gyula

Budapest teriiletérdl és kornyékérdl késziil foldtani
atlasz.

Elért eredmények:

A kotet grafikai, tipografiai terve, tordelése elkésziilt, a
kotet nyomdakész dllapotban van.

A kiadashoz széleskoril szakmai szponzori tdmogatast
szereztiink.

Az 1:50 000-es melléklet térkép az év végén kinyom-
tatasra keriilt, a kotet nyomtatdsa athizodik 2016-ra.

Az MBFH egyiittmiikodés keretében végzett
feladatok

1/2015. MBFH Geotermikus potencialfelmérés,
koncesszi6s palyazatokat el6készitd
foldtani—geofizikai feladatok végzése

Témavezetd: ZILAHI-SEBESS Lasz16

A feladat {6 célja olyan atfogé vizsgalatok, tudoményos
tanulményok, értékelések, szakvélemények készitése, ame-
lyek eredményei kozvetleniil hasznosulnak a geotermikus
koncesszios feladatokban, azok elldtdsdhoz naprakész
szakmai alapot jelentenek. A projekt két 6 feladatot 14t el:

— Részvétel a geotermikus koncesszidkhoz kapcsol6dé
komplex érzékenységi és terhelhet6ségi vizsgélatok elvég-
zésében és a vizsgdlati tanulmdny Osszedllitdsdban: a
vizsgélati tanulmdnyok foldtani—teleptani fejezeteinek el-
készitése, a tanulmdnyok oOsszedllitdsa a 19/2013 téma
keretében végzett kbrnyezet-, taj- és természetvédelmi, viz-
gazdélkoddsi és vizvédelmi, kulturdlis orokségvédelmi,
term6foldvédelmi, kozegészségligyi, nemzetvédelmi, tele-
piilésrendezési, kozlekedési, dsvanyvagyon-gazdalkoddsi
fejezetek Oszszeszerkesztésével. A koncesszids feladatok-
hoz kapcsolddo eseti szakvélemények készitése.

— A komplex érzékenységi és terhelhetdségi vizsga-
latok hétterét adé olyan mddszertani témdk, amelyek a
konkrét koncesszids feladatoktdl fiiggetlenek, de ered-
ményeik a koncesszids feladatokban hasznosulnak: kon-
cesszi6s teriiletek értéksorrendjét megalapozé kutatdsok; a
porozitds valtozdsa a mélységgel, tomorddési trendek vizs-
gdlata; geotermikus gradiens véltozdsa a mélység fiigg-
vényében torvényszerliségeinek vizsgdlata; apriori infor-
micidkra tdmaszkodva Uj potencidlisan perspektivikus
koncesszios teriiletek kijelolése.

Elért eredmények:

Fertdd geotermikus koncesszidra javasolt teriilet vizs-
gdlati tanulményat leadtuk.

Igal geotermikus koncesszidra javasolt teriilet jelentését
és komplex érzékenységi és terhelhet8ségi vizsgalati tanul-
manydnak leaddsa.

Fert6d geotermikus koncesszidra javasolt teriilet jelen-
tés tervezetét és komplex érzékenységi és terhelhetSségi
vizsgdlati jelentését elkészitettiik.

2/2015. MBFH Szénhidrogén-potencial felmérés,
koncesszids palyazatokat el6készité foldtani-
geofizikai feladatok végzése

Témavezetd: KOVACS Zsolt
A feladat f6 célja olyan atfogd tanulmanyok, értéke-
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Iések, szakvélemények, vizsgdlatok készitése, amelyek
eredményei kozvetleniil hasznosulnak a szénhidrogén kon-
cesszios feladatokban, azok megolddsahoz szakmai alapot
jelentenek. A projekt két 6 feladatkore:

(1) Részvétel a 103/2011. (V1. 29) korményrendelet alap-
jan a szénhidrogén koncesszi6khoz kapcsolédé komplex
érzékenységi és terhelhetdségi vizsgdlatok elvégzésében. A
feladat keretében 2014-ben 6 teriilet tanulmdnyainak 2.1,
2.2.,2.5-2.8. részfejezeteit készitjiik el.

(2) Célja a hazai hagyomanyos és nem konvenciondlis
szénhidrogénvagyon értékelése, a jovSbeli konvenciondlis és
nem konvenciondlis szénhidrogénvagyon potencidl becslése.

Elért eredmények:

7 db szénhidrogén koncessziés tanulmény szénhidrogén-
teleptani adottsdgait, varhaté vagyondt és a szénhidrogének
lehetséges kutatasi és banydszati médszereit bemutaté feje-
zeteit készitettiik el. A teriiletek a kovetkez6k Balaton, So-
mogyvar, Elek, Somogyszob, Csanddpalota, Orség, Kadarkit.

A rendelkezésre 4116 adatok alapjdn vizsgdltuk a terii-
letek szénhidrogén-generalo potencidljat. Az eredmények a
vagyonbecslési fejezetbe keriiltek be.

Az egyes szeizmikus szelvények djraértelmezésével ka-
pott eredmények a szénhidrogén- potencial becsléséhez és a
koncesszids teriilet pontosabb jellemzésére adatszolgal-
tatast jelentenek. Teriiletenként 3—4 szelvény értelmezése
késziilt el.

A szénhidrogénvagyonnal kapcsolatos attekintést fel-
hasznaltuk a szénhidrogén koncesszids tanulméanyokhoz
kapcsol6do érzékenységi—terhelhetdségi vizsgdlatokban, az
MBFH 4svanyvagyon nyilvantartdsdba keriild 4svany-
vagyonadatok megbizhatésdganak értékelésében és ellen-
Orzésében, és a szénhidrogén-potencial felmérésében.

3/2015. MBFH Szénel6fordulasok foldtani és
geofizikai adatrendszerének fejlesztése,
koncesszids palyazatokat el6készit6 feladatok
végzése

Témavezetd: PUSPOKI Zoltan

A mar megkezdett, a Nogradi- és Borsodi-medencékre
vonatkoz6 adatbdzis-épités folytatdsa. A mélyfirdsok vizs-
galatanak kiterjesztése a Borsodi-medence Saj6t6l E-ra esé
teriiletére.

Elért eredmények:

Az Allami Asvényi Nyersanyag- és Geotermikus Energia-
vagyon Nyilvantartds adataihoz tartozé térinformatikai
kornyezet adatait Mizserfa II. teriiletre a GeoBankba 4tadtuk.

Elkésziilt a Mizserfa II. teriilet 2 és 3 telepének tomb
szint nyilvantartdsa a kapcsol6d6 talpmélységadatokkal.

Dubicsany teriilethez kapcsolédéan valamennyi mély-
furds anyagvizsgdlati adatait tdbldzatosan rogzitettiik. 200
firds 6090 MEO adata keriilt adatbazisba.

4/2015. MBFH A magyarorszagi uranérc-
potencial felmérése

Témavezetd: LANTOS Zoltan
A projekt elsédleges célja a mecseki lelShely banya-
vagatainak, az ércblokkok és a f6bb kiilszini firdsok 3D

lehatdroldsanak, valamint az egyes tombokre vonatkozd
mindségi adatok megszerzése volt a banyatelek jogosult-
jaitol, melyek beépitésre keriilnek az intézeti adatbdzisba,
valamint 4taddsra keriilnek az Allami Asvanyvagyon
Nyilvantartds szdmdra.

A mecseki urdnérc hasznositdsdval kapcsolatosan mind-
eziddig nem sziiletett meg a kormdnyhatdrozat, ezért a szét-
szabdalt banyatelkek 0sszevondsa sem tortént meg. Jelenleg
az él6 banyatelkek kozott védopillérek vannak kijelolve,
amelyek jelentds mennyiségti 4svanyvagyont kétnek le.

Elért eredmények:

A Mecsekére és az RHK képviselSivel tartott egyez-
tetések eredménye szerint az RHK részér6l barmilyen
koltségvonzattal jar6 adatszolgaltatast csak kifejezett jog-
szabdllyal aldtdmasztott igénylés esetén latnak kivitelez-
hetének.

Raszteres dlloméanyként megkaptuk a produktiv dsszlet
felszini fdirdsok alapjdn szerkesztett, archiv fekiiszintvo-
nalas térképeit. Ezek segitségével és a mar kordbbrol rendel-
kezésre 4116 adatok felhaszndldsdval vazlatos téradatbdzist
épitettiink fel.

5/2015. MBFH Magyarorszag érc- és ritkafoldfém-
potencialjanak felmérése, érces teriiletek
koncesszi6s el6készitése

Témavezetd: TOROK Kdlméan

Az ércpotencidl felmérése, érces teriiletek koncesszids
eldkészitése és a ritkafoldfém potencidl felmérése.

Elért eredmények:

A tavalyi évben a rudabdnyai teriileten az érces teriiletek
koncesszids el6készitésére kidolgozott és elfogadott mod-
szer szerint az idei évben két jabb érces teriileten, Cser-
szegtomajon (pirit) és Martonyiban (vasérc) végeztiik el a
tombok lehatdroldsat.

Az érces lel6helyekkel kapcsolatosan a kozép-matrai
ércesedés lehatdrolasanak finomitdsa az elérhetd 4j adatok
fliggvényében megtortént.

A ritkafoldfém potencidl felmérése keretében 60 tijabb
mintat gydjtottiink a Balaton-felvidéki, bakonyaljai felszi-
nen el6fordulé bauxitos—vasas agyagos kdzetekbdl, vala-
mint a biikkaljai és irota—gadna kornyéki homokokbdl,
homokkdovekbdl. A terepi munka sordn minden feltdrasban,
ahol lehet8ség volt rd végeztiink terepi radiometriai mérést.

6/2015. MBFH Magyarorszag nemfémes szilard
asvanyinyersanyag-potencialjanak felmérése

Témavezetd: HORVATH Zoltan

A hazai nemfémes szilard dsvanyi nyersanyagok elter-
jedésére, mindségére s mennyiségére vonatkozdan par éve
elindult egy felmérés, melynek sordn a foldtani alapok
mellett a hatésagi nyilvantartds és mérnokgeoldgiai szem-
pontok figyelembe vételével felmértiik a kavics-, homok- és
kbéanyag-el6forduldsokat, kijeloltiink dj prognosztikus terii-
leteket, majd egységes adatbdzisba rendezve a reménybeli
vagyonokat is meghatdroztuk. A hazai dsvanyinyersanyag-
gazdalkodds és -tervezés tdmogatdsdhoz sziikség van a
tobbi nemfémes szildrd dsvanyi nyersanyag felmérésére is.
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Elért eredmények:

Veszprém megye vonatkozasaban a koncesszios jelenté-
seknél alkalmazott mindsitést is tartalmazé dokumentum-
keresési listakészitést kidolgoztuk nemfémes szildrd asva-
nyi nyersanyagokra is.

A médszertani fejlesztés sordn elssorban a belteriiletek
figyelembe vételének megolddsan dolgoztuk. A mddszer-
tani anyag elkésziilt.

A potencidlis nemfémes dsvanyinyersanyag-lelShelyek
reménybeli vagyonainak adata, ill. lehatdroldsdnak ponto-
sitdsa kapcsan az alfoldi 6t megye teriiletén az MBFH
adatai alapjan 459 db potencidlis nemfémes dsvanyinyers-
anyag-lel6helyet azonositottunk. Eddig elvégzett mun-
kank sordn meghatdroztuk és térképre vittiik az alfoldi ot
megye potencidlis nemfémes dsvanyinyersanyag-lels-
helyeit, valamint a sekélyfurdsi adatbdzisban levé furdsok
helyeit.

A nemfémes dsvanyi nyersanyagok nyilvantartdsdnak
feldolgozdsa az ij 54/2008. kormanyrendeletnek megfeleld
kédok alapjan torténik. Megyei szintli 6sszevondsokat vé-
geztiink a foldtani és a kitermelhet6 vagyonra vonatko-
zban.

7/2015. MBFH A banyaszati hulladékkezels
1étesitmények (BHKL) nyilvantartasaval, valamint
a banyaszati hulladék hasznositasaval 6sszefiigg6
feladatok végzése

Témavezetd: Kiss Janos

Az MWD (Mine Waste Directive — Béanydszati Hulla-
dék Irdnyelv) tobb olyan feladatot is el6ir a tagorszagok
részére, amit a feliigyel6 hatdsagnak el kell végeznie. Az
elsé és legfontosabb, hogy nyilvantartast kell vezetni, s azt
naprakészen kell tartani (frissiteni, hidnyzé adatokat be-
gylijteni), ami alapjdn a banydszati hulladékkezeld léte-
sitmények kockézati besoroldsa elvégezhets. Tudnunk kell a
legveszélyesebb objektumokrol, ismerni kell azok allapotat,
id6szakosan ellendrizni kell, hogy az dllapotukban nem tor-
tént-e kdrosodas. A kockdzatokat, amennyire lehet, mini-
malizalni kell.

Elért eredmények:

Elkésziilt 25 db bdnyadszati hulladékkezel objektum
térinformatikai szlirése, majd az Gsszegyjtott paraméterek
alapjan az EU el6irdsnak megfeleld veszélyességi szlirése és a
kidolgozott magyar el6irds szerinti kockazati rangsoroldsa.

Gyongyosoroszi teriileten és az MFGI 2015-ben banya-
meddSkon végzett, Osszesen 23 db mintavételezésnek,
valamint a KFH forrdsadatbazisban 62 objektumra taldlhat6
mintavételezésnek a beépitése a geokémiai metaadatbazis-
ba megtortént.

A banydszati hulladékkezel létesitmények aktudlis jogi
besoroldsat (564 objektumra) és nyilvantartdsi dokumen-
tum iktatdsi szdmdnak begy(jtését (289 objektumra) a
banyafeliigyelettdl elvégeztiik.

A banyameddd nyilvantartast frissitettiik: teriileti adatok
(200 objektumra), tomeg vagy térfogati adatok (706 objek-
tumra), medddanyag bejegyzések (~600 objektumra, még
folyamatban).

8/2015. MBFH Foldtani veszélyforrasok
vizsgalata. Reambulacio, a térképi és a hozzajuk
kapcsol6dé adatrendszerek harmonizacidja

Témavezetd: MARSI Istvan

A projekt keretében elvégzendd feladatok f6 célja a
kiillonb6zd foldtani veszélyforrdsok friss, orszdgos adat-
rendszerének kialakitdsa. Ez a téma a kiilonb6z6 hatdsa-
gokndl, szervezeteknél fellelhetd archiv felszinmozgdsi
adatok gyijtését, feldolgozisat, egységesitését, szabvanyo-
sitdsat, bevitelét az Orszagos Felszinmozgds Kataszterbe,
tovdbbd szakmai tartalmuk terepi ellendrzését, feliil-
vizsgélatat, az MBFH felé tortén8 — részben GIS alapi —
adatszolgaltatast, nyilvanos részének internetes kozzétételét
foglalja magéba.

A projekt keretein beliili mdédszertani kutatdsok — arra
alkalmas mintateriileteken — egyrészt a kiillonb6z6 foldtani
veszélyforrdsok, lejtémozgdsok hatdrainak, tipusainak,
mozgdstorvényeinek modern, térinformatikai keretek ko-
z0tti vizsgalatat, prognézisat célozzak. Erre épitve vizsgdl-
juk az alkalmazott foldtani informécidk feldolgozédsinak,
dtaddsdnak azokat a formdit, melyek tdmogatni tudjik a
veszélyeztetett térségek teriilethasznalati, épitési hatdsagi
dontéseit, nagylétesitmények mérnoki tervezését is.

A mddszertani kutatdsok elsd témdja a balatoni magas-
partok felszinmozgdsainak vizsgédlatit, azok veszélyez-
tetettségi kategorizdldsit, a mdasodik egy veszélyeztetett
dombvidéki térség tematikus épitésfoldtani szempontd
feldolgozasat célozza.

Elért eredmények:

Az év sordn a digitdlis Orszdgos Felszinmozgés Katasz-
terben folyamatosan javitottuk a haszndlat sordn felmeriild
hibdkat (koordindta, helyesirds, hidnyzé adatok).

A Baranya és Somogy megyei reambuldci6 adatai beke-
riiltek a digitdlis kataszterbe.

Elkészitettiik a kataszteri adatok €s terepi ellendrzések
legfontosabb adatait tartalmaz6é Somogy megyei dokumen-
tacidit, s lehetdvé tettiik ezek megjelenitését a kiils
szolgaltatdsok szdmadra.

Begyiijtottiik a Pince- és Partfalveszély Elharitasi Szak-
ért6i Bizottsag jegyz&konyveit és a Somogy megyei jegy-
z8konyvek feldolgozdsa, tdbldzatos formdba konvertdldsa
megtortént.

Elkészitettik Somogy megye déli része tavérzékelési
alapi veszélyforrds kiértékelésének Arc-GIS rendszerii
er6zids feldolgozasat.

Elkészitettiik Dél-Somogy terepi ellendrzését szolgdld
munkatérképet. A térkép 1:100 000-es kondiciénak meg-
felel6 tavérzékelési alapii feliileti és vonalas er6zios kiérté-
kelést, DDM-feldolgozdson alapuld lejtészog- és lejtd-
gorbiilet-elemzést tartalmaz.

Balatoni magaspartok vizsgélata: elkészitettiik a teriilet
(16 km?) 1:10 000-es kondiciéknak megfelels digitdlis
terepmodelljét; elvégeztiik a foldtani, vizfoldtani vizsga-
latat, fakad6 vizeinek mintdzasat, a mintak laboratériumi
elemzését, a vizfoldtani adatdllomany rendszerezését; meg-
szerkesztettiilk a mintateriilet 4 egymdsra épiilé tematikus
véltozatbdl 4116 térképsorozatat.
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Dél-dundntuli mintateriilet: terepi, geofizikai és labora-
tériumi adatok gytjtésével, rendszerezésével folytattuk a
mintateriilet 3D foldtani modelljének fejlesztését; alap-
hegységi fekii, Pannéniai és negyediddszaki talpszintek
feliileteivel fejlesztettiik a mintateriilet 3D-modelljét.

9/2015. MBFH A foldtani veszélyforrasokkal
érintett teriiletek regionalis feliilvizsgalata.
Moédszertani kutatas és fejlesztés

Témavezeté: HALUPKA Gébor

A mddszertani kutatds—fejlesztés célja, hogy a felszini
deforméciok detektdlasat, térképezését és elbrejelzését
modern tavérzékelési €s in-situ mérési modszerek egyiittes
alkalmazasaval pontosabbad tegye.

Elért eredmények:

Elkésziilt 11 db foldtani szelvény.

Terepi és archiv (felszin alatti vizallds id6sorok és réteg-
sorok) adatbazisok karbantartdsét, az adatok feldolgozdsét
elvégeztiik.

A terepi vizszint és helyszini fiziko-kémiai paraméterek
mérése megtortént. Az adatok kiértékelése a felszin-
mozgdsok, a felszin alatti vizek helyzete és a Duna vizjarasa
kozotti 0sszefiiggések értelmezésében nyujtott segitséget.

10/2015. MBFH Felhagyott mélymiivelésti banyak
adatrendszerének kiegészitése

Témavezetd: JANKFALVI Attila

A projekt egy téradatbazist épit, ami katalégusba fog-
lalja a felhagyott mélymivelésti banydkat és azok egyes
paramétereit.

A munka jelentSs részét az adatgyjtés teszi ki, ami ba-
nyakapitdnysagok, levéltarak anyagainak éttekintését vala-
mint az egyéb adatforrdsok felkutatdsat jelenti.

Elért eredmények:

A Borsodi-szénmedence adatainak feldolgozasa sordn
kb. 428 db banyamiivelési térkép georeferaldsat és a kon-
turok kialakitasat, majd az év masodik felében tovabbi kb.
50 db, az észak-borsodi teriiletr6l szarmazé térkép szkenne-
1ését, georeferaldsat és kontdrozasat végeztiik el.

A Noégrad megyei teriiletekrdl attekintd kutatdst végez-
tiink a Miskolci Teriileti Banyaszati Osztalyon ahol meg-
probaltuk felbecsiilni a fellelhet6 adatforrasok mennyiségét.

Az év sordn 67 db alafejtéssel kapcsolatba hozhat6 terii-
letet kiilonitettiink el a Borsodi-szénmedencérdl és az észak-
borsodi egyéb dsvanyi nyersanyagot banydszo teriiletekr6l
egyiittesen.

11/2015. MBFH Asvinyi nyersanyagok orszagos
térinformatikai adatbazisanak fejlesztése, feltoltése

Témavezetd: JANKFALVI Attila

A téma keretében elvégzend? feladat a nemfémes nyers-
anyag- és bauxitlel6helyek adatainak pontositdsa, kiegészi-
tése, a teriiletek hidnyzo6 sarokponti koordinatdinak kigyj-
tése (sziikség esetén dtszdmitdsa), az adatok adatbdzisba
feltoltése, térinformatikai megjelenités.

Elért eredmények:

Az idei évben 250 db banydszati teriiletre kezdtiik el a

kutatast, Veszprém, Heves, és Hajdui-Bihar megye teriiletén.
A teriiletekr6l 5-600 db banydszattal kapcsolatos dokumen-
tumot vélasztottunk ki, amelyekbdl 2-300 db, az dsvanyi
nyersanyag teriileti kiterjedésével kapcsolatos dokumentu-
mot sziirtiink le. Ezeknek a dokumentumoknak a feldol-
gozdsa utdn 200 db kontdrt tudtunk kialakitani, amelyek 93
asvanyi nyersanyag lelShelyre esnek.

12/2015. MBFH A hazai CO,-tarolas
lehet6ségeinek vizsgalata, téradatbazisanak épitése

Témavezetd: FALUS Gyorgy

A hazai szén-dioxid-taroldsra alkalmas geoldgiai objek-
tumok gazdasagi potencidlld torténd fejlesztése érdekében,
kovetve az 31/2009/EK Irdnyelv dtmutatdsat, valamint a
Bényatorvény és a 145/2012 (VIIL. 3) kormanyrendelet vo-
natkozé Utmutatésait, sziikséges a kijelolt egységek rend-
szeres feliilvizsgdlata.

Elért eredmények:

A potencidlis szén-dioxid-tdrol6 teriiletérdl elvégeztiik a
kivélasztott furdsok feldolgozasi protokolljit, amely utdn a
furdsok utan digitalis dllomanyba keriiltek.

Elvégeztiik a kiszemelt potencidlis szén-dioxid-tarolot
eléré kutak egy kivélasztott részének részletes miszaki
allapotanak meghatdrozasat

A szén-dioxid-tarolo teriiletérdl részletes foldtani, mi-
szaki adatokat allitottunk Ossze, beleértve a geokémiai mo-
dell pontositdsat, és a reaktivitds-modellezést is, valamint
részletezd jelentését elkészitettiik.

A vizsgalt potencidlis tdrolok: Kenderes—I, Fegyver-
nek-I, Nagykord—I.

13/2015. MBFH Az MBFH adattar geofizikai és
internetes adatszolgaltatasainak fejlesztése

Témavezetd: LENDVAY Pal

Az Adattir szdmara benyujtott adatszolgaltatdsok ellen-
Orzése; adatmentések; 3D szeizmikus dllomdny karbantar-
tasa, reambuldldsa; 2D szeizmikus adatok tjraarchivaldsa;
2D szeizmikus vonatkozasu papirdokumentumok kdlcson-
zésének kiszolgaldsa.

Elért eredmények:

Az adattéri adatbazis fejlesztése: a rendszer nyers valto-
zatdhoz elkésziilt egy elsddleges felhasznaléi dokumenta-
cio, ezt kovetden pedig a kétnyelvii (magyar, angol) felhasz-
naloi feliilet, szabatos nevezékrendszerrel és felhasznaldi
segédinformaciokkal.

Adatszolgaltatds: az MBFH képvisel6i 4ltal dtadott
geofizikai adatszolgdltatdsokat ellendriztiik, 12 VSP mérés,
3 szeizmikus terepi mérés, egy szeizmikus adatfeldolgozas
és két komplex kutatas ellendrzése tortént meg.

Az adatarba érkez6 adatokrél biztonsdgi mdsolatot
készitiink, igy a Paks 3D terepi mérés adatszolgéltatds USB
adathordozdjanak mentése és technikai ellendrzése késziilt
el (16 440 file, ill. konyvtar, 305,8 GB).

Az adattar 2D szeizmikus dllomanydnak karbantartdsa
folytatédott, 110 db szelvény vizsgdlata (a fejléc ellen-
Grzése) késziilt el, ezen beliil 6tvennél formatum konverziot
is kellett végezni.
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Az adattarban 1év6 digitdlis karotdzs-adatokat tartal-
mazd kitkonyvek szdmbavétele megtortént, a LAS és LIS
formatumu adatfajlok alapjan.

Folytattuk a szeizmikus médgnesszalagokon tarolt méré-
si adatok mentését korszerli adathordozdkra a nemzetkozi
szabvanyoknak megfelel6 SEG-Y formatumban.

A 2D szeizmikus dokumentumtdrbdl 6t alkalommal
kolesonoztek ki, 0sszesen 863 db mérési dossziét, 224 db
teritési vézlat tekercset és 292 db deltaTx menetid6
tekercset.

14/2015. MBFH Kiilfejtéses banyak digitalis
térképeinek feldolgozasa, ellenSrzése

Témavezetd: LASZLO Istvan

A hazai kiilfejtéses banydk digitdlisan beszolgaltatott
Miiszaki Uzemi Tervtérképeinek szakmai vizsgélatit és
ellendrzését végezziik, tovdbba a digitdlisan beszolgaltatott
Bénya-miivelési térképek ellendrzési feladatait is ellatjuk.

Elért eredmények:

233 Miiszaki Uzemi Tervtérképet, 975 Banyamiivelési
térképet és 10 Banyatelek térképet vizsgaltunk. Valamennyi
beszolgéltatott dllomany vizsgalatat elvégeztiik.

15/2015. MBFH Kiilfejtéses banyak geodéziai
felmérése foldi modszerrel és a 1égi fotogrammetria
4j médszereinek elemzése

Témavezetd: LASZLO Istvan

A hazai kiilfejtéses banydk terepi ellendrz6 felmérésé-
nek elvégzése, a Banyakapitanysdgoktdl kapott éves tervek-
nek megfeleléen. A vezet6 nélkiili repiild eszkdzok (UAV/
UAS) fotogrammetriai céli felhasznaldsaban rejlé lehetd-
ségek felméréséhez egyrészt kiilszini banyamérési céllal,
mdsrészt foldtani kutatdsokat tdmogaté alkalmazasként
modszertani kisérletek végzése.

Elért eredmények:

56 banyaét, vizjogi engedélyes és egyéb teriiletet mértiink
fel, szakértGi feladatokat is beleértve.

16/2015. MBFH A kutatasok soran keletkezett
magminta-allomany kezelése

Témavezets: MAROS Gyula

A mélyfirdasok magminta-raktdrakban &rzott kdzet-
anyaga az orszag egyediilalld, pétolhatatlan foldtani értéke.
Gazdasagi jelentéségiik az orszdg foldtani felépitéséhez
kapcsolédé jelenlegi és jovébeni projektek kivitelezésében
(pl. megujulé energiaforrdsok kutatdsa, nyersanyag-prog-
noézis és -banydszat, mélységi vizek hasznositdsa) meghata-
roz6. A magmintaraktdrakban a lefolytatott firdsi mag-
szemle, mintavételezési munkdk, miikodtetési igények
elvégzéséhez biztositjuk a szakmai feliigyeletet.

Elért eredmények:

10 magszemle valésult meg.

Rékdczitelepre 373 maglada bevételezése tortént meg.

A szEépvizéri mintaraktar anyagdnak tételes feliilvizsga-
latdval végeztiink.

A rédkéczitelepi mintaraktar anyaganak tételes feliilvizs-
gélata elkezdddott: 6566 maglddat mértiink fel, mind-

sitettiink, fotéztunk le és lattunk el adatbazis bejegyzéssel,
ez 49 firds maganyagat érintette

A szamitégépes adatbazis és térinformatikai rendszer
karbantartasat folyamatosan végeztiik.

Leletmentés (30 ldda), a menthetetlen anyagok koriil-
tekintd selejtezése (291 db lada).

17/2015. MBFH Adatrendszerek fejlesztése és
metaadat-szolgaltatas

Témavezeté: GULYAS Agnes

A feladat célja a foldtani adatvagyon hasznosuldsdnak
tdmogatasa. Metaadat szintd 4ttekintést készitiink a kozos
intézményi adatvagyonrdl. A folyamatban 1év6 allami és
MBFH projektek altal termelt adatokat, illetve a vonatkoz6
metaadatokat adatbdzisba illesztjiik, kiszolgdljuk a pro-
jektek adatigényeit.

Elért eredmények:

Az adatrendszer-nyilvantartas kiegészitése, javitasa fo-
lyamatosan zajlott.

Az MFGI munkalapon a tételek INSPIRE irdnyelv kote-
lezettség szerinti besoroldsa megtortént.

INSPIRE adatszolgaltatdis az MBFH banyatelek-nyil-
vantartdsdbdl tesztiizemben miikodik:

Koncesszids teriiletek jelentéseihez részfejezetek lead4-
sa megtortént.

Aktualizaltuk a 2D/3D szeizmikus felmértségeket, a
feliiletihullam-mérések metaadatait €s a 2D/3D reflexios,
VSP, MT felmértségeket.

MBFH adatszolgaltatasi kisérélap tesztiizem keretében
a 2015-ben ellendrzott 21 adatszolgaltatas lapja késziilt el.

Az eJelentéstdr elsd verzidjanak terveit, dokumenticio-
jatkidolgoztuk.

18/2015. MBFH Geoinformatikai szolgaltatasok és
a farasi adatvagyon karbantartasa

Témavezets: OROSZ Laszl6

Az MBFH témék sordn keletkezd f6leg GIS, kisebb
részben informatikai igények kiszolgaldsa. A projekt alap-
feladata az intézményrendszer furdsi adatbazisainak rend-
szeres bovitése €s szinkronizalasa, kiilonos tekintettel a
GeoBank és az adattari firds-nyilvantartasi torzsallomany
viszonydra. Cél, hogy amég csak a projekteknél 1év6, 6nalld

tablakban, elavult adatbazisokban fellelhet6 — szamos
esetben egyedi — anyagot egységes adattdroldsi elvek
szerint kezeljiik.

Elért eredmények:

Testre szabott GIS oktatdsok a projekteknél végzett
munkdkhoz, MFGI téradat-szolgdltatds, -oktatds és -bemu-
tato.

Magraktari munka tdmogatdsa: furasi adatvagyon kar-
bantartasa.

OFGBA adatharmonizalds évente 2 alkalommal.

MBFH adattéri igénylések kiszolgélasa: jelenleg két
térképi szolgaltatds 1étezik, mindkettd geobanki adathattér-
rel: magmintaraktarak anyagainak 4ttekintése és igénylése,
valamit az adattdri anyagok igénylése.

Sekélyfurasok: Budapesti sekélyfurdsokndl a vizkémiai
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adatsorok betoltésre keriiltek a GeoBankba, ezzel ez a témakor
teljes egészében feldolgozasra kertilt. Alfoldi sekélyftirasok-
ndl 2 db 1:100 000-es lap firdsainak koordindtahibdit és az
ebbdl fakadé duplikdtumokat javitottuk. Tobb mint 12 000
far4ssal boviilt a GeoBank firasi dlloméanya.

Elkésziilt a GeoBank uj kezelofeliilete: http:/srv-
sql/geobank-client.

19/2015. MBFH Koncesszios feladatokhoz
kapcsolodé érzékenységi—terhelhetéségi
vizsgalatok végzése

Témavezetd: GYURICZA GyOrgy

A ,komplex érzékenységi €s terhelhetSségi vizsgalat”
feladatainak Osszehangoldsa és tdmogatdsa. A banydszati
koncesszié céljara torténd kijelolés érdekében végzett
foldtani, szerkezetfoldtani kornyezet-, tdj- és természetvé-
delmi, vizgazdalkodasi és vizvédelmi, kulturdlis 6rokség-
védelmi, term&foldvédelmi, kozegészségligyi, nemzetvé-
delmi, telepiilésrendezési, kozlekedési, valamint d4svanyva-
gyon-gazdalkod4si szempontok vizsgalata.

A hatdséagi és nyilvanos vélemények feldolgozasa, az
ezek kapcsan sziikségessé valt modositdsok elvégzése. A
hatésdgi adatszolgéltatds keretében érkezett informacidk
feldolgozasa. Az elkészitett, szénhidrogén érzékenységi és
terhelhet6ségi tanulmanyok szerkesztése, a lektori tevé-
kenységgel egyiitt.

Elért eredmények:

11 vizsgélati jelentés Osszedllitdsa (ebbdl 9 szerkesz-
tése) (Igal, Mezbcsokonya, Jaszberény, Bazakerettye, Hat-
van, Fedémes, Balaton, Somogyvar és Elek szénhidrogén,
Igal és Fert6d geotermia).

2 jelentés tervezet elkészitése (és szerkesztése) (So-
mogyszob és Csanddpalota szénhidrogén).

4 vizsgalati tanulmdny Osszedllitdsa (és szerkesztése)
(Orség és Kadarkit szénhidrogén, Recsk—II rézérc és
Dorog-észak k6szén).

20/2015. MBFH Az MBFH hat6sagi
tevékenységéhez sziikséges szakvélemények,
szakért6i vélemények, szakmai javaslatok készitése

Témavezetd: BALAZS Regina

A projekt az elére nem tervezhetd, évkozi szakértdi
munkak elvégzéséhez biztosit hatteret.

Elért eredmények:

Az évben 7 dokumentum késziilt a beérkezd megkere-
sésekre.

21/2015. MBFH Digitalis szeizmikus adatok
megtekinthet6ségének biztositasa

Témavezetd: KOVACS Attila Csaba

Az adattdri szolgéltatds kibdvitése egy olyan specidlis
munkadllomds kiépitésével tortént meg, amelyen megte-
kinthetSk a digitélis formaban rendelkezésre all6 szeizmi-
kus terepi felvételek és feldolgozott szelvények. A munka-
alloméson a szeizmikus szakemberek és az érdekl6ddk
megtekinthetik az elérhetd anyagokat, amely el&segiti a

dontésiiket az informéciok megrendeléséhez.

Elért eredmények:

282 darab 2D terepi szeizmikus szelvény anyaga kertilt
fel a munkadllomdsra, igy jelenleg 744 darab 2D terepi
szeizmikus anyag tekinthetd meg.

Az év folyaman beolvastuk 5 db 3D terepi szeizmikus
mérés adatait, melyeket elérhetévé tettiink a munkadllo-
mason.

Az adatok és programok dtkeriiltek az egyik koncesszids
palyézati anyagokat bemutatd, korszeri munkadllomdsra,
amelyen szintén megoldott az adatbiztonsag kérdése.

22/2015. MBFH. Nemzetkozi asvanyvagyon-
nyilvantartasi rendszerek hazai bevezetésének
el6készitése

Témavezetd: HORVATH Zoltan

A nemzetkozileg is elfogadott, miikod6é dsvanyvagyon
mindsitési és osztalyozasi rendszerek, az ehhez kapcsol6do
dokumentumok (kédok, ajanldsok, dtmutatdk) hazai viszo-
nyokra valé alkalmazhatésdgdnak vizsgdlata a hazai 4s-
vanyvagyon-nyilvantartas korszerfisitése érdekében.

Elért eredmények:

Készitettiink egy tanulmanyt az eurdpai geoldgiai szol-
gélatokra vonatkozdan.

Részt vettiink az UNECE-EGRC és az IGA (Internatio-
nal Geothermal Association) altal koézosen létrehozott
munkacsoport munkdjaban.

Asvinyinyersanyag-specifikus egyeztetések torténtek
nemfémes szilard d4svanyi nyersanyagok vonatkozasaban.

Elkésziilt a CRIRSCO szabvanycsalddnak megfeleld
atmindsités Hajdud-Bihar és Csongrad megyére.

A szénhidrogén dsvanyvagyon nyilvantartasabol levalo-
gattuk a Dél-Dundntdl szénhidrogéntelepeinek termelésre
vonatkoz6é és kitermelhet§ vagyonadatait, amelyeket a
UNFC osztalyozasi rendszer szerint értékeltiik.

Rudabdnya és Martonyi vasérces adatainak a CRIRSCO
szerinti &tmindsitése elkésziilt.

Elvégeztik Békés és Jasz-Nagykun-Szolnok megye
nemfémes szildrd dsvanyvagyondnak harmonizaciés atmi-

Py

nGsitését.

23/2015. MBFH A 2006-2014. évek hianyzo6
Vizfoldtani napl6i masolatanak beszerzése

Témavezetd: KozocsSAY Lajos

A projekt célja a 2006-ban és az utdn késziilt és az
MBFH adattardbol hidnyzé Vizfoldtani naplék pétldsa.
Feladat a hidnyz6 Vizfoldtani naplok lehetdség szerinti (a
hatésdgi megkeresésekre visszaérkezd valaszok/anyagok
fliggvényében) beszerzése és ezek mdsolati példanyainak
elkészitése.

Elért eredmények:

A 2008-2012. kozott kiadott vizfoldtani naplokbol 1168
db hidnyzik az MBFH adattardbol, melyek koziil az MFGI
altal tizemeltetett Vizfoldtani Adattdrban 203 db Vizfold-
tani naplét taldltunk meg. A hidnyz6 968 db naplé
madsolatanak pétlasat a felszin alatti vizkészletekbe torténd
beavatkozds és a vizkutfurds szakmai kovetelményeirdl
sz616 101/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet elGirdsaira hivat-
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kozva az illetékes viziigyi hatésdgoktdl tételes lista alapjan
szerettiik volna beszerezni. A hatésdgok koziil — vélhetéen
elsésorban az ismert dllamigazgatdsi integracids szervezeti
valtozasok miatt — ottSl nem kaptunk egyetlen darabot
sem, a tobbit8l dsszesen 87 db-ot.

Levélogattuk az MBFH adattarab6l hidnyzo6, de 2014
folyaman poétolt papir alapi 126 db Vizfoldtani naplét,

27z

eldallitottuk ezek szoveg-felismeréses szkennelt dllomdnyét.

24/2015. MBFH Nem konvencionalis szénhidrogén
tarolok banyaszati potencialvizsgélata

Témavezetd: KOVACS Zsolt

A projekt célja a hazai nem konvenciondlis szénhidrogén-
kutatdsra alkalmas teriiletek szimbavétele, alapvet6 foldtani—
szénhidrogén-foldtani jellemzdinek megadasa, a hazai ismert
nem konvenciondlis szénhidrogén-taroldk kitermelésének
technikai, technoldgiai akaddlyainak, kovetelményeinek
szdmbavétele. A nemzetkozi gyakorlat, a legtijabb fejlesz-
tések, a legjobb elérhetd technikdk ismertetése alapjan
megoldaskeresés, javaslatok a gazdasdgos kitermelhetGség
feltételeinek megvaldsitasara a hazai viszonyok kozott.

Elért eredmények:

Attekintettiik anem hagyoményos szénhidrogének foga-
lomrendszerét, a hazai nyilvantartott nem hagyomanyos
szénhidrogénvagyont, a tényleges és potencidlis kutatasi te-
riileteket. Kutatasi teriiletek, banyatelkek: Derecskei-arok,
Berettyoédjfalu III. banyatelek (Beru—1-6 furasok); Békési-
medence: Szabadkigyds, Gyula I. banyatelek, Nyékpuszta,
Sarkad I. banyatelek, Gyulavéri, Gyula II., Makéi-drok —
rovid attekintés; Zalai-medence: Lenti kutatasi teriilet,
Letenye kutatési teriilet.

A teriiletek alapvetd foldtani—szénhidrogén-foldtani
attekintése, a furasi tesztek ismertetése, a tarolé formaciok
nyomads-, hdmérsékleti viszonyainak és varhaté vagyondnak
bemutatdsa megtortént.

Furéiszap technoldgiai hattértanulmany késziilt.

Palyazatok

Geothermal ERA-NET

Témavezeté: NADOR Annamadria

Az FP7-es keretprogamon beliil fut6 ERA-NET prog-
ramok célja a tagorszdgok és tarsult orszdgok kutatds—
fejlesztési tevékenységének koordindldsa és az egyiittmd-
kodés elbsegitése, a nemzeti és regiondlis kutatdsi prog-
ramok kiszélesitése. Az Energia Kozpont Nonprofit Kft.,
mint eredeti magyar résztvevd partner a 2012 tavaszin
indulé, 48 hénap futamideji palyazatot az intézetnek atadta,
a szerz6désmaodositas (amelyben az NFM igazoldsa alapjan
a MFGI az ERA-NET program &ltal megkivant ,,Program
manager” kategdridba tartozik az Energiastratégia része-
ként készitett Készlethasznositdsi Cselekvési Tervek
kivitelezGjeként) 2013 tavaszdn megtortént. A pdlydzat
célja a geotermikus energiahasznositdssal (kézvetlen hé-
hasznositas és dramtermelés) kapcsolatos nemzeti progra-

mok oOsszehasonlitdsa alapjdn pédneurdpai programok
kialakitdsa, a mobilitds és a képzés elGsegitése, hozzaja-
rulva ezzel a 2020-ra tett nemzeti véllaldsok eléréshez.

Elért eredmények:

Meghatdrozasra keriiltek azon f6 cselekvési teriiletek,
amelyeken beliil a partnerek egyiittmiikodések, kozos felhi-
vasok, akcidk létrehozdsat végzik.

Az MFGI az aldbbi kozos tevékenységek pontos tema-
tikai meghatdrozasaban és kivitelezésében vett részt: Geo-
termikus projektek miikodésével kapcsolatos termelési
problémdk és ezekhez kapcsolddd K+F tevékenység
(OPERA); Geotermikus projektek tarsadalmi elfogadott-
saganak elSsegitése (PR-GEO); Uj kutatdsi koncepcidk
kidolgozasa; Fenntarthat6 rezervodr-geoldgia és termelés;
Geotermikus energiahasznositassal kapcsolatos statisztikdk
adatharmonizéci6ja; Eurépai geotermikus informacids
platform (EGIP) tovébbfejlesztése.

MIN4EU — Mineral Intelligent Network for
Europe

Témavezeté: HORVATH Zoltan

A feladat célja: megfelelni a Nyersanyag-politikai kez-
deményezésnek; kiépiteni egy uniés Asvanyi Nyersanyag
Informacios Halozatot, ehhez internetes feliiletet 1étre-
hozni; az Eurépai Asvanyi Nyersanyagok Evkonyvét kiadni;
elorejelzéseket késziteni.

Elért eredmények:

Folytattuk és befejeztiik az INSPIRE kompatibilis adat-
szolgdltatast dsvanyi nyersanyagok vonatkozasaban .

Felkésziiltiink, s eldadast tartottunk a projekt briisszeli
zar6 értekezletén.

Véleményeztiik a WP2 keretében a Permanent Body
tervezett szakmai testiiletrdl sz616 dokumentumokat.

MINATURA H2020

Témavezeté: HORVATH Zoltan

A kozérdeki dsvanyinyersanyag-el6forduldsok koncep-
ci6 vizsgdlatdval, a partner orszdgok és az EU-s tagalla-
mok, illetve tovabbi nemzetkozi gyakorlatok vizsgdlatdval,
szektorok kozotti elemzéssel (MSA), utmutatd, mint
direktivaalap és kozos jovokép kialakitasdval foglalkozik a
projekt.

Elért eredmények:

Multiszektordlis elemzést alapoztunk meg a megter-
vezett és a partnerekkel egyeztetett kérddivvel.

A bekért dokumentumok a partner orszagok jelentds
részEébdl beérkeztek, a feldolgozast megkezdtiik.

Az elemzéshez folyamatosan érkeznek hozzdjaruldsok, s
zajlanak a workshopokon, értekezleteken egyeztetések.

Danregeotherm-DATA

Témavezeté: NADOR Annamadria

A Duna Transznaciondlis Program felhivasara, a Duna
Régié mélygeotermikus erSforrdsainak fokozott felhasz-
naldsat célz6 DARLINGe projekt el6készitését célzd
projektet (Danregeotherm-DATA), a Duna Régié6 START
felhivasara nydjtottuk be.



Beszdmolé a Magyar Allami Foldtani Intézet 2015. évi tevékenységérsl 77

Az MFGI vezetésével megvaldsulé projekt célja 6
orszag (Magyarorszdh, Csehorszdg, Bosznia-Hercegovina,
Horvétorszdg, Szerbia, Romdnia) relevans geotermikus
adatbazisainak attekintése mind az elérhet6 adattartalom,
mind az adatok formdtuma tekintetében.

Elért eredmények:

A Transenergy, Geo-DH, Geothermal ERANET projek-
tek eredményeire, illetve a DARLINGe projekt koncepcid-
jéra alapozva kialakitottuk azon adatoknak a korét, amelyre
a legnagyobb valdszintiséggel sziikség lesz a DARLINGe
projekt kivitelezése sordn.

2 db online kérdbivet kiildtiink ki a partnereknek, illetve
a vonatkoz6 magyar informaciéval feltoltottiink, a beérkezd
adatokat feldolgoztuk és egy workshop sordn kiértékeltiik.

Kialakitottuk az adatbazis-stratégiat, amelyet egy meg-
val6sithatsdgi tanulmanyban Osszegeztiink. Ez egyben a
projekt f6 zar6 dokumentuma.

ESA Swarm Exploitation of Swarm data for space
weather monitoring purposes

Témavezetd: HEILIG Baldzs

A Swarm miiholdak méréseinek az tirid6jaras megfigye-
1ésében vald hasznositdsa.

Elért eredmények:

A plazmapauza helyzetének meghatdrozasara kozel va-
16s id6ben alkalmas eljaras kidolgozdsa

NATéR Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer

Témavezetd: BIRO Marianna

A ‘Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer
(NATéR) kialakitdsa’ az EGT Tamogatasi Alap altal finan-
szirozott Alkalmazkodés az Eghajlatvaltozdshoz Program
harom f6 elemének egyike. A NATER projekt hdrom cél-
kitlizés elérésére irdnyul. 1. Az éghajlatvaltozashoz val6
alkalmazkoddassal kapcsolatos dontéseket kivanja timogatni
egy olyan multifunkcionalis, felhaszndlébarét geoinforma-
ci6s rendszer létrehozdsaval és miikodtetésével, mely mds
adatbdzisokbdl szdrmazo, feldolgozott adatokon alapul. 2.
Az éghajlatvaltozas hatdselemzését és az ehhez kapcsol6dd
adaptdciés mddszereket szolgdlé adatgytijtés, feldolgozds,
elemzés és klimamodellezés médszertanat kivanja tovabb-
fejleszteni. 3. Internetes alapi ,,mindent egy helyen iizlet” is
lenni kivan: informaciés csomépont minden érdekl6dd
érintett szdmdra, ahol megbizhatd, objektiv informaciéhoz
lehet hozzdjutni, tovdbbd szdrmaztatott és feldolgozott
adatokhoz az éghajlatvaltozasrol és mas kapcsolédo szak-
politikai teriiletekrdl.

Elért eredmények:

NAT¢R adatbézis és webes felhasznal6 feliilet.

NATéR metaadatbdzis. Orszagos felszin alatti viztiikor
kalibralt modell és modellfuttatasi eredmények a Carpat-
ClimMO+, illetve az ALADIN klimaadatok alapjan.

GIS adatrétegek, szakmai jelentések, tanulmdnyok a
vizbazisok klimaérzékenysége, a nagyobb vizfolyasok viz-
jarasanak klimaérzékenysége, a hegy- és dombvidéki tele-
piilések villimarviz veszélyeztetettsége, a mezo- és erdd-

gazdasag, a természetes él6helyek, illetve a biomassza-
potencidl klimaérzékenysége témakorokben.

A kozlekedési agazat hosszu tavi
dekarboniziciéjanak megvalésitasdhoz az UHG
kibocsatas szamitasi, becslési metodikajanak
kialakitasa program

Témavezetd: SELMECZI P4l

Uveghdzhatésd gz kozlekedésbsl szdrmazé adatainak
pontositdsa, mivel a statisztikai adatok képezik a miiszaki
becslés alapjat.

Elért eredmények:

tanulmdny a kozlekedési dgazat egységes UHG kibo-
csatds szamitasi, becslési metodik4jarol.

OTKA. Szubmikrométeres 1é€ptéki folyamatok az
Obrennbergi Csilldimpaldban

Témavezets: DEGI Julia

Az Obrennbergi Csillimpalaban megjelend szubmikro-
méteres 1éptékii fazisok és folyamatok azonositdsa valamint
termodinamikai modellezése utdn a Soproni-hegység pre-
alpi és alpi metamorf fejlédéstorténetének kiegészitése és
Ujraértelmezése.

Elért eredmények:

Nagyfelbontdsu elektronmikroszkdpos vizsgalatok, 6sz-
szetételi zondssdgok lefrdsa és értelmezése, radiometrikus
kormeghatdrozas, teljes kozetosszetétel-meghatdrozds, as-
vanykémiai vizsgélatok, geotermobarometriai szamitasok, ter-
modinamikai modellezés és metamorf fejlédéstorténet meg-
hatdrozdsa kovécs-arki andaluzit-sillimanit-biotit paldkban.

OTKA. Szerkezeti egységek nagyléptékt
elmozdulasainak és bels6 deforméacidinak idébeli
viszonya paleomagneses iranyok, toréses
szerkezetek és magneses szovet alapjan

Témavezetd: MARTONNE SZALAY Em&

Célunk a Karpat—Pannon térség legfontosabb ,harmad-
kori” tektonikai folyamatait leir6 hatdrfeltételek eddigieknél
pontosabb definidldsa paleomdgneses, mikrotektonikai és
mdgneses anizotrépia-adatok egyiittes elemzésével. A kutatds
magdban foglalja a meglévd adatok 1) elemzését, problémas
feltarasok feliilvizsgdlatat, terepen uj mikrotektonikai meg-
figyeléseket és orientdlt mintdk gy(ijtését, paleomagneses és
mdgneses anizotrépia laboratériumi méréseket.

Elért eredmények:

Horvétorszdgban, Szerbidban, Szlovénidban és Szlova-
kidban mintagyfjtés.

Laboratériumi paleomagneses €s magneses anizotrépia-
mérések szlovakiai €s szlovéniai mintdkon, mikrotektonikai
mérések Szlovénidban.

OTKA. CO,-eléarasztas geokémiai hatasainak
vizsgalata természetes és kisérleti kbzet-(porus)viz
rendszerekben valamint numerikus modellekben

Témavezetd: FALUS Gyorgy
Az asvéanytani, szoveti, szerkezeti és geokémiai jelleg-
zetességek alapjan, olyan adatbdzist alakitunk ki, amely
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alkalmas az egyensulyi d4svanyegyiittes és dsvanyi reakcidk
nyomads-, hdmérséklet- és porusviz-osszetétel fiiggésének
meghatdrozdsdra. Célunk az agyagdsvanyokban és egyéb
indik4tor-asvanyokban (pl. dawsonit) bekovetkezd valto-
zasok, specidlis helyettesitések azonositdsa. Ezek alapjan
modellezziik egyes rutinszertien hasznalt mélyfiras-geo-
fizikai mérések paramétereiben, a CO,-pérusviz—kdzet
kozott lezajlo reakcidk hatdsara bekovetkez6 valtozasokat.
A modellezési eredményeket természetes elGforduldsok
eredményeivel vetjiik ossze. Igy lehetségessé vélhat a CoO,
altal érintett horizontok detektdldsa egyszerli geofizikai
eszkozokkel.

Elért eredmények:

Megkezdtiik a projekt végrehajtasdhoz sziikséges publi-
kacidk osszegytijtését és feldolgozasit.

Megkezdtiik a mintabeszerzések és laboratériumi kisér-
letek tervezését.

OTKA. Petroarcheometria: Kéeszkoz-
nyersanyagok k&zettani, geokémiai vizsgalata

Témavezetd: PETERDI Balint

A kutatdsok célja a kdzetekbdl készitett targyak nyers-
anyagdnak minél pontosabb kézettani meghatdrozdsa és a
lehetdségekhez mérten a nyersanyagok forrdsteriiletének
lehatdroldsa, szerencsés esetben az egykori banydszat pon-
tos helyének meghatdrozasa — ezaltal olyan egykori kul-
turdlis kapcsolatok feltardsa, amelyeket {rdsbeliség hijan
mds eszkozokkel nem, vagy csak bizonytalan médon lehet
nyomozni.

Elért eredmények:

Terepbejards, mintagy(ijtés, mintakivalasztds, minta-
elokészités, kiegészitd vékonycsiszolatos vizsgalatok vég-
zése stb.

Konferencia-részvételek (el6addsok és poszterek).

Maradvany terhére végzett
feladatok

M1-1/2014 Geofizikai adatszolgaltatasok
el6készitése, minSségbiztositisa és teljesitése a
koncesszids tevékenység kiszolgalasa érdekében

Témavezetd: LENDVAY Pal

A projekt keretében az érdekl6ddk szdmdra a szeizmikus
(2D és 3D) adatrendszerek el6készitése és atadasa az el-
végzendd feladat. Az MFGI a beérkez6 igények fliggvé-
nyében az igényelt geofizikai adatokat szakmai szempontok
szerint ellendrzi, elkésziti az 4taddsra, sziikség esetén
elvégzi az adatkonverzidt, a koordindta transzforméciot, az
uizleti titkokat érint$ adattorléseket, illetve a torlések null-
adatokkal valo feltoltését. Ezutdn kovetkezik az dtadésra
keriil6 médidra torténd felirds, majd a mindségellendrzés.

Elért eredmények:

A geofizikai adatok szolgdltatdsa folyamatos volt.
Feladatunk volt az dtaddsra torténd el6készités, a szakmai
ellendrzés, korrekcidk, eldfeldolgozas, sziikséges javitdsok
és adatmdsoldsok terén is.

Az igényelt adatok elssorban feldolgozott 2D szeiz-
mikus szelvények, 3D szeizmikus adattombok, mélyfiras-
geofizikai mérések voltak, a kordbbiakhoz képest azonban
jelentésen megndtt a feldolgozatlan terepi adatok irdnti
igény is.

M2-1/2014. Az MFGI archiv nyomtatott és
kéziratos jelentéseinek tovabbi harmonizalasa az
MBFH adattaranak allomanyaval

Témavezetd: PIrOS Olga

A projekt célja, hogy az MFGI székhdzdban az egyes
szervezeti egységeknél jelenleg fellelhetd kéziratos jelenté-
sek metaadatait rogzitse és behasonlitsa a MAFGBA adat-
bazisa alapjan. Az adattarbdl hidnyzdkat az MFGI beszken-
nelteti és az édllomdnyokat kereshet6 pdf formatumma
konvertaltatja. Mind az elektronikus, mind az eredeti
jelentés 1 példanyat a MAFGBA szédmara dtadja.

Elért eredmények:

559 kotet kéziratos dokumentum keresheté pdf allo-
manyat az MBFH-nak atadtuk.

M2-2/2014. Digitalis jelentések tarolasi
rendszerének fejlesztése, szabadszoveges szlirési
lehet6ség megteremtése

Témavezetd: VERTESY Laszlo

Az informdcids rendszerek dtalakitdsa sordn alapvetd
cél az atlathat6sag, a kereshetdség megteremtése. Az adat-
rendszerek, a térképi dllomanyok taroldsanak 4talakitdsa, és
korszeri, szabvanyoknak is megfelel6 metadatadatrend-
szerek és adatrendszer-kapcsolatok kialakitdsa mellett
szilkkséges a szoveges dllomanyokban torténd keresés
feltételeinek megteremtése.

Elért eredmények:

Attekintettiik a vildghdlén jelenleg elérheté hasonlé
rendszereket, bemutattuk az egyes f6 1épésekhez — optikai
karakterfelismerés, dokumentumok tarolasa és indexelése,
szabadszoveges keresés — kapcsolhatd lehetséges szoftver-
megolddsokat. Ezek alapjdn javaslatot adtunk egy lehetsé-
ges megvaldsitdsra.

Kivalogattuk az 50 szkennelt / 50 digitélis dllomanybdl
all6 mintaadatszettet, 0sszegydjtottiikk a varhaté lekérde-
zések tipusait és a gy(lijtend6 metaadatok korét.

Elkészitettiik a javaslatnak megfeleld tesztrendszert és
megkezdtiik a tesztiizemeltetését.

M2-3/2014. Geotermikus koncesszidk tAmogatasa:
magnetotellurikus adatok rendezése é€s mentése

Témavezetd: RADI Kéroly

Geotermikus koncesszids el6készitd anyagok készi-
té€sénél, a fellelhet relevans adatokat, informacidkat fel kell
haszndlni. A kordbbi évtizedek geofizikai méréseinek egy
része keriilt csak rendezésre. Az MFGI-ben tovabbi haszno-
sithatd, rendezetlen magnetotellurikus anyag taldlhato,
feladatunk ezek feldolgozdsa, a gorbék adatbazisba vitele.
A hasznosithaté gorbék elsGsorban a geotermikus kuta-
tashoz, teriiletek értékeléséhez keriilnek felhasznalasra, de
egyéb mélyszerkezeti kutatdsok alapjat is képezhetik.
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Elért eredmények:

2806 db lemezt masoltunk at.

A lementett anyag elsédleges feldolgozasanak eredmé-
nyeibdl latszik, hogy nagy mennyiségli magnetotellurikus
id&sort sikeriilt kinyerni a régi lemezekbdl, azonban els-
fordulnak hibds vagy hidnyzé header- és adatfajlok, ame-
lyek akadélyt; valamint tobbszords mésolatban eléforduld
fajlok, amelyek viszont segitséget jelenthetnek az adatok
feldolgozasahoz.

M2-4/2014. A hazai potencialis szén-dioxid
tarolékomplexumok geokémiai reaktivitas-
modellezése

Témavezeto: FALUS Gyorgy

A szén-dioxid elhelyezés témakorében sziikséges rész-
letesen foglalkozni a tarol6-, illetve fed6kdzet — pdrusviz
— szuperkritikus CO,-rendszer reaktivitdsaval. Kitkony-
vek alapjan meg kell vizsgdlni a potencidlis szén-dioxid-
tarolok k6zeteinek és azok fedGinek dsvanytani osszetételét,
a porusvizek geokémiai Osszetételét, az adott nyomast és
hémérsékletet, és elvégezni a kdzet-viz-CO, rendszer re-
aktivitds-modellezését. Igy részletes informaciéval rendel-
kezhetiink az Osszes hazai potencidlis szén-dioxid-tarolo-,
illetve azokat fed6 k6zetek geokémiai viselkedésérdl, amely
a késdbbiekben a koncesszidk kiirdsa esetében a teriiletek
alkalmassdganak eldontésében, illetve a vallalkoz6 vizs-
gdlatainak ellendrzésére hasznalhato.

Elért eredmények:

Potencidlis tarolékomplexumok kordbbi kutatasi jelen-
téseinek atvizsgdldsa és az adatgyijtés megtortént.

Létrehoztunk miikodé egyensilyi geokémiai model-
leket és ezek segitségével elvégeztiik a potencidlis szén-
dioxid-tdrolok reaktivitds-modellezését.

Természetes el6forduldsbdl szdrmazd kézetmintdkat
vettiink az év folyaman (44 db).

Elkésziilt a 13 db potencidlis szén-dioxid-tarold teriile-
tére miikods egyensilyi reaktivitasi modell.

A modellek segitségével elkésziiltek a regiondlis elterje-
désti, szén-dioxid taroldsara potencidlisan alkalmas kézetek
reaktivitdsdt bemutaté orszagos attekintd térképekhez
kapcsolddo kinetikus modellezések.

M2-5/2014. Az MBFH adattéri és az MFGI
magmintaraktari adatbazisainak 6sszehangolasa

Témavezets: MaRrOS Gyula

A projekt feladata a magmintaraktari adatbazis tovabb-
fejlesztése és az MBFH ROKA adatbézis webes elérhetd-
ségének biztositdsa. Ennek lényege, hogy a kivélasztott
magmintat tartalmazd firdsokat vagy a megtekinteni kivant
furdsi rétegsorokat, dokumentacidkat az igényl6 felhasz-
nalé konnyen, felhaszndldbaratabb kornyezetben, mintegy
,,vasarlas, kosarba gy(ijtés” funkcionalitds igénybevételével
tehesse meg, jelezhesse megtekintési, mintdzasi szandékat.

Elért eredmények:

OFGBA (ROKA) és GeoBank hosszu tavi 6sszekotési
feltétételeit és modszertani javaslatait bemutaté dokumen-
tum elkésziilt.

Az adattri igényl6rendszer webshop jellegli megvaldsitasa.

A Magmintaraktdr Portdl magmintaigényl$ rendszeré-
nek webshop jellegii tovabbfejlesztése.

OFGBA és GeoBank kozos inditéfeliilet késziilt az
mfgi.hu portdlon: Firasi Adattar Portal.

M2-6/2014. Vizfoldtani naplék archivalasa

Témavezetd: KozocSAY Lajos

A koncessziés feladatokhoz kapcsolédd vizfoldtani
feladatok megfeleld szintti végrehajtasa érdekében célszerti
volt elvégezni a Vizfoldtani Adattarban meglévo vizfoldtani
naplok szovegfelismeréses modszerrel torténd szkenne-
1ését. Ezen digitdlis archivdldsi munka eredményeként
lehetségessé vilik az egyes vizsgalati teriiletek tobb kutat6
altali, kiillonboz6 foldtani, hidrogeoldgiai (dltaldnos viz-
foldtani, hidraulikai, viz-geokémiai stb.) szempontd egy-
idejti értékelése. Az alkalmazni tervezett szkennelési mod-
szer révén, lehet6ség nyilik az eredeti dokumentumok ron-
géldsa nélkiili betekintésre, melynek révén, a szamitdgépes
képerny6n a szkennelt anyag jelenik meg, mig ezzel
egyiddben a kép ,,alatt” a kijelolhetd szoveg kereshetd.

Elért eredmények:

A koncesszi6s feladatok végrehajtdsét segitendd, Viz-
foldtani naplok listdjat dllitottuk 6ssze, az adattarban meg-
1évé naplokat kikerestiik, majd ezeket tartalom, dllapot és
informdciéhordozds szempontjdbdl is értékeltiik.

820 db szkennelésre alkalmas Vizfoldtani naplét készi-
tettiink eld.

A kivalasztott alvéllalkozéval egyeztetett iitemben,
részletekben tortént a Vizfoldtani naplok tételes adtaddsa, az
eléirt feladatok (szovegfelismeréses modszerrel szkenne-
1és) elvégzése.

A szkennelt anyagok ellendrzése utdn az adatbazis at-
adésra keriilt az MBFH részére, tovabba a szkennelt anya-
gokat betoltottiik a GeoBankba.

M2-7/2014. A koncesszi6s feladatok soran
keletkezett geotermikus adatallomanyok egységes
adatbazissa alakitasa

Témavezetd: NADOR Annamdria

A projekt célkittizése a kiilonboz6 kordbbi feladatok
kapcsdn a geotermikus potencidlbecsléshez, tovabbi kon-
cesszios tanulmanyok elkészitéséhez felhasznilando, firds-
hoz kothetd kiilonboz6 tipusd adatok (rétegsor, szlir6zott
szakaszok, vizszintek, hozamok, kifolydé viz hémérséklet,
mélybeli h6mérsékletmérések, nyomds, vizkémia, porozi-
tas, permeabilitds, hasznositds mddja stb.) Osszegydjtése,
egységesitése és a GeoBank furdsi adatbdzishoz kapcsoldsa.
Ez barmely tovdbbi (nemcsak geotermikus) feladathoz
biztositja az adatok kozponti helyen torténé keresését és
lekérdezhetbségét.

Elért eredmények:

A részadatbazisokban fellelhet6 kutakat attekintettiik és
objektum szinten azonositottuk, a duplumokat kiszfirtiik.

Kiegészitd adatgytijtést végeztiink a 2007 utdn mélyiilt,
és az eddigi nyilvantartdsokban nem szerepelt termal-
kutakrol (47 db t;j kit adatainak felvétele).
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Osszességében 2103 firds 54 295 adatmennyisége sze-
repel a torzstdbldban. Ezen kiviil tovdbbi 20 332 idGsoros
vagy mélységsoros adatot rogzitettiink rétegvizsgdlati,
karotdzs és hdmérsékleti témakorokben.

A mélyfirds-geofizikai adatbazis digitlis karotdzs-
gorbéi alapjan porozitds, fajhd és hdvezetd-képesség ada-
tokat szdmoltunk 18 furasra.

M2-8/2014. A Salgétarjan—Fedémes—Ozd
Paleogén-medencerész medencealjzat térképének
elkészitése szeizmikus mélységszelvények és
gravitaciés mérési adatok felhasznalasaval

Témavezetd: KOVACS Zsolt

A Salgétarjan—Fedémes—Ozd medencerészre rendelke-
zésre 4ll6 szeizmikus, geoelektromos és gravitdcids mérési
adatok, a teriileten mélyiilt firdsok adatai, illetve kordbban
késziilt papir alapi részmedence mélységtérképek alapjan
lehetdség adddott egy egységes szemléletdi medencealjzat
térkép elkészitésére, a jelenleg rendelkezésre 4ll6 szoftver-
park, illetve az elérhet6 adatfeldolgozdsi modszerek alkal-
mazdsdval. A térkép térinformatikai rendszerbe illeszt-
hetéen késziilt el, és felhaszndlhat6 az intézetben jelenleg
folytatott projektek munkdjaban.

Elért eredmények:

A rendelkezésre all6 szeizmikus reflexios, refrakcids és
geoelektromos szelvények szkennelése és digitalizdsa meg-
tortént, a raszteres dllomdnyok és a vektorizalt aljzat-
mélység-szintvonalakat feldolgoztuk.

Megkutatottsagi térképet készitettiink a teriileten mélyiilt
firdsok, a szeizmikus és geoelektromos mérési nyomvonalak,
a gravitaciés mérési pontok helyének feltiintetésével.

A szeizmikus mélységszelvények célnak megfeleld,
digitdlis formatumu el6allitasat, kivédlasztott szelvények
Ujrafeldolgozasat, szeizmikus értelmezését elvégeztiik.

A mélységkonverzidhoz sziikséges szeizmikus sebes-
ségadatok feliilvizsgaltuk, 6sszerendeztiik.

Meélyfirasok sziikséges adatait kigyijtottiik, a mélység-
térkép szerkesztési modszerét kialakitottuk.

A sebességadatok alapjan a gravitaciés adatokkal valé
korrelaciot elvégeztiik a szeizmikus vonalak mentén.

Szerkezetfoldtani képet, szerkezetfoldtani alapi meden-
cemodellt alakitottunk ki.

M2-9/2014. Ritkafoldfémek dasuldasanak
vizsgalata
limonitos—goethites homokokban

Témavezetd: TOROK Kdlman

A projektben megvizsgaljuk, hogy szemcseméret sze-
rinti szétvalasztast (nedves szitalds) alkalmazva el tudjuk-e
kiiloniteni a vasban gazdag legfinomabb frakciét a kvarc és
egyéb szemcséktdl. A kiilonbozd frakcidkat rontgennel, £6-
és nyomelem-analitikdval vizsgdlva eldonthetjilk, hogy
milyen frakci6khoz koétédnek a ritkafoldfémek. Ennek
birtokdban, ha a szepardlasi technoldgia tomegméretekben
is alkalmazhat6, akkor elérhetiink olyan eredményeket,
amelyek akdr a ritkafoldfémek gazdasagos kivalasztasahoz,
termeléséhez is elvezethetnek.

Elért eredmények:

20 db vékonycsiszolat elkészitése, vizsgélata, sziikség
szerint scanning elektronmikroszképos felvételekkel és
energiadiszperziv spektrométeres dsvany-meghatarozdssal.

20 minta szemcsenagysag szerinti szétvalasztasa.

50 minta rontgen-diffrakcids vizsgalatdnak eredményeit
lefrtuk és értelmeztiik.

50 minta ICP OES f&elem és nyomelem vizsgalatdnak
eredményeit leirtuk és értelmeztiik.

50 minta ICP MS ritkafoldfém vizsgdlatdnak ered-
ményeit lefrtuk és értelmeztiik.

M2-10/2014. A lillafiiredi t6 gatjanak
allékonysagi vizsgalata

Témavezetd: KOVACS Attila Csaba

A t6 gétjanak allékonysagi vizsgalatat felszini geofizikai
moédszerekkel végezziikk. Az elmult évek sordn gyjtott
tapasztalatok alapjan — kiilonboz6 felépitést zagytarozo
gatak komplex vizsgdlata — szeizmikus és geoelektromos
modszerek alkalmazdsaval végezziik a gat vizsgalatat.

Elért eredmények:

104 m hosszi szelvény mentén 2D P-hulldm sebesség-
tomografids és reflexiés mérést végeztiink 105 csatorndval.

47 m hosszi szelvény mentén S-hullim sebesség-
tomografids mérést végeztiink 48 csatornaval.

3D P-hulldam sebesség-tomografids mérést végeztiink 2
geometriai elrendezésben 72 csatorndval.

60 m hosszu szelvény mentén geoelektromos mérést
végeztiink.

Elkésziiltek a gt hosszanti irdnydban és keresztirdanyban
felvett szelvények, és értelmezésiik.

M2-11/2014. Osszefoglalé jelentés a kijelolt
banyaszatihulladék-kezel6 1étesitmények foldtani
és geotechnikai paramétereinek meghatarozasarol

Témavezetd: KOVACS Attila Csaba

Az elmilt hirom évben az Almadsfiizits VII. sz.
vOrosiszap-tarozonal, az Almasneszmélyi VIII. sz. voros-
iszap-taroz6ndl és a Pellérd II. sz. urdnzagy-taroz6 végez-
tiink a zagytarozok gatjat vizsgdld geofizikai méréseket. A
cél a geofizikai mérési adatok egységes tjraértelmezése.

Elért eredmények:

Elkésziiltek a geokémiai, geotechnikai és talajmecha-
nikai mérések és vizsgélatok.

A geofizikai mérési adatok egységes tjraértelmezését
végeztiik el, ennek eredményeit egy 0sszefoglalé jelentés-
ben irtuk meg, amelyben bemutattuk a zagytdrozokat
hatdrol6 gatak 4ltalanos épitési modjait, valamint kitértiink
a gatak tonkremenetelének dltaldnos okaira is. Bemutattuk a
vizsgalt gatakkal kapcsolatban tett f6bb megéllapitdsokat és
a javasolt feltdrasi moédszereket és laborvizsgalatokat.

M2-12/2014. Banyamérési és részletes foldtani
kutatasi teriiletekre vonatkoz6 mérési médszerek
fejlesztése és bevezetése

Témavezetd: LASZLO Istvan
Eves terven feliili banyamérési terepi feladatok végre-
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hajtasa, az ezt kiszolgdld rendszer fejlesztése, szakérti
megbizasok végzése, tovabbi intézeti kozremiikodési fel-
adatokhoz légifot6-sorozat készitése, terepmodell épitése,
fotogrammetriai feladatok ell4tésa.

Elért eredmények:

A projekt az MBFH szilarddsvany-banydszati jaradék-
bevételéhez kapcsolédéan a banydk éves valtozdsainak
vizsgdlati eredményeit, a szabdlyos, szabdlytalan és jogo-
sulatlan tevékenységeket vizsgalja.

Banyamtivelési térképek vizsgalatanak jelentései: 745 db.

Miiszaki tizemi tervtérképek vizsgédlatanak jelentései:
108 db.

1 db térfogat-Osszehasonlitdsok értékeit tartalmazéd
osszefoglald tdblazat 283 db eredménnyel.

M2-13/2014. A rétegrepesztés és kornyezeti
hatasainak vizsgalata

Témavezeté: NADOR Annamadria

Mivel Magyarorszdgon tigy a nem konvencionalis szén-
hidrogénkészletek potencidlis termelésbe dllitdsa, mind az
allami garancidval NER-300 tdmogatdst nyert dél-alfoldi
EGS projekt megval6sitdsdanak alapfeltétele a rétegre-
pesztés konszenzusos, és minden szempontot megnyugta-

téan kezel§ szabdlyozdsi rendszerének mihamarabbi ki-
alakitdsa, a projekt £6 célja a rétegrepesztés technol6gidja és
kornyezeti hatdsainak részletes elemzése az elérhetd hazai
és nemzetkozi példak, esettanulminyok mélyrehatd vizs-
gélata alapjan.

Elért eredmények:

A projekt eredményeir6l tanulmany késziilt, melyben az
érdemi részt 2 hazai pilot teriilet (Derecskei-drok: nem
konvenciondlis CH, és Battonyi-hit: EGS) részletes vizs-
gdlata adta, ahol a teriiletek 3D szeizmikus tombjeinek
kiértékelése, és ezek alapjan a Jewel szoftver segitségével
készitett 3D foldtani modellbe helyeztiik el a rétegrepesztés
szempontjdbol relevans adatokat.

Eredményeink alapjan javasoltuk a 2014/70/EU ajan-
lasban (,,A szénhidrogének példaul palagdz massziv hidrau-
likus rétegrepesztéssel vald feltardsara és kitermelésére
vonatkozé minimumelvekr6l) foglaltak mérlegelését és
adekvat atiiltetését a hazai gyakorlatba.

Mindezek mellett felhivtuk a figyelmet a felszin alatti
térrész (foldtani kozeg) tobbcéli hasznositdsa koncep-
ci6janak elfogaddsara és értékelésére, illetve az egymdsra-
hatdsok el6zetes elemzésének lehetéségére az érzékeny-
ségi-terhelhetdségi vizsgalatokban.



82

Turcz1 GABOR, BALAZS REGINA

A MAGYAR FOLDTANI ES GEOFIZIKAI INTEZET MUNKATARSAI 2015-BEN

Amonné Fehér Judit
Addmné Incze Szilvia
Ando6 Anita

Angyal Jolan

Babinszki Edit Dr.
Baldzs Regina
Barczikayné Szeiler Rita
Batori Miklosné

Beke Zsuzsanna
Bertalan Eva Dr.

Biré Marianna Katalin
Bitter Zsuszanna Nikolett
Boda Erika

Boda Tiinde

Bodor Emese Réka
Budai Ferenc

Budai Tamas Dr.

Budai Zséfia Georgina
Bujdos6 Eva Agnes
Czifra Laura

Czira Tamas Dr.

Csabafi Rébert
Cserkész-Nagy Agnes Timea
Cserny Péter

Csete Maria

Csillag Gébor Dr.
Csontos Andras Attila
Deak Zsuzsa Villé
Demény Krisztina

Az Intézet vezetd beosztasi munkatarsai

Fancsik Tamas Dr.
Palvolgyi Tam4s Dr.
Turczi Gabor Dr.
Besnyi Aniké M’ria
Biré Marianna Katalin
Falus Gyorgy Dr.
Gyuricza Gyorgy Dr.
Horvath Zoltan
Kovics Attila Csaba
Kovacs Péter Dr.
Laszl6 Istvan
Lendvay Pél

Maros Gyula Dr.
Orosz Laszl6

Palotas Klara Dr.
Piros Olga Dr.

Sz6cs Teodéra Dr.
Toros Endre Dr.
Vértesy Laszlo
Vukanné Tolnai Judit

igazgatd

igazgatShelyettes
igazgatShelyettes

osztalyvezetd

f6osztalyvezetd
f6osztalyvezetd
f6osztalyvezetd
f6osztilyvezets
f6osztalyvezetd
f6osztalyvezetd
f6osztalyvezetd
f6osztilyvezetd
f6osztalyvezetd
f6osztilyvezets
f6osztalyvezets
f6osztalyvezetd
f6osztilyvezetd
f6osztalyvezetd
f6osztalyvezetd
f6osztilyvezets

Az Intézet munkatarsai

Dengi Katalin
Detzky Gergely
Dégi Jilia Dr.

Erdélyi Nikoletta
Falus Gyorgy Dr.
Fekete Judit Terézia
Freiler Agnes

Fiigedi Péter Ubul Dr.
Fiiri Judit Izabella
Fiisi Baldzs
Galambos Csilla Dr.
G4l Néra Edit Dr.
Géspdr Anita

Gaspar Emese Szilarda
Guldcsi Zoltan
Gulyds Agnes

Guithy Tibor

Gyalog Laszl6 Dr.
Gyuricza Gyorgy Dr.
Haldsz Mikl6s
Halupka Gédbor Erng
Hartyényi Zita

Dr. Himorné Vid6 Maria Dr.

Hegyiné Rusznyék Eva
Hegymegi Erika
Heilig Baldzs
Hermann Viktor
Héjjas Janos

Homolya Emese

Horvath Zsolt

Igndczné Rézsa Anikd
Imre Gabor

Jankfalvi Attila Istvan
Jencsel Henrietta

Jerabek Csaba

Jobbik Anita Dr.
Jordanné Sziics Andrea
Juhaszné Téth Zsuzsanna
Kajtar Barbara Zsuzsanna
Kelemen Adrienn
Kercsmar Zsolt Dr.
Kerékgydrté Tamds
Kirély Edit Dr.

Kis Jozsef

Kis Marta Dr.

Kiss Janos Dr.

Klement Laszl6

Kocsisné Bodnar Nikolett Katalin
Kohariné Kovacs Valéria
Kohuth Ildiké
Kollar-Scheller Erzsébet
Koloszar Laszl6 Dr.
Kénya Péter Dr.

Koppan Andrés Dr.
Kosztyi Beatrix

Kovacs Attila Dr.

Kovacs Attila Csaba
Kovacs Zsolt



Kozocsay Lajos
Kun Eva

Kutasi Géza
Kiihne Em&ke
Laczkéné Ori Gabriella
Lajtos Sandor
Lantos Andras
Lantos Erika Anita
Lantos Zoltan Dr.
Lénart-Szalai Sara
Lukécsy Jézsef
Madarasi Andras
Maigut Vera Dr.
Markos Gabor
Marsi Istvan Dr.
Mattanyi Zsolt
Matyik6 Moénika
Maité Dorottya
Merényi Lasz16
Meszes Zoltan
Mitr6é Néra
Molnar J6szef Dr.
Molnér-Vany6 Hajnalka
Miiller Tamads
Nagy Attila Dr.
Nagy Péter

Nagy Zsuzsanna
Nédor Annamaria Dr.
Németh Andras
Németh Laszloné
Németh Mikos
Paszera Gyorgy
Pataky Péter

Pélfi Eva

Pentelényi Gabor Dénes
Péterdi Balint

Plank Zsuzsanna Dr.
Pogacsés Réka

Popovics Istvan

Pdcsik Attila

Prénay Zsolt Dr.
Pummer Timea

Piispoki Zoltan Laszl6 Dr.
Rédi Kéroly Péter
Redlerné Tatrai Marianna Dr.
Rezessy Attila

Rotarné Szalkai Agnes
Séandor-Kukor Eszter
Séri Katalin

Scholtz Péter Dr.
Selmeczi I1diké Dr.
Selmeczi Janos Pal
Simon Laszl6né

Simo Benedek

Dr. Sonfalviné Szeibert Ildikd
S6rés Laszlo

Strack Tamas

Szabados Laszl6
Szabadosné Sallay Enikd
Szab6 Abel

Szabé Arpadné
Szamosfalvi Agnes
Szentpétery I1diké Dr.
Szerdahelyi Andras
Szilagyi Péter

Sziraki Marianna

Beszdmolé a Magyar Allami Foldtani Intézet 2015. évi tevékenységeérdl

Szlepak Timea

Takéacs Erné Dr.

Taksz Lilla

Taller Gabor

Tanéacs Gabor Laszl6
Thaméné Bozsé Edit Dr.
Tihanyiné Szép Eszter
Tildy Péter

Tolmacs Daniella

T6th Anita Tiinde

Téth Gyorgy

Téth 1zabella

Torok Ildiké

Torok Istvan

Torok Kalman Laszl6 Dr.
Torokné Sinka Mariann
Tresz Gyula

Turi Judit

Udvardi Beatrix
Ujhéziné Kerék Barbara Dr.
Vad Altanceceg

Vadisz Gergely

Varga Balint Boldizsar
Varga Rendta

Vargéné Barna Zsuzsanna
Végh Hajnalka

Vikor Zsuzsanna

Vigh Csaba

Vlasics Péter

Zelei Tamas
Zilahi-Sebess Laszl6 Dr.
Zsambok Istvan

83



84 Turcz1 GABOR, BALAZS REGINA

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet 2015. évi publikacios tevékenysége

Cikk, Konyv, Konyvrészlet, Absztrakt

ALBANESE, S., SADHEGHI, M., LIMA, A., CICCHELLA, D., DINELLI,
E., VALERA, P., FALCONI, M., DEMETRIADES, A., DE VIvo, B.
(and The GEMAS Project Team ANDERSSON, M., BARrITZ, R.,
BATISTA, M. J., BEL-LAN, A., BIRKE, M., DE Vos, W., DURIS,
M., Dusza-DoBEK, A., EGGEN, O. A., EKLUND, M., ERNSTSEN,
V., FILZMOSER, P., FLIGHT, D. M. A., FORRESTER, S., FUCHS, M.,
Fucepl, U., GILUCIS, A., GOSAR, M., GREGORAUSKIENE, V., DE
GROOT, W., GULAN, A., HALAMIC, J., HASLINGER, E., HAYOZ, P.,
HoOFFMANN, R., HOOGEWERFF, J., HRvATOVIC, H., HUSNJAK, S.,
JANIK, L., JORDAN, GY., KAMINARI, M., KIRBY, J., KLOS, V.,
KroNg, F., Kwecko, P.Kuti, L., LADENBERGER, A.,
LOCUTURA, J., LuCIvIANSKY, P., MANN, A., MACKOVYCH, D.,
MCLAUGHLIN, M., MALYUK, B. 1., MAQuIL, R., MEULIL R. G.,
MoL, G., NEGREL, P., O'CONNOR, P., O0rTS, K., OTTESEN, R. T,
PASIECZNA, A., PETERSELL, V., PFLEIDERER, S., PONAVIC, M.,
PrazerEes, C., RaucH, U., RADUSINOVIC, S., REIMANN, C.,
SALPETEUR, I., SCANLON, R., SCHEDL, A., SCHEIB, A.,
SCHOETERS, ., SELLERSIJO, E., SLANINKA, 1., SORIANO-DISLA, J.
M., §OR§A, M., SVRKOTA, R., STAFILOV, T., TARVAINEN, T.,
TRENDAVILOV, V., VEROUGSTRAETE, V., VIDOJEVIC, D., ZOMENI,
Z.) 2015: GEMAS: Cobalt, Cr, Cu and Ni distribution in
agricultural and grazing land soil of Europe. — Journal of
Geochemical Exploration 01/2015; 154, pp. 81-93. DOI:
10.1016/j.gexplo.2015.01.004

ANDO A., SCHAREK P. 2015: Telepiilésgeoldgiai kutatdsok tartalma
és eredményei a Budapesti agglomeraciéban. — 0. Foldtani
Veszélyforrdsok Konferencia, Dunaiijvdros, 17-19/06/2015.
Pp-

ANDO A., ToLMACS D. 2015: Viérosi kornyezeti dllapot ,,moni-
toringja” és problémdi a budapesti telepiilésgeoldgiai kuta-
tdsok keretében. A Magyar Hidrologiai Tdrsasdg dltal
rendezett 33. Orszdgos Vdndorgyiilés, Szombathely, 2015. 07.
1-3. [16 p.] http://www.hidrologia.hu/vandorgyules/33/
dolgozatok/word/0701_ando_anita.pdf

ANDO, A., BODNAR, N., GYURICZA, GY., ZSAMBOK, 1. 2015: Urban
geology map series of Budapest (District X). — 5. EUGEO
Budapest 2015. [Congress on the Geography of Europe].
Congress Programme and Abstracts, Budapest, 30/08-
02/09/2015. Hungarian Geographical Society, Budapest. [p.
52.] http://eugeo2015.com/images/downloads/programme_
and_abstracts_eugeo2015.pdf

ANDREISZKI, T., TOROK, A., CSETE, M. 2015: Identifyingy the
Utility Function of Transport Services From Stated Pre-
ferences. — Transport and Telecommunication 16 (2), pp. 138-
144.

BaBiNszkiI E. 2015: 30 000 PET palackkal kevesebb. — National
Geographic, 2015. jdlius 27. http://www.ng.hu/Fold/2015/07/
27/30-000-PET-palackkal-kevesebb

BaBINszkI E. 2015: Andezitcsiszdan a kdtengerbe! — National
Geographic, 2015. marcius 18. http://www.ng.hu/Termeszet/
2015/03/17/Andezitcsuszdan-a-kotengerbe

BaBINSzKI E. 2015: A bakonyi dinoszauruszok csodélatos vildga.
Konyvajanlé. — National Geographic, 2015. december 11.
http://www.ng.hu/Widgets/Konyvajanlo/2015/12/11/A-
bakonyi-dinoszauruszok-csodalatos-vilaga

Baginszki E. 2015: Bauxitbanyédszatunk egykori Mekkdja. —
National Geographic, 2015. aprilis 21. http://www.ng.hu/
Termeszet/2015/04/21/Bauxitbanyaszatunk-egykori-Mekkaja

BaBiNszkI E. 2015: Csontrdl csontra. Interji Osi Attila paleon-
tolégussal. — National Geographic, 2015. januér 5. http://
www.ng.hu/Elofizetoi-tamogatas/2015/01/06/Csontrol-
csontra

BaBINSzKI E. 2015: Egy 6si foly6 emlékei a Balaton kornyékén. —
National Geographic, 2015. jdlius 8. http://www.ng.hu/
Termeszet/2015/07/08/Egy-osi-folyo-emlekei-a-Balaton-
kornyeken

BaBiNszk1 E. 2015: A ,.gerecsei voros marvany” — A gerecsei
kébéanyaszat I. rész. — Természet Vildga 146 (12), pp. 568—569.

BaBiNszkl E. 2015: Gyorsasdgi rekord egy szeméthajéval. —
National Geographic, 2015. jinius 25. http://www.ng.hu/
Fold/2015/06/25/Gyorsasagi-rekord-egy-szemethajoval

BaBinszkl E. 2015: Gyfijtheté mdlt, 1atvanyos jelen, valtozé jovo.
Foldtudomanyos Forgatag 2015. — National Geographic,
2015. november 9. http://www.ng.hu/Channel/2015/11/09/
Gyujtheto-mult-latvanyos-jelen-valtozo-jovo

BaBinszki E. 2015: Ha a balatoni magaspartok mesélni
tudnédnak... — A Pannon-t6 II. rész. — Természet Vildga 146
(7), pp- 324-326.

BaBINSZKI E. 2015: Az internet szerepe a tudomdnyos-ismeret-
terjesztd filmek jovdjében. Szakdolgozat. — Budapesti Corvi-
nus Egyetem, Gazdédlkodastudomanyi Kar, Budapest, 75 p.

BaBinszkl E. 2015: Osciprusok és emberSsok mocsara — A
Pannon-t6 L. rész. — Természet Vildga 146 (3), pp. 132-134.

BaBinszkl E. 2015: PET-helyzet: tdl az ut felén. — National
Geographic, 2015. jilius 23. http://www.ng.hu/Fold/2015/07/
23/PET-helyzet-tul-az-ut-felen

BaBINszkI E. 2015: Rajtol a PET Kupa. — National Geographic,
2015. jdlius 20. http://www.ng.hu/Fold/2015/07/20/Rajtol-a-
PET-Kupa

BaBINSzKI E. 2015: Séta tengeralatti forrasok kozott. — National
Geographic, 2015. szeptember 23. http://www.ng.hu/
Termeszet/2015/09/22/Seta-tengeralatti-forrasok-kozott

BaBinszkl E. 2015: SzemétszedésbSl kaland! — National
Geographic, 2015. mdjus 11. http://www.ng.hu/Fold/2015/
05/08/Szemetszedesbol-kaland

BaBINszkI E. 2015: A t6 mélyének gazdagsdga — A Pannon-t6 III.
rész. — Természet Vildga 146 (10), pp. 472-474.

BABINSZKI E. 2015: A tiszai PET-kal6zok tjabb timadésa. — Elet
és Tudomdny 70 (32), pp. 1016-1017.

BaBinszkr E. 2015: A Velencei-hegység granit Kockdja. —
National Geographic, 2015. augusztus 9. http://www.ng.hu/
Termeszet/2015/08/09/A-Velencei-hegyseg-granit-Kockaja

BaBinszkl E. 2015: Vulkdnok — A Karpat—Pannon térség
tlizhany6i. Konyvajanlé. — National Geographic, 2015.
november 24. http://www.ng.hu/Konyv/2015/11/24/Vulka-
nok-A-Karpat-Pannon-terseg-tuzhanyoi

BARBACKA, M., Pora, M. E., MITKA, J., BODOR, E., PACYNA, G.
2015: Relationships between ecosystems and plant
assemblages as responses to environmental conditions in the
Lower Jurassic of Hungary and Romania. — Acta Palaeo-
botanica 55 (1), pp. 3-17.

BARBACKA, M., PUSPOKI, Z., BODOR, E., FORGACS, Z., HAMOR-
VIDO, M., PACYNA, G., MCINTOSH, W. 2015: Palaeotopography
related plant succession stages in a coal forming deltaic
succession in early Jurassic in Hungary. — Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology 440, pp. 579-593. DOI:
10.1016/j.palaeo.2015.09.027

BARTHA, 1. R., MAGYAR, 1., FODOR, L., CSILLAG, G., LANTOS, Z.,



Beszdmolé a Magyar Allami Foldtani Intézet 2015. évi tevékenységeérdl 85

TOKES, L., SZTANO, O. 2015: Lake Pannon Deltaic deposits in
Gerecse hills, Hungary. — In: BARTHA, 1. R. [et al.] (eds):
Neogene of the Paratethyan Region. 6th Workshop on the
Neogene of Central and South-Eastern Europe an RCMNS
Interim Colloquium, Orfif, Hungary, 31/05/2015-03/06/2015,
Programme, Abstracts, Field Trip Guidebook. Hungarian
Geological Society, Budapest, p. 19.

BARTHA, 1. R., MAGYAR, 1., FODOR, L., CSILLAG, G., LANTOS, Z.,
TOKES, L., SZTANO, O. 2015: Late Miocene lacustrine deltaic
deposit: Integrated outcrop and well data from the junction of
the Danube Basin and Gerecse Hills, Hungary. — 31st IAS
Meeting of Sedimentology, Krakow, Poland, 22-25/06/2015.
Abstracts. p. 54. http://www.ing.uj.edu.pl/documents/
4243866/2a16bdf7-fdf5-4572-8161-0c03a1386013

BERNATH GY., GARTNER D., ZILAHI-SEBESS L., HAMO0s G. 2015: A
BAF-2 fiirds mélyfirds-geofizikai értelmezése, foldtani,
tektonikai eredményei — Interpretation and geological results
of well logging measurements in BAF-2 drilling. — In:
DALYAY V., SAMSON M. (szerk.): Tisia Konferencia kiadvdnya,
Pécs, Magyarorszdag, 2015. 02. 27-28. Molnar Nyomda és
Kiadd, Pécs, pp. 67-71.

BHATTOA, H. P., BHATTOA, H., ANDRASSY, L., MAROS, GY., KOVACS,
1., KONYA, P., FURL J., BESNYI, A., BERTALAN, E FaLus, Gy.,
UbVARDI, B., FANCSIK T., PETHO, Z., HORVATH, A., SZEKANECZ,
Z. 2015: Laser induced plasma spectrometry (LIPS) in
determining bone mineral conent. The Lips and Bones study.
— CORA 2015. 3™ International Congress on Controversies in
Rheumatology & Autoimmunity, Sorrento, Italy, 12—14/03/
2015, [206. Abstract]. http://cmoffice.kenes.com/cdcoral5/
data/htmlapp/main.html#0

BIirROT., KovAcs. 1. J., KIRALY E., FALUS GY., KARATSON D., BENDO
Zs., Fancsik T., SANDORNE KovAcs J. 2015: ,,Viz” a riolitos
piroklasztitok kvarcaiban. — In: PAL-MOLNAR E., RAUCSIK B.,
VARGA A. (szerk.): Meddig ér a takaronk? A magmaképzddés-
10l a regiondlis litoszféra formdlo folyamatokig. 6. Kdzettani és
Geokémiai Vandorgytilés, Opdlos, Romdnia, 2015. 09. 10-12.
Szegedi Tudomdnyegyetem Asvanytani, Geokémiai 6s
Kdzettani Tanszék, Szeged, p- 41. http://
real.mtak.hu/27913/1/6 KGVGy_Opalos_2015.pdf

BIrO, T, KovAcs 1, J., KIRALY, E, FALUS GY., KARATSON, D, BENDO,
7s., FANCsIK, T., SANDORNE KovAcs J. 2015: 'Water' in Quartz
from Various Rhyolitic Pyroclastic Horizons: A New Cor-
relation Tool? — Goldschmidt Conference 2015 — 25th
Anniversary, 16-21 September 2015. Prague, Czeh Republic,
Goldschmidt Abstracts, p. 308. https://goldschmidtabstracts.
info/abstracts/abstractView ?id=2015001450

BODNAR N., S7ZLABOCZKY P., TOROK A. 2015: A budapesti 4-es
metré Duna alatti dtvezet$ szakasz foldtani értelmezésének
valtozdsa 1898-t6l napjainkig. — In: TOROK A., GOROG P.,
VASARHELYI B. (szerk.): Mérnokgeologia— Kdozetmechanika
2015. Hantken Kiadd, Budapest, pp. 161-170. (Mérnokgeo-
16gia—K6zetmechanika Kiskonyvtdr; 18.)

BODNAR, N., Kovics, J., TOROK, A. 2015: Using of Multivariate
Statistical Analysis in Engineering Geology at the Pest Side of
the Metro Line 4 in Budapest, Hungary. — In: LoLLINO, G.,
GIORDAN, D., THURO, K., CARRANZA-TORRES, C., Wu, F.,
MariNos, P., DELGADO, C. (eds): Engineering Geology for
Society and Territory. Volume 6: Applied Geology for Major
Engineering Projects. Cham: Springer International Publishing,
pp- 851-854.

BopoR E. R. 2015: Novényi reproduktiv képletek a Mecseki KGszén
Formdciobol. Doktori értekezés. — ELTE TTK Foldtudo-

manyi Doktori Iskola, Budapest, 124 p., 11 t., [13] melléklet, 1
adatlap.

Bopor E. R., BARBACKA M. 2015: Nilssonia-félék reproduktiv
képletei a Mecseki K&szén Formaciobdl. — In: BOSNAKOFF
M., DuLAI A. (szerk.): 18. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés,
Varbo-Fonagysdg, 2015. 05. 14-16., Program, eldaddskivo-
natok, kirdnduldsvezetd. Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Buda-
pest, p. 8.

BOTFALVAI G., BODOR E. R., MINDSZENTY A., Os1 A., HaAs J. 2015:
Az iharkiti kés6-kréta (santoni) gerinces lelShely szedi-
mentoldgiai vizsgalatdnak f6bb eredményei.— In: BOSNAKOFF
M., DuLal A. (szerk.): 18. Magyar Oslénytani Vdndorgyiilés,
Varbo—Fonagysdg, 2015. 05. 14-16., Program, eléaddskivo-
natok, kirdnduldsvezetd. Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Buda-
pest, pp. 9-10.

BoOTFALVAL G., MINDSZENTY, A., HAAS, J., BODOR, E., 651, A.2015:
Facies architecture and palaecoenvironment implications of the
Upper Cretaceous (Santonian) Csehbanya Formation at the
Iharkdt vertebrate locality (Bakony Mits., Northwestern
Hungary). — 31st IAS Meeting of Sedimentology, Krakow,
Poland, 22-25/06/2015. Abstracts. p. 82. http://www.ing.uj.
edu.pl/documents/4243866/2a16bdf7-fdf5-4572-8161-
0c03a1386013

Bupal T., Haas J., PIros O. 2015: ij rétegtani adatok a Zsambéki-
medence tridsz aljzatdbol — szerkezetfoldtani kovetkezteté-
sek. — Foldtani Kozlony 145 (3), pp. 247-255.

Bupay, T., Sz(cs, P., KozAk, M., PUsPOKI, Z., MCINTOSH, R. W.,
BopL, E., BALINT, B., BULATKO, K. 2015: Sustainability aspects
of thermal water production in the region of Hajddiszoboszl6-
Debrecen, Hungary. — Environmental Earth Sciences 74, pp.
7511-7521.

Buiposo E., CsaBarl R., Kovics A. Cs., Torok 1., GiLI L.,
HEGEDUS E. 2015: A BAF passziv szeizmikus monitoring elsé
10 évének eredményei. — A Magyar Geofizikusok Egyesiileté-
nek 34. Vindorgyiilése, Budapest, 2015. szeptember 24-26.,
pp- 102-103.

Buiposo, E HEGEDUS, E. , KOVACS, A. Cs., TOROK, 1., CSABAFL R.,
STICKEL, J. 2015: Site Investigation of Twin Tunnels by Joint
Application of Seismic and Engineering Geophysical
Soundings (CPTe). — Near Surface Geoscience 2015 — 21st
European Meeting of Environmental and Engineering
Geophysics, Turin, Italy, 6-10 September 2015. European
Association of Geoscientists (EAGE), Houten, pp. 105-109.

BuzAst A., CSETE M. 2015: Lakételepi zoldteriiletek adaptécios és
mitigdcids potencidljanak értékelése. — Fenntarthatosdg:
utopia vagy realitds? Budapest, Magyarorszdg, 2015.06.15
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, p. 19.

BuzaAsi, A., CSETE, M. 2015: Sustainability Indicators in Assessing
Urban Transport Systems. — Periodica Polytechnica: Trans-
portation Engineering 43 (3) pp. 138-145.

CsAszAR G., PIros O., SZINGER B., KONRAD Gy. 2015: A Tiszai-
egység felépitésének néhany sajatossiaga és rokonsagi/
szarmazasi viszonyainak kérdése. — In: DALYAY V., SAMSON
M. (szerk.): Tisia Konferencia kiadvdinya, Pécs, Magyar-
orszdg, 2015. 02. 27-28. Molnar Nyomda és Kiad6, Pécs, pp.
21-24.

CseTE M. 2015: Konyvszemle. Fenntarthat6 gazdélkod4s. [Szlavik
Janos, Budapest: Wolters Kluwer CompLex K., 2013-ban
megjelent konyvérdl] — Magyar Tudomdny 176 (2), pp. 250-
253.

CSETE, M., BuzAs, A. 2015: Managing local adaptation processes
in Hungary. — In: WisNIEWKSI, T., [et al.] (Scientific



86 Turcz1 GABOR, BALAZS REGINA

Committee): 12th International CIRCLE Conference for
Consumer Behaviour and Retailing Research. Book of
Abstracts. Szczecin, 8"-10" April 2015. Access Press UK,
Lancashire, p. 2015. p. 122. http://www.circleinternational.
co.uk/circle/Past_Conferences_files/12th%20CIRCLE%20B
0A.pdf

CSETE, M., SzaBO, M. 2015: Pole cities: economic development
enhancers and limits. Case of two Hungarian regional centres.
—Economic Annals XX13-4 (1), pp. 97-100.

CsETE, M., SzEcst, N. 2015: The role of tourism management in
adaptation to climate change — a study of a European inland
area with a diversified tourism supply. — Journal of
Sustainable Tourism 23 (3) pp. 477-496.

CsiLaG, G., SeBE, K. 2015: Long-Term Geomorphological
Evolution. — In: Loczy, D. (ed.): Landscapes and Landforms
of Hungary. Springer International Publishing Switzerland,
Heidelberg [etc.], pp. 29-38.

CUTURRUFO, F., PILIPENKO, V., HEILIG, B., STEPANOVA, M., LUHR,
H., VEGA, P., YOsHIKAWA, A. 2015: Near-equatorial Pi2 and
Pc3 waves observed by CHAMP and on SAMBA/MAGDAS
stations — Advances in Space Research 55, pp. 1180-1189.

DAL Corso, J., GIANOLLA, P., NEWTON, R. J., FRANCESCHI, M.,
RocGHI, G., CAGGIATI, M., RAUCSIK, B., Bupal, T., HaaAs, J.,
PRrETO, N. 2015: Carbon isotope records reveal synchronicity
between carbon cycle perturbation and ‘“Carnian Pluvial
Event” in the Tethys realm (Late Triassic). — Global and
Planetary Change 127, pp. 79-90.

DANISIK, M., FODOR, L., DUNKL, 1., GERDES, A., CSIZMEG, J.,
HAMOR-VIDO, M., NOREEN J. E. 2015: A multi-system geo-
chronology in Ad-3 borehole, Pannonian Basin (Hungary)
with implications for dating volcanic rocks by low-temperature
thermochronology and for interpretation of (O-Th)/He data.
— Terra Nova 27 (4), pp. 258-269. DOI: 10.1111/ter.12155

DEal, J., TOROK, K., SCHUSTER, R. 2015: Distinction of Variscan,
Permo-Triassic and Alpine events in andalusite-biotite-
sillimanite schists from Sopron area, W Hungary. — In:
LEXA, O., HASALOVA, P., JERABEK, P. (eds.): CETEG 2015 — 13"
Meeting of the Central European Tectonic Groups, Kadan,
Czech Republic, 22-25 April 2015. Abstract volume, p. 12.
http://real.mtak.hu/27000/1/D%C3%A9gi%20et%20al %202
015_CETEG2015.pdf

DraGl J., TOROK K., SCHUSTER, R. 2015: Szubmikrométeres 1éptéki
megfigyelések az Obrennbergi csillimpaldban — hdrom tek-
tonikai ciklus elkiilonitése. — In: PAL-MOLNAR E., RAUCSIK
B., VARGA A. (szerk.): Meddig ér a takaronk? A magma-
képzddéstdl a regiondlis litoszféra formdlo folyamatokig. 6.
K&zettani és Geokémiai Vindorgyiilés, Opdlos, Romdnia,
2015. 09. 10-12. Szegedi Tudomédnyegyetem Asvanytani, Geo-
kémiai és K&zettani Tanszék, Szeged, pp. 42—45. http://real.
mtak.hu/27913/1/6KGVGy_Opalos_2015.pdf

DEL COrPO, A., VELLANTE, M., HEILIG, B., LICHTENBERGER, J.,
REDA, J., PIETROPAOLO, E., PIERSANTI, M., FRIEDEL, R,. RAITA,
T. 2015: Temporal-spatial variations of cold plasma mass
density in the inner magnetosphere from field line resonances
detected at EMMA magnetometer network (The Earth’s
Plasmasphere: Remote Sensing and Modelling). — 26th
IUGG (International Union of Geodesy and Geophysics —
Union Géodésique et Géophysique Internationale) General
Assembly 2015, Prague, Czech Republic, Prague Congress
Center, June 22 — July 2 2015. Earth and Environmental
Sciences for Future Generations, p. [1.] https://www.czech-
in.org/cm/IUGG/CM.NET.WebUI/CM.NET.WEBUL.scpr/S

CPRfunctiondetail.aspx?confID=05000000-0000-0000-
0000-000000000053&sesID=05000000-0000-0000-0000-
000000003027 &absID=07000000-0000-0000-0000-
000000025837

Dowmsl P., CseTE M. 2015: Fény és nanorendszerek ultragyors
kolcsonhatdsa. — Magyar Tudomdny 176 (10), pp. 1191-1197.

DuLar A., KERCSMAR Zs. 2015: Rejtett gazdagsdg: eocén bentosz
egyiittesek a Dundntili-k6zéphegység firdsmintdiban. — In:
BOSNAKOFF M., DuLAI A. (szerk.): 18. Magyar Oslénytani
Vandorgyiilés, Varbo—Fonagysdg, 2015. 05. 14-16., Program,
eldaddskivonatok, kirdnduldsvezetd. Magyarhoni Foldtani
Térsulat, Budapest, pp. 12—13.

Dwivepl, N. K., ScHMID, D., NARITA, Y., KOVAcS, P., VOROS, Z.,
DELVA, M., ZHANG, T. 2015: Statistical investigation on the
power-law behavior of magnetic fluctuations in the Venusian
magnetosheath. — Earth, Planets and Space 67 (137), pp. [1-13]
http://link.springer.com/article/10.1186/s40623-015-0308-x

FREILER, A., HORVATH, A., TOROK, K., FOLDEs, T. 2015: Origin of
radon concentration of Csaléka Spring in the Sopron Mountains
(West Hungary). — Journal of Environmental Radioactivity 151
(1), pp. 174-184.

FREILER, A., HORVATH, A., TOrOK, K. 2015: 226Ra activity
distribution of rocks in the Sopron Mts. (West-Hungary). —
Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry 306 (1),
pp. 243-247.

FucGept U., Gyuricza Gy., ToLMAcs D. 2015: Szemelvények a
magyarorszagi teriileti geokémiai kutatdsokbdl — torténeti
attekintés. — Foldtani Kozlony 145 (3), pp. 287-300.

FUGEDI U., TOLMACS D., BARCZIKAINE SZEILER R. 2015: Toxikus és
esszencidlis mikroelemek hattér értéktartomdnyai. — In:
CsIcsek G., Kiss 1. (szerk.): 11. Kdrpdt-medencei Kornyezet-
tudomdnyi konferencia, Pécs, Pécsi Tudomdnyegyetem,
Természettudomdnyi Kar, 2015. 05. 06-09. Tanulmdnykotet,
pp- 27-45.

GAAL, GY., HORVATH, E., TOROK, A., CSETE, M. 2015: Analysis of
Public Transport Performance in Budapest, Hungary. —
Periodica Polytechnica-Social and Management Sciences 23
(1), pp. 68-72.

GALSA, A., HEREIN, M., LENKEY, L., FARKAS, M. P., TALLER, G.
2015: Effective buoyancy ratio: a new parameter for
characterizing thermo-chemical mixing in the Earth's mantle.
— Solid Earth 6, pp. 2675-2697, doi:10.5194/sed-6-93-2015
http://www.solid-earth.net/6/93/2015/se-6-93-2015.pdf

GIL, G., BARNES, J. D., BoscHi, C., GUNIA, P., RACZYNSKI, P.,
SZAKMANY, GY., BENDO, Zs., PETERDI, B. 2015: Nephrite from
Zloty Stok (Sudetes, SW Poland): Petrological, geochemical
and isotopic evidence for a dolomite-related origin. — The
Canadian Mineralogist, 53, pp. 533-556. doi:10.3749/
canmin.1500018.

GIL, G., BARNES, J.D., BoscHi, C., GUNIA, P.,, SZAKMANY, GY.,
BENDO, Zs., RaczyNski, P., PETERDI, B. 2015: Origin of
serpentinite-related nephrites from Gogoléw-Jordanéw Mas-
sif, Poland. — Geological Quarterly 59 (3), pp. 457-472.

GUTHY T. 2015: A Mohorovici¢ hatérfeliilet vizsgalata mélyszeiz-
mikus szelvények felhaszndldsdval a Nagyalfold DK-i részén.
— ,,Egbell 1915-2015". A Magyar Geofizikusok Egyesiileté-
nek 34. Vindorgytilése, Budapest, 2015. szeptember 24-26.,
pp- 49-50.

Haas, J., Lukoczki, G., Bupal, T., DEMENY, A. 2015: Genesis of
Upper Triassic peritidal dolomites in the Transdanubian
Range, Hungary. — Facies 61 (3), pp. [1-28]

Hasry, L., ErRDEL, B., SELMEczI, I. 2015: A late Oligocene



Beszdmolé a Magyar Allami Foldtani Intézet 2015. évi tevékenységeérdl 87

(Egerian) flora from Kornye, near Tatabanya, N Hungary. —
Neues Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie — Abhand-
lungen 276 (3), pp. 285-302.

HACKLEY, P., ARAUIO, C. V., BORREGO, A. B., BOUZINOS, A.,CARDOTT,
B. J,, Cook, A. C., EBLE, C., FLOReS, D., Gentzs, T,
GONCALVES, P. A., MENDONCA FILHO, J. G., HAMOR-VIDO, M.,
JELONEK, 1., KOMMEREN, K., KNOWLES, W., Kus, J., MASTALERZ,
M., MenEzgs, T. R., NEWMAN, J., OIKONOMOPOULOS, 1. K.,
PAwWLEWICZ, M., PICKEL, W., POTTER, J., RANASINGHE, P., READ,
H., REYES, RODRIGUEZ , G. D. L. R, DE Souza, 1. V. A. E,
SUAREZ-RUIZ, 1., SYKOROVA, 1., VALENTINE, B. J. 2015. Standar-
dization of reflectance measurements in dispersed organic
matter: Results of an exercise to improve interlaboratory
agreement. — Marine and Petroleum Geology 59, pp. 22-34.

HAINAL, Z., TAkAcs, E., PanpiT, B. 2015: Current global
understanding and significance of the lithosphere. — ,, Egbell
1915-2015". A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 34. Vin-
dorgyiilése, Budapest, 2015. szeptember 24-26., pp. 13-14.

HaiNnAL, Z., TAKAcS, E., PANDIT, B., ANNESLEY, I. R. 2015:
Uranium mineralization indicators from seismic and well log
data in the Shea Creek area at the southern margin of the
Carswell impact structure, Athabasca Basin, Canada. —
Geophysical Prospecting 63, pp. 861-880.

HALA J. 2015: “Nagy 1élek széllott el koziiliink”. Herman Otté
balesete, haldla és temetése. — In: VASARHELYI T. (szerk.):
Herman Ott6 a polihisztor munkdssdga, hatdsa konferencia
(2015. februdr 26-27). Elbaddsok. Fiiggetlen Pedagogiai
intézet, [Budapest], pp. 61-74.

Havrupka, G., Orosz, L. 2015: Correction of Shallow Drilling
Database. — In: Project Report on D4.8 Shallow Drill Dataset
and Soil Map Integration, NAK, Budapest, p. 9.

HAMOR-VIDO, M. 2015: Observation of early diagenetic processes
driven by organic matter changes in the Toarcian Urkiit
Manganese Formation in Hungary. — In: Kus, J., Davip, P.,
Kavrarrzipis, S., ScHULZ, H.—M., SACHSENHOFER, R. F. (eds): 67th
Annual Meeting of the International Committee for Coal and
Organic Petrology, September 5-11. 2015, Potsdam, Germany.
ICCP Program & Abstract Book. — Schriftenreihe der
Deutschen Gesellschaft fiir Geowissenschaften (SDGG) 87, p. 88.

HAMOR-VIDO, M., HUFNAGEL, H. 2015: Organic petrological
assessment of the facies evolution of the Norian—Rhaetian
carbonate-rich environment of Rezi—1 well samples, western
Hungary. — In: Kus, J., Davip, P., KALAITZIDIS, S., SCHULZ,
H.—M., SACHSENHOFER, R. F. (eds.): 67th Annual Meeting of
the International Committee for Coal and Organic Petrology,
September 5-11. 2015, Potsdam, Germany. ICCP Program &
Abstract Book. — Schriftenreihe der Deutschen Gesellschaft
fiir Geowissenschaften (SDGG) 87, pp. 89-90.

HAMORNE VIDO M., Raisz 1., HORVATH R. 2015: Barnaszenek
kornyezetkimél§-energetikai és vegyipari felhaszndldsa. —
XII. Kornyezetvédelmi Analitikai és Technologiai Konferencia
(KAT2015). A jelen és a jovd analitikai eljdrdsai és techno-
logidi az egészséges emberi kornyezetért. Magyar Kémikusok
Egyesiilete, Balatonszdrszo, 2015. oktober 7-9. Balaton-
szdrszo, p. 43.

HAMORNE VIDO M. 2015: A Mecseki K&szén Formaci6 uj telep-
azonositasa. — Bdnydszati és Kohdszati Lapok, Bdnydszat 148
(3), pp. 15-19.

HEILIG, B. 2015: ULF waves in the magnetosphere — [IAGA
Division 3. Magnetospheric phenomena. — Geomatikai Koz-
lemények 18, p. 71.

HEILIG, B., VADASZ, G. 2015: Monitoring of the dynamic plasma-

sphere — IAGA Division 3. Magnetospheric phenomena. —
Geomatikai Kozlemények 18, p. 73.

HEILIG, B., MERENYL, L. SZABADOS, L., CSONTOS, A., KovAcs, P.
2015: EMMA - the European quasi Meridional Magnetometer
Array — IAGA Division 5. Observatory, instruments, surveys
and analyses. — Geomatikai Kozlemények 18, p. 97.

HETENYI, GY., REN, Y., DANDO, B., W. STUART, G., HEGEDUS, E.,
KovAcs, A. Cs., HOUSEMAN, G. A. 2015: Crustal structure of
the Pannonian Basin: the AlCaPa and Tisza Terrains and the
Mid-Hungarian Zone.— Tectonophysics 646 (4), pp. 106-116.

Hips, K., Haas, J., Poros, Zs., KELE, S., Bubal, T. 2015: Dolomi-
tization of Triassic microbial mat deposits (Hungary): Origin
of microcrystalline dolomite. — Sedimentary Geology 318 (1),
pp. 113-129.

HomoLyA, E., HALUPKA, G., Orosz L. 2015: NAGiS database built-
indata. —In: Project Report on WP4.1-D4.2 Data acquisition,
quality check, homogenization. NAK, Budapest, p. 22.

HorvATH, F., Musitz, B., BALAzs, A., VEGH, A., UHRIN, A.,
NADOR, A., KOROKNAL B., Pap, N., TOTH, T., WORUM, G. 2015:
Evolution of the Pannonian basin and its geothermal resources.
— Geothermics 53, pp. 328-352.

HorVATH Z 2015: A fenntarthat6 aggregatum tervezés alapja:
adatok és mddszertan — a MINATURA2020 projekt hattere,
célja és tevékenysége. — 8. Kd- és Kavicsbdnydsz Napok 2015,
Velence. Konferenciakiadvdny, pp. 16—-17.

HorvVATH Z. 2015: Fenntarthaté aggregatum tervezés Délkelet-
Eur6pdban és hazai lehetSségek. — Zold Ipar Magazin, 2015.
julius—augusztus, pp. 54-56.

HORVATH Z., VIGH Cs., SARI K. 2015: Kézettani vizsgdlatok lehet-
séges szerepe a kozérdekd 4svanyi nyersanyag lelShelyek
(MINATURA 2020 projekt) kijelolésében. — In: PAL-
MOLNAR E., RAUCSIK B., VARGA A. (szerk.): Meddig ér a
takaronk? A magmaképzddéstl a regiondlis litoszféra for-
mdlo folyamatokig. 6. Kozettani és Geokémiai Vdandorgyiilés,
Opdlos, Romdnia, 2015. 09. 10—12. Szegedi Tudomanyegye-
tem Asvénytani, Geokémiai és K6zettani Tanszék, Szeged, p.
68. http://real.mtak.hu/27913/1/6KGVGy_Opalos_2015.pdf

HORVATH Z., SARI K., BARCZIKAINE SZEILER R., NAGYNE BARSI 1.,
KoLosZAR L., KEREK B., SCHAREK P., MEzEI E. 2015: Aggre-
gitum tipusi épitSipari dsvanyi nyersanyagok potencidljdnak
elmérése és a Fenntarthat6 Aggregitum Tervezés DK-
Eurépdban (SNAP SEE) projekt bemutatdsa. — In: HERNADI H.,
SisAK 1., SZABONE KELE G. (szerk.): A talajok térbeli vdltozatos-
sdga — elméleti és gyakorlati vonatkozdsok. Talajtani Vindor-
gyiilés, Keszthely, 2014. 09. 04-06. — Talajvédelem 2015.
Kiilonszdm. — Talajvédelmi Alapitvany, Budapest és Magyar
Talajtani Tarsasag, Godolls, pp. 87-99. ms.talaj.hu/wp-content/
uploads/2016/01/vandorgyules_ Keszthely.pdf

IMRE, E., FIral, T., TELEKES, G., ALFOLDY-BORUSS, A., HORTOBAGYI,
Zs., O0sz, J., MESZAROS, J., T6ROS, E. 2015: Energy hill concept
and realization — Smart landfills. — 10. Jubileumi Obudai
Energetikai Konferencia — Smart Cities, Budapest, 2015.
november 10. http://conf.uni-obuda.hu/energia2015/

INGRIN, J., BLANCHARD, M., BALAN, E., KovAcs, 1. 2015: Effect of Fe
on the nature of OH-defects in olivine. — Goldschmidt Con-
ference 2015 — 25" Anniversary, 16-21 September 2015. Prague,
Czeh  Republic, Goldschmidt  Abstracts,  p. 1374.
https://goldschmidtabstracts.info/abstracts/abstract View ?id=201
5001634

JAMBOR A. 2015: In memoriam Dr. BARABAS Andor 1928-2015. —
Foldtani Kozlony 145 (4), pp. 397-404.

JANIK L. J, FORRESTER S. T, SORIANO-DISLA J. M., KIrBY J. K,



88 Turcz1 GABOR, BALAZS REGINA

MCcLAUGHLIN M. J., REIMANN, C., GEMAS Project Team
ALBANESE, S., ANDERSSON, M., BARITZ, R., BATISTA, M. J.,
BEL-LAN, A., BIRKE, M., CICCHELLA, D., DEMETRIADES, A., DE
Vivo, B., DE Vos, W., DINELLL E., DURI§, M., DuszA-DOBEK,
A., EGGEN, O. A., EKLUND, M., ERNSTSEN, V., FILZMOSER, P.,
FLIGHT, D. M. A., FucHs, M., FUGEDI, U., GILUCIS, A., GOSAR,
M., GREGORAUSKIENE, V., DE Groor, W., GULAN, A.,
HaLami¢, J., HASLINGER, E., Havoz, P., HOFFMANN, R.,
HOOGEWERFF, J., HrRvAaTOVIC, H., HUSNJAK, S., JORDAN, GY.,
KaMINARIL, M., KLOs, V., KrRONE, F., Kwecko, P., KuTl, L.,
LADENBERGER, A., LIMA, A., LOCUTURA, J., LUCIVIANSKY, P.,
MANN, A., MACKOVYCH, M., MALYUK, B. 1., MaAQuIL, R.,
MEuLL R. G., MoL, G., NEGREL, P., O'CONNOR, P., OORTs, K.,
OTTESEN, R. T., PASIECZNA, T., PETERSELL, W., PFLEIDERER, S.,
PoNaviC, M., PRAZERES, C., RaucH, U., RADUSINOVIC, S.,
SADEGHI, M., SALPETEUR, 1., SCANLON, R., SCHEDL, A., SCHEIB,
A. J., SCHOETERS, I., SELLERSJO, E., SLANINKA, I., SORSA, A.,
SRVKOTA, R., STAFILOV, T., TARVAINEN, T., TRENDAVILOV, V.,
VALERA, P., VEROUGSTRAETE, V., VIDOJEVIC, D., ZOMENI, Z.
2015: GEMAS: Prediction of solid-solution partitioning
coefficients (Kd) for cationic metals in soils using mid-
infrared diffuse reflectance spectroscopy. — Environmental
Toxicology and Chemistry 34 (2), pp. 224-234.

KALMAR J., KEREK B., Kutr L. 2015: A durvatormelékes iiledékek
szerepe a talajképz6désben a Biikk-hegység DNy-i részén. — In:
HERNADI H., S1sAK 1., SZABONE KELE G. (szerk.): A talajok térbeli
vdltozatossdga — elméleti és gyakorlati vonatkozdsok. Talajtani
Vidndorgyiilés, Keszthely, 2014. 09. 04—06. — Talajvédelem 2015.
Kiilonszdm. — Talajvédelmi Alapitvany, Budapest és Magyar
Talajtani Tarsasag, Godolls, pp. 101-112. ms.talaj.hu/wp-content/
uploads/2016/01/vandorgyules_ Keszthely.pdf

KANLY, A. J., TALLER, G., NAGY, P., TILDY, P., PRONAY, Zs., TOROS,
E. 2015: GPR Survey for Reinforcement of Historical Heritage
Construction at Fire Tower of Sopron. — Journal of Applied
Geophysics 112 (January), pp. 79-90.

KANLY, A. J., TALLER, G., PRONAY, Zs., TILDY, P., NAGY, P., TOROS,
E. 2015: Integrated Geophysical Survey on Dedk Ferenc Sluice
in Hungary. — AGU Fall Meeting, San Francisco,U.S.A., 1 p.
NS51A-1965.

KARATSON D., WULF, S., VERES D., MAGYAR E., GERTISSER, R.,
KirRALY E., TIMAR A., NOVOTHNY A., TEeLBISZ T., SZALAI Z.,
APPELT O., JANOSI Cs., BORMANN M. 2015: A Csomad utolso
robbandsos kitdréseinek Uj tefrosztratigrafiai eredményei.—
In: BARTHA L. R. [et al.] (szerk.): XVII. Székelyfoldi Geologus
Taldlkozo, Székelykeresztiir,2015. 10. 22-25. Kivonatos fiizet
és a szakmai kirdndulds megdlldinak rovid ismertetése, Koch
Antal Foldtani Tarsasag, Cluj-Napoca, pp. 50-52.

KARADI V., PELIKAN P. 2015: Felso-tridsz conodontik a Budai-
hegységb6l. — In: BOSNAKOFF M., DULAI A. (szetk.): I8. Magyar
Oslénytani Vindorgyiilés, Varb6—Fénagysdg, 2015. 05. 14—16.,
Program, eldaddskivonatok, kirdnduldsvezetd. Magyarhoni
Foldtani Tarsulat, Budapest, p. 18.

KEGYES-Brassal, O., Ray, R. P, TiLpy, P. 2015: Predictive
equations for soil shear-wave velocities of Hungarian soils
based on MASW and CPT measurements around Gyor. —
Acta Geodaetica et Geophysica [11], pp 1-23.

KERCSMAR Zs. (szerk.); Bupal T., CSILLAG G., KERCSMAR Zs.,
SELMECZI L., SZTANO O. 2015: Magyarorszdg felszini képzdd-
ményeinek foldtana. Magyardzo Magyarorszdg foldtani
térképéhez (1: 500 000). — Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézet (MFGI), Budapest, 62 p.

KERCSMAR, Zs. (ed.); Bupal, T., CSILLAG, G., KERCSMAR, ZsS.,

SELMECZI, 1., SZTANO, O. 2015: Surface geology of Hungary.
Explanatory notes to the Geological map of Hungary (1:
500 000). — Geological and Geophysical Institute of Hungary
(MFGI), Budapest, 66 p.

KERCSMAR Zs., THIELE A. 2015: A belsé-somogyi gyepvasércek
genetikdja, geokémiai jellemzdi és archeometallurgiai jelen-
t8sége. — Foldtani Kozlony 145 (1), pp. 53-71.

KERCSMAR Zs., THIELE A. 2015: Somogyi gyepvasércek genetikdja
és osztalyozdsa. In: BArTHA L. R. [et al.] (szerk.): XVII
Székelyfoldi Geologus Taldlkozo, Székelykeresztiir,2015. 10.
22-25. Kivonatos fiizet és a szakmai kirdndulds megdlloinak
rovid ismertetése, Koch Antal Foldtani Térsasdg, Cluj-
Napoca, pp. 50-52. pp. 53-54.

KEREK B., KuTtr L., SZENTPETERY I. 2015: Kiilonboz6 teriiletek
felszinkozeli tiledék-, illetve kd&zetkifejlédésének talajtani
osszefiiggései. — In: HERNADI H., S1sAK ., SZABONE KELE G.
(szerk.): A talajok térbeli vdltozatossdga — elméleti és
gyakorlati vonatkozdsok. Talajtani Vindorgyiilés, Keszthely,
2014. 09. 04-06. — Talajvédelem 2015. Kiilonszam. — Talaj-
védelmi Alapitvany, Budapest és Magyar Talajtani Tarsasag,
Godolls, pp.  113-122.  ms.talaj.hu/wp-content/uploads/
2016/01/vandorgyules_Keszthely.pdf

KEREKGYARTO T. 2015: Az Oroshdza—Gyopérosfiird§ geotermikus
rendszer tizemelési tapasztalatai viz-geokémiai szempontbol.
— 1. Soos Erné Tudomdnyos Konferencia Viz-és Szenny-
vizkezelés az iparban cimmel, 2015. oktober 28-dn megrende-
zett konferencia-elGaddsainak tanulmdnykotete. Nagykanizsa,
pp- 102-108. http://www.sooswrc.hu/tartalom/tanulmanykotetek/
VSZI15_Tanulmanykotet.pdf

KERESKENYI, E., KRISTALY, F., T. BIRO, K., PETERDI, B., BENDO, Zs.
& ROzsA, P. 2015: The first results of a new project: archaeo-
metrical investigation of neolithic polished stone tools of
Herman Ott6 Museum. — MSCC 2015. 6" Mineral Sciences in
the Carpathians Conference, Veszprém, 16—19 May, 2015. —
Acta Mineralogica—Petrographica, Abstract Series 9 , p. 30.

KERTESZ, Zs., FUru, E., ANGYAL, A., FREILER, A., ToOrOK, K.,
HORVATH, A. 2015: Characterization of uranium and thorium
containing minerals by nuclear microscopy. — Journal of
Radioanalytical and Nuclear Chemistry 306 (1), pp. 283-288.

KIRALY, CS., SZAMOSFALVI, A., SENDULA, E., KoVAcs, 1., KONYA, P,
SzABO, Cs., FaLus, GY. 2015: Results of caprock and reservoir
studies in the Mihalyi—-Répcelak area, western Hungary. —
Goldschmidt Conference 2015 — 25th Anniversary, 16-21
September 2015. Prague, Czeh Republic, Goldschmidt Abstracts,
p- 1597. https://goldschmidtabstracts.info/abstracts/abstract
View?id=2015004773

KIRALY CS., SZAMOSFALVI A., SENDULA E., PALES M., KovAcs 1.,
Konya P, Farus Gy., SzaBo Cs. 2015: Geological and
geophysical properties of cap rock in a natural CO, occurrence,
Mihdlyi-Répcelak area, Western Hungary. — EGU, 2015,
12—17/04, Vienna (Austria). Geophysical Research Abstract,
17. ,EGU-2015-661.

KirALY, E., TOROK, K., DEGL, J. 2015: Granatok nyomelemvilaga
moragyi és sopron mintdk alapjan. — In: PAL-MOLNAR E.,
RAucsik B., VARGA A. (szerk.): Meddig ér a takaronk? A
magmaképzddéstdl a regiondlis litoszféra formdlo folyama-
tokig. 6. Kézettani és Geokémiai Vindorgyilés, Opdlos,
Romdnia, 2015. 09. 10-12. Szegedi Tudomdnyegyetem
Asvénytani, Geokémiai és Kd&zettani Tanszék, Szeged, pp.
75-78. http://real. mtak.hu/27913/1/6KGVGy_Opalos_2015.pdf

Kiss D., Sz6ts G. K., RuszAK Zs., BERECZKI L., MOLNAR G.,
TIMAR G., FODOR L., CSILLAG G., LANTOS Z. 2015: Mapping of




Beszdmolé a Magyar Allami Foldtani Intézet 2015. évi tevékenységeérdl 89

buried river terraces on the Kopite Hill, Gerecse Mts.,
Northern Hungary. — Geophysical Research Abstracts 17,
Paper 13434. http://meetingorganizer.copernicus.org/EGU
2015/EGU2015-13434-2 . pdf

Kiss J. 2015: A Pannon-medence geomégneses anomalidi és a
mélyfurassal feltart bazisos foldtani képz6dmények kapcso-
lata. — Magyar Geofizika 56 (1), pp. 21-42.

Kiss J., Bopoky T. 2015: Mi mozgatja, mi inditja el a szubdukci6t?
— Magyar Geofizika 56 (4), pp. 197-208.

Kiss J., GUTHY T., Z1iLAHI-SEBESS L. 2015: A Mohorovicic-
hatérfeliilet magyarorszagi kutatdsa — mddszerek, mérések,
eredmények. — Magyar Geofizika 56 (3), pp. 152-178.

Kiss, J., HORVATH, Z., ZOLTAN, A., ViGH, Cs. 2015: The role of the
National Inventory of Closed Mining Waste Facilities for the
Assessment of Secondary Mineral Raw Materials — Hun-
garian case study. — MIN4EU Final Conference, Brussels, 25
of August. http://www.minerals4eu.eu/images/images/
brussels/16_minerals4eu_final_conference_2015_08_25_
horvath.pdf

Kiss J., VERTESY L., GULYAS A., MADARASI A. 2015: TISIA —a
geofizikai adatok tiikrében — TISIA — in the mirror of geo-
physics. — In: DALYAY V., SAMSON M. (szerk.): Tisia Konfe-
rencia kiadvdnya, Pécs, Magyarorszdg, 2015. 02. 27-28.
Molnéar Nyomda és Kiadd, Pécs, pp. 25-28.

KLEBESZ, R. GRACZER, Z., SzZANYI, GY., LipTAl, N., KovAcs, 1.,
PATKO, L., PINTER, Zs., FALUS, GY., WESZTERGOM, V., SZABO,
CS. 2015. Constraints on the thickness and seismic properties
of the lithosphere in an extensional setting (N6grad-Gomor
Volcanic Field, Northern Pannonian Basin). — Acta
Geodaetica et Geophysica 50 (2), pp. 133-149.

KONYA P. (szerk.): A Bakony—Balaton-felvidék vulkdni teriilet dsvd-
nyai— Minerals of the Bakony—Balaton Highland Volcanic Field,
Hungary. — Herman Ott6 Muizeum, Miskolc, Magyar Foldtani
és Geofizikai Intézet, Budapest, 235 p. (TQS Monographs.
International Series of the Pannon Sea Repository of Geological
and Natural History, Herman Otté Museum, 1.)

KONYA P. 2015: A zeolitok tisztitdsa — kitérve az egyes magyar-
orszdgi dsvanyfajokra és csoportokra. — Geoda 25 (3), pp. 9-22.

KovAcs A., MARTON A., TOTH GY., Sz6cs T. 2015: A sekély felszin
alatti vizek klima-érzékenységének orszagos 1éptékili kvan-
titativ vizsgalata. — Hidrologiai Kozlony 95 (4), pp. 5-17.

KovAcs A., ROTAR-SZALKAI A., KERCSMAR ZS., CSERNY T. 2015: A
coupled geothermal model of the Alpokalja area, Hungary—
Austria. — Central European Geology 58 (1-2), pp. 72-87.

KovAcs, A., PERROCHET, P., DARABOS, E., LENART, L., Sz0cs, P.
2015: Well hydrograph analysis for the characterisation of flow
dynamics and conduit network geometry in a karstic aquifer,
Biikk Mountains, Hungary. — Journal of Hydrology 530, pp.
484-499.

KovAcs, A., TOTH, GY., Sz6cs, T., MARTON, A., KEREKGYARTO, T.,
Kun, E. 2015: Assessment of climate change impact on
shallow groundwater conditions in Hungary. —42nd IAH
Congress AQUA 2015 — Hydrogeology: Back to the Future!
Rome, Italy, 13—18 September, 2015. (absztrakt)

KovAcs A., Szécs T., TOTH GY., MARTON A., KEREKGYARTO T.,
Kun E. 2015: A klimavéltozds hatdsa sekély felszin alatti
vizeinkre — A NATéR projekt els6 tanulsigai. — 22.
Konferencia a Felszin alatti vizekrdl, Siofok, 08-09/04/2015,
[23 p.] http://www.fava.hu/siofok2015/eloadasok/D1_15_
50_kovacs_attila.pdf

KovAcs, A., TOTH, GY., Sz6cs, T., MARTON, A., KEREKGYARTO, T.,
KuN, E. 2015: A quantitative evaluation of climate change

impact on shallow groundwater conditions in Hungary. —
Groundwater risk assessment in urban areas, 2nd IAH-CEG
Conference, Constanta, Romania, 2015.10.14-16.

KovAcs, A. Cs., BUIDOSO, E. CsABAFL, R., HEGEDUS, E., TOROK, 1.,
TOTH, 1. 2015: First result of the seismic monitoring of Mecsek
mountains. — 8. Congress of the Balkan Geophysical Society,
Chania, Crete, Greece, 5-8 October 2015. http://www.
earthdoc.org/ publication/publicationdetails/?publication=
82946

KovAcs, 1., NEMETH, B., TOROK, K., DEcl, J., FANcSIK, T. 2015:
Very dry lower crust beneath the central part of the Carpathian-
Pannonian region: The role of Miocene extension induced
melting. — Goldschmidt Conference 2015 — 25th Anniver-
sary, 16-21 September 2015. Prague, Czeh Republic,
Goldschmidt Abstracts, p. 1675. https://goldschmidtabstracts.
info/ abstracts/abstractView?id=2015004220

KovAcs 1. J., DEMENY A., CzupPON GyY., KIRALY E., TOROK K.,
Fancsik T., FaLus Gy., SANDORNE K. J. 2015: Piroxén
megakristdlyok hidrogén izotép Osszetétele és ,,viz"-tartalma.
— In: Pdl-Molnér E., Raucsik B., Varga A. (szerk.): Meddig ér
a takaronk? A magmaképzddéstol a regiondlis litoszféra
formdlo folyamatokig. 6. Kdzettani és Geokémiai Vindor-
gviilés, Opdlos, Romdnia, 2015. 09. 10-12. Szegedi Tudo-
médnyegyetem Asvénytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék,
Szeged, p. 81. http://real.mtak.hu/27913/1/6KGVGy_Opalos_
2015.pdf

KovAcs 1., Upvarbpl B., FaLus Gy., FOLDVARI M., FANCSIK T.,
KONYA P., BODOR E., MIHALY J., NEMETH CS., CZIRJAK G., Ost
A., VARGANE BARNA Zs., BHATTOA, HARNT P., SZEKANECZ Z.,
Turza S. 2015: Az ATR FTIR spektrometria gyakorlati
alkalmazdsa néhdny — elsGsorban foldtani — esettanulmany
bemutatdsaval. — Foldtani Kozlony 145 (2), pp. 173-191.

KovAcs, P., HEILIG, B., VADAsz, G. 2015: Nonlinear study of Solar
wind-magnetosphere dynamics — IAGA Division 3. Magneto-
spheric phenomena. — Geomatikai Kozlemények 18, p. 75.

KovAcs, P., EcHiM, M., MUNTEANU, C. 2015. Data analysis
techniques for turbulence and intermittency. — Solar system
plasma turbulence, intermittency and multifractals Inter-
national Workshop and School, Mamaia, Romania, 06—13
September 2015.

KovAcs, P., VADASz, G., HEILIG, B., EcHIM, M. 2015: Intermittent
magnetic dynamics in the topside ionosphere as revealed by
the SWARM mission (Results from SWARM, Ground Based
Data and Earlier Satellite Missions). — 26" IUGG General
Assembly, Prague, 25 June, 2015.

KovVAcs, P., YORDANOVA, E., DWIVEDI, N., NARITA, Y., ECHIM, M.
2015: Analysis of planetary magnetic time-series (STORM
WP3), Probability Density Function. — Analysis, STORM-
SHOCK Meeting, Brussels, 24—25 March, 2015. (pdf)

KovAcs Zs., FANcSIK T. 2015: A nem Kkonvencionalis szénhidro-
gének hazai kutatdsanak és termelésének potencidlja. —
Magyar Tudomdny 176 (11), pp. 1295-1303. http://www.
matud.iif.hu/2015-11.pdf

KovAcs Zs., SZALAY 1., CSERKESZ-NAGY A., GULYAS A., GutHY T,
Kiss J., PUsPOKI Z., SZENTPETERY 1., 2015: A Salgétarjan—
Fedémes—Ozd paleogén medencerész medencealjzat-térképe
szeizmikus mélységszelvények és gravitdcids adatok felhasz-
nalasaval. — A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 34.
Vindorgyiilése, Asvinyi Nyersanyagkutatds szekcié, Buda-
pest, 2015. szeptember 24-26., pp. 49-50.

Kurtasi, Cs., TOTH, S., KATONA, L. T., MAGYAR, 1., SZAPPANOS, B.,
KovAcs, T. 2015: Fossil Insects from the Pliocene Alginite of



90 Turcz1 GABOR, BALAZS REGINA

Pula, Hungary. — In: BARTHA, 1. R. [et al.] (eds.): Neogene of
the Paratethyan Region. 6th Workshop on the Neogene of
Central and South-Eastern Europe an RCMNS Interim Col-
loquium, Orfii, Hungary, 31/05/2015-03/06/2015, Program-
me, Abstracts, Field Trip Guidebook. Hungarian Geological
Society, Budapest, pp. 51-52.

KuzmanN, E., SINGH, L. H., GARG, V. K., DE OLIVEIRA, A. C.,
Kovacs, E. M., MOLNAR, A. M., HOMONNAY, Z., KONYA, P.,
NAGY, N. M., KONYA, J. 2015: Mossbauer study of the effect of
rare earth substitution into montmorillonite. — International
Conference on the Applications of the Mossbauer Effect,
ICAME 2015, Hamburg, Germany, 13—18.09.2015. T01-34.

LADENBERGER, A., DEMETRIADES, A., REIMANN, C., BIRKE, M.,
SADEGHI, M., UHLBACK, J., ANDERSSON, M., JONSSON, E. (and
The GEMAS Project Team) 2015: GEMAS: Indium in
agricultural and grazing land soil of Europe — its source and
geochemical distribution patterns. — Journal of Geochemical
Exploration 154, pp. 61-80.

Lotz, S. 1., HEILIG, B., SUTCLIFFE, P. 2015: A solar wind driven
empirical model of Pc3 wave activity at a mid-latitude location.
— Annales Geophysicae 33, pp. 225-234. http://www.ann-
geophys.net/33/225/2015/angeo-33-225-2015.pdf.

Macovel, G., KovAcs-PALFY, P., KONYA, P. 2015: Upper Miocene
occurrences in the Oas depression, Satu Mare County,
Romania. — Foldtani Kozlony 145 (1), pp. 45-51.

MAkADI, L., Nypam, R. L. 2015: A new durophagous scinco-
morphan lizard genus from the Late Cretaceous Iharkut
locality (Hungary, Bakony Mts). — Paldontologische Zeit-
schrift, 89 (4), pp. 925-941.

MakADI L., Bopor E. R., SEGEsDI M. 2015. Pliosauroidea
maradvanyok a Mecseki K&szén Formaciobol: régi csontok dj
szemszOgbOl. — In: BOSNAKOFF M., DuLAT A. (szerk.): 18.
Magyar Oslénytani Vandorgyiilés, Varb6—Fénagysag, 2015.
05. 14-16. Program, elSaddskivonatok, kirdndulasvezetd.
Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Budapest, pp. 22-23.

MaARros Gy., KOROKNAI B. 2015: A Méragyi Granit deformécio-
torténete a Tiszai-egység szerkezeti analdgidinak tiikrében. —
In: DALYAY V., SAMSON M. (szerk.): Tisia Konferencia kiad-
vdnya, Pécs, Magyarorszdg, 2015. 02. 27-28. Molnar Nyomda
és Kiadd, Pécs, pp. 33-36.

MaRSI 1., SZENTPETERY 1., SZEILER R. 2015: A magyarorszagi tala-
jok érzékenységének értékelése a banydszati koncesszids tevé-
kenység sordn — Abstract. Talajtani Vdandorgyiilés, Keszthely.

MOSER, M., PIrOS, O. 2015: Eine stratigrafische Neugliederung der
Mitteltrias-Schichfolge am Schwarzenberg bei Tiirnitz
(Niederosterreich). — Geo.Alp 12, pp. 53-58.

NEDLL Zs, SzaBO, Cs., DEGL, J. 2015: Orthopyroxene-enrichment
in the lherzolite—websterite xenolith suite from Paleogene
alkali basalts of the Poiana Ruscd Mountains (Romania).
Geologica Carpathica 66 (6), pp. 499-514.

NEGREL, P., SADEGHI, M., LADENBERGER, A., REIMANN, C., BIRKE, M.,
(GEMAS Project Team) 2015: Geochemical fingerprinting and
source discrimination of agricultural soils at continental scale. —
Chemical Geology 396 (March), pp. 1-15.

NEMETH, B. TOROK, K., KOVACS, I., SZABO, Cs., ABART, R., DEGI, J.,
MIHALY, J., NEMETH, Cs. 2015: Melting, fluid migration and
fluid-rock interactions in the lower crust beneath the Bakony—
Balaton Highland Volcanic Field: a silicate melt and fluid in-
clusion study. —Mineralogy and Petrology 109 (2), pp. 217-234.

Orosz, L., SIMO, B., Turczl, G. 2015: National Report of Hungary.
— GIC (Geoscience Information Consortium) 30" Anni-
versary Conference, Hannover, Germany, 4-8/05/2015.

ORrOSz L., MATTANY1 ZS., TurczI G., KAINER P., SIMO B., VIKOR
Zs. 2015: A NATéR (Nemzeti Alkalmazkodasi Térinfor-
matikai Rendszer) fejlesztés. — VI. Térinformatikai Konferen-
cia és Szakkidllitas Konferencia kiadvdny, Debrecen, 2015.
mdjus 28-29.

Ost A., RaBI M., MaKADI L. 2015. Egy rejtélyes krokodilfog az
als6-kréta Alséperei Bauxit Formaciobol (Olaszfalu, Bakony).
— In: BOSNAKOFF M., DULAI A. (szerk.): 18. Magyar Oslény-
tani Vandorgyiilés, Varbo—Fonagysdg, 2015. 05. 14-16., Prog-
ram, eldaddskivonatok, kirdnduldsvezets. Magyarhoni Fold-
tani Tarsulat, Budapest, pp. 24-25.

651, A., RaBI, M., MAKADI, L. 2015. An enigmatic crocodyliform
tooth from the bauxites of western Hungary suggests hidden
mesoeucrocodylian diversity in the Early Cretaceous
European archipelago. — PeerJ 3:e1160. https://peerj.com/
articles/1160/

Ost A., MAKADI L., BotFaLvI G., Bopor E. R. 2014: A bakonyi
dinoszauruszok csoddlatos vildga. A magyar dinoszaurusz-
lelbhely és az utobbi évek vildghiri felfedezései. — Magyar
Dinoszaurusz Alapitvany, Budapest, 63 p.

PAacHECO, F. A. L., LaANDIM, P. M. B., Sz6cs, T. 2015: Bridging
hydraulic diffusivity from aquifer to particle-size scale: a study
on loess sediments from southwest Hungary. — Hydrological
Sciences Journal 60 (2), pp. 269-284.

PALES, M., SENDULA, E., PETER SzABO, B., KIRALY, Cs., KOZEL-
SzekeLy, E., KOnyA, P., SzaBO, Cs., FaLus, Gy. 2015:
Experimental results of high pressure and temperature
reactions of CO, saturated water and clay minerals. — In:
CsICSEK G., Kiss . (szerk.): 11. Kdrpdt-medencei kornyezet-
tudomdnyi konferencia, Pécs, Pécsi Tudomdnyegyetem,
Természettudomdnyi Kar, 2015. 05. 06-09. Tanulmdnykotet.
pp. 66-67.

PALFY, J., ZAJZON, N., BERTALAN, E., KovAcs, Zs. 2015: A new
chemostratigraphic marker of the Triassic—Jurassic boundary.
— 2nd International Congress on Stratigraphy STRATI 2015,
Graz, Austria, 19-23/07/2015. Abstracts. — Berichte des
Institutes fiir Erdwissenschaften Karl-Franzes-Universitdt 21,
p. 286.

PaLoTAS K. 2015: Helyzetjelentés az MFGI gy{ijteményérdl. — In:
BOSNAKOFF M., DULAI A. (szerk.): 18. Magyar Oslénytani
Vindorgyiilés, Varbo—Fonagysdg, 2015. 05. 14-16., Program,
eléaddskivonatok, kirdnduldsvezetd. Magyarhoni Foldtani
Térsulat, Budapest, pp. 26-27.

PaLoTAS, K. 2015: Tsunami deposits in the Sarmatian Central
Paratethys? — In: BARTHA, 1. R. [et al.] (eds.): Neogene of the
Paratethyan Region. 6th Workshop on the Neogene of Central
and South-Eastern Europe an RCMNS Interim Colloquium,
Orfit, Hungary, 31/05/2015-03/06/2015,  Programme,
Abstracts, Field Trip Guidebook. Hungarian Geological
Society, Budapest, pp. 65-66.

PALVOLGYIT., SIMON A., MESZAROS G. 2014: Egyes magyarorsz4gi
megujulé energiaforrasok komplex fenntarthatdsdgi érté-
kelése. — SzABO V., FAZEKAS 1. (szerk.): Kornyezettudatos
energiatermelés és felhaszndlds. MTA DAB Megujulé
Energetikai Munkabizottsdg, pp. 185-191, ISBN 978-963-
7064-31-9

PEREZ-CORONA, M., GARCIA, J. A. , TALLER, G., POLGAR, D.,
Busrtos, E., PLANK, Zs. 2015: The cone penetration test and 2D
imaging resistivity as tools to simulate the distribution of
hydrocarbons in soil. — Physics and Chemistry of the Earth,
Parts A/B/C.

PETERDI, B., SZAKMANY, Gy., BENDO, Zs., KASZTOVSZKY, Zs., T.



Beszdmolé a Magyar Allami Foldtani Intézet 2015. évi tevékenységeérdl 91

BIRO, K., GIL, G. 2015: Nephrite artefacts in Hungary — the
present state of knowledge. — MSCC 2015. 6™ Mineral
Sciences in the Carpathians Conference, Veszprém, 16—19
May, 2015. — Acta Mineralogica—Petrographica, Abstract
Series 9, p. 53.

PETERDI, B., SZAKMANY, Gy., BENDO, Zs., KASZTOVSZKY, Zs., T.
BIRO, K., GIL, G., HARSANYL I., MILE, V. & SZILAGYI, Sz. 2015:
Nefrit k&eszkozok kd&zettani vizsgdlata roncsoldsmentes
mddszerekkel: tipusok, lehetséges nyersanyag-forrdsok
azonositdsa (el6zetes eredmények). — Miskolci Régészet-
tudomdnyi Konferencia, Miskolc, 2015. dprilis 1-2. — GESTA.
A Miskolci Egyetem Torténettudomdnyi Intézetének elektro-
nikus folydirata. (tortenelemszak.uni-miskolc.hu/gesta.html)

PETERDI B., BENDO Zs., SZAKMANY GyY., KASZTOVSZKY Zs.,
SziLAGyr Sz., HArsANYD I, MiLE V., T. BIrO K. 2015:
Szerpentinit nyersanyagu csiszolt kéeszkozok magyarorszagi
régészeti leletanyagokban. — In: PAL-MOLNAR E., RAUCSIK
B., VARGA A. (szerk.): Meddig ér a takaronk? A magmakép-
zddéstol a regiondlis litoszféra formdlo folyamatokig. 6.
Kdzettani és Geokémiai Vindorgyiilés, Opdlos, Romdnia,
2015. 09. 10-12. Szegedi Tudominyegyetem Asvinytani,
Geokémiai és Kozettani Tanszék, Szeged, p. 93.
http://real.mtak.hu/27913/1/6KGVGy_Opalos_2015.pdf

PETERDI, B., SZAKMANY, Gy., BENDO, Zs., KASZTOVSZKY, Zs., T.
BIRO, K., GIL, G., HARSANYI, I., MILE, V., SZILAGYI, Sz. 2015:
Possible provenances of nephrite artefacts found on Hungarian
archaeological sites (preliminary results). — Archeometriai
Miihely (www. ace.hu/am) 2014 (X1./4.), pp. 207-222.

PINTER, Z., KOVACsS, 1., SzaBO, Cs. 2015: Insight into the evolution
of lithosphere beneath Pannonian Basin through studying H,O
content in NAMs from Fiizes-t6 upper mantle xenoliths
(Hungary). — Goldschmidt Conference 2015 — 25™ Anni-
versary, 16-21 September 2015. Prague, Czeh Republic,
Goldschmidt  Abstracts, p. 2497. https://goldschmidt
abstracts.info/abstracts/abstractView 7id=2015004224

PINTER, Zs., PATKO, L., Dioukam, J. F. T., KovAcs, I,
TCHOUANKOUE, J. P., FaLus, GY., KoNc, Z., ToMMASI, A.,
Barou, F., MIHALY, J., NEMETH, Cs., JEFFRIES, T. 2015:
Characterization of the sub-continental lithospheric mantle
beneath the Cameroon volcanic line inferred from alkaline
basalt hosted peridotite xenoliths from Barombi Mbo and Nyos
Lakes. — Journal of African Earth Sciences 111, pp. 170-193.

Prros, O. 2015: Anisian to Carnian dasycladalean-bearing
platform carbonates in the area of Aggtelek—Rudabdnya Mts.
— Journal Aragonit 20, 1 p.

Piros O., Bupal T., Haas J. 2015: A Dasycladalea-fléra rétegtani
és szerkezetfoldtani jelentSsége a Zsdmbéki-medence tridsz
aljzatdban. — In: BOSNAKOFF M., DuLal A. (szerk.): 18.
Magyar Oslénytani Vindorgyiilés, Varbé—Fonagysdg, 2015.
05. 14-16., Program, eldaddskivonatok, kirdnduldsvezetd.
Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Budapest, pp. 28-29.

PLANK, Zs.., POLGAR, D., SzABO, V. 2015: Reconstruction of
Contamination Migration Based on Advanced CPTe Data. —
21st European Meeting of Environmental and Engineering
Geophysics, Torino, Olaszorszdg, 2015. szeptember 6-10.
Extended Abstract.

POGACSAS R. 2015: Az 1940-es évekbol szdrmazo Eotvos-ingds méré-
sek modern feldolgozdsi lehetdsége. — Szakdolgozat. SZTE
Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék, Szeged, 47 p.

PoLoNKAL B., GOROG, A., BODOR, E. 2015: Budapesti felsé-badeni
echinodermatdk vizsgélata, avagy taxondmiai dzsungelharc.
— In: BOSNAKOFF M., DULAI A. (szerk.): 18. Magyar Oslény-

tani Vdndorgyiilés, Varbo—Fonagysdg, 2015. 05. 14-16.,
Program, eléaddskivonatok, kirdnduldsvezetd. Magyarhoni
Foldtani Téarsulat, Budapest, pp. 29-30.

PoLoNKAL, B., GOROG, A., BODOR, E. 2015: Echinoderm Based
Upper Badenian Paleoecological Reconstruction in the Region
of Budapest. — In: BARTHA, L. R. [et al.] (eds.): Neogene of the
Paratethyan Region. 6th Workshop on the Neogene of Central
and South-Eastern Europe an RCMNS Interim Colloquium,
Orfil, Hungary, 31/05/2015-03/06/2015, Programme, Abstracts,
Field Trip Guidebook. Hungarian Geological Society, Buda-
pest, p. 70.

POLONKAL B., BODOR, E., G6ROG, A. 2015: Intraspecific variability
of Parascutella gibbercula (De Serres, 1829) based on
morphometric analysis. — Hantkeniana 10, pp. 135-142.

POLONKAIL B., GOROG, A., Bopor, E. R. 2015: Uj médszerek a
tengeri siinok kutatdsdban. — In: BARTHA L. R. [et al.] (szerk.):
XVII.  Székelyfoldi Geologus Taldlkozo, Székelykeresztiir,
2015. 10. 22-25. Kivonatos fiizet és a szakmai kirdndulds
megdlloinak rovid ismertetése, Koch Antal Foldtani Tdarsasdg,
Cluj-Napoca, pp. 75-76.

Pomucz, A. B., CSeTE, M. 2015: Sustainability Assessment of
Hungarian Lakeside Tourism Development. — Periodica
Polytechnica Social and Management Sciences 23 (2), pp.
121-132. https://pp.bme.hu/so/article/view/7506/6787

PrRESTOR, J., Sz6cs, T., RMAN, N., NADOR, A., CERNAK, R.,
LAPANJE, A., SCHUBERT, G., MARCIN, D., BENKOVA, K., GOTZL,
G. 2015: Benchmarking - Indicators of Sustainability of
Thermal Groundwater Management. — Proceedings World
Geothermal Congress 2015, Melbourne, Australia, 19-25
April, 2015, [12 p.] https://pangea.stanford.edu/ERE/db/
WGC/papers/WGC/2015/05002.pdf

PRONAY Zs., TOROS, TALLER G., G., TILDY P., P. 2015: Geotechnical
Characterization of a Tailing Pond Dam. — 8" Balkan
Geophysical Congress, Chania, Greece, p. 27201.

PUSPOKI, Z.., KOVACS, 1., FANCSIK, T. NADOR, A., THAMO-B0zs0, E.,
TOTH-MAKK, A., BENDO, Zs., UDVARDI, B., KONYA, P., FURL, J.,
ZILAHI-SEBESS, L., STERCEL, F., GULYAS, A., McINTOSH, R. W.,
MIHALY, J., NEMETH, Cs. 2015: Magnetic susceptibility as a
possible correlation tool in Quaternary alluvial stratigraphy.
— 2nd International Congress on Stratigraphy STRATI 2015,
Graz, Austria, 19-23/07/2015. Abstracts. — Berichte des
Institutes fiir Erdwissenschaften Karl-Franzes-Universitdt 21,
p- 311

QorBaNI, E., BOKELMANN, G., KovAcs, 1., FaLus, Gy. 2015:
Anisotropic Structure of the Upper Mantle in the Pannonian
Basin: From SKS Splitting data and Xenolith Constraints). —
EGU General Assembly, April 12—17, 2015, Vienna, Austria,
Geophysical Research Abstracts, Vol. 17, EGU2015-4854
(poszter)

RMmAN, N., GAL, N., MARCIN, D., WEIBOLD, J., SCHUBERT, G.,
LAPANJE, A., RAIVER, D., BENKOVA, K., NADOR, A. 2015:
Potentials of transboundary thermal water resources in the
western part of the Pannonian basin. — Geothermics 55, pp.
88-98.

ROETZEL, R., DE LEEUW, A., MANDIC, O., MARTON, E., NEHYBA, S.,
KUIPER, K. F., SCHOLGER, R., WIMMER-FREY, 1. 2015: Lower
Miocene (upper Burdigalian, Karpatian) volcanic ash-fall at
the south-eastern margin of the Bohemian Massif in Austria —
New evidence from *Ar/*Ar-dating, palacomagnetic, geo-
chemical and mineralogical investigations. — 2" [nter-
national Congress on Stratigraphy STRATI 2015, Graz,
Austria, 19-23/07/2015. Abstracts. — Berichte des Institutes




92 Turcz1 GABOR, BALAZS REGINA

fiir Erdwissenschaften Karl-Franzes-Universitdt 21, p. 326.

ROTARNE SZALKAT A. 2015: Felszin alatti vizek kémiai osszetétele
Biik térségében. — Vasi Szemle 69 (4), pp. 608-622. http://
www.vasiszemle.hu/2015/04/szalkai.htm

RUSZKICZAY-RUDIGER ZS , BRAUCHER R , NOVOTHNY A , CSILLAG G.,
FoDpoR L, MOLNAR G , MADARASZ B. (ASTER Team) 2015: In
situ produced “Be depth profiles and luminescence data
tracing climatic and tectonic control on terrace formation,
Danube River, Central Europe, Hungary. — Geophysical
Research Abstracts 17, Paper EGU2015-15847.

SARI K. 2015: A Fenntarthaté Aggregtumtervezés Utmutatéja és
Jovoképe. — Ko- és Kavicsbdnydsz Napok 2015 (konferencia-
kiadvdny), pp. 19-20.

SEBE K., CsiLLaG G. 2015: Pleistocene periglacial cryogenic
mounds (lithalsas) on basalt plateaus in the western Pannonian
Basin. — Geophysical Research Abstracts 17, Paper 13257.

SEBE K., CSILLAG G., TIMAR G , JAMBOR A. 2015: A preliminary
source-to-sink sediment budget for aeolian sands. — Geo-
physical Research Abstracts 17, Paper 13649.

SEBE K., MAGYAR 1., CSILLAG G., SzTANO O. 2015: A mecseki
pannéniai iiledékek rétegtana: Uj adatok, eredmények és
kérdések — Stratigraphy of Upper Miocene (Pannonian)
sediments in the Mecsek region: new data, results and
questions. — In: DALYAY V., SAMSON M. (szerk.): Tisia
Konferencia kiadvdnya, Pécs, Magyarorszdg, 2015. 02. 27-28.
Molnér Nyomda és Kiadd, Pécs, pp. 72-76.

SEBE, K., CsILLAG, G., DULAIL, A., GASPARIK, M., MAGYAR, 1.,
SELMECzL, 1., SzABO, M., SZTANO, O., SZUROMI-KORECZ, A.
2015: Neogene stratigraphy in the Mecsek region. In: BARTHA,
L. R. [et al.] (eds): Neogene of the Paratethyan Region. 6th
Workshop on the Neogene of Central and South-Eastern
Europe an RCMNS Interim Colloquium, Orfii, Hungary,
02/06/2015, Field Trip Guidebook. Hungarian Geological
Society, Budapest, pp. 102-124.

SEGESDIM., Ost A.,BuczrkO K.,BoDORE.R., DALLOS ZS. 2015: Az
iharkuti kés6-kréta (santoni) gerinces korpolitok vizsgdlatd-
nak els6 eredményei. — In: BOSNAKOFF M., DULAT A. (szerk.):
18. Magyar éslénytani Vindorgyiilés, Varbo—Fonagysdg,
2015. 05. 14-16., Program, elbaddskivonatok, kirdndulds-
vezetd. Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Budapest, pp. 31-32.

SELMECZI L., HABLY L., BABINSZKI E., KERCSMAR Zs. 2015: Egy 4j
leléhely a Gerecsében: oligocén fléra Tarjanb6l. — In:
BOSNAKOFF M., DULAL A. (szerk.): 18. Magyar Oslénytani
Vindorgyiilés, Varbo—Fonagysdg, 2015. 05. 14-16., Program,
eldaddskivonatok, kirdnduldsvezeté. Magyarhoni Foldtani
Térsulat, Budapest, p. 32.

SELMECzI P. 2015: Foldtani kockazat és alkalmazkodas: fakado
vizek Tatan. Természeti erdforrdsok, foldtani kockdzatok,
éghajlatvdltozds: merre vezet a fenntarthatosdg ,,foldtani it-
ja”? konferencia Budapest. Z6ld Ipar Magazin, 2015. jilius—
augusztus, pp. 52-53.

SELMECZI P., CSETE M., PALVOLGYI T. 2015: K6rnyezeti hatasokkal
szembeni helyi sériilékenység-vizsgdlat Tata varos példdjan,
az eredmények alkalmazdsa a helyi tervezésben. — 2015, BUE
Fenntarthatosdgi Konferencia kotet.

SENDULA E., KONYA P., KIRALY CS., SZAMOSFALVI A., KovAcs1.J.,
SzaBO Cs., FaLus Gy. 2015: Petrografiai vizsgalatok
jelent8sége a geokémiai modellezés sordn. — In: PAL-
MOLNAR E., RAUCSIK B., VARGA A. (szerk.): Meddig ér a taka-
ronk? A magmaképzddéstdl a regiondlis litoszféra formdlo
folyamatokig. 6. Kozettani és Geokémiai Vindorgyiilés,
Opdlos, Romdnia, 2015. 09. 10-12. Szegedi Tudomény-

egyetem Asvinytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék, Sze-
ged, p. 100. http://real.mtak.hu/27913/1/6KGVGy_Opalos_
2015.pdf

SENDULA, E, PALES, M, KovAcs, I, UDvARDI, B, KONYA, P, BESNYI,
A, FREILER, A, SzABO, B. P., KIRALY, Cs, SZEKELY, E, SZABO,
Cs., FaLUS, GY. 2015: Experimental study of the CO, saturated
water—clay system at 70-180 bars and 80-100 °C. — Gold-
schmidt 2015 Conference — 25™ Anniversary, 16-21 September
2015. Prague, Czeh Republic, Goldschmidt Abstracts, p. 2842.
https://goldschmidtabstracts.info/abstracts/abstractView ?id
=2015004852

SMO B., OroSz L., BARCZIKAYNE SZEILER R. 2015: MFGI-GIS:
térinformatika foldtanra optimalizdlva. — 6. Térinformatikai
Konferencia és Szakkidllitds Konferencia kiadvdny, Debrecen,
2015. mdjus 28-29.

SzABO, Z.2015: The history of the 125 year old Ettvos torsion
balance. — Acta Geodaetica et Geophysica 51 (2), pp. 1-21.

SZAKMANY, GY., BENDO, Zs., PETERDI, B., KASzZTOVSZKY, ZS., T.
BIRrO, K. 2015: Prehistoric ,,greenstone” artefacts from Hun-
garian archaeological localities and collections. — MSCC 2015.
6™  Mineral Sciences in the Carpathians Conference,
Veszprém, 16-19 May, 2015. Acta Mineralogica—
Petrographica, Abstract Series 9, p. 62.

SZAMOSFALVI A., FaLus Gy., ZILAHI-SEBESS L., KIRALY Cs.,
SENDULA E., SzABO Cs. 2015: Mihdlyi-Répcelak természetes
CO, rezervodr régi mélyfirds-geofizikai szelvényeinek
djraértelmezésének eredményei. — Bdnydszati, Kohdszati és
Foldtani Konferencia 2015, Romdnia (absztrakt).

Szocs, T., FrRAPE, S., GWYNNE, R. 2015: Integrating hydrogeo-
chemical and isotope data in studying regional groundwater
flow systems in the Great Hungarian Plain. — MiLLoT, R.,
NEGREL, P. (eds): Procedia Earth and Planetary Science 13.
11th Applied Isotope Geochemistery Conference AIG-11.
Orléans, France, 2015.09.21-25. pp. 177-180. DOI: 10.1016/
j-proeps.2015.07.041

Szo6cs T., Kovacs A., TOTH GY., ROTARNE-SZALKAI A., GAL N.,
MARTON A., KEREKGYARTO T., KUN E. 2015: A Nemzeti
Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer célja és aktudlis
eredményei. — 22. Konferencia a Felszin alatti vizekrdl,
Siofok, 08-09/04/2015, [11 p.] http://www.fava.hu/siofok
2015/eloadasok/D1_15_30_szocs_teodora.pdf

Szoécs, T., PRESTOR, J., NADOR, A., RMAN, N., éERNAK, R., TOTH,
Gy., LAPANJE, A., SCHUBERT, G. 2015: Developing guidelines
for implementing good governance of transboundary aquifers.
—42nd IAH Congress - AQUA2015 — Hydrogeology: Back to
the Future! Rome, Italy, 13—18 September, 2015. (absztrakt)

Sz6cs, T., TOTH, GY., NADOR, A., RMAN, N., PRESTOR, J., LAPANJE,
A., ROTAR-SZALKAL, A., CERNAK, R., SCHUBERT, G. 2015:
Long-term impact of transboundary cooperation on ground-
water management. — European Geologist 40, pp. 29-33.
http://eurogeologists.eu/wp-content/uploads/2015/11/
EGJ40_final_LR.pdf

SzTANO, O., SEBE, K., CSILLAG, G., MAGYAR, I. 2015: Turbidites
as indicators of paleotopography, Upper Miocene Lake
Pannon, Western Mecsek Mountains (Hungary). — Geo-
logica Carpathica 66 (4), pp. 331-344.

SzuroMI-KORECZ, A., SELMEczI, I. 2015: Middle Miocene
Evaporates from Borehole Successions in Hungary. — In:
BARTHA, 1. R. [et al.] (eds.): Neogene of the Paratethyan
Region. 6th Workshop on the Neogene of Central and South-
Eastern Europe an RCMNS Interim Collogquium, Orfi,
Hungary, 31/05/2015-03/06/2015, Programme, Abstracts,




Beszdmolé a Magyar Allami Foldtani Intézet 2015. évi tevékenységeérdl 93

Field Trip Guidebook. Hungarian Geological Society, Buda-
pest, pp. 91-92.

T. BIRG, K., PETERDI, B. 2015: Orlé- és malomkd nyersanyag
kitermelS hely és miihely Domoszl6 hatdraban: a 2014. évi
terepmunka eredményei. — IV, Eszakkelet-Magyarorszdgi
Regiondlis Régészeti Konferencia, Miskolc, 2015. februdr 19.

Takics E., HAINAL Z., 2015: Atalakult kristalyos aljzatzénak
kimutatdsa urdnérctelepek kornyezetében mélyfirds-geofizi-
kai és szeizmikus adatokbdl. Kanada. — A Magyar Geofizi-
kusok Egyesiiletének 34. Vidndorgyiilése, Budapest, 2015.
szeptember 24-26., pp. 45-46.

TAKACS, E., HAINAL, Z., PANDIT, B., ANNESLEY, . R., 2015: Mapping
of alteration zones with seismic-amplitude data and well logs in
the hard-rock environment of the Keefe Lake area, Athabasca
Basin, Canada. — The Leading Edge 34 (5), pp. 530-538.

TeODORESCU, E., EcHIM, M., MUNTEANU, C., ZHANG, T., BRUNO,
R., KovAcs, P. 2015: Inertial Range Turbulence of Fast and
Slow Solar Wind at 0.72 AU and Solar Minimum. —
Astrophysical Journal Letters 804 (2), p. L41. doi:10.1088/
2041-8205/804/2/1L.41

THAMO-Boz50, E , CSILLAG, G., FURL J., NAGY, A., MAGYARI, A. 2015:
Luminescence dating of feldspar from Danube terrace sediments
on the Pest Plain (Hungary). — MSCC 2015. 6th Mineral Sciences
in the Carpathians Conference, Veszprém, 16—19 May, 2015. —
Acta Mineralogica—Petrographica, Abstract Series 9, p. 65.

Tiess, G., SHIELDS, D., HOrvVATH, Z. 2015: Optimin_2020
(Optimizing the Minerals Policy Framework at EU and
National Levels by 2020). — EIP SIP Annaual Conference,
13/01/2015

TiLDY P., PRONAY Zs., TALLER G., TOROS E., HERMANN L.F 2015:
Foldrengés altalajtipus térképezés az MFGI-ben. — A Magyar
Geofizikusok Egyesiiletének 34. Vindorgyiilése, Budapest,
2015. szeptember 24-26., pp. 83—-84.

ToLMAcs, D., KErek, B., FUGEDI, U., MULLER, T. 2015: Trace
Element Deficiencies in Hungarian Soils: Realization and
Treatment Options. — In: CSICSEK G., Kiss I. (szerk.): /1.
Kdrpdt-medencei  kornyezettudomdnyi konferencia, Pécs,
Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, 2015. 05.
06-09. Tanulmdnykotet. Pécs, pp. 167-177.

TOTH, A. N., KEREKGYARTO, T., TOTH, GY., SZITA, G., TOLMACS, D.,
FENETRY, D. K. 2015: Examination of a geothermal system
from a porous geothermal reservoir in the Pannonian Basin in
Hungary. — 40" Workshop on Geothermal Reservoir Engi-
neering, Stanford University, Stanford, California, 26-28/01/
2015. Volume 1. Curran, Red Hook, Ny., pp. 194-202.
(Stanford Geothermal Program Workshop Report SGP-TR-
204)https://pangea.stanford.edu/ERE/db/GeoCont/papers/
SGW/2015/Toth.pdf

TOTH, E., PALOTAS, K., MAGYAR, L. 2015: The Sarmatian Stage in
Hungary. — In: BARTHA, L. R. [et al.] (eds.): Neogene of the
Paratethyan Region. 6th Workshop on the Neogene of Central
and South-Eastern Europe an RCMNS Interim Colloquium,
Orfit, Hungary, 31/05/2015-03/06/2015, Programme, Abstracts,
Field Trip Guidebook. Hungarian Geological Society,
Budapest, pp. 95-96.

T6tH, 1., Buoso, E., CsaBam, R., Guthy, T., HEGEDUS, E.,
KovAcs, A. Cs., TOROK, 1., PRONAY, Zs. 2015: Examination of
a Karstic Cave with Complex Geophysical Methods in North
Hungary. — Near Surface Geoscience 2015 — 21st European
Meeting of Environmental and Engineering Geophysics,
Turin, Italy, 6-10 September 2015. European Association of
Geoscientists (EAGE), Houten, pp. 686—690.

ToOTH GY., PALCSU L., TAHY A., SzEKELY E., BEM J., NEMETH GY.,
JAkAB A., TABAIDI G. 2015: Hévizi-t6 2009-2015: kutatdsok,
monitoring-fejlesztések, gyakorlati vizgazddlkodds. — 22.
Konferencia a Felszin alatti vizekrdl, Siofok, 08—09/04/2015,
[49 p.] http://www.fava.hu/siofok2015/eloadasok/D1_15_50_
kovacs_attila.pdf

ToOrOs E. 2015: Geofizika és az alagutak. — Magyar Alagtitépité
Egyesiilet konferencidja (MAE), 2015. dprilis, Budapest.

TOROS, E. 2015: Seismic test for small strain shear modulus (GO)
on Pusztazdmor Municipal Solid Waste (MSW). — 3" Un-
saturated Soil and Environmental Engineering Symposium,
2015 May 5, Budapest.

TrRUPKA Z. 2015: A nyomfosszilidktdl a geotermikus energidig.
Interji BABINszK1 Edittel. A hét kutatSja. — Elet és Tudomdny,
70 (1), pp. 332-333.

Trumpy, E., CorO, G., MANZELLA, A., PAGANO, P., CASTELLI, D.,
CALCAGNO, P., NADOR, A., BRAGASSON, T., GRELLET, S., SIDDIQI,
G. 2015: Building an European Geothermal Information
Network using a Distributed e-Infrastructure. — International
Journal of Digital Earth http://dx.doi.org/10.1080/17538947.
2015.1073378 (elektronikus folydirat)

Ubvarbl, B., KovAcs, 1., KONyA, P., FOLDVARI, M., FUri, J.,
BESNYI, A., BERTALAN, E., SzABO, Cs., MIHALY, J., NEMETH,
Cs. 2015: Asvanytani és geokémiai megfigyelések a kulcsi
csuszamlasok teriiletén. — 10. Foldtani Veszélyforrdsok Kon-
ferencia, Dunaiijvdros, 2015. 06. 17-19.

VARGA B. 2015: A hazai firémagminta-raktdrak adatainak elem-
zése webgis modszerekkel. — ELTE TTK Foldrajz- és Fold-
tudomdnyi Intézet Foldrajztudomdnyi Kozpont Kornyezet- és
Tdjfoldrajzi Tanszék, Budapest, https://prezi.com/ ySxkjip9gzwl/
a-hazai-furomagminta-raktarak-adatainaelemzese-webgis-
modsze/

VETO L. 2015: Gazképzodés a Kozép-alfoldi zona aljzatdban. — In:
DALYAY V., SAMSON M. (szerk.): Tisia Konferencia kiadvdnya,
Pécs, Magyarorszdg, 2015. 02. 27-28. Molnar Nyomda és
Kiad6, Pécs, pp. 37-41.

ViGH, Cs., HARANGI, Sz., WORNER, G. 2015: A hazai mészalkali
vulkanitokban el6fordul6 magmds és metamorf granitok
zOnassaganak vizsgélata. — In: PAL-MOLNAR E., RAaucsik B.,
VARGA A. (szerk.): Meddig ér a takaronk? A magmaképzo-
déstdl a regiondlis litoszféra formdlo folyamatokig. 6. Kdzet-
tani és Geokémiai Vdandorgyiilés, Opdlos, Romdnia, 2015. 09.
10-12. Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és
Ko&zettani Tanszék, Szeged, p. 117. vhttp://real.mtak.hu/
27913/1/6KGVGy_Opalos_2015.pdf

VOROS A., TAMAS K., Bubal T. 2015: [jj adatok a Balaton-felvidék
kozéps6-tridsz rétegtanahoz. — Foldtani Kozlony 145 (4), pp.
315-324.

VOROS Z., LEITNER, M., NARITA, Y., CONSOLINI, G., KovAcs, P.,
TOTH, A., LICHTENBERGER, J. 2015: Probability density
functions for the variable solar wind near the solar cycle
minimum. — Journal of Geophysical Research. Space Physics
120 (8), pp. 6152-6166.

Yacova, N. V., HEILIG, B., FEDOROV, E. N. 2014: Pc2-3 geo-
magnetic pulsations on the ground in the magnetosphere, and
in the ionosphere. MMI100, CHAMP and THEMIS
observations. — Annales Geophysicue 33 (1), pp. 117-128.

ZALAL 7., KOVAcs, A., MOLNAR, G., BERECZKI, L., TIMAR, G.,
CSILLAG, G., FODOR, L., KERCSMAR, Zs. 2015: Extent fresh-
water limestone bank at Ivdn-haldla Valley, Gerecse Mts.,
Northern Hungary: a key to understand the uplift history of the
region. — Geophysical Research Abstracts 17, Paper 9894.




94 Turcz1 GABOR, BALAZS REGINA

ZELENKA T., MARTON E., PECSkAY Z. 2015: A Tokaji-hegység
neogén vulkdni fejlédéstorténete; a paleomdgneses, a radio-
aktiv kor és a foldtani—k&zettani, vulkanoldgiai vizsgélati
adatok 0sszehasonlitasaval. — In: PAL-MOLNAR E., RAUCSIK
B., VARGA A. (szerk.): Meddig ér a takaronk? A magmaképzd-
déstél a regiondlis litoszféra formdlo folyamatokig. 6.
Kozettani és Geokémiai Vindorgyiilés, Opdlos, Romdnia,
2015. 09. 10-12. Szegedi Tudoményegyetem Asvénytani,
Geokémiai és Kozettani Tanszék, Szeged, pp. 122-125.
http://real.mtak.hu/27913/1/6KGVGy_Opalos_2015.pdf

Z1LAHI-SEBESS L. 2015: Bataapati felszini kutatds: a mélyfuras-
geofizika eredményei. — A Magyar Geofizikusok Egyestiletének
34. Vindorgyiilése, Budapest, 2015. szeptember 24-26.,p. 37.

ZILAHI-SEBESS L., BopA E. 2015: Recommended principles of the
qualifications of geothermal plays. — 7 HR-HU and 18th HU
Geomathematical Congress, Morahalom, 2015.mdjus 21-23.

(Extended abstract)
ZILAHI-SEBESS L., Bopa E. 2015: Uledéktomorodési trendek és
geotermikus potencidlbecslés. — A Magyar Geofizikusok

Egyesiiletének 34. Vandorgyiilése, Budapest, 2015. szeptember
24-26., pp. 61-62.

Térkeép

GYALOG L. (szerk.), PELIKAN P., SELMECzI 1. (k6zremiikodok),
ANGYAL J., HEGYINE RUsZNYAK E., KGBANYAI P. (digitalis
szerk.) 2015: Budapest kornyékének foldtani térképe — The
geological map of Budapest area 1:50 000. — Magyar Foldtani
és Geofizikai Intézet (MFGI), Budapest.

Eldaddsok, Poszterek 2015

ANDO A., SCHAREK P. 2015: Telepiilésgeoldgiai kutatdsok tartalma
és eredményei a Budapesti agglomeraciéban. — 10. Foldtani
Veszélyforrdsok Konferencia, Dunaiijvdros, 17-19/06/2015.

BaBINszkI E. 2015: Amikor a Kédrpat-medence csak hajéval volt
jarhaté — Rendhagy6 hajokirandulds vulkanok és Gsciprusok
kozott. — Ismeretterjesztd eléadds, MFGI Nyilt Nap, Buda-
pest, 2015. dprilis 21.

BaBinszkI E. 2015: Mit? Kiknek? Hova? Mikor? Hogyan? — Avagy
ismeretterjesztd cikkek felgyorsult viligunkban. — Magyar-
honi Foldtani Tdrsulat ProGEO szakosztdly eldadoiilése,
Budapest, 2015. mdrcius 6.

BERECZKI, L., GARTNER, D., DUDAS, A., MARKOS, G., FRIEDL, Z.
2015: Regional geological model of the Drava basin, based on
seismic and borehole data. — Ifjii Szakemberek Ankétja 2015.
mdrcius 28., Sopron.

BusTtos, E., CORONA, M. P., GARCIA, J. A., TALLER, G., POLGAR, D.,
PLANK, Zs. 2015: The Cone Penetration Test and 2D Imaging
Resistivity as Tools to Simulate the Distribution of Hydro-
carbon in Soil. — 66" Annual Meeting of the International
Society of Electrochemistry, Taipei, Tajvan, 2015. oktober 4-9.

CsiLLAG G. 2015: Paleofelszinek és paleotalajok Dél-Francia-
orszagban és a Dundntili-k6zéphegységben. — VEAB-MFT
Kozépdundntiili Teriileti Szervezet elbado iilés, Veszprém,
2015. 12. 01.

CsILLAG, G, SEBE, K. 2015: Les surfaces d’aplanissement de la
Montagne de Transdanubie, Hongrie occidentale. —
CEREGE, Université Aix-Marseille, 2015. 10. 12., el6adds.

CSILLAG, G., SEBE, K. 2015: Overview on the planation surfaces in
Hungary. — Pozsony, Comenius Egyetem, 2015. 04. 20., eld-
adds.

CSILLAG G., LANTOS Z.., KERCSMAR ZS., FODOR L. 2015: Pannéniai
képz6dmények megjelenése a Nyugat-Gerecse dj foldtani
térképein. — A Magyarhoni Féldtani Tarsulat, Altaldnos
Foldtani  Szakosztdlya és Budapesti Teriileti Szervezete
tisztijito eldadoiilése, 2015. mdrcius 10. Budapest.

Bopor E. 2015: Banydszat a kornyezetvédelem szolgdlatdban
(interaktiv foglalkoztatd). — MFGI Nyilt Nap, Budapest, 2015.
04. 21.

Buiposo E, CsaBarl R., Kovics A. Cs., TorOK 1., G L.,
HEGEDUS E., 2015: A BAF passziv szeizmikus monitoring els§
10 évének eredményei. Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
szakmai el6addi napja, Budapest, 2015. 05. 21.

Drar J., TorOK K. 2015: Metamorf reakciok szubmikronos
reliktumai az Obrennbergi Csillimpalaban. — 10. Téli As-
vanytudomdnyi Iskola, Balatonfiired, 2015. 0I. 23-24.
Elbadads.

DEtat J., TOrROK K., SCHUSTER R. 2015: A Balaton-felvidék alatti
als6 kéreg kivékonyoddsit kisér6 folyamatok grandt utin
képzddott kelifites szegélyek 3D mikroszerkezete, a reakci6-
termékek kristdlytani orientdcié eloszldsa és szubmikro-
méteres 1€ptéki kémiai heterogenitdsai alapjan. — Litoszféra
Eldaddi Nap, 2015. november 26., Budapest.

DETZKY G., HAMORNE VIDO M., JENCSEL H., Kiss J., LENDVAY P.,
NAGY A., PALFI E PaszerA Gy., PUMMER T., PUSPOKI Z.,
RusznYAk E., VINCELLER D. 2015: Ottnangi—karpéti sekély-
tengeri rétegsorok nagy felbontdsi rétegtani vizsgdlata a
négradi- és borsodi szénmedencék teriiletén. — Az MFGI
kiemelkedd tudomdnyos eredményei 2014-b6l. Tudomdnyos
eléadonap, 2015. mdjus 21.

Fancsik T., KovAcs Zs., 2015: Potencidl a hazai nem konven-

ciondlis szénhidrogén- kutatdsban és -termelésben. — ,, Nem
konvenciondlis szénhidrogének — Magyarorszdgi lehetd-

ségek” cimii ankét, Magyar Tudomdnyos Akadémia Kornye-
zettudomdnyi Elnoki Bizottsdg Energetika és Kornyezet
Albizottsdga, MTA Foldtudomdnyok Osztdlya és az MTA Mii-
szaki Tudomdnyok Osztdlya Energetikai Tudomdnyos Bizott-
sdga ankétja, MTA Székhdz, Budapest, 2015. 03. 26.

Firar, 1., E., T., TELEKES, G., ALFOLDY-BORUSS, M., HORTOBAGY]I,
Zs., 0sz, J., MESZAROS J., TOROS, E. 2015: Energy hill concept
and realization — Smart landfills. — X. Energetikai Konfe-
rencia 2015 — Smart City Budapest, 2015. november 10.

GUTHY T. 2015: Szénhidrogén kutaté technoldgidval késziilt szeiz-
mikus szelvények felhaszndldsa a litoszféra kutatdsban. —
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet szakmai eléadoi napja,
Budapest, 2015. 05. 21.

HAMOR-VIDO, M. 2015: Pélydzati elSkészités és az RFCS pély4-
zatok, projektek birdlati folyamata. — A Nemzeti Kutatds Fej-
lesztési és Innovdcios Hivatal informdcios napja, Konferencia,
felkért el6adds, 2015. 06. 09., Budapest.

HEGEDUS, E. 2015: Active Seismic Concept of Operations. —
Expert Meeting on Seismic Techniques, VIC, Vienna, Austria,
18 November 2015.

HEGEDUS, E. 2015: Lessons from the CPT Development for OSI in
the Period 2009-2014. —Expert Meeting on OSI Continuation
Period Techniques, VIC, Vienna, Austria, 12 May 2015.

HEILIG, B., VELLANTE, M., SUTCLIFFE, P. 2015: Multipoint ob-
servations of ULF waves at low-Earth-orbit by the SWARM
satellites (ULF waves in the inner magnetosphere). — 26"
IUGG General Assembly, Prague, 24 June 2015.

HEILIG B., M. VELLANTE, LICHTENBERGER J., VADAsz G. 2015:
Foldfelszini és mtiholdas plazmaszféra megfigyelések. — 1.
Magyar Urkutatdsi Férum, Sopron, 2015. mdjus 7-9.




Beszdmolé a Magyar Allami Foldtani Intézet 2015. évi tevékenységeérdl 95

HEILIG, B., VELLANTE, M., SUTCLIFFE, P., KOVACS, P., VADASzZ, G.
2015: ULF waves in the topside ionosphere observed by
SWARM (Results from SWARM, Ground Based Data and
Earlier Satellite Missions). — 26" IUGG General Assembly,
Prague, 25 June, 2015 (poster)

HEeILIG, B., LUHR, H., VELLANTE, M., REDA, J., KURTH, W.,
LICHTENBERGER, J. 2015: Monitoring the plasmapause by
SWARM (Results from SWARM, Ground Based Data and
Earlier Satellite Missions). — 26" IUGG General Assembly,
Prague, 25 June, 2015.

HORVATH Z. 2015: A klimavéltozas lehetséges hatdsai a foldtani
kozegre. — Eldadds 2015. augusztus 26-i Sajtobeszélgetés.

HORVATH Z. 2015: Nemfémes szildrd dsvanyi nyersanyagok poten-
cidl-felmérése. — SNAP SEE és MINATURA H2020 projek-
tek”, az Eszak-Magyarorszdgi régié uj lehetésége a nyers-
anyag gazddlkodds teriiletén az S3 program tiikrében,
Miskolc, MTA TAB MAB, 2015. dpr. 23.

HoRrvATH, Z. 2015: Towards Establishment of the Harmonized
Mineral Resources Classification in Europe — Eurogeo-
surveys Position and a Hungarian Case Study (MFGI). — 6.
Unece Egrc Ertekezlet Genfben (Svdjc, 29/4/2015-1/05/
2015)

HoRrvATH, Z. 2015: UNFC resource classification - Based on the
EGS MREG Task Team survey: position, Hungarian case
studies, next steps. — 2015. junius 22-i EuroGeoSurveys
MREG értekezlet (Uppsala).

HORVATH Z. 2015: Utban a nemzetkozi szabvanyokkal is
harmonizalé asvanyi nyersanyag osztdlyozas kialakitdsa fele,
hazai eredmények — nemzetkozi kitekintés. — Az MFGI
Kiemelkedd Tudomdnyos Eredményei 2014. évben (szakmai
eléadonap) 2015. mdjus 21.

HORVATH Z., Kiss J. 2015: , Tudjuk-e miért és mennyi?" — Epitd-
ipari Asvdnyi Nyersanyagok, Banydszati Hulladékok Komplex
és Fenntarthato Hasznositdsdt Eldsegitd Stratégidik Meg-
alapozdsa, Nyilvdntartdsok, Adatbdzisok, Europai Példdk. A
Természeti  Erdforrdsok, Foldtani Kockdzatok, Eghajlat-
vdltozds: Merre Vezet a Fenntarthatésdg ,, Foldtani Utja”? c.
2015. junius 4-i Konferencia.

HorvATH, Z., SARrI, K. 2015: UNFC resource classification and
PERC. Some news and Hungarian case studies, next steps. —
EGS MREG Meeting, Vienna, 2015 (eldadds)

HoRrvVATH, Z., SIMONI, M., SARI, K., KovAcs, Zs. 2015: Towards
establishment of a harmonized mineral resources classifi-
cation in Europe - EuroGeoSurveys — MREG position and a
Hungarian case study (MFGI). — 6" UNECE EGRC, Geneva,
28/04-01/05/2015.

INGRIN, J, BLANCHARD, M, BALAN, E., KovAcs, 1. 2015: Effect of Fe
on the Nature of OH-Defects in Olivine. — Goldschmidt
Abstracts, 2015 1374. Goldschmidt Conference, 16-21 September
2015. Prague, Czeh Republic. (poszter)

JORGENSEN, A., LICHTENBERGER, J., HEILIG, B., FRIEDEL, R.,
KoRrRONCZAY, D., NIKOUKAR, R., VELLANTE, M., REDA, J.,
BOUDOURIDIS, A., ZESTA, E., CHI, P., J. 2015: Specification of
the Plasmasphere by Combining Models with Observations in
a Data Assimilation Framework (The Earth’s Plasmasphere:
Remote Sensing and Modelling). — 26" IUGG General
Assembly, Prague, 26 June 2015.

KERCSMAR Zs. 2015: Csodalatos foldtorténet. — Foldtudomdnyos
Forgatag, 2015. november 7. Magyar Természettudomanyi
Muizeum, Budapest

KERCSMAR Zs. 2015: Magyarhoni Foldtani Térsulat Altaldnos
Foldtani Szakosztdly és Budapesti Teriileti Szervezet 3 éves

beszdmoldja, 2012-2015. — MFT AFSZ és BT tisztijito
taggyiilése, 2015. mdrcius 10., ELTE, Budapest.

KERCSMAR Zs. 2015: Az Uristen labnyoma (The God’s Footprint).
— Csillagpont Reformadtus Ifjusdgi Taldlkozo, 2015. jilius 24.,
Tata.

KERCSMAR Zs. 2015: Utazas a Fold kézéppontja felé. — A Fold
Napja, 2015. dprilis 21., MFGI, Budapest. — A Fold napja
rendezvénysorozat, 2015. mdjus 11. Csata utcai Altaldnos
Iskola, Budapest.

KEeReK B. 2015: A talaj—alapkézet—talajviz rendszer vizsgélata:
elokészités, terepi munkdk és a szedimentoldgiai eredmények
kiértékelése, miskolci egyetemistdknak az intézetben, 2015.
aprilis 8., 2015. november.

KEREK, B., HALUPKA, G., MARS], I., OrR0OSZ, L. 2015: Department of
Environmental Geology, Department of Geological Research,
Department of Geoinformatics. — Abstract Submission
Deadline is 25 of September 2015.

KEREKGYARTO T. 2015: A pordzus kozegben tizemel$ Oroshdza-
Gyoparosfiird6 geotermikus rendszer atfogé hidrogeoldgiai és
viz-geokémiai vizsgilata. — MGtE-20 Geotermikus Konfe-
rencia, Zalakaros, 2015. 10. 6-7.

KEREKGYARTO T. 2015: A pordzus kdzegben iizemel§ Oroshdza—
Gyoparosfiirds geotermikus rendszer komplex vizsgdlata. —
Doktoranduszok Foruma, Miskolc, 2015. 11. 19.

KiRALY E., KovAcs 1. J., Torok K. 2015: Balaton-felvidéki
megakristalyok 1ézerabldciés ICP-MS vizsgédlata (mddszer és
alkalmazas). — Téli Asvanytudomdnyi Iskola, Balatonfiired
2015. jan. 23-24.

Kiss, D., Szots, G. K., RUSZAK, Zs., BERECZKI, L., MOLNAR, G.,
TIMAR, G., FODOR, L., CSILLAG, G., LANTOS, Z. 2015: Mapping
of buried river terraces on the Kopite Hill, Gerecse Mts,
Northern Hungary. (poszter).

Konya P. 2015: A Bakony-Balaton-felvidék vulkdni teriilet
dsvanyai. — XXXIII. Miskolci Nemzetkiszi Asvdnyfesztivdl,
2015. mdrcius 8.

KONYA P. 2015: Uzsa, Bazsi és Vindornyasz6l6s bazaltbanydinak
asvanyai. — TIT Egyesiilet, Budapest, 2015. mdjus 13.

KovAcs, A., TOTH, GY., Sz6cs, T., MARTON, A. 2015: Assessment
of climate impact on shallow groundwater conditions in
Hungary. — NAGiS Workshop, Regional Environmental
Center, Szentendre. 2015.10.19.

KovAcs A. (et al.) 2015: Az ATR FTIR spektrometria foldtudo-
manyi alkalmazasi lehetSségei. — Téli Asvdnytudomdnyi
Iskola. Balatonfiired. 2015. janudr 23-24. (el6adas)

KovAcs P. 2015: Geomadgneses idGsorok turbulens jellegének
viltozdsa térben és idében. — 1. Magyar Urkutatdsi Férum,
Sopron, 2015. mdjus 7-9.

KovAcs, P., VADASz, G., KopPPAN, A. 2015: Spatial and temporal
monitoring of the intermittent dynamics in the terrestrial
foreshock, Solar system plasma turbulence, intermittency and
multifractals. — International Workshop and School, Mamaia,
Romania, 06—13 September 2015 (meghivott el6adds)

KovAcs, P., HEILIG, B., VADASZ, G., KoPPAN, A., EcHiM, M. 2015:
Study of intermittent dynamics in the geomagnetic
fluctuations of different geomagnetic latitudes (High Re-
solution Data for Space Plasma Turbulence, and Applications
to Space Weather and Space Climate). — 26" IUGG General
Assembly, Prague, 25 June, 2015.

KovAcs Zs. 2015: Koncesszids teriiletek mindsitési szempontjai és
a készletbecslés metodoldgidja. — Koncesszios szakmai kon-
zultdcio, Magyar Bdnydszati és Foldtani Intézet, Budapest,
2015.02. 18.



96 Turcz1 GABOR, BALAZS REGINA

KovAcs, Zs. 2015: Shale oil & shale gas, Hungary. — EUOGA —
European Unconventional Oil and Gas Assessment Kick-off
meeting, December 7"-8" 2015, GEUS, Copenhagen.

KovAcS Zs., SZALAY 1., CSERKESZ-NAGY A., GULYAS A., GuTHY T.,
Kiss J., PUsPOKI Z., SZENTPETERY I. 2015: A Salgétarjin—
Fedémes—Ozd paleogén medencerész medencealjzat térképe
szeizmikus mélységszelvények és graviticids mérési adatok
felhasznalasaval. — A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
34. Vandorgyiilése, Budapest, 2015. szeptember 24-26.

LEss Gy., KERCSMAR Zs. 2015: Egyszerfisitett eocén litosztratig-
rafia a kozéps6/késd-eocén hatdr legijabb kronosztratigrafiai
értelmezésének figyelembevételével. — A Magyar Tudomd-
nyos Akadémia Magyar Rétegtani Bizottsdgdnak eléadoiilése,
2015. december 2. MTA, Budapest.

LUHR, H., PARK, J., HEILIG, B., SUTCLIFFE, P. 2015: Features of ULF
waves as observed by CHAMP. — 26" [UGG General
Assembly, Prague, 23 June, 2015.

MAGYAR 1., SZTANO O., CSILLAG G., KERCSMAR Zs., KATONA L.,
LaNTOS Z., FODOR L. 2015: Pannéniai puhatestliek a Gerecse
északnyugati részérdl. Rétegtani és kornyezeti értékelés. — A
Magyarhoni Foldtani Tarsulat, Altaldnos Foldtani Szakosz-
tdlya és Budapesti Teriileti Szervezete tiszhijito eldadoiilése,
2015. mdrcius 10. ELTE, Budapest.

MaAKADI L. 2015: A bakonyi dinoszauruszok. — MFGI Nyilt Nap,
2015. 04. 21.

MAKADI L. 2015: Dinoszauruszok Magyarorszdgon: egy 85 millié
éves vildg nyomaban. —/lharkiit Nyilt Nap, 2015. 07. 25., 2015.
08. 02. és 2015. 08. 06.

MakADI L. 2015: The Hungarian Dinosaur Expedition and the
Dinosaurs of Hungary. — Budapest International British
School, 2015. 11. 17.

MERENYI L., SziLAGYl P. 2015: Felszinkozeli hémérséklet- és
h&aram-mérések felhasznéldsa a sekély geotermikus energia-
hasznositas helyszini adottsdgainak a felméréséhez. — Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiiletének 34. Vindorgyiilése, Buda-
pest, 2015. (el6adas).

MERENYI, L. 2015: Integration of different numerical simulation
software for detailed modeling of ground source heat pump
systems. — I Workshop on Numerical Geothermal Simulation,
Munchen, Germany, 2015.

MunTEANU, C., KovAcs, P, KoprPAN, A., EcHiM, M. 2015:
Integrated Nonlinear Analysis library (INA) (STORM WP7).
— STORM-SHOCK Meeting, Brussels, 24-25 March, 2015.

NADOR A., FANCSIK T., PUSPOKI Z., KOVACS Zs., ZILAHI-SEBESS L.,
TOrOK K., FALUS Gy. 2015: Tervezés erSforrdsainkkal: az
energetikai asvanyvagyon-gazdédlkodési Cselekvési Terv. —
Természeti erdforrdsok, foldtani kockdzatok, éghajlatvdltozds:
merre vezet a fenntarthatosdg ,.foldtani vtja” ? cimii szakmai
konferencia, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet és a
Magyar Bdnydszati és Foldtani Hivatal ,, Eurdpai Fenntartha-
tosdgi Hét” programsorozata, Budapest, 2015. 06. 04.

PALOTAS, K. 2015: Sedimentology of the Sarmatian shallow water
carbonates in Hungary —Danube Basin — correlation and
development of sedimentary facies and palaco-environments
during the late Neogene. — Slovakian—Hungarian joint TET
project Discussion meeting, 2015. november 12.

PETERDI, B.: Alapszelvények: gyonyor( latnivalé — tudomdnyos
érték (fotégaléridk, mint metaadatok). — Az MFGI kiemel-
kedd tudomdnyos eredményei 2014-bél. Tudomdnyos eléado-
nap, Budapest, 2015. mdjus 21.

PETERDI, B., BENDO, Zs., SZAKMANY, Gy., KASZTOVSZKY, Zs., T.
BIRO, K. 2015: Magyarorszdgon el6fordulé szerpentinit nyers-

anyagu csiszolt kéeszkozok kutatdsdnak elézetes eredményei.
— 6. KOKOR Kerekasztal, Miskolc, 2015. december 11.

Piros, O. 2015: Anisian to Carnian dasycladalean-bearing platform
carbonates in the area of Aggtelek—Rudabdnya Mts. — Az
Aggteleki- és Szlovdk-karszt kutatdsa és védelme tudomdnyos
konferencia 2015. szeptember 22-25. Rozsnyo—Bddvaszilas.
(elGadas).

PLANK, Zs. 2015: Advanced methods in detection subsurface
organic contaminants. — 2015. mdrcius 19., Mexikéi Allami
Egyetem (UNAM), Queretaro, Mexiko.

ROTAR-SZALKAI, A., GAL, N. E., Sz6cs, T., ToLMAcs, D. 2015:
Characterization of climate change sensitivity of Dring Water
Protection Areas. — EWA tavaszi napok 2015. Budapest Viz
Konferencia = EWA Spring Days2015 — Budapest Water
Conference, Budapest, 04—-06/03/2015. Poster.

SELMECzI 1. 2015: HAMOR Géza a tanitvdny szemével. — Felkért
eldadds a HAMOR Géza sziiletésének 80. évforduldja alkal-
mdbdl rendezett emlékiilésen, Tata, 2015. 02. 25.

Smmo, B., Orosz, L. 2015: The latest results of the NAGIS project.
— GIC konferencia, Hannover, Németorszdg, 2015. mdjus
4-8.

SzAMOSFALVI, A., FaLus, Gy. 2015: Environmental safety of CO,
storage in geological formations: national research project. —
GeoTeam konferencia, Lillafiired 2015 (el6adés)

Szocs T. 2015: A felszin alatti vizek kémiai dllapota, médszertani
kérdések. — Felszinalatti vizek a 2. Vizgyiijté-gazddlkoddsi
tervben Orszdgos Forum. Az Orszdgos Viziigyi Fdigazgatosdg
és a Hidrogeologusok Nemzetkozi Szovetsége Magyar Nemzeti
Tagozat Kozos Szakmai Foruma. Budapest, 2015. 06. 10.

TALLER, G. 2015: Surface wave analysis on archive seismic
records. — [fjii Szakemberek Ankétja (1SZA), 2015, Sopron.

THAMONE Bozso E., Furi J. 2015: Kormeghatdrozds az d4svdnyok
fény hatdsdra fellépd lumineszcencidja. 10. Téli Asviny-
tudomdnyi Iskola, Balatonfiired, 2015. janudr 23-24. Elbadds.

THAMO-BozsO, E., SEBE, K., KONYA, P., 2015: An attempt to
distinguish local and distal Upper Miocene deltaic sediments
around the Mecsek Mountains (SW Hungary) based on
mineralogical data. — Uj eredményeink a szedimentolégidban
Az MTA Szedimentologiai Albizottsdgdnak eléaddiilése. 2015.

Janudr 29.
ToOTH GY., GONDARNE SOREGI K. 2015: Az alf6ldi viztermelés és a
felszin alatti vizt6l fuggd oOkoszisztémak dallapota. — Az

Orszdgos Viziigyi Féigazgatosdg és Az Also-Tisza-Videéki
Viziigyi Igazgatosdg Specidlis Teriileti Forumdn, Szeged 2015.
Julius 14.

TotH Gy., Szekery E. 2015: J6 vizgazdalkoddsi gyakorlat a
Hévizi-t6 kornyékén. — Eldadds az OVF dltal szervezett, ,,A
Dundntili-kozéphegység karsztviz készletének mennyiségi,
mindségi dllapota” cimii forumon, Balatonfiired, 2015. au-
gusztus 31.

ToOtH GyY., ZILAHI-SEBESS L., GYuricza Gy. 2015: Koncesszids
tanulmanyok: kornyezeti konfliktus-megel6z€s az dsvanyvagyon
gazdalkodasban. Orszagos Banyészati Konferencia Eger-
szalok, 2015. madrcius 20. https://www.google.hu/search?q=
Koncesszi%C3%B3s+tanulm%C3%A 1nyok %3 A+k%C3%B6r
nyezeti+konfliktusmegel % C5%912%C3% A9s+az+%C3%Als
v%C3%A1nyvagyon+gazd%C3%A1lkod%C3% A lsban&rlz=
1C1GGGE_huHU527HUS528&0q=Koncesszi%C3%B3s+tanul
m%C3%A1nyok%3A+k%C3%B6rnyezeti+konfliktus-
megel %C5%912%C3%A9s+az+%C3%A1sv%C3%Alnyvagy
on+gazd%C3%A1lkod%C3%A1sban&ags=chrome..69i57.108
4j0j8&sourceid=chrome&ie=UTF-8




Beszdmolé a Magyar Allami Foldtani Intézet 2015. évi tevékenységeérdl 97

ToTH GY., KOvAcs A., Szocs T., KEREKGYARTO T., KUuN E. 2015:
Talajvizdomborzat modellezés klimamodellezési adatok
felhaszndaldsaval; (NATER projekt, MFGI). — Hatdsvizsgdloi
konzultdcios workshop. Budapest, Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgdlat. 2015. jiinius 22.

UbDVARDIB., FURIJ., FOLDVARI M., KovAcs 1., FALus GY. 2015: Mérési
és kiértékelési tapasztalatok TG-DSC késziiléken a foldtani
alkalmazdsok szempontjabdl. — Termoanalitika a foldtudo-
madnyi kutatdsban eléadoaiilés, Debrecen, november 13.

UbvARDI B., KOVACS 1., KONYA P., FOLDVARI M., FURIJ., BESNYIA.,
BERTALAN E SzaBO Cs., MIHALY J., NEMETH Cs. 2015:
Asvinytani és geokémiai megfigyelések a kulcsi csuszam-

14sok teriiletén. — 10. Foldtani Veszélyforrdsok konferencia,
Dunadijvdros, 17-19/06.

VADASZ, G., KovAcs, P., CsonTos, A., HEILIG, B. 2015: Temporal
reduction of repeat-station measurements to quiet magnetic
level by using different methods. — MagNetE Workshop
Budapest, 2015.

VIKOR Zs. 2015: A Balaton-felvidék foldtani térképének (1:50
000) térinformatikai dtdolgozdsa. — 9. ESRI Magyarorszdg
Felhaszndloi Konferencia, Budapest, 2015.

ZILAHI-SEBESS L. 2015: Mélyfirasi-geofizika bemutaté eldadés a
Szegedi egyetemrdl az MFGI-be 1atogaté hallgatdk részére. —
MFGI, Budapest, 2015. jinius 19.



Szakcikkek — Scientific publications



A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet Evi Jelentése, 2014-2015 101

Development of New Technologies for Environmental Problems in Mexican—Hungarian
Scientific Cooperation

Technologiai fejlesztések kornyezetvédelmi problémdk megolddsdra egy mexikoi—magyar tudomdnyos
egyiittmiikodés keretében

PLANK, ZSUZSANNA ', BUSTOS, ERIKA 2

!Geological and Geophysical Institute of Hungary, 14 Stefania H-1143, Budapest, Hungary
*Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Electroquimica, S. C. Parque Tecnolégico Querétaro,
Sanfandila, Pedro Escobedo, 76703, Querétaro, Mexico

Kulcsszavak: talajszennyezés, szénhidrogén szennyezés, geoelektromos mérés, elektrokinetikus talajtisztitds

Kivonat

A Felszin alatti szénhidrogén szennyez6dések roncsolasmentes kimutatasa és eltavolitasa elektrokinetikus modszerrel cimi, magyar-mexikoi
kutatasi projekt soran egy olyan komplex modszertan kidolgozasara kertilt sor, amely a szénhidrogénnel szennyezett talajok kezdeti, diagnosztikai
fazisatol a karmentesités validalasaig tart. Hirom tudomanyos szakteriilet: foldtan-geofizika, hidrogeologia és vegyészet dsszefogasabol egy olyan
modszertan jon létre, melynek alkalmazasaval lehetdség nyilik a szennyezett talajok in situ, gazdasagos, ellendrzott karmentesitésére.

Keywords: soil contamination, hydrocarbon contamination, geoelectrical survey, elektrokinetic soil remediation

Abstract

In the frames of the Hungarian-Mexican bilateral project titled Non Invasive Diagnostic and Electrokinetic Remediation Possibilities of Soils
Contaminated by Hydrocarbons an integrated methodology has been worked out that last from the initial diagnostic of the HC contaminated soil
till its remediation. With the cooperation of three scientific disciplines: geology-geophysics, hydrogeology and electrochemistry a new
methodology has been developed that gives possibilities to in situ, economical and controlled remediation of polluted soils.

Introduction

The bilateral scientific partnership between Mexico and
Hungary on solving engineering and environmental geo-
logical problems has a long history in the life of the Geo-
logical and Geophysical Institute of Hungary (MFGI). The
institutional cooperation started in the 1990s between the
Geological Institute of Hungary (MAFI) and the Autono-
mous University of Mexico (UNAM). The main steps of the
bilateral partnership and the achieved results until 2010 were
summarized by BREZSNYANSZKY, SCHAREK (2010). Mean-
while the number of the participating organizations in-
creased making the range of the research activities wider:
with the entry of the Department of Hydrogeology of the
University of Miskolc (ME) the hydrogeological aspects of

the near surface problems came into focus, while the
participation of the Centro de Investigacién y Desarrollo
Tecnoldgico en Electroquimica (CIDETEQ) let the environ-
mental technologies be involved in the project. In the
followings the main activities and results of the bilateral
cooperation in the period of 2014-2016 will be presented.

Project objectives

The objective of the bilateral research and innovation
(R+I) activity was the multi-scale investigation of depos-
ition, accumulation and migration processes of subsurface
contaminants as well as the elaboration of innovative basic
and applied research for development of new methodology
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for the non-invasive diagnostics and cost effective remed-
iation of contaminated soils. The long term objective of the
research started in the current cooperation is to develop an
integrated technology that can be a new tool in remediation
of polluted soils involving a non-invasive diagnostic and
monitoring methodology.

The project is to forge a firm link and strengthen syn-
ergies between several disciplines of earth and environ-
mental sciences. This link should be mainly implemented
by mutual visits of the project partners, executing coopera-
tive research activities, involving early stage researchers
and PhD students into the scientific work, joint seminars,
and visits to internal and external conferences.

Project activities

Research activity

The purpose of the research activity was to create the
scientific base of applying non-invasive geoelectrical methods
in characterization of hydrocarbon soil contamination. To
achieve this goal different scale of basic and applied research
activities have been executed.

Theoretical research

The research activity started with the study of the
relevant literature. According to the standard geophysical
conception hydrocarbon contamination is indicated by high
resistive anomalies in the geoelectrical section. It is ex-
plained with the theory that contaminant displaces pore
water causing even 250—-700 ohmm resistivity increment in
sandy environment (DERyYcCK et al. 1993). However some
published case histories (e.g. SAUCK et al. 1998) proved that
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the presence of hydrocarbon may cause increased electrical
conductivity in the soil. Based on laboratory studies
ATEKWANA, ATEKWANA (2010) mind that the direction of the
electrical anomaly caused by the presence of hydrocarbon,
which depends on the degradation time of the contaminant.

At the next step theoretical 2D geoelectrical models
were calculated in order to define the most suitable elec-
trode arrays and other survey parameters for investigation of
polluted soils. The process and results of the theoretical
modelling is described by CORONA et al. (2016).

Applied research

The aim of the applied research was to examine the effect
of hydrocarbon contamination on the electrical resistivity
measured by surface geophysical methods in order to
develop a suitable on-site methodology for non-invasive
diagnostic and monitoring purposes. The applied research
activities included field tests in two pilot areas.

The purpose of the investigations on Test site 1 was to
investigate the correlation between the degradation time of
the hydrocarbon contamination and electrical resistivity.
The research was carried out in 2014-2015. The site was
located in the area of an abandoned fuel storage area of an
operating military air base in Szolnok, Hungary. The upper
7 m of the Holocene—Pleistocene alluvial sedimentary
structure was contaminated with basically aromatic (BTEX
type) hydrocarbon because of the leakage of a subsurface
fuel pipeline. The depth of the water table was between
4.7-7.2 m and lay on thick clay bedrock providing vertical
isolation for the contamination spread (Figure 1). Both
primary (originating directly from the leaking pipeline) and
secondary (caused by the vertical variation of the contam-
inated ground water level) contaminations were investigated
with various geophysical methods like 2D and 3D surface

1 1 1 1 i 1 1
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Figure 1. Site layout with the contaminated zones in Test site 1

1. abra. Szennyezett zonak elhelyezkedésének helyszinrajza az 1. mintateriileten
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Figure 2. Soil samples in Test site 1
2. abra. Flrasmintak az 1. mintateriileten

DC resistivity surveys and unconventional CPT (Cone
Penetration Tests with nuclear logs) measurements. The
detailed description of the test site and the research activities
are given by CORONA et al. (2016a) and PLANK et al. (2015).
The activities in Test site 2 were carried out in 2015—
2016 for the purpose of developing a non-invasive tool for
monitoring the process of soil remediation. The pilot area
was located in Salamanca, Mexico in the deposition site of
contaminated soil in the territory of an oil refinery owned by
Petroleos Mexicanos (PEMEX), the Mexican oil company.
The area is situated on neogenic volcanic bedrock. The soil
thickness is about 60 cm that is heavily contaminated with
various types of aromatic and aliphatic hydrocarbons. A site
with the dimensions of 30x 16 m was marked in the pilot area
for remediation. First an electrokinetic treatment was
executed that was followed by a phyto-remediation process.
In order to monitor the cleaning process and validate the
degree of hydrocarbon removal several types of examina-
tions were carried out before and after the treatments:
surface geoelectrical measurements for DC resistivity
values, chemical and edaphological analysis of soil samples

Figure 3. Geophysical survey and soil sampling in Test site 2
3. abra. Geofizikai mérés és mintavételezés a 2. mintateriileten

(Figure 3). The detailed description of the investigations in
Test site 2 is given by CORONA et al. (2016b).

Innovation activity

The purpose of innovation activity was to develop and
test a cost and time effective technology for on-site removal
of hydrocarbon from polluted soils. In general, contami-
nated soil treatments included physical, chemical, thermal
and biological techniques, offer solutions for most pol-
lutants. The electrokinetic remediation process (EKR) is a
physicochemical technology that is capable to remove
organic and inorganic pollutants by inducing direct electric
current in to the soil.

Most of the conventional in situ methods have problems
in managing the remediation of fine-grained soils with high
water content, high organic matter content or high metal
concentration whereas electroremediation is still applicable
(SAICHEK, REDDY 2005). However, for successful applica-
tion of EKR method careful configuration of the process is
required that starts with the precise characterization of the
soil and the pollutant in order to define the most suitable
technological parameters such as composition and array of
electrodes, composition of supporting electrolyte, timing
etc.

The main steps of the innovation process in defining the
parameters of the EKR method were the followings:

— Selection of the material of the electrodes

Investigations were focusing on the tests of electrodes
with different compositions. The point of selection was to
find the material with greatest electro-active area.

— Selection of the composition of supporting electrolyte

Solutions of various types of salts with high ionic molar
electrical conductivity were prepared to examine the
capacities of hydrocarbon removal. Besides the required
treatment time was also taken into account at the selection of
the final solution.

— Selection of electrode array

Three electrode configurations (face to face with four
cathodes and eight anodes, alternating electrodes consisted
of six cathodes and six anodes and a circular configuration
with in a central cathode and six anodes around) were tested
in order to find the most suitable one for hydrocarbon
removal (Figure 4).

Face to Face

Figure 4. Test of electrode configurations, where red alligators are the
anodes, and the black alligators are the cathodes

4. abra. Az elktroda-elrendezések tesztje. A piros csipeszek az anodok,
a fekete csipeszek a katodok
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— Test of remediation methods

The efficiency of three remediation methods (soil
washing, biological remediation and EKR) was compared in
laboratory tests. The qualifying parameters were the
operation time and the hydrocarbon removal rate.

— Position depended depend efficiency tests

Laboratory scaled ex situ (on soil samples) and in situ tests
were carried out in order to define the rates of hydrocarbon
removal in various positions in the vicinity of the electrodes.

The field test of the newly developed EKR method was
done in Test site 2 in 2016 (Figure 5). The electrokinetic
treatment took one week. For qualifying the efficiency of the
process 16 kinds of polyaromatic hydrocarbons (PAHs) and the
medium and heavy fractions of HC content (C,—C,,) in soil
samples were examined. The removal rate varied from 11% to
94%. The implementation and the results of the innovation
activity are given in details by CORONA et al. (2016b).

The EKR process was followed by a phyto-remediation
activity when maize was planted on the remediated site
(Figure 6).

Figure 5. Elektrokinetic remediation in Test site 2 using circular
arrangement of electrodes

5. abra. Elektrokinetikus talajjavitas a 2. mintateriileten korkoros
elektroda elrendezéssel

Contaminated

Knowledge transfer activity

The knowledge transfer activity has been realized in
internal (among the project participants) and external
(public) levels.

Knowledge sharing
(internal)

Since the project participants represented different
disciplines (Figure 7) it was essential to share the specific
knowledge among the project participants in order to
strengthen the partners’ synergies and achieve the project
results. This transfer of knowledge activity was realized
through internal project meetings during the mutual visits of
the project experts.

Training (internal and external)

The training activity on project level was applicable for
the early stage researchers and PhD student project
participants. They could acquire relevant new skills during
the mutual secondments at the partner institutions.

CIDETEQ UNAM

Aty | * Edaphology

ME

* Hydrogeology

Figure 7. Scientific disciplines involved into the project from MFGI,
CIDETEQ, UNAM and ME

7. abra. A projektrésztvevok (MFGI, CIDETEQ, UNAM, ME) altal a
projektbe bevont tudomanyteriiletek

. Cleaned

Figure 6. Maize plantation in contaminated and cleaned parts of Test site 2 after one month

of EKT

6. abra. Kukorica {iltetvény a 2. mintateriilet tisztitott és szennyezett részein 2 honappal a

kezelés utan
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Public lectures for university students on all levels (from
BSc to postgrad) and other stakeholders were emphasized
programs of the visits of the project experts (details are in
Table 1).

Table 1. Overview of knowledge transfer activities
1. tablazat. A tudastranszfer-tevékenységek attekintése
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and transfer of knowledge activities. The international
scientific cooperation of the representatives of the industrial
and academic sectors made it possible to produce scientifically
based directly applicable results. The project partners have the

MNumber of domestic publications

Number of international reviewed pulications

Dissemination of project results
(external)

The project results have been continuously published
in domestic and international conferences, scientific
papers.

Conclusions

The bilateral project was closed with success. The de-
signated project goals have been achieved in both levels of R+I

Knowledge Experts Target group Activily Experis Target group
Roles of geolectric methods in . . . |E. Bustos (CIDETEQ), 1
; Zs, Plank (MFGI CIDETEQ staff Soil dation technol ' |MFGI, ME stafl
i environmental problems e ) Y off remedation BEMOES |p eha (CIDETEQ) o
Cooperation possibilities within the Zs, Plank (MFGI), B, . |E. Bustos (CIDETEQ), T
CONACYT Laborato led modelli MEGI stalf
: Knowledge sharing  |H2020 programme Kersk (MFGI) o Fheraiory sealed Mo IR ooha (CIDETEQ) o
Development of remedeation B, Bustos (CIDETEQ), 1, |Zs. Plank (MFGI), B,
¢ technologies Mijangos (CIDETEQ) Kerék (MFGD)
3
Soil characteristies in Guanajuato G, Silva (UNAM) Zs. Plank (MFGI)
n
a
1
lectures for
PhD students of
Geophysical field survey Zs. Plank (MFGI) o Undergraduate
CIDETEQ
students of ME,
E. Bustes (CIDETEQ), 1 University of
E Training-public Soil remedation technologiss RZZ};& ((CIDETE(%)‘ Szegr:rr\::;t:m
* lectures for PhD shidents Hungarian
Norrinvasive methods in diagnostics of CIDETEQ, University,
; : Zs, Plank (MFGI
L contaminaled sites Hlss] ) Undergraduate stidents Szombathely
' of UNAM-Earih Bolences
n
? Number of conference presentaling:

mutual intent to hold on to this fruitful partnership and continue
the cooperative R+1 activities in the future.
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A Budapesti fels6-badeni ,,lajtamészkd” Echinodermata faundjanak taxondmiai
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Taxonomic revision of the echinoderm fauna of the Upper Badenian Leithakalk in Budapest, Hungary
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Kulcsszavak: echinoidea, crinoidea, asteroidea, morfometria, Paratethys

Kivonat

A budapesti Ors vezér tér - Rakos, valamint Budafok-Tétény lel6helyekrdl elékeriilt echinodermata maradvanyok taxonomiai tjravizsgalatat
végeztiik el. Az 0sszesen 506 példany nagy része kozgytlijteményekbol (Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, Magyar Természettudomanyi
Muzeum) szarmazik. A részletes statisztikai vizsgalatokkal kiegészitett morfologiai értékelés eredményeként megvalosult rendszertani revizio a
korabban leirt taxonok tobb mint 80%-at, a teljes példanyszam tobb mint 90%-at érinttette, melynek eredményeként az alabbi 17 taxont
kiilonitettiink el: Crinoidea: Antedon sp. indet.; Asteroidea: Astropecten sp.; Echinoidea: Eucidaris zeamays (SISMONDA, 1842) (siintiiskék); E. sp.
indet.; Psammechinus dubius dubius (AGASSIZ, 1840); P sp. indet.; Clypeaster campanulatus forma partschii MICHELIN, 1861; C. sp.; Parascutella
gibercula (DE SERRES, 1829); Scutellidae sp. indet.; Amphiope bioculata (DEs MOULINS, 1837); A. sp. indet.; Echinolampas hemisphaerica
(LAMARCK, 1816); Schizaster karreri LAUBE, 1869; S. sp. indet.; Spatangus sp. indet.; Echinocardium sp. indet.

Keywords: Echinoidea, Crinoidea, Asteroidea, morphometric analysis, Paratethys

Abstract

Upper Badenian echinoderm fauna was studied from two districts of Budapest, namely from the Ors vezér tér - Rakos area and from
Budafok-Tétény fossil sites. The majority of the material has been stored in collections of the Geological and Geophysical Institute of
Hungary and in the Hungarian Natural History Museum. Based on modern taxonomical revision the following taxa could have been
classified: Crinoidea: Antedon sp. indet.; Asteroidea: Astropecten sp.; Echinoidea: Eucidaris zeamays (SISMONDA, 1842) (spines); E. sp.
indet.; Psammechinus dubius dubius (AGAsSiz, 1840); P sp. indet.; Clypeaster campanulatus forma partschii MICHELIN, 1861; C. sp.;
Parascutella gibercula (DE SERRES, 1829); Scutellidae sp. indet.; Amphiope bioculata (DES MOULINS, 1837); A. sp. indet.; Echinolampas
hemisphaerica (LAMARCK, 1816); Schizaster karreri LAUBE, 1869; S. sp. indet.; Spatangus sp. indet.; Echinocardium sp. indet..

Bevezetés Budapesten a 20. sz. elsd feléig két teriiletrdl (Rakos és
Budafok-Tétény) gytijtottek be példdnyokat, majd az 1960-

Az echinodermatdk a magyarorszagi kozépsd-miocén

jellegzetes 6smaradvanyai. Legnagyobb tomegben a Lajtai
Mészkd Formaciobol keriiltek els. A Budapestrdl kordbban
megismert (f6ként tengeri siindkbdl 4l16) echinodermata
egyiittes mind a faj- és egyedszam tekintetében, mind pedig
ismertsége miatt nagy jelent6ségii a Kozépsd-Paratethysben
(pl. MIHALY 19609, 1985, 1989; Krou 2005, 2010).

as évektol a kozelmultig, dj feltdrdsoknak koszonhetben, a
leletanyag 1d6rdl-id6re boviilt. A MIHALY Sandor altal vég-
zett gondos prepardldsi, leltdrozasi és hatdrozéi munkdnak
készonhetSen a Magyar Allami Foldtani Intézetben gazdag
gyljtemény jott 1étre; emellett a Magyar Természettudo-
manyi Midzeumban is szdmos példanyt Sriznek ezekrdl a

lelhelyekrdl. Az elmult kozel 25 évben a hazai miocén
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echinodermatdk kutatdsa tekintetében mindossze két szak-
dolgozat sziiletett (KOHLER 1995, KOHLER-EOTVOS 2011).

Az elmult két évtized recens bioldgiai és okoldgiai
kutatdsai rdvilagitottak az echinodermatdk tengeri 6ko-
szisztémdkban betoltott kulcsfontossdgu szerepére (pl.
KROH & NEBELSICK 2003, LAWRENCE 2007). Ennek hatasara
megkezd6dott a fosszilis leletek korszeri morfoldgiai és
statisztikai vizsgdlata és ezekre alapozott revizidja (pl.
KROH & HARZHAUSER 1999; RADWANSKI & WYSOCKA 2001;
KRroH 2003, 2005, 2007, 2010). Emiatt az Gjravizsgalatuk és
Ujraértékelésiik aktudlis és hidnypotld. Jelen munka célja,
hogy a budapesti lel6helyek koziil az Ors vezér tér, Gyakorl6
utca, Kerepesi tt, rdkosi vasuti delta, valamint Budafok-
Tétény feltarasaibol eldkertilt fels6-badeni echinodermata,
féként tengeri siin leletanyagdhoz korszeri — a morfol6giai
bélyegek értékelésén til morfometriai vizsgalatokkal
kiegészitett — részletes taxondmiai leirdast adjunk, mely
alapja lehet a jov&beli 6koldgiai értékeléseknek is.

Kutatastorténet

A magyarorszdgi miocén echinoidedk kutatdsa egészen a
19. szdzadig nyuilik vissza. Az 1870-es évek elején PAvAY
VaiNa foglalkozott Kolozsvar kornyékének foldtandval, és e
munka soran a ,fels6-mediterran” — mai értelemben a
badeni— echinodermatdkat is vizsgalta (PAVAY VAINA 1873).
LAUBE 1871-ben a biai (Biatorbagy) lel6helyr6l irta le a Schiz-
aster karrerit, valamint az Echinus hungaricust. 1d. Loczy
1877-ben a Természetrajzi Fiizetekben megjelent miivében a
Fehér-Koros volgyének neogén echinoidedit ismertette.
KocH 1887-es ,,Erdély felsé tercziér iiledékeinek Echinedjei”
c. monografidjdban részletes fajleirast adott. 1894-ben
HILBER a pinkaf6i leletanyagot dolgozta fel. A 20. szdzadban
els6ként VADAsz végzett kutatdsokat a témaban. 1906-os
tanulmanydban a Rakos kornyéki , felsé6-mediterrdan” faunat
irta le. Munkdjdnak tovabbi fontos részét képezik azok a
szelvényrajzok, amelyek a tovabbi foldtani kutatdsokban is
nagy szerepet jatszottak. Az 1914-es ,,Magyarorszdg medi-
terrdn tiiskésborii” c. monogréfidja volt az els6 osszefoglalé
munka a Karpat-medence egészére kiterjed6en. Ezt kovetéen
1926-ban StrAUSZ Fotrdl irt le egy 1j echinoidea fajt. 1928-
ban Kutassy Kirald k&szénfoldtandhoz kapcsolddé munka-
jaban kozolt adatokat tengeri stinokrél, MEZNERICS (1941)
No6grad megyei és kemencei echinoidedkat vizsgalt, majd az
1950-es években SZORENYI (1950, 1953) foglalkozott miocén
tengeri stinokkel, elsésorban mecseki el6fordulasokbol. 1953-
ig akorabbi szerzSk altal végzett gytjtések és/vagy kutatdsok
eredményeként két budapesti teriiletrdl keriiltek el§ felso-
badeni tiiskésborl fosszilidk: a rdkosi vasuti bevagdsbol,
valamint Budafok-Tétény térségébdl. Somos, KOKAY (1960) a
Mecsekbdl irtak le tengeri siinoket. KOKAY (1966) a Herend-
markéi készéntelep foldtani—Gslénytani revizidja sordn
vizsgélt echinodermatékat.

Az 1960-as évek végétdl egészen a *90-es évek elejéig,
MIHALY tevékenysége jelentette a hazai echinodermatdk,
ezen beliil is f6ként a tengeri stindk kutatdsanak virdgkorat.

E sziik harminc év alatt a fosszilis tiiskésboriiek legjelen-
t6sebb hazai kutatdjava valt. Az 1970-es években a f6ként
rdkokkal foglalkoz6 MULLER gy(jtott nagyszamu echino-
dermatat, hatékonyan jarulva hozza MIHALY kutatdsaihoz.
Leginkabb a *60-es évek masodik felétdl a *80-as évek vé-
géig MIHALY munkdssdga révén ma az MFGI Gydjteményi
F6osztalyan tobb mint 1500 példanyt szamldlé gondos,
alapos munkaval céduldzott és leltdrozott gytjtemény allt
Ossze. A kutatdst elGsegitették az 1966—68 kozott a Kerepesi
tton folytatott csatorndzdsi feltarasok, a *70-es években az
Ors vezér téren a Sugar Aruhéz épitése, valamint a Gyakorl6
utcdban tortént csatornazds. Ezekrol a helyekrdl dltalanos-
sagban j6 megtartdsu példanyok keriiltek eld. Az emlitet-
teken kiviil 1966-1980 kozott tovabbi budapesti felsé-
badeni echinodermata példanyokra bukkantak Budafok-
Tétény (féként Kamaraerdd), valamint a kébanyai ,,rakosi
vastti bevagas” feltardsaibol. Az igy 1étrejott budapesti gy(j-
temény méretéhez képest viszonylag kevés publikacid sziile-
tett (MIHALY 1969, 1985, 1989). Megemlitendd HALMAI
(1981) a Féti Formacié makrofaundjinak egy részét feldol-
goz6 munkdja is, melyben tengeri siint is leirt.

A 21. szdzadban az Arkad 1 bevasarlokézpont 2001—
2002-es, illetve az Arkad 2 iizletkézpont 2012—13-as épitési
munkdlatai sordn az Ors vezér téren djra feltartdk a badeni
rétegeket. Ekkor f6ként DuNal Mihdlynak koszonhetSen
tovabb bdviilt a miocén tengeri siin gylijtemény, publikicié
azonban még nem késziilt. Magangytijteménye kivalé meg-
tartasu, gondosan preparalt példanyokat tartalmaz. Ezen tj
leletanyag feldolgozdsa jelenleg is folyamatban van. Tovab-
bi hazai kutatdsi eredmények KOHLER (1995) szakdol-
gozatdban olvashaték négy mecseki miocén lelShely echi-
noidea faundjanak paleookoldgidjardl, valamint KOHLER-
EoTvos (2011) MSc diplomamunkdjdban a fazekasbodai
homokbanyabdl eldkeriilt Clypeastererekrdl.

A taxonémiai és Oskornyezeti témdjui munkdikban a
kiilfoldi szerz6k tobben is (RADWANSKI & WYSOCKA 2001;
KroH 2003, 2005, 2007) hivatkozzdk a magyarorszagi
leleteket, de a példanyokat személyesen nem, vagy csak kis
szamban vizsgaltdk. Kiilon megemlitendé KroH, a Bécsi
Természettudomdnyi Mizeum kutatéja, aki a 2000-es évek
elejétdl mdig szdmos, a Paratethys, illetve a Karpit-meden-
ce miocén skornyezetét rekonstrudlé tanulmanyahoz hasz-
ndlt fel magyarorszdgi lel6helyekrdl szarmazé echinoder-
mata koviileteket (KROH & HARZHAUSER 1999; KroH 2003,
2005, 2007, 2010).

A viaros kozéps6-miocén foldtanaval SzaBO (1879),
VADASZ (1906, 1914), HALAVATS (1910), LORENTHEY (1911),
STRAUSZ (1924), HORUSITZKY (1933), JAMBOR et al. (1966)
munkai is foglalkoznak, az Ors vezér tér — Rékos, valamint a
Budafok-Tétény teriilet foldtanarél SCHAFARZIK & VENDL
(1929), SCHAFARZIK et al. (1964) illetve CSONTOS in PALOTAI
szerk. (2010) munk4jaban olvashatunk még. Az Ors vezér
tér — Rakosmente térsége kozépsd-miocén képzddményei-
nek megismeréséhez jelent6sen hozzdjarultak BARTKO &
KoOkAY (1966), KOKAY et al. (1984), KOKAY (1985), KOKAY
& MULLER (1988) tanulmdnyai. Megemlitend6k KOkAY
(1990), valamint MINDSZENTY (szerk. 2014) munkai is.
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A Lajtai Mészkd Formdacié makrofaundjaval Buda-
pesten VADAsz (1906, 1914), MHALY (1969, 1985, 1989),
MULLER (1978, 1984), KOkAY (1996) foglalkozott, mikro-
fosszilidkat pedig FRANZENAU (1881), majd ezt kovetSen
SAINT MARTIN et al. (2000), valamint MOISSETTE et al.
(2007) vizsgaltak.

Foldtani kornyezet

Altaldnos ismertetés

A Ko6zéps6-Paratethys badeni iiledékképzddésének ar-
culatét a sziliciklasztos és karbondtos tiledékek vegyesen
hatdrozzak meg. A medencékben €s az azokat koriiloleld,
altalaban kiemelt helyzetli szarazulatokon az Alpokbdl
szarmazé tormelékes sziliciklasztos iiledékek képzdédtek,
mig a terrigén anyagbehorddst6l mentes, sekélytengeri
térségben karbonatplatformok jottek 1étre. Budapest mai
teriiletét és kornyékét a késé-badeniben sekélyvizi, zatony
kornyezet jellemezte. A Pannon-medencében a sekély, neri-
tikus régidkban nagy kiterjedésben alakult ki a lajtamészké
(Lajtai Mészkd Formacid), amelyben leginkabb kagylok,
vorosalgak, tengeri stinok, foraminiferdk és csigdk jelennek
meg béségesen (pl. HAMOR 2001, GYALOG & BUDAI szerk.
2004). A lajtamészkd Magyarorszagon altaldban nem alkot
egybefiiggs faciesegységet, ezért két alegységre, alsé, vala-
mint felsd lajtamészkore osztottak.

Budapesten és kornyékén a késé-badeniben képzddott,
un. ,felsé lajtamészkd” kiilonbozd kifejlédései jelennek
meg. A kordbban a Rakosi Mészké Formacidba sorolt
képz&dmények (BENCE & SELMECZI in CSASZAR szerk.
1997), ma a Lajtai Mészkd Formdicié Rékosi Mészkd
Tagozatdba tartoznak (GYALOG & BUDAI szerk. 2004). A
tagozatot néhol konglomerdtummal kezd6dd lithotham-
niumos mészks, molluscas kalkarenit, molluscas mészkd
képz&dményekbdl allé sekélytengeri zatony kornyezetben
lerakddott, makrofaunaban €és bentosz foraminiferaban
gazdag kozetek alkotjdk (BENCE & SELMECZI in CSASZAR
szerk. 1997).

A térség badeni képzddményeiben a Cserhdtban tul-
sulyban 1év6 vulkanitok ardnya (neutrélis-savanyu, savanyu
kiomlési kozetektdl a tufdig) a Tétényi-fennsik felé egyre
csokken a karbondtos képzédmények javara. Mind az Ors
vezér tér és Rakosmente teriileteken, mind a Tétényi-fenn-
sikon a fekiit a Tari Dé4cittufa Formdacioba (,,k6zEépso-
riolittufa”) sorolt karpati—kora-badeni (POKA et al. 2002)
kortd ddcittufa alkotja. A Tétényi-fennsikon és a Pesti-sik-
sdgon a ,,Jajtamészks” fed6jében kozvetleniil csokkent sés
vizii kornyezetet jelz6 szarmata képz&dmények telepiilnek.

A lelbhelyek ismertetése

A vizsgalt anyag Ors vezér tér — Rdkosmente térségébél
az alabbi feltarasokbdl keriilt el6: rakosi vasuti delta, a
Kerepesi tit és a Gyakorl6 utca térsége, illetve az Ors vezér
térrél. Ezen kiviil vizsgaltuk Buda-
fok-Tétény badeni kord Echinoder-
mata anyagat is.

Ors vezér tér — Rakosmente
térsége
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1. abra. Az Ors vezér tér - Rakosmente (A) és Budafok-Tétény (B) térségek echinodermata
lel6helyeinek kdzépsé-miocén rétegsora a fekii és fedoképzoédmeények feltiintetésével (SCHAFARZIK

& VENDL 1929, CsoNTOs in GARBOCI et al. szerk. 2000 utan modositva)

Figure 1.. Stratigraphical column of the Echinoderm localities of Ors vezér tér-Rakosmente
(A), Budafok-Tétény (B) areas representing the underlying and overlying beds (modified after

SCHAFARZIK & VENDL 1929, CsoNToOs in GARBOCI et al. szerk. 2000)

A badeni képz6dmények Rékos
vasutdllomdstol csapdsirdny mentén
ENy-felé mintegy 2,5 km hosszan
kovethetSk. A rétegek fekiiképz6dmé-
nye a Tari D4cittufa, a fed6 pedig jo-
részt tiledékfolytonossaggal telepiils
szarmata mészkd, meszes tufit, ame-
lyet KOKAY & MULLER (1988) a kor-
nyék kulcsfeltdrasaban, a jelen munka-
ban is tanulmdnyozott, rakosi vasuti
delta szelvényén a Tinnyei Mészkd
Formécidba sorolnak. Ahol a fedréte-
gek lepusztultak, ott a badenit kvarter
kavics, illetve homok fedi (1. dbra).

A badeni tengeri 0sszlet a vékony
bazistormelék felett kb. 2 m vastag
tufds homokkd&vel kezdédik, helyen-
ként korall foltzdtony betelepiiléssel
(1-2. abra).

A homokkdre kb. 2 m vastag,
faunagazdag homokos mészk®é (,,als6
mészkd”) telepiil (KOKAY et al. 1984).

Az el6bbiekre a mintegy 5 m vas-

agyag, homok
bentonit

4 Tinnyei Formacio
== Lajtai Formacio
[5+3] Tari Formacio
karpati kavics
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2. dbra. A Lajtai Mészkoé Formacio litofaciesei és az egyes feltarasok korrelacioja az Ors vezér tér - Rakosmente
térségben

1 — ,pectenes-scutellas” homok (,,féhomok™), 2 — Chlamysos mészké (,felsé mészké”), 3 — tufas, finomszemcsés laza homokko; 4 —
molluscas-korallos mészko; 5 — Cerithiumos homokkd; (KOKAY et al. 1984 utan mddositva)

Figure 2. Lithofacies distribution and the correlation of the localities of Leithakalk Formation in Ors vezér
tér-Rakosmente area

1 —,Pecten and Scutella bearing” sand; 2 — Chlamys-bearing limestone; 3 — tuffaceous, fine-grained weakly cemented sandstone; 4 —
Mollusk- and coral-bearing limestone; 5 — Cerithium-bearing sandstone (modified after KOKAY et al. 1984)




A Budapesti felso-badeni ,lajtamészké” Echinodermata faundjanak taxonomiai vjraértékelése 111

tagsagu, ,,pectenes—scutellds f6homok™-ként ismert, rosz-
szul rétegzett, ichnofosszilids (Callianassa-jaratos) homok—
homokkd&osszlet telepiil. A képz&dmény szemcsemérete
ENy felé durvul. A rékosi deltdban és a Kerepesi titon tufis,
mig az Ors vezér téren és a Gyakorlé utcéndl tufiban
szegény (3. dbra). A kvarcon és vulkdni dsvanytormeléken
kiviil viszonylag nagy ardnyban tartalmaz viztiszta kdzet-

Gthalozat
e+ vasit

-t _echinodermata leléhelyek

- Tinnyei Formacio

Lajtai Formacio

Tari Formacio

|200rr1 i

erre telepiils, legfiatalabb fels6-badeni réteg itt a lepusz-
tuldstdl fiiggben 30-80 cm vastag, jol cementdlt mészkd,
amely 5-7 cm-es rétegekbdl épiil fel; dltaldban tomor, csak
kisebb likacsok fordulnak el benne, javarészt ooidos, kis
mértékben tufds. MeglehetSsen koviiletszegény, a feltart Gs-
maradvanyok alapjan jelentds Keleti-Paratethys behatdst
feltételeznek (KOKAY et al. 1984).

Rakosi vasuti delta

3. abra. Az Ors vezér tér - Rakosmente térségének echinodermata lelohelyei Githalozattal (KOKAY et al. 1984 utan)
Figure 3. Echinoderm localities of Ors vezér tér -Rakosmente area with road network (from KOkay et al. 1984)

tiveget és horzsakovet is (KOKAY et al. 1984). BALOGH et al.
(1980) biotitokon alapulé K-Ar kormeghatdrozasa alapjan a
,,féhomok™ 13,4 + 0,6 millié évvel ezel6tt rakddott le, ami a
kés6-badeninek feleltethet6 meg (HARZHAUSER & PILLER.
2007).

A homokkovet az Ors vezér tért6l a rakosi vastiti bevagasig
minden feltdrdsban kiilonbozé faciesi mészkd fedi, amely
terrigén és vulkani eredetli szemcséket mar alig tartalmaz. Az
Ors vezér térnél és a Kerepesi titndl vulkanit és terrigén
anyagtol mentes mészkd (,,fels6 mészks”) telepiil. Anyaga az
alsé részén gyengén, a felsd részén ersen cementdlt bioklasz-
tokbdl 4ll. Osmaradvany-tartalmét tekintve alapvetéen a na-
gyobb méretii és jobb megtartdsu vazak gyakoribbak, a mol-
luscék és echinodermatak mellett Lingula teknoket is leirtak
(KOKAY et al. 1984). A képzddési kornyezet KOKAY (1985)
szerint normdl sétartalmu, 30-40 m mélységli tenger volt,
amelyet az echinoidedk, illetve Chlamys és Solenomya megje-
lenésével igazoltak. A kovetkez6 réteg fél méter vastagsagu,
laza, fehér, szivacstis, és rossz megtartasu, toredezett Chlamy-
sokat tartalmazé konszoliddlatlan mésziszap. A kozvetleniil

A kis tdvolsag ellenére a rakosi vastiti deltandl a féhomok
feletti képz6dmények faciese és faundja eltérést mutat. Az
Ervilia illetve Cerithium megjelenése alapjan ezek a meszes
tiledékek csokkent s6s vizii sekélytengerben rakodtak le (2.
abra). A rétegek telepiilése konkordans (KOKAY et al. 1984).

Budafok—Tétény térsége

Az als6-miocén képzddményekre (kdrpati kavics, illetve
d4cittufa) telepiilé Lajtai Mészk6 Formacié (1. dbra) csak
foltokban taldlhaté a felszinen. Lényegesebb feltards a
Kamaraerdei ut bevdgdsa; innen, valamint a 7-es f6utnal
(Balatoni 1t és a Szabadkai utca 0sszefutasanal) 1évs beva-
gasbol szdmos Gsmaradvany keriilt el6 (4. dbra) (MULLER
1984). Ezen feliil a Tétényi-fennsikrdl, valamint Budafok-
Tétény keriilet Promontor és Baross Gabor telep hazépitései
sordn létesitett alapgodrokbdl keriiltek el még echino-
dermatdk kisebb szamban.

A Lajtai Forméaci6 20-50 cm vastag piszkosfehér, sziirke
szind, kiilonb6zé cementéltsagi és keménységli rétegek
valamint padok véltakozdsdbdl 4ll, 6smaradvany-vaz tore-
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szarmata
felsé-badeni mészko,
karpati  ¢““echinodermata
eggenburgi homok

4. abra. Budafok-Tétényi teriilet Echinodermata lel6helyeinek foldtani
térképe uthalozattal (FOLDVARI 1929, SCHAFARZIK & VENDL 1929,
KisDINE BULLA & RAINCSAKNE KOSARY 1984, CSONTOS in GARBOCI et
al. szerk. 2000 utan)

Figure 4. Echinoderm localities of district Budafok-Tétény with road
network (from FOLDVARI 1929, SCHAFARZIK & VENDL 1929, KisDINE
BuLLA & RAINCSAKNE KOsARY 1984, CsoNTOs in GARBOCI et al. szerk.
2000)

dékes, illetve bekérgezd vorosalgagumos mészkd, kavicsos
és homokos, helyenként agyagos kozbetelepiilésekkel. A
kagyldk, csigdk héjtoredékei jol felismerhetSk az egyes
tombokben. Bizonyos padokban lumasella is megfigyelhetd
(CsonTOs in ParLotarl szerk. 2010). A mészkSben 1évo
kavics anyaga f6ként kozép- és durvaszemd, néhol j6l
kerekitett kvarcszemcsék (SCHAFARZIK & VENDL 1929,
CsonNTOS in PALOTAI szerk. 2010).

A Tétényi-platén is a Lajtai Mészkd Formdcidra a
szarmata Tinnyei Formdci6 vildgossziirke szini mészkd
rétege telepiil (SCHAFARZIK & VENDL 1929).

A vizsgalt anyag és a
modszerek

A munka sordn, a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
Gytjteményi F6osztalyan (456 db — Ech. leltdri szdmuak), a
Magyar Természettudomdnyi Mizeum Gerinctelen- és
Gerinces Paleontoldgiai Gytijteményében (50 db — M. lel-
tdri szdmuak) taldlhaté fels6-badeni tengerililiom, tengeri
csillag és tengeri siin kollekcidkhoz kapcsolddd, dsszesen
506 egyed vizsgdlata tortént meg. A taxondmiai revizidt
adatfeltard, leir6 morfometriai vizsgdlatok el6zték meg,
aminek célja a vizsgdlt példanyok daltaldnos morfoldgiai
variabilitdsdnak megismerése volt. A morfometriai mérések
a vaz alabbi dimenzidinak rogzitését tartalmazzak:

— hosszisdg: irreguldris siinoknél az oralis oldal
legalsé helyzetli peremi pontjatél az aboralis, legfelsd
helyzetli peremének pontja kozotti tdvolsag (5. dbra);

— szélesség: irreguldris siinoknél a vdz anteroposterior
hossztengelyével 90°-ot bezard, a két sz€lsé perem kozotti
tdvolsag (5. dbra);

— atmérd: reguldris siinoknél a vdz egy tetszdleges
peremi pont és annak 4tellenes pereme kozotti tdvolsag;

PoLoNKkAI B. et al.

5. abra. Hosszusag (1), szélesség (2), valamint az irregularis siinoknél
a posterior peremtol a peristomaig (1/a), valamint a peristomatol az
anterior peremig (1/b) mért tavolsagok, tovabba a peristoma (3) és a
periproct (4) szélessége-hosszusaga (példany: Parascutella gibercula,
Ech. 388)

Figure 5. Length (1), width (2) and in case of irregular Echinoids
measured distances from the posterior margin to peristoma (1/a), from
the peristoma to anterior margin (1/b) and length and width of
peristoma (3) and periproct (4) (specimen: Parascutella gibercula; Ech.
388)

6. abra. Magassag mérése (példany: Parascutella gibercula; Ech. 394)

Figure 6. Measuring of height (specimen: Parascutella gibercula; Ech.
394)

— magassag: mindkét tipus esetében az aboralis felszin
legalso pontjatdl az apexig mért tdvolsag (6. dbra);

— az ambulacralis mez6 5 szirmdnak egyenkénti és
atlagos hosszat (7. dbra);

valamint az irreguldris siinok esetében

— a posterior peremtd] a peristomdig, a peristomatdl az
anterior peremig 1évd tavolsagok (5. dbra);

— aperiproct hossza és szélessége (5. dbra);

— aperistoma hossza és szélessége (5. dbra).

A fényképek Panasonic Lumix DC FZ-35 és Nikon D90
fényképezdgéppel késziiltek.
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7. abra. Ambulacralis szirmok (An) mérése; atlag = [JA/5 (példany:
Echinolampas hemisphaerica; Ech. 403)

Figure 7. Measuring of ambulacral petals (An) average = [JA/5
(specimen: Echinolampas hemisphaerica; Ech. 403)

Rendszeres 6slénytan

A taxondémiai besorolas a KRoH & SMITH (2010) rend-
szer szerint tortént. A ,,v.” a szerzdk altal latott példanyokat
jeloli, ahol ,MFGI, MTM coll.” példanyok koziil csak az
MEFGI és az MTM gy(ijteményébe tartozé leletanyag
megtekintését jelenti. Ebben az esetben a publikdciéban
feltiintetett, illetve a két gylijteményben megtaldlhatd
példanyok leltari szdmat a,,vizsgdlt anyag” résznél tiintetjiik
fel.

Phylum: Echinodermata BRUGUIERE, 1791 [ex KLEIN, 1734]
Subphylum: Crinozoa MAaTsumoro, 1929

Classis: Crinoidea MILLER, 1821

Subclassis: Articulata StMMs, 1988

Ordo: Comatulida CLARK, 1908

Familia: Antedonidae NORMAN, 1865

Subfamilia: Antedoninae NORMAN, 1865

Genus: Antedon DE FREMINVILLE, 1811

Antedon sp. indet.

Vizsgalt anyag: 43 db cirrus (Ech. 1436) keriilt el6 az
Ors vezér térrél.

Leiras: A cirrusok atmérsi 0,5-15 mm kozé esnek, tojds
alakdak, erésen koptatottak. Az egyik oldaluk sima, a
masikon sokszor megnyult haromszog alaku kiemelkedés
lathat6. Megjegyzés: Az Antedon nemzetségbe szabadon
usz6 nyélnélkiili kis kehellyel és 5 par karral rendelkez6

formdk tartoznak. Az izoldlt vdzelemek alapjdn a nemnél
pontosabb elkiilonités nem lehetséges.

Eléfordulas: Budapest, Ors vezér tér: Lajtai Mészké
Formaci6 (tomor, cementalt mészks) felsG-badeni, Auszt-
ria: Leithakalk Formacié (tomor mészkd), badeni.

Subphylum: Asterozoa ZITTEL, 1895
Classis: Asteroidea DE BLAINVILLE, 1830
Ordo: Paxillosida PERRIER, 1884
Familia: Astropectinidae GRAY, 1840
Genus: Astropecten GRAY, 1840

Astropecten sp.
v. 1984 Asteroidea sp. — KOKAY et al., p. 290.

Vizsgalt anyag: Ech. 370, 414, 429 (vdztoredékek) Ors
vezér tér, Gyakorld utca.

Leiras: a leiras az Ech. 370 szdmui lelet alapjan késziilt:
tobb mint szdz, a mm-estdl 1 cm-ig terjedd vazelemtoredék.
Tobbségiik koptatott, kisebb résziik kerekitett is. Uralkodo-
an a karokat 0sszetev0 vazelemek, az ambulacralis csatorna
elemei maradtak meg, ezek enyhe bardzdalt diszitettséget
mutatnak. Néhany ampulla vazelem is talalhatd, ezek gom-
bolytiek. Csak egyetlen tiiske 6rz6dott meg. A vazelemek
alapjan csak genus szinten hatarozhato.

Elé6fordulas: a kozéps6-miocénbdl f6ként DEl-Eurdpa
és a Paratethys térségébdl keriilt el6: Ausztria: Leithakalk
Formacié (tomor mészkd), badeni, Olaszorszag (meszes
homok) kozépsé-miocén; Budapest, Gyakorlé utca, Ors
vezér tér: Lajtai Mészkd Formacié (meszes homok) felsé-
badeni.

Subphylum: Echinozoa

Classis: Echinoidea LESKE, 1778

Subclassis: Perischoechinoidea McCoy, 1849
Ordo: Cidaroida CLAus, 1880

Familia Cidaridae GrAY, 1825

Subfamilia Cidarinae (MORTENSEN, 1928a)
Genus: Eucidaris POMEL, 1883

Eucidaris zeamays (SISMONDA, 1842)

1842 Cidarites zea-mays mihi. — SISMONDA, 391.

1846 [Cidaris] Zea-Mays E. SisM. — AGASSIZ & DESOR, p. 336.

1858 [Cidaris] Zea-Mays E. SisM. — DESOR, p. 38.

1901 Cidaris zeamais (sic.) SISM. — AIRAGHI, p. 167-168, pl. 19,
Figures 49-57.

1907 Cidaris zeamays SiSM. — VADASz, p. 370, 422.

V. 1914 Cidaris Desmoulinsi S1ISM. — VADASZ, p. 23, pl. 2. Figure
4.

v. 2005 Eucidaris zeamays (SISMONDA, 1842) — KROH, p. 5-8,
Figures 5-6; pl. 6, Figures 1-21; pl. 7, Figures 1-30.

Vizsgalt anyag: Ech. 1786 (siintiiskék)

Leiras: primer tiiskék: zomok, viszonylag rovid, kozel
egyenes lefutdsu tiiskék, melyeket apr6 szemesék dltal hosz-
szanti sorok diszitenek. A tiiske csucsa felé a szemcsék
mérete fokozatosan csokken. Mivel a tiiskék teteje letort,
ezért az acetabulum nem tanulmanyozhaté.
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Megjegyzés: a Cidaridae formdk a tiiske morfologiaja
alapjan kiilonithet6k el, amely alapjain megegyezik a
SISMONDA (1842) altal leirtakkal.

Az Eucidaris desmoulinsi (SISMONDA, 1842) formatol
eltér a tiiske méretében, amely az E. zeamays (SISMONDA,
1842) esetében rendre kisebb, valamint a tiiskék diszitett-
sége az E. desmoulinsi formandl szabédlyosabb.

Elofordulas: a faj az Eucidaris genus leggyakoribb
formdja a badeni Paratethysben (KroH 2005): Kemence:
Lajtai Mészké Formdacié (meszes homok): alsé-badeni;
Ausztria: als6—fels6-badeni; Budapest, Budafok-Tétény:
Lajtai Mészk6 Formacié (meszes homokkd): fels6-badeni;
Romania: badeni.

Eucidaris sp. indet.

1914 Cidaris melitensis FORBES. — VADASZ, p. 22-23, pl. 2. Figure
6.

Vizsgalt anyag: Ech. 1397 (2 db lemeztoredék)

Leiras: vaztoredékek: a primer tiiskeszemolcsok nagy-
méretliek, csomoészertien helyezkednek el. A petalodium
anizop6rai enyhén ferde barazdaval kapcsolédnak Gssze, a
szegélyen dudorsor taldlhat6. Az areoldkat koriilvevd
scrobicula kerek, gyongysorszerti. Egyéb morfolégiai bé-
lyeg nem tanulmanyozhatd.

Megjegyzés: az Eucidaris fajok elkiilonitésének alapja
a tiiske, azonban a vizsgélt leletanyagbdl csak lemez-
toredékek allnak rendelkezésre, amik alapjan csak genus
szinten hatdrozhato.

Elofordulas: Budapest, Budafok-Tétény: Lajtai Mészkd
(meszes homokk®): fels6-badeni.

Subclassis: Euechinoidea BRONN, 1860
Infraclassis: Carinacea KROH & SMITH, 2010
Superordo: Echinacea CLAUS, 1876

Ordo: Camarodonta JACKSON, 1912

Infraordo: Temnopleuridea MORTENSEN, 1942
Familia: Parechinidae MORTENSEN, 1903b
Genus: Psammechinus AGASSIZ & DESOR, 1846

Psammechinus dubius dubius (AGASS1z, 1840)
1. tabla, 2. abra

1840a Echinus DUBIUS Ag. — AGASSIZ, p. 84-85; pl. 22, Figures
4-6.

1840b [Echinometra] margaritifera NIC. — AGASSIZ, p. 12.

1875 Psammechinus dubius — LoORIOL, 29-30; pl. 2, Figures 6,
6a—c, 7, 7Ta-b.

v. 1914 Psammechinus dubius AG. sp. — VADASZ, p. 27-28.

v. 1984 Psammechinus dubius (AG.) — KOKAY et al., p. 290.

v. 1985 Psammechinus dubius (AGASSIZ, 1846) — MIHALY, p. 238,
pl. I, Figures 3-5.

2005 Psammechinus dubius dubius (AGAassiz, 1840) — KROH p.
25-26; pl. 14, Figures 1-4.

2006 Psammechinus dubius dubius (AGAsS1z, 1840) — KROH &
MENKVELD-GFELLER, p. 3—4, Figures 3A-D, Figure 4.

Vizsgalt anyag: Ech. 366, 419, 420, 421, 425 (6sszesen

45 db) Gyakorl6 utca (1 db), Ors vezér tér (44 db).
Meéretek: 4tmérs: 2—10 mm; M: 1,5-6 mm

Leiras: a vizsgdlt példanyok kor alakdak, az oralis fel-
szin lapos, az aboralis felszin enyhén félkorivesen domborti.
Az oldalak lekerekitettek. Az apicalis régi6 egyik példany-
ndl sem tanulmanyozhat6. A peristoma mintegy 40-50%-a
a vaz atmérdjének. Az ambulacralis mez6 az interambu-
lacralis mez&vel szemben erésen Osszesziikiils. Az ambu-
lacrumok jellegzetes trigeminid tipusu lemezekbdl allnak.
A tiiskedudorok jol 1athatdk: a primer és szekunder szemol-
csok jol elkiiloniilnek. Az ambulacralis és interambulacralis
mez8kon 2-2 primer tiiskesor taldlhaté, szamuk egy sorban
12 koriili. Az ambulacralis tabldk egy-egy nem krenuldlt,
imperforalt peremi tiiskeszemolcsoket viselnek és kisebb
belsé tiiskeszemolcsoket. Az interambulacralis tdblak mint-
egy masfélszer olyan szélesek, mint az ambulacralis tabldk.
Mindegyik tdbldhoz egy nem krenuldlt, imperforalt els6d-
leges tiiskeszemolcs tartozik. Mind az ambulacralis, mind
az interambulacralis mez8kon a szekunder tiiskedudorok
egymdshoz kozel (néhany tized mm tavolsdgban) helyez-
kednek el, méretiik véltozatos, alakjuk kerekded, szdmuk
10-12.

Megjegyzés: a kis méretekbSl addddan valdszindleg
juvenilis példanyok.

El6fordulas: dltalanosan elterjedt a Paratethys terii-
letén: Ausztria: mészhomokkd, fels6-eggenburgi—badeni;
Svédjc: molasz: eggenburgi—karpati; az als6—kozépsé-mio-
cénben (eggenburgi—felsé-badeni) Drégely: Gardbi Slir
Formdcié (homok, aleurit): k6zéps6-miocén; Piliny: Szé-
csényi Slir Formacid (glaukonitos homokkd, slir): als6-mio-
cén; Fot: Foti Formacio (meszes homokkd): als6-miocén;
Budapest, Ors vezér tér, Gyakorl6 utca: Lajtai Mészkd
Formacio (meszes homokks, mészhomok): felsG-badeni;
(MIHALY 1985; KroH 2005).

Psammechinus sp. indet.
1. tabla, 1. abra

V. 1984 Arbacina monilis (DESMAR.) — KOKAY et al., p. 290.
v. 1985 Arbacina monilis (DESMAREST, 1858) — MIHALY, p. 238,
pl. 1, Figures 1-2.

Vizsgalt anyag: Ech. 417, 418 (6sszesen 3 db) Ors vezér
tér.

Meéretek: H: 14—-18,5 mm; Sz: 14-18,5 mm; M: 9-9,5
mm

Leiras: kisméretd reguldris tengeri siin. A tiiskedudorok
morfolégidja megegyezik a fenn emlitett Psammechinus
dubius-éval. Az aboralis oldal mészhomokkal kitoltott, igy
a szdjadék nem lathaté. Az oralis oldal egydltalin nem
latszodik, igy sem az apicalis régid, sem a gonopordk nem
tanulmanyozhatok.

Megjegyzés: Mindegyik lelet tovdbbnovéses kalcit-
réteggel bevontan fordul els. A rossz megbrz6dés miatt a
faji szinten torténd elkiilonitésre lehetdséget ad6 alaki
bélyegek nem tanulmanyozhat6k, emiatt csak a genus szintd
besorolds lehetséges. A tiiskeszemolcsok morfoldgidjabdl
adédodan a Psammechinus nemzetségbe sorolhat6, mert az
Arbacina genusndl a szekunder tiiskedudorok egyverettiek,
nem ennyire kiiloniilnek el a primer tiiskedudorokt6l. A
masodlagos tiiskeszemolcsok kozel szabalyos sorban kove-
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tik egymadst, ami a Psammechinus nemzetségre jellemzd.
Eléfordulas: Budapest Ors vezér tér: Lajtai Mészké

Formacio (meszes homok): felsG-badeni.

Infraclassis: Irregularia LATREILLE, 1825

Superordo: Neognathostomata SMITH, 1981

Ordo: Clypeasteroidea AGASSIz, 1873

Subordo: Clypeasterina AGASSIz, 1872

Familia: Clypeasteridae AGASsIz, 1835

Genus: Clypeaster LAMARCK, 1801

Clypeaster campanulatus (SCHLOTHEIM, 1820)
forma partschii MICHELIN, 1861
1. tabla, 3—5. abra

1861 Clypeaster Partschii, MICHELIN — MICHELIN, p. 127128, pl.
17. Figure 3, pl. 30, Figures a—f.

1867 Clyp. Partschi MICH. — STACHE, p. 143.

1868 Clypeaster Partschi MICH. — KARRER, p. 570.

1869 Clypeaster Partschi MICHEL. — FUCHS, p. 194.

1869 Clyp. Partschi MICHELIN — LAUBE, p. 183.

1870 Clypeaster Partschi MICH. — LAUBE, p. 314.

1871 Clypeaster Partschi MICHELIN — LAUBE, p. 64.

v. 1906 Clypeaster Partschi, MICHELIN. — VADASZ, p. 331.

v. 1914 Clypeaster sardiniensis COTTEAU — VADASZ, p. 51, text-
Figures 29-30.

v. 1914 Clypeaster coronalis LAMBERT — VADASZ, p. 57, text-
Figure 35.

v. 1969 Clypeaster ct. acuminatus DESOR — MIHALY, p. 256.

v. 1969 Clypeaster coronalis LAMBERT — MIHALY, p. 256.

v. 1969 Clypeaster sardiniensis COTTEAU — MIHALY, p. 256.

v. 1984 Clypeaster cf. acuminatus — KOKAY et al., p. 288.

v. 1984 Clypeaster coronalis LAMB. — KOKAY et al., p. 288.

v. 1984 Clypeaster sardiniensis COTT. — KOKAY et al., p. 288.
2005 Clypeaster campanulatus forma partschii MICHELIN, 1861
KRroOH, p. 55-57, pl. 23. Figures 1-2, pl. 26, Figures la—c. v. MFGI
coll: Ech. 72,73,91,92, 1757, 1759.

Vizsgalt anyag: Ech. 71, 72, 73, 74, 91, 92, 1757, 1759.
(6sszesen 10 db) Kerepesi ut (8 db), Budafok-Tétény (2 db).

Meéretek: H: 115-125 mm; Sz: 94,5-111,5 mm; M:
37,5-46,5 mm

Leiras: A leirasban szerepld példany (Ech. 72) korong
alakd, a mells6 és hatulsé péaros szirmokndl kismértékben
ivesen kiékel6d6 korvonallal. Az apicalis rendszer jelleg-
zetes Otszoges elhelyezkedési, melyet az interambulacralis
lemezsoroknal gonopordk szegélyeznek (szamuk 5). Az
ambulacralis szirmok az apicalis rendszert6l indulva fvesen
egyre tdvolodnak a petalodium f&tengelyétdl, a peremtdl
mintegy 1-1,5 cm-re érnek véget. Az anizopdrdk kismére-
tliek, kozel parhuzamosan futnak, néhany milliméterre a
szirmoktol, mérettartok. Az oralis oldalon a szdjbardzdak
kozel a peremnél kezd6dnek, fokozatosan, majd egyre
erésebben bemélyeddk, a peremnél hirtelen érnek véget. A
peristoma szintén 6tszog alakd (H=14, Sz=19 mm), az
infundibulum mélységét a peristomat részben kitoltd ce-
mentalt tiledék miatt nem lehetett lemérni. A periproct kor
alakd (&tmér6= 6 mm), peremi helyzetdi. A korvonal a peri-
proctndl a kdrvonal enyhe fvben, de hatarozott be6blosodést
mutat.

Megjegyzés: a Clypeaster sardiniensis COTTEAU 1895,
valamint a Clypeaster coronalis LAMBERT 1913 leirasai

megegyeznek a Clypeaster campanulatus forma partschii
MICHELIN, 1861 altal kozolt leirassal, ezért a két késdbb leirt
forma a C. campanulatus f. partschii junior szinonimadja.

A MIHALY (1969) dltal kozolt egyetlen Clypeaster cf.
acuminatus DESOR 1847 példanyrdl (Ech. 71) morfoldgiai
leirds nem késziilt, sem dbrdzolds. A példany djravizsgalata
és morfoldgiai értékelése alapjan nincs lényegi eltérés a
vizsgalt egyed értékelhetd morfoldgiai tulajdonsdgai és a C.
campanulatus f. partschii leirdsa kozott.

El6fordulas: a badeni Paratethysben széles korben el-
terjedt: Alsétold, Biatorbagy, Budapest: Kerepesi t, Let-
kés, Kemence, Nagypall: Lajtai Mészkd Formacié (tomor,
cementalt, molluscas mészks, meszes homok, mészhomok-
ko): also-fels6—badeni; Ausztria: (mészké—mészhomokkd):
alsé-fels6—badeni; Romania: fels6-badeni (VADAsz 1914,
MIHALY 1969, KrOH 2005).

Clypeaster sp.

Vizsgalt anyag: Ech. 75, 1780, M.61.5639, M.69.232,
M.69.233 (6sszesen 13 db) Kerepesi tut (11 db), Budafok-
Tétény (2 db).

Meéretek: H: 64—132 mm; Sz: 69,5-112 mm; M: 14,5-32
mm

Megjegyzés: A példanyok toredékesek és/vagy rossz
megdrzddéstiek, igy csak genus szinten hatdrozhatok.

El6fordulas: Budapest, Kerepesi tt, Budafok-Tétény:
Lajtai Mészkd Formacié (mészhomokkd): felsd-badeni.

Subordo: Scutellina HAECKEL, 1896
Familia: Scutellidae GRAY, 1825
Genus: Parascutella DURHAM, 1953

Parascutella gibercula (DE SERRES, 1829)
2.tabla, 1. abra

1829 Scutella gibercula — DE SERRES, p. 156.

1835 Sc. gibberula (sic.) M. de S. — AGASsIz, p. 186.

1837 S. gibercula. M. DE SERRES — DES MOULINS, p. 80.

1841 Scutella gibbercula (sic.) DE MARCEL DE SERRES — AGASSIZ,
p. 86.

1869 Scutella Faujasii — FucHS, p. 194.

1869 Scutella Vindobonensis LAUBE sp. ined. — FUCHS, p. 194.

1869 Scutella vindobonensis LAUBE. — LAUBE, p. 183, pl. 17,
Figure 1.

1871 Scutella Vindobonensis LAUBE. — LAUBE, p. 62, pl. 17, Figure
1.

v. 1877 Scutella vindobonensis LAUBE — LOCzy, p. 43.

v. 1887 Scutella pygmea nov. sp. — KOCH, p. 262-263, Figures
la—c.

v. 1906 Scutella vindobonense LBE. — VADASZ, p. 261.

v. 1914 Scutellina hungarica nov. sp. — VADAsz, p. 30, pl. 4,

Figures 4-2.

v. 1914 Scutella vindobonensis LBE. — VADASZ, p. 32-34, Figures
12-13.

v. 1914 Scutella pygmea KocH — VADAsz, p. 38, pl. 3, Figures
10-11.

v. 1953 Scutella vindobonensis LAUBE, 1871 — SzORENYL, pl. 1,
Figures 4 a-b.
1962 Scutella vindobonensis — SCHAFFER, pl.19, Figure 3.
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v. 1969 Scutellina hungarica VADASZ— MIHALY, p. 255-256, pl. 2,

Figures 2-3.

v. 1969 Scutellina szoerenyiae nov. sp. — MIHALY, p. 255, pl. 2,
Figure 1.

v. 1969 Scutella vindobonensis LAUBE — MIHALY, p. 254.

v. 1984 Scutella vindobonensis LAUBE— KOKAY etal., p. 288, 290.

v. 1984 Scutella pygmea — KOKAY et al., p. 288.

v. 1984 Scutella (,,Scutellina’) hungarica (VADASZ) — KOKAY et
al., p. 288.

v. 1984 Scutella n. sp. 1. — KOkAy et al., p. 288.

v. 1984 Scutella n. sp. 2. — KOKAY et al., p. 288.

v. 1985 Scutella hungarica (VADASZ, 1914) nov. comb. — MIHALY,
p- 239-240, pl. L., Figures 6-10.

v. 1985 Scutella muelleri n. sp. — MIHALY, p. 241, pl. 3, Figures
5-6, pl. 4, Figure 1.

v. 1985 Scutella pygmea KocH, 1887 — MIHALY, p. 240, pl. 3,

Figures 1-4.
v. 1985 Scutella romanin. sp.— MIHALY, p. 240, pl. 2, Figures 4-6.
v. 1985 Scutella vindobonensis LAUBE, 1871 — MIHALY, p.
241-242.
v. 1989 Scutella vindobonensis altus n. ssp. — MIHALY, p.

237-238,239-240; pl. 1, Figures 1-2; pl. 2, Figure 1.
2005 Parascutella gibbercula (DE SERRES, 1829) — KROH, p. 85,
Figures 36, 37; pl. 39, Figures 1a-b; pl. 40, Figures 1-2; pl.
41, Figures 1-3; pl. 42, Figures la—c. v: MFGI, MTM coll.
2010 Parascutella gibbercula (DE SERRES, 1829) — KROH, p. 297.

Vizsgalt anyag: Ech. 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 13, 14,
15, 16,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,26, 27, 28, 29, 30, 31,
32,33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47,
48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 76, 77, 78, 79, 81, 82, 83, 84,
85, 86, 87,95, 96, 97, 98, 98, 343, 344, 348, 349, 350, 351,
358, 359, 360, 361, 362, 363, 371, 372, 373, 374, 376, 378,
379, 380, 381, 382, 383, 385, 386, 387, 388, 389, 390, 391,
392, 397, 398, 399, 400, 401, 410, 415, 1769, 1770, 1771,
1773, 1776, 1777, 1785, 1788, 1803, 1804, 1807, 1817, 1822,
1823, 1825, 2004; M.60.5947, M.60.6078, M.60.5947,
M.60.5971, M.61.5693, M.61.6220, M.66.34 (6sszesen 236
db) Gyakorl6 utca (79 db), Ors vezér tér (56 db), Kerepesi ut
(69 db), rakosi delta (6 db), Budafok-Tétény (25 db).

Meéretek: H: 5-114 mm; Sz: 5,5-121 mm; M: 1-23 mm

Leiras: a jellemzés az Ech. 363-as leltari szamu példa-
nya alapjan torténik: a test lapos, korong alakd, az apexnél
példanyonként valtozatos alaki, alapvetéen kipszeri kidu-
dorodést mutat. Kissé kerekitett peremd, az alsé részen
enyhén beoblosodik. Az aboralis felszinen az anizopoérakkal
hatdrolt ambulacralis szirmok vékonyak, két végiiknél kis
mértékben elkeskenyed6k. Az oralis oldal jol vizsgalhat6:
lapos, a szdjnyilds kozponti helyzetd, kerek, a testmérethez
képest nagyméretii. A periproct szintén kerekded, a szdj-
nyildsndl rendre 1,5-2-szer kisebb a vdz hits6 végén peremi
helyzetben van. A peristoma peremi részénél kismértékd
beoblosodés észlelhetd.

Megjegyzés: valamennyi a példdny korvonala jorészt
megegyezik. Az egyes példdnyok kozotti f6 eltérés az apex és
az ambulacralis szirmok domboroddsanak mértékében van.

A Scutella és a Parascutella genusok kozotti alapvetd
kiilonbség a periproct helyzetébdl adédik (DURHAM 1953): a
Parascutella nemzetség esetében peremi, vagy ahhoz kozeli

helyzetd, a Scutella nemzetségnél pedig a posterior perem
és a peristoma kozott hozzavetSlegesen féliton vagy a peri-
stomdhoz kozelebb taldlhat6. A vizsgalt példanyok tul-
nyomo részében a periproct tanulmanyozhat6 volt, amelyek
peremi vagy ahhoz kozeli helyzettiek, igy a Parascutella
nemzetségbe sorolandok.

A Parascutella gibercula (DE SERRES, 1829) és a Para-
scutella vindobonensis (LAUBE, 1871) kozotti elkiilonités £6
alapja a méret volt. A kis és nagyméretli példanyok kozotti
kiilonbségek az alabbiak:

— kis méreti példanyokon a corona apicalis kiiposodédsa
joval kisebb ardnyt, mint a nagy méretti egyedeken;

— a petalodium a juvenilis formdkon a vaz feléig ér el,
mig a kifejlett példanyokndl a vaz haromegyedéig, illetve
kozel a peremig;

— a periproct beoblosodése a kis méretti formakndl U
alakd, mig a kifejlett példanyoknal V alakd;

— aperiproct vazpereme a juvenilis egyedeknél konvex,
mig a kifejlett példanyokndl konkdv;

— ajuvenilis és ivarérett példany kozotti diagnosztikus
kiilonbség a kifejlett egyednél a gonopora megléte, ellen-
kez6 esetben annak hidnya.

Mivel ezek nem faji diagnosztikus bélyegek, a két forma
kozott fajszintl elkiilontilés nincsen, ezért a P. vindobo-
nensis a P. gibercula junior szinoniméja.

A Scutella vindobonensis altus n. ssp. MIHALY éltal
(1989) kozolt alfaj esetében sincs faji szintd kiillonbség a P.
gibercula-hoz képest.

A kordbban kiilon fajként leirt Scutella szoerenyiae
MIHALY, 1969 diagnosztikus bélyegeiben nem mutat kiilonb-
séget a P. gibercula leirasahoz képest.

A legnagyobb egyedszdmu (64 példany), kordbban a
Scutella hungarica morfocsoportba sorolt formaknal
(Scutella hungarica (VADASZ, 1914), S. pygmea KocH, 1887,
S. romani MIHALY, 1985 és S. muelleri MIHALY, 1985)
lehet6ség volt 7 karakter (5—7. dbra) variabilitdsanak vizsga-
latdra. A hosszusdg €s szélesség ardnya szignifikansan nem
véltozik (8. dbra). Vizsgdlataink is megerdsitették KROH
(2005, 2010) véleményét, miszerint a fentebb emlitett fajok
P. gibercula juvenilis példanyanak tekinthet6k, azaz a P.
gibercula junior szinonimai.

8. abra. A hosszlisag és a szélesség aranya a korabban kiilon fajként
leirt Scutella példanyoknal

Figure 8. Length/width ratios of taxa which formerly described as
Scutella and taxonomically separated specimens
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Diszkusszio: a forma elso leirdsa — bar a latin nyelvtan
szabdlyai szerint helyteleniil — S. gibercula, a nevezéktani
szabalyok szerint annak els6 emlitése az irdnyado.

El6fordulas: a Paratethys badeni képz&dményeiben
altalanosan elterjedt: Kemence, Biatorbagy, Egyhdzbér,
Erd, Fazekasboda, Harka, Himeshdza, Hird, Hossztihetény,
Matraverebély, Sdmsonhdza, Sopron, Szatina, Zebegény,
Budapest: Budafok-Tétény, Ors vezér tér, Gyakorlé utca,
Kerepesi tt, rakosi delta: Lajtai Mészkdé Formacio (laza
mészhomokk®): also-fels6—badeni; Ausztria, Szlovikia,
Lengyelorszdg, Franciaorszdg, Ukrajna, Szerbia, Romania:
(mészkd, mészhomokks): badeni (KocH 1887; VADASZ
1914; MIHALY 1969, 1985, 1989; KrOH 2005).

Scutellidae sp. indet.
2.tabla, 5. abra

v. 1984 Clypeaster sp. — KOKAY et al., p. 290.
v. 1985 Clypeaster sp. indet. — MIHALY, p. 238.

Vizsgalt anyag: Ech. 99, 369, 416, 1768, 1802,
M.60.5971, M.60.6088, M.66.66, M.61.5640 (6sszesen 11
db) Ors vezér tér (1 db), Gyakorld utca (1 db), Kerepesi tit (1
db), rakosi delta (3 db), Budafok-Tétény (5 db).

Meéretek: H: 79-112 mm; Sz: 78—116,5 mm; M: 15-22,5
mm

Leiras: a jellemzés az Ech. 416-os leltari szamd példany
alapjan késziilt. A rosszul meg6rz6dott példany félbetort, az
oralis oldal er6sen cementalt, részben befoglal6 kézetbe dgya-
zott, néhany Pectenidae kagyld is helyet foglal rajta. Az ab-
oralis oldal jobban lathat6, a szirmok enyhén bemélyeddek,
leginkabb a frontalis (A-IIT) latszédik. Az anizopérak kozel
egyenesek.

Megjegyzés: a vizsgilt példany toredékes volta és az
aboralis oldal tanulmanyozhatatlansdga miatt a csaladnal
pontosabb meghatarozas nem egyértelmi. A kordbban Clype-
asterként torténd leirdsok az ambulacralis szirmok jellegei
alapjan nem helytélléak: a Clypeastereknél a szirmok bedblo-
sodése markansabb, korvonalaik szélesek, valamint a likacs-
parok a testmérethez képest vastagabbak a Scutellidae csalad
képviseldihez képest, de ennél a példanynal egyik ilyen tulaj-
donsag sem jelentkezik. Mindezeket alatdmasztjak a mérések
(9. abra), melyek azt mutatjak, hogy a hosszisag és a magas-

C of. souminstus
C swdinienss
€ sardiniensis

€. coronalls
€. sardiniensis
iniensis
ndabon.
ndobon
ndobon.
ndabon
ndabon
windobon.
ndobon.
indobon.
ndobon.
ndobon
ndobon.

9. abra. A vizsgalt teriileten el6fordulo, a kérdéses taxon méreteivel
hasonlod Parascutella egyedek ¢€s Clypeaster egyedek hosszusag/
magassag aranya

Figure 9. Height/width ratios of Parascutella and Clypeaster species
which represent similar size of the problematic specimen

sdg aranydban a térségben el6forduld vizsgalt Clypeasterek
és a Parascutella giberculak elkiiloniilnek, de mivel a
periproct nem &6rz6dott meg, ezért a Parascutella genusba
egyértelmitien nem sorolhat6 be, vagy a Scutella vagy a Pa-
rascutella nembe tartozik, igy csak csaldd szinten hataroz-
hat6.

A tobbi példany esetében ugyancsak a rossz megtartasi
allapot (maéllott, erésen rdcementdlt vagy toredékes vaz-
feliilet) miatt nem lehetett tanulmanyozni a két genus kozotti
elkiilonits bélyegeket.

Eléfordulas: Budapest: Ors vezér tér, Gyakorl6 utca,
Kerepesi ut, rakosi delta, Budafok-Tétény: Lajtai Mészkd
Formacio6 (meszes homok): fels6-badeni.

Familia: Astriclypeidae STEFANINI, 1911
Genus: Amphiope AGASSIZ, 1840

Amphiope bioculata (DEs MOULINS, 1837)
3. tabla, 1. abra

1837 S. bioculata. Nob. — DES MOULINS, p. 72.

1847 [Lobophora (Amphiope)] bioculata AGASS. — AGASSIZ &
DESOR, p. 136.

1847 [Lobophora (Amphiope)] elliptica DESOR — AGASSIZ &
DESOR, p. 136.

1858 Amphiope bioculata AGASS. — DESOR, p. 236.

1858 [Amphiope] elliptica DESOR — DESOR, p. 236.

1869 Amphiope perspicillata AG. — LAUBE, p. 182.

1869 Amphiope elliptica DESOR. — LAUBE, p. 182.

1870 Amphiope perspicillata AG. — LAUBE, p. 314.

1870 Amphiope elliptica AG. — LAUBE, p. 314.

1871 Amphiope perspicillata AGASSIZ— LAUBE, p. 61.

1871 Amphiope elliptica DESOR. — LAUBE, p. 61-62, pl. 16 Figure 5.

v. 1914 Amphiope bioculata DESMOUL. sp. — VADASZ, p. 159-160.
text-Figure 122.

v. 1984 Amphiope bioculata DESMAR. — KOKAY et al., p. 288.

v. 1985 Amphiope bioculata (DESMOULINS, 1837) — MIHALY, p.
242.

2001 Amphiope gr. bioculata — NERAUDEAU et al., p. 52, pl. 1.

2005 Amphiope bioculata (DES MOULINS, 1837) — KROH, p.
97-101, Figures 42a-b; pl. 46, Figures 5a-b; pl. 47, Figures 1
a—b; pl. 48, Figures 1-3. v: MFGI coll.

Vizsgalt anyag: Ech. 312 (6sszesen 1 db) Budafok-
Tétény.

Meéretek: H: 77 mm; Sz: 79,5 mm; M: 14,5 mm

Leiras: majdnem kor alaku, kozepesen lapitott forma. A
vazat 4ttord két lunula a perem és a petalodium kozott a
posterior helyzetben foglal helyet, ovilis alakd, egymashoz
képest szimmetrikusan, az ambulacralis tdblasor folyta-
tasaban vannak (méreteik: H: 8,5 mm, Sz: 7,5-8,5 mm).
Kozottiik a peremt6l 3 mm-re taldlhat6 a periproct, amely
kisméretli, kerekded (atmérS: 1,5 mm). Az ambulacralis
szirmok enyhén domboruak, rovidek, vaskosak, lekereki-
tettek. A frontdlis szirom (A-III) aleghosszabb, ezt koveti az
eliils6 szirmompdr, a legrovidebbek a hétulsé szirmok. Az
anizoporak kifelé nének. Az apicalis mez6 kozelit6leg a var
kozepén helyezkedik el. A gonopordk szdma 4, az ocellaris
porusok a triviumndl latszédnak, kozel egy sorban vannak.
Az oralis oldal enyhén homort. A szdjbardzdak jol elkii-
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l6niilnek, a peristoma utdn erdsen bemélyednek, de a viz
peremét nem érik el. Az oralis oldalon interambulacralisan
ovilis mélyedés taldlhaté a peristomatdél mintegy 1 cm-en
keresztiil. Ennek elvégz6désétdl ambulacralisan egy masik
mélyedés kezd6dik a perem felé szélesedve. A vaz posterior
pereme lenyesett, beoblosodés, {velt alak nincs.
Elofordulas: a Paratethys badeni képz&dményeinek
ritka formdja: Ausztria: (mészhomokkd): karpati—badeni;
Budapest: Budafok-Tétény: Lajtai Mészké Formacid
(mészhomokkd), fels6-badeni (VADASz 1914, KroH 2005).

Amphiope sp. indet.
3. tabla, 2. abra
v. 1984 Amphiope ludovici LAMB. — KOKAY et al., p. 288.
v. 1985 Amphiope ludovici LAMBERT, 1915 — MIHALY, p. 242-243,
pl. IV, Figures 7-8.
v. 1984 Echinoidea n. gen. és n. sp. — KOKAY et al., p. 288.
v. 1985 Kieria semseyana n. sp. — MIHALY, p. 243, pl. IV, Figures
2-6.

Vizsgalt anyag: Ech 352,355,356, 357 (4 db.) Gyakorl6
utca.

Meéretek: H: 13-38,5 mm; Sz: 14-40 mm; M: 1,5-3,5
mm

Leiras: a jellemzés az Ech. 352 sz. lelet alapjan késziilt:
a korvonal kerekded, a vaz hatsé része félkor alakban
legdmbolyitett. A perem vékony, éles. Az aboralis oldal
lapos, rajta a peristoma (dtmér6: 2 mm) kor alakd,
kozelitSleg kozponti helyzetben van. A vazat 4ttor6 két
lunula kor alaku, kozel, szimmetrikus helyzetben vannak
(méreteik: H: 3,5 mm, Sz: 3,25-3,5 mm), kozottik a
peremtSl 2 mm-re van a periproct, mely igen kisméreti
(0,75 mm), kerek. A vdz szélessége el6re haladva csokken.
Az aboralis felszinen a petalodium és az apicalis rendszer a
befoglal6 kézetbe dgyazottsdg miatt nem tanulményozhatd.

Megjegyzés: LAMBERT (1912) leirasdban &brazolt
Amphiope ludovici kozel kerek lunuldjdhoz hasonlit jobban
(pl. X VI, Figures 14, 16). KroH (2005) szerint az A. ludovici
és A. bioculata fajok leirdsa és dbrazoldsa megegyezik ezért
némenklatira prioritisoknak megfeleléen a format A.
bioculata (DES MOULINS, 1837) fajnak kell nevezni. A két
forma kozotti morfoldgiai kiilonbség, hogy mig az A.
bioculata kozel kor alaku, posterior része lecsapott, egyenes
korvonald, addig az A. ludovici posterior irdnyban novo
szélességli, valamint fvelt. Az A. ludovici oralis oldala tel-
jesen sima, nem taldlhaté az A. bioculatara jellemzd
bemélyedés sem az interambulacralis, sem az ambulacralis
zoéndban. Azonban ezek 6nmagdban nem hasznédlhatok faj-
szint(i elkiilonitésre. Mivel az aboralis oldal nem tanulma-
nyozhat6, ezért a biztos fajhatdrozds dnmagaban kétséges,
igy csak genus szinten irhato le.

A Kieria semseyana MIHALY, 1985 (holotypus: Ech.
355) szerint a bedblosodés a szirmoknak megfelelden ,,U”
alaki, azonban a viszonyitdst ad6 szirmok csak az egyik
példanynal (Ech. 356), latszédnak, 4m ennek biztos eldon-
tésére itt sem alkalmas a megtartds. Maga a forma kismé-
retdi, posterior részén két szimmetrikus bedblosodéssel. A
két oldalsé nagyobb bedblosodés kozott a sarkok lekere-

kitettek, a peremrész {vszerti dombortsagot mutat. Lunula
egyik példanyon sem lathat6. KroH (2005, 2010) tobbszor
emlitette, hogy a faj az Amphiope bioculata (DES MOULINS,
1837) juvenilis alakja a korvonal hasonlésdga alapjan. A
Kieria semseyana és az A. bioculata k6zott a kiilonbség:

— az A. bioculata esetében a kor alaki végbélnyilds a
peremtd] néhdny mm-rel beljebb a szdjadék felé talalhatd, mig
a K. semseyanandl legyez6 alaku és teljesen peremi helyzett;

— a K. semseyana esetében a lunuldk hidnyoznak, mig
az A. bioculatandl a periproct kornyéki ivszeri domborulat
nem taldlhaté meg, igy az eltérd korvonalakbol ad6do;

Mindezek azonban nem elégségesek fajszintd elkiiloni-
tésre (pl. KRoH 2005). Igy a Kieria semseyana MIHALY, 1985
az Amphiope nemzetségbe sorolhatd, mint juvenilis forma.
Fajszint{i hatdrozasa a példanyoknak nem volt lehetséges.

El6fordulas: Budapest, Gyakorl6 utca: Lajtai Mészkd
Formacio (laza mészhomokkd): fels6-badeni.

Ordo: Cassiduloida CLAUS, 1880
Familia: Echinolampadidae GrAY, 1851
Genus: Echinolampas GRAY, 1825

Echinolampas hemisphaerica (LAMARCK, 1816)
3. tdbla, 4-5. dbra

1816 Clypeaster hemisphaericus n. sp. — LAMARCK, p. 293.

1835 E.[chinolampas] hemisphcéricus AG. (Clypeaster hemisph.
LAM.) — AGAsSIZ, p. 187.

1847 [Echinolampas] hemisphcricus AGASS. — AGASSIZ & DESOR,
p- 165.

1847 [Echinolampas] Linkii AGASS. — AGASSIZ & DESOR, p. 166.

1858 [Echinolampas] Linkii AGASS. — DESOR, p. 309.

1869 Echinolampas hemisphéricus LAMARCK (Clypeaster) — DES
MouLins, p. 315.

1869 Echinolampas hemisphaericus Lam. var. Linki GOLDF. —
Fucss, p. 194.

1869 Echinolampas hemisphaericus Lamarck sp. Varietas Linkii
GOLDFUSS. — LAUBE, p. 183.

1870 Echinolampas hemisphaericus var. Linki GOLDF. — LLAUBE,
p-314.

1871 Echinolampas hemisphaericus LAMARCK. Varietas Linkii
GOLDFUSS. — LAUBE, p. 65, 66; pl. 18, Figure 3.

1871 Echinolampas hemisphaericus LMK. var. Linkii, GLDFS. —
LAUBE, pl. 18, Figure 2.

1877 Echinolampas hemisphaericus LAM. Varietas Linkii GOLDF.
— Loczy, p. 63.

v. 1906 Echinolampas hemisphaericus LAM. var. LINK1I, GOLDFS.
— VADASZ, p. 254-255.

v. 1914 Echinolampas hemisphaericus LAM. sp. — VADASZ,
p-117-120, text-Figure 92.

1962 Echinolampas hemisphaericus — SCHAFFER, pl. 19, Figure 3.

v. 1969 Echinolampas hemisphaericus LAMARCK — MIHALY, p.
256.

v. 1969 Echinolampas hemisphaericus var. depressa LAMBERT —
MIHALY, p. 256.

v. 1984 Echinolampas hemisphaericus LAMK. var. depressa LAMB.
— KoOkAY et al., p. 288.

v. 1985 Echinolampas hemisphaericus LAMARCK, 1816 — MIHALY,
p- 244.

2001 Echinolampas hemisphaerica— NERAUDEAU et al., p. 52, pl. 1.
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2005 Echinolampas hemisphaerica (LAMARCK, 1816) — KROH, p.
110-113, Figures 43.2, 44, 45; pl. 51, Figure 1-2. v: MFGI,
MTM coll.

Vizsgalt anyag: Ech. 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65,
66, 67,68, 88,89, 90, 100,364, 365,403,404, 405, 406, 407,
408, 409, 1758, 1760, 1761, 1762, 1763, 1764, 1765, 1766,
1767, 1772, 1774, 1775, 1778, 1779, 1781, 1782, 1783, 1784,
1787, 1789, 1790, 1791, 1792, 1793, 1794, 1795, 1796, 1797,
1798, 1799, 1800, 1805, 1806, 1808, 1809, 1810, 1811, 1812,
1813, 1814, 1815, 1816, 1818, 1819, 1820, 1821; M.60.5745,
M.60.5758,M.60.5759, M.60.5771, M.60.5772, M.60.5916,
M.60.5919, M.60.6087, M.61.5641, M.61.5642, M.61.5643,
M.61.5652, M.61.5653 M.69.235 (6sszesen 113 db),
Gyakorl6 utca (4 db), Ors vezér tér (8 db), Kerepesi ut (17
db), rakosi delta (1 db), Budafok-Tétény (79 db).

Méretek: H: 55,5-125 mm; Sz: 49—-111 mm; M: 27-37
mm

Megjegyzés: A példany jo egyezést mutat a LAMARCK
(1816) altal leirt formédkkal. Az Ech. 404-es példanyon a
homlokszirom és a jobb oldali mellsé szirom kidudorodd,
amely feltehetSen patologikus elvaltozas.

A MIHALY (1969) Echinolampas hemisphaericus LAMK.
var. depressa LAMBERT, taxonként elkiilonitett ,,hdrom erd-
sen sériilt példany”’-t alacsony termetiik és lekerekitett kor-
vonaluk alapjan. Az Echinolampas hemisphaerica (LAMARCK,
1816) magassag/testhossz aranya 40-60% kozott mozog. A
harom kérdéses példany bar leltari szdm szerint nincs
megadva, de a megadott lelhelyre sziikitve az elvégzett
mérések utdn beazonosithatok voltak. Mindhdrom példany
esetében az ardny 41-44%, igy a faj tovabbi példanyainak
adataihoz képest érdemi eltérés nincsen. A korvonal nem
fajszintli elkiilonitd bélyeg, ez a rossz megtartds miatt
egyébként sem értékelhetd kellGen.

Eléfordulas: Magyarorszdgon és a Paratethysben igen
gyakori faj féként a fels6-badenibsl: Biatorbagy, Erd,
Kemence, Letkés: Lajtai Mészkd Formacié (mészhomok,
mészhomokkd): alsé—felsd-badeni; Ausztria, Romadnia:
(mészhomokk®d): alsé—fels6-badeni; Budapest, Gyakorlé
utca, Kerepesi tt, Ors vezér tér, rakosi delta, Budafok-
Tétény: Lajtai Mészké Formacid, (laza mészhomokkd):
fels6-badeni (VADASZ 1914, MIHALY 1985, KrOH 2005).

Superordo: Atelostomata VON ZITTEL, 1879
Ordo: Spatangoida AGAsSIz, 1840

Familia: Schizasteridae LAMBERT, 1905
Genus: Schizaster AGASSIZ, 1836

Schizaster karreri LAUBE, 1869
4. tabla, 1. abra

1869 Schiz. Karreri LAUBE. — LAUBE, p. 184.

1869 Schiz. Parkinsoni DEFR. — LAUBE, p. 183.

1869 Schizaster Karreri LAUBE sp. ined. — FucHS, p. 194.

1869 Schizaster Parkinsoni DEFR. — FUCHS, p. 194.

1870 Schizaster Karreri LBE. — LAUBE, p. 314.

1870 Schizaster Parkinsoni DEFR. — LAUBE, p. 314.

1871 Schizaster Parkinsoni DEFRANCE sp. — LAUBE, p. 70.

1871 Schizaster Karreri LAUBE. — LAUBE, p. 70-71; pl. 16, Figure 6.

v. 1906 Schizaster Karreri LBE var. hungaricus, nov. var. —
VADASZ, p. 267-269, pl. 10, Figure 3 a—b.

v. 1906 Schizaster Lovisatoi COTTEAU var. rdkosiensis nov. var. —
VADASZ, p. 267-269, pl. 10, Figure 4 a-b.

v. 1914 Schizaster rakosiensis VAD. — VADASZ, p. 127-128, text-
Figure 101-103; pl. 4, Figure 7.

v. 1914 Schizaster hungaricus VAD. — VADASZ, p. 128, text-Figure
104; pl. 4. Figure 8.

v. 1953 Schizaster sardiniensis COTTEAU, 1895 — SZORENYI, pl. 42,
94, pl. 2. Figures 6, 6a.

v. 1984 Schizaster hungaricus VADASZ — KOKAY et al., p. 290.

v. 1984 Schizaster rdakosiensis VADASZ — KOKAY et al., p. 290.

v. 1985 Schizaster hungaricus VADASZ, 1906 — MIHALY, p. 244, pl.
5, Figures 1-2.

v. 1985 Schizaster rdakosiensis VADASZ, 1906 — MIHALY, p. 244.

2005 Schizaster (S.) karreri LAUBE, 1869 — KROH, p. 148-153,
Figures 64—65; pl. 65, Figures 1-7. v: MAFI, MTM coll.

Vizsgalt anyag: Ech. 103, 104, 105, 106, 107,108, 109,
110, 111, 112, 113, 114, 139, 140, 141, 142, 422, 424,
M.60.247, M.60.5603, M.60.5972, M.60.5974 (6sszesen 33
db) Ors vezér tér (5 db), rakosi delta (28 db).

Meéretek: H: 39—61 mm; Sz: 29-57 mm; M: 27-37 mm

Leiras: A leirds az Ech. 422 példany alapjan: kerek
korvonald, hatrafelé kissé 0Osszeszikiils. Felsd része
domboru. Az apex posterior helyzet(i, maga a vaz el6re lejts.
A racementalt iiledék miatt az petalodium frontélis szirma
(A-III) egyéltalan nem, a bal oldali csak részben figyelhetd
meg. Az anterior szirompdr jobb oldali tagja (A-II) lathato,
amely er6sen bemélyedd, a hatulsé szirmokhoz képest mar-
kans hosszkiilonbség figyelheté meg. A hétulsé szirompar
szintén bemélyeds. Az anizopérdk leginkdbb a hatulsé
sziromparon lathatok, kozel parhuzamosak. Az egész oralis
felszint és a periproctot a befoglalé kozet elfedi, igy nem
tanulmdnyozhat6, ahogyan az apicalis rendszer sem.

Megjegyzés: A Schizaster rakosiensisnek és a S. hun-
garicusnak fajszintd elkiilonit6 bélyegiik nincsen. Leirdsuk
megegyezik LAUBE (1871) altal kozolt Schizaster karrerivel,
igy a nevezéktani prioritdsok alapjan a S. karreri junior
szinonimai.

El6fordulas: a mediterrdn és a Paratethys térségében
ismert a badenibsl: Ausztria: also-badeni, badeni; Biator-
bagy, Kemence, Kisindc, Séskit, Zebegény: Lajtai Mészks
Formacié (laza mészhomokkd): alsé—felsé-badeni; Buda-
pest, Lajtai Mészk& Formicié: Ors vezér tér (mészho-
mokkd), rakosi delta (laza mészhomokkd): felsG-badeni;
Olaszorszdg, Spanyolorszdg: (mészk6-mészhomokkd):
badeni (VADASz 1906, 1914; MIHALY 1985; KroH 2005).

Schizaster sp. indet.
v. 1969 Schizaster sp. — MIHALY, p. 255-257.

Vizsgalt anyag: Ech. 116, M.66.26 (6sszesen 21 db) Ors
vezér tér (18 db), Kerepesi it (3 db).

Leiras: Megegyezik a MIHALY dltal (1969) kozoltetekkel.

Megjegyzés: MIHALY (1969) csak egy toredékes pél-
danyt emlit, azonban két masik, cementéltan a befoglald
k&zetbe dgyazott példany is van a gylijteményben ugyan-
azon leltdri szdmon. Egyik vaz sem értékelhet6 fajszinten.
Ezen feliil tovabbi Mihdly 4ltal leltarozott, de nem publikalt
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Schizaster keriilt el6 az MFGI gy(ijteményébdl az Ors vezér
térrdl, de rossz megtartasuk, toredékes megdrz&désiik miatt
ezeknél a példanyoknadl sem lehetett fajszinten hatarozni.

Elofordulas: Budapest, Ors vezér tér, Kerepesi ut:
Lajtai Mészk6 Formacié (mészhomokkd): felsé-badeni
(MIHALY, 1969).

Familia: Spatangidae GrAY, 1825
Genus: Spatangus GRAY, 1825

Spatangus sp. indet.
4. tabla, 2. abra

v. 1969 Prospatangus sp. — MIHALY, p. 257.

v. 1984 Prospatangus sp. — KOKAY et al., p. 288.

2005 Spatangus sp. indet. — KRoH, p. 185. v: Ech. 70, 101, 102,
412,413 M.66.26.

Vizsgalt anyag: Ech. 70, 101, 102, 412, 413 M.66.26.
(6sszesen 6 db) Ors vezér tér (3 db), Kerepesi it (1 db),
rakosi delta (2 db).

Meéretek: H: 37,5 mm; Sz: 29,5; M: 20,5 mm

Leiras: A példany (Ech. 413) tojasdad alakd. A rossz
megtartas miatt a mérések nem voltak elvégezhetok. Az oralis
oldal nem lathaté (igy a szubandlis fascioldk sem) a race-
mentalédott befoglal6 kdzet miatt, az aboralis oldalon a szir-
mok bemélyedéek, mintegy 8-9 mm hossziak, a ricementa-
l16dott kézetanyag miatt a likacsparok nem tanulmanyozhatdk.
A fajszintli meghatdrozésra alkalmas apicalis rész és a peripe-
talis fascioldk nem lathatk, mert a vaz egy része hidnyzik.

Megjegyzés: két toredék (Ech. 412), egy nagyon hidnyos
és két kb. 4/5 részben ép (Ech. 101, 413) valamint néhdny
egyéb (pl. Ech. 102) toredék egyike sem elegendd a faj-
szintli meghatarozashoz. A kordbbi magyar irodalmak szer-
z6i is igy jartak el, viszont nemzetségnévnek a Prospa-
tangust adtdk, amelyrdl azéta megallapitottdk (pl. KrROH
2005), hogy a Spatangus genus junior szinonimaja.

Eléfordulas: Budapest, Lajtai Mészké Formécié: Ors
vezér tér: (tomor mészhomokkd), Kerepesi uti (laza mész-
homokkd): felsé-badeni.

Familia: Loveniidaec Lambert, 1905
Genus: Echinocardium GrAY, 1825

Echinocardium sp. indet.
4. tabla, 3. abra

v. 1914 Echinocardiumnov. sp. ind. — VADASZ, p. 141, text-Figures
117-118.
v. 1969 Echinocardium intermedium LOCZY — MIHALY, p. 257, pl.
2. Figures 4-5.
. 1984 Echinocardium cf. deikei DES. — KOKAY et al., p. 290.
. 1984 Echinocardium n. sp. — KOKAY et al., p. 288.
. 1985 Echinocardium intermedium 1L6czy, 1877 — MIHALY, p.
244-245, pl. 5, Figures 7-8.
v. 1985 Echinocardium cf. deikei DESOR, 1858 — MIHALY, p. 245,
pl. 5, Figure 6.
v. 1985 Echinocardium biaense n. sp. — MIHALY, p. 245, pl. V,
Figures 3-5.
Vizsgalt anyag: Ech. 69, 129, 367, 426, 427, 428,

< < <

M.61.5625, (6sszesen 11 db) Gyakorl6 utca (4 db) Ors vezér
tér (3 db), Kerepesi tit (1 db), rdkosi delta (2 db).

Meéretek: H: 25-32,5 mm; Sz: 20,5-29 mm; M:
11,5-20,5 mm

Leiras: A vaz hozzavetSlegesen sziv alaki. Az egyik
példanynal (Ech. 426) csak az aboralis oldal ép, amely tiis-
kedudorokkal siirlin boritott. A peristoma nagy, megnyult
vese alaku. A masik példanynal (Ech. 367) az aboralis oldal
ép, de a rdcementalddott mészhomok miatt nehezen tanul-
manyozhat6. Az apicalis rész enyhén ovdlis, kozel kozponti
helyzetd, a hats6 részhez taldlhatd kozelebb. A faji szintli
elkiilonitd bélyegek koziil sem az ambulacralis szirmok,
sem a fascioldk nem vizsgdlhatdk. A periproct egyik fenn
emlitett példanynal sem lathato.

Az Ech. 427 lelt. sz. példany zomok, sziv alaki. Az oralis
oldal lapos, tiiskeszemolcsokkel hdlézott, a peristoma le van
torve, a periproct nem lithat6. Csak az aboralis felszin
tanulmanyozhaté megfelelé6 mértékben, amely a posterior
irdnyban kiemelkedd. Az ambulacralis szirmok bemélyeddk,
a frontdlis szirom keskeny, egyben a leghosszabb, a mells6 és
hétso paratlan szirmok szélesebbek és rovidebbek és kevésbé
épek a parosakhoz képest. A likacsparok, szintén bemélyedok,
0sszekotddnek, szamuk 10—-12. A vaz oldalat szintén beborit-
jék a tiiskeszemolcsok. A periproct sériilt, kerek alakd.

Megjegyzés: A korabban Echinocardium cf. deikei
DESOR, 1858 (KOKAY et al. 1984, MIHALY 1985) formaként
leirt egyedek toredékesek és/vagy mallottak. A faji szintii
hatdroz6 bélyegek nem latszédnak, minddssze genus szintii
besorolas lehetséges.

Ugyanez vonatkozik az Echinocardium intermedium
Loczy, 1877 fajra is.

Az Echinocardium biaense (MIHALY, 1985) példanyain
a rossz meg6rz6dés miatt mérést nem lehetett végezni.
Mivel a kell6 szdmu morfoldgiai bélyeg nem vizsgélhatd,
igy csak genus szinten sorolhat6 be.

RADWANSKI & WYSsOcKA (2001), valamint (KrRoH 2005)
az egyedeket az Echinocardium peroni COTTEAU, 1877 fajba
soroljdk, azonban a tanulmanyozhat6é morfoldgiai bélyegek
alapjan ez nem donthetd el.

Diszkusszid: a szinonimlistdban 1év6 formdk a tanul-
manyozhat6 kozos morfolégiai bélyegek alapjan valdszi-
niileg egy fajba tartoznak, azonban ennek kiléte kétséget
kizarélag nem donthetd el, igy indokolt az Echinocardium
sp. indet megnevezés.

Eléfordulas: Budapest: Lajtai Mészké Forméci6: Ors
vezér tér (tomor mészks), Gyakorl6 utca (mészhomokkd),
Kerepesi ut (laza mészhomokkd), rdkosi delta (mészho-
mokkd): felsG-badeni.

Kovetkeztetések és osszefoglalas

Jelen munka az MFGI Gyfijteményi F6osztalyéan taldl-
hat6 456 db és az MTM Gerinctelen- és Gerinces Paleon-
tolégiai Gyfijteményében 1év6 50 db fels6-badeni kord,
tulnyom6 részt echinoidea lelet mellett néhany crinoidea és

asteroidea vizsgdlata tortént meg. Néhany esetben a pél-
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danyok rossz megdrzddése, mallott, toredékes megtartdsa
nehezitette mind a karakterek lemérését, mind a morfomet-
riai és taxondmiai értékelést. Tobb taxonndl statisztikai
modszereket is alkalmaztunk a pontos rendszertani besoro-
lashoz. A példanyokrdl fotédokumentacié késziilt.
Munkdnk eredményeként a kordbban leirt 28 taxonbdl
23 sorolddott be mdsik taxondmiai egységbe. Az 1800-as
évektdl az 1987-ig Osszegytjtott 506 példanyt szamlilo
Budapest badeni tiiskésborii leletanyagab6l 1 taxon 11
példanyat csalad szinten, 9 taxon 57 példanyat genus és 7
taxon 438 példanyat fajszinten lehetett meghatdrozni. A
revizi6 a fosszilidk tobb mint 90%-at (460 példanyt) érintett.
A viltoztatdsokat és annak okait az 1. tdbldzat mutatja
részletesen. Tizenhdrom kordbban leirt faj mdsik fajba,
tovabbi ot fajt mas nemzetségbe soroltunk 4t. A részletes
morfolégiai elemzés segitségével egy kordbban csaldd
szinten leirt format genus szinten lehetett azonositani. Sok
esetben a fosszilidk rossz megdrzédése miatt szamos
rendszertani bélyeg nem volt értékelhetd, emiatt kordban 7
kiilon fajként leirt taxont csak genus szinten, egy kordbban

nemzetség szinten meghatdrozott példanyt csak csalad
szinten leirni lehetett besorolni.

Az altalunk vizsgalt fels6-badeni lelhelyeken a revizid
utdn a fajok koziil az Echinolampas hemisphaerica
(LAMARCK) eddig ugyancsak a fels6-badenibdl keriilt el8; az
Eucidaris zeamays (SISMONDA), a Clypeaster campanulatus
(ScHLOTHEIM) forma partschii MICHELIN, a Parascutella
gibercula (DE SERRES) és a Schizaster karreri LAUBE pedig
az egész badenibdl ismert. Ennél szélesebb rétegtani elter-
jedésti a Psammechinus dubius dubius (AGASSIZ) (eggen-
burgi—felsd-badeni) és az Amphiope bioculata (DES MOULINS)
(karpati—badeni). A fajok tobbsége Paratethys el6fordulds,
ez aldl kivételt képez a a Psammechinus dubius dubius
(AGassi1z), a Parascutella gibercula (DE SERRES) és a
Schizaster karreri LAUBE, és amelyek a Mediterraneumban
is megjelennek.

Az eredményeink igazoljadk a gy(ijteményi anyagok
Ujrafeldolgozdsanak értékességét, mind taxondémiai, mind
Osfoldrajzi, mind biosztratigrafiai szempontbol.

1. tablazat. Egyes taxonok elnevezése a korabbi hatarozasokhoz képest (mb = morfologiai bélyegek; mp = mért paraméterek; tx = jelenlegi
rendszertan alapjan; np = nevezéktani prioritasok alapjan; ng = névadasi szabalyok alapjan)

Table 1. New names/classification of taxa formerly determined by other authors/collectors/ based on morphological characteristics (mc =
morphological characteristics; mp = measured parameters; tx = current taxonomy; np =nomenclature priority ng = name giving rules)

A taxondmiai atsorolds okai
A taxon neve korabban meghatirozis szerint A taxon neve az tjabb meghatdrozas Viewpoints of renaming
Former name alapjan/Valid name
mb mp Ix np ng
Asteroidea sp. Astropecten sp. X
Cidaris desmoulinsi SISMONDA, 1841 Eucidaris zeamays (SISMONDA, 1842) X X
Cidaris melitensis FORBES, 1872 Eucidaris sp. X X
Arbacina monilis (DESMAREST, 1858) Psammechinus sp. X
Clypeaster coronalis LAMBERT; C. cf. Clypeaster campanulatus (SCHLOTHEIM) X X
acuminatus DESOR; C. sardiniensis COTTEAU forma partschii MICHELIN
Clypeaster sp. indet. Scutellidae sp. X X
Scutella hungarica VADASZ: S. pyrgmea KoCH;
S. muelleri MIHALY; S. romani MIHALY; S. ;
. . . . ) Parascutella gibercula (DE SERRES) X X X X X
szoerenyiae MIHALY; S. vindobonensis LAUBE;
S. vindobonensis altus n. ssp.
Amphiope ludovici LAMBERT X
Amphiope sp.
Kieria semseyana MIHALY X
Echinolampas hemisphaericus LAMARCK X
Echinolampas hemisphaericus var. depressa Echinolampas hemisphaerica (LAMARCK) X X
LAMBERT
Schizaster hungaricus VADASZ; S. rakosiensis ; ;
. g Schizaster karreri LAUBE X X
VADASZ
Prospatangus sp. indet. Spatangus sp. indet. X
Echinocardium cf. deikei DESOR; E. ; ;
. . ) . ) Echinocardium sp. X
intermedium LOczy; E. bigense, MIHALY
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Tablamagyaraz6 — Plate explanation

1. tabla — Plate I

1. Psammechinus sp. indet. — Ors vezér tér, Sugdr Aruhdz alapozisa/ groundwork of Sugdr Mall, Ors vezér tér (Ech. 418)

2. Psammechinus dubius dubius AGassiz, 1840 — Ors vezér tér, Sugdr Aruhdz alapozasa/groundwork of Sugar Mall, Ors vezér tér (Ech. 421)

3. Clypeaster campanulatus forma partschii MICHELIN, 1861 — aboralis oldal/aboral side, Kerepesi titi csatorndzds/channelling of Kerepesi tt
(Ech.071)

4. Clypeaster campanulatus forma partschii MICHELIN, 1861 — aboralis oldal/aboral side, Kerepesi titi csatorndzds/channelling of Kerepesi tt
(Ech. 072)

5. Clypeaster campanulatus forma partschii MICHELIN, 1861 — aboralis oldal/aboral side, Kerepesi titi csatorndzas/channelling of Kerepesi tt
(Ech. 074)

Méretarany/scale: 1 cm

I1. tabla — Plate II

1. Parascutella gibercula, (DE SERRES, 1829) — juvenilis forma/ juvenile form — oral side, Gyakorl6 utcai csatorndzds/ canalization of
Gyakorl6 utca (Ech. 351)

2,3,4. Parascutella gibercula, (DE SERRES, 1829) — kifejlett forma/mature form: 2. oralis oldal/oral side, 3. aboralis oldal/aboral side, 4.
oldals6 nézet/side view: Ors vezér tér, Sugar Aruhaz alapozasa/groundwork of Sugar Mall, Ors vezér tér (Ech. 391)

5. Sctuellidae sp. — aboralis oldal, Ors vezér tér, Sugar Aruhéz alapozasa/groundwork of Sugér Mall, Ors vezér tér (Ech. 416)

Meéretardny/scale: 1 cm

III. tabla — Plate I11

1. Amphiope bioculata, (DES MOULINS, 1837) — oralis oldal/oral side, Budafok-Tétény térség/district of Budafok-Tétény (Ech. 312)

2. Amphiope sp. indet. — aboralis oldal, Gyakorl¢ utcai csatorndzds/canalization of Gyakorl6 utca (Ech. 352)

3. Amphiope sp. indet. — oralis oldal/oral side, Gyakorl6 utcai csatornazas/canalization of Gyakorl6 utca (Ech. 355)

4,5. Echinolampas hemisphaerica (LAMARCK, 1816) — 4. oralis oldal/oral side, 5. aboralis oldal/aboral side, Ors vezér tér, Sugar Aruhdz
alapozasa/groundwork of Sugar Mall, Ors vezér tér (Ech. 406)

Méretarany/scale: 1 cm

IV. tabla — Plate IV

1. Schizaster karreri LAUBE, 1869 — aboralis oldal/aboral side, Ors vezér tér, Sugar Aruhdz alapozasa/groundwork of Sugar Mall, Ors
vezér tér (Ech. 422)

2. Spatangus sp. indet. — aboralis oldal/aboral side, Ors vezér tér, Sugar Aruhdz alapozésa/groundwork of Sugér Mall, Ors vezér tér (Ech.
412)

3. Echinocardium sp. indet. — oralis oldal/oral side, Ors vezér tér, Sugar Aruhaz alapozdsa/groundwork of Sugdr Mall, Ors vezér tér
(Ech. 426)

4. Echinocardium biaense sp. indet. aboralis oldal, Ors vezér tér, Sugar Aruhaz alapozasa/groundwork of Sugar Mall, Ors vezér tér
(Ech. 427)

Méretarany/scale: 1 cm
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I1. tabla — Plate I1
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II1. tabla — Plate I11
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Az Amphora Buvar Klub kutatdsai a Hévizi-toban
(PLOZER Istvan kutatébivar emlékére)

Research works of the Amphora Diver Club in the Héviz-Lake
(for the memory of PLOZER Istvdn research diver)

SoLT PETER

soltpeter @freemail.hu

Keywords: PLOZER Istvdan, Héviz thermal lake, Amphora spring cave, Pannonian, Congeria, Limnocardium, pyrite minerals,
underwater archeology, Neolithic, roman period, animal bones

Abstract

SW from the Balaton lake, at the foot of the Keszthely Mountains the Héviz thermal spring lake is world famous by the balneotherapy. At the
beginning of the years 1970 the depression, caused by the bauxite mining activity 40 km NE from Héviz in the Bakony mountain, reached the area
of the complex water system in connection with the Héviz thermal lake. Forty years ago,10 February 1975 PLOZER Istvan and CsAvosi Lajos divers
of the Amphora Diver Club discovered the spring cave of the Héviz Lake. Plozer Istvan (1948-1977) was the most famous Hungarian cave diver,
he studied the Cave Lake in Tapolca and the Molnar Janos underwater cave-system in Budapest, but most of his works are in connection with the
Héviz Lake. The cave was formed in Pannonian sandstone rich in pyrite-marcasite aggregate layers. The Amphora-cave is 16 m in diameter, in the
eastern side (43 m depth) are the 17,2 °C cold water springs and in the western side of the cave (46 m deep) are the 41,6 °C warm water springs.
38,8 °C mixed water entered into the spring-crater of the lake. At the request of the VITUKI (Research Institute for Water Resources), the divers
of the Amphora Diver Club collected water samples for analyses. The cold water is 8000 years old, and the warm water is 12 000 years old.

As the continuous depression of the warm water amount was detected, the VITUKI suggested the water temperature protecting of the lake.
The spring-crater and the spring-cave were systematically cleaned by the divers, temperature and water discharge measuring system was fixed into
the cold and warm springs. The Amphora divers worked between 1975-1977, and 1979-1994 in extreme hard situation for the water protecting of
the Héviz thermal lake. In 1999 the CMAS, the UNESCO and the Oceanographic Comitee of the IUCN donated the Great Medal (found for
important underwater environmental and nature conservation research-works), for the Amphora Diving Club.

Important geological samples, pyrite aggregats, Pannonian mollusca (Congeria, Limnocardium, Viviparus) and plant fossils, etc. were collected
for the Museum Department of the Geological and Geophysical Institute of Hungary. The Amphora divers by systematic underwater
archeological excavation collected lot of samples from different ages for the Archaeological Collection of the Balaton Museum in Keszthely. The
collection is rich in Neolithic choppers, some ceramics from the Celtic Age, high amount of potteries, coins, etc. from the Roman Age (1-2
century AD) and some founds from the 16-19 century. On the Héviz Lake archeological and geological exhibition opened on the World Water
Day 23. march 2016.

Targyszavak: Pl6zer Istvan, Hévizi-t6, Amphora-forrasbarlang, pannéniai, Congeria, Limnocardium, pirit konkrécidk, viz alatti régészet,
neolitikum, rémai kor, allatcsontok.

Kivonat

Plozer Istvan a hazai barlangi buvarkodas kiemelked6 személyisége volt. A hetvenes évek elejétél a bakonyi karsztvizszint siillyesztéses
mélyszinti bauxitbanyaszat kovetkeztében a Hévizi-to vizének folyamatos hiilése volt érzékelhetd, ezért a VITUKI 1972-ben folkérte az ABKSZ
hivatasos buvarait a forraskrater kutatasara. Negyven évvel ezel6tt, 1975. februar 10-én az Amphora Buvar Konnytibuvar Sport Klub két buvara,
PLOZER Istvan és CsAvos Lajos folfedezte a Hévizi-td forrasbarlangjat. Ezt kovetéen az Amphora buvarai folmérték a forrastermet, majd a
vizhéfokvédelmi buvarmunkak keretében megkezdték a to kraterének és a barlangon beliil a forrasoknak a megtisztitasat. A meleg és a hideg vizu
forrasok hozamanak és homérsékletének folyamatos mérésére mérdrendszert telepitettek, a csokkené hémérséklet ellensulyozasara a
forrasszajtol a kozponti fiirdoépiilet ala csovezetéket épitettek ki. A mélyszinti bauxitbanyaszat leallitasat kovetéen a kilencvenes évek kozepétol
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lassan elkezd6dott a vizutanpotlo rétegek fokozatos visszatoltodése. A nemzetkozi szinten is kiemelked természetvédelmi viz alatti kutatasok és
kornyezetvédelmi munkak elismeréseként a CMAS (Viz alatti tevékenységek Vilagszovetsége) a Hévizi-toban extrém kortilmények kozt végzett
munkaért 1999-ben a Nemzetkozi Nagydijat az Amphora Buvar Klubnak adomanyozta. A kutatas soran gytijtott asvanytani és 6slénytani mintak
a Magyar Allami Foldtani Intézet Gytjteményi Osztalyan nyertek elhelyezést. A fiirdéépiiletek felujitasahoz kapcsolodd medertisztitasi
munkakkal parhuzamosan, a buvarok altal végzett viz alatti leletmentésnek koszonhetéen, élénk romai fliird6életrdl tantiskodo régészeti leletek
keriiltek a keszthelyi Balaton Muzeumba. A Hévizi-to kutatasarol, a geologiai és régészeti leletekbdl, valamint a kornyék geologiajarol 2016.
marcius 23-an a Viz Vilagnapjahoz kapcsolodo rendezvények keretében, a Hévizgyogyfiirdd és Szent Andras Reumakorhaz rendezésében kiallitas

nyilt a Tofiird6 folyosojan.

Kutatastorténet

PLOZER Istvdn

A tavasbarlangjardl hires Tapolcdn sziiletett PLOZER
Istvan (1948-1977) még iskolds gyerek volt, mikor az udva-
rukon 1év6 kutbdl folhiuzott vodorben, a Malomtdbdl mar
ismert, fickdndozo6 fiirge cselék rogvest folébresztették az
érdekl6dését a barlangkutatds és a buvarkodas irdnt. 1964-
ben a Loczy Lajos csoportban barlangdszott, majd a Tapol-
cai Kutaté Bizottsdgnak lelkes és tevékeny (PLOZER 1975¢)
tagja. 1971-ben mar az Orszdgos Viziigyi Hivatal Arviz és
Belvizvédelmi Készenléti Szervezetének hivatdsos bivara
(1. dbra) lett. 1973-ban belép a Ferencvarosi Testnevelési és
Sport Klub, Delfin Kénnytibivar Szakosztalyba és aktivan
részt vesz a Molndr Janos-barlang (PLOZER 1972c¢, 1974c,
1975b) kutatdsdban. 1973-ban mér az Amphora Konnyd-
buvar Sport Klub tagjaként kutatta a Hévizi-t6 kréterét és
1975. februar 10-én buvartarsdval CsAvosl Lajossal egyiitt
folfedezte a Hévizi-té forrdsbarlangjat, az Amphora-
forrastermet.

Preciz dokumentdciés munkdssdgat 6rzi a Karszt és Bar-
lang 1974. évill. szdma, az tn. ,,buvarszdm” (PLOZER 19744, e,
f, g), tarsszerzoként els6ként fogalmazza meg a barlangi
buvarmunkdk (MozsARY, PLOZER 1975) gyakorlatat. Kima-
gaslé tevékenységét elismerve 1976-t61 a Magyar Karszt és
Barlangkutaté Térsulat Vizalatti Barlangkutaté Szakbi-
zottsdg vezetGjévé valasztottdk. Az 1976-os kongresszusi

-y .

szdmban Osszefoglalja a hazai bivarkodds (PLOZER 1976d)
torténetét, tobb cikkével (PLOZER 1973, 1977a) is jelentdsen
noveli a magyar viz alatti barlangkutatds nemzetkozi elis-
mertségét. A hazai viz alatti fényképezés egyik legjelesebb
hazai képviselGje volt, lenyligozve dmultunk felvételein.
Rendkiviili aktivitdsdnak elismeréseként buvartirsai mar
életében rola nevezték el a Hévizi-forraskrater egyik jelleg-
zetes képz&dményét , Istvan padkdnak”. Két nagyremény
buvar élete tort tragikusa hirtelenséggel ketté 1977. oktéber
30-an, amikor 29 éves koraban hivatasos buvartarsaval, PALI
Ferenccel egyiitt kutatds kdzben életiiket vesztették (EMBER
1977a, b. SzekeLy 1978) a Hévizi-td forrdsbarlangjaban.
Emlékére a Molnar Janos-barlang Loéhere-agat ,,Istvan-te-
rem”-nek nevezték el és a Hévizi-t6 forrasbarlangjét, az Am-
phora-forrasbarlangot, Plozer Istvan teremnek is hivjak.
Kimagaslé kutat6i tevékenysége el6tt posztumusz Vass Imre-
éremmel tisztelgett a hazai barlangész tarsadalom. Kiemel-
ked6 kutatdsairél az Erdi Foldrajzi Mizeum és a Tapolcai
Tavasbarlang kiallitdsdn is méltén megemlékeznek.

A Hévizi-to kutatdstorténete 1974-ig

A Hévizi-t6 (2. dbra) buvarokkal végzett vizsgdlatait
PLOZER Istvan (1974a, b) tekintette at részletesen. 1864—
1869 kozt HENCZ Antal keszthelyi épitész mérte fol a tavat,
és 43 m mélységet dllapitott meg. JORDAN Karoly 1907-ben
atd tobb szdz pontjan végzett méréseket. A Foldrajzi Intézet

1. abra. PLOZER Istvan konnytibuvar felszerelésben
Figure 1. Istvan PLOZER skin diver

2. abra. A Hévizi-to (SoLt Péter felvétele 2012)
Figure 2. Héviz thermal lake (Photo: Péter SoLT 2012)
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igazgatdja id. Loczy Lajos kérésére, 1908-ban a Magyar
Kirédlyi Tengerészet fiumei nehézbivarai 22 m mélységig
mertiltek le a téban és 12 m mélyen tobb repedésbdl és tireg-
bol kiaramlé vizet (WESZELSZKY 1911) észleltek. A harmin-
cas évek kozepén (ScHMIDT ELIGIUS 1937) Hévizen, az
Attila utca egyik telkén 0,8 m mély godorbdl 10 liter/perc
hozammal még 24 fokos viz tort eld.

PANTO Gébor (1947) 60 helyen mérte a vizfelszin hdmér-
sékletét (felszinen min. 32,2 °C, 0,4—1,5m kozt: 32,3 -34 °C,
2-8,5m kozt: 33-33,9 °C), a forrasté hozamat 540 1/sec-ban
hatdrozta meg. Megfigyelte, hogy a tébdl nagy erével kia-
raml6 viz miatt a talajviz mindeniitt alacsonyabb helyzetben
van és a melegitd hatds a kornyez6 mocsarban és talajban 50
méteres korzetben érvényesiil. Sekélyfiurasokkal megallapi-
totta, hogy a t6 dltal termelt tézeg déli irdnyban joval
kiterjedtebb és vastagabb (6 méter), észak és kelet felé vi-
szont hamar kivékonyodik. Az Orszdgos Balneoldgiai Inté-
zet Hidrogeoldgiai Osztilya részére 1953-ban a Kozponti
Hidfenntart6 Vallalat nehézbuvarai UGrRAY Kéroly, Kiss
Gyula és PoLcz Istvan végeztek vizsgdlatokat (UGRAY
1953) atéban. A krater nyugati oldaldban pannéniai homok-
kében, 9—11 m mélyen nyilé hasadékokbol ekkor mar alig
volt észlelhetd (CzIRAKY 1961) a kordbban tapasztalt vizbe-
dramlds. A vilaghirl Y. I. COUSTEAU és D. GAGNAN francia
kutaté buvarok 4ltal kifejlesztett konnylibuvar technika
elterjedésének koszonhetSen 1958-ban mar az MHT Viz-
alatti Kutat6 konnytibtivarai (BAstA Rezs6, Borsopi Ferenc,
CSEKG Arpad) meriiltek a kraterben. A 9—12 m mélyen nyilé
hasadékbarlangokat 1967-ben NASFAY Béla buvar (Ferenc-
varosi Természetbardtok Sportkor, Delfin Konnytibuvar
Szakosztaly) folmérte és lerajzolta.

A hetvenes évek elején a Hévizi-t6 vizének érezhet6 ho-
mérséklet-csokkenése és a Nyirddi Bauxitbanydk karsztviz-
szint kiemelése kozti dsszefliggésekre figyeltek fol (KADAR
1972, BOCKER 1975, HORANYI, SUGAR 1975) a hidrogeo-
I6gusok. A Nyugat-dundntili Viziigyi Igazgatésag felkéré-
sére az OVH Arviz- és Belvizvédelmi Kozpont buivarai,
PLOZER Istvan és KovAcs Gyorgy 1972. februdr 7-11 kozott
és februar 28. marcius 31. kozt felderité meriiléseket és
felméréseket végeztek (PLOZER 1972a, b, 1974a, b) a téban.
A forraskrater aljan —38 m mélységben a t6fiirdé korabbi
épitkezéseibdl behullott tekintélyes mennyiségli faanyag
koziil nagy erdvel tort elé a 38,8 °C-os viz. A buvédrok
napokon &t ,termelték ki’ a fatormeléket, hogy elérjék a
vizfeltorés forrdsszdjat, de a meredek kraterfalr6l mindig
tjabb adag csiszott le az iszappal egyiitt. Végiil csak elérték
aforrasszdj tormelékkel eltorlaszolt 3—4 m széles, 0,6—0,8 m
magas bejarati nyilasat (PLOZER 1972a, b, 1974 a, b), melybe
be is préselddtek, de a veszélyesen sziikiil6 folyoso eltiint a
sotétben. A szakemberek a forrast eltomd tormelék kiter-
melését biztonsagi okokbdl ledllitottdk, igy a bivarok a TV
kamerdt a barlang kioml6 nyildsa el6tt rogzitették. A
felderit6 munkdk sordn a krater nyugati oldaldban -9 m
mélységben 3 kiillonboz6 méretd (25 m, 17 m, és 15 m
hosszi), csdszerli barlangjarat elsd szakaszdba tsztak be,
melyek aljat finomszemcsés iszap boritotta, itt 26 °C-os
vizet mértek.

A forrasbarlang felfedezése

A Hévizi-t6 kraterének aljan rejt6z6 forrdsbarlangot
negyven évvel ezel6tt 1975. februdr 10-én PLOZER Istvan
kutatébuivar, bardtjaval és buvartarsaval CsAvosi Lajossal
egyiitt fedezte f6l (PLOZER 1975a, 1977b, PALFI 1993, EMBER
2010b,). Két nappal késébb, 1975. februar 12-én PLOZER
Istvan igy ir errdl kéziratdban:

., 1975. februdr 3-t6l 7-ig egy tijabb munka kapcsdan pon-
tosan felmértiik a krdter meredek faldt. Kozben megvizs-
gdltuk a 38 méter mély forrds dllapotdt, mely idékozben
teljesen dtrendezddott, igy arra az elhatdrozdsra jutottunk,
hogy megprobdlunk dthatolni a nyildson. Az 1972-es vizs-
gdlatok sordn megfigyeltiik, hogy a homokkdben dllo bar-
lang bemeneti nyildsa 3 méter széles, 0,6-0,8 m magas volt,
amely beljebb megemelkedik és kissé dsszesziikiilt. A jelen-
legi dllapotban a tormelék kozott két egymds melletti 50x60
cm dtmérdji nyildson dt dramlik ki a viz. ...

1975. februdr 10-én reggel 9 6rakor CsAvosi Lajos bard-
tommal egyiitt meriiltiink le a forrdshoz.... Az eldzd heti
méréseknél haszndlt lesiilyozott kotélhez kotottiik az orsora
tekert zsinor végét. Az eldre megbeszélt terv szerint 3 perc
lassii iszds utdn visszafordulunk még akkor is, ha nem ériink
a zsinor végére. ... Némi iigyeskedéssel bemdsztam a szitk
nyildson, majd a folyoso bal oldaldra hiizodtam. Mivel a
nyildstitt teljesen elzdrta a fa- és kétormelék, igy vizmozgdst
nem tapasztaltam. Ezutdn Lajos bardtom beadta az orsot és
beiiszott mellém. Lassan kezdtiink elére viszni, mikozben
minden porcikdnkkal figyeltiink. A bejdrattol 5 méterre a
Jjdrat hirtelen kitdgult és eltiint a semmiben.

A megdobbenéstdl hirtelen nem értettem meg, hogy hol
vagyok, de lassan ldmpdink fényében felderengett egy a-
gyagnyereg, melynek két oldaldn egy-egy tolcsér alakii
nyilds sotétlett. Késébb jobban odafigyelve észrevettem,
hogy a tiloldal és a mennyezet is ldtszik egészen halvanyan.
A 40 méter mélységben nyilo jdratban hasalva figyeltiik a
termet. ... A sotétsziirke agyagrol nagyon kevés fény verddik
vissza, igy a kordbbi meriiléseim tapasztalatait felhaszndlva
30—40% -kal kisebb értékeket vettem a terem méreteinek
meghatdrozdsdhoz. Igy a terem nagysdgdt 15x15 méterre
becsiiltem. Feltehetden a viz két tolesér alakii nyildsbol tor
eld, ezek becsiilt mélysége (ameddig el lehet ldtni benne)
7-10 mvolt.... A hatodik perc leteltével kitisztunk a nyilds-
bol, s a meriilés 20. percéig a forrdsnyilds kornyezetét
vizsgdltuk, majd a zsinort lekotve a felszinre visztunk.”

A felfedezés tényét bejelentette (PLOZER 1976 d, e), majd
roviden (PLOZER 1977 b) publikalta is.

A forras felmérése, tisztitasa, mérorendszer,
vizhé6fokvédelem

A Vizgazdilkoddsi Tudomdnyos Kutaté Intézet 1975
nyaran BOCKER Tibor, HOGFEMANN Ottmér és Kocsis Arpad
hidrogeolégusok alkotta kutatdcsoport vezetésével, meg-
bizta a kiilonféle ipari buvarmunkdkban gyakorlott és a viz
alatti barlangkutatdsban jartas buvarokkal rendelkezé buda-
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pesti Amphora Konnytibivar Sport Klubot a forrdsbarlang
teljes felmérésével. A sziik folyosén behatolva (3., 4. dbra),
abarlangtermet (5., 6. dbra) el6szor 1975 szeptember 19-21

3. abra. PLOZER Istvan a sziik forrasfolyosoban (NAGY Janos felvétele
1975)
Figure 3. Istvan PLOZER in the narrow mouth of the spring-corridor

4. abra. Az Amphora buvarai a bejarati folyosoban (EMBER Sandor
felvétele, 1976)

Figure 4. Divers of the Amphora group in the spring-corridor (Photo:
Sandor EMBER, 1976)

kozt dsztak végig (EMBER 2010 b) az Amphora buvérai
(CsAvosi Lajos, EMBER Sandor, IRsAI Sdandor, KOVES Béla,
NaGY Antal, NAGY Janos, PLOZER Istvan, SURANYI Csaba,
SzILAGY!I Andrds, SziLAGYl Karoly), valamint KOVACS
Gyorgy az ABKSZ buvira.

Ezzel az Amphora buvarai megkezdték a forrasbarlang
részletes és szisztematikus feltarasat (7., 8. dbra) és kutata-
sat (EMBER 1975, 1980, 2010a, b, ¢). A forrdskrater legmé-
lyebb pontjan 36,5 m mélyen nyilt a 2,5-3 m széles 0,35 m
~magas” forrdsszdj, mely a 25-30°-os lejtési, 4 m hosszi
folyosén at 40 mm mélységben az Amphora-forrasbar-

5. abra. Az Amphora buvarai a forrasteremben (PLOZER Istvan felvé-
tele, 1975)

Figure 5. Divers of the Amphora group in the spring-cave (Photo:
Istvan PLOZER, 1975)

6. abra. PLOZER Istvan az Amphora forrasteremben (NAGY Janos fel-
vétele, 1975)
Figure 6. Istvan PLOZER in the Amphora spring-cave (Photo: Janos
NaGy, 1975)



Az Amphora Buvdr Klub kutatdsai a Heévizi-toban (PLOZER Istvan kutatobuvdr emlékére) 135

Kratertal
_ Krotera’

%

b1 . Pletyka " pad
A}

7. abra. A Hévizi-to forraskratere és az Amphora-barlang térképe
(Amphora Buvar Klub, 1976)

Figure 7. Map of the spring-crater and Amphora spring-cave (Amphora
Divers Group, 1976)
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8. abra. A Hévizi-to és az Amphora-forrasbarlang metszete (Amphora
Buvar Klub, 1976)

Figure 8. Section of Héviz Lake and Amphora spring cave (Amphora
Divers Group, 1976)

R

langba torkollik. A forrdsbarlang (9. dbra) 17 m atmérdjd,
magassdga 14 m, falai mindeniitt iveltek. A gombfiilke aljit
40-41 m mélyen iszapnyereg osztotta ketté, keleti oldaldn
43 m mélyen fakadt az akkor 17,2 °C-os hideg vizii forrds
(mely a nyolcvanas évek masodik felében eltiint), a nyugati
oldaldn 45-46 m mélyen a 41,3 °C-os meleg vizes forrasok,
a forrdsszdjon 4t a téba kilépd (,,kevert”) viz h6mérséklete
38,8 °C-os volt. Dolomitkavicsok jelzik a panndniai
agyagos homokkdben képz8dott forrasbarlang alatt néhdny
méterre taldlhat nori dolomitot, melyet 1952-ben mélyitett
Héviz B-7 furds 52, 8 m-ben ért el és az 1976-ban mélyitett
firdsok (Héviz-2, -3, —4, —5) is harantoltak. Japan kutatok
amelegviz korat 12—14 ezer évesnek, a hideg vizét 7-8 ezer
évesnek mérték. A buvarok 1976. janudr 3-4n taldltdk meg a

9. abra. Buvar vizsgalja az Amphora-forrasbarlang falat (ABEL Laszl6
felvétele)

Figure 9. Diver observing the wall of the Amphora spring cave (Photo:
Laszl6 ABEL)

meleg vizii forrdsokat, az aprébb lyukakat markazitos
kivalasok boritjak. A barlangban az extrém koriilményeket
kedvel$ kiilonféle melegkedvels sugargomba-félék (Acti-
nomyces) élnek és édesvizi szivacsok telepei tenyésznek, a
barlang kupoldjaban 40-50 cm gdzréteg van, a viz felszinén
fehér algatelep tszik. Megkezdddtek a rendszeres hdmér-
sékletmérések, 1976 februarjaban elhelyezték a vizminta-
vevs csoveket, 1977 jiniusdban a VITUKI megbizasabdl 3
db hémérd szondat rogzitettek a forrdsbarlangban, bizton-
sdgossa tették a bejaratot, majd megtortént a forrasbarlang
részletes foltérképezése (EMBER 1980). 1982-ben dtmene-
tileg a Ferencvdrosi Természetjaré Sportkor Delfin Kony-
ny{ibuvar Szakosztalyanak buavarai, a Hidépit6 Vallalat és a
Szolnoki Viziigyi Igazgatésdg MHSZ buvdrai is segitettek
(TAKATS 1982) a Hévizi-té kraterében folhalmozddott hatal-
mas mennyiségii k6tormelék és fa kitermelésében.

A szakemberek mdr a hetvenes évek kozepén figyelmez-
tettek (MULLER P. 1975, BOCKER 1975a, b, 1979; HEGYESSY
1976; LORBERER 1979) a nyirddi bauxitbanydknal torténd
vizkiemelésnek a Hévizi-t6 vizutdnpotld rendszerét karosan
befolydsolo hatdsaira. Az Amphora buvarai ltal is meg-
figyelt és a Hévizi-tavat veszélyeztetd 0sszefiiggések nyil-
vanossdgra hozatalat a Magyar—Szovjet Aluminiumipari
Egyezményre val6 hivatkozdssal politikai okokbdl letiltot-
tdk. A forrdsbarlangban 1983-ban kiépitett folyamatos
mérdrendszer is kimutatta, hogy a forrds hozama és hémér-
séklete fokozatosan csokkent, mégis tobb mint egy évtizedet
kellett varni a hathatds intézkedésekig. A térségben lize-
mel§ 7 db héviz kit 2500 m3*/nap vizmennyiséget termelt
cstcsidGszakban, ugyanakkor a té vizhozama 40-50 000 m?/
nap (Kiss 1976), igy hatdsuk a té vizhozamadra elenyészd
volt. A kozponti banyakaralapbdl dllami keretbdl a hévizi
kérhaz altal megrendelt vizh6fok védelmi munkdk (LIEBE
1985, Sz1ILAGYI 1990, PALFI 1993) soran a csokken$ hGmér-
séklet ellensulyozdsara, a komplex gydgyhatds megbrzése
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érdekében, és a fiird6z6k komfortérzetét javitando a forras-
szajbol a kozponti fiirdéépiilet alda a Budapesti Miszaki
Egyetem Vizépité Tanszéke altal tervezett és a termoszifon
elvén mikodd csdvezetéket (HASZPRA et al. 1985) épitettek
ki a buvarok. A munkdk eredményességérdl 1égi termovi-
zi6s felvételek is késziiltek (LIEBE, RADAI 1984). A Hévizi-
t6 védelme érdekében szamos szakember és intézmény altal
végzett eréfeszitések koziil kiilon elismerés illeti VANCSURA
Mikl6st, a Héviz Allami Gy6gyfiirdSkérhaz egykori igaz-
gatéjat. A forrdsterem 25x25 cm-es raszteri geometriai
felmérése alapjan BIRO Pal matematikus, a klub buvéra
1987-ben elkészitette az Amphora-terem szamitégépes
modelljét, mely akkoriban egyediildll6 munka volt. A
tovdbbra is folyamatos nyirddi karsztvizkiemelések miatt a
nyolcvanas évek kozepére a té vizhozama az 1975-6s 600
liter/sec-r61 300 1/s ala (!) csokkent, (LIEBE 1985, BOCKER,
LIEBE, HORISZT 1986) és ezzel komoly veszélybe keriilt az
évezredes multra visszatekintd gyégyviz tovabbi sorsa.

Amikor a Tapolcai-tavasbarlang csénakazé részébdl par
nap alatt eltlint a viz, az 6sszefliggések (RABAI 1994, CSEPREGI
2007) mindenki szdmdra egyértelmtiek lettek. A Magyar
Tudomdnyos Akadémia, a Szocidlis és Egészségiigyi-, az
Ipari-, a Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkoddsi Miniszté-
rium, valamint a Magyar Aluminiumipari Troszt jelentését
kovetéen a Minisztertandcs 1989. aprilis 20-an meghozott
3112/1989. sz. hatdrozatdban kimondta a nyirddi mélyszinti
bauxitbdnydszat leallitasat 1990. junius 30-dval. A bivéarok
rendszeresen ellendrizték (SziLAGYI 1990, 1991, 1992) a
forrdsokat és a kiépitett technikat, KovAcs Gyorgy 1992-ben
50 m mélyre jutott (PALFI 1993) a forrasbarlangban.

Az Amphora biivdrai altal 1975 6ta végzett feltar6 kuta-
tasoknak és a viz alatti kivitelezési munkdknak (SzZILAGYI
1982, 1985, 1990, 1991, 1992) nagy nemzetkozi visszhangja
lett. A Duna természeti értékeit 1992-ben végigjard Y. L.
COUSTEAU kapitany buvar csapata két hétig meriilt és filme-
zett Hévizen az Amphora buvdraival és nagy elismeréssel
nyilatkoztak (KovAcs 1999) az ott 14tottakrdl. A kiemelkedd
természetvédelmi viz alatti kutatdsok és kornyezetvédelmi
munkdk elismerésére a CMAS (Viz alatti tevékenységek
Vilagszovetsége), az UNESCO, az UICN (Természetvédel-
mi Vildguni6) és az ENSZ Oceanogrifiai Bizottsiga 1992-
ben Nemzetkoézi Nagydijat alapitott. A Hévizi-t6 meg-
mentése érdekében az extrém koriilmények kozott végzett
kutatdémunkak elismeréseként 1999-ben a Nemzetkozi
Nagydijat az Amphora Buvar Klubnak adomdnyoztdk
(EMBER 2010), melyet Achille FERRERO, a CMAS elnoke és
Ben ALI Tunézia elnoke adott at PALF1 ZOLTANnak, a klub
elnokének.

A kilencvenes évek kozepétol lassan elkezd6dott
(JOCHANE-EDELENYI 1995, Vizy, HOrIiszT 2005) a vizutin-
potlo rétegek fokozatos visszatoltédése. 2000-ben 420 1/sec
volt (LIEBE 2006) a Hévizi-forrasté hozama, de 2014-ben is
még csak 434 1/sec és a forrdssz4jbol a téba kilépd , kevert”
viz hémérséklete 2013—14 kozott 37,2 és 37,6 °C kozott
valtakozott. A meleg és hideg vizes forrdsok homérséklet-
és nyomdsadatait a rendszeresen fejlesztett mérérendszer
kozvetiti, a kiépitett monitoringhdlézat (TOTH 2015) segit-

ségével dllanddan folyamatos szakmai kontroll alatt van a té
és kornyezete. A té6 védSidomdnak ujabb kijelolésével
(TotH 2009) biztositva lett a kozvetlen hidrogeoldgiai
kornyezet védelme is. Am a meleg viz utdn pétlé agat
Hévizen kiviil tobb helyiitt is (Kehidakustany, Vasvir,
Héviz, Alsépahok, Zalaszentgrdt) a ndvekvd igények mel-
lett megcsapoljdk, igy a Hévizi-forrasok helyzete most sem
igazdn megnyugtato!

Asvanyok és 6smaradvanyok
a forrasbarlangbél

Az Amphora Konny(ibivar Sport Klub 1982-ben meg-
kiildte a Magyar Allami Foldtani Intézetnek A Hévizi-toban
végzett viz alatti kutatasok osszefoglaldsa (1975-1980)” cimii
jelentését (EMBER 1980) és a kutatdsi program tervezetét,
egyben folvette a kapcsolatot a Vizfoldtani Osztéllyal. Ezt
kovetGen 1982. augusztus 30-4n DupicH Endre a MAFI
igazgatdhelyettese dltal SzILAGYI Kdérolynak, a klub elno-
kének irt levelével megtortént a hivatalos kapcsolatfelvétel
is.

A vizh6fokvédelmi munkdk sordn, a fels6-panndniai al-
emelet Congeria ungula caprae szintjében képz6dott ho-
mokos agyagban formdlédott Amphora- (Plézer Istvan-)
terem tisztitdsakor rendkiviil érdekes és valtozatos dsvany-
tani képzédmények és 6smaradvanyok keriiltek els, melye-
ket a bivarok a Magyar Allami Foldtani Intézet
Gytjteményi Osztdlydnak adtak at. A pannéniai homok-
koves, agyagos Osszletben képzddott barlang faldban, a
szulfidos képz6dmények (PEsTI 1976, KOoCcH 985, SZAKALL,
GATTER 1993) rétegeket alkotnak. Ezekbdl mosddtak ki és
hullottak le a barlang aljdra a kiilonféle lemezes és gombok-
bdl Gsszendtt aggregatumok, dgas-bogas pirit—-markazit-
kivalasok (/0. dbra), jellegzetes ,,dardakovandok™ (/1.
dbra), 6klomnyinél is nagyobb piritkonkréciok (/2. dbra).
A viltozatos aggregatumok és konkréciok feliiletét
esetenként az draml6 viz éltal sodort kvarchomok fényesre
polirozta. Az Amphora Buavar Klub elndke SziLAGY1 Kéroly,

10. abra. Pirit-markazit aggregatum az Amphora forrasbarlangbol
(18%28 cm)

Figure 10. Pyrite-marcasite agregat from Amphora spring canve (18x28
cm)
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11. abra. ,Dardakovand” kristalycsoport a Hévizi-té forrasbarlang-
jabol (7x10 cm)

Figure 11. Marcasite from the spring cave of Héviz thermal lake (7x10
cm)

AT

12. abra. Pirit-markazit gdmb az Amphora forrasbarlangbol (atméro:
14 cm)

Figure 12. Pyrite-marcasite sphere from Amphora spring cave (14 cm
in diameter)

a forrasbarlangban gy(ijtott markazitot és vizmintdkat adott
at a t6 vizét vizsgald Keszthelyi Agrartudoményi Kar Ké-
miai Tanszékének elemzésre. A vizsgdlatok nyoman meg-
allapithat6 volt (KERESZTES et al. 1982), hogy a forraskra-
terbdl el6tord viz kén-hidrogénjébdl a hidegebb oxigén-
tartalmud vizzel keveredve elemi kén keletkezik, mely az
egyik fontos gydgyitdé komponens (GYIMOTHY 1994) és
fehéres pelyhekben ki is valik a téban. A Keszthelyi-hegy-
ség teriiletén mar kordbban ismertek voltak pirit- (ERDELYI
1953, DARNAY, MOLNAR 1953) és markazit- (VENDL 1922,
VIczIAN et al. 1986) el6forduldsok. A fels6-panndniai mol-
luszkdkon (Congeria ungula caprae, Limnocardium, Vivi-
parus) tul (SoLt 1982 c), melyeket sokszor markazit hintés
boritott (13., I4. dbra), egy nagyobb markazitos fatdrzs (75.
dbra) is eldkeriilt. A kisebb-nagyobb konkrécidkat szétiitve
apannodniai fléra (/6. dbra) levélmaradvényait és tobozait is
sikeriilt begy{ijteni. Balatonszentgyorgy egykori téglagyéra
hires volt panndéniai ndvénymaradvanyair6l, a Karmacs

13. abra. Congeria ungula caprae markazitos konkrécioban (5 cm
széles)

Figure 13. Congeria ungula caprae in marcasite concretion (5 cm wide)

14. abra. Limnocardium (5 cm)
Figure 14. Limnocardium (5 cm)

15. abra. Markazitos fatorzs (12x20 cm)
Figure 15. Marcasite tree trunk (12x20 cm)
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koriili homokkéfejtok is gazdagok (HABLY 2013) fldraele-
mekben.

A fiird6épiiletek feldjitdsahoz kapcsolédé medertiszti-
tdsi munkdk sordn a t6zeges iszapbdl szdmos dllatcsont
keriilt el6. A tobb mint 160 csontmaradvanybdl az eml6-

?‘u.'?_-

16. abra. Novénymaradvanyok (Salix balra, Pinus jobbra) a Hévizi-to
Amphora-forrasbarlangjabol (SoLT Péter 1982)

Figure 16. Plant fossils (Salix left, Pinus right) from the Amphora
spring cave (Péter SoLT 1982)

soket és hiill6ket VOROs Istvan (2015) archeozoolégus
(Magyar Nemzeti Muzeum Régészeti Osztdlya), a mada-
rakat GAL Erika archeozoolégus (Magyar Tudomdanyos
Akadémia Régészeti Intézete) hatdrozta meg. A lelet-
anyagban a gimszarvas, juh és sertés dominal.

Vadonél6 emlgsok:

Alces alces javorszarvas
Cervus elaphus gimszarvas
Capreolus capreolus 6z

Lutra lutra vidra

Lepus europaeus mezei nytl
Arvicola terrestris vizi pocok
Haziallatok:

Equus caballus 16

Bos taurus szarvasmarha
Ovis aries juh

Capra hircus kecske

Sus domesticus sertés
Hiillok:

Emys orbicularis mocsari teknds
Halak:

Silurus galnis harcsa
Madarak:

Anser sp. lad

Anas platyrhynchos tékésréce
Anas domesticus haziréce
Gallus domesticus hazityik
Aves indet madar féle

17. abra. Vagasnyom egy gimszarvas combcsontjan
Figure 17. Cutting ressure on the femur of a stag

18. abra. A gimszarvas koponyardl letorték az agancsokat

Figure 18. The scalup of the stag without horns

A szubrecens (1-8 ezer éves) csontok kozt vadallatok
(javorszarvas, gimszarvas, 6z, mezei nyul, vidra, vizi po-
cok, t6kés réce, mocsari teknds, harcsa) és haziallatok (16,
szarvasmarha, sertés, juh, kecske, hazityuk, liba) egyardnt
megtaldlhatok. A vadéllatok j6 része természetes uton ke-
riilhetett ide, &m némelyikiik a téparton egykor lesben allo
vadaszok zsdkmanya lehetett, kiilonosen az dllatcsont anyag
tobb mint 30%-4at kitevs gimszarvasok. A hédzidllatok tobb-
sége egykor a tdban gyogyuldst keresd betegek, vagy flirds-
70k hajdani lakomdinak maradvdnyai. A nagyobb végtag-
csontokon jol latszanak a kiilonféle eszk6zoktdl szarmazd
vagasnyomok (I7. dbra) is, melyek az erds inak szabdaldsa
sordn keletkeztek. Egy gimszarvas bika koponydjarol (/8.
dbra) az agancsokat is letorték.

Csigafauna

A téban, a kozponti fiirdéépiilettdl a kifolyd csatorna felé,
egy jol koriilhatdrolhaté, mintegy 200 m? Kiterjedési
teriileten, maximum 10-15 cm vastagsdgban fekete, humu-
szos tozegiszappal kevert, laza szerkezet mésztufalepel
(SoLt 1982d) huzddik az aljzaton, mintegy 1,6-1,8 m
vizmélységben. A mésztufa az egykori nddszdrak iiregeit is
megdrizte. A rétegbdl gyiijtott csigafaunat a Magyar Allami
Foldtani Intézet Mizeumi Osztdlydnak néhai malakoldgusa,
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az iskolateremt6 KroLopp Endre (1983) hatdrozta meg:
Viziek: Pisidium sp., Valvata cristata Miill., Bythynia tenta-
culata Miill., Stagnicola palustris (Miill.), Planorbarius
corneus (Linné), Planorbis planorbis (Linn€), Anisus vorti-
culus (Trosch.). Szarazfoldiek: Succinea cf. elegans Risso,
Vertigo pygmea (Drap), Vertigo antivertigo (Drap), Aego-
pinella reismanni (West), Perforatella bidentata (Gmel).

Jelenleg nem tapasztalhat6 a téban mésztufa-kivalds, igy
egy dtmeneti id6szakra egykor jelentds valtozasok is lehettek.
Képzddése egy olyan periddusra tehetd, melyben a maindl
alacsonyabb lehetett a vizszint, er6sebb volt a déli irdnyba el-
foly6 viz dramldsa és ezen a teriileten kozelebb volt a termé-
szetes partvonal. A t6 kétszaz esztenddvel ezel6tt (BABOTSAY
1795) észak—dél irdnyban elnyult szilvamag alak volt.

A t6 partjat szegélyez6 deszkaperem 2012-es feldjitdsa
sordn a t6zegbdl 0,5-1,5 méterrdl csigafaundt (Melanoides
tuberculatus, Bythinia tentaculata, Viviparus contectus,
Lymnaea stagnalis, Stagnicola palustris, Haitia (Physella)
acuta, Planorbarius corneus, Planorbis planorbis, Oxylo-
ma elegans, Cochilopa lubrica, Oxychilus draparnaudi,
Pseudotrichia rubiginosa, Perforatella bidentata, Ceapea
vindobonensis) gyjtottiink, melyet MAJOROS Gébor parazi-
tolégus, malakolégus (Szent Istvin Egyetem, Allatorvosi
Tanszék) hatdrozott meg. A recens és szubrecens kevert
faundban a téban mdar kihalt, a parton él6 és behurcolt
taxonok is el6fordulnak. A maldj tornyoscsiga (Melanoides
tuberculata) rendkivill elszaporodott, a gyorsan terjedd
trépusi, szubtrépusi eredetl invaziv fajt a hatvanas években
akvaristak hurcoltdk be Eurépéaba, az 6sszes botanikus kert
és ameleg vizi tavak is tele vannak vele.

Az arokbdl egy 2,3 cm magas foldkozi-tengeri kipcesiga
(Conus mediterraneus) is eldkeriilt (19. dbra, bal). Kiilon-
féle kis méreti tengeri csigdkat gyakran taldlni rémai kori
gyereksirok mellékleteként. A rémai korban gyerekeknek
bajelhdrité céllal adtak nyaklancra, karldncra, fiilkarikdra
fizve kisebb tengeri csigdkat, kagylokat. A szerbiai Vise
Grobalja-ban, a rémai Viminarium nekropoliszdnak
gyermeksirjaibdl irtak le (MiLANovVIC 2016) tengeri csiga
lancokat, Aquincumban ugyancsak taldltak (HABLE,
MARTON 2001) gyermeksirban tengeri csigat.

A buviarok 4ltal begyfjtott Gslénytani és dsvanytani
anyag a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet Gy(ijteményi
F6osztalyan nyert elhelyezést.

Régészeti leletek a Hévizi-t6bol

Az Amphora Konnyibivar Sport Klub buvaraival,
1982-83-ban a téban 4116 ,,E, F” fiird6épiiletek tombjeinek
medertisztitdsi munkdalatai sordn (SzILAGYI 1983) régészeti
leletekre (SoLt 1982a, b) is bukkantunk. Azonnal értesitet-
tik a teriiletileg illetékes Keszthelyi Balaton Mizeum
régészeit, akik nagy érdeklddéssel tekintették meg a hely-
szint. A négyzethdlés dokumentdcidval végzett viz alatti
leletmentés (mely az egyik elsé viz alatti régészeti feltards
volt hazdnkban, a hetvenes évek kozepén a Budai Var

kozépkori kitjainak ZOLNAY Ldszl6 vezette feltdrdsain tul.

19. abra. Balra: Conus mediterraneus. Jobbra: a Tevel-hegy késo-
kréta fekete radiolaritjabdl pattintott neolit penge hasznalat kozben
(SoLt Péter 1982)

Figure 19. Left: Conus mediterraneus. Right: Neolite chopper made
from black radiolarite of Tevel Hill (Péter SoLt 1982)

O alkalmazott elészor buvarokat a régészeti kutatdsban.)
sordn eldkertilt leleteket dtadtuk a mizeum szakemberei-
nek, akik az anyagot feldolgozva, szdmos darabot be is
mutattak a késébbi kiallitasokon. A legidsebb leletek neo-
lit k6pengék (T. BIRO 1984), anyaguk a Keszthelyi-hegység
tridsz kord szarukove és a bakonyi Tevel-hegy fels6-kréta
kort fekete kovaja. Egy ovilis vakar6t és egy kétlapu pengét
(19. dbra, jobb) a Magyar Nemzeti Mizeum Régészeti Tara
Oriz. Talaltunk kelta kerdmiatoredékeket is, am a régészeti
leletek tdlnyomé tobbsége a rémai korbél valé. A kora
csaszarkori, Claudiustél (Kr. u. 41-57) Antonninus Piusig
(Kr. u. 138- 161) érmékkel datélt kora rémai anyag a nagy-
mennyiségli keramiatoredéken til mécseseket (20. dbra),
fibuldkat és j6 par érmét is tartalmaz. A kérhaz mogott
magasodé egykori kofejté pannéniai kali homokkovébsl
hasitott jarélapok (217 dbra), melyek a toban hevernek, élénk
rémai kori fiird6életrdl taniskodnak. Néhany kozépkori és
par XVI-XVIIL. szazadi lelet is el6kertilt.

A t6 gy6gyhatdst vize mindig is vonzotta az embert,
Hévizrél és kornyékérdl szamos tjkdkori, koravaskori, kel-
ta, rémai, népvandorldskori és Arpad-kori lelet (GORGENYI
et al. 1957) és lel6hely ismert. 1328-as oklevél ,locus
vulgarites Hewyz dictus”-ként emliti, a kozépkorban
Szentandraspéah lakéi jorészt bércserzéssel foglalatoskod-

tak. A viz gyogyhatdsardl szamos régi torténet kering,

20. abra. Romai mécses a Hévizi-tobol

Figure 20. Candle from Roman age found in the Héviz Lake
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21. abra. Romai koru jarolap kali homokko6bél (30%40 cm)

Figure 21. Till from the Roman age made from Pannonian Kalla
Sandstone (30x40 cm)

hosszabb-rovidebb idére kisebb gydgyhazak is épiiltek, a
Rékéczi-féle szabadsagharc legendds kuruc kapitanya,
Béri Balogh Addm is itt gydgyittatta koszvényét. A tavat
6vezd mocsaras, lapos teriilet miatt a viztiikor egyre nehe-
zebben volt megkozelithets, ezért gréf Festetics Gyorgy
kiasatta a levezetd csatornat és 1795-ben ,,Fered6hazat”
épittet a té partjan. 1911. 4prilis 27-én beliigyminiszteri
rendelettel hivatalos gy6gyfiirdé lett. A trianoni békedik-
tatum kovetkeztében elveszettik a nagyhird felvidéki,
erdélyi fiirdShelyeinket is, igy a mult szazad huszas éveire
Hévizszentandrds jelent6sége megnétt és kiemelkedd
fejlesztések kezdddtek. 1946-ban Hévizszentandrds és
Egregy egyesitésével 1étrejott Héviz varosa, tobb szanatd-
rium és szdlloda épiilt, egyre tobb lett a kiilfoldi vendég, a
nyolcvanas évekre ugrasszertien megnétt a gyégy-idegen-
forgalom.

Az egregyi varosrészben, 2004-ben MULLER Rébert
régész éltal feltart romai villa (MULLER R. 2004) kornyékét
2011-ben felujitottak s a 2015 6szén megnyitott Rémai Kori
Romkert és Mizeumban (SzarRka 2015) lathaték az
Amphora buvarai altal a téban talalt Kr. u. I-1I. szazadi
rémai érmék is. A Jupiternek szentelt oltarks, melyet a XIX.
szazadban a t6 partjan taldltak, jelenleg a Szent Andras
Gyogyfiird6 és Reumakoérhazban van kiallitva.

Kiallitas a Hévizi-tavon

2015 tavaszan SZEDERKENYI Rébert, az Amphora Kony-
nytibivar Sport Klub egykori bivara, a még ndla 6rzott

leleteket egy ajandékoz6 levél kiséretében dtadta a Keszt-
helyi Balaton Mizeum igazgatéjanak Havasi Bdlintnak,
azzal a kérésiinkkel, hogy a Hévizen taldlt leletekbdl a
muzeum kolesonozzon a Tofiirdén tervezett kiallitashoz,
melyet az igazgaté orommel véllalt. KVARDA Attila, a
Hévizgyo6gyfiirds és Szent Andrds Reumakoérhaz igazgatdja
tdmogatasardl biztositotta kezdeményezésiinket, PUGNER
Ilona mivel6désszervezd orommel vallalta a kidllitds
megszervezését. A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
Gytjteményi F6osztlya a kivalasztott kdzettani, 4svanytani
és Gslénytani anyagot hivatalosan kikolcsonzte a késziild
kiallitasra. A régészeti anyagot MULLER Rébert a Keszthelyi
Balaton Mizeum nyugalmazott igazgatéja rendezte be.
2016. marcius 23-4n a ,,Viz Vildgnapja” rendezvényekhez
kapcsolddva, a Héviz t6fiirdé kozponti fiird6épiiletébe ve-
zetd folyosén megnyilt a régéta vart kidllitds a forrds
kutatdsardl, a téban taldlt leletekbdl és a kornyék geold-
gidjardl (SoLt 2016).

Koszonetnyilvanitas

Ko6szonom TOTH Gyorgy hidrogeolégus (Magyar
Foldtani és Geofizikai Intézet, Vizfoldtani FSosztaly)
értékes lektori javaslatait. Eziton is koszonom TAKACSNE
BIRO Katalin régész (Magyar Nemzeti Miizeum, Régé-
szeti Tara), VOROS Istvan archeozool6gus (Magyar Nem-
zeti Mizeum, Régészeti Osztdly), GAL Erika archeo-
zoolégus (Magyar Tudomdnyos Akadémia Régészeti
Intézete), valamint a Magyar Foldtani és Geofizikai
IntézetbSl PALOTAS Kldra f6osztdlyvezetd, BODOR Emese,
PETERDI Bdlint, MAKADI Liszl6 (Gy(jteményi F6osz-
taly), SELMEcCzI Ildiké, MARsI Istvdn, CsiLLAG Gdbor
(Foldtani Kutatasi F6osztdly) szakmai segitségét a hévizi
kiallitas el6készitésében.

Kiilon koszoném ,,Amphords” buvar bardtaim (BIRO
Pal, BRANKOVITS Istvdn, Kiss Gdbor, Kocsis Sandor,
KOszEGVARI Gdbor, MOczA Miklés, NAGY Antal, NAGY
Janos, PALFI Zoltdn, PASZTOR Andrds, POLACSKO Istvén,
SANDOR Mihdly, SZEDERKENYI Roébert, TASCHERER Irén,
ZELE Ferenc) inspirdléd egyiittmtikodését és SZEKELY
Kinga (Barlangtani Intézet) értékes javaslatait. Egyben
szeretettel és tisztelettel ad6zom az Amphora Buvar Klub
egykori elnoke, néhai SziLAGyr Kdéroly (1945-2003)
emlékének, aki a rendkiviili koriilmények kozott végzett
hévizi bivarmunkdkat a megbizék mélt6 elismerésére, a
buvartarsai megelégedésére és elsGsorban a Hévizi-té
javara 1981 és 1992 kozt sikeresen és eredményesen
vezette.
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A Balaton-felvidék foldtani térképének (1:50 000) térinformatikai atdolgozasa
GIS reworking of the Geological Map of the Balaton Highland (1: 50 000)

VIKOR ZSUZSANNA

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet 1143 Budapest Stefdnia ut 14.

Targyszavak: foldtani térkép, Balaton-felvidék, GIS, ArcGIS, kartogréfia, id. Loczy Lajos

Kivonat
A Magyar Allami Foldtani Intézet altal 1999-ben kiadott ,, A Balaton-felvidék foldtani térképe” (Budai et al. 1999a) tiszteletadas volt iddsebb
Loczy Lajos munkassaga elétt, akinek egyik legjelentdsebb miive a Balaton és kornyékének tudomanyos kutatasa keretében 1920-ban kiadott ,, A
Balaton-t6 kornyékének részletes geoldgiai térképe” volt. 2015-ben felmeriilt az 1999-es térkép megjelenésének aktualizalasa, atdolgozasa a

modern térinformatikai technoldgiak segitségével ArcGIS kornyezetben.

Keywords: geological map, Balaton-Highland, GIS, ArcGIS, cartography, Lajos LOczy sen.

Abstract
The “Geological map of the Balaton Highland” (BUDAI et al. 1999a) was published by the Geological Institute of Hungary to commemorate
the works of Lajos Loczy sen. One of his most important work was the “Detailed Geological Map of the Lake Balaton area” (puplished in 1920).
In 2015 the idea arose to update the geological map (published in 1999), adapted using modern GIS technology with GIS solutions in ArcGIS.

Bevezetés

A Magyar Allami Foldtani Intézet 1999-ben adta ki a
Balaton-felvidék 1:50 000 méretaranyu foldtani térképét és
a hozza tartozé magyarazot (Bupal et al. 1999a, b). A kiad-
vanyokkal idésebb Loczy Lajos el6tt kivantak tisztelegni,
sziiletésének 150. évforduléja alkalmabél.

Id6sebb Loczy Lajos (1849-1920) tanulmanyai befeje-
zése utdn a Magyar Nemzeti Mizeum Asvény- és Oslényta-
raban kapott munkat, majd azsiai expedicidkon vett részt.
Nemcsak geoldgidval, dsvanytannal, hanem ndvénytannal,
allattannal is foglalkozott. Késébb felhagyott a kiilfoldi
expedicidkkal, és a Balaton tudomanyos kutatdsara fordito-
tta idejét. 1892-t61 haldldig kutatta a teriiletet.

A Magyar Foldrajzi Tarsasag valasztmanya 1891. mar-
cius 7-i rendes iilésén az elnok inditvanyéara elhatdrozta,

hogy Magyarorszdg egyes vidékeinek foldrajzi tanulma-
nyozasat a Balaton kutatdsaval kezdi el. A feladatot egy
bizottsagra kivanta ruhdzni, igy alakult meg az orszag neves
szakembereibdl a Balaton Bizottsag.

Az 6riasi munka ,,A Balaton tudomanyos tanulmanyo-
zasanak eredményei” cim 33 kotetes monografia formajaban
hisz év leforgasa sordn jelent meg. Az els6 kotet 1898-ban, az
utolso pedig 1918-ban keriilt nyomdaba. Ezt a Balaton mono-
grafidjanak lehet tekinteni, mivel a viz 6sszetételét6l kezdve a
balatoni hajézason at egészen a t6 allat- és novényvilagaig
minden lehetséges témakorrel foglalkozik. Léczy legjelen-
t6sebb miive 1913-ban jelent meg ,,A Balaton kornyékének
geologiai képzédményei és ezeknek vidékek szerinti telepe-
dése” cimmel. Ezt kovetSen szerkesztette meg 1:75 000 méret-
aranyu foldtani térképét (1. dbra), ami 1920-ban jelent meg: ,,A
Balaton t6 kornyékének részletes geoldgiai térképe.”
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1. abra. A Balaton-t6 kornyékének részletes geologiai térképe, M=1:57 000 (Loczy 1920)
Figure 1. Detailed Geological Map of the Lake Balaton area on the scale of 1:75 000 (Loczy 1920)
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A Balaton-felvidék foldtani térképe
(BupaAl et al. 1999a)

Ilyen el6zmények utdn Intézetiink szdmdra nagy kihivast
jelentett a Balaton-felvidék djratérképezését célul tiz6 prog-
ram meginditdsa 1981-ben. A tudomany egyes teriiletein
bekovetkezett szemléletvaltozas, a vizsgalati mdodszerek kor-
szerlisodése, egyes részteriiletek és nyersanyagok (bauxit,
uran, épitdanyagok, viz) kutatdsa, a Balaton kornyékének épi-
tésfoldtani térképezése szamos 1j foldtani ismeretet hoztak és
indokoltta tették egy minden korabbindl részletesebb, 1:10 000
méretaranyd foldtani felvételezés meginditasat. A program
mintegy 10 év alatt a térképek és a magyarazo kéziratanak
elkésziiltéig jutott el (BREZSNYANSZKY, in BuDAI et al. 1999b).

A Bakony foldtani felvételének befejeztével a Kozponti
Foldtani Hivatal csak hosszas mérlegelés utan adta hozza-
jaruldsat a Balaton-felvidék foldtani djrafelvételéhez. En-
nek okdul azok a vélemények szolgéltattak alapot, amelyek

szerint a Loczy-monografidban leirtakhoz és a Loczy-féle
térképen dbrazoltakhoz a mai generacié érdemben nem tud
mit hozzatenni. Végiil mégis gy itélték meg a helyzetet,
hogy az azéta eltelt hét évtized folyamdn a rétegtan, a szedi-
mentoldgia és a tektonika teriiletén jelentds szemléletvalto-
z4s, és — a technikai fejlédésnek is koszonhetSen — olyan
modszer- és eszkozvaltas tortént (a modern anyagvizsgalati
modszerektdl a tavérzékelésig), amely talan lehet6vé teszi a
korat messze meghaladé mi tovabbfejlesztését. Ezt timasz-
totta ald id. Léczy Lajos véleménye is, melyet a monografia
geoldgiai kotetének bevezet6jében fogalmazott meg:

. Kétségtelen, hogy nincs hazdnknak még egy nagyobb
vidéke, amelyrdl annyi derék geol6giai mid szdélna, mint a
Balaton kornyékérdl... A jelen munka bizonyithatja azon-
ban, hogy még oly tokéletes geoldgiai munka is a tudo-
manyos tapasztalatok szaporulata, 4j topografiai térképek
megjelenése utdn és a gazdasagi igények novekedésével Uj

Py

meg Uj atdolgozdsra és b&vitésre szorul. Ezzel azt is dllitom,

A BALATON - FELVIDEK FOLDTANI TERKEPE
GEOLOGICAL MAP OF THE BALATON HIGHLAND

2. abra. A Balaton-felvidék foldtani térképe (Bupal et al. 1999)
Figure 2. Geological Map of the Balaton Highland (Bupal et al. 1999)
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3. abra. Foldtani képzédmények Microstation DGN allomanyban

Figure 3. Geological units in Microstation DGN file
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hogy a jelen munka sem meriti ki a még vérhat6 ismere-
teket...”. (BupAr et al. 1999b).

1996-ban f6leg anyagi és 1étszam okok miatt atalaki-
tottdk a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) térkép-
kiadasi stratégidjat, igy a korabbi tervekkel ellentétben csak
az 1:50 000 méretaranyu tdjegységi térkép (2. édbra) és
magyardzojanak kozreaddsa valdsulhatott meg.

1999-ben a térkép Bentley/Microstation (CAD szoftver;
vektoros rajz program) technoldgidval késziilt (3. dbra),
feldolgozasa pedig az akkor egyik piacvezetd szoftverrel, az
Intergraph MGE (Modular GIS Environment) segitségével
tortént az Informatikai F6osztalyon. A térkép végsd nyom-
dai el6készitését MGE Map Finisher technolégidval végez-
ték.

Technolégiai attérés az ESRI ArcGIS
kornyezetre

A MAFI-ban 2005-2006 kornyékén gyokeres techno-
16giai- és szemléletvaltas tortént. Donteni kellett arrdl, hogy
az intézeti térinformatika az Intergraph altal fejlesztett tér-
informatikai szoftverre, a ,,Geomedia”-ra térjen-e at, vagy
az ,,ESRI — ArcGIS Desktop” vonalat kdvesse. Az intézeti
céloknak az ESRI-ArcGIS felelt meg jobban, hiszen a
nemzetkozi és hazai szakmai kornyezet is ezt hasznélja.

A régi dllomanyokat, a kordbban lezarult projektek vég-
termékeit integrdlni kellett az 4j technoldgidba. Az 1999-
ben késziilt Balaton-felvidék digitalis foldtani térképe is at-
keriilt ArcGIS kérnyezetbe. Atgondolt tjraosztalyozas utdn
az egyes rajzi rétegek ,feature classok”-ként, adatbazisba
szervezve érhetdk el.

A térinformatikai szoftverek alkalmazdsa megkonnyiti a
térképkészités menetét, hiszen sok automatikus funkcio6 el-
érhetd, ami konnyebbé teszi a tematikus térképek eld-
allitdsat. Az adatbazisban taldlhat6 adatokbdl rovid id6 alatt
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4. abra. Az 1999-es foldtani térkép
Figure 4. Geological map published in 1999

lehet generdlni kiilonb6z6 tematikus térképeket, automa-
tikus jelkulccsal, automatikus szovegmegirdssal, azaz cim-
kézéssel (label). Ezek szakmai célra tokéletesen meg-
felelnek, nyomdai szint( kartografaldsuk felesleges.

A térinformatikai szoftverekkel el6allitott, egyszer{ibb
megjelenitési formdju térképek és az automatikusan gene-
ralt ,,munkatérképek” miatt alakult ki az a tévhit, ami még
most is sok emberben él: térinformatikai szoftverrel nem
lehet szép térképet elbdllitani. Pedig batran lehet kisér-
letezni a megjelenitési formakkal, kiilonb6zé jelkulcsokkal,
akdr latvanyelemekkel is. Szdmos, elére definidlt szinpa-
letta és sraffkészlet 4ll rendelkezésre, de akar sajat magunk
is elkészithetjiikk a célunknak leginkdbb megfelel6t. Az
eredmény azonnal l4thatd, igény szerint valtoztathat6. Az
ArcGIS szoftver eszkozkészlete kifejezetten alkalmas a
fejlett képi megjelenitésre, a Maplex funkcid segitségével
pedig az automatikus szovegelhelyezés is finomithaté kii-
16nb6z6 szabdlyok elére definidlasdaval. Példaul defini-
alhatjuk, hogy egy felirat a polygon legszélesebb részébe
keriiljon, nagyobb folt esetében ismétl6djon, keresztezhet-e
hatdrvonalat vagy sem stb.

A térkép kiils6 megjelenésének atalakitasa
ArcGIS kornyezetben

2015-ben, idésebb Loczy Lajos haldldnak 95. évfordu-
16jan felmeriilt a gondolat az 1999-ben kiadott térkép aktu-
alizdldsdra, atdolgozdsdra, djra kartografdldsara. Az atdol-
gozds nem a geoldgiai tartalom szempontjai szerint tortént;
a cél az ArcGIS-ben rejld lehetdségek kiprobdldsa volt egy
masfajta megjelenés kialakitasa érdekében.

A Balaton-felvidék foldtani térképe némiképp tulnyilik a
tajegység foldrajzi hatdrain. Magédban foglalja a Keszthelyi-
hegység teljes tomegét, a Zalaszdnt6—Varvolgyi-medencét,
nyugat felé a Zalai-dombvidék keleti peremét. Eszakkeleten

o p3l N\~

5. abra. Az 2015-6s foldtani térkép
Figure 5. Geological map created in 2015
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— Veszprém kornyékén — a Déli-Bakony keskeny savijét,
keleten pedig a Mez6fold legnyugatibb csatlakozé részét.
Az abrazolt teriilet tehdt nem szoritkozik a Balaton-felvi-
dékre, foldtani tartalma szigettérképként keriilt dbrazoldsra.
Ezen a tdl merev, szabdlyos kereten probaltam valtoztatni a
hatdrmenti foldtani képzddmények kiegészitésével. Ez
kétféleképpen tortént: ahol csak kisebb mértékben nyult ata
hatdron a foldtani képz&dmény, ott dtvettem az egész
konturt, ahol nagyobb mértékben (példdul alliviumnal), ott
pedig szaggatott vonallal dbrazoltam, hogy a képz6dmény
még folytatddik (4., 5. dbra). Ett6l a megoldéstdl kicsivel
dinamikusabb lett a lehatdrolds, oldédott a keret geometriai
merevsége. A képzédmények kiegészitése, egyeztetése a
100 000-es méretardnyud ,,Magyarorszag fedett foldtani
térképe” (6. dbra) alapjdn tortént (sorozatszerkesztd:
GYALOG, SIKHEGYI 2005).

6. abra. 1:100 000 méretaranyu fedett foldtani térkép
Figure 6. 1:100 000 covered geological map

Az 1999-es térképen a Balaton megjelenitése egyszini
vildgoskékkel tortént. A 2015-6s véltozaton szerettem volna
abrazolni a t6 mélységi viszonyait. Erre volt mar kordbbi
példa, id. Loczy Lajos 1902-ben késziilt térképén is (7. dbra).

= b 3 5P ST SN
7. abra. A Balaton tonak és kornyékének részletes térképe (Loczy 1902)
Figure 7. Detailed Map of the vicinity of the Lake Balaton area (Loczy 1902)

A vizmélység abrazoldsat szinezéssel oldottam meg. A
szintvonalas dbrdzolast elvetettem, hiszen a térképen a fold-
tan a hangsilyozott tematika, a Balaton mélységviszonyai
inkdbb latvany-elemként jelennek meg. A Balaton mélység
izovonalaibdl (8. dbra) egy mélység rasztert (9. dbra) inter-
polaltam az ArcGIS 3D Analist/Raster Interpolation/Topot
to Raster eszkozzel. Eltte az 1999-es térkép Balaton part-
vonaldt egyeztetni kellett a rendelkezésre 4ll6 izovonalas
dllomdny partvonaldval. A 1étrejott raszter szinezésével,
paraméterezésével értem el a plasztikus hatdst.

A domborzati viszonyokat ArcGIS-ben létrehozott
domborzatarnyékolassal érzékeltettem (10. dbra). Ez a
szintvonalak mellett inkdbb héttér-informaciét hordoz. A

8. abra. A Balaton mélység vonalai
Figure 8. Isobaths of Lake Balaton

9. abra. A Balaton feliilet modellje
Figure 9. Surface model of Lake Balaton
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10. abra. A felszin foldtani felépitésének abrazolasa domborzatarnyékolassal

Figure 10. Geological units with "hillshade" effect

sz

mar meglévé domborzatmodellbdl Spatial Analyst/Surface/
Hillshade eszkozzel allitottam el6 a kell§ arnyékhatast. Ezt
kovetben atlatszova tettem a foldtan réteget, hogy lathatova
véljon az arnyékolds. Emiatt sotétebb ténusu lett a foldtani
képzddmények megjelenése; ez kedvezd volt a régies hatas
elérése miatt is. A Loczy-féle térkép joval sotétebb ténu-
sokat hasznalt, mint az 1999-es valtozat. Emiatt is érdemes
volt foglalkozni a szinezéssel, egyes képz6dményeknél pe-
dig plusz raszteres feliileti jel hozzdadasaval.

Kiilon problémat jelentett a foldtani indexek kartogra-
falasa. Az 1999-es térképen a foldtani indexek — akdrcsak a
Loczy-féle térképen — als6-felsd indexes megoldassal kertil-
tek abrazolasra. Kartografdlasuk egyenként tortént, sok he-
lyen indexpalcikdk segitségével. Az adatbazisba integralt
foldtan , feature class” ,,tudja magardl”, hogy milyen foldtani
képz6dmény, ez attribitum tdblazatdban szerepel, ugyneve-

zett kiteritett indexként. Ha csak ,,munkatérképnek™ hasznal-
juk, elegend6 az automatikus feliratozas, ami egyenként nem
szerkeszthetd. Nyomtatasra szant térképnél ez nem ad szép
megoldast, a legtobb esetben keresztezi a képz&dményhata-
rokat és megneheziti az azonositasukat. Koztes megoldasként
felmertilt a kisebb helyigény(li szdmozas, illetve a rovid in-
dexek haszndlata. Az 1999-es térkép fészerkeszt6je, BUDAI
Tamas arovid indexet vélasztotta. A foldtani foltokbdl centroi-
dokat képeztem, amik hordoztak a rovid index informaciot.
~Maplex Label Engine” eszkoz segitségével automatikus
cimke (,,label”) késziilt, ebbdl pedig szoveges ,.feature class”,
annotacid, ami mar igény szerint egyenként kartografalhatd.
Térinformatikai szfiréssel megkerestem azokat a helyeket,
ahol a tul kicsi foltbdl kilégott még a rovid index is, hogy
csak ezekkel kelljen foglalkozni,de ezzel még igy is sok
manualis munka adédott (11. abra).

11. abra. A foldtani térkép részlete a képzédményeket azonositd indexek feltlintetésével

Figure 11. Geological map with indexes of geological units
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Osszefoglalas

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a jelenlegi térinforma-
tikai lehet&ségek tag teret adnak a régebbi térképek, kiad-
vanyok adatbazisba integraldsdra, dtdolgozdsdra is.

Viszonylag rovid id6é alatt, a modern technoldgidk
felhasznéldsaval egy régebbi térképbdl konvertdlni lehet egy

12. abra. Facies térkép
Figure 12. Facies map

adatbdzis szinten is napra kész, és megjelenésében is eszté-
tikus térképet. Megfeleld mennyiségli és mindségti alapadat
esetén konnyen készithetiink az alaptematikdn kiviill mds
levezetett tematikaju térképet is. Igy példdul a Balaton-

felvidék foldtani térképébdl el6 lehet llitani facies térképet is
(12. 4bra), mivel az adatbdzis tartalmazza a foldtani kép-
z6dményre jellemzd GEO_ID azonositét, aminek segitsé-
gével reldcioba hozhaté a képz6dmények facies besoro-
lasa.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6 koszonetét fejezi ki Bubal Tamdsnak és TURCzI
Gabornak szakmai észrevételeikért.
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A Mongodliai Nemzetkozi Foldtani Expedicié (NFE) 4. sz. csoportjanak tevékenysége
(1985-1990)

The work of the International Geological Expedition in Mongolia, No 4 team from 1985 to1990

ZSAMBOK ISTVAN

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet H-1143Budapest Stefdnia 14.

Targyszavak: expedicio, foldtani térképezés, nyersanyagkutatds, érckészlet, devon, karbon, Mongélia

Kivonat

A Nemzetkozi Foldtani Expedicio komplex geologus-geofizikus csoportja 380 km? -es teriileten végzett 1:50 000 méretaranyu térképezés
soran molibdén-wolfram elemdusulast mutatott ki. A Cagan Csulutnak nevezett teriileten végzett tobbéves részletes kutatas a molibdén prog-
nosztikus készlet-meghatarozasat eredményezte. A Mogoj Csulut-i teriilet kutatasa szintén a ritkafoldfém-koncetracid prognosztikus készlet-

megadasaval zarult.

Ezeken kiviil a csoport vizsgalt és értékelt minden a tagabb korzetben ismert ércindikaciot, asvanylelohelyet és reménybeli szerkezeti elemet.
Ujabb teriiletek vizsgalatanak megel6zo kutatasat, elékészitését is elvégezte.
A geofizikus szakemberek amellett, hogy a csoport kutatasi feladataiban részt vettek, mas csoportok geofizikai szolgalatat is ellattak.

Keywords: expedition, geological mapping, mineral exploration, ore reserve, Devonian, Carboniferous, Mongolia

Abstract
The geologist-geophysicist group of the International Geological Expedition discovered molibdenum-wolfram enrichment during its 1:50 000-
scale mapping conducted over a 380 km?2 large area. The multiannual detailed research program on the area known as Cagan Csulut resulted in
the determination of the prognostic reserve of the molybdenum. The exploration of the Mogoj Csulut ended also with the prognostic reserve

calculation of the rare earth mineral concentration.

Beyond these, the scientific group also examined and interpreted all known ore indications, mineral resources and prognostic structural
elements of the wider area. It also conducted pre-exploration and preparation work concerning research of new areas.
The geophysicists participated not only in the research tasks of the group, but they also assisted other groups as well.

Bevezetés

Az NFE 4. sz. csoportjdban magyar geol6gusok (Magyar
Allami Foldtani Intézet) és geofizikusok (Magyar Allami
Eotvos Lorand Geofizikai Intézet) egyiitt dolgoztak mongol
és alkalmanként kubai szakemberekkel és mongol segédsze-
mélyzettel. A korabban 6nall6 egységekként miikodé magyar
geoldgus és geofizikus csoport 6sszevondsa komplex csoport-
td az expediciénak a G6bibdl Hentej-megyébe vald vissza-
teleptilése utan tortént 1983-ban. A csoport tdbora és f6

munkateriilete a févarostdl keletre 300 km-re, Orrmédelger
kozség kozelében volt (1. bra).

Ez abeszamol6 a magyar csoportnak az expedicié utolsé 5
éves id6szakdban végzett munkajardl szol (foldtani térképe-
z¢€s, nyersanyagkutatds, furds, arkolds, geofizikai kutatds).
Geofizikusaink mas csoportok munkateriiletein is dolgoztak,
ellatva az egész expedicié geofizikai szolgalatat. Munkdjukrdl
6nallé cikkekben szamoltak be (KOVACSVOLGYI et al. 1990,
KovAcsvOLGYT 1997, KOVACSVOLGYI, ZSILLE 2002).

Végezetiil roviden osszefoglaltuk az expedicid 15 éves
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Figure 1. Research area of IGE Group 4

miikodésének fontosabb magyar vonatkozasu kutatasi ered-
ményeit is.

A Gobi-sivatagi program kimeritette az expedicié egyre
sz{ikiil anyagi forrdsait, és emiatt elvetették a kutatdsi teriilet
Ny-i irdnyba val6 kiterjesztését ElStérbe keriilt az Ondor-
Cagan korzete, ahol voltak teriiletek, amelyek kimaradtak az
M=1:50 000-es térképezésbol, valamint voltak mdr ismert
kisebb indikaciok, amelyek ellendrzése eddig elmaradt.

Szakmai munka

Az Ondor Cagan-i ritkafém és polimetallikus ércels-
fordulas felfedezése utan (NFE 1. cs. 1977.) a devon Keru-
leni-széria minden kis blokkja, minden a teriileten észlelt
tektonikai elem, kisebb sz6réddsi udvar, dsvanyosodasi pont
jelentdsége felértékel6dott ebben a térségben.

1. abra. Az NFE 4. csoport mikodési teriiletének elhelyezkedése

1985-90-es idészakban a Tulan-Obo, Csandagan-Obo,
Cagan-Obo, Tubud, Mogoj-Csulut, Cagan-Csulut (M=
1:10 000) és Urda-Dzotlag-Tologoj-i (M=1:50 000), munka-
teriileteken dolgozott a csoport, melyek a Tubud és Mogoj-
Csulut kivételével, a devon térszinhez tartoznak (1. tablazat,
2. abra)

1985. év feladata volt Tulan-Obo-i teriilet térképezése
(M=1:10 000) és nyersanyagkutatdsa.

A kutatéds célja a devon pasztat E-D-i irdnyban atszeld,
tektonikus zdéna indikacidinak ellendrizése volt (2. dbra). Itt
1978-ban az NFE 6. csoport a fluoritos, kvarcos, breccsas
vetdzonat kisérd, pirit-, kalkopirit- és galenit-elGforduldst
jelzett alacsony elemkoncentracidval. A terepi munka sordn 31
km? foldtani térképezés, halézatos metallometriai mintdzds,
geofizikai térképezés (hdl6zatos GP és mdgneses mérés,
szelvényezés) mellett, a tervteljesitési Oriiletben, szakmailag
indokolatlanul nagy mennyiségli drkoldsi és furdsi munkat

1. tablazat. Az NFE 4. csoport f6bb munkai és azok litemezése

Table 1. Major tasks and timeline of IGE Group 4

Teriilet 1985

1986

1987 1988 1989 1990

Tulan Obo M=1:10000

Urda Dzotlag Tologoj M=1:50000

Cagan Csulut M=1:10000

Tubud M=1:10000

Mogoj Csulut

Csandagan Obo

Cagan Obo
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2. abra. Az NFE 4. csoport munkateriiletei 1985-90 idészakban, és a korabbi magyar csoportok

muikodési tertiletei
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Figure 2. Research areas of IGE Group 4 between 1985 and 1990 and research areas or previous

Hungarian expert groups

The fire safety zone of the camp is still observable (N=47°50'32.31" E=110°03'31.64")

osztottak a csoportra (drok: 1095 fm; 6 db magfiirds, 6sszesen:
913 fm, 21 db térképez? fiirds, Osszesen: 504 fm). Oktober—
november folyamdn, mér téli hidegben, kellett furdsokat allan-
do iigyeletben miivezetni, dokumentdlni és mintdkat meg-
szedni. Ennek egyetlen haszna volt, hogy el6szor adddott
lehet6ség minden egyes geofizikai anomaliat (GP) furdssal és
arkoldssal ellendrizni. Az anomadlidk tobbségét a devon pala
grafit- és pirittartalma, kisebb hdnyadat gyenge hidrotermadlis
pirit okozta, igy a nyersanyageredmény nem volt pozitiv.

A részletes térképezésnek és nyersanyagkutatdsnak to-
véabbi foldtani é€s tudomanyos eredménye a devon Keruleni-
széria ciklusainak minden eddiginél kisebb egységekre tor-
tént tovabbosztasa és egy Uj, antimonitos asvany-elGfor-
dulds kimutatdsa volt, amely azonban jelentéktelen készlete
miatt gazdasdgi értékkel nem rendelkezett. A jelentésbdl a
masolatkészitést a foldtani osztdly megtiltotta, igy az igazan
szép foldtani térképiinket nem tudjuk bemutatni.

A teriilet perspektivikussdgat a breccsds zondkhoz kot-
hetd, kisebb volfram, molibdén, cink, 6lom, réz elemdusu-
lasok jelentették. Legfigyelemreméltobb a 4 sz. fuirds 188.
méterében feltart kvarc—karbonattelér volt galenit—szfalerit—
pirit dsvdnytarsuldssal.(Zn=0,2-0,3 %; Ag=1-3 g/t; Au=
0,05-0,1 g/t). A bizonytalansdgok és még mindig nyitott
kérdések miatt (Iehet, hogy mégis van ott valami) a teriiletet
tovabbi kutatdsra javasoltuk.

A Tulan-Obo mésodik kutatdsi stddiumdra 7/987-ben
keriilt sor, melyben ujabb feltarasok (drok: 1450 fm, fii-
rds:1187 fm) és mintazasok, valamint geofizikai térképezés
(GP) is torténtek. A jelent8s méretii €s reményteljes Tulan
Obo-i tektonikus zéna geokémiai és GP anomadlidinak na-
gyon részletes vizsgdlatdval sem sikeriilt ipari érték elem-
ddsuldst kimutatni.

Az 1985. évben tobbletfeladatként elkezdtiik a 32. sz. ma-
gyar csoport altal jelzett Mogoj-Csulut-i ritkafoldfém-indi-
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kécid részletes kutatdsat az alaptdbort6l 60 km-re. Ez a kutatds
folytatodott a kovetkezd években is drkoldssal, ftirdssal.

Az 1985 juniusdban az expedicié 10 éves torténetében
eldszor latogatta meg a Kozponti Foldtani Hivatal (KFH)
elnoke, Dr. DANK Viktor személyében, a magyar csoport
terepi taborét.

1986-ban az Urda Dzotlag Tologoj 1:50 000 méretard-
nyti térképezése folyt, amely a 6. és 13. sz. magyar csoportok
kozotti térképezésbdl kimaradt 380 km? —es teriilet volt.

A teriilet geoldgidja a kordbbi munkdinkb6l mar ismert
volt. A foldtani felépitésben a Keruleni depresszi6 alsé de-
von metamorf, és gabbroid intrizidkkal egyiitt is defor-
malédott tiledékei, valamint a kozéps6—felsé-karbon granit-
intrazié és a permi iddszak terrigén—vulkanogén iiledékei a
legjelent&sebb képz6dmények. A karbon intrizié f6 fazisa
granodiorit, melyet a harmadik fazisban granitporfirok és
mikrodioritok jartak at.

A térképezd, menetvonalazdsi munkdk mdr a terepi sze-
zon végén reményteljes nyersanyag-kutatasi eredményt hoz-
tak. A karbon koru granitban és kvarctelérekben kimutatott
dsvanytarsuldsok: molibdenit, scheelit és szulfidasvanyok
arkoldssal tortént feltardsa még a terepi szezonban megtor-
tént. Majd a szezon hivatalos befejezését kovetden, oktdber
végén (hdban, fagyban) kihajtott és megmintazott 1000 fm
arok laboratériumi eredményei egy molibdénes, stockwerk
tipust ércesedésre utaltak. Ezt rogton igazolta és a taldlat
méretét is el6revetitette 1987-ben az els firds, amely 350 m
mélységig stockwerk tipusu ércet tart fel. A hdlds—eres meg-
jelenésti ércanyagban molibdenit, scheelit, fluorit, pirit,
kalkopirit d4svanytarsulds volt. Ezzel ismertté valt a Cagan-
Csulut-i ritkafémes el6fordulds, amelynek részletes kutatdsa
csoportunk f6 feladata volt egészen 1990-ig.

A Cagan-Csulut foldtani és geokémiai térképét az 1987-es
munka eredményeként szerkesztett térkép egy részletével
tudom bemutatni, mivel a késébb késziilt és hazamentett
térképek minbdsége nem megfelels. Az ércbefogadd koézet
anyaga karbon granit, mely ezen a teriileten mar a f6fazis
kihtilését kovetSen is er6sen tektonizdlt volt. Erre utal a
harmadik fazis strd telérhdlézata, mely a nagyon markdns
Tuldn-Obo-i torés D-i végén keletkezett K-Ny-i és harant-
torések metszéspontjdban, gyfris szerkezetet formédzva. Ez a
meggyengiilt szerkezet és kitjuld torésrendszer alkalmas volt
amezozoikumban az érces oldatok befogadasara (3. dbra).

Cagan-Csulut-i lelShelyen 4 terepi szezon alatt elvégzett
munkamennyiség érzékeltetésére dlljon itt néhany adat: kutato
drok: 10 565 fm; akna: 445 tm, nyersanyagkutato fiirds: 3901
fm, térképezd fiirds: 369 fm. Tovabba menetvonalazdsok,
mintazas, furasleiras és ami ezzel jar. Geofizikusaink minden
lehetséges modszert bevetettek, ami szakmailag elképzelhetd

volt és hasznos médszertani tapasztalatokat szereztek, amirdl
kiilon beszamoltak (KOVACSVOLGYI et al. 1990)

A Cagan-Csulut nyersanyagkutatdsi munkdi /990-ben
lel6hellyé mindsitéssel zarultak. Az ércesedés egy 0,52 km?
méretli, bonyolult belsé felépitésii, nagyon valtozékony elem-
eloszlasu, eres—hintett molibdénérces stockwerk. Prog-
nosztikus érckészlete: (P+P, kat.) 154,62 milli6 tonna,
molibdéntartalma 0,084 % kozepes molibdén-koncentracid-
val szamolva: 129,88 ezer tonna.

A kozponti stockwerken kiviil a ritkafémes anomaliamez6
szdrnyain tovabbi kisebb szulfidos elemdusuldsu teriiletek
valtak ismertté, amelyek részletes kutatdsat is elkezdte a cso-
port. A Cagan Csulut elemtarsuldsa, z6ndssdga nagy hason-
16sdgot mutat az Ondor Cagénnal, amelynek polimetallikus,
eziistds szarnyahoz hasonlét kimutattunk a Cagan Csuluton is.
Ezek perspektivitdsa a stockwerk sorsatdl fiigg.

A 1987-90 id6szakban vizsgalt Csandagan Obo az NFE
13. cs. térképezési teriilete volt, amelyen az alsé-devon Ke-
ruleni-széria térszinén jelentkezd kis koncentracidju, poli-
metallikus anomalidkat ellendriztiik: menetvonalazas, metal-
lometria, magnetometria, GP, feltarasok (4rok, akna) kontroll
mintdk gy(jtése. Munkamennyiségek: térképezés = 36 km?,
drok = 624 fm, akna: 500 fm magnetometria, GP térképezés.
Ez a teriilet egészen 1990-ig évente jelentett munkdt a
csoportnak. A kutatds 8 komplex geokémiai-geofizikai ano-
madliat (polimetallikus Zn, Pb, Ag) (Au) eredményezett. Az
anomdlidk bizonyos zonalitdst is mutattak, mindeniitt meg-
csillant az arany. A teriilet kutatdsa célirdnyos aranykutatdsi
javaslattal zarult 1990-ben.

Az 1985-90 id6szakban Mogoj-Csulut-i ritkafoldfém-
indik4ci6 vizsgdlata folyamatos munkét adott a csoportnak. Ez
az el6z6, NFE 32. sz. magyar csoport felfedezése volt 1984-
ben (PEREGI Zsolt taldlata). Az alsé-paleozoos alkdli granit
pegmatitos telérfazisai mentén keletkezett ritkafoldeket hor-
dozé dsvanytarsuldsban a cirkon, bastnezit, torianit, ittrium-
niobatok, kszenotim, ortit volt kimutathato. A teriileten részle-
tes foldtani, radiometria térképezést, szelvényezést, metallo-
metriai mintdzast, drkoldsi: 612,5 fm, fiirdsi: 867 fm mun-
kédkat végzett a csoport. A tabortdl délkeletre, 1égvonalban 50
km-re 1év6 teriilet kutatdsa 1985-1989 években nagy
tobbletterhelést jelentett a csoportnak. A kutatds végeredmé-
nyeként szamitott prognosztikus (P, kat) készlet 19000 tonna
tricium volt, 0,155% atlagos mindséggel. Az objektum akicsi,
nagy véltozékonysdgu lelhelyek kategéridjdba tartozik, ame-
lyet tovabbkutatdsra javasoltunk.

A Tubudi aranyeldforduldas —1986—-90—ellenbrzését és
kutatdsdt masok kordbbi elhibazott értékelése utdn biztdk a
csoportra. A terepi tdbortdl északra, 1égvonalban 45 km-re
1év6 7,3 km? méretd munkateriilet komplex kutatdsa a déli

3. abra. — Cagan-Csulut terepi foldtani térképe (részlet). Szerk: ZSARGALSZAJHAN, TUNGLI et al. 1987

Jelmagyarazat: 1 — Negyedkori tiledékek: deluvium, proluvium — 2 — K6zépso-felsé-karbon cerhingoli komplexum, masodik fazis: kozépszemcsés biotitos granit-
granodiorit 3 — Harmadik fazis: granitporfir, mikrogranit — 4 — Dioritporfir, mikrodiorit 5 — Kvarctelér 6 — Kovasodott zona 7 — Torésvonalak: a)elsérendii valos
és feltételezett, b) masodrendu valos és feltételezett 8 — Fuiras és szama 9 — Kutatoarok és szama

Figure 3. = Geological map of Cagan-Csulut(detail). Eds: ZSARGALSZAJHAN, TUNGLI et al. 1987

Legend: 1 —Quaternary sediments: diluvium, proluvium — 2 — Middle-Upper Carboniferous Cerhingolian Complex, second phase: medium-grained biotitic granite-
granodiorite 3 — Third phase: granite porphyry, microgranite — 4 — Diorite porphyry, microdiorite 5 — Quartz dyke 6 — Silicified zone 7 — Fault lines: a) primary
real and hypothetical, b) secondary real and hypothetical 8 — Drilling and number 9 — Trench and number
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4. abra. Cagan-Csulut geokémiai térképe(részlet) Szerk.: ZsAmMBOK I. 1987.

Jelmagyarazat: Litokémiai anomaliak 1 — wolfram %, 2 — molibdén %, 3 —6n %, 4 — cink%, 5 — réz %, Asvanyosodasi pontok: 6 — malachit, 7 — fluorit 8 — hematit,
9 — pirit, 10 — Pontmintak elemzési eredményei, 11 — Furas helye és szama, 12 — Kutatdarok és szama

Figure 4. Geochemical map of Cagan-Csulut(detail) Ed.: ZsAMBOK, 1. 1987.

Legend: Lithochemical anomalies: 1 — wolfram %, 2 — molybdenum %, 3 — tin %, 4 — zinc %, 5 — copper %, Mineralization points: 6 — malachite, 7 — fluorite 8 —
hematite, 9 — pyrite, 10 — Analytics of individual samples, 11 — Drilling location and number, 12 — Trench and number
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irdnyba 50 km-re fekvé Mogoj Csulut mellett szintén jelen-
t8s tobbletmunka volt.

Munkamennyiségek: menetvonalazds: 70 km, hdlozatos
metallometriai minta: 3000 db, mdgneses mérés: 3500 pont
és GP 1400 pont, fiirds. 532 fm).

Munkénk eredményeként bizonyitast nyert, hogy a kvarc-
telérek aranytartalma: 1-5 g/t, megjelenése: termésarany. Az
el6forduldson az aranyos telérek mellett kimutattunk komplex
ritkafémes dsvanyosodast is 30—62 g/t eziist valamint arzén és
bizmut disuldst is. Tovdbbi részletes kutatomunkdk elvég-
z¢€sét javasoltuk.

Cagan Obo-i teriilet vizsgalatat az NFE 5. sz. bolgar
csoportjanak jelentése alapjan rendelték el. Egy felderit
menetvonalazds sordn 1986-ban a karbon granitmasszivu-
mot 4ttord fluoritos kvarcteléreket jelentettek. Az alig 3,8
km?-es teriileten nagy mennyiségti komplex kutatdsi mun-
kat végeztettek a csoporttal: nyersanyagkutatd menetvona-
lazds: 57 km, drok:898 fm, fiirds: 543 fm. Ehhez jarult még
a geofizikai munka: magneses és GP térképezés és szelvé-
nyezés stb. A vizsgdlat eredménye az volt, hogy a 2,8 km
hosszu kvarc—fluoritos—szulfidos telérrendszer és mellék-
k&zeteibdl all6 asvany-eldfordulds az alacsony koncentra-
ciok miatt nem érdemes tovabbkutatdsra .

Mandalin Hure-i teriileten a Tulan oboi tektonikus zéna

északi végének ellendrzését kellett végrehajtani. A 7 arok-
kal és 3 furdssal elvégzett kutatds nem mutatott ki sem-
milyen ipari értékdi elemduisuldst sem.

A csoportot még 1989-ben a megsziinés el6tt is haj-
szoltdk a vagyott NFE folytatds munkateriileteinek el6ké-
szitésére. Harhorin Dava-1 munkateriileten M= 1:50 000-es
térképezés 308 km?—en még elkésziilt. Megtortént tovabba
a Cargijn-Gol foly6 alsé folydsanél 1989-ben 633 km?—en
(M=1:50 000) végzett elézetes litokémiai kutatds (talaj-
metallometria, torlat) eredményeinek grafikus kiértékelése,
amit 2. csoportnak dtadtunk. Az el6kutatast koveten 1990-
ben elvégzett M= 1:50 000 foldtani térképezés eredményeit
nem ismerjiik.

Elet- és munkakoriilmények

A csoport (2. tabldzat) alaptdborat 1985 tavaszan
Hentej-megyében, Omnodelger kozségtsl 2 km-re keletre a
Herlen és Onon folydk vizvalasztéjanak herleni oldaldn
épitettiik fel és itt miikodott 5 évig. A tabor helye ma is jol
lathaté a miiholdképeken. Kihelyezett tdborok voltak a
Tubudon, ill. az utolsé évben a Cagan-Csuluton (1., 2. dbra).

Egy munkaév két részre oszlott. Oszi-tavaszi id6-

2. tablazat. A Mongoliai Nemzetkozi Foldtani Expedicional 1985-1990 kozotti idészakban dolgozo 4 sz. foldtani-geofizikai csoport és a
kozponti adminisztracional dolgozé magyar munkatarsak névsora
Table 2. List of persons working in the geological-geophysical Group 4 and the central administration body of the Mongolian International
Geological Expedition between 1985 and 1990

NFE 4. csoport 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Csoportvezeto Zsambok Istvin Zsambok Istvan | Zsambok Istvin Zsambok Istvin | Molnar Pal Szebényi Géza
Geofizikus fomérnok | Dienes Endre Dienes Endre Kovacsvolgyi S. Kovacsvilgyi S. Kovécsvilgyi S. Kovacsvilgyi S.
Geofizikus fom. térk. Szorényi Zoltan Szérényi Zoltan Uldmszdjn Uldmszdjn
Geofizikus mérnok C. Cognemeh C. Cognemeh C. Cognemeh C. Cognemeh C. Cognemeh C. Cognemeh

Geofizikus mérnok

D. Bjambacogt

D. Bjambacogt

D. Bjambacogt

D. Bjambacogt

D. Bjambacogt

D. Bjambacogt

Geofizikus mérnok

Leonardo Polo

An. na Centurion

Ruben C. Smith

Geofizikus mérnok

Hose Thigenio

Geofizikus meérnok

Kovacsvolgyi S.

Kovicsvolgyi S.

Ruben C. Smith

Kiss Laszlo

Geofizikus mérnok Szilasi Gyorgy Siile Séndor Tudev Tudev
Geofizikus mérnok Milankovits A. Mildnkovits A. Herczegh Gybrgy Herczegh Gyorgy | Hobot Istvin Hobot Istvan
Geofizikus mérndk Baldorzs Baldorzs Baldorzs Baldorzs Baldorzs Baldorzs
Elektromérnok Papai Géza Papai Géza Lukidcs Jozsel Lukacs Jozsel Lukdes Jozsel Lukaces Jozsef

Geologus fomérnok

Galosfai Mihily

Galosfai Mihdly

D. Zsargalszajhan

D. Zsargalszajhan

D. Zsargalszajhan

D. Zsargalszajhan

Geologus fomérndk | D. Zsargalszajhan | D. Zsargalszajhan | Tungli Gyula Tungli Gyula Tungli Gyula Tungli Gyula
Geologus mérnok Partényi Zoltin C. Ojunbat C. Ojunbat C. Ojunbat C. Ojunbat C. Ojunbat
Geologus mérndk A. Csangtumur A. Csangtumur A. Csangtumur A. Csangtumur A. Csangtumur A. Csangtumur
Geologus mérnok B. Delgercogt B. Delgercogt D. Gambold D. Gambold D. Gambold D. Gambold

Geologus mérnok

B. Mongonceceg

B. Mongonceceg

B. Mongonceceg

B. Mongonceceg

Geologus mérndk

D. Ojunceceg

D. Ojunceceg

D. Ojunceceg

D. Ojunceceg

Geologus mérnok

Cs. Bujan

Cs. Bujan

Cs. Bujan

Geologus mérndk

C. Munhcengel

C. Munhcengel

C. Munhcengel

Geologus mérnok

Szebényi Géza

Molnar Peéter

Geologus mérnok

Prakfalvi Péter

Geologus technikus

C. Csimbat

Vad Ferenc

Vad Ferenc

Vad Ferenc

+Vad Ferenc®

Sanczi Ferenc

Geologus technikus

Lukacsovics Geéza

Bertalan Jozsef

Bertalan Jozsel

Bertalan Jozsef

Bertalan Jozsef

Geodéta mérnok

Marton Robert-

Szorényi Zoltan

Szdrényi Laszlo

Szorényi Laszlo

Kormendy Endre

Kérmendy Endre

Geofizikus technikus

G. Narantuja

G. Narantuja

G. Narantuja

G. Narantuja

G. Narantuja

G. Narantuja

Geofizikus technikus

0. Tugszzsargal

0. Tugszzsargal

0. Tugszzsargal

0. Tugszzsargal

0. Tugszzsargal

0. Tugszzsargal
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2. tablazat. folytatas
Table 2. Continuation

NFE 4. csoport 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Geofizikus technikus | B. Ganhujag B. Ganhujag B. Ganhujag B. Ganhujag B. Ganhujag B. Ganhujag
Geofizikus technikus | C. Batarsziiren C. Batarsziiren C. Batarsziiren C. Batarsziiren C. Batarsziiren C. Batarsziiren
Geofizikus technikus | Bajgalma Bajgalma Bajgalma Bajgalma Bajgalma Bajgalma
Geofizikus technikus | Aldott Ferenc Hurik Istvin Balogh Istvin Balogh Istvin Artner Laszlo Artner Laszlo
Geofizikus technikus | Mesterfalvi Gyula | Mesterfalvi Gyula | Gorog Gyula Gorog Gyula Gorog Gyula
Geofizikus technikus | Pertl Viktor Kali Janos Kali Jinos Bagi Jozsel Bagi Jozsel
Geofizikus technikus | Schlenker Gabor Sziics Imre Péhm Jozsel Péhm Jozsef Pozsgai Ldszlo Pozsgai Liszlé-

Geofizikus technikus

Hurik Istvan-

Viragh Attila

Viragh Attila

Virdgh Attila

Virdgh Attila

Tolmacs-radios

Kovacs Jozsel

Dudas A. Imre

Dudss A. Imre

Dudis A. Imre

Dudis A. Imre

Mechanikus Hulicza Erno Major Imre Major Imre Magori Zoltin Magori Zoltin Sarvari Laszlo

Szakics Komandi Gydrgy | Erdds Laszlo Erdds Laszlo Erdds Liszlo Erdés Liszlo Szinto Csaba

Mong. gazd. vezeto | Gantumur Gantumur Gantumur Gantumur Gantumur Gantumur

Gépkocsivezeto Enhtaivan Enhtaivan Enhtaivan Enhtaivan Enhtaivan Enhtaivan

Gépkocsivezeté Munhbator Munhbator Munhbator Munhbator Munhbator Munhbator
Kozpont

Fogeofizikus Simon Andrds Simon Andris Simon Andrds

Programozo Lada Ferenc Lada Ferenc

Neutronakt. labor Lautner Nandor | Lautner Nandor

Miihelyvezeto Varga Gyorgy Varga Gyorgy

Karosszéria lakatos | Pozsonyi Sindor Csoka Istvin

Csoka Istvan

Csoka Istvan Zakaly Janos Zakily Jdnos

* ¥Vad Ferenc 1989 6szén, a terepi taborbol tortént felkdltozés soran, autobalesetben vesztette életét.
* ¥Ferenc Vad died in car crash in Autumn 1989, during moving from the field camp.

szakban Ulanbatorban dolgoztunk az NFE irodahazédban és
a szakértdk szamara épiilt 10 emeletes panelhdzban laktunk.
A hazat szovjetek épitették, és az expedicié csehszlovdk
butorokkal rendezte be. Ebben az eurdpai mércével jo-
atlagos, ottani mércével luxus komfortd lakdsokban nagyon
j6 életkoriilmények kozott éltiink. Ellatasunkrdl a csoport
szakécsa gondoskodott, mig az egyéni igényeit mindenki az
orosz boltokban, a magyar boltban, a szakért6i magazinban
és a mongol boltokban elégithette ki. Az expedicié heti két
alkalommal szervezett autdbuszos bevasarlo korutakat.
Hétvégéken gyakran szerveztek kirdndulast a kozeli lat-
vanyos helyekre: Tereldzs, Dzunméd, Handagdj. Szervez-
tek hosszabb tobb napos tdrdkat is, Harhorin—Cecerleg—
Orhon vizesés stb.

A téli id6szakban dolgoztuk fel az el6z6 terepi szezon
labor és térképezési adatait és késziilt a kovetkez6 évi terv.
Terepi tabor épitése, ill. beiizemelése dprilisban kezdédott
és majus elsejével a terepi szakmai munka is beindult, az
id&jarastdl fiiggden. A csoport onellatd volt. Tabori koriil-
mények kozott a f6 étkezést a csoport szakdcsa biztositotta.
Beszerzés Berh banyatelep és a Csandagan brigdd orosz
boltjaibdl hetente és a févarosbol sziikség szerint tortént.
Husellatast a fovarosbol és részben a kornyékbeli paszto-
roktdl sikeriilt megoldani. Tobben otthoni vetémaggal kis
konyhakertet keritettek a jurtdjuk mellett, ami otthonosabba
tette a kornyezetet és vitaminpdtlast is jelentett.

A taborban konyhavagon étkezdvel, egyéni siités—f6zés
céljabol konyhajurta és fiirdGvagon 4llt rendelkezésiinkre.
Kikapcsolédasként egyiitt tinnepeltiik a mongolokkal mind-
két nép nemzeti iinnepeit és csaladi rendezvények is gyakran
voltak. Egy klubnak kinevezett vagonban az akkor djdon-

sagnak szamité videomagnd is iizemelt, amit minden hazul-
rél jovd szorgalmasan elldtott néznivaloval. Hétvégeken
gyakran szerveztiink kirdnduldsokat a kedvenc helyekre: a
horgaszok az Onon foly6hoz (Batsiret—Binder) mdsok a
téhoz Hangalin-Nur, kolostorhoz—Bereven Hid.

A terepi tdbor az uldni kdzponttal €s a tobbi terepi cso-
porttal napi kétszer 1épett radidon kapcsolatba. A tdbor
villamos energia sziikségletét egy aggregator biztositotta.

Z.Aaroszo

A magyar geoldgus és geofizikus szakemberek az NFE
4. csoport jelentésének elkészitésével és megvédésével,
1990-ben befejezték munkdjukat Mongdlidban a Nem-
zetkozi Foldtani Expedicidban és ezzel az expedici6 is meg-
sztint 1étezni. 1976—-1990 kozti idészakban a magyar geolo-
gus csoportokhoz fliz6dik az expedicié 4 legjelent6sebb
nyersanyageredménye:

1. Az Ondor-Cagan-i wolfrdm-molibdén lelshely
(ZsAMmBOK 1977. NFE 1.), valamint ennek polimetallikus
szarnyan.

2. A Mongon Ondor cink-6lom-eziist lelshely (metallo-
metria 1978. NFE 6.).

3. A Mogoj Csulut-i ritkafoldfém-leléhely (PEREGI
1984, NFE 32.).

4. A Cagan Csulut-i molibdén lelShely (ZSARGALSZAJHAN,
GALOSFAI 1986, NFE 4).

E taldlatok jelent6ségét fokozza, hogy az elézetes szov-
jet szakért6i atvizsgalds eredményeit mi nem ismerhettiik,
pedig ezekben a torlateredmények mar jelezték a primer
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eléfordulds — az Ondor-Cagan — létezésére, amelyet egy
térképezd menetvonalazas sordn mi megtaldltunk. (Ezt el6t-
tiink egy szovjet térképezd és egy csehszlovdk torlatkutatd
expedici6 is elhibdzta.) Az Ondor-Cagan részletes kutatd-
sanak kovetkezménye volt a lelShely déli szarnyan, szintén a
magyar kutaték 4ltal kimutatott, cink—6lom—eziist polime-
tallikus érctelep, a Mongon-Ondor (1978 NFE 6.). A két
Osszefiiggo lelShely részletes kutatasat és banyaszati feltarasat
abolgar csoport végezte, mivel a magyar fél nem tudta vallalni
abanydszati kutatds tobbletkoltségeit. A magyar geofizikusok
mindkét teriileten szakmailag érdekes és hasznos munkat
végeztek egészen az expedicié 1990-es bezarasaig.

A Cagan-Csulut-i ércel6forduldst semmiféle kordbbi
kutatds nem jelezte igy ez teljes mértékben a csoport sikere
A Cagan-Csulut részletes kutatdsdval a prognosztikus
készletbecslés stadiumadig sikeriilt a csoportnak eljutnia.

A Mining Journal (vol. 328 no.8418 1997. februar 28.) e
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hdrom lelShelyet igy értékelte: ,, Az Ondor Tsagan-i egyike a
legigéretesebb wolfram—molibdén leléhelyeknek...a stock-
werk érctest mérete 1600x500—-700 m, ...az dsvanyosodds
legnagyobb feltdrt mélysége 550 m. Becsiilt készlete 186 Mt,
0,17% WO, és 0,2% Mo plussz kiegészitd fémek. A tungstenit
dsvdnyosodds a nyugati szdrnyon szdmottevobb, mig a ke-
leti részre a molibdenit magasabb koncentrdcioja jellemzd,
mely a mélység felé novekszik. Egy tervjavaslat szerint
célszerii a kitermelést a Mongon Ondor eziist-polimetal-
likus készletével (az Ondor Cagan déli szdrnya) és a Cagan-
Csulut molibdén készletével egyiitt eldirdnyozni.” A Mon-
gon Ondoron az eziist 4tlagos koncentriciéja 70 g/t, Sn
0,09%, Pb 1,09 %, Zn 0,85 %. Becsiilt fémkészlet Pb
280 000 t, Zn 230 000 t, Sn 24000 t.

A fentiek alapjdn megdllja a helyét KOVACSVOLGYI
Sandor kollégam taldlé megfogalmazasa: ,, Nem hidba jdr-
tunk ott....”
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