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A FOLDTANI ES GEOFIZIKAI INTEZET EGYUTTMUKODESEROL

A Foldtani Intézet 1958-ban kibontakozott uj munkaprogramja az elmult
évek soran ismertté tette a mecseki, a bakonyi, a dorogi, a matrai, a tokaji és a
sikvidéki kutatocsoportok nevét. Elmélyiilt és sokoldaltava valt a foldtani vizs-
gélat ezeken a teriileteken. A kutatomunkédban résztvevé szakemberek évrol-
évre bemutattdk a munka el6rehaladasat jelz6 részeredményeket. A Foldtani
Intézet beszamolo iilései, a Foldtani Tarsulat el6adé iilései, egyetemi doktori
¢és akadémiai disszertaciok jelezték a munka sikeres el6rehaladédsat és szinvo-
nalat. Jutott er§ arra is, hogy kozben lehetGséget biztositsunk a kordbban kez-
dett munkdk eredményes befejezéséhez, és az Intézet 90 éves fennalldsdnak
emlékére nemzetkozi konferencidt szervezziink. A mecseki alsolidsz k&szén-
Osszlet korszer(i foldtani anyagvizsgélata, a bauxit- és manganképzddés 6sfold-
rajzi feltételeinek nyomozdasa, a Dorogi-medence alséeocén k&széndsszletének
gazdasagfoldtani vizsgalata, a jelentSs eredményeket hozé Matra hegységi szi-
nesérckutatds, a sikvidékek talajvizviszonyainak sokrétii feldolgozdsa és ,,Ma-
gyarorszag vizfoldtani atlasza” jelzik a végzett munka kozvetlen gazdasagi je-
lentségét és kapcesolatait.

Intézeti tevékenységiink az elmult évben 1ij szakaszba jutott. Nyomdai tton
kozreadtuk a KGST orszagok féldtani szerveivel egyeztetett eldirasok szerint,
egységes szelvénykeretben késziilé6 orszdgos 200 000-es foldtani térképsorozat
Eger, Miskolc és Debrecen jell lapjait — a sikvidékeken foldtani, fedetlen fold-
tani, talajvizkémiai, talajvizszint, mérnokgeoldgiai és gazdasagfoldtani viélto-
zatban, a hegyvidéken pedig foldtani és gazdasagfoldtani kivitelben. Nyomds
alatt 4ll a foldtani kifejlédési egységek szerint 100 000-es méretardanyban terve-
zett térképsorozat elsé lapja, amely a Biikk hegységet és tavolabbi kornyékét
abrazolja. A Tokaji-hegység és a Matra hegység teriiletérdl kozreadtuk az els6
25 000-es, ill. 10 000-es méretaranyd foldtani és ,,észlelési” foldtani térképlapot,
foldtani és ,,észlelési” foldtani térképmagyarazéval egyiitt. Nyomdaban van
egy 10 000-es térképlap a Dorogi-medence teriiletérdl és nyomddba addsra ké-
szitiink el6 két darab Mecsek hegységi 10 000-es foldtani térképlapot. Térkép-
laponként mintaanyag-gy(ijtemény késziil, amely a vizsgalt hegység, vagy me-
dence foldtani felépitését reprezentdld kdzettani gylijteménnyel egyiitt egy-egy
0j egységét alkotja az ugyancsak korszeriien 0jjaépiil§ dsvdnytani, teleptani és
rétegtani gylijteményiinknek. Osszegyuﬁottuk katalogizaltuk és rendszertani
egységek szerint Orizziik a magyarorszagi origindlis 6smaradvanyokat. Nyomas
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alatt 4llo katalégusukat a soron kovetkezd, XXII. Nemzetkozi Foldtani Kong-
resszuson kivanjuk bemutatni. Befejezéshez kozeledik az orszdgban eddig le-
mélyiilt dsszes mélyfurds egységes rendszer(i, kozponti nyilvantartasa.

A foldtani anyagvizsgalat terén jelentGs fejlodést hozott a Foldtani Intézet
1962-ben megszervezett Geokémiai Osztdlya. A geokémiai kutatds rovid id6
alatt szerves részévé valt az egyes teriileteken foly6 részletes foldtani vizsgdla-
toknak.

Uj lehet8ségeket és 1j feltételeket jelent a hazai féldtani kutatds szdmdra,
hogy az elmult év sordn lehetévé vdlt a Foldtani és a Geofizikai Intézet munka-
janak kozos irdnyitas alatt torténd 6sszehangolasa. Ennek sziikségességét fokoz-
ta, hogy a Foldtani Intézet el6z6kben ismertetett €s jelentdsen elérehaladt mun-
kdja mindeddig Iényegében nélkiilozte a Geofizikai Intézet kozremiikodését az
orszag rendszeres és atfogd foldtani vizsgalatdban. A két intézet egyiittes erd-
feszitéseinek hatékonysdgat nagy mértékben fokozza a jovében, hogy a korszerii
foldtani kutatas nélkiilozhetetlen alapfeltétele, a mélyfurdsok is megfelelé mér-
tékben és modon allnak jelenleg a Foldtani Intézet rendelkezésére.

Milyen valtoztatasokat tett sziikségessé a Foldtani és a Geofizikai Intézet
munkdjanak Osszehangoldsa?

A Geofizikai Intézet szdmara is f6 feladatként kellett megjeldlni az orszdg
rendszeres és atfogd geofizikai vizsgélatat, tovibba a Foldtani Intézet altal
munkéba vett, s népgazdasagi fontossdguk szerint rangsorolt vizsgalati teriile-
tek részletes és sokoldala geofizikai tanulméanyozésat. El kell végezni az sszes
korédbbi vizsgalatok adatainak Osszegydjtését, azoknak a tervbevett 0j vizsga-
latok eredmeényeivel valé egybevetését és foldtani értelmezését. Meg kell szer-
vezni a vizsgdlati eredmények térképi és Osszefoglald szoveges formdban vald
kozreadasat. Kiemelkedd fontossagu, 6néllo feladat marad a geofizikai miiszer-
és modszerkutatas teriilete.

Az egész magyar geofizikai kutatds teriiletén érvényesiteni kell a szakem-
berképzés, az alapkutatds, a rendszeres és atfogé jellegli orszagos vizsgdlatok,
az ipari célkutatds és a hasznos dsvanyi anyagok banyaszatat el8segité geofizi-
kai vizsgalatok szervezeti 6ndlldsagat és azok indokolt igények szerinti ardnyos
fejlesztését.

A Geofizikai Intézet belsé szervezetét is célszer(i az U feladatoknak meg-
felelGen, legalabb a harom nagy orszagrész szerint: egy dunantuli, egy észak-
magyarorszagi és egy alfoldi — komplex geofizikai vizsgdlatok végzésére
alkalmas — egységre osztani. Ez a szervezeti keret biztosithatja a tervfela-
datok nagyobb dllandésagat, a specidlis hozzaértést, az elmélyiilt munkat és a
mas szervekkel valé kapcsolatok jobb kiépitését: végeredményben tehdt a
hatékonyabb, gazdasidgosabb és eredményesebb munkat.

A vazolt elvek és szempontok figyelembevételével készitettiik el a Foldtani
és Geofizikai Intézet tavlati és 1964. évi munkatervét. Az orszdg dattekintd jel-
leg(i, 200 000-es hélozatos rendszerii és 100 000-es, foldtani kifejlédési teriiletek
szerinti térképsorozatainak elkészitését, a foldtani mellett geofizikai véltozata
sorozatok formdjaban is tervbevettiik. Az orszag eddigi geofizikai vizsgdlatai-
nak eredményeit 1000 000-s méretaranyu térképlapokbdl 4ll6 atlasz formd-
jaban is elkészitjiik. Korszer(i, részletes, sokoldalu egyiittmiikodés els6sorban
az Orszagos Kdoolaj- és Gazipari Troszt jelentds anyagi tdmogatdsaval indul6
Alfold-kutatas teriiletén lesz megoldhat6. A felszini és felszinkozeli képz6dmé-
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nyek sokoldalu foldtani (iiledékfoldtani, rétegtani és szerkezetfoldtani), mér-
nokgeoldgiai, vizfoldtani és geofizikai vizsgalatat tervezziik. A néhdny szaz
méter vastagsagot elérd pleisztocén és ezer métert is meghalado fels6pannon
képzédmények foldtani kifejlédésének, szerkezeti viszonyainak geofizikai vizs-
galatokkal és mélyfurasokkal valo feltdrasa és megismerése az Alfold mélységi
vizkincsének behatd megismerésére vezet. Az alsdpannon rétegdsszlet és a me-
dencealjzaton telepiilé id6sebb harmadkori képz6dmények, valamint maganak
a medencealjzatnak a tanulmédnyozasa elsGsorban a szénhidrogénkutatas érde-
keit szolgélja, emellett egyre nagyobb figyelem fordul a hévizek feltardsa és
felhaszndldsa felé is. A Geofizikai Intézet emellett folytatni fogja a mar eddig
is eredményes kéregkutatdsi programjat.

Eszak-Magyarorszagon befejezziik az orszdgos dtnézetes gravitdcios felmé-
résben még hidnyzo teriilletek vizsgalatat, és el6készité munkat végziink a
harmadkori medencék késébbi idépontban tervezett részletes foldtani kutatdsa
szdmara.

LehetGségeinkhez mérten, nagy részletességii geofizikai mérésekkel és rész-
letes geofizikai térképek szerkesztésével fogunk kapcsolddni a folyamatban levé
részletes foldtani térképezés munkdjdhoz. Ez a térképezé jellegli munka szam-
baveszi és a korszer{i megismerés szintjére emeli a vizsgélt teriileten rendelke-
zésre allé korabbi kutatasok adatait, az 0j vizsgdlatok révén jelentésen tovabb-
fejlesztve azokat. A rendszeres és atfogo jellegii térképezés nemcsak a jovo lehe-
tOségeinek felmérését, a gyakorlati jellegli feladatok tudomédnyos megalapozasat
jelenti, hanem a vizsgélat alatt all6 teriileteken, a térképezé munka idészakdban
felmeriilé legfontosabb foldtani kapcsolati problémédk megolddsaba valé koz-
vetlen bekapcsolodast is.

A Foldtani és Geofizikai Intézet munkdjanak 6sszehangolasaval egyidejii-
leg kezdjiik meg az orszag rendszeres mérndkgeolégiai felvételét, részletes és
attekinté mérnokgeoldgiai térképek szerkesztését. Ezzel a munkaval elsGsorban
a hazankban nagy fontossagl vizépitési, teriiletrendezési, telepiilésfejlesztési te-
vékenységet kivanjuk foldtani ismeretek rendelkezésre bocsatasaval megalapo-
zottabba tenni, kedvez6bb és kevésbé koltséges megolddsok kivélasztasat eld-
segiteni és magat a létesitményt biztonsdgosabba, a célnak leginkabb megfelels-
vé tenni.

Torekvéseinket viszonylag gyorsan kivanjuk sikerre vinni. 1968—69-ig, a
Foldtani Intézet 100 éves és a Geofizikai Intézet 50 éves fennéllasanak évfordu-
lolalg attekintd és részletes foldtani, geofizikai és mernokgeologlal terkepek és
az Ujirdnyu vizsgélatok eredmenyelt Osszesité szoveges munkdk egész sorat
kivanjuk elkésziteni és kozreadni. Az orszagos intézeteknek ez a népgazdasdgi
célkitiizéseket szolgilé eredményes munkdja lehet csak méltd a fold-tudoma-
nyok miivelése terén sok elismerést kivivott el6torténetiikhoz.

DRr. FULOP JOZSEF
igazgato
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SUR LA COOPERATION ENTRE L’INSTITUT GEOLOGIQUE DE
HONGRIE ET L'INSTITUT DE GEOPHYSIQUE ROLAND EOTVOS

Au cours des années précédentes le nouveau programme de travail de
I'Institut Géologique qui fut lancé en 1958, a fait connus les noms des groupes
de recherche régionaux, notamment ceux de Mecsek, Bakony, Dorog, Mitra,
Tokaj et régions plaines. Les recherches géologiques s’intensifiérent et acquirent
des aspects multiples dans ces régions. Les spécialistes qui ont participé a ces
travaux présentaient chaque année les résultats marquant le progres des tra-
vaux. Les comptes-rendus présentés aux séances de travail de I'Institut et de
la Société Géologique de Hongrie et les théses de docteur &s sciences, pré-
sentées soit a la Faculté, soit a I’Académie des Sciences ont bien marqué la
réussite et le haut niveau des ces activités. Cependant, on n’a pas manqué d’as-
surer la possibilité pour achever efficacement les travaux déja commencés et
pour organiser une conférence internationale a ’occasion du 90° anniversaire
de la fondation de I'Institut. Analyse géologique moderne du complexe houiller
liasique inférieur de la Montagne Mecsek ; investigation des conditions paléo-
géographiques de la formation de bauxites et de minerais de manganese; exa-
men économico-géologique du complexe houiller éocéne inférieur du bassin de
Dorog; prospection de métaux non-ferreux dans la Montagne Métra quia four-
ni des résultats importants; étude complexe des propriétés physiques du sol
des plaines hongroises et édition de 1'«Atlas hydrogéologique de la Hongrie» —
voila les données principales qui indiquent 'importance économique directe
des travaux effectués.

L’année passée, notre Institut aboutit a une nouvelle étape. On a publié les
feuilles «Eger», «Miskoley et «Debrecen» de la carte géologique de Hongrie au
200 000¢, rédigées suivant les instructions élaborées et coordonnées par les
services géologiques des pays-membres du Conseil d’Entraide Economique. Les
feuilles des régions plaines sont préparées en variantes: carte géologique avec la
couverture quaternaire, la méme sans couverture quaternaire, carte du chi-
misme des caux souterraines, carte de la nappe phréatique, carte de la méca-
nique des sols et carte des gisements minéraux;tandis que celles des régions mon-
tagneuses sont construites en variantes; carte géologique et carte des gisements
minéraux. La premiére feuille de la série de cartes géologiques au 100 000,
envisagées pour les unités géologiques majeures, se trouve sous presse. Cette
feuille représente la Montagne Biikk et les régions limitrophes. En ce qui con-
cerne les régions des montagnes Tokaj et Matra, on en a publié une feuille de
carte géologique et une feuille de carte géologique «d’observation» au 25 000°
pour la Montagne Tokaj et au 10 000° pour la Montagne Madtra. Toutes les
deux variantes ont été pourvues d’'une note explicative. Une feuille au 10 000°
du bassin de Dorog se trouve également sous presse. En outre, on prépare
pour l'impression deux feuilles au 10 000° de la Montagne Mecsek. Pour
chaque feuille on rassemble une collection d’échantillons qui, s’ajoutant a la
collection pétrographique représentant la géologie de la montagne ou du bas-
sin respectif, va former une nouvelle unité de nos collections pétrographique,
minéralogique et stratigraphique lesquelles sont également soumises a une
réorganisation moderne. On a mis au peint I'enregistrement des échantillons
types de fossiles récoltés en Hongrie et on a rédigé leur catalogue, de sorte qu’ils
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fussent conservés conformément a leur attribution systématique. On envisage de
présenter leur catalogue — qui est en état d’impression — a la XXII¢ session
du Congrés Géologique International. La compilation d’un cadastre central
uniforme embrassant tous les sondages profonds creusés dans le pays sera
achevée sous peu.

Le laboratoire géochimique organisé en 1962 a I'Institut Géologique a
fourni une contribution considérable a I’analyse des échantillons géologiques.
Pendant une période courte la prospection géochimique est devenu partie intég-
rante des recherches géologiques détaillées effectuées dans certaines régions.

De nouvelles possibilités et conditions s’offrent pour les recherches géolo-
giques en Hongrie grace au fait que I’année passée il est devenu possible de
coordiner, sous une direction commune, les travaux de I'Institut Géologique et
de I'Institut Géophysique. Cela fut d’autant plus nécessaire que ’activité bien
avancée de I'Institut Géologique — qui vient d’étre exposé — était jusqu’'a
présent privée de la collaboration de I'Institut Géophysique dans le domaine
de I’examen géologique détaillé et compréhensif du pays. L’effectivité des
efforts communs des deux instituts va s’intensifier considérablement, du fait
que I'Institut Géologique peut se disposer maintenant — dans une mesure et
d’une maniére satisfaisantes — des forages profonds, condition fondamentale et
indispensable des recherches géologiques modernes.

Que sont les changements nécessaires pour la coordination des travaux de
I'Institut Géologique et de I'Institut de Géophysique?

Il a fallu prescrire a I'Institut de Géophysique aussi d’entreprendre I'examen
géophysique régulier et compréhensif du pays, ainsi que I'étude détaillée et multi-
latére des régions qui ont été mises en ouvrage par I'Institut Géologique et qui
ont été classifiées selon I'importance économique de leur sous-sol. Il faut mettre
au point les données de toutes les recherches précédentes et les mettre en com-
paraison avec les résultats des nouvelles mesures envisagées, afin d’aboutir a leur
interprétation géologique. On doit organiser la publication des résultats de
recherche sous la forme de cartes et de mémoires. La recherche d’instruments et
de méthodes géophysiques demeure une tache indépendante et d'une impor-
tance extraordinaire.

Dans tout le domaine des recherches géophysiques hongroises il faut
réaliser I'indépendance de l'organisation de 1’éducation, des recherches scien-
tifiques fondamentales, des mesures régulieres couvrant tout le territoire du
pays, ainsi que des prospections et des recherches géophysiques destinées a faci-
liter I'extraction miniére de substances minérales utiles. Il les faut amplifier
conformément aux exigences motivées.

Eu égard aux taches nouvelles, il parait étre utile de réorganiser méme la
structure de I'Institut de Géophysique, en la divisant au moins en trois sections
— capables de faire des recherches géophysiques complexes — dont chacune se-
rait chargée de I’étude d’une des trois unités géographiques majeures de la Hong-
rie: Transdanubie, Hongrie Septentrionale et Grande Plaine Hongroise. Cette
structure d’organisation peut garantir une plus grande stabilité des objectifs
du plan, une compétence satisfaisante, une activité approfondie et I’établisse-
ment de contacts plus serrés avec les autres organes, c’est-a-dire une activité
plus efficace, plus économique et plus fructueuse.

C’est en considération des éléments et aspects qui viennent d’étre esquissés
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que nous avons dressé le plan perspectif de I'Institut Géologique et de I'Ins-
titut de Géophysique, ainsi que leur plan pourl’année 1964. 11 est envisagé de
publier la série de cartes synoptiques du pays au 200 000° et la série de cartes
au 100 000° pour chaque unité géologique régionale non seulement en varian-
tes géologiques, mais aussi en variantes géophysiques. Les résultats des rech-
erches géophysiques faites jusqu’a présent en Hongrie seront aussi documentés
sous la forme d’un atlas composé de feuilles au 1 000 000°. Une collaboration
multilatere et approfondie pourra &tre réalisée surtout dans le domaine des
recherches concernant la Grande Plaine qui seront mise en marche avec une
subvention considérable du Trust National de I'Industrie de Pétrole et Gaz. On
projette d’accomplir un examen complexe de la géologie (lithologie, stratig-
raphie et tectonique) et de la hydrogéologie des formations superficielles et
sub-superficielles, ainsi que de leur propriétés mécaniques et géophysiques.
L’exploration et la reconnaissance des conditions lithologiques et tectoniques
des formations pleistocénes — dont la puissance atteint quelques centaines de
metres — et de celles du Pannonien supérierur — dont la puissance est supé-
rieure a 1000 m — par des mesures géophysiques et des sondages profonds
fourniront des données précises surles ressources d’eaux souterraines de la
Grande Plaine. L’étude du complexe du Pannonien inférieur et des formations
tertiaires plus anciennes reposant sur le bas-fond du bassin, ainsi que celle du
bas-fond méme, a pour but, en premier lieu, la prospection de hydrocarbures.
En outre, une attention de plus en plus grande est aussi accordée a la prospec-
tion et utilisation des eaux thermales. Parallelement a ces travaux, I'Institut de
Géophysique continuera son programme de recherche de 1’écorce terrestre qui
a déja fourni des résultats remarquables.

En Hongrie Septentrionale on finira I’examen des territoires qui n’ont
pas encore été couverts de mesures gravimétriques et on effectuera des tra-
vaux géophysiques préparatoires a la recherche géologique détaillée des bassins
tertiaires, envisagée pour une date ultérieure.

Au fur et a mesure que leurs possibilités le permettent, les géophysiciens vont
préter leur concours aux travaux des levés géologiques détaillés courants, en
exécutant des mesures géophysiques serrées et en construant des cartes géo-
physiques détaillées. Ces travaux de caractére cartographique mettront en évi-
dence les données sur les recherches faites antérieurement dans les régions re-
spectives et les éléveront au niveau des connaissances actuelles, grace au fait
que s’y ajouteront les résultats des recherches nouvelles. Les levés réguliers et
compréhensifs et la construction de cartes correspondantes permettent non
seulement de mettre en balance les possibilités futures et de créer la base scienti-
fique de la réalisation des objectifs pratiques, mais aussi de se livrer immédi-
atement a la solution des problémes géologiques les plus importants que I'on
a confrontés au cours des levés.

Simultanément a la coordination des travaux des deux instituts, on com-
mence les levés systématiques ayant pour but la rédaction de cartes détaillées et
synoptiques de la mécanique des sols. Ces travaux sont destinés, en premier
lieu, a consolider les activités de grande importance dans le domaine des const-
ructions hydrauliques, de la planification régionale et de l'urbanisation, a
faciliter la choix de solutions plus avantageuses et moins expansives et a rendre
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méme les établissements plus slrs et aussi utiles que possible, grace aux ren-
seignements qu’ils fourniront pour les organisations respectives.

Nos efforts sont a mener a bonne fin dans un délai relativement court.
Jusqu’au centenaire de I'Institut Géologique et au cinquentenaire de I'Institut
de Géophysique qu'on célébrera en 1968—69, nous voulons mettre au point et
publier une ample série de cartes synoptiques et détaillées en variantes sus-menti-
onnées, ainsi que nous comptons éditer un grand nombre de mémoires sur les
résultats des recherches introduites en ces directions nouvelles. Ce n’est que cette
activité productive poursuivant les objectifs de I’économie nationale qui peut
étre digne de I'historie de nos instituts de compétence national ayant de grands
mérites dans le domaine des sciences de la Terre.

Dr. J. FULOP
Directeur

O COTPYAHUMNYECTBE MEXAY BEHI'EPCKUM I'EOJIOTUYECKUM
NHCTUTYTOM U TEO®PUSUYECKNUM MHCTUTYTOM
M. JIOPAHJA 3TBEIIA

Bnaronapst passepHyBueiicss B 1958 r. HoBoit mporpamme pabotsr ['eosrorn-
YEeCKOr0 HHCTHUTYTA, B POLUJIbIE TOAbI CTAJIA LUHPOKO U3BECTHBIMH MCCJIEI0BATEIIb-
CKHe IpYMIIbI, TpeAHa3HAUeHHbIE U151 u3yueHus: rop Meuek n BakoHb, [loporckoro
Hacceitna, rop Martpa, Tokalickux rop ¥ paBHUHHBIX 00JIacTei, COOTBETCTBEHHO.
B sTHX 001acTAX re0JJOrHYecKie UCCIIeOBAHUS OBIIU CHJIBHO YrJyOJIeHbI U CTaN
BeCbMa Pa3HOCTOPOHHUMHU. Y YaCTBOBABIIIME B UCCIIEIOBATEIbCKOW paboTe cnienna-
JIMCTBI NyOJIMKOBAJIM M3 roja B rOJ YaCTUYHbIE PE3yIbTaThl, MapKHPOBABLIHE
nporpecc pabotel. OTyeTHBIE 3acenaHus [ e00ruYeckoro HHCTUTYTA, JOKJIAAbl HA
3acemanusx Benrepckoro I'eosnorunueckoro O6uiecTsa, AuccepTaliu Ha COUCKaHKUE
CTENEeHH YHUBEPCUTETCKOro NOKTOpPAa M HAa COUCKAHUE YYEHOM CTEeNeHM KaHauaaTa
WJIM JOKTOPA Ie0JIOTO-MUHEPATIOTHYECKUX MJIM IPYTMX HAyK CBUAETEIbCTBOBAIM O
npeycneBaHuM paboT U O BBICOKOM ypoBHe ee. IIpu 3TOM XBaTHUJIO CUJIBbI, YTOOBI
YCIIELIHO 3aBEPLINTh HayaTble paHblle paboThl U OPraHU30BATh MEXIYHAPOIHYIO
KOH(epeHIUIo o Me303010 B 4ecTh AeBsHOCTOJIeTHsS MHcTuTyTra. CoBpeMeHHOe
Ire0JIOrHYecKoe M3y4YeHUEe HMXKHEJICHAaCOBOM YIJIGHOCHOW TOJILIU rop Meuek; u3y-
YeHUe Majieoreorpauueckux ycioBHid oOpa3oBaHHMsi OOKCHTOB M MapraHLEBbIX
PYZ; TOPHO-T€OJIOTHYECKOE H3y4YeHHEe HIKHEIOLUEHOBOW yrjeHOCHOW Tosiu Jlo-
porckoro bacceifHa; JOOUBIINECS 3HAYUTEIbHBIX YCIEXOB NTOUCKOBO-PA3BEJ0OUHbIE
paboThl Ha MMOJMMeETAJJIMYECKHE PYyAbl B ropax MaTpa; KOMIUIEKCHAsh OLEHKa
pexkuMa TPYHTOBBIX BOJ pPaBHUHHBIX obsacteid U cocraBieHue «[ maporeosioru-
yeckoro ATtyiaca BeHrpum» — BOT TJaBHbIE MOMEHTBI, MAapPKHUPYIOLIUE HEMo-
CPEICTBEHHOE 3KOHOMHYECKHE 3HAYEHHE W MPsSMBbIE CBS3U MPOAETAHHONW paboOTHL.

B nponutom roay nestenbHOCTh Hamiero MHCTUTyTa Boljia B HOBBIN 3Tam.
Bpimuin M3-mox mevyaTtH JIMCTHL «Orepby, « Muuikonsiy u «lebpeueHy reoyioru-
yeckoi xapThl Benrpun maciraba 1 : 200 000, cocTaBisieMoii B yHU(DULIHMPOBAHHOM
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NPOEKIUH COTJIACHO MHCTPYKLHSIM, COTJIACOBAHHBIM C T€OJIOTHUECKUMH CIYX0amu
crpan-wieHoB COB. M3nanHble OuCTHl ObIIM O0(OPMIICHBI IS PAaBHHHHBIX 00-
JlacTeii B BapMaHTax: reoJIOTHYECKash KapTa, TeoJorHueckass KapTa CO CHSTBIM
YeTBEPTHYHBIM MTOKPOBOM, KapTa XMMH3Ma TPYHTOBBIX BOJ, KapTa YPOBHS I'PyH-
TOBBIX BOJ, MH)XCHEPHO-TEOJIOTMYECKasi KapTa M KapTa IOJIE3HBIX HCKOIMAeMBbIX;
IJIsi TOPHBIX OOJlacTeil B BapHMaHTaX: TEOJOTHYEcKas KapTa W KapTa MOJIE3HBIX
uckonaeMsiX. Iloa medYaThlO HAXOAUTCS TEPBBIA JIMCT KapTOoCepuHM Macuirada
1:100000 B pa3buBKe, COOTBETCTBYIOLIECH TEOJIOTUYECKOMY pPaifOHUPOBAHHIO
crpausl. JlaHHBIM JUCT u3o06paxaer ropel Brokk m ux Oojiee IMIMPOKHNA paiioH.
s Tepputopun Toxallckux rop ¥ rop MaTtpa GblsIn U3aHBI IEPBBIE JTUCTHI T€0JI0-
ruveckoif xapthl MacmTaba 1:25000 um «HabmrogaTeNpHOMW) TEOJIOTHYeCKOM
kapThl MacmTada 1 : 10 000 ¢ cooTBETCTBYIOIMMH OOBSICHUTEIbHBIMU 3aNHCKAMH.
Cnan B mevaTh jucT KapThl MacmTaba 1 :10000 nis HJoporckoro Oacceitna u
MOrOTaBJIMBAIOTCS K MEYaTH Ba JINCTA Te0JIOrnueckoi kapTel Macmtaba 1 : 10 000
nist rop Meuek. OGpa3npl, OTHOCSIIUECS K OTAENbHBIM JIMCTAM, TPYNIHAPYIOTCS
KaK OTAEJIbHbIE KOJUIEKLUH, COCTABIISIOIUE — BMECTE C JMTOJOTHYECKHMMHU KOJI-
JIEKIUSIMH, MOKAa3aTEJIbHBIMH IJIs T€OJIOTHYECKOI'0 CTPOCHMSI OTJAEIbHBIX H3Yy4EH-
HBIX MAaCCHBOB HJIM 0acceiiHOB — HOBBIE €AMHUIBI MHHEPAJIOTHYECKOM KOJIIEKIIUH,
KOJUTEKLIUH MECTOPOXKIEHHUH MOJIE3HBIX MCKOMAEMBIX M CTpAaTHUTrpaduuecKoil KoJi-
JIEKIIAH, KOTOPBIE TaK)X€ BOCCTAHABIIMBAIOTCS HA COBPEMEHHBIX Hauanax. Opuru-
HaJIbHBIC TIAJICOHTOJIOTMYECKHe 00pa3Lpbl, NMpoucxoisiune u3 Benrpumn, 6bun co6-
paHbl B OOIIYIO KOJUIEKLIHIO, PETUCTPHPOBAHBI HA KAaTaJlorax W Temeph OHH XpaH-
SATCSI B paclmpedesieHHH, COOTBETCTBYIOIEM HUX CHCTEMAaTHYECKOW NpHHAIJIEK-
HocTH. Haxopsmuecs: 1Mo TNe4aThIO KAaTajJOrd Mbl XOTUM IpEACTAaBHTh Ha O4Ye-
peanoit XXII-oit ceccun Mexnynaponnoro I'eomoruuyeckoro Konrpecca. ITpu6-
JIMKAIOTCS K 3aBEPIICHUIO paboThI IO CO3IaHMIO LEHTPAJbHOIO KajacTpa BCex
r1y00KHX OypOBBIX CKBAXXHH, 3aJIOKEHHBIX O CHX TOp HA TEPPUTOPHH CTPAHBIL.

3HauuTeIbHOE pa3BUTHE B 0OJIACTH J1aOOPATOPHOTO U3YYEHHSI TeOJIOrHyec-
KHX MaTEpWaJIOB BJieKJia 3a co00i opranu3anus B 1962 r. I'eoxumuveckoit mabopa-
Topuu npu Benrepckom I'eonmormgeckom UMHCTHTYTEe. ['eoXuMuyueckue ucciaeoBa=
HHMS CTaJM 32 KOPOTKHH CPOK OPraHMYeCKOH 4YacThIO JETajbHBIX I'€0JIOrOpa3Be-
JIOYHBIX ¥ WMCCIEIOBATENbCKHX paboT, NMPOBEICHHBIX B OTHECNBbHBIX pailoHax
CTpaHBbL.

Bnaronapst yBsizke pabor I'eosmormueckoro m I'eopu3nyeckoro WHCTHTYTOB
B NPOLUIOM TOIy MOJ OOLUM PYKOBOICTBOM, BO3HUKJIM HOBBIE BO3MOXHOCTH H
YCJIOBHSI IUISI TEOJIOTHMYECKHX HCCIIEOBAHUI W TeoJOropa3BeloYHBIX paboT B
Benrpuu. Heo06XoauMOCTh Takoro MEpONPHITHS OBIIIO OOYCIOBICHO H TEM,
YTO BBIIIEU3JIOKEHHAs, 3HAYMTEJIbHO IpOABHHYBIIasics paboTta I'eosormueckoro
HHCTUTYTa OBLJIa O CUX TOP CYLIECTBY JHMIIEHA COTpyaHUYecTBa I'eodu3uueckoro
UHCTUTYTA B CUCTEMATHYECKOM U KOMIUIEKCOM T€0JOTHYECKOM U3YUYEHUHU CTPAHBI.
D¢ dexTUBHOCTh OOLIUX yCHIUA 0OOMX UHCTUTYTOB OYIET 3HAYMTEIBHO YBEIUYH-
BaThCs, TAK Kak TJyOOKHE CKBaXXMHBI — TIPEANPOCHIIKUA COBPEMEHHBIX I'€0JIOTO~
pa3BeJOUHBIX paboT Temepb yke B IOJDKHOM Mepe mocTynHbl ['eosormyeckomy
WHCTHUTYTY.

Kakue m3aMmeHeHuss moTpedoBajNCh I yBsA3KM pabor I'eostorumueckoro u
I'eodusnveckoro HHCTUTYTOB?

Heo6xoaumo OblI0 mMOCTaBUTh U meped I eo(pH3UYeCKUM HHCTUTYTOM, B
KayecTBe IJIABHOM 3amady, CUCTEMATHYECKOEe M BCeoOBemirrollee, reodusnueckoe
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M3yYeHHEe CTPAHBI, a TaKXe NeTaJbHOE U Pa3HOCTOPOHHEE reodu3myecKoe Hu3yde-
HH€ PailOHOB, BBIAEJICHHBIX IO HOPSIAKY MX Ba)XXHOCTH JISI HAPOJHOIO XO3SHCTBA.
Heo6xoauMo BBIMOJHUTH COOp MaHHBIX IO BCEM W3MEPEHHSM, IPOU3BEICHHBIM
paHbIlle U CONOCTAaBHUTh HX C pe3yJbTATaMH HAMEYEHHBIX HOBBIX I'eO()H3MYECKHX
paboT, a Takxe OCyUIECTBHTh MX I€OJOTHYECKYI0 WHTepnperanuro. Ciaenyer op-
TFaHU30BaTh ONMYyOJIMKOBAHHE PE3yIbTATOB U3MEPEHHI B BUIE KapT U MOHOTpaduii.
CamMoCTOsITeNIbHOW 3amavueil MOAYEPKHYTON BaKHOCTH OCTAaHYTCS HCCJIEIOBAHHUS
o reopu3nuecKoMy NpUOOPOCTPOCHUIO H METOIUYECKUE MCCIETOBAHUS.

B obGmacTti Bceit BeHrepckoil reo(msuky HeOOXOOUMO MOOMTHCS OpraHM3a-
DUOHHOM CaMOCTOSITEIbHOCTH M OOOCHOBAaHHO IPOINOPLHOHAIBHOTO Pa3BHATHUS
TOJArOTOBKH KBaJIH(DUIHPOBAHHBIX KaJIPOB, HAYYHO-OOOCHOBBIBAFOIIUX HUCCIIEIO-
BaHMH, CHCTEMAaTHYECKHX reopu3nIecKkuXx padoT oOIIerocy1apcTBEHHOTO MacIuTa-
6a, reou3nUeCcCKuX MOUCKOBO-Pa3BEIOYHBIX paboT 1 060CHOBBIBAIOUINX pa3paboT-
Ky TIOJIE3HBIX MCKOMAEMBIX Te0(U3NUECKUX U3MEPEHHH.

BBuIy HOBBIX 3a/1a4, )X€JATEJbHO MOAPA3IeIUTh U BHYyTPEHHIOIO OpraHU3aluOH-
Hy1o CTpyKkTypy ['eodu3mueckoro MHCTUTYyTa IO pPErHOHAILHOMY INPUHIMUIY Ha
HE MEHee TpeX eOUHHI] CIOCOOHBIX TPOBECTH KOMILJIEKCHBIE Ireo(U3UYecKue pa-
60THI, Kaxaast U3 KOTOPHIX ObUIa GBI IPpUYpOUEHA K OTHOW U3 TPEX MaKPOPAHOHOB
cTpansl: 3anyHaiickuii kpai, CeBepHas Benrpust u Bosbmiast Benrepckass Husmen-
HocTh. Takas OopraHM3alMOHHAs CXeMa CMOXeT obecneyuTh OOJIBLIYIO CTaOUIIb-
HOCTH INTAHOBBIX 3a[ady, CIEUHAJbHYI KOMIETEHTHOCTh, TIIATEIbHYI0 paboTy u
JIyYLIYIO YBSI3KYy KOHTAKTOB C APYTMMM OpPraHaMH: B KOHEYHOM HTOre — Oojee
3¢ hekTUBHYIO M IKOHOMHYHYIO paboTy.

C y4eTOM BBILIEU3IIOKEHHBIX TIPHHIUIIOB M MOJIOXEHUI Obl1 pazpaboTaH mep-
CMEKTHBHBIN IUTaH paboTel I'eosormyeckoro u I'eoH3HYECKOr0 HMHCTUTYTOB, a
TaKXe IJIaH uX paboTel Ha 1964 r. B mrane npeaycMoTpeHo pa3paboraTthk u odop-
MHTb BBILIEYIIOMSIHYTbIE OO30pHBIE KapThl BEeHIpHH KpoMe I€OJIOrHYECKUX
BapUAHTOB TakKXe B reo(U3MYECKUX BapUaHTax. Pe3ynbTaTsl NPOBEIECHHBIX 10
cux nop reopusnyeckux pabor OymyT o60OLIEHBI TakXke B BUAE aTjaca, CoCTOs-
ero u3 jgucroB Macmraba 1 : 100 000. CoBpeMeHHOE, pa3HOCTOPOHHEE M TECHOE
COTPYAHHYECTBO OyHET OCYLIECTBUMO IpEXae BCero B o61acTu u3ydyeHus: boiib-
woit Benrepckoit HusmenHoctH, 6narofapst 3HaYWTEJIbHOM MaTepUaJbHOM IO~
Jepxkku co cropoHsl I'ocynapcTBeHHoTro Tpecta HedTera3oBoi MPOMBIIIIEHHOCTH.
HameueHo npoBeCTH pa3sHOCTOPOHHEE U3YYSHUE TeOJIOTHYECKHX (JTMTOJIOTHYECKHX,
cTpaTUrpauuyeckux M TEKTOHHYECKHX), MHIKEHEPHO-TeOJOTHYECKUX, THIPOTE0IIO-
THYECKMX U TIeOo(HU3UYECKMX YCIOBUM IOBEPXHOCTHBIX M TIPMIOBEPXHOCTHBIX
obpasoBauuil. Pa3zBenka reopu3nuecKUMH M3MEPEHHSIMH M TIYOOKHMMH CKBaXH-
HAMH U MTO3HAHHE IeOJIOTHYECKOrO CTPOSHHSI M TEKTOHHYECKUX YCJIOBMI IUIEHCTO-
LIEHOBBIX OTJIOXEHHH MOIIHOCTHIO IO HECKOJIbKMX COTEH METPOB M BEpPXHENaH-
HOHCKHX OTJIOXKEHHH MOILIHOCTBIO CBBIIIIE THICSIYM METPOB ITO3BOJISAT TOYHO IOACYH-
TaTh 3amachl MOA3eMHBIX BOA Bosbmroit Beurepckoit Husmennoctu. M3ydenue
TOJIIM HHXHErO NAaHHOHA M Haleramowmx Ha (QyHzameHT OacceliHa apeBHe-
TPETUYHBIX OTJIOXKEHHI, & TaKkKe M3y4eHUEe camMoro (pyHZaMEHTa CIyXXaT MPEexae
BCEro MHTEpeCaM pa3BeIKH Ha YrJIEBOAOPOIbI; KpOMe 3TOT0, Bee 6oblie ¥ 60bIle
BHUMaHHs 00paliaeTcs Ha BCKPHITHE TepMajbHBIX BOJ M Ha MX ocBoeHue. Haps-
1y ¢ aTuMu pabotamu, [eodusmueckuit HHCTUTYT OyIeT MPOJOJDKATE BHIMOJIHEHHE
CBOEH IpOrpaMMBbl MO M3YYEHUIO 3€MHOM KOPBI, Ile AOCTHUTHYTBI YXKE 3HAYH-
TEJIbHbIE Pe3yJIbTaThl.

2 Evi Jelentés 1963-rél
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B CesepHoii Benrpuu OyaeT 3akoOHYEHO u3yueHHE 00IaCTel, ele He 3aCHATBIX
B paMKax O030pHOW TpaBUMETPHYECKOM CBEMKH CTpaHbl M OyayT NpOBEAEHBI
paboThl IO MOATOTOBKE K IETAJBHOMY I€O0JIOTHYECKOMY H3YYCHHIO TPETHYHBIX
HacceiiHOB, HaMEYEeHHOMY Ha 0oJiee MO3OHHH CPOK.

ITo Mepe cBOMX BO3MOXHOCTEH, reo(pU3MKH BHECYT CBOI BKJIAX B JEJO IMpO-
U3BOMSIIErOCs NeTAJIHHOTO I'€OJJOTHYECKOTO KapTHPOBAHHUS MNMyTeM KpyHHOMAcC-
mITaOHBIX Te0(PU3NUECKUX U3MEPEHUI U COCTABJIEHMSI NETAJbHBIX T'eO()H3UYECKUX
kapT. B 310l paboTe xapTHPOBOYHOIO XapakTepa OyIeT yYTeH U COBPEMEHHbBIM
crnoco60oM MHTEPNPETHPOBAH HAJNMYHBIK (PAKTHYECKHH MaTepuas MPexXHUX HCCie-
JIOBaHM B U3y4yaeMbIX paloHaXx, MPUYEM B CBETE HOBBIX paboT Oyner obecneueHo
JajbHelIee pa3BUTHE U3YYEHHOCTH. [leTaJbHOE M KOMIUIEKCHOE KapTHPOBAaHHE
NpeacTaBiisseT co0Oi He TOJBKO OLEHKY BO3MOJXHOCTeH Ha Oyayliee M HayyHOe
0060CHOBaHHE 3a/1a4 NPAKTHYECKOTO 3HAYEHHUS, HO ¥ HEMOCPEJICTBEHHOE y4YacTHE B
pELIeHHH Ba)KHEHUIUX TeoJIOTHYECKHX MpoOjieM, BO3ZHUKAIOIIKX B MU3yyaeMoM pa-
HOHE B X0/1€ CbEeMOYHBIX paboT.

OnHoBpeMeHHO ¢ coriacoBaHueM paboTel I'eosormueckoro u [eodusu-
YeCKOr0 MHCTHTYTOB OBLIM HA4YaThl CHCTEMAaTHYECKash WH)XXEHEPHO-TEOJIOTrHYecKas
ChbeMKa CTPaHBl M COCTABIICHHE [ETAJbHBIX U OO30DHBIX HMHXEHEPHO-T€OJIOTH-
4ecKuX KapT. DTH paboThl NpeaHa3HAYCHbl B MEPBYIO OYEpedb IS TOTO, YTOOBI
foJiee HamEXKHO OOOCHOBBIBATH I€OJIOTHYECKMMH JAaHHBIMH HEOOBIYAWHO Ba’KHbIC
IUTSL Halle# CTpaHbl paGoThl MO THAPOTEXHUYECKHM COOPYXKEHHSIM, PErHOHaIb-
HOMY IUTAHMPOBAHUIO M PA3BUTUIO HACEJIEHHBIX TIYHKTOB; YTOOBI CTOCOOCTBOBATH
MOAXOJaM, CBSI3aHHBIM MEHBLIMMH pacXoJgaMu M 4TOOBI HOOMTbCS Haubosiee
0e30macHOM U 1eJ1IecO00pa3HO KOHCTPYKIIMUH COOTBETCTBYIOIIMX OOBEKTOB.

CBoM 3amavd MBI XOTHM BBITNIOJHATE CPaBHHTEJIbHO OBICTpPO. [0 croserus
Teosiorudeckoro WMHCTUTYTa M NATHAECATHIETHS [€0(dU3NYECKOTO HHCTHTYTA,
oTMeyaeMbIX B 1968—1969 rr., MBI XOTUM COCTaBHUTh M ONMyOJIHKOBATH psia 00630p-
HBIX U [OETaJbHBIX I'€OJIOTHYECKUX, TeO(DU3NUYECKUX M HHKEHEPHO-IeOJOTHYECKHX
KapT, a Takxke psig MoHorpaduuecknx pabor, 00001IatOLIUX Pe3yabTaThl HOBBIX
uccienoBauuif. Tonpko 3¢ dexTBHAss paboTa 3TUX MHCTHTYTOB oOLIerocyaaper-
BEHHOM KOMIETEHTHOCTH, HampaBJIeHHAas Ha pelleHHe HapOdHO-XO3SAHCTBEHHBIX
3a/1a4, MOXET OBITh JOCTOWHOM MX CJABHBIX TPAAULMUU B 00JACTH IeOJIOr HUECKUX

HayK. )
M-p U. Dioaén

JIHPEKTOP
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AZ 1963-BAN KESZULT TERMALKUTAKROL ES A
HEVIZFELTARASROL ALTALABAN

irta: Dr. ScumiDT ELIGIUS ROBERT

1963. évben igen magasra emelkedett a hévizfeltarasra vonatkozé igények
szama. Ez évben 35 szakvéleményt adtunk ki. Szakvéleményeink alapjan 8 ter-
mal ill. langyos vizii kit késziilt el, jorészt az OVIFUYV kivitelezésében.

Ezzel az 1952 6ta hévizfeltarasra adott szakvéleményeink szdma 174-re
emelkedett, amibdl 78 termalkut késziilt el és iizemel. Evente az emberek millio-
inak nyujt ez lehetc’Sséget termdl- és gyogyviz kezelésre, fiirdésre, sportolasra,
lakoépiiletek €s korhazak fiitésére, melengellatasara textil- és kendergydrak
vagoéhidak, mezbgazdasagi iizemek, primdr- €s viragkertészetek stb. hévizigé-
nyeinek kielégitésére.

Az 1963-as termalkutak fébb adatait az 1. sz. tdblazatban foglaltuk Gssze.
Ebben csak a két utolséeldtti, gazdasdgossdgi mutatokat tartalmazéd oszlop
szorul taldn kisebb magyarazatra. Az els6 az egy méter furdsra esé vizhozamot,
a masodik oszlop szdmai pedig az egy méter furdsra esé és 10°C-ndl melegebb
vizmennyiség altal szallitott kg/cal-t mutatja.

Egyes esetekben sajnos még most is el6fordul, hogy a szakvéleményeinkben
foglaltak figyelmen kiviil hagyasdval mélyitenek le termadl furdsokat.

Néha ivovizre telepitett furdsokat mélyitenek a javasoltndl tovabb, mig végiil is melegvizet
kapnak (Vészté, Abony), amelyet az eredeti célra nem, vagy csak korlatozott mértékben tudnak
felhasznalni. Maskor viszont nem furjak le a kutat elég mélyre, igy a sziikségelt és remélheto ered-
ményt vizmennyiségben és hofokban nem érik el s ezzel a lehetOségek tisztazasa is bizonytalan idore
elmarad. Sarkad esetében indokolt lett volna az eldiranyzott mélységet betartani, mert bar Mezo-
tur—Gyoma—Mezdberény—Békéscsaba—Békés—Gyula térségében a tektonikai és hidrologiai vi-
szonyok nem kedveznek a b6 vizhozamnak, Mezotur és Gyula hévizfurasai alapjan 1400—1500 m-ig
mégis valamivel tobb vizet remélhettiink volna.

A kisvardai 1180 m-ig lemélyitett termalvizfurasnal is beigazolodott, hogy a felsopannon mé-
lyebb része viszonylag jobb vizet szolgdltatd homokrétegeket tartalmaz, éspedig 540—545, 550—
558 és 568—580 m kozotti mélységben. Ezek koziil a két utobbi, de kiilondsen az alsé réteg szakszeri
kiprobalasra alkalmasnak latszik. Az eredeti szakvéleményiinkkel egyezoen tehat valtozatlanul az a
nézetiink, hogy Kisvardan legfeljebb 600 m-ig érdemes melegvizfeltarasra kisérletet tenni, mivel ott
a mezozoikum jelenléte bizonytalan, az oligocén és miocén pedig igen vastag lehet. 600 m-ben
38 C° koriili talphdmérséklet varhato.

Hévizes kutjaink hibaja, hogy ott ahol gazzal egyiitt fordul el6 a héviz, nem
a gazos kutak hidrodinamikai torvényszeriiségeinek megfeleléen késziilnek a
kutfejek.

Hiba tovabba, hogy a csé-nyitdsok (belovések, hasitdsok stb.) tul nagy
szintkiilonbséggel késziilnek. Erre a 2. sz. tdblazat néhdany példat mutat.

2%
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1963-ban létesitett

) Vizhozam
it élység 1~i/}x,;.lsgza:}'::“
Kut helye ATdf.li‘:z‘l-;L M(ﬁi;) m+ tizemi
1/p szint
a b c d e A
|
Debrecen 125,79 1196,25 —34,7 1700 ?
Tuka, Kendergyar 89,46 993,10 + 8,5 450 +1,5
Békés 84,57 1198,00 +11,0 175 +1,2
(csov. 983,4) 600 +0,5
Komadi, Kendergyar 90,52 1002,00 + 83 492 +2,5
300 +6,0
Sarkad, Kendergyar 88,82 1115,00 + 9,6 130 +0,8
Nyiregyhaza 106,76 898,47 — 1,2 800 —18,9
Szeged, Textilgyar 80,67 2000,00
Pétfiirdo 155,60 + 0,3 480 +0
2000 kompr.
Szakvéleményezo: ScumipT E. R.
Foldtani kor: P} = felsépannon also6 része
Pl, =felsépannon
Pl =pannon
T =triasz
2. tabldazat
Rétegnyitasok
Kt helye szint- ¥izhozam Héi;ok
A kiilnbsége e €
m
Gyula 1336—1843 507 500 71
Gyor 1511—1964 453 2000 68
Békés 762—1193 431 175 50
Gyongyoshaldsz 323— 690 367 360 30
Szombathely 600— 937 337 630 37
Hoédmezovasarhely 751—1080 330 1300 43
Tuka 642— 954 312 450 52
Szarvas 476— 787 311 1000 44
Szegvar 591— 896 305 1200 36
Mezdberény 719—1008 289 300 50
Fehérgyarmat 716— 998 282 350 47
Szolnok 827— 997 170 1800 56
Debrecen 895—1030 135 1700 64
Szeged 1750—1866 116 1450 90
Foldes 1135—1236 101 450 65
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termalkutak 1. tablazat
Hémeérséklet C° fm-enként
Geotermikus Rétegnyitisok helye e
% di K
tlp kiomio gl;atai;r)ls (m) A e e @ =107
g h i i k ! m
1010 m-ben| 64 17 895—1030 Pl 1,42 76,68
68 4 réteg
950 m-ben| 52 17,92 642—954 Plt 0,45 18,90
63 6 réteg B
1100 m-ben| 50 17,42 762—1193 Pl, 0,15 6,00
73 8 réteg
58 51 20,89 773,5—907,5 Pl, 0,6 24,60
8 réteg
62 38 21,47 776—1778, 894— 896 Pl, 0,12 3,36
970—971, 1095—1102
663—672, 678—682
67 48 15,41 686—710, 882—892 Pl 0,89 33,82
| Pl,
21 54—64 b i 3,08 35,42
12,85 147,78

Mivel a jol rétegzett és kiilonboz6 mértékben vizet vezetd kbzetdsszletek
egyes tagjai eltérd nyomads alatt dllnak, vilagos, hogy a rétegnyitds nemcsak a
vizhozamot, hanem a héfokot és a nyugalmi vizszintet is erésen befolyésolja,
miutdn ezek egymadssal korreldcidoban dllanak. Tédjékoztatasul szolgaljon erre a
3. sz. tablazat.

Az artézi vizek nyomdsat és piezometrikus nivéjat a kozlekedési edények
torvényszeriisége, a hidrosztatikai és a kézetnyomas, a héfok, a gaz- és asvany-
tartalom szabja meg. A hidrosztatikai és a kézetnyomads a foldtani és kdzettani
viszonyoktdl fiiggen igen valtozatosan fonddnak Ossze.

A viz héokozta kiterjedésének és az ezzel kapcsolatos térfogatsuly valtoza-
sanak figyelmen kiviil hagyasa esetén a 4. sz. tdbldzaton feltiintetett %;-os hibat
kovethetjiik el a nyugalmi vizszint megitélésénél.

Konnyen lehet, hogy a 3. sz. tdbldzatban k6zolt nyugalmi vizszinteket is,
részben szintén ilyen hibak terhelik, ezért koziilik egyesek esetleg csak 1atszo-
lagosak. Nem iizemel$ kit esetén ugyanis a hémérséklettel egyiitt a nyugalmi
vizszint is csokken. Ugyanez kovetkezik be, ha a vizbdl kivalik és elillan a gaz.

A nyomadsviszonyok, a nyugalmi vizszint és a termelési lehetéségek meg-
allapitdsandl tehdat mindezeket és még sok egyebet (dinamikai viszonyokat stb.)
figyelembe kell venni, ha nem akarunk tévedésbe esni. E téren azonban még
sok a tennivald.
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3. tablazat

A fesziiltség alatt all6 viz abszoliit és relativ nyugalmi szintjének Kkiilonbozdsége

Helység Tirf;z‘m Mérl!)"ség l;z‘sjzg Vizadg1 réteg Kor Ab‘s/izz.sle.yug.
Szeged 85,00 1900 +48,0 | 1750—1866 Pl, 133,00
Karcag 88,42 1500 +41,0 | 1277—1334 P1L 129,42
Tiszafoldvar 85,68 1050 +30,0 949—1015 Pi, 115,68
Gyor 113,61 2000 +29,0 | 1511—1964 | P1,—PI, 142,61
Pépa 140,20 825 +28,0 802— 820 K, 168,20
Ujszeged 83,00 1013 +19,0 910— 991 Pl,—Pl; | 102,00
Nyiregyhaza-Sosto II. sz. f. 101,54 800 +10,0 710— 739 Pl, 111,54
Nyiregyhdza-Sosto I11. sz. f. 101,66 601 + 44 490— 575 Pl, 106,06
Mitészalka 119,44 1009 | — 5,2 902— 989 Pl, 114,34
Sarvar 154,37 990 | —10,2 916— 987 PI% 144,07
Kiskunhalas 133,00 988 | —21,0 815— 973 P13 112,00
Budapest, MAVAG 116,59 701 —23,1 412— 640 | M,—Ol, 93,50
Dunaujvéros 132,00 1014 | —25,0 578— 660 P11 107,00
Meélykut 130,60 671 | —26,2 526— 646 Pl 104,40
Debrecen 125,79 1196 | —34,7 895—1030 Pl, 91,09
Szombathely 212,43 1721 —47,0 600— 937 Pl, 165,43
Alcsut 226,00 382 | —98,0 256— 345 K 128,00
Foldtani kor: Pl;=felsdpliocén (levantei)
PI3 = k6zépsopliocén (felsbpannon alsé része)
Pl, = kozépsdpliocén (felsépannon)
Pl, =alsépliocén (alsopannon)
M, = kozépsOmiocén
Ol, = kozépsboligocén
K, =ko0zépsokréta
K =kréta
4. tdblazat
Vizhéfok C° Térfogatsily kg/m3 ) Hiba %
4 1000 —_
30 995 0,5
45 990 1,0
65 980 ' 2,0
80 970 3,0
90 964 ’ 3,6
97,5 960 4,0
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UBER DIE IN 1963 ERRICHTETEN THERMALBRUNNEN UND UBER
DIE ERKUNDUNG VON THERMALWASSERN IM ALLGEMEINEN

von
Dr. E. R. SCHMIDT

In 1963 wurden 35 Gutachten ausgearbeitet. Auf Grund unserer Gutach-
ten wurden 8 Thermal-, bzw. Lauwasserbrunnen errichtet.

Damit belief sich die Zahl der Gutachten, die von uns seit 1952 zwecks
Thermalwasser-Erkundung gegeben wurden, auf 174, wovon 78 Thermalbrun-
nen fertig und bereits in Betrieb sind. Diese Brunnen ermdoglichen jihrlich die
Thermal- und Heilwasserbehandlung von Menschenmillionen und bieten die
Moglichkeit zum Baden, Schwimmen, zur Heizung von Wohn- und Kranken-
hdusern, zur Warmwasserversorgung und zur Befriedigung der Thermalwasser-
bediirfnisse von Textilfabriken, Hanfspinnereien, Schlachthofen, landwirt-
schaftlichen Betrieben, Primeur und Blumengértnereien usw.

Die wichtigsten Angaben iiber die in 1963 gebauten Thermalbrunnen sind
in Tabelle 1 zusammengefasst. Die vertikalen Kolonnen der Tabelle enthalten,
nebst laufender Nummer, folgende Angaben: a) Stelle der Brunnen, b) Abs.
Hohe in m, ¢) Bohrungstiefe in m, d) Ruhewasserspiegel in m, e¢) Wasserergie-
bigkeit in 1/min., f) Betriebwasserniveaus, g) Sohlentemperatur, 4) Wasser-
temperatur, i) Geothermischer Gradient bezogen auf die Sohle, j) Stelle des
Schichtoffnens, k) geologisches Alter der wasserfithrenden Schichten, /) und
m) Rentabilitdtsindices und zwar /) Wasserergiebkeit auf ein Bohrmeter in
I/min. und m) auf ein Bohrmeter entfallende und iiber 10°C gelieferte Wir-
memenge in kg/cal [I/p - (t C°—10)]; Name des Begutachters unten.

Hier soll es auf den Fehler hingewiesen werden, dass an jenen Stellen, wo
das Thermalwasser mit Gas geséttigt ist, die Brunnenkdpfe nicht den hydro-
dynamischen Gesetzmissigkeiten der Gaswasserbrunnen gemaéss ausgebildet
werden.

Ein Fehler ist ausserdem die Tatsache, dass die Rohrperforationen mit
zu grossen Niveaudifferenzen ausgefiirt werden. Tabelle 2 zeigt einige Beispiele
dafiir.

In dieser Tabelle zeigt die /. Kolonne die Stelle (Stadt) des Brunnens, die
2. Kolonne die Tiefe der angezapften Schichten in m, die 3. Kolonne die
Niveaudifferenz der angezapften Schichten, die 4. Kolonne die Wasserergie-
bigkeit in l/min, die 5. Kolonne die Wassertemperatur in C°.

Tabelle 3 fiihrt Beispiele an, die veranschaulichen, dass der absolute und
der relative Ruhespiegel des unter Spannung befindlichen Wassers sehr
verschieden sein kann. Die 7 Kolonnen dieser Tabelle enthalten folgende Anga-
ben:

Ort, Hohe iiber dem Meeresspiegel in m, Tiefe des Brunnens in m, Ruhe-
wasserspiegel in m, Tiefe des Wasserspenders in m, geologisches Alter der
wasserfithrenden Schichten, absoluter Wasserruhespiegel in m.

Wird die Warmeausdehnung des Wassers und die damit verbundene
Verdnderung seines Raumgewichtes ausser Acht gelassen, so konnen bei der
Beurteilung des Ruhespiegels die in Tabelle 4 in 9%, angegebenen Fehler
begangen werden.
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Die erste Kolonne der Tabelle gibt die Temperatur des Wassers in C°
die zweite das Raumgewicht in kg/m?® und die dritte den Fehler in % an.

Bei der Bestimmung der Druckverhéltnisse, des Ruhespiegels und der
Forderungsmoglichkeiten miissen also alle diese Gesichtspunkte und noch viele
andere Bedingungen (dynamische Verhiltnisse usw.) beriicksichtigt werden, um
gewisse Fehlgriffe zu vermeiden.

O TEPMAIJIBHBIX KOJIOAUAX, IIOCTPOEHHBIX B 1963 T'.
1 O BCKPBITUU TEPMAJIBHBIX BOJl BOOBIIIE

H-p 3. P. HImuom

B 1963 r. 6su10 m3nano 35 skcneptu3d. Ha ocHoBe Hammx skcmepTH3 ObUIO
TIOCTPOEHO 8 KOJOAUEB C TEPMAaJbHOM MJIM TEIJIOBATOM BOLOI, COOTBETCTBEHHO.

Taxum 06pa3oM, KOJTUYECTBO IKCHEPTH3, COCTABICHHBIX TUAPOTe€OJIOTHYECKAM
otaesioM Benrepckoro I'eostoruueckoro HHCTUTYTa 3a nepuo ot 1952 r., Bo3pociio
no 174. Ha ocHOBe 3THX 3KCHEPTHU3 3aBEPILEHO CTPOMTE]BCTBO 78 TepMaJIbHBIX
KOJIOZIEB, KOTOPBIE yXke paboTaroT. DTH TepMaJibHble KOJIOALBI NPEeIOCTABISIOT
MHJUTHOHAM JIFOJEl BO3MOXXHOCTHh NOJIB30BATHCS TEPMAIBHBIMU H JIEYEOHBIMU
BOJIaMH, Ky[IaThbCsl, 3aHUMATHCSL BOAHBIM CIOPTOM; KPOME 3TOr0, OHU Ciayxkat 6a-
30U Ui CHaOXEHMsI HACEJIeHHS Topsiued BOJOW, ISl OTOILJICHHS KUJIBIX 1OMOB
i GOJNIBHHL, a Takke IJs YIOBJIETBOPEHHS NOTPEeOHOCTEHl B TepMaJIbHOU BOIE
TEKCTHJIBHBIX M TIeHbKomepepabaTsiBaronux ¢Gadpuk, cCKoToO0eH, CenbCKOXO03sid-
CTBEHHBIX OOBEKTOB, B TOM YHCJIE [UISI BbIPALIUBAHUS PAHHUX KYJIbTYp, LIBETOBOI-
CTBa M T.IL

OCHOBHBIE [aHHBIE 3aJIOKEHHBIX B 1963 r. TepMallbHBIX KOJOJALEB OBLIN
06061ens! B Tabnuue 1. B BepTHKaabHOM KOJIOHHE TaOJMIBI MPUBENCHBI, KpoMe
MOPSAKOBBIX HOMEPOB, CIIEAYIOIINE AAHHBIE: ) MECTONOJIOXKEHHEe KJIOAOLEB, b )
BBICOTHASI OTMETKAa B M, ¢) IJIyOMHA CKBaXXHHBI B M, d) IMIAPOCTATHYECKHH ypoO-
BEHb BOIBI B M, €) IeOUT B JI/MUH., f) pabounmii ypoBeHb BOJBI, g) TeMmepa-
Typa Ha TOJOIIBE, /1) TeMmnepaTypa BOJbI, i) TEOTEPMHYECKHIl TpagUeHT OT-
HOCHTEJIBHO TOJOLIBHI, j) MecTa nepdopamnuii, K ) reoJJOrH4eckuii Bo3pacT BOJO-
HOCHBIX I'OPH30HTOB, /) ¥ m) MOKa3aTelu PeHTabesbHOCTH, B TOM uncie /)
yAeNbHBI JeOUT Ha OOUH IOTrOHHBIA MeTp OypeHHs B JI/MHH. U M) KOJH-
4yecTBO pacxona Boabl cBeiuie 10 C°, mpuxonsiueecs Ha OMHH MeTp OypeHH
B xkax [l/p - (tC°—10)]; mms sxcnepTa.

O[Hako HALUM TepMalbHbIE KOJIOILLI MMEIOT ONpeAeeHHbIE HEeIOCTATKH:
I'me TepmanbpHasi BOJA HACHIILEHA Ta30M, YCTheBbIE apMaTypbl O(pOPMIISIOTCS
HE COOTBETCTBEHHO TI'MIAPOJUHAMHYECKUM 3aKOHOMEPHOCTSM TIa30HOCHBIX BO/J
KOJIOALIEB.

HenocratkoMm cumtaercs Taxxe ¢akrt, uto nepdopanuu Tpyod (mpocrpessl,
PACIIEIUICHHAS M T. 1.) OCYLIECTBIISFOTCSI Yepe3 CIUILIKOM OOJIbIINE MPOMEXKYTKH
o BepTHKaiu. Heckobko IpUMepOB 110 3TOMY ITOBOJY NPUBOASATCS Ha Tabuule 2.

Ha sToit Tabmne xooHHa / MOKa3bIBAET MECTONOJIOXKEHHE (FOPO) CKBaKHHBI,
KOJIOHHA 2 fnaeT riayOouHsl nepdopaiuii B M, Ha KOJIOHHE 3 MOKa3aHa BeJIUYHHA MPO-
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MEXYTKOB MeXay nepdopauusiMu, Ha KOJIOHHE 4 yka3biBaeTcs IeOUT B JI/MHUH, Ha
KOJIOHHE 5 TemmepaTypa Boasl B C°.

Ha Tabnune 3 npuBOsATCS MPUMEPHI, HWILUTFOCTPHPYIOLIHE BO3MOXKHBIE 60JIb-
IIHEe PACXOXACHHS MEXAY aOCONIOTHBIM M OTHOCHTEJBbHBIM THAPOCTATHYECKHMH
YPOBHSIMH HaxoJsIIeics MO HATOPOM BOJIBI.

B 7 x0JIOHHAX DAHHOM TAOIUIBI COAEPKATCS CACAYIOLINE TaHHbIE: MECTOMOJIO-
’KeHHEe KOJIOIA C YKa3aHHEeM BBICOTHOM OTMETKM B M, IUIyOMHA KOJIOANA B M, THA~
pOCTAaTHYECKH ypOBEHb BOIBI B M, IIyOmHa Bomo3zabopa B M, I'€OJIOTMYECKHI
BO3pacT BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB, AOCOJIOTHBI TMAPOCTATHYECKUIl YPOBEHb
BOJBI B M.

Eciiu MrHOpHPYIOTCS TEPMHYECKOE PACLIMPEHHE BOABI U CBA3AHHOE C HUM
H3MEeHeHHe 0OBEMHOr0 Beca, TO MOJIyYaroTCsl IPUBEICHHbIe Ha Tabaule 4 mpoueH-
TOBBIE OLIMOKH IPH OLEHKE I'MAPOCTATHYECKOTO YpPOBHSI.

Kosionna [ Tabaunpsl mokasbiBaeT Temmepatypy Boasl B C°, B KoJoHHe 2
NPUBOAUTCS OOBEMHBIM BEC B KI/M3, B KOJIOHHE 3 — MPOLEHTAX OLIMOKH.

CrnenosatesibHO, BO M30exaHHe OMIMOOK IMpPU ONpEesICHHH THAPOCTATHYeC-
KOTO YPOBHSI X BOBMOXHBIX pabouux AeGHTOB Clie/lyeT y4ecTh BCE BBILIEYKa3aHHBIE
(baxTophl ¥ psAx ApYyrux GakTOpOB (AMHAMHYECKHE YCITOBUS U T. II.).
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RETEGVIZ-EMELETEK AZ ALFOLDON

Irta: OzoraY GYORGY

A rétegviz-rendszerek emeletes elhelyezkedése

A vizfoldtani torvényszeriiségek levonasat megneheziti, hogy az adatok
nem azonos viztart6é Osszletre vonatkoznak. Aki a szénhidrogéntarol6 boltoza-
tok pango sés vizébdl arra kovetkeztet, hogy az alfoldi medence kitoltésében
egyaltalan nincs vizmozgds, éppugy tévedésbe esik, mint aki a hegyldbi térme-
léklejték szabad szemmel, vagy kezdetleges eszk6zokkel megfigyelhetd erételjes
vizaramlasat az egész medencekitoltésre extrapoldlja. A hiba oka azonos: helyi
jelenségbdl levonhaté kovetkeztetés megalapozatlan, tulzott dltaldnositasa.

Kozismert, hogy egyes jelentds Osszletek (pl. a negyedkori folyami Osszlet)
porozus lencséi-rétegei a telepiilésmaod és a helyi szerkezet okozta kiékel6dések
ellenére Osszefiiggenek. Nagyszamuszelvényben vizsgalva, bonyolult térbeli 6sz-
szefiiggést latunk. Ez teszi sziikségessé, hogy a helyi vizfoldtani képen tilmend-
en az Osszletet regiondlisan tanulmédnyozzuk.

Az Osszefliggés azonban nem terjed tetszés szerinti mélységig. A nagy vas-
tagsagu és horizontdlis elterjedésii vizzard képz6dmények, melyek az oligocén,
miocén és pannon Osszletben talalhatok, a medencekitoltés pordzus anyagaban
tarolodd és mozgd rétegviztomeget kiilondlld rétegviz-horizontokra, rétegviz-
emeletekre tagoljak. Ezek vegyi Osszetétele, nyomasallapota, dinamizmusa, ere-
dete és utdnpoétldsa egymadstol igen kiilonbozd.

Az Alfold ENy-i el6terében (Vac—Go6doll6) pl. a kovetkezd vizemeletek
kiilonithetdk el:

a) Felszinkozeli rétegviz-emelet. Kisebb térbeli egységekre bomlik, réteg-
forrasokban és -sorokban jelenik meg. Utdnpotldsa felszini, vegyalkata helyi
tényzOktdl fiigg.

b) Alfoldi artézi medence vizemelete. Porozus kézetben szivargd rétegviz,
kozeli, de kozvetett felszini utanpotldssal. Nyugalmi vizszintje DK-re csokken,
aramlasi irdnya: DK-i. Vegyi jellege: Ca—Mg-hidrogénkarbonatos. Homér-
séklete a mélység felé, az 1—2000 mg/l koriili Gsszes oldottanyag-tartalom a
mélység és DK felé nd.

¢) Oligocén vizzdrd osszlet pordzus lencséinek vizemelete. Fosszilis és kom-
pakcids vizek, melyek csak a geokémiai migracié mértékéig mozognak. Magas
oldottanyag-tartalom és tengeri elemtéarsulds jellemzi.

d) Alaphegységi vizemelet. A viz a karsztos kézet repedéseiben mozog, fel-
szini karsztbol potlédik és DK felé aramlik.
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A Nyirség és kornyezete alatt is tobb vizemelet kiiloniil el.

a) Talajviz-emelet. Helyenként a talajviz 6ndll6 vizemeletet alkot. Utdnpot-
lasa felszini és sajat lefolyasa van a Tiszaba.

b) Kis oldottanyag-tartalmii, Ca—Mg-hidrogénkarbondtos vizek a negyed-
kori folyami dsszletben. Felszini utanpotlast nyernek részben kozvetleniil, rész-
ben rovid tavrol oldalrdl. A viz dramldsa (tehdt utdnpotlasa is) néhol élénk
(Bereg—Szatmari-siksdg EK-i fele).

c) Kozepes oldottanyag-tartalmii, sziksos vizek a magasabb pannon iiledék-
sorban. Utanpo6tlasuk hosszu uton a felszinrdl torténik.

d) Nagy oldottanyag-tartalmu, konyhasds vizek a mélyebb pannon és a
szarmata iiledéksorban és taldn a vulkdni osszletben. A foldtani jelenben felszini
utanpétlasuk elhanyagolhato.

e) Az alaphegységi vizemeletre csak a tavoli sarospataki furds ad tdimpon-

tot.
Vizf6ldtani vizsgalatok soran mindig meg kell hatdroznunk azt a vizeme-

letet, amelyikkel foglalkozunk.

Az egyes vizemeletek kapcsolata

Az egyes vizemeletek nincsenek tokéletesen elszigetelve. A foldtani id6k
soran migracio torténik egyikbdl a masikba. Szerkezeti vonalak mentén élén-
kebb a vizmozgis és anyagatadas is torténik (Tiszagyulahdza: konyhasos
talajviz; északmatrai csevicék: CO,- és metan-felaramlas). Ha foldtani idében
¢és méretekben gondolkodunk, az Alf6ld medencekitoltésének egészét tekintetbe
kell venniink.

Az egyes vizemeletek elkiiloniilése tehdt nem azt jelenti, hogy egyéltalan
nincs koztiik vizesere, hanem azt, hogy nagysagrendekkel kisebb, mint egy ho-
rizonton belill. Az egyes horizontok hidraulikdja eltérd; nemcsak a vizmozgds
méretei kiillonboznek (akar nagysagrendekkel is), hanem jellege is més.

Eltér6 sebességgel mozgé viz savjai egy vizemeleten beliil

Kozismert, hogy a hegyldbi térmeléklejtSk gorgetegében, eltemetett folyo-
medrek kavicsdban a viz sokszorta gyorsabban mozog, mint akdrcsak kozép-
szemii homokban is. De tartdsan csak ott haszndlhatjuk ki a gyors vizdramlds
lehet&sége nyujtotta elényoket, ahol a taplald és fogyaszto teriilet kozt meg-
szakitatlan a ,,foldalatti csatorna” (Mosoni-iist, Bereg—Szatmdri-siksdg EK-i
fele). Nem vehetjiik alapul az Alf6ld kavicstomegét 10, vagy 1071, homokto-
megét 1072, 1073 k tényezdvel a medence mélyében mozgd viz mennyiségének
kiszamitdsdhoz. A viz gyakran kénytelen a kavics- és homokrétegeket elvalasztod
finomszemii, vagy iszapos rétegeken dthatolni; a legsziikebb keresztmetszet ha-
tarozza meg a mozgd viz sebességét, tehdt az athatold viz tomegét is.

A viz azokban a sivokban mozog aranylag gyorsan, ahol ilyen gdtakat
nem taldl. (Pl. a Nyirség szerkezetileg preformalt 6- és kdzéppleisztocén folyo-
volgyeinek eltemetett kavics-sdvjai.) A kozvetlen szomszédsdgban a vizszivargds
mar nagysagrendekkel lassubb lehet.

Elszigetelt kavicslencsék vize nemcsak konnyen kimeriil, de kedvezdtlen
vegyalkatu is. Az alig cserél6d6 viznek ui. tobb ideje van sokat kioldani az
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aranylag stabil 4svanyokbol is, mésrészt az oldott anyagok lassabban szallitod-
nak el.

De taldlunk pango, ontozésre, vagy egyéb felhaszndldsra alkalmatlan vizet
nagy kiterjedésii kavicstestekben is. A szabdlytalan alakt kavicstelepek utan-
potlasi és elfolyasi teriilete kozt a vizmozgas élénk. Az dramlas zugaiban vi-
szont pango, alig cserél6dé rétegviztomegek tarolddnak, melyekben a kdros sok
feldusulnak. Ilyenkor a kivehetd vizmennyiség nem hidnyzik, de a minéség nem
megfelel6. Elvben ugyan kell6 hosszl iizem utan a vizmin&ség javul, mert 1j,
mesterséges aramlast inditunk meg. Olyan banyédszathoz hasonlithatjuk az ilyen
vizkivételt, ahol tul sok meddé6t kell megmozgatni, hogy a hasznos anyaghoz
jussunk. Ilyen holt zugot okoz a dunai siksag homokos kavicsanak vizaramldsa-
ban a solti pannon rog. (Solt, Soskut-II. csékut, 17,69 m: 5630,2 mg/l; joval
K-ebbre Akasztd, Okordi-I1. csékut, 28,44 m: 454,2 mg/l Gsszes oldottanyag-
tartalom.)

Oldott és lebegtetett anyagszallitas

Van olyan elképzelés (SIMON L. 1963), hogy az daraml6 rétegvizek szilard
részecskéket szallithatnak. Ezt laboratériumi koriilmények kozt kellene kivizs-
gélni. Els6 hozzavetéssel megadhatjuk ezen tényezd nagysagrendjét. Az Alfol-
don 100 km tavolsagra 100 m magassagkiilonbség mar tetemes hidraulikus esés-
nek szamit. Durva kavicsban 102 cm/sec k tényezGvel szamolva, a Darcy-képlet
szerint

v=k-i

az aramlo viz sebessége minddssze 10~ cm/sec-nak adédik. Ez legfeljebb kol-
loid részecskék megmozditasahoz elegendS. Fenti hatds legfeljebb kiilonleges
esetekben érvényesiilhet (tormeléklejték, folyami kapuk hordalékkupjai, erés
depresszids tolcsérek, ,,talajvizesés”-ek), tovabba féldtani id6k soran, a kézet-
diagenezisnél.

Sokkal jelent&sebb az oldottanyag-szallitds. A rétegvizek oldottanyag-tar-
talma igen kiilonb6z6 lehet. (Magosliget: durva homokos kavics, 44,70 m:
192,1 mg/l; de ismeriink szdzszor ekkora oldottanyag-tartalmui vizeket is.)
Durva becsléshez a rétegvizek sotartalmat 1000 mg/l-nek vehetjiik.

Mar kifejtett okbol nem redlis az Alf6ld iiledéktomegébdl és a k tényezGEbdl
kiindulni az draml6 viz tomegének meghatarozdsahoz. Hiszen nem tudjuk a
tényleges hidraulikus esést sem. Egy telitett rétegben a hidraulikus esés 0, viz-
mozgés nincs, barmekkora legyen is a k vizatereszt6képességi egyiitthato.

Az Alfold 100 m mély és 500 km hosszu szelvényén, ha a metszet 10%4-at szabad poérusfeliilet-
nek vessziik, 10~* cm/sec dramlasi sebességet tételezve fel, masodpercenként 500 m® viz haladna
keresztiil. Ez 0,5 tonna oldott anyagnak felelne meg. Evente, kerekitve 15 millidrd m® viz és 15
lT’it”i'é t oldott anyag. Ezeknek a szimoknak az értéke azonban, a modszer elvi hibai miatt, igen
étséges.

Helyesebb, ha megnézziik, hova tdvozik el az a vizfelesleg, melynek p6tlo-
ddsa az 4ramlé rendszert mozgéasban tartja, akkor kovetkeztethetiink annak
mennyiségére is.
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A rétegvizhaztartas ,,kiadds” rovata

a{( A rétegvizek egy része mesterséges megcsapoldssal, artézi kutakon at
tavozik.

b) Természetes koriilmények kozt is a medence belsejében a rétegvizek egy
része a talajvizhorizont kiadasait (parolgas, elfolyds, talajvizkutak) fedezi.

A magyar Alf6ldon az artézi kutak évi vizhozama kb. 500 milli6 m?/év.
(Az ismert adatok tobbnyire a maximalis iizemi vizhozamra vonatkoznak:
ez a lehetséges évi viztermelés. Ez 1 164 811 1/p=612,4 milli6 m?/év, az 1959.
évi adatok szerint.)

Ha a talajviz rétegvizbdl torténd potlasat 100—200 mm vizboritdssal vesz-
szitkk egyenlének (RONAI), azt tételezziik fel, hogy tizszer-husszor akkora
vizmennyiség emelkedik fel a talajviz-horizontba, mint amennyi artézi kutakon
at tavozik. Azaz évi 5—10 milliard m? viz és 5—10 milli6 t oldott anyag.

Ezek a nagy szamok sok ellenvetést valtottak ki. Pl. a vizkészlet elégtelen-
ségét, vagy a sziikséges vizmozgds tul gyors voltat vetették ellene. De amig nem
korrigdlédnak a talajvizforgalomra vonatkozé adataink, ilymértékii potldst kell
feltételezniink. Fentebbi szamitds szerint pedig 10~* cm/sec dramldsi sebesség
elegendd a 10 millidrd m?/év nagysagrendii vizszallitashoz.

Hogy ekkora anyagszallitas igen rovid foldtani id6 alatt nem eredményez
(sajatos esetektdl eltekintve) evaporitképzédésig mend felszini séfelhalmozo-
dast, ez f6képp a felszinen és felszin alatt lefoly6 és a Dundba jutd csapadék- és
talajviz kilugozasanak készonhets. A magyar medence vaskapui lefolydsa tehat
a séhdztartas szempontjabdl egyaltalin nem elhanyagolhatd.

Fiiggoleges aramlasi lehetoségek és sotartalom

Az Alf6ldon a vizek sétartalmanak fiiggbleges eloszlasa altalaban a kovet-
kez6 szabdlyszer(iséget mutatja:

1. A talajviz tetemes oldottanyag-tartalmu.

2. A felszinkozeli rétegvizek kb. 20 m-t6l 100—300 m-ig (felsé rétegviz-
emelet) higabbak.

3. A rétegvizek oldottanyag-tartalma lefelé novekszik. Kb. 100—300 m
alatt (masodik rétegviz-emelet) a sotartalom eléri, vagy tobbszorésen megha-
ladja a talajvizét.

ldEkzt a megfigyelést a Foldtani Intézet tobbezer vizelemzése tdmasztja ala.
Példak:
Tisztaberek, talajviz 2,9 m-bol: 626,6 mg/l oldott anyag,

Tisztaberek, rétegviz 59,0 m-bol: 291,4 mg/l oldott anyag,
Tisztaberek, rétegviz 1343,2 m-bol: 13 300,0 mg/I oldott anyag.

A két els6 minta vegyi jellege Ca-hidrogénkarbonatos, a harmadiké konyhasos.
Tiszalok kornyékén, talajvizek : 1500—2000 mg/I oldott anyag,

Tiszalok, rétegviz 96,0 m-bol: 693,0 mg/l oldott anyag,
Tiszalok, rétegviz 291,2 m-bol: 2257,7 mg/1 oldott anyag.

A talajviz és a fels6bb rétegviz Ca—Mg-hidrogénkarbondtos, az alsobb rétegviz sziksos jellegti.
Ha a rétegviz alulrdl folfelé hatolva részben potolja a talajviz pér olgas
veszteségeit, érthetd, hogy a talajvizben az oldott sok feldusulnak.
Alulrél (a mélyebb vizrétegb6l) azonban a felszinkozeli rétegviz csak kis
részben potolhatja a talajviznek atadott vizmennyiséget. Annak vize toményebb
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¢s eltérd vegyalkatu. A felszinkozeli rétegviz ,,kiaddsait” els6sorban a medence-
peremr6l potolhatja, kis oldottanyag-tartalmu vizbdl, sajat horizontjan beliil.
Ez horizontdlis aramlast jelent, azaz a viz cserél6dését, felfrissiilését.

A beparlédas miatt tomény talajviz, és a stagnalds miatt tomény rétegviz
kozti higabb felszinkozeli rétegviz 1éte tehat els6sorban annak dramldsédval,
cserélédésével magyarazhatd.

Igaz, a felszinkozeli rétegviz befogadd kézetei beltavi, folyami és eolikus
iiledékek, ami eleve kiilonbséget jelent kioldhaté sékban a mélyebb fekvési
tengeri tiledékekhez képest. Mégsem ez a dont6 tényez8. Elénkebb vizmozgas
ui. a tengeri eredetli kGzeteket hamar 4tmossa, megfosztja konyhasé stb. tar-
talmuktol. Hegyvidékeink tengeri eredetii kézetekbdl fakado forrasai pl. Cl—-
ionban igen szegények.

Az elsé részben a vizemeleteket a nagy regiondlis vizrekesztd Osszletek dltal
elvélasztott pordzus rétegsorok vizeként, nagy telepiilési—kd&zettani egységek vi-
zeként szemléltiik. Az oldottanyag-tartalom eloszlasa arra mutat, hogy az élénk
aramlds és kis oldottanyag-tartalom jellemezte felsé vizemelet lefelé kb. 100—
300 m mélységben kis, helyi vizrekeszté mentén is elhatdrolédik. Az ennél mé-
lyebb rétegek vize természetes koriilmények kozt a felszinig tartd vizkorzésbe
nem kapcsolédik be. Kivételt képeznek az egyveretli kézettani felépitésli ka-
vicsiistok, a meleg-, vagy dsvanyos viz felaramldsaval jelzett szerkezeti vonalak
¢és az artézi kutas megcsapolas.

A rétegvizek foldtani kora

Foldtani szemlélet szerint a viz folyékony kézet. Foldtani kora azzal jelle-
mezhetd, mikor volt utoljara a felszini vizek (tengerek, csapadék stb.) része,
eltekintve itt a juvenilis vizek kérdésétdl.

A mélyebb, elzart rétegek gyakran tartalmaznak fosszilis vizet. A konyha-
s6s, jodos—brémos viz dasult tengerviz. Féldtani kora a befogadd kozetével
azonos (Tisztaberek: szarmata, Orszentmiklés: oligocén), de idGsebb viz is ke-
veredhet hozza.

Az alulrdl elzart talajvizfoltok vize jelenkori. Az élénken dramlé rétegvizek
valdszintileg szintén jelenkoriak. Lehet ugyan, hogy egy résziik a pleisztocén 6ta
nem volt felszinen. A medenceperemtdl a medence belsejéig tartd hosszu utat
igen lassan teszi meg a viz. Még ha 10~! cm/sec aramlasi sebességet vesziink is,
300 km 10t megtételéhez 1 millié év sziikséges.

Igy az Alfold oldaliranyt felszini utdnpdtlast nyerd, pannon rétegekbdl
fakasztott artézi vizei aligha Iehetnek levanteinél fiatalabbak, amellett részben
fosszilis vizet is tartalmazhatnak. Ha egy rétegbdl az elaramlas gyenge, telit6-
dése utan wjabb vizet alig vesz fel, viztartalma alig cserélédik.

Valdszinii tehat, hogy még a gyengén asvanyosodott vizek is idGsebbek f6ld-
tani korban, mint elsé ratekintésre vélnénk. A vegyi Osszetétel ui. (féleg a mak-
roelem-tartalom) csak a nagyon jellegzetes tengeri, metamorf stb. dsszetételnél
nyujt tdmpontot. Eppen ezért a rétegvizek abszolut kormeghatarozasa aktudlis
tudomdnyos feladat. Ennek révén biztosabban tudndnk meghatarozni a rétegviz-
korzésben résztvevd vizemelet vastagsagat, ezen keresztiil az évi vizutdnpotlas
mennyiséget is.
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WATER-BEARING HORIZONS OF THE GREAT PLAIN

by
Gy. OZORAY

The water stored within the sedimentary filling of the Great Plain occu-
pies independent horizons separated by thick and extensive impervious rock
suits. Proper water exchange between two adjacent horizons takes place along
tectonic lines only, while elsewhere water movement is restricted to migration.
The kinetics of water undergoes changes by zones within one single horizon.
For instance, in gravels of buried river valleys the movement of water is faster,
but large gravel deposits themselves, may include ,,dead” portions with stag-
nant water.

The velocity of subterranean streaming of water cannot exceed 10— cm/sec.
even under the most favourable conditions. The content of dissolved mineral
substances varies between 192 p.p.m. and the centuple of this figure. On the ave-
rage, it may be assumed to have a value of 1000 p.p.m. The yield of artesian wells
is about 500 million m? per year. The annual loss of ground-waters(evapora-
tion, migration) is by 100 to 200 mm more than the amount infiltrating from
the surface. This deficiency is recovered by water ascending from the upper
artesian horizon. In this way some 5 to 10 000 million m? of water and 5 to 10
million metric tons of dissolved matter are added each year to the ground-water
resources (regional water circulation). In closed ground-water ba-
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sins evaporites are formed (meadow limestone, alkali soils); in other cases
salts are leached from the soil.

The chemical composition of water provides information, among others
(origin, age, tectonics), on conditions of flow of water.

a) Ground-water (to about 20 m depth). Recharged from meteoric waters
and from the subjacent ,,upper artesian level”. Supersaturated due to evapo-
ration.

b) Upper artesian horizon (to about 100—300 m). Recharge from below
insignificant; discharge into ground-water considerable. Loss recovered from
the margin of the basin. Horizontal water movement rather fast, of the order of
10~ cm/sec. Water being exchanged. Low content of solutes.

¢) Deeper water-bearing horizon. Water exchange of slow rate. Abundance
of solutes high.

Geologically, water is dated from that time when it last entered surface cur-
rents or precipitation (or magma, in case of juvenile waters). The age of fossil
marine waters included in deap-seated, isolated lenses coincides with that of
the enclosing rock (though older water may also interfere). The water of ground-
water basins isolated from the subjacent water-bearing rocks is Holocene. The
near-surface artesian waters on basin margins date from the Holocene-Pleisto-
cene. When judging by the velocity of flow, in the central part of the
basin even the less mineralized artesian waters cannot be younger than Levan-
tine. The next research task is to determine the absolute age of waters.

T'OPU30HTHI INTACTOBBIX BOJT HA BOJIBIIOW BEHI'EPCKON
HU3MEHHOCTH

HMb. O30pau

Macca BOA, COIEPKAMBIX B 3AMOJIHSIOUIHX OacCEHHBI OTIOXEHHIX, PACYJICH=
SIeTCSI MOIIHBIMHA M IIHPOKO PaCHpPOCTPAHEHHBIMU BOJOYMOPHBIMH TOJIIAMHU Ha
BOJHOCHBIE TOPU3OHTHL. Mexay OTAEIbHBIMH BOJAOHOCHBIMH IOPH30HTAMH Mac-
COBBIii OOMEH BOJAMH OCYIIECTBISETCS TOJILKO IO TEKTOHMYECKHM JIMHHSIM,
BIIPOYEM HMEET MECTO TOJIbKO MHrpanus. JIBueHHe BOI M3MEHSETCsS IO 30HaM
Jlaxxe B mpenpesax ogqHoro ropusonTa. Hanpumep, B rajibkax morpeOeHHBIX PEYHBIX
JOJUH BOAA IEpeMELIAeTCs] CPaBHUTEIBHO OBICTPO, HO «MEPTBHIE» YYACTKH C
3aCTOUHBIMH BOJAAMH HMEIOTCS JaXe€ BHYTPH KDYIHBIX TaJICYHAKOBBIX TEJI.

CKOpOCTh JABHXKEHHS MOA3€MHBIX BOJ IOCTHIraeT B KpaitHeM ciydae 1071
cM/cex maxe B HauboJiee GaaronpusTHBIX yciaoBusx. ComepkaHue pacTBOPEHHBIX
BeIECTB KosteGyeTcss oT 192 Mr/i X0 CTOKPAaTHOU BEJIMYMHEL 3TOrO YHCJIA H COC-
TaBiseT B cpeadHeM npumepHo 1000 mr/in. JeGuUT apTe3naHCKuxX KOJOALEB JOCTH-
raet okoJyo 500 muuinoHoB M3 B rox. [loTepu rpyHTOBBIX BOX (MCHapeHHe, CTOK)
NpPEBHIIIAIOT 00BEM BOCIIOJHEHHS C IOBEPXHOCTH exeromHo Ha 100—200 mm.
Jebuuur BocmojHseTCS 32 CHYET 3allacoB BEPXHET0 TOPH30HTA ILIACTOBBIX BOJ
(3HauuT, 3a cyer mputoka cHu3y). ExeromHo mpumepHo 5—10 000 MHIIIHOHOB
M3 BoAsl U 5—10 MWIIHOHOB TOHH PAacCTBOPEHHBIX BELIECTB BOCXOAHUT CHH3Y B

3 Evi Jelentés 1963-rél
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TOPU30HT TPYHTOBBIX BOJ (perMoHaibHasi MUTpauus Box). B 3akpeIThix OacceiiHax
ITPYHTOBBIX BOJ 00pa3yroTCs 3BANOPUTHI (JIyrOBble H3BECTHSIKH, COJOHYAKH); B
HHBIX CJIy4YasiX COJIM BBILIETAYABAIOTCS U3 TTOYBBHL.

ITo XUMHYECKOMY COCTaBy MOXHO CYIMTh B 4aCTHOCTH (Kpome BO3pacta,
TeHe3uca, TeKTOHHKH) 00 YCIIOBHSX IBH)KEHHS BOMIBI:

a) I'pyntoBsle Boasl (mpuMmepHo no 20 M). OHH BOCHOJIHSIFOTCS 3a CYET aT-
MoOcC(EpHBIX OCAIKOB M 3a CYET MPHUTOKA U3 MOICTUIIAIOLIETO UX BEPXHET O TOPH30H-
Ta IJaCTOBBIX BOA». Biaromaps ucnapeHu:o, TpyHTOBbIE BOABI HACHIILIEHBI PACTBO-
PEHHBIMHU BEILIECTBAMH.

6) BepxHuii Topu30oHT miaacTtoBbiXx Box (mpumepHo ot 100 M mo 300 m).
BocnosiHenne cHU3y HUYTOXKHOE; OTEPH B MOJb3Y IPYHTOBBIX BOJ 3HAUYHTEIbHBIC.
Henocrtaroniee Koau4yecTBO BOJBI BOCHOJHsIETCS ¢ 6opToB OacceiiHa. 'opu3on-
TajbHOE ABIXKEHHE BOJBI CPABHUTEIBHO OXMBJIEHHOE, IPUMEPHO Topsaka 1074
cM/cex. Boma MensieTcsi, colepkaHue pacTBOPEHHBIX BEILECTB B HEil HEOOJBILOE.

¢) Bonee Tiy6okue BOOOHOCHBIE TOpH30HTH.. OOMEH BOJAMHU IPOHUCXOMUT
MEIUUIEHHO, COJIEp)KaHUE PACTBOPEHHBIX BELIECTB BEIHUKO.

I'eonormyeckuM BO3pacTOM BOABL CUUTAETCS BpEMs, KOIJa OHA BXOAMIA
IOCENHUI pa3 B COCTAB IOBEPXHOCTHBIX BOJAOEMOB HJIM aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB
(WM xe MarMsl, €CJIi Mbl UMeEeM B By FOBEHHJIbHBIE BOJBI). Bo3pacT nckomaemoif
MOPCKOM BOJBI TJIyOMHHBIX, 3aKPBITBIX (MOTPEOEHHBIX) JIMH3 COBMNANaeT C BO3-
pacToM BMellarollei Topoasl (HO K Heil MOTYT IPUMEIUMBATBCS B Oosiee ApeBHUE
BoAbI). I'pyHTOBBIE BOIBI 3aKPBITBIX C HU3Yy OacceiiHOB MMEIOT TOJIOLEHOBBIM
Bo3pacT. [IpHMoBepXHOCTHBIE TIACTOBbIE BOABI HA OOPTYy OacceifHa UMEIOT roJio-
LeHOBBIN-TIIEHCTOLEHOBBIN Bo3pacT. Cyas Mo CKOPOCTH [ABMKEHHUS BOI, BO BHYT-
peHHell yacTu OacceiiHa make MeHee MHHEPAJIU30BaHHbIE IJIACTOBBIE BOABI HE
MOTYT OBITH MOJIOXKE JIEBAHTHHCKOTO sipyca. Cruenyroiieil 3agaveil ucciae10BaHHM
SIBJISIETCSI OTpe/iesieHne abCOOTHOTO BO3pAcTa pacCMaTpUBAEMBbIX BOI.
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A MECSEK HEGYSEG ,,ESZAKI PIKKELY”-ENEK FOLDTANI
FELEPITESE

irta: DR. WEIN GYORGY

A Mecsek hegység legérdekesebb és egyben legbonyolultabb foldtani egy-
sége az ,,Eszaki Pikkely”. A K—Ny-i iranyban huz6dé mezozdos rétegekbdl
felépitett, morfoldgiailag is elkiiloniilé egységet délen vastag miocén rétegekkel
kitoltott medence, északon a pliocén el6tér hatarolja. A keskeny mezoz6os sav
pikkelyes felépitést létrehozo szerkezeti vonalak mentén emelkedett ki. A szer-
kezeti egység megjelenési formdja tette indokoltta a jelenleg is hasznalatban
levé ,,Eszaki Pikkely” elnevezést.

Az ,,Eszaki Pikkely”-t, a legtijabb vizsgéalatok és feltdrasok alapjan kiala-
kult szemlélet szerint, tulajdonképpen ,,Eszaki Pikkelyek ovének™ kellene ne-
vezniink, hiszen az egész kiemelt helyzetii mezoz6os zéna nem egy, hanem négy
nagy és t5bb kisebb szerkezeti vonal mentén feltolt plkkelybol all. Ha figyelembe
vessziik a kiemelt helyzet{i mezozoos vonulat szerkezetét, ugy az ,,Eszaki Pik-
kely” tulajdonképpen nem egyszeriien pikkelyes szerkezetu hanem pikkelyes
szerkezetii kipréselt ék, illetve tobb ékbol felépiilt szerkezetii ‘tektonikai egység.
De nem szandékunk az olyan taldléan jellemzett és a foldtani irodalomban
mar meggyodkeresedett kifejezést megvaltoztatni, csupdn annak kialakuldsarol
¢és szerkezetérdl kivanunk korszer{i képet nyujtani.

Torténeti attekintés

Az elsG és még ma is korszerti foldtani leirdst és térképet a Mecsek hegység
északi részérdl 1872—1876 évben HOFMANN K. készitette és 1 : 28 000 méreti
térképe alapjan késziilt el az 1880—1888-ban kiaddsra keriilt 1 : 144 000 méretii
szines foldtani térkép is. 1910—1916 kozti id6ben VADAsz E., a Mecsek hegység
reambuldcidja soran, az ,,Eszaki Pikkely” teriiletérdl 1 : 25 000 méret(i foldtani
felvételt készitett. Ennek alapjan adta kozre 1935-ben a Mecsek hegységrdl 0sz-
szefoglalé munk4jat, melyhez mellékelten 1 : 75 000 méretii foldtani térkép is
megjelent. Szakvélemények formdjaban elsésorban VITALIS 1. és VITALIS S.
nyuﬁottak értékes adatokat a teriiletrdl. ViTALIS S. 1927-ben az ,,Eszaki Pik-
kely” Mazatol Ny-ra es6 részérdl 1 : 5000 méretii részletes foldtani térképet és
jelentést készitett, mely nyomtatdasban nem jelent meg. A felszabaduldst kovetd
ipari fellendiiléssel egyid6ben megindult mecseki kGszénkutatdssal kapcsolato-
san IFJ. NOszKyY J. 1948 és 1950-ben térképezte a teriilet Mazatol K-re esé részét
10 000 és a Ny-i teriiletet 1 : 5000 méretaranyban. Csak a teriilet K-i részérdl

3*
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jelent meg nyomtatdsban ismertetés térképvazlattal. WEIN Gy. 1951-ben, ugyan-
csak a Foldtani Intézet megbizasabol, Varalja kornyékérdl készitett uij 1 : 5000
méret(i topografiai alapra foldtani térképet. BALOGH K., IMREH L. és KiLENYI T.
1955-ben, 1 : 5000 méretii alapon, a Mdzatol K-re esé teriiletr6l készitettek a
banyaszati adatok feltiintetésével és felhasznaldsdval, korszerii foldtani térképet.
Ez a térkép és a hozzitartoz6 ismertetés nem jelent meg a Foldtani Intézet Evi
Jelentéseinek sordban. Munkajuk értékét annal is inkdbb ki kell emelni, mert
adataikat és térképiiket ennél a munkanal is nagy mértékben felhasznaltuk.*

Meg kell még emlékezniink az 1949-ben megalakult banyageoldgusi szol-
galat soran az ,,Eszaki Pikkely” k&szénbanyaindl szolgélatot teljesité KOPEK
G., MauL E. és WEIN Gy. banyageologusok értékes adatgyijté és kiértékeld
munkajardl is, akik nélkiilozhetetlen adatokat nyujtottak az ,,Eszaki Pikkely”
foldtani felépitésének megismeréséhez. A banyageoldgusi szolgdlat bevezetését
megel6zGen hasonld eredményességgel térképezte a szdszvari banydt DRENYOV-
szkyY B. banyamérnok. A M. All. E6tvos Lorand Geofizikai Intézet gravitacios
és szeizmikus mérései (ADAM O., KILCZER GY., SZABO GY., SZENAS GY.) elsG-
sorban a neogén rétegekkel fedett alaphegység helyzetére vonatkozodlag nyuj-
tanak adatokat ezen a teriileten. SZENAs Gy. munkdja (1961) a geofizikai méré-
sek eredményeit foglalja Ossze. A régi, és 1950 utdn Gjra megindult flrdsi tevé-
kenység a teriilet mélyfoldtananak felderitéséhez nyujtott nélkiilozhetetlen ada-
tokat.

A vézolt el6zmények utdn keriilt sor 1960-ban a Foldtani Intézet megbiza-
sabol szerz6 munkéjara, mely sordn, a régi adatok figyelembevétele mellett az
egész ,,Eszaki Pikkely”-t 1 : 5000 méretaranyban tjratérképezte.

Az ,,Eszaki Pikkely” foldtani felépitése

Ha 6sszehasonlitjuk az ,,Eszaki Pikkely” és a kistijbdnyai medence mezo-
z6os rétegsorat (I. melléklet), azok kifejlédésében és vastagsdgdban lényeges
kiilonbségek figyelhet6k meg, melyek arra utalnak, hogy a mecseki parageo-
szinklinalis E-i peremén mar ebben az id6ben eltéré viszonyok uralkodtak.

A felszinrél ismert legid8sebb kozépsbtridsz mészk6—dolomit rétegsor tel-
jesen megegyezik a Mecsek hegység egyéb teriileteir6l ismert hasonl6 kifejlédésii
kézetekkel. De mar a ladini emeletet nem a kozismert wengeni pala képviseli,
hanem a Villdnyi-hegységbdl is ismert dolomitos margakifejlédés, melybdl itt
¢és a Villanyi-hegységben is Saurius maradvanyok keriiltek eld.

A fels6tridszt tarka palds agyag és arkdzas homokkd rétegek épitik fel,
melyek a varaljai el6forduldsban kisebb szerkezeti vonal mentén érintkeznek
mind a fekii ladini, mind a fed6 kdészéntelepes Osszlet tagjaival. Vastagsdguk
a'V. 5. faras alapjan mintegy 350 m-nek hatarozhat6é meg, tehdt a Mecsek D-i
részén levé 500—600 m-hez képest csokkent vastagsdgiak. Varaljan a szerkezeti
vonalak hatdsinak tulajdonithat6 a felsGtridsz rétegsor még ennél is joval vé-
konyabb kifejlédése.

A k&széntelepes Osszletet a legelsé kdszénteleppel valaszthatjuk el a fels6-
tridsz rétegsort6l. A kdszéntelepes Osszlet joval vékonyabb és lényegesen keve-

*1957-ben a MAFI munkatérsai: HAMOR G., HETENYI R., LEDECzI E. és PERLAKI E. térképez-
tek a teriileten
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sebb telepet tartalmaz, mint a téle D-re kifejlodott Maza D-i teriilet, illetve a
Komlo és Pécs kornyéki rétegsorok. A kdszéntelepes Osszlet a Pikkely teriiletén
beliil Ny felé vastagodik, a telepek szima és vastagsaga né. Nagymanyokon az
Osszlet 120 m vastag. Ebbdl harom telep érdemes miivelésre 4,5—5,0 m-es vas-
tagsagban. Mazan mar Ot telepet fejtenek 8,7—13,0 m vastagsdgban. Szdszva-
ron a telepek szdma kilencre emelkedik és vastagsiguk 47,8 m. Meg kell je-
gyezni, hogy a telepek ilyen rendkiviili nagy vastagsaga nagyrészt az erés tek-
tonizaltsignak tulajdonithaté. Feltiind a kdszéntelepek K-rél Ny felé vald vasta-
goddsa. A koszéntelepek vastagodasi irdnyabol kialakitott &sfoldrajzi kép arra
utal, hogy az egykori lapteriilet Ny-i irdnyban terjedt, mogotte egykori partvo-
nallal. Ezek szerint joggal tételezhet6 fel, hogy az ,,Eszaki Pikkely” Ny-i részén
eredetileg vastag, fejtesre érdemes kdszéntelepek keletkezhettek, melyeknek
csak roncsait tarta fel a régi, kutaté jellegli banyészat. A koszentelepes csoport
banyaszati értékelésénél szem el6tt kell tartanunk, hogy az ,.Eszaki Pikkely”
a Mecsek hegység rendkiviil er6sen tektonizalt egysége. Az id6sebb gylirt for-
mdkon kiviil a fiatalabb hegységképzddési fazisok toréses szerkezetben meg-
nyilvanult formdi mélyrehato valtozast hoztak létre az eredetileg egyontetii ki-
fejlodésti készéntelepeken. Nemcsak elterjedésiiket, hanem vastagsdgukat és
szerkezetiiket is atformaltak (milonitosodds) a hegységszerkezeti folyamatok,
ezért a Mecsek hegység legszeszélyesebb elterjedésii és valtozo vastagsagu tele-
peit taldlhatjuk itt. Ehhez jarul még az ,,Eszaki Pikkely”” nyugati részén kiter-
jedt forméaban jelentkezé trachidolerit szubvulkanossdg. A trachidolerit-telérek
és teleptelérek kokszositd és beolvaszté hatasuk folytan rontottdk a telepeket.
Eppen ezek a koriilmények voltak azok, melyek az ,,Eszaki Pikkely”” nyugati
részén telepitett kutatdsoknak és kisebb banyaszkodasnak hatart szabtak. Mind-
ezen nehézségek ellenére Ny-i irdnyban vdrhatd a telepkivastagodds, és a teriilet
szerkezeti felépitésének jobb ismerete alapjin éppen az ,,Eszaki Pikkely” nyugati
részét jelolhetjiik meg kisebb jelentdségii kdszéneldforduldsok kutatdsi teriilete-
ként.

A k&szénosszletre a fed6homokkd csoport telepiil, melynek vastagsdga
Nagymanyokon az 50 m-t sem haladja meg, mig Szaszvarndl mar 300 m.
Foéleg kozépfinomszemii homokké és alarendelten homokos agyagmargaréte-
gekbdl felépiilt epikontinentdlis tiledéksordban igen gyakoriak a Gryphaedkbdl,
Cardinidakbol 4116 lumasella kozbetelepiilések. Ennek alapjan az egész osszletet
,»gryphaeds rétegeknek” is nevezték. A homokkddsszletnek nyugat felé valo
kivastagoddsa, valamint a szemnagysag durvuldsa és a kdszéntelepek nyugat
fel¢ valoé vastagoddsa arra utal, hogy a tormelékanyag lehorddsi teriiletét az
,,E.SZ(lkI Plkkely”-tol nyugatra tételezziik jel.

A jura rétegsor a fed6marga-osszlettSl egészen a bath emeletig a kistijba-
nyai teriilethez képest csokkent vastagsagti (193 m) foltosmarga kifejlédésben
ismeretes. Az alsé részén kevésbé foltos, de végig egyontetii marga-rétegsornak
a mecseki medence k6zépsS részén 1539 m vastag foltosmarga— homokkE—
mészkOosszlet felel meg. A két kifejlédés kozt a leglényegesebb kiilonbség az
iiledéksor nagy vastagsdga és durvdabb lehorddsi anyagban valé gazdagsaga.
Ennek okat elsGsorban taldn a siillyedés kiilonboz6é gyorsasagi titemében, és
valdszintileg a tengeraramlatok hatdsdban és természetesen a lehordasi teriilet-
t6l valé tdvolsagban is kell keresniink.

A bath emelet utdn a felsédogger—malm és berridzi folyamdn Iényeges
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kiilonbség nem figyelheté meg a két tiledékképzddési teriilet mezozdos lera-
kéddsai kozott. Nyilttengeri karbondtos iiledékek veszik dt a szerepet a berridzi
emelet utan bekovetkezett kiemelkedésig. Erdekes faciese az ,,Eszaki Pikkely”
jurdjanak a 7 m vastag sziirke és voros krinoideds mészkd. A bajoci foltosméarga
¢és bath voros-gumos mérga kozt helyezkedik el az alul sziirke, felsé részén voros
szinl krinoideds mészkd, melyben a szdszvari banyavolgyben nagy Brachiopo-
ddkat lehet taldlni. Hasonlo kifejlédésti, VADAsz E. altal még aaléni emeletbe
sorolt rétegeket ismeriink Pusztakisfalurél, ahol a mecseki jura parageoszinkli-
nalis déli szegélyét jelzi ez a neritikus viszonyok kozt keletkezett kézet. A felette
telepiild, a mecseki jurdban vezérszintként szerepld, bath vords-gumos marga-
rétegek alsé részét helyenként, — igy a Szaszvarbanyatol ENy-ra fekvd Csiszar-
legel6n — repedezett kalciteres sziirke mészkd helyettesiti. A kallovi rétegek
teljes egésziikben sarga, vékonypados, kovds mészké formajaban fejlédtek ki.
A kistujbanyai medencébdl ismert hdrmas tagoltsagu, tlizkében gazdag faciese
itt nem ismeretes. Az oxfordi emelet nem kiilonithetd el a kallovitdl, csak he-
lyenként figyelhetd meg szemcsés, tarka kifejlédés a kalldvi rétegek felsd ré-
szén. A kimmeridgei gumds mészk80sszlet vékonyabb, de hasonld kifejlédési.
A titon emeletet vastagpados fehér—sziirkésfehér mészké képviseli, melynek
magasabb részén a padok vékonyabb kifejlédésiiek. Also, rozsaszinii, tdmeges
és felsd, fehér, lemezes mészkofajtdit nem ismerjitk. A berridzi emeletetitt is
sziirke margds mészkd képviseli, mely helyenként lencsés kifejlédésii dtmenettel
érintkezik a trachidolerit-Osszlettel. Magyaregregynél, a falu E-i végén, a patak
szurdokvolgyének jobb oldaldn, a valangini trachidolerit-Osszlet alsé tufarétegei
kozt néhdny méter vastag és nem sokkal szélesebb mdrgas mészkdlencsék fej-
16dtek ki, atmenetet képezve a berridzi karbondtos rétegek ¢s valangini vulka-
nitok kozt. Hasonl6 atmenetet figyelhetiink meg Szdszvarnal a Lipsehegy E-i
oldaldn is. M4ds helyeken viszont a trachidolerit-vulkanitok diszkordansan tele-
piilnek a mélyebb malm, dogger s6t a lidsz rétegekre is.

A valangini trachidolerit-Osszlet diszkorddns teleptilési viszonyai a kisuj-
banyai medencében is rogzitik az ebben az idében lejatszodott ujkimmériai
hegységképzddési fazist. A fazis, ahogy azt a Mecsek hegység egyéb teriiletein
mar kimutattuk, itt is feltételezhet6en kezdeti gylir6désekben és alarendelten
toréses szerkezetek kialakuldsaban jelentkezett. A szészvéri Lipsehegy E-i lej-
t6jén nyitott kéfejtében, melyben a malm mészkdSrétegeket fejtik, EEK-i irdnyu
nyilt torésben 1,5 m vastag trachidolerittufa betelepiilést figyelhetiink meg. Fel-
tételezhet&en a torés a trachidolerittufa keletkezése el6tt jott létre és igy az az
ujkimmériai mozgasok terhére irhato. A trachidolerit-vulkanizmus is a jura nyu-
godt iiledékképzddési ciklusat kovetd tjkimmeériai mozgasokhoz kapcsolodik.

Az .,Eszaki Pikkely” trachidolerit-Osszletének vastagsdga a kisujbdnyai
medenceihez viszonyitva annak tSbbszorose. A rétegsor kivastagoddsdnak ird-
nyabdl, az ,,Eszaki Pikkely” felszini és szubvulkdni trahcidolerit-vulkanitjainak
Ny-i irdnyba valo szaporoddsdbol arra kovetkeztethetiink, hogy az egykori trachi-
dolerit-vulkanizmus tevékenységének kozpontja az ,,Eszaki Pikkely” nyugati ve-
gének kornyékeén lehetett. Erre utalnak MAURITZ B. kézettani megallapitdsai is.

A kréta ennél fiatalabb iiledékes k&zeteire vonatkozdan e teriileten a Vé-
kényi-volgy felsé szakaszan levé feltdrdsok nyujtanak némi felvildgositést.
A trachidolerit-lava, -tufa és -agglomeratum osszletre ittalig koptatott trachido-
lerit-kavicsokbdl allé6 konglomeratum telepiil, melyben vastaghéju kagylotore-
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dékekbdl allo, vékony, homokos mészkSlencsék telepiilnek, igazolva a rétegsor
tengeri kozegben valo lerakddésat. Ennek a sorozatnak felsé részén a trachido-
lerites, homokos és kavicsos rétegek kozott vékony szenes agyag betelepiilést tar
fel a vizmosds. Az arokban feljebb haladva erdsen legombolyitett — 6kol, s6t
fejnagysdgt — trachidolerit-gorgetegbdl 4llé rétegsor zérja le az dthalmozott
rétegcsoportot.

Szerkezeti érintkezéssel, két torésvonal mentén beékelt helyzetben az erd-
sen legombolyitett kavicsanyagu konglomeratumok kozott figyelhetjiik meg a
Mecsek hegységbdl egyediil errdl a helyrdl ismert vords globotruncands margat,
melyet mikrofaundja alapjan SIp6 M. cenomédnnak hatarozott meg. Az athal-
mozott trachidolerites réteg korara vonatkozodan azzal a feltevéssel élhetiink,
hogy koézettani nasonldsag alapjan azt a kisujbanyai medencébdl koviiletekkel
igazolthauterivikonglomeratum—homokkd&-0sszlettel azonositsuk. Amagasabb
helyzetli és nagyobb foka koptatottsdgot mutaté trachidolerit-konglomerdtum
esetleg mar az alsdkréta magasabb részébe sorolhatod, hogy igy némiképpen szii-
kitsiik azt a hézagot, mely az hauterivi és cenoman emeletek kozott mutatkozik.
Ezt a kérdést a tovabbi anyaggydjtésnek és faunafeldolgozasnak kell eldonteni.

Az egész kréta rétegsor Osszehasonlitdsabol azt a kovetkeztetést vonhatjuk
le, hogy a kistjbanyai medencében feltart valangini—hauterivi rétegsor dél fel6l
északi iranyban vastagodik. A trachidolerit-6sszlet Kisujbanyanal 50 m, a Ma-
révari-volgyben 190 m, a Mdza D-i teriileten 675 m-nél is vastagabb, de a fara-
sok itt teljes vastagsdgdban még nem harantoltak. Az ,,Eszaki Pikkely” teriiletén
mintegy 600 m-re tehetd az alsdkréta vastagsiaga. A rétegsor E-i irdnyban tor-
ténd kivastagodasa elsésorban a trachidolerit-vulkanitok és azok athalmozott
anyaganak terhére irhatd. A trachidolerit vulkdnossag termékeinek a Mecsek
hegység E-i szegélyén tortént felhalmozdddsa a mecseki parageoszinklindlis E-i
részének fokozott mérvii siillyedését és az iiledékgylijté teriiletnek — a jura
szedimentdcios ciklushoz viszonyitva — ebbe az irdnyba vald dthelyezddését
Jjelzi. Az iiledékgyiijté ilyen jellegii kifejlédése és vandorldsa a Mecsek hegy-
ség alsokréta utani szerkezetének kialakuldasat donté médon befolyasolta, de
erre a szerkezeti részben még bévebben kitériink.

A fels6kréta utan az ,,Eszaki Pikkely” teriilete is szarazulattd valt. A hel-
véti emelet elsO, durva szdrazfoldi eredetli iiledéksora majdnem kizdrdlag a
trachidolerit-Gsszlet lehordasi termékeibsl all. A nagymanyoki Szarvas- €s
Rezs6-tardkban és Varaljan az anizuszi rétegsor kozott, szerkezeti vonal men-
tén elhelyezkedd riolittufa is — bar rétegtani helyzetét mindezideig koviile-
tekkel nem sikeriilt igazolni — a helvéti tufaszérds eredményeként foghaté fel.
A helvéti konglomeratumoktol elkiiloniilt helyzetét és latszolagos fiiggetlen-
ségét tekintve, nincs kizarva az a lehetdség, hogy szarazfoldre hullva és
nyilt torésvonalba bemosoddva megérz6dott a tovabbi abrdziotdl és a' helvéti
transzgressziot megel6zden keriilt jelenlegi helyére.

A madzai banyaban kihajtott fekiivagatok koziil tobb elérte a helvéti durva
konglomeratumot, mely er6zids diszkordancidval és szogeltéréssel telepiil a
gylirt és meredeken E felé d616 készéntelepes Gsszletre. Az ,,Eszaki Pikkely” D-i
el6terében kifejlodott miocén siillyedékben ismert alsd, durvabb Osszetételdi,
10—15 m vastag biotitos riolittufat itt nem ismerjiik. Esetleg ennek felelhet meg
a mazai banyatol D-re megfigyelhetd vékonyabb, de ugyancsak biotitos riolit-
tufaréteg, mely a konglomeratumok kozé telepiilt. A helvéti trachidoleritbdl
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allé6 konglomeratumokat régebben sok esetben Osszetévesztették a valangini
trachidolerit-Gsszlettel, illetve az hauterivi trachidolerit-konglomeratummal.
Ha ebbe az Gsszletbe tartozé édesvizi koviiletekkel ezt a kérdést nem lehet
eldonteni, ugy elsésorban a helvéti trachidolerit-kavicsok barna vasoxidhartya
bevonata az, mely alapjdn leginkabb meg tudjuk kiilonboztetni egymastol
az egyforma koriilmények kozt, de més foldtant idSben keletkezett tormelé-
kes kozeteket. - .

A helvéti rétegsor magasabb részét az ,,Eszaki Pikkely” E-i oldalin Maz4-
nal durva konglomeratumos—homokos riolittufitos rétegek épitik fel. Itt a
trachidolerit-anyag mar hattérbe szorul a granit és mészkd elényére. A mio-
cén rétegsort Osszefiiggen Magyaregregyt6l Ny-ra, a csigasi szelvényben tanul-
manyozhatjuk, ahol a durva, alsé trachidolerit-konglomeratum rétegek felett
— melyekben meldnias, unids kdzbetelepiiléseket is ismeriink — kavicsos—ho-
mokos rétegsor kovetkezik a trachidolerit-anyag hattérbe szoruldsaval.
Ebben az Gsszletben tobbnyire dtmosott riolittufit rétegeket taldlhatunk, me-
lyek majdnem mindig homokos elegyrészt, ritkdbban biotitot is tartalmaznak,
kézettanilag finomabb szerkezetiiek, ldgyabbak és sokszor bentonitosodtak.
Ezeket a tufis, kavicsos rétegeket ismerjitkk a Kardszi-volgy fels6 részébdl, a
Varaljai-volgybdl és a szdszvari Béke-akna mélyitésénél is ezeket tartak fel. Az
,,Eszaki Pikkely” D-i elSterében, a pikkely szerkezeti érintkezésénél is ezeket a
rétegeket taldljuk, mig az alsé durva biotitos riolittufdt a miocén medence koze-
pén és déli peremén lathatjuk a felszinen. A rétegsor lehorddsi teriiletére vonat-
kozo fejtegetéseknél VEGH S. megfigyeléseire hivatkozunk, aki az also6 trachido-
lerit-konglomerdtumot helyi kézetekbdl felépitettnek tartja és rovid szallitottsa-
got 4llapit meg. A magasabb helyzetii kavicsos—homokos rétegek szemcséinek
koptatottsdga, valamint a Mecsekbdl ismeretlen kétcsillimu granit alkotorészei,
és azon megfigyelése alapjan, miszerint a trachidolerit-kavicsok mennyisége
Ny-rol K felé csokken, VEGH S. azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a miocén
iilledéksor ezen szakaszdnak lehorddsi teriilete a Mecsekt6l Ny-ra teriilhetett el.
JAMBOR A. miocén kavicsvizsgdlatai kimutattik, hogy az ,,Eszaki Pikkely”-t6l
Ny-ra esé teriileteken (Arpadtet6—Bakdca) D-r6l E-i iranyban lefuté folydk
halmoztak fel az als6helvéti kavicsos Osszletet. Ez a latszolagos ellentét kony-
nyen megérthetd, ha az E felé igyekvo folydk K felé valé elhajlasat tételezziik fel
és igy mindkét szerz6 vizsgalati eredményét elfogadhatéan megmagyarazhatjuk.

A helvéti tiledéksor kovetkezd tagja a halpikkelyes agyagmarga, melynek
magasabb részében talaljuk a novénymaradvanyos riolittufitot, ennek még eny-
he mediterran kliméra utal6 floramaradvanyait PALFALVY 1. ismertette.

Ezutédn kovetkezik a tengeri makro- és mikrofaunat tartalmazé ,,slir” ki-
fejlédésti rétegsor, melyet VADASz E. beosztdsiaval szemben 1FJ. NOszky J.
nyomtatdsban meg nem jelent 1 : 5000 méretaranyu foldtani térképén mar a
torton emeletbe sorol, a Komlé kornyéki hasonld kifejlédésii tengeri agyag-
margakkal egyiitt. Résziinkrdl, a konnyebb térképezhetdség és a jol érzékelhetd
diasztrofikus hatar miatt, a régebbi felfogassal megegyezben, elsGsorban a ,,slir”
rétegsor magasabb részén jelentkezs regressziv jellegli (novénymaradvanyos iile-
dékek, mikrofaundt nem tartalmazo rétegek) iiledéksorara éles transzgressziot
jelz6, kavicsos durvamészkd €s konglomeratumos rétegekkel telepiilS ,,lajta-
mészkS” kifejlédésii osszlettel kezdjiik a torton emeletet. KORECZNE LAKY 1. a
helvét—torton rétegsorok mikrofaundjanak feldolgozésa alapjan VADASZ E. és
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HAMOR G. felfogasaval szemben a ,,slir” rétegeket Magyaregregy kornyékén is
mdr a torton emeletbe sorolja. Vékony, de nagyobb teriileten &t is nyomozhato,
finom szerkezeti dacittufit-réteget ebben az Osszletben is megfigyelhetiink. Azo-
nositds céljaira a térképezés sordn az elsé durva biotitos riolittufan kiviil csak
a halpikkelyes marga és ,,slir”” rétegek finom tufit rétegeit sikeriilt felhasznélni.
A kavicsos—homokos rétegsor tufai szeszélyes vastagsaguak és korlatolt kiter-
Jedesuek Kzettani Jellegelk alapjan sem lehet azokat egymastdl elvdlasztani,
amiért is rétegtani azonositds szempontjabol nincs Jelentoseguk

A torton transzgresszio jellegzetes rétegeit az anomids kavicsokkal indulé
lajtamészké faciesben kifejlodott homokos mészkdlerakoddsok képviselik, me-
lyek felfelé még durvabb konglomerdtumos rétegekbe mennek at. Ezekbdl ke-
riilt el6 az oly nagy érdeklddést keltd magnetittomb és szdmos kisebb gorgeteg.
SzTROKAY K. részletes vizsgdlatai megallapitottdk azt, hogy a magnetit a trachi-
dolerit-magmaval kapcsolatosan keletkezett. Ugyanitt, a torton konglomera-
tum elegyrészeiben, taldlt olyan ércet is tartalmazo k&ézeteket (porfirit vagy orto-
fir) is, melyek mdr csak granitmagmdval hozhat6k kapcsolatba. Tehat az eddigi
kutatdsok szerint a torton konglomeratumban két, egymadstol fiiggetlen érceld-
forduldsnak 4athalmozott darabjait figyelhetjitkk meg. Az elsGdleges el6fordula-
sok helyére vonatkozdan a kutatdsok m1ndezxde1g nem adtak valaszt.

A helvéti rétegsor az ,,Eszak1 Pikkely” D-i el6terében 1300 m koriili vas-
tagsdgl. Az ilyen nagymérvii kivastagodasnak okét az ,,Eszaki Pikkely” D-i
eldterében hiiz6dé miocén valyh gyors siillyedésében kereshetjiik. A helvéti alsé
konglomeratum csaknem kizarolagos trachidolerit anyaga arra utal, hogy az
,-Eszaki Pikkely” Ny-i részén ma is nagy vastagsagban ismert alsokréta trachi-
dolerit-osszlet a lepusztuldsnak nagyrészt dldozatul esett, és a kialakuld helvéti
eldmélységben halmozodott fel. A torton emelet iiledékei nem észlelhetdk az
,,Eszakl Pikkely” D-i eldterében. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a kisujba-
nyai medence €s az ,,Eszakl Pikkely”” k6zotti harmadkori sullyedek kepzodese
ekkor mar befejez6dott és az ,,Eszaki Pikkely” kialakuldsdnak fzisa taldn mar
a miocén alatt megindult. A miocén rétegek magasabb tagjait, igy a szarmata
rétegeket is, csak Hidas kornyékérdl ismerjiik, ahol fokozatos dtmenettel a tor-
ton tengeri rétegeibdl fejlédtek ki. Az alsépannon agyagmérga, a H. 53. sz.
furas adatai értelmében, diszkorddnsan telepiil a gyiiredezett szarmata agyag-
marga-rétegekre.

A pannon rétegsor fels6 részét az ,,Eszaki Pikkely” E-i el6terébdl ismerjiik
a M. 3. sz és M. 4. sz. furdsok adataibol. E szerint itt 600 m vastag fels6pannon
rétegsort hardntolt a furds anélkiil, hogy mélyebb rétegeket vagy a mezozo6os
alaphegységet elérte volna. A szalatnaki és Gyore 1. sz. furdsban a felsGpannon
rétegsor alatt kozvetleniil mezozoos rétegsort tartak fel, amibdl arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy a Mecsek hegység E-i elSterében kialakult keskeny miocén
elémélység K—Ny-i irdnyban huzédhatott. A pannon rétegsor pedig még észa-
kabbra az ,,Eszaki Pikkely” E-i el6terében kialakult elémélységben halmozé-
dott fel. A rétegsor a mélyebb szintekben agyagos, felfelé homokos kdzbetele-
piilésekben gazdagodik. A fels6pannon rétegek abrazids konglomeratuma az
,,Eszaki Pikkely” mezozéikuméra néhany fokos E-i iranya d6léssel, diszkor-
dansan telepiil.

A pleisztocén 16sz 10—30 m vastag, a nedvesebb klimaszakaszokat hdrom—
ot agyagos szint képviseli.
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Hegységszerkezeti viszonyok

Figyelemmel kisérve a mecseki jura parageoszinklinalis ﬁledékgyﬁjt6jének
a foldtani korok alatt végbement véltozdsait, megfigyelhetjiik, hogy az a jira
szedimentécios ciklus utdn az Gjkimmériai mozgdsokat kovetSen E-i irdnyba
vandorolt és az alsOkréta iddszak alatt maér a Jelmlegl Mecsek hegység E-i
részén alakult ki a vastag alsdkréia réiegsorral kitoltott medence. A kréta iile-
dékgylijté medence kialakuldsa nyilvanvaloan 6sszefiiggésben volt az Gjkimmé-
riai mozgasokkal és az ezzel kapcsolatos trachidolerit-magmatizmussal is. Ezek
a foldtani események a parageoszinklinalis E-i szegélye felé helyezték at a fold-
tani folyamatok stlypontjat, és mér ebben az id6ben raiitik bélyegiiket a csak
joval késébb kialakult ,,Eszaki Pikkely” foldtani egységére. Az ujkimmériai
mozgdsoknak kell tulajdonitanunk a fentiekben leirt eseményeken kiviil a kezdeti
gyiirédést és a ma mdr nehezen megfoghato toréses szerkezet kialakuldsdt itt,
és a Mecsek hegység egyéb teriiletein is.

Az iiledékképzddés menete, ahogyan azt az hauterivi konglomeratumos ré-
tegsor, valamint a magasabb, erdsen legombdlyitett trachidolerit konglomera-
tum 0Osszlet is jelzi, nyugtalan, egy esetleg tobb transzgresszidval lerogzithetd
mozgasciklussal zavart lehetett, egészen az egyelére folyamatos kréta iiledék-
sorral ki nem mutathaté cenomanig. A kréta rétegsorban a tavoli lehordasi te-
riiletre utal6 elegyrészek hidnya arra engednek kovetkeztetni, hogy — a trachi-
dolerit vulkanizmus altal emelt hegyektdl eltekintve — a kornyéken egyéb id6-
sebb kozetbdl felépiilt hegység nem emelkedett ki az egykori tengerbol. Vagyis
igen Ovatos fogalmazdsban arra kovetkeztethetiink, hogy a jura mélyebb tagjai-
nak iiledéksorabdl kimutathatd Ny-i irdnyban sejtett szarazfold ebben az idGben
mar nem létezett, illetve tormelékanyaga ide mar nem jutott el.

Részint még az alsékréta magasabb részében és a felsékréta cenomdn globo-
truncands mdrga lerakoddsdt kovetd idészakban zajlott le az ausztriai és szub-
herciniai hegységképzadesi fazis, melyek egymadstol sem itt, sem a Mecsek hegység
egyéb teriiletein nem kiilonitheték el és lényegileg a mezozdos rétegsornak gylirt
Sformdit hoztdk létre. Ez a hegységképz6dési ciklus igen erésen radnyomta bélye-
gét a Mecsek hegységre €s igy természetesen az ,,Eszaki Pikkely”-re is. Ennek
a fazisnak tulajdonithatjuk a Nagymanyoknal felszinen megfigyelhetd és a
mészkOtarokban feltart tridsz rétegsor gytrt formdit, valamint a készéntelepes
Osszlet gyuredezett teknd formajat melyet egészen Mazdig kovethetiink. Az

..Eszaki Pikkely”” Ny-i részén is hasonld gylirédéses formak észlelhetSk a mezo-
zdos rétegsorban, azzal a kiilonbséggel, hogy itt a fiatal pikkelyes feltolédasok-
ban intenzivebben jelentkezd fiatal mozgasformak nagymértékben elfedték az
id6sebb szerkezeti elemeket.

A felsékréta utan az ,,Eszaki Pikkely” teriilete is teljesen kiemelkedett a
tengerbdl és egészen a helvéti emeletig szarazulat maradt. A hosszu szérazfoldi
idészak alatt lejatszodott hegységszerkezeti mozgasokrdl csak annyit tudunk,
hogy a gylirt szerkezet kialakuldsa utdn és a miocén rétegsor lerakoddsa el6tt
mind hosszanti, mind harant irdny( veték keletkeztek.

A miocén rétegsor a gylirt és torésekkel atjart mezozdos tonkhegység erd-
teljesen lepusztitott felszinére rakddott le. A helvéti emelet also, igen durva sza-
razfoldi eredetli konglomerdatumos rétegsoranak kialakuldsa idején az ,,Eszaki
Pikkely” a mai értelemben még nem létezett. A helvét folyaman — az ,,Eszaki
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Fig. 2, Section across the Béke shaft at Szaszvér. (See explanation to Inset pl. II)
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Pikkely” D-i elSterében — keletkezett igen vastag rétegsor arra utal, hogy itt
egy elomélység alakult ki, a feltételezhetéen K—Ny-i irdnyban kifejlédott szer-
kezeti vonalak mentén. Az ,,Eszaki Pikkely” D-i irdnyban torténé feltorl6dasa
valdsziniileg csak a szarmata rétegsor lerakoddsa utdn indult meg. Erre vonat-
kozolag figyelembe vettiik a H. 53. sz. furds adatait, mely szerint a zavartalan
helyzeti alsépannon rétegsor a gyiiredezett szarmata agyagmargara telepul
A hidasi bany4ban €s a felszinen is megfigyelhetd, hogy az EK—DNy-i irdnyt
red6kbe gyiirt torton és szarmata rétegekre diszkorddnsan nyugodt, néhdny
fokos E-i lejtési felsépannon rétegsor telepiil. Ugyamlyen jellegti a felsGpannon
abraziés konglomeratumokkal indul6 homokos rétegsora, mely — Nagyma-
nyok—Szdszvar vonalan — az ,,Eszak1 Pikkely” mezozbéos tonkfeliiletére,
enyhén E-i irdnyban lejté feliilet mentén telepiil. A felsorolt megfigyelések alap-
Jjdn megdllapithatd, hogy ez az igen nagymérvii és az ,,Eszaki Pikkely” kialakuld-
sdanak legfontosabb idészakdt jelz6 mozgds f6 fdzisa a szarmata utdn kezddditt
és a felsépannon eldtt mdr befejezddaitt. Ezt a hegységképzOdési szakaszt azonosit-
hatjuk a szarmata utdn, részben az alsopannon alatt lejatsz6d6 rhodani fazissal.

A D felé irdnyulo pikkelyek tobb mint egy kilométert tolddtak fel a miocén
rétegekre. A homloki részen altaldban meredek, a mélység felé ellaposodd jel-
legli feltolodasi sik szabdlytalan lefutdst, néha fliggbleges, sét visszahajlo is
lehet. Mint mar megjegyeztiik, nemcsak egy pikkely keletkezett ebben az idSben,
hanem négy nagyobb és ezeken beliil tobb kisebb, melyek egységesen hoztik
létre a feltorlodott helyzetli mezozbos Gvet. Keletkezésiik sorrendjében az elsé
pikkely Nagymanyoktol D-re helyezkedik el és a helvéti durva konglomeratum-
bol 4116 rétegsordval a magasabb helvéti tengeri rétegsorra torlédott fel. A szer-
kezeti vonal a tSle E-ra kialakult kovetkezd pikkelyvonal ald bukik. Ezzel egy-
idejii és feltételezhetGen azonos Ny-i folytatasanak tekinthetd, foleg miocén és
K-i részén kréta rétegsorbdl felépitett a vékényi és magyaregregyi volgyek kizott
kifejlédott pikkely. Szaszvarbanyanal erre a szerkezetre is redtolédik a téle E-ra
feltornyosulo, legnagyobb kiterjedésti, mdsodik vagy kozépso pzkkely Ezt a Nagy-
manyoktol—Magyaregregng hiz6dé pikkelyt Mazandl egy még fiatalabb EK-
DNy-i irdnyu torésvonal kettévalasztja. A K-i rész a Ny-ihoz képest magasabb
helyzetbe keriilt, aminek kovetkeztében Nagyméanyok—Maza vonalon a mezo-
z6os rétegsor id6sebb tagjai, mig Szaszvar—Magyaregregy szakaszon a fiata-
labb mezozéikum épiti fel az ,,Eszak1 Pikkely”-t. Az ,,Eszaki Pikkely”-en beliil,
kiilondsen a Ny-i teriileteken, szimos mellékpikkelyt sikeriilt felderiteni. Leg-
szebb példdit Magyaregregynél lathatjuk, ahol az egregyi patak szurdoka ha-
rom, déli irdnyban feltorlodott pikkelyt tart fel. A pikkelyek magjaban a jura
mélyebb, dogger—Ilidsz tagjai keriiltek szerkezeti érintkezésbe a valangini réte-
gekkel. A szdszvari banyahoz vezetd iparvasit bevdgdsdban a lidsz rétegsor
egy részét atbuktato, E-i irdnyt pikkelyezddést figyelhetiink meg. Tekintettel az
E-1 vergencidra, valosziniileg ez a forma még az id8sebb kréta mozgasok soran
jott létre. A Vékényi-volgyben a globotruncands agyagmarga is fiatal, D-i ver-
gencidju szerkezeti vonalak kozé van beékelve.

A kdrdsz—magyaregregyi szakaszon harmadik pikkely figyelheté meg.
E pikkely a k6széntelepes Osszletig tarta fel a mezozdos rétegeket.

A hdarom pikkely feltorléddsdval egyidejiileg, az annak D-i elSterében levé
miocén rétegsor is me ggylir6datt, melyet felszini feltdrdsokban, valamint tjab-
ban MAUL E. a szdszvari Béke-akndban is megfigyelt.
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A fentiekben vazolt nagyaranyl hegységszerkezeti mozgasokkal még nem
fejez6dott be az ,,Eszaki Pikkely kialakuldsa. A furési és geofizikai mérések
adatai szerint az ,,Eszaki Pikkely” E-i elSterében legalabb 600 m vastag pannon
rétegsor fejlédott ki. 4 gyorsan .sullyedo E-i elétérben igy kialakult egy pannon
elémélység, mely a felsépannon alatt és utdn meguijuld kelet kaukdzusi fazzsnak
megfeleld hegysegszerkezen mozgdsok okozta dsszenyomd hatdsra nagyardnyu,
E fele torténd feltolodasokat vdltott ki. Legszembet{inbben a Sz. 13. sz. firasban
valt ismertté ez az Ujszer( és a Mecsek hegységbdl mindezideig ismeretlen szer-
kezet. A frdsban a pikkely alsokréta trachidolerit-Osszlete alatt 10 m vastag tek-
tonikus breccsa utan ujbdl fels6pannon rétegsorba jutott a fur6. A felsGpannon
alsé részén kifejl6dott abrazids kavics alatt ugyanolyan diszkorddns helyzet-
ben, mint azt a felszini feltdrdsokban is lathatjuk, az anizuszi mészkd helyez-
kedik el. 4 feltolodds mértéke itt is meghaladja az egy kilométert. A feltoldédasi
sik d6lése a furdsi adatokbdl szamitva 25—30°-nak vehetd. Ugyanezt a D felé
délo feltolodasi sikot érte el a Sz. 5. sz. furas is az ,,Eszaki Pikkely” Szdszvar—
Vékény kozotti szakaszan. A szerkezeti vonal Szdszvartél Ny felé Kardszon at
a Guttmann-akndig nyomozhat6. Hasonlé jellegli EK—DNy-i irdnyu, de fura-
sokkal még fel nem tdrt szerkezeti vonalat figyelhetiink meg Varalja—Maza
vonalan is. 4 szerkezeti vonal E-i el6terében, mely az,,Eszaki Pikkely” kiozépsd
pikkelyét két részre vdagja,a V. 1. és M. 3. sz. firdsok adatai szerint hirtelen ki-
vastagodd felsépannon rétegsor fejlédott ki, és az E-i vergencia felsépannon
utdni érvenyesiilését vonta maga utdn.

Az ,,Eszaki Pikkely” az ilyen formdban egymdsutdn Ilétrejott E-ra és D-re
lejtd szerkezeti vonalak mentén, a vdltozo helyzetii eléterek hatdsdra, ék formdjd-
ban préselodott ki. A jelenlegi formdjaban kialakult ,,Eszaki Pikkely”-t,
ezutan mar csak a pleisztocén €s holocén alatt sem nyugvé mozgasok bolygattiak
kismértékben. Az ,,Eszaki Pikkely” tovdbbi emelkedését ezeknek az egészen
fiatal mozgasoknak tulajdonithatjuk. Ugyancsak ennek tulajdonithaté a nagy-
manyoki mészkébanyaban megfigyelt, pleisztocén agyaggal kitoltott, nyilt
haranttorés is.

Osszefoglalas

Az ,.Eszaki Pikkely” kialakuldsanak mozzanatait kovetve mar a jira réteg-
sor lerakodésandl megfigyelhetjiik azt, hogy a kisujbanyai medence iiledékeihez
képest csokkent vastagsagu lerakdédédsok keletkeztek, amit elsésorban a teriilet
kisebb mértékii siillyedésével magyarazhatunk. Az Gjkimmériai mozgdsok alatt
helyenként teljes kiemelkedést tapasztalhatunk. A Mecsek hegység egyéb terii-
leteivel egyidejiileg itt is valosziniisithet6 a kezdeti gylir6déses és toréses szer-
kezet kialakuldsa, melyet a trachidolerit-vulkanizmus kovetett. A vulkani miik6-
dés kozpontja a rendelkezésre allo vastagsagi és koOzettani adatok alapjan az
,,Eszaki Pikkely” Ny-i részének kornyekére esik. A kistjbanyai szinklindlis
teriiletének kréta rétegsora kiilonbozik az ,,Eszaki Pikkely”-ét61, ami elsGsorban
a D-rél E-i iranyban torténd kivastagodédsban és az ezzel kapcsolatos durvabb
kifejlédésében jelentkezik. Igen fontos kifejlédésbeli kiilonbség még az is, hogy
az E-i részen a felsGkréta (cenomdn) rétegsor maradvanyait is meg lehetett
talalni. Ezekbdl a jelenségekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a mecseki para-
geoszinklinalis a kréta idészakban E-i irdnyban vandorolt és miniatiir orogén
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iiledékgytijtoként viselkedett. Ennek tovdbbi kovetkezménye az, hogy az igy
kifejlédott kréta elémélységben nagy vastagsdgl durva, alig dthalmozott iile-
déksor keletkezett. Az eldmélység szerepe a kréta {6 gylir6dési fazisok (auszt-
riai—szubhercin) alatt szembetliné volt. A Komlétél Méza D-i teriiletig nyo-
mozhato, elszakadt és E—ENy-i irdnyban feltolédott pikkelyes szerkezetek ott
alakultak ki, ahol a vastag kréta eldmélységek azt mechanikailag lehetSvé tették.
A szorosan vett ,,Eszaki Pikkely” teriiletén a kréta mozgdsok ugyantgy, mint
a Mecsek hegység egyéb teriiletein, gylirt formdkat hoztak létre, de eltekintve
bizonytalan kort, északi vergenciat jelz6 feltolodasoktdl, kifejezett északi ira-
nyu mozgast sehol sem sikeriilt a mezozdos szerkezeti elemekben észlelni.
A kréta tengervalyt keskeny lehetett, amit alitdmasztanak a szalatnaki, valamint
gyorei furds adatai is, melyekben kréta iiledékeket mar nem észleltek.

A felsGkréta—paleogén szarazfoldi idGszak alatt feltételezhetGen nagymeér-
vii lepusztulds és el nem kiilonithetd toréses szerkezet formadlta a teriiletet.
A helvéti iiledéksor alsé, egészen durva, rovid szallitast szenvedett anyaga me-
cseki kézetekbdl 4ll. A magasabb, de még mindig folyami szallitas kovetkeztében
kialakult kavicsos—homokos rétegek anyaga a Mecsekbdl ismeretlen kézet-
anyagot is tartalmaz, azonkiviil szemnagysaga K-rél Ny felé novekszik. Ezek
alapjan feltételezziik, hogy itt a lehord4s irdnya Ny-rél K felé tortént. A miocén
rétegsor, akdrcsak a kréta iiledékek, a Mecsek hegység E-i elGterében vékony
pasztaban, nagy mértékben kivastagszik. Ez a miniatiir iiledékgyfijt6 a szarma-
tdig bezarolag fenndll. A Mecsek hegység E-i részén a miocén rétegsorban ismé-
telten jelentkezd riolit és riolitos dacittufa ennek az idszaknak riolitos vulka-
nizmusara utal. Erre vonatkozolag a szekszdrdi furds altal feltart riolitra_kell
hivatkoznunk. A miocénben kialakult siillyedéknek dont6 szerepe volt az ,,Esza-
ki Pikkely” kialakuldsanél. Az ,,Eszaki Pikkely” keletkezése geomechanikailag
a besiillyedé miocén iiledékgyiijté E-i el6terének D-re — az elémélység felé —
torténd feltolodasaként foghatd fel. Az intenzivrhoddni orogén fazis E-—I-i
iranyban haté nyomdsa az ,,Eszaki Pikkely” mezoz6os merev kdzetekbd! fel-
épitett tomegét a kisebb ellendllds irdnydba, tehdt D-re, a miocén el6mélység
felé pikkelyezte fel. Az E-i Pikkelyt6l E-ra, elsésorban a felsGpannon alatt,
nagymértékii siillyedés kovetkezett be, melynek eredményeként itt vastag pan-
non iiledékanyaggal kitoltott elémélység alakultki. A keletkaukdzusi hegységkép-
z6dési fazis ugyancsak E—D irdnyban hat6é nyomdsara az ,,Eszaki Pikkely” most
mar az Uj elomélység szabta lehetdségek értelmében E felé, a felsépannon réte-
gekre tolddott fel. Ezutdn a pleisztocén folyaman az E-i elStérhez viszonyitva
az ,,Eszaki Pikkely” kiemelkedett és elnyerte mai formajat.
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GEOLOGY OF THE “NORTHERN THRUST SHEET” OF THE MECSEK
MTS

by
Dr. Gy. WEIN

When analyzing the succession of the events which have led to the formation
of the “Northern Thrust Sheet” we can observe that the Jurassic series depo-
sited here is of restricted thickness as compared to the sediments in the Kisuj-
banya basin. This may be explained, first of all, by the reduced subsidence of
the area. During the Late Kimmerian movements some portions of the area
emerged completely. It seems that here initially some folds and fractures were
formed, simultaneously with tectonic deformations of other areas of the Mecsek
Mts which were followed by trachydoleritic volcanism. The centre of the vol-
canic activity was situated somewhere in the western part of the “Northern
Thrust Sheet”, as suggested by its thickness and petrographic characteristics.
The Cretaceous series of the Kistjbanya geosyncline differs from that of the
“Northern Thrust Sheet”, which is reflected primarily by its thickening from
S to N and by the coarser grain size of the corresponding sediments. In addition,

4 Evi Jelentés 1963-rol
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a very important difference is that in the northern sector the remnants of the
Upper Cretaceous (Cenomanian) series could also be discovered. These pheno-
mena suggest that in the Cretaceous the Mecsek parageosyncline was shifted
northwards and appeared as a miniature, orogenic sedimentary basin. As a
result of this fact, a very thick, scarcely reworked sedimentary series was depo-
sited in this Cretaceous foredeep. The foredeep played a remarkable role in
the main (Austrian—Sub-Hercinian) of the Cretaceous folding phases. The
imbricated structures of N—NW direction traced from Komlé to the area S of
Maéza, were developed where the mechanical conditions for this process were
provided by the thick sediments of the Cretaceous foredeep. In the area of
the “Northern Thrust Sheet” s. str. the Cretaceous movements generated fol-
ded features too, as they did in the other parts of the Mecsek Mts. However,
apart from some northward-trending thrust faults of doubtful age, pregnant
northward movements could be nowhere observed in the Mesozoic tectonic
elements. The Cretaceous marine trough may have been narrow, as shown
by the information obtained from the boreholes at Szalatnak and Gyore, in
which no Cretaceous sediments were found.

In the continental period of the Upper Cretaceous—Paleogene, the area
was presumably modelled by large scale denudation and by an unspecified frac-
ture system. The lower extremely coarse-detritic member of the Helvetian
sedimentary sequence is made up of rocks which originated in the Mecsek Mts
themselves and which, consequently, were transported over short distances
only. The upper gravelly-sandy beds of invariably fluviatile origin contain also
rock materials unknown from the Mecsek Mts. In addition, their grain size incre-
ases from E to W. For these reasons, we suppose that removal proceeded form
W to E. In the northern foreland of the Mecsek Mts the Miocene series, like
the Cretaceous one, attains remarkable thickness only in a narrow zone. This
miniature sedimentary basin existed till the Sarmatian inclusively. The rhyolites
and rhyolitic dacite tuffs recurring in the Miocene series of the northern part
of the Mecsek Mts are indicative of the rhyolitic volcanism of this period. In this
connection we have to refer to the rhyolites exposed by drilling at Szekszard.
The Miocene subsidence played a decisive role in the formation of the ‘Nor-
thern Thrust Sheet”’. Geomechanically, this process can be conceived as a south-
ward (towards the foredeep) overthrust of the northern foreland of the subsi-
ding Miocene sedimentary basin. The compression acting southward of the
intense Rhodanian orogeny pushed the mass of the ‘“Northern Thrust Sheet”
built up of rigid Mesozoic rocks towards the Miocene foredeep which was less
resistent. North of the “Northern Thrust Sheet” a large-scale subsidence took
place starting with the Upper Pannonian. This resulted here in the formation
of a foredeep filled with thick Pannonian sediments. As a result of the
compressive stress of the East-Caucasian orogenic phase, which acted similarly
from N to S, the “Northern Thrust Sheet” had to overlap the Upper Panno-
nian on the north, owing to the conditions determined by the new foredeep.
Later, duringthe Pleistocene it uplifted higher than the northern foreland and

received its present shape.
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Inset plate II. Geological map of the “Northern Thrust Sheet”. — Plotted by DRr. Gy. WEIN.

Legend: Trias: 1. grey limestone and dolomite, 2. marly dolomite, 3. sandstone, variegated schistous
clay. Jurassic: 4. hard coal, schistous clay, sandstone, 5. sandstone and gryphaean clayey marl, 6. grey
marl, locally spotted, 7. crinoidal limestone, red marl, yellow siliceous limestone, 8. pink and white
limestone. Cretaceous: 9. greenish-grey limestone, /0a. natron trachyte, /0. stratovolcanic trachy-
dolerite sequence and trachydolerite dykes, /7. slightly rounded trachydolerite conglomerate, /2.
rounded trachydolerite conglomerate, /3. red marl with Globotruncana. Miocene: 74. basic rhyolite
tuff, /5. conglomerate and variegated clay, 16. lower rhyolite tuff, /6a. rhyolite tuff and tuffite layers,
17. marine, gravelly and sandy layers, /7a. clayey marl and ‘‘schlier” layers, /8. dacite tuffite, 79.
coarse-grained, gravelly and sandy limestone, 20. conglomerate. Pliocene: 2/. clayey-sandy layers.
Pleistocene: 22. loess, talus, floodplain deposits. (See stratigraphic scheme in the explanation to
Inset pl. II.) — a) dip, &) dip of reversed beds,¢) fault line, ) thrust line, ¢) saddle, f) trough, g)
horizontal displacement, /) profile line, i) tectonic breccia, j) borehole, k) werking shaft, /) aban-
doned shaft, m) working adit, inclined shaft, n) abandoned adit, inclined shaft, o) prospecting shaft,
p) spring, r) magnetite boulder.

TEOJIOTUYECKOE CTPOEHUE «CEBEPHOI YEIWIYU» TOP MEUEK

-p Hdb. Beun

Ipocaexusast snu3zonsl popmupoBanusi »CeBEpHONH YEUIyHK, YK€ B OTHO-
LIEHUU FOPCKOW TOJIIIM MOXKHO OTMETHTh, YTO B €€ IpeJesiax OTJIaraJiuch OCaIKH
MEHbIIeH MOIIHOCTH, 4YeM B OacceitHe Kuinyii6anpsi. DT0 00ycloBIEHO, TIO-
BUIMMOMY, MpPEXJIe BCEro ciaabbiM OmyCKaHHEM paccMaTpHUBaemMoro paiiona. Bo
BpeMsl TMO3IHEKHMMEPHUHCKUX IBHKCHUII HEKOTOPHIE Y4YaCTKU IOJIHOCTBIO TIOA-
HSJIMCh Hal ypoBHEM Mops. KaxeTcst BEpOSITHBIM, YTO Ha4yallbHOE CKJIaIKooOpa3o-
BaHue U (HOPMHUPOBAHUE PA3JIOMHOM CTPYKTYPBl INPOSBUINCH M 3[€Ch OIHOBpE-
MEHHO C ApYrMMH pailoHaMu rop Meuek; BCie 3a TeM IOCIE0BAJ TPAXHI0JIEPH-
TOBbIH BysnkauusM. Cyast Mo MOIIHOCTSM M JIUTOJOTHYECKUM NaHHBIM, LEHTP
BYJIKAHMYECKOM MesTeNbHOCTU pacrnojaraiucs riae-to B 3-oit yactu «CeBepHOM
yemyn». MenoBas Tonua cuHkanHanu Kumryitbaubs oTauyaercst oT TakoBoit «Ce-
BEPHOI Yeuryu», O 4eM CBUACTEIbCTBYIOT MPEXKIE BCEro yBEIHYEHHE MOLIHOCTH
¢ O na C u cooTBeTcTBYyIOLIMH, O0Jiee TPyOO3ePHUCTHINH JIUTOJIOTNYECKHIA COCTaB
nopoa. OueHs BaxkHoe (palMaJbHOE PA3IMYUE 3aKJIIOYACTCS M B TOM, uTo B C-oif
4aCTH MOXHO OBIIO HAMTH TaKXe OCTAHLbI BEPXHEMEJIOBOU (CEHOMAHCKOM) TOJIILH.
Mcxons M3 BceX 3THX HAHHBIX, MOKHO TPHUHTHU K 3aKJIIOYEHHIO, YTO B MEJIOBOE
BpeMsi Meuekckasi apareOCHHKJIMHAIb MepeMellianack B CeBEpHOM HaNpaBICHUN
u Besia cedsi KaK MHHHATIOPHBIH OPOTEHHYECKHIi OCAIKOHAKOMHUTEIbHbII OacceiiH.
DTo0 Mo3)ke MpuBesO K 00pa30BaHMIO MOLIHOM, cjIa00 NMEPEeOTIIONREHHOH TOIILU
rpy003epHUCTHIX 0CAJKOB B (hOPMHUPOBABLIEMCSI TAKUM 00pa3oM MEJIOBOM Iiepe-
nosom mporube. I[MocmenHuii chirpal BeCbMa 3aMETHYIO pOJib B TJIaBHbIE (a3bl
(aBcTpHiickas—cyOrepUuHCKas) MeJIOBOMH CckiaayaTocTH. Pa3oOiueHHble y4yacTKu,
npociexuBaembie oT ¢. Kommo no paitona «Masza-lO», xotopeie B C—C3-om
HANpaBJICHUU YellyeoOpa3HO HAABMHYJIUCH OIMH HA Apyrue, popMUPOBAIUCE TaM,
re MEeXaHHYeCKHe MPEANOCBUIKM 3TOr0 CyLIECTBOBAIM B MOLIHBIX TOJIIaX Me-
JIOBBIX NepenoBbIX nporudos. B mpenemax «CeBepHO# ueuryuw», B3ATOH B y3KOM
CMBICJIE, MEJIOBbIC ABHXKEHHUSI CO3Jaji CKiaagyaTble (GOpMBI — Kak U B JPYIHX
paifoHax rop Meuek. OnHAKO, HE CYMTAsl HAIBUTOB CEBEPHON BEPIEHLUH HESCHOTO
BO3pacTa, B ME3030HCKUX CTPYKTYPHBIX 9JIEMEHTAX HUT 1€ HE YAAJIOCh OOHAPYKUTh

4*
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TaKUX [BUKEHMH, KOTOpble ObliiM OBl HampaBJIeHbI TOYHO Ha ceBep. Menosas
Mopckasi MyJabaa Oblia, TO-BUANMOMY, y3Kasl, YTO MOATBEPK/IAETCS U TaHHLIMH
3anoxeHHbIX B cc. CamatHak u [Ipépe OYypOBBIX CKBaXXHH, B KOTOPBIX MeEJO-
BbIE€ OTJIOXKEHHSI He ObLIM OOHApYKEHBI.

B KOHTHMHEHTAJbHBIH NIEPUOI BEPXHEIO0 Mejla — MaJleoreHa paccMaTpuBaeMast
06acTh 1oABEpraaach MPeAnoJIOKHTEILHO OYEHb CUIIbHOM HeHynanuu u Gpopmu-
POBAaHMIO TOYHO HE BBIACIHMMOI Pa3IOMHOM CTPyKTYyphl. BazanbHas 4acTb reib-
BETHCKOI OCaJOYHOM TOJIIM BecMa IrpybO3epHUCTOTO COCTABa COCTOMT M3 IOPOJT
MEYEKCKOTO HPOHMCXOXIEHHUs, TOABEPIIIUXCS TPAHCIOPTY B Tpeaeiax HeOOJb-
IOro paccTosAHMs. Bolienexaiue, HO Bce eme (IIOBHATHIIBHBIC, I'PABEIHCTO-
MeCYaHUCThIE TOPHU3OHTHI BKJIIOYAIOT TaKXKe MOPO/Ibl, HEM3BECTHBIE B Topax Meuek.
Kpome sT0ro, rpanyigomeTpust ux ysemuuuBaercs ¢ B Ha 3. Ha ocHoBe Bcex 3TuX
JIaHHBIX MPEANOoJIaraeTcs, YTo CHOC ocyiuecTBsics ¢ 3 Ha B. B ceBepHoii npearop-
HOM 30He Meueka MHUOIIEHOBAs TOJIIlA — TOYHO KaK M MEJOBBIC OTIOXKEHHS —
CHJIBHO YTOJILIAOTCSI B Npeaesax y3KOM 30Hbl. DTOT MHHHATIOPHBIM OCAaaKOHA-
KONUTEJIbHBIA 6acceifH CylecTBOBAJ 10 CAPMATCKOro Beka BKJIHOUMTEIbHO. B C-
ol yactu rop Meyek MOBTOPSIIOLIMECS HECKOJBKO pa3 MO pa3pe3y PHOJUTHI U
PHOJIMTOBBIE TY(bI yKa3bIBAIOT HA TO, YTO B CAPMATCKOE BPEMS MPOSBUIICS 37ECh
PHOJINTOBBIH ByJIKaHU3M. B 3TOM OTHOILICHUH MBI JIOJIKHbBI CCBLIIATHCS HA PUOTHUTHI,
BCKpBIThIE OypoBoii ckBaxuHoit B 1. Cekcapa. O6pa3oBasuiasicsi B MHOLIEHE BHa-
JMHA chlrpajla pearoulyro pojib B (popmupoBanuu «CesepHoil uewyn». I'eo-
MEXaHUYECKH OHO MOJXeT ObITh BOCHPHHITO KaK HalpaBlIEHHOE Ha Ior — B CTO-
pOHY NepeaoBOro mporuda — HaJABUIAHME ONYCKABIIErOCS MHOLEHOBOIO OCa-
KoHakonuTeabHoro Gacceiina. [leiicrBoBaBuiee B C—HO-oM HampaBieHHU CxaTHe
MHTEHCUBHOM POJAHCKOIH CKJIaJ4aTOCTH 3aCTABMJIO MACCy JKECTKHX ME3030HCKUX
nopoa »CeBepHOH 4Yellyn« 4veuryeoOpa3HO HAABHUHYTbCS JApPYyr Ha Jpyra B
CTOPOHY MEHBIIETo cOonpoTuBIeHNs, 3HauyuT — K rory. K C ot »CeBepHoii uenyu«
B OCHOBHOM B BEPXHENAHHOHCKOE BPEMsl HMEJO MECTO 3HAYHTEJbHOE OIYyCKaHHE,
B pe3yJibTaTe KOTOPOro o6pa3oBajcs TaM MepeaoBoit Nporud, 3amosieHHbIH MOIll-
HBIMU TIAHHOHCKMMH oOTJIOkeHusmu. IMoa meiicteuem Takxke C—IO-ro cxartus
B-kaBka3ckoit oporennueckoii paszsl »CeBepHas uelnysi« — OJjarogapst BO3MOX-
HOCTSIM, OIpeAeIeHHBIM HOBBIM MEPEIOBBIM MPOrubOM — MEepeMecTHIach TENEPh
y’Ke B CEBEPHOM HAMPABJICHHUM M HAIBHHYJACh HA BEPXHEMAHHOHCKHUE OTJIOKEHHS.
[To3xe, B mueicTouene »CeBepHas YeUIysi« MOAHSIACH BBILIE CEBEPHOTO MPEINoJs
1 npuodpesia CBOK COBPEMEHHYIO (hopmy.
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A K-I MECSEK MIOCENJENEK HASZNOSITHATO ANYAGAI

irta: HAMOR GEzaA, DR. HAIOs MARTA, RAVASZNE DR. BARANYAI Livia

E rovid osszefoglalds keretében a K-i Mecsek miocén rétegosszletében
taldlhato, hasznosithatd dsvanyi nyersanyagokra vonatkozd ismeretanyagot
adjuk kozre. Szeretnénk a figyelmet felhivni vizsgdlataink azon eredményeire,
amelyek a felderits és részletes kutatdst lehetévé teszik és igénylik.

Az Osszefoglalds nem tartalmazza az épitéanyagként kozvetleniil felhasz-
nalhaté anyagokat, mint az épit6kd, mészégetésre alkalmas mészkd, kavics,
homok, agyag stb., mivel technoldgiai vizsgalatukra nem volt mdédunk és a
helyi igényeket kielégits részletes vizsgdlatokra a kutatds e szakaszdban nem is
kertilhetett sor. )

A miocén képzédmények vizfoldtani vizsgdlatat a M. All. Foldtani Intézet
Vizfoldtani Osztalya 1961. évi jelentése és a Vizfoldtani Atlasz szoveges magya-
razdja tartalmazza. A foldtani térképezés és komplex anyagvizsgdlat eredmé-
nyeinek feldolgozdsa sordn a kovetkezé hasznos asvanyi anyagok felderitd
kutatdsanak lehet8ségeit értékeltiik ki: 1. Barnakdszén, 11. Vasérce, 111. Diatoma-
fold, IV. Trasz, V. Bentonit, V1. Természetes bdziskicseréld anyagok. A kiérté-
kelés osszefoglald eredményeit az 1., 2. dbra és az la, b. tdbldzat mutatja.

I.Barnakoszén

A miocén rétegosszletben barnakdszéntelepek a helvét és torton emeletben
taldlhatok (3. abra).

Helvét barnakdszén

A barnakdszenes képzoddmények az alsdhelvét rétegosszlet fels tagoza-
tdbol az un. limnikus Osszletbdl ismertek. A mocsari iiledékképzddési viszo-
nyoknak megfelelSen telepiilésiik lencsés, kiékel6dd, vastagsaguk erdsen vdl-
tozo.

Az E-mecseki miocén teriileten taldlhatéd fas barnakGszenes agyagoktol és
barnak&szén-zsinéroktol eltekintve, Mecseknadasd kozség teriiletén, Apdt-
varasd—Pusztakisfalu kdrnyékén, Nagypall teriiletén fejlédtek ki tobbé-kevésbé
Osszefiiggd barnakdszéntelepek. »

A mecseknadasdi teriiletet D-en torésvonalak hatéroljak, EK, K felé a tele-
pek kiékelddnek. Telepvastagsagi adatok: a kozség DK-i végénél levs vizmo-
sasban 1,6 és felette 0,4 m; az 1921. évben mélyitett 1, 2, 7, 11. sz. szénkutatd
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furdsokban egy-egy telep 1—1,6
m; a 6. sz. furdasban a két telep
0,8 és 0,7 m;a 3, 12. sz. fardsok-
ban a harom telep 0,4 m, 0,6 m és
0,8 m vastag. A Mecseknadasd
XI. sz. térképezd fardsunk harom
0,4 m, 0,3 m és 0,6 m vastag tele-
pet harantolt. A Mecseknadasd
XXVILI. sz. furds barnakdszéntele-
pe 0,4 m vastag. A fedGvastagsag
15—30 m kozott valtozik. A lim-
nikus Osszlet ddlése 5—10°, fekiije
kozépsolidsz mészkd, homokkd.
Az Apatyarasd—Pusztakis-
falu-i teriilet E-i hatdrat szerke-
zeti vonalak, masutt a telepek ki-
ékel6dése vonja meg. Az apétva-
rasdi Szénarok feltarasiban 1,2 m
foldes-fas barnakdszén és barna-
k&szenes agyag taldlhato. A furdsi
adatok szerint a teriileten harom-
négy telep fejlodott ki. Atlagvas-
tagsaguk 0,3—0,4 m. A Zengé-
varkony 41, 42. és 57. sz., a Puszta-
kisfalu VI. sz. furdsokban egy-egy
telep vastagsdga eléri a 0,6 m-t
is. A fedGvastagsdg az altalanos
5—10° dolésszognek megfeleléen
6—70 m kozott valtozik.
Nagypall kornyékén felszini
feltarasban nem taldltunk barna-
készenes  képzGdményeket. A
Nagypall 1. sz. tavlati flrds
101—140 m kozott ot telepet ha-
rantolt, feliilrél lefelé 0,6 m, 0,3 m,

1. dbra. A K-i Mecsek miocénjének hasz-

nosithaté anyagai. — Jelmagyardzat: 1.

barnak6szén, 2. diatomafold, 3. kitermel-

heté diatomafold, 4. traszanyagok, 5. ter-

mészetes baziskicseréld, 6. bentonit, 7. ben-

tonitnyomok, 8. vasércnyomok, 9. firasok
helye, 0. kiilszini feltaras

Abb. 1. Nutzbare Bodenschitze des Mio-

zins des O-Mecsek. — Zeichenerklirung :

1. Braunkohle, 2. Kieselgur, 3. bauwiirdige

Kieselgur, 4. Trass, 5. natiirlicher Basisaus-

tauscher, 6. Bentonit, 7. Bentonitspuren,

8. Eisenerzspuren, 9. Bohrung, /0. Auf-
schluss
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1,6 m, 0,5 m, 0,8 m vastagsagban.

Mindhérom teriileten fas bar-
nakdszéntelepek képzddtek. A
szorvanyos mindségi adatok sze-
rint flitéértékiik 1500—1800kg/cal
kozotti. Egy mecseknadasdi minta
flitoértéke  meghaladta a 3000
kg/cal-t. Fentiek alapjdn a helvét
barnakdszén tovabbkutatdsi lehe-
t6ségei a jelenlegi banydszati és
felhasznaldsi modszerek, valamint
a mindségi kovetelmények sze-
rint korlatozottak és féleg a Ny-
mecseki miocén fedShegység terii-
letére szoritkoznak.

Torton barnakdszén

A torton barnakdszénképzo-
dés szintje az alsOtorton lajta-
mészkd és a felsGtorton turri-
tellis—corbulds agyagmarga ko-
zott  elhelyezked6 édesvizi—fél-
sOsvizi Osszletben jelolhetd ki.

Ahol a torton iiledéksor tel-
jes, ott e szint mindeniitt megta-
lalhatd. Hird kornyékén folyovizi
képz6dmények, Pécsszabolcs ko-
riil barnakdszénzsinorok, barna-
k&szenes agyagok képviselik. Bar-
nak&széntelepek csak Hidas és
Pécsvarad kornyékén fejlodtek ki.

Hidas D-i teriiletén levé bar-
nakészénbanyahosszt id6 6ta mi-
velés alatt 4116 és nagyrészt lemi-
velt teriiletének targyaldsa helyett
a tovabbkutatds kérdéseit ismer-
tetjilk. Az 1958. évben megkezdett
5000-es részletességii foldtani tér-
képezés soran a régi és 0j adatok
értékelése, valamint a Hidas III.
és XI. sz. térképezd furdsok ada-
tai alapjan Hidas D-i teriiletén

2. dbra. A K-i Mecsek miocénjének hasz-
nosithatd anyagai. — (Jelmagyardzatot I.
az 1. abranal)

Abb. 2. Nutzbare Bodenschitze des Mio-
zins des O-Mecsek. — (Siehe Zeichener-
kldrung zur Abb. 1)
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3. dabra. A K-i Mecsek miocén hasznosithato
nyersanyagainak rétegtani helyzete. — Jelma-
gyardzat: 1. barnakoészén, 2. vasérenyomok, 3.
diatomafold, 4. trasz, 5. bentonit, 6. természetes
baziskicseréld és trasz
Abb. 3. Stratigraphische Stellung der nutzba-
ren Bodenschitze des O-Mecsek.—Zeichenerklii-
rung: 1. Braunkohle, 2. Eisenerzspuren, 3. Kie-
selgur, 4. Trass, 5. Bentonit, 6. natiirlicher Ba-
sisaustauscher und Trass

felderité barnakdszén kutatdst javasol-
tunk. Az ennek nyomdan lemélyiilt Hi-
das 61. sz., majd a tovabbi 21 db. bar-
nakdszénkutato furds igazolta, hogy az
eddig fekiiképzédménynek tartott lu-
masellds, molluszkds mészk§ a fedd tur-
ritellds—corbulds agyagmdrga partko-
zeli, helyettesitd faciese, s igy alatta vér-
hat6 a barnakG8széntelepes Osszlet meg-
jelenése. A Hidas 61. sz. furdas 10,5 m
Osszvastagsdgban harantolt barnakd-
széntelepeket. A kutatdsi teriiletet E-on
a hidasi banyatizem un. ,,déli févetdje”,
Ny-on helvét képz6dmények, D-en t6-
résvonal hatarolja. K—EK irdnydban
a medence belseje felé a telepek_elvéko-
nyodnak. A teriileten atlag KEK, EK
irdanyt doélésben 3—4 miirevald telepet
taldlunk. A miirevalé telepek Osszvas-
tagsdga a teriileten atlagosan 5,53 m.
A mindségvizsgalat eredményei: a
készlet 44%,-a 1940 kg/cal feletti, 56%,-
a 1940 kg/cal alatti fltéértékd. A fedd-
vastagsag 5—150 m kozott valtozo.

A hidasi teriilet kutatasanak fel-
deritd szakasza lezarult, a kutatds tobb
millié tonnat meghalad6é 1) készletet
eredményezett. A kutatds Osszefoglalo
jelentését a Mecseki Foldtani Kutatd
Furé Vallalat Foldtani Osztalya készi-
tette el.

Pécsvarad kozség belteriiletén és
ettél D-re, K-en és Ny-on torésvonalak-
kal hatérolt torton barnakdszenes kép-
z6dmények taldlhatok. Az altalanos d6-
1és D-i iranyban 15—25°. A Pécsvérad
XXIII. és Pécsvarad XXIV. sz. térké-
pezé furdsok két telepet hardntoltak,
0,7 m és 0,6 m vastagsigban. D felé a
telepek kiékelédnek, elvékonyodnak. A
teriilet tovabbi kutatdsa indokolatlan.

Osszefoglalva: a torton
barnakdszén kutatdsa a K-i Mecsek te-
riiletén lezartnak tekinthetd, a tovabbi
kutatdsokat a Ny-i Mecsek teriiletére
javasoljuk kiterjeszteni.
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II.Vasérec

A miocén rétegdsszletben banydszati szempontbdl szamitdsba vehetd vas-
érctelepek nincsenek. A szorvanyosan jelentkezd vasércnyomok (lasd 1., 2
dbra) a tdvlati kutatasok szdmdra azonban esetleg hasznosithat6 adatokat szol-
géltathatnak, igy rovid attekintést adunk réluk. Vasérenyomokat a kovetkezd
szintekben taldlunk (3. abra).

Alséhelvét durvatormelékes szarazfoldi Gsszletben Hidas—Magyaregregy
kozotti teriiletrészen, a mazai f6volgyben és a hidasi Vadvizdrok kornyékén
gyljtottiink magnetit- és hematit-kavicsokat. Nagysdguk 4—12 cm kozott
valtozd. A bezard kavicsosszlet vizsgdlata alapjan feltételezhetd, hogy a gor-
getegek folyovizi széllitds Gtjan a D-i kristalyos tomeg teriiletérdl szarmaznak.

Felséhelvét abrazids képzédményekben limonitos vaséreeléforduldst ismer-
tiink meg Pécsvarad kozség Ny-i végén, egy 1958-ban [étesitett kutatéaknaban.
A kozel K—Ny-i csapasu fiatal mezozoos képzédmények rétegfejeire diszkor-
dansan felsGhelvét congerids homok, homokkd telepiil. Az abrazidés torme-
lékanyag helyenként limonitos vasércdarabok limonittal cementalt breccsija.
Vasoxidtartalma 25—309 kozotti. A vasas képzédmény vastagsdga 30—60 cm
kozotti, mely a felszin alatt 1—2 m mélységben telepiil. Mindossze néhdny
négyzetméternyi el6fordulds, melyet mar a kozvetlen kornyékre telepitett se-
kélyfurdsok sem harantoltak. Rétegtani és szerkezeti helyzete arra utal, hogy a
zengdvarkonyi tipust alsokréta vasérc tektonikusan kihengerelt teleproncsat
érte a fels6helvéti abrazid. A tovabbkutatds lehetéségét szerkezeti okok zar-
jak ki.

Magyaregregytél ENy-ra a Bllhga- ¢s Lednyks-drkokban tobb helyen
feltart nagytombos alsdtorton kavics- és konglomeratum Osszlet a lajtamészkd
helyettesitd faciese. A benne talalt vastaghéju fauna alapjan partszegélyi abra-
zios tormelékanyagnak tartjuk. Az drkokban a vizjaras feltiré munkajatol
fliggben, szérvanyosan 10—30 cm nagysdgli magnetit-hompolyok gy(jthetdk.
A SzZTROKAY K. altal vezetett kutatdsok sordan tobbtonnds hompolyt is talaltak.
Az abrizids jelleg a hompolyok kozeli elsédleges lel6helyére utal. A fekvd
slirosszlet, valamint a bezaré kavicsosszlet 6sfoldrajzi vizsgalata E, ENy-i szdr-
mazast blZOl’1y1t

SzTrOKAY K. az altalunk gyi(ijtott ujabb anyagok vizsgédlata szerint az
ércet martitosodott magnetitnek tartja. A Ti tartalom hidnya, a martitosodas,
az ércben levé hematitfészkek pneumatolitos-szkarn genezist valdszin(isitenek.
A kozeli granitplutonnal kapcsolatos szkarnosodas lehetdségét a Magyareg-
regy XIX., XX. sz. térképezd fardsokban, gorgetegek alakjaban talalt fehér,
zoldesfehér finomkristdlyos mészkében latjuk. Ez kézettani analdgia alapjan
devon korinak tekinthetd. A kivdlé6 mindségii ércanyag indokolttd teszi a kor-
nyék részletes kutatasat. Kutatési teriiletnek a leléhelyektél E, ENy-ra levo,
a miocén utani szerkezeti mozgdsok révén lezokkent és 100—200 m vastag
pannon uledékkel fedett szerkezeti egységet javasoljuk.

III. Diatomafold

A K-i Mecsek teriiletén a miocén rétegdsszletben harom szintben talalunk
diatomas képzédményeket (3. dbra). Koziiliikk a legidGsebb a felsGhelvéti hal-
pikkelyes agyagmarga Osszlet felsé hataran, a masodik a k6zéps6torton barna-
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készéntelepes Osszlet meddd kozbetelepiiléseiben és a legfiatalabb a felsGtorton
— szarmata hatdrdn telepiil.

Az emlitett hairom diatomads szintet a K-i Mecsekben hdrom kutatdsi terii-
leten: Magyaregregy, Hidas és Pécsvarad—Hosszthetény térségében vizsgéltuk.

A magyaregregyi kutatasi teriileten (1. 4bra) a kozség-
t6l NyDNy-ra, a Farkasorditoi arok vizmosésa tarja fel a felsGhelvéti halpik-
kelyes agyagmdrga Osszlet diatomas aleurit rétegeit. A Farkasorditdi aroktol
K-re és Ny-ra a vizmosdsok ¢s a Magyaregregy VIL. és VIIL. sz. térképez6 furd-
sok vizsgalata szerint a diatomds rétegek mar kiékelddtek, és E-ra a Leanykdi
arok vizmosdsaiban mar csak helyenként jelentkeznek elvékonyodo betelepii-
lésekként. A Farkasorditoi feltarasban 331°/41° ddléssel 2,20—2,60 m vastag-
sagh diatomas aleurit rétegek bukkannak a felszinre. Pleisztocén takardja val-
tozd vastagsagu 16sz.

A feltaras 16 rétegmintdjanak iiledékkdzettani vizsgdlata alapjan a kozet
diatomas, meszes aleurit. Atlag CaCO, tartalma kb. 29%;, tehat a kozet leg-
nagyobb szennyezettségét a mész okozza; homoktartalma jelentéktelen, kb.
119. A kézetre jellemzS diatomavazak 849%;-a kerekded, a Coscinodiscidae
csaladba tartozéd planktonforma (HAJOS M.—PALFALVY 1. 1963).

Tekintettel a magyaregregyi diatomas képz&dmény lencsés telepiilési koriil-
ményeire, a kézet meszes—homokos szennyezettségere, a diatomdk torme-
lékes voltdra és alacsony szdzalékos mennyiségére, e teriilet tovabbi diatoma-
fold vizsgdlata és kutatdsa nem indokolt, mert mennyisége €s mindsége ipari
felhasznaldsra alkalmatlan.

A hidasi kutatasi teriileten (l.4bra)a diatomas képz6dmé-
nyeket két szintben, a kozépsétorton barnakdszéntelepes, valamint a felsGtor-
ton turritellds agyagmdrga és szarmata koviiletes marga kozti Osszletben
talaljuk (3. 4bra).

A kozépsétorton barnakdszéntelepes Osszlet hydrobids, meszes agyagmarga
és mésziszap betelepiilései helyenként erdsen diatomésak. A hidasi banya vol-
gye hiarom helyen térja fel ezeket a képz6dményeket (Hidas 3., 4., 5. sz. fel-
tards; l. az 1 sz. 4bran).

A barnakdészéntelepek kozé 1,6—0,5 m vastag diatomads, hydrobids, bar-
nassarga mésziszap telepiil. Karbondttartalma 73%;, fajsilya 2,64—2,70 g/cm?,
térfogatsulya 1,64—1,65 g/cm?, porozitasa 3,75—3,929,. A k&zetet homoktar-
talom nem szennyezi, magas karbonattartalmat feltehetéen a kdézetben taldl-
hato tomeges Hydrobia sp. hdzmaradvanyok okozzdk. A kd&zetet rendkiviil
valtozatos alaku, atlag 15—85u nagysdgh édesvizi diatomavdzak alkotjak
(1/a tablazat). Ez a szint nem azonos a WEIN Gy. (1949) 4ltal emlitett, egykor
kitermelt diatomafold-szinttel.

A felsétorton turritellas—corbulds agyagmarga és a szarmata molluszkds
marga kozotti diatomads rétegek a hidasi barnakdszénbanya fiirdéépiilete mo-
gotti bevagasbol (Hidas 1. sz. feltdrés), a banya vizm{ivének szivattyihdza mel-
letti Hidas 2. és 3. sz. kiilszini feltardsbol, és a Hidas 21., 26., 45., 46. stb. szamu
készénkutatd furdsokbdl ismertek. Ettdl a teriilettl DK-re a diatomds kép-
z6dmény faciesvaltozas miatt kiékiil. A diatomas rétegek telepiilési helyzetét a
3. sz. feltardsban 320°/28° atlagddléssel észleltiik. E feltarasban a diatomds Ossz-
let vastagsaga kb. 9 m. Vildgossarga-barndssarga molluszkds és meddd dia-
tomafold, diatomds aleurit, agyagmarga- és margarétegek valtakoznak itt egy-
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1/a tdblizat

A Keleti-Mecsek diatomas képzodményeinek iiledékkdzettani és kémiai vizsgdlata

A kozetal-
A mintavétel helye és ) CaCOg | Fajstly Térfogat- | porozitas| koto diato-
szama A kézet neve % g/em’ suly % mavizak
g/cm alakja
Hidas 1. feltaras a ba- | diatomds agyag-
nyafiirdd0 mogott marga 16,50 2,32 2,15 7,32 | kiilonbozo
Hidas 2. feltaras a ko-
télpalya mentén
I; diatomdas marga 48,27 2,50 1,60 3,60 | kiilonbozo
2. diatomas marga 47,43 252 2,10 16,66 -
3. diatomas marga 48,75 2,55 2,07 18,82 '
4. diatomas aleurit 26,67 2,49 1,35 4,57 5
5: diatomads aleurit 27,60 2,45 2,14 12,65 a
Hidas 3. feltaras a szi-
vattyuhaz mogott
1% diatomas mész-
marga 78,77 2,64 1,63 3,82 | kiilonbozo
2. diatomas marga 55,94 2,61 2,12 18,77 e
3. diatomas aleurit 65,94 2,68 1,85 3,09 5
4. diatomas aleurit 68,47 2,63 2,44 7,22 55
5. diatomafold 2,91 221 1,51 14,63 5
6. diatomas agyag-
marga 20,88 2,48 1,90 2,33 -
s diatomafold 1,63 2,31 1,74 2,46 5
8. diatomafold 3,29 2,24 1,46 3,48 3
9. diatomafold 2,06 2,23 1,53 3,13 .
10. diatomafold —
11. diatomafold 6,61 2,24 1,42 3,66 o
12. diatomds agyag-
marga 30,88 2,24 1,43 3,61 -
13. diatomds marga 55,94 2,62 1,95 2,55 2
14. diatomds marga 44,25 2,56 1,91 2,53 -
15. diatomds marga 39,22 2,48 1,85 2,54 -
16. koviiletes diatomds
mészkd 88,50 2,64 2.57 2,65 "
Hidas 4. feltaras a ba-
nya volgyében diatomas mésziszap | 73,26 2,70 1,64 3,92 | kiilonbozo
Hidas 5. feltaras a ba-
nya volgyében diatomas mésziszap | 73,01 2,64 1,65 3,75 | kiilénbozo

A vizsgalatokat a MAFI iiledékkdzettani laboratériuma végezte

massal. A diatomafold rétegek karbondttartalma csekély, atlag 1,63—6,61%;.
A lumasellds fekii és koviiletes margarétegek karbonattartalma 20—889%; ko-
zott valtozik. A rétegek fajsulya 2,23—2,68 g/cm?, térfogatstlya 1,46—2,57
g/em?, porozitdsa 2,33—18,77%, a diatomavazak kézetalkoté mennyiségétdl
fiiggben. A diatomavdzak igen kiilonbozd alaki és nagysdga tengeri, partko-
zeli, f6ként plankton és részben fenndtt formak (1/a tabldzat).

A hidasi teriileten a hasznosithaté diatomaf6ld rétegek, melyeket a kiil-
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-rétegeket hardntolt firdsok szelvénye. — Jelmagyardzat: 1. 16sz, lejtétorme-
, 3. agyagmarga, 4. mészmarga, 5. agyagos homok, 6. homokkd, 7. agyag

lék, 2. diatomafold
Abb. 4. Profil durch die Bohrung

4. dbra. A diatomafold
1. Loss, Gehidngeschutt

en, die die Kieselgurschichten erreicht haben. — Zeichenerklirung :

, 2. Kieselgur, 3. Tonmergel, 4. Kalkmergel, 5. toniger Sand, 6. Sandstein,

7. Ton
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szinen mar tébb helyen fejtettek is (Hidas 4., 5. feltards), oly meredek dolés-
sel buknak a felszin ald, hogy kiilszini termelésiik ipari célokra nagyobb meny-
nyiségben nem lehetséges. Tovdbbi megkutatdsa a jelenlegi technolégiai kove-
telmények szerint felesleges (WEIN Gy. 1949).

Pécsvarad—Hosszuhetény kutatdsi teriilete foldrajzi
helyzete és telepiilése alapjan is a legjelentGsebb.

E teriileten a fels6torton turritelldas—corbulas agyagmarga €és a szarmata
molluszkds marga kozott telepiilé diatomds Osszletet Pécsvarad K-i szélétdl
egészen Hird vonaldig kovethetjiik. A monoklindlisan DDK-i d6lés(i rétegdssz-
letet KEK—NyDNy csapasiranyban a kovetkezd feltardsokban észleltiik:

Pécsvarad XV., XVI., XLII., XLVIII. furasokban; a kozség K-i részén,
kutdsdsokban; a régi miut és vasutvonal taldlkozdsa kozelében, az utbeva-
gasban; a Hosszihetény XII. és XVI. furasokban; a Hird II. sz. térképezd
furdasban (4. dbra).

Annak ellenére, hogy a K-i Mecsek déli el6terében, Szilagy térségében a
diatomas képzédményeket nagyobb mélységben tobb furds is hardntolta
(Szilagy 1. sz. Martonfa 1. sz. stb.), részletes vizsgdlatainkat arra a teriiletre 0ssz-
pontositottuk, ahol a diatomds képz&dmények telepiilési mélysége nem haladja
meg az 50 m-t.

Ennek alapjin Pécsvarad és Hosszthetény diatomafold el6fordulédsait
vizsgaltuk meg részletesebben (2, 4. abra és 1/b tablazat).

Pécsvaradtol DNy-ra a régi miiat és a vasutvonal taldlkozdsatol kb.
70 m-re, a miiat E-i oldaldn, 1,5 m vastag és a Pv. XV. frasban 10,0 m vastag
pleisztocén fedd alatt, torton—szarmata diatomafold rétegek telepiilnek. A kiil-
szini feltarasban a diatomaf6ld osszlet vastagsaga 1,5—2,0 m, a Pv. XV. furés-
ban 7,0 m.

A Pv. XV. sz. furas 39,5—52,0 m és 55,0—58,0 m kozott ugyancsak vildgos
fehéressarga, lemezes diatomas rétegeket harantolt. E rétegeket sok szerves-
anyag ¢és kalcit szennyezi. Fajsulya 2,32—2,40 g/cm?®, térfogatsulya 0,65—
0,88 g/cm?, porozitasa 63,3—71,9%;, laza litersulya 134,6—163,8 g/l és razott
literstlya 156,0—256,1 g/l.

A kozetalkotd diatomavazak alakja, nagysdga igen véltozatos. A tengeri
planktonformédk uralkodnak. A rétegekben sem a kerekded, sem a pélcika-
alakt vazmaradvanyok tulstilya nem mutatkozik, ezért mar a kézetalkot6 dia-
tomavéazak morfologiai Gsszetétele alapjan is csak az ipar bizonyos teriiletein
alkalmazhat6 nyersanyag (1., II. tabla).

Hosszthetény vasttallomdsa mellett a lemélyitett Hh. XII. és Hh.
XVI. sz. furds 15,6—16,8 m vastag pleisztocén takaré alatt 11,9 m ill. 7,6 m
vastag diatomaf6ldet harantolt. Fiziko-kémiai adatai lényegében a Pv. XV.
furas diatomafold rétegeinek adataival azonosak. Fajstlya 2,36—2,44 g/cm?,
térfogatsulya 0,60—0,80 g/cm?, porozitasa 66,2—74,5%;-0s. Laza litersilya
110,0—144,2 g/1, razott litersulya 151,7—228,0 g/1.

Lényeges eltérést csak a kézetalkoté diatomavazak alaktani Osszetétele
mutat. A Hh. XVI. sz. furas diatomafold rétegeiben ugyanis 70%,-ban uralkod-
nak a tli-alaku, dtlag 70—110u hosszu diatomavazak, s ezért fel kell hivni az
illetékes ipardg figyelmét, hogy a sziikséges nemesitési eljards utdn az ipar
specidlis teriiletén is hasznosithat6 szlir6anyag lenne (IIL., IV. tdbla).

Vizsgélataink eredményét Gsszefoglalva megdllapithatjuk, hogy a Keleti-
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Kémiai Osszetétel % *

A mintavétel helye A kozet neve i
SiO, TiO, | Al,O4 | Fe,O5 | MgO CaO | +H,0

Pécsvarad orszagut mel-

lett, kiilszini feltaras | diatomafold | 63,78 | 0,68 | 5,48 | 1,99 | 0,90 | 8,36 6,05
Pécsvarad XV. faras e
; 10,0—17,5 m diatomafold | 42,65 | 0,52 | 8,67 | 3,37 | 0,81 | 14,44 | 12,72
39,5—52,0 m diatomafold | 44,06 | 0,31 | 6,79 | 2,79 | 0,19 | 17,88 | 9,59
} 55,0—58,0 m diatomafold | 35,57 | 0,34 | 7,57 | 2,79 | 0,80 | 21,01 | 10,00
Hosszihetény XVI. furas
| 16,8—24,4m diatomafold | 48,21 | 0,39 | 7,20 | 2,81 | 0,07 | 13,83 | 11,05
\
1 36,1—432 m diatomafold | 50,41 | 0,37 | 9,95 | 2,88 | 0,09 | 12,69 | 11,62

‘ 46,1—49,4 m diatomafsld | 47,36 | 0,34 | 8,14 | 3,02 | 0,68 | 14,36 | 10,47

* Guzy K.-NE és JANKOVITS L. elemzése.
** A vizsgalatokat az Asvanybanyaszati Kozponti Laboratérium végezte.

Mecsekben Pécsvarad—Hosszuhetény kozott jelentSs tovabbkutatasra érdemes
teriiletet tudunk kijeldlni, ahol kdzvetlen a pleisztocén fedGrétegek letakaritdsa
utdn kiilszini fejtéssel hasznosithaté mennyiségli diatomafold készletek tér-
hatok fel.

A pécsvaradi lelShely kozvetlen miiat melletti és a hosszuhetényi eléfor-
duléds vasttallomds melletti helyzete az olcsé €s gyors szallitast biztositja.

IV. Trasz

A K-i Mecsek miocén képz6dményeinek felszini térképezése és az dsvany-
kézettani vizsgdlatok alapjan, trasz adalékanyagként vald felhasznélds szem-
pontjabodl a kovetkezd két tufa vehetd szdmitasba:

A mezozbos szigethegység és az E-i mezozdos pikkely kozotti teriilet
alsohelvét  kavics—konglomerdtum—homokké—tarkaagyag iiledékes osszleté-
ben telepiilé piroklasztikum mintegy 4—8 km-es szakaszon nyomozhatd a
felszinen, egyrészt a mezozdos szigethegységtdl E-ra, masrészt az E-1 mezozdos
pikkely mentén, 25—28°-0s ddlésszoggel (1., 3. dbra). A térképvazlatokon jel-
zett teriiletek a max. 15 m-es fed66sszlettel letakart nyersanyagkészletre vonat-
koznak. A piroklasztikum vastagsdga 8—15 m. A vulkdni tormelékanyag az
asvany-kdzettani vizsgalatok sordn plagiokldsz-riolitos Osszetételli artufanak
— ignimbrit-jellegli piroklasztikumnak — bizonyult. A k&ézet vegyelemzési
adatai (JaNkoviTs L.) felhivjdk a figyelmet a szembet(iné mennyiségli +H,O
és a —H,O tartalomra. A + H,O mennyisége 6,3—8,8%;, a —H,O mennyisége
1,8—5,89; kozott véaltozik. Mivel a traszként valo felhasznalhatosag lehetdsé-
gének mindségi kovetelménye a 6—129%;-ot elérd, szaritassal el nem tavolithatod
viztartalom, a kémiai elemzések alapjan indokoltnak lattuk a tufa tdjékoztatod
jellegii trasz-mindségi vizsgalatat kérni. A vizsgédlat az EM. EpitGipari Min&ség-
vizsgdld Intézetben késziilt, az MSZ 4706—53 6/1 pontja szerint. A prébates-
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1/b tablazat

Tér- Litersuly**

Fai- | fogat- | Poro- g/l A kézetalkoté diatoma-
s |[CaCOg| suly | gy zitds vizak alakija
—H,0| CO, | PoO; | gsszes | % | glem® glcx# % !

laza razott

4,57 5,68 | 0,10 nyom | 2,17 | 1,69 | 22,11 uralkodoéan palcika-
alaka

482 | 10,24 | 0,23 | 1,54 | 23,28 | 2,40 | 0,88 | 63,3 163,8 | 256,1 | 50%; diszkosz-alaki
2,77 | 12,44 | 0,16 | 1,71 | 28,28 | 2,32 | 0,65| 71,9 134,6 | 156,0 | kiilonbozd »
1,46 | 14,56 | 0,36 | 1,47 | 33,10| 2,59 | 0,99 | 61,7 210,1 | 286,0 | kiilonbozo %

1,98 9,57| 0,21 | 1,87 | 21,76 | 2,36 | 0,60 | 74,5 110,0 | 151,7 | uralkodéan pélcika-

alaki

1,93 6,99 | 0,23 | 2,31 | 15,89 | 2,37 | 0,80 66,2 | 144,2 | 228,0 | uralkodban palcika-
alaka

2,00 9,66 | 0,24 | 1,78 | 21,96 | 2,44 | 0,80 67,2 | 143,0 | 162,2 | uralkoddan pélcika-
alakt

teket a szabvéany elSirdsdnak megfelelSen 1 sdlyrész Srolt trasz, 0,8 sulyrész
6rolt égetett mész, 1,1 stlyrész normalhomok, valamint 0,7 stlyrész viz keve-
rékébdl allitottak els. Az el8irds szerint kezelt probatestek nyomoszildrdsagi

vizsgalatat 7 és 28 nap utdn végezték. A vizsgalat részletes eredményeit az
alabbiakban kozoljiik:

LelShely ’ Nyomészilardsag kg/em?
Sz”és'_zvér 7 napos 28 napos
fovoley egyenként atlag egyenként I atlag
I 45,6 144 \
2. 42,0 48,5 149 144
3. 52,0 143
4. 54,2 140

Nyomészilardsig hatarértéke

A probatest
vizsgalati ideje I. 1 II. l 1I1. ' V.

osztalyt mindségnél kg/em?

7 napos 60 ‘ 45

30 25 {
28 ., 180 140 ‘

100 75

A fenti adatok alapjan az alséhelvét piroklasztikum II. (I.) osztalyu trasz-
Kként értékelhetd. A kiillonbozo id6 elteltével végzett nyomoszilardsagi vizsga-
latok alapjan megallapithat6, hogy a 28 napos probatest a 7 napossal szemben
tovabbi, mintegy hdromszoros szildrdsdg-nvekedést mutat. Az idevonatkoz6
miiszaki gyakorlati kutatasok alapjan megallapitast nyert, hogy szinte minden
egyes tufa mindsége, alkalmazasi lehetSsége annak egyéni tulajdonsdgaitol
fiiggd keverési arannyal, a keverend§ komponensek célszerii megvalasztdsdval,
valamint a kezelési méddal javithaté. Igy példdul kismennyiségii gipsz hozzé-
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adagoldsdval az esetleges késdbbi szildrdsdg-csokkenés eredményesen befolya-
solhaté (UsHeLYI J. 1957). Adalékként felhaszndlhat6é gipsz a Mecsek hegység
teriiletén rendelkezésiinkre 4ll (NAGY E. 1964). A miiszaki vizsgalatok alapjan
a K-i Mecsek alsohelvét piroklasztikuma jomindségii épitSipari nyersanyag
Pécs kornyéki ipari centrumunk kozelében.

Traszként val6é felhasznédlds szempontjdbol figyelembe veheté még a
felsGhelvét . halpikkelyes agyagmdrga” dsszletbe telepiilé ddcittufa is. A dacit-
tufa a hegység D-i elSterében, Vasas—Hosszithetény kozott van felszinen vagy
felszink6zelben, kozelitéleg 5 km-es csapashosszban, atlag 30—35°-0s ddléssel
(2., 3. abra). Ezt a kutatési teriiletet Ny-on és K-en szerkezeti vonalak, D felé
ugrasszertien megnovekedd fed6koGzet-vastagsagok szoritjadk korldtok kozé.
A piroklasztikum vastagsiga 6 m koriili. Az alséhelvét piroklasztikumhoz
hasonléan, a décittufa traszként valé alkalmazhatésdganak mindGsitésére is
miiszaki vizsgalatot kértiink. Az MSZ 4706—53 szabvany szerint késziilt proba-
testek szildrdsdgi adatait az aldbbiakban ko6zoljiik :

LelShely l Nyomoszilardsag kg/cm?
'\/z}sas ' 7 napos | 28 napos
vasutallomas egyenként i atlag ’ egyenként ' atlag
1. ‘ 16,8 ‘ 90,5 ‘
2. 18,2 19,3 88,9 91,3
3. 22,8 92,0
4. 19,2 93,6

A mindségi kovetelménynek megfeleléen a décittufa III. (IV.) osztdlya
trasz. A kiilonbozd id6 elteltével végzett nyomoszilardsagi vizsgdlatok arra mu-
tatnak, hogy a probatestek szilairdsignovekedése igen jo, a 7 napos prébahoz
viszonyitva a 28 napos annak kozel 6tszorose, az alséhelvét trasz adalékanyag-
gal készitett probatestek haromszoros nyomoszilardsag-novekedésével szem-
ben. Ez esetben is fenndll annak lehetésége, hogy egyedi keverési ardny és
kezelési mod mellett a mindség javithato.

Fentiek alapjan a telepiilési helyzetet, a fedGvastagsagot, valamint a min6-
séget figyelembe véve, a trasz gazdasigos kitermelésére a mezozdos szigethegy-
ségt8l E-ra, a Szdszvar—Magyaregregy kozotti teriileten feltart, alsohelvét
piroklasztikumot tartjuk alkalmasnak.

V. Bentonit

Az alsohelvét tufa jelentds részének a képzddést kovetd, feltételezhetSen
gyors athalmozdddsa soran, az E-i, miocén medencerész teriiletén, a felszinen
és felszinkdzelben nyomozhatd bentonitos iiledékek képzddtek. Eltekintve a
,,limnikus osszletben™ Szaszvar kornyékén, a ,,slir 6sszletben” a magyaregregyi
LeanykGi-arokban, és a hidasi tortonban feltart 1—2 m-es montmorillonit-
telepecskéktdl, iparilag felhasznalhatdé mennyiségli bentonitot a Magyar-
egregyi—Hoddcsi volgy kornyékén sikeriilt feltdrni (1. 4bra). A Magyaregregy
XVII. sz. furds 38—40 m és 49—54 m kozotti mélységbdl szarmazd mintdk
rontgen-diffraktométeres felvételei uralkodé mennyiségii montmorillonit jelen-
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1étét titkrozik, amely mellett kevés krisztobalit és csekély mennyiségii (max. 5%;)
kvarc mutathaté ki (NAGYNE MELLES M.).

A kérdéses teriiletet, bentonit kitermelése szempontjabol, tovabbi felde-
rit6 kutatdsra és részletes anyagvizsgalatra figyelemre méltéonak tartjuk.

VI. Természetes baziskicserélo anyagok

Az el6z6kben kozolteken kiviil, a Mecsek hegység alsdhelvéti piroklaszti-
kumdnak még egy felhaszndldsi lehet6ségére kivanjuk felhivni a figyelmet
(3. 4bra). Az artufa gazdasagfoldtani jelentGségili, harmadik pontba foglalhatéd
iparagi vonatkozdsa egy Uj, ma még gazdasagi é€letiinket kevéssé érint6 ipar-
aghoz, az atomenergia iparagahoz kapcsolédhat.

Az alséhelvét plagiokldsz-riolit drtufa asvany-kOzettani vizsgélata soran
kimutattuk, hogy annak tulnyomé részét (60—80%;-at) a sajatos képzSdési
koriilményeknek megfelelGen, egy figyelemre méltd zeolitfajta, a klin o-
ptilolit alkotja.E zeolit, a kation-cserélé tulajdonsagarol ismert dsvany-
csoporton beliil is jelent8s szerepet kapott. Ennek oka a klinoptilolit kimagaslo
kation szelektivitasa, pH stabilitdsa és héalloképessége. A klinoptilolit gyakor-
lati alkalmazhatdsdgara vonatkozé kiilonbozé vizsgalati eredmények, melyek
felhaszndlasat indokoljak, az irodalombdl ismeretesek (AMES 1960—1962).
A vizsgélati eredmények valdszinisitik, hogy a klinoptilolit kimagaslé kation-
cseréld képessége annak sajitos racsszerkezetére vezethetd vissza. A kristaly-
racsban a kicserél6dd ionok, az tin. kicserélési helyek, valamint a szerkezeti
viz térbeli elhelyezkedésének rendkiviil kedvez6 modja nyujt lehetGséget a
szokatlan mérték(i kation szelektivitdsra. A baziskicserélddés folyamatdban
elsésorban az iireges zeolitracsban levé Un. csatornak méreteinek tdgassaga,
és a szerkezeti viz jatszik szerepet. A szerkezeti viz egy része a klinoptilolit
esetében kevésbé erdsen kotddik az alumoszilikdt-racshoz mint mds — kisebb
mértékben kation-szelektiv — zeolitok esetében, s igy egyes kationoknak a
kristalyracsba valé belépését nagymértékben elGsegiti.

A klinoptilolit a pH érzékeny, nem szelektiv kicseréld és kis termalis sta-
bilitdsii miigyantdkkal versenyképes természetes baziskicseréld, sok, specidlis
téren valé felhaszndlds esetében. fgy radioaktiv szennyvizek radioizotopjainak
(Sr-nak) megkotésére jol hasznosithaté nyersanyag az atomenergia iparagaban,
a jovo szamadra.

Vizsgalataink alapjan indokoltnak latjuk a Mecsek hegység alséhelvét
klinoptilolitosodott artufajanak tovabbi vizsgalatat, amely a kationsziirés, illetve
a baziskicserélédés intenzitdsanak kvantitativ mérését szolgalnd. Megfelel
mindség esetében az 1. dbrdn jelzett teriilet természetes baziskicserélé nyers-
anyag 1j forrdsava valhat.

Fenti rovid attekintésen tulmenden a rétegtani kutatasok egy fontos ered-
ményére és ennek tavlati gazdasigi kapcsolataira szeretnénk a figyelmet fel-
hivni. Az 1961. év sordn elkiilonitettiik a felsGhelvét rétegosszlet zaro, regresszios
tagozatat és rogzitettiik rétegtani helyzetét, 6sfoldrajzi viszonyait. A Kozépso
Paratethys teriiletére vonatkozo dsszefoglaldsunk sordn ramutattunk, hogy az
Osszletben a lengyelorszagi Wieliczkdn, az Erdélyi-medencében, a délhorvat-
orszagi Tuzla kornyékén, K- és Ny-Szlovdkidban evaporit-képz6dmények te-
lepiilnek. Bar a hegység teriiletén ilyen adatok nem jutottak birtokunkba

5 Evi Jelentés 1963-rol
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(feltehetGen azért, mert szélsGségesen peremi helyzetii képzédményeket vizs-
galtunk), a tdvlati kutatdsokat e rétegosszlet vonatkozasaban, kiilondsen a
hegység koriili mélyebb medencék teriiletén fontosnak tartjuk.

* k k

Osszefoglalva: a K-i Mecsek teriiletén a helvét és torton barna-
készén kutatdsa lezartnak tekinthetS, a tovabbkutatds lehetdségei a Ny-i
Mecsek teriiletén adottak.

Felderitd kutatésra javasoljuk a Pécsvarad—Hosszuhetény kozotti dia -
tomafoldet és a Magyaregregy koriili bentonit- el6forduldst.

A helvét piroklasztikumok vizsgalatanak eredményei lehet6vé teszik e kép-
z6dmények traszanyagként és természetes badziskicseréld
anyagként torténd hasznositasat.

Az altalanos rétegtani és 6sfoldrajzi vizsgalatok jabb adatokat szolgiltat-
tak a magnetites vasérc ¢és a felsGhelvét regresszios Osszlet varhaté haszno-
sithaté anyagainak tovabbi kutatdsdhoz.
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NUTZBARE BODENSCHATZE DES MIOZAN IM OSTLICHEN
MECSEKGEBIRGE

von
G. HAMOR — DR. M. HA16s — DR. L. RAVASZ-BARANYAI

Verfasser veroffentlichen die Ergebnisse, die im Laufe der Untersuchung
der Miozdnbildungen des Ostlichen Mecsek durch Erkundungsarbeiten auf
nutzbare Bodenschitze geliefert wurden.

Braunkohlenlagerstdtten sind in zwei Horizonten, und zwar in den Siiss-
bis Brackwasserbildungen des unteren Helvet und des mittleren Torton zu fin-
den. Im Raume von ,,Hidas S.** wurde im Laufe stratigraphischer Untersu-
chungen ein betrdchtlicher Braunkohlenkomplex entdeckt. In den anderen Ge-
bietteilen sind die Braunkohlenlagerstiatten wegen ihrer niedrigen Qualitidt und
kleiner Vorrite zur industriellen Nutzung ungeeignet.

Auf Grund der paldogeographischen Auswertung der Liegendbildungen
und des erzfithrenden Schichtenkomplexes ist das primdre Vorkommen der in
mehreren Horizonten auftretenden, sekunddren Magnetit—Hematit—Limo-
nit—Erzspuren in den NW-Randgebieten des Gebirges zu suchen.

Zwischen Pécsvarad und Hosszuhetény wurde ein zu weiterer Erkundung
wiirdiger, bedeutender torton—sarmatischer Kieselgurkomplex (Abb. 1,2) ent-
deckt, der nach Abrdumung des ihn unmittelbar iiberlagernden pleistozédnen
Deckgebirges durch Tagebau gewinnen werden kann. Die Untersuchungen ha-
ben nachgewiesen, dass die Kieselgur ein niedriges Locker- und Schiittelge-
wicht und eine hohe Porositéit besitzt. Die gesteinsbildenden Diatomeenpanzer
sind tiberwiegend stibchenférmig. Auf Grund der physikalischen Eigenschaften
und der Zusammensetzung der Diatomeenpanzer konnte also dieser Boden-
schatz nach entsprechender Aufbereitung in verschiedenen Bereichen der Indus-
trie nutzbar gemacht werden.

Die Pyroklastite des Miozdnkomplexes sind als Trass zu industrieller Nut-
zung geeignet.

Der unterhelvetische plagioklasfithrende Rhyolith-fluttuff gehort zur Qua-
litdtskategorie II. (I), der oberhelvetische Dazittuff zur Kategorie III. (IV)
(Abb. 1).

Im Laufe der teilweisen Umhédufung der unterhelvetischen Pyroklastite
bildeten sich Bentonitlagerstétten, zu deren Weitererkundung unseres Erach-
tens das Gebiet von Magyaregregy—Hidas geeignet ist. Unter seinen eigen-
timlichen Bildungsverhéltnissen wurde der plagioklasfithrende Rhyolith-Flut-
tuff intensiv zeolithisiert. Sein tiberwiegendes Hauptmineral, der Klinoptilolith
ist ein natiirliches Basisaustauschmittel, damit man in der kiinftigen Rohstoff-
bilanz rechnen kann (AMEs L. L. Jr. 1960—62).

Schliesslich lenken Verfasser die Aufmerksamkeit auf die wirtschaftliche
Wichtigkeit des oberhelvetischen Regressionskomplexes im Bereiche der Erkun-
dung auf Evaporite.

5%
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IMOJIE3HBIE UCKOMMAEMBIE BOCTOUYHOI YACTU I'OP MEYEK

I'. Xamop, O-p M. Xaiiow, J-p JI. Pasac-Bapanvau

ABTOpBI IPUBOAST PE3yJIbTATHI, TOJYYEHHbIE UMHU TPH H3YyYCHHH MHOILEHO-
BBIX OTJIOXKeHUH BocTounoro Meueka, HampaBJIECHHOM Ha pa3BenKYy ITOJIE3HBIX
HCKOMAeMBIX.

Bypoyzoavnvie naacmsl ObUIM HaMIEHBI B IBYX TOPH30BTAX: B HIDKHETeJNb-
BETCKUX M CPEIHETOPTOHCKHX IIPECHOBOJHO-COJIOHOBATOBOJIHBIX  OTJIOXKEHHSIX.
Ha mmomamu “Xumam-FO” crpaTturpadudeckne ucciaeqoBaHUsI NMPHBEIH K OT-
KpBITHIO 3HAYMTEJbHBIX 3anacoB Oyporo yris. B apyrux 4actsix 3TOW IUIOIIaaH
OypOoyroJibHbIE IJIACTHI HENPUIOAHBL U IPOMBILIJICHHOIO HCIIOJIb30BAHHMS, H3-3a
uXx caboro KavyecTsa ¥ OTPAHMYCHHBIX 3aMacoB.

Ha ocHoBanum maneoreorpauyeckoi ONEHKH OOpa3oBaHMH ITOIOILUBHI M
BMEILIAIOLIEH TOJIIU, CYATAEM, YTO NEPBHYHOE MECTOPOXIEHHE BCTPEUYEHHBIX BO
MHOTHX TOpPHU30HTaxX IPOSBJIECHUNA BTOPHUYHBIX MATrHETUTOBBIX, T€MATHTOBBIX U
JIMIMOHHTOBBIX diceAe3HbIX py0 HAXOOUTCS BeposiTHO B C3-BIX KpaeBBIX 001acTsX
rop Meuex.

Mexnay cc. IleuBapam u XoccyxeTeHb HaMH Oblila OOHapyXeHa TPUTOOHAS
JUIS JOPa3BeIKU MOIIHAS ToJa duamomumog (puc. 1, 2.), KoTopast MOXeT OBITh
OCBOEHA OTKDPBITHIM CHOCOOOM, HETMOCPEACTBEHHO MOCJIE OTPAOOTKH IJIEHCTOLE-
HOBBIX CJI0€B B €e Kkposie. [1o JaHHBIM IPOBEJEHHBIX aHAJH30B, KAK B PHIXJIOM
Tak ¥ B IUIOTHOM COCTOSIHMM, QHATOMHTHI UMEIOT HeOOJIbIIOH OObEeMHBIN Bec,
U TIOPHUCTOCTh ¥MX Beyiuka. ITopomooOpasyromiue NHaTOMOBBIE NMAHIBIPH UMEIOT
6ompieit yacteio Gopmy masiouek. ITocae cOOTBETCTBYIONIET0 OOOTAIIEHHUST, ITOT
MaTepHual MOXET 0Ka3aThCs OYEHb LIEHHBIM CHIPbEM JISI pa3HBIX OTpacieit mpo-
MBILUIEHHOCTH, CyIAbs MO (PU3UYECKHM CBOWCTBAM U COCTaBY OUATOMOBBIX HaH-
UbIpEN.

Iupokaacmuueckue TOPONBI MHOIEHOBON TOJIUM TPEICTABISIOT coboit
IPUTOJHOE CHIPHE I UCTIOJIB30BAHHS B KQ4eCTBE TPACOB.

HuxHerenbBeTCKHE IIArMOKIJIa30BO-PHOJIUTOBBIE ITOTOYHBIE Ty(B COOT-
BETCTBYIOT 1o kayecTBy kiaccy II (I), a BepxHereabBeTCKHE JallUTOBbIE TY(DBI KIaccy
III (IV).

YacTuyHOe MEPEOTIOKEHNE HIKHEIeJIbBETCKMX TUPOKJIACTUTOB TPHBEJIO K
0o6pa3oBaHNI0 OEHTOHMTOBBIX IIACTOB, NAJbHEHIIYIO HOPAa3BEIKY KOTOPBIX MBI
cuMTaeM legecoobpa3HeIM TpOBECTM B paiioHe cc. Mansaperpeap—Xuaanl.
[Tnarnoxaa30BO-pHOJUTOBBIE MOTOYHBIE TY()BI ObUIH 3HAYUTEIBHO LEOJUTUIUPO-
BaHBI BCJIEICTBUE CBOCOOPA3HBIX YCIOBHIA 0Opa3oBaHusi. BeayliuM MHUHEPaIoM HX
SBJISICTCSI KJIMHOMTHJIONHAT, KOTOPBIH, Oyoy4Yd €CTeCTBEHHBIM CPeACTBOM I 00-
MeHbI KATHOHAMH, SIBJIETCS MEPCIEKTHBHBIM ChIpbéM (AMES L. L., JR. 1960—62).

Haxownern, aBTOpsl 00paiiatoT BHUMAaHUE Ha 3KOHOMHYECKOE 3HAYEHHE BEPX-
HEreJbBEeTCKOI PEerpecCHBHOM TOJIIIH, UMes] B BUAY MPOU3BOACTBO IOUCKOTO-pa3-
BEOYHBIX Pa0OT Ha 3BANOPHUTHI.
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A MECSEKI NEOGENBEN TALALT PLANKTONSZERVEZETEK
FACIESJELZO SZEREPE

Irta: Dr. NAGY LASZLONE

L

A mecseki neogén iiledékek palynoldgiai vizsgélata sordn a spéra—pollen-
anyagon Kkiviil fosszilis mikroplanktonszervezetek is el6keriiltek. A sporo-
morphakhoz viszonyitva kis szamban taldlhatdk, de helytelen lenne figyelmen
kiviil hagyni jelenlétiiket, mivel roluk fontos kovetkeztetéseket vonhatunk le.

Neogén planktonszervezeteket Magyarorszagrol HAaios M. (1959) torton diatomds és BALDINE
BEkE M. (1960) coccolithophoridas dolgozataibdl ismeriink. BONA J. (1963) Coccolithophorida ta-
nulmédnya nyomdaban van.

Vizsgalati anyagunkbol egy Diatoma faj, a Dinoflagellatik és Hysrtrichosphaeridae-félék kozé
sorolhat6 formak keriiltek eld. Taldltunk azonban olyan szervezeteket, melyeket incertae sedis-ként
vagy a mar meglevo, vagy Uj rendszertani kategoridkba kellett sorolnunk. Neogén mikroplankton
szervezetekkel Europaban MAIER (1959) és GERLACH (1961), Ausztralidban Cookson (1953), vala-
mint DEFLANDRE—COOKSON (1955), Amerikaban NOREM (1955) és TRAVERSE (1955) dolgozatai fog-
lalkoznak. Egy-egy neogén mikroplankton szervezetet leirtak, ill. palynoldgiai munkdkban emlite-
nek NAGY (1958), PacLTOVA (1960), KRUTZSCH (1961, 1962) és mdsok.

A paleozoikumbdl, mezozéikumbdl és a paleogénbdl sokkal tobb irodalmi adatunk van.
A mikroplankton szervezetek jelentoségét kétségteleniil fokozta az a tény, hogy a paleozdéikumban
és az idosebb mezozéikumban is sok olyan tengeri eredetii iiledékes kdzet van, melynek rétegtani
besoroldsa — mads Osmaradvanyok hianyaban — e szervezetek segitségével torténhetett meg, de
GERLACH (i. ¢. 1961) a miocénbdl is jelez sztratigrafiai értékelés szimara felhasznalhaté Histri-
chosphaeridacket.

A harmadkorban az édesvizi, vagy csokkentsosvizi iiledékekbodl, egy mas O6koldgidji mikro-
plankton egyiittes eloretorése figyelhetd meg (KrutzscH 1959, 1962 Geiseltal-i eocén munkdi). Ez
természetes kovetkezménye az €lovilag filogenetikai fejlddésének is.

II.

A palynolégiai vizsgidlatok sordn elG6keriilt mikroplankton szervezetek
éppen olyan ellenalléak kémiai reagensekkel szemben, mint a spérak és polle-
nek. Pontos kémiai Osszetételiiket nem ismerjiik.

A héjak kémiai Osszetételének kérdése tobb kutatot is foglalkoztatott
(DEFLANDRE 1947; EISENACK 1931, 1954; MAIER 1959 és mdsok). EISENACK
(1954, pp. 78—79) véleménye szerint kozelebbr6l meg nem hatdrozhatd,
iivegatlatszosagtol vilagossargan at sotétpirosig valtozoé szinii, makromolekuld-
ris szerkezetilkk van. Anyaguk nem cellulose, hanem szerves festékekkel fest-
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hetd, lipoid karakter(i, kutinszerli anyagra utal. Ez a felfogds azonos
SzZADECZKY—KARDOSS (1952) sporopolleninrél alkotott felfogasaval.

E szervezetek kémiai Osszetételének kérdése kétségteleniil felveti a rend-
szertani besorolds kérdését is. Kiilonosen MAIER (i. c. p. 332) foglalkozik
részletesen a foldtorténet folyaman vertikdlisan és horizontélisan széles elter-
jedésti Hystrichosphaeridae-félék kérdésével. Megallapitja, hogy az egves
Hystrichosphaeridae példanyok izzitds utdn minden morfoldgiai sajatsagu-
kat megtartjak, optikailag izotopok, kovasavbodl allok. A szervezetek organikus
allomanyardl luminescencia vizsgdlatokkal arra a megallapitasra jutott, hogy az
allati fehérjékhez hasonldéan viselkednek és ezért a mikrozooplanktonhoz
sorolandok.

Attekintve a hatalmas mikroplankton irodalom jelentds, erre a kérdésre
vonatkozo részét, nem tartom helyesnek, hogy egy fizikai sajatsag eldontésére
bizzuk ennek a kérdésnek a megoldasat.

A kérdéssel nagyon sok kivalé szakember foglalkozott: WETzEL O. (1933, p. 78), DEFLANDRE
(1947, p. 9, 12), PasTiELs (1948, pp. 35—36) stb. EISENACK ismételten visszatér ra (1931, pp. 104—
106; 1954, p. 85), amikor is a Hystrichosphaeridaenek Peridinidaehez valé kapcsolatat morfolégiai
tények alapjan felveti, azonban a megallapithato kiilonbségekre is utal (1954, p. 87). A kérdés ma még
nemzetkozi vita targya és nem tekinthetd lezartnak.

A planktonszervezetek nagy része kétségteleniil phytoplankton (Dinofla-
gellatak és kevés Diatoma). Jelenleg az un. incertae sedis-ként kezelt genuszok-
r6l valéban nem tudjuk, hogy a phyto- vagy a zooplanktonhoz sorolandodk-e.

A ma él6 Protistdk, valamint egyéb magasabbrendii novények és allatok
kiilonbozd sejtjei, larvai, kitartd spordi kozott sok az analdgia és a konver-
gencia (DEFLANDRE 1947, fig. 2). Még ezeknél is sokszor nehéz megdllapitani,
hogy novényi, vagy allati szervezetek-e. A Protistak rendszerezdi is rimutatnak
a fennallé nehézségekre, némely egysejtli novényi, vagy allati voltdnak eldonté-
sekor (GRASSE 1952, p. 134).

I1I.

A mecseki mikroplankton anyag a Hidas 53. sz., Szaszvar 8. sz., Komlo
120. sz., ZengGvarkony 59. sz., ZengGvarkony 45. sz, Pusztakisfalu VI. sz.
furasokbdl, a hidasbanyai barnak&széntelepbdl, valamint hairom Magyaregregy
kornyéki feltardsbol — a Hidas 53. sz. furds pannon anyagatdl eltekintve —,
miocén rétegekbdl keriilt el. Koziilikk 57 fajt sikeriilt meghatarozni, illetve
6 0j genuszt és 21 1j fajt leirni.

Egyes formak kétségteleniil idésebb korbol bemosottak. Ez érthetd, mert
ellendllé héjuk, kis méretiik és nagy tomegiik miatt konnyen fennmaradnak.
ALBERTI (1961, p. 41) ramutat erre a veszélyre, de egyuttal utal a jelenség
geologiai felhasznalhatosagéra is.

A mecseki miocén rétegekben e szerkezetek segitségével jura—kréta és
eocén liledékek athalmozodasara kovetkeztethetiink.

Sajnalatos koriilmény a hazai plankton szervezetek eléggé fel nem dolgozott volta. Eldallhat
az az eset, hogy Uj genuszok, 1j speciesek elokeriilésekor esetleg jo6 megtartasd, ismeretlen idosebb
format irunk le. Ennek bizonyitdsa azonban csak akkor lehetséges, ha mas neogén lelohelyen ugyan-
ugy elokeriilne, vagy az idosebb rétegek planktonanyagat tokéletesen ismernénk.

Fentiek el6rebocsatdsaval roviden vazolom az 1962-ben 4dltalam rogzitett
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vegetacioképek kiegészitéseképpen a planktonszervezetek segitségével megélla-
pithaté facieseket (NAGY 1962).

A Széaszvar 8. sz. furas (434,5—435 m) szarazfoldi eredetli rétegsorabol
el6keriilt Baltisphaeridium brevispinosum (EISENACK) DOWNIE-SARJ., a Micrhyst-
ridium inconspicuum DEFLANDRE 1937 (432,7—433,5 m), valamint a Micrhyst-
ridium fragile DEFLANDRE 1937 (156,9—157,3 m) id6s formdak, nyilvanvaldéan
mezozoos iiledékanyag feldolgozottsagat jelzik. A 434,3—434,5 m-ben taldlt
Ovoidites ligneolus (R. POT.) édesvizi képz6dményre utal.

A Pusztakisfalu VI. sz. és ZengGvarkony 45. sz. furdsok édesvizi iiledékeit
az un. sima Ovoidites ligneolus formak jelzik. Itt mar felvetédik a kérdés, hogy
vajon nem atmosott-e a Heliospermopsis hungaricus n. gen. et n. sp., tekintettel
arra, hogy morfolbgiailag a Pterospermopsis nemzetséghez hasonlit, amelynek
fajaia mezozéikumbdl és eocénbdl ismertek (DEFLANDRE — COOKSON 1955,
DORING 1961, WETZEL 1952). A Geiselodinium cf. eocenicum KRUTZSCH eocénre
utal. A Fiildpia fimbriata n. gen. et n. sp. pedig az Ovoidites sp.-vel vald ko-
z0s eléforduldsa alapjan feltehetSen édesvizi eredetli. Egy példany alapjan
azonban ez a kérdés el nem donthetd.

A Hidas 53. sz. furds planktonszervezeteit Osszességiikkben mar felhasz-
niltam a pollenekkel és a Foraminifera maradvanyokkal egyiitt rétegtani
zomék felallitdsira (NAGY 1960). A Baltisphaeridium trifurcatum (EISENACK
1933) DOWNIE—SARJ. 1963, B. heteracanthum (DEFL.—COOKS. 1955), Micr-
hystridium operosum DEFL. 1937, M. deflandrei VALENSI 1953, Baltisphaeridium
sp., Leiosphaeridia sp. segitségével athalmozott mezozbéos anyag jelenléte
allapithaté meg a 837,9—839 m, 755—757 m, 735—738 m, 688,5—690 m,
672,5—676 m, 665,1—666,8 m, 630,8—632,0 m, 534—537 m mélységkozbdl
vett mintdkban. A pannonban mezozéikumbodl szarmazé kdézetek feldolgo-
zasdra a spora- és pollen-anyag is utal (NAGY 1963), a planktonszervezetek
eocén atmosast jeleznek, mint a Baltisphaeridium oligacanthum ssp. stella
WETZEL W. és egy Crassosphaera sp. Hasonl6 megéllapitast tesz BONA a
mecseki neogén Coccolithophoriddk feldolgozasara vonatkoz6 dolgozata is
(1963, kézirat).

Tengeri eredetii iiledékre enged kovetkeztetni a H. 53. sz. furds helvét—
torton és a szarmata Osszletében is a mar emlitett Foraminifera maradvanyo-
kon kiviil (NAGY 1962) a helvéti Tytthodiscus sp., Micrhystridium microreti-
culatum n. sp., Crassosphaera és Cymatiosphaera speciesek és a Thalassiphora
pelagica Eis.—GoCHT. A Hidasia n. gen. speciesei tarsuldsuk folytin valdszinti-
leg tengerben éltek, s feltehetéen autochtonok.

A torton barnak@szenes faciest az Ovoidites ligneolus (R. PoT.), Tetra-
porina quadrata BoLcH. (630,8—632,0 m, 592,7—593,1 m, 590,2—590,7 m)
jelzi. A csokkentsésvizet a Mollusca- és Foraminifera-faundval egyértelmiien
a Botryococcus braunii KUtz. valészin(siti.

A pannonban Osszevetve a Mollusca leletekkel a Botryococcus csokkent-
sOsvizi, illetve a Peridinium lambdoideum n. sp. és az Ovoidites ligneolus (R.
Por.) édesvizi kozeget jeleznek.

A Koml6 120. sz. faras planktonjai, a Baltisphaeridium brevispinosum
(E1s.) DOWNIE—SARYJ., valamint az Eucommiidites pollen, kozeli lidsz anyag
ujrafeldolgozasara utal.

A helvét—torton hatdron a Zengbvarkony 59. sz. furas rétegsora (81—83
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m) csokkentsdsvizi rétegekkel indul Botryococcus braunii-val, majd édesvizi
iiledéket jelez az Ovoidites ligneolus (73,5—76 m). Ismét csokkentsdsvizi a
7,56—70,5 m mintdbol szdirmaz6 Botryococcus mellett az Actinocyclus ehren-
bergii, Cooksonia circularian. gen. et n. sp. A furés felsé szakaszdban a faciesek-
nek ezt a valtakozdsiat mindinkdbb sdsabb vizre utalé planktonmaradvinyok
jelzik. A 34,0—37,5 m, 30,9—34,0 m-ig terjed6 mintdk tengeriek, Crasso-
sphaera concinna COOKS.—MAN., Tytthodiscus sp., Botryococcus braunii, Emslan-
dia australiense (DEFL.—CO00KS.) n. comb. és Foraminifera maradvanyok jelent-
kezésével.

Osszefoglalasul megillapithatd, hogy a mecseki miocén rétegek
palynoldgiai vizsgalata soran meghatdrozasra keriild planktonszervezetek
alkalmasak arra, hogy az iiledék faciesjellegére, illetve idGsebb koru iiledékek
ujrafeldolgozasara kovetkeztessiink.
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TABLAMAGYARAZAT — LEGENDES DES PLANCHES

V. Tabla — Planche
1. Botryococcus braunii KUTzG.
2—3. Botryococcus braunii KUTZG.
4. Foraminifera maradvany (Reste de Foraminifére)
5—6. Actinocyclus ehrenbergii RALFS
VI. Tabla — Planche

7. Crassosphaera concinna COOKS.—MANUM
8—9. Baltisphaeridium brevispinosum (E1s.) DOWNIE—SARIJ.

10. Micrhystridium inconspicuum DEFL.

11—12. Micrhystridium deflandrei VALENSI
13. Micrhystridium fragile DEFL.
14. Geiselodinium cf. eocenicum KRUTZSCH
15. Tetraporina quadrata BOLCH.
16. Ovoidites ligneolus (R. PoT.)

SUR LE ROLE DES ORGANISMES PLANCTONIQUES DU NEOGENE
DE LA MONTAGNE MECSEK, COMME INDICATEURS
DE FACIES

par
Mme Dr. E. NAGY

Les organismes microplanctoniques, définis au cours de I’examen palyno-
logique du Néogéne de la Montagne Mecsek permettent de tirer des conclusi-
ons quant au biotope ancien du bassin de sédimentation et par conséquent au
faciés du sédiment.
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Les auteurs ont rangé les représentantes des 57 espéces planctoniques déter-
minées, partie dans les genres Dinoflagellata et Hystrichosphaeridae, partie
dans des nouvelles ou vieilles catégories du groupe incertae sedis.

Parmi ces organismes il y a des formes provenant du Mésozoique et des
zones inférieures du Tertiaire, a I'aide desquelles il est possible de définir I’ori-
gine des roches néogénes remaniées.

L’interprétation des séries sédimentaires a été effectuée suivant la succes-
sion de végétations établie suivant la coupe idéale du Néogene de la Montagne
Mecsek.

Les sédiments mésozoiques a Baltisphaeridium brevispinosum EISENACK,
Micrhystridium inconspicuum DEFL. et M. fragile DEFL., de méme que ceux a
Ovoidites ligneolus (R. POT.), observés dans certains échantillons du sondage
Szészvar Ne 8, indiquent un milieu d’eau douce.

L’origine limnique des sédiments des sondages Pusztakisfalu VI. et Zen-
gbvarkony Ne 45 est indiqué par la présence de Ovoidites ligneolus (R. PoT.),
mais tandis que Geiselodinium cf. eocenicum KRUTZSCH marque 1’Eocéne,
parmi les nouveaux genres Heliospermopsis se distingue par une oecologie
incertaine et Fiilopia n. g., a son tour, peut représenter une faune d’eau douce,
vu qu’il s’est associé a Ovoidites ligneolus.

Dans le sondage Hidas Ne 53, la présence de Baltisphaeridium trifurcatum
(Ess.), B. heteracanthum (DEFL.—COOKS.), Micrhystridium operosum DEFL., M.
deflandrei VAL. et un spécimen de Baltisphaeridium et de Leiosphaeridia sp.
indiquent le remaniement des roches mésozoiques. Dans la série sédimentaire
pannonienne du sondage, les spores indiquent la présence de roches méso-
zoiques remaniées, la présence d’apports éocénes étant suggérée par Balti-
sphaeridium oligacanthum ssp. stella WETZEL, Crassosphaera sp. et de Coccoli-
thoporidés (résultats des études de J. BONA). Dans la section miocéne du son-
dage les Foraminiferes sont accompagnées d’organismes microplanctoniques,
notamment de Tytthodiscus sp., Micrhystridium microreticulatum n. sp., Hida-
sia n. g. Crassosphaera, Cymatiosphaera et Thalassiphora pelagica Eis.—GOCHT.,
qui indiquent un milieu marin.

Le faciés lignitifére du Tortonien est marqué, outre Ovoidites ligneolus,
aussi par Tetraporina quadrata BOLCH. et Azolla, une microspore d’eau douce.

Dans le Pannonien c’est une forme rappelant le groupe de formes d’eau
douce Peridinium qui s’ajoute a Ovoidites ligneolus (R. PoT.).

Dans le Mioceéne, de méme que dans le Pannonien, les représentants de
Botryococcus braunii indiquent un milieu saumatre, si ’on en juge par leur
comparaison avec les spécimens de Mollusques et de Foraminiferes.

Dans le sondage Komlé Ne 120 la présence d’Eucommiidites associée a
Baltisphaeridium brevispinosum rappelle le remaniement de roches mésozoiques.

Dans le sondage Zengévarkony Ne 59, si 'on procéde de bas en haut
dans la série sédimentaire, les organismes planctoniques indiquent une dessalure
modérée de sédiments saumatres, puis une transition a des sédiments marins;
Botryococcus braunii KUTz. et, dans la partie supérieure de la coupe, Ovoidi-
tes ligneolus (R. POT.), puis Crassosphaera concinna CooKS.—MAN., Tytthodis-
cus mecsekensis n. sp., Emslandia australiense (DEFL.—COOKS.) montrent
également un changement de faciés.
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POJIb TINTAHKTOHHBIX OPI'AHM3MOB MEYEKCKOI'O HEOT'EHA
KAK MHAWKATOPOB DAL

H-p D. Haow

MuUKpONIaHKTOHHBIE OPraHU3MBI, OINPEJEJICHHBIE NMPHU H3YYEHHH CIOPOBO-
NMbIIBLEBBIX KOMILIEKCOB MEYEKCKOTO HEOTeHa, MO3BOJSIOT CYIUTh O OBIBLIEM
6uoTone ocaJKOHAKOMUTEILHOTO OacceiiHa ¥ TeM CaMbIM Takxke O (auuu COOT-
BETCTBYIOLIMX OCAIKOB.

OmpenenieHHble 57 TUIAHKTOHHBIX BHIOB OBLIM OTHECEHBI OTYACTH K pOAaM
Dinoflagellata w Hystrichosphaeridae, ot4acTu K BBIIEJIEHHBIMH paHbLIE MJIH
BHOBb TAKCOHOMMYECKHUM KaTeropusiM rpymimsl incertae sedis.

Cpenu aTux ¢GopM HMMEIOTCS ME3030HCKHE W OpPEeBHETPETHYHbIC (OpPMBI,
C TIOMOILBIO KOTOPBIX MOXHO ONpPEAETHTh IPOUCXOXKACHHE TEPEOTIOKHUBLIMXC B
HeoreHe MOpPOoJ.

OueHKa W3y4YeHHBIX TOJILL ObIIa MPOU3BEIEHA 10 MOPSIAKY MMOCAeq0BaTEIbHOCH
TH BereTalluii, yCTAHOBJICHHOMY Ha OCHOBAHMH MEAJM3HPOBAHHOIO HEOTEHOBOTO
pa3pe3a rop Meuek.

Haiinenusle B oTaenbHbIX mpobax OypoBoii ckBaxxuubsl CacBap Ne 8 meso-
3oiickue hopmel Baltisphaeridium brevispinosum EISENACK, Micrhystridium incon-
spicuum DEFL. u M. fragile DEFL., Bmecte ¢ Ovoidites ligneolus (R. POT.) yka3bi-
BAIOT HA TPECHOBOHbIE YCIOBHUS.

O TNpecHOBOIHOM TPOUCXOXICHUH BCKPBITHIX B OYpOBbIX ckBaxkmHax Ilycra-
kumipany Ne VI u 3enréBapkonp Ne 45 otnoxenuit csumetenscTByeT Ovoidires
ligneolus (R. POT.). Onnako, ecnu Geiselodinium cf. eocenicum KRUTZSCH yka-
3bIBa€T HA J0LEH, TO M3 HOBBIX POHOB 3koinorus Heliospermopsis n. g. He BbI-
siciena. Pox Fiilopia n. g. — cyns no ero accounauuu ¢ Ovoidites ligneolus — npen-
cTaBJisgeT co6oif, MO-BHINMOMY, MPECHOBOAHbIN MIAHKTOH.

B OypoBoit ckBaxxnHe Xunawm Ne 53, Ha MepeoTIOKEHUE ME3030MCKUX MOPOL
ykassiBatoT Baltisphaeridium trifurcatum (E1S.). B. heteracanthum DEFL. —
CoO0KS.), Micrhystridium operosum DEFL., M. deflandrei VAL., a Taxxe OIHH
sx3emsip Baltisphaeridium sp. n Leiosphaeridia sp. B naHHOHCKO# TOJILLE 3TOH Xe
CKB@XXHHBI O HAJIMYMH TIEPEOTIOXEHHBIX ME3030MCKHX MOPOJI CBHAETENBCTBYIOT
CIOPBI, O HAJTMYUH J0LeHa xe — Buabl Baltisphaeridium oligacanthum ssp. stella
WETZEL, Crassosphaera sp. w Coccolithophoridae (pe3ynbTaThl uccien0BaHHI
. BOHA). Ha MOpcKHE OTJIOKEHUS B MHOLEHOBOI 30HE CKBAXXMHBI YKA3bIBAIOT
MOSIBJISAIOILMECS BMECTe ¢ OcTaTKaMu popamMuHupep MUKPOIUIAHKTOHHbIE OPraHU3-
Mbl: BUABL Tvithodiscus sp., Micrhystridium microreticulatum n. sp., Hidasia
n. g., Crassosphaera, Cymatiosphaera w Thalassiphora pelagica E1S.—GOCHT.

TopToHckast GypoyronbHas ¢auus npeacrasisercs kpome Ovoidites ligne-
olus Taxxe Bupom Tetraporina quadrata BOLCH. ¥ NpecHOBOIHOM MHKDOCIO-
poit Azolla.

B HeKOTOpBIX Mpobax U3 MaHHOHCKHX oTiaoxeHui k Ovoidites ligneolus (R.
PoT.) npucoenuusercs n Gpopma HanoMHuHaroLlas TPYNNy HTPECHOBOAHBIX (OpM
Peridinium.

Kak B MuoLIeHe, Tak U B TaHHOHe Bofryococcus braunii mo3BojsSeT CyIuTh O
COJIOHOBATOBOIHBIX YCIIOBHSIX, €CJIH MBI COTIOCTABIISIEM €ro C HaX0JAKaMH MOJUIIO-
ckoB U opamuHudep.
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B ckBaxune Komuio Ne 120 Ha mepeoTsioKeHHE ME3030HMCKOr0 MaTepualia
ykaswiBaeT kpome Baltisphaeridium brevispinosum u npucytcrBue Eucommiidites.

B ckBaxune 3eHrésapkoxb Ne 59 B Toille CHH3Y BBepX HabmromaeTcs ciaboe
OTIpECHEHHe, 3aTeM IIepeXOll B MOPCKHME OTJIOXEHHS, O YeM CBHACTEIbCTBYIOT
cllefyrolye IMIaHKTOHHBIE opraHusMsl: Botryococcus braunii KUTZG., Ovoidites
ligneolus (R. PoT.), Crassosphaea corncinna COOKS.—MAN., Tytthodiscus
mecsekensis n. sp., Emslandia australiense (DEFL.—COOKS.) 4. T. IL
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FOSZFOR-FELDUSULAS AZ E-I BAKONY KOZEPSOKRETA
RETEGSORABAN

frta: DR. Noszky JENG — NEMESNE VARGA SAROLTA

A magyar mezOgazdasig fejlesztésének egyik lényeges kovetelménye a
miitragyaellatas biztositdsa. A foszformiitragyak fontossdga a legjelentésebbek
kozé tartozik, mert eléallitasukhoz a foszfortartalmii nyersanyagokat, illetve
a kész foszformiitragyat importdlnunk kell. Dolgozatunkban olyan hazai
foszfortartalmt nyersanyagra hivjuk fel a figyelmet, amely kell§ el6készités
utdn az ipari felhasznalhatésag hatarat eléré nyersanyagot adhat.

¥ ok 3k

Magmads kdzeteinkben a foszfortartalom apatithoz van kotve és legtobb
esetben az 1%;-ot sem éri el. Szarazfoldi iiledékes eredetii szerves foszfortar-
talmd anyagaink ma mdr alig vannak, mert a nagyobb barlangjainkban talalt
guanoét és guandtartalmu barlangi agyagot a két vildghdboru alatt és az azokat
kovetd gazdasagi pangds idején mar kitermelték. Nagyobb tomegii fosszilis
csontfelhalmozdédashoz kapcsolédd, iparilag jelentSs foszfat eléfordulds or-
szagunk teriiletén nem ismert, igy a kereshetd foszfatfeldasulds lehet&sége
a tengeri iiledékek sordra sziikiilt.

Uledékes ko&zeteink foszfortartalmanak vizsgdlata a sugdrzé anyagok
vizsgdlatdnak meginduldsival vette kezdetét. A permi homokkdosszletben
mutatkozé foszfortartalom az id6s magmdés és atalakult kézetek bomldsa
sordn szabadda valt és athalmozddott apatitszemcsékre vezethetl vissza és
legtobbszor 1% alatt marad. JelentGsebb feldusulds a mezozobos iiledékek
kozt talalhato. Kiss J. és VIRAGH K. 1959. évi kozleményiikben a balaton-
felvidéki tridszban 21—289; P,O;-tartalmu foszfatanyagot mutattak ki, meg-
jegyezve azt, hogy a telep kis vastagsidga miatt gyakorlatilag jelentéktelen.
A budapesti Mezozéos Konferencia alkalmédbol végzett nagyszdmu k&zet-
vizsgélat (CSAJAGHY—BARDOSSY 1964) sem mutatott ki iparilag jelentés
foszforfeldusulast, jollehet 2—3%;-os érték is el6fordult.

Az elmilt év folyaméan az Eszak-Bakony teriiletén végeztiink szelektiv
vizsgalatokat, a mar 1930 koriil megismert és a svdjci Lochwald-szint kifej-
16déséhez hasonld, ugyancsak felsGalbai, gumés, glaukonitos marga és mészko-
szint foszforfeldusuldsi koriilményeinek tisztdzdsara.

Az E-i Bakony teriiletének felépitésében a felsGalbai vraconi glaukonitos
marga- és mészkbszint aranylag kis foltokban figyelhet6 meg a terepen, mivel
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az idesorolhaté rétegek Osszvastagsdga igen kicsi: 0,5—1,2, illetve 5 m kozott
valtozik. A rétegsorban feltlin6 — a legtobbszor zold glaukonitszemcsékkel
telehintett kotSanyagu — 0koltél fejnagysagi gumodkra széttagolodd, Os-
maradvanyokban igen gazdag, féleg Cephalopodakbodl és tengeri siinokbol
Osszetevéd6 40—50 cm vastag pad, ahol az §smaradvanyok tulajdonképpen
a foszforitgumoknak felelnek meg. Az Gsmaradvanyok jorészt sotétbarna,
vagy barndssziirke szinfiek, anyaguk kissé iiveges, rideg, mechanikai hatdsra
legtobbszor morzsdsan szétesO. A Kkiilsé héj és a belsé vazelemek gyakran ép
megtartasuak; ritkdbban fehér, aproszemcsés, kéregszerii bevonatot is tala-
lunk rajtuk. A gumodk kotéanyagrésze az atmoszferilidk hatdsdra fellazul,
hamuszer(ivé valik, mig az Gsmaradvanyok jo részén véltozdst nem is latni.
A mallott kotéanyagbol konnyii Sket kiszabaditani, egyszeriien kirostdlhatdk.

Az G6smaradvanyokban gazdag réteg felett rendszerint lemezesen szét-
véald, néhol cipénagysagi — gyéren Osmaradvanyt tartalmazé — gumokat is
magéabazdrd, lazabb mészmarga és agyagos mészmarga-rétegek kovetkeznek,
csekély glaukonit-tartalommal. A gyér, de rendszerint joval nagyobb termetii,
héj nélkiili, kébélmegtartasu, jellemzé alsbcenomdn Gsmaradvanyok kozott a
Turrilites bergeri BRONG., T. puzosianus D’ORB., arra utalnak, hogy élesebb
hatdr nélkiil a felsGkréta legalso szintje a kozvetlen fedd.

A ,glaukonitos madrga” szint mélyebb rétegeit tomorebb, valamivel
durvabbszemcsés, vastagabb padok épitik fel, amelyekben az 6smaradvanyok
mar csak elvétve taldlhatok. Nagyobb vastagsagt kifejlodés esetén vannak olyan
feltarasok, amelyekben mélyebben is latni egy vagy tobb — foszforitos &s-
maradvdanyokban gazdagabb — padot, azonban ezekben rendszerint mir a
csigdk, kagylok és Orbitolindk az uralkod6é faunaelemek. A ,,glaukonitos
marga” rétegek fekiijében az un. ,,sziirke tablas” mészké ésmaradvanyokban
igen szegény, homokosabb, vékonyan pados, lemezes Osszletét talaljuk fosz-
foritnyomok nélkiil. A telepiilés jellemzését az 1. abra szemlélteti. Jol lathato
rajta, hogy a 10—12°-os lejtéssel do616 felsGalbai rétegek kozott nincs hatarozott
diszkordancia. Az anyagvaltozas és az Gsmaradvany feldusulds oka a tenger-
mélység megvaltozasanak kovetkezményeként bealld faciesvaltozas.

A turriliteszes marga telepiilésében helyileg az albai szintekhez képest
lényeges eltérést nem mutat. Azonban a tagabb teriiletet vizsgdlva, a turrili-
teszes marga ratelepiilésében némi diszkordancia mutatkozik. A turriliteszes
mdrga-sorozat igen nagy vastagsagu, kb. 300 méteres rétegcsoportjabdl az
E-i Bakony teriiletének nagy részén a fels6kréta, paleocén és alsdeocén le-
pusztitds sordn a teljes vastagsdgnak legfeljebb a harmadrésze, s6t sok helyen
még anndl is kevesebb maradt meg. A turriliteszes margat harantolé — eléggé
kis szamu — furds azonban azt igazolja, hogy a vraconi glaukonitos marga
foszforitos szintje az albai rétegekben altalaban megtaldlhatd. Ezek szerint
tehat az E-i Bakonynak mindazon teriileteit, ahol a turriliteszes marga fed6
megvan, foszfat-kitermelésre alkalmasnak tekinthetjiik. A kiterjedés felbecsiilése
érdekében az I. sz. mellékleten feltiintettiik a glaukonitos—foszforitos marga-
szint terepi kibukkanadsait, a fedd turriliteszes margael6forduldsokat. A fold-
tani helyzet alapjan — a kibuvasok figyelembevételével — meghuztuk a fold-
tani tombok hatdrait a felszini el6bukkandsok kornyékére. Ezek teriileteit
lemértiik és Osszesitettiik. Kit{int az, hogy az E-i Bakonyban legalabb 43 km?
teriilet az, ahol a foszforitos rétegek kell6 megkutatas esetén miireval6 anyagot
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1. dbra. Az E-i Bakony felsdalbai és alsbcenoman szintjeinek idealis szelvénye, a foszforitos
réteg feltiintetésével. — Jelmagyardzat: 1. sziirke, tablds mészkd, 2. gyér Osmaradvanyos
vastagpados mészko, 3. foszfattartalmu glaukonitos marga, 4. turriliteszes marga, 5. tormelék

Fig. 1. Section idéale des horizons albien supérieur et cénomanien inférieur du Bakony septentrional
indiquant la couche a phosphorite. — Légende: 1. calcaire gris lamellaire, 2. calcaire a gros bancs,
peu fossilifére, 3. marne phosphatée a glauconie, 4. marne a Turrilites, 5. débris

szolgaltathatndnak. Ha a teriileten a szint minimalis rétegvastagsdgat atlag-
ban 50 cm-nek vessziik: 21,5 milli6 m® az az anyagmennyiség, amelyben a
foszforittartalmii gumoék feldasultan taldlhatok. A kotSanyagrész levondsa
utdn 3—4 millié m® 12—189%; P,O; tartalmu nyersanyagot bocsdjthatunk a
mez8gazdasag rendelkezésére.

Ezt az anyagmennyiséget figyelembe véve elhatdroztuk, hogy a foszforit-
tartalom feldasulasi koriilményeit vegyvizsgdlatokkal tisztdzzuk. A tdbldzat-
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ban felsorolt 26 mintat kiilonbdz6 lelShelyekrdl gylijtottiik be, kozottiikk van
atlagminta, foszforitos dsmaradvanyoktdl megtisztitott kotéanyag, kiilonbozd
6smaradvanyokat tartalmazé kevert minta és végiil dllatcsoportonként szét-
kiilonitett mintasor is. Az 1. tdbldzatban Gsszefoglalt vegyi- és szinképelemzési
vizsgalatok igazoltdk azt a feltevésiinket, hogy a rétegben a foszforittartalom
elsésorban az &smaradvanyokhoz van kotve. A kiilonbozé Ssmaradvanyok
kiilonb6z6 mennyiségli foszfatot tartalmaznak.

A vegyvizsgalatokat elsésorban a P,O;-tartalomra végeztiik el és ennek alapjan dontottiik el
a tobbi alkotorész meghatarozasat. A nyert foszforpentoxid-értékeket atszamitottuk trikalciumfosz-
fatra. Ugyanis ez a nemzetkozi Osszehasonlitd alapérték, jele: B.P.L. (bone phosphate of lime). Az
amerikai foszfatmindsités B.P.L. értékeit figyelembe véve, a bakonyi foszfatok a 30—50%; kozé
esﬂb,’ gx;enge mindségli foszforanyagokhoz tartoznak (50—70%; a kozepes, 70-nél nagyobb a j6 mi-
noségii).

Mivel a foszfat nyersanyagok felhasznédldsa a foszfortartalmon XKiviil
egyéb alkotorészektdl is fiigg, s ezek genetikai tdjékoztatdst is adhatnak, ezért
részletesebb, részben teljes, részben részleges elemzéseket végeztiink a tipu-
sonként és lel6helyenként kivalogatott mintdkbol. A nyomelemek meghataro-
zaséra szinképfelvételek késziiltek. Az elemzésekbdl vilagosan ldthatd, hogy az
Gsmaradvanyok nagy foszfortartalmuak, egyesek majdnem 409 trikalcium-
foszfatot tartalmaznak. A kotGanyagok altaldban 19 koriili P,O; értékeket
mutatnak. A fluor mennyisége altalaban koveti a foszfortartalom valtozdsat,
azzal egyiitt n6, vagy csokken. Felt{ing, hogy a koviiletek belsejében a foszfa-
tok mellett sem glaukonitszemcsék, sem agyagos részek nem ldthatok s az
alkdlidk Osszege mégis kb. 19. Ezért feltételezziik, hogy ezekben az alkalidk
a foszfatokhoz vannak koétve. A kotGanyag alkaliatartalmat a glaukonittal
magyarazzuk. A nagyobb mértékben viltozé mennyiségii kalcium részben a
foszfathoz kotott, részben pedig szerves mészkStormelék és a szedimentécid
alkalmaval kicsapédott kalciumkarbonat alakjiban van jelen. A csekély
mennyiségli magnézium valdsziniileg a mészkéhoz kotott. Az Osszes vas
mennyisége kevés limonitra €s csekély piritre mutat, az utdbbi jelenlétét a
DTA gorbén mutatkozé csucs is igazolja. A kén egy része valdsziniileg szer-
ves kotés(, a tobbi pirit, tovabba hig savban oldhatd kalciumszulfat alakjaban
van jelen. A mintak kozel azonos mennyiségii kovasavtartalma kvarc eredeti.
A meglehetSsen nagy szordst mutatd, de aranylag kis mennyiségii aluminium
részben a glaukonithoz, részben a foszfat-asvanytarsuldshoz tartozhat. A szer-
vesanyag-tartalom ardnylag kis értékek kozott valtozik; ez az dsvanyosodas
elérehaladott voltat jelenti. A biofil nyomelemek koziil az organizmusokban
fontos szerepet jatszo réz, cink és kadmium teljesen hidnyzik, ellenben a fontos
katalizatorként [szereplé mangdn 4dltaldban tizedszdzalékban, a héjakban
a kalciumot helyettesité stroncium pedig szdzadszdzalékban van jelen.
Ugyancsak eléri némely esetben a szdzadszazalékot az egyes tiiskebdriiek
vérének lényeges nyomeleme, a vanadium is. A bodr, annak ellenére, hogy a
természetben a foszfor antagonistaja, mégis jelentkezik, igaz, hogy csak ezred-
szazalékban.

A foszfattartalom dsvanytani Osszefiiggésének tisztdzdsira csiszolatokat
is készittettiink. A svajci €s ausztriai analdgidk alapjan vart kriptokristalyos
kollofan a vékonycsiszolatban gélszerii anyagként mutatkozott. A készitett
vékonycsiszolati fényképek vildgosan mutatjak, hogy a foszfatos anyag nem az
Osmaradvanyok héjaban van, hanem a testiireget tolti ki. Legszebben latni ezt
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egy foszfatgumova alakult Scaphitesbdl készitett csiszolaton, ahol a héj dur-
vabban kristdlyos kalcitanyaga élesen elkiiloniil a kollofdntél. Ugyanezt
mutatjak a Foraminiferak is.

Mivel a kollofan nem dsvany, hanem asvanyképzd (,,mineraloid”), mint
foszfor-asvany nem johet szoba, ezért a bakonyi kréta foszfatok valodi asvany-
tani Osszetételét rontgen vizsgdlatokkal igyekeztiink eldonteni. BARDOSSY GyY.
volt szives 6 minta rontgen-diffraktométeres vizsgalatat és kiértékelését el-
késziteni. Vizsgélatai szerint a viszonylag foszforban dus csigdkbdl és tengeri
siinokbdl készitett felvételeken azonos, 50—609%; apatit mellett 35—40, illetve
37—429; kalcit, 4—5%, kvarc mutatkozott. A Gastropoddakbol készitett
mintdban az apatit 30—40%-ra, a kalcit 55—65%;-ra, a kvarc 3%-ra valtozott.
Lamellibranchiatdkban az apatit 18—23%,, a kalcit 65—75%,, a kvarc 3%;
az atlagmintaban az apatit 16—219%;, a kalcit 70—80%;, a kvarc 3%, és végiil
a koviiletszegény anyagban az apatit 2—3%;, a kalcit 85—95% és a kvarc 5%;.
A diffraktogramok ¢és az elemzési adatok egybevetése alapjan (BARDOSSY GY.
és ERDELYI J.) a mintdkban kimutatott kollofdn utdlagos kristdlyosoddsa
utjan képz6dott apatit, valdsziniileg lewistonit, fluorapatit- és frankolit elegye.
Az bizonyos, hogy a hirom domindns apatit-féleség keveréke adja a foszfat-
mennyiség zomét és az sem lehetetlen, hogy veliik keveredve még mads kis-
mennyiségli apatitdsvany is jelen van. Ezt azonban csak tovabbi részletekbe
mend vizsgalattal lehet majd igazolni.

Roviden megemlitjiik azt is, hogy az E-i Bakony foszfittartalmi anyagai csekély mértékben
sugarzast mutatnak. MEdes K. 1958-ban végzett mérései szerint ez a sugdrzas gyakorlatilag nem
jelentds. Mivel azonban a foszfatokhoz kotott sugarzéanyag-asvanytarsulasok vilagszerte kozismer-
tek, a vizsgdlatokat ilyen irdnyban is ki kellene terjeszteni.

A fentiek el6rebocsatasa utdn a foszfitanyag keletkezésének és feldusula-
sdnak lehetGségeit a kovetkezGkben véazoljuk:

1. Az ismertetett foszfatszint sekély, lagunaszer(i tengermedencében, féleg
a Cephalopodédk szamara kedvez6 életkoriilményeket biztositod, sok organiz-
mussal benépesiilt, nyugtalan, mozgatott vizbsl csapddott ki.

2. A viz id6nkénti pangésa idején keletkez6 mérgezd anyagok az egykori
allattdrsuldsban elkorcsosodast és hirtelen, nagy tomegben vald elhaldst
okoztak.

3. A szétes6 éllati hulldk bomldsa sordn a vizben nagyobb mennyiségii
foszforvegyiilet szabadult fel, amelyet az egyuttal keletkez6 ammonia és egyéb
bomlastermékek részben megkotdttek, részben mint katalizatorok elémozdi-
tottdk az emlitett dsvanyok keletkezését.

4. A feldusulas f6leg a héjak belsejében tortént, anélkiil, hogy a héjak
anyaga lényegében megvaltozott volna.

5. A foszfordusulas a kiilonbozé allatféleségekben, élettani felépitésiiknek
megfelelGen, kiilonb6zé mértékben tortént.

6. A héjaknak sokszor emlegetett nagyobb foszfortartalma szerintiink csak
madsodlagosan, kés6ébben alakulhat ki. A testiiregb6l és a kornyezd bekérgez6
anyagokbol kioldédott foszfat cserebomlds utjan épiilt be a héjba, illetve a héj
anyagatol eltérd, rendszerint finomszemcsés, szétporlasra hajlamos, héjszeri
anyagot eredményez.

Lényegileg tehat — kis eltéréssel — COLLET els6 foszfatgumos keletkezési
tipusdhoz sorolhaté a Bakony kréta foszfatjainak képzédése, ahol a foszfat-

6 Evi Jelentés 1963-rol
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anyag a tormelékanyagot Osszecementalja, anélkiil, hogy a héjak foszforsavas
méssz¢é alakulndnak 4t.

Ha a kiilfoldi kréta foszfatel6forduldsok vegyvizsgdlatinak eredményeit
a bakonyiakkal osszevetjiik, kitiinik, hogy — a legjobb mindségii eocén- és
oligocénkoru floridai és északafrikai oridsméretli foszfatkitermeld helyeket
kiilonvélasztva — sok orszdgban taldlunk a magyarorszdgihoz hasonlé értékii
és Osszetételll el6forduldsokat. Az irodalom tantsdga szerint a lelShelyek
részletes foldtani megkutatdsa a legtobbnél mar megtortént. Sok eléfordulds
anyagat a gyengébb mindség ellenére is termelték és a termelést csak ott sziin-
tették meg, ahol a jo mindségli importfoszfittal az el6fordulds termelési
koltségei nem tudtak versenyezni.

A téblazatbol a vonatkozd irodalom hidnya miatt kénytelenek voltunk
kihagyni a szovjetunidbeli, svédjci és ausztriai, a bakonyi foszfatszintiinkkel
rétegtanilag és alkatat tekintve is azonos foszfatvonulatok vegyvizsgalati
eredményeit. HEIM ARNOLD és HEM ALBERT, TIETZE E., STUTZER O., GOTZIN-
GER G. leirdsai és referatumai szerint azokra is jellemzd az ardanylag vékony
kifejlédés és az Gsmaradvanyokhoz kotott 10—189; P,O;-tartalom. A Loch-
wald-, Durchschldg-, Luitere-i foszforitvonulatra is jellemzé a nagy kalcit-
némi kvarc- és glaukonitszemcse-tartalom, valamint az, hogy foszfatanyaguk
szintén amorfnak latszé kriptokristdlyos foszfatgél (kollofan), ami rontgen-
vizsgalattal esetleg szintén fluorapatitnak és lewistonitnak bizonyulna.

Végs6 kovetkeztetésként a miitragya-ipar szempontjabol a bakonyi fosz-
foritos rétegek tovabbkutatdsat javasoljuk. Meg kellene vizsgdlni, hogy milyen
mechanikai, vagy kémiai el6készitéssel nyerhetd ki gazdasdgosan az Gsmarad-
vanyok foszfortartalma, tovabbd, hogy nem volna-e célszerii egyszerli Orlés
utjan esetleg savanyu talajok javitdsdra tiszta mészpor helyett, mint kedvez6bb
anyagot nyers allapotban felhaszndlni. A fenti szempontok figyelembevételé-
vel a teriilet részletesebb foldtani és ipari vonatkozdst kutatdsat kellene el-
végezni ahhoz, hogy népgazdasagunk 0j nyersanyaggal gyarapodhassék.

Végiil koszonetiinket fejezziik ki SzADECZKY-KARDOss E. akadémikusnak segitd készségéért,
BARrRDOssY GyY.-nek a rontgenvizsgalatokért, ERDELYI J.-nak az dsvanytani vizsgalatban nyujtott
segitd készségéért, a Geokémiai Osztalynak a szinképvizsgalatokért és LENARD T.-nak a mikrosz-
kopi fényképfelvételekért.
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TABLAMAGYARAZAT — LEGENDES DES PLANCHES

VII. tabla — Planche
1. Glaukonitos marga. Tés, Csdszpusztai arok. — Marne glauconieuse. Tés. Fosse de Csosz-
puszta. 43 x ; -+ Nic.
2. Glaukonitos margas mészko. Tés, Csdszpusztai 4rok. — Calcaire marneux a glauconie.
Tés. Fosse de CsOszpuszta. 68 x ; + Nic.
3. Glaukonitos mészkd. Pénzesgydr. — Calcaire glauconieux. Pénzesgyor. 105x ; 1 Nic.
4. Glaukonitos mészko foszforitos részlete. Pénzesgyor.
a) mikrokristalyos kalcit
b) apatitta alakult kollofan
¢) limonitszemcsék
d) széttoredezett Gurtulina ? sp. ind.
e) Scaphites sp. kalcitos héja
Partie du calcaire glauconieux a phosphorite. Pénzesgyor. 105 x ; + Nic.
a) calcite microcristalline
b) collophane altéré en apatite
¢) granules de limonite
d) Guttulina? sp. ind. fragmentée
e) coquille calcitique de Scaphites sp.

6*



84 NOSZKY—NEMESNE

ACCUMULATION DE PHOSPHORE DANS LE CRETACE MOYEN DU
SECTEUR SEPTENTRIONAL DE LA MONTAGNE BAKONY

par
DRr. J. Noszky — S. NEMES-VARGA

Les auteurs exposent — sur la base des résultats acquis au cours de I’ana-
lyse chimique de I’horizon a phosphate du Crétacé moyen (Vraconien) de la
Montagne Bakony qui a été commencée il y a quelques années et achevée en
1963 — que la partie phosphorifére de I’horizon peut étre considérée comme un
gite ayant méme une valeur pratique.

Les auteurs constatent que la matiere phosphatée indentifié auparavant au
collophane, se compose essentiellement de trois minéraux d’apatite: apatite
fluorique, de francolite et de lewistonite. Mais il est possible que d’autres
quantités moindres de minéraux phosphatés soient aussi présentes.

Les auteurs définissent 1’étendue du territoire qui se préte a la prospection
de matieres phosphatées crétacées dans la Montagne Bakony, ainsi que les
réserves perspectives des substances, contenant 12 a 18%; de P,O;. En outre, ils
attirent I’attention aux mesures que la prospection aurait a prendre par rapport
a ces substances qui pourront s’avérer des matiéres premieres importantes pour
'agriculture.

Annexe I. Formations phosphatées crétacées de la Montagne Bakony. — Construit par Dr. J.

Noszky, 1963.
Légende: 1. affleurement de la formation phosphatée, 2. affleurement du toit du gisement de
phosphate, 3. extension probable des formations phosphatées.— 1 —26; Points d’échantillonnage.

OBOT'AIEHUE ®OC®OPA B CPEJJHEMEJIOBOM TOJIIE CEBEPHON
YACTU I'OP BAKOHb

-p H. Hocku — IlI. Hemew-Bapea

B cBoeiif paboTe aBTOpBI H3Jarat0OT — HAa OCHOBAHMM XHMMYECKOrO aHaju3a
(hochaToHOCHOIO TOPHU3OHTA CPEIHEMEIOBOTO (BPaKOHCKOTO) BO3pacTa, U3ydeHHe
KOTOpOoro OBLIO HA4YaTO paHblle U 3aKOH4YeHO B 1963 roay — uTo coaepkauias
(ochop 4yacTb 3TOro ropu3oHTa MOXKET ObITH OTHECEHA yXke K MPOMBIILIJICHHBIM
MECTOPOXICHUSIM.

ABTOpBI OTMEYAIOT, YTO Cy/[sl MO pe3yJibTaTaM U3yueHHUs LIIM(OB U peHTre-
HOBCKHMX aHanu30B, (ochaTHBIA MaTepual, OTHECEHHBIH paHblIle K KoJutodany,
COCTOHUT U3 TpeX alaTUTOBBIX MUHEPAJIOB: U3 propanatura, GpaHKOIUTA U JEBHC-
ToHuTa. ONHAKO, BO3MOXHO, YTO B HEM NMPHUCYTCTBYIOT Takxke apyrue pocdarHbie
MHHepaibl B HeOOJIBIIOM KOJIHYECTBE.

ABTOpBI ONpenessioT MJIOLIaAb, MEPCIEKTUBHYIO IS Pa3BeIKH MEJIOBOTO
dochaTHOrO ChHIps B ropax bakoHb, mpeanonaraemeie 3amachl ¢ COOEp>KaHHEM
P,O; ot 12 nmo 18%, u obpamaroT BHUMaHHUE HA 3aJa4H I€OJIOTOPA3BEIYMKOB B
TIOUCKAX 3TOTO CHIPS, KOTOPOE MOXKET MPEACTaBUTh OOJBLIONW UHTEPEC IJIsl CelibC-
KOro X03siCTBa.
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A BAKONYI FELSOKRETA VEGETACIO FEJLODESTORTENETI
VAZLATA

Irta: DR. GOCZAN FERENC

A Bakony fels6kréta novényvilagarol az utobbi évekig megbizhaté ada-
tunk nem volt. EDELSTEIN (1937), SzADEczKY-KARrRDOSs E. (1952, 1953)
és PAAL A.-NE (1961) k6szénkdzettani vizsgalataik sordan az ajkai barnakdszén
anyagdban harasztok, tlilevelliek és lombosfik szoveti szerkezetét ismerték
fel, kozelebbi nbvénytani meghatdrozas nélkiil. GReGuss P. (1949) az ajkai
k8szénosszletb8l Podocarpoxylon ajkaensis GREGUSS néven fuzitzarvanyt irt
le. Ez a néhdny adat ttlsdgosan kevés ahhoz, hogy a kor gazdag vegetdciojarol
megkozelitéen hii képet alkothassunk. A levélmaradvanyok begyiijtésére
— melyek az egykori novényvilag legmegbizhatobb tanui lennének — sajnos
igen kevés gondot forditottak. Az a kétszik(i lombosfa levélmaradvany és
Magnolia-szerli termés, amelyet ZOLNAY G. az ajkai k&széntelepes Osszletbdl
1955-ben gytijtott, még meghatdrozdsra var. lgy teriiletiink egykori novény-
vilaganak megitélésében egyediil a palynolégia adataira tdmaszkodhatunk.
A fels6kréta sporomorphdk novénytani kapcsolata azonban ma még vilag-
viszonylatban is kevéssé tisztazott, kiilonosen Eurépaban, amely palynoldgiai-
lag az Gn. Normapolles novényfoldrajzi provincidhoz tartozik. Ezen a teriileten
a rendkiviil gazdag és vdltozatos spdra—pollenegyiittesb6l a zarvatermdk
virdgpora novénytanilag ma még — egy-két kivételtdl eltekintve — nem
hatdrozhaté6 meg. A harasztok spordi és a nyitvatermGk pollenjei azonban
modot adnak az dltaldnos kép megrajzoldsdra. Ha pedig ezek mellett figyelem-
mel kisérjik még a zarvatermdk pollenjeinek id6ben jol differencialdédott
csiranyilds-szerkezetét és az exine altaldnos felépitését is, akkor megbizhato
modon vézolni tudjuk azt a véltozast, ami a szantoni alemelettdl a maestrichti
Spora—pollenegyiittesiink jol tiikrozi a novenyv1lag fejlédéstorténetében a
kréta id6szakban bekovetkezett forradalmi valtozast. Ez a valtozds legszembe-
tlinébb a zdrvatermdék korében. Az albai és cenomdn emeletek primitiv tricol-
pat és kezdetleges porusu tricolporat polleneket szolgaltaté novényei (Quercoi-
dae?) mellett, a turon emeletben mar olyan bonyolult exinéjii és pérusszerke-
zetli pollenek jelennek meg, amelyeknek anyandvényei a felsGkréta novény-
vildganak mdr teljesen Uj arculatot adnak. Ez a vegetdcié a szenonban valik
teljessé. A spdrakat termeld harasztok tilnyomoéan még az alsokréta képviseldi,
de aranyuk a szenon eleji szukcessziokban mar Iényegesen eltér az alsokréta
koriakétél. A kampani transzgresszid hatdsira azonban ez az alsokréta
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pafrany-maradvanyegyiittes is elvesziti asszocidcio-formald szerepét, majd a
maestrichti alemelet kezdetén — egy-két faj kivételével — teljesen eltlinik, az
1j, mar a harmadkor novényvilagahoz kapcsolddod egyiittesbol.

A Bakony teriiletén a felsékréta novényzetének csak a szantoni, kampani
és maestrichti képviselSit ismerjiik. A turon emelet és koniaci alemelet sporo-
morpha egyiitteseit ez idSegységek szarazfoldi tiledékfelhalmozddasai nem Griz-
ték meg. fgy még szembetiin6bb az a kiilonbség, amely az alsé-, és felsdkréta
pollenspektrumédban megnyilvanul. Hasonl6 kép adodik a kréta végi és harmad-
kor-kezdeti képz6dmények novénymaradvanyai kozott is. A ddniai emelet
sporomorpha egyiittesei, melyek a fels6kréta ¢és a paleogén vegetacidja kozti
evollcids 4tmeneti asszociacidt jelentik, teriiletiinkon szintén ismeretlenek.
A bakonyi felsékréta novényvildga spéra — pollenegyiittesei alapjan tehat az
alabbi tagolodast mutatja:

Szantoni alemelet sporomorpha asszociacidja.
A Dbakonyi szenon leggazdagabb novénymaradvanyegyiittese ebben az
alemeletben taldlhato. A harasztok kozott uralkodéan a magasabb alsdkréta
emeletbdl ismert nemzetségek képviselSi szerepelnek. A ma él6 pafranyok
spordival valo egybevetés ¢és a szovjet irodalom alapjan a kovetkezs pafrany
genuszok jelenléte valoszindisithetd: Gleichenia, Cyathea, Cibotium, Dicksonia,
Matonia, Pteris, Acrostichum, Lygodium, Aneimia. A nyitvatermdék koziil az
id6sebb mezozdikumban virdgkorat él6 Bennettitinae-félék mar teljesen el-
tlintek, a Cycas-, és Ginkgo-félék szerepe is erdsen lecsokkent. A légzsikos
polleneket szolgaltatd 6sibb tipust fenySket a mai Araucariaceae csalad pollen-
jeihez hasonlé formdk véltottdk fel. A zarvatermdket az elsé primitiv tricolpdt
és tricolporat polleneket termeld novények mellett egyrészt bonyolult pérus-
szerkezetli, de rovid fajolt6ji egyiittes (Complexiopollis, Sporopollis), mas-
részt egy egyszerli csiranyilds-szerkezet(i, hdArom és két poérusu pollentarsulds
(Latipollis, Laudaypollis) és a polyanulat pollenek elsé képviseldibdl allo
csoport (Oculopollis) dominancidja képviseli. Ezek mellett az Engelhardtia
és a Sabal tipust palma pollenjeihez hasonl6 formak is gyakoriak.

A szantoni alemelet zarvatermd novényeinek pollenegyiittesére, a nagy
valtozékonysag és formagazdagsag ellenére is rdnyomja bélyegét azoknak a
harompoérusu polleneknek kovetkezetes megjelenése, amelyek még a haraszt-
sporak jellegzetes ,,Y” alaku exine felhasaddsat is magukon viselik. Ezek a
formdk a dehiscens vonal és a csiranyildsszerkezet kombindcidja alapjan
igen valtozatos megjelenéstiek. Tertiletinkon — a Sporopollis peneserta
PFLUG faj kivételével — csak a szantoni alemeletben taldalhatok. Epakméjuk
nyilvanvaléan el6bb indult és a szantoni alemeletben mar csak mint végz6do
fajok szerepelnek (parakme). PFLUG (1953) az ilyen szervezddésii polleneket
a trilét sporakbol vezeti le, kovetkezésképp anyanovényiiket a harasztokbdl
szarmaztatja. Véleményliink szerint ez a feltevés az exine struktirdja alapjan,
barmennyire is kézenfekvének latszik, nem egyeztethetd Ossze a novényvilag
fejlédéstorténetérdl alkotott eddigi ismereteinkkel. Azt azonban helyesen
ismerte fel PFLUG, hogy a felsGkréta zarvaterm&k pollenjei az exine szerkezete
nak fejlédéstorténeti vazoldsa sordn ezt a tényt is figyelembe vessziik.

Kampani alemelet sporomorpha asszocidcidja.
A szantoni alemelet harasztokban és virdgos novényekben gazdag vegetacioja
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minden nagyobb valtozas nélkiil megy at a kampani alemeletbe. Ezért az also
kampaniban lényegében csak az egyes fajok dominancia-viszonyai valtoznak.
Mindenekel6tt feltling a pafranyok uralomra jutdsa a zarvatermdkkel szemben.
Kozottik is az édesvizi és elegyesvizi mocsarakban egyarant jol tenyészé
Acrostichum aureum spdrajara emlékezteté mikrosporat szolgéltaté pafrany,
tovabba a napfénykedveld, nyilt, csapadékban gazdag szubtrépusi—trépusi
teriileteken tenyészé Cyathea, Gleichenia, Lygodium genuszokat képvisel§ fajok,
tovabba a jellegzetes spéra-formékat szolgdltatd Amneimia és Mohria képvise-
16inek (Appendicisporites tricuspidatus, Cicatricosisporites dorogensis) egyes
alsokampani rétegekben valé dominancidja.

A nyitvatermdék koziil a kopalt szolgédltatd Agathis- és az inaperturat
pollent termelé Araucaria-félék pollenjeihez legkozelebb &llé fenydk jutnak
fontos szerephez, kiilondsen az ajkai teriileten, a kdészénképzddés vége felé.
Ebben a tarsuldsban érik el fénykorukat azok a szélbeporzasu, b6 pollentermeld,
minden valdsziniiség szerint fa alakli zdrvatermdk, amelyek virdgporat PFLUG
az Oculopollis genuszba sorolta. Ezek, a porusrégioban félkor alaki exine
megvastagodasokkal rendelkezé polyanulat pollenek szintén olyan csoportot
jelentenek, amelyek héjszerkezete a szantoni alemelett6l a maestrichti alemele-
tig terjedd id6ben szabdlyos vdltozdst mutatnak. Nevezetesen az oculusrégiod
és az anulus redukdlédik és kozel parhuzamosan fejlédik az interloculum.
Fenti zarvatermOk valészinlileg ma mar kihalt nemzetségek és fajok egykori
képviselSi. Ebben az asszocidcioban azonban taldlunk néhény olyan format is,
amely a mai tropusi Leguminosae (Copaifera), Simarubaceae (Irvingia) és
Sapindaceae (Thouinia) csaladok egykori képvisel6ihez vezetnek el benniinket.
Néhany pollenforma alapjan a Myrtaceae csalad jelenléte is feltételezhetd.

Az alsokampani alemelet vége felé altalanossa valt szenon transzgresszid
azonban elpusztitja teriiletiinkon annak a vegetacionak nagy részét, amely
ebben az idében képzddott kdszéntelepek alapanyagat szolgaltatta. E valtozas
eredményeként a tengeri iiledékek spora—pollenegyiittesében a parti, mocsar-
teriiletek gazdag péfranyspora anyaga helyett a nyilvanvaléan tavolabbi
teriiletekrdl szallitodott Extratriporopollenites genuszba tartozd, hosszlii anulusu
pollenszemcsék szaporodnak fel. Ez mar a fels6kampani alemeletben torténik.
A zarvatermOk koziil hidnyzanak a szantoni alemeletre jellemz6 Complexio-
pollis, Laudaypollis és Latipollis fajok. A bonyolult csiranyilds-szerkezetii
formdkat a Hungaropollis fajai képviselik. Ezeknél és az extratriporatoknal
feltlinGen differencialédik az ekt- és endexine. Az interloculum maximaélis
fejlettsége kovetkeztében csaknem teljesen elkiiloniilnek egymdstol és a porus-
régioban szinte 6nalld szerkezeti elemeket fejlesztenek. Mig az ektexine a
csiranyilds mentén centrifugdlisan megnytlt megvastagodasokat mutat, addig az
endexine centripetdlisan, befelé gorbiil és leggyakrabban endanulust fejleszt.
Az alemelet vége felé uralkodd formakon pedig mar megjelenik a maestrichti
alemeletben tovabbfejl6dé feloldédédsi rovatka, az incidenz. Ugyanekkor
az alsékampaniban uralkod6 Oculopollis jellegzetes félkoralaku exine meg-
vastagodasai degradalédnak, az oculusok a kozponti rész felé elmosddva,
beleolvadnak az endexinébe, az anulusok pedig megrovidiilnek. Ezek a formék
mar atmenetet képviselnek a Trudopollis nemzetség felé. Mig a transzgresszid
hatdsira ez a floraelszegényedés végbement, ezalatt az id6 alatt a szantoni
alemelettSl a kampani végéig a sporomorphék evolucids fejlddésében egyrészt
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az exine differencidloddsa, mdsrészt a pollenszemcsék méreteinek megnovekes
dése kovetkezett be. A fels6ékampani alemeletben taldljuk a legdifferencidl-
tabb és legnagyobb méretli, zarvatermd6 névényektdl szirmazo pollenformdkat,
amelyek noévénytani kapcsolata teljesen ismeretlen. Megnyult péruscsator-
najuk és Oblos vestibulumuk alapjan itélve — amelyek minden bizonnyal
egyuttal a szallitdst megkonnyité légkamrdul is szolgaltak — szélbeporzasu
novények lehettek. Ha pedig figyelembe vessziik azt a koriilményt, hogy ezeket
a formdkat mar nem a kozvetlen partmenti iiledékekben, hanem inkdbb
nyilttengeri képz6dményekben talaljuk, akkor jogosan gondolhatunk arra,
hogy anyandvényeik magasabb fak lehettek.

jeiben induld zarvatermdk, illetve az alsdkréta magasabb szintjeibSl atjovo
harasztok eltlinése mellett az alsokampaniban megjelend formak kiteljesedése
és néhany Uj, mas, fiatalabb struktirdja zarvatermdéktél szarmazo sporomor-
phak fellépése jellemzi. Ez az asszocidcid egészében azonban még annak a
vegetdcionak folytatdsa, amely az idGsebb fels6kréta ndvényvilagbol bontako-
zott ki.

Maestrichti alemelet sporomorpha asszocidci-
6ja. A bakonyi szenon-fléra forradalmi véltozasa ebben az idében kovet-
kezett be. Hatdsa a spora—pollen egyiittesben harom irdnyban nyomozhatd.
Az elsé és legszembetlinébb jelenség az 1ij asszociaciéban résztvevd fajok
kicserélédése. A masik, nem kevésbé feltlind véltozds a zarvatermdk pollen-
jeinek exineszerkezetében megnyilvanuld leegyszerlisodés €s végiil a formak
méretében bekdvetkezett csokkenés.

A harasztok koziil kovetkezetesen taldlhato az eddig csak ritkdn jelent-
kezd Lycopodiaceae, ill. Selaginellaceae és szinte egyeduralkoddéva vilik a
kozmopolita Polypodiaceae csalad. Ezek koziil a trépusi, szubtropusi éghajlat
alatt (Uj-Guinea, Polynezia, Uj-Zéland) tenyészé Leptopteris, a tropusi Japan
¢s Amerika teriiletén él6 Anogramma és a kozmopolita Pteris-félék képviselSi
a legiltalanosabbak. Az alsokampani és felsGszantoni alemeletekben még
gyakori Aneimia- és Mohria-félék mar hidnyzanak, s6t a Gleichenia is teljesen
héttérbe szorult ebben az asszocidciéban. )

A nyitvatermSket a Maldji szigetvildg, Uj-Zéland, Tasmania és Dél-
Amerika teriiletén honos Dacrydium és a Kelet-Azsidban Gshonos Podocarpus
fenyd6félek gyér eldforduldsu fajai képviselik.

A zérvatermd&k pollenjei koziil a fels6ékampani alemeletre jellemzd, meg-
nyult anulusu extratripordtok helyébe a maestrichti alemeletben mér a 12—18
nagysagu, leegyszeriisodott csiranyilasszerkezetli Trudopollis fajok léptek. U-
gyancsak a fels6ékampaniban jelentkez6 néhany Extratriporopollenites fajon
lathat6 incidenz is a Trudopollis nemzetséghez tartozd formdkon fejlédott
tovabb, csaknem a platea stadiumig (Trudopollis praesubherzynicus nov. sp.).
A felsészantoni alemeletben uralkodd, az ektexinében nyitott, kettés Y vonala
Sporopollis peneserta PFLUG Uj valtozatai — melyek a fels6kampaniban a
20 w nagysagot is meghaladtak — itt mar csak 10 p-os mérettel és monoanulat
ektexinével jelentkeznek meglehetésen ritkan. Helyettiik a hasonld szerkezetii
Plicapollis (Y alakt exineredézet a belsé lamellakban van) valt gyakoriva.
A szenon mélyebb szintjeiben oly valtozékony formédban és méretben ural-
kodo Oculopollis fajok szintén csak ritkdn jelentkeznek, de mindig leegyszer(i-
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sodott oculusokkal €s fele nagysdggal. Ezekkel szemben fontos szerepet nyer-
tek a mélyebb szintekben még meglehetésen ritkdn mutatkozé triporatok és
triatriok, melyek egy része — a szovjet kutaték szerint — a tilnyomo tobb-
ségben tropusi fajokat magébafoglaléd Apocynaceae és a Kelet-Azsidban shonos
diofafélék csaladjanak képviseldi (Carya, Platycaria, Engelhardtia).

Az exine szerkezeti elemei koziil leginkabb az ektexine lamella-szama
csokken. A porusrégidban mar csak egy lamella képez anulust. A labrum-
képzbdés erosodik. Az endexine legfelt(inGbb egyszerlisodése az interloculum
és endanulus egyre ritkabb el6forduldsaban jelentkezik.

A maestrichti alemelet spora—pollenegyiittese egészében mar a paleogén
flordjahoz kapcsolédik, ami mind ndvénytani rokonsdguk, mind az exine
szerkezeti elemeinek kialakuldsdban egyarant megmutatkozik. A szenon végén
megjelend harasztok €s virdgos novények egyarant a ddniai emeletben és a
paleocén elején bontakoznak ki és mig koziilik a zdrvatermOk nagy része
az eocén végére véglegesen letlinnek az id§ szinpadardl, addig a pafranyok
napjainkig végig kovetheték. A fels6kréta vegetacionak a szantoni alemelettd]
a maestrichti alemeletig végig kisért fejlédéstorténetében tehdt a kampani—
maestrichti hatdran kovetkezett be az ugrdsszerii védltozas.

A bakonyi fels6kréta vegetdcio fejlodéstorténeti vazlatat palynoldgiailag
pontosan csak akkor tudjuk megrajzolni, ha a teljes rétegosszlet minden
sporomorpha fajat — legalabb mesterséges rendszer szerint — meghatarozzuk
és tiizetesen Osszehasonlitjuk a ma él6 novények spoérdinak és pollenjeinek
héjmorfoldgiai és szerkezeti sajatossagaival. Az egykori vegetacié rekonst-
rukcidjardl azonban ezutdn is le kell mondanunk, mert ¢ kor zarvatermoktol
szarmazo6 gazdag pollenegyiittese, véleményiink szerint is, nagyrészt mar kihalt
nemzetségek képviselGje, mint arra mar tobb palynolégus (PFLUG 1953, ZAK-
LINSKAJA 1960, PAcLTOVA 1961) is ramutatott.
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OUTLINES OF THE UPPER CRETACEOUS FLORAL EVOLUTION
IN THE BAKONY MTS

by
DRr. F. GOczAN

On the basis of our stratigraphical—palynological investigations the
nearly 600 m thick Upper Cretaceous series of the Bakony Mts ranked as San-
tonian—Campanian—Maestrichtian is very poor in plant macrofossils and
exhibits extremely high abundance of spores and pollen grains. In contrast
with the single fossil leaf of deciduous tree and with the sole Magnoliaceae-
like fruit remain encountered so far, the number of sporomorph species is nearly
as great as 300.

The sporomorph associations of the individual sub-stages clearly reflect the
changes in evolution of the Senonian flora. These changes are most conspicuous
in the pollen assemblage of the young angiosperms, but they manifest themsel-
ves among the spores of the conservative ferns as well. Evolution can be asses-
sed, by examining the replacement of species with and by tracing the changes
in their abundances on the one hand, and by considering the trends and rates of
variation of the elements of their shell structure on the other.
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The sporomorph association of the Santonian is represented partly by
persistent spores presumably deriving from the uppermost Lower Cretaceous
genera Gleichenia, Cyathea, Cibotium, Dicksonia, Matonia, Pteris, Acrosti-
chum, Lygodium, Aneimia, and partly by angiosperm pollen grains of mostly
unknown botanical affinity which made their appearance in the Upper Cretace-
ous. Among latters on their structure of germinal apparatus we can separate
two groups, whose further evolution also proceeded in two different lines.
The first group includes those primitive tricolpates, biporates and triporates,
the germinal apparatus of which is made up by undifferenciated, non-inflated
elements (e.g. Tricolpopollenites siimegensis, Laudaypollis clarus and some
representatives of Triatriopollenites); the second group is represented by forms
with complicated germinal structure (representatives of the genera Complexio-
pollis, Latipollis, Sporopollis, Oculopollis).

Along with a number of genera and species of unknown botanical rela-
tion, forms similar to the pollen grains of Engelhardtia and of palms of Sabal
type are also abundant. The epacme of the species occurring in this sub-stage
may have taken place in a lower horizon, since they pass into the Campanian
already as ending forms.

The sporomorph association of the Campanian starts with changes in the
dominance of the assemblage of the previous sub-stage and with appearance
of some new genera and species. During the over-all transgression in the
upper third of the Lower Campanian the Santonian elements already lose
their association-forming function, being supersessed by new forms. The fern
spores decrease in number, the gymnosperms are represented by a few forms
resembling Agathis and Araucaria, while among the angiosperms it is the poly-
anulate species having elongated anulus, broad atrium or vestibulum, and
distinct interloculum that predominate. These belong, for the most part, to the
genera Oculopollis, Hungaropollis, and Extratriporopollenites. Beside them, the
species of the genera Suemegipollis and Triporopollenites already are considera-
bly abundant. It is at the end of the Campanian that appear those new species,
which spread by leapsand bounds in the Maestrichtian and almost comple-
tely supersess the assemblage that had formerly predominated.

The sporomorph-association of the Maestrichtian is composed of spores
and pollen grains which already belong to the flora of the Paleogene. The
ferns are represented by the genera Echinatisporis, Microreticulatisporites, Poly-
podiaceoisporites, Cingulatisporites, Cicatricososporites, and Schizaeoisporites,
the gymnosperms by a few pollen grains of Podocarpus and Dacrydium type,
while the angiosperms predominantly by various species of the genus Trudo-
pollis whose representatives are of small size and haveno interloculum and
endanulus but a short anulus. It is in this group that we first encounter such
a form of dissolution of the exine, which tends to develop towards the platea
stage (Trudopollis praesubherzynicus n. sp.).

Accordingly, revolutionary changes in the phylogenetic development of
the Senonian vegetation took place on the Campanian—Maestrichtian bounda-

ry.
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CXEMA MCTOPUU PA3BUTUSA BEPXHEMEJIOBO PACTUTEJIBHOCTU
I'OP BAKOHb

M-p @. I'oyan

Ilpu m3ydyennu cTpaTurpaduy BepXHEMEIOBBIX OTJIOXEeHHH rop Bakoup mo
CIOPOBO-MBLIBIEBBIM CIIEKTPaM ObLTO YCTAHOBJIEHO, YTO OTHECEHHAs K MOIBSPY-
caM CaHTOH-KaMMaH-MAaacTPUXT ToJla obuiei MoiHocThIo 600 M, OeqHas pacTu-
TENBHBIMU MakpO(OCCUIIHAMHU, OTJIMYAETCS HEOOBMaliHO ©oraTbIM CHOPOBO-
NBUTBIEBBIM KOMILIEKCOM. B OTiIMuMe OT HaiiIeHHOTO M0 CHX NMOpP E€IMHCTBEHHOTO
ocTaTKa JIMCTAa JIMCTOMAJAIOLIEro AepeBa M eAMHCTBEHHOro Iuionaa Tuma Mag-
noliaceae, xonuuecTBO BHOOB crmopomopd HacuuThiBaeT mHpubauduteasHo 300.

IMo cmopoMOp(hHBIM accOLMANUUSAM OTAENBHBIX MOABSPYCOB YETKO OTpaxa-
eTCsl HBOJIFOIIMOHHOE H3MEHEHHE, TPOUCIIEINIEE B PACTUTEILHOM LIAPCTBE B CEHOH-
ckoe BpeMsi. OHO Hanbosee pe3Ko CKa3bIBACTCS HA MBUIBLEBBIX 3EPHAX MOJOIBIX
MOKPHITOCEMSIHHBIX, HO MPOSIBJISIETCS JaKe CPEIU COP KOHCEPBATUBHBIX MAMOPOT-
HUKOB. DBOJIIOLIMOHHOE Pa3BUTHE MOXET ObITh OLEHEHO MO CMEHE BUIOB, (UrYypH-
PYIOILMX B OTJEJIbHBIX aCCOLMAIMAX, TO €CTh IO H3MEHEHHIO UX npeobianaHus, ¢
O/IHOW CTOPOHBI; M MO HANPABJICHHIO W CTENEHH H3MEHEHMH CTPYKTYPHBIX 3Jie-
MEHTOB 00OJIOYKH, C APYTOM.

CrnopoMopdHOe CcOo0oOLIECTBO CAHTOHCKOTO TOABSApPYca IMPEACTABICHO OT-
4acTH CIOPAMH, YHACIEIOBAHHBLIMH Y BEPXOB HIJKHEIO MeJjla M BEPOSITHO NPOHUC-
xomsuuMu ot poxnos Gleichenia, Cyathea, Cibotium, Dicksonia, Matonia,
Pteris, Acrostichum, Lygodium, Aneimia, OT4aCTH NbUIBLIEBBIMU 3€PHAMH ITOK-
PBITOCEMSIHHBIX HEH3BECTHOW OOTAaHMYECKOM MpPHUHAUICKHOCTH, TOSIBUBLINXCS B
BepxHemesioBoe Bpemsi. Cpeau NOCIEIHHX IO CTPYKType IUeIH pa3Bep3aHus
MOKHO BBIZICIUTH JIBE TPYMIbI, JajbHEHIlIee Pa3sBUTHE KOTOPHIX TAKKe HMIAET MO
IBYM CaMOCTOSITEJIbHbIM JHHUAM. K TmepBoil rpynmne oTHOCSTCS NPHMHMTHBHBIE
TPHKOJILIIATHI, OUITOPATH K TPUMOPATHI, TEPMUHAJIBbHBII anmapaT KOTOPBIX clia-
raercs HeauddepeHUnpOBaHHBIMH, HEYTOJILEHHBIMU 3JI€MEHTaMH (HampuMmep:
Tricolpopollenites siimegensis, Laudaypollis clarus u HexoTopbie TNpencTaBu-
tenn Triatriopollenites), ko BTopoit — (OPMBI CO CIOKHON CTPYKTYypO# IIETH
passep3anus (mpeactasutenu ponos Complexiopollis, Latipollis, Sporopollis,
Oculopollis ).

Hapsily ¢ MHOTOYMCJIEHHBIMH POJaMHM M BHIAMH HEHM3BECTHOM GoTaHHuec-
KOl TPUHAMJIEKHOCTH YaCTO BCTPEYaroTcss ¥ (OpPMbI, aHAJIOTHYHBIC C TIBLIBLON
naneMbl Tuna Engelhardtia m Sabal. Dnaxmve BHIOB, BCTPEYAIOLIUXCS B ITOM
MOBSIPYCE, COOTBETCTBYET, TO-BHAMMOMY, OoJjiee riaybOKOMY TOPH3OHTY, Tak
KaK OHHM MEPEXOJAT B KAMITAHCKHUIl MOABAPYC YK€ KaK 3aBepLIAOLIMECs BHIBL.

CnopoMop(Hasi accomuauus KaMIAaHCKOIO MNOABAPYCa HAYMHAETCs M3Me-
HEHHEM npeobiiaanus COOOIIeCTBA MPEAbIAYLIEH acCCOUUSILMU, a TaKxKe IOosBIIe-
HHEM HECKOJBKMX HOBBIX POJOB M BHIOB; 3aTeM B BEPXHEH TPETH HHXKHEr 0 KaMIaHa,
B YCJIOBHSIX BCEOOILEro pacnpoCTpaHEeHUs] TPAHCTPECCHM, CAHTOHCKUE 3JIEMEHTHI
yKe TOTEepSIIoT CBOEe TNpeobiajaHne B COCTaBe aCCOUMALMM U YCTYNAKOT HOBBIM
aneMeHTaM. KoJnyecTBO ManopOTHUKOBBIX CHOP YMEHBILAETCS, TOJOCEMSIHHBIE
MpPEACTABACHBI JIMILL OMHOM MM AByMsi (Gopmamu, HanomuHarouwmmu Agathis
u Araucaria, cpeid MOKPHITOCEMSIHHBIX JK€ MPe0OIafaloT MOTHAHYJISTHEIE BUABI C
BBITSIHYTBIM aHYJIyCOM, OOLIMPHBIM ATPUYMOM HJIH BECTHOYJIYMOM M PE3KHM MH-
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TepIiokynyMoM. OHH OTHOCSTCS B OCHOBHOM k poxam Qculopollis, Hungaropollis
u Extratriporopollenites. Hapsiiy c HUMH 3HAUYHTEIBHYIO POJIb UTPAIOT YXKE U BHIBI
ponos Suemegipollis w Triporopollenites. B xoHIle KaMIaHa TIOSBISIOTCS HOBBIE
BH/BI, KOTOPBIE CKAYKOOOPA3HO MPOLBETAIOT B MAACTPHXTE H TOYTH MOJHOCTBLIO
BBITECHSIFOT COOBIIECTBO, CHIrpaBIlee 0 TeX MOP MPeoBIaaaroly o polb.

CrnopoMopdHasi accoumanusi MaacTPUXTCKOTO MOIbIPYCa CJIATAETCS YkKe
CMOpaMM ¥ TMBUIbLEBBIMH 3€PHAMH, MPEACTABISIOLMME TIEPEXoa Bo (uopy ma-
neorena. [TanopoTHukM IpejcTaBiaeHsl ponamu Echinatisporis, Microreticulati-
sporites, Polypodiaceoisporites, Cingulatisporites, Cicatricosisporites u Schizae-
oisporites, TOJOCEMSHHBIE — HECKOJbKMMH TIBIIBLEBLIMU 3epHaMu Tuna Podo-
carpus v Dacrydium, noxpbIToOCeMSHHbIE — IPEMMYILECTBEHHO Pa3HbIMH BHIAMH
pona Trudopollis mMenkux pazmepos, 6e3 HHTEPIOKYJIyMa M JHAAHYIIyca, ¢ YKO-
POYEHHBIM aHyJIycoM. B 3TO#f rpymnme MbI HAXOIUM IEPBBI pa3 Ty dopmy pas-
JIOKEHHsI 9K3UHBI, KOTOpAsi TATOTeeT K Pa3BUTHIO cTammu «miatea» (Trudopollis
praesubherzynicus n. sp.).

CrienoBaTenbHO, B HCTOPHH PA3BUTHSI CEHOHCKOW BereTalUuyl PEBOJIIOLHOHHOE
M3MEHEHHE MMEJIO MECTO HA FPAHMLE MEXIY KAMIAHOM U MaaCTPUXTOM.
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MAGYARORSZAGI ORBITOLINA-VIZSGALATOK

irta: DR. MEHES KALMAN

Az Orbitolina-nemzetség legdllandébb szerkezeti eleme a hdz csucsaban
levé embriondlis apparatus, amelynek szerkezetével HENSON (1948) és SCHROE-
DER (1962, 1963) foglalkozott részletesen. HENSON a barrémit6l a cenoman
végéig bizonyos evolucids tendencidkat is megfigyelt az embriondlis felépités-
ben: “The megalospheric nucleoconch becomes larger, less regular, and more
complicated”.

DoucLass (1960) szerint az Orbitolina egyik jellemzd faji bélyege az embrio-
nalis appardtus. Ez tette lehetévé szimomra az Orbitolina-vizsgalat bizonyos
tovabbfejlesztését: az Orbitolindk fajoltGje alatt, vagyis a barrémi emelettdl
a cenoman emelet végéig élt Orbitolina alakok vazanak embrionadlis felépitésé-
ben mutatkozé torvényszerti fejlédés alapjan kell a rétegtani kovetkeztetéseket
megallapitani. Ezen az alapon vizsgéltam a magyarorszagi Orbitolindk szint-
jelzé szerepét, az egyes populdciok fejlédési fokozatdnak megfeleléen. HOFKER
(1963) hasonld elgondoldsok alapjan 6t formacsoportba osztotta az Orbito-
lindkat. Formacsoportjai sztratigrafiai egységeket, foldtani id6hatarokat kép-
viselnek a barrémi—cenomdan emeletek kozott.

A magyarorszagi Orbitolindk evolticiés sorat HOFKER 6t formacsoportja-
val egyeztetve, a VIII. tdbla szemlélteti.

Az elsé magyarorszagi Orbitolina el6fordulds leirdsa és rétegtani értéke-
lése BOCKH J. nevéhez filiz6dik, aki a Bakony hegységben, a rudistds mészkd-
Osszletben taldlt Orbitolinat tartalmazé méargds mészkovet, amelyet kézettani
jellege alapjan elkiilonitett a rudistdas mészk6tSl. Ezt az Orbitolinat BOCKH J.
az Orbitolina conoidea GRAS fajjal azonositotta és a képzédményt nem véglege-
sen, a neokomba helyezte.

DouviLLE H. 1933-ban a TAEGER H. altal hozza vizsgédlatra kiildott bako-
nyi requienids mészkdbsl és annak kozvetlen fekvjébdl az Orbitolina disco-
idea GRAS, az orbitolinds mészk6bdl pedig az Orbitolina mamillata D’ ARCH. €s
az Orbitolina plana (D’ARCH.) D’ORB. fajokat hatdrozta meg.

Noszky J. 1952-ben a Villanyi vonulat legdélibb rogegységébdl, Beremend-
r6l emlit kéziratos jelentésében egy kistermetii kiipos és egy valamivel nagyobb
termet(i, lapos Orbitolina fajt. A két faj koziil az utobbit az Orbitolina lenti-
cularis (BLuM.) alakkorébe utalja.

A Gerecse hegységben FULOP J. (1958) gyiijtott Orbitolindkat. Ezeket
SipD6 M. kiils6 morfoldgiai alapon Orbitolina birmanica SABNI, O. cf. tibetica
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CotT., O. lenticularis (BLuM.) és O. conoidea GRAS alakoknak hatarozta

meg.

gAz orbitolinds képzédmények legnagyobb kiterjedésben az Eszaki-Ba-

konyban taldlhatok. Legmélyebb szintjiikket TAEGER (1936) szerint mész-

margapados munierids agyagcsoport képviseli. A mészmargapadok és mészko-
lencsék helyenként kézetalkotd

) mennyiségben tartalmazzak az
hyalin fal Orbitolina baconica MEHES-t.

e A munierias agyagcsoport
margas felsé szintjeire tele-
piil6 zdtonymészkovet NOSZKY
(1934) szerint a Pachyodontdk
(Requienia ammonea GOLDE.,
R. pellati PAQu., Toucasia
3 carinata MATH., Agria blumen-
, bachi STUD.) tomeges fellépése
/ jellemzi. A zatonymészks fel-
felé a Pachyodontdk csokkené-
sével makrofaunaszegény fo-
raminiferds mészkébe megy 4t.
ElSbbire az Orbitolina discoi-
dea libanica HENSON gyér el6-
fordulédsa, utébbira az O. prae-
conica MEHES jellemzd.

A foraminiferds mészkdre
telepiil6 és makrofaundban is
gazdag orbitolinds mészkdvet
1. abra. Az embrionalis apparatus vertikdlis metszetének  az Orbitolina praeconica ME-

deuteroconch®
foramen—[{ _

-~

vazlata HOFKER szerint HES és az O. texana lata ME-
Fig. 1. Detail of the vertical section of the embryonic ~HES gyakoribb el6forduldsa
apparatus according to HOFKER jellemzi. Az orbitolinds mészkd

a faunagazdagsdg csOkkenésé-
vel és a tormelékanyag finomodasaval atmegy a sziirke tablas mészkSbe, amely-
ben még mindig megtaldljuk, de mar ritkabban az Orbitolina praeconica MEHES
és az O. texana lata MEHES példéanyait.

A Villanyi-hegységben a harsdnyhegyi és a beremendi alsokréta rétegekben
két Orbitolina fajt észleltem. Ezek az Orbitolina lenticularis (BLUM.) és az
O. minuta DOUGLASS. A tobbi lel6helyen (Kistapolca, Tenkeshegy, Kistotfalu)
csak az O. minuta DOUGLASS van jelen. A harsanyhegyi és beremendi szelvé-
nyekben az O. lenticularis-t felvaltja a vele egy ideig k6zos populdacidéban él6
O. minuta DOUGLASS.

A Vértes hegység elGterében mélyitett kutatoéfurasok koziil kiilonosen a
majki és az oroszlanyi furdsok requienias mészkd feletti sargassziirke orbito-
linas mészkove tartalmazza kdzetalkotdé mennyiségben az Orbitolina texana
(RoEM.) fajt.

A Gerecse hegység er6sen agglutinalt hazt Orbitolina populdcidja a csucs
koptatottsaga s igy a legjellemz6bb faji bélyeg, az embrionalis apparatus hidnya
miatt kozelebbrdl nem volt meghatdrozhat6. HOFKER ugy véli, hogy ez, a fajra
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meg nem hatdrozhatd Orbitolina sp. a kitoredezett embriondlis apparédtus he-
lyének atmérdjét tekintve, a fels6barrémi €s alsoéapti emeletnél fiatalabb id6-
szakot nem képviselhet (HOFKER 1963. jul. 28-an kelt levélbeli kozlése).

Az alsokréta képz6dmények rétegtani viszonyait a hazai Orbitolina fajok
belsGszerkezeti vizsgdlata alapjan az 1. tdbldzat szemlélteti.

1. tabldzat

A magyarorszagi kréta képzodmények Osszehasonlito rétegtani tagoldsa Orbitolindk alapjian

DO

BAKONY
HEGYSEG

VERTES
HEGYSEG

VILLANYI-
HEGYSEG

GERECSE
HEGYSEG

albai

HENSON

Téblas mészkd és
sargassziirke mak-
rofaunagazdag
Felso- agyagos mészkd
albai (Orbitolina texana
lata MEHES)
Orbitolina prae-
conica MEHES
Faunaszegény
mészko (Orbitolina

praeconica MEHES)
Requienias—agrias
mészko, kevés
Als6- kisforaminiferdval
Orbitolina disco-
idea libanica

Sargassziirke agya-
gos mészko [Orbi-
tolina texana
(ROEM.)]
Requienids mészko,
kevés kisforamini-
feraval

Munierias agyag-
csoport Orbitolina
Felso- baconica MEHES-t
apti tartalmazé mész-
kolencsékkel és
mészmargaval

Sargassziirke agya-
gos mészko, kevés
kisforaminiferaval
[Orbitolina minuta
DoucGLAss, Orbito-
lina lenticularis
(BLuM.)] Rudistés
mészko, sok
kisforaminiferaval

Also-
apti—
felsobar-
rémi

Tlizk6tormelékes
konglomeratumos
rétegosszlet mész-
koérogei (Orbitolina
sp.)

7 Evi Jelentés 1963-ré!
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Oslénytani leirs

Ordo: FORAMINIFERA D’ORBIGNY 1846
Familia: ORBITO LINID A E MARTIN 1890
Genus: ORBITOLINA D’ORBIGNY 1850

Orbitolina lenticularis (BLum.) 1805
IX. tabla 8—9.

Magyarorszdgon a Villdnyi vonulat legdélibb roghegységében, Beremen-
den és a Harsanyhegyen (Szarsomlyd) keriilt el6 Orbitolina lenticularis. A vizsgalt
példanyok atméréje 3—4 mm, a maximédlis atméré 6,4 mm, a magassag 1—2
mm. Az embriondlis appardtus kozepes atmérdje 0,39 mm, a proloculuszé
0,21 mm. Irodalmi adatok szerint ez a faj a fels6barrémi alemelettdl a felsGapti
alemelet aljaig élt. Magyarorszagi fellépését a felsGapti bazisara, kihaldsat pedig
a felséapti emelet felsé részének az alsé hatdrara kell tenniink a vele egy ideig
kozos populacidban él6 Orbitolina minuta DOUGLASS miatt.

Orbitolina minuta DouGLASS 1960
IX. tabla 10—13.

A beremendi cementgyari k6fejt6 egy karsztos repedésébdl 19 db vegyileg
megbontott s igy belsOszerkezeti vizsgdlatokra alkalmatlan példanyt bocsétott
rendelkezésemre Noszky J. A 19 példany koziil 9 példanynak mikrométeresen
meghatdroztam kiilsé méreteit :

Szerkezetvizsgalatokra a Villanyi-
hegység tobb lelShelyérdl (Tenkeshegy,

A Mg e - Kistotfalu, Harsanyhegy, Kistapolca,
A Beremend) nagy szamban gy(ijtott orbi-
e tolinds mészkOmintak vékonycsiszola-

tait haszndltam fel. A kupos, koldokol-

o :’gg e daldn lapos, vagy enyhén konvex-kon-
3.03 2,06 1.4 kdv forma proloculuszdnak kozepes 4t-
3,39 1,85 1,8 mérdje 0,14 mm, a deuteroconché 0,30
3,42 2,00 1,7 mm. A marginalis 6v keskeny, az els6d-
e o = leges valaszlapok kozepes mérete az  e-
396 235 16 phebikus (fejlett) példanyok kamraiban
426 2.20 1,9 0,06 mm. A marginélis v kamréacskait

elsédleges, a kiilsé részen masodlagos
valaszlapok vizszintesen és fiigg6legesen tovabbi kamrdcskédkra osztjdk. A radi-
alis 6v jol fejlett. A kozponti halés 6vet nem sikeriilt észlelni.

A texasi Glen Rose mészkSformacio, ahonnan DOUGLASS ezt a fajt leirta,
az eurdpai alsoalbai rétegeknek felel meg. A Villdnyi-hegységben az O. minuta
mar a felsGapti felsé részében megjelenik. Fellépésének kezdetén egy ideig
ko6zos populacidban €l az O. lenticularis-szal.
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Orbitolina baconica MEHES
X. tabla 14—16.

Holotypus: X.tdbla 15. 4bra. Magyar Foldtani Intézet Muzeuma, Budapest. Lelt. sz.: K/1041.
Derivatio nominis: A fajmegjelolés a bakonyi eléforduldsra utal.

Locus typicus: Zirc DNy-i oldaldn levé arok.

Stratum typicum : Felsbapti margas mészko.

Diagnosis. Vékonyfald, kerekded vagy ovaloid konvex-konkav for-
ma, kozponti dudorral (mamilla), 3,5 mm kozepes atmérével. A proloculus
kozepes atmérdje 0,12 mm, a deuteroconché 0,36 mm. Az epiembriondlis kam-
ravédlaszlapok nem érik el a proloculus és a deuteroconch falat.

2. rtabldzat

.....

D H

D/H N

mm
1,00 0,36 2
1,10 0,37 2,9 4
1,60 0,55 2,8
1,80 0,97 1,8 -
2,00 0,99 2,0
2,00 1,07 1,9
2,00 0,58 3.4 24
2,10 0,65 32
2,50 1,19 2,1
2,60 1,62 1,6 | B
3,00 1,05 2.8
3,20 1,59 2,0 87
3,70 1,34 2,7
4,07 ,88 2,1
4,18 1,65 2,5 60
4,28 1,48 2,8
4,88 1,86 26 o
5,46 1,58 34 18
5.73 2,51 22 o
6,15 2,47 2,4
6,19 1,65 3,7
6,59 2,26 2,9 5
6,62 2,20 3,0
6,62 1,65 40 o |
7,17 1,23 ‘ 5,8 1
| S

7,75 2,26 4 3.4 1

D = (diameter) atmérd, H = (height) magassag,
N = (number) példanyszam milliméterosztalyonként

7*
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Kiils6 jellegzetességek. A koldokoldal tobbnyire igen erésen
konkdv. A kamravarratok szdma a legfiatalabb kamrasorok koézelében radi-

------

lazat szemlélteti.

Belsd szerkezet. Azembrionalis apparatus a hdz csucsdban he-
lyezkedik el, a f6tengelyhez viszonyitva szimmetrikusan. A proloculus atméréie
0,09—0,14 mm, a deuteroconché 0,27—0,40 mm. A margindlis 6v keskeny, a
radidlis 0v zegzugos kamrafolyos6inak beoblosddéseiben jol lathatok a csa-
tornanyilasok, amelyeken keresztill a protoplazma Osszekottetésben volt a
szomszédos kamrasorokkal. A kdzponti hdlés 6vben kevés tormelékes kvarcot
figyeltem meg.

Differential diagnosis. Az Orbitolina baconica MEHES embrio-
nélis apparatusa fejlettebb, mint a hozzd kiils6 méretekre legkozelebb alld
Orbitolina lenticularis (BLUM.) fajé.

Elterjedés. Az Eszaki-Bakony felsGapti margds mészkovében kdzet-
alkoté6 mennyiségben taldlhato.

Orbitolina texana (ROEMER) 1849
X. tédbla 17—19.

A Vértes hegységi példanyok mind kiils6 méretre, mind belsé-szerkezetileg
igen kozel dllnak a texasi példanyokhoz. A vértesi példanyok kozepes dtmérdje
6 mm, a texasi példanyoké 5 mm. A proloculus kézepes dtméréje mind a vértesi,
mind a texasi példdnyokndl 0,2 mm. A marginalis v keskeny, a radialis 6v jol
fejlett. A centrélis Ovet nem sikeriilt észlelni. A majki és az oroszlanyi kutato-
furdsok sargassziirke orbitolinds mészkovében koézetalkotd. Az alsdalbaira
jellemzd faj.

Orbitolina discoidea libanica HENSON 1948
XI. tabla 20—23.

A Bakony hegységi példanyok belsé szerkezeti méretei meghaladjak a
HEeNsSON megadta méreteket. A Bakony hegységi példdnyok maximadlis atmé-
réje 6 mm, a kozelkeleti példanyoké 5,5 mm. A Bakony hegységi példanyok
proloculuszanak atmérdje 0,16—0,20 mm, a kozelkeletieké 0,04—0,11 mm.
Vékonyfald, enyhén kupos forma, kozponti dudorral. A hdza peremi részeken
elvékonyodik. A nagyobb mikroszférds példanyok hati feliiletén a kamravar-
ratok szama radiuszmilliméterenként 14. Evolicidés megfontoldsok alapjan
kora Magyarorszagon az alsdalbai felsé részére tehetd.
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Orbitolina praeconica MEHES
XI. tabla 24—28 és XII. tabla 29.

Holotypus: XL tdbla 25. abra. Magyar Allami Foldtani Intézet Miizeuma, Budapest. Lelt. sz.:
K/1042.

Derivatio nominis: Az j faj nevét az Orbitolina conica-hoz hasonld kiilsé morfologiai
megjelenése utan kapta.

Locus typicus: Harskut kozség északi hatara (Bakony hegység).

Stratum typicum: Felsdalbai sargassziirke mészko.

Diagnosis. Kozepes méretii, kipos forma. Az embrionalis apparatus
egy proto- és egy deuteroconchra kiiloniil. A proloculus kdzepes atmérdje
0,27 mm, a deuteroconché 0,70 mm. Az epiembriondlis kamravélaszlapok
elérik a proloculus és a deuteroconch falat.

Kiils6 jellegzetességek. A kisebb példanyok szabalyos vagy
befelé ivelt palasti kupok, a nagyobb példanyok lépcsdszerilien szakaszos for-
mak, mindkét esetben kozponti dudorral. Kerekded forma 8 mm maximadlis,
3 mm ko6zepes atmérdvel. A koldokoldal a kisebb példanyokndl gyengén kon-
kdv, vagy gyengén konvex. A konkav nagyobb példianyok egyenletesen vas-
tagok.

Belsd jellegzetességek. Az embrondlis appardtus a hdz csi-
csaban, a fétengelyhez viszonyitva részaranyosan helyezkedik el. A proloculus
kozepes atmérdje 0,27 mm, a deuteroconché 0,70 mm. Az epiembriondlis kamrak
Osszetettek és rovid valaszlapokkal apro celldkra osztottak. A margindlis és a
radialis ov fejlett, a févalaszfalak egyenletesen vastagok. A halos ovnek csak
részletei figyelhet6k meg a centrdlis rész elmosddottsiga miatt. A ritkdbb
mikroszférds egyed embriondlis kamrdi trochospirdlisak.

Elterjedés. Magyarorszagon az Eszaki-Bakony orbitolinds mészko-
vében mindeniitt gyakori. Helyenként k6z0s populdacidoban taldljuk a nagy-
méretli Orbitolina texana lata MEHES-sel. Az orbitolinds mészkdre telepiilé
sziirke tablds mészk$ alsé padjaiban is megtaldlhatoé.

Atmérs Magassig
Meérethatdrok (D) (H) -
mm-ben |
Maximum 3,6 22
Minimum 1 0.7 i
Kézép ' 1,8 1,6

Orbitolina texana lata MEHES
XII. tabla 30—32, és XIII. tabla 33.

1962. Orbitolina texana ssp. SCHROEDER: pp. 184—185.

Holotypus: XIL tabla 31. 4bra. Magyar Allami Foldtani Intézet Muzeuma Budapest. Lelt.
sz.: K/443.

Derivatio nominis: Az Orbitolina texana-nal nagyobb atmérdjére utal a latin ,lata”
jelzé.

Locus typicus: Alsoperei Tunyokhegy (Bakony hegység).

Stratum typicum: Felsdalbai orbitolinds mészko.
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Diagnosis. Nagyméretii, lapos, hullimos, a hati feliileten a varrat-
vonalak koncentrikus gyfiriiivel diszitett alak. A proloculus kézepes atmérdje
0,4 mm, a deuteroconché 1,2 mm.

Kilsd jellegzetessé gek. Maximdlis &tmérGje 40 mm, atlagos
atmérdje 28 mm, magassaga 2 mm. A varratvonalak szama rdadiuszmilliméte-
renként 7.

Bels6 szerkezet. Azembrionalis szerkezet a hdaz csucsaban helyez-
kedik el, a fétengelyhez viszonyitva szimmetrikusan. Az embriondlis szerkezet
atméréje a makroszféras egyedeknél 1,4 mm, a proloculuszé 0,4—0,5 mm.
A marginalis kamréacskak elrendezése szabdlytalan. A radidlis 6v kamrafolyosoi
tranzverzalis metszetitkben hdromszogliek. A szomszédos kamracskdkat a G-
valaszfalakon keresztiil ferdén halado csatorndk kotik 6ssze. A kozponti halds
ovet nem sikeriilt észlelni.

Elterjedés. Eszak-Spanyolorszdg, Jabel Makhul (Irak), Mabhis
(Transzjordania) és Bakony hegység északi része (Magyarorszag), ahol az
orbitolinas mészkd tetején és az orbitolinds mészké feddjét képezd sziirke tab-
las mészkd aljan taldljuk helyenként ko6z6s populacidoban az  Orbitolina
praeconica MEHES-sel.

Megjegyzés. A mar régebben ismert ssp. leirdsat indokolja, hogy
érvényes neve nem volt és a szakirodalomban ez ideig nem 4dbrazoltdk.

Orbitolina sp.
XIII. tabla 34—38.

Ez a faj a cstics koptatottsdga s igy a legjellemz6bb faji bélyeg, az embrio-
nalis apparatus hidnya miatt nem identifikalhat6. Magyarorszagi egyediili lel6-
helye a labatlani Koszoriikébanya (Gerecse hegység) alsdkréta tlizkGtormelé-
kes, konglomerdtumos rétegosszletének mészkdérogei és tombjei.
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TABLAMAGYARAZAT — EXPLANATION OF THE PLATES

VIII. tabla — Plate

A magyarorszagi Orbitolina fajok embrionalis apparatusai a felsdaptitél a cenoman felé, at-
mérdjitk novekvo tendencidja mellett szerkezetileg tagoltabbakkéd valnak. — The embryonic
apparatuses of the Hungarian Orbitolina species, grow structurally more developed and
increase in diameter during the period ranging from the Upper Aptian to the Cenomanian.

NN AW

. Orbitolina lenticularis (BLUM.)

. Orbitolina minuta DOUGLASS

. Orbitolina baconica MEHES

. Orbitolina texana (ROEM.) embriondlis szerkezete
. Orbitolina discoidea libanica HENSON | embryonic structure

. Orbitolina praeconica MEHES

. Orbitolina texana lata MEHES

IX. tabla — Plate

8.
9.
10.
11.
12.

13.

Orbitolina lenticularis (BLUM.) axidlis metszete. Harsanyhegy (Villanyi-hegység). — Axial
section of Orbitolina lenticularis (BLuMm.), Harsany Hill, Villany Mts. 25 x

Orbitolina lenticularis (BLuM.) embriondlis apparatusa. Harsanyhegy (Villanyi-hegység). —
Embryonic apparatus of Orbitolina lenticularis (BLum.), Harsany Hill, Villany Mts. 57 x
Orbitolina minuta DOUGLASS axidlis metszete. Kistapolca (Villanyi-hegység). — Axial sec-
tion of Orbitolina minuta DouGLAss. Kistapolca, Villiny Mts. 26 x

Orbitolina minuta DOUGLASS embrionalis apparatusa. Kistapolca (Villanyi-hegység). —
Embryonic apparatus of Orbitolina minuta DouGLAss. Kistapolca, Villiny Mts. 68 x
Orbitolina minuta DouGLAss makroszféras generacioja. Alul- és feliilnézet. Beremend (Vil-
lanyi-hegység). — Megalospheric generation of Orbitolina minuta DoOuGLAss. Basal and
top view. Beremend, Villanyi Mts. 3 x

Orbitolina minuta DouGLAss ferde metszete a margindlis és radidlis Ov egy részletével.
Kistotfalu (Villanyi-hegység). — Oblique section of Orbitolina minuta DOUGLASS showing
a portion of the marginal and radial zones. Kistotfalu, Villiny Mts. 48 x

X. tabla — Plate

14.

15.
16.

17.

Orbitolina baconica MEHEs makroszféras egyedei, jobbkozépen egy mikroszféras példany
Alul- és feliilnézet. Zirc (Bakony hegység).— Megalospheric specimens of Orbitolina baco
nica MEHES on the middle right: a microspheric specimen. Basal and top view. Zirc, Ba-
kony Mts, 3 x

Orbitolina baconica MEHES embrionalis apparatusa. Zirc (Bakony hegység). — Embryonic
apparatus of Orbitolina baconica MEHES. Zirc, Bakony Mts. 65 x

Orbitolina baconica MEHES horizontalis metszete a marginalis Ov kamracskaival, a radidlis
ov kamrafolyosoival, zegzugos valaszfalaival és a halos Ov egy részletével. A valaszfalak
beoblosodéseiben helyenként latszanak a szomszédos kamrakat Osszek6tO csatornanyild-
sok. Zirc (Bakony hegység).— Horizontal section of Orbitolina baconica MEHES showing
the chamberlets of the marginal zone, the chamber channels and zigzag partitions of the
radial zone, and a portion of the reticular zone. In the reentrants of the septa the apertural
pores connecting the adjacent chambers are locally visible. Zirc, Bakony Mts. 50 x
Orbitolina texana (ROEM.) makroszféras generacigja. Alul- és feliilnézet. Oroszlany—
majki kutatéfuras (Vértes hegység). — Megalospheric generation of Orbitolina texana
(RoEM.). Basal and top view. Development drilling at Oroszlany—Majk, Vértes Mts. 3 x
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18. Orbitolina texana (ROEM.) embriondlis appardtusa. Majk (Vértes hegység). — Embryonic
apparatus of Orbitolina texana (ROEM.). Majk, Vértes Mts. 50 x

19. Orbitolina texana (ROEM.) ferde metszete a margindlis 6v kamracskaival és a radidlis 6v
egy részletével. Majk (Vértes hegység). — Oblique section of Orbitolina texana (Roem.)
showing the chamberlets of the marginal zone and a portion of the radial one. Majk,

Vértes Mts. 20 x

XI. tabla — Plate

20. Orbitolina discoidea libanica HENSON embriondlis appardtusa. Olaszfalu melletti Eperkés-
hegy (Bakony hegység). — Embryonic apparatus of Orbitolina discoidea libanica HENSON.
Eperkés Hill, Olaszfalu, Bakony Mts. 80 x

21. Orbitolina discoidea libanica HENSON axidlis metszete. Olaszfalu melletti Eperkéshegy (Ba-
kony hegység). — Axial section of Orbitolina discoidea libanica HENsoN. Eperkés Hill,
Olaszfalu, Bakony Mts. 30 x

22. Orbitolina discoidea libanica HENsON ferde metszete. Olaszfalu melletti Eperkéshegy (Ba-
kony hegység). — Oblique section of Orbitolina discoidea libanica HENsoN. Eperkés Hill,
Olaszfalu, Bakony Mts. 12

23. Orbitolina discoidea libanica HENSON makroszféras példanya. Alulnézet. Olaszfalu melletti
Eperkéshegy (Bakony hegység). — Megalospheric specimen of Orbitolina discoidea liba-
nica HENsON, Basal view. Eperkés Hill, Olaszfalu, Bakony Mts. 3 x

24. Orbitolina praeconica MEHES makroszféras példanya. Alulnézet. Olaszfalu melletti Eperkés-
hegy (Bakony hegység).— Megalospheric specimen of Orbitolina praeconica MEHES. Basal
view. Eperkés Hill, Olaszfalu, Bakony Mts. 3 x

25. Orbitolina praeconica MEHEs embriondlis apparatusa. Héarskut (Bakony hegység). — Em-
bryonic apparatus of Orbitolina praeconica MEHES. Harskut, Bakony Mts. 39 x

26. Orbitolina praeconica MEHES embriondlis apparatusa. Harskut (Bakony hegység). — Em-
bryonic apparatus of Orbitolina praeconica MEnEs. Harskut, Bakony Mts. 39 x

27. Orbitolina praeconica MEHES mikroszférdas példanyanak axidlis metszete a becsavarodott
kamracskakkal. Harskut (Bakony hegység). — Axial section of the microspheric speci-
mens of Orbitolina praeconica MEHES. Harskut, Bakony Mts. 12 x

28. Orbitolina praeconica MEHES ferde metszete a marginalis 6v kamracskdival és a radialis v
egy részletével. Olaszfalu melletti Villohegy (Bakony hegység). — Oblique section of Orbi-
tolina praeconica MEHES with the chamberlets of the marginal zone and portion of the
radial one. Villo Hill, Olaszfalu, Bakony Mts. 47 x

XII. tabla — Plate

XIII.

29. Orbitolina praeconica MEHES eddig gy(ijtott legnagyobb makroszféras példanya. Alulnézet.
Domonkoskiiti arok (Bakony hegység). — Largest megalospheric specimen of Orbitolina
praeconica MEHES sampled so far. Basal view. Domonkoskuit ravine, Bakony Mts. 3 x

30. Orbitolina texana lata MEHES makroszféras példanyanak subaxialis metszete. Alsdperei
kofejté (Bakony hegység). — Subaxial section of the megalospheric specimen of Orbitolina
texana lata MEHES, Quarry at Alsopere, Bakony Mts. 5 X

31. Orbitolina texana lata MEHES embriondlis apparatusa. Harskut (Bakony hegység). —
Embryonic apparatus of Orbitolina texana lata MEngs. Harskut, Bakony Mts. 28 x

32. Orbitolina texana lata MEHEs makroszféras példinya. TAEGER H. gyiijtése. Harsagypuszta
(Bakony hegység). —Megalospheric specimen of Orbitolina texana lata M¥HES. Sampled by

H. TAEGER. Hérsagypuszta, Bakony Mts. 3 x
tabla — Plate

arok (Bakony hegység). — Oblique section of the microspheric generation of Orbitolina
texana lata MEHES. Domonkoskut ravine, Bakony Mts. 5x

34. Orbitolina sp. Alul- és feliilnézet. Labatlan (Gerecse hegység). — Orbitolina sp. Basal and
top view. Labatlan, Gerecse Mts. 3 x

35. Orbitolina sp. axialis metszete. Labatlan (Gerecse hegység). — Axial section of Orbitolina
sp. Labatlan, Gerecse Mts. 6x

36. Orbitolina sp. tangencidlis metszete. K6zépen a subepidermalis cellaréteg egy részlete a
masodlagos valaszlapokkal, fent a sugaras 6v kamrafolyos6inak haromszogii metszetei és
a kamrafolyosOkat a fovalaszfalakon keresztiil 6sszekotd csatorndk (stolon), a kép als6
részében a kamracskak elsddleges valaszlapjai lathatok. Labatlan (Gerecse hegység). —
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Tangential section of Orbitolina sp. In the middle: a portion of the subepidermic cellule
layer with the secondary partitions; at the top: triangular sections of the chamber channels
of the radial zone and the stolons connecting the chamber channels through the main
septa; at the base: primary partitions of the chamberlets. Labatlan, Gerecse Mts. 62 x

37. Orbitolina sp. kozel horizontélis metszete a peremi 6v kamracskaival, elsddleges és masod-
lagos valaszlapjaival és a sugaras Ov egy részletével. Labatlan (Gerecse hegység). — Sub-
horizontal section of Orbitolina sp. showing the chamberlets of the marginal zone, its
primary and secondary partitions, and a portion of the radial zone. Labatlan, Gerecse
Mts. 42 %

38. Orbitolina sp. kozponti részének kinagyitott részlete a jellegzetes ,,kalcitszemek’-kel. La-
batlan (Gerecse hegység). — Enlarged portion of the central part of Orbitolina sp. with
the characteristic ‘““calcite eyes”. Labatlan, Gerecse Mts. 52 X

ORBITOLINA STUDIES IN HUNGARY

by
Dr. K. MEHES

Author evaluated the index role of Orbitolina in Hungary according to the
stages of evolution of the particular populations. The evolutionary line establis-
hed by him on the basis of evidence on embryonic apparatuses is compared
with HOFKER’s evolutionary form groups published meanwhile. In this connec-
tion, the author gives a description of the Orbitolina localities and species of
Hungary. The limestone lenses occuring in the sequence of Munieria marls of
the Bakony Mts are placed into the Upper Aptian, relying on the structural
patterns of Orbitolina baconica M¥HES present in rock-forming abundance. The
scarcely fossiliferous, foraminiferal limestones overlying the Requienia-Agria
limestones at the top of the Munieria marl sequence mark the boundary bet-
ween the Lower and Upper Albian. The grey clayey limestones with abundant
macrofauna, overlying the foraminiferal limestones, as well as the grey la-
mellar limestones resting on them, would already correspond to the Upper Al-
bian, to its uppermost part, as suggested by the stage of evolution of Orbitolina
praeconica MEHES and Orbitolina texana lata MEHES.

The Orbitolina limestones of the Vértes Mts are characterized by Orbitolina
texana (ROEM.), a Lower Albian form.

The yellowish-grey clayey limestones of the Villiny Mts contain Orbitolina
lenticularis (BLUM.) and Orbitolina minuta DOUGLASS. These two species lived
for a while in a joint population and are indicative of the Upper Aptian.

In the Gerecse Mts an agglutinated specimen of Orbitolina was found. It
could not be identified because of the corrosion of its apex. Following HOFKER’s
suggestion, the author refers it to the Upper Barremian—Lower Aptian boun-
dary, in view of the diameter of the empty hole left over by the embryonic
apparatus.



106 7 MEHES K.

Ob U3YYEHHWU OPBUTOJIMH B BEHI'PHUU

H-p K. Mexew

PyxoBozsiiiasi pojib BEHIEPCKAX OPOUTONMH ObLIa OLiEHEHA aBTOPOM IO CTe-
MEeHU Pa3BUTHS OTHACJBHBIX MOMyssindif. OH COMOCTABISIET CBOW 3BOJIONHOHHBIM
psil, YCTAHOBJICHHBIA HAa OCHOBAHWUHM H3YyYeHHs 3MOPHOHANBHBIX AaNIlapaToB, C
BbIJICIEHHBIME [ 0¢ikeposm IBOIOIMOHHBIMY rpynnaMu ¢Gopm. B CBS3BI ¢ 3TUM, OH
OCTAQHABJIMBACTCS HA M3JI0XKEHHH BEHIEePCKHX MECTOHAXOXIEHWI M BUIOB OpOu-
TOJIMH. VI3BECTHSKOBBIE JIMH3BI BHYTPH NAaYKH MYHHEPHEBHIX IJIMH rop BakoHs, Ha
OCHOBaHHMH CTPOEHHsI MopoxooGpa3syoumx mnpeacraButeneid Bupa Orbitolina
baconica MEHES OH OTHOCHT K BepXHeanTckoMy sipycy. beaubie dhaynoit hpopamu-
HU(epoBble H3BECTHSIKH, HAJIEralolKe Ha U3BECTHSIKH C Requienia-Agria, npencras-
JISIFOLIME KPOBJIIO MAYKH MYHHEPHEBBIX TJIHH, MAPKHUPYIOT TPAHHILYy HI)KHE- H BEpX-
HeanbOCckux moabsipycos. Cepsle, OpOUTOJIMHOBEIE TJIMHHCThIE M3BECTHSKU C 60-
raToit MakpogayHoH, HaJerarouue Ha (GpopaMuHU(PEPOBBIE M3BECTHIKH, a TaKKe
BbILLIEJIEXAIIME TJIMTYAThIe H3BECTHSIKH YXE COOTBETCTBYIOT, CyAsl IO CTEHCHH
9BOJIIOLMH BCTpevaromuxcs B HUX BunoB Orbitolina praeconica MEHES, u Orbi-
tolina texana lata MEHES, BepxHeMy alb0y M €ro BepXam.

OpOUTOIMHOBBIE M3BECTHSAKUM TOp BepTeur, oxapakTepH30BaHBI NpPENCTABH-
tensmu Orbitolina texana (ROEM.) — dopmoii HuxHero ausba.

JKenrosaTo-cepble TIIMHUCTBIE U3BECTHIKM TOp Buimanb colepxaT Aa BUAA
Orbitolina, xoTopble XWIM HEKOTOPOE BpeMs B OJHOM M TOM XK€ MOMyJISIHH:
Orbitolina lenticularis (BLUM.) u Orbitolina minuta DOUGLASS. DT 0pOUTOMMHbI
NPEACTABIISIIOT BEPXHEANTCKUMN SIPYC.

OpOuTOoNKHY, ArJTIOTUHHPOBAHHYIO U M3-32 OKATAHHOCTH MAaKyIIKH HeOoIlpe-
JeIuMyto, HalineHHyto B ropax I'epeue, aBTop — mo mpemioxenuto [ogkepa —
MOMEIAET HA TPAHULY MEXIY BEPXHHM OappeMOM U HHXXHMM anToM, Ha OCHOBA-
HUH JHAMeTpa pa3pyLIeHHOTO SMOPUOHANIBHOIO anmnapara.
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A DOROGI-MEDENCE ALSOEOCEN BARNAKOSZENTELEPEINEK
SZENKOZETTANI VIZSGALATA

frta: I. Lacz6 TLONA

A jelen dolgozat nem tartalmazza az eddigi vizsgdlatok minden részletre
kiterjedd ismertetését, csak a szénkOzettani vizsgalatokbol levezethets tiledék-
foldtani eredmények értékelését. Ezen ismeretek kozreaddsa sziikséges azért,
mert a dorogi teriileten folyd munka az Osszefoglalds szakaszdba jutott. Az
iiledékfoldtani adatok segitségiil szolgdlhatnak a medence komplex vizsgala-
tdhoz.

A szénkdzettani vizsgdlatok részletes eredményei a munka egészének befe-
jezésével, monografikus formdban jelennek meg. Ez tartalmazni fogja: az
elegyrészek szazalékos eredményeinek tdblazatat, a kdszén genetikai, gazda-
sagfoldtani értékelését, a részletes Gsfoldrajzi képet, a lapovek rendszerét, a
telepazonositdsi lehet&ségeket és a kémiai adatok értékelését.

Az els6 szénkOSzettani ismereteket a dorogi alsdeocén barnakdszénre vonat-
kozolag POTONIE—GELLETICH (1932) tdjékozodo jellegli munkéjabdl ismerjiik.
Vizsgdlataik szerint a barnak&szénben gyanta- és piritszemesék, gombdk sporai
ismerhetdk fel. Majd kés6bb ScHMIDT S. (1932), StAcH E. (1934, 1935), VITA-
Lis I. (1929), VaDpAsz E. (1940) irodalmi munkaiban is talalunk idevonatkozé
szénkézettani adatokat. SzZADECZKY-KARDOss E. (1952) a dorogi XII. akna
teriiletén végzett szénkGzettani vizsgalatokat. Megallapitja, hogy a barnakd-
szén nagymennyiségli kutikuldt tartalmaz és a barnakdszén tilnyomoéan l4p-
erd6i kifejlédésti. Megallapitasa szerint a dorogi alséeocén barnakdszén a
karsztk6szenek tipusdhoz tartozik. A karszt egyenetlen felszine miatt nem fej-
16dhettek ki nagyobb teriileten egységes telepek. A barnakdszén anyagat
melegbvi novényzet szolgaltatta. A parolgas megakadalyozdséat szolgdlod vas-
tag védGszoveti elemek a barnakdszéntelepek anyagiban gyakoriak. A védo-
szovetek gyakran bituminitesek. Szénkdzettani megfigyeléseinket aldtdmasztja
KeDVES M. (1960) és KriVAN P.-NE (1959) palynologiai vizsgdlata is, mely
szerint a medence Ny-i és E-i teriiletén féleg a palméak uralkodtak, mellettiik
a zarvatermd fas novények és harasztfélék csak kisebb jelentSségliek voltak.
A csolnoki és bordkasi teriileten, az E-i teriilettel ellentétben, a k&szénado
ndvényzetben nem a palmak, hanem a harasztfélék és egyéb tropusi fas nové-
nyek voltak tulsulyban.

A karsztk@szenet a huminites elegyrészek nagyfokt bioldgiai mallasa jel-
lemzi, igy a barnak8szén mikroszkop alatt, szerkezet nélkiili, egynem{ humi-
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nitként jelenik meg. Nagyobb 0Osszefiiggé novényi szovetmaradvanyokat a
készénben nem taldlunk. A huminites alapanyag, a fiatalabb barnakdszeneink-
kel ellentétben, nagyon kevés alakos elegyrészt tartalmaz. A bituminitek koziil
féleg xantorezinitet, gyantafoszlanyokat és paraszovet toredékeit lathatjuk. Gya-
koriak a mikrospodrak, f6leg az annavolgyi, bordkasi teriileten. Kutikula csak
elvétve, apr6 toredékekben fordul els. Kéregeredetli szovetmaradvdnyokat
legnagyobb mennyiségben a medence E-i, tokodaltdrdi és kozépsd, csolnoki
teriiletén taldlunk.

Attekintve a teriiletet Ny-rol K-re (1. és 2. dbra) megallapithatjuk a kifej-
16désekrdl, hogy a haromosztati medence Ny-i és K-i peremén mélyebb lapi,
agyagos barnakdszén, kdszenes agyagos kifejlodések vannak. A medence
kozépso részén talaljuk a jomindségii 5000 kaléria feletti barnak&széntelepeket.

A Nyerges—Bajot kutatasi teriileten a Bajot 18. sz., Nyergestél D-re a
maroétpusztai 6bolben a Ny-18. sz. frds s a K-i lednyvari teriileten a frdsok
csak néhdny méter vastag barnakGszéndsszletet harantoltak. A kis vastagsaguk
miatt telepnek nem nevezheté kdszénpadok anyaga csak kOszenes agyagnak
mindsithets, a hamutartalom mindenkor 709 felett van. Mikroszkop alatt a
,,huminit” finom eloszldsban, lencsés alakban, vékony savokként jelenik meg,
mely azonban sokszor teljesen atlatszatlan oxinitnek bizonyul.

A medence kozépsd, banyaszatilag is feltart, ill. mélyfurdsokkal megkuta-
tott része a mogyordsi, ebszényi telepekkel kapcsolodik a Ny-i peremteriilet-
hez. A N-54, N-49. sz. furasok nagyvastagsagli barnakdszéndsszletet hardntol-
tak. A k&szénanyag minGsége a nyerges—bajoti készenekhez képest mar javulod
tendenciat mutat, de még itt is csak kOszenes agyagokat, ill. 30—409, hamu-
tartalmi agyagos k&szeneket tudtunk meghatdrozni. A fuirdsok agyagos koé-
szenében a partmenti novényzetbdl besodrédott novényi részek tormelékét
taldljuk. Kutikula, paraszovettoredékek és elvétve egy-egy mikrospdra lathato
a készénanyagban. A szallitds kozben szétbomlo fas részek kozeit és az eredeti
szovet liregeit meddd anyag tolti ki. Gyakori a pirit, mely nagy szabdlytalan
halmazokban, szemcsés alakban jelentkezik. A két furds telepeinek atlagos
flitéértéke a nagy hamutartalom miatt csak 2530 kcal koriil van.

A banyészatilag feltart Ebszénybanyan harom telepet fejtenek 11 m &ssz-
letvastagsdgban. A kd&szén vékonycsiszolatban szerkezet nélkiili huminitként
mutatkozik, melyben az alakos elegyrészek szima nagyon kevés. A bitumini-
tek koziil az egész Osszletben megtaldljuk a mikrosporakat, mellettitk kevés
xantorezinitszemcse és vastag kutikulatoredék fordul el6. Mennyiségiik azon-
ban csak 2% kortili. A barnak&szén még itt is helyenként erésen agyagos, igy
nem tartozik a Dorogi-medence jominségili barnakdszenei kozé. A hdrom ko-
széntelep atlagos flitéértéke csak 3730 kcal. Hamutartalma 269 koriili.

1. dbra. A Dorogi-medence als6eocén barnakoszénosszletének elterjedése. — Jelmagyarazat:
1. triasz alaphegység; 2. meddo teriilet; 3. barnakdszéndsszlet elterjedése; 4. szelvény: a) kdszenes
agyag, agyagos koszén, b) meddod, ¢) barnakdszén; 5. vetd, 6. vasutvonal

Abb. 1. Verbreitung des untereozdnen Braunkohlenkomplexes des Doroger Beckens. — Zeichen-
erkldrung : 1. triasisches Grundgebirge; 2. unproduktives Gebiet; 3. Verbreitung des Braunkohlen-
komplexes; 4. Profil: a) kohlenfiihrender Ton, Lettenkohle, ) Bergmittel, ¢) Braunkohle; 5. Ver-
werfung, 6. Eisenbahnlinie
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A Getehegytsl E-ra, a tokodi kifejldési teriileten, a mélyebb szerkezeti
egységben taldljuk az Erzsébet- és XV. akna barnakdszéntelepeit. E teriileten
a szakaszos siillyedés, a partszegély gyakori véltozasa varialt kifejlédést oko-
zott. Ezen a teriileten ismertilk meg a Dorogi-medence barnak&széndsszleté-
nek meddS bedgyazasokkal legjobban tagolt teriiletét. A 20 m koriili barna-
k&széndsszletben hét miire vald telep van. Szénkdzettani vizsgédlatok alapjan
megdllapithatd, hogy az alsé hdrom telep erésen agyagos, pirites és az itt
talalhato huminit tormelékes jellegli. Fas szovet toredékeit és periblinites jel-
legli szovetmaradvanyokat lehet felismerni. Alakos elegyrész csak helyenként
lathato: féleg mikrospora és egy-egy apré gyantaszemcse. Mindkét elegyrész
mennyisége 2%;-on alul marad. A felsé hairom-négy telep mar sekélyebb lapi
kornyezetben képz&dhetett, mert az itt kevésbé pirites, szerkezet nélkiili huminit
kozott gyakran talalunk periblinites szovetmaradvanyt. Fiitéértékét tekintve
legértékesebb a felsé harom telep. Atlagos fiitGérték 4800 kcal, hamutartalom
15%; kortili.

Az Erzsébet-akndndl magasabb szerkezeti egységen fekvd tokodaltaroi
banyateriileten a telepek egy tagban Osszefiiggd telepet alkotnak, 6—8 m
koriili vastagsdgban. E jelenség oka az, hogy az iiledékképzddés kozben a
teriilet siillyedése egyenletes volt. Szénkdzettani vizsgéalatok alapjan elmond-
hatjuk, hogy e teriileten a barnakdszén sekélylapban képz6dott. A vastag telep
k&szénanyagdt Osszefiiggd fds és killonbozé megjelenést kéregszovet marad-
vanyok alkotjak. Mikrospora és gombaspora nincs az egész telepben. A telep
kozepén a pirit erdsen feldtsul s ezzel egyiitt a hamutartalom megnovekszik,
a flitéérték csokken. A telep atlagos flitéértéke 4860 kcal, hamutartalma
13,81 % Az E-i teriileten beliil ez a helyi siillyedés valoszmuleg hasonl6 iitem-
ben és kortilmények kozott ment végbe, mint a csolnoki és dorogi teriileten.
Ennélfogva a harom teriileten taldlhatd barnakdszén anyaga is azonos.

Tokod és Dorog kozott a Nagy-Kdszikla tridsz sasbérce mar az iiledék-
képzbdés kozben kettévdlasztotta a két teriiletet. A telepek keletkezése a két
teriileten idSben egybeesik. Az E-i teriilet regionalis siillyedése a dorogi szer-
kezeti egységre is ranyomta bélyegeit. Ennélfogva a tokodi 8 teleppel szemben
itt csak 5 telep fejlédott ki. A dorogi teriilethez 4 kisebb szerkezeti egység tar-
tozik. Ezek kozil a legjobban tagolt, legmélyebbre siillyedt VIII-as akna
(Stross Z. 1963) készéntelepeit vizsgaltuk meg. A kdszéndsszletben egy fGtelep
¢és négy fekiitelep fejlodott ki. A telepek kdszénanyaga az altaroi kifejlédéshez
hasonléan sok periblinitet és fas szovet(i huminitet tartalmaz. Egyes padokban
sok szuberinites anyagi paraszovetmaradvanyt taldlunk. Egy-egy mikrospdra
csak az also fekiitelepekben taldlhatd. Ennek alapjan a barnakGszenet sekély-
lapi kifejl6désiinek mondhatjuk, melynek atlagos fiitGértéke 5000 kcal kortiili.
Hamutartalma 10—259%; kortil valtozik.

2. abra. A Dorogi-medence teriiletén lemélyitett furasokban és aknakban megvizsgalt alsbeocén
barnakdszéntelepek. — Jelmagyardzat : 1. barnakdszén, 2. agyagos koszén, kOszenes agyag, 3. marga,
4. agyag, 5. édesvizi mészkd, 6. homokkd

Abb. 2. Untersuchte untereozidne Braunkohlenfloze in den im Raume des Doroger Beckens abge-
teuften Bohrungen und Schéchten. — Zeichenerklirung: 1. Braunkohle, 2. Lettenkohle, kohlenfiih-
render Ton, 3. Mergel, 4. Ton, 5. Stisswasserkalk, 6. Sandstein.
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A kozépsd, Gete- és Magoshegy kozotti teriileten taldljuk a klasszikus har-
mas osztatu Paula—Moric—Leontina telepeket. A hdrom telep, kifejlédési
valtozatokkal, Annavolgytél a Csolnok VI-os akndig mindenhol kovethetd.
A teriiletet azonban tobb nagyobb, eocén utdni vetd részekre osztja. Ezek a
vet6k adjak a jelenlegi I—II. aknai banyaiizemek hatarat. A teriileten vannak
lokélis kifejlédések, mint pl. az 1. akna ,,F” mezejében, ahol a jellemz6 harom
telep egy fGtelep és a kisérd, un. Talbd-telepben van kifejlédve. E teriilethez
tartozik az annavolgyi X-es és az [—II. akndk teriilete.

A X-es akna harom barnakdszéntelepének anyaga nagymennyiségli mikro-
sporat tartalmaz. A fels, Leontina telepben mennyiségiik eléri a 3—49%-ot is,
csak a Moric telep huminites alapanyagdban taldlunk néhdny xantorezinit
szemcsét a mikrospordk mellett. A X-es akna teriiletileg és kifejlédésben Gssze-
kottetésben all a csolnoki I—II. akndk barnakdszéntelepeivel, azonban az
elébbi szénkbzettani bélyegek alapjan az annavolgyi teriileten mélyebblapi
jellegek mutatkoznak, mint a csolnoki részen. A hdrom telep atlagos fiitG-
értéke kozel 5000 kcal.

Az I—II. akndk telepei szénkdzettanilag abban kiilonbdznek a X-es akna
készéntelepeitdl, hogy itt a mikrospérak majdnem teljesen eltlinnek a készén-
bdl s helyette a kéregeredetli szovetféleségek, xantorezinit és gyantds szdrma-
zékok jelennek meg. Ennélfogva ezeket a barnakdszeneket a sekélylapi kifejlo-
désekhez soroljuk. Fiitéértékiik tobb esetben tulhaladja az 5000 kcal-t.

Magoshegyt6l D-re, a Sarisap—Bordkads teriileten a XII. akndban folyik
a termelés. Sarisdpon a XIX. és XX. akndban most tarjdk fel a telepeket, mig
Uj-Bordkdson mélyfurdasokkal vald feltaras folyik. A sdrisapi XIX. és XX.
aknat vet6 vdlasztja el K-re a XII-es, Ny-ra a X-es aknatél. Mind a XIX. és
XX-as, mind a XlI-es akndban a telepek haromosztatusagat lehet felismerni,
az annavolgyi és csolnoki teriilethez hasonldan.

A jelenleg mélyiil6 XIX—XX. akna fels6 telepe, szénkOzettani vizsgédlata
alapjan, atmeneti, sporas jelleglinek bizonyult. A huminitben mikrospoérak,
gombasporak, ha nem is nagy mennyiségben, de mindenhol jelen vannak.

XII. akna hdrom barnakd@széntelepe alacsony hamutartalmua, kivalé mind-
ségli barnakdszenet szolgéaltat. A barnakd&szén mikroszképi képe annyiban
kulonbozik a tobbi mélylapi jellegli barnakdszenekétdl, hogy itt a huminitben
a kevésszamu mikrospora mellett, dtlagosan 6—89; gyantatartalmat tudunk
megéllapitani. A barnak&széntelepek hamutartalma mindenkor 109{ alatt ma-
rad, fltéértékitk kozel 6000 kcal.

Az 1j borokasi furdsok (Cs-663. sz. firas) két—hdrom barnakdszéntelepet
harantoltak, melyek k&szénanyaga erlsen agyagos.

Az eddigi vizsgalatok alapjan a Dorogi-medencében hdrom ldpovet
tudunk elkiiloniteni.

A legsekélyebb lapov a medence kozepén kiemelkeds rogok terii-
letén volt. Ide tartozik Tokodaltard, VIII. akna, I. és 11. akndk teriilete. A se-
kélylapot patkd alakban veszi koriil az atmeneti, spords lapov. Ebbe a lapovbe
soroltuk be a XV. akna, Erzsébet-akna, EbszOnybanya, Annavolgy, XIX.,
XX. és XII. akndk teriiletét. A jellemzden melylapba tartozik Mogyorosbanya
Uj-Ebszény és a nagysapi teriilet. A ldpoves rendszeren beliil még helyi jel-
legli barnakdszén-facieseket lehet kimutatni.
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A harom o6v kiilonbozik:

1. A telepOsszlet vastagsdgdban, ami szerint a sekélylaptdol a mélylap felé
novekszik a kdészén telepOsszlet vastagsdga. A sekélyldpban 8 m, az dtmeneti
lapban 16 m, a mélyldpban 60 m az atlag telepOsszlet-vastagsag.

2. A szénkézet minGségében: a sekély ovben féleg kéreg és fa eredeti
huminiteket, az dtmeneti 6vben f6leg mikrospords, a mélylapban huminit-
tormelékes barnak§szeneket talalunk.
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3. dbra. A lapovek elrendezddésének vazlata az alséeocén barnakoszénképzddés idején. — Jelma-
gyardzat: 1. akna jele, szama, 2. furas jele, szama, 3. ,,Z” értékei az egyes lapovekhez tartoz6 barna-
készénosszlet vastagsagat jelentik m-ben

Abb. 3. Skizze der Anordnung der Sumpfzonen zur Zeit der untereozidnen Braunkohlenbildung. —

Zeichenerklirung: 1. Zeichen und Nummer des Schachtes, 2. Zeichen und Nummer der Bohrung,

3. Die ,,Z”-Werte zeigen die Méchtigkeit in m des zu den einzelnen Sumpfzonen gehorigen Braun-
kohlenkomplexes

3. A meddd min8ségében: a sekélylap Ovében viszonylag sok az édes-
vizi mészkd kozbetelepiilés, az dtmeneti ovben a mérgés kdzetek, a mélyldpban
pedig uralkodik az agyagos tavi iiledék. A ldp mélyiilésével tehiat a CaCO,
tartalom csokken, s az Al-szilikitok mennyisége nd. A kémiai jellegii iiledék-
képzb&dést a lap mélyiilésével mindinkdabb a finomtdrmelékes felhalmoz6das
valtja fel.

8 Evi Jelentés 1963-r6l
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KOHLENPETROGRAPHISCHE UNTERSUCHUNG
DER UNTEREOZANEN BRAUNKOHLENLAGERSTATTEN
DES DOROGER BECKENS

von
1. I.-LAczo

Auf Grund der bisherigen Untersuchungen lassen sich im Doroger Becken
drei Sumpfzonen absondern. Die seichteste Sumpfzone hat in einer erhdhten
Schollenlandschaft in der Mitte des Beckens gelegen. Zu dieser Zone gehdren
die Gebiete folgender Schichte:Tokodaltar6 VIII, I und II. Den Seichtmoor
umrandet die an Sporen reiche Ubergangszone in Form eines Hufeisens.
In diese Sumpfzone haben wir die Stellen folgender Schichte eingereiht:
XV, Erzsébet-Schacht, Ebszénybanya, Annavolgy, XIX, XX und XII. Zum
typischen Tiefmoor gehoren die Gebiete von Mogyor6sbdnya, Uj-Ebszény
und Nagysap. Innerhalb des Sumpfzonen-Systems konnen noch lokale Braun-
kohlenfazies nachgewiesen werden.

Die drei Zonen unterscheiden sich:

1. durch die Michtigkeit des Flozkomplexes, die vom Seichtmoor aus in der
Richtung des Tiefmoores zunimmt (die Durchschnittsméichtigkeit des Floz-
komplexes betrigt 8 m im Seichtmoor, 16 m im Ubergangsmoor und 60 m im
Tiefmoor);

2. durch die Qualitét der Kohlen: in der Seichtmoorzone sind hauptséch-
lich aus Krusten und Holz stammende Huminite, in der Ubergangszone iiber-
wiegend Mikrosporen-Braunkohlen, im Tiefmoor aber klastische-huminit-
fithrende Braunkohlen zu finden;
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3. durch die Qualitdt des Bergmittels: in der Seichtmoorzone treten
die Siisswasserkalklagen verhéltnismissig hiufig auf; in der Ubergangszone
tiberwiegen die mergeligen Gesteine; im Tiefmoor herrschen die tonigen lakust-
rischen Ablagerungen vor. Mit der Vertiefung des Moors nimmt also der
Gehalt an CaCO; ab, wihrend der Anteil der Al-Silikate zunimmt. Die Sedi-
mentation chemischer Natur wird, mit der Vertiefung des Moors, allmihlich
durch eine Anhdufung von feink6rnigen Sedimenten abgeldst.

VYIJIETIETPOIPA®UYECKOE M3YYEHUE HMXKHESOLEHOBBIX
BYPOYTI'OJIBHBIX TTJIACTOB

U. U.-Jlayo

ITpoBeeHHBIE OO CUX MOP MCCIEI0BaHUS MO3BOJIAIOT BHIACIUTD B JlOporckom
GacceitHe Tpu OoJsioTHble 30HBI. Haumenee riybokasi 6osioTHas 30Ha Obuta pac-
MOJIOKEHA B NPUNOIHSATOM, TJILIOUCTOM LEHTpasbHOM obsactu Gacceita. K 3Toi
30He OTHOCATCS IUlowanu waxTel »TokomanpTapo«, a Takxke waxt NeNe VIII,
I u II. Menkoe 6070TO MOAKOBOOOPA3HO OKPYXAETCsl MEPEXOIHON CIIOPOHOCHOM
3oHoi. K 3To# 30He Oblu oTHeceHbI axTel Ne XV, »DpxebeT«, »DO6CEHbOAHBs«,
»AHHaBENbIb«, a Takxke wwaxTel NeNe XIX, XX u XII. K tunuysomy riybokomy
60J10Ty OTHOCSITCS TUIOIIAAM WaxT »Moabopoiuibanbsi«, »Yil-D06CEHb« H paiioH C.
Hapgbuwian. B npenenax 60J0THOM CHCTEMBI MOXHO BBIIEIUTH Takxe OypOyroJib-
Hble (pallud MECTHOIO XapakTepa.

BeinesneHHbIe TPU 30HBI OTJIHYAOTCS:

1. MO MOUIHOCTH YTJICHOCHOW TOJIILM, KOTOpasi YBEJUYUBAECTCS OT MEJIKOro
6osioTa B CTOpOHY IJ1yOOKOro (CpeaHsisi MOIIHOCTh YIJIEHOCHOW TOJIILM COCTaB-
nsiet 8§ M B MestkoM 6osote, 16 M B nepexoaHoit 30He u 60 M B riiybokom SooTe);

2. MO KayecTBY YIJIsi: B 30HE MEJKOTO 00JI0Ta BCTpEYaroTCsl IJIaBHBIM 00pa-
30M TYMHHHUTBI KOPKOBOTO U APEBECHOIO MPOMCXOXKICHHS, B MEPEXOOHOMH 30HE — B
OCHOBHOM MHKPOCIMOpPOBBIE yIJd, B TJIy0OOKOH 30He — Oypble yriu ¢ oOJIoMKaMu
T'YMHHHTOB;

3. 1Mo KayecTBy IYCTOH MOPOABI: B 30HE MEJIKOro 60JI0Ta BCTpeYaeTcs Cpas-
HUTEJIBHO MHOIO IIPOCJIOEB INPECHOBOJIHBIX H3BECTHSKOB; B MEPEXOINHOM 30HE
npeobanaoT MeprejucTbie MOpojbl, B IIyOOKOW 30HE — TJIHMHUCTBIE, O3EPHBIE
ocanku. CrieoBaTeIbHO, 0 Mepe yriiyOyieHust 60JI0Ta yMEHbIIAeTCsl COJIepXKaHKe
CaCO, M yBeJHYUBAETCS KOJUYECTBO AJFOMOCHIMKATOB. XMMHYECKOE OCAOKOHA-
KOIJIEHHE CMEHATCS HAKOIJIeHUeM Bce bosiee M 60iee TOHKOKJIACTUYECKUX OCAKOB.

8*
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NIPA-MARADVANYOK A BUDAI FELSOEOCENBOL

irta: DR. PALFALVY ISTVAN

Genus: NIPA THUNBERG

Nipa burtini (BRONGN.) ETTINGSHAUSEN
XIV. tabla 1—3.

1784. Cocos sp. BURTIN, p. 118, pl. XXX. f. A.

1828. Cocos burtini BRONGNIART, p. 121. (Holotypus BURTIN altal 1784-ben a briisszeli k6z€épsd-
eocénbdl leirt termés.)

1849. Nipadites burtini (BRONGN.) BRONGNIART, p. 88.

1879. Nipa burtini (BRONGN.) ETTINGSHAUSEN, p. 393.

1933. Nipa burtini (BRONGN.) REID et CHANDLER, p. 118. PL. II. f. 1—6.

Leldhely : Budapest, Martinovicshegy (Kis-Svabhegy).

Rétegtani helyzet: felsdbeocén (bartoni emelet) nummulinds mészk6, mészmarga.

Anyag: kalcitosodott, illetve szenesedett termésmaradvany (3 db), amely a M. All. Foldtani
Intézet Osnovénygylijteményében van.

Leirdas: A legnagyobb termés 82 mm hosszu, 97 mm széles és 55 mm
magas. Legnagyobb keriilete 272 mm. A termés, keresztmetszete sikjiaban,
dombort. Feliiletén a borddk is megfigyelhet6k. A pericarpium 1—2 mm
vastag. Helyenként a belsé termésburok, az endocarpium is lithat6. Az endo-
carpiumot az eredeti anyakézet tolti ki. A termés hatdrozottan rostos szerkeze-
tet mutat és egy fejlett, kissé lapitott basisyncarpicus példanyra enged kovetkez-
tetni. A legkisebb maradvdany 78 mm hosszi, 60 mm széles és 38 mm magas.
Legnagyobb keriilete 152 mm. Feliiletén hdrom szembetliné borda lathatoé.

Megjegyzés: A budapesti Martinovicshegy felsGeocén nummulinds
rétegeibdl BGCKH H., HANTKEN M., HAZSLINSZKY F., HOFMANN K., SCHAFAR-
zIK F., STAUB M. és SzoNTAGH T. gyl(ijtott novénymaradvanyokat. Ezek koziil
a Pinus palaeostrobus ETT., Sequoia sternbergi GOEPP., Monotes oeningensis
(Heer) WLD. és az Actinorhytis eocaenica (TUzSON) RAsKy az emlitésre mélto.

A Foldtani Intézet Muzeumédban ujra feldllitott Ssndvénygylijtemény
rendezése és fajrevizidja sordn a martinovicshegyi régi gylijtésekbdl tobb
palmatermés keriilt el6. Leggyakoribb alak a Tuzson (1913, p. 227) éltal
Juglandites eocaenica néven leirt maradvdny, amelyet RAsky (1956, p. 295)
Ujabban az Actinorhytis nemzetségbe sorolt. SCHAFARZIK €s VENDL (1929, p.
49), tovabbd ANDREANSZKY (1954, p. 251. XIV. t. 3.4.) és Sz4ts (1956, p. 161,
169) emlit fajmeghatdrozés és leiras nélkiil Nipa leleteket. Gyliiteményiinkben
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egy szenesedett és két kalcitosodott pdlmatermés van, amely a Nipa burtini
(BRONGN.) ETT. faj alakkorébe tartozik.

A kalcitosodott legnagyobb példdny leginkabb SEWARD és ARBER (1903, p.
3—16, Pl. II. f. 5—6) schaerbecki (Bruxelles) leleteihez hasonlit. SCHMALHAUSEN
(1883, p. 294) Kiev kozelében, a Bug partjan feltart spondyluszos agyagrétegek-
bol kozolt Nipa terméseket. Ezek koziil az el6z6kben emlitett 6smaradvany
SCcHMALHAUSEN XXX. tdbldjanak a—c alakjaval hozhatd kapcsolatba.

RAskY (1948, p. 130) dudari nummulinds rétegekbdl kozolt termése
méreteiben a martinovicshegyi jol fejlett példanyhoz all kozel.

A Nipa burtini (BRONGN.) ETT. faj alakkorébe sorolhato, rendkiviil nagy
valtozatossdgi palmatermések egyébként szdmos lelShelyrdl elSkeriiltek. Igy
Anglia, Belgium, Franciaorszag, Olaszorszdg és a Szovjetunié déli teriiletei-
r6l. Ezeken kiviil Brazilia, az Egyesiilt Allamok, Afrika, Egyiptom és Borneo
eocénjébdl ismeretes ez a fa_] Az emlitett lelohelyek zommel az eocén Tethys-
tenger partszegélyével esnek egybe. A maradvanyok t6bbsége a londoni,
lutéci és bartoni iiledékekbdl szarmazik. A budapesti el6fordulas egy tovabbi
adat, ami vilagosan rogziti, hogy a k6zépso- és felsGeocén novénytarsuldsaink-
ban tobbek kozt a Nipa mangrove is szerepelt.

VADAsz (1960, p. 208) szerint a Budai hegységben a felsGeocén kifejlédé-
sét a bryozods és budai margadsszlettel zarhatjuk.

RAsKkY (1960, p. 437) az 6budai téglagydrban feltart budai margadsszlet-
b6l Nipa leveleket emlit. Ezekbdl a rétegekbdl egyébként az Acrostichum
aureum L. faj alakkorébe tartozd mangrove péafrany is el6keriilt.

A nemzetség egyetlen €16 faja a Nipa fruticans THUNB., amely a tropusi
Kelet-Azsidban a Ganges deltdjatél Ceylonig, a Mal4j- felszxgeten és a sziget-
vilagon keresztiill Ausztralia északi partvidékéig elterjedt. Ez a szarnyalt-
leveld, torzsnélkiili palma a parti lagundk, mangrove mocsarak sos talajan
stiri bozétokat alkot.
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TABLAMAGYARAZAT — TAFELERKLARUNG

XIV. tabla — Tafel
1. Nipa burtini (BRONGN.) ETT. kalcitosodott termésének basalis oldala. — Basalseite der kal-
zitisierten Frucht von Nipa burtini (BRONGN.) ETT. 1/1
2. Nipa burtini (BRONGN.) ETT. kalcitosodott termésének apicalis nézete. — Apikalansicht der
kalzitisierten Frucht von Nipa burtini (BRONGN.) ETT. 1/1
3. Nipa burtini (BRONGN.) ETT. szenesedett termésének basalis oldala. — Basalseite der ver-

kohlten Frucht von Nipa burtini (BRONGN.) ETT. 1/1
Foto: PELLERDYNE,

NIPA-RESTE AUS DEM OBEREOZAN VON BUDA

von
DR. I. PALFALVY

Im Laufe der Ordnung und Artenrevision der im Museum der Ungarischen
Geologischen Anstalt wieder errichteten paldophytologischen Sammlung fand
Verfasser zwei kalzitisierte und eine verkohlte Palmenfrucht, die aus den ober-
eozédnen (bartonischen) Nummulinenkalk- und Kalkmergelschichten des Marti-
novics-Berges (Budapest) angesammelt und noch nicht beschrieben worden
waren. Diese konnen in die dusserst breite Variationsgruppe von Nipa burtini
(BrRONGN.) ETT. eingeordnet werden. Die Vergleichsuntersuchungen haben ge-
zeigt, dass in den mittel- und obereozdnen Phytozonosen Ungarns auch Nipa-
Mangrove vertreten war.

Neben den Nipa-Friichten wurden auch zahlreiche Friichte der Palme
Actinorhytis eocaenica (TuzsoN) RAsKY angetroffen. Die Arten, mit denen die
obigen Pflanzenreste verglichen wurden, sind heute hauptséchlich in den Gebie-
ten Ostasiens verbreitet.

OCTATKHU NIPA U3 BYJAVWCKOI'O BEPXHEI'O S0LIEHA

H-p . aagarveu

Ilpu perucTpauuu CO3TaHHOW BHOBb MajieohuToIOrMYeCKO KoJteKiyu BeH-
repckoro I'eosoruveckoro MHCTUTYyTa M NMPU PEeBU3MM CTAPOTO MAaTepUasia aBTOP
HALIEJI ABa KaJbUWTHU3UPOBAHHBIX MJIOAA MaJbMbl U ONUH OOYTJICHHBIH, B Mep-
TeJUCTBIX HYMMYJIMHOBBIX M3BECTHSKaXx M Meprejisix BEpXHEero joleHa (6apToH-
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CKOTO sipyca) ropsl MapTHHOBHYXEAb. DTH IUIOABI ellle Heomucanel. OHU OTHO-
CATCSL K BECbMa INMPOKON BapuanuoHHOM rpynme Buna Nipa burtini (BRONG.) ETT.
KoppensiiuoHHbIe HCCIefOBAHUS II0KA3aJIH, YTO ¥ MaHrpose Nipa GplI0 mpeacTas-
JICHO B CpeflHe- M BEPXHEJIOUEHOBBIX (IOPHUCTHYECKHX acCOUHMalHsix BeHrpuu.

Kpome mnomos Nipa, aBTOp HAIIENl W MHOTOYUCIEHHBIE IUIOABI MaJbMBbI
Actinorhytis eocaenica (TuzsoN) RASKY. KoppensnuoHHbIE aHAJOIM PaccMar-
PHBAaEMBIX PACTHUTEJIBHBIX OCTATKOB B HACTOSIIEE BPEMS XHBYT IJIABHBIM 06pa3oM
Ha tepputopuu Cpenneir A3un.
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A BUDA—ESZTERGOM VIDEKI OLIGOCEN ULEDEKOSSZLET
FACIESELEMZO VIZSGALATANAK MODSZERTANI KERDESEI
ES EREDMENYEI

frta: Dr. S1poss ZOLTAN

Az Esztergom vidéki oligocén iiledékosszlet vizsgdlatandl a rétegtani
kérdések féacieselemzéssel dontheték el. Ehhez azonban sziikséges, hogy a
klasszikus budai kifejléddésekre vonatkoz6 megallapitdsokat figyelembe vegyiik.
Veliik torténd osszehasonlitdssal, minden tényezGt szamitdsba véve kell ezutdn
elvégezniink egy-egy mélyfirasban hardntolt alapszelvény facieselemzését.
Egyiittesen értékelve a facieseket, vezetd szinteket, ezen beliil az egyes szaka-
szokat és az egészet Osszefoglald iiledékfelhalmozodasi ciklusokat, kiadédik a
foldtani fejlédésmenet.

Eddigi megallapitasok

Kiinduldsként figyelembe kell venni a budai oligocén iiledékek anyag-
vizsgdlati megdallapitdsait. A budai kiscelli agyag dsvany-kOzettani jellemzdit
VENDL A. (1932) rogzitette.

JAskO S. (1948) hivta fel a figyelmet az alsdoligocén homokos kifejlédé-
sek Piliscsaba felé huzdédo kapcsolataira, ahol a harshegyi laza homokkd
kiilonleges el6forduldsait is megtaldljuk. Budapesten a Foldalatti Vasut épit-
kezésénél, a Moszkva téri végallomdson Stposs Z. (1953) iiledékfolytonossagot
allapitott meg a lattorfi emeletbe tartozo tardi réteges agyagmarga és a rupéli
kiscelli agyag kozott.

E munkdélatok sordn a kiscelli agyag kézettani vizsgalatit HAJ0s M.
(1954) végezte el. Kaszanitzky F. (1956) az oligocén iiledékosszlet aljan
teleptil6 harshegyi homokk&osszletet — jellegzetes nehéz- és konnyliasvany
tartalma miatt — a kiscelli agyag heteropikus faciesének tartja.

WEIN Gy. (1939) Szentendre kornyékének fejlédéstani gorbéién a kis-
celli agyag fokozatos atmenetét jelzi a homokosabb agyagfaciesekbe, majd a
rupéli emelet utan a szdvai mozgasokkal kapcsolatban a regresszios katti
képz6dményeket ismerteti.

Ezen a teriileten SzALAIL T. (1956) szerint mar a pilisi torésvonaltol keletre
a dorogitdl eltér6 faciesek fejlédhettek ki.

Pilisszentivan és Piliscsaba kozott tridszra telepiil§ sarga és fehér tiizalld
agyagot fedd, lazabb kotésti harshegyi homokkdovet észleltem, amely az eszter-
gomi kifejlédéshez hasonlo.
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Az Esztergom vidéki rupéli ,,kiscelli agyag’ rétegtani szintezését MAIZON
L. (1957) végezte el.

A budai katti homokos kifejlédés — MaijzoN L. (1935) Foraminifera
vizsgalatai, és BALDI T. (1958) torokbalinti rétegtani megéllapitdsai alapjan —
az Esztergom vidékivel azonosithatd.

Ez utdbbi teriileten a rétegdsszlet vékonyabb, mivel a fels6 része az oli-
gocén utdn denuddldédott.

A Pilis vonulat ENy-i részén NAGY G. (1963) vizsgélatai szerint az oli-
gocén rétegsor harshegyi homokkdvel és tarka agyaggal indul, amelyre a
valtozd vastagsagu foraminiferds agyag telepiil. Ez utébbi fokozatosan csil-
ldmos—homokos agyagba (slir-ficies) megy at. Az als6 homokkdves—fora-
miniferds agyagosszletet két, rovid egymasutanban kovetkezd transzgresszio,
mig a felsé homokos rétegeket a fokozatosan bekdvetkezd regresszié képz6d-
ményének tekinti.

A teriilet Szentendre—Visegrad kozott huzédd szakaszanak nagy részét
harmadkori vulkdni képz6dmények boritjak. Kisebb teriileteket neogén iile-
dékek fednek.

A teriilet ujabb alapfirasai

Az esztergom—budai teriileten a kiilonféle teriileti kifejlddésekben a
szerkezettdl fiiggden véltoztak a faciesek. MielStt egy teriiletrdl elkésziilnek a
kiilonféle faciestérképek, alapfurdsokon keresztiil a rétegek valtozdsat részle-
tes facieselemzéssel kell tisztdznunk.

A teriileten a legvastagabban harantolt oligocén Osszletet a szentendrei
(Sze. II.) farasban taldljuk. A fels6oligocénbdl indulé 1000 m-nél vastagabb
oligocén Gsszletben JAMBOR A.-NE, WEIN GY. és CSALOGOVITS 1. szdobeli kozlése
szerint a kiscelli agyag felett katti, felsé, homokosabb kifejlédés van. A Pilis-
marot 3. sz. furdsban tobb, mint 400 m vastag az oligocén Osszlet (SzEky F.
1959). A Visegrad 2. sz. furdasban t6bb, mint 600 m vastag oligocén van SZEKy
F. (1963) leirasa szerint. A flrdsok makrofaundjat SCHRETER Z. és SzOTs E.,
mikrofaundjat LAKY 1. és SIDO M. vizsgalta. Mindkét furdsban a rupéli agyag
felett katti homokos rétegek telepiilnek. A szerkezeti vonalak mentén mar
iiledékképzddés elétt mélyebb helyzetbe kerdilt teriileteken a dorogi tapasztala-
tok szerint a foraminiferds agyagmarga elterjedését mutathatiuk ki.

A facieselemzések modszerei

A BoTVINKINA L. N.-féle faciesciklusos és az IvaNov G. A.- féle facies-
geotektonikai moédszert vettem alapul a faciesvizsgdlatokndl. A kdovetkezd
modszereket alkalmaztam:

A vastagsdg-elemzés mddja. Vastagsag-vizsgalatokbol tobb furds Ossze-
hasonlitdsa utan kiadédik a siillyedés iranya, mérete és partvonalvdltozasa.
Az E. 20, és E. 21. sz. firdsok alapjan megallapithaté, hogy az oligocénben
E-on a Duna drkos torési rendszere mentén a rupéli foraminiferas agyag-
mdrga képzbédése idején volt a leggyorsabb a siillyedés. Ekkor kb. 800 m
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1. dbra. Az esztergom—budai oligocén teriilet vazlata a neogén és quarter iiledékek elhagyasaval.

— Jelmagyardzat : 1. harmadkori vulkdni képzodmények ; 2. felsdoligocén: felsé homokos Osszlet;

3. kozépsooligocén: foraminiferds agyagmarga felszinen, vagy sekély mélységben; 4. kozépsooligo-

cén: als6 homokos Osszlet; 5. alsdoligocén: kovas, kemény homokkd; 6. eocén képzéddmények;
7. mezozdos képzédmények. — 8. Mélyfiras

Abb. 1. Skizze des Oligozidngebietes von Esztergom—Buda unter Weglassung der Neogen- und
Quartirablagerungen. — Zeichenerkldrung: 1. tertidare Vulkanite; 2. Oberoligozdn: oberer Sand-
steinkomplex; 3. Mitteloligozidn; Foraminiferen fiihrender Tonmergel an der Oberflache oder in
geringer Tiefe; 4. Mitteloligozdn: unterer sandiger Komplex; 5. Unteroligozdn: harter, kieseliger
Sandstein; 6. Eozdnbildungen; 7. mesozoische Bildungen. — 8. Tiefbohrung

tavolsagon beliil 100%;-0s volt az iiledékanyag vastagsagi novekedése. Az alatta
és felette levé homokosabb faciesek iiledékanyagdnak ardnyosan kisebb a
vastagsaga.

Vezetdszintek kivdlasztdsdnak mddszere. Az E. 12, E. 20, E. 21, D. 121,
D. 132, D. 133, D. 48 és D. 120. sz. furdsokon keresztiil szerkesztett szelvények
alapjan a foraminiferds agyagmarga segitségével tisztdzhato a rupéli alsé homo-
kos és a katti, fels6 homokos kifejlodések helyzete. A két homok-, homok-
koféacies asvany-kézettani alapon sok hasonldsdgot mutat. Ott kiilonithetd jol
el, ahol a foraminiferas agyagmarga kimutathato és kovethetd.

Az anyagvizsgdlatok értékelésének mddszere, az oszcilldcio vizsgdlata.
A SzUcs S. altal feldolgozott E. 20. sz. furas faciesvizsgalatanél, a bakonyi
teriileten KOPEK G. dltal hasznalt &slénytani és foldtani beosztast némi at-
alakitassal alkalmaztam, hogy az a dorogi tiledékgyiijté teriiletén is hasznal-
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2. abra. Faciesek vastagsagi valtozasa az E. 20. és E. 21. sz. furdsokban
Abb. 2. Verianderungen in der Michtigkeit der Fazies in Bohrungen E. 20 und E. 21

haté legyen. A vulkanologiai értékeléshez teljesen dtvettem a KoOPEK-féle
beosztast. A kitorési centrumtdl valdé tdvolsdg miatt valtozik a tufaszérds a
dorogi és bakonyi teriileten, azonban az egy-egy idSben tortént vulkédni
tevékenység miatt egyez6 mddszerrel kell vizsgalni a tufdssdg nyomait.

A fécieselemzés mar a rétegek makroszkopos leirdasanal kezdddik. A di-
namikai facies-jellemz8k koziil a mikrotektonika, a délésadatok mar a hely-
szinen megallapithatok voltak. Az iiledékképzG6dés periodikus jelenségeit a
szemcseOsszetételi vizsgalatok és kbzetismétlodések alapjan értékeljiik.

Uj médszerek alkalmazisa és 1ij eredmények

Az E. 20. sz. furdsban a nehézdsvany-Osszetételben bedlld feltlinébb
valtozdsok is a rétegsor egy-egy faciesvaltozasanal lépnek fel. Igy az also-
oligocén als6 homokrétegeiben LENKEI A. vizsgilatai szerint sok a turmalin.
A kozépsboligocén alsé homokos Osszletben mutatkozé turmalin és a glau-
konittartalom a foraminiferds agyagban lecsokken, hidnyzik. Az als6 homokos
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3. abra. Foldtani szelvény-metszetek az ,,Esztergom—Kenyérmez6™’-i oligocén teriileten keresztiil.

— Jelmagyardzat: Quarter: I. artér. Felsooligocén: 2. felsd homokos osszlet. Kozépséoligocén:

3. agyagos homok, 4. homokos agyag, 5. agyagmarga, 6. als6 homokos Osszlet. Alséoligocén:
7. kovas homokk®d. Eocén: 8. marga és homokkd. Tridsz: 9. mészko

Abb. 3. Geologische Profilabschnitte durch das Oligozangebiet von ,,Esztergom—Kenyérmezo™. —

Zeichenerkldrung : Quartédr: I. Hochflutgelande. Oberoligozin: 2. oberer sandiger Komplex. Mittel-

oligozédn: 3. toniger Sand, 4. sandiger Ton, 5. Tonmergel, 6. unterer sandiger Komplex. Unteroli-
gozian: 7. kieseliger Sandstein. Eozédn: 8. Mergel und Sandstein. Trias: 9. Kalkstein

Osszlet felsébb részén megjelend biogén pirit a tovabbiakban végig kimutat-
hat6é az iiledékosszletben. A fels6 homokos szint elején a karbonattartalom
lecsokken. A konnylidsvanyok koziil nagyobb a muszkovit-felhalmozodas a
sekélytengeri faciesszakasz meginduldsakor. Az oszcillacios gorbébdl lathaté a
foldtani facieseknek a szarazfoldtSl a tenger felé, majd ismét a partszegély
felé val6 eltolodasa. Az oszcillacidés gorbe maximuma a tengeri lerakodas ide-
jének kozepére esik.
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4. dbra. Esztergom 20. sz. fuiras facieselemzése. — Jelmagyardzat : 1. Makroszkopos leirds: 1. homok,

2. homokos marga, 3. agyagmarga, 4. barnak&szén, 5. ddcit. — II. Kozettani Osszetétel: a) CaCO,,

b) agyag, c¢) kozetliszt, d) homok. — III. Nehézasvany: /. biotit, 2. granat, 3. klorit, 4. turmalin,

5. karbonat, 6. biogén pirit, 7. egyéb. — IV. Konnyliasvany: /. kvarc, 2. kvarcit, 3. muszkovit,
4. ortoklész, 5. egyéb
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A porozitds a fels6 homokos Osszlet aljan a mélység felé csokken. A faj-
suly és a térfogatsuly véltozo. A kozépsSoligocén Gsszlet aljan CsALOGOVITS 1.
legujabb vizsgalatai szerint décit telepiil.

Oslénytani vizsgdlatok. NAGYNE GELLAI A. szerint a foraminiferas agyag-
madrga gazdag faunat tartalmaz és a kiscelli agyag szintjét képviseli. Alatta és
felette gyérebb a fauna a foldtani facieseknek megfelelen. Ez a tobb, mint 200
m vastag, foraminiferds agyagmarga a teriileten ,,vezetd szint”’-nek tekinthetd.
A palynolégiai vizsgdlatok alapjan KRIVANNE HUTTER E. hdrom zénit és 6t
szubzonat kiilonit el. Ezek koziil az egyik zona, ill. szubzéna-hatar a sekély-
tengeri foraminiferds agyagmarga megjelenésével esik egybe. A rovid ideig
tartd kGszénképzd&dés csak agyagos, gyenge kaloridji barnakdszénréteget ered-
ményezett.

Anyagvizsgdlatok Osszehasonlitdsa, értékelése. Az tiledékosszlet aljan levd
kemény homokkd, mely az E. 20. és Obuda 1. sz. fiarasban is jol latszik, a hérs-
hegyi homokkének felel meg.

A részletesen feldolgozott furdsok kozé iktatva a makroszkoposan jol
feldolgozott furdsokat, kideriilt, hogy az Esztergom vidéki harshegyi tipusu
rupéli homokkd az oligocén tiledékosszlet aljan iiledékfolytonossdggal megy at
a felette levé oligocén képz6dményekbe és azokkal valtakozik. Ezt tapasztaltuk
legutobb a JuHAsz 1. és Srposs Z. altal leirt, SALLAI M. és SzEKELY A. altal
megvizsgalt Piliscsév 5. sz. furdsban is. Mivel azonban csak a transzgresszio
meginduldsdnak elsé szakaszaban talalhat6 ez a homokk$ — mely tobb helyen
a ciklus bevezetd részét képezi —, feltételezhet, hogy a rupéli emelet aljan
taldlunk olyan képz6dményeket, melyek a hdrshegyi homokk&vel azonos mo-
don keletkeztek.

A CsANk E.-NE éltal feldolgozott Piliscsév 4. sz. furdsnal is egy oszcillacios
gorbe mutathaté ki: a transzgresszioval indulé homokos szakasz utan lerako-
dik a tipusos tengeri foraminiferds agyagmarga, majd megkezdddik a regresz-
szi6. (Ezt igazoljak HorusiTzky F. vizsgdlatai is, melyek szerint Dorog kor-
nyékén egy nagyobb felhalmozddasi ciklus mutathatd ki. — Szdbeli kozlés.)
Piliscsévnél a siillyedés lasstibb volt és igy vastagabb a transzgresszios iiledék-
sor, mint Esztergomnal. A vékony, agyagos, kéregeredetii periblinitet tartal-
mazé (I. Laczo 1.) barnakGszéntelep felett a csokkentsosvizi agyagmarga
van Rotalia beccarii (L.)-t is tartalmazé jellemzd mikrofaundval. A felette
levé als6 homokos szint sokkal vastagabb, mint az E. 20. sz. firdsban. A csok-
kentsdsvizi Osszlet aljan sok az epigén eredet{i dsvany és az agyagasvanyszem-
cse (illit és kaolinit).

Felette, az als6 homokos, Foraminiferdkban szegény Osszletben magmas,
metamorf és epigén anyag valtozé mennyisége mellett az ortokldsz, plagio-
klasz, muszkovit, glaukonit a jellemz6 konny(idsvany. A tufaszérds nyomai és a
viz hémérsékletének valtozdsara utaldé glaukonitképzédés tarkitja ezt az Ossz-
letet, melyet VITALIS S. (1942, 1944) vegyes faciesii szintnek nevez.

Abb. 4. Faziesanalyse der Bohrung Esztergom Nr. 20. — Zeichenerklirung: 1. Makroskopische
Beschreibung: /. Sand, 2. sandiger Mergel, 3. Tonmergel, 4. Braunkohle, 5. Dazit. — II. Litholo-
gische Zusammensetzung: @) CaCO,, b) Ton, ¢) Schlamm, d) Sand. — III. Schwermineralien:
1. Biotit, 2. Granat, 3. Chlorit, 4. Turmalin, 5. Karbonat, 6. biogener Pyrit, 7. andere Schwermine-
ralien. — IV. Leichtmineralien: /. Quarz, 2. Quarzit, 3. Muskovit, 4. Orthoklas, 5. andere Leicht-

mineralien
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5. dbra. Piliscsév 4. sz. furas facieselemzése. — Jelmagyardzat : 1. Makroszképos leiras: 7. foramini-

feras, homokos agyagmarga, 2. kiscelli agyag, 3. homok, homokkd, 4. kavicsos homok, homokkd,

5. barnakészéntelepes csoport, 6. barnakdszén, 7. marga, 8. mészkd. — II. Kozettani Osszetétel:

a) CaCQOs, b) agyag, c) kozetliszt, d) homok. — II1. Nehézasvany: /. magmas, 2. metamorf, 3. epigén

eredetii asvany. — IV. Konnyliasvany: 1. kvarc, 2. ortoklasz, 3. plagioklasz, 4. muszkovit, 5. glau-
konit, 6. agyagasvanyosodott szemcse, 7. egyéb
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A 100 m-t alig meghaladdé foraminiferds agyagmarga als6 30—40 m-es
szakaszdban gazdag mikrofauna taldlhaté, mely a kiscelli agyag szintjére
utal.

Az iiledékanyag szemcsemérete a regresszié hatdsdra fokozatosan durvul,
gyérebb a mikrofauna is. Feldtiisulnak a magmas nehézasvanyok. A kvarc,
plagiokldsz és ortokldsz aranya egyenletesebb, mint az alatta levs Osszletekben.
Ebben a flurdsban az oszcillaciés gorbe nem kanyarodik vissza teljesen és igy
csak a regresszi6 meginduldsat jelzi.

Osszefoglalds. Az oszcillicios mozgasok kovetkeztében 1étrejottek
az iiledékfelhalmozodési ciklusok. Az oligocén faciesek Osszességiikben egy
transzgresszioval indulé és regresszidoval zar6dd ciklust alkotnak. Ezeket
Ivanov G. A. nyomén (1962) facies-geotektonikai iiledékfelhalmozo6dasi ciklu-
sokban foglaljuk Ossze. A ciklusok, faciesek beosztdsara, egy-egy furas részle-
tes feldolgozasa mellett, a régebbi egyszer(ibb leirdstu furasok feltiintetésével
késziilt faciestérképekbdl foldtani alapszelvényeket is lehet késziteni (CSALO-
Govits I.—Sr1ross Z. 1963).

Az esztergom—dorogi facieselemzésbdl adodik, hogy az oligocén iiledék-
osszleten beliil egy ciklus mutathaté ki. Az oligocén aljan transzgresszidval
indul6 iiledékciklus homok, homokké anyagt, melyen beliil esetleg két iitemii
transzgresszio volt, mely folyamatosan tengeri agyagmarga iiledékbe megy at.
Az iiledékciklus regressziv fazisiban jelenik meg a felsGoligocén homok-
Osszlet.

A ficieselemzés éltal megismert teriileten a siiritd firdsokndl mdar nem
sziikséges minden esetben a koltséges anyagvizsgédlat. Igy a ficieselemzésnek
gazdasdgi értéke is van.
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METHODISCHE FRAGEN UND ERGEBNISSE DER FAZIESANALYSE
DES OLIGOZANEN SCHICHTKOMPLEXES DER UMGEBUNG
VON BUDA UND ESZTERGOM

von
Dr. Z. Stross

Die bisherigen Ergebnisse der Vergleichsanalyse der Oligozidnfazies des
Gebietes von Buda und Esztergom ermoglichen die Feststellung, dass der mit
Transgression beginnende Sedimentationszyklus mit einer Regression endet, die
durch eine grosse Oszillationskurve verschaulicht wird. Es ist in der Regel nach-
weisbar, dass iiber dem transgressiven Sandkomplex des Rupel, den Kulminati-
onspunkt der Transgression andeutend, neritische Tonmergel mit Foraminiferen
lagern. Darauf folgt die oberoligozéine Regression, die den Sedimentations-
zyklus abschliesst. Bei der Untersuchung der Profile handelte Verfasser unter
Beriicksichtigung L. N. BOoTWINKINAs Methode zur Unterscheidung der Fazies-
zyklen und G. A. IwaNows faziesgeotektonischer Methode. Die Oszillations-
bewegungen hatten die Entstehung der Zyklen zur Folge. Da die Fazies sich in
Leitkomplexe ordnen lassen, bilden sie in ihrer Gesamtheit einen Sedimentati-
onszyklus, der mit einer Transgression beginnt und durch eine Regression
abgeschlossen wird.

Neben der detaillierten Bearbeitung der einzelnen Bohrungen, kénnen aus
den fritheren Fazieskarten die sich auf einfach beschriebene Bohrungen stiit-
zen, a"ich geologische Grundprofile ausgearbeitet werden.
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METOAMYECKHUE BOITPOCBI U NOCTUXEHWA AHAJIUTUYECKOI'O
U3YYEHUS ®ALMNA OJIMTOLEHOBOW TOJIIIU OKPECTHOCTEM
BY 1Bl U DCTEPITOMA

H-p 3. Llunowwu

Ha ocHOBaHUM [OOCTUTHYTBHIX [0 CHUX MOP pe3yJibTAaTOB TNMPU CONMOCTABJICHHH
OJIATOLIEHOBBIX (auuit paiioHoB Byasl M DcreproMa MOXHO YCTaHOBHUTBH, 4TO
HAYMHAIOIIMICS TPAHCTPEeCCHEd LMK OCAaAKOHAKOTJICHHS KOHYAETCS perpeccueii,
4YTO MJUTIOCTPUPYETCS KPYMHOM OCUMIIAUMOHHONM KpuBOH. Kak mpaBuiio, MOXHO
JI0Ka3aTh, YTO HAa PYNEJbCKYIO TPAHCIECCHMBHYIO MECYAHYIO TOJIY HaleraroT
— Kak ee 3aBeplleHHe — MEJKOBOAHbIE (hopaMUHU(PEPOBBIE TIIMHUCTHIE MEPIEJIH.
[Tocne 3TOro HAacTynaeT 3aBeplialollas CeIMMEHTALlMOHHBIH LIUKJI BEPXHEOIHUTOlLle-
HoBas perpeccust. [Ipu u3yueHuu pa3pe3oB aBTOp UMeJ B BUY LIUKJINYECKHH METO
JI. H. bomsunxkunoti n (paunanbHO-reoTeKToHMueckuit meron I. A. Hesanosa.
CenuMeHTALHOHHBIE LIUKJIbI ObUTH 00YCIOBJICHBI OCHMJLISILIMOHHBIMH JBHXKEHUSIMHU.
Taxum obpa3oM ¢pauuu, MOMJAOLIMECS BBIACICHUIO (a3 U OMOPHBIX JIMTOJIOTHU-
YeCKHX KOMIUIEKCOB, 0Opa3yloT B CBOEH COBOKYMHOCTH HAaYMHAIOUIWMCS TpaHc-
rpeccueil U 3aBepIlUAIOLIMNCS Perpeccuei HUKIJI OCaJKOHAKOIICHUS.

Bnarogaps neranbHOi 00paboTKe AAHHBIX OTAEIBHBIX OYpPOBBIX CKBAXHH, U3
(hauManpHBIX KapT, COCTABJICHHBIX MO (PAKTHYECKOMY MaTepuaay CTapbpix M cpa-
BHHTEJIBHO TPOCTHIM CIOCOOOM OMMCAHHBIX CKBAXXMH, MOXHO pa3dpaboTaTb naxe
OMOPHBIE T€OJIOTHYECKUE pa3pe3bl.
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A DOROG — ESZTERGOMI-MEDENCE PLEISZTOCEN KEPZODME-
NYEINEK BIOSZTRATIGRAFIAI VIZSGALATA

frta: DR. KROLOPP ENDRE

A Dorogi-medence pleisztocén Mollusca-faundjanak vizsgalatdt BARTHA F.
kezdte meg 1961-ben. Munkdja eredményeit az Evi Jelentésben adta kozre
(1964).

BArTHA kutatdsaival arra kivant védlaszt kapni, hogy a kordabban kidol-
gozott biosztratigrafiai modszerek és statisztikus kiértékelés alkalmazasaval a
pleisztocén szintezésénél, kronologiai és facioldgiai kérdések eldontésénél
mennyiben haszndlhaté fel a Mollusca-fauna. Azt mar korabban megallapi-
tottdk, hogy a Mollusca-fauna analizise az egykori kornyezeti viszonyokra
vonatkozoan sok érdekes adatot szolgaltathat (Sods 1916, ROTARIDES 1931).
A faundk egymasutanjanak elkiilonitésére, tehat szintezési kérdések megolda-
sdra azonban csupan az utobbiévek statisztikus faunafeldolgozasait tekinthet-
jik reményre jogosité kezdeményezésnek (HORVATH 1953, KrorLorp 1961b).

BArRTHA munkdjdnak legnagyobb jelentGségét az adja, hogy a Mollusca-
fauna kvantitativ vizsgalata alapjan klimaszakaszokat tudott megkiilonboztetni.
Ha ezeknek a klimaszakaszoknak a pleisztocénen beliil megadott helyét csu-
pan mint lehetdséget kezeljiik is, nyilvanvald, hogy az adatok gyarapoddsaval
a kronoldgiai besorolds egyre pontosabb lesz.

A Dorogi-medence pleisztocén képzddményeinek biosztratigrafiai vizs-
galatat 1962 nyaran atvéve, kutatdsaimat a korabbi vizsgalatok altal lerakott
alapokon folytattam. Célom kett&s volt:

Egyrészt olyan szelvények biosztratigrifiai feldolgozasa, amelyeknek lehe-
t6leg minden szintje a kvantitativ vizsgilatok szimdra megfelel6 mennyiségii
Mollusca-faunat tartalmaz. Masrészt a kvantitativ vizsgalatok segitségével
felismert faunakép-véaltozasok egymadssal vald Osszehasonlitdsa és lehetOség
szerint kronologiai besoroldsa.

A szelvények kijelolését és begyiijtését a Dorog—Esztergomi-medence
negyedkori kepzodmenyemek terkepezesevel akkor megbizott MARczIS J.
segitségével végeztem. E munka sordn arra torekedtiink, hogy egyuttal a
Dorogl Osztdly tervmunkdjaban soron kdvetkezd terkeplapok ¢és magyarazoik
szamara is adatokat szolgaltassunk. Munkank sordn Sarisdp és Csolnok kor-
nyékén két-két, Nagysdp mellett harom feltards anyagat gy(ijtottitk be finom-
rétegtani modszer alkalmazasaval. Ezek koziil jelentéségében kiemelkedik a
csolnoki 8. sz. szelvény, melynek anyagat Csolnok kozség EK-i végén, az or-
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szagut és a banyavasut taldlkozdsandl észak felé induld mélyat Ny-i oldalin
gyljtottiik. A feltards rétegeibdl azonos mennyiségeket, kb. 2,5 kg kdzetanya-
got iszapoltunk meg, igy az egyes mintakban taldlt Mollusca anyag egyedszdma
kozvetleniil is 0sszehasonlithato.

A rétegsor (1. abra) alsé harmada finomhomok, amibe tobb kevesebb
aleurit keveredik (1—4. sz. mintak). E fol6tt két, kb. 5 cm-es barnasfekete, mo-
csari iszaphoz hasonld humuszos réteg kovetkezik. A koztiikk levé mintegy
25 cm-es aleuritos 16szhéz 379 finomhomok keveredik (6. sz. minta). A két
humuszos szint makroszképosan megegyezik és szemcsedsszetételiik is Iénye-
gében azonos, azonban a felsé rétegben a ,,kézetliszt” a finomhomok rovasara
megnd. A rétegsor fels6 harmada finomhomok, majd 10sz6s finomhomok
(8—12. sz. minta), ahol a loszfrakcio felfelé némileg n6. Az utolsé (12. sz.)
minta mar humusszal keveredik.

A gyorselemzéssel végzett szervesanyag tartalom vizsgalat a két sotétszin(i
rétegben mutatott maximumot, ha a legfelsé mintak humusztartalom-emelke-
désétdl eltekintiink, amely mar a jelenkori talajképzddéssel fiigg 6ssze. Emli-
tésre méltd, hogy a 7. sz. minta szervesanyag tartalma meghaladta az alsé
humuszos szint (5. sz. minta) értékét. A CaCO, tartalom — mint varhaté —
a két humuszos horizontban a legcsekélyebb, viszont a koztes, aleuritos—homo-
kos l9szben jelentdsen megnovekszik. Mindezekbdl az tlinik ki, hogy a két
feketésbarna réteg a talajképzddés valamilyen forméjaval fiigg 0ssze és ezeket
az elvaltozdsokat a felsd 7. sz. réteg kifejezettebben mutatja.

A faunisztikai vizsgdlat eredményei (1. sz. tablazat). A rétegsor als6 har-
maddnak faundja szegényes, csupan néhany indifferens faj példanyai kertiltek
el6. Az elsé humuszos-rétegben a fajszam hirtelen 11-r6l 32-re, az egyed-
szam pedig 32-r6él 3096-ra ugrik fel. Ezutan a 16sz0s rétegben 24 faj 162 egye-
dét taldljuk. A felsé humuszos szintben azonos fajszim mellett ismét igen ma-
gasra, csaknem 4000-re emelkedik az egyedszam. A rétegsor fels6 harmadédnak
finomhomokos—I6szds mintdiban a fajszam el6bb 14-re, majd 5-re csokken,
az egyedszam 100 koriili. Ezek az adatok arra mutatnak, hogy a két humuszos
szint keletkezésekor a hémérséklet és csapadékviszonyok az akkori fauna fajai
szamdra optimdlisak voltak. Az alsé humuszos szintben 15 vizi fajt taldlunk,
amelyeknek egyedei a fauna Osszpéldanyszamanak 48%,-at adjak. A 16sz6s
rétegben ezek szama 8%-ra, majd a felsé humuszos szintben 0,8%;-ra csdkken.
A rétegsor fels6 harmadanak 16sz6s homokrétegeibdl egyetlen vizi csiga sem
kertilt eld.

Kitlinik tehat, hogy a két humuszos szint kozt faunisztikailag igen jelentds
kiilonbség van: mig az alséban gazdag vizi fauna van, és igy az mocsdri iszap-

1. abra. A csolnoki 8. sz. szelvény rétegsoranak iiledék- és faunavéltozdsai. — Jelmagyardzat:
I. Szemcseosszetétel; II. CaCOs-tartalom; III. Szervesanyagtartalom; IV. a fauna egyedszam-
valtozasa; V. a fauna fajszaim-valtozasa. — 1. humusz, mocsari iszap, 2. humuszos 16sz, 3. 10szds

homok, 4. agyagos homok, 5. homok, 6. vizi egyedek, ill. fajok

Abb. 1. Lithologische und faunistische Verdanderungen in der Schichtenfolge des Profils Nr. 8 von
Csolnok. — Zeichenerkldrung: 1. Granulometrische Zusammensetzung; II. CaCO;-Gehalt; 1II.
Gehalt an organischen Stoffen; IV. Verdnderung der Individuenzahl der Fauna; V. Verdanderung
der Artenzahl der Fauna. — /. Humus, Sumpfschlamm, 2. humusfiihrender Loss, 3. 10ssiger Sand,
4. toniger Sand, 5. Sand, 6. Individuen, bzw. Arten von Wassertieren
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A csolnoki 8. sz. szelvény Mollusca-faundjanak megoszlasa 1. rdbldzat

. Mintak jelzése
Bk e 3 4 5 6| 7 8 9 | 10 | 1
Pisidium milium HELD 12
Pisidium obtusale (C. PER.) 31 6
Pisidium sp. indet. 877
Valvata cristata MULL. 134
Limnaea stagnalis (L.) 13
Radix peregra peregra (MULL.) 6 2
Radix peregra ovata (DRAP.) 11
Galba truncatula (MULL.) 1 96 2| 24
Aplexa hypnorum (L.) 5
Planorbis planorbis (L.) 65
Anisus spirorbis (L.) 1
Anisus leucostomus (MILL.) 4 5 2
Gyraulus laevis (ALD.) 87
Armiger crista (L.) 132
Hippeutis complanatus (DRAP.) 5
Acroloxus lacustris (L.) 2
Vizi fajok Osszesen 1 [1480 13 29
Carychium minimum MULL.
Carychium tridentatum (R1ss0) 217 5| 259
Succinea oblonga DRAP. 2 18 | 730 | 45| 370 9 13
Succinea cfr. pfeifferi (RM.) 1
Cochlicopa lubrica (MULL.) + 3 + 1
Cochlicopa lubricella (PORRO) 8
Abida frumentum (DRAP.) 2| 61
Vertigo alpestris ALD. 1
Vertigo pygmaea (DRAP.) 2| 38 9 | 820 1
Vertigo antivertigo (DRAP.) 53
Vertigo angustior JEFF. 16 6| 712
Pupilla muscorum (L.) 2 33 18 55 62 | 43 23 4
Pupilla triplicata (STUD.) 1 1 10| 53
Orcula dolium (DRAP.) 1 1
Truncatellina cylindrica (FER.) 2
Columella edentula columella
(G. MART.) 4
Vallonia pulchella (MULL.) 35 3| 312 2
Vallonia enniensis (GREDL.) 32| 16 | 610
Vallonia costata (MULL.) 24 9 | 233 8 2 17
Vallonia tenuilabris (A. BR.) 3
Vallonia sp. indet. 3
Chondrula tridens (MULL.) 2 71
Clausilia pumila C. PFR. - 3| 223 10 10
Punctum pygmaeum (DRAP.) 1 7 1
Vitrea crystallina (MULL.) 1 1 1
Perpolita hammonis STROM 1 1
Semilimax semilimax (FER.) 1 1
Limax sp. indet. 201 15 | 176 3 1 1
Fruticicola fruticum (MULL.) S - 37
Helicella hungarica So6s et H. WAGN. + 14| 23| 21 +
Monachoides rubiginosa (A. SCH.) 1 +
Perforatella bidentata (GMEL.) 8
Euomphalia strigella (DRAP.) 8
Trichia hispida (L.) 10 e 1
Arianta arbustorum (L.) 1
Szarazfoldi fajok Osszesen 4| 31 [1616 | 149 |3753 | 115 79 | 114 | 19

+ : toredék
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nak tekinthetd, a felsé6 humuszos réteg lényegében szarazfoldi iiledék, az innen
el6keriilt néhany vizi csiga nedves réten, a fii kozt meggyiil6 idGszakos pocso-
lydkban is megélt.

A szérazfoldi csigafauna kvantitativ vizsgdlatdnal az eddigi gyakorlattol
eltérd mddszert alkalmaztam. Kordbbi szerzék ugyanis a csigafajokat ckologiai
igényiik szerint csoportositottdk és igy értékelték ki a faunat. E mddszer alkal-
mazhatdsagat nagy mértékben megneheziti a csigafajok 6kologiai igényeinek
csupan hozzavetdleges ismerete. Ez azt eredményezi, hogy a kutatok eltérd
szempontok szerint csoportositjak a faundt és az egyes fajok, csoportok 6ko-
logiai jelent&ségét is kiilonbozGképpen értékelik. Fosszilis fajokrol 1évén szo,
nem biztos, hogy 6koldgiai igényiik azonos volt a megfelel6 ma €16 fajokéval.

Ezen szempontok figyelembevételével a csolnoki csigafauna vizsgdlatdanal
az aladbbiak szerint jartam el: a dominancia értékek kiszamitdsa utdn a fajokat
aszerint csoportositottam, hogy dominancia gorbéjiik melyik rétegben ér el
maximumot. Ily médon harom jol elkiiloniilé csoportot kaptam.

A 2. abra feltiinteti mindazokat a fajokat, amelyeknek dominancia értéke
valamely rétegben a 2 / ot meghaladja. A fajok elsé csoportjanak dominancia
maximuma a gazdag vizi faundt is tartalmazé alsé humuszos rétegben van.
ng nem véletlen, hogy valamennyi nedvessegkedvelo E mellett a fajok egy
része, a Vertigo antivertigo, Carychium minimum, C. tridentatum tobbé-kevésbé
melegigényes.

A masodik csoport fajai a legnagyobb dominanciat a fels6 humuszos
rétegben ¢érik el, ahol a vizi fauna mar elenyész8. Ezek a fajok az el6z6khoz
hasonléan melegkedveldk, azonban kevésbé nedvességigényesek.

A fauna harmadik csoportjinak fajai dominancia értékiik maximumait a
humuszos rétegek feletti 16sz6s homokban érik el. Itt a kordbban szines fauna-
kép hirtelen egyhanguva valik. A szébanforgd néhdany faj azonban magas
dominanciaval tlinik ki. Nyilvdnvalo, hogy ezek nagy okoldgiai tiirGképessé-
gliek és igy életfeltételeiket a csigak nagy tobbségére nézve kedvezGStlen koriil-
mények kozott is megtaldljdk. Egyébként szdrazsagtlird, némileg melegigé-
nyes sztyep fajok, csupdn a legalsé szintben taldlhato jelentés szimban a ned-
vességigényes Trichia hispida. Az alsd, humuszos rétegekbdl hidnyzik a Pu-
pilla triplicata, Helicella hungarica, Trichia hispida és Arianta arbustorum.

A két humuszos réteg altal kozbezart aleuritos 16szben egyetlen faj domi-
nancia gorbéje sem mutat maximumot. Jellegzetes hidegtliré 16szcsigdk
(Vertigo alpesiris, Columella edentula columella, Vallonia tenuilabris) csupan-
ebbdl a rétegbdl keriiltek el6. Ezek a fajok csupdn kis egyedszdmmal szerepel-
nek és igy az dbrarol hianyzanak, egyiittesen mégis a fauna 6%-at adjak. A két
humuszos réteg melegkedvelG fajainak dominancidja ezzel sszhangban csokken.

A széarazfoldi Mollusca-fauna vizsgalatdbdl tehat az aldbbiakat lehet meg-
allapitani. Az els6 humuszos réteg (mocsari iszap) képzédésének idején az ég-
hajlat erGsen csapadékos és mérsékelten meleg volt. A novénytakardé bokros—
ligetes vizparti vegetdcio lehetett. Az aleuritos 10sz csigafaundja az el6z6hoz
képest kissé szdrazabb és hidegebb éghajlatot jelez. A ndvényzetet nyiltabb
vegetacid képviselhette. A fels6 humuszos réteg klimdja meleg, de meglehets-
sen széraz lehetett. A novénytakard az el6z6nél kissé ligetesebb. A felsé 16sz6s
homok-rétegosszlet faundja az éghajlat jelentés megvaltozasat jelzi. Ez elsé-
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sorban a klima széls6ségessé valdsaban nyilvanulhatott meg. A fels6 humusz-
rétegnél hidegebb és kissé szarazabb lehetett, gyér, fiives sztyep-vegetdcioval.

A szelvény kordnak megitélésénél mindenekel6tt a fauna néhany jellegze-
tesebb fajat kell kissé részletesebben szemiigyre venniink.

A legalsé humuszréteg egyik apro kagyldja, a Pisidium milium nemrég valt
ismertté a tihanyi wiirm kori faunaboél és a Buda kornyéki alsopleisztocén mész-
iszapbol (Kroropp 196la, 1961b). Németorszdg riss—wiirm interglacidlis
kori faundiban gyakori (ZEISSLER 1962). A szarazfoldi fajok koziil a Semi-
limax semilimax-ot emelem ki, amely ugyancsak a Buda kornyéki mésziszap-
bol keriilt elé (KroLopp 1961b), jelenleg a nyugati hatdrszélen és a Mecsek-
ben él (So6s 1955—59).

Figyelemre méltd tovabba a két humuszos rétegben néhany olyan faj
jelenléte, amely a pleisztocén régebbi szakaszaibol tobb helyrdl elékeriilt, de
a wirmi l6szfaundkban ritka, vagy egyéltalan nem fordul elS. ElsGsorban a
Clausilia pumila-t kell itt megemliteni. Ez a faj alsopleisztocén mésziszapbdl,
tovabba riss—wiirm interglacialis iiledékekbdl (Biikk: Varbd; Siittd) ismeretes
(Kormos 1925, KrorLoprp 1961b, 1964b), a wiirmben azonban rokon faja, a
Clausilia dubia helyettesiti. Csupan egyetlen helyrdl, Tatardl keriilt elé a wiirm
legidGsebb szakaszabol (KroLopp 1964a). Hasonlo jelentGségiik van a Vertigo
antivertigo, V. angustior és Euomphalia strigelln fajoknak is, amelyek az also-
pleisztocénen kiviil szintén csupan a wiirm legidésebb szakaszat képvisel6
tatai rétegekbdl ismeretesek (KroLorp 1964a). Valdsziniileg hasonld a helyzet
a Carychium minimum, C. tridentatum és Vallonia enniensis fajokkal is, bar
ezeket néhany wiirm-faunabdl is kozlik, az azonban bizonyos, hogy ritkdk
(HOrRVATH 1953). A Vallonia esetében azonban téves meghatarozasra is gon-
dolhatunk.

A humuszrétegek kozé zart aleuritos, homokos 16szben megjelend hideg-
tlird fajokrél mar megemlékeztem. Ezek koziil a Columella edentula columella
és a Vertigo alpestris hazankbdl csak wiirm-kori iiledékekbdl keriilt el6.

A felsé 10sz6s homok-szintek nagy okologiai tiir6képességli fajokbol 4lld
faundjarol csupan annyit lehet mondani, hogy bar ezek a fajok idésebb pleisz-
tocén képzédményekbdl is ismeretesek, ott csupdn mint szinezd elemek szere-
pelnek.

Fenti adatokat figyelembevéve megallapithatjuk, hogy a csolnoki szelvény
Mollusca-faundnk felsépleisztocén fejlédésének egyik fontos szakaszaval hoz-
hat6o Osszefiiggésbe. Ekkor valtott fel ugyanis egy szines, fajokban gazdag,
enyhe klimdra utalo faunat a hiivosebb, szélsGséges éghajlathoz alkalmazkodott,
nagy Okoldgiai tiir6képességii 16szfauna. Ez pedig csak a riss—wiirm inter-
glacidlis végén, illetve a wiirm, elején lehetett. A rétegsor képzodésének idejét
tehat a pleisztocénnek erre a szakaszara tehetjiik.

A riss—wiirm interglacidlis Mollusca-faunéjat Csehszlovdkia szdmos lel6-
helyérdl jol ismerjiik (LoZEK 1955), hasonlit a ma él6 faunahoz, de néhany DK-
kéarpati csigafaj jelenléte altal mégis kiilonbozik attol. Legjellemzdbb ilyen faj
a Helicigona banatica, amely faj utdn a riss—wiirm faunat kozép-eurdpaszerte
,.banatica-faundk™ néven emlegetik (ZiLcH 1962). Nalunk Helicigona bana-
tica-val jellemezheté fauna csupan legutobb keriilt el6 a Biikkbdl (KroLorp
1964b), de ilyen kort lehet a siittéi (Kormos 1925), valamint a tatai idGsebb
fauna is (KroLopp 1964a). Utobbi helyen, az Gsemberi telephelyet is tartalmazé
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forrasmészkd legalséd tagjabodl szarmazik a ,,banatica-fauna’-val azonos koru
¢s jellegli fauna, amely igy még kétségteleniil a riss—wiirm interglacialis klima-
optimumat jelzi. Valamivel fiatalabb a kovetkez6 tatai fauna — ezt az el6z6t61
tobb méteres édesvizi mészkd vdlasztja el — amely szinte teljesen megegyezik
a csolnoki két humuszos réteg csiga tanatoconozisaval. Itt is megvan a Clausilia
pumila mellett a Vertigo antivertigo, V. angustior stb., tehat mindazok a fajok,
amelyeket, mint wiirmi 16szfaundkboél hidnyzé elemeket emeltiink ki. Még az
iiledék barnasfekete szine is megegyezik.

A harmadik, el6z6knél kissé fiatalabb tatai fauna, a moustéri kulturréteg-
ben és a felette levé homokban taldlhatd. Ez viszont jellegét és egyes fajait
tekintve is a csolnoki felsd szintek faundjaval egyezik meg, itt is nagy okologiai
tlir6képességli, szdraz és ardnylag meleg, de szélsGséges klimara utald fajok
keriiltek elS. A Tatan észlelt faunaképvaltozasok tehat a csolnoki szelvényben
tapasztaltakkal megegyezdk.

LoZex (i. c.) a csehszlovékiai interglacidlis ,,banatica-faundk™ felett talal-
haté 10szt a wiirm, szakaszba helyezi. Faundja a Helicella striata-val jellemez-
het8 un. ,,striata-fauna”, amely a névado fajon kiviil sztyep-alakokat (Pupilla
muscorum, P. bigranata= triplicata, Abida frumentum, Chondrula tridens) tar-
talmaz. A Helicella striata-rol meg kell emliteni, hogy csupdn bonctani vizs-
galattal lehet elkiiloniteni a mi Helicella hungaricdnktdl. Ezért nem lehetetlen,
hogy a fosszilis Helicelldk tulajdonképpen nem hungaricdk, hanem striatdk.
Akarhogy 4all is ez a kérdés, annyi bizonyos, hogy a két faj okoldgiai igénye
lényegében megegyezik és igy a csolnoki szelvény fels6 részének faunajit a
,Striata-fauna” magyarorszagi megfelelGjének, korat pedig kiilfoldi analdgiak
és a rétegek egymdsutdanjanak logikaja alapjan wiirm;-nek tekinthetjiik.

Visszatérve a két humuszos szint kordnak pontosabb kijeloléséhez, kézen-
fekvonek latszik azokat az un. ,,gottweigi kettds valyogzona”-val azonositani.
Errél a képz6dményrdl azonban GRross kimutatta, hogy csupan bevezetd hul-
lama annak a szakasznak, amelyet ,,Fellabrunn-Stillfried A” komplexusként is
emlitenek és amelyet 6 kozéps6 wiirm (interpleniglacidlis) néven a korabbi
wiirm, _, interstadidlissal azonosit (Gross 1962—1963). Ez tehdt a csolnoki
szelvény képzédményeinél fiatalabb kort jelol.

Itt kell megemliteniink az als6 ,,mocsari iszap”-bol el6keriilt apréemlds-fajt,
amelyet KrRETZOl M. Apodemus silvaticus-nak hatdrozott meg. Ez a faj
KRETZOI szerint a riss-wiirm interglacidlisban még gyakori, de a wiirmben
csupan a W; még enyhe bevezetd szakaszdban taldlhato.

Gross hdrmas wiirm-felosztasdban az alsé, id6és vagy kora-wiirmi szakaszt
(a korabbi wiirm;-et) 3 stadidlisra és 2 interstadidlisra tagolja tovabb (GROSS
1. ¢.). A két interstadidlist kovetS legfiatalabb stadidlis volt a leghosszabb,
ekkor képzOdhetett az eddig Wi-el jelzett 16szok zome. A csolnoki két hu-
muszos szintet a két interstadialissal (,,amersfoort” és ,,brérup”) azonosithatjuk.
Nincs kizarva az sem, hogy mindketté a fiatalabb interstadidlis (,,brorup”)
képz6dménye.

Barhogy is 4ll a kérdés, annyi bizonyos, hogy a csolnoki 8. sz. szelvény a
wiirm korai szakaszat képviseli, alul interstadialis, feliil stadidlis faundval.
JelentGségét elsGsorban abban latom, hogy sikeriilt olyan felsépleisztocén
szelvényt taldlni, amelyben a szines, fajgazdag Mollusca-faunat (amely azonban
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mar nem a riss—wiirm interglacidlis ,,banatica-faundja”) szegényes loszfauna
valtja fel.

Komoly jelent&ségili a szelvény a Dorog kornyéki pleisztocén képz6dmé-
nyek faunisztikai parhuzamositdsa terén is. Nyilvanvalé ugyanis, hogy az
itteni 16szfaunétol eltérd, ugyancsak 16szben taldlt faunak mar a wiirm késébbi
szakaszait, tehat a kordbbi terminoldgia szerinti wiirm, és wiirm; stadidlisokat
képviselik. Régebbi, tehat riss vagy mindel 16szre utaldé adatokat mindezideig
nem taldltunk. Emlitésre mélté azonban, hogy Nyergesujfalu kézelében a 16sz-
ben a csolnokihozi hasonlé ,,mocsari iszap” horizont hazodik, amelynek
faundjat az eddigi vizsgalatok alapjan BARTHA F. (1964) riss—wiirm intergla-
cilis korinak tartotta. Hogy ez a képz6dmény nem egykori-e a csolnokival és
igy nem fiatalabb-e, ezt a kés6bbi kutatds hivatott eldonteni.

A Dorog—Esztergomi-medence pleisztocén képz6dményeibdl begylijtott
csolnoki 9. sz. szelvény a falu EK-i végén, a dorogi orszdgut D-i oldalan fek-
szik, az el6z0 feltarastol mintegy 500 m-re. A 8,3 m-es szelvényben lényeges iile-
dékvaltozas nem észlelhetd, végig tobbé-kevésbé homokos 16szbdl dll. Faundja
(2. sz. tablazat) szegényes loszfauna, a fels6bb szintekben ardnylag nagy

2. tabldzat
A csolnoki 9. sz. szelvény Mollusca-faunajanak megoszlasa
Minték jelzése [
Fajok neve
BEIEIERE 6 | 8 ’ 0 | 12 14

Succinea oblonga DRAP. 125 | 208 59 | 258 | 318 | 441 56 | 139 4 6
Cochlicopa lubrica (MULL.) + 1
Pupilla muscorum (L.) 105 | 115 78 | 159 | 150 | 246 | 167 | 130 | 22 | 25
Pupilla triplicata (STuD.) 215 | 433 7
Pupilla sterri (v. VOITH) 13 34 1 4 4 8 3
Orcula dolium (DRAP.) + 1
Columella edentula (DRAP.) 1 1 14 14 2 1
Vallonia costata (MULL.) 3 18 1 2
Vallonia tenuilabris (A. BR.) 8 3 8
Chondrula tridens (MULL.) +
Clausilia dubia DRAP. 2 2
Punctum pygmaeum (DRAP.) 2 2 1 1
Vitrea crystallina (MULL.) 2 1
Perpolita hammonis STROM 1
Limax sp. indet. 1 1 1 9
Trichia hispida (L.) 22 50 4 21 3 1 1
Trichia cfr. striolata (C. PFRr.) 8
Helicella hungarica So0s 4 1 2
Arianta arbustorum (L.) 1 + +

Osszesen: | 486 | 875 | 159 | 419 | 511 | 723 | 229 | 283 | 32 | 39

+ : toredék

egyedszdmmal. FeltlinG sajatsiga a Succinea oblonga erds dominancidja
(249, ¢és 629, kozt); ez és a hidegtlir6 Pupilla sterri, Columella edentula és
Vallonia tenuilabris jelenléte jol megkiilonbozteti a mdsik csolnoki szelvény
16szfaundjatol. Az also6 szintben a Pupilla triplicata emelked6 dominancidja me-
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legedésre, a nedvességigényes Succinea oblonga arianyszamanak csokkenése
ugyanakkor a klima szdrazabba vélasara utal (3., 4. dbra).

¢cm  mintaszam

“1[]
16
100 |45
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200 [15
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300 [y
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4004 ;
8
5004 [4
6
600 |5
4
00418 3. dbra. A csolnoki 9. sz. szelvény
7505 csigafajainak fajszam- (1) és egyed-
g0 H szam (2) valtozasa
.:30— ] > Abb. 3. Verdnderungen in der Arten-
T 020100 20 00 600 800 1000 db (1) und Individuenzahl (2) der Gastro-
podenformen im Profil Nr. 9 von
6 1 Zm" Csolnok

A csolnoki 9. sz. szelvény faunajat a LOZEK 4ltal ,,columella-fauna” néven
emlitett, hiivos és tobbé kevésbé nedvességkedveld fajokbol 4ll6 faundval hoz-
hatjuk Osszefiiggésbe, amelyet a kordbbi wiirm; szakaszba, GRross ,,f6 wiirm-
maximum”-aba helyeznek.

Nagyjabdl azonos koru lehet ezzel a Sarisdp kozség DNy-i végében, a
téglagyarndl levs 16szfal (6. sz. szelvény) faundja (3. sz. tablazat). Ennek alsé
szakaszabdl néhany vizi csiga is elSkeriilt, ezek azonban nedves réten, a fi
kozt idOlegesen meggyllé vizben is megélnek. A szdarazfoldi fauna fajai
ugyanakkor ligetes vegetdaciora utalnak. A szelvény felsé részének faunasze-
génysége szaraz, hiivos éghajlatot €s csupan gyér novényzetet jelez. Valoszin(
ezért, hogy a sdrisdpi szelvény a wiirm,_; interstadidlisbol a wiirm-ba atvezeto
szakasz képz6dménye.
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4. dbra. A csolnoki 9. sz. szelvény csigafajainak dominancia-eloszlasa. — 1. Succinea oblonga,

2. Columella edentula, 3. Pupilla sterri, 4. P. muscorum, 5. P. triplicata

Abb. 4. Dominanz-Verteilung der Schneckenarten im Profil Nr. 9 von Csolnok. — 1. Succinea ob-

longa, 2. Columella edentula, 3. Pupilla sterri, 4. P. muscorum, 5. P. triplicata

A sarisapi 6. sz. szelvény Mollusca-faunajanak megoszlasa

3. tablazat

Mintak jelzése
Fajok neve
1 2 3| 4| s | s 7 | 8 9 10 11
Galba truncatula
(MULL.) 1 1 3
Succinea cfr. putris (L.) 1
Pupilla muscorum (L.) 67 | 180 81 35 50| 13 8 6 1
Pupilla triplicata (STUD.) 1 4 1
Pupilla sterri (v. VOITH) 7 11
Columella edentula
(DRrAP.) 23 46 35 21 34
Vallonia costata (MULL.) 6 15 2 1 3 22 22 9 2 6
Vallonia tenuilabris
(A. Br.) 14 76
Chondrula tridens
(MULL.) 1
Limax sp. indet. 6 7 7 4
Trichia hispida (L.) 182 | 312 | 212 | 159 | 222 | 12 | 26 1 1
Arianta arbustorum (L.) 4 28 10 1 3
Osszesen: 283 | 589 | 350 | 238 | 389 | 28 56 | 29 17 17 10
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BIOSTRATIGRAPHISCHE UNTERSUCHUNG DER PLEISTOZAN-
BILDUNGEN DES DOROG—ESZTERGOMER BECKENS

von
Dr. E. KroLOPP

Die Weiterfiithrung der biostratigraphischen Untersuchungen an den Pleis-
tozdnbildungen des Dorog—Esztergomer Beckens stiitzte sich auf die Grundla-
gen, die durch die fritheren Forschungen (BARTHA 1964, KROLOPP 1961b)
gelegt worden waren. Bei der Auswahl der Profile steckten wir uns ein doppel-
tes Ziel. Einerseits wollten wir Angaben zu den Kartenbldttern und Erldute-
rungsheften liefern, andererseits suchten wir solche Profile, deren Mollus-
kenfauna sich statistisch bearbeiten liess und somit zu einer genaueren chrono-
logischen Einstufung der Profile geeignet zu sein schien.

Von den Aufschliissen, an denen eine Fossiliensammlung mittels fein-
stratigraphischer Methoden durchgefiihrt worden ist, wird die grosste Bedeu-
tung dem Profil Nr 8 von Csolnok zugeschrieben.

Das untere Drittel des Profils besteht aus aleuritischem Feinsand und da-
riiber folgen zwei Humus-Horizonte, zwischen denen aleuritische, feinsandige
Losse eingeschaltet sind. Das obere Drittel des Profils wird durch mehr oder
weniger sandige Losse vertreten.

Die sedimentpetrographischen und chemischen Analysen haben darauf
hingewiesen, dass die Humus-Schichten von den anderen Schichten wesentlich
abweichen, voneinander aber sich kaum unterscheiden lassen (Abb. 1).
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Die Untersuchung der Molluskenfauna hat jedoch einen wesentlichen Un-
terschied zwischen beiden Humus-Schichten nachgewiesen. Die untere Schicht
lieferte eine reiche Siisswasserfauna, so dass sie als Sumpfschlamm betrachtet
werden diirfte, wihrend in der oberen Schicht die Individuen der Wasserschnek-
ken lediglich 0,8%; der Gesamtzahl der Exemplare geben.

Die Dominanzverdnderungen der Landformen (Abb. 2) weisen darauf hin,
dass zur Zeit der Ablagerung des ,,Sumpfschlammes‘‘ ein mildes und nieder-
schlagsreiches Klima und eine Auenwald-Vegetation existiert haben mag. Im
aleuritischen Loss, oberhalb des Sumpfschlammes erscheinen einige typischen
,,LOss-schnecken‘‘ (Vertigo alpestris, Columella edentula columella, Vallonia te-
nuilabris). Das Klima wurde kiihler, geméssigt humid, die Vegetation geringer.
Die Fauna der oberen Humusschicht besteht wieder aus Arten, die auf ein
mildes Klima hinweisen. Dieses Klima muss jedoch trockener gewesen sein, als
zur Zeit der Ablagerung des ,,Sumpfschlammes‘‘ und auch die Pflanzendecke
stellte eine offenere Grasland—Gebiisch-Vegetation dar.

Die Fauna des 16ssfithrenden Sandkomplexes, der die Humus-Horizonte
iiberlagert, besteht nur aus einigen Arten von grosser 6kologischer Adaptions-
breite. Diese lassen auf ein trockenes, gemdassigt warmes, aber dusserst extre-
mes Klima und eine Steppen-Vegetation mit sparlichem Grasbestand schlies-
sen.

Bei der Beurteilung des Alters des Profils von Csolnok miissen wir jene
Erscheinung ins Auge fassen, dass hier eine, auf milde Klimaphase hindeutende,
reiche Fauna spdter durch eine arme Gastropoden-Gemeinschaft abgeldst
wird, die sich unter dem Einfluss extremer Klimaverhiltnisse befindet. Die
Fauna des Tataer Schichtkomplexes — die auch eine Schicht mit moustierischer
Kultur in sich schliesst— stimmt mit der Csolnoker Fauna vollkommen iiberein
(KroLopp 1964a). Die hiesige dlteste Schicht stammt aus der Riss/Wiirm
Zwischeneiszeit und entspricht der ,,banatica Fauna‘* (LoZek 1955). Die nédchste
Stufe wird durch eine mannigfaltige Fauna vertreten, die auf ein mit dem der
Csolnoker Fauna iibereinstimmendes, mildes Klima hinweist, und dann folgt
eine arme, gewissermassen stenotherme Lossfauna.

Auf Grund der obigen Uberlegungen und Vergleiche diirfte man die Fauna
der Humus-Schichten von Csolnok an die Basis des Wiirm stellen, wihrend
die Lossfauna schon die kontinentale Phase des Wiirm, vertritt. Nach der Glie-
derung von GRross (1962—63) scheint es nahebestehend zu sein, beide Hu-
mus-Schichten mit den zwei Interstadialen (Amersfoort, bzw. Brérup) des
Frithwiirm, den l8ssfithrenden Sandkomplex aber mit dem néchstfolgenden,
dritten (maximalen) Stadial zu identifizieren. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen,
dass beide Humus-Zonen die Bildungen eines und dasselben Interstadials
(die des Amersfoort oder die des Brorup) darstellen. Das Profil vertritt jeden-
falls diejenige Stufe des Frithwiirm, in der die reiche, mannigfaltige Mollusken-
fauna durch eine arme ,,Lossfauna’ abgelost wurde, so dass es auch vom Ge-
sichtspunkt der Geschichte der Fauna aus wichtig ist.

Die Fauna, die durch feinstratigraphische Methoden aus den anderen
Aufschliissen (Csolnok Nr. 9, Sarisap Nr. 6) angesammelt wurde, stammt
meines Erachtens aus den tieferen Stufen des Wiirm (Wiirm,_, und Wiirm,)
(sieche Tabellen 2 und 3 und Abb. 3).

10 Evi Jelentés 1963-rél
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BI/IOCTPATI/IFPAQJVI‘_:lECKI/IP[ AHAJIU3 TUIEUCTOLIEHOBBIX
OBPA30OBAHUUN NOPOI'CKO—3CTEPTOMCKOI'O
BACCEMHA

-p 2. Kpoaonn

Buoctpaturpaguueckoe n3lyueHHe NJIeHCTOLEHOBLIX OTI0XeHuH [loporcko—
DcTepromckoro dacceitHa ObLIO MPOAOKEHO AaBTOPOM Ha OCHOBAHUHN PE3yJIbTATOB
NPeXHBIX HccaenoBaunit (bapma, 1964; Kpoaonn, 1961b). Ilpu moabope pa3speson
MbI noctaBuin cebe ase neau. C OQHOW CTOPOHBI, Mbl XOTeau cobpath (hakTii-
YEeCKUH MaTepuasl /i KapT U OObSICHUTEIbHBIX 3aMUCOK, C APYTrOif CTOPOHBI, MbI
UCKaJIM pa3pesbl, MOJUIFOCKOBAsl (ayHa KOTOPBIX MOAAACTCA  CTATHCTUYECKOM
o0paboTke M TeM caMbiM TNPEACTABJSAETCS BO3MOXKHLIM M XPOHOJOTHYECKOE
noapa3szesieHue pa3pesos.

N3 pa3pe3oB, B KOTOPbIX ObLIM NMpPOBEAEHbI AETAaIbHbIE CTpaTHrpaduyeckue
cOopsl, HaiiboJiee BaXHBIM siBjsieTcst pazpe3 Ne 8 oxono c. HosnHok.

Huxnsiss TpeTb paspe3a ciaraercs ajJeBPUTOBBIMHU MEJIKO3EPHUCTBHIME IMec-
KaMH, Ha KOTOpbIE HAJNEraroT JBa IYMYCOBBIX TOPHU30HTA, OKPYKAIOLIKHE MPOCIIOi
MEJIKOMEeCYaHUCThIX JieccoB. BepxHsis TpeTh pas3pe3a npeacrabieHa Oosiee WM
MeHee MMeCYaHUCTBIMH JIECCAMH.

Jlutonornyeckne ¥ XMMUYECKHE AHAJIM3bI YKA3aJM HA 3HAYUTEIbHOE OTJHYHE
I'YMYCOBBIX CJIO€B OT APYIHX, HO MeK1y coO0N OHM HE Pa3IMYAIOTCS CYLIECTBEHHO
(puc. 1).

W3yveHue MOJIIOCKOBOH (hayHbl MOATBEPAMJIO 3HAYUTEIbHOE pa3IHyHe
IBYX TYMYCOBBIX cjioeB. HuskHuit M3 HHX coaepkan 0Ooratyro MpecHOBOIHYIO
(ayHy, TaKk YTO OH MOXET paccMaTPUBATHCS KaK OOJIOTHBINA HJI, OTHAKO B BEpXHEM
pPaKOBHHBI MPECHOBOAHBIX OPIOXOHOTHX cocTaBisoT Toabko 0.8%, oT obuwero
KOJIMYECTBA IK3EMIISIPOB.

M3meHeHusi B 4acTOTE Ha3eMHbIX BHAOB (pUC. 2) yKa3bplBalOT Ha TO, YTO BO
BpeMst 06pa3oBaHus «OOJOTHBIX HJIOB» KJIMMAT MOT ObITh YMEPEHHBIM H BJIAXKHBIM,
MpU KOTOPOM TIpoM3pacTaja pollueBasi-iecHasi Beretauus. B aneBputoBom Jecce,
HaJieraroueM Ha 00JIOTHbIC HJIbI, MOSBISETCS HECKOJbKO XapaKTepHBIX, ICUXPO-
bunbHbIX «ieccoBbix ractponony (Vertigo alpestris, Columella edentula columella,
Vallonia tenuilabris). Tlo CpaBHEHHIO C NpPEeXHHMH, KJIUMAT SIBJIAETCS GoJiee
XOJIOIHBIM, YMEPEHHO BJIAXHBIM, HO pacTUTEJbHOCTb MeHee oOuiabHa, PayHa
BEPXHEr0 T'YMYCOBOIO CJIOSI COCTOMT YK€ BHOBb M3 BHIOB, YKa3bIBAIOIIMX Ha
yMEpEHHbBIH KJIMMAT; HO MOCJeAHUMA ObLIT, MOBUAMMOMY, H0JI€e CyXHM, YEM BO BpeMs
OTJIOKEHUST «OOJOTHBIX MJIOBY», MPHYEM M PACTUTENILHOCTH NpeacTaBisiia coboii
6oJiee OTKPBITYIO, TPABIHHCTO-KYCTAPHUKOBYIO BEreTalulo.

dayna Hajerarolleif Ha TyMyCOBBIE TOPH3OHTBI TOJILIH JIECCOBBIX TECKOB
COCTOMT JIULIB M3 HECKOJbKHX (hOpM ¢ OONBIIOI IKOTOrHYECKONW YyCTOWYNBOCTDIO.
OHHM MO3BOJISIOT CYJAUTh O CYyXOM, YMEPEHHO-TENJIOM, HO CKJIOHHOM K KpaiHOCTSIM
KJIMMATEe U O PEeIAKO-TPABSIHUCTOMN CTEMHON BereTauuH.

[Tpu onpeneneHnn Bo3pacTa 4O0JbHOKCKOr0O pa3pe3a Halo HMeTh B BHAY Npekae
Bcero (akT, yTo TYT Goraras, yka3blBalollasi HA yMEPEHHbI! KaIuMaT ayHa cMeHs-
eTcsi 1mo3ke OeaHBIM COOOLIECTBOM TacTpONO, pa3BUBABIIMMCS IOJ BIUSHHEM
CKJIOHHOTO K KpaWHoCTsAM kaumaTta. PDayHa pas3pe3a y ¢. Tata — BKJIIOYAIOLLETO
1 MYCTbEPCKYIO KyJbTYypy — COOTBETCTBYET MOYTH BIIOJIHE YOJIbHOKCKOM (hayHe
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(Kpoaonn, 1964a). BospacT naliGonee npeBHEr0 TOPH3OHTA TOTO pa3pe3a CoOT-
BETCTBYET PHCCKO-BIOPMCKOMY MEXJICAHHKOBBIO, TOUYHee BO3pacTy «hayHsl bana-
tica» (JIoncex, 1955). Bpluie no paspe3sy cieayeT 30Ha, CBUAETEIbCTBYIOIIAs 00
OZIMHAKOBOM C YOJBHOKCKMM, YMEPEHHOM KJIHMAaTe H MpPEACTaBJIEHHAsT Pa3HO00-
pa3Hoit ¢QayHoil. Beiwe ee nosBaseTcs OeaHas JieccoBasi (ayHa, HEKOTOpbIe
TIpeACTABUTEIM KOTOPOH YKa3bIBaIOT HA TEMJIbI KIMMAT.

Mcxoast U3 BBILLIEU3IIOKEHHBIX COOOpaXXeHHt M CONOCTaBIEHUH, (payHy 4HOJb-
HOKCKUX I'YMYCOBBIX CJIO€B MOXHO MOMECTHTh Ha 0a3y BropMa, a jieccoBast payHa
Tpe/ICTaBISET yKe KOHTHMHeHTAIbHBII 3Tan BlopM,. Ha ocHoBanuu kinaccudukaunm
I'pocca (1962—63) xa3anoch 6b 0OOCHOBAHHBIM MapajIeIn3upoBaTh oba rymy-
COBBIX ropu30HTa ¢ aABymsi uHTepcramuasamu (Amersfoort u Brorup) pansero
BIOpMA, a TOJILLY JIECCOBBIX MECKOB C MOCJIE0BABIIUM 3a HUMHU TPETHM (MaKcH-
MaJibHbIM) cTaganasoM. OQHAKO BO3MOXHO, YTO 00€ I'yMycOBbI€ 30HBI SIBJISIFOTCS
obpa3oBaHUsIMHI OJTHOTO M TOro xke uHTepcraanana (Amersfoort wau Brorup). Bo
BCSKOM cjydae, 3TOT pa3pe3 INpeAcCTaBiseT TOT ITal pPaHHEro BIOPMA, KOTraa
foratyro, pa3HooOpa3Hyl0 MOJUIIOCKOBYIO (hayHy cmeHusia OenHas «jeccoast
(dayHay, NOITOMY JaHHBINH pa3pe3 UMEET Ba)KHOE 3HAUYEHME M B OTHOLUEHWUH UCTO-
puu pa3BuTHUs (GayHsbl.

®dayna apyrux obonaxeHuit (Honxok Ne 9, Hlapuman Ne 6), moaBepKeHHbIX
MOCJIOWHBIM cOOpaM, MO MOEMY MHEHHIO NMPUHAJIEKUT K paHHEMYy 3Tany Bropma
(BropM,_; 1 BIOpM;) (cM. Taba. 2, 3 u puc. 3).
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A NYUGAT-MAGYARORSZAGI KRISTALYOS PALAK
GEOKEMIAI VIZSGALATA

frta: BOITOSNE VARROK KORNELIA

A ritkafémkutatdsi program keretében ez évben a Kd&szegi-hegység és a
Vashegy kristdlyos pala képz6dményeinek geokémiai szempontu vizsgalatit
kezdtiik meg.

A munka célja, a kristdlyos paladsszlet nyomelemeloszlasanak vizsgilata
mellett, a nyomelemdusulds lehetoségeinek altalanos felmérése volt.

A geokémiai munka foldtani alapjat a Kdszegi-hegység €s a Vashegy
teriiletén 1960 év végéig végzett térképez6 munkank eredményei szolgaltattak.
A geokémiai munka el6zményeként 1960-ban RAPPNE Sik S. kozremiikodésé-
vel hidrogeokémiai és ehhez kapcsoldédo tdjékozodd geokémiai vizsgdlatokat
folytattunk.

Ez évben 1000 db — a hegység Osszes képzddményeit feloleld6 — minta
nyomelemtartalménak és dsvanyos Osszetételének részleges vizsgdlatt végez-
tikk el RiscHAK G. és FOLDEAK P. kozremiikodésével. A munkardl itt csak
részeredményeket kozliink, mert a kiegészits vizsgalatok folyamatban vannak.

A Koszegi-hegység és a Vashegy kristalyos palasorozatinak foldtani
jellemzésével részleteiben nem foglalkozunk, csak fébb jellemvondsaira tériink
ki. Miutdn vizsgéalatainkat a hegység fejléddéstorténeti folyamataihoz kapcsol-
tuk, ezt roviden ismertetjiik.

A nyugat-magyarorszagi kristdlyos palakat két nagyvastagsiagu, sekély-
tengeri—partkozeli keletkezés(i és egy vulkani eredetli koézetosszlet épiti fel.
Ezek idérendben a kovetkezSk: legidGsebbek a meszes, margds, konglomera-
tumos koézetekbdl keletkezett mészesillampaldk, mészfillitek és metamorf kong-
lomerdtumok, ezutan homokos—agyagos eredetli kvarccsillampaldk és kvarc-
fillitek kovetkeznek. A sorozat zardtagja a diabaztufabol keletkezett zoldpala-
osszlet.

A kézettarsasaghoz a kristdlyospala-sorozatba késébb benyomult bazisosi
kézet — feltehetSen gabbré — és ennek atalakult termékei: szerpentin, klorit-
pala, talkum csatlakoznak.

A metamorf kGzettarsasiagot kialakité folyamatok legnagyobb része tek-
tonizmushoz kotott: részben a gylir6déses és ratoloddsos, részben a toréses
szerkezetalakulasi fazisokhoz fliz6dnek.

Az aldbbiakban a kdzetdsszlet genetikdjat és az utdlagos kézetelvaltozds
folyamatokat (k6zetmetamorfdzis, kontakt hatdsok. metaszomatikus folyama-
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tok és hidrotermalis k&zetvaltozdsok) figyelembe véve ismertetjiikk a k&zet-
osszlet geokémiai jellemzdit.

A zoldpala-6sszlet nyomelem-tartalmdban metamorf hatdsra lényeges val-
tozéas nem tortént. Atlagos Cr, Ni-tartalma 100—500 g/t. Felszinkdzelben egyes
esetekben ettdl eltéréd Cr, Ni-mennyiséget talalunk. Mennyiségiik alig 0,5 m-es
szakaszon beliil 4000 g/t-ra dasul. Ehhez hasonléan a Cu és a V felszinkozeli
viszonylagos dusuldsa tapasztalhatd, annak ellenére, hogy ezek az elemek a
z6ldpala mélyebb szintjeiben igen kis mennyiségben jelentkeznek.

A Ni, Cr, Cu és V felszinkozeli dasuldsa mallasi folyamatokkal, pH- és a
redoxpotencidl-valtozasokkal, a talajviztiikor ingadozasaival fiigg Ossze.

A metamorf sorozat kovetkezé tagja a kvarcfillit é€s kvarcesillampala.
Ezekben a kdzetekben — féleg a fillitben — a bor jelentés mennyiségben fel-
szaporodik. Dusuldsat nem tulajdonitjuk metamorf hatasnak (ez ui. altaldban
a boértartalom csokkenésével jarna), hanem eredeti, tiledékképzédéshez kotott
jelenségnek. Ebben a kd&zetcsoportban kis mennyiségben a Cu, V és Zn is
megjelenik.

A mészcsillampaldban és a mészfillithen altalaban kevés nyomelemet
tudtunk meghatdrozni. Az ezekben tapasztalhaté Cr, Ni, V, Cu, Pb és Zn-
dusulds masodlagos jelenségekkel kapcsolatos; részben a szerpentinesedéshez,
részben késébbi hidrotermalis folyamatokhoz kotott.

Miel6tt befejeznénk az iiledékképzOdési sajatsagokkal Osszefiiggé nyom-
elemeloszlas ismertetését, megemlitjitk, hogy a kristalyos pala teriilet /lepusz-
tuldsdbdl keletkezett pannon iiledékek fas barnak&széntelepeiben a Ge hatdro-
zott dusuldsa mellett helyenként Mo és Zr-nyomok is mutatkoznak.

A gabbrokdézetek Mg-metaszomatdzisa a kézetanyag kémizmusanak és
ezzel kapcsolatban nyomelem-egyiittesének nagyfoku dtalakuldsdval jart.

A szerpentindsszlethez tartozd kézetek elrendez6désében a gabbro-
benyomuldssal kapcsolatos — ma méar nagyrészt elmosdédé — szerkezet mellett
a késébbi ratolodasos szerkezetalakulds nyomai ismerhetdk fel.

A foldtani szelvények alapjan végzett geokémiai vizsgdlatok tisztaztak,
hogy az egyes fGelemek és a legtobb nyomelem mennyiségi valtozdsai Oves
elrendez8désben kovetik a szerpentindsszlet kihengerelt, megnyult lencse alak-
jat, tehat a kontakt hatdsok és a késObbi tektonizmus dltal megszabott irdnyi-
tottsag nyomon kdvethetd.

Megfigyelhetd ez a jelenség a Si mennyiségi eloszlasiban, mely a szerpentintest szegélyén
— ahol ez talkum kozbeiktatasa nélkiil érintkezik a mellékkodzettel — csokkend mennyiségii. Ugyanez
a tapasztalat a Mg-mal kapcsolatban, amely a szegélyen viszonylag kis mennyiségben jelentkezik.
Mindkét elem mennyisége a szerpentintest belseje felé fokozatosan ndvekszik, azonban maximumaik
nem azonos helyzetiieck. A Mg legnagyobb mennyiségét a szegélytdl tavolabb éri el a szerpentintest
belseje felé, mint a Si. A szerpentinlencse magjaban a Si mennyisége kissé emelkedik, a Mg-¢é pedig
Iényegesen csokken.

A kozet nyomelemeinek dusuldsa vagy csokkend mennyisége legtobb esetben a foelemek Oves
valtozasait koveti. Leginkdbb szembet(in0 ez a jelenség a Cr és a Ni egyenldtlen eloszlasaban. Leg-
tobb esetben azt tapasztaljuk, hogy ahol a Cr mennyisége novekszik, ott a Ni-tartalom csokken.
A Cr és a Ni mennyiségi valtozasai Osszefiiggnek a makroelemek maximum és minimum savjainak
elrendezddésével. Igy pl. a Ni legnagyobb mennyiségét — az irodalmi adatokkal ellentétben — a Mg-
tartalom csokkeno tendencidja mezllett éri el. A Co nagyjabol a Ni helyi dasulasi 6veit koveti.

A szerpentines Osszlet és a csilliampala—fillit kézetek érintkezése kozelé-
ben az azok kémiai Gsszetételében és nyomelemeiben megfigyelhetd valtozasok,
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részben az eredeti gabbrébenyomulds &
kontakt jelenségeire, részben az utola-
gos — a szerpentinesedést és a talkoso-
dast el6idéz6 — metaszomatikus hata- &
sokra utalnak.

Azok az elemek, melyek a szer-
pentinben 4ltaldban diasulnak, a mellék-
kdézet kozelében csokkend tendenciat
mutatnak, azonban a mellékk&zetben
hatdrozottan feldtsulnak az érintkezési
szegély kozelében, olyan esetben is,
amikor a mellékkSzet szerpentintdl
tdvolesé részein nem mutathatok ki.
Tobb esetben az egyes elemek sem a
szerpentinben, sem a mellékk&zetben
nem dusulnak, maximumaik csak az
érintkezésnél mutathatok ki.

A fentijelenségek tisztazasdra meg-
vizsgdltuk a kontaktus és az érintkezd
kézetek redoxpotencidl viszonyait (1.
abra). Megédllapitottuk, hogy a szerpen-
tintest szegélye mellett nagyobb redox-
potencial-értéket kapunk, mint a szer-
pentinben. A szerpentintest kisebb re-
doxpotencidl-értékei nem egyenletesen
kicsinyek, hanem sdvokban kovetik
egymdst a viszonylag nagy és Kkicsiny S
értékek. Mindezek részben magyaraza-
tul szolgdlnak a szerpentinben és az
azon kivil elhelyezked6 sdvosan valta-
kozé nyomelemdusuldsokra.

Végigkdvetve az egyes nyomelemek
viselkedését, a redoxpotencial-értékek
valtozasaval Osszefiiggésben megdllapit-
hatjuk, hogy a mellékk&ézetben, a kon-
taktus kozelében magas redox-értéknél
a Cu, V és Co dusul. A szerpentinben
a Cr is nagy redoxpotencial-értéknél éri
el legnagyobb mennyiségét, azonban
nem mindig ezt a szabalyt koveti, mert
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kisebb maximumait alacsonyabb redox-értékek mellett is megtaldljuk. A Cr
mindkét esetben feltehetGen mas-mds asvanyos alakban jelentkezik. A Ni ma-
ximumai alacsony redoxpotencidl-értéknél mutathaték ki.

A kalkofil elemek megjelenése az eredeti, iiledékképzddési sajatsagok mel-
lett a szerpentinesedést kovetd hidrotermdlis hatdsokkal magyarazhato. Egyes
esetekben az 6lom, cink 300—400 g/t mennyiségben jelentkezik. A szerpentin-
kézetekben a kalkofil elemek dasuldsa a redoxpotencial értékének csokkenésé-
vel jar.

A dinamometamorf folyamatokat, a kontakt jelenségeket, a meta-
szomatikus és hidrotermadlis k&zetelvaltozasokat attekintve megallapithatjuk,
hogy a geokémiai vizsgdlatok részben alkalmat adnak a foldtani megfigyelések
alatamasztasara, részben felhivjdk a figyelmet olyan jelenségekre, melyek a fold-
tan makro-moédszereivel nem kovethetdk.

Esetiinkben lényeges kiegészitést és valtozast okozott a geokémiai ered-
mények foldtani alkalmazasa a vashegyi szerpentinesedés és talkosodds folya-
matanak értékelésében. Régebbi vizsgalataink alapjan a kovetkezd atalakuldsi
sort allapitottuk meg: gabbro—szerpentin—kloritpala—talkum; aminek egy-
ben keletkezési egymdsutant is tulajdonitottunk.

Geokémiai vizsgdlataink alapjan azonban arra a feltevésre jutottunk, hogy
a kloritpala keletkezése a gabbro-benyomuldssal kapcsolatos kontakt jelenség.
Erre utal a kloritpala elhelyezkedésén kiviil — ez altalaban burkolja a szerpen-
tint — az a geokémiai meggondolas, hogy a kloritpala keletkezéséhez sziiksé-
ges magasabb Si, Al és H,O-tartalom a mellékkdzetben, a Mg- és Fe-mennyiség
pedig a bazisos magmaban allt rendelkezésre. A folyamat tehdt transzvapori-
zacios jelenségekkel magyardzhato.

A gabbrod szerpentinesedése €s talkosodédsa késObbi atalakulasi fazisban,
de egy litemben ment végbe, mégpedig Mg-metaszomatézissal, amely létre-
hozta a Cr, Ni dusuldsat és a nyomelemek Oves elrendez6dését. A Mg-meta-
szomatozis tovabb mélyitette a feltehetGen gabbrobenyomuldssal kapcsolatban
részben mar preformalt SiO,- és Mg-elrendez6dést.

A szerpentinesedés és talkosodds egyfazisui keletkezését bizonyitia az,
hogy a kevésbé vagy egyaltaldn nem talkosodott kloritpaldk nyomelemekben
szegények, ellentétben a kloritpaldbdl keletkezett talkummal, amelyben a
szerpentinhez hasonlé Cr, Ni duasulds tapasztalhato.

A rontgendiffraktométeres felvételek eredményei asvanytani bizonyitékot
is szolgaltattak a fentiekhez. A talkumkd&zetekbdl altaldban hidnyoznak a
gabbrd asvanyos Osszetételébdl szarmazo reliktum dsvanyok, a szerpentin-
ben ezek — az esetek tobbségében — még felismerhetdk.

A nyomelemek és az 4svanyos Osszetétel Osszefiiggéseinek tisztazdsara
kevés vizsgdlat tortént. A jelenlegi adatok szerint, a bortartalom nagy része
turmalinként, a nikkel szilikdtok alakjaban (garnierit), a krom néha kromit-
ként jelentkezik. Egyes adatok szerint az antigorit tartalmu szerpentinek
magasabb Cr, Ni tartalmuak.

Szandékunkban all a szerpentinkdzetek, azok kontaktusa és a mellék-
kézet anyaganak rontgendiffraktométeres vizsgédlata, amely a foldtani és geo-
kémiai torténések megismerésének tovabbi finomitdsahoz szolgdltat wjabb
adatokat. Emellett fontos tovabbi feladatunk a dusithaté nyomelemek, ritka-
foldek és Pt-fémek szinképvizsgdlata.
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GEOCHEMICAL SURVEY OF CRYSTALLINE SCHISTS IN WESTERN

HUNGARY
by
K. BOiT6s-VARROK

The geochemical survey of the crystalline schists from the Kd&szeg Mts
and the Vas Hill was carried out, relying on geological sections and taking into
consideration the origin of the rocks and the neogenetic processes they under-
went.

The chief and trace element composition of the crystalline schists reflect
a rather low degree of metamorphism. The metamorphic effects did not provoke
any essential changes in the concentrations of trace elements and in the chemis-
try of either the marble micaschists of calcareorus-marly origin, or the quartz
micaschists and quartz phyllites of sandy-clayey origin. The same holds true
of the greenstone schists sequence deriving from diabase tuffs. This rock assem-
blage bears the primary features of sedimentary and igneous rock formation.
The high average boron content of the phyllites also is a primary depositional
feature.

In contrast with the insignificant alteration effects of metamorphism, the
magnesia metasomatism caused considerable changes in the trace element con-
tents of basic rocks. In the serpentine rocks high concentrations of Cr, and Ni
are observed, while the concentration of Co is rather limited.

- When analysing the distribution of trace elements in particular geologic-
al sections, it was found that in the serpentine bodies the trace and chief ele-
ments are confined to distinct zones of enrichment, following the stretched and
rolled shape of the serpentine lenses. Considering the position of the enrich-
ment zones, it can be stated that the development of the zonation was a contact
phenomenon controlled by basic injection accentuated later by Mg metasomat-
ism and thrust faulting.

The zonation is reflected not only by changes in the concentrations of
the chief and trace elements, but also by differences in the oxidation-reduction
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potential (E) at the contact of the serpentine body and in the wall rock. The zo-
nes of enrichment (high concentration) of the individual elements are inter-
related with the variation of the oxidation-reduction potential. E.g. Cr reach-
es its highest concentration at a high E value near the contact, while the enrich-
ment of Ni takes place at a low E value in the core of the serpentine body. This
is the reason why Cr and Ni are though enriched parallel with reference to the
bulk of the serpentine body, their concentration peaks do not coincide.

On the rim of the serpentine body, the concentrations of trace elements
are usually found to be extremely low, while in the wall rock they become pro-
minent, due to Mg metasomatism (Cr, Nj). The country rock itself is very
poor in Cr and Ni. It is often observed that some trace elements are not enrich-
ed either in the serpentine, or in the country rock, high concentrations being
confined to the contact.

In certain cases the chalcophile elements show high concentrations in the
serpentine and the micaschists and they mostly follow variation of the E values.
(Consequently, at the contact they are confined to higher E values, while in the
bulk of the serpentine to lower.) The enrichment of the chalcophile elements
is likely to be connected with rock alterations due to hydrothermal processes.

The process of weathering produced high Cr—Ni concentrations confined
to a narrow, near-surface zone of the greenstone schist sequence, presumedly
owing to oscillations of the ground-water level.

The lignite seams in the Pannonian sediments deriving from erosion of
crystalline schist source rocks exhibit high concentrations of Ge and traces of
Mo and Zr.

Geochemical investigations into this complex process furnished new re-
sults in the geological interpretation of the syn- and epigenetic processes asso-
ciated with basic injections and with those subsequent to them. The earlier
standpoint was to distinguish the following successive phases of metamorph-
ism: gabbro—serpentine—chlorite schist—talc. Recent evidence suggests
the formation of chlorite schists to have been a transvaporization phenomenon
associated with the injection of gabbro. (The chlorite schist completely envelop-
ing the gabbro body can be observed on its contact.) Serpentinization and
the formation of talc took place later, synchronously with the Mg metasomatism
which furnished Cr and Ni too. Serpentine originated from gabbroes while
talc from chlorite schists.

This is proved by the fact that the concentration of trace elements in the
chlorite schists is commonly very low and directly proportional to the degree
of alteration into talc.

The talc streaks follow the rim of the serpentine body. It can be ascertained
that they resulted everywhere from the alteration of chlorite schists.

Mineralogically, this is proved by the fact that relic minerals of gabbro
usually lack in the talcs, whereas in the serpentines they can be detected.
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FEOXUMUYECKOE U3YYEHUE KPUCTAJIJIMYECKUX
CJTAHLEB 3AITAJHOM BEHI'PUMU

K. Béaméw-Bappor

Ieoxumuueckoe HccaeqoBaHue KpHcTanueckux cianues u3 rop Kécer u
Bauixeab OblI0 MPOBEJIEHO ABTOPOM HAa OCHOBAHWH TEOJOTHYECKHUX pa3pe3oB
C y4eTOM MPOUCXOXKACHUS MOPO/ U MOCASAYIOUIMX METaMOP(UYECKUX MPOLECCOB.

XHUMHU3M KPUCTAJLUTHYECKNX CJIAHLEB M COCTAB PACCESHHLIX 3JIEMEHTOB OTpa-
KAKOT GAUAHUE CPAGHUMEAbHO CAa0020 memamopguszma. [loa BiausHHUEM MeTa-
Mopdu3Ma CyIIeCTBEHHOrO U3MEHEHHS M oboralleHust nepBoHayaJbHOroO Coaep-
KaHUsI PACCESHHBIX JIEMEHTOB M XMMM3Ma HE MMEJIO MECTO HHM B H3BECTKOBO-
CIIOASIHBIX CJIAHLIAX M3BECTKOBUCTO-MEPTEJIUCTOBOTO TMPOUCXOKIAEHUSI, HU B
KBaPIEBO-CAIOASHbIX CAHLAX U B KBApUEBBIX (PUIINUTAX MECUAHUCTO-TIIMHUCTOTO
npoucxosxaeHus. To ke camMoe OTHOCHTCSI M K TOJILLE 3eJIEHBIX ClAaHLeB auabdaso-
Ty(pOBOro MPOUCXOXKAEHUA. DTa accoUMauus MOPOA OOHAPYKHBACT MUNUUHbIC
yepmbl OCAZA0YHOTO M M3BEPKEHHOro npoucxoxaeHus. CpaBHUTENbHO OoJblIOE
coaepxkanue 6opa B GpuIIUTAX SBISETCS TOXKE NEPBOHAYATIBHBIM CEIUMEHTAIIMOH-
HBIM MPU3HAKOM.

B oTauMuMe OT HECyLIeCTBEHHBIX BJUSHUNH MeTamMopduiMa, MmacHueswlil
Memacomamos TPUBEJT K 3HAYUTEJbHOMY M3MEHEHHIO COCTaBa pPACCESIHHBIX 3Jie-
MEHTOB OCHOBHBIX MOpPOJA. B cepneHTHHU3MPOBAHHBIX JOPOJAX BCTPEUAKOTCS
nosbiieHHble konuentpawu Cr, Ni n 6onee cnaboe oborauienne Co.

Birarogapsi M3y4eHWIO pAaclpeneieHUs pPACCesIHHBIX JJIEMEHTOB M0 TeoJio-
rMYECKMM pa3pe3am, ObLIO BBISIBJCHO, YTO B CEPHNEHTUHOBOM TeJ€ PACCESHHbIE U
BEylUIHE JIEMEHTbl 00pa3yroT 30HbI 00OTalleH!s, TPUYPOUNBASICh K BBITSHYTOII,
pa3BajJloBaHHON (hopMe CeprneHTHHOBOW JMH3BI. YUUTBIBAS PACIOJIOKEHUE 30H
oborauieHusi, MOXHO YCTAaHOBUTb, 4YTO (OPMUPOBAHUE 3O0HAJBHOCTH SIBJISAETCS
KOHMAKMOBLIM RPOYECcoM, CBS3aHHBIM CO BHEIPEHHEM OCHOBHBIX MOPOI, 4YTO
BMOCJIE/ICTBUH OBbUIO TOAYEPKHYTO W YCUJIEHO Osiarojapsi MarHMueBOMY MeETaco-
MaTo3y U 0Opa30BaAHUIO HAJABUIOB.

30HaIbHOCTL MPOSIBIAETCS, KPOME KOJMUYECTBEHHbIX M3MEHEHUN BEAyLUUX M
paccesiHHbIX 3JIEMEHTOB, U B Pa3HbIX BEJIMYHHAX OKHUCIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIb-
HOTO MOTEHLMAJa B NMPUKOHTAKTOBOW 30HE CEPNEHTHMHOBOIO TeJa M OKOJO KOH-
TakTa B 00KOBOIl mopoje. 30HbI 00orauieHusi OTAEAbHbIX JIEMEHTOB OOHapyku-
BAIOT CBSI3b C M3MEHEHWUSIMH B 3HAYEHHSIX OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJILHOTO
notenuuana. Hanpumep, Cr nocturaet Hanbosibiei KOHUEHTpaUuuKu npu 60ab110M
3HAYEHUH OKHUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOrO MOTEHIHANa BOJM3M KOHTAKTA:
oboraieHne Ni MOSBISIETCS MPH HU3KOM OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM
noTeHuuane B siApe cepneHTHHOBOro Tena. C 3THMH SBJICHUAMU CBS3aHO, 4TO
OTHOCHTEJIbHO ceprneHTuHOBOM Tou B uesom Cr n NioGoraiuaroTces BMecTe, HO
MaKCUMYMBbI UX YEpEeayIOTCsl B CEpHEHTHHE.

Ha camoii kaiiMe ceprneHTHHOBOTO TeJsia BooO11e Habnr1aeTcs CpaBHUTEIbHOE
YMEHBILIEHHE COAEPKAHUS PACCESIHHBIX 3JIEMEHTOB, B TO )K€ BpPeMs kakK B OOKOBOIt
nopoje BAOJb KOHTAKTa C CEPIEHTHMHOBBIM TEJOM IOSBISIOTCS TOBBIIEHHbIE
KOHUEeHTpauuu paccesiHubIx eMeHToB (Cr, Ni), 00ycIoBIICHHbIE METACOMATO30M
Mg. Bripouem 60KOBBIE TOPOBI HE COAEPXKAT ITUX IJIEMEHTOB, B KpallHEM ciIyyae
OHM COAEPXKATCS B HUX B MEHbILIEM KosinyecTBe. YacTto HabaroAaeTCs, YTO OTAEb-
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HBI€ PACCESIHHBIC 3JIEMEHTbl He O0OrauialroTCs HH B CEpHEHTHHE, HU B GOKOBBIX
mopoJax, HO 3TO HaONIOJAeTCs TOJIBKO HAa MX KOHTAaKTe.

B HEKOTOpPBIX CiyyasXx XaJdbKO(QHWIbHBIE O3JIEMEHTHI HMEIOT IOBBILICHHBIE
KOHIEHTPALIMK B CEPIEHTUHE U B CIIOJSHBIX CJIAHLAX, B OOJILIUMHCTBE CIIyYaeB
IPUYPOUYUBASACH K U3MEHEHUSM OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIHHOIO MOTEHLHANA
(T. e. mpu OOJNBIIAX BEJIMYMHAX TOTCHIHAJIA OHH NMPHUYPOYEHBI K KOHTAKTY, IPHU
MEHbIINX — KO BHYTpEHHE# uacTu ceprneHTHHA). O6oraiieHue XajabKo(pHIbHBIX
3JIEMEHTOB CBS3aHO, 10 BHAUMOMY, C TIPOLECCAMH 2UOPOMEPMALbHbIX W3MEHEHHI
TOpOI.

Bricokue xonnenTpauund Cr, Ni B Touie 3eeHbIX CIAHLEB, OrpaHHYMBAIO-
LI{eCs] TOHKOH TNPHUIIOBEPXHOCTHOM 30HOM, BO3HUKIHM, MO BHIAMOMY, B XOI€
npouecca Gul6empusanus, B CBS3U C KOJIEOAHUSIMH YPOBHSI IPDYHTOBBIX BOJI.

JIurHuTOBBIC IUIACTHI NMAHHOHCKHMX OTJIOXKEHHWH, oOpa3oBaBLMecs BCIEH-
CTBUE Odenydayuu KPUCTAJIIMYECKHX CIAHIEB, MOKA3bIBAIOT ITOMUMO IOBBIILECHHBIX
konuentpanuit Ge taxxe cienst Mo u Zr.

Braromapsi TeOXMMHYECKOMY aHallM3y O3TOTO pPa3HOOOpa3HOro mpoiecca,
OBLIHM MOJIyYE€HBI HOBBIE Pe3YyJIbTATHI, CIOCOOCTBYIONIME T€OJIOTHYECKO HHTepHpe-
TalMKi TIPOIECCOB, CBS3aHHBIX CO BHEAPEHHEM OCHOBHBIX IIOPOX M C TIOCIEIy-
FOLMMH U3MeHeHHsIMU. Ha OCHOBaHUM MpPeXHUX HCCIeI0BaHui Obljla ycTaHOBJIEHA
cIemyroas Mmocjae0BaTeIbHOCTh M3MEHEHHUi: rabopo — CeprleHTUH — XJIOpH-
TOBBIM ciaHen — Tanbk. [10 HAalIMM HOBBIM CBEIEHHSIM, OOpa3soBaHHE XJIOPH-
TOBBIX CJAHIEB ObUIO OOYCIIOBJIEHO TPAHCBAMOPH3ALMOHHBIM IIPOLIECCOM,
CBSI3aHHBIM €O BHeApeHneM rab6po. (Temo rabGpo okpykaeTcst 4YeXJIOM XJIOPUTO-
BBIX CJIAHILIEB, KOTOPbIE HaOMrOAar0TCs BOJMN3M KOHTakTa.) CeprneHTMHH3ALUA U
obpa3zoBaHMe Talbka UMEIUM MECTO [03[HEe, OJHOBPEMEHHO C MAarHHEBBLIM
MEeTAacoMAaTo30M, MpHBEIIINM K yBenudenuto comepxanus Cr u Ni. I'a66po
MPEBPATUIIOCH B CEPHNEHTHH, XJIOPUTOBBIE CJIAHLIBI YACTMYHO B TajbK.

J{oKa3aTeapCTBOM 3TOTO MOTYT CIYXHThb cleayroinne (akTbl: XJIOPUTOBbBIE
CJIaHIBI BOOOIE GeqHbI PACCESIHHBIMU 3JIEMEHTAMH W 000ralllatoTCss UMM 10 Mepe
TPEBPAILEHUS B TAJIbK.

TanbpKOBbBIE MOJIOCHI IPOTATUBAIOTCS BJOJIb KOHTAKTa CEPIEHTHHOBOIO TeJa.
MoXHO caenaTh BBIBOI, YTO OHU 00pa30BaUCh B3¢ 3a CYET MU3MEHEHUS XJIOpH-
TOBBIX CJIAHIEB.

MiuHepaioruyeckue aokKasaTeiabCcTBa: B Tajbke OOBIYHO OTCYTCTBYIOT pe-
JIMKTOBBIE MHHEPAabl, IPOUCXOASIINE OT rab0bpo, B CEPNEHTHHE XK€ OHM IPHCYT-
CTBYIOT.
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A VELENCEI-HEGYSEG MAGMAS KOZETTIPUSAINAK
GEOKEMIAI VIZSGALATA

irta: RiscHAK GEzA

A Velencei-hegység foldtani kutatdsa id6érdl idére visszatérd feladat, sok
éven at JANTSKY B. dolgozott a teriileten. Munkdja eredményeit a ,,Velencei-
hegység foldtana c. munkaban foglalta Gssze (1957). Ez mar-mar lezérta a
Velencei-hegységi témat, de az Gjabb nyersanyag-lelGhelyekért folytatott kutatas
olyan helyeken is hozott eredményeket, melyeket JANTSKY ,,valdsziniien
eredményesnek” jelolt. Az ujabb eredmények mind a banydszat, mind az egyéb
tudomdanydgak figyelmét ismét a Velencei hegységre forditottak (KASZANITZKY,
KuBovits, MIKO). Igy kapcsolodott be a Geokémiai Laboratéorium az ipari
jellegli geokémiai kutatiasba. Az 1960-t61 folyd munka lezardsaként és az
1964-ben kezdddo ritkafémkutatas bevezetéseként, atfogo, az egész hegységre
kiterjed vizsgalat ald vettiik a fellelhet6 magmas kézettipusokat. Munkénkat
megkonnyitette, hogy az irodalmi adatokon kiviil rendelkezésiinkre allott
a JANTSKY féle kézetgylijtemény, ezek kdzettani €s esetenkénti kémiai elemzése,
valamint a monografia nyomelemvizsgélati tdbldzata is.

Vizsgalati médszer

24 nyomelem vizsgalatat szinképanalitikai uton végeztiik. (1. sz. tdblazat).
A felvételek miiszaki koriilményeit RisScHAK G. (1962) a ,,Velencei-hegységben

1. tabldzat

Elem hullimhossz Elem hullamhossz

| Be 2349 A w 2947 A
As 2350 » Ge 3039 »
Te 2386 » Bi 3068 »»
B 2497 » Sn 3175 »
Pb 2833 » A% 3188 »
Sb 2880 » Ag 3280 »»
Ga 2944 » Ta 3311 »
Zn 3345 » Y 3710 »
Co 3454 » Mo 3864 »»
Tl 3519 » In 4102 »

Ni 3524 » Cr 4254 »» {
Hg 4358 »
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végzett alkalmazott geokémiai kutatdsok™ c. jelentése tartalmazza. Az elemzé-
vonalak ilyen kedvezd megvalasztdasat az alkalmazott 99,999, tisztasiga
Al gerjeszté elektrodak és a nagy diszperzidju spektrograf teszik lehetévé.
A felvételek kiértékelését S. P. D. skdla segitségével végeztiik.

Adatfeldolgozas

A vizsgélati eredmények feldolgozédsara tobb lehetdség is van. Ezek koziil
a legpontosabb megfogalmazdst a statisztikus mddszer biztositja. A statiszti-
kai alapelvek figyelembevételével megkiséreltiink egy olyan grafikus abrizolds-
sal 6sszekotott korrelacids eljarast kidolgozni, amely szemléletes is és eleget
tesz a megbizhat6sagi kovetelményeknek. A kovetkezOkben ezt a modszert
mutatjuk be.

Vanadium

Nikkel

Fig. 1. Distribution of element concentrations in various rocks
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A Velencei-hegység k&zettipusait a csokkend kovasav mennyiségének
sorrendjében az alabbi hét nagy csoportba sorolhatjuk. (Ez a sorrendiség nem
jelent genetikai Osszefiiggést.)

1. Aplit

2. Kovas granit : ide soroljuk a granit kovasodasat okozo folyamatok végtermékét, bar

a keletkezési mod és homérséklet tekintetében kiilonbség van koztitk

. Mikrogranit

. Granit porfir

. Andezit

. Pegmatit

. Pala: agyagpalabol szarmazo6 heterogén, részben atalakulast szenvedett kozeteket
sorolunk ide.

Kis mennyisége miatt nem vettiik figyelembe a kerzantitot és a diabazt.
Ez utébbiak elhagydsat az is indokolja, hogy nem tekintik szorosan a granit
intriiziéhoz tartozénak.

~N O\ B W

Molibden

2. dbra. Elemek koncentrac
Fig. 2. Distribution of element concentrations in various rocks
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A korreldlds soran Osszefiiggést keresiink a nyomelemkoncentracionak
egyes koézettipusokon beliili és a kGzettipusok kozotti eloszlasa kozott. Ennek
abrazolasa célszerlien az egyes elemekre kiilon-kiilon megszerkesztett hirom-
dimenzids koncentracié eloszldsi hisztogram lehet. A hisztogramot olyan térbeli
koordindta rendszerbe éllitjuk, amelynek Y tengelyén az elosztdsi szdzalékot

tiintettiik felzTn - 100, ahol # a ké&zettipuson beliil egy koncentracié érték-
kozhoz tartozd koézetmintdk szdma, X'n az egy kozettipushoz tartozd Osszes
- 100 ezért szdzalék jellegli, dimenzid nélkiili szdm, amely

’ . n
mintaszam.
Xn

0—100-ig terjedhet. Az X tengelyt a koncentracié és a Z tengelyt a kozetek
foglaljak el az SiO,-tartalom fiiggvényében. Ez ut6bbi azonban mds rendszer

Gallium

Kadmium

Fig. 3. Distribution of element concentrations in various rocks
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szerint is besorolhatd. Az Osszetartozo értékeket hisztogramként jeldljiik,
amint azt az eloszldsi abrdk mutatjak. Az eloszldsi dbrak rendkiviil plasztiku-
san mutatjdk az elemek geokémiai viselkedését, és azonnal szembetiinik a szoré-
dési és dusuldsi tartomany. Egyes k6zeteknél tobbszoros eloszlasi maximumot
kapunk egy adott elemre, mely statisztikai meggondolasok alapjan a k&zetti-
pus heterogenitdsat jeloli. Ez a szabaly, amint késébb latszik, komoly Ossze-
tiiggések megkeresését teszi lehetové.

Korrelacios értelmezés

A korrelacié soran célszerlien a geokémiai elemcsoportositdst vessziik
alapul. A vizsgédlataink targyat képezd 24 elem koziil a kézetekben csak 14
elemet taldaltunk, melyek statisztikai kiértékelésre alkalmasak. Ezek koziil a
kalkofil elemekhez (2. sz. tablazat) tartozik a Sn, Zn, Pb, Ag, Cd, Bi, Ga, Te.
A pegmatofil elemekhez (3. sz. tablazat) tartozik a V, Cr, Mo, Be. A sziderofil
elemekhez (4. sz. tabldzat) tartozik a Co, Ni. A szedimentofil elemekhez
(5. sz. tablazat) tartozik a B.

2. tablazat
Kalkofil elemek disulasi tiblazata
Koézet
Elem
erdsen dusul ‘ dusul
Sn kovas granit granitporfir, pala
Zn X X
Pb andezit X
Ag kovas granit granitporfir, pala
cd — granit, pala
Bi — kovas granit, pegmatit, pala
Ga X 4
Te egyes pneumatolitos granitmintakban nyomokban talalhaté
X jelentds dusuldsa egyik kozetfajtaban sincs.
3. tabldazat
Pegmatofil elemek dusulasi tablazata
Kozet
Elem
erésen dusul l dusul
A% aplit, kovas granit, pala mikrogranit, granitporfir
Cr pala aplit, mikrogranit, granit
Mo pegmatit mikrogranit, granitporfir
Be a korakashegyi fluoritban 10—50 g/t
4. tabldzat
Sziderofil elemek dusuldsi tablazata
Kozet
Elem
erésen dusul l dusul
Co — granit, mikrogranit, pala
Ni andezit, pegmatit aplit, granit, pala

11 Evi Jelentés 1963-rol
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5. tdbldzat
Szedimentofil elemek disulasi tablizata

Koézet ]

Elem
er6sen dusul ‘

dasul

granitporfir, andezit

B matit, pala S :
o B mikrogrénit

Fenti 6sszeallitasokbol a 6. sz. tablazat vezethet le, mely az ok nyomo-
z4sara nyujt lehetdséget.

6. tabldzat
Elem |
Kozet J\
erésen dusul dusul ‘
Aplit v Ni, Cr, Zn ‘
Kovas granit Ag,Sn, V Bi, Zn
Grénit Ag V, Ni, Cr, Co, Pb, Zn, Cd '
Mikrogranit — Mo, V, Cr, Co ‘
Gréanitporfir — Sn, B, Mo, V, Ag, Zn
Andezit Ni, Pb B
Pegmatit Bi, Mo, Ni Bi
Pala B,Cr, V Sn, Ag, Zn, Cd, Co, Ni

A tablazat tanusaga szerint a kalkofil elemek geokémiai jellegiiknek meg-
felelSen jelennek meg a k&zetekben. A B és Mo jellemzd disuldsa is megfelel
a varakozasnak. Nem ilyen egyértelmii a V, Ni, Cr, Co és Mo dusuldsa a granito-
idokban, a Pb és B jelenléte az andezitben, a Ni dusuldsa a pegmatitban. A pa-
lakban a kontakt pneumatolizis miatt az elemrejtés bonyolult, de az elébbiek
figyelembevételével ez is értelmezhetd.

Vizsgdlataim szerint a nyomelemek erds dusuldsa is 1000 g/t alatt van.
Ilyen koncentréciok tobbnyire elemrejtés és bebocsajtas eredményeként alakul-
nak ki. Eppen ezért a kozeteknek azokat a komponenseit kell vizsgédlat ald
venni, amelyek hajlamosak az idegen elemeket befogadni. Ilyen Osszetevék a
szines elegyrészek és a foldpatok. Rontgendiffraktometrikus vizsgdlataink
szerint a granit-félék foldpatja az ortokldsz és anortokldsz kozott lehet. Az
jonsugarak és az elektronszerkezet f igyelembevételével a foldpat — az Ag* és
Pb2* kivételével — mas elem rejtésére csak akkor alkalmas, ha egy bizonyos,
feltehetéen elég magas egyensulyi elemkoncentraciot ér el. Ezért ugy véljik,
hogy a foldpatok elemrejtése a megvizsgalt kézetek esetében aldrendelt jelen-
tGségii. A pegmatitokndl kozismert a foldpatok nyomelem hordozé szerepe,
de Kusovics (1960) vizsgdlata szerint a pegmatitokban a csillamok is rejtik a
nyomelemeket. A nyomelemek hordozé 4svanyai végsd fokon a szines elegy-
részek: pl. biotit, klorit. Ez a megéllapitas Osszhangban van KUBOVICS meg-
figyeléseivel, aki a Ni, Cr, Au koncentralédasat pirites biotithoz sorolja.
Rontgendiffraktometrikus vizsgélataink azt mutatjak, hogy tobbféle biotittal
kell szamolni, a leggyakrabban klorit—biotit kevereket észleliink. A nagy
récsallandé-tolerancia miatt még akkor sem mindig sikeriilt szétvélasztani
&ket, amikor a késziiléket a legnagyobb felbontdsra allitjuk be. Ilyen beallitas
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mellett azonban az elnyilt, lapos reflexiokbdl, azok alakjabdl kovetkeztetni
lehet a reflexiokra és igy a komponensekre. Tekintettel a Debye-Scherrer fel-
vételek sokkal kisebb felbontoképességére, a régebbi felvételekbdl ritkdan lehe-
tett kimutatni azt, hogy a biotitok poliheterofazist képviselnek.

Az aplit csekély csillimtartalmara valé tekintettel kevés sziderofil elemet
rejthet. Ezt tdmasztja ald a kovés granit is, mely alig tartalmaz nyomelemeket.
A granit a diffraktometrikus vizsgalatok szerint a biotitok mellett a kloritok
egész sorozatat tartalmazza (hydrobiotit, magneziochamozit, eastonit, chroma-
mezit). Ennek megfeleléen a granitoknak magasabb a Fe- és Mg-tartalma,
mint a granitoidoknak (kovas granit, aplit). S6t a granitok og értéke is
magasabb, igy kevésbé korldtozza az elemek rejtését.

A mikrogranittol kezdve megjelenik a Mo, majd a B és egyre kisebb szerep-
hez jutnak a kalkofil elemek. JOI latszik a két és harom vegyértékii vas szerepe a
mikrogranitok nyomelemdusuldsaban.

rFe?+ = 0,74 rFe+ = 0,64

rMot+ = 0,70 rMo®+ = 0,62

rCo**+ = 0,72 rvit = 0,63
rCr®+ = 0,63

Meglep6 az andezit nagy B-tartalma és a Pb megjelenése, amely felteheto-
en az andezit utévulkani mikodésének az eredménye. A pegmatitoknal minden
szabalyszer(i, de a paldk magas turmalin-, szericit-, és muszkovit tartalma a
legkomplikéltabb elemrejtést is lehetové teszi.

E fejezet lezarasaként fel kell hivnom a figyelmet arra, hogy a bemutatott
korreldcios eljaras végiil is lehet6séget ad ilyen nyomelem-szegény foldtani
egység kozeteinek nyomelem-asszocidcid szerinti megkiilonboztetésére is,
;(gy példaul — mint lattuk — vildgos kiilonbség mutatkozik a granitoidok

0zott.

Nyomelemdusulasi teriiletek meghatarozasa

A fentebb ismertetett statisztikai elv €s az eloszlasi abrdk alapjan az a
kérdés, hogy van-e Gsszefiiggés a magmas tevékenység horizontalis elterjedése
és a nyomelemek dusuldsa kozott, egyes helyekhez tartoznak-e dasuldsi terii-
letek? Az elemzési adatok térképre vald felvitele azt mutatta, hogy a nyom-
elemdusulas a granittest peremén helyezkedik el és ezen az alapon meghuzhat-
juk a kontakt pneumatolitos Ov hatarat. Ez utébbi kifejezés a helyesebb, mert
ahol a palakopeny foszlanyai a belsé teriileteken is megvannak, ott ugyanazt a
képet kapjuk, mint a peremi savban. A ritkafémkutatds a pneumatolitos zéna-
ban reményteljes.

Osszefoglalds: Vizsgalat targyava tettilk a Velencei-hegység fébb
magmas k&zetel6forduldsainak nyomelem-koncentracio eloszlasat. A koézetek
csoportositdsa a kovetkez6 volt: aplit, kovds granit, granit, mikrogranit, gra-
nitporfir, pegmatit és pala. Az egyes megnevezések csak a k&zet jelenlegi
allapotdra vonatkoznak, jollehet a képzdédési folyamatok €s a hémérsékletek
lényegesen eltérhetnek. A geokémiai Osszefiiggések feltarasara olyan szemléle-
tes grafikus modszert dolgoztunk ki, amely statisztikai alapon nyugszik. Ez a
modszer finom kiilonbségek feltardsat teszi lehetové. Tételesen megvizsgaltuk
az egyes kézetek nyomelemeloszlasat és arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
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nyomelemdusuldsért a kdzetek szines elegyrészei a felelések. A nyomelem-
dusulasok topografiai eloszldsa azt mutatta, hogy a kontakt pneumatolitos
hatdsnak kitett teriiletek kitiintetett elemasszociacidéval rendelkeznek. Ezek a
tertiletek egyben reményteljesek a ritkafémkutatasra is.
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GEOCHEMICAL STUDY OF IGNEOUS ROCK TYPES IN THE
VELENCE MTS

by
G. RISCHAK

The distribution of trace elements in the main magmatic rock occurrences
of the Velence Mts was examined. The rocks were grouped as follows: aplite,
siliceous granite, granite, microgranite, granite porphyry, pegmatite, and schist.
The individual terms are indicative only of the present state of the rocks, even
though the processes and temperatures involved in their formation may differ
substantially. For the detection of geochemical relationships, an illustrative,
graphic method relying on statistical evidence was developed. This method
permits to make fine distinctions. The distribution of trace elements in the
individual rock types was examined separately for each particular sample and it
was found that the mafic constituents of the rocks were responsible for the con-
centration peaks of trace elements. The topographic distribution of the concent-
ration peaks of trace elements suggests that the areas subjected to pneumatoly-
tic effects have prominent associations of elements. These areas are at the same
time perspective for trace-element prospects.

FEOXUMMWYECKOE UCCIEAOBAHUE TUTIOB MATMATUYECKUX
[MOPO/I B TOPAX BEJIEHLIE

I'. Puwax

ABTOpoM ©OBUIO H3YyYEHO pacnpejesieHue KOHUEHTPAUMHd pacCesHHbIX
3JIEMEHTOB BAXKHEHIINX MECTOPOXIACHHH M3BEPKEHHBIX TOPHBIX IOPOI rop
Benenue. ITopoabl ObuTM TpynmupoBaHbI CIEAYIOLIUM OOpa3oM: amjiuT, Kpem-
HUCTBIA TPAHUT, TPAHUT, MUKPOTPAHUT, TPAHHTOBBIH NMOpdHp, MErMaTUT U Cla-
Hel. OTaenbHbIe HA3BAHUS OTPAXAKOT JIUILL COBPEMEHHOE COCTOSIHHE TMOPOJ, HO
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MpU 3TOM MPOLECCHI U TEMMNEPATypbl HX 00pa3oBaHUsI MOTYT OBITH Pa3IHYHBIMHU.
Jist BBISICHEHUS] T€OXMMHMYECKMX B3aliMocBsizeil Obll pa3paboTaH HarjsaAHBIHA
rpaduyeckuif MeTO/[, OCHOBBIBAIOLIMMCS Ha CTAaTUCTHYECKHUX MaHHbIX. JlaHHBIH
METOJI MMO3BOJISET BBISIBUTH Jlake TOHYaiuiue pa3iauuus. Pacnpenenenue paccesiH-
HBIX 2JIEMEHTOB ObLIO HM3y4YeHO MJIsl KaXJAOro THUMA TMOPOJ B OTACJIbHOCTH, MpPH-
yeM aBTOp MpPHIIEJ K 3aKITFOYEHHIO, YTO MOBBILIEHHbIE KOHLEHTPALMU PacCcesH-
HBIX JJIEMEHTOB OOYyCJIOBJCHBI Ma(UUeCKUMH KOMIOHeHTamu mnopoa. Tomorpa-
(uveckoe pacnpejesieHHe TOBBIILIEHHBIX KOHLUEHTPALUN PACCesIHHBIX 3JEMEHTOB
10Ka3aJjo0, YTO 06J1aCTH, TIO/ABEPIHYThIE JEHCTBHIO KOHTAKTOBOIO MHEBMATOJIM3A,
obianaroT aHOMAJbHBIMH ACCOUHALHUSMHU 3JEMEHTOB. DTU 0OONacTH SBISIOTCA
NEepCNeKTHBHBIMH U Ul pa3BeIKH Ha PEIKHEe MeTasulbl.
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A KULCSI LOSZFELTARAS SZELVENYE
irta: DR. RONAI ANDRAS — DR. BARTHA FERENC — DR. KROLOPP ENDRE

A szelvény foldtani ismertetése*®

A Duna jobboldali magaspartja Budapesttdl délre a Duna—Dréva tor-
kolatdig, kozel 200 km hosszusagban, a pannon tabldt fed6 negyedkori kép-
z6dményeket tarja fel, melyek kavicsbdl, homokbdl, 16szbdl és 16sz6s homok-
bdl allanak. Legelterjedtebben és legnagyobb vastagsdgban a 16sz fejlodott ki,
20—40 m-es falakat alkotva. A geoldogusok és a geografusok a paksi 16szfalat
tanulményoztdk eddig a legrészletesebben, de taldlunk az irodalomban leird-
sokat és szelvényrajzokat a dunaujvarosi és dunafoldvari 20—25 m vastag
16szrétegekrdl is.

A 16sz fekiije a Duna jobbpartjan elég hosszan nyomozhatéan felsépannon
homok vagy agyag. Vannak azonban partrészek, ahol id6sebb negyedkori
kavicsra, folyodvizi-, esetleg futbhomokra telepiilt a 16sz. A Dundto6l Ny felé tavo-
lodva, mindinkdbb homokrétegek ékelédnek be a 16sz és a felsGpannon fekii
kozé.

A Duna vonaldban sem nyugodt fekvésiieck a pannon rétegek. PAvAI—
Vaina F. (1953) megéllapitotta, hogy a Dundhoz kozel, merdleges tengelyek
mentén, boltozoddsokat mutatnak s ezek a megfigyelések azota tobb helyen
beigazolodtak. A Duna kisvizének mai szintjében (88—90 m tszf.) a pannon
rétegek szakaszosan megjelennek, majd eltlinnek. A dundntuli pannon tébla
K felé kiugré fokain, vastag losztakar6 alatt, jelenik meg a fekii, itt tetéznek
az enyhén hajlé ivek. E kelet felé kiugro tdblarészek kozott olyan partszakaszok
vannak, ahol a pannon fekii joval mélyebben van a Duna kisvizi szintjénél. A
balparton nem magas l6szfalak, hanem homokkal feltoltott volgyek és erodélt
felszinek néznek a Dundra.

Kulcs kozség a Duna jobb partjan egy K felé elreugré ,,fokon” telepiilt,
tehat olyan térszinen, ahol a pannon rétegeket magas helyzetben taldljuk a Duna
kisvizi szintjében. .

Hasonlé helyzetben fekszik Dunaujvaros, a dunafoldvari Oreghegy és
Paks is. Ezeken a pontokon a negyedkor folyovizi iiledékei hidnyoznak, mert
a teriilet a negyedkor folyaman viznemjdrta magaslatot alkotott, ellenben a
legteljesebben kifejlédott rajtuk az eolikus iiledékosszlet sazt csak a kés6bbi
erdzié csonkitotta idénként és helyenként meg.

* DRr. RONAI A. munkaja.
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Az 1962. és 1963. évi 100 000-es térképszerkesztés és részleges reambulacioé soran a kulcsi 20—
25 m vastag loszfeltaras alkalmasnak latszott a részletesebb vizsgalatra. Bar a negyedkori iiledékek
vastagsaga nem éri el itt a paksi negyedkori fal vastagsagat, varhatd, hogy a szelvény a pannon
fekiiig az eolikus iiledékeket megkozelito teljességgel adja, tekintettel arra, hogy itt sokkal kozelebb
vagyunk a hegyldbakhoz és a negyedkori takar6 altaldban vékonyabb, mint 50 km-rel délebbre,
Paksndl. Kulest6l E-ra 20 km-re, Ercsinél, a pannon rétegek magasan a Duna szintje f61¢ emelked-
nek. A térszin itt még alig takart, innen siillyed D felé hullamosan. Ercsi és Kulcs kozott csak az
adonyi 0blozet teriil el. Ercsi az 6blozet északi szarnyan van, Kulcs a délin.

A kulcsi 16szfeltards a Duna partjan, Kules kozségtsl E-ra a Vorosdomb
oldalaban van, az 1951 és 1952-es folyamkilométer kozott. A feltaras helyén a
magasfal teteje 135 m a tenger szintje felett. A partmenti vonulat keskeny sdv-
ban a folyammal parhuzamosan 150 m-en feliil emelkedik. Legmagasabb pontja
168,2 m. Kulcsndl két ilyen dombvonulat halad a part kozelében egymas mel-
lett, melyek a régi felszin maradvényait 6rzik. Ezek a hosszanti dombvonulatok
a Dundra meredek fallal néznek, Ny felé lankdsan lejtenek. A domborzat vona-
laihoz hasonld a szerkezeti helyzet is. A pannon tabladarabok a Duna vonala
mentén megbillentek kissé €s Ny felé lejtds ferde IépcsSkben illeszkednek egy-
mashoz, a Mez6fold térszine alatt egészen a Sarviz volgyéig.

A fels6pannon rétegek felszinét a kiemelkedések helyén a loszrétegek
kenyérhéjszeriien boritjak be. A kulcsi feltards helyén a magas fal teteje ugyan
nem éri el a mogottes teriilet magassagat, azonban éppen a kenyérhéjszerii

DNY (250°) EK (70°
SW NO

mAf Kulcs Arany h.

1304
1204
1104

1004

90

0 500 1000 1500 2000 2500 3000m  ~——
1. dbra. A kulcsi 16szfeltards magassdgi helyzete. — Jelmagyardzat: 1. magassagl keresztszelvény

Kulcs kozségen at, 25-szords tulmagasitasban, 2. a feltirds helyének magassagi szelvénye Kulcs
kozsegtol 1,3 km-rel E-ra; a két x kozotti részbdl szirmaznak a mintak

Abb. 1. Hohenlage des Lossaufschlusses bei Kulcs. — Zeichenerkldrung : 1. vertikales Profil durch
die Ortschaft Kulcs, in 25-facher Uberhohung, 2. vertikales Profil des Aufschlusses 1,3 km N von
Kulcs; d1e Proben sind dem Abschnitt zwischen beiden x entnommen worden
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telepiilés kovetkeztében a 16szfal felfelé teljesnek latszik, legfeljebb néhany
méter 16sz, homokos 16sz, futohomok hidnyozhat réla a holocén erdzid kovet-
keztében.

A falban az er6zids hidny nyomait tobb helyen megtaldljuk. A feltaras
helyén 5 m mélységben taldlhaté elsé fosszilis talajréteg teteje egyenetlen, fagy-
jelenségeket €s er6zids nyomokat mutat. Az els6é és masodik fosszilis talajréteg
kozotti 4—5 m vastag 16szréteg sok és nagy mészkonkrécios hompdlye jelen-
tésen vastagabb eredeti 16szrétegre utal. Erdziés hidanyt mutat a makroszko-
pos megfigyelés a II. és 11I. fosszilis talajréteg kozé folyt 16szrétegekben is
(15—18 m).

A mintavétel akadalyai miatt van feltehetéen hiany a I1/k és A/3 jelii rétegek kozotti szakaszon,
a 10—11 m-es mélységben, ahol omlas miatt a mintdkat nem lehetett az el6zo feltarasok folytatasa-
ban begytijteni. Jelentésebb hézag van ugyanilyen okbél az A/y—B/5 jelli mintak kozott. Az egyiit-
tesen 24,5 m-es vastagsagu tiledéksorozatot jelenté mintak jé néhany méterrel vastagabb réteg-
csoportot dlelnek fel a valosagban, becslésiink szerint kb. 30—35 m-t. Az omladékot a Duna magas
arvizei eltakaritjak. A magas fal és a jelenlegi Dunapart kozotti térszinen szigetekben maradnak meg
az idésebb rétegek 1—1,5 m vastag voros agyaggal fedett (IV. fosszilis talajszint) és védett rogei. Ez
r(al('?izinﬁleg az utolsé losz-Osszlet teteje, amely alatt mar a felsbpannon homok és agyag kovet-

€ZIK.

Az Orszdgos Kdéolaj és Gazipari Troszt kulcsi 1. sz. firdsa 158 m tszf.-i
magassagbol indult ki és 87 m-ben, kb. 20 m-rel a Duna szintje alatt allapitot-
tdk meg a fels6pannon felszinét. Ez a flrds azonban a Dunatél és Kulestol
tobb mint 4 km-re Ny-ra mélyiilt, amerre a pannon rétegek ddlnek. Kulcsnal
a pannon fekiit a Duna szintjében varhatjuk. A feltarastol E-ra kb. 1 km-re,
a ,,Cs6szhdzndl” a régi osztrak 144 000-es térkép jelol is pannon kibuvést s
annak nyoman a késObbi térképek is. Az 1962 évi bejaras alkalmaval azonban
faunaval igazolt ilyen feltdrast nem sikeriilt taldlni.

A kulcsi loszfal anyaganak szemcseeloszlisa és karbonattartalma

A kulcsi 16szfeltards anyagdt 1962 nyaran BARTHA F. és KroLopp E. gylij-
totték be. A kiiszapolt mintak faunaképérdl 6k szamolnak be.

A mintdkat szemcseeloszldsra és karbonattartalomra megvizsgdltuk. A
vizsgalat eredményét a 2. dbra mutatja.

A négy szakaszban a 40 cm-es talajtakard alol gytijtott folyamatos réteg-
sort az 1. tdbldzat tartalmazza.

A rétegsor kozettani kifejlodésébol a kovetkezd taglalas kisérelheté meg.
A magas fal els6 10 m-¢ alig vitathatéan a legutolso jégkorszak (wiirm) ter-
méke. Az anyag tilnyomo része szemcseeloszlas tekintetében a tipusos 10sz-
nek felel meg. Az interstadidlisok hatdsira mutatnak a homokos 16szféleségek
¢és a gyengén fejlett valyogzonak.

A homokosodds a 16szben a talajzéndk koriil mindig bekovetkezik, jelez-
vén, hogy a melegedé és csapadékosabba valo klima nem kedvez a 16szképzo-
désnek, a porhulldsban nyugalmi idészak kovetkezik be s a megnovekedett
folyotevékenység a volgyeket homokkal tolti fel, a partok homokjat pedig a
sz€l a magasabb térszinekre is elviszi. A tet6 felé a 16sz homokosodasa szintén
a csapadékosabbd valo pleisztocénvégi klimdra mutat, az atmenetet jelzi a
holocén futbhomok-képzddés kordba. A teté homokos 16sz€bdl és 16sz6s ho-
mokjabdl azonban j6 néhdny méter hidnyozhat. Erre mutat az 1/3 jelii mélység-
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mm-ig, 2. iszapfrakcié 0,02 mm-ig, 3. homokliszt 0,06 mm-ig, 4. finomhomok 0,1 mm-ig, 5. apré
és kozépszemii homok 0,1 mm felett
Abb. 2. Granulometrische Zusammensetzung der Proben aus der Losswand bei Kulcs. — Zeichen-
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4. Feinsand bis 0,1 mm, 5. klein- und mittelkorniger Sand iiber 0,1 mm
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1. tdbldzat

i, |
l\;iné_lg:‘e]g | Képzédmény Minta jele
0,0— 0,4 | fakosarga 16szoés homok 1/8
0,4— 0,9 | homokos 16sz, gyengén humuszos 1/7
0,9— 1,4 | kissé homokos 165z, sok mészkonkrécidval 1/6
1,4— 1,9 | 16sz, lemezes elvalasu 1/5
1,9— 2,4 | tipusos 16sz, lemezes 1/4
24— 29 | fakosarga-, sziirke- és voroseres 16sz, gleyesedd I/3
2,9— 3,5 | tipusos 16sz 12
3,5— 4,1 | halvany téglavoros 16szvalyog, er6zios feliiletii, kissé agyagos-
iszapos I/1
4,1— 4,9 | sotétvoros 16szvalyog, mésztelen, 209 homoktartalommal 1/0
49— 54 | tipusos 10sz II/a
5,4— 5,9 | tipusos 16sz II/b
5,9— 6,4 | 10sz, sziirke- és voros-eres, gleyesedd II/c
6,4— 6,9 | vilagossarga kissé, kilugozott, tipusos 16sz 1I/d
6,9— 7,4 | vilagosbarna 16sz, mészeres, csillamokkal II/e
74— 7,9 | tipusos l0sz, gyengén voros-eres 1I/f
7,9— 8,4 | tipusos 16sz 1I/g
8,4— 8,9 | tipusos I6sz, kissé kilugozott IT/h
8,9— 9,4 | tipusos 16sz 11/i
9,4— 9,9 | vilagossarga homokos 16sz 11/j
9,9—10,4 | vilagossarga homokos 16sz, konkrécidkkal II/k
10,4—10,9 | vilagosbarna 16szd6s homok, mészcsomokkal A/3
10,9—11,4 | sargasbarna homokos 16szvalyog Aj2
11,4—11,9 | tipusos 16sz, kissé kiligozott A/l
11,9—12,3 | halvanyvoros-barna 16szvalyog A
12,3—12,8 | vilagossarga homokos 16sz A/x
12,8—13,4 | vildgossarga homokos 165z  Aly
13,4—13,9 | gyengén vorosbarna 16szvalyog, morzsas B/5
13,9—14,9 | vilagosbarna lszvilyog, erésen meszes B/4
14,9—15,9 | homokos 16sz B/3
15,9—16,9 | tipusos 16sz, kissé kilugozott B/2
16,9—17,9 | erésen homokos 16sz, konkréciokkal B/1
’ 17,9—18,4 | vorosesbarna 16szvalyog B
i 18,4—19,6 | vildgossarga tipusos 1sz, voros- és sziirke-eres, gleyesedd B/x
19,6—21,0 | homokos losz, voros-eres, csillamos Bly
21,0—22,0 | 16sz, kozel 4ll a tipusoshoz B/z
22,0—23,0 | vilagosbarna homokos 16sz B/g
23,0—23,4 | tipusos losz, keményen kotdtt B/d
| 23,4—235 | téglavoros loszvalyog | B/n

ben jelentkezd gleyes szint, amely az egykori felszin alatt a talajviztiikor inga-
dozasanak Ovezetét mutatja, ami a maindl jo néhany méterrel magasabb lehe-
tett. Az interstadidlis idészak mindkét talajovezete vorosbarna erdei talajféle-
ség.

i Az els6 jol fejlett fosszilis talajréteg (3,5—5,0 m) homokos I6sztalajjal
jelentkezik. Alatta 2 m mélységben szintén gleyes 16szt taldlunk (II/c), a talaj-
viztiikor ingadozédsanak a wirm kozepe koriili szintjét. Itt is valdszinlileg
jelentds iiledékhiannyal kell szamolnunk. A kett6zott talajzéona kozotti 16sz
lepusztult. A gleyes 16szrétegek homoktartalma az egész iiledékosszletben a
legalacsonyabb. Ez arra mutat, hogy nemcsak utélagos elvéltozas tortént az
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anyagban a talajképzidéssel, a talajviz kilugozé és redukcios hatdsaval kapcso-
latban, hanem mar a keletkezés sordn finomabb szemcséjii anyag iilepedett
le. A felszin a tipusos 16szfelszineknél valamivel vizzarébb volt. tehat iddszakos
vizeny0s helyek a szdraz klimdban is kialakulhattak rajta, erre utal a vizi csiga-
fauna megjelenése a gleyes rétegekben.

A kulcsi fal k6zépso része (11—20 m kozott, esetleg 24 m-ig), minden valo-
szinliség szerint a kozéps6 pleisztocénbe helyezendd. Ebbdl az Gsszletbdl valod-
szinlileg sok hidnyzik. Hirom talajosodott valyogzona tagolja és hirom erésen
homokos ovezet. A talajzondk ketté6z6dnek. Az A/3 és A jelli mintdkban jelent-
kezd talajovezet alsé tagja erdei talaj, fels6 tagja inkdbb mez8ségi. Az also
meleg csapadékos id6kozre mutat, a felsé csapadékosra és erésen kontinentd-
lisra, szaraz szelekkel (erds futéhomokképzddés). Erételjes talajképzddés és
nagy mészfelhalmozddas jelentkezik a B/5—B/4 mintdkban 14—I15 m koriili
mélységben. Itt el6bb a mezbségi talaj alakult ki, utdna melegebb, csapadéko-
sabb lett az id6, és kialakult az erdGtalaj. A csapadékosabbd vélast mutatja
alulrol felfelé a homokarany fokozatos novekedése is. A B/4-¢l jelzett vastag,
er0sen meszes talajréteg azt mutatja, hogy a két talajov kozott jelentds 10sz-
réteg pusztulhatott le, tehat itt is iiledékhidnnyal kell szdmolnunk. A kettOs
véalyogzéna felsé tagjanak (B/5) morzsalékossaga a hidegebbre valo iddjaras
fagyhatdsaira vezethetd vissza.

A B és B/x jelli mintdkban jelentkez6 kettls talajzéna szintén erdGtalajt
jelez. A szelvény csonka. JelentSs 16sz lepusztult. E rétegek kialakuldsanal elég
hosszu és gyakori meleg-periodusok véltakoztak rovidebb hideg szakaszokkal.

A 24 m mélységben jelentkezd, erésen fejlett voros erdétalaj, az alatta és
felette mutatkoz6 hatalmas mészkonkréciok tomege és a konkrécids réteg tobb
méteres vastagsdga arra mutat, hogy a pleisztocénben jelentés klimavaltozas
tortént. Ezt az tledékcsoportot legvaldszinlibben a kozépsOpleisztocén alséd
hatardra tehetnénk, értve ez alatt az alpesi beosztas mindel—riss interglacidlisat.
15—20 m iiledékosszlet maradna ezek szerint ezen a helyen az alsopleisztocén
valoszintileg szintén nagyon hidnyos tagjaira, amelyeket ez a szelvény nem tar
fel.

Osszehasonlitva a kulcsi feltaras 16szfalat a dunavjvarosi farasokkal, a dunafoldvari 16szfal
leirasaval (PEcst 1956) és a paksi szelvénnyel (KRrRivAN 1955), a dunajobbparti magasfal felépitése
— ezeken, a pannon képzodmények kiemelkedd hatain elhelyezkedd pontokon — eléggé egységesnek
latszik. A paksiszelvényben KrivAN 10 és 12m koriil irja le feliilrol az elsé kétosztatu talajszintet. Ez
a kulcsi szelvény 4—5 méterével egyezik meg. (Emlitettiik, hogy a kulcsi 16szfal tetejébol valszinii-
leg j6 néhany méter hidnyzik.) A valyogov alul — feliil 16sz k6zé van fogva, homokréteg nem koveti.
E gyengén fejlett kett6zott valyogréteg a dunaujvarosi furdsokban nem jelentkezik, valosziniileg a
furdsleiras hanyagolta el. A dunatjvarosi magasfalban csak erés homokosodas jelzi ennek a 15sz-
képzodésre alkalmatlan idészaknak a hatdsat.

A kovetkez6 talajzéna feliilrdl lefelé er6sen homokos kornyezetben jelent-
kezik. Ez is két tagbol all és a kulcsi szelvényben felette és alatta is futbhomok
van. A paksi szelvényben 19—21 m-ben jelentkezik a megfelel&je, alatta homok-
réteg van. KrIVAN P. feldolgozasaban a riss,-be helyezte. A dunaujvérosi fura-
sokban 14—16 m-ben taldljuk meg ennek a rétegnek megfelel§jét, alatta masfél
méter futdhomok van. Dunaftldvaron e kifejlédésnek a 26—33 m-es mélység-
bdl leirt kettds valyogzona lehet a megfelelGje, koztiik 16sz- és homokréteggel.

A harmadik iiledékszakasz Kulcson a mintagy(ijtés alsé szakaszanak tiz
métere, mely sziinetet jelez a 16szképzédésben és a futbhomok megjelenését,
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valamint talajosodast eredményez. Két valyogzona jelenik meg: B/5 és B/4
jelti az egyik, B jelii a masik. 14 és 18 m mélységben az el6bbit kéttagu, az utdb-
bit széles gleyes sav koveti alul. Az alsé valyogrész felett és alatt is homokréte-
gek vannak. Ennek megfelel rétegcsoport van Dunaf6ldvarnal 38—41 m
kozott, a paksi szelvényben pedig 27—34 m mélységben.

A felsorolt tagoldst feliilr6l lefelé néhdny méteres 10szréteg utdn egy
negyedik melegszakasz koveti. Ezt a kulcsi falban a 24 m-bdl vett minta, a duna-
ujvarosi furasokban 40—43 m koriil (a dunafdldvari leirasban 49—50 m-bdl)
jelentkezd vastag voros agyag, Pakson pedig 42—43 m-bdl kikeriilt mintdk kép-
viselik. Felettiik mindeniitt tomott 10szréteg van, feltin6en nagy és sok konk-
récidos hompollyel, alattuk par méterre a pannon rétegek helyezkednek el.

A kulcsi pleisztocén képz6dmények biosztratigrafiai vizsgalata*

Kules kozelében az olajkutaté furdsok jelentés szamat mélyitették le
Ezek a furasok 70—80 m koriil kezdték a magvételt és ebben a mélységben mar
mindeniitt a felsépannon felsé részére jellemzd iiledékeket, majd 150 m-tdl
Prosodacna vutskitsi tipusu faunat talaltak. Erdekes, hogy ez a faunatipus lénye-
gében igen jelentds tiledékvastagsagban végig megtalalhat6 a Kules 2. sz. firds-
ban. 465—779 m-ig Viviparus balatonicus, Melanopsis fuchsi, Micromelania
laevis, Dreissena serbica, Limnocardium decorum, Hydrobia sp. stb. fajok ural-
kodnak.

A Duna akkori alacsony vizdlldsanak szintjében még nem taldltunk pannon
kibtvasokat. Mindenesetre a fenti flrdsi adatok tantsdga szerint a pannon
rétegeknek mar az alacsony vizalldsi Duna szintjéhez kézel kell lenniok.

Gylijtéseinket az 1952 folyamkilométertSl Ny-ra levé pleisztocén fal szelvé-
nyein kezdtiik el, amely a Duna folydsara merdlegesen 350 m-re fekszik. Gydijté-
siinket a szelvény legmagasabb pontjan kezdtiik és igy haladtunk a Duna szintje
felé. Sajnos a kb. 40 m magassagl szelvény nem volt mindeniitt feltdrva. Teljes
feltarasa pedig igen nagy foldmunkdk elvégzését tette volna sziikségessé, ezért
be kellett érniink négy, omlasok altal feltart, egymds alatti szakasz gondos be-
gytijtésével és egy dunaszinti gyijtéssel.

Az elso szelvény iiledékvastagsiga 5,4 m, a masodiké 5 m, a harmadiké 3 m. Ebbdl a harom
szelvénybol az elsd kettd voltaképpen Osszetartozik. A masodik folytatdsa az elsdnek és csak azért
nem kozvetleniil egy iranyban gy{ijtottiink tovabb, mivel igyekeztiink mindeniitt a lathatélag leg-
tobb faunat tartalmazé szakaszokbol gyijteni és kevés foldmunkat végezni.

A harmadik szakasz mar nem kapcsolddik kozvetleniil a masodikhoz, attol 25 m-re van D-re
és kétségkiviil mélyebb szintet tar fel.

A negyedik szelvény a kulcsi Vorosdomb szelvénye, itt 10,10 m-es szelvényt vizsgaltunk meg.
A 3. és 4. szelvény viszonylatdban is csak az tisztazhato, hogy a 4. szelvény a 3.-nal mélyebb idésebb
pleisztocén képzédményeket tar fel.

A négy szelvény 23,50 m-es humuszréteggel egyiitt 24 m rétegosszletet tar fel. A gytjtést 50—
140 cm-ig terjed6 tagolasban végeztiik és a lehetoségekhez mérten minden 10 cm-es Osszletbdl kb.
1,5 kg-ot iszapoltunk és igy a kapott fauna mennyiségileg is értékelhetd, illetve mintanként Ossze-
hasonlithaté.

A Mollusca anyag feldolgozasanal is a mennyiségi értékelhetéséget tar-
tottuk szem elStt. Mivel a legtobb faj mar héjtoredékek alapjan is felismerhetd,
olyan moédszert kellett keresni, amelynek segitségével elkeriiljiik egyetlen pél-

* DR. BARTHA F. és Dr. KrorLoprp E. munkéja.
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A Kkulcsi szelvény

Okologiai jelleg

A fajok neve

I

NEEEE

Vizi fajok

Pisidium obtusale (C. PF.)
Pisidium sp. indet.

Valvata cristata MULL.
Valvata pulchella STuD.
Valvata piscinalis (MULL.)
Bithynia tentaculata (L.)
Bithynia leachi (SHEPP.)
Galba truncatula (MULL.)
Galba glabra (MULL.)
Limnaea stagnalis (L.) cf.
Radix peregra peregra (MULL.)
Radix peregra ovata (DRAP.)
Physa fontinalis (L.)

Aplexa hypnorum (L.)
Planorbarius corneus (L.)
Planorbis planorbis (L.)
Anisus vortex (L.)

Anisus spirorbis (L.)

Anisus leucostomus (MILL.)
Bathyomphalus contortus (L.)
Armiger crista (L.)

Gyraulus laevis (ALD.)
Gyraulus riparius (WEST.)

14
3

33

10
10

nedvességkedveldk

Succinea pfeifferi (RM.)
Cochlicopa lubrica (MULL.)
Euconulus fulvus (MULL.)
Monachoides rubiginosa (A. SCH.)

29| 9

,,ubikvistak

erdo-,
ligetlakok

Clausilia dubia DRAP.
Perpolita hammonis STROM.
Limax sp. indet.

Trichia hispida (L.) cf.
Helicida sp. indet.

15 8
11 2

rét-(sztyepp-)
lakok

Vertigo pygmaea (DRAP.)
Pupilla muscorum (L.)
Vallonia pulchella (MULL.)
Vallonia costata (MULL.)
Punctum pygmaeum (DRAP.)

2| 463 (123 | 1
2

1 (154
15 5

hidegtiirék

Succinea oblonga DRAP.
Vertigo alpestris ALD.
Pupilla sterri (v. VOITH)
Columella edentula (DRAP.)
Vallonia tenuilabris (A. BR.)
Semilimax semilimax (FER.)

516 | 77

151
40| 137 | 22

xerotherm fajok

Cochlicopa lubricella (PORRO)
Abida frumentum (DRAP.)
Pupilla triplicata (STUD.)
Truncatellina cylindrica (FER.)
Chondrula tridens (MULL.)
Helicella hungarica SO0s

457

Osszesen:

43 (1484 1881 | 2
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Mollusca-faundja 2. tablazat
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danynak toredékek formdjaban vald tobbszori szambavételét. Ezért az ép
hazakon kivill csupan azokat dolgoztuk fel statisztikusan, amelyeken megvolt
az embrionalis kanyarulatok alkotta bib. A bub alapjan ugyanis kell6 gya-
korlattal a legtobb faj meghatarozhato és a hdzak iszapolds kozbeni megsérii-
Iése, széttorése esetén is ez a rész szinte minden esetben épen marad.

Az egyes mintdk Mollusca anyagat tablazatba foglaltuk, amely a fajokat
Okoldgiai igényiik szerinti csoportositdsban tiinteti fel (2. sz. tablazat).

Ez a csoportositds korabbi szerz6k megallapitdsain kiviil figyelembe veszi
azokat a tapasztalatokat is, amelyekre a pleisztocén Mollusca faunak kvanti-
tativ feldolgozdsanal mindezideig jutottunk. Igy azonos csoportba keriiltek
olyan fajok, amelyeknek Okologiajat kevéssé ismerjiltk, de kovetkezetesen
egyiitt taldlhatok mas, ismert 6kologiai igényii fajokkal (pl. Vallonia tenuilabris).
Csoportositasunkat kordntsem tartjuk véglegesnek és tévedésektél mentesnek,
de a két antagonista csoport (hideg és melegjelz6k) dominancia-értékvaltoza-
sainak kovetkezetesen ellentétes voltat kedvezd jel gyandnt itéljik meg.

A kulcsi pleisztocén szelvény mintdinak csupdn kisebb része szolgaltatott statisztikusan fel-
dolgozhato, 100 példany feletti Mollusca anyagot. Kovetkeztetéseinkben ezért — bar kisebb stly-
lyal — helyet kapnak a kvalitativ faunavizsgalat adatai is. Igy a faunakép-valtozasok kisebb megszaki-
tasoktol eltekintve egységes képet adnak. A vizsgilt 39 mintabol csupan 10 volt faunamentes (. a
2. tablazatot).

A kulcsi szelvény faunaképvaltozasainak idérendi elemzése

Mint bevezetésiinkben emlitettiik, a felsépannon felsé részét a Duna magas
vizéllasa miatt nem tudtuk begydjteni, de a felsépannon és az itt kimutathatd
pleisztocén képzédmények kozott a diszkordancia nyilvanvalo.

A Dunaparton, a hajoéallomas kozelében a pleisztocént legalul sajatos,
mésszel cementalt kifejlédésben taldltuk meg. Csak a meleg, szaraz klimat jelzé
Helicella hungarica fordult el benne. Az emlitett képz6dmény felett mintegy
8 m-rel kezddédik az tUn. ,,Vorosdomb” rétegsora. Legalsé rétege téglavords,
agyagos valyog, amely faundt nem tartalmaz, kétségtelen, hogy valamely inter-
glacialis szakasz iiledéke. Vastagsiga kb. 1 m, de a gyiijtés helyén csupan a
teteje van feltarva.

A voros réteg felett 16sz, majd véltakozva 16sz6s és homokos iiledékek ko-
vetkeznek. A 16szrétegben (B/d) a Succinea oblonga 33%;-0s dominancidja az
éghajlat hiivos és nedves voltat jelzi. Melegigényes faj nem keriilt el6 innen,
a 46%;-kal uralkodé Pupilla muscorum a nagy okoldgiai tiir6képességii, hideg-
tliré alakokkal jelzett 1oszrétegek jellemzd csigdja, bar melegjelzék tarsasaga-
ban is el6fordul. A fauna fajszegénysége (6 faj) mellett a viszonylagosan magas
egyedszam (610) is szélsOséges éghajlatra utal. A kovetkez6 rétegek mintdi
(B/g, B/z) csupan néhany meghatarozhatatlan héjtoredéket tartalmaznak, majd
az Anisus spirorbis vizi csigafaj egyetlen példanyat talaltuk (B/y). Ennek a fauna-
szegénységnek okdt nem a klima még zordabbi valasiban latjuk, hiszen a vizi
csiga jelenléte, a B/y minta limonit-konkrécioi és az iiledék tobbé-kevésbé agya-
gos volta egyértelmiien allovizre, de legaldbbis er6sen csapadékos éghajlatra
utalnak. Inkabb athalmozodés, vagy utdlagos kioldédds kdvetkeztében sem-
misiilhettek meg a héjak.

A rétegsorban felfelé haladva (B/x, B) vizi és szdrazfoldi faunat talalunk
gyér faj- és egyedszammal. A szdrazfoldi csigdk kozt melegkedveld fajok, mint
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a Chondrula tridens, Helicella hungarica is megjelennek, s6t amennyire ez a
néhany példanyos fauna esetén megdllapithato, uralkodnak. A melegjelzé
fajok, a vizi fauna jelenléte és az a koriilmény, hogy a B jelzésii réteg valyog,
egylittesen arra mutat, hogy az éghajlat enyhe, csapadékos volt. Az alacsony
egyedszam nyilvanvaléan madsodlagos jelenség, amelyet a valyogosodassal
egyiittjaro6 humuszsav héjoldé hatdsa okozott.

A kovetkezd két mintdban az egyedszam a kordbbindl magasabb. A B/1
jelzésliben még az Gsszpélddnyszam 179%;-at kitevd vizi faundat taldlunk. A ki-
sérd szarazfoldi faunat jellegtelen ,,ubikvista”, nagy tlirGképességii fajok alkot-
jak. Kétségtelen azonban, hogy az el6z6hoz képest a klima hiivosebb lehetett,
erre utal a meleget jelz6 fajok hidnya is. Ezutan a B/2 jelli mintdban eltiinik a
vizi fauna és ezzel parhuzamosan a nedvességkedvel6-hidegtiiré Succinea
oblonga dominancidja a korabbi 16%;-r6l 29;-ra csokken. Az ,,ubikvista” fajok
Y.-aranya itt is magas, de ezek kozott az inkdbb meleget kivandk: a Vertigo
pygmaea, Vallonia pulchella vannak nagyobb szdmban.

A ,,Vorosdomb” rétegsoranak utolsé harom mintdjaban (B/3, B/4, B/5)
az egyedszam ismét igen alacsony. A xerotherm (melegkedvels, szdrazsagtiird)
fajok viszonylag magas aranyszdma itt mégis szembetiing, sét a B/5 jelzésii
mintdban kizarolag ilyen fajokat taldlunk. Miutan a hdrom minta koziil kett6
valyog, a harmadik agyagos 10sz, az alacsony egyedszamot ez esetben is a
humuszsavak old6 hatdsdnak tula Jdomthatjuk Ketsegtelen azonban az is, hogy
a meleg, szaraz eghajlat csupan néhdny csiga szimara megfeleld, €s a feltételez-
hetéen gyérebb ndvényzet miatt ezek a fajok sem élhettek nagy egyedszamban.

Az ismertetett B/5 jelzésii réteg felett még kb. 2 m vastag tiledék van, amelyet azonban a hely
meredeksége miatt nem lehetett megkozeliteni. A kovetkezd gytijtohely — mint a bevezetoben emli-
tettiik — a ,,Vorosdomb™-t6l mintegy 0,5 km-re E-ra van. A koztes teriileten levo leszakadt és
athalmozott tombdok, rétegek miatt csupan annyit lehetett megéllapitani, hogy a rétegsor, amelyet
itt feltartunk, a ,,Vorosdomb’’ legfelsé rétegénél magasabban kezdddik.

A legalsé két réteg (Aly, A/x) faunatlan. Utdna valyogosodott szint kovet-
kezik, amely azonban az eddigi valyoghorizontoknal vildgosabb szin{i, kevésbé
jellegzetes. Faundja — bar az alacsony egyedszdm miatt nem értékelhetd
ki statisztikusan — hatédrozottan melegigényes jellemvonasokat mutat (ZTrun-
catellina cylindrica, Pupilla triplicata, Chondrula tridens, Helicella hungarica).

A kovetkezd réteg (A/1) 16sz, amelyben hirtelen igen magasra ugrik
az egyedszam (2321 db, egyuttal a kulcsi szelvény legnagyobb egyedszami min-
taja). Az egyetlen vizi csiganak (Anisus spirorbis) kiilonosebb jelentGséget nem
tulajdonitunk, mert ez a faj nedves réteken, a fii kozt meggyiilé vizben is meg-
él. A szarazfoldi faunaban a nagy 6kologiai valenciaju Pupilla muscorum szem-
betiinden erds dominancidval jelentkezik (58%;), e mellett csupan a Succinea
oblonga ér el aranylag magas értéket (29%;). A melegkedvel6k ardnyszdma
mindossze 1%;. Mindez az éghajlat hiivos, némileg csapadékos voltdra utal.
Az éghajlatvaltozasnak hirtelen kellett bekdvetkeznie, vagy iiledékhidnnyal
kell szdmolnunk.

A kovetkez6 mintdban (A/2) ismét igen alacsony az egyedszam és ez egy-
uttal a melegkedvelS fajok térhoditasaval jar, ami a klima kétségtelen enyhii-
1ését mutatja. Ez az enyhiilés tovabb fokozodik az A/3 jelzésd valyogosodott
szintben. Itt azonban a fauna az aranylag meleg klima csapadékos voltat is
jelzi, mert vizi csiga (Planorbis planorbis) is kertiilt el6.

12 Evi Jelentés 1963-r6l
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A rétegsor tobbi tagjat a feltaras meredeksége miatt nem tudtuk begy(jteni. Az ettdl a helytol
kb. 20 m-re D-re levo 11. jelzésii szelvény legalso feltart rétegét azonban legfeljebb 1—2 m szintkii-
16nbség valasztja el a most ismertetett A jelzést szelvény utolsé begytijtott rétegétol.

A 1II. jelzésii szelvény legalsd két mintajaban mindossze hdrom fajt tald-
lunk igen kis egyedszamban, igy messzemend kovetkeztetések levondsa tulzott
volna. Annyit azonban megéllapithatunk — inkdbb a hidnyzé fajok figyelem-
bevételével —, hogy szdraz, nem tul hiivos lehetett a klima. A kovetkezé min-
tdban az egyedszam madr némileg magasabb és a melegkedvelS Pupilla tripli-
cata kifejezett dominancidja aranylag meleg, szdraz klimara utal. Lényegileg
hasonlé képet ad a felette levé, mar statisztikusan is kiértékelhet6 minta
(II/h) is.

Ezutan (11/g) hiivosebbé és csapadékosabbd vilt az éghajlat. Jol jelzi ezt
a Succinea oblonga megjelenése és jelentds dommancmja (25%,), vele parhuza-
mosan a Pupilla tr 1p/1cara aranyszdmdnak csdkkenése és néhany, a hGmérsék-
let irant nem kényes, de nedvességigényes faj jelenléte (pl. Cochlicopa lubrica,
Euconulus fulvus, Limacida sp.). Hasonl6 képet ad a kovetkezé minta is (11/f),
bar itt az egyedszam csokken. Egy apro kagylofaj ( Pisidium sp.) egyetlen példa-
nya is elOkeriilt, a teriiletnek legaldbb id6nkénti vizzel vald boritottsaga bizo-
nyitékaként.

Faunisztikailag érdekes a Semilimax semilimax eléforduldsa. Ez a faj nemrég keriilt el a ma-
gyarorszagi alsopleisztocénbol (KrorLopp 1961). Eddigi lelohelyei: Buda kornyéke (Péterhegy, Bé-
kasmegyer, Kiscell), Csolnok. Alpesi — kozépeuropai faj (EHRMANN 1956, ZILCH—JAECKEL 1962);
nalunk a nyugati hatarszélen és a Mecsekben él.

A kovetkezd minta (II/e) csekélyszamu vizi és szarazfoldi faundjabol a
melegkedveld Chondrula tridens jelenlétét emeliiik ki. A felette levd réteg (11/d)
csupan vizi fajok egyedeit tartalmazza. Tovabb haladva a szelvényben felfelé
ismét megjelennek a szdrazfoldi fajok. Egyedeik a faunanak 359(-at (1I/c)
adjdk, majd ardanyszamuk 93%;-ra né (II/b). A fauna egyedszima .s emel-
kedd tendencidt mutat.

A vizi csigdk — széleskori elterjedésiik miatt, tovabba azon koriilmény
folytan, hogy elterjedésiiket elsésorban a viz fizikai és kémiai viszonyai hata-
rozzak meg — klimatikus kovetkeztetések levondsdra kevéssé alkalmasak.
Ennek ellenére érdemes megemliteni, hogy az itteni fajok tobbsége északi elter-
jedésii, tehat hidegtiirnek mindsithetd. A Galba glabra és Gyraulus riparius
fajok Magyarorszagon ma mar nem élnek, de a pleisztocénbdl is csupan néhany
helyrdl emlitik ket (ROTARIDES 1931). A Valvata pulchella csupan Budapest
és Szeged kornyekérdl ismeretes (S00s 1955—1959), de a pleisztocén felsé sza-
kaszaban igen gyakori volt (KroLoPP 1962).

A fauna szarazfoldi fajai koziil a I1/c mintdban a Succinea oblonga 71%,-kal
dominéns, mellette 23%;-ot ér el a vizparton €16 Succinea pfeifferi. A 11/b szint-
ben a Succinea oblonga ardnyszdma 557/-ra csokken, ami a vizi fauna héttérbe
szoruldsdval egyiitt jol mutatja a klima szdrazabba valasat. Meger0siti ezt a
nagy Okoldgiai tlir6képességli Pupilla muscorum dominancidjanak az el6z8
49;-kal szemben 39%;-ra val6 emelkedése. A kovetkez8 mintdban (1I/d) az
egyedszam tovabbi cs6kkenése mellett a vizi fauna eltiinik. Tovdbb csokken
a Succinea oblonga aranyszama (12%) is. Dominans a Pupilla sterri, amely az
éghajlat szaraz jellege mellett annak hideg voltat is jelzi. Emlitésre mélté azon-
ban a melegkedvelS fajok megjelenése, bar ezek az egyedszamnak csupdn 59%-at

adjak.
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Tovabb haladva a rétegsorban felfelé, valyogosodott 16szt, majd dtmeneti
réteget taldlunk, mely a vélyog és felette kovetkezS 16sz kozé iktatodik.

A két valyogos mintdban a Pupilla muscorum egyetlen példanyan kiviil
csupan a xerotherm Helicella hungarica néhany héjtoredékét talaltuk. A fauna
majdnem teljes hidnyat ismét a szaraz klimaval, f6leg pedig a humuszsavak old6
hatdsdval magyarazhatjuk.

Az 1/2. minta 10sze ismét statisztikusan kiértékelheté faundt szolgéltatott.
A délies elterjedésti, szdaraz helyeken €16 Pupilla triplicata 52%-os dominancidja
még meleget jelez, de a Succinea oblonga (9%,) mar a lehiilés és a ndvekedd csa-
padék iranydba mutat. Megjelenik a vizi fauna is és bar az 6sszpéldanyszamnak
csupan 0,2%;-at adja, mégis emlitésre mélto, mert egyik faja, a Valvata cristata
¢letfeltételeit csak tobbé-kevésbé allando jellegli vizben taldlja meg.

Ezutdn (1/3. sz. minta) a vizi fajok egyedeinek ardnyszama 59/-ra emelke-
dik. Egyrésziik idészakos pocsolydkban is megél, vannak azonban olyanok is
(elsésorban a kopoltyus Valvata piscinalis), amelyek édllandd vizek lakoi.
A 11/b, 1/c jelzési mintakhoz hasonldan itt is tobb északi elterjedési, feltehe-
téen hidegtlird fajjal taldlkozunk. A szarazfoldi faunaban a nedvességigényes,
ugyanakkor azonban hidegt(iré fajok (Succinea oblonga, Columella edentula)
domindlnak (47%). 139;-kal kapcsolodik hozzdjuk a szdrazsiag- és hidegtiird
fajok csoportja (pl. Vertigo alpestris, Pupilla sterri, Vallonia tenuilabris). Jelen-
tos még az ,,ubikvista” elnevezéssel jelolhetd csoport is. Ide a 16szfaunara jel-
lemz6 nagy okologiai tlir6képességli fajok tartoznak, amelyeket azonban nem
lehet kifejezetten hidegkedvelSknek mindsiteni. A melegjelz6 fajok (pl. Abida
Sfrumentum) csupan jelentéktelen szamban, szinezé elemként mutatkoznak
(dominanciaértékiik 1% alatt van).

Az 1/4. mintdban az egyedszam az el6z6 1484-rdl hirtelen 43-ra csGkken.
Ez a csokkenés nem egy vdlyogosodott szint kozellétét jelzi, mint azt a szel-
vény eddigi szakaszaiban lattuk. A 43 példany kozott ugyanis 40 Vallonia
tenuilabris van. Ez, az Eurdpdban a pleisztocén végén kihalt faj jelenleg Szibé-
ridban €. Bar Okologiai igényeit nem ismerjilkk pontosan, kétségtelen, hogy
hidegt(iré, amellett nem nedvességigényes. A minta faunaszegénységét igy hideg,
szaraz éghajlati koriilményekkel magyardzhatjuk. A rétegsor legfelsd, 16szt
¢s homokos [6szt tartalmaz¢ mintdi (I/5, 6, 7, 8) faunamentesek voltak. Ezt a
faunamentességet nem tulajdonithatjuk a felettilk levd jelenkori humuszbdl
leszivargd vizek esetleges savas, igy mészhéj-oldo hatdsdnak. Szamos vizsgilt
16sz-szelvénynél ugyanis a humuszréteg alatt gazdag faundt taldltunk. A csigak
hidnydt a fentebb méar emlitett kedvezotlen éghajlati tényezékkel hozzuk 6ssze-
fliggésbe. A klima itt mdr annyira zord, szélsGségesen hideg és szaraz lehetett,
hogy a Vallonia tenuilabris sem tudott mar megélni.

A kulcsi szelvény faunaképvaltozdsainak id6rendi ismertetése utdn Ossze-
foglalasként néhdany olyan megfigyelésiinket kozoljiik, amelyek — véleményiink
szerint — altaldnos érvénylinek latszanak.

1. A valyogzénak faundja mindig jol és jellegzetesen elkiiloniil a tobbi képzoédmény (16sz,
homok) tipikus megjelenési formainak faunajatol. A véilyogzonabdl mindig hianyzanak a hidegtiird
alakok (Vertigo alpestris, Pupilla sterri, Columella edentula, Vallonia tenuilabris). Egyediil a ned-
vességigényes, hidegtlird Succinea oblonga keriilt el két valyogzénabol 1—1 példanyban.

2. A valyogzénak faundja foleg melegkedveld, szarazsagtiird fajokbol 4ll. Ezek a csigdk nyilt,

legfeljebb bokros teriileteken élnek. Erdei faunat egyik valyogszint sem tartalmazott, de nem talal-
tunk ilyen faunatarsasagot mas rétegben sem. Ez latszélag ellentétben 4ll azzal a felfogassal, amely
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szerint a valyogosodast az enyhébb éghajlat kovetkeztében létrejott erdésodés hozza létre. Néze-
tiink szerint a valyogszintek faunaja még a véalyogosodas elotti periédusbol, tehat a 16szhullas be-
fejezd szakaszdbol szarmazik. A szaraz klima fokozatos felmelegedésének idOszaka ez. Ezutdn meleg
és csapadékos klimaszakasz kovetkezik, amely erdosodéssel és a korabbi iiledék elvalyogosodasaval
jar. Az erdei csigafauna azonban nem fosszilizalddhat, mert a humuszsavak a hazakat feloldjak,
sOt a korabbi 10szos vagy homokos réteg faunajanak kisebb-nagyobb részét is megsemmisitik.

3. A vizi fauna szarazfoldi kisérd fajai dltalaban hiivos, nedves éghajlatot jeleznek. Csupén egy
esetben taldltunk a vizi csigdk mellett melegkedvel6 fajokat, ez egytttal a vizi faunianak egyetlen,
valyogzonaval kapcsolatos megjelenése.

4. A 16sz és a homokos loszrétegek csigafaundja hiivos, nedves klimara utal. Ezért fel kell
tételezniink, hogy a 16szhullds hideg-szdraz klimajat gyakran — esetleg néhény évenként — hiivos,
de csapadékos idoszakok szakitottak meg. Ugy tiinik tovabbd, hogy a 16szhullas idején nem volt
szélsGségesen hideg az éghajlat. Szelvényiinknek csupan a legfelsé részén taldltunk szaraz és igen
hideg klimara utald jeleket.

5. Az egyes fajok dominanciaérték-valtozasai sohasem rendszertelenek, hanem mindig Gssze-
fliggésben vannak a klima megvaltozasaval. Kiilonodsen jol kitlinik ez a melegjelz6 €s hidegjelzd fajok
csoportjandl. E két csoport dominancia-gérbéinek lefutdsa mindig ellentétes (3. abra). Az dtmeneti
idészakot kovetd vagy megeldzd mintdk kvantitativ elemzése igy mindig felvilagositast nyujt a val-
tozas iranyarol.

Kronolégiai értékelés

A bevezetd részben mar emlitettiik, hogy a pleisztocén Mollusca fajok
fajoltoje dltaldban hosszabb, mint maga a tagolni kivant idészak. A fauna-
egyiittesek, illetve a fajok dominanciaértékeinek valtozdsa alapjan azonban a
klimajellegek egymdsutdnja megallapithatd. A tovabbi feladatot azutdn ezek-
nek az éghajlati szakaszoknak a pleisztocénen beliili kijel6lése képezi.

Miel6tt megkisérelnénk a kulcsi szelvény kronoldgiai tagolasat, roviden
visszatériink a biosztratigrafiai kiértékelés sordn felismert klimaszakaszok egy-
masutdnjanak ismertetéséhez. A szelvény téglavoros interglacialis (vagy inter-
stadidlis) valyoggal kezdddik, majd jellegzetes 16szfaunat taldlunk. Ezutdn
faunamentes szakasz, majd vizi fauna kovetkezik, amit késébb melegkedveld
szarazfoldi fauna kisér a rétegsor kozepetdjan levd vélyogig. A valyogzéona utdn
adtmenetileg magasabb az egyedszdm, a vizi faundt itt 16szfauna kiséri, majd
ismét szaraz meleg szakasz kovetkezik. A rétegsor itt valyogzonaval zarul.

A kulcsi szelvény kovetkezé része (A jelzési rétegsor) faunamentes sza-
kasszal kezdddik, majd két valyog vékony loszréteget zar kozre. A valyogzénak
faundja az eddigieknek megfeleld, mig a 16sz igen magas egyedszdmu fauna-
egylittese hiivos és kissé csapadékosabb klimdra utal. A masodik védlyogzéna
felett enyhe, csapadékos szakasszal zarul a rétegsor.

A szelvény harmadik része (L., IL. jelzési rétegsor) szdraz, mérsékelten
hideg klimaszakasszal kezdddik, amely fokozatosan felmelegedik. Ezutan a
csapadék novekedését regisztralhatjuk, amivel lehiilés jar egylitt. Megjelenik a
vizi fauna, amely a késébbiek soran kizarolagos lesz. Késébb az ismét fellépd

3. dabra. Az iiledékjelleg és a fauna okologiai tipusanak Osszefiiggése. — Jelmagyardzat: 1. humusz
2. 16szvalyog, 3. homokos l6szvalyog, 4. 10sz, 5. homokos 16sz, 6. agyagos ,,gleyes’ 16sz

Abb. 3. Zusammenhang zwischen dem Charakter des Sedimentes und dem 6kologischen Typus der
Fauna. — Zeichenerklirung : A) Individuenzahl der Siisswasser- und Festland-Arten; a) Siisswasser-
arten. B) Zahlenmissige Dominanzverdnderungen der kiltevertragenden Arten, C) Zahlenmaissige
Dominanzverinderungen der thermophilen Arten; b) nicht-statistische Angabe. — 1. Humus,
2. Losslehm, 3. sandiger Losslehm, 4. Loss, 5. sandiger Lss, 6. toniger ,,gleyartiger” Loss
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szarazfoldi fauna a hiivos és csapadékos éghajlatnak szarazabba valdsat jelzi.
Ezutdn a valyogosodott szint és melegkedveld, szarazsagtliré fajok mutatjak a
klimajelleget. Utdna ismét nedvesebb, hiivosebb szakasz kovetkezik vizi fauna
felléptével, hogy végiil is egyre szarazabba és hlivosebbé vald ciklussal fejezéd-
jék be a rétegsor.

A fauna alapjan regisztralt klimaszakaszok egymdsutanjahoz még az
alabbiakat flizziik hozza:

Feltin a ,,Vorosdomb™ rétegsoranak faj- és egyedszam-szegénysége. Figyelemre méltd to-
vabba a melegkedvel6 fajoknak itteni kovetkezetes eloforduldsa, amelyet csak kétizben szakit meg
,Joszfauna™. Az iiledék jellege is eltér a szelvény felso szintjeitol.

Végiil megemlitjiik, hogy a ,,Vorosdomb’ legalsé feltart rétege (a valyogzona) a Duna szint-
jénél — ahol még pleisztocén faunat talaltunk — mintegy 7—8 m-rel magasabban van.

Mindezek figyelembevételével a kulcsi szelvény kronologiai taglaldsat az
alabbiak szerint kiséreljitk meg:

A ,,Vorosdomb” rétegsoranak legalso, téglavoros valyogzéndja a mindel—
riss interglacidlis legmelegebb szakaszanak képzédménye lehet. A ,,Vorosdomb™
rétegsoranak tobbi tagja is még az interglacidlis alatt képzddhetett. Erre utal
a faunan kiviil a képz6dmények mindegyikén tapasztalhatd kisebb-nagyobb
foku elvaltozas, valyogosodds. Két izben ugyan ,,l0szfaunaval” jelzett lehiilés
szakitotta meg az enyhe klimaszakaszt, azonban ez a lehiilés nem érte el a
szelvény felsébb szakaszaindl tapasztalt mértéket.

A ,,Vorosdomb” rétegsora és a kulcsi szelvény kovetkez6 része (A jelzési
rétegsor) kozti fel nem tart rétegdsszlet rejtheti a riss idészak képzédményeit.
Indokolja ezt a nem felbecsiilhetd, de kétségteleniil jelentékeny nivo-kiilonbség
és az a koriilmény, hogy ennek az idszaknak tetemes 16szképzédéssel kellett
jarnia. JelentGsebb vastagsagu 16szt és ennek megfelelé faunat csupan a szel-
vény felsd részében (1., I1. jelzési rétegsor) taldlunk, ez azonban mar kétség-
teleniil wiirmkori.

Az A jelzésii rétegsor két valyogszint kozé zart 10szbdl 4llé csekély vastag-
sagl rétegsora a riss—wiirm interglacidlis befejezd szakaszdt, vagy mar a
wiirm, kezdetét jeloli. Eddigi vizsgalataink sordn (KroLoPP 1964, 1965) azt
tapasztaltuk, hogy itt taldlunk utoljara valtozatosabb, szinesebb faunat. A wiirm
késébbi szakaszaiban a melegedést mar elsésorban a dominanciaértékek
valtozasa és csupan egy-két melegkedveld faj jelzi. A széls6ségesen hidegtiiré
fajok (Vertigo alpestris, Pupilla sterri, Vallonia tenuilabris) is a wiirm -ben
jelennek meg, vagy valnak uralkodéva.

A kulcsi szelvény utolso két Osszefiiggd szakasza (1., II. jelzésii rétegsor)
a wiirm, és a wiirm, képzédményeit tartalmazza. A W,_, interstadidlist jelzi
a valyogzéna. Emlitésre mélto, hogy a W, végsé szakaszdban és a W; elején
vizi faunat taldlunk. A W, klimdja a Kulcson képviselt szakasz alapjan eny-
hébb volt, mint a W,-é. A vélyogzéndval hatdros iiledékektdl eltekintve a két
szakasz faundja nagyjabol azonos. Ez a megfigyelés megerdsiti azt a kordbbi
véleményt, amely szerint a W,_; kozt nem lehet éles hatart meghuzni. A fauna
egyedeinek %-os megoszldsa azonban a rovid ideig tartd felmelegedést is jol
mutatja.

A kulcsi szelvény biosztratigrafiai vizsgalata soran felismert klimaszakaszok felsOpleisztocénre
esO része lényegében megegyezik KRreTZOI (1961) statisztikus modszer{i aproemlds-vizsgdlatai sordn
szerkesztett kozéphomérséklet-gorbéjével. Erdekes egyezésnek tartjuk, hogy KRrReTzor is a wiirm,
madsodik szakaszdban észlelte a leghidegebb klimat.
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TABLAMAGYARAZAT — TAFELERKLARUNG

XV. Tabla — Tafel

1. A kulcsi magasfal folytatasa E felé a fiatal (holocén) bevagodas korvonaldval. — Fortset-
zung der Hochwand von Kulcs nach N, mit dem Umriss des jungen (holozdnen) Einschnittes.
2. A kulcsi magasfal képe. A mintagyiijtés helyét a fal kozepén all6 magéanyos fa jelzi. —
Gesamtbild der Hochwand von Kulcs. Die Stelle der Probenentnahme zeigt der in der
Mitte der Wand stehende einzelne Baum.
Foto: RONAL

PROFIL DES LOSSAUFSCHLUSSES BEI KULCS

von
DRr. A. RONAT — DR. F. BARTHA — DR. E. KrOLOPP

Die Ortschaft Kulcs liegt am rechten Ufer der Donau, beim siidlichen Ende
der Csepel-Insel. Von einigen kleineren Liicken abgesehen erstreckt sich an
der rechten Seite der Donau eine hohe Uferwand, die von Budapest nach S bis
zur ungarisch—jugoslawischen Grenze und auch weiter bis zur Miindung der
Drava in einer Liange von fast 200 km verfolgt werden kann. In dieser Uferwand
treten bis zur Mitte der Csepel-Insel oberpannonische Bildungen auf, die sich
tiber das Niveau der Donau erhéhen und mit diinnen Quartdrschichten (Loss,
Schotter, Sand) bedeckt sind. Vom siidlichen Ende der Csepel-Insel aus, d.h.
S von Kules sinkt die Oberfldche der Pannonbildungen bis zum Niveau der
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Donau und in manchen Buchten noch tiefer. Von Kulcs dem Siiden zu besteht
die Wand des Hochufers aus pleistozdnem L6ss und Flugsand. Die Uferwand
ist bei Kulcs 40 bis45 m hoch und enthélt einen ziemlich betrdchtlichen Teil
der pleistozdnen dolischen Ablagerungen. Von N nach S ist die Oberfliche
des Pannons gewellt. Auf den Wellenriicken sind Loss und Flugsand (dolische
Sedimente), in den Wellentélern fluviatile Sedimente, hauptséchlich Sande zu
finden. Kulcs sitzt auf dem emporragenden Bogen der Pannonschichten,
ebenso wie Dunatijvaros, Dunaf6ldvar und Paks.

Der Lossaufschluss vonKulcs féllt auf die Strecke zwischen den Langepunk-
ten 1591 und 1592 km der Donau. Die Uferwand ist hier 135 m hoch, aber das
Hiigeldach erhoht sich weiter bis auf 145 m. Das Niveau der Donau hat eine
Meereshdhe von 95 m. Das Probenmaterial des Aufschlusses wurde an 3
verschiedenen Stellen aus einer Gesamtméchtigkeit von 24 m gesammelt. Abbil-
dung 1 zeigt die Hohenlagen des Probensammelns.

Die granulometrische Zusammensetzung der Proben und deren Kalkkarbo-
nat-Gehalt werden in Abb. 2 veranschaulicht. Schlussfolgerungen iiber die Pha-
sen der Lossbildung und die Zyklen der Klimaschwankungen beruhen auf
der Verteilung der Lehmzonen, der fossilen Bodenhorizonte und auf der
Zusammensetzung der in diesen Ablagerungen auftretenden Gastropodenfau-
na. Die Bodenzonen sind auf wiarmere und humidere Klimaphasen zuriickzu-
filhren. Das Auftreten von Flugsandzwischenlagern in den Ld&ssschichten
weist ebenfalls auf ein niederschlagsreicheres Klima hin.

Die bei der Untersuchung der Lithologie der Losswand bei Kulcs erhalte-
nen Angaben stimmen ziemlich gut mit den Daten iiber die Aufeinanderfolge
der Schichten in den Losswinden von Paks, Dunatjvaros und Dunaftldvar
iiberein. Die Klimaphasen werden auf Grund der Bearbeitung der Mollusken-
fauna veranschaulicht.

Das Profil bei Kulcs schliesst einen insgesamt 24,5 m méchtigen pleisto-
zidnen Schichtenkomplex auf, der aus vier Teilen besteht. Das Einsammeln der
Schichtenfolge wurde in 50 bis 140 cm grossen Abstdnden durchgefiihrt, wobei
die Menge des abgeschlimmten Materiales ca. 1,5 kg je Probe betrug. Von den
untersuchten 39 Proben waren lediglich 10 fossilleer. Die Faunen der einzel-
nen Proben wurden in Gruppen nach ihren Okologischen Eigenschaften in
Tabelle 2 zusammengefasst. Die Dominanzverdnderungen der zwei wichtigsten
Gruppen (kéltevertragende, bzw. thermophile Formen) wurden graphisch dar-
gestellt. Die entgegengesetzten Verlaufsrichtungen beider Kurven bestitigten
die Richtigkeit der Gruppierung (Abb. 3).

Unsere Auswertungsarbeit beruhte vor allem auf den Angaben der statis-
tischen Bearbeitung der Fauna, aber wo solche Angaben fehlten, wurden auch
die qualitativen Verhéltnisse bertiicksichtigt.

Wihrend der Analyse der Molluskenfauna stellte es sich heraus, dass
sich die Faunen der typischen Erscheinungsformen der Lehmhorizonte und
anderer Sedimente (L6ss, Sand) voneinander charakteristisch und gesetzmissig
unterschieden. Die Fauna der Lehmhorizonte ist jeweils eine thermophile und
xerotherme Gastropodengemeinschaft, was der Natur des der Lehmbildung
vorangegangenen Klimas entspricht. Die Gehéduse der Waldfauna, die dem zur
Bewaldung und demzufolge zur Lehmbildung gefiihrten Klimatypus entspricht,
wurden durch die Huminsduren aufgeldst.
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Die Fauna der Losslagen deutet in der Regel ein kiihles und humides
Klima an. Ausserst kaltes und zugleich trockenes Klima konnte nur im W;
nachgewiesen werden. Die Festland-Begleiter der Wasserfaunen markierten im
allgemeinen ein kaltes Klima. Das weist darauf hin, dass die Lossablagerung
oft —in Zeitabstinden von ein paar Jahren — durch kiihle, aber humide
Klimaphasen unterbrochen wurde.

Die unterste aufgeschlossene Schicht des Pleistozénprofils von Kulcs liegt
7 bis 8 m hoch iiber dem Spiegel der Donau. Dieser ziegelrote Lehm lagerte
sich in der wiarmsten Phase eines dlteren Interglazials, nach unserer Meinung
in derjenigen des Mindel—Riss ab. Der ihn iiberlagernde 10,1 m méchtige
Schichtenkomplex, der durch kiihleres Klima andeutende Fauna zweimal
unterbrochen und iibrigens durch thermophile Arten gekennzeichnet ist, da-
tiert ebenfalls aus dem Mindel—Riss-Interglazial. Die Sedimente des Riss-Gla-
zials iiberdeckt ein mehrere Meter méchtiger, aus gerutschtem und zusam-
mengehduftem Material bestehender Pleistozénkomplex. Die nédchste Schicht-
gruppe (3 m) des Profils, in der fiir ein mildes Klima charakteristische Lehm-
zohnen eingeschaltet sind, kann auf das Ende des Riss—Wiirm-Interglazials
oder den Anfang des Wiirm, gestellt werden.

Die letzten zwei zusammenhdngenden Abschnitte des Profils beginnen
3 bis 4 m hoch iiber dem vorigen Komplex und schliessen die Stufen Wiirm, und
Wiirm; in sich. Fiir das Wiirm,_j-Interstadial sind Lehmbildung und eine
xerotherme Natur der Fauna bezeichnend.

Die Bestitigung dieser schematischen Gliederung der Chronologie des
Profils von Kulcs bedarf zukiinftiger biostratigraphischer Untersuchungen.

PA3PE3 OBHAJXEHUS JIECCA B PAMOHE C. KVJI4

H-p A. Ponau — JI-p @. bapma — [I-p 3. Kpoaonn

Ceno Kynu pacrnosioxeHo Ha nmpaBoMm Oepery [lyHas, y FOKHOro OKOHYaHHUS
octpoBa Yemens. K rory ot Bynanemrta, Bnojs npasoro Gepera JlyHas — 3a
HCKJIFOYEHHEM HECKOJIbKUX HeOOJIbIIMX MEePepbhIBOB — IPOTArUBACTCS BBICOKAs
OeperoBasi cTeHa, Ha MPOTsHKeHHH oKoJio 200 kKM, 10 BEHrepcKo — IOrOCIaBCKO
TpaHMLBL M Hajiee, BILUIOTH A0 YCThbsi peku [IpaBbl. B 3T0i OeperoBoii crTeHe. a0
cepeauHsl ocTpoBa Yenenb, OOHAXKAKOTCS BEPXHEMAHHOHCKUE OTJIOXKEHHS, BO3-
BhILLIArOLIKECs Haa JlyHaeM M MOKPBIBAFOILUMECS MAJOMOIUHBIMH YE€TBEPTHYHBIMH
OTJIOKEHHSIMH (JleccamMu, TajJbKaMu, neckamu). K Iory OT HOKHOTO OKOHYAHUS
octpoBa Yenenb, T. €. oT paiiona c. Kyyu, NmOBEpXHOCTbh NMAHHOHCKUX IMOPOJ
MOHMKAETCsl 10 ypoBHs [yHas, B OTAEJNbHBIX 3ajuBax elle Huxe. Haunnas ot c.
Kym4, B8 FO-oM HampaBjeHHHM BBICOKasi OeperoBasi CTeHa CJIOXKEHA IIEHCTOLEHO-
BBIMM JIECCAMH U CHITyYynMH reckaMu. Y ¢. Kynd ee BeicoTa KosebaeTcs B peaesiax
40—45 M, W mpeACTaBJseT 3HAYUTEIbHYIO 4YacTh IUIEHCTOLICHOBBIX J0JIOBBIX
ocankoB. C ceBepa Ha IOT MAHHOHCKHI pesibed siBisieTcs: BOJHUCTHIM. Ha rpedHsax
BOJIH BCTPEYAXOTCS JIECCHI M ChIMy4yHe MECKH (I0JI0BbIE OCAIKH), B JOJIUHAX BOJH
— peuHble OTJOXeHus, Oonbiueit 4yacThio mecku. Ceno Kynu pacmomoxeHo Ha
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NPUOOAHATOW [yre NMaHHOHCKUX CIIOEB, TOYHO Tak, kak [lyHayiBapouw, [lyHa-
¢énbasap u [Maxur.

OG6HaxeHnue sieccoB y ¢. Ky maxonstest Ha yyactke dynas mexay 1591—1592
kM. BbIicoTHast oTMeTka GeperoBoif CTeHbI COCTaBIsIET 31ech 135 M, HO moabLIe
BEPIIMHA XoJMa gocturaeT 145 M. Yposenb [lyHas HAaXOAUTCsl Ha BbICOTE 95 M
Hag ypoHeMm mops. Ot6op npod u3 obHaxeHHs] ObLI MPOU3BEAEH B 3 pa3HBIX
NMyHKTax, U3 obuieit MmoiqHoctu 24 M. Ha puc. 1 BHIHO BBICOTHOE MOJIOKEHHE OT-
6opa npob.

I'panynomMeTrpuyeckuii cocTaB ¥ coAepKaHue kapOoHATOB Npod MoKa3aHbl Ha
puc. 2. O ¢azax 06pa3oBaHus JIECCOB U O MUKIAX KIIMMATHYECKHX KoteOaHuit MOXHO
CYAUTh IO 30HAM CYIJIMHKOB M MCKOMAEMBbIX I10YB, 4 TAKXKE 110 CONEPKUMOI B HHX
(ayHe racTpornoa. 30HbI MOYB SBJISIOTCS 00pa30BaHUsIMHU OOJiee TEMJIbIX U BJIaX-
HBIX KJIMMATHYECKUX LMKJIOB. TakuMm e 00pa3oM U MOSIBJIIEHUE B JIECCaX CHIMYYHX
TIECKOB yKa3bIBACT HA KJIMMAT C OOWJIBHBIMH OCAaJKaAMH.

Pe3ynbTaThl U3y4eHHsI IUTOJIOTHYECKOTO COCTaBa JIECCOBOM CTEHBI COBIMAJAIOT
JI0BOJIBHO XOPOWIO C TAHHBIMH MO MOCIEIOBATEIBHOCTH CJIOEB B JIECCOBBIX CTEHAX
okosio c. IMaxur, r. Odymayisapom u c. Hdywadénpasap. [Toka3siBaemble 31ech
KJIMMaTHYeCKHe LMKJIBl ObUIH BBISBJICHBI HA OCHOBAHWM Pe3yJbTaToB 00paboTku
MOJLTIOCKOBOM (hayHBbI.

B xyauckoM paspese obHaxaeTcs MieicToleHoBas TOA 001Iel MOIHOCTbIO
o 24,5 M, coctositias U3 YeThipex 4yacteir. OT60p mpod u3 Tomuwm ObLI NMpose-
JieH ¢ mpomexytkamu 50—140 cMm, oTMyuuBasi mo npobam okoJio 1,5 kr Matepu-
ana. M3 39 nsydennsix mpod Tonbko 10 He comepxkaino ¢ayHsl. PayHbl OTAETBHBIX
npo6 Obuin 060061IeHbl B TabJuile, IPYNNUPYST MX MO IKOJIOIMYECKHUM IpyInam
(cM. Tabu. 2). U3MeHeHune 4acTOTHI ABYX HaiiboJiee 3HAYUTEIbHBIX IPYNI (ICUXPO-
bunbHBIX M Temnonobuseix) M3oOpaxeHo rpaduyeckum meromom. I[IpoTuso-
MOJIO)KHOE HAMpaBJIEHWE [BYX KPUBBIX MOATBEPAMUIO MPaBUIbHOCTH TPYNIHPOB-
ku (puc. 3.).

B cBoeit oueHke mMbl 6a3MpoBaNMCh MPEXK/JAE BCEro Ha pe3yjibTaTax CTaTHC-
TUueckoil 06paboTku (ayH, HO NMPH OTCYTCTBUH COOTBETCTBYIOLUMX HAHHBIX MBI
IPUHUMAJIM BO BHUMAHHE M KAa4ECTBEHHbBIC YCIOBUS.

bnarongapst u3y4yeHuro npeacTaBuTeseid payHbl MOJUIIOCKOB ObLJIO BBISIBIICHO,
4yTO (hayHbl THIMHYHBIX CYTJIMHKOB M APYTHX OCalKoB (JIECCOB, TMECKOB) OTJIHYA-
I0OTCsl APYT OT Apyra cpoeodpa3Ho U 3akoHOoMmepHOo. dayHa CyrJIMHOYHBIX 30H
npeacTaBiaseT COOOW Bceraa TEMmIOJIOOMBYHO, 3aCyXOYCTOMYMBYIO ACCOLMALIUIO
racTponoj, COOTBETCTBEHHO XapakTepy KJuMaTa, IpellliecTBOBaBIIero obpaso-
BaHUIO CYTJIMHKOB. [ yMyCOBBbIE KHUCJIOTHI YHHYTOXUIM PAKOBHHBI JIECHOH (ayHBI,
COOTBETCTBYIOLIEH KINMAaTHYECKOMY THILy, OJaronpusTCTBOBaBLIEMY 0OJIECEHHUIO
M TeM CaMbIM M OOpa30BaHMIO CYIJIMHKOB.

dayHa JI€CCOBBIX OTJOXKEHUH BOOOLIE SBIAECTCS MHAUKATOPOM XOJOAHOTO
1 BlaxHoro xiaumata. KpaliHe XOJOIHBIM M BMECTE C TE€M CyXO#l KjJauMaT MOT
ObITh BBISBJIIEH TOAbKO B W,;. Haxoaku OMHOBO3PACTHBIX C IPECHOBOIHBIMH
(ayHaMu HazeMHBIX (OPM yKa3aad BOOOILE HA XOJIOAHBIH KIHUMAT. DTO OOBSICHS-
€TCSl TEM, YTO OCaJKOHAKOIUIEHUE JIECCOB YacTO, C HHTEPBAJIaAMH HECKOJIbKUX JIET,
NPEPBIBAJIOCh XOJOAHBIM, HO BJIAXXHBIM KIMMATOM.

Camblif HUXKHUI OOHaXXeHHBIN CJIOW IeiicToueHa B paidone c. Kymu Haxo-
auTes Ha 7—8 M Bhlle ypoBHs JyHas. DTH CYIJIMHKA KMPIHYHO-KPACHOI'O 1BETA
ABIIsAIOTCS oOpa3oBaHueM TemJeiilieit (a3l OJHOTO M3 PAHHUX MEXKJIEAHHUKOBHH
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(mo HauemMy MHEHHIO MUHAEIb—pucca). Belmenexalas ToILa, XapakTepuzyemast
BIpOYEeM TEIUIOJIOOMBBIMU BUAAMM, TpephIBacTCs ABa pasa (¢ayHolt Gojee Xo-
jgoaHoro kiaumata. MomHocTh ee coctasiaser 10,1 M. DTta Toima ToXe COOT-
BETCTBYET 110 BO3PACTYy MHHIEIb—PUCCKOMY MEXJIEAHUKOBbIO. OTIOXKEHHUsT pHC-
CKOTO OJICJICHEHUSI MEepEeKphIBAIOTCS OOBaNMMBLICHCS U MepepaboTaHHON TIeiCTO-
LIEHOBOH TOJILIEH MOIIHOCTBIO HECKOJbKMX MeTpoB. Crenyromiasi, 3ajerarouias
MeX/y CYIJIMHOYHBIMH 30HAMH YMEPEHHOro KJIMMaTa Tojlua paspesa (3 M) 1o
BO3PACTy MOXET NPHHAIJIEKATh K KOHIlYy PUCCKO—BIOPMCKOTO MEXJIEIHUKOBbS
WIH K Havyajy BIOpMa.

IMocnennue aBe, cBsizaHHble Mexay coboit wactu paspesa (10,4 m) HauuHa-
10TCst HAa 3—4 M BBILLIe TPEbIAYyLLIEi M BKIIOYAIOT SIpyChl BIOPM, U BIOpM,. MHTep-
CTa/IMaJ BIOPM,_5 XapaKTEPU3YETCsl CYTJIMHUCTOCTBIO U KCEPOTEPMHBIMU YEPTaMHU
(payHBbI.

JIns MOATBEPKAECHHS BBILIEH3I0KEHHOTO XPOHOJOTHYECKOTO NMOAPA3AEICHMS
pa3pesa paitoHa c. Kymd HeoOX0auMO NpoOBECTH HasibHelUIne OuocTpaTHrpadu-
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A MATRA HEGYSEGBEN 1963-BAN VEGZETT ERCFOLDTANI
VIZSGALATOK EREDMENYEI

irta: DR. VIDACS ALADAR

El6z6 évi vizsgdlataink eredményeként Iényegesen kiszélesedett a Gyon-
gyosoroszihoz csatlakozd nyugatmdtrai ércteriilet.

A Maitra hegység kozépsé részén, a Nagy-Lipdthegy kornyékén 1958-
ban, kiilszini vizsgalatainkat kovetSen megkezdett kozvetlen telérfeltdrasok
nyomdan a kozépmdtrai 1j ércteriilet pontosabb teleptani képe rajzolodott ki,
mely Kiss J. 1958. évi prognosztikus adataival is értelemszeriien egybevago.
A teriileten a M. All. Foldtani Intézet részére az Orszdgos Foldtani Fdigaz-
gatosag altal engedélyezett tavlati kutatdsi hitelkeretbdl 1958—60 évben 1étesi-
tett kutatéarkokkal, majd 8 kiilszinkozeli tardval, legalabb 8 jelent&sebb és szam-
talan kisebb érctelér jelenlétét dllapitottuk meg, melyekben figyelmet érdemld
szinesfém ércek vannak. A Nyirjes 1. sz. furas tisztazta, hogy a teriilet belsejé-
ben az érces andetzittakaré 300 m vastagsagl, mely alatt mar a szegélyeken ko-
réabban feltérképezett helvéti dacittufitos, majd homokos Gsszlet van. Igy ez az 4j
ércmez6 megérett a mélyebb szintli megkutatasra. Az e célbodl Iétesitett paradsas-
vari kutatotard tervezése és kitiizése 1959-ben azzal kezd6dott, hogy a Nagy- és
Kis-Lipét gerince alatti volgyben kibontdsokkal kerestilk meg az eruptivum-
nak és tufitos-iiledékes fekiijének hatdrszintjét. A kutatdst a telérek mélyebb
szintjén olyan nyitopontokkal akartuk telepiteni, melyek a nagy miiszaki nehéz-
ségeket rejté helvéti iiledék elkeriilését biztositjak, emellett a vagatrendszer f6-
tengelyének irdnya valamennyi ismert érctelért megiisse. De gondolnunk kellett
arra is, hogy a tavlati hitelfedezet(i nagy kutatérendszer — kedvezd gazdasagi
eredmény esetén — a késébbi termeldmunkdk sordn legaldbb részben hasz-
nosithatd legyen, és a kozeli kieséssel fenyegetd recski nyersanyagot gyorsan
potolhassuk. A kutatdsok nyoman komoly gazdasagi kilatast nyujtod érctelepek
délésmenti vizsgalata 1964-ben torténik. A kozépmatrai ércteriilet kiterjedését
1963-ig a paradsasvar—galyatet6—nyirjesi 6rhdz pontjai altal alkotott harom-
sz0g jelezte.

A Gyodngyosoroszihoz fliz6d6 nyugatmatrai €s a kozépmadtrai ércteriilet
valamennyi megkutatott telére az 6lom—cink—rézérc formacidhoz tartozd
mezotermalis-epitermalis képz6dmény. A nyugatmatrai és kozépmatrai teriilet
kozott a telérek dsvanyos Osszetételében mégis alapvetd eltérés mutatkozott.
El6bbinél az ércet kiséré uralkodé meddéasvany a kvarc, utobbindl a nagy
tomegli kalcit, noha a nyugatmatrai telérekben a tulnyomé kvarc mellett
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1. dbra. A kézépmatrai Uj ércteriilet helyszini vaz-
lata. — Jelmagyardzat : a) érctelér; b) kutatotaro:
1. Kis-Lipot 2. sz. tar6, 2. Paradsasvari taro, 3.
Nyirjesi felstaro, 4. Nagy-Lip6t 4. sz. taro,
5. Nagylapaf® 2. sz. taro, 6. Névtelenbérei taro;
¢) mélyfuras (Nyirjes 1.)
Abb. 1. Lageplan der neuen Vererzungszone im
zentralen Teil des Matragebirges. — Zeichenerkld-
rung : a) Erzgang, b) Schurfstollen: /. Stollen Kis-
Lip6t Nr. 2, 2. Stollen von Paradsasvar, 3. Oberer
Stollen von Nyirjes, 4. Stollen Nagy-Lipot Nr. 4,
5. Stollen Nagylapafé Nr. 2, 6. Stollen von Név-
telenbérc; ¢) Tiefbohrung (Nyirjes Nr. 1)

VIDACS A.

éppugy jelen van a kalcit is, mint
ahogyan a Kozéps6é Matréban a te-
Jérkalcit nagy tomege mellett a kis
mennyiségli kvarc. Atfogd ércfold-
tani elgondoldssal szivesen lattuk
volna a két ércteriilet dsszefiiggését,
de erre még nem volt keziinkben
semmiféle targyi bizonyiték.

Az 1963. évi eredmények azt
mutatjak, hogy nemcsak a telérek
érckisérd asvanytarsuldsaban ldtszo
kiilonbség, de a két teriilet elszige-
teltsége is elmosodik.

Az eddigi ,.kozépmétrai” érc-
teriilet nyugati szélén ujabb ércese-
dési bizonyitékok véltak ismeretessé
a Kisgalya és UvoltShegy, tovabba
a ,,nyugatmadtrai’ ércteriilet K-i sz¢-
lén a Monostor-patak—Nagyhenc
teriiletén (CSILLAG P.-NE). A nyugat-
matrai ércteriilet Ny-i irdnyban a
Hidegkuthegy és Aranyosbérc teléres
képzédményeivel — tovabb boviilt
(VARGA GY.). Az eddigi legdélibb
ércasvanyos nyomot a Gyongyos-
tarjan mellett mélyitett, VARGA A.-
NE 4ltal megvizsgalt Gyt. 1. sz tér-
képez6 furas szolgdltatta.

Ezek az adatok azt jelentik, hogy
a kozépmatrai és nyugatmdtrai érce-
sedés kozott tényleges teriileti Ossze-
fiiggés van. Mds szovala Mtrdban
nem két kiilonbozé kisebb, hanem
egyetlen, egységes hidrotermdlis érc-
teléres év van. Ennek eddig ismert
kiterjedése a 70 km*-et is megha-
ladja.

A kozépmdtrai teriilet mélyku-
tatdasai a karbondtos teléreknek Ny
felé valo fokozatos kvarcosodasat
mutatjak. A Paradsasvari kutato-
t4r6 végs szakasza 1963 év végen a
kiilszin alatti 240 m mélységben is
harantolta azt a nyirjesi Teodor-

telért, melyet korabban a nyirjesi felsé kutatotaroval kiilszinkozelben fel-

tartunk.

oroszi kornyéki nyugatmdtrai teriilet

A telért itt is tdlnyomoéan kvarc kiséri. E:
Kisgalyan megkezdett telérarkolds eddigi tapasztalataival.
E—ENy-i részein

Ez 6sszhangban 4ll a
A  Gyongyos-
banyamiivelés alatt
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allé Nagytolgyes-, Katalin-, Istvan-telérek Kitoltésében, kiilondsen a mélyebb
szinteken, ismét a karbonat jut fokozatosan el6térbe. A matraszentimrei Da-
razshegyen mélyiil6 szerkezetkutato frds 803. méterében atfurt hidrotermalis
telérben az érceket kiséré meddd asvany igen nagy tulsulyban kalcit. Ezek
alapjdn a most mar egységesnek vehetd teléres ércteriilet kiilsé szegélyén
gylri alakt karbondtos Ov ismerhetd fel, mely kiilonosen a Parddsasvar
kornyéki feltdrasokban hangsiulyozédik. A karbondtos ov  kifejlédésének
magyarazata a mélyszerkezetben levé és a recski (V., VI., VII. sz.) mélyfurdasok
altal feltdrt mészdis mezozdos aljazatban kereshet8. Mélyszerkezeti adatokbol
kovetkeztetni lehet arra, hogy ez a mezozdos aljzat ENy és E fel6l kiékelo-
dden borul rd a hegység gerince alatt levd granitplutonra. A granitos aljzatot
eddig nem értiik el, de bizonyitéka az andezittakaréban zarvanyok alakjaban
tobb helyen észlelhets. Granitzarvany eddig a Csdkanyk6én karbonétan-
dezitb6l nagy mennyiségben, a Disznékén andezitlavabdl ¢és  tufabol,
Fényespusztan tufiabol, a Csomoszvaron andezittelérbdl (Varca Gy.), a
gyongyossolymosi Kishegyen riolitbol (Kiss J.) valt ismeretessé.

Kiilonosen érdekes, hogy az ércesedett teriilet Ny-i és ENy-i szegélyét
Ovezden, a térképezés részletes vizsgdlatai soran, kdlifeldtsuldst mutato6 koze-
teket taldltunk, amilyenhez hasonldot a Hidegkuthegyen, Péterhegyesen kordb-
ban KuBovics 1. is észlelt (Foldt. Kozl. 1962. 3., p. 294.). Ezévben tujabb
vizsgédlati bizonyitékok jutottak keziinkbe a nyugatmatrai Hidegkuthegy—
Aranyosbérc, Korldthegy, a Vildgoshegy D-i ldba és Madtraszentistvan—
Mitraszentldszld teriiletérél, ahol az ércesedés mellékkGzetének, a k6zEépsd
rétegvulkdnos andezitosszletnek kdézeteiben a K,O-tartalom 89 koriili ér-
téket mutat, s6t, a Vildgoshegyrdl emlitett kdzetelemzés 99 K,O-tartalmat
adott. Az ércteriiletet szegélyez8 kalimetaszomatikus keretben még taldlunk
ugyan hidrotermalis jelenségeket, azonban ezek maér csak alacsony hdéfoku
képz&dmények, mint az opal-, voros- és féként zoldes jaspisfélék.

Mélyfurdsok révén jutottunk 1963-ban késziilt két olyan ujabb bizonyitd
erejii adathoz, mely élesen ravilagit az ércesedésnek rétegtani—szerkezet-
beli helyzetére. Az egyiket a matraszentimrei Dardzshegyen telepitett nagy-
mélységli alapfuras kezdS szakasza szolgaltatta. Itt a felszinen levé legfiata-
labb iide ,,bazaltos” takardandezit a vulkdni hasadék szélén 180 m vastagnak
bizonyult. Lava- és tufaszintjeinek atfurdsa utan, a kozépsé rétegvulkanos,
bontott andezitdsszletben 267 m mélységben polimetallikus érces teléren hatolt
at a furd. A telérnek a felsé tide andeziten nyoma nincs, tehat helyzete, a hegy-
ség két nagy torton andezit-erupcids fOciklusdhoz képest, ujabb bizonyiték
az ércesedés koztes korviszonyara. Az érckutatds értelmezésében ez azt jelenti,
hogy kiilszini nyom nélkiili ércteléreknek jelenlétét a hegység iide takaro-
andezitje alatti teriiletrészeken is joggal feltételezhetjiik.

A masik eredmény a gyongyOsoroszi ércbanya mikodési teriiletének
E-i részén, a Hidegkuti volgyben befejezett kutatasbol szarmazik. Itt a Gyon-
gyosoroszi 1I. sz. mélyfurds alapjan a helvéti sliren nyugvé mediterran vulka-
ni takard vastagsaga 980 m, ami a Matra-gerinctdl D felé es6 hegységrészeken
lezokkent vulkanitok meglepden nagy tomegére utal. EbbSl kiszamithato,
hogy a gyongyosoroszi ércbanya miikodési teriiletének E-i részén a banya
Altard-szintjét jellemzé neovulkdni kézetek az emlitett miivelési szint alatt
650 m pillérmélységig megvannak és azokban a vertikélis ércovesség altal meg-
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hatdrozott ércvezetésre lehet szdmitani. De tisztdzza ez a furds az ércesedés-
nek mélyszinti eredetét is. A helvéti atalakult agyagos-margas iiledékbdl,
1055 m mélységbdl keriiltek el6 a hidrotermadlis szinesfémérc paragenezis
eddig ismert legmélyebb szinti tdrgyi bizonyitékai. Az innen eldkeriilt érc
ugyan nem miirevalo, de nem is csupan geokémiai nagysagrendii, mert makrosz-
képosan jol felismerheté a wurtzit és a kalkopirit, és néhany méterrel feljebb
a galenit is. Mindezek kornyezetében meglepéen feldusul az epidot. A
nyugatmatrai ércesedés nehézfém-tartalmdnak palydja tehdt lenyulik az
iiledékes fekiiosszletbe és igy csak aldrendelt mértékben gondolhatunk magé-
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2. abra. A Matra hegység hidrotermalis szinesércteriileteinek vazlata. — Jelmagyardzat: 1. eruptiv
képzodmények felszini elterjedése, 2. 1963-ig megkutatott ércmezd, 3. 1963-ban felismert ércmez0,
4. kutatas alatt levd, nagymélységii feltételezett érces Ov, 5. kdlimetaszomatikus kdzetov,

6. ércbanya
Abb. 2. Skizze der Verbreitung der hydrothermalen polymetallischen Vererzung im Matra-Gebirge.
— Zeichenerklirung: 1. Verbreitung der Eruptiva an der Oberfliche, 2. bis 1963 erkundetes Erz-
feld, 3. in 1963 entdecktes Erzfeld, 4. in grosser Tiefe vermutete Vererzungszone, deren Erkundung
im Gange ist, 5. kalimetasomatisierte Gesteinszone, 6. Erzgrube
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ban az andezittakaréban megnyilvanult esetleges laterdlszekrécids érchozzé-
jaruldsra.

Végiil fontos adat a recski Lahoca andezitje alatt feltételezett nagymély-
ségli metaszomatikus érces szint létének ujabb bizonyitéka. A Lahodca D-i
elSterében, a Recsk V. sz. furds kordbbi pozitiv eredménye utan, 1963. okto-
ber havdban a Recsk VI. sz. furds is 730—848 m kozott, mdrgds—meszes
osszletben metaszomatikus érctelepszintet hardntolt. 843—846 m-ben volt a
legnagyobb o6lom—cink—réz—eziist-tartalmt ércfeldusulds. A mintdk leg-
gazdagabb szakaszainak Pb+Zn+ Cu-tartalma eléri a 25%(-ot. A kutatdsi
elmélet alapja a Lahdcét kozéptdjon édtszel6 EENy—DDK-i irdny( nagymély-
ségli érces v feltételezése. Ennek kérdésében a hegy E-i elSterében tervezett
Recsk VIII. sz. mélyfurdstol varunk donté adatot.

1964. mérciusdban adtunk 4t minden kutatdsi adatot és a készletszdmitdst
is magaba foglalé ,,Osszefoglalo foldtani jelentést” a Gyongyodsoroszihoz
kapcsolodd Uj érces teriiletrSl, melyen a szinesércbanyaszat néhany éve mar
megkezdte munkéjat.

ERGEBNISSE DER IN 1963 IM MATRA-GEBIRGE DURCHGEFUHR-
TEN GEOLOGISCHEN ERKUNDUNGSARBEITEN AUF ERZE

von
DR. A. VIDACS

Im W-Teil des von miozdnen Andesiten aufgebauten Matra-Gebirges,
im Bezirk der Erzgrube von Gyongyosoroszi wiesen die Erkundungsarbeiten
zahlreiche neue, polymetallische, hydrothermale Erzlager nach. Die erkunde-
ten Vorrite der Pb—Zn—Cu-fithrenden Erze nahmen somit wesentlich zu.
Im zentralen Teil des Gebirges, und zwar in der Umgebung des Galyatetd und
des Nagylipot-Berges zeichneten sich die Konturen einer bis jetzt unbekann-
ten Vererzungszone aus. In diesem neuen Erzgebiet wurden bis jetzt 8 grossere
und viele kleinere Zn—Pb—Cu-Génge auch mittels Stollen erkundet.

Die erwidhnten zwei Vererzungszonen sind voneinander 4 km entfernt.
Haupterzmineralien sind in den beiden durch Sphalerit, Galenit und Chal-
kopyrit vertreten. In der mineralogischen Zusammensetzung der meso- und
epithermalen Génge schien jedoch ein grundsitzlicher Unterschied zwischen
beiden Zonen zu bestehen: die nicht-metallischen Begleitsmineralien sind im
W-Matra durch viel Quarz und wenig Karbonat, im Zentral-Mdtra durch grosse
Mengen von Kalzit und sehr wenig Quarz vertreten.

Die in 1963 gewonnenen Ergebnisse weisen jedoch darauf hin, dass nicht
nur der scheinbare Unterschied in den nicht-metallischen Begleitsmineralien
der Ginge, sondern auch die Trennung der erwdhnten zwei Vererzungszonen
verwischt ist. Dementsprechend gibt es im Maétra-Gebirge nicht zwei geson-
derte, kleinere Vererzungszonen, sondern eine einzige, zusammenhéngende
Zone von hydrothermalen Erzgdngen. Die bekannte Flache dieser Zone betragt
70 km? Rings um die zentralen Quarzgidnge am NW-, N- und NO-Rand der
Zone iiberwiegen die karbonatischen Gange. Im Raume der Quarzgédnge treten
im Andesit von der Tiefe emporgestiegene Graniteinschliisse auf. Unterhalb

13 Evi Jelentés 1963-rol
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der Zone der sie umgebenden karbonatischen Géinge liegt ein an Ca reicher,
mesozoischer sedimentédrer Untergrund, der im NO, bei Lahoca, durch Tief-
bohrungen bewiesen worden ist. Auf solche Weise ldsst sich die Verdnderung
in der mineralogischen Zusammensetzung der Gédnge auf den unterschiedlichen
mineralogischen Bau des Tiefenuntergrundes zuriickzufiihren. Die Vererzungs-
zone befindet sich innerhalb eines kalimetasomatisierten Gesteinrahmens,
der aus Andesiten mit einem K,O-Gehalt von 8% besteht.

Im Raume der Erzlagerstdtte von Gyongydsoroszi wurde in 1963 der
neovulkanische Mantel des Matra-Gebirges durchbohrt. Hier ist er 980 m
maéchtig und wird oben von Andesiten, tiefer von Dazittuffen aufgebaut. Trotz
dieser grossen Maichtigkeit wurde in den unter dem neovulkanischen Mantel
lagernden helvetischen tonig-mergeligen Sedimenten, in 1055 m Tiefe, noch
immer eine hydrothermale Erzparagenesis angetroffen. Die Verbreitungszone
des Schwermetallgehaltes der Vererzung im zentralen Raum des Matra-Gebir-
ges reicht also in den sedimentéren Liegendkomplex hinab, so dass die Moglich-
keit, dass eine lateralsekretionsartige Zufuhr der Erze im andesitischen
vulkanischen Mantel selbst stattgefunden hétte, sich dusserst beschrinkt.

Eine andere Tiefbohrung bei Mdtraszentimre hat bestétigt, dass die gang-
artige Vererzung auch unterhalb des obersten, frischen, ,,basaltdhnlichen”
Andesithorizontes des Gebirges vorhanden ist, obwohl an der Tagesoberfliche
keine Spuren dieser Vererzung aufzufinden sind. Die Erzlagerstétten entstan-
den also zwischen zwei Hauptzyklen des Andesitvulkanismus.

Die vermutete metasomatische Vererzung im NO-Teil des Mdtra-Gebirges,
unter dem Andesit der alten Erzgrube von Recsk, in einem mergelig—kalkigen
Triaskomplex wurde an Hand einer neuen Bohrung bestitigt. Das ist bisher
die dritte Tiefbohrung, die hier den 770 bis 840 m tief lagernden metasomati-
schen Horizont durchquert hat. In den reichsten Abschnitten der Kerne erreicht
der Pb+Zn+ Cu-Gehalt 25%,. Die geologischen Erkundungsarbeiten werden
in 1964 fortgesetzt. Die geologischen Merkmale weisen darauf hin, dass die
Erzlager, die in der Recsker Erzgrube schon bald vollkommen abgebaut wer-
den, eigentlich Mobilisate der sich in grosser Tiefe vollzogenen metasomati-
schen Vererzung darstellen.

PE3VJIBTATHI MMTPOBEAEHHBIX B 1963 I'. B TOPAX MATPA
I'EOJIOTOPA3BEJOYHEIX PABOT HA
[TOJIMMETAJINIMYECKUE PVY/bI

J-p A. Buoau

B 3anaonoii yacmu Cc10XEHHbIX MMOLEHOBBIMHM aHAe3uTaMu rop Matpa, B
paiioHe pyaHuka [beHabEmIopocH reosioropa3BeioyHbiMi paboTamMu ObLIH BbIsB-
JICHBI MHOTOYHCJIEHHBIE HOBbIE 3aJIeXH THAPOTEPMAJbHBIX MOJUMETATUTHICCKUX
pya. Takum 006pa3oM KOJHYECTBO pa3BeJaHHBIX 3aMacoB pyJd, COIepKalluxX
Pb—Zn—Cu, 3HaunTebHO BO3POCIO. B yenmpaivhoii yacmu MacCuBa, a HIMCHHO
B paitone ropsl [ambsiteTé u ropst Haapiunorxenp O6bl1a OKOHTYpEeHA 0 CHX MOP
HEHW3BeCTHasl pyJdOHOCHas 30Ha. B mpenenax 3Toit HOBOM PyAOHOCHOM 30HBI LEEHT-
panbHOM yacTH rop Matpa 8 kpynHbix H pax HeGoabmux xuia Zn—Pb—Cu
pYA OblaM pa3BefaHbl M MyTeM NMPOXOJIKU LITOJEH.
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Paccrosinue Mexay YMOMSIHYTBIMH JIByMsI PYZAOHOCHBIMH 30HAMH COCTaBJIsICT
4 xm. Benmyume pyanble MUHEpasibl TMpeAcTaBieHbl B oOeux 30Hax cajiepurom,
raJIEeHUTOM M XaJibkonuputoM. [lo MHHEpaJIOrMYeCcKOMY COCTaBy Me€30- U JIHU-
TEpMaJIbHBIX XHUJI BCE XK€ CylIecTBYeT (yHAaMeHTalbHOE pas3jinvyue Mexay obe-
UMU 30HaMM: Ge3pyaHble CONMyTCTBYIOLME MUHEPAbl NPEACTaBICHbl B 3anaHol
MaTtpe 60Jb1IKM KOJTHYECTBOM KBaplia W MOJIYNHEHHBIM KOJIMYECTBOM KapOOHATOB,
B Llentpanbhoii MaTpe OrpOMHBIM KOJMYECTBOM KalbIUTa M HUYTOXHBIM CO-
Jep)KaHUeM KBapua.

Tenepb B cBeTe pesdyabTatoB 1963 r. BecbMa HMUTOXHOW OKa3bIBAETCS HE
TOJIBKO Pa3HULA MEX/IYy HEPYAHbIMU MapareHe3aMu KU, HO U M30JIMPOBAHHOCTb
obenx 30H. B COOTBETCTBUM € ITUM, UMEIOTCSI HE [BE CAMOCTOsITE/bHbIE HE6O0JIb-
[IMe 30HbI, a OJHA eQWHas 30HAa FMAPOTEepMajbHbIX Xujl. M3BecTHas mo cux nop
wiowwaas ee gocturaet 70 kM2 BoKpyr HeHTpasibHbIX KBApLEBbIX XHJI, HA CEBEPO-
3anaaHoM, CEBEPHOM H CEBEPO-BOCTOYHOM KpasiX 30HbI npeobyanaior kapboHat-
Hble XXWIbl. B obsiacTu pacnpocTpaHeHMs] KBAPUEBbIX XHJI B aHAE3MTaX BCTpeya-
IOTCSl TPAHUTOBBIC BKJIIOUEHMs], NMOJHsBIIMECS ¢ Oonbwiux riaybun. IMTom 3o0HOIM
OKPYXAIOIIUX KBAPLEBbIE XUJIbl KAPOOHATHBIX KMJI JIEKUT ME3030MCKUI 0canoy-
Hbld (yHaamenT, 6oratelii Ca, Hanuuue xotoporo Ha CB B paiione Jlaxousl
Ob110 10Ka3aHO ri1ly0OKHMH OYpOBBIMHU CKBakMHaMH. Takum 00pa3zoM, M3MeHeHHUs
B MHHEPAJIOrMYECKOM COCTaBE MJI MOXKHO CBSI3bIBATH C pa3sHOOOpa3HbIM MUHe-
paJIorMYecKuM COCTABOM TIJIyOMHHOM CTPYyKTyphl. PynoHocHast 30Ha OKpykKaercs
30HOM, MOJABEPriieiics KaaudHOMY MeTacoMaTo3ly W MpeaCTaBJICHHOUW aHIe3u-
TOBBIMU MOpPOJAaMHU, B koTopbix comepxkanue K,O coctasuser B cpenHem 8%.

B pynonocHoii 30He JIbEHabEIOPOCH HEOBYJIKAaHMYECKHI MOKPOB rop Matpa
6b11 npodypen B 1963 r. 3nech aHAE3UTOBBIM M HUXKE AAUMTOBBIN BYJIKAHUYECKUI
NoKpoB rop Matpa gocturaet MouHoOcTH 980 M, HO B MOACTHUIAIOLIUX BYJIKAHUTHI
reJbBeTCKUX TJIMHUCTO-MEPIeIMCThIX ocaakax, Ha riaybune 1055 m, Obln HaliaeH
BCE €Ille I'MAPOTepMabHbIi MOJUMETAJINYeCKU naparenes pya. CiaeaoBaTesbHO,
TsIKENble MeTajlIbl OpyJeHeHus 3amaaHod MaTpbl TPOCAEXKUBAIOTCS AaXe BO
BHYTPb MOJACTHJIAIOIIEH OCaJO4YHONW TOJIIIM, TaK 4YTO CHJIBHO COKpPAlLAeTCsi BO3-
MOJKHOCTb TIIPOSIBIIEHUSI B aHAE3MTOBO-BYJIKAHMYECKOM TIOKPOBE JaTepajibHO-
CEKPELMOHHOTO MPUBHOCA PYIHOTO MaTepHana.

Hpyras riy0okasi CKBaxKMHA — BO3Jie ¢. MaTpaceHTUMpe — TMoKa3aja, 4To
JKUJIBHOE OpPYAEHEHHE TPUCYTCTBYET [da)e MO CaMbIM BEPXHUM TOPH30OHTOM
CBeXHX ‘‘6a3aabTOBBIX’’ AHIE3UTOB, XOTS M HA MMOBEPXHOCTH HET HUKAKHX CJIEI0B
9TOro. 3HaUUT, PyJAHbIE MECTOPOKIACHHS 00pa30BayIuCh 32 MPOMEXYTOK BPEMEHHU
MEX/1y ABYMsl [JIABHBIMH LIMKJIAMH aHIE3UTOBOIO BYJIKAHU3MA.

B cesepo-6ocmounoii yacmu cop Mampa, NOA aHAE3UTAMH CTAPOTO PEYKCKOIO
PYAHHKA, TPEANOJIOKEHHOe HAJIMYue TJYyOMHHOrO MEeTaCOMaTHYECKOTO opy/e-
HEHHUSI B MEPreJIMCTO-U3BETCKOBUCTOM ToJlllle ObLIO 0Ka3aHO HOBOW OypoBoit
CKBaXXMHOH. DTO yXKe TpeTbsi M3 TeX TIJIyOOKUX CKBAXKMH, KOTOPbHIC MEPECeKJIH
371eCb METacoOMaTHYEeCKHM TOpPU30HT, 3ajeratouiuii Ha riaybune 770—840 m. Co-
nepxanue Pb+Zn+ Cu B naubosiee GoraThix y4acTkax KepHOB pocturaer 25%.
B 1964 r. moucku OyayT mpomoJpkeHbl. ['eosioruyeckue MpPU3HAKH CBHIETEIb-
CTBYIOT O TOM, YTO PYIHbIC 3aJIe)KH, KOTOPbIE B PEUYKCKOM pYyIHHKE OyayT CKOpoO
MOJIHOCTBIO OTpaboTaHbl, OBUIM 1O CYTH Jeja MOOWIM3aTaMH IJlyOMHHOTO MeTa-
COMAaTUYECKOTO OpYACHEHHS.

13*
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TEKTONIKAI FOLYAMATOKHOZ KAPCSOLODO GEOKEMIAI
ELVALTOZASOK A MATRA HEGYSEG D-I1 RESZENEK
ANDEZITJEIBEN

Irta: DR. VARGANE MATHE KLARA

Hazai vonatkozasban az elvaltozott kézetek kémiai értékelésével 1958
ota SzApeEczkyY-KARDOss E. foglalkozott. Legutobb (1963), a Foldtani Térsu-
latndl tartott el6addsaban ramutatott az eddig hasznalt szamitdsok bonyolult-
sagabol adddd nehézségekre, leegyszeriisitve az elemzések kiértékelését és
abrazolasi modjat. Felhivta a figyelmet az elvaltozott kézetek kémiai elemzésé-
nek kiértékelési problémaira.

Az elvdltozott kézetek geokémiai tanulmédnyozasara Métrafiired kornyé-
kének foldtani térképezése alkalmdval olyan elvéltozott kdzettipust kerestiink,
amely makroszképosan megdrizte eredeti ismertetd jegyeit.

Ot feltarast vizsgaltunk e szempontbol: a Gyongyostdl EK-re levs Sar-
hegy, Pipishegy és a felsGabasari Csurgé-patak volgyének feltardsait. A meg-
vizsgalt feltarasok mindegyikében vetok mentén kialakult dorzsbreccsdban az
andezit utoélagos elvaltozasainak kiilonboz6 fokozatai észlelhetOk.

Leggyengébb az elvaltozas az egyik sarhegyi feltardsnak dorzsbreccsds
ovén. Itt az iide andezit fedd- és fekiiként takarja az dtlag 210/32° délésii
Osszemorzsolt réteget, igy elzarja a tovabbi atalakitd hatdsoktol.

Az el6bbi feltards folytatasaban egy masik breccsdsodott vetd taldlhatod
meredekebb ddléssel, a felszin felé kiékelddve. Ez tehat hasonldan zart rendszer,
melyen a felszini hatéds csak kis mértékben jelentkezik.

Mindkét esetben a morzsolt, erek mentén limonitosodott, dorzsbreccsas
ov mellett megtaldljuk az tide andezitet. A dorzsbreccsaban anyagétrendezédést
figyelhetiink meg, de kémiai elemzéssel kimutathaté anyagkicserélédés vagy
elemmobilizacié e két esetben nincs.

Erételjesebb valtozast észleltiink olyan feltarasokban, ahol az elmozduldsi
sik fiiggbleges. Erre példa a két pipishegyi feltaras. Itt a torési lapok mentén
leszivargo felszini vizek atalakité hatdsaval kell szdmolnunk. A csurgdvolgyi
feltarasban kismértékli utovulkani hatds is fellép. Ez utdbbira a dorzsbreccsds
vetd kozelében a litokldzis-rendszer mentén tarkdra futtatott andezit és vorosre
oxidalt salakosodés utal.

A pipishegyi andezitfeltardsok koziil az els6 feltards 40 cm vastag dorzs-
breccsds 6vébol két mintat vettiink a viszonylag tide andeziten kiviil: a dorzs-
breccsa finomabbra morzsolt, erésebben bontott részébdl és a durvabb, néha
6 cm atmérdjli andezittoredékeket tartalmazd, kevésbé bontott részébsl.
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A bontottsdg fokozatai mikroszkopi vizsgalattal megfigyelheték. A dorzs-
breccsa zoldes szinii kotSanyaga datalakult, homogenizdlodott vagy agyag-
4svanyosodott, benne a foldpatmikrolitok és a porfiros plagiokldszok csaknem
teljesen agyagdsvanyosodtak, kivéve a szegélyi résziiket. A porfiros piroxének
toredezettek és bontottak. Gyengébb atalakuldst mutat a dorzsbreccsa durva-
szem(i andezittormeléke, melyben a porfiros piroxének mellett még kevés
plagiokldsz is felismerhetd. Az elvéltozas a plagioklasz-szemcsék kozepén
indul meg.

A latszdlag iide andezit sem teljesen érintetlen k&zet. Alapanyagdban
mikroszkop alatt kismértékl oxidalodas, foltokban megjelen6 homogeniza-
l6déds és ezt kiséré enyhe agyagdsvanyosodas figyelhetd meg. Ritkdbban a
plagiokldsz belsejében is mutatkozik bontottsdg. A dorzsbreccsak agyag-
asvanyai a DTA vizsgalat szerint (SZEKELY A.) a kaolinit- és montmorillonit-
csoportba tartoznak.

Az ot feltards kOzeteinek vegyelemzési adatait az 1. sz. tdblazat foglalja
Ossze.

Az 6t kiilonboz6 andezitfeltarasbol szarmazd, azonos folyamaton dtment
és atalakuldst szenvedett kézetek kiillonboz6é mértéki, de azonos jellegli kémiai
véltozast mutatnak. Ezt az 1. dbra szemlélteti, melyen balr6l jobbra haladva
az elsé harom diagramban az erésebben elvaltozott, az utolsé kettében a kevés-
bé bontott tipusit andezitbreccsak elemzési adatait tlintettiik fel. Igy errél az
elvaltozds mértékét leolvashatjuk.

A diagram a kovetkezd geokémiai folyamatra utal: a veté menti dorzs-
breccsdban — ha ez zart rendszert alkot és felszini hatdsok nem érvényesiil-
hetnek — atrendez6dés tortént, de anyagkicserélédés vagy elemvandorlds
nincs (lasd 1. dbran: 4. és 5. sz. diagramot). A k&zetben csak kismértékii,
elhanyagolhaté vizfelvétellel jard valtozés jelentkezik.

Sokkal erételjesebb anyagkicserélédést figyelhetiink meg a felszin felé
nyitott veték dorzsbreccsdaiban, ahol a kdzetet felszini hatdsok is érték. E ha-
rom feltdrds koézetanyaga fokozatosan erésbodd elvaltozast szenvedett. Az
elvaltozas mértékével né a H,O, Al,O; és Fe,O, és csokken a SiO,, CaO, FeO,
MgO, Na,0, K,0, ingadoz6 vagy valtozatlan a TiO,, MnO, P,O; és igen kevés-
sé valtozik az FeO-ra dtszdmitott Osszvas-tartalom.

A hédrom viszonylagosan feldusult alkotérész egymashoz val6 viszonyat a
2. dbra mutatja, amelyrdl az iidébb andezit és a dorzsbreccsa vegyi Osszetételé-
nek kiilonbségét olvashatjuk le. A diagram felsé részén dbrazolt, pozitiv
el6jelii sulyszazalékos mennyiségek az elvaltozott kdézetben novekedtek az
iidébb andezithez képest, a tdblazat alsé felében feltiintetett elemek mennyisége
viszont csOkkent. Az értékvonal tavolsiga a ,,0” pont vonalatél az elemek
viszonylagos valtozasat mutatja pozitiv, ill. negativ irdnyban. A ,,0” vonaldhoz
kozel esd, illetve vele kozel parhuzamosan futd elemek nem mobilisak, iner-
tek. Az inert jelz6 itt féleg az andzzit mellékes elegyrészeit alkoto, és csak
néhany tized vagy szdzad sulyszdzalékos mennyiségben szereplé oxidokra
alkalmazhato.

A ,,0” ponttol valo tavolsdgok csak viszonylagos értékként johetnek sza-
mitdsba, mivel a koOzetben eredetileg is nagyobb sulyszazalékkal jelentkezd
Si0,- vagy CaO-ban nagyobb mértékii valtozas johet létre, mint pl. a néhany
szdzalékos alkdlidk oxidjaban.
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2. dbra. Ot feltarasbol szarmazé iide és elvaltozott kozet elemzési adatainak kiilonbsége,
csokkend és emelkedd tendencidval
Abb. 2. Unterschiede zwischen den Analysendaten der frischen und der verdanderten Gesteine
aus funf Aufschliissen, mit Anfithrung der Tendenz der Verdnderung

A torések mentén leszivargd viz a fellazult andezitet elbontja, agyagds-
vanyositja, megjelennek a kaolinit- és montmorillonit-csoport tagjai. Az
agyagdsvanyosodas a mikroszkopi vizsgdlat szerint a plagioklasz izomorf sor
rovdsara jon létre. Ezt igazolja az 1. dbra diagramjain mutatkozé CaO-,
Na,O-csokkenés is.

Az anortit vizfelvétellel kapcsolatos kaolinosoddsa a CaO felszabaduldsé-
val és az Al,O; és SiO, Uj dsvanyba vald beépiilésével jar. A diagram szerint
viszont csokkena SiO, értéke. A SiO, csdkkenést a plagiokldsz izomorf sor
tovabbi tagjainak elbontdsaval magyardzhatjuk:
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anortit CaO : ALO; : SiO,=1 :1:2
albit Na,O : ALLO; : SiO,=1:1:6
kaolin Al,Oy : SiO, : H,O=1:2:2
A plagiokldszokba ugyan csak kismértékben épiil be a kdlium, de az ere-
deti iide andezit iiveges alapanyagdban a feldusulo SiO,-dal egyiitt megtalaljuk.
A CaO nagyaranyu csokkenését az Al,O, tartalom ndvekedése kiséri, mert
az andezit bomldsakor az Al,O; beépiil az agyagdsvanyokba, a CaO mobili-

Tehat ahol az eredzti kézet savanylbb plagiokldszokat tartalmaz, ott a mallds
alkalmdaval a Na nagyobb mértékben vandorolhat el és igy a SiO, leaddsa is
erételjesebb.

A viztartalom emelkedésével egyiitt jar a Fe,O, emzlkedése is, kivéve az
1. abran lathat6 2. sz. diagram kiugro értékét. A Fe,O; tobb dsvanyba épiil-
het be; kisebb mennyiségben a nontronit is felveheti.

Nagyobb Fe,O; feldisulds lehetséges a magnetit nagyobb mérvii és a
az 1. 4bra is szemlélteti — a Fe,O, a FeO rovasara novekedik.

El6z6 vizsgalatainkbdl ismeretes a vasoxiddcional a viz szerepe. A 4.
diagram (1. dbra) a harom komponens (+ H,O, Fe,O;, FeO) Osszefiiggését is
mutatja, kivéve a 2. diagramban észlelt kiemelked6 Fe,O, értéket, amely a
feltarasokndl emlitett utovulkani oxiddciés pirometamorfizalé hatéssal magya-
razhato.

A Fe,O, emelkedésével és a kozetvaltozas fokozodddsival ardnyosan
csokken a FeO. Az 2. dbran dbrdzolt FeO értékvonal feltiind parhuzamossa-
got mutat a MgO- és kisebb mértékben a CaO-éval is. Ez a jelenség tovabbi
komponens-Osszefiiggésre mutat. Ezek az oxidok ti. a mdr targyalt dsvanyo-
kon kiviil a piroxének alkotdrészeiként is szerepelnek. A FeO-dal izomorf
MgO egymaéssal szorosabb Osszefiiggést mutat, mint a CaO-dal. Az oxidok
emlitett korreldcidja vizsgalatainkndl jellegzetesen jelentkezett. A 2. dbra ra-
mutat arra is, hogy a montmorillonit-csoport tagjaiba a mi esetiinkben nem
épiilhet be a MgO, hiszen a kd&zetelvaltozas alkalmaval a MgO is csokkend
mennyiséget mutat az Al,O;-dal szemben.

Osszefoglalva az eredményeket megillapithatjuk, hogy:

1. A tektonikai folyamatok hatdsdra kialakult andezit-dorzsbreccsaban
mozgas okozta h6hatdsra atrendezddés tortént, anyagkicserélédés azonban az
iide k&zethez viszonyitva nincs. Ezt bizonyitjak az 1. dbra 4. és 5. diagramjan
feltiintetett eredmények, melyek a kiilszini hatdsoktdl elzart dorzsbreccsdkra
vonatkoznak.

2. A fellazitott vetémenti dorzsbreccsdkban nyitott rendszer esetén a
vegyi mallds jobban érvényesiil, mint a tomor andezitben (1. dbra: 1, 2, 3
diagram).

3. Az elvaltozasokkal emelkedik a +H,O, AlLO, és Fe,O,, csokken a
Si0,, CaO, FeO, MgO, K,O, Na,O, ingadozé vagy valtozatlan a TiO,, P,0O;,
MnO és a FeO-ra atszamitott osszvas-tartalom értéke.

4. Az atalakulas mértékével parhuzamosan csokkend alkotodrészek az ande-
zit elegyrészeinek malldsaval mobilizdlédnak, a viszonylag novekvé mennyi-
ségli elemek a mallaskor képz6dott 4 asvanyokba épiiltek be. Az 0j dsvanyok a



Geokémiai folyamatok a Mdtra hg. D-i részének andezitjeiben 203

DTA-vizsgélat szerint a kaolinit- és montmorillonit-csoport tagjai kozé tartoz-
nak.

5. Az andezit plagiokldszai, az anortit és a kisebb mennyiségben szerepld
albit a leszivargd viz hatdsara kaolinnd alakul. A kaolinosodasnak megfelelGen
az Al,O; és a +H,0 novekedett és a CaO, Na,O, K,O nagyrészt, a SiO,
pedig csak részben mobilizalodott. A MgO és FeO csokkenése a piroxének
enyhébb bomlasaval kapcsolatos.

6. A Fe,O; mennyisége a magnetit vizfelvétellel jard oxidacidja alkalmaval
a FeO rovasdra megndvekszik. Ha nemcsak a felszini mallds valtoztatta el a
koézetet, hanem a vasat is hozo felszalld6 oldatok pirometamorfizald hatdsa is
érvényesiil, az Osszvastartalom is feltlin6en emelkedik.
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AN TEKTONISCHE VORGANGE GEBUNDENE GEOCHEMISCHE
VERANDERUNGEN IN DEN ANDESITEN IM
O-TEIL DES MATRA-GEBIRGES

von
DR. K. VARGA-MATHE

Die chemischen Analysen von lings Verwerfungen auftretenden tektoni-
schen Reibbrekzien, die in fiinf Aufschliissen des S-Teiles des Matra-Gebirges
beobachtet und Probensammeln unterworfen worden waren, verglichen wir
mit den Analysendaten frischer Andesite.

Die Ergebnisse der Analysen zusammenfassend, kann folgendes festge-
stellt werden:

1. In den durch tektonische Vorgidnge zustandegekommenen Andesitreib-
brekzien fand — unter der Wirkung der Wiarme — gewisse Umlagerung statt,
die mineralische Zusammensetzung verdnderte sich jedoch im Verhiltnis zum
frischen Gestein nicht. Das wird durch die in Diagrammen 4 und 5 der Abbil-
dung 1 dargestellten Ergebnisse bewiesen, die sich auf eine von der Wirkung der
exogenen Krifte isolierte Reibbrekzie beziehen.

2. Im Falle eines offenen Systems kommt die chemische Verwitterung in
der ldngs der Verwerfung aufgelockerten Reibbrekzie besser zur Geltung, als
im ungestorten Andesit (Abb. 1, Diagramm 1, 2, 3).

3. Parallel mit den Verdnderungen nimmt der Gzhalt an +H,0, Al,O, und
Fe,O; zu und der G:zhalt an SiO,, Ca0O, F:0, MgO, K,0, Na,O ab, wobei
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die Menge von TiO,, P,O; und MnO, sowie der auf FeO umgerechnete Gesamt-
eisengehalt schwankt oder unverdndert bleibt.

4. Mit Verwitterung der Gemengteile des Andesits wurden die parallel mit
der Verdnderung abnehmenden Komponente mobilisiert und die Elemente,
deren Menge relativ zugenommen hatte, bauten sich in die bei der Verwitterung
entstandenen neuen Mineralien ein. Nach den DTA-Ergebnissen gehoren die
neuen Mineralien zur Gruppe des Kaolinits und Montmorillonits.

5. Der die Plagioklase des Andesits bildende Anorthit und der in unter-
geordneter Menge vorhandene Albit wandelt sich zum Kaolin unter der Wir-
kung des einsickernden Wassers um. Infolge der Kaolinisierung nahm der
Gehaltan Al,O; und +H,0 zu, wobei CaO, Na,O und K,O grosstenteils,
SiO, aber nur zum Teil, mobilisiert wurden. Die Abnahme des MgO- und
FeO-Gehaltes ist auf eine schwachere Zersetzung der Pyroxene zuriickzufiihren.

6. Bei der Oxydation des Magnetits, die mit Wasseraufnahme verbunden
ist, nimmt die Menge des Fe,O; auf Kosten des FeO zu. Wurde das Gestein
nicht nur durch Oberfldchenverwitterung verdndert, sondern auch durch die
pyrometamorphisierende Wirkung der auch Eisen fiithrenden, ansteigenden
Losungen beeinflusst, so nimmt auch der Gesamteisengehalt auffillig zu.

FEOXMMUWYECKUE UBMEHEHN S, CBA3AHHBIE C TEKTOHUYECKUMHU
MMPOLIECCAMU B AHIAE3UTAX KOKHOM
YACTU I'OP MATPA

K. Bapea-Mame

ABTOp CONOCTABHJIA XMMHYECKHE AHATM3Bl TEKTOHUYECKUX OpeKYMH mnsTH
OOHaXEeHUI aHIEe3UTOB C JAHHBIMH NEPBOHAYATIBHOIO CBEXEro aHIE3HTa.

IMoaBOAS MTOTH ITHX HCCIEIOBAHHH, MOXHO CHEIATh CJIEAYIOIINE BBIBOIDBI:

1. B aHAE3UTOBBIX TEKTOHMYECKHX Opekuuax, (pOpMHpPOBABLIMXCS MO eH-
CTBHMEM TEKTOHMYECKHX ABMXKEHHI, Moponaa Oblaa nepepaboTaHa Moj TepMHYe-
CKMM BJIHSIHUEM TPEHHSI, HO H3MEHEHHsI BEILIECTBEHHOI O COCTABA MO CPABHEHHIO CO
CBEXEH MOopoaoil He HaOmomaercs. DTOT (AKT MOATBEPKACH pe3yJibTaTaMu,
OpeACTABICHHBIME HA aAuarpamMmax 4 u 5 puc. 1, KOTOpble OTHOCATCA K TEKTOHHU-
YECKMM OpeKymnsiM, 9KPAaHHPOBAHHBIM OT 3K30T€HHBIX BIIHSHH.

2. B pa3pbiXJEHHBIX TEKTOHHYECKUX OpEKUHsiX, B Cllyyae OTKPHITON CUCTEMBI,
XMMHYECKOE BbIBETPHBAHHUE TIPOSIBISETCS CUIIbHEE, YeM B IUIOTHOM aHae3uTe (puc.
1, anarpammsl 1, 2, 3).

3. Mo Mepe usMeHenud ysenuuusaercs komuvecrso + H,0, Al,O, u Fe,0,,
ymenbuiaercst Si0,, CaO, FeO, MgO, K,0, Na,O, npu stom TiO,, P,O,, MnO
1 ob11ee coaepKaHue xkeesa, nepednciernoe Ha FeO, kone6aoTes i ocTaroTes
HEU3MEHHBIMH.

4. KOMIOHEHTBI, COKpALIAOLIMECS MO Mepe H3MEeHEHHUs, ObLIM MOOHIIN30-
BaHbl 34 CYET BHLIBETPUBAHHMS KOMIIOHEHTOB aHAE3HWTA, A 3JIEMEHTBI, KOJIHYECTBO
KOTOPBIX CPABHUTEJIBHO YBEJIHYHIIOCH, BOLLIM B COCTaB MHHEPAJIOB, 0Opa3oBas-
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IIMXCsl TIpH BbIBeTpuBaHuu. [1o pedynbTaTtaM auddepeHnanbHOro-TepMHIECKOro
AHAJIM3a, HOBbIE MUHEPAJIbl OTHOCSTCS K TPYIIE KAOJHHUTA ¥ MOHTMOPHJUIOHHTA.,

5. AHOPTHT, BXOMALIMHA B COCTAB MJATHOKJIA30B AHAE3MTa, W TIPUCYTCTBY-
IOUIMA B MEHBLUEM KOJIHYECTBE aJbOUT MpeBpaIlalOTCs B KAOJHH 1M0J AeiCTBUEM
HHQUILTPUPYIOIMXCS BOA. BcnenctBue kaosmum3aumu, kosaudectBo Al,O; u
+ H,O yseaunuunocs, npuiem CaO, Na,O, K,O 6butn 6onb1ueit yacTbio MoOHIIH-
3oBaHbl, a Si0,ToIBKO MO MeHbLIel Mepe. Y MeHbiuenne conepxanus MgO u FeO
CBA3aHO C 6oJiee cnabbiM Pa3OKEHHEM MTHPOKCEHOB.

6. [Ipy OKMCIIEHHM MarHeTUTa, CONpoBOXAarouEeMcs abcopbuueii BOBbI,
xonuuectBo Fe,O, yBenuuusaercs 3a cuet FeO. B ciyuasx, korjga nopoga usmMeHs-
eTCsl HE TOJIBKO MO BIMSHHEM MOBEPXHOCTHOTO BBIBETPUBAHMS, a OHa IOABEp-
raeTcsi M MUPOMeTaMOphU3MpyIOIIeMy NEHCTBMIO BOCXOISLUMX KEJe30HOCHBIX
pacTBOpOB, 00Illee KOJIMIECTBO KeJie3a TOXKE YBEIHYUBAETCH.
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A MATRA HEGYSEG KOZEPSO RESZENEK FEDOANDEZIT-
VALTOZATAI

frta: CSILLAGNE TEPLANSZKY ERIKA

A vizsgélt teriilet Matraszentimre és Galyateté kozott, valamint attol
D-re teriil el. Egymassal parhuzamos, ENy—DXK-i iranyt, DK felé lejté
gerincvonulatok épitik fel. A térszin erdsen tagolt, a gerincek kozott ezekkel
azonos iranyu, igen mély, gyakran meredekfalt volgyek vannak. Ezek Ny-rél
K felé haladva: a Kisbikk—Nagyhenc, Nagyatalk6—Kisatalk6—Hegyesd,
Darazshegy, Piszkéstet6—Egyhazbikk, tovabba a Nyesettvar—Kisgalya—Ko-
rosnyaktetd gerince és az ezeket egymastol elvalasztd Monostor-patak, Csukds-
patak, Bogosrétfolyas és Cseternas-patak volgye.

Koriilbeliil 600 m tszf. magassag alatt a gerincek és az ezeket egymdstol
elvalaszto volgyek iranya megvaltozik, E—D-i iranyba fordul.

A teriilet kOzettani felépitésében a torton andezitvulkanizmus két fazisa-
nak, a kozéps6 rétegvulkdnos piroxénandezitdsszletet létrehozd idGsebb, és a
fed6andezitet szolgéltato fiatalabb vulkéni ciklus képz6dményei vesznek részt.

A kozéps6 rétegvulkdnos Osszlet kGzetei a legtobb esetben igen erdsen
bontottak, leggyakrabban agyagasvanyosodtak, kovasodtak, ritkabban klori-
tosodtak, karbonatosodtak. A rétegvulkdnos Osszleten beliil a kézet bontott-
saga és a teriilet nagyfoku fedettsége miatt nem lehet a ldva- és tufaképzdd-
meényeket a felszinen egymadstdl elhatarolni. A lemélyitett furdsok (Matra-
szentimre I. és az 1. abran vézolt teriilettSl K-re telepitett Nyirjes 1.) anyaganak
vizsgdlata azonban arra utal, hogy a rétegvulkdnos kdézetosszleten beliil a
piroklasztikum-rétegek vannak tulstlyban. Az egy-két helyen ardnylag iide
allapotban felszinre keriilé lavakézet édltaldban durvaszemcsés augitos hiper-
szténandezit 2—3, esetenként 4—5 mm &atmérgjli, tilnyomoéan plagiokldsz-
kristalyokbdl all6 porfiros elegyrészekkel. A furdsokkal feltart piroklasztikum
lapillis, esetleg agglomeratumos—andezites por- vagy kristalytufa.

A ko6zéps6 rétegvulkanos Osszlet képzédményei a D felé lejté gerinceken
dltalaban kb. 600 m tszf. magassagig észlelhet6k, Matraszentimre és Galyatetd
kornyékén azonban 800 m magassagban is megtalalhatok. Erodalt térszinére
telepiil a fiatalabb fed6andezit.

A DK felé lejté gerinceken a vonulatok ENy—DK-i irdnybol E—D-i
irdnyba forduldsa kozel egybeesik a fiatalabb és idGsebb kozetosszletek
hatdrdaval. Ugyanakkor a fiatalabb kézetekbdl 4all6 vonulatok irdnya, vagyis
az ENy—DK.-i irdny azonos a mdtraszentimrei és Nagylipot kornyéki érces
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telérek csapdsdval. A fenti jelenségek arra utalnak, hogy az id&sebb és fiatalabb
képz8dmények kozott tektonikai rendszerbeni kiilonbség is volt. A kozéps6
rétegvulkanos Osszlet tektonikai elemeire vonatkozéan ma mar nagyon kevés
adat 4ll rendelkezésiinkre, részben az Osszlet lepusztuldsa és lefedettsége,

Galyatéto
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1. abra. Matraszentimre kornyékének vazlatos foldtani térképe. — Jelmagyardzat 1. hiperszténes
augitandezit, 2. augitos hiperszténandezit (/—2. fedéandezit), 3. kozépso rétegvulkanos
piroxénandezit-0sszlet
Abb. 1. Schematische geologische Karte der Umgebung von Matraszentimre. — Zeichenerklirung :
1. hypersthenfithrender Augitandesit, 2. augitfithrender Hypersthenandesit (Deckandesit: /—2,)
3. mittlerer, stratovulkanischer Pyroxenandesitkomplex
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részben pedig a késObbi tektonikus mozgdsok miatt. Az id&sebb kdzetekbdl
allo gerincek és a kozottiik huzédo volgyek irdnya alapjan arra kovetkeztet-
hetiink, hogy az uralkodé tektonikai irdnyok a fiatalabb andezit kiomlése elStt
E—D-i lefutdstak voltak, tovabba, hogy egy erre kozel merdleges, kb. K—Ny-i
iranyt tektonikai rendszer is szer epet jatszott a térszin kialakitdsaban. Ez utobbi
torésvonal mentén D felé iranyuld lezokkenés tortént. Ennek eredménye a mar
emlitett jelenség, hogy mig a teriilet D-i részén a kozEépsd rétegvulkanos osszlet
maximadlisan kb. 600 m tszf. magassagig észlelhetd, Galyatetd és Matraszent-
imre kornyékén 800 m feletti magassagban is megtalalhat6. A Kisgalya—
Nyesettvar—Galyateto szelvényben figyelhetd meg legjobban a D felé tor-
ténd lezokkenés hatdsa. D-rél E felé haladva a kozépsd rétegvulkdnos dsszlet
felett telepiil a Kisgalya—Nyesettvar fedSandezitje, tovébb E felé ‘magasabb
térszinen ismét a kozepso retegvulkanos Osszlet fennmaradt rogén jarunk.
Végiil a GalyatetS csticsan tjra fedéandezit van.

A kozépsé rétegvulkdnos Osszlet kialakuldsa utan, a Madtraszentimre
II. sz. furds 187—195 m-es szakaszdn is jelentkezett nyugalmi, er6zios idészak
alatt jottek létre az ENy—DK-i csapdst torési iranyok, melyek szétnyild
hasadékokat szolgaltattak. Ezek mentén el6bb az érces telérkitoltések alakul-
tak ki, majd a hasadékrendszer tovéabbfejlddésével, kimélyiilésével egyes
torésvonalak mentén nyomult fel a fed6andezit azonos iranyu hasadékvulka-
nok alakjdban.

A fedGandeziten belill mind asvanyos Osszetétel, mind szdvet alapjan
tobb tipus kiillonboztethetd meg.

A fedbandezit altaldban sotétsziirke, gyakran majdnem fekete, tomott
szovetli kézet, melyben a porfiros elegyrészek dtmérdéje 1—2, ritkdbban 3—4
mm. Asvanyos Osszetétele alapjan két nagy csoportba oszthatd: hiperszténes
augitandezitre (a tovabbiakban: augitandezit) és augitos hiperszténandezitre
(a tovabbiakban: hiperszténandezit). Elszigetelten, kis kiterjedésben augit-
andezit (a tovdbbiakban: bdzisos augitandezit) is észlelheté. A hipersztén:
augit arany az egyes csoportokon beliil is igen valtozd, azonban némi szabélyos-
sag ebben mégis felismerhetd. Az egyes lavaarakon beliil alulrél folfelé haladva
rendszerint az augit mennyisége nd, a hiperszténé pedig csokken. A k&zet-
valtozatokon beliil a kdzet szoveti sajatsagai alapjan tobb tipus kiilonithetd el.
Megkiilonboztethetd a) iiveges, b) devitrifikélt alapanyagi andezit, tovabba a
b) tipuson beliil harom valtozat, az elsében a devitrifikalt iivegallomdny és a
tulnyomoéan plagioklaszkristalyokbdl 4llé mikrolitok kb. 50—50%;-o0s ardny-
ban vannak jelen (XVI. tabla 1), a médsodikon a mikrolitok szinte teljesen
hidnyoznak (XVI. tdbla 2), harmadikban a mikrolitok mennyisége a devitri-
fikalt {iivegdllomédny rovéasara igen nagy mértékben felszaporodik (XVII.
tabla 3).

Az a) tiveges és a b) devitrifikalt tivegalloményt és mikrolitokat egyarant
tartalmazé vialtozat mind az augitandezitben, mind a hiperszténandezitben
megtaldlhatd. A mikrolitmentes moédosulat igen elterjedt a hiperszténandezit-
ben, ezzel szemben augitandezitben nagyon ritka, mig végiil a sok mikrolitot
tartalmazé tipus augitandezitre jellemzd, hiperszténandezitben nem fordul
el6. A kiilonboz8 szoveti jellegek kialakuldsa valdsziniileg a kézet kihiilési,
megmerevedési viszonyaira vezethetd vissza.

Az egyes kozetvaltozatok felszini eloszldsaban, a kialakult morfologia

14 Evi Jelentés 1963-r61
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kovetkezményeként, szakaszossig figyelhetd meg. Igy Ny-rél kiindulva a
Kisbikk gerince hiperszténandezit, a Nagyatalk6—Kisatalké vonulata és a
Darazshegy kupja augitandezit, melyet a Nagy- és Kisatalké kozott kisebb folt-
ban a Kisbikk k&zetével azonos anyagt hiperszténandezit-el6fordulds szakit
meg. Tovabb K felé haladva a Piszkéstet6—Egyhdzbikk gerince hematiteres
hiperszténandezit, az Egyhdzbikk csucsan kis kiterjedésii augitandezit folttal.
A Nyesettvar—Kisgalya vonulata ismét augitandezit, melyhez, mint elhuzédo,
eredeti torzsétdl elszakadt ldvafolyas maradvanya, az Uvoltd is tartozik. Ugyan-
akkor a Kisgalya gerincének folytatdsaban az alacsonyabb térszint a Koros-
nyaktetd kornyekén hiperszténandezit épiti fel. A teriilet D-i részén, kozvetleniil
a rétegvulkdnos Osszletre telepiild kisebb, 6ndllé fedGandezitkiipok, mint az
Ovar, Mocsaroldal, Méhdomb, kdézete szintén hiperszténandezit. Az egyes
andezitvaltozatok egymdéshoz vald viszonydnak meghatarozasit a teriilet
fedettsége, a feltarasok hidnya igen megneheziti. A Kisbikk és Kordsnyak-
tetd hiperszténandezitjének térszini helyzete, tovibba az Egyhazbikk csucsanak
augitandezitfoltja alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy a hiperszténandezit
idésebb az augitandezitnél. A Kisbikk gerincének Ei folytatdsdban, a Nagy-
atalk6tdl Ny-ra, magasabb térszinen megtaldlhatd az augitandezit, mely fel-
tehet8en a Nagyatalk6—Kisatalkd lavatakardjanak része, ugyszintén a Koros-
nyaktetd hiperszténandezitje felett telepiil a Kisgalyan az augitandezit. Kivé-
telt képez a Piszkésteté DK-i irdnyd hiperszténandezit-vonulata, mely kozel
900 m-es tszf. magassagban helyezkedik el, azonban — ha kis kiterjedésben
is — ezen is észlelhetd az augitandezit az Egyhdzbikk csticsan. A Piszkéstet6—
Egyhazbikk hasadékrendszerében a vulkanizmus a hiperszténandezitlava szol-
gdltatdsdval javarészben megsziint. A kés6bbi fazist képvisel6 augitandezit-
lava kiomlése csak az Egyhazbikk csucsara korlatozddott. A hiperszténandezit
idGsebb kordra utal az a tény is, hogy ebben az andezittipusban gyakrabban
észlelhetdk kisebb mértékii utolagos atalakuldsok, elbontdsok. Ez azzal magya-
razhato, hogy kozvetleniil a kozépsé rétegvulkanos Osszletre telepiilve, az id6-
sebb képzédményt atalakité-elbontd hatdsok végsé fazisukban kis részben
még ezt a kOzetosszletet is érintették. Igy pl. a Piszkéstetd kornyékén igen
gyakoriak a kézetben a hematitos—limonitos erek, melyek nem hasadék-
kitoltéseket képeznek, hanem infiltracié Utjan, a kézet alapanyaganak atitata-
saval jottek létre (XVII. tabla 4).

Az egyes szoveti tipusok elterjedési viszonyai, kozelebbrdl az a tény,
hogy a hiperszténandezitben a mikrolitmentes, az augitandezitben pedig a sok
mikrolitot tartalmazo valtozat fejlédott ki, szintén a hiperszténandezit idGsebb
korat latszik bizonyitani. A hiperszténandezit hosszabb nyugalmi periddus
utdn 6mlott a felszinre, h6fokdabdl mind a hasadékokban, mind a felszinen
sokat vesztett, kihilése aranylag gyors volt, a mikrolitok kialakuldsa nem, vagy
csak kis mértékben vilt lehet6vé. Az augitandezit kiomlésekor, amely kdzvet-
leniil az el6bbi utdn kovetkezett be, a hasadékrendszer és a felszin elémele-
gitett, a kihtlés lasst volt, ami lehet6vé tette a nagyszamu mikrolit kikrista-
lyosoddsat.

A kozetek kemizmusdra vonatkozdan a rendelkezésre allo6 nyolc kézet-
elemzés alapjan teljes értékii szamitds nem végezhetS, mivel ilyen kis szamu
elemzés nem ad megbizhaté statisztikus értéket.
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Az elemzési adatok az aldbbiak:

1. Kisbikk

2. Piszkéstet6tol D-re augitos hiperszténandezit

3. Ovar

4. Nagyatalko

5. Kisatalko

6. Kisgalya hiperszténes augitandezit

7. Nyesettvar

8. Galyatetd augitandezit

: 2. 3 4. 5 6. 7 8.
SiO, 55,93% 58,47%; 56,20%, 56,88% 54,76% 56,87% 53,37% 51,24%
TiO, 0,62 0,64 0,64 0,65 0,73 0,77 1,16 1,10
Al,O, 17,73 17,23 18,72 17,53 19,82 17,67 18,26 18,81
Fe,0, 2,27 3,03 2,11 2,39 2,17 1,88 2,83 6,64
FeO 4,55 4,52 5,04 4,68 4,74 5,27 6,79 2,43
MnO 0,22 0,22 0,20 0,25 0,22 0,25 0,01 0,14
MgO 3,12 1,98 3,15 2,16 3,23 2,99 3,06 4,04
CaO 7,35 5,84 7,34 7,04 7,32 7,01 7,91 10,08
Na,O 2,20 2,42 2,25 2,52 2,58 2,02 3,26 2,43
K,O 2,32 2,65 2,24 2,52 1,72 2,47 1,90 1,59
+H,0 1,98 1,68 1,44 2,04 1,35 2,27 1,47 0,73
—H,0 0,52 1,01 0,21 0,76 0,77 0,35 0,36 0,73

CO, 0,00 0,07 0,10 0,32 0,14 0,02 0,10 0,30
P,O; 0,12 0,11 0,11 0,15 0,09 0,11 0,21 0,14

Osszesen: 99,93%; 99,87% 99,75% 99,83% 99,64%; 99,95% 100,69% 100,40%,

(Az 1—6. sz. elemzéseket JANKOVITS L., a 7. sz. elemzést Guzy K.-NE, a 8. sz. elemzést BARABAS
L.-NE készitette.)

A szokdsos k&zetszamitasokat elvégezve, a kGzetek csoportositdsa a
kovetkezéképpen alakul:

NIGGLI szerint mindkét kézettipus a kvarcdioritos magma tonalitos soro-
zatdba sorolhat6, kivételt képez Galyateté (8) és Nyesettvar (7) kozete, mely
bazisosabb, leukogabbroid jellegii.

d'd/'}( CIPW rendszer szerint a k&zetek kozott csoportbeli kiillonbség nem
adodik.

ZAVARICKD szerint a kézetek koziil két hiperszténandezit (1, 3) és hdrom
augitandezit (4, 5, 6) a 3. osztaly 10. csoportjaba tartozik. Kivétel a Piszkés-
tetd hiperszténandezitje (2), mely a 2. osztaly 6. csoportjaba esik (sajnos az
elemzés kissé bontott anyagbol késziilt, eltérése erre vezethetd vissza), Ggy-
szintén a Galyatet6 (8) és Nyesettvar (7) k&zete, melyek a 4. osztaly 1S5.
csoportjdnak a) alcsoportjaba sorolhatok.

RITTMAN szerint az augitandezit és a hiperszténandezit is labradorit—
rioddcit, mig a Nyesettvar k&zete (7) olivines trachiandezit, a Galyatet6é
(8) pedig pigeonit—labradorit—andezit.

A kémiai elemzések adatai és a kiilonbdz6 rendszerii k6zettani szamitdsok
azt mutatjak, hogy a hiperszténandezit és az augitandezit vegyi Osszetétele
kozott lényeges kiilonbség nincs. Kivételt képez azonban a Nyesettvar (7)
és Galyatets (8) kozete, melyek a teriileten dltaldnosan elterjedt andezit-
vdltozatokndl bazisosabb Osszetételliek. Mindkét elSfordulds igen kis kiterje-
désii, 6ndllé6 kupként jelenik meg. A bazisosabb jellegii kis kupok a térszin
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legmagasabb pontjait fedik, a felsé szinteken elterjedt augitandezitre telepiil-
nek és mint ilyenek, a legfiatalabb képzédményeket képviselik. Asvanyos
Osszetételiikben némileg eltérnek a szélesen elterjedt augitandezittél. A Nye-
settvar k&zetében igen ritkdn egy-egy hiperszténkristaly még észlelhetd, tehat
ez a kOzet asvanytanilag még az atlagos hiperszténes augitandezithez volna
soroll_ha}té. A Galyateté andezitjében hipersztén nincsen, azonban megjelenik
az olivin.

Megallapithatd tehat, hogy Matraszentimre és Galyatetd kornyékén a
fed6andezit, mint a torton vulkani ciklus legfiatalabb andezites képz8dménye,
nem egységes kifejlédési. Az egyes andezittipusok dsvanytani, szoveti és kémiai
kiilonbozosége és a telepiilési viszonyok az egyes lavadrak korbeli és térbeli
elkiilonitését teszik lehetévé. Leginkabb a kdzet dsvanytani Osszetétele, koze-
lebbrdl az augit—hipersztén ardny jelzi az egyes lavaarak korat. A legidésebb
fedGandezittipus augitos hiperszténandezit, ezt kdveti a hiperszténes augit-
andezit, mig végiil a legfiatalabb képzédmény az el6bbieknél mind vegyi, mind
dsvanyos Osszetételében is bazisosabb augitandezit.
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TABLAMAGYARAZAT — TAFELERKLARUNG

XVI. tabla — Tafel
1. Devitrifikalt alapanyagu hiperszténes augitandezit, kozepes mennyiségii foldpatmikrolittal.
Nagyatalko csticsa. — Hypersthenfiithrender Augitandesit mit entglaster Grundmasse und
mit Feldspatmikrolithen mittlerer Menge. Gipfel von Nagyatalk6. 36 ; 1 Nic.
2. Mikrolitokat alig tartalmazé augitos hiperszténandezit. Galyatet6tol D-re. — Augitfiihren-
der Hypersthenandesit mit dusserst sparlichen Mikrolithen. S vom Galyatetd. 36 x ; 1 Nic.

XVII. tabla — Tafel
3. Sok foldpatmikrolitot tartalmazoé hiperszténes augitandezit. Nagyatalko, kofejté. — Hyper-
sthenfiihrender Augitandesit mit vielen Feldspatmikrolithen. Nagyatalko, Steinbruch. 36 x ;
1 Nic.
4. Limonitos—hematitos infiltracid augitos hiperszténandezitben. Piszkéstetétol DNy-ra. —
Limonitisch—héamatitische Infiltration in augitfithrendem Hypersthenandesit. SW vom Pisz-
késtetd. 36 x ; 1 Nic.
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DECKANDESIT-ABARTEN IM ZENTRALEN RAUM DES
MATRA-GEBIRGES

von
E. CsILLAG-TEPLANSZKY

Im zentralen Raum des Matra-Gebirges ist der Deckandesit, der die
jingste Andesitbildung des tortonischen vulkanischen Zyklus darstellt, nicht
einheitlich ausgebildet. Die Unterschiede in der mineralogischen Zusammenset-
zung, der Textur und dem Chemismus der Andesitabarten ermdglichen die ein-
zelnen Lavastrome rdumlich und chronologisch abzusondern.

An Hand der mineralogischen Zusammensetzung konnen augitfithrender
Hypersthenandesit, hypersthenfiithrender Augitandesit und reiner Augitandesit
unterschieden werden.

Auf Grund der Textureigenschaften des Gesteines lassen sich Typen mit
glasiger und devitrifizierter Grundmasse und innerhalb des letzteren Typus drei
Abarten absondern:

1. Eine Abart, in welcher die devitrifizierte Grundmasse und die iiberwie-
gend aus Plagioklaskristallen bestehenden Mikrolithe ungefihr je 509 des
Gesteins bilden (dieser Texturabart ist sowohl im augitfiihrenden Hypersthen-
andesit, wie auch im hypersthenfiithrenden Augitandesit vertreten);

2. Eine weitere, in welcher die Mikrolithe fast vollkommen fehlen (diese
Abart kommt im augitfithrenden Hypersthenandesit hdufig vor);

3. Endlich eine Abart, in welcher die Menge der Mikrolithe auffillig zuge-
nommen hat (diese Abart ist fiir den hypersthenfithrenden Augitandesit charak-
teristisch).

In der chemischen Zusammensetzung des augitfiihrenden Hypersthenan-
desits und des hypersthenfithrenden Augitandesits gibt es keinen wesentlichen
Unterschied. Der reine Augitandesit besitzt jedoch eine im Verhiltnis zu den
vorigen Gesteinstypen mehr basische Zusammensetzung.

Unter Beriicksichtigung der Lagerungsverhiltnisse der verschiedenen
Andesittypen kann festgestellt werden, dass der ilteste Deckandesittypus
der augitfithrende Hypersthenandesit ist, dem zunéchst der hypersthenfithrende
Augitandesit und schliesslich der reine Augitandesit folgen.

PA3ZHOBU/JHOCTU KPOBEJIbHbIX AHAE3UTOB B LIEHTPAJIBHOM
YACTU 'OP MATPA

3. Yuaaae-Tenaancku

B nenrpanpHOil yacTu rop MaTpa KpoBeJbHBIC AHAE3UTHI, SIBISIOLIAECS
Haiibosiee MOJIOJABIMU AHAE3UTOBBIMH OOPA30BAHUSAMU TOPTOHCKOTO BYJIKAHH-
4EeCKOro LKA, NMpeacTaBieHbl pa3HooOpasHeiMu (anusmu. Ha ocHoBaHuu pac-
XOXIE€HUII MUHEpPaJOrHYeckoro cocraBa, TEKCTyPbl M XUMHYECKOIO COCTaBa aH-
JIe3UTOBBIX PA3HOBUIHOCTEH MOXHO pa3/eduTb OTIACIbHBIC JIABOBBIC ITOTOKH KaK
B IIPOCTPAHCTBE, TAK U BO BPEMEHHU.
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[To MuHEpanOruvyeckoMy COCTABY MOXHO BBIACJIMUTH CJECAYIOLIHE THIbI:
aBTUTO-TUIEPCTEHOBBIA AHE3UT, TUIEPCTEHO-aBTUTOBBIH AHAE3UT M ABIUTOBBIN
aHAE3UT.

TekcTypHBIE CBOWCTBA MOPO/bI MO3BOJISIOT BBIACIUTH THUIIBI C CTEKJIOBATON M
C pacCTEKJIOBAHHOW OCHOBHOM MAaccoii; MOCAeAHUN MoApa3feaseTcs Ha TPH pas-
HOBUIHOCTH:

1. Pa3HOBUAHOCTB, B KOTOpPOW pacCcTeKIOBaHHAsE OCHOBHAasi Macca M COCTOs-
LIMe TPEUMYIIECTBEHHO U3 MJIArMOKIA30BBIX KPUCTAJUIOB MUKPOJHMTHI MpPEACTaB-
neHsl mo 509 (3Ta TEKCTypHass pa3sHOBHAHOCTh HAOJIOMAeTCss KaK B aBrUTO-
THIEPCTEHOBOM aHAE3UTEe, TAK U B THMNEPCTEHO-aBITUHTOBOM aHIE3UTE).

2. Pa3HOBUIHOCTb, B KOTOPOH MHKPOJHUTHI MOUYTH MOJTHOCTBIO OTCYTCTBYIOT
(yacTo HaburO/1aeTCsl B aBITUTO-TMIIEPCTEHOBOM aH/IE3UTE).

3. Pa3HOBUIOHOCTD, B KOTOPOU KOJIMYECTBO MHUKPOJUTOB 3HAYUTENILHO YBEJIH-
4yusock (OHA XapakTepHa [JIsi TUIIEPCTEHO-aBIUTOBOTO aHOE3HTA).

[MTo xuMHYECKOMY COCTaBY MEX/y TMIEPCTEHOBBIM AHAE3UTOM M IMIEPCTEHO-
ABrMTOBBIM aHAE3UTOM CYLIECTBEHHOTO pa3iu4us He Habmomaercs. OaHako,
YUCTHIH aBrUTOBBIK aHIE3UT MMeeT OoJjiee OCHOBHOWM COCTaB, 4YeM TpEIbILAyLIHE.

Ha ocHoBaHUM yCIOBMIl 3aJieraHusl Pa3HbIX TUIOB AaHJAE3MTAa MOXHO YCTAaHO-
BUTb, YTO HaiiboJiee APEeBHBIM THIIOM KPOBEJbHBIX AHAE3UTOB SIBJISIETCS aBITUTO-
TUMEPCTEHOBBIM aHAE3UT, EMY CIIElyeT MO BO3pacTy I'MNEPCTEHO-aBTUTOBBIA aH-
JIe3UT U CAaMBbIM MOJIOABIM 0Opa30BaHHUEM SIBISETCS YMCThIH aBIUTOBBIA AHIE3UT.
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A NYUGAT-MATRAI MIKROANDEZIT ES ELVALTOZASAI

frta: VARGA GyuLA

A nyugati Matraban az 1963. évi részletes foldtani térképezés soran az itt
el6forduld sajatsagos mikroandezitnek részletesebb vizsgdlatara nyilt alkalom.
E tomott anyagt kézet eredeti szine sotétsziirke, de az oxidacios és szilifikacios
elvéaltozasok kovetkeztében vordssavosra vagy teljesen vordsbarndra szinezs-
dott, torési feliiletein porfiros elegyrész szabad szemmel nem, vagy csak igen
elvétve lathato.

A ko&zetvaltozat vastagpados kifejlédésben a jobbagyi Nagy-Hérsastol a
Pincepatak volgyon at a Muzslatetd, VoroskObérc €s Németbérc vonaldig
jelentkezik. Legjellemzdbb kifejlodései az €les bércek és szakadékszerii szikla-
szirtek. Az eléfordulasok csaknem minden esetben EEK—DDNYy irdnyti meg-
nyult formédkban jelentkeznek, vagy ritkabban erre merdlegesen. E jelekbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy az éles bércekben jelentkezd, teljesen oxidalt és szili-
fikalt kézet atalakuldsahoz jelentésen hozzajarult a teriilet tektonikai feldara-
bolddasa, mely lehet6vé tette az dtalakité konnyen illok felhatoldsat.

A ko&zet egyik valtozata a Voroskdbérc D-i oldalan megfigyelhetd erésen
hélyagos andezit. Holyagiiregeiben szabad szemmel sdrgds szinli laza agyag-
asvany-kitoltés észlelhetd. A holyagok nagysaga dltaldban 3—5 mm, de ritkan
el6fordulhat 6—8 mme-es is. A hdlyagok belsé falat kék vagy sziirke kalcedon,
vagy opélkéreg vonja be. Egyes holyagos kdézetdarabok elvdldsi feliiletén és
ereiben zoldszini opal-kivalasok észlelhetdk.

A mikrokristalyos kézetvaltozatok tomor vastagpados eléforduldsaiban
két, egymdstdl szinben eltéré megjelenést taldlhatunk:

I. A sotétsziirke szindrnyalat tide kézet £f6 dsvanyi alkotorészei a 100—
150 1 hosszu és legfeljebb 20—30 w vastag plagiokldsz-1écek, melyeken egyes
esetekben az ikerlemezes szerkezet is felismerhets. A foldpat-lécek és tiik
hialopilites vagy pilotaxitos elrendez6désben jelentkeznek. A nagyobb fold-
pat-lécek végein kisebbfokl szericitesedés vagy agyagdsvanyosodds észlelhetd
(XVIIL. tébla 1).

Az alapanyag masik jelent8s asvanya a diopszid- vagy augit-jellegli mo-
noklin piroxén. Ezek a foldpatléceknél zomokebb kristdlyokkal jelentkeznek.
A legfeljebb 80—100 w hosszt és 25—35 w vastagsdgt piroxén-mikrolitok pon-
tosabb dsvanytani meghatdrozdsa, karbonatos elvaltozdsuk miatt, optikai
uton nem sikeriilt (XVIII. tabla 2).
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A kézet opak asvanya magnetit, szemcséi 10 w koriiliek. A hintett magnetit
helyenként slires feldusuldsokban a kézet szinét teljesen elsotétiti (XIX. tdbla 3).
Porfiros elegyrészek, foleg ikerlemezes €s zonds plagioklaszok igen aldrendelt
mennyiségben fordulnak elé. Kristalyai esetenként elérik a 0,5, s6t 1,0 mm
hosszusagot. Belsejiikben iiveg-, ill. alapanyagzarvanyok helyezkednek el,
gyakran az ikerlemezesség sikjainak megfeleléen (XIX. tdbla 4). Mind az alap-
anyag lécalakt asvanyai, mind a bedgyazdsok Kkristdlyai folydsos szerkezet
szerint rendez&dtek. A mikrokristdlyos-iiveges alapanyag és a porfiros dsvanyok
atlagos mennyiségi aranya 40 : 1.

I1. Voros vagy sziirkésvoros szini, oxidativ elvaltozést szenvedett kézet,
melyben az 1. valtozatnal emlitett foldpat- és piroxén-léceket nagy részben a
magnetittartalom atalakuldsa sordn keletkezett hematit fedi. Egyes esetekben a
magnetitkristdly még felismerhets, de oxidacids dtalakulisa mar megindult.
A szabalytalan fészkek és gocok alakjaban feldusult hematit szine €élénk ibo-
lyasvoros. A porfiros asvanyokat a hematitosodds nem szoritja ki teljesen, de
az elvaltozas ezeket is igen nagy mértékben atalakitotta, benniik néha rezorb-
cios tiregek figyelhetk meg, kisebb hematitos kitoltéssel.

A mikrokristalyos andezit kétféle valtozatanak keletkezését is kétféle folya-

matra vezethetjiik vissza:
1. Oxiddcio. Ebben az esetben a kovas iiregek nem jelentkeznek és elval-

crcr

tozds csak a magnetittartalom oxiddcidjaban nyilvanul meg, mely a kozet
elszinez6dését okozza. Az ilyen oxidalt kézetvaltozat viszonyat az iide kGzethez

az alabbi két elemzés vildgitja meg:

a b
Si0,  54,88% 55,21%
TiO, 0,61 0,67
ALO, 17,59 17,50
Fe,O4 5,80 10,92
FeO 3,41 0,07
MnO 0,44 0,44
MgO 2,21 2,03
CaO 8,40 .22
Na,O 3,20 3,20
K.O 2,16 2,01
LH,0 0.40 0,69
—H,0 0,77 0,27
CO, 0,17 0,02
P.O. 0,15 0,17

100,19%; 100,42%;

a) Ude mikroandezit, pincepataki bels6 kofejto.
b) Oxidalt mikroandezit, pincepataki belsd kofejto.

Elemz6: SoHA I.-NE.

A két elemzés adataibdl kitlinik, hogy a kézet oxidacidja esetén jelentSsebb
valtozéds csak a Fe,O; és a FeO mennyiségében tortént. A Fe-tartalmu stan-
dard 4svdnyok kiszdmitdsa alapjan bizonyitottnak vehetd a csaknem maradék-
talan atalakulds, mivel a két kdzet vasoxid-dsvanyainak mennyisége az aldb-
biak szerint alakul:

Magnetit Hematit

Valtozatlan kozet 8,40%; —
Atalakult kozet == 10,92%;
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2. Oxiddcid + szilifikdcio. Az esetek nagy részében a lezajlott oxid4cids
folyamat utan ujabb alacsony héfoku szilifikdcids folyamat is megindult, mely
a mdr atalakult kézet repedéseiben és iiregeiben opal, kalcedon, mikrokristalyos
kvarc, vagy ritkdbban tridimitkristdlyok kivadldsahoz vezetett (XX. tdbla 5).
A kozet ilyenkor sdvosra vagy teljesen vordsre szinez8dott és kiilsGleg jaspis-
szer(, kagylos torésii. Esetenként megfigyelhetS, hogy a szilifikacios folyamat
asvanyai ott is jelentkeznek, ahol az elGzetes oxiddcié nem ment végbe,
de ahol mindkét atalakulas lezajlott, ott minden esetben az oxidé4cid el6z-
te meg a szilifikdciot.

Az igy kétszeres atalakuldson dtesett kézet kémiai értékeléséhez ot elemzés
késziilt, melyek anyagat az atalakulds mértéke alapjan, kiilonbozs6 lelGhelyek-
rél gytjtottik.

c d e f g
SiO, 56,28%,  58,85%  60,17% = 66,09%  67,71%
TiO, 0,67 0,67 0,61 0,49 0,49
Al, O, 17,14 16,56 15,75 12,66 13,92
Fe,0,4 4,35 9,48 9,44 7,18 5,06
FeO 4,36 0,41 0,07 0,41 0,40
MnO 0,50 0,50 0,50 0,44 0,31
MgO 2,38 0,80 1,51 1,05 0,50
CaO 7,00 6,22 5,20 4,55 3,67
Na,O 3,16 2,97 2,89 2,30 2,30
K,O 2,41 2,27 2,65 1,74 2,16
+H,0 1,25 0,70 1,00 2,18 2,39
—H,0 0,49 0,40 0,36 0,98 1,25
CO, 0,04 0,27 0,02 0,04 0,12
P,O; 0,20 0,16 0,17 0,18 0,15

100,239, 100,269, 100,24%; 100,299, 100,43,

¢) Sotétsziirke mikroandezit, Zam-patak alsé része.

d) Vorosfoltos mikroandezit, Zam-patak felso része.

e) Vorossavos mikroandezit, Zam-patak felso része.

f) Jaspisvoros mikroandezit, Németbérc felsé része.

¢) Voros, holyagos mikroandezit, Németbérc alsd része.

Elemz6: SOHA I.-NE.

A fenti tablazatban megfigyelheté a SiO, fokozatos mennyiségi noveke-
dése, melyet kizardlag az utolagos kovas exhaldcids-hidrotermadlis folyamatok
eredményének tulajdonitunk. Ugyancsak jellemz6 az Al,O;-tartalom foko-
zatos csokkenése, ami ebben az esetben csak azzal magyarazhatd, hogy az
atalakuldsi folyamat kezdetén szericitesedett és agyagdsvanyosodott asvanyi
alkotorészek a tovabbiakban teljesen eltdvoztak és helyiiket a szabad szemmel
is felismerhetd tejopal vagy kalcedon toltotte ki.

A kozet eredeti dtlagos vastartalmadt a c¢. elemzés mutatja be, a tobbi elem-
z¢s az oxidaciés folyamat sordn felszaporodott Fe,O;-t és ennek megfeleléen
lecsokkent FeO-tartalmat bizonyit. Jellegzetes a CaO mennyisége is, mely az
atalakulas novekvé mértékével ellentétben csokkend. Okat a CaO nagyobb
mobilitdsdban kell keresniink. Ugyancsak némi csokkenést mutat a MgO, a
Na,O ¢és K,O mennyisége is. Az oxidacios és szilifikacios vegyi valtozasokban
kifejezésre jutd csékkend vagy novekvd iranyzattal értelemszerii 6sszhangban
all a koOzetvaltozatok asvanyi Osszetételének valtozdsa is. A kézetkémiai sza-
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mitdsok szerint jelentés mennyiségi névekedés 4ll fenn a szabad kvarc eseté-
ben, ami a viszonylag iide minta 10%;-nyi mennyiségérdl az atalakult kézetben
38%;-ra emelkedett. Az utobbit mar a mikroszkopi vizsgalatok is igazoltdk.
Az oxiddcionak megfelel6 novekedést mutat a hematittartalom is. A ¢. minta
még nem tartalmaz hematitot, a tobbiben a hematit 4,5—9,5% ko6zotti meny-
nyiségben fordul eld. Természetes, hogy a hematittartalom fiigg a kézet eredeti
magnetit- és hipersztén-tartalmatol is. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy az
oxidéciod teljes lezajlasa sordn a hipersztén teljesen, a magnetit viszont nagy-
részben atalakul, éspedig fOleg hematittd, kisebb részben goethitté. A tobbi
asvanyi alkotdrész véltozdsa megegyezik a vegyi elemzésekbdl kovetkeztethetd
eredménnyel.

Vulkanolégiai kovetkeztetések

A teriileten EEK—DDNy-i és erre merdlegesen sorokba rendezédott Gsi
vulkdni centrumok, kisebb explozids kupok, aktiv kiomlési rések maradvédnyai
figyelhet6k meg. E formakbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a vulkédni tevé-
kenység prevulkdni térésvonalakon, esetleg kisebb drokszerii beszakaddsok
mentén indult meg. A vulkdnossag jellege uralkodéan expldzios volt. Ezt a fel-
tevést hatalmas tufa- és agglomeratum-felhalmozodasok és a gyakran taldlhatod
holyagos kézetdarabok is bizonyitjak. Az exploziés miikodés velejardja, hogy
nemcsak a centrum felépitménye repedezett 0ssze, hanem a tavolabbi kornye-
zet is. Az idGsebb lava és a mar részben megszilardult piroklasztikum Ossze-
toredezése soran keletkezett résrendszer lehetové tette kezdetben a fumarolas,
majd késébb exhalacidos gizok, gézok, végiil hidrotermalis oldatok felhato-
lasat.

A koOzet magnetittartalmat talhevitett vizgéz alakitotta 4t hematittd. To-
vabbi 4talakitasa limonitta aldrendelt, utdlagos felszini hatdsra csak igen kis
mértékben ment végbe. A feltevést a kézettani vizsgalat is bizonyitja: a teljesen
oxidalt mintdkban sem magnetitet, sem limonitot nem taldltunk. Ugyanezt
tamasztja ala a kézetkémiai kiértékelés is, ami a magnetittartalom csokkenésé-
vel, ill. kimaraddsaval szemben a hematit novekedését jelzi. A magnetit dtala-
kuldsaval a folyamat nem zarult le, mivel az erésen oxidalt, voros szinii koze-
tek repedéseinek és liregeinek szegélyén ismét kisebbfokul vaskioldds ment
végbe, ahol a koézet eredeti szovete ismerhetS fel, de magnetittartalom nél-
kiil. Ez a kioldadsos szegély csak 100 w széles (XX. tabla 6).

Az utévulkani tevékenység fumarolds szakaszanak végén megindult
alacsony hémérsékletli exhalacios-hidrotermalis szakasz az iiregeket opallal,
kalcedonnal toltotte ki. E szakasz kezdete még feltehetGen magasabb hémér-
sékletli volt, mivel gyakran taldlni az tiregek falan fennétt tridimit-kristalyokat
is. Egyes helyeken, kiilonosen a teriilet nyugati részein, a folyamatnak csak
elsé szakasza, az oxidacio zajlott le. Ilyenkor a SiO, mddosulatai nem jelent-
keznek.

Ha a jelenségeket teriileti elterjedésben vizsgaljuk, akkor az alabbi kovet-
keztetéseket vonhatjuk le: Az oxiddcids elvdltozds a kézettipuson beliil csak-
nem mindeniitt jelentkezik, ahol a kozelben 6si vulkdni kdzpont, vagy aktiv
fumarolds réshaidzat jelenléte tételezhetd fel. Igy a legerdsebb atalakuldst ész-
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lelhetjiik a Muzslatets K-i lejtjén, a Voréskébérc D-i nydlvanydn és a Német-
bérc korzetében, kisebb mértékben a pincepataki kébanyaban.

Az oxidaciobs és szilifikdcios jelenségek egyiittes jelenléte csaknem kizaro-
lag a Muzslatetd és a Voroskdbérc korzetére korlatozodik, mely teriilet mar
szegélyi régidjat képezi a nyugat-mdtrai hidrotermalis teriiletnek. Az 4talaku-
last szenvedett kézetvaltozat, k6zettani és vulkanoldgiai megokoldsok alapjan,
a torton kozéps6 részét kitolts, vegyes elvaltozasu rétegvulkani andezitsorozat
egyik fels6 lavaképzédményét képviseli. Ezt a feltevést €s a teriileti megoszldst
tekintetbe véve feltételezhetd, hogy az elvaltozas masodik szakasza: az exha-
lacids-hidrotermdlis tevékenységhez kotott kovasodds szervesen kapcsolodott
a gazdasdgos ércteléreket létrehozo folyamatokhoz, de annak alacsonyabb
hémérséklet(i, hasznosithat6 nyersanyagok szempontjabol meddd, peremi kifej-
16dését képviseli.
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TABLAMAGYARAZAT — EXPLANATION OF THE PLATES

XVIII. tabla — Plate
1. Pilotaxitos szovetii andezit. Muzslatetd K-i lejtd. A plagioklasz-lécek kozott kissé elbontott
magnetit allomany van. — Pilotaxitic andesite. E slope of Muzslatetd. The interstices of the
plagioclase laths are filled by partly decomposed magnetite. | Nic.
2. Augitmikrolitos finomszemcsés andezit. Németbérc alsé része. Asvanyai: plagioklasz- és
augit-lécek, magnetit. — Fine-grained, augite-microlitic andesite. Lower part of Németbérc.
Minerals included: plagioclase and augite laths, magnetite. || Nic.

XIX. tabla — Plate
3. Mikrokristalyos andezit. Didsvolgy felsé szakasza. Asvanyai: foldpatok és magnetit. —
Microcrystalline andesite. Upper section of the Dios Valley. Minerals included: feldspars

and magnetite. || Nic.
4. Ritka porfiros finomszemcsés andezit. Pincepataki felsé kébanya. Alapanyag: porfiros be-

agyazas =40 : 1. — Scarcely porphyric, fine-grained andesite. Upper quarry at Pincepatak.
Ground-mass: phenocrystals=40 : 1. || Nic.

XX. tabla — Plate
5. Hoélyagos mikrokristalyos andezit. Voroskobérc D-i orom. Az iireg kitoltése tridimit, kar-
bonat, kalcedon, opal és néha mikroszemcsés kvarc. — Vesicular microcrystalline andesite.
S ridge of Voroskobérc. The cavity is filled by tridimite, carbonate, chalcedony, opal and
microgranular quartz. || Nic.
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6. Masodlagos vaskioldds a teljesen hematitosodott andezitben. Voroskdbérc D-i orom. Alo-
oldas mindig iiregek szegélyén jelentkezik. — Secondary exsolution of iron in hematiti-
zed andesite. S ridge of Voroskdbérc. Leaching always appears on the margin of
cavities. || Nic.

Nagyitds 36 x
Magnification 36 x

MICROANDESITE AND ITS ALTERATIONS IN THE WESTERN
MATRA MTS

by
GY. VARGA

In the western part of the Mdtra Mts an andesite variety of fluidal, some-
times vesicular structure nearly free of phenocrysts, has been discovered. It
represents one of the upper members of the Tortonian stratovolcanic andesite
sequence.

Mineralogic composition of the rock:

1. The needle- and lath-shaped feldspar microlits of pilotaxitic or hyalopi-
litic arrangement occasionally exhibit fluidal structure. The average length of
the crystals is 100 to 150 w, their thickness being 20 to 30 p.

2. Among the more bulky microlites some diopside and augite can be
observed. The length of these crystals is about 80 to 100 . Owing to their partial
decomposition, it was impossible to distinguish optically the individual varieties
of monoclinic pyroxenes.

3. The opaque minerals are represented exclusively by scattered magnetite
grains varying within the range of 5 to 10 w. Concentration peaks of magnetite
are locally confined to schliers.

4. Phenocrysts play a very subordinate role in the rock. Their grain size
varies between 0,5 and 1,0 mm.

The rock underwent intensive oxidation due to fumarole activity and sub-
sequent gas or vapour exhalations. Access of volatiles was considerably promot-
ed by fracturing due to the explosive activity which was wide-spread around
the volcanic centers. Mineralogically, the magnetite content of the rock was
altered by oxidation to hematite and partly goethite.

The fumarole-oxidation processes of relatively high temperature were,
corresponding to decreasing temperature, replaced by exhalation and later on by
hydrothermal processes. The hydrothermal effects produced a number of silica
modifications in the cavities and fissures of the rock. The first generation is
represented by tridymite crystals 100 w in diameter, grown on the walls of
cavities. It was followed by chalcedony and opal. The latter turned later into
microcrystalline quartz. The silicification due to hydrothermal processes can be
correlated with the process of metamorphism in the near-by zone of hydrother-
mal metallization, even though it represents but a barren marginal facies of the
latter.
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MUKPOAH/IE3UTHI U UX MPEBPALIEHUS B 3ATIATHOM YACTHU
I'OP MATPA

Mb. Bapza

B 3anagHoif yactd rop Matpa ObutM OOHApPYXKEHBI MUKPOKPHCTAJIMYECKHE
aHAe3UuTHl (UIFONIATIBHOM — pexe My3bIphbYaTOM — CTPYKTYPBI, KOTOPHIE TIpea-
CTaBJIAIOT COOOW OMUH M3 BEPXHUX YJIEHOB CTPATOBYJKAHMYECKOH aHIE3UTOBOIA
cepuH TOPTOHCKOTO sipyca.

MuHepaIOrniecKii COCTaB MOPO/IbL:

1. UironuaTteie M peiikooOpa3Hbie (ernpAInaToBbie KPUCTAIIbI UMEIOT MMHJIIO-
TaKCUTOBOE WM TUAJONMJIMTOBOE paclpedesieHHe M MHOIrAa OOHAPYXKHBAIOT
GironnanpHyo cTpykTypy. CpenHsist anuua kpuctamios coctaiseT 100—150 w,
tommuuHa ux pocturaer 20—30 w.

2. B 6onee KopeHACTbIX KpUCTAJIaX HAOII0AAar0TCS ANONCUI U aBTUT. [InunHa
ux npumepHo 80—100 . M3-3a 4acTHYHOTO pa3IOKEHUS HE TPEACTABUIIOCH
BO3MOXHBIM ONTHYECKH pa3leIMTh 3TH JBAa MHUHEpaja BHYTPU MOHOKJIMHHBIX
MUIPOKCEHOB.

3. OnakoBble MHHEpajbl MPEICTABICHbI HCKIFOYUTEIBHO MAarHETHTOBBIMH
BKparmieHHUKaMu BeauyuHoit 5—10 w. CoxepxaHue MarHeTUTA MECTAMH TIOSIBJIs-
€TCs B BHJE LIJMPOBBIX 0OOTaLLEHHH.

4. Bxito4eHUs] B IOPOJE MUIPAIOT COBCEM IMOTYMHEHHYIO POJib. BernmumnHa mx
usMensietcs B npeaenax 0,5—1,0 mm.

PaccmaTpuBaemas pa3HOBUAHOCTH AHAE3UTOB Obla CHIBHO OKHCJIEHA IO
BJIMSIHHEM (DyMapOJIbHBIX BO3TOHOB, M IMOCJIEOBABIINX 32 HHMH Ta30BBIX U Ta-
pPOBBIX dMaHauuil. Bocxoay eTy4yux BElECTB 3HAYUTEIBHO GJIArONpPHUSITCTBOBAJIA
TPEILIMHOBATOCTh, CBS3aHHAs C 3KCIJIO3UBHON IEATEIbHOCTHIO, KOTOPAs IOCTUIIIA
oueHb OOJIPIIUX pa3MEpoB B paioHaX BYJIKAHUYECKHX LEHTpPoB. UTo kacaercs
MUHEPaJIOTHYeCKOI0 COCTaBa, TO OKUCIJIEHHE IPEBPATHIIO COACPIKABIIUECS B TIOPOJIE
MAarHeTHThl B FEMATUT M YaCTHYHO B TETHUT.

ITo Mepe MOHMXEHUS TEMIIEPATypPbl CPABHUTEIILHO BEICOKOTEPMAIIbHEIE (hyMa-
POJILHO-OKHUCIUTEJIbHBIE NPOLECCHl CMEHSJIMCH AXTaTallMOHHBIMH, a 3aTeM T'HIpO-
TepMaJbHBIMH TpoueccamMu. ['HApOoTepMalibHble NPOLECCHl CO3JaJH B IOJIOCTSIX
¥ TpellrHax Nopoasl psia Moaubukauuii kxpemHesema. [lepBoe BblaesieHHE Tpe-
CTaBJIEHO TPUAMMMTOBBIMHM KpUCTa/UIaMM BeauduHod 100 w, BUCSILHMU CO CTEH
noyiocteid. 3a HUMM TIOCJEIOBAJIO BbIACICHHE XaJIblleOHA W ONajia, TpUYeM
MOCJIEAHUI TPEeBPAaTHIICS B MHKPOKPUCTAJIMYeckuid kBapiu. [IpHypodeHHOE K
TUAPOTEPMAIbHBIM IIpolleccaM OKPEMHEHHE MOXHO CBSI3bIBATH C IPONECCAMH
npeBparieHyst 6J1M3KoH 30HBI THAPOTEPMAJILHOTO OPYAEHEHHs, HO OHO NpeacTaB-
JseT JULb O0e3pyaHylo, KpaeByro (Ganuro THAPOTEPMAIbHON 30HBL
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GINKGO LEVELMARADVANY PETOFIBANYA
FELSOPANNONJABOL

irta: DR. PALFALVY ISTVAN

Genus: GINKGO LINNE

Ginkgo adiantoides (UNG.) HEER

1850. Salisburia adiantoides UNGER, 392.
1878. Ginkgo adiantoides HeEr, 21. T. II. f. 7—10.

Leldhely: Roézsaszentmarton, Petéfibanya.
Rétegtani helyzet: felsépannon, homokos agyag.
Anyag: Egyetlen levéllenyomat, amely a M. Allami Foldtani Intézet Osnovénygylijteményében

van.

Leiras: A levél nyeles, legyez6alaku, kdzéptdjon bemetszett. A nyélen
4t a lemezbe futd f6ér kettédgazva a levél két szélén fut végig. A f6érbdl kiinduld
oldalerek csaknem parhuzamosak, villasan eldgazok. A levéllemez felsG széle
a Ginkgo levelekre jellemzéen hulldmos.

Megjegyzés: A rozsaszentmartoni fas barnakészénosszlet meddd ré-
tegeibSl jabban egy, kissé toredékes Ginkgo levelet gy(ijtottem. HEER (1868.
p. 183. T. XLVIL. f. 14) szahalini Salisburia adiantoides UNG. lelete az, amely a
leirt példannyal megegyezik. HEer (1878. p. 21. T. II. f. 7—10) késGbb a Salis-
buria adiantoides néven leirt levelekre a nevezéktanilag helyes Ginkgo adian-
toides nevet alkalmazta.

ANDREANSZKY (1955. p. 63. 18. t. 15. 4.) az 6nodi mélyfurds szarmata
rétegeibdl erezet tekintetében a rdézsaszentmadrtoni levéllel teljesen megegyezd,
de anndl kisebb maradvanyt irt le. Ezen kiviil Erd6bénye, Mikofalva, Eger-
bocs, Banfalva, Sdly, Fels6tarkany és a Borsod megyei Balaton szarmata iile-
dékeibsl ismeretes a Ginkgo levélmaradvdnya. PALFALVY (1964 p.- 186.) a
mecseki helvéti rétegekbdl emliti ezt a fajt. Ujabban a megyasz6i alsépannon-
bél is elkeriilt egy példany.

Itt emlithetd, hogy HARAszTY (1953. p. 48.) a fas barnak®szénosszletbol Ginkgo torzs-
szerkezetére emlékeztetd fatdrzset mutatott ki. NAGYNE (1958. p. 36. 5. t. 22—24. 4) pedig a terii-
let képzbédményeinek palynologiai vizsgalata alapjan Ginkgo cf. biloba L. polleneket hatarozott meg,

A Ginkgo adiantoides (UNG.) HEER faj Eurdzsia, Eszak-Amerika teriileté-
r6l mar az alsokrétatol ismeretes. Kiilonosen a sarki tdjakon volt nagy elter-
jedésii. A fosszilis levelek alaktanilag az €16 Ginkgoval teljesen megegyeznek.
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Osszehasonlitdsként ezért legtobben a ma kis elterjedésii Ginkgo biloba L. fajt
emlitik, amely Kina Csekiang tartomanyaban természetes eléforduldst. Kul-
tardban azonban Korea és Japan teriiletein is megtaldlhat6. Hazdnkban tél-
allo, iiltetett parkfa.

MADLER (1939. p. 48.), FLORIN (1937. p. 29.) és masok szerint a harmad-
idészak folyaman Eurdpa teriiletén a nemzetségnek olyan faja élt, amelynek
epidermisz szerkezete a ma €él6tdl jol megkiilonboztethetS. Ez arra utalhat,
hogy az egykor oly nagy elterjedésti Ginkgo a fiatalabb harmadid&szakban,
mint az eurdpai area szdmos mds novénye, a kelet-dzsiai formaktol eltéré
fejlédési irdanyt kezdett. Nagyon valészinii, hogy az id6k folyamédn megvalto-
zott Osfoldrajzi és éghajlati viszonyokhoz alkalmazkodva 10j egyedek jottek
létre, amelyek a szdarazabb és zordabb, hiivosebb koriilményeket is elviselték.
A fosszilis Ginkgo levelek egy fajhoz soroldsa €s okologiailag a ma él6 Ginkgo
biloba L. fajjal val6 teljes azonositdsa tehdt nem helyes.

A felsopannon fas barnakdszéndsszlet meddd rétegeibdl a Ginkgo adian-
toides (UNG.) HEER lenyomatan kiviil egy Platanus aceroides GOEPP. levél, egy
Banisteriaecarpum giganteum (GOEPP.) KR. toredék és néhany Acer platanoides
L. tipust levél is elGkeriilt. Ezek a leletek Pet6fibanya teriiletérdl uj adatok.
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GINKGO-BLATTREST AUS DEM OBERPANNON VON
PETOFIBANYA

von
DR. I. PALFALVY

Aus den Bergschichten des oberpannonischen Lignitkomplexes von Métra-
alja (Petd6fibanya) beschreibt Verfasser die Art Ginkgo adiantoides (UNG.)
HEER, die aus diesem Fundort bis jetzt unbekannt war. Ausserdem erwihnt er,
dass im Laufe des Sammelns auch ein Blatt von Platanus aceroides GOEPP.,
ein Bruchstiick von Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Kr. und auch
einige Blattreste von Acer platanoides L.-Typus angetroffen wurden.
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OCTATKU JIMCTHEB GINKGO M3 BEPXHEI'O [TAHHOHA
C. IETE®UBAHS

H-p U. Maagarseu

ABTOp OMHKCHIBAET — KaK HOBYIO HaxoAKy — Bua Ginkgo adiantoides (UNG.)
HEER 13 mpociioes mycTol MOPOAsl B IpejesiaX BEPXHEMAHHOHCKON JIMTHHUTOBON
TOJUIM B paiioHe MOAHOXbs rop Martpa (c. [Terédpudans). Kpome 3toro ou ymo-
MHHAET, YTO B XOJi€ NMPOU3BEAECHHBIX MM COOPOB OBLIM TAKKE HAMIEHBI JTUCTHI
Platanus aceroides GOEPP., obiaomku Banisteriaecarpum giganteum (GOEPP.)
KR. u HeckoJIbKO MCKOMAaeMbIX JIMCcTheB TUNA Acer platanoides L.

15 Evi Jelentés 1963-rol






A M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1963. EVROL 227

A TOKAJI-HEGYSEG HARMADKOR ELOTTI KEPZODMENYEI

Irta: DR. PANTO GABOR
.

A harmadkornal idésebb képzOGdmények a Tokaji-hegységnek csak EK-i,
hatdrmenti sarkdban taldlhatok a felszinen Vilyvitdny és Felséregmec kozott
alig 4 km2-en. Ismeretiik és hegységszerkezeti értékelésiik az egész hegységre
nézve fontos, mivel annak kozvetlen aljzatat alkotjak. Fels6tortonnal idésebb
harmadkori képz&dményekre jelentGsebb vastagsdgban itt nem szamithatunk.

A csekély kiterjedést, fiatal kornyezetiikben szinte elszigetelt, idGs kép-
z6dmények kibuvasi teriilete irant mind a Zempléni-dombvidék (SzADECZKY
Gy. 1897, Ferenczi l. 1943), mind a Tokaji-hegység kutatodi részérdl (LIFFA A.
1943, SCHRETER Z. 1942, 1949; MOLNAR J. 1961) csak ,,periferialis” érdeklodés
nyilvanult meg. Az idés képzédményekre Gsszpontositott vizsgdlatok pedig
— éppen elzartsdguk miatt — egyoldalti kovetkeztetésekre jutottak a hatar
mindkét oldalan (FOLDVARTI A.—PANTO G. 1951 ; BALOGH K.—PANTO G. 1953;
PRIBYL A.—BouUcCEK B. 1953; BouCek B.—PRIBYL A. 1955, 1959; DANK V.
1956). Ezért a zempléni harmadkor el6tti képz6dmények Gsszehasonlitd vizs-
galatat és egybefoglalt értékelését a 200 000-es térképkiadas el6késziilete hozta
meg. Ennek eredményeirdl kivanok roviden beszamolni.

Proterozoos kristdlyospala. A Vilyvitainy és Felséregmec kozotti hatar-
szakaszt a felszinen a Nagyerd6hegy—Matyashegy vonulataban, kb. 4 km?
teriileten — aminek fele Magyarorszaghoz tartozik,— csillimpala—gneisz—am-
fibolit Gsszlet alkotja (SzADECzKY GyY. 1897, FERENCZI 1. 1943, SCHRETER Z.
1949). A képz&dmény jellege jo, természetes feltardsok hidnydban a felszinen
alig vizsgalhatd, mallott tormeléke a csillimban rendkiviil dus permokarbon
klasztikumétdl alig kiilonboztetheté meg. Ez futdlagos vizsgdlat sordan (FOLD-
VARI A.—PANTO G. 1951, BALOGH K.—PANTO G. 1953) id6s, metamorf kép-
z6dmény jelenlétének teljes kétségbevondsdhoz vezetett. A régibb és ujabb
nézetek kozti véleményeltéréseket azutin DANK V. (1956) MAURITZ B. mik-
roszkopi vizsgalata alapjan alsékarbon metamorf Osszlet feltételezésével igye-
kezett athidalni.*

*A teriilet nem kielégito ismerete Magyarorszag 300 000-es foldtani térképének szerkesztésekor,
1956-ban, kiilonosen €lesen pattant ki. SCHRETER Z. (1949) krisztallint és harom erre telepiil6 felsé-
karbon homokké—konglomeratum-foltot jeldlt ki Vilyvitany és Felsoregmec kozétt, kozel 6 km?
teriileten. Ezzel FOLDVARY A. és PANTO G. (1951) a ,,krisztallin-folt”” K-i részére tett megfigyelésiik
alapjan ama nézetiiket szegezték szembe, hogy itt csillamban rendkiviil gazdag, kissé préselt — valo-
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Az utobbi iddében Vilyvitdny kornyékén Iétesitett mesterséges feltarasok,
a V. 3. sz. furas és a SzG6l6hegyi akndk szolgéltattak csak olyan k&zetaanya-
got, melynek gondos vizsgdlata diszténes—almandinos amfibolit faciesi (,,me-
zoz6nas”) metamorf kézetek jelenlétérdl valdban meggy6zott. Az Osszletben
szabalytalanul, vagy eddig fel nem deritett rendszer szerint a kdvetkez6 kdzet-
fajtdk valtakoznak: katakldzos granit, orto- és paragneisz, diszténes—stauro-
litos csillampala (4 granat), granatos amfibolgneisz, csillimos kvarcitpala
(XXI—XXII. tabla 1—4). A savanyu koézetek tulnyomé része parametamorf,
de az ortogneisz (és kataklazos granit) csak az iiledék k6zé metamorfozis el6tt
benyomult granitbdl szarmaztathat6. Az amfibolgneisz eredete bizonyossaggal
el nem donthetd, de bazisos eruptivumbol valé szarmazédsa valdsziniibb.

A kiindulasi tiledékképz6dés, savanyu és bazisos magmatizmus és meta-
morfézis id6rendi besorolasanal az igen hasonld iiledék- és metamorf facies(i
rahoi (TKACSUK L. G.—GuRrzsty D. V. 1957) és branyiszkoi krisztallin alapos
feldolgozasaira (KAMENICKY L. in FUSAN O. 1963) tamaszkodhatunk. El6bbi
abszolit kormeghatdrozdsok szerint (SZEMENENKO N. P. 1960, SZEMENENKO
N. P. et al. 1962) a proterozoikum legvégén (585—700 millio éve) képz6dott
és szenvedett metamorfézist, utobbi MASKA M. — ZOUBEK V. szerint (in
ZOUBEK V. et al. 1960) hasonl6 (asszinti) koru.

A kristdlyos pala Osszlet valamennyi tagjan megfigyelheté a diaftorézis
(retrograd metamorfozis) tobbé-kevésbé eldrehaladott foka, jelezvén, hogy e
kézetek hosszt foldtorténeti szakaszokon 4t voltak mar képzddési koriilmé-
nyeiknél jéval magasabb szerkezeti emeletben. A kloritosodast, szericitesedést
a felszini hatdsok nagyban elGsegitették, ezért a kibuvas kézetein amfibol,
disztén, staurolit csak dlalakjaiban nyomozhaté.

Ordoviciumi porfiroid—fillit. Tavlati kutatofrdsainknak koszonhetd, hogy
a Szepes-Gomori Erchegység jellegzetes porfiroid—fillit képzédményeinek (gol-
nici sorozat kozépso, ,,pacsai’” tagozata: FUSAN O. 1963) felszin alatti jelen-
1étét a kristalyos pala 6sszlet DNy-1 el6terében kimutathattuk (1. abra). A Fel-
s6regmec 1. sz. tavlati kutatofuras permokarbon szérazfoldi iiledéksorozaton
indulva, Gjabb értékelésiink szerint 226 m-nél érte el a porfiroid sorozatot és
436,8 m-nél ebben a képzédményben ért talpat (SCHWAB M. 1963)*. A Fiizér-

szinlileg felsokarbon — klasztikumrol van sz6 és ezt a folt egészén altalanositottdk. SZEKYNE Fux V.
a folt ENy-i részén tett rovid bejaras alapjan széban SCHRETER Z. véleménye mellett foglalt allast.
1dokozben DANK V. (1956) térképe is megjelent, mely felsokarbon iiledékek mellett felskarbon
elotti — feltételesen alsokarbonba sorolt — metamorfitokat kiilonboztet meg. A 300 000-es térkép
szerkesztd bizottsaga ennek ellenére a FOLDVARI—PANTO-féle dllaspontot fogadta el. Természetesen
ehhez igazodik a 300 000-es térképmagyarazé vonatkozo része is (BALogH K.—Horusitzky F. et al.
1958) (,,uledékes eredetii, csillampala-szerii képz6dmények™’).

Ezen egységesitési szandék mellett a DANK-féle térkép képzoddmény-megjeldlését (csillaimpala
helyett ,,csillamos pala’’) veszi at szdvegében MOLNAR J. (1961), rérképén és szelvényén azonban
ugyanez a képzodmény csillampalaként szerepel a felsGkarbon mélyebb tagozataban.

* A furas also szakaszanak els6 kozettani meghatarozasaval 256 m-ig KArposs F.-NE, 256 m-tol
SzEkyYNE Fux V. (in ScHWAB M. 1963) foglalkozott. Az egymadssal vdltakozé talkpala (80,05%;
Si0, és 2,209, MgO tartalommal!), kvarcit, szericites kvarcitpala, fillit és csillimpala — késObbi
emlitésben ,,csillamos pala’” — meghatarozassal nem érthetiink teljesen egyet. A 256,2—436,0 m
kozotti szakasz ,,epi-mezometamorf jellegli kozet, valoszintileg ark6zas homokkd metamorfizacio-
jabol szarmazik™, a vulkani eredetnek még gyanujat sem kelthette, és a kor, sorozat, szerkezeti
kapcsolat kérdését teljesen nyitva hagyta.
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kajata 2. sz. foldtani alapfuras torton iiledékes—vulkdni rétegsor alatt 960,7 m
mélyen érte el és 47,5 m-nyire furt bele a valtakozé porfiroid—fillitdsszletbe
(ERHARDT GY. 1964).

A magyar teriiletrél eddig nem ismert jellegzetes ,,szepességi” képz6dmény
valtozatos kifejlddése mellett is jol azonosithat6 a tipusteriiletnek a Foldtani
Intézetben Orzott Osszehasonlité anyagdval (SCHAFARZIK F. 1904, ROZLOZSNIK
P. 1912, PaNTO G. 1940). Tulnyomorészt a savanyd piroklasztikumnak eny-
hébb-erdsebb, de a zoldpala-faciest tul nem 1épd (,,epizénds”) metamorfozisa-
val magyarazhatjuk az Osszlet 1étrejottét. Atalakult iiledék és tufit alarendelt
szerepd. A dinamikus hatés (kihengerldés és ezzel egyiitt a csillimosodas) val-
tozé6 mértékl, néhol a teljes alapanyagra, s6t valamennyi foldpat-fenokris-
talyra kiterjed. Az eredeti biotitszemek nyoma csak kloritként ismerhetd fel.
A jarulékos apatiton és cirkonon kiviil elszortan megjelend turmalin auto-
Elleumatolitos hatast tiikroz (XXIII—XXIV. tabla 5—S8).

A porfiroid sorozat jellegzetes negativuma, hogy amfibolit-faciesi metamorfézisra utald as-

vany (granat, disztén, staurolit) nem talalhaté benne. Ezen az alapon kiilonboztethetd meg a csil-
lémpqlétéla gyakori szovetbeli hasonlésag és regressziv metamorfozis okozta konvergencia elle-
nere 1s.
_ Permokarbon homokkdé—agyagpala, kvarcporfirtufa. A Tokaji-hegység
EK-i sarkdban (a fels6regmeci Matyés-hegyen) mindossze néhany km?en fel-
szinre 1ép6 permokarbon klasztikum f6 elterjedési teriilete a szomszédos
Zempléni-dombvidék (1. ébra). Legjobb feltardsa a Fels6regmec 1. sz.
tdvlati kutatoftrds, mely az ordoviciumi porfiroid Gsszletre telepiilten 226 m
vastagsagban magflrdssal harantolta a permokarbon rétegsort (SCHWAB M.
1963). Ezt a vastagsdgot a permokarbon matyashegyi kifejlodésére jellemzének
tarthatjuk. A szomszédos szlovak teriileten ennek tobb, mint kétszeresével is
szamolhatunk. Szdrazf6ldi, térben és id6ben igen véltozd, stlypontilag durva-
szem(i iiledékképzbédés jellemzsb erre az Osszletre, amelynek anyaga a kristd-
lyos pala Osszlet és granit lepusztuldsi tormelékének rovid szallitasabol ered.
A rétegsor alsé fele kiegyenlitettebb szedimentaciora utal, ark6zds homokkd és
finomhomokos pala véltakozasaval (XXVII. tabla 13). A felsé fele
tagoltabb térszinen szélséséges iiledékfelhalmozodésrdl tantskodik (durva
konglomeratum — margas mészkd). A durva klasztikumra a rendkiviili csil-
lamgazdagsag (uralkodéan muszkovit) jellemz6, gyakran megtévesztSen csil-
lampalaszer( megjelenéssel. A finomszemi iiledék szerves anyagban kiilondsen
gazdag (XXV—XXVI. tdbla 9—12).

Az erésen széniilt szerves anyagtol ,,grafitos” csillogasu agyagpala, szenes
agyag és novénylenyomatos homokko tobb szintben mutatkozik a Fels6regmec
1. sz. furds felsé szakaszan (SCHWAB M. 1963). Egyes rétegeket (pl. 78—83 m),
melyekbdl minta nem keriilt felszinre, széntelep gyanujaval illettiink. Feljogo-
sitott erre a kb. 7 km-re levé nagy- és kistoronyai(Vel'’kaa Mala Trila) meta-
antracittelepekkel vald rétegtani ¢s faciesegyezés. A karbon kdszénre val6d ku-
tatds tervét a Matyashegyen ezért valtozatlanul indokoltnak tartjuk, és eddigi
sikertelenségét miiszaki hibakra vezetjiik vissza (I. melléklet).

A permokarbon Osszlet képzddésének id6hatarai bizonytalanok. Egyediil a kdszéntelepes szint
tekinthetd a toronyai lelohely makrofloraja alapjan (HIRMER M. in FERenczi . 1943, NEMEIC F.—
OBRHEL J. 1959) az ottweili (stefini) emeletbe tartozonak. A koszénfekii idosebb (wesztfali), a fedd
tagok fiatalabb, az alsdpermbe dtvezetd besorolasa csak koOzettani alapon végzett extrapolacio.
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A meginditott pollenvizsgalatokkal (GOczAN F.) célunk az osszlet rétegtani besorolasat biztosabb
alapokra helyezni.

A két teriilet kozotti hasonlésdgot hangsulyozza az is, hogy a permokar-
bon savanyu vulkanossag termékei (,,kvarcporfirtufa’) a Mdatyashegy D-i lej-
téjén és Fels6regmec belteriiletén a ,,szenes csapds” D-i folytatdsan éppugy
megtaldlhatok, mint Kistoronyan (Kiralyka) (BouCek B.—PRIBYL A. 1959)
(IT. melléklet, 1. dbra).

Az tjpaleozéikum vulkanitjait, melyek a Fels6regmec 1. sz. furas szelvé-
nyébdl teljesen hidnyoznak, csak az 1963. évi vizsgalat sordan ismertiik fel.
A Matyashegy D-i lejtSjén a kirdlykaihoz hasonlé (XXIX. tabla 17), méasodla-
gosan kovasodott riodacit (kvarcporfir) tufa (V. tabla 2—4) kézetlencseszerii
elterjedése jelolhet6 ki, a Fels6regmec (Matyashdaza) E-i hazai kozé befutd
arokban viszont intermedier (andezites = porfirites) szort vulkani térmelékkel
kevert tufds homokkd padjai (XXVIIL. tdbla 15—16) tarkitjak az Osszletet.

Palds vorisagyag, apré tormelékben és repedésmenti bemosdsokban ugyan-
csak a fels6regmeci arok homokkovén, annak kozvetlen jele, hogy a permo-
karbon sorozat tridszba atvezet6 hatarképz6dménye (csarnahéi rétegek =
vrstvy Cernohovské) (BouCEK B.—PRIBYL A. 1959) a teriileten is kifejlodott.
E terresztrikum jelent3sége, a pliocénig elterjedt, tobbszor atdolgozott lepusztu-
lasi termékeibdl itélve, magyar teriileten nagyobb lehetett, mint a Zempléni-
dombvidék teriiletén (Kisbari—Sz6lléske kornyékén), ardnyosan azzal, hogy
itt az iiledékhézag is nagyobb volt. Az ott képviselt alsdtridsz (szeizi) ho-
mokkd és lemezes mészkd magyar teriileten eddigi ismeretiink szerint hianyzik.

Kozépsbtridsz mészkd—dolomit. A kibluvasban legkdzelebb Ladmoc (Lad-
movce) belteriiletén ismert, gomorihez hasonlo kifejlédést, sziirke, kalciteres
anizuszi mészk® és breccsas meszes dolomit (1. 4bra) kis mélységben valé jelen-
léte a harmadkori vulkdni Osszlet fekiijében a Sarospatak 5. sz. tdvlati kutato-
furdsbol tint ki (Frits J. 1964). Eszerint a hegység K-i peremén, a Botk6 Ny-i
labanal 225 m mélységben levd torton dacittufa—konglomeratum kozvetleniil
kozépsltridszra telepiil. A mészkGdsszlet 62 m-es magfirasi szelvénye szerint
(BARDOSSY GyY. 1960) erdsen atkristalyosodott, vékonysavos, biogén felhalmo-
z6dasu (csiszolataiban meghatdrozhatatlan Foraminifera, kovaszivacs, Crinoi-

1. dbra. A Tokaji-hegység EK-i részének és a Zempléni dombvidéknek foldtani térképe (Boucek B.,
Ferenczr 1., MOLNAR J., PRIBYL A. adatainak felhasznalasiaval szerkesztette: PANTO G.). — Jel-
magyardzat: 1. alluvium, 2. limnokvarcit, 3. andezit, 4. riolit, 5. riolittufa, tufit, alarendelten agyag
(2—35. alsészarmata), 6. vilagossziirke mészko, dolomit (kozépsotridsz), 7. homokkd (szeizi), 8. kvarc-
porfirtufa—tufit (perm?), 9/a. paldas aleurit, csillimos homokko, konglomeratum, 9/b. el6bbi sorozat
metaantracit-telepekkel (9a—b. permokarbon sorozat felsdé tagja), 10. ark6zas homokkd (permo-
karbon sorozat alsé tagja), //. porfiroid, fillit sorozat a felszin alatt (ordovicium), /2. csillampala,
gneisz, amfibolit (proteroz6os)

Fig. 1. Geological map of the NE-part of the Tokaj Mts and of the Zemplén Hills (Compiled by
G. PANTO relying on studies of B. BOUCGEK, I. FERENCZI, J. MOLNAR, A. PRIBYL) — Legend.: 1. Allu-
vial deposits, 2. limno-quartzite, 3. andesite, 4. rhyolite, 5. rhyolitic tuff with tuffite and clay in-
tercalations (2—5 Lower Sarmatian), 6. light-grey limestone, dolomite (Middle Triassic), 7. sand-
stone (Seisian), 8. quartzporphyric tuff and tuffite (Permian?), 9/a. shaly siltstone, micaceous sand-
stone, conglomerate, 9/b. above series with meta-anthracitic seams (9a—b. upper member of the
Permo-Carboniferous series), /0. arcosic sandstone (lower member of the Permo-Carboniferous
series), /1. porphyroid, phyllite series covered by Palaeozoic and Tertiary formations (Ordovi-
cian), /2. micaschist, gneiss, amphibolite (Proterozoic)
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dea, Brachiopoda, Mollusca maradvanyok mutatkoztak) tektonikusan mor-
ZS?ilt szakaszai részlegesen, kiilonbozé mértékben (< 18,25% MgO) dolomito-
sodtak.

Szerkezet, fejlodéstorténet. Bar az ismertetett képzédmények felszinen és
felszin alatt kimutatott megjelenése 100 km2-nél kisebb teriiletre szoritkozik,
ezek mégis bonyolult fejlddésmenetre €s szerkezetalakulasra vetnek fényt, ami
a tavolabbi kornyezet, elsésorban a Tokaji-hegység aljzatanak megitélése szem-
pontjabol dontd fontossagu.

Latszolag indokolatlanul és elszigetelten jelenik meg a mélyrehaté meta-
morfézisrdl tantiskodd proterozoéos csillampala—gneisz Osszlet ebben a kozép-
hegységi kornyezetben. Ez a felbukkands valoban elvagja a Muratdl iddig meg-
szakitatlan EK—DNy-i, ,,kdzéphegységi”, mezozéos—harmadkori szerkezeti
elemeket. Itt egy sokkal Gsibb, ENy—DXK-i rendszer fekszik keresztbe, mely a
barcai (Kassatdl D-re) és vilyvitanyi el6forduldsokon 4t a branyiszkoi és mara-
marosi krisztallinikum k6z6tti mélyszerkezeti kapcsolatot jelzi (Viszoc’k 1. V.
1963).

Az amfibolit-faciesli metamorfézist szenvedett proterozdos (rifeuszi) kris-
talyos pala Gsszlet nagyobb egységeinek a Karpatok tektonikajaban maghegység
szerepet tulajdonitanak. Ezt torvényszerlien a vilyvitdnyi krisztallinra alkal-
mazni tulzott altaldnositdsnak ldtszik (ZOUBEK V. et al. 1960). Nemcsak mérete
miatt kell ezt a maghegység jellegii kristalyos v elszakitott pikkelyének tarta-
nunk, de szerkezeti helyzete miatt is.

A gneisz—csillimpala Osszlet kibuvdsdnak DNy-i labandl a Fﬁzérkdjata
2. sz. és Fels6regmec 1. sz. furdsok tantsaga szerint a ,,szepességi’” Opaleozdos
porfiroid—fillit Gsszlet ugyancsak ENy—DK-i vonulata huzédik, melynek kap-
csolata ENy felé¢ Kassa—Branyiszko irdnyaban nyomozhato Igen érdekes a
képz6dmény K-i tovabbterjedése tekintetében VIALOV és munkatdrsai (1963)
legtijabb adata az Ungvar 2. és 3. sz. furdsban kimutatott ,talkos-szericites
palarol” és ,,sotét agyagpaldrdl, ami igen valoszintivé teszi a porfiroid—fillit-
Osszlet kdrpatukrajnai jelenlétét. Ez arra is fényt vet, hogy a (rifeida) gneisz—
csillaimpala (Branyiszk6—Vilyvitiny—Raho) csapds ¢és a (kaledonid—varisz-
tid) porfiroid—fillit 6sszlet lefutdsa (Aranyida—Fiizérkajata—Ungvar) terii-
letiinkon keresztezi egymast. Mig ugyanis Branyiszkdban az o6paleozoikum
EK-i irdny( ratoléddsa a kristalyos magra megallapithat volt (ZOUBEK V. et
al. 1960), Felséregmecnél a szerkezeti elrendezédést csak ugy tudjuk értel-
mezni, hogy a ,,mezozénds” metamorfdzisii proterozéos krisztallin-pikkely,
ENy—DK-csapdsu szerkezeti vonal mentén, ratolédott a zoldpala faciesben
(,,epizénasan”) metamorfizalt, ordoviciumi porfiroid—fillit vonulatra. A ra-
tolodés variszkuszi kordt valoszinisiti, hogy a permokarbon szérazfoldi iiled¢k-
képz&dés mar ebben a felpikkelyezett helyzetben érte a két Osszletet.

Mig a metamorf egységeket csak a hegység EK-i hatdrmenti sarkaban, ill.
a teljes eperjes—tokaji vulkansort nézve, annak derekan athtiz6do dvben tekint-
hetjitkk a vulkdni képz6dmények kozvetlen aljzatanak, addig a permokarbon
klasztikus iiledékosszletnek — a riolittufdban hegységszerte fellépd zarvanyai
alapjan — Szerencsig terjedGen alaphegység szerepet tulajdonitunk. Ez a nem
metamorf Ujpaleozéikum, a Fels6regmec 1. sz. firds tantsaga szerint, transz-
gressziven telepiil az 6paleozéikumra. Szerkezete a kristdlyos aljzaténdl 1énye-
gesen egyszerlibb, az erGteljes orogenetikus mozgasok mar elkeriilték, de sok-
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szorosan tort és rancolédott. Rendkiviil valtozékony, lencsés kifejlddése miatt
szerkezeti megitélése a gyenge természetes feltdrasok alapjan bizonytalan,
szerkesztéssel pedig kétségkiviil félrevezetd (BouCEK B.—PRIBYL A. 1959).
Az egész permokarbon Osszlet hegységszerkezetének értelmezésére nézve dontd
jelent8séglinek kell itélniink legnagyobb kiterjedésti mesterséges feltdrdsanak,
a nagytoronyai metaantracitbinya miiveleteinek mondanival6jit, amit sze-
rencsére AJTAY Z. 1943. évi szelvénye (2. 4bra) hiven megdrzott szamunkra. Jol
tiikrozédik ezen a kiegyenlitetlen, hirtelen vastagsagvaltozasokat okozé tiledék-
felhalmozodés és a formdcion beliili er6zid. A szerkezet a hajlitdsos igénybe-
vétel mellett masodlagosan tort.

Erre a szerkezeti képre tdmaszkodva itéljiik meg a Matydshegy felépitését:
felszinkdzelben az Un. ,,toronyai rétegek” szeszélyes szedimentacioju tagjai
k&szénfed6t — esetleg mar permet — képviselnek, kvarcporfirtufa-betelepii-
léseikkel egyiitt. A Fels6regmec 1. sz. furdsban 150—226 m kozott (porfiroidig)
harantolt kdszénfekii ark6zds homokkd—aleuritpala rétegsor a ,,kdsoi réte-
gek” megfelelGje (I1. melléklet), mely a zempléni dombvidéken téves szerkezeti
és rétegtani megitélés folytdn nyert a kd&széncsoportndl fiatalabb besoroldst
(BouCek B.—PRIBYL A. 1959).

A nagytoronyai banya metaantracitjanak kdszénkdzettani vizsgalata, amit
PAAL A.-NE volt szives villalni, az alabbi eredményt nyujtotta:

homogén, antracitos vitrit 56,0%
heterogén, antracitos durit 15,5%
fuzit 12,5%,
vitrit 9,0%
vitrinertit 7,0%
pirit nyomokban
100,0%;

Az aranylag nagy mennyiség(i faszoveti fuzit laperddi felhalmozddast valo-
szinUsit.

A fels6karbon korral nem magyarazhatd, nagyfoku széniilés modjara €s
okaira PAALNE az aldbbi kovetkeztetéseket vonta le:

1. A kOszén vitrit-, durit- és fuzit-sdvjai ,,normalis’’ széniilés soran alakultak ki.
2. A ,,nemesitd’” hatas mar langszén allapotu kdszenet ért.

3. Kokszosodas, felfuvodas hianya kizarja a kozvetlen érintkezési termdlis metamorfoézist.

4. Az atalakulas kozvetett, kiegyenlitett hOhatéasra utal.
5. A metaantracit savonként eltérd alkotdsat az elegyrészek eredetileg kiilonb6zd reakcio-

képessége okozta.

A foldtani kornyezet ismeretében ezt VITALIS I.-nal egyetértve ugy értel-
mezhetjiik, hogy az antracitosodas a harmadkorban ment végbe. Oka azonban
nem az andezitattorésekben (ViTALIs 1. 1943), hanem a torton riolit-artufa-
terités h6hatdsaban keresendd. Ez Nagytoronyan éppugy, mint a Matyashegyen
kozvetleniil a paleozoikumra telepiil, és egykori, tobbszaz méteres vastagsdganak
(Alséregmec 1. sz. furds, SzeBENYI L. 1948) megfelel6 hotartalékaval jelentésen
atmelegithette a permokarbon aljzatot, s abban a Nagytoronydn 40 m-nél
kisebb mélységben elhelyezkedd készéntelepeket is (II. melléklet).

A riolit-drtufa készénnemesité hatdsaval a Matydshegyen is szamolha-
tunk: a 100 m-nél kisebb mélységben varhatd k&széntelepekrol itt is feltessziik,
hogy antracitosodtak.
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A k&szénosszlet ezen ,,indikdtor” szerepe nemcsak az artufa feltétlen
figyelmet érdemlS termadlis tényezGként vald elismerése szempontjabdl fontos,
de igen becses felvilagositast nytjt a torton utani elmozduldsok és er6zié mér-
legelésénél is.
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TABLAMAGYARAZAT — EXPLANATION OF THE PLATES

XXI. tabla — Plate
1. Granatos csillampala (proterozo6os). Vilyvitany 3. sz. firds. — Garnetiferous micaschist
(Proterozoic). Drilling Vilyvitany No 3. 30,8—32,0 m.
2. Diszténes csillampala (proterozoos). Vilyvitany 3. sz. furas. — Kyanite-bearing micaschist
(Proterozoic). Drilling Vilyvitany No 3. 29,0—30,6 m.

XXII. tabla — Plate
3. Diszténes csillampala (proterozéos). Vilyvitany 3. sz. furas. — Kyanite-bearing micaschist
(Proterozoic). Drilling Vilyvitiny No 3. 20,1—21,0 m.
4. Granatos amfibolit (proterozéos). Vilyvitany, Szolohegy, 19/63 akna. — Garnetiferous
amphibolite (Proterozoic). Vilyvitany, Sz6l6hegy, pit No 19/63.
XXIII. tabla — Plate
5. Porfiroid (ordovicium). Fiizérkajata 2. sz. furds. — Porphyroide (Ordovician). Drilling
Fiizérkajata No 2. 978,7—980,0 m.
6. Turmalinos porfiroid (ordovicium). Fiizérkajata 2. sz. furds. — Turmaline-bearing porphy-
roid (Ordovician). Drilling Fiizérkajata No 2. 979,3—982,5 m.

XXIV. tabla — Plate
7. Porfiroid (ordovicium). Felsoregmec 1. sz. furds. — Porphyroide (Ordovician). Drilling
Felsoregmec No 1. 352,0—352,5 m.
8. Tufaporfiroid (ordovicium). Felséregmec 1. sz. furds. — Porphyroid (tuffaceous) (Ordo-
vician). Drilling Felsoregmec No 1. 297—298 m.

XXYV. tabla — Plate
9. Palas csillamos homokkd (permokarbon). FelsOregmec-matyashazai arok 142/63 sz. minta.
— Schistose micaceous sandstone (Permo-Carboniferous). Felséregmec, ditch of Matyas-
héaza, sample No 142/63.
10. Csillamos homokkd, hidrocsillam kotéanyaggal (permokarbon). Fels6regmec-Matyashegy
DK-i lejt6 137/63 sz. minta.— Micaceous sandstone with hydromicaceous cement (Permo-
Carboniferous). Felséregmec, SE slope of Matyashegy, sample No 137/63.

XXVI. tabla — Plate
11. Szenes, csillamos finomhomokkd (permokarbon). Felsoregmec 1. sz. furas. — Coaly
micaceous siltstone (Permo-Carboniferous). Drilling Felséregmec No 1. 101,8—107,8 m.
12. Kovasodott aleurit (permokarbon). Felsoregmec, Matyashegy 70. mérési ponttol induld
ut. Gy.: Mauritz B. 1956. — Silicified siltsone (Permo-Carboniferous). Felséregmec,
Mityashegy track leading from reference plug No 70. Coll.: B. MAURITZ 1956.

XXVII. tabla — Plate
13. Arkéza (permokarbon). Felséregmec 1. sz. firdas. — Arcosic sandstone (Permo-Carboni-
ferous). Drilling Felséregmec No 1. 150,1—181,3 m.
14. Szenes, kvarcporfirtufds finomhomokké (permokarbon). Felsoregmec 1. sz. furds. —
Coaly siltstone with tuffaceous (quartz-porphyric) admixture (Permo-Carboniferous). Dril-
ling Felséregmec No 1. 128—136,1 m.
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XXVIII. tabla — Plate

15. Porfirittufa (permokarbon). Felséregmec-matyashdzai arok 136/63 sz. minta. — Tuffa-
ceous porphyrite (Permo-Carboniferous). Felséregmec, ditch of Matydshdza, sample No
136/63.

16. Porfirit-tufit (permokarbon). Fels6regmec-matyashazai arok 136a/63 sz. minta. —Tuffitic
porphyrite (Permo-Carboniferous). Felséregmec,ditch of Matyashdza, sample No 136a/63.
XXIX. tabla — Plate

17. Kvarcporfir-artufa (permocarbon). Kistoronya (Mala Tria),Kirdlyka. — Quartz-porphyry
ash-flow tuff (Permo-Carbonifeous). Mala Tria, Kirdlyka.

18. Gsillamos, tufds homokké (permokarbon). Felséregmec, Matyashegy 1V. arok. Gy.:
MauriTz B. 1956. — Micaceous, tuffaceous sandstone (Permo-Carboniferous). Felso-
regmec, Matyashegy, ditch No IV. Coll.: B. MAuriTZ 1956.

Nagyitéds 36 x
Magnification 36 x
Foto: PELLERDY

PRE-TERTIARY FORMATIONS OF THE TOKAJ MTS
(HUNGARY)

by
DRr. G. PANTO

The basement rocks of the Tertiary volcanic mountain have but a very
limited outcrop (4 sq. km) in its NE corner near the Czechoslovakian fron-
tier (fig. 1.). These formations escaped thorough study and evaluation due
to their small, isolated occurrence, bad exposures, peripherical position and
dissection by the frontier. These are the causes of the deficiency of data and
misinterpretation (FOLDVARI—PANTO 1951). The results to be presented he-
re, were achieved during the preparatory work of the combined Hungaro-
Czechoslovakian edition of the general map sheet Satoraljatjhely (1 : 200 000).
necessitating a “‘bilateral” evaluation of this borderland.

Proterozoic crystalline schists. The small outcrop of crystalline schists
lies between Vilyvitdny and Fels6regmec. Rock types identified until now, such
as cataclastic granite, ortho- and para-gneiss, kyanite-staurolite bearing mi-
caschist (+ garnet), garnetiferous amphibole gneiss, micaceous quartzite schist,
reflect all a high-grade (“‘meso’) metamorphism corresponding to the kyanite-
almandine-amphibolite facies.

Similar metamorphic series of both sedimentary and igneous origin_have
extensive outcrops along a NW—SE strike both in Czechoslovakia (Cerna
hora, KAMENICKY in FUSAN 1963) and in the Soviet Carpathians (Rakhov,
TKATCHUK-GURZHIY 1957). Their late Proterozoic (Riphean) age determined
by physical methods (585—700 m.y. SEMENENKO 1961, SEMENENKO et al. 1962)
seems to be true of the Hungarian sector too.

Ordovician porphyroid—phyllite series. This characteristic formation of the
Spis-Gemer Metalliferous Mts (Slovakia), named Paca-member of the Gelnica
series (FUSAN 1963), has so far been unknown from the territory of Hungary.
Re-examination of the drilling Felséregmec No 1 and new data of the drilling
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Fiizérkajata No 2 (ERHARDT 1964) evidenced the presence of a stripe of porphy-
roids on the S of the crystalline outcrop in the pre-Tertiary basement.

The petrographic characters observed are identical with those of Spis-
Gemer (areas studied by SCHAFARZIK 1904, RozLOzSNIK 1912, PANTO 1940).
In Felséregmec the dominance of volcanic (both solid and pyroclastic) mate-
rial is apparent, while in the sequence of Fiizérkajata there are tuffitic and
sedimentary intercalations, too. Its metamorphism does not exceed “epi”,
greenstone schist facies.

Permo-Carboniferous sandstone, shale, quartzporphyry tuff. Both meta-
morphic series are covered by <300 m thick Late Palaeozoic clastic series. The
formation has a larger outcrop in the adjacent Slovakian territory (and reaches
perhaps greater thicknesses, too), but relying on the xenoliths of the Tokaj
volcanics its subsurface extension may exceed 1000 sq. kms.

The lower sequence of the series consists of arcosic sandstones with silt-
stone shales. The upper one reflects extreme variability of facies between
marly limestone and coarse conglomerate. Extraordinary abundance in coarse
muscovite is a special feature of the uppermost part. Near the base of the
upper sequence appear meta-anthracitic coal seams accompanied by coaly sha-
les and plastic clays. These have been worked at Vel’ka Tria in Slovakia (fig.
2) and were probably crossed by the Felséregmec No 1 drilling too, but not
observed due to insufficient recovery of cores (Inset—Plate I). Stefanian age
of the coal seams was earlier established by fossil plants (HIRMER in FERENCZI
1943, NEMEIC—OBRHEL 1959), but the stratigraphic position of the lower and
higher members is not exactly defined. Palynologic studies have been initiated
(F. GOczAN) in order to clear the time span of the whole series.

The upper sequence is intercalated by lenses of both acid (quartz por-
phyry) and intermediate (porphyry) pyroclastics similar to those described from
Slovakian regions (Kirdlyka near Mala Triia) by BouCek and PRIBYL (1959)
indicating later Palaeozoic (Permian ?) volcanism (Inset—Plate 1I).

Middle Triassic limestone and dolomite. The only proof of the presence of
Anisian limestones and dolomites in the immediate foot-wall of the Tokaj
volcanics is the drilling Sarospatak No 5. This karstic basement ought to have
bearing on the Végardo thermal springs too (FRriTS 1964). The same formations
occur in the SE corner of Zemplén Hills (Ladmovce) in Slovakia on the surface.

Structural evolution. The Proterozoic crystalline schists belong gene -
tically to the Crystalline forming the core of the Carpathian orogeny
(Kohut zone) (ZOUBEK et al. 1960). The exposure of Vilyvitiny—Felséregmec
belongs structurally to the NW—SE belt of Cerna hora (Slovakia)
and Rakhov (Soviet Carpathians) made up of similar metamorphic forma-
tions. To the small outcrop on Hungarian territory, the structural role of
crystalline “‘core” cannot be ascribed; it is probably a smaller thrust-sheet
overlapping (pushed foreward from the NE) the Ordovician porphyroid—
phyllite series of similar strike. This imbrication is a result of Hercynian
movements as the Permo-Carboniferous transgression reached both meta-
morphic series in their actual position. Structural features of the Palaeo-
Mesozoic formations are void of any overthrust and are dominated by fra-
ctures as shown by the profile across the coal mines of Vel’ka Trna (AJTAY Z.)

(fig. 2).
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Strong metamorphism of coal (reaching anthracitic stage) (see coal-petro-
graphic analysis made by M. PAAL-SOLT p.234)is not proportional either with the
age or the structure of the series. Thermal metamorphism which acted upon
the seam already in flame-coal stage, is ascribed consequently on both sides of
the frontier to the Tortonian rhyolitic welded tuff cover reaching more than 400
m thickness (e.g. drilling Alséregmec No 1, SzeBENYI 1948) which overlies
closely (in a few dozen m distance) the coal seams. Coal as a sensitive ‘‘indica-
tor” of the conspicuous thermal effect of the welded tuffs is important in esti-
mating post-Tortonian dislocations and erosion too.

Inset-Plate 1. Section of drilling Felsoregmec No 1. — Geology by G. PANTO.

Legend: a) Stratigraphic column: /. sand, 2. sandstone, 3. conglomerate, 4. shale (/—4.Permo-Car-
boniferous), 5. sericitic porphyroid, 6. silicified porphyroid, 7. muscovitic prophyroid, 8. phyllite
(5—8. Ordovician). — b) Organic matter of the rocks: /. determined by DTA, 2. by ignition, 3. coaly
plastic clay. — ¢) Recovery of cores: — — — average recovery.

Inset-Plate II. Geologic section from Fiizérkajata to Ladmovce — by G. PANTO.

Legend: 1. alluvial deposits, 2. limnoquartzite, 3. andesite, 4. rhyolitic tuff, 5. clay, sand, tuffite
(brackish) (2—5 Lower Sarmatian), 6. dacite and dacitic tuff, 7. dark-grey claystone (marine),
(6—7 Tortonian), 8. light-grey limestone-dolomite (Campilian—Anisian), 9. sandstone (Seisian),
10. quartzporphyry, partly tuffaceous or tuffitic (Permian?), /7. schistose siltstone, micaceous sand-
stone, conglomerate (upper section of the Permo-Carboniferous series), /2. the same horizon with
meta-anthracite seams, /3. arcosic sandstone (lower section of the Permo-Carboniferous series),
14. porphyroid, phyllite (Ordovician), /5. gneiss, micaschist, amphibolite (Proterozoic), /6. plane
of overthrust.

JOTPETUYHBIE OBPA30OBAHUSI B TOKANCKUX T'OPAX
(BEHI'PUA)

H-p I'. ITanmo

IToponsl pyHAaAMEHTA TPETHYHOTO BYJIKAHHYECKOTO MAacCUBa MMEIOT BeCbMa
orpaHuveHHble (4 kM?) BBIXOABI B CEBEPO-BOCTOYHOM YIJIy MaccuBa, BOJIH3H
YeXOCJIOBALKON TpaHULBL. DTH 0Opa3oBaHUs OO CUX NMOP He OBUIM TLIATEIHHO
H3y4YEeHbI M OLEHEHbI M3-3a HUX HEOOJBLIOTO, M30JMPOBAHHOTO PACHPOCTPAHEHMUS,
HEONMAroNpHUATHBIX YCJIOBHH OOHaXeHHs, mepu(epuiiHOro MeCTONOJIOKEHHS U Tie-
pecevyeHusl TOoCyIapCTBEHHON rpaHuueil. BoT 3TUM IpUYMHAM U HALO NPUIUCHI-
BaTh MPOGEbl B HX U3YUYEHHOCTH M JIOXKHOE TOJIKOBAHME paccMaTpHBAeMOI0 BOI-
poca (A. péasosapu n I'. IlTanmo 1951). TlpuBoaumsle B HacTosileid paborte pe-
3yJbTaThl ObUIM I1OJIy4eHbI TPU MOATOTOBKE K cocTaBiienuto lllatopansyiixenbckoro
JIUCTa reojormyeckoi xapthl Macwrtaba 1 : 200 000, uzgaBaemoro BHP u UCCP
COBMECTHO, YTO MOTpedoBajo «ABYCTOPOHHEH» OLEHKH 3TOr0 MOTPAaHHYHOIO
paitoHa.

IIpomepo3oiickue kpucmaniuyeckue caanysl. HeOonbIoOH BbIXOA KpHCTAJJIN-
YECKHUX CJIAHLEB HaXOIMUTCs Mex/y cc. BunbButanp u Penbiuépermernt. BoigeneHubie
JI0 CHX IOpP THUIBI TOPHBIX NMOPOX — KaTaKJaCTUYECKHH TDAaHUT, OPTO- M mapa-
THEHC, KHAHATO-CTaBPOJIMTOHOCHBIM CJIFOISIHOM cliaHell (4 IpaHaT), 'paHaTOHOCHbIN
amM(pubOIOBBI THEWC, CIOASHOM KBAapLHUTOBBIM CIIaHELl — OTPaXKalT BCE BBICO-
KYIO CTemeHb («Me30») MeTamMop(du3Ma, COOTBETCTBYIOIIYH KHAHHUTO-aJbMaH-
auHo-amMpubomuToBOK damum.
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AHaloruyHble MeTaMop(duuecKkHe TONIIH KaK OCATOYHOTO, TaK M Marma-
THYECKOTO TPOUCXOXKACHUSI MMEIOT OOILIMPHBIE BBIXOIBI, IIPOCTHPAFOIIUECS B
CB—IOB-om nanpaBiaeHun kak B UYexocnoBakuu (Yepna eopa, Kameyku
@ycan 1963), Tak u B Coserckux Kapnarax (Paxos, Tkauyk-Typoacuii 1957). Vx
MO3IHENMPOTEPO30UCKH (pH(ENCKHii) BO3pacT, ONPENENICHHBIH (U3HIECKUMHI
metomamu (585—700 mumnonoB net, Cemenenxo 1961, Cemenenxo u ap. 1962),
KaXXeTCsI BEPHBIM M IS BEHTEPCKOTO CEKTOpa.

Opoosukckas nop@Pupoudno-guiiumosas moawya. ITO XapakTepHoe o0Opa3o-
Banue Cnumrcko-I'emepckux Pymueix I'op (CmoBakus), HaspiBaemoe Ilauckum
wienoM [enpHuKOM cepun (Dycan 1963), He ObUTO 1O CHX MOP U3BECTHO HA TEPPU-
Topuu Benrpuu. [ToBTOpHOE M3ydYeHHE KepHOB ckBaxuHBI PDenpirépermen Ne 1
M HOBBIE MaHHbIe CKBaXUHBI Drozepkasta Ne 2 (Opxapom 1964) BBISBHIM MOJIOCY
nop(UPOUIOB B FOXKHOM YaCTH BBIXOJOB KPHCTAJUIHYECKOro (yHIaMeHTa B Ipe-
Jieslax IoTpeTHYHOro bacceitHa.

HaGnronennsie nmeTporpaduyeckue xapakTepbl COBIAAAIOT C JaHHBIMHU, MOJIY-
yenunsiMu B Crmmicko-I'emepckoi obmactu (mromamu, usydeHusie Hlagapsuxom
B 1904 r., Pozaoxucruuxom B 1912 r. u ITanmo B 1940 r.). B c. denpmépermer npeoo-
JIaJlaHie BYJKaHHYEeCKOTO (KaK MacCHBHOTO, KaK M MUPOKJIACTHYECKOT0) MaTepuaia
SIBJISIETCSL OYEBHUAHBIM, B TO BpeMs Kak B ToJile ckBaxuHbl Prosepkasita Ne 2
BCTpEYaroTCs Takxe mpocioud Tyhpdputo m ocamouHsix mopox. CremeHb MeTa-
Mopdu3Ma HE MPEeBHILIACT CTAAMU «IMH», COOTBETCTBYIOIEH (anuu 3eJeHoKa-
MEHHBIX CIIaHLEB.

Iepmo-kapbonosble NeCYaHUKU, 2AUHUCMbIE CAAHYLL U K8APYeso-nopdhupossie
myger. Ha 06e metamopduueckne TOJIMIH HaJeraeT IMO3Henaneo3oickas 060-
MOYHAs TOJIIa MOIHOCThIO 10 300 M. DT0 ob6pa3oBanue GoJiee MIMPOKO OOHA-
)KaeTcst Ha cMexxHOU TeppuTopuu CioBakuu (M HaBEpHO JOCTHraeT M OOJbIIHX
MOILIHOCTE#t), OJTHAKO, CYIs IO KCEHOJIMTAM TOKAHCKUX BYJIKAHUTOB, IIOLIAb €T0
MOA3€MHOT'0 PACIHpPOCTPAHEHUI MOXKET NpeBblmaTh gaxe 1000 xm2.

HuoxHsIsSI TavYka TOJIIH COCTOUT M3 apKO30BBIX NMECYAaHUKOB M AJEBPOJIMTOBBIX
claHieB. BepxHsis mavka oTiaMyaeTcs HeoObIMalHBIM pa3HooOpasuem Qanuii, Ha-
YMHAas C MEPTeIUCTHIX H3BECTHIKOB BIJIOTH 10 TPYObIX KoHIIIoMepaToB. Heobblvaii-
HOe 0OmiIHe rpy003epHUCTBIX MyCKOBUTOB SIBJISIETCSI XapaKTEpHOM 4epTOH BEpXOB
TOJIH. BOJM3M OCHOBAHHUS BEepXHEM MAYKH IOSBISIFOTCS METaaHTPaLATOBBIC
YTOJBHBIE IIACTHI, CONPOBOXIAFOIIMECS YIJIMCTO-TJIMHUCTHIMHU CIIAHIIAMH H
IUIACTUYHBIMH TJIMHAMHU. DTH ILIACThl pa3pabaThlBarOTCS U IO Ceif JIeHb B C.
Benka Tpubst B CrnoBakuu M ObLIM BEPOSITHO MPOIAEHBI TaKxke CKBaxHuHOU PDesb-
meépermeny Ne 1, HO BCIeICTBHME HEAOCTATOYHOrO BBIXOIa KEPHOB HEJIB3sT OBLIO HX
Habironate. Ha ocHOBE MCKOMAaeMbIX pacTeHHil ObLI ompeneseH credaHcKuii Bo3-
pact yroJibHbIX miaactoB (lTupmep B pabore Depenyu 1943, Hemeiiy—Obocxen
1959), Ho cTpaTurpaduyeckoe INMOJOKEHHE HIKHUX M BEPXHHX yYAaCTKOB TOJILIH
TOYHO HeomnpejeaeHo. JJis BHISICHEHUST TPOMEXYTKa BPEMEHH, COOTBETCTBYIOUIEr O
BCEil TOJILlE B LEJOM, OBLIM HAYaThl CIIOPOBO-TBLIBLEBbIE HccilieqoBaHus (D.
Toyan).

BHyTpu BepXHeW mayky 3aJIeraroT JIMH3BI MUPOKIACTHYECKUX TOPOL KaK KUC-
Jioro (kBapuesble MOp(UPEI), TaK ¥ cpeaHero (Mophupsl) cOCTaBa, KOTOPHIE SBJIS-
IOTCs AHAJIOTMYHBIMM C MUpOKJIacTUTaMM, onucanubiMu B CioBakuu (Kupanbka
BOnnu3u ot Mamnoit Tpubu (boyuex w Ilxcubeias 1959) U KOTOpBIE CBHIETENb-
CTBYIOT O OouJiee mo3aHenaneo30iMckoM (mepMckomM?) ByJIKaHU3IME.
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Cpeonempuacogvie uzgecmuaku u 0040mumel. ENUHCTBEHHBIM [[0Ka3aTellb-
CTBOM B M0JIb3y IPHCYTCTBHS AHU3UMCKUX M3BECTHSAKOB U JOJIOMHTOB B HEMOCPE-
CTBEHHOM MOJOIIBE TOKAMCKUX BYJKAHUTOB CIyKUT ckBaxkuHa [llapommarak Ne 5.
C 3THM KapCTOBBIM OCHOBAHHEM JOJIKHBI ObITh CBSI3aHbI TAK)KE TEPMaJIbHbBIE HCTOY-
HUKH B c. Berapmo (Ppuu 1964). DT ke caMble OTIOKEHUS 0OHAXKAIOTCA B Or0-
BOCTOYHOM yriy 3emminHckux rop (JTaamosue) B CiioBaku.

Cmpyxkmypunas 360moyus. IIpoTepo30oiickue KpHCTAJUIMYECKUE CIIAHIBI 2 € -
HemuuecKu TPUHAMJIEKAT K KPUCTAJLIHIECKOMY (DyHIAMEHTY, 0OpasyromemMy
snpo Kapnatckoro oporena (Koxyrtckas 3ona) (Boyuex u ap. 1960). O6Haxenune
B paiioHe cc. BunbBuranp-®enuiéperMery mex monu 4 e c K U TPHUMBIKAET K
npoctupatoleiics ¢ C3 va FOB 3one UepHnoit ropst (CitoBakust) u Paxosa (Coser-
ckne KapnaTtel), ClIOXEHHOW aHAJIOTHYHBIMU MeTaMOp(hU30BaHHBIMH 00pa30oBaH-
HusiMH. MMerolieMycst Ha TeppUTOpHH BeHrpuu HEGOIbIIOMY BBIXOLY HENb3S
MPUNUCATh TEKTOHUYECKOE BIMSIHHE KPUCTAJIMIECKOTO «sapa». OH mpeAcTaBiIseT
co60ii, MOBUAUMOMY, HEOOBILYIO YELIy0, HaJBUHYBIIYIOCS C CEBEPO-BOCTOKA Ha
TOJIIY OPOOBUKCKHX MOPOUPOMAOB M (PUIIUTOB aHAJOTHYHOTO IMPOCTHPAHHA.
HanHas yemryeobpa3Hasi CTpyKTypa OOyCJIOBJIEHA TepIUHCKAMH TEKTOHHYECKHMH
JIBIXXEHUSIMH, TaK Kak MepMo-kapOOHOBas TpaHCrpeccus 3acTtaja obe MeTamop-
(uueckye TOJIM B TAKOM XK€ TOJIOXKEHHH, KaKoe OHM 3aHUMAlOT B HacTosLIee
BpeMs. CTpyKTypHbIE YCIIOBHUS MaJIe0-ME3030MCKUX OTJIONKEHWH JIMILEHBI BCSKHX
HaJIBUTOB M XapaKTEPU3YIOTCs NMPEUMYILIECTBEHHO pa3JiIoOMaMH, KaK 3TO BUIHO Ha
paspese yepe3 yrosbHsle WaxThl paiiona Benka Tpubs (3. Aiimau).

CwibHblil MeTaMOpdU3M yIJIsi (OCTUTAOIIMIA CTETIEHH aHTpALUTA; CM. yrJjie-
neTporpaduyeckne aHau3bl, nposenenusie M. Iaaa-Iloabm) He ABASETCS TIPO-
NOPLUHUOHATIBLHEIM HU BO3pACTy TOJILLK, HU ee CTpykType. CiemoBaTenbHO, Tep-
MasibHBIH MeTaMopdu3M, AeiicTBOBAaBIIMNA HA MJIACTHI YK€ B CTaJUH IJIAMEHHOIO
yrJisi, CleayeT MpUIUCaTh, HA 00EHX CTOpPOHAX TrOCyJapCTBEHHOH IpaHMIBI, Ha-
JIMYMIO TIOKPOBA M3 CMEKIIMXCS PHOJMTOBBIX TY(OB TOPTOHCKOrO BO3pacra, J0C-
TUTAOWKMX MouHOocTH cBbiiie 400 M (Hampumep Bo ckBaxuHe Penbliépermery
Ne 1, Cebenvu 1948), KOTOPBIi 3asIeraeT BCETO HECKOJIBKO IECITKOB METPOB BhIIIE
CrOJIbHBIX MJIACTOB. YT0Jb, KAK YyBCTBUTEIbHBIIH »MHAUKATOPK 4YE€TKOI'O T€pMallb-
HOro 3¢ dekTa cnekmnxes TyGpoB, UMeeT OYeHb BAKHOE 3HAUEHHE IJIs OLEHKH MO-
YJAETOPTOHCKUX AUCIOKALUNA U IPO3UHU.

16 Evi Jelentés 1963-rol
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A TOKAJI-HEGYSEG ENY-I PEREMENEK UJHARMADKORI
ULEDEKES KEPZODMENYEI

Irta: ERHARDT GYORGY

A Tokaji-hegység Ny-i peremén kisebb-nagyobb megszakitdsokkal eld-
bukkand szarmata és pannon agyagos—homokos—tufitos iiledékek réteg-
tani €s telepiilési helyzete a terepi felvételek folyaman nem volt minden esetben
egyértelmiien meghatdrozhat6. Ennek legfébb oka egyrészt a mikro- és makro-
fauna, valamint a flora teljes, vagy részleges hidnya, illetve a rossz megtartdsu,
toredékes koviiletek meghatarozhatatlansaga, masrészt a képzédmények nem
megfeleld feltartsaga.

A viazolt probléma megolddsat 1963-ban a Zsujta, Abatjvar és Kéked
kornyékén végzett foldtani vizsgalatok jelentés mértékben el6bbrevitték.

Ezen a teriileten a Herndd parti iiledékek egymasra kovetkezését érdem-
ben el6szor WoLF. H. (1869) tanulmanyozta. Erre vonatkoz6é megéllapitdsai
— habér korkérdésben csak részben foglalt dllast — ma is elfogadhatok.

LiFFA A. tobb munkdjaban (1925, 1945, 1953a, 1953b) is részletesen
foglalkozott a hegység ENy-i peremének foldtani felépitésével, azonban egyes
rétegek rétegtani helyét 6 sem tudta pontosan meghatarozni. Felsorolt munkéi
egyikében (1953a) — miutdn roviden megemlékezett a koviiletes szarmata
rétegekrél — igy ir: ,,A pannodniai emelet lerakdddsai nem mutathaték ki
biztosan, feltételesen ide sorolhatjuk a kékessziirke €s sdrga szindi, koviilet-
mentes agyagrétegeket, melyekre kozvetleniil 16sz telepiil. Abaujvaron a Her-
nad partja kozelében taldljuk ezeket, 3—4 m magasan feltdrva.”

SCHRETER Z. (1948) az ENy-i hegységperemen éltaldban tagolatlan szarma-
ta képzédményekrdl beszél, idesorolva az akkor még koviiletmentesnek bizo-
nyult rétegeket is.

Késébb PerLAKI E. (1960) a teriilet ujratérképezése folyaman a LIFFA
altal emlitett bizonytalan rétegtani helyzetli képzédményeket — analdgidk
valészin(isitésével — a pannon emeletbe sorolta.

A legujabb malakolégiai vizsgdlatok (BARTHA F., KroLopp E. 1963)
a kérdéses rétegek faciesjellegét tisztaztak, korat pedig a szarmatdban rogzi-
tették. Ezek figyelembe vételével az ENy-i hegységperem ujharmadkori kép-
z6dményeinek rétegtani szintjeit és kifejlodési tipusait a kovetkezSkben részle-
tezziik:
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1. dbra. A Tokaji-hegység ENy-i peremének vazlatos foldtani térképe (ILKEYNE PERLAKI E. 1960. évi
felvétele alapjan szerkesztette ERHARDT GY.) — Jelmagyardzat: Holocén: I. alluvium. Pleisztocén:
2. 16sz, homokos, agyagos 16sz, 3. terraszkavics. Kozépsé—felsdszarmata: 4. limnokvarcit. 5. kavics,
konglomeratum, 6. agyag, homokos agyag, homok. Alsészarmata: 7. geizirit, 8. piroxénes—amfibo-
los décit, 9. savanyu piroxénandezit, /0. athalmozott riolittufa, 77. Osszesiilt riolittufa, /2. agyag,
tufas agyag, tufit, homok. — /3. Koviiletlelohely, /4. térképezo furas, 15. orszaghatar
Fig. 1. Schematic geological map of the NW border of the Tokaj Mts (constructed by Gy. ERHARDT.
relying on E. ILKEY-PERLAKI's survey in 1960). — Legend: Holocene: I. alluvium. Pleistocene :
2. loess, sandy-clayey loess, 3. terrace gravel. Middle—Upper Sarmatian: 4. limnoquartzite, 5. gra-
vel, conglomerate, 6. clay, sandy clay, sand. Lower Sarmatian: 7. geyserite, 8. pyroxenic-amphibolic
dacite, 9. acid pyroxene andesite, /0. redeposited and reworked rhyolite tuff, 77. welded rhyolite tuff,
12. clay, tuffaceous clay, tuffite, sand. — /3. Fossiliferous locality, /4. mapping borehole,
15. frontier
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AlsOszarmata

Agyag, tufds agyag, tufit és homok. Az ENy-i peremteriilet legidésebb
képz6dménycsoportja, mely tobb kisebb-nagyobb feltirasban bukkan felszin-
re (1. 4bra). Ez a lagunds, néhol egészen elsekélyiilli faciesi Osszlet részbeni
fekiije a Szurokhegy—Nagyhegy eruptiv vonulatdnak, az dthalmozott rio-
littufanak, s6t a szdrazfoldi kifejlodésti szarmata rétegeknek is.

Legszebb, gyakran igen koviiletdus kibuvasai Abaujvartol kissé DNy-ra
a Hernad parton, és ugyanitt, a folyéra majdnem teljesen merSleges Abatjvar—
Zsujta kozségi hatararokbdl ismeretesek. Anyaguk helyenként réteges—leveles
agyag, tufis agyag, tufit és homok. Hasonlo kifejlédésli, koviiletes rétegei
el6fordulnak még Fels6- és Alsokéked, Pa’myok valamint Zsujta kornyékén
is. Az emlitett helyekrdl LIFFA A. (1953) szdmos koviiletes k6zetmintat gy(ijtott.
Oslenytam feldolgozdsuk SCHRETER Z. nevéhez flizédik.

Ujabban Cs. MezNERics 1. és BALDI T. (1961, 1964) a hatararok homokos
facieséb8l az aldbbi torpendvési fajokat mutatta ki:

Musculus sarmaticus (GAT.)

Solen subfragilis (EixcHw.)

Pirenella disjuncta (Sow.)

Abra reflexa (ExcHW.)

Nassa duplicata (Sow.)

Calliostoma cf. guttenbergi (HILB.)
Cerithiumok (agyagos betelepiilésekben)

Egy mds alkalommal (1962) végzett koviiletgy(jtésiik ezt a faunalistdt
csupan néhdny fajjal bdvitette:

Cardium plicatofittoni SINZ.

Dorsanum opinabile KOLEs.

Mactra vitaliana eichwaldi LAsK.
Pirenella picta (DEFR.)

A hatararok feletti kibuivdsokbdl ugyancsak torpenovésii fajokat hataroz-
tak meg:

Musculus sarmaticus (GAT.)
Cardium vindonobense PARTSCH
Mactra vitaliana ExcCHW.

Irus gregarius (PARTSCH)

A csehszlovaik—magyar hatdrnak a Hernddhoz valo beszogellésénél, a
volgyszéli tufas agyagbdl és fehér tufitbol az lrus gregarius (PARTSCH) és a
Cardium latisulcum MUNST. kivételével normalis termetii fajokat irtak le:

Musculus sarmaticus (GAT.)
Ervilia dissita ExCHW.

Mactra vitaliana eichwaldi 1.ASK.
Solen subfragilis (ExcCHW.)
Pirenella disjuncta (SOw.)

Az emlitett szerz6k a rétegek korat a felsorolt faunaelemek alapjan az
alsészarmata (volhyn) alemeletben A4llapitottak meg. KO6rOssy L. (1940)
munkdjaban a hataron tul Alsomislyéig terjedSen mutatott ki megegyez6 koru
rétegeket.
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Az alsoszarmata peremi iiledékek vastagsigdt még nem ismerjiikk — a
torton rétegekkel valé kapcsolatuk valészintileg konkordans.

Ko6zéps6—felsOszarmata

Agyag, homokos agyag, homok. Sokdig bizonytalan rétegtani helyzetdi,
altaldban vagy a szarmata egészébe, vagy a pannonba sorolt képzédmények
tartoznak ide. Pontosabb korbesorolasukat az késleltette, hogy malakoldgiai
vizsgalatra alkalmas koviilet egészen 1963-ig nem keriil el6 beldliik.

A fekii valtakozva alsészarmata iiledék vagy athalmozott riolittufa,
melyekre feltehet8en enyhe erdézios diszkordanciaval telepiilnek. B

Rétegkibuvasaik zommel a Herndd parton, Abaujvartol kissé E-ra és
DNy-ra, erésen suvaddsos—rogyasos térszin(i teriileten utbevagasokban, vala-
mint rogyas okozta, gyakran 6—8 m magas meredek feltdrdsokban tanulma-
nyozhato (1. dbra).

A rétegek anyaga sargdssziirke €s sziirke agyag, agyagos homok, valamint
valtozd szemnagysagi homok. Az Osszlet helyenként vasokkeres részeket is
tartalmaz.

A részletes helyszini vizsgalatok soran viszonylag gazdag Osmaradvany-
tarsasdgot csupdn két, Abaujvartdl kissé DNy-ra esé feltdrds agyagos—homo-
kos rétegeibdl sikeriilt begydijteni.

BARTHA F. és KroLOPP E. (1963) a kovetkezs fajokat hatdrozta meg:

Galactochylus aff. sarmaticus GAAL
Tropidomphalus sp. ( Procampylaea)
Helicodonta sp.

Monacha sp.

Pomatias aff. szddeczkyi GAAL

Pomatias sp.

Carychium minimum MULL.

Goniodiscus aff. costatus GOTTSCH.

Triptychia aff. suturalis (SANDB.)

Clausilia sp.

Strobilops aff. tiarula (SANDB.)

Limax aff. crassus CLESS.

Limax sp.

Archeozonites sp.

Megallapitasuk szerint ,,a fauna képe szarmata édesvizi és szdrazfoldi
jellegii. Ezt igazolja a Tacheocampylaea-t méretben is feliilmilé Galactochylus,
a lassu kanyarulatnovekedési Tropidomphalus és a sok Pomatias, amely a
pannonban hazank teriiletén még nem keriilt el6. Az sincs kizérva, hogy ez a
sz4razfoldi szakasz dtnyult a pannonba is.”

A kormeghatarozasra vonatkozo pollen (RAKOSI, NAGYNE) és mikrofauna
vizsgilatok (KORECZNE) eredménytelenek maradtak, s6t a mikromineral6giai
vizsgdlatok (CSANKNE) is csak a Herndd parti feltirdsok azonos Osszlethez
valo tartozasat tamasztottdk ald, a felsGszarmatdnak mindsitett szlovékiai
feltardsok ugyanilyen vizsgalatokkal tortént Osszehasonlitdsa nem jart teljes
sikerrel.

A kozéps6—felsészarmatanak ez az agyagos—homokos kifejlédésti ssz-
lete eléfordul még az abaujvari volgy also részén, Abatjvar K-i szélén, valamint
egy-két kisebb kibuvasban a hegységperem mas pontjain is. Vastagsdgdt tekint-
ve biztosat nem mondhatunk, mivel az Abatjvar DNy-i hatdrdban telepitett



A Tokaji-hg. ENy-i peremének tijharmadkori iiledékes képzédményei 247

50 m-es térképez6 furas a fekiit nem érte el. Az azonban bizonyos — a teriilet
id6sebb képzédményeinek telepiilési helyzete és el6forduldsaik legaldbbis azt
latszanak aldtimasztani — hogy ennél lényegesen nagyobb mélységi elterje-
désével nem lehet szamolni.

Kavics és konglomerdtum. Az el8bbi rétegesoporttal azonos koru szdraz-
foldi kavics és konglomeratum az ENy-i hegységperemen csak szérvdnyosan
taldlhat6. A kavics egy-két esettdl eltekintve (abaudjvari volgy alsé szakasza)
roncsszerien, alig lehatarolhato foltokban jelenik meg. A polimikt Osszetételd,
kemény, foleg kvarcbol, kvarcitbol, finomszem(i homokk&bdl, dolomitbol,
porfiroidbol all6 kovés kotdanyagi konglomeratumot Felsokéked EK-i tér-
ségében észlelhetjiik, ahol kisebb tombokben és darabokban fekszik a felszi-
nen. E-i irdnyban, a hataron tul Hernadnddasdnal (Trstené nad Hornade) is

megtaldlhato.
* ok ok

Az ENy-i hegységperem felszinen eléfordulé ujharmadkori képz&dmé-
nyeinek pontosabb megismerése és a szarmata emelet részletesebb tagoldsa
nemcsak helyi jelentGségii, hanem kihat az egész Ny-i peremre is. Kiilonosen a
kozéps6—felsOszarmata rétegeknek az alsdészarmatdatol tortént kiilonvalasz-
tasa jelentds, mivel a még bizonytalan rétegtani helyzet(i és csupén feltételesen
akdr a szarmatdba, akar a pannonba besorolt képzédmények kormegallapita-
sdhoz Osszehasonlitdsos alapon ujabb lehetséget nyujt. Természetesen az
ENy-i peremteriileten a pannon képzédmények meglétét nem zarjuk ki vég-
érvényesen, hiszen a telkibanyai nyereg foly6vizi eredetii, kavicsos—homokos—
homokkdépados rétegei a jelenlegi elképzelések szerint a pannon—Ievantei
emeletbe sorolt un. kassai kaviccsal parhuzamosithatok.
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LATE TERTIARY SEDIMENTS ON THE NW BORDER OF THE
TOKAJ MTS

by
GY. ERHARDT

Recent geological investigations on the NW border of the Tokaj Mts result-
ed in a more profound knowledge of the Late Tertiary formations and a finer
stratigraphic division of the Sarmatian stage.

Particularly important is the separation of the Middle and Upper Sarma-
tian beds from the Lower Sarmatian, since it provides, by means of correlations,
remarkable possibilities for age-determination of volcanic formations included
either by the Sarmatian, or the Pannonian series.

MMO3JHETPETUYHBIE OCAJIOYHBIE OBPA30BAHU S CEBEPO-
3ATIAZTHOM OKPAMHBI TOKAVCKUX FOP

Mb. Dpxapom

I'eonoruveckue ucciienoBaHusl, MPOBEJCHHBIC B MOCIEIHEE BpeMs Ha CeBepo-
3anagHoi okpanHe ToxalcKux rop, npuBeau kK O0osee TOYHOW H3YYEHHOCTH IMO3-
HETPETHUYHBIX OOpa3zoBaHWil W K Oojiee IPOOHOMY pACHJICHEHHIO CapMaTCKOro
apyca.

OcobeHHO BaKHOE 3HAYEHUE MMEET pa3/elieHue CpeiHe- U BEPXHeCapMaTCKHX
OTJIOXKEHHH OT HUXKHErOo capMaTta, Tak Kak 3TO 3HAYHTEJbHO CIOCOOCTBYET orpe-
JIeJICHUIO BO3pacTa — IyTEM CONMOCTABJIEHUMH — BYJIKAHWTOB, KOTOpbIE, H3-3a UX
elle He COBCEM SICHOTO CTpaTUTpadUuYecKkoro MOJI0KEeHHSsI, OBbIIA YCIOBHO OTHECEHBI
Jubo Kk capMmarty, JMOO K MaHHOHY.
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A MAD 23. SZ. ALAPFURAS FOLDTANI EREDMENYEI

Irta: GyarRMATI PAL

A Tokaji-hegység kutatdsaban nagy lépést jelentett a hegység délkeleti
részén, Mad kozség hatardaban 1960 decemberében megkezdett és 1961 juliu-
sdban befejezett Mdad 23. sz. foldtani alapfurds.

Mad kozségtdl EK-re, a Dioshegy aljdn PANTO G. javaslatara telepitett
fards tervezett célja az volt, hogy a Tokaji-hegység déli—délkeleti részén
annyira jellemz6 vegyes tufan indulva hardntolja az ez alatt fekv® szarmata,
esetleg id6sebb vulkani és iiledékes kép-
z6dményeket, tisztdzza azok egymashoz

valo viszonydt, majd érje el az alaphegy- Y [ Dit Ahw' /}// |
séget és deritse fel annak kifejlodését. 1 | g

Ez utdbbi Osszetételére csak kozvetett ,’ i/, /
adataink voltak a riolittufa zarvanyai /-—M@‘z‘glﬂ skt
alapjan. A Fels6regmecnél kibuvé per- i o//_/ @ ¢

mokarbon csillamos homokkd, valamint
a Sarospatakon 1959-ben az Sp. 5. sz

o
P K,ooligéngc e |
furdssal 224 m-ben elért kozépsbtridsz 7

N,
Kovagd | \_._\

mészkd alaphegység, tavolsaguk miatt, e 4 359 <7\ i
Mad kornyékére ismét csak nagy hi- , Kird) ggrd:\ \ :
balehetdséggel voltak kivetithetok. A /7 \ l
Szerencsi 6bolben az Asvanybdnydszat / K"g‘unegu o\ !
altal mélyitett fardsok (Ond 19, Mez6- / 361 = 1
zombor 1.) rétegsora alapjan valodszinii- / / J
vé vélt, hogy a hegység ezen részén a 0 ikm

szarmata ¢€s torton emelet addig nem
ismert iiledékes és vulkdni képzédmé-
nyei tekintélyes vastagsaguak.

Az eredetileg 800 m-re tervezett
faras 712 m-ig valoban szarmatakori

1. dbra. A Mad 23. sz. foldtani alapfiras
helyszinrajza
Fig. 1. Layout of drilling Mad No 23

vulkani képz6dményeket: andezitet, vegyes- és riolittufat, tufitot, agglomera-
tumot, breccsdt; liledékes kdzeteket: féképpen finomszemii homokkovet ha-
rantolt, majd Osszesiilt dacittufdban allt le.
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MAD 23.SZ.FOLDTANI ALAPFURAS VIZSGALATI EREDMENYEI

Szerkesztette: Gyarmati Pal 1964.

Geofizikai vizsgalalok

Minta- Melyse Leiras Mindsegi szinkepelemzés Vo Természetes ¥ Neutron¥ Rédioakliv S
szom ne umzﬂnmw-vuun Fajlogos ellenclias oktivitas  oktivilas  bdseg Homerseklef
(7] : A - H
. AN Limonitos, kovasodott bonat andezit :
2 "V_VYWJ' 12,00 H
4 5; MM Kaolinosodott, bontott andezit §
s Pty amn ) H }
s [ottdsiie  Bontott andezittufa %
o ariee] - Kevisbi bontot andesi
8 [rvearyy " Stirke, pirites bontolt andezit
'—M— 56,00
Lo DO Bentonitosan bontott andezit H i
R g
B’A ety Kloritos, Uveges andezit
“I-: M cxxa da%  Jol Felismerhetd szévetd andezit
Lt O ; ‘
NN Bontott, karbonatos kloritos,
Voo, 2oldesszirke andezit
: VoYY Bontolt, karbonatos andezit a
ey
I SRS ::;: Kissé karbonatos saletszirke andezit
o]
v
Vv,
vy g T ;
b MY Kisse karbonatos piroxenandezit A
m, YWY
a2 v hviviy
bl o bl H
Kissé bontott piroxénandezit :
Erdsebben bontoft karbonatos, i
kloritos ondezit
Karbonatos, véltozo szemnagysagl .
vegyes tufa
Vatozatos dsszetétell durvaszemd it
vegyes tufa, agglomeratum, hipoddcit H I 1
es hipoandezit breccsavol R L H
| H
d oy :
AL Bontott, vilagos-zoldesszurk
= (,7’\"', dacitos-riodacitos dsszeteteld
AN 4
80 psge ’
M
A
A
o [ e
S rrrrr
L SN B i 3 ims
- l’rl'ltf Osszesilt rialittufa N N o
rrr ri : i i
rCrlr : H
Tzl (R X
P i . 5 s
™ [LCC ’.Tff.';. f horzsokdves kristolytufa
O
il 3OA :
& “/:v/\\'l’ Kozepszem, breccsas vegyestufa :
[l (TRVS PO
,r. : Horzsakdves riolit artufa
Fekete, finomszemd rétegrett
ogyogos homokkd

Fekete, :ulés n?ynggol valtakozd sziirke,
&

breccsos athaimozott riolittufa
Retegzett vilagosszirke tufit -
Fekete palas, foraminiferas agyag +

Finomszemd riolittufa

Sotet es vilégosszind finomszemd
retegzett agyagos homokko

Vilogosszirke riolittufa

Zoldesszrke Osszesilt dacittufa




251

s foldtani eredményei

ird.

A Mad 23. sz. alapfi

IN-TH MNYSD 121Z089A 1B0IR[pSSZIA

| il | |
,8; 08 0T 001 ,oL | L1 oL 1l 91 | 1LEE—s'eee | €l
| | | |
‘8_ 08 12 I 6 |9 9 [T S1 | 1'6ST—1°8sT | "T1
001 9 Sl 8 | T |00l 66 | 1 Y€ | 1'8ST—1°16T | 11
001 | 01 L 81 | 001 001 9l | LLL —¥'SL |01
001 1801 6 |001 001 LS | LCL-—YOL |6
001 | 0T | ST | ST Sl Y4 001 129 1 8°C | 0°¢9 —8C9 |8
001 0$ 0§ 001 | € |08 14 0l 1 z 0% |¥0os —9Ly |'L
001 06 01 661 | L'8€ —8°CE |9
001 |09 |6 Uy 9 |6 [001|0€ oL 6°€ |00 —9°8T | 'S
001 | L1 |01 vT ov |6 |001 |98 6 1 1 |€ |60 |L¥C —T€T |'¥
001 | L1 €T 0S |01 | 001 | ¥6 € [T |1 |1'T [T'eTc —9'91 |'¢
_ 001 | 88 1 14 T s 81 1091 —0'6 [T
001 [S€ |81 (11 € |T | T|9|81|s |00l |1 0¢ ? vS 8 0% —00 |1
| | |
wezs | € (0@ 2 |5 |~ [5 |R|S & |3 |3 |wes|g [a|=|2|2(58]|7 2|8 |% 22|58 |<®
-qui | § |FE : =|lE|E|5|® -qes | 2 | = & -~ |8 =5 2 |85
-eq | R g5 .Mu @ -eq g = s uaq-w wezs
R =] s -10§
< <
?
RYI[RZPZSQRILP YOAURASPNAUUQY] ey9|eZRZSqRIRD zo.zc.?mwuw:oz
9932J9255Q IEI0[RIdUIWON W }aula533)91 QJelize| spanjde[e IueIpjo) *Zs *€7 PBIN V

L |




252 GYARMATI P.

Kdozettani jellemzés

A M4dd 23. sz. alapftirds 225,80 m-ig egységes benyomuldst szubvulkéni
piroxénandezit-testben haladt, melyet csak 24,7—31,4 m kozott szakit meg
andezittufa-kdzbetelepiilés. A k&zettani vizsgdlattal egybevagd kémiai elemzés,
mindségi szinképelemzés, DTA, mikromineralogiai vizsgdlatok, geofizikai
mérések eredményei alapjan négy szakaszra oszthatjuk [a)—d) pontok].

a) Erdsen bontott, kaolinos, limonitos, pirites piroxénandezit (9,00—88,70 m)

A felsd, limonitosan, kaolinosan, erésen bontott, pirites, kloritos andezit
5,10 m barna agyagos nyirok és 3,90 m agyagos, limonitos kdézettormelékes
nyirok alatt kezddédik és 88,70 m-ig tart. Gyakran csaknem felismerhetetleniil
bontott alapanyaga és fenokristdlyainak aranya, f6képpen pedig az alapanyag
eredetileg kisebb kristalyossagi foka az, ami lényegesen kiilonbozik az alatta
kovetkezS, kevésbé bontott, makroszkoposan épnek tliné piroxénandezittdl.

9,00—24,70 m-ig az erésen bontott, alig felismerhetd szovetli andezit
limonitos, kovasodott, uralkodéan kaolinites lebontdst szenvedett. Az alap-
anyag hol kovés, limonitos, hol kaolinos lebontdsa mellett porfiros foldpétjai
is teljesen dtalakultak, szericitesedtek és agyagdsvanyosodtak. Repedések men-
tén és iiregekben amorf kovaanyag mellett kristdlyos kvarc, alunit és kriszto-
balit valt ki. Piroxén fenokristélyai teljesen klorittd alakultak at. Mikrominera-
logiai vizsgdlat szerint (1. tablazat) ez a szakasz sok magnetittel, limonittal,
feltlinden sok hidrotermdlis eredet(i barittal, a konny(i dsvanyok kozott kvarc-
cal, szanidinnel, sok szericittel és agyagasvanyosodott szemcsével jellemezhetd.
Bontottsdga a kémiai elemzés csaknem 10%;-os viz- és nagy SO,-tartalmaban
is tiikrozodik. Szinképelemzés szerint ezen a szakaszon a Mn, V, Ti igen erds,
a Sr gyenge, a Co, Ga, Cr pedig igen gyenge nyomokkal jelentkezett.

A 24,70—31,40 m-ig kozbetelepiild vildgos, zoldessziirke andezittufa
ugyancsak erésen bontott. Heterogén, hialopilites, pilotaxitos, holyagos szo-
vetli, éles hatari andezit-kézettormelékbdl all. Nem keveredett hozza annyi
riolitos anyag, hogy vegyes tufinak nevezhetnénk. Agyagisvinyosodott, sze-
ricites, pirites. DTA gorbéjét a mikromineralogia (1. tdbldzat) és a részleges
elemzés (2. tablazat) adataiban hangsulyozott pirit jellemzi, a FeO-tartalom
hirtelen novekedésével. A magnetit és a felszini oxidacidobol szarmazo limonit
mennyisége csokken. Ez a mélység egyben az oxidédciés 6v hatdra is.

31,40—88,70 m-ig vilagossziirke bontott andezit kovetkezik, amelynek
szovete jol felismerhetS. Pilotaxitos alapanyaga 80—=8S5, a porfiros dsvanyok
12—20 térfogat %,-at alkotjadk a k&zetnek. Az utdbbiak z6me plagiokldsz
volt, azonban teljesen 4atalakultak, szericitesedtek, kalcitosodtak, alarendelten
agyagasvanyosodtak is. Piroxénjei kloritosodtak. Ez az elbontdsi folyamat
nemcsak repedések mentén ment végbe, hanem az egész kdzetet érintette. A ma-
sodlagos piritkivalas finom hintés és nagyobb kristdlyok formdjiban kiilono-
sen szembet(inG. Kémiai dsszetételében is szulfo-, de f6képpen hidro- €s kloro-
vulkanitos Osszetétele tiikrézédik:
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49,00—50,40 m 63,00—65,00 m 75,00—77,00 m

SiO, 51,05% 55,84% 55,76%
TiO, 0,60 0,60 0,70
ALO, 23,68 17,29 20,00
Fe,0, 0,55 0,39 0,51
FeO 1,41 4,27 2,87
MnO 0,07 0,15 0,19
MgO 1,26 1,56 1,55
CaO 0,96 4,14 2,90
Na,O 0,08 0,06 0,06
K,O 4,49 2,99 3,94
P,0; 0,15 0,18 0,27
CO, 0,00 2,58 1,29
+H,0 4,59 4,92 4,13
—H,0 2,14 1,94 2,46
SO, 0,38 0,10 ny
Fe* 3,90 1,20 1,67
S 4,48 1,38 1,92

99,79%, 99,59%, 100,22,

(Elemz6: NEMES L.-NE.)
*Szulfidos kotésben 1évo Fe.

2. tablazat
A Mad 23. sz. foldtani alapfiras piroxénandezitiének részleges elemzési eredményei

Mélység m-ben _‘220 +‘;120 ! (f)/(:: l lggl;t")zn l;ng/:)t F‘,’Zo
19,3 1,38 3,96 | 0,27 0,13 ’ 0,05 0,65
20,6— 21,9 1,54 468 | 028 0,30 . 0,13 0,43
232— 247 1,18 7,82 0,00 007 | 003 0,28
31,4 1,39 5,27 0,00 nyom 0,88 4,17

438 1,70 4,80 nyom nyom ) 0,63 4,80
54,6— 56,0 3,25 5,11 2,19 nyom | 1,63 3,42
63.8— 65,0 1,98 451 2,50 0,09 | 082 424
79.8— 82.7 0.71 2,45 nyom | nyom 228 | 459
82,7— 84,0 0,54 2,29 0,00 | 0,00 ' 1,59 | 4,54
88,1— 88.7 1,44 5,11 0,15 0,00 0,65 4,98
93,0— 93,5 0,77 3,17 0,43 0,00 0,21 5,42
113,8—116,1 0,29 1,71 2,51 0,00 0,18 4,31
121,1—122,9 0,61 2,54 2,12 0,00 0,77 5,32
124,6—125,1 1,29 3,77 | 4,06 nyom 0,06 5,75
131,3—132,7 1,03 070 | 1,29 0,18 0,04 5,25
153,3—154,4 0,61 132 0,78 0,13 ' 0,05 5,47
159,7—161,1 06l | 1,34 0,70 0,06 0,03 5,56
187,7—189,3 1,08 0,83 1,03 nyom ‘ 0,05 4,79
196,8—197,8 0,57 2,39 2,24 nyom 0,02 5,22
220,4 1,71 4,28 2,38 nyom ‘ 0,21 5,48
220,4—224,2 0,94 3,25 2,99 0,09 0,23 5,57
220,4—224,2 1,25 3,94 0,00 | e.nyom | 045 5,59
224,7—225,8 0,65 3,30 28 | nyom | 009 5,83

Elemzést végezte: TOLNAY V.

Nagy viz-, CO,- és igen nagy pirittartalma mellett a két alkdlia aranya
kalifoldpat jelenlétére is utal.
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Mikromineraldgiai oOsszetételében (1. tdbldzat) szintén a pirit, szericit,
és az agyagasvanyosodott szemcsék uralkodnak. DTA gorbéjét is a nagy
mennyiségii pirit alakitotta. A szinképelemzés szerint a Co és a Cr, majd 66 m-
nél a Sr és a Ga kimarad, a V pedig csokken.

A geofizikai mérésekben is szembetiinGen jelentkezik ez a szakasz. Ldt-
szolagos fajlagos ellendlldsa kicsi, a természetes gamma-sugarzds csokkenése
az er6s bontottsag kovetkezménye. Ugyancsak erre utal a neutron gamma
aktivitas értékének csekély volta. A hémérséklet a mélység fiiggvényében me-
redeken né (pirit oxidacio).

b) Bontott, karbondtos, kloritos piroxénandezit (88,70—125,10 m)

E szakasz kézete leginkdbb sotétsziirke, zoldessziirke, makroszkdposan
ép piroxénandezithez hasonlé. Vékonycsiszolatban azonban — bdr az el6z6
szakaszhoz képest valoban kevésbé bontott — szembet{iné mind az alapanyaga-
nak, mind a fenokristdlyainak erds bontottsaga. Pilotaxitos alapanyaganak
foldpat mikrolitjai, a fenokristdlyok plagiokldszai szericitesedtek, karbonato-
sodtak, szines elegyrészei kloritosodtak. A kdzet iiregeiben, porusaiban kova-
sodas is megfigyelhetd. Ezeknek az iiregkitoltéseknek a szegélye kovadsvéany-
bol 4ll, majd klorit vagy kalcedon kovetkezik, legbeliil pedig karbonat, ala-
rendelten agyagdsvany van. Ezen a szakaszon indul meg az alapanyagban az
iiveg hattérbeszoruldsa; a mikrolitok mennyisége és nagysdga a mélységgel
fokozatosan nd. E szakasz Osszetételét jol mutatjak az alabbi teljes és a 2.
tablazat részleges kémiai elemzései:

90,00—90,50 m 90,50—91,00 m 107,00—108,00 m

SiO, 55,409, 50,13%, 54,47%
TiO, 0,74 0,81 0,57
AlL,Ogy 20,36 21,10 20,67
Fe,O, 2,72 1,02 1,47
FeO 4,72 8,45 5,26
MnO 0,19 0,57 0,06
MgO 2,01 2,82 3,39
CaO 4,58 0,68 1,11
Na,O 2,65 0,46 0,60
K,O 3,88 5,54 3,33
P,O; 0,14 0,13 0,14
CO, 0,48 2,05 —
+H,O0 1,48 4,62 5,66
—H,0 0,72 1,60 2,83
SO, ny 0,00 0,55
S 0,62 0,57 0,00
—0 —0,25 —0,20 —
100,69%; 100,55%; 100,119

(Elemz6: NeMES L.-NE.)

A fenti elemzések alapjan kitlinik e szakasz bontott jellege. 5%,-ot joval
meghaladé Osszviztartalom mellett a S csokkend, a CO, novekvd iranyzatu.
A konnyenillé tartalom lényeges csokkenése a szakasz végén nyilvdnul csak
meg. Itt is feltiind a K,O nagy mennyisége, amellyel pirhuzamosan né a FeO,
MnO és TiO, mennyisége. Hogy ez mennyire jellegzetes kalimetaszomatikus
hatds, azt a Na,O és CaO jelentds csokkenése csak még hangstlyozottabbd
teszi.
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A DTA felvétel kaolinitesen bontott, kalcitosodott kozetre utal.

A mindségi szinképelemzés szerint, a kémiai elemzésben is kiugro értékkel
szerepl6 Mn ¢és Ti-n kiviil a Ga igen gyenge nyomokkal, a V pedig gyenge
nyommal jelentkezik.

A fajlagos ellenallas-gorbe jol mutatja ennek a szakasznak lefelé egyre
kevésbé bontott jellegét. A hirtelen élénk ellendllasvaltozds az andezit kiilon-
b6z6 mértéki bontottsdgat tiikkrozi. A hémérséklet emelkedése az el6z6 szakasz-
hoz képest lassul.

¢) Kissé bontott, karbondtos piroxénandezit (125,10—220,00 m)

Sotétsziirke, csaknem fekete, tomott kézet. Alapanyaga holokristdlyos,
fluiddlisan siirlin illeszked6 2—300 w nagysagi plagioklasz mikrolitokkal,
igen sok, 20—40 w nagysdgi magnetitszemmel. Ebben az alapanyagban sza-
bélytalanul elszértan 15—20 w nagysagu epidot, a fluidalitas eltéré szigetei-
ben vildgosbarna-sotétbarna pleokréos turmalin jelenik meg. A fenokristalyok
tilnyomo része 1000—1500 w nagysdgu albit-ikerlemezes, bazisos plagiokldsz
(8—10 térf.9;), alarendelt része (3—4 térf.%;) augit. Utdbbi leginkdbb bontott,
kloritosodott és kalcitosodott. Kémiai elemzés szerint is ezt a szakaszt tekint-
hetjiitk a legépebbnek, ez tiikrozi leginkabb e kézet eredeti Osszetételét:

148,30—149,40 m

SiO, 54,67%,
TiO, 0,90
Al,O, 19,34
Fe,O, 1,60
FeO 4,94
MnO 0,09
MgO 2,28
CaO 8,43
Na,O 3,18
K,O 1,60
P,O; 0,24
CO, 1,14
+H,0 0,88
—H,0 0,72

100,01%;

(Elemzd :NEMES L.-NE.)

A CO, tartalomtdl eltekintve e kdzetet tipusos bézisos ortovulkanitnak te-
kinthetjiik.

A részleges elemzések adatai alapjdn a teljes elemzés adatait az egész sza-
kaszra vonatkoztathatjuk. Az dsszviztartalom 3% alatt marad, a pirit-S pedig
nem éri el a 0,1%-ot.

A szinképelemzés eredményei szerint ennek a szakasznak a felsé részén
csak a Ti és Mn jelentkezik gyenge nyommal. A kémiai elemzésben 0,99;-kal
szerepl6 TiO, a szinképelemzésben tehat nem jelentkezik. A szakasz alsé része
mar az andezitre jellemzd igen erés Ti és Mn, gyenge V és Sr, igen gyenge
Cr és Ga; 196,8—197,8 m kozott pedig igen gyenge Co és Ni nyommal jellem-
zett.
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E szakasz igen nagy latszolagos fajlagos ellendlldssal, alig valtozd ter-
mészetes gamma aktivitassal jellemzett. Felt(inG a hémérséklet emelkedésében
a 162 és 200 m-nél jelentkezd visszaesés. Az ellendlldsgorbén 160 m-nél mutat-
kozo kis ellenallds ugyanitt bontott szakaszra utal.

d) Erdsebben bontott, karbondtos, kloritos andezit (220,00—225,80 m).

A vildgossziirkére fakult k6zet makroszképosan és vékonycsiszolatban is
hasonlé a 125,10 m feletti szakasz k&zetéhez. Alapanyagdban, a mélység
fliggvényében, ismét uralkoddova valik az iiveges alapanyag, holokristalyossdga
fokozatosan megsziinik, mikrolitjainak nagysaga is lényegesen csokken. As-
vanyos Osszetételében az alapanyaghoz hasonloéan a fenokristalyok is bontot-
talé, ak plagiokldszok kalcitosodtak, szericitesedtek, szines elegyrészei klorito-
sodtak.

Kémiai Osszetétele dsvanyos Osszetételének megfelels:

220,40—224,20 m

SiO, 51,18%
TiO, 0,66
ALO, 19,55
Fe,O, 0,82
FeO 5,70
MnO 0,25
MgO 1,88
CaO 7,00
Na,O 2,43
K,O 2,86
P,0; 0,33
CO, 2,99

+H,0 3,25

—H,0 0,94
SO, 0,08
S 0,20

100,12/

(Elemz6: ToLNAY V.)

A 0,20%;-kal jelentkez6 S a DTA gorbén jellemz$ piritcsticsot ad. Mind a
+H,0, mind a —H,0O és CO, mennyisége nd.

A nagy fajlagos ellendllds az er6s6d6 bontottsaignak megfeleléen e szakasz-
ban hirtelen csokken, a természetes gamma aktivitds pedig megnd. A hémérséklet
a mélység fliggvényében nem né, hanem csékken. A termo-felvételen mutatkozd
rendellenesség a piritbomlassal jaré hotermelS folyamattal magyardzhato.

e) Viltozatos osszetételii, durvaszemii vegyes tufa, agglomerdtum; hipoddcit és
hipoandezit breccsdval (225,80—360,60 m).

E rendkiviil védltozatos Osszetétel(i szakaszt erds utélagos meta-elvaltoza-
sainak sokfélesége még véltozatosabbad teszi. Az uralkodd agyagasvanyos,
karbondtos, pirites lebontds mellett jelentés a hidrotermalis kali-dusulds.
Altaldnossagban a riolitos és dacitos—andezites anyag keveredésének megfele-
16en vegyes tufa és agglomeratumként jellemezhetjiik. A vulkani anyag mellett
iiledékes anyag hozzakeveredését is megfigyelhetjiik (343,10—356,20 m).

Szemnagysag szerint négy csoportot kiilonitettiink el:
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Finomszemii, osztdlyozott véltozata aldrendelt (226,95—229,60; 292,30—300,50 m). Durva-
szemii, osztdlyozatlan véltozata gyakori (229,60—242,50; 343,10—356,20 m), igen durvaszemii,
agglomeratumos fajtaja jellemz0 szinteket alkot (242,50—248,60; 255,10—256,50; 313,30—316,80 m)
legtekintélyesebb vastagsagban azonban breccsas valtozata jelenik meg (258,10—292,30; 300,50—

313,30; 316,80—343,10; 356,20—360,60 m).
Riolitos anyag tulstlyaval jellemezhetjiik a 227,35—229,60; 242,50—248,60; 258,00; 266,00;

292,30—300,50; 313,30—321,20 m mélységili szakaszokat.

A mar felsorolt breccsds szakaszok minden esetben hipodécit- és hipo-
andezit-betitéseket jelolnek.

Kdzettani Osszetételében leginkdbb a litoklasztos anyag uralkodik. A fi-
nomszemii alapanyag iivegtormelékbdl, aldrendelten kristalytoredékbdl, esetleg
finomszemi iiledékes anyagbdl all. A riolitos Osszetételii anyagot savos,
mozaikszerlien atkristidlyosodott alapanyagu riolitfajta mellett riolit horzsaké
képviseli, aldrendelten kvarc- és foldpattoredékek. A gyakran hdlyagos,
maskor tomott, karbondtosan, kloritosan bontott dacit és andezit képviseli a
bazisos részt. Ezek mellett 2—4 cm-t is elér6 homokkd és idésebb tufa zarva-
nyai jellemzik a k6zetet. A gyakran breccsdsan megjelend €s 5 m-es szakaszokat
is képez6 hipodacit alapanyaga gyakran agyagasvanyosodott, zeolitosodott.
Eredetileg savos, hoélyagos, iiveges alapanyaga atkristdlyosodott. Az alap-
anyagban tridimit és kaliféldpat képz6dott. Foldpat-mikrolitjai és fenokris-
talyai, amelyek csak 15—20 térf.%-at alkotjdk ennek a k&zetnek, hidro-
csillimosodtak. Repedések mentén tridimit, krisztobalit, pirit és kalifoldpat
valt ki. A gyakori hipodacit mellett hipoandezit csak 300,50—305,70 m-ben
jelentkezik. A décithoz hasonldéan bontott, valdsziniileg hiperszténandezit
lehetett.

Az utdlagos kalifoldpatosoddst az elemzések is hangstlyozzak:

242,50—248,60 m 258,00 m
SiO, 72,05% Na,O 0,06%
TiO, 0,23 K,O0 3.25%
AlL,O, 14,68
Fe,04 0,52 (Elemz6: CsajAGHY G.)
FeO 2,60
MnO 0,19 292,30—300,50 m
MgO 1,03 -
CaO 0,62 Na,O 0,06%
Na,O 0,08 K,O 3,08%
K,O 2,69
P,O; 0,13 (Elemz6: CsajAGHy G.)
CO, ny
+H,0 3,76 305,70—311,10 m
—H,0 1,12
S 0,40 Na,O 0,09%;
(0] —0,20 K,O 4,50%,
99,90%;

(Elemz6: Guzy K.-NE.) (Elemz6: CsatAGHy G.)

A DTA vizsgalat a szakaszra jellemz6 piritet és kalcitot jelzi.

Mind a szinképelemzés, mind a geofizikai mérések eredményében ol
jelentkezik a dicitos és andezites szakaszok valtakozdsa. Igy a 230, 275, 290,
303, 313 m-nél jelentkezd igen er6s Mn, a 300—305 m kozott mutatkozé
igen erds Ti, gyenge V, Cr és Ga nyom; még az As és Pb igen gyenge nyomai

17 Evi Jelentés 1963-rél
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is jellemzik ezt a szakaszt. A nagy fajlagos ellendllast szakasz 275 és 324 m-nél
dacitra és andezitre egyarant utal.

f) Bontott, ddcitos—rioddcitos dOsszetételii igniszpumit, Osszesiilt riolittufa, ve-
gyes tufa és riolit drtufa (360,60—523,70 m)

E tulnyomoan a riolitos vulkdnossag termékének tekinthetd kdzetOsszletet

Ot szakaszra bonthatjuk:
1. 360,60—426,00 m-ig riodacitos Osszetételii igniszpumit;
2. 426,00—475,20 m-ig Osszesiilt riolittufa;
3. 475,20—480,20 m-ig finomszemii horzsakoves kristalytufa;
4. 480,20—506,90 m-ig k6zépszemti, breccsds vegyes tufa és
5. 506,90—523,70 m-ig horzsakoves riolit artufa.

A ddcitos—rioddcitos Osszetételli igniszpumit bontott, holyagos, vildgos
z0ldessziirke foltos koézet. Vékonycsiszolatban altaldban nehezen ismerhet6
fel felfuvédott, hablévébél_ széymazé t6rmelékes_ szerkezete. Mésodlagos ds-
vanyként sok szericit, klorit, pirit, kalcedon, tridimit és kalifoldpat talalhato.
A gyakran 3 mm-t is elér6 porfiros foldpatok teljesen 4talakultak. Csak
egyetlen csiszolatban taldltunk ép, z6nds plagiokldszt. A kémiai elemzés meg-
erdsiti a csiszolatban inkdbb csak sejthet décitos, kéliféldpatosodott Ossze-
tételt:

360,60—368,20 m

SiO, 65,77%
TiO, 0,34
Al O3 17,84
Fe,O, 1,12
FeO 0,56
MnO 0,19
MgO 0,57
CaO 0,67
Na,O 0,11
K,O 7,86
P,0; 0,36
CO, ny
+H,0 3,22
—H,0 0,65
S 0,89
—0 0,44

99,71%,

(Elemz6: Guzy K.-NE.)

Szinképelemzése is dacitos Osszetételét hangsulyozza a Mn, Ti és Cr igen
erds jelentkezésével, amely mellett V, Sr, Ga, s6t Pb, Co és Ni is kimutathat6.

Az igniszpumitot egyarant kis fajlagos ellendllas és természetes gamma
algltj]\(/ités jellemzi. A hémérséklet-emelkedés ezen a szakaszon ismét erdsebbé
valik.

Az ez alatt kovetkezS Osszesiilt riolittufa és finomszem( kristdlytufa
makroszkopos jellegei alapjan, a 456,20—457,20 m kozott jelentkezo rétegzett,
athalmozott riolittufatdl eltekintve, egységesen jellemezhetS. Mind makrosz-
képos, mind vékonycsiszolati megfigyelések szerint az Osszesiilés mértéke nd
a mélyebb szintekben. A kézet 15—209,-at alkotd alapanyag finomszemdi,
deformadlt, Osszetapadt iivegtormelékbdl dll. A 65—70%-kal jelentezé hor-
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zsakd minden esetben erésen deformadlt, lapitott, utélagosan bontott. Mozaik-
szerlen atkristalyosodott riolitdarabok mellett kvarc és foldpat fenokristdly-
toredékek ritkak (3—6%;). Masodlagos dsvanyai kozott sok pirit és kali-
foldpat, 451,80 m-nél sok apré sziderit talalhaté. A csak Ot méter vastag,
finomszem{i, horzsakoves Kkristalytufa szintén erlsen Osszesiilt, féképpen
horzsak6bdl (55—60%,) és kristalytoredékekbdl (30—35%;) 4ll.

A szinképelemzés szerint is jellegzetes riolitos vulkani képz6dmény, ame-
lyet a kis szakaszon erGs nyomként jelentkez6 Mn, Cr és Ti mellett V, Sr, Pb,
Ga, As, Zn, Co és Ni gyenge nyomai jellemeznek.

Igen jol tiikrozi az Gsszesiilés mélységgel fokozodd mértékét a két ellen-
allds- és a természetes gamma aktivitdsgorbe. Ez utdbbi alakitdsaban jelentds
szerepe lehet a K-tartalom novekedésének is.

A koOzépszemii, breccsas vegyes tufa osztalyozott, dthalmozott jellegii
képz6dmény. Vékonycsiszolatban lathatd, hogy tobbé-kevésbé legdmbolyi-
tett hdlyagos décit- és riolit kézetdarabokbdl all; az alapanyag finomszemdi,
kristalytoredékeket csak aldrendelten tartalmaz. 496,40 m-t6l egyre tobb
riolitos anyagot tartalmaz és makroszképosan szembetiinG osztdlyozottsiga,
athalmozottsaga ellenére vékonycsiszolatban egyre inkdbb az Osszesiilt tufa
szerkezet valik uralkodova.

A horzsakdves riolit drtufa a vegyes tufa feletti 6sszesiilt tufahoz hasonlo
megjelenésii, anndl valamivel tobb riolit-kézetdarabot (25—309;) tartalmaz.
g) Agyagos homokkd, tufit-és dthalmozott riolittufa-kozbetelepiilésekkel (523,70—

666,50 m

A féképpen sotét- és vildgosszinii, finomszemii rétegzett agyagos homokkd
bél (aleurit) 4llé6 rétegsor egyhangu, egyenletes szemnagysagi. Uralkoddan
50—100 w, vagy annal kisebb szemnagysagl kvarc és csillimszemekbdl all.
Sotét szinét nagyobb mennyiségii névényi maradvany hozzdkeveredése okozza.
A meghatdrozhatatlan, szenesedett névényi maradvanyokon kiviil smarad-
vanyokban rendkiviil szegény. Csupan 587 m-ben tartalmazott a finomszemii
tufit foraminiferdkat, amelyeket KORECZNE LAKY I. Nodophthalmidium sp.,
Rotalia beccarii, Miliolina sp., Nonion sp.-nak hatdrozott meg, és amelyek alap-
jan ezt a képz6dményt szarmata korinak tekinthetjiik.

A szemnagysagban ¢és szinben mutatkozo élénk véltozdasok mellett a gya-
kori keresztrétegzés, iiledékképzSdéssel egyidejii és azt kovetd diszlokaciok
nyomai (mikrovetdk, csuszasi lapok), pirites rétegek, kalciterek f6 jellemzdi az
iiledékosszletnek. Ritkafémtartalmaban er6s Mn, Ti, Sr, Cr, V nyomok mel-
lett a Ga és Ni lelentke21k gyenge nyommal hosszi szakaszon a Co, Pb,
Zn csak rovid szakaszon és igen gyenge nyomokban mutatkozott.

A kozbetelepiil riolittufa, -tufit az tiledékképz6déshez athalmozott anya-
gaval jarult hozza.

A hirtelen ko&zetvédltozdsokat legszembetlinGbben a két ellendllasgorbe
mutatja.

h) Osszesiilt ddcittufa (666,50—712,00 m)

A furasban feltart legidésebb képz6dmény. Hasonldé a finomszemi ho-
mokkd feletti Osszesiilt riolittufihoz, anndl kissé erdsebben zoldes drnya-
latu. Irdnyitott szerkezete szabad szemmel is, vékonycsiszolatban is felis-
merhetd. Er6sen Osszesiilt alapanyaga mellett uralkodéan irdnyitottan el-
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helyezkedd, ellapitott horzsakovet (65—70%;) és sok kvarc, foldpat kristaly-
toredéket tartalmaz (20—25%;). Permokarbon, nem metamorf, csilldimos ho-
mokkd zdrvanyai gyakoriak benne. Bar kémiai Osszetétele bazisosabb, mint
ahogyan azt a vékonycsiszolatok alapjan varni lehetne, helyesebb mégis d4cit-
tufdnak nevezniink.

710,00—711,00 m

SiO, 58,34%
TiO, 0,19
AlLOj, 16,27
Fe,0, 0,65
FeO 4,07
MnO 0,17
MgO 2,80
CaO 4,62
Na,O 2,42
K,O 1,97
P.O; 0,07
Co, 3,28
+H,0 424
—H,0 0,34
S 0,69
0 —0,34

99,78%,

(Elemz6: Guzy K.-NE.)

Nyomelem-tartalma a riolitra, illetve andezitre jellemz6 asszocidciok
kozott all, erés Mn, Ti, gyenge V, Cr, Sr, igen gyenge Ga és Zn jelentkezésé-
vel.

A fajlagos ellendllas valtozasai itt is az Gsszesiilés fokozatait tiikrozik.

Osszefoglalds.A Ma4d 23. sz. foldtani alapfurasban feltart szarma-
ta iiledékes Osszlet képzddése kismélységii, részben lefiiz6d6tt medencében
torténhetett, amit a gyakori szenesedett novénymaradvanyok bizonyitanak.
Egyenletes, finomszemii, homokos—agyagos Osszetélele nyugodt iiledék-
képz6dési viszonyokra utal. A folyamatos, egyenletes tiiledékképzSdést a
vulkani kitorések dacitos-riolitos Osszetételli artufa lerakoddsa csak dtmeneti-
leg zavarta meg. Ezek jelentss része az iiledékképzémedencében rovid szélli-
tas utan, vagy anélkiil iilepedett le és valt kézetté (535,50—585,00 m athalmo-
zott riolittufdja), az er6sebb vulkani kitorés anyagszolgaltatdsaval azonban
a medence siillyedése mar nem tudott Iépést tartani, a tufafelhalmozodds a viz-
szint folé emelkedett. (Osszesiilt riolit- és dacittufaszintek: 665,50—712,00 m;
426,00—523,70 m.) A nagy vastagsagu Osszesiilt artufa képzdése, felhalmozo-
dadsa nem egyetlen vulkani kitorés izzo-felhGjébsl szarmazik. Szakaszossdgra
utalnak az dthalmozott tufa- (pl. 456,20—457,60 m) és vegyes tufa-szintek,
valamint a finomszem{ homokkd rétegeivel valtakozo, dthalmozott riolittufa-
betelepiilések (581,00—585,00 és 535,50—570,00 m). Azonban az egymdst
gyorsan kovetd kitorések tufateritései mar sem szabad szemmel, sem vékony-
csiszolatban nem kiilonithetdk el.

A téavolabbi, esetleg a hegység teriiletén kiviili szarmazdsu riolit drtufa
képzSdését kovetd vegyes tufa és agglomeratum képzédése mar kozeli, a
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hegység teriiletére esé vulkdni tevékenységre utal. Ennek képzddése, amint
azt a tufitos kozbetelepiilések bizonyitjak (343,10—356,20 m), részben vizzel
boritott térszinen tortént. A tulnyomodan riolitos, f6képpen piroklasztikumot
szolgéltatd vulkanizmust bazisosabb dacitos és andezites Osszetételii ldva
benyomulédsa és felszinre omlése kovette. Ide soroljuk a 242,50—360,60 m
kozott gyakori hipodécit és hipoandezit breccsas és tomor, 5 m-t is meghaladé
Osszefiiggd szakaszait, amelyeket a még kdézetté nem valt vegyes tufaba és
agglomeratumba szubvulkéni, esetleg szubmarin médon benyomult vulkani-
toknak mindsitiink. A fardsban feltart propilitesedett, albit+epidot+ klo-
rit+ pirit egyensulyi paragenezissel jellemzett piroxénandezitet tipusos szub-
vulkani képz6dménynek tekinthetjiik, amelynek megszildrduldsa 500 m-t meg
nem halad6 mélységben tortént. Erre utal holokristdlyos alapanyaga, melynek
legerGsebb jelentkezése — kissé aszimmetrikusan — a nagyobb mélység felé
tolédott el.

A fent ismertetett képzodmények elég jol azonosithaték a kozeli, sét
tavolabbi, nagyobb mélységii frasok képz6dményeivel. A piroxénandezitet a
Mad 62. és Mad 71. sz. furdsok tartak fel a Mad 23. sz. furashoz hasonlo
nagy vastagsidgban, szintén erGsen bontott dllapotban. Az artufaval valtakozé
iiledékes Osszletet pedig a Mez6zombor 1., Ond 19. sz. felderité fardsok és a
Tallya 15. sz. foldtani alapfirds szarmata kori képzédményeivel parhuzamo-
sitjuk.

TABLAMAGYARAZAT — EXPLANATION OF THE PLATES

XXX. Tabla — Plate

1. Bontott, karbondtos, kloritos piroxénandezit. Mad 23. sz. furas. — Decomposed, carbonate-
chloritic pyroxene andesite. Drilling Mad No 23. 88,70 m. 29x ; || Nic.

2. Kissé bontott, karbonatos piroxénandezit epidottal. Mad 23. sz. furds. — Slightly decompos-
ed carbonate-bearing pyroxene andesite with some epidote. Drilling Mad No 23. 161,10 m.
29x ; + Nic.

3. Er6ésebben bontott, karbonatos, kloritos piroxénandezit. Mad 23. sz. furds. — Strongly
decomposed carbonate-chloritic pyroxene andesite. Drilling Mad No 23. 225,80 m. 29X ;
+ Nic.

4. Finomszemdi vegyes tufa. Mad 23. sz. firds.—Fine-grained mixed tuff. Drilling Mad No 23.
227,35 m. 29X ; || Nic.

XXXI. Tabla — Plate

5. Hipodacit. Mad 23. sz. fiirds. — Hypodacite. Drilling Mad No 23. 259,10 m. 29 x ; || Nic.

6. Hipoandezit. Mad 23. sz. furds. — Hypoandesite. Drilling Mad No 23. 305,70 m. 29 % ;
+ Nic.

7. Bontott, riodacitos Osszetételli igniszpumit. Mad 23. sz. firas. — Decomposed ignispumite
of rhyodacitic composition. Drilling Mad No 23. 368,20 m. 29 ; + Nic.

8. Osszesiilt riolittufa. Mad 23. sz. firas. — Welded rhyolitic tuff. Drilling Mad No 23.

451,80 m. 29 x ; + Nic.
XXXII. Tabla — Plate

9. Osszesiilt riolittufa. Mad 23. sz. furas. — Welded rhyolitic tuff. Drilling Mad No 23.
457,60 m. 29 x ; + Nic.
10. Vegyes tufa. Mad 23. sz. fiirds. — Mixed tuff. Drilling Mad No 23. 499,20 m. 29 x ; -+ Nic.

11. Finomszemii homokkd szenesedett novénymaradvanyokkal. Mad 23. sz. furds. — Fine-
grained sandstone with carbonized plant remains. Drilling Mad No 23. 652,40 m. 29X ;
<+ Nic.

12. Osszesiilt dacittufa. Mad 23. sz. furds. — Welded dacitic tuff. Drilling Mad No 23. 712 m.
29 ; +Nic.
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GEOLOGICAL RESULTS OF THE KEY-DRILLING MAD NO 23

by
P. GYARMATI

The key-drilling Mad No 23 located on the NE of the village at the foot of
Di6s Hill exposed Lower Sarmatian sediments deposited in shallow, isolated
basins as indicated by carbonized plant remains. Its uniform silty-pelitic
grain-size reflects undisturbed sedimentation conditions. This process has been
interrupted but episodically by the deposition of ash-flow tuffs of rhyolitic-
dacitic composition. Some parts of its material were redeposited without
long travel (535,5—585,0 m). The subsidence of the basin could not always
compensate the copious supply of volcanic material, therefore accumulation
of some portions took place on dry surface (welded tuff horizons: 665,5
—712,0;426,0—523,7).1t is by far not meant here that the formation of the more
or less welded ash-flow tuff series of considerable thickness were derived from
the glowing cloud of one single eruption. Rhytmicity of formation is accentuated
by intercalations of reworked tuff (e.g. 456,2—457,6 m), sometimes alternating
with sandstone beds (e.g. 581—585 m and 535,5—570,0 m). Demarcation of the
individual depositional units,however,cannot be traced in most cases either with
the naked eye or in thin sections.

In contrast to the rhyolitic ash-flow material deriving from distant sources
(lying outside the mountain) the accumulation of the mixed tuff and agglome-
rate series (225,8—360,6 m) is fed by local volcanic activity. Subaqueous condi-
tions of deposition and consolidation is evidenced for some portions by tuffite
intercalations (343,1—356,2 m). This stage of volcanism succeeding a cycle of
rhyolite tuff production is characterized by intrusion and effusion of more basic
material of dacitic, rhyolitic composition. The brecciated and solid hypodacites
and hypoandesites crossed between 242,5 and 360,6 m are classed as subvolcan-
ic or submarine intrusive bodies which penetrated nonconsolidated mixed-
tuff and agglomerate accumulations.

The propylitic pyroxene andesite body of considerable thickness (31,4—
225,8 m) is a very typical subvolcanic formation consolidated below an over-
burden not exceeding 500 m. Its mineral association is determined by (depth-
and body-controlled) shifts of the plagioclase+ epidot-+chlorite+pyrite
equilibria. The same is expressed by the texture and crystallinity of the
andesite, holocrystallinity being reached in the lower third of the body.

The formations exposed by the drilling can be identified with those known
from the drillings of the surrounding area. The same type of pyroxene andesite
was cut by the Mdd drillings No 62 and No 71 with similar thickness and in
strongly decomposed state. The sedimentary series alternating with ash-flow
tuffs can be parallelized with the sequences reached by the drillings Mez6zom-
bor No 1, Ond No 19 and Téllya No 15.

Inset Plate I. Results of the study of drilling Mad No 23. — by P. GYARMATI, 1964.
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I'EOJIOTMYECKHUE PE3VJIbTATHI U3VUEHUSI OMTOPHOU
CKBAXWHBI MAJ] Ne 23

II. Jeapmamu

BekpbITast TeoJOornueckoil omopHoil ckBaxkuHo Manx Ne 23 capmartckas
ocaJiouHas ToJjiuia o6pa3oBaiach, MO-BUAMMOMY, B MEJIKOBOAHOM, YaCTHYHO H30-
JIAPOBAaHHOM OacceliHe, YTO JOKa3bIBAETCS YACTO BCTPEYAIOLIUMUCS OOYTrIECHHBIMH
pacTUTEJbHBIMU OCTaTKaMH. PaBHOMEpPHBINA, TOHKONIECYAHUCTBIH, TJIMHUCTHINA Tpa-
HYJIOMETPHYECKUIl COCTaB OCaIAKOB PacCMaTPHUBAEMON TOJIIM CBHIETEIHCTBYET
O CITIOKOMHBIX YCJIOBUSIX oOcaikoHakoruleHus. becnpepsiBHOE, paBHOMEpPHOE
OCaJKOHAKOIUIEHHE TOJIbKO KPATKOBPEMEHHO IPEPHIBAIOCH OTJIOKEHHEM IIOTOY-
HbIX TY(}OB HALUTO-PHOJIMTOBOTO COCTaBa, MOSIBUBLIMXCS B pPe3yJIbTaTe BYJIKA-
HUYECKHUX M3BEepXEeHUi. 3HAuYMTebHAsT 4acThb ITUX 0Opa30BaHMil OTJarajach B
OCa/IKOHAKOMUTEJIbHOM OacceiiHe mocie TpaHCMopTa B Tpeaeiax HeOOoJbIIHX
paccTOsiHUIT — MM BOBCE Ge3 TpaHCIopTa — U NMpeBpaTUiIach B nopoy (mepeot-
JI0)KEHHBIE pHOJIMTOBBIE Ty(bl B HHTepBaje 535,50—585,00 m). OgHako, ¢ HHTEHCH-
¢dbukayeit ByJIKaHUYECKMX M3BEPKEHHH NPOIYKTHI MOCJIEAHUX MOCTENEeHHO 3a-
MOJIHSJIA MEUIEHHO OIyCKaBLIMiACS OacceiiH U HaKOMUBIIHMECS Ty(bl BO3BBIIIAINCH
HaJ YpOBHEM BOJbI (FOPU3OHTHI CMEKLIMXCS PHOJIMTOBLIX M AALUTOBBIX Ty(OB:
665,50—712,00; 426,00—523,70 m). MouiHas Tojua CneKWNXcs MOTOYHBIX Ty()oB
HAaKOTHJIACh M3 NMPOAYKTOB PACKAJIEHHBIX Ty4Y HE OIHOrO €IMHCTBEHHOTO BYJIKAHH-
4ecKoro u3sepxeHus. Ha mepuoauvHocTb ob6pa3oBanust Ty(hoB ykaswiBaeT uepe-
JIOBAaHWE TOPU3OHTOB PUOJUTOBBIX TypoB (Hampumep: 456,20—457,60 M), cme-
LIAHHBIX TY()OB M 3aJIEralOUIUX BHYTPH TOHKO3EPHUCTHIX MECYAHUKOB PHOJHTOBBIX
Tydos (581,00—585,00 u 535,50—570,00). OgHako, pa3aeanTb OTAEIbHbIE Tydo-
Bble MMOKPOBBI OBICTPO YEPEIOBABILUXCS M3BEPIKEHHI YK€ He NMPEeACTaBIACTCS BO3-
MOYXHBIM HM HEBOOPYKEHHBIM TJIA30M, HU 1O TOHKHM LITH(aM.

B oTauvue OT pHOJUMTOBBIX TIOTOYHBIX TY(HOB, NMPOUCXOAALUIUX U3 OTAAJECHHBIX
HMCTOYHUKOB (BO3MOKHO PACIOJIOKEHHBIX 3a MpeaesiaMH TOPHOrO MaccuBa), To-
cJIeZIOBaBIICe 32 HUMH OTJOXEHHE CMelIaHHbIX Tydos U ariaomeparoB (225,80—
— 360,60 M) mUTaNIOCh yKe U3 OJM3KUX HCTOYHUKOB, PACMOJIOXEHHBIX BHYTPH Mac-
cuBa. [IpoayKThl MOCAEIHErO BYJIKaHU3MA OTJIATAJIMCh HA YACTHYHO 3aTOTLICHHYIO
BOJOI ITOBEPXHOCTb, KaK 3TO AoKa3biBaeTcs TydduToBsiMu npocnosimu (343,10—
356,20 m). ITocne 3TOro ByJKaHU3Ma, KOTOPBIA MOCTABISII MPEUMYLIECTBEHHO
PHOJIUTBI U MHPOKJIACTUYECKUI MaTepuasl, UMEeJIH MECTO BHEAPEHUE W M3JIUSHHE
J1aBbl 60JIee OCHOBHOIO, AalUTOBO-aH1e3uTOBOIO cocTaBa. K ob6paszoBaHusM 3TOTr0
BYJIKAHM3Ma OTHOCSTCS YaCTO YepeayFOLINECs TOPU30HTHL OPeKUYNEeBUIHBIX U MJIOT-
HBIX THITOJALIUTOB ¥ THITOAHIE3UTOB, NepecedeHHbIe B uHTepBaie 242,50—360,60 m.
HexoTopslie U3 3THX FOPU3OHTOB UMEIOT MOIIHOCTE cBbIle S M. OHM paccMaTpuBa-
FOTCSI KaK BYJIKAHMTHI, BHEJPHUBIIHECS B €llle HEKOHCOJIHINPOBAHHBIE CMEIIAHHBIE
Ty(}bl U arnomepaTbl CyOBYJIKaHMYECKMM H BO3MOKHO CyOMapHHHBIM CITOCOOOM.

IIponuanTU3UpOBAHHBIE HHPOKCEHOBBIE AHAE3UTHI PABHOBECHOrO mapare-
He3a: albOHT + 3MUI0T + XJIOPUT - MUPUT, CYUTAIOTCS HAMH TUIOUYHBIM CyOBYJI-
KaHAYeCKMM 00pa30BaHUEM, KOHCOJUAMPOBABIIMMCS Ha IayOMHe, He NpeBbI-
masmreir 500 m. Ha 370 xe camoe yka3bpIBaeT M TOJOKPHCTAJUIMYECKAsE OCHOBHAS
Macca, HanboJiee pe3koe MOsIBJICHHE KOTOPOH CMEIIEHO HECKOIbKO aCUMMETPHYHO

B CTOPOHY OOJIbILINX TIIyOUH.
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OnucaHHbIe BbIlLIE 0Opa30BaHUs MOTYT OBITh CPaBHUTEJIBHO XOPOLIO HIECHTH-
(¢uuupoBaHbl ¢ 00pa30BaHUSIMU MPOOYPEHHBIX B OJU30CTU CKBAXXUH U JaXe TeX,
KOTOpbIE HaXomsTcs 6onee oTaaneHHo. IIMPOKCEHOBBIE aHIE3UTHI GBI BCKPBITHI
ckBaxuHaMu Mang Ne 62 uw Man Ne 71. B 3Tux ckBaXMHax OHHM paclojararoT
AQHAJIOTMYHO OOJIBbILON MOIIHOCTBIO M PA3JIOKEHBI TAK K€ cuibHO. Yepenyroly-
FOCS C TIOTOYHBIMH Ty(haMu OCaJOYHYIO TOJILY MBI MApaJUIETH3UPyeM C capMaTt-
CKHMH OTJIOKCHHUSIMH, 0OHAaXAFOLIMMHICS B Pa3BEIOYHBIX CKBaXXHHAX Me3é3zombop
Ne 1 1 Oum Ne 19 u B reosornyeckoii onopHoi ckBaxkune Tauibst Ne 15.
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A TOKAJI-HEGYSEGI GEOKEMIAI ADATOK FELDOLGOZASANAK
TAPASZTALATAI

frta: ZenTAI PETER

Valamely vulkéni teriileten folyd, f6leg dsvany-kézettani alapokon nyugvé
foldtani térképezésnek hasznos kiegészitGje lehet a vele kapcsolatban Ossze-
gylilt mintaanyag geokémiai adatainak feldolgozasa, mely bizonyos ismeret-
tobbletet nyujt a foldtani kutatasnak. A feldolgozéds eredményeibdl felismer-
het6k azok az altalanos geokémiai torvényszeriiségek, melyek segitséget nyujt-
hatnak konkrét feladatok megoldasahoz. Ilyen célokkal kezdtiik el a Tokaji-
hegységi geokémiai adatok feldolgozasat.

Az adatok gyiijtésének és felhasznalasanak alapelvei

A bevezetSben vazolt célok csak olyan adathalmaz feldolgozdsa révén
érhet6k el, amely biztonsaggal és helyesen képviseli a vizsgalandé teriiletet.
Ezek a feltételek akkor teljesiilnek, ha a nagyszdmu adat kozt az egyes képz6d-
mények adatai felszini elterjedésiik ardnydban szerepelnek, tovabb4, ha az ada-
tok eloszldsa a teriileten egyenletes. Ezeknek a kovetelményeknek az azonos
szempontok szerint gy(ijtott mintdk vizsgélati eredményeibdl 4ll6 adathalmaz
felel meg. Mivel ilyen mintaanyag begy{ijtése és megvizsgaldsa nem 4allt médunk-
ban, a Tokaji Osztdly mas célbol és mas szempontok szerint gy(ijtott minta-
anyagat bocsatotta rendelkezésiinkre. E mintdk kézetelemzési adataibdl mint-
egy 180-at hasznaltunk fel. A fGelemek és nyomelemek geokémiai értékelés
tekintetében azonos szerepet jatszanak, ezért a teljes elemzések és a nyomelem-
zések eredményeit is feldolgoztuk.

Az elemzéseket atszamitva higroszkopos viztél mentes anyagra és szaza-
Iékos elemkoncentraciokra, kartotékrendszerbe foglaltuk.

A nyomelemzési eredmények hasonlo rendszerének elkészitése céljabol a
Tokaji Osztaly mintagyiijteményébdl valasztottunk mintegy haromszaz mintét,
az eddigi szempontok figyelembevételével, valamint azzal az igyekezettel, hogy
ezek kozott lehetSleg a kémiai elemzések gylijteményében szerepld mintdk is
jelen legyenek. Ezekben a mintdkban szinképelemzéssel meghatdroztuk a nyom-
elemek koncentracidit. A nyomelemzések eredményeit is az el6z6héz ha-
sonl6 kartotékrendszerbe foglaltuk.

Az adatok kivélasztasa sordan tobbé-kevésbé sikeriilt az adatok egyenletes
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teriileti eloszlasanak kovetelményét megvaldsitani és a képz6dmények részvé-
telének kivdnatos ardnydt megkozeliteni.

Osszesen 144 kémiai elemzés és 324 szinképelemzés eredményei keriiltek
feldolgozésra.

A mintdk lelGhelyét és a gy(ijt6tdl szirmazéd kdzettani mindsitést kéziratos
térképen tiintettiik fel, mely az adatokon nyugvé késébbi geokémiai térképezés
alapjdul szolgdlhat.

Az adatok feldolgozasanak médszerei és szempontjai

Az el6z8kben ismertetett adathalmaz, még kartotékrendszerbe foglalva
is attekinthetetlen, kozvetlen felhaszndlasra alkalmatlan; feldolgozasukat sta-
tisztikus modszerek alkalmazdsa konnyiti meg. Munkéank sordn a mas tudo-
manyteriileteken bevalt statisztikus modszereket igyekeztiink a geokémiai
igényekhez alkalmazni.

Az adathalmaz feldolgozasdnak elsGdleges célja a rendszerezés; azonos-
sagok és kiilonbségek felismerése a vizsgalt mérészamok alapjan: a konkrét
feladat esetében tehat a Tokaji-hegység f6 vulkdni képz6dményeinek jellemzése
elemkoncentraciokkal, illetve a vizsgélt elemek eloszldsanak megismerése a
mintaanyagban.

Ennek érdekében adataink alapjan elkészitettitk a vizsgalt elemek kon-
centracidinak eloszldsi gorbéit (1. és 2. abra), kiszdmitottuk az egyes képzdd-
mények dtlagos elemkoncentracidit és azok szordsait (1. tablazat).

Az eloszlasi gorbéket az exakt mdédon megrajzolhaté kumulativ gyakori-
sagi gorbék grafikus differencidldsa révén szerkesztettiik meg. A szords jel-
lemzésére nem a kozepes szorast vagy a standard devidciot, hanem a pozitiv
¢és negativ elGjellel egyiitt figyelembe vett atlagszordst haszndltuk. Ennek jelen-
tésége a kovetkezG: ha bizonyos kdzetmintak két csoportjat bizonyos elem-
koncentracid alapjan kivanjuk megkiilonboztetni, ezt nem tehetjiik a jellemzd
mennyiségnek a két csoportra szamitott atlagainak puszta kiilonbsége alapjdn,
hanem figyelembe kell venni a két csoportban észlelt szords nagysdgat. A szoras
nagysaganak szokdsos jellemzdi, mint kozepes szoras, standard devidcio,
azonban csak a GAUSS szerinti normal, tehat szimmetrikus eloszldst jellemzik
egyértelmiien. A természetes eloszldsok dltalaban nem ilyenek, tobbé-kevésbé
aszimmetrikusak (AHRENS 1963), ezért csak az atlagtol tapasztalt pozitiv és
negativ szords kiilon-kiilon szamitott értékével jellemezhetSk. Ez a szoérdsjel-
lemzés szemléletessé valik, ha belatjuk, hogy az atlagértékhez hozzdadva a
pozitiv atlagszoérést, az atlagfelettiek kozépértékét, mig levonva a negativ dtlag-
szorast, az atlagalattiak kozépértékét kapjuk.

Az igy jellemzett szérds szamitdsa egyszer(, segitségével barmely eloszlds
egyértelmiien jellemezhetd és a kiilonbségek jol kimutathatok. A f6- és nyom-
elemek elemzési eredményeinek adataibol szerkesztett eloszldsi gorbék és az
egyes képzédmények atlagos elemkoncentracidit rogzito vazlat a kiinduldsi ada-
tok olyan Gsszefoglaldsa, melybdl a teriilet geokémiai viszonyai és az egyes ele-
mek geokémidja jol attekinthetd, de az egyes elemek kozott fenndlld Osszefiig-
gések még nem szembetiinGek.
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A Tokaiji-hegység f6 vulkani képzédményeinek

Riolit Ignimbrit Riolittufa
Al 6,09; 6,96; 7,27 6,26; 7,15; 7,86 5,66; 6,45; 7,39
Ba 200; 400; 800 250; 400; 600 250; 600; 1500
Ca 0,56; 0,76; 1,02 0,64; 0,91; 1,44 0,49; 0,81; 1,65
Co 2; 2; 7 2; 2; s 2); @; 4
Cr 0,6; 1; 3 1; 3; 16 2; 6; 30
Fe 0,79; 1,15; 2,36 0,86; 1,20; 2,40 0,89; 1,09; 1,64
Fe” 0,46; 0,82; 1,66 0,66; 0,94; 1,92 0,41; 0,65; 0,98
Fe’ 0,15; 0,33; 0,53 0,12; 0,26; 0,54 0,28; 0,44; 0,63
Fe:”I/Fe" 1,4; 3,4; 6,6 3,7; 6,9; 132 0,8; 2,2; 4,6
Ig il:_g?/ - Fe 0,10; 0,35; 0,85 0,22; 0,69; 1,07 (—0,28); 0,16; 0,60
Ga 13; 16; 25 13; 16; 25 8; 13; 20
H riolit: 0,04; 0,07; 0,10
perlit: 0,33; 0,43; 0,57 0,09; 0,29; 0,69 0,16; 0,41; 0,47
K 3,35; 3,84; 4,57 2,80; 3,38; 3,85 2,70; 3,15; 3,88
Li 10; 40; 100 (13); 30; 100 - 6; 20; S0
Mg 0,02; 0,08; 0,30 0,01; 0,25; 0,74 0,05; 0,15; 0,42
Mn 0,02; 0,04; 0,09 0,01; 0,03; 0,05 0,01; 0,05; 0,09
Na 1,36; 2,08; 2,49 1,44; 1,85; 2,06 1,01; 1,54; 1,97
Ni a; 2; 4; 1,3);2; 8 1,3);2; 5
(o) 49,4; 49,9; 50,8 49,8; 50,6; 52,2 50,6; 51,3; 52,0
P 0,01; 0,03; 0,09 0,01; 0,03; 0,07 0,00; 0,01; 0,02
Pb 10; 25; 30 10; 25; 30 8; 20; 40
Si 34,2; 35,0; 35,8 33,0; 34,4; 35,6 33,5; 34,9; 36,6
Sr 30; 60; 160 50; 100; 200 60; 160; 500
Ti 0,02; 0,07; 0,11 0,03; 0,08; 0,18 0,15;0,08; 0,15
\Y% 3): 8; 25 2,5;5; 10 3); 13; 50

Az elemkoncentriciok kozti dsszefiiggéseket korrelacioszamitds segitsé-
gével tarhatjuk fel. A korreldcioszdmitds alkalmas olyan, a fiiggvényszer{inél
lazabb (gyakran szdmitds nélkiil is felismerhetd) Osszefiiggések érvényességé-
nek jellemzésére, amilyenek a geokémiai torvényszeriiségek dltaldban. A kor-
relaciés koefficiens értéke a felhasznalt adatok szamatol fiiggd biztonsdggal,
szamszer{ien jellemzi az Gsszefiiggések szorossagat. Munkdnk sordn egy erre az
alkalomra kidolgozott egyszerli korreldcios eljarast alkalmaztunk az elem-
koncentraciok osszefiiggéseinek jellemzésére, ezeket a korreldcios koefficien-
seket tabldzatban foglaltuk Ossze (2. és 3. tabldzat). Ezek a tablazatok a teriilet
f6 geokémiai Osszefiiggéseinek alapjait tartalmazzak és lehetdvé teszik azok
értelmezését és felhasznaldsat.

Az eloszlasi gorbék, az elemkoncentricié-atlagok ¢és az elemparok korre-
lacis koefficiensei lehetdvé teszik az adathalmaz felhaszndldsat kozvetlen geo-
kémiai kovetkeztetések levondséra.

Ezeknek a kovetkeztetéseknek megtételét tekintjiik tovabbi feladatunknak,
s ennek néhany példajat mutatjuk be a tovabbiakban.



Tokaji-hegységi geokémiai adatok 273

1. tabldzat
elemkoncentracio atlagai s azok jellemzd szérasai

Dicit

Amfibolandezit

Piroxénandezit

Trachit

| 8,03; 8,45; 8,95
160; 300; 400
0,49; 1,92; 2,73
(2); (2,5);4
1,3 2 4

1,57;1,92;236
0°87; 1,20; 1,59
0:46; 0,81; 1,23
1525 26; 7.6

0,04; 0,47; 0,84
6; 16; 20

0 21;0,29; 0,50
1°70; 2,67; 3,13
6%  13; 25

0,22; 0,51; 0,87

0,01; 0,04; 0,07
0,71; 1,68; 2,24
; 2,5; 4

49,0; 49,9; 52,4
{ 0,02; 0,04; 0,08

6; 10; 20
31,5; 32,4; 33,6
100; 160; 250
0,05; 0,12; 0,17
10; 16; 30

8,79; 9,16; 9,54
160; 250; 400
3,74; 4,04; 4,35
Sz 183 10

20; 30; 100

3,15; 3,66; 4,20
1,12; 1,96; 3,36
0,99; 1,71; 2,43
0,50; 2,1; 4,8

0,18;0,58; 1,24
10; 16; 16

0,15; 0,20; 0,26
1,62; 1,86; 2,11
16; 30; 60

0,83; 1,30; 1,57

0,05; 0,08; 0,11
1,84; 2,04; 2,25
4; 6; 10

479; 48,4; 48,6
0,04; 0,07; 0,14

8; 10; 16
28,6; 29,1; 30,0
130; 200; 250
0,25; 0,34; 0,46
50; 60; 80

8,19; 8,87; 9,14
80; 200; 400
2,95;4,12; 4,93
(8); 10; 20

30; 60; 130

3,28; 3,92; 4,49
1,17; 1.85; 2,79
1,17; 2,08; 3,00
0,98;4,5; 28,5

0,20; 0,59; 1,23
13; 16; 25

0,13; 0,20; 0,50
1,62; 1.98; 2,65
20;  30; 60

0,91; 1,65; 2,26

0,05; 0,09; 0,12
1,52; 1,82; 2,19
6); 10; 25

47,5; 48,0; 48,7
0,04; 0,06; 0,11

6); 10; 16
28,1; 28,9; 30,2
130; 200; 300
0,22; 0,34; 0,43
20; 60; 100

7,29; 8,23; 8,85 %
1000; 1300; 4000 ppm
0.22::0,52; 175 %
(3); 10; 16 ppm
80; 200; 500 9%

1,70; 2,58; 3,59 %
1,81; 2,37; 3,48 %
0,14; 0,35; 1,17 %
54; 17; 31

0,81; 1,35; 1,85
10; 16; 25 ppm

0,13; 0,20; 0,31 %
7.23; 8,165 9,95 %
25; 60; 100 ppm
0,12; 0,31; 0,81 %

0,04; 0,08; 0,14 %
0,26; 0,55; 1,00 %
6; 10; 16 ppm
47,7; 48.0; 48,6 %,
0,02; 0,04; 0,08 %%

6; 13; 30 ppm
29.95 31,15 32,1 ‘Y%
60; 130; 160 ppm
0,19; 0,31; 0,45 %
100; 200; 500 ppm

Megjegyzés: A harom szam koziil a kozépso az dtlagot, a baloldali az atlag alattiak kozépértékét, a
jobboldali az atlag felettieck kozépértékét jelenti. Zardjeles értékek a kimutatasi hatdr koze-
Iébe esnek.

z 2. tablazat
A tokaji-hegységi vulkanizmus néhiany n yomelemének osszefiiggéseit jellemzo korrelacios koefficiensek
Li v Cr Co Ni Sr Ba

Pb +0,13 —0,21 —0,23 —0,12 —0,15 —0,13 +0,09

Ba —0,16 —0,28 —0,21 —0,33 —0,26 —0,03

Sr +0,13 +0,56 +0,45 +0,55 +0,43

Ni +0,37 +0,67 +0,79 +0,69

Co +0,38 +0,81 +0,96

Cr +0,36 +0,77

v +0,29

+0,13 Megbizhato pozitiv korrelacioé
—0,16 Megbizhat6 negativ korrelaciod
+0,03 Megbizhaté korrelacié hianya

18 Evi jelentés 1963-rol
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Néhany geokémiai kovetkeztetés

1. Az adatok alapjan lehet6évé vélik a tokaji-hegységi vulkanizmus, mint
vulkdni provincia geokémiai jellemzése. A f6 képzédmények, a riolittufa,
riolit, dacit, amfibolandezit és piroxénandezit Ca, Na és K atlagkoncentracioi-
bol szamithat6 Barth-féle alkdlimész index 669 SiO,, tehat az erdsen pacifikus
provincidnak felel meg s ez Osszhangban van a foldtani bizonyitékokkal
(PANTO-SZEKYNE 1959). Ezen tilmenden, képet kaphatunk a tokaji-hegységi vul-
kani miikodés kemizmusardl, ha a képzédmények atlagos elemkoncentrécidi
és az egyes képzédményeknek a kézettani térkép (MOLNAR 1962) alapjan mér-
het6 felszini elterjedése segitségével kiszamitjuk a hegység vulkani képzdd-
ményeinek felszini atlagos kémiai Gsszetételét. Ebben a szamitdsban a riolitok
el6forduldsi korzete magédbafoglalja az ignimbritekét is. A két képzédmény
hasonlé geokémiai jellege miatt ez a tény nincs hatdssal a szamitds eredményeire
(4. tablazat).

4. tablazat

A tokaji-hegységi vulkanizmus termékeinek felszini gyakorisiga, atlagos elemkoncentracioi
és a hegység vulkanitjainak ebbdl szamithaté atlagos kémiai osszetétele

Eléfor- : s || % v |
7o |
l
Riolittufa 43,40 !51,3 , 3496,45| 1,09 l 0,08 | 0,81 [0,15 ' 0,05|1,54|3,15/041 ‘0,0I

Dicit 1,20 | 49,9 18,45(1,92 0,12]1,92|0,51 0,04 | 1,68 | 2,67 | 0,29 | 0,04

Piroxénandezit 33,00 | 48,0 (28,9 8,87 |3,92(0,34| 4,12 1,6510,09 | 1,82 1,98 0,20{0.06
Amfibolandezit 3,62 | 48,4 29.1’9,[6 3,66 | 0,34 4:04 1,30 | 0,08 | 2,04 | 1,86 | 0,20 | 0,07

Trachit 0,69 48,0 | 31,1 |8,23(2,58|0,310,52|0,31 0,08 | 2,04 | 8,16 | 0,20 | 0,04
| Kvarcit 0,75 | 53,1 [45,7|0,48 0,48| — [0,17/0,03| — |0,03|0,03(0,04| —
Riolit 16,70 | 49,9 35,0 | 6,96 | 1,15 0,07 | 0,76 | 0.08 | 0,04 | 2,08 | 3,84 | 0,25 | 0,03

Atlag: '49,5_ ’3_2,; 7,38 ' 2,13 l 0,17L2.01 ’0,68 ' 0,06‘ 1,71 ‘2,82 ‘ 0,30&),073

E tablazat adatai azt mutatjak, hogy a tokaji-hegységi vulkanizmus atlag-
ban dacitos Osszetételli. A késObbiekben ez adatok alapjan megkisérelhetjiik
a vulkanizmus pacifikus voltanak kvantitativ vizsgalatat is. Az egész hegységre
szamitott atlagértékek koziil, GoLDsCHMIDT (1954) atlagaihoz képest, szembe-
szoké a magas K/Na ardny: 1,65 (GoLDsCHMIDT dacitatlaga 0,75), amelybdl
az a geokémiai kovetkeztetés vonhaté le, hogy a K kiemelkedd szerepe a
tokaji-hegységi vulkanizmus folyaman dltalanos, nemcsak a kés6i vulkani
fazisokhoz kotott; tehdt a teriiletre dltalaban jellemz6 provincidlis jelenség.
Ezzel jar egyiitt a Na aldrendeltebb szerepe, ami elsGsorban granitofil jellege-
nek kevéssé kifejezett voltaban tiikrozédik (3. tablazat).

2. Az elemkoncentraciok closzlasi gorbéi, melyek maximumaikkal jelzik
a f6 képzédményeket (figyelembe véve azok el6forduldsainak gyakorisdgat)
altalaban a tokaji-hegységi kétféle (riolitos és andezites) vuikanizmusnak meg-
feleléen két maximummal rendelkeznek. Természetesen a granitofil elemek a
riolitos, mig a granitofob elemek az andezites vulkanizmus termékeiben mu-
tatnak nagyobb koncentraciot. Az atlagok éltalaban nem térnek el jelentésen
a megfelel6 kézettipusok szokdsos értékeitdl. Az egyes elemek granitofil—gra-
nitofob jellegének mértéke a korrelacids tablazatokban tanulmanyozhato.

18
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A kétmaximumos eloszlasi gorbék bizonyitjak, hogy a tokaji-hegységi
vulkanizmus termékei kozt nem szerepelnek jelentds gyakorisdggal a riolitos
¢és andezites elemtarsuldssal jellemezhet képz6dményektdl 1ényeges geokémiai
eltérést mutat6 képz6dmények, ill. ha (kisebb gyakorisaggal) fellépnek ilyenek,
azokat fokozatossag kapcsolja az atlagos Osszetételiiekhez. Ez utobbi jelensé-
gekrdl egyes eloszlasi gorbék aszimmetrikus maximumai és a megfelel§ elem-
koncentraciokhoz tartoz6 erésen aszimmetrikus szorasértékek taniskodnak.
A piroxénandezitek, feldolgozott adataik alapjan, példdul a granitofob elemek
bizonyos mérték{i pozitiv aszimmetridju eloszlasaval jellemezheték, ami egy az
atlagosnal bazisosabb tag jelenlétét sejteti, melyhez azonban fentiek értelmében
folyamatos dtmenet vezet. Az ilyen aszimmetrikus eloszldsok alapjan feltéte-
lezhetd valtozatok teriileti eloszldsdnak tanulmédnyozdsa késébbi felada-
tunk.

Egyes elemek eloszldsa ketténél tobb maximumot mutat. Ezek a maximu-
mok kis gyakorisdgu, de elemtarsuldsuk tekintetében élesen elkiiloniilé képzdd-
ményeket (pl. kvarcit) indikalnak, melyekhez nem minden esetben vezet folya-
matos atmenet. Ugyanakkor mas, kevéssé kifejezett geokémiai karakter(i elemek
eloszlasai nem mutatnak a kétféle vulkanizmusnak megfelelé két maximumot.

3. Némely elem, ill. mennyiség eloszlasaban jelentkez6 maximumok nem
kapcsolhatdk valamely Osszetételli kézettipushoz. Ugyanezen elemek, ill. meny-
nyiségek nem mutatnak korreldcidés Osszefiiggéseket mas elemek koncentra-
cidival, tehat valtozasuk nincs valamely elemtdrsulds véaltozasaihoz kotve.

Ilyen eloszlast mutat a H, valamint a redox-jelenségekkel kapcsolatban
levé mennyiségek.

A H-tartalom eloszlasi gorbéjének harom (novekvdé H-koncentracionak
megfeleld és csokkend gyakorisagot mutatd) maximuma feltehetSleg a hegység
orto-, hipo- és metamagmatitjait indikalja (SzZADECZKY 1959).

Hasonlo, a k&zetkemizmustdl fiiggetleniil jelentkezd eloszlast mutatnak
a redoxjelenségekkel oOsszefiiggé mérdszamok; a Fe''’/Fe” ardny, amely a
kézet redoxdallapotat jelzi, de nem tajékoztat arrdl a hatdsrol, mely
ezt az allapotot létrehozta, valamint a lg Fe'’/Fe”- (Fe'”’+Fe") kifejezés
értékei, amely lényegében a kdzetet ért oxidacios hatast jelzi, figyelembe véve
annak redoxkapacitasat. Kiilonboz6 vastartalmu koézetek azonos redoxhatd-
sokra ugyanis kiilonb6z6 Fe'”’/Fe’’ aranyokat érnek el, mivel magmas kdze-
tek redoxkapacitdsat lényegében a vastartalom szabja meg. Ezt veszi figyelembe
a lg Fe”|Fe"” - (Fe'””+Fe') kifejezés hasznédlata. E két mérészam elosz-
lasi gorbéi egy nagyobb oxiddcids hatdst szenvedett, ill. oxidaltabb dllapotban
levd képz6dménycsoport jelenlétét mutatjak, melynek tagjai azonban nem ren-
delhetSk csak az andezites, vagy csak a riolitos vulkanizmus termékei kozé.

Az egyes képz&dmények megfelel6 redoxmérészamainak atlagértékei ily
moédon nem kiilonboznek egymadstol szignifikdnsan, hanem nagy szérédsaikkal
altaldban atfedik egymast. Még rokon kemizmust, de eltéré redoxviszonyok
kozott keletkezett képzédmények, mint a riolit—riolittufa—ignimbrit, vagy
piroxénandezit-amfibolandezit, redoxmérdszamai kozti kiilonbségek sem telje-
sen szignifikdnsak.

Altalanossagban kijelenthetd azonban, hogy a tokaji-hegységi vulkanizmus
termékei erdsen oxidélt allapotban vannak, és valamennyi képz6dmény étlagos
redox-mérészaimai meghaladjak GoLDSCHMIDT (1954) kiilonb6z6 effuzivu-
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mokra szdmitott dtlagait. Ez, hasonléan a H anomalis eloszldsdhoz, valoszi-
niileg a nem ortomagmds képz6dmények viszonylag jelentds elterjedésére hivja
fel a figyelmet (SZADECZKY 1959).

4. A pszeudotrachit az egyetlen képz6dmény, melynek dtlagos oxiddcids
foka még ebbdl a magas kornyezetbdl is jelentékenyen kiemelkedik. Keletke-
zése tehdt erds oxiddcids hatdasokkal kapcsolatos (CSAJAGHY—SCHERF—SZE-
KYNE 1953). A pszeudotrachitnak a piroxénandezitbdl feltételezett keletkezését
a trachit és andezit dtlagos Osszetételének ismeretében megkisérelhetjiik egy

piroxénandezit + K-szilikdt — pszeudotrachit

alaku séma szerint elképzelni. Ha figyelembe vessziik az egyenletben sze-
replé anyagok elemkoncentracio-atlagait, és a baloldalon szereplé anyagokat
a pszeudotrachit K-tartalmdnak biztositdsdhoz sziikséges ardnyban képzeljiik,
akkor az egyenlet jobb oldaldn jelentds hidny mutatkozik néhany granitoféb
elem mennyiségében. Ebben a folyamatban az andezit granitof6b nyomelemei
(Cr, V, Co, Ni, Zn) és a K nyomelemkiséréi (Ba, Tl, Ag, Pb, In) oxidacios
kapacitasuk, azaz kiilonbozé ionjaik litofil vagy kalkofil hajlama szerint mu-
tatnak vagy a trachitban, vagy az ezt kiséré ércekben relativ dusuldst. A ritka-
fémkutatasi program keretében vizsgalt elemek koziil is azok mutatnak figye-
lemre mélté dusuldst a hegységben, melyeknek megjelenése a kaliuméval a fen-
tiekben vazolt értelemben kapcsolatos. Ezek érnek el jelentés koncentraciot
egyes nagy kaliumtartalmua vulkanitokban, az ezekkel jaré hidrotermalitokban
és azok bomlastermékeiben.

Az ismertetett néhdny igen altalinos kovetkeztetés utan tovabbi felada-
tunknak tekintjiik, hogy az el6z6kben kijeldlt irdnyokban konkrétabb kovet-
keztetéseket is levonjunk.

IRODALOM
AHRENS L. H. 1963: Element distribution in igneous rocks. — Geochim. et Cosmochim. Acta. 27.
pp. 929—938.

CsAJAGHY G.—ScHERF E.—SzEkYNE Fux V. 1953: Theoretische u. praktische Ergebnisse d. che-
mischen Aufschliessung des Kalitrachyts. — Acta Geol. Acad. Sci. Hung. 2. 1—2.

GoLpscHMIDT V. M. 1954: Geochemistry. — p. 37.
MOLNAR J. 1962: A Tokaji hegység 1 : 100 000-es foldtani térképe.

PANTO G.—SzEKYNE Fux V. 1959: A Tokaji-hegység harmadkori vulkdni tevékenysége. — MTA
Geokémiai Konferencia. Bpest.

SzADECZKY-KARDOSS E. 1959: A magmas kozetek genetikai rendszere. — MTA Geokémiai Kon-
ferencia. Budapest.

PRELIMINARY STATISTICAL EVALUATION OF GEOCHEMICAL
DATA FROM THE TOKAJ MTS

by
P. ZENTAIL

The paper reports on the basic principles, methods and results of the inter-
pretation of data obtained by the geochemical surveying which accompanied
the geological research of the Tokaj Mts.
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The chemical and trace element analyses of the samples furnished by geolo-
gical investigations are evaluated by plotting the distribution of element con-
centrations, by determining the average concentrations characteristic of the
particular formations and the characteristic dispersion pattern of the ele-
ments, as well as by computing the correlation coefficients indicating the
relationships of element concentrations.

Starting from the above considerations, the author characterizes the Tokaj
volcanics as a volcanic province in general and draws some conclusions on the
geochemical characteristics and genesis of certain rock types as well as on
the geochemical conditions of metallization. Finally, the possibilities for
rare element prospects in the Tokaj Mts are outlined.

OIBIT OBPABOTKM T’EOXMUMUWYECKUX JAHHBIX TOKAMCKUX IOP

I1. 3enmau

ABTOpPOM M3JIATAIOTCS OCHOBHBIC MPMHLMIBI, METOABI U pPe3yJbTaTbl 00Opa-
OOTKH T€OXMMHMUYECKUX NAHHBIX, MOJYYEHHbIX NpPH reojiornueckom usyuenuun To-
KalCKUX TOp.

JaHHble XMMHYECKOTO aHajaN3a M aHAIN30B HA PACCESHHBIC JIEMEHTBI 0TOO-
paHHbIX Npod 0TOOpakaroTCst KPUBBIMU pacnpeaeeHusi KOHUEHTPALUU 2JIEMEHTOB,
CpeaHMMH KOHLECHTPAUMSIMH, XapaKTepU3YIOLMMH OTJe/]bHbie 0Opa3zoBaHus M
MX XapaKTepHOM aucrnepcHe, a TakKe KOppessiiMoHHbIMHI Ko3(duunentamu, no-
Ka3pIBAIOLIUMHU B3aiiMOOTHOULICHIIE KOHLUEHTPALMI OTACIbHBIX 2JEMEHTOB.

Ha ocHoBaHHM 3TUX JAHHBIX aBTOP IaeT XapaKTepUCTHKY ByJkaHuzma To-
KallCKUX Top, KaK BYJKAHUYECKOW MPOBMHLMM B OOLIEM; OH [ENaeT HEKOTOPhIE
BbIBO/IbI B OTHOLLUEHUN T€OXMMHYECKUX OCOOEHHOCTeH 1 0Opa3oBaHus OTACIbHBIX
THMIOB TIOPOA M TEOXMMHYECKHX ycjioBuit opyaenenust. Hakowneiu, HamevaroTcs
BO3MOJKHOCTHU MOUCKOB PEAKMX METajoB B TOKalicKkUX ropax.



A M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1963. EVROL 279

A KELET-BORZSONYI OLIGOCEN—MIOCEN RETEGEK
BIOSZTRATIGRAFIAJA

Irta: DR. BALDI TAMAS, CSEPREGHYNE DR. MEZNERICS ILONA és DR. NYiRG REKA

Az Allami Foldtani Intézet megbizdsabdl, a Természettudomanyi Muze-
ummal kotott szerzédés értelmében, az 1963. év folyamdn rétegtani és Sslény-
tani vizsgélatokat végeztiink a Borzsonyhegység keleti peremén meghatédrozott
foldtani szelvények szerinti rétegsorrend-, és Gsmaradvanyanyag gyjtéssel.
Végsé sorban a helyes biosztratigrafiai kép kialakitdsara torekedtiink, ami
alapja lehet a részletes térképezd munkdnak, vagy mélyfurési tevékenységnek.

Teriiletiink a bécsi atnézetes foldtani térképezés 6ta a magyar féldtan mos-
toha teriiletei kozé tartozik. ID. Noszky és HORUSITZKY rendszeres térké-
pez6 munkdjdig inkdbb csak tallozas-szerd, egymastol elszigetelt adatkozlések
lattak napvildgot. Ezek koziil emlitésre meltd HANTKEN (1867) kozleménye a
Jendi-t6, a Zsibak-forrds és a Lokos-puszta — szerinte ollgocen — képz6dmé-
nyeirdl. Erdekes idézni HANTKEN alabbi sorait: ,,Ezen vizmosasra (Jendi-tondl)
figyelmeztetett DR. HORNES ur, aki mult évben Magyarorszag egy részének
beutazasa alkalmabol Diésjenére is kirdndulast tett, és nagyon meg volt lepve
az ottani rétegekben eltemetett fauna dltal, a mennyiben az tobbnyire oly fajok~
bol all, melyek a németorszdgi oligocén képletekben is el vannak terjedve”

p. 91). A kés6bbi kozlemények koziil kiemelendé GaAr 1. (1908), MAJER
(1915) SUMEGHY (1923), LirFA—ViGH (1937) dolgozata, majd HORrusITZKY
(1942) mar nagy teriiletre kiterjedd, Osszesité igény( munkdja. Ip. NOSzKy
(1940) cserhati monografidja és foldtani térképe feldleli a Borzsony hegység
K-i peremét is. BARTKO e teriilet jo ismerdje, akinek szorgalmazdsira indul-
tak meg vizsgdlataink, salgétarjani munkajaban (1961—62) ugyancsak kozol
adatokat Didsjen6—Nagyoroszi—Nograd vidékérol.

A teriilet foldtani felépitése (1. abra) fedShegységalakulat. A Cserhdtvo-
nulat el6hegységében levé Csévar—Nézsa—Romhany koriili mezozoos ¢és
iddsebb paleogén rogoktol a Borzsony labdig a délésirdnyok uralkodoan
DNy—ENy-iak, amit mar Horusitzky (1942) is megfigyelt. Binktol elindulva
Ny—ENy felé egyre fiatalabb képzédményekkel taldlkozunk: az alsoohgocen
feletti helyzetben kimutathatd a rupéli képzédmények csapasmenti sdvja Rét-
sag—N&tines vonaldban, majd a fels6oligocén dombvidék, mely a Borzsony
labdig terjed, ahol a rdteleptlé helvéti Gsszlettel egyiitt az andezittomeg alatt
helyezkedik el (2. 4bra).
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1. dbra. A Borzsony K-i peremének térképvazlata az észlelési helyek €s az andezithatar feltiintetésé-
vel. — Jelmagyardzat : 1. andezitosszlet, 2. észlelési helyek, 3. falu, 4. to6

Fig. 1. Carte schématique du bord E de la Montagne Borzsony, indiquant les points d’observation
et le limite des andésites. — Légende: 1. complexe d’andésite, 2. points d’observation, 3. village,
4. lac.

Kozépsooligocén

Elsének HANTKEN (1867) emlitett , kiscelli agyag”-ot a vizsgalt tertiletr6l
egy lokospusztai kutdsasbol (N6tines mellett). A ma mar romos Lokos-pusz-
tatdl D-re huzodoé arok aleuritos agyagjaban azonban csak kistermet(i fajokbol
allo, szegényes felsGoligocén mikrofaunat (Ammonia beccarii, Elphidium hil-
termanni) észleltiink.
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A Bank és Nétines vonalaban,
csapas mentén felszinre bukkané ko-
zépsboligocén képzédmények ké-
zettanilag kissé eltérnek a Budapest
kornyéki valédi , kiscelli agyag”-tol,
amennyiben kevésbé agyagosak és
margasak, altalaban aleuritos jelle-
giick. Ebbdl kovetkezéen a parthoz
kozelebb rakodhattak le. A Banki-
t6tol E-ra huiz6do orszagut bevagasa-
ban (Bk-1) a sziirke, lemezesen szét-
esd, nagyon kevés homokot tartal-
mazd agyag kiilonosen Clavulinoide-
szekben (Clavulinoides szaboi, C.
havanensis), Rhabdamminakban
( Rhabdammina abyssorum, R. annu-
lata) és Uvigerinakban gazdag.

A Bank és Rétsag kozotti volgy-
ben, a vasut mentén egy gémeskut-
nal (Rs-4), sziirke aleuritos agyagot
tarnak fel a vizmosdsok 25 m vas-
tagsigban. Ez a képz6dmény a
valtozd szemcesenagysagii homok-
k6 és konglomerdtum stir(i véltako-
z4sabol allo alsooligocén feletti hely-
zetben taldlhat6. Makrofaunat, mint
altaldban az itteni rupéli képzdd-
mények, nem tartalmaz, gazdag
mikrofaundjaban az agglutinalt for-
mak wuralkodnak, ezért a rupéli
rhabdamminds—cyclammindas szint-
be (MAJZON 1960) soroljuk. Csapés-
irdnyban tovabb kovethetdk a rupéli
képz6dmények Notincsen (1. dbran
mar nem szerepel), ahol a falu K-i
végén feltart sarga agyagos aleuritban
(Nt-2) a rhabdamminds—cyclammi-
nds mikrofauna mellett puhatestiiek
nyoma: Pteropoddk és ?Malletia sp.
volt megfigyelhetd.

A rupélirétegek vastagsagat ille-
téen még becslésekbe is alig bocsit-
kozhatunk a hidnyos feltartsig miatt.
Ugy gondoljuk azonban, hogy vas-
tagsaguk legfeljebb 300—500 m lehet.

281

KDK
ESE

NyENy
WNW

Borzsony hegyseg

Kdszirt

Szdllo hegy
361m

390m

298m

Bank
Lokos-patak
By-2

Tolmdcs

Jenoi-to

Diosjend

Kemence-

1km

psdoligocén

-Osszlet, 4. ?felso-

2. kozé

glomeratumésszlet,

» Agyagos aleurit és kavicsos durvahomok
, marga, konglomeratum-osszlet, 6. andezit-Gsszlet

ooligocén homokké—kon
1. complexe de grés et de conglomérat de |

okos.

t: 1. als

gyagmarga, 3. felsdoligocén hom

gyardza
gesoport, 5. helvéti homok, homokkd

y Bank és Didsjend kozott. — Jelma

oligocén koszénnyomos réte
Fig. 2. Coupe schématique entre Bank et Di

foraminiferas agyagos aleurit, aleuritos a

2. dabra. Vazlatos szelvén

de sable graveleux grossier de I’Oli-

’Oligoceéne inférieur, 2. siltstone ar-
, de gres, de marnes et de conglomérats helvé-

, de siltstone argileux et

5. complexe de sable

omplexe de sable
tiens, 6. complexe d’andésite

périeur?),

Légende :

osjend. —
'Oligocéne moyen, 3. ¢

gil a siltstone de 1
gocene supérieur, 4. groupe a lentille de lignite (Oligocéne su

A

gileux et argile marneuse



BALDI—MEZNERICS—NYIRG

%2

Felstoligocén

A vizsgalt teriilet legnagyobb részét ebbe az emeletbe tartozo iiledékek
fedik. A legalabb 400—500 m vastag rétegdsszletet mind k&zettani, mind
Oslénytani tekintetben a legvaltozatosabb faciesek épitik fel: a durva kavicsos
homoktdl az agyagos aleuritig, a lagundris, cstkkentsosvizi, cerithiumos réte-
gektSl a tengeri biofaciesekig terjedSen. Ezek egymdashoz vald viszonyat a
rossz feltardsi koriilmények miatt nehéz megfigyelni.

A Rétsagtol DK-re huzodo ciganysorndl, a vasat mellett, 15 m vastagsag-
ban feltart agyagos aleurit (Rs-1) — mely a szenesedett novénymaradvanyokon,
levél- és dglenyomatokon kiviil szegényes makrofaunat ( Nucula comta, Angulus
nysti, Dentalium sp.) tartal-
maz — felteheten a felsdo-
ligocén mélyebb tagjahoz
tartozik. Felsd, kissé homo-
kosabb részében a Pirenella
plicata-t is megtalaltuk, mely
jelzi, hogy maér a felséoligo-
cén elején a tengeri kornye-
zettel vdltakozodan partszéli
képz6édmények is felléphet-
tek. Még inkdbb meggy6z46d-
hetiink errdl, ha délésirany-
5m ban 150 m-t tovdbbhaladva
elérjiik azt a ma mdr erGsen
beomlott, vasutmenti ho-

3. abra. A vasut melletti felhagyott homokbanya szelvénye

Rétsagtol K-re (Rs-2).— Jelmagyardzat: 1. k6szénnyomos
agyagos aleurit; 2. laza, kozépszemii homokkd, két ap-
rokavicsos, cerithiumos csikkal (c), 3. kavicsos, kereszt-
rétegezett durvahomok, 4. bryozods aleuritos agyag dur-
vahomokos lencsékkel, Diplodonta—Pholadomya-faunaval

Fig. 3. Coupe d’une sabliére abandonnée a ¢6té du chemin

de fer a I'E de Rétsag (Rs-2).— Légende: 1. siltstone argileux

a traces de lignite; 2. gres friable & grain moyen avec deux

iits minces de gravier menu a Cerithium (c), 3. sable gra-

veleux grossier a stratification entrecroisée, 4. argile a silt-

stone avec des lentilles de sable grossier a Bryozoaires
et a Diplodonta—Pholadomya

mokkObanyat (Rs-2), mely-
lyel HOrRuSITZKY (1942) is
foglalkozik. A szelvénybdl
(3. abra) itt vilagosan ki-
tlinik, hogy az alsd réte-
gekben két cerithiumos zsi-
nor hazodik Tympanotonus
margaritaceus-szal ¢€s Pire-
nella plicata-val. Tehat a ce-
rithiumos rétegek mdr igen

mélyen jelentkeznek. A fedd
agyagos aleuritot HORUSITZKY (1942) az alsémiocén akvitani emeletbe sorolja,
egyrészt azon az alapon, hogy az alatta levé durva homokra, melynek
fels¢ hataran szénzsinorok is jelentkeznek, diszkorddnsan telepiil, maésrészt
azon 10 fajbol allé Mollusca-fauna alapjan, melyet a fenti agyagos aleuritbol
felsorol. A HoOrusITzKY 4&ltal vizsgalt homokbanya beomlott, a szamunkra
hozzaférhet6 részen a keresztrétegezett durvahomok és az agyagos aleurit
hataran sem szénzsindérokat, sem diszkordancidt nem észleltiink. A HORu-
SITzKY altal meghatarozott példinyokat nem lattuk, viszont ujragy(ijtésiink
soran 25 fajbol 4ll6 makrofaunat (1. tdblazat) nyertiink ki az agyagos aleurit-
bol. E tengeri jellegli, kiilondsen Bryozodkban (Lunulites sp.) gazdag fauna
egyetlen olyan fajt sem tartalmaz, mely csak a miocénbdl ismert. A sok per-
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zisztens alak mellett a Pitar beyrichi, P. splendida, Dentalium kickxi hatarozot-
tan a felsGoligocénre utal, sét ezt tdmasztja ald a hazai fels6oligocénben gya-
kori Chlamys incomparabilis, Angulus nysti, Pholadomya puschi jelenléte is.
Semmi sem indokolja tehdt, hogy e rétegeket alsémiocénnek, illetve ilyen érte-
lemben akvitaninak tartsuk. Megjeg yzendo hogy Pusztaberkit6l DNy-ra, a
Derékpatak volgyében (Pb-1) hasonlé rétegsort lattunk egy homokbéanya fel-
tardsdban, ahol a szintén cerithiumos csikokat bezdro, keresztrétegezett kavi-
csos durvahomokra ugyancsak Pholadomya puschi-ban, Diplodonta rotundata-
ban és Textularia deperdita-ban gnzdag agyagos aleurit telepiilt. Az azonosi-
tast még az is aldtdmasztja, hogy a pusztaberki feltaras pontosan EEK-re,
tehdt csapasiranyban fekszik a rétsdgi lelGhelytdl.

Az el6bbi rétegek feddjében (Rs-1, Rs-2, Pb-1) 30 m vastag durvabb tor-
melékes Osszlet helyezkedik el, melynek mikrofaundja szegényes, makrofauna-
jaban gyakoriak a Glycymeridak. Ez a képz&dmény a rétsdgi vasutallomassal
szemben (Rs-3) szétporld Glycymeris-tekndket bezaro, kavicsos durvahomok-
bél, valamint az erre tclepult finomabb szemcseju homokbdl all. EEK felé,
csapasuanyban, a borsosberény—rétsdgi it mentén, a 251,9 m haromszogelési
ponttdl Ny-ra levé nagy homokfejtében (Bb-1) latjuk viszont ezt az Osszletet
(4. abra). Az itt feltart, uralkoddan kozepes és durvaszemeséji homokban alul
glycymeridas padot taliltunk (Glycymeris latiradiata s. 1.), majd rogton felette
cerithiumos réteget (Tympanotonus margaritaceus, Pirenella plicata). Az utobbi
felett 6 m-rel molluszkds lumasella huzodik, melyben sok a Tympanotonus és
Pirenella, valamint a Galeodes cf. semseyiana is eléfordul. Lehet, hogy azonos
az ¢lébbi kifejlédéssel az az uralkododan kavicsos, dur-
vahomokos 0Osszlet (Pk-1), amely Patak kozség EK-i
szélén, a pincéknél a domboldalat alkotja (5. dbra),
és pontosan az el6bbiek csapdsirdnydba esik. A szel-
vény mélyebb részén gyakori a Glycymeris latiradiata

4. dbra. Homokbanya a borsosberény—rétsagi orszdagit mellett
(Bb-1). — Jelmagyardzat: 1. gyengén osztalyozott agyagos ho-
mok, fészkekbe osszemosott nagy muszkovitliemezekkei és limoni-
tos, széniilt novénytormelékkel, 2. 1 m atmérojlii konkrécidk sora,
3. kozepes szemcesenagysagi homok, a Glycvmeris latiradiata s. 1.
hatalmas példanyaibol alkotott padok, 4. durva homok aprd kavi-
csos lencsékkel, sok Tympanotonus margaritaceus és Pirenella pli-
cara-val, 5. koviiletszegény, sarga, laza, kozépszemii homokkd,
6. durva homok lumasellaval (Tympanotonus margaritaceus, Pire-
nella plicata, Gibbula sp., Galeodes cf. semseyiana, Pitar polvtropa),
7. kozépszemii, laza homokkd, 8. laza, agyagos homokkd
Fig. 4. Sabliére a coté de la route Borsosberény—Rétsag (Bb-1). —
Légende: 1. sable argileux peu tri¢ a lamelles grosses de muscovite,
remaniées en nids et a fragments de plantes carbonisées et limo-
nitisées, 2. série de concrétions de 1 m de diamétre, 3. sable a
grain moyen, bancs formés de spécimens énormes de Glycymeris
latiradiata s. 1., 4. sable grossier a lentilles graveleuses et avec
beaucoup d’individus de Tympanotonus margaritaceus et Pirenella
plicata, 5. gres friable jaune a grain moyen, peu fossilifére, 6.
sable grossier a lumachelle ( Tympanotonus margaritaceus, Pirenella
plicata, Gibbula sp., Galeodes cf. semseyiana, Pitar polytropa),
7. grés friable a grain moyen, 8. grés friable argileux
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s. L., valamint a Pitar beyrichi SEMp. E durvahomokos képzédmény mindh4-
rom lelhelyén (Rs-3, Bb-1, Pk-1) a fauna elsésorban a Glycymeris latira-
diata és Pitar beyrichi alapjan a felséoligocénhez sorolando.
Tovabbhaladva délésiranyban, Tolmacson mdr a felsGoligocén legmaga-
sabb tagjaval is taldlkozunk. A falu DK-i végénél lévé nagy feltdras-
ban homok és agyagos homok véltako-
zik (Tm-3), melynek mélyebb részén Ostrea
cyathula pad, és cerithiumos (Tympano-
tonus margaritaceus, Pirenella plicata) lu-
masella, nem sokkal ezek felett pedig gly-
cymeridas réteg (Glycymeris latiradiata s. 1.)

5. dbra. Feltaras Patak EK-i szélén a pincéknél (Pk-1).
— Jelmagyarazat: 1. homok Glycymeris latiradiata s. 1.-val
és Pitar beyrichi-vel, 2. novénynyomos agyagcsikok, 3. kavics-
pad, gyéren Glycymeridakkal, 4. sarga kozépszemii homok,
5. kavicspad, 6. kozépszemii homok, 7. barna, kemény ho-
mokkopad, 8. durvahomok, aprokavicsos lencsékkel

Fig. 5. Affleurement a la limite NE de Patak, prés des

caves (Pk-1). — Légende: 1. sable a Glycymeris latiradiata

s. |. et Pitar beyrichi, 2. bandes d’argile a vestiges de plante,

3. banc de gravier a individus sporadiques de Glycyméridés,

4. sable jaune a grain moyen, 5. banc de gravier, 6. sable a

grain moyen, 7. banc de grés dur, brun, 8. sable grossier a
lentilles de gravier menu

6. dbra. Feltaras Tolmacs DK-i végén (Tm-3). — Jelmagyardzat: 1. agyagos aleurit, széniilt
novényi nyomokkal, 2. homok és agyagos aleurit véltakozé Osszlete, 3. sziirke, kozépszemii ho-
mok, 4. Ostrea-pad (Ostrea cyathula), 5. cerithiumos agyagos homok (Pirenella plicata, Tympa-
notonus margaritaceus), 6. glycymeridas pad (Glycymeris latiradiata s. 1., Turritella venus, Ostrea
cyathula), 7. tormelék
Fig. 6. Affleurement & Pextrémité SE de Tolmécs (Tm-3). — Légende: 1. siltstone argileux
a vestiges de plantes carbonisées, 2. alternance de grés et de siltstone argileux, 3. sable gris a
grain moyen, 4. banc d’huitres (Ostrea cyathula), 5. sable argileux a Cerithium (Pirenella
plicata, Tympanotonus margaritaceus), 6. banc a Glycyméridés (Glycymeris latiradiata s. 1., Tur-
ritella venus, Ostrea cyathula), 7. détritus
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huzédik (6. dbra). E cerithiumos rétegek megjelenési médja, valamint e
lel6helytdl EK-re, a dombtetén mélyitett kutdsasbol napvildgra keriilt Pitar
undata-k, egyarant a didsjenéi temetGdomb rétegeire emlékeztetnek, melyek
ott a miocén aldl felszinre bukkanva a felsGoligocén magasabb tagozatat kép-
viselik. A Sziluska-puszta melletti homokgddor (Tm-4), valamint a falu
DNy-i végén mélyitett homokgddor (Tm-5) kvarchomokjanak mikrofaundja
mdr ugyancsak er&sen miocén-képli. HORUSITZKY (1942) Tolmacsrdl is emlit
,akvitani” képz6dményeket, azonban lel6helye sajnos mar betemet&dhetett.
Vizsgalatunk sordn nem taldltunk olyan adatokat, melyek az alsémiocén
itteni jelenlétét hatdrozottan igazolnak.

Tolmécstél Ny-ra EEK—DDNy csapdsiranyban jelent&sebb torésvonal
huzédhat, melynek Ny-i szarnyan ismét id&sebb felsGoligocén, st Borsosbe-
rényben MAJzoN (1939) és HorusITZKY (1942) szerint a rupéli ,,kiscelli agyag™
is felszinre keriil. Ebbe a csapasba esik a ,,horpdcsi iszapfacies” (H-1) (Horu-
SITZKY) is, melynek gyengén agyagos, aleuritos, homogén finomhomokja Hor-
pacs DNy-i szélén, a borsosberényi ut mellett van feltirva. Makrofauna nincs
benne, azonban kiilonosen a torokbalintira emlékezteté gazdag mikrofaundja
rétegtani helyzetét a felsGoligocén mélyebb szakaszara rogziti.

Tolmécstdél Ny-ra a Jendi-té partvidékének koviiletgazdag, ugyancsak
mélyebb szintet képviseld felsGoligocénje mar szdz évvel ezelStt felkeltette
HORNEs figyelmét. A HANTKEN (1867) altal leirt feltiras ugyan ma mar nem
taldlhatd, azonban a t6 KDK-i végében emelked$ partfal, melyet SUMEGHY
(1923) az ,,als6 miocén felsd szinttdjaba”, HorusITZKY (1942) pedig az ,,akvi-
tani”-ba sorolt, jelenleg is Joltanulmanyozhato (7.4bra: Dj-8). Osszesen 26 fajt
gy(jtottiink a melyebb agyagos aleuritbol, a turritellds homokbol és a ratele-
piilé glycymeridés (,,pektunkuluszos’) padbdl (2. tablazat). Nehezen érthetd,
hogy miért konyvelték el miocén kortinak e faunat. Egyetlen miocén faj talal-
haté itt, az Euthriofusus burdigalensis, mely azonban Eger és a Szentendrei-
hegység felsGoligocénjébdl is ismeretes. Ezzel szemben a Nucula comta, Pitar
beyrichi, Turricula regularis jellemz$ oligocén formak, nem beszélve a nagy
Globularidkrol, és a Paratethys felsGoligocénjének néhany endemikus form4jé-

7. abra. A Jendi-t6 DK-i végén emelkedd partfal szel-
vénye (Dj-8). — Jelmagyardazat: 1. agyagos aleurit
(Schizaster sp., Panopea ménardi), 2. koviiletszegény
agyagos finom homok, méteres atmérdji konkréciok (k)
soraval, 3. sirga homok, Osszemosott lencsékben sok
Turritella venus, Babylonia eburnoides umbilicosiformis,
Polinices catena achatensis, Ostrea cyathula, 4. sziirke
agyagos aleurit, sok Glycymeris latiradiata aff. subfichteli,
Globularia gibbosa callosa, Pholadomya puschi példannyal

Fig. 7.Coupe du rivage escarpéa lextrémité SE du
lac de Jend (Dj-8). — Légende: 1. Siltstone argileux
(Schizaster sp., Panopea ménardi), 2. sable fin, argileux
peu fossilifére avec une série de concrétions (k) d’un
diamétre de 1 m, 3. sable jaune a fossiles remaniés en
lentilles: Turritella venus, Babylonia eburnoides umbili-
cosiformis, Polinices catena achatensis, Ostrea cyathula,
4. siltstone argileux gris avec beaucoup de Glycymeris
latiradiata aff. subfichteli, Globularia gibbosa callosa,
Pholadomya puschi




286 BALDI—MEZNERICS—NYIRO

r0l: Cardium neglectum, Babylonia eburnoides umbilicosiformis, melyek a per-
zisztens fajok mellett kiegészitik a faunaképet. Ha csak a Paratethysen kiviil
fekvo lel6helyekkel végezziik el az Osszehasonlitdst, akkor is az aldbbi ered-
ményre jutunk: 199 oligocén, 8%, miocén, 15%, endemikus (csak a Paratethys
fels6oligocénjében), 239, bizonytalan meghatéarozasu, 35%, perzistens. E fauna
tengeri jellegl, ¢és egyes torokbdlinti biofaciesekre emlékeztet.

Még fokozottabban tengeri faciesre utal az a fauna, melyet a Jendi-to
DNy-i oldaldn huz6dé dombhat oldaldban, egy kis homokgodorbdl gydjtot-
tiink (Dj-7). Itt az agyagos finomhomokban 36 Mollusca fajt taldltunk (3.tdb-
lazat). Bar e teriiletet HORUSITZKY (1942) ,.katti”-nak térképezte, az el6bb tar-
gyalt Dj-8-as lel6hely faundjaval Iényegében hasonldsdgot mutat, csupan né-
hany ,,egri faj” béviti a faunalistat. E fauna rétegtani elemzése az aldbbi ada-
tokra vezetett: 319, oligocén, 8%, miocén, 11%, endemikus faj (csak a Para-
tethys felsGoligocénjében), 119, bizonytalan meghatdrozasu és 399, perzisz-
tens forma. A miocénnek szamitott Phacoides columbella, Turritella venus,
Athleta rarispina a Paratethysben Eger, Budafok, Pacsirtahegy kornyékérél mar
a fels6oligocénbdl is elékeriilt. Megjegyzendd, hogy a fauna 62%,-a Egerben is
el6fordul, mig Torokbalintrol csak 36%,-a ismeretes. A Diastoma grateloupi
turritoappenninica, Babylonia eburnoides umbilicosiformis, Conus dujardini eger-
ensis, Cominella hungarica el6forduldsa hangsulyozza az egri faundval vald
rokonsagot. i

Gazdag faunat talaltunk Diodsjen6tél EK-re, nem messze a falutél, az 1j,
szomolyapusztai orszaglt mellett, egy elagazd d{léut bevagasaban (Dj-24).
Itt a laza, finomszemcséjii homokbol, melyre agyagos aleurit telepiil Phola-
domya puschi-val, 30 fajt szamlalo puhatestii faunat sikeriilt gy(ijteniink (4. tdb-
lazat). A fauna nagy termetii csigdi és kagyloi a meleg tengerek sekély homok-
padjainak pazar Mollusca-egyiittesére emlékeztetnek. Biosztratigrafiai Ossze-
tétele a kovetkezOképp alakul: 339 oligocén, 109, miocén, 209, bizonytalan
meghatdrozast faj, 209, endemikus és 179, perzisztens forma. A miocénnek
tekintett fajok sordban a Venus multilamella, a Rostellaria dentata jelenléte nem
ujdonsag, mivel ezeket a Paratethys fels6oligocénjébdl mar tobb helyen kimu-
tattak. Meglep6 azonban a Paratethys alsomiocénjében (burdigaljaban) oly
elterjedt fajnak, a Pitar gigas schafferi-nek fellépte, mivel iddig felsGoligocén
faundval még sosem talaltdk egytitt. Hasonldésdgot mutat e fauna az egri, de
kiilonosen a kovacovi (helembai) faunaval (60%;, kozos faj), hogy csak a Trisi-
dos schafarziki, Crassatella carcarensis, Cardium egerense, Venus multilamella,
Protoma cathedralis, Rostellaria dentata, Zonaria subexcisa és Cassidaria de-
pressa jelenlétére utaljunk.

A didsjendi Szollshegy DK-i nyulvdnyan ismét elérjilk a felsGoligocén
magasabb tagozatat, mely tovabb KEK felé a helvéti 6sszlet ald d6l. A temetd-
nél kezdddd feltarassorozat alapjan kisebb-nagyobb hézagokkal rekonstrudl-
hat6 a teljes szelvény (8. és 9. abra). SUMEGHY (1923) az itteni faunakat az
,,als6 miocén also szinttdjaba™ helyezte, mig HORUSITZKY (1942) az alul helyet
foglal6 turritellas homokot a ,,fels6 stampien”-be (felsoligocén), a rakovetkezd
cerithiumos rétegeket viszont mar az ,,akvitdnikum”-ba (alsémiocén) sorolta
¢és az utdbbiak fed§jébdl ,,alsd burdigdlai terresztrikum-ot irt le.

A rétegsort a temetd kornyékén agyagos aleurit és finomabb vagy dur-
vabbszem(i homok elég siir(in véltakozo Osszlete épiti fel, helyenként kozbe-
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telepiilt homokképadokkal (8. dbra). A szel-
vény aljan tengeri rétegeket taldlunk alig 10
m vastagsdgban a gyakori Nucula comta,
Cominella hungarica, Typhis cf. horridus,
Angulus sp., Cardium heeri, Turricula regu-

, 6. cerithiumos
, 6. sable argileux

ardzat: 1. sairga homok, 2. agya-
— Légende: 1. sable jaune,

elemzés aldtdmasztani ldtszik SUMEGHY és
HorusiTzky megdllapitdsait, és a fauna két-
ségteleniil erés miocén arculatdra utal. Hogy
mégis felsGoligocénbe soroljuk e faunat, an-
nak okai a kovetkezdk :

1. A szelvény magasabb szakaszan még
olyan fauna tér vissza, melyben az oligocén
elem messze tulsulyban van, tehat ennek fek-
vGje nem lehet fiatalabb.

2. Az itteni faundban miocénnek tekin-
tett fajok egytdl-egyig ismeretesek mar a Pa-
ratethys felsGoligocénjébdl. lgy a Mytilus
aquitanicus az egész Paratethys felsGoligo-
cénjében elterjedt, Bajororszagtol az Aral-toig
megtalalhatd oligocén faunatdrsasigban. Az
Euthriofusus burdigalensis-t, melyet mar a Je-
néi-t6 melldl is felsoroltunk felsGoligocén fa-
jok tarsasagdban, szintén megtalaljuk az egri
¢és a szentendrei-hegységi fels6oligocénben. A
Capsa lacunosa szintén ismert a Szentendrei-
hegység felsGoligocén rétegeibdl, a Pitar un-
data pedig, mely a DNy-franciaorszagi also-
miocén jellemzé faja, ugy latszik a magyar-
orszagi felsGoligocén magasabb részében a

argile g

laris fajokkal. A tengeri rétegek fels6 szaka- x -

szan finom homok észlelhet6, melyben len- g 2

csékbe tomoriilten nagy szamban fordul el 2u¥s
a Turritella venus. SR 28
E képz6dmény felett, mely a templom- €, BZ
domb alatt borpincékben, tovabba a falubol 8% = §=;'
a temetddombra vezetd Ut bevagasaban tanul- $3EQ 53
manyozhaté (Dj-1), a falu utolsé hdzait £z2 AT
elhagyva, ¢smaradvanygazdag pad kovetke- §j§ A%Z
zik. Az alig 1,5 m vastag agyagos finom ho- | oY w2
mokban alul a Cerithium-félék uralkodnak, ?§=; T3
mig feliil a Mytilus aquitanicus és a Calyptraea SZE eﬁ =
chinensis gyakoribb. A 22 fajbdl 4116 Mollus- G 22 2E =
ca-fauna (5. tabldzat) erdsen ingadozo sétar- FsP2 Tyl
talmu, esetleg lagunaris, de mindenképp ten- Tegt2es
gerparti faciesrdl tanuskodik. A fauna kro- gs=S 8%
nologiai Osszetétele az aldbbi: oligocén 99, St oY
miocén 239, endemikus 99, bizonytalan ;5 6§94
meghatarozast 23%;, perzisztens 36%,. Ez az w @2
B
o

-i nyilvanyinak szelvénye (Dj
agyag valtakozo osszlete

la colline Temetddomb a Dids

gy) DK

agyagos homok, 7. Pitar undata-s finom homok
, argile grise, 3. alternance de sable jaune et d’
a Cerithium, 7. sable fin & Pitar undata

, sziirke agyag, 3. sdrga homok és sziirke

8. dbra. A didsjendi Temetédomb (SzéllGhe

gos aleurit
Fig. 8. Coupe du prolongement SE de

2. siltstone argileux
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csokkentsdsvizi, vagy partmenti biofdcisek egyik ,,vezéralakja”, mivel a Szent-
endrei-hegységb6l nagy szamban keriilt eld, tovabba Eger kornyékérdl is is-
mert. Megjegyzendd, hogy ezeknek a miocénben elterjedt Euthriofusus burdi-
galensis, Capsa lacunosa, Pitar undata fajoknak felsGoligocén el6futdrai sosem
teljesen azonosak a miocén tipussal, dltalaban joval kisebb termetiiek.

A szelvényen feljebb haladva, a temetd bejaratanal ismét cerithiumos réte-
get taldlunk (Dj-3). Innen 18 puhatestl fajt gytijtottiink (6. tablazat), melyek-
nek kronoldgiai megoszldsa a kovetkezd: 119, oligocén, 17%, miocén, 28%,
endemikus, 59 bizonytalan meghatarozasu, 399, perzisztens. Az oligocén
Ostrea cyathula és Ampullina crassatina-val szemben a Pitar undata, Ocine-
brina schonni és O. crassilabiata trivaricosa képviseli a miocén elemet. Ezen
rétegbdl keriilt el6 a Galeodes semseyiana tobb példanya is. HORUSITZKY (1942)
is megfigyelte e genus jelenlétét, azonban Galeodes lainei-nek tartotta és ezért
igen nagy rétegtani jelentGséget tulajdonitott neki. Magyarorszagi anyagban
eddig nem akadtunk G. lainei-re, a didsjendi példanyok pedig semmi esetre sem
azonosak ezzel a fajjal, hanem mindenben egyeznek az ERDGs (1900) 4ltal
a pomazi cyrends rétegekbdl leirt endemikus forméval.

Kozvetlentil a cerithiumos padra Pitar undata-s finom homok telepiil 13
Mollusca-fajjal (7. tablazat). A rétegtani elemzés szerint itt 8%, oligocén, 169,
miocén, 31%, endemikus, €s 459, perzisztens elem észlelhetd.

Az elébbi csokkentsdsvizi, miocén jellegii fauna felett, a szelvény maga-
sabb szakaszan (Dj-4), egy 23 fajbol 4116 tengeri faunat gy(jtottiink (8. tabla-
zat), mely hatdrozottan oligocén jellegii (359 oligocén, 0%, miocén, 99, ende-
mikus, 139 bizonytalan hatdrozdsu, 43%, perzisztens elem). E fauna bizonyitja,
hogy a mélyebb csokkentsosvizi rétegek még nem tekintheték alsomiocénnek.
A felsGoligocén végs6 szakaszat illetéen szamolnunk kell tehét a ténnyel, hogy
a miocén fajok szama egyes faciesekben elérheti, sét meghaladhatja az oligocén
fajokét. A Dj-4-es lelShely tengeri faunajaban a Crassatella carcarensis, Cla-
vagella oblita, Diastoma grateloupi turritoappenninica uralkodik és e fauna kozel
67%;-a megtalalhaté Egerben.

A Temet6dombrol gy(ijtott, tobb, mint 30 minta mikrofaunisztikai vizsga-
lata kizardlag felsGoligocén Foraminifera-faundt mutatott ki (10. tdblazat).
A cerithiumos rétegekben fajszegény Ammonia beccarii-s, Nonion-0s egyiittes
taldlhatd, mig a szelvény felsd, tengeri rétegeiben (Dj-4) sok fajbol 4116, felsd-
oligocén egyiittest észleltiink. A plankton-formak még a cerithiumos rétegek-
ben is jelentkeznek, ami e csokkentsosvizi facies nyilttengeri kapcsolatat bizo-
nyitja.

Osszefoglalva a kdvetkezSket allapithatjuk meg:

1. A teriilet 500 m vastagsagot eléré felsGoligocén iiledékosszletét agyagos
aleurit, finom homok és durva homok valtakozd Osszlete alkotja. Mds hazai
felsGoligocén kifejlédésekkel szemben feltling itt a nagyobb vastagsdg, tovabba
a durva homok és kavics nagyobb szerepe az iiledékisszletben. A szentendrei-
hegységi felsGoligocénnel azonban ezen a téren is feltiiné a hasonléség.

2. A fauna valtozatos biofaciesekre tagolddva taldlhato, valamennyi kifej-
16dé s partkozelségi bélyegeivel. Vannak kis sotartalom-ingadozast tliré tengeri
egyii ttesek (pholadomyads, glycymeridds, crassatellds, globuldrias faciesek: Dj-4,
Dj-7, Dj-8, Rs-2, Pk-1, Dj-24), azonban ezek is a tenger sekély, part-
kozeli szakaszan keletkezhettek. Vannak tovabbd nagy sotartalom-ingadozdsra

19 Evi Jelentés 1963-rol
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valld, csokkentsosvizi, tengerparti, esetleg esztudriumokban, lagundkban kelet-
kezett biofaciesek is (cerithiumos, ostreds, Pitar undata-s egyiittesek: Dj-1,
Dj-3, Tm-3, Dj-5, Bb-1).

3. A vizsgalt faunak tobbsége hatarozottan oligocén jellegii és csak a ma-
gasabb szintekben taldlunk jelentGsebb miocén elemet, ahol a csokkentsdsvizi
faciesben a miocén fajok szama talstlyra is juthat. Azonban az utobbi esetben
a fedében ujra megjelend felsGoligocén fauna bizonyitja e miocén tipusu egyiit-
teseknek fels6oligocénbe tartozasat. A teriiletr6l korabban leirt alsémiocén
(s,akvitani) faunak egyt6l-egyig a felsGoligocén tagiainak bizonyultak.

4. A teriileten néhany faunatdrsasag faciese a z egrikOviiletes rétegéhez valo-
ban kozeldll. Ezt HOrRUSITZKY (1942) erésen hangstlyozta. Vannak azonban a
torokbalintihoz hasonld glycymeridds és turritellds tdrsuldsok, valamint a
kovéacovira (helembaira) emlékeztet$ egyiittesek is. E biofaciesek teljesen 0sz-
szefonddva sokféle dtmenetet mutatnak, amirél a mellékelt faunalistak alap-
jan barki meggy6zd6dhet.

5. Az 500 m vastag felsGoligocén iiledékosszlet finomabb tagoldsira a
hézagos feltartsdg és a furasok teljes hidnya miatt még nem véllalkozhatunk.
Az azonban maris megéllapithatd, hogy az sszlet iiledékfoldtanilag eléggé egy-
veretli. A finomabb és durviabb szemii tormelékes kdézetek valtakozasa épp-
ugy megtaldlhatd a magasabb, mint a feltételezhet6 mélyebb szintekben.
A cerithiumos, csokkentsosvizi betelepiilések mar a felsGoligocén Osszlet leg-
alsé részén megjelennek s nem kiilonithetd el olyan hatdrozottan egy mélyebb,
tengeri szakasz, mint — a Szentendrei-hegységet kivéve — mads hazai fels6-
oligocén teriileten. Munkahipotézisként az alabbi tagozodast tartjuk valdszinii-
nek: a teriilet felsGoligocénjének mélyebb szakaszdn cerithiumos rétegek mel-
lett tulsulyban vannak a tengeri biofaciesek, koztiik a torokbdlintira és egrire
emlékeztetd egyiittesek is. Rétsagon, Pusztaberkin és a Jendi-to kornyekén
sejtjitk e szint felszini el6bukkandsait. — E felett kovetkezne egy tekintélyes
vastagsagi durvahomokos Osszlet, melyben uralkodik a glycymeridds bio-
facies, bar itt is vannak cerithiumos rétegek [Rétsdg (Rs-3), Borsosberény
(Bb-1), Patak]. — A magasabb szintekben a csokkentsosvizi, cerithiumos réte-
gek keriilnek tualstlyra gyakran er6sen miocén tipusu faunaval (10%,-nal tobb
miocén faj). Ugyanitt egri facies(i tengeri faundk kozbetelepiilése is €szlelhetd,
a glycymeridds egyiittes itt mar nem taldlhaté6 meg. A didsjenéi Temetédomb
(Szolléhegy DK-i nytlvanya), Nagyoroszi (No-1), valamint Tolmécs (Tm-3,
Tm-4, Tm-5) feltarasait sorolndnk ide. — Végiil a felsGoligocén legfelss, reg-
resszids tagjat képezné — amennyiben a késébbiekben még alaposabban beiga-
zolodna felsGoligocén kora — a didsjendi Szoll6hegy uralkodéan durvahomo-
kos, faunaszegény, készénnyomos rétegcsoportja.

6. Ha a fenti hipotézis megfelel a valésagnak, akkor a Borzsony K-i pere-
mén is érvényesiil az orszdg mas pontjairdl mar leirt fokozatos regressziod elve
a fels6oligocén folyaman, azzal a moédosuldssal, hogy itt a partkézelség mind-
végig jelentGsebb volt.

K6szénnyomoés rétegcsoport

A dibsjendi Temetédomb csokkentsdsvizi és tengeri rétegek viltakozédsa-
bol all6 agyagos—homokos Osszletére, mely faundja alapjan a felsGoligocén
fels6 szakaszat képviseli, teriiletiink legproblematikusabb rétegcsoportja tele-
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piil, melynek fontossagdt noveli az, hogy készénnyomokat tartalmaz. Ezt a
100 m vastagsagot eléré képzédményt, melyet a didsjendi SzollGhegy (Dj-1)
aljan hazodé borpincékben, tovabba az altalunk mélyitett kutatéaknakban
tanulmanyozhattunk, HorusITZKY (1942) ,,burdigalai terresztrikum”-nak tér-
képezte. JOl osztalyozott, homogén, muszkovitos durvahomok, vagy kereszt-
rétegzett kavicsos durvahomok, néhol homokos agyagbetelepiilésekkel, alkotja
ezt az Osszletet. Fels6 szakaszdn (kb. felsé 30 méterében) észlelheték a készén-
lencsék. A didsjendi strandtél KDK-i irdanyban kb. 100 m-re mélyitett akna-
ban, tovabb4 e helyt6l nem messze, csapdsirdnyban az egyik borpince feltara-
saban figyelhettik meg a kd&szénnyomokat. A barnakdszén szabalytalanul
szétszort, legfeljebb 10 cm vastag és 1 m atmérdji lencsékben jelentkezik a sziir-
ke durvahomokba dgyazva, ahol legtobbszor barna limonitos ,,udvar” veszi
koriil. A lencsék a széniilés legkiilonbdz6bb fokat mutatjak: j6 mindségd, fény-
16, fekete, kagylostorésii vdltozattol,az Gigyszolvan alig szenesedett, inkdbb limo-
nitos fajtdkig, mely utdébbiakon a farostok is jol kivehet6k. Egyik kutatdak-
nankban méteres hosszusdgu, kissé Osszelapitott fatorzset talaltunk, melynek
egyes részletei jol elszenesedtek, mdsok viszont teljesen limonitosak voltak.
A kGszénlencsék Osszemosott, szabdlytalanul 6sszehordott fatorzsekbdl kelet-
keztek és ebbdl, valamint szeszélyes telepiilési modjukbdl is kovetkezik al-
lochton jellegiik. Mint kés6bb még ramutatunk, e készénnyomok mar inkdbb
paralikus, tengermenti eredetiiek. Nincs kizarva, hogy a Borzsony K-i peremé-
nek mas pontjain nagyobb vastagsigot is elérnek, erre egyes furasi adatokbol
is kovetkeztethetiink (BARTKO 1961—62), azonban allochton jellegiik szerint
igen véltozékony teiepvastagsdggal kell e helyeken is szdimolnunk.

A készénnyomos rétegcsoport kronoldgiai helyzetét illetéen biztosan allit-
hatd, hogy a felséoligocén magasabb szintjeire telepiil, mig fedGje a helvéti
transzgresszios, paphidas homokkd, mely utobbi a salgétarjani chlamyszos ho-
mokkd megfeleléje. Ha tehat nincs iiledékhézag (errdl a hianyos feltartsiag
miatt nem vagyunk meggy6zddve), akkor kézenfekvG lenne a feltételezés, hogy
a salgétarjani nagy-pectenes és szarazfoldi alsdmiocén, tovabba alsdhelvéti
k&széntelepes Osszlet heteropikus faciesét képviseli. A tengeri alsomiocén
Balassagyarmat—Romhany vonalatol K-re ékelédik a felsGoligocén és a
Becskén szintén k&szénnyomos terresztrikum kozé, anomids—nagy-pectenes
konglomerdatum alakjaban. E képz6dménynek a Borzsony egész K-i peremén
nem taldlni nyomat, tehat feltételezhetd, hogy a diosjendi készénnyomos réteg-
csoport az egész alsdbmiocént, €s legalsé helvétit is (helvéti s. str.) kitolti.

A fenti rétegtani elképzeléssel szemben azonban tobb érv meriil fel. Bar a
didsjendi készénnyomos rétegesoportban fauna dltaldban nem észlelhetd, mégis
a fels részén, épp a kdszénlencsék tdjékan, Foraminifera-faunat taldltunk. Az
egyik pince feltardsdban (Dj-17) amég gyéren szénnyomokat tartalmazé dur-
vahomokra kissé agyagos homok telepiil, melyb6l 20 Foraminifera-fajt isza-
poltunk ki: Cyclammina sp., Corrosina pupoides NYIRO, Angulogerina gracilis
(REUSS), A. angulosa (REUSS), Bulimina elongata D’ORBIGNY, Globulina globu-
losa D’ORBIGNY, Pyrulina fusiformis (ROEMER), Reussella spinulosa (REUSS), Boli-
vina antiqua D’ ORBIGNY, Bolivina sp., Loxostomum digitale (D’ORBIGNY), L. minu-
tissimum (SPANDEL), L. sp., Nonion granosum (D’ORBIGNY), N. communis (D’OR-
BIGNY), N. sp., Elphidium hiltermanni HAGN, Eponides schreibersii (D’ORBIGNY),
E. sp., Cancris auriculus (FICHTEL et MoLL). Ugyanitt egy-két gyenge megtar-
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tdsti Mollusca is elSkeriilt. Egyik aknankban a kd&szénlencsés homokban is
voltak Foraminiferdk (10. tdbldzat). Ez a fauna nem atmosott és élénk oligo-
cén reminiszcenciakat mutat. Bizonyitja, hogy egyrészt a készénnyomos réteg-
csoport, illetve legalabb is annak felsé része, nem tekinthetd terresztrikumnak,
a lencsék paralikus eredetiiek. Mdsrészt a fauna idSsebb jellege valosziniitlenné
teszi azt, hogy a kezd6dd helvéti iiledékciklus transzgresszios iiledékeivel lenne
dolgunk. E k&szénnyomok idGsebbek a salgdtarjani telepeknél. A helvéti iile-
dékciklust a csokkentsosvizi paphids homokkd padjai nyitjdk meg.

Osszefoglaldsként tehdt a készénnyomos rétegcsoport kordval
kapcsolatban harom lehet8séggel szamolhatunk:

1. A teljes alsomiocént magdban foglalja és felsd, kdszénlencsékben gaz-
dag szakasza mar a salgoétarjani alsohelvéti széntelepes csoporttal lenne egy-
id6s. A gyér faunisztikai adatok alapjan ez a lehetdség latszik a legvaloszintit-
lenebbnek.

2. A koOszénlencsés szakasz is még az alsémiocénbe tartozik. Ebben az
esetben a Balassagyarmat—Romhédny vonaltdl Ny-ra is fel kell tételezniink
tengeri ,,beiitéseket™ az alsomiocénben.

3. A faunisztikai adatok alapjan legvalosziniibb, hogy a kdszénnyomos
rétegcsoport is még teljes egészében a felsGoligocénhez sorolandé és annak reg-
resszios, legfelsd tagja. Az alsomiocén ebben az esetben iiledékhézagot, tiledék-
hidnyt jelentene a Borzsony K-i peremén.

Hangsilyozzuk, hogy a rossz feltarasi koriilmények és a gyér Gslénytani
adatok miatt nem tekinthetjiik a problémadt lezdrtnak, az eddigiek alapjan azon-
ban legvaldsziniibbnek tiinik a harmadik megoldés, mely azonos lenne ID. Nosz-
Ky (1940, 1941) felfogasaval, azzal az eltéréssel, hogy & a,terresztrikumot”
mar helvétinek tekinti, mely kozvetlentil a felsGoligocénre telepiil.

Helvéti emelet

A Borzsony K-i peremének helvéti iiledékosszlete, bar faunaban altalaban
szegényebb, mégis jobban tagolhatd, mint a fels6oligocén.

Bézisdn agyagos homok, sziirke, kemény meszes homokké véltakozasabol
allo, legfeljebb 20 m vastag tengerparti, kissé¢ csokkentsosvizi faciesben kifej-
16do6tt rétegesoport talalhato, az egyedekben gazdag, fajokban szegény kagylo-
lumasella, melyet ,,paphids homokkd™ néven foglalunk &ssze. A paphids ho-
mokkovet a teriileten 3 ponton vizsgdltuk: Diésjenétél E-ra a Szollshegy D-i
oldaldn (Dj-11), Diésjenétsl kb. masfél km-re ENy-ra a Zsibak-forrdsndl
(Dj-6) és Nagyoroszi hataraban a patakhidnal (No-3).

A sz6ll6hegyi paphias homokkd (9. abra) faundjat a 9. tablazat tiinteti fel.
Az 6smaradvanyok megtartasi allapota igen gyenge, héjas példany alig taldl-
haté. A fauna 11 faja koziil csak két Paphia faj taldlhatdé nagy egyedszamban,
kevesebb a Cardium, elég gyakori itt a Panopea ménardi. Egy-egy példany
képviseli az Arca, Angulus, Loripes, Mactra nemzetségeket, két példany pedig
a Pitaria islandicoides grundensis alfajt. A kozbetelepiil6 homokos faciesben
régebbi vizsgilat alkalmdval Anomia-toredékek voltak felismerhetdk.

A Zsibak-forrasnél kb. 6t méteres, enyhe d6lésii szelvényben (10. dbra) a
sziirke csillimos homokba telepiilt két, mintegy 40—50 cm vastag homokk&-
pad tartalmazza a faunat. A két homokk&pad faundja csaknem (9. tdblazat)
azonos, 90%,-ban Paphia-félékbdl all, ezek tobbnyire kobelek, sok héjon réteg-
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nyomas, torés észlelhetd. A szoll6hegyi kifejlédéshez hasonldan itt is a Paphia
sallomacensis és Paphia vetula fajok az uralkoddk, de egy-két példanyban egyéb
faj is taldlhat6. Nagy egyedszdmban jelentkezik még két Cardium faj (C. edule
var. €s C. basteroti,) két Calyptraea (C. chinensis taurostriatellata és C. salloma-
censis) €s a Solen subfragilis is. Panopea, Lutraria egy-egy példanyban, valamint
fajra meg nem hatdrozhato6 Turritella talalhaté még.

Nagyoroszindl a patakhidnal felszinre bukkand paphids homokkd a buda-
foki faciesre emlékeztetd ostreds (Crassostrea gryphoides SCHLOTH.) — bala-
nuszos homok fedéjében jelenik meg. A homok-
kd is tartalmaz Balanus-szeptum toredékeket. A
fauna (9. tablazat) fajszegény, az el6z6 feltara-
sok két gyakori Paphiafajan kiviil egy-egy pél-
danyban Calyptraea chinensis taurostriatellata,
Arca diluvii és Ostrea crassissima talalhato.

A fauna alapjana harom fenti kifejlédés
egykortsagdhoz nem férhet kétség s bar a Pa-
phia-félék uralkodnak, a képz6dmény korat még-
sem ezek dontik el, hanem azegyedszamban ke-
vés, de jellegzetes tengeri fauna.

A fauna kora az eddigi irodalmi adatok
alapjan nem egyértelml. A zsibaki faunardl

forras ?\ -

[im

MocsARI (1826), SzaBO (1852) és STACHE (1866)
tesznek emlitést, a kifejlodés kordra el&szor
HANTKEN (1867) utal, felsGoligocénnek mi-
ndsitve azt. HANTKEN azonban megjegyzi, hogy
a kifejlédés a Jendi-té melletti vizmosasban
el6fordulé faundndl hatdrozottan fiatalabb.
Futélag foglalkozik a faundval GAAL (1908),
aki a mediterran Il-be helyezi a zsibaki fa-
unat. SUMEGHY (1923) is hatarozottan kodzép-

10. dbra. A helvéti paphias rétegek
feltardsa a Zsibak-forrasnal, Dios-
jenotdl ENy-ra (Dj-6). — Jelma-
gyardzat: 1. szirke homokkd, f6-
ként Paphia-félékbol allé lumasel-
laval, 2. homok, 3. sziirke agyag
Fig. 10. Affleurement des couches
helvétiennes a Paphia prés de la
source Zsibak au NW de Didsjend
(Dj-6). — Légende: 1. grés gris a
lumachelle consistant surtout en

P r r rr J o0 P raiee ia 2 i 3l
sémiocén képzédménynek — kozelebbrdl kito- ~ Faphia 2. sable, 3. argile grise

rés el6tti felsomediterrannak — tekinti a faunat.

Lirra és VigH (1937), hivatkozva SUMEGHY zsibak-forrasi, helvéti emeletre
utalé faundjara, ezt és a Szoll6hegy D-i lejtéjén levd kifejlddést is, STRAUSZ
faunahatarozasa alapjan, burdigalainak mindsitik. Felfogdsukat a homokos fé-
ciesben gylijtott Anomia ephippium és Pecten (Ae.) praescabriuscula fajeléfordu-
lasara alapitjak. NoszKy SEN.(1941) a zsibaki faunat a helvétibe helyezi, a nagy-
oroszi kifejlodésrol pedig azt irja, hogy ez mar az Un. eggenburgi tipust alsomi-
océnre emlékeztet. HORUSITZKY (1942) a SzollGhegy ostreds-anomids és Aequi-
pecten praescabriuscula-t tartalmazo faundjarél megallapitja, hogy itt a fauna
burdigalai kordval szemben nem lehet kétség s hogy a Zsibak-forrds ennek a
burdigalainak egy koviiletesebb padjat tarja fel. Noszky SeN. (1940) térképe
a kérdéses képzédményeket helvétinek jeloli.

Mint mar a fentiekben is emlitettiik, mindharom kifejlédés azonos koru
és faciesti, tehat a nagyoroszi lel6hely faundjat nem Ilehet idSsebbnek tekin-
teni, mint a Zsibak-forrasit. A nagyoroszi feltaras fekvGjében levé ostreds kifej-
16dés a Crassostrea gryphoides SCHLOTH. fajjal inkdbb megerdsiti a helvéti kort,
melynek bizonyitdsara egyébként az alabbiakban tériink ki:
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A paphias homokkd faungjaban kifejezetten burdigalai faj nincs. Pitaria
gigas nincs a faundban, a ,,praescabriuscula” fajra késébbiekben utalunk, az
Anomia ephippium nem korjelzd. Burdigalai—helvéti kozos fajok: Paphia
sallomacensis, P. vetula és Mactra cf. basteroti. Helvétire jellemz4 fajok:
Cardium basteroti, Calyptraea sallomacensis. Helvét—torton ko6zo6s fajok: Car-
dium edule, Arca diluvii, Angulus planata, Loripes dujardini, Lutraria lutraria,
Pitaria islandicoides grundensis, Calyptraea chinensis taurostriatellata. Helvét
—torton korndl fiatalabb képz6dményekben taldlhaté fajok: Cardium cf.
praeechinatum (szarmata), Paphia cf. tauroelliptica, P. intermedia, P. eremita
laevigatella, P. eremita submajor. A Panopea ménardi az egész miocénben — de
a burdigalaitol biztosan — létez6 faj. A Solen subfragilis ExcHw. faj a keleti
mediterranban csak szarmata rétegekbdl ismert, bir COSSMANN—PEYROT az
akvitini medence alsomiocén rétegeibdl is emliti, megjegyezve, hogy a faj
valdsziniileg az egész miocén folyamdan perzisztél.

Az a tény, hogy a faundban kifejezetten burdigalai faj nincs, tovdbb4, hogy
a helvét—torton, — tehat kozépsémiocén — fajok uralkodnak, bizonyitja, hogy
a fauna burdigalainal fiatalabb. Helvéti korat a Cardium basteroti, Calyptraea
sallomacensis fajokon kiviil alatdmasztja telepiilési helyzete az andezit fekvd-
jében.

A paphias homokkd burdigalaiba helyezésénél is a ,,Pecten praescabrius-
cula” faj félreismerése, illetve a fajnak tulajdonitott rétegtani jelent&ség kisér-
tett. HORUSITZKY a salgotarjani és Pest kornyéki analdgiak alapjan az ,,Aequi-
pecten praescabriusculus boven el6forduld tekndit” tartja bizonyitéknak a
burdigalai kor aldtdmasztdsara. Sajnos, Chlamyszokat (ami egyébként Ch. scab-
rella macrotis lehet, mert a hazai fauna ban ,,praescabriuscula’ nincs) nem sike-
riilt gydjteniink. Rétegtani parhuzamositasa tehat helytall6. Valdoban a salgé-
tarjani és a Borsod vidéki készénfedd rétegekkel kell parhuzamositani a pap-
hias homokkovet, mely utébbindl egyébként a paphids rétegek is megtaldl-
haték, ami a részfauna bizonyito szerepe nélkiil is a helvéti kort igazolja. Egyéb-
ként meg kell jegyezni, hogy a salgétarjani készénfedd képzédményekkel k6zos
fajok a Pitaria islandicoides grundensis és a Mactra cf. basteroti, az Arca turo-
niensis DuJ. és a Calyptraea chinensis taurostriatellata SACcO.

A paphias homokkd és kozbetelepiilt homok Ujravizsgalata tehat GAAL—
SUMEGHY—NOSzKY felfogdsat igazolja, LIFFA—ViGH—HORUSITZKY burdigalai
allaspontjaval szemben.

A ,,paphias rétegek” felett a didsjen6i Szoll6hegyen szivacstiis agyagos
aleurit észlelhetS (9. dbra). Ugyancsak ,,slir-szerli” képz6dményt észleltiink a
diosjendi kastélytol (most Gydgypedagodgiai Intézet) DNy-ra, a 374 m-es
m. p.-on athaladé mélyarokban (Dj-21). Azitteni szelvénnyel mar HORUSITZKY
(1942) is foglalkozott. Alulrol felfelé haladva itt el6bb homokkovet, majd laza,
agyagesikos, durva homokot taldlunk 3 m vastagsdgban feltdrva. Erre sotét-
sziirke, igen kemény, felleveledzé agyagmadrga kovetkezik, mely kozettanilag
teljesen azonos a honti Szakadas-arok helvéti margajaval. A kiilonbség azon-
ban az, hogy itt a marga alig 10 m vastag és sziirke, 10—20 cm vastag homokkd-
padokkal valtakozik (11. abra). E ,,slir-szeri” képz6dmény mikrofaundjaban
sok a szivacstli és a halpikkely. A marga felett nagyobb vastagsigban ismét
homokkdosszlet telepiil, mely egy helyen vékony csikban erdsen koptatott
Balanus, Chlamys és Bryozoa toredékeket tartalmaz. A homokkd csillimos
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és egyes mintdkban glaukonitot észleltiink. A mikrofaundban itt a szivacs-
tiik mellett eléggé gazdag, helvéti (,,karpatien”’) Foraminifera-egyiittes jelentke-
zett. Az el6bbi homokkdosszlet felsé részén keresztrétegzett, kavicsos durva-
homok és kemény konglomeratum-padok vannak (12. 4bra).

A Szo6ll6hegy és a Koszirt nyulvanya kozotti nyeregben (Dj-23), a szollo-
hegyi szelvénytdl valdsziniileg kisebb vetvel elvdlasztva (9. dbra), a szivacs-
tls, halpikkelyes slir-szerii margabetelepiilések felett ismét a gyéren glaukonitos
agyagcsikos homokké talalhatd, gazdag helvéti Foraminifera-
faunaval. A Zévoz, ill. a K&szirt felé haladva, a foraminiferds
homokra homokkdépados durvahomok, kavics és konglome-
ratumdsszlet telepiil, melyet Zavoztol DK-re az erdSben szé-
mos feltarasban megfigyelhettiink (Dj-12, Dj-13, Dj-14). Ebben
a 100 m vastag Osszletben mikrofauna nincs, a makrofauna

11. dbra. A helvéti rétegek egyik feltarasa a didsjendi kastélytol DNy-ra huzodo
arokban (Dj-21). — Jelmagyardzat: 1. sarga, agyagcsikos homok, 2. sotét-
sziirke, felleveledzo, kemény agyagmarga szivacstiikkel, 3. homokkdpad

Fig. 11. Affleurement de ’Helvétien dans le fossé au SW du chateau de Dios-
'—3 B jend (Dj-21). — Légende: 1. sable jaune a bandes d’argile, 2. marne argi-
m leuse, dure, gris foncé, exfoliée a spicules de spongiaires, 3. banc de grés

koptatott, néhany Balanus és ?Anomia toredéket taldltunk. A kdzettani jelle-
gek, a gyakori keresztrétegzés, a gyér és koptatott parti faunanyomok az
iiledék tengerparti faciesét bizonyitjdk. A képzédményt a Zavoz és a Kdszirt
csticsa alatt andezitagglomeratum fedi, igy telepiilési helyzete alapjdn is még a
helvéti emeletbe soroljuk.

Osszefoglalva a kovetkezket dllapithatjuk meg:

1. A Didsjend kornyéki helvéti osszlet a csokkentsosvizi ,,paphids homok-
k&”-vel, Nagyoroszi mellett crassostreds—balanuszos padokkal transzgredal
a felsGoligocén (esetleg alsomiocén) kdszénnyomos rétegcsoportra. Nyitott
kérdés, hogy vajon a transzgressziot lepusztulds el6zte-e meg és van-e disz-
kordancia a fekvd felé?

2. A helvéti osszleten beliil Didsjené kornyékén, alulrol felfelé, az aldbbi
szinteket ismertiik fel: paphids homokkd (kb. 15 m); halpikkelyes, szivacstiis,
homokkdpados ,,slir-szer(i” sotétsziirke marga (kb. 15 m); fo-
raminiferas, gyéren glaukonitos laza homokkd&dsszlet (30 m);
Balanus-toredékes kavics, durvahomok, homokkd, konglo-
meratumosszlet (100 m).

3. A fenti rétegsorra a Borzsony amfibolandezit-agglo-
meratuma telepiil, ami legalul még egy-két kavicsbetelepiilést

12. dbra. A helvéti rétegek felso szakasza a didsjendi kastélytol DNy-ra hiizodo
arokban (Dj-21).— Jelmagyardzat: 1. sziirke, keresztrétegzett durvahomokkd,
2. sarga durvahomok, 3. konglomeratumpad

Fig. 12. Secteur supérieur des couches helvétiennes dans le fossé au SW du
chateau de Didsjend (Dj-21). — Légende: 1. grés grossier, gris, a stratification
entrecroisée, 2. sable grossier, jaune, 3. lit de conglomérat
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tartalmaz. Az andezitosszlet kordnak rogzitése itt azért sem lehet feladatunk,
mivel fed6képz6dmények a didsjendi teriileten nem fordulnak eld.

4. Mas teriiletekkel Osszehasonlitva a didsjendi helvéti Osszletet, faunisz-
tikai alapon is igazolhatd, hogy a salgétarjani szénfedd cardiumos—oncopho-
ras, chlamyszos homokkd és slir heteropikus faciesét alkotja.

5. A diosjendi helvéti rétegek tengerparti faciesben fejlédtek ki. A Bor-

zsony DK-i labandl Kismaros kornyékén sekély, de nyiltabb tengeri chlamy-
szos homokot taldlunk. Fi-

| DK nomabbszemd, slir-szerd vé-
ENy SE kony betelepiilések mind-
Ipolz\—ﬂvﬁlgg BGE;P:SQQ két helyen el6fordulnak az
egyébként durvatormelékes

Osszletben. Didsjen6tdl E-ra
a ,slir” szerepe egyre né a
kavicsos durvahomok rova-
sara és Honton mar a hel-
véti zomét az elébbi alkotja.
A honti Szakaddas-arok szel-

200m vényében (13. dbra) a mol-

13. dbra. Honttol Ny-ra a Szakadds-drok feltirasinak szel- LUSZkds homokos agyagra
vénye. —Jelmagyardzat: 1. laza, molluszkdsagyagos homok-, (Arca /1011{({/?5{3, 1')0[}””6'85
homokos agyag, 2. sotétsziirke, kemény marga (Macoma el-  catend, Stb.) sotet marga vas-
liptica ottnangensis, Flabellum sp.), 3. durvahomok, meszes tag osszlete telepul Macoma
konglomeratum Perna-paddal, Bryozodkkal és Balanuszokkal, e lliprica ottnangen sis. Flabel-

4. amfibolandezit-agglomerdtum, 5. pleisztocén o o P
lum-félék tomegével, mely-

Fig. 13. Coupe de I'affleurement dans le fossé Szakaddsau W nek fedéjében az itt mar
de Ho_nt. — Légende: 1. sable arglleux.lrlable’ et argile sab- minddssze 15 m-nyi vastag-
leuse a Mollusque, 2. marne dure, gris foncé (Macoma el- 2 dukated kavi

liptica ottnangensis, Flabellum sp.), 3. sable grossier, conglo- ~ Sagra reduxalodott kavicsos
mérat calcaire avec un lit de Perna, 3 Bryozoaires et Balanus, homok, meszes konglome-

4. agglomérat d’andésite amphibolique, 5. Pleistocéne rdtum kovetkezik Bala-

nuszokkal, Bryozodkkal, Per-

na-paddal és mds parti maradvanyokkal. E parti képz6dményre a Babahegy

amfibolandezit-agglomerdtuma telepiil. A honti Szakadés-arok részletes vizs-
gdlata meghaladja e munka kereteit.

Gazdasagfoldtani megjegyzések

A teriileten a barnakdszén a legfontosabb nyersanyag. A barnakdszén a
didsjendi ,,kOszénnyomos rétegesoport”-ban észlelhetd, melynek kora vald-
szinlileg a felsGoligocén legvégére tehetd, azonban ennek bizonyitasihoz még
tovabbi adatokra lenne sziikség. Tény, hogy a ,,készénnyomos rétegcsoport™
a felsGoligocén magasabb szintjeibe tartozo cerithiumos és tengeri Gsszletre
telepiil, mig fedGje a helvéti bazisat alkotd ,,paphids rétegcsoport™.

A k&szénlencsék és készénzsinoérok a 100 m vastag ,,kGszénnyomos réteg-
csoport” fels6 szakaszan (kb. felsé 30 méterében) jelentkeznek, teljesen sze-
szélyes eloszlasban és eléggé szérvanyosan. Atmérdjiik legfeljebb 1 m, vastag-
saguk 5—10 cm. A széniilés legkiilonb6zébb fokat mutatjak, akdr egyetlen
lencsén belill is, az alig szenes, limonitos fatdrzsmaradvanyoktol a fénylo,
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fekete, kagylostorésii készénig. Az utdbbi j6 mindségli fajtabol késziilt elemzés
az alabbi adatokat mutatja:

Pirites, kemény barnak&szén: fajstly 1,528 ; nedvesség 25,92%; ; hamutar-
talom 12,029 ; fitGérték 3835 kcal/kg; kéntartalom 5,45%. Az elemzés a
Nogradi Szénbanyaszati Troszt Geoldgiai Osztalyan késziilt BARTKO fégeolo-
gus szivességéboil.

Az eddig megfigyelt adatok, a vékony csikok €s lencsék szétszort elhelyez-
kedése, kis mennyisége, allochton-paralikus eredete, a min&ség szeszélyes val-
tozdsa gazdasdgi szempontbol nem kecsegtetnek a kdszénel6fordulds nagyobb
jelentéségével. Hangsulyoznunk kell azonban, hogy az eddigi adatok korant-
sem elégségesek a végleges allasfoglalashoz. Legalabb két perspektivikus mély-
furdsra lenne sziikség ahhoz, hogy a tovabbkutatds érdemlegességét megalla-
pithassuk. E két furas koziil az egyiket Nagyoroszitél Ny-ra, a ,,paphids
rétegek’’-en (No—3) lehetne mélyiteni, ahol a biztos felsGoligocén elérése 200 m-
en beliil varhato, a masikat Didsjenén a Szoll6hegy és Koszirt kozotti nyereg-
ben, vagy pedig a falutdl DNy-ra, a kastély kozelében. Miutdn e vidékrdl ugy-
sz6lvan alig van mélyfoldtani adatunk, kivanatos, hogy e perspektivikus flrd-
sok a kb. 800 m vastag oligocén atflirdsaval az alaphegységig hatoljanak. To-
vabbi mélyfurds lenne kivanatos Hont—Drégelypalank korzetében, ahol
200—500 m mélységig az alaphegységet elérhetonek véljiik.
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1. tablazat
Rétsag Rs-2 sz. leldhely faunajegyzéke

|
Fajok i E
|

Egyedszam
Kozépsooligocén
Felséoligocén
Alsomiocén
Kozépsémiocén
Paratethys
fels6oligocénje
Boreilis provincia
Atlanti—mediterran
provincia

Bryozoa:
Lunulites sp.

Mollusca:

Nucula sp.

Pteria phalaenacea (LAMARCK, 1819) juv.
Musculus philippi (MAYER in WOLF, 1897)
Chlamys incomparabilis (Risso, 1826)
Isocardia subtransversa D’ORBIGNY, 1852
Diplodonta rotundata (MoNTAGU, 1803)
Phacoides borealis (LINNAEUS, 1766)
Laevicardium tenuisulcatum (NYST, 1843) valde juv.
Cardium heeri MAYER, 1887

Cardium edule thunense MAYER, 1887
Cardium sp. juv.

Pitar beyrichi (SEMPER, 1861) juv.

Pitar splendida (MeRIAN, 1851) forma elongata
Pitar cf. polytropa ANDERSON, 1958

| Angulus nysti (DESHAYES, 1860) juv.
Angulus postera (BEYRICH, 1867) juv.
Psammobia sp.

Panopea ménardi DESHAYES, 1839

Corbula basteroti HORNES, 1870
Pholadomya puschi GoLpruss, 1837
Turritella cf. venus ’ORBIGNY, 1852
Turricula cf. regularis (DE KONINCK, 1838)
Volutilithes sp.

Dentalium kickxi Nyst, 1843
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|——

Fajok

Egyedszim

Kozépsboligocén

2. tablazat

fels6oligocénje

Felsdoligocén
Ko6zépsémiocén

l Boredlis provincia
Atlanti—mediterrin

Alsémiocén
Puratethys

provincia

Felso, glycymeridas réteg:

Nucula conta GoLpruss, 1837

Nucula cf. laevigata SOWERBY, 1818

Glycymeris latiradiata ex aff. subfichteli BALDI, 1962
Arcoperna ex aff. micans (BRAUN, 1851)

Ostrea cyathula LAMARCK, 1806

Cardium neglectum HOLZL, 1962

Laevicardium kovicovense SENES, 1958

| Pitar splendida (MERIAN, 1851)

Psammobia sp.

Angulus cf. nysti (DESHAYES, 1860)

Panopea ménardi DESHAYES, 1828

Corbula carinata (DUIARDIN, 1837)
Clavagella sp.

Pholadomia puschi GoLpruss, 1837

Thracia pubescens (PULTNEY, 1799)

Turritella venus D’ORBIGNY, 1852

Pirenella plicata (BRUGUIERE, 1792)
Tympanotonus margaritaceus (BRoccHi, 1814)
Diastoma cf. grateloupi turritoappenninica SAcco, 1895
Polynices catena helicina (BRoccHI, 1814)
Globularia gibberosa callosa n. subsp.

\ Athletact. ficulina (LAMARCK, 1811)
| Babylonia eburnoides umbilicosiformis

(TELEGDI-ROTH, 1914)

Turritellds homok :

Ostrea cythula LAMARCK, 1806

Pitar beyrichi (SEMPER, 1861)

Pitar splendida (MERIAN, 1860)

Panopea ménardi DESHAYES, 1828

Turritella venus D’ORBIGNY, 1852

Ampullina sp.

Polynices catena achatensis (RECLUZ in DE KONINCK,
1837)

Babylonia eburnoides umbilicosiformis
(TELEGDI-ROTH, 1914)

Euthriofusus burdigalensis (BASTEROT, 1825)

| Turricula regularis (bE KONINCK, 1838)
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3. tablazat
Diésjen6é Dj-7 sz. lelohely faunajegyzéke

Fajok

Egyedszam
Kozépsooligocén
Felséoligocén
Alsémiocén
Kozépsémiocén
Paratethys
felséoligocénje
Boredlis provincia
Atlanti—mediterran
provincia

+
+
+

Nucula comta GoLpruss, 1837

Glycymeris latiradiata (SANDBERGER in GUMBEL,
1861) s. str.

Glycymeris pilosa lunulata (NysT, 1836)

Ostrea sp.

Astarte gracilis degrangei COSSMANN et PEYrOT, 1912

Crassatella carcarensis MICHELOTTI, 1847

Phacoides borealis (LINNAEUS, 1767) juv.

Phacoides columbella (LAMARCK, 1818)

Cardium neglectum HoLzZL, 1962

Pitar beyrichi (SEMPER, 1861)

Pirar splendida (MERIAN in DESHAYES, 1860)

Lutraria oblonga soror MAYER, 1867

Psammobia protracta MAYER, 1893

Angulus nysti (DESHAYES, 1860) s. str.

Angulus postera (BEYRICH, 1867)

Panopea ménardi DESHAYES, 1828 1

Corbula carinata (DUJARDIN, 1837)

Pholadomya puschi GoLpruss, 1837

Thracia pubescens (PULTNEY, 1799)

Thracia ventricosa PHILIPPI, 1843

Turritella venus D’ORBIGNY, 1852

Pirenella plicata (BRUGUIERE, 1792)

Tympanotonus margaritaceus (BROCCHI, 1814)

Diastoma grateloupi turritoappenninica SAcco, 1895

Polynices catena helicina (BRoccH1, 1814)

Ampullina crassatina (LAMARCK, 1804)

Globularia gibberosa sanctistephani (CossM. et PEYR.,
1917)

Cassidaria nodosa (SOLANDER in BRANDER, 1766)

Babylonia eburnoides umbilicosiformis (T.-RoTH, 1914)

Cominella hungarica GABOR, 1936 ‘

Galeodes cf. basilica (BELLARDI, 1872) ‘

Turris cf. duchasteli (Nyst, 1843) s. str.

Turricula regularis (DE KONINCK, 1838) '

Conus dujardini egerensis Noszky, 1936 '
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Didsjené Dj-24 sz. lelohely faunajegyzéke
Altalaban nagytermetii formak

N

. tabldazat

Fajok

Egyedszam

Kozépsooligocén

Felsdoligocén

Alsémiocén

Kozépsomiocén

fels6oligocénje

Paratethys

Boreiilis provincia

Atlanti—mediterran
provincia

Arca giimbeli MAYER, 1868

Trisidos schafarziki (HORUSITZKY, 1928)

Glycymeris latiradiata s. 1.

Glyeymeris pilosa lunulata (Nyst, 1836)

Mpytilus sp.

Ostrea cyathula LAMARCK, 1806

Crassatella carcarensis MICHELOTTI, 1847

Isocardia substransversa (D’ORBIGNY, 1852)

Cardium egerense TELEGDI-ROTH, 1914

Cardium neglectum HoLzZL, 1962

Laevicardium tenuisulcatum (Nyst, 1843) juv.

Pitar beyrichi (SEMPER, 1861) forma transiens in P.
lilacinoides (SCHAFFER, 1910)

Pitar gigas schafferi KAUTSKY, 1936

Venus multilamella LAMARCK, 1918 forma elongatior

Panopea menardi DESHAYES, 1828

Thracia ventricosa PHILIPPI, 1843

Gibbula sp.

Protoma cathedralis (BRONGNIART, 1823) s. I.

Diastoma grateloupi turritoapenninica SAcco, 18935

Xenophora sp.

Globularia gibberosa (GRATELOUP, 1827) s. 1.

Ampullina crassatina LAMARCK, 1804

Rostellaria dentata GRATELOUP, 1833

Zonaria subexcisa (BRAUN, 1850)

Cassidaria depressa v. BUCH, 1831

Babylonia eburnoides umbilicosiformis (TELEGDI-ROTH,
1914)) forma transiens in B. eburnoides (MATHERN,
1842) s. str.

Galeodes sp.

Olivella sp.

Athleta cf. rarispina (LAMARCK, 1811)

Turricula regularis (bE KoNINCK, 1838) forma
gigantea
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Diésjen6 Dj-1 sz. lelohely faunajegyzéke 5. tabldazat
= o | =
s | L E| B |42
| £15 | 8| 8| E s8] 5|58
Fajok ‘ E ’c% 35 | 2 % g S £ L s
| 2|8 2| < | ¥ |g2|8% %
1 |2 |3|4|5]6|7]|8]9
|
‘ Cerithiumos réteg:
Arca sp. 1
Glycymeris latiradiata (SANDBERGER in GUMBEL,
| 1861)s. 1. 2 -
Mytilus aquitanicus MAYER, 1858 sok + |+ | + B
Ostrea sp. 3
Diplodonta rotundata MONTAGU, 1803 6 = | = ] R F
Cardium sp. 2
Pitar undata (BASTEROT, 1825) 22 - —+ +
Pitar polytropa ANDERSON, 1958 3| + + | + + | + | +
Psammobia protracta MAYER, 1893 1 - + -
Capsa lacunosa (CHEMNITZ, 1782) (forma minor) 3 + |+ | + = |f
Gibbula cf. affinis protumida Sacco, 1896 1 !
Theodoxus pictus (FERUSSAC, 1825) s. I. 2 X | x| + X
Calyptraea chinensis (LINNAEUS, 1758) 16 + |+ |+ 4+ + +
Turritella archimedis BRONGNIART, 1823 2|+ |+ |+ +]|+ +
Tympanotonus margaritaceus (BROCCHI, 1814) sok| + | + | + + | + | +
| Pirenella plicata (BRUGUIERE, 1792) 8| + | + | + + | + | +
| Ampullina crassatina (LAMARCK, 1804) 24 | + | + + |+ | +
Ocinebrina crassilabiata trivaricosa n. subsp. 3 + | x| +
Babylonia eburnoides umbilicosiformis
(TELEGD!-ROTH. 1914) 1 X B X
Euthriofusus burdigalensis (BASTEROT, 1925) (forma
ancestralis) 2 + | + | + +
Turricula regularis (DE KoNINCK, 1838) ] O e + | F | =+
Dentalium sp. 1
Didsjend Dj-3 sz. leléhely faunajegyzéke 6. tablazat
1 |2l 3l4|s|e]|az]| 8]9
Cerithiumos réteg:
Ostrea cyathula LAMARCK, 1806 27 | + | + + |+ X
Polymesoda cf. convexa brongniarti (BASTEROT, 1825) 6
Pitar polytropa ANDERSON, 1958 15| +| + | + + |+ |+
Pitar undata (BASTEROT, 1825) (forma minor) 3 + - -
Psammobia protracta MAYER, 1893 5 +
Corbula carinata DUIARDIN, 1837 1 + |+ |+ + B
Gibbula affinis protumida SAcco, 1896 2 + |+ x| + +
Theodoxus pictus biikkensis (TELEGDI-ROTH, 1914) sok b X + X
Melanopsis impressa hantkeni HOFMANN, 1870 4 X | X | + X
Turritella archimedis BRONGNIART, 1823 2|+ |+ |+ +| + -
Pirenella plicata (BRUGUIERE, 1792) sok | + | + | + + | + | +
Tympanotonus margaritaceus (BROCCHI, 1814) sok| + [ + | + + | + | +
Calyptraea chinensis (LINNAEUS, 1758) 7 + |+ |+ |+ + |+
Ampullina crassatina (LAMARCK, 1804) 2 -+ + + | +
Cominella hungarica GABOR, 1936 1 -
| Ocinebrina schonni (HORNES, 1856) 1 + +
Ocinebrina crassilabiata trivaricosa n. subsp. 3 + | x| +
Galeodes semseyiana (ERDGS, 1900) 4 +
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Didsjené Dj-3 sz. lelohely faunajegyzéke 7. tablazat

mediterran

Fajok

felsGoligocénje

Paratethys

w | Kozépsooligocén
£ | Felsooligocén

‘ o | Kozépsémiocén

1 o | Borealis provincia

o | Egyedszam
| @ | Alsémiocén

; ~

Pitarias réteg

Mpytilus aquitanicus MAYER, 1858

Diplodonta rotundata MoNTAGU, 1803 (forma minor)

Cardium bojorum MAYER, 1887

Pitar undata (BASTEROT, 1825) (forma minor)

Psammobia protracta MAYER, 1893

Angulus planatus forma ancestralis

Corbula carinata (DUJARDIN, 1837)

Turritella archimedis BRONGNIART, 1823

Theodoxus pictus biikkensis (TELEGDI-ROTH, 1914)

Tympanotonus margaritaceus (BROCCHI, 1814)

Calyptraea chinensis (LINNAEUS, 1758)

Ampullina crassatina (LAMARCK, 1804)

Babylonia eburnoides umbilicosiformis (TELEGDI-
RotH, 1914)
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+
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Diésjené Dj-4 sz. lelGhely faunajegyzéke

~
=]
o

1 |2 |3]4|5]|6]|

Nucula comta GOLDFUSS, 1837

Glycymeris pilosa lunulata (Nyst, 1836)

Pteria phalaenacea (LAMARCK, 1819)

Crassatella carcarensis MICHELOTTI, 1847
Diplodonta cf. rotundata (MoNTAGU, 1803)
Laevicardium cyprium (BrRoccHi, 1814) juv.
Pitar sp. juv.

Venus multilamella interstriata (TELEGDI-ROTH, 1914)
Solecurtus basteroti (DEs MOULINS, 1832)
Macoma elliptica (BRoccHI, 1814)

Corbula basteroti HORNES, 1870

Angulus nysti (DESHAYES, 1860)

Pholadomya puschi GOLDFuUSS, 1837

Thracia pubescens bellardi (PICTET, 1855)
Clavagella oblita M1CHELOTTI, 1861

Diastoma grateloupi turritoapenninica SAcco, 1895
Aporrhais callosa (TELEGDI-ROTH, 1914)
Polynices catena helicina (BRoccH1, 1814)
Cassidaria nodosa (SOLANDER in BRANDER, 1766)
Turricula regularis (DE KONINCK, 1838)

Conus dujardini egerensis Noszky, 1936
Dentalium kickxi Nyst, 1843

Cirripedia terguma gen. indet.
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9. tablazat
A helvéti képzédmények (paphids homokkd) faunajegyzéke

K. mediterran Ny. mediterran Atlanti
provincia provincia provincia

Fajok

Felséoligocén
Burdigalai
Helvéti
Torton
Akvitani
Burdigalai
Helvéti
Torton
Tortonnal
fiatalabb
LAkvitani”’
Burdigalai
Helvéti
Torton

Di6ésjend: Szollohegy D.
(Dj-11)

Pitaria islandicoides grundensis KAUTZKY

Panopea ménardi DESH.

Paphia sallomacensis FISCHER i

Paphia vetula BAST.

| Angulus ( Peronidia) planata L.

Arca diluvii Lam.

Cardium edule L.

Cardium basteroti DESH. var.

Loripes cf. dujardini DESH.

Mactra cf. basteroti MAY.

Ostrea crassicostata SOW.

Didosjend: Zsibak- forras
(Dj-6)

Cardium edule L. "

Cardium basteroti DESH. var.

Cardium cf. praeechinatum HiLB. -

Cardium sp. '

Paphia sallomacensis FISCHER T |

Paphia vetula BAST. Y

Paphia cf. tauroelliptica SACCO ‘

Paphia cf. intermedia (NAM.) [

Paphia cf. eremita laevigatella Sacco

Paphia cf. eremita submajor SACCO

Solen subfragilis EXCHW.

Panopea ménardi DESH. +

Lutraria lutraria L.

Turritella sp.

Calyptraea chinensis taurostriatellata S.

Calyptraea sallomacensis CossM.-PEYR.

Nagyoroszi: Patakhidnal
(No-3)

Arca turoniensis Dui.

Pitaria islandicoides grundensis KAUTSKY

Paphia sallomacensis FISCHER

Paphia vetula BAST.

| Calyptraea chinensis taurostriatellata S.

Balanus sp.

Homokos faciesben:

Crassostrea gryphoides SCHLOTH. |
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10. tabldzat
Diosjené és kornyékének Foraminiferai

1I. 111

-

Fajok

Rhabdammina abyssorum M. SARS
Ammodiscus sp.

Glomospira charoides (PARKER et JACOB)
Glomospira sp.

Cyclammina emaciata (BRADY)
Cyclammina sp.

Textularia deperdita D’ORBIGNY
Textularia abreviata D’ORBIGNY
Textularia gramen D’ORBIGNY
Textularia sp.

Spiroplectammina carinata (D’ORBIGNY)
Vulvulina capreolus HANTKEN

Vulvulina sp.

Triloculina consobrina D’ORBIGNY
Triloculina sp.

Massilina sp.

Sigmoilina coelata (COSTA)

Nodosaria vertebralis (BATSCH)
Nodosaria sp.

Dentalina acuta D’ORBIGNY

Dentalina adolphina D’ORBIGNY
Dentalina filiformis D’ ORBIGNY
Dentalina soluta REuss

Dentalina subtilis NEUGEBOREN
Dentalina sp.

Lenticulina sp.

Robulus arcuatostriatus (HANTKEN)
Robulus austriacus (D’ORBIGNY)

Robulus intermedius (D’ORBIGNY)
Robulus mayi CUSHMAN et PARKER
Robulus cultratus (MONTFORT)

Robulus inornatus (D’ORBIGNY)

Robulus simplex (D’ORBIGNY)

Robulus sp.

Vaginulinopsis pseudodecorata HAGN
Marginulina similis D’ORBIGNY
Marginulina cfr. hirsuta (D’ORBIGNY)
Marginulina sp.

Lagena costata WILLIAMSON

Lagena isabella (D’ORBIGNY)

Lagena striata (D’ORBIGNY)

Lagena sulcata (WALKER et JACOB)
Lagena vulgaris WILLIAMSON }
Pyrulina fusiformis (ROEMER)
Guttulina problema D’ORBIGNY
Guttulina problema deltoidea REUSS
Guttulina communis D’ORBIGNY
Guttulina cfr. communis D’ ORBIGNY
Polymorphina miinsteri (REUSS)
Polymorphina sp.

Globulina aqualis D’ ORBIGNY +
Globulina cfr. aqualis D’ORBIGNY +
Globulina gibba D’ORBIGNY 4+
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10. tdbldzat folytatdsa

Fajok T 1. IIL.

Globulina globulosa D’ORBIGNY
Globulina rugosa D’ORBIGNY
Globulina spinosa D’ORBIGNY
Globulina sp.

Glandulina laevigata D’ORBIGNY
Glandulina sp.

Sphaeroidina bulloides D’ORBIGNY
Bulimina buchiana b’ ORBIGNY
Bulimina alsatica CUSHMAN et PARKER
Bulimina elongata D’ORBIGNY
Bulimina ovata D’ORBIGNY

Bulimina pupoides D’ORBIGNY
Bulimina sp.

Corrosina pupoides NYIRO

Corrosina sp.

Virgulina schreibersiana Czizex
Entosolenia marginata WALKER et Boys
Reussella spinulosa (REUSS)

Reussella tricarinata NYIRG

Reussella cfr. tricarinata NYIRG
Reussella sp.

Uvigerina pygmaea D’ ORBIGNY
Uvigerina sp.

Angulogerina gracilis (REUSS)
Angulogerina angulosa (WILLIAMSON)
Angulogerina sp.

Stilostomella badenensis (D'ORBIGNY)
Stilostomella spinicosta (D’ORBIGNY)
Stilostomella sp.

Loxostomum digitale (D’ORBIGNY)
Loxostomum minutissimum (SPANDEL)
Loxostomum sinuosum CUSHMAN
Loxostomum sp.

Plectofrondicularia poststriata HAGN
Plectofrondicularia sp.

Bolivina antiqua D’ORBIGNY

Bolivina beyrichi REUSS

Bolivina dilatata REUSS

Bolivina punctata D’ORBIGNY
Bolivina teretum CUSHMAN

Bolivina scalprata miocenica MACFADYEN
Bolivina sp.

Cassidulina crassa D’ORBIGNY
Cassidulina subglobosa BRADY
Cassidulina sp.

Nonion communis (D’ORBIGNY)
Nonion cfr. communis (D’ORBIGNY)
Nonion granosum (D’ORBIGNY)
Nonion grateloupi (D’ORBIGNY)
Nonion pompiloides (FICHTEL et MOLL)
Nonion umbilicatulum (DOLLFUSS)
Nonion sp.

Pullenia schaeroides D’ORBIGNY
Pullenia quinqueloba REUSS
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10. tablazat folytatdsa

Fajok I. 1I. I11.

Discorbis willardebouana (RZEHAK)
Gyroidina girardana (REUSS)
Gyroidina cfr. girardana (REUSS)
Gyroidina soldanii (D’ORBIGNY)
Gyroidina soldanii mammillata (ANDREAE) -
Gyroidina sp. +
Eponides budensis (HANTKEN) - -
Eponides majzoni NYIRG
Eponides pygmaeus (HANTKEN) -
Eponides cfr. pygmaeus (HANTKEN) -
Eponides schreibersii (D’ORBIGNY)
Eponides sp.

Pseudoparella molassica HAGN
Siphonina reticulata (CzIZEK) +
Cancris auriculus (FICHTEL et MoLL)

Cancris turgidus CUSHMAN

Cancris sp.

| Anomalina simplex (D’ORBIGNY)

Anomalina cfr. simplex (D’ORBIGNY)

Anomalina sp.

Cibicides boueanus (D’ORBIGNY)

Cibicides dutemplei (D’ORBIGNY)

Cibicides lobatulus (WALTER et JACOB)

Cibicides pseudoungerianus CUSHMAN

Cibicides ungerianus (D'ORBIGNY)

Cibicides ungerianus ungerianus CICHA et ZAPLETOLOVA
Cibicides sp.

Almaena osnabrugensis (ROEMER)

Almaena sp.

Ceratobulimina contraria REUSS

Globigerina bulloides D’ORBIGNY + +
Globigerina globularis ROEMER +
Globigerina oligocenica BOLLI et BANNER .
Globigerina trilobata REUSS

Globigerina sp.

Globorotalia cfr. menardii BoLLI
Globorotalia sp.

Asterigerina planorbis (D’ORBIGNY)
Elphidium crispum (LINNE)

Elphidium discrepans (REUSS)

Elphidium fichtellianum (D’ORBIGNY)
Elphidium cfr. fichtellianum (D’ORBIGNY)
Elphidium hiltermanni HAGN

Elphidium cfr. hiltermanni HAGN
Elphidium inflatum (D’ORBIGNY)
Elphidium macellum (FICHTEL et MoLL)
Elphidium minutum (REUSS)

Elphidium polyanum (D’ORBIGNY)
Elphidium subnodosum (ROEMER)
Elphidium sp.

Ammonia beccarii (LINNE)

Ammonia sp.

++

t

r
;
;
-

i.
+ 4+
+ +

++++ A+
+ +
i.

o

+ b+
+ ok

+

+ 4+ ++++

++++ o+ + F+
+++ A+ ++
+4+ o+ F+++ A+

+ +
+

+++
++++ + +

+4++
+ 4+

20*



308 BALDI—MEZNERICS—NY{RG

Jelmagyardzat a 10. tablazathoz:

I. = Felsdoligocén Foraminifera fauna: Rétsag (Rs-1 és Rs-2 also rétege); Patak; Nagyoroszi
(No-1); Pusztaberki (Pb-1, Pb-2); Horpacs (H-1); Notincs (Nt-1); Felsépetény (Fp-1); Borsosbe-
rény (Bb-1, Bb-2); Dibsjend (Temetdodomb Dj-4; Jendi-to Dj-7, Dj-8, Dj-9; kdszénnyomos réteg-
csoport Dj-17, Dj-18, Dj-19; Szomolya-pusztai it mentén Dj-24).

IL. = Felsooligocén legfelsd szintjeinek Foraminifera faunaja: Rétsag (Rs-2. felsé rétegei); Tol-
macs (Tm-3, Tm-4, Tm-5, Tm-6).

III. = Kozépsomiocén jellegli Foraminifera fauna: Nagyoroszi (No-2, No-3); Didsjend (Zsibak-
forras Dj-6; kastély mogotti arok Dj-21; Szollohegy és Koszirt kozotti nyereg Dj-23).

BIOSTRATIGRAPHIE DES DEPOTS OLIGOCENES—MIOCENES
DANS LE SECTEUR ORIENTAL DE LA MONTAGNE BORZSONY

par
DRr. T. BALDI — DR. I. CSEPREGHY-MEZNERICS et Dr. R. NYfrG

Les auteurs ont été chargés par I'Institut Géologique de Hongrie de prati-
quer des recherches sur le bord est de la Montagne Borzsony afin d’éclaircir les
questions stratigraphiques du Tertiaire, ce qui peut servir de base pour les levés
géologiques détaillés et pour sondage.

A partir de Bank vers 'W—NW, on rencontre des formations de plus
en plus récentes: aux formations rupéliennes qui reposent sur 1’Oligocéne
inférieur, succédent des collines a formations oligoceénes supérieures, les-
quelles s’étendent jusqu’au pied de la Montagne Borzsony, ou, ensemble avec le
complexe helvétien qui s’y superposent, elles plongent au-dessous du massif
andésitique.

Les couches rupéliennes renferment une faune riche de Foraminiféres
Vu que ces couches soient peu ouvertes, il n’est méme possible d’évaluer leur
puissance. La région étudiée est formée, pour la plupart, des dépots de /’Oligo-
céne supérieur, représentés par des facies extrémement variés, tant au point de
vue lithologique qu’au point de vue paléontologique. En effet, on y rencontre
toutes les variétés, a partir des sables graveleux grossiers jusqu’au siltstones
argileux et a partir des dépots lagunaires saumatres a Cérithium jusqu’aux
biofaciés marins ordinaires. Les couches de beaucoup d’affleurements conti-
ennent une faune abondante de Foraminiferes et de Mollusques. Par rapport
a I'Oligocene supérieur des autres régions de la Hongrie, les dépots de méme
age sont ici remarquablement plus puissants et les sables et graviers grossiers
jouent un role considérable dans leur composition lithologique. Les microfaune
et macrofaune sont représentées par une ample gamme de biofacies, mais tous
les facieés portent des caractéres indiquant la proximité des cotes. Les faunes
du Miocene inférieur, décrites auparavant dans cette région, se sont avérées,
sans exception, représentantes de I’Oligocene supérieur. Les biofaciés complete-
ment entrelacés montrent des transitions multiples. Au point de vue lithologique
le complexe est assez uniforme: I’alternance de roches détritiques plus ou moins
grossiéres peut étre observée tant aux niveaux supérieurs, qu’'aux niveaux vrai-
semblablement inférieurs.
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Le complexe a traces de lignite a Didsjend qui git sur I'Oligocéne supérieur
de la colline Temet6domb, est la série la plus problématique de Ia région. La
lignite se présente sous la forme de lentilles irrégulierement dispersées qui ont
une épaisseur de 10 cm au plus et un diametre de 1 m. Ces lentilles montrent
des degrés de carbonisation bien variés. Ellen sont de nature allochtone et in-
diquent une origine plutét paralique, littorale. Autour des lentilles de lignite nous
avons trouvé des Foraminiferes qui rappellent bien I'Oligocéne, ce que parait
confirmer la conception de NOSzKY SEN. concernant 1’age des couches mention-
nées.

Bien que le complexe sédimentaire helvétien du bord est de la Montagne
Borzsony soit généralement pauvre en fossiles, il peut &tre mieux subdivisé que
1I’Oligocéne supérieur. Le complexe helvétien des environs de Didsjend trans-
gresse par des ,,grés a Paphia” saumatres sur le groupe de I'Oligoceéne supérieur
a lentilles de lignite. Prés de Nagyoroszi, ce dernier est transgressé par des
bancs a Balanus et Crassostrea. Dans le complexe helvétien des environs de
Di6sjend on peut distinguer, du bas en haut, les horizons qui suivent: gres a
Paphia surmontés par des marnes gris foncé de caracteére de,,schlier”,a bancs de
gres, avec des écailles de poisson et spicules de spongiaires; celles-ci a leur tour
sont suivies d'un complexe de gres friable, sporadiquement glauconieux, a Fora-
miniféres; son toit est formé par un complexe composé de graviers, de sables
grossiers et de conglomérats de grés a fragments de Balanus. Cette série est
couronnée par les agglomérats d’andésite amphibolique de la Montagne Bor-
zsony.

Les couches helvétiennes de Didsjend sont représentées principalement
par un faciés littoral et peuvent étre considérées comme un facies hétéropique
des gres et schliers a Cardium, Oncophora et Chlamys qui forment le toit du
gisement de charbon a Salgétarjan. Au fur et a mesure que 'on s’éloigne de
Diésjend vers le N, les ,,schliers” deviennent de plus en plus abondants aux
dépens des sables graveleux grossiers.

BUOCTPATUTPA®KSA OJIMTOLEHOBBIX U MUOLIEHOBBIX TOJII
BOCTOYHOM YACTHU I'OP BEPXKEHB

H-p T. barwou — JI-p E. Yenpeeu-Mesnepuu — JI-p P. Houpé

[To mopyuenuto Benrepckoro I'eonormueckoro MHCTUTYyTa, aBTOpPHI NpoBe-
JIN HCCIICJOBAHUSI HA BOCTOYHOM OopTy rop BEépx€Hb, M BBISICHEHHS BOIpPO-
COB TPETHYHOM CTpaTHrpaduu, 4TO MOXKET MOCIYKHTb OCHOBOM s AEeTaJbHBIX
CbEMOYHBIX pabOT MJIM TIyOOKMX OypeHM.

K 3-C3 ot c. bank Bcrpeuarorcs Bce Oojee u OoJiee MOJIOABIE OTJIOKEHHUS:
HaJlerarolifie Ha HUKHUH OJINTOLEH PYNEIbCKHUE OTJIOKEHUS MOKPBHIBAET BEpXHE-
OJIUTOLEHOBBIN XOJMUCTBIH pelibed, pacrnpoCTpaHAIOUIUICS 10 IMOJHOXHUS TOp
Bépxénub, rae 3tu obpa3oBaHusi, BMECTE€ C HaJerarolled HAa HHX TeJIbBETCKOM
CBHTOM MOTPYKAIOTCS MO NPOCTUPAHUIO MO AHIE3UTOBBIH MaCCHB.

Pyneavckue omaoocenus copepxatr oOoratyro ¢GopaMuHHpepoByr (DayHy.
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U3-3a cnaboii M3YyYEHHOCTH, Aake NPUOIU3UTENbHAsi OIIEHKA MOLIHOCTH 3THX
CJI0€B HE TPEeICTaBIsIeTCs] BO3MOXHOM.

Bepxneoauzoyerogsie OTIIOKEHUS COCTABIAIOT OOJBILIYIO YacTb H3YYEHHOM
obJyiacTi, KOTOpast CJI0XKEHa, KaK B JINTOJIOTHYECKOM, TaK U B IIAJIEOHTOJIOTHYECKOM
OTHOILIEHHUH, CAMBIMM Da3JIMYHBIMU (ALUSIMH: OT KPYNMHO3EPHUCTOTO MECKa M0
[JIMHUCTOIO AaJIEBPOJIMTA, OT JIArYHHBIX COJIOHOBATOBOJHBIX LIEPUTHEBBIX CIIOEB
IO HOPMaJIbHBIX MOpPCKUX Ouodanuii. [Toponsr MHOTHX OOHaXEHHIA comepxat 60-
ratyio QayHy MoOJUIFOCKOB M popamMuHupep. B oTiHune oT Apyrux BEpXHEOJUIO-
IIEHOBBIX 0Opa3oBaHuil, 31ech OpocaeTcs B riiasa 60JblIass MOLIHOCTh OTJIOKEHHI
M 3HAYUTEJIbHASI POJIb B HUX MECKOB U rajex. Makpo- u MUKpodayHa neJuTcs Ha
pa3Hoobpa3Hble Ouodanuu, HO Bce 3TU 0Opa30BaHUSI HOCAT NPUOpEXHbBIE Xapak-
Tepbl. BOJBIIMHCTBO HM3Y4YEHHBIX (hayH MMEET YEeTKO OJIMTOLEHOBBIM XapakTep.
Bce HuxHeMHOLEHOBBIE (DayHBI, ONMCAHHBIE PAHbIIE H3 3TOM 00JaCTH, OKa3aducCh
MpeICTaBUTEJISIMH BEPXHEro oJjMroueHa. Brmosine mepennetarouuecss 6uodauuu
cozepxar MHorue mnepexonasl. ToJla B JMTOJOTHYECKOM OTHOLUEHHH AOBOJILHO
onHooOpa3Ha, uYepenoBaHUE MEJIKO- M IpybO3epHHCTBIX OOJIOMOYHBIX MOPOI
HabnroaeTcss B Hell kak B 6ojiee BBICOKHMX, TaK M B MPEAINOJIOKHUTENbHO Ooiee
HU3KUX TOPU3OHTAX.

Tomya ¢ npossaenuamu y2as, HaJeralollasi HA BEPXHWH OJIMIOLEH XOoJaMma
TemeTénom6 B paifoHe ¢. JMOLIEHE, SBIAETCS cCaMOW MpoBJeMATHYHOW CBUTOM
paccMaTpuBaeMoro paioHa. Bypble yrim mpeacTaBiieHBl 31eCh pPa3pO3HEHHBIMU
JIMH3aMH, MOLLHOCTbIO He MeHee 10 cM u quaMeTpoM He Gonbuie 1 M. OHu oOHapy-
KHUBAIOT CaMble Pa3JIMYHBIC CTENEHH KapOOHW3aLWU. YTOJbHBIE JIMH3BI UMEIOT
QJUIOXTOHHBIM XapakTep U yKa3blBalOT Ha NMpPUMOpPCKoe mpoucxoxaeHue. Okoyio
yronbHbIX JuH3 Oblia HaimeHa dopamunudeposas ¢dayna, obGHapyk uBaroLIas
YETKO ONMIrOLEHOBBIE PEMHHUCIEHINH, KOTOpas A0Ka3ama Obl koHuemuuio M.
Hocku cmapuieco OTHOCUTEIBHO BO3PACTa 3THX CJIOEB.

Tomya 2enbeemcKkux omaodHceHuli BOCTOYHOTO kpasi rop B€pxkénp pacuieHsercs
JIyyiie, YeM BEpXHHU OJIMTOLEH, HECMOTPS Ha TO, YTO OHa OGenHa (ayHOM.

B paiione c. [QuouieHé paccMaTpuBaemasi rejibBeTCKasi TOJIIIA, MOACTUIaeMast
COJIOHOBATOBOIHBIMH TecyaHukaMu ¢ “‘Paphia’, naneraeT TpaHCrPeCCHBHO Ha
BEPXHEOJIMTOIEHOBBIE OTJIOKEHUs ¢ NpOsiBIeHUs MU yrisi. B paitone xe c. Haapo-
pocu oHa, mocpeacTBoM ruiactos ¢ Crassostrea — Balanus, TpaHcrpenupyeT Ha
yKa3aHHBIE YIJIEHOCHBbIE OTJIOXeHWs. B paitone c. [IuouieHE MOXHO BBIACIHTH
CHM3Y BBEPX CJIEAYIOLHE FOPU3OHTBI FeJIbBETCKON TOJLIM: NecyaHuku ¢ Paphia, na
KOTOPBIX 3aJIEraroT TeMHOCepbIe “LIHpooOpa3Hbie’ Mepresiu ¢ YeLysiMH pblo, CIH-
KyJJaMu ryboK U nmaykaMH HEeCKOB, MOJACTUJIAOLIME TOJIILY JIETKO IJIayKOHUTOBBIX,
PBIXJIBIX TIECYAaHUKOB ¢ opaMuHu(pepaMu, KPOBIIO KOTOPBIX CIararoT KOHTJIOMe-
paTbl, comepxkaiuue obsoMku Balanus, rpyOble MeCKH M IMECYAHUKH. DTa TOJILIA
3aBepluaeTcs arjomepatamMu aMGuOOI0BbIX aHAEe3UTOB rop BEpxkéHb.

TenbBeTCKUE OTJIOXEHNs B paiioHe c. [[MolreHé BbIpaXkeHbI IJIaBHBIM 0o0pa-
30M B IIpUOpPExKHOi (palmu ¥ MOTYT CYMTATBCSI TeTeponuyYeckoil dauueil necyann-
koB u uLtapoB ¢ Chlamis, Cardium v Oncophora, 06pa3yroinux KpoBJIIO yrobHbIX
ninactos B paitone r. Ulanrorapsua. K C ot c. Anouwené poss “‘mmupa’ Bece bosee
1 DoJlee yBETUYMBAETCS 3a CYET IPaBEIUCTBIX I'PyObIX MECKOB.
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VIZFOLDTANI MEGFIGYELESEK ESZAK-BORSODBAN A
FEKETEVOLGYI BARNAKOSZEN-TERULETEN*

irta: Rapocz GyuLa

A vizsgalt teriilet rétegtani és vizfoldtani szempontbol kis része a
tobbé-kevésbé egységes jellegli Borsodi-medencének.

A sotétsziirke mészkOrétegeket, -lencséket tartalmazd szericites agyag-
pala anyagQ medencealjzat vizfoldtani viszonyait még alig vizsgaltdk. Bar
vastagabb viztirol6 rétegei nincsenek, repedések mentén — kiilondsen a tekto-
nikai vonalak kozelében — mélységi vizet is tartalmazhat.

A feketevolgyi teriilet medencealjzatanak legnagyobb drokszer(i mélye-
dését kitoltd burdigalai—katti(?) 0Osszlet homokos és kavicsos rétegeirdl
az eddigi kutatoftirasok hidrogeoldgiai adatokat nem szolgéltattak. Ezért ma
még nem tudjuk, hogy e por6zus rétegek mennyire jelentések vizfoldtani
szempontbdl. Az el6bbieket elfedd alsé riolittufadsszlet homokos és kavicsos
betelepiilései mar bizonyitottan viztarolok. A J. 17, 19 és 21. sz. furdsban
kiilonb6z6 szintekben mért nyugalmi vizszintek nem térnek el lényegesen a
felette telepiild helvéti Osszlet homokrétegeihez tartozé nyugalmi vizszintek-
tél (1. tablazat). Az also riolittufa viztarold kavicsos rétegei a burdigalai—
katti (?) Osszlet homokos, kavicsos rétegeihez hasonldan lencsés jellegliek.
Ez bizonyos mértékben neheziti a tovabbi kutatéfurasok alapjan tisztdzando
vizfoldtani kérdéseket.

Az also riolittufara telepiilé helvéti Osszlet vizfoldtani viszonyait a Bor-
sodi-medencében tobbszor vizsgaltdk, azonban a feketevolgyi teriiletet ezideig
alig emlitették. Egyébként az 1958-ban indult Gjabb kutatas el6tt még a réteg-
tani és tektonikai felépitésrdl is kevés konkrét adatunk volt, noha a teriileten
mar tobb, mint 60 kutatofirds mélyiilt és a ,,Feketevolgy 1. lejtésakna™ épi-
tése 1956-ban 172 m kiépitett szakasz utdn vizbetorés miatt felhagyasra kény-
szeriilt.

Az 1958. évi kutatas elott a furasi adatok nagy része megbizhatatlan volt. A megbizhatatlan-
sagot csak fokozta, hogy a bizonytalansagokat a legtobb esetben nem tiintették fel a dokumentécio-
ban és a hianyossagokra csak a dokumentaciok alapos Osszevetése utan lehetett kovetkeztetni. Je-

lenleg az is megallapithatd, hogy az emlitett lejtosakna épitése elott, sot az 1958-ban vizbetorés
miatt ledllitott Feketevolgy I. fiiggbleges akna épitése elott is, elmaradt a ,,sziikséges™ értékelés.

* A dolgozat szerzbnek a MAFI Evi Jel. 1962. évrélc., 1964-ben megjelent kotetben ,,Féld-
tani vizsgalatok a feketevolgyi (észak-borsodi) barnakdszénteriileten” cimen publikalt ismerteté-
séhez kapcsolodik, annak vizfoldtani fejezete. Ezért e cikk mar nem tér ki a foldtani viszonyok
ismertetésére. (Irodalomjegyzéket is 1. ott.)
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RADOCZ GY.

A midr kozreadott rétegtani fejezetben (RADOCZ 1964), megéllapitottuk,
hogy a helvéti emelet viztarol6 homokrétegei az egyéb rétegekhez hasonléan
kiclégitéen jellemezhetSk és korreldlhatok. A homokrétegek vastagsiga és
szama kozel sem viltozik olyan nagy mértékben, mint arra a régebbi kutaté-
furdsok adatai alapjan kovetkeztetni lehetett.

Az Ujabb 60 kutatéfurds gyakori magvétele és rendszeres elektromos
szelvényezése mellett 22 flrashan vizmegfigyelést is végeztek. A hidrologiai
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adatok alapjan Kiss K. és VENKOVITS
I. a részletesebb hidrodinamikai viszo-
nyok megismerését is megkisérelték
(Kiss K. — Orajos K. — Rapocz Gy.
1960).

1. dbra. A Feketevolgy 1. teriilet helvéti vizado ré-
tegeinek telepiilési helyzete és vizfoldtani felosz-
tasa. — Jelmagyardzat: A) Foldtani kor és a bar-
nakoészéntelepek jele; B) Atlagszelvény; C) A viz-
ado rétegesoportok jele («) és vastagsiga (f) m-
ben. — Szk =kavics, agyagos lencsékkel, H?>=ho-
mok és agyagos homok vékonyabb agyagrétegek-
kel, H®=homok, kevés agyagos betelepiiléssel (a
kozbetelepiilt 11I/a barnakészéntelep és agyagos
kisérd rétegei vizzaroként szerepelnek), H?= ho-
mok, laza és kotottebb (agyagosabb) rétegekkel,
kozéptajon vastagabb ,,vizzar6™ rétegekkel, H® =

homok, legfelso részében agyagos rétegekkel, alat-
ta kavicsos betelepiilésekkel, majd a mélyebb szin-
tekben ismét tobb agyagos rétegecskével, BR = it-
halmozott, laza és szemcsés riolittufa, illetve an-
nak lencsés jellegli homokos és kavicsos betelepii-
lései. — Az atlagszelvényben a ferdén vonalka-

zott részek a vizzaré rétegeket jelolik

Abb. 1. Lagerungsverhiltnisse und hydrogeologi-
sche Gliederung der helvetischen wasserfiihrenden
Schichten des Gebietes Feketevolgy 1. — Zei-
chenerklirung : A) Zeichen des geologischen Alters
und der Braunkohlenfléze ;B) Durchschnittsprofil ;
C) Zeichen der wasserfiihrenden Schichtgruppen
(o) und ihre Méchtigkeit (£) in m. — SzK = Schot-
ter mit tonigen Linsen,H? = Sand und toniger Sand
mit diinnen Toneinlagerungen, H® = Sand mit spér-
lichen Toneinlagerungen (das dazwischengeschal-
tete Braunkohlenfléz IlI/a und die umgebenden
Tonschichten sind wasserundurchlissig), H?*=
Sand mit lockeren und mehr gebundenen (tonige-
ren) Schichten, um die Mitte mit méchtigen ,,was-
sersperrenden” Schichten, H%=Sand im obersten
Abschnitt mit tonigen Schichten, darunter mit
Schottereinlagerungen und in den tieferen Hori-
zonten wieder mit mehreren, diinnen Tonschich-
ten, BR=umgehdufter, lockerer und Kkorniger
Rhyolithtuff, bzw. darin eingeschaltete Sand- und
Schotterlinsen. — Im Durchschnittsprofil bezeich-
nen die schrdg schraffierten Flachen die wasser-
undurchldssigen Schichten
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Az 0Osszehasonlitd vizsgdlatok alapjan a helvéti emelet viztarold homok-
rétegeit az 1. dbra szerint csoportositottuk. A homokrétegek nagyobb csoport-
jainak felallitasat legf6képpen az indokolja, hogy a teriilet nagy része vetékkel
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2. abra. A Felsonyarad kornyéki helvéti Osszlet viztartod rétegeinek és a viz dramlasi irdnyainak atné-
zetes térképe. — Jelmagyarazat: 1. a helvéti osszlet fekiiteriilete (also riolittufa), 2. a helvéti osszlet
uralkoddan agyag- és aleuritrétegei, 3. a helvéti Osszlet homok- és erdsen homokos viztartod rétegei,
4. a helvéti barnakoszéntelepek lepusztulasi vonala a telep jelének feltiintetésével, 5. a kiilonféle
jelii homokrétegek vizének aramlasi irdnya, 6. a helvéti osszlet lepusztulasi (elvékonyoddsi) irdnya,
7. az aramldasi irdnyok meghatdrozasdhoz felhasznalt furasok (a szintvonalas térképet 1. a 3. dbran),
8. néhany jelenttsebb tektonikai (vetd) vonal a Feketevolgy 1. teriilet K-i részén, 9. a jelenlegi felszin
vizvélasztdja

Abb. 2. Ubersichtskarte der wasserfiihrenden Schichten des helvetischen Komplexes in der Umgebung
von Felsényéarad mit Darstellung der Stromungsrichtung des Wassers. — Zeichenerkldrung: 1. Lie-
gendes des helvetischen Komplexes (unterer Rhyolithtuff), 2. iiberwiegend Ton- und Aleuritschichten
des helvetischen Komplexes, 3. wasserfiihrende Sand und stark sandige Schichten des helvetischen
Komplexes, 4. Linie der Abtragung der helvetischen Braunkohlenfléze mit Anfiihrung der Zeichen
der Floze, 5. Stromungsrichtung verschiedener Sandschichten, 6. Linie der Abtragung (Verdiinnung)
des helvetischen Komplexes, 7. zur Bestimmung der Stromungsrichtung herangezogene Bohrungen
(sieche Isohypsenkarte in Abb. 3), 8. wichtigere tektonische (Verwerfungs-) Linien im O-Teil des
Gebietes Feketevolgy I, 9. Wasserscheide der gegenwirtigen Oberfldche
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stirlin szabdalt és a gyakori, dtlag 10 m magassdgi vetédések az egymdshoz
fliggblegesen kozel telepiild vizadé homokrétegeket sok helyen Osszekotik.
Megfeleld nagysagu vetdk természetesen (pl. a Hugé-drok 40—70 m magassdgu
vetézonaja) még a kiilonvalasztott 6vek kozott is kapcsolatot teremthetnek.
Az ilyen nagy elvetési magassdgl vet6k azonban az egész Borsodi-medencében
ritkdk.

Megéllapitast nyert, hogy egy-egy furdsban a kiilonb6z6 szintl vizado
homokrétegekhez (1, 2. abra) 4ltalaban kiilonb6z6 szintli nyugalmi vizszintek
tartoznak: a mélyebben telepiil6 homokrétegekhez altaldban mélyebb, a ma-
gasabban telepiil6khoz pedig magasabb helyzet(i nyugalmi vizszint tartozik (1.
tablazat). Azonban e torvényszer(iség mellett ezidészerint még nincs minden
vizaddé szintr6l annyi adatunk, hogy a hidroizohipszas térképsorozatot tel-
jesen megrajzolhassuk. Az eddigi adatokbdl szerkesztett hidroizohipszas tér-
képet a 3. dbra szemlélteti.

Az abran azonnal szembetiinnek a visszafordul6 szintvonalak. Ezeket csak a helvéti Osszlet
két also (H® és H?) vizad6 szintjénél észleltiik. Ezt a képet foleg az alabbi harom tényezd Osszejat-
szasa eredményezte:

1. A helvéti osszlet telepiilése. A vizszintek mélyiilést jelzé vonala ugyanis nagyrészben a réte-
gek telepuilésének is megfeleld.

2. A Szuha patak helyzete és kapcsolata. A patak 145—150 m-es szintje és lefutdsa kapcso-
latot jelez a H® vizaddszint 150 m-es vonaldval. A Szuha patak egyébként tobb helyen is taplalja az
alatta telepiilo helvéti homokrétegeket.

3. A Feketevilgy I. fiiggbleges akndabdl és kirnyékérdl tortént huzamos vizkivétel.

A teriilet vizmérési adatainak értelmezésénél — kiilonosen a kivételesnek
latsz6 adatok esetében, illetve a nyugalmi vizszintek adatainak a rétegtani és
szerkezeti viszonyokkal valo egybevetése kozben — els6sorban az aldbbi szem-
pontokat kellett figyelembe venniink:

a) A kiilonbozd homokrétegek ,,lepusztuldsi ove”. A helvéti rétegek kiilon-
féle mértékben lepusztult felszinére telepiild lencsés jellegli kavics, illetdleg
kavicsos szint a vizsgalt teriilet DK-i sarkatdl ENy felé haladva minden helvéti
homokréteggel érintkezik. E kavicsos szint viztartalma, és annak nyomadsa a
felszini és talajvizekkel valoé kozvetlen kapcsolata miatt kisebb id6kdzonként
valtozik, mint a helvéti homokrétegeké dltaldban. Ugyanakkor viszont bizo-
nyos helyeken a helvéti homokrétegeket is valtozo mértékben taplalja. Ez a tény
a nyugalmi vizszintekben lényeges helyi anomalidkat is eredményez (1. tablazat
Sk. 176. sz. furas).

E kavicsos szint viszonylagos vastagsdga és szivargasi tényezdje az eddigi
hianyos adatok alapjan is sokkal véltozobb lehet, mint a sokkal finomabb
szeml és egyenletesebb felépitésti helvéti homokrétegeké. E kavicsos szint
nemcsak felszinkozeli vizeket vezet le, de a kiilonb6z6 szintli helvéti homok-
rétegek Osszekotésében is szerephez jut.

b) A vetédések és torések. A tektonikai viszonyok — mint mar emlitettiik —
tobb helyen is Osszekottetést teremtenek a kiilonb6zé homokrétegek kozott.
A 1l1—IIla. barnakészéntelep kornyékén, valamint a IV. telep feletti két
homokréteg esetében is a kiilonb6z6 homokrétegek egy geodéziai szintbe
hozdsdhoz csupan 5—10 m magassagl vetd sziikséges.

Bizonyos mérték(i Osszekottetés johet létre a nem szorosan illeszked6
vetGsikok, vagy torések mentén is. De teriiletiink K-i részén, ahol gyakoriak
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az elfedett EK—DNy-i iranyu keskeny (gyakran 100 m széles) drkok és sas-
bércek, tobb helyen eléallhat olyan eset is, hogy a homokrétegek DK—ENy-i
iranyban tobb km hosszban is vizzaré rétegekkel érintkeznek. Az ilyen paszta

o]t 180=---58

—2 30——7

(=13 #50—8
—t 40 i g

F.193
B3 4

3. dbra. Az also riolittufa és a helvéti barnakdszéntelepes Osszlet nyugalmi vizszintjeinek szintvonalas
térképe Felsonyarad kornyékén. — Jelmagyardzat: 1. a helvéti osszlet fekiiteriilete, 2. a helvéti Ossz-
let teljes lepusztulasanak vonala, 3. a helvéti dsszlet elterjedési teriilete, 4. a ,,Hugd-vetd™ vonala,
5. felszini vizvalaszto, 6. a IIL. telep kérnyéki (H?) homokrétegek nyugalmi vizszintjeinek szintvonala,
7. a 1V. telep feletti (H?) homokrétegek nyugalmi vizszintjeinek szintvonala, 8. a IV—V. telep kozotti
(H?) homokrétegek nyugalmi vizszintjeinek szintvonala, 9. az also riolittufa (BR) homokos-kavicsos
betelepiiléseihez tartozd nyugalmi vizszintek szintvonala, 10. a vizfoldtani megfigyelésekhez fel-
hasznalt furasok (szdmszer{i adataikat az 1. sz. tdblazat tartalmazza)

Abb. 3. Isohypsenkarte des Ruhespiegels der Wasserhorizonte des unteren Rhyolithtuffs und des
helvetischen braunkohlenfiihrenden Komplexes in der Umgebung von Felsonyarad. — Zeichen-
erkldrung : 1. Verbreitung des Liegenden des helvetischen Komplexes, 2. Linie der vollkommenen
Abtragung des helvetischen Komplexes, 3. Verbreitung des helvetischen Komplexes, 4. Linie der
Verwerfung ,,Hugo™, 3. Oberflichen-Wasserscheide, 6. Isohypse des Ruhespiegels der Sandschichten
(H?) in der Umgebung des Flozes 1II, 7. Isohypse des Ruhespiegels der Hangendsandschichten
(H?) des Flozes 1V, 8. Isohypse des Ruhespiegels der Sandschichten (H?) zwischen den Flozen
IV—YV, 9. Isohypsen der Ruhespiegel in den sandigen-kieseligen Einlagerungen innerhalb des
unteren Rhyolithtuffs (BR), 70. zu den hydrogeologischen Beobachtungen herangezogene Bohrungen
(die entsprechenden Werte sind in Tabelle 1 angegeben)
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1. tablazat

A Feketevolgy 1. teriilet kutatofurdsainak 1958—59. évben végzett vizmegfigyelési adatai

A fuaras A harantolt Avr;;'suzgi.;xlimi A rétegviz | A vizmegfigyelés ido-
jele, vizado Adria f. m. nyomasa pontja Megjegyzés
szama csoport (m) (atm.) (év, ho)

Szk folott | 210 bizonytalan mérési

F. 166 Szk 203 2 1958. V—VIL adatok (iszapos
H> 194 oblitdvizet mértek)
H?2vagy® | 183 2—4

F. 167 H° 106 1959. I—V.
H3a 178 2

F. 168 H? 163* 3—6 1958. VI—IX. * vetdzona kozelében
H? 116 5—6

F. 172 H® 137 7 1958. IX. csovezési bizonytalan-

sag mellett

H? 150* 2

F. 177 H'® 133* 4 1958. 1X. *yetdzonaval kapcesolat-
154 135 7—8 ban

F. 179 HP 171 5* 1958. VIII—IX. *vetd mellett

F. 182 Ha—b 154 1—3 1958. X—XII. vetézénaban

F. 187 H° 150* 7—8 1958. XI. *vetod kozelében

F. 188 Szk 1958. X. * teljes vizelszokés™
HY—? # - **100 m nyitott szakasz

**(131) ? mellett

H?a 176 2 2

F. 190 H3® 174 2,5 1958. X.—1959.VI. | ,,termel6 kut” 2
H? 97 6—7 g
Hia 177 1—2 £
H#a—b 147 ? =

F. 192 Hia 105 2,2 1958. X.—1959.VI. | ,,I. megfigyelo kut” -a
Hiv 101 2,3 R
H? 98 6—7 S

=0
<]

H?a 175 1—2 b=

F. 191 H? 153 2 1958. X.—1959.VI. | ,,II. megfigyeld kut” =
HR 96 ?

F. 193 Hja—b 145 ? 1959. I—I1V.
H° 100 4

F. 194 H° 122 1* 1959. I11. *bizonytalan
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1. tablazat folytatdsa

A furas A harantolt Avr;z:zgizltmi A rétegviz | A vizmegfigyejés ido-
jele, vizado Adria f. m. nyomasa pontja Megjegyzés
szama csoport (m) (atm.) (év, ho)
F. 197 H® 113 8—9 1958. XII.—1959.11.
Sk. 176 Szk—H?3 190 0—6 ? 1959. I—III.
H? 101 8—9
Sk. 177 BR 124 10—(15) | 1959. III—VI.
Sk. 178 | H¥® 156—142 1,5—2 1959. IV—V.
H® 130 2,3—3
J. 16 H® 135 2—25 1958. VI—VIII.
H* *160—189 23
J. 17 H® 160—(122)* | 2—S5 1958. IX.—1959. 11.| *bizonytalan mérési
BR 143 8—(14) adatokkal
J. 19 BR 145 7—(13) 1959. VI. valtozo és lencsés
viztarold rétegekkel
J. 24 BR 150 7—I15 1959. V—VII.

homokrétegének a kornyezetétSl emlitésre méltéan eltéré vizfoldtani adatai
(dramldsi irany, nyomds) lehetnek. A jovd banyaszkodédsinak a teriilet K-i
részén fokozottabban kell felkésziilni arra is, hogy a telepek miivelése kozben
tobb vetdsik jelentkezik, amelyek mogott vizveszélyes homokréteg huzédik.

¢) A kiilonbozd idében rogzitett vizszint adatok. Teriiletiinkon tobb éven
keresztiil folyt mélyfurdsos kutatés és ezzel egyiitt vizszint megfigyelés. Minden
bizonnyal kaptunk anomalidt abbol kovetkezGleg is, hogy az azonos rétegbdl
azonos modszerrel nyert vizfoldtani adatokat kiilonb6z6 idokben észleltiik. Ahol
pedig az évszakonkénti nagyobb esGzések vizét a fels6bb kavicsos szintek na-
gyobb mennyiségben adjék le, kisebb id6koz esetén is jelentds lehet ez az eltérés.

d) A bdnydszkodds és vizkitermelés hatdsa. Fels6nyaradtol EK-re és K-re
mar évek ota folyik banydszkodds. A miiveléssel kapcsolatban kiemelt viz-
mennyiség, valamint az alafejtés kovetkeztében keletkezett kisebb kdzet-
mozgasok a vizfoldtani képben is emlitésre érdemes valtozast okoztak. Sok
és tartds vizkiemeléssel bizonyos depresszié keletkezett. Ezzel értelmezziik a
hatésugaron beliill mélyiilt kordabbi és késébbi furasok egy részének eltérd
vizszint adatait is. A banyamiiveléssel kapcsolatos kézetmozgasok kovetkez-
;ébenkmegnyilhattak zart vet6zondk, esetleg ujabb beszakaddsok is keletkez-

ettek.

Igy Felsonyarad kozség K-i részén a banyaszkodas kozeljutdsakor az 1950-es években a kutakbol
kiapadt a viz. Ujabban az 1958—59-es vizsgalatok idején mélyitett és atlag 500 1/p vizet termeld
Feketevolgy 1. fliggbleges akna kornyékén is emlitésre érdemes depresszio keletkezett. 1960 6ta az
aknabdl ismét nem torténik viztermelés. Felteheto tehat, hogy kozben az 1959-ben megallapitott
hidrogeolégiai viszonyok megvaltoztak, ujbél a korabbi allapothoz igazodtak.
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e) Iszapos furdlyuk és csovezési bizonytalansdg mellett végzett vizmegfi-
gyelés. Mar kordbban is megallapitottuk, hogy a barnakdszénkutaté mely-
nagyrészt nem bizonyithaté kielégitGen. A mérés id6pontjaban ui. tobb
homokréteg volt ,,nyitva”. Ezenkiviil sok esetben az iszapos Oblitéviz hatdsé-
val modosult viznivot jelezték nyugalmi vizszintnek stb.

Hasonl6 hianyossagok még az tijabb (1958—59 évi) kutatofurasok jelentds részénél is fennall-
tak. Ezt csak sulyosbitja, hogy gyakran a miiszaki kivitelezés lelkiismeretességében van a hiba, ame-
lyet csak akkor latunk igazan, ha benne éliink a kozvetlen kutato-furé munkaban. Ilyen esetekben
célszerlinek latszott a nagy anomaliat jelzo ,,megfigyelési adatokat™ egyszerlien mellzni.

A kutatéfurdasok vizmegfigyelési adatainak felhaszndldsa el6tt természe-
tesen nem minden esetben végezhetd el a kivant foldtani értékelés. Ennek oka
lehet a vizmegfigyelést igényl6 furdsok egymastdl vald tdvolsaga is.

f) Tomedékelés nélkiil hagyott furdlyukak. A Feketevolgy 1. épiil6 bé-
nyamez$ teriiletén és kozvetlen kornyékén mar tobb, mint 200 furodlyukat
mélyitettek. A furdsi munkélatok befejezése utdan a furdlyukak hidnyos cemen-
taldsa miatt sok helyen létesiilt kozvetlen kapcsolat a kiilonb6z6 nyugalmi
vizszintli vizad6 rétegek kozott, mivel a furdlyuk fala a vizzar6 rétegben nem
minden esetben omlik, vagy duzzad Ossze. A viszonylag siirtin mélyitett faro-
lyukak tehat szintén figyelemre érdemes valtozdst idézhetnek elé a nyugalmi
vizszinteknek az id6 fiiggvényében valo alakuldsakor. A Feketevolgy 1. fiiggo-
leges akna tovabbmélyitése egyébként azért 4llt le, mert a IV. telep szintjében
érintettek egy régebbi furdlyukat, melyen at a 1V. és V. telep kozotti vizadod
homokrétegbdl tobb, mint egy fél évig, a munkdlatok abbahagyasdig, dtlagban
500 1/p viz folyt be. Ez a példa tehat figyelmet igényel a teriiletre kiterjedd
banydszkodasnal is.

Osszefoglalds. A feketevolgyi barnak$szénteriilet vizfoldtani vaz-
latanak elkészitéséhez ez ideig csupan a helvéti homokrétegekbdl allt rendel-
kezésiinkre tobbé-kevésbé elégséges hidrologiai adat. A kutatofirdsok viz-
megfigyelési adatait az els6 1épésben kidolgozott rétegtani és szerkezeti képpel
Osszekapcsolva értékeltiik, ami tobb altalanos és konkrét megallapitdst ered-
ményezett. Egyes nagyobb anomaliat jelz8, vagy kétes értékii adat értelmez-
het8ségét tobb szempontbdl is vizsgaltuk és ezek alapjan a tovabbi vizsgala-
tokhoz is segitséget nyujthatunk.
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HYDROGEOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN IN NORD-BORSOD, IM
BRAUNKOHLENBECKEN VON FEKETEVOLGY

von
Gy. Rapocz

Die stratigraphischen und tektonischen Verhiltnisse dieses Gebietes wur-
den vom Verfasser im Jahresbericht fiir 1962 bereits erortert (RADOCZ, 1964).
Die vorliegende hydrogeologische Auswertung bezieht sich vor allem auf
den helvetischen Komplex, da es uns nur tiber diesen Komplex geniigende
Angaben zur Verfiigung stehen.

1) Die einzelnen wasserfithrenden Schichten stehen miteinander in tektoni-
schem Kontakt, doch keilen einige derselben strukturell aus.

2) Der Ruhespiegel der Schichten nimmt mit der Tiefe ab.

3) Die in Abbildung 3 dargestellten hydrogeologischen Verhéltnisse zeigen
fiir manche Ruhespiegel ein trichterférmiges Bild. Als Ursachen sind folgende
anzunehmen: Schichtlagerung, Zufluss aus Oberflaichen-Wasserldufen und auf
bestimmte Punkte konzentrierte gleichzeitige, intensive Wasserentnahme.

4) Die Wasserniveaus dndern sich zeitlich. Das Speisen von der Oberfliche
verursacht nur saisonmassige, die kiinstliche Stérung des Wasserhaushaltes
aber lang dauernde Verdnderungen.

5) Die Beobachtungen beim Vorhandensein von Bohrspiilung oder das
gleichzeitige Offnen mehrerer Wassertriger haben gewisse Storungen zur Folge.

6) Durch die unversetzten Bohrlocher und infolge der Auflockerung des
Gesteines durch Verbruch kamen die urspriinglich isolierten Wasserhorizonte
miteinander in Verbindung.

Unter Beriicksichtigung der obigen Verhéltnisse wurde die bei der Bergbau-
projektierung benutzbare hydrogeologische Auswertung durchgefiihrt.

I'nMIPOTEOJIOTMYECKUE HABJIFOJEHWSA B CEBEPHOM BOPIIO/E,
B BYPOVI'OJIbHOM BACCEVHE ®EKETEBEJIbb

Mb. Padoy

Craturpaduyeckue W TEKTOHMYECKHE YCJIOBHUS paiioHa OBIM M3JI0XKEHbI
aBTopoM B TomMe ['omoBoro Otuera 3a 1962 (RADOCZ, 1964). B HacTosiueit pabote
[IaeTCsl THAPOreoIoruyeckas OleHKa, KOTOpasi OTHOCUTCS IIPEXIE BCEro K IeJib-
BETCKOM TOJIILE, TAK KaK TOJbKO MO 3TOM TOJIILE UMEIOTCS AOCTATOYHbIE NaHHbIE.

1) OTnenbHbIE BOJOHOCHBIE TOPU3OHTBI UMEIOT TEKTOHHYECKHH KOHTAKT
Mexnay coboif; ¢ Apyroit CTOpPOHBI, HEKOTOPbIE BOJOHOCHBIE MJIACTHI CTPYKTYPHO
BBIKJIMHMBAIOTCSI.

2) T'uppocTaTUYECKU YPOBEHb TIJIACTOB YMEHBLIAETCS C IN1yOUHOIA.

3) UnnrocTpupoBaHHble HA PHUC. 3 THAPOTre0JIOrHYECKHE YCIOBHS OTOOpaKaroT
BOPOHKOOOpPa3HYH KapTHHY OTAEJbHBIX CIOKOWHBIX BOJOHOCHBIX T'OPH30HTOB.
Ona o6ycioBiieHa 3ajleraHUeM NJIACTOB, MUTAHUEM U3 NTOBEPXHOCTHBIX BOAOTOKOB
1 OOHOBPEMEHHBIM HHTEHCHBHBIM BOJ03a00OpOM B ONpPENEIEHHBIX TOUYKaX.
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4) YpOoBHH BOJBI U3MEHSIOTCS BO BpeMeHH. [[0BEpXHOCTHOE NMHUTAHHE NPHBO-
IIUT K Ce30HHBIM H3MEHEHUSM, MCKYCTBEHHOE HAapyLICHHE PeXUMa BOJ — K IIpo-
JOJDKUTETbHBIM.

5) Habnronenue B TPUCYTCTBUM OypOBBIX IIJIAMOB MHJIM OZHOBPEMEHHOE
BCKPBITHE HECKOJIbKUX BOJOHOCHBIX IIJIACTOB BJIEYET 332 COOOU HapyIIeHHEe pexuma
BOJI.

6) Uepe3 He3aJI0XCHHBIE CKBaXHHBI U BCJIEACTBHE MCKYCCTBEHHOrO 0OOpymIre-
HHs OBIIO CO3aHO COOOIIEHHE MEXAY BOJOHOCHBIMH TOPH3OHTaAMHU, KOTOPBIE
paHbllle B €CTECTBEHHBIX YCIOBHUSIX OBLIN H30JUPOBAHHBIMH.

C y4yeToM BBILIEH3IOKEHHBIX MOJIOXKEHHN ObliIa pa3paboTaHa THAPOTEOJIOTH-
yeckas OLEHKa, KOTopast MOXeT ObITh HCIOJIB30BaHA IPH IPOEKTOPUPOBAHHH
TOpHBIX pabor.
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BIOKEMIAI TENYEZOK SZEREPE ANDEZITEK MALLASABAN

Irta: JARANYI ISTVAN—CSAJAGHY GABOR—DR. VIDACS ALADAR

Az andezitek kémiai megbontdsakor BIDLO (1953) és NEMESNE (1963)
szerint a szerves savak erételjes hatéanyagoknak bizonyultak. Mikrobiologiai
vonatkozasban HASELHOFF (1909), JENSEN (1917), DEAN—WALKER (1936),
LipMAN (1931), PAINE (1938), ALEXANDROV—ZAK (1950) és masok foglal-
koztak a mikroorganizmusoknak a kdézetekre kifejtett hatasaval. E kutatok
munkdi adtak Osztonzést a szerzOknek arra, hogy a mikroorganizmusok
anyagcsere termékeinek hatdsat vizsgaljak iide andezitre.

A Kkisérletek célja megéllapitani, hogy a mikroorganizmusok altal termelt
gyenge szerves savak milyen intenzitdssal tdimadjak meg a kézetet, és a megta-
madott kézet elemei milyen mértékben oldédnak ki. Tavolabbi célunk az
iiledékképz6dés néhany fazisara valaszt kapni. Ilyen a kdzetek malldsdban
résztvevd szervesanyag tovabbi dtalakuldsa és a biokémiailag kioldott elemek
feldusuldsa az iiledékképz6dés soran.

Ahhoz, hogy a természetben viszonylag hosszu ideig tarté malldsi folyama-
tokat idében leroviditsiik, a kovetkezd feltételeket kellett biztositani: optima-
lis nedvesség ¢és hOmérséklet, szerves szénforrds és nitrogénforrds. A fizikai
mallast a kozet felapritdsaval potoltuk. A mallds iitemének fokozdsa végett a
felhasznalt C, N és S forrasokon kiviil mas, a mikrobak életfolyamataihoz
sziikséges elemet, mint a P, K, Mg, Ca, Na és nyomelemeket, mint a Fe, Mn,
Zn, Mo, Co stb. nem adtunk a tapoldathoz, ezzel mintegy kényszeritve a
mikrobakat arra, hogy ezeket az elemeket az andezitbdl vonjak ki.

Ezen feltételek biztositdsa azonban csak a mallasi folyamatok meggyor-
sitdsat €s nem a természetes allapotok reprodukdldsat jelenti.

A kisérletek leirdsa. A kisérleteinkhez felhaszndlt andezitet a Matra
hegység Nagy-Atalkd csucsardl gydjtottitk. A kozet iide, sotét, egységes szer-
kezetii andezit, melynek f6bb asvanyi alkotoi: hipersztén, augit, olivin és
foldpat.

A kozetet poritdsa utdan (szemcsenagysag 0,3—0,01 mm) kémiai és szinkép-
elemzésnek vetettilk ald. A kémiai elemzést Guzy K.-NE, a szinképelemzést
ZENTAI P. végezte (1. tablazat).

Az elporitott andezitb6l 170—170 g-ot mértiink be a SzorLNokr J. 4ltal
modositott Lees—Quastel-féle perkoldtorokba. Parhuzamos kisérletekev alli-
tottunk be mind szerves, mind szervetlen tdpoldattal kezelve. A tdpoldat

21 Evi Jelentés 1963-r6



322 JARANYI—CSAJAGHY—VIDACS

1. tabldizat

Az andezit és a 60 nap utin lefejtett tapoldatok hamujanak kémiai és szinképelemzési adatai

] Kémiai elemzések Szinképelemzések
I credeti szerves szervellen eredeti Szerves
' Alkotérész andezit Feoon hg:ﬂﬁ}a Elem andezit Ve
% o % p.p.m. p.p.m.

|
’ Li =100 =100
‘ SiO, 56,24 2,36 0,85 Ti X000 1000
TiO, 0,97 0,00 0,00 Be <1 <1
Al,O4 18,60 1,89 nyom B X0 10
Fe,O, 4,03 45,92 0,09 % X0 X00
FeO 3,13 — — Cr 100 X00
MnO 0,20 1,57 - Co X0 X00
MgO 2,25 2,53 3,02 Ni 100 100
CaO .55 30,70 29,27 Cu 100 100
Na,O 245 0,83 3,91 Zn <100 100
K,O 2,31 1,58 5,69 Ga 10 10
H,0 (—110°) 112 = = Sr X00 100
| HyO (+110°) 1,19 —_ — Mo <1 X
PO, 0,17 0,01 0,00 Ag <0,X 1
CcO, 0,18 ) = Sn =X X
SO, 0,03 9,33 57,27 Ba X00 100
{ Pb X0 X0
Ge <10 =10

Osszetétele: 1 g NH,;NO,, | g (NH,),SO,, és 20 g cukor (disacharid) 1 liter desz-
tillalt vizben oldva. A szervetlen tdpoldatbol a cukor hidnyzott. Mindkét tap-
oldatnal a pH-t 7,2 értékre allitottuk be. Minden perkolatorba 250 ml tap-
oldatot toltottiink, utdna az andezit mallasi zo6ndjabol kitenyésztett mikroorga-
nizmusokkal beoltottuk. A tapoldat kb. 6,5 ml/ora sebességgel keringett a
kézeten keresztiil napi 8 ordan at. A kisérletek szobahémérsékleten folytak.
A kozeten ataramlo tapoldatot 60 naponként lefejtettiik. Ezutdn a perkoldto-
rokat friss tapoldattal toltottiik fel. A lecserélt tapoldat pH-jat megmérve
a folyadékot beparoltuk, szervesanyag-tartalmdt elhamvasztottuk; a hamubdl
kémiai és szinképelemzést végeztiink.

Mint mar jeleztiik, kisérleteink folyaman 60 napos ciklusokban cseréltiik
a tapoldatot. Ezzel kell6 id6t biztositottunk a mikroorganizmusoknak az
elszaporodasra, s ez az id6 elegend$ arra is, hogy a szervesanyag bomlds-
termékei a kdzet dsvanyait megtamadhassak. 60 nap mulva, a mar tobbé-
kevésbé toxikussd valt tapfolyadék lecserélése utdn, a folyamat megismétls-

dik.

Gondosan iigyeltiink arra, hogy az adagolt C, N és S-en kiviil mas idegen

elem ne keriiljon a mintdkba. A mintakat nem sterilizaltuk, ezzel is egy mester-
séges faktort zartunk ki a kisérletbdl.
_ Eredmények. A bemért 170 g k6zetben levs és a beparolt folyadék hamu-
Jabol a kioldott elemi Osszetevék oxidjait % -ban, elemi mennyiségiik sulyat
mg-ban adjuk meg (1. és 2. tablazat). A szinképelemzéssel vizsgalt elemek
mennyiségét p.p.m.-ben adjuk meg (1. tdblazat).
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Kémiai elemzéssel a Si, Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Na, K, P, szinképelem-
zéssel a Li, Be, B, Ti, V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Mo, Ag, Sn, Ba, Pb és
Ge mennyiségi valtozasait vizsgaltuk.

A szerves tapoldattal (cukor) kezelt mintakr6l 60 nap utdn zoldessdrga
szinli 5,1 pH értékii tiszta, atlatszé folyadékot fejtettiink le. Hamutartalma
250 ml-re 1911 mg. Az elemzések eredményeit lasd az 1. és 2. tdblazaton.

A szervetlen tapoldattal (cukor nélkiil) kezelt mintdkrél 60 nap utdn
viztiszta, szintelen 7,0 pH-ju folyadékot fejtettiink le. Hamutartalma 250 ml-re
263,5 mg. Az elemzések eredményeit ldsd az 1. és 2. tdblazaton.

2. tablazat

A 170 g andezitben és a tapoldatok hamujaban levé elemek mennyiségi és dusuldsi adatai

|
| it | & oxdaning e | A DO | Kgmasien
Elem meinek mennyisége | oldott elemek meny- | 554 az eredeti kézet- | dodott elemek duisu-
| mg-ban nyisége mg-ban ke viszonyitva%-ban lisa %-ban
| -
Si 44697 21,04 0,05 0,002
Al 16736 19,05 0,11 nyom
Fe 8849 614,20 6,94 0,002
Mn 263,3 23,24 8,82 0,000
Mg 2307 28,95 1,25 0,210
Ca 9173 419,53 4,57 0,830
Na 3090 11,87 0,38 0,27
K 3769 24,97 0,66 0,33
P | 126 0,87 0,69 nyom

Ertékelés. Mint az elemzésekbdl latszik, kisérleteink elsé 60 napos ciklu-
sanak eredménye a biokémiai hatds kézzelfoghato jelenségeit tarja elénk. Az
értékelést a kémiai és szinképelemzési (1. €s 2. tdblazat) vizsgdlatokra tdmasz-
kodva végeztiik el. Ezen elemzésekkel a kézet elemi GsszetevSinek a biokémiai
hatas kovetkeztében bedlld6 mennyiségi valtozdsait vizsgaltuk. A Kkisérlet
mikrobioldgiai vonatkozdsait most nem érintjitk. Ami a szervesanyag bomla-
sabdl szarmaz6 komplex termékeket illeti, vizsgalatuk kiilon témat olel fel.
Jelen értekezés csak a biokémiai hatdsok dltal kivéaltott geokémiai jelenségeket
mutatja be.

A koézet szerves és szervetlen tapoldattal kezelt valtozatai (1. és 2. tdblazat)
igen jol kidomboritjdk a szervesanyag bomlastermékeinek hatdsat a felhasz-
nalt iide andezitre. Figyelemre mélté tény, hogy szobahdmérsékleten 5,1-es
végs6 pH érték mellett — ez az érték igen hig savas oldatra utal — 60 nap alatt
az eredeti kézet 1,39;-a bomlott el. Ebben az 1,3%-ban az 6sszes Mn 8,82%;-a,
az Osszes Fe 6,94%,-a és az 6sszes Ca 4,57%;-a van jelen.

A mikroorganizmusok 4ltal felhaszndlt szervesanyag bomldstermékei
— itt a szerves savakra gondolunk elsésorban —, mint ldtjuk, kisérletiinkben
erds hatdanyagként jelentkeztek.

Ha a kézetbdl kioldott elemeknek a tdpoldat hamujaban valé mennyiségi
és dusuldsi sorrendjét vizsgdljuk, azt taldljuk, hogy a kioldott elemek egy részé-
nek mennyiségi arinya ugyanaz maradt, mint az eredeti kézetben volt. Mds
elemek mennyiségi aranya csokkent. A Cr az eredeti mennyiség tobbszorosére,
a Mn, Fe, Ca, P, V, Co és Ag mennyisége pedig egy nagysagrenddel novekedett.
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Jelent6snek taldljuk az egyik bioldgiailag fontos elem, a P el6keld helyét
a duasulési sorrendben, mely a 2. tdblazat dusuldsi sorrendjében a Mn, Fe,
Ca és Mg utdan kovetkezik. A szervetlen tapoldattal kezelt mintdkban a K és
Na kisebb mérvii feldusuldsat figyelhetjilk meg. Ezt a beadagolt ammonium-
sok kationcseréjével magyardazzuk. Ez vonatkozik a Ca-ra is.

A fent leirt valtozasok a jelen kisérletben azt mutatjak, hogy ha pl. a
mikréobdknak P-ra vagy Mg-ra van sziikségiik, akkor bomldstermékeikkel
azt az asvanyt tdmadjak meg, amelybdl a legkonnyebben felvehetd a hidnyzé
elem. Ennek folytdn az dsvany Osszetevéinek egyensulya megbomlik és bel6le
mds elemek is eltdvozhatnak. Ha tovabb vizsgdljuk a szébanforgd andezitre
haté biokémiai befolydst, azt latjuk, hogy a vizsgalt esetben a kdézet szines
elegyrészei szenvedtek részleges bomlast. Ezek a szines elegyrészek pedig f6leg
az olivinek és piroxének. Ezt mutatja az alabb kozolt hamutartalom mennyiségi
valtozésa is, ahol a csokkend hamutartalom a konnyen lebonthatd asvanyok
fogyasat jelzi. A hamutartalom valtozdsa a szervesanyaggal kezelt kdzetek-
nél 250 ml folyadékra az elsé 60 nap 1911 mg, a médsodik 60 nap 1223 mg, a
harmadik 60 nap 455 mg.

Az 4ltalunk vizsgdlt andezit esetében azt a kovetkeztetést vonhatjuk le,
hogy az andezit dsvanyainak kristdlyszerkezete megszabja a biokémiai méllas
iitemét és a malldsi frakcidk Osszetételét. Laboratériumi kisérleteink azt is
mutatjak, hogy a Fe-ra és Mn-ra nézve a biokémiai hatas nemcsak az iiledékek
heterotrof és autotrof vas- és manganbaktériumainak elemdusito tulajdonségai-
ban nyilvanul meg, hanem a mikroorganizmusoknak mar az iide vulkdni
kézetek mallasaban is szerepiik lehet, amikor szerves komplexek alakjdban
engedik utjukra a fokozatosan elbomlasztott kézet elemeit.

Intézetiinkben ez a kisérlet az elsé 1épés a vulkani kézetek biokémiai
malldsanak vizsgdlatira. A tovédbbra is folyamatban levé andezit-mallasztast
kovetik a bazalt, riolit, granit, gabbro stb. mallasztdsi kisérletei.
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BIOCHEMICAL AGENTS CONTRIBUTING TO WEATHERING OF
ANDESITES

by
1. JARANYI — G. CsAJAGHY — DR. A. VIDACS

Biochemical decomposition of pyroxene-andesites from the Matra Mts
was experimentally investigated. The experiments were run by using micro-
organism cultures taken from the zone of weathering of andesites and treated
by organic and inorganic media. The powdered rock sample (170 g) was attack-
ed for 60 days by a circulating current of dissolved medium having a volume
of 250 ml. The chemical and spectrographic analyses of the ash of the organic
medium (sugar) used showed that after the 60-days-run the products of decom-
position of the organic matter proved to be efficient agents affecting the rock
treated at room temperature, at a pH value of 5,1. In fact, they decomposed
1,3 per cent of the original rock, and these 1,3 per cent included 8,82 per cent
of the total Mn, 6,94 per cent of the total Fe and 4,57 per cent of the total Ca.

The experiments have shown that the metabolic products of microorgan-
isms attack, first of all, the mafic constituents of the andesite.

POJIb BUOXMUMUYECKUX P®AKTOPOB B BBIBETPUBAHUU
AHJIE3UTOB

. Apanu —I'. Yaaeu — /[-p. A. Buoau

ABTOpBI TIPOM3BJIM ONBITHL [Jisi OMOXHMHYECKOTO BBIBETPHBAHUS ITHPO-
KCceHoBOro auae3uta u3 rop Martpa. [Ipu onbiTax ObLIM NPHMEHEHBI MUKPOOPTa-
HU3MBI, 00pabOTaHHBIE OPraHUYECKOW M HEOPraHMYECKOH NUTATEIbHBIMH Cpe-
JaM{ ¥ pa3BeleHHbIC M3 30H BLIBETPHBAHMS aHAE3UTOB. Yepes pasMenyeHHYIO
mopoay (170 r) Obur mpomylleH NMOTOK NUTATEJIbHOTO PAacCTBOpPAa B KOJIHYECTBE
250 mut B Teuenne 60 cyrox. CrnekTpasibHblii U XHMHUYECKUI aHANU3BI 30JIBI MPH-
MEHEHHOI OpraHMYecKOd MUTATeJbHOM cpedbl (caxapa) mokasaj, YTO C UCTe-
yeuneM 60 cytok, npu 3HaueHud pH 5,1, npoAyKTHl pa3oOXeHHS] CHIBHO EM-
CTBOBAJIM HAa NOPOAY, 00paboTaHHYIO IPU KOMHATHOI TemnepaType. deno B ToM,
uTo onu pasmaramm 1,3%, ucxommoro maTtepuana, mpuuem 3to 1,39 Bkmrouaer
8,829, ot obuero comepxanus Mn, 6,949 ot obuero conepxanus Fe 14,57%
oT oburero conepxanns Ca.

Hamy onbITel 1mMOKa3aiu, 4TO MPOAYKThl oOMeHa BeleCTBAMHM MHMKPOOpTa-
HU3MOB pa3jiaraioT B IepBYIO ouyepedb Maduyeckne KOMIOHEHTHI aHIe3HTa.
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AZ ULEDEKES KOZETEK GEOKEMIAI VIZSGALATANAK
MODSZERTANI PROBLEMAI

Irta: RAPPNE DR. Sik STEFANIA — TOLNAY VERA

Az elmult évben Zirc kornyéki jura képz6dményekbdl szdrmazé kézeteket
vizsgaltunk meg geokémiai szempontbdl. 110 mintaban egyenként 12 féelemet
és 500 mintaban mintanként 25 nyomelemet hatdroztunk meg. A vizsgdlat célja
az volt, hogy olyan geokémiai adatokat dllapitsunk meg, amelyekkel a képz&d-
mények lehetSleg egyértelmiien jellemezhetSk és mas teriilet hasonlé képzdd-
ményeivel 6sszehasonlithatok. A nyomelemek a k&zetet ért kiilonféle hatdsokat
igen érzékenyen kovetik, ezért segitségiikkel igyekeztiink elkiiloniteni a kiilon-
féle képz6dménytipusokat és megfigyeltiik a jellemz6 kiilonbségeket az egyes
iiledékképzddési szakaszok kozott.

A karbonatos kézetek szinképelemzésének problémai

A mészkdvek szinképelemzése a nagy mennyiségben jelenlevé kalciumkar-
bonat miatt nehéz feladat. A karbondt gyors bomldsanak hatdsat egyes szerzék
(HirsT és NICcHOLLS 1958) ugy kiiszobolték ki, hogy a vizsgdlandé mintdkat a
szinképelemzés el6tt 900 C-on kiizzitottak. Ez a modszer igen egyszer(i, ezért
mi is kiprobaltuk, azonban mégsem alkalmaztuk, mert a kénnyen parolgo ele-
mek koncentracidjaban csokkenést észleltiink.

A mészkovekben, margdkban jelenlevé nagymennyiségii kalcium is elény-
telen, mert a gerjesztési fesziiltséget alacsony értéken tartja s emiatt a nehezen
gerjedS elemek nem mutathatok ki. Minthogy a nagy mennyiségben jelenlevs
kalciumkarbonatot egyszerii és gyors modszerrel nem tudtuk eltdvolitani, az
ezaltal okozott hibat a felvétel koriilményeinek megfelel6 megvalasztdsaval
csOkkentettiik. Felvételeinkhez aluminium elektrédot, 10 A intenzitasu szag-
gatott valtéaramu ivet haszndltunk és két percig gerjesztettiink, ami alatt a vizs-
galand6 anyag gyakorlatilag teljesen elparolgott. Az elemek koncentracidjit a
szinképvonalak feketedésének fotometraldsaval hataroztuk meg. A karbondtos
kézetek szinképelemzéséhez egyes szerzék (GOLDSMITH és munkatdrsai 1955,
AHRENS—TAYLOR 1961) kiilonféle minta-elGkészitési mddszereket ajanlanak,
mint a grafitporral vald keverést és a bordtos omlesztést. Ezek azonban nagy-
szamu kézet elemzésekor igen hosszadalmasak, ezért csak a legmegfelel6bb
gerjesztési koriilmények kivdlasztasaval tettilk vizsgdlatainkat reprodukal-

hatova.
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A mintdkban a B, Pb, V, Ag, Zn, Ni, Co, Cr, elemeket mennyiségileg ha-
taroztuk meg. A meghatarozasokhoz sziikséges Osszehasonlité porkeveré-
keket szdaraz uton 4llitottuk elé. A karbonatos, kvarcos, agyagos mintdkra kii-
16n-kiilon kiértékeld gorbéket haszndltunk.

A mintak Ga-, Sn-, Cu- és Sr-tartalmat félmennyiségi becsléssel allapitot-
tuk meg. A Be, Te, W, Ge, Bi, Nb, Cd, Ta, Zr, Tl, Y, Mo és In koncentracidja
a vizsgalt mintak egyikében sem érte el a kimutathatosag als6 hatarat. Az egyes
elemek meghatdrozasdra a kovetkez&elemz6 vonalakathaszndltuk: B 2496,7 A ;
Ph2833,0A; V43792 A; A2 3280,6 A: Zn 33450 A; Ni3414,7 A; Co 3453.5A -
Cr 42543 A. (A V 3185,39 A legérzékenyebb vonala azért nem hasznélhato,
mert a Ca 3185,38 A vonala zavarja, ha a Ca mennyisége 2%-nil nagyobb,
ezért valasztottuk a vanddiumnak egy kevésbé érzékeny vonaldt.)

A felsorolt nyomelemek mennyiségi meghatarozasat geokémiai jelent§sé-
giik indokolja. KeiTH és DEGENS (1959) karbondtos kdzetek agyagfrakcidinak
vizsgalata sordn is megallapitottdk, hogy a tengeri eredetli mintdk bdrtartalma
kovetkezetesen nagyobb, mint a szarazfoldieké, az utébbiakat viszont a nagyobb
galliumtartalom jellemzi. A nagy dlom- és a mangdntartalom altalaban az édes-
vizi mintdkra jellemzd. (Itt nem a manganérces telepekben valoé feldtsuldsra gon-
dolunk.) Egyes szerz6k (INGERSON 1962) a kobalt jelentds dusuldsat észlelték
anorganikus tton keletkezett mészkdvekben, a cinket pedig szervesanyagok,
mikroorganizmusok jelenlétében keletkezett mészkovekre tartjak jellemzonek
(GRAF 1962). Sok mészkSben nagyobb koncentrdcioban talalunk nikkelt és
kobaltot, ezek a kalcium allandd kisérdi, mert azt helyettesiteni tudjak. E két
elem a mangdnnal egyiitt is dusul.

Ezeknek a szempontoknak figyelembevételével meghatdroztuk a képzdd-
mények nyomelemtartalmat két mélyfuras [Olaszfalu (Eplény) E. 60, Lokut L.
2] és harom felszinkozeli arkolasi feltardas szelvényében (Kavashegy 3319—2
és 3319—3, Lokut 3319—1).

A nyomelemek és foelemek eloszlasa

A nyomelemek és a féelemek eloszlasat a mélység, illetve a tavolsag fiiggveé-
nyében vizsgaltuk és a kovetkezOket dllapitottuk meg:

Agyagos mészkovekben a nyomelemek koncentrdcidja nagyobb, mint a
csaknem tiszta kalciumkarbonatbol 4116 mészkovekben, amelyekben a kalcium-
karbondton kiviili rész legfeljebb 4—59;. Ezekben a mintakban egyetlen nyom-
elemnek, a stronciumnak a koncentracioja jelentds, atlagosan 500 g/t.

Ha a kalciumkarbondton kiviili, savban oldhatatlan maradék féleg kova-
savbdl all (tiizkd, radiolarit), a nyomelemek koncentrdcidja kicsi és a legtobb
esetben a kimutathatosag alsé hatdra alatt marad. Egyes ilyen tipusti mintdkban
az dlom és a vanddium értéke az atlagndl nagyobb.

Feltiind, hogy minden olyan szelvényrészletben, ahol a mangan koncentra-
cibja az atlagosnal nagyobb és f6leg ott, ahol a mangdn négy vegyértékii,anyom-
elemek koncentricigja a legnagyobb. A mangdnnal egyiitt disul az Ag, Zn,
Pb, Niés a Co. Egyes agyagos rétegekben az Ag és a V koncentrdcidja is nagyobb.
A kobalt legnagyobb értékei kb. a manganérces Osszlet felsé és alsé hatardval
esnek Ossze. A nikkel legnagyobb értékei a négyértékii manganhoz kapcsoldd-
nak. A krém koncentracidja altaldban kicsi €s a mangédnérces rétegben csak ott
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né meg, ahol a vastartalom is nagymértékben megnd. A manganérces Gsszlet-
ben megné a féelemek koziil az dsszes-vas, Ti, P és a K mennyisége, mig a
Na-é valtozatlan marad.

Tlizkoves, agyagos mészkovekben a ferrioxid koncentracidja a tobbi kép-
z6dményhez viszonyitva megndé. Ilyen képzédményekben viszonylag nagy a Ni
és a Co, tovabba nagyobb az dtlagosndl a Cr, V, Pb és a B koncentracioja.

A f6- és nyomelemek statisztikus eloszlasa

Ugyanezekben a képz6dményekben megvizsgdltuk a féelemek és a nyom-
elemek statisztikus eloszlasat is, melybdl a kiilonbdz6 képz&dmény-tipusokra
lehet kovetkeztetni. Az eloszlasi gorbékbdl a kovetkezdket allapitottuk meg:

Egy szelvényen belill vizsgalva a fdelemek koncentrdcidinak gyakorisdgi
eloszldsdt, azok altaldban csak két maximumot mutatnak, jelezvén, hogy a szel-
vényekben két egymadstdl eltérd képzédmény van. Ugyanezekben a feltardsok-
ban a Cr-nak, Pb-nak és a V-nak csak egy nagy gyakorisdgu koncentrécidja van.
A B, Co, Ni eloszlasgorbéje tobb esetben mutat két nagy gyakorisdgti koncentra-
ciot.

Ha az elemek eloszlasit egy homogén képzédményben vizsgaljuk, mint pl.
az L. 2. furas radiolaritos dsszletében, mind a féelemek, mind a nyomelemek
csak egy nagy gyakorisagu koncentraciot mutatnak. A radiolaritos dsszlet tehat
egységes képzodménynek tekinthetd.

A kiilonbozé feltarasokban el6forduld krinoideds mészkovek nyomeleme-
inek koncentraciéeloszldsa a két, mangandusuldst mutat6 kdvashegyi szelvény-
ben csaknem azonos. Az L. 2. furas szelvényének krinoideds mészkdve azonban
mas jelleg(i, mert ebben a Ni, Co és B eloszlasi gorbéje két nagy gyakorisagl
koncentraciot jelol. A egyes elemekre vonatkozo eloszldsi gorbék Osszegezé-
sébdl azonban egymaximumos eloszldsi 6sszeggorbét nyeriink.

Hasonloképpen Osszevetettiik a kiilonb6zé feltarasokban el6forduld, de
azonoskorban és ugyanolyankoriilmények kozott keletkezett mangdnérces ossz-
let nyomelemeinek eloszldsat. Az dlom, krom és a bor eloszlasi gorbéjén egy
maximum van, a kobalt, nikkel és a vanddium azonban két-maximumos, a két
nagy gyakorisdgu koncentracidonak megfeleléen. Ennek oka valdszintiileg az,
hogy a nvomelemek egy része az agyagos frakcioban, mdsik része a mangdnérces
frakcioban halmozodik fel. A koncentracid-gyakorisdggorbék Osszegezésébdl
egymaximumos gorbéket kapunk, ezért a két képz6dmény geokémiai szempont-
bol azonosnak tekinthetd.

A mészkovek frakcidinak vizsgalata

Az iiledékes kozetek keletkezését vizsgalva igen sokféle tényezd egyidejii
és egymasutani hatasaval kell szimolni. Példaul egy mészké egészének nyom-
elem tartalma 6sszege azoknak a nyomelemeknek, melyeket a kézet foldtani
torténete folyaman Osszegy(ijtott. Ezeknek egy része a vizes kornyezetbdl a kar-
bondttal egyiitt vdlt ki. Mas esetekben ugyanabban az oldatban szol dllapotban
szdllitddott,vagy a mar kivalt csapadékra az oldatbol adszorbealoédott. Adszorp-
ci6 utan az iilepeds iszapon ezek az ionok kémiai reakciokkal megkotddhet-
tek. Ha az egyes elemek szol dllapotban szallitodnak, adszorpcioképességiiket
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1. tablazat

Tiizkovek nyomelemtartalmanak vizsgalata

nyomelemek mennyisége g/t
Sz?l:; Megnevezés
> B Pb v Ni l co | o
|
1. | posidonidas mészkd 90 30 15 60 28 34
tlizk6 22 22 - 42 — 30
2. | posidonias mészko 70 — 30 23 — 40
tlizk6 24 - —- 13 — 24
3. | posidonids mészkd 53 — S — — 23
tlizkd 15 — — = ||| == 11
4. | posidonids mészkod 102 23 37 55 29 37
tlizkd 20 20 — 18 - 5
5. | posidonidas mészkd <5 33 — 110 22 %
tlizk6 <5 29 — 44 5 17
|
6. | agyagos mészko 62 — -— 29 l, == 14
ttizko 23 — — 2l | = 6
7. | agyagos mészko 150 70 — 75 9 19
tlizk 6 28 22 — 32 4 9
8. | krinoideds mészko 34 — — — — 8
tiizkod =9 — = . - 4
9. | krinoideds mészkd 65 19 — 34 — 15
tlizk6 34 — — — — 7
10. | gumods mészkod 35 27 —_ 75 57 13
tlizk 6 19 — — 10 = <9
11. | gumos mészkd 43 9 — 38 — 25
tlizko 12 <9 — 27 — 10
12. | radiolarit 30 46 - 110 — 8
tlizko 22 — — 90 - -

a szolrészecskék toltése szabja meg. Példaul a Fe(OH); csapadék a természetben
fennallé koriilmények kozott pozitiv toltési, ezért rajta anionok vagy anionnd
alakult kationok (kromat, vanadat) adszorbedlodnak. A mangan kétértékii for-
maban sokdig ionos oldatban széllitodik, vagy agyagdsvanyokon adszorbed-
l6dik. Ha kivélik az oldatbdl, negativ toltést részecskéket, micelldkat alkot,
ezért rajta kationok adszorbedlédnak (KRAUSKOPF 1955). Az oldatban széllitott
nyomelemek az iilepité kozegre és a csapadékkivaldsi folyamatokra utalnak.

A nyomelemek masik része azonban nem oldatban szallitédott az tiledék-
gy(ijté medencébe, hanem behordott anyaggal és Gsszetétele, nyomelemtartalma
a lehorddsi teriilet képz6dményeihez hasonlé. Ezért KeiTH és DEGENS (1959),
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HirsT és NicHOLLS (1958) nem a kdOzet egészének, hanem az egyes frakcidok
nyomelemeinek vizsgdlatat tartja jelentGsebbnek. Ez utobbi segitségével rogzit-
hetd az eltérés a kiilonbozd koriilmények mellett keletkezett iiledékes kézetek
csoportjai kozott. Ha megfeleld jellemz6 nyomelemeket valasztunk ki, tengeri,
édesvizi, szarazfoldi kemofacieseket kiilonithetiink el.

Eddigi vizsgdlataink alapjan, kiilonésen a nyomelemek statisztikus el-
oszlasabol, arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a nyomelemek a vizsgdlt
mintdknak nem ugyanabban a frakcidjdban dusulnak vagy jelennek meg. Ezért
a kivélasztott mintdkon kétféle szétvdlasztast végeztiink:

Tlzkoves mészk6bdl tlizkddarabkdkat preparaltunk ki és ezeknek nyom-
elem tartalmat az 6ket bezard képz6dmények nyomelem tartalméval hasonli-
tottuk Ossze. Méréseink eredményét az 1. tablazat tartalmazza.

Vizsgalataink azt mutatjak, hogy bar a tiizkovet kémiai beavatkozds nélkiil
valasztottuk el a bezdrd képzédményektdl, a nyomelemek lényegesen kisebb
mennyiségben taldlhatdk a tiizkében, mint a bezdré mészkdben.

Néhany kivalasztott tipusmintdabdl kémiai szétvéalasztast is végeztiink. Az
elporitott mintdkat 0,1 n soésavval oldottuk. A kalciumkarbonat ilyen hig
savban is feloldddik, s oldodnak mindazok az elemek, amelyek ehhez a frakcio-
hoz vannak kotve, tovabba a nem karbonatos frakcidkbol a savval kdnnyen
kiligozhat6 elemek, amelyek csak adszorptive vannak kotve, vagy ioncsere
folytan keriilnek az oldatba. Mas szerz6k (HIRST és NICHOLLS 1958) normal
ecetsavval végezték az oldast és megallapitottak, hogy az agyagos frakcidt az
ilyen tomény sav nem tdmadja meg. A savban nem oldhaté frakcidba azok az
elemek jutnak, amelyek a szilikatracsban vannak kotve. Az elvdlasztds nem to-
kéletes, mert az oldatbol a kolloidok a tormelékes részben is lehetnek, de szfi-
réskor az oldott frakcidba is juthatnak. Ezzel az eljarassal tulajdonképpen a
varidbilis és invaridbilis részeket tartalmazo frakcidkat lehet elvalasztani. Kiilon
meghatdroztuk az eredeti kézet és a savban oldhatatlan maradék nyomelem-
tartalmat, az oldhatd karbonatos frakcioét a kettd kiilonbségébdl szamitottuk.

Méréseink eredményét a 2. tablazatban foglaltuk 6ssze. A mérési eredmé-
nyekbdl megallapitottuk, hogy a Pb, Ni, Coés Cr az invariabilis alkotorészeket
tartalmazé frakcioban jelenik meg nagyobb koncentracidoban. Kivételt képez-
nek az erésen agyagos mintdk, amelyekbdl a Pb és a Co a variabilis frakcidoban
dusul fel, lehetséges, hogy az oldds kovetkeztében vagy ioncsere folyamatok
miatt. A B koncentracidja mindig a varidbilis frakcioban nagyobb.

Osszegezve eddigi vizsgdlatainkat, megdllapitottuk, hogy az egyes
képz&dménytipusok nyomelemtartalmukkal és a nyomelemek koncentracio-
eloszlasaval jellemezhetSk. A f6- és nyomelemek koncentracio-eloszlasa alapjan
a jura id6szaki képzédményekre egy elvi jura szelvény szerkeszthetd az egyes
elemekre. Tovabbi vizsgdlataink egyik célja ennek a teljes jura rétegsornak az
Osszedllitdsa, amihez azutdn a késObb vizsgdlatra keriild, ilyen koru képz8dmé-
nyeket viszonyitani tudjuk. A tovdbbiakban folytatni kivanjuk a képz6dmények
frakcioinak vizsgalatat és elemezni kivanjuk a frakcidok nyomelemtartalmanak
geokémiai okdt. Vizsgdlatainkat még mds indikdtor nyomelemek meghatéaro-
zasara is kiterjesztjitk, amelyek részben a tengeri és szarazfoldi képz6dmények
elvalasztasara, részben pedig a lehordasi teriilet mindéségére utalnak. A feldol-
gozandé mintakat Ggy vélasztjuk meg a zirci teriiletr6l, hogy eredményeink
geokémiai térképek szerkesztésének alapjaul szolgalhassanak.
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A nyomelemek megkotédése

Sor- Savban Savban
szam A koézet mindsége oldé/laté oldhg/tallan
S Mangéinos mészk6 85,78 14,22
2. Mangénos mészkd 83,58 16,42
3. Mangédnos mészko, oxidos foltokkal 87,03 12,97
4. | Mészkd, agyagos posidonids 62,29 37,71
5. Agyaglencse, mészko kozé telepiilt 77,49 22,51
6. | Mészko, glaukonitos 64,09 35,91
g Mészkd, krinoideds, erésen agyagos 59,35 40,65
8. Mészko, gumos, tiizkoves 82,85 17,15
9. | Rozsdabarna agyag 19,36 80,64
10. | Agyagmarga, savozott 17,28 82,72
11. Agyag, manganos, meszes, krinoideds 76,16 23,84
12. Agyag, meszes 79,13 20,87

k: eredeti kozet

m: savban oldhatatlan maradék (invariabilis alkotorészek)
o: savban oldhat6 frakci6 (varidbilis alkotorészek)

-+ : kisebb, mint a kimutathat6sag als6 hatara

ny: nyom (nem fotometralhato)
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a mészkovek frakcidiban 2. tabldzat
Nyomelemek mennyisége ppm
B Pb | Ag Ni Co Cr
k { m l o k ' m l o ‘ k l m | o k | m ] [} k I m ‘ o k \ m ‘ o
| l l
15 5|110] 33 | 26 T | 221 3 7 140 142 | — 65 |52(13[18|16| 2
+ 5 | ny 9110 — | 15| 4 | 11 112 92| 20 55 |46 9195|186 | 9
— | — | — |19 18 L[ 21| 21 19 150 139 | 11 50 48] 2| 9| 9| —
41 | 12| 29 7|ny | —| 5| 4 1 36 34| 2| <5 3| —|76(55]|21
30 912110 4 6| —| 5| — 150 140 | 10 | 102 | 22| 80|44 |57 | —
65|17 |48 |13 | 13| — | — | 5| — 78 39| 39 80 | 15| 65|96 | 62| 34
27 11|16 | — | — | —| — | —| — 38 42| — 6 3| 3|58|56| 2
<5 2|ny| 20 9| 11[32| 6| 26 135 120 15| 104 [ 82(22|12| 5| 7
77| + | 77| 46 | 34 | 12 6| 4 2 85 64| 21 28 4124|878 5
— | — | —| 28|13 |15|— |4 | —|=160| =160 | — 28 [24| 485|800 5
— | —|—1]160|31 |29 — | 2| —|=160| =160 | — 17 | 17| — | 68 | 23 | 45
57| 13|44 14| 7| 7| 7] 1| 6] 136| 116[20| 40 [25|15|34|20] 14

METHODOLOGICAL PROBLEMS OF THE GEOCHEMICAL STUDY
OF SEDIMENTARY FORMATIONS

by

DRr. S. Rapp-Sik — V. TOLNAY

The paper deals with the geochemical survey of the Jurassic sedimentary
series of the Zirc Basin.

The purpose of these investigations was to distinguish such geochemical
features of the Jurassic formations of the area, which would possibly their
unequivocal characterization and correlation with analogous formations of trace
regions. The spzctrographic identification of trace elements was performed
with an Al electrode, in arc of intermittent current having an intensity of 10 A
and with generation for two minutes. During these two minutes the sample
evaporated almost completely. The concentration of the elements was determin-
ed by photometering the blackening of spectrum lines. The concentration of
B, Pb, V, Ag, Zn, Ni, Co and Cr was determined quantitatively in 500 samples
(2 boreholes and 3 trenches). In 110 of these samples the concentration of chief
elements was also determined. The quantities of Ga, Sn, Cu and Sr were assess-
ed by semi-quantitative estimates. The concentration of Be, Te, W, Ge, Bi,
Nb, Cd, Ta, Zr, Tl, Y, Mo and In did not reach the threshold value of detecta-
bility in either of the samples.

The distribution of chief and trace elements in space was found to show
the following regularities:

In clayey limestones the concentration of trace elements is lower than in
those pure limestones, in which the ratio of components other than calcium
carbonate does not exceed 4 to 5 per cent. In the latter it is alone Sr that occurs,
with an average concentration of 500 gj/t.
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In pronouncedly cherty, radiolaritic samples the trace elements exhibit low
concentrations. In some of these samples the value of Pb and V is greater than
the average.

In manganese ore-beds, especially where manganese is tetravalent, concent-
ration peaks of Ag, Zn, Pb, Ni and Co can be observed. In some highly clayey
layers the Ag and V values are found to be higher than the average. The great-
est Co values are confined to the upper and lower boundaries of the Mn-rich
sequerice. The greatest values for Ni are usually associated with tetravalent
manganese. Cr shows low concentrations in the manganese ore-bearing strata.
Higher concentrations are only found in places of higher iron content. In these
strata the quantity of total iron, Ti, P and K increases, while that of Na remains
unchanged.

In cherty-clayey limestones a concentration peak of Fe,O; was found and,
parallel with this, the values for Ni and Co proved to be high and those for Cr,
V, Pb and B higher than the average.

In the statistical distribution of chief and trace elements the following regu-
larities were observed:

The frequency distribution curves of concentrations furnish approximate
information on the number of rock varieties in the profile studied.

In the crinoidal limestones occurring in various exposures and outcrops
the statistical distribution of trace elements is not uniform. In fact, the crinoidal
limestones connected with the Mn-rich sequence show a different distribution
pattern as compared to the limestones in the boreholes without concentration
peak of manganese.

As regards the Mn-rich sequence formed in the same period and under the
same circumstances, in various localities, the distribution curves of Pb, Cr, Ni
and V appear to show two prominently frequent concentration peaks. This is
probably due to the fact that some of the trace elements concentrate in the clay
fraction, while others in the manganese ore fraction.

The above investigations confirm the necessity of analysing the trace ele-
ments of the limestone fractions.

The trace element content of cherts was found to be always smaller than
that of the enclosing rock.

The trace element content of the “variable” (soluble in HCI) and *“invari-
able” (insoluble in HCI) components of some samples was examined after
they had been treated with acid. The following information was obtained: the
abundance of B is comparatively high in prominently clayey samples, while
that of Pb and Co in fractions containing “variable”” components. In the non-
clayey samples Pb, Co and commonly Ni and Cr show high concentrations in
fractions containing “invariable’”” components.
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METOAMUYECKUE IMTPOBJIEMBI TEOXUMUNYECKOI'O U3YUEHU A
OCAZIOYHBIX [TOPOA

H-p Ul. Pann-Ulux — B. Toanau

B pabote paccmaTpuBaeTCss T€OXMMHYECKOE H3Yy4Ye€HHE IOPCKHX OTJIOXKEHUU
3upruckoro 6acceiiHa.

ABTODBI TIOCTABUJIHN ce0e LEeJIbIO MOJYYHTh FeOXHMHYECKHE HaHHBIE, KOTOPBIE
OJHO3HAYHO XapaKTEpU3YIOT paccMaTpuBaemMble 00pa30BaHMs U MO3BOJISIOT CO-
IIOCTaBUTh UX CO CXOJAHbIMH O0Opa3oBaHMsIMM Apyrux obdmacrtedd. CnekTporpadu-
YecKoe OMpeIesIeHHe PACCeTHHBIX JJIEMEHTOB aBTOPbBI NMPOU3BOINIH 3JIEKTPOIOM
Al B nyre mepemenHoro toka B 10 A, mpu4eM MpoaOIKUTEIbHOCTh BO30YKICHUS
COCTaBJIsIJIa IBE MHUHYTBL. 3a 3TO Bpems oOpasell MChapsijics MOYTH MOJIHOCTBIO.
KoHuentpauust snemMeHToB Obliia omnpenesieHa mytemM (GoToMeTpUUYECKO peruct-
pauuu MoyYepHeHHs crnekTpaidbHbix JuHuid. Kowumentpaumu B, Pb, V, Ag, Zn,
Ni, Co u Cr 6putM konnuecTBeHHO onpenenensl aas 500 npo6 (2 ray6okue Oypo-
BbI€ CKBaXWHbI U 3 MCKyccTBeHHbIe kaHaBbl). Just 110 u3 3tux npod onpenenu-
JIUCh U KOHUEHTpauuu Beayuux snemMeHtoB. Coxepxanne Ga, Sn, Cu, Sr Obu10
ONpeaesIeHO MOJyKoanyecTBeHHBbIM crioco6oM. Konuentpauus Be, Te, W, Ge, Bi,
Nb, Cd, Ta, Zr, Tl, Y, Mo, In Hu B oaHON M3 M3y4YeHHBIX NMPOO HE ITOCTUIIA
npezesa YyBCTBUTEIbHOCTH MPUOOPOB.

ABTOpBI YCTAaHOBWJIM CJICAYIOLIHE 3aKOHOMEPHOCTH B MPOCTPAHCTBEHHOM
pacnpenesieHH PacCesiHHbIX 3JIEMEHTOB:

B raMHUCTBIX M3BECTHSIKAX KOHUEHTPALMS PACCESHHBIX 3JIEMEHTOB MEHbILIE,
YeM B YHCTBIX M3BECTHSKAX, COAEpXKAlIMX B Kpainel mepe 4—5%, mocTOpOHHBIX
npumeceil. B mocineaHnx TosbKO Sr MMeeT cpeaHiow koHueHtpauuto 500 r/T.

B cuIbHO KPEMHHUCTHX, PaJMOJISIPUTOBBIX NpPOOAX KOHLEHTpaLus paccesH-
HBIX 2JIEMEHTOB HeGoJbias. B HekoTOphIX U3 Takux npo6 comepxanne Pb u V
CBBILIE CPeIHEH BEJMYUHBI.

B moponax, comepkallux MapraiuoBbie pyabl, 0OCOOEHHO Tam, TIe mapra-
Hell SIBJIAETCSl 4eTHIPEXBaJIEHTHBIM, HAOJIIOMAIUCh TOBBILLIEHHbIE KOHLUEHTpaLUH
Ag, Zn, Pb, Ni, Co. B HekOTOpPBIX D0Jiee IIMHUCTBHIX CJI0sX comepxanne Agu 'V
IIPEBBI LIAET CpeAHIo BeanuuHy. Haubdonbuine 3navenus Co Habiaroaainuck Ha Bep-
XHell M HMXHEeM TpaHuUax MapraHueHocHod Toswu. Haubonpuime 3uavenust Ni
0OBIYHO NPHYPOUEHBI K YeThIpExBaneHTHOMY Mapraniy. Konuentpauus Cr B map-
TaHLUEHOCHOM CJIO€ sIBJISIETCSI HeOOJbIION 1 YBEJIMYUBAETCS TOJIBKO B MECTax MOBbI-
LIEHHOTO COAEpXaHHs Xeje3a. B MapraHUEHOCHOM Clioe yBeJIHYMBAeTCsl obuiee
conepxanue Fe, Ti, P u K, B To Bpems kak Benuurna Na ocTaeTcs HEM3MEHHBIM.

B KpeMHMCTBIX, TJIMHMCTBIX H3BECTHsIKaX ObLIO HabmoAeHO oboralieHue
Fe,O; u napannensHo 3ToMy 66111 u3MepeHbl 6osbiuue 3navenuss Ni, Co u cBepx-
cpenuue Beanuunel Cr, V, Pb, B.

B ctaTucTHYecKOM pacnpeaesieHnd BeAyLIHX U PACCeSHHBIX JEMEHTOB Oblia
oOHapysKeHa clieayroLas 3aKOHOMEPHOCTh:

ITo KpHBOM YaCTOTHOrO paclpeiesieHisi KOHUEHTPALUH MOXKHO NpubIn3u-
TEJIbHO MOACYMTATH KOJIMYECTBO MPUCYTCTBYIOLIMX B M3YyYEHHOM pa3spesde obpaso-
BaHUI.

B KpHHOMIOBBIX M3BECTHSKAX, BCTPEYAIOLIMXCS B PA3JIUYHBIX OOHAKEHMSX,
CTaTHCTHYECKOE paclpeesieHHe pacCesiHHBIX 3JIEMEHTOB HEOIMHAKOBO: B MapraH-
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LIOHOCHOM TOJILIE OHO HMEeT MHON Mpoduiib O CPABHEHHIO C TIYOOKON CKBaXH-
HOM, T/Ie TOBBIUIEHHBIX KOHIEHTPAINA MapraHia HeT.

Kaxertcs, uro kpuBas pacnpeaenenust Pb, Cr, Niu V nmeer nBe KOHIEHT panun
BBICOKOM 4aCTOTHI B MapTaHIOHOCHOM TOJIILE, BCTPEUYAIOLIEHCSl B Pa3HbIX MECTAX,
HO 00pa3oBaBIIeiicss OJHOBPEMEHHO M B AHAJOTHYHBIX YCIIOBHSX. DTO BHAAMO
06yCIOBICHO TeM, YTO YaCTh PACCESHHBIX JIEMEHTOB HAKATUIUBAETCS B TJIMHHUCTBHIX,
a Ipyrasi B MApraHiOHOCHBIX (PpaKIHsX.

[TpexHue MCCIEIOBAHUS OOOCHOBBIBAIOT LEJECO0OPA3HOCT U3yYeHHs pacce-
SHHBIX 3JICMEHTOB B (DPAKIMAX U3BECTHIKOB.

VcTaHoBIEHO ObLIO, YTO COJEpKAHHE PACCESHHBIX JJIEMEHTOB B KPEMHSAX
BCerja MeHbIle, Y4eM KOJIMYECTBO ITHX JJIEMEHTOB B OKPYXKAIOLIeil mopoe.

ITpu u3yveHHH COAEP)KAHHS PACCESHHBIX 3JEMEHTOB PACTBOPHMBIX B KHCIOTE
— W3MEHYMBBIX — M HEPACTBOPUMBIX B KHCJIOTE — HEM3MEHYHBBIX — KOMIIO-
HEHTOB HECKOJIbKHX P00, MOCJIe PAaCTBOPEHHs KHCJIOTOM, aBTOPHI HaGIIOIaIH,
4TO cojepxaHue B sBisieTcsi GOJIBLIMM B CHIIBHO TJIMHHUCTBIX Npobax, a copep-
xauue Pb u Co ysemmumsaercs B ppakuusx, COASPKALINX H3MEHYHBBIC KOMIIO-
HeHThl. B Hermmuuersix npob6ax Pb, Co, a Takxe Boobuie Ni u Cr oboraarorces
B (ppakuusix, COAEPKAIIMX HEH3MEHYUBbIE KOMIIOHEHTHI.
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RONTGENFLUORESZCENCIAS SZINKEPELEMZES
ALKALMAZASA A FOLDTANI KUTATASBAN

Irta: RiscHAK GEzA

A foldtani kutatdsban egyre jelent8sebb helyet kapnak a modern miisze-
res vizsgalatok, melyekt6l nagyobb pontossagot, gyorsasagot varunk. Nap-
jainkban az anyagvizsgalat a mikroszkopi dimenzidk ald, a molekuldris mére-
tekig hatol. A nagypontossdgu szilikdtelemzések komoly felkésziiltségli és
nagy analitikai gyakorlattal rendelkez6 vegyész-gardat kivannak. Ezek az
elemzések dragak, hosszadalmasak, igy a kémiai elemzés nem valhatott tomeg-
vizsgalatta, pedig az utdbbi 20 év gyakorlatilag bebizonyitotta, hogy a fold-
tani folyamatok tisztdzdsa a kdézetek kemizmusianak behatd ismerete nélkiil
lehetetlen. Ma mar nem elég a szokasos 10—16 fékomponenst megadni,
mivel ezek nem jellemzik a mai kivinalmaknak megfeleléen a kGzetet — csak
annak végsd dllapotarol adhatnak felvildgositast. A geokémia 6nallé tudomany-
nya valasaval sziikség van arra, hogy ismerjiik a mellékkomponensek mennyi-
ségét, st a kézet nyomelemtdrsuldsat is. Ez utébbiak meghatdrozasa legtobb-
szOr egészen eltéré a félkomponensekétdl és gyakran eltéréek a pontossagi
kovetelmények is. Mig a fékomponensek koncentracidja a legbazisosabb és a
legsavanyubb kdzetek kozott ritkdn haladja meg az egy nagysagrendet, addig
a nyomelemek koncentriacidja négy nagysdgrenden belill mozog. Ez utébbi-
nal egységes relativ pontossagot elérni rendkiviil nehéz, de felesleges is. A nyom-
elemkoncentracio-tartomany g/t-ban fejezhetd ki, amely egységben 1 g/t meg-
felel 1,10-%%;-nak.

A foldtani kutatdsban alkalmazhat6 miszeres és miiszer nélkiili kémiai
eljardsokat két csoportra oszthatjuk. Asvany- és kézettani vizsgdlatok kiegészi-
téséhez és aldtdmasztasahoz igen nagy pontossagu elemzésekre van sziikség.
A nagy-pontossagl elemzéseket mai ismereteink szerint tovdbbra is a nedves
eljarassal dolgozé szilikat-analitikai laboratoriumok végzik. Ezen tul sziikség
van kissé nagyobb hibaval dolgoz6, a nedves uton meghatdrozott koncent-
raciot =+ 1,5% relativ hibaval visszaad6 gyors elemzésekre. Ezekbdl a fenti
pontossag mellett egy nagysagrendi tobbleteredményt varunk. Tovabba sziik-
ség van a nyomelem-vizsgalatra is, melynek pontossagat a mintavételi hibdhoz
kell alakitani. Ez utobbit célszer( a fényemisszids és részben rontgenfluoresz-
cencids elemzésekkel végezni. Hangsulyozni kell azonban azt, hogy megfeleld
maodszerrel mindkét eljaras eléri a fentebb vazolt ,,gyors” mddszer pontossagat.
Ki kell azonban emelni, hogy a késébb ismertetendd rontgenfluoreszcen-
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cids elemzés a teljesitmény rovédsara a legkényesebb pontossdgi igényt is kielé-
giti. Jelenleg a rontgenfluoreszcencias elemzés az egyetlen eljaras, amely a nem-
vezetd anyagok kémiai elemzését a 12. elemtdl a transzuranokig a leggazdasa-
gosabban oldja meg.

A rontgenfluoreszcencids szinképelemzés elve, a modszer Kkiils6 zavaro
tényezoi

A fluoreszcencia-sugdrzast nagy energidju, nagy intenzitdsi folytonos
¢s koncentralt rontgen sugarnyaldbbal gerjesztjitkk. A nagy intenzitdsra €s a
koncentrdldsra azért van sziikség, mert a gerjesztés hatasfoka az egy szazalé-
kot sem éri el. Az észlelés érzékenységét még az is csokkenti, hogy a fluoresz-
cencids sugdrzas nem irdnyitott. Az észlelés a sugarzasi térszognek kozelits-
leg 1/8-részére terjed ki. Nagy energidjd, tehat rovid hullimhosszu gerjesztd
sugdrzast azért alkalmazunk, hogy a gerjeszteni kivant vonalnal nagyobb
energiaval tudjunk hatni az anyagra, kiilonbsn a gerjssztés nem jon Iétre.
A legérzékenyebb K sugdrzds gerjesztéséhez a szokdsos 50 kV maximadlis
fesziiltséggel miikodo gerjesztd csovek energidja csak az 57. rendszamu elemig,
a lanthanig elég. Az 58. elemnél mar csak az L vonalak gerjesztheték. A ger-
jesztd sugarforras folytonossdgahoz azért ragaszkodunk, mzrt a preparatu-
mon mindig fellép a gerjeszté sugdrzas szorodasa, am:ly feltétel az alap sugar-
zasanak egy részét adja. Beldthatd, ha a gerjesztd sugarzds vonalakat is tar-
talmaz, azok szintén szérddnak, igy né az interferencia lehstdsége. A sugar-
forras folytonossaga azonban gyakorlatilag nem teljesithet, mart a rontgencsé
andédja még jol megvalasztott gerjesztd fesziiltség esetén is sugdrozza karak-
terisztikus vonalait. A rontgencs6 zavard vonala kikiiszobdlhzté a c¢sé andd-
anyagdnak helyes megvalasztdsaval, igy a létrejove szort vonalak nem zavar-
jak a meghatarozast. A masik lehetOség, hogy a csé gerjesztd fesziiltségét
csak olyan magasra emesljitkk, amennyire a kivant legrévidzbb hullamhosszu
vonal gerjesztése igényli. Ezzel az eljarassal gyakran csokkentheté a zavard
vonalak szama és intenzitdsa. Ez természetesen korlatozott, a magasabb rend-
szamu elemek nagy gerjeszté-energia igénye miatt. Ilyen esetbzn a prepardtum-
mal kozel azonos osszetételd, de interferald elemeket nem tartalmazé vakproba-
val meg lehet dllapitani a zavarasi korrekcidt. Egyes esetekbzn erre sincs sziik-
ség, mert a gondosan beallitott ,,amplitud6-diszkriminator”-ral el lehet nyomni
a zavar6 vonalat.

Van azonban egy olyan zavard hatds, amely nemcsak a rontgencsétol,
hanem a spektrograf geometriai adottsdgaitol is fiigg, de mégis a preparatum
valtja ki. Ez a zavar6 hatds az inkoherens vagy Compton-szorés.

A jelenség 1ényegét azzal lehst korvonalazni, hogy szilard és folyadék fazisban a molekulakka
egyesiilt atomok vegyérték elektronjai kevésbé szilirdan vannak kotve az egyes atomokhoz, inkabb
az atomkdzi erotér hatdsa alatt allnak. Az igy kialakult, tobbé-kevésbé szerkezet nélkiili elektron-
felhd kiilsd forrasbol folytonosan vehet fel energiat. Az elektronfelhd az atomok rendszamanak
novekedésével egyre szilardabban kotodik és kvantalt dllapotokba rendezodik. Ebben az esetben az
allapotok energiaszintjei dsszemérhetok a rontgensugar energigjaval, tehat az elektron-closzlds az
anyagban kristalyossa valik, amzlyrol a rontgensugarzas-energia vetemedés nélkiil szorédhat. A kony-
nyii elemek esetében, ahol az elektronfelhd statisztikus elosztasu, az egyes elektronok bizonyos
hatdrokon beliil folytonosan vehetnek fel energiat, a rontgensugdrzas energia-deformécioval szoro-

dik: azaz az elektronoknak atadott energiaval csokken az energia. A sz()rt. sug;firza'sban az ered_eti
hullimhosszi vonal mellett a nagyobb hullimhossz felé egy Gjabb vonal jelenik meg az energia-
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deformacié eredményeként. Ezt a szorast inkoherens szérasnak, az elobbit koherens szérasnak ne-
vezziik. A keletkezési médbol kovetkezik, hogy az inkoherens széras folyamatosan megy at koherens
szOrasba, a szér6 kozeg rendszamanak novekedésével.

Az inkoherens szérds hullimhosszdnak a koherensen szort sugdrzas

hullamhosszédhoz viszonyitott helyzetét a kovetkezd képlet adja:
A= hc (1—cos 0),

€

ahol 6=gerjesztd sugdr beesési szoge, amely a késziilék szerkezetébdl adodik,
h =Planck-konstans, m,=elektron tomege, c= afény terjedési sebessége, A=a
sugdrzas hullimhossza. A Compton-szords zavaro hatdsa abban nyilvdnul meg,
hogy konnyen Osszetéveszthet6 a szort vonal valamelyik elem meghatarozni
kivant vonaldval. Egyetlen kikiiszobolési lehet8ség a prepardtum anyagdnak
higitdsa magasabb rendszamu elemekkel, pl. Ba-mal. Amennyiben erre sziik-
s€ég van, a nyomelemek kimutatdsi hatara a higitas ardnyaban lecsokken. Meg
kell jegyezni, hogy ez a jelenség féként szerves anyagok és oldatok vizsgalatanal
lép fel. Az altalunk vizsgdlt aluminoszilikditok Compton-szord képessége
gyengén kozepes.

A rontgen szinképelemzés belsé zavaré tényezoi

Els6 helyen kell megemliteni — kiterjedt irodalmara valé tekintettel is —
az Un. matrix hatdst. Tégabb értelemben véve ide sorolhatd a vizsgdlt anyag
minden olyan fizikai és kémiai paramétere, amely azonos Osszetételli anyagok
esetén kiilonbozé eredményt ad a rontgen szinképelemzés soran. Ujabban
kevésbé dltaldnosan értelmezik a matrix hatdsat és csak az ugynevezett ,,har-
madik elem hatast” soroljak ide. A matrix hatds mind tdg, mind sz{ik értelmezé-
sében ismert az analitikusok el6tt. Ismeri a nedves modszerrel dolgozd szili-
kat-analitikus is és a spektrokémikus is. Amig nedves analizisnél kell§ gyakor-
lattal és j6 megfigyelG készséggel mar a manipuldacié sordn é€szrevehetd és
hatdsa gyakran megsziintethetd a feltaras megismétlése nélkiil, addig a fény-
emisszios és a rontgenfluoreszcencias szinképelemzésnél csak a teljes kiértéke-
1€s utdn deriil ki, hogy volt-e matrix hatds. Lényeges killonbség van a matrix
hatds jellegében és hatdsintenzitdsaban a két szinképelemzé modszernél. Ez a
kiilonbség f6ként a gerjesztés kiilonbozdségére vezethetd vissza. A fényemisz-
szios szinkép létrejottében a kovetkezd tényezOk hatnak:

I. A vonalak igen nagy gerjeszté energia-hatdasra jonnek létre. A nagy
energiaf6losleg miatt nehezen szabdlyozhatd a gerjesztés.

2. Az oOnabszorpciét kivéve, nem kell szamolnunk egyéb abszorpcids
hatdssal, mivel az atomok plazma és igen kis slirliségii gazallapotban vannak
az elektrod-térben.

] 3.I Az Onabszorpcidt is kikiiszoboljitkk egy ett6l mentes vonal felhaszna-
asaval.

A rontgenfluoreszcencids szinképelemzésre hato tényezok

1. A vonalak energidja nagyon kozel van a gerjesztd energiahoz és a pri-
mér energiaeloszlas hatdsa alatt all.

2. Mind a gerjeszt3, mind a fluoreszcencia sugarzas intenzitdsa jelentésen
csokken az athatolt rétegek abszorpcidja miatt. Az anyag el nem hanyagol-
haté siirlisége miatt az abszorpcid igen nagy lehet.

22¢
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3. Nem all médunkban valogatni alkalmas és kevésbé alkalmas vonalak
kozott.

A legnagyobb hibdt az okozza, hogy az alapanyag eredé abszorpcidja
mintdrdl mintdra valtozik. Lényegében a mdsik két hibaforrds is ebbdl szar-
mazik. Kikiiszobolhets az abszorpcid pufferek alkalmazdsaval, nagy abszorp-
cios koefficiens{i anyag hozzdkeverésével. Ez azonban nem célszer(i (bar dur-
vabb egyedi vizsgdlatoknal alkalmazzdk), mert a higitds 1—2 hatvanyaval
csokkenti a kimutatdsi hatdrt, és Gjabb hibat okoz a higitds inhomogenitdsa.
A matrix hatds kikiiszobolésének egyetlen megfelel6 modja a kozismert belsé
standardizalds. Az egyéb kikiiszobolési lehetoségeket a kovetkezd fejezetben

ismertetjiik.

A por-elemzések médszertani problémai

Gazdasagi okok azt kivanjak, hogy az elemzésekbe minimalis elékészitd
munkat fektessiink. Olyan intézménynél, ahol ugyanabbdl a mintdbdl tobbféle
elemzést is végeznek, célszerli az el6készitést egységesiteni. A Foldtani Intézet
szinképanalitikai laboratériuma mellett 1963-ban sor keriilt a rontgen spektrog-
raf felallitdsdra is. Bevezetésével meg kellett vizsgdlni, hogy a rontgen szinkép-
elemzésnél felhaszndlhaték-e az emisszids szinképlaboratérium szamadra eld-
készitett 100 w nagysdgura poritott kézetanyag mintdk. Ebben az esetben az
irodalmi adatok szerint a matrix hatdson kiviil a kovetkezé hibakkal kell

szamolnunk:

1. mineraldgiai hatas,

2. porminta szemcséi kozotti kiillonbség (kiilsé inhomogenitas),

3. szemcséken beliili inhomogenités.

Mineralogiai tényezék. A kozet keletkezési koriilményei megszabjak a kristalyossagi fokot, a
szovetet és igy kozvetve, a térfogategységenként effektive gerjeszthetd atomok szamat. Az ez altal
elkovetett hiba elég jelentds lehet azonos tipust anyagon beliil is, ha a vizsgdlt minta nagy mennyi-
ségii amorf anyagot tartalmaz.

Kiilsé inhomogenitds. A szemcsék mérete, alakja, ezek eloszlasa hat a preparatum tomorségére,
azaz térfogatsulyara és feliiletének finomsagara. Ez a hiba csillaimok, agyagasvanyok €s higrosz-
kopos anyagok elemzésénél lehet jelentOs.

Belsd inhomogenitds. A részecskéken beliil tobb féazis lehetséges, amelyek kozott koncentracid
kiilonbség van. A kiilsé és bels6 inhomogenitds altal okozott hiba gyakran nem vélaszthatéd szét.
Folyasi texturaval rendelkezd vulkanitoknal és szinterezett ipari miitermékeknél tapasztalhatéd ki-
fejezetten a belsé inhomogenitas altal okozott hiba.

Amig a mineraldgiai tényez6 az egész rontgen hulldimhossz-tartomanyban

hat, addig az inhomogenitdsok szerepe a hosszabb hullimhossz-tartomédnyban
a konnylielemek elemzésénél né meg. Kikiiszobolésiik csak folyadék vagy
szilard oldatok létrehozasaval torténhet meg.

Az inhomogenitasok altal okozott hiba szemléltetésére szolgaljon ANDERMANN G. (1961) vizs-
galata, aki cement nyersanyagot és végterméket vizsgalt és ezen tanulmanyozta az inhomogenitasok
hatdsidt. ANDERMANN azt taldlta, hogy a rontgensugar végtelen behatolasi mélysége CaO-ndl 135 w,
MgO-nal 20 . Ez a méret osszemérheto a szokasos cement szemcse finomsaggal. A minta inhomo-
genitdsa akar kiilso, akar belsd, arnyékolasi jelenségként hat és hibat okoz. Pl. a 20—40 p atmérdji
MgO teljesen learnyékolja a SiO, részecskét. Kisérletileg igazolhatd, hogy a MgO csak akkor nem
zavarja a Si meghatarozast, ha atmérdje kisebb 0,003 u-nil. Ebbol az kovetkezik, hogy az orlési
finomsédg novelésének csak akkor van értelme, ha a részecskék beliil homogének.

A szilikdtokndl a matrix és egyéb hatdsok kikiiszobolésére a gyakorlat-
ban két modszer valt be. Az egyik modszer szerint boraxszal, vagy Li-borax-
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szal liveggé omlesztik a szilikdtokat. Ez a ,,Flux” mddszer. A Fluxba esetleg
bekeverhetGk a bels6 standardok. Ezt a modszert alkalmazza LoNGoBucco R.
(1962). A masik modszer szerint a kdézetmintdt feltarjak, sziikség szerint
elvégzik az elvalasztasokat. A nyert oldatok konnyen elegyithetk a belsd
standarddal. Ezt a mddszert ,,S” modszerként tartja szamon az irodalom. Az
.S moddszer sok elénye mellett azzal a hatrannyal jar, hogy nagy a hattér-
sugdrzas és erések a Compton-vonalak. Mind az ,,S” mind a ,,Flux” modszer
alkalmas arra, hogy helyettesitse a nagypontossagli szilikdtelemzést. Termé-
szetesen az a torekvés, hogy egy kis pontossagi engedménnyel gyorsabb maod-
szert kapjunk. Igy sziilettek meg a kiilonboz6 grafikus és egyéb approximdcids
modszerek, amelyek a matrix hatas kikiiszobolését hivatottak szolgalni
(MitcHeLL J. B. 1960, 1961; HEIDEL R. H. és FasseL A. W. 1961). Ezek az
eljardsok az elemi Osszetétel kozelitd ismeretében és a tablizatokbol kivehetd
tomegabszorpcids koefficiensek segitségével megbecsiilik az eredd abszorpcids
koefficienst és ezzel korrigdljak a mérési adatokat.

Ismeriink azonban a fényemisszids szinképelemzésnél haszndlt ,hattér
standard” modszerhez hasonld eljarast is, amely a koherens szort sugdrzdst
hasznalja standardizaldsra. Az eljaras Iényege az, hogy a mért vonal impulzus-
ratdjat (tovébbiakban intenzitésat) valamelyik szért csévonalhoz viszonyitjuk.
A szért sugdrzds intenzitdsa ardnyos a rendszam (—3) hatvanyaval valamint
az atvilagitott atomok szdmdval. A fluoreszcencia sugarzds intenzitdsa vi-
szont a rendszdm (—4) hatvanydval ardnyos. Konnyen beldthatd, hogy a
vonalak intenzitds-viszonya csak a rendszdm (—1) hatvanydval valtozik. Ez az
eljaras jol kikiiszoBoli a siirliség, a homérséklet, a gerjesztd teljesitmény-inga-
dozasabol és részben a matrix hatdsbol adodo hibakat. CULLEN TH. J. (1962)
ezzel a modszerrel + 19 relativ hibaval reprodukalta a nedves szilikdtelemzés
eredményeit.

A nyomelemzések problémai

Kilon problémakort jelent a rontgenfluoreszcencias nyomelemzés, mert
itt nem annyira a pontossagon, hanem az érzékenység maximalis kihaszndla-
san van a hangsuly. Szilikatok nyomelem vizsgalatanal elfogadhat6 az eredmény
akkor, ha a kovetkezé tabldzatban meghatarozott pontossagot kielégiti.

g/t relativ hiba
0—100 +25
101—500 +20
501 folott + 10-nél kisebb

Geokémiai célra ez a pontossag feltétleniil megfelel, de mads, bioldgiai
felhasznaldsra is helytdlld. Egyediil a félvezet6k szennyezddéseinek vizsgélata
kivan szorosabb hibakorlatot. A rontgenf[uoreszcen01as szinképelemzésnél az
elérhet8 maximélis érzékenységet még annylra sem lehet megadni a miiszer és a
gerjesztés paramétereivel, mint az emisszids szinképelemzésnél. Altaldban azt
lehet mondani, hogy a nagy rendszamu elemeket érzékenyebben lehet kimu-
tatni konnyd matrixban, mint forditva, tovdbbd azonos matrixban a kozepes
rendszdmu elemek érzékenyebben mutathaték ki. DE VRies J. L. (1958)
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szerint igen kedvezd esetben elérhetd a 0,1 g/t kimutatdsi hatdr is. Véleményiink
szerint ez az érzékenység-maximum a kdézetekre vonatkoztatva kissé tulzott,
a realis érték 1—5 g/t. Ezt tdmasztja alda WEDEPOHL K. H. (1958) vizsgdlata
is, aki belsé standarddal dolgozott. Zr, Rb, Sr, Y meghatarozasanal 0,001—
109, koncentracié tartomanyban a gorbék extrapoldldsdval nyerhet6 kimu-
tatdsi hatar 6—60 g/t-ra tehetd. WEDEPOHL vizsgdlatai szerint a belsé standard
alkalmazdsa teljesen kikiiszoboli a matrix hatdst. Sajat vizsgdlataink Ossz-
hangban vannak WEDEPOHL eredményeivel. A velencei-hegységi metamorf
agyagpalaban vizsgaltunk Sn-t, Mo-t, Zn-t, Cu-t, Ni-t és Co-t. A vizsgdlat
30—1000 g/t tartoméanyra terjedt ki. Nem hasznaltunk belsé standardot,
annak ellenére, hogy az anyag 7—89; Fe,O;-ot tartalmaz. Feltételezéseink
szerint kozepes atomsulyt elemekre a matrix hatas jelentéktelen, ha igen kis
koncentracioban vannak jelen. A vizsgdlt elemekre ez a feltétel helyesnek

f  Imp/sec
10000 -
1000 -
/'5
e
100 , : -
10 100 1000 g/t

1. abra. Kalibracios gorbék
Fig. 1. Calibration curves
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bizonyult, egyediil a Cu K, esetében beszélhetiink WL / kis intenzitdsi vonal

esetleges interferenciajarol.

Kiértékeld gorbéink pontossdga meglepd, pedig az emisszids szinképelemzéshez haszndlt 100 w
finomsagu anyagot hasznaltuk fel, tablettaiva préselés nélkiil. Kozvetleniil a mylar folidval lezart min-
tatartoba szoértuk a kdzetport, kiilonosebb tomitési procedura nélkiil. A kiértékeld gorbéken jelolt
mérési pontok kilenc mérési adat kozépértékét képviselik. Minden hdarom mérés utan a preparatu-
mot sszekevertiik és jbol beallitottuk a hullimhosszat. Ezzel figyelembe vettiik mind a szubjektiv,
mind az objektiv hibat. Az dltalunk hasznalt spektrograf Mueller C. H. F. vakuum-spektrograf.
Gerjesztésére W anodu rontgencsdvet haszndltunk 30 kV, 26 mA teljesitménnyel. Az intenzitds mé-
rését elvégeztitkk kozépérték-regisztralas alapjan, és 32 sec id0 intervallumban impulzusrata mérés-
sel is. Ez utébbival nyert kiértékeld gorbéket az 1. abra mutatja.

A kozépérték regisztralas csak a leolvasdsi hibaval pontatlanabb, mint az
impulzusrdta mérés és a leolvasdsi hiba miatt tér el az egyenestdl a kiértékeld
gorbék als6 szakasza. A kozépérték regisztraldsanak nagy elénye az impulzus-
rata méréssel szemben, hogy lehetévé teszi a valédi hattérsugarzds korrekciot.
A hibds helyen mért hattérsugarzas hamis eredményhez vezethet, amint ezt az
impulzusrata méréssel felvett Mo kiértékel6 gorbe mutatja. A Mo vonal a
rontgencsd folytonos szinképének hosszabb hulldmhossz fel6li oldalan helyez-
kedik el. Attol fiiggben, hogy a vonal melyik oldaldin mérjikk a sugdrzast,
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Fig. 2. Variation of error of measurements
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pozitiv vagy negativ hibdval terheljiik az intenzitds-mérést. A pozitiv hibara
példa a Mo gorbe. Regisztraldsndl nem lehet ilyen hibat elkovetni. Az elér-
het6 pontossagot mutatjdk be a koncentrdci6 hibaszdrasi tényez6gorbéi. A négy
legjellemzObb esetet rajzoltuk fel a 2. dbrdn. A Sn, Mo er6s hattérsugar-
zasu, igy a hibaszoras nem csokken linedrisan a koncentracioval.

Meg kell jegyezni, hogy az 1000 g/t jelzett magasabb szorasi szdzalék a
minta higroszkoépos tulajdonsaga miatt jott létre. A Zn hibaszérdsa normalis.
A Cu anomalisan viselkedik, azaz 125 g/t értéknél maximumot mutat. Ezt
valdszinlileg a koherensen szért gyenge WL / vonal abszorpcidja okozza.
A vizsgalt 6 elem koziil 31 g/t-nal csak a Sn, Mo szérasa haladja meg a 10%-ot.
Az atlag-szords 5%, koriil van. Ezek az eredmények arra engednek kovetkez-
tetni, hogy nyomelemvizsgalatoknal a fentebb vazolt zavaré hatdsok aldrendelt
szerepet jatszanak.
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APPLICATION OF X-RAY FLUORESCENCE SPECTROGRAPHY
IN GEOLOGICAL RESEARCH

by
G. RISCHAK

The author discusses the role of X-ray fluorescence spectrography in rela-
tion to other analytical methods adopted in the domain of geology. He describes
the principle of X-ray fluorescence spectrometers. The factors disturbing X-ray
fluorescence spectrography, as compared to optical spectroscopy, are discussed.
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Along with presenting the characteristics and efficiency of the disturbing factors,
the author gives a brief description of the method eliminating these factors.
He discusses in detail the problems of the analysis of powdered samples for
trace elements and demonstrates, in the light of his own experimental results, a
rapid method for detecting trace of Co, Ni, Mo, Zn and Cu.

MMPUMEHEHUE PEHTTEHO-®JTFOOPECLUEHTHOW CITEKTPOIPA®UU
IMTPU I'EOJIOTMYECKUX UCCIEOLOBAHUAX

I'. Puwar

PaccmatpuBaeTcss pojib PEHTIEHO-(GIIFOOPECHEHTHOH cnekTporpadguu 1o
OTHOILCHHIO C IPYTHMH METOJAMH HM3Y4eHHs TeOJIOTHYECKMX MaTepuasios. W3-
JlaraeTcst MpUHIMI pabdoThl PeHTIeHO-(III0OPECLEHTHBIX cnekTporpados. ITpuso-
astes (pakTophl, MELIAIOLIHE TOYHOCTH PEHTIeHO-(IFOOPECIEHTHOM CleKTporpa-
(uu, npudeM mocyeaHss CONOCTABISAETCS C ONTHYECKOU crnekTpockonueil. Hapsiay
C XapaKTepUCTHKOM MelIaroumx (HakTOPOB M MX MHTCHCHUBHOCTU JaeTCs KpaTKas
CBOJIKA 110 METO/Y YCTpaHeHHust 3TuX (pakTopoB. [JeTaJbHO U3JIAraroTCs POOIEMBI
aHaln3a TOHKOpa3Me4YeHHbIX POo0 HA paccesiHHbIe IeMeHThI. [IpH 3TOM B CBETE
pe3yabTAaTOB COOCTBEHHBIX 3KCIEPHMEHTOB aBTOP MOKA3bIBAET CKOPOCTHOM METO/I
ananm3a npob Ha ciaenyroume paccesinnbie ementsl: Co, Ni, Mo, Zn, Cu.
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JELENTES AZ INQUA NEMZETKOZI NEGYEDKORI TERKEP-
SZERKESZTO BIZOTTSAGANAK 1963. JUNIUS 4—9-IG
BUDAPESTEN TARTOTT ULESEROL

irta: DR. RONAT ANDRAS

A nemzetkozi térképszerkeszto bizottsag megalakuldsa és eddigi munkaja

A nemzetkozi fodtani kongresszusbol 1928-ban Koppenhdgaban kiilon-
valt negyedkorkutaté szervezet (International Association for Quaternary
Research: INQUA) mar els6 6ndllé kongresszusan (1932. Szovjetunio) el-
hatdrozta egy nemzetkozi negyedkori térképsorozat szerkesztését és kiadasat.
A meginduldé munkat a mésodik vildghdboru akadélyozta, de a hdbort utdn
Olaszorszagban (1953) és Spanyolorszagban (1957) tartott INQUA kong-
resszusok azt Ujra elinditottdk. A madridi kongresszuson a szovjet kiildottek
mar bemutattdk sajat negyedkori térképeik kéziratat. Ezek a térképek 1959
és 1960 évben 5 milliés méretben nyomtatdsban is megjelentek. Az eurdpai
nemzetkozi térkép szerkesztését egy, a kongresszus kebelébdl valasztott
bizottsagra biztdk.

A térkép méretét 2,5 millidsnak valasztottak és az eurdpai kontinens
teriiletét 15 lapra osztottdk be, egyenként 61 <51 cm tiikormérettel. A préoba-
munka a 6. szamua lapon indult meg, ez Nagybritannia nagyobb részét, a
Skandinav félsziget déli felét, Hollandidt és Németorszdg északi felét Gleli
fel. A szerkesztéssel WOLDSTEDT P. irdnyitdsa alatt a hannoveri Talajtani
Kutatéintézetet (Bundesanstalt fiir Bodenforschung) biztak meg, ahol a szer-
kesztést RICHTER K. és GRAHLE H. O. végezték.

Nevezettek elGkészitésében keriilt a 6. lap kézirata 1961-ben a varséi
INQUA kongresszuson a térképszerkeszté bizottsag tagjai elé, ahol Ossze-
hasonlitottdk azt a Szovjetuni6 térképével. A bemutatott térképek igen élénk
vitat valtottak ki. A vitdban a magyar delegdtus is résztvett, ismertetvén a
ndlunk foly6 térképezési munkélatokat és azok problémdit. A tdrgyaldsok
sordan a tagok felfogdsa kozott lényeges kiilonbségek mutatkoztak. Eltérdek
voltak a két bemutatott térképen a genetikai csoportok és a kézettani jelolések.
A szovjet jelkulcs igen széleskorii genetikai megkiilonboztetést alkalmazott,
ugyanakkor kdzettani jelleget nem tiintetett fel. Kiilondsen sokfelé tagoltdk a
lejtékon és hegyldbakon kialakult dthalmozott, lemosott vagy lefolyt képz4d-
ményeket. A szovjet negyedkori térkép képz8dményei a kovetkezd genetikai
csoportokra tagolodnak :
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glacidlis eolikus

fluvioglacialis eluvialis

alluvialis deluvialis

limnikus-alluvialis eluvialis-deluvialis

limnikus (és limnikus-glacialis) kolluvialis

proluvialis (és alluvialis-proluvialis) deluvidlis-kolluvialis

marin szoliflukcios (és deluvidlis-szoliflukcids)
glacidlis-marin problematikus genezisii

vulkani

Ezzel szemben a német jelkulcs csak glacidlis, fluviatilis, fluvioglacidlis,
marin és eolikus tledékeket soroit fel, tovabba volgy- és medencekitoltéseket,
valamint tavi és lapi képz6édményeket. A pleisztocén korbeosztds hdrmas
tagoldsdaban mindkét fél megegyezett. A tartalmi egyeztetés nehezebb munka-
ja — természetesen — a lapok kidolgozdira maradt. Az el6készité munkdk
soran a pleisztocén felsé tagjanak az alpi beosztds wiirm glacidlisat €s riss-
wiirm interglacidlisat vették. Kozépsdpleisztocénbe a riss jégkort és a mindel-
riss interglacidlist helyezték s végiil alsopleisztocénbe keriilt a mindel jégkor és
mindaz, ami ezt a negyedkorban megel6zte. Késébb ez a tagolas valtozott.

A kongresszus Varsoban gy dontstt, hogy a fenndll6 vitas kérdéseket a bizottsdg az 1965-ben
az Eszak-Amerikai Egyesiilt Allamokban tartandé ujabb kongresszusig évenként tartandé OSSZC]OVC-
teleken tisztazza és a kovetkezO kongresszuson mutassa be a probalap mellett legalabb még két lap
kidolgozott anyagat. A vitaban elhangzottakra valo tekintettel a bizottsag tagjai soraba vélasztotta
RONAT A. magyar kiildottet. A szerkesztésre kitiizott tovabbi lapok (9, 10, 11) Kozép-Eurdpa egész
teriiletét felolelik.

A térképszerkesztd bizottsag hannoveri értekezlete

A varséi kongresszus utan a bizottsag fétitkara — megbizatdsahoz hi-
ven — 1962 junius 4-6.-dra Osszehivta az elsé szerkeszt&ségi konferenciat
Hannoverbe. Ennek feladata volt a 6. sz. térképlap megyvitatdsa, az 4ltaldnos
jelkules kidolgozadsa és a 9, 10, 11. sz. lapok szerkesztésre valo elGkészitése.
Az {ilésen csak a nyugati dllamok kiildottei jelentek meg s igy éppen a leg-
fontosabb vitds pontok nem keriilhettek eldontésre.

A hannoveri iilés sikertelensége arra Osztonodzte a bizottsag titkdrsagat,
hogy olyan helyet keressenek a kovetkezd iilés székhelyé'ul ahol biztosithato
az eurdpai dllamok kiilonb6z6 csoportjaibdl jovo szakemberek megjelenése.
Evégbdl megkereste a Magyar Tudomanyos Akadémiat és a M. All. Foldtani
Intézetet és kérte, véllaljak el az 1963. évi bizottsagi iilés megrendezését.
Mindkét intézmény beleegyez6 valaszt adott, igy keriilt sor a térképszerkesztd
bizottsdg 1963 jun. 4-9. kozott tartott budapesti iilésére.

A budapesti szerkesztobizottsagi konferencia

Az el6készitést a Foldtani Intézet a MTA részér6l megbizott Foldrajz-
tudomdnyi Kutatocsoporttal egyiittmiikodve végezte.

A meghivott bizottsagi tagok a fotitkarsag listaja alapjan a kovetkezok voltak: WoLDSTEDT P.
(Bonn), ZoNNEVELD J. I. S. (Utrecht, Hollandia), RicaTer K. (Hannover), GRAHLE O. (Hannover),
CHOUBERT G. (Rabat, Marokko), HANSEN S. (Charlottenburg, Dania), VAN DER HEIDE S. (Haarlem,
Hollandia), Fink J. (Wien), RONAT A. (Budapest), RUHLE E. (Vars6), Krasnov I. I. (Leningrad),
SeLL1 R. (Bologna), CAILLEUX A. P. (Paris), TRoLL K. (Bonn).
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12500 000. — Lapbeosztas és a munkalatok

2A\Y

1. abra. Eurépa nemzetkozi negyedkori térképe, 1

1. pilot—point issued, 2. under construction, 3. under drafting

\Z

alldsa 1963-ban: /. probanyomat készen, 2. szerkesztés alatt, 3. tervezés alatt
Fig. 1. International Map of the Quaternary of Europe, 1:2 500 000. — Sheet division and state

of work in 1963:

/

A fotitkar a szerkesztésre sorra Keriild térképlapok teriiletére vald tekintettel meghivasra
ajanlotta még a kovetkezoket €s egyuttal felhatalmazta a magyar szervezd bizottsagot, hogy a maga
részérdl is kiegészitse a meghivandok listajat: VONDERSCHMITT L. (Basel), KOLENKO S. (Ljubljana),
ZeBeRA K. (Praha). Késobb érkezett javaslat felsorolta: GULLENTOPS F. (Leuven, Belgium), MACAR P.
(Liege, Belgium), MARECHAL R. (Gent, Belgium), BENeEo E. (Roma), ScHNEIDER H. (Hannover),
DuUpHORN K. (Hannover) neveit, de koziiliik a beutazasi okméanyokat — idé hidnydban — csak
ScHNEIDER H. kaphatta meg.
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Magyar részrol a kovetkezo személyek meghivasat javasoltak : KRerzor M. (Budapest), PEcst M.
(Budapest), TRICART J. (Strasbourg), CEPEK A G. (Berlin), LiteANU E. (Bucuresti), GALABOV J.
(Sofia).

Az iilésen megjelentek €s a bizottsagi targyalasokon részt vettek: WOLDSTEDT P., ZONNEVELD
J. L. S., Krasnov I. I., GANYESIN G. S. (Leningrad), VAN DER HEIDE S., FINK J., BASSE DE MENORVAL
E. (Paris) (CAILLEUX A. helyett), ZeBerA K., TRICART J., CEPEK A. C., SCHNEIDER H., KRETZOI M.,
PEcst M., RONAT A.

A M. All. Foldtani Intézet helyiségeiben tartott kétnapos tdrgyaldson
részletes vizsgalat ald vették a megjelentek a 6. sz. lapot, az északnyugat-
eurdpai teriilet szines probanyomatként bemutatott térképét. A probalapot
a birdlatok alapjaiban és részleteiben is elmarasztaltdk. A jelkulcs nélkiilozi
a tiszta tagoldst, a szinek és sraffok hasznalata nem kovetkezetes, a hegyvidékek
sziirke szinezése miatt a tdjak domborzata eltlinik a térképrél. Részleteiben a
térkép tartalmarol s annak helyességérdl a birdlok elsé latdsra nem tudtak
nyilatkozni, de a forrasmunkdk és szerz6tarsak felsoroldsa azt mutatta, hogy a
szerkeszt6k nem a legfrissebb adatokat hasznaltak fel, és nem vették figyelembe
egyes teriileteken az ott kiadott hiteles forrdsmunkakat. Igy kiilonosen fel-
tlind volt a lengyel tanulmanyok és kutatdsi eredmények mell6zése a lengyel-
orszagi teriileteken. A formai kellékeknél és a kidolgozas elbirdlasanal kifogas
ala esett a foldrajzi neveknek, varos- és folyoneveknek nem a jelenlegi hivata-
los nyelven valod feltiintetése.

A térkép egyébként méretének megfeleléen részletdis. A vonalas jelek
abrazoljak a kiilonb6z6 koru eljegesedések hatdrait, a tengerpartmozgasoknadl
a flandriai partok kiilonbozé holocén és pleisztocén elontésének hatarait,
a jégarak 4ltal hatrahagyott formakincs jellemzd vondsait, a jégdrak jelenlegi
vonuldsi irdnyait, a jelenlegi tengermélységet, a tengerfenék iiledékféleségeit,
a foldtani megismerés soran fontossa valt helyneveket és egyes képz6dmények
tipus-helyeit, végiil a fontosabb archeoldgiai lel6helyeket.

A szerkesztoség bemutatta az altalanos jelkulcs elsé vazlatat is. A negyedkori képzédménye-
ket kifejlodésiik szerint 4 taji csoportba foglaltak ossze: 1. az észak-eurdpai eljegesedés teriilete;
2..da,zkalpi eljegesedés teriilete; 3. koztes teriiletek és helyi eljegesedések vidékei; 4. a Foldkozi tenger
videke.,

Az altalanos jelkulcstervezet a pleisztocén hdrom tagjanak tartalmét
masként allapitotta meg, mint az az elGzetes tervekben szerepelt. A felsé-
pleisztocén tartalma megmaradt, a kozépsSpleisztocénbe azonban bekeriilt a
mindel jégkor és a giinz—mindel interglacialis is. Az alsépleisztocénben csak a
giinz jégkor és az azt megel6z6 negyedkori képzédmények maradtak. Ez a
beosztas fedi az 1956-ban kiadott Magyarorszag foldtani térképén alkalmazott
tagolast. A bemutatott 1ij tervezet azonban tovdbbra is sok ellentmondésos,
bizonytalan, vagy vitathato tételt tartalmazott, ezért a bizottsig nem fogadta
el.

Bemutatdsra keriilt a 10. lap egy részének kézirata. Nehézséget okoz a
déli dllamok: Olaszorszdg és Jugoszldvia adatainak beszerzése. Eppen e meg-
fontolasbdl ajanlottdk a bizottsagi tagok, hogy az 1964. évi iilést Romédban
vagy Belgradban tartsdk, ahol tobb lehet8ség kindlkozik a hidnyzé anyag
megszerzésére ¢s a megfelel6 munkaerék bekapcsoldsara.

A magyar szervezobizottsag felhasznalta az alkalmat arra, hogy a kiilfoldi résztvevoket a

magyar negyedkorkutatds eredményeivel megismertesse, masrészt, hogy a magyar és kiilfoldi szak-
emberek kozott a kapcsolatokat fejlessze, vagy uj kapcsolatokat teremtsen. Evégbol a Magyar
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Tudomanyos Akadémia helyiségében beszamolo eldadast tartottak a magyar negyedkori térképezés
problémairél (RONAI A., PEcst M., KReTzot M., MIHALTZ 1.), ezt kovetdoen az Akadémia fogaddst
adott a meghivottak tiszteletére.

A bizottsagi értekezletet koveto kirandulds

A magyar és kiilfoldi negyedkor-kutaték kozotti eszmecseréket legsike-
riiltebben a konferencia utdn rendezett kétnapos kirdndulds szolgélta, amelyet
a rendez6ség — kozkivanatra — egy nappal (vasarnap, junius 9) megtoldott.
A 11 kiilfoldi résztvev6t 25-30 magyar szakember kisérte el a kirdnduldsra.
Az elsd nap el8irdnyzott Gtvonala: Budapest—Urém—Solymar—Pilisboros-
jené6—Piliscsaba—Zsambék—Paty—Biatorbagy—Bicske—Tata—Dunaalmés—
—Lébatlan—Dorog—Esztergom—Visegrad—Budapest volt. A madsodik napé:
Pestlérinc—Mende—T4apiodsiilly—Zsambok—Tura—Go6doll6—Galgahéviz—
Hatvan—Cinkota—Budapest. A harmadik napon a Balaton kornyékét te-

kintette meg a résztvevék egy része.

A kirandulasokat a MTA Foldrajztudomanyi Kutatocsoportja készitette elé igen gondosan.
Ez alkalombol nemcsak sziikszavu vezetoét kaptak a bizottsag tagjai a bejart witvonalrdl, hanem a
magyarorszagi negyedkori jelenségeket és képzddményeket Osszefoglaldan ismertetd és gazdag szel-
vény- €s vazlatanyaggal ellatott tajékoztatast is.

A negyedkori térképszerkesztés kapcsolodasa mas nemzetkozi foldtani
és foldrajzi térképekhez

A maésodik vilaghdborti utan eltelt kozel két évtized alatt mindeniitt
megérett a tudomanyos nemzetkozi egyiittmiikodés igénye. A foldtan és fold-
rajz teriiletén — a negyedkori kutatdsokban ez a két tudoméanykor van legin-
kabb képviselve — ez az egyiittmiikddés elsGsorban a térképezés teriiletén 1ép
fel igényekkel. A két vilaghaborti kozott megvaldsitott 1 000 000-s nemzet-
kozi topografiai térképek elkészitése mellett legnagyobb eredménye a nemzet-
kozi egyiittmiikodésnek az eurdpai kontinens 1,5 milliés foldtani térkép-
sorozata volt. Az altalanos foldtani térkép kiegészitéséiil szolgdl a foldtani
kongresszus tektonikai bizottsigdnak gondozasiban szerkesztett 2,5 millios
tektonikai térkép, amelynek eurdpai lapjait a Szovjetunié geoldgiai szolgdlata
adta ki.

De nemcsak a Foldtani Kongresszus Unidjanak keretében folyik olyan
térképezési munka, amellyel a negyedkori nemzetkozi térképszerkesztést Ossze-
hangolni kell. A Nemzetkozi Foldrajzi Unié geomorfologiai térképsorozat
kiadasan dolgozik. Az UNESCO keretében nemzetkozi hidrologiai térképek
szerkesztése indult meg. A KGST-ben tomoriilt orszagok és a Karpat—Balkan
Asszocidcié dllamai tudomdnyos szervezeteikben szintén elhatdroztdk egyon-
tetli, egyezményes foldtani térképek kiadasat. A 200 000-es sorozat egyes
lapjai mar meg is jelentek (Csehszlovakidban, Magyarorszagon). Megalakul-
tak az 1 milliés hidrogeoldgiai és mérndkgeologiai térképek szerkesztObizott-
sdgai is.

A budapesti INQUA térképszerkeszt6 bizottsagi tilés, ha nem is dicseked-
hetik nagy eredményekkel, hasznos munkat végzett azzal, hogy ramutatott
a térképszerkesztésben mutatkozé hidnyossagokra, amelyek a munkét eddig
lelassitottak és azokra a hibadkra, amelyek féleg a ki nem elégité nemzetkozi
érintkezésb6l adddtak. Amilyen mértékben az utdbbi téren javulds all be,
olyan mértékben szamithatunk jobb és gyors eredmények elérésére.
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REPORT ON THE MEETING OF THE EDITING COMMITTEE OF
THE INTERNATIONAL MAP OF THE QUATERNARY OF EUROPE,
BUDAPEST, 4—9 JUNE, 1963

by
DRr. A. RONAI

The Editing Committee of the International Map of the Quaternary of
Europe, appointed by the INQUA congress in Warsaw held its meeting in
Budapest between 4-9 June, 1963. At this meeting H. SCHNEIDER, represen-
tative of the Hannover Editorial Office, presented the pilot-print of sheet 6
and some partial draft-copies of sheets 9. and 10. P. WOLDSTEDT, chairman of
the Editing Committee, demonstrated the general draft-legend with his critical
comments.

The Committee subjected both map sheets and general legend to a thorough
critical analysis and raised many objections against the basic principles
and the construction of both. Concerning the content, this criticism affected
the time-division of the general legend, the choice of basic data for the prepa-
ration of these maps as well as the number and content of the genetic catego-
ries. As to the cartographic techniques, it is the colours, the orthography and
language of geographical names figuring on the map that were criticized.

At the Budapest meeting the members of the Editing Committee decided
to bring their comments and proposals in writing to the notice of the Hannover
Editorial Office, to be considered in its future work.

It was stated that the preparation of mapswas faced with great difficult-
ies in the southern countries of Europe where it was very difficult to obtain
material and to find workers inclined to take up the charge of co-operation.
The next meeting is to be held either on Rome or in Belgrade, in order to fill
this gap.

The meeting in Budapest was the second meeting of the Committee, fol-
lowing the INQUA congress from 1961 in Warsaw. The first one had been
held in Hannover in 1962, without attendance of the majority of members.

After the Budapest meeting the foreign members of the Committee accom-
panied by Hungarian Quaternary specialists, made a two-day excursion which
was organized under joint auspices of the Hungarian Geological Institute and
the Institute of Geography of the Hungarian Academy of Sciences.
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OTYET O 3ACEJAHUU PEJAKLUIMOHHOM KOJIJIETUU MEXIAVHA-
POJHOM KAPThI YETBEPTUUYHBIX OTJIOKEHUI EBPOIIbI, COCTOS-
BIIEMCA C 4 T1O 9 MIOHA 1963 I'. B BY JAIIEIUTE

H-p A. Ponau

PenakimonHas kosnerud MexayHapoaHON KapThl YeTBEPTHUHBIX OTJIOKEHUI
EBpomnbl, paboTtaromas B pamMkax MexayHapoaHoit YUerBepTuuHoit Accouuaunuu
(INQUA), nposena 3acemanne B Bynamemre ¢ 4 mo 9 uroust 1963 r. Ha atom
3acemaHuu TipeactaBuTens PemakuuonHoro Gropo u3 awnosepa [I'. Ilneudep
NpeACTaBUJI KOPPEKTypy JHcTa 6, a TAKXKEe YACTHYHbIE PYKOMUCHBIE TPOEKTHI JIUC-
ToB 9 u 10. IMpeacenatens Penkonneruu I1. Boavdwmeom NpeACTaBUI MPOEKT
oO1Ieii JIereH/1bl BMECTe CO CBOUMM KPUTHYECKMMHU 3aMEYaHUSIMHU.

Penkomierus netajbHO OOCyauiaa Kak yKa3aHHBIE JIUCTBI, Tak ¥ oOuIyrOo
JIETeH/y M BBICKa3aja psi BO3PAXKEHUNH OTHOCHTEIbLHO NMPHHLUIIOB COCTABJICHUS U
opopmienust ux. B oTHOLIEHHH Coaep)xaHMs OOLLel JereHapl Oblna MoaABEepXKeHa
KpPUTHKE ee XPOHOJIOTHYECKOe TOpa3/ie/ieHHe; B OTHOIIEHUH O(GOpMIIEHUSI KapT
KPUTHKOBAJH MOJOOP HMCIOJb30BAHHBIX MCXOAHBIX JaHHBIX, KOJHMYECTBO I'€HETH-
YeCKHX TPYMI U UX COAEPKaHUE; B 4YaCTH BHELIHEro 0(hopMiIeHHsI ObLITH BBICKAa3aHBI
KpPUTHYECKHE 3aMEYaHUs 10 MoADOpYy OKpacok, 1mo oprorpaduu W s3bIKy NpHBe-
JIEHHBIX HA KapTax reorpauyeckux Ha3BaHWH, B TOM YHCJE TOPOIOB.

Ha Bynanewmtckom 3acenaHuy 4ieHbl PeaKoJsIerud peuiiin cooOIUTh CBOU
3aMevYaHus ¥ npemiioxenus PegakunonnoMy 6ropo B 'aHHOBEpe ¥ B NHUCbMEHHOM
BUIE, YTOOBI OHO MOTJIO PYKOBOJCTBOBATLCSI UMM B XOZ€ €ro JAajlbHenIe paboTsl.

Bbpu10 0OTME4EHO, YTO COCTABJIEHHE KAPT AJIsI TEPPUTOPHIA FOKHBIX TOCY1apPCTB
EBpormnbl cuiibHO 3aTpyaHSETCs, TAK KaK OYEHb TPYAHO MOJYYHTH COOTBETCTBYIO-
i GakTHyeckuit MaTepua sl ITUX TEPPUTOPUN M TPYAHO HAUTH Crenuanuc-
TOB, CKJIOHHBIX COTpYIHHYATh ¢ Penkosuterueit. [lns ycTpaHeHUsI 3TUX HEIOCTAT-
KOB CUMTAETCs XeJaTeJIbHbBIM OPraHu30BaTh OuYepenHoe 3acenanue jubo B Pume,
nu6o B benrpane.

Bynanewmrckoe 3acegaHue ObIJI0O BTOpOe MO ovyepeau 3acenanue Penkosmeruu
nocjyie KOHrpecca, cocrosismerocsi B Bapuase B 1961 r. Ilepoe 3acenanne umesno
Mecto B ['aHHOBepe B 1962 r., HO B HEM OOJIBIUMHCTBO 4iIeHOB PeakoJiyieruu He
MPUHSJIO y4acTHs.

ITocne 3acemanusi B Byganeirte 3apyOexxHble YYaCTHHKH, COMPOBOXICHHBIE
3CHIepCKUMHU YEeTBEPTUUHUKAMM, COBEPLIMJIHN [BYXIHEBHYIO 3KCKYpPCHIO 0 BeHr-
puu, opranusoBaHnyo Benrepckum I'eomoruueckum Muctutyrom u I'eorpadu-
YecKoi HccaenoBaTenbckoit rpynnoit Benrepckoit Akagemuu Hayk coBMecTHO.
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