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E. ANNAU AND K. POSGAY
AGITATION OF THE SOIL

Microseismic vibrations observed at the surface of the ground are characteriz-
ing the quality of covers and the depth of basement-rocks. Authors propose the
systematic observation of the agitation of the soil what may become, in a favorable
case a new geophysical prospecting method similarly to the gravitational and telluric
methods or even faster and cheaper.

A TALAJOTUGTALANS4 Gk
ANNAU EDGAR és POSGAY KAROLY

BEVEZETES

A geoldgia és a geofizika feladata a Fold és szilard kérgének meg-
ismerése. Az alkalmazott geofizika mddszerei koziul azok a legolcsdbbak,
melyeknél nem sziikséges mesterséges hatas létesitése. Ezek a mérések
egyszer(ibbek s nagyobb teriletek gyors, attekint felvételére alkalma-
sabbak. Ezért elényds olyan moddszerek bevezetése és széleskor( alkalma-
zésa, melyek a fenti kivanalmaknak jobban megfelelnek. Egy ilyen mdd-
szer lehet az is, mely a talajnyugtalansag regisztralasan alapszik.

Altalanos rész

A Fold felszinén allandé jellegli nyugtalansagot észlelhetiink. Ezeket
a rezgéseket kezdetleges osztalyozasban két nagy csoportba sorolhatjuk.

I. Kontinentdlis jellegl nyugtalansag. Keletkezése a tengerek hullam-
verésével (1., 2.) vagy ciklonok fellépésével (2.) hozhatd 6sszefliggésbe.
Ezeknek a rezgéseknek hatarozott évi és alig felismerhetd napi perio-
dusuk van.

I1. Helyi jellegl nyugtalansag (3., 4., 5.), melynek er6ssége percen-
ként, éranként és naponként valtozik. Ezeket a rezgéseket a kozlekedés,
a szél, a talaj egyenlétlen felmelegedése és megfagyasa, vizesések és m(ikodd
gépek stb. okozzak.

Nagy teruletek gyors, attekint6 megismerésére valdszinlileg csak
a kontinentalis jellegl rezgések alkalmasak. Ezeket a mikroszeizmikus
rezgéseket eddig még nem alkalmaztak a foldkéreg megismerésére. Meg-
figyeléseink, tovabba a szeizmologiai és alkalmazott szeizmolégiai iro-

A kézirat 1955. november 18-an érkezeit be.
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4 Annau és Posgay

dalom alapjan javasoljuk egy Uj, a ..mikroszeizmikus kutatémoédszer”
alkalmazasat, mely lehet6vé teszi a féldkéreg szerkezetének megismerését.
A kézetek a mikroszeizmikus rezgések terjedése szempontjabdl

harom csoportba sorolhaték.
1. Sziklakézetek, melyekben a rezgések elnyelédése aranylag Kkicsi

(mészkd, dolomit, metamorfkézetek, granit, andezit stb.).

2. Fiatalabb Uledékes kd&zetek, melyekben a rezgések elnyel6dése
aranylag nagy (agyag, marga, homok, kavics, lész stb.).

3. Berezgésre hajlamos felszinkdzeli talajok, melyekben a rezgések
amplitadoja nagyobb lehet mint az alattuk levé sziklakézetekben (vizzel
telitett kavics, homok, esetleg sziklakézetek mallott zénaja).

Az () kutatémoddszer alapjat a kézeteknek ily eltér6 viselkedése adja.

Mérési eljaras

Az esztergomi szénmedencében 1955-ben végzett szeizmikus refrak-
cios méréseknél olyan nagy erdsitést hasznaltunk, hogy a talajnyugtalan-
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1. Esztergom—T at—Nagysap—Sarisap-i terilet térképvazlata.



A talajnyugtalansag o

Sagot minden helyen regisztralni tudtuk. Néhany szelvényink mentén
rendszeresen feljegyeztik néhany kivalasztott csatornanak azt az erdsitési
mértékét, melynél a galvanométerek fényének Kkitérése a vetité ernyén
2—3 mm volt.

Mérési eredményeink

Mérési teriletink a megfigyelt mikroszeizmikus rezgések szempont-
jabol két részre oszthatd (1. rajz).

A) Az Esztergom—Tat—Tokod—Dorog helységek altal hatarolt
teriileten nagy talajnyugtalansagot észleltink. Ennek oka a terlleten
folyd Kkiterjedt ipari tevékenység lehet, szerepet jatszhat azonban az
6holocén Duna felszin kozelében lev, vizzel telitett — tehat valdszindleg
berezgésre hajlamos — homokos-kavics rétegosszlete is. Eddigi méréseink-
bél nem tudtuk elddnteni, hogy melyik tényez6 hatdsa érvényesilt jobban.

B) A Nagysap—Sarisap-i tertileten az észlelt talajnyugtalansag mar
jéval kisebb volt.

Ezen a terlileten az alaphegység felett eocén és oligocén agyag és
marga, pleisztocén l6sz és holocén lerakédasok talalhatok, tehat olyan
képz6dmények, melyekben a rezgések elnyelédése aranylag nagy.

2. dbra. Eor XXI. vonal azonos galvanométer-fénykitéréshez tartozé erdsités-
gorbéje, szeizmikus refrakcidés és gravitacios szelvénye.
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A Nagysap— Séarisap-i terileten végzett megfigyeléseink értékesek
voltak. Azokban a szelvényekben, melyek kozutakat nem kereszteztek,
annal nagyobb erfsitést kellett alkalmaznunk a galvanométerfények mar
emlitett nagysagu kitérésének eléréséhez, minél mélyebben feklidt az
alaphegység, vagyis minél nagyobb volt a rezgéseket erdsebben elnyeld
fedéréteg vastagsdga. Ez viszont azt jelenti, hogy annal kisebb a talaj-
nyugtalansag, minél mélyebben fekszik az alaphegység. A 2. rajzon az
Eor XXI. vonal azonos galvanométer-fénykitéréshez tartozé erdsités
gorbéjét, vagyis a tridsz alaphegységnek a talajnyugtalansag alapjan
meghatarozott konturjat, a szeizmikus refrakciés szelvényt és a gravitacios
szelvényt (az 1954. évi mérések alapjan szerkesztettilk meg) tintettik
fel. A szelvények egyezése igen jonak mondhato.

Kovetkeztetések és javaslatok

A Nagysap— Sarisap-i tertileten végzett megfigyeléseink alapjan
valdszinlinek latszik, hogy kedvez6 korilmények kozott a talajnyugtalan-
sag megfigyelésével az alaphegység lefutasara kovetkeztethetlink.

Elméleti meggondolasok alapjan véarhat6, hogy a felszinkdzeli réte-
gekre jellemz6 egyéb adatokat is ad a talajnyugtalansdg megfigyelése.

Szikséges tehat az eljaras alkalmazasi lehet8ségeit megvizsgalnunk
és kedvez6 eredmények esetén mérési modszerként bevezetniink, mert
az ajanlott eljaras — annal is inkabb, mert természetes hatast hasznal
fel = rendkivll gyors és olcsé lenne.

A Kisérletekhez sziikséges berendezés két egyforma, konnyen elé-
allithaté (aktataskaban szallithatd) mdszerbél allana: szeizmométer,
telepes erdsit6 szlrbékkel, telepes csévoltmérd és egyszer( hitelesitd
berendezés. Az egyik miszerrel egy bazisallomason regisztralnank a talaj-
nyugtalansagot, a maésikkal pedig végeznénk a terepméréseket.

IROD ALOM
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Geophysik. 1930. — 123. old.

4. Fortsch: Ableitung des von der Frequenz unabhéngigen Absortionskoef-
fizienten aus Maschinenschwingungen. Zeitschrift fur Geophysik. 1940. — 57. old.

5. Lanyi J.: Gépjarmivek &altal okozott Utrezgések mérése szeizmikus mérg-
eszkozokkel. Geofizikal kdzlemények. Il11. kotet, 8. szam. — 107. old.



G. BARTA:
ABOUT THE PERIODIC VARIATION OF THE GRAVITY FIELD

Author — in the first part — calls the attention to the possibility of inferring
the past variations of the ?ravity field from the variation of the annual averages
of sea level to. By means of interpretation of the series of maregraph data concern-
ing the whole Earth it is possible to determine even the movement of the Earth’s

core in comparison to the crust.
In the second part the author estimates the gravitational variation caused by

the migration of the masses in connexion with the meteorological phenomena
to be 0,1 mgal in the extremity.

A GRAVITACIOS TER IDOBELI VALTOZASAROL
irta;. BARTA GYORGY

A geofizikai év folyaman a Fo6ld néhany pontjan a gravitacios tér
id6beli valtozasat nagy pontossaggal fogjak mérni. Ez ad alkalmat a
gravitacios tér feltételezett évszazados valtozasaval kapcsolatban néhany
gondolat felvetésére és az id6jarasi folyamatok altal okozott gravitacids

valtozdsok varhaté nagysagrendjének megbecsilésére.

1. A gravitacios tér évszazados valtozasarol

Brouwer 1952-ben megallapitotta, hogy az utols6 évszazadban a
Fold forgassebességének kb. 50 év periédusu, tekintélyes luktetése észlelhet
[4]. Az energiamegmaradas elve alapjan a Fold forgasi energiajat allando-
nak tekinthetjuk, a forgas szogsebességének periodikus valtozasat a
tehetetlenségi nyomaték periodikus valtozasa okozhatja.

A Fold tehetetlenségi nyomatéka csak uUgy valtozhat periodikusan,
ha a forgasi tengelyhez viszonyitott tdmeg elrendez6dése periodikusan
véltozik. Nagyméretd tomegéatrendezédéseket okoznak a légkdr és az
6cednok aramlasai. Ezeknek a tomegmozgasoknak 1 éves periédusuk van.
Valéban a Fold forgassebességének is van egy éves periddusa.

Ennek amplitidoja és fazisa jol magyaradzhaté az atmoszféra és
hidroszféra évi témegatrendezédésének hatasaval [6; 7]. Vestine szerint
azonban a jéval nagyobb amplitddéju Brouwer-periédus magyarazatara
ezek az 6ceani és légkori tomegatrendezédések nagysagrendileg nem elég-
ségesek, nem tekintve azt, hogy ezeknek a mozgasoknak nincs 50 éves
periodusuk. A tdmegelmozdulasnak tehat a Fold kérgében, vagy belsejében

A Kkézirat 1956. marcius 22-én érkezett be.



8 Barta Gyorgy

kell bekdvetkeznie. Yestine szerint a foldmagneses teret létrehozo féldmag
mozdul el. Ez a mozgas okozza a Fold tehetetlenségi nyomatékanak meg-
valtozdsat és magneses terének évszazados valtozasat is [7].

Valoban a foldmagneses tér évszazados valtozasanak a szerz6 altal
kimutatott 44 éves periodusa elég kozel all a Brouwer-periddushoz. Az év-
szzados valtozds ugyancsak a szerzé Aaltal kimutatott longitudinalis

hullama ellentétesen parhuza-
mos a Brouwer-hullammal
[2: 4] (alongitudinalis hullam-
nak 1910 koérul minimuma,
1930 koérul pedig maximuma,
a Brouwer-hullamnak pedig
1910 korul maximuma cs
1930 kordl minimuma volt)
(1. abra). Ha a Brouwer-
periodus a Fo6ld magjanak
elmozdulasaval kapcsolatos,
akkor ez a tdmegeltolédas
okozhatja a hasonlé peri6-
dust a magneses tér valtoza-
saban is. Az eddigi gondolat-
menet mintajara feltételez-
hetjik, hogy a Fold forgéas-
sebességének valtozasaban valo-
szindleg jelentkeznie kell a
magneses évszazados valtozas
féperiodusanak is. Tovabbéa
arra is kovetkeztethetlink,
hogy ha a hosszu periédusu
magneses valtozasok a Fold
magjanak  elmozdulaséaval,
tehat tdémegatrendez6dések-

a— b A féldmagneses tér évszadzados valtozadsanak longi- 4 . .
tudinalis effektusa az abingeri és alibagi obszervatoriu- kel jarnak, akkor sziikség-
mokban; c a Fold forgassebességvaltozasdnak Brouwer- A 1tAcid A
periddusa; d a tengerszint valtozasa Velencében (harmas I_(eppen a, gra\(l,tacms térnek
bloxamalassa.) is hasonlé periddusban kell
véltoznia.

Ennek az elgondolasnak déntdé bizonyitéka lenne, ha a gravitacés
térben is észlelnénk hasonld periddusu évszazados valtozasokat. Sajnos,
hosszu id6re visszanyuld, kell§ pontossagll gravitacids észleléssorozatokkal
nem rendelkeziink, ezért ezen az Uton a kérdést elddnteni nem lehet.
Rendkivul fontos volna tehat, a magneses térhez hasonléan, a gravitacios
tér évszazados valtozasara vonatkozo rendszeres adatgy(jtést is meg-
kezdeni.

Ez a feltételezett gravitacios valtozas a Fold mélybeli folyamatai
szempontjabdl sokkal egyszer(ibben lenne értelmezhet6, mint a magneses.
A gravitéacids valtozas oka csak témegelmozdulas lehet, viszont a magneses
hatéra vonatkozoan jelenleg — de valo6szinlleg még hosszi ideig — csak
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feltevéseket tehetlink. A magneses térvektor sokkal valtozékonyabb, mint
a gravitaciés. Menetét kilonbdz6 roévidperiddusa valtozasok mellett
haborgasok is tarkitjak. Ezek miatt a véletlen jellegd véaltozasok miatt
a magneses tér id6beli valtozasa nagyon bonyolult.

Ezzel szemben a gravitacios tér valtozasanak az égitestek mozgasabdl
szarmazd részét szabatosan meghatarozhatjuk. A foldfelileti, vagy a
felUlet kozelében lejatsz6dd anyagmozgasokat (talajvizszint ingadozasokat,
eroziés tomegelmozdulasokat, vagy emberi tevékenységgel, pl. banyasz-
kodassal kapcsolatos valtozasokat) kozvetlentl észlelhetjiik és hatasukat
figyelembe vehetjuk. A féldrengésekbdl és vulkanikus tevékenységhdl
szarmazé tomegelmozdulasokon kivil a szilard kéreg mélyebb rétegeiben
egyéb nagyméret(i tomegelmozduldsokat nem tételezhetiink fel. A gravi-
tacios valtozasokat okozdé tdomegelmozduldsokat tehat egyértelmiien a
szilard kérgen belili tomegmozgasokra korlatozhatjuk.

Ra kell mutatni azonban az el6ényok mellett a méréssel jard nehéz-
ségekre is. A gravitacids tér a Fold felUletén lejatszodé makroszkopikus
folyamatokra dont§ hatassal van. Iranyanak észlelésére kulén szervvel
rendelkeziink. Ennek kovetkeztében szemléleti megszokasbdl, minden
irdnyt elsésorban a nehézségi gyorsulas iranyahoz viszonyitunk. Ez a
szemléleti mod természetesen a vektor id6beli valtozdsara mar nem alkal-
mazhaté. A vizszintes irdnyd valtozdsvektor ugyanolyan tudomanyos
érdekességli, mint a fligg6leges. A vektorjelleg szerinti vizsgalat szikséges,
mert igy a jelenségnek teljes képe alakul ki, de az elvi és miszertechnikai
nehézségek is fokozottan jelentkeznek.

A gravitaciés tér valtozasat egy egyszerd rugosmeérleggel is ki lehet
mutatni. Ezt a mdédszert a korszer( graviméterekben valéban nagypontos-
saguva fejlesztették. Az eljards hatranya azonban, hogy hosszu id6 alatt
a rugé rugalmas tulajdonsagai annyira megvaltoznak, hogy a mérést
lényegesen befolyasoljak. A regisztralasi szint meghatarozasara ezeért
idénként feltétlentl abszolat ingamérést kell végezni. Ennek pontossaga
azonban ilyen kis valtozdsok kimutatdsara még mindig nem elegendé.

A gravitacios tér valtozasanak nehezen megoldhaté mérésével tehat
a mélybeli valtozasok okat és terjedelmét szabatosabban vizsgalhatnank,
mint a sokféle okra visszavezethetd, de kdnnyebben mérhet6 magneses
valtozasokkal. Ezért megkisérelink korvonalazni egy eljarast, mellyel
a gravitacids tér idébeli valtozasat az emlitett nehézségek megkerilésével
kell6 pontossdggal meg lehetne hatarozni.

A gravitacios tér megvaltozdsaval a gravitacids tér nivofeltleteinek
alakja és s(rlsége is megvaltozik. Ezt a nivofellletvaltozast felhasz-
nalhatjuk a gravitaciés tér valtozasanak nagypontossagl mérésére.
A fels6rendl szintezések pontossaga igen nagy és ajanlhat6, hogy a gra-
vitaciés tér id6beli valtozasainak helyi eltéréseit szintezéssel hatarozzuk
meg.

Régen ismeretes, hogy a szintezési pontok egymashoz viszonyitott
magassaga id6ben valtozik. A valtozast altalaban a foldkéreg kilénb6z6
elmozduldsaival szoktak magyarazni [3]. Ezzel a felfogassal szemben fel
szeretném hivni a figyelmet arra, hogy ugyanezt az effektust a nivé-
felulet megvaltozasa is eredményezheti.
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A 2. abran két szélséséges esetet szemléltetiink.

1 A szintezési vonal elmozdulasat teljesen a kéreg elmozdulas okozza.
(A valtozas okat a foldkéregbe lokalizaljuk.)

2. Az észlelt valtozast a nivoéfellilet megvaltozasa okozza. (A valtozas
okat a foldkéregbdl a Fold belsejébe helyezzik at.)

Vilagos, hogy mindkét esetben megvaltozik a szintezési pontok egy-
mashoz viszonyitott magassaga, a gravitaciés tér erGssége a szintezési

2. abra.

A szintezési pontok viszonyitott magassaganak megvaltozidsa, a A kéreg mozdul el a nivéfelulet-
hez viszonyitva, b A nivéfelilet mozdul el a kéreghez viszonyitva. Oj és 0> a Fo6ld témegkdzép-
pontja tx és to id6pontokban, nx és n2a gravitaciés tér nivofeltlete txés i, idépontokban.

vonal mentén és az észlelési pontok tavolsaga a Foéld témegkdzéppontjatol.

Egyidejlleg végzett szintezéssel és gravitaciés méréssel nem donthetd
el, hogy a valtozast milyen mértékben okozzak az egyes folyamatok
kaldén-kalén, barmilyen pontosan végezzik is el ezeket a méréseket.
Koénny( azonban belatni, hogy a két folyamatot létrehozd ok jellegében
mégis mélyrehato kilénbség van és ez a kllénbség feltétlentil megérdemli,
hogy részletesen vizsgaljuk. Nagyon valoszin{, hogy az észlelt valtozast
a két folyamat kozdsen okozza.

A két jelenségtipus elvi elkiilonitése lehetséges a jelenségek altalanos
és helyi jellege alapjan. Az egész Foéldre Kkiterjedd vizsgalat eredményeiben
mutatkoz6 valtozasok altalanos jellegl részét inkabb a Fo6ld belsejében
végbemend folyamatok okozhatjak, az altalanosra ratevédé ©nalld, helyi
jellegli valtozasok pedig inkabb a Fold kérgében és a feliileten végbemend
folyamatokkal magyarazhatok. A vizsgalatot nem lehet kozvetlenil az
egész Foldre kiterjeszteni, mert a szarazfoldek a Fold fellletének csak kis
részét teszik ki. Altalanositd térekvéseinkben azonban a gravitacidés tér
valtozdsaval kapcsolatos masik jelenség is segitséglinkre lehet.

A tengerparti mareograf alloméasok adataibol ismeretes, hogy a
tengerpart egyes helyeken emelkedik, mas helyeken pedig stllyed. A moz-
gas altal okozott valtozas nagy jelentéségl. Salernotél délre, Olaszorszag-
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ban ismeretes egy dékori templom, amely jelenleg mélyen a tenger szintje
alatt van. Nyilvan nem oda épitették, hanem az id6k folyaman boritotta
el a tenger. Hasonloképpen Hollandiaban ismerjuk falvak neveit, amelyek
helyén ma tenger hullamzik, pedig a kdzépkorban még viragzé emberi
teleplilések voltak. Hasonlo valtozdsokat az Ujabbkori mérések is sok
helyen megallapitottak. (Skandinavia emelkedik, Anglia déli része és
Hollandia sullyed, Kanada emelkedik, az Amerikai Egyesult Allamok
stllyed) stb. [5]. Rendkivil fontos volna a jelenség mechanizmusahoz
kozelebb férkdzni.

A jelenséget altalaban azzal magyarazzak, hogy a kontinensek izo-
sztatikus egyensulyra torekszenek. Az erre vonatkozé vizsgalatokban
legtobbszér a tengerszint magassagat veszik allandénak. Az 6sszefligg6
o6cednok nare kitolti a Fold fellletének horpadasait és felszine igyekszik
elfoglalni a térfogatanak megfelelé legalacsonyabb szintfellletet. Az dcea-
nok felszine a szarazféldekhez viszonyitva annyira tdlnyomo, hogy ha
pl. az egész euraziai kontinens 1 m-t sillyedne, akkor a tengerszint csak
mintegy 15 cm-t emelkedne. Lathaté tehat, hogy amig a Fold Osszes
vizmennyisége allandonak vehet§ és a szarazfoldek aranya az dceani
medencékhez nem valtozik lényegesen, addig az 6ceanok felszinének
magassaga sem valtozhat meg. (A sarkvidékek hdsapkainak mennyiségét
ebben az elgondolasban allandénak vettiik.) [1].

Az eddigiekkel szemben azonban meg kell allapitanunk, hogy a
nagyon allandoénak tekinthetd kdzepes tengerszintmagéassag igen erésen flgghet
a gravitacios tér évszazados id6beli valtozasatol. Ha a gravitacids tér a Fold
tomegkozéppontjanak a kéreghez viszonyitott elmozdulasa kévetkeztében
egy ponton 0.01 mgal-lal megnd, akkor ott a gravitacids tér nivofelllete
a Fold felszinén 3 cm-rel emelkedik. A tenger szintje a gravitacios tér
szintfellletének alakvaltozasait koveti. A szilard kéreg a valtozast kevéshé
koveti, benne fesziiltség 1ép fel. A partvonal mentén a kétféle valtozas
kulénbségét nyilvanvaléan észlelni lehet. Ez lehetéséget nyujt arra, hogy
szintezésekkel a szarazfoldon végrehajthat6 vizsgalatot az 6ceanok teri-
letére is kiterjesszik, csak sok mareograf allomast kell felallitani atenger-
partokon és oOceani szigeteken.

A kéreghez viszonyitott, egy évre atszamitott tengerszintvaltozasokat,
valamint szintezéssel a kontinensek terlletére Kkiterjesztett nivofeltlet
valtozasokat térképen feltiintetve megkaphatjuk az egyenl§ valtozasok
izogorbéit [3]. llyen. az egész Foldre megszerkesztett térképekbdl kovetkeztetni
lehetne a tomegkdzéppont kéreghez viszonyitott vandorlasdnak iranyara és
sebességére.

A matematikai figgvényb6l szamitott &tlagos szintvaltozast a valé-
ban mért valtozasbodl levonva, az anomalidk fogalmahoz teljesen hasonld
fogalomképzéssel kapnank meg a helyi valtozasokat. Ezek a valtozasok
a kéregmozgasokra és a kéreg alatt a kdpenyben végbemend témeg-
aramlasokra vezethetfk vissza.

A tengerszintvaltozas egész Foldre Kkiterjesztett vizsgalataval tehat
megallapithatnank a témegkozéppont kéreghez viszonyitott mozgasanak
atlagos értékét, a kéreg egyes darabjainak a téomegkdzépponthoz viszo-
nyitott elmozdulasait és a kdpenyben esetleg beall6 tomegaramlasokat.
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A tenger szintjét természetesen a meteorolégiai elemek és az aramléasi
viszonyok alakuldsa is befolyasolhatja. Ezek a valtozasok tébbnyire
szintén helyi jelleglek, mint a kéregmozgasok és vizsgalatukat azokhoz
hasonléan kell végezni.

Az elgondolas alapjan képet kaphatnank az egész Foldre vonatkozoan
a gravitacids tér idébeli valtozasarol és annak sajatossagairdl, kozvetlen
gravitaciés abszolut és relativ mérés nélkil is. Varhato tovabba, hogy
a foldmag mozgasanak feltételezett 50 év korali periddusa a tengerszint
évi atlagértékeinek sorozataiban is felismerhet§ lesz. Val6ban tobb,
hosszU ideje mikédé mareograf allomas adatsorozataiban felismerhetd
egy 50 év koruli periédus nyoma. A jelenséget vizsgalat ala vettik és
az eredményeket késébb ko6zdlni kivanjuk.

2. A meteorolégiai folyamatok gravitaciés hatasarol

A tengerek és szarazfoldek kilonb6z6 felmelegedése és leh(ilése kévet-
keztében a Foéld légkore allandéan mozog, hullamzik. Ha allandé hémér-
sékleten a légnyomas megnd, vagy allanddé nyomason a hémérséklet csok-
ken, akkor az észlel6hely felett légtémeg halmozodik fel, ellenkezé eset-
ben légtomeg tavozik.

Ennek a tdmegvandorlasnak sok mas, sokkal feltiin6bb id&jarasi
hatasa mellett gravitaciés hatasa is van.

Gravitaciés méréseinket a légkor aljan végezzik. A mérések kiértéke-
lésénél a Fold tekintélyes témeg(l légburkanak gravitaciés hatasat még-
sem szokas tekintetbe venni. Ennek az az oka, hogy egy homogén gémbhéj
belsejében a gémbhéj gravitaciés hatasa nulla. A gémbhéj azonban
— éppen a benne véghemend mozgasok kovetkeztében — nem homogén;
el6bbi feltételezésiink tehat hibas.

Vizsgaljuk meg, hogy a gravitacios tér légtomeg-vandorlas altal
okozott ingadozasa milyen nagysagrend(, kimutathato-e és sziikséges-e
javitani a méréseket ezzel a valtozassal.

Mint mar emlitettiik, a Fold leveg6burka nem homogén gombhéj.
A benne végbemend témegeltolédasokat kozvetlenil az észlelhely kor-
nyezetében kell tekintetbe venni. llyen értelemben a Féld felszinét végtelen
vizszintes siknak tekinthetjuk. Ismeretes, hogy a végtelen g s(r(ségi
sikréteg gravitaciés hatésa

Ag = — 2nfg

ahol / = 6,67 10"8gravitacios allandé. A negativ jel azt jelzi, hogy a mi
esetiinkben a réteg az észlelési pont folott helyezkedik el.

Legyen a szobanforgd réteg slirlisége 1, vagyis g= 1 g cm~2 akkor
a hatéas

Ag= — 0,4 u gal

A Fold levegb6burkat helyettesithetjik egy kb. 1000 g cm 2 fellleti
s(ir(iségl sikréteggel. Ha ennek a rétegnek + 5 szazalékos s(rliséginga-
dozasat tételezzik fel, akkor a megfelel§ gravitacids ingadozas + 0,02 mgal.
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Az 5 szazalékos sirilségingadozas feltételezése nem tulzott, hiszen a levegé-
tomegek hé6- vagy nyomasvaltozasa kilon-kulén is létrehozhatja.

Mas id6jaréasi folyamatok is okozhatnak gravitaciés valtozast. El6z6
szamitasunk értelmében egy lehullé 120 mm-es csapadék tomegének
megfeleld gravitacios térvaltozas 0,01 mgal.

A talajnedvesség és talajvizvandorlas is okozhat nagy témegelmoz-
dulasokat és ezzel gravitacios valtozadsokat. E hatasok szempontjabdl
csak az észlel6hely kdzvetlen kdrnyezetében levd rétegrészt kell szamitasba
venni. Ez a rétegrész — obszervatériumi észlelés esetén — a valtozasoktdl
vagy mentesithet6, vagy az el6forduld valtozasok pontosan ellendriz-
het6k. Terepméréseknél természetesen ezek a hatasok teljes mértékben
fellépnek.

Mindezek a meteorologiai hatdk, ha nem is fliggetlenek egymastdl,
de valtozdsuk peridédusa olyan kulénbéz8, hogy amplitadoik hol dssze-
adddnak, hol levondédnak, ezért széls§ esetben valdszinlileg megkdzelitik
a 0,1 mgal-t.

Nagy pontossagu mérések redukciéjanal a gravitaciés er6nek ez a
matematikai formulakba nem foglalhatd valtozékonysaga sulyos elvi
kérdéseket vet fel. Ha olyan kis tertleten végziink mérést, hogy a mete-
oroldgiai viszonyok allanddaknak tekinthet6k, akkor a visszatér6 mérések
és bekotések a hibakat csokkentik, feltéve, hogy a mérés folyaman lényeges
id6jarasi valtozas nem volt. Ovatosabban kell eljarni nagy tavolsagu
bekotések esetén, amikor az id6jarasi elemek azonossaga mar nem téte-
lezhet6 fel.

A geofizikai évfolyaman aFéld tébb pontjan néhany mikrogal pontos-
saggal regisztralni kivanjak a gravitaciés tér valtozasat. Ezeknek a
regisztralasoknak kiértékelésénél mar feltétlenil tekintetbe kell majd
venni a meteorolégiai jelenségek altal okozott gravitaciés hatasokat is.
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L. BENDKFY.

METHOD FOR THE DETERMINATION OF THE ABSOLUTE MEASURE
OF LEVEL-VARIATIONS (1st COMMUNICATION)

In the investigations of ievelvariations it is usual to apply heights above sea
level as results from the adjusted levelling networks. These height differences are
charged with errors of the measurement, mathematical deformations originated by
the adjustment, and variations of the base level.

Author is proposing to introduce a new method for the elimination of these
sources of error where even the precision of the determination of the measure per
unit time of the variations of level gets increased. This method consists of examining
the variation not of the hel%ht_s of every point, but of the height-difference between
two levelling base points. This way of examination is more laborious but yields
absolute values.

~When applying this method, there is no need of orthometrie or dynamic cor-
rections and the question of the difference of base levels between different levelling
systems does not arise either. It is therefore very suitable for the geokinetic examin-
ation of levelling networks in international relations.

MODSZER SZINVALTOZASOK /IBSZOLIT MERTEKENEK
MEGHATAROZASARA

l. kédzlemény
BENDEFY LASZLO

Azonos szintezési alappontokat érint6 két, éspedig Tv illet6leg 1\
idépontban végrehajtott szintezés ugyanazokra az alappontokra altala-
ban egymastdl eltér0 tengerszinfeletti magassagokat szolgaltat. Amennyi-
ben a szdbanforgd két szintezés azonos megbizhatésagl és egyarant
szabatos, akkor a mutatkozé kulonbségek részben kilénféle paranyi
mérési  hibakbol, részben Kiegyenlitési torzuldsokbd6l (amelyek a két
kiegyenlitéshdl szarmaz6 javitasok kodzotti kilonbségekben jelentkeznek),
végul, de nem utolsé sorban, a (T,—Ty) id6kozben geoldgiai és geofizikai
illetéleg talajmechanikai okokbol ténylegesen bekovetkezett szintvalto-
zasokbol szérmaznak.(J) (B

Az alappontok iddkdzi szintvaltozasanak meghatarozasara napjaink-
ban viladgszerte egyetlen mddszer hasznalatos. Ennek lényege az, hogy
a két kilonb6z6 szintezés mérési eredményeib6l — nemzetkozileg elfoga-
dott modon: tébbnyire ortométeres (elvétve dinamikus) javitas alkalma-
zdsdval és a szintezési haldzat szigor( .kiegyenlitésével — kiszamitjak
A Kkézirat 1956. majus 17-én érkezett be.
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az alappontok tengerszinfeletti magassagat, majd kepezik a Tv illetGleg
T2 id0ponthoz tartozé magassagok (Mh2—Mhl) kilonbségét.>

A (TY—Ti) id6kdzben bekovetkezett szintvaltozasok vizsgalatat
altalaban pontonként vagy vonalanként szoktdk végezni. A statisztikai
m,(?dsierekkel valo vizsgalatok e téren is mind nagyobb jelent6séglekké
valnak.

Az eddig szokasos szintvaltozas-vizsgalatoknak két kiilénésen gyenge
pontja van:

1. A tengerszinfeletti magassagok képzése alkalmaval az id6tényezé
jelent8sége elmosodik. Ugyanis minden olyan modszernél, amely az alap-
pontok tengerszinfeletti magassaganak @sszehasonlitasan alapszik, a
vonatkoztatasi id6pont mindig az a TOid6pont, amikor az dsszehasonlitasi
alapul valasztott KO alappontot rakapcsoltuk a szintezési halézatra.
Ez az id6pont nem sziikségképpen azonos a szintezés kezdetének TO id6-
pontjaval (3; lehet esetleg valamely kés6bbi id6pont is.**

2. Minden olyan szintvaltozasi értéket, amely a fentebbi mddon
szarmazik, az elkerllhetetlen mérési hibak mellett valtoz6 nagysagu és
eléjeld kiegyenlitési torzuldsok is terhelnek.

Szabatos szintezéseknél ugyanis a végleges tengerszinfeletti magassag
kialakulasdhoz harom tényezd sziikséges, éspedig: a szakaszon belul mért
m magassagkiilénbség, a szakaszhoz tartoz6 m ortométeres (vagy a &
dinamikai), tovabba k kiegyenlitési javitas.

A T id6pontban végzett szintezésb6l tehat az egy szakaszhoz tartozé
értékek: m-\-co-\-k.

De mivel gyakorlatilag o, = 02 kovetkezik, hogy a szobaniorgo
viltozas:

= (m-— mi) + (k2— Ké-

szemmel lathaté, hogy a kiegyenlitési javitdsokon keresztul a ki-
egyenlités hatdsa a végeredményekben er6teljesen kifejezésre jut, s ezéltal
a mozgastanilag hasznalhaté eredményeket lényegesen maédositja.

Olyan méas megoldas utdn kutattunk tehat, amelybdl a halozat-
kiegyenlitésnek hatasat sikerul kikiszoébolniunk. lIdevonatkoz6 eredmé-
nyeinket kozoljuk az aldbbiakban.

He

Az abszol(t magassag fliggvénye a helynek és az id6ének. Eddig
mindig a szintezési alappontok tengerszinfeletti magassaganak valto-
z4sat vizsgéltuk. A tengerszinfeletti magassag szadmszerd értékének
kialakulasat azonban tobb kérilmeény, nem utolso sorban az ortométeres
javitas alkalmazasanak madja és a kiegyenlités torzit hatdsa befolyasolja.

A szintezés eredménye, miként ismeretes, két-két szomszédos alappont
magassagkulonbségét szolgaltatja. Gondos mérés esetén ezeket az értéke-

* A k index a kiegyenlités megtorténtét jelzi. ) B . .
2 Az 19211944 kozott kifejlesztett ma Klar orszagos felsGrendl szintezesi
halozatra példaul csak 1923-ban kapcsoltak ra ,,N adap’ 6sszehasonlitdo és vonat-
Iﬁoztatasigggalappontot. (4. Ennek-a halézatnak TO id6pontja tehat nem 1921,
anem .
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két csak paranyi mérési hibak terhelik. Ezért felmeril a gondolat, hogy
szintvaltozasok megallapitasa céljabol ezeknek a kozvetlentl mért magas-
sagkuldonbségeknek a valtozaséat vizsgaljuk.

Ez a modszer hatarozottan el6nydésnek mutatkozik. Ugyanis a tenger-
szinfeletti magassagokb6l mindig relativ szintvaltozasi értékeket
nyeriink.* Ezzel szemben az id6egységre es6 magassagkilonbségvaltozas
modszerének bevezetésével az emlitett relativitas eltlinik, s helyette
a vadltozadsok abszoldt mértéke jelenik meg.

Ez a differencia nem egyéb, mint a szintezési alappontok kozotti
magassagkulonbségek kulonbsége, vagy mas szoval: a szintezési szakaszok
magassagkulonbségében bekovetkezett valtozas.

Legyenek alappontjaink Pa és Phb. Ezek magassaga az els6 szintezés-
b6l M'aés M'h; a masodik szintezésbdl pedig M'aés M'h. Amennyiben orto-
méteres- (co), illetéleg dinamikus javitast (b) alkalmaztunk, fenti magas-
sagok igy alakulnak.

Az els6 szintezésbdl: A masodik szintezésbdl:

M'a Mb-j- @ Ma-f- ca; Mb-f- @b
illetéleg

Ma -f- ba; Mb-j- 6b Ma-{- 6a; Mb-)- db

Képezzilkk az alappontok kozétti magassagkulonbséget:
b= (Ma MD-)- (wa ab
h@ab = (Ma MD -j- (coa Qb

Ez az eredmény ortométeres javitas alkalmazasa esetén. Ugyanerre az
eredményre jutunk akkor is, ha dinamikus javitast alkalmazunk.

Mivel azonban az (coa— o, illetéleg a (60— ) kilonbség — bar-
milyen két azonos alappont kézétt — mindkét szintezésre vonatkozoan

gyakorlatilag ugyanaz, a (h"—h') kulénbség képzésekor teljesen Kiesik.
Kovetkezésképpen ennél a modszernél ortométeres vagy dinamikus javitas
alkalmazasara nincsen szikség.

Az (coa— o) = O-ra vonatkozdéan meg kell jegyezniink a kévetkezg-
ket. Mindazoknak az orszagos szabatos szintezési haldézatoknak esetében,
amelyeknél szintezési alappontonként nem kerilt tényleges graviméteres
mérésekre sor, hanem egy atlagos g értékkel torténik az ortométeres
javitds, az (m0— o) pontosan egyenl6 zérussal. Amennyiben azonban
7\ és T2 id6pontban kulon-kilén nehézségi gyorsulas meghatarozast
végeztink, akkor oa=hcoa\al és cab pcobve\: ennek kovetkeztében
(cca— o) P wa— ojb), tehat kialonbségik zérustdl Kkalénbozd érték.
Bizonyosra vehetd azonban, hogy nagysagrendileg kisebb, mint az irany-
z4s, a leolvasas, illetleg a buborékkozépredllitds kozéphibaja, éppen
ezért gyakorlatilag nem kell figyelembe vennink.

* A viszonyitasi (vonatkoztatasi) alap a A0 kezd6pontnak (I'2—Tr) id6szak-
ban bekévetkezett WO valtozasa. Err6l (munkahiﬁ)otézisként) feltehetjuk, hogy
zérus, de — szerencsés kortulmények kozott - esetleg tényleges nagysaga is meg-
allapithat6. Ezzel a kérdéssel itt bévebben nem foglalkozunk. A K0sajat mozgasara
vonatkoz6 probléma lényegét 3 a. id. munkankban vazoltuk fel.

2  Geofizikai kozlemények — 5/25 S
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A gyakorlatban tovabbi egyszerGsitések kinalkoznak. Ugyanis,
mivel a szoban forgdé magassagkiuldédnbségek maguk
a kdzvetlenil mért szintezési eredmények, ezek
a mérési jegyz8konyvb6l, vagy a szamitasi torzskdonyvb6l kodzvetlendl
kiirhatok.*

Ennél az Uj modszernél a szintvaltozasvizsgalatoknak nemzetkozi
jellegl Kiterjesztése is nagyon egyszer(ivé valik. Nincsen ugyanis sziikség
semmiféle kiilonds atszamitasra (ami az eddigi modszernél elengedhetetlen
volt), csupan arra, hogy a nemzetkézileg csatlakoz6 vonalrészeken mindkét
fél részér6l mért, egymast fedd szintezési szakaszok legyenek. Ma mar
az orszagos fels6rendii szintezések soran minden korszerl nemzetkdzi
csatlakozast igy hajtanak végre.

Ugyancsak semmi nehézséget sem okoz ezzel a mddszerrel egy orsza-
gon beldl, a legklilonbdzébb alapszintre vonatkoztatott kiulénféle szinte-
zésekbdl szarmazd méréseredményeknek geokinetikai célzatd, egységes
feldolgozasa.

Minthogy a szobanforgdé modszernél mindenkor csakis két-két alap-
pont kozti magassagkiilonbség valtozasa a vizsgalat targya, nyilvanvaléan
a szintezések valésagos id6pontja is tokéletes élességgel jut ezuttal ki-
fejezésre. Ha ugyanis az els§ szintezés id6pontja Tv a masodiké T,, az
eredményul nyert (h"—h') valtozds — természetesen — (T,—d\) id6-
tartamra vonatkozik. Eszerint ugyanabban a halézatban egymastél
mer6ben eltérd, de a valésagnak szigorian megfelel§ idétartamokra
vonatkozd szintvaltozasi értékekhez jutunk. Hogy egységesen kezelhessik
ezeket, &t kell szamitanunk valamennyi differenciat a geokinetikai vizsgalati
célokra altalam mar korabban javasolt(3 10 évi id6egységre. Az atszamitast
linearis interpolacié formajaban szazadmilliméter élességgel végezzik el.

Nem lehet vitas, hogy az ilyen médon el6allitott geokinetikai vazlat
Iényegesen hibb és hibaktél sokkal kevésbé terhelt szemléletet nyuijt,
mint barmely mas, az eddigiekben alkalmazott eljards. Hangsulyoznunk
kell azonban, hogy a mesterségesen haborgatott alappontok miatt helyen-
ként feltinedezd Kiugro értékeket a vizsgalatbol eleve ki kell zarnunk.
Emiatt nem ritkdn kovetkezik be az az eset, hogy a vizsgalt vonalrész
az els6 szintezésnek esetleg tobb szakaszat is magaba foglalja. A fentebb

mondottak ebben az esetben is valtozatlanul érvényesek.
* * *

Az eddigi mddszernél egyes alappontok tengerszinfeletti magassagéat
szoktuk 6sszehasonlitani. Ebben az esetben az alappontok emelkedé-
sér6l, vagy sullyedésérdl beszélink, a kilonbségeket egyetlen
osszehasonlité alapponthoz, vagy alapszinthez viszonyitva.

* Helyesebb a szamitasi torzskonyv adatainak hasznalata, mert az ,oda”-
és ,vissza” értelml szintezések méréseredményeinek oszlopait 0Osszegezve ott
(és csakis ott) ellen6rz6 eredményt is nyeriink az egész szintezési vonalat illet6en:
a kozépértékek oszlopanak 6sszegében. Ugyanis

*Y (irodai fAuisszal)
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Az Uj modszernél magassa gkuldonbségeket hasonlitunk
Ossze. Ez esetben tehéat nincs is sz6 emelkedésrél vagy sullyedésrél, hanem
arrdl, hogy az Ujabb szintezés alkalmaval meghatarozott magassagktlonbség
az eléz6 szintezésbdl nyert magassagkulonbséghez viszonyitva, abszolUt érlékben
nagyobb lett-e, vagy kisebb.

A vazolt moédszer nagyon alkalmas Gjabb szintezések esetleges kisebb-
nagyobb mérvi mérési hibainak felkutatasara is, mert mar a néhany milli-
méter, s6t esetleg tizedmilliméter nagysagrendl eltérések is élesen jelentkez-
nek. Emellett alkalmas ez a modszer arra is, hogy a segitségével egyes szin-
tezési vonalakon, egyes zart szintezési poligonok mentén, vagy akar nagyobb
tertletet boritd szintezési haldzatban is matematikai eljardsok okozta torzu-
lasoktél kevésbé terhelt mozgasdiagramokat és izobazisokat Aallitsunk
el6. Az erre vonatkozo eljaras részletes leirasat, lehet6leg a valdsagbol
meritett példaval, folytatolagos tanulmanyunkban adjuk kozre.

Ismételten hangsulyozzuk, hogy az egyes szakaszokra nyert értékek-
b6l szamitott 6sszegek (summék) a valtozas nagyséagat szol-
galtatjak, nem pedig tengerszinfeletti magassagot!

A vizsgalati eredmények értelmezése

A Kkiinduldpontot megvalasztva, azon a szintvaltozds nagysagat
vagy eleve zérusnak tételezzik fel, vagy kozelebbrél is meghatarozzuk.
Legyen a KO kezd8pont szintvaltozasa: a, akkor a Pn pontban bekodvet-
kezett valtozds = (a-j-v0 1. yx 3 mm- -j—»(,_1_,)

Pn a Pn
Pn Pn
1. abra

2* —5/5 s
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Az (j vizsgalati modszer abszolut értelemben ad valaszt arra a kér-
désre, vajon mi tértént két szintezési alappont kodzotti magassagkilénb-
séggel a vizsgalt id6tartam alatt. A valasz haromféle lehet: a két alappont
magassagkilénbsége vagy megndvekedett, vagy megkisebbedett, vagy
zérus.

A magassagkulonbségek szamszer( novekedése, illetéleg csdkkenése
azonban mas és mas jelentésl aszerint, hogy Pn és P+l alappontok tér-
belileg hogyan viszonyulnak egymashoz.

a) Legyen Pn a térbelileg alacsonyabb helyzetli. Ebben az esetben
a magassagkutloénbség névekedése P,l+l-re vonatkozéan emelkedést,
illet6leg P,-re vonatkozdéan tényleges siillyedést jelent (la abra).

h) Ugyanilyen térszini elrendezés mellett a magassagkilonbség
csOkkenése UrtHl-re vonatkozéan tényleges térszini sullyedést, vagy
pedig P nre vonatkozoan tényleges térszini emelkedést jelent (1b &bra).

c) Az ellenkez§ esetben, ha P nvan magasabban, a magassagkulonb-
ség ndvekedése vagy Pnt+l tényleges sillyedését, vagy P ntényleges
emelkedését jelenti (le abra).

d) Hasonl6 térszini viszonyok mellett a magassagkiulonbség csd k-
kenése vagy PnH tényleges emelkedését, vagy Pn alappont tényleges
sullyedését jelenti (Id abra).

A gyakorlatban tobbértelm(ség nem all fenn. Ugyanis ha eldontottik,
melyik alappontot tekintjik kiindulépontnak, a valtozasok azonnal

egyértelmiekké valnak.

IRODALOM

1. Bendefij L.: Szintezési alappontok id6kdzi magassagvaltozasanak meg-
hatarozasa. Geofizikai Kozi. Bpest, 1V. évf. 2. f(iz. 3—30 1 1955.

2. Bendefy L.: Fejezetek a térképészeti foldtan targykorébdl. (Egyetemi eld-
adasok) Bpest, 1953.

3. Bendefy L.. A Po-siksag jelenkori sillyedése. Tanulmany az alaphegység
mozgasviszonyainak és a rétegtomortlésnek a gravitacids anomalidak segitségével
valé meghatarozasara. — Geofizikai Kozi. Bpest, Ill. évf. 6. szam, 71—98. 1, 1954.

4. Bendefy L.: A magyar orszagos felsérendd szintezés 0j féalappontjai. Fold-
méréstani Kéziem. Bpest, 1V. évf. 1. szam 36—42 1, 1952.



A. BERGH AND L. STEGENA

SOME METHODOLOGICAL QUESTIONS OF GEOCHEMICAL
HYDROCARBON RESEARCHES

Authors ameliorated the gathering of soil air samples by way of diminishin
of the dead space. In order to determine the whole hydrocarbon contents of soi
air a new photometric gas analysing method by sodium phenolphtalate got worked
out. In the course of studies in chemical processes the optimal NaOH-phenol-phtalein
proportion in the analysis got determined, as well as the variation of phenol-phtalate
ions in function of the hydrocarbon fed-in.

A GEOKEMIAI SZENHIDROGENKUTATAS NEHANY MODSZERTANI
KERDESEROL
BERGH ARPAD és STEGENA LAJOS

A geokémiai szénhidrogénkutatas egyik leginkabb elterjedt médszere
a talajgazelemzés.

A kutatomodszer megbizhatésagat és egyben eredményességét els6-
sorban két tényez6 befolyasolja:

A talajlevegbmintak helyes begyl(ijtése és az elemzési modszer telje-
sit6képessége.

E két tényez6 optimalis biztositasa terén szerzett mdédszertani tapasz-
talatainkrol szamolunk be a jelen koézleményben.

A kulfoldi gyakorlatban hasznalatos gazmintagydjtési eljarasokrdl
Szokolov és Karcev nyujt osszefoglald képet kézikdonyvében (1, 2.).

A legaltalanosabban alkalmazott eljaras a kovetkez6: 4—5 cm at-
meérdji spiralfaréval megfeleld mélységli lyukat farnak a talajba. Ebbe
egy 5—7 mm atmér6ji és a farads mélységének megfelel6 hosszusagu
rézcsovet engednek. A cs6 als6 vége 15—20 cm hosszusagban perforalt,
fels6 vége a felszinre ér, és kozvetlenll a gaz kiszivattyluzasara szolgald
szivOberendezéshez csatlakozik. A cs6 perfordlt része felett néhany cm-re
két fémkorongot forrasztanak, amelyek egymastél 1,5—2 mm tavolsagra
vannak. A korongok kozé kartonpapirbol készllt lapokat helyeznek,
amelyek atmér6je néhany mm-rel kisebb a farélyuk atméréjénél. A papir-
koronggal felszerelt szivocsdvet a faras befejezése utan a fdrdlyukba
helyezik. A korongra 5— 10 cm magassagban szaraz anyagréteget szornak,
majd foléje s(ird, agyagos pépet ontenek. Ezaltal a csé perforalt részét
a kilsé rétegtdl elzarjdk (1. abra). Ezutan a szivoberendezés segitségével
a farélyuk also részén gyenge (kb. 0,9 at) vakuumot létesitenek és a lyukak-

A kézirat 1955. december 9-én érkezett be.
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bél haromszor egymasutan 1/2—1,2 liter gazmintat szivnak ki. Az els6é két
gazmintat a leveg6be engedik, a harmadikat Uvegedénybe gy(jtik, és
elemzés céljabdl laboratoriumba szallitjak.

A farélyuknak a tomités alatt lev6 részében holttér van, amely a
faras folyaman légkori levegbvel telt meg. Mivel a vizsgalatok talaj-

GAZMINTAVETEL VAZLATA

Iszap__

Talajrog__ %

Kartonlemez

Holttér___

nagyholtler kvarckaviccsal csokkentett
holttér

1. abra

levegbre iranyulnak, az itt 6sszegydlt légkdri levegét el kell tavolitani.
Ezt a célt szolgalja az els6 két gazminta']kiengedése.

A holttér Kikiszobolésére mi a 6Tmm atmérdji szonda also, perforalt
része és a farolyuk fala kozé mosott kvarc-kavicsot tesziink. Erre néhany
talajrogot szérunk, majd a furdlyukat iszappal téltjuk meg. igy a holttér
kb. 50— 100 ml nagysagura csékken és igy elegend6 az elsé félliter gaz-
mintdt — amely mar nagyrészben talajleveg6t tartalmaz — a szivo-
berendezés atmosasa utan a leveg6be engedni.

A holttér lecsokkenésének két jelentfs el6nye van:

Azzal, hogy kevesebb leveg6kiszivas sziikséges, gyorsitja a minta-
gy(jtést; kotott talajoknal ugyanis egy-egy félliter levegéminta Kiszivasa
gyakran egy oraig is eltart.

Masrészt biztositja a talajleveg6 egyensulyi allapotanak megfelel6
gazmintat; nagyobb mennyiségUl levegd kiszivasanal ugyanis annak helyére
légkori levegd keril, ami a talajban lev6 egyensulyt a talaj porozitasatoél
figg6en megvaltoztatja.
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A talajlevegét nivéedény segitségével szivjuk ki. A kiszivott talaj-
leveglt tomény sosvizzel elére megtoltott félliteres palackokba gydjtjuk,
vigyazva arra, hogy a palack aljan néhany cm-es vizzar maradjon.

A palackot ezutan parafadugdval ledugaszoljuk, pecsétviasszal lezar-
juk, és felforditott allapotban laboratériumba kuldjuk. A gdzmintavétel
vazlatat mutatja be az la abra.

A geokémiai szénhidrogénkutatds masodik mozzanata a begyd(jtott
talajlevegbmintak elemzése.

e Az elemzés soran vagy az 0Osszes szénhidrogéntartalmat, vagy az
egyes szénhidrogénfrakciokat hatdrozzak meg. A kovetkezékben csak
az el6bbivel foglalkozunk.

Az elemzési eljarasnak két kovetelményét kell Kkielégitenie. Egyrészt
igen kis mennyiségl (0,05—0,001 térf. %) szénhidrogéntartalmat Kkell
meghataroznia. Masrészt a nagyszamu elemzés miatt egyszer(i, gyors és
olcsd eljarasnak kell lennie.

Az irodalomban ismertetett elemzési eljardsok harom csoportba
sorolhatok :

A Laubmayer &ltal kidolgozott mdédszer (3) alapelve az, hogy a meg-
hatarozandd gazt izzé platinaszalon vezeti keresztil. Itt a szénhidrogén-
gazok elégnek, és a keletkezett égéshd ndveli a platinaszal h6mérsékletét
és egyuttal ellendllasat is. Az ellenallasvaltozas mértékébdl tehat kovet-
keztetni lehet az elégé szénhidrogéngazok mennyiségére.

A mddszer elvi hibaja, hogy nem veszi figyelembe a talajgaz fajhé-
valtozasa altal okozott h6meérsékletvaltozast. A széndioxid fajh6je nagyobb,
mint a levegdé és ezért a platinaszalat erésebben hiti. Ez a hatas ellen-
tétes a szénhidrogének égésekor fellépé melegitéssel. Mivel a széndioxid
hit6hatasa két nagysagrenddel kisebb, mint a szénhidrogének flit6hatasa
és ez az arany megfelel az emlitett gazok talajlevegében észlelt valtozasa-
nak, a két hatas kompenzalja egymast és a mérési eredményeket meg-
hamisitja.

A Turkeltaub altal kidolgozott titrimetrias eljaras (4) a szénhidrogéne-
ket el6sz6r széndioxidda égeti el és a széndioxidot titralassal hatarozza meg.

Mivel a meghatarozandé széndioxidmennyiség altalaban tébb nagysag-
renddel kisebb, mint a levegl széndioxidtartalma, a meghatarozast a
leveg6tdl teljesen elzart térben kell végrehajtani. Ez igen bonyolult készi-
léket és nehézkes elemzési mddszert eredményez, amely sorozatmérésre
kevéssé alkalmas.

A legéltalanosabban elterjedt, 0sszes-szénhidrogént meghatarozé
modszert Szokolov dolgozta ki (5).

A Szokolov-féle baritos eljaras lIényege, hogy a teljesen szénsavtala-
nitott talajlevegémintat izzo platinaszal félé vezetjuk. Itt a szénhidrogén-
gazokat széndioxidda égetjik el, és a széndioxid mennyiségébdl kdvetkez-
tetlink a talajlevegében levé szénhidrogének mennyiségére. A széndioxid-
meghatarozas soran a levegémintat tUvegkamran aramoltatjuk keresztil,
amelybe platinahurkot légatunk. A platinahurkon eléz6leg egy barit-
vizcseppet alakitunk ki, és az aramlas sordan mikroszképpal figyeljuk az
els6 bariumkarbonat kristalykak kivalasat.
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Az aramlas kezdetét6l a kristalykak kivalasaig eltelt id6 a gaz szén-
savtartalmanak, koézvetve szénhidrogéntartalmanak figgvénye. A kivalasi
id6 és a széndioxidtartalom 0sszefliggését szénsavmentes gaz és szén-
dioxid ismert ardnyl keverékével, kalibralas utjan allapitjuk meg. A 2. ab-

ran harom kilénbdz6 berendezéssel nyert
A SZOKOLOV-FELE BAfi/WS BERENDEZES kalibraciés gorbét mutatunk be, ahol a
KALIBRACIOS GORBEJE goérbe a széndioxidtartalmat mint a kiva-

lasi id6 fuggvényét abrézolja.

Részint az észlelés szubjektiv volta,
részint a kalibraciés gorbe linearistol
eltéré lefutasa miatt a fenti eljarast igen
pontatlannak, érzéketlennek és Kisebb
anomalidk kimérésére alkalmatlannak ta-
laltuk.

Ez a korilmény tette szlikségessé,
hogy egy U0j széndioxidmeghatarozasi
modszert dolgozzunk ki. Az eljaras alap-
jaul Norman A. Spektor és Barnet F.
Dodge kozleménye szolgalt (6).

Fenti szerz6k bioldgiai célokra 0,001%
nagysagrendd széndioxid meghatarozasara
alkalmas éljarast dolgoztak ki, a kdvetkez6
elvek alapjan:

2. abra A széndioxidtartalomra vizsgalt leveg6-

mintat fenolftaleinnel festett natrium-

hidroxid-oldaton buborékokatjak keresztiil. A levegében lev6é széndioxid

reakcioba lép az oldatban lev6é natriumhidroxiddal és a keletkezett

natriumkarbonat csokkenti az oldat pH-jat és ezzel a natrium-

fenolftalat szinintenzitdsat. A szinintenzitast Atbuborékoltatas el6tt és

utan objektiv fotométerrel mérik. A szinintenzitas-valtozas aranyos a
leveg6 széndioxid-tartalmaval.

Fenti eljaras azonban tapasztalataink szerint nem alkalmas igen Kkis:
mennyiségl (0,09—0,001 téri.%) széndioxid meghatarozasara.

A meghatarozandé gaz atbuborékoltatasa, részint a lassan beallo
egyensulyra vezet6 reakcid, részint a leveg6ben levé széndioxid szennyezd
hatdsa miatt pontatlan eljaras. Nem kodzombds tovabba, hogy mennyi
fenolftaleint adunk a rendszerbe. A fenolftalein és a lig koncentréacio-
viszonya ugyanis erésen befolyasolja a beadagolt széndioxid hatasara
bekdvetkez6 szinintenzitds valtozast.

Miel6tt a kérdés targyalasdba kezdenénk, roviden ismertetjik az
altalunk hasznalt elemzési eljarast. Az elemzésre hasznalt késziléket
mutatja be a 3. abra.

A széndioxidtél mentesitett gazmintat egy nivoedény segitségével
az éget6térbe visszik, ahol a talajleveg6ben levé szénhidrogének szén-
dioxidda égnek el. Ezt kovetben az éget6tér alatti kivettat a harom-
furatd csapon keresztil natriumhidroxid és fenolftalein egyenértékil
mennyiségét tartalmazo natriumfenolftalat oldattal toltjuk meg. A készi-
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Iéket egy fotométerbe helyezziik, és leolvassuk a natriumfenolftalat oldat
szinintenzitasdnak megfelel6 galvanométerkitérést. Ezutdn a héarom-
furatu csap segitségével Osszekottetést létesitiink a kiivetta és az égetltér
kozott, a natriumfenolftalat oldatot az éget6térbe visszik és az ott levd
gazzal alaposan 0Osszerdzzuk. Ezutdn az oldatot az éget6térbél a kivet-

tdba engedjuk vissza, és Ujra / / g
meghatarozzuk annak szin- natriumfenolftalatos\ fotometriAs gazelemz6
intenzitasat. Ezt a mdveletet vazlata

addig folytatjuk, amig a szin-
intenzitas-valtozas megsz(nik.

Méréseink kiértékeléséhez a
meérdkésziléket kalibralnunk
kell. A kalibralast levegd és
nitrogén kiilénbézé aranyu keve-
rékével végeztik el. A levegb
széndioxidtartalmat 0,03 %-nak
vettuk.

A kalibralas els6 lépése
megfelel6 natriumfenolftalat ol-
dat el6allitasa. A natrium-

fenolftalat-koncentraciéot uagy valasztottuk meg, hogy 20 ml-es
kuvettdban levd oldat koncentracidja egyenértékd legyen 130 ml-es

éget6térben levd 0,03% széndioxiddal.

Kalibralas el6tt a késziiléket széndioxidmentes nitrogénnel meg-
tisztitjuk, majd a klvettat natriumfenolftalattal megtoltjuk. Az égetd-
térbe nitrogént visziink, és tobbszori dsszerazassal meggy6zédink arrdl,
hogy készulékiinkben nincs-e szennyezés, amely savas jellege miatt
a natriumfenolftalat szinét befolyasolja. Ha mérd oldatunk szine valto-
zatlan marad, akkor az éget6teret kilonbdz6 aranyd levegd-nitrogén
keverékkel téltjuk meg, és a mérés el6tt és utan leolvassuk a megfelel
szinintenzitashoz tartozé galvanométer kitéréseket. Az igy nyert értékeket
a Beer—Lambert toérvény szerint a széndioxid koncentracidéval szemben
grafikonon abrazoljuk.

Spektor és Dodge nyoman a natriumfenolftalat koncentracié-valtozast
a bevitt széndioxiddal linearisnak feltételezve, az abszcisszara a szén-
dioxid koncentraciokat, az ordinatara pedig a log 10/1 értékeket vittuk fel.
Az értékek ilyen abrazolasa mellett a mérési hibak hataran belil az dssze-
flggés linearisnak adddott. Kilonb6z6 tdménységl oldatokbdl kiindulva
azonos iranytangens(i egyeneseket nyertink a koncentraciétol fliggéen
az abszcissza mentén kilonbdz6 mértékben eltolva. Mivel a mérések
folyamén csak a relativ koncentracio, ill. szinintenzitds meghatérozasara
torekszlink, a goérbék parhuzamos lefutasa miatt az intenzitas-valtozas

fuggetlen a natriumfenolftalat kiindulasi koncentraciojatél. A log i?o

kezdeti és végsd értéke kozotti kilonbség barmilyen kiindulasi koncent-
racio esetén azonos széndioxid-, ill. szénhidrogén-tartalomnak felel meg.
Mint elébb emlitettiik, a mérések ilyen kiértékelése hallgatélagosan
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feltételezi, hogy a natriumfenolftalat koncentracidja (vagyis szininten-
zitas) a bevitt szénsav mennyiségével linearisan valtozik. Ez a feltevés
csak bizonyos hatarok kozott érvényes, ezért lényeges, hogy a fenolftalein
és a natriumhidroxid ekvivalens mennyiségbdl induljunk ki. A kérdés
részletes targyalasara a kés6bbiekben tériink ra

A mérésekhez hasznalt galvanométer széls6 Kkitérése 50 skalarész.
A méréseink folyaman el6fordulé legnagyobb kitérést (10 tiszta oldoszer,
vagyis desztillalt viz alkalmazasa esetén nyerjik. Galvanométerink
érzékenységét a mérések elkezdése el6tt egy el6tétellenallassal Ggy szaba-
lyozzuk, hogy a desztillalt viz esetén a széls6, 50 skalarésznek megfelel
kitérést mutassa.

Eddigi tapasztalataink szerint a legtébb esetben elegend6, ha a
natriumfenolftalat kezdeti koncentraciojat olyannak valasztjuk, hogy
ateresztOképesseége a tiszta oldészerének 0,1 része legyen. Ebben az eset-
ben a teljes elszintelenedés kb. a levegé 0,03%-0s széndioxidtartalmanak
felel meg. Az eljaras elénye, hogy a meghatarozas a natriumfenolftalat
koncentracié ndvelésével, ill. a galvanométer érzékenységének valtoz-
tatasaval kilonb6z6 mennyiségl széndioxid meghatarozasara egyarant
alkalmas, mivel a szinintenzitas-valtozas és a koncentracio-valtozas esetén
Iényegesen nagyobb skalakitérést kapunk. Ezaltal csékken a leolvasas
relativ hibaja, és a nagyobb koncentréacié pontosabb meghatarozasa valik
lehetévé. Az oldat tdménységét lehetdség szerint ugy kell megvéalaszta-
nunk, hogy a meghatarozandd széndioxid a bevitt fenolftalat ionoknak
legalabb 50%-at elfogyassza, vagyis a galvanométer-kitérésiink 10—70%
kozott valtozzék.
juk, és ezek mennyiségébdl kovetkeztetiink a széndioxid mennyiségére.
Mindenekel6tt tisztdzni kell ezért a fenolftalat koncentracionak a szén-
dioxidtol vald fliggését.

A vizsgdlat sziikségessé teszi, hogy nyomon kovessik a meghatarozas
folyaman lejatszodé kémiai folyamatokat. A vizsgalathoz az alabbi
jeloléseket vezetjik be:

fenolftalein HPht
fenolftalat ion Pht

a rendszerbe vitt 6sszes HPht — HPht kezdeti
a rendszerbe vitt 6sszes NaOH = OH- kezdeti

A kiindulasi koncentréacidkat illetéen harom eset lehetséges:

1. Az [NaOH] kezdeti > [HPht] kezdeti
2. Az [NaOH] kezdeti = |HPht] kezdeti
3. Az [NaOH] kezdeti < [HPht] kezdeti (itt a fenolftaleint indi-
katorként hasznaljuk).
Lugfelesleg esetén (1. lehet6ség) a széndioxid hozzadadasara lejatsz6dé
folyamatokat harom szakaszra bonthatjuk.

I. A bevitt HPht teljesen disszocial,
vagyis: 1. [Pht~] —[HPht] kezdeti
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Ez az egyenl6ség széndioxid beadagoldsa esetén is fennall, amig:
2. [Pht~] -j- 2[C03 ] =[OH~] kezdeti

Eddig a helyzetig a szinintenzitds nem valtozik.
Il. Tovabbi széndioxid beadagolasara a kovetkezd folyamatok jatszod-

nak le:

- N = ? = - -
H+ % CO% HCO% K, *C[Ec\ba_] 6 =10-11
H+ + Pht- HPht k= [HPh(] J= 4 <10"9
Az egyensulyi allandokat elosztva :
k, fCO03— J[H+] [HPhtj
K [HCO03 [Pht-] [H+]

[CO3 ] [HPht] _
[HCO3] [Pht—]

ku

15 =«10- 2

az egyenlet atrendezve:

3 15 <112« [HCO03 [HPht]
[CO3—] [Pht]

Mint lathatjuk, a C03 ~-"HCO03 atalakulds két nagysagrenddel
nagyobb, mint a Ptdr-ok fogyéasa.

A szinintenzitéds-valtozas tehat gyakorlatilag elhanyagolhat6é egészen
addig, amig:

4. [Pht-] + [HCO3] = [OH-] kezdeti
I1l. Innen a folyamat 3. szakaszdhoz jutunk, amikor

5. [Pht-] -f- [HCO3] > [OH ] kezdeti

Tovabbi széndioxid beadagolasra a kovetkezd folyamatok jatszdd-
nak le:

H+ 4-HCO3- * hZo3 /4= DTigplyd 3110-7

- - N = = - -
H+ 4- Pht HPht K [HPh] J= 4 «10-9

Az egyensulyi allanddkat elosztva:
: A [HCO3] [H+] [HPht]
=i =11 ¢é w r mum m
[HCO,-] [HPht]
'[HOCO3 ' [Pht-]
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Az egyenletet atrendezve:

fi [H2C03 _ [HPht]
J0“[HCO03] - [Pht-]

A 6. egyenletbdl két fontos kovetkeztetést vonhatunk le:

Egyrészt a Pht- fogyas ezen a szakaszon kb. két nagysagrenddel
nagyobb, mint a HC03 -* H,CO03 atalakulads. Masrészt a Pht- fogyés
a beadagolt széndioxid mennyiséggel hiperbolikus 6sszefiiggésben van.

A Beer—Lambert-térvény alapjan felrajzolt értékek tehat csak
kozelitéen érvényesek a hiperbola aszimptotikus szakaszan.

A hiperbola gorbllt szakaszan — a 4. egyenlettel jelélt allapot ota
bevitt [HXOJ 0,8 [HPht] kezdeti — csak az extinkcidk reciproka ad linearis
lefutést.

Helyes abrazolast tehat Ggy végezhetiink, hogyha az extinkcio
értékek reciprokat helyettesitjik be a Beer—Lambert-térvénybe, vagyis

Az abszcisszara a C0O2értékeket, az ordinatara pedigaz — —-kétvisz-
szuk fel. inry_Jo

A mésik két kiindulasi koncentracié esetén:
2. Az [NaOHJ kezdeti — [HPht] kezdeti
3. Az [NaOH] kezdeti < [HPht] kezdeti

a viszonyok megegyeznek az el6bbiekben targyalt folyamat Ill. szaka-
szaval.

Mint latjuk, lagfelesleg esetén, a Pht- és egyben szinintenzitas-
csbkkenés a beadagolt széndioxidtdl figgben, kilénb6z6 mértékben kovet-
kezik be. Meéréseink szempontjabdl el6nyds, hogyha kevés széndioxid
beadagolasra nagy szinintenzitas-valtozast észlelhetiink, vagyis az imént
targyalt folyamat I11. szakasza. Ezt az [NaOH] kezdeti = [IIPht] kezdeti
koncentracidval érhetjiuk el. Méréseinknél tehat ez az ideédlis koncentracio.
Kiulonodsen érzékeny a miszerink akkor, hogyha a mérési tartomanyunk
a 6. egyenletben leirt hiperbola kezdeti meredek szakaszara esik.

Ugyancsak a 6. egyenletben jelzett dsszefliggés érvényes a [NaOH]
kezdeti < [HPht] kezdeti esetben is. Itt azonban részint a hiperbola
gorbuleti szakaszara jutunk, vagyis Kkisebb a szinintenzitas-valtozas,
masrészt fennall az a veszély, hogy a kolloidalisan kivalé fenolftalein
az extinkcio értékét meghamisitja.

Figyelembe véve az elmondottakat, a natriumfenolftalatos modszerr6l
a kovetkez6ket allapithatjuk meg:

A modszer elényei :

A mérési hatarok tetszés szerinti intervallumban valtoztathatok.

A mérés pontossaga megfelel a talajgazelemzés kovetelményeinek.
A mérés aranylag kis felszerelést igényel, a meghatarozas kéltségei ala-
csonyak, ezért az eljards rutinmérésre alkalmas.
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A modszer hatranyai:

Mivel a CO, -f-H,0 = H,C03 tovabba H2C03-f-NaPht = NaHCO03-f-
-f- HPht egyensulyra vezetf, tehat id6reakcid, egy-egy mérés id6-
tartama kb. 20—25 perc.

A mérboldatok elkészitése és a készllék tisztantartasa igen nagy
korultekintést igényel. Megprébaltuk a modszert terepkivitelben is alkal-
mazni. A klUvettat dsszeépitettiik az éget6térrel, és igy a torékeny és hiba-
forrast jelenthet6 haromfuratd Uvegcsapot Kkiklszoboltik, és az egész
készliléket Uveg helyett a kevésbé térékeny plexib6l készitettik. A maod-
szer terepi alkalmazasa az analizisek hosszu id6tartama miatt nem valt
be, mert hiasz perces elemzés a kutatdcsoport teljesitményét erésen le-
csokkenti.

Végul megjegyezzilk, hogy az 6sszes szénhidrogén meghatarozasat
a kutatémaddszerek fejl6dése soran egyre kiszoritja a szénhidrogénfrakciok
szelektiv meghatarozasa. Mivel a talajpan mindenhol talalhat6 valamennyi
metan, a nehezebb szénhidrogének csak kéolajeredetliek lehetnek, a sze-
lektiv meghatérozas sokkal bizonyitdbb erejl. Ez a felismerés vezetett
benntinket is arra, hogy a fentiekben leirt elemzési eljaras alkalmazasaval
parhuzamosan egy szelektiv elemzési mddszer kidolgozasat kezdjik el.

Osszefoglalas

1 A talajlevegémintdk begy(jtését sikertlt Ggy mdédositanunk,
hogy a holttér csékkentésével a legkedvez6bb koriilményeket érjik el.

2. Kidolgoztunk egy natriumfenolftalatos fotometrids gazelemzé
eljarast a talajlevegbben lev6 0Osszes szénhidrogéntartalom meghataro-
zéséra.

3. A kémiai folyamatok vizsgalata soran megallapitottuk az elemzési
modszernél optimalis NaOH — fenolftalein aranyt és a fenolftalat ionok
valtozasat a beadagolt széndioxid fliggvényben.
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A. BERHH—A. GEDEON—L. STEGENA:
A GEOCHEMICAL RESEARCH METHOD BASED ON THE ANALYSIS OF
HEAVY METALS IN RIVER-WATERS

The heavy metal-ions which get into the brooks disappeari within several
hundred meters from the spot of their entry. On this account the brooks which are
negative at their mouths ought to be analysed all along up to their sources lest some
spots of metal accumulation be ommitted.

Authors examined the circumstances under which these heavy metals are
getting into the water of the brooks, and disappearing from there, respectively.
Generally the heavy metals do not get into the brooks by means of solution of ores
being in direct contact with the water of the brook, but by way of the ground-
waters penetrating into greater depths and getting from here into the brook. The
disappearance of heavy metals is caused, first of all, by the ion-changing effect
of organic colloids.

A FOLYOVIZEK NEHEZFEMVIZSGALATAN ALAPULO GEOKEMIAI
KUTATO ELJARASROL
BERGH ARPAD, GEDEON ARZEN, STEGENA LAJOS

A folyovizek nehézfémtartalma gyakran hasznos tampontot nyujt
iparilag hasznosithatd érctelepek felkutatasanal.

Az érctelepek, érctomzsék ugyanis alkotoelemeik egy részét szét-
kuldik a kdérnyezetiikbe. Ez a szétszérddas els6sorban vizes oldatok alak-
jaban megy végbe. Az érctelepbdl a pH viszonyoktdl és a redoxpotencial-
értékektdl fuggben fémionok jutnak a kdérnyez6 vizekbe. Az oldott fémek
egy része a telepek kozelében ismét kivalik és diszpergéalt allapotban, a
telepet fedd talajban dasul fel, mas része atalajvizekbdl a folyévizekbe kerdl.

igy a talajok és a patakvizek nyomelemre térténd vizsgalata fontos
gyakorlati érckutaté geokémiai eljarassa fejlédott.

Vogt, Rosenquist, Szergejev és Huff nyoman az utdbbi évtizedben
nagymeértékben elterjedt a folyovizek nehézfémtartalmanak vizsgalata
érctelepek felkutatdsa céljabdl. A természetes vizek nehézfémtartalma
csekély, ezért igen érzékeny elemzési eljarast kdvetel. Leginkabb bevalt
a nehézfémekkel szines komplexet képez6 szerves kémszerek hasznalata.
Egyik legjobban elterjedt kémszer — az emlitett szerz6k altal is alkalma-
zott — difeniltiokarbazon, (ditizon):

/N =N- C6H5
s=¢ HS - C
Vi\l- NH - C6 H5
A Kkézirat 1956. marcius 30-an érkezett he.
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A ditizon az oldat pH-jatol figgden igen sok fémmel ad voréses szinl
bels6 komplexet. A kémszer és a nehézfémkomplexek vizben oldhatat-
lanok, az alkali fémekkel képzett vegyiletei vizben oldédnak. Elemzési
célokra a ditizon kloroformos, vagy széntetrakloridos oldatat hasznéljuk.
Ha a vizsgalando6 vizmintat a szerves oldoszerben oldott ditizonnal dssze-
razzuk, akkor savanyu és semleges kozegben mind a ditizon, mind a
ditizonos komplexek a szerves fazishan maradnak. Itt a fémmennyiségtdl
fuggb6en egymas mellett jelenik meg a ditizon zdld és a komplexek voros
szine ugy, hogy a névekvd fémmennyiség esetén a keverék szin a zo6ldtél
a zoldeskék, kékeszold, kék, kékesbibor és bibor szineken keresztiil tolédik
el a vorosig.

Lagos oldatban a nehézfémekkel nem reagalé ditizon vizben oldédo
alkali-ditizonatta alakul. Az alkali-ditizonatok vizben valé oldddasa utan

a szerves fazisban csak a vords szinlG nehézfém-ditizondtok maradnak
vissza.

Terepi elemzésre az els6, pufferoldattal gyengén savas pH-ra beallitott
kozegben végrehajtott ,.keverékszin-modszer” bizonyult alkalmasnak.
Szabad szemmel ugyanis kénnyebb szinatmeneteket megallapitani, mint
szinintenzitast. Az 1. abran Welcher nyoman feltintettik, hogy kulén-
b6z6 pH-ju kozegekben az egyes fémek hany %-a alakul at komplex-
ditizonatta. Ebbd6l lathatjuk, hogy megfelel6 pH viszonyok beéllitasaval
és maszkirozészer alkalmazasaval az eljaras egy, vagy néhany fémre
specifikussa is tehetd.

Ha egyulttesen 6hajtjuk a szambajové nehézfémeket (Ag, Sn, Cu, Zn,
Pb) meghatérozni, akkor az oldat pH-jat 8 korulire kell beallitani. A Wel-
cher altal ismertetett mérések cianid pufferre vonatkoznak. Natriumacetéat
tompitéoldattal kényelmesebb dolgozni, de méréseink szerint ilyenkor
a gorbék az alacsonyabb pH értékek felé tolédnak el, és ezért 55—6,5
pH-t kell beallitani.

Elemzéseink sordn natriumacetat tompitooldat alkalmazasaval a
nehézfémek egylttes mennyiségét hataroztuk meg.

A vizelemz6 geokémiai érckutatdsnak az irodalomban ismertetett
modszere nagyobb folydk vizsgalatat jel6li meg, mint a kutatas els
lépését. Az igy pozitivnak taldlt helyeken a folyasirannyal szemben
haladva keresik meg az anomalia ered6 helyét. A folyovizek nehézfém-
tartalma azonban rendszerint nem ilyen egyszer(ien, csak a természetes
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higulastol fliiggé modon valtozik. Heide, Szadeczky-Kardoss és masok
vizsgalatai szerint a pH-nak, redoxpotencialnak, szorpcios és ioncserélé
folyamatoknak, bioldgiai tényezéknek is szerepiik van. Az alabbiakban
leirt vizsgalataink is az 6 felfogdsukat igazoljak. Ennek kovetkeztében
a kutatasi eljaras bizonyos médositasra szorul.

Az 1. tablazatban oOsszefoglaltuk a Karpat-medence néhany folyodja-
ban ditizonnal kimutathat6 nehézfémtartalméat, Osszehasonlitva észak-
amerikai folydkban mért kozépértékekkel.

1. tablazat
. Ditizonnal kimutathat6 h
Folyo nehézfémtartalom Szerz6
Néhany észak-amerikai foly6 koézépérték-
ben 0,1— 0,02 Huff
Duna Budapestnél.. e 0,026 Sajat mérésink
Tisza Szolnoknal, a Zagyva-torkolat felett 0,0011 (@ «
Zagwa Szolnoknal . 0,012 « c
Tisza Szolnoknal, a Zagyva-torkolat alatt 0,0020 « «

A Karpat-medence két f6 gydjtdiolyéjanak (Duna, Tisza) és ezen
belil a vizsgalat targyaul vdalasztott Matra-hegység gyujtéfolydjanak,
a Zagyvanak a nehézfémtartalma, mint null-érték, megszabja a kimuta-
tand6 legkisebb nehézfém-koncentracié nagysagat. Rosenquist—Vogt
eljaradsa szerint ilyen érzékenységre kell az elemzési eljarast beallitani.
A Tisza Huff atlagértékeinél kisebb, a Zagyva azonos nagysagrendi
nehézfémtartalmat mutat. Ezért a Huff altal is hasznalt, a fenti kon-
centracid6 kimutatdsara alkalmas elemzési eljardssal vizsgaltuk meg
a Matra-hegységbdl lefolyé patakokat, gy(jt6patakokat. llyen érzékeny-
ség mellett e patakvizelemzések meglepetésiinkre negativ eredménnyel
végzédtek. Egy patak kivételével seholsem tudtunk a Zagyvanal nagyobb
nehézfémionkoncentraciéot kimutatni. Az egyetlen patak, amely nagy-
mennyiségl fémiont tartalmaz, a Gyongyods melletti ércbanyan és flotalo
Uzemen folyik keresztil. Mivel a Matra-hegységben tébb ponton ismerete-
sek érces telérek vagy témzsok, negativ eredményeinket kétféleképpen
magyarazhatjuk: vagy oldatba se jutnak a fémionok, vagy oldatba kerul-
nek, de valamely méasodlagos hatéas folytan ismét kivalnak a patakvizbdl.

A Kkérdés elddntésére mesterséges szennyezési kisérletet végeztiink
az egyik negativhak mutatkozé patakban. Egy 0,23 g Cu++/100 ml
toménységl oldatbdl 6 6ran keresztll egyenletesen csepegtettiink a patakba
és a csepegtetés helyétdl kulénboz6 tavolsdgokban vizsgaltuk a patak
Cu++ tartalmat (2. abra).

A patak vize a szennyezés helyét6l 4 m-re 0,05714 mg/l Cu++-t,
mig attél 54 m-re 0,00571 mg/l Cu++-t tartalmazott, vagyis a fémion-
koncentraci6 az elsé 50 méteren tizedrészére csokkent. Az emlitett szaka-
szon a patak vizb6sége észrevehetéen nem valtozott.

Kisérletet elvégeztik olyan patakon is, amelyben a ,szennyezés”
természetes Uton, egy teléres zénan valé atfolyas Gtjan jott létre. Az ered-

3 Geofizikai kézlemények — 5/3 S
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mény itt is azonos volt : a telér harantolasakor a patak nehézfémtartalma
er6sen megn6tt, de néhany 100 méter utan a nehéziémionok ismét eltlinnek.
A 2. &bran lathato, hogy a szennyezés helyétél 34—44 m tavolsagban

mar kisebb koncentraciékat kapunk, mint a fégydjtében, a Zagyvéaban.
Emiatt az elemzési élj arast

Cij'mg/I is érzékenyiteni kell. Hi-
gabb ditizonoldat és na-

0,060 - L. -
gyobb mennyiségl vizmin-

0056 - ta alkalmazasaval, 0,0003
0052 - mg/l nehéziemtartalomra
0,048 érzékenyitett eljarassal 200
m-es kozzel végeztink mé-
0044 réseket az egyes patakok
0,040- mentén. Az  elemzések
0036- eredményét mutatja a 3.
0052 abra. Ezen harom terulet
' hatarolhatd kordl, ahol a
0028 patakok magasabb nehéz-
0.024- \ fémtartalmukkal  tdnnek
ki. A geoldgiai ismeretek

0,020 . . ) ..
szerint mindharom terulet
0016 \ valéban érces is. Az igy
0012 madositott eljaras az érc-
0008 \ telepek szlikebb kérnyeze-
' tére kiterjedd félregionalis
0,004- mérésekre lehet alkalmas.
-mtasiy Még részletesebb adatokat
4 1243444546474 84 1o4éhal44 aszermyezeshdyad esetleg a talajelemzéstdl

2 varhatunk.

Tovabbi kisérleteket végeztiink annak tisztazasara (1), hogyan keriil-
nek a fémionok a patak vizébe és (2) mi okozza a patak folyasa mentén
észlelhet§ fémioncsokkenést.

1 A nehézfémionok vagy a koérnyez6 talajvizb6l jutnak a patakba,
vagy pedig Ugy, hogy a patakmeder kozvetlenil érintkezik érces kibuk-
kanassal. Az els6 eset — talajviz Utjan tértén6é patakba jutas — sokkal
Iényegesebbnek bizonyult. A 2. tablazat egy kisebb matrai nehézfém-
tartalmd patak egy pontjan kapott elemzési eredményeket mutatja
harom kilénbéz6 idépontban. Eszerint a vizb6ség egy nagysagrendi
valtozasa esetén a nehézfémkoncentracid alig valtozik. Ennek megfelel6en
a lefolyd nehézfém mennyisége nagy vizb&ségnél lényegesen nagyobb,
mint a kicsinél.

2. téblazat
Mérés idépontja 1955. X. 25. X1. 29. X1, 13.
A mérés el6tti 14 napon lehullott csapadék, m/m . 99 20 4
VIZDESEQ, LUPEIC e 88 15 8
Nehézfémkoncentracié, mgl/i 0,111 0,125 0,153
Lefolyéd nehézfém mg/'perc 98 1,88 1,22
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Ha a nehézfémek a patakvizzel kézvetlenil érintkez6 ércek kiligozasa
révén kerilnének a patakba, akkor ndévekvd vizb6ség és ezzel parhuzamo-
san ndvekvl folyasi sebesség esetén csokkennie kellene a fémionkon-
centracionak. A koncentracié novekedése igazolja az Ostle &ltal uranra

3. dbra

torténd patakvizvizsgalatoknal talalt kimosasi (,.drainage”) hatast. Egy-
egy es6zés hidrosztatikusan kiszoritja a régebbi talajvizet, amely mar a
kézet repedéseiben nehézfémekkel feldUsult. Ez a viz, amely az altalajt
atmosta, kerul esdzéskor a patakba, és emiatt dusul fel a kioldott nehéz-
fém mennyisége.

Ez a kimosési hatas a folyovizelemz6 eljaras szempontjabol kedvezé,
mert a patakvizelemzés nemcsak a kozvetlen felszinrél ad felvilagositast,
hanem a vizek mozgékonysaga folytan, mélyebbrél is. igy a patakviz-
elemzés nagyobb terlletr6l nyudjt egyesitett képet, tovabba az érctelept6l
nagyobb tavolsagra is figyelmeztet annak esetleges jelenlétére.

2. Az eljaras szempontjabol igen fontos jelenség az ércesedett helye-
ken oldatba keriil6 nehézfémionok eltlinése a patak vizéb6l.

A nehézfémionok csokkenését az alabbi tényez6k okozhatjak:

a) kémiai reakcido a patakvizben oldott anyagokkal,

b) atalajvizhez képest a patakban megvaltozott pH és redoxpotencial
érték kovetkeztében bedllé kivalas,

c) ioncserélé folyamatok: abszorpcio a patakmederben, illetve a viz-
ben lebegé kolloidok felliletén, vagy beéplilés a patakmederben levd
szilikatok térracsaba.

3* — 5/25 S
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Nehézfémekkel reagalhat pl. a patakviz szulfidion tartalma. Ha a fém-
ionok eltlinését ilyenszerii kémiai reakcié okozza, a kémiai reagensnek
a patakvizben a fémionokhoz képest feleslegben kell lennie. A fémion-
koncentréacio-csokkenés ebben az esetben feltehetéen idében fokozatosan
elérehaladna. Ha tehat a patakvizb6l vett mintat allni hagyjuk, vagyis
biztositjuk a reakci¢ lefolyasahoz sziikséges id6t, a fémionok mennyisége
csokkenni fog. Néhany patakbol mintat vettiink olyan helyek kdzelében,
ahol a nehézfémek oldatba keriilnek. E mintakat huzamosabb ideig allni
hagytuk és idénként megvizsgaltuk. A ditizonnal kimutathato nehézfémek
mennyisége napok multdn sem csokkent. A Kisérlet negativ eredménye
az idegen reagalé anyag szerepét kizarja.

A fémionok eltlinésének masik oka lehet, hogy a patakvizben a pH
viszonyok és a redoxpotenicalértékek eltér6k a talajviztél. A Matra-
hegység mindenhol lomblevel(i erdével boritott, talaja sok huminsavat
tartalmazo erd6ségi talaj. Az itt el6allé savanyl pH kedvez a fémek
olddsdnak. A patakvizben uralkoddé magasabb pH viszonyok mellett
varhat6, hogy a pozitiv redoxpotencialG fémek (pl. Cu) Gjra kivalnak.
Ezt a hatast azonban — a szambajov6 kis koncentraciok és redoxpotencial
valtozasok miatt — csekélyebb jelentdséglinek véljuk.

Vizsgalataink szerint jelent6s szerepe van az irreverzibilis ionkicserél6
folyamatoknak. A patakban jelenlevé nagy mennyiségl szervetlen kollo-
idok részint fellleti és intramicellaris adszorpcid, részint agyagasvanyok
racsaba torténd beépullés révén lekdtik vagy kicserélik a vizbe keruld
nehézfémeket. Heide a Saale foly6 nehézfémtartalmat vizsgalva meg-
allapitotta, hogy a lebeg6 iszap tébbszér annyi fémet tartalmaz, mint
a folyo vize. A matrai agyagos erdétalaj adszorbcios kapacitasa kb. 10—40
mg ekvivalens/100 g, azaz 100 g talaj kozepesen pl. 0,6 g Cu++-t képes
megkdtni. A patakvizben levé nehézfémkoncentraciok ennél tébb nagysag-
renddel kisebbek. Vizsgalataink szerint valészin(, hogy ezt a kis mennyi-
ségl nehézfémet a talajok els6sorban irreverzibilisen, a kristalyracsba
valé beépuléssel kétik meg. Harom matrai erdétalajmintabol 25—25 g-t
100 ml, szobah6mérsékletd, ditizonnal fémmentesitett desztillalt vizzel 30

3. tablazat
Nehézfémmennyiség, ng Cu++-ra szamolva

I. talaj I1. talaj I11. talaj
1. kioldas ... 2,1 3,3 6,3
2. kioldas 3,5 3,8 6,8
3. kioldas 3,2 4,5 7,0

Szennyezés 50 /«<g Cu -al

4. kioldas . . 4,9 9,0 16,1
5. kioldas 3,2 4,9 14,0

2,8 3,5 7,0

6. kioldas
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percig 0sszerdztunk. A szuszpenzi6 centrifugalasa utan ditizonnal meg-
hataroztuk az oldatba kerilt nehézfém mennyiségét. Dekantalas utan
a talajmintakat még otszor egymas utan hasonld korilmények kozott
100 ml vizzel 6sszeraztuk, majd centrifugalas utdn mindig meghataroztuk
az oldat nehézfémtartal-

méat. A negyedik adag Nehézfém

vizbe 50 /ig Cu++-t tét- noh

tink. Az eredményeket

a harmadik tablazat tar-

talmazza.

A beadagolt, 50 pg
Cu++-bdl az f. talaj csak
mintegy 2 ,ug-ot kotott
meg reverzibilisen, a tobbi
48 ,Mg-ot nem adta vissza.

A I1l. talaj 6, a Ill. talaj
17 pg Cu++-t reverzibili-
sen, és 44, Ll 33 pg Cu++-t
irreverzibilisen kotott meg.

A 4. abra egy patak
mentén mutatja a nehéz-
fémelemzések eredményét,
két kiulénboéz6 idépontban
és vizbdségnél. A meg-
novekedett vizblség ese-
tén sem nyult el az ano-
malia alakja a vizfolyas
irdnydban.  Reverzibilis,
felUleti abszorpcié esetén
ez a hatads véarhato lett 44bra
volna. A szilard és a folyé-
kony fazisban lev6 nehézfém aranyéat ui. a reverzibilis szorpcié esetében
az allandé értékd megoszlasi hanyados szabja meg. Nagyobb viz-
mennyiség esetén tdébb nehézfém marad a folyékony fazisban, és ez csak
késébb tiinik el.

A 4. abran feltintetett eredmények szépen szemléltetik az emlitett
kimosési hatast. A nagyobb vizb6ségnél mért adatok altalaban nagyobbak.
A maximumok, kuléndsen a 850 m-nél jelentkezd maximum definialtabb,
mert a nehézfémtartalmu talajvizek betdrése es6zés utan, nagyobb viz-
béségnél er6sebb.

Az esbzések folytan bealld vizblségvaltozasnak kettés hatdsa van.
Az egyik a fentiekben mar targyalt kimosasi hatas. A masik, hogy az es6viz
higitia a patakban levd fémionkoncentraciot. E két ellentétes hatés
eredményétél fligg a patakviz fémiontartalmanak idébeli valtozasa.
Hirtelen lezGduld esé a kimosas bekovetkezését és a fémionkoncentracio
megnovekedését eredményezi.

Egyes helyeken végzett, tobbszér megismételt méréseinkbdl az kovet-
kezik, hogy a biolégiai szorpcionak, a ndvények és esetleg baktériumok
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tevékenységének nincsen lényegesebb szerepe. Tébb ponton, 1955 majus 1
és 1956 februar 15. kdzott tobbszér megismételtiik az elemzéseket. Az ered-
mények csupan a csapadék kdvetkeztében valtoztak, ingadoztak. A noéveé-
nyek bioldgiai tevékenységének fenti idészak alatti l1ényeges csokkenése
nem befolyasolta a patakok nehézfémtartalmat.

E vizsgalatainkbol kitlinik, hogy a leirt érzékenyebb eljaras kévetend6
minden olyan terileten, ahol az agyagos kolloidok ioncserél§ hatasaval
kell szamolni, azaz joforman mindenitt. A Huff-—Rosenquist-féle eljaras
eredeti formajaban csak ott alkalmazhaté, ahol igen sok nehézfém jut
oldatba, vagy ahol a sziklas meder és tiszta viz miatt ioncserél§ folyama-
tokra nincs lehetdség.

Végul koszdonetét mondunk Panté Gabornak, Jantsky Bélanak,
Kiss Janosnak és Kisvarsanyi Gézanak, akik a geoldgiai részben, Podr
Miklosnak, aki a terepi munkéanal nyuGjtott hasznos segitséget.
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1. A mérési teruleten a tridsz alaphegység rétegszintvonalas térképe



K. POSGAY:
SEISMIC SURVEY IN THE COAL-BASIN OF ESZTERGOM, 1955.

A seismic group of the Hungarian Geophysical Institute Roland Eotvis deter-
mined the by means of refraction measurements depth and structure of the trias
basement-rock in the coal-basin of Esztergom, in the area Esztergom—Tokod —
Na(?ysép—Ebsz(iny—Sérisép. Author gives account of the results of the survey
and proposes to investigate some parts of the region by further borings, refraction
and reflexion measurements respectively. In his opinion the contour map obtained
by the survey is partly setting In a frame the knowledge of the region gathered so
far and partly is throwing new light upon it. Author hopes that the results are
contributing to the discoveries of the region and will thus prove the applicability
of geophysical measurements in coal-basins.

1955. EVI SZEIZMIKUS MERESEK AZ ESZTERGOMVIDEKI
SZENMEDEMEBEN

POSGAY KAROLY

BEVEZETES

A geofizikai mérések segitségével a geoldgiai viszonyok gyorsan és
kevesebb mélyflrassal, tehat kisebb koltséggel hatarozhaték meg. A szeiz-
mikus méréseket megel6z6 geologiai és gravitacios kutatdsok a medence
szerkezetét mar nagy vonalakban tisztaztak. Az 1955. évi szeizmikus
méréseink mar részletesebb képet nyujtottak és meghataroztak az alap-
hegység mélységét és lefutasat.

A Kkiértékelés folyaman figyelembe vettiik az irodalomban ismertetett
Ujabb vizsgalatok eredményeit (6., 7., 9., 10., 24.), tovabba a szelvények
kozelében lemélyitett mélyfurasok adatait is.

A felszini geoldgiai adatoknak, a méréseinket megel6z6 geofizikai
mérések eredményeinek, tovabba a megszerezhet§ farasi adatoknak
attanulmanyozasa és méréseinkkel tortént egyeztetése alapjan szerkesz-
tettik meg a tridsz alaphegység atnézetes rétegszintvonalas térképét
(1. rajz).

A szelvényeinkben kapott mélységeket igyekeztiink a keresztszel-
vények, illetve az el6bb felsorolt adatok alapjan fligg6leges mélységre
atszamitani. A rétegszintvonalas térképen mar az atszamitott mélységeket

A kézirat 1956. augusztus 28-an érkezett be.
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tintettuk fel. A térképbe berajzoltuk az 1955. évi szelvények (Eor XI1—
XX1X.) helyét, azonkivil az 1953. és 1954. évi szeizmikus mérések
(12., 16., 17.) terlletinkre es6 szelvényeinek helyét, tovabba a Dorogi
Banyatroszt Henrik hegyre vonatkoztatott koordinatarendszerét is.

Méréseinknek és az el6z6 szeizmikus mérések eredményeinek
Osszehasonlitasa

Az 1955. évi mérési terileten 1953-ban refrakcios (12., 16.) és 1954-
ben reflexiés (17.) mérések voltak.
A Tat kornyékén végzett refrakciés méréseknél mar észrevették
a terilet rendkivil rossz energiaatadasi viszonyait. Palos Miklés jelen-
tésében emliti, hogy szamos helyen az elsé beérkezéseket nehezen, vagy
egyaltalan nem lehe-
tett bejeldlni. Ez a
) bejeldlési  bizonyta-
W- lansag tette indokolt-
ta, hogy méréseink
megkezdése elétt, a
tervezési munkék so-
ran  eredményeiket
atnézzik és az 1953.
Ota nyert tapasztala-
toknak megfelel6en
atjavitsuk. Az igy
kapott szelvények
egyeznek eredmé-
nyeinkkel, dgyhogy
oS paons” LY iSndl Guest gD, szokat a widst oy
\lfgl‘r;[f;k%igss rﬁgﬁé;gﬂiele%gghn;?ésl?ozott alapheggségkontur hegyseg r,etegs’z int-
vonalas vazlatanak
megszerkesztésekor figyelem-
be vettuk.

Az 1953. évi sekélyszeiz-
mikus mérések kisebb jelen-
téségliek 1955. évi méréseink
szempontjabdl.

A Kis-Strazsahegy laba-
nal az Eor VI., Eor VII. és
Eor VIII. szelvényekben
nyert eredmények beleillenek
rétegszintvonalas térképink-
be.

1B\ g (Bouguer)

3000

Az 1954. évi reflexios
méréseknél az Eok. . vonal-
3. Az Eor XVII. @sszehasonlité szelvénye ban csak néhany napos kisér-
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7,

letet végeztink az Esztergom—Tat-i mddt mentén. Csupan egyetlen
harmadrendl és néhany kétes reflexiot kaptunk (17. jelentés 18. mellék-
lete). Az 1955. évi mérések magyarazatot adnak: meredek vetédés
felett végeztik méréseinket. A harmadrendl reflexié a vet6sikrol ver6dott

Vissza.

A szénmedencében végzett gravitaciés és szeizmikus
méréseink Osszehasonlitasa

Az 1954. évi graviméteres méréseknél (19.) az esztergomvidéki szén-
medencében s(ritett, altalaban 500 m-es allomaskozzel dolgoztak. A jelen-
téshez mellékelt Bouguer anomaliatérkép jo attekint6 képet ad a medence
szerkezeti viszonyair6l. A Gravitacios Osztaly méréseink Kkiértékelésével
egyid6ben elkészitette a vertikalis gradiens (2.) és a masodik derivalt
(a vertikalis gradiens valtozasa a mélységgel) térképét is Baranov, illetve
Elkins (5— 14. old.) modszerével. Mindkett6 a Bouguer anomaliatérképnél
részletesebb képet nyujt, s véleménytlink szerint féleg a vertikalis gradiens
térkép a tovabbi kutatasoknal jol felhasznalhaté. Osszehasonlitasképpen
néhany szelvényinknél

abrazoltuk a térkepek- w3 - >0V3B10
rél a szelvény mentén jg; 9 (Bouguer)
2 W 9cgs 10 cgs *2

(o]

leolvashaté q, — , 0
C4 dz2 2 ( Baranov)

értékeket és a tridsz
alaphegység lefutasat is.
Az Eor XIV. szelvény
mentén a harom gravi-
tacios gorbe egyez6 le-
futast (2. rajz) és nem
jelentkezik az alaphegy-
ségnek az Eor XIV.

szelvény 4300 m-es pont- 4. Az Eor XVIII. o6sszehasonlité szelvénye
ja tajan meghatarozott
kiemelkedeése. Ezen a részen i0'%gs

a gravitacios allomasokat tulsa-
gosan ritkan helyezték el. Ez a
kiemelkedés a szeizmikus méré-
sek szerint egy eltakart vonu-
lathoz tartozik, melynek ENy-i
részét mar a vertikdalis gradiens
térkép is mutatja.
Az Eor XVII. szelvényen
(3. rajz) mar szembeszokd a @ @=00le e —

kildénbség a gravitacidos gorbék Q "N N_— -
kozott.  Mindharom jellemzg S szetzmils szelvény

ugyan az alaphegységre, a leg-
részletesebb képet, amelyik leg- 5. Az Eor XXI. ¢sszehasonlité szelvénye



42 Posgay Kéaroly

jobban megfelel az alaphegység lefutasanak, a vertikalis gradiens
adja.

Az Eor XVIIli. és Eor XXI1. szelvénylinknél is ez a helyzet. Az alap-
hegység lefutdsat a legszebben a vertikalis gradiens gorbe koveti (4.,
5. rajz).

Az alaphegység rétegszintvonalas térképének megszerkesztésénél a
vertikalis gradiens térképet megfelel§ kritikaval fel is hasznaltuk és sok
esetben nagy segitségiunkre volt.

Mérési eredményeink geoldgiai értelmezése
és javaslatok a terilet tovabbi felkutatasara

Terilletink toréses szerkezetli (40—230. old.). Az alaphegység, majd
a red telepilt rétegek torések mentén rogokre tagolodtak. Az egyes rogok
fuggbleges iranyban is tébbszér elmozdultak, s az elmozdulas irdnya az
egyes id6szakokban valtozo is lehetett (44.). Az id6k folyaméan a régebben
kialakult rogdk részben Ujabb térésrendszerek mentén darabolddtak fel
(32., 42.), részben a régebbi szerkezeti iranyok Gjultak ki (8., 29.). Az egyes
rogékén talalhaté kézetek a rogoknek a rétegek keletkezési idejében
elfoglalt helyzetét mutatjak, a réteghianyrol pedig a rog kiemelkedésére,
esetleges késdbbi lepusztitasra kovetkeztethetlink.

Rétegszintvonalas térképinkrél egyrészt az egyes rogok Kiterjedésére
kovetkeztethetiink, masrészt jelenlegi elhelyezkedésiiket allapithatjuk
meg. Meérési eredményeink tehat a felszini geoldgiai megfigyeléseknek,
a béanyaszati és flarasi adatoknak értelmezését megkonnyitik, azokat
szinte keretbe foglaljak és igy lehetévé teszik a teriilet racionalisabb és
gazdasagosabb felkutatasat.

Az alabbiakban a geofizikai mérési eredményeknek és a geologiai
viszonyokat ismertet§ mivek nagy részének (1—5., 8., 11—20., 22,
23., 25—44.), tovabba a banyaszati és farasi adatoknak egybevetése alap-
jan javasoljuk a teriilet egyes részeinek feltarasat.

Kis Strazsahegy kdrnyéke

Az esztergomvidéki szénmedence EK-i szélének kérdését az eddigi
kutatasok még nem tisztaztak. Reméljuk, hogy méréseink tampontot
nydjtanak a tovabbi eredményes kutatashoz.

Méréseinkkel a Kis Strazsahegy vonulataval parhuzamos ENyNy—
DKK-i irdnyd, eltakart gerincet mutattunk ki, melyre a felszin és a keret-
tektonika alapjan kovetkeztetni nem lehetett (11., 20., 28., 31., 43.).
A két vonulat kdzott a Kis Strazsahegytdl K-re a felszini kiblvas alapjan
m(re nem érdemes ,tornai” telepeket tartak fel (43— 144. old.), viszont
a méréseinkkel kimutatott gerinctél K-re lemélyitett kutatofurasok
meddék voltak. A kérdéses tektonikai arok valészin(ileg tobb részre
tagolédik. A Kis Strazsahegytdl K-re es6 lépcsét (melyen a ,1'ornai”
telepecskék is vannak), egy kozel K—Ny-i iranya vetédes valaszthatja el
az arok ENy-i részétél, melyet egy kézel E—D-i toérésvonal oszt két részre.
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Mindkettd o©nallé egységnek tekinthet6, melyek felkutatasat a kozeli
eocén el6fordulas és a viszonylag kis mélység indokoltta teszi.

A terileten harom faréds lemélyitését javasoljuk a Henrik hegyre
vonatkoztatott koordinatarendszerben a kovetkezd pontokon:

xi= +6900 m x2= +6350 m x3= +6200 m
yX— Om y2= + 850 m y3— +1900 m

A Kis Strazsahegytél DNy-ra mély tektonikai arok hizédik. Az eocén
itt aranylag nagy (500 m-nél nagyobb) mélységben varhat6é csak. Fel-
kutatasat nem tartjuk idészer(inek.

Kenyérmez6— Tat-i siksag

A Sashegy, Erzsébetbanya és XV., XVI-os akna mezejéhez viszo-
nyitva, ezektdl E-ra levetett rogéket talalunk. A fedérétegek délése meg-
egyezik a tridsz d6lésével: EEK-i (18. jelentés 5., 7., 11. melléklete). Az Eor
X1V. szelvénylink elején (2. rajz) ldemelkedés mutatkozik. A felszini
épitmények miatt ennek a viszonylag magasabb résznek megvizsgalasa
refrakcios mddszerrel nem lehetséges. Néhany napos kisérleteink soran
megbizhatd reflexiékat nem sikertlt nyernink. A reflexidés Kkisérletek
megismétlését egyrészt csoportszeizmométerekkel, masrészt magnetofonos
regisztralassal javasoljuk. Amennyiben a kisérletek soran sikeridl meg-
bizhato reflexiokat kapnunk az alaphegységr6l vagy annak kozelébdl,
ugy javasoljuk a felemelt rog méreteinek és mélységének pontosabb meg-
hatérozasat.

A Dorogi Késziklatol E-ra levé teriletet a sliri magasfesziiltségi
halézat miatt nem vizsgalhattuk meg. Szelvényeinkb6l a gravitacios
térképek alapjan extrapoldlva javasoljuk kutatéfaras kitlizését a Dorogi
Banyatrdszt koordinatarendszerében

Xi = 42700 m
y4= — 400 m koordinatajd ponton.

Tokod, Mogyorés- és Ebszénybariya kornyéke

Tobb négyzetkilométernyi terileten taldlhatdé a tridsz alaphegység
aranylag kis mélységben. A teriiletet a Nagygete—Hegyeskd és a foly-
tatdsukban lev6 eltakart triaszvonulat osztja ketté. Tudoméasunk szerint
a vonulat mindkét oldalan mélytlnek kutatofirasok. Errél a tertletrdl
csupan annyit jegyziink meg, hogy azt valdsziniileg egy EEK—DDNy
irdnyu torésvonal (amelyik kb. a 200-as szintvonalunk kérnyékén hazédik)
két részre osztja. A Ny-i magasabban, a K-i szarny mélyebben van.

A Nagygete—Hegyeské és a Sashegy kozotti tektonikai arok (4.)
kiterjedését a vertikalis gradienstérkép alapjan hataroltuk koéral. Az arok-
tél E-ra levd részen javasoljuk a kutatasok folytatasat. A Sashegy kor-
nyékén kiemelt teriletet talalunk. Kortulbelil 1/8 km2nyi részén mar
fejtették is az eocén telepet (27.). A D-i részen levd eltakart triaszmagaslat
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Ny-i oldalan folytak a banyamdveletek. A fejtésekt6l Ny-ra es6 rész
tagoltnak latszik. Kutatofaras lemélyitését a rog E-i részén javasoljuk.
Henrikhegyre vonatkoztatott koordinatai:

x5= -(- 3200 m
y5= — 4950 m.

Erzsébetbanya és a Sashegy kozotti teriileten méréseket nem végez-
tink. (A refrakcids szelvénynek az Erzsébetbanya-i fejtések felett is
at kellett volna haladnia, s azok valészin(leg zavartak volna méréseinket.)
Szalai Tibor fégeologus szives kozlése szerint a terilet felkutatasat 6 mar
javasolta. A geofizikai adatok alapjan javaslatat megismételjik.

Nagysap=—Sarisap kozotti tertlet

A geofizikai eredmények a teriletet tektonikailag 0j megvilagitasba
helyezik. Méréseink itt is egy kézel K—Ny-i iranyu felemelt rogét mutattak
ki, melytél E-ra és D-re mély arok huzodik. Az arkokat egy-egy nyereg
osztja ketté. A felemelt rég D-i oldalan és a D-re es6 nyeregben egy ENy—
DK-i pasztaban mar tobb kutatofurast mélyitettek le. Ezek legnagyobb
része a ,,paleocén” telepet mire érdemes Kkifejlédésben harantolta (30.,
33., 44.). A kutatas folytatdsa ageofizikai eredmények alapjan indokoltnak
latszik, de mivel a Sarisap—Nagyséap-i tertletrél alkotott mai felfogasunk
eltér a terilettel foglalkozé geoldgiai mlvekétdl (30., 31., 33., 44.), melyek
alapjan a szelvényrendszeriinket ENy—DK, DNy—EK-i iranyban
tiztuk ki, a farasok kitlizése el6tt E—D, K—Ny-i szelvényrendszerben
végzett refrakcios méréseket javasolunk aszéban forgé felemelt rég ponto-
sabb meghatarozasara, ugyanis er6sen tagolt tertleteken a f6 szerkezeti
irdnyokra meroéleges szelvényrendszerrel megbizhatébb eredmények nyer-
heték (21.).

Farasok lemélyitését csupan a rog E-i oldalan hazdédo aroktdl E-ra
javasoljuk, ahol sCrlbb szelvényrendszerrel dolgoztunk. A triasz alap-
hegység itt viszonylag kisebb mélységben van, s ez a tertilet a Nagygete
és a Magoshegy kozotti szénmez6 folytatasat képezheti, ezért felkutatasa
indokolt. Farasok mélyitését a kdvetkez6 koordinataju pontokon java-
soljuk:

-j- 600 m x1= -f- 500 m
— 7800 m y7= —7250 m

OSSZEFOGLALAS

Az esztergomvidéki szénmedencében Esztergom—Tokod—Nagysap—
Ebszény— Sarisap kornyékén refrakcios mérésekkel a triasz alaphegység
meélységét és szerkezetét meghataroztuk. A geoldgiai viszonyokat ismertetd
mivek nagy részének, a megszerezhet6 furasi adatoknak és az el6z6 geo-
fizikai méréseknek attanulmanyozasa és méréseinkkel tortént egyeztetése
alapjan javasoljuk a tertlet egyes részeinek farasokkal, illetve refrakcids
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és reflexios mérésekkel torténé tovabbi kutatasat. Ugy érezziik, méréseink
részben keretbe foglaltdk a teruletrdl eddig nyert ismereteket, részben (j
megvilagitasba helyezték azokat. Reméljik, eredményeink hozzajarulnak
a terulet feltarasahoz, s ezzel bizonyitani fogjak a geofizikai mérések jo
alkalmazhatésagat szénmedencéinkben.

EzGton is koszonjik Lévardi Ferencnek, a Dorogi Szénbanyaszati
Troszt igazgatdjanak, Csanadi Laszloé fémérndknek, Szalai Tibor és Szabo
Nandor fégeoldgusoknak és a Dorogi Szénbanyaszati Troszt és a Tokodi
Mélyfaro Vallalat tobb dolgozéjanak segitségét, mellyel munkankat el6-
segitették.

Az ismertetett méréseket a Magyar Allami Edtvoés Lorand Geofizikai
Intézet 1/2 szeizmikus csoportja végetzte. Munkank eredményességét
csoportunk valamennyi tagjanak szorgalmas, j0 munkaja tette lehetdvé.

A mérésekben e sorok iréjan kivil Annau Edgéar, Erés Janos, Mituch
Erzsébet és Szadeczky-Kardoss Marta kutatok vettek részt.
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T. SZALAL:

TEKTONISCHES SCHEMA DES VOM DONAUELLENBOGEN UMFASSTEN
GEBIETES UND DER UMGEBUNG VON NASZAL

Laut Verfasser schlagt das Streichen der mesozoischen Teilgeosynklinale in der
Umgebung Esztergom —Vac eine nordwestliche Richtung ein. Dieser Trog umgibt
das Vepor —Gomorszepeser Erzgebirge, d. h. die binnen dem orogenen Trog liegende
steife Scholle. Demnach kann diese als Zwischengebirge, Nucleus, betrachtet werden.
Seine Auffassung unterstutzt er mit den folgenden sechs Angaben:

1. Der Chocdolomit der Kerngebirge lasst an den Triasdolomit- und Kalkstein
Transdanubiens erinnern.

2. Die nordostlich—sudwestliche Streichrichtung des transdanubischen Mittel-
gebirges erscheint untergeordnet im Gravitationsbild in der Umgebung von Eszter-
gom. Die Richtung scheint von der Donaulinie nérdlich einzuschlagen. Das Meso-
zoikum ist unter der Erdoberflache von der Umgebung von Esztergom durch die
Gegend von Dunaalmas bis Ersekujvar zu verfolgen.

3. Das Streichen des in der gedruckten Zone des gebogenen Korpers liegenden
Gerecse Gebirges ist N—S gerichtet.

Der Rahmen der in der Umgebun%von Dorog Iie(i;enden Kohlenbecken ist die
Folge der tektonischen Effekte. Das herrschende Bild des tektonischen Gefliges
betont die O—W streichenden Bruche. Diese Tektonik meldet sich in der Achse
des auf Druck in Anspruch genommenen Koérpers. Sudlich herrschen gemaéss der
Beanspruchung NW—SO-liche Bruche. Nordlich besitzen wir keine Angaben, da
das Gebiet in die Tiefe gesunken ist.

4. Auf dem Gebiet liegen drei Becken:
a) Szentendre —Visegrader,
b) Bicske —Doroger,
¢) Tatabanvaer.
Je oOstlicher diese liegen, umso tiefer sind sie und ihre nacheozédne Weiterentwicklung
fand umso friher statt.
5. Die Qualitat der Kohle héangt mit dem Tektonismus zusammen. LTnsere
besten Eozankohlen werden in den fur Biegung beanspruchten Gebieten gefunden.
6. Hinsichtlich der Karstwassereinbriiche sind im Gebiete von Dorog—Tokod
die ostwestlich orientierten Verwerfungen die gefahrlichsten.

Verfasser befasst sich mit dem vulkanischen Kranz des Karpathen-Gebietes.
Laut seiner Auffassung hangt die Entstehung dieses Kranzes nicht mit dem Sinken
der Ungarischen Tiefebene, sondern mit dem der einzelnen Nucleen zusammen.

Nach Verfasser schliesst sich die Bugyi—Jaszberényer gravimetrische Maxi-
mumachse der Darno-Linie an.

Auf den Kohlengebieten verweist er auf die Wichtigkeit der Forschung nach
den Spurelementen.

A kézirat 1956. aprilis 11-én érkezett be.

4 Geofizikai kézlemények — 5/3 S
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A DUNAKONYOK ES \ASZAL VIDEKENEK TEKTONIKAI VAZLATA
SZALAI TIBOR

A vizsgélddas targyat képezd teriileten az alaphegységet mezozods
Uledékek alkotjak. Az a részgeoszinklinalis, amelyben a mezozods Uledékek
kifejlédtek, a Déli Alpoktol északkeleti irdnyban halad. Ennek felszinen
levd Uledékei a Keszthely hegységtél kisebb megszakitasokkal Vac vidé-
kéig kovethet6k.

A részgeoszinklinalis Uledékképzddési viszonyaira igen jellemzé: a
Bakonyban az Uledékképz6dés a kréta végeéig, a Gerecsében a titon-
neocomig, a Pilisben a lidszig, a Balaton felvidéken és a Budai hegység
teriletén a fels§ triaszig ismeretes.

E részgeoszinklinalis keleti. Nagy Magyar Alfold felé néz6 partja
mar az okimmériai mozgassal kapcsolatban kiemelkedik, a mezozoikum-
ban tébbé nem kerdl viz ala. E részgeoszinklindlis Gledékképz6dési meden-
céje a mai Kis Magyar Alfold felé tolodik el. [A feny&f6i 1. szamu tavlati
faras szelvénye: 0,00—95,20 m-ig pannon, 9520—122,10 m-ig eocén
tarkaagyag, 122,10— 145,00 m-ig néri dolomit, 145,00— 152,00 m-ig karni
fels6 margacsoport. A farashoz kozel a kdzség teriiletén a felszinen megvan
a fels6 eocén is. Az eocén itt kiékel6dd jellegd, lehetséges, hogy ez a furas
egy olyan teriletrészt tart fel, amelynek mélybezokkenése csak a fels6
eocén utdn tortént meg. Ez a terlletrész tehat szigetként allhatott ki
a fels6 eocén tengerbdl. Ha a tovabbi kutatasok ezt igazoljak, ez esetben
részgeoszinklinalisunknak nemcsak a Nagy Magyar Alf6ld felé nézé része
emelkedett ki az d6kimmériai mozgas hatasara, hanem e részgeoszin-
klinalis méas helyein is ugyanez tortént. igy tehat a bakonyi vonulat hasonlo
e tekintetben az alpesi geoszinklinalishoz. Mindkét teriileten megtalaljuk
a geoszinklinalison beliil a kiiszoboket.]

Ez Uledékképzddési viszonyokbol az is kovetkezik, hogy az a rész-
geoszinklinalis, amely az alpesi hegységképz6dés kezdetén a mai Karpati
medence tertletén belll a fégeoszinklinalis szerepét jatszotta, ezt a szerepet
fokozatosan elvesztve atadja a mai Nyugati Karpatok teriletén hazodd
geoszinklinalisnak.

Nem tudjuk biztosan, hogy Vac vidékét6l a mezozods részgeoszin-
klinalis melyik irdnyban halad. Altalanos felfogas szerint északkeleti
iranyban kell keresni ez Uledék mélybe szakadt tagjait Vac vidéke és a
Bukk hegység kozotti tertleten. Ezt a lehet8séget a godolléi és a tarai
meélyfarasokbdl valé anyag is valdszinGsiti az id6sebb tridszra, de nem
bizonyitja. Ugyanis Majzon (3a) szerint csak valdszin{, hogy ez a faras
a triaszba jutott. Viszont Vadasz (19a) szerint a tarai farasbol a Bukk
hegység kézetére emlékeztetd sziirke, kalciteres mészké (karni vagy id6-
sebb tridsz Uledék), a godolléi meélyfarasbol pedig a Budai hegységben
ismert dolomitos dachstein mészkd (rhati Gledék) kerult elé. Feltételezve,
hogy a tdrai farasbdl valéban triasz Gledékek kerultek el§, mivel a két
faras egymastol kb. 20 km tavolsagra fekszik, bar a farasokbdl el6kerilt
mezozods anyagok rétegtanilag és facioldgiailag is eltérnek, feltétel nélkul
nem vethet6 el a gondolat, hogy a Budai hegység tertletén meglevd
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mezozods Uledékek ebben az iranyban kozvetlen kapcsolatban &allnak
a Bukk hegység mezozods uledékeivel. Lehetséges azonban az is, hogy
a Buda vidéki és a bikkhegységi mezozods Uledékek a Godollé és Tura
kozotti teruleten kozvetlenil nem érintkeznek egymassal. Azonban, még
ha az idésebb triaszban megvolt a Vepor—Gomoér— Szepesi Erchegységtél
délre is az dsszefliggés Buda vidéke és a Bukk kozott, a fiatalabb tridszban
ez az 6sszefliggés mar hianyzott, amint az a tarai és godollgi furasok réteg-
tanilag kilénbdz8 anyagabol megallapithatd. Abbdl pedig, hogy a gémori
karszton megvan a rhati emelet, a rudabanyai hegységben a nori emelet
Uledéke, a Bukkben azonban a fels6 triasz nem fejlédott ki, illetéleg,
ha ki is fejlédott, itt csak a karni emelet tledékei jelennek meg, minthogy
pedig a gdémori, rudabanya-tornaszentjakabi és a bukki triasz egyazon
Uledékgyl(ijtéhoz tartozik (ler), kdvetkezik, hogy a Bikkhegység terileté-
rél észak felé huzddik vissza a triasz tenger.

Barmit is fognak a jov6 kutatasai megallapitani, ez a megallapitas
nem érinti azt a mar korabban is kifejtett felfogasomat, mely szerint
Esztergom—Vac vidékén a mezozods részgeoszinklindlis csapasat meg-
valtoztatva északnyugati iranyban folytatja utjat. Az esetben tehéat, ha
a geoszinklinalis két agra szakad, egyik ag folytatodik az idésebb tridszban
a Bukk felé, a masik északnyugati iranyban hajlik.

Ez a két ag kozrefogja a Veport, a Gomor—Szepesi Erchegységet,
azaz az orogén agon beliil fekvé merev rogot, amelyet ezek szerint kdzbensé
tdmegnek, nucleusnak tekinthetlink. [A triasz geoszinklinalis részben vagy
teljesen kozrefogja ezt a nucleust. A Selmecbanya vidéki, a Cserhat és
Matra andezitjei ezt a terlletet dvezik. A Blkk teriletén andezit erupcidk
nem voltak. Az Eperjes—Tokaji hegység teriletén ariolit kitérések hatal-
mas méreteket dltenek, megvannak itt az andezitek is. A kitorések ideje:
szarmata és pannon. Mindebbél arra kovetkeztetek, hogy ezek felszinre
jutdsa altaldban nem az Alfold mélybestllyedésével fligg dssze. A Selmec-
banya, Cserhat. Matra vidéki andezitek s egyéb eruptivumok megjelenése
a vepori nucleus, az Eperjes—Tokaj hegység teriletén levd andezit-
riolitok megjelenése azonban mar az AIfold sullyedésével kapcsolatos.
Ha mindenutt az Alfold sullyedésevel fliggnének Gssze az andezit feltére-
sek, akkor az Alfold peremtdl jelentésen E-ra (Selmecbanya) nem indokolt
az andezitek megjelenése. Ugyanigy nem indokolt ez esetben a Bikk
teriletén az andezitek elmaradasa. Mivel pedig a vepori nucleus teriletén
az eruptivumok a miocén derekdn térnek felszinre, bar mar az eocénben
megindul feltdrésik (Lahoea), az Eperjes—Tokaj hegység teriletén pedig
a miocén végeén és a pliocénben ezek feltorése a tertiletek mélybeszakadasa-
nak idépontjat rogziti.

A Szentendre—Visegradi hegység és a Boérzsony hegység tertletén
az andezitekben zarvanyként meglelték a dachstein mészkovet is és
a dolomitot, a granit és egyéb 6skézet zarvanyok mellett (3.). A Cserhat
és Matra tertletén azonban, noha hasonlé tanulmanyokat ott is végeztek,
a dachstein mészkdvet és a dolomitot sehol sem ismerték fel. Idésebb
kézetzarvanyok azonban ez utébbi hegységek andezitjeiben is ismeretesek.
Ebbdl az kovetkezik, hogy a nucleus szigetként allhatott ki a tridsz ten-
gerb6l. — E sziget K-i hatara esetleg Parad—Becsk koridl vonhaté meg.
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E lehet6ség mellett szolnak a recski 1l. sz. és a paradi Ill. sz. firasok feltarta
kézetek. Ugyanis e flrasok feltdrta anyag meghatarozoi lehetségesnek
tartjak, hogy triasz vagy perm képz6dményekrél van sz6. — A Bugyi-—

Jaszberény— Gyongyosoroszi graviméteres maximum tengely Oszlaczky
(4b. p. 52.) szerint Recskig kovethetd. Itt kapcsolodik a Darné vonalhoz.
Ezek szerint a Darné vonal a Matran keresztll Bugyiig nyomozhato, bejutasa
kozel parhuzamos a dunazugi mezozods Uledékek alkotta hajlattal. Tovabbi
folytatasa nyugatra a Velencei hsg felé tart. E gravitaciés maximum
tengely az 6si kristalyos alaphegységnek szerkezeti vonala. E tengely
mentén juthattak felszinre a paleogén andezitek. Lahoca és a Velencei
hegység paleogén andezit el6jovetelei kdzt a mélységben magneses méré-
sek adatai szerint (Hadz 1. szives kozlése) Orkénynél és Jaszapatinal
lehetséges, hogy andezittdémegek huzodnak meg.] Az esetben, ha nem
fogta volna kodzre a mezozods tengerag ezt a terlletet, a mai Vepor az
Alfold mélyébe stllyedt kristalyos kézettel kozvetlen kapcsolatban allt
a mezozoikumban.

Az Esztergom vidékén északnyugatnak hajlo ag és az északalpesi-,
kiskarpati &g, valamint a Keleti Alpok kozbezarjak a Kisalféld mélybe
zokkent rogét. — Mindezekre idézett munkdmban ramutattam és rajzban
is kifejeztem (13. p. 548—549.).

A délalpesi—bakonyi ag Esztergom—Vac korili csapas valtozasat az
alabbiakban térekszem megvilagitani.

1 A Kiskarpatok, Inovec, Magurak, Zsdjar és Minesov maghegy-
ségek chocsdolomitjaadunantulitriasz dolomit- és mészkétémegekre emlé-
keztetd kozépso és felsl triasz tledékekbdl allé képz6dmény, mely a dunan-
tali Kozéphegység triasz képzédményeivel egyez6 korilmeények kozott
keletkezhetett (18. p. 96. és 98.).

2. Geofizikusok megallapitasa szerint az Esztergom vidéki mezozoi-
kum a Fold felszine alatt Dunaalméas vidékén keresztiil Ersekajvarig
nyomozhaté (Oszlaczky szives kozlése). — ,,A Dunantuli Kézéphegység
EK—DNy-i csapasiranya — irja Facsinay (1) Esztergom koérnyékével
kapcsolatban — a gravitacids képben alarendelten jelenik meg teriletlink
Ny-i szegélyén. Az irany a Dunavonaltél E-ra latszik kanyarodni.” —
A csapasirany dunazugi athallasara és az E—D-i irany( nyomasra Szentes
(16. p. 288.) is utal.

3. Az egykori részgeoszinklindlis felszinen levd tagjait vizsgalva
az alabbi megallapitasokra jutottam:

A Gerecse hegység csapasa E—D-i ,, ......... fels6 tridszkori dachstein
mészk$ a terllet vaza — irja Staff (9. p. 187.) — sa kemény rideg dolo-
mitok és meszek egyes tablakka tortek szét, amelyeknek nagysaga tobb-
nyire csak km'- és amelyek 15—30°-nyi hajlassal tébbnyire keletnek,
vagy nyugatnak délnek.” — Vigh Gy. (21) szerint is a Gerecse rogei
E—D-i parhuzamos vonulatokat alkotnak. Schmidt E. R. Staffot és
Vighet idézve azt irja, hogy a Gerecsében az altalanos rétegdélés ENy-i.
— Vigh ezt E—ENy-inak itélve meg, bevezet6jében altalanos délés-
iranyrol ir, de ezt a Vértes—Buda— Pilis— Gerecse hegységre vonatkoz-
tatja. Kulon a Gerecsére nézve ddélésiranyokrol nem szdél. A munka
csak Labatlan és Piszke vidékére, tehat a Gerecse északi végére vonatkozik.
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Csatolt térképe is ezt a terlletet abrazolja. Térképén az uralkod6 délések:
DK, DNy, abrazol térképe ENy-i, egy K-i és egy Ny-i délést is.

Egyébként a torésekkel annyira atjart tertleten, mint amilyen a
Gerecse is, a hegység csapasa rétegdélések alapjan mindig nem dénthetd el.
Ilyen esetben a rogok foldrajzi helyzete sokkal tobbet mondhat a csapasra
nézve. Sdlyom (7) megallapitasa szerint a tatabanyai medence E-i és
ENy-i részén az uralkodé térési iranyok csapasa E—D.

Mind a hegység topografiai helyzetéb6l, mind a csapasmérési ered-
ményekbdl adodik, hogy ezek az uledékek nem EK-i irdnyban folytatdd-
nak, hanem a Gerecse hegység esetében, mely a hajlitott mezozods test
magjat képezi, ha érintett felfogasomat kévetjik, az Gledékeknek sziikség-
szerlien ez kell, hogy legyen az orograiiai helyzete és amennyiben kés6bbi
tektonizmus az eredeti csapasiranyokat nem valtoztatta meg, a mérhet6
csapasiranyok is a 360— 180° iranyokat kell kdvessék. Ha mas adatom
nem volna, csupan a Gerecsének a dunantuli mezozods kozéphegységtél
a legteljesebb mértékben eltité jellege, mar akkor is elgondolasom iga-
zolaséat latnam.

Vannak azonban egyéb tektonikai adataink is. ,Az Esztergom vidéki
szénterileten — irja Vitalis I. (23. p. 122.) — az alaphegység fels6 triasz
koru fédolomitja és dachsteini mészkove itt-ott az alséd liasz foszlanyaival
harom Ny—K csapasiranya szénteknd keretet alkot a felszinen. E-on
a dorogi Készikla, kézépen a Kisk6—Hegyesk6—Kdveshegy, Gete hegy,
Henrik hegy és délen a Steinriegel—Magos hegy, Poilus hegy fédolomitja
és dachsteini mészkove helyenként (dorogi Készikla) a liasz mészkd
roncsaival egyutt alkotja ezt a hegyhatként kiemelkedd szénteknd keretet.l
Az ezen a terlleten uralkodé orogréfiai kép tehat K—Ny-i csapast mutat.
A Dorog kornyéki szénmedencék kerete a szerkezeti hatasok kdvetkezménye.
E szerkezet uralkodd képét a K—Ny csapasu torések hatarozzak meg. Ez
kitlinik Rozlozsnik, Schréter, T. Réth (5), Vigh—Szentes (22) térképeibdl
egyarant. Ez a tektonika magyarazza az alaphegység szénkeretnek Vitalis
megjeldlte topografiai helyzetét is.

Ezek a K—Ny csapasu torések ez id6 szerint részletesen csak Dorog
vidékén vannak rogzitve. Ugy latom azonban, hogy ezek, vagy legalabbis
ezeknek egy része, Ny felé tovabb kovethetd. Hasonlé kép bontakozik
ki a graviméteres mérésekb6l Dorog vidékétdl K -re es6 tertileten. Esztergom
s Pilismarét kozott a graviméteres mérések tanudsaga szerint — Facsinav
szives kozlése — a Dorog kornyéki K—Ny csapasu torések folytatasa
megvan a mélységben.

A Kkosdi Naszal kornyékén részben hasonlok a tektonikai iranyok.
Facsinay kozlése szérint a graviméteres mérések az egykori banyamiuiveleti
résztél keletre K—Ny-i, a banyamuiveleti résztél nyugatra kb. 2,5 km-en
keresztil ugyancsak K—Ny-i toréseket allapitanak meg. Itt azonban
megvaltozik az, 327°-0s iranyt vesz fel. Naszal északi oldalan valoszin(leg
ugyancsak K—Ny-i a torés csapasa.

Az O6rszentmiklési 8. sz. furds a felszin alatt 379,60 m-ben elérte a
f. eocén mészkovet. (Ez a faras dolomitban allt meg. A harantolt dolomit
vastagsaga 1,4 m. Lehetséges, hogy elérte a triasz alaphegységet, de az is
lehetséges, hogy a harantolt dolomit gdrgeteg az eocénen beltil.) — A cin-
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kotai 2. furas 1462 m mélységben eléri a k. eocént, a veresegyhazai 1. szamu
faras a f. eocén felszinét 1400 m-ben éri el, az ebedi faras val6szin(leg
ugyancsak az eocénben 614 m-ben allt meg.

Ez adatok mutatjdk, hogy Dorog— Esztergom és Kosd vidéke kozt
a mélybezokkent mezozoikum szerkezeti képe ugyanolyan, mint Dorog
vidékén. Azaz vannak mélyebbre zokkent és magasabban maradt részei.
Mivel pedig ennek a teriletnek mélybeszakadasa a f. eocén utdn kovet-
kezik be, a szénképzd6dés lapi korszakaban itt ugyanolyanok voltak a fel-
tételek, mint példaul Dorogon. igy tehat a tektonikai arkokban keletkez-
hetett szén. (E terillet elénye a Dunantuli eocén szénteriletekhez képest,
hogy itt az infraocligocén denudéacid idejében a kiscelli agyag uUledékei
rakoédtak le.) — Az &rszentmiklési felemelt szakasz a Dorog vidéki Magos
hegy K-i folytatdsdban fekszik. Lehetséges tehat, hogy ez a Magos hegy
K-i melybezokkent része. Ezt a lehetGséget a Pilis hegy, mely a dorogi
kiemelt szakasz (Magos hegy— Gete vonulat) és Orszentmiklés kézt a fel-
szinen van, tamogatja. Mintha Kisnémedit6l D-re, PUspokszilagytol D-re
és DK-re fekv6 K—Ny csapasi dyke a dorogi kiemelt szakasz E-i f6vet6-
jének folytatasat képezné. Ezek az adatok a szentendrei medence felemelt
szakaszatol E-ra, igy tehat Kosatdl D-re és Orszentmiklostol ugyancsak E
es@ terUletet szénrevald kutatasra érdemesitik.

Itt emlithetd meg, hogy szénhidrogénekre a szentendrei medence
teriiletén is szamithatunk (14a). Erre utal az Orszentmikldsig kovethet6
elevacio. Ugyanis Orszentmikléson miirevalé szénhidrogén van. Dorog
vidékén pedig katranyduds szenek vannak. Az emlitett teriletek kozti
elevalt szakaszon is szadmithatunk szénhidrogénre. A szentendrei medence
teriletén az emlitetten Kkivul szamithatunk szénhidrogén jelenlétére a
Pilis mentén az ENy—DK-i csapasu vel6vel parhuzamosan halad6 gravi-
méteres maximumokon is. — Medencénk teriiletén a szénhidrogén lehe-
téségek helyzete azonosnak latszik a Bukk Alféld fel6li oldalan feltart
szénhidrogén el6jovetelekkel. Nevezetesen a bikki terileteken a gravi-
méteres maximumokon mdreval6é szénhidrogén elﬁjdvetelek ismeretesek.

A dorogi terilett6l D-re azonban a K—Ny csapasu torések helyett
az ENy—DK csapasu torések valnak uralkodokka. Ez a torési rendszer
arra utal, hogy a hajlott részgeoszinklinalisban lerakodott (iledékek az E—D-i
nyomderdk folytan tovabbi hajlitast szenvedve radikalisan feldarabolédtak.

A Naszai kornyéki tektonika alapjan joggal gondolhatunk arra,
hogy a hajlitasra igénybevett test tengelyében kialakult tektonikai irany-
ban képezte ki Utjat Csallokozt6l Esztergomig maga a Duna, felteheto,
hogy a Dunatdél E-ra egy darabig még, amint erre a Naszai tektonikai
helyzetéb6l kovetkeztethetiink, a K—Ny-i csapas az uralkodo, feltehet6
az is, hogy északabbra EK—DNy-i iranyok valnak uralkod6va. Ez utob-
biakra nézve, mivel itt a mezozoikum a mélybe szakadt és részletes geo-
fizikai mérések nem torténtek, adatunk nincsen. [A Fold 6si megmere-
vedett kérge Sonder (8) szerint EK—DNy és ENy—DK iranyu repedes
rendszer(i mozaikbdl all. Ritkabban megjelenik az E—D és K— Ny irany.
A Fold kérgében végbemend mozgasok els6sorban e repedésrendszerekben
oldédnak fel. (Megjegyzend6 Kraus: Vergleichende Baugeschichte der
Gebirge p. 483. szerint ezek az 6si repedésrendszerek sehol sem allapit-
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haték meg biztosan.) A foldrengések epicentrumai is koévetik e repedés-
rendszert. — Simon (6) i6ldrengési térképén lathatd, hogy Gy6r, Komarom,
Esztergom, tehat a Duna vonala mentén iéldrengési zéna hizdédik. Koma-
romban, Esztergomban epicentrumot jelez a térkép. Hazankban az 6sszes
tobbi i6ldrengési zéna EK—DNy, ENy—DK iranyokat koveti, ez az
egyetlen, amely a K—Ny csapast adja, ami szintén kihangsulyozza e
tertlet belsé szerkezetének a tobbit6l eltité jellegét. Ezt ama feltevésem
igazolasara emlitem, amely szerint a hajlott mezozo6s részgeoszinklinalis
tengelyét a Duna vonala jelezheti. A Duna mentén hizo6dé jelent6s méretd
torésre utalnak az ebedi (Dunatél E-ra) és az esztergomi (a varos D-i beja-
ratatol kb. 500 m-re a Dorog—Esztergom-i Ut Ny-i oldalan lemélyitett
E. 12) farasok. Ugyanis az ebedi furas mintegy —480 m-ben valo6szin(leg
az eocénben allt meg, az E. 12 mintegy —280 m-ben érte el a tridsz-
felszint. Az ebedi és esztergomi emlitett adatok egyéb magyarazata az,
hogy az E. 12 a Strazsa hegy felemelt horsztjdn fekszik, amely horszt
athuzodik a Duna E-i oldalara is. Az ebedi furas pedig mar ez ENy—DK
csapasu horszttél DNy-ra esik.]

A mezozoos Uledékek haj Irtasra valé igénybevétele mellett szdl az is,
hogy a kils6 huzott 6vben feldarabolddik a mezozods képz6dmény.
Vac, Cs6var, Romhéany koérnyéki mezozods régok a legkeletibb felszini
elgjovetelei ennek a képzddménynek. Ezek azok. amelyek a hajlitasra
igénybevett test legmélyebbre szakadt részébdl a felszinen maradtak.
llletve id. Noszky (4ap. 154.) szerint az oligocén utan kerultek a felszinre,
mint diapirhorsztok. Feltevésem szerint Aehat a K—Ny csapasu torések
legkeletibb részén a mezozo6s tdmegek darabjai eltdvolodtak egymastol.
A mezozoos képzédmeny kivékonyodik.

4, A Dunazug terlletén geolodgiai, de részben morfoldgiai értelemben
is harom medence fekszik: a) Szentendre— Visegradi, b) Bicske—Dorogi,
c) Tatabanyai medencék. Mindharom medence teriletén épplgy, mint
a kisebb medencékben (Pilis, Nagykovacsi, Nagynémetegyhaza) a ,.paleocén”
szénképzédmeény igazolja a medencék ,,paleocén” el6tti kialakulasat.

A Dorogi medencében az eddigi banyamiveletek K—Ny csapasu
hegyszerkezeti arkokban folynak. Ezeket az arkokat észak és dél feldl
K—Ny csapasu torések hataroljak. Az arkokat pedig a kodzéphegység
tertletén masutt is ismert egyébiranyu torések tagoljak. Ez amellett szdl,
hogy a K—Ny csapasu térések a paleocén el6tt keletkeztek (ausztriai
mozgas).

A kréta koru kéregmozgasokat Schréter (11. p. 47.), Vitalis 1. (23) és
masok egybehangzdan megallapitjak. A Ny-i Karpatokrél Andrusov (I a/
p. 169.) megallapitja: ,,Die grossen tektonischen Einheiten dieser Zone
sind aber alle vorpalédogen.” i

Dorogtdl D-re a medencek csapasa ENy—DK. Ugyanilyen csapasu
arkokban, amelyeket azonban az EK—DNy csapasu torések részarkokra
tordelnek, fekszik a nagykovacsi (Ordogarok) és a pilisi szénterilet.
A nagykovacsi részarkon belll a paleocén facies heteropikus. A 31., 41,
47., 51. szamu fdrasok a lapon bellli eocén szigetecske mellett tanuskod-
nak. (Lapon belili szigeteket a tatabanyai NIV. akna teriletén Szebényi
L. is ismer.) Mind Nagykovéacsiban, mind pedig Pilisen mireval6 szén-




*3
¥

FOLDTANI

XXIV

SZELVENYEK A DUNAZUG MEDENCEIN KERESZTUL

XVl

SZERKESZTETTE: ur SZALA! TIBOR

360°

3. abra

1 / 1 andezit telér

M JT £ gligocsn: homokagyag. homok
1i 1 wongsesn keoemagyag

L U achgécén mészmarga

L £j f.eocen:mészké

L U keootn agyag,marga homok homokia
LZJ aeocéneagyag, marga

1 0 laMasz-mérga. mészkd

L U ftriasz: dachstem mészkd

széndsz/er



A Dunakdny6k és NA&szOi vidékének tektonikai vazlata 57

képzédmény csak ez EK—DNy-i csapasu vetékkel szegélyezett rész-
arkokban lelhet6. Mind a két terlleten csak egy-egy olyan részarok fek-
szik, amelyben a mrevalo szénképzddés feltételei megvoltak. Ez arkokon
kival szamos furas tandskodik a teruletek improduktivitasa mellett.

A Tatabanyai teriileten a szénképz6dmények kézel E—D-i csapasu
arkokban fekszenek.

Ezek a medencék tovabbfejlédnek. Mégpedig minél keletebbre fekszenek,
annal mélyebbek és annal korabban kovetkezett be az eocén utan valé tovabb-
fejlédéstik. (L. a csatolt szelvényeket.) A medencék kozott a legnagyobb
mélységet a Szentendre— Visegradi tertlet érte el. Itt andezitek térnek fel.
A Bicskei medencében csak a Pilis Ny-i oldalahoz kapcsolédva ismeriink
kisebb andezitfoltokat (Klastrompuszta, Csév kornyéke, dorogi Téabla-
hegy). Itt is még igen nagy mélységekkel kell szamolni. A terilet tobbi
részén a mezozoikumot kisebb mélységekben érjuk el.

Az el6adottak igazolasara szolgalnak az alabbi adatok. A Szentendrei
medencével (a Pilis hegység mentén hlz6dé ENy—DK csapasu vetd és
a véci rogok kozt fekvd teruletet, ahol az alaphegységet a mélybe zokkent
mezozoikum képezi, nevezem igy, ugyanis ez aterillet a mezozods lledékek
helyzetét tekintve medence.) halaros terileten Parkany, Ebed kozétt az
Isten-hegyen a Salgétarjani Készénbanya Rt. farasa valo6szinilleg a maga-
sabb eocénben

614 m mélységben —480,10 m-ben allt meg.

A Szentendrei medence teriletén a Veresegyhaza 1 sz. flras a f. eocén
felszinét

1400 m mélységben — 1202,00 érte el.

A Salgétarjani Készénbanya Rt. farasa a pomazi zsidétemetd mellett
a f. oligocénben 301 m-ben kb. +151,00 m-ben allt meg.

Bicske— Dorogi medence tertletén:

Tat 2 az alaphegyseg felszinét 607 m mélvségben —493,410 m-ben

Tat 3 « « 593,50 « "« -483,18 «
Nagysap 20 « « 709, 50 « « —546,419 «
Nagysap 17 « « 820,30 « « —659,00 «
érte el.

Nagyegyhazai medencében:

XXIIII. sz. farés az alaphegység felszinét 404,00 m mélységben —218,00 m-ben
érte el.

A Tatabanyai medencében (,B” (XV/b) terlleten)

1015 sz. faras az alaphegység

felszinét 470,60 m melysegben —253,21 m-ben
1069 <I< « « 372, 61 « -192,01 «
érte el

A f. eocén utan féleg a peremi teruletek sillyednek. Megstllyed a
Szentendrei medence. Ekkor stllyed a Dunatél E-ra es6 szakasz is. —
A visegradi—zebegényi a. miocén jelzi a Szentendrei medencének a miocén-
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ben valé sillyedését. E medence legészakibb szakasza azonban szarazon
marad, ugyanis Szob, Helemba, Esztergom koérul az andezitek kézvetlenul
a kattienre telepiilnek. (4. p. 56.) A postoligocén denudacié alatt kelet-
kezett fels6 oligocén térszin és a rea teleptild, részben andezittufa, részben

4. &bra. Pilismar6t. Hoffmann-kunyhétol E-ra 225 m-re (tbevagas fel-
tarasa. Lejtétormelék—L., Andezittufa—A., F. oligocén—F. o.
Phot. M. dr. Dobos J.

lejtétormelék szép feltarasa lathato a Hoffmann kunyhétol (Pilismaroét
hatara) cca 225 m-re E-ra az Utbevagasban (4. abra). A miocén szarazulat
E-i hatara Helemba és Letkés kozott vonhaté meg. Ugyanis Letkésen
megvan a miocén. Az istenhegyi emlitett furas ugyanis nem harantolt
miocén Uledéket. igy tehat Dorog—Esztergomtol E-ra esé terilet is
a miocénben 6sszefiiggé szarazulat volt. Ennek beszakadasa tehat a miocén
utan kovetkezett be. E torésvonal mentén alakult ki a Duna, ez a torés-
vonal tehat az el6bbiek szerint az ausztriai mozgéas létrehozta térés ujja-
éledése. llletve lehet, hogy egy még kordbbi szerkezetnek az ajbdl valé
Gjjéledése (L. Sonder (8) tanulmanyéat).

A postoligocén denudacios teriilet Ny felé lehet, hogy 0Osszefliggéen
kiterjedt a Bécsi medencéig. Ugyanis ott a f. oligocénre a k. miocén koz-
vetlenul telepul.

A Bicskei medence harmadkorban vald sillyedése (2. p. 276) a k.
miocénben indul meg, a dorogi rész azonban most is szarazon all.

A Tatabanyai medence Uj harmadkori sullyedése a pannon el6tt
kovetkezik be.
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Ez a jelenség is a mar vazolt mechanizmus figgvényének tekinthetd:
a mezozoos képzédmények szétdarabolddnak, részben a mélybe sillyednek,
kialakulnak a nagy mélységek.

A szénképz6dés a medencékben kialakult lapokban indult meg
anélkil, hogy ez a folyamat kotve lett volna a szinklinoriumhoz (10).

A fels6 eocén utan az alsé oligocén kezdetén a dorogi—tatai terilet
szarazra kerllt. Egyidejlileg szarazulatta valik az egész Dunantul. llletve
a Dunantulnak az a mezozo6s alapokon nyugvo keskeny pasztaja, amelyen
az eocénben uUledékképzddés volt. Leszamitva a Szentendrei medencét,
Buda kornyékét [Ujabban a Buzsak 8. szamu faras is feltart idésebb oli-
gocént (3 a.)], ahol a mélyebb oligocén tagok is megvannak.

A Dorog—o6dorogi banyak és Kértvélyes major kornyékén a f. eocén
hianya, amely képzédmény Tatabanyan, a Vértesben, a Budai hegység
teriiletén és a Bikkben is transzgressziv jelleg(, arra utal, hogy e tertlet
kiemelkedése mar a f. eocén el6tt megindult (pyreneusi fazis), az egész
tertlet szdrazza vélasa azonban csak a f. eocén utdn kdvetkezik be.

A dorogi tertlettel szomszédos Esztergom vidékén mar megvan
a kiscelli agyag, ez a leszakadasnak, vagy a szarazra kerult terilet felemel-
kedésének id6pontjat a i. eocén utanra determinalja.

Az eddigi farasi és felszini adatok nyoman valészinl, hogy a dorogi
és tatabanyai kiemelt teriilet hatarat a Szentendrei hegység felé Dorog
kornyékén az az ENy—DK csapasu vet6 szabja meg, amely Békas-
megyert6l Pilisszentkereszt, Pilisszentléleken keresztiil nyomozhatd, foly-
tatasat a Szentlélek patak jelzi. Tovabbi folytatasat a Garam also szakasza
jeldli. Ett6l a legjobban nyomozhatd peremtérést6l DNy-ra és EK-re is
a patakok folyasiranya, a volgyek morfologiai jellege az el6bbi irannyal
parhuzamosan futo szerkezeti jellegre utal.

Ennek a kiemelt szakasznak déli hatarat Tinnye, Szomor, Csabdi,
Many koérdl hazhatjuk meg. Ugyanis e helységek kérnyékén mélyesztett
furadsok sem harantoltak kiscelli agyagot. A kiemelt terilet északi hatara
a Duna vonalatdl északra huazodik.

A dorog—tatai kiemelt tertlet a f. oligocénben megsullyed. Ekkor
viz ald kertul Dorog, Tata vidéke, Vértessomlo, Dad, Mor, Szapéar és az
ehhez csatlakozé terilet Olaszfaluig. A Dunantdl ajbél viz alad kerilt
szakasza alig tobb, mint a részgeoszinklinalis meghajlitott része. Ez a
jelenség a szavai mozgassal all kapcsolatban. A sillyedés kezdetén meg-
indult e terilet némely részén a szénképzddés. A f. oligocénben mdrevalo
szén az orszagban sehol masutt nincsen, csak e tertilet azon részén, amely
az oligocén elején szarazza valt, a f. oligocén elején pedig Ujbol a tenger
uralma ala jut (Dorog, Vértessomlo, Szapar).

Itt ugyanaz a jelenség ismerhet6 fel, mint példaul a Pécs vidéki liasz

szeneknél is. Ott ,,. .. a széntartalmu Osszlet éles hatar nélkil fejlédik Ki
a rhati emelet szarazfoldi kifejlédési ,,telepmentes Uledékeibdl” — irja

Vadasz (15/b, p. 215). — A f. oligocén legnagyobb tengermélységei ugyan-
csak ezen a tertleten jelentkeznek. Itt a tébbi f. oligocén tengerrel boritott
teriilethez képest egy kis kiterjedési teriletrél van sz6. Annal érdekesebb,
hogy e kis kiterjedés(i tertileten mintegy 300 m vastagsagu Uledéksoron
beltl talaljuk a kb. 30—40 m vastagsdgu foraminiferas agyagmargat,
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amely a 200 m-t is elér6 tengermélység lehet6sége mellett tanuskodik.
Figyelmet érdemel az is, hogy e korabban szarazon volt teriileten majdnem
forditott az Uledékképzédési kép, mint példaul a Szentendre—visegradi
szakaszon. Ez utdbbi terlileten a f. oligocén iacies abban kilénbdzik az
elébbi tertlett6l, hogy itt a f. oligocén kezdetén nyomokban sem jelent-
kezik a szén és abban, hogy itt nincsen meg a nagyobb mélységre utalo
foraminiferds agyagmarga. Bar id. Noszky (4. a., p. 148) szerint a Ny-i és
E-i Cserhatban a f. oligocénen belil is ,er6sen kiscelli agyag tipusa”
képzédmények is ismeretesek.

A terllet kiemelt szakaszanak egy részén a neogénben tengeri Uledék
nem képz6dott, noha a szomszédos tertleten megvan. igy a terllet
elébbiekben kdrvonalazott szakasza a fels6 oligocén utan részben szarazra
kertl s mindmaig szarazon marad.

A Dunantdlon a miocén vulkénossag jelentés méreteket csak itt,
a Dunazug teriuletén olt. A vulkani tevékenység zome a szentendrei
terlileten jatszédik le. A bicskei teriilet K-i peremén ez csak nyomokban
jelentkezik.

A harmadkori Uledékképz6dés és vulkanossag sajatszer(isége e tertilet
oszcillaciés mozgasaval, a K-i részek nagyobb mélységbe valé leszakadasa-
val all kapcsolatban. A jelenségek pedig a mezozoos talp vazolt tektonikajaval
hozhatdék vonatkozasba.

5. A terllet tektonikajaval 6sszefligg a szén mindsége. Eocén szeneink
kozott a legjobbak a hajlitasra igénybevett mezozoikum teriletén fekvok
(K6sd, Dorog, Tokod, Tatabanya). A kdsdiak Szadeczky (12. p. 209)
szerint részben feketekészén allapotuak. (A hajlitasra valo igenybevétel
er6teljesen jelentkezik az eocén el6tt. Ervényesiilnek ezek a hatasok
a harmadkorban még az oligocén utan is.)

A szén min@sége fliggvénye a kaldria értéknek és a hamutartalomnak.
A hamutartalom a lapokba bekerilt detrituszbol szarmaztathato. A kaloria-
érték a szénilés fokanak a fliggvénye. A szénilést befolyasolé legalap-
vetébb tényezék a hé és a nyomas.

A szénllés kérdésének megitéléséhez a széntelepek fed6képzddmeényé-
nek ismerete is szikséges. Ott nevezetesen, ahol a fed6képz6dmények
a szénulést akadalyozd gazokat atengedik, a szénllés magasabb értékei
alakulhatnak Kki.

A most érintett, az irodalomban lefektetett tényez6kkel a szénilést
azonban teljes mértékben megmagyarazni nem tudjuk. Nevezetesen
ismerink olyan eseteket, ahol az egymas felett elhelyezkedett széntelepek
szénulési fokaban jelentds kilonbségek mutatkoznak. igy példaul a nagy-
kovacsi teriileten, ahol 5 telepet ismeriink, a Il. telep szolgaltatja a legjobb
mindségl szenet, noha mind az 5 telep képz6dési viszonyai koézel azonosak.
Azonos tektonikai er6k érték a telepeket. A telepek fed6rétegei sem
mutatnak olyan jellegeket, amelyek a kilonbségeket megmagyaraznak.
Fontos tudomanyos és lehetséges, hogy gyakorlati értékkel is biré ered-
ményekhez érkezhetnénk, ha ezeket az egymas felett telepiilf szénrétegeket
nyomelemek és radioaktiv anyagok szempontjabdl tenndék vizsgalat
targyava. Lehetséges, hogy a nyomelemek kozétt akad olyan, amely
katalizatorként szerepel a szénlilés soran. Lehetséges azonban az is, hogy
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azok a széntelepek, amelyek mingségileg jobbak, nagyobb mértékben
tartalmaznak radioaktiv anyagokat és ezek bomlasa révén termel6dé hé az,
amely a szénulést sietteti. — A kérdés csak akkor donthetd el, ha az egyes
szénrétegek részletekbemend vizsgalata egyszer megtérténik. Szalay S.
(15) veégzett ilyen iranya vizsgalatokat. Ezek attekintést nyujtanak, de
mivel a vizsgalati anyag az egyes széndsszletekb6l és nem az Osszleteken
beltli telepekbdl kulon-kulén vétetett, az Gjabb és a nyomelemekre ki-
terjedd vizsgalat indokolt.

6. A fent vazolt tektonika a karsztvizbetoréseket is befolyasolja.

Az el6adottakbdl kovetkezik, hogy a K—Ny csapasu veték, minél
keletebbre vagyunk, annal nyitottabbak. A K—Ny csapasuak ollo-
szerden szétnyilnak, utal erre Vigh F. (20) is. igy tort el6 példaul
a séarisapi karsztforras. Ez a tektonika magyarézza, hogy itt a vizbetérések
fleg K—Ny csapasu veték mellett torténtek (17., 20.). Venkovits I
(24) szerintitt a vizbetoresek az E—D csapasu vetok mentén, Schmidt E. R.
(IOu) szerint a dorogi szénmedencében a f6évizbetorések az ENy—DK-i
csapasu vet6k mentén torténnek. Schmidt példaként a Nagygete és a
Magoshegy kozotti részen ENy—DK-i iranyba futd arkokat és bérceket
emliti. Ezek az arkok és bércek itt valéban megvannak, azonban ezek
itt csupan mint masodrend( iranyok foghatdk fel. Kétségtelen ugyanis,
hogy a medencének ezen a szakaszan még a f6 tektonikai irany kozel
K—Ny-i. — E kérdéssel kapcsolatban Dorog vidékén a legtébb meg-
figyelést Székely (17) gyUjtotte. Szerinte ezen a terileten a K—Ny csapasu
vetdsikokat kell a vizszallitas szempontjabdl legveszélyesebbnek tekinteni.
Ez annal inkdbb nem all ellentétben Venkovits lokalisan helyes megfigye-
lésével, mivel a K—Ny csapasu vet6k keresztezik az ugyancsak ,paleocén”
elétti E—D csapasu vet6ket. — Van példa ENy—DK-i iranyd vizbeto-
résre is. — Ugyanekkor azonban a dunantili kozéphegység tobbi részén,
féképpen az ENy—-DK-i csapasu veték mellett tornek fel a karsztvizek.
Kétségtelen, hogy a vet6k diszjunktivitasanak van szerepe a vizbetoreé-
seket illetleg (példa erre Dorog vidéke is, ahol a K—Ny csapasu veték
a diszjunktivek), amint azt Schmidt hangsulyozza és amint arra Szalai (14)
kézirati, de kozkézen forgd jelentése is ramutat: ,Vizlgyi vonatkozasok
soran a harantvet6k karsztviz szempontjabol valé fontossagara, tovabba
arra mutatok ra, hogy a hajlitasra igénybevett szakaszokon huzddnak
azok a diszjunktiv jellegd harantveték, melyek mentén a karsztviz-
betorések a leger6teljesebbek.” A vizbetdrések veszélye fligg azonban attdl
is, hogy a vet8k sikjat, akar diszjunktivek azok, akar nem, vizetzaré
vagy vizetatereszt6 kozeg tolti Ki.

Hat pontba foglaltam azokat az adatokat, amelyekkel felfogasomat
alatamasztani torekedtem. A lefolyt eseményeket rekonstrualni nehéz,
de a részletjelenségek lancbaflizhet6k. Akar ellene fordulnak, akar nem,
a lancot alkoto jelenségek megvannak és az el6adott médon megkiséreltem
azokat magyarazni. Az elkovetkez6 kutatasok hivatottak a felvetett
kérdést véglegesen igazolni, az igazolas egyik mddjat a Dunatél E-ra es6
tertileteken végzendd kutatoéfurasok szolgaljak majd. Mivel pedig ezen
a szakaszon : a Gerecse folytatasa és a Strazsa-hegyi felemelt horszt csapasa
kozti tertleten kereshetjiik a Dorogi medence folytatasat, ennek feltarasa
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nem keéshet sokaig. — A dunantdli eocén szénel6fordulasok megfelel§jét
a Dunatél E-ra, az egykori mezozods részgeoszinklinalis Uledékeihez
csatlakozva, varhatjuk. Na a dorogi medence E-i folytatasanak feltarasa
véglegesen nem donti el a kérdést (ugyanis lehet vélemény, mely szerint
a hajlitasmentes részgeoszinklinalis széles volt), a Gerecse—Ersekujvar
vagy még E-abbra es6 teriilet megfirasa végleges valaszt ad.
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EGYESULETI

A Magyar Geofizikusok Egyesulete
1956. szeptember 24. és 26. kézott Buda-
pesten és Tihanyban ankétot rendezett,
amelyen a Karpat-medence regionalis
geofizikajaval kapcsolatos kérdéseket vi-
tattak meg.

Az ankét értékelésével az 1956. okto-
ber ho 8-an tartott elndkségi tlés foglal-
kozott. Az elntkség megallapitasa sze-
rint az ankét irant kulfdldén és belfdl-
dén egyarant kielégit6 volt az érdekld-
dés s komoly sikernek kell tekinteni,
hogy az ankéton a geolégusok nagy
szammal vettek részt. Voltak azonban
hianyossagok is: az eléadasok anyagat a
kulféldiek nem kaptak meg elére, a fiata-
lok nem kapcsolédtak be az ankét szer-
vezési munkdiba, a vezet6ség nem tar-
tott el6zetes megbeszélést s igy a rende-
zés sok tekintetben rogtonzott volt.

Az 1956. oktdber 8-i elndkségi Ulés a
kovetkezd hatarozatokat hozta:

A Geofizikai Kozlemények 1957. évi
elsé szama részben teljes terjedelmében,
részben Kivonatosan kozli az ankéton el-
hangzott el6adasokat.

Az Egyestilet minden év szeptemberé-
ben tudomanyos ankétot rendez kulfoldi
vendégek meghivasaval.

HIREK

Az ankét szervezési munkaiban részt-
vett tagokat (Barla Gyorgyné, Kilényi
Tamas, Nyitrai Tibor és Suloky Istvan)
kdszénblevélben és kdnyvjutalomban ré-
szesiti.

Balkay Balintot — aki az el6adasokat
tolmacsolta és a kalfoldi vendégeket
kalauzolta — az Egyesulet a Foldtani
Kutatés kivald dolgozéja cimre és pénz-
jutalomra terjeszti fel.

Az Egyesullet 1956. évi munkatervére
hozott hatarozatok a kozbejott esemé-
nyek miatt nem voltak végrehajthatok.
1956. oktéber 19-én el6adoulés volt,
amelyen Oldh To6th Sarolta <A Bouguer-
anomalia szamitasanal alkalmazand6 sd-
rliségi tényez6 vizsgalata» cimmel tartott
el6adéast. A tervezett tovabbi el6addulé-
seket mar nem tarthattuk meg.

Fontos hatarozatokat hozott az elndk-
ségi Ulés a mliszer és mUszaki fejlesztés
kérdéseivel, valamint az 1957-ben rende-
zend§ olajankéttal kapcsolatban. Foglal-
kozott tovabba ajogi tagsag, az oktatasi
program az 1957. évi koltségvetés kér-
déseivel s a Kindban dolgoz6 tagokkal
val6 kapcsolat felvételével. Az Ulésen el-
hangzott javaslatokat és bejelentéseket
vita kovette.
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