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L. EGYED
SOME NOTES CONCERNING THE PRINCIPLES OF REGIONAL ANOMALIES

The correct definition of residuel-anomaly and its connection with the higher
derivatives is given. The equation derived points to a new method of the deter-
mination of residual-anomalies. It is shown further, that, the applied radius of
environement has a lower and an upper limit as well, and, in the first place these
limits have to be determined for the investigated area.

A REGIONALIS ANOMALIAK ELVI KERDESEIROL
EGYED LASZLO

A gravitacios tér képében mindig egylttesen jelentkezik a helyi szer-
kezet slriségkulonbségei folytan fellépd hatas a kontinentalis témegek és
a Fold hatasaval. A gyakorlati geofizikai kutatasban a Foéld elméleti
hatasat éppen a szélességi, magassagi és topografikus korrekciok figye-
lembevételével kiisz6boljuk ki a mérési adatokbdl. Ennek ellenére nagyobb
méretl hatasok jarulhatnak a helyi szerkezet 4ltal kialakitott képhez s ez
a jarulékos hatas zavarélag hathat a szerkezet korulhatarolasanal.

Altalaban azt a hatast, amely nagyobb tertletre terjed ki, és amely
a gyakorlati mérések értelmezésénél zavarélag hat, regionalis vagy terileti
hatasnak nevezziik. A gravitaciés mérések kiértékelésénél ezt a regionalis
hatast egy-egy részletszerkezet vizsgalata esetén ki kell kiiszobdlni.

A most elmondott, nem tudlzottan szabatos definicibban benne van
a regionalis hatas meghatarozasanak és kikliszébolésének maédja is. A regio-
nalis hatas a helyi hatasok mellett nagy teruleten jelentkezik. Ez azt
jelenti, hogy az anomalidk menetében, az egész teriletre vonatkozélag
szabalyossagot latunk. Ha az izogammak szabalyos menetét megrajzol-
juk, akkor az ettdl vald eltérés éppen a helyi szerkezetek hatasabdl ered.
Ez az alapja azoknak a grafikus eljarasoknak, amelyekkel a helyi hataso-
kat flképpen a gravitacidos kutatasok els6 szakaszaban — meghata-
roztak (1), (2).

Bar e grafikus eljarasok gyorsak és szemléletesek, az a hatranyuk,
hogy alkalmazasukhoz bizonyos foku Ugyesség s a kiértékel6nek az itélete
szUkséges, ennek megfeleléen bizonyos szubjektiv jellege is van. De meg-
van az a hatranyuk is, hogy felbontéképességilk nem terjed bizonyos
hataron tal. Ezért alakultak ki azutan a kilénb6z6 halézatos megoldasok,

A kézirat 1956. februar 18-an érkezett be.
1* — 4/10 s




4 legyed Léaszlé

amelyek gyakorlatilag minden helyre a maradékanomalia értékét uagy
adtdak meg, hogy meghatarozott raszterral el6irt pontokban kiolvastak
az anomalia értékeket s az el§irt képletbdl kiszamolhaté a maradék anomalia.
Ezeknek a képleteknek és eljarasoknak egész garmadaja ismeretes és szer-
z6ik éppen az adott konkrét példara valé sikeres alkalmazhatésaga miatt
képzelik egyedul helyesnek (3). E mddszerek egy részét «<masodik derivaltal,»
mddszerének is nevezik, mivel a gravitaciéos tér potencialja harmonikus
fliggvény, s igy a maradékanomalia és a térer6sség masodik derivaltja

kdzott ardnyossagot lehetett kimutatni.

1. abra. a) A Wellington-olajmez6 feletti gravitacios anomalia és a regionalis
hatas; b) Maradékanomalia a Wellington-olajmezén.

Mi az aldbbiakban éppen a maradékanomaliakat szeretnénk definialni
s ennek alapjan szeretnénk eljarast adni meghatarozasara és ramutatni
néhany tényre, amelynek alapjan vizsgalatuk, alkalmazasi modjuk kony-
nyebben keresztulvihetévé valik.

A regionalis hatads a fentiek szerint nagy teruletre Kiterjedd hatas,
amely kisebb tertleten beltl sikkal vagy valamely masod- vagy harmad-
foka felulettel helyettesithetd.

Ha a regionalis anomalia menetét sikkal lehetne megkézeliteni, akkor
adott pontban az értékét megkaphatnank a koérnyez6é adatokbdl gy,
hogy a pont korul centralisan szimmetrikus vonal mentén valé értékeit
kozepelnénk. Ha a szébanforgd pontban a regionalis hatason kivul helyi
hatéas is van, akkor a kézéppontra vonatkozé érték el fog térni a regionalis
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értéktdl. llyen esetben az eltérés attél is fugg, hogy milyen korén vettem
az anomalidk atlagértékét. Egységesség kedvéért tehat a maradékanoma-
liat, vagy reziduel anomaliat ugy helyes definialni, hogy az az egységnyi
terllet(i korre vonatkoztatott kertleti atlagtél valo eltérés hatarértéke.

A kerlleti atlag
2n

16d d
2nogS 2ngq>

E kifejezésben g az anomalia keruleti atlaga, g a kor sugara, g az anomalia
értéke a g sugaru kor keruletének tetszéleges pontjan.
A keruleti atlagtél valo eltérés egységnyi teriletre vonatkoztatott
értéke:
9% — 9,

ahol g0 az anomalia értéke a kor kodzéppontjaban.
igy a maradékanomalia értéke a gOpontban a kdvetkez6 hatarérték-

kel adhaté meg:

R (gQ = lim 99—29
Bo gn

Kimutathatd, hogy ha regionalis anomalia van jelen, akkor ennek az
értéke az R (g) értékében nem jatszik szerepet, helyesebben az R (g) ano-
maliak képét csupan egy allandéval moédositja.

Ha ugyanis az anomalia képe pl. masodfoku felllettel megkoézelithet6,
akkor

gg= ax2+ bxy + cy2+ dx ~fey : /

Osszefliggésre alkalmazva a kerileti atlagképzést, azt kapjuk, hogy

R tor*).= - at * -

Ez az érték nem fligg a sugartoél, csupan a feltlet jellemz§ adataitol. Az ano-
maliara alkalmazott R (g) értéket a regionalis hatads csupan mint allandé
terheli azon a felUleten belll, ahol a regionalis anomalia masod-, illetve
harmadrendd felUlettel valé megkozelitése fennall.

Lassuk az adott definicibnak az dsszefliggését a gyorsulasfuggvény
adott pontra vonatkoz6 adataival.

Altalanossagban a (/-fuUggvény a (Asérték korul Taylor-sorba fejthet6,
amelynek az o6todik tagjaig kifejtett alakja ilyen lesz:

9=90+ o . D

€3] cdg
7wl oy etk
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, 1 (dR , 3 X2, ,3m!li X2, &I\ j_
6 \8.x3 ARy Y axay2 Y 1 3y3)
->-X4--4 - i X X X 4- 6 xM -1 4 84{1%
’\24 O x4 1 33y 8x8y2' ~ ay4'

1 /ar x5 15 8

. r47 ,
+ 120Vax5 +

, 3 Y
axday 'r e+ “axay5”" +1%$

Ha itt bevezetjuk azx =

g cos y¥; y = gsiny helyettesitést és integra-
lunk O és 231 kozott, akkor

9\ e2 , (0"9 , o 84 Mb y4
y2 4

9 = Kk M =9<1+(23 V x4 1 ax2ay? 1 ay4j 64"
0

Ha figyelembe vesszik a

a2n 82/ cJ
ax2 + ay2 + az2 —

o
Laplace-egyenletet és azt. hogy — —

y, akkor a Lapiace-egyenlet
. szerinti differencialasaval

az , 9N ¥y O
8x2" ay2+ 8z2

Osszefliggéshez jutunk, ahonnan az els6 zarojeles kifejezés

ay (Jg= _ £¥_
ax2+ "ay2 az2’
Masrészt a masodik zardjeles kifejezés
sH L a4y
-2 8\ +
a.x4 ' a.x2o0y?2 ay4
o>
a ® . a2y \ 8 2 :; . 2y
ex 2 \3x2 ay2J ayZlé y2)
a 4y a 4y Q2y 952\ 3 4y
ax2az2 8y 2822 0822 1,9.x2 ay2s cza

Ennek figyelembevételével

J. 1

-0 r y2 ajy  y4 a4
9= 2nJgacp=~“ T dz2 " 64 aH
(o]
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vagyis

90~9 1 09
49 -2 64 51 8z4

Ezzel kimutattuk, hogy az alta-
lunk definialt maradékanomalianak van

hatarértéke és ez

_ 74
9a— 9 )_/2

R (@0 = lim 45

{£~0

A kozépértékképzés hatarértéke te-
hat a masodik derivalt 4n-ed részének a
meghatarozasahoz vezet.

Ez az 0Osszefuggés természetesen
azért all fenn, mert a g-re felirhaté
a Laplace-egyenlet. A fenti Osszefliggés
rendkivil egyszerG grafikus meg-

2. dbra. Az észlelési allomas korul
elhelyezett kiilébnbdz6 sugaru
leolvasasi korok.

oldas lehet8ségét is biztositja. Ha wugyanis kulénb6z6 sugard kordkre

meghatarozzuk a g%glg értékét, akkor ez p2nak lesz a fuggvénye.
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Ha tehat mi a okoordinatat a négyzetszamok szerint visszuk fel, akkor

a n értékei olyan egyenes mentén helyezkednek el, amelynek az

ordinatatengellyel valé metszéspontja adja az R (g0 értékét, ami éppen
a regiondlis hatastol fuggetlen maradékhatast jellemzi (1 3. abra).

Ez a modszer egyuttal ravilagit arra a kérdésre is, hogy miért alakult

10

ki annyiféle formula a maradékanomdlia kiszamitasara. Az 4
F|822

4. abra. A reziduel-anomalia meghatarozhatésagi tartomanya.

grafikus meghatarozasi moédja nyilvanvaléva teszi azt, hogy a linearis
szakasznak van egy alsé és van egy fels6 hatara, miutan a tul Kicsiny
sugara koroknél az értékek bizonytalansdga és a mérési pontossag a

% W értékek szérddasahoz vezet, mig tal nagy sugarnal mar az 5-6d

fok( kozelités sem elegendd. A maradékanomadlia szamitasat csakis e két
hataron belluli kérokben végzett kozépértékképzések alapjan lehet meg-
hatarozni.

IRODALOM

1 VAJK R.: Regionalis gradiens meghatarozasa és torzids ingamérések inter-
pretalasa regionalis gradiens esetén. Matematikai és Term. Tud. Ert. XLIX. kotet,
465— 490 (1932).

2. VAJK R.: Regional corrections of gravity data. Geofisica pura e appiicata.
Vol. 19. pp. 129— 143, 1951.

3. NETTLETON L. L.: Regionals, residuals, and structures. Geophysics,
Vol. XIX. pp. 1—22, 1954.



K. LASSOVSZKY

DIE BESTIMMUNG DES AMPLITUDENVERHALTNISSES DES LUNISOLA-
REN EFFEKTES AUF GRUND DER IN BUDAPEST IM JAHRE 1951, 37 TAGE
HINDURCH, AUSGEFUHRTEN GRAVIMETERBEOBACHTUNGEN

Diese Beobachtungen wurden mit zwei Heiland-Gravimetern gleichzeitig
durchgefuhrt, indem die Instrumente jede halbe Stunde abgelesen wurden. Die
graphische Darstellung der Beobachtungen, sowie die Bearbeitung einiger aus dieser
Beobachtungsserie entnommenen Intervalle, zur Zeit welcher die Gravimeter einen
annahernd linearen Instrumentengang zeigten, wurden bereits verdéffentlicht. (Geo-
fizikai Kozlemények I. 3, 1952 und I1l. 2, 1954). Ungeachtet dessen, ob die Instru-
mente einen linearen Gang aufwiesen oder nicht, bestimmt die gegenwartige Ab-
handlung das Amplitudenverhaltnis des lunisolaren Effektes unter Bearbeitung
samtlicher Beobachtungen mit Anwendung einer schon friher veréffentlichten
Methode (Geofizikai Kdzlemények V. 18, 1956).

Jeder verwendete (mit dem Instrumentengang bereits korrigierte) Beobach-
tungswert y ergibt einen Wert des Amplitudenverhaltnisses: d = y/x, wo x der
auf die starre Erde berechnete theoretische Wert des lunisolaren Effektes ist. Fig. 1
und 2. stellen — bei verschiedenen x-Werten — die aus den mit den beiden Gravi-
metern ausgefuhrten Beobachtungen ermittelten d-Werte dar. Bei der Zunahme
der Ix I-Werte scharen sich die den d-Werten entsprechende Punkte mit einer
immer abnehmenden Streuung zusammen und ordnen sich in die Ndhe der dem
Wert d = 1,2 entsprechenden horizontalen Achse. — In Fig. 3. und 4. ordnen sich
die den Wertpaaren (x, y) entsprechenden Punkte entlang der durch den Ausgangs-
punkt gehenden Geraden, deren Richtungstangente ylx ebenfalls den Wert des
gesuchten Amplit'udenverhéltnisses d ergibt. (Auf allen vier Figuren wurde die
Auflage zahlreicher solchen Punkte unterlassen, die andere, bereits dargestellte
Punkte decken, oder aber infolge der Dimensionen der Zeichnung als separate
Punkte nicht abgebildet werden konnten. Die aufgelegten Punkte geben jedoch fur
sich selbst ein ausreichendes Bild ihrer charakteristischen Verteilung.)

Fig. 6. stellt die in Tabelle 2. angegebenen taglichen Mittelwerte als Funktion
der Zeit dar, wahrend die Tabelle 3. die Mittelwerte der Beobachtungen von je
neun Tagen gibt. Die Berechnung der Mittelwerte erfolgte, unter Verwendung der
Theorie der kleinsten Quadrate, mittels der Formel d = [xy]/[xx], wobei jeder
Beobachtungswert in proportionellem Gewicht zum zugehdrigen theoretischen Wert
X in Rechnung gebracht wurde.

Die aus den mit dem Gravimeter Heiland 40. gewonnenen Beobachtungen ver-
wendeten 1685 Beobachtungswerte ergaben den Mittelwert d = 1,197 und die aus
den mit dem Gravimeter Heiland 66. gewonnenen Beobachtungen verwendeten
1638 Werte den Mittelwert d — 1,203. Als Endergebnis kann auf Grund der Buda-
pestéi- Beobachtungen als wahrscheinlichster Wert des Amplitudenverhaltnisses
1,20 betrachtet werden.

A kézirat 1956. marcius 30-an érkezett be.
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A LUNISZOLARIS HATAS AMPLITUDOVISZONYANAK MEGHATARO-
ZASA A RUDAPESTEN 1951-HEN 37 NAPON AT VEGZETT
GRAVIMETERESZLELESEKROL

LASSOVSZKY KAROLY

1. Egy el6bbi kézleményl eljarast ismertetett a Fold deformacids
egyutthatéjanak a meghatarozasara graviméterészlelésekbél és az eljaras
hasznalhatésagat a budapesti észleléseknek egy kiragadott haromnapos
észleléssorozatan mutatta be. Jelen dolgozat a Budapesten 1951-ben vég-
zett észlelések teljes feldolgozasat ismerteti.

Ezek az észlelések egyidejlileg kct Heiland-graviméterrel 1951. februar
6-t6l marcius 17-ig 37 napon keresztul folytak, féléranként olvasva le a
muiszereket. Mind a két mdszerrel kereken 1800— 1800 észlelés tortént.
Ezeknek grafikus abrazolasat a Geofizikai Kézlemények egy szamabanZ2
mar kozoltik. Ugyancsak e szam és egy kés6bbi3 az ebbdl az észlelési
sorozatbdél kiragadott 6t szakasz feldolgozasat adja, olyan szakaszokét,
melyeknek idején agraviméterek kozelit6leg linearis muszerj arast mutattak.
Ezek az egyuttvéve mintegy 9 nap id6tartamot kitevé szakaszok kereken
400 észlelésadatot tartalmaznak.

Jelen dolgozat tekintet nélkal arra, hogy a muszerjaras linearitast
mutat-e vagy sem, az osszes észlelés felhasznalasabdl allapitja meg a luni-
szolaris hatds amplitudéviszonyat.

2. Az idézett helyen ismertetett eljarashoz kiegészitéskép megemlit-
juk, hogy az észlelések feldolgozasanal az els6 lépést jelent§ «ugrasok»
eliminaldsa nem sablonszer(én toértént. Nevezetesen nem Kizardlag 0,03
mgal-nal nagyobb eltéréseknél nyert ez az eliminalas alkalmazast, hanem
olykor 0,02 mgal-nal kisebb eltérések fellépésekor is. Olykor ugyanis az
egymast kovetd észlelt értékek oly csekély, 0,01 mgal-ndl is kisebb szérast
mutatnak, hogy menetikben 0,02 mgal-nyi eltolédas is ugrasnak volt
tekinthetd. Maskor viszont 0,03 mgal-nal is nagyobb kitérés utan a sorozat
tovabb folytatja eredeti menetét, amikor is az ilyen kitut6 értéket, mint
megfigyelési hibat, mell6zzik. Néha azonban az ilyen nagyobb eltérések
hosszabb id6tartamon Kkeresztill szabalyszer(tlen ide-odaugrandozast
mutatnak, ugyhogy viselkedésuket nagyobbmérv( szérasnak kell tekin-
teni. Mindenesetre annak a megitélésénél, hogy egy eltérést ugrasnak
tekintsiink-e vagy nem, bizonyos 6nkényesség nem kerulhet§ ki, marpedig
az ugras kikuszobdlésének az alkalmazasa vagy mell6zése nem kis mérték-
ben befolyasolhatja a jarasgdorbe megszerkesztését. A jarasgorbe bizony-
talan ismerete viszont a f6akadalya az amplitudéviszony pontos meg-
hatarozasanak. A kikerulhetetlen hibaforrasbdl ered§ pontatlansag csok-
kentését, agy latszik, egyel6re csak az észlelések szamanak novelésével
érhetjuk el.

1 Geofizikai Kozlemények. V. 18. 1956.
2Uo. |. 8 szam, 8. kép. 1952.
3Uo. IIl. 2. szam. 1954.
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Mégis a jarasgorbe meghuzasanal a legnagyobb bizonytalansagot az
a korulmény okozza, hogy aluniszolaris hatas zérusértékd pontjai — melye-
ken az itt alkalmazott modszer mellett a jarasgdérbe megszerkesztése alap-
szik — olykor igen messze (legkedvez6tlenebb esetben 18 6ranyira) van-
nak egymastdél. Ha egy stabilan felallitott, tehat nem hordozott s a lehet6-
ség szerint valtozatlan korulmények kozott lev6 mdszer jarasdban bizo-
nyara kevesebb szabalvszer(tlenség remélhet§ is, ilyent6l a miszer a fenti
hosszU id6tartam alatt mégsem mentes. Itt megint csak az észlelések
szamanak a novelésétdl varhatjuk az egyre jobb eredményt, mivel hosszu
sorozatészlelésnél a jarasgoérbe pontatlansagabol eredd hibak feltételez-
het6leg mindinkabb kiegyenlitédnek.

3. Az észlelések 1951. februar 8-4n 16h 45mrkor kezd6dtek és a két
graviméter egyikével (Heiland, 40) e napon 19, a masikkal (Heiland, 66)
21 megfigyelés tortént. Ezek az els6 napi észlelések a szamitasnal csak a
kovetkez6 napra es§ muszerjaras pontosabb megszerkesztésére nyertek
felhasznalast. A tobbi 36 nap észlelési anyagabdl, az er6sen kituitd értékek
mell6zése utan, a Heiland 40 graviméternél osszesen 1685, a Heiland 66
graviméternél osszesen 1638 észlelési adatbdl nyert a deformacios egyutt-
haté meghatarozast.

Minden felhasznalt megfigyelési adat a d amplitudéviszony egy érté-
két szolgaltatja:

ahol x a merev Foldre szamitott luniszolaris hatas gorbéjérdl leolvasott
és mgal-ban kifejezett elméleti érték, y pedig az ugyancsak mgal-ban
kifejezett megfigyelési adat, melyet a leolvasott skalaértéknek a mdszer-
allandéval val6é szorzasa, valamint a mdszerjarassal valé javitasa utan
nyertunk.

Az y észlelési értékekben megnyilvAnuld szords miatt kis [x | érté-
keknél az egyes d értékek kozott nagy eltérés mutatkozhat. Ott, ahol az
elméleti luniszolaris gérbe a zérustengelyt metszi, vagyis a luniszolaris
hatas zérusérték( pontjai kornyékén, d-re negativ értéket is kaphatunk
és magaban a zérus-pontban, ha ugyanitt az észlelt érték nem zérus, vég-
telent is.

Az 1 és a 2. adbra feltinteti a két graviméterrel nyert d-értékeket,
kulonb6zé ™-értékek mellett. Ez az abrazolas jol szemlélteti, mint novek-
szik a szoras az |x | csokkenésével. Az |x | novekedésével pedig a d
értékeknek megfelelé pontok egyre kisebb szérassal tomorilnek és helyez-
kednek el a d — 1,2 értéknek megfelel6 vizszintes tengely mellé. (Az I
abrabol 10, a 2. 4brabdl 11 olyan pont kimaradt, melyek az ordinata-
tengelyen a végtelenben vannak: y/x=- oo. Ugyancsak mindkét képrél
elmaradt mintegy 200—200 olyan pont felrakasa, melyek a mar feltinte-
tett pontokkal fedésben vagy majdnem egészen fedésben vannak, s igy
a rajz méretei miatt kilon pontként nem tintethet6k fel. A feltintetett
pontok azonban magukban is kielégit6 képet adnak jellegzetes eloszla-
sukrol.)
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Az észlelt és az elméleti értékek relacidjanak egy masik szemléltetését
adja a 3. és a 4. abra. Itt az (X, y) értékparoknak megfelel§ pontok az
origbn atmend egyenes mentén helyezkednek el, melynek irdnytangense
y/%, vagyis a keresett d deformacids egyutthaté. (E két képrél is sok
fedésben lev6é pont feltiintetése elmaradt.)
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Lk

A d kiszamitasa a legkisebb négyzetek elvét alkalmazva a

A= LU
[xx]

képlettel tortént, amikor is egy-egy észlelési adat a hozzaja tartozd x
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-2

HbO

o1u

Szamitolt luniszolaris hatas mgal-ban
3. abra.

elméleti értékkel aradnyos sudllyal jon szamitasba. A szamitast elvégezve

a két graviméterrel végzett észlelésekb6l az amplitudoviszonyra a kovet-
kezd értékek adddtak:

Gravimeter Eszlelések szama d

Heiland, 40 1685 1,197
Heiland. 66 1638 1,203
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Y

Ha a 0,03 mgal-nal kisebb (]>x |< 0,03) elméleti értékekhez tartozé
észlelési adatokat mell6zzik, akkor is ugyanazt az eredményt kapjuk.
Masszoval az 1. és a 2. képen az ordinata-tengelyhez kozellevé és nagy
szérast mutaté pontoknak megfeleld d értékek tekintetbevétele, kis
stlyuk kovetkeztében, lényegében nem befolyasolja a végeredményt.

4. A két graviméterrel eddig végzett sorozatészlelések néhany roévi-
debb szakaszanak el6z6 feldolgozasabdl4 az amplitudéviszony értékére a

4 Geofizikai Kozlemények. 1. 3.
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Heiland 40 graviméterrel 1,12, a Heiland 66 graviméterrel 1,17 adddott.
E két értékben mutatkozé eltérést egyebek kozt a két graviméterre meg-
adott és a szamitasnal hasznélt mdszeralland6k pontatlansidgéanak is lehe-
tett volna tulajdonitani. Azonban az észleléseknek az emlitett el6z6 fel-
dolgozasnal felhasznélt csekély szama (az egyik graviméternél mindéssze
190, a masiknal 199) nem elégséges, hogy ezt hatarozottan allithassuk.
Az amplitudéviszonynak most ismertetett meghatarozasa az egyik muiszer-
nél 1685, a masiknal 1638 észlelésadatra tamaszkodik és e nagyszamu
észleléshb6l a két mUszerre nyert d kozépérték egyezése megerdsiteni lat-
szik a két graviméterre megadott (Heiland 40-re 0,0977, Heiland 66-ra
0,09443) muszerallanddk helyességét.

A fentiek kapcsan nem latszik érdektelennek a mdszerjaras linearitasa
feltételezésével el6z6leg megallapitott d értékeket 0Osszehasonlitani az
ugyanazokra a szakaszokra a most alkalmazott modszer alkalmazéasaval
nyert d értékekkel. Hét ilyen szakasz all rendelkezésiinkre s a rajuk

vonatkozé adatokat a kovetkez6 tablazatban adjuk.

1 téolazat
El6bbi Uj
Mdszer gzal‘iasz L
Jele eIJarassgl nyert
H. 40 ti 1,118 1,213
c - 1,205
G 1,105 1,192
H. 66 A 1.192 1,178
D 1.161 1,178
E 1,000 1.187
F 1,160 1,205

Szembeo6tl, hogy az Uj eljarassal nyert d értékek (az A Kkivételével)
mind nagyobbak, mint a linearitas feltételezésével nyertek, tovabba,
hogy az (j eljarads elfogadhato értéket szolgaltatott a C szakasznal is,
melynél a régi modszer nem adott realis értéket (L Geof. Kozi. |. 3. szam,
24. 1) és az E szakasznal is valGszinlbb értéket (1,19) adott az el6z6leg
kapott talalacsony (1,00) érték helyett. Ugyancsak megallapithaté az is,
hogy az Uj moddszerrel a két graviméterre nyert d kozépértékek kozt
gyakorlatilag nincs eltérés. Maguk az egyes értékek kozott sincsenek fel-
tindé nagy eltérések, amit annak tudhatunk be, hogy e szakaszok id&tar-
tama alatt nagymértékben egyenletes volt a mdszerjarés.

Ha a hosszu észleléssorozatbol valogatas nélkil ragadunk ki révidebb
szakaszokat és ezekre szamitjuk ki az amplitudoviszony értékeket, ezek
kozott, uagyszintén a kulonbdz6 graviméterrel nyert észlelésekbd6l ugyan-
azon id6tartamra kiszamitott amplitudoviszony értékek kozott igen nagy
eltéréseket kaphatunk. Ebbdl ismét azt kell megallapitanunk, hogy a jaras-
gorbe pontatlansdga miatt csak az észlelések nagy szdma mellett kapha-
tunk Kkielégitd eredményt. De hogy ekkor csakugyan kielégit§ eredményt
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lehet nyerni, azt meger6siti az, hogy — mint a koévetkez6kbdl Kitlinik
hosszabb szakaszok feldolgozasabol mar egyez6 értékeket kapunk és a két
graviméterrel nyert értékek kozott is kielégit§ az egyezés.

5. Onként kinalkozik, hogy a hossz( észleléssorozatbol dsszehasonli-
tas végett az egymasutan kovetkezd egynapos id6tartamu szakaszokat
ragadjuk ki, anndal is inkdbb, mert a luniszolaris valtozas periédusa is
kozelit6leg 1 nap. Itt kdzoélt tablazatunk megadja a 37 észlelési napra
nyert d értékeket, egyben feltlintetve az illeté napokon a megfigyelések (n)
szamat is.

2. tablazat
H. 40 H. 66
1951

d n d n

Febr. 9 1,22 37 1,19 39
10 1,16 46 1,26 43
11 1,17 39 1,21 43
12 1,19 44 1,20 39
13 1,18 43 1,25 42
14 1,15 44 1,21 45
15 1,22 45 1,21 42
i6 1,19 44 1,18 47
17 1,19 39 1.20 45
18 1,19 45 1,18 43
19 1,20 44 1,18 48
20 1,20 49 1,24 50
21 1,18 53 1,22 51
22 1,22 48 1,22 50
23 1,18 49 1,23 49
24 1,25 48 1,22 50
25 1,19 49 1,20 48
26 1,24 45 1,16 50
27 1,22 50 1,25 48
28 1,22 49 1,19 49
Méarc. 1 1,18 48 1,19 45
2 1,21 50 1,16 50
3 1,17 50 1,21 49
4 1,21 47 . 1,24 49
5 1,20 47 1,22 48
6 1,20 49 1,19 45
7 1,21 49 1,18 47
8 1,19 51 1,22 50
9 1,20 49 1.16 48
10 1,21 45 1,17 45
11 1,16 47 1,21 47
12 1,15 50 1,24 47
13 1,18 50 1,21 48
14 1,21 48 1,16 48
15 1,20 47 1,19 49
i6 1,18 50 1,18 49

A tablazatb6l megallapithatjuk, hogy a napi észlelések szama 39 és
51 kozott valtozik. A d szélsé értékei pedig a Heiland 40 graviméternél

2  Geofizikai kozlemények — 4/10 S
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1,15 és 1,25, a Heiland 60 graviméternél meg 1,16 és 1,26. Ez nem is tekint-
het6 kedvez6tlen eredménynek, ha meggondoljuk, hogy az 1949-ben
végrehajtott nemzetkdzi kooperativ graviméter-sorozatészlelések feldolgo-
zasanal5 az egyes alloméasokra nyert 4dértékek nagyobb szérast mutatnak.

d66

mint a fenti tablazat egy-egy napra vonatkozé értékei. Ha harom alloma-
son nyert igen kituté értékeket (1,39, 1,60, 2,18) mell6zink is, a tébbi 28
allomas széls6 értékei még mindig 1,10 és 1,35.

A budapesti észlelések szama mar elégségesnek latszik ahhoz, hogy
relaciot keressink a két kulénbdzé mdszerrel nyert d értékek kozott.

5B. Baars. Gravity Effect of Earth Tides. Geophysical Prospecting I. 82
Leyden, 1953.
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Rakjuk Jel pl. koordinatarendszer egyik tengelyére a H. 40, a masikra a
H. 66 mdszerrel ugyanarra a napra nyert d értékeket. Az 5. abrarél meg-
allapithatjuk, hogy az ezeknek az értékparoknak megfelelé pontok elhelyez-
kedésében semmi szabalyszerliség sem mutatkozik. Ha pl. a deformacios
egyutthatd iddébeli valtozasardl lehetne sz6, akkor a deformacios egyutt-
haténak az egyik mdszerrel nyert nagyobb értékeinél ugyanazokon a
napokon a masik mdiszernél is nagyobb értékekre szamithatnank. Es kisebb
értékek ugyancsak egyidejdleg lépnének fel mindkét mdszernél. Ennek az

6. abra.

abraban a pontoknak egyenes mentén végbemend elhelyezkedésében kel-
lene megnyilvanulnia. A képen azonban semmiféle ilyen tendenciat nem

lehet felismerni.

6. abrank mint az idé fuggvényét szemlélteti a két graviméterrel
nyert napi d értékeket. Az abra azonban inkdbb ezeknek az értékeknek
a szoérasarol ad szemléltetd képet.

Ha az egész megfigyelésanyagot négy részre osztjuk, vagyis 9 napos
kozepeket képezlink, akkor a kovetkez6 értékeket kapjuk :

3. tablazat
Id6tartam H. 40 H. 66
Febr. 9—febr. 17 1,189 1,208
18— 26 .205 ,207
27— méare. 7 ,201 ,204
Méarc. 8— 16 ,180 ,193

Ha a tablazatban a Heiland 40 graviméter els6 ko6zépértékétdl eltekin-
tink, megallapithatjuk, hogy a tobbi erték, megpedig mind a két mdszer-
nél meglehet6sen egyenlé mértékben, csokkend tendenciat mutat. Ugy gon-

2 4/10 s
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déljuk azonban, hogy a megfigyelés id6tartama nem elég hosszd ahhoz,
hogy a d értéknek mindkét miszernél mutatkozé ezt a bar egyez6, de
csekély valtozasat realisnak tarthassuk és ne tekintsik azt puszta vélet-
lennek. Annyit mindenesetre megallapithatunk, hogy 9 napos megfigyelés-
anyagbol nyert d értékek mar nem térnek el nagyon egymastol.

Ha mindezekt6l az elgondolasoktél, melyek a két graviméterrel nyert
értékek kolcsonods relacidjara, vagy ezeknek esetleges valtozdsara vonat-
koznak, eltekintlnk és egyedul csak a d egyutthaté legvalészinGbb értéké-
nek a megdllapitdsara szoritkozunk, a két graviméterre nyert 1,197 és
1,203 kozepét képezve és két tizedesre szoritkozva a budapesti észlelések-
b6l az amplitudéviszony legvalészinlbb értékéil 1,20 tekinthetd.



I. MULLER

DETERMINATION OF MEAN GRAVITY VALUES FOR THE COMPUTATION
OF THE ORTHOMETRIC HEIGHTS

According to the decision oi the Committee of the International Geodetic and
Geophysical Union occupied with the high order levellings, it is advisable to compute
the orthometric height of some point A; from the following formula:

G
where C; is the geopotential value of the point in question, whereas G; is the mean

gravitational acceleration between the geoid and the physical surface upon the
plumb-line traversing this point.

Until the above Committee made certain rules for the determination of the
value Ci, the development of the method of determining the C; mean gravity was
left to the individual member-states.

Author is discussing in connection therewith the weilknown methods for
determining the mean gravity G, necessary for the computation, i. e. the processes
of Niethammer, Baeschlin, Helmert, Vignal, Ledersteger, Baranov and Ramsayer,
further is he introducing the method suggested by himself. According to author

G, = J (H + 94, where

gi is the value of gravity measured in the point in question,
% — Vio + Bouguer-anomaly — (0,3080 — 0,0418 a:) u; — 0,0418 a;zJ 10 3cm sec—2
(Zi in meters, @ gem—3

where w; is the geoid undulation
a; the local soil density
Z] the rough height.

Author demonstrates the single processes even by means of numerical examples
and proves with the same that the method suggested is among all methods coming
closest to the orthometric heights of Niethammer considered as far the best, but not
applied because of their complicated method of computation.

A kézirat 1955. november 11-én érkezett le.
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KOZEPES NEHEZSEG ERTEKEK MEGHATAROZASA
AZ ORTOMETERES MAGASSAGOK KISZAMITASAHOZ

MULLER IVAN

1. Bevezetés

Valamely foldi pont magassagan mindig egy alapul valasztott szint-
feltlett6l egy bizonyos fugg6évonalon mért tavolsagot értink.

Valamely foldi pont ortométeres magassagan annak a geoidtél, a pon-
ton atmend flgg6évonalon mért tavolsagat értjuk.

Az |. U. G. G. europai fels6rendl szintezések kiegyenlitésével foglal-
kozdé nemzetkézi Bizottsagnak 1955. évi firenzei hatarozata alapjan vala-
mely pont ortométeres magassagat a kovetkez6 képletbdl célszeriG szami-

tani [1]:

(0

ahol C; a sz6banforgdé pontnak a Bizottsag altal «cote géo-potentieller-nek
nevezett «unité géo-potentielle» (u. g. p.) egységben (10 m2sec"3 kifejezett
értéke, 6'; pedig az atlagos nehézség a pont fugg6vonalan, a geoid és a
fizikai felszin kozott kilogalban (10 m sec"3. A C; értéket Tarczy Hornoch
Antal akadémikus javaslata alapjan geopotencialis értéknek fogjuk ne-
vezni.

A geopotencialis érték szamitasara a Bizottsag a kdvetkez6 formulat

ajanlja:
C, = U gkAzk, (2

ahol Azk a szintezési vonal két szomszédos pontjanak nyers magassag-
kulonbsége méterben. (Nyers magassagkulonbség alatt a két pont kozotti
oda-vissza szintezés szamtani kodzepét értjuk, melyet még a léckomparalasi
javitassal latunk el.) gcpedig a két ponton mért nehézség szamtani kozepe
kilogalban (10 msec"d. Az ily médon szamitott képlet a geopotencialis
értéket u. g. p. egységben adja meg.

Nem kivanjuk a geopotencialis érték kiszamitasat tovabb részletezni,
csupan annyit jegyz6énk még meg, hogy valamely pont u. g. p. egységben
kifejezett geopotencialis értéke szamszerileg mintegy 2%-on beltGl meg-
egyezik a pont ortométeres magassagaval.

Ezutan réatérunk tulajdonképpeni feladatunkra, az (1) képletben a
C, érték mellett szerepl§ G; kdzepes nehézség meghatarozdsanak ismer-
tetésére. Ezzel kapcsolatban eléljaroban csak annyit célszerG még meg-
jegyezni, hogy a fent emlitett Bizottsag ennek meghatarozasi médjat az
egyes allamokra bizta. Az aldbbiak ismertetik az e targyban kialakult
eddigi eljarasokat és javaslatunkat is.
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2. A G; kdzepes nehézség meghatarozasa

2.1. A G; kbzepes nehézség értelmezése

A _Gf kodzepes nehézséget a kovetkez6képpen kivanjuk értelmezni:
azt a Gi értéket tekintjuk valamely A{ ponton athaladé fliggévonalnak a
tengerszint és a térszini pont kozott levd szakasza mentén atlagos érték-
nek, amellyel szemben 1 gramm
tomegnek a tengerszinttél az
A; pontig terjedd Ht hosszon
valé atviteléhez sziukséges
munka éppen egyenlé a flug-
gbvonal mentén levd tényle-
ges nehézséggel szemben elvég-
zend6 munkaval. Ez a munka-
egyenléség a kovetkez6képpen
fejezhet6 Ki:

GiH; = 1/(qg); dH , ahonnan
0
"t
f f(ff), dH 3)
0

az integral jel alatti /(g). szim-
bélum, a nehézség flggbvonal-
menti eloszlasanak toérvényét
fejezi ki az A. pont alatt.

Gt értelme grafikusan szem-
léletessé is tehetf. Rajzoljunk
egy koordinatarendszert H ésg
tengelyekkel és dbrazoljuk ebben
az f (g); fiktiv gorbét (1. abra).

A gorbe és a koordinatatengelyek altal bezart — vizszintes vonalka-
zassal jelolt — terilet éppen a
I ;(3), aH
[0}

munkaval lesz egyenlé. A G-t agy kell megvalasztani, hogy az azt abra-
zol6 egyenes és a koordinatatengelyek altal bezart — ferde vonalkazéassal
jelolt — G;H; munkaterilet éppen egyenld legyen az el6z6 terulettel.

Az /(g); gorbére olyan matematikai formulat, amely a tényleges
eloszlast tukr6zné — a bonyolult fizikai viszonyok miatt— mindez ideig
talalni nem sikerult. Pontonként el6allitani is csak agy lehetne, ha a Féld
mélyében méréseket tudnank végrehajtani. Ez azonban — béar elvileg

lehetséges — gyakorlatilag olyan mértékben, amennyire az szukséges,
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nem megoldhaté feladat. Ezért a 6'; meghatarozasanal bizonyos feltevé-
sekre vagyunk utalva.

Minél jobban megkozeliti a feltevés a valosagot, annal jobb ered-
ményt kapunk az ortométeres javitas kiszamitasanal.

2.2. A G; kbzepes nehézség szamitasara szolgalé ismert eljarasok

A. A Gi kiszamitasanak eddigi legpontosabb modszerét Niethammer
dolgozta ki [2].
Niethammer abbdl indult ki, hogy a Gi kdzepes érték a fliggévonal-

szakasz kozepén -A magassagban lev6é nehézségi erd értékkel egyenld.

Feltételezte tovabba, hogy a tengerszint és a Fo6ld fizikai felszine
kozott levé tomegek két részbdl allnak (2. abra), egyrészt az A; ponton

2. abra.

atmend vizszintes siknak tekinthetd szintfelUlet és tengerszint kozott
elhelyezked6 -J-cr sUrlségl sik lemezb6l (vizszintes vonalkazas) ; masrészt
pedig az ezen sik folé emelked6 —a slrlségl tomegekbdl és az A ; pontnal
alacsonyabban fekvd —a slriségld tomeghianyokbdl (ferde vonalkazas).

Az A; pontbdl kiindulva Niethammer els6 1épésként a felszini gLérté-
ket megjavitja a terephatas Ag] értékével, azaz a ponton atmend sik
felett lev6 tomegeket eltivolitja, illet6leg a hianyokat kit6lti. Ezutan a

pontot leviszi F}A mélységre a Agi szabad leveg6 redukcid segitségével,

majd a felette lev6é -A vastag sik lemez hatasat veszi figyelembe a két-

szeres Agi Bouguer-redukciéval. Még egy hatassal szamol, éspedig azzal,
amelyet az el6bbi Ag] terephatast okozé tdmegek gyakorolnak a most

mar -A magassagban levé pontra. Ezt a «wnehézségi er6 kozepes értéke

topografiai korrekcidjanak» nevezi és zJN-ved jeloli. Végeredményben a
keresett Niethammer-féle kozepes nehézség (Gf) a kovetkezd formulabol
szamithat6 :

Of —p-+- Adi -j- 2 Ag, +- (Ag, Ag]) —

/7, -f 0,3086 — 2X0,0418 a W | (Ag]— 10~3 cm sec-2
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a = 2,7 g cm~3 értéket helyettesitve be, az ismeretlen H -t a z] nyers
magasséggall cserélve fel, dsszevonds utan a végleges képlet:

Gf — [g; -f- 0,0414 z[ f- (Ag" = [n'")] KO 3cm sec* 2(z' méterben) @)

Az utolsé zarojelben levé kifejezés kiszamitasara Niethammer egy 25
darabbdl all6 nomogrammsorozatot szerkesztett, amelyekbdl az A. allo-
mast koérnyez§ tereppont magassagi és tavolsagi adatai segitségével mind
a Ag", mind pedig a Ag' érték megkaphato.

Az eljards — bar az ismert munkak koézil a legpontosabb eredményt
adja — hosszadalmas volta miatt gyakorlati alkalmazéasra csak egy esetben
tarthat szdmot, éspedig akkor, ha a felszini g; értékeket izogamma térkép-
b6l szamitjuk. Ebben az esetben ugyanis mindenképpen sziikséges a Agi
terephatas kiszamitasa és ha ez megvan, a AQ\ érték meghatarozasa mar
nem jelent nagy tébbletmunkat.

A legutébbi id6ben Baeschlin az eljarast az izosztazia elve alapjan
kiegészitette oly médon, hogy szamitasdban — az abran abrazolt — viz-
szintesnek tekintett tengerszint és szébanforgé ponton atmené szintfell-
let ko6zé zart tomegeken Kkivil, a tengerszint alatt lev§ izosztatikus kom-
penzalé tomegek és az emlitett szintfelUletek vizszintest6l valo eltérésének
hatasat is figyelembe vette. A szamitas a Pratt-féle elmélet alapjan tor-
ténik, természetesen semmivel sem egyszer(ibb formaban, mint az eredeti
Niethammer-féle eljarasnal [3].

B. Egy masik — id6rendben kordbbi — G; meghatarozasat célzé
eljaras Helmert <hegyi» redukci6jahoz flizédik [4].

Helmert feltevései megegyeznek Niethammeréivel. A modszer Iényegé-
ben abban kulonbodzik az el6z6t6l, hogy Helmert a G; kiszamitasanal a
Agi és A-gl terepjavitasokat nem veszi figyelembe. A G; értékét megado
Helmert-ié\e képiét a kovetkezG:

G f 10“3cm sec-2 (z[ méterben) (5)

ahol K, — 1— -lyEn;

< a helyi sirdség;
am a Fold kozepes sUrisége;
R a kozepes Fold-sugar.

1A nyers magassagot a kovetkez6 egyenléségbdél nyerhetjuk:

a szintezés kezd6pontjanak ortométeres magassaga + Z Azk
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Bizonyithatd, hogy & — 2,7 g cm-3 és am— 5,17 gém-3 esetén

K. 00414
A 9
Ezt az (5) képletbe helyettesitve, a kdvetkezd kifejezést kapjuk:
G\ = g;,ﬂ. J ﬂS cm sec-2 (z- méterben), kifejtve:
AN = (ij; 0,04147\j 10“ 3cm sec” 2 (z- méterben) (5a)

azaz val6éban a Niethammer-féle képlethez jutottunk abban a specialis
esetben, amikor Agi— Alj" = 0.

C. A Vignal-féle ortométeres magassag szamitasanal a G: kozepes
nehézséget Ugy hatarozzak meg, hogy az A mpont figg6vonalanak a ten-
gerszinttel valé doféspontjaban érvényes y,0 normalis nehézség értékét
a szabad leveg6 redukcié segitségével felviszik -A magassagra, azaz az

ismeretlen H; értékét a z{ nyers magassaggal helyettesitve:

G?=(y!0— 0,3086 1\ 10" 3cmsec-2 (2\ méterben) (6)

Tekintettel arra, hogy az eljaras a tényleges fizikai viszonyokat nem
tukroézi, valamint szamitasa semmivel sem egyszer(bb a Helmert-félénél,

nem igen alkalmazzak [5].
D. Az ortométeres magassdgok kiszamitasara 1951-ben Baranov

Vladimir is tett javaslatot. O a kdzepes G- nehézség értékét gy hatarozta
meg, hogy a felszini g: és az A. pont alatt a tengerszinten érvényes Yyi0
normalis nehézség értékek szamtani koézepét vette [6].

H @+ Vo )
Ez a formula Ggy is értelmezhetd, hogy a Gf kdzepes nehézség nem

mas, mint a felszini és a szabadleveg6 redukcidval mélységre redukalt

H
0.-\- 0 , 3 0 8 6 nehézség, valamint a tengerszinti és a szabad levegd

redukcioval F}\ magassagra redukalt ~y0  0,3086 H normalis nehézség-
w)
nek a szamtani kozepe. llyen értelmezésben:

62 = \ [(<e+ 03086  + (yio- 03086F) _5(0i+ Yo
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Ez az eljaras is igen kevéssé tukrodzi a valésagos fizikai helyzetet.
Az el6z6 modszernél jobb eredményt ad, mivel figyelembe veszi a mért
0. nehézséget.
E. Karl Ledersteger a G- kdzepes nehézséget a kovetkezé formulabol

szamitja [7] :

G/'= (gnD— 0,3086 y j 10 3cm sec 2 (z[ méterben) (8)

ahol

vagyis a szabadleveg6 redukciéval a tengerszintre redukalt felszini nehéz-
ség értékek szamtani kozepe.

A formula hasonl6 a (6) Yignal-féle képlethez, csak mig ott a tenger-
szinti nehézségként a yi0 normalis nehézség szerepel, addig itt a felszini
észlelt értékekbdl szamithaté gno atlagos érték.

Lederstegernek ezen eljaras bevezetésével az volt a célja, hogy az
ortométeres magassagok a szintezés nyers eredményeitél alig kulénbo6z-
zenek.

A maddszer fizikai tartalmat igen nehéz megmagyarazni. Helyes ered-
ményt csak olyan helyen adhatna, ahol a szintezés terulete alatt a tenger-
szinten a nehézség értéke mindenutt gno és a tenger szintje folott levd téme-
gek s(risége zérus. llyen esetben ugyanis a tengerszint feletti fél magassag-
ban a nehézség értéke valoban a (8) képlettel szamithato.

F. 1953-ban Karl Ramsayer a G; kozepes nehézség kiszamitasara
harom kiulénb6zé G képletet vezetett be [8].

Az els6 keéplet fizikai tartalma az, hogy — feltételezve, hogy a nehéz-
ség a fugg6vonal mentén linearisan valtozik a kozepes nehézséget a fel-
szini észlelt és a tengerszinti szamitott nehézségek szamtani kézepeként
kiszamithatjuk. A tengerszinti nehézség értékét Ramsayer Ugy hatarozta
meg, hogy a felszini észlelt értéket a szabad levegd és a Bouguer-redukciok
segitségével a tengerszintre redukalta. Ez egyuttal a szamitas fizikai érte-
lemben vett hibaja is, mert ezzel az eljarassal a tenger szintje folott levd
tomegek hatasat a tengerszinti nehézségre figyelmen kivil hagyta, azaz
Ugy tekintette, mintha azt csak a geoidba zart tomegek okoznak.

A Ramsayer-féle els6 képlet a kdvetkez6 :

1—g "t (9a)

ahol
9i0— (i + 0,3086 zi — 0,0418 atz\) 10~3cm sec~2(2\ méterben, gemu-

ban).
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A masodik képlet az els6hdz hasonlit, de egy korrekciés tagot is tartal-
maz, amelyik az el6bb emlitett hiban igyekszik segiteni:

Gf2= . (gi+ 9if) (9, — 94) r (9b)

ahol az ismert jelolésen kivul
gi0 a szintezés kezddpontjaban észlelt nehézség értékének a szabad
levegd és Bouguer-redukcidkkal a tengerszintre redukalt értéke.
Zm a szintezés teruletének atlagos nyers magassaga.

A harmadik képlet a Vignal-féle formuldhoz hasonlé, csak mig az a
tengerszinti normélis nehézséget a kérdéses pont fuggévonalanak felez6-
pontjara a szabadleveg6 redukcioval viszi fel, addig ez a Bouguer-hatast
is szAmitasba veszi.

(9¢c)

a képlet a (9a) formulanal elmondottak alapjan, mivel gi0O— gi =
= (0,3086 Zi — 0,0418 oyz') 10“ 3cm sec-2, a kovetkez6 alakba is irhato:

Gf3= (yin— 0,3086 y + 0,0418 <71) 10“ 3cm sec~2

(2i méterben, & g cm_3-ban)

Ez az eljaras is — mind a tengerszinti nehézségnek a normalis nehéz-
séggel vald helyettesitése miatt, mind pedig a tengerszint feletti félmagas-
sagra vald redukcional alkalmazott logikatlan eljaras miatt (csak a fél-
magassag alatt levd tomegek hatasaval szamol) — a valdsagtol igen eltté
eredményt ad.

A modszer kidolgozasanal — Lederstegerhez hasonléan — Ramsayert
is az a cél vezette, hogy a nyers szintezési eredményeknek és az ortométeres
magassagoknak a kulonbségeit a minimumra csokkentse. Ebb6l a szem-
pontbol (9b) képletét tartja a legjobbnak.

2.3. A Gj kozepes nehézség szamitasara javasolt eljaras

A Gt kdzepes nehézség meghatarozasaval kapcsolatban 3 feltevést
teszunk :

1 A nehézség a Fold kérgének vizsgalatunkban szerepld szakaszan
a mélységgel linearisan valtozik. Ezen feltevésink realisnak mondhato.
Banyaaknak, vagy furdlyukakban végzett nehézségmérések ezt kell6leg
alatamasztjak. Facsinay Laszl6 és Haazné Rézsas Hajnal végeztek Ujab-
ban — ké&zetsurliség meghatarozas céljabdl — egy Pécs kornyéki banya
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aknajaban a felszintdl szadmitott 325 m mélységig ilyen méréseket és azt
talaltak, hogy a nehézség csaknem teljesen linearisan valtozik. Az aranyos-
sagi tényez6re vonatkozdlag nem teszunk feltevést [9].

2. A nehézséget a tengerszinten — a Bouguer-féle anomalidk segit-
ségével — elméleti Uton meg lehet hatarozni.

3. Feltételezzik, hogy a szintezés terlletén a geoid undulaeidk és a
talajsriségek allandok, éspedig a helyi kdzepes geoid unduléaciéval, illetve
talajsGriséggel egyenl6k.

A nehézség eloszlasarol
feltételeztuk, hogy az a fel-
szini észlelt gt értékbdl Ki-
indulva a mélységgel lineari-
san n6, egészen a tenger-
szinti gl értékig (3. abra).

A GIM kozepes értéket
ugy kell megvalasztani, hogy

a 3. éabra ™ (gt+ fl) Ht —

ferde vonalkézassal jelolt —
munkaterulete egyenld legyen

a GilHi — vizszintes vonal-
kazassal jelolt — munkate-
rilettel.

Ezek szerint:

G*HX= Ul +A4*4, ahonnan

G" —2(i"b (10)

ahol a gt a nehézség észlelt
értéke a H, magassagua A,
pontban.
g} a nehézség szamitott értéke az At pont figgévonalan, a tengerszint

magassagaban (a geoidon).

Vizsgaljuk meg azt a kérdést, hogyan lehet kiszamitani a gjl értékét?

Tételezzuk fel, hogy az A; pont fugg6vonalanak a foldi ellipszoiddal
valé metszéspontjdban a nehézség értéke ge.

Tételezzuk fel tovabbéa, hogy ez a g\ érték két komponensbél tevédik
Ossze : 6V komponensbdl, amelyik a foldi ellipszoidba zart témegek hata-
sabol szarmazik és a — gA- komponensbdl, amelyik a foldi ellipszoidon
kivali témegek hatasabol keletkezik.

Ezek szerint
9i=9A'—9,"
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Ha most ezt a foldi ellipszoidon levé nehézségi er6 értéket az A, pont
fugg6vonala mentén felvisszik a geoid felUletére, tehat a tengerszintre,
akkor eredményul éppen a keresett g4értékét kapjuk. Ez a tengerszintre
valé redukalds — kozelit6leg — mint ismeretes, a I'ree-air redukci6 és a
geoid és ellipszoid felUletek kozé zart ui vastagsagu tomegek hatasat
kifejez6 kétszeres Bouguer-redukeio segitségével torténhet, tehat

go = (g?— 0,3086 W, + 2X0,0418 ffjui) 10- s cm sec-2 (11)
(ud4 méterben, a g cm 3ban),
ahol az ismert jeldléseken kivil ut a geoid undulaci6 az A; pontban.
A (11) képletbe helyettesitsiik ge fenti kifejezését:
gl — (3A1*= 9ie5— 0,3086 Uj + 2x0,0418 <u,) 10“ 3cm sec-2 (Mo)
(ul méterben, g cm~3-ban)

Az ellipszoid feletti (H, -)- ut) magassagu tomegek hatasat kifejezd
Cie nehézségi erdrél feltételezzilk, hogy az a Bouguer-hatassal kifejezhet6,
azaz

ffie = 0,0418 o; (Hi -f- Uj) 10 3cm sec-2
(A, és U méterben, at g cm-3-ban)
és ezzel
di = gfi — 0,0418 g (Hj + Uj) — 0,3086 L, + 2x0,0418 agij =
= gfi — 0,0418 QjHj — 0,3086 uy-r 0,0418 auy, =
= [yiee- (0,3086 — 0,0418 a,) n, — 0,0418 ~4,] 10-3 cm sec-2 (lib)

(H, és U méterben, g cm-3ban)

A képlet jobboldaldnak — a szintezés (a poligon) egész teriletére
nézve harmadik feltételink szerint — allandénak tekinthet§ masodik

tagja és a harmadik tag egyszerlen szamithato.
A foldi ellipszoid belsejébe zart tomegek hatasat kifejez6 legvalé-
szinlibb g értéket ugy szadmithatjuk ki, hogy a nehézségi er6 Cassinis-féle :

Yio = 978,049 (1 4- 0,0052884 sin2~ — 0,0000059 sin22 )

normalis értékét megjavitjuk a nehézségi zavar értékével, mégpedig
— mivel csak a foldi ellipszoid belsejébe zart témegek hatasarol van sz6 —
a Bouguer-anomaliaval.l

llyen maédon:
gj* = Y{ -j- Bouguer-anomalia

1Bouguer anomalia alatt a térszini, a szabad levegd és a Bouguer-hatassal
megjavitott mért nehézség és a normalis nehézség kilonbségét értjiuk.
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Ezt az értéket a (11b) képletbe és az ismeretlen H; ortométeres
magassagot a 2\ nyers magassaggal helyettesitve :

ob= [yii -(- Bouguer anomalia — (0,3086 — 0,0418 «t) ui —-
— 0,0418 a,zj] 10" 3 cm sec-2 (12)
(z[ és itj méterben, m; g cm 3ben)

bla pl. Svajc terlletére kivanjuk kiszamitani az ott érvényes képletet,
akkor a (12) formuldba u;= 40 m és ai = 2,7 g cm-3 értéket helyette-
situnk :
A = (y# -|- Bouguer-anomalia — 0,11286 A — 8) 10“ 3 cm sec-2 (13)

Magyarorszagon példaul az Alfold tertletére ui= 30 m és am— 19
g cm“ 3értékkel szamolva a kovetkezé formulat kapjuk :

¥ = (yio-)- Bouguer-anomalia — 0,07942 A— 7) 10“ 3cm sec” 2 (13a)

Természetesen a képletek annal jobb eredményt adnak, minél jobban
megkozelitik a szamitasba vett u; és al értékek a tényleges helyi értékeket.
Célszerd minden poligonra a képlet allandéit kilon meghatarozni.

A fenti képletekbe helyettesitendd nehézségi zavarok értékeinél
ugyelni kell arra, hogy azok a Cassinis-féle formula segitségével szamitot-
tak legyenek.

A geoid undulaciék a Tanni-féle geoid-képbél vehet6k ki legmegbiz-
hatébban. A slrlségeket geologiai térképek alapjan célszeri meg-
hatérozni.

2.4. A Gt kozepes nehézségek Osszehasonlitasa

Az el6z6ekben ismertetett eljarasokat 6sszehasonlitva megallapithat-
juk a kovetkezOket:

Az els6 két eljaras a felszini észlelt értékekbdl szamitja a G{ kézepes
nehézségeket. A Niethammer-féle eljaras a Ag" és AJ/ terepjavitasok kisza-
mitdsanak korulményessége miatt nem ajanlhatd, kivéve ha a felszini
nehézség értékeket izogamma térképbdl vesszuk ki. Ekkor ugyanis — mint
mar emlitettik — a Ag] terephatdM mindenképpen ki kell szamitani.
Ha pedig ez megvan, akkor a A~g] érték meghatdrozasa mar nem jelent
olyan nagy toébbletmunkat. Egyébként legjobb eredményt ez a moddszer
ad. — A Helmert-médszer a szamitasok egyszerGségével, valamint kielé-
gité pontossagaval tlnik ki. Hatranya, hogy az (5a) képletben szerepl§
0,0414 szorz6 nem megbizhatd, mert kiszamitasanal [L (4) képlet] a free-air
és a Bouguer-redukciok bizonytalan allandoi szerepeltek.

A Vignal-féele G, értéket éppen olyan egyszer(Gien lehet szamitani,
mint a Helmert-félét, azonban két hianyossaga van ; el6szoér az, hogy nem
az észlelt feluleti, hanem a tengerszinti normalis nehézségi eré értékekbdl
van szamitva — masodszor az, hogy a Niethammer-féle értékektdl vald
eltérések nagyok. Ugyanez vonatkozik nagyjabdl a Baranov-féle kdzepes
nehézségre is.



32 Maller Ivan

_________ Niethammer /'
r20cm, l \
Helmert A
Baranoy
— Normalis A
Hignal in_uv
+5 7N rv *
Ledersteger ) AR
—*-*—  RamsagerH " \ s’
Ramsager LLI \\4 \
. / 1 4y 4N\
4\ \
/ Vv
4 \\
=5 V//4 \
—1
/i N
/7 A
3 5 = *§ i 515718 0* ~ N
0 O. e o o , “<er) \1
, etk y)%l
49\ *
. o8 \\ o f \\ Y e T
. <y v "
Ycrl/
f Y
L 4
4 VO
40 \ /
n \ / 4
\\\ S
/
i vV /\ /  m
\ v-vJ V Y/
\I \\ / _// /
v\
-20 ! Z
P _
N7 W\ S
\
. n /
>
-25
1N /
n /

4. abra.



Kozepes nehézség értékek meghatarozasa . . . 33

A Ledersteger és a Ramsayer |. és |l. tipusi médszerek — szerintiink
indokolatlan — célja az, hogy az ortométeres javitasok szamértékét még
a fizikai viszonyokhoz val6o hiség aran is — a minimumra csdkkentsék le
azért, hogy a szintezéssel kdzvetlenul kaphaté nyers magassagok kevéssel
kuldnbozzenek az ortométeres magassagoktol.

A felhasznalt képletek szerkezetébdl vilagosan kitlnik, hogy mind a
Ledersteger-féle, mind pedig a Ramsayer |11. tipusu értékek a valésagos
fizikai viszonyokat rosszul tukrozik. Utébbiak kulénboznek egyébként
az 0sszes modszerek koézul — a legnagyobb mértékben a Niethammer-
féle értékektdl.

A javasolt eljaras a szamitas egyszerGiségével, a tényleges fizikai ada-
tokhoz vald hlségével és a Niethammer-féle koézepes nehézségekhez valo
jo kozelitésével tlnik Ki.

3. Szampélda

Szampéldankat a svajci els6rendl szintezési halézat XVII. sz. poli-
gonjanak Biasca— Reichenau szakaszan mutatjuk be.

A poligon felhasznalt pontjainak adatait a [2] sz. mUbdl vettuk at.
Az adatokat a Il. tabldzat tartalmazza.

A kiulénb6z8 szamitéasi eljarasokkal kapott ortométeres magassagokat
az |. tablazatban allitottuk 6ssze. A szamitasnal az 1. sz. (Reichenau) pont
Niethammer-féle ortométeres magassagat Hf = 600,0000 m-nek vettik
fel. A 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 és 18 oszlopokban az eddig legjobbnak tartott
Niethammer-iéie magassagoktdl vald eltéréseket tluntettik fel.

A 4. abra az egyes modszerekkel kiszamitott azon értékeket tlnteti
fel, amelyeket a z- nyers magassagokhoz hozza kell adni, hogy az orto-
méteres magassagokat kapjuk.1Az egyes modszerek kozotti nagy kuldnb-
ségek viladgosan lathatok.

A 1l1l. tdblazatban az 6sszehasonlithatésag kedvéért feltintettik azo-
kat az értékeket, amelyek els6sorban jellemz6k az egyes mdédszereknek a
Niethammer-féle eljarashoz viszonyitott megbizhatésagara. igy a 2. osz-
lopban a Gt kézepes nehézségeknek a Niethammer-féle Uj-hez viszonyitott
atlagos eltéréseit tuntettik fel. A 3. oszlopban a magassagok maximalis
eltérései, mig a 4. oszlopban ezek &atlagos eltérései szerepelnek, mindkett§
a Niethammer-féle magassaghoz viszonyitva.

Természetesen mas poligonon szamolva az eredmények masképpen is
alakulhatnak.

*

Kodszonetemet fejezem ki Rédey Istvan egyetemi tanar, a mliszaki tudomanyok dok-
toranak, Majay Péter és Oszlaczky Szilard, a miszaki tudomanyok kandidatusainak
értékes tanacsaikért, amelyekkel elGsegitették e dolgozat megjelenését.2

1Jelen szampéldaban a 2\ érték az |. tablazatban szerepld értékbdl a kovet-
kez6 moédon szamithato:

A= HA+ Z = WL, + Z = 600,0000 + Z,.
3 Geofizikai kézlemények — 4/3 S



cm

0,25
0,15
0,15
0,12
0,30
0,68
1,76
2,34
3,76
2,26
1,05
2,58
4,12
3,42
3,19
2,41
1,70
0,87
0,96
0,67

Mdiller

Vignal

301,6355
277,3398
252,3434
246,8448
301,2399
448,5057
784,1775
1433,2436
1603,5417
1848,4501
2059,5614
1805,6418
1617,3345
1456,4309
1357,9318
985,9501
867,5552
718,8709
628,2783
599,8770
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Ivan

cm

5,11

4,16

3,09

2,57

3,87

9,09
16,24
26,17
29,44
31,68
33,41
32,05
32,17
29,72
28,54
22,13
20,84
14,58
13,30
12,30

7. 8.
Baranov
f 1e or
m cm
301,6545 + 3,2
277,3551 + 2,63
252,3545 + 1,98
246,8536 + 1,69
301,2525 + 2,61
448,4516 + 6,09
784,2143 + 12,56
1433,2476 + 25,77
1603,5221 + 31,40
1848,4011 + 36,58
2059,4795 + 41,60
1805,6123 + 35,00
1617,3246 + 33,16
1456,4398 + 28,83
1358,9526 + 26,46
986,9934 + 17,80
867,6071 +15,65
719,9097 + 10,70
628,3170 + 9,43
599,9143 + 8,57

Az ortométeres magassadgok oOsszehasonlitasa

34
1. 2. 3.
) h;\lnlqentw_er Helmert
Szam
m m
124 301,6866 301,6841 +
129 277,3814 277,3789 +
134 252,3743 252,3728 +
139 246,8705 246,8693 +
146 301,2786 301,2756 +
156 448,5125 448,5057 +
164 784,3399 784,3223 +
173 1433,5053 1433,4819 +
177 1603,8361 1603,7985 +
180 1848,7669 1848,7443 +
184 2059,8955 2059,8850 +
187 1805,9623 1805,9365 +
190 1617,6562 1617,6150 +
197 1456,7281 1456,6939 +
200 1358,2172 1358,1853 +
207 986,1714 986,1473 +
214 867,7636 867,7466 +
218 719,0167 719,0080 +
225 628,4113 628,4017 +
1 600,0000 599,9933 +
1
Név
1.
2.
3. Baranov..
4. Ledersteger
5. Ramsayer |
6. Ramsayer Il..................
i 7. Ramsayer Il ...coooeiiieiis
8. Uj rendszerl....cceceeueennen.

2.

G* kozepes nehéz-
ségek atlagos el-
térése a Nietham-

mer-féle o f-zél

10—3cm sec—2

+ 14.8
+175,4
+ 152,2
+ 120.4
68,7
65,6
235,5
13,4

+ o+ o+ o+

3.

1

Az ortométeres

9. 10.

Leder-
steger

tom ét res

m J cm
301,6487 + 3,79
277,3506 + 3,08
252,3522 + 2,21
246,8523 + 1,82
301,2497 + 2,89
448,4388 + 7,37
784,2143 + 12,56
1433,3167 + 18,86
1603,6268 + 20,93
1848,5500 + 21,69
2059,6770 + 21,85
1805,7468 + 21,55
1617,4302 + 22,60i
1456,5201 + 20,801
1358,0163 + 20,09
986,0145 + 15,69;
867,6168 + 14,68

719,9244 + 9,23
628,3279 + 8,34
599,9290 + 7,10

1. téblazat

4.

Az ortométeres magassagok

maximalis

atlagos

eltérései a Niethammer-féle ortométeres

magassagoktol
cm cm
+ 3,76 + 1,63
+ 33,41 + 18,52
+ 41,60 + 17,58
+ 22,60 + 12,85
+ 25,47 + 9,22
+ 24,80 + 9,66
+ 57,98 + 26,13
+ 2,78 + 1,22
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I. téblazat
magassagok

n. 12. 13. 14. B 16. 17. 18.

Ramsayer |. Ramsayer |II. Ramsayer Il1I. Uj rendszer(
magassag

m cm m cm m cm m cm

301,6789 + 0,77 301,6700 + i,66 301,6299 + 5,67 301,6810 + 0,56
277,3747 + 0,67 277,3777 + 0,37 277,3353 + 4,61 277,3774 +
252,3692 + 0,51 252,3957 + 2,14 252,3414 + 3,29 252,3733

246,8657 + 0,48 246,9054 + 3,49 246,8413 + 2,92 246,8705

301,2703 + 0,83 301,2937 + 1.51 301,2347 + 4,39 301,2752 + 0,34
448,4942 + L83 448,4535 + 5,90 448,4091 + 10,34 448,4960 + 1,65
784,2863 + 5,36 784,2575 + 8,24 784,1423 + 19,76 784,3127 + 2,72
1433,3635 + 14,18 1433,3577 + 14,76 1433,1252 + 38,01 1433,4848 + 2,05
1603,6497 + 18,64 1603.6513  + 1603,3945 + 44.16 1603,8083 + 2,78
1848,5643 + 22,06 1848.5501 + 1848,2541 + 51,28 1848,7575 + 0,94
2059,6413 + 25,42 2059,6475 + 2059,3157 + 57,98 2059,9092 + 1,37
1805,7505 + 21,18 1805,7523 + 1805,4521 + 51,02 1805,9530 + 0,93
1617,4649 + 19,13 1617,4583 + 19,79 1617.1828 + 47,34 1617,6298 + 2,64
1456,5721 + 15,60 1456,5617 + 16,64 1456,3077 + 12,04 1456,7058 + 2,23
1358,0778 + 13,94 1358.0634 + 15,38 1357,8252 + 39,20 1358,1949 + 2,23
986,0920 + 7,94 986,0658 + 10,56 985,8938 + 27,76 986,1492 + 2,22
867,7019 + 6,17 867,6644 + 9,92 867,5115 + 25,21 867,7403 + 2,33
719,9778 + 3,89 719,9706 + 4,61 719,8408 + 17,59 719,0138 + 0,29
628,3793 + 3,20 628,3703 + 4,10 628.2543 + 15,70 628,4035 + 0,78
599,9725 + 2,75 599,9725 + 2,75 599,8556 + 14,44 599,9963 + 0,37
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G SZENAS

GENERAL EXPERIENCES OF THE APPLICATION OF GEOPHYSICAL
METHODS IN LIUNGARY

The main factors, which limit, or make impossibile the geophysical exploration,
are systematized. These are: 1. the weathered layer, 2. lenticular sedimentation,
3. eroded surface of the basement, 4. horizontal anisotropy, 5. screen effects, 6. tec-
hnical disturbances, 7. reverberations (multiple reflections).

These phenomena are treated chiefly from the point of view of seismic and
gravity measurements.

ALTALANOS TAPASZTALATOK A GEOFIZIKAI MODSZEREK
MAGYARORSZAGI ALKALMAZASAROL

SZENAS GYORGY

Gyakorlati célu, tehat foldtani feladat megoldasara iranyuld geofizi-
kai kutatasok alkalmaval részben természetes, részben mesterségesen létre-
hozott fizikai hatasok megfigyelésére, illet6leg mennyiségi meghataroza-
sara torekszunk és méréseink eredményét a foldtan fogalmait véve kdolcson,
értelmezzik. Ahhoz, hogy egy-egy féldtani feladatot geofizikai modszerek-
kel eredményesen megoldhassunk, bizonyos fizikai feltételeknek kell tel-
jesulnidk :

1 fizikailag is kimutathatd kézettani kilénbség (inhomogenitas),

2. ennek az inhomogenitasnak kell6 mértékd viszonylagos Kiterje-
dése és

3. alkalmas térbeli elhelyezkedése.

E harom feltételnek a kuldnb6z6 modszereknél sajatos egyuttesben kell
teljestilni ahhoz, hogy a geofizikai kutatds eredményes legyen.

Vannak olyan féldtani viszonyok is, amelyek, jollehet kielégitik a fel-
sorolt feltételeket, oly sokféle értelmezési lehetfséget nydjtanak, hogy az
eredményes kutatas illuzériussa vahk.

Vannak végul a fenti kévetelményeket ugyancsak Kkielégit§, de olyan
asvanyi nyersanyaggal kapcsolatos foldtani kéralmények, amelyeknek
gazdasagi jelentd8sége az adott gazdasagi viszonyok kozott csekély. A geo-
fizikai mddszerek egyike-masika meglehet8sen koltséges, s ezért az alkal-
mazas aranyossagat is vizsgalnunk kell.

A kézirat 1955. oktdber 1-én érkezett be.
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Abbdl a szempontbdél, hogy az emlitett feltételek milyen mértékben
és milyen egyuttesben teljestlnek, a geofizikai modszerek alkalmazasaban
korlatokkal talalkozhatunk. Ezek a korlatok részben az alkalmazott geo-
fizikai modszer természetétdl, részben a kutatasi terilet foldtani korul-
meényeitdl fuggenek, tehat mddszertani és foldtani korlatok.

A geofizikai mobdszerek fejl6édésével a modszertani korlatok egyre
szlikebb térre szorulnak. A féldtani korlatok azonban mindig tébb-keve-
sebb problémat fognak jelenteni. Legjellemz8bb példa erre a tobbértelm-
ség, amelyet aligha lehet valaha is a geofizikai kutatas szukségképpeni kor-
latai kozul kirekeszteni. .

Hazai tapasztalataink szerint a geofizikai médszerek foldtani jellegl
korlatait az aldbbiak szerint foglalhatjuk Ossze:

1 a felszinkdzeli laza képz6dmények,

a vastag Uledékdsszletek lencsés telepulése,

az alapkdzet egyenetlen felszine,

a koézetfizikai allandék valtozasa vizszintes iranyban,
az arnyékolas,

a tulsagosan zavart tektonika és

tobbszorods visszaverddeés.

Hangsulyozzuk, hogy a tanulmany célja ezeknek a korlatoknak rend-
szerbe foglalasa.

A tovabbiakban a kérdéseket ebbdl a szempontbdl vilagitjuk meg, és
a szukséges geofizikai alapismereteket feltételezzik.1l

Noo,rwON

1. A felszinkdzeli laza képzédmények

A k&zeteknek a felszinen lev6 része a mallas hatasara fellazul, hézag-
térfogatukat leveg6 tolti ki. Ha a kézet kézettanilag egyébként egynemd,
e zona talpa altalaban egybeesik a talajviztikorrel. Ez a zéna szeizmikus
energiakozlésre a nagy elnyelés miatt kedvezétlen. Az Osszetett hullam-
nak féleg a nagyobb frekvencias komponensei nyel6dnek el, mert az el-
nyelés altalaban aranyos a frekvenciaval.

A rengéshullam terjedési sebessége laza kozegben Kicsi.

A térfogatsuly a likacsossag novekedésével kdzel linearisan csokken.
A térfogatsuly ndvekedése (tapasztalati statisztika szerint) a rugalmassagi
tényez6k nagymérvld novekedését vonja maga utan. A rugalmassag nove-
kedése noveli a terjedési sebességet.

Ez az 0Osszefliggés csak bizonyos értékhataron belil — 1,3 és 3,1
g/cm3térfogatsuly kozott — all fenn, a kézetek térfogatsulyanak érték-
tartomanya azonban éppen ide esik (1).

A terjedési sebesség ezen kiviul a mélységgel, illet6leg a mélységgel
novekvé hidrosztatikus nyomassal is N6 (azonos kézetdsszleten belll is).
Ezt a jelenséget a novekvé tomoraltség (kompakcio) hozza létre (2, 3).

llyen koéralmények kozt érthetd, hogy a rengéshullam terjedési sebes-
sége a felszinkozeli laza képz6dményben kicsi. Ez azért Iényeges, mert ha
ez a képzédmény, illetéleg zéna elég vastag és valtozé vastagsagu, akkor
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a hullam terjedési, illetve beérkezési idejét jelentékenyen moédosithatja.
Ezért ezt a z6nat altaldban korrekcidba veszik.

A robbantépontnal e z6na kedvezdétlen hatasat kikiiszobolhetjuk azzal,
hogy a robbantdlyukat talpa ala farjuk. Ezaltal tobb el6nyt érink el.
Kedvez6bbé tesszik az energiaatadast és kiklszobolink egy energia-
visszaverd fellletet. Az energiabehatolds azonban a kedvez6tlen akusz-
tikus illesztés miatt hatranyos is lehet.

llyen laza képz6dmény mindenutt eléfordul. Vannak ezenkivil olyan
teriletek is, ahol kuldnleges Uledékképzddés kovetkeztében a felszin alatt
tobbszaz méter vastag, laza homokk6képzédmények vannak. llyen teri-
let van hazankban ott, ahol a pannon medence sullyedékét levante! és
pleisztocén hordalékok toltik ki (pl. Hortobagy).

Valamennyi megallapitas, amelyet az el6z6kban a felszinko6zeli kis-
sebességli zonaval kapcsolatban tettiink, érvényes az ilyen teruletekre is.
Az ilyen teriletek a méréseket gyakran teljesen lehetetlenné tehetik. Ezek
kaptak a kézelmult gyakorlatdban az un. <néma z6na» elnevezést. A <néma
z6na» fogalom azéta Kiterjeszt6dott s olyan teruletekre is alkalmazzak,
amelyek gyengén reflektalnak, vagy nem reflektalnak, de mas okok, pl.
lencsés telepllés miatt.

Az ilyenfajta néma zénakat kedvezébb frekvencia-spekti uma robban-
tassal ma mar akadalytalanul kutatjuk (Poulter-maodszer). Ennél a robban-
tasi moédszernél ugyanis a keletkezd sik rengéshullamok frekvenciatarto-
manya keskeny, nem tébb. mint 50 Hz, és az energia csucsértéke a lazabb
talaj altal jol atengedett frekvencidkon van (4).

A pannoniai dombvidéken, az er6ziés volgyekben végzett szeizmikus
mérés altaldban eredményesebb, mint a dombon végzett mérés. Ennek
magyarazatat mas alkalommal ismertettik a Geofizikai Kdzlemények-
ben (5).

A szeizmikus kutatast a rosszul reflektalé teruleteken az ismeretes,
un. faziskorrelaciés, vagy kombinalt refrakcids-reflexidés eljaras teszi
lehet6vé vagy gazdasagossa. Ez az eljaras egyben a szeizmikus modszer
egyik tovabbfejlesztési lehet8sége.

Meg kell emliteni a felszinkozeli kissebességl réteggel kapcsolatban,
hogy a kodzelmult kutatasi gyakorlata arra a felfogasra vezetett, hogy a
korrekci6 elvégzésének koltsége és nehézkessége, hasznaval gyakran nincs
aranyban, s6t a korrekcié néha félrevezet6. A legujabb hazai szeizmikus
refrakciés kutatasoknal (k8szén-, bauxit-, rézérckutaté mérések) a korrek-
Ci6s eljarast altalaban mell6zték, vagy igen sz(k hatarok kozé szoritottak,
szintre redukalast egyaltalan nem alkalmaztak, vonatkozasi szintnek a
felszint tekintették.

A felszinkozeli laza képz6dményeknek — mint jellegzetes fogalom-
nak — féleg a szeizmikus méréseknél van szerepuk. Az elektromos mérések-
nél ez a réteg minddssze nagyobb feszultségek alkalmazasat teszi szUk-
ségesse.

A felszinkézeli laza képzédmények (kissebességli zona) hatdsa a
szeizmikus mérésekre hatranyos.
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A hatranyos hatasok kikluszobolésének modja: légrobbantas alkal-
mazasa, a méréseknek lehetéleg volgyekben torténé végzése, lyukrobban-
tasnal a farasnak a talajviztukor szintje ala mélyitése. A megoldas egy
lehetséges mddja a faziskorrelacids refrakciés modszer is.

Ha a Kissebességl z6na &allanddé vastagsagu, vagy vastagsaga egye-
netlendl valtozik, mélyebb szerkezetek kutatdsanal mérlegelni kell azt,
hogy a Kkissebességli zonat egyaltalan figyelembe, illetve, korrelacioba
kell-e venni.

2. Lencsés telepiilés

A rétegek hatarfelUletét altalaban uUledékképz6dési valtozasok jeldl-
ték ki. E valtozasok fizikai kulonbségeket is eredményeztek.

Foldtani korhatar nem feltétlentl esik egybe szeizmikus hatarfelt-
lettel, mert Uledékfolytonossaggal képz8dott dsszletben a hatart gyakran
csak 6slénytani alapon lehet megvonni; a szeizmikus hatarfeltlet ellen-
ben minden esetben vagy facies-, vagy k&zettani hatér.

Legbiztosabb szeizmikus és egyben féldtani hatarfelilet — vagyis
vezérszint a nagy uUledékhézag, diszkordancia (pl. tridszra miocén).

Legritkabb, szinte elképzelhetetlen olyan telepilés, ahol nagy tledék-
hézag utan az alapk&zettel azonos kézettel kezdédnék az U Uledékciklus.

A reflexiés és refrakcios jelenségek nagymértékben hasonlatosak a
hasonlé nevl fénytani jelenségekhez. Természetesen a rétegeknél sok
egyszerUsitésre és kozelitésre van sziukség.

A refrakciéos mérés méreteit jelentékenyen befolyasolja a kimutatni
kivant réteg mélysége és terjedési sebességértékének viszonya a felette
telepllt rétegéhez, ill. rétegekéhez. A refrakcio lényegéb6l kovetkezik,
hogy refrakciés mérés csak ott alkalmazhat6, ahol a terjedési sebesség a
felszintdl lefelé ugrasszerlien noévekszik.

A reflexiés mérések nincsenek ilyen korlatozasnak alavetve. Ott csak
az fontos, hogy a keresett rétegfellilet és a felette lev6 réteg kozott meg-
felel6 és kell6 nagysagu hullamellenallasktlonbség legyen.

A visszaver6dés a kulonbdz6 hullamellenallasu rétegek hatéarfeltletén
jon létre a hullame]lenallaskulénbség nagysaga szerint. A hullamellenallas

R= QeV,

ahol g a slrlség, V pedig a terjedési sebesség. A hatarfelileten athalado
0° alatt bees6 hullam amplitadéjat a hullamellenallassal kifejezve, a kévet-
kez6 képlet adja:

2
A2= A R2+ R1
ahol Aj jelenti a belép6 hullam amplitadéjat, Rxés R2az els6 és masodik
kdzeg hullamellenélldsat. Nyilvanvald, hogy ha az és R2 kuldénbsége

nagy, az athaladd energia csekély leszl (6).
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Ha egy-két jellegzetes hatarfeltletiink (vezérszint) van, akkor kénnyd
az értelmezés. Ha azonban szamos apro homoklencsén halad at a hullam,
energetikailag rendkivul kedvez6tlen helyzet (sz6rédéas) all el6. A reflexidk-
ban interferencia Iéphet fel.

A lencsés telepulés, kilondsen hazai medencelledékeinkben gyakori
jelenség. Oka az, hogy a szarmata és pannoniai «tenger» sok apré belten-
gerbdl allt, amelyek kulon-kulon osztalyoztak uUledékeiket, a parttol valo
tavolsag szerint. E mellett az alapkézet is undulaciés mozgast végzett,
aminek kovetkeztében a kis beltengerek is gyakran valtoztattak helytket.

A pannoniai emelet fels§ részében a beltengerek egyre sekélyebbek
lettek. Ezt az is mutatja, hogy a fels6 pannoniai rétegek durvabb szem-
cséjliek, mint az alsé pannoniai rétegek. A kett6 kozti iacieshatart (marga-
nyak) az elektromos lyukszelvényezés jol meg tudja hatarozni. Ez a hatar
rugalmassagi hatarfeltlet is, ezért néha szeizmikus reflexios méréssel
(Iégrobbantassal) meghatarozhaté.

A lencsés telepulés tehat zavardlag hat a szeizmikus reflexiés méré-
sekre, mert a lencsés 6sszletben nincs egységes vezérszint. A reflexios mérés
feltletelemei korrelalhatatlanok. Nem megoldas e tekintetben a reflexios
mérések felUletelemeinek id6korrelacidja sem, mert igy nem ugyanazon
felilet elemei keriilhetnek egymas mellé — véletlendl.

Ha viszont a korrelalhatatlan feliletelemeket a szelvényekrdl kihagy-
juk, értékes statisztikus adathalmaztél fosztjuk meg az értelmezést.

Egy lehetséges megoldas — ha mar folytonos reflexios szelvényezés-
sel mérink — az Un. fantomhorizontok hasznalata. Ezek a horizontok a
feluletelemek statisztikus eloszldsat s igy valdszinlileg a képz6dmények
atlagos délését jelzik.

A lencsés telepulésnél alkalmazhat6 eljards a légrobbantas és folyto-
nos szelvényezés helyett az un. d6élés- (dip) 16vés.

Ha légrobbantassal dolgozunk, akkor kisebb frekvenciaju, tehat hosz-
szabb hullamokat kapunk, mint a lyukrobbantasnal. llyenkor a vékony
rétegek nem reflektalnak, csak a vastagabbak. A lencsés Osszlet z(irzavaros
szelvénye helyett a szeizmogrammokon csak egy-két jellegzetes hatar-
feltlet jelentkezik. Itt természetesen a hasznalhaté eredmény kedvéért a
pontossagi kovetelménybdl engedni kell.

Akar légrobbantassal, akar mas robbantéasi eljarassal dolgozunk, cél-
szerlinek latszik a dip-moddszer alkalmazasa. Mig a folytonos szelvényezés-
sel egyetlen szelvény mentén kapunk felUletelemeket, addig a dip-mad-
szerrel esetleg ugyanolyan koéltséggel és ugyanannyi id6 alatt rendkivil
nagy teridletet tudunk behaldozni kereszt alaku teritésekkel, amelyekkel
egyben a térbeli dblést is meg tudjuk hatarozni. Folytonos szelvényezés-
nél erre rendszerint nincs moéd — legfeljebb kilon keresztteritések alkal-
mazasaval — és egy valtozatos délésl lencsés telepulést osszlet felett
egyaltalan nincs biztositék arra, hogy a gravitacios térkép alapjan terve-
zett szeizmikus szelvény délésiranyban fut-e.

Lencsés szerkezetek folott mindenutt dip-lévéssel dolgoznak, folyto-
nos szelvényezést csak nyugodt teleptlésl tablas vidéken, jél kovethetd
vezérszintek esetében alkalmaznak.
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Osszefoglalva : a lencsés telepiilés idldmagneses, geoelektromos, gravi-
tacios, szeizmikus refrakciés mérésekre kevésbé hatranyos, mint szeiz-
mikus reflexiés mérésekre.

A megoldas utja: a légrobbantas és a faziskorrelaciés refrakcios elja-
ras alkalmazasa. A légrobbantasos reflexios méréseknél folytonos szelvé-
nyezés helyett célszer(ibb a dblés- (dip) mddszer hasznéalata és kell6 kriti-
kéaval alkalmazni lehet az &tlagold szintet (fantomhorizontot).

3. Az alapkézet problémaja

A geofizikusban 6nként felmeril a gondolat, hogy ha ké&olajtarolé
rétegek fedb6kézetei nehezen kutathatok, meg kell prébalkozni az alap-
kézettel, amennyiben ennek a felette levé k&olajtarolé szerkezettel bizo-
nyos Osszefliggése van. Magyarorszagon legtobbszér jogos ez a feltevés,
mert a pannodniai szerkezetek és az alaphegység emelt régei altalaban
genetikailag Osszefuggenek. Egyik jelenlétéb6l nagy valészinlséggel lehet
kovetkeztetni a masikra.l

Kedvezd helyzetet teremt ez a gravitacios mérések szamara ott, ahol
az alaphegységet fed6 uledékek slriség2 szempontjabol horizontalisan
egynemek. llyen helyen a gravitacios térkép tobbé-kevésbé a nagy sUrd-
ségl alaphegység domborzatat tukrézi. Ez a koéridlmény azonban csak
egész szlik, helyi vonatkozasokban allhat fenn és semmi sem all tavolabb
a valosagtol, mint az a feltevés, illetve allitds, hogy a gravitacios mérés
«lefényképezi» az alaphegységet.

Ezzel kapcsolatban utalunk Magyarorszag egyesitett izogammatér-
képére, amely a Maort és a Geofizikai Intézet gravitaciéos méréseinek ossze-
sitésébdl szarmazik. Jéllehet ma még nem latott napvilagot, meglehetésen
kodzismert, Ggy gondoljuk, hivatkozhatunk rad. Ez a gravitaciés térkép a
kovetkezé meglepd tényeket tarja elénk.

A Sopron koérnyéki kristalyos pala kibuvasa felett joval kisebb gravi-
tacios anomadlia mutatkozik, mint pl. az Alfold déli részén, Madaras és
Tompa kérnyékén, ahol mezozoés alapkézet van helyenként néhany széaz,
mas helyeken pedig esetleg néhany ezer méter laza OsszetételiG fed6réteg
alatt.

Az Alfold déli részén az anomaliak nagyobbak még a matraiaknal is.
Biharnagybajom kérnyékén 1400— 1600 m mélységben levé kristalyos pala
alaphegység folott ugyanolyan — illetve helyenként nagyobb — anomaélia
mutatkozik, mint a K&szeg— Rohonci-felszinen lev6 — kristalyos pala
hegységben. Lovaszinal 3000—4000 m vastag szarmata és panndniai
Uledéksor felett (az alaphegység val6szinlileg mezozods) ugyanolyan gravi-
taciés anomalia van, mint a Balaton déli partjan, parhuzamosan a Bala-
tonnal hdzéd6é anomaliasavban, ahol az alaphegység paleozods és nem lehet
mélyebben 200— 300 m-nél.

1Az alapkdzet foldtorténetileg' és kézettanilag heterogén. Fizikailag — az egy-
ségesité nagy nyomas koévetkeztében — val6szinlleg kevésbé heterogen.

2SUriségen térfogatsulyt értink. A helytelen szohasznalatot az irodalomban
meggyokeresedett volta indokolja.
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E néhany innen-onnan kiragadott adat mutatja azt, hogy az anomalia
és az alaphegység mélységének 0Osszefliggése nem egyszerli. Nem lehet sz6
tehat alaphegység «fényképezés»-rél, még kevésbé arrol, hogy «tipus-
maximum»-nak tekintsik az egyes olyan maximumokat, amelyek értékre
és alakra hasonlitanak produktiv teruletek felett jelentkezett anomalia-
képhez.

Az anomalidknak e fentiekben vazolt <anomélidja» mai ismereteink
szerint pontosan nem magyarazhatdé. A lehetséges magyarazatok kozul
megemlitjuUk a valdszinilbbeket.

1 Az anomdlidk nem annyira a szerkezetet, mint inkabb a kavics-
takarék vastagsagat mutatjak.

2. A mérések kiértékelésénél hibas volt a normalérték szamités.

3. Az anomadliaknak izosztatikus okuk van, ill. a mélyebb 6vék
(Conrad, Mohorovicic) domborzati egyenetlenségét mutatjak.

Val6szindleg valamennyi komponens szerepel az anomalia kialakita-
séban.

A gravitaciés maximumok értelmezésénél azt is tekintetbe kell venni,
hogy az alaphegység — mint a mélyfarasok bizonyitjak — sok helyitt
3—4000 m mélyen van és nagyobb anomaliaindikaciot ad egy felszinkézeli
kis slrlségkulonbség, mint egy mélyben levé nagy kulénbség.

A helyzet tehat gravitacios mérések szamara nem egyszerd. A fény-
képezési elméletnél — féleg geoldgusok kdzt — elterjedt egy még primi-
tivebb is, amely szerint a gravitaciés maximumok, vagy legaldbbis a mara-
dék anomalidk (masodik derivaltak) minden esetben gylrédve megemelt
(alapk6zet vonulat szegélyén levd) pannon boltozatokat jelentenek.

A hahoti mez6 volt az els6 megismert kéolajtelep, ahol a k6éolaj nem
pannodniai rétegben tarolédott, jéllehet gravitaciés maximum van, hanem
likacsos tortonai litothamniumos mészkében, amely emelt tridszkord sas-
bércen fekszik.

Azéta — kuléndésen Nagylengyelben — nyilvanvalé lett, hogy a
litothamniumos mészk6ben nemcsak magaslaton, hanem szarnyakon, sét
szinklinalisban — terraszszerli, vagy zsakszerl csapdakban — is lehet
kéolaj.

Igaz, hogy itt a gravitacios indikacié sem szabalyos maximum volt,
hanem egy un. «orr».

Gravitaciés maximumot okozhat egy felszinkozeli kavicslencse is.
Residual anomaliat kevésbé.

A litothamniumos mészkd, bar likacsos, mégis elég rugalmas és rugal-
massag szempontjabdél élesebben elktlonul a fed6 Uledékektdl, mint fek-
v@jétdl, a triasz mészkdtdl. Térfogatsulya a likacsossdag kovetkeztében
nem nagy, a kézetanyag slrlsége azonban meglehet6sen nagy.

A geofizikai foldtan szempontjabo6l — slrdségi, rugalmassagi és hul-
lamellenallasi alapon — ez a k&zet atveszi az alapk&zet szerepét, jollehet
alatta van az Uledékhézag és nem felette.

Terjedési sebessége 4000 m/s folott van, a triaszmészkéé es a dolo-
mité 5000 m/s koril, a fed6 szarmata és pannoniai Uledékeké pedig 3000
m/s alatt. (Itt jegyezzik meg, hogy délnyugati kéolajtertletink egyes
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részein, Kilimannal, Pusztaedericsnél, Csomodér-Pakanal, az alaphegység
folott egy vékony, andezitfaeiesi eruptivum van, mely szintén nagy
slirtiségd és igen rugalmas. Ha megfelel§ vastagsigu, szeizmikus méré-
seinknél ez is az alaphegységhez hasonléan jelentkezik.)

Szinte 6nként adodik, hogy ha a szarmata és pannoniai medence-
Uledékosszletben egységes vezérszint nem talalhaté, a nagy hullamellen-
allaskulonbség folytan az alaphegység szintjét kell vezérszintnek valasz-
tani.

Ahol a kutatott asvanyi nyersanyag kozvetlenul az alapkézet felsziné-
hez kapcsolddik, a valasztas nem is lehet vitas. llyen asvanyi nyersanya-
gok a bauxit, az eocénkord barnakdszéntelepek, a rudabanyai ankerit (7).

Ha az alapkézet kis mélységben van, mint pl. a bauxit esetében, leg-
célszerlbb szeizmikus refrakciés moddszerrel dolgozni, mert ezzel a mod-
szerrel az alapkézet felszinének tagoltsagat jol ki lehet mutatni és ilyen
kis mélységben — kulénésen vetékkel tagolt tertleten — reflexios mérés
rendszerint nem alkalmazhaté.

Ha az alapk6zet mélyebben van, domborzatabdl csak kézvetve tudunk
kovetkeztetni a kutatas elsédleges céljara, a felette lev6 fiatalabb szerke-
zetre. A mélyebb alapkézet felszinét célszerlibb reflexiés mddszerrel meg-
hatarozni. E modszer ugyanis joval olcsobb a refrakciosnal.

Sajatsagos korulmény, hogy az eddigi tapasztalatok szerint hazank-
ban a mélyen lev6 alapkézet felszinének kimutatasara is a refrakcios maéd-
szer latszik alkalmasabbnak. Igazolja ezt az allitast néhany olyan sikerrel
végzett refrakcidos mérés, amelynek teruletén reflexiés mérések sikertelenek
maradtak.

Annak, hogy a szokasos robbantasi eljarassal dolgozé reflexiés méd-
szernek miért nem sikerllt az alapk&zet felszinét j6I meghatarozni, a
kovetkez6 oka lehet: a szeizmikus hullam geometriai szérodas, és kulono-
sen a lazabb k&zetekben fellép6 elnyel6dés miatt a felszinen kis energiaval
jelentkezik.

Az alaphegység reflexios «némasagat» okozé korulmények azonban
részben magaval az alaphegységgel kapcsolatosak. Az alaphegység felszine
egyenetlen, toredezett. A szeizmikus hullam ezen az «érdes» feltleten diffaz
visszaverddést szenved, mint a fény a maratott Gveglapon.

Kulonoésen olyan robbantasi eljarasnal szembeszékdé ez, ahol az
energiamaximum azokon a nagyobb frekvencidkon van, amelyek mar a
fiatalabb rétegeken vald athaladas kézben elnyelédnek. llyenkor a hasz-
nos hullam kis energiaval éri el az alaphegység felszinét és ez a kis impulzus
még tovabb gyengul a difflz visszaver6dés miatt.

A robbantasi eljarasok kozul, elnyel6 és egyenetlen felszinl rétegek
felett, csak az latszik alkalmasnak, amely az energiamaximumot a hasznos
kisebb frekvenciak savjara (30— 80 Hz) koncentralja.

A légrobbantas 4ltal keltett nagyobb hulldmhosszi rengés azonban
csak meghatarozott vastagsagu szintekrdl verddik vissza, és ennek alkal-
mazasaval a vékonyabb rétegek meghatarozasarol le kell mondani. A 1ég-
robbantasnal mért reflexios szelvények egy-két jellegzetes visszaver6 szin-
tet tukroznek. Ez hazankban rendszerint az alaphegység, vagy ritkabban
az als6-fels6pannon hatara (L 1. abra).
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Osszefoglalva : az alapkézet felszinének egyenetlensége foldmagneses
és geoelektromos kutatasoknal k&zémbos, gravitaciés kutatasnal (ha a
fed6 homogén) az apré egyenetlenségek k6z6mbdsek, a nagyok kedvezbek,
szeizmikus refrakcios kutatasnal k6zombds, vagy (kis mélységl szerkezet-
nél) kedvezdtlen, szeizmikus reflexios kutatasnal kedvezétlen.

A szeizmikus probléma megoldasanak atja: a légrobbantas alkalma-
zasa.

4. A koOzetfizikai allandé valtozasa vizszintes irdnyban

A foldmagneses, geoelektromos, radidaktiv méréseknél fligg6leges
képz6dményhatarok esetén a horizontalis anizotrépia a méréshez sziksé-
ges kovetelmény. Részben ugyanilyen a helyzet a gravitaciés méréseknél,
ahol fugg6leges képz6dményhatar kimutatasara éppen a vizszintes sUrdség-
valtozas alapjan alkalmazhat6 a mddszer. Itt azonban mar értelmezési
bizonytalansagot is okoz. Ha pl. egy jellegzetes, meglehetésen homogén és
izotréop alapkézet domborzatat akarjuk gravitacios mérésekkel, a gravi-
tacios anomaélidk segitségével meghatarozni, akkor a fedd réteg vizszintes
slriségvaltozasa zavard koérdlménnyé valik, mint Magyarorszag gravita-
Ciés térképe is mutatja.

A horizontélis anizotrépia a szeizmikus méréseknél mar nemcsak
zavar@, hanem gyakran lehetetlenité koértlmény. Gondoljuk meg azt, hogy
a terjedési sebesség megvaltozasat kell szerkezeti, foldtani kifejezésekben
értelmezni. Ha a terjedési sebesség foldtanilag homogén Osszletben hori-
zontalisan megvaltozik, ezt tévesen szerkezeti indikaciénak tekinthetjuk.

A kéolajkutatas teruletein — hazai viszonylatban — e jelenséggel alig
talalkozhatunk. Erthetd, mert ezeken a terlileteken az alapkézet olyan
mélyen van, hogy az amugyis meglehet6sen homogén kézetet a hatalmas
nyomas uniformizalta. F6éleg a gravitaciés mérések szempontjabol jogos
ez az allitds, de szeizmikus szempontbdl is megall. Ezt szemlélteti az a
koralmény, hogy a fels6tridsz dolomit a medence fenekén Iényegileg
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mindenutt 6000 m/s terjedési sebességet mutatott, mig ugyanezen k&zet
terjedési sebessége kis mélységben (Oskii, Nyirad stb.) 3700 és 5200 mv/s
kodzott valtozott.

A horizontalis anizotropia a fed6 medenceuledékekben oly sirin és
kis mértékben taladlhat6 (lencsés telepiilés), hogy ilyen rétegek a szeizmikus
hullamhosszlsag szempontjabél gyakorlatilag szinte izotépnak tekint-
het6k.

Hogy azonban horizontalisan lassan mégis valtozik a terjedési sebes-
ség, ezt a Stegena Lajos altal szerkesztett sebességmenet diagrammok
mutatjak. A Dunantulon pl. délrdl észak felé haladva a fedd dsszlet atlagos
terjedési sebessége lassan noévekszik.

Vannak élesebb helyi kilonbségek is, mint pl. Balatonhidvégnél
(Adam Oszkar), ahol a fedéosszlet nagyobb helyi sirlisége a reflexiés méré-
sek alkalmaval nagyobb terjedési sebességgel jelentkezett. A szeizmikus
értelmezés valOszinlvé tette azt, hogy a gravitaciéos anomaéliat (maximu-
mot) ez a horizontalis sUriségndvekedés okozta.

Az elmondottak ellenére ismét hangsulyozzuk, hogy a kéolajkutatas
teruletein j6 kozelitésnek tekinthetjuk, ha horizontélisan izotrépiat téte-
lezink fel.

Nem igy van ez azonban a hegyvidéki méréseknél, mint pl. a készén,
bauxit és az ércek kutatdsanak teriletein. Ezek az asvanyi nyersanyag-
telepek, képz6désik és telepulésiik jellegénél fogva, valtozatosabb féldtani
korilmények kozott talalhatok, mint a kéolaj. Az ilyen tertleteken mind
a tektonikai mozgasok, mind az ezzel kapcsolatos uUledékképz6dési viszo-
nyok véaltozatosabbak, mozgalmasabbak voltak.

A felszinkdzeli Kkissebességli zéna terjedési sebességének (VQ vizszin-
tes megvaltozasat nem elemezzuk, mert ez megszokott és kdnnyen magya-
razhaté jelenség (ktlonb6zé mallottsagi fok, fekvd réteg kézettani kulénb-
sége). Emellett, ha ilyen képz6dmény vastagsagat akarjuk meghatarozni,
a robbantépontokat rendszerint oly slriln telepitjik, hogy a sebesség
megvaltozasanak hatara kénnyen lokalizalhato.

A terjedési sebesség vizszintes megvaltozdsa a kézet rugalmassaga-
nak, tehat kézettani tényez6knek horizontalis megvaltozasara utal.

Vizszintesen (pl. egy mérési vonal mentén) a rugalmassag megvalto-
zasanak kétféle oka lehet:

1 tektonikai,
2. Uledékképzb6dési.

1 A tektonikai ok a tektonizmus jellege szerint szintén kétféle:

a) gylrédéssel kapcsolatos,
b) vet6déssel (toréssel) kapcsolatos.

a) A meggydrt red6 nyerge lepusztulhat és szarnyaiban a képz6dmé-
nyek ellentett déléssel ismétlédhetnek. A kilonb6z6 képz6dmények mas-
mas faciest, mas-mas rugalmassagot is jelentenek (L 2. abra).

A gyakorlatban az abran szemléltetett kérulmény el6fordulasa valé-
szinGtlen, elvi szempontbdl elemeztik ezt a lehet6séget.
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Hasonlé a helyzet a monoklinalisok rétegfejkiblvasain is, mindossze
az abran lathaté szimmetria nem all fenn (pl. rhati homokkd, greschteni
homokkd, fedémarga rétegfejek Pécsbanyatelepnél).

b Vetd mentén a kutatott réteg mellé emelkedhetett vagy sullyed-
hetett mas, téle eltérd terjedési sebességl réteg (3. abra). A vet6k egyéb
vonatkozasban is gyakran zavarjak a szeizmikus méréseket (lazultsag).

Ide tartozik a palassag is. A megfigyelések szerint rétegzett és palas
kézetben a terjedési sebességnek a rétegzettség, illetve palassag sikjaban
meért értéke, az erre mer6leges iranyban meért értéket 50%-kal is meg-
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haladhatja. Palassagon a magyar nevezéktan mindig az uUn. masodlagos
palassagot érti (az els6dleges palassdg a vékony rétegezettség), amely
nyomas hatasara jon létre a nyomas iranyara merdleges sikokban.

Nagy méretekben ennek a jelenségnek latszdlag forditottja figyelhet§
meg. A vetddéses tektonika teriletén a nyomott zénadkban a nyomas
irAnyaban (d6lés mentén) mért terjedési sebesség rendszerint nagyobb,

mint erre mer6leges iranyban (csapas mentén). HuOzott zénakat kisebb
sebesség jellemez.
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2. Az uledékképzddés kovetkeztében létrejott horizontalis terjedési
sebességvaltozasnak magyarazata a kovetkez6. A tenger (Uledékgydijté)
parttdl valo tavolsaga szerint osztalyozza Uledékeit, mind szemcsenagy-
sdg, mind &svanyos Osszetétel (pl. mésztartalom) szerint.

4. abra.

A tenger mozgasa, partjanak vandorlasa azt eredményezi, hogy kilén-
b6z6 faciesi Uledékes k6zetek egymas folott és egymas mellett helyezked-
nek el. igy jonnek létre pl. a k6olaj k6zettani csapdai is.

Minden képz6dmény el6bb-utdébb atadja helyét egy fizikai paraméte-
rekben (féldtani faciesben) téle eltérd Uledékes, vagy nem Uledékes kézet-
nek. A terjedési sebesség horizontalis megvaltozasanak egyik oka lehet
az Uledékfaciesek tengerparti elhelyezkedése. llyenkor az egyik réteg
kiékelédve kovetkezik a masikra (4. abra).

J1  Geofizikai kézlemények — 4/10 S
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Ha (a targy megvilagitdsa kedvéért) idealizdlva feltételezzuk, hogy
ilyen helyeken a kissebességli zonanak mind vastagsaga, mind terjedési
sebessége allando, akkor a kisrefrakcids (korrekcios) terjedési id6gorbék
az 5. dbran bemutatott alakot veszik fel. A gyakorlatban ez nem kdovet-
kezik be, mert a kissebességl zéna fizikai paramétereit az alul lev6é kézetek
— amelyekbdl mallas révén keletkeztek — er8sen befolyasoljak.

Az Uledékképz6dési faciesvaltozasnak, azaz sebességvaltozasnak masik
jellegzetes mdédja az, mikor nagy Kkiterjedésd, homogén képzddménybe
az er6zid6 bevag, s az erodalt mélyedést kés6bbi Uledékképz6dés mas
facies képzddménnyel tolti ki (6. abra).

A hirtelen vagy fokozatos vizszintes sebességvaltozdsnak az értelme-
zésre gyakorolt zavaré hatasat ugy rckcszthetjuk ki, illetve uagy szorit-

hatjuk legkisebbre, ha a szeizmikus refrakciés szelvényben ugy telepitiink
robbantépontokat, hogy a kivant, vagy valamennyi mélybeli hatarfelulet
(ellentett sebességagakkal) végig kovethetd legyen.

A kozelmult gyakorlatdban néha folytonos refrakcios szelvényezés-
nek nevezték a fenti alapelv mechanikus alkalmazasat. Ez az alkalmazas
abbol allott, hogy a refrakcios szelvényben minden szeizmikus és féldtani
meggondolas nélkil, mértani szabalyszer(iséggel el6re elosztottak szamos
robbandépontot és mindegyikt6l a szelvény végéig mértek.

A méréseknek ez a modszere koltséges, értelmetlen, éppen ezért
altaldban mellézhet6. A szelvényvégi robbantépontok kézé Gjabb robbanté-
pontok telepitését esetr6l esetre, a kiértékelés és a terulet foldtani viszo-
nyainak figyelembevételével kell elddnteni. Olyan tertleten pl., ahol a
mélyben egy-két uralkodd képz6dmény van, és a szerkezeti valtozatossag
sem tulsadgosan nagy, rendszerint megfelel6 az egyszerl «lovés-ellenlévés»
élj arés.

A gyakorlatban egy-két jol telepitett korrekcios szelvénydarab kel-
I6en informal a értékek horizontélis véaltozasarol.
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Osszefoglalva: a horizontalis inhomogenitas, illetve anizotrépia fold-
magneses és geoelektromos kutatasra kedvez6, felszinkoézeli gravitacios
kutatdsra kedvez8, gravitacios mélyszerkezet kutatasra (a fed6 inhomo-
genitasa esetén) és szeizmikus kutatasra kedvez6tlen.

A megoldds moddja gravitdciés méréseknél: ko ultekint6 értelmezés
(mélybeli és felszini foldtani adatok segitségével), a magasabb derivaltak
alkalmazésa. Szeizmikus méréseknél: a mérési terulet feltarasainak és fold-

tani térképének gondos tanulmanyozasa és a robbantdépontok fentebb
emlitett ésszerd elhelyezési maddja.

5. Az arnyékolas

Reirakci6é csak akkor johet létre, ha az egyes képz6dményekben a
terjedési sebesség lefelé novekszik. Szerencsére ez az altalanos eset.

Gyakran el6fordul azonban, hogy a kutatott rétegsorban a felszinhez
kozel van egy igen nagy terjedési sebességli vastag képz6dmény. Ez
reflexios méréseknél, nagy hullamellenallaskilonbsége miatt, a behatolt
energia talnyomo részét visszaveri, s e réteg ala mar csak kevés energia
jut. llyen esetekben az energia novelésével lehet valami eredményt elérni.

Az ilyen réteg az alatta levd tdbbi réteget «arnyékolja». Ez a korul-
mény a refrakciés kutatast néha teljesen lehetetlenné teszi. Példaképpen
megemlitjuk az urkuti refrakciés méréseket, ahol a felszin kézelében levé,
nagy terjedési sebességli eocén- vagy krétamészkd az alul lev6é rétegeket
arnyékolta és megakadalyozta, hogy azokrdl informéaciot nyerjink.
4* - 4/15 S
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Ha az ilyen arnyékol6 réteg vastagsaga a hullamhossz nagysagrend-
jébe esik, és egy vastagabb, homogén uUledékdsszlet kozott telepil, akkor
az alatta lev6 rétegeket altalaban nem arnyékolja.

Ha a vékony arnyékol6 réteg a felszinhez kézel van, akkor az alatta
lev6 rétegr6l els6 beérkezéseket nem kaphatunk.

Itt emlitjuUk meg azt a jelenséget, hogy ha egy nagy terjedési sebes-
ségl alapkézet felett vékony, olyan kézet fekszik, melynek terjedési sebes-
sége a felette lev6ét6l kevéssé tér el, akkor ennek a rétegnek a felszinérol
(ha ez a réteg elég vékony) els6 beérkezést sohasem kapunk, csak maso-
dikat. (Hazankban ilyen a lithothamniumos mészkd.) Ezt a jelenséget
atlovésnek nevezzik. Aszimmetrikusan jelentkezik olyankor, amikor Ki-
ékeld6d6 telepulésnél csak az ék élének kozelében vékonyodik el annyira
a réteg, hogy az atlovés létrejohessen. Ilyenkor értelmezési zavart
okozhat.

Mivel ezekben az esetekben késBbbi beérkezések analizisérél van szo,,
mérési modszerként legcélszerlibb a korrelaciés modszert alkalmazni (9).

Osszefoglalva: Az arnyékolas a foldmagneses kutatasra hatranyos,
ha nagy szuszceptibilitasi tomeg alatt kisebb szuszceptibilitasut kell
kimutatni. Ugyanez a helyzet gravitaciés méréseknél, ha nagy surUségu
tomeg alatt kisebb s(riségli tomeget kell meghatarozni. llyen probléma
azonban ritkan van. A gyakorlatban mélybeli tomeget, vagy felszinkozeli
tomeg hatérait, vastagsagvaltozasait kell nyomozni.

A geoelektromos kutatasnal a probléma ilyen formaban nem me-
rul fel.

Az arnyékolasnak ebben a fejezetben targyalt jelensége szeizmikus
méréseknél ismeretes. A reflexiés kutatasnal csaknem kdzombos, refrak-
ciés kutatads azonban gyakran kizaré koérdlmény.

A megoldas Utja ma még ismeretlen.

Az atl6tt réteg felszinérél szarmazo fej hullamokat — kés6bbi beérke-
zésben — a faziskorrelacids refrakcios modszerrel észlelhetjuk.

(» Tektonikai zavartsag

A nagyméretl tektonikai alakulatok, ktlondsen ha kézelallnak ideali-
zalt modeiljukh6z, kedvez6ek a geofizikai kutatas szempontjabél. Ha
azonban egy teruletet nagy és egymast kovetd korokban valtozo6 iranyd
tektonikai er6hatas ért, akkor ott némelyik geofizikai modszer nehézség-
gel kizd.

A gravitacios és foldmagneses méréseknél mérési nehézség nem lehet,
mert gravitacidos és magneses térer6ssége mindenditt van a Féldnek. Faj-
lagos elektromos vezet6képessége is van minden k&zetnek, akarmilyen
tektonikai er6hatas érte is. Ezeknél a mérési eljarasoknal agyszélvan csak
értelmezési nehézséget vet fel a tdlsagosan zavart tektonika. E nehézségek
azonban lehetnek olyan déntéek, hogy a mérés céltalanna valik.

Mas a helyzet a szeizmikus méréseknél, ahol nem a Foéld valamely
természetes erGterének valtozasat figyeljuk meg, hanem egy mestersége-
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sen létrehozott hatast. llyen mérésnél el6fordulhat az is, hogy nem tudjuk
lefolytatni, mert nem tudunk észlelhet§ hatast kelteni.

llyen kérulménytlattunk «A felszinkozeli laza képz6dmények» c. feje-
zetben. Hasonl6 korulményeket teremt a szeizmikus mérések szamara a
tulsdgosan zavart tektonika is. Az er6sen zavart tektonika a kézetek nagy-
mérvd roncsolodasaval, fellazulasaval jar. Ez a kérilmény a szeizmikus
energiara éppoly kedvez6tlen, mint barmely mas eredet( lazasag.

A gydrédéses tektonika a szeizmikus mérésekre altalaban nem ked-
vez6tlen, feltéve, hogy nem kaotikus gyuredezettséggel vagy pikkelyezett-
séggel van dolgunk. Kedvezd esetben azonban még atbuktatott redét is
ki lehet reflexiés szeizmikus mérésekkel mutatni (Boriszlav). A k&s6tdmzs
vonszolt szarnyai reflexios mérésekkel altalaban jol nyomozhatok. Enyhe
lejtésti antiklinalisok — egyébként megfelel6 kdzetviszonyok mellett —

idealis alkalmazasi teruletet nydjtanak a reflexiés méréseknek.

Torésekkel, vet6kkel szemben a reflexios mérések érzékenyek. Tek-
tonikai lazultsag esetében energetikai oka is van annak, hogy vet6k zéna-
jaban reflexiok altalaban nem nyerheték. A reflexiok kimaradasanak ilyen
helyeken azonban geometriai oka is lehet, ha a vet§ mint visszaver§
felulet — arnyékol. Reflexiés szelvényekben a vet6zonak jelenlétére éppen
a reflexiok kimaradasabdl szoktak kovetkeztetni.

A refrakciés mérések szamara a vet6kkel felszabdalt régok tektoni-
kdja kedvez6 alkalmazasi teruletet nyudjt. A tulsagos fellazultsag termeé-
szetesen itt sem kedvez@, részben energetikailag, részben pedig azért, mert
a sok aprd vetd élér6l olyan szort hullamokat kapunk, amelyek sirin
ismétlédve a kiértékelést rendkiviul nehézzé teszik.

Osszefoglalva : a leggyakrabban el6forduld kutatasi feladat tektonikai
alakzat kimutatasa.

Az «enyhe» tektonikai formaknal ez lehetséges is, ellenben az erdsen
zavart tektonika, a meredek dblés, a kaotikus gyuredezettség, a pikkelye-
zettség, a kézetek vet6k altali 6sszeszabdaltsaga stb. valamennyi geofizikai
modszer szamara hatranyos.

A megoldas dtja ma még ismeretlen.

7. Tobbszords visszaverédés (reverberécio)

El6fordul egyes teruleteken, hogy a szeizmikus hullamok tdébbszoro-
sen visszaver8dnek a kissebességli z6na talpa és valamely visszaverd szint,
vagy pedig két visszaver§ szint kozott, és ilyen tébbszords visszaverddeés
utan is felszinre juthatnak.

Ez a jelenség rendszerint olyan tertleteken Iép fel, ahol a rétegek tele-
pulése nyugodt és a felszin alatt kisebb-nagyobb mélységben j6 visszaverd
felilet van. A tbbbszorts visszaver6dés nagyon megnehezitheti a reflexios
méréseket, mert a fellletelemek mélységi és dblési adatai hamisak lesznek.

Kuléndsen gatoljak a reverberaciok az alaphegység felszinének kuta-
tasat (Fert6szentmiklos— Mihalyi), mert a nagyobb beérkezési id6kkel
jelentkez6 (de nem egyszer éppen az alaphegység és a felszin kozott fel-
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Iép6) reverberacié alapjan szerkesztett fellletelemek sokszor mélyebbre
kertlnek a szelvényrajzon, mint a valésagos hatarfeltlet, s utébbi nehezen,
vagy egyaltalan nem kulénithet6 el. D8It hatarok esetén a reverberaciok-
bdél szerkesztett fellleteknek eltérd délésszogei is zavardlag hatnak.

Kedvez6tlen koérdlmények kozott fokozhatja a reverberaciék zavaré
hatasat, ha ezek egymassal, vagy az egyszerl visszaverd8désekkel inter-
feralnak. Illyenkor a szeizmogrammok gyakorlatilag Kkiértékelhetet-
lenek.

A tobbszéros reflexiékat a valddi reflexiéoktol altalaban az atlagsebes-
ségek elemzésével kulonitjuk el. Interferencia esetén ez az eljaras nem
megfeleld.

A t8bbszords visszaverfdést mutatd tertleteken a szeizmikus reflexids
kutatas megnehezul, bizonytalann& vagy értelmetlenné valik. A megoldas-
hoz kdzelebb visz a kombinalt (faziskorrelaciés) refrakciés-reflexiéds eljarés.
Ezzel az eljarassal meg tudjuk kulonboztetni egymastol az egyszeri ref-
lexiokat és a reverberacidokat. A reverberaciokhoz ugyanis refrakciés be-
érkezések nem tartoznak (10).

Osszefoglalva: a tobbszéros visszaverédés jelensége csakis a reflexios
kutatasnal léphet fel mint zavardé tényezé.

A megoldas atja: a kombinalt reflexiés-faziskorrelacios refrakcids
mérési eljaras és a légrobbantas alkalmazéasa.

*

A geofizikai méréseknek az el6z6kban felsorolt korlatai hallatara fel-
merilhet az a gondolat, hogy alig van terilet, ahol geofizikai kutatast
hasznosan lehetne alkalmazni.

Valéban nagyon ritka a kedvez6 foldtani korulmények koézott folyo
kutatas. A geofizikai kutatdst éppen a bonyolult szerkezeti, telepulési
viszonyok felderitésére szoktak segitségul hivni. Nagyon indokoltnak lat-
szik tehat a geofizikai modszerek alkalmazasanak korlatait megismerni.

Hibas az a felfogas, amely a geofizikai kutatastol a fold mélyének
«szines, televizios» képét varja és ilyennek hianya esetén a geofizikaval
szemben szkeptikus allaspontot foglal el. A geofizika feladata — fejlett-
ségének mai fokdn — féleg quantitativ adatok, nagyvonall szerkezeti
képek nyujtasa.

Az asvanyi nyersanyagok kutatasanak jovend6 eszkoze a féldtan
ismerettaraval felszerelt geofizikai kutatas lesz.

A tanulmany az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet Szeizmikus Labora-
tériumaban készult.

Munkatars: Lendvay Karoly.
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KRONIKA

Edtvds Loérant! kiitatdiniinkajanak decenniuinai: 18B(i— 189(5— 190(5— 191(5

Erdekes moédon, Edtvés harom alapvet6en fontos értekezésének megjelenési,
ill. megirasi évszama: 1886, 1896, 1906.

Az els6: «A feluleti feszlltség Osszefuiggése a molekularis térfogattal», Math,
és Term. tud. Ert., 4, 1886, 34—41. («Uber den Zusammenhang der Oberflachen-
spannung mit dem Molekularvolumen», Ann. d. Phys. u. Chem., N. F., 27, 1886,
448-459.)

A masodik: «Vizsgalatok a gravitaciéo és foldméagnesség' korébbl», Math, és
Term. tud. Ert., 14, 1896. 221 —226. («<Untersuchungen Uber Gravitation und Erd-
magnetismus, Ann. d. Phys. u. Chem., N. F., 59, 1896, 354—400.)

A harmadik: «Bestimmung der Gradienten der Schwerkraft und ihrer Niveau-
flachen mit Hilfe der Drehwage», Verhandl. d. XV. alig. Konferenz der internat.
Erdmessung in Budapest, 1906. Bd. |., 337 —395.

Edtvos munkassagaban fontos évfordulonak tekinthetjik az 1916. évi Egbell
kornyéki Eotvos-ingamérést is, amely az els6 geofizikai kutatas volt egy olajmezd
teriletén. E munkat Bock Hugoé ismertette el6szor: «Nachweis von Brachyanti-
klinalen und Domen auf Grund der Angaben von Schweremessungen mit der Dreh-
wage», Banyaszati és Kohaszati Lapok, 1917.

Az Eurdépai Szeizmoldégiai Bizottsdg ulései Wienben

Ez év aprilis 4—7 kozott a Nemzetkdzi Geodéziai és Geofizikai Unioé szeizmo-
l6giai bizottsaga — melyben 19 orszag volt képviselve —, a kovetkez6 témakrol
targyalt: nagy robbantasok szervezése f6ként az Alpok vidékén, europai fold-
rengés katalégus és Eurdpa szeizmotektonikai térképének készitése, kozeli fold-
rengések jelzésére alkalmas szeizmografok szerkesztése és vizsgalata, mikro-rengések.

A nagy robbantasok célja a MohorovifiC-féle diszkontinuitas mélységének
kimutatasa az Alpok vidékén. Ilyen vizsgalatokat el6szér Franciaorszag teriletén
Briangon kdrnyékén készulnek végezni az 1956. év masodik felében. A robban-
tasokat Németorszag, Olaszorszag és esetleg Csehszlovakia teriletén is regisztralni
fogjak. Helyes lenne, ha hazank is bekapcsolédnék ezekbe.

A bizottsag a kozelg6 Nemzetkozi Geofizikai Ev folyaman nagyaranyd mikro-
szeizmikus észleléseket tervez.

25 esztend6s geofizikai egyesulet

A nyersanyagok, els6sorban szénhidrogének kutatasaval foglalkoz6 geofizi-
kusok el6szor az" Egyesult Allamokban tomoraltek egyesuletbe. Az egyesilet
neve: «Society of Exploration Geophysicistsy. Az egyesuletnek 1930—1934 kozott
197 tagja volt, 1940-ben mar 1000-nél tobb, 1947-ben 2000-en, 1955-ben pedig
6000-en felil. Az Egyesiletnek az USA-ban és Canadaban 24 helyi egyesulete van.
Az egyesuilet folyoirata a Geophysics, amely azonban csak 1936-ban indult meg.

Az alapit6 tagok kozoétt olvashatok: Donald C. Barton, J. Brian Eby, E. Helmer
Hedstrom, Hlauschek, F. Kaselitz, George Steiner, E. E. Rosaire, J. P. Schumacher,
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akik részben irodalmi mikddésuk, részben magyarorszagi kapcsolataik miatt ismer6-
sebbek nekink. Steiner hazankfia volt, § képviselte a huszas évek végétdl a har-
mincas években bekdvetkezett halalaig a Suss-gyarat az Egyesult Allamokban.
Sajat geofizikai meérévallalata volt. Korai halalat reptlészerencsétlenség okozta,
mikor egy erdei tisztason tartézkodd mérdcsoportjanak latogatasat befejezve gépé-
vel a felszallaskor belelitkozott a fak agaiba és halalra égett.

Barton és Schumacher a huszas évek elején az els6k kozétt tanulmanyoztak
Budapesten az Eo&tvos-ingat, megvasaroltak és igy indult meg geofizikai kutatoi
karrierjuk. Schumacher volt egyik gazdaja a koustoni Torsion Balance Exploration
(Torbalex) mér6cégnek, amelynek kotelekében éveken at mikodott Fekete Jené
és Vajk Kaul.

Kaselitz az Eurogasco, majd a kisebb maganvallalatot atvevé Standard Oil
Company, New Jersey eurdpai f6geofizikusa volt s tdobb izben tartézkodott
hazankban.

Az Egyesuletnek 1955 oktoberben a Colorado allambeli Denverben tartott
25. évi gyulésén az életben levd alapitd tagjai ezist oklevelet kaptak.

Ugyanakkor valasztottak meg az egyesilet 8., 9. és 10. tiszteleti tagjanak
Cecil H. Greent, James B. Macelwane-t és Paul Weaver-t. Mindharman 30 évnél
hosszabb kutat6i multra tekintettek vissza és kiilonésen Macelwane neve jol ismert,
minthogy kb. 100 értekezés és 6 konyv szerzdje, ill. tarsszerz6je. Ez év elején hdnyt
el, csaknem egyid6ében Ludger Mintroppal, aki Macelwanenel egyltt a gyakorlati
foldrengéskutatas uttéréje volt. Egy harmadik jeles szeizmolégus Krumbach, aki-
nek sajat szerkesztés(i mdszerei jol ismertek, a mult év végén halt meg.

Weaver életrajzaban olvashatd, hogy 6 is tanulmanyozta a huszas évek elején
Budapesten az EoOtvds-ingat s ezutan tett javaslatot az automatikusan mikodé
inga szerkesztésére. E javaslat eredményeképpen készlltek el az els6 Bamberg-
ingak és kertltek a terepmunkaba Mexico tertletén.

Doktori értekezés megvédése

Barta Gyorgy, a Geofizikai Intézet tihanyi obszervatériuméanak vezetGje,
junius 14-én vedte meg a Tudomanyos Mindsitd Bizottsag el6tt doktori értekezéseét,
melynek cime: «A foldmagneses tér évszazados valtozasanak periédusairoél.»

Barta a foldmagneses tér évszazados valtozasdban egy 40—50 éves periédust
mutatott ki. Eredményeit a MT Akadémia 1951. évi Unnepi el6adassorozataban
ismertette és 1952-ben nyomtatasban is kézolte. Ily médon megelézte a kérdéssel
foglalkozé kulfoldi szakembereket. E 40—50 éves per 6dus kapcsolatban van
D. Brouwer 1952-ben és E. H. Vestine 1953-ban k&zolt eredményeivel.

A féldmagnességnek ez az évszazados valtozasa keletr6l nyugat felé halad
és feltételezhet6, hogy ez a jelenség a Fold magjanak elmozdulasara vezethet6
vissza.

Az értekezés opponensei Egyed Laszlo, Rantas Karoly és Renner Janos voltak.
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HIREK

A Magyar Geofizikusok Egyesulete 1956 els6 felében 1 valasztmanyi, 2 elnok-
ségi és 4 el6adoilést rendezett. A valasztmanyi és elndkségi tlések targya a miszaki
fejlesztés kérdése, az alapszabalyok modositasa s az Egyesilet folyé gyeinek
intézése volt. Az el6adouléseken a geofizika és a rokontudomanyok kulénbdzé
agaibol hangzottak el el6adasok, amelyeket minden esetben vita kovetett.

Az Ulések el6addit és témait a kovetkez6kben soroljuk fel.

1950. februar 10. Albert Anna: A leg-
kisebb négyzetek elve. (Megemlékezés
Legendre muvének 150 éves évforduldja-
rél.) Szabadvari] Laszlé: A Komlé kor-
nyéki geoelektromos mérések, kilonds
tekintettel a geofizikai Kkiértékelés és
foldtani értelmezés kérdéseire. Molnar
Karoly: Féldmagneses mérések a komloi
szénbanyészat teruletén.

1950. marcius 9. Egyed Laszlé: A
foldrengések eredete. Csomoér Dezs6: Ma-
gyarorszagi foldrengések.

1950. majus 11. Makai Tivadar: A
lyukkartya rendszer( gépek ismertetése.
Zilahi Sebess Laszl6: Lyukkartyas gépek
alkalmazasa a geofizikai szamitasokban.
Szikora Mihaly: A hazai gépek alkal-
mazasi lehetésége tudomanyos feladatok
megoldasaban.

1950. majus 18. Az Orkényi gravita-
ciés minimum terdletén végzett geo-
fizikai mérések ismertetése és értelme-
zése. El6adok: Oszlaczky Szilard: A ku-
tatasok id6rendi attekintése. Facsinay
Laszl6: A nehézségi mérések eredményei.
Renner Janos: A flgg6vonal eltérések.
Groholy Tivadar: Regiondlis szeizmikus
mérések, sebességi anomaliak. llaaiz
Istvan Béla: A foldmagneses mérések
eredményei. A hozzaszolasokat és a vita
eredményeit Oszlaczky Szilard foglalta
ossze.

Az Egyesulet 1956 aprilis 13-an és
14-én mélyfarasi-geofizikai ankétot ren-
dezett, amelynek célja az volt, hogy az
eddig végzett munkak eredményeit
és tanulsagait 0sszegezze és megvitassa

a felmertlt problémakat. Az ankéton
a kovetkezd el6adasok hangzottak el:

Dombai Tibor: A mélyfarasi geofizika
népgazdasagi jelent6sége. Kertai
Gyorgy: A mélyfarasi geofizika szerepe a
kéolajfeltaras és termelés munkajaban.

Scheffer Viktor: A mélyfarasi lyuk-
szelvényezés fejlédésének Utjai. Wein
Gyodrgy: Szénkutaté farasok foldtani

értelmezésének nehézségei. Sebestyén Ka-
roly: A hazai szénkutaté és vizfeltaro
farasok szelvényezésének helyzete. Ran-
tas Karoly: A kutatasok allasa a hazai
mélyfarasok vizsgalataban. Bencze Pal:
Induktiv lyukszelvényezés hazai alkal-
mazasa. Jesch Aladar: Uj technikai fel-
szerelések. Lakatos Sandor: Hordozhatd
szelvényez6 berendezés. Tatar Janos:
Radidaktiv lyukszelvényezés Ujabb ered-
ményei.

Az ankét résztvevi aprilis 7-én meg-
tekintették a Geofizikai Mérémdszerek
Gyarat.

1950 februar 24-én klub délutant ren-
deztink, amelyeken megvitattuk a geo-
fizikai kutatasnak szerepét és jelent6-
ségét. A megbeszélést Dombai Tibor
vezette, Barta Gyodrgy, Egyed Laszlé,
Forras Andras, Rantas Karoly és Ste-
gena Lajos rovid el6adast tartottak.

1950 marcius 23-an a Magyar-Szovjet
Baratsagi Honap keretében Unnepi Glést
tartottunk, amelynek napirendje a ko-
vetkezd volt: Bese Vilmos: Unnepi meg-
nyit6. Lakatos Sandor: MUszaki tapasz-
talatok a Szovjetunidéban. Scheffer Vik-
tor: Magyarorszagon hasznalt szovjet
geofizikai mdszerek.
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