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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézec
GEOFIZIKAlI KOZLEMENYEK

X111, kotet, 3. szdm

NAHN AHOW

O TEOPUN3NYHECKNX WNCCNAEAOBAHNAX, MPOBEAEHHbLIX B YIOJ/IbHOM
BACCEMHE PAMOHA OPOC/IAHb W BAJIMHKA

B npouecce NoMCKoB 3anexeii 6ypbix yrneli B palioHe 3afyHalicKoro Mexropbsi npume-
HS/IUCL U reodn3nyeckue MeTofdbl pasBefku. Llenbio 3TUx paboT 6bL10 BbiSIBNEHWE CTPYKTYD,

K KOTOPbIM MPUYpPaunBalOTC 3aNIeXU yrns.
B pa6oTe onucbIBAOTCA CTPYKTYPHO-pa3BefoUHble reotmsnyeckne pa6oTsl, NpoBeAeHHble

B 06n1actn mMexkay ropamu BepTew n BakoHb 3a nepuog ¢ 1952 no 1963 r. r. M3naratTca pe-
3ynbTaTbl rPaBUMETPUYECKMX, MarHUTOMETPUYECKMX N CeicMMUYecKnx paboT u paccmaTpuBsa-
I0TCA HOBble COOO6PaXKeHWUs, MpPUMeHsieMble MPU NPOEKTUPOBaHUN U WHTeprpeTauun fanbHein-
Wnx ceiicmopa3sBefovHbIX paboT. [JaeTca 0630p 0 reou3anyeckmx npobnemax pasgeneHus
0CHOBaHWA TpMacoBoro 6acceliHa Mo Bo3pacTam MOKPOBHbLIX OT/IOXKEHMI U 0 MOMbITKaX, Hanpas-

NIEHHbIX HAa pelleHVe 3TUX Npo6/iem.
B pa6oTe [AalTCs MNpPefsioKeHUsT MO MPOAO/DKEHMIO W AanbHeliluemMy HarpaseHUo

pa3BefjoYHbIX PaGoT.
T LANYI

GEOPHYSICAL INVESTIGATIONS IN THE EOCENE LIGNITE-BASIN
BETWEEN OROSZLANY AND BALINKA

Gravity, magnetic and mainly seismic investigations for the relief of the Tertiary basin
of the area are discussed, including a retrospective treatment of the earlier prospectings back
to 1952; further the present and future problems are delineated.

AZ OROSZLANY ES BALINKA KOzZOTT ELTERULO BARNAKOSZEN-
MEDENCENEK GEOFIZIKAI VIZSGALATA

LANY! JANOS

A mérések foldtani célja ezen a terlleten, a harmadkori medence aljza-
tanak a meghatarozdsa. Ez a szint a lehetséges eocén k&szénképzddés also
hatara és sok esetben kozvetlen aljzata. A harmadkori medence aljzatat
alkothatja felsd tridsz mészké alaphegység, de jura és kréta kdzetek is.

Az 1961. évben végzett mérésekkel sikerllt tisztazni a tridsz alaphegység
mélységi és domborzati viszonyait és ezért az oroszlanyi és pusztavami banya-
vallalatok a mérések D-i irAnyban torténd Kiterjesztését kérték az Oroszlany
és Balinka kdzott eltertld egész barnakdszén-medence szerkezeti viszonyainak
felderitésére. A Geofizikai Intézet a program veégrehajtasara 2 éves tervet
dolgozott ki. A terv szerint az 1962. évben a Bokod-Pusztavam és az ettdl
Ny-ra eltertils, az 1963. évben pedig a Pusztavam és Balinka kozott levd te-
riletet deritettik fel. Az 1963. évi méréseinket Ugy terveztiuk meg, hogy azok-
kal mérési teruletiinket 6sszekapcsoljuk az 1960. évben Balinka kérnyékén
végzett szeizmikus mérésekkel és egyuttal adatokat szolgaltassunk a Kozép-
dunantali Szénbanyaszati Trosztnek a koézeljov6ben megnyitandé Balinka
Il. banyara vonatkozoélag.
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Szeizmikus méréseink terilete tehat a Vértes és Bakony kozott elteril6
eocén barnakészén tertuletnek a Kémléd, Dad, Aka, Bakonycsernye, Balinka,
Boda}jbk, Mor, Pusztavam és Oroszlany kozségek altal hatarolt részét foglalja
magaban.

A tagolt felszinen vékony (5—20 m) holocén és pleisztocén homok, agyag,
homokos agyag talalhaté. Az alatta levd Gledéksor - a farasok szerint - oh-
gocén agyagos, homokos, margas oOsszlet, amely alatt eocén agyag, marga,
palds agyag, barnakészén kovetkezik. Ez vagy kozvetlenil telepll a triasz
dachsteini mészkére, vagy a helyenként tébbszaz méter vastagsagot is eléré
kréta agyag, marga, mészké képzédményekre teleptl. A mérési tertlet DK-i
részén a jura koru koézetek is megjelennek.

A triaszkorld karbonatos kézetek és a fed6juk kozott fizikai kulonbsé-
gek vannak (slir(ség, rugalmassag, ellenallas stb). ezért a geofizikai mérések
els6sorban a tirasz alaphegység domborzatanak és mélységének felderitését
teszik lehetévé. Ez —szénkutatas szempontjabdél —teljes érték( adat ott, ahol
a tridsz a telepes oOsszlet kozvetlen fekvdje, vagyis a harmadkori medence
aljzata, es kozvetett felvilagositast nyuajt azokon a helyeken, ahol kréta vagy
jura képzédmények kozbeékel6dnek.

Az orszagos, attekint6 jellegl geofizikai mérések kozil els6sorban a gravi-
tacios meéréseket kell megemlitenink. A viszonylag nagy allomaskézokkel
végzett gravitaciés (Eotvos-inga, graviméter) mérések alapjan készitett Bou-
gueranomaliatérkép — a fed6- és az alaphegység kozott mutatkozd slriség-
kulonbség kovetkeztében — a legtdobb helyen qualitative mutatja az alaphegy-
ség domborzatat s igy a nagyobb szerkezeti vonalak megallapithatok. (7. abra)

llyen szerkezeti vonal a Kecskéd koérnyékén, valamint a Bokdd és Orosz-
lany kozott elhelyezkedd két zart minimumterileten athaladé minimumtengely,
amely egészen Pusztavamig hazédik. Itt keresztezi azt az ENy —DK-i iranyu
minimumtengelyt, amely a mdri aroknak megfelel6 helyen fekszik. Ez utdbbi
minimumvonulat Magyaralméas kérnyékérdl kiindulva kissé E felé kanyarodik
és athalad a Mor kérnyékén levé nagy, zart minimumterileten, majd ismét
ENy-i iranyt vesz és Csaszar, valamint Bakonysarkany koézott halad tovabb.
Erre a minimumtengelyre merélegesen halad egy EK - DNy-i iranyd maximun-
tengely, amely két maximumteriletet kot éssze Dad és Bakonysarkany kor-
nyékén. A gravitaciés képbdl kitlinik, hogy a bokodi és kecskédi minimum-
tertletekt6l Ny-ra az alaphegység emeltebb helyzetben van. A pozitiv ano-
maliaértékek a két tertlet kozott csokkennek, s ebbdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy a két maximumteriletet nyeregalaku sillyedés véalasztja el egymastol.
Ez a slllyedés beleesik a mori arok vonaldba; azonban az anomaéaliavonalak
ertékébdl és alakjabol azt kdvetkeztethetjiuk, hogy itt az alaphegység kevéshé
sullyedt le, mint az arok tébbi részén.

Az 1958. évben végzett foldmagneses méréseknek itt viszonylag alaren-
deltebb jelent6ségiik van, mert a fed6 és a tridsz mészké egyarant kis mag-
neses szuszceptibilitasd. A mérések legfontosabb eredménye, hogy a kis negativ
értékd és kis valtozast mutaté anomaliak alapjan eruptivumok, vagy nagyobb
magnesezettségl kézetek el6fordulasa ezen a terilleten nem varhat6. (8. 4bra)
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Szeizmikus méréseket az 1952. év Ota végeztink a terlleten. Az 1952.
évben BoOkdd és Oroszlany kozott, a gravitaciés minimumtertleten keresztul
vezettink két szeizmikus vonalat; az 1955. évben Kecskéd és Vértessomlo
tajékan, az 1960. évben pedig Bodajktdl E-ra végeztink Kis terjedelm(i szeiz-
mikus mérést. Az 1952. évi mérések Kisérleti jellegliek voltak. Mindharom mé-
rést refrakcios eljarassal végeztik, mar nem eléggé korszerl méréberendezé-
sekkel. Az akkori szemléletnek megfeleléen kizardlag az elsé beérkezések re-
gisztralasara torekedtink és ezeknél is csak a kinematikus jellemzékre fek-
tettink sulyt. Az alkalmazott kiértékelési eljarasban is sok volt a szubjekti-
vitas. Mindez azt eredményezte, hogy a refrakcios szintek mélységi viszonyai
a valosagostol egyes helyeken eltértek. Ettél eltekintve, a mérésekb6l meg-
allapithat6, hogy ezen a tertleten refrakciés eljarassal a tridaszkord alaphegy-
ség nyomozhatdé és domborzata jol meghatarozhaté.

Az 1961. évben megkezdett Gjabb méréseink tervezésénél és végrehajta-
sanal a régebbi modszerrel szemben szamos djitast alkalmaztunk. Els6sorban
a mérbéberendezéseket korszerdsitettuk. A felvételeknél fontosnak tartottuk
a teljes hulldmalak és a késbébbi refrakcios beérkezések regisztralasat is. A
mérési vonalak tervezésénél megfelel§ fedésre és korrelaciora térekedtink,
hogy a kiértékelésnél lehet6leg minden bizonytalansagot megszintessink. A
szeizmométereket sekély godrokbe temettik, hogy a talaj és a geofon egyitt-
rezgésének torzitdé hatasat kikiszobdljuk; azonos robbantasi kortlményeket
igyekeztink biztositani, stb., stb.

A Kiértékelési eljarast is megvaltoztattuk, hogy a refraktalé szint meg-
szerkesztésénél a szubjektiv hibakat lehet6leg kikliszobéljik. A szeizmogramok
vizsgalatanal a kinematikus tényezék mellett a dinamikus jellemz6ket és a
kés6bbi beérkezéseket is figyelembe vettik. Megfigyeltik a beérkezések energia-
viszonyait és szamitasokat végeztink a kis- és nagysebességli szint abszorp-
ciés tulajdonsagainak megallapitaséara.

Ezekkel a médszertani javitasokkal a mérési eredményeket természetesen
megbizhatoébba tettik.

Az 1 és 2. abran bemutatunk egy-egy szeizmogramot az 1960. és az
1962. évb6l. A kulénbség szembet(ind.

A szeizmogramok vizsgalatanal els6 pillantasra megkilénboztethetd
egy nagysebességl beérkezés és egy kés6bb beérkez6 hullamcsoport. Ez az
utobbi tébb, egymashoz hasonld sebességl és egymassal interferald hullambdl
all. A nagysebességl szint hatarsebessége 5800 —6000 m/s ko6zott valtozik.
A feddosszlet szeizmikus sebessége 2000 és 2700 m/s kozott valtozik, elsésor-
ban a mélység filiggvényében. A 4. &bran bemutatjuk a mérési tertletre
vonatkoz6 t0/2 cos i/h figgvényt, amelyen jol lathatd, hogy az egyes robbantoé-
pontokhoz tartozé adatok kis szérast mutatnak és hogy a figgvény majdnem
linearis, csak a felszin felé van némi gorbultsége. A tj2 cos i\h fliggvénynek
ez a kis szorasa lehet6vé tette, hogy az ezen a terileten végzett valamennyi
szeizmikus mérést ezzel a fuggvénnyel dolgozzuk fel, vagyis ennek a segitsé-
gével szerkesszilk meg a nagysebességl refraktald szint felszinét.

A kozel linearis 0sszefliggésbél kovetkezik, hogy a fed6osszlet sebesség-
térképébdl nagy vonalakban ennek relativ vastagsagara is kévetkeztethetlnk.
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3, abra. A nagysebességl refraktalé rét hatarsebességének valtozasa a mérési teruleten

dur. 3. V3ameHeHMe rpaHWYHOM CKOPOCTM Ha NpenoMsiioleil rpaHuLe, xapakTepusyiolleiics
BbICOKO CKOPOCTbI pacnpocTpaHeHUs YMNpyrux Bo/H B palioHe pa6oT

Fig. 3. The lateral variation of the velocity of the lowermost refracting boundary

2 cos i
dur. 4. QPYHKUUA  ----------- ANs palioHa pa6oT Fig. 4.--—---— function of the ara
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A fedGdsszlet és a nagysebességl refraktald szint kozott tehat jelenté-
keny sebességkulilonbség van. Ugyancsak nagy a kiulénbség az energiaelnyelés-
ben is. Az 5. sz. 4bran bemutatunk a BoR —62/1 vonalrdél néhany amplitado-
gorbét. Ezekbdl lathato, hogy a beérkezések amplitadéjanak csdkkenése ott,
ahol az alaphegységrél jové beérkezések megjelennek, hirtelen megvaltozik.
Az amplitudogorbékbdl az elnyelési egylutthatokat is kiszamitottuk és azt ta-
laltuk, hogy a nagysebesség(i réteg abszorpciés egyutthatéja kozel két nagy-
sagrenddel kisebb, mint a folotte levd Osszleté.

5. dbra. Amplitudégorbék a BoR —62/1 vonalrél

dur. 5. AMOAUTYAHble KpuBble no npodun BoP-62/1
Mg. 5. Amplitude-curves of the profile BoR-62/1

A fizikai paraméterek er6s megvaltozasa tehat arra mutat, hogy a fedd
és az alaphegység fizikailag jelentésen kilénbézik egymastol, és hogy a ref-
raktald szint kemény, konszolidalt kézet. A farasi adatokat figyelembevéve
ezt a nagysebességl refraktalé szintet altalaban a triaszkord alaphegységgel
azonositottuk. Ez a szint a kedvez8 szeizmogeoldgiai adottsdgok és a felvé-
telek jO minésége kovetkeztében elég nagy pontossdggal megszerkeszthet6
volt. Nem lehet természetesen kizarni azt a lehetdséget, hogy egyes helyeken
tridsz helyett kréta vagy jura mészkd adja ennek a refraktalo szintnek egy
részét. Erre a lehet6ségre utal az 1961. évi BoR-1 és BoR —3, valamint az
1962. évi BoR —6 mérési vonalak szelvényein a refraktalé hatarfeltlet se-
bességének megvaltozdsa. Ezeken a vonalakon ugyanis a viszonylag magasan
fekv6 alaphegység 5900 m/s, a mélyebben fekv6é pedig 5200 m/s hatarsebes-
séggel jelentkezik. Feltehet6 ezért, hogy a lesullyedt részen az alaphegységet
vastag kréta mészké boritja és ennek a felszine a harmadkori medence kézvet-
len aljzata. A mélyfarasok szerint a krétakoru képzédmények itt valéban meg-
vannak.

A tébbi szelvényen ez a sebességvaltozas nem észlelhetd, ezért feltéte-
lezhetjuk, hogy ott az alaphegység triasz.



Oroszlany és Balinka kornyékének geofizikai vizsgalata 255

A mérési terulet DK-i részén alaphegység szintiink 30 —60 m-rel mélyeb-
ben fekszik, mint ahol ezt a kézelben fekvé mélyfurasok megtalaltak. Lehet-
séges, hogy ezt az okozza, hogy itt a viszonylag vékony dachsteini mészké
alatt agyagos-margas kifejlédésti kosszeni rétegek vannak és ez alatt fekszik
a fédolomit. A szeizmikus szint itt valdsziniGleg a f6dolomit felszine; a dach-
steini mészkd pedig feltehetbleg atlovédik. Ezeket az eltéréseket okozo réte-
gek altaldban nem tdlsdgosan vastagok, tehat a szelvények a tridsz atlag-
domborzatat mindenképpen mutatjak.

Az els6sorban tridsszal azonositott nagysebességli refraktald feltletrdl
szintvonalas térképet szerkesztettink. A domborzati térkép a mérési terilet
legnagyobb részén valdban a triasz felszinét mutatja, az el6bb emlitett helye-
ken azonban — mint az el6z6ekben kifejtettik — lehetséges, hogy a kréta
meészké felszinén, illetéleg a tridszon belll fut végig ez a szint.

A tridsz alaphegység domborzati vazlatdat Bougueranomdaliatérképpel
0sszehasonlitva, azonnal feltlinik, hogy a gravitaciés minimumok helyének
a triasz lesullyedése, a maximumoknak pedig kiemelkedése felel meg. Szeiz-
mikus méréseink egyik eredménye annak a régen ismeretes ténynek a megero6-
sitése, hogy — ezen a terlileten —a gravitaciés izoanomalia-vonalak a triasz
domborzatat tukrozik.

A szintvonalas térképvéazlatr6l megallapithat6, hogy a Bokod és Oroszlany
kozott eltertilé medence E-on és D-en is zart. A medencétél Ny-ra az alaphegység
er6sen felemelkedik és tébb km2 kiterjedésl fennsikot alkot, amelynek leg-
nagyobb része a felszint6l szamitott 100 —150 m kordli mélységben van. A
824. sz. furds, a BoR —62/7 vonalunktél K -re kb. 250 m-re, a tridsz dachsteini
mészkdvet 99,8 m mélységben érte el, oligocén alatt. A BoR —61/2 vonalon
levd 893. sz. faras a triaszt 268,5 m mélységben taldlta meg; a fed6osszlet itt
is kizardlag oligocénkoru képzédményekbdl all. Azokon a helyeken viszont,
ahol a triasz alaphegység mélyebbre sillyedt, a farasoknal eocénkord képzéd-
ményeket is harantoltak. Feltehet6 tehat, hogy a mérési terilet legkiemel-
keddbb részein a fed6osszlet oligocén, a mélyebb részeken oligocén és eocén,
a legmélyebb részeken pedig ezeken kivil valtozatos vastagsagu kréta kép-
z6dményekbdl all.

A Bokod —Oroszlany k6zotti medencétdl D-re és DK-re fekszik a nagy mori
sullvedék, amelynek Ny-i hatara a bakonysarkanyi kiemelkedés. Ezt a kiemel-
kedést a Dad mellettitél a méri stllyedék folytatasaban levd nyereg valasztja el.
A bakonysarkanyi sasbérc a dadinal 150 —200 m-rel mélyebben fekszik, tehat
feltehetd, hogy itt a fed6osszletben az oligocén alatt az eocén is megtalalhato.

Ettél a kiemelt tertlett6l DNy-ra, Aka és Bakonycsernye kozott szeiz-
mikus mérések nem voltak, azonban a gravitacios térkép itt emelt helyzetd
alaphegységet jelez. Balinka és Mo6r kozott hazddd vonalaink szintén erre
utalnak.

A farasokbol tudjuk, hogy a dadi kiemelkedés teriiletén készén nem talal-
hat6. A Bakonysarkany és Bakonycsernye koérnyéki emeltebb tertleteket
azonban furasokkal még nem kutattak meg. Lehetséges, hogy itt kedvez6
mélységben jelentékeny szénvagyon fekszik.

Balinka, Bodajk és Mor kdérnyékén az izohipsza vonalak szerint az alap-
hegység tagoltabb. Lathat6, hogy Mor felé az alaphegység lépcsézetesen stly-
lyed, DNy-i iranyban pedig emelkedik.
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Szelvényeinken feltételezhetjuk, hogy a nagysebességl réteg hirtelen és
nagy délésvaltozasai olyan morfologiat jelentenek, amely téréssel kapcsolatos.
A hasznalt kiértékelési eljards és az atlagsebesség hasznalata kovetkeztében
ezek a dblések a szelvényeken kevésbé szembet(inéek ; az it —id6-gérbékenazon-
ban hatarozottan felismerheték. Ezeket a torésnek értelmezett helyeket a
szintvonalas térképen bejeldltik.

A medencelledék-dsszlet rétegtani tagolasat is megkiséreltik. Ez azon-
ban mar joval nehezebb probléma a geofizikai mérések szamara. A farasi
adatokbdl tudjuk, hogy ezek a képz6dmények tulnyomdrészben agyagbol,
homokos agyagbdl, agyagmargébdl, konglomeratumbdl &llanak. Sdr(iséguk
és rugalmassagi tulajdonsagaik koézel azonosak. A rétegsorban lév6 nagyobb
slrlségl és rugalmassagu képzédmények, mint pl. eocén mészks, kemény,
meszes marga stb. viszonylag vékonyak; val6szin(leg atlovédnek.

A szeizmikus mérésekkel kapcsolatban megkiséreltik ennek a problé-
manak a megoldasat a refrakciés kés6bbi beérkezések segitségével, minthogy
a meérési rendszert a medencealjzatra terveztik.

A késbébbi beérkezések, mint a 2. abran lathat6, legtobbszor kalén-
b6z6 sebességld hullam interferenciai. Bizonyos észlelési tavolsagon tdl a leg-
nagyobb sebességl hullam a tébbitdl elvalaszthat6 és gyakran hosszd darabon
nyomon kovethetd. Az er6s interferenciak kovetkeztében azonban a beérke-
zések kinematikus és dinamikus jellemzéi gyakran valtoznak, ezért a korre-
lacional sokszor nehézségekbe Utkoéztiink. Az sem bizonyos, hogy az Uledék-
Osszletbdl érkezett legnagyobb sebességl hullamok mindig ugyanarrél aré-
tegrél érkeztek. Ennek kovetkeztében ezeket a refraktal6 szinteket csak kisér-
letképpen szerkesztettik meg. A 6. abran bemutatunk egy ilyen Kisérleti
szerkesztést a BoR —62/4 szelvényen, amelyen az emlitett bizonytalansagok
alarendeltebbek. A BoR —62/5 és a BoR —62/6 vonalainkon kisérletképpen
megszerkesztett szintek — a vonalak kozelében levé mélyfarasok szerint — az
oligocén —eocén hatar kornyékére esnek.

Ezeket a kiértékeléseket — mint emlitettik — kisérletképpen végeztik...
Lehetséges azonban, hogy megfeleléen megvalasztott mérési rendszerrel és a ki-

w Off - 62/
ENy DK
BoR-7 BoR-2
o wee 2120 Jas 6000
N 2400 m/s

2900 m/s
1500

m 5900 m/s

ii. Abra. BoR —62/4 szelvény a felsé refraktal6é szinttel
dur. 6. Paspe3 no npoguno BoP —62/4 ¢ BepxHE MNpesioMNsAOLWEA rpaHULEei
Fig. 6. The profile BoR - 62/4 showing an upper refracting boundary



Oroszlany és Balinka kornyékének geofizikai vizsgalata -6 1

,. abra. Vértessomlé —Pusztavam—Moér kornyékének gravitaciés térképvéazlata a
szeizmikus mérési vonalakkal

7. ®ur. Cxematmnyeckasi Kapta Nons cuibl TSHXKECTU pairioHa BepTewwomsio —lyctaBam-Mop
C ceficMUYeCKMUM NPOhUIAMMN
Fig. 7. Gravity-sketch of the area Vértessomlé- Pusztavam - Mér with seismic profiles
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értékelési eljaras tovabbi finomitasaval, a mélyebb helyeken pedig reflexids
mérésekkel, a fed@osszletet is tagolni tudjuk.

Szeizmikus meéréseink tertlete - mint emlitettik - az oroszlanyi, puszta-
vami és balinkai szénbanyaktél Ny-ra es6 tertletrész. Hatra van még a ba-
linkai banyaktol ENy-ra es6 teriilet felkutatasa. Ez a teriilet ugyanis banya-
szatra reményteljes. Erdemes volna ezen kiviul a szeizmikus kutatast Ny felé
kiterjeszteni, mert alegUjabb foldtani kutatasok szerint a barnakgszén terilet
erre is kiterjedhet.

Célszer( lenne a Dunantuli Kodzéphegység valamennyi 6blének (Pilis-
vorosvar, Dorog, Tatabanya, Oroszlany, Pusztavam, Mdr, Balinka, Dudar,
Varpalota, Ajka stb.) szeizmikus felkutatasa, illetéleg a mar kutatott terule-
tek @sszekapcsolasa.

Az értelmezés megkdnnyitése és a mérési eredmények ellen6rzése szem-
pontjabél szikség volna a mérési vonalakon néhany kutatéfiras lemélyi-
tésére.

S. dbra. Az Oroszlany —Pusztavam-i szénmedence vertikalis féldmagnességi anomalia-
térképe
dur. 8. Kapta aHomManuii BepTUKasIbHOW HaMps>XeHHOCTM FeOMarHUTHOro Moss B paiioHe
yroneHoro GacceliHa OpocnaHb - lNMycTaBam
Fig. 8. JTb map of the lignite-basin Oroszlany —Pusztavam

Ezek a farasok egyuttal k&szénkutatasi célokat is szolgalhatnanak. A
farasok Kit(izésében és a tovabbi geofizikai kutatasok tervezésében az érde-
kelt banyavallalatok, valamint a Geofizikai Intézet és a Fdldtani Intézet ko-
z0tt szorosabb egyuttm(kodés sziikséges.
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9. dbra. A tridsz alaphegység fed6 Uledékdsszlet atlagsebességének terileti elosztasa

@ur. 9. MNpocTpaHCTBEHHOe pacnpefernieHne cpefHUX CKOPOTCel pacnpocTpaHeHus ynpyrux
BOSIH B 0CAA04YHON TO/ILLE, MOKpbIBalOLWEeli TPUAcoBbIA (yHAAMEHT

Fig. 9. Areal distribution of the average-velocity of the Tertiary cover
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Komlod

10. abra. Szintvonalas térképvazlat a tridsz alaphegységrél Oroszlany —Balinka koérnyékén

®ur. 10. KapTta u3orunc TpuacoBoro yHiameHTa B palioHe OpocnaHb-BanunHka
Fig. 10. Contour-sketch of the Triassic basin-floor in the vicinity Oroszlany —Balinka
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CABAOBAPUN-CABO

FEO3NEKTPUYECKVE BOKCUTOPA3BELOYHbLIE PABOTbl B PAVMOHE FOPbI
BAKOHb

3a nocnefHue rofbl B palioHe ropbl BakoHb NPOBOAM/IUCL Fe03NIeKTpUYecKue pa6oThl
MEeTOZIOM COMPOTMB/IEHUSA AN BbISIBNEHUS 60KCUTOHOCHBLIX Fe0sIorMyYeckux CTpyKTyp. BepTu-
KaJlbHble 3/1IeKTPUYECKNe 30HAMPOBAHUS GbiN NPOBeeHb! FNaBHbIM 06pa3oM A1si MPOoCcieXuBa-
HUA penbea NOBEPXHOCTU Tpuaca, NpeacTasnsiolleli co6oii MofolwBy 60KCUTOBBLIX 3aslexeit
1 AN BbISSCHEHMA BO3MOXHOCTY PELLEHNS 3afa4y Npu CyLLeCTBYIOLUX CMOXKHbIX F€0/1I0rMYecKmX
ycnoBusix ropbl BakoHb. B paboTe MoApo6HO paccMaTpuBaeTcsi BOMPOC 06 3KPaHMPYHOLLUX
reoyM3nNYeckmx ropu3oHTax.

L. SZABADVA!'Y-M. SZABO

GEOELECTRIC MEASUREMENTS IN THE BAKONY MOUNTAIN FOR
BAUXITE-PROSPECTING

In the past years geoelectric resistivity measurements were carried out in the Bakony
mountain in order to detect geological structures of bauxite. The main purpose of vertical
soundings was to determine the reliefof Triassic underlying the bauxite beds, and to investi-
gate the possibility of solving the task under the complicated geological conditions of the
Bakony. The question of geophysical screening horizons is discussed in details.

GEOELEKTROMOS BAUXITKUTATO MERESEK A BAKONY HEGYSEGBEN

SZABADVARY LASZLO-SZABO MARGIT

A geofizika alkalmazdsa bauxitkutatasban — a Bakony bauxitféldtani
szerkezeteinek geofizikai kimutatdsa — régi probléma. Az 6tvenes évek ele-
jén kezdd6dtek az els6 kisérletek, s azéta a feladat megoldasara jéforman mar
az Osszes geofizikai kutatdémodszert alkalmaztak. A probléma megoldasahoz
ma sem vagyunk kozelebb lényegesen. Ennek okat a bauxitel6fordulasok
bonyolult foldtani felépitésében kell keresniink, ami sajatossagainal fogva
harom téren is akadalyt gordit a geofizikai kutatas utjaba. Ezek:

1 A kréta koru bauxit a tridsz f6dolomit, dachsteini mészkd kisebb be-
mélyedéseiben, tdbreiben helyezkedik el. A telepek szabdlytalan alakuak, ez
s a viszonylag kis horizontélis kiterjedés a bauxittelepek kdzvetlen geofizikai
kutatasat elvileg is csak egészen kis mélységben teszi lehet6vé.

2. A geofizikai mérések ezért elsGsorban a bauxittal kapcsolatos tridsz
alaphegység kimutatasara iranyultak. A kutatast itt az er6sen toéredezett
szerkezet neheziti meg, mivel a triasz felszint szamos, egymast keresztezd
vetérendszer harantolja.

il
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3. Az alaphegységet borit6 Uledékes osszletben gyakran telepll arnyé
kol6 (szigetel§) réteg (ilyen pl. az eocén mészkd). Ennek jelenléte sok esetben
megakadalyozza, de legalabb is korlatozza a geofizikai hatotényezék (rengés-
hullamok, elektromos aramtér) lehatolasat a kutatand6 szerkezetig.

Az elmondott nehézségek a geoelektromos kutatas eredményeit is be-
folyasoltak. llyen mérésekre 1961. és 1962. évben kerult sor, néhany honapos
kisérleti munka keretében. A Bakony hegységben két terileten, két probléma
megoldasaval foglalkoztunk ;

1 regiondlis mérések a tavlati (szerkezetkutatd) furasok telepitésének
el6segitésére ;

2. részletes mérések ismert, felszinkodzeli bauxitel6fordulason, a modszer
lehet6ségeinek tisztazasara.

I. Regionalis kutatas

A mérések nagyobb része ebbdl a célbdl tortént, nagyjédbo6l a Bakonyosz-
lop —Bakonygyiréot — Bakonypeterd — L4zi — Bakonyszombathely — Csatka
kozségekkel hatérolt, kb. 150 km2 nagysagu teruleten.

A kérdéses teriletet foldtanilag két részre osztja egy Csesznek — Bakony-
oszlop kozség vonalaban haz6dé ENy —DK iranyl vet6rendszer. Ett6l DNy-ra
a tridsz roghegységként felszinen, ill. felszinkdzeiben helyezkedik el. Méréseink
megkezdése el6tt itt a foldtani kutatas mar el6rehaladott allapotban volt.
Mas a helyzet a véalaszvonaltél EK-re es teriileten, ahol két szazadeleji fi-
rastél eltekintve, méas adat nem allt rendelkezésiinkre. A furasok 100 —200
m-nél nagyobb mélységben mutattdk ki a tridszt.

Méréseinket megel6z6en gravitacios kutatas folyt a tertleten. Az izogalok
lefutasa Csesznek —Bakonyoszlop koézétt egy ENy —DK iranyl vetédéses
vélaszvonalra enged kovetkeztetni, melynek tovabbi (ENy) folytatdsa nem
kévethetd. S6t a Bouguer-anomaliatérkép a vet6zonatél ENy-ra jelent6s
gravitaciés maximumot mutat. Ez alapjan feltételezheté volt, hogy itt DNy —
EK irdnyu alaphegység kiemelkedés van, ami lezarja a bauxitkutatas szem-
pontjabol jelentés ENy —DK iranyl vet6déses vonalat.

A geoelektromos mérés elsésorban a tridsz felszin kutatdsara iranyult.
Elméletileg a feladat nem jelentett kiléndsebb nehézséget. A kornyezd fu-
rasok alapjan adott volt a varhatd féldtani rétegsor. E szerint a triasz rhaeti
dachsteini mészk6bél, vagy nori fédolomitbdl épul fel. Eltekintve a kréta-koru
bauxittél és a pleisztocént6l, a tertleten csak harmadkoru feddérétegekkel
kellett szdmolni az aldbbi korbeosztasban :

pannon homok, kavics

miocén agyagmarga (szarmata homokos agyag), helyenként kavics be-
teleptlésekkel

oligocén kavics

kozéps6 eocén mészkd (helyenként agyagmarga)

als6 eocén széntelepes agyag, marga, breccsa,

konglomeratum.
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A farasokon végzett mérések nagysagrendet meghaladé fajlagos ellenallas-
kalénbséget (20-30 ohmra, ill. 500-1000 ohmra) jeleztek a tridsz-4s a
harmad-negyedkoru rétegek kozott. Vertikalis elektromos szondazasnal a tri-
asz tehat gyakorlatilag °° ellendllast szintként jelentkezik; mélységének, va-
lamint a vet6dések elhelyezkedésének megallapitdsa modszertanilag a legked-
vezébb feladatnak mindésil. Sajnos, a fed6rétegsorban jelentkezd eocén mészkd,
valamint miocén —oligocén kavicsrétegek geofizikai arnyékolé szintet al-
kotnak. Ez a két k6zet - telepulési kéralményeitdl fuggéen - erdsen val-
toztatja f. ellenallasat, Lehet kézel azonos ellenallast a miocén és eocén agyag-
margaval, ill. homokos agyaggal, de alkothat kozel » ellenallasu szintet is.
Utébbi esetben meghatarozhaté az arnyékold réteg mélysége, de ez alatt a
tridsz mar nem jelentkezik.

Tovabbi nehézséget jelzett az elsd, tajékozodd jellegl, mérések eredménye.
Ez szamos egymast harantold, ill. egymassal parhuzamos vet6t mutatott Ki.
A vetdk egyméashoz kozel (500-2000 m) helyezkednek el, aranylag nagy (50-
200 m-es) vet6magassaggal. Nehéz volt az ABmax=1600 m-es szond&zasok
teritési vonalat Ggy telepiteni, hogy ez ne metsszen se vet6t, se vetével kap-
csolatos zavart zénat. Az e célbol végzett kisérletek felhivtak a figyelmet
arra, hogy a vetéket ,metsz6” szondazasok eredményét a vet6 hatasa jelen-

tésen befolyasolja, torzult szondazasi gorbéket mérink, melyekbél — a
torzuléas fel nem ismerése esetén — ,fantom” szintek értékelheték ki. A ku-
tatasi tertileten tehat az eredetileg ,idedalis geofizikai modellt két tényezd is
rontja;

1 az arnyékol6 rétegek jelenléte, melyeknek kimutatasat megneheziti
viszonylagos ellenallas instabilitasuk ;

2. a vet6k torzité hatasa, ami a szondazasok téritési iranyanak helyes
megvalasztasat neheziti meg.

A geoelektromos mérések sikere végeredményben tehat attol figg, hogy az
alapjaban kedvez6 geoelektromos paraméterekkel rendelkez6 rétegosszlet-
ben az emlitett két tényezd hatdsa milyen mértékben jelentkezik, ezek fel-
Iépte esetén tud-e olyan adatokat szolgaltatni a geoelektromos kutatas, ami
alkalmazasat gazdasagossa teszi.

A mérések eredménye. Geoelektromos szelvényvonalainkat a rendelkezésre
allé foldtani adatok és az izogal térkép jelezte anomalidk figyelembevételével
jeldltik ki. A B B -1 vonal a kutatandé terillet déli részén htuzédik D Ny-E K
iranyban. Kiindul a felszinre buké tridasz réghegységbél, harantolja a Csesz-
nek —Bakonyoszlop kézétt hazodé vetbrendszert és ettél EK-re tébb Kilo-

méter hosszlsagban folytatédik. A BB - 11 és BB - 111 vonal a terulet kdzépsd
részén harantolja az emlitett izogal maximumot; mindkét szelvényvonal
koézel mer6leges a BB —I iranyara. A tébbi vonal a részletesebb kutatas

céljait szolgalta (1. Abra).

A geoelektromos mérések a terileten harom, ellenallasuk alapjan jol
elkulonild geoelektromos réteget mutattak Ki:

1 kdzepes (10-60 ohmm) f. ellenallasu rétegdsszlet, ami leggyakrabban
30 ohmm koéruli értékkel jelentkezik és geolektromosan egy réteget alkot.
Uralkodéan miocén, eocén, homokos agyag, agyagmarga rétegekbdl all. Ellen-
allasanak valtoztatasat feltehetéen miocén (oligocén) kavics rétegek okozzak.
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tizek vastagsaga rendszerint Kicsi ahhoz, hogy 6nallé geoelektromos réteget
képezzen, de hatasa megnoveli az egész rétegosszlet fajlagos ellenallasat.

1. dbra. A geoelektromos mérések helyszinrajza
dur. 1 lNnaH reoanekTpnyecknx paodot
Fig. 1. Plan of geoeleetric measurements

2. Igen nagy (400 —2000 ohmm) f. ellendlldst geoelektromos aljzat. Leg-
gyakrabban 1000 ohmm koruli értékekkel jelentkezik.

3. A DNy-i tertletrészen kimutathaté még egy nagy (100-200 ohmm)
f. ellendllasu réteg is, de ennek kutatasi programunk szempontjabdl nincs
jelentésége.

Geoelektromos aljzat a terilet nagyobb részén kimutathaté. A BB -1
szelvényen (lasd a 2. abrat) az aljzat lefutasa hatarozottan jelzi a Csesznek —
Bakonyoszlop ko6zétt hazédd vetérendszert, melyet lépcsés szerkezetlinek
hataroz meg. Az egyes vet6k kozott harom szintet kilénboéztetink meg; még-
pedig legkiemelkedébb az A jeld szint délen, 150 m mélységl a B szint, s 350
m-nél nagyobb mélységben fekszik a C szint.
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A DNy—EK iranyd gravitaciés maximum helyén Bakonyszentlaszlo—
Veszprémvarsany —Sikator —Bakonybank —Réde —Bakonyszentkiraly kézott
a geoelektromos aljzat sasbércszerGen emelkedik ki, kb. 50 kmZ2s
tertleten (lasd a 3. 4bran a BB —I1 és BB —I11 szelvényt). A kiemelkedés
DNy-on szélesebb, EK felé fokozatosan elkeskenyedve Bakonybank kézség-
nél ér véget (1. Abra).

Legmagasabban az 5 km széles F jel(d szint fekszik. Ennek kozépsd ré-
szén 25—30 m mélységben jelentkezik a geoelektromos aljzat, két oldalan
enyhe lejtéssel 80 —100 m mélységbe sullyed. A ,sasbérc” DK-i oldalan 1ép-
csOs vetdérendszer mutathatd ki, melynek mentén az aljzat elészér 200 m (E
jelzésl szint), ez utan 400 m, ill. ennél is mélyebben helyezkedik el. A kiemelke-
dés Ny-i oldalan szintén kétszeres vet6dést mutat a BB —I1 szelvény. Meg
kell jegyezni, hogy a vet6dések itt nem jelentkeznek olyan hatarozottan, mint
a DK-i oldalon. Az itt elhelyezked6 szerkezet valdszinlileg kisebb magassagu
vet6kbdl all, melyet a mérések dsszevontan jeleznek (vagy pedig az aljzat a
szokasosnal meredekebb délési (pl. BB —I11 szelvényen). Ezen az oldalon
a geoelektromos kutatast —sa pontosabb mélységmeghatarozast — megnehe-
zitette az ellendrz6 furasok teljes hianya.

Az aljzat-kiemelkedés ENy-on kozelitéen Bakonybank kozségnél vég-
z6dik. A kiemelkedés hossziranyu elhelyezkedésérél legjobb képet a BB —IV
szelvény ad (lasd 2. &brat). E szerint Bakonybanknal az alapk6zet meredek
vetd mentén lesullyed, a vet§ utdn a geoelektromos kutatas mélységében mar
nem mutathaté Kki.

A mérések foldtani értelmezése a Bakonyban mindig kiléndsen nehéz,
elssorban a geofizikai arnyékol6 rétegek miatt. A geoelektromos mérésekkel
egy iddében, ill. azok alapjan telepitett furasok ezzel kapcsolatban a kévetkezd
foldtani képet adjak:

1 Triasz dachsteini mészkd, 01 fdédolomit jelentkezik geoelektromos
aljzatként (=ellendllasu szintként), ha a fed6rétegsorbol hianyzik a k. eocén
mészkd, vagy ennek vastagsdga méréseink szempontjabol jelentéktelen.
Pl. ilyen a helyzet a BSz —10 és BSz —33 furason.

2. K. eocén mészkd az aljzat, ha ez a mészkd témor és nagy vastagsagu
réteget alkot. Ebben az esetben a k. eocén alatt teleptlt mezozoikumot a geo-
elektromos kutatids nem kuléniti el (pl. BSz—15, 16 és 31 farason).

3. A fed6rétegsor foldtani értelmezése nem okoz kiuléndsebb nehézséget.
Eltekintve a felszinkozeli rétegektdl, az egész fed6rétegsor egyetlen geoelektro-
mos rétegként jelentkezik, mely a tridszndl fiatalabb kor( kézeteket foglalja
magaba. Kivétel az az eset, amikor az eocén a fekviko6zet, ebben az esetben az
eocénnél fiatalabb koru rétegek alkotnak egy geoelektromos réteget.

Az aljzat mélységének pontos meghatarozasa geoelektromos kutatasnal
els6sorban attdl figg, hogy mennyire ismert az aljzatot takard Uledékdsszlet
(vagyis az ennek megfeleld geoelektromos réteg) anizotropidja. Az elektromos
aram — adott AB elektroda tavolsagnal —nem azonos mélységig hatol le.
A ,kutatasi mélység” akkor a legnagyobb, ha az tUledékdsszlet izotrép, vagyis
a rétegz6déssel parhuzamosan ugyanaz a fajlagos ellenallasa, mint erre meré6-
legesen. A gyakorlatban csak anizotrop tledékésszlettel van dolgunk, a réteg-
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z6désre merdlegesen ugyanis mindig nagyobb a fajlagos ellenallas, mint ezzel
parhuzamosan. Az anizotrépia (f) ezt az aranyt fejezi ki: minél nagyobb az
eltérés, annal nagyobb az anizotrépia s annal kisebb a geoelektromos kutatas
mélysége azonos AB tapelektréda tavolsag mellett. Vertikalis szondazasnal
az alkalmazott kiértékelés izotrop rétegekkel szamol és elméleti mélységeket
ad meg; pl. meghatdrozza az aljzat mélységét, mely megfelel a valédi mély-
ségnek, ha az iiledékdsszlet izotréop. Az igy kapott elméleti mélységek a Bakony-
ban relative pontosak (x5 —10%), mivel az aljzat és a feddrétegsor kozott
nagy az ellenallaskulonbség. Az elméleti mélység s a valédi mélység kozotti
0sszefliggés — az anizotrépia — a terileten azonban jelenleg még csak eléggé
kozelitéen ismert. Egyrészt kevés az olyan faras, amelyen megbizhaté anizo-
trépia szamitas végezheté (nem minden furas felel meg erre a célra), masrészt
kimutathato a terileten olyan jelenség, miszerint egyes tertletrészeken az ani-
zotrépia szamszer( értéke kis mértékben valtozik.

Pl. a mérésekkel egyidében lemélyitett BSz —15 és BSz —16 flrasponto-
kon (a tertlet DNy-i részén) az anizotropia A=1,67, ill. 1,68. A mérések alap-
jan telepitett BSz—31, 32 és 33 faras a ,sasbérc” DK-i oldalaban van, itt
A=1,38; 1,45; 1,52. A mérések befejezése utan is mélyitettek le farasokat,
ezek kozil néhany felhasznalhatéd kézelité anizotrépia szamitasra, bar a faras
0,5—1 km tavolsagban van a geoelektromos mérés helyétél. Pl. a BSz—35
furdson —asasbérc EK-irészén — A= 1,03. Mint latjuk, az anizotrépia DNy-on
a legnagyobb és EK-i iranyban csékken. Egyes részteruileteken belul a ,A”
az orszagos atlaggal is nagyon jol egyezik, pl. 1,67 és 1,68 vagy 1,38; 1,45;
1,52. Az egész teriileten azonban a Avaltozasa nagyobb a szokasosnal. Ha az
1963. évben lemélyitett furasok eredményét is figyelembe vesszik, akkor
kozépérték: A= 1,40+25%. A mélységszamitds pontossaga ndévelhetd, ha nem
anizotrdpia kozépértékkel szamolunk, hanem anizotrépia terileti figgvénnyel,
ami pl. figyelembe veszi azt a jelenséget, hogy a tertilet DNy-i részén az ani-
zotrépia nagyobb, mint EK-en. A késdbb végzend6 méréseknél ilyen fliggvény
aranylag egyszerlien megszerkeszthet6, ha a mérend6 terileten a furasokat
pontosan a mérések helyére és teriletileg lehet6leg egyenletesen elosztva
meélyitik le. Ebben az esetben — az eddigi eredmények figyelembevételével
— a mélységmeghatarozas hibaja +5—15%-ra csokkenthetd.

Az anizotropia szamszerl értékének megadasa mellett van még néhany
kisebb jelent6ségl probléma is. Regionalis kutatas stadiumaban csak a na-
gyobb veték kimutatdsara van lehetdség, a kisebb vet6ket nem hatarozzuk
meg. Emiatt a szondazasi gorbéken jelentkezhet kisebb vet6hatas, ami nem
kiszobdlheté ki és ez A értékének meghatarozasanal 5—10% hibat okoz.
Pl. nagyobb vet6 hatasa jelentkezik a BSz —30 furason végzett szondazasnal,
a A emiatt a valésagosnal nagyobb (1,92). Ez a hatas a ESz—II szelvényen
kapott szerkezetképb6l egyértelmien megallapithat6, s ezért nem is hasz-
naltuk fel kozépérték szamitasnal. Kisebb hatasok azonban nem vehet6k észre,
s ezek is okozhatjak azt a szérast, ami pl. a BSz —31 és BSz —33 firas A adata
(1,38 és 1,52) kozott van. A kérdés végleges megoldasa csak akkor lehetséges,
ha a Bakony nagyobb terlletein végeznek kutatast, s statisztikusan tobb
adat all a rendelkezésre. Nagymértékben el6segitené az anizotropia szamitas
pontosabba tételét, ha minden flrasban rétegellenalldas meghatarozasra alkal-
mas karottazs vizsgalatot végeznének.



3. dbra. A BB—IIl. és BB—I. geoelektromos rétegszelvény
dur. 3. Paspesbl No reoanekTpuyecknm npodpunsam BB - wu BB-TI1
Fig. 3. Geoelectric sections BB-111 and BB - 11
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Az elmondottak alapjan &sszefoglalva a geoelektromos ellenallasmérések
alkalmazéasi lehet6ségét;

1 Regionalis kutatasnal a mérések elssorban a geolektromos aljzat
domborzatanak a megadasaval nyuUjtanak segitséget kutatofarasok telepitésé-
hez. A Kkezdeti, Kisérleti mérések alapjan az aljzat mélységmeghatarozéasa csak
+ 25% pontossaggal végezhet6 el. Ez az érték rosszabb az orszagos atlagnal,
s elsésorban a terllet laza szerkezetl Uledékes 6sszletének anizotropia insta-
bilitasabdl, ill. az anizotropia meg nem hatarozottsagabdél szarmazik. A mod-
szer rutinszerl alkalmazasanal pontosabb anizotrépia fliiggvények szerkeszt-
hetbk, ezek segitségével a mélységmeghatérozas hibaja fokozatosan 5—15%-ra
csokkenthet6. Ez mar megfelel a modszer szokasos hibalehet6ségének.

2. A geoelektromos mérésekb6l szerkesztett kép a triasz telepulésére
jellemz6, ha a fed@rétegsorban nincs k.eocén mészké. Ha ilyen beteleptlés
jelentkezik, akkor a geolektromos meérések erre a szintre ugranak s az eocén
mészk6 mélységét adjak meg. Tapasztalat szerint a geoelektromos szelvénye-
ken jelentkez6 vet6k a triaszban is meglevd vetdket jeleznek, mivel ezek magas-
saga lényegesen nagyobb az eocén mészké atlagos vastagsaganal. Ritkabban
fordul el6, hogy a geoelektromosan kimutatott vet6 az eocén mészké kiékelo-
dését jelzi, pl. a BB —Il szelvényen a BSz—30 és BSz —31 faras a triaszt
kézel azonos mélységben (140 m, ill. 151 m.) harantolta, az eocén mészkd§

4. abra. Bakonyban mért vertikalis szondazasi gorbék

our. 4. Kpueble B33, nonyyeHHble B pailoHe BakoHb
Fig. 4. Curves of vertical sounding measured in the Bakony
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viszont egészen kivékonyodott, 64 méterr6l 14 méterre csdokkent (a BSz-30.
farasban 126 —140 m, a BSz —31 furasban 87 —151 m mélységhatarok kozott
jelentkezett.)

A 4. abra néhany, a teruleten mért vertikalis szondazasi gérbét mutat be.
A BB —I11 8 gorbét a ,sasbérc” tetdé'részén, a BB —II11 5 a. gérbét a HK-i
oldalon az E jell szint folétt, a BB—V 3. gorbét pedig egészen mélyen fekvd
geoelektromos aljzat folott mértik. A gorbék lefutdsa is aldtdmasztja azt a
korabbi megallapitast, miszerint a Bakonyban a geoelektromos kutatas alap-
feltételei igen kedvezbek. A gorbék lényegében ol> g2< o™, tipusutak, vagyis
haromréteges variacioban a legpontosabb mélységmeghatarozast teszik
lehetévé. A gorbék lefutasa kozel idealis (eltekintve a vet6k kozelében mért
gorbéktdl), ami lehet6vé teszi, hogy kiilonb6z6 analitikus értékel6 eljarasokat
minden koézelités nélkul alkalmazzunk.

Il. Részletes geofizikai kutatas Feny6f6 kornyékén

A kutatott tertlet, nagysagat és a raforditott id6ét tekintve (alig két hét),
az elébbihez képest lényegesen kisebb méretd, de a jov6 lehet8ségeinek szem-
pontjabdl legalabb olyan jelentds. A kutatas Feny6fé kozségtél EK-re folyt,
kismélységld bauxiteléfordulasok folott. Ezek a népgazdasagi szempontbdl
is jelent6s telepek a felszinkézeiben fekvé triasz kord dolomit Kiskiterjedésd
arkaiban (tobreiben) helyezkednek el. A méréseket ismert, farasokkal fel-
tart terileten végeztuk, annak eldontésére, kimutathat6-e geoelektromos
mérésekkel az ilyen el6fordulas, felhasznalva a dolomitnak, mint geoelektro-
mos aljzatnak az &roknal fellépd szintvaltozasat.

A Kisérleti szelvény 50 m széles arkot harantolt, mely kézépen 80—90
m mély, és 60 m vastag produktiv kdzetet tartalmaz. A szelvény - farasok
alapjdn — szerkesztett foldtani képét az 5. abra mutatja be. Alatta a geoelek-
tromos szelvény lathat6. Ha a két szelvényt osszehasonlitjuk egyméssal, a
bemélyedések alakja eltér6nek mutatkozik, de az arok helye és a legnagyobb
bemelyedes a geoelektromos és a foldtani szelvényen megegyezik.

Mielétt a geoelektromos eredményekkel részletesebben foglalkoznénk,
célszer(i néhany modszertani meggondolast tenni. Vertikalis szondazasnal a
kutatott rétegosszletnek tdbb feltételt kell kielégitenie ahhoz, hogy a szondé-
zas matematikai és fizikai 0sszefliggései helytalléak legyenek. Az dn. ,ide-
alis geoelektromos modellnél”

1. a terepfelszin vizszintes siklap,

2. a rétegek vizszintes telepililésliek, hatarfelUleteik siklapot alkotnak,

3. a rétegek vizszintes irdnyban végtelen Kitérjedésliek,

4. a rétegek izotropok vagy olyan allando jellegl anizotropiaval rendel-
keznek, ahol az anizotropiavektor parhuzamos a rétegzdédéssel.

~gyakorlatban ezek a feltételek soha sem teljestilnek, bizonyos eltéréseket
azonban a mddszer megenged. Pl. AMNB elektrdda elrendezésnél a szonda-
zasi gorbét még a 30°-0s dblés sem torzitja Iényegesen, s igy az nem befolya-
solja a mélységmeghatarozas pontossagat. Feny6fén a felsorolt négy feltétel
kozul kalondsen arétegek kis vizszintes iranyu kiterjedése okozott problémat.
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5. dbra. A feny6f6i BB —VI foldtani és geoelektromos szelvény

®dur. 5. [eonornyecknii U reoanekTpuyecknii paspesbl no npoguno dPeHéhé BB-VI
Fig. 5. Geologic and geoelectric section BB-V 1 of Feny6f6

Az 5U in szélességli arok kimutatasahoz ABLIX= 800 m-es szondazas szikséges,
vagyis a bauxitréteg vizszintes kiterjedése kozelitéen sem elégiti ki a 3. pontban
megadott feltételt. Ez a szondazasi gorbék lényeges torzulasat okozza, ezért
a szondazas — kulonosen az arok széléen — a valdsagtdél eltér6 mélységadato-
kat ad. Az arok szélét — kutatdsaink szemszdgéb6l — korldtozott kiterjedési
vetének tekinthetjuk. Mivel az arok kiterjedése a szelvényre merélegesen sem
sokkal nagyobb 50 méternél, szondazasnal a mérések hatokdrzetében tdbb
vetd is hizodik, melyeknek egylttes hatasa jelentkezik a gorbén. Ez okozza,
hogy a Ff6 —21. furason a geoelektromos mérés a furasénal lényegesen kisebb
triasz mélységet ad meg, a Ff6 —9. flrason viszont nagyobb a mélység. Ugyan-
akkor az arok koézéppontjaban a firas és a szondazas j6 megegyezéssel adta
a triasz-dolomit mélységet:

faréas 151,2 m
szondazas: 154,9 m

A megegyezésnek ismét csak moddszertani oka van.Amennyiben gyakorlati-
lag “o ellenallasu kézet alkot vetét ésa fennmaradt szakaszon mériunk, a
gorbén igen nagy torzulas jelentkezik. Az aram ilyenkor ugyanis nem a szigetel6
kézetbe hatol, hanem a levetett rész jol vezet6 rétegében oldaliranyban veze-
tédik el Amennyiben viszont a levetett rész—tehat a kis ellenallast réteg —
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folott mérunk, akkor az aram nem vezet6dik el az oldalt levl szigetel§ kézetbe,
hanem aranylag torzulads mentes aramtér alakul ki a jol vezet6 rétegben, annak
ellenére, hogy ennek kiterjedése vizszintes iranyban igen Kkicsi. A Ff6 —3.
farason kapott j6 mélységmegegyezés ennek kovetkezménye.

Térjunk ra ezek utan a geoelektromos szelvény vizsgélatara. A szelvényen
két geoelektromos réteg kulonbéztethet6 meg, ha eltekintiink a féldtani szem-
pontbol jelentéktelen felszinkézeli (90 —1000 ohmm ellenallasu) rétegt6l.
A geoelektromos aljzat 1000 —3000 ohmm ellenédllasu, a fed6dsszlet ellenallasa
45 —70 ohmm. Kedvez6 korilmény, hogy az aljzat minden esetben a triasszal
azonosithat6. Bar az aroknal — kb. a fennmaradt triasz szintjében — a féld-
tani rétegsor k.eocén mészkovet jelez, ez nem alkot arnyékolé szintet. Kis
vastagsaga és mallottsaga miatt nem jelentkezik 6nallé geoelektromos réteg-
ként, hanem a szarmata margaval és kréta bauxittal egylttesen egy réteget
alkot, megnoévelve annak ellenallasat 45 —50 ohmm-r6l 65—70 ohmme-re.

Azokon a helyeken, ahol a triasz felszinkdzeiben teleptll, maga a dolomit
geoelektromosan két vagy tébb rétegre kulonul. Felszinkézeiben a dolomit
ellenallasa Iényegesen kisebb, mint mélyebben. Pl. a Ff6 —87. firason a dolo-
mit ellenallasa kis mélységben 180 ohmm, mélyebben 3000 ohmm. Ez a jelen-
ség a geoelektromos kutatasnal gyakori. Ugynevezett ,geoelektromos mallas-
rél” van szo; felszini hatasokra (csapadékviz beszivargasa, hémérsékletval-
tozds okozta repeclezettség stb.) a kismélységben fekvd dolomit ellenallasa
lecsokken. A foldtani értelmezést ez a jelenség nem befolyasolja, mivel a 180 —
250 ohmm-es felszinkdzeli dolomit ellendllasa alapjan jol elkilonithet6 a kozé-
pes ellenallasu (45 —75 ohmme-es) bauxit osszlettdl.

Osszefoglalva az elmondottakat: a geoelektromos ellenallasmérések alkal-
masak kismélységl bauxittelepek kutatasara, azzal a feltevéssel, hogy a kuta-
tas kijeldli a triasz bemélyedések helyét, els6sorban azok kozéps6é részét, de
nem vallalkozik a bauxit jelenlétének, ill. a bemélyedés kiterjedésének ponto-
sabb meghatarozdsara. Ez a furas feladata.
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OPKEN-XOBOT-CABAABAPU

O MPOCNEXVBAHNM OCHOBAHWSA BACCEWMHA B PAMOHE HO>XHOIO
SAAYHAA KOMIUIEKCHBIM TEO3JIEKTPUYECKMM METOAOM PA3BEAKWU

B pa6oTe nogpo6HO OMMCLIBAKOTCS paboTbl, MpoBefeHHble B KOXXHOM 3ajyHae MeTofoMm
Te/ITypUUYecKUX TOKOB U AUMOJSIbHO-3KBaTopuasibHble 30HAMpPoBaHWA ([33), BbINOSHEHHblE B
06nacT¥ aHomanuii, BbiSIBNEHHbIX MeToAoM TT. [laeTca feTanbHasi XapakKTepucTMKa pesysib-
TaToOB reo3sIeKTPUUEecKUX paGoT, MoslyYeHHbIX A1 CEBEPHOr0 M 0XKHOMO Y4YacTKOB OCHOBAaHMS
GacceiiHa. AHaNM3MpPyOTCA MeTofbl, MPU MOMOLLM KOTOPbIX MO TE/IyPUYHECcKUM KapTam, nocne
BBEIEHMS1 B HMUX COOTBETCTBYHOLLMX MOMPABOK, MOXHO CTPOMTbL KapTy rny6uH. MNpuBegeHHas
KapTa MOLLHOCTE 0cafjouHbIX OT/IOXXEHWI cocTaBsieHa B OCHOBHOM MO AaHHbIM 133 u oHa
oTo6paXkaeT M3MeHeHWe rNy6UHbI 3aneraHns yHAameHTa ¢ TOYHOCTbiO A0 + 10%. B pa6oTe
nogYepKMBaeTCs BO3MOXHOCTb U 3MEKTUBHOCTL MPUMEHEHUSI KOMTIEKCHbIX Fe03/1eKTPUYECKIUX
pa6oT Ana NoMyYeHUs AaHHbIX 0 FyBUHAXx.

A. EKKEL-J. HOBOT-L. SZABADVABY

COMPLEX GEOELECTRIC BASIN-FLOOR EXPLORATION IN SOTTTH-
TRANSDANUBIA

The paper contains a comprehensive description of the telluric measurements in South-
Transdanubia and of the dipole-equatorial (DE) soundings carried out on the isoareal anomalies.
The geoelectric resultsobtained inthe N and S parts of the basin are analysed in details. The
methods of preparing depthmaps from telluric isoarea maps are thoroughly discussed including
the necessary corrections involved. The presented map of the sedimental thickness is based
mainly upon DE sounding. It represents the depth of the basin-floor within a range of error
of £ 10%. The attention is called to the fact, that the application of complex geoelectric measu-
rements offers a rather reliable way for basin-floor investigations.

A. ERKEL-J. HOBOT-L. SZABADVARY

KOMPLEX GEOELEKTROMOS MEDENCEKUTATO MERESEK
DEL-DUNANTUL TERULETEN

1. A feladat és a mérési terilet ismertetése

A M. All. Eétvdés Lorand Geofizikai Intézet V/2 tellurikus csoportja az
Orszagos Koolaj- és Foldgazipari Troszt megbizasabdél 1961 —62 —63-ban
végezte méréseit a Dél-Dunantdlon. A mérési tertletet Harkdny —Szentl6rinc —
Kaposvar —Igai —Buzsak —Inke —Csurg6 vonala és a Drava folyé hatarolja.
Az egész terllet kiterjedése kb. 4500 km2 A harom év soran mintegy 1500
ponton végeztink tellurikus méréseket, szelvények menten, amelyeknek
0sszhosszisdga meghaladja a 2000 km-t.
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A mérések célja, hogy a megadott tertleten kiegészitd adatot szolgaltasson
a helyenként vastag, laza, fiatal fed6lledékkel takart alaphegység (elektromo-
san a g= végtelen szint) morfolégiajanak megismeréséhez. Tavolabbi cél a
tellurikus eredmények DE szondazasok adataival valé korrekcidja és Uledék -
vastagsag térkép szerkesztése, majd a komplex geoelektromos mérésanyagnak
és mas foldtani és geofizikai kutatasoknak egyulttes értelmezése, amely a me-
dencealjzat lefutdsardl a lehet6 legpontosabb képet adja.

A dunantuli tellurikus mérések az orszag oly részén térténtek, ahol a me-
dencealjzatrél kevés adatunk van. Az els6 megbizhatd mélységet a kaposfdi
mélyflras szolgaltatta. A szénhidrogén kutatasanak fejlédésével egyre tobb
faras mélyult és azokb6l — ha nem is az egész terlletre vonatkozéan — mar
sok olyan adatot ismertiink meg, amelyek a mi kutatasainknal is tampontul

1. dbra. A mérési tertlet helyszinrajza

®dur. 1 MnaH palioHa pa6oT
Fig. 1 Plan of the area of the exploration
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szolgalnak. Kilénodsen jelent6sek szamunkra azok a furasok, amelyek elérték
a kristalyos alaphegységet. A geoelektromos mérések ellen6rzése és értelmezése
soran felhasznaltuk a Babodcsa, Heresznye, Vizvar, Szulok, Tarany, Szenta
kérnyéki, valamint a kaposf6i, szigetvari, tésenyi, okoragi farasok foldtani
szelvényét.

A felsorolt furdsok rétegszelvényei szerint a kutatasi tertlet déli, délke-
leti és kdzépsd részén paleozoos kristalyos alaphegység varhatd. A terilet keleti
részén a mélyben granit is lehetséges, s6t ennek kdzelében esetleg perm oOsszlet
is. A paleozods kristalyos pala gy(rt szerkezetdi, felszine erfsen lepusztult és
tormelékkel fedett. A mezozoikum megjelenése a terilet k6zéps6, nyugati, de
f6leg az északi részén varhaté. A paleogén el6fordulas a furasokbdél nem ismert,
bar a kutatasi tertlet északi részén lehetséges. A miocén kozvetlenil a paleo-
zo6s alaphegységre diszkordansan telepiilt tengeri eredeti képzédmény, he-
lyenként, féleg a helvétben, vulkani nyomokkal. Az als6 pannon az egész teri-
letre jellemzd, 300 —1500 m vastag, ellenallasa 5—15 ohmm ko&zoétt varhato.
A fels6 pannon takaré 800—1200 m vastagsdgban mindenitt megvan, s az
enyhe d6lésl rétegek az alaphegység domborzatat nem koévetik.

Morfologiai szempontbo6l a kutatasi tertletet Vadasz két nagy medencére
osztja. A délsomogyi medencerész aljzata feltehet6éen merev, paleozo6s Kris-
talyos kézet, mig az északi medence aljzata a mezozoikumban alakulhatott ki.
A kristalyos alaphegységre nagy tdmegben vastag, mezozods és paleogén ule-
dékek rakédtak. Az utobbiak ratolddasa a merev aljzatra lehetséges. Mindkét
medencében az Gledékek szerkezete az epirokinetikus mozgashol eredd réteg-
terheléses alakzatot mutatja. A fiatal harmadkori medence aljzatat a tovab-
biakban medencealjzatnak, a fiatal harmadkori 6sszletet pedig a rovidség ked-
véért tledéknek nevezzik, nem tévesztve; szem el6l, hogy a medencealjzat
csak részben kristalyos alaphegység, részben mezozo6s Uledékes kbézetek
alkotjak.

2. A mérések végrehajtasa és kiértékelése

A méréseket évenként hat hénapos terepi id6szak alatt végeztik, kétmd-
szeres csoporttal. A 3 évi mérések eredményét egyetlen fébazisra (B —11/1962
Mez8csokonya) szamoltuk 4t.

A regisztratumokat els6sorban a relativ ellipszis és a totalis valtozasok maéd-
szerével értékeltik ki. A két modszerrel szamitott ,A” értékek +3 —5%-0s
megegyezést mutattak. A mérési anyag feldolgozasa soran a 20—50 s-0s
valtozasokat hasznaltuk fel, de szamitasaink szerint még ebben az interval-
lumban is valtozik az aramok behatolasi mélysége. Hataresetben a 20 s-o0s
és 50 s-os pulzaciokbdl szamitott ,A” érték ugyanazon ponton 10—15%-0s
eltérést mutat, ami felhivja a figyelmet a kiértékelési frekvencia-intervallum
szlkitésére, ha a mélységmeghatarozas pontossagat noévelni akarjuk.

Az izoarea értékek pontossagat harom felszini tényez6 alakitotta Ki;
1 Ahol a felszint kis fajlagos ellenallasu agyagos, homokos talaj fedi, s

az aljzatban kis horizontalis tavolsagon belll nincs nagy szintvaltozas. llyen
a meérési tertletnek kb. a fele.
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2. Kedvez6tlen felszini viszonyok (homok, futéhomok) miatt a talajra he-
lyezett elektréda atmeneti ellenallasa 5—10 kohm-ot is elér. llyen pl. a Heresz-
nye —Vizvar vonalatél ENy-ra kb. 12 km széles erdével boritott sav talaja.

3. Moddszertanilag kevésbé megbizhat6 az olyan észlelés, amikor a meg-
felel6 komponensek kozt fazistolas (10° —20°) Iép fel. Az ilyen felvételek Kiér-
tékelése még ma sem oldhaté meg egyértelmden. llyenkor, ha a fazistolast nem
vesszik figyelembe, a kiértékelés kb. +15 —20%-0s hibaval terhelt.

3. Az izoarea térkép

Az egyesitett izoarea térképet a harom évi kutatasi eredményekb6l egyet-
len pontra, a Mez6csokonya mellett telepitett (B —11/1962) bazisallomasra
szamitva szerkesztettik meg. A térképen a kutatasi terlletet szembet(inden
valasztja ketté egy koézel K —Ny-i csapidsi maximum vonulat, amely Ny-i
irdnyban fokozatosan, egyenletesen mélyulé gerincet képez. Ett6l E-ra talal-
hatd, a nagy torésekre utald inkei és a nyugodtabb lefutasi Nemesdéd kor-
nyéki izoarea maximum. Az északsomogyi medence jellegét a fenti gerinccel
kozel azonos csapasu minimumzona hatarozza meg, amely Mez6csokonyan
(B —11/1962) huzodik keresztil. Az igali gravitaciéos maximum térségében szin-
tén egy zaréddé area maximum van.

A délsomogyi medencében az izoarea vonalak lefutdsa szinte kivétel nél-
kul ENy-i csapasiranyra mutat. A szigetvari emelt helyzet(i gerincet északi
és déli oldalan egy-egy hasonlé csapasd minimumzéna fogja kozre. Délen
a Drava mentén egy nagymélységl, stobb kisebb zart maximumsor lathaté
Sellye, Barcs, Babdcsa, Heresznye, Szenta vonaladban. A déli rész monoton
valtozasat a magyarmecskei nagy K —Ny-i csapasu izoarea-minimum terilete
zavarja meg, amelynek Kkiterjedését az elmult évben végzett mérések részben
tisztaztak.

4. DE szondéazasok

A tellurikus izoarea térkép csak kedvezd foldtani viszonyok esetében ko-
veti az aljzat morfolégiajat. igy a térkép ismertetésénél felsorolt anomalidkat
éppenugy létrehozhattak a fiatal Uledékdsszlet vezet6képességének, vagy az
aljzat ellenallasanak lokalis valtozasai, mint utébbi felszinének valtozéasa.
Ahhoz, hogy a tellurikus mérések valéban az aljzat domborzatat tukrozzék,
feltétlentl sziikséges a tellurikus anomalidkat létrehozd okok mas iranyd meg-
vizsgalasa is. A fentiek figyelembevételével az izoarea térkép azon részein,
melyek domborzati valtozast sejtetnek, DE szondazast hajtottunk végre
a terulet 15 pontjan. A DE szondazasokkal szemben tamasztott kévetelmé-
nyek :

1. A medencealjzat ellenallasanak és mélységének meghatarozasa.

2. A fiatal uledékes rétegsor vizszintes eredd fajlagos ellenallasanak (o,,)
— mint a tellurikus korrekci6s tényez6nek — szamszer(i megadésa.
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2. dbra. Egyesitett izoarea-térkép
1. izoarea-vonalak; — 2. mélyfurasok; — 3. bazisallomas;, — 4. DE szond&zasi pontok.

@ur. 2. CBogHas KapTa IMHWIA, CBSA3bIBAOLMX MYHKTbI C OAMHAKOBOW M/oWaAblo

annnncos
1. NAMHUKN cBA3bIBalOWME MYHKTbl C 0AMHAKOBOW MNiowagbo 3N1AUNCcoB —2. rNy60KMe CKBaXXMHbI — 3. MYHKT
6asncHoli ctaHuMnm — 4. NyHKTbl 033
Fig. 2. Combined isoareal map
1. Isoareal lines. — 2. Deep-drillings. — 3. Base station. — 4. Stations of the DE sounding.

A DE szondazasok adatait az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze. A szon-
dazasok eredménye az alabbi tények felderitésében jelentds:

1 Megallapitotta, hogy a terulet nagy részén a medencealjzat ellenalla
a fed6uledék ellenallasdhoz képest gyakorlatilag végtelen, ezért a tellurikus

3 Geofizikai Kozlemények — XIII. kotet, 3. sz. — 408%
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kutatas alapfeltételei biztositottak. Kivétel ezal6l a nemesdédi és a mezdcso-
konyai pont, ahol a medencealjzat tellurikusan meghatéarozott mélységében

95, ill. 60 ohmm-es fajlagos ellenallasu kézet jelentkezett.
Kl Nbf  Asl  Gsl lg-1 lg-5 B-/l  HH
3.115 5-162 5- SH36 5429 S-/50 SM s/
Atli 6- /b A'W A-W Pc-w
s/ faréas siel (ré 55 flrasse/v.
uraZSSE)Zi\;zt [%24 a_g 35 furavsilgzlzvm. © aras aJ
250 fpannon
levant fpannon A
fpz\:\anr:)n he 0 P — 670
630— 660 627 tortpn,h 661 apann
710 nasz mk
égirﬁ_@ szarm-:ta 650
Imeszka
WD ﬁ%igo..panm. 30 LI
pa/eozos
pala 1230
Nl 1
630
2056
7700A 2130
20 2 w0 &
2600 A 2600

3. dbra. DE geoelektromos rétegszelvények

dur. 3. NeosanekTpmnyeckue paspesbl Mo gaHHbiM 033
Fig. 3. DE geoelectric sections

2. A fiatal Uledékes rétegsor eredd fajlagos ellenallasanak (ga) terileti
kozépértoke 13,2 ohnmm +4% . Ennek értékét dontd mértékben az alaphegységre
kozvetlendl telepilt nagyvastagsagu vezérréteg ellenallasa hatarozza meg.
Az ered6 fajlagos ellenallas a tertlet nagy részén csak kis mértékben valtozik,
ami azt jelenti, hogy e helyeken az izoarea anomaliakép a medencealjzat szint-
valtozdsat tukrozi.

3. A tellurikus értékeket ga jelentés valtozas esetében

tsooiik
An

képlettel helyesbitjuk. A képletben gaM a kérdéses pont eredd fajlagos ellen-
alldsa, geD a teruleti atlag, Aapedig a korrigalt area érték. Ezt a korrekciot
a mérési tertlet két pontjan, Nemesdéden és Csokolyon alkalmaztuk. Az el6b-
binél gaértéke a teruleti atlaghoz képest 34%-0s névekedést, utébbinal 41 %-os
csokkenést mutat. Az elvégzett szamitasok azt mutatjak, hogy a nemesdédi
izoarea maximumot, illetve a cs6kdlyi minimumot lényegében nem a meden-
cealjzat emelkedése, illetve sillyedése okozta, hanem az teljes egészében az.
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Uledékdsszlet eredd fajlagos ellendlldsanak megvaltozasaval hozhaté kapcso-
latba. A korrekcio jelentés mértékd. Igen megnyugtatdé a két flggetlen mé-
résb6l (DE szondazas és tellurikus) szamitott mélységértékek jo egyezése .

|. tablazat

FURASI MELYSEGEK, DE SZONDAZASI ADATOK ES TELLURIKUS MELYSEGEK
OSSZEHASONLITASA

Pont HF 11IDE HT JH% oa

Ka- 1 me 1100 1030 6,4 11,8

Nb- 1 - 1470 1390 50 14,0

As - 1 - 2055 2000 3,0 121

Sz -4 - 1320 1200 9,6 13,1

Cs- 1 - 2520 4300+ 71,0+ 7.8
2570+ + 2,5++

Nd- 1 - 2190 1710+ 22,0+ 17,7
2220++ 1,5+

B-11(1962) - - 2950 - -

Ig-1 644 1117 1300+ 15,0+ 13,9
1150 3,4-

lg-5 799 1278 1800+ 29,0+ 13,5
1410* io,0-

K —2 1820 1832 2080 14,5 10,6

B-1(1961) - 1910 2200 15,2 11,9

Sz- 1 617 - 654 5,6 _

Sz =2 - 2100+ + + . - 131

Sz—3 - 2580++ + - - 131

Sz—5 —

Mélység a mért area (A) érték alapjan szamolva.
Mélység a korrigalt area (A) érték alapjan szamolva.
+ Atlaganizotrépia (0) ismeretének hianyaban csak tajékoztaté adat.
— DE mélységhez korrigalt adat.

4. Kulén kell targyalnunk az igali pontokat (lg—1, lg —5), ahol harom
kulonb6z6 adatunk van. A farési, a mélyszondazasi és a tellurikus mérések-
b6l meghatarozott medencealjzatmélység. Tényként fogadhatd el, hogy az
elektromos adatok kozel kétszer akkora mélységet jeleznek, mint a fdras.
A oaértéke viszont nem indokolja a két médszer eredménye kozti nagy %-os
eltérést.

5. A magyarmecskei izoarea-minimum teriletén végzett mélyszondaza-
sok eredményei egyrészt igazoltak a tellurikus mérések azon feltevését, hogy
a térségben nagymeérvi (tektonikai) leszakadas van, masrészt Uj adatokat szol-
galtatva, a terllet egész féldtani értelmezését is megvaltoztatjak.

A fentiekbdl és az |. tdblazat adataibdl lathatd, hogy a komplex geoelekt-
romos mddszer igen megbizhaté mélységadatot szolgaltat a medencealjzat mély-
ségér6l. A DE szondazas alkalmazasaval a tellurikus mérések értelmezésének
..kétértékilsége” lényegében megszinik.
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5. Mélységszamitas és az uUledékvastagsag térkép szerkesztése

A farasok karottazsszelvénye és a DE szondazasok adatai szerint a mérési
tertlet nagy részen gyakorlatilag végtelen ellenalldsi medencealjzat van,
amely a tellurikus kutatas szaméra idealis feltételeket biztosit. Ezt figyelem-
bevéve, a tellurikus mérések alapjan az Uledékvastagsag-térkép megszerkesz-
tésére tobb lehetéség kinalkozik:

I.A faraspontokon mért ,A” értékekbdl egyenként visszaszamitjuk a
bazispont (HB) mélységet. El6fordul, hogy ezek a mélységek kis hibahataron
belil megegyeznek, vagy jollehet tertletenként kulonbéznek, egyméas kozt
megegyez6 értéket adnak, vagy teljesen szért értéket kapunk (utdbbi esetben
ez a modszer nem hasznalhatd). A mez6csokonyai béazisra 2950 m +5,8%
mélységet kaptunk. A fenti médon meghatarozott és egyes pontra visszasza-
molt mélységadatokat a Il. tablazat Lixl oszlopa tartalmazza.

Il. tablazat

LINEARIS ¢és az a/h FUGGVENYBOL SZAMITOTT mélységek o6sszehasonlitasa

Faréas HF HTL TTH% HT1 ABY% HT2 zZIH%
I
Na_i 1106 1011 94 1030 63 1062 - 40
Nké —1 2604 2762 + 61 2750 + 57 2958 +135
Ok- 1 1087 1011 - 75 1030 _ 49 1082 - 29
Ok-2 1357 1369 + 09 1390 + 24 1449 + 44
Szi- 1 617 654 + 62 670 + 86 708 +146
Szu—2a 2505 2823 +128 2825 +128 3048 +215
Szu—3 2680 2762 + 31 2750 + 26 2958 +104
GB- 1 2009 2021 + 06 2042 + 16 2158
GB-2 2170 2380 + 96 2382 + 98 2547 +191
GB- 4 2079 2141 £ 29 2148 + 31 2286 +101
GB —8 1968 1994 + 15 2004 + 17 2080 + 53
He - 1 2616 2409 - 78 247 _ 75 2588 - 10
Viz - 3 2515 2320 - 80 2323 79 2489 .
- 2 2680 2468 - 78 2483 75 2655 - 09
Bi- 2 2480 2500 + 09 2506 . 10 2679 + 84
ZIH% +52% JH% +55% 1% +8,2%

Hj? = farasban a medencealjzat mélysége

HTL = kneéaris aranyossaggal szamolt mélység

HT =az A-H fuggvény két szélsé értékével szamolt mélység
JH % =a szazalékos mélységeltérések

2. Korabban végzett szamitasok alapjan megallapitottuk, hogy az area
és a mélység kozti kapcsolatot a

logff = j°ga-log™
b

alaka fuggvény fejezi ki. Az egyenletben
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a meghatarozand6 mélység,

= az egységnyi Uledékvastagsag felett mért potencial-gradiens értéke,

= a mérési pontra vonatkozé izoarea érték,

= struktdra koefficiens, mely tapasztalati adatok szerint 1 - B> 1 (az el6bbi
pontnal azt a hataresetet alkalmaztuk amikor b = 1).

Az a- és b-re mérési adatokbdl kozépértéket hataroztunk meg. Esetlinkben

loga = 5,425 és b = 1,018, valamint log a = 5,355 és b = 0,977-re szamoltuk

ki mélységadatainkat (Il. tablazat, Hy és Hi2 oszlopok). Mint lathato, az

o>o L

eltérés kozépértéeke 10% alatt van, ami — figyelembevéve az 6sszes hibalehe-
téségeket — igen jo eredménynek mondhato.
ing A

4. dbra. A —H fliggvény

dur. 4. Npadumk 3aBUCMMOCTU BeSIMUUHBLI A oT H
Fig. 4. Function A-H

3. A harmadik rendelkezéstinkre all6 mddszer lényege a kovetkezd. Fel-
tételezziik, hogy az aramok teljes egészikben valamely meghatarozott szel-
vény mentén folynak. Ekkor a felszinen észlelt potencialgradiens csak a szel-
vény méretvaltozasaitol figg. A potencial valtozasaibdl kiszamithatjuk (Bara-
nov-mdédszer) az aramvonalak lefutasat, amelyek mindegyike egy lehetséges
aljzatdomborzati valtozasnak felel meg. Ha a szelvény valamely pontjan is-
merjuk a medencealjzat mélységét, az egész szelvényre érvényes, numeriku-
san meghatarozott mélységet adhatunk meg. Egy ilyen szelvényt mutatunk
be, amely Babdcsa —Kaposfé§ —Igai izoarea maximumait liarantolja. Az ,A”
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szelvényt Csokoly kérnyékén DE szondazas alapjan korrigaltuk. Mint lat-
hat6 (5. abra), ez a mddszer is, a furdsokkal ellenérzétt pontokon j6 eredményt
adott.

/| 4 B Pkn

5. dbra. Szelvény GB —1, Ka —1, Ig —1 farasok kozott

T. fardsok; — 2. DE szondazési pontok; — 3. tellurikus area-szint; — 4. korrigalt tellurikus alapkézet-szint; —
5. Baranov-moédszerrel szamitott alapkézet-szint; — 6. alsé- és felsé pannon feltételezett hatéra.

dur. 5 Paspe3 yepe3 ckBaXKHUHbI GB —1, Ka—1, Ig—1
1. CKBa@XWUHbl — 2. NYHKTbl 133 — 3. TOPU3OHT MO JIMHUAM, CBA3bIBIOLWMM TOYKU C OAMHAKOBOW nowagblo
annuncoB —4. FTOPU30HT, COOTBETCTBYOLWNIA DyHAaMEHTY Mo AaHHbIM MeToga TT nocne BBeAeHWS MONpPaBoK —
5. FOPV30HT, COOTBETCTBYMOLWMNIA (YyHAAMEHTY, MOCTPOEHHbLIM no MeTody BapaHoBa — 6. Mpeanonaraemas

rpaHuvya mexagy HWKHUM N BEPXHUM NaHHOHOM

Fig. 5. Section between holes BG—1, — Ka—1, — Ig—1
3. Deep-drillings. — 2. Stations of the DE sounding. — 3. Telluric area horizon. — 4. Improved telluric basin-
floor. — 5. Basin floor computed after Baranov. — 6. Assumed boundary of the Lower and Upper Pannonian.

A tellurikus mélységszamitasi mddszerek — bar a kutatasi tertlet nagy
részén kedvez6 eredményeket adnak — a jévében nem lehetnek a mélységsza-
mitas kizardlagos alapjai, mert faras hianyaban nincs lehetség annak megalla-
pitasara, hogy hol és milyen foldtani ok kovetkeztében valtozik az Gledék vagy
a medencealjzat ellenallasa. Ezekre a kérdésekre a DE szondazasok adnak va-
laszt, amelyek a tellurikus mérésekkel egyutt a foldtani céli geofizikai kutatas
komplex geoelektromos mddszerét jelentik.

6. Az eredmények értelmezése

A komplex geoelektromos mérések értelmezését a fentiek figyelembevé-
telével ugy tudjuk elvégezni, ha a mérések alapjan Uledékvastagsag-térképet
szerkesztiink. Az Uledékvastagsag-térkép szerkesztését az alabbiak teszik le-
het6vé:

a) a mérések alapjan megallapithat6, hogy a terilet déli részén lemélyi-
tett farasok és a tellurikus mélységszamitas adatai kozott kicsi (10%-on aluli)
az eltérés (lasd Il. tablazat). Ez igazolja az értelmezés azon hipotézisét, hogy
a farasok teriletén bellil az Gledék ered6 fajlagos ellenallasa kézel allando,
Csokoly és Nemesdéd kivételével, amint ezt a DE szondazas kimutatta.

b) A terllet északi részén végzett mélyszondazasok lehetévé teszik a tel-
lurikus area értékek korrekcidjat. Hangsulyozni kell, hogy ahol DE szondazéas
nem tortént, ott Uledékvastagsag térképink adatai csak annyiban helyesek,
amennyiben a fenti feltevésink helyes volt.



Komplex geoelektromos medencekutatdé mérések . .. 283

Meg kell jegyezni, hogy az tiledékvastagsdg-térkép helyességét a fentieken
kivul tobb tényez6 befolydsolhatja.

c) A mérések pontossadga kedvezd felszini és mélybeli viszonyok eseté-
ben is 5 —8%.

d) A tellurikus kiértékelésnél nem vettik figyelembe a frekvenciavalto-
zast, amely a gyakori 20—50 s-os valtozasoknal ,A” értékében — Kiértéke-
lési hibaktél fuggetlen — 10% koruli hibat jelenthet.

e) Ahol az aljzat domborzata erfsen tagolt, az aramtér nem homogén
{a struktura koefficiens I»b:»1); ennek folytan az ismertetett mélységszami-
tasi eljarasok pontossaga a szerkezetek koérnyékén csokken.

f) A DE szondazéas anizotropia koefficiense (A = 1,6) esetleg valtozhat,
bar a mellékelt tledékvastagsag-térképnek a terulet ismert féldtani adataival
valé jo egyezése nem lehet sem véletlen, sem szubjektiv értelmezés eredménye,
ugyanis, a mérések utan lemélyitett Ok —1, Ok —2, Nk6—1 furasok mélység-
adata. az alkalmazott ,A” szamszer( helyességét igazolja.

A geoelektromos kutatas alapfeltételei viszont kétséget kizardan ked-
vez6ek, mert :

g) A terllet fed6 rétegsora nyugodt telepiilési, homogén dsszetételd,
laza Uledékbél all,

h) a tobbi tercier képz6dmény ellenallasa hasonlo, vastagsaga pedig ele-
nyészd a pannon uledékhez képest,

i) a medencealjzat ellenallasa nagy teruleten végtelennek tekintheté, s
ez a fentiekkel egyittesen igen jé kutatasi feltételeket biztosit.

Az el6bbiek alapjan a mérések értelmezését arra alapozva végezzik, hogy
hipotézisiink a faréasi adatok extrapoléaci6jabol kiindulva helyes és ahol DE
szondazas volt, ott a tellurikus értékeket korrigaltuk. A szerkesztett Uledék-
vastagsag-térképet igy hibaszazalékon belil helyesnek fogadjuk el. A terile-
tet délrdl észak felé haladva vizsgaljuk meg (Uledékvastagsag-térkép).

A Magyarmecske kérnyékén végzett TE mérések méréstechnikai, kiérté-
kelési, altaldban modszertani vonatkozasban kulén problémat jelentenek. A
TE mérések soran a K-i iranyban egyenletesen emelkedd aljzatban egy nagy-
mérv( beszakadas jelentkezett. Erre utal az ,A” értékek gyors csdkkenése,
az egyes komponensek nagy fazistolasa. Feltevésinket az 1962-es Sz —2,
Sz—3 és Sz—5 jelli DE szelvény igazolta, amelyet a minimum tengelyében
telepitettink. A DE szond&zéasi szelvény megbizhatésdgat viszont az Sz—4
ponthoz kozeles6 Ok —2 flrads 1357 m-ben elért 6paleozods szintje igazolta.

Szigetvar kornyékén a tellurikus mérések a Szi—1 flrastél északnyugati
irdnyban elnyualé maximumot mutatnak, amely feltehetéen a fardsban meg-
utott paleozoikum hasonlé mélységl gerincét jelenti.

Kalmancsa —Biris koérnyéke a szigetvari gerinctél délnyugati iranyban
helyezkedik el, egy hasonlé csapasu, lényegében minimum-zéna tengelyében.
A K —2 (Kalmancsa) és a B —11/1961 (Buris) jeld pontokon Kisérleti DE szon-
dazast hajtottunk végre. Ezek eredménye (l. tdblazat) a ga értékének csok-
kenését jelzi. Ennek ellenére az ,A” értékeket nem korrigaltuk (szaggatott
vonallal kihuzott izohipszéak !) mivel feltételezziik, hogy a galegnagyobb val-
tozdsa a minimum-zéna kozepére esik. Ennek elddontésére DE szondazas szik-
séges. A ga csbkkenését a K —2 farasban 1735—1802 m kozott kimutatott
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miocén vagy mezoz6os kord homokkd és annak a minimum-zéna felé térténé
kivastagodasa okozhatja.

Tovabb haladva a Drava irdnyaban, Sellye kérnyékén kisebb zar6d6 ma-
ximum jelentkezik. Az eddigi kutatasi eredményeket ismérv i, Uj szerkezeti
elemnek tekinthet6 a Barcs —Csokonyavisonta kozti maximum is, amely a
babdcsaihoz hasonld, 2000 m kéruli tetémagassagot ér el. E kett6 részlete-
sebb vizsgalata Gjabb DE szondazast igényel. Az ismertnek tekintheté babd-
csai és vizvari szerkezetek az Uledékvastagsag-térképen kiemelkedésként je-
lentkeznek. A babdcsai szerkezeten bellul a tellurikus mérések néhany kisebb

2200

6. abra. Geoelektromos mérésekbdl szamitott Uledékvastagsag-térkép

dur. 6. Kapta rnybuH 3aneraHua ocafo4vHbIX OT/IOXKEHWA MO AaHHbIM Fe03/1eKTPUYECKNX
paboT.

Fig. 6. Map of sedimentary thickness as computed of geoelectric measurements
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lokélis jellegl kiemelkedést mutatnak, a szerkezet koézepén pedig kis kiterje-
dési besullyedést észleltink, amelyet a GB —2 (2157 m) és a GB —5 (2383 m)
faradsok mélységadatai igazolnak.

Tovabb haladva északnyugat felé, egy viszonylag nagykiterjedésd mi-
nimum-zonat talalunk, amelyet nagyjabél a Somogyszob —Tarany —Béabod —
Nagykorpad négyszége hatarol. E terileten van a Cs—1 jeld mélyszondazas.
Az itt lev6 izoarea minimumot — mint mar emlitettik — a ga 41%-0s csOk-
kenése okozta. Az ,,A” értékek korrekcioja utan ebben a térségben a meden-
cealjzat mélysége 2520 m koruli mélységben van. Ezt a mélységet igazolja
az Nko—1 faras, amely 2606 m-ben paleozoikumot ért, tehdt a Cs—1 pont-
ban megadott mélység a valésagot jol megkdzeliti. A teriletre jellemzd réteg-
sor itt annyiban valtozik, hogy az alsé pannon csak 500 m vastag, de alatta
jelent6s (600 m) vastagsagu, feltehet6en miocén réteg jelentkezik, amelynek
ellenallasa még az alsé panndniainal is alacsonyabb.

A DE szondézas adatait Csokolynél az izoarea-térkép korrigalasnal figye-
lembe vettuk. Az egyetlen DE szondédzéds azonban arra hivja fel a figyelmet,
hogy a minimum-zéna kérnyékének mélységadatait csak DE szondé&zas korrek-
cidja utan tekinthetjuk véglegesnek.

Az el6bbi tertlet déli részére esnek a taranyi farasok (Tar—1, Tar—2
stb.). Bar ezek egyike sem érte el a medencealjzatot, az A —H flggvény ada-
tai szerint talpuk ahhoz igen kézel — a mélységszamitas hibaszazalékan be-
lul — van.

A délsomogyi medence északi hatarat a tébbszor is emlitett gerincvonal
adja meg, amelyet apaleozodés medencealjzat északi hataraként jeldltink meg.
E zonatol északra a DE szondazasok, egyes helyeken nem végtelen ellenallasu
aljzatra utalnak. Ez nem csak a medencealjzat kézettani 0sszetételében be-
allé valtozasokat jelenti, hanem a fiatal Gledékdsszlet lateralis valtozasat is
mutatja (Nd—1. B —11/1962).

Az atmenet els8 rétegtani jelét a szentai furasokban talaljuk, ahol az alsé
pannon jelentds elvékonyoddsa (200 —300 m) mellett, 600 —700 m vastag
mezozods vagy miocén koru réteg telepll a paleozoikumra. A két medence
Uledék-dsszletének rétegtani és dimenzidkilonbsége mar elegendd ok arra, hogy
a terilet északi részén az elektromos paraméterekben valtozast tételezziink
fel.

Az inkei terlletet nem lehet egységesen értelmezni. A teriletre atnyulo
szeizmikus szelvények zavart, er6s torésekkel tagolt szerkezetre utalnak. Ezt
a feltevést méréseink is alatamasztjak. A zavart tektonika miatt az Uledékvas-
tagsagi értékeket csak kozelitének lehet tekinteni (szaggatott vonal). Az inkei
faradsok mar igen nagy vastagsagu tercier rétegeket harantoltak, de a meden-
cealjzatot egyik sem érte el.

Eszakra tovabb haladva érjiuk el a nemesdédi izoarea maximum teriile-
tét. Itt, mint mar emlitettik, a g, ndvekedése eredményezte az izoarea maxi-
mumot. A masik érdekessége e pontnak, hogy a tellurikusan meghatarozott
aljzat mélységében 95 ohmm fajlagos ellenallast képz6dmény jelentkezik (me-
zozoikum?). Sajnos itt faras nincs és az inkei furasok kérnyékének er6s szer-
kezeti zavartsaga miatt az sem valészin(i, hogy egy odatelepitett szondazas
egyértelmlien meghatarozna a ga valtozas okéat.
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Az északi medence jellegét a K —Ny-i csapasi minimumzéna hatarozza
meg, amely a kaposf6i tertletet és az igali szerkezetet elvalasztja egymastdl
és tobbek kozt magaban foglalja a B -1 1 (Mez6csokonya) pontot is. A szonda-
zas itt sem mutatott ellenallasu alapk6zetet és varhat6, hogy a kozelben
mélyulé faras rétegtani szelvénye el6bbre viszi az északi teriletrész Iényege-
sen problematikusabb értelmezését. A tellurikus mérések alapjan itt 2950 ra-
bén kellene alaphegységet érni, DE szondazas viszont ebben a mélységben csak
60 ohmm-es rétegsort jelez. Lehetséges, hogy egy a mélység felé monoton no-
vekvd ellenallasu fiatal rétegsorrél van sz6, amelybe a 0,04 Hz-es frekvenciaju
tellurikus aramok a 2950 m kordli mélységig hatoltak be. Ez esetben a
szint még ennél is nagyobb mélységben helyezkedik el !

Az északi terulet legutols6 problémakorét az igali szerkezet jelenti. Itt
mar a két elektromos mddszer melységadatdban is, az indokoltnal (ti. p-
nem valtozik) jelentdsebb eltérés (zlif~20%) mutatkozik. Bizonyos azon-
ban, hogy a szint lényegesen mélyebben van a meglevd flras talpmélysé-
génél. Az lledékvastagsag-térképet - mivel a DE szondazas 1117 m-ben o,

elektromos mérések eltér6 mélységadatanak magyarazatara tébb feltevés is
adadik

a) Felléphet olyan elektromos hatéds, amely az eddigi gyakorlatban nem
jelentkezett és mint ismeretlent nem vehetjuk szamitasba.

b) A flirasban megutott mészkd vékony és kis ellenallast (fiatal).

¢) A mészk6 pordzus, vizzel, esetleg sos vizzel telitett és igy ellenallasa
a pannoniai Uledékekkel megegyezik.

A geoelektromos szint 1117" méteres tetépontjat medencealjzatnak fo-
gadjuk el mindaddig, amig a furas vagy mas adat ezt meg nem cafolja.

A medencealjzat lefutasat egy szelvény mentén is bemutatjuk (5. abra).
A szelvény ismert farasokon halad keresztil. A mélységeltérésekbdl lathato,
h°gy m% a déli tertleten halad6 szelvény mélységadatai igen megbizhatdk,
az északi részen mar eltéréseket taldltunk.

7. Tektonikai viszonyok

A terulet Uledékvastagsag-térképe, mint azt az el6z6 fejezetben 6sszefog-
laltuk, tobb-kevesebb biztonsadggal a medencealjzat domborzatat hatarozza
meg. Itt még meg kell jegyezniink, hogy bar a pontos mélység meghataroza-
sahoz igen nagy sziikség van DE szondazasokra, az altalanos morfolégiai kép
Iényeges modositasat ez nem vonja maga utan. A f6bb domborzati elemek ira-
nyat, amely szerkezeti indikacio is lehet, az aladbbiakban adjuk meg;

1 A szigetvéri gerinc északnyugati csapasa mar dnmagaban is jellemz
az egész déli terulet f6 iranyat. Eszaki és déli oldalat két mélyzona hatéarolja.
Ezt kdveti ismét a Drava parti maximum-zdna, részben ismert szerkezetek
soraval (Szenta —Vizvar —Babocsa). Az északnyugati csapast a déli teruleten
tehat legaldbb négy hatarozott irdny tamasztja ala. A déli medence egységes
északnyugati orientacidjat csak a magyarmecskéi kelet —yugati csapasu be-
szaklz(adés zavarja meg. Ennek végleges tisztazasara tovabbi mérések sziksé-
gesek.
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2. A terllet északi részére a kaposfdi gerinc csapasa jellemz8, amelynek
az északi lejtéjén hiiz6dé minimum (Inke —Igai vonala) csapasa enyhe észak-
keletre fordulast jelez. N

A terlleten tehat két f6 irany van. Ezek talalkozaséat a terulet kozepso
keleti felén (a meg nem kutatott részen) kell feltételezniink. A mérési terilet
déli részét tehat a Drava vonala, északi felét pedig egy kézel K - Ny-i csapasu
féirany jellemzi.

8. Osszefoglalas, javaslatok

Az ismertetett geoelektromos kutatas jelent6sen hozzajarult a tertlet
medencealjzat morfoldgiajdnak megismeréséhez. Ezzel geoelektromos vonat-
kozdsban nagy lépést tettiink elére a komplex szerkezetkutatas terén. Kutaté-
saink eddigi gyakorlataban a tellurikus mérések relativ hatdsokat tikroz8 izoa-
rea-térképet adtak, amelyet a geoelektromos mddszerek komplex alkalmazasa
soran, az Uledék zavard inhomogeneitasaitol részben megtisztitottunk.. Az
Uledékvastagsag-térkép, egyes teruletrészeken, a kévés melyszondazasi adat
miatt még bizonytalansagot tartalmazhat, de feltétlentl tébbet nyudjt az ed-
digi eredményeknél.

A kutatasi eredményeket roviden oOsszefoglalva elmondhatjuk, hogy a
tellurikus mérések a terulet egyes pontjain végzett DE szondazasok adataival
kiegészitve a terllet kozéps6, déli és részben délkeleti részén +5-10%-0s
hibahataron beltl kimutattak a medencealjzatot, ami itt a paleozoos krista-
lyos alaphegységgel azonos. A terllet tobbi részén az értelmezési és mélység-
szamitasi bizonytalansagok kdvetkeztében ez a pontossag csokken és némileg
a szerkezeti viszonyok is médosulhatnak. A geoelektromos mérések eredményei
egyes terlleteken 0j foldtani adatokat adnak, vagy a régebbi elképzeléseket
Uj iranyba terelik. llyenek:

1. A tellurikus kutatas eredményei hivtak fel a figyelmet a Kaposfd -
Alsbsegesd vonaldban hiz6dé KNy-i gerincre, amely feltehetéen az E-i és
D-somogvi medencét elvélaszté gerinc, esetleg a mezozoikum elterjedesenek
déli hatéara.

2. A geoelektromos modszer rdmutat az igali szerkezetrdl kialakult ko-
rabbi szemlélet megvaltoztatasanak szlkségességére.

3. A mérések felhivjak a figyelmet a Drava és Sellye, valamint Barcs —
Csokonyavisonta kozott jelentkez6 maximumokra.

4. A kutatas korulhatarolta a szigetvari medencealjzat-kiemelkedést.

5. Magyarmecske —Téseny kézott a geoelektromos mérések ramutatnak
az aljzat eddig ismeretlen elemeire. Ezek tovabbi vizsgalata még sok Ujat rejt-
het magaban.

6. Ramutat a Csokoly és Nagykorpad kozotti, valamint a nemesdedi ano-
malidknak a vezet6képesség megvaltozasabol létrejott voltara, ami az Uledé-
kes rétegsor valtozasat jelenti.

Méréseink értelmezése soran nem foglalkoztunk részletesen a Kis kiterje-
désti maximumok és minimumok vizsgalataval. Ennek ugyanis hatart szab a
geoelektromos moddszerek felbontoképessége, valamint ponthalézatunk Kis
slrlsége. A magyarmecskei leszakadas viszont azt bizonyitja, hogy komplex
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modszeriel ezeket részletesen kutathatnank. A kis anomélidknak — bér lehet-
nek - mégsem tulajdonithatunk nagyobb jelent6séget, f6leg ha tekintetbe
vesszik hogy az egész teriileten - amely kézel 4500 km2 -, csak 1500 pontot
mertink. Az apro részletek vizsgalatat nem engedte a mérés attekint6 célki-
tlzese és a mérések gyors végrehajtasainak kévetelménye sem. A geoelektromos
kutatas eredményei feltétlenil adtak Ujat és hasznalhatét a jelzett terilet
melyszerkezeti viszonyainak megismeréséhez és a tovabbi kutatas iranyainak
es méreteinek megtervezéséhez.

~Ebben a tekintetben els6sorban javasoljuk a jelenlegi tertlet tovabbkuta-
tasat a Balatonig, valamint az inkei szerkezet lezarasat és pontosabb kérvona-
lazasat Balaton - Nagykanizsa vonalaig, természetesen tellurikus mérések -
DE szondazas egyittes alkalmazasaval. A megkutatott teriilet kérdéses részei-
nek tisztazasa érdekében az aldbbiakat javasoljuk:

, * A Magyarmecske és Téseny kozott jelentkez6é indikacié teljes koril-
hatarolasara és értelmezésére 200 —500 m pontsiriségl tellurikus méréseket
valamint legaldbb 3 ponton - f6leg a keleti rész tisztazasara - DE szondazas
elvégzéseét.

2. Az 1963. évi mérésterileten tébb ponton, igy a Babdcsa- Csokonya-
visonta kézétti maximumon, a tellurikus bazison (babod) és a Somogyszob -
larany kozotti minimumon DE szondazasok szikségesek, ugyanis ezek mo-
dosithatjak jelenlegi értelmezésiinket.

3. Javasoljuk inke kornyékének részletesebb vizsgalatat tellurikus méré-
sekkel és DE szondazast ennek eredményétdl fliggden.

Javaslataink csak geoelektromos kutatdsra vonatkoznak.
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O AOMONHUNTENBHbBIX PE3YJIbTATAX USYYHEHWNA CTPOEHUA 3EMHOW KOPbI
B BEHIPUN CEVNICMNYECKMM METOAOM

3KcnepueHTaslbHble paboTbl 6blAM NpoBefeHbl CeiicMMyeckKuM oTgenom BeHr. [oc. reo-
hn3anyeckoro MHCTUTYTa UM. PonaHpga 3TBewa no npodualo NpoTsXKeHHocTbio 300 km. B
OCHOBE METOAVKN W3MEPEHWUI NEeXWUT rnaBHbIM 06pa3oM perucrtpaums 3akpUTUYecKMx oTpa-
>KeHUWA 0T noBepxHOCcTM MoxopoBuumnya. B paboTe aHanM3MpyloTca NpeumyLlecTBa npumeHse-
MO MeTOAUKW, OMMUCbIBAIOTCA CMocob uHTepnpeTaumMm W pesynbTaThbl.

E. M1TUCH

YIJlY RESULTS IN THE SEISMIC INVESTIGATIONS OF THE EARTH'S CRUST
IN HUNGARY

In 1903 an experimental survey was carried out by the Geophysical Institute along a
seismic profile of 300 km length. The method applied was mainly the registration od wide-
angle reflections from the Mohorovicic discontinuity. The advantages of this method are pointed
out describing at the same time the interpretation and the results.

A HAZAI SZEIZMIKUS KEREGKUTATAS UJABB EREDMENYEI
MITUCH ERZSEBET

I. Bevezetés

Hazai szeizmikus kéregkutat6 kisérleti méréseink sordn elég sok adathoz
jutottunk méar a foldkéreg vastagsagara vonatkozbéan Magyarorszag alatt.
Ezeket részben az orszag kuloénbézé' helyein végzett reflexios (Galfi—Stegena,
1955., 1957., 1960.), részben pedig refrakcids mérések szolgaltattak (G élfi-
Palos, 1960). Az adatok egybehangz6an mutattak, hogy a magyar medence
alatt a kéreg joval vékonyabb, mint a kérnyez6 orszagok alatt, és vékonyabb
a vilagatlagnal is. Ezt a megallapitast — szokatlansaga miatt - sok kritika
érte, és meg ma sem egyertelmdien fogadjak el. Ennek oka egyrészt az, hogy
a régebbi reflexids — egymastol tavoles6 — adatok kozott nem volt semmiféle
korrelacidés lehet6ség, és pusztan a szamitott mélységek alapjan lehetett 6ket
0sszehasonlitani, masrészt hogy a korai refrakciés mérések a Mohorovicic
hatarfeltletrél csak kevés és gyenge beérkezést eredményeztek. A kés6bbi
refrakciés mérések sordn sem kaptunk elegend6é szdmu és megfeleld biztonsagu
adatot. Az eredménytelenség okat egyrészt a hagyoméanyos mdszerekben l4at-
tuk, mésrészt pedig abban, hogy a robbandéanyag alkalmazhat6 mennyisége
korlatozott, mivel a hazai s(r( telepilési viszonyok miatt 600 —800 kg dina-
mitnal tobbet akkor sem lehetne alkalmazni, ha nem tekintenénk a mdszaki
nehézségeket és koltségeket.
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Ezért két Gton kiséreltink meg jobb, biztosabb és egyuttal gazdasagos
eredményeket elérni:

1. olyan moiszert épitettink ,amely alacsonyfrekvencias atvitel(i, tehat
alkalmasabb a nagymélységbdél alacsony frekvenciaval beérkezd jelek regiszt-
ralasara;

2. olyan mérési eljarast dolgoztunk ki, amely nem a nagy tavolsagban
megfigyelhet6 els6 beérkezések, hanem a kisebb tavolsagban jelentkez6 kri-
tikus pont koruli szélesszogl reflexiok regisztralasan alapszik. Az elméleti
szamitasok (Richards, 1960) ugyanis azt mutatjak, hogy a reflektalt hullamok
energidja a kritikus pontban ugrasszerlien megndvekszik, és ezek a nagyobb
amplitddoju beérkezések egy szakaszon a kritikus tavolsagon tal is jol
kovethetbk.

Il. Kisérlet a Mohorovicic-hatarfeltletrél visszavert szélesszogl reflexiok
és kritikus pontjuk meghatarozasara; eredmények

A Mohorovicic-szintrél visszavert kritikus pont koruli reflexiok észlelé-
sét, valamint a kritikus pont helyének kozelit6 meghatarozasat az 1962. évi
kisérleti mérésink soran probaltuk meg egy Nyiracsad —Kerekegyhéaza ira-

1. dbra. Magyarorszag Bouguer- anomaliatérképe az 1902. és 1963. évi kéregkutatd kisérlet
szeizmikus vonalakkal (Ev R,, i?3 J%, i?5 i?6 robbantépontok)
our. 1. KapTta aHomanuii Byre BeHrpuu c ceicMUYeCKUMU MpPonIsiMUA, MNPOBEAEHHbIMU B
1962 n 1963 r.r. gns 3KCNEPUMEHTASIBHOT0 M3y4eHUs CTPoeHusi 3eMHoM Kopbl. (R1 R2 R3
R4 R6, R6- nyHkTbl B3pbIBa).
Fig. 1. Bouguer-anomaly map of Hungary' with the seismic profiles of 1962 and 1963
for the Earth’s crust (Rp R2 R.. R4 R5 Re — shot points)
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nyaban huzédé vonal mentén (Mituch —Posgay —Sédy, 1964). A mérést ha-
rom hordozhat6 tranzisztoros, alacsonyfrekvencias atvitel( refrakcids mdszer-
rel végeztik. Az egyik, mint standard allomas a hajduszoboszl6i robbanto-
ponttol 52,4 km tavolsagban azonos geofonelhelyezéssel és azonos erfsitéssel
rogzitette a robbantas keltette rengéshullamok beérkezéseit. A masik két ma-
szer pedig a mérési vonal mentén 2,5—5 km-enként észlelt 56,5 km-t6l 100
kin-ig. A robbantolyuk kozelében ezenkivil egy reflexiés berendezés is regiszt-
ralta a beérkezéseket, szintén nem folytonos teritésben. A kapott mérési anyag
vilagosan mutatta, hogy amig a standard allomas szeizmogramjain az els6
és késBbbi beérkezések csaknem azonos amplitidéval jelentkeztek, addig az
56,5 km-ben és az azon tul kapott felvételeken a kés6bbi beérkezések kozott
megjelent egy nagyenergiaju hullamcsoport, amely az egymasutan koévetkezé
allomasok szeizmogramjain azonos jelleglinek latszott. llyen beérkezéseket a
robbantéponthoz koézelebb készllt felvételeken nem talaltunk.

A jelenség a robbantépont ellenkez6 oldalan, Nyiracsad felé haladva is
megismétlédott. Egy bizonyos tavolsagon tal ott is megjelentek a nagyampli-
tadoju kés6bbi beérkezések. Mivel az egyes teritésekben a latszolagos sebes-
ségek 7000 m/s-nal tulnyomorészt nagyobbak voltak, feltételeztik, hogy a
kapott beérkezések a Mohorovicicszintr6él visszavert kritikus pont koérali
reflexiokkal és a tavolabbi teritésekben esetleg mar a téluk elvalé refraktalt
beérkezésekkel azonosithatok.

Az észlelési adatokat a 2. abran lathatd menetidé-diagramon tintettik
fel, egy el6zetesen végzett refrakciés mérés adataival egyitt. A Mohorovicic-
hatarfeltletr6l szarmazd beérkezések megjelenésének helyén feltintettik a
standard allomas amplitaddéihoz viszonyitott teritésenként vett atlagos ampli-
tadoértékeket (az 4brdn az amplitidomenetet vonalkézott sav jelzi). A Haj-
daszoboszl6—Szolnok &gamplitidémenetét vizsgalva megéllapitottuk, hogy
a kezdeti maximélis amplitddét a robbantéponttél tévolodva viszonviag
gyors amplitad6 csokkenés kdvette. Mivel ez a jelenség a kritikus pont koéruli
energiaviszonyokra jellemz8, arra kovetkeztettiink, hogy a kritikus pont az
els6 nagyenergiaju beérkezés helyének kozelében van. Ezzel a meggondolas-
sal sikerilt a kritikus pont kozelitd helyét a robbantéponttol szamitott 52 —56
km tavolsagban megallapitani.

A nyiracsadi agra vonatkozoan ilyen megallapitast nem tehettiink, mert
az amplitidomenet megallapitdsara mindoéssze harom adat allt rendelkezé-
stinkre.

Ezutan a Mohorovicic-hatarfeltlet valodi sebességének meghatarozasa
végett, azokat a kritikus ponton tuli beérkezéseket, amelyeket mar kilén-
valt refraktalt beérkezéseknek tartottunk, grafikusan kiegyenlitettik. Ezzel
egy 7900 m/s latszélagos sebességli agat kaptunk. Ennek az el6zetes reflexios
meérésbél szarmazod ellendga 8300 m/s sebességet mutatott, vagyis 8100 m/s
valodi sebességet kaptunk, ami a Mohorovicic-hatarfeltletre jellemz8 sebes-
ség.

A kritikus ponton tali reflexiés beérkezéseken kiviil a robbantépont
kozelében is kaptunk 8,35—8,55 s-nal jelentkezd, kettés hullamcsoportbdl
allé reflexios beérkezéseket. A szélesszogl reflexiokat ezzel azonos hatarfeli-
letr6l szarmazoknak tekintettik, ezért egy hiperbolat megkoézelitd gorbével
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kapcsoltuk ©ssze 6ket. E gorbébél 5750 m/s atlagsebességet kaptunk (kis
szorassal).

A Mohorovicic-hatarfeltilet mélységét, azaz a kéreg vastagsagat a refrak-
cios és a reflexiés adatokbdl kulon-kialon hataroztuk meg. A hajduszoboszléi
robbantépont alatt mind a kett6b6l 23,9 km-es mélységet kaptunk. Ez a ré-
gebbi, erre a teruletre vonatkozd eredményekkel kozelitéleg egyezett, tehat
igazolta azok helyességét is.

2. dbra. Az 1962. évi, Nyiracsad és Kaposvar kozott végzett kéregkutaté mérés
egyesitett menetidé-diagram]'a és szelvénye
dur. 2. CBogHbIA rogorpad 1 paspes, NOCTPOEHHbIE MO AaHHbIM UCCEL0BAaHUSA 3eMHOM KOpbl
1962 r. Ha yyacTke Mexnay c. ¢. Hupayag n Kanowsap

lig. 2. Combined travel-time diagram and section along the profile between Nviracsad
and Kaposvar, made in 1962

E mérések sordn a Conrad hatéarfellletre utalé adatokat is sikerilt szerez-
nink. Erre a fellletre utalnak ugyanis a 7,1-7,2 sec korul jelentkezd lyukko-
zeh reflexiok és a 6700 m/s latszélagos sebességl - feltehetéen kritikus pont

koriali - kés6bbi beérkezések. A Conrad hatarfelilet mélysége ezekbdl sza-
mitva 185 km.

Az elsé beérkezések latszélagos sebességei alapjan még egy 6000 m/s
hatarsebességli szintet is meghataroztunk. A kulféldi irodalomban az un.
~granit” szintnek van hasonld sebessége.



A hazai szeizmikus kéregkutatas Ujabb eredményei 293

I1l1. A szélesszogl reflexiok észlelésén alapuldé 1963. évi
kéregkutaté mérés eredményei

1. A mérés rovid ismertetése

A kritikus pont koéruli reflexiok sikeres észlelése tette lehetévé, hogy az
1963. évi kéregkutaté méréseket mar olyan mérési rendszerben végezzik,
amelyben a fésulyt a kritikus pont koruli reflexiok észlelésére helyeztik. E
célbdl a robbantépont tavolsagokat a feltételezett kritikus tavolsagnal vala-
mivel nagyobbnak vettik. igy elértik azt, hogy a kélcsénés pontokban a kri-
tikus ponton tali reflektalt, sét esetleg a mar kulonvalt refraktalt beérkezések
is korrelalhatok egymassal.

A mérést Hajduszoboszl6 és Kaposvar kézoétt egy 300 km hossza vonal
mentén végeztuk (1. 4bra). A vonalon hat robbantdépontot helyeztink el
egymastdl kb. 60 km-re. Minden robbantépontb6l — a feltételezett kritikus
pont koérnyékén — 22 km-es folytonos észlelést végeztink; kivétel a kende-
resi robbantépont kérnyéke volt, ahol hosszabb 35,2 km-es szakaszon mértink.
A teritéseket két oldalrdl I6ttuk meg, az észlelést 200 m-es geofonkézzel vé-
geztuk. Az igy kapott eredményeket a hagyomanyos refrakcios eljarassal is
ellenériztuk. E célbol az egyes robbantopontokbdl 100 és 120 km tavolsagban
is végeztunk észleléseket. A kapott beérkezéseket a kritikus pont korili beér-
kezésekkel dsszekapcsolva olyan sebességagakat kapunk, amelyek a Mohoro-
vicic-hatarfeltletrél jovdé refraktalt beérkezéseknek felelnek meg. Ezek, kol-
csonos pontjaikban korrelalhatok, tehat az egész rendszert teljes korrelacids
rendszernek tekinthet] k.

2. A beérkezések elemzése

A kapott beérkezéseket a 3. dbra menetid6-diagramjan lathatjuk. A
vastag vonalak a Mohorovicic-hatarfellletr6l szarmazd nagyenergiaju késébbi
beérkezéseket mutatjak. Ezek — ha nem is egyforman folyamatosan — min-
den mérési szakaszban megjelentek.

Ezeket a beérkezéseket elemezve a kovetkezbket allapithatjuk meg:

a) A Mohorovicic-hatarfeltletr6l jovd kritikus pont korali kés6bbi be-
érkezések altaldban reflektalt beérkezések. Erre a menetid6-gérbe szakaszok
hiperbolikus gorbultségébél kovetkeztettiink. A kritikus pontt6l tavolabb
szétvalo refraktalt beérkezéseket csak a hajduszoboszl6i robbantds Kenderes
koérnyéki szeizmogramjain talaltunk.

b) A szélesszogl reflexiok megjelenésének helyét nemcsak a kritikus pont,
hanem val6szin(leg a terilet szeizmikus adottsagai is befolyasoljak. Az ese-
tek tdbbségében ugyanis mar joval a kritikus pont el6tt megjelentek és ettdl
kezdve hatéarozott fazistengellyel lehetett 6ket nyomon koévetni. El6fordult
viszont az is, hogy a kritikus pont el6tt nyomuk sem latszott, a kritikus pont
kozelében azonban hatarozott, gyors amplitudo-névekedéssel megjelentek.

c) A szélesszogl reflexiok sok helyen egymastdl jol elkulonilé kettds
hullamcsoportban jelentkeztek. Ezek kozul a masodik hulldmcsoportot lehe-
tett minden észlelési szakasz mentén nyomonkdévetni és a kélcsénds pontokban
korrelalni. Az els6 hullamcsoport altalaban csak rovid szakaszokon jelentke-

4 Geofizikai Kozlemények — XIII. kotet, 3. sz. — 408%4
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3. dbra. A szélesszogl reflexiok észlelésén alapulé, 1963. évi Hajduszoboszl6 —Kaposvar
kozott végzett kéregkutaté mérés menetidé-diagramja és szelvénye

dur. 3. Fogorpad n paspes, MOCTPOeHHble B 1963 r. Mo AaHHbIM MCCef0BaHUA CTPOEHUsI
3eMHOM KOpbl Ha yyacTke Mexay c. ¢. Xaligyco6ocno —Kanowsap no MeToAy 3aKpUTUYECKUX.
oTpaXkeHum
Fig. 3. Wide-angle reflection travel-time diagram and section along the profile between
Hajdluszoboszl6 and Kaposvar of in 1963

zett, s6t helyenként teljesen hianyzott, vagy csak nyomai latszottak. A két
hullamcsoport els6 maximumait kb. 200-300 msec-nyi idékulonbség valasz-
totta el egymastdl.

A 4. abra szeizmogramjain az emlitett kett6s hullamcsoporttal jelent-
kez6 reflexiés beérkezéseket lathatjuk, még a kritikus pont el6tt; az 5.
abra szeizmogramjain csak a masodik hullamcsoport latszik, az elsének leg-
feljebb nyomai fedezheték fel az egyes csatornakon.

A 6. abra a hajduszoboszldi robbantépont kozelében készilt felvétele-
ket mutatja. A reflexidk ezeken is kettés hullamcsoporttal jelentkeztek.

d) A kritikus pont koruli reflexiok amplitidéviszonyait megvizsgalva,
az esetek tobbségében azt talaltuk, hogy a kritikus pont koézelében az ampli-
tuddéknak maximumavan (Richards, 1960., Clement —Layat, 1961., Epinat eva
[Jepinatyeva], 1957.).

A 7. abran két amplitddomenet lathatd a tavolsag flggvényében.
A 7/a &bra arra az esetre vonatkozik, amikor a reflexiot mar joval a kritikus
pont el6tt észleltik, a 7/b &bra pedig arra, amikor a reflexié kozvetlenul a
kritikus pont kodzelében jelent meg. A toért vonal a kiolvasott amplitadoéérté-
keket koti 6ssze, a szaggatott vonal pedig az éatlagos amplitidé-menetet.
Mindkét esetben jol lathaték a kritikus pontban kialakult amplitiGdé-maxi-
mumok.

Talalkoztunk azonban olyan esettel is, amikor a kritikus pontot nem je-
lezte amplitido-névekedés.

e) Megvizsgaltuk a folytonosan koévethetd reflexios beérkezések frekven-
ciajat a mélység fuggvényében. Azt talaltuk, hogy a Mohorovicic-hatarfelilet
kb. 3 km-es mélységvaltozasa a frekvenciaban nem okozott valamilyen sza-
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balyszer( valtozast. A megfigyelt hullamok atlagfrekvenciajat 10 Hz kori-
linek talaltuk. (A hasznalt tranzisztoros mudszer atviteli karakterisztikdjanak
maximuma szintén 10 Hz kordl van; ez érthetévé teszi elényds alkalmazéasat
a kéregkutatasban.)

f) A 100 és 120 km tavolsagban kapott beérkezések olyan latszélagos
sebességagakat hataroztak meg, amelyek a masodik hullamcsoport beérkezé-
seinek érint6i, vagyis a kétfajta beérkezés - a tavoli refraktalt és a kritikus
pont koruli reflektalt — azonos hatarfeliletrél szarmazik.

3. Szelvényszerkesztés

A beérkezések elemzése utan kétféle mddon hataroztuk meg a Mohoro-
vicic-szint mélységét: a) a kritikus pont koruli reflexids beérkezések, b) a
refrakcids beérkezések segitségével.

a) A reflexiés mélységmeghatarozashoz az atlagsebességet a szélesszogl
reflexidk hiperbola-szakaszaibdl szamitottuk. Kozépérték: 5850 m/s. Ezzel az
atlagsebességgel megszerkesztettiik mind a két hullamcsoporthoz tartoz6 ha-
tarfelletet. A kéreg als6 hataraul igy két szintet kaptunk. A 3. abran
lathaté kéregszelvényben folytonos vonallal jeléltik a masodik hulldmcso-

Amm

7. dbra. Amplitadégorbék:

a) a Moho reflexié mar a kritikus pont elétt is jelentkezik.
b) a reflexié csak a kritikus pont korul jelenik [meg.

dur. 7. AMNNUTYOHbIE KPUBbIE:

a) ANA cnydas, Korga oTpakeHue oT MoBepxHocTM M
NosiBASIETCA YXXe [0 KPUTUUYECKOW TOUKM
6) ons cnydyas, Korga oTpakeHuWe MNOSIBAAETCS TO/bKO
OKO/T0 KPUTUYECKOrO MyHKTa

Fig. 7. Amplitude curves:

a) the Moho reflection appears as early as before the
critical point
b) the reflection appears only around the critical point

porthoz tartozé folytonos szintet, és szaggatott vonallal az els6 hullamcsoport-
hoz tartozo, csak helyenként jelentkez6 szintet. A két szint kozétt kb. 1 km
mélységkulonbség van.

A kéregszelvény azt mutatja, hogy a Mohorovicie-hatarfeliilet mélysége
- azaz a kéregvastagsadg - a szelvény mentén valtozik. Hajdlszoboszl6tol
— ahol az als6 szintet 25 km-ben taldljuk — Kenderes felé stllyed, itt éri el
legnagyobb mélységét a szelvény mentén, 27 km-t, majd fokozatosan emelke-
dik és a Duna vonalatol Ny-ra, Pincehely kérnyékén egy kis magaslatot alkotva
jut legkozelebb a felszinhez, 24,4 km-re. A mélységingadozas a szelvény men-
tén 2,6 km. A fels§ szint — ahol kimutathaté — kb. 1 km-rel magasabban
koveti az als6 szintet.
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6. adbra. A hajduszoboszl6i robbantépont kdzelében készult felvételek kettds
hullamcsoporttal jelentkezé Molio reflexioi

@®ur. 6. OTpaXKeHMs1 0T MOBEPXHOCTU M, BblAensiiolwmnecss B Buae [ABOWHOM rpynnbl BofH Ha
3anucu, MosyyeHHoi BGAM3M B3PLIBHOFO MyHKTa Xalifgyco6ocsno

Fig. 6. Moho reflections consisting of two wave-groups recorded in the proximity of the
shot-point at Hajdlszoboszlé
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b) A tavoli refrakciés agak segitségével is meghataroztuk a Mohorovicic-
hatarfelilet mélységét, mégpedig idéellenérzéses eljardssal. A szamitasok a
reflexiés Uton szamitott mélységekkel a hibahataron belll egyez6 mélységet
adtak.

A kéregszelvény kozbens6 szintjeinek a mélységét ugyancsak idéellen6r-
zéses eljarassal hataroztuk meg. A szamitasoknal a harmadkori 6sszlet vas-
tagsagat dr. Korossy Laszldo 1:500 000 léptékd medencealjzat térképérdl
vettuk.

igy a mérési vonal K-i részén a kritikus pont kérnyéki beérkezések alapjan
meghataroztuk a Conrad szint mélységét 19 km-ben. A vonal Ny-i részén a
Conrad szintre vonatkoz6 adatokat nem kaptunk. A szelvényen a pontozott
vonal tehat nem redalis hatarfeltletet jelent, hanem csak a szint lehetséges
folytatasat.

Az el6z6 évi mérésekb8l méar ismert 6000 —6100 m/s sebességl szintet
a szelvénymenti rovid sebességdg szakaszokbodl igyekeztiink nyomonkévetni.
Mélysége erésen (9 km-t6l 3 km-ig) valtozik. A legkisebb mélységét Pince-
hely kérnyékén éri el, azaz ott, ahol a Mohorovicic-hatarfeltilet is megemel-
kedik. Ezen a szakaszon azonban a beérkezések hianyosak és bizonytalanok,
ezért az itt kapott mélységet nem tekinthetjiuk biztos adatnak.

4. Az eredmények Osszehasonlitdsa korabbi mérési adatokkal

Ha az 1963. évi szelvény Hajduszoboszl6 és Szolnok kozotti szakaszat
O0sszehasonlitjuk az 1962. évi itt kapott eredményekkel, azt latjuk, hogy a
Mohorovicic-hatarfelilet két szintje koézil a fels6 kozeliti meg az 1962. évi
mérés Moho szintjét. Ennek magyarazata az, hogy ezen a szakaszon az emli-
tett két hullamcsoport kézul az els6 is jol kdvethetd; az 1962. évi méréskor
az els6é hullamcsoport alapjan hataroztuk meg a mélységeket.

A Conrad szint mélysége a két szelvényben kozelitéen megegyezik.

A 6100 m/s sebességl szint menete kissé eltér az 1962. évi szelvényéhez
képest. Itt az 1963. évi adatok a megbizhatobbak, mert a sebességet ekkor
pontosabban hataroztuk meg.

Meg kell még emlitentink, hogy az 1962. és 1963. évi kéregkutatd méré-
seinknek a kéregvastagsagra vonatkoz6 egybehangz6 eredményeit a szeiz-
moldgiai adatok is alatamasztjak. Ha a dunaharaszti foldrengés adataibdl
(8. abra) csak a Karpat-medencére vonatkozokat vesszik figyelembe, akkor
Szeged, Bécs, Temesvar id6adatai alapjan egy 8000 m/s latsz6lagos sebes-
ségl egyenest kapunk.

Feltételezve pl. Dunaharaszti—Szeged vonalan a 8000 m/s latszo6lagos
sebességnek megfeleld dblést, megszerkeszthetjik a refraktalé hatéarfellletet
és sugarutakat. Az 1963. évi méréseinkbdl kapott 5850 m/s Atlagsebességgel
és 8100 m/s hatarsebességgel szamolva, 27 km-es mélység mellett a kdévetkezd
szamitast végezhetjik el a szegedi allomasra vonatkozéan:

a= 33 km U= 39,8 km ¢c=105 km

a+b c 72,8 105
5850 8100 5850 8100

12,48 + 13,0 = 25,48 sec
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Ha ehhez az id6h6z hozzaadjuk a kipattanasi idét, 9,29 sec-ot (Bisztri-
ecsany —Csomor, 1957), akkor 34,77 sec-ot kapunk, ami a szegedi allomas
34,8 sec-os — a diagrambol is kiolvashatd — észlelési idejével egyezik, vagyis
igazoltuk, hogy a dunaharaszti foldrengésbél is 27 km-es kéregvastagsag
szamithato.

A korabban publikalt 35 km-es kéregvastagsagnak az a magyarazata,
hogy a szerzék olyan adatokat is figyelembe vettek, amelyek a Karpat-
medencén Kkivuli tertletekr6l szarmaznak. Ezeken a tablas vidékeken a kéreg
vastagabb, mint hazank fiatal, harmadkori medencéjében, és azt sem szabad
elfelejteni, hogy a koérnyezd tablas vidékek és a Magyar-medence kozott
nan a Karpatok kuloénésen vastag-kérgl gy(lrt lancolata.

Tmtn

8. abra. A dunaharaszti féldrengés menetidé-diagramja és a beléle egyszerl
refrakciés szamitassal megszerkesztett Moho-szelvény

«dur. 8. Nogorpad 3emnerpsiceHuss [yHaxapacTu U paspe3 MNoBepXHOCTU M, MOCTPOEHHbIV
no stomy rogorpady Mnpyv NOMOLUN 06bIKHOBEHHbIX BbINC/IEHW MeToda MPesioXKeHHbIX BOH.

Fig. 8. Travel-time diagram of the Dunaharaszti earthquake and the Moho section
as plotted of it by routine refraction computation

1IV. Osszefoglalas és kovetkeztetések

Az 1963. évi kéregkutatdé mérésiink igazolta, hogy a szélesszégl reflexiok
észlelésére alapozott mérési rendszer alkalmasabb a kéregkutatasra, mint
a reflexids és refrakciés eljarasok hagyoményos rendszerei, mert kisebb kolt-
séggel jobb és biztosabb eredményeket ad. Ez 6nmagaban is jelentés eredménye
a kutatéasnak.

A doént6 eredmény azonban az, hogy immar egy 300 km hosszi szelvény
megbizhaté adatai igazoljak a kéreg viszonylagos vékonysidgat a Magyar-
medence alatt. Ez szamos probléméat megold, de ugyanannyit fel is vet.
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A vékony kéreg fontos adatot nyudjt a koztes medence kialakulési meche
nizmusanak vizsgalatara; kozelebb viszi a megoldashoz izosztatikus és regio-
ndlis gravitaciés kutatasainkat és még szanos — ma még nem is belathatd
— kutatasi probléma megoldasaban lehet dontd szerepe.

Kutatasaink eredményei azonban nmaris megukban hordjdk az Ujabb
problémakat. Byerek pl.: a két hullamcsoport értelme a Moho feltletrél ;
miért jelentkezik a Conrad hatarfelllet csak helyenként; azonosithaté-e a
6000—6100 Vs sebességl felulet a kulfoldi irodalombdl ismert, Un. |, granit”
fels hatarfeltletével.

Reméljik, hogy tovabbi kutatasaink nermcsak a koregvastagsagra vonat-
kozd adatainkat fogjdk bdviteni, hanem hozzasegitenek majd a felnmertilt
problémék megoldasahoz is.
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CEHALWW AbEPAb

HEKOTOPbLIE 3AMEYAHMA O CTPOEHWWN 3EMHOW KOPbl B BEHIPUW

Ha TeppuTopuy BeHrpuy noBepxHocTb MoXopoBuuMUa 3aneraet Ha MeHbLUUX, a MoBepXx-
HocTb KoHpaga —Ha 60/1bLUKX ry6UHaXx, YeM B APYTruxX painoHax 3eMav. 3To MOXeT 06’ ACHATLCS
TONbKO TeM, YTO 3eMHasi Kopa CHW3y nocTpajana paspylleHue, a CBepXy OHa OmnycTW/ach.
MOLLHOCTb KOpbl JO/IXKHA CUMTATbCA C OCHOBAHWSI MOJIOAOr0 TPeTUUHOro GacceiiHa. Tem caMum
06’siCHsIeTCs1 HaNMuMe B 6acceiiHe WUCK/OUMTENIbHO GO/bLION0 KOSIMYECTBa NMUPOKIACTUYECKOro
UTHMMGPUTOOGPA3HOro MaTepvasia M HeobblYHO 60/1bLUIOM FeoTepMUYEcKOl aHoMasIun.

a. szénas

SOME REMARKS CONCERNING THE EARTH'S CRUST IN HUNGARY

The Moho discontinuity in Hungary is shallower than on most parts of the Earth; Conrad
is at the same time deeper. This shows, that the crust was destroyed from below; accordingly
subsided from above isostatically. The thickness of the crust is to be measured between the
Moho and the floor of the Youngtertiary basin. The immense quantity of the ignimbrite-like
piroclastic material and the extraordinary geothermal anomaly of the basin thus can be ex-

plained.

NEHANY MEGJEGYZES A MAGYARORSZAGI FOLDKEREGROL

SZENAS GYORGY

A legujabb hazai geofizikai irodalomban (Mituch, 1964.) rendkivil érde-
kes megallapitas van a magyarorszagi foldkéregrél. 300 km szeizmikus szel-
vény véglegesen eldontdétte, hogy a kéreg medencénk alatt valoban véko-
nyabb, mint a Féld legtébb részén. A tovabbiakban néhany megjegyzéssel
szeretnénk kommentalni ezt a tényt, és felvetni egy-két olyan gondolatot,
amelyet ennek az 0j ismeretnek a birtokaban a jov6ében részletesen ki kell
dolgozni.

Nem az az egyetlen sajatossdga a magyarorszagi foldkéregnek, hogy
vékonyabb, mint a vilagatlag. A masik sajatossagot legutdébb Stegena Lajos
(eléadads a Magyar Geofizikusok Egyesiletében) ugy fejezte ki, hogy amig
a Moho sekélyebb, mint masutt, addig a Conrad a helyén van.

Nos, a végleges szeizmikus anyag birtokaban megallapithatjuk, hogy
hazankban a Moho valéban feljebb van, mint masutt, de a Conrad sincs a
helyén: a Conrad lejjebb van (a vilagatlag 15 km, hazankban a Conrad atlagos

mélysége: 18—19 km).
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Czt csak iigy lehet megmagyarazni, ha a kéreg vastagsagat (vagyis az
egyes szintek mélységét) nem a felszint6l mérjik, hanem a harmadkori medence
aljzatatol. igy kertl a Conrad a helyére; a harmadkori nyilt medence atlagos
mélysége ugyanis 2—3 km.

Ez azt jelenti, hogy 1. a kéreg eredetileg vastagabb volt, 2. alulrél pusz-
tuldssal vékonyodott, 3. aljanak pusztuldsos vékonyodéséat izosztatikus sil-
lyedéssel, vagyis felszinének nem-pusztulasos behorpadasaval egyenlitette Ki
(ehhez huzofeszultségek egyidejl fellépése is nyilvan hozzajarult, lasd példaul
a Kisalfoldet).

Az utobbi révén alakult ki a magyar medence. Ezzel, a kéreg elvékonyo-
dasanak, ill. elvékonyodasa szakaszainak kora is rogzithet6'.

De hogyan pusztult el a kéreg alja? Stegena ezt a fentebb idézett e |-
adasaban magmaaramlassal magyarazta.

Kereshetiink azonban mas lehetfséget is. Magmaaramlas ugyanis koz-
vetlendl a kéreg alatt, 200 —600 C° hémérséklet mellett, nehezen képzelhetd
el (Egyed, 1962).*

Az alp-karpati gylrédés plasztikus deformécioja ellenben elégséges hé-
mennyiséget termelhetett ahhoz, hogy az ivén belul levd kéregdarab aljat
megolvassza.

Ez az olvadék nem lefelé vagy lateralisan szallitdédott el, hanem felfelé.
Pant6 becslése szerint a magyar medencét feltoltd tUledékes kézeteknek csak-
nem fele piroklasztikus; atlagvastagsaguk 250 m. Nem ismeretes még egy
harmadkori medence a Fo6ldon, amely ennyire b6velkednék vulkani eredetd
anyagban.

Fel kell tehat tételeznink, hogy a megolvadt kéregalj tobbszdrdsen
ismétl6dé és nagymennyiségl anyagot szallitdé, rendkivil heves erupcidkkal
kerilt az akkori felszinre (vé. ignimbrit).

Az olvadékbol természetesen jécskan maradhatott is, illetve a kéreg talpa
ma is lehet itt-ott olvadt &llapotban. A szérvanyos kettds reflektalé szint a
Moho kozelében ennek egyaltalaban nem mond ellene.

Minthogy a jelenség sem gravitacids, sem pedig féldmagneses szem-
pontbdl — jelenleg, latszélag — nem specifikus, a szeizmikus modszeren
kival csak a geotermikus moédszert hivhatjuk segitségul a probléma tanul-
manyozasara.

A magyarorszagi rendkivuli h6mérsékleti anomaliat nagyobb héarammal
is, a harmadkori rétegek gyenge hévezetésével (kis reciprok gradiensével)
is magyarazzak.

Az igazsag valdszin(ileg az, hogy valéban fennall a kis hdvezetéképes-
ség, de ez még nem csinal meleget. Az a hatalmas hémérsékleti anomalia,
amely a magyar medencében van, nagyobb intenzitdsi héforrast kivan,
mint egy egyszer(i, ugyancsak rosszul vezet§ kdépenytumort. Ez a nagyobb
intenzitast hdéforras pedig lehet az olvadt vagy éppen szilarduléban levd
kéregtalp, amely természetesen helyileg a héaramot is néveli.

* Magmaaramlasrél semmiképpen sem helyes beszélni, merta magma - per definitionem -
izzonfolyd szilikatolvadék oldat. 1lyen halmazallapota szilikat anyag, zart aramkorskben
mozogva, kozvetlenul a kéreg alatt nem lehetséges. Viszkozus, plasztikus mozgas szilard
fazisban azonban nyilvdn van, hiszen a tektonikai mozgasok maguk is ezt bizonyitjak.
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Ezeket a kérdéseket a tovabbiakban részletesen tanulméanyozzuk. Nagy
segitséget nyujtanak a Geofizikai Intézet jelenleg folyamatban levé d6lés-
menti szeizmikus kutatasai. Az a szeizmikus vonal ugyanis, amelyre utaltunk,
a magyar medence csapasaban fut. Eredményei nem tikrozhetik olyan hiven
a leirt térvényszer(iségeket, mint egy nagyobb valtozasokat harantol6 délés-
menti vonal.

A felvetett megjegyzéseket azért is adjuk kozre nem véglegesnek tekint-
hetd fogalmazasban, hogy alkalmat adjunk a kérdések megvitatasara.

IRODALOM

Mituch Erzsébet, 1964. A hazai szeizmikus kéregkutatas Gjabb eredményei. Geofizikai
Kozleménye

Egyed

k.
Laszl0, 1962. A Vorss tenger kialakulasanak kérdéséhez. Geofizikai Kozlemények.
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SUNAXW —LIEBELW NACNIO

OMPEAENEHWNE PETMOHAJIbHbBIX N OCTATOYHDbLIX AHQMA]’II/II7I rnosia Chibl
TAXECTW TMPU roMowm1 CHETHO-PELLUAKOWEN MALLUVHBI

BBeseHVe HOBbIX MpuemMoB 06pabokn AaHHbIX FPaBUMETPUYECKON C'eMKW, npeanaraeMbix
B /inTepaType, TpebyeT yacTto 60/1bLLI0r0 06’'emMa BbIYUC/INTENbHBIX PaboT. Bo MHOrmMx cny4vasx
LesniecoobpasHbiM  MNPeAcTaB/IeTCA  UCMO0/1b30BaTb  3/IEKTPOHHBbIE  BbIYUC/INTENbHbIE  MAalLWHbI
YXKe Mpu MpoBeAEHUM 3KCMEPVMEHTA/IbHBIX BbIYMC/IEHUN, HAMpPaB/ieHHbIX Ha onpejeneHue
OorpaHVUyYeHnin AaHHOro npvemMa.

B HacToslweli paboTe paccMaTpmBaeTCs BblYMC/IEHWE PervoHasibHbIX aHoMasuviA, onpe-
JensieMbIX Nnpu NOMOLLY NOSIMHOMOB TPeTbel CTeNeHU ¢ ABYMS NepeMeHHbIMW, C UCM0/Ib30BaHNEM
3/1eKTPOHHOM CcYeTHOo-peLlaoLleid ManHbl IBM —628. XoTa M B CBSA3U C HeBO/bLUOK MOLLL-
HOCTU MawwuVHbl MBEM-628 no XpaHeHW AaHHbIX WU OrpaHU4YeHHOCTbIO LWaros MporpaMmbl,
BbIYMC/IEHUA MOTYT 6bITb BbIMO/IHEHbI TO/ILKO MOC/NEeA0BaTeIbHO B fAeTasisiX, BCe-)Ke TaKum
obpa3omM 3HauUUTENbHO CoKpallaeTcs BpemMs 06paboTKU. OMbITHbIE BbIYUCMIEHNS, MPOBEfEHHbIE
[ONS MPOBEepPKM MporpamMmmbl, MOKasbiBalOT, YTO YKa3aHHbI MeTog ornpefesnieHUs pernoHasbHbIX
aHOMasnii ABMISIETCA BbIFOAHbLIM C TOYKW 3PEHUS TEXHWKWN BbIYUCNEHWUIA, HO HE MOXXET NMpuUMeH-
ATbCA 6e3 y4yeTa reosiorMYyeckmx YC/I0BUNA.

L. ZILAHI-SEBESS

THE DETERMINATION OF REGION AL- AND RESIDUAL ANOMALIES WITH THE
AID OF A HIGH-SPEED ELECTRONIC COMPUTER

New methods in gravity interpretation require a lot of computation. Some times even
in determining the limits, high-speed electronic computers are needed. Regional-anomaly
calculation is presented by bivariate polinoms of third-degree, programmed upon a high-speed
computer IBM —628. Although the machineis of limited storage, the time of computing work
can be significantly cut. Such process is correct and advantageous, still the exact geological
conditions are to be taken into consideration.

REGIONALIS ES MARADEKANOMALIAK MEGHATAROZASA
GEPI SZAMITASSAL

ZILAHI-SEBESS LASZLO

A Bouguer-anomaliatérképek — természetiknél fogva — a terlleten
levé valamennyi foldtani képz6dmény egylttes hatasat tikrozik, holott a
kutatas célja rendszerint valamely kitiintetett képzédmény vagy szerkezet
meghatarozasa. A Bouguer-anomaliak integralt hatast tukrézé képét tehat
fel kell bontanunk a vélhetd foldtani hatdok szerint. A foldtani haték elsd
kozelitésben regionalis és lokdalis hatdra bonthaték. A regiondlis hatdé egy
tertlet nagyszerkezetének 4&ltalanos menete (pl. regionalis lejtés valamelv
irAnyban); lokalis hatén pedig helyi szerkezeteket, helyi slrldséganomalidkat
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értink, amik lehetnek a regionalis hatd medencealjzat formaelemei, vagy-
aktol fuggetlen, de térben felette levd foldtani testek (pl. bérc, boltozat, be-
agyazddas stb.).

A gravitaciés Bouguer-anomaliatérképek értelmezésénél mar az is el6-
ny06s lenne, ha legalabb a helyi és a regiondlis foldtani hatok gravitacios hatasat
egymastol szét tudnank véalasztani. Ebben a tanulmanyban egy ilyen Kisér-
letet mutatunk be.

A regionalis hatast valamilyen fliggvénnyel kell leirni, lehet6leg olyannal,
amely legjobban koveti a tényleges hat6 térbeli valtozasait. Jelenlegi vizs-
galatainkban ennek a fuggvénynek [G(X, y)\ meghatarozasanal els6 kozelités-
ben feltételezzilk, hogy a hazai és a szomszédos tertletek regionalis hatasa
(a regiondlis haté hatasa) egy viszonylag alacsony fokszamu (kétvaltozos,
harmadfokd) polinommal leirhaté. A harmadfokd kétvaltozés polinomok
kozul a legval6szinibbet — az észlelt értékeket felhasznalva —, a legkisebb
négyzetek modszerével hatarozzuk meg. (2)

A g regiondlis elméleti értékeit szolgaltatdé harmadfokd fliggvény alakja

a kovetkez6:
G @, yB = ax\+ bys+ cx\yj+ dxy\f+ ex\ + fyf +

+ gxiyJ+ hxi+ iyJ+ k (>

Az ismeretlen optimalis a, b,...,k paramétereket az alabbi (2) matrixok-
bol képezhetd tizismeretlenes linearis egyenletrendszer szolgaltatja (L tab-
azat).

)Minthogy az ilyen nagy egyenletrendszer egyutthatéinak meghatérozasa
és az ismeretlen paraméterek Kkiszamitasa nagymennyiségl szamolasi mun-
kaval jar, a munka egy részének elvégzésére elektronikus szamolégépet vesz-
szuk igénybe. Ha téglalap alak( és ennek megfelelé racsrendszer pontjaiban
megadott alapértékekbdl indulunk ki, szamolastechnikai elénydkhoz jutunk,
hiszen ebben az esetben az egyenletrendszer matrixat, mint az egyes valtozok
soronkénti, ill. oszloponkénti hatvanyodsszegeinek a szorzatat megadhatjuk.
Tovabbi igen jelentés munkamegtakaritast érink el, ha a téglalap alaku
teriletet ugy valasztjuk meg, hogy a racspontok szdma mindkét oldalon
paratlan legyen. Ebben az esetben van egy olyan racspont, amelyre nézve
az elrendezés kozéppontosan szimmetrikus. Ha az origét a szimmetriapontban
vesszik fel, akkor a baloldalon — esetiinkben — minden olyan 6sszeg eltinik,
amelyben legalabb az egyik valtoz6 paratlan kitevdvel fordul el6. Az origét
szabadon vélasztjuk meg, mert a legkisebb négyzetek elve alapjan nyert
legvaloszinlbb harmadfokda felillet nem flgg az origd helyzetétdl.

Szabalyos halézat és szimmetrikus origé valasztasa utan a (2) egyenlet,
harom 3 ismeretlenes és egy 1 ismeretlenes linearis egyenletre bomlik.

[xe] a + [x4yAdd+ [xTh = [G(X,y)x3]
I, [x42a+ [xy4d+ [xyZh = [G(X, y) xyZ]

x4 a + [xZd+ [xh = [ér(x,y) X]

Iye] b + [x¥4c+ [y4 r = [6(x,y)y3
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1. pry46 + piyde + WyAr= [G{x,y)x-y\
V4 b +[x-yZdc+[yd i = \G{xy)yl
Drdl e + YA/ + K K = \G(X, y) ¥
. pryde+[yd I +[yd * = [Cxxy)y-\
@2 e +y2/ + [1] t = [G(ey)]
IV. [x¥-]1a= [G{x,y)xy]

A valasztott racsrendszer 31X11 racspontot tartalmaz. Az origét a
centralis szimmetriapontban valasztjuk. A valtozok a

—15™M + +15

-2 0 sSy=E +20
intervallumok egészszamainak értékeit veszik fel.
Egyenleteink a kovetkez6képpen alakulnak :

2-499 -599 -440 a+ 2-047-021-760 d + 14-612 -584 h= [G(x, y)»q]
I. 2-047-021 - 760 a + 3-584-423-360 d+ 14-235-200 h - [G(X, y)xy?]
14-621-584 a+ 14-235-200 d + 101-680 h= [G(X, y)X]

13- 420-260-220 6 + 3-584-423-360 ¢ + 44-805-292 i= [G{x, y)yz]
. 3-584-423 «360 5+ 2-047-021-760 c+ 14-235-200 i= \G(X, y)x2]
44-805-292 6+ 14-235-200 c+ 177-940 i= [G{X, y)y]

14- 621-584 e+ 14-235-200/+ 101-680 k= \G(x, y)»]
1. 14-235-200 e + 44-805-292 /+ 177-940 k= [G{x, y)if\
101-680 e + 177-940 /+ 1-271 k=[G(x, y)-1]

(AVA 14-235-200 g= \G(x, y)xy]

Minthogy a 31X41 halozat elérelathatélag tébb esetben is felhasznal-
haté lesz az egyenletrendszerek matrixaihoz, meghatarozzuk az inverz mat-
rixok elemeit is. A legval6szinlbb paramétereket az inverz matrix elemeinek
és az ezekhez tartozo6 jobboldali 6sszegeknek a skalaris szorzata adja meg.

Az inverz matrix elemei :

f 2,518790-10"9 0 —3,622021 «10*7

n-1-1 . 0,6283396 =109 -0,8796753-10"7
V-3,622021-10“7  -0,8796753-0“7 + 7,423490-10"5

( 4,6766370-10" D 0 —1,1775773-t0" 7

+e -1 0 1,1010715-t0“9 -8,8085719-10"“8
A_1,1775773-10“" —8,8085719 «l0-8  + 4,231812610"5

f 1,54150081“7 0 —1,2332010-t0%5

. 0 5,0267192-10 8 —0,7037403=10"6
- = W—1,2332010-10“5 —0,7037403-0"5 + 2,7585792+10“3

A - (7,0248398-10" 8)
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Célszer( az egyes paramétereket kiilonb6z6 pontossaggal meghatéarozni,
mégpedig

az a b, c d értékeket nyolc tizedesre

az e /, g értékeket hét tizedesre
a h i értékeket hat  tizedesre
a K értéket négy tizedesre.

Ha ezt a pontossagot betartjuk, az elméleti értéket kb. 10~3 pontos-
saggal hatarozzuk meg az adott haromjegyld adatok egységében.

Ha a szamitast IBM 628-as gépen végezzik, az észlelt értékekbdl
a téglalap-halozat racspontjaira interpolalt értékeket a lyukkartyan a kévet-
kez6 Kkartyaterv szerint rogzitjuk (1. abra).

(1— 3) oszlop a Geofizikai Intézet szama

(4— 6) oszlop a munkanem szama (kodja)

(7 — 8) oszlop yx

(9 —10) oszlop X

(11 —13) oszlop a g(x, y) értéke az (yv x) pontban
(14—16) oszlop a g(x,y) értéke az (y2, x) pontban
(17—19) oszlop a g(x,y) értéke az (y.A x) pontban
(20—22) oszlop a gfx, y) értéke az (yi: x) pontban
(23 —25) oszlop a g(x,y) értéke az(ys, x) pontban
(26 —28) oszlop a g(x, y) értéke az (ye, x) pontban
(29 —32) oszlop az ellen6rz6 osszeg.

Az »xnek a lyukkartyara adott egy értékéhez ot, ill. hat Ag érték kertl.
Az y értékek az egyes kartyakon a kovetkez6 értékhatarok kozt valtoznak:
(-20, -16); (-15, -11); (-10, -6); (-5, -1); (O, 4); (5, 9); (10, 14);
(15. 20).

A lyukkartya (7 —8) oszlopara csak az intervallum legkisebb y értékét
lyukasztjuk, a tobbit — ha a szamitas menete megkivanja — a szamitogép
automatikusan képzi.

A szamitashoz kartyanként szilkséges alapadatok mennyiségét — ellen-
6rzés céljabél — a lyukkartyadkon roégzitjuk (29-32 oszlop). Ennek segit-
ségével a gép maga is megvizsgalhatja a kézi lyukasztasok helyességét; ez-
altal a feldolgozas biztonsadga novelhetd.

Az egyenletrendszer jobb oldali tagjainak kiszamitasa mellett a szamité-
gép meghatarozza az alapadatokat tartalmazo kartyadk szamat is (248). igy
minden gépi menet utan ellenérizhetd a kartydk szama.

Az 0Osszegeket gydjté taroldkat a szamolds meginditasa el6tt ki kell
uriteni. Az eredményeket az alapkartyak utan elhelyezett (res eredmény-
kartyakba Ilyukasztjuk. Ezeket a j>rogramnak megfelel6 lyukasztasokkal
el6z6leg megjeldljuk. Ezek a lyukasztasok az eredménykartyakat egymastol
is, az alapkartyatol is megkilénboztetik, ezen felil a szamitdas menetének
az iranyitasaban is résztvesznek.

5 Geofizikai Kdzlemények — XIII. kétet, 3. sz. — 408H4
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Az optimalis paramétereket szolgaltatd egyenletrendszer egyltthatdinak
kiszamitasat az IBM 628-as elektronikus szamitégép a 2. abran lathaté terv

szerint végzi.

A lyukkartyakat a gép szamara ennél a munkanal nem sziikséges ren-
dezni, csupan a harom eredménykartyat kell az alapadatokat tartalmazé
kartyak utan helyezni. A 2. abran feltlintetett egyes blokkok jelentése réviden
a kovetkez§:

I. Az els6, ill. a soron kévetkez6 kartya gépi leolvasasa.

Il. Az els6 parancs végrehajtasa soran a programszelektorok segitségével
a gép eldonti, hogy az érzékelt kartyafajtdnak megfeleléen hol talalja a
kovetkez6 parancsot.

a 78/x jeltG kartyaknal a IIlI.
a 79/x jelt kartyadknal a 1V.
a 80\ jell kartyaknal az V.
egyéb jeld kartyaknal a VI.

jell parancssorozatot kell végrehajtani (a 78/x jelzés azt jelenti, hogy a lyuk-
kartya 78. oszlopan a 11. sorban lyukasztast taldlunk).

1. A [Gy2\ G\ és [Gx 3\ 0Osszegek atirdasa eredménytarolékba.
IV. A [Gy], [GX] és [Gx3] 6sszegek atirasa eredménytarolékba.
V. A [Gi/3], [Gxy2\ [GxZ] és [G] Osszegek atirdsa eredménytarolokba.

VT. A ciklusszamlalé tarol6 (k) torlése.
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VII. Az érzékelt kartya x, y és els6 G adatabdl képezhet6 szorzatok
képzése és azok hozzaadasa az eddig felgydlt 6sszegekhez:

Gy + tevi=>[Gy]

Gx + [Gx]=> [G x]
Gx2 . [G x2]=>[G x 2]
Gy: « [Gy2]=>[GyZ]
GXy .+ 1eaun=>(exy]
Gx3 .+ (ex3l=>[6 x3]
Gys - 1Gy3[=>[GyJ]
Gxy + \GX[=>1cx2n
nyz + [G x?/2]=>[G x?/2]
G s+ iG1=>[G]

VIIIl. A kartyan rogzitett y értékének noévelése 1-gyel.

IX. A G értékek ciklikus cseréje (ez azt jelenti, hogy G, helyébe a GtA
Iép, tehat els6 esetben a Gl helyén mar a G2t talaljuk).

X. A (Te tarol6 tartalmanak novelése 1-gyel.

X1. Annak megvizsgalasa, hogy a (lo tartalma egyenlé-e mar hattal ;
ha igen, akkor mar minden 8sszegezést elvégeztiink a kartyara vonatkozdlag,
tehat a kovetkez6 parancs a XIl., azaz a ,program veége” kovetkezik.

Ha a (le) tarolé tartalma nem egyenlé 6-tal, akkor visszatérink a VII.
blokkhoz.

A 111, V., V. miveletcsoport kozvetlentil a Xll-hez csatlakozik. A
.program vége” esetiinkben csak az érzékelt kartyara vonatkozik. A fel-
dolgozas egy Ujabb kartya érzékelésével folytatddik, s addig tart, amig az
olvasdberendezés az utolsdé eredménykartyat is érzékeli.

Az alap- és eredménykartyak atfutasa utan rendelkezésiinkre allnak az
optimalis paramétereket szolgaltatd egyenletrendszer tiszta tagjai. Ellen-
6rzés ceéljabol, hogy az esetleges véletlen jellegl hibakat elkeruljuk, célszerd
a szamolast tobbszor is elvégeztetni. Ennek kulonésebb akadalya nincs,
mert a kartydk egy teljes atfutdsa 5 percet vesz igénybe.

A Kkiszamitott 0sszegek, valamint a (31X41) téglalap-halozatra és har-
madfokl kétvaltozdés polinomra vonatkozé inverz matrix segitségével, rovid
szamolassal kapjuk meg a keresett optimélisan kozelit6 polinom egyutt-
hatoit. A feladat programozasa és a program helyes mikddésének az ellen-
6rzése ennél lényegesen hosszabb id6t igényel.

Az elméleti értékeket és azok eltérését az alapadatoktdl ismét az elektro-
nikus szamitégép hatarozta meg. A harmadfokl kétvaltozés polinom egyutt-
hatoit egy kéartyara lyukasztjuk, és megkulonboztetd jellel latjuk el (80/R).
A szamitdgép feladata ezutan az, hogy a megadott harmadfoku kétvaltozds
hatvanyfiggvény értékét szamolja az érzékelt (x, y+), tovabba az (x, y2)
X, 3> (x>¥&> (x>¥sp> (k>Ye) koordinatakkal megadott pontok helyén. A lyuk-
kartyaba a (33 —68) oszlopokra (1.. 1. &bra), lyukasztott elméleti értékeket,
az alapadatokat és az eltéréseket az IBM 421-es tablaz6gép irja Kki.
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Az elektronikus szamol6gép alkalmazdsa ebben az esetben olyan
eljaras bevezetését teszi lehetévé, amely kézi szamoldgépek hasznalata mellett
— a jelent6s idészukséglet miatt — nagyobb méretekben nem lenne gazda-
SAagos.

Az eljaras gépi id6-szukséglete minimalis. Ha a szamitas a kivant célnak
megfelel és annak rendszeres alkalmazasara sor kerilhet, célszer(i az eljarast
kidolgozni tarolt programozasu szamitogépre is, mert igy a szamitasi folyamat
megismétlése kényelmesebb és gazdasagosabb.

* *

A munka végeredményeképpen a 3. abran bemutatott regionalis-ano-
maliaterkepet nyertik. A térkép készitéséhez felhasznaltuk Magyarorszag és
Csehszlovakia gravitacids alaphalézatanak 6= 2,67 g/cm3rel szamolt Bouguer-
anomalia értékeit.

A térképen feltintettik a szabdalyos halézatot. A nyert eredmény sajnos
nem kielégit6. Ennek oka nyilvan a tertlet megvalasztasaban keresendé (az
eljarads alkalmazasa el6tt tekintetbe kell venni a féldtani viszonyokat is).
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Kivanatos az eljaras felbontd képességét kilonboz6 foldtani viszonyok
mellett tanulmanyozni.

A szerz6 koszonetét fejezi ki a Geofizikai Intézet Gravitacios osztalyanak
kilonésen Pollhammer Manoné tud. munkatarsnak az adatok szives rendel-
kezésre bocsatasaért.
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A Szerkeszt6ség megjegyzése

Dr. Zilahi-Sebess dolgozata alapos és elvileg is kifogastalan munka. Nem tulzas azt alli-
tani, hogy jelentésége uttér6é jellegl, mert a hazankban még csak most induld elektronikus
gépi szamitashoz és a nagy szamolasigényl munkak programozasahoz kit(in6 példat nydjt.
Az eredeti Fajklewitz-féle eljarast emellett még szellemesen egyszerQsiti is. Meggy6zédésiink,
hogy a nemzetkdzi irodalomban visszhangja lesz.

A bemutatott regionalis-anomalia térképpel kapcsolatban megjegyezzik ha mar maga-
sabb foku kozelitéssel hatarozzuk meg a regionalis anomaliat, akkor a matrix méretét célszer(ibb
lenne Ugy megvalasztani, hogy teljes terjedelmében a Magyar-medence teriletére essék. Ha
ugyanis a matrix fedi a Karpatok geoszinklindlis jellegl terileteit is, akkor a regionalis haté
amugy is tisztazatlan fogalmaegy 0j ismeretlen tényezével bonyolédik: a geoszinklinalis jellegl
gylirt hegység és a kdztes medence hataran fellépd ismeretlen siriségeloszlassal.

A Magyar-medencében - véleményunk szerint - Kkét jelentds ,regionalitas” lehet a
kozismert DNy-EK iranyla szerkezeti tendencia és a medencealjzat mélységének regionalis
véltozésa (azzal a korrekciéval, amit kévetkez6 cikkink errél kézol). Ezek egyikét sem mutatja
a széban forgé térkép, vagyis megerésitettnek véljik azt a feltevéstinket, hogy a Magyar-meden-
cében a regionalitast, a regionalis hat6t és a regiondlis anomaliat nem szabad Ugy tekinteni,
Eﬂr]tk példaul egy tablas vidéken. Ezzel a kérdéssel kévetkezd tanulmanyunk részletesen foglal-
ozik.
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MNHTEP -AOAM -CEHALL

O MPOB/TIEMAX NCTOJIKOBAHUNA PEMMOHAJIbHbIX AHpMAfII/II7I rnona Cuibl
TAXECTW B BEHIEPCKOM BACCEVHE

O6wwii BUg aHomanuii Byre BeHreckoro 6GacceiiHa Mo3BonsieT Mpegnonaratb, 4YT0 Ha
TeppuTopun 3Toro GacceiiHa pervoHasibHasi aHOMasiMs MONSi CUMbl TSXKECTU He MOXKET GbiTb
BbIUNC/IEHA 06bIKHOBEHHBLIMM OCPEAHSALWMMN MpYeMaMu, MaTeMaTUYecKUMy NpUGANKeHUIMU.
MpeanonaraeTcs, YTO pPervoHasibHbIA 3EKT MONS CUMbI TSXKECTU B 06LMX YepTax o06yC/oB-
fleH ocHoBaHWeM GacceiiHa. [Na BbisiCHEHWs1 3TOr0 Bompoca B JaHHol pa6oTe fenaetca Mcb
MbiTKa cBA3aTb aHoManuu Byre (M ®as) ¢ ocHoBaHMeM 6acceliHa. B 061acTv MOMOXUTENbHOM
KOPpensiuumnm ocHoBaHWe 6acceiiHa MOXXeT 060CHOBAaHHO CUMTATbCA PErvoHasIbHbIM BO3MYLLa-
oWKUM hakTopoM. OfHaKo, MpU MoXoli WM oTpULLATeNbHOM Koppensawun (rny6okue y4vyacTKu
6acceiiHa), KpoMe BO3AEMCTBUSI YTOHEHWUS KOpbl, HEOGXOAUMO TakKXe OXUAaTb YBenueHus
NAOTHOCTU MOJI0AOW 0CaA0YHOM TOMLWM C FYBUHON 40 BEIMUMHLI, PABHOW WM AadKe MNpeBbilla-
loleli Be/IMUMHY MIOTHOCTU OCHOBaHUs 6acceliHa.

CnepoBaTesibHO, TeoslorMyeckoe CMbIC/I0 PErvMoHaIbHOr0 BO3MYLLAIOLLEro Tesa CBoAgMTCS
K c/efyloliemMy: COBMECTHOE BO3JeiCTBME cpefHeli MoBEepXHOCTWM OCHOBaHWA 6acceliHa W oca-
[OYHOI, TOMWK XapaKTepusyloLelicss NA0THOCTbIO, 3aBuUcsiLLeld OT rny6uHbl. Mpy Takoii cxeme
MOXXHO NPUGIVXKEHHO BbIYUCNUTL PErMOHA/IbHYI0 aHOMasvio A7 MOJSI0A0ro TPeTUYHOro 6ac-
celiHa. Mpu 3TOM OCTaTOsIHble aHOMa/IMM TE0sIOrMYECKM MHTEPNPETUOTCS flerye, Yem ocTa-
TOYHblE AHOMa/IUW, BbIYUC/IEHHbIE fIOGLIM MAaTEMATUYECKUM MPUEMOM.

A. PINTEK-O. ADAM-G. SZENAS

REGIONAL GRAVITY INTERPRETATION IN THE HUNGARIAN

The trend of the Bouguer-anomalies of the Hungarian basin does not suggest the calculation
of gravitational regional anomaly with the usual averaging methods or mathematical approxi-
mations. It is supposed, that the regionally is roughly in connection with the floor of the Ter-
tiary basin. In order to examine this question correlation is searched between the Bouguer-
(and Faye-) anomalies and the basin-floor. On the areas of positive correlation the basin-floor
can be regarded as the cause of the regionality. On other areas, however, where correlation is
doubtful or negative (in the case of a deep basin), it must be assumed - beside the effect of the
ibinning Crust - that the density of the Tertiary sedimentary formation increases with depth
and can reach, moreover exceed that of the basin-floor.

Consequently the geological meaning of the regionality is: the average surface of the
basinfloor and the basin sediments (the density of which is a function of the depth) together.
Having recognized this model the regional anomaly of a Tertiary basin can be approximately
calculated. The residual anomalies attained so can be geologically more easily interpreted than
those computed by any mathematical method.



316 Pintér Anna — Adam Oszkar — Szénas Gyodrgy

A MAGYAR MEDENCE REGIONALIS GRAVITACIOS ERTELMEZESI
PROBLEMAI

PINTER A.-ADAM O.-SZENAS G.

Ha Magyarorszag Bouguer-anomaliatérképét (1. abra) akar csak kvali-
tative is értelmezni akarjuk, szamos probléma vetédik fel: példaul a negativ
anomaliak kérdése a soproni kristalyos hegység teriletén, a nagy pozitiv
anomaliak az AIlfold déli részén stb. Ha masodlagos feldolgozasi médszerekkel
kvantitativabb eredményeket akarunk elérni, tovabbi nehézségekkel talal-
kozunk. llyen példaul a kilénbdz6 masodlagos anomaliak értelme, és Ki
szamitasuk modszere a nyilt medenceterileteken, illetve a harmadkornal
id6sebb kibuvasok (kozéphegységek) teriletén. Vizsgalatainkat ennek meg-
feleléen két részre bontottuk. Az egyik rész a regionalis problémakort foglalja
magaban, a masik rész a részletmérések értelmezését. Kénnyen belathato,
hogy e két rész osszefligg, de ugy, hogy az els6 rész logikailag és id6rendben
megel6zi a masodikat.

E két problémakor olyan széles, hogy ésszer(i tagolast kivan. Vizsgala-
tainkrol, ahogyan elérehaladunk, rendre szamot adunk. A regionalis értelmezés
problémajaval a Geofizikai Intézet Ertelmezé és Egyeztetd osztalya, a kuilon-
b6z6 hatészamitasi stb. kérdésekkel a Gravitaciés osztaly munkakdzossége
foglalkozik. Jelenleg a regionalis problémakért vizsgaljuk, részben altalanos-
sagban, részben pedig sajatosan a magyar medence regionalis anomalidjanak
vonatkozéasaban.

A regionalis anomalia fogalma az irodalomban nincs tisztazva, bar vannak
kisérletek az elfogadhaté értelmezésre. A Bouguer-anomalidnak altalaban
azt a részét nevezzik regionalisnak, amely lassan, tobbé-kevésbé egyenletesen
valtozik és rendszerint valamilyen mélyebb haténak tulajdonithaté. Ez a
megfogalmazas bar igen szemléletes, nem segit olyan szadmolési eljaras kidol-
gozasdhoz, amely minden esetben egyértelmien lehetévé tenné a foldtani
realitasnak megfelel6 regionalis anomalia Kiszamitasat. A gyakorlatban és az
irodalomban ennek megfeleléen szamos regionalis anomaliaszamitasi eljarassal
talalkozunk. Legegyszer(ibb és talan elvileg is legjobb a grafikus eljaras.
Hianyossaga azonban, hogy onkényes és csak egyszer( esetekben hasznalhaté.
A kialoénféle ugynevezett atlagolo6 eljarasok elvileg sem kifogastalanok, mert a
helyi hatokat nem valasztjak el teljesen a regionalis hat6tol (a helyi hatok
deformaljak a regionalis képet). Ugyanez a hibaja a kiegyenlitészamitason
alapuld kulonboz6 foka kozelitésnek is. Itt is a regionalis és helyi hatok egyut-
tesen alakitjak ki a szamitott fellletet. Az anomalidkat ilyen mdédon nem
lehetséges a foldtani realitasnak megfeleld regionalis anomaliakra és lokalis
anomalidkra szétvalasztani.

Ez a fejtegetés feltételezi azt, hogy a regionélis anomalidnak regiondlis —
foldtanilag megfogalmazhaté — hatéja van. De vajon valéban van-e ?

Woollard (1952.) szerint ,a gravitacid barmilyen mért értéke szamos
tomeghatas ered6je és ezek a tdmeghatasok fontossaguk sorrendjében a
kovetkezdk :

1. a Foldnek, mint egésznek alakja és nagysaga;

2. a Fold forgasa,;
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3. a magassagkilonbségek;

4. a foldkéreg horizontalis vastagsagvaltozasaib6l addédé tomegegyenet-
lenségek ;

5. a felszini Uledékes kézetek alatt levd kristalyos 6sszlet sir(iségvaltoza-
saibol ered6 horizontalis tomegvaltozasok;

6. a felszinen és a felszinhez kozel levd k&zetek slrdségének valtozaséa-
b6l eredd horizontalis tomegvaltozasok;

7. az eltemetett kristalyos kézetfelszin domborzati valtozasai;

8. a kornyezet felszinének domborzati valtozéasai;

9. a Fold reakcitja az arapalykelt6 erb6kre, és a légkdri nyomas valto-
z4sai.

Ezek kozul a 4—7. tomeghatasok (a tovabbiakban: 4—7.) okozzak az
anomalidkat. A toébbinek a gyakorlati kutatas szamara foldtani értelme nincs,
normalérték vagy korrekcié (altalaban ismert, ill. szamithatd). A 4—7.-at
elemezve azt lathatjuk, hogy ezek kézil — mint lehetséges kéolajtarolonak —
a 6. alatt emlitett témegvéaltozdsnak van szerepe. Ha a 6.-t ily médon a Ki-
emelni kivant lokdlis hatasnak tekintjuk, akkor a tébbi (4., 5., 7.) egyutt-
véve okozza a regionalis anomaliat.

A 4., 5., 7. foldtanilag rendkivil széles tartomanyt fed. A Woollard-féle
felfogés, illetve felosztas szerint tehat a regionalis anomaliakhoz jol definialt,
egyértelmd foldtani haté nem rendelhetd. Ezért kellett a regionalis anomalia
kiszamitasahoz matematikai megoldast keresni. igy kaptak szerepet az
emlitett grafikus és matematikai eljarasok. Ha tehat a regionalis hatdérol
semmiféle képzetink nincsen, akkor a regionalitast esetleg a Bouguer-ano-
maliakbdl lehet megallapitani, mégpedig olyan foka kozelitéssel, amelynél
az eltérések négyzetdsszege minimalis; vagyis olyan foka kozelitéssel, amelyet
maga a Bouguer-anomalidk menete javasol. llyen lehet6ség azonban csak
egyszerUl esetekben, ritkan van. A magyar medence Bouguer-anomaliatérképe
nem kinal ilyen lehetdséget. Elég egy pillantast vetni Magyarorszag Bouguer-
anomaliatérképére és megallapithatjuk, hogy az anomalidk orszdgos menete
kozelitéleg sem irhaté le egyszer( fluggvényekkel. Az emlitett regionalis
anomalia mddszereknek tehat orszagos méretekben (hazankban) nincsen
értelme. Példa erre az I. és a Il. rendd gravitaciés alappontok Bouguer-ano-
malia értékeib6l Fajklewitz modszerével szamitott harmadfoka kozelités
(Zilahi-Sebess L. 1964.). Az igy szerkesztett ,regionalis anomalia” térképen
még az orszag legfontosabb és valdban regiondlis vonasa, vagyis a nagy
E K—DNy-i szerkezeti irany sem lathato, holott ez még a kiindulasul hasznalt
Bouguer-anomaliatérképen is feltinéen mutatkozik. Ahol a regionalis ano-
maliat a kulfoldi irodalomban taladlhaté példak szerint ilyen médon valasz-
tottak el a lokalistol, ott ezt nyilvan meg is lehet tenni (tablas vidék). A magyar
medencében azonban mas utat kell keresni.

A regionalis anomaliaszamitasnak ezek szerint valamilyen feltevéshez kell
igazodnia (semmi esetre sem forditva: azaz adott moddszert mechanikusan
alkalmazni anélkil, hogy a terulet foldtani, ill. gravitaciés sajatsagait mérle-
gelnénk). A kozelités fokadnak a feltételezett regionalis haté alakjahoz kell
igazodnia, fuggetlentl a gravitaciés adathalmaztol.
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Ha jol megfigyeljuk a Woollard-féle lehetséges hatékat, azt latjuk,
hogy azokkal hazai féldtani viszonyaink nem irhaték le pontosan. Kéreg
nalunk is van, kristalyos alaphegység is van, de azt a szerepet, amit Woollard
az 5. és 7.-ban a kristalyos 06sszlet lateralis s(riségvaltozasanak és domborzati
valtozasanak tulajdonit, hazankban nem tulajdonithatjuk csupan a kristalyos
alaphegységnek, hanem egy olyan 6sszletnek, amelyben mezozoikum is van.
Hazdnkban tehat a Woollard-féle ,kristélyos alaphegység” fogalmat kristéa-
lyos és mezozo6s alaphegységgel kell helyettesiteni, ami nem mas, mint a
harmadkori medence aljzata.

A hatdék, amelyeket ténylegesen (pl. kéolajért) kutatunk, részben a me-
dencealjzat felett vannak (pl. enyhe boltozédasok a pannoniai emeletben).
Természetes gondolatként adodik tehat, hogy regiondlis haténak magat a
medencealjzatot tekintsik.* Ha ez jogos, akkor egyszerlen csak ismernink

1. abra. Magyarorszdg Bouguer-anomaliatérképe (izogal vonalak értékkdze 5 mgal)
dur. 1 Kaprta aHomanuii Byre BeHrpuu (cevyeHue WM30UHUIA - 5 M)
Fig. 1 The Bouguer-anomaly map of Hungary (isogal interval: 5 milligal)

kell a medencealjzat regionalis domborzatat, — amit ma mar pl. a K8rossy-
féle térképrd6l 1:500 000 részletességgel az orszag nagy részén ismerink —
és meghatarozhatjuk a regionalis, s6t egyuttal a maradékanomalidkat is
(mindez nem zarja ki, hogy a medencealjzatot — illetve egyes domborzati

* Ennek a gondolatnak egy torzitott formaja — ha nem is & kérdés alapos ismerSinek korében — mar
koradbban is jelentkezett és még ma is él a kéztudatban. Ezt, Ggy lehetne megfogalmazni, hogy a Boiiguer-anoma-
lidk a medencealjzat kvalitativ izohips'zai.
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elemeit — helyenként lokalis hatonak tekintstik; a medencealjzat bizonyos
elemei kéolajtaroldk is lehetnek).

A Bouguer-anomaliak menete szamos esetben korrelal a medencealjzat-
tal, més esetekben azonban nem, sét forditott korrel4ciét is tapasztalhatunk.
Els6 lépésként éppen azt szeretnénk pontosabban meghatarozni, hogy ez a
korrelacié hol és milyen mértékben all fenn, s hogy a korrelaciéo hianyanak,
vagy éppen forditott voltanak mi az oka, tovabbéa, hogy milyen médon lehet
a jol korrelalo tertleteken kiszamitani és levonni a medencealjzattol fligg6
regionalis hatast ?

A Kkorrelaci6 kiszamitasahoz a magyarorszagi harmadkori medence alj-
zatdnak 1:500 000 méretaranyd domborzati térképét (Koérossy L. 1963.),
tovadbb& Magyarorszag 1. és Il. rend( gravitéciés alaphalézatanak 1 : 500 000
méretaranyd Bouguer- és Faye-anomaliatérképét (Renner J. 1959.) hasznal-
tuk (1., 2., 3. &bra). Részletesebb gravitécios térképek hasznélata nem indokolt,
mert a megfelel6 foldtani térkép sem részletesebb. A korrelaci6 meghatarozéa-
sat a SGAV egyik IBM —628 elektronikus szamoldgépén végeztik.

2. dbra- Magyarorszag 'Faye-anomalia térképe (izogal vonalak értékkéze 5 mgal)
our. 2. Kapta aHomanmnsa das BeHrpum (cevyeHue U30AUHWIA — 5 mrn)
Fig. 2. The Faye-anomaly map of Hungary (isogal interval: 5 milligal)

Jeloljuk egy oénkényesen valasztott ip, A halézat pontjain az emlitett
térképekrdl kiolvashatd mélységértékeket A-vei, az ugyanezen pontokhoz
rendelhet6 Bouguér-anomalia értékeket gr-vel. Képezzik hi—h=Hi és
-9~ G i eltéréseket (feliilvonassal jeldljuk a szamtani kozépértéket; a kozép-
értékképzés szempontjaira kés6bb visszatérink). A //.=(1, szorzatok kozép-
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értéke Hfii =m jelenti a korrelacios momentumot. Ez az érték pozitiv, ha
a két mennyiség kozott ,parhuzamos” jellegli 6sszefliggés, vagy mas szavak-
kal: pozitiv korrelacié van. ,Tukorkép jellegl” dsszefliggésnél negativ az el6-
jel, s ha a két sorozat koézoétt nincs Osszefliggés, akkor elég sok mérési adat
mellett e momentum érteke zérus (4. abra mit m2, m3). Az m korrelaciés mo-
mentum nem jelenti magat az aranyossagi, ill. forditott aranyossagi tényezét,
csak e két mennyiség ,rokonsagi fokara” jellemz6. E momentum értéke fiigg
a korrelalt mennyiségek amplitadoéjatol is, ezért a korrelacios momentum
érteke kisebb amplitiaddknal kisebb és forditva (4. dbra mv, m4) noha a kor

relacié pl. mindkét esetben egyforman jo. Ezért a momentum értékét (/$? i/? -tel

osztjuk, normalizajuk. A korrelaciés tényezd értéke tehat: k — -———-,
folnf

3. dbra. A magyarorszagi harmadkon medence aljzatanak térképe dr. Kérossy Laszl6
szerint (izohipszak értékkdze 500 m)

dur. 3. KapTa rnybuH ocHOBaHUsl TpPeTU4YHOro 6acceiiHa BeHrpum no g-py Keépéwu Jlacno
(ceueHue unsorunc — 500 m)

Fig. 3. The map of the floor of the Hungarian Tertiary basin after L. K&érossy
(contour interval: 500 meter)

Ez az érték mindig intervallumban van. Hibaja viszont a
normalizalasnak az, hogy ott, ahol a regionalis korrelacié fennall ugyan, a
medencealjzat kisméretd domborzati egyenetlenségei elronthatjak a korre-
laciot, mert a gravitacios képben nem mutatkoznak. Ugyanigy elronthatjak
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dur. 4. lMpefcraBneHe cMbicna KOPPeNsuMOHHOro dakropa
Fig. 4. The meaning of the correlation momentum

a korreléaciot mély aljzatnal (f6leg ha az aljzat sima) — azok a felszinkozeli
slrlségingadozasok, amelyek helyi anoméalidkat okoznak. Tény azonban,
hogy mély medencealjzat esetében a rossz korrelaciénak realis oka is lehet,
erre kés6bb még visszatérink. A normalizdlas kévetkeztében fellépd hiba Ki-
kiszobolésére a jovében a programon belil kilén utasitast kell kidolgozni,
hogy az egészen Kis ingadozasok a korrelaciét ne rontsédk el. Jelenleg nem
alkalmaztunk ilyen utasitast (a bemutatott térképeket tehat ugy kell tekin-
tendnk, mint a korrelacid6 minimalis terileteit). Mind a teruleti, mind pedig
a folytonos korrelacio kiszamitasa a felvett q A koordinatahalézat kb. 900
pontjan (A<= 6"; zZIA= 7,5") kiolvasott gi és ht értékeken alapszik.

A korrelaciés formula alapjan kétféleképpen végezhetiink Kkorrelacio-
szamitast :

1 Szelvény mentén folytonosan. Ebben az esetben 6tds csoportokban
haladunk végig @@ majd A mentén ugy, hogy az egyes csoportok mindig meg-
tartjdk az el6z6 csoport négy utolsd elemét. A kapott korreléacios tényezé6t az
0tos intervallumok (A iranyban kb. 45 km, @iranyban kb. 35 km hossz( sza-
kasz) kozepére tekintjuk érvényesnek. A folytonos korrelacional ennek meg-
feleléen, minden pontra két értéket kapunk. Ezek meglehetésen eltérnek egy-
mastol, ezért a Bouguer-anomalia és a neogén medencealjzat, valamint a
Faye-anomalia és a neogén medencealjzat folytonos Kkorrelaciés térképeit
ugy szerkesztettilk, hogy a két iranyban végzett korrelaciészamitasbol adodoé
értékeket kozepeltik. E térképeken csak haromféle megkulonboztetést te-
szunk, mégpedig j6, rossz és negativ korrelaciot:

+1>7N6 TO5 w/desz~ 05 Ay 1
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A folytonos korrelacié hibaja, hogy az egyes korrelaciés szakaszok pontjainak
szama csak 5 és ez nem felel meg a statisztikus kévetelményeknek. Tébb pon-
tot azonban nem érdemes felvenni, mert a szakaszok tulsagosan elnyulnak.

Az adott szakasz s(ritése csak interpoléaciot jelent, tiem pedig fliiggetlen, Gjabb
adatok bevonasat (5., 6. &bra).

2. A terileti korrelacional a folytonos korrelacionak ez a hibaja kikiiszo-
bélhet6. Ebben az esetben a Kijeldlt tertileten 1év6 0sszes pontra egyetlen kor-
relacios értéket hatarozunk meg. A teruleteket kilénb6z6 szempontok szerint
jelélhetjuk ki, pl. szabalyos (téglalap) alaku teruletelemek, foéldrajzi tajegy-
ségek szerinti teruletek stb. Barmilyen szempontu kijeldlés a mi esetiinkben
erbsitette a folytonos korrelacio altal nyert adatokat. Ezért a teruleti korre-
lacié értékeivel kilén nem foglalkozunk, csak két érdekesebb megallapitast
teszunk.

5. dbra. A Boaguer-anomaliak és a harmadkori medencealjzat mélységének folytonos
korrelaci6ja
dur. 5. HenpepblBHas Koppensaums aHoManuii Byre ¢ rny6uHoli 3aneraHus OCHOBaHMWSA
TpeTnyHoro 6acceliHa
Fig. 5. Continuous correlation between Bouguer-anomalies and basin-floor

A gravitacios és a magneses anomaliak maximum és minimum tengelye-
inek iranyeloszlasa (lasd Magyarorszag legujabb 1:500 000 gravitaciés és
1:200 000 foldmagneses térképét) az orszag tertletén nagyjabdl kijeldl né-
hany mezét. Ezek a mezdk igen jol egyeznek a Kdérossy-féle 1. rendl szerkezeti



A magyar medence regionalis gravitaciés értelmezési problémai 323

6. dbra. A Paye-anomaliak és a harmadkori medencealjzat mélységének folytonos
korrelacitja
dur. 6. HenpepbiBHas aHomanuini as 1 rnybuHbl OCHOBaHWSA TPeTUYHOro 6acceHa
Pig. 6. Continuous correlation between Faye-anomalies and basin-floor

egységgel, s6t ebben a csoportositasban a korrelacios mezéket élesebben meg-
kulénboztethetjuk egymastdl, mint a Koérdssy-féle egységek szerint. Lehetsé-
ges, hogy ezek a terlletek gravitacios szempontbol igy alkotnak egységeket
"(7., 8. abra).

Egy masik érdekes jelenség, hogy sok helyen (pl. a Raba-vonal és az or-
szaghatar kozotti tertleten) a Faye-anomdlia jobban korrelal a medence-
aljzattal. Ez esetleg arra mutat, hogy a Bouguer-korrekcional felhasznalt su-
rdség értéke (cr= 2,00 g/cm3) Kkissé nagy.

Folytonos korrelacios térképeinket a medencealjzat térképeivel 6sszeha-
sonlitva —eltekintve az aprobb részletektél — legszembet(in6bb, hogy a korre-
laci6 mértéke els6sorban a medencealjzat mélységétdl fugg, mégpedig oly
maddon, hogy a korrelaciés egyitthato lefelé csokken, najd el6jelet valt. A ne-
gativ korrelacio legfeltin6bb az orszdg DK-i részén, de kisebb foltokban a
Tiszantul kozéps6é és északi részén is el6fordul. A Drava menti hatértertlet
szintén hajlamos negativ korreldcibra — a medencealjzat, mint ismeretes,
itt mélyul a legrohamosabban. A mély medencetertletek koéziul egyedul a
Kisalféldon nem kaptunk negativ korrelaciét (bar lehet, hogy csak szamolas-
technikai okok miatt). A gravitacios részletmérések alapjan, szeizmikus és
geoelektromos mérések eredményeit is bevonva, ezeket a terlleteket ebbdl
a szempontbol részletesebben meg fogjuk vizsgalni.



324 Pintér Anna - Adam Oszkar - Szénas Gydrgy

1000 m-enként négy mélységintervallumban csoportositva az adatokat,
a Bouguer- és a Faye-anomaliara az alabbi korrelaciés egyttthatokat kap-

juk:

kR ¥
0— 999 m-ig + 0,54 +0,80
1000-1999 + 0,46 +0,72
2000-2999 -0,31 -0,07
3000 m-nél mélyebb aljzatra -0,89 -0,59

(tervezziik, hogy a korrelacios tenyez$ flggéseét a mélységt6l, pontosabban
is meghatarozzuk).

7. dbra. A Bouguer- és Faye-anomaliak terileti korrelaciéja a harmadkori medence
mélységével a Koérossy-féle f6 szerkezeti egységek szerint

®dur. 7. MNpocTpaHCTBEHHasA Koppensuus aHomanuii Byre u ®asa ¢ rnybuHamy TPETUYHOro
bacceliHa, MO OCHOBHbIM CTPYKTYPHbIM 3/1eMeHTaM, BbleNleHHbIM A-pom Képélun
Fig. 7. The areal correlation of the Bouguer- and Faye-anomalies with the depth of the
Tertiary basin according to the main tectonical units (after K&rossy)

Ennek a jelenségnek a magyarazataul fel kell tételeznink a medence-
Uledékek dsszletében egy olyan tdrvényszerilséget, amely az Athy-diagramra
emlékeztet. Jelenleg nem all rendelkezésiinkre megfelel6 mennyiségd és ming-
ségl adat, hogy egész Magyarorszag teriletére megallapithassuk az Uledékek
slrlségének mélységtél valo fuggését. A hajduszoboszléi mélyfarasok mag-
mintain végzett laboratériumi slrldségmérések adatait az Athv-féle — agyag-
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8. dbra. A Bouguer- és Faye-anomaliak teriileti korrelaciéja a harmadkori medence
mélységével a gravitaciés és magneses anomalidk iranyeloszlasa alapjan kijelolhet6
teriletegységek szerint

®dur. 8, MNMpocTpaHCTBEHHast Koppensauus aHomanvii byre n ®as C rnybuHamMm TPeTUYHOro
bacceliHa Mo naowagam, BblAeNsloLWmMMes Mo pacnpefesieHVo HamnpaBneHWn aHomanuii nons
CU/Ibl TSXKECTU U MarHMTHOro nons

Fig- 8. The areal correlation of the Bouguer- and Faye-anomalies with the depth of the
Tertiary' basin according to areal units delineated by the direction-pattern of the
gravity and magnetic anomalies

Uledékekre vonatkozd — gbrbe mellett a 9. abran tuntettik fel. A neogén
Uledékek s(ir(isége és a mélység kozott nem fedezhetd fel dsszefliggés, amit rea-
lis foldtani tények mellett részben a mintavétel szeszélyessége, a laboratoriumi
slrlségmérések bizonytalansaga is okozhat. Ezekbdl az adatokbol azt az
egyetlen kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a neogén Uledékdsszlet s(rlisége
elérheti, s6t meghaladhatja a medencealjzat s(riségét. A rossz és negativ
korrelaciét ez mar énmagaban is magyarazhatja.

A hajduszoboszl6i mélyfurasok sdriiségértékeinek ilyen nagymérvi szo-
rasa altaldban nem jellemz6 a fiatal harmadkori medencére. Valasztasunk
azért esett erre a terlletre, mert egyrészt a rossz korrelacié magyarazatat-
keressik, s itt — térképlnk szerint — valdban rossz a korrelacio, masrészt a
tertleten elég nagyszamu slriségadat all rendelkezésre. A sirliség —mélység
Osszefliggést A4ltalaban posztulatuinnak tekintjik a neogén &sszletben, amely
talan még ma is tomorddik. Ha mas nem is utalna ilyen 0sszefliggésre,
a szeizmikus paraméterek hasonlo viselkedése felhivja a figyelmet erre a je-
lenségre.

6 Geofizikai Kézlemények — XIII. kétet.. 3. sz. — 408%
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Vegleges megallapitasokat azonban csak kell6 szamd gamma-gamma
szelvény birtokaban tehetnénk. A medencealjzat slr(séginverzidjara vonat-
kozé feltevésiink igazolasat is a gamma-gamma szelvényektél varjuk.

A negativ korrelaci6 magyarazatanak masik lehet6sége a medencealjzatot
felépitd kbézetek lateralis slrlségvéaltozasa lehet. Eléggé valészinitlen azon-
ban, hogy a nagyobb mélységl aljzat szisztematikusan mindig kisebb s(ri-
ségl legyen. Ezt is slr(iségvizsgalatokkal (pl. gamma-gamma szelvényezéssel)
lehet majd eldonteni.

A harmadik lehetséges magyarazat az, hogy a negativ korrelacié oka a
kéreg vastagsaganak csokkenésében kereshetd. Ez meglehetfsen tetszetds ma-
gyarazat, mert ennek a forditottja is ismeretes. Pl. a soproni kristalyos hegy-
ség negativ anomalidjanak leginkabb elfogadhaté magyarazata a kéreg vas-
tagsaganak novekedése. Ezt a kérdést végsé soron — a mar ma is folyamat-

ban levé — szeizmikus kéregkutatas donti el.
Lehetséges véglul —més ez a legvalészinlibb —, hogy ezek a tényez6k egyit-

tesen mikodnek kozre a leirt jelenség létrehozasaban.

9. dbra. Siriiség és korrelaci6 a medencealjzat mélységének fiiggvényében

1. agyaguledékek s(rlségvaltozasa a mélységgel Athy szerint; - 2. Bouguer- és Faye-anomaliak korrelacma a
medencealjzattal a medencealjzat mélységének fliggvényében (az egész orszagra vonatkozé atlagértékek);

neogén osszlet slrlségértékei a hajdiszoboszl6i mélyfurdsok adatai alapjan.
A medencealjzat kézeteinek sUrliségértékei: 4. mészkd; 5. agyagmarga; 6. homokkd; 7. breccsa; S. konglomera-
tum; 9. csillampala.

®ur. 9. MA0THOCTM W Koppenauusi B (yHKUWM TNy6UH 3aneraHusi OCHoBaHusa  GacceiiHa

1. M3MeHeHMe MIOTHOCTU T[/IMHUCTbIX OT/IOKEHUI ¢ rnybuHOW no 3Tn 2. Koppenauumsa aHomanuini byre n
®daa ¢ ocHoBaHMeM 6acceliHa, B pyHKUMM rNy6uH nocnegHero 3. Be/IMUUHbLI NMJIOTHOCTM HEOTE€HOBOW TONLWM
no JaHHbIM rNYy60KMX CKBaXXUH B Xaiayco60cno0. BennumHbl NIOHOCTM NOPOJ, caarawlmx ocHoBaHue 6acceiiHa
4. N3BECTHAKOB 5. INMMHUCTBIX Meprenei 6. necyaHUKOB 7. 6pek4nmn 8 KoHrsiomepart 9. CNOAAHUCTBIX CNaHLUeB.

Fig. 9. Density and correlation in the function of the depth of the basin-floor:

1 density-change of clayey sediments in the function of the depth, after Athy; 2. the correlation of Bouguer-

and t aye-anomalies with basin-iloor in the function of the depth of the basin-floor (average values for the en-

tire basin); 3. the density values of the Neogene formation as determined in the deep-drillings of Hajdlszoboszl6:

the density values of the rocks of the basin-floor: 4. limestone; 5. clay-marl; 6. sandstone; 7. breccia: 8. conglo-
merate; 9. mica-schist.
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A harmadik lehetdség vizsgalatara kozvetett Ut is van : a kéregvastagsagot
magukbo6l a Bouguer-anomaliakbdl is meghatarozhatjuk. Felhasznéalva erre a
Balkay (1960.) altal kidolgozott eljarast, az egész orszag teriletére kiszami-
tottuk az un. ,tobbletrendellenesség”-et (10. dbra). Ha ez az eljaras jo, altkor
a kéreg vastagsagi viszonyait — legalabbis kvalitative — az egész orszag te-
ruletén voltaképpen ismerjuk. Nagyon kénnyl lenne példaul igy megmagya-
razni a Tiszantul déli részén kimutatott negativ korrelacié okat. Ez a térkép
azonban gyanusan hasonlit a kiindulasul felhasznalt Kérdssy-féle medence-

10. abra. ,Tobbletrendellenesség” Magyarorszag teriletén
®dur. 10. ,,/36bITOYHbIE aHOManMn” Ha Tepputopuu BeHrpun

Fig. 10. The map of the so-called ,anomaly-surplus,, in Hungary (i. e. the map of
anomalies supposed to be due neither to the basin-floor nor to the basin sediments)

aljzattérképhez. Ezért nem lehetetlen, hogy az eljaras, amellyel a tébblet-
rendellenességet meghataroztuk, hibas, mert eleve korrelaciot feltételez a
Bouguer-anomélia és a medencealjzat kozétt; vagyis a mély medencealjzat
és a viszonylag nagy Bouguer-anomdlia koincidencigjat teljes egészében emelt
kopenyfelsének tulajdonitja.

Valéban nagyon idegentl hangzik az (ha nem is lehetetlen), hogy a me-
dencealjzat egyes tombjei kilén-kulon térekedtek izosztatikus egyensulyra,
vagyis, hogy mély medencealjzat alatt a kéreg mindenttt vékony, sekély
aljzat alatt pedig vastag; azaz lokalis izosztatikus egyensuly all fenn minden
egyes medencealjzat rogre. Nem koénny( azonnal belatni, hogy a kéreg vas-
tagsaga ilyen kis tertleten (mint a magyar medence) lényegesen — és izosz-
tatikus okok kovetkeztében — lokalisan is nagyobb mértékben valtozhat
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Emellett ha — az el6bbiek szerint — meggondoljuk, hogy a pozitiv ano-
maliat ilyen helyen — legalabbis részben — az er6teljesen &sszetomorodott
medencetiledékek okozzak, nem jogos eleve korrelaciét feltételezni a Bou-
guer-anomalia és a medencealjzat kézott. A pozitiv korrelaciot egy magasabb
szintben lehet keresni, mégpedig ott, ahol az 6sszetomordd6 dsszlet slrlsége
éppen eléri a medencealjzatét. Ekkor a tobbletrendellenesség altalaban Ki-
sebb, esetleg zérus lesz.

Vizsgalataink eredményét a kovetkez6kben foglalhatjuk 06ssze:

1 Korrelacios térképunk alapjan elkilénithetjik azokat a terileteket,
ahol a Bouguer-anomalidk elssorban a medencealjzattal vannak &sszefliggés-
ben, azoktol a teriiletektél, ahol az anomaliakbol a medencealjzatra nem koévet-
keztethetiink. Ezzel, ha nagy vonalakban is, de hozzajarultunk a Bouguer-ano-
malidk, s esetleg a masodlagos anomaliak értelmezéséhez.

2. A tanulmany els6 részében a regionalis hatasra vonatkozd kozelitést
pontosabba tettik. A regionalis hatd tehat nem kizarélag a medencealjzat —
ezt csak sekélyebb medence esetén (kb. 1500 m-ig) allithatjuk. A regionalis
hatast a medencealjzat és a mélységgel névekvé slrlségd medenceliledékek
egylttesen alakitjak Kki. Ez az egyilttes hatds —mint regionalis hatas —koze-
litéleg kiszamithato, és levonhatdé (Stegena L. 1964.). A maradékanomalia
ekkor a kovetkezd hatédsokat tartalmazza:

a) a medencét Kkitdlté Uledék slrliséginhomogeneitasa ;

b) a medencealjzat lateralis sUr(ségvaltozasa;

c¢) a kéregvastagsdg ingadozasabol szarmazé hatas;

cl) a medencealjzat domborzatanak figyelembe nem vett Kisebb-nagyobb
egyenetlenségei.

IRODALOM

Balkay B., 1960. A magyarorszagi foldkéreg szerkezete. Geof. Kozi. IX. 1—2

Kérossy L., 1962. A Nagy Magyar Alféld mélyfoldtani és kéolajfoldtani viszonyai. Kandi-
datusi értekezés.

Lange, F. H., 1959. Korrelationselektronik. VEB Verlag Technik Berlin.

Renner J., 1959. A magyar orszagos gravitaciés alaphalézat végleges feldolgozasa. Geof.

Koézi. VIII. 3.
Stegena L., 1964. Magyarorszag mélyszerkezetérél. El6adas a Magyar Geofizikusok Egye-

siletében 1. 30-an.
Szénas Gy. —Nagy M., 1964. A magyar medence sajatos geofizikai alkata. Geof. Kozi,

X1, 2
Zilahi,-Sebess L., 1964. Regionalis és maradékanomalidk meghatarozasa gépi szamitassal.

Geof. Kozi. XIII. 3.
Woollard, G. P., 1952. The Earth’s Gravitational Field and Its Exploitation. Advances

in Geophysics. Vol. 1. Academic Press Inc., Publishers New York, N. Y.



Magyar Allami Eotvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK

X111, kotet, 3. szam

KOMAPOMW WMNLLTBAH

OB OMPEAENEHUVW BAPUALUMWN BEPTUKAJIbHOW HATMPAXEHHOCTW TEOMAT-
HWTHOIO MNosiad B BEHI'PW 3A NMEPMO/A C 1950 MO 1962 I'.I'. MO CEPNAM OBCEP-
BATOPHbIX OAHHbIX

Mo cepun 06cepBaTOPHbIX AaHHbLIX O CPEAHErofoBbIX BeNMUYMHAX Z, ANs NOy4veHust
XapaKTePUCTUKM NPOCTPAHCTBEHHOro pacrnpeesieHnsl paccMaTprvBaemMoii Bapuvaumu, HoOpMaslb-
Has Be/MuMHA Z BblpaXkaeTcsl KakK BTopocTerneHHas (YHKUWA BPEMEHU W reorpaduueckmx
KOOpAMHAaT. Ha ocHOBaHWM 3TOro Gblfa MocTpoeHa KapTa uronop. ofydeHHble pe3ynbTathbl
XOpOLLUO cOorsiacyloTcss € pe3y/nbTaTaMy paHblie MPOBEAEeHHbLIX BEHTrepcKUX U 3apyGexkHbIX

nccnefoBaHUA.

I. KOMAROMY

THE DETERMINATION OF THE SECULAR VARIATION OF THE GEOMAGNETIC
VERTICAL INTENSITY IN HUNGARY BETWEEN 1950 AND 1962, BASED
UPON OBSERVATORY-DATA

The normal-value of Z is expressed in the seconddegree function of time and geographical
coordinates: and the isopors for the given interval are presented. The results correspond to
former home and foreign data.

A FUGGOLEGES FOLDMAGNESES TEREROSSEG 1950—62. EVI
MAGYARORSZAGI VALTOZASANAK MEGHATAROZASA
OBSZERVATORIUMI ADATSOROK ALAPJAN

KOMAROMY ISTVAN

Bevezetés

A szekularis valtozas helyi, terileti valtozasanak vizsgalatat hazank
tertletén az 1951 —61 években végzett orszagos attekintd AZ méréseink tették
szikségessé. El6zetes vizsgalatainkkal ugyanis megallapithattuk, hogy az
orszag K —Ny irdnyban 500 km hosszan elnyulo tertletén a felvétel tébb mint
10 éves id6tartama alatt, a normalis ?aértékek id6beli valtozasanak helyi val-
tozasai nem hanyagolhatok el.

A foldmagneses tér id6beli valtozasanak nagy irodalma van. A szekularis
valtozas helyi valtozasainak vizsgalataval mar tobben is foglalkoztak. Az
eddig kozzé tett eredmények azonban legfeljebb az 1950-es évekig terjednek.
Ezért a L komponens szekularis valtozdsanak helyi valtozasait kifejez6 fugg-
vényeket az attekintd felvételinket magaban foglalé 1950 —62 idékozre vonat-
kozéan meg kellett hataroznunk.
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A vizsgalat lehet8ségei

A foldmagneses elemek évszazados valtozasdnak meghatarozasara ku-
lonféle eljarasokat alkalmazhatunk.

Kisebb teruletekre, pl. egyes orszagok terlletére vonatkozé vizsgéalatok-
ban legcélszer(ibb a kilénb6z6 idében megismételt orszagos abszolit mérések-
b6l normaltérképieteket eldallitani.

A féldmagneses normalteret altaldban a foldrajzi koordinatdk masod-
foka fuggvényeként fejezik ki. Ennek megfeleléen a vertikalis komponens
normalis értékét o és J1 fuggvényeként a kovetkez6képpen fejezhetjuk Kki:

Z = a+ bA(p+ cAA+dAip2+ eA<pAA + f AX2,

ahol Atp és /1I/ egy alkalmasan felvett kezdéponttél szamitott foldrajzi szé-
lesség- és hosszUsagkulonbséget jelenti. Az a, b, ¢, d, e, f egylUtthaték a vizs-
galt tertleten végzett féldmagneses mérések erdményeibdl hatarozhatdék
meg.

A foldmagneses normaltér igy kapott képletei egy bizonyos id6pontra —
epochara — érvényesek. A kilonb6z6 epochakra vonatkoz6 normalképletek
kilonbségei adjak meg az id6kdzben végbement évszazados valtozast, még-
pedig ugyancsak a foldrajzi koordinatak fliggvényeként.

Ez a valtozas kis id6kdzre vonatkozban és egymashoz kozel levé helyek
kozott altaldban az idé lineéaris figgvényének tekinthet6. Nagyobb id6kézok-
nél azonban mar nem tekintheté6 annak. Ezért a nagyobb id6kézénként vég-
zett ismétlések eredményei nem vilagitjak meg kelléen a kozbeesd idében
bekodvetkezett valtozasokat. A szekuléaris valtozas fémenetét abrazold gorbére
szuperponalt hullamok, pl. a 11 éves napfoltperiddus, a 22 éves Abbot-peri-
o0dus, avagy a Barta Gyorgy altal kimutatott 44 éves peridédus, mind befolya-
soljak a mérések eredményeit, mégpedig attél fuggben, hogy milyen idépont-
ban tortént a mérések megismétlése. A szekuléris valtozas helyes megismerése
végett tehat ajanlatos a terilet mérési pontjain, illetve azok bizonyos hanya-
dan, az un. szekularis pontokon a felvételeket gyakrabban megismételni.
A szekularis valtozas részletes megismerését természetesen ekkor is korlatoz-
zak a terepmérések hibai, a szekularis valtozas helyi anomaliai, vagy az eset-
leges terileti kotottség.

Az évszazados valtozast az idé és hely fuggvényeként meghatarozhatjuk
a foldmagneses elemek évi kozépértékeinek tobb obszervatériumban észlelt
menetébdl is. (Ha tehat egy bizonyos epochara érvényes — valamely Gton le-
szarmaztatott —normalképletink van, barmely kozbeesé idépontra megadhat-
juk valamely foldmagneses elem normalértékét kifejezé polinom egyutthatdit.)
Ez az eljaras az id6beli valtozas részleteit jobban kidomboritja ugyan, azon-
ban az obszervatériumi adatok sem teljesen megbizhaték. Helyi anomaliak,
vagy egyéb zavar6 korilmények még egymashoz kozel fekvé obszervatori-
umok évkozépi menetében is eltéréseket okozhatnak. Nehézségeket jelent
az obszervatérimok nem egyenletes eloszlasa és kiulondsen az egyes terulete-
ken mutatkoz6 hiadnya is. Az egymastél tavol levé obszervatériumok kozott
a szekularis valtozas terileti valtozasdanak menete egyenetlen is lehet.
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Nagyobb tertletre, esetleg a Fold egész fellletére Kiterjesztett vizsgala-
toknal a gombfliggvényes sorfejtés a legmegbizhatobb eljaras. Kisebb teri-
letek vizsgalataban rendszerint masodfoki megkozelitést alkalmaznak; az
obszervatériumok helyes megvalasztasaval igy is kielégit§ pontossag érhet6
el. Ha megbizhat6 s alkalmas elhelyezkedés( obszervatériumok allnak ren-
delkezésre, mar 6 obszervatérium adatsorabdl is meghatarozhatok a normal-
tér valtozasat kifejezd képlet egyutthatéi. lly mddon szamitotta Rossiger
(1942) Kozép-Eurdpa normaltérvaltozasat az 1936,5—1941,5 idékozre, majd
Thiele (1952) 1941,5—1950,5 id6tartamra.

Az obszervatoriumi évi kozépértékek idébeli kulonbségeibdl grafikusan
is szerkeszthetiink izoportérképeket. igy készitette Bolz és Kautzleben (1960)
a foldméagneses elemek 1935—1955 id6koézre vonatkoz6 europai izoportér-
képét.

Eddig végzett vizsgalatok Magyarorszagon

A legalkalmasabb vizsgéalati eljaras megvalasztasaban tekintettel kellett
lenniink a rendelkezéstinkre allé anyagra is, illetve a hazank teriletén ez ideig
végzett vizsgalatok eredményeire.

Magyarorszag teriletén els6izben Kreil végzett magneses felmérést, ada-
tait 1850,0-ra redukalva. Ezt kodvette Schenzl 1875,0-ra reduk&alt méréssoro-
zata, majd 1890,0-ra redukalt feldolgozassal Kurlander és végil 1950,0-ra
Barta Gyoérgy orszagos mérése. (1957a.)

Barta Gydrgy (1957b.) a hazank teriletén 1850 és 1950 kozott végbement
évszazados valtozast e négy orszagos mérés normalképleteinek kulonbségei-
bél allapitotta meg, és ezek alapjan kozolte a foldméagneses elemeknek az
1850 —75, 1875—90 és 1890—1950 id6kozre vonatkozd izoportérképeit.

Az évszazados valtozas tovabbi vizsgalataval Albert Anna (1962) foglal-
kozott. A normalképletek egyitthatéit az id§ fuggvényeként allitja el6, ki-
szdmitja ezeket tiz éves id6kdz(li epochédkra és 1850-t8l 1960-ig a szekuléris
véaltozas abrazolasara 11 —10 éves id6kodzli — izoportérképet kozol.

Barta Gyorgy az 1959. évi magyar —csehszlovak hatarmenti méréseket is
felhasznélta az 1950,0 —1959,5 idékodzre vonatkozd évszazados valtozas meg-
hatarozaséra.

A szekuléris Z valtozas teruleti valtozasanak vizsgalatara irdnyultak az
orszagos attekintd felvétel folyaméan Haaz Istvdn kezdeményezésére BMZ-
mdszerrel idénként végzett mérésismétléseink is. Bar ezek a mérések sem az
orszag egész teriletére, sem az attekinté felvétel teljes id6tartamara nem ter-
jedtek ki, az 1950 déta végbement szekularis valtozas terileti valtozasanak
megitélésére ezuton jutottunk el6szor tajékoztatd jellegl eredményekre.

Az 1950— 62. évi évszazados valtozas meghatarozasa
Az el6z6ekben kozoltek mérlegelése utan legalkalmasabbnak latszott az

1950 és 1962 kozott hazank tertletén végbement szekuléaris valtozas tertleti
elosztasat obszervatériumok évi kozépértékeinek menetébdl meghatarozni.
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A felhasznalhaté obszervatoriumok egyenetlen terileti eloszlasa miatt
jgyekeztink minél tdébb obszervatériumot szamitasba venni. Budakeszi,
illetve™ Tihany adatai mellett 10 gondosan Kkivalasztott obszervatorium évi
kozepeitekéinek adatsorat hasznaltuk fel. Ezek foldrajzi koordinatait és év-
kozépi adatait az |. tablazat tartalmazza.

I. tablazat
A FUGGOLEGES FOLDMAGNESES TEREROSSEG EVKOZEPI ERTEKEI
A VIZSGALT OBSZERVATORIUMOKBAN
Ch. Wi. Fii. Fs. Ni. Pr. Lo. Bk. Sw. IK. Le.

1dépont <P=48°01' 53° 45' 48° 10" 55° 51' 52°04' 49°59' 59°21' 47° 31" 52° 07' ° 04 '
°1G' ° 0a' o 7 o 57 41° 04" 59° 57
A— 2°1G 9° 04" 11° 17" 12°27' 12°40' 14°33' 17°50' 18° 54' 21° 15' 29° 04' 30° 42'

1949,5 41 715 44 441 41 753 45 465 43 744 42 764 47 101 41 756 44 619 38 449 48 105
1950,5 41 715 44 461 41 789 45 498 43 763 42 804 47 132 41 817 44 650 38 542 48 134
1951,5 41 732 44 478 41 821 45529 43 801 42 848 47 172 41 861 44 696 38 603 48 167
1952,5 41 753 44504 41 839 45 554 43 829 42 878 47 200 41 898 44 706 38 643 48 205
1953,5 41 765 44 520 41 857 45568 43 852 42 905 47 221 41 929 44 752 38 696 48 243
1954,5 41 768 44 533 41 882 45 586 43 879 42 924 47 241 41 946 44 781 38 744 48 293
1955,5 41 773 44562 41 905 45 616 43 913 42 950 47 266 41 990 44 823 38 797 48 333
1956,5 41 777 44599 41 952 45 657 43 949 42 990 47 315 42 039 44 872 38 853 48 377
1957,5 41 7Sl 44 626 41 978 45 683 43 980 43 024 47 348 42 070 44 921 38 901 48 403
1958,5 41 796 44 653 42 005 45 707 44 009 43 057 47 378 42 110 44 970 38 955 48 437
1959,5 41 810 44688 42 026 45 737 44 038 43 086 47 408 42 148 45 011 38 996 48 473
1960,5 41 825 44 720 42 056 45 772 44 067 43 117 47 441 42 186 45 034 39 040 48 500
1961,5 41 840 44 736 42 072 45 798 44 094 43 143 47 464 42 218 45 070 39 069 48 534
1962,5 41 854 44 747 44 110 43 160 42 236 39 098 48 555

A szekularis Z valtozast a foldrajzi koordinatakkal kifejezd fliggvényt
masodfokunak valasztottuk es az egyutthatdit az obszervatoriumi adatokbdl
a legkisebb négyzetek mddszerével hataroztuk meg. Az obszervatériumok altal
elfoglalt terilet szélein a maéasodfokda fliggvény ugyan bizonyos torzultsagot
_erledményez, de az orszagon belll és kozvetlen kodrnyezetében jo kozelitést
jelent.

A kivalasztott 11 obszervatérium féldrajzi helye és az izopormenetekhez
viszonyitott elhelyezkedése Europa Bock-féle izoportérképén szemlélhet6
(7. abra).

Az obszervatoriumok 1949,5- 19625 évi Z értékeinek valtozadsmenetét
az 1 abran tuntetjuk fel. Jol lathat6, hogy az évkdzépi értékek nem mindig
mutatnak egyenletes valtozdst. Ez nem is varhatdé. Az évkozépi értékeket
ezért nem is szokds mindig fenntartas nélkul elfogadni. Tanacsos azok me-
netét valamilyen moédon, pl. fluggvénymegkozel Réssel, kozépértékképzéssel
vagy grafikusan kiegyenliteni, kisimitani. Feldolgozasunkban grafikus kiegyen-
litést alkalmaztunk. Extrapolaciét csupan 4 esetben és csak féléves id6tartamra
kellett végezni. Itt emlitjuk meg, hogy a budakeszi obszervatérium csak
1955 okt. végéig mikodott, a tihanyi obszervatérium mikodése pedig 1954
nov. elején kezd6dott. 1954 nov. elejét6l 1955 okt, végeig tehat mindkét
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1. abra. A foldmagnesség fiiggbleges térerésségének évszazados menete kiilénboz6é
obszervatériumokban

@®ur. 1 BeKoBO X0f BEPTUKA/IbHIA HAMpsXKeHHOCTW FeOMarHUTHOTO MOAsi M0 [aHHbIM
pasnnuHbIX 06cepBaTopuii

Fig. 1. The secular variation of the geomagnetic vertical intensity by different
observatories

obszervatorium regisztralt. A két obszervatorium regisztralt értékei kozotti
kalénbséget pontosan meghataroztuk és a tihanyi adatokat is Budakeszire
szamitottuk at, tekintetbe véve a két obszervatérium kozott mutatkozd
kulonbség évi 1,2 gamma valtozasat is.

Az obszervatériumi évi kozépértékek menete a grafikus Kkiegyenlités
utan sem valt egyenletessé, még ilyen rovid id6'k6zdn belil sem. A két szélsé
obszervatérium — Chambon-la-Forét és Istanbul Kandilli — kivételével
valamennyi obszervatérium menetében 1954 kordl relativ. minimum, 1960
utdn pedig &ltalaban viszonylagos csokkend tendencia mutatkozik. A f6-
meneten tehat egy szuperponalt hullam is érzékelhetd. Feltling, hogy ennek
a mésodlagos valtozdsnak az id@periédusa csaknem azonos a napfoltgya-
korisag atlagosan 11 éves periddusaval, a minimumok pedig egybeesnek az
1954,5-i napfoltminimummal.
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Az évszazados valtozas egyenetlenségére vald tekintettel a szekularis
Z valtozast kifejez6 masodfoku figgvény egyitthatdit tobb id6kozre is sza-
mitottuk. 1950,0-t6l 3 évenként novelve az idékdzt, a kdvetkez6 Osszefiiggé-

seket nyertik :
4M950,0- 530 = + 107,169 —2,5002/I<p + 3,5202/1A + 0,067477/1c2—

—0,051523d(pzi;i-0,088318zIA2 1)
1Ai%00- 550 = + 195,270 —0,2730/I<p + 8,7820/I1A —0,126669/142—
—0,189152/1<p/1A —0,084986/IA2 )
AN1950,0- 500 = + 300,003 + 2,4146d<p + 14,2601/1x - 0,416811a<p2-
—0,445681/1<1A—0,150060/1 A2 ©)
MIOE00- @0= + 383,139 + 2,5900Acp+ 16,3448/1A - 0,390726Mp2-
—0,469983/!<pZJA- 0,233513 Ax2, @)

ahol a<p = 9—45,5° ésax = x—16°. A Pés x fokokban, Z gammaban értendd.

A normalis Z értékeknek az 1949 —50. évi orszagos mérésekbdl Barta
Gyorgy altal az 1950,0 epochara megallapitott képlete:

Z19500 = 40432,051 + 594,1362zI<p + 55,6051 AX —10,038285/]<p2+
+3,98277 1AcpAx + 1,312904/1A2 (5)

Ha ezt a képletet az el6bb felsoroltakkal rendre dsszevonjuk, megkapjuk
a 3 évenkénti éveleji epochakra érvényes normalképleteket:

Z1953n = 40539,220 + 591,6360/I<p + 59,1253/IA —9,970808/]<p2+

+ 3,931248/i<p/1A + 1,224586/1A2 ‘ (6)
Z19650 = 40627,321 + 593,8632/I<p+64,3871/IA- 10,164954(p2+

+ 3,793619/Icp/lIA + 1,227918+1A2 @)
Z 1990 = 40732,054 + 596,5508/I<p+69,8652/IA - 10,455096dcp2+

+ 3,537090zI(p/1A + 1,162844/1A2 (8)
Zi9%62,0 = 40815,190 + 596,7 262/1 p+ 71,9499/1A—10,429011 dg?2

+ 3,512788/1<p/1A+ 1,079391/1A2 @1

A normalérték szekularis valtozasait Kkifejez6 (1) —(4) képletek egyutt-
hatdinak kilonboz8 voltaban a szekuléaris valtozas id6beli valtozasa nyilvanul
meg. Célszerl tehat az egyUtthatokat az id6 fuggvényeként eléallitani. Ez-
altal a valtozds menetérdl egységesebb és részletesebb képet kaphatunk és
ennek segitségével egyszer( szdmitassal a vizsgalt idészakon beltl barmely
id6pontra normalképletet nyerhetink.

Az egyiltthatdk id6beli valtozasat kifejez6 fliggvény megvalasztasa el6tt
célszerli a szamitott egyltthatok iddégrafikonjat vizsgalni. Tekintettel kell
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lenni azonban arra is, hogy magasabb foku fliggvény lényegesen megneheziti
a képlet gyakorlati felhasznalasat. Hasznos tehat el6z6leg azt is mérlegelni,
hogy megengedheté-e az az elhanyagolas, amelyet egy alacsonyabb foku
fuggvény felvétele jelent. Thiele (1952) a kozép-eurdpai normaltér iddbeli
valtozasanak vizsgalata sordn az egyes egyltthatékat az id6 els6- és masod-
foku fuggvényeként is el6allitotta. Arra az id6kdzre, amelyet vizsgalt, csak
Iényegtelen kulonbségeket talalt. Egyenleteink egyutthatéinak id6beli menete
alapjan mi ezeket az egyutthatokat az id6 masodfokd fuggvényeként alli-
tottuk elé:

K, = To-+ ptAt = TjAL2,

ahol At=1t—1950,0. Az 70, p, r egyutthatdékat ismét a legkisebb négyzetek
elve szerint hataroztuk meg.

Az id6 fuggvényeiként elballitott egyutthatokkal Z normalértéke az

1950,0 epochara megallapitott képletbdl

fuggvényeként adodik:

kiindulva, az id6 és hely kovetkezd

Zt = 40432,163 + 35,164955 Ai - 0,261871 At2

+ ( 594,0331 - 0,402602 At + 0,057581 At2) Ap

+ | 55,5379 + 1,579556 At + 0,013605 At2) AX

- ( 10,030747 - 0,011602 At - 0,002256 At2Acp2

+ 3,986434 - 0,031763 At - 0,000917  At2 ApA),

+ ( 1,310958 - 0,015534 At - 0,000250 At2AX2, (10)

Z normaélis értékének a vizsgalt id6ékoz éveleji epochaira e képlet alapjan
szamitott fuggvényeit a Il. tdblazat tartalmazza.

1. tablazat

A FUGGOLEGES FOLDMAGNESES TEREROSSEG NORMALIS ERTEKEIT
KIFEJEZO KEPLETEK

= 40432,163;, + 594,0331 Acp + 55,5379 AA -
2 95,0 = 40467,066,, + 593,6881 Acp + 57,1039 AA -
Awm,« = 40501,445,, + 593,4582 Acp + 58,6426 AA -
~1953,0 ~ 40535,301,, 4 593,3435 Acp + 60,1541 AA -
Z i9540 = 40568,632,, + 593,3440 Acp + 61,6385 AA -
A1955., = 40601,441,, + 593,4596 Acp + 63,0956 AA -
z Wiho = 40633,725,, + 593,6904 Acp + 64,5255 AA -
2.,»,, = 40665,486y + 594,0363 Acp + 65,9282 A A -
Z i968,0 = 40696,722y + 594,4974 Acp + 67,3036 AA -
Z 1990 = 40727,436;, + 595,0737 Atp + 68,6519 AA -
2 i9%0,0 = 40757,625y + 595,7652 Acp + 69,9730 AA -
w1610 = 40787,291y + 596,5718 Acp + 71,2668 AA -
29620 = 40816,433,, + 597,4935 Acp + 72,5335 AA -

ahol Acp=@p—45,5°,

Z2A=A—

10,030747 Acp2+ 3,986434 AcpAA + 1,310958 AA1L
10,044605 Acp2+ 3,953754 AcpAA + 1,295174 AA2
10,062975 Acp2+ 3,919240 AcpAA + 1,278890 AA2
10,085857 Acp2+ 3,882892 Acp AA + 1,262106 AA2
10,113251 Acp2+ 3,844710 AcpAA + 1,244822 A A2
10,145157 Acp2+ 3,804694 AcpAA + 1,227038 AA2
10,181575 Acp2+ 3,762844 AcpAA + 1,208754 AA2
10,222505 Acp2+ 3,719160 AcpAA + 1,189970 AA2
10,267947 Acp2+ 3,673642 AcpAA + 1,170686 AA2
10,317901 Acp2+ 3,626290 AcpAA + 1,150902 AA2
10,372367 Acp2+ 3,577104 AcpAA + 1,130618 AA2
10,431345 Acp2+ 3,526084 AcpAA + 1,109834 AA2
10,494835 Acp2 + 3,473230 AcpAA + 1,088550 A A2

16°, @ és J1fokban értend6
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Ha az (5) —(9) képleteket 0Osszehasonlitjuk a Il. tablazat megfeleld
képleteivel, akkor azt tapasztaljuk, hogy az id6beli kiegyenlités csak lIényeg-
telen valtozast eredményezett. A Z normalértékben mutatkoz6 eltérés az orszag
legtavolabbi pontjan sem haladja meg a 10 gammat.

A (10) képlet pontossaganak vizsgalatara kiszamitottuk e képletb6l az
egyes obszervatoriumi helyekre vonatkozd évkodzépi értékeket. A rendre
3 évvel novelt idékozi valtozas mért és szamitott értékeit és ezek kulonbségeit
a Ill. tablazatban kozoljuk. A kulénbségek csekély volta mutatja, hogy az
alkalmazott masodfoki megkozelités — az egyes obszervatdériumok menetében
kalonboz6képpen jelentkezd szuperponalt hullamok ellenére is — kielégitd
-eredményre vezetett. A budakeszi obszervatérium helyén az észlelt és a sza-
mitott értékek az elsé harom id6intervallumban csaknem azonosak, a teljes
12 évi véaltozasban jelentkezé 12 gamma kulénbség is az észlelt 419 gamméhoz
viszonyitva képletink kielégit6 pontossagat bizonyitja.

A fluggbleges foldmagneses térerd'sség térképei

A Magyarorszag tertletén 1950 és 1962 kozott végbement évszazados
valtozas terileti eloszlasanak szemléltetésére megszerkesztettik az atlagos
évi valtozasok 1950,0—56,0 és 1950,0—62,0 id6kdzre vonatkozd izoportér-
képeit (2. és 3. abra).

2. abra. A foldmagnesség fuggbleges térerésségének izoporjai Magyarorszagon
1950,0 és 1956,0 kozott
dur. 2. JIMHUM n30N0p BepPTUKa/IbHOW HamNPsXKeHHOCTU FeOMarHWTHOro Mosis Ha TeppuTopuKn
BeHrpuu 3a nepwuog ¢ 1950,0 no 1956,0
Kg. 2. The isopors of the vertical intensity in Hungary between 1950,0 and 1956,0
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3. dbra. A foldmagnesség fiigg6leges térerésségének izoporjai Magyarorszagon
1950,0 és 1962,0 kozott

dur. 3. JIMHMM 130M0p BEPTUKA/IbHOM HanpsXXeHHOCTW reoMarHMTHOro noss Ha TeppuTopun
BeHrpun 3a nepuog ¢ 1950,0 no 1962,0.

Fig. 3. The isopors of the vertical intensity in Hungary between 1950,0 and 1962,0

Az izoportérképek szerint Z idébeli valtozasa orszagunk tertletén novekvé
irdnyzatl. Az évi valtozds merididn menti valtozdsa csak kis mértékl, mig
a szélességi korok mentén fokonként atlagosan 1,2 gamma. Kelet felé az izo-
porok értéke novekszik, az izoporok s(rlsége pedig csdkken.

Ez az eredmény jol megegyezik szdmos kordbbi megéllapitassal.

Ha a legutobbi idék vilagizoportérképeit tekintjuk, példaul Vestiné
(1946) 1940—45, Nagata (Fanselau 1959) 1950 —55, Adam és Orlov (1961)
1954 —59 id6kdzre vonatkozo vilagizoportérképét vagy Bocknak (1959)
a 7. abran szemléltetett, Europara vonatkozd térképét, egyontetlien meg-
allapithatjuk, hogy e térképek izoporjai hazank tertletén eredménylnkhoéz
hasonléan, szintén csaknem E —D-i iranylak. A t6link DK-re Bagdad és
Teheran kérnyékén elhelyezked6 pozitiv és a t6link DNy-ra az Atlanti Oceéan
terlletére es6 negativ izoporfokusz miatt az izopor értékek kelet felé névek-
szenek. A pozitiv izoporfékusz kézelebb van hozzank, mint a negativ, ezért
az izoporok DK felél kissé homoruak. A DNy-i negativ izoporcentrum miatt
az izopormenetek Ny-i irAnyban varhat6 kismértékd délésvaltozasa is érzékel-
het6 &brainkon. Az elsd izoportérképinkkel csaknem azonos epochara sza-
mitott Nagata-féle vilagtérképen vagy Bock Eurépa-térképén maguk az izo-
porértékek is feltin6en jol egyeznek eredményeinkkel. Az Adam—Orlov-féle
vilagizoportérkép kevesebb részletet tintet fel, de itt is feltlinik a j6 egyezés.
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A két id6szakra vonatkoz6 izopormenetek 8sszehasonlitdsaval az évsza-
zados valtozas haladasi iiAnyat is megitélhetjuk.

Ehhez kapcsolddva meg kell emliteni, hogy a korabbi vizsgalatok —tébbek
kozott Barta Gyorgy (1957 b.) és Albert Anna (1962) — azt mutattak ki, hogy
az eévszazados valtozds Kozép-Eurdpaban, illetve a Karpat-medencében az
utols6 évtizedekben fokozatosan névekszik és a O izoporvonal K-re elfordul,
Ny felé pedig elmozdul. A DK-i pozitiv centrum értéke ndvekszik s az izopor-
fokuszok évente atlagosan 0,2°-kal Ny felé vandorolnak.

Két izoportérképlnket 6sszehasonlitva, a targyalt roévid id6szakok val-
tozasadban az ismertetett regionalis menethez képest mar némi ellentmondast
tapasztalhatunk.

A Z értéke jelenlegi eredményeink szerint mindkét id6kézben névekszik,
mégpedig nem azonos mértékben. A valtozas sebessége azonban a masodik
idészakban nem ndé, hanem csokken. A merididn menti valtozas az els6 id6-
kozben D felé kis mértékben novekszik, a 12 év atlagaban pedig mar alig
valtozik, semmi esetre sem agy, mint ahogyan a DNy-i izoporfékusz Ny-i iranyu
vandorlasabdl és értékndvekedésébdl varhatnank. Ugyanezt tapasztalhatjuk
a szélességi korok mentén is. Az izoporkoézok az 1962-ig kiterjesztett idészak-
ban az els6 id6kozhdz képest K felé nem ndvekszenek, hanem csokkennek.

Ezek az ellentétes haladasi iranyok, mint a térképtnkodn lathatd, Kkis
meértékdek, s mar a szuperponalt hullamok jelenlétével is kénnyen magyaraz-
hatok.

Az el6bb emlitett altalanos megallapitdsok nagyobb id6kézben végbe-
ment valtozasokbdl levont kovetkeztetések. Els6sorban az évszazados valtozas
fémenetének viselkedését szemléltetik. Rovidebb id6kdzokre korlatozott meg-
figyeléseknél a szuperponalt hullamok hatadsa nagyobb és még a kozoltnél
nagyobb eltéréseket is okozhat.

A szuperponalt hullamok jelenléte jol kivehet6 az 1. abran. Az obszer-
vatoriumi adatok kulénbségei a masodik id6szakban EK-i és K-i iranyban
erésen csékkennek, ENy-i és Ny-i irdnyban névekszenek. Ezt tikrézik tér-
képeink kulénbségei.

A valtozas sebességének ehhez hasonlé menetét szamos nem régi idészakra
vonatkozo6 izoportérképen megtalaljuk. S6t a DK-i izoporfokusz varhato6 érték-
kisebbedése a K-i obszervatériumok évkozépkilonbségeinek cstkkenése foly-
tan az emlitett vilagizoportérképeken is szemlélhet6. A DK-i centrum értéke
(20 gammas pontossaggal) Vestine szerint 1912,5-re 60 gamma, 1942 5-re
100 gamma, Nagata szerint 1952,5-re és Bock 1953,5-re vonatkozé térképen
60 gamma; Adam és Orlov 1956,5-re megadott izoportérképén 60 gammanal
kisebb. A DK-i izoporfokusz valtozasanak eljelvaltozasa tehat nyilvdn nem
a szuperponalt hullam miatt jelentkezik.

A jelenség egyébként felismerhet6 a hazai megfigyelésekben is. Az emli-
tett 1850—1950-es évszazados menet masodik szakaszaban emelked6 parabola
ivet ir le. A gorbe folytatdsdban abrazolt obszervatériumi évkozépi értékek
1962-ig terjed6 szakasza viszont cs6kkend tendenciara enged kovetkeztetést.

Bock kiszamitotta és kozolte a foldmagnesség flggbleges dsszetevdjének
Eurdpa teruletére vonatkoz6 normalterét és ennek évszizados valtozasat.
1938,5-t8l 1956,5-ig 3 évenként kozolt adatai és az egyutthatdk grafikonjai
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4. abra. A foldméagnesség fiiggbleges térerdsségének izoporjai Magyarorszagon
1950,5 és 1956,5 kozétt Book szerint

dHr. 4. N30nopbl BepTUKa/NbHOW HAaMNps>XeHHOCTM TFeoMarHUTHOFO Mosis  Ha TeppuTopuun
BeHrpun 3a nepuog ¢ 1950,5 no 1956,5 no Boky

Fig. 4. The isopors of the vertical intensity in Hungary 1950, 1956 after Book

alapjan kiszamitottuk és megszerkesztettiilk a magyarorszagi izoportérképet
az 1950,5—1956,5 id6kozre. (4. abra.) Megallapithatjuk, hogy az 2. izopor-
térképunktdl csupan félévvel kulonbozd térkép targyalt térképlnkkel
jol egyezik. Az izopormenetek lefutdsa, hajlasa, valtozassebessége csaknem
azonos. Kisebb eltérés csupan az értékek szintjében mutatkozik. A DNy-i
izoporfékusz értékvaltozasanak korabban ismertetett menete Bock szamita-
saiban is megmutatkozik. Az izoporcentrum értéke 1952,0-ra 64 gamma, 1955,0-
ra pedig 55 gamma.

Masodik vizsgalt id6szakaszunkat leginkdbb megkdézelitéen Bouska, Bucha
és Koci (1958) végeztek vizsgalatot. Megadjak a szomszédos Csehszlovakia
teruletére a foldmagnesség kulonb6z6 elemeinek izoportérképeit 1948-t6l
1952-ig és 1952-t61 1958-ig. Z térképiket az osszevetés érdekében az 5.
abran mutatjuk be. Ez a térkép, amely a megfelel6 hazai adatoktol a révidebb
id6kozzel és 1 éves epochakuldénbséggel tér el, 3. Abrankkal ismét igen jo
egyezést mutat. Az izoporok délése, s(irlisége, K-i iranylu sebességcsokkenése,
sOt az izoporok értéke is csaknem azonos. Az egyezés ténye azért is figyelemre
meéltd, mert a szerz6k egyenleteiket orszagos mérések és Un. szekularis pontok
adataibodl, tehat nem obszervatériumi adatokbdl nyerték.
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A flggbleges térerG6sség 1962,0-ra érvényes normalis értékeinek hazai
izodindmvonalait és a legutols6 orszagos mérésekb6l 1950,0-ra megallapitott
normaltér izodindmjait (6. abra) is bemutatjuk. Ezek a gorbék is érzékel-
tetik a 12 év alatt végbhement évszazados valtozast. Az értékkulonbség a helyi
id6beli valtozast, az elfordulas pedig az évszazados valtozas tertleti megval-
tozasat szemlélteti. Mindkettd 6sszhangban van el6bbi megallapitasainkkal.

AY) elfordulas mértéke az orszag K-i szélén az orszag Ny-i széléhez viszo-
nyitva 97 gamma. Ez is igazolja azt, amit a bevezetésben emlitettink: az or-
szagos attekint6é felmérésnél az évszazados valtozas terileti valtozasat figye-
lembe kell venni.

5. dbra. A foldméagnesség fliggbleges térerésségének izoporjai Csehszlovakiaban
1952 és 1958 kozott Bouska, Bucha és Koci szerint

dur. 5. MN30Mopbl BEPTUKA/IbHON HaMpsXKeHHOCTU FeoMarHMTHOro Noss Ha TeppuTopumn Yexoc-
nioBakuu 3a nepuog ¢ 1952 no 1958 r.r. no boywka, bByxa n Komu

Fig. 5. The isopors of the vertical intensity in Czecho-Slovakia between 1952 and 1958
after Bouska, Bucha and Koci

Osszefoglalva: Obszervatoriumi évi Z-kozépértékek adatsorai alapjan
meghataroztuk Magyarorszag tertletére a fligg6leges foldmagneses térerdsség
normalis értékét, mint az id6 és a foldrajzi koordinatak masodfoku figgvényét
és megszerkesztettik e valtozasok izoportérképét. A Z normalis értékét figg-
vorivunk segitsegevel attekintd felmérésink barmelyik idépontjara és helyére
kielégité pontossdggal meghatarozhatjuk. Eredményeink j6 68sszhangban van-
nak korabbi hazai és kiulféldi vizsgalatok eredményeivel.

7 Geofizikai Kézlemények — XIII. kotet, 3. sz. — 408%
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S TCT N S—
0. abra. A fuggbleges térer6sség normalis értékeinek izodinamjai Magyarorszagon
1950,0 és 1962,0 id6pontban
dur. 6. V3ognHaMbl HOPManbHbIX BENNYMH BePTUKA/IbHOW HanpsXeHHOCTU reoMarHUTHOro
nona Ha teppuTopun BeHnrpum B 1950,0 u 1962,0

Fig. 6. The isodinams of the normal values of the vertical intensity in Hungary for the
epoch 1950,0 and 1962,0
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7. dbra. A foldmagnesség fiigg6leges térerésségének izoporjai Eurépaban 1950,5 és 1956,5
kézott Bock szerint
dur. 7. N30nopbl BepTUKa/IbHOM HaNPsXXEHHOCTU FreoMarHMTHOro Nnons Ha Tepputopmn EBponbl
3a nepuvog ¢ 1950,5 n 1956,5 no Boky

Eig- 7. The isopors of the vertical intensity in Europe between 1950,5 and 1956,5
after Bock
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ALIEN - WYNOKWN
BEKOBbLIE BAPVALUUWN TEOMAITHMWTHOIO MoJidA B BEHIPVI, 1950-1963

B 1963 r. B BeHrpuu 6blna cos3faHa TakK HasblB. ,MarHUTHas OMNopHasi CeTb BEKOBbIX
Bapmaumin”, coctoswas n3 16 ., . c-o. JTa ceTb co3jaHa A/19 NOAroTOB/IeHUA PernoHasibHbIX
paboT No co3gaHWK OMOPHOWM CeTW, NPefyCMOTPEHHbIX Ha 1964 —65 r.r. OgHako yKasaHHble
16 NYHKTOB JalOT U CaMOCTOSATE/IbHO CBELEHUSA O BEKOBbIX BapuaumaX reoMarHUTHOro rnons.
Ana snoxu 1963 r. 6blAM coCTaB/ieHbl HOPMasibHble ypaBHEHWS, KOTOpble COMocTassieHbl C
nofo6HbIMU pe3ysibTaTamu, MnoayvyeHHbIMM B 1949 —30 r.r. Mcxoaa m3 aTuUX AaHHbIX 6blan onpe-
JeneHbl NPOCTPAaHCTBEHHbIE M3MEHEHWs BEKOBbIX Bapuauuii reoMarHUTHOroO nonst B BeHrpumn
ONA NPOMEXYTOUYHOro nepuoga. PesynbTaTbl He ABNAKTCA OKOHYaTe/lbHbIMU.

M3mepeHuns no ,,0NOpHO MarHWTHOWM CeTW BEKOBbIX Bapumauuin” 6yfyT MOBTOPATbLCA 4vepes3

Kaxkaple pfgsa roga.
B. ACZEL-I. SULOKY
THE SECULAR VARIATION OE THE TERRESTRIAL MAGNETIC FIELD

IN HUNGARY BETWEEN 1950 AND 1963, AS MEASURED UPON THE
L,SECULAR BASE-NET”

In Hungary in the year 1963 a magnetic so-called ,secular base-net” of 16 stations was
established in order to introduce the national magnetic network measurements planned for
1964 - 1965. The latter is destined to trace the magnetic secular variations; however, even the
mentioned 16 introductory stations offer in themselves certain informations about the same.
Thus, the national normal equations for the epoch 1963 were set down, which compared to
the results of the 1949- 1950 national network supplied the areal variations of the magnetic
secular variations in Hungary for the intervening period. The results are no final ones. It is
planned the two-yearly reambulance of the ,secular base-net”.

A FOLDMAGNESES TER EVSZAZADOS VALTOZASA MAGYARORSZAGON
1950 ES 1963 KOzZOTT, A SZEKULARIS HALOZAT MERESEI ALAPJAN

ACZEL ETELKA-SULOKY ISTVAN

1. Bevezetés

1963 nyaran a Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet Obszer-
vatoriumi Osztalya az orszag terlletén egyenletesen elosztott 16 ponton —
az un. szekularis halézat pontjain — magneses abszolit méréseket végzett.

A szekularis halozat létesitésének kettds célja volt. Méréseinkkel egyrészt
tapasztalatot kivantunk szerezni a Nyugodt Nap Eve keretében 1964-65-re
tervezett részletesebb orszagos magneses alaphalézatméréshez; masrészt
pedig olyan héalézatot kivantunk létesiteni, melynek idénkénti Ujramérésével
a foldmagneses tér évszazados valtozasat orszagunk teriletén figyelemmel
kisérhetjuk. Erre az utobbi célkitlizésre kivantunk utalni a ,szekularis halé-
zat” elnevezéssel is.
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A magneses tér id6szakonként megismételt haldzatos mérése nemcsak
a magneses évszazados valtozas és a Fold belsejének felépitése kozotti dssze-
flggés vizsgalata miatt szikséges, hanem azt a topogréafiai térképek mind
pontosabb elkészitésének szempontja is indokolja.

Eredményeink a mérési pontok csekély szama miatt csak el6zetes, tajé-
koztato jelleglinek tekinthetdk.

2. A mérések tervezése és Kivitelezése

A szekularis halozat pontjait az 1949 —50-es orszagos alaphalézatmérés
pontjai kozil valasztottuk Ki ugy, hogy egyenletes eloszlastu halézatot nyer-
junk az orszag egész teruletére. Az igy kivalasztott 16 ponton — amelyek
koralbelil 80—100 kin-re vannak egymastol — ismét elvégeztik a foldmag-
neses tér irdnyanak és nagysaganak meghatarozasat.

Méréseinket 1963. augusztus 12-t6l szeptember 10-ig végeztik. A méré-
sekben Suloky Istvan, Aczél Etelka, Sajti Laszl6 és Wallner Akos vettek részt.

Id6jarasi és geodéziai okokbol 3 ponton (Kistelek, Baracska, Pécs) mag-
neses elhajlasmérést nem végeztink.

A magneses elhajlast (D-t) és a foldmagneses tér vizszintes dsszetevijét
(H-t) a 219. és 227. szamu QHM, a fuggbleges Osszetevdt (Z-t) pedig az 59.
és 125. szamU BMZ mf(iszerekkel mértuk. Mért eredménynek a két-két mdszer
altal nyert adat szamtani kodzepét fogadtuk el. A mérések megbizhatésaga az
egyes pontokon a dekliniciéban +1’, a horizontalis és vertikdlis intenzités-

ban pedig + 5 gamma volt.

3. Mérési eredmények

A foldmagneses méréseket atér id6beli valtozasa miatt egy meghatarozott
alapszintre kell vonatkoztatni. Méréseink eredményeit a tihanyi obszerva-
torium 1963-as évkozepi extrapolalt kozépértékeire redukaltuk.

Ezek az értékek a kovetkezdk :

D = +0° 0,7
H =21250 gamma
Z =41790 gamma.

(A deklinaciéban a + jel keleti elhajlast jelent.)

Mérési eredményeink alapjan megszerkesztettilk Magyarorszag tertletére
az 1963,5 epochara vonatkoz6 izogon és izodinam gorbéket (1., 2., 3. abrak).
Az izogonokat 10'-enként, az izodinam vonalakat pedig 100 gammas értékko-
zokkel abrazoltuk. Az egyes foldmagneses elemek izovonalas abrazolasanal
feltételeztiik, hogy a mérési pontok kozott az értékek linearisan valtoznak.

A D térképen lathatd, hogy az agonvonal az orszag nyugati felén — koérul-
belil a Dunantul kézepén — megy keresztul. Ezzel szemben az 1949 —50-es
orszagos meérés idején a0 deklin4ciés vonal az orszag kozepétbl K-re, az Eger —
Hoédmezbvasarhely vonalon haladt at. Az 1. abra szerint a deklinacio teljes
véaltozasa 1963-ban a nyugati és keleti orszaghatarok kozott 2°40° volt. Ez az
érték, és az agonvonal elhelyezkedése a deklinacié rendelkezésiinkre all6 vilag-

térképével pontosan megegyezik.
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A horizontalis és vertikalis intenzitas térképeket az 1949 —50-es térké-
pekkel egybevetve megallapithatd, hogy a horizontalis komponens kértlbelul
200 gammaval, a vertikalis dsszetev6 pedig mintegy 400 gammaval ndéveke-
dett orszagunk tertletén a két mérés kozott eltelt 13 év alatt.

Ugyanezen id6 alatt a totalis intenzitas ndvekedése atlagosan 430 gamma
volt. ami hozzavet6legesen a térerdsség 1%-0s megvaltozasat jelenti.

4. Normaltér szerkesztése 1963,5-re

Valamely M foldmagneses elem normalértékét a m A koordinataja pont-
ban kifejez6 linearis hatvanyfiiggvény a kovetkezd alaku:

M= A + Bp+ CMNA

ahol Acp= p—<0 és dA = A—AQD, egy célszerlen felvett qo, A0 alappontra vonat-
koztatva, A, B és 0 pedig a mérések eredményeib6l meghatarozott egyitt-
hatdk.

Mérési adataink alapjan a legkisebb négyzetek moédszerével megéllapi-
tottuk a foldrajzi koordinatak olyan els6foki hatvanypolinomjait, amelyek a
mért adatokat a legjobban megkozelitik. Ezekkel a polinomokkal irhat6 le
a foldmagneses tér anomaliamentes, ugynevezett normaltere, a felmérési
idépontra vonatkozéan. llyen, aranylag ritka ponthalézat feldolgozasa cél-
jara az els6foku kozelités alkalmazasa elegend6nek latszott.

A normaltél- meghatarozasahoz az anomaliamentes pontokat hasznaltuk
fel. (Szamitasainknal mindharom elem esetében 3—3 pontot nem vettlink
figyelembe.)

Az 1963. évi mérés anomaliamentes pontjainak adataibél a koévetkezd

normalegyenleteket nyertik :

2>i9635= - 45,8' + 0,079/4<p+ 0,370zIA
AxaB.,'5= 21961,7 - 9,093Acp + 0,314AA
Zi9835 = 40825,2 + 9,596/49p+ 1,377/4A,

ahol A= 1p—45°30' és /1A= A—16°00" ivpercben Kkifejezve.

Ugyanigy ki kellett szamitani a linearis figgvényeket az 1949 —50-es
eredményekbdl is. A meglevé normalegyenleteket a feldolgozasban nem hasz-
nalhattuk fel, ugyanis a masodfoki megkdzelitésb6l szarmazdé normalegyen-
letek a gorbultség miatt nem hasonlithatok 6ssze kozvetlendl a linearis Ki-
egyenlitésbél adodo egyenesekkel. Ezért a mérésben szerepld pontokra 1950,0-
ra is megallapitottuk a linearis normalegyenleteket:

#1950 q= —114,2"'-fo,011Acp + 0,389zIA
A19500= 21721,5- 8,244/1¢+ 0,438/U
~ig50,0 = 40376,9 + 9,616z4<p + 1,346/dA,

ahol Acp —p—45°30" és zZIA= A—16°00' ivpercben Kkifejezve.

Ha barmely pont féldrajzi koordinatait behelyettesitjuk az egyenletek
valamelyikébe, megkapjuk az illet6 pontban a magneses erddsszetevé nor-
malértékét. (Deklinacidt percben, horizontélis és vertikalis intenzitast gam-
maban).
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Az igy nyert egyenletek segitségével kiszdmitottuk fél-fokonként az or-
szag egész terlletére a magneses elemek normalértékeit és az eredményeket
térképen abréazoltuk.

Ha a kiulénb6zé id6pontokban végzett magneses orszagos mérések nor-
maltereit dsszehasonlitjuk, akkor azt talaljuk, hogy a normalteret jellemz6
izogon és izodinam vonalak halozata a két mérés kozott eltelt idé alatt el-
mozdult és elforgott. A gorbék elmozdulasa az évszazados menet kovetkez-
ménye, az elforgasnak pedig az az oka, hogy a magneses elemek évszazados
véaltozdsa a helynek is fliggvénye.

Ha az évszazados menet az egész felmért terileten ugyanakkora lenne,
akkor a gorbék csak énmagukkal parhuzamosan mozdulnanak el. Mivel azon-
ban altalaban a méagneses tér valtozasa nyugatrol kelet felé ndvekszik, a gor-
bék lassan elforognak.

Ezt a jelenséget az 1963-as és 1949 —50-es normalterek 0Osszehasonlita-
sanal is megfigyelhetjiuk. A 4., 5. és 6. abrakon egyutt abrazoltuk a két idé-
szakra vonatkoz6 normalteret.

Az abrakon lathaté D és 11 normalisokon a gorbék transzlaciés mozgasan
kival, a rotacids jellegl elmozdulas is megfigyelhet6. A Z normal-gérbéi a
két mérés kozott eltelt 13 év alatt egymashoz képest csaknem parhuzamosan
tolodtak el. Ez a jelenség valdszinlleg azzal magyarazhat6, hogy hazank ebben
az id6szakban a vertikalis intenzitas izopor centruma kozelében fekudt.

5. Az évszazados valtozas abrazolasa izopor térképek segitségével

Az orszagos meérések id6kozei folyaman végbement évszazados valtozas
értékét a szamitott normalértékek kilénbsége adja meg a tertlet egyes pont-
jaiban. Ennek alapjan készilnek az egyes foldmagneses elemek évi valtozasat
abréazolo izopor térképek.

A 7., 8. és 9. abrakon lathatok az 1949 —50-es és 1963-as mérések kozotti
id6szakra szamitott, Magyarorszag tertletére vonatkozd izopor térképek.
Az izopor térképeket is az anomaliamentes szekularis pontok alapjan szerkesz-
tettiik meg. Az anomalias pontok elhagyasanak helyességét igazolja az a tény,
hogy eredményeink ezaltal dsszhangba kerlltek a szomszédos Csehszlovakia
1958. évi orszagos felmérésébdl nyert adataival [J. Bouska, V. Bucha, A.Koci
1960].

A magneses elhajlas értékvaltozasa (7. abra) az eltelt id§ alatt pozitiv
volt, &tlagosan 4,7' évente. Az orszaghatarokon beltl az egyidejd évi dekli-
naci6 valtozds maximalis kilénbsége 0,5' volt.

A deklinacionak a csehszlovakok altal meghatarozott izopor vonalai
irdny és nagysag szerint megegyeznek az anomaliamentes pontokbdl &ltalunk
meghatarozott képpel.

A vizszintes dsszetevl értékvaltozasai (8. abra) orszagunk tertletén a meg-
vizsgalt idintervallumban pozitivok. Ertékik északon 5 gamma/év, délen
14 gamma/év. A kulénbség a valtozas északi és déli hatarszéli értékei kozott

9 gamma volt.
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Ezek az értékek isjé egyezést mutatnak a csehszlovak adatokkal. Az
izopor vonalak kozott mutatkozé 1—2 gamma eltérést a méréseink kozott
eltelt néhdnjr év indokolhatja.

A flggbleges dsszetevs évi valtozasa a 9. abra szerint szintén pozitiv. Er-
tékik atlagosan 33 gamma az orszag tertletén, amely az id6ben extrapolalt
csehszlovak eredményekkel 6sszhangban van.

Vizsgalatainkkal egyidejlleg a Geofizikai Intézet E6ldmagneses Osz-
talyan is készult egy vertikalis izoportérkép Komaromy Istvan iranyitasaval
az orszadgunkat kornyezd obszervatériumok évi kozépértékeinek felhasznéla-
saval. A kétféle modon szamitott izoporgdrbék iranya megegyezik. A vélto-
z&ds mértékében mutatkozé bizonyos eltérés oka az lehet, hogy a kétféle vizs-
galat nem teljesen ugyanarra az idészakra vonatkozik. Ezt a feltevést a cseh
orszagos mérés adatai is alatamasztani latszanak.

Ujabb és még ennél altalanosabb 6sszehasonlitasi lehet6séget fognak je-
lenteni azok a Eurodpara kiterjedd izoportérképek, amelyek a tavalyi, potsdami
magneses konferencia hatarozata alapjan jelenleg késziilnek Magyarorszagon
(Wallner Akos, MTA Soproni Geofizikai Kutaté Laboratérium). Ezek a tér-
képek abrazolni fogjak mindharom féldmagneses elem évi valtozasat az euré-
pai obszervatoriumok D, H és Z adatainak felhasznalasaval. Ennek elkészllése
utan érdekes lesz majd eredményeink &sszehasonlitdsa a nagyobb teruletre
érvényes megallapitasokkal.

A szekuléris halézat mérési adatainak felhasznélasaval az évszazados
valtozas terileti sajatsagait hazankra vonatkozéan kozvetlen mérési eredmények
alapjan vizsgalhattuk. Természetesen ez a 16 pontbdl allé haldzat tulsagosan
ritka ahhoz, hogy orszagunk magneses viszonyairdl pontos képet nyerhessink.
Ezt a célt a Nemzetkdzi Nyugodt Nap Eve sordn — 1964 —65-ben végrehaj-
tasra kerul6 orszdgos magneses meéréssel fogjuk elérni.
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AP. BAPTA

O MPEOBPA3OBAHUAX SHEPIMA, MPONCXOAAWLNMX B MNMPOLUECCE BEKOBbIX
BAPNAUWVI 3EMJIN

ABTOPOM M3/1aralwTcsl HEKOTOpPble HOBble pe3yNbTaTbl WU3MepeHVsi U Co06padKeHUs Mo
3KCLLEHTPUYHOCTM AfApa 3emnu. 3aTeM paccMaTpuBaeTcsl BOMPOC 06 MMeloLlelic B pasfnMyHbIX
yacTsax 3eMv 3HEpruu, NPoUCXoAsilield 3a cueT BpalleHWs ocu 3eMv U OLeHUBAeTCs CTerneHb
BO3MOXHbIX MpeobpasoBaHuii 3HEPTUUN, CBA3aHHbLIX CO CHWXKEHMEM CKOPOCTU BpalleHusl.

G. BAHTA

ENERGY TRANSFORMATIONS IN THE COURSE OF THE SECULAR
VARIATIONS OF THE EARTH

Some new observations and hypotheses as to the eccentricity of the Earth's core, further
the energy-content of different parts of the Earth originating from the rotation are discussed.
The possible range of the energy-transformations coming from the slowing-down of the rotation
is estimated.

A FOLD EVSZAZADOS VALTOZASAI SORAN FELLEPO'
ENERGIA ATALAKULASOK

BARTA GYORGY

Eddigi vizsgalatainkban néhany féldfizikai jelenség (magneses évszaza-
dos valtozas, tengerszint- és sarokmagassag-ingadozas, forgassebesség-val-
tozas) évszazados valtozdsadnak egyez6 sajatsagaibdl, valamint a foldmag-
neses tér és a foldalak egyenlit6i torzultsaganak megegyezésébdl arra kovet-
keztettink, hogy a Fold bels6 magja excentrikusan fekszik. A Hold és a Nap
az excentrikus magra az arapalykelt6 er6héz hasonld erét gyakorol, ezért az
nyugati iranyban elmozdul. Ez a mozgas lehet a kilénb6zé jelenségekben
felismerhet6 évszazados valtozasok egyik f6 oka.

Az elgondolds sordn a magneses évszazados valtozas globalis, az egész
Foldet egyszerre érint6 altalanos jelenségeit hangsulyoztuk, szemben a regio-
nalis jellegl felfogassal, mely szerint a valtozast a kiuls6 mag — egymassal
csak igen laza kapcsolatban lev6 — elektromos aramlatai okozzdk. A mag-
neses févaltozas vektorainak szembeforduldsa Pakisztan korul, és az 50 éves
hullam egyértelmd( jelentkezése az egészészaki féltekén arra mutat, hogy a val-
tozas — s6t annak egyes részjelenségei is — tartalmaznak altalanos, az egész
Foldre érvényes tulajdonsagokat.

A valtozasnak azonban regiondlis jelleg(i vonasai is vannak, ezért a két
tipusu valtozas szétvalasztasanak elvi kérdése tovabbi vizsgalatra méltd

8*
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fontos feladat. Lényeges Ujabb megallapitasokat tett ezen a terlleten S. P.
Burlackaja, aki kaukazusi cserépedények archeomagneses vizsgalatab6l meg-
allapitotta, hogy

1 Az inklindci6 kaukazusi valtozas-gorbéjének fazisa megegyezik a
péarizsival, viszont félhullamhosszal kulénbézik a japani megfigyelésektdl.

2. A folyamat az utolsd 6 —8 ezer évben periodikusnak latszik és periodus-
hossza nagyjabdél valtozatlanul 1000 —1500 év volt (1., 2. abra) (Burlackaja,
1963.).

1. abra. A magneses lehajlas évszazados valtozasa a
Fold kulonbdz6 pontjain paleomagneses mérések
alapjan [3]
®ur. 1. BekoBble BapuaLmMmn MarHUTHOrO OTK/IOHEHNS
B pa3/IMyHbIX MecTax 3eMnun, o AaHHbIM
nasieoMarHUTHbIX uccnegoBaHni [3
Fig. 1. The secular variation of the inclination on
different locations, based upon paleomagnetic
investigations [3]

2. dbra. Az évszazados valtozds a Kaukazus vidékén az utols6 8000 évben [3]

dur. 2. BekoBble BapuauuMn B pailoHe KaBkasa 3a nocnegHue 8000 net [31
Fig. 2. The secular variation in the Caucasian region in the recent 8000 years [3]

Mindkét megallapitas az évszazados valtozas globalis jellegét domboritja
ki, tehat elgondolasunkat tamasztja ala; s6t a masodik megallapitas valamilyen
allandéan haté periodikus okra is utal, ami legtermészetesebben a Nap és
a Hold arapalykelté6 hatasaban talalhaté meg. A két megallapitas részletezé-
sére és megerdsitésére természetesen tovabbi kiterjedt archeomagneses vizs-
galatok szikségesek, de igy is értékesen tamasztjak ald a jelenség globalis
elképzelését.
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Az elgondoldssal kapcsolatban felmertuld maéasik problémakér a Foéld
alakjaval kapcsolatos. A Fold haromtfengelylsége lényegileg annyit jelent,
hogy a Fold alakjat képvisel6 gombfluggvény Kkifejezés alacsony rendszamu
egyutthatoiban A-tol figg6 tag is van. A. H. Cook bizonyos becsléseket végzett
arra vonatkozéan, hogy a Fold kulonbdz6 oveinek inhomogeneitasa hanyad-
rendld gémbfliggvényegylttliatokra lehet hatassal (Cook, 1963). Arra az
eredményre jutott, hogy a Fo6ld felszinkodzeli rétegei csak a 113. tagnal maga-
sabbrendl gombfliggvényegyutthatokat befolyasoljak. Minél mélyebbre hato-
lunk a Fold belsejébe, a tdomeg-egyenetlenségek annal alacsonyabb rend(
tagokra hatnak. Eredményeit a kdévetkezé tablazatba foglalta dssze:

A harmonikusok rendje,
Szint r/R amelyeknek a forrasa a
szint folott van

A bels6 mag hatara .......... ... 0,216 m 4
A mag-képenv hatéra.......cccce. e 0,545 m 12
A kis sebességl réteg ... oo 0,95 >113

A téblazatbol lathaté, hogy a gombfliggvény magasrendld tagjainak
egyutthatdit csak a kils6 rétegek inhomogeneitasa befolyasolja. Minél meé-
lyebben tételezziik fel az inhomogeneitast, annal alacsonyabb rendl egyutt-
hatokban latjuk annak a hatasat. A becslés azonban nem terjed ki a kulsé
rétegek inhomogeneitasanak az alacsonyabb rendd tagokra gyakorolt eset-
leges hatésara, vagyis nem zarja ki azt, hogy a Fold haromtengelyliségét
felszinkdzeli inhomogeneitasok okozzak. Ha azonban nem tekintjik vélet-
lennek a haromtengelyliség és a magneses excentricitas irany- és nagysag-
szerinti megegyezését, akkor a magneses centrum gyors vandorlasabol arra
kell koévetkeztetnink, hogy a hatdé ok a magon beldl van.

Az egyenlit6i lapultsdg mértéke — bels6 hatét tételezve fel — nyilvan
a bels6 és kuls6 mag slriség-kilonbségétél és az excentricitds mértékétdl
fugg. Eddigi szamitdsainkban H. Jeffreys és K. F. Bullen alapjan a bels6
mag sCriségét 17 g/cm3nek, a kils6 magét pedig 11 g/cm3-nek vettik
(Fanselau, 1959.). Ujabb, a Fo6ld sajat lengésével kapcsolatos vizsgalatok
azonban arra mutatnak, hogy a két adat inkabb 15, illetve 12 g/cm3nek
veend6. A tovabbiakban a bels6é és kiils6 mag s(risége altal befolyasolt ada-
toknal zardjel nélkial kozoljuk a régebbi, és azok mellett zarojelben az (j
s(ir(iséggel szamitott adatokat.

Az excentricitas mértékére vonatkozdlag a féldmagneses mérésekbdl
nyerhetink felvildgositast. Ezek szerint a Fold magneses kdzéppontja lassan
nyugati irhnyba mozog és az utolsé 1955-6s Finch —Leaton-féle gdémbflggvény-
egylUtthat6kbdl szamitva az excentricitds iranya 150,2° E/Gr., és mértéke
436 km volt. Az excentricitas az utolsd 30 év folyaman jelentésen megndétt
és arra lehetett gondolni, hogy ezt bizonyos extrapolacids jellegl hibak okoz-
zak. A 1ll. szovjet mesterséges hold segitségével meghataroztak a bels6
sugarzasi ov foldkoruli elhelyezkedését és abban szintén talaltak excentri-
citadst. Ebb6l a Fold magneses terének excentricitasara 150° E és 450 km
adodott, az el6z6 adattal jol megegyez6en (Gorcsakov, 1962.).
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A bels6 mag excentricitdsat a bineh-Leaton magneses excentricitassal
azonositva az egyenlitéi ellipszis nagytengelyének iranya 29,8° W, a nagy és
kis tengelyének kilonbsége pedig 376 (188) méter. Az adatok szamértéke a
magneses évszazados valtozas jelen szakaszaban lassan né.

A kilénb6z6 geodéziai mérések az egyenlitdi ellipszis irdnyara és méreteire
ezekhez hasonld, altalaban azonban eleg szort adatokat adnak, ezért egyesek
kételkednek a Fold haromtengelylségében, pedig az adatok szorasa egyalta-
laban nem csodéalatos. Hiszen a Fo6ld alakjat altalaban tdmegeloszlasa szabja
meg es az nem szorithatd merev matematikai formakba. Szamitasi eredmé-
nyeink attdl fuggnek, hogy milyen helyre ésid6re vonatkozé adatrendszerek-
bél kiindulva értuk el azokat. A legaltalanosabb, legegyenletesebb és a fel-
szini helyi hatoktdl legkevésbé befolyasolt adatokat nyilvdnvaléan a mes-
terséges holdak palyainak torzultsdgédbdl nyerhetjuk. 1 lzsdk a Vanguard IlI.
es Il11. mesterséges holdak adatai alapjan 1960-ban a nagytengely irdnyéara
33*—32° W, és a tengelyek koézti kilonbségre 222-184 métert kapott (lzsék,
1961). Azonos iranyt és kicsit nagyobb tengelykilonbséget adott tdbbek
kozott a Transit 4. A. mesterséges hold (King-Hele, 1962). Heiskanen szerint
is a mesterséges holdak altalaban 30° W iranyt és 200- 300 méter tengely-
kulénbséget adnak (Heiskanen, 1963).

Lathatjuk tehéat, hogy ezeknek a megegyezé adatoknak a fényében alig
kételkedhetiink a Féld haromtengelyliségében, és a mesterséges holdak palya-
elemeibdl szamitott adatok teljesen megegyeznek a foldmag-excentricitas-
bél szamitottakkal.

Ez a megallapitds annal értékesebb, mert a mesterséges holdak palyait
az egész hold gravitacids tere befolyasolja és a mérések esetleges iddbeli
valtozast sem tartalmaznak.

K. Jung a geodéziai adatok id6beli csoportositasaval arra a megallapitasra
jutott, hogy az egyenlitdi nagytengely irdnya az id§ folyaman nyugati irany-
ban mozog. A momentan értékeket adé mesterséges hold adatok is valéban
nyugatabbra adjak a nagytengely iranyat, mint amit a hosszu idén at gydj-
tott felszini geodéziai adatokbdl nyerink. Ezek az adatok mind alatamaszt-
jak a foldmag excentricitasara €és mozgasara vonatkoz6 elgondolast. Ha
pedig ez fennall, akkor annak fizikai kovetkezményeit is le kell vonni.

Nyilvanvald, hogy a Féld nem homogén egyensulyi alakzat, csak bizo-
nyos kozelitéssel tekintheté annak. Erre mutatnak a kilénbdz6 geodéziai
mozgésok, foldrengések, hegyképz6édés, sarokvandorlas, stb. Az altalanos
geofizika egyik legfontosabb feladata éppen annak a megéallapitdsa, hogy milyen
jelenségek magyarazatanal kell mar bevezetni a homogén egyensulyi alak-
zattal szemben a természetesebb inhomogén foldfelépitést. Egy inhomogén
és excentrikus (ezis az inhomogeneitas egyik fajtaja) felépitésid Féldnek tobb
szabadsagi foka van, mint az eddigi homogén koncentrikus gémbhéjakbdl
telepitett formanak, és ezért jobban hasznalhaté sok foldfizikai jelenség
leirasara és alkalmasabb egy atfog6 elméleti féldalak szamara.

A leirt valtozasok természetesen jelentls energia-atalakulassal is jarnak.
Vizsgaljuk meg, hogy ebbél a szempontb6l milyen energidk jéhetnek szamitas-
ba. Ha feltételezzitk a Féld bizonyos mértékd nem centrikus jellegl anyagi
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inhomogeneitasat, akkor a foldforgas mozgasi energidja jelent6ssé valik. Az
egyenlitén a Fold kertleti sebessége 465 méter/sec, tehat ott a féldanyag a
hangnal lényegesen nagyobb sebességgel mozog, és mert oriasi tomegekrdl
van sz0, a fellépd kinetikus energidk is igen nagyok.

A Fold kilénboézé részeinek energidja kilonb6z6, mert a tengelykdrili
forgas hengerszimmetriaja keveredik a slrlségnek nagyjabdél centrikus szim-
metridjaval. Ez a két tényez6 szabja meg a Fold kilonbdzd mélységeiben
az egységnyi térfogatu foldanyag mozgasi energidjat. Ezt az értéket nyilvan
megkapjuk, ha képezzik a 3 ,

AEk. - g~02

szorzatot, ahol p a féldanyag s(ir(isége a vizsgalt pontban, r a tavolsaga a
forgastengelyt6l, ma szogsebesség. A megfelelé adatokat az |I. tablazat 1—2—3.
oszlopaban és a 3. dbran kozoljuk.

3. abra. 1 cm3nyi foldanyag forgasi energiaja a mélység fliggvényében
dur. 3. SHeprvs BpauwleHnss 1 cm3 3eMHOro mMatepuana B (PyHKUUU rNyouH
.Fig. 3. The rotational-energy of 1 cm3 Earth’'s material in the function of depth

Ha nem csak egy térfogatelem energiajat keressuk, hanem a tengely-

koral r sugartd 1 cm- keresztmetszetld korgylrld mozgési energiajat vizsgaljuk,
akkor

OFgyri= ngr3o2

képletet alkalmazva kajijuk az 1. tablazat 4. oszlopat. Az eredményeket
pedig a 4. abran abrazoltuk.
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Tablazat

A FOLD ANYAGANAK FORGASI ENERGIAJA KULONBOzZO' MELYSEGEKBEN

3,32
3,38
3,47
3,55
3,63
3,89

413
4,33
4,49
4,60
4,68

4,80
4,91
5,03
5,13
5,24

5,34
5,44
5,54
5,63
5,68

9,57
9,85
10,11
10,35

10,56
10,76
10,94
11,11
11,27

11,41
11,54
14,20
16,85

16,96
17,05
17,12
17,16

17,19
17,20

AE = — m()<b)2 <0

3,58-109 erg
3,60
3,62
3,59
3,55
3,68

3,78
3,83
3,84
3,79
3,72

3,68
3,49
3,30
3,10
2,91

2,71
2,51
2,32
2,12
1,92

3,06
2,97
2,70
2,42

2,15
1,89
1,63
1,39
1,16

0,95
0,75
0,72
0,69

0,61
0,42
0,27
0,14

0,06
0,01

OE = 2n =r mAE

143,3-107T7 erg
143,6
142,8
139,2
135,6
138,2

139,5
138,9
136,7
132,7
127,9

124,1
1133
103,1
93,0
83,5

74,4
65,9
57,9
50,4
431

66,9
63,0
53,8
453

6,371 -r

100

300
400

500
600
700

900
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4. abra. 1 om?2 keresztmetszetl forgastengely kérili gy(r( anyaganak forgasi energiaja
a mélység fliggvényében
dur. 4. BHeprvs BpalleHUs maTepvasia KosbLia BOKPYr OCW BpalieHMst C  MOomnepeyHbIM
ceyeHem 1 cM2 B hyHKUUN TNYOUH

Fig. 4. The rotational-energy of a 1 cm2 cross-section concentric ring in the function
of depth

A 3. és 4. abrabol kitlnik, hogy az egyenlité kdérnyékén 1 cm3 anyag
foldforgasbol szarmaz6 mozgasi energiaja 3,6 -109 erg, vagyis 36 kg tomeget
1 méter magasra emelne. 1 cm2 keresztmetszetl forgastengely koérili egyen-
litéi gylrd energiatartalma pedig 1,4-1019 erg. Ezzel az energiaval 140 ezer
tonnat 1 km magasba emelhetnénk. Elgondolhatd, hogy ekkora energidnak
csekély toredéke is tekintélyes gylir6déseket és toréseket okozhat az egyensuly
megbomlasa esetén. A slrlségdifferencia miatt a kilénbozé feltletek kozott
a Fold belsejében is felléphetnek nyir6hatasok. Féleg ott, ahol nagy az egymas
melletti részek kozotti energia-kilonbség, vagyis nagy az energia-gradiens.

A Fold osszes forgasi energiaja 2,1-10% erg. Ha ez az energia egyenes-
vonall egyenletes mozgasban nyilvanulna meg, akkor hatasara Foéldink
260 méter/s tekintélyes, agyulévedék sebességgel reptlne. Ez a hasonlat
is mutatja ennek a mozgasi energianak a nagysagat.

Ez az energia azonban nem alland6. Geoldgiai megallapitasok szerint
az év napjainak a szama mintegy 600 milli6 évvel ezel6tt a Kambrium elején
424; 350 milli6 évvel ezel6tt a devon korszakban pedig 400 volt. Jelenkori
csillagaszati megfigyelések szerint a nap hosszanak évi csokkenése ~2-10“5
s. A nap hosszanak évi relativ valtozasa tehat 2,3-i0“10 s. Az ennek
megfeleld energiavaltozas pedig 9,7-102%6 erg. Az évi energiacsokkenés tehat
az Osszes foldrengési energiak 400-szorosa.

A forgassebesség-csokkenés természetesen a mozgas-energianak poten -
cialis energiava valtozasaval is magyarazhat6. A Féld tagulasa kovetkez-
tében ui. a Fold tehetetlenségi nyomatéba megnévekszik és ennek kovetkezté-
ben is csokken a forgassebesség. Az energia-egyensuly megbomlasa szem-

9 Geofizikai Kozlemények — XI111. kotet, 3. sz. — 408%



366 Bana Gyoérgy

pontjabél kézombdés, hogy a forgassebesség-csokkenésnek mi az oka, valé-
szinlleg azonban dsszetett jelenségekrél van sz6 és a kinetikus energia egy
része hdéenergiava is valtozhat. Vizsgéaljuk meg ezzel kapcsolatban, hogy
mekkora a bels6 mag hatralasabdél szarmazé energiakilénbség.

Legyen a bels6 mag 350 km-rel excentrikus (ez volt az utolsé 100 évben
az excentricitas atlagértéke), slritsik témegét a kdzéppontba. Forgas esetén
ennek az excentrikus magnak az energiaja 1,6-102 erg (0,8= 102 erg).*A mag
évi 0,2°-ot mozdul el, vagyis 1 év alatt a forgas altal megtett sz6g 650 ezred-
résszel valtozik. A mag energidja tehat 5-102%6 erg-gel (2,5-10% erg-gel)* csok-
ken. Ebbdl is lathatjuk, hogy a forgassebesség-csokkenés egyik Iényeges
oka a bels6 mag nyugati irdnyl mozgasa lehet.

Erdekes ezeket az energiakat dsszehasonlitani a Féld héenergia-veszte-
ségével. A h6aram atlagos értéke ui. 1,2-10~e cal/cm2/sec. Egész gombfell-
letre 1 évre és mechanikai energiara atszamitva ez az energiamennyiség
8,0-10Z erg (1 cal = 4,186-107 erg). A mag kisebb forgassebességébdl szarmazé
energiakilonbség a héenergia veszteségnek mintegy 20-ad része. A bels6
surlédas tehat nem teljesen elhanyagolhatd része Féldink héhaztartasanak,

IRODALOM

Beirta, Gy., 1959. A fold méagneses sarkainak és kozéppontjanak idébeli vandorlasardl.
Geofizikai Kézlemények, VI1II. kétet, 1—2. szam.

Barta Gy., 1962. A Fold haromtengelyliségének kapcsolata a féldméagneses tér excentri-
citdsaval. Geofizikai Koézlemények, X. kotet, 1—4. szam.

Burlaclcaja S. P., 1963. Isszledovanije magnitnovo polja Zemli v proslije epohi arheo-
magnitnim metodom. Insztitut fiziki Szibirszkovo otdelenija AN SzSzSzR, Krasznojarszk.

Gook, A. H., 1963. Sources of Harmonics of Low Order in the External Gravity Field
of the Earth. Nature, Vol. 198. June 22.

Fanselau G., 1959 Geomagnetismus und Aeronomie. Band I1l., Berlin.
Gorcsakov E. V., 1962. Raszpolozsenije vnutrennevo radiacionnovo pojasza i magnitnoje
polje Zemli.

Heiskanen W. A., 1963. Die neuesten Erkenntnisse der physikalischen Geodasie. Zeit-
schrift fur Vermessungswesen. 88. Jahrgang, Heft 7., Stuttgart.

Izsék 1., 1961. A Determination of the Ellipticity of the Earth’'s Equator from the Motion
of two Satellites. Research in Space Science, Special Report No. 56. Smithsonian Institution
Astrophysical Observatory, Cambridge 38, Massachusetts, January 30.

King D .—Hele, 1962. Satellites and Scientific Research. London, Routledge and Kegan
Paul.

Vogel A., 1963. Secular Variations in the Lower Harmonics of the Earth's Gravity Field
Due to Convection Currents in the Earth’'s Core. Meddlelande fran geodetiska Institutionen
vid Upsala universitet No. 7.

* A foldmag valasztott sirlségkulonbségének megfeleléen.



Magyar Allami Eotvés Lorand Geofizikai Intézet

GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
X111, kétet, 3. szdm

3AbEJ, NIACNO

K BOIPOCY O BEKOBbLIX BAPVALINAX

Mexxzly BeKOBbIMW BapuaLusiMy reoMarHUTHOro noss, opmoii siapa 3eMan U reoupom
CylLecTBYeT onpefefieHHasl CBsi3b, KOTOpas A0/HKHA 0Tpa)kaTbCs W B MOME CUJbl TSHXKECTU.

L. EGYED

TO THE QUESTION OF THE SECULAR VARIATIONS

There seems to be a correlation between the geomagnetic secular variations, the shape
of the outer core of the Earth, and the geoid. Similar phenomenon is postulated in the gravity

field, too.

A SZEKULARIS VARIACIOK KERDESEHEZ

EGYED LASzZLO

Dr. Barta Gyorgy tanulméanya a Fold bels6 szerkezetére és annak
véaltozdsaira vonatkozdélag uj gondolatokat tartalmaz. J1 szerkesztoseg
véleményt kértdr. Egyed LAaszl6 akadémiai levelez6 tagtél. Egyed pro-
fesszor véleményét teljes terjedelmében kozoljuk.

A Fold. bels§ valtozasai, amelyeknek 6sszegezett hatasa a Fold arcu-
latat is alakithatja, a Fold er6tereiben is valtozasokat hoznak létre. Ezek a
valtozasok a Fold felszinén észlelhet6k. A hosszt! peridduséi, de emberi élet-
tartamon belGl mégis észlelhet6 évszazados valtozasok kozil legszembet(-
nébbek a magneses szekularis valtozasok. E variaciék lényegének megérteé-
sénél a legnagyobb nehézséget az okozza, hogy magara a féldmagnesseg ere-
detére vonatkozoélag is csupan hipotézisek vannak. Barta — némi attétellel —
elfogadta azt a hipotézist, amelyet néhany évvel ezel6tt felvetettink (Egyed,
1955), vagyis, hogy a foldi magnesség leszarmaztathaté a Fold bels6 mag-
jabol, ha annak nukleonjait az impulzusnyomaték szerint rendezve gondol-
juk el. O azonban a féldmagot 6nalléan mozg6 témegként képzeli el s ebbdl
von le kovetkeztetéseket. llyen kovetkeztetése az is, hogy a magneses tér
excentricitdsa és a gravitacids tér egyenlit6i ellipticitasa szoros korrelacio-
ban van egymassal. A valdsagban azonban a foldmag feltételezett elmozdulasa
nem ellipszissé torzitja az egyenlitdi geoidmetszetet, hanem az egyik oldalon
kipupositja, a masik oldalon pedig belapitja. Kétségtelen, hogy egy 400 km-es
foldmagelmozdulas kovetkeztében az ekvatorialis sikban az ,atmér8 hosz-
szabb lesz. Valéban a Féld magjanak h elmozdulasa a geoidot egyik iranyban

9*
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m -vei noveli, a masik iranyban- fAm -vei csokkenti. Az a&tméré meg-
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magtol. Fia azonban behelyettesitjik
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mennyiségeket, akkor
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N=2 AT 200 m,

vagyis egyenlé az ekvatoridlis 4tmér6k ténylegesen kimutatott kulénbségé-
vel.

A fOldmag excentricitasaval azonban sem a magneses tér megfordulasat,
sem pedig a nyugatra vald elmaradast nem lehet magyaréazni.

Meglep6 eredményekre vezetett a mesterséges holdak lzsak altal leveze-
tett geoidundulacidk, a magneses izoporok és a foldmag feltletének Vogel
altal kimutatott 200 km koruli undulacidinak osszehasonlitdsa. Ezek kozul
szemmellathatolag szoros korrelacié all fenn. A fligg6leges térer6sség pozitiv
izoporkdzpontjainal a geoidunduléci6é is pozitiv, a negativ kdzpontoknal
pedig negativ. Hasonl6képpen a geoid emelkedésének a magban is emelkedés
felel meg és viszont. Azt is ki lehet mutatni, hogy egy ilyen magunduléciébol
szarmazO potencialhatas megfelel a geoidunduléaciékban észlelt nivofelilet-
valtozasnak.

Mindebbdl azt a kdvetkeztetést lehet levonni, hogy a magneses tér és
a Eold magja — mégpedig nem a magbels6, hanem az egész mag — kozott
igen szoros kapcsolat van (ez a hatas lehet méasodlagos is). Tovabbi kovet-
keztetés pedig az, hogy a foldi gravitacids térnek is szukségképpen van szeku-
laris valtozasa, mégpedig kapcsolatban a foldi magneses tér szekularis valto-
zasaval. A maghéjban fellép6 undulacidk a Fo6ld tehetetlenségi nyomatékat
is megvaltoztatjak. Ennek pedig szoros koévetkezménye a Fold forgasanak
szekuléaris valtozasa, s6t az a szekularis valtozas is, amelyet a szélességinga-
dozasokban észlelhetink.

A geoidundulacidékkal kapcsolatban még egy rendkivil érdekes jelenséget
ismertettek (Lee, 1963): a geoidunduléaciok és a héfluxus kdzott is van Ossze-
flggés. Ha ez a jelenség valéban fennall, akkor alaposan felll kell vizsgal-
nunk a Foéld hdvezet6képességérél, illetve a Fold felépitésérdl eddig alkotott
feltevéseinket.



Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet

GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
X111, kotet, 3. szdm

LWEBEWTBEEH —AHAOPALLN -MOPBAW

O NMPNMEHEHWWN MPOMbIC/TOBO-TEO®PUN3NYECKNX PABOT
B NMONCKAX BOKCUTOBbIX 3AJIEHEU

B pa6oTe paccMaTpuBaloTCs reofm3nyeckme WCCNeA0BaHUS CKBaXKMH, OypALUXCS Ha
6OKCUTLI. Ha oCHOBe M3yueHWe pe3ynbTaToB MCC/eA0BaHUS pafa CKBaXKWH MoKasaHo, 4To Mo
Be/IMUMHAM Y[ie/IbHOr0 3/IEKTPUYECKOro COMPOTUB/IEHUS U eCTeCTBEHHOW pPafvoaKTUBHOCTU
NnopoJ, MOXHO PacufieHsATb MTIMHUCTO-MepPre/INCTo-U3BECTHAKOBbIE TOMWM. W3yyeHure yaebHOro
COMPOTMB/IEHMUS! NMO3BASIET CYAUTHL U 06 U3MEHEHWUM COAepXKaHUs U3BECTU B Mepresiax. KapoTax-
HbIi MaTepuasl MOXKET TaKXKe WCMO/b30BaThCA 411 KOPPensiuMu naacToB, Tak Kak OTAeflbHble
XapaKTepHble FOPU30HTLI MOTYT PACMo3HaBATLCA U OTOXAECTBIATLCS M0 KAPOTAXKHbIM KPUBbIM
[JaXe B yAaNbeHHbIX CKBAXUHAX. 3anexuy G0KCMTa BbIAeNsoTcs Mo Be/IMUYMHAM KadKyLlerocs
YAe/bHOTO COMPOTUB/EHUSI M eCTECTBEHHOr0 PafMoaKTUBHOIO U3/lydeHuss nopod. OHW xapak-
TEpHO BbIZENSATCA U Mo pe3ysbTaTam Metoga K. HauonGee xapakTepHbIMU criefyeT cunteT
KpWBble, MoslyyaeMble METOZOM HerpepbiBHOW akTMBaLUW HeMTpoHaMu, MO3BONSOLUM CYAUTb
no pesynbTaTam WCCMef0BaHWUA CKBXXWUH 0 COAEPXaHWUM anioMUHMS B 6GOKCMTaXx.

K SEBESTYEN—L. ANDEASSY-L. MORVAI
WELL-LOGGING IN THE BAUXITE-PROSPECTING

Backed by numerous analyses it is demonstrated that specific resisitivity and natural
radioactivity are suitable to trace sedimentary complexes composed of clay, marl and limes-
tone. The variation of specific resistivity permits conclusions as to the change of the carbonate-
content of marls. The logs are suitable for correlation, too, since some key-horizons can be
traced far. The bauxite is indicated by the apparent resisitivity and natural radiation. It can
be distinguished by gamma-gamma measurements too. Best is, however, the continuous neutron
activation logging, offering at the same time the determination of the alumina-content.

MELYFURASI GEOFIZIKAI MERESEK ALKALMAZASA
A BAUXITKUTATASBAN

SEBESTYEN KAROLY -ANDRASSY LASZLO-MORVAI LASzZLO

A mélyfarasi geofizikai mérések egyre szélesebb kérben kapcsolddnak
be a nyersanyagkutatasi problémak megoldasaba. Ma mar nélkulézhetetlenek
a szénhidrogén, a viz és a készénkutaté furasokban egyarant. Ez az egyre
névekvl alkalmazas annak szikségszerld kovetkezménye, hogy a koézet-
paraméterek egyre szélesebb skalajanak ismerete, tovabba a mért és a kere-
sett kézettulajdonsagok kozotti kapcsolatok felfedése, valamint Uj para-
méterek farolyukbeli mérése megsokszorozza azoknak az informaciéknak az
értékét, melyek a farolyukbeli mérésekkel nyerheték.

Ez teszi lehet6vé, hogy a mélyfarasi geofizika egyes nyersanyagok Ki-
mutatasara iranyuld célvizsgalatokon tul bonyolultabb rétegsorok taglala-
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céljait szolgal6 moédszer — a neutron aktivalas kerilt alkalmazasra. Az el6z6
modszerek ismeretesek, alkalmazasuk az altalanos szokasoknak megfeleléen
tortént. A neutron aktivalas ismertetésére dolgozatunk végén visszatériink.

A vazolt altalanos felépitésnek a karottazs gorbékben valé konkrét tuk-
rozédését legkozvetlenebbil jellegzetes farasok karottazs anyaganak tanul-
manyozasa adja. Szamottevd vastagsadgu bauxitot tartalmazdé farasként a
H —723. szdmu farast vizsgaljuk (2. abra), mig a medence belsejének felépi-
tését a LL—770-es fards anyagan mutatjuk be (3. abra).

HALIMBA 723. SZAMU FURAS GEOFIZIKAl MERESANYAGANAK
RESZLETES TAJEKOZTATOJA

A farasban 5 m-t6l 274,5 m-ig torténtek geofizikai mérések. A felsd
szakaszban 5—138 m kozott altalanos tajékozédas céljabdl PS és kis behato-
lasi (0,1 m potencial) szondaval fajlagos ellenallasmérés tortént. Az alséd
szakaszon, ahol a rétegvaltozasok s(r(in kdvetkeznek, fentieken kival mélyebb
behatolasu potencial és egy nagy behatolasi (AO = 3,0 m) gradiens szondaval
végeztek fajlagos ellenalldsméréseket. Meghataroztak a természetes gamma
sugarzas szintjét. A bauxittelepben és kozvetlen feddjében gamma-gamma
(térfogatsuly) meérések is torténtek.

A 0—125 m kozotti farolyukszakasz a két gorbe (PS és px) alapjan nagy
vonasokban homogén réteget harantolt.

A fajlagos ellendllas kismértékd ingadozasa azonban arra utal, hogy a
makroszkopikusan homogénnek tekinthet6 — viszonylag kis fajlagos ellen-
allasi — képz6dmény mikrostruktaraval rendelkezik. A farasi adatok szerint
ez a réteg fels6 eocén agyagméarga.

125 m korial megvaltozik a gérbék monoton lefutasa, jelétl annak, hogy
rétegvaltozas tortént. Ez a réteg, mely a gorbék szerint 160 m-ig terjed,
az el6z6ktdl elsésorban nagyobb fajlagos ellenallasaval valik el. Egyuttal
jol észlelhet6 a jelent8s mérték(i rétegezettség is, mely inhomogénné teszi.

A foldtani szelvény itt margat jelez. Az alsé réteghatar a geofizikai
mérésekbdl Kissé feljebb huzhaté meg, mint a faras alapjan. A koézéps6 eocént,
ha a kézetjelleg megvaltoztatasaval jar egyltt, a mérések alapjan jol meg
lehet kiulénboztetni a fels6 eocént6l. A marga-mészmarga hatar mind az
ellenallasgorbék, mind a természetes-gamma gorbe segitségével Kkijelolhetd.
A margak 11—17 ochmm kérali, a mészmargak 80—200 ohmm koérali lat-
szblagos fajlagos ellenallasértékkel jelentkeznek. A 160 m-ben kezd6d6 mész-
marga réteg a mélységgel egyre meszesebbé valik. A mésztartalom ndveke-
dése a fajlagos ellenallas névekedésében mutatkozik.

160.0 m-tél 167,2 m-ig 54— 80 ohmm
167,2 m-t6l 175,0 m-ig 80—120 ohmm
175.0 m-to6l 190,8 m-ig 120 —200 ohmm

A mésztartalom ndvekedésének ellenallast novel6 hatasa a gorbék felsd
szakaszan is megfigyelhetd.

A kozéps6 és als6 eocén hatara a geofizikai mérések alapjan nem adhaté
meg, de kiemelkedik és a geofizikai kiértékelésben vezérrétegként hasznal-
hatdé az alsé eocén nummulinas mészké, 207,6 és 230,5 m kozott. Ez, a geo-
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fizikai mérések alapjan, két szakaszra bonthatd, egy fels6 nagyobb fajlagos
ellendllasu és egy als6, viszonylagosan Kkisebb fajlagos ellenallast szakaszra.
A kettd kozott a hatar 217 m-ben van. A fels§ szakasz fajlagos ellenéllasa
860 ohmin kaérul, az alséé 500 ohmrn kéral van. Az ellenallasviszonyoknak ez az
alakulasa annyira jellemz6, hogy szadmos flirason keresztll megtalalhatjuk.

230,5 —255,0 m kozott Gjabb mészméarga szakasz kovetkezik. Ebben
azonban a mésztartalom joval nagyobb, mint a fels6bb szakaszokon. A faj-
lagos ellendllasértékek mészpadokra is utalnak.

A 243,7 —246 m-ig terjed6 szakaszokon kisebb fajlagos ellenallasi meszes
marga pad van, mely olyan kovetkezetesen jelentkezik mas furasokban is,
hogy korrelaciés célokra is felhasznalhato.

Ez alatt kb. 8 mvastag, igen nagy fajlagos ellendllastu réteg kovetkezik,
melyet az 6sszes paraméterek egységesen viszonylag tomoér mészképadokbol
allénak indikalnak.

Kisebb fajlagos ellenallasu, viszonylag nagyobb természetes radioaktivi-
tasu, kis vastagsagu rétegek kovetkeznek ezutan. Ezek kozil kiemelkedik a
szenes agyag els@sorban kis térfogatsulyaval.

Foldtani adatok alapjan az als6 eocén és a fels6 kréta hatarat 257,6 m-ben
adtak meg. Ez a hatar csaknem egybeesik a tarka marga geofizikailag meg-
adhaté réteghataraval, ugyanis geofizikailag a rétegek karaktere 255 m Kkorul
valtozik.

A bauxit, eltérd fizikai sajatsagai koévetkeztében valamennyi karottazs
gorbén felismerhet6. Kulondésen jellemz8 magas természetes aktivitdsa és
kisebb térfogatsulyanak megfelel§ magasabb gamma-gamma intenzitésa.

A fekvd dachsteini mészkének csak fels§ hatarat lehet észlelni a termé-
szetes radioaktivitds rohamos csokkenésében és a fajlagos ellenallas hirtelen
megnovekedésében.

A Halimba 770-es furas (3. abra) karottdzs anyaganak fels§ szakasza
jol értelmezhet6 az el6z6kben ismertetett 723. szamu flras anyaga alapjan.

A fels6 eocén agyagmarga-marga osszlete az ellenallasgorbék szerint
alacsony fajlagos ellenallast, viszonylagosan egységes felépitésd. Tulajdon -
sagaiban szamottev6 valtozas csak 75 m-nél koévetkezik be. Ez a fajlagos
ellenallas megndvekedésében mutatkozik és a mésztartalom emelkedésének
kovetkezménye. Szembetlingvé valik a mésztartalom noévekedése 96 m korul.
Ekkor az addig tapasztalhatd egységes felépités megsziinik és a réteg padossa
valtozik.

A felsd és a kozépsd eocén hatara a foldtani adatok szerint a 161,5 m-nél
kezd6d6, nagy fajlagos ellenallasi mészmarga osszlet fels6 szakaszara esik.
A fajlagos ellenallds és a természetes radioaktivitas figyelembevételével
inkabb a 161,5 m volna hatarnak tekinthetd, mert a viszonylag alacsonyabb
fajlagos ellenallasu és nagyobb természetes radioaktivitasu fels6 eocén mész-
margak itt mennek at a nagy fajlagos ellenallasi mészmargaba.

A fels6 eocénben talalhatdé mészmargak 50—80 ohmm korili fajlagos
ellenallassal jelentkeznek, mig a k6zéps6 eocén kordak 80—200 ohmme-rel.

A novekv6 mésztartalom a természetes gammasugarzas csokkenését
vonja maga utan. A kozéps6 eocén mészmargdinak megndvekedett mésztar-
talma a természetes gamma szelvényen mintegy 30%-0s impulzusszam csék-
kenéssel jar egyutt. "
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Fig. 3. The complex log of borehole No. H-770
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A kozéps6 és az alsé eocénre jellemz6 mészké teljes kifejlédésében meg-
talalhatd. A homogén mészkéosszletbe helyenként margasabb padok telepil-
nek. A vezérrétegként kovethetd alsé eocén mészmargapad jelen esetben is
kijelolhet6 213,5 m-t6l 216 m-ig.

Erdekes megjegyezni, hogy ez a mészmargapad a kérnyezd furasokban
is teljesen azonos kifejlédésben, azonos vastagsagban jelenik meg. Ezt bizo-
nyitjak az alabbi adatok:

H —770. 213,5-216,0 m-ig 25m
H —756. 240,0 —242,5 m-ig 25m
H —757. 222,0-224,5 m-ig 25m

Az als6 eocénben 222,2—230,4 m-ig mészmarga van, majd az alsé eocén
szintén korrelalhat6 (vezérrétegként elfogadhatd) szenes agyaggal fejez6dik be.

Bar a geoldgia az el6bb emlitett két réteget nem észleli, a kdrnyez6
farasok segitségével a korrelacio végezhet6.

A szenes agyag elkulénitésében igen nagy segitséget jelent a természetes
gamma szelvény, mely ezt a képz6dményt magas szinttel jelzi.

A 232,7 m-t6l 340 m-ig kdvetkez6 vastag mészkd igen magas latszolagos
fajlagos ellenallasértékekkel jelentkezik. Az eocén mészkdvek altalaban
500 —800 ohmm kéruli szinttel, a jelenleg emlitett mészkdvek pedig 500 —2000
ohmm, s6t ennél nagyobb értékekkel is jelentkeznek. A fajlagos ellenallas
kulonbozésége szoveti kiulénbségekre vezethetd vissza.

340 m-tél 360 m-ig mészmarga és mészkdpadok valtogatjak egymast.
362 m-tél 395,5 m-ig ismét mészmarga szakasz kovetkezik, amely a mélység
novekedésével a mésztartalom folytonos csdokkenését mutatja. Ez, az ellen-
allasgorbékbdl vildgosan kovetkezik. Az ismét jelentkezd vékonyabb szenes
agyag korat méréseink alapjan nem tudjuk megallapitani.

A geofizikailag val6szinUsithet6 als6 eocén-felsé kréta hatar 396,2 m-ben
van. Ez jol egyeztethet6 a geoldgia altal megadott korhatarral (396). Az
ismertetett fels6 kréta rétegosszlet egyaltalaba nem azonosithaté a kérnyez6
furadsok hasonlé koru és kifejl6désti faciesével. A H —770. farasban talélt
kréta rétegdsszlet bizonyos tdredezettségre utal. Ezt s(rln valtozé viszony-
lag vékony képz6dmények bebizonyitjak. A bauxit kisebb-nagyobb vastag-
sagu rétegek osszleteként jelenik meg.

Bauxit jeldlheté Ki:

409.0 m-t6l 409,6 m-ig
410.2 m-tél 411,2 m-ig
421,4 m-t6l 4225 m-ig
424.0 m-tél 425,3 m-ig
426,6 m-t6l 429,0 m-ig
430.2 m-t6l 433,6 m-ig

A telepek és hataraik méréseink segitségével jol azonosithatok. On-
magukban nem homogének, hanem jdl észlelhetd bels6 struktirat mutatnak.
Kozottik mészkd és konglomeratum padok helyezkednek el. A rétegsor
agyagos dachsteini mészkdtormelékkel folytatédik a tridsz alaphégységig.



374 ISebestyén Karoly - Andrassy Laszlé - Morvai Laszlo

A rétegek azonosithatésaganak, tehat a korrelacio lehet6ségének vizs-
galata céljabol a H—760. H—761. H—775. H —723. H—724. és E 737.
fardsok karottazs anyagat tanulmanyoztuk (4. abra).

Az els6 és a masodik, illetve a masodik és a harmadik faras kozott km
nagysagrend( a tavolsag, a tovabbi két faras tavolsadga jelentdésen Kisebb.
A H—737-es isujét km-es tavolsagra van a tobbitél. A flrasok szelvénye
nem esik egy fuggdleges sikba.

A farasok ilyen eloszlasa nem teszi lehet6vé pontos korrelacios szelvény
szerkesztését, de alkalmas arra, hogy az egyes ké6zetparaméterekben meg-
nyilvanul6é allandésagot (vagy valtozékonysagot) Kkis és nagy tavolsagon
tanulmanyozzuk.

A farasok felsd szakaszan csak kis behatolasu potencialszondaval tortént
mérés. Ez is elegendé azonban ahhoz, hogy a vastag felsé eocén agyagmargat
jellemezze. A mésztartalom gyors novekedése mindegyik furdsban azonosit-
haté. Ezt vehetjik a marga réteg fels6 hataranak, amely az egyes furasok-
ban az alabbi:

fOras oo - 723 775 761 760
marga hatara ... 125m 119 m ? 126 m

A 761l-es furdsban a mésztartalom egyenletesen névekszik, igy a réteghatar
nem allapithaté meg.

A szelvények alapjan vilagosan meghatarozhaté az Gjabb meszesedés-
nek, a mészmargaba val6 atmenetnek a helye. A mészmarga oOsszleten belll
is elkilénithet6 a fajlagos ellenallas eloszlasa alapjan egy kevésbbé meszes,
kisebb fajlagos ellenallast fels6, és egy meszesebb, nagyobb fajlagos ellen-
allasu, als6 szakasz. Ezek a rétegek, illetve facieshatarok az alabbiak:

faras szama ... 737 724 723 775 761 760
marga/mészmar-

gahatar .... 160 m 150 m 160 m 176 m 225 m 220 m
meszesebb réteg

kezdete ........ 166 m 162 m 170 m 197 m 235 m elmosddott.

A természetes radioaktivitas csokkenése jol alatamasztja ezeket a facies-
véaltozasokat, de egyes esetekben 2—3 m-rel magasabban kovetkezik be a
radioaktivitas csokkenése, mint a fajlagos ellenallas emelkedése.

Legfontosabb vezérszint mégis a nummulinas mészké. Jellegzetes ellen-
allas-képe: fels6 nagyobb és alsé kisebb fajlagos ellenallast faciese barmely
karottazs szelvényen biztosan felismerheté. Elhelyezkedése és vastagsaga
az idézett farasokban az alabbi:

faras : 737 724 723 775 761 760
nummulinas

mészkd felsd

hatara .......... 193 m 203 m 208 m 214 ni 267 m 238 m
vastagsaga .... 31 m 21 m 23 m 24 m 27 m 40 m
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Ezenkivil a nummulinds mészk§ vastagsagat még szamos farasban
meghataroztuk.

A nummulinds mészkdtél lefelé a geofizikai értelmezés az egész szelvény-
ben eltér a foldtanitél. A faras szelvényekben ugyanis valtakozva mészk®,
meszes marga vagy margids mészk$ szerepel, a geofizikai értelmezés pedig
egységesen margads mészkoévet ad meg. Ez az értelmezés elssorban a radio-
aktiv®szelvényen alapszik, amely itt minden flrasban a természetes aktivitas
novekedését mutatja. Ez pedig a mésztartalom csokkenésére utal. Kiléndsen
jellemz8 a margas mészkbbe teleptlt kb. 2 m vastag mészmarga pad jo kor-
relalhatésaga.

Az alsé eocén készéntelepes csoport — ahol megvan — altalaban szinten
jol kovethetd és felhasznalhaté azonositasra. Megszlinik az azonositas lehe-
tésége a medence belseje felé es6 furasokban (760, 761), ahol a kréta készén-
telepes csoport kivastagszik. Geofizikai taglalasa és azonositasa, a paraméte-
rekben bekodvetkezé gyors valtozasok miatt kialén tanulmanyozast igenyel.

Az elmondottakat foglalja 6ssze 4. abrank. Az &abraban nem kivantunk
pontos korrelaciés szelvényt szerkeszteni. A rendelkezésre allé adatok semmi-
képpen nem elegendék ahhoz, hogy a flrasok kozott hizodo esetleges tek-
tonikai vonalak megallapithaték legyenek. Az abra célja csupan annak be-
mutatasa, hogy az egyes furasokban harantolt rétegek a geofizikai paraméte-
rek alapjan felismerhet6k és nagyobb tévolsagra is kovethet6k.

A bauxitot fizikai jellemz6i szamottevéen kiemelik a rétegsor tdbbi
tagjai kozul. Fajlagos ellenallasa a legalacsonyabb, térfogatsulya a legkisebb,
természetes radioaktivitasa a legnagyobb. Kulonésen kiemelked6 termé-
szetes radioaktivitasa, mely a rétegsor atlagszintjét tébb mint 5-szérdsen
mulja felul.* Ezek a jellemz6k elegend6k a bauxit biztonsdgos Kkijel6lésére
a rétegsorban (némi problémat csupan az agyagos készén - vagy szenes
agyag — okozhat).

Jelenleg még nincs elegendé anyag es tapasztalat azt megitélni, hogy az
érintett paraméterek valamelyike a bauxit mingségi jellemz8ivel hogyan
hozhatd kapcsolatba.

A bauxit minéségére csupan a farolyukban végrehajtott neutron akti-
valassal nyerhet6 felvildgositas az Al-tartalom szézalékos meghatarozdsa
atjan.

Ez az eljaras lényegében a neutron aktivaciés analizisnek a farolyuk
vizsgalatokra kialakitott valtozata.

Az er6s neutronforras hatasanak kitett furolyukfalban, illetve a bauxit-
ban levd elemek atommagjai neutron befogas révén részben atalakulnak -
mesterséges izotéppa valnak. A jelenlevé kiulénbdzd stabil izotépoknak meg-
feleléen szamos magfolyamat mehet vegbe. Ezeket 1. tdblazatunk foglalja

Ossze.

* A magas természetes aktivitds a térium viszonylagos feldlsulasatél szarmazik. A Bauxitkutaté Vallalat
Foldtani Osztalyatél nyert kozlés szerint a tériumtartalom 0,005% koril van.
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/. tablazat

A 1zotop Neutron- Hatés Mag- Aktiv
Anya gyak. energia keresztmetszet folyamat termék
izotop %-ban MeV-ben mbam

Al27 100 termikus 212,0 (n-y) AlB
AlZ 100 1 0,4 (ny) AlZB
AlZ 100 21 2,8 n P Mg
AlZ 100 2,39 0,6 (na) Naz
Si8 92,27 3,9 3,0 n P AlB
Sis 92,27 15,7 (n, 2n) SiZ
Si® 4,68 3,9 2,7 (n P AlXD
Si 3,05 termikus 120,0 (ny) Sidl
Si 3,05 1 11 (uy) Sial
Six 3,05 (na) Mg

Az aktiv termékként nyert izotop jellemzé adatai:

1zot6 Felezési id6 i
owp T v
AlZB 2,3 perc 1,78
AlD 6,7 perc 1,28
2,43
MgZ 9,45 perc 0,83
1,01
Naz 14,8 o6ra 1,37
2,75
SiZ 45 mp 0,50
Si3l 2,7 o6ra 1,26

Az aktivalasi id6 és a neutronforrds megfelel6 kialakitdsaval (csak lassu
neutronok lépnek a farélyuk falaba) elérhetd, hogy gyakorlatilag csak a
tadblazat els6 sordban szerepl§ reakci6 megy végbe, tehat csak a kézet Al-
tartalma aktivalodik.

Az aktivalt izotdp mennyisége attdl figg, hogy a neutronforrds meddig
tartézkodik az aktivalt térfogat kornyezetében; az észlelt impulzusszam
ezenkivll els6sorban a detektalasi idétél, méasodsorban az aktivalas befeje-
zése és az észlelés megkezdése kozott eltelt id6tdl fugg. Mindezekért a neutron
aktivacios eljaras alkalmazasakor Iényeges a karottazs mérés folyamatainak
legpontosabb szabalyozasa. 5. dbrank egy ilyen pontosan szabalyozott elja-
rassal készult felvételt mutat be.

Az igy nyert impulzusszam és a bauxit aluminiumtartalma kozotti
tényleges tapasztalati kapcsolatot kalibraciés faktorként hasznalva, lehet-
ségessé valik at Al-tartalom meghatarozasa fuarélyukban. Az 5. abran fel-
tintettik az aktivacios gorbe alapjan meghatarozott Al-tartalmat is.

Az elmondottakbo6l megallapithatd, hogy a vizsgalt mérési anyag lehet6évé
teszi a harantolt rétegsor fizikai jellemz8inek segitségével a legfontosabb
foldtani, s6t asvanytani jellemzék meghatarozasat. A felvett regisztratumok-
b6l két iranyban vonhatunk le tovabbi kévetkeztetéseket. Az egyik irany
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a korrelaci6, vagyis rétegazonositas nagy terileten; a masik irany a gorbék
részletes minéségi (féldtani, asvanytani, technologiai) elemzése.

A neutronaktivalasi kisérleteket a Si-tartalom meghatarozasanak ira-
nyaban kell fejleszteni. Ezzel nemcsak az Al-tartalmat hatdroznank meg,
hanem a modulust is, ami a bauxit egyik leglényegesebb minéségi, technoldgiai
paramétere.
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