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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK

XI1. kotet, 1—4. szam.

AHHA ANBEPT

BEKOBbIE BAPUWALUWWN STEMEHTOB NEOMATHUTHOIO MNMOJIA B
BEHIPUWU

BekoBble BapuaLun reoMarHUTHOrO Mo/ OTPaXKalTCA B KOIPHULMUEHTAX CTEMEHHbIX
MONMHOMOB, BbIPXAOWMNX HOPMaNbHOE Mosie B 3aBUCMMOCTM OT reorpauueckoro Mosoxe-
HUA 1 onpeaeneHHbIX ansa anox 1850, 75, 95 n 1950 r.r. no faHHbIM PErMOHaNbLHOM C’eMKu
Tepputopun BeHrpun. 3tn Koatpqmu,membl no MPUHLMUNY HAUMEHbLUNX KBALPATOB Bblpaxa-
JIMCb @BTOPOM B (DYHKLMW BPEMEHN, YTOObI BbIYUCINTL MOMHOMbI, JAIOLIME HOPMa/bHbIE 3Ha-
YeHWa reoMarHUTHbIX 3/1EMEHTOB Ha nepuog ot 1850 no 1960 r. ¢ pa36VIBKOI/I Ha 3anoxu npogon-
XuTenbHoCcTbi0 B 10 feT.

Mpn NOMOLWWM 3TUX NOMMHOMOB OblNM OMpefeneHbl BeMYMHbI BapuaLnii 4ns TeppuTopun
CTapHbl W NOCTPOEHbI U30MPbI, BbISB/SAIOLLNE OCHOBHbIE 33aKOHOMEPHOCTU. 130M0pbl HarnagHo
OTpaXxalT /I0KaNbHble CBOMCTBA BEKOBbIX Bapuauuii B faHHOM paiioHe 3a npoluefllee CTO-
netue.

Bo3HMKLUME MPK 3TOM HEAOCTOBEPHOCTU 6blI YMeHbLLEHbI MOCPEACTBOM COMOCTAB/EHNS!
MaTepuasoB C MUPOBOIA KapToOii M30MOp, MPUYeM MOKA3aHO, YTO MOJy4YeHHble Pesy/ibTarhbl
XOPOLLO COrNacytoTCs ¢ pesyibTatamn ApyriX reoMarHUTHbIX U3MEpeHHnit, KacatoLLuxcs Teppu-
TOPWW, BEHTPHH H COCEAHUX TEPPUTOPWIA, TaK HampuMep, C Pe3ynbTaramul C’ eMK1 MorpaH-
WYHOM MOJOCkl BAONb TFOCYAAPCTBEHHOI rpaHMUpl Mexay YexocrioBakueid n BeHrpued, a
TaKXXe C pe3ynbTaTaMu peruoHanbHbIX U3MEPEHUI.

HakoHel, BbIYMCASANCH U FPaneHTbl BapuaLluii 31eMeHTOB FeOMarHUTHOrO Mofs, KOTo-
pble n306paXKeHbl B reorpaMyecknx KoopAauHartax.

A. ALBERT
DIE SAKULARVARIATION DER ERDMAGNETISCHEN ELEMENTE
IN UNGARN

Die erdmagnetische Sé&kularvariation spiegelt sich in der Verdnderung der
Koeffizienten der das Normalfeld als Funktion des geographischen Ortes vorstel-
lenden Potenzpolinomen, welche durch erdmagnetische Landesvermessungen in
Ungarn lir die Epochen 1850, 75, 95 und 1950 bestimmt wurden. Diese Koeffizien-
ten hat der Verfasser mit Hilfe der Methode der kleinsten Quadrate als Funktionen
der Zeit ausgedrickt, um die Normalwerte der magnetischen Elemente darstel-
lenden Polinomen von 1850 bis 1960 fir alle Zeitpunkte in Abstdnden von je
zehn Jahren berechnen zu kénnen. Dadurch wurden die Verdnderungsbetrdge im
Gebiete des Landes festgestellt und die Gesetzméssigkeiten zeigenden Isoporen
abgebildet. Diese schildern die Sdkularverdnderung auf diesem Gebiete in ihren
lokalen Eigenschaften auf ein Jahrhundert zuriick.

Die naturgeméss auftretenden Unbestimmtheiten wurden durch Vergleich
mit Weltisoporkarten vermindert und die Ergebnisse zeigen auch mit den Resulta-
ten anderer Ungarn und die Nachbargebiete treffenden erdmagnetischen Messun-
gen, so mit der Tscheslovakisch —Ungarischen Grenzvermessung, mit den Regional-
vermessungen, gute Ubereinstimmung.

Auch die Gradienten der Veréanderung der erdmagnetischen Elemente wurden
langs der geographischen Netzlinien berechnet und abgebildet.

A kézirat 1961. IX. 7-én érkezett.
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A FOLDMAGNESES ELEMEK EVSZAZADOS VALTOZASA
MAGYARORSZAGON

ALBERT ANNA

A foldmagneses mérések adataibdl a foldrajzi koordinatak hatvany-
fu%gvényelként megél_lapl’tott polinomok normalképet nyudjtanak a
foldmagneses er6 térbeli eloszlasardl a felmérés idépontjaban.

Hazank tertleten az els6 orszégos merest Kreil [12] vegezte, a mérési
adatokat az 1850,0 epochara redukalta. Az ezt koOvetd Schenzl-féle
mérések [15] az 1875,0 epochara, majd Kurlander mérése [13] 1890,0-ra
vonatkoznak. Legutoljara 1950,0-ra Barta Gyorgy hatarozta me% a
foldmagneses GsszetevOk abszolut értékeit az™ orszag terlletének 290
ﬁontjan [1, 2]. Kreil pontjai kozil csak 12, Schenzl_pontjlal kozul csak 34,

urlander pontjai koziil csak 11 volt az orszag mai teriletén.

A mult szazadi merések nagyobb hibakkal terheltek, mint a tokeélete-
sitett, nagy pontossagot biztosito mdlszerekkel vegzett mai mérések.
A redukciok is kevesbé voltak pontosak. A Kreil es Schenzl mérések
redukcios alapja a muncheni obszervatorium volt, amely tal messze
esik a mérés tertletet6l. Ponthalozatuk sriisége sem kielégit6, viszont
a mérések az orszé? mai teruletenel nagyobb terlletre terjedtek Ki,
ez pedig el6nyds a foldmagneses elemeknek a foldrajzi koordinatakkal
kapcsolatos osszeflggeset kifejez6 fuggvények meghatarozasara.

A Kreil- és Kurlander-iéle méreseket Liznar [14] dolgozta fel a
mult szazad végén. A Barta-iéle orszagos mérés feldolgozasabol megkaptuk
az 1950,0 epochara érvényes o0sszefiiggéseket [2]. A Schenzl-mérések
alapjan az 1875,0 epochéra nyerhet6 hatvanypolinomokat ugyancsak mi
hataroztuk meg [3]. Tudtommal ez volt Magyarorszagon az elsd lyuk-
kartyds szamologéppel végrehajtott szamitas a geofizika teruleten,
Zilahi-Sebess Laszl6 munkatarsam programozasa alapjan. )

~ Valamely M foldmagneses elem normalis értekét a < X helyen ki-
fejez6 hatvanyfliggvény altalaban a kovetkez6:

M = a+ Bp+ cAX-f d(AepY + eAcpAX + f(AXy,

melyben A = , 65 AX = X—X0, egy célszerlien felvett €9 X0
alappontra vonatkoztatva, a, b, c, d, e, f a mérések eredményeibdl meg-
hatarozott egyutthatok.

A négy orszagos mérés iddbeni eloszlasa sajnos nem egyenletes.
1890 és 1950 kozott nagyon hianyzik egy 1920 koruli mérés. A foldméag-
neses elemeknek a kulonb6z6 epochakban azonos matematikai eljarassal
nyert értekeit a feldolgozott terulet Kiterjedésenek és a merési pontok
helyzetének kulonbozOsegébdl szarmazo hibak is terhelik. De az 1875,0-as
normaltér jol illeszkedik az 1850,0 és 1890,0-&s normaélterek kozé, és
zaropontul az 1950,0-&st véve a negy rendszer jol felhasznalhatonak
tnik a szekularis valtozas egy évszazadra visszanyulo vizsgalatara.

Az orszagos mérések id6kozei folyaman végbement évszazados val-
tozads értékét a terlllet egyes pontjaiban a szamitott normalértékek
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7_

kilonbsége adja meg. Ennek alaég'én készliltek egy el6z0 tanulmanyban
Eﬂ] az 1850—75, 1875—90, 1890—1950 id6kozokrdl izopor-térképek.
zek nem egyenld id6kozokre adnak képet, és az alapadatok inhomo-
enitasa jobban ervényesul bennuk, ezért csak nagy vonalakban nyujt-
ak'gnak felvilagositast ‘a i6ldmagneses tér valtozasardl a Karpat-meden-
cében.

Az evszazados f0 valtozas matematikailag a foldmagneses elemek
ertékeit a_foldrajzi he,IEJ/ szerint masodfokl( megkozelitesben elGallito
hatvanypolinomok (1. tablazat) egyutthatdinak idobeni megvaltozasaban
tikrozodik. A valtozds menetérol egységesebb és részletesebb képet
nyerhetiink, ha a kiilonb6z6 |d6t()ontokban végzett orszagos merések
eredményeit megkozelité polinomok egyutthatoit, mint az ido fliggvényeit
allitjuk el6. Adott tehdt az a, b, ¢, d, e, f elgyUtthat(’)knak a meérések
idépontjaira érvényes rendszere, és nem kell egyebet tenni, mint az
egyutthatok id6beni valtozasanak kifejezésére olyan fliggvényeket meg-
hatarozni, melyekbdl a mérési idépontokra kiszamitott egydtthatok a

2. tablazat

A FOLDMAGNESES ELEMEK NORMALIS ERTEKEIT ELOALLITO POLI-
NOMOK EGYUTTHATO!I AZ IDO FUGGVENYEKENT

D
a = —808,18° + 53529 t + 0,017202 t2
b = —0,07826 + 0,0022554 t — 0,000019660 V
c = 0,48647 + 0,0016125 t - 0,000028284 t1
d = 0,0000605 + 0,000004460 t + 0,00000000109 t2
e = 0,0003085 - 0,000004189 t + 0,00000002359 t2
f = —0,0000789 — 0,000001914 t + 0,00000002442 t2
|
a - 62°19,20° - 2,8246 t + 0,024003 f2
b = 0,80497 + 0,0009455 t + 0,000005421 t2
c = —0,14748 - 0,0001627 t + 0,000018699 t2
d = —0,0002537 + 0,000005018 t - 0,00000005684 t2
e = 0,0001313 - 0,000000453 t - 0,00000000325 t2
f = 0,0000184 + 0,000001082 t — 0,00000001522 t2
H
a = 21050,52 y + 26,6902 t — 0,187905 t2
b = — 767381 + 0,0082608 t — 0,000208579 t2
c = 1,73389 — 0,0039548 t — 0,000116386 t2
d - 0,0012975 — 0,000000228 t — 0,00000004353 t2
e = 0,0001122 — 0,000017300 t + 0,00000014231 t2
/| = —0,0004269 + 0,000002727 t + 0,00000005680 t2

ahol t = id6pont - 1850,0
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lehet6 legjobban megkozelitik az adott egyutthatokat. Az egydltthatok
id6beni valtozas-fuggvényeit (2. tablazat) a legkisebb négyzetek mdd-
szerével masodfokd megkozelitésben szamitottuk ki.

Ezek segLitsé?ével a lefolyt 100 év és a kozeljove barmely idGpontjara
kiszamithatok a foldmagneses elemek normalértekeit kifejezd f[]ggvén%/ek
egyutthatdi, és ezaltal megkapjuk az orszé%terijletének barmely pontjaban
az adott id6ponthoz tartozo “normalértéket. ]

Az id6beni valtozasfiiggvények alapfén tiz éves id6kozu epochéakra
szamitottuk ki az egydtthatokat 1850-t6l 1960-ig. A D, | és H normalis
ertékeit e 11 epochaban kifejez6 fiiggvényeket a 3. tablazat tartalmazza.
Ezekkel a_fuggvényekkel kiszamitottuk az orszag foldrajzi halozati
szogpontjaiban a foldmagneses deklinacio, inklinacio és vizszintes 0ssze-
tevo normaélis ertékeit a kozolt epochakra, tovabba a foldmégneses tér
f6 valtozasat jellemzO értékkulonbségeket. A fligglleges Osszetevl és a
teljes térerGsseg értékei a Z = H mtg I, ill. a T — H/cos | képletekkel
szamithatok ki. ) _ )

A vizsgalati eljaras mindegyik foldmagneses elemre 11 izopor-
térkepet szolgaltatott, melyeknek menetébdl a 6 valtozas kiértekelhetd.
E térképek kozil minden méasodik van felvéve az abrakon (1—10. abra),
melyeken teha&t az izoporok elmozduldsa, irdnyvaltozasa, sir(isédése
vagy ritkulasa 20 éves intervallumokban nyomon kovethet. Mindegyik
elemre két abrat kozliink, melyek egyikén az izoporoknak a mult szazad
1855,0, 1875,0 és 1895,0 epochaira, masikan a jelen szdzad 1915,0, 1935,0
es 1955,0 epochaira kiszamitott képét lathatjuk.

A féldmagneses elhgjlés értékvaltozasa mind a Il évtizedben pozitiv
volt (1. és 2. abra). 1855,0-ban 5,9'/év, 1905,0-ban 7,0'/év volt Magyar-
orszag teruleten a deklinacio atlagos valtozasa, s az orszaghatarokon
belul az egyidej ( D évi valtozas maximalis kiilonbsége ez alatt az 50 év alatt
alig haladta me? a 0,3'-et. A valtozas jelletigzetessege inkabb az izoporok
alak- és iranyvaltozasaban jut kifejezésre. 1855,0-ban orszagunk n)&ugatl
hataratdl haladva az izoporok legyezGszerlien széthajtottak, északon a
6,0'/év izopor a fels6 Tiszanal észak felé, délen az 5,7'/év vonala a Dréva-
nal dél felé gorbult. A kovetkez6 evtizedek folyamén az izoporok az
Oramutatdval ellenkez6leg elfordultak és délnyugat, dél, majd délkelet
felé vandoroltak. ) o
Az 1855,0-ban eszak-dél iranyban megallapithat 0,3'-es maximalis
izoporérték-kilonbség 1895,0-ban nyugat-keleti iranyban mutatkozik.

Szézadunk elejétl az izoporok tovabbi elfordulasa lelassult. Az
1905.0- ban kisse ‘északkeleti iranyu, mar kozel parhuzamos izoporok
1955.0- ig kissé eszaknyugat-délkeleti irdnyba fordultak el. Az évi val-
tozas sebessége azonban nagyobb volt nyugaton, mint keleten, ezért az
izoporok lassu keletre vandorlasuk kdzben nyugat felé dsszeslrlsodtek.
Az 1955,0 epochaban a deklinaciovaltozas orszagos atlagértéke szamita-
saink szerint 8,1'/év és a nyugati és keleti hatarszéli évi valtozas kilonb-
sége 8,75'—7,70' ~ 1,0” volt. )

A D-valtozas jelenlegi ertékére a valtozasfiiggvények alapjan a mert
értéknél nagyobbat kaptunk. A mutatkozo eltéres a fémenetre rahelyez6-
dott hulldm T4, 5] kdvetkezménye, mert e hulldm 1943-t6l kezdve a f6-
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3. tablazat

A FOLDMAGNESES ELEMEK NORMALIS ERTEKEIT KIFEJEZO
POLINOMOK, AZ 1850-TOL 1960-1G TERJEDO 10 EV K0OZzU

IDOPONTOKBAN
D,, = —808,2'—0,078349 + 0,486547 + 0,000060(49)* + 0,000308494?—0,000079(4?)*
Ow, = —752,9'—0,057749+ 0,499847+ 0,000105(49)* + 0,0002694947—0,000096(47)*
B,, = —694,2'—0,041049+ 0,507447+ 0,000150(49)* +0,0002344947—0,000107(47)“
D,,, = —632,1'—0,02834?+ 0,509447+ 0,000195(49)*+ 0,0002044947—0,000114(4?)*
Ditto = —566,5'—0,019549+ 0,505747+ 0,000241(49)*+ 0,0001794947—0,000116(47)*
Di,,, = —497,5'—0,01464|p-f-0,496447 + 0,000286(49)* + 0,00015849)4?.— 0,000114(4?.)*
Dioio = —425,1'—0,013749+0,481447 + 0,000332(49)*+ 0,0001424947—0,000106(4?)*
Ditto = —349,2'—0,016749) + 0,46084? + 0,000378(49>)"+ 0,00013149)4?— 0,000093(4?)*
Di,t = —269,6'—0,023749>+ 0,434547 + 0,000424(49>)!+ 0,00012449)4?— 0,000076(4?)*
Di,,, = —187,1'—0,034549)+0,402547 + 0,000471(49))*+0,00012349)47—0,000053(47)*
D,o0, = —100,9'—0,04934¢) + 0,364947 + 0,000517(49>)*+ 0,00012649.47— 0,000025(4?)*
D,, = — 11,2'—0,0681495+ 0,321647 + 0,000564(49>)*+ 0,00013349)47+ 0,000006(4 7)*

ahol 493= 9—45°30' A ?=?—16°00"

l,,s, = 62°19,2'+ 0,805049)— 0,147547—0,000254( 49>)*+ 0,000131 49)47+ 0,000018(4 ?)*
l,,,0 = 61°53,4'+ 0,815049)—0,147247—0,000209( 49)*+ 0,000126 49 47 + 0,000028(4 ?)*
l,,io = 61“32,3'+ 0,826049)— 0,14334 7—0,000176(49>)*+ 0,000121 Atp 47+ 0,000034(4 ?)*
., = 61°16,I'+ 0,838249)—0,13554 7—0,000154(49))*+0,000115 49)47 + 0,000037(4?)“
., . = 61° 4,6'+ 0,851549>—0,124147—0,000144( 49>)*+ 0,000108 49 47 + 0,000037(4 ?)*
l,,,0 = 60°58,0'+ 0,865849)—0,10894 7— 0,000145(49>)* + 0,000101 49-47 + 0,000034(4 7)*
— 60“56,1'+ 0,881249—0,08994 7-—0,000157( 49)*+ 0,000092 49 47+ 0,000028(4 ?)*
l,,,, = 60°59,I'+ 0,897749)—0,06724?—0,000181( 49>)*+ 0,0000S4 Ap47+0,000019(4 7)
l,, = 61“6,9'+ 0,915349)—0,04084 7—0,000216(49))*+ 0,000074 49)47 + 0,000007(4?)*
lit,,, = 61°19,4'+ 0,934049)—0,01074 7—0,000262( 49))’+ 0,000064 Acp47+0,000008(4 7)*
1,,& = 61“36,8'+ 0,953749)+ 0,02324 7—0,000320( 49))*+0,000054 Af 47+ 0,000026(4 9)*
= 61“58,9'+ 0,974649)+ 0,06094 7 - 0,000389( Af)‘+ 0,000042 Af 47+ 0,000047(4 ?)*
ahol 491=93—45“30" 47=7—16“00"

Hi,,, = 21050,5y—7,6738 49)+1,7339 4? + 0,001297( 49))*+0,000112 49>4?—0,000427( 4?)*
H,, = 21298,67—7,6121 49+ 1,6827 4?+ 0,001291( 49))*—0,000047 Af 4?—0,000394( 4?)*
H,,,, = 21509,27—7,5920 49)+1,6082 4? + 0,001276( 49>)*—0,000177 Af 472—0,000350( 4?) *
Him = 21682,17—7,6137 49)+ 1,5105 4? + 0,001251( 49>)*—0,000279 Af 4?—0,000294( 4?)*
H,, = 21817,57—7,6771 49> 1,3895 4?+0,001219( 49)*—0,000352 Af 4?—0,000227( 4?)*
Hm, = 21915,37—7,7822 49>+ 1,2452 4?7+ 0,001177( 49))*>—0,000397 Af 47— 0,000148( 4?)’

H, 0= 2197557—7,9290 Af-r 1,0776 47+ 0,001127( 49)’—0,000413 4! 47—0,000059( 4?)*
H,tzo 21998,17—8,1176 4%+ 0,85684? 0,001068( 49>)*—0,000401 Af 4? + 0,000042( 4?)*
A, 3= 21983,27—8,3479 4¢)+ 0,6726 47+0,001001(49))*—0,000361 49>4?+0,000155( 4?)
H, , = 21930,67—8,6198 49>+ 0,4352 4?7+ 0,000924( 49)=—0,000292 Af 4?2+ 0,000279( 4?)*
Hi.50= 21840,57-6,93354 9 + 0,17454? + 0,000839(4 9)*- 0,0001954 947 + 0,000414(4?)*
H,, = 21712,87—9,2889 49 + 0,1094 47 + 0,000746(49))*—0,000069 49)47 + 0,000560(4?)*

ahol 49= 9—45“30" 47=7—16°00"

Af és 47 ivperchen szamitandé.
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menetet kévpisel0 Kiegyenlitett gorbe ala kerilt, és negativ sz€lsG
ertéke felé halad. Ez lathato all. abran, mely a D, | és H foldmagneses
elemeknek a Magyarorszagon végzett valamennyi obszervatoriumi
megfigyeles kritikar felUlvizsgalataval megallapitott és az ideiglenes
budakeszi obszervatorium helyere atszamitott adatsorait [7] és az ezeket
legjobban megkozelité evszazados fomenetet kepvisel6 hatvanygorbéket
tlinteti fel. Valtozasfliggvenyeink e hatvanygorbék valtozasértékeinek
felelnek meg.

~ Azemlitett 1862,75,1882,75,1920,0 epochéakra el6zéleg meghatarozott
izoportérképek [3] vonalainak alak- és iranyvaltozas-menete a most
nyert térképsorozatbdl adodd menettel mé% a valtozdssebesseqg szem-
pontjabol is aranylag elégge egyezik. Hojhauser Jend 1934—36-i, 26
pontra terjedd elhajlasméreseinek [11] eredményei is dsszhangban vannak
a kapott valtozasképpel. )

Orszagunk kozelebbi kbrnKlezetébe esd obszervatoriumok (Ogyalla,
Bécs, Pola, Praga, Minchen, Niemegk, Clausthal, Chambon la Forét,
Krakko, Varsd, Odessza, Karsani, Capodimonte) adatsorozataiban
_mﬂtatkozé deklinacidvaltozdsok menetei is megerositik megéallapitasa-
inkat.

Hogy eredményeinket vilagviszonylatban is megitélhessik, terképein-
ket a Fisk- és Vestine-Laporte-Cooper-féle vilagizoportérkép-sorozatokkal
[9, 10, 16] hasonlitottuk Gssze, )

A szamitasainkbdl nyert évi valtozasok értékrendszere és az izoporok
slrlisegvaltozasa egy tollink messze nyugatra eso, terjeszkedd pozitiv
valtozascentrum (izoporfokusz) jelenletére vall. Az 1922,0 epochai
FisA-féle deklinacio izoportérképen [9] az Ural-heEységt()’l nyugatra esd
pozitiv valtozasi tertilet két joI meghatarozott fokusz: az eészakatlanti-
oceani és a délafrikai goc kortli ovalrendszerre tagozdodik szét. A valtozas
maximuma 1922-ben mind a két centrumban 15'/év volt. A két rendszer
hatartertletén Eszak-Afrika térségében az atlagos valtozas 7'/év volt.
Tekintve, hog&/ az evi valtozas érteke egész Europaban jelen szazadunk
elejétél novekedett, az északatlantidceani fokusz terjeszkedni latszik.

Az Osszehasonlitashol az kovetkeztethet6, hogy Magyarorszag
terlilete a mult szdzad maésodik felében e két pozitiv fokuszrendszer
kozotti, kozel allando valtozasu tartoményba esett. A mult szazad kdzepén
az eészaki fokusz, térkepeink izoporjainak megfeleléen a jelenleginél
joval keletebbre lehetett. Figyelembe véve azt a megallapitast, hogy a

eleti nulla izoporvonal 1905-ben Kozép-Szibérian haladt at, és innen
vandorolt lassan nyugatra [9], valoszininek latszik, hogy az ilyen iranyu
elmozdulas mar a mult szazad egész masodik feleben folyamatban volt,
és szazadunk kezdetétdl orszagunk teriilete egyre inkabb az északatlanti-
Oceani centrum hatdskorébe kerilt, amint ezt a nyugat felé s(r(is6dd
izoporok mutatjak. Csekély elfordulasuk arra vallana, hogy a goc az
utobbi evtizedekben Kkissé “délre nyomult. Azonban Magyarorszag tul
kicsi ahhoz, hogy a terlletére adddo izoporok alakjabdl és elfordulasabol
onmagaban kovetkeztethessink a valtozascentrum helyzetére és vandor-
lasara. Az 19425-6s Vestine-féle D évszazados valtozastérképre [10, 16]
tekintve szembet(ind, hogy nincs mar kettétagozddott goc. Amerika
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eszaki szigeteihez felnyomult, és 50/év csucsértékre nott centrum
ovalrendszerébe beleolvadt a délafrikaié, s az izoporvonalak Eurdpa
terliletén erdsen hullam alaktakka valtak. Ez a magyarazata annak, hogy
terképeinken az izoporok homorulata nincs az uralkod¢ valtozascentrum
feldl. Elfordulasuk iranya is a szabalytalanna valt ovalrendszer kovetkez-
meénye.

),/Az 1960-as izoportérképen (Magnetic Variation Epoch 1960,0
Published at Washington DC by the US Navy Hydrographic Office
under the authority of the Secretary of the Navy) is vilagosan szemlélhetd
az izoporok hullam alaku vonulata.

A foldmagnes lehajlas valtozasa (3.—4. abra). Az inklinacionak
Magyarorszagon 1900 koril minimuma volt. Az | vaéltozas értékei
1850-t6l 1900-ig negativok, azota pozitivok. Az évi valtozas (algebrailag)
allandéan novekedett, keleten = valamivel gyorsabban, mint nyu-
gaton.

1855,0-ban az | izoporok NVENy—KDK iranydak, és delnyugat
fel6l homordak voltak, télink tavol DDNy-ra es§, negativ fokusz rend-
szeréhez tartoztak, értékik DNy-on —25'/eév, EK-en —2,2'/év volt.
E negativ izoporvonalak az id6 folyaman DDNy, majd DNy-ra el-
tolodtak, és az éramutatd jarasa szerint ENy—DK iranyba fordultak.
A nulla inklinaci¢-izopor 1894-ben északkelet felol Iépett orszagunk
terlletére, és kb. 11 év alatt vonult rajta végig, nyomaban az inklinacio-
valtozas pozitivva valt, 1905-ben elérte a délnyugati hatarszélt. Ezutan az
izoporvonalak elfordulasa és eltolodasa tovabbra is megmaradt, iranyuk
lassanként az ENy—DK-b6l kdézel E—D-ibe fordult, kissé 0sszesiird-
sodtek, mert keleten nagyobb a véaltoz&s sebessége, mint nyugaton.
A minimum id6pontjara kiegyenesedett vonalak rendre kelet feldl
homorlakka gorbultek. Tehat a széls6 értéktél kezdve |zoporﬂ(a|nk e%y
t6link tavolkeletre esd pozitiv fokusz ovaljainak elemeivé valtak. 1955,0-
ig az | véaltozas az orszag nyugati részén 2,5'/év, keleti szélén 3,4'/évre
novekedett fel.

Az 1943-i erdelyi H- és /-mérés alapjan [6] az Erdélyre megallapitott
valtozast a nyugatabbra esé helyeken észlelt valtozéssal dsszehasonlitva
azt lehetett megallapitani, hogyaH és | elemek sz&Is6 értékei Erdélyben
9—10 eévvel korébhan kovetkeztek be, mint e terilet kozepetdl 6°-kal
nyugatabbra es6 Ogyallan, ami jol ((ejgyemk a O-izopor délnyugatra
vandorlasanak jelen vizsgalatainkb6l adodd sebességével.

/-valtozasképeink talal6an illeszkednek bele az inklinaci6é izopor-
vilagtérképeken feltlintetett vonalrendszerbe. A Fisk-féle 1922-es ter-
képen E] Eurdpéara két naq( izoporcentrum elégz(gé szabalyos vonalrend-
szerének valasztovonala esik. Az egyik negativ, kozéppontja az egyenlité
tajékan kb. 20°Ny hosszisagon van, —16'/év csucsértékkel az Atlanti-
6cednban. A maésik pozitiv, irani kozépponttal -{-IO0"/év csucsértékkel.
Ekkor Magyarorszagtol kisse keletre a +2'/év izopor huzddott. Arra
lehet kovetKeztetni, hogy a mult szazad kdzepén Magyarorszag teriilete a
t6le DNy-ra es6 erGs negativ fokusz zonajaba tartozott, mell)(/ délnyugat
felé elvandorolt, mikdzben északkeletr6l ‘a pozitiv izoporfokusz ovaljai
kiterjeszkedtek. E két fokuszrendszer hatdra 1900 korul orszdgunk
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teriiletére esett, s azota eteriilet anyugat felé elérenyomul6 pozitiv izopor-
fokusz hataskorében van. _ _

Valoban a Vestine-féle 1942 5-0s /-valtozas vilagképen [10] mindkeét
rendszer nyugatabbra van eltolodva. Az irani pozitiv centrum erdssége
csokkent az elmozdulas folyaman, és ovaljai szabalytalanabba valtak.

Dél-amerikai megfigyelések szerint az atlantioceani negativ fokusz
izoporjait nyugatrdl hatarold6 O-izoporvonalnak metszéspontja az Ama-
zonnal aranylag rovid idé alatt jelentdsen nyugat fele nyomult [9]. Ezt a
megallapitasainkat alatamaszto tényt a Vestine-fele vilagtérkepsorozat
is mutatja [16]. )

A vizszintes Osszetevd valtozasa, [5.—6. abra]. A vizszintes 6sszetevo-
nek orszagunk tertletén 1910 kordl maximuma volt. A //-valtozas érté-
kei tehat a megvizsgalt idGintervallum els6 felében pozitivok, masodik
felében negativok voltak. A valtozas ertéke (algebrailag) allandéan fo-
gyott. A valtozas sebessége valamivel nagyobb keleten, mint n&/ugaton.

1855,0-ban az EK-DNY iranyu izoporok dél felé széttartdak voltak,
mert a meridianfokonkénti valtozaskilonbség valamivel tobb volt észa-
kon, mint délen. Ertekik nyugaton 25 gamma/ev, keleten 23 gamma/ev
volt, nyugat fel6l kissé homoruan gorbultek, a pozitiv-valtozasu térseg
fokusza Magyarorszagtol n?/ugatra esett. A kovetkezd évtizedekben az
izoporok nyugatra vandoroltak, mikozben Osszesiir(isodtek, mert keleten
a valtozas sebessége nagyobb, mint nyugaton. 1905,0-ban a kiilonbség a
valtozas keleti és nyugati hatarszeli ertekei kozott 6 gamma volt. Egﬁ-
idejlleg az oramutatoval ellenkezéleg ENY-DK iranyba elfordultak,
magdnem egyenesekke, és egymassal, parhuzamosokka valtak. A O-izopor
1903 tajan lepett 4t Magyarorszag EK-i hataran, és 1915,0-ban jutott el
a DNY-i hatarszélhez. E 12 év alatt EK-r6l DNY-re haladva érte el rend-
re a vizszintes 0sszetevd maximalis értekét, es a valtozas negativva valt,
vagyis orszagteruletink atkerllt egy messze EK-i negativ izoporfokusz
tartomanyaba. Ezutadn az izoporok  DNY-ra vandorlasa, lassu elfordu-
lasa és Osszestirlisodese tovabb folytatodott. 1955,0-ban a DNY-i és EK-i
hatarszéli izoporok értekeinek kiilonbsége mar 10 gamma. Az erdelyi és
ogyallai menetgorbek [|6] 0sszehasonlitasa az izoporok lefutas-iranyanak
szambavételével hasonld eredményt adott.

A Fisk-féle H wlégt;zoportérképen [9] 1922-ben Magyarorszag teri-
letét az északnyugat-szibériai nagy negativ géc vonalrendszere szeli at.
A szamitasainkbo n¥ert izoporok az epochaban mind nagysag, mind
irany szerint jol m:/g elelnek e térkép izoporjainak. E negativ izoporfo-
kusz (—60 gamma/ev max.) rendszeres ovaljaival szomszedos pozitiv
valtozastartomany széttagolt ﬁészak-atlantiéceéni, szaharai és elbindiai)
centrumu és egészen szabalytalan szerkezetd. o )

Valdszind, hogy a mult szazad kdzepet6l 1910 tajaig ehbe a pozitiv
rendszerbe tartozott Magyarorszag tertlete, amikor az akkor meg ter-
eszkedd szibériai negativ valtozascentrum hataskorébe kertlt. Ha azon-

an e negativ valtozastartomany viselkedését az 1912,5 19225, 19325,
19425 idGpontokra készilt Vestine-éle szekularvaltozas térképek [16
sordn nyomon kovetjik, ugy latszik, hogy annak terjeszkedése 1922,
utdn megsz(int, rendre visszahizodott és csokkend intenzitasu centruma
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északra vandorolt (Novaja Zemlja). 1942,5-ben orszagunk terulete mar
nincs ennek hataskorében, hanem a délnyugatrél felhatold széttagolt
F]qusaz_ﬂ pozitiv valtozastérbe tartozik; a O-izopor Magyarorszagtol E-ra
Uzédik.

Obszervatoriumi méréseink szerint (11. abra) is az utébbi években
a vizszintes 0sszetevO evi valtozasa pozitiv érték. Tovabba az 1959-ben
a magyar-csehszlovak hatarmenti //-mérések és az 1950,0-as mérések
eredmenyeinek kilonbsége ugyancsak pozitiv évi valtozast ad, éspedig
a vilagképnek megfelel6, nyugat feleé nagyobbodd értékeket (Hedervar-
nal +8,1 gamma/év, Sajopuspokinél 4,5 gamma/év).

A szamitasaink szerinti, a 20-as éveken tul is folyamatosan nagyob-
bodd negativ évi valtozast részben indokolja az, hog%_jelenleg a fébmenet-
gorbe folott a szuperponalodo hullam hegye alakult ki. De emellett lehet-
seges, hogy ez a témenet kevésbé gorbllt, mint ,aho%y az nekink a
kiegyenlitesb6l adodott. E gorbét tdlzottan befolyasolhattak a szami-
tasba vett a szekularis valtozas periédusadhoz aranylag rovid iddinter-
vgllurE utolsd évtizedeire es6, a szuperponalt hullam vélgyét jellemzd
adatok.

Ha talan nem is tokéletesen szabatos a vizszintes dsszetevére vonat-
kozb az id6ben valtozd egyiitthatoink rendszere, a hibak, amelyet a rend-
szer okozhat, nem lehetnek nagyok, mert a menni/(isé ek kevessé valtoz-
nak melg akkor, ha a széls6 éertek kozelében vannak. Minden esetre alkal-
mas volt arra, hogy segitségével a fliggbleges dsszetevére és annak val-
tozasara a Z = H «tg | 6sszefliggés felhasznalasaval a valdsagnak tel-
jesen megfelel6 értékeket lehessen kiszamitani. Ug&/ancsak megfelelnek
a T = Hlcos 7-vel kiszamitott teljes térerdsség értekeink is.

A fiigg6leges dsszetevd valtozasa, %—8 abra). A Z fuggoleges 0Ossze-
tevonek 1890 tajan minimuma volt a%lrorgzégon. Az évi valtozas ez
id6pontig negativ, ett6l kezdve pozitiv. évi valtozas hasonléan, mint
az | véltozasa (algebrailag) folytonosan ndvekedett. A valtozas sebessége
itt is északkeleten valamivel nagﬁ/obb, mint délnyugaton.

Az izoporvonalak 1855-ben kdzel Ny-K-i iranyuak és D fel6l homo-
ruak voltak, ami délre es6 negativ izoporfokuszra mutat. Ertékik E-on
—18 gamma/év, D-en —26 gamma/év volt. Az idé folyman az izoporok
D-re, majd DNy felé eltolodtak, gorbultséguk csokkent, mikozben egy-
|de6(jl_eg az éramqtatéEJéréga szerint elfordultak az ENy-DK iranyba.
A O-izopor ugyantgy EK-r6l DNy-ra haladva vonult at Magyarorszag
teriletén, mint az inklinacios O-izopor, de valamivel nagyobb sebesseg-
ﬂel (nem egészen 10 ev alatt), és egy évtizeddel korabban. 1893 korul
hagyta el az orszag terlletét. Az izoporok eltolodasa és elfordulasa ezutan
is tovabb folytatodott, és 1955-ben naglgjébél a Tisza folyasaval parhu-
zamos lefutasuk homorulata egy tolik DK-re es6 pozitiv fokusz jelenlé-
té;e/,mutat. Ertékik a Ny-i hatarszélen 40 gammal/ev, a keletin 55 gam-
ma/év.
~ Orszagunk nagy reszére kiterjed6en dr. Haaz Istvan vezetésével és
iranyitasaval végzett attekint0 “foldmagneses fligglleges térerGsség-
mérések folyaman az 0sszek6t6 pontokon veégrehajtott, néhany évenként
megismételt J3MZ-mérések lehetvé tették a Z-valtozas-értékek kozvet-
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len megallapitasat. Ny-rol K-re 100 km tavolsagon 100 nap alatt 1 gamma
atlagos valtozasnovekedést észleltek. Ha ezt orszagunk Ny-i és K-i hatar-
szeleinek 500 km-re tehet0 tavolsagara és 1 évre szamitjuk at, eredmé-
nyeinkkel jo megegyzésben (az_izoporok lefutasiranyanak figyelembe
vetelével) megkapjuk a 40 és 55 gamma/év 15 gammas kilonbséget.

A figglleges 0Osszetevd obszervatdriumi mért értékeinek valtozasai
alig kulonboznek a sz&mitottaktol, a szuperponalt hulldm itt nem okoz

11 abra. A foldmagnesség évszazados valtozasa obszervatoriumi megfigyelésekbdl
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differenciat, menetének meredeksége kb. megegyezik a fémenet gorbejéé-
vel (11. abra).

A nyert valtozaskép a vilagizoportérképeknek is megfelel. Az 1922,0-
as Z vilagizoportérkep 9] hasonlo az 7-éhez, azzal a kiilonbséggel, hogy
az atlantiéceani negativ fokusz és a t6link DK-re kialakult pozitiv
fokusz is valamivel eszakabbra van, mint az i-néel, orszagunkat ez id6-
pontban a -j-20-as izopor szeli at. Eszerint valoszinG, hogy a mult év-
szazadban a fol){tonosan nyugat felé vandorld nagy negativ izoporgéc
ovaljai vonultak le e térségrol, amely a O-izopor athaladasa utan belekertilt
a keletrdl terjeszkedd pozitiv fokusz hatdskorebe. Osszevetve az 1942,5-0s
Vestine-féle evszazados valtozastérképpel [10], ez a nyugatra vandorlas
eés a keleti pozitiv centrum értékndvekedese valoban megallapithato a
legutdbbi évtizedekben is.

Még egy érdekes 6sszehasonlitasra nyilik alkalom: BOCK nemrég
levezette €s abrazolta a foldmagnesség fiiggbleges dsszetevGjének Eurdpa
teruletére terjedd egységes normalterét es annak évszazados valtozasat
a foldrajzi koordinataktol fuggéen 1938,5-t6l 1956,5-ig harom évenkent.
Tablazatokban kozolt eredményei, képletei és grafikonjai szerint Kisza-
mitottuk Tihany és Budakeszi pontokra az 1950,5 epochabeli Z-normal-
értéket és sajat szdmitasaink eredményeivel meglep6en 10 gamman belll
egyez6 értéket kaptunk.

A teljes térersség értékvaltozasat feltiintet6 terkepek (9.—10. abra)
szembet(inen hasonlitanak a flgg6leges Osszetevd terképeihez. Az izo-
Eorok iranya, alakja, elvandorlasa és elfordulasa hasonld, de a T-nek

orabban, 1880 tajan volt minimuma Magyarorszag teriiletén, mint a
Z-nek. A O-izopor atvandorlasa e teriileten mar 1875 el6tt megkezd6dott,
s 1885,0-ban az orszé? delnyugati hatarszélén is tdlhaladt. Ez id6ponttol
kezdve T-izoporvonalaink egy t6link DK-re es6 pozitiv goc egyre no-
vekv6 ovaljainak részét alkotjak.

A vilagizoportérképeken lathatjuk, hogy az a ne%ativ valtozastér,
melybe orszagunk terilete 1880 tajaig tartozott, 1922-ben_ [9] mar ege-
szében t6link nyugatra esik. Ebben az epochaban & pozitiv valtozas-
centrum Iran tajekan volt 80 gammas csucsértékkel; ENy-DK iranyban
erGsen elnyult, "szabalytalan ovalokkal. Az 19425-6s vilagtérkép [10]
szerint e pozitiv valtozdszonaban kettés, 100 gamma/év csucsertekd
centrum alakult ki azéltal, hogy a délkeletre elnyulé izoporvonalak egﬁ
Ujabb centrum koril zarddtak az Indiai-6cean térségében. Izoporjain
érték és irany szerint megfelelnek az irani fokusz ovaljainak.

Az évszazados valtozas térbeli viselkedésének szemléltetésére kiszami-

tottuk a &( QSYI 'K a foldmégneses elemek évenkénti véltozasanak

?radie,nséj[ a foldrajzi halozati vonalak mentén 100 km-enként az id6
uggvenyeben (4. tablazat). A 12. abran lathato, hogyan no, vagﬁ/ csokken
aD, |, H Z és T évi valtozasa a <p=46,0° és a 48,5° szélességi korokon a
A=17° és 21° hosszusagok kozott kelet felé haladva, valamint a A=17°
és 21° meridianokon a 46,0° szélességtol 48,5°-ig észak felé haladva,
ivperc/év/100 km, ill. y/év/100 km-ben. Leolvashatd pl., hogy a filigg6-
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Iegies Osszetevd valtozasanak novekedése 100 km-enként nyugatrol
keletre 1955-ben a 46,0°, ill. 48,5° szélességeken 3,5, ill. 40 gamma/év
volt, amelyek kozé szépen beleilleszkedik az attekinto felvétel folyaman az
ismételt iiMZ-merésekb6l kapott 3,65 gamma/év érték.

Obszervatoriumi adatsorozatokbol egy-egy pontban az obszer-
vatorium helyén ismerjuk az évszazados valtozast. Itt kozolt térkép-
sorozatunk a valtozas térbeli eloszlasat és iddbeli megvaltozasat is szem-
[élteti, mQEadja annak értékét a szamitasba vett terilet ésid6 intervallum
akarmelyik pontjaban.

Ez a munka az Allami E6tvos Lorancl Geofizikai Intézet foldmagneses
obszervatériumi szolgalatdnak keretében készilt. )

Halas koszonet illeti meg Barta Gyorgy6t, a mliszaki tudomanyok
doktorat, értékes tanacsaiert, Bertha Istvan, Kurali Ferencné és Suloky
Istvan munkatarsaimat pedig az eléggé terjedelmes szamolasi munkaban
vald szives részvételiikeért.
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Magyar Allami Edtvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK

X1. kotet, 1—4. szam

YEH Nny-CO

O KOHCTPYWVPOBAHWW AMMAPATYPbl A/1A PEFUCTPALMK MYbCALNNA
FTEOMAITHUTHOIO MNonA

Pa6oTa MNoCBALlEHa B OCHOBHOM KOHCTPYMPOBaHMIO anmnapatypbl A8 PerucTpauu
My/ibcalnii reOMarHUTHOTO MOJS, TUMa ralbBAHOMETPA C KaTYLUKO MepManfioiiHbIM cepaey-
HUKOM. Mcxofs M3 ypaBHeHWs Jlanjaca, AeiCTBUTENbHOTO AN 3M/IMMTUYECKOW CUCTEMbI
KOOPAMHAT, aBTOPOM paccMaTpuBaeTCa MoBedeHWe 3NAUNCOMfA B OAHOPOAHOM MarHUTHOM
nonie, mapanfiesbHOM GO/MbLUON OCU 3M/IMMCOMAR; MPK 3TOM BbISICHSETCS, UTO 3TO 3aBUCUT He
TO/IbKO OT eCTECTBEHHON MAarHWTHON MPOHULAEMOCTU, HO HOT OTHOLUEHUS Pa3MEepoB ANNUM-
comga. B cBA3M C 3TVM BMECTO eAVHCTBEHHOrO NMEpMasIoiHOrO CPeXKHS, NPUGINXKAKOLLErO
3NAMNCONS BPaLeHs, aBTOPOM bbiNa COCTaB/eHa CBA3KA W3 N30/MPOBaHHbLIX MexX/ay coboit
nepMaioiiHbiX MpoBofoK. [1s noa6opa ONTUMaNbHbIX Pa3MepoB MPUEMHOM KaTyLUKW B
cTaTbe 06CyX/aeTcs Bonpoc 06 06lueM 06’eMe HaMaTbiBaeMOI MeAHOW NPOBO/IOKU, O pacmon-
0XXEHUN 06MOTKM Ha CepeUHMKE U [/IMHe ee, a TAKXKE O MPUCOeANHEHNI CONPOTUB/IEHUS KaTy-
LUK/ K ralbBaHOMETPY, BAMSHUM COBCTBEHHOWM MHAYKUMM KAaTyLWKN Ha 3aTyXaHue 1 o dopme
KaTywku. MNpy NOAGOpe NMOCTOSHHBLIX raNbBaHOMETPA B MEPBYHD OYEpPefb BbISCHSETCS, UTO
Mpy C CKOPOCTU MPOABWXKEHUS (HOTONMEHTbI paBHol 360 MM/yac, [OCTATOYHO UMETb MEepuoj
CO6CTBEHHbIX KO/e6aHWii ranbBaHOMETpPa, COCTaBMAOWMIA 6 CeK., @ BO-BTOPbI, UTO YyBCTBU-
TeNbHOCTb annapaTypbl He 3aBUCUT OT YYBCTBUTE/IbHOCTU FafbBaHOMETpa K TOKY. 3T0 Mo3-
BO/NISIET [eNlaThb BbIBOA O TOM, YTO MPU COXPAHEHUW YyBCTBUTENbHOCTU K MOLYHOCTM, LieNecoo6-
pasHbIM NPeACTaBASETCS NPUMEHSTH Fa/lbBAHOMETPbI C HEOGOMBLUMM BHYTPEHHUM COMPOTUB-
NeHVeM, B pesy/ibTaTe 4Yero npu 3afaHHOM 06’eMe MefHOW MPOBOMOKM MpueMHas 0OMOTKa
MOXET COCTaBMIATbCSH U3 TOJCTO MPOBOMOKY.

CSEN LU-szo

DESIGN OF RECORDING DEVICES FOR GEOMAGNETIC PULSATIONS

The article deals with the constructional principles of devices of the permalloy-
core-coil-galvanometer type for recording geomagnetic pulsations.

GEOMAGNESES PULZACIOS REGISZTRALO BERENDEZESEK
TERVEZESE

CSEN LU-szo
. Bevezetés

_Regota ismert tény az, _hogg a foldmagneses tér lassu valtozasaira
Kisebb amplitudoju és rovidebb periodusu valtozasok rakodnak ra,
Ezeket foldmagneses pulzacioknak nevezzik. Meg kell kulénbéztetni

A kézirat 1960. VI. 3-4n érkezett.
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Pg, PcPttipusu pulzéeiokat. A Pg (driasi) tipust pulzaciok amplitudoja
3—30 gammaig, periddusa pedig 20—300 sec-ig terjedhet. Ezeket a
rendes magnetogramon meg észlelhetjik, kildndsen a polaris tertleteken
gyakoriak. A Pc (allando) tipust pulzacidk periodusuk 10—50 sec, és ezek
tobb oran keresztul folyamatosan jelentkeznek. A Pt (|doszakosb8ulza-
ciok pulzaciocsomag alakjaban jelentkeznek, periédusuk 40— sec,
és altalaban 10—20 percig tartanak. Az utobbi ket tipust pulzaciok
amplitddoja 1/10—1y nagysagrend(i. Ezeket rendes magnetométer — a
Kis papirsebesség és kis erzékenység miatt — nem képes regisztralni.
Erre mar kulon regisztrald berendezés kell.

A geomagneses pulzaciok tanulmanyozasanak mind elméleti, mind
pedig gyakorlati szempontbdl jelent6sége van. Elméletileg fontos fel-
adat a foldi elektromagneses tér fizikai okanak tanulmanyozasa. Ebben
segit a geomagneses pulzaciok idd- és térbeli eloszlasanak kutatasa.
A legutdbbi években afoldi elektromagneses tér rovidperiddusi valtozasait
felhasznaltak a geologiai szerkezetkutatashban is, ezt a modszert mint
magneto-tellurikat ismerjik. Ehhez természetesen sziikseg van a magneses
pulzaciok regisztralasara.

Dolgozatunkban az obszervatoriumi célokra alkalmas regisztrald
berendezéseket targyaljuk, még?ﬁedlg elsésorban mag-tekercs-galvano-
méter tipusu berendezéssel foglalkozunk.

I1. A kilénb6z6 tipusi geomagneses pulzéaeidkat regisztralo
berendezések rovid ismertetése

A rendes magneses variaciokat regisztralo berendezesekkel Ossze-
hasonlitva, a magneses pulzaeiokat regisztralo berendezések kidolgozasa-
kor a kovetkez6 szempontokat kell figyelembe venni.

L A magneses pulzaeiokat mint félig periodikus jelensegeket
foghatjuk fel, melyeknek periédusa rovid. igy az észlel6 muszer sajat-
periodusat ugy kell valasztani, ho?y a fazis- és az amplitido-viszony

re

minél kevésbé fliggjon a pulzécidk frekvenciajatol.

2. A gyakorlatban azt tapasztaltak, hogy a foldmagneses gyors
valtozasok amplitadoi frekvencijukkal egyitt csokkennek, ennek kovet-
keztében az ilyen berendezéseknek sokka nagKobb érzékenységleknek
kell lennitik, mint a rendes magnetomeétereknek (10*1—10~2y).

3 Mert gyors valtozasokrol van sz0, elény6s ezeknek az id6 szerinti
gradienset regisztralni. igy kiszlrhetjuk a nagyobb amplitddoji lassu
valtozasokat.

4. Azeért, hogy a gyors valtozasokat fel tudjuk bontani a felveteleken,

nagyobb papirsebessegre van sziiksegunk. ) B
A foldmagneses pulzéciot regisztrald berendezéseket a felvevok

alapjan a kdvetkez6 6t csoportba sorolhatjuk: [1] [2].

1 Erzékenyebbé tett variométer. 3 )
Ebbe a csoportba regisztralasi médszer szerint akévetkezok sorolhatok :
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a) kozvetlen fotografikus regisztralas ,,gyors-futas” maodszerrel,
b) fényelektromos regisztralas és
c) Grenet-LLr indukcios variométer.

2. Indukcios magnetométerek (vagyis tekercses variométerek).
Ebben a kovetkezd ket tipust kulonbodztetjik meg:

a; tekercs permalloy mag nelkil + galvanométer és
b) tekercs permalloy maggal -f- galvanométer.

3. Forster szonda mddszer (telitési szonda).
4. Variométerek tersokszorozoval.
5. Rezonancias felvevo.

HL Indukciés (permalloy mag nélkili) magnetométerek alapelvei

Ezekben a mlszerekben egy tekercs mint felvevé szerv mikodik. A
tekercs sikjara mer6leges magneses komponensben levé valtozés elektro-
motoros er6t indukal a tekercsben. Az indukalodott elektromotoros erd
egy regisztralo galvanometert vezerel. A tekercs megfelelo_elhelyezesével
akarmelyik komponens idObeli véltozdsat regisztralhatjuk. Az ilyen
rendszer mozgéasi differencialegyenlete a kdvetkez6: [1]

d-0
1dP (1)

®0a galvanométer tekercsének fluxusa,

R az egész aramkor ellenallasa,

S a tekercs menetfelilete,

I a galvanométer lengdérendszerének tehetetlenségi nyomatéka,
Q a galvanométer kitérése

F a galvanométer mechanikai csillapitastényezdje.

A jel: nh esinwt alakd.
Ennek megoldasa a kdvetkezd:

ahol

A= aoh ) ®hf. ©)
Y(col— cm)2 + dadig?

Ezekbdl leolvashato, hogy az amplit(do az /-faktoron keresztil fii

=77

. vas 4 0o az j-Takioron xeresziul Tugg a
jel frekvencigjatol és a berendezés a jel idGszerinti valtozasat reglsztraﬂa.
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IV. A permalloy-magl indukciés magnetometer elméleti alapja

A felvevo tekercsen athalado fluxus nagymeértékben ng ha a tekercshe

|e_?y ferromagneses rudat helyezink. Az elgondolést elGszor 1897-ben
. Ebert vetette fel.

El6szor is meg kell vizsgalni, hogy egy permalloy-rad hogyan visel-
kedik egy, a nagytengelyével parhuzamos homogén magneses térben.
Egy rudat nagyon Karcsu forgasi ellipszoidnak tekinthetlink. Ebbdl
kiindulva a Laplace-egyenZktb6l elliptikus koordinata-rendszerben meg-
hatarozzuk a permalloy forgési ellipszoid potencialjat és az abban levo
magneses teret [6].

(1—V)AKSA +<NA
+c - ||’)Av88v -0. (4)

ahol A /i, Vaz elliptikus koordinata-rendszer valtozéi, és

A =f(a2+ A@2+ A2FA (5)
Bevezetjik az (j valtozokat x, B, y, ahol

dA d/n dr

A\ Yo (6)

X =

Ezekutan a Laplace-egyenlet a kdvetkezdképpen irhato :

,a2v o, 14a2V ug2v A (4a)
A~sy)dN (v AW s W~ e

A valtozok szétvalasztasaval a fenti parcialis differencialegyenletbdl a
kovetkez6 teljes differencidlegyenletek keletkeznek

ad
302 (A+BA)L
-0~ = (A+Bp)M o)
QN _
ay2 ™ (A+BV)N,
ahol :
| —A = P(b2+ c2

| B=n(l+ 1. ®
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Ezek nem mésok, mint Le/ué-egyenletek, ezeknek a megoldasa
E W E p(p), E p(v),
ahol ££A) = Ja2 A ha n= I ©)]
A Laplace-egyeitet teljes megoldasa
V= CMNL + DLUMN = CV(a2+ A)@2+ p)(a2+ v+

+ DF(X) /(a2 p) (a2-)-v) (10)
; P dA
ol BV A T A Y@ A2 A2r A WD
A C és D éallanddkat a kovetkezd hatarfeltételekkel hatarozhatjuk meg
(Vijx-X, =
aVvi : avf (12
"1 8n - 8n x=x

ﬁhOI'ﬁ-’l az ellipszoid permeabilitdsa, A=Al pedig egy nivo-ellipszoidot
épvisel.
P A fenti potencialképletben (10) az elsé tag mint bels6, a masodik

tag mint kuls6 potencial szerepel. o o
Az allandok behelyettesitésével eés A ertekének nullava tételével a

teljes potencial a kdvetkezd lesz Descartes koordinata-rendszerében

_ abc(pr—p2 dA 13
Vo= —HxX 22+ (N—NDE I (U2+ A @A) (62+A) () )
VX= — HxX (14)

22d (M NeE
ahol /2=1
A
, _ .
* DEAC o A2+ A2+ A2+ A ®

Minket csak a bels6 potencial érdekel. ) )
Forgasi ellipszoid eseten 6=c, az L integrélas elvégezhet6 (7)

dA - 1 1 a-f-J a2—h2
= 2
L=abZz —  yas@en) PatM at2'9a faz b
(16)

3 Geofizika — 5
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Az integralas elvégzése utan :

fa*— b2
. ab2
O—Nar [a2— b2 8 Vo2— 42
V, = —HxX
a

+ (*—
2+ b a26—2b 2%]/a2— h?2
\

-» (- 0 (ilg
2+ (m

HrX

ahol : (18)

Vagyis a kovetkezOképpen is irhato:

Vi=  Hxx l------mmeeee- = —HrX (17a)
1+ (—1 4 1j 0 —1)

i é
A magneses térerdsség az ellipszoid belsejében:

Hi= Hx-  © (19)

A magneses indukcio:
Bi = yHx

K B
-
4an

Az effektiv perméabilités :
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Tehat egy permalloy forgasi ellipszoid tenyleg noveli az azon keresztil-
mené fluxust, azonban a ndvelés mértéke nemcsak a permeabilitastol,
hanem az ellipszoid méreteinek aranyatol is fligg. Ez fontos tényezd
lesz a permalloy-mag tervezésénél.

V. A permalloy-magu indukciés magnetometer tervezése
1. Permalloy-mag

A (21) egyenlethol kovetkezik, hogy egy forgasi ellipszoidnal, mint
nyilt magneses kornél a demagnetizalas miatt az effektiv permeabilitas
szerepel. Ez a tényleges permeabilitastol és az ellipszoid alakjatol is flgg.
A mi esetlinkben olyan magot el6-
nyos hasznalni, amelynek kezdeti
permeabilitasa nagE(/, és alakja mi-
nél karcsibb. A gyakorlatban a méret

aranya & = —nem lehet tul Kkicsi,

mert a rad nem lehet tal hosszl, —
a_kényelmetlen kezelhet6ség miatt,
viszont tal vékony sem lehet, mert
igfy” kicsi lesz a magneses fluxus. Az
elsé abrabol leolvashatjuk, hogy 1 m
hosszl, nagy permeabilitasu  rad
esetén az optimalis méret aranya

= 100—150 ko6zott mozog.

A 2. abrabol pedi azt Iétha}tjUK’ fliggvénye kilénh6z6 anyagl (// val-
h09y nagy permea ilitas eseten az tozo paraméter) 1 m hosszU rad esetén

effektiv permeabilitas csak B = —& - (G. Angenheister szerint).

nél aszimptotikusan kozeledik a valddi permeabilitashoz.

A kovetkezd Ujtipusu permalloy-mag el6készitésenél abbol az egy-
szer(i elgondolasbol indultunk ki, hogy a mag vékony permalloy-drotokbol
legyen készitve, a drotpk pedig legyenek kis permeabilitasi anyaggal
egymastol elszigetelve. igy a drotok mint kilonallo testek miikodnek a
foldmagneses térben, ezért a mag effektiv permeabilitasa a drot meéretei-
nek aranyatol fugg. A mi magunk 278 szal 1 mm-es atmérGji 50 cm hosszu
ilyen madon elkeszitett Permalloy Cdrothol all. Hokezelés utan a drétokat
bakelitlakkal szigeteltiik, és 2 °cm atmér6jl kotegbe kotottiik oOssze.

A hékezelt permalloy-drot permeabilitdsat gy(r(i modszerrel és
Hopkinson-jarommal megmeértiik. Az eredmények nagységrendben jol
megegyeznek, a kezdeti permeabilitas minimalis értékére 5000 Gs/Oer-et
szamithatunk, amint ezt a 3. 4bra mutatja. Tehat az effektiv y értéke

kb. 5000 Gs/Qer. o ]
Hogy bebizonyitsuk a permalloy-koteg el6nyét az egyetlen rud
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folott, megmértik egy tekercs (0 2 cm, hossza 30 cm) relativ 6nindukcio-
jat mag nélkul és a kovetkez6 magokkal:

1 permalloy-koteg, )
2. egy 2 m hosszd, 2 cm-es 0 permalloy-rud,

3. kozonséges betonvas rad, hossza 50 cm, atmérGje 2 cm, kezdeti
permeabilitasa 430.

M
uﬁni
a7i|civ
R np I/II"-
L 3w
u qcav
vl .
5 v y mi
g1 A
//% u Uio
w1l A " W
51 *
W
5
/:
/ 5 1ol 5 02 i i3 o)
P

2. dbra. Effektiv perméabilités mint a méretarany fliggvénye,
kulonbozé fiértékek esetén.

A mérési eredményt a kdvetkez6 tablazat foglalja Ossze:

L L/LO
tekercs mag nélkul 0,9 (LO 1
vasmaﬂgal ] 6,45 7,16
permalloy-ruddal 36,5 40,5

permalloy-koteggel 91,5 102,0
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A (21) képlet és a fenti eredmények segitsegével a kdvetkez6 adatokat
kaphatjuk meg:

flvas  IsSmert 430

1
= m fa = 25)
drad 920 _m)
Mud ;1520

kéteg — 4640 N9 500

"koteg : 5230

A fenti eredményekbdl a kovet-
kez6kre kovetkeztethetiink :

~ 1 A permalloy-drot kez-
deti permeabilitasa tényleg 3. abra. A magneses permeabilitas megha-
5000 korul van. tarozasahoz (r = 5000 Gs/Alcm).

2. A permalloy-drotok

mint kilonallo testek 'miikodnek, azaz az effektiv perméabilités tény-
leg a drét méreteinek aranyatol fugg.

2. A tekercs méretezése

Az optimalis méretezes céljabol a kovetkez6 problémakat kell
megtargyalni :

A) A feltekercselendd rézdrét Osszes térfogatdnak meghatarozasa.

B) A tekercs magon valo elhelyezésének meghatarozasa.

C) A tekercs ellenallasanak illesztése a galvanométerhez.

D) Atekercs 6nindukcidjanak a csillapitas-illesztésre kifejtett hatasa.

E) A tekercs alakja.

A) A rézdrot osszes térfogatanak meghatarozasa

Ez a kérdés azért mertl fel, mert csak akkor hasznalunk ki jol egy
menetet, ha szorosan fekszik a radon, kiilonben, ha tébb réteg van, akkor
a mag €s a menet kozott legrés jelentkezik. Ez csokkenti az atlagos per-
meabilitast. Ezért, bar a rézdrot térfogataval a menetszam no (ha a
drot vasta%séga ugyanaz), de a Kkilso rétegekre vonatkozolag mar
egyre Kisebb lesz az atlagos permeabilitas. Elképzelhetd, hogy a galvano-
méter kiterése mar egyre lassabban n6 a novekvo rézdrot térfogattal,
eés veqll egy optimalis értékhez Kkozeledik a gorbe. Ezért érdemes az
optimalis rézdrot térfogatat meghatarozni.
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A galvanométer alapegyenlete szerint a kitérés [4]:

Sii
- YL
U = i (22)
21RM
ahol: Su a galvanométer fesziltségérzékenysége,
Em az indukalt elektromotoros erd,
*S\i a galvanométer aramérzékenysége,
Tg a galvanométer belsé ellenallasa,

Rm+1tz a tekercs és a galvanométerhez tartozo vezeték ellenallasa,
| az illesztési tényez6,-fugg a belsé és kulsé ellenéllas aranyéatol

Tegyuk fel, hogy a magneses fluxus valtozasa szinuszos, azaz
B = BO-\-bsina¢,
akkor a kitérés a (3) alkalmazasaval

= _If_. i,"'Ns— 10“8 - : 23
T AMRMe T T TG KK —a92+ 4camp2’ &)
a periddus-viszonytdl fliggé részt nem tekintve.
X OH'"NS 0,01y 105 w 10-3, (233)
2YYg YRm rz SeC
ahol: n'™ az atlagos effektiv permeabilitas.
NS a tekercs menetfelilete,
b = 0,01 y/sec.
Ha a tekercs dsszes rézdrotjanak térfogata V és
B\r (29)
tV -~ Imi, ()
ahol: ra a drét sugara,
| a drot hossza,
t a kitdltési faktor és
@ a réz fajlagos ellenallasa.
A fenti két egyenletbdl:
| = (26)
v (21)

és r Ln* I
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mert = —mi)
r+r,
r ) (28)
ri+r (29)
by BOF—D)+ 1> (30)
Ww/ =1 ey :

V& oy
feltéve, hogy a magon kivil /t=1, tovabba

1 itVR M 1 (32)
L*

2nr Q 71"‘
ot
[ .

Ln " v ()

% = 71

ahol: L arad hossza,
r' a tekercs kilsd sugara,

rv a tekercs bels§ sugara, ) ) S
r atekercs bels6 és kiils6 sugardnak szdmtani kdzépértéke,

rs a tekercs bels6 és kiilsé sugara négyzetdsszegének a fele (négy-

zetes kozép), ) .
? a tekercs kils6 rétegére vonatkoz6 effektiv permeabilitas, o
1" a tekercsre vonatkozo atlagos effektiv permeabilitds (geometriai),
N

menetszam és
S az atlagos feliilet.

és ha RM» rz, akkor (23«) felhasznalasaval, végeredményben

f4  2rLpl i)+ il 2ri

nSki I_y |V J— (33b)

2fr S1056

A kovetkez6 megadott értékeknél es kulonboz6 V értekek mellett
kiszamitjuk a kitérés értékét. Az eredményeket a 4. abran tlntettuk fel.

Ck = 10~9A/mm/m rg=25Q t=08
e — 1,55X10-6 G cm rt=1cm 1< = 5000
L= 50cm rv=11 cm | = 05.
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A 4. abrabol arra kovetkeztethetlnk, hoEy”V = 1500 cma3 értéken felll
a kitérés mar lassan né a rézdrot novekvo terfogataval, ezért ezt az
erteket kell a szamitasha felvenni.

0 kiEﬁ;]é’;s

4. abra. A galvanométer kitérése mint a rézdrot térfogatanak
fliggvénye.

B) A tekercs hosszanak és a magon valé optimalis elhelyezésének
meghatarozasa

A forgasi ellipszoidndl homogén magnesezés esetén az ellipszoid
belsejében a hosszu tengely menten és a keresztmetszeten a lemagnesezési
térerosség konstans. Ez megeg?/emk a fenti Lapiace-egyenletbdl levezetett
eredménnyel. A korhengernel azonban mas a helyzet. Kimutathato,
hogy a kor keresztmetszetl radnal ”homoqﬁn magnesezeés esetén is a
Iemaigne_sezea térerGsseg nggi az illetd pont helyétol, igy tehat valtozik
a valodi térer6sség a helytol fliggben is, tehat homogén magnesezés
nem tetelezheto fel a hengeres radnal. Kisérleti méresekre tamaszkodva a
valodi magnesezés eloszlasat a kdvetkezd képlet irja le (3), (9)

AW\

i-cAco... —n 34
(1 . b (34)

ahol JO a rad kozepén levl magnesezés.
A Cx, C2... Cn allandokat determinans szamitassal meghataroztuk, és

megkozelitbleg a kovetkez6 értékeket kaptuk meg R = esetére.

Cx= 0,89 Cr= —0,0517 C3= —0,0374

C4= —0,030 N0 = 0,0000386.
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Mivel
B = /"o(Ha—H¢ (35)
H, —NJ (36)
J = H(Ha—H¢g —x(Ha—NJ) J=j _ N X N (37)
8 — [i0\na —N 1+ N* al
_ b
(38)
A Kitérés:
ki tvRm w10-1375 =
2 +rz e di
n
_ kit Ity
Wl
[r-+ Ni, + i]
.
N {[ B d(r)>
» Hal0-Bd |
1+NO*
Rki
r
ra * Qe
) A2+ N~ 2rh
r+117 + l.:|r OB m ivorl 9
[B+ Il%n+ Vo
ahol:
cr2 CAd Chhla
/=1 312 514 111D (40)
es fiv .
ha —~akkor elég, ha /-ben csak az els6 két tagot vessziik szamitasba,

L O



42 Csen Lu-szo

a hiba nem nagyobb 3%-nal. A fenti képlet szerint alland6 Y és kilonbdz6
j- értékek mellett kiszamitottuk a kitérés értékét. Az eredményt az 5.

abra mutatja. Az abrabol megallapithatjuk, hogy a tekercs optimalis
hossza 35 cm.

5. dbra. A galvanométer kitérése mint a tekercs hosz-
szanak fliggvénye.

Cc) A tekercs ellenallasanak a meghatarozasa

A tekercs ellenallasanak meghatarozasanal két szempontot Kkell
figyelembe venni. Els6, hogy optimalis legyen az ellenallas-illesztés,
azaz a tekercs ellenallasanak egyenlének kell Iennie a galvanométer belso
ellenallasaval. A masodik szempont pedig az, hogy a kitérés minel
kevéshé ngIngn a valtozas periodusatol, és minél gyorsabban csillapodjék
le. Ehhez el0sz0r is az szlikséges, hogy a_galvanomeéter Ien%(é ideje joval
alatta legyen a regisztralni kivant periodus-tartomanynak, masodszor
pedig, hogy megfeleld legyen a galvanométer-tekercsrendszer csillapitasa,
azaz

rg 4~ tagr — 7 41
Tg+-RY 0, @D

ahol: b a csillapitas foka,
ragr kilsé kritikus ellenallas.

De ezt a ket feltételt egyszerre nem tudjuk kielégiteni, mert altalaban
alvanométereknél rag » r9 ilyenkor mi ink&bb a csillapitas-illesztés
enntartasanal maradunk, mert az ellenallas-illesztés karakterisztikaja
bizonyos tartomanyban lapos.

Pl. ha rr = 10rg é b -07,
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akkor
RM 0,068,

ez megfelel

D) A tekercs dnindukciéjanak befolydsa a berendezés tervezésére

Eddig figyelmen kivill hagytuk a tekercs onindukciojanak hatasat.
Valosagban a mag megjelenése €s a menetszam novekedése miatt a tekercs
onindukciojat mar nem lehet elhanyagolni mint a maginélk[]ll tekercses
berendezéseknél. Ennek a hatdsa mind a teljesitmény-illesztésben, mind
pedig a csillapitas-illesztéshen szerepel. Egy * permeabilitasi magu,
az étmér(jééhez képest elég hosszu (egyetlen rétegll) szolenoid 6ninduk-
cijat—abban az esetben, a tekercset a végtelenic? terjed6 u permea-
bilitast kozeg veszi koril —a kdvetkez6 képlet adja:

L = 4jiN*Ap' 10 9Henry;j (42)

ahol: A a szolenoid keresztmetszete és
| a tekercs hossza.

Ha a tekercs nincs korulvéve u kozeggel, akkor a permalloy-magu
tekercs Onindukcidjat csak kisérleti uton lehet meghatarozni, a mi

esetiinkben, mérésem szerint (L. 1 tablazat).

_I?Ilészfjr megtargyaljuk a tekercs onindukcidjanak hatasat a csillapités-
illesztésre.

Legyen EM elektromotoros erd, ennek korében van rg bels6 ellen-
allast galvanométer és Rh kulsé tiszta_ohmos ellenallas és legyen a kor
csillapitastényezéje a. Ha tiszta ohmos kils6 ellenallas helyett egy tekercset
kapcsolunk be a korbe, kérdés, milyen ohmos ellenallasu tekercs (RMmL)
mellett lesz a kor csillapitasi tényezdje szintén a. Mivel a csillapitasban
csak az ohmos ellenallas vesz részt, ha a két csillapitasi tényez6 ugyanaz,
a két csillapito teljesitmény is egyenl6 egymassal, azaz

E2 _ E"
R=1 rg Rm -j- rg

vagyis  12Rh+ rg = I'ARM+ ),  (43)
ahol: E a fesziltségesés fik-on, és
E' pedig a fesziltségesés R m-on.
Minthogy ugyanarrél az E Mr6l van sz, fennall, hogy
1'2~ (Rk + rgY

ahol: n a galvanométer sajat korfrekvencidja.
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A fenti két egyenletbdl megkapjuk, hogy:

L2

Rh+ rg—Rm RmHrg’ (45)

tehat:
L2
Rk —Rm+ (45a)

Rm + rg

Ez azt jelenti, hogy a csillapitas akkor optimalis, ha a tekercs ellenallasat
a kovetkez6 keplet szerint valasztjuk:

rg+ ragr _
", =07 (46)

rg+ Rm +
Rm 4~rg

Ha az 6sszes rézdrot térfogata és a galvanométer adatai ismertek, akkor

RM kiszamithato. ) ] _ _
Az ellenéllés-illesztésben méar az impedancia szerepel.

Azaz:

ra rg (47)
Rm WYRM Ado

ahol « a valtozasok leggyakoribb frekvenciaja.

E) Az eddigiek figyelembevételével az alapegyenlet

21

110 "5,
LW
1

2UrR R

tv 1 .
0] Ao 0 (48)

Qerv'l'[z-n ACas+ w + (I

bn

ha Rm» r7

Az alapegyenletbdl az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:
1 Nagyteljesitmény-érzékenyijé/gU'Jgalvanométert kell valasz-
rg

tanunk, mert a galvanometer Kitérése csak attol fugg. ElGny0s tovabba
a teljesltmeny-erzekenyse% fenntartasa mellett minél kisebbre csok-
kenteni a galvanométer Dbelsé ellenallésat! Ez jelentds szempont a

mérdtekercs tervezésében.
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2. Nemcsak a permalloy-rud valdsagos permeabilitdsa szerepel,
hanem a demagnetizalasi tényez6 is. Ez utébbi fugg a rad alakjatdl,
tehat minél karcsibb rudat kell valasztani.

3. Egy bizonyos rézdrot-térfogaton tul a galvanométer Kkitérése
a terfogattal mar lassan novekszik. Ezért mindenekel6tt meg kell hatarozni
azt aterfogatot, amelyen tal mar nem érdemes atérfogatot tovabb ndvelni.
A tovabbiakban ezzel az adott rézdrot-térfogattal szamolunk.

4. Ezutdn a meérbtekercs optimalis elhelyezkedését és hosszat kell
meghatarozni. Ket szempont van; ha a rud Kozepére van koncentralva
a tekercs, ott a legnagyobb a magneses indukcié, azonban azonos tér-
fogat, mellett nagyobb lesz a Iégrés, és igy kisebb lesz az N menetszam.

5. Atekercsnek szorosan kell fekiidnie a radon, hogy rv kicsi legyen.

6. A mérbtekercs ellenallasanak kivalasztasanal ki kell elégitenie a
csillapitas-illesztés feltételét, azaz b= 0,7 legyen, emellett arra is
kell térekednink, hogy minél jobb ellenallas-illesztés legyen.

7. A mér6kor ellenallasat illetd fenti feltételek fenntartasa mellett az
ellenallast minél kisebb értékre kell csokkenteni. Ez lehetséges is, mert
mar megallapitottuk, hogy berendezésiink érzékenysége csak a galvano-
méter te &esitmény-érzékenységét(il flgg. Ezen allitasunkat a kdvetkezOk-
kel indokolhatjuk, a (48) képlet szerint:

a) A kitéres erteke forditva aranyos a kor ellenallasanak gyokeével.

b) A tekercs készitése szempontjabol az az el6nyds, ha vastag drothol
tekercseljuk meg az adott rézdrét-térfogatot.

c) A tekercselés ellenallasanak csokkentésével az-" arany allandd

marad, adott V mellett. o . o
d) A galvanométer belso ellenallasanak, ill. a mérétekercs ellenallasa-

nak csokkentése nem valtoztatja sem az

Lrril

Rwu KM

ellenallas-aranyt, sem a £ allandot.

F) A tekercs alakjanak targyalasa

~ Eddig hengeres alaku tekercsekkel foglalkoztunk. A kévetkezékben
nézzik meg, hogy a tekercs alakjanak megvaltoztatasaval nyerhetlink-e
valamit az érzékenység novelésében.
1. Kup alakiu tekercs
Mint a 6. dbra mutatja,

H
b— Z=ﬁ :-yl + 4. (49)
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A rézdrot térfogat fele:
n N (50)

Y =1 <H + rvf (b+ I)-

Ebb6l /1 meghatarozhat6, mert Y adott.
Az étlagos felilet:

j aA(M+ r]*+ ™ nNe
2b2

iH2, 82 RV S nHr i

(51)
Ar—- 1 =m (52)
6. dra. Kap alaki tekercs kisza- A rld eg%/ségnyi hossz( részere esé
mitasdhoz. atlagos menetszam:
‘
. M .

N e \nr}é/ p TIM. (33)

Az (sszes fluxus:

AD = \11'(8- A)dz + JAA? [I —C, dzJ Ha
(54)
A Kitérés:
2Shin
Law2

YrgYRm 1+ R\,

) o ~oan
. 110-B N'(S—SWdx+ Sv,, o 1-Ci dr

= 2721071/ (/) 192+ Hrv Clilj, -
M YRM (8 3 (LN (XJ +

b(2_#y | T (55)
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Szampéldat szamitottam ki kilonb6z6 hosszlsagl tekercsre, az
eredményeket a 8. abra mutatja. Azt allithatjuk, hogy kupalaki tekercs-
esei nem nyertink semmit az érzékenység novelésében.

2. Forgasi ellipszoid alaku tekercs

Egy forgasi ellipszoid térfogata (7. abra)

A Tab2— (V--2arl), (56)

C k/rérése

igy megadottba” mellett bmeg-
hatarozhato, mert V is adott.
Az atlagos fellilet:

c nU2+ nrv
5 5 (57)

7. abra. Forgasi ellipszoid alaku 8. 4dbra. A galvanométer kitérése mint a
tekercs kiszamitasahoz. tekercs hosszanak fuiggvénye, kilonboz6
alakl tekercs esetén.

ahol (58)

Az 0sszes fluxus:

a a

i t(y-1)
NG 14 < s- o« ter 2UpTTh, i

(59)
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A galvanométer Kitérése:
* — r7:2n$aki i_'a_lg f_t a \1Inb3 b2 n2rl  w)

frgrrm -rrz i\ 32 3
fi A “
MiNx O TS24 o+ "R 114+ AR
16L2 3L2
(+1Y,,* i) (60)
E képletbe a
nab _ nad
Ydz es yx2dx = Tom

integralok értékét mar behelyettesitettiik. Kiszamitottuk kiilénb6z6
hosszusagu tekercsre a galvanometer Kitérését. Az eredményeket a 8.
abra mutatja. Az &brabol azt lathatjuk, hogy forPaS| ellipszoid alaku

tekerccsel nyerhetlink valamit az érzekenység novelesében.

3. A galvanométer adatainak a kivalasztasa

A galvanométer sajat periodusidejét 6 sec-ban hataroztuk meg.
Ez az ertek Ugy adodott, hogy a papir sebessége legfeljebb 360 mm/ora,
és igy a még felbonthatd valtozasok periédusanak a hatara 10 sec.
Ezért vehetlink 6 sec-ot a galvanometer sajat periédusanak, hogy az
amplitad6 és fazisviszony hliséges legyen. periddusnak igy nagyra
valasztasaval még novelhet6 a galvanométer érzekenysége. Azt allitottuk,
hogy a teljesitmény-érzékenység megtartdsa mellett a galvanométer
belsc ellenéllasanak minél kisebbnek kell lennie. Az alabbiakban vizsgal-
juk meg, hogy mennyiben valosithatd ez meg. Felirhatd (4)

. 2Bhdz

Shi D (62)
p M (62)

ti
shi  2BhdzTl 63
by HRQYgA
ahol: Ski a galvanométer aramérzékenysége,
& a lengdrendszer tehetetlenségi nyomatéka,

B a magneses indukcid,

h,d,z aleng6 tekercs magassaga, szélessége és menetszama,
T torziés allando,

TO sajat perioédus
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B, h, d, TO mint allandok szerepelnek. Tehat:

(63a)
Ha a drét 6sszes térfogata allando,

V= %l = Kt (64)

| = 2(d+h)z PAKZ (65)

(66)

tehéat :
Z
(630)

A fenti eredmény azt jelenti, hogy a megadott feltetelek mellett

a galvanometer teIJeS|tmenyerzekenysege allando, és nem fligg a galvano-

meter tekercsének drotvastagsagatol (megadott terfogat mellett), tehat
a fenti allitdsunkat gyakorlatban is megvalosithatjuk.

VI. Zarb6szo6

A fent targl(yalt ﬁontok aIanan el is készilt a berendezés, és az
jelenleg miikodik a tihanyi Geofizikai Obszervatoriumban. A berendezés
elallltasat hitelesitesét, "a regisztralas eredményét és a berendezes
pontos eszkozallandoit egy maésik cikkben fogjuk targyalni.
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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAl KOZLEMENYEK

X1. kotet, 1—4. sz&m

NEXE YOMOP — 30/IbTAH KUl
CEMCMUYHOCTb BEHIPUN

Mo .yakpocelCMUYECKMM MaTepuanam 3emneTpsceHun!d, npoucweawm B BeHrpun 3a
nepuog ¢ 1880 mo 1956 6bina MOCTpOeHa KapTa CeCMUYHOCTW TeppuTopunM BeHrpumn v B
OTAeNbHOCTM KapTa Ana TeppuTopum 3agyHaiickoli o6nacTu. B paboTe gaeTcs onucaHue mc-
MONb30BaHHOI0 CENCMWYECKOro MeTpuana, MPUMEHEHHOTo MeTof4a WM BO3MOXHbIX [e0/oru-
YeCKMX BbIBOLOB.

D. CSOMOR — Z. KISS
DIE SEISMIZITAT VON UNGARN (Il. TEIL)

Es wurden auf Grund des makroseismischen Materials von Ungarn aus den
Jahren 1880 —1956 Seismizitdtskarten entworfen und zwar einerseits fir das
ganze Land, dann gesondert fir Transdanubien. Der Aufsatz enthdlt das beniltzte
Material, beschreibt die Arbeitsmethode und teilt die erzielten geologischen
Ergebnisse m t.

MAGYARORSZAG SZEIZMICITASA

(I11. rész)
CSOMOR DEZSO-KISS ZOLTAN

Korabbi dolgozatunkban [4] ismertetett vizsgalatok eredmeényei
bar hozzatartoznak Magyarorszag szeizmicitasanak jellegéhez, de az
alabbiakban megadott definicidk szerint a szeizmicitasterkép szerkesztéseé-
nek kiindulasi alapjat képezik, ill. annak Kkiegészitésére szolgalnak.
Ebben a munkéban [4] megallapitottuk, hogy a Dunéntdl szeizmicitas
szempontjabol 6nallo egyséﬂ<ként is targyalhatd, ezért az alabbiakban
ismertetett madszer szerint elkészitettiik az egész orszag és kilon a Dunan-
tal szeizmicitasi térképét.

A kézirat 1960. Il. 6-an érkezett.
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1. A médszer alapelve és gyakorlati alkalmazéasa

A szeizmicitas nélkilozhetetlen fogalom a Fold kulénb6z6 részei
foldrengéstevékenységének Osszehasonlitasaban, mégis hianyzik egységes
és szabatos meghatarozasa. Az Ujabb szeizmicitds meghatarozasok
kozll Toperczer definiciojat vettuk alapul. [10]

Ha F a megfngelt terilet, p a vizsgalt idOkozben az évek szama és

az egyes rengések esetében a Fold felszinére jutd energia, akkor a
tertilet szeizmicitasat

Fp (1)

képlet adja meg.

Térkepeink elkészitésénél Magyarorszag teriletét 2X2 kmz2 tertiletd
elemi részekre bontottuk. Ezek kozéppontjaban levé fellletegységre jutd
energiaértékeket — a jelzett id6kozben a vizsgalt teruleten kipattant
minden egyes rengésre — a kovetkez6 képlettel szamitottuk [6]

wwn . 10i6M. h

4mr(n2+ Pyc 2

ahol: M a rengés _magnitL'Jdc’)JIét, h a renges fészekmélységet es | az elemi
felulet kozéppontjanak tavolsagat IJelentl az epicentrumtol. A makro-
szeizmikus megfigyelési anyag feldolgozasa 1880—1956 idGtartamra
vonatkozdan tortént, tehat p = 77 év. Egy rengés alkalmaval a fel-
szabadult és a felszinen az epicentrumtol " kulonbozé | tavolsagban
levé felllletegységre jutd energiat a renges érezhetGségi tavolsaganak
megfelelé r sugart korén_belul szamitottuk. Az r érezhetGsegi sugarat,

ha az a makroszeizmikus jelentésekb6l nem volt megallapithato, a

r2 1 N2

Y S )| )

egyenletbdl kaptuk, fi], 10 az epicentrumban a rengés intenzitasat, a
2°-0s izoszeiszta pedig az erezhetoseg% hatarat jelenti. )

A kilonboz6 rengésekbdl azonos feluletegységre jutod energidkat dssze-
geztik és a Dunéntul szeizmicitasi térképen (L. tér épl) 10Rerg. km-2 év-1
egységekben, valamint az egész orszag terletére vonatkozoan
pedig 1013 erg. km-2 év-1 egysegekben abrazoltuk (2. térkéﬁ). Végul
az attekinthetdséget szem el6tt tartva az azonos érték(i pontokat dssze-
kotottik. igy lenyegében izoenergia vonalakat kaptunk. Mindkét
terképen feltuntettik a rengesfészkeket, a fészekbOl kipattant legerGsebb
rengés magnitudé-osztalyat megjelolve. o
~Afelszinre juté energiaeloszlasnal az anizotrop terjedését nem vettiik
figyelembe. Az anizotropia rendelkezesre all6 megfigyelési anyagban
nem tlikrozodott. Mindket terkeép szemléletesen mutatja, hogy Magyar-
orszag teriletén a fenti modszerrel szerkesztett szeizmicitastérkep
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jellegét az el6fordult néhany nagy rengés energiaja szabja meg. A dol-
gozat végen a tablazat a térképeink szerkesztésehez felhasznalt fold-
rengéseket tartalmazza.

A DUNANTUL SZEIZMICITAS/ TERKEPE

KESZITETTEKAZ Y880-/ffS6 EVEK MAKROSZE/ZM/KUS ANYAGA Ai.APJAN
CSOMOR DEZSO ES KISS ZOLTAN

A M ALI EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI INTEZETBEN
LEPTEK

Aszeirmic/tas értékéi /0 ierg kni*ér™egységekben

1. abra. Dunantdl szeizmicitasi térképe
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2. Magyarorszag szeizmicitastérképének néhany geoldgiai és
geofizikai vonatkozéasa

Az orszag teriletén Kipattant foldrengések a valasztott id6kdzben
tektonikai eredetiiek. Kivételt képezhetnek talan a varpalotai rengések
(1927), melyek a beszakadasos rengések jellegét mutatjak. A tektonikai
rengések altalaban torésvonalak, torésrendszerek mentén jonnek létre.
A rengések kipattanasakor a feszekben lejatsz6ddé geomechanikai folya-
matokat nem ismerjuk, de nyilvanvalo, ho% egy terulet szeizmicitasa a

eologiai viszonyokkal és a torésrendszerekkel szoros kapcsolatban all.

z az Osszefliggés megfelel6 mennyiségd, els6sorban homogén makro-
és mikroszeizmikus megfigyelési anyag birtokaban a szeizmicitasi
térképen hien tukroz6dne. A rendelkezéstnkre allo6 megfigyelési anyag a
fenti kdvetelményeknek nem felelt meg.

Az epicentrumeloszlas, valamint a kilonboz6 geofizikai és geologiai
megfigyelések alapjan azonban megkiséreliink néhany altalanos kévet-
keztetést rogziteni. )

_a) Balatontol DK-re és a Mecsek hegysegtol E-ra es6 terilet szeiz-
milogiai szempontbol Dunantul egyik legjellegzetesebb része. A rengések
epicentruménak elhelyezkedése lenyegében eEy EK—DNy (Pincehely-
Pari-Golle-Kaposvar) “iranyu vonalat jel6lnek™ ki. Hasonl6 tendenciat
lathatunk Léczy Lajos 1932-ben szerkesztett szeizmogektonikai vonat-
kozasU térképén is. A foldmagneses mérések szintén EK—DN){ iranyu
anomaliai minden bizonnyal torésvonal mentén felnyomuld vulkanikus
kézeteket jelzi. o )

Pollhammerné, Telkessy Marta gravitacios mérések alapjan e tertletre
vonatkozd vizsgalatat az aldbbiakban foglalta Ossze (szObeli kozlés):

~A Boiu/uer-izogammatérképen az izoanomal vonalak EK—DNy
csapasiranyt mutatnak. Ha Pincehely-Pari-Golle-Nagyatad kozelében
elhelyezked6 epicentrumok vonalara merGlegesen az emlitett pontokra
szelvényt szerkesztiink, lathatjuk, hogy az epicentrumok relativ gravi-
tacios minimum-sav mélyedéseben helyezkednek el. Pincehely esetében
ez nem all fenn, ennek valdszin( oka a makroszeizmikus megfigyelési
maddszer pontatlansagaban rejlik. Pincehely-Pari-Golle-Nagyatad vonala
egy r{a/glqnélls torésrendszer iranyat jelolheti.” )

egu_l_ az emlitett epicentrumok elhelyezkedését Gsszehasonlitottuk
dr. Bendejjy L&szI6 geokinetikai térképével (id. m 10. abra), melyek negativ
izoanabazis vonalal Pincehely- Kaposvar epicentralis tertlefet teljesen
korulolelik, és zart egységet képeznek. _

A fentiek alapjan mondhatjuk, hogy Pincehely-Pari-Golle-Kaposvar
vonala egy 0sszefugg6 szeizmotektonikal torésrendszer iranyat adja meg.

Kaposvar kornyekén 1958. VII. 24-én rengés pattant ki, tehat a
toresrendszer nai)jamkb_an is aktiv.

b) Dunantul DNy-i reszén az epicentrumok elhelyezkedése (egyéb
ﬂeofmkal megfigyelések figyelembevetelével is), a torésrendszerek meg-

atarozasaban kulonbozé feltevésekre ad lehetdséget. Egy ilyen valtozat
pl., hogK Ukk-Nagykanizsa vonal, az att6l nyugatra es6 erésen lesullyedt
terllet keleti peremét jeloli. j2]
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C) A Mor-kornyéki rengések a mezozoos tomegeket harantolé mor
arok, azaz tektonikai torésvonal mentén keletkeztek. Papa-Bakonytamasi-
Bajot kornyéki foldrengések a felszini és a medence (ledékkel fedett
mezozods vonulatok érintkezeési sikjdban johettek létre. [9, 11*] Ez utdbbi
szerkezeti vonal Osszefiiggese, ill. folytonossaga azonban kétseges. Hasonlo
Lelense eket tapasztalhatunk egyes rengések elhelyezkedésevel kapcsolat-

an a Koze -hegysgP DK-i vonalan is (Pl. Nagyhidegkut-Bicske).

c) A Dunantul ENy-i gyenge szeizmicitasu teruletén a Kisalfold
lestillyedt medencealjzatanak peremréeszein keletkezhettek kisebb fold-
rengések (pl. Sopronkovesd, Sajtoskal, Szentivanfa stb.; 1 1 térkép).

_. &) Magyarorszag Dunatol K-re esé terlilete szeizmicitas szempont-
jabol ket f0 részre tagolhato: .

1 Duna-Tisza kozti és az orszag E-i részén eltertil@ rengéses zOnak,
melyek EK-en Miskole-Dédesta oIcsény-Hangong vonalaval zarulnak.

2. Kecskemet kornyeki aktiv tertlettol D-re Kiskunfélegyhaza-
Mez|6k('jl\(/esd-Bodrogkeresztl]r vonalatdl K-re esd gyenge szeizmicitasu
teruletek.

A kecskemeti rengések a varisztid kristalyos pala és a felsOkréta
medencealjzati teriilet hataran keletkezhetnek. Az egri rengések a mezo-
zo0s felszini vonulat és a felszin harmadid6szaki vulkani témeg érint-
kezési vonalanak kozelében johettek létre. [11

Az epicentrumok ilyen tipust elhelyezkedese maayarors;égi rengések
na%y részere jellemzd. "Kilonosen szép példai ennek a Matra-kérnyeki
foldrengések. _

Altalaban szdmos rengéses zona az Alfold peremen helyezkedik el.[9**]
Az orszag keleti hataranal kipattant rengések az emlitett Alf6ld-peremi
epicentralis tertletekhez tartoznak (pl. Békéscsaba Jkornyéke). Vegered-
ményben az Alfold és az azt korllolel6 hegységek talalkozasi vona-
lanal kipattant foldrengések valdszintileg a medence siillyedésekor kelet-
kezett toréses szerkezettel vannak kapcsolatban.

f) ADuna vonalanal elhelyezkedd fészkek és azok aktivitasa igazoljak,
hogy a Duna folﬁésirét_nya egy meghatarozott szeizmotektonikai tores-
rendszer iranyat koveti. Hasonlo tendenciat mutatnak Kisebb-nagyobb
mértékben mas folyok voélgyei is, amint erre dr. Egyed Laszl6 korabbi
munkéjéban [g] ramutatott.

Az elmondottakbol is lathatjuk, hogy a szeizmicitasi vizsgalatok
szamos_probléma tisztazasat kivannak meg, és az ilyen céli kutatasok
tovabbi irdnyvonala a szovjet kutatok javasolta ,szeizmikus terllet-
beosztas” elkeszitése lehetne.

* Dr Szalai Tiboi WA Karpédtok keletkezése Tisia" cimd munkajaban, Kiss Zoltan:
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Tablazat

A foldrengés kipattandasanak Epicentrum Fészek- ETr6s-

mély- ség az

5“‘” iaeje SF]Q ep.-

szam

hely e N E y ban,

6v ho nap 6ra perc k m fok

1 1880 febr s 23 45 Kaposvar 46°22" 17=47" a
2 1880 jun 4 15 03 Buda 47 32 19 [ 4
3 1880 jan 4 15 50 Buda 47 32 19 01 4
4 1880 nov 28 07 30 Csengéd 47 03 19 09 3

5 1880 nov 28 08 00 Csengéd 47 03 19 09
1881 22 22 20 46 19 18 32

7 1881 jan 22 23 00 Tolna 46 25 18 47 4
8 1881 jan 22 24 00 Bonyhad 46 19 18 32 3
9 1881 okt 28 03 00 Szarvas 46 52 20 33 4
10 1881 okt 28 04 oo Szentes 46 40 20 15 4
11 1881 nov 8 05 oo Szentjakabopuszta 46 29 19 45 3
12 1881 nov 8 12 00 Szentjakabpuszta 46 29 19 45 3
13 1881 nov 15 07 45 Pécs 46 04 18 13 5
14 1882 jan 18 17 oo N agyatad 46 14 17 22 3
15 1882 jan 18 17 30 N agyatad 46 14 17 22 3
i 1882 jan 18 23 oo N agyatad 46 14 17 22 4
17 1882 marc 4 21 05 Mosonszentjanos 47 46 17 o8 3
18 1882 okt 29 11 as Tapolca 46 52 17 27 3
19 1882 okt 29 19 30 Tapolca 46 52 17 27 3
20 1882 nov 24 01 30 Bataapati 46 13 18 36 3
21 1882 dec. 12 21 30 M ohacs 46 00 18 42 4
22 1882 dec 20 21 42 "Veszprém 47 06 17 55 3
23 1882 dec 20 21 47 Veszprém 47 06 17 55 3
24 1882 dec 29 0o 00 G éc 47 26 17 45 2
25 1883 febr 9 22 30 Bonyhad 46 19 18 32 3
26 1883 febr 9 23 55 Bonyhad 46 19 18 32 3
27 1883 febr. 10 02 15 Bonvhad 46 19 18 32 3
28 1883 marc 27 21 45 M iskolc 48 05 20 48 3
29 1883 marc 27 22 05 M iskolc 48 05 20 48 3
30 1883 marc 27 22 30 Miskolc 48 05 20 a8 3
31 1883 marc 27 23 30 M iskolec 48 05 20 48 4

32 1883 marc 28 0o 28 M iskolc 48 05 20 48 3.4 0jD
33 1883 m arc 28 03 45 M iskolc 48 05 20 48 4
34 1883 m arc 28 04 24 M iskolc 48 05 20 48 3
35 1883 marc 28 04 54 M iskolec 48 05 20 48 3
36 1883 m arc. 28 06 15 M iskolc 48 05 20 48 3
37 1883 mare 28 07 54 M iskolc 48 05 20 a8 3
38 1883 m arc 28 09 24 M iskolec 48 065 20 438 3
39 1883 m arc 28 11 07 M iskolec 48 05 20 48 3
40 1883 marc 28 13 54 M iskolec 48 05 20 438 3
41 1883 m arc 29 05 10 M iskolec 48 065 20 48 3
42 1883 m arc 29 06 oo M iskolec 48 05 20 438 3
43 1883 dec 1 14 30 M ocsolvas 47 59 20 40 3
44 1884 okt 11 21 54 Marcali 46 35 17 25 3
4as 1884 dec. 5 04 oo Eger 47 54 20 23 &
46 1884 dec 5 05 07 Eger 47 54 20 23 4
a7 1884 dec 25 04 35 Kalocsa 46 32 18 59 2
48 1885 m arc 22 09 35 Szombathely 47 14 16 37 2
49 1886 jan 12 10 40 Papa 47 20 17 28 4

50 1887 jan 7 23h — 24b Dunaféldvar 46 49 18 55 2.5

51 1887 marc 17 0s 15 Jédszjako6halma 47 32 19 59 3
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Folytatas

A foldrengés kipattanasanak Epicentrum Fészek- Erbs-
koordinatai mely- ség az
sor- ideije ség ep.-
szam
helye N E n, ban,
év ho nap 6ra perc km fok
103 1901 apr 14 18 0o Gic 47°26" 17°45" 3
104 1901 maj 10 11 30 Gic 47 26 17 45 4.5
105 1901 110V 15 11 oo Zsérc 47 58 20 30 a
106 1901 nov. 15 12 30 Zsérc 47 58 20 30 3
107 1901 nov 15 12 a0 Zseérc 47 58 20 30 2
1~8 1901 20 47 to 1h 48 s —
109 1902 jan 19 16 as Gyongyoshalasz 47 4a 19 55 3
110 1902 moaj. 6 04 36 Répas 46 30 17 53 a
111 1902 m aj 31 07 0s Kaposvar 46 22 17 a7 3
112 1902 aug 22 - - Gebe 47 52 22 16 4
113 1902 szept 19 16 30 Monor 47 21 19 26 5
114 1902 okt 6 21 14 Csany 47 39 19 49 3
115 1902 okt 12 19h — 22b Isztimér 47 17 18 12 4,5
116 1902 dec. 12 05 30 Isztim ér 47 17 18 12 4
117 1903 febr. 7 06 30 Zalatarnok 46 a2 16 46 4
118 1903 jan 9 20b — 21b zalakoppany 46 53 17 04 3
119 1903 n 16 23 06 Csany 47 39 19 49 3
120 1903 jan 26 05 28 Eger 47 56 20 24 6.0 8
121 1903 jat 7 10 - Tiszanana 47 34 20 32 3
122 1903 szept. 15 04 15 Varpalota 47 12 18 09 5.5
123 1903 szept. 16 - - Varpalota 47 12 18 09 3
124 1903 szept 27 - - Varpalota 47 12 18 09 3
125 1903 okt 7 07 20 Varpalota 47 12 18 09 5.5
126 1903 okt 26 16 15 Veészts 46 56 21 15 3
127 1904 lebr. 12 05 07 Golle 46 27 18 01 6
128 1904 febr. 24 02 37 O kécske 49 56 20 08 4
129 1904 aug 13 18 25 Kalocsa 46 32 18 59 2.5
130 1905 febr 8 16 14 Elek 46 32 21 15 4
131 1905 febr 8 18 28 Elek 46 32 21 15 3
132 1905 moaj 30 0o 55 Doroghaza 47 59 19 54 3
133 1905 szept 4 17 10 Szentes 46 39 20 16 a
134 1905 nov. 12 10 - Komarom 47 45 18 07 3
135 1906 jan 5 00 02 Zalaegerszeg 46 51 16 51 3
136 1906 aug 12 23 33 Szentm artonkata 47 27 19 42 4.8 5.5
137 1906 aug 12 23 50 Szentm drtonkata 47 27 19 42 3
138 1906 aug 25 22 55 Pétervasara 48 01 20 06 4
139 1906 dec 30 09 - Kiralykat 48 24 20 50 3
140 1906 dec 30 09 06 Kiralykat 48 24 20 50 3
141 1906 dec 30 09 15 Iviralykat 48 24 20 50 3
142 1907 jan 21 12 17 Veszprém 46 06 17 55 3
143 1907 mare 25 20 10 Bata 46 11 18 44 7.9 4
144 1907 marc 26 09 25 Kozépnyirespuszta 46 25 17 38 3
145 1907 apr. 22 22 - Kalocsa 46 32 18 59 2
146 1907 okt 16 03 00 Nagyberény 46 49 18 09 1.9 4
147 1907 nov 2 22 30 Szentivanfa 47 22 16 57 13,4 4
148 1907 nov. 2 24 00 Szentivanfa 47 22 16 57 2.5
149 1907 nov 20 02 56 Zalaegerszeg 46 51 16 51 2.5
150 1908 jan 26 06 10 Matraszele 48 04 19 54 3
151 1908 febr. 28 21 54 Zalaegerszeg 46 51 16 51 3
152 1908 marc. 7 05 25 Kecskem ét 46 57 19 35 3

153 1908 marc 15 18 38 Gomba 47 23 19 32 7.5
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Folytatas

s kipattanasanak Epicentrum Erés-
koordinatai ség az
ep.-
hoelye N E ban,
ra perc fok
18 43 Gomba 47°23" 19°32° 3
20 05 Gomba 47 23 19 32 3
20 50 Gomba 47 23 19 32 3
oo 02 Gomba 47 23 19 32 8.8 6.5
oo 10 Godollé a7 37 19 21 3
09 43 Kecskem ét 46 08 19 37 13,8 5
10 02 Kecskem ét 46 58 19 37 3
13 07 Kecskem ét 46 58 19 37 3
14 a0 Kecskem ét 46 58 19 37 2,5
22 oo Kecskem ét 46 58 19 37 2.5
16 43 Kecskem ét 46 58 19 37 3
09 03 Kecskem ét 46 37 19 35 3
o9 27 Kecskem ét 46 57 19 35 16,0 7.5
09 29 Kecskem ét 46 57 19 35 3.5
09 36 Kecskem ét 46 57 19 35 3.5
24 00 Kecskem ét 46 57 19 35 3.5
04 43 Kecskem ét 46 57 19 35 3
09 15 Kecskem ét 46 57 19 35 3
oo 30 Kecskem ét 46 57 19 35 3
0s 28 Kecskem ét 46 57 19 35 3
06 oo Kecskem ét 46 57 19 35 2.5
12 50 Kecskem ét 46 57 19 35 2.5
23 oo Kecskem ét 46 57 19 35 3
09 50 Kecskem ét 46 57 19 35 3
13 50 Kecskem ét 46 57 19 35 3
08 os Kecskem ét 46 55 19 35 15,4 5
23 11 Kecskem ét 46 55 19 42 15,7 5
00 29 Kecskem ét 46 55 19 a2 a
22 46 Kiskunfélegyhaza 46 42 19 50 3
15 20 Szigetszentm arton 47 14 18 57 3
05 45 Kecskem ét 46 55 19 a2 3
09 30 Kecskem ét 46 55 19 42 3
23 - Kecskem ét 46 55 19 42 3
- - Kecskem ét 46 55 19 42 2
- - Kecskem ét 46 55 19 a2 2
- - Kecskem ét 46 55 19 42 2
- - Kecskem ét 46 55 19 42 2
03 38 Kecskem ét 46 55 19 42 3
21 - Gomba 47 23 19 32 3
0o 45 Plilis 47 18 19 33 a
04 - Gomba 47 23 19 32 2
01 a0 Baja 46 14 18 58 12,0 5
15 a1 Gomba a7 23 19 32 3
19 a0 Nyaregyhéaza 47 16 19 30 3
04 — Gomba 47 23 19 32 3
19 - Kakucs - - 2
04 05 Kecskem ét 46 56 19 37 3
01 55 Kecskem ét 46 56 19 37 16.0 5
23 55 Kecskem ét 46 56 19 37 3
23 20 Kecskem ét 46 56 19 37 2
07 20 Kecskem ét 46 56 19 37 2
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Folytatas

A foldrengés kipattanasanak Epicentrum Fészek-1Erds-
koordinatai mély- ség az

sor- ;
e

m
hoelye N E lban,

6v he nap 6ra perc ! K m fok
205 19009 febr 18 23 23 Kecskem ét 46°56" 19°37°" 2
206 1909 febr 20 23 09 Kecskem ét 46 56 19 37 2
207 19009 febr. 20 23 42 Kecskem 6t 46 56 19 37 2
208 1909 febr. 22 04 a0 Kecskem ét 46 56 19 37 3
209 19009 febr. 23 23 46 Kecskem ét 46 56 19 37 3
210 1909 febr 23 23 52 Kecskem ét 46 56 19 37 2
211 18009 febr. 25 23 Kecskem ét 46 56 19 37 3
212 19009 febr 26 04 30 Kecskem ét 46 56 19 37 2,5
213 18009 febr 26 23 36 Kecskem €t 46 56 19 37 2
214 19009 febr 27 23 47 Kecskem ét 46 56 19 37 2
215 19009 febr 28 05 15 Kecskem ¢t 46 56 1o 37 3
216 19009 Iebr. 28 21 25 Kecskem ¢t 46 56 19 37 3
217 19009 febr. 28 23 35 Kecskem 6t 46 56 19 37 2
218 19009 marc 1 00 20 Kecskem ét 46 56 19 37 2
219 19009 marec 1 06 05 Kecskem ét 46 56 19 37 3
220 19009 marec 2 23 25 Kecskem ¢t 46 56 19 37 2
221 19009 marc 3 03 45 Kecskem ¢t 46 56 19 37 2
222 1909 marc 5 22 45 Kecskem ét 46 56 19 37 2
223 1909 marc 6 05 36 Kecskem ét 46 56 19 37 2
224 1909 marc 12 22 45 Veszprém 47 06 17 55 3
225 19009 marc 14 06 42 Kaposvar 46 22 17 a7 4
226 19009 marc. 16 06 45 Kecskem ¢t 46 56 19 37 3
227 19009 marc. 19 05 15 Gyoéngyos 47 46 19 55 4
228 19009 marc 31 04 07 Kecskem ét 46 56 19 37 3
229 1909 apr 7 22 30 Kecskem 6t 46 56 19 37 2
230 19009 apr. 8 01 30 Kecskem ¢t 46 56 19 37 3
231 19009 maj 9 23 40 Kecskem ét 46 56 19 37 3
232 19009 m o4 9 23 50 Kecskem 6t 46 56 19 37 5,0 3
233 1909 m aj 29 06 53 M agyarsarlos 46 04 18 20 6
234 19009 nov 12 08 30 Nadap 47 16 18 37 3
235 1909 dec. 12 05 30 Isztim ér 47 17 18 12 4
236 1909 dec 19 10 25 Cegléd 47 10 19 48 3
237 1909 dec. 19 10 27 Cegléd a7 10 19 48 3
238 1910 jan 12 04 25 Zalaegerszeg 46 51 16 51 3
239 1910 jan 13 06 55 Zalaegerszeg 46 51 16 51 3
240 1910 febr. 3 220 _23b sajtoskal 47 24 16 52 2
241 1910 apr 7 18 20 Szokolya 47 24 16 52 3
242 1911 febr 22 15 - Gasztony 46 57 16 26 5,5
243 1911 jan 1 06 a0 Kecskem ét 46 55 19 a2 15.6 4
244 1911 jin 18 23 30 Kecskem ét 46 56 19 40 3
245 1911 jan . 19 oo oo Kecskem ét 46 56 19 40 3
246 1911 jun 19 04 21 Kecskem ét 46 56 19 40 14,8 8
247 1911 jun. 19 06 51 Kecskem ét 46 56 19 40 4
248 1911 jan 19 15 33 Kecskem ét 46 55 19 43 5
249 1911 jan 20 02 - Kecskem ¢t 46 55 19 43 3
250 1911 jan . 20 13 51 Kecskem ét 46 55 19 43 3
251 1911 jat 7 23 - Kecskem 6t 46 57 19 43 4
252 1911 jal 8 02 02 Kecskem ét 46 57 19 43 16,0 9
253 1911 jal 8 03 04 Kecskem ét 46 57 19 43 5
254 1911 jal 8 05 40 Kecskem ét 46 57 19 43 3
5

255 1911 jut 8 06 a8 Kecskem ét 46 57 19 43
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64 Csomor Dezs6— Kiss Zoltan

Folytatas

A foldrengés kipattanasanak Epicentrum Fészek- Eré6s-
koordinatai mély- ség az

Sor- N
v ideije séghaz ep.-
N E

helye
év ho nap 6ra perc Kk m fok
307 1912 szept 23 0s 20 Kecskem ét 46°57" 19°43" 2,5
308 1913 moaj. 25 04 os Kecskem ét 46 57 19 43 3
309 1913 jou 27 15 40 GyG6rszemere 47 33 17 14 4.0 5
310 1913 okt 10 02 10 Kecskem ét 46 57 19 43 3
311 1913 okt 10 03 45 Kecskem ét 46 57 19 43 2.5
312 1913 nov 3 14 30 Kecskem ét 46 57 19 43 3
313 1913 nov 11 15 38 Kecskem ét 46 57 19 43 4.5
314 1913 nov 11 19 - Monor 47 21 19 26 3
315 1913 nov. 23 12 os Kecskem ét 46 57 19 43 5
316 1913 nov 23 12 18 Kecskem ét 46 57 19 43 3
317 1914 jan 23 12 - Kecskem ét 46 57 19 43 4
318 1914 jan 23 - este Kecskem ét 46 57 19 43 3
319 1914 febr 4 13 - Gyé6r 47 41 17 37 4.5
320 1914 maj 13 20 03 Gomba 47 25 19 30 6.5
321 1914 maj 27 21 40 satoraljadjhely 48 24 21 40 3
322 1914 nov 24 17b — 18b Veszprém 46 06 17 55 4
323 1914 nov 25 17 12 Isztim ér 47 20 18 12 13,4 5.5
324 1914 nov 26 - - Gyér 47 41 17 37 3.5
325 1914 dec. 25 20 30 Veszprém 46 06 17 55 3
326 1915 aug 16 01 - Varpalota 47 12 18 08 2.0
327 1916 jan 6 04 as B ik 47 23 16 45 5
328 1916 jan 19 10 a0 Eger 47 54 20 22 4
329 1916 jan 19 - - Berta-major — — 2
330 1917 jan 28 - - Gyula 46 39 21 17 4.5
331 1917 jal 14 - - Eger 47 54 20 22 3
332 1917 jat 14 - - Eger 47 54 20 22 3
333 1917 dec. 22 08 30 M atranovak 48 03 19 59 3.5
334 1919 febr. 22 15 - Gasztony 46 58 16 22 6
335 1921 inarc. 29 21 04 Szabadhidvég 46 50 18 17 3
336 1921 apr 1 07 0o Eger 47 54 20 22 3
337 1921 maj 21 22 - Isztim ér a7 17 18 12 4
338 1921 dec 13 22 30 Komarom 47 45 18 07 3
339 1921 dec 14 04 45 Komarom 47 45 18 07 4
340 1922 jan 7 01 00 M 6r 47 23 18 12 3
341 1922 jan 7 03 30 M6 47 23 18 12 9.5 4.5
342 1922 jan 21 22 30 Kecskem ét 46 57 19 43 4.5
343 1922 jan 22 03 - Kecskem ét 46 57 19 43 3
344 1922 aug 12 - - Eger 47 s5a 20 22 3
345 1922 aug 21 09 - Eger 47 54 20 22 2
346 1922 szept 23 20 - Pécs 46 04 18 13 2.5
347 1922 szept 23 21 - Pécs 46 04 18 13 2,0
348 1922 nov. 24 03 23 Pécs 46 04 18 13 5.5
349 1922 dec 22 o8 - sopronkosvesd 47 33 16 45 5
350 1923 jan 1 - - lvandarda 45 50 18 35 4
351 1923 febr 9 - - Berta-major 47 56 20 28 3
352 1923 szept 21 17 28 Budapest — — 2
353 1924 jan 25 23 - Buda — — 2
354 1925 jan 30 19 45 Eger 47 52 20 24 4
355 1925 jan 31 08 05 Eger 47 52 20 24 6.1 8.5
47 52 20 24 3

356 1925 jan 31 08 09 Eger
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Folytatas

A foldrengés kipattanasanack Epicentrum Feészek- Erés-
koordinatai moely- ségaz
5""' ideje sg ep.-
szam
helye N E Fﬁ: ban,
év ho nap 6ra perc k m fok
357 1925 jan 31 08 13 Eger 47°52" 20°24" 3
358 1925 jan 31 10 - Eger 47 52 20 24 3
359 1925 jan 31 17 53 Eger 47 52 20 24 3
360 1925 jan 31 18 as Eger 47 52 20 24 3
361 1925 jan 31 22 34 Eger 47 52 20 24 4
362 1925 jan 31 22 as Eger 47 52 20 24 3
363 1925 jan 31 24 - Eger 47 52 20 24 3
364 1925 febr 1 00 15 Eger 47 52 20 24 4
365 1925 febr 1 02 0s Eger 47 52 20 24 3
366 1925 febr 1 02 30 Eger 47 52 20 24 3
367 1925 febr 1 04 os Eger 47 52 20 24 3
368 1925 febr 1 05 59 Eger 47 52 20 24 2
369 1925 febr 1 10 os Eger 47 52 20 24
370 1925 febr 1 21 30 Eger 47 52 20 24 2
371 1925 febr 1 23 30 Eger 47 52 20 24 2
372 1925 febr a 21 30 Eger 47 52 20 24 3
373 1925 febr 7 09 42 Eger 47 52 20 24 3
374 1925 febr 14 01 30 Eger 47 52 20 24 2
375 1925 febr 14 04 15 Eger 47 52 20 24 2
376 1925 febr 25 03 45 Eger 47 52 20 24 3
377 1925 febr 27 01 30 Eger 47 52 20 24 2
378 1925 febr 27 06 05 Eger 47 52 20 24 4
379 1925 marc 4 14 50 Eger 47 52 20 24 2
380 1925 marc s 18 15 Eger 47 52 20 24 5
381 1925 moarc. 9 23 45 Eger 47 52 20 24 3
382 1925 marc 12 01 00 Eger 47 52 20 24 3
383 1925 moare 16 18 00 Eger 47 52 20 24 2
384 1925 moarc 21 01 - Eger 47 52 20 24 2
385 1925 moarc 21 02 - Eger 47 52 20 24 2
386 1925 marc 21 03 - Eger 47 52 20 24 2
3g7 1925 marc 21 10 - Eger 47 52 20 24 2
388 1925 moarc 21 11 - Eger 47 52 20 24
389 1925 moarc 26 20 - Eger 47 52 20 24 3
390 1925 apr 1 21 30 Eger 47 52 20 24 3
391 1925 apr 2 18 20 Eger 47 52 20 24 2
392 1925 apr 7 22 30 Eger 47 52 20 24 3
393 1925 jan 27 09 15 Nagykanizsa 46 27 16 58 6.5
394 1925 jan 27 09 30 Nagykanizsa 46 27 16 58 5
395 1925 szept 2 20 - Eger 47 52 20 24 3
396 1925 szept 3 3 - Eger 47 52 20 24 3
397 1925 szept 4 3 - Eger 47 52 20 24 3
398 1925 szept 6 10 - Eger 47 52 20 24 2
399 1925 szept 7 13 - Eger 47 52 20 24 4
400 1925 szept 8 17 - Eger 47 52 20 24
401 1927 febr 26 - - Gasztony 46 58 16 22 2
402 1927 mare 3 15 30 Varpalota 47 12 18 08 2
403 1927 moarc 3 - - Varpalota 47 12 18 08 2
404 1927 marc 2 04 — Varpalota 47 12 18 08 3
405 1927 m arc 4 07 22 Varpalota 47 12 18 08 1.7 7
406 1927 moarc 4 08 15 Varpalota 47 12 18 08 2

Geofizika —
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Folytatas

A foldrengés kipattanasanak Epicentrum Fészek- Er6s-
s . . koordinatai mély- ség az
or- ideje sé ep.-
szam N At ban
. . helye E )
év ho nap 6ra  perc km fok
407 1927 marc 4 os 30 Varpalota 47°12" 18°08" 2
408 1927 marc 4 09 — Varpalota 47 12 18 08 4
4009 1927 m arc 4 09 25 Varpalota 47 12 18 08 3j0
410 1927 marc 4 11 — Varpalota 47 12 18 08 2
411 1927 marc a 11 50 Varpalota 47 12 18 08 5
412 1927 marc 4 13 06 Varpalota 47 12 18 08 3
413 1927 marc a 15 — Varpalota 47 12 18 08 2.5
a1a 1927 marc 4 16 — Varpalota 47 12 18 08 2
415 1927 marc 2 18 10 Viarpalota 47 12 18 08 4
416 1927 marc 4 19 12 Varpalota 47 12 18 08 3
417 1927 marc 4 23 50 Varpalota 47 12 18 08 5
418 1927 m arc 5 01 14 Varpalota 47 12 18 08 2
419 1927 marc 5 03 00 Varpalota 47 12 18 08 3
420 1927 marc 5 04 30 Varpalota 47 12 18 08 3
421 1927 mare 5 06 oo Varpalota 47 12 18 08 4
422 1927 marc 5 07 30 Varpalota 47 12 18 08 2
423 1927 marc 5 10 31 Varpalota 47 12 18 08 2
424 1927 marc 5 11 a1 Varpalota 47 12 18 08 2
425 1927 marc 5 12 30 Varpalota 47 12 18 08 3
426 1927 marc 5 13 20 Varpalota 47 12 18 08 5
421 1927 moarc 5 14 20 Varpalota 47 12 18 08 2
428 1927 mare 5 15 27 Varpalota 47 12 18 08 3.5
429 1927 marc 5 15 40 Varpalota 47 12 18 08 4
430 1927 moarc 5 16 06 Varpalota 47 12 18 08 2
431 1927 mare 5 18 30 Varpalota 47 12 18 08 3
432 1927 moarc 5 20 21 Varpalota 47 12 18 08 2
433 1927 m arc 5 21 40 Varpalota 47 12 18 08 2
434 1927 m arc 5 22 —_— Varpalota 47 12 18 08 2
435 1927 mare 5 23 17 Varpalota 47 12 18 08 3.5
436 1927 moarc 6 01 14 Varpalota 47 12 18 08 2
437 1927 m arc 6 03 31 Varpalota 47 12 18 08 2
438 1927 marc 6 04 30 Varpalota 47 12 18 08 4
439 1927 marec 6 0s 21 Varpalota 47 12 18 08 4
440 1927 marec 6 06 32 Varpalota 47 12 18 08 2.5
441 1927 marc 6 08 10 Varpalota 47 12 18 08 2
442 1927 marc 6 13 14 Varpalota 47 12 18 08 2
443 1927 marc 6 16 03 Varpalota 47 12 18 08 2
444 1927 marc o 18 a1 Varpalota 47 12 18 08 2
445 1927 marc 6 21 03 Varpalota 47 12 18 08 2
446 1927 marc 6 23 15 Varpalota 47 12 18 08 2
447 1927 marc 7 01 10 Varpalota 47 12 18 08 2
248 1927 marc 7 02 a1 Varpalota 47 12 18 08 2
249 1927 marc 7 02 56 Varpalota 47 12 18 08 2
450 1927 marc 7 03 02 Varpalota 47 12 18 08 2
451 1927 marc 7 0s 15 Varpalota 47 12 18 08 2
452 1927 méarec 7 0s a4 Varpalota 47 12 18 08 2
453 1927 marc 7 07 03 Varpalota 47 12 18 08 2
454 1927 m arc 7 o7 14 Varpalota 47 12 18 08 2
455 1927 moarc 7 07 43 Varpalota 47 12 18 08 2
456 1927 marc 8 03 00 Varpalota 47 12 18 08 2
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Folytatas

A foldrengés kipattanasanak Epicentrum Fészek- Erds-
koordinatai moély- ség az
5""' ideje ség ep .-
szam ety e N E h ban,
6v ho nap 6ra perc km fok
458 1927 mare. 8 15 30 Varpalota 47 c12° 18°08 " 2
459 1927 marc 9 02 15 Varpalota 47 12 18 08 2
460 1927 mare 9 16 30 Varpalota 47 12 18 08 2
461 1927 marc. 10 01 oo Varpalota 47 12 18 08 2
462 1927 marc. 10 17 21 Varpalota 47 12 18 08 2
463 1927 marc. 10 19 16 Varpalota 47 12 18 08 3
464 1927 marc. 10 22 23 Varpalota
465 1927 marc 31 - - Kecskem ét 46 57 19 43 5
466 1927 apr. 2 20 15 Varpalota 47 12 18 08 3.5
467 1927 apr. 9 - - Kecskem ét 46 57 19 43 3
468 1927 apr. 10 - - Kecskem ét 46 57 19 43 3
469 1927 m oaj 10 - - Erzsébethely - - 3
470 1927 jan 13 01 30 Varpalota 47 12 18 08 2
471 1927 jal 7 15 16 Varpalota 47 12 18 08 2
472 1927 ju 8 07 09 Varpalota 47 12 18 08 1,7 7
473 1927 jol 8 07 30 Varpalota 47 12 18 08 2
474 1927 jat 8 10 0o Varpalota 47 12 18 08 2
475 1927 jat 8 11 oo Varpalota 47 12 18 08 2.5
476 1927 jo 8 13 30 Varpalota 47 12 18 08 2.5
477 1927 jat 8 15 30 Varpalota 47 12 18 08 2,
478 1927 jan 8 17 38 Varpalota 47 12 18 08 5
479 1927 jat 8 19 0s Varpalota 47 12 18 08 4
480 1927 jal 8 21 34 Varpalota 47 12 18 08 4
481 1927 1 9 01 39 Varpalota 47 12 18 08 4
482 1927 jat 9 04 oo Varpalota 47 12 18 08 2
483 1927 jal 9 09 25 Varpalota 47 12 18 08 2
484 1927 ja 9 11 00 Varpalota 47 12 18 08 2
485 1927 jan 10 01 19 Varpalota 47 12 18 08 3.5
486 1927 ja 10 02 58 Varpalota 47 12 18 08 2
487 1927 jan 10 11 00 Varpalota 47 12 18 08 2
488 1927 jat 11 01 55 Varpalota 47 12 18 08 3
489 1927 jut 11 11 24 Varpalota 47 12 18 08 2
490 1927 jat 12 Ih — 2b Varpalota 47 12 18 08 2
491 1927 jai 15 02 0o Varpalota 47 12 18 08 2
492 1927 jat 16 23 oo Véarpalota 47 12 18 08 2
493 1927 jat 17 10 00 Varpalota 47 12 18 08 3
494 1927 ja 17 16h — 17b Varpalota 47 12 18 08 2
495 1927 jat 17 23 00 Varpalota 47 12 18 08 3
496 1927 jal 18 03 00 Varpalota 47 12 18 08 3
497 1927 jat 23 23 15 Varpalota 47 12 18 08 2.0
498 1927 jat 25 02 45 Varpalota 47 12 18 08 2
499 1927 aug . 13 23 41 Varpalota 47 12 18 08 2
500 1927 aug 14 12 30 Varpalota 47 12 18 08 2.5
501 1927 aug 14 12 45 Varpalota 47 12 18 08 5
502 1927 aug 14 12 50 Varpalota 47 12 18 08 5
503 1927 aug 14 13 55 Varpalota 47 12 18 08 2.5
504 1927 aug 14 17 51 Varpalota 47 12 18 08 2
505 1927 aug 14 23 - Varpalota 47 12 18 08 2
506 1927 aug 15 01 30 Varpalota 47 12 18 08 2
507 1927 aug 17 02 34 Varpalota 47 12 18 08 2
508 1927 aug 18 02 Varpalota 47 12 18 08 2



68 Csomor Dezs6— Kiss Zoltan

Folytatas

A foldrengés kipattanasanack Epicentrum Fészek- Er6s-
koordinatai moely- ség az
sors ideje B ep .-
szam
helye N E ﬁ ban,
év ho nap 6ra perc km fok
5009 1927 aug 29 04 07 Varpalota 47°12" 18°08" 2
510 1927 szept. 1 03 58 Varpalota 47 12 18 08 2
511 1927 okt. 11 - - Kaposvar 46 22 17 47 4
512 1928 apr 22 09 - Eger 47 54 20 22 4
513 1928 nov. 20 00 30 Eger 47 54 20 22 3
514 1928 nov 20 02 32 Eger 47 54 20 22 4
515 1929 jan 28 (XY 40 Szarvas -
516 1929 febr. il 02 57 Nagyk6ros 47 02 19 47 2
517 1929 m arc. 7 04 55 G odollé 47 37 19 21 3
518 1929 apr 30 00 44 R akosszentm ihaly 47 32 19 11 4
519 1929 apr. 30 05  koriul Rakosszentm ihaly 47 32 19 11 3
520 1929 jan 25 17 55 A basar 47 49 20 00 4
521 1929 okt 23 15 10 Jakabszallas 46 44 19 38 3.5
522 1929 okt 24 03b — 04h Jakabszallas 46 44 19 38 2
523 1929 okt 24 13 40-50 Jakabszallas 46 44 19 38 3
521 1929 okt 24 15h — 16b Jakabszallas 46 44 19 38 3
525 1929 okt. 24 17 Jakabszallas 46 44 19 38 2
526 1929 nov a 13 Jakabszallas 46 44 19 38 2
527 1929 nov 5 08 20 Jakabszéallds 46 44 19 38 2
528 1929 nov 5 08 50 Jakabszallas 46 44 19 38 4.8 5
529 1929 nov 5 09 40 Jakabszallas 46 44 19 38 3
530 1929 nov. 5 16 20 Jakabszallas 46 4a 19 38 3
531 1929 nov. 6 02 30 Jakabszallas 46 44 19 38 2
532 1929 nov. 14 14 30 Jakabszallas 46 44 19 38 2
533 1929 nov 15 01 40 Kom darom 47 45 18 07 6.0 4
534 1930 m arc 20 22 koral K isbarkany 48 01 19 28 2,5
535 1930 apr. 10 14 30 Pari 46 35 18 16 2
536 1930 apr 10 22 30 Pari 48 35 18 16 2
537 1930 apr 11 02 30 Pari 46 35 18 16 12,5 5
538 1930 apr 11 21 45 Pari 46 35 18 16 2
539 1930 apr. 13 02 40 Pari 46 35 18 16 4
540 1930 apr 21 21 55 Pari 46 35 18 16 3
541 1930 m aj 11 06 18 Pari 46 35 18 16 2
542 1930 m aj 11 06 50 Pari 46 35 18 16 4
543 1930 ja 17 08 37 Eger 47 55 20 25 3
544 1930 ja 20 03 49 Eger 47 55 20 25 5
545 1930 jan 20 08 oo Eger 47 55 20 25 2
546 1930 jal 21 oo 10 -15 Eger 47 55 20 25
547 1930 aug. 3 02 30 Budapest 47 30 19 04 8.7 4
548 1930 aug 21 23 50 Gserhatsurany 48 01 19 26 2,0
549 1930 aug 22 01 48 Cserhatsurany 48 01 19 26 3
550 1930 aug 22 06 a9 Cserhatsurany 48 01 19 26 9.5 6
551 1930 aug 23 04 00 Cserhatsurany 48 01 19 26 2
552 1930 aug. 23 09 00 Cserhatsurany 48 01 19 26 2
553 1930 aug. 23 18 10 Cserhatsurany 48 01 19 26 2
554 1930 aug. 27 20 22 Pusztam érges 46 20 19 44 2
555 1930 szept 11 08 49 Felpeéc 47 33 17 37 7.0 4
556 1930 szept 27 20 30 M 6r 47 23 18 13 8.8 3
557 1930 szept 27 22 30 Moo 47 23 18 13 3
558 1930 szept 28 04 00 M 6r 47 23 18 13 2
559 1930 okt 25 01 oo Berzence 46 13 17 09 2



Magyarorszag szeizmicitasa 69

Folytatas

A foldrengés kipattanasanack Epicentrum Fészek- Erés-
koordinatai Glely- ség az
S‘f" ideije ep .-
szam
helye N E h, ban,
év ho nap 6ra perc Kk m fok
560 1930 okt. 25 01 30 Berzence 46°13" 17°09" 5,1 4
561 1930 okt 26 02 ko6ral M osonszentjanos 47 46 17 08 3
562 1931 apr 6 02 15 Vorosté 46 59 17 43 3
563 1931 apr. 6 21 00 Beregdaroéc 48 10 22 35 3
56 4 1931 apr. 7 oo 00 Beregdaréc 48 10 22 35 2
565 1931 apr. 7 02 35 Beregdarde 48 10 22 35 6
566 1931 apr 18 13 02 Varpalota 47 14 18 08 4.9 5
567 1931 apr 18 13 15 Varpalota 47 14 18 08 2
568 1931 apr 19 03 41 Varpalota 47 14 18 08 5,8 4
569 1931 apr 19 06 38 Varpalota 47 14 18 08 5,5 3
570 1931 apr 19 06 43 Varpalota 47 14 18 08 2.5
571 1931 apr 19 18 42 Varpalota 47 14 18 08 5.9 3.5
572 1931 apr. 19 23 45 Varpalota 47 14 18 08 2
573 1931 apr. 20 04 oo Varpalota 47 14 18 08 2
574 1931 apr. 20 07 55 Varpalota 47 14 18 08 2
575 1931 apr 20 11 21 Varpalota 47 14 18 08 3
576 1931 apr 21 19 53 Varpalota 47 14 18 08 2,5
577 1931 apr 22 04 20 Varpalota 47 14 18 08 2
578 1931 apr 22 04 50 Varpalota 47 14 18 08 2
579 1931 apr. 22 05 15 Varpalota 47 14 18 08 2
580 1931 okt 31 13 22 Szarvas 46 52 20 33 2
581 1931 okt 31 23 55 Szarvas 46 52 20 33 2,
582 1931 okt 31 16 08 N agyborzsony 47 58 18 51 5
583 1932 febr 20 08b _ o9hn Balatonkenese 47 03 18 07 2
584 1932 lebr 22 08b — 09h Balatonkenese 47 03 18 07 2
585 1932 m arc. 5 03 10 Varpalota 47 12 18 08 3
586 1932 m arc 23 13 40 Varpalota 47 12 18 08 2
587 1932 dec. 29 mkﬂvu\ G yodbngyospata 47 49 19 48 3.5
588 1933 jan 4 12 45 B ata 46 07 18 47 3
589 1933 jan 4 15 oo B ata 46 07 18 47 2
590 1933 jan 25 16 koral K étegyhaza 46 32 21 07 3.5-
591 1933 jan 25 16 30 K étegyhaza 46 32 21 07 3
592 1933 jan 25 17h koral K étegyhaza 46 32 21 07 3
593 1933 jun 26 22 15 K étegyhaza 46 32 21 07 4
594 1933 aug. 27 02 oo Lenti 46 37 16 31 4
595 1933 dec 19 11 oo M 6r 47 23 18 13 2
596 1933 dec 19 18 oo M 6r 47 23 18 13 3
597 1934 apr. 26 17 56 Esztergom 47 43 18 42 5.8 5
598 1934 aug. 31 23 30 BucsUuszentJaszlo 46 43 16 54 2
599 1934 szept 1 0o 15 Bucsuszentlaszlé 46 43 16 54 2
600 1934 szept 1 oo 30 BucsGszentlaszlo 46 43 16 54 6.6 6,5
601 1934 szept 1 oo 45 BucslGszentlaszloé 46 43 16 54 2,5
602 1934 jal 21 11 30 Eger 47 51 20 25 2.5
603 1934 dec 14 12 30 Eger 47 51 20 25 11,0 3
604 1935 aug. 4 02 15-20 Babocsa 46 01 17 22 2
605 1935 aug. 4 05 50 Babocsa 46 01 17 22 4
606 1935 aug. 6 18 20 Békeés 46 45 21 07 9.7 4
607 1936 m arc. 3 21 20 Tiszaluc 48 01 21 05 3
608 1936 m arc. 4 01 oo Tiszaluc 48 01 21 05 2
609 1936 m arc. 4 05 30 Tiszaluc 48 01 21 05 9.4 3

610 1936 m arc 4 05 as Tiszaluc a8 01 21 05 10,3 5
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47 21 19 0
47 21 19 0
47 21 19 0
47 21 19 0
47 21 19 0
47 21 19 0
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Sor-

szam

A

Csomor Dezs6— Kiss Zoltan

foldrengés kipattanasanak

eje
hoelye

nap 6ra perc
io 5 30 Dunaharaszti
i6 6 15 D im aharaszti
i6 L 17 Dunaharaszti
17 @ 50 Dunaharaszti
17 16 Dunaharaszti

17 Dunaharaszti
18 06 35 Dunaharaszti
18 08 a5 Dunaharaszti
18 17 10 Dunaharaszti
19 04 15 Dunaharaszti
19 04 44 Dunaharaszti
19 16 30 Dunaharaszti
19 16 34 Dunaharaszti
19 35 Dunaharaszti

23 16 23 Dunaharaszti
24 13 27 Dunaharaszti
24 15 40 Dunaharaszti
25 14 Z) Dunaharaszti
26 05 as Dunaharaszti
27 12 08 Dunaharaszti
27 13 45 Dunaharaszti
28 % 55 Dunaharaszti
28 o8 Dunaharaszti
28 2 50 Dunaharaszti
29 05 55 Dunaharaszti
30 23 04 Dunaharaszti

6 58 Dunaharaszti

©

© &
GRS
o w
: B
o o
s
s s
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s =
5 e
P

©
o
s
®
=
®
®

15 08 45 Dunaharaszti

o
°
o
s
®
=
®

®
°
~
]
s
®
=
®

®
o
o
e
s
®
E
®

17 m 30 Dunaharaszti

17 25 Dunaharaszti
17 15 25 Dunaharaszti
17 19 Dunaharaszti

Epicentrum

koordinatai

N

21 19°04"
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04
21 19 04

Folytatas
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Folytatas

A foldrengés kipattanasanak Epicentrum Fészek Er6s-

mély- ség az

5°v" ia e ie ep.-

szam

helye N E h ban,

év ho nap 6ra perc km fok

764 1956 febr 22 1 o Dunaharaszti 47°21" 19°04" 3
765 1956 febr 22 23 30 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
766 1956 febr 23 12 30 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
767 1956 febr 23 14 37 Dunaharaszti 47 21 19 04 4
768 1956 febr 25 16 11 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
769 1956 febr 26 10 45 Dunaharaszti 47 21 19 04 4
770 1956 febr 26 17 o Dunaharaszti 47 21 19 04 2
771 1956 febr 27 18 45 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
772 1956 febr 28 10 25 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
773 1956 febr 29 12 05 Dunaharaszti 47 21 19 04 4
774 1956 febr 29 12 30 Dunaharaszti 47 21 19 04 a
775 1956 febr 29 13 o Dunaharaszti 47 21 19 04 4
776 1956 m arc 2 18 30 Dunaharaszti 47 21 19 04 4
777 1956 m arc 3 16 40 Dunaharaszti 47 21 19 04 3.5
778 1956 m arc 3 17 58 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
779 1956 m arc 4 0 25 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
780 1956 marc 4 01 30 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
781 1956 m arec 4 01 45 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
782 1956 m arc 4 10 35 Dunaharaszti 47 21 19 04 5
783 1956 m arc 4 12 35 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
78 4 1956 m arc 4 14 39 Dunaharaszti 47 21 19 04 3.5
785 1956 m arc 9 13 09 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
786 1946 m arc 10 10 30 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
787 1956 m arc 11 20 42 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
788 1956 m arc 13 18 55 Dunaharaszti 47 21 19 04 4
7809 1956 marc 13 20 55 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
790 1956 m arc 14 05 10 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
791 1956 m arc 14 10 55 Dunaharaszti 47 21 19 04 4
792 1956 m arc 14 22 22 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
793 1956 m arc 15 5 55 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
794 1956 m arc 16 22 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
795 1956 m arc 19 8 10 Dunaharaszti 47 21 19 04 4.5
796 1956 m arc 19 13 59 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
797 1956 m arc 20 5 30 Dunaharaszti 47 21 19 04 4

798 1956 m arc 20 19 17 Dunaharaszti 47 21 19 04 4.5
799 1956 m arc 21 05 58 Dunaharaszti 47 21 19 04 4
800 1956 m arc 21 11 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
801 1956 m arc 22 21 16 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
802 1956 m arc 23 19 31 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
803 1956 m arc 24 21 48 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
80 4 1956 m arc 25 9 35 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
805 1956 marc 25 17 27 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
806 1956 marc 28 15 10 Dunaharaszti 47 21 19 04 a
807 1956 apr 4 15 06 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
808 1956 apr 4 15 48 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
809 1956 apr 9 23 34 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
810 1956 apr 11 04 50 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
811 1956 apr 13 21 56 Dunaharaszti 47 21 19 04 4
812 1956 apr 19 04 40 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
813 1956 apr 19 07 23 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
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Folytatas

A foldrengés kipattandasanak Epicentrum Fészek- Er6s-
Koordinatai moely- ség az
sor- ideije seg ep.-
szam Nty e N E I, ban.
ev ho nap perc 6ra km fok
815 1956 apr 19 07 53 Dunaharaszti 47-21" 19°04" 2
816 1956 apr 21 06 47 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
817 1956 apr 22 06 48 Dunaharaszti 47 21 19 04
818 1956 apr 22 21 29 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
819 1956 apr 29 12 17 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
820 1956 m aj 2 07 48 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
821 1956 m aj 6 02 15 Dunaharaszti 47 21 19 04 4,5
822 1956 m & 8 04 10 Dunaharaszti 47 21 19 04 4
823 1956 m aj 9 01 30 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
824 1956 moaj 23 01 25 Dunaharaszti 47 21 19 04 4
825 1956 moaj 23 06 os Dunaharaszti 47 21 19 04 3
826 1956 moaj 23 20 a0 Dunaharaszti 47 21 19 04 4
827 1956 jun 24 01 46 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
828 1956 it 30 02 30 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
829 1856 it 30 0s 30 Dunaharaszti 47 21 19 04 4.5
830 1956 aug 4 04 50 Dunaharaszti 47 21 19 04 xj
831 1956 aug 25 02 57 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
832 1956 szept 13 22 14 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
833 1956 szept 20 20 15 Dunaharaszti 47 21 19 04 2
834 1956 dec 11 3 53 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
835 1956 dec 31 08 10 Dunaharaszti 47 21 19 04 3
836 1956 marc 31 15 07 Pakod 46 59 17 00 11,7 6
837 1956 m arc. 31 15 30 Pakod 46 59 17 oo 5
838 1956 moarc. 31 22 00 Pakod 46 59 17 00 3
839 1956 apr 1 03 32 Pakod 46 59 17 00 4
840 1956 apr 1 04 00 Pakod 46 59 17 00 3
841 1956 apr 2 09 28 Pakod 46 58 17 00 3
842 1956 apr 10 13 10 Pakod 46 58 17 00 3
843 1956 apr 26 18 20 Pakod 46 59 17 oo 4
844 1956 apr 28 12 45 Pakod 16 58 17 00 5
845 1956 apr 28 15 29 Pakod 46 58 17 oo 3
846 1956 apr 28 23 30 Pakod 46 59 17 00 4
8a7 1856 apr 29 02 15 Pakod 46 59 17 o0 4
848 1956 apr 30 0o 30 Pakod 46 59 17 00 4
849 1956 apr 30 02 45 Pakod 46 59 17 00 3
850 1956 apr 30 16 00 Pakod 46 59 17 00 4
851 1956 moaj 1 01 30 Pakod 46 59 17 00 3
g52 1956 moaj 1 11 00 Pakod 46 59 17 00 4
853 1956 moaj 1 16 0o Pakod 46 59 17 00 3
854 1956 moaj. 1 22 10 Pakod 46 59 17 00 3
855 1956 m & j. 2 0o oo Pakod 46 59 17 oo 5
856 1956 m aj 2 01 43 Pakod 46 59 17 0o 5
857 1956 m aj 2 04 oo Pakod 46 59 17 oo 4
858 1956 m aj 2 06 58 Pakod 46 59 17 oo 5
859 1956 moaj 22 09 00 Pakod 46 59 17 00 4
860 1956 moaj 2 12 a8 Pakod 46 59 17 00 5
8 61 1956 m aj. 2 14 02 Pakod 46 59 17 oo 3
862 1856 moaj 2 14 40 Pakod 46 59 17 00 4
863 1956 moaj. 2 16 0o Pakod 46 59 17 00 4
864 1956 moaj 2 16 a5 Pakod 46 59 17 oo 4
865 1956 m aj 2 18 18 Pakod 46 59 17 oo 4
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Folytatas

A foldrengés kipattanasanak Epicentrum Fészek- Er6s-
koordinatai mély- ség az

sor-
idoeje SK ep.-
szam
ban,
n N E

e 1y e
év lio nap 6ra perc k m fok
866 1956 moaj 3 02 30 Pakod 46 59 17 00 3
867 1956 moaj 3 04 0o Pakod 46 59 17 00 a
868 1956 moaj 3 21 10 Pakod 46 59 17 00 4
869 1956 dec 13 10 30 Eger kornyéke 47 52 20 16 3
870 1956 dec 14 01 11,5 Eger kornyéke 47 52 20 16 14 5
871 1956 dec 14 03 0o Eger kornyéke 47 52 20 16 3
872 1956 dec 14 11 20 Eger kornyéke 47 52 20 16 3 -
20 16 2
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GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK

X 1. kétet, 1 — 4. szam

Ob OB30PHOW KAPTE PACMPEAENEHUA MATHUTHbIX AHOMAJbHbIX
MACC B BEHI'PUUN N OB NCTOJIKOBAHUWN EE
NOXI/1 K

B Havane cBoeil paboTbl aBTOP 3aHMMAETCS METOAAMM BbIYMCNEHWS, O06MervaoLUMmn
VHTEpNpeTauuto AaHHbIX MarHUTHbIX U3MepeHUiA, 3aTeM NPUBOAMT OTEYECTBEHHbIE MPUMEPDI
ANA UNNKOCTPALMK NOTPELLHOCTEN, BbI3BaHHbIX anpoKCUMaLUsMK, UCMOMb3yeMbiMU NpK Teo-
peTMYeCKUX MeTodax.

WN3naraetcs cnomno6 MOCTPOEHMS aBTOPOM O0G30PHOW KapTbl MarHUTHbIX aHOMasIHbIX
macc B npefenax BeHrpuu no 0630pHO KapTe M30aHOMan BEPTUKAaNbHOW MHTEHCUMBHOCTM
MarHuTHOro nons B BeHrpuu. [ns nocTpoeHws Obln pa3paboTaH MeTod, MO3BOMSAOLLUIA
YUUTLIBATb YC/IOBUSA 3a1eraHnsi MarHUTHbIX Macc, TOYHOCTb U AeTabHOCT KapTbl aHOManuu,
a TakXe CKPOMHble BO3MOXHOCTW, UMEBLUMECA B PACMOPSXKEHUM aBTopa A1 MNpOBefeHUs
3TO  06”emucToii  paboTbl. [MpubnmxKeHHas rnybyMHa 3aneraHUsi Macc, BbI3bIBAOLLNX
OTAeNbHble aHOManuu, 6blna onpegeneHa B OTAENbHOCTM MO KaXAoW aHOManuu. V30nuMHum
1 MPOBOAMNNCH HA OCHOBAaHWU MOMYYEHHbIX TaKUM 06pa3oM 3HAYeHWi FNyBUHLI C yY4eTOM
(hOpMbI aHOMaJINiA.

MpUMEeHeHHBIA €Nocob fan BO3MOXHOCTb PAaCcCMOTPETb MarHUTHbIE aHOMasibHble Macchl
no-HOBOMY. Pe3ynibTaTbl NPUBOAATCA Ha ueThipex kapTax. Ha nepsoii kapTe ykasaHbl BCE
aHOMaJlbHble MacChl, MOABEPTHYThble OMNpefeneHnto, B COBOKYMHOCTU. Ha BTOPOW — Macchl,
KOTOpble 3aneratT Ha rny6uHe NnacToB, 60see MOMOALIX, YEM capmaTckue. YacTb 3TUX Macce
MOXHO OTOXZAECTBUTbL C 6aszanbTamu nvoueHa. Mo NpuBefeHHON KapTe OKasblBaeTcs BO3-
MOXHbIM, 4TO MPOAYKTbI MAMOLEHOBOIO BY/IKaHW3Ma MOMYYMAN 3HAYMTENbHO Bonbluee pac-
MPOCTPaHeHWe, YeM 3TO paHblle Mpeanonoranoc. Ha TpeTbel KapTe MOXHO M3yvaTb MarHuT-
Hble Macchl, 3aferaloljne Ha rnyouHe nnactos, 60see APEBHWX, YeMm capmaTckue, Ho Gonee
MOnofible, YeM Me3030/CKMe, a Ha YeTBEpPTO — MaccChl Ha rNy6uHe Me3030MCKUX unn Gonee
[PEBHUX M/AacToB.

MpoBeAeHHbIe UCCNEA0BaHMSA NOKA3bIBAOT, YTO NpeobnajatoLiee 6OMbLIMHCTBO aHOMaNui
006YyCnOBNEHO M3BEPXEHHbIMU MOPOAaMU KaiiHO30MCKOro BO3pacTa, HO PacrnpoCTpaHeHHbIe
aHOMa/IMu BbI3BaHbl TaKXe Maccamy, 3aneraroliMMu Ha rny6uHe Me3030MCKOro unw 6onee
[peBHEro yHaameHTa. MOXHO HaflesiTbCsA, UTO MPUBELEHHbIE KapTbl 06/1ervaT NCTONKOBaHME
KapTbl MarHWTHbIX aHOMaWii 1 AafyT HOBbIE CBEJIEHNS, SABNSIOLLNECH LiEHHbIMU U B F€0N0T1-
4eCKOM OTHOLLIEHUM.

EINE UBERSICHTSKARTE DER MAGNETISCHEN WIRKENDEN
MASSEN IN UNGARN UND IHRE INTERPRETATION

K POSGAY

Zur Erleichterung der Interpretation des Ubersichtsbildes der Isanomalien
der vertikalen magnetischen Feldstarke in Ungarn wurde eine Ubersichtskarte
der magnetisch wirkenden Massen konstruiert. Dazu wurde eine Methode aus-
gearbeitet, die den Lagerungsverhéltnissen der Massen, der Genauigkeit und

A kézirat 1961. X. 20-an érkezett.
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Ausfuhrlichkeit des Anomalienbildes sowie der zu solcher gross angelegter
Arbeit zur Verfiigung stehenden beschrédnkten Mdoglichkeiten Rechnung tragt.
Die anndhernde Tiefe der die einzelnen Anomalien verursachenden Massen wurde
fur jede Anomalie gesondert bestimmt. Auf Grund der so erhaltenen Tiefendaten
und mit Beriicksichtigung der Form der Anomalien wurden Niveaulinien hergelei-
tet.

Das angewandte Verfahren ermdglichte eine neuartige Untersuchung der
magnetisch wirkenden Massen, deren Resultate in vier Kartendarstellungen ge-
geben werden. Die erste Karte enthdlt alle Massen; auf der zweiten sind davon
jene zu sehen, die in einer Tiefe Iie%en, die jingeren Schichten (junger als sarma-
tisch) entsprechen. Ein Teil derselben kann mit pliozdnen Basalten identifiziert
werden und es ist wahrscheinlich, dass die an dieser zweiten Karte figurierenden
Massen Erzeugnisse vom pliozdnen Vulkanismus sind. Solche Erzeugnisse kennen
wir aber nur aus wenigen Bohrungen. Sollte sich die obige Annahme rechtfertigen,
dann wirde dies bedeuten, dass die mitgeteilte Karte unsere geologischen
Erkenntnisse Uber die Verbreitung und Gesetzmadssigkeiten des Vulkanismus
bedeutend erweitert.

An der dritten Karte konnen die wirkenden Massen studiert werden, deren
Tiefe solchen Gesteinsschichten entspricht, welche dlter als sarmatisch aber {'Unger
als mezozoisch sind. An der vierten Karten finden wir die Massen dargestellt, die
mezozoisch oder noch &lter sind. Die Untersuchung zeigt, dass die Uberwiegende
Mehrheit der Anomalien von kainozoischen eruptiven Gesteinen hervorgebracht
wird, aber auch mezozoische oder noch &ltere Teile des Grundgebirges Anomalien
von bedeutendem Ausmass hervorrufen kénnen.

Verfasser hofft, dass die mitgeteilten Karten die Interpretation des magne-
tischen Anomalienbildes erleichtern und wertvolle geologische Daten liefern Kénnen.

A MAGYARORSZAGI MAGNESES HATOK ATTEKINTO TERKEPE
ES ERTELMEZESE

POSGAY KAROLY
Revezetés

Az orszag foldmagneses attekintd jellegl felmérése befejez6dott.
Az elkészilt tlggbleges térerdsség attekintd 1zoanomaltérkep az orszag
regionalis foldtant értelmezéséhez nagy segitséget nydjthat, ezert igyekez-
nunk kell ezt a nagyérték{ mérési anyagot minel szemléltet6bbé, kOnn?/en
kezelhet6vé tenni. Ezzel a céllal végeztem azt a munkat is, melyet az alab-
biakban ismertetek. ) _ )

A munka megtervezésénél igyekeztem figyelembevenni az adott-
sagokat: a magneses hatok varhato telepiilési viszonyait, az anomalia-
terkép reszletességét €s a nagyaranyu munkahoz rendelkezésre allo
szerény lehetGsegeket.

Altalanos rész

A magneses anomaliatérképek értelmezését nagy altalanossagban
kétféle mddon szokas megkonnyiteni:

1 atszamitjak az eredmenyeket koénnyebben tanulményozhaté ano-
maliatérképekbe, vagy
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2. az egyes anomaliakat okozd hatok melységét, magnesezhetGségét
és egyéb adatait szamitjuk ki, s esetleg ezeket abrazoljuk térképszer(en.

1 Az elsG modszer elvi alapja az a feltevés, hogy atéreré harmonikus
fuggvénnyel leirhatd, azaz a LapZace-egyenlet barmely megoldasabol
egy tovabbi kifejezése meghatarozhatd. E szerint eleg egﬁ sikban egyetlen
komponens (pl. a vertikalis intenzitas) ismerete ahhoz, hogy a magneses
ﬁoétgnméltk vagy annak barmilyen irdnya és rendl derivaltjat meg-

atarozzuk.

75°Q0*

Tengerszintfeletfi repilési mmegessag 51 0014ab (/650 m)

1. dbra. A méagneses total intenzitds 1650 m és 730 m repi-
lési magassagban meghatarozott anomaliatérképe (Hender-
son és Zietz utan).

Pue. 1 KapTa aHOManwii 06Lueii MarHWTHON MHTEHCUBHOCTW, onpe-
[eneHHbIX Ha BbicoTax nmoneta 1650 u 730 m/no XeHAepcoHy wu
3ueTtuy/.

Fig. 1. Karte der in einer Flughéhe von 1650 m und 730 m
festgestellten Anomalien der magnetischen Totalintensitat
(nach Henderson und Zietz).

Az anomalidk konnyebben tanulméanyozhatdk, ha az indukalé mag-
neses térre mer6leges sikra vetitjik azokat (Henderson, Zietz, 1957.),
vagy pseudogravitacios térképet szerkesztink (Baranov 1957.). Az ilyen
térképen az anomaliak a magneses hatétomegek felett jelentkeznek, igy
értelmezésik Iee%yszer(jsédik. )

Aregionalis hatasok kdnnyebben tanulmanyozhatok, ha az anomalia-
térképet egy malgasabb szintre szamitjuk at {Peters, 1949; Henderson,
Zietz, 1949.71.). Ekkor ui. a részletek kisimulnak, és a regionalis jelleg
domborodik ki (1. abra.). A2. abran egy példa lathato az észleltés szamitott
értékek Osszehasonlitdsara. Az 1 abra AA-va\ jelzett szelvénye ez
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A folytonos vonallal Kihtzott gorbe a total intenzitas 1650 m magas-
sagban észlelt értekeit jelzi. A szaggatott vonallal jelzett gorbét a 730 m

magassagban észlelt értékekbdl

modszerrel hataroztak meﬁ (Henderson, Zietz, 1949. I.
atasa_kidomborodik, ha az anomaliakat egy

A kismélységl hatok

aromdimenzios analitikai folytatasi

— 531 old.).

kismélgségu szintre szdmitjuk at (Peters, 1949, Kéhler, 1958.). A gravita-

2. dbra. Az 1. abran AA’'-vel jelzett

szelvényén a magneses total intenzitas

1650 m magassagban észlelt és a 730 m

magassagban észlelt értékekbdl 1650 m

magassagra atszamitott értékei. (Hen-
erson és Zietz utan).

Puc. 2. 3HayeHus 06LWEA MarHWTHOW WH-
TEHCMBHOCTK Mo npodunao AA’Ha pUCYHKe
1 HabnofeHHble Ha BbicoTe 1650 M 1 ne-
peyncneHHble Ha BbicOTy 1650 1 u3 Habno-
[eHHbIX Ha BbicoTe 730 M BenuuuH (no
XeHAepcoHy v 3ueTtuy).

Fig. 2. Werte der magnetischen Tota-
lintensitit entlang des Profils AA’ der
Figure 1, die in einer H6he von 1650 m
beobachtet bzw. von den in einer Hohe
von 730 m beobacteten Werten fir die
Hoéhe 1650 m umgerechnel worden
sind, (nach Henderson und Zietz).

magneses hatotomeget
kozelitjuk meg (Egged, 19
feltételezzik, hogy

cios derivalt-térképhez “hasonloan a
magneses anomaliatérkép egyes rész-
leteinek kidomboritésa is megkisérel-
hetd a magneses térer6 kulonboz6
derivaltjainak meghatarozasaval és
abrazolasaval (Henderson,  Zietz,
1949. 11.).

A méagneses térnek a mélyseg
felé végzett analitikus folytatasa
felhasznaldséval a mé%neses alap-
heggség domborzata meghatarozhato,
ha a magneses anomaliakat okozo
alapkOzet mélysegét (pl. farasok
alapjan) ismerjik (Peters, 1949.).
Ennél az eljarasnal az elso lepés a
magneses intenzitas meghatarozasa
a ma%neses alaphegység mélységé-
ben. Ennek rezidudlt anomaliajabol
meghatarozhaté az ala?hegység dom-
borzata. A magneses alaphegységnek
a magneses anomaliatérképben nem
jelentkez6 enyhe d&lésvaltozasait
(pl. furasok felhasznalasaval) figye-
lembe kell venni.

2. A magneses anomaliatérke-
pek ertelmezésenek masik maodszere
az, hogg az anomaliat okozé hatok
fontosabb adatajt (mélysegét, mere-
teit, szuszceptibilitasat) kiszamitjuk,
és ezek segitségével, tovabba az ano-
maliak alakjanak, Osszetevédesének.
vonulatainak megvizsgalasa alapjan
vonunk le kovetkezteteseket.

Ezeknél a vizsgalatoknal a

legtobbnyire qu/szer(j geometriai formékkal
1948; Ha 'a, 1955;
hatasa magneses polus,

Gerg, Noudg, 1957.), va
gipélus egs ezekhdl él?gl

sorok hatasdval megkdzelitheté ﬁHenderson, Zietz, 1948; Smellie, 1956.).

Legtobbnyire az anomaliak je

emz6 (Henderson, Zietz,

1948.) vagy

szelsG értékeinek helyét (Egged 1948; Haaiz, 1955.) vagy az anomalia-

ﬁbrbeérinték vetlleté

t (Agocs, 1958; ' [beykos, 1o
asznaljak fel. Az analizalds végezheté elméleti

eriHoepr 1961.)

bBYKOB, 1960; _
anomalia-gorbese-
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regek iehasznalasaval is. EKkor a vizsgalt gorbét megfelel6 (pl. kettGs
Io?arltmlkus) leptékben abrdzolva hasonlitjuk Ossze az elméleti gorbek-
kel (Gery, Noudy, 1957; Hutchison, 1958.).

Az orszag magneses anomaliatérkepének ertelmezése, ugy vélem,
rendkivil fontos és egyuttal érdekes keérdés. Az el6zG rovid ismertetés-
bdl is kitlnik, hogy az értelmezés elGsegitése tObbféle modon lehetséges.

Puc. 4. KpuBble V H H, xapakTepHble 4151 MarHWTHbIX aHOManuii
B NpuAyHaWcKoil ropHoit o6nactu. [MonoxuTenbHas aHoManus
nossnsetca K C oT oTpuuaTensHoit (no XKune).

Fig. 4. V- und A'-kurven der magnetischen Anomalien der

Gebirge in der Umgebung des Donaubogens. Die positive

Anomalie zeigt sieh nordlich von der negativen Anomalie
(nach Zsillé).

Veéleményem szerint ezeket a lehet6ségeket fel is kell hasznalni. Azt
hiszem az értelmezést a kilonbdz6 atvetitési eljarasok biztosabba tehet-
nék. igy tobbek kozott érdemes lenne megszerkeszteni a pseudogravi-
tacids gradienstérképet, tovabba a regionalis dsszefliggések tanulmanyo-
zasara egy példaul ezer méter magas szintre és a kismélységli hatok
t@nlijllményozéséra egy kisebb mélységl szintre atszamitott anomalia-
térképet.

Ugy gondolom, hogy még nagyobb erdeklGdésre tarthat szamot
egy olyan attekinthet6 hatotérkép, mely a magneses hatok felszinének
kozelito melységeét is mutatja. Ezert el6szOr is a magyarorszagi magneses
?aték attekinthet6 térképének megszerkesztését és ertelmezését Kiserel-
em meg.
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A magneses anomaliak értelmezésenek kerdése elmeletileg hata-

rozatlan feladat, mel

csupan kozelitd feltételezéssel oldhatd meg.

Az ertelmezes pontossaganak korlatait éppen ezek a kozelitések jelentik.
A probléma szemléltetésére néhany hazal példat is szeretnék ismertetni.
A mélységszamitasi eljarasok nagy részénél feltételezzik, hogy a

hatok remanens magneses tere
elhanyagolhato, vagy hogy ira-
nya afoldi magneses tér iranya-
val egybe esik. Ezek a feltételek
a szakirodalom szerint sok eset-
ben teljestlnek, de el&fordul-
hat olyan eset is, mikor a
hatd sajat magneses tere tobb-
szOrose "a foldi magneses tér-
nek, és a kettd iranya is eltéré
(. Affleck, 1958; Girdler, Peter,
1960.). A sajat magneses tér
sokszor forditottja a foldi tér-
nek, és sokszor negativ ano-
maéliat okoz. Ez indokolhatd
sok esetben az egymas utan
lehdlt magneses tomegek Kol-
csOnhatasaval is (Neumann,
1960.), de a k&zetek remanens
magnesezettségének irdnya po-
lusvandorlassal, a foldi- mag-
neses ter iranyanak megval-
tozasaval is ('jsszefuég ésbe hoz-
haté (Runcorn, 1956.).

A 3. abran foldtanilag és
banyaszatilag ismert terlletr6l
lathatd példa (Zsillé, 1958—
59.). A negativ anomaliak ande-
zittelérek ~felett jelentkeztek.
Hasonlok a Dunantulon talél-
hatd, viszonylag kis Kkiterje-
désti, sokszor egyediilallo, gP_/ors
valtozasu negativ anomaliak.
Valoszin(, hogy a Dunazug
hegység terlileten mert anoma-
lidkban is nagy szerepe van a
kézetek segét magnességének
(Zsillé, 1956; Zsillé, 1957.). Itt
ui. a pozitiv anomalia rendsze-
resen a negativ. anomaliaktol
E-ra jelentkezik (pl. 4. abra).
~ Mint a bemutatott példak
is igazoljak, hazai viszonylat-

6* - 5

5. dbra. Komlo kornyékén megfigyelt fa-
rasi, felszini foldtani, geoelektromos és mag-
neses adatok Osszehasonlito szelvénye (Ko-
maromy utan). A vertikalis intenzitas csok-
kenése a hato kivékonyodasaval, masrészt
(@ Ny-i részen) mallott z6najanak kivasta-
godasaval mutatott &sszefliggést.

Puc. 5. CpaBHWTeNbHbIN paspe3 faHHbIX Gype-
HUA, TeoNIOTNYECKNX, TE03NEKTPUYECKUX U Mar-
HWUTHbIX HabNOAeHWA, NPOAEBEHHbIX Ha [HEBHOM
nosepxHocTu, okono r. Komne (no Komapomu).
OTmMeuaeTc CBA3b YMEHbLIEHWA BEPTMKaNbHOI
MHTEHCMBHOCTU C YTOHYEHWEM aHOMa/IbHOM Macchl,
a C pyroi CTOpoHbl (Ha 3anagHoi 4actu) ¢ yTon-
LLileHNEM 30HbI BbIBETPUBAHUA.

Fig. 5. Vergleichsprofil der Bohrungs-,
Oberflachengeologischen, geoelektrischen und
magnetischen Daten in der Umgebung von
Komlo (nach Komaromy). Die Verminde-
rung der vertikalen Intensitdt zeigt einen
Zusammenhang mit der Verdinnung der
wirkenden Massen, bzw. (im nérdlichen Teil)
mit der Verdickung der Verwillerungszone.
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ban is a hatOk sajat magneses tere az indukalt magneses teret sok eset-
ben erésen befolyasolhatja, és a szamitasokat pontatlanna teheti.

Puc. 6. 3HauyeHus BepTVIKa]'IbHOVI n I'OpMSOHTaI'IbHOVI COCTaBNAWMNX reoMarHMTHOro nond,

HabNOAEHHbIE Nnpn PEKOrHOCUMPOBOYHbIX N AETaNIbHbIX N3MEPEHUAX B obnacTu rop BeneHue,

N aHOMaJ/ibHble MacCbl, NOCTPOEHHbIE C UCMO/Ib30BAHNEM 3TUX 3HaueHui (I'IO Xaasy). Pe3ynb-

TaTbl PEKOTHOCUMNPOBOYHbIX V|3|\/|epeH|/||7| HE MOo3BONANN cAenatb BblBOAbl OTHOCUTE/IBHO Ha/lN-
yna aHOManboW Maccbl B6MM3M MOBEPXHOCTN.

Fi(r;. 6. Die auf Grund, regionaler und detaillierter Messungen bestimmten verti-

kalen und horizontalen geomagnetischen Anomalienwerte und die mit Hilfe

dieser Werten berechneten wirkenden Massen (nach Dr. Haaz). Die Ergebnisse

der regionalen Messungen ermdglichen es nicht Folgerungen bezlglich der ober-
flichennahen wirkenden Massen zu ziehen.

Jelentds hibat okozhat a szamitasokban az is, hogy a hatotémegek
alakja nem mindig kozelitheté meg e%ys;er(] eometriai formakkal,
tovabba az, hogy a magnesezhet6ség a haton belul is valtozik (Taylor,
Rens, 1948; Héivel, Martinez, Statham, 1958.). — Az 5. 4brdn bemutatott
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Komlo-kornyékén mért szelvényen lathaté, hogy az anomaélia alakjat
egyrészt a hato kivékonyodasa, masreszt (a Ny-i részen) mallott zonaja,
azaz inhomogen volta alakitotta ki (Komaromi], 1955—56.).

A melységszamitasok pontossaganak becslésénél tekintettel kell
lenniink a méresi halézat sdrlségére Is. Valoszinl, hogy sok esetben a
kisebb Kiterjedes(, felszinkozeli rétegekbe felnyul6 hatok terét nem
hatdrozzuk meg, ill. na?yobb Kiterjedesl hatok méagneses terét pontat-
lanul hatarozzuk meg. JO példa erre a Haaz I. B. utan kozolt 6. abra.
Az attekintd mérésekben csak a nagyobb Kkiterjedés és mélységli hato
jelentkezett, a felszinkozeibe felnyomuldo magnesezheté témeg hatéasa
csak a részletmérésekben mutatkozo tt (Haaz—Komaromy, 1952.).

A magyarorszagi magneses hatdk attekintd térkepének ‘megter-
vezésenél igyekeztem a leirt tanulmanyokat a lehet6segekkel 6sszehangolni,
ﬁs ezEk ll‘l ytelembevételével a megfeleld eljarast a térkép megszerkesztesé-

ez kialakitani.

A magneses hatok attekintd mélységtérkepeének megszerkesztése

Az egyes anomaliakbol kiilon-kiilon hataroztam meP az egyes anomalia-
kat okozo hatok felszinének kozelit6 mélysegét. A mé gségterké et az igy
kapott mélységadatok alapjan, az anomaliak figyelembevetelevel szerkesz-
tettem me% (7. abra.). .

A mélységszamitast a M. All. Eotvos Lorand Geofizikai Intezet
Foldmagneses Osztalyatol e célra atadott 1:200 000 méretaranyl at-
nezetes, vertikalis intenzitds anomaliatérkép 0Osszes, a kornyezetéhez
viszonyitva legalabb 30—40 y intenzitésk(]l{jnbséﬁet mutatd anomaliajara
elvégeztem. A nagyobb kiterjedésli anomaliaknak tobb helyén is végeztem
mélységszamitast. Melysegszamitast végeztem az ©nallo, pozitiv ano-
maliak nélkul jelentkezd negativ anomaliakbol is. A meélységszamitasok
szama eléri a 800-at. A mélységtérkép tehat mindazokat a kornyezetiktol
elterd magnesezhe‘;,ose%u atok kozelito mélységét mutatja, melyek
megkilonboztethetd, 30—40 y-nal nagyobb anomaliaval jelentkeznek a
foldmagneses vertikalis intenzitas anomaliatérképen. ]

A szamitast az érint6k mddszerével végeztem. Ezt az eljarast tapasz-
talati alapon dolgoztak ki. A szovjet gyakorlati kutatdk szerint pontossaga
15—20%. Elméletileg ez az érték nem 1gazolhatd. Az elméleti dolgozatok
alapjan 20—50% hiba varhato, de kedvezdtlen esetekben a hiba 100%-
nal is nagyobb lehet. (Obsukos, 1960.). Ilyen kedvezGtlen elméleti ertéket
kapunk, ha a haté pl. gémb formaju vagy ferde-magnesezettseq( vizszintes
korhengerrel kozelithetd meg. Az ilyen (gémb stb.g kozelitéssel szamitott
eredmeények viszont a tobbi szokasos kozelitést hasznalé eljarassal Ossze-
hasonlitva is lényegesen nagyobb ,me_l?/seget adnak (Miller, 1958.). A
kozelitések helﬁ/essege eseten elméletileg megalapozott eljarasoknal is
el6fordulhatnak durva hibak, ha a feltevesek nem egyeznek a valosaggal.
Az el6z6 fejezetben is vazolt hibalehetGségek: a magneses hatok szabaly-
talan alakjanak sajat magnesessegének es annak iranyanak, a magne-
sezhetGség haton beluli valtozasanak, az attekinté mérésekben az ano-
maliatérkép részleteinek elhanyagolasa vagy rossz figyelembevétele
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komoly hibat okozhat. Ha pedig egyes tényezdk figyelembevételét meg-
kiséreljuk, a mélységszamitasi munka meglassul (BeiHGepr, 1961.). A
korulmények és [ehetGségeink, ugy vélem, a valasztott egyszer( és
gyors eljarast indokoljak.

Néhany anomalianal kett6s logaritmikus léptékben &brazolt elméleti
gorbeseregek segitsegeével (Gery, Noudy, 1957.) a mélységet ellendriztem,
és a hato kozelité szuszceEtibllitését iS meghataroztam. Ezeket a szusz-
eeptibilitas értekeket a térképeken feltlintettem.,

A hatok felszinének melységét abrazolo térkép megszerkesztésenél
eltértem a szokasos eljarastol, €s igyekeztem a hatok telepulesi viszonyait
es az anomaliak alakjat figyelembe venni. A szokasos eljarasnél a szamitott
mélységértékek kozott linearisan vagK kozel linearisan interpolalunk.
Ez az eljards veleményem szerint csak akkor célszer(, ha a magneses
anomaliakat egy nagyKiterjedésti rétegosszlet szintvaltozasai vagy ahhoz
kapcsoldédd hatdtomegek okozzék. Ilyen kedvezd eset, amikor maga az
uledékkel takart alaphegyseg magnesezhet6, vagy az alaphegység
Osszetoredezésekor abba sUrlin benyomultak magneses keépzédmények,
es az Uledékek az igy kialakult alapra rakodtak ra.

A szamitott mélységadatoknak a foldtani ismeretekkel vald efgybe-
vetése azt mutatta, hogK a magneses anomaliak jelent6s reszét fiatal,
harmadkori Uledékekbe "hatolt méagneses kéi)z(jdmenyek okozzék. Ilyen
telepulés esetén az elébb emlitett modszerrel megszerkesztett térképnek
nincsen gyakorlati ertéke.

A szerkesztési eljarast ezért a hazai viszonyoknak megfeleléen kiserel-
tem meg kialakitani. A szamitott mélységadatokon Kivil kozelitéle
figyelembe vettem az anomalidk alakjat is. Az anomaliaterképrdl leolvashato
maximalis intenzitaskllonbség 0,5—0,9-szeres értékénél tételeztem fel
a hato szélét. Ha a szamitott mélységertékekbdl és az anomalia kiterje-
desébdl arra lehetett kovetkeztetni, oPy a hatd vizszintes iranyd Ki-
terjedése a hatd felszinének melységénel kisebb, akkor 0,7-nél nagyobb
erteknél; nagykiterjedesl, kismélysegu hatoknal viszont 0,7-nél kisebb
értékek tajan jeloltem be a hatg szélét. Az igy megrajzolt kontlrt még az
inklinacio filgyelembevételére E felé toltam el a szamitott melyseggel
aranyosan. Ha a hatd vizszintes iranyd mérete Kisebb volt a szamitott
mélységnél, akkor az eltolas mértéke a mélységnek néhany tizede volt;
ha a hato vizszintes iranyl Kiterjedése nagyobb volt a szamitott mélység-
nél, a kontart a mélység ¥4 12 részévei, nagyon széles anomaliaknal
és kis mélységeknél a melység értékével, esetleg annak tobbszordsével
toltam el E-i irdnyba. Ez az eljaras elméletileg kozel ng[g(jIeges falu.
homogén magnesezhetGsegd, elhanyagolhato — vagy a foldi magneses
térrel egyezd — sajat magneses ter(, prizma alakd hatoknal adhat helyes
eredmeényt. Ezért onallé ne?( tiv vagy olyan anomalia esetén, amelynél
nagy a valoszin(isége annak, hogy a hatd sajat magneses tere nem
hanyagolhato el. és nem egyezik a foldi magneses tér jelenlegi iranyaval, a
kontart E felé nem toltam el.

Mint mar emlitettem, a mélységszamitasok csak kozelitd melység-
adatot adnak. Ezért az anomaliatérkép szintvonalait nagy melyseg-
kilonbséggel valasztottam meg, mert slr(ibb szintvonalaknak nem lett
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volna gyakorlati jelent6sége. Az anomaliatérképen 1, 2, 4 és 8 kilo-
méter értékd szintvonalak lathatok. Az egyes szintvonalak azt jelzik,
hogy azon belul a hatoék szdmitott mélysége azonos vagy kisebb a szint-
vonalakkal jelzett mélységnél. Egyes helyeken — mélységszamitasi lehetd-
ség hijan — a szintvonalakat az anomaliakép jellege alapjan szer-
kesztettem meg. Pl. a Gyula-i maximum korili mély zéna mélységére
nincs adat. A gyulai maximumot okoz6 hatd felszinét kdzelitbleg 7 km
mélynek hataroztam meg. Feltételeztem, hogy ez a haté azért okoz
anomaliat, mert kornyezete kevésbé magnesezhetl, azaz jelentGsebb
tomegl magnesezheté anyag a valasztott 8 km meélyseget jelz6 szintvona-
lon Kivil csak annal nagyobb mélyséﬁben van. Ennek a mély zénanak az
orszag belseje felé es6 részén nem hataroztam meg 4—8 km-es inter-
vallumba es6 mélységet. A 8 km értékd szintvonalat ezért itt és ehhez
hasonlé helyeken "csupan az anomaliakép jellege alapjan szerkesztettem
meg.

J A negativ anomalia egyarant jelezhet sajat méggleses teret (Zsillé,
1958—159; Gidler, Peter, 1960.), kornyezeténel gyengebben magnesezhetd
(pl. maéllott) z6nat (Komaromij, 1954.), ill. a magnesezhetG anyagok
hianyat. Sok esetben, f6leg ahol eruptiv tomegek kis mélységben helyez-
kednek el, a lehet6ségeket nem tudtam megkuldnboztetni. Ilyenkor a
negativ zonakat is a kornyez6 anomaliakbdél szamitott mélységgel
jellemeztem. _

Tobb helyen, féleg a Balaton-kornyékén jelentkeznek oénallo, gyors
valtozasu negativ anomaliak. Az érint6k mddszerével ezekbdl is szamitot-
tam melységet, és azt ugyanugy tlintettem fel, mint pozitiv anomaliak
eseten.

Az el6bbiekben vazoltak miatt a szerkesztést nem tekinthetjlk
egyértelmd mdveletnek. A kialakitott modszer sok szubjektiv vonast
és ezzel jard hibat is tartalmaz. Aszerkesztés modjat azért is igyekeztem
megfelel0 részletességgel leirni, hogy megitélhetd Iegg/en a hasznalt
kozelitésekkel jaro hiba is. Szukségesnek tartom azonban azt is meg-
jegyezni, hogy a geofizikai mérések ertelmezésekor szubjektiv kozelite-
sekre mindenképpen szlikség van, mert mindig tobb az ismeretlen tényezo,
mint amennyi meghatarozasara lehetdségiink van. A méagneses mérések
értelmezesénel a szukséges kozelitések a szerkesztett mélysegtérképet
Iényegesen pontatlanabba teszik, mint pl. a szeizmikaban hasznalt
kozelitések a szeizmikus szintvonalas-térképet. Ezzel ¢sszhangban van
és ezt szemlélteti a 7. &bran lathatd szintvonalak nagy értékkoze is.
Emellett viszont szeretném azt is megf'egyezni, hogy a fentiek figyelembe-
vételével kialakitott eljarassal viszonylag rovid idG alatt sikerdlt olyan at-
tekint6 terképet szerkeszteni, mely a méagneses anomaliak egészen Ujszerd
értelmezesét teszi lehetévé, es foldtani vonatkozésban is sok, érdekes, U]
adatot nyujtott.

Ertelmezés
A szamitott melységadatok rendszerezése tovabbi lehetGséget ad a

magneses anomaliakep eértelmezésehez. A rendszerezeés eredmenyeként
Ujabb térkeépeket szerkesztettem. A 8. abran azok a hatdk lathatok, melyek
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val6szindleg a szarmatat kovet§ id6kben keletkezett rétegek mélységében
helyezkednek el. A 11. dbran a szarmatanal id6sebb, de a mezozoikumnal
fiatalabb rétegek mélységintervallumaban talalhatd hatokat tlintettem
fel. A 14. abran a mezozods vagy annal id6sebb rétegek mélységében
talalhatdo hatokat kdrvonalaztam.

A 8 abra megszerkesztésénél Dr. Kertai Gyorgy altal 1957-ben
kozolt ,,Szarmatat kovetd Uledékek vastagzégtér épe” és a Magyar
Allami_Foldtani Intézet &ltal 6sszedllitott ,,Magyarorszag 1 : 300 €s
foldtani térképet” hasznaltam fel.

Az anomalidk értelmezése a Bakonyban kézenfekvd. Nagy terllete-
ken azonosithatok pliocén bazaltokkal.” Helyenként a bazaltok ©6nall6
negativ anomaliakat okoznak. Feltételezhetd, hogy jelentGs saljét magne-
sesI te_tr[Jlg van, és ez sokszor a jelenlegi foldimagneses térrel ellentétes
polaritasu.

Az orszag tObbi részén a szarmatat kovet6 rétegekbe es6 hatok
értelmezése mar nem ilyen egyértelm(d. A pannoniai emelet Uledékei
kozott tufas betelepiilések sok helyen el6fordulnak ugyan, de Vadasz
Brofesszqr szerint Iehet_segie$, hogy ezek masodlagos telepuiésiiek. Furasok-
an pedig csupan Mihalyi kornyékeén figyeltek meg bazaltot (Vadasz,
1960. — 42. old.)

A Kisalfoldon és kornyékén a szarmatat kovetd Uledékekben levd
hatok EK—DNy (kb. 49°—229°) iranyl zonakban helyezkednek el.
Némelyik a felszinre is kibljik, és a felszini foldtani térképen jelzett
bazalttal (ill. bazalttufaval) azonosithatd. Szanyt6l K-re Malomsok és
Marcaltd kornyekén reflexios szeizmikus mérések soran meghatarozott
bazalt is eg nagykiterLedésu magneses hatoval azonosithato (téti
jelentés I9603/. A bazalt hatarfeliiletén refraktalt hullamok nag)é sebes-
ségukkel kitlintek a szeizmogramokon. Jelentkezési teruletiik e]gy e esett
a magneses anomalia teriiletével. A refraktalo réteget sekélyfurassal is
meghataroztak: 36 m-ben bazaltot értek el. Valoszind, hogy a 8. abran
lathato, a Kisalfoldon és kornyékén EK—DNy- iranyl zonakban elhe-
lyezkedd magneses hatok bazaltokkal azonosithatok. A hatdk zdnalis
elhelyezkedése és a zonak kozel parhuzamossaga is alatamasztja ezt a
feltevést. A geomechanika tanitasa szerint ui. a maximalis nyirofeszlt-
ségek parhuzamos feluletek mentén alakulnak ki, az anyag ténkremenése
parhuzamos torésrendszerek mentén kovetkezik be. A hatok parhuzamos
zéndkban vald elhelyezkedése val6szinGsiti, hogy azok parhuzamos
torésrendszerek mentén behatolt magmas képzddményekkel, ebben az
esetben feltehet6leg bazaltokkal azonosithatok. A szeizmikus szelvények-
ben a jelzett téréesek mentén a fiatal tledekekben csak kisebb zavarok
lathatok. A legszembetlinébb zavar a 9. abran bemutatott szelvény-
részen lathato. Az ng(ik,mégneses anomalia helyén a felszinkdzeli
feluletelemek hianyoznak. Altalanosabban jellemz6 a 10. abran bemuta-
tott szelvényrész. A magneses anomalia tertiletén némi zavar lathat6, de
megallapithatjuk, hogy a jelenlegi kiértékelési modszerrel ezek a torések
a fiatal Uledekekben nem mutathatok ki. — Lehetséges, hogy a magma-
tizmussal egy id6ben a torések mentén jelentds fliggoleges iranyu elmoz-
duléds nem tortént.
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A Dunantul Balatont6l D-re es6 reszén a fiatal réte%ek mélységében
levd hatotomegek nagyjabol két K—Ny-i vonal mentén helyezkednek el.
Sok 0nalld negativ anomaliaval jelentkezik. _

. Az orszag DK-i részén a legnagyobb Kiterjedes(i hatok szintén egy
EK—DNy (kb. 43°—223°) iranyd zona mentén helyezkednek el, mely
Klskunmaisa kozeleben halad, és EK felé a Hortobagyig nyomozhato.
— A zondlis elhelyezkedes nem annyira szembe6tld mint a Kisalfoldon,
mégis feltételezhetd a tektonikai kapcsolat. Ezért az eredmények alapjan
felmerdl a kérdés, hogy a pliocén vulkanossag az eddig feltételezettnél nem

9. dbra. A Tét 3 reflexios szeizmikus szelvény egy részlete. Felll lathaté a verti-
kalis intenzitds anomaliagdrbéje. (A 61. sz. jelentés alapjan.)

Puc. 9. YuacTok ceiicMuuyeckoro paspesa TeT-3, COCTaB/IEHHOrO M0 [aHHbIM METOAa OTPaXEeH-
HbIX BOMH. BBepxy npuBedeHa KpblBas aHOMaiWiA BEPTUKaNbHOW MHTEHCMBHOCTU (MO OT-
yeTy No 61).

Fig. 9. Abschnitt vom reilexionsseismischen Profil Tét-3. Oben ist die Anomalien-
kurve der vertikalen Intensitdt angefiihrt. (Auf Grund des Berichtes No. 61.)

lényegesen nagyobb teriilleten mlkddott-e. A kérdes merlegelésenél terme-
szetesen figyelembe kell venni a tanulmany els6 feleben ismertetett
hibalehet6ségeken kivul azt is, hogy a magneses anomaliakat nem
csupan magmas_koOzetek okozhatjak. MagnesezhetG anyagok feldusulasa
elkepzelheto vizi széllitas utjan is (metamorf kdzetek jelenléte a kérdéses
mélységben Kertai térképe szerint valdszindtlen), — a negativ anomaliak
oka pedig meg tobbféle lehet. _ o

A miocén — oligocén — eocén magmatizmus maradvanyai szinte
az egesz orszaghan nyomozhatok. A felszinen is nagy tertileteket borita-
nak, és a magneses teret sokszor jelent6sen modositjak. A Dunazug,
Borzsony, Cserhat, Matra, Eperjes-Tokaj hegységekben és kornyekiikon
jelent6s "anomalidkat talalunk. Ezeket talnyomorészt kdzépsd micoén
termékek okozzdk (Haaz, 1951. I; Komaromy, 1954; Zsillé, 1956;
Zsillé, 1957.).
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A miocén vulkani képz6dmények nagy t('jme%ei halmozodtak fel a
Tiszantal E-i részén (KOrossy 1956.; Scheffer 1957.). Az itt szamitott
mélységadatokat tobb Osszefoglalo térképpel vetettem 0Ossze, és Ugy
szerkesztettem meg a miocén, oligocén es eocén retegek melységeben
lev6 magneses hatok attekintd terképet (11. abra). Felhasznaltam
Dr. Kérossy Laszlonak ,,A Na?y Magyar Alfold belsékarpati llis jellegi
képz6dményei” c. térképén feltiintetett Gjharmadkori medencealjzat
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10. abra. A Tét 6. reflexios szeizmikus szelvény egy részlete. Felil lathaté a verti-
kéalis intenzitds anomaliagdrbéje. (61. sz. jelentés alapjan.)

Puc. 10. YuacTok ceiicMMuyeckoro paspesa TeT-6, COCTaB/IEHHOrO MO AaHHbIM MeTofa O Tpa-

XXEHHbIX BOMH. BBepXy npusefeHa KpbiBas BEPTUKANbHOW UHTEHCUBHOCTM (Mo oT4yeTy Ne 61)

Fig. 10. Abschnitt vom reflexionsseismischen Profil Tét-6. Oben ist die Anomalien-
kurve der vertikalen Intensitdt angefiuhrt. (Auf Grund des Berichtes No. 61.).

szintvonalait (Kérossy, 1959.), Dr. Csiky Gabornak ,/Az északmagyar-
orszagi eés deélszlovakiai paleogén medence féldtani és Uledékvastagsag
terképet” és Dr. Kertay Gyorgynek mar emlitett térkepét. Valoszing,
hogy a hatok legnagyobb része miocén magmas képzédmenyekkel azonos.

_JelentGs hosszlsagi magneses anomaliavonulat halad Sarszentmiklos
és Orkényen at. A sarszentmikldsi riolitfeltorés kora nincs véglegesen
tisztazva (Balogh, 1958). Micoén kora lehetséges. Az Orkeny kornyéki
hatok Dr. Csiky Gabor szives kozlése aIaFJgn miocen vulkani kozetekkel
azonosithatok. A szekszardi furashdl helvét rétegvulkanra lehet kovet-
keztetni. Vadasz professzor szerint (1960. 438. old.) a dunantili medence-
uledékek nagy elterjedést helvét riolittufaanyagab6l még tovabbi
kitorési kozpgntok letezeése valoszind. Lehetséges, hogy ezek e%/ része a
Szekszardiél ENy-ra kimutatott hatok teriileten keresendd. — Ez ellen a
feltevés ellen sz0l az a tény, hogy ezen a teruleten lemélyitett flrasokbol
csupan savanyu vulkani termekeket, riolitokat ismertnk. A riolitok
szuszceptibilitasa altalaban  nagyon alacsony 20—100 « 10-6 cgs
(Egyed, 1955.). A feltevést valoszinusiti, hogy dr. Hcidz I, B. altal Gssze-
%/uu('jtt adatok szerint a hazai riolitok szuszceptibilitasa elérheti a

0 » 10~6 sOt 1800 « 10-e cgs értéket (12. abra). Emellett feltételez-
hetd, hogy a riolitvulkanossag tertletén bazikusabb pl. andezitvulkanos-
s&g 1S mukodott.



93

hatok . . .

4gi magneses

A magyarorsz

‘1yoridsiua
U81Yd1y9S USUBZOS puUN UBULZOBIO ‘USUBZOIW 8)8I1 UBJBP 'UBSSBIN UBpUSMIIM usydsiiaubew Jep aueysiyolsiaqn ‘1T B4

‘goloeuu
XI990HATIOE M XI990H3NOINLO ‘XI990HaNONN wI_\_O\A_.E BH XWUMOfRJaUeE ‘00BN XIGHURIOHR XIGHLMHIRW eldex mmIn_Omoo TT Ond

"ad9)J91 QiuIane olrey sasaubew 9Ad] uagabasAlow >abo1as U0a s§ UgaOBIj0 ‘URIOIW VY BIQR ‘TT



‘(ueye@ udloWWESAB zeeH 4@ UOA J9p puni9o jne) ulebun ul aulslsas Jap allamsie|igiidazsns g1 "Hi4
‘(eeeX ‘9’1 "d-T wiaHHedQ0D ‘WIGHHET ol]) ‘MudiHag Todou x19HdOJ MLd0GMhWMKAUD0E BUHOhBHE ZT "9Nnd
(‘ueldee >oyepe noinAB [eye 'g | zgeH "1@) ‘19ugseH(Iqndadzsnzs ya1azgy I6ezsioleAfew v eiqe ‘ZT

CoO SWd
NILN3Idd3ZS

o
o [Te]

L) . . ec e . . . e o0 Ommm<o
: S N R B I . LIZ3anvy

.

n

.
.

x V3 @O n N
. 1NONO4

Posgay Karoly

. . ~

[SNey

[= RTe}

* alod/44o0d

1rMo/o

. NNVYYIO

. * cecese JHONVLIN

e
o . 30310
o

cb
CcD

94



T magyarorszagi magneses hatok . . . 95

A Komlé kérnyéki andezitel6fordulas teruletén részletes magneses
felvételek is torténtek mar (Komaromi/, 1955—56.)- Az el6fordulasok
korulhataroldsa magneses méréesekkel sikeriilt.

A Velencei-to kornyéki magneses hatok tulnyomd része eocén
andezitekkel azonosithatd (Fekete, 1936; Haaz, 1951 1l.; Hadz, Koma-
romi], 1952%. Ezek elég széles kiterLedésben, hatarozott DDNy—EEK
(kb.” 12°—192°) iranyu févonalon helyezkednek el. A részletmérések
eredményeiben  K—Ny-i irany is megfigyelheto.

Flrasi adatok alapjan (Szekyné, Fux V., 1957.) ugyancsak felso
eocén andezittel azonosithatok a Hahot—Ederics kornyeki magneses
hatok is. Ezek K—Ny iranylu zénakban helyezkednek ‘el.

A_foldmagnesseg fiiggoleges térerGsségenek anomaliatérkepén sok
nagykiterjedeésli anomalia_ Jelentkezik, melyek nagymélységl magnesez-
het0 tdmegekre utalnak. Tobb hatd szamitott mélysége eléri a 4—5 km-t,
a legnagyobb mélységet a Eyulal magneses (es egyuttal gravitacios)
maximumot okozd témegre kaptam, melynek felszine 7 km mélységre
becstlhet. A nagy mélység miatt a hatok mindségér6l még csak fel-
tevéseink vannak.

Mér egy régebbi dolgozat (Scheffer, Kantas 1949.) megéllapitja,
hogy az anomaliatérkép elsGsorban a kristalyos alaphegyseg hatasat
tikrozi, és erre tevodik ra a vulkani kézeteknek és a paleozoikus kdzetek-
nek magneses hatasa. Valéban a mezozoikus és annal id6sebb alaphegység
mélységeben jelentds Kiterjedés(i anomalidkat okozo hatdkat talalunk,
bar a kozolt™ vizsgalatok szerint feltételezhetjik, hogy az anomaliak
tobbsegét kainozoikumi koru eruptiv kOzetek okozzak. Az alaphegység
tehat helyenként jelent0s szerephez jut az anomaliakép kialakitasaban,
bar az anomaliakép nem az alaphegyseg vonulatait vagy felszinét tikrozi.
A Velence (Haaz, 1951 Il; Haaz, Komaromy, 1952.), Pécs vagy Moragy
kornyéki ﬁHoffer, 1959.) granitkiblvasokon nem figyeltek meg a granit
okozta Je entésebb anomaliat. Val6szin(i, hogy szerpentinek, egyes
fillitek, diabazok és gabbrok lehetnek jelentGsebben magnesezhetok (Haaz,
Komaromy 1954.; Hoffer, 1958.). A mezozoo6s és annal idésebb rétegek
mélységében levl hatok egy részét viszonylag fiatal, pl. kréta magmatiz-
mus hozta létre. llyen P a részletmérésekkel is kimutatott Zeng6-
varkony kornyeki trachidolerit (Szilagyi, 1953.? és valoszinileg a Szolnok—
Tortei kornyeki diabaz (Hoffer, 1957.). Feltételezhet6, hogy az alap-
heglyseg, e%/es gneiszei is szerepet jatszanak a magneses anomaliakep
kialakitasaban. Pl. a Jugoszlaviaba atnyulo ferencszéllasi gravitacios
és magneses) maximumrdl feltételezhetd, hogy azt gneisz_ okozza
Kadar, 1961.). A gravitacios regionalis képben {Scheffer, 1957.) Ossze-
Uggés mutatkozik a ferencszéllasi és nagykikindai szerkezet kozott.
(A magneses anomaliakép hataron tali részét nem ismerem. Tanulma-
nyozasa tovabbi adatokat szolgaltatna ebben a keérdesben.) A Na?y-_
kikindan lemélyitett mélyfaras 2200 m-ben gneiszt ért el. A ferencszallasi
szerkezetet keresztez6 ToR-2 refrakcios szelvényben meghatarozott
alaphegysegkontart a kozelitéleg meghatarozott magneses hatokontar
jol megkozeliti. Nagyon val6szin(i, hogy a magneses anomaliat a szeizmikus
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agrés%kb)(an 6300 m/s hatarsebességgel jelentkezd alaphegység okozza
. abra).

A mezozo6s es annal id6sebb réteglsk mélysegében levé hatok
attekint6 térképenek (14. &bra) megszerkesztésénél a kiindulasi ala
a mar emlitett terképeken Kivil Dr. K6rossy LaszI6: ,,A Kisalfold harmad-
iddszaknal id6sebb medencealjzata”-rol (Korossy, 1958.), Lanyi Janosnak
a Kisalfold egy részér6l és Dr. Szénads Gyorgynek a Keleti Mecsekrol
készllt dsszefoglald térképei voltak (Lanyi, 1959.; Szénas 1956.).

\
Wee >

13. abra. A ToR-2 szelvényben szeizmikus refrakcios mérésekkel meghatarozott
alaphegység kontirja, — a magneses vertikalis intenzitds anomaliagorbéje és az
ismertetett kozelit6 mddszerrel meghatarozott magneses haté metszete.

Puc. 13. KOHTYpbl hyHAaMeHTa, OnpejeneHHble Mo npoguto ToP-2 ceiicMMYeckoro nsmepeHus
Mo MeToLy NPeioM/IEHHbIX BOMH, — KPblBas aHOManuii BEpTUKaNbHOW MarHUTHOW MHTEHCUB-
HOCTU W CeYeHWe MarHWTHON aHOMaNbHOW Macchl, OMNpeAeneHHON Npy MOMOLUW ONMCAaHHOTO
NpnBAVKEHHOTO MeToza.

Fig. 13. Konturen des mit refraktionsseismischen Messungen bestimmten Grund-

gebirges im Profil ToR-2, — Anomalienkurve der vertikalen Intensitdt des

geomagnetischen Feldes, und Schnitt der mit der vorgeschlagenen Approxima-
tionsmethode bestimmten wirkenden Massen.

Dolgozatom tobb részletre nem terjed ki. Remélem, hogy ennek
ellenére sikertlt bemutatni azt, hogY a magneses vertikalis intenzitas-
terkép elemzése és értelmezése olyan lehetGsegeket rejt magaban, melyek
az orszag foldtani viszonyainak tovabbi megismerésében segitséget
nyljtanak. Rendkivil kivanatosnak tartanam az eredmények egyéeb
modszerek eredményeinek egybevetésével végzett tovabbi vizsgalatat.

Ezlton is koszondm Dr. Haaz Istvan Belanak, a Magyar Allami
Eotvds Lorand Geofizikai Intézet Foldmagneses Osztalya vezetojének és a
tobbi, munkdmat segit§ kollegdknak joindulatd tdmogatasat.
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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAl KOZLEMENYEK

X1. kotet, 1—4. szam

BUKTOP WHWE®PPEP

O HEKOTOPbLIX MPOB/IEMAX PEMTMOHANBHOW FEO®U3NKN KAPMATCKUX
BEACCEWMHOB

[JaHHble TPaBUMETPUU, TTYGUHHBIX CEMCMUYECKUX UCCNEfoBaHWiA N celicMonorum noka-
3bIBAKOT, YTO NOJ LEHTPaNbHOM 30HOW KapnacTKux 6acceiiHOB MOLLHOCTb 38MHOI KOPbl YMeHb-
waetcs. O6OMOYKA Moj 3TOW 30HOW OKa3bIBAeTCS B MPUMOAHATOM MOMOXEHWU, 3aneras
3fecb NPUMePHO Ha 10 KM BbilLe MO CPaBHEHUIO C OKPYXXAOLLUMU TEPPUTOPUSMMU.

B paiiHoe MpUMNOAHATOr0 MOMIOXEHMUS 060/I0UKU AeNMYMHA Fe0TEPMUYECKOTO FpaaueHTa
HWXe, a BE/IMUYMHA FE0TEPMUYECKOrO MOTOKA BbILLE CPEAHEr0 3HAYEHMS.

VIKTOR SCHEFFER

UBER EINIGE REGIONAL-GEOPHYSIKALISCHE PROBLEME DER
KARPATENBECKEN

Auf Grund der Angaben, -welche von den Schweremessungen, der Tiefen-
seismik und der Seismologie geliefert wurden kann festgestellt werden, dass unter
dem zentralen Teil der Karpatenbecken die Erdkrustenméchtigkeit geringer wird.
Der unter diesem Gebiet liegende Erdmantelteil kommt im Verhdaltniss zur umge-
benden Zone in ein, mit ca. 10 km hdheres Niveau.

Auf dem Gebiete dieser Erdmantelhéhe hat die geothermische Tiefenstufe
einen kleineren, und der geophysikalische Warmefluss einen grdsseren Wert als
der Durchschnitt.

A KARPATMEDENCEK NEHANY REGIONALIS
GEOFIZIKAI PRORLEMAJAROL

SCHEFFER VIKTOR

_ A Karpat-medencek néhany regionalis geofizikai problémajanak
ismertetése kiinduldsi alapjaul az 1 abran feltintetett ,,Kozép-Eurdpa
keleti részének ?rawtémés anomaliatérképe”-t [1] hasznaljuk fel. E terke
5 milligal érteklepcsGs Bouguer anomaliakat abrazol, a potsdami rend-
szerben. Szerkesztési modja, szerkesztésének alapelvei és a felhasznalt

A kézirat 1960. VI. 1-én érkezett.
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1. dbra. Kdzépeurdpa keleti részének gravitaciés anomaliatérképe

A potsdami rendszerben 4brdzolt Bouguer izoanomalidk értékkéze 5 mgal.

A gravitadcié norméalértékeinek szdmitadsbavétele a stockholmi 1930-as nemzetkdzi formula alapjan
tortént.

A folytonos vonalakkal feltintetettizoanomal-vonalak részletezé gravitaciés felvételek, a szag-
gatott vonalak pedig regiondlis gravitdciés mérések eredményeit dbrdzoljak.

A magassagi korrekciok képzéséhez alapul vett siiriiségérték a Magyarorszagot évezd teriilete-
ken é&ltaldban 2,67. Eszak-Erdélyben és Kéarpataljan az e teriletekre szerkesztett 4n. ,kozépsirliség-
diagramm ”-b6l ad6d¢6 értékek, a Szlovakiaval hataros hegyvidékeken az allomasok helyére jellemzd
valtozé sirliségértékek, Magyarorszag sik teriletein pedig atlagosan 2,0 vétettek szamitdsba.

A M. All. Eotvos Lérand Geofizikai Intézet, avolt Magyar—Amerikai Ola’ipari R. T., Magyar—
Olasz Asvényolajipari R. T. és Magyar—Német Olaj R. T. megbizasabél végzett gravitacios felvételek,

a Csehszlovak &llamigravitaciés felmérés M. W ittinger és B. Choudoba altal kéz6lt eredményei, R. Behou
nek Kisalfoldrél kozolt anoméaliatérképe és az I. W. de Bruny altal 1955-ben Lenﬁyelorszég, Roménia,
Jugoszlavia és Ausztriarél, valamint a Szovjetunié Ny-i részér6l kozélt adatok tekintetbevételével

O0sszedllitotta: Scheffer Viktor (1956)
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forrasmunkak a fent emlitett ,, Adatok a Karpat-Medencék regionalis
geofizikajahoz” cimi értekezesunkben Kerlltek ismertetésre.

Az abrabdl leszlrheté fébb regionalis elemeket targyalva a kovet-
kezb6kben leirt megallapitasokat tehetjlk.

Az europai foldkéregrész kivékonyodasa a Karpatmedencék centralis
zOonajaban

_ A gravitacios anomaliakép lényeges vonasa az anomalia-értékek
regionalis elosztasaban jelentkezik. ~ Megallapithatd, hogy az abrazolt
tertilet DK-i része pozitiv, evvel hataros ENy-i része pedig negativ
anomalia alapértekekkel van jellemezve.

, A pozitiv anomaliaértékekkel jellemzett teriilet hatarvonala
ENy-on nagyjabol a dunantuli Raba-vonalnak es annak egészen Kassaig
valdo meghosszabpitasaval
hizhato meg, EK-i ha-
tarvonala pedig erre me-
rOlegesen az Eszakkeleti
Karpatok csapasaval meg-
egyez6en, Munkacs s

uszton &tmen6én alla-
pithatd meg. Az e két
vonaltol D-re fekvl teri-
let gravitacios anomalia
alapeértéke kb. +5 ----[-10
mgal, az E-ra fekv0 teru-
let gravitacidos anomalia
alapértéke pedig kb. —20
— —25 mgalnak felel

meg.
A kovetkez6kbol ki-

tnik, hogy a fent leirt

ozitiv alapértékekkel jel-

emzett terllet gravita-

cios anomaliait a foldke-

reg viszonylag nagy srd-

seqU keregrésze magasabb

szintben vald fekvesének

megfeleléen az eurodpai

foldkéregrész  kivékonyo-

désa okozza.
Az anomaliakép alap-

jan feltehet6, hogy a fold-

éreg e kivékonyodésa a

Balkan-félsziget iranya- ~ dbm A >>Keletiszarazulat,, a iidszkorban, pen -

nan folytatodik, es nog%/ pecky utan. A térkép északkeleti sarkaban az Orosz

a magasan fekvO nagyo Tabla kezdete van arnyékolassal jel6lve.
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stir(iségl keregrészek egy oly elrendezOdésének felel meg, melyet
2. abrankban mutatunk be és amelyet I. F. Pompecky ,,Orientalisches
Festland”-nak, ,Keleti szarazulatnak” nevezett. [2]

Ezen, észak felé neémileg meghosszabbodott és jelenleg mélyen
fekvO Keleti szarazulatnak a gravitacios anomaliakép alapjan elképzel-
het6, a Magyar Medence alatt elteril6 része, — kdrvonalaiban bizonyos
mértékben eltolva, mint mélyebb szintekben fekvé f('jldkére?-anomé ia,
alakra nézve hasonlonak mondhaté a Prinz Gyula altal feltételezett
Tiszia-tomb alakjahoz. [3] _ o )

Belathatd, hogy a Mohorovicic diszkontinuitasnak e lokalis fel-
emelkedése nem felel meg a Kober szerinti ,,Magyar kozbuls6 tomeg”
fogalmanak, habér feltehetd, hogy az, a karpati orogenezis alkalmaval,
annak egyik epito-elemekent hatott. _

E magas zonat E-on, ENy és EK-en az alp-karpati takarorendszerek
Ove veszi korul, ami a foldkéreg e részének kivastagodasa folytan gravita-
ci6és depresszids terliletként ismerhetd fel.

Az alp-kérpéti takarérendszerek ove

A _Keleti_ Alpok takaro-reddi fS. abra) [E'] es a hozzajuk csatlakozd
Ny-i, E-i, majd EK-i Karpatok jellegzetes takaro-rendszerei (4. abra) FS]
a_gravitacios anomaliatérképen mint egy hatalmas, negativ anomalia
alapértékekkel jellemzett teruletbe foglalva indik&lodnak. Foldtani isme-
reteink ale;pién_ megallapithatjuk, hogy a Eravitéciés depresszios terilet
nem a morfolégiahoz, hanem a takaro-szerkezethez kotott. (Pl. a Magyar
Kisalfold sik vidékének Ny-i fele ezen egységhez tartozik.)

A. Tollmann és R. Janoschek [6] megallapitasa szerint a Graci
Medence paleozo6s szigetei és az un. Sidburgenléandische Schwelle,
Dunéntuli Kiszob a Keleti Alpok takarorendszerébe tartoznak. _

A Keleti_ Alpok takarorendszere a Koszegi-hegység és a Soproni-
hegység zdonajaban a felszinen is megallapithatéan atnyulik a magyar-
orszagi Dunantdl teriletére. _

~A Sopron és Kdszeg vidéki kristalyos vonulatrészek a Kisalfold
fele, hirtelen leszakadassal a fiatal harmadiddszaki retegek alatt tlinnek el,
Jelenlétiket |gazolﬁék a Sopron megyei Mihalyi kdzseg hataraban lemé-
lyitett mélyfurasok, amelyek 1460—2470 m kozotti mélységekben a
pannoniai rétegek alatt, helyenként tortonai és szarmata rétegfoszla-
nyoknak és azok tormelékeinek harantolasa utan, kozvetlentl a fillitbe
es agyagpalaba jutottak.” irja Vadasz Elemér Magyarorszag Foldtana
cimd munkajaban. [7 o _ _

~ Vendel M.f[8] mind a Soproni, mind a Kdszegi he?ys_é eket, mind a
Kisalfold alatt farasokkal elért kristalyos palakat a Keleti Alpok takaro-
rendszerébe sorolja és A. Tollmann legljabb, a Keleti Alpok tektonikajat
L. Kober nyoman szintetizal6 felfogasaval [9] azonos nézetet vall. ‘Az
elmalt évben Szombathelyen lemélyitett egyik kutatofurasunk 1535 m
mélységben a Kdszegi hegység kézet-anyagaval azonos paleozoods Krista-
lyos palat ért el.
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A Keleti Alpok takardrendszere, amelynek Iénxe?es vonasat az a
tény Kképezi, hogy a részben mezozods meszkovekkel fedett paleozods
kristalyos pala takarok és pikkelyek mezozods alapon nyugszanak, a
Magyar Kisalfold fiatal tledékes rétegei alatt, foldtani ismereteink flrasi
eredményekkel val6 gyarapodasa folytdn az utobbi években mind
mélyebben nyomult be keletre, dunantdli teriletiinkre.

A Magyar Kisalfold medencealjzatarol az elmalt évtizedben alkotott
elképzeléstnket a Korossy Laszlo altal szerkesztett 5. abrank tiikrozi. [10]

4. dbra. A Nyugati Karpatok hegységszerkezete M. Mahel szerint.

Jelmagyardazat: 1. Kristalyos magok. 2. Paleozoikum. 3. A flisov paleogén &sszlete. 4. Belsé
Karpati paleogén. 5. Neogén. 6. Neovulkéanitok. 7—9. Szirtév. 7. Tridsz-als6kréta. 8. Kozépsd kréta.
9. Fels6kréta. 10—13. A Kdzponti 6b mezozoikuma. 10. A nyugat-szlovakiai csoport sorozatai. 11. A
nyugat-karpéati csoport sorozatai. 12. Krizna-i sorozat. 13. Vhoci sorozat. 14. Eszak-gémdri sorozat.
15. Dél-gomori sorozat. 16—17. Felsé-kréta a szirtovt6l délre. 16. Tengeri kifejlédés( felsé-kréta.
17. Szarazfoldi kifejl6désl fels6-kréta. 18—21. Hegységszerkezeti vonalak. 18. Nagyobb, takarészeri
leitol6dasok. 19. Kisebb feltolédasok. 10. Jelentés torések. 21. Kisebb torések.

Eszerint a Dunantali Kozéphegység autochton mezozoikuma egészen
a Réaba folyasaval egybees6 tektonikai vonalig elmélyilve képezi a
medence-aljzatot. Az e vonaltol ENy-ra fekvd terlleten a pannoniai és
esetleges miocénkoru rétegek haréntolasa utdn mar kristalyos pala
aljzatot ért el a furo.

A legujabb id6kben szerzett, mai foldtani ismereteink szerint az Un.
It??(ba-,\_/ona menti zonaban végz6dnek és ékelédnek ki a Keleti Alpok
akaroi.

Refrakcios szeizmikus méréseink legujabb eredményei szerint pl. a
Vasvartol E-ra fekvG teruleten megallapithatd volt a "Kisalfold Keleti
fele alatt elterilé mezozods medencealjzatnak a Raban tali terlleten a
P(aleozoos kristalyospala rétegek alatti jelenléte, ezzel indikalvan a

eleti Alpok takardinak a Raba volgyében valo vegzodéset. )

A Dunéantali kiszoéb, Sudburgenlédndische Schwelle, valamint a
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Mihalyi magaslat, amelyek a gravitaciés anomaliaképben maximumok-
ként jelentkeznek, még a Keleti A|EI pikkelyek emelt részeit képezik.

mint az Tollmann, a 3. abrankban kozolt Keleti Alpi tektonikai
térkepen lathatd volt, a takarorendszer kezdetét a Déli Alpok északi
szegélyén az eruptiv kézetek olyan felszini vonulata Kiséri, mely a
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takarorendszer déli szegélyét annak egesz hosszusagaban koveti a fold-
kéregnek ezen, szilardsagtanilag nagymértékben igénybe vett zonajaban.

A Keleti Alpok takardrendszerenek dunantuli™es Kisalfold alatti
vegzOdese mentén, az itt vegzett magneses mérések eredményei alap-
jan {11], melyeket 6. abrankon ismertetiink, e zénaban is rr),eﬂa apithato
az eltemetett eruptiv kbzeteknek egy a Raba-vonalat kveté hosszU sora.
A Ny-i, E-i es EK-i Karpatok takarorendszereinek deli vegzddeseit a
vulkani kézetek felszinen-tfekv0 tdmegei ugyancsak kovetik, a Karpatok
un. ,belsé vulkani koszorGjaét kepezveén.

Atakarok ovenek DK-i es D-i vegzOdése utan, amint arra az el6z0k-
ben mér rdmutattunk, a graviticiés anomaliakép egy magas anomalia-
értékekkel jellemzett foldkéregrészletet jelez.

Itt kivénLuk megemliteni azt, hogy a gravitacios kép vizsgélatat
azért végeztik a Bouguer anomaliak “alapjan, mert az izosztatikus
redukcidk elvégzése Iényegében nem valtoztatja meg a gravitaciés anoma-
lidk menetét.

Az utobbi evekben Magyarorszag teriileten végzett mélyreflexios
mérések eredmenyeibol kitlnik, [12] hO?y a Karpat-medencéknek a

ravitacios anomaliak magas értékeivel jellemzett centralis zonajaban a
Oldkéreg vastagsaga az atlagosnal joval kisebb.

~ A bemutatott 1 tablazat kozli a Magyarorsz_égon kéregkutatas
céljabol végzett 9 mélyreflexios méres eredményeit. Ezek szerint a
regionalis gravitacios maximumterilet e részén a Conrad felulet 19,2 km,
a Mohorovicic felilet pedlg 23,6 km mélységben van. Ezen eredményeket
Balkay B. is ismertette ,,Crustal structure below Hungary” cim( munka-

1. tablazat

A MAGYARORSZAGON KEREGKUTATAS CELJABOL VEGZETT
MELYREFLEXIOS MERESEK EREDMENYEI

(Galfi J. és Stegena L. szerint)

Beérkezési ido M élység felszintgl
(s) (km )

i sopr 6.82 7.83 16 .3 19,7
2 Debrecen 7,45 8.62 192 23,2
3 Karad 7.78 - Z),8 25,2*
4 Pécs 7,57 9.25 21,5 27,2
5 Bonyhad 7,52 9.62 19,1 25,9,
6 Putnok 7.45 8.55 18.8 26
7 Szerencs 7.25 8.76 182 23,2
8 s 1 3 8.28 9.54 m.2 24,5
7

,30 % 8,30~ 18,8 22,3
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iéban. [13] A Mohorovicic fellilet ily médon meghatarozott mélységének
egnagyobb valoszinl hibaja Balkan B. szerint 5 allomés alapjan meg-
hatarozva 2,24 km. [14]

A 7. dbran a Szerzok a foldkéreg magyarorszagi részének vazlatos
szerkezetet adjak. A tablazatban kozélt adatok alapjan felvazolt allo-
masonkénti eredmények oszlopai utan a kozepeit értékek szemléltetése
lathato. Az ezutan kovetkezO oszlop egy, a Magyar Medencében |6tt
kisérleti mélyrefrakcios profil eredmenyeit adja. [15] Ezek gyakorlatilag
egyezést mutatnak a mélyreflexios eredményekkel.

7. dbra. A magyarorszagi foldkéreg felépitése Galfi J. és Stegena
L. szerint

Jelmagyarézat: 1. Fed6hegység. 2. Kristdlyos alaphegység -f- granitos ov.
3. Gabbro 6v. 4. Peridotit ov.

Az ébra utolsé oszlopa az 1956. |. 12-i, Dunaharaszti-i foldrengés
eszlelt adatai vizsgalata alapjan szamitott foldkéregoszlopot adja. [16]

A szerz6k a foldrenges kiértékeléséhez Budapest, Kecskemét,
Kalocsa, Szeged, Beograd, Campulung, Bacau, Jasi, Zagreb, Hurbanovo,
Wien és Jena allomésok adatait hasznaltak fel. A kapott kéregvastagsag-
adatok, melyek ha nem is a szorosan vett magyar kéregre, de minden
esetre a Karpat-medenceknél nagyobb terilletre vonatkoznak, a kovet-
kezdk: az Uledékes réteg alatti granitkéreg 20,2 km, a gabbrokéreg
33 km mélységig terjed.

Ha a Mohorovicic felllet ez utobbi értékét vesszik a Karpatok-
videéke = atlagmélységedl, megéllapithatiuk, hogy a Magyar Medence
centralis teruletén a gravitacios anomalidk reﬁlonélis magasteriletének
megfeleld zéna alatt a foldkéreg kb. 9,4 km-rel vékonyabb, mint az azt

Ovezd terlleteken.
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Ez a mélyszeizmika és a szeizmolégia altal szolgaltatott adat
kvalitative 0sszhangban all a gravitacios kép indikacioival.

Az eredmények kvantitativ vizsgélatat végezvén a kovetkezdket
allapithatjuk meg.

A szeizmologia és a mélyszeizmika altal szolgaltatott foldkéreg-
elvékonyodas kilométer-értékeit és Aa = 0,3 siirusegkulonbséget véve
alapul, ‘a valésagban fennallo kb. 30 mgal gravitacios anomalia alap-
ertekkilonbség helyett kb. 131 mgal Kilonbseget kapunk.

Az elvékonyodas megallapitott ertékeit és a valoséﬂban jelentkez6
gravitacios anomalia alapértékeket véve alapul, kiszamithatjuk, hogy az
ezen esetben effektiv srliségkulonbség kb. 0,1.

Ha tekintetbe vesszik, hogy az alp-karpati takarorendszer tekinté-
lyes vasta?sag,u ovenek felszini slrlségertéke joval tulhaladja a Magyar
Medence felszini rétegeinek sdrlségertékeit, ennek mggfelelo geologiai
korrekciét alkalmazhatunk. Ez az an. felszini hatas kb. 50 mgal nagysag(u
lehet, amint ezt mér L. Tanni is megallapitotta a Ké&rpatok vidéke
alatti foldkéreg izosztatikus szerkezetével foglalkozé munkajaban. [17]

A felszini hatas figyelembevételével a foldkéregelvékonyodas haté-
kony sr(iségkulonbsége mar kb. 0,2-nek adddik.

Figyelembe kell azonban vennunk azt a tényt, hogy egyrészt az
alapul vett 0,3-as slrsegkilonbség is bizonytalan, mivel a foldkéreg és
kopeny hataran fellép6 eddig levezetett értekek 0,24-t6l 0,45 g/cm3ig
szorodnak, masrészt pedig a tapasztalat szerint a foldkéreg kivastagodasa
a kereg atlagsirlségének novekedesevel jar, ami a kéreg és a kopeny
hataran fellép6 striségkulonbséget csokkenti. [18—19] _ )

Ha ezenkiviil fl%yelembe vesszik azt a tényt is, hogy a szeizmologia
altal megallapitott 33 km-es Mohorovicic fellletmelyseg a gravitacios
anomalia alapértékek tekintetbevételéhez alapul vett zonanal joval
nagyobb teriiletre vonatkozik, vizsgalataink eredményeit kvantitative is
beigazoltnak tekinthetjik.

A geotermikus vizsgalatok eredményei
a Karpéat-medencék alatti foldkdpeny-magaslat zénajaban

A geotermikus mélységiépeso

~Magyarorszag teruletenek mind alfoldi, mind dunantdli reszei
re%ota kitlintek kicsiny geotermikus me%yseglepcso értékeikkel. Boldizsar
Tibor legujabb 0Osszeallitasaban [20] 71 magyarorszagi mélyflrashan
végzett szabatos meghatarozas alapjan kozli ezen értékeket, melyekbél a
magyarorszagi mélyseglépcsd orszéfos atlagértéke 18,7 m/C°-nak adodik.
Bélteky Lajos legujabban, 114, az orszag teruletén eigyenletesen
elosztott mélyfuras adatai alapjan 18,1 m/C° atlagértéket koz6l a magyar-
orszaigl geotermikus mélyseglépcso értekére. [21
mélységlépcs6 atlagértéke vilagviszonylatban 27,5—35 m/C°-nak
vehet0. [22%
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A foldi h6aram magyarorszagi értéke

Boldizsar Tibor 1956-ban megjelent munkéajéban [23] a Déldunantuli,
zobaki akndban végzett mérései eredményei alapjan hivta fel a figyelmet
a foldi héaram magyarorszégj nagy értékeére.

Stegena Lajos 1958-as, ,,A Nagyalfold geotermikus viszonyai” cimi

ertekezeseben [24] a Sumeghy-iele régi adatokat feldolgozva, és mintegy
25 magyarorszagi kozet hOvezetOképessegét meghatarozva arra a meg-
allapodasra jut, hogy az alféldi atlagos hofluxus érteke nem nagyobb a
Fold kilonb6z0 mas pontjain megallapitottnal. ]
~ Boldizsar Tibor ujabb és pontosabb mérései alapjan 1960-ban
Ujbal mei;éllafl'tja azt, [25] hogy az AIfdld teriletén a foldi héaram
legalabb 1,9~2,0 « 10~6cal/cm2sec, vag)é ezen értek felett van és atlagos
érteke valosziniileg 2,4 » 10~e cgs. (A Foldon végzett eddigi mérések
atlagértéke kb. 1,0~1,2 m10-6 cgs.)

Ennek kovetkezmenye, hogy az atlagosan 0,004 cgs. (0,0018—0,006
cgs) hovezetokepesse%u rétegekben a homérsékleti gradiens megfigyelt
érteke 4,5 » 10~4—112 m10-4 C°/cm kozott mozog. Atlagos érteke
4,7—6,0 + 10-4 C°/cm. Mivel az alaphegységre telepilt  altalaban
1000—3000 m vastag harmadkori Uledekek hovezetOképessége normalis
érték(, a nagy hoémersékleti gradiens kdzvetlen oka a viszonylag nagy
foldi héaramban keresendd.

Az Alfoldon észlelt és a Fold felszinén eddig megfigyelt atlagos
értéknél csaknem kétszer nagyobb foldi héaram oka ez ideig nincs
megmagyarazva. _ ) o

Habar a két kutato kozotti tudomanyos vita még maig sincs lezarva,
es ma_mar csak a fluxus-értekek nagysagat érinti, a nemzetkozi tudoma-
nyos irodalomban Boldizsar Tibor munkassaga nyoman [22, 26, 27] a
fentebb ismertetett kutatasi eredmenyei terjedtek el. A ket felfogas
kozotti kalonbséget a magyarorszagi kézete fajla?os hévezetbképes-
ségenek szabatos meghatarozasa donti el. E munkalatokat a Boldizsar
vezetése alatt allo egyetemi intézet folyamatosan vegzi. Ezek meg-
erésitik a magyarorgza%l héaram nagy értékét. )

Balkay B. legujabb értekezéseiben elismeri a hazai héaram nagy
értékét, és azt lokalis tektonikai eredetlinek, ill. a lassubb kihdlés altal

okozottnak tartja. [286—29]

A Karpat-medencék alatti foldkdpeny-magaslat
és a geotermikus anomalidk 0Osszefliggése

Az el6zOkben Kifejtettek alapjlén lathato, hogy a Karpat-medencék
alatti foldkéreg kivekonyodas tertlete, mely mind a gravitacios, mind a
mélyszeizmikus mérések eredményei alapjan allapithatdo meg, egyduttal
olyan geotermikus anomaliak zonaja is, melyben a geotermikus mélység-
Iépcs6 alacsonyabb, a foldi héaram pedig na &/obb ertékd a normalisnal.

Megallapithato az_a tény is, hogy a foldkGpeny e magas zonajanak
hatarait fiatal vulké&ni k6zetek feltorései ovezik, és a terulet vulkani
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kézetekkel eléggé atsz6ttnek mondhatd. A mag?/_arorszégi geotermikus
anomaliat, eddigi tapasztalataink alapjan, regionalis eloszlasunak, és nem
kdzvetlenlil a vulkani kézetekhez kotdttnek mondhatjuk.

A foldi héaram e nagy értéke folytan Magyarorszagon allanddan
ndvekvl jelentds termal-viztermelés van.

A Ie%ujabb vizsgalatok szerint hazank termalis viztermelése 1959-ben
210 000 1I/p volt, a termelt hémennyiség pedig kb. évi 600 000 tonna
5000 kalorias szénnek felel meg. [30 )

E szamok eleg jol kifejezesre juttatjak azt a hatalmas érteket,
melyet a termalvizek termelése jelent népgazdasagunk szamara.

Felmerul a kérdés : vajon minek kdvetkezménye a Kéarpat-medeneék-
ben meg?éllapl'tott nagy hé-fluxus érték?

Al known high-temperature geothermal resources are located in
areas of recent volcanic activity and are no doubt closely related to the
volcanism”, irja G. Bodvarsson, [31] aki a fenti, kdzismert jelenség ismer-
teteséhez hozzateszi, hogy mindamellett, hogz az ismert magas hOmér-
sékletl geotermalis telepek fiatal vulkani tevekenyseég zénaihoz kotottek,
megallapithatd, hogy a termélis aktivitas korantsem olyan gyakori, mint
a vulkanizmus. A viszonylag nagyszamu foldi vulkanhoz csak feltlinGen
kevés, jelents termalis zona tartozik. Ezeket a felszini rétegekben
meﬁéllapithat() nagy héaram jellemzi. A hoémérsékleti gradiens fart
lyukakban valo tanulmanyozasa pedig modot nyujt ezen érdekes teriile-
tek mérésekkel vald korilhatarolasara.

A tovabbiakban az iranya vizsgalataink eredmeényeit ismertetjlk,
melyek a nagy hofluxus a fiatal vulkani kézetek zonaiban valo létre-
i(‘)‘ttenek okat. ill. e szempontbol ismeretlen terlletek geofizikai vizsga-
atok alapjan valo felderitési lehet6ségeit igyekeztek megallapitani.

Mivel az eddig végrehajtojt foldi h6aram meghatarozasok nagyobb
része atengereken tortént, az Ocednokon végzett mérések eredményeibdl
probalunk kérdésinkre magyarazatot talalni.

Az Atlanti Ocean tertletén és kgrnyékén E. C. Bullard és A. Day
altal 1960-ban végzett 15 az Atlanti Ocean terlleten és egy, a Foldkozi-
tenger teruletén mért allomasbol allo méréssorozat eredményeibdl
kitinik, [32] hogy mig az Oceéan terlletén vegzett h6éaram merések
altalaban normalis h6fluxusrdl tantskodnak, egyedijl az Atlanti Hatsag
terliletén mértek 6.52 /tcal/cm2s-es h6aram-értéket, 1,08 £ 0,054 gcal/cm
s atlagérték mellett. ) . ) o

Csendes Ocean terlletének 25 ponHan v'e\,\}?zett méresek [33]
eredményei hasonl6_jellegzetességrdl tantuskodnak. Mig a h6aram atlag-
értéke a, Csendes Oceadnon 1,53 gcal/cm2 s nagysagunak adddott, a
Csendes Ocean hatsagan, az Albatros Plato teriiletén pedig 5,25 gcal/cm2s
nagysagld magas értéket meértek. )

Az el6z6 Tfejezetekben lathattuk, hogy az Un. Keleti Szarazulat a
Karpat-medencék alatt egy olyan hatsagot képez, amely mentén a
fold éreﬂ melyebb részei a felszinhez kozelebh kerllnek. Valdszinlinek
latszik, hogy a foldi h6aram magas értékei az Oceanok alatti tapasztala-
toknak megfelelGen e hatsaghoz kotottek.

Eddigi tapasztalataink Osszegezése alapjan megallapithatd, hogy a

8 Geofizika —
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foldfelszin nagy héfluxusu részei fiatal vulkani kézetek zdnaiban, ole)/
helyeken vannak, amelyek foldtani felépitéseben a foldkéreg mélyeb
részei emeltebb szerkezeti helyzetbe, viszonylagos felszinkozeibe kertiltek.

Véleményiink szerint ez a Karpat-medencékben megéllapithatd két
tényez6 magyarazza meg a nalunk tapasztalhatdé anomalis héaramot.

A fent el6adottak egydttal regionalis viszonylatban megadjak a
kutatds szaméara azokat az iranyelveket is, melyek a fbldkérea eddig
ismeretlen, nagy héfluxust helyeinek felkutatasdhoz sziikségesek.

A mélyebb rétegek viszonylagos felemelkedései, a foldkéreg elvé-
konyodasai, regi(lonélls viszonylatban a gravitacios merések eredményei-
bél “allapithatok meg. Ezek ellen6rzésére a mélyszeizmika eredményei
hasznalhatok fel.

_ Afoldkéreg mélyebb rétegei viszonylagos felemelkedéseinek gravita-

cios anomaliakbol valo megéallapitasi- lehetGsegeire a 8. abrankban
adunk példat. Az abraban a mediterran lanc e?ységek terlletenek
L. Tanni altal [34] megallapitott izosztatikus anomaliatérkepét kozoljik.
A terkép jellegzetes zonalis ertékek felhasznalasaval készilt. Ezen a
gravitacios maximumokként jelentkez6 teriletek fehéren hagyattak, az
eurdpai atlagos anomaliaérték, +15 mgal alatti értékekkel bird izo-
sztatikus depresszios zonak pedig pontozottan jeloltettek.

Megélla;l)(ithaté, hogy a térkep mint jol korilhatarolt maximum-
zOnakat indikalja egyrészt az 1-gyel jelolt Karpat-medencék, masrészt a
2-vel jelolt nyugati foldkozi-tengeri medencék terileteit.

Ezek kozul az els6 a jelen tanulmény targyat képezé és nagy
héfluxussal jellemzett Magyar Medencének me%fele 6 foldkopeny-magas-
latnak felel meg. A gravitacidos anomaliak altal jelzett, 2-vel jelolt és a
Foldkozi-tenger nyugati medencéjének megfeleld gravitacios maximum-
terilet P. Caloi szeizmologiai vizsgalatai szerint 35E] ugyancsak a fold-
kdpeny egy regionalis kiemelkedésének felel meg. Ennek keleti, olasz-
orszagi kontinentalis részen, Larderello-tol a Monte Amiata-ig talalhatok
a jelenleg részben termelés, részben pedig kutatas és feltaras alatt allo
toscanai foldi goztelepek.

A nagy foldi h6aramu terlletek regionalis felderitése utan a foldi
melegviz- és gOztelepek felkutatdsa részletes foldtani felvételek utan
a geofizikai mérémodszerek komplex alkalmazésa Utjan torténik. Ezek-
ben altaldban a geotermikus mérések jutnak dont6 szerephez.

_ A _fent elGadottakat Osszegezve, a gravitacios merések, a mely-
szeizmika és a szeizmologia altal szolgaltatott adatok _alaﬂén meg-
allapithato, hogy a Karpat-medencék centralis zonaja alatti foldkéregrész
kivekonyodik, és a foldkopeny a k('jrn)&ezé tertletekhez viszonyitva
csaknem 10 km-rel magasabb szintbe kerll. A foldkopeny-magaslat
terlleten a geotermikus mélységlépcs6 alacsonyabb, a foldi hoaram
pedlq: nagyobb értékl a normalisnal. o )

_ Felteheto, hogy a foldi héaram anomalisan nagy értékeit a foldkéreg
mélyebb részeinek e helyen val6 emeltebb helyzete okozza.

Emellett, az altalanos tapasztalatoknak megfeleléen megallapit-



A Karpatmedencék néhany regiondlis geofizikai problémajarol

115



116 Scheffer Viktor

hato az a tény is, hogy a nagy hofluxusértékek e zonajat is fiatal vulkani
kozetek feltoresei jarjak at. A geotermikus anomalia azonban inkabh
regionalis eloszlastinak mondhatd, és nem latszik kodzvetlenll a vulkani
kozetekhez kotottnek.

A ,,Baltopoddéliai vonulatok” tertlete

Az e terileten vegzett geofizikai vizsgalatok eredmenyei alapjan
vg?rﬁhajthato tektonikai elemzeést ugyancsak az [1] jel( értekezésiinkben
adtuk meg.

9. dbra. Foldtani szelvény az Eszaki Karpatoktol a Mazovi Masszivumig Z. R.
Olewicz szerint

~ E terilet legjelentdsebb, egyuttal a gravitacios rendellenességek
terképe legmarkansabb, legnagyobb pozitiv anomaliavonulatanak meg-
felel6 foldtani alakulatot ,,Szudetida antiklinorium” névvel illettik.

Ez a na?ytektonll_(al jelent6ségl foldtani konfiguracio a térképen
abrazolt tertlet ENy-i szélerdl a ,Nyugat-Mecklenburgi Masszivum”
vagy mas néven ,Pompecky-féle paleozods kiszob” nev alatt ismert
alakulatbol az un. ,,Subsudetischer Wall”-on at hizodik az Olewicz altal
»Wal Slasko-Krakowski”-nak nevezett [K] alaphegység magaslaton at az
Eszak-keleti Karpatokat harantolva DK-felé.

A Karpatok_ivén belil a ,,Bereg-Szatmari masszivumot” magaba
foglalva, eredeti iranyaban folytatodik DK-felé, ahol a Keleti Karpatok
hatterében, a Neogén Medence Iv-i része alatt vonulva harantolja az
Erdékll tertletet. [37] = . )

A Szudetida Antiklinoriumot a téle K-re hlz6dé ,,Szudetida el6tér
szinklingriuma”-t6l egy ENy—DK iranyd, egyenes vonal mentén
létrejove, csaknem egész Eurdpat harantolo 30—I00 mgal viszonylagos
nagysagu gravitacios anomaliaerték ugras, a ,,Szudetidak peremi torese”
valasztja el. A Lengyel kozéphegységnek megfeleld nagykiterjedest
Eozm’v_ gravitacidos anomaliat a fent leirt szinklindrium valasztja el a

zudetida Antiklinoriumtol. Ezt a 9. abraban kozolt, Z. R. Olewicz
altal szerkesztett, az Eszaki Karpatok és a Mazowi masszivumon &t-
fektetett foldtani szelveny jol szemlelteti. ]

_Ismeretes, hogy egy, foldtani okokkal alatamasztott felteves szerint
az Eszakkeleti Karpatok vidéke egykor a Dobrudzsaval egy mélybeli



A Karpatmedencék néhany regionalis geofizikai problémajarél 117

Paleozéi gattal fuggott ossze. A teriilet geofizikajanak ismerete azt a
eltevést valoszindsiti, hogy a Dobrudzsatdl a Baltopoddliai csapasnak
megfeleléen ENy-felé hizodo mélybeli paleozéi gat nem a Lengyel
Kdzéphegységgel, hanem a Szudetida Antiklinériummal hozhaté kap-

csolatba.
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Magyar Allami Eoétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAl KOZLEMENYEK

X1. kotet, 1—4. szdm

®. BAWWAAN-KOBAY

FEONOTMO-FEO®U3NYECKME PA3BEAOUYHbIE PAEOTblI B PANOHE TOPbI

BENEHUE

B paiiHoe ropbl BeneHue B nepuog ¢ 1951 no 1955 6biM BbIMOMHEHbI 3HAYNUTE/bHbIE
reonoro-reousnyeckne nccnefoBaHns. PEKOrHOCLMPOBOYHOW MarHUTOMETPUYECKOW € eMKOM
6bI10 BbISBNEHO Ha/MuMe aHOManbHOM 30HbI LWMPKUHOKA 10 KM, npoTArmsatoLeiics ¢ c. Llepe-
reiew yepes ropy BeneHue B HanpasneHue K c. Ban. Mpn NoMoLwwmM gaHHbIX N3MePeHWit 6bin
BblYMCNeHbl TNY6UHA 3aneraHuns, LUMPUHA, HaK/OH W MarHWTHas BOCMPUUMYMBOCTL Mpef-
nonaraeMbixX BO3MYyLLAIOWMX Ten ans 15 aHomannil ¢ MakcMMabHbIMU 3HaYeHUAMU/MarHuT-
0r0 UHTEH3MBHOCTU NHONA. COrNacHo pesy/bTaTtam BblYUCIEHWIA rNy6rHa 3aneraHns CKpbITbiX
BO3MYLL AL MX TeN Konebnetcs B npeaenax ot 14 go 370 M, a 3Ha4eHUS MarHUTHOM BOCMpUn-
myumsoctu— ot 0,0008 go 0,0138 cgs.

[enoro-pa3sefoyHble paboThbl MOKa3aan, YTO B BepxXHEM MMWOLIEHE BO/b CO3[aBLUMXCA
paHblue TEKTOHWYECKUX NUHWUIA PasBUICH WUHTEHCMBHbIA aHAE3MTOBbIA BY/NKaHU3M, NpUyeM
yepe3 TpeLwnHbl CUNbHO HAPYLLEHHOI0 rpaHnTa U3BepXXeHHbIe NMOPOLbl BO MHOTMX MecTax [o-
LUNM 4O AHEBHOW noBepcHoCTU. Mocne TOro, Kak By/nKaHU4Yeckas fesTeflbHOCTb 3aKOHYMAch,
TYT UMENIN MECTO CUJIbHble TEKTOHUYECKME ABMXKEHNS N 06pa30BaBLUMECS paHbLLe MHEBMATONN-
THYeCKMe 1 ruapoTenbMasnHble 06pa3oBaHus ObiM CHOBa MOGWIM30BaHbl NMOCTBY/IKAHNYEC-
KUMKW TUApOTEPManb HbIMKM npoueccamu. TenepeluHue YepTbl ropbl (HOPMUIOBAINCL TPaHC-
rpeccveii, 3aTem perpeccueil MaHHOHCKOrO Meproja WU HakoHeR, NocnefyroLWwmMU npoleccamm
pa3MbiBa W BbIBETPUBAHWS.

M3mMeHuBbI XapakTep pasBMTUa MOpQONorin 1 ropHbIX NOPOA paiioHa, Npupoaa npeob-
pa3oBaHus 1 MPOLECCOB MUHEPanM3aLny ropHbIX Nopos 6b11M BbISBIEHLI TOPHBLIHW paboTamu.
CKBaXXUHbI, Npo6ypeHHbIe B 1953—55 T. . BCKbIN 06GLLMPHYH 30HY, MOCTPOEHHYO B COHOBHOM
aHfe3uTaMu 1N MX K poBeNbHbIMK 06pa3oBaHNAMK. YacTb aH4Ee3TOB HAXOAMUTCSA B NMPOAAEHHbIX
CKBaXXMHaMW niacTax B MEXaHWYeCKu Hepas3NoXeHHOM COCTOSIHMU, B TO BPEMSA Kak fApyras
UX noageprasac, pasaM4HbIM MpoLeccaMm pacnafda, Bbl3BaHHLIM MOCTBYNKAHUYECTKUMU TUA-
poTepManbHbIMK MpoLeccamu, B pesynbTaTe Yero aHfe3nTbl He COXPaHUIN MepBoHayYanbHoON
CTPYKTYpbl, Xapakrepa ¥ MUHEPAIbHOr0 COCTaBa M UX YXXe Heflb3s pacno3HaBaTb.

M3 conocTaBneHns reonormyeckux KapTt ¢ reousnyeckMy KapTaMu aHo Manuid BUAHO,
yTo B rNy60KO 3aneravlmx Cnosx B ryctoll CUC TEMETPELMH FPaHUTOB U (PUINMTOB aHfe-
3MTOBble 06Pa30BaHMA 3aHUMMAKOT LO/blle MecTa, YeM 3TO Mpefnonaranochb paHLue.

AHOMa/IbHble 3HAYeHWA MarHUTHOrO Mofif JOCTMUralT MakCUMMaibHbIX BENNYUH B BOC-
TOYHOI YacTu ropbl, MOKPbLITOA MOMOABIMA OTNIOXKEHUAMU; U3BECTHbIE W T€0/I0TNYECKN BCKbI-
Tble 3a7eXWN aHAe3MTOB pacrnonaraloTca B 3TON AMHUKM. Takum 06pa3oM LeHTpasbHas uacT,
aH[Ie3MTOBOr0 BY/NKAHU3Ma MPUXOANTCA Ha KPYMHYIO MOIOXUTENBbHYIO aHOManuio, pacnosna-
ratoulyrocs Mexay ropamu Yyuom u Yennek. OCb KpYMHON aHOMasiMM OKPYXaeTca PALoM
aHoManuu B KOHTaKTUPYIOLEN 30He Mexay c.c. KamonHawHek, Hagan u [MasmaHg,.

Ha ocHOBaHUM yKa3aHHbIX BblILLE Fe0/10MMUYeCKMX U reo(3nyeckmx CBOMCTB paiioHa, nep-
CEKTMBHBIMU y4YacTKaMu A1 fanbHEALWNX NCCNeA0BaHNIA MOTYT CHATATLCA HUXKHUE TOPU3O0H-
Tbl TPAHUTHOTrO Marmartusma, MoCTBY/IKGHUYECKUE TUAPOTeNIMaNibHble 06pa3oBaHUA KOHTaKT-
HbIX 30H (PMNIMTOB-aHAE3UTOB U rPaHNTOB-aHAE3NTOB, & TaKXe CKapHOBble YYaCTKU (HLXM-

TOBbIX C/I0€B.
A kézirat 1960. TV. 3-4n érkezeit.
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F. VASADY-KOVACS

GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL RESEARCHES IN THE
VELENCE-MOUNTAINS

In the Yelence-Mountains important geological and geophysical researches
were carried out in the years 1951 —55. The magnetic reconnaissance survey
established the existence of an anomaly-region of about 10 km width ranging from
Sere(};]élyes across Velence towards Val. Using the data of these measurements,
depth, width, dip and susceptibility of the supposed effecting body was computed
for 15 anomalymaxima. According to the calculations, the depth the buried
bodies varied between 14 —370 m, the susceptybility between, 0,0008 —0,0138 cgs.

As revealed by the geological investigations an intense andesite-vulkanism
of the Upper-Miocene period developed along' the tectonic lines brought about
previously and the eruptivums reached the surface on several places across the
cracks of the much fractured granit. After the end of the vulkanism strong] tec-
tonic movements have taken place and the pneumatolytic and hydrothermal
formations emerged earlier were again mobilized by the postvolcanic hydrother-
mal actions. The actual features of the mountains were developed by transgres-
sion, later on by regression, taking place in the Pannonie period and afterwards
by subsequent erosion and denudation.

The varied development of the morphology and rocks of the area and the
nature of the rock-transformation and mineralizing processes were disclosed by
mining explorations. The borings deepened in 1953—55 revealed a wide area
built up mostly of andesites and of their hanging formations. Part of the andesite
is present in undisintegrated state in the disclosed layers, while others have been
going through various disintegrating processes owing to postvolcanic hydrother-
mal action and as a consequence of this the andesites at last lost their original
structure, character and mineral composition and are no longer to identify.

Comparing the geological and geophysical (anomaly-) maps one can conclude
that in the deeper strata the andesite formations occupy more space in the dense
crack system of the granit and fillit, than known before.

The intensely divided magnetic anomaly-ranges are reaching their greatest
values on the E-side of the mountains, in an area covered with recent sediments;
the known and geologically disclosed andesitebeds fall into this line. The central
part of the andesite-volcanism is falling thus on the great anomaly-maximum
between the Csucsos-mountain and the Cseplek-mountain. This axis of the great
anomaly is surrounded by severaldgroups of anomalies lying in the contact zone,
between Kapolnasnyék, Nadap and Pazmand.

Basing on the geological and geophysical features outlined above we can
consider as offering a good perspective for future investigations the lower levels
of the granite-magmatism, the postvolcanic hydrothermal formation of the fillit-
zlindesite and granite-andesite contact-zones and the scarned sections of the fillit-
ayers.

Foldtani és geofizikai kutatadsok
a Velencei-hegységben

VASADY-KOVACS FERENC
Bevezetés

Kozelmaltban  jelent meg Jantsky Beéla: ,A Velencei-hegység
foldtana” c. mpnograflajla az 1951—55. években vegzett foldtani kutata-
sok eredmeényeirdl. Ezzel a hegységben végzett kutatasoknak egy fontos
szakasza lezarult, ami id6szerlivé teszi, hogy osszefoglaljuk az eddigi
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foldtani és geofizikai kutatasok torténetét, eredményeit és kdrvonalazzuk
a tovabbi feladatokat.

AVEIENCEf-H£eV3£6 KORNYEKEN AZ fSS/Si/j YSSS.EVEKBEN VCOZATT £0IDMAeN£SES
M E£RE£IfC HZLYSZIMRAJZA.

1. abra.

A \__/e!_en_cei-he?ysgég_ a Székesfehervar, Patka, Pazmand és a Velen-
cei-t6 kozotti, morfologiailag valtozatos felépitésu terilet, mely minden
égtaj fel6l nagy torésekkel lezart egység. Ezek a szerkezeti vonalak
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Ny-rol a mori arok, E-rol a zamolyi arok, K-r6l a vali leszakadas, D-rdl
pedig a Velencei-to—Balaton tdres. [18].

_ A mintegy 20 km hossz( EK-i csapasirany he%yvonulat legmagasabb
'[aijal Sukorotol E-ra a Meleghe%)é (351 m) es a Templomhegy (320 m).
A Kkutatas szempontjabdl fontosabb tagok Nadap kérnyékén a Gecsihegy
El?S m)), a Csucs-0s hegy (268 m), a Csekethegy (194 m) és a Cseplekhegy
223 m). (L abra.)

A kutatasok rovid ismertetése

A terllettel foldtani szempontbdl el6szor Winkler B. [35], Inkey B.
[14] és id. Loczy L. [22] foglalkoztak, akik ismertettek a granitot, a granit
paleozods kopenyeét és a harmadidGszaki vulkanossag kozeteit. Vendl A.
adja a hegyseg elso részletes foldtani leirasat és térképét [34]. Szalai T.
mutatta ki eldszor a Pusztaedericst6l a Velencei-hegységen at a matrai
Lahocahegyig nyulé paleogén vulkani lanc szerkezetét [28], majd
Teleki G korszer modszerekkel elemezte a hegység nagytektonikai
hovatartozdsat [29]. Veluk egyid6ben Bendefy L. a nadapi orszagos
szintezési alapponttal kapcsolatban foglalkozott a hegység abszolut és
relativ kéregmozgasi kérdéseivel F. ] ]

Az els6 magneses mérést Palfy M. kozleményebdl [25] ismerjuk.
A Patka kornyékén mar régebben ismeretes magnesvasérc kiaknazasara
alakult tarsasag 1923-ban kisebb mélységl furasokat mélyitett, és
magneses meéréseket is végzett, de eredménytelenil.

Ennek a patkai magnesvaserc-eléfordulas kérdésének tisztazasara a
Geofizikai Intezet 1936. evben négy szelvényben foldmagneses felvetelt
hajtott végre. A mérés nagyobb magneses tomegek jelenlétét még a
magnesvaserc felszini el6fordulasanak helyein sem mutatta ki. Ugyan-
ekkor az egész teriilet altalanos foldmagneses viszonyainak felderitése
céljabol Lovasberényt6l Sagrosaig egy hosszabb vonalat is bemértek,
{nie, tn?(k [gi)rén Seregélyes E-i sarkanal koézel 400 gammas maximumot
alalta :

A MAORT altal 1939. évben ezen a teriileten vegzett féldmagneses
mérésekr6l Kretzoi M. szamol be [20]. Kretzoi a velencei maximum-
csoportot 400—500 gammas maximumokat magaban foglal6 struktura-
nak tartotta, melyben a legterjedelmesebb 520 gammas maximum az
Agéardtdl D felé tartd hosszovalishan helyezkedett el.

1947—48. evekben jelentek meg Foldvary A. ipari jelent6segl
munkai a Velencel-he%ys_égben végzett foldtani kutatasairol. A_Bétkal
fluorit kutatasa a késobbi erckutatasnak lett az alapja [7]. A molibdenit
[4] és a radidaktiv anyagok kutatdsaval [5] pedig a komplex kutatési
modszereket vezette be.

A seregélyesi anomalia részletes vizsgalatat a Geofizikai Intézet
1949. évben végezte el. A foldmagneses mérés Sere éle)/es kdrnyékeén
egy Osszetett anomaliarendszert tart fel, melyben az 510 gammas leg-
nagyobb érték( maximum Sereg’(I}/est(’Sl E-ra helyezkedett el [10].

Az 1950. évtdl mobdszeres foldtani, kés6bb geofizikai kutatomunka
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indult meg, melynek soran ismereteink elmélytltek, ujraformalédtak, és a
problémak lényegesen tisztazodtak. Ebben az evben elkeszitettek a
terilet 25 000-es méretaranyd (j foldtani térképét. 1951—52. években
kilenc helyen banyaszati kutatas indult meg. 1953—55. években a
hegység érdekesebb részein 20 farast mélyitettek.

1951—55. években a hegység tertileten foldmagneses, gravitacios,
elektromos s radiologiai méréseket végeztek.

A gravitacios meréseket Kapolnasnyék eés Lovasberény kozott a
granitot korulvevd teruleten hajtottak végre [23]. A vazlatosan felmért
terilet izogamma képe a magneses mérésekkel is kimutatott hatd-
tomegek jelenlétére utal. A terulet aranylag str(ibben mert részén,
Pazmand és Velence kozott nagykiterjedésu maximum alakult ki,
melynek csucsértéke a Cseplek-hegyen helyezkedik el. A mérések hézagos-
saga miatt a gravitacios felvéetelben a részletek nem bontakoznak ki,
Fzr?rtt a magneses és a gravitacios mérések egybevetése csak részben
ehetséges.

A tomposhegyi fluorittelérek és a Joétkai érctelérek csapasa menten
elektromos Turam-mérések torténtek, de a mérések eredményei a hegysé
igen erds toredezettsége miatt nem voltak kell6képpen kiérté elhet6kf18]q

A radiologiai kutatasok a Gécsihegyen a greizenesedett kozet
er6sebb sugarzasat igazoltak. A meleghe%yi mérések Kis terlletén a
Erénltma matizmus utani hidrotermalis hatasokra greizenesedett és
varcosodott granit radioaktivnak bizonyult [18].

1951—52. és 1955. években a hegysé% egész teruletén és kornyéken
attekint6 ioldmagneses felvételt, a nagyobb anomaliak terlletén részletes
méréseket vegeztek. _ ) o

A féldmagneses mérések és a foldtani kutatasok eredményei kozott
mutatkoznak olyan Gsszefiiggések, melyek a magneses tomegek tertileti
elhelyezkedésére™ és az érintkezési 6vék elhatarolasara vonatkozo problé-
méak tovabbi megkdzelitésére alkalmasak.

Az attekintd foldmagneses felvételek

A ioldmagneses felvételek soran altalaban a fliggbleges Osszeteve
valtozasait hataroztadk meg. Az attekint6 felvételek meréskoze a szaraz-
féldon 500 m, a tavon 300 m volt.

Az attekintd felvételek megkezdése
el6tt néhany ismert ércel6fordulas he-

!Xén téljékoztaté méréseket vegeztek [11].
Meleghegyen ismert ércelofordulaso
felett mindossze 20 gammas, Patka kdze-
Iében, a Szlzvari hegyen ennél is jelen-
téktelenebb valtozast észleltek. zzel
szemben a Gécsihegyen és Nadaptol E-ra
néhany toébbszaz gammas, a nadapi ande-
zitbanyatol K-re 800 gammas, Sukoro. i
toi E-ra 1 km-re a mQut melletti ande-
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zitel6fordulason 1800 gammas nagy anomaliat mértek. Ezeknek a nag?/
anomalidknak jelentkezése tette Indokolttd a rendszeres felvételek el-

Végzesét.

1951. évben az attekintd felvételt Székesfehérvar, Patka, Lovas-
berény, Pazmand, Képolnasnyék, Sukor6 és Pakozd hatarolta terileten
hajtottdk végre [11]. E felvételek eredményeiben mutatkozd anomaliak
olyan vonulatok mentén sorakoznak, amelyeknek a folytatasat is szik-
séges volt kinyomozni. Ezért 1952. évben az attekintd felvételt E felé
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Yértesdobozig, K fele Martonvasarig, D felé Seregélyesig, Ng felé Sar-
keresztesig terjesztették ki [19]. A Velencei-totol E-ra és D-re talalt
anomaliak Osszefluggéseének tisztazasa vegett a to terlletén is végeztek
méréseket.

A felvétel eredményei szerint a maximumvonulat 6sszefliggésén
belul harom teriletrész kulonboztethetd meg 2 ébraz). ]

a) A DNy-i részen Agard és Seregélyes kozott tobb nagy anomalia
talalhatd. A terlletrész legnagyobb kiterjedésti anomaliaja Seregélyestdl
EK-re 5 km tavolsagban levd 788 gammas maximum.

b) Velence és Pazmand kdzott az anomaliakép joval valtozatosabb.
Itt. a maximumok a vonulat EEK-i féiranyaban és azonkivil mas fel-
ismerhetd vonulatokban sorakoznak. A Velencei-to teriiletén végzett
méresek eredményei jol illeszkednek a két résztertleten talalt anomaliak
_relndszerébe. A t6 vonala az anomalidk vonulatdban megszakitast nem
jelent. )

c) A harmadik terlletrészt a maximumvonulat EK-i végénél
Tordas és Tabajd kozségek kozott a kis kiterjedésl és alacsonyabb
erték(i anomaliak sorozata jellemzi.

Osszefoglalva az eredményeket, az attekint6 merések Seregélyestdl
Velencén at Val iranyaban mintegy 10 km szélességben hiz6do, EEK-i
csapasiranyu anomaliavonulatot mutattak ki [19% o _

Ez a szerkezeti egység kiszélesiti a Velencei-hegység eddigi foldtani
ertelemben vett teriletet a Velencei-totol DNy-ra Seregélyesig. A Dinnyés
és Seregélyes kozotti ﬁannonijledekekkel takart teruleten ugyanazon
foldtorténeti események mehettek végbe, mint a hegység szlikebb
értelemben vett tertietén.

A részletes foldmagneses mérések

A részletes foldmagneses méréseknek az volt a célja, hogy a nagK
anomaliak terlletén azok tovabbi tagoltsagat, a tagolt anomalia
értékeit kimutassa, tovabba adatokat szolgéltasson az eltakart kdzetek
meghatarozasahoz és helyzetéhez.

A részletes meresek elso részét 1952. evben a Csucsoshegy—Cseplek-
hegy Ny—K-i irdnyu vonulataban, tovabba a Gécsmegy kornyekén
vegezték. A nagy anomaliakat okozo hatok mibenlétének’ tisztazasara
ismert andezitelGfordulasok és andezitbanyak terlletén is végeztek
méréseket. [19]

A részletes mérések eredményei az attekinté mérések eredményeinek
rendszerébe jol beill§, de tovabb tagolt és nagyobb anomalidkat jelzd
kepet adnak. .

A Csekethe%y E-i lejtéjéen (3. ,ébra? az 1293 gammas, a Cseklet-
hegy és Cseplekhegy kozott huzodo volgyben, tertletlink legnagyobb
ertek( anomaliajat,” az 1814 gammas maximumot talaltak. Hasonlo
nagyobb eérték( anomaliat mutattak ki a mérések a Cseplekhegy E-i
lejtojén 1147 gamma ertékkel. Féleg a Cseplekhegy Ny-i oldalan’ még
szamos, nagyobb értékd maximum talalhatd, és feltind itt az anomaliak
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3. abra.
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4. abra.
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bonyolult torlodasa. A Csekethegy DNy-i részen az 1341 gammas maxi-
Imlym, az elobbiekhez képest joval nagyobb Kiterjedés( és zavartalanabb
efutésu. )

A Gécsihegy kornyéken, a teruletrész E-i felén a nagyobb Kiter-
jedesl 800 gammas maximumot kaptunk, mely egi/vonulatba tartozik az
elébbi 1341 gammas, és a DNy-ra kovetkez6 864 és 830 gamma értékdi
maximumokkal.

A nadapi andezitbanya kornyékén tébb na% obb érték(i maximum
szemlélhet6 1017, 1384 es 1142 gamma legnagyobb ertékkel. Az andezit-
hatds vizsgalatara vé?zett meresek eredményeiben ismert andezitek
felett altalaban ugyanolyan rend( anomaliakat nyertek, mint az eltakart
tertileteken.

Tovabbi részletes mérésekre 1955. évben kerilt sor. Ezek a méresek
az 1952. évi részletes mérések teriiletét6l ENy-ra és DK-re folytak,
ahol az attekintd felvételek szintén na%/obb anomalidkat mutattak Ki.
Részletes méreseket végeztiink tovabba Dinnyeés es Seregélyes kozott. [33

Az attekint6 felvetelek vonulatai ennek a részletes mérésnek ered-
ményeiben a kovetkezfképpen tagozodtak. ) )

A Csuesoshegytdl EN%/-ra izolalt helyzetl, kettésmaximum Kibon-
takozasat latjuk 680 es 626 gamma legnagyobb ertékekkel. Az ENy-i
csapasiranyl  kettdsmaximum a 200 gammas eértékszintb6l meredeken
emelkedik  ki. )

A Nyirhegyt6l K-re kimutatott 757 gammas, E felé meredek
maximum egy DNy-i és D-i iranyd kisebb vonulat elagazasi pontja.
A DNy-i vonulat az 590, 413 es 304 gammas, a D-i vonulat az 530 és
518 gammas maximumokbol all. A Cseplekhegytél D-re a na%yklter-
jedésli 756 gammas maximum szemlélhetd. Kapolnasnyéktdl E-ra az
27 %\amr_nés maximum helyezkedik el. _

Dinnyes és Seregelyes kozotti terileten a maximumok keveshé
torlodnak egymas kozelebe, az anomaliak kéBe nyugodtabb, elsimultabb
es nagyobb terlleten helyezkednek el (4. abra).

Dinnyestél D-re egy relativ minimumov flgyelheté meg 1és 13 gamma
legkisebb “értekkel. Ettol D-re az 1051 és 973 gammas kettGs-maximum
eroteljes képe bontakozik ki. Szerecsenyt6l K-re a 950 gammas, nagy-
kiterjedés  maximum szemlélhet6. A" seregélyesi teruletrész ENy-i
oldalan a szerecsenyi Nadastoban a nagykiterjedés(i 160 gammas relativ
minimum helyezkedik el. Ett6l D-re a 466 és 420 gammas maximum

lathato.

A hatotomegek helyzete, méretei és magnesezettségc

A magneses hatast okozo tomegek helyzetének, méreteinek és
magnesezettségének meghatarozasa céljabdl 13 maximumon at vezetett
21 szelvényben a magneses térerGsség vizszintes OsszetevGjének ano-

maliait is meghataroztuk. ) ) ) o
A merések eredményeibOl Haaz Istvannak a magneses hatasu ferde

rétegre vonatkozé eljardsaval [8, 9] a hatd kozepét [c], mélységét (m),
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szelességét (D), dblésszogét (r) és szuszceptibilitasat (x) szamitottuk ki.
Az ig';&/ nyert eredményekbél a szamitott hatd hatasat is meghataroztuk.
) csekethegyi 1814 gammas maximumnal (5. abra) az E—D-i
iranyu szelvényben a vizszintes 0sszetevé menetében jol megkulonboztet-
hetd egy nagyobb Kiterjedés(i hullam és erre a dVmai helye tajékan
rarakddo kisebb Kiterjedés( hullam. Ezért itt lehet6vé valt a nagyobi)

4 fo/dméagnesség \rer/ikdbs és horironi6Z/s /nZerrziZasanak onomaz/ai

/1 CSS>d£T-ZZS0OY
miV - Zfiil Yy cr/éko maximuman 6lmend D-E iranyd szelvényben o mé/yebben isro

és o kore/ebb faxa sréam iZoZZ kaié oZakuZoZ obréroZasévoZ.

6. abra.

kiterjedésl, mélyebben levd hatonak es a kisebb kiterjedes(, a felszinhez
kozelebb levé hatonak szétvalasztdsa. A szamitas eredménye szerint a
mélyebben levl hato kozepének felszini vetllete 530 m-re van E-ra a
24 Mrex helyétdl, ahol a hatd mélysége 640 m, szuszceptibilitasa 8edlg:
,0041, A felszinhez kozelebb levé hato kozepenek felszini vetilete 30 m-re
van E-ra a d Vraax helyétdl, ahol a haté mélvsége 17 m, szuszceptibilitasa
pedig: ,0038. [12] _ .

Az 1341 gammas maximumnal (6. ébrag az ENy-i iranyban meért
vonalban kapott eredmények szerint az 560 m széles hatd "kdzepének
felszini vetllete 201 m-re helyezkedik el a AVmax helyét6l a A Vimn felé.
A hato mélysége 94 m, dblesszoge 35°. A szamitasi eredmények érté-
kelésénél ovatossagra int az a kortlmeény, hogy a tobbi hatora vonatkozo
szamitasainktol jelentékenyen eltér6 dolesszoghoz jutottunk. [33]

A Nyirhegytol E-ra a 680 gammas maximumra vonatkozo X. sz. szel-
venyben (1. &bra) a ferde réteg dolésszoge 110°; a tbmeg 152 m szélesseg-

9 Geofizika —
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ben, 263 m melyséegben helyezkedik el; tengelye a A Viixtol 89 m-re
van a AVmn felé. A haté szuszceptibilitdsa: ,0138, ami tobbszorése a
tobbi hatéra szamitott szuszceptibilitas-értékeknek. [33]

A Csacsoshegyt(’jl Ny-ra a 757 gammas maximumnal a XII. szelvény-
ben (8. abra) a dolésszog 90°-nal kisebb (83°); a hatd szélessége 26 m,
PF’IVfé e minddssze 14 m. és tengelye 12 m-re van a 4 Vimex-tol a dVnin
elé :

XV/I.SZ.SZELVENY
$ /3A-/gammoa maximum
Nodopi6/ K- re

A Cslcsoshegy Ny-i labanal levé 530 gammas maximumon vezetett
XIII. sz. szelvényben [9. abra) kapott eredmények szerint a hatd kozepe
29 m-re helyezkedik el a AVnextol a AVmin felé; a tdmeg dolésszoge
103°, mélység?e 64 m, szélessége 92 m [33]. _

A Temi) omhegyt6l DK-re a 413 gammas maximumra vonatkozd
XIV. sz. szelvényben [10. bra) atomeg 40 m melységben, 84 m szélesség-
ben, 89°-0s dblésszoggel 14 m-re adodott a A Vimex-tdl a A Viin felé [33].

A Dinnyéstél D-re levé 1051 gammas maximum hat6adatalt a
1. és IV. sz. szelvények mérési eredményeib6l hataroztuk meg. A Ill. sz.
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szelvényben (11. abra) a 108° d6lésszogl, 783 m széles hatotdmeg kozepe
189 m mélyseégben, a zIVnex-tol 283 m-re a AV”in felé helyezkedik el.
Ugyanez a tomeg a IV. sz. szelvény adatai szerint (12. abra) kozelit6

X.SZ SZELVENY
630 gomrrrcks rrjox/rnum
Nac/apté/ ra

egyezessel: 98°-0s dblésszOggel, 700 m szélességben, 240 m mélységben,
kozepével a AVnax helyetdl 200 m-re a AViin felé adddott.

innyést6l DK-re levd 950 gamméas maximumra vonatkoz6 V. sz.
szelvényben (13. dbra) ahatd tengelye a A Vmex helyét6l 200 m-re helyez-

9* - 5
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kedik el a AVnin felé. A haté mélysége 280 m, szélessége 498 m, dblés-
szoge 125°, szuszceptibilitasa : ,0001 [33]. _
Szamitasi eredmenyeink alapjan a hatok helyzetébdl, méreteibdl és
magnesezettségébll a kovetkezd tertleti dsszefliggések allapithatok meg.
A csekethegyi 1814 gammas maximum témegének E—D-i irdanyu
1240 m-es szélességebll arra lehet kodvetkeztetni, hogy a Csucsoshegy

X/ISZSZELVENY
5 . .
2 ggmmas nTY7T(m
\© Nodcrpté/ E-ra
z
> * A Xw sz sze/.vaNv
.g N S30 gommas maximum
E K .
) % Nodopté/ F-ra
a7

es a Cseplekhegy kozott egyetlen nagytomeg( melységi hato helyez-
kedik el, melynek 1293, 114/ gammas es tobbi csucsertékei csak masod-
lagos maximumok. Ennek a nagytomegl hatonak mélysége az 1814
gammas maximumon at vezetett szelvényben 640 m. Az itt szamitott
,0041 és az 1293 gammas maximumnal kimutatott ,0023 szuszceptibilitas
ertékek kozotti kulonbseg az itt mélyitett flrasok eredmenyei szerint a
kézetbomlas kilonboz6 eI6rehaIadotts|é(gé\_/al magyarazhato.

Ett6l D-re feltételezhet6 ENy—DK-i irdnyu torésvonalban az 134,
756 es 527 gammas maximumok hatotémegei helyezkednek el. A tdmegek
276—570 m szelesek, es mélységiikre az elGbbieknél kisebb 94—208 m
nagysagu értékek adodtak. Szuszceptibilitasuk DK felé ,0049-t6l ,0014-ig
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XIV.SZ.SZELVENY
4 R i /3 gommad max/ToT

'S NadopLo/ B-ra
I 1

10. abra.

(V.SZ SZELVENY
WSL gammés maximum
D!nnyéstoi D-re

12. abra.

/Il'SZ SZELVENY
WS/gammés maximum
Dinnyéséé/D-re

V SZ SZEL VENY
950gommés monmum
Noc/optdi DE-re

13. abra.
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csokkend értékeket mutat. DOlésszogik irdnya és na%ységa valtozatos.

Nadaptdl E-ra 1km2teriileten elhelyezkedé 757, 630 es 413 gammas
maximumok hatotomegeit felszinkdzeli keskeny méretek jellemzik.
Mélységik 14—40 m, szélességik 26—92 m, do6lésszoguk ©67—103°,
szuszceptibilitdsuk ,0008—,0020 alacsony értékek kozott valtozik.

A Nadap és Pazmand kozott a fenti harom hat6témegcsoportba
nem illeszthetd be a Nyirhegyt6l E-ra kimutatott 680 gammas maximum
hatotomege a kiugrd ,0138 szuszceptibilitas értékével.

A Dinnyés és Seregélyes kozotti tertileten elhelyezkedé maximumok-
nal a_ szamitasok eredményei a tomegek délésszgere EK-i iranyu
98—132°, mélységére 188—370 m, szélességére 476—1074 m kozotti
ertekeket adtak. A tomegek szuszceptibilitasa D-r6l E és Ny felé ,0021-t6l
,0061-ig nd. A teriletrész izanomalképe és a szamitdsok eredményei
alap|1én feltételezhetd, hog)( a felszin alatt hA&rom nem homogén Gssze-
tételi méagneses tomeg helyezkedik el.

A HATOSZAMITASOK ADATTABLAZATA

Széls6értekek Hatéadatok

N dVim ~ema MHIN m D i x

aaaaa

466 160 Z)]. — 29 457 254 1074 132 ,m

420 159 232 — 51 233 370 476 115 L0026

S=

. 1051 4 264 — 642 283 188 783 108 L0042
v 75 260 — 550 % 240 700 98 L0048
. 950 374 188 — 192 280 498 125 L0061
756 546 70 — 87 287 158 598 140 .00.14

340 54 — 134 156 208 492 113 ,m

338 ﬁ — 28 képzetes
527 338 — 64 125 196 276 117 L0019

680 75 — 94 — 460 89 263 152 L0138

x - < < <
x

X1 757 296 — 2586 - 317 képzetes
X 11 304 — 140 — 298 12 14 26 83 ,m
X 11 530 3s2 % — 228 29 64 92 103 L0014
X 1V 413 296 — 90 — 190 14 40 84 89 ooos
X v 1341 1140 258 — 503 képzetes

X Vo, 550 £ — 496 Z)]. 94 560 35 L0049
XVfl 520 . — 415 képzetes

1 ] ! 1 1 1

A magneses hatotomegek kdzettani meghatarozasa

A heg&/ségben,végzett foldmagneses mérések alkalmaval mindig
foglalkoztak a magneses hatotomegek kozettani meghatarozasanak
kerdesével. ) _

Fekete J. az 1936, évi foldmagneses mérések eredményeit azzal
magyarazta, hogy a patkai terlleten a kisebb anomaliakat a granit,
a terulet DK-i részén mutatkoz6 nagyobb anomaliakat eltakart andezit
okozza. Seregélyes EK-i részén talalt kozel 400 gammas anomalia pedig
elfedett eruptiv kdzet hatasanak tulajdonithatd [3].
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Kretzoi_hangsUlyozta, hogy a velencei maximumcsoport a hegyseg
ismert granittomegétdl fuggetlen. A granitok alig befolyasoltak a magne-
ses intenzitast, de annal nagyobb hatast mutattak a piroxénandezitek.
Ezek alapjan arra kovetkeztetett, hogy a felszinkdzeiben valoszin(ile
helvét-koru vulkéani tomegeket (andeziteket) sikertlt kimutatnia ggg

Kretzoi allaspontjahoz csatlakozva Vajk R. 1940-ben [31] és 1943-
ban [32] azt irja, hogy a Velencei-hegyseg granitmasszivumat vulkani
intruziok és telerek jarjak at, és a magneses anomaliakat ezek okozzak.

Ezzel szemben Scheffer V. és Rantas K. 1949-ben _megf'(elent tanul-
mén)& kban az anomaliakat a velencei granit lakkolitjanak tulajdoni-
tottak, de Ok is megjegyzik, hogy a terlleten olyan granitfajtak is
vannak, amelyeknek magneses szuszceptibilitasa alacsony értékd, ugy-
hogy szamottevG magneses hatasuk nincs. E26i ) o

Haaz |. a tajékoztatd meérések soran a Sukoré kozelében ismeretes
andezit-el6fordulason észleli 1800 gammas nagy valtozasbol azt a
kovetkeztetést vonta le, hogy a Gécsihegy, a Csekethegy és a Cseplekhegy
vidékén eltakart tertleten talalt nagy anomaliak eltakart andezittél vag
mas, er0sen magnesezett eltakart eruptivumtol szarmazhatnak. [1I

Az attekinto felvétel a hegység granittertiletét anomaliamentesnek
mutatta. A hegységbdl begydijtott kGzetekre vonatkozo szuszceptibilitast
meghatarozo6 vizsgalat [1] eredmeénye szerint az észlelt magneses hataso-
kat a rendkivil alacson?/ szuszceptibilitasu (,000051) granitnak tulaj-
donitani nem lehetett. Ellenben az andezit szuszceptibilitasa (,002133—=
,002190) egyezett a szamitasi eredmények szuszceptibilitas-ertekeinek
nagiység_rendjével, amib6l Haéz 1. azt a kdvetkeztetést vonta le, hogy a
Velencei-hegységben ismeretes eruptivumok kozil csak az andeziteknek
van akkora szuszceptibilitdsuk, amely a kimutatott magneses hatasok
magyarazatara elegendd lehet. Felhivta azonban a figyelmet arra, hogy a
Cseplekhegy anomalias tertiletén ismeretes hidrohematit el6fordulasok
mintadarabjai az andezitdarabokkal megegyez6 rendl hatdsokat mutat-
tak. Ez arra figyelmeztet, hogy a Cseplek-hegyi kisebb-nagyobb anoma-
liak némelyike a hidrohematittal is oOsszefuggésben lehet [12].

Jantskij B. az 1952. évi foldmagneses méresek hivatalos kiértekelesé-
ben ES] ezt az allaspontot a kovetkezd elgondolasokkal egészitette ki.

magneses hatoanyagok zonaja Seregélyest6l Verébig osszefliggo,
azonban kulénbdz6 intenzitasu részegységekre bomlik. A maximumok
alakja, topogréafiai elhelyezkedése és kapcsolata a felszinen levé kdzetek-
hez ‘arra mutat, hogy a foldtorténeti események soran lezajlott kéreg-
mozgasos szakaszokban a hegység tertletén toresek, torlodasok kelet-
keztek, és az erOsen Osszetoredezett hasadékokban andezitmagma tort
fel, mely helyenként a felszinig is eljutott, és nagy Kiterjedésii hato-
tomegben tobb magneses maximumot okoz. A magneses hatas azonban
nem tulajdonithato kizarélag andezitnek, hanem a hegység kozponti
teriletén "a magneses anomaliak egy részét pneumatolitos és hidro-
termalis kvarcosodassal egyuttjart oxidos, szulfidos metallogenézis Utjan
létrejott érces tdmeg okozhatja, _ _ )

Az ércesedés lehetOséget alatamasztja Foldvarij A.-nak az 1947, év-
ben Velence kozségben mélyitett faras foldtani szelvényéhez flizott
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ertelmezese is, mely szerint a hegység szegélyén, banyaszatilag elérhetd
mélységben megtalalhatdo a granittomzs felett ,eI,heIP/ezkedo paleozoi
rétegcsoport, mely valtozatos kozettani felépitésével alkalmas lehet
érctelepek képzbdésére. [6]

A hegység kozettani felépitése

A fdldmé?neses méresek és a foldtani kutatasok eredményei kozott
fennallo Osszefliggesek tovabbi vizsgalata el6tt meg kell ismerkednlnk a
hegység kozettani felépitésével és az 1951—55. évi foldtani kutatasok
eredményeivel.

Nagyszerkezetileg a hegység hovatartozasa lezart kérdés. A Velencei-
heqyseg tagja a karpatmedencel varisztikum belsd vonulatanak, mely a
Balaton D-I szegélyen hizodik és a Velencei-hegységen, a Nogradi Domb-
vidéken, a Ny-i Matran, és a Salgotarjani Medencen at torkollik a GOmor-
Szepesi Erchegység vonulataba [18; 105. old.]

» ﬁr(nmt mar a régi irodalom is felismerte, a hegységet felépit6 vezér-
Ozetek

a granit paleozoos palakopenye,
a granit és teléres képzédmeényei és
az andezit.

A paleozods palakdpeny

A gz(rénitot hatarol6 palakdpeny megmaradt darabjait Vendl A.
a kovetkezd részekre osztotta (14. 4abra); a csalai felsémalom—
K6rakésheg’K, Vargahegy, Saghihegy, Vaskapuhegy, a Meleghegy E-i
oldala, az Antoniahegy es a Gécsihegy félkords helyzetl foltjai. Ezek
elhelyezkedésébbl a palakdpeny aszimmetrikus voltara és a déli szarny
lezokkenésére kovetkeztetett. Az E-i oldal teljes ?alakd enye és a D-i
oldal lefosztottsdga a hegységnek féloldalas jelleget kolcsondz. [34]

Loczy L. [22] és Vadasz E. [30] a kontaktpalakOpenyt a balaton-
felvidéki fillitsorozat ta%jénak tekinti, mert abban kdzettanilag ugyan-
azok a tagok ismerhet6K fel. EbbGl kovetkezik, hogy a velencei granit
palakdpenye a Balatonfelvidék regionalis metamorfozist mutato fillit-
%clJSroz?aténlgli folvtatdsa, és korat tekintve a devon-alsdkarbonba tartozik

;7. old.

Az elsGdleges paleozoos szerkezet gyenge gydrédése mellett a
granit és a pala érintkezési Ovét a nagy hatartoresek irdnyaban és arra
mer6legesen torések és vetOdések jarjak at. A torések egy része a granit-
magmatizmussal, mas resze az andezitvulkanossaggal kapcsolatos.
Kdézettanilag kilonbséget tesziink regionalis metamorfozis és kontakt-
metamorfozis kozott, mely folyamatok utan a k6zetek még pneumatolitos
és hidrotermalis atalakulason is &tmentek, mikdzben turmalinosodassal és
piritesedéssel kisért kaolinosodas fejlédott ki. [18; 11 old.]
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A granit
A Velencei-hegységet a felsokarbonba, ill. a varisztikus g Gir6des
szudetai szakaszaba helyezhetd granitintruzio hozta létre [18; Z2. old.],

mely mint orogén, hipabisszikus alakulat benyomult a paleozods
antiklinalis szerkezetbe. [18; 106. old.]

A Velencei-hegyseg kb. 40 X 7 km nagysagu granitpluton, melyet
a D-i oldal Kivételevel részben Gsszefiiggd palakopeny borit. A jelenlegi
felfogas szerint a felszinen levd granittomeg eg?/ sokkal nagyobb mély-
szinti tomeg felboltozodasa. A témeg terilete valoszinlileg 1400 m
mélységben 700 km2 korili. _%7] A granitkupola, mint a fgrémitintru_zic')
I[E utc2)I23(’) ?(si]legsavanvubb differenciacios terméke jutott felszinkdzeibe.

; 22, old.

A grénittdme% elsGdleges alakja a granitporfirral és aplittal kitoltott
elsédleges hasadékok iranyabol kovetkeztetve EK—DNy-i iranyban
formalt ovalis test volt. A granittdmeg jelenlegi masodlagos alakja a
hegység négy oldalrol valé szerkezeti elhatarpltsé?g ellenére szabalytalan
alaka, mely’ DNy felé lencsésen elvékonyodik, EK-en pedig a Vaskapu-
hegy—Meleghegy, Géc3|heﬂy vonaldban kiszélesedik, és eltlinik a vele
tektonikusan erintkez6 fillitésszlet takardja alatt. [17] Morfologiaila
egyedil a Vali-arok felé hatarolddik el nagy leszakadassal. [18; 22. old.

A granitpluton felszini vonulatdt a mori- és a valiarkokkal parhu-
Zamos nag?/ torések harom reszre tagoljak. E<18: 24. oldd A DNy-itag a
Rachegytol Kifaludpusztaig terjed, majd Patka rés Pakozd kozott ismét
felbukkanva a pannonrétegek "alol, nagy terlleten helyezkedik el. Az
EK-i granittag a Kazalhegyt6l a_ Gecsihegyig, E fele a Vaskapu-
hegy:g, D-i nyulvanya a Szlnyogszigetig ter{Sd. [18; 22. old.]

velencei granit tipusa egységes, csak a diiferenciacio kémiai
viszonyainak megfeleléen alakultak™ ki helyenként eltér6 faciesek,
melyek a kovetkezOk: alapgranit, a szegélyzonak porfiros granitja,
aplitoid telergranit és autometamorf %/rlénlt. ¥19; 25. old. _

A tipusos velencei granitot a Meleghegy—Tomposhegy granit-
tomege képviseli. Ez ortoklasz-oligoklasz granit, mely szép, dekorativ
kulsejd, de nagyfoku toredezettsege miatt diszitbkének nem hasznalhatd.
Az alapgrénit szegélyfaciese a porfiros szovet(i granit, mely a hegység
legbazisosabb, tehat™ Fe-ben, Mg-ban és Ca-ban leggazdagabb, kova-
savban pedig a legszegényebb granitfelesége. Az aplitoidgranit telérszer(
képz6dmény valtozatos biotit nélkili turmalinos és aproszemd biotitos
Ovékkel, granofiros szerkezettel. Az autometamorf granit pneumatolitos-
Pldéo}errlrll’élls elbomlashol szarmazik, a Gécsihegyen és a Meleghegyen
ordul el6.

A kialakult granitmagma térfoglalésa, differenciacioja és megmere-
vedése utan a magmas fejl6dés telérképzOdési szakasza kovetkezett,
mely hegységiinkben a felszinkdzeli viszonyok miatt rendkivil intenziv
volt. A nagy szamban szétnyilo hasadékok kozul a szélesebbeket kitoIté
magma granitporfirként, a vekonyabbakba benyomul¢d aplitként mere-
vedett meg. A széles és hosszl telérek rajokban szelik at a granit fel-
szinen levb egész tdmegét. Ezek iranya megegyezik a hegység csapasaval.



138 Vasady-Kovacs Ferenc

A teléreknek a hegység csapasatol eltéré irdnya telérképz6dés utani
mozgasokra utal. Leggyakoribbak a granitporfir-telérek, melyek vastag-
saga elérheti a 150 m-t, hosszUsaguk pedig tobb km is lehet. [18]

A felszinkdzeli viszonyok miatt a hegység pegmatitjei nem telérek,
hanem fészkes alakban fejlodtek ki, A pegmatitra jellemzé az Ureges
szerkezet, mely fejl6dése zardszakaszan ercekkel lehetett kitdltve, melyek
a hidrotermalis folyamatok soran onnan kiligozodtak. Mindebbdl arra
lehet kovetkeztetni, hogy a gécsihegyi pegmatitmez0 alatt ércasvany
kitoltesl pegmatitképzddmények lehetnek, ?19; 30. old.g<

A granitmagmatizmus pneumatolitos szakaszanak autometamorf
ké‘)_z(idményel: a turmalinos palaszegély, turmalinos granit, granitporfir,
aplit, fluoritosodott, turmalinosodott, muszkovitosodott és albitosodott
gréanit, molibdénites kvarcosodas granitban, aplitban és kontaktmeta-
morf palaban. [19; 34. old.]

A turmalinosodas a granit-palaburok kontaktszegélye mentén a
granitot teljesen korulveszi. A leger6teljesebben turmalinosodott szakasz
az Antonia-hegyen van, a Meleghegy iranyaban. 518; 34. old.] A Gécsihegy
kOzponti szakaszan a granitban és aplitban el6fordulé turmalinos ov
eg?/ eesik a pegmatitos mez6 Kiterjedésével. A fluoritosodott granitban
a fluorit mindig a_bomlo foldpat szegélyen helyezkedik el. A molibdenit
a gécsihegyi retezi lejtéaknaban észlelheté legjobban. Fejlédésének tor-
venyszer(isége, hogy a pegmatitképzodes utan a foldpat nélkdli kvarc-
erekben optimalis homérsekleten molibdenit, a hdmerseklet csokkenésével
pirit képz6dott. [18; 40. old.] ) _

A velencei ?rénltmagmatlzmus hidrotermdlis szakasza a pneuma-
tolitos szakaszbol folyamatosan fejlédott, és a csokkend hémérsékletnek
megfeleléen a baritos zardszakaszig tartott. A granit bomlasanak hipo-
termalis és mezotermalis fokan a szericitesedés, epitermalis fokon
Eedlg a kaolinosodas Kezllemzc'ije, mikozben biotittartalma allandéan csok-

en. [18; 43. old] utomagmas fejl6dés mélg magas hoémérséklet(i
szakaszara jellemz0 a granit, granitporfir és aplittelérek hidrotermalis
lebontasa, berezitesedése. [18; 44. old.] A berezitesedést az érctelérek
kifejlédése el6tti hidrotermalis bevezetd szakasznak kell tekinteni,
mely mobilizalta a granit és a granitporfir vizben oldodé komponenseit.
18; 45. old] A berizetesedés piritesedéssel, szerecitesedessel, kisebb
mértékben kaolinosodassal kisért kvarcosodas, mikézben a Fe-, Mg-,
Ca- és Na-tartalmd asvanyok elbomlanak, alkatrészeik migralnak.
[18; 49. oId_.! _ o ] _

A granitmagmatizmus tovabbi hidrotermalis képzédményei a szét-
nyilo hasadékokat kitolt6 telérek, melyek sokszor tobb szaz méter
hossztsagban a kilszinen is nyomozhatdé maodon, éles tarajok, kiemelked
dombsorok alakjaban jelennek meg. A telérek késobbi mozgasok kovet-
keztében szétdarabolodtak, es reszeik egymastol kisebb-nagyobb tavol-
sagra elvetodtek. [18; 58. old.] A telérek érces, fluoritos vagy karbonatos
teierek, melyek a he'\g?/seg kozépponti tomegét, a Sarhegyet, a Tompos-
hegy K-i felét és a Meleghegytol Ny-ra esé granitfensikot veszik korul.
Jellegzetességuk, hogg eredeti &svanyi kitoltésuk kilugozddott és helyik
uresen maradt. [18; 53. old.] A toreses 6v, mely mentén a telérek kifejléd-



14. abra.
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tek, az eEész hegységet atszel6, valoszinlleg nagy mélysegekig lenyudlo
hasadékok rendszere, ami a telerek megitélése szempontjabol igen

fontos. [18; 63. old.]

Az andezitvulkanizmus

A lezajlott foldtani folyamatok zar6szakasza az igen nagyarany(
andezitvulkanizmus volt, mely az el6z6én keletkezett szerkezeti vonalak
mentén fejlodott ki és kora — Schréter Z. és Mauritz B. vizsgalatai
szerint — a felsGeocén volt. [24] Az andezitvulkangssag elsé kozettani és
foldtani ismertetéset Vendl A. adta. [34] A hegyseg EK-I szerkezeti vonalai
mentén Sukord, Nadap és Velence k0zott a granit erdsen sszetoredezett,
hatsatcélékalban andezitmagma tort fel, és helyenként a felszinig is el-
jutott.

Az andezit vulkanos eredetét bizonyitja, hogy helyenként a felszinen
andezitkirték, andezitkocsanyok, a repedeseket Kitolt§ andezittelérek
vannak, és ho%/ a furasok andezittufat, andezitagglomeratumot harantol-
tak. [18; 70. old.] Ezek a megallapitasok tobb vitas kerdésre adtak valaszt.
Ezek kozé tartozik, hogy a felszinen levé alunitosodott és limonitosodott
kézetek az andezit és az andezites pyroklasztikum bomlasabdl kelet-
keztek. Ez a folyamat leger6sebb a Cseket- és a Cseplekhegyen, ahol a
felszinen limonitosodott koézetsziklak Vendl A. szerint vasércnek is
beillenek. 534]

Az andezitmagma feltorés kdzben asszimilalta a normalis és az auto-
metamorf granitot, a palat és azoknak kisebb-nagyobb darabjait magaba
zarta. A vulkanizmus megszlinte utdn er6s szerkezeti mozgasok léptek
fel, melyek nagy toréseket, vet6déseket, kisebb andezitfeltolodast és
felpikkeiyezGdéseket idéztek el6. A furasokbol megallapithato, hogy az
eocén vulkéni tevéken&/séget nagyardnyd utovulkani hidrotermalis
foIPK/amat kisérte, melynek kozpontja a Nadap—Pazmand kozotti teriletre
esik. Az andezit felszini kibavasainak helyein, az andezitfejtékben azért
volt csokkent hidrotermalis tevékenység, mert ezek a hidrotermalis
kozpont szegélyc‘jvezet(jben helyezkednek el. Négy faras mar nagyaranyu
fokozatos elbomlasrol tanuskodik, a tobbi furas azonban a felismerhetet-
lensegig elbomlott, teljesen atalakult, masodlagos kvarcosodott, piritese-
dett, foleg kaolinosodott kézetanyagot harantolt, melyben a régi kézet-
Sﬁzzerk?ﬁmek’ szoveteknek, asvanyoknak nyoma sem talalhato. %18; 71—

. old.

Az andezitvulkanossag utani hidrotermalis folyamatokat id6ben
és hatasban el kell valasztani a granithoz kapcsolt utdbmagmas pneu-
matolitos és hidrotermalis folyamatoktol, mert a két folyamat egymastol
messze es6 foldtorténeti korokban, eltér6 hémérsékleti viszonyok és
geokémiai feltételek mellett jatszodott le, és eltéré elem- es kbzetasszoci-
aciot eredményezett. Az utovulkani folyamatok a korabban kialakult
pneumatolitos és hidrotermalis képz6dmények elemeit Ujb6l mobilizaltak.
A turmalinos palédban a turmalin eltlinése és piritesedés, az autometa-
morf granitban masodlagos kvarcosodas, piritesedés és kaolinosodas,
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az andezitben pedig a felszinen és felszinkdzeiben alunitosodas és limo-
nitosodas, lejjebb limonitosodas, majd kaolinosodassal kisért_piritesedés
jelzi a kés6bbi hidrotermalis tevékenységet. [18; 72—74. old.]

A paimontledékek

Figyelmet érdemel a hegﬁség érintkezésének mddja a pannon-
uledékkel, ami kapcsolatos a hegyseget hatarold toresek helyzetével.
Toréses, meredek esést csak a vali aroknal talalunk. A tobbi" torésnel
ta%olt partszegély fejlodott ki, melyek mentén a pannontenger szamos
oblot képezve melyen benyomult a hegységbe. [18; 67. old.] A hegyseg
kOzponti részein éppugy, mint a peremein szorédo, laza homok jelzi a
pannoniai tenger elontésének nyomait, mely a hegységet csaknem
teljesen elboritotta, s abbol csak a Tompos-hegy, Meleg-hegy és Templom-
hegy legmagasabb részei meredtek ki, szigetkent.

A pannoniai_tenger lefolyasa utan tetemes lepusztulas ment végbe,
amit a pannoniai rétegekbe agyaz6dé hatalmas kdgorgetegek és aprobb
tormelékek mutatnak. A pannon lepusztulas maradvanyai a Gecsi-
hegy csucsa kozelében talalhatd kavics, tovabba a Cseplekhegy és
Zsidohegy kozotti terulet vastag kavicstakardja, mely a hegység kézeteib6l
képzddott. [18; 82—S83. old.] _

A pannoniai rétegek jelenleg a 240 m-es rétegvonalig hizodnak fel.
Nem valoszinl, hogy a tengerfenék valamikor ilyen magasan lett volna.
Inkabb az feltételezhet6, hogy a pannon oOta a hegyseg jelentGs mértékben
kiemelkedett, és ezaltal nyerte a pannoniai rétegekkel hatarolt mai
alakjat. [18; 82. old] A kiemelkedés mertékét Benclefy mutatta Ki,
mely szerint a mozdulatlannak feltételezett alappont szintje 30 év alatt
30 mm-rel emelkedett ki. Eszerint a pannoniai rétegek 240 000 év alatt
240 m-rel emelkedtek a régi szint folé. [2]

Banyaszati kutatasok

=77

A terillet morfoldgiajanak és kdzeteinek valtozatos kialakulasat,
a kbzetbomlasi és ércesedési folyamatok mibenlétét az 1951—52. évi
banyészati kutatdsok deritették fel. ) )

Ezekben az években a hePységben kilenc tarot nyitottak,
melyek a nadapi kaolintaré kivételevel a granitban telepultek, tehéat
a granitbomlasrél és a granittal érintkez6 fillit metamorfozisarol
szolgaltatnak adatokat. ) o

A Kulszinen talalhato telérkibavasok mélyebb szinti megkutatasara
létesult Sukord-6rdoghegyi lejtésakna tektonikailag erésen igénybevett
szakaszon haladt at, melyekben eg%mést érték a hatalmas toresek és
vet6dések, melyek a telérrészeket kisebb-nagyobb tavolsagra dobték.
A telérek alapanyaga kvarc, mel)ﬁb(ﬁl a galenit, szfalerit és kalkopirit
sok helyen kilugozodott, es a helylikon képzGdott tregek azzal magyaraz-
hatok, hoEy a granitmagmatizmushoz kotott ercesedést kovetoen az
andezitvulkanossaggal egyuttjard tektonizmus a teléreket szétdarabol ta.
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rr;gjd az utovulkani hidrotermalis oldatok az érceket killgoztak. [18; 94.
old.

]A patkai_korakashegyi lejtéaknaban a tobbszori torésekkel Gssze-
szabdalt granitrogot a melysegben is megkutattak, mikézben a hidro-
termalisan bomlott, berezi'tesedett granit telérdarabjlalban szfalerites,
fluoritos és pirites érctesteket harantoltak. [18; 86. od.]_ _

A szlizvari fluoritbanyaban a biotitos, limonitos, kaolinos granitban
feltart telér fluoritos része tiszta fluorit, limonittal szennyezett fluorit,
kvarcos galenites karbonatos fluorit. [18; 88. old.]

(18 ,g\gpa |8§dl fluoritbédnyéban a fluorit széles téréses dvben képzOdott.
; 89. old.

A sukor6i baritkutatd tarokban a barittelér a mélység felé erésen
berezitesedett granjtban helyezkedik el. [18; 97. old. )

A retezi molibdénkutatd lejtéaknaban a felkutatott molibdénes
ovék az automorf granithoz kotottek. [18; 99. old]

Az andezitterliletre telepitett nadapi kaolintaréban 151 m-tdl
olyan rétegeken haladtak at, melyeknek atlagos kaolinittartalma 23%,
pirittartalma 10%. A tar6 vajvégén elérték azt a limonitos 6vét, melyet
az N-IX. sz. faras is harantolt. [|1_8; 100. old.]

A tardk felszinén és kozeli kdrnyékén a magneses mérések csak
110—290 gamma kozotti kis értékeket mutattak ki, ami azzal magyaraz-
hat6, hogy a tarék grénit- és elbomlott andezitteriiletre teleplltek.

A hegység tertletén mélyitett farasok

A foldmagneses tomegek kGzettani meghatarozasanak kerdesét
az 1953—55. evekben mélyitett flrdsok tisztaztak. A hegység teruletén
20 furas mélyalt (15. abra). A farasok mélysége 23—95 m kozott valto-
zik, egyedil az N-XI. sz. faras mélyult 215 m mélyre [18].

A Csekethegy E-i oldalan, az 1814 gammas maximumnal a felszinhez
kozelebb es6 hato szamitott helyén mélyitett V-I. sz. furas a holocén-
-pleisztocén lledék harantolasa utan 6,6 m mélyseégben térmelékes, majd
z0ldes szin(i andezitet talalt, melyet 14 m-t6l 29 m-ig tde szlirke, kalciteres
andezit kovetett. Innen 58 m-ig, a farastalpig rendkivili mértékben
elvaltozott sziirke, laza, helyenkent kaolinosodott, masutt elkovasodott,
piritbehintéses kdzetanyag kovetkezett. ,

A Cseketheg Ie?(magasabb pontjatol 20 m-re EK-re a V-II. sz.
faras mélyilt, mely a kilszini lejtotérmelék alatt 28 m-ig erésen mallott,
limonitosodott, kvarcosodott, kaolinosodott k&zetben haladt. Innen
69 m-ig teljesen atalakult, elbomlott, kvarcosodott, piritesedett, féleg
kaolinosodott kdzetanyag kovetkezett. Ez alatta fUras erésen piritesedett,
aproszemcséjl kovaserekkel atjart koézetet haréntolt a 82,5 m talp-
melységig. : , . , :

A cseplekhePyl P-1. és P-1l. sz. furadsok az 1147 gammas maximum
kozelében mélyiiltek, és a pannoniledék alatt kaolinosodott, piritesedett
kézetanyagot harantoltak, mely eredetileg andezittufa volt.

Az N-XV. sz. flras a gécsihegyi 830 gammas maximumtol Ny-ra
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15. ébra.

. Lejt6 tormelék, l10sz.

. Pannon homok, agyag.

. Pannon alatti térmelék.

. Andezit.

. Limonitosodott, kaolinosodott, gyengén kvarcos andezit.

Kaolinosodott, pirites, gyengén kvarcos andezit.

. Erésebben kvarcos, pirites kaolinos andezittufa.

. Kaolinosodott, limonitos, kvarcos tektonikus breccsa.
. Gyengén kaolinos, pirites kvarcos tektonikus breccsa.
. Erésebben kvarcos, pirites, tektonikus breccsa.

. Kevésbé elbontott, pirites, kaolinosodott andezit.

. Limonitosodott kvarctelér.

. Limonitos, intenziven kvarcosodott andezit.

. Kvarcosodott, kaolinosodott tektonikus breccsa.

. Limonitos, kvarcosodott szakasz.

. Fiatal medence uledék.

. Homokos, agyagos lejt6 térmelék.

. Lejt6 tormelék.

. Turmalinos kontakt metamorf pala.

. Piritesedett kontakt metamorf pala.

. Mallott andezit.

. Andezit agglomeratum.

. Piritesedett, kvarcosodott andezit (vulkani).

. Teljesen kaolinosodott, piritesedett andezit (vulkani).
. Likacsos kaolinosodott andezittufa.

. Erdsen kvarcosodott, piritesedett andezit.

. Pirites, kaolinosodott andezit (vulkani).

Pirites, kvarcos kot6anyaggal cementalt tektonikus breccsa.

143
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az andezitbanyahoz vezet6 Gt kanyarjaban létesilt. A fards helyén a
AY értéke 490 gamma. Itt a magneses mérésekkel kimutatott andezitkip
peremét furtdk meg, ahol a lejtotérmelék és pannonhomok alatt mallott
piroxénandezit kovetkezett, mely teljesen azonos az alsé andezitbanya
elmallott piroxénandezitjével.

A Nadaptol EK-re kimutatott 518 gammas maximumtol 45 m-re
500 gamma ertekl helyen, az ismert granitkiblvas kozeleben az N-XIV.
sz. faras mélydlt. A furds mindvégig fiatal medencelledékben haladt,
melyben tufas szakaszok valtakoztak homok- és térmelékszakaszokkal.
A hatalmas tormelékréteg a Eannon el6tti és alatti nagy lepusztulast
mutatja. A furds a magneses hatétdmeget nem harantolta és 90 m-ben
ugyanolyan vorgs, tormelékes agyagban allt meg, mint amilyenben az
orszélgos szintezési alapponttol E-ra Nadap kozsegben az utcaban van.

Templomhegy D-i oldalan, a nadapi homokbanya kdzelében, a
413 gammas maximumtdl 85 m-re, 283 gamma érték( helyen az N-IV.
sz. furds mélyult. A lejt6tormelékes pannon, tiszta pannonhomok, majd
ismeét homokkal kevert lejt6-tormelék utdn 10—27 m-ben oxidalt, elbom-
lott, majd ettél 58 m-ig kaolinosodott, ﬁiritesedett kézetanyag kovet-
kezett szfalerit, galenit és fakdérc behintésekkel.

A Templomhegy gerincének DK-i részén a 304 gammas maximumtol
200 m-re, 165 gamma értek( helyen az N—X. sz. furast telepitették.
A furas a lejtotormelék alatt piritesedett, kaolinosodott andezitben,
majd _kvarcosodott tektonikus breccsaban haladt, de az oxidalt 6von
nem jutott tul.

A Nyirhegytél K-re levd 757 gammas maximumtol 175 m-re,
162 gamma ertek( helyen az N—III. sz. furas 23 m-ig pannonréteghen
haladt, mely alatt pannonkort voros alapkonglomerat, majd oxidalt,
er6sen kvarcosodott, limonitosodott, kaolinosodott v, 42 m utan pedig
piritesedett breccsaOvezet kovetkezett. _

Az N—XI. sz. flrast a Templomhe%y kaolinosodott kézete mély-
fekujének megkutatasara a Nyirhegy és a Templomhegy kozé 189 gamma
ertekd helyre telepitettéek. A flras a pannontledék alatt 41 m-nel érte el
az eruptiv kézetet, mely teljesen megegyezett a templomhegyi tard
limonitosodott, kvarcosodott kézetével. Ez alatt 57 m-ben érte el a
Cziraky-banya andezitjéhez hasonld (ide andezitet. Ez alatt 62 m-tdl
fokozatosan = kvarcosodo, piritesed6 kézetbe jutott, majd 69 m-tdl
tektonikus breccsaban haladt, melyet vorhenyes anyag —e hematit —
cementalt. 168 m-t6l 200 m-ig erGteljesen kaolinosodott, piritesedett ov
kovetkezett, ami alatt borsonagysagu piritfészkeket tartalmazo kvarco-
sodott andezit volt a furéstalpig. A flaras anyagabdl megallapithato,
hogy a vulkani tevékenység utan szerkezeti mozgasok és hidrotermalis
folyamatok valtogattak “egymast.

Osszefoglalva az eredményeket, az Antoniahegytél a Cse Ie_khePyig
mélyitett furasok hatalmas Kkiterjedesd, részben eltemetett andezitbGl és
fedOképzéciményeibdl felépitett tertletet tartak fel. Az andezitosszletnek
egy része a feltart rétegekben bomlatlan allapotban amfibolandezit,
piroxenandezit, andezittufa és andezitagglomeratum alakjaban van jelen.

Az andezitvulkdnossagot kdveté utovulkani tevékenység hatasara



Foldtani és geofizikai kutatdsok a Velencei-hegységben 145

az andezitosszlet fels6bb rétegeiben kilonboz6 intenzitasd kdzetbomlasi
folyamat zaljlott le. Ennek a kézetbomlasnak jellemzéje a ferrihidroxidok
kivalasa, felszinkozeiben gyérebb el6fordulasban hematitosodéssal, alta-
laban limonitosodassal, a méelyebb rétegekben piritesedéssel kisert
kaolinosodassal és kvarcosodéssal. A bomlds végsé fokan az andezit
eredeti szerkezetét, szOvetét és asvanyait elvesztve a felismerhetetlen-
ségig megvaltozott.

Kdzetbomlasi és geokémiai folyamatok

A foldtani kutatasok nyoman feltarult el6ttink a hegyseg kialaku-
lasanak Toldtani folyamata és kOzettani felépitése. A tovabbiakban, a
Problémék kozponti kerdesének az ércesedés elem-asszociacijaval és
eldusulasaval kapcsolatos, a granitmagmatizmussal dsszefliggé pneuma-
tolitos és hidrotermalis, valamint az andezitvulkdnossag utani hidro-
termalis kdzetbomlasi folyamatokat kell tekinteni.

A Velencei-hegységben a kézetbomlas jellemz4 geokémiai torveny-
szerlisegei figyelhetok meg. Az utomagmas elbomlasnal legmobilisabb a
Mg, utana a Na, Ca, K, Fe, és legkevesbé mobilis az Al. Ezzel fligg dssze
a velencei granitképzédmények egjellemzébb sajatsaga: az Al tulsulya
es a_Mg nagyfokd hianya. [18; 79. old.] Ezzel szemben az utovulkani
mikodésnél a legallandobb a Mg.

A pneumatolitos fazisban a he%ség egész terlletén uralkodo a B-os
pneumatohzis, és ed|g8ol an mértekben, hogy egyes helyeken turmalin-
szirtek keletkeztek. [18; 75. old.] A Mo asvanyi nyomokban megtalalhato
a Tomposhegyen, az Ordoghegyen, a_Meleghegyen és a Geécsihegyen.
Az Sn a Gécsihegy turmalinos kvarcereiben és a Cseplekhegy kvarcitjaban
jelentkezik hatarozott nyomokban. Az Li a greizenesedéssel dusul a
Gécsihegy koézeteiben. A Ti rutilként jelenik meg a Pazmand és Nadap
kozotti elbomlott andezit-0sszletben.

A Kalkofill elemek kozil a pakozdi lejtdsaknaban molibdent lehet
kimutatni. A Meleghegyen az Sh és a Cu asvanyait (krizokolla, malachit és
enargit) talaltak. Csaknem mindendtt jelen van a F fluorit alakjaban.
A patkai szfalerites-galenites telérben Pb, Zn, Sh, Hg és Ag jelentkezik.
Fl ; 75. old.] A nadapkdrnyéki andezitek hidrotermalis bomlasa nagyobb-
oku, mint Recsken [18; 80. old.], ezért gz'g]ksé?es volna a mélyszinti meg-
kult_atésl,(,mert az ércképzOdes geokémiajardl csak akkor alkothatun
teljes képet.

’ A m%g_nese_s mérések szempontjabol kiilonds figyelmet érdemel az
Fe geokémiai viselkedése. A bomlési Ovezetekben a bomlas jellemzéje a
ferri-hidroxidok kivélasa, a felszinkdzeiben alunitosodassal, hematito-
sodassal, limonitosodassal, mélyebben piritesedéssel. A hidrotermalis
lebontddas kozben a szines elegyrészek Fe-tartalmanak egy részebdl
pirit képz6dik, mas része mobilizalodik, és a repedésekben, torésekben, az
aramlas csatornaiban mint vasszulfid csapodik ki. Az FeS3felszinkdzeli
oxidacidja alkalmaval az Fe az S-t6l elvalik és Fe(OH3-ként, az SO04pedig
az Al-mal és a K-mal alunitként kicsapodik.

A vastartalm( képz6dmények keletkezése nagyon valtozatos képet

10 Geofizika —
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mutat. A péatkai magnetit-hematit lelet Jantsky B. szerint a kontakt pala-
kopenytartozeka, ami valosziniileg a fillitosszletbe lencsésen teleplilt mészko
skarnosoclasa utjan jott létre. Ezen metaszomatikus folyamatban a %rénlt
és a mészkd-dolomit kontaktzonaban a mészk6bol kilépé Ca helyébe
magnetit és szilikatasvanyok telepedhetnek. [27] A magneses méresek
itt a vastag pannonrétegek arnyekoldo hatasa miatt nem mutattak Kki
figyelemre melt6 anomaliat. [18; 76. old]

A Gécsihegy EK-i oldalan a k6zetbomlas kiséro jelensége a pegmatit
voros foldpatjanak hematitosodasa, mely alulrol hatd folyamat ered-
meényekeént a 16ldpat-szemcsékbe szirddik be, és pokhaloszeriien jarja at
azokat. A hematitosodas masik formajat a nadapi andezitbanyatol
DNy-ra levd orom kozelében taldlhatjuk, ahol a szétes6 granitporfir
foldpatszemcséiben halmozodik fel. Ezt tehdt a granit pneumatolitos
kepz6dmenyének kell tekinteni. [18; 37. old]

A granit masodlagos szerkezeti formajaval kapcsolatos a Zsellérek
Iegﬁelqen a granitporfir telérekben a hasadékok es repedések mentén
bekovetkezett limonitosodas, melynek oka, h?ﬂé a pirit oxidalodik, és a
keletkez6 vashidroxid a kdzetfellleteken csapodik ki. A suhogoi szakaszon
a hidrotermalis telérképzddmények kvarcanyagaban limonitos Kitdltés
ercasvanyok utani dregek talalhatok. ]

A Nadaptdl K-re esO terlleten kisebb-nagyobb mennyiségben
kimutathato alunitkoncentracio gyakorisaga a limonitképz6dessel par-
huzamos. Ennek magyarazata, hogy a pirites kaolinbdl a felszinkdzeiben
alunit, alatta limonit képzddik. A Meleghegy K-i lejtéjén és a Gécsihegy
Nv-i cstcsan a kvarcosodott granitban limonit helyettesiti az elbontott
foidpatot. [18; 73. old.]

Az autometamorf atalakulasa elsé fazisa a biolit elbomlasa, a Fe és
a Mg vandorlas (muszkovitosodas) kovetkeztében. A folyamat fejlGdése
kdzben Fe-dusulas és Na- és Ca—miﬁrél_és tapasztalhat6. [18; 78. old.]
A Fe migralasanak és feldusulasanak figyelemre mélto esete a nadapi
kaolintaro 196,5 m-es vajvégén megjelent limonitos 6v, melyet a kozelé-
ben levd N—IX. sz, furas is harantolt. [17] A kozelben lev6 860 gammas
maximumnal a hato kiugré szuszceptibilitag ertéke arra mutat, hogy itt
nagyobb vastartalmu retegek feltételezhet6k.

A kdzetelemzési adatsorokbdl [18; 77. old.] az Ude és bomlott kézetek
Fe-tartalmara a kovetkezd kozépertékeket szdmitottam Kki:

Fed3 FeO Fe,03+FeO

Kontaktpala ........ccoccovvieeenn . . 2,10% 9,40% 11,50%
Granit ..o e s 0,78% 1,89% 2,67%
Grénitszarmazékok .............. ... 0,96% 1,24% 2,20%
andezit.........cocceevvevieeiieiinnns o 4,68% 4,24% 8,92%
amfibolandezit .............c..co... .. 4,10% 2,82% 6,92%
piroxénandezit  .............. R 319%  3,19% 6,38%
részben elbomlott andezit ..... 4,87%  4,62% 9,49%
elbomlott andezit ............... ... E74% - 1,74%

piritesedett, kaolinosodott
aNdezit....coevevevererererins eee 367%  2,74% 6,41%
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Ezek szerint a granit Fe-tartalma lényegesen kisebb, mint a paléé
és az andezité, ami 6sszhangban van a granit felett kapott alacsony értékekkel.
A kontaktpala magas Fe-tartalma azzal magyarazhat6, hogy a palas szerkezet
el6seqiti az oldatok es benne az Fe migralasat és kicsapddasat. Az andezit-
félesegek Fe-tartalma az Ude andezittdl az elbomlott andezitig 9,49%-r0l
1,74%-ra csokken.

Az Fe-tartalom és a szuszceptibilitds kdzott csak akkor allithatnank
fel funkcionalis Gsszefliggést, ha Ismernénk a kOzetek vastartalmi elegy-
részeinek magnesezettsegét.

A velencei hegység foldtani szelvényei

Foldtani szelvények foldmagneses értelmezéséhez a magneses
maximumokon athaladé H mérési vonalakkal egybeesd foldtani szelvé-
nyek volnanak legalkalmasabbak, mert igy azokat a fuggoleges és a viz-
szintes 0sszetevo egy[]ttes menetevel lehetne magyarazni. llyen helyzeti
foldtani szelvényekkel nemrendelkezink, ezértaz értelmezéshez JantskyB.
foldtani szelvényeit hasznaltuk fel. Ezek a szelvények a hegység profil-
jat tobb irdnyban adjdk meg (16. abra).

A szel vényekben a

granit hatasa —506és 300 gamma kozott,
pala hatasa —40és 600 gamma kozott,
andezit hatasa 70 és 1814 gamma kozott

valtozik. A granitnal és a fillitnél a hatas fels6, az andezitnél az also
szélsbértékek szorulnak magyarazatra.

A kontaktzonakban és a telérovezetekben a granitbomlas jelen-
ségeinek valtozatos sorozataival talalkozunk, de ezekben az Fe migralasa
és kémiai valtozasai kisebbek, mint az andezit bomlasnal. A granithatas
magas értékeinek tehat mas magyarazatot kell adni.

A fillit palds szerkezete lehet6vé teszi az oldatok aramlasat és
ennek soran az Fe felddsuldsat, ami a kézetelemzési adatok szerint eléri
és meg is haladhatja az andezit Fe-tartalmat. Ez a magyarazat a fillit-
hatds fels6 értekeire kielégitd lehet.

A farasszelvények adatai, az ismert andezitkibivasok méresi
eredmenyei, tovabba Jantsky B. andezitbomlasi geokémiai magyarazatai
alapjan "az andezithatas alacsony értékei az andezitbomlas elorehaladott-
sagaval magyarazhaték. Az Fe nagyaranyu migralasaval, piritesedésével
és limonitosodasaval kapcsolatban a hatas a bomlas folyaman 100 gamma
ala is sullyedhet.

10* -
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A foldtani térkép
és az anomaliatérkép egybevetésébdl adodd kdvetkeztetések

A granit-, a fillit- és az andezithatds magyarazatanal a foldtani
szelvények anomaliameneteiben, valamint a foldtani térkép és az
anomaliakép egybevetésebdl egy figyelemre melto megallapitas adodik :

A fligg6leges Osszetevd anomaliai a granit- és a fillitterlileteken az
andezitterlletek felé fokozatosan emelkednek, és ugras nélkil simulnak bele
az andezittertletek magasabb értekeibe.

Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a foldtani szelvények alatti mélyebb
rétegekben, a fillit- és a granitosszletben, azok siir(i hasadékrendszerében az
andezitkélpzédmények jelenlegi ismereteinknél nagyobb terileten helyez-
kednek el. .

Ezt a feltevést alatamasztja a Templomhegyt6l a Melyszeg E-i
részeig terjedd andezitkibdvasok hézagos lanca is, mert a vulkani folya-
matokat egyetlen vulkéanikus tomeg idézhette el6.

Ezzel magyarazni lehet a Velencei-totol D-re Seregélyesig kimutatott
anomaliavonulatot is.

A foldtani térkéﬁ es az anomaliatérkep Osszehasonlitasanal figye-
lemre mélt6 tovabba, hogy a kétféle kutatas teruletileg kiegésziti egymast.
Az erGsen tagolt magneses vonulatok es azok nagy értekel a hegység K-i
oldalan a fiatal medencetiledékekkel takart tertleten helyezkednek el.
Itt egy zart anomaliarendszer fl%yelhet()’ meg. A rendszer legnagyobb
értékei a Templomhegyt6l a Zsidohegyig K—Ny-i iréni/ban elhelyezkedd
és foldtanilag feltart andezitkiblvasok teruleten talalhatok a Cslcsos-
hegy és a Cseplekhegy kozott. A foldtani andezitvonal és a nagy
maximumvonulat egybeesése azt bizonyitja, hogy az andezitvulkdnossag
E(‘jzpol?ti terlilete a nagy maximumvonulatban van, a Cstcsoshegy és a Cseplek-
e 0z0tt.

gyA foldtani és foldmagneses kutatdsok eredményei és az andezit-
bomlas tanulmanyozottsaga alapjan a kutatds szempontjabdl fontos
hidrotermalis andezitkontaktov elhelyezkedesére a kovetkez6 meg-
fontolasok ~alapjan lehet kovetkeztetni. A nagy maximumtengelyt
a Kapolnasnyek—Nadap—Pazmand altal hatarolt ivben Kkuilonb6z6
jellegti anomaliacsoport Ovezi. _

A gécsihegyi maximumok a granittertlet szélén levé kontaktmeta-
morf szakaszban helyezkednek el. Ennek az 6vnek folytatasat képezheti a
kc'izettanilaa rendkivul valtozatos terlleten feltart 518, 530 és 757 gammas
maximumok kornyéke. A Nyirhegyt6l E-ra kimutatott maximum
hatotdmegének nagy szuszceptibilitas-értéke e?y sajatsagos és figyelemre
méltd geokémiai folyamat megtorténtére utal.

A hidrotermalis andezit-kontaktév tehat a ?écsiheg I maximumok és a
680 gammas maximum Kkozotti teriletsavban feltételezhetdk.

A hegység kozéps6 részén es Ny-i szarnyan a granit-, a pala- és az
eltakart_tertileteken az izanomalvonalak nyugodt menetet figyelhetjik
meg —50 és 50 gammas értekhatarok kozott. A granitteriletet atszel6
strl hasadék- és telérrendszer az 500 m-es mérési halozat izanomal-
vonalaiban nem részletez6dik. Ezeknek a felszini és felszinalatti telér-
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rendszereknek pontos felderitesére mikromagneses méreseket volna szlikseges
végezni. )

: Kapolnasnyékt6l E-ra, a Velencei to teriiletén és D-i partmellékén,
valamint Dinnyés és Seregélyes kodzott kimutatott anomalidk olyan
eltakart teruleteken helyezkednek el, amelyekre a foldtani kutatasok
még nem terjeszkedtek ki, Dinnyés és Seregélyes kozott az elmult évtize-
dekben csak vizkutatd farasok mélzﬂltek, melyek csak a fiatal medence-
uledek fels6bb rétegeit harantoltak.

A foldtani és foldméagneses kutatasi eredmények osszefoglalasa

Az elbadottak szerint a Velencei-hegységben hiz6dé EEK-i csapas-
iranyl magneses anomaliavonulat az eocenben lezajlott és teruletunkon
ngségesen viselked6 andezitvulkanossaggal all kapcsolatban. Az andezit-
vulkanossag kozponti terilete a C_schosheg%y es Cseplekhegy kozotti
szakasz, szarnyai pedig EK felé Valig, DNy felé Seregelyesig terjednek.

A hatotomegeknek ez az elhelyezkedése es elkilontlése Szalai T.
szerint [28] a Balaton-vonalat képezé hasadékrendszerekkel van ossze-
fliggesben.” Az andezitvulkanossag képzodmeényei ebben az EEK-i
irany( hasadékrendszerben és ettdl a fGcsapasiranytol elter6 egyéb
szerkezeti iranyban kepzd6dott, foldtorténetileg fiatalabb — hasaciék-
rendszerekben helyezkednek el. i%/ a Velencei-hegység vulkanikus ove
beilleszkedik a Pusztaedericst6l a Eahdcahegyig terjedé paleogén vulkani
lancba, [28] melynek folytatasa terlletunkt6l E-ra a Dunazughegyseg
miocén vulkanikus képzédményei alatt feltételezhetd. [21]

A kutatds tovabbi feladatai

A felvézolt foldtani és geofizikai kép alapjan tertletiinkén a tovabbi
kutatas szempontjabol perspektivikusnak lehet tekinteni a granitmagmatizmus
mélyebb szintjeit, a granit-andezit és fillit-andezit kontaktovek utdvulkani
hidrotermélis  képz6dményeit, valamint a Vargahegy kornyekén a fillit-
rétegek szkarnosodott szakaszait.

Kutatasi feladat a felszini és felszinalatti telérrendszerek felderitese,
a ki nem lugozott érctartalma telérek, az érctartalmi pegmatitmez6, valamiul
a szkarnosodott kontaktfillit rétegek megkutatasa. lde tartozik a 680 gammas
maximumnal a ,0138 szuszceptibilitasu hatétomeg mibenlétének meg-

allapitasa is.
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