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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
1. kotet, 1. szam

BEVEZETES
RENNER JANOS

A Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet elsdizben bocsatja
ki tudoményos értekezéseket tartalmazo Kozleményeit. A felszabadulas elott
korulbelul egy évtizeden at a Geofizikai Intézet évi Jelentéseket adott ki s
azokban f6ként terepméréseinek eredményeit kozolte. A Kozlemények
cimen most meginduld sorozat a geofizikai mérémadszerek és m(iszerek fejlesz-
tése terén elért Gjabb eredményekrdl kivadn beszamolni. Helyet foglalnak
ezenkivil a geofizika kérébe vago egyéb korszer( tudoményos értekezesek is.

Az 1919-ben EOtvos Lorand haldla utdn megszervezett Geofizikai
Intézet a felszabadulas 6ta nagy fejl6dést ért el. A Geofizikai Intézet akét
vilaghaborl kozti idében csekély, 6—7 fényi allandé munkaerével végezte
kutatbmunkdajat és a kiils6 mérésekben ideiglenes munkaerdk segédkeztek.
Ebben az id6szakban féként Ebdtvis-inga méresek, tovabba foldmagnességi
felvételek folytak s csak kdzvetlenul a masodik vilaghdbord el6tt kisérletezett
az Intézet mas korszerd, f6ként szeizmikus és geoelektromos mér6maodszerek-
kel. Az Intézetnek nem volt sajat otthona, a Tudoményegyetem Kisérleti
Fizikai Intézetében nyert néhény szobaban ideiglenes elhelyezést.

A felszabadulas utan, kilonosen 1948 ota indult meg a Geofizikai Inté-
zet nagyaranyu fejl6édése. Mar Eo6tvOs idejében nyilvanvald volt, hogy a
geofizikai kutatdsoknak nemcsak tudomanyos jelentdségiik van, hanem a
nyersanyagfeltarashoz is értékes segitséget nyljtanak. Maga E6tvos is tuda-
taban volt a geofizikai kutatasok gyakorlati jelent6ségének. Mig azonban
annakelG6tte a geofizikai kutatdsok szamara csak kevés anyagi segitség allott
rendelkezésre, Népkoztarsasagunk Kormanyzata évek oOta teljes mértékben
méltanyolja e kutatdsok nagy fontossdgat es ennek megfelel6en bolcs el6re-
latdssal fejleszti a Geofizikai Intézetet. A Geofizikai Intézet fejl6dése leg-
inkdbb a kovetkezékben nyilvanult meg: a tudoméanyos és segédmunkaerdk
létszamanak gyors emelkedése, Ujabb mérédmodszerek bevezetése, mszerek
és egyéb felszerelés beszerzése, a konyvtar és a dokumentacios tar kifejlesz-
tése, laboratériumok és mihelyek berendezése, gondoskodas megfeleld elhe-
lyezésrdl, a gepkocsidllomany kibgvitése.

A Geofizikai Intézet jelenleg minden fontosabb korszerli geofizikai
kutatdsi modszerre berendezkedett. Munkajat talnyomoérészben a kilsé
terepen végzi, elsésorban nyersanyagkutatas céljabol, ezenkivil kutatd te-
vékenység folyik az Intézet kdzpontjaban a mérési eredmények tudomanyos
feldolgozasa és kiértékelése, valamint a kutatdé modszerek és miszerek tovabb-
fejlesztése érdekében. A legutdbbi években igen figyelemreméltd eredményt
ért el az Intézet a szeizmikus és geoelektromos miszerek teljesen 6nallé meg-
szerkesztéseében és megépitésében, s ezek a kils6é terepmérésekben is kivalok-
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Renner Janos: Bevezetés

nak bizonyultak. Ez az eredmény a laboratériumi kutatok és a finommechani-
kai mahely dolgozéi jo egyuttm(ikodésének koszonhetd.

Bar az Intézet sulyponti munkéja gyakorlati jellegli, minden kutatd
tevékenységét szigortan tudomanyos alapon végzi és nagynevi alapitdjanak,
Eotvos Lorandnak szellemében nagy gondot fordit olyan tudoméanyos mun-
kélatokra, amelyekkel kdzvetve mozditja el6 a gyakorlati kutatasok cél-
kitlizéseit. 1949-ben és 1950-ben orszagos foldmagnességi alaphalézati mére-
seket hajtott végre. 1951-ben 16 f6alapponton elsérendl graviméteres méré-
seket végzett korszer( graviméterrel s a mlszernek repiilégépes szallitasaval.
1951 ota masodrend( gravimétermérések vannak folyamatban viszonylag
strl halézatban. Az Intézet Budakeszi mellett allandé foldméagnességi regiszt-
ralo allomast tart zemben. A Geofizikai Intézet keretébe tartozik az orszagos
foldrengésvizsgald szolgalat is egy budapesti és harom vidéki megfigyeld
allomassal. Az Intézet korszerii gravimétereivel a terepmérések téli sziineté-
ben tobb héten at folyamatos regisztralast végzett a Nap és a Hold hatasa-
nak megfigyelése céljabdl. Ezzel kapcsolatban tanulmany jelenik meg a
Kdzlemeényekben.

A Magyar Tudoményos Akadémia a szomszedos barati allamok tudo-
manyos intezményeivel egyetértésben dsszekotd graviméteres eés foldmagneses
méreseket tervez. E méresek végrehajtasara is a Geofizikai Intézet van hi-
vatva az Akadémia iranyitasaval.

A Geofizikai Intézet kutatoi munkajuk soran elért szerény eredményeik-
r6l adnak szamot abban a meggy6z6désben, hogy ezzel — bar csekély mér-
tékben — az alkalmazott geofizika haladasat sikeriilt elémozditaniok.

Az Intézet munkatarsait Kormanyzatunknak az Intézettel szemben
megnyilvanuld bdséges aldozatkészsége odaadd, lelkes munkara kotelezi s
ennek minden tehetségukkel igyekeznek megfelelni.

Felelés kiad6: Solt Sandor Mdszaki felel6s: Piézsa Istvan
Megrendelve: 1952. VIII. 12. — Imprimélva 1952, XIl. 2. — Papir alak: 70.100.
A kényv azonossagi szdma: 865 — ivek szama: 1/4 — Abréak szama: —. — Példanyszam: 500.

Ez a kényv az MNOSZ 5601—50 A c¢s MNOSZ 5602—50 A szabvanyok szerint késziilt.

4884. Frankiin-nyomda Budapest, VI1I1I., Szentkiralyi-utca 28.
Felelds: Ketskés Janos.
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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
1. kotet, 2. szam

AHOW PEHHEP:
r;PABUTAUMNOHHBIE USMEPEHNA U ®OPMA 3EM/IN

[Ons TO4HOrO onpefeneHnst (JOPMbI 3eMIM YCTAHOBUNCK B TEHGHLN © OfHa U3 HUX
C MOMOLLIO Pesy/bTaToB FPaBUTALMOHHBIX M3MepeHNid, a Apyras M3 faHHbIX reofe3nyeckmx
W aCTPOHOMMUYECKMX M3MEPEHWIA CTPEMWTCA K OMpeaesieHnio FeOMeTPUYECKOi (HopMbl 3emIu.
OcHoBa nepsoro Metoga — hopmyna CToykca, OfpefenéHHas BeK TOMY Hasaj A1 yuayn.
AuMN  (NepyoanyecKoil Bapuaumum) Teomaa i HeaBHO NpeobpasoBaHHas BeHWHroM-MeliHecom
ANA NoAcyéTa BO3MYLUEHWs BepTUKanW. [paBMMeTpUYecKoe ornpedesieHe (hopMbl 3eMn 06ec-
neunBaeTcs BCé 6o/ee M Gouee PACLUMPAIOLLEIACA CeTHIO FpaBUTALMOHHBIX U3MepeHuiA, pacnpo-
CTpaHsioLlelica Ha Bcto 3emto. ycTas CceTb rPaBUTALMOHHBLIX U3MePeHUld, BbINOSHEHUAX
B BeHrpuu, oco6eHHO 0GOCHOBbLIBAET MPUMEHEHWE TPABUMETPUUECKOTO METOZA OMpesesieHus
reoufa, HO KOHEYHO U C YYETOM pe3y/bTaTOB reofe3VUecKUX W aCTPOHOMUUECKUX W3-
MepeHUIA.

J.. RENNER :
MESURAGE DE LA GRAVITATION ET FIGURE DE LA TERRE

Deux tendances se sont formées pour la détermination précise de la figure de la
terre : I’'une tache de définir la figure géométrique de la terre par des dates de mesurages
géodésiques et astronomiques, 'autre a l’aide des résultats de mesurages de la gravi-
tation. La base de cette derniere méthode est la formule de Stokes posée il y a une cen-
taine d’années environ pour l’'undulation du géoide et transformée récemment par
Vening-Meinesz pour le calcul de la déviation de la verticale. La détermination gravi-
metrique de la figure de la terre est facilitée par le réseau de mesurages de la gravitation
cjui s’etend a toute la terre et s’élargit de plus en plus. La détermination du géoide a
I’aide de la méthode gravimeétrique est particulierement motivée par le réseau trés
détaillé de la grayitation établi en Hongrie, mais, bien entendu, en égard aux résultats
des mesurages géodésiques-astronomiques aussi.

GRAVITACIOS MERESEK ES A FOLD ALAKJA
RENNER JANOS

Régi feladat a Fold alakjanak minél pontosabb meghatarozésa.
A 18. szdzadban a NEWTON-féle gravitacios torvény alapjan alakult ki az
a felfogéds, hogy a Fold forgasi ellipszoid alaku. Azonban méar BESSEL1
is észrevette, hogy a Fold valosdgos alakja forgasi ellipszoiddal elegend6
pontossaggal nem kozelithetd meg. A 19. szazad els6 felében az volt a torek-
vés, hogy a Fold alakjat geometriai modszerekkel hatdrozzak meg.

GAUSS2nevéhez flizodik annak a gondolatnak a felvetése, hogy a Fold
alakjanak meghatarozdsaban fizikai tényezékre is tekintettel kell lenni.
GAUSS a tengerszintnek megfelel és az egész Foldet korlilvevd szintfellletet
fogadta el a FOld matematikai alakjanak, tehat a szarazfoldek fizikai fel-
szine eltér a GAUSS-féle matematikai foldfelszint6l. A GAUSS-féle elgondolas
szerint az oceanok feliilete a Fold alakjat jellemzé szintfeliiletnek része, a
szarazfoldeken pedig a lathaté és a rejtett tdmegegyenetlenségek a szint-
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2 Renner Janos

fellletet deformaljdk. GAUSS nem veszi tekintetbe az dcednok feluletének
valtozasat a légnyomassal, a hdmérséklettel, az arapaly jelenségekkel és a
sotartalommal, aminek kdvetkeztében az Oceanok fellllete nem adhat egy-
értelm( meghatarozast a Fold matematikai alakjara.

BRUNS3a 19. szdzad masodik felében a GAUSS-féle gondolatot oda-
fejlesztette, hogy a Fold alakjaul nem egy meghatarozott szintfeluletet
fogadott el, hanem a szintfellletek Osszességét, amelyet a nehézségi erdtér
potencialja ad meg U = konstans egyenletsereg alapjan. Bruns a szdmtalan
sok szintfeltilet koziil kivalasztott valamely szintfeluletet geoidnak nevezte
el, felhaszndlva a LISTING altal a geodéziaban bevezetett elnevezést.

GAUSS és BRUNS ilyen moédon a Fold alakjanak meghatarozasat
szoros kapcsolatba hoztak a nehézségi er6térrel és ezzel alapjat vetették meg
annak az iranyzatnak, amely a fels6 geodézia problémainak megoldasaban a
geofizika modszereit és eredményeit is felhasznalja. A masik irdnyzat a
Fold alakjanak pontos ismeretéhez kizarolag geodéziai és csillagaszati mod-
szerekkel kivan eljutni.

A Kkét irdnyzat célkitlizéseinek és maodszereinek kozelebbi vizsgalata
ravilagit a felsé geodézia korszerli kérdéseire és azok megoldasi modjara.

A Fold alakjat nemcsak valamilyen zart felllettel, hanem a felileti
normalisok rendszerével is jellemezhetjik. A Fold val6sagos alakjahoz, a
geoidhoz tartozé normalisok a fuigg&vonalak. A fliggévonalak a szintfelliletek
ortogonélis trajektoriai és mivel a szintfeliletek altaldban nem péarhuzamosak
egymassal, a flgg6vonalak az egyenestél eltérd kissé gorbilt vonalak. A Fold
alakjat megkdzelitd fellletnek, tehat valamilyen forgéasi ellipszoidnak nor-
malisait elméleti fugg6vonalaknak tekintjuk. A Fold legtébb pontjan a valddi
figgd6vonal iranya eltér az elméleti fligg6vonal iranyatol. Ez az eltérés a
fliggdbvonal elhajlas. Az igy értelmezett fuigg6vonal elhajlads viszonylagos,
mert nyilvan attél fligg, hogy milyen forgéasi ellipszoiddal kézelitjik meg a
Fold alakjat.

A tisztan geodéziai iranyzat szemszogéb6l a viszonylagos fugg6vonal
elhajlasok meghatarozasa az alapprobléma megoldasdhoz vezet, mert ha is-
merjlik a fliggévonal elhajlasokat valamilyen célszer(ien megvalasztott for-
gési ellipszoid normdlisaihoz viszonyitva, akkor kovetkeztetni tudunk a
Fold geometriai alakjara. E probléma megolddséhoz a kovetkezd mérésekre
van szikség: csillagaszati helymeghatarozasok, vagyis csillagaszati sark-
magassagmérés, hosszusagkilénbség mérése, azimut meghatdrozasa, tovabba
haromszogelési mérések, trigonometriai szintezés a zenittdvolsdgok meg-
hatdrozdsaval és geometriai szintezés. Kétségtelen, hogy e mérések végre-
hajtdsdval minden hipotézist6l fuggetlentl olyan adatok birtokdba lehet
jutni, amelyekbdl egyrészt a Fold alakjdhoz legjobban simuld forgési ellip-
szoid jellemz6it, az egyenlit6 atmérdjét és a lapultsdgot, masrészt a felmért
terliletre vonatkozoan ett6l a forgasi ellipszoidtol, mint referencia-ellip-
szoidtol mutatkozo eltéréseket meg lehet allapitani. Idetartozik az ivhosszisag
meghatéarozasa, tovabba a viszonylagos fiiggévonal elhajlasok megallapitasa.

A viszonylagos fligg6vonal elhajlasok meghatarozdsanak alapelve a
kovetkez6:

Vegyunk figyelembe a Fold feliletén egy olyan pontot, amelyen a
szélességet, a hosszusagot és egy masik feluleti ponthoz huzott irdny azimut-
sz0gét mind geodéziai Uton, mind csillagdszati mérésekkel meghataroztéak.
Az ilyen adatokkal meghatarozott pontot LAPLACE-féle pontnak nevezik.

Jeldljuk @ A A-val a kérdéses Laplace-féle pont geodetikus szélességét,
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Gravitacios mérések és a fold alakja 3

hosszlsagat és az azimutot az alapulvett referencia-ellipszoidon, tovabba
<, X, A'-vei ugyanazon pont csillagaszati Gton mért szélességet, hosszu-
sagat és az azimutot. Ezekbdl a viszonylagos flggévonal elhajlas 6sszetevoi:

E—y—9 = (A— X) cos @ ] — (A — A") cotg @@
Az utbbbi két egyenletbél adodik a kovetkez6 Laplace-féle dsszefliggeés:
A—A"—(A— X)sin9

A Laplace-féle dsszefliggés a fligg6évonal elhajlasok és az azimut eltéré-
sek realitdsanak ellen6rzését teszi lehet6vé.

A fugg6vonal elhajlasokbdl konnyen kiszamithaték a geoid undulacioi,
vagyis a geoidnak a feluleti normdalis mentén mért eltérései az alapulvett
referencia-ellipszoidtol.

Tegylk fel, hogy a kérdéses teriileten alkalmas modon megvalasztott
koordinata-rendszerben két viszonylag kozelfekvé pont koordinatai (x”)
es (x%/9; e pontokban a viszonylagos fiigg6vonal elhajlasok osszetevli ﬁfph),
illetbleg (f27). A geoid undulacidjanak valtozasa, a fliggévonal elhajlasok
lineédris valtozasat feltételezve, a két pont kozott:

AN =~[(ET+ £r) (x2—xx) + (VI + {9 (y2—yj\.

Illyen modon a kérdéses teriileten pontrol-pontra haladva, ki lehet
szamitani a geoid undulaciojat. Célszer(i a szdmitast zart poligonok mentén
elvégezni és az eredményeket a legkisebb négyzetek maodszerével kiegyenli-
teni. A Fold kilénb6z6 helyein eddig elvégzett szamitasok szerint a geoid
unduléciéja nem haladja meg a 40 m-t.

A geoid unduldciodit az egyenlé undulédciéju helyeket 0sszekété vona-
lakkal szokas abrazolni. Az igy szerkesztett térképek j6 attekintést adnak a
Eeoidfelﬂlet egyes részleteir6l. Nem tévesztend6é azonban szem el6l az a

ordlmény, hogy valamely teruletre végrehajtott szamitds eredményei az
alapulvett referencia-ellipszoidtol fliggnek és a referencia-ellipszoid barmilyen
maddositdsa a hozza viszonyitott unduléciokat is tébbé-kevesbbé megvaltoz-
tatja. Nem alkalmasak az ilyen médon nyert eredmények arra, hogy bel6lik
a foldkéreg szerkezetére, a nem lathaté tdmegek eloszlasara vagy a Fold
fizikai tulajdonsagaira nézve kdvetkeztetéseket vonhassunk.

A Fold alakjanak meghatarozasaban alkalmazott eme tisztan geodéziai
maddszernek fogyatékossdga az, hogy a Fold fellletének nagyrészen, els6-
sorban az Ocednokon és a szarazfdldek egy részén ma még nem hajthatdk
végre azok a geodéziai és csillagdszati mérések, amelyek az el6bb ismer-
tetett kiértékelésekhez sziikségesek. A Fold alakjanak geodéziai meghata-
rozasa leginkabb kulturalt teriletekre szoritkozik és az eddig megallapitott
geoid-undulaciék még az egymassal szomszédos teriileteken is mozaik-
szerlien csatlakoznak egymashoz, kozvetlenll 6ssze sem kapcsolhaték mind-
addig, mig az egyes teriletek kiértékelésében nem hasznaljak ugyanazt a
referencia-ellipszoidot. Kétségtelentl megvan az a torekvés, hogy vilagrész
méret(i teriileteken a geodéziai munkélatokban lehet6leg ugyanaz a referencia-
ellipszoid szolgéljon alapul; ezidGszerint azonban még nincsen a Fold alakjat
legjobban megkozelitd, altalanosan elfogadott forgasi ellipszoid.

Vizsgaljuk meg ezekutdn a masik iranyzat modszereit és lehetdségeit.
Ez az irdnyzat a Fold alakjanak meghatarozasat a nehézségi erdtér ano-
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4 Renner Janos

maliainak meghatarozasaval koti ossze s igy gravimetrikus iranyzatnak
nevezhet6. Az az alapelve, hogy a nehézségi er6tér maga is meghatarozza
a szintfelllettel jellemzett foldalakot.

A nehézségi er6tér adataibdl kozvetlenil meghatarozhaté a geoid
egyik fontos adata, a lapultsag.

A geoidot legjobban megkozelité nivoszferoidra fenndll a CLAIRAUT-
t6l szarmaz6 kovetkez6 0Osszefliggés:

a+ R—2fo

a a lapultsag, qDa centrifugalis erének és a nehézsegi erének viszonya
az egyenliton, B pedig a nehézségi er6 valtozéasat kifejez6 képletben, mint
egyutthaté fordul el6:

Y=%(1 + Bsin29.

Tobb kutaté foglalkozott a lapultsdgnak ilyen meghatdrozéasaval.
HEISKANEN a nehézségi erd véaltozdsara tobb kepletet vezetett le. Az
egyik képlet alapjan szamitott lapultsag (1:297,4) nagyon megkozeliti a
HAYFORD-féle ellipszoid lapultsagi értékét.

Korulbeliil egy évszazaddal ezel6tt STOKES1 nevezetes 0Osszefliggést
allapitott meg a geoid unduléciéja (N) és a gravitacios erdtér kdzott. Eszerint

2je je

N = 4’7({(1}:6 sin Vd V-

E kifejezésben R a Fold kozepes sugara, y a nehézségi er6 kozepes
erteke. A koordinata-rendszer kezdopontja a FOld felilletenek az a pontja,
amelyre vonatkozdlag a geoid undulaciojat ki akarjuk szamitani, a a kezd6
azimuttol szamitott azimutszog, y>a Fold fellletén felvett gy(rd alakd
zO6ndk gdmbi tavolsdga a kezddponttol.

Agd a gravitacios anomalidk koOzépértéke a y>és y + A> szogek
kdzé es6 gydrlben.

S (» fuggvény részletezve :

S(f) = cosec R-+1 — 6 sin “I'y— 5cos — 3cos \plIn (sin| +sin

Mas alakban a geoid undulécidja:
A = 2] cvAgv.
Az egyltthatok kifejezése:
Vv —l?—fs {ip) sin »d>

Cy kifejezésében az integral egy meghatarozott \p értéknek megfeleld
gylrls zonara vonatkozik. Az N Kkifejezésében jelOlt Osszegezést az egész
foldfellletet borité o©sszes gy(rls zonékra ki kell terjeszteni. Ez utdbbi
eljarassal TANNIS végzett szamitasokat.

A geoid-unduldcio ilyen modon kiszamithaté a Fold barmely pontjara
vonatkozolag. Ez a szadmitasi eljaras feltételezi azt, hogy a Féld egész feli-
letén a nehézségi erd anomalidit megfeleld részletességgel ismerjiik. A nehéz.-
ségi anomaliakat egészen részletesen kell ismerni a kérdéses pont kdrnyezeté-
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Gravitaciés mérések és a Fold alakja 5

ben néhanyszdz km tavolsdgig, azontul a tavolsdg ndvekedésével az ano-
maliaknak egyre kevesbbe részletes ismerete is elegendd.

E szémitasok keresztilvitelében fontos kérdés az, hogy a nehézségi
er6térnek milyen anomalidit vegyuk figyelembe. Ez a kérdés felvetédott
a Nemzetk6zi Geodéziai és Geofizikai Unidnak 1951-ben Briisszelben tartott
kongresszusdn. HEISKANENG a Helsinkiben m(kédé Nemzetkdzi Izo-
sztaziai Intézet vezet6je azt a felfogast képviselte, hogy a kiértékelésben az
izosztatikus anomalidkat kell felhasznalni, mert az izosztatikus anomalidk
adnak jellemz6 képet egy-egy terlilet gravitacios viszonyairol. lgaz, hogy a
keveésbbé kulturalt tdvoli foldrészek értékei nem elég részletesek az 1zosztatikus
redukcidok pontos kiszdmitdsdhoz, de éppen ezeken a terileteken nincs is
szilkség olyan pontossdgu izosztatikus redukciokra, mint a figyelembe vett
hely legkozelebbi kdérnyezetében.

Az egész Foldre Kkiterjed6 gravitacidés adatok birtokdban az abszolut
fliggdbvonal elhajlasokat is ki lehet értékelni. Tegylk fel, hogy valamely pont
kornyezetében az a azimutszog( ds irdnyban a geoid dN undulacidja a leg-

nagyobb.
Ekkor az abszolut fliggévonal elhajlas Osszetevéi :
n= d—Nsm a
© o ds '

Stokes képletének felhasznalasaval VENING—MEINESZ7 a kovet-
kez6képen fejezte ki az dsszetevéket:

Hasonlo kifejezés szolgéal 1j szdmitdsara. Ennek alapjan az abszolut
fligg6vonal elhajlas dsszetevdit a gravitacios anomaliakbol ki lehet szamitani.

Emlitésre mélt6, hogy N. MIHAL8az el6bb emlitett Yening—Meinesz-
féle képlet atalakitdsdval olyan egyenleteket vezetett le, amelyeknek alapjan
a geodéziai-csillagészati mérésekbdl adodé fliggévonal elhajlasokat fel lehet
hasznalni a nehézségi er6 anomalidinak kiszamitaséara. llyen modon kdzvetve
meg lehet allapitani a nehézségi er6 anomaliait olyan teriiletekre, amelyeken
nem voltak kozvetlen mérések. Ez az eljards nyilvan nem alkalmazhaté
olyan tavoles6 teriletekre, amelyeknek gravitdcios anomalidja csekély be-
folyassal van a kérdéses hely fiiggévonal elhajlasara.

A figyelembe vett pont kozvetlen kornyezetére Vening—Meinesz

£-re és 7fra vonatkozd képlete nem hasznélhatd, mert cosec ~ végtelen naggya

valik. A kérdéses pont koril irt néhany km sugaru koron belil 1évé terilet
hatasa:

A legbelsd kordn kivil kb. 2000 km-ig a gy(r(is zo6ndlis beosztas mutat-
kozik célszer(inek, azon tul pedig gombi négyszoges beosztas ajanlatos.
A gylrls zonakra nézve KAZANSZKIJ9végzett szamitadsokat és készitett
jol felhasznélhaté tdblazatokat.

A fuggbvonal elhajlasoknak kiszamitasat a gravitacios anomaliakbol
gyakorlatilag kiprobaltak a Szovjetunidoban. KRASZOVSZKIJ a Balti
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6 Renner Janos

Geodéziai Bizottsdg kozleményeiben irt err6l jelentést, MIHAJLOV és
MOLOGYENSZKI1J101944—45-ben részletesen ismertették amodszert és annak
alkalmazéasat. A modszer el6szér Moszkva kdrnyezetében keriilt alkalmazasra
és j6 megegyezés volt a csillagaszati Uton nyert, valamint a gravitacios
anomalidkbaol szamitott figg6vonal elhajlasok kdzott. Az eljarast a Szovjet-
unié kilonboz6 teriletein, tobbek kozott Szibéridban is alkalmazték.

7=z

Ve

szintes gradiensét tartalmazza. Mivel a vizszintes gradienseket az EGtvOs-
inga merések szolgaltatjak, Mihal kozelité képletenek felhasznaldsaval a
kérdéses hely kornyezetében végzett EOtvos-inga mérések eredményeibdl
is ki lehet szamitani a fugg6vonal elhajlast. Az ilyen modon kiszamitott
fligg6vonal elhajlas azonban nem foglalja magaban az egész Foldre kiterjed6
nehézségi anomalidk hatdsat és ezért nem tekintheté abszolut fugg6vonal
elhajlasnak.

Kétségtelen, hogy az abszolut fiiggévonal elhajlasok gravimetrikus
szamitdsa nehézkes és hosszadalmas, bar megfelel6 tabldzatok Iényeges
egyszer(isitést tesznek lehet6vé. E szamitdsi modszer megitélésénél figye-
lembe kell vennink azt, hogy valamilyen terlletre, pl. egy kisebb orszag
teriletére vonatkozOlag elegendd néhany jellemzé pontra kiszamitani az
abszolat fligg6vonal elhajlasokat. Els6sorban a halozat kiindulé pontjara
és a kozelében lév6 néhany pontra nézve célszer(i a szamitast végrehajtani.
Az igy .kiszamitott abszolut fliggévonal elhajlasok lehetévé teszik a geo-
déziai-csillagészati merésekbdl nyert viszonylagos fliggévonal elhajlasok
helyesbhitését és a kérdéses teriilet beillesztését az abszolut fliggévonal el-
hajlasok rendszerébe.

Mivel a véazlatosan ismertetett kiértékelési eljaras a Fold barmely
pontjdra nézve egyseges elvek szerint hajthaté végre, az ilyen mddon nyert
eredmények 0sszefliggbé rendszert alkotnak és alapul szolgalhatnak az egész
Foldre kiterjed6 egységes geodéziai rendszer szamara.

A gravitaciés erOtér ismerete alapjan szamitott geoid unduléacidk és
abszolut fliggdvonal elhajlasok nem teszik feleslegessé a geodéziai és a csil-
lagészati meréseket, mert egy-egy nagyobb teriiletre, pl. egy orszag teri-
letére vonatkozo részleteredmények a geodéziai és a csillagaszati méresek-
b6l szdrmaznak és a gravimetrikus modszer ezeket a részleteredményeket
van hivatva egységes rendszerbe foglalni.

Heiskanen 1951-ben a Brisszelben tartott kongresszuson terjesztette
el6 a geoid gravimetrikus meghatarozdsara vonatkozé tervezetét. A ter-
vezetnek lényege az egész Foldre kiterjedd gravitaciés mérési anyag fel-
dolgozasa és kiertekelése az el6bbiekben vazolt szempontok szerint a geoid
unduléciok és az abszolut fugg6vonal elhajlasok meghatarozasa éidekében.
A brusszeli nemzetkdzi kongresszus Heiskanen tervezetét elvben elfogadta
és kimondotta, hogy szilkséges a gravitaciés mérési anyag tanulmanyozasa
vilagviszonylatban és annak megfelel§ feldolgozasa. A hangsuly a minél
teljesebb, az egész Foldre Kiterjed6 gravitaciés mérési anyag 0sszegylijtésén
és tovabbi gravitacios mérések végrehajtdsdn van, kiloénosen az 6cednokon
és a tavolabbi vilagrészeken, ahol a gravitaciés mérési hal6zat nem eléggé
sliri. Heiskanen és munkatarsai a gravimetrikus modszer kifejlesztése ér-
dekében mar eddig is nagy munkat végeztek és jelent6s eredményeket
értek el. Véarhato, hogy ez a tevekenységik a jovOben még fokozodik és
igy nagy lépéssel jutunk el6re a Fold valodi alakjanak megismerésében.
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A gravimetrikus madszerrel megallapitott geoid undulécidk és abszolut
fugg6vonal elhajlasok alkalmasak arra, hogy bel6lik kovetkeztetni lehessen
a foldkéreg szerkezetére ésa Fold fizikai tulajdonsagaira. Feleletet kaphatunk
arra a kérdésre is, hogy a haromtengely( ellipszoid jobban kozeliti-e meg a
geoidot, mint a forgasi ellipszoid. Kétségtelen, hogy e hatalmas munkalat
végrehajtdsa sok mas problemat is meg fog oldani, igy példaul az izosztazia-
nak egyes, ma még nyitott kérdéseire is valaszt fog adni.

Vérhatd, hogy a mai korszerli, kénnyen szallithatd graviméterekkel a
kozeljévBben sok. olyan mérést fognak elvégezni kevésbbé lakott teriileteken is,
amelyek a gravitaciés haldzatot a kivant mértékben kiegészitik. Nagyobb
nehézségekkel jar a gravitdcios mérések kiegészitése az 6Ocednokon, amit
ezid@szerint csak tengeralattjarokon lehet megbizhatéan elvégezni.

Vizsgaljuk meg a kérdest Magyarorszag szemszogéb6l. Magyarorszagon
eddig mar sok geodéziai munkalat tortéent. A rendszeres elsérend( harom-
szogelési haldzat felmérése folyamatban van ; elég sok ponton tértént viszony-
lagos fligg6vonal elhajlas meghatdrozdsa geodéziai-csillagaszati eljarassall,
bar e pontok egyenl6tleniil oszlanak meg az orszag teriiletén. Gravitacids
mérések tekintetében kiilondsen kedvezd helyzetben vagyunk, mert az orszag
teriiletének legnagyobb részén részletes gravitacios mérések torténtek, rész-
ben EoOtvos-ingaval, részben korszerl graviméterekkel. A sok részletes gravi-
tacios merés eredmenyeinek egységes rendszerbe foglalasat lehet6vé teszik az
1951-ben korszer( graviméterrel végrehajtott elsérendd, tovadbba az 1951-
ben meginditott és jelenleg is folyamatban lév6é masodrend( graviméteres
alaphéldzati mérések. llyen médon Magyarorszag terliletén a kozeljovOben
olyan részletes és egységes rendszerbe foglalt gravitaciés mérési anyag all
rendelkezésre, amely az abszolut fliggévonal elhajlasok kiértékelését kival6an
lehet6vé teszi, hiszen a kiértékelésben a f6 bazispontnak néhanyszdz km-nyi
korzetére vonatkozd értékek a dont6k. Ennek a kiértékelésnek elvégzése a
kozeljovd feladata.

Tekintettel a Magyarorszagon elvégzett igen nagyszamu Eo6tvos-inga
mérésre, az a kérdés is felvethetd, hogyan hasznalhaték fel az E6tvos-ingéval
nyert goOrbuleti adatok a geoid-probléma megoldasidban. Ismeretes, hogy
E6tvOs modszerével a torzids-inga mérések gorblleti adataibol ki lehet szami-
tani a viszonylagos fligg6évonal elhajlasokat, ha a kérdéses teriiletnek legalabb
két pontjaban geodéziai-csillagaszati mérések is torténtek.

Az Eo6tvOs-inga mérések ilyen értelmi feldolgozasa kétségtelenil igen
részletes tajékoztatdst nyujt a fugg6vonal elhajlasokrol és azokrol az ano-
malidkrol, amelyeket foldalatti tomegegyenetlenségek a fligg6évonal elhajla-
sokban el6idéznek és éppen ezért a foldkereg szerkezetének kutatasaban érté-
kes timpontokat nyujtanak.

Kivanatos, hogy a geodéziai-csillagészati rendszer f6 bazispontja lehet6-
leg olyan helyen legyen, ahol a lathato és foldalatti témegegyenetlenségek
nem hoznak létre nagyobb zavarokat a fliggévonal iranyaban. Magyarorsza-
gon f6 bazispont eddig még nincs kijeldlve. Végleges kijelolése el6tt a tervbe
vett tertleteken az EOtvos-inga mérések alapjan celszer( Kkiértékelni a
viszonylagos fliggévonal elhajldsokat, hogy ilyen modon a fébazispont lehetd-
leg kevéssé zavart terliletre keriljon. Ezen talmenden kivénatos az EOtvos-
inga mérések adataib6l a viszonylagos fuggévonal elhajlasokat kiléndsen
olyan teriiletekre kiszamitani, amelyeken a nyersanyagkutatas szemszogé-
bol érdekes foldalatti szerkezetek varhatok.

Magyarorszagon tehat kett6s feladat el6tt allunk: meg kell allapitani
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8 Renner Janos

néhany pontban az abszolut figg6vonal elhajlasokat, illet6leg a geoid undu-
laciokat, tovabba a geoidfellilet magyarorszagi részének részletes megismerése
érdekében geodéziai-csillagaszati méréseket kell végrehajtani és ezek segit-
ségével az orszag teriiletének minél tobb részén ki kell értékelni a meglevd
és az ezutadn elvégzend6é Eotvos-inga mérések eredményeibdl a viszonylagos
fuggbvonal elhajlasokat. Ezeket a feladatokat az Allami EOtvds Lorand Geo-
fizikai Intézet és az Allami Fels6geodéziai és Kartografiai Intézet szoros
egyuttmiikddéssel tudja végrehajtani.
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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
1. kotet, 3. szam

K, TAWWOBCKW — C OCJTTAUKW:
BNNAHNA COJTHUA U NYHbl HA TPABUMETPUNYECKWME N3MEPEHWA

B nepBoii uyacTu CTaTbW W3M0XKEH MNPUMEHEHHbIA HaMy METOf OrMpefesieHnst JyHHO-
CO/MMHEYHOTO BAUAHWUA (CM. rpaduK 1 1 2) ¢ y4éTOM M3MEHeHUs napassiakca CoMHUA U nyHe
(cm. Tabnuuy Ha cTp. 17). Bo BTOpOW YacTu CTaTbW W3MI0XKEHbI rpaBUMETPUYECKME Habntoge-
HUS, BbIMOMHEHHbIE B 1951-0M roay s ropofe Bypanewte B TeyeHun 37 [Hel 0AHOBPEMEHHO
nBymA npubopamu, B MePBYIO o4vepeib A5 UCTbITaHWUSA JTYHHO-CONTHEYHOr0 B/IMSHUS U CMeELLie-
HUA HyNbNyHKTa (CM. urypy 3). TpeTba uYacTb MpPeAcTaBnseT oOnpefesieHVe Tak HasblBae-
MOro  [iethOPMaLMOHHOIO  KO3MUUMEHTa, T. €. OTHOLUEHUA HabNHOAEHHOrO JTYHHC-CONMHEYHOro
B/ISAHUA K BbIYUCMIEHHOMY SIYHHO-CO/THEYHOMY BAMAHUIO. 3TO OMpefdesieHVe Monyynsiocb 13
[aHHbIX cepuy 6yaaneliTCKMX M3MEPeHWn (M3 NATWM 4YacTbl 3TUX W3MEPEHWA 4IUTEeNbHOCTbIO
npumepHo 30 4acoB) M M3 JaHHbIX WM3MEPEHWUi, BbIMOMHEHHbIX B 1950-0M roagy s ropogax
Kectxeit n TMey AnnTenbHOCTbIO NMpUMepHO noaTopa AHs (cM. durypbl 4—9). Ona pgedop-
MaLMOHHOI0 KO3(h(ULIMEHTA M3 3TUX BbIYeCNeHUld Nofy4vnnacb cpegHsas BennyvHa B 1,16.

K. LASSOVSZKY — S OSZLACZKY:
THE TIDAL VARIATION OF GRAVITY

1. Description of the method used by the authors for the determination of the
tidal variation of gravity (Diagrams 1 and 2), in special consideration of the pa-
rallaxes of sun and moon (Table, p. 17). — 2. Interpretation of the measurements
carried out simultaneously with two gravity meters in the course of 37 days in 1951
in Budapest, mainly with regard to the tidal effects, and the drifts of instruments
(Chart No 3). — 3. Determination of the ratio of the observed tidal variations to
the theoretical values for a rigid earth from following measurements: five series o
observations made in Budapest, and such made in Keszthely and Pécs in 1950, all off
which lasted about one day and a half (Chartes Nos 4—9). The calculations gave 1,16
as a mean value for the ratio of the amplitudes (Table, p. 27).

A NAPES A HOLD GRAVITACIOS HATASA A GRAVIMETERMERESEKRE
LASSOVSZKY KAROLY ES OSZLACZKY SZILARD

A graviméteres észlelések gyakorlati feladata a nehézsegi gyorsulés
kilonb6z6 helyeken mutatkozd eltérésének meghatarozasa. Mivel a mdszerrel
leolvasott értékek bizonyos, a miszerben rejl6 s teljesen ki nem kiiszobdlhetd
tényez6k miatt egy és ugyanazon a helyen is lassan valtoznak, ezt a valtozast,
az u, n. mlszerjarast az eszlelésekbdl valamilyen médon meg kell allapitanunk
és tekintetbe kell venniink. De még el6z6leg az észlelt értékeket mentesite-
nunk kell a luniszolaris hatastol, melynek kovetkeztében a nehézségi gyorsu-
las szintén allanddan véltozik.

A luniszolaris hatds okozta nehézségi gyorsulds-véltozés valdjaban
nagyobb, mint azt a kdzvetlen szamitas adja, mivel ez a szdmitas merev Fold
feltetelezésével torténik. A luniszolaris hatas teljes kikiszobolésére szolgald
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2 Lassovszky— Oszlaczky

korrekcio tehat nagyobb. A szamitasbdl addédd korrekciot szorozni kell egy, a
Fold deformaciojatol eredd tényezével.

E tényez6 nagysagénak megallapitasan kivil fontos annak a megélla-
pitasa is, hogy ez a tényezd a foldrajzi hely szerint mennyire véltozik (vagy
egyaltaldban valtozik-e).

Ez ut6ébbi adat taldn idével nagyobb kiterjedés(i, mélyben lev6 tomegek
elotolodéasara engedhet kovetkeztetést vonni.

Miel6tt e deformécios tényezd megallapitasanak a modszerére ratérnénk,
mely maodszer egyben a luniszolaris hatas, valamint a m(iszerjaras megallapi-
tasat is magaban foglalja, masszoval miel6étt a graviméteres regisztralasok
0. n. globdlis elemzésére ratérnénk, elézéleg arrol szélunk, miként befolyasolja
a Nap és a Hold parallaxisvaltozasa a luniszolaris hatast, s egyben ismertet-
juk a luniszoléris hatds megéllapitasdnak altalunk alkalmazott médjat.

1. A Nap és a Hold parallaxisvaltozasanak tekintetbevétele

A Nap és a Hold hatdsa a nehézségi gyorsulasra e két égitest zenittavol-
sagaval valtozik. A nehézségi gyorsulas valtozasa, mint a zenittavolsag fugg-
vénye, formulaval a kovetkezdkép fejezhet6 ki (Hdb. d. Experimentalphysik,
25. Bd., 2 Teil, p 318):

dg= —n-fM —Picos2z + -1 (3 cos z— 5¢c0s3z)l * 1

Itt / a gravitacios allandd, R a Fold sugara, M az illet6 égitest (Nap vagy Hold)
tdmege, z a zenittadvolsaga és v a tavolsaga a Foldtol.
Behelyettesitve az allanddk szamértékeit, a formula a Hold esetében

dg ——0,0824~cos 2z + j —0,017 (3 cos z— 5c0s3z)J mgl. 2)

A Nap esetében az RIr egyltthatd kicsinysége (0,000043) kdvetkeztében
a szogletes zarbjelben lévé masodik tag elhagyhaté s a formula a kovetkez6
alakra egyszer(isodik

dg = — 0,0376 ~cos 2z + mgl. 3)

E formuldk nem vetnek szamot azzal, hogy a hatast kifejtd égitest r
tdvolsdga nem alland6. Felmerilt az r tadvolsag valtozasaval jaro hatés tekin-
tetbevételének a kerdése. Hogy e hatast szamszer(ileg mikent kell megalla-
pitani, errél az irodalomban eddig nem talaltunk kozleést.

El6szor allapitsuk meg, mekkora értéket érhet el a hiba, ha az r tdvolsa-
got allandénak vesszilk.

A csillagaszati évkonyvek r helyett altalaban az égitestek >khorizontalis
parallaxisat kozlk. Ez a kovetkez6 relacioban van az r tavolsaggal

sin n = R. 4)

Az r helyett >k parallaxist alkalmazva, az 1) formuldban a zardjel el6tti
kifejezés a kdvetkez6kép alakul:

3...R 3 ,AfF/F\3 3,M .. |,
22 /V ---2/*r(T-) “ 1'T? (8L") )
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A Nap és Hold gravitaciés hatdsa a gravimétermérésekre 3

Lassuk most a parallaxisvaltozas elhanyagolasanak a hatasat el8szor a
Napnél. A Nap kozépparallaxisa 8,80". Kicsinysege folytan

)K1
206265
vehet0 és az 5) kifejezés a kovetkez6kép irhato:
3tM( > \3

2 " Ne (1206265 )

ugyhogy a 3) formula most ezt az alakot veszi fel:

sin >K
55176 « 10~3 |0 3

dg = — 55176 « 10 3(K")3 icos2z + 3a)

Ha a jobboldalon a >khelyébe a parallaxis 8,80" kdzépértéket helyettesitjik
be, akkor a —0,0376 egydutthatés 3) formuléat kapjuk. A parallaxis valtozasa
kovetkeztében az egyitthatd valtozik sa fenti értékbdl lehetséges legnagyobb

eltérés 0,0020. Mivel cos 2z + 6 széls értéke 1 + 5 tehat akkor, ha a para-

laxis valtozasat nem vesszik tekintetbe, az elképzelhet§ legnagyobb hiba
0,0027 mgl-t tehet Ki.

Kezdetben a Nap-hatds kiszamitasanal a napparallaxis valtozasat nem
vettiik figyelembe ama feltevéssel, hogy ennek hatasa gyakorlatilag elhanya-
golhatd. A parallaxis valtozasaval jaro hatasvaltozas megallapitdsa késdbb
tortént. Mivel elméleti kutatasoknal altaldban 0,0001 mgl pontossaggal vég-
zik eszémitasokat, kés6bbiekben mi is tekintetbe vettik a napparallaxis val-
tozasat.

A Hold esetében a hatasvaltozas 1) formulajdban az r tavolsag a zaro-
jelen belll is szerepel, nevezetesen a mésodik tag egyutthat6jaban. Ez az R/r
egyltthaté a Hold parallaxisdnak a sinusa. A 2) formuldban ennek kdzép-
értéke (0,017) szerepel, ami kereken 57' parallaxisnak felel meg. A Hold kerin-
gése kozben azonban parallaxisa 53" ala és 61' folé is kerulhet. Az 52' és 62'
ertékeknek megfelel6 R/r értékek 0,015 és 0,018. A 0,017 &lland6nak hasz-
nalataval elkovetheté legnagyobb hiba tehat 0,002; az egész zérdjeles tagnal
pedig 0,008, (mivel 3cos z— 5co0s3z széls6 értékei —2, illetve +2). Ezt
még szorozni kell a szogletes zardjel el6tti kozos egyltthatoval, mely maga is
valtozik. Ennek az egyutthatonak a 0,0824 kdzépcrtéktdl valo eltérése, mint
kés6bb latni fogjuk, 0,024 lehet. igy tehat, ha a szogletes zarodjelen belil a
mésodik tagnal a parallaxis valtozast nem vesszik figyelembe, a legszélsé
esetben 0,008 « 0,024 = 0,00019 mgl hibat kovetink el. A mérések jelenlegi
pontossaga mellett ez elhanyagolhat6. Szémitds szempontjabol ez igen ked-
vezd korulmény, mert kulonben a kiértékelésnél hasznalt diagramm, mely a
0,017 egyiitthato allandoéjanak feltevése mellett készilt, nem volna hasznal-
hat6. (E diagrammrol késébb részletesen szélunk.)

Ratérve most a szogletes zarojel el6tti egyutthatéra, ha az r tdvolsag
helyett a parallaxist vezetjik be és az allandok értékeit behelyettesitjik,
akkor ez az egyutthatd a kovetkezd alakot veszi fel :

§-/ 77 = Y / 7F Isin 5)3= 18050 (sin )3

3.s. 2 Geofizika — 7/10 15



4 Lassovszky—Oszlaczky

és a 2) formula a Hold esetére igy alakul

g — 18050 (sin n)3[(cos 2z —0,017(3 cosz—5 cos3z)J mgl. 2a)

Ha a n helyébe az 53' és 62' széls6 értékeket helyettesitjik, akkor a szog-
letes zardjel el6tti egydtthatondl a kozépparallaxisnak megfelel6 0,0824
helyett 0,0661, illetve 0,1058 értéket kapjuk. Széls6 esetben tehat az eltérés a
kozépértéktdl, mint el6bb emlitettiik 0,024 lehet.

Ha a Nap és a Hold zenittavolsagat 1—1 6rés id6kozokre kiszamitjuk, a
2a) és 3a) formuldk felhasznéldsaval a Nap- és a Hold-hatds véaltozasarol
kielégitd gorbét kaphatunk. Elsé feladat a z zenittdvolsag meghatdrozasa.
A zenittdvolsag az illet6 égitest (a, <9 égi koordinatainak, a megfigyelési hely
(N < foldrajzi koordinatainak és a megfigyelés idejének a fliggvénye, a és 6
csillagaszati evkonyvb6l szedheté ki. a rektaszenzio helyett az égitest t ora-
szOgét

t—a—2o0

hasznélva, ahol 0 a helyi csillagidd, a zenittdvolsag a
cos z = sin (p sin 6 -f- cos Pcos 6 cost

formuléval szdmithato ki.

A Nap- és a Hold-hatas kiszamitdsa igen kortilményes a 3a), illetve a 2a)
formuldk segitségével. Diagrammokat készitettiink, egyet a (f = 46° s egyet
a 47,5° (Budapest) foldrajzi szélességre, melyekbdl az illet6 helyre bizonyos
(6, t)-hez tartoz6 Nap- vagy Hold-hatds kodzvetleniil leolvashatd. Az orszag
teriletének mas helyeire a hatéas leolvasott értékekbdl inter-, illetve extra-
polacioval allapithatd meg. Diagrammunkat harmadik végleges alakjaban
mind a 46, mind a 47,5 fokra sz6l6t, az 1. és 2. kép mutatja be.

Ezek a diagrammok nem vetnek szdmot a parallaxis véaltozasaval,
hanem csak a kozépparallaxisnak megfelel6 hatast adjak. Anélkil, hogy a
kilénbdz6 parallaxisokra kilonb6z6 diagrammokat készitenénk, a kozép-
parallaxisra kiszamitott diagrammok felhasznalhatdk, csak a kiolvasott értéket
a tényleges parallaxisnak megfeleld tényez6vel kell szorozni. E tényezd nagy-
saga a kovetkezOkép allapithaté meg:

Ha nOa kozépparallaxis, akkor az ehhez tartoz6 hatas

= — 4" [~T7 (sin?tg3[(cos 2z +-i-] — "-(3c0s z— 5 c0s32)J .

Ez az, amit a diagrammbdl kozvetlenil kiovasunk. Ha ezt az egyenletet oszt-
juk az 1) egyenlettel, mely a n parallaxishoz tartoz6 dg értéket hatarozza
meg, kapjuk

R (sin n)3

M (sinJ3
A Nap esetén Kielégitéen

_ (M3,
dg (*O)aogo
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A 1 EGYENLO LUN/SZOLARIS HATASOK GORBE/
r-467?0

A gorbék mellé irt szamok azt a hatastjelzik mg/-ban, amennyivela nehézségi gyorsulas k610 foldrajzi szélesség alatt megvaltozik a Napnak (O j illetve a

Holdnak (({) 6raszéggei (t, fugg6leges tengely) és deklinaciéval (CF, vizszintes tengely) megadott bizonyos pozicidjaban. 1 kiolvasott hatds éttékeket te-
hat az észlelt nehézségi gyorsulashbél levonva kapjuk a tuniszo/aris hatastél mentesitett nehézségi gyorsuléast

1. kép



AZ EGYENLO LUNISZOLARIS HATASOK GORBEI
M =b7?75

Agdrbéi mellé irt szamol azt a hatast jelzik mg!-ban. amennyivela nehézségi gyorsulds W ?5 foldrajzi szélesség alatt megvaltozik a Napnak (Q ) illetve j

Héidnak (([) o6raszogge/ (t, fuggbleges tengely) és deklindcidval (cf. vizszintes tengely) megadott bizonyos poziciéjaban. A kiolvasott hatas értékeket te-
hat az észlelt nehézségi gyorsulasbol levonva kapjuk a luniszolaris hatastél mentesitett nehézségi gyorsulast.
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A Nap és Hold gravitaciés hatdsa a gravimétermérésekre 5

Vagyis a diagrammbol kiolvasott értékeket (simr /sin 40371al, a Nap esetén
(r/al0 31a] kell szorozni, hogy a-hez tartozé dg értéket nyerjuk. A Nap eseté-
ben n0= 8"80, a Hold esetében a Nautical Almanac 4&ltal megadott
n0= 57" 2,7 kozépparallaxis érték nyert felhasznalast.

A szorz6szdmok valtozasat a parallaxissal a kdvetkez6 tablazat tlintet

fel:
Nap Hold

X (jt/jto)3 X (simc/siiMT0)3

8,65" 0,9497 53" 0,802

8,70 0,9663 54 0,848

8,75 0,9831 vy 55 0,896

8,80 1,0000 56 0,946

8,85 1,0171 57 0,998

8,90 1,0345 58 1,051

8,95 1,0520 59 1,106
60 1,164
61 1,223
62 1,284

~ E tablazat alapjan mind a Napra, mind a Holdra milliméterpapiron
diagramm készilt, melynek segitségével adott a-hez tartozé szorzészam rog-
ton leolvashato.

2. A Budapesten végzett sorozatos graviméterészlelések

A vazolt modszerrel az orszag 16 kulonb6zd helyére szamitottuk ki a
Nap- és a Hold-hatast 1951 augusztus 16 és szeptember 11 kdzott azokra az
id6pontokra, mikor e helyeken gravimetrikus észlelések folytak az I.-rendi
gravitacios bazisméres kapcsan. Ezenkivil sorozatszamitasok torténtek 1—1
orés id6kozzel az orszag harom helyére, melyeken hosszabb-révidebb id6tarta-
mot Kkitevd folytonos graviméteres észlelések torténtek. Nevezetesen Keszt-
helyre és Pécsre, ahol 1950-ben kb. 1¥2 napig és Budapestre, ahol 1951-ben
— egyidejlleg két mdlszerrel m— 37 napon keresztul folytak graviméteres
regisztralomérések.1

Harmadik képlnk bemutatja a leghosszabb budapesti megfigyelési
sorozat idejére es6 luniszoléris hatas valtozasat, valamint a nehézségi gyorsu-
lasnak ez alatt az id6 alatt végbemend véltozasat két Heiland-graviméterrel
végzett megfigyelések alapjan.

A legfels6 gorbe a nehézségi gyorsulds szamitott valtozasat adja pusztan

1A holland Shell Oil Co. kezdeményezésére Ujabban végzett ilyfajta észlelések
avilag legktilonbdzébb helyén elhelyezett 26 allomason torténtek s ezek koziil egyidejd-
leg 3 allomason miikodott 2 miszer. Hazankban ilyen sorozatos méréseket elGszor
Facsinay Laszlé kezdeményezésére végeztek Keszthelyen 1950-ben.
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6 Lassovszky— Oszlaczky

a szoléris hatas kovetkeztében. JOI kdvethet6 a gorbén, miként valtozik annak
alakja, amint a Nap egyre kozeledik az égi egyenlitéhtz. A gdrbének egv-egy
napra es6é szakasza a déli id6épontra nézve szimmetrikus, de mig magas
deklinacios esetén a délben és az éjfélkor fellép6 minimumok mélysége eltérg,
ez az eltérés a deklinacid csokkenésével egyre kisebb, mig végul 0° deklinacio
esetén, — tehat tavaszpontban (marcius 21) és ¢szpontban (szeptember 23) —
agorbe szinuszalakot vesz fel. (Az abran ez a széls6 eset nem figyelhet6 meg,
mert a szamitas csak a februar 6—marcius 17 szakaszra tortént.)

A 2. gorbén azonban, mely a nehézségi gyorsulas valtozasat a lunaris
hatas kovetkeztében szemlélteti, a gorbe szinuszalakja harom esetben is meg-
figyelhet6, mert a Hold fenti id6tartam alatt harom izben is atment az
egyenliton (februar 9, februar 23, marcius 8). Ugyancsak harom izben figyel-
heté meg a gorbe alakjdnak a legnagyobb elterése Is a szinuszalaktol, nevezete-
sen mikor a Hold a legnagyobb mértékben tavolodott el az egynlit6tél:
februar 16-an (5= + 28,6°), marcius2-an (— 28,6°) és marcius 16-an (+ 28,6°).
Ezeken a napokon az egymassal valtakozé minimumoknak az id6pontja, a
szolaris gorbetél eltéréleg, altalaban mar nem éjfélre és délre esik, mivel a
Hold delelése nem esik egybe a Napéval, hanem a Hold naponként kb. egy
oréval késébb delel. Ujhold (februar 6, marcius 7) és holdtolte (februar 21)
idején a szolaris és a lunaris gorbe teljesen egyforma alaku, csak az utdbbi
nagyobb amplitido6ji a hozzénk sokkal kdzelebb 1év6 Hold nagyobb hatasa
kovetkeztében.

Az amplitddé a szoléris és a lunéris gorbénél is allanddan véaltozik. Annal
nagyobb, minéltdvolabb van az égitest az egyenlitétél. De egyazon deklinacio
esetén is eltérd lehet, ha az illetd égitest tavolsaga a Foldtdl nem ugyanaz.
Hold esetén a keringéspalyanak a kortél valo er6sebb eltérése miatt a tavolsag-
valtozas hatdsat mar semmiképsem hanyagolhatjuk el s ez a hatas a lunaris
gorbenel egyszer( ratekintéssel rogtén megallapithatd. Februar 15-én és
marcius 15-en, mikor a Hold apogeumban (foldtavolban) volt, az amplitado
észrevehet6en kisebb, mint — azonos deklinacié ellenére — marcius 2-an,
mikor a Hold perigeumban (féldkdzelben) volt.

A 3. gorbe, mely a nehézségi gyorsulds valtozasat a luniszolaris hatés
kovetkeztében tiinteti fel, a két el6bbi gorbe Osszesitésébél adédik. Ujhold és
holdtdlte idején, mikor a két égitest delelése egybeesik (februar 6, 21 és
marcius 7) s az 1. és 2. gorbe aznapi szakaszaban teljesen hasonld, ugyanilyen
a 3. gorbe is, csak még nagyobb amplitidéju. Ezektdl az idépontoktdl tavo-
lodva a kozbees6 helyeken a gérbe egyre jobban veszit szimmetrikus alakja-
bol, a meélyebb minimumok erre csokkennek, majd teljesen eltlinnek, a
kevésbbé mély minimumok egyre mélyllnek, mig végul elsénegyed és utolso-
negyed tajan, vagyis mikor a Nap és a Hold delelése kozott legnagyobb az
eltérés, a gorbének egy napon belil mar csak egy minimuma van. Mindé
véaltozés a gorbén jol kivehetd és kdvethetd.

A 4. és az 5. rajz a nehézségi gyorsuldsnak a Heiland 3-66, illetve a
Heiland 3-40 graviméterekkel regisztralt valtozasat szemlélteti. A feltlinte-
tett pontok mindegyike egy-egy eszlelési adatot jelent, kortlbelll félorés id6-
kozbokben. E pontsorozatokat 0sszekotd két gorbe altaldban jo egyezést mutat
egymassal és a luniszoléris hatds gorbéjénél fentebb megallapitott sajatsdgok
mind fellelhet6k bennik. De lényeges eltéréseket is talalhatunk a szamitott
és az észlelési gorbék kozott: a regisztralt gorbék amplitidoja altaldban
mintegy 10—20%-kal nagyobb, mint az elmeleti gérbe amplitidoja. Ugyanis,
amint a bevezetésben emlitettiik, az elméleti gérbe a nehézségi gyorsulasnak
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A Nap és Hold graviticids hatadsa a gravimétermérésekre 7

a merev Foldre szamitott valtozasat tlinteti fel, a valésagos valtozés pedig a
Fold deformécidja kovetkeztében nagyobb.

De ha a luniszoléris hatast az észlelési gorbékbdl Kikliszoboljuk is, e két
gorbe akkor is eltér egymastol. Nevezetesen nem egy-egy vizszintes vonalat
kapunk, hanem hol emelkedd, hol sullyedd, egymassal nem is pdrhuzamos két
gorbét: az illet6 miszerre jellemz6 G. n. mlszerjaras (drift) gorbéjét.

A muszerjards kulonosen jol tanulményozhaté a budapesti hosszu
regisztralasnal, mely egyidében két miszerrel 37 napon &t tartott. A sorozat
egyes kivalasztott szakaszaira, melyekre nézve globdlis analizist végeztunk, a
kés6bbiekben a m(iszerjaras gorbéjét is kozoljik, a 37 napos regisztralas tel-
jes driftgdrbéjének a jellemzését e helyen réviden csak széban adjuk, mert
annak altalanos menetérél a 4. és 5. képekbdl is tdjékozddhatunk. E gorbék-
bél is megallapithatd, hogy e gorbék folytonossagat egyes helyeken hirtelen,
de csak rovid ideig tartdo valtozasok, s6t teljes szakadasok rontjak meg,
melyek utan a gorbe egyideig ismét folytonosan halad tovabb. Megallapitast
nyert, hogy a hirtelen valtozasok legtobbje akkumulatorcsere idejével esik
egybe. (Ugyanis a graviméterek allandé hémérsékletét villanyf(ités biztositja.)
Egyrészik oka azonban még kideritetlen. Mindkét miiszernek megvan a maga
jellemz6 drift-gorbéje, mégis a két gorbe egyes helyeken (pl. februéar 15, 18,
26) feltin6 hasonlosagot mutat hulldmszer valtozasaban, melyet talan
valami koézos kilsé hatasnak kell betudni.

3. Néhany graviméteres regisztralds globalis analizise

Az amplitud6-viszonyszamnak vagy méasszoval a deformacios tényez6-
nek a megallapitadsara az egy helyen végzett graviméteres regisztralasok nyuj-
tanak lehet6seget. Ha a megfigyelés alatt a m(szerjarés folyton valtozik, a
regisztralt sorozatot olyan rovid szakaszokra osztjuk, melyeken beliil amdszer-
jarés linearisnak tekinthet6. Ilyen esetben ugyanis az amplitud6-viszonyszam
kiszamitasa a legegyszer(bb.

Ha y-nal jeldljik (a mszerallandoval mar szorzott, tehat milligalban
kifejezett) észlelési értékeket, x-szel a luniszolaris értékeket és f-vel a folyo-
id6t, ha a az amplitudoviszony és m a lineérisnak feltételezett jaras mértéke,

akkor
y=ax--mt+ b 6)

irhatd, ahol b a mlszer zérusallasat jellemz6 alland6.2Az a, m és b legvalo-
szinlbb értékét akivalasztott szakaszba esd dsszes észlelési adat felhasznalasa-
val a legkisebb négyzetek elvével hatarozhatjuk meg.

llyfajta szamitasokat eddig a keszthelyi, a pécsi megfigyeléseken és a
budapesti észlelési sorozat 6t szakaszan végeztiink. Ezek eredményét kulon-
kiilon az alabbiakban ismertetjik.

KESZTHELY
Az észlelés ideje: 1950 februar 3—5. M(szer: Heiland 3—40. Eszlel6k:

Tatér Janos, Remenyi Gyorgy. _
Az észlelés pontosan felords id6kozokben tortént és dsszesen 95 meg-

2A. Gougenheim, Etude pratique de la marée gravimétrique. Bulletin Geo-
désique. 1951. pp 170—187.
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figyelési adat allott rendelkezésre. Az els6 szamitasok nem adtak kielégitd
eredményt. Ujabb szamitéas tortént a sorozat elején Iév6é 10 erGsen kiltd es a
sorozat végén ugyancsak Kkilté és nagy szorést mutatd 15 észlelési adat el-
hagyésaval. igy a végleg felhasznélt észlelések szama 70, melyek 37 oras id6-
intervallumot toltenek ki. Sza&mitas tortént az id6kozt megfelezve 35—35
adatbol kilon-kilon is. Az igy nyert eredmények egymassal,valamint az
Osszesitett mdédon nyert eredménnyel igen jol egyeznek, amint az a kovet-
kezd Osszeallitasbol kitlinik :

m b

a mgl/6ra mgl
IR 1,145 + 0,002 — 0,001
| 1,135 + 0,001 — 0,002
Egyuatt ... 1,140 + 0,001 — 0,002

Ez egyezés ellenére is valamennyi eddig tanulményozott eset kozil a
keszthelyi sorozatnél mutatjdk az észlelések a legnagyobb szdrast.

A keszthelyi megfigyelések feldolgozasanak eredmenyérdl a 4. mellék-
let ad attekintést. A legfels6 kép a megfigyelt relativ nehézséggyorsulas
értékeket (y) tunteti fel, egyben azt a gorbét is (ax -f mt + b), mely az x
luniszolaris hatéas, az a amplitudoviszony és az (mt + b) m(iszerjaras felhasz-
nalasaval adddott s mely a nehézséggyorsulasnak a valtozasat, mint az id6
fliggvényét tinteti fel. Ez a kép jol szemlélteti, mennyire simul a szamitott
gorbe a megfigyelési pontokhoz, egyben, hogy az utébbiak mekkora szérést
mutatnak.

A masodik gorbe a luniszolaris hatasnak a merev Féldre szamitott érték-
valtozasat (x) adja a sz6banforgd id6szakaszban.

A harmadik gorbe a nehézségi gyorsulasnak a Fold deformaciojaval
jard valtozéasat szemlélteti. Ez a gorbe hasonlé menetli a méasodik gorbéhez,
csak kisebb amplitud6ju ,amennyiben az x koordinataknak (a— I)-gyel valo6
szorzasabol adodik.

Végll a legals6 gorbe a miszerjards gorbéjét, a jelen esetben egyenesét
adja, miutan a szamitas ama feltevéssel tortént, hogy a jaras a tekintetbevett
rovid id6szakaszon belil linearis. Ez az utolsd kép feltlinteti az x luniszolaris
hatastdl és az a amplitudéviszonytdl mentesitett észlelési értékeket is. Ez
utébbiaknak a szorésa kozvetlen képet nyujt a megfigyelés pontossagarol,
illetve arrol, hogy a mlszerjaras az észlelés alatt mennyire tért el a linearitas-
tol. A linearitas itt elfogadhatd, a szoras azonban, mint mar emlitettik a
kés6bbiekhez képest, feltin6en nagy. Kulondsen nagy a szlras a szakasz
mésodik felében, februar 5-én 14 6ra utadn. (Bajos ezt a Foldrengésvizsgalo
Intézet mlszerei altal februar 5-én 3n 14m és 4ft4Cmkozott jelzett tavoli fold-
rengés rovasara irni, aminek a gondolata akkoriban felvet6dott.)

A 6) egyenletet
y=x+ (@a—Dx + (mt + b)

alakban irva, latjuk, hogy a nehézségi gyorsulas tényleges valtozasanak a
gorbéjét (a kep legfelsébb gorbéje) mint harom, a fentiekben ismertetett, gorbe
0sszegezddését foghatjuk fel: a merev Foldre szamitott luniszolaris hatas
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okozta X a Fold deformacidja kovetkeztében el6allott (a— \)x és végil a
m(iszerjards okozta mt + b valtozds gorbéje, mely utobbi a linearitas felté-
telezése mellett tulajdonképen egyenes.

PECS

Az észlelés ideje: 1950 junius 3—4. Mlszer: Heiland 3-40. Eszlel6k:
Komaromy Istvan és Reményi Gyorgy.

Eszlelés tortént ugyanitt a mésik Heiland-graviméterrel is, de az a meg-
figyelés alatt oly nagy jarast mutatott, hogy a feldolgozasnal csak a Heiland
3-40 mUszerre szoritkoztunk.

Az észlelések szama: 134. A m(szert minden észlelés kozott arretaltak.
Janius 4-én 12h15m és 13h19m kozott 13 megfigyelési adat teljesen kiugrik a
tébbi észleléshél adddd folytonos gorbébdl (L 5. kép). Ennek oka ismeretlen;
talan a moszert6l eredd valami szabalytalansag. A feldolgozéasnal ezeket a
kiugro értékeket mell6ztuk. A szamitasnal felhasznalt észlelések szdma tehat
121. Osszesen ennyi feltételi egyenletink van, melyeknek megoldésa a leg-
kisebb négyzetek elvével a meghatarozand6 a, m, begyutthatdkra a kdvetkezd
értékeket szolgaltatta :

a= 134 m = — 0,001 b= —0,75.

A szamitast a két megfigyelési napra kilon-kilon is elvégeztiik. Az ered-
mények, miként az alanti tablazatbol kitlnik, alig térnek el egymastol.

Az észlelések

Jan. szama a m b
3 53 1,32 0,000 0,74
4 68 1,34 — 0,001 0,76

3—4 121 1,34 — 0,001 0,75

Feltiind az a magas értéke. Ez erésen elut a keszthelyi és a budapesti
re?isztrélésokbél levezetett a értékekt6l, ugyszintén azoktol, melyeket kil-
foldon allapitottak meg.

BUDAPEST A)

Az észlelés ideje: 1951 februar 22—23. Mdszer: Heiland 3-66. Eszleldk:
Komaromy Istvan, Nyitrai Tibor, Németh Karoly.

A budapesti hosszi megfigyelési sorozatbol kivalasztott és itt feldolgo-
zott szakasz 60 adatot tartalmaz. A kb. féléranként végzett megfigyelések 28
Orai id@intervallumban oszolnak el. Feldolgozasuk a kdvetkez6 eredményt

adta:
«= 1,192 m =+ 0,002 b= — 0,005.

A szamitassal nyert ax + mt + b g6rbe nagyon jol simul az észlelési
pontokhoz (L 6.kép legfels6 gorbéjét). Ennek megfeleléen az (y — ax— b)
pontok is nagyon Kis szdrast mutatnak az mt egyenes mentén (1 ugyanazon a
képen a legals6 &brat). S6t egymasutan sorjdban gyongyszeriien helyezkedve
el, maguk is egy folytonos vonalat mutatnak, 0,01 mgl-nal joval kisebb szé-

3.s. 3* 21
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Lassovszky—Oszlaczky

Pécsi észlelések
Heiland 111-40. sz. mdszer. 1950. janius 3—4

-m - A linearisnak vett mszerjaras egyenese, ml
000 A lunfszotéris hatastol és az omplitudériszony-
tal mentesitett észlelési_értékek

22
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Budapesti észlelések (A)
1951. februar 22—23. Heiland 3-66. sz. m(iszer

23

6. kép
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12 Lassovszky— Oszlaczky

rassal. A dominal¢ linearis miszerjarastdl valé ez az eltérés tehat semmikép
sem véletlen megfigyelési hiba, hanem egy kil6n, onall6 kisamplitudoju hul-
lamszer( miszerjaras.

BUDAPEST B)

Az észlelés ideje: 1951 februar 25—26. Mdszer: H 3-40. Eszlel6k: Szilard
Jozsef, Németh Kéroly, Nyitrai Tibor. i

A budapesti hosszu megfigyelési sorozatbol egy 30 oras koz. Eszleles
kozelit6leg féloranként. Osszesen 61 észlelés felhasznalva. Eredmény:

a= 1118 m = + 0,002 t= +0,115.

Az (y — ax — b) pontok az mt egyenes hosszaban (a 7. kép legalsd
abraja), miként az el6bbi esetben, itt is hullamszer{ vonal mentén sorakoznak,
ha nem is olyan feltin6 médon. Mindenesetre a pontok felvaltva, hol az mt
egyenes alatt, hol felette helyezkednek el s ennek megfeleléen az y pontok is
(1 a legfelsd abrat) hol az ax + mt + b gorbe felett, hol alatt helyezkednek el.
Ilyen esetben, kiilondsen, ha az y pontok torténetesen a maximumban a gorbe
felett, minimumban a gorbe alatt vannak s a szdmitést talrévid szakaszra
végezzik, az a amplitddd viszonyra hamis értéket kaphatunk. Csakugyan a
jelen esetben az észlelések megfelezésével képezett két rovid szakaszra nyert
a ertékek az egész szakaszra nyert a értékt6l és egymastdl is er6sen eltérnek.
Mindebbdl az a tanulsag vonhato le, hogy nagyon rovid szakaszok alkalmazasa
kertilendd, vagy nagy ovatossaggal kezelendo.

BUDAPEST C)

Az észlelés ideje: 1951 mércius 1—3. MUszer H 3-40. Eszlel6k: Koma-
romy Istvan, Nyitrai Tibor, Beményi Gyorgy.

Ez a szakasz néhany Ora eltéréssel csaknem azonos a késébb ismertetend6
Budapest (D) szakasszal, melynél azonban az észlelés mas mdszerrel tortént.
E Kivélasztds ép a két kiillonb6z6 mUszerrel egyazon helyen és id6ben végzett
mérések eredményeinek az 0Osszehasonlitasat célozta. A most sz6banforg6
szakasz mérésadatainak a feldolgozdsa azonban az a amplituddviszonyra
valdsziniitlen értéket szolgaltatott, aminek az oka a kovetkez6kb6l kitlinik.
E 32 drai szakasz 61 mérésadatat felrajzolva és azok eloszlasat az erre az id6-
szakaszra es6 luniszolaris hatas kiszamitott gorbéjével dsszehasonlitva, rogton
szembe0tlik az a nagy faziseltolodas, melyet az észlelés mutat a luniszolaris
gOrbéhez képest. Maga a gorbe e szakaszban két felszallé és egy leszallo aghol
all, vagyis egy jol megallapithatdé maximumbdl és egy minimumbol. Az észle-
lések kb. 5 oréval kés6bb érik el a maximumot és 1 oraval késébb a minimu-
mot, mint azt a luniszolaris hatds alapjan varni lehetne. Mivel a masik m{-
szerrel ugyanez id6ben végzett észlelések ilyen faziseltolddast nem mutatnak,
a jelenséget nyilvan a mlszer rovésara kell irnunk. Ennek a kilénben érdekes
esetnek a behatébb tanulményozasat kés6bbre halasztottuk.

BUDAPEST D)
Az észlelés ideje: 1951 marcius 2—3. M(szer: H 3-66. Eszlel6k: Koma-
romy Istvan, Nyitrai Tibor, Péter Gyula.
A hossz( sorozathél ez egy olyan szakasz, melyben az észlelési gorbe
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7. kép
Budapesti észlelések (B)

1951. februar 25—26. Heiland 3-40. sz. mf(szer

mMegfigyeltrelativnehézség/gyorsulason y

- A/uniszOians hatas, a: ampliludoviszony esa muszerjaras

felhasznalasaval nyertgorbe ax+mt+b .
\
AN
\
L]
°b
\
/
r \(
0 \ » 7

A fold deformaci6jatéleredd hatas gérbéje, {a- i)x

a»142

Viszonytdl mentesitett észlelési értéhek..
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Lassovszky— Oszlaczky

Budapesti észlelések D)
1951. marcius 2—3. Heiland 3-66. sz. mdszer

A Fold deformaciojatol eredé hatas gorbéje (o -1) x

_A_O0£Y)0_aa_b__

———————— A lineérisnak vett miiszerjaras egyenese: mf
000 A luniszo/aris hatastol és az omptitudéviszonytét

mentesitett észlelési értél
mi ﬁb
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latszolag alig mutat mdszerjarast, meglehetGsen folytonos menetd, az észlelé-
sek kiugras nelkul kisszorasuak. A szakasz hossza 30 ora, 63 megfigyelési adat-
tal. Valamennyi adat felhasznélva. Eredmény:

a= 116 m = 0,001 b—0,18

A nehézsegi gyorsulasvaltozastol mentesitett (y — ax — b) pontok nem
helyezkednek el a muiszerjaras mt egyenese mindket oldalan szabalytalanul
szétszérédva, amint az varhatd volna, hanem — miként azt a Budapest A)
szakasznal is lattuk, egy meglehetdsen folytonos hulldmszerl gérbe mentén
sorakoznak, megerGsiteséil egy mellékdrift létezésének a linearis fodrift
mellett. (1 8. kep.)

BUDAPEST E)

Az észlelés ideje: 1951 maércius 15—16. Mdszer: H 3-66. Eszlelék:
Nyitrai Tibor, Péter Gyula, Beményi Gydrgy.

Ezt a 36 Orés szakaszt a sorozat olyan részéb6l ragadtuk ki, ahol a m(-
szerjaras kielégitéen linedrisnak mutatkozott és a megfigyelt értékek Kis-
szorasu folytonos gorbét alkotnak. A felhasznalt 74 megfigyelési adat a leg-
kidsebb négyzetek elvével végzett szdmitds Gtjdn a kovetkezd eredményt
adta :

a= 1,000 m = + 0,0013 = — 0,0006.

E vizsgalat legérdekesebb eredménye az amplitudéviszonyra nyert ala-
csony érték, megpedig a = 1,00. Ennek kovetkeztében az (a— I)x gorbe
(L 9. oldalon 1évG képet) egy vizszintes egyenesse degeneralddik. Vagyis a
most megvizsgalt esetben deformécios hatds nincsen !

A luniszolaris hatastél mentesitett észlelési értékek kis sz6rast mutatva

szépen helyezkednek el az mt + begyenes mentén (La kép legals6 abrajat),
igazolasul, hogy a mdszerjaras linearitasanak a feltevése jogosult volt.

Az osszehasonlitas megkonnyitése végett foglaljuk dssze tablazatban az
eddig nyert eredményeket:

Felhasznalt

Hely M(szer A megfigyelés ideje Id6tartam észlelések a
Szama
Keszthely ............. H.3-40 1950 i'ebr. 3-5 37h 70 1,14
PECS oo, H.3-40 jan. 3-4 34 121 1,34
Budapest A ........... H.3-66 1951 febr. 22-23 28 60 1,19
Budapest B ........... H.3-40 25-26 30 61 1,12
Budapest C ........... H.3-40 marc. 1-3 32 61 -
Budapest D ............ H.3-66 2-3 30 63 1,16
Budapest E ........... H.3-66 15-16 36 74 1,00
Kozép 1,16
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9. kép

Budapesti észlelések E)
1951 marcius 15—16. Heiland 3-66. mszer

mgl ' /AR peRk,

00 -
\ 4 ! \ »\ y /
oy «é o oo ALKy
- n
\ o/
o'y ./ s
«++ Megfigyeli relativ nehézségi gyorsulasok y
LY A lumszoléns hatds. az ampliludévrszony és o musterjaras
felhasznaldsaval nyer! gorbe max ¢ mteb
A Fald deforméc'djofo! eredd halas gorbéje (a-Dx
a mlC0
00 - ara

----- A linedrisnak ved mdszerjarés  egyenese mmt
00 A luniszoléns holéslél  és az amplitddd viszony}ol menleslleH

észlelési  érlékek m «0.0013

28



A Nap és Hold gravitaciés hatasa a gravimétermérésekre 17

Az a amplituddviszonyra nyert hat érték kdzepe 1,16. Ha a két erdseb-
ben kiutd 1,34 (Pécs) és 1,00 (Budapest, E) értékeket mell6zzik, a megmaradé
négy érték kozepe 1,15, tehat alig tér el az elébbi kozéptél.3

A masik probléma, amelyre az ilyen most ismertetett globalis analizis
fényt vethet még, a mdszerjards problémdaja. A megvizsgélt esetekben az
észlelési sorozatbol mindig olyan szakaszt vélasztottunkéi, melynek mintegy
30 Orés szakasza alatt a mUszerjaras lineérisnak tekinthetd. Ennek a feltevése-
vel tortént a legkisebb négyzetek elvének alkalmazéasaval a nehézségi gyorsu-
las valtozéasat ad6 ax -f mt + bgorbe a, mésb allanddinak a meghatarozasara.
A szamitdsok azt mutatjék, hogP/ a muszerjaras megfelel6 rovid id6szakon
bellil altalaban kielégit6en abrazolhato linearisan, ezenbeliil azonban a mdszer
legtébbszor még egy kisebb, hullamszer(, olykor preiddusosnak latszo sze-
kunderdriftet is mutat. Ennek gorbéje mentén az észlelési pontok igen Kis
szorassal, szinte gyongysort képezve, helyezkednek el, jeléil annak, hogy a
megfigyelésnél elérhet0 pontossag igen nagy volna, ha azt nem rontand le a
szekunder-driftél eredd, elére ki nem szamithaté hatas.

A mdszerjards alkalmat nyujt arra, hogy bizonyos felvilagositast nyer-
hessiink altala arra a mliszerre nézve, mellyel az észlelések torténtek. Ha meg-
vizsgaljuk azt a szorést, melyet a luniszoléris és a deforméciés hatastol ment
megfigyelési pontok a m(szerjards egyenese mentén mutatnak, egyszer( ra-
tekintéssel is szembedtlik, hogy ez a szdras a Heiland 3-40 miszernél sokkal
jelentékenyebb, mint a H. 3-66 miiszernél (L a képek legalso abrait). Az észle-
Iési értékek eltérése a muszerjards mt formuldjaval kiszamitott értékektdl az
el6bbi mlszernél atlagban 0,0087 mgl, mig az utébbinal minddssze 0,0044 mgl,
vagyis csak a fele. Meg kell még ehhez jegyezni, hogy mig az elébbi esetben
az észlelési pontok a véletlen hibdnak megfelel6en latszanak szétszérodni, az
mt egyenes mindkét oldalan, a H 3-66 m(szernél az észlelési pontok
— amint ezt mar jellemeztik — gyongyszer(ien sorakoznak egymasutan
és a pontok szérasa valojaban még sokkal jelentéktelenebb e szekunder-drift
gorbére vonatkoztatva, mely gorbét akar a muszerjaras tulajdonképpeni
gorbéjének tekinthetjuk.

*

A szamolasi munkaban kifejtett munkajukert koszénetiinket fejezzik
ki e helyen Barta Gyorgyné és Nyitrai Tiborne kartarsnéknek.

3 A Shell Co. kezdeményezésére kulonbozé kulfoldi allomasokon végzett észlelések
eddig feldolgozott anyagabdl az amplituddviszonyra a =1,22 adddott. A felhasznalt
értékek 1,06—1,33 kozt valtakoztak, de voltak kitt6bb értékek is, melyek a kdzepelés-
nél nem nyertek felhasznéalast.
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Kiadja a Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAlI KOZLEMENYEK
1. kotet, 4. szam

K. TAWWOBCKNWMW n C OCNALUKW:

MEXOYHAPOOHAA CTAHOAPTHAA BE/TIMUYNMHA YCKOPEHWA
Chbl TAXKECTU

B cTaTbe paccmMaTpuBaeTCs pasHOCTb MeXJy BefMUMHAMU YCKOPEHUS CUMbl TAXECTH,
MOMYYeHHbIMN N0 MeXAyHapoAHOW dopmyne, NpuHATOM B 1930-M rogy M Mexgy Benmuu-
HamMu CWibl TAXeCTW, ony6/IMKoBaHHbIMKM B Tabnuuax B. [. Jlambepta u &®. B. JapnuHra
(Btonn. Teop. Ne 32, cTp. 334—340). YNOMHsHYTbIE BE/MUMHBI TabmL, 060MX aBTOPOB 060C-
HOBbIBAIOTCA TaKXXe N0 MexayHapogHoi qopmyne. B Tabnuue 1 coobLiaem C LUECTUAECATbIY-
HbIMW 3HaKamy NPaBUIbHbIE Be/leUVHbI TEOPETUHECKOTO YCKOPEHNA CWMbl THXECTU, OCHOBaH-
Hble M0 MeXayHapogHol opmyne Mexay ¢= 0° u 90° uyepes KaxabliA 10" 1 B TabnTMxe
2 gna TeppuTtopun BeHrpuun mexay 45°40" n 48°40" uyepe3 kaxgplid 0,5'.

K. LASSOVSZKY — S. OSZLACZKY:
THE INTERNATIONAL GRAVITY VALUES

The paper deals with the differences between the values of gravity based on the
international formula of 1930, and the values published by W. D. Lambert and
F. W. Darling (Bull. Géod. No 32, pp. 334—340). — Table | contains the cor-
rect values to six decimals for every 10' between 0° and 90° of latitude, and
Table Il those for every 0,5'between 45°40' and 48°40" for the territory of Hungary.

A NEHEZSEGI GYORSULAS NEMZETKOZI NORMALIS ERTEKE
LASSOVSZKY KAROLY—OSZLACZKY SZILARD

Nettleton a Geophysical Prospecting for Oil cim({ kdnyvében tablaza-
tot ko6zol a nehézségi gyorsulds numerikus értékeirdl, 6 tizedesjeggyel, a fold-
rajzi szélesség minden 10'-ére s egyben kozli az 1930-ban elfogadott

y = 978,0490 [1 + 0,0052884 sin2p— 0,0000059 sin2 2 )

nemzetkdzi formulat, mint amelynek a felhasznalasaval a tablazat értékei
kiszamitast nyertek. A szamitast eredetileg W. D Lambert és F. W. Darling
végezték. A tablazatot a Bulletin Géodésique 1931. évi 32. szamaban kozolték.
A szerkesztd (G. Perrier) labjegyzetben figyelmeztet az dvatossagra a hatodik
tizedesjegyet illet6en.

E tdblazathoz G. Cassinis a Bulletin Geodésique 1932. évi 36. szaméban
rovid észrevételt fliz. Ré&mutat arra, hogy Lambert és Darling szdmértékei
nem egyeznek meg a «stockholmi normalis nehézség» fenti 1) formula szerinti
értékeivel, mivel 6k az «elméleti nehézség» értékeit szadmitottdk ki, amelyet a
kovetkezd, C. Somiglianatél szarmazé képlet ad meg:

g = ye[l + B sin2p— Rxsin2 2p— R2sin2psin22p— . . .]. 2
Itt yea normalis nehézségi gyorsulas az egyenlitén; értéke az 1) formula-
val egyezéshen 978,0490; R és Bv az 1) formuldban a megfelel§ egyitthato.
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A nehézségi gyorsulas nemzetkdzi normalis értéke 19

g2 értéke G. Cassinis a Bulletin Geodésique 1930. évi 26. szamaban kozolt
cikke «Sur I’adoption d’une formule internationale pour la pesanteur normale»
szerint 22,10-9. Ez azonban hibds; a helyes érték az 1932. évi cikkben kozolt
32,10~9. Eszerint Lambert-DarJinp szamitott értékei legaldbb

yeR2sin2Psin22p 3

mennyiséggel Kisebbek y-ndl (u. i. az ezutdn kovetkezd tagok is mind ne-
gativek). Cassinis meg is adja a y — g kiloénbségeket @ kulénbdzé értékeire.
Ezeket a kllonbségeket valtoztatds nélkul kozoljik, de mellettik megadjuk
a sajat szdmitasunk szerint talalt killonbségeket is.

Cassinis szerint Szamitasunk szerint

V—g
) 10~6-gal
0° 0 0
10 0 — 4
20 2 — 9
30 6 —13
40 12 —1
45 16 — 7
50 18 — 4
60 18%) + 6
70 11 +11
80 4 +14
90 0 + 14

* Cassinis értéke tévesen 14. A maximalis eltérés kozelitéleg P= 54°44'-nél
18,5-1Cr6gal.

Az els6 oszlop értékeit a 3) kifejezés szolgéltatja. A méasodik oszlop az
1) formula szerint szamitott eértékek eltérése Lambert—Darling tablazati
értékeitdl.

Mi a sin2? sin2” kifejezések helyett, amelyekkel kényelmetlen sza-
molni, mint ezt Lambert—Darling is megjegyzik, a

2 sinzy= (1 — cos 2q)
helyettesitéssel az 1) formulat a kovetkez6 alakra hoztuk:
y = 980,632 2719 — 2,586 1572 cos 2@ + 0,002 8852 cos 4&y. (la)

Ez a formula alak szerint megegyezik Lambert—Darling 8) formulgjaval (L c.
331. oldal), azzal a kulénbséggel, hogy 6k még a cos 64 tartalmazo tagot is
megtartottak.

Fenti tablazatbol kitlinik, hogy a y—g kulénbségek nem egyeznek
meg a 3) kifejezésnek Cassinis altal kiszamitott s altalunk is ellen6rzott
értékeivel. Az eltérésnek okat nem sikerult megtalalnunk. Lambert—Darling
azt irjak (L c. 332. oldal), hogy tablazatuk értekeit foleg 8) egyenletlik alapjan
szamitottak, de fokonként ellendrizték a cikkeikben kozolt 13) formulaval.
Ezenkivll néhany értéket taldlomra két masik 1) és 6) formulaval is ellen-
Oriztek. Cikkik végén formuldik bizonyitasat és a szélesség minden percére
kiszamitott «elméleti» g értékét az U. S. Coast and Geodetic Survey el6készités
alatt 1évd specidlis kiadvanyaban igérik kozolni. E kiadvanyt nem sikerilt
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20 Lassovszkg—Oszlaczky

megtaldlnunk. Bar nem ellen6riztik, de nem tartjuk kizartnak, hogy a 8) és
fenti 2) formulanak a szamitasnal tekintetbe vett tagjai okozzék az eltérést.

Az emlitett Nettleton-kdnyvben kozolt tadblazat értékeit mi inter-
polacidra akartuk felhasznalni, hogy hazank teriiletén a 45°40" és 48°40" szé-
lesség koézott minden 2,5, illetve 0,5 percre megkapjuk a normalis értéket.
Azt tapasztaltuk azonban, hogy e tdblazat kildnbségei kissé szeszélyesen
valtoznak és amikor az értékeket 1) formula szerint ellendriztik, eltéréseket
kaptunk, amelyek a fenti tdblazat méasodik oszlopanak 45° és 50° kozotti
értékeinek felelnek meg. Mikor a Nettleton altal kdzolt tablazatot az eredeti
forrassal dsszehasonlitottuk és egyezOnek taldltuk, kerestik az irodalomban
az eltérés magyarézatat.

Mivel ezekutan interpolaciéra nem gondolhattunk, sem Gjabb hibatlan
tablazatot nem talaltunk, hazai hasznalatra az I)-gyel egyenértékd la) for-
mula alapjan szamoldogéppel, 7 tizedesre, kiszamitottuk a 45°40' és 48°40'
szélesség minden félpercére a nehézségi gyorsulas normalis értékét. Alabbi II.
tablazatunk 6 tizedesjeggyel kozli y értékeit.

Minthogy a normalertékeket 1a) alapjan minden 10 percre kiszamitani
nem tulsdgosan nagy munka, ezt is elvégeztik és az értekeket I. tdblaza-
tunkban kozoljuk.

Végil koszonetét mondunk Buday Tibor, Kerner Antalné, Mészaros
Imre és Zilahi Sebess Laszl6 kartarsaknak a tdblazatok kiszamitasanal vég-
zett munkéjukért.

. A nehézségi gyorsuldas nemzetkdzi normalis értékei 0—90°

0° 0 978,049 000 4° Q' 978,074 056
10 978,049 043 10 978,076 184
20 978,049 174 20 978,078 398
30 978,049 392 30 978,080 699
40 978,049 697 40 978,083 085
50 978,050 089 50 978,085 557

1° 0 978,050 568 5° 0 978,088 115
10 978,051 134 10 978,090 760
20 978,051 788 20 978,093 489
30 978,052 528 30 978,096 305
40 978,053 356 40 978,099 206
50 978,054 270 50 978,102 193

2° 0 978,055 271 6° 0 978,105 264
10 978,056 360 10 978,108 421
20 978,057 535 20 978,111 664
30 978,058 797 30 978,114 991
40 978,060 146 40 978,118 403
50 978,061 581 50 978,121 900

3° 0 978,063 104 7° 0 978,125 482
10 978,064 713 10 978,129 148
20 978,066 409 20 978,132 899
30 978,068 191 30 978,136 735
40 978,070 060 40 978,140 654
50 978,072 015 50 978,144 657
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978,148 745
978,152 916
978,157 171
978,161 509
978,165 931
978,170 436

978,175 024
978,179 696
978,184 450
978,189 286
978,194 205
978,199 206

978,204 289
978,209 455
978,214 702
978,220 030
978,225 440
978,230 932

978,236 504
978,242 158
978,247 892
978,253 706
978,259 601
978,265 576

978,271 630
978,277 765
978,283 979
978,290 272
978,296 644
978,303 096

978,309 626
978,316 234
978,322 920
978,329 685
978,336 527
978,343 447

978,350 444
978,357 518
978,364 669
978,371 897
978,379 201
978,386 581

978,394 037
978,401 568
978,409 175
978,416 857
978,424 614
978,432 445

978,440 351
978,448 331
978,456 384
978,464 511
978,472 712
978,480 985
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A nehézségi gyorsuldas nemzetkdzi normalis értéke

978,489 331
978,497 750
978,506 240
978,514 803
978,523 437
978,532 142

978,540 918
978,549 765
978,558 683
978,567 670
978,576 727
978,585 854

978,595 050
978,604 315
978,613 649
978,623 050
978,632 520
978,642 057

978,651 662
978,661 333
978,671 071
978,680 876
978,690 747
978,700 683

978,710 684
978,720 751
978,730 882
978,741 078
978,751 337
978,761 660

978,772 047
978.782 496
978,793 008
978,803 583
978,814 219
978,824 917

978,535 675
978,846 495
978,857 375
978,868 316
978,879 316
978,890 375

978,901 493
978,912 670
978,923 906
978,935 199
978,946 549
978,957 957

978,969 421
978,980 942
978,992 518
979,004 150
979,015 838
979,027 580
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979,039 377
979,051 227
979,063 131
979,075 088
979,087 098
979,099 161

979,111 275
979,123 441
979,135 658
979,147 926
979,160 245
979,172 613

979,185 030
979,197 497
979.210 012
979,222 576
979,235 188
979,247 847

979,260 552
979,273 305
979,286 104
979,298 948
979,311 838
979,324 772

979,337 751
979,350 774
979,363 840
979,376 949
979,390 101
979,403 295

979,416 531
979,429 808
979,443 126
979,456 485
979,469 884
979,483 322

979,496 799
979,510 315
979,523 868
979,537 460
979,551 089
979,564 755

979,578 456
979,592 194
979,605 967
979,619 776
979,633 618
979,647 495

979,661 405
979,675 348
979,689 324
979,703 332
979,717 372
979,731 442
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979,745 544
979,759 676
979,773 837
979,788 028
979,802 247
979,816 495

979,830 771
979,845 074
979,859 404
979,873 761
979,888 143
979,902 551

979,916 984
979,931 441
979,945 922
979,960 427
979,974 954
979,989 504

980,004 076
980,018 670
980,033 285
980,047 920
980,062 575
980,077 250

980,091 944
980,106 656
980,121 387
980,136 135
980,150 900
980,165 682

980,180 479
980,195 292
980,210 121
980,224 964
980,239 821
980,254 691

980,269 575
980,284 471
980,299 379
980,314 299
980,329 230
980,344 171

980,359 123
980,374 084
980,389 054
980,404 032
980,419 018
980,434 012

980,449 013
980,464 021
980,479 035
980,494 053
980,509 077
980,524 106



980,539 138
980,554 174
980,569 213
980,584 254
980,599 297
980,614 341

980,629 387
980,644 432
980,659 478
980,674 523
980,689 567
980,704 609

980,719 649
980,734 687
980,749 721
980,764 752
980,779 778
980,794 799

980,809 816
980,824 827
980,839 831
980,854 829
980,869 820
980,884 802

980,899 777
980,914 743
980,929 699
980,944 646
980,959 582
980,974 508

980,989 422
981,004 325
981,019 215
981,034 092
981,048 956
981,063 806

981,078 642
981,093 463
981,108 269
981,123 059
981,137 832
981,152 589

981,167 328
981,182 050
981,196 753
981,211 438
981,226 103
981,240 748

981,255 373
981,269 976
981,284 559
981,299 120
981,313 659
981,328 174
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A nehézségi gyorsulds nemzetkdzi normalis értéke

981,342 667
981,357 135
981,371 579
981,385 999
981,400 394
981,414 762

981,429 104
981,443 420
981,457 708
981,471 969
981,486 201
981,500 405

981,514 579
981,528 724
981,542 839
981,556 924
981,570 977
981,584 998

981,598 988
981,612 945
981,626 869
981,640 760
981,654 617
981,668 439

981,682 226
981,695 978
981,709 695
981,723 375
981,737 018
981,750 624

981,764 192
981,777 723
981,791 214
981,804 667
981,818 080
981,831 453

981,844 786
981,858 078
981,871 328
981,884 537
981,897 703

981,910 827.

981,923 908
981,936 945
981,949 938
981,962 887
981,975 791
981,988 649

982,001 462
982,014 228
982,026 948
982,039 621
982,052 246
982,064 823
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66° 0

67° 0
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982,077 352
982,089 832
982,102 263
982,114 644
982,126 975
982,139 256

982,151 486
982,163 664
982,175 791
982,187 865
982,199 887
982,211 856

982,223 771
982,235 633
982,247 441
982,259 194
982,270 892
982,282 534

982,294 121
982,305 651
982,317 125
982,328 542
982,339 902
982,351 204

982,362 447
982,373 632
982,384 759
982,395 826
982,406 833
982,417 780

982,428 667
982,439 493
982,450 258
982,460 961
982,471 603
982,482 182

982,492 698
982,503 151
982,513 542
982,523 869
982,534 131
982,544 329

982,554 463
982,564 531
982,574 534
982,584 471
982,594 342
982,604 147

982,613 884
982,623 555
982,633 158
982,642 694
982,652 161
982,661 560
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71° Q'

982,670 890
982,680 151
982,689 342
982,698 464
982,707 516
982,716 498

982,725 409
982,734 249
982,743 018
982,751 715
982,760 340
982,768 893

982,777 374
982,785 782
982,794 117
982,802 379
982,810 568
982,818 682

982,826 722
982,834 688
982,842 579
982,850 396
982,858 137
982,865 803

982,873 392
982,880 906
982,888 344
982,895 705
982,902 989
982,910 197

982,917 327
982,924 379
982,931 354
982,938 251
982,945 069
982,951 809

982,958 471
982,965 054
982,971 557
982,977 981
982,984 325
982,990 590

982,996 775
983,002 879
983,008 903
983,014 847
983,020 709
983,026 490

983,032 191
983,037 809
983,043 346
983,048 802
983,054 175
983,059 466



A nehézségi gyorsulds nemzetkdzi normalis értéke

Il. A nehézségi

45°40",0
40,5
410
415
420
42'5
430
43'5
44'0
445

983,064 675
983,069 801
983,074 845
983,079 805
983,084 683
983,089 477

983,094 188
983,098 815
983,103 359
983,107 818
983,112 194
983,116 485

983,120 693
983,124 815
983,128 853
983,132 807
983,136 675
983,140 458

983,144 157
983,147 770
983,151 297
983,154 739
983,158 096
983,161 367

983,164 551
983,167 650
983,170 663
983,173 589
983,176 429
983,179 183

85° 0'
10
20
30
40
50

86° 0"
10
20
30
40
50

87° 0
10
20
30
40
50

88° 0
10
20
30
40
50

89° 0
10
20
30
40
50

90° 0'

983,181 851
983,184 432
983,186 926
983,189 333
983,191 653
983,193 887

983,196 034
983,198 094
983,200 067
983,201 952
983,203 750
983,205 461

983,207 084
983,208 620
983,210 068
983.211 429
983,212 703
983,213 888

983,214 987
983,215 997
983,216 919
983,217 754
983,218 501
983,219 161

983,219 732
983,220 215
983,220 611
983,220 919
983,221 138
983,221 270

983,221 314

gyorsulas nemzetkdzi normalis értékei 45°40'—48°40"

980,689 567
980,690 319
980,691 071
980,691 824
980,692 576
980,693 328
980,694 080
980,694 832
980,695 584
980,696 336

980,697 088
980,697 840
980.698 593
980,699 345
980,700 097
980,700 849
980,701 601
980,702 353
980,703 105
980,703 857
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45°50',0
50"5
51',0
51'5
m 52'0
52'5
53',0
53'5
54',0
54'5

550
55"5
56',0
56',5
57',0
57'5
58',0
58'5
59',0
59'5

980,704 609
980,705 361
980,706 113
980,706 865
980,707 618
980,708 370
980,709 122
980,709 874
980,710 626
980,711 378

980,712 130
980,712 882
980,713 634
980,714 386
980,715 138
980,715 890
980,716 642
980,717 394
980,718 146
980,718 897
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980,719 649 .

980,720 401
980,721 153
980,721 905
980,722 657
980,723 409
980,724 161
980,724 913
980,725 665
980,726 417

980,727 169
980,727 920
980,728 672
980,729 424
980,730 176
980,730 928
980,731 680
980,732 431
980,733 183
980,733 935

980,734 687
980,735 438
980,736 190
980,736 942
980,737 694
980,738 446
980,739 197
980,739 949
980,740 701
980,741 453

980,742 204
980,742 956
980,743 707
980,744 459
980,745 211
980,745 963
980.746 714
980.747 466
980,748 218
980,748 969

980,749 721
980,750 473
980,751 224
980,751 976
980,752 727
980,753 479
980,754 231
980,754 982
980,755 734
980,756 485

980,757 237
980,757 988
980,758 740
980,759 491
980,760 243
980,760 994
980,761 746
980,762 497
980,763 249
980,764 000
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46°30',0
30',5
31,0
31'5
32,0
32'5
33".0
33'5
34,0
34'5
35,0
35'5
36',0
36,5
37'.0
375
38".0
385
39,0
39'5
40,0
40'5
41'0
41'5
42'0
42'5
43"0
43'5
440
44'5
450
45'5
46,0
46'5
47"0
47'5
48"0
48'5
490
49'5
50',0
50',5
51,0
51'5
52,0
52'5
53',0
53'5
54",0
54'5
55',0
555
56,0
56',5
57,0
57'5
58,0
58',5
59'.0
59'5

980,764 752
980,765 503
980,766 254
980,767 005
980,767 757
980,768 508
980,769 260
980,770 011
980,770 763
980,771 514

980,772 265
980,773 017
980,773 768
980,774 519
980,775 271
980,776 022
980,776 773
980,777 524
980,778 275
980,779 027

980,779 778
980,780 529
980,781 280
980,782 032
980,782 783
980,783 534
980,784 285
980,785 036
980,785 787
980,786 538

980,787 289
980.788 040
98017788 791
980,789 543
980,790 294
980,791 045
980.791 796
980.792 547
980,793 298
980,794 049

980,794 799
980,795 550
980,796 301
980,797 052
980,797 803
980,798 554
980,799 305
980,800 056
980,800 807
980,801 558

980,802 309
980,803 059
980,803 810
980,804 561
980,805 312
980,806 062
980,806 813
980,807 564
980,808 315
980,809 065



A nehézségi gyorsulds nemzetkdzi normadlis értéke

47° 0',0 980,809 816 47°27',5 980,851 080
0',5 980,810 567 28'0 980,851 830
1\0 980,811 317 28'5 980,852 580
"5 980,812 068 29',0 980,853 330
2'.0 980,812 818 29'5 980,854 079
2',5 980,813 569
3'.0 980,814 320 30',0 980,854 829
3'5 980,815 071 30',5 980,855 579
4'0 980,815 821 31',0 980,856 328
4'5 980,816 571 31'5 980,857 078

32',0 980,857 828
5'0 980,817 322 32',5 980,858 577
5'5 980,818 073 33,0 980,859 327
6',0 980,818 823 33'5 980,860 076
6'5 980,819 574 34',0 980,860 826
7'.0 980,820 324 34'5 980,861 576
7.5 980,821 075
S',0 980,821 825 350 980,862 325
8'5 980,822 576 35',5 980,863 075
9'.0 980,823 326 36',0 980,863 824
9'5 980,824 076 36'.5 980,864 574
37',0 980,865 323
10',0 980,824 827 37',5 980,866 073
10',5 980,825 577 38,0 980,866 822
1,0 980,826 328 38",5 980,867 571
11'5 ’ 980,827 078 39,0 980,868 321
12',0 980,827 828 39'5 980,869 070
12'5 980,828 579
13',0 980,829 329 40',0 980,869 820
13'5 980,830 079 40'5 980,870 569
14',0 980,830 829 41'0 980,871 318
14'5 980,831 580 41'5 980,872 067
42'0 980,872 817
15',0 980,832 330 42'5 980,873 566
15'5 980,833 080 43',0 980,874 315
16',0 980,833 830 43'5 980,875 065
16'5 980,834 580 44'0 980.875 814
17',0 980,835 331 44'5 980,876 563
17'5 980,836 081
18',0 980,836 831 45,'0 980,877 312
18'5 980,837 561 45'5 980,878 061
19',0 980,838 331 46',0 980,878 810
19'5 980,839 081 46'5 980,879 559
47'0 980,880 308
20',0 980,839 831 47'5 980,881 057
20'5 980,840 581 48',0 980,881 806
21'0 980,841 331 48'5 980,882 555
21'5 980,842 081 49'0 980,883 304
22'0 980,842 831 49'5 980,884 053
22'5 980,843 581
23'0 980,844 331 50',0 980,884 802
23'5 980,845 081 50',5 980,885 551
24'0 980,845 831 51'0 980,886 300
24'5 980,846 581 51'5 980,887 049
52',0 980,887 798
25'0 980,847 331 52'5 980,888 547
25'5 980,848 081 53',0 980,889 296
26',0 980,848 831 53'5 980,890 044
26'.5 980,849 581 54',0 980,890 793
27',0 980,850 330 54'5 980,891 542
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28 Lassovszky— Oszlaczky
47°55'0 980,892 291 17'5 980,925 961
555 980,893 039 18/0 980,926 709
56,0 980,893 788 18'5 980,927 456
56'5 980,894 537 19',0 980,928 204
57',0 980,895 285 19'5 980,928 951
57'5 980,896 034
58,0 980,896 783 20',0 980,929 699
58'5 980,897 531 20',5 980,930 447
59',0 980,898 280 21',0 980,931 194
59'5 980,899 028 21'5 980,931 942
22'0 980,932 689
48° 0',0 980,899 777 22- > 980}\933 437
. 23',0 9801934 184
0'5 980,900 525 .
g 23'5 980,934 931
I'.0 280,901 274 24''0 980.935 679
| ',5 , 24'5 980,936 427
2'0 980,902 771
2'5 980,903 519 .
30 980904 268 25,.0 980,937 174
! 25,'5 980,937 921
3'5 980.905 016 : A
. 26',0 9801938 668
4'0 980.905 764 .
4's 980.906 5 26'5 980,939 416
' 906 513 270 980,940 163
27'5 980,940 910
5'.0 980,907 261 28',0 980,941 657
5'5 980,908 009 28'5 980,942 404
6',0 980,908 757 29'.0 980,943 151
48°6',5 980,909 506 29'5 980,943 899
7'0 980,910 254
75 980,911 002 30,0 980,944 646
8',0 980,911 750 30'5 980,945 393
8'5 980,912 498 31'0 980,946 140
9'0 980,913 246 31'5 980,946 887
9'5 980,913 994 32',0 980,947 634
32'5 980,948 381
10,0 980,914 743 48 33|,0 980,949 128
' 33'5 980,949 875
10',5 980,915 491 v
! 34'0 980,950 622
11.0 980,916 239 34" 5 980951 368
11'5 980,916 987
12',0 980,917 735 .
12'5 980,918 483 350 280,952 115
. 35'5 9807952 862
13',0 980,919 231 v
! 36'.0 980,953 609
13'5 980,919 978 \
! 36,'5 980,954 356
14'.0 980,920 726 :
14''5 98092 37',0 980,955 102
' 921 474 375 980955 849
38',0 980,956 596
15',0 980,922 222 38'5 980,957 342
15'5 980,922 970 39',0 980,958 089
16',0 980,923 718 39'5 980,958 835
16',5 980,924 465
17',0 980,925 213 48°40',0 980,959 582
Felelés kiadd: Solt Sandor Mdszaki felelés: Rozsa Istvan
Megrendelve: 1952. VIIIl. 12. — Imprimalva 1952. XI1. 2. — Papir alakja: 70/100.
A kdényv azonossagi szama: 865 — ivekszama: I*/i+ 4db. mell. — Abréak szama: 5. — Példanyszam: 500.

Ez a kényv az MNOSZ 5601—50 A és MNOSZ 5602—50 A szabvéanyok szerint késziilt.

884. Frankiin-nyomda Budapest, VII1., Szentkiralyi-utca 28.

Felel8s:

Ketskés Janos.
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Magyar Allami Edtvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAl KOZLEMENYEK
1. kotet, 5. szam

n. 6. XAA3:

OMPEAENEHUE HAK/IOHHOW BE3KOHEYHOW Wbl
N3 EE MPABUTALMOHHOIO WAV MATHUTHOIO BNVNAHWNSA

OTHOLLEHWS] MEXAY aHOMa/iusMM MarHUTHOW CWfbl M BTOPO/ MPOM3BOAHOWN rpaBu-
TALUMOHHOFO MOTEHUMaNa CYATAOTCS BEKTOpUaNbHbIMU. EC/M Monb3oBaThCs 3TWMM OTHOLLIE-
HUSAMU 151 ONpefe/ieHNsT HaK/OHHOW 6e3KOHEUHO XUSbl, MOJTyYaeTcsl COBEPLUEHHO aHaso-
rMUHOE BbIPKEHUE 06 €€ rPaBUTALMOHHOM, M MAarHATHOM BAWUSIHAW, KOOpAUHATbLI MECT Mak-
CMYMOB W munnumymos FPAaBUTALMOHHBIX W MarHUTHbIX BAWSHWIA YLOBMETBOPSIOT COBEp-
LUEHHO NOAOGHbIE M O4YeHb MPOCTble KBafpaTHble ypaBHEHUs.. ABTOP YKasbIBAaeT Ha TO, 4TO
M3 OTHOLUEHU MeXZy pagukanamu U KoedipuLVeHTaMM JIerko MOXHO OMpedennTs U
BbIUMC/IUTL  MECTOTMOJIOKEHME, TNYGUHY W LUMPOTY >KWbl C MOMOLLBI  KOOPAMHAT MeCT
MaKCUMyMOB Y MUHVAMYMOB 3TWUX B/IMSIHWIA. 3HAst 3TV BEIMUMHBI MOXHO TaKXe OMpefeUTb
Yroa HaK/IoHa XW/bl, €6 aHOMasIbHYO MIOTHOCTb M BOCMPUMMYMBOCT.

I. B. H AAZ :

DETERMINATION OF AN INFINITE INCLINED DIKE FROM ITS GRAVITY
OR MAGNETIC EFFECTS

The relations between the anomalies of the magnetic force and those of the
second derivatives of the gravitational potential are treated vectorially. Applyin? these
relations to an infinite inclined dike, we get quite analogous expressions both for the
gravity and magnetic effect of it. The coordinates of the extreme gravity and magnetic
effects satisfy also quite analogous and very simple quadratic equations. Author shows
that from the relations between the roots and the coefficients of these equations, posi-
tion, depth, and width of the dike may be easily expressed by the coordinates of the
extreme effects and hereby also easily calculated from them. Knowing these quantities,
the d(;p angle and the anomalous density and susceptibility of the body may be deter-
mined too.

GRAVITACIOS ES MAGNESES HATASE FERDE RETEG HELYZETENEK
MERETEINEK ES MIRENLETENEK MEGHATAROZASA

DR. HAAZ ISTVAN BELA

A gyakorlati iranyd gravitacios és magneses kutatasokban ugy jarunk
el, hogy a foldkéreg felszinén észlelt helyi valtozasokbol az id6beli valtozast,
az U. n. eszkdzjaras okozta valtozast, a normalis helyi valtozast és a felszin
egyenetlenségeinek hatdsat levonjuk. A még ezutan is fennmaradd helyi
valtozast a felszin alatt levd hatdknak tulajdonitjuk és foldalatti hatasnak,
szubterran anomélianak vagy réviden anomalia-nak nevezziik. A gyakorlati
kutatas ezekbdl az anomaliakbol a felszin alatti hatoknak nemcsak a jelenlé-
tét allapitja meg, hanem a hat6 alakulat helyzetére, méreteire és esetleg a miben-
létére is igyekszik kovetkeztetni.

Ezzel a feladattal mar igen régen és igen sokan foglalkoztak. Alakulatok
gravitaciés hatdsanak, illetve ebb6l a haté alakulatnak a meghatarozasara
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2 Dr. Haaz Istvan Béla

1884-ben HELMERT, 1906-ban EOTVOS, 1925-ben NIKIFOROV, NUME-
ROV, 1927-ben JUNG, 1928-ban HAALCK, 1929-ben HEILAND, LANCAS-
TER-JONES és BARTON, majd masok is kozoltek képleteket, illetve
diagrammokat. 1), 2)

Alakulatok magneses hatasanak és ebbdl a hatd magneses alakulatnak a
meghatarozasaval meg régebben, mar 1875-ben THALEN, 1898-ban DAHL-
BLOM, 1899-ben SMYTH és 1902-ben UHLICH is foglalkozott EOTVOS
1906-ban a foldmagnesség erGterében indukalt magnesseget nyert alakulatok
méagneses anomaliai és a foldnehézség gradienseinek anomaliai kdzott fennallé
kapcsolatot ismertette. Ezt a kapcsolatot 1909-ben EOTVOS a Fruska-Gora
vidékén észlelt nagy magneses anomaélidkat okozé szerpentintomb meghata-
rozasara, 1910-ben’ CARLHEIM-GYLLENSKIOLD pedig a kiirunavaarai
igen nagy anomaliakat okozo magnetittomegek meghatarozasra alkalmazta.
Az elméletet 1926-ban HAALCK és 1928-ban KONIGSBERGER fejlesztette
tovabb. Természetesen ezt az eljarast a legnagyobb magneses anomaliat, a
kurszki anomaliat okoz6 alakulat meghatarozasara is alkalmaztak. A magne-
ses méréseken Kkivil részletes EOTVOS-ingaméréseket is végeztek és a hatd
alakulat helyzetének, méreteinek és mibenlétének meghatarozasara a gravi-
tdcios és magneses mérések eredmeényeit egyarant felhasznaltdk. Szamos
farast is lemélyitettek. Az eredményeket annakidején, 1924-ben NIKIFOROV,
1926-ban ARCHANGELSZKIJ majd LAZAREV, 1928-ban GAMBURZEV
és POLIKARPOV, 1929-ben HAALCK ismertette. 3) .

H. PENTZ 1940-ben a foldmagnesség horizontalis és vertikalis inten-
zitasanak anomaliaibol kelet-nyugati iranyu fiiggolegesen magnesezett fliggéleges
telér és észak-déli irdnyuU vizszintesen magnesezett vizszintes lépcsé melységé-
nek, meéreteinek és magnesezettsegének meghatarozasara adott eljarast. 4).

Ehhez csatlakozva KANTAS Karoly 1942-ben olyan eljarast kozolt,
amelynek segitségével az emlitett alakulatok mélysége, nagysaga és magne-
sezettsége a horizontalis intenzitds anomalidinak ismerete nélkil csupan a
vertikalis intenzitds anomdlidibdl is meghatadrozhatd. Természetesen ferde
iranyl magnesezés esetén — és ez a valéban figyelembe veend6 eset — ez az
eljards nem alkalmazhat6. 5).

Az altalanosabb esetet EGYED LaszI6 targyalta 1943-ban és 1944-ben.
EGYED olyan alakulatot targyalt, amely nem éppen fligg6leges és kelet-
nyugati iranyd, hanem akarmilyen d6lési és csapasu lehet és amelynek mégne-
sezettsége a foldmégnesség iranyanak megfeleléen altalaban ferde irdnyd. llyen
alakulatoknak a gravitaciés és magneses hatasukbol torténé meghataro-
zasara egyarant kiterjeszkedett. 6), 7) 8).

A Jelen kozlemény a magneses és gravitdciés anomdliak kapcsolatanak
vektorialis alakban targyalt ismertetésével kezdddik és szintén az EGYED
altal targyalt ferde réteg meghatarozasaval foglalkozik. A targyaléas itt is az
anomaliak szélsoértékhelyeit meghatarozd igen egyszer(i masodfokl egyenlete-
ken alapszik, de EGYEDt6I eltér6en ezek megoldasa helyett agyokok és az
egyutthatok kozismert kapcsolatabol jutunk el az alakulat helyzetét es meéreteit
jellemz6 adatok meghatarozasahoz. A szerz6 gy veli, hogy eredményei még
egyszerlibbek és a gyakorlatban még konnyebben alkalmazhatok, mint
EGYED eredményei. . %

Ismeretes, hogy ha valamely test magneses térbe keril, akkor abban a

testben magnesség indukalodik. A térfogategységben indukalt magneses mo-
mentumot, 9k-et a magnesezés erdssegének nevezzik. A testben indukalt
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magnesség a tér intenzitasat megvaltoztatja, a megvaltozott tér a testben
tovabbi mégnességet indukal, ez 0jbdl megvaltoztatja a tér intenzitasat,
mindaddig, mig létre nem jon az az egyensulyi &llapot, amelyben a mégnesezées
erdssége a térintenzitassal aranyos:

ahol K a magnesezett test anyagi min6ségét jellemzd szdmadat: a test mag-
neses szuszceptibilitasa.

Az is ismeretes, hogy az eképen mégnesezett test a magneses teret olyan
A lgintenzitassal valtoztatja meg, amelynek potenciélja: (9).

W=/ (b, grad dv.

Homogén magnesezés esetén LLla v térfogatl test minden pontjaban ugyan-
akkora nagysagu és ugyanolyan irdnyd, tehat

W = (3, grad J — dv).

Itt

\

a v térfogatu a = 1 :/ s(riségl homogeén test tdmegvonzasanak potencialjat
jelenti. Ezzel a jel6léssel:

W = (Bl grad u).
Tehéat atérintenzitds megvaltozésa, vagyis a magneses anomalia vektora:
A § = grad (3K grad u).

Ez a mégneses tér anomalidinak és a nehézségi gradiensek anomalidinak
kapcsolatat kifejez6, EOTVOS altal kozolt egyenloségek vektori alakja. (10).
Derékszogi 6sszetevékben (11):

AS, = Uxx + uxy + u,,
A, = 3 uy + uyy + nyr
A & M ou,, + K, uzy + Xrum.

* k% %

Legyen most alakulatunk olyan ferde réteg, amelyet a felszin alatt m
mélységben D = 2 d szélességli végtelen vizszintes siksav és lejték gyanant
két egymassal padrhuzamos, a vizszintes sikkal i szoget bezaré végtelen ferde
félsik hatarol. Jel6ljuk az alakulat csapéasara mer6leges vizszintes irdnyt, a
lejtés iranyat s-sel, a csapas irdnyat /-vei, a fligg6legesen lefelé mutatd iranyt
z-vel és vezessik be az (s, t, z) derékszdgl koordinatarendszert. Az s tengely s
abszcisszaju pontjdbol a (z,s) sikban alakulatunk keresztmetszetének sz0g-
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pontjaihoz huzott egyeneseknek az s irannyal bezart szogeit jeldljik <x és
¢2vel, ezeknek az egyenesdaraboknak a hosszat rxés r2vel, a 2d tavolsag
felez6pontjdnak abszcisszajat pedig c-vel (1. abra). Nyilvan:
m
S 4>i = arc tg
m
V=arctg - +d_ s
ri— Jic—d—s)2+ mz

r= V(c+ d—s)a+ m2

Legyen végil

1 &bra Ti—Tz —T és Iogﬁ:A
Ugyancsak ismeretes, hogy ez esetben (12) :
us = 2 sin i (J1cos i— <psin i)
u2= 2 sin i (A sin i-f Qcos i)
Ust = »» = = 0
“m = — Uss'

Ezeket a 1§ = grad (9, grad u) egyenl@ségben, illetve annak az s,
z, t OsszetevOkre felbontott alakjaban figyelembe véve azt kapjuk, hogy
alakulatunk mégneses hatasanak 6sszetevoi:

Ao, = Waus + Wtust + W,ugz = 3WVU,, + WA,
= W.uu + Wiute + Wvm = 0O

A "= WsA + MfA + 2 .«, =

ug és ux behelyettesitésével (13):

= 2sini[X(9gcos i + 3kgin i) — @ (3kgsin i — cos i)]
2 sin i [A(3kgsin i — cos i) + <Pp(ffltcosi + sin i)]

Ao,
Nyilvanval6, hogy

9kscos i+ Y2sini = UF
9kssin i — &2cos i = 9K,

az alakulat lejt6jére mer6legesen all6 (zs) = (In) fuggbleges sikban a méagne-
sezés er@sségének a lejtével parhuzamos, illetve a lejtére mer6leges Ossze-
tevdjét jelenti (2. &bra). Ha 9k-nek a vetiletét a (zs) sikon 9kBsel és e vetilet-
nek a lejté irdnyaval bezart sz6gét $-val jeloljuk, akkor ezek az OsszetevOk
igy fejezheték Kki: ~

L = is cos U

mn= idZ5sin &
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Ezek szerint alakulatunk magneses anomaliai (13):
OEB= 2sin i W3 (2 cos &— Psin &
O do— 2 sin i ffil3B (A sin &+ <pcos #).
Az alakulat gravitacios potencialjanak méasodrendl derivaltjai pedig (az
elébb kozolt uS és u3 derivaltak fa-
szorosai) (14): A n-
UB= 2fasini (Acosi— @sin i)
Usr = 2fasin i (Asini + g=cos i).
Tehat alakulatunk magneses és
gravitdcios hatdsa a kovetkez6 kozos \
alakban fejezhetd ki: v\ \
As= 2B sini (Acos R —mpsin R)
Ae= 2B sini {Asin B + <cos R).
A magneses hatas kifejezéseiben:
a gravitacids hatds kifejezéseiben
pedig: *
= j=" — Ttl
fa, B =i (9.)). 1 npe W

Nyilvanvald, hogy a hatasok széls6-
értékhelyeinek vizsgéalatdban elegend6 az

a3= Acos B — <psin 3
a3= Asin B + <pcosR. 2. abra

fuggvényekkel foglalkozni. E fliggvényeknek az s tengely mentén csak ott
lehet szelsé értékik, ahol s szerinti derivaltjuk eltlinik. A derivaltat indexszel

7

jelolve:
as= KASR— RBsinR =0
«, = Ksin3 + qacosB = 0.
Képezzik el6szor A és < derivaltjait:
. s—m—d s—c-fd
A = (logr2s— (log rj), = X
= (arctg . —*—, )" (aretgc
m m
(c—d—s)2 (c+ d~5s)2 m2 m
mu T
(c—de—s)2 c+ d—9)*
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Szorozzunk a nevez6k szorzataval :

rr2K = (s—c—d)\ — (s—c+ dyr\ = (s—c) (rf—r[) —d (r\ j-r]) =
= (s—c)-4 (s—c)d— 2d[(s—0)2+ m2+ d = 2d [(s—c)2— (m2+ d2I)]
MfNL=mrl—r!) —mm-4(s—c)ed = 2d[— 2m (s— ¢)]
Tehat:

= —02— (m2+ d?

In~ =- 2m(S-c).

Minthogy 2d:r\r\ =h 0, az a,, és aia derivaltak akkor tinnek el, ha

au ... cosg (s—C)2+ 2msin B (s—c)—cose (M2+ d2 = O
a,...sing (s—c2—2mcosr (s—c)—sin R (m2+ d2 = 0.

Az els6 egyenletet az aanggvénK széls6értékhelyeinek s abszcisszai, a
masodikat az at fliggvényéi elégitik ki 15), 16).

A mi feladatunk most nem ezeknek a széls6értékhelyeknek, hanem az
alakulat helyzetét és méreteit jellemzd ¢, m, d adatoknak a meghatérozasa. Latjuk,
hogy ¢ az s mellett kivonanddként, m és d pedig az egyenlet egyitthatéiban
szerepelnek, tehat a masodfokd egyenlet gyokei és egyutthatdi kozott fennalld
ismert kapcsolat alapjan a gyokokbdl kiszamithatok. Tehat, ha Aa és At
szélséertékhelyei a végzett merések eredményeibdl ismeretesek, akkor az ala-
kuIatLherzetét és méreteit jellemz6 szamadatok ezekbdl kiszamithatok.

egyen
As maximumhelyének abszcisszaja P
A2 maximumbhelyének abszcisszdja Q
At minimumhelyének abszcisszaja p
At minimumbhelyének abszcisszaja q.

Tekintsuk s helyett az s—c kulénbséget ismeretlennek és alkalmazzuk
a gyOkok szorzatdra vonatkozd tételt:

(P—09 (P—0c) = Q—0(@—c)=—(m2+ dJ
Pp— (P +Pc= Qq— (0 + Wy
r= pp—Qq
P+p-Q-q
Ezzel az alakulat kdzepének abszcisszajat meghataroztuk. Helyezzik
most az abszcisszak kezd@pontjat ebbe a pontba és legyen:

P—c¢c= S8 Q—c=2

p—c=X q—cCc=12

Alkalmazzuk most a gyokok oOsszegére vonatkozé tételt:
X+ x=—2mtgR

Z -mz = 2m cotg R.
Képezzik ezek szorzatat :
X+ x)(Z-(-2)——4 m2
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innen :

m=\ V—(X+ X)(Z + z).

Ezzel megkaptuk az alakulat mélységét.
Alkalmazzuk ismét a gyokok szorzatanak tételét:

Xx =2z =— (m2+ d2,
innen :

d2= — XX —m2= —Zz—m2
azaz

E két érték hanyadosabdl B hatarozhaté meg:

tg k5 AAQ
A, (0
A gravitacios Uag Ust értékekbdl ily modon azonnal az alakulat i hajlas-
szoge adodik:
= —arctg Yu(c)

A maéagneses a£)s [ 8r értékekbdl ily médon a & sz6g adddik:

AW
—arc t .
9 N0
Tekintettel i és & jelentésére és figyelemmel az LU = egyenldségre:
fai” — i4A I>»__ 1lcos (HA) _ COS«
g\2 + S«.” ©. \% tg /

Ahol H a magneses tér horizontalis, ¥ a vertikalis intenzitasa, a az alakulat
csapasara merGleges irany magneses azimutja, | pedig a magneses tér in-
klinacidja. Innen:
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1 arcty c;)s ® arctg Afr-fD

g7 Afr. ©)"

Tehat az alakulat i hajlasszoge a magneses anomaliakbol is kiszamithato.
Ha i mar ismeretes, akkor a c helyen észlelt anomaliakbdl a és WA

illetve az .
SiNs&= aKB =xiQn

Wacos i = mt =
egyenl6ségek alapjan x is kiszamithaté:
A Uss(c) = u,, fr)

4/ sin2i arc tg — 4/ sin icosiarctg —

<

(© R AiX (c)
4 sini8, arctg — 4sin imp,earc tg —

Ezzel az alakulat s(r(iségét és szuszceptibilitasat (természetesen a kor-
nyezetéhez képest) szintén meghataroztuk.

* * *

Eljarasunk alkalmazéasat magneses méréseink egyik eredményén mutatjuk
be. Csak ¢, m és d meghatarozasdval foglalkozunk. Lattuk, hogy ezek ki-
szamitasdhoz csupéan a szélséértékhelyek abszcisszdira van szikség; sem a
szélsd értékek, sem mas észlelt értékek ismerete ehhez a szamitashoz nem

sziikséges.
A széls6értékhelyek abszcisszai a kovetkez6k voltak:
P = 0 méter p = 40 méter
Q=10 « q= 50 «
Ki kell szamitanunk el6szor a kovetkezd szorzatokat és 6Osszegeket:
Pp=20 P+ p=40
Qq = 500 Q+q= 60

Az alakulat kdzepének abszcisszdja e szorzatok kiulénbségének és ez
Osszegek kuldénbségének hanyadosa :

c= 500 :20 = 25

Az abszcisszak kezdGpontjat helyezzik at a ¢ = 25 abszcisszaju pontba;
az 0j abszcisszak:

X ——25 X=15
=—15 z=25
Kiszamitjuk a kovetkez6 félosszegeket:
(X +x):2=—5 Z+1z):2=5
Az alakulat mélysége e félosszegek— 1-szeres szorzatanak négyzetgyoke:
m = 5 méter
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Most kiszamitjuk a kovetkez6 szorzatokat:
— Xx = 375 —Zz = 375.
Az alakulat félszélessége e szorzatok m2tel kisebbitett értékének négyzet-

gyoke :
d2= 375_ 25 = 350
d = 18,7 méter

A szamitott helyen lemélyitett firas a hatdé alakulatot a szamitott 5 méter
helyett 5,7 méter mélységben erte el.

Az eljarast tobb mas mérésiinkben is hasonld sikerrel alkalmaztuk.

Azokban az esetekben, amid6n a megfart alakulat furémagmintéinak
szuszceptibilitasat alkalmunk volt meghatarozni, e meghatarozasok ered-
ményei is j0 megegyezésben voltak szamitasaink eredményeivel.

* % %
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gravitacios és magneses mérések alapjan. Banyaszati és Kohaszati Lapok, 1944. évi 8. sz.

8. Laszlo EGYED, The Determination of an Infinite Inclined Dike from the
Efzsultlsdof Gravity and Magnetic Surveys. Geophysics, Vol. 13., No. 3. July 1948. 437—

old.
- Idgl L. pl. POGANY B¢éla, Ar elektromagneses tér. Budapest 1927. 19. 8§ (30 a""I,
old.

10. POGANY, id. m@, 19. 8§ (30 c), 92 old. — Mas alakban: J. W. FISHER,
An Experimental Device for Computing Magnetic and Gravitational Anomalies. Geo-
physics Vol. 5. No. 1. 23 old. (3).

11. POGANY, id. md, 19. & (30 ¢'), 92 old. — EOTVOS, Uber geodatische Arbeiten
in Ungarn besonders (iber Beobachtungen mit der Drehwage. Bericht an die XVI. all ge-
meine Konferenz der Internationale Erdmessung. Budapest, 1909. és Leiden 1910.
V. Messungen erdmagnetischen Stérungen, ausgefiihrt im Anschlisse an Drelnvagen-
beobachtungen. A budapesti kiadvany 26. oldalan, a Jeideni kiadvany 22. oldalan.

12. PI. (més jeloléssel): G. A. HEILAND, Geophysical Exploration. New York,
1946. Part Il. 7. Gravitational Methods. VII. Torsion-Balance Methods. F. Theory
of Subsurface Effect, interpretation Methods. 263 old.

13. V. 6. EGYED (7) alatt idézett értekezésének IL, 12. és 13., 14. képleteivel.
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EGYED az itt A$s-sel jelolt anomaliadsszetevét A H-val jeloli. Nalunk OAH = 0$3
vetilete H iranyara = NOg* cos (H,s) = [Ad8cos a = [Ad, cos (ad— [5), ha a, az
alakulat csapasara merdleges iranynak a zavartalan magneses északra vonatkozo
a2|mutja 5 pedig a magneses deklinacionak az alakulat okozta anomaliaja.

- V. 0. (7) 1. és 2. képletével.

15 Y. 6. (7)-ben az x-re és i-ra kozdélt masodfoku egyenletekkel.

16. A jelen értekezésben (éppen ugy, mint EGYED) csak az s tengely menti
széloertékhelyekre szoritkozunk. A teljes zs-sikbeli széls6értekhelyekkel OSZLACZKY
Szilard foglalkozott kovetkez( értekezéseiben: A «két dimenzios» hasabnak Eotvos-
ingaval mérhet6 hatasa a fiigg6leges sikban. Banyaszati és Kohaszati Lapok, 1947. évi
8. sz. — Die mit einer Drehwage messbare Massenwirkung eines «weidimensionalen»
Parallelepipeden in der vertikalen Ebene. Geofisica pura e applicata, Vol. X., Fase.
5—6. Milano 1947. 174—180 old.

Magyar Allatni E6tvés L orand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
1. kotet, 6. szam

n. 6. XAA3:
OMPEAENEHME OTPAXAIOLIErO MOPVU3OHTA CEMCMUYECKUX BOJSH

OTpaXaroLmiA ropu3oHT OMNpefensieTcss aBTOPOM CTaTbW C PAacTOSIHVEM M FOPU30HTa OT
B3pbIBHOrO MyHKTa (Ha npoduse, NepreHAUKYNSPHOM HanpaB/feHUM NPoCTUPaHWst OTpakaro-
LLEro ropusoHTa) U C FOPU3OHTa/IbHLIM pacTosiHMEM d B3pPbIBHOFO MyHKTa OT MyHKTa Mepe-
CeYeHNA HanpaB/feHNs NepPecTaHoBKM C FOPM3OHTOM. OH YKasblBaeT Ha TO, YTO OTHOLLIEHUA
1:n2u 1:d yAoBNETBOPAIOT /IMHEAHYIO CUCTEMY YpaBHEHWIA, KOTOpas COCTOMT W3 uucia
YpaBHEHWIA, COOTBETCTBYIOLLErO YMC/y Ce/icMOrpaghoB nepecTaHoBKW. W3 3Tl cucTeMbl ypas.
HEHU/ MOXHO MO/lyH4MTL METOAOM CaMbiX MeHbLUMX KBaapaToB HOPMaslbHylo CcucTeMy ypas-'*
HEHUIA, M3 KOTOPOW MOXHO BbIYMCIISATH OTHOLEHUS 1:121 1:d U cpefHWe OLIMGKM 3TUX
OTHOLLEeHWiA. Ec/v Hanpas/ieHne MPOCTVPaHNS OTPaXatoLero ropusoHTa HeW3BECTHO, U3 asyx
nepneHaVKYNApHbIX APYr-Apyry npodmneii onpeaensetca 1:n2 u obpaTHble BeMunHbI 1:a
M 1:b pacTosiHWIA nyHkTos MEPECEUEHNUIA, MMEIOLMX HamnpaB/fieHVe, COBMafatoLlee C Hanpa.-
NeHvsiMK Npotnneid. M3 3TUX [aHHbIX MOXHO BbIUMC/STb a3MMyT MPOCTUPaHUSt U HaKJIOH
OTPAXAIOLLEr0 FOPU30HTA.

I. B. HAAZ:

DETERMINATION OF THE REFLECTING PLANE IN THE REFLECTION
SEISMIC PROSPECTING

When the shot-detector spread is perpendicular to the strike of the reflecting
plane, the vertical plane containing this spread is perpendicular to the reflecting plane
and contains the straight line of its maximum dip. The reflecting plane is determined
by this straight line, that is by its dip angle y, and its perpendicular distance n from
the shot point, or by n, and by the horizontal distance d from the shot point to the
point of intersection of the spread line and the dip line. The author shows that 1 :n2
and 1 :d satisfy a linear equation system containing as many equations as there are
detectors in the spread. This system gives for 1:n2 and 1:d a normal equation
system by the method of the least squares from which these quantities and also their
mean errors may be calculated.

When the direction of the maximum dip or the strike of the reflecting plane is
unknown, two reflection profiles are needed, usually at a right angle to each other.
Cutting the lines of these directions by the reflecting plane at a horizontal distance
a and b from the shot point, 1:n2 1:a and 1:n2 1: b may be determined in a
same way as before. We gettwo linear equation systems, containing as many equations
as there are detectors in the first, resp. in the second profile. Therefore the method
of the least squares may be applied again. Of course, n, a and b determine the
reflecting plane ; the dip angle y and the azimuth a of the direction of the maximum
dip are easily evaluable from them.
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MESTERSEGES RENGESHULLAMOKAT VISSZAVERO SIKFELULET
TERRELI HELYZETENEK MEGHATAROZASA

DR. HAAZ ISTVAN BELA

A geofizikai kutatdsokban alkalmazott reflexiés szeizmikus eljaras
feladata mesterségesen keltett és valamely réteg hatarfelliletér6l visszavert
rengéshulldmok beérkezésének megfigyelésébdl a visszaverd fellilet térbeli
helyzetének meghatarozasa.

A kovetkez6kben ennek a feladatnak elvileg is egyszer(li, a gyakorlat-
ban is konnyen alkalmaz-
hato és kiegyenlitd6 szami-
tasra is alkalmas megolda-
sat ismertetjuk abban az
esetben, amid6én a vissza-
ver( felllet sikfelulet (vagy
elegend6  megkozelitéssel
siknak tekinthetd) 1).

El6szor azt az esetet
targyaljuk, amidén a visz-
szaverd sikfelllet csapas-
vonaldnak irdnya ismere-
tes. Jeldljuk a csapéasra
mer6leges iranyt a fellilet
emelkedésének irdnyaban
s-sel, a fuggélegesen lefelé
mutaté iranyt z-vel. A z
feladat megoldasat nyilvan
elegend6 a zs-sikban tar-
gyalni, illetve elegend6 a
visszaverd sikfellletnek és a zs-siknak a metszésvonalat, az | egyenest
meghatarozni. Az | egyenest a z és s tengelyekbdl lemetszett OC = c és
OD = d tavolsadgokkal vagy pedig az egyenesnek a kezd6ponttdl val6 ON =
= n merbleges tavolsagaval és e merGlegesnek az egyik tengellyel, pl. z-vel
bezart szogevel, y-val hatdrozhatjuk meg, amely sz0g egydttal az | egyenes
emelkedésének szOgét is jelenti (1. &bra).

Arengés keltése torténjék az O pontban és a felvevd eszkdzoket helyezzik
el a csapdsra merGleges s egyenes mentén. Jeldljuk a rengés terjedésének
(atlagos) sebességét V-vel, a felvevl eszkdzok helyét SVS2 ..., Skval, a
felvevé eszkdzok tavolsagat O-tol s"Sg, ..., s”-val, a rengés keltését6l a
visszavert rengéshullam beérkezéséig eltelt id6tartamokat tvi2>eee>fcval.

A visszaver6dés torvényébdl kovetkezik, hogy a visszavert rengés-
hulldm Ggy érkezik S4be, mintha O-nak I-re vonatkozdé 0' tukdrképebdl
indult volna ki. Az OO'SjA-b8l Cantor tétele szerint 2):

(TSi = (OR. + 1U1)2= V2Af = f + 4n2— 4nssiny

Az ODN derékszogl [A-bdl siny = n :d, tehat:
Va2t = +4n2—4nz{:d = sf + 4n2(1 —s{: d)
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V4} —sf 1 _
Sl—rl—— 1
Legyen itt V2? — sl = 4pf
és tegylk i helyébe az 1, 2,..., i: értékeket:
RISz =1
1 1
Pl +—=1
Ph 727 + —1

Tehat az Zegyenest jellemzd 1:n2és 1:d meghatarozaséara k egyenlet-
bél allo els6foku egyenlet-rendszerhez jutottunk. Ennek az egyenletrendszer-
nek a legkisebb negyzetek elve szerint képezett normdlis egyenletrendszere:

PP~ + [p2]+ = [p]g
Upq AT + =M

Innen 1:n2és 1:d egyszerlien meghatarozhato.

Ebben a meghatarozasban valamennyi felvevé készillék adata egydt-
tesen szerepel és természetesen a tObbszérds meghatdrozdsnak a kozép-
hibaja is az ismert mddon kiszamithato.

A kiegyenlitd szamitas alkalmazasa helyett (az eddig kovetett gyakor-
latnak megfelel6en) Ugy is eljarhatunk, hogy a k szamu felvev6 keészilék
kozll csak kettének, pl. az egymastol legtavolabb 1évéknek az adatat hasz-
naljuk fel. Nevezziik ezeket elsének és masodiknak; akkor k egyenletbdl
allo rendszeriink az i = 1,2-re vonatkozd elsé két egyenletre redukélddik.
Ezek megoldasa:

1 s*— Si
Nz  whPi— siPl
1 Pi—— 2
d  sp1— «PI

Az 1:n2és 1:d szamadatok az | egyenest egyértelmlen meghatarozzak,
tehat bel6lik a tobbi meghataroz6 adatok is kiszamithatok.
Pl. a z tengelybdl lemetszett tavolsag reciproka:l

1 _ 'T1 1 _Jlaz—nz
c ‘nz d? nd
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és az | egyenes emelkedésének szdge:*

y = arc tg

ahol természetesen c:d értékét az el6bbi szamitds eredményeib6l 1:d és
1:c hényadosaként kapjuk.

* % *

Ha a visszaverd sikfelulet csapasanak iranya nem ismeretes, akkor azt
is a felvétel eredményeibll kell meghatarozni, illetve akkor a visszaver6
sikfelllet térbeli helyzetét
teljesen a felvétel eredmé-
nyeib6l kell meghatérozni.

Evégbél két irédnyban, pl.
az egymasra mer6leges X,
y tengelyek irdnyaban keli
a visszavert rengéshulla-
mok beérkezését észlelni.

Legyen a felvevd
eszkdzok tavolsédga a ren-
gés keltésének helyétdl,

O-t6l, az xtengely mentén
XVX2 ... Xft az y tengely
mentén y+y2 ,yh\az O
pontban keltett renges-
hullam érkezzék az x ten-
gely mentén elhelyezett
felvevd eszkdzokhodz TVT2
..., Ty, az y tengely men-
tén elhelyezettekhez Uv U2,

.., U, id6 alatt. A ren-
geshullam terjedésének (at-
lagos) sebessége legyen is-
mét V.

A visszaver6 sikfell-
let az x,y,z tengelyeket
messe rendre az A, B, C pontokban; az OA = a, OB = b, OC = c tavol-
sagok, vagy akéar e tdvolsdgok reciprok értékei ezt a sikot egyértelmiien
meghatarozzak.

Sikunk az xy vizszintes sikot az AB egyenesben metszi, ez az egyenes
tehat sikunk csapasvonala. Az O-b6l AB-re bocsatott meroleges azonos az
el6z targyalas s egyenesével, amely tehat AB-1 a d tavolsagban lévé D
pontban metszi. A zs fugg6leges sik természetesen meréleges a visszaverd
sikra, tehat az O-bdl az | metszésvonalra bocsatott merdleges a visszaverd
sikra is mer6leges. Legyen ismét ON = n; az n irdnynak a z tengellyel bezart
szoge, amely egydttal a visszaver6 sik emelkedésének szoge, legyen y és jeloljik
az s irany azimutfat a-val. A visszaver6 sikfelllet térbeli helyzetét nyilvan
az a, y, n szamadatok is egyértelmiien meghatarozzak (2. abra?

Az x tengely mentén elhelyezett felvevG eszkozokkel felvett rengés-
hullamok most nem az xz fligg6leges sikban, hanem a visszaver6 sikra mer6-
leges nx ferde sikban haladnak. Az n és d meghatirozéasara el6bb kovetett
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eljarasunk azonban ebben a sikban is alkalmazhaté s itt n és a meghataro-
zasara vezet. A

VZT? — x\ = 4P?
jeldles alkalmazasaval 1:n2eés 1:a meghatarozasara a kovetkez0 elsofoku
egyenletrendszer adddik :

Pasla b = 1

pi,—-ly+*:€7:l

Ugyanigy az y tengely mentén elhelyezett felvevo eszkozokkel torténd
felvétel az ny sikban n és b meghatarozasara vezet. A

Y*UL— Y? = 4 0?

jelolés alkalmazasaval 1:n2 és 1:b meghatarozasara a kovetkez0 els6foku
egyenletrendszer adodik :

1, U
Ql77A- + Y2y - 1

79 + —1 -

E két egyenletrendszerbdl 1:n2 1:a és 1:b meghatarozasara harom-
ismeretlenes normalis egyenletrendszer szerkeszthet6, abbol ezek a mennyi-
ségek meghatarozhaték és a meghatarozasuk kozéphibaja is kiszamithatd.

Természetesen itt is eljarhatunk ugy, hogy a kiegyenlit6 szamités
alkalmazéasa helyett az x tengelyen is és az y tengelyen is csak két felvevd
eszkéz adatat hasznaljuk fel. Ekkor mindkét egyenletrendszeriink az elsd
két egyenletre redukalodik és 1:n2mindegyikbél, 1:a az els6, 1: b a masodik
rendszerb6l a kovetkez6nek adodik:

1 X2 X y2— N
n2* xPf—x& ~ yQ I~y ol
1 Pl—PI

a  xP\—XjP|
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1 Qi-QlI
b Mo UQ

Az 1:n2 1:a és 1:b szdmadatok a visszaverd sikot egyértelm(en meg-
hatdrozzak, ezekbdl tehat a tdbbi meghatdrozé adatok is kiszamithatok.
1:a €s 1:4-bdl 1:d igy adodik:

L=3r-L | 1«2+ @
d Y a2 b2~~ ab

és mint el6bb is:
L= ja2- n2

c nd
A csapasirany azimutja:
90° f~@= —arc t%?

a visszaverd sik emelkedésiradnyanak azimutja:
a
a=arctgy
a visszaverd sik emelkedésének szoge pedig:
Y= arctg-j

Ezzel a visszaverd sikfelllet térbeli helyzetét akér az x, y, z tengelyekbdl
lemetszett tavolsadgok reciprokaival, 1:a, 1:b, 1:c-vel, akar pedig a sik csa-
pasat és dblését (illetve emelkedését) jellemzd szogekkel és a siknak a kezdd-
ponttdl valé tavolsdga négyzetének reciprokaval, tehéat az a, y, 1:n2szam-
adatokkal teljesen és egyértelmlen meghataroztuk.
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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAlI KOZLEMENYEK
. kotet, 7. szdm

X. P. XAA3:
SKCMEPUMEHTAJIbHbLIE OMbITbl C TPABUMETPOM H3PIrAPOA
Ne T. H. K. 1427.

B Havane 1952-ro roga aBTOp CTaTbW B /1aG0paTopuu W B M0/ BbLIMO/HWI OMbITHbIE
N3MepeHnsa 415 NPOBEPKW AeWCTBUA rpaBumeTpa. HabniogeHWs BbIMOMHANMCL B Pa3IMUHbIX
YCNOBUAX C TepmocTatom 1 6e3 TepmocTarta. PesynbTaTbl HabnofeHnin 6es TepmocTata OKa-
3a/MCb HEYAOB/IETBOPUTE/IbHLIMY 13-38 TEMMEPATYPHbIX B/IMSHUWIA, NOSTOMY [asibHeiluve n3-
MepeHUs1 BbINOMHAINCL C TEPMOCTATOM. A3VMYTa/lbHbIA WM MarHWTHbIA 3deKTbl He Habnto-
fanucb. CMeLLeHVe HyNbNYyHKTa B flabopatopumn 6bU10 NOMoXKUTebHOe : 0Koso 20° C—1-2 mrh.
n oKono 40° C—4-5 mrn. PesynbTaTbl MOMEBbIX M3MEPEHWUIA A0 COTbIX MIJ/1. COBMajasv C pe-
cynbTatamy U3MepeHWid rpasuveTpa XeinaHga. Mpu OMbITHLIX M3MEPEHUsAX CPeaHAs Mo-
WerpHocTb OTAenbHbIX M3MepeHUd, 6bina 0.11 MrA. M cpedHss MOrpeLlHOCTb CpeaHei
Be/MYMHbI 6blna 0,05 mrn.

MRS. H. HAAZ
EXPERIMENTAL INVESTIGATIONS WITH THE NORGAARD GRAVIMETER
TNK 1427.

The experiments were made at the beginning of 1952 in laboratory as well as
in the field. The temperature correction given for the instrument seemed not to he
satisfactory, thus further measurements were made constantly with termostat. Azimuth
or magnetic effect were not to be detected. In the laboratory the diurnal drift was
positive, and of 1—2 mgals at about 20 C°, and 4—5 mgals at about 40 C°. In the field
the drift was mostly positive too, but sometimes, very rarely, negative. The results
of field measurements differ only with a few hundredth mgal from those got by the
Heiland gravimeter. The mean error of an observations was 0,11 mgal, that of the
mean values 0,05.

KISERLETI VIZSGALATOK A TAK 1427 GY. SZ. NORGAARD-
GRAVIMETERREL

HAAZNE ROZSAS HAJNAL

I. Revezetés

A Geofizikai Intézet ez év elején egy Uj Norgaard-féle gravimétert
szerzett be. Az 0 m(szer 1952. januar végen érkezett meg. Az els6 proba-
észlelést 1952. januar 31-én hajtottuk végre.

A miszerrel 1952. februar 1-t6l aprilis kozepéig kisérleti méréseket
végeztem. A Kkisérleti mérések célja egyrészt az észlelések begyakorlésa,
masrészt a muszer viselkedésének kozvetlen tapasztalatok utjan valé meg-
ismerése volt. Ezeknek a meéréseknek a vegrehajtasa kulongsen azért volt
szilkséges, mert a Geofizikai Intézetnek eddig meg kvarcszalas gravimeétere
nem volt és éppen ezért szamolhattunk azzal, .hogy ennek a miszernek eltéré
sajatsagai miatt adod6 problémakra a Geofizikai Intézetben levd gravimé-
terek nydujtotta tapasztalatok (1, 2, 3, 4, 5) nem mindig adnak feleletet.
A kisérleti méréseket egyreszt laboratériumban, mésrészt terepen végeztik el.
A laboratériumi kisérleteket olyan kérilmények figyelembevételével haj-
tottuk ve%re amilyenek a terepmunka folyaman el6allhatnak.

oratoriumi méréseket a Geofizikal Intézet Vorosilov-uti székhaza-
nak a foldszinten levd 5. sz. szobajdban hajtottuk végre. Olyan helyiség
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egyaltaldban nem allott rendelkezéslinkre, amelyikben a zavartalan észlelést
biztosithattuk volna. A helyiség flitése sem volt megfelel6 mddon szabélyoz-
hat6. Igen sokszor, hogy elegend6 hosszu és lehet6leg zavartalan észlelés-
sorozat alljon rendelkezeslinkre, az észlelések elnyultak a késd éjtszakéaba.

A terepméréseket olyan helyeken végeztiik, ahol a nyert eredmények az
Intézet tobbi graviméterével nyert eredményekkel dsszehasonlithatok voltak.

Miel6tt a kisérleti mérések eredményeir6l beszamolnék, réviden ismer-
tetem a miszer mikodésenek elvét az AB Elektrisk Malmletning (The Ele-
ctrical Prospecting Company) tajékoztatoi (6, 7, 8) alapjan. Ennek az ismerete
igen fontos a mudszer viselkedésének megértése és a muszer kezelése szem-
pontjabol.

I1. A miszer mikodésének ismertetése

Kvarckereten vizszintesen kifeszitett kvarcszal lengé kvarcrudat tart, a
kvarckeretbél pedig egy rogzitett kvarcrad nyulik ki. Mindkét radon egy-egy
tukor van, amelyek egy fémszal képét verik vissza egy autokollimécids tav-
cs6be. Beszabalyozéskor a kavarcszalat gy csavarjak meg, hogy ha a nehéz-
ségi gyorsulas g0 és a h6mérséklet TO, akkor a leng6 rad vizszintesen alljon.
Ekkor a fémszalnak a két tlikorrdl visszavert képel egybe esnek, azaz koinci-
dalnak. <0-nél kisebb «/-értékl helyen koincidencia egyaltaldban nem kovet-
kezik be. Ha a m(iszerrel olyan helyre megylink, ahol a g értéke €0-nal nagyobb,
akkor a leng6 kvarcrud lebillen. Ekkor a kvarckeretet a hozza er@sitett ruddal
egytt a lengd rad utan dontjik. Természetesen ezaltal a leng6 rud is tovébb
mozog, de minthogy ezaltal a nehézsegi erG karja, tehat a forgatd nyomateka
is csokken, a lengd rud lassabban mozog lefelé, mint a rogzitett rad. Ezért a
fix rad utoléri a lengd rudat, vagyis a koincidencia-helyzet ismét bekdvet-
kezik. Ha most a keretet visszafelé dontjik, akkor a kerethez régzitett rad
elészor elhagyja a leng6 rudat, mert a leng6 rudra hat6 nehézségi erd karja
és ezzel egyltt a forgatd nyomatéka is folyton ndvekszik. Legnagyobb az
er6 karja akkor, ha a leng6 rad vizszintes. Tovabbi felfelé dontésre az erd
karja, tehat a forgatd nyomatéka is csokken, a leng6 rad gyorsabban halad
felfelé és végll utoléri a rogzitett raddat. Ezek szerint a koincidencia két hely-
zetben kovetkezik be; amekkora szoggel van az egyik a vizszintes alatt,
ugyanakkora szoggel van a masik a vizszintes felett. Nyilvanvalé, hogy min-
den koincidencia-helyzetben a kvarcszal megcsavarodasanak szoge, tehat
torzidjanak forgatd nyomatéka és a nehézségi er6nek ezzel egyensulyt tarto
forgatdo nyomatéka is ugyanakkora. Ha a leng6 rud témege p, hossza I, akkor

a vizszintes radra hatd nehézsegi er6 forgatd nyomatéka~ p -g0¢/, az a sz6g-
gel lefelé, vagy felfelé dontott leng6 radra haté nehézségi er6 forgatdé nyoma-
téka pedig-i- p -gm. cos a. Egyensuly esetén a nehézseég forgaté nyomatéka

egyenl6 a torzidsszal forgato nyomatékaval. A torziosszal forgatd nyomatéka
mindegyik koincidencia-helyzetben ugyanakkora, tehat a nehézseg forgatd
nyomatéka is mindegyik koincidencia-helyzetben ugyanakkora:

—p-g0.l = -p-qg-1-cosa,

azaz _ _fa
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A mérés tehat Ggy torténhetnék, hogy a kvarckeret dontésszogének cosinusat
mérnénk. A miszer szerkezetét azonban Ugy oldottdk meg, hogy mikrométer-
csavarokkal a dontés szogének tangensével 0Osszefliggd tavolsdg meérhetd
mm-ekben. Ezért eredményilinkben a sz6g cosinusat a sz6g tangensével kell

kifejeznunk:
9=%V1+ tg2a *g0(1+ -J-tg2a)
Tehét a g0ra vonatkozo relativ nebézségérték
9r=9 — % = LU tg2a.

A tg a értéke a miszer vazlatos rajzan (1. &bran) feltiintetett jel6lések szerint
a kovetkez6képen fejezhetd ki:

m + K K
_ tg(a+ R)—tgB L L
tga=1g(@+RB—0)- 1+tg@+ B-tgR ~ , , m+ K K
i~ L ~L
L3nel bévitve és utdna L2+ k2tel egyszerdsitve :
L2
g « mL2 M2+ k2
L (L2+ k2 + mkL kL
L+mos m
L L2 cos2B — A, és kL = sin /3-cos B = B, akkor
CYEN o4 k2 T —AS Lor k2T =B
tq a m -cos2 mA
g L -f msin R-cos B L + mB
Tehét
1 [ mA

o« vy (r+mgJ

Ebben az osszefuggesben m2B2 elhanyagolhatd L2 mellett, ezért irhatjuk,

hogy
1 A2 .,/

V=Y g°Tdm {I~ 2mT)
Minthogy a'z!B_: D érték 0,0005 rendd, tehat majdnem minden gyakorlati

szempontbo6l még ez is elhanyagolhatd, és igy a kovetkezd egyszeri kifejezést
kapjuk:

1 A2 2
O = —90jjm
"é”l’o?ﬁ‘"et jelolj ik C-vel, akkor
gr = C-m2
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Az m ertekét két mikrométercsavarral hatarozzuk meg, melyek vizszintes
helyzetliek és a kvarcrendszert tartalmaz6 hengerhez erdsitett "fliggéleges csé
szemkozti oldalaira tdmaszkodnak. A leolvasott érték a mikrometercsavar
nullhibajaval javitandé.

A miszer leng6szerkezete folyadékkal megtoltdtt légmentesen zart fém-
dobozba van helyezve. A folyadék egyrészt a lengbrendszer csillapitasara,
mésrészt a hémersékleti hatas
kompenzalasara szolgéal. A len-
g6rendszer mindig dezarretalt
allapotban van, csupén a dont6
berendezés rogzithet6. A folya-
dék 0Osszetétele olyan, hogy a
hémérséklet ndvekedesével a
siirlisége ugy csokken, hogy a
lengdé radra hato felhajté er6
csokkenése éppen Kkiegyenliti a
torziés sz&l nyomatékanak no-
vekedését. Ez azonban csak egy
bizonyos TO «m(ikddési hémer-
séklet» kornyezetében kovetke-
zik be. Més hémérsékleten hé-
mérsékleti javitast kell alkal-
mazni, melyet egy harmadfoku
flggvény fejez ki. Ez azonban
a TO0nal kisebb és nagyobb hé-
mérsékletekre egy-egy masod-
foka fliggvényre bonthato.

A Geofizikai Intézet TNK
1427 gy. sz. miszerének fonto-
sabb adatai a m(szer bizonyit-
vanya szerint a kovetkezdk:

C = 6,8331
D = 0,000 59

A mikrométercsavar nullhiba-
jdnak javitasa:

S = —0,878
A h6émérsékleti hatds miatt szlikséges javitasok:

AgT = — 0,025 (TO— T22 ha T2< TO;
AgT = — 0,035 (F'a— T0)2 ha T2> TO;

A mkddési hdmérséklet:
TO= 25,8°C

A miszert 46° szélességre, illetve g0= 980 720 mgalra szabalyoztak be.
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I11. Libellavizsgalatok

Helyes eredmények elérése szempontjabol igen fontos a mszer pontos
szintezése. Erre a célra szolgald libellak a miszer tetején levé lvegablak alatt
vannak elhelyezve. Sajnos a kvarcszallal parhuzamos libella nem a legmegnyug-
tatobb maodon volt elhelyezve. Ugyanis a hémérdk eltakartdk a libella felét
és ennek kovetkeztében a libellaban levd buboréknak csak az egyik vége volt
lathaté. A mdszer szintezésénél kulénosen erre a libellara kell nagy gondot
forditanunk, mert igen kis elmozdulésa is az észlelési értékben jelentls eltéré-
seket hoz létre. Ha a kvarcszal nem vizszintes, akkor a nehézségi er6 forgato

Fordulat

2. abra

nyomatéka kisebb, tehat a nyert leolvasasok a helyes értéknél kisebbek. Egy-
helyben észlelve akkor kapjuk a legnagyobb leolvasasi értéket, amikor a
kvarcszal teljesen vizszintes. Ebb&l kdvetkezik, hogy énnek a libellanak a
helyes beéllitdsa Ggy allapithatd meg, hogy a mdiszer dontésével kikeressiuk
azt a helyzetet, amelyben a leolvasés értéke a legnagyobb.

Ezt az ellen6rzést a kovetkez6képen hajtottam végre : A m(szer tajékoz-
tatdja szerint 8) a miszert a kvarcszallal parhuzamos irdnyban &ll6 két talp-
csavar egyidejl ellenkez0 iranyu és egyenlG nagysagu forgatasaval dontottem.
A dontés egyes helyzeteiben leolvasasokat végeztem. A dontés mértékét a
talpcsavarok teljes korulforgatasanak tortrészeiben fejeztem Kki. Ezekkel
az adatokkal mint abszcisszdkkal, a leolvasasokkal mint ordindtakkal meg-
szerkesztettem a dontési kisérlet gorbéjét. Az elmeéletnek megfelel6en gorbe
ivet kaptam (2. &bra). Ennek maximuma a talpcsavarok olyan alldsanak
felelt meg, amelyben alibella buborékja éppen kdzépen allott. Ennek a libella-
nak az ellen6rzését a laboratériumban tobb izben és a terepen is végrehaj-
tottam. Minden esetben ugyanerre az eredményre jutottam. Tehat a kvarc-
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?jzélllal Ipérhuzamos libella kozéphelyzete a gyari beszabalyozas 6ta nem moz-
ult el

A kvarcszal irdnyara mer6leges libella szolgdl annak a siknak a Kkijej tlé-
sére, amelyt6l a fels6 és alsé koincidencia hajlasszogét mérjik. Ha ez a sik
nem vizszintes, akkor a két koincidencia szge kilonboz6, tehéat a jobb- és
a baloldali mikrométercsavarokon kiilénb6z6 leolvasasokat kapunk. A helyes
érték a két leolvasas szamtani kézépértéke abban az esetben, ha ez a libella
csakugyan mer6leges a kvarcszal iranyara. Mivel a libella helyzete a mer6-
legestdl eltérhet, tovabba ha a kétoldali leolvasdsok nagyon kuldnbozéek,
akkor a kozépértékuk képzése nem kényelmes, ezért ennek a libelldnak a
beszabalyozésaval is foglalkoznunk kell. Ki kell keresniink ennek a libellanak
azt a helyzetét, amelyben a ket leolvasas kulonbsége megkozeliti az idealis
esetben elérhet6 nullat.

Erre vonatkozd kisérleteim azt mutatjdk, hogy abban az esetben is,
amikor a miiszer egyhelyben all — anélkil, hogy ez a libella elraz6dhatna —
a hémeérséklet megvaltozasa folytan a két mikrométercsavar dobjan leolvasott
értékek kildonbsége megné. E jelenség valdszinli oka az, hogy a fix tikor
helyzete a miszerhaz szimmetriasikjahoz képest a hémérseklettel megval-
tozik. Eppen ezért, amikor a m(szer h6mérséklete megvéltozik, a kvarcszal
iranyéara merdleges libella helyes bedllitasat ujbol meg kell hatarozni és a libel-
lat ennek megfelel6en beszabalyozni.

IV. H6meérsékleti vizsgalatok

A mdiszer hémérsékleti vizsgéalata Il. ho 1-t6l Il. hé 11-ig termosztat
nélkili észlelésekkel kezd6dott meg. A miszer bels6 hémérséklete 12°C
és 23° C kozott ingadozott a szoba hémérsékletének megfeleléen. A kilsd
hémérséklet valtozasait a miszer belseje csak orakkal kés6bb vette at. Ebbdl
latszik, hogy a m(szer belsejének hdszigetelése elég jo. Az észlelési adatok
feldolgozasat a mdiszer bizonyitvdnyaban 8) megadott h&mérsékleti kor-
rekcids képletekkel hajtottuk végre. Méar ekkor azt tapasztaltam, hogy a
javitott értékek még mindig mutatnak hémérsékleti menetet.

. ho 12-t6l kezdve az észleléseket termosztattal végeztiik. A termosz-
tatot vezérld kontakt hdmér6 két fokozatra allithato :

T3a= 217° C és T2 = 425° C

Mindkét fokozaton végeztink észleléseket. A muszert tobbszor felmelegi-
tettik az els6é fokozatrol a masodikra, majd ismét leh(itottik a maésodikrol
az els6re. A Kkisérletek azt mutattdk, hogy egy-egy felmelegités, ill. leh(tés
alkalmaval legalabb 24 6ranak kell eltelnie, hogy a mdszer az (j hémérsékle-
tet felvegye. Egy-egy felmelegités, illetve leh(ités utan a miszer a termosztat
ugyanazon a fokozatdn mas-mas alland6 hédmérsékletet mutatott. Pl. a mi-
szert febr. 12-én felf(itottik az 1-es fokozatra. Febr. 13-an az 1-es fokozaton
a muszer bels6 hémérséklete 22,25° C volt. Febr. 14-én felf(itottik a 2-es
fokozatra. Febr. 18-an leh(itottuk az 1-es fokozatra. Feb. 19-én az 1-es foko-
zaton a muszer bels6 hémérséklete 21,3° C volt. Ugyanezt tapasztaltuk,
amikor kilonb6z6 alkalmakkor a miszert a 2-es fokozatra flitottuk fel.

A miszer hémérséklete a termosztattal vald f(ités kdzben is ingadozik.
A méresek tapasztalatai szerint az ingadozas nagysaga a kulsG és a mdszer
bels6 hémérseklete kozotti kulonbségtdl fligg. Az ingadozas annal nagyobb,
minél nagyobb ez a kilonbség. A termosztat miikodése akkor optimalis, ha

4. s. 3 Geofizika 6i
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a kilsé hémérséklet legfeljebb 5° C-szal alacsonyabb a mdiszer bels6 hémér-
sékleténél. Ez a differencia 10°-ndl semmi esetre se legyen nagyobb.

A miszer tajékoztatdja 8) szerint termosztatos észlelések esetén is
hémérsékleti korrekciot kellene alkalmazni. Néhany esetben ezt kiszami-
tottam, de az eredmények igy sem voltak kielégitéek. Ha relativ méréseket
végzink, a hémérsékleti korrekcié alkalmazésara nincs sziikség, mert a
hémérsékleti korrekcio allandé része a gr kiilénbségekbdl ugyis Kiesik, kisebb
hémérsékletvaltozasok hatdsat pedig a muszer jarasdba foglalhatjuk bele.

A miszerinkben lév6 termosztatot vezérl6 hémér6 kicserélhetd. Ren-
delkezésiinkre all olyan tartalék hémér6 is, amely 12 és 32° C-ra allithato.
Sajnos e hémérdk egyike sem alkalmas arra, hogy egy teljes mérési idényt
kiszolgaljon. Jobb lenne olyan vezérl6 h6mérd, amelyik csere nélkiil csupan
atkapcsolassal allithatd be 22°-r6l 32 vagy 33°-ra. Természetesen ez sem
felel meg tokéletesen a mi éghajlati viszonyainknak, de a mérések tapasz-
talatai azt mutattdk, hogy ennél magasabb hémérsékleten nem ajanlatos
méréseket végezni. A termosztat vezérl6 h6mér6jének cseréje csak a mdlszer
kibontasaval hajthaté végre. Hogy ezt elkeriljik, a melegebb id6 bedllta-
val 21,7°-r6l a 42°-0s fokozatra allitottuk mdszeriinket. A tapasztalat azt
mutatta, hogy a 42°-0s hémérsékleten a mi(iszer jardsa nagyobb és jobban
megérzi a Kkils6 hémérséklet ingadozasait. Azért, mert ez a h&mérséklet
messze volt egyrészt a TO mdkodési hdmérséklettél, masrészt a napi atlagos
hémérséklettdl is.

Vizsgalatot végeztem arra vonatkozéan is, hogy a termosztat Ki- és
bekapcsolddasa befolyasolja-e az észlelt értékeket. Ugyanis amikor a miszer
eléri a termosztdt hémérsékletét, a fltési periddus igen rovid ideig tart
(kb. 1 perc), amelyet hosszabb sziinet valt fel, attol fligg6en, hogy mennyi a
kilonbség a kilsd és bels6 hémérséklet kdzott. Terepen a ki- és bekapcsolodas
véltakozasa Aaltaldban szaporabb. A ki- és bekapcsolédas hatdsa az észle-
lésekre nem vehetd észre.

Mar ismételten emlitettem, hogy a mdszer bizonyitvanyaban 8) meg-
adott homérsékleti korrekcios képletek alkalmazédsaval nyert eredmények
nem Kielégitéek. Azt taldltam, hogy a megadott hémersékleti korrekcid
alkalmazéasaval nyert értékek 25,8° C alatt a h6mérséklettel parhuzamos,
25,8° C felett pedig azzal ellentétes menetet mutattak. Ezért a hOmérsékleti
korrekcioknak a miiszer bizonyitvanyaban 8) megadott képleteit vizsgalat
targyava tettem. Termosztat nélkil végzett észlelésekbdl és a termosztatos
felmelegités és leh(ités folyaman végzett észlelésekb6l megszerkesztettem
a hémérsékleti hatds gorbéit. Abszcisszanak a hémérsékleteket, ordinatanak
az észlelt értékeket felrakva két parabola-agat kaptam. A két parabola-ag
kdzos csucsénak abszcisszaja 28° C-nak adodott. Tehat a TO mikddési ho-
meérsékletet a bizonyitvanyban 8) megadott érték helyett 28° C-nak talaltam.
Az észlelt értékeknek és az 0 TOtol szdmitott hémérsékletkiilonbségek
négyzeteinek hanyadosabdl szamitottam ki a hémérsékleti korrekcio egyutt-
hatoit. Ezeknek az egyitthatéknak tobb észlelési adathdl kiszamitott szam-
tani kozépértéke Kielégitéen megegyezett a mdszer bizonyitvdnydban meg-
adott egyutthatokkal.

A Norgaard-graviméter hémérsékleti viselkedésére vonatkozéan kil-
foldi szakemberek is hasonlé tapasztalatokra jutottak. Pl. a svéd BROR
WIDELAND azt irja 9), hogy a mikodési hémerséklet nem allando és ezért
legalabb a mérési idény elején és végén is 0jb6l meg kell hatarozni. A hé-
mersékleti javitas képlete is csupan a miikddési hémérséklettél szamitott
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hémérsékletkilonbség bizonyos értékéig alkalmazhaté. A finn TAUNO
HONKASALO a Finn Geodéziai Intézetben végzett hasonlo vizsgalatokat. 10).

A megallapitott Gj hémérsékleti korrekcidé alkalmazdsaval néhany napi
eszlelést Ujbol atszamitottam és azt tapasztaltam, hogy az eredmenyeket
jobban elsimitja, mint az eredeti hdmérsékleti korrekcié. Az eredmények
azonban azt is mutatjak, hogy 38° C-on felili hémérsékletek és hirtelen hé-
mérsékletvaltozdsok hatadsanak javitdsdra nem alkalmas ez sem. Eppen
ezért a termosztat 42°-os fokozatanak alkalmazasa nem el6nyds, tovabba
igen nagy gondot kell arra forditanunk, hogy mdszerlnket hirtelen bekovet-
kez6 homérsékleti hatasoktél megoévjuk.

V. Kilonb6z6 azimutokban végzett észlelések ; a magneses hatas vizsgalata

Ismeretes, hogy vannak olyan graviméterek, amelyek kiilonboz6 azi-
mutokba forgatva mas és mas értéket adnak. Ennek okat leginkdbb a foldi
méagneses tér hatdsaval szokds magyarazni. A legtobb graviméter leirdsaban
ezt a hatast megemlitik ugyan, de altaldban elhanyagolhaténak vélik. Sok-
szor ennek ellenére ezek a hatasok mégis szamottevek és ilyen esetben alkal-
mazand6 korrekciok nagysagat tapasztalati Uton a mdszer forgatasaval
allapitjak meg. A Norgaard-gravimétert ismertetd leirdsokban 6, 7, 8) ilyen
hatasokrol egyéltaldn nincs szé. Valo6szinlileg azért, mert a midiszer szer-
kezeténél fogva ilyen hatds nem is varhaté. Kisérleti Gton is erre az ered-
ményre jutottam. Tobb izben a laboratériumban és a terepen is tobb ész-
lelési sorozatot hajtottam végre a mdiszer kilonb6z6 azimutokba valo be-
allitdsadval. Eltérések nem mindig addédtak. Egyes észlelési sorozatokban
adodtak ugyan igen kis kilonbségek, de ezek oly rendszertelenek voltak,
hogy ezekbdl sem azimuthatisra, sem magneses hatasra kovetkeztetni nem
lehet. A rendszertelenség valoszinl oka az, hogy a mUszer nem forgathato,
ezért mindig Ujabb felallitdssal kellett Gjabb azimutallasba helyezni. Az
észlelt kis eltérések csupan az Gjabb felallitassal és az Ujraszintezéssel egyiitt-
jaré valtozasnak és a h&mérséklet hatasanak tekinthet6k.

A magneses hatds megvizsgalasara a Dan la Cour-féle BMZ midszer
fémagnesével is végeztem Kkisérletet. Ez a f6mégnes néhany centiméter
tavolsagban a foldi magneses térrel egyenl6 nagysagrend(i hatést idéz el6.
Ezt a mégnest a graviméter korll kb. 5—10 cm tévolsagban vertikalis és
horizontalis helyzetben mozgatva, a két szél koincidencia-helyzetében semmi-
féle elmozduldst nem tapasztaltam.V

VI. A mdszerjaras vizsgélatai

Ugyanazzal a mdszerrel ugyanazon a helyen kiillonb6z6 idében észlelt
értékek eltérnek egymastol. Ezt az eltérést az id6 fliggvényében kifejezve
a mdszer jardsadnak nevezziik. A milszerjarads szabalyos menetét a muszer
allapotdban végbemené fizikai valtozadsok okozzak (pl. a rugd megnyulasa,
a kvarcszal torzios nyomatékédnak megvaltozésa). A mdszerre hatd hirtelen
behatdsok (pl. h6mérsékletvaltozas, Ut6dés, rdzodas stb.) kovetkeztében a
jards egyenetlenné és szabalytalanna valik.

A Norgaard-graviméterrel végzett kisérleti meérések soran a muszer
jarasat laboratériumban is és a terepen is tanulmanyoztam.

A laboratoriumi észlelések folyaméan azt tapasztaltam, hogy a mdszer
egyhelyben &llva naprél-napra nagyobb leolvasasi értéket ad. A Kisérleti
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méréseket — mint mar emlitettem — termosztat nélkili észlelésekkel kezdtem
meg. Ekkor még nem latszott semmi rendszeresség a mUszer jarasaban.
Azonban amikor a mdiszert termosztattal f(itottik, akkor a mdszer jarésa
megvéltozott. A tapasztalat azt mutatta, hogy amikor a mszer bels§ hé-
mérséklete allanddva valt, akkor a leolvaséasi értékek nodvekedése naprol-
napra kb. egyenlé nagysagl lett. Ezt az egyenletes napi miiszerjarast a

termosztat atkapcsoldsa er6sen megzavarta. Amikor a m(szer felvette az
Uj hémeérsékletet, a napi jards ismét egyenletessé valt. Mivel a napi észlelési
eredmények csipkézettek voltak, ezért ezek kozvetlenll a napi jaras tanul-
manyozasara nem voltak alkalmasak. Hogy a napi jarasrél megfelel6 attekintd
képet nyerhessiink, azért egy olyan grafikont szerkesztettem, amelyen az
észlelési napokat idérendben mint abszcisszakat, a napi észlelések szamtani
kozépértéket mint ordinatdkat tintettem fel. Tovabba feltintettem a
mszer bels6 hOmérsekletének a napi kozépertekét is. (3. abra). A nyert
grafikonbol is kitlinik, hogy a napi m(szerjarast a hGmérseklet igen erosen
befolydsolja. A mliszer jardsa a termosztat alacsonyabbik hémérsékletén
(21° C koral) kb. 1—1,2 mgal naponként. A magasabb (42° C korili) hé-
mérséklet a miszer jarasat Ggylatszik er6sen megzavarja és amikor ez a
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homérséklet egyenletessé valik, akkor is a mliszer jardsa igen nagy és helyen-
ként még a napi 5 mgalt is eléri. Ha ezt az 4brat megnézzik, igen feltlnd,
hogy a gorbe februar 12-ig igen lapos. Ezutan ugrik csak fel és ugy latszik,
mintha a februar 14-én tortent felf(itése a mdlszernek a termosztat masodik
fokozatdra, a miszert igen nagy mértékben és maradand6an megzavarna.
Az igy megnovekedett mszerjaras még napokkal késébb az alacsonyabb
hémeérsékleten is tobb, mint 2 mgal. Az Gjboli felflités miatt Gjbél megné a
mdiszerjaras. Leh(téskor a m(iszerjaras lecsokken, de csak a leh(ités napjan.
Ez is azt mutatja, hogy a mdszert nem ajanlatos a 42°-os termosztat hé-
mérsékletére felfliteni. Mar a kisérletek sorén is sir(in hangoztattam, az el6z6
fejezetben is megjegyeztem, hogy a 22—42°-0s kontakt hémér6 helyett
a termosztatot 22—33°-0s kontakt hoémérével kellene kicserélni.

Terepen végzett méréseknél az eszkozjaras gorbéit az ismétlésekbol
szokds megszerkeszteni. Szabalyos jaras esetén az egyes mérési pontokon
nyert jarasvonalak egymassal parhuzamos egyenesek, vagy pedig irany-
valtozasuk fokozatos menetet ad. Terepméréseinkben altalaban olyan jaras-
vonalakat kaptunk, amelyek a laboratériumban észlelt napi jardsnak meg-
felel6 menetet mutattak. Tehat a terepen tapasztalt jarés is altaldban pozitiv
volt, atlagosan 0,05 mgal 6ranként. El6fordult ennél nagyobb, s6t negativ
irany( eszkozjaras is. Ezeket a szabalytalansagokat bizonyara a mduszer
nagyobb rdzkddésai vagy pedig hirtelen hémérsékletvaltozasok okozhattak.
A mdszer tajékoztatoja 8) is felhivja a figyelmet arra, hogy az eszkozt ne
tegylilk ki nagyobb razkodasoknak, mert ezek a razkodasok a kvarcszal
rugalmas tulajdonsagaiban és ennek kovetkeztében az eredményekben is
szabalytalansdgokat eredményezhetnek.

Az egyiranyl m(szerjaras idével a leolvasasok oly nagymértékld meg-
novekedésére vezet, hogy a készllék Ujra beszabalyozasa valhat sziikségessé.
Ezért a miszert Ggy szerkesztették meg, hogy a kvarcszal torzidja szaba-
lyozhaté. 8).

VII. A miszer érzékenysége

A mszer m(ikodési elvenek ismertetésében lattuk, hogy a relativ nehéz-
segi értek kiszamitdsa a kovetkez6 formula szerint tortéenik:

9 = C-m2-

m a mikrométerleolvasasoknak mm-re atszamitott és a mikrométercsavar
nullhibajaval javitott értékét jelenti. A mikrométercsavar teljes koril-
forduldsa fél mm-nek, a csavarfej 1 beosztasa 0,005 mm-nek felel meg. Ha
az egesz mm leolvasdst mOlal, a csavarfejen torténd leolvasast M-mel, a
nullhiba javitast S-sel jel6ljuk, akkor

m = (m0+ 0,005 M) —S

A muszer érzékenysegét, vagyis a M leolvasas egységnyi valtozasdhoz tar-
tozd értékvaltozast ugy kapjuk meg, hogy gr-et M szerint differencialjuk 8):

E_ %M = 2-0,005-C-m = 0,01 «C-m mgal/osztés.

Tehat a miszer érzékenysége a leolvasas nagysagatél fligg. Nagy leolvasasok
esetén a miszer érzeketlenebb. ) ) o _
Mint mar emlitettem, mdszeriink allandé pozitiv jarasa miatt a le-
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olvasasok annyira megndvekednek és ezéltal az érzékenysége annyira meg-
valtozik, hogy emiatt a kvarcszal torziéjdnak megvaltoztatdsaval at kell
szabalyozni. A miszer érzekenysegenek a megvaltozasa az egyhelyben tortén6
noveked6 leolvasdsok miatt igen jelent6s. A Geofizikai Intézet 5. sz. helyi-
ségében észlelt ndveked6 leolvasdsok kovetkeztében a miiszer érzékenységé-
nek a megvaltozasa a kovetkezd volt: februar elején a leolvasasok kb.5,5
koriliek voltak. C értékét 7 egésznek véve, ekkor 1 skalarésznek megfelelt
kb. 0,4 mgal. Aprilis végén a leolvasdsok megndvekedtek 7,5 korilire. EKkor
tehat a mdszer érzékenysége kb. 0,5 mgal korilire valtozott meg.

Van azonban a muszer nagy jarasanak kovetkeztében az eérzekenyseg-
nek egy masik valtozadsa is. Az eszlelt értékek egyenletes ndvekedését a
kvarcrendszer paramétereinek egyiranyl megvaltozasa okozza. Ha a kvarc-
szal torzios nyomatéka fokozatosan csokken, akkor nyilvan fokozatosan
csOkken az a nehézségi erd is, amely a lengé kvarcrudat TO hémérsékleten
vizszintes koincidencia helyzetben tartja. De ha ez a g0 megkisebbedik,
akkor a miszernek ezzel ardnyos C szorzGja is ennek ardnyaban megkiseb-
bedik. Tehat ha tovédbbra is ez eredeti C-vel szorzunk, akkor helytelen
eredményeket kapunk. Ha pl. a leolvasasok ugyanazon a helyen 5,0-r6l
15,0 mm-re véltoznak meg, ami a kezdeti allapothoz képest bekdvetkezett
kb. 1400 mgal Osszes jarasnak felel meg, akkor 50 mgal-os relativ g killonbség
esetén az eredeti C-vel kiszamitott eredmény hibaja mar + 0,07 mgalt
tesz ki. A g0 értékének a megvaltozasa akkor jelent6s, amikor a mfiszert
atszabalyozzuk. A muszer tdjékoztatdja a mdlszer szorzo-allandojanak a
miszerjards miatt bekovetkez6 megvaltozésarél sehol sem tesz emlitést,
. Graviméterek érzékenységének ellendrzése elég nehéz feladatot jelent.
Altalaban ugy szokas ezt végrehajtani, hogy két terepponton tobbszéri mé-
réssel meghatarozzak a nehézségi killonbséget és az idé folyaman ellenérzik,
hogy a miszer ugyanezeket a kulonbségeket adja-e. A miszer erzeékenysége
a miuiszer dontésével, tovabba erre a célra alkalmas toronyban kiilonb6z6
magassagokban végzett mérésekbdl is megvizsgalhato. 4)

A Norgaard-graviméter érzékenysége sokkal egyszer(ibb médon is ellen-
Grizhet6. A gyari beszabalyozést elegendd pontossagunak tekintve egy bi-
zonyos helyen mérést végzunk, amikor a muszer jarasa még 0-nak vehetd.
Ezutén az ellen6rzést Ggy hajtjuk végre, hogy idénként erre a helyre vissza-
térink. Az észlelt értékek megvaltozasabol a g0 megvaltozasa, tehat a mlszer
érzékenységének megvaltozadsa is kiszamithaté. Ha ilyen észlelés nem Aall
rendelkezéstinkre, akkor ugy kell eljarnunk, hogy legaldbb egy alkalommal
olyan helyen végziink mérést, ahol a g abszolut értéke ismeretes.V

V111, Osszehasonlito mérések a terepen

Terepméréseket olyan helyeken végeztiink, ahol a Geofizikai Intézet
Heiland-féle gravimétereivel mér voltak észlelések.

Az els6 0Osszehasonlitdé mérést 1952 marcius 4-én végeztik. A mérés a
Il. sz. Heiland-graviméterrel mért masodrend( orszagos graviméteres alap-
héalézat ll6i, &csai, Ujhartydni és pilisi pontjain tortént. Kiindulas el6tt és
visszaérkezés utan az Intézet 5. sz. helyiségében is végeztink észleléseket.
A méréseket az el6z6 felsorolds sorrendjében végeztiik, ugyanebben a sor-
rendben megismételtik és vegll az Ull6i ponton zartuk. A graviméter a
mérés tartama alatt a termosztat elsé fokozatan (21,7° C-on) allandéan flitve
volt. A m(iszer bels6 h6mérséklete 21,5 és 21,3° C kozott, kils6 hGmérséklete
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13 és 17° C kozott ingadozott. HOmérsékleti javitdst nem alkalmaztunk;
a hémérsékleti hatast a miszer jarasaban vettik figyelembe. A m(szer jarasa
8 ora alatt 1 mgalt tett ki (4. abra). A kapott nehézsegkiilonbségek kdzép-

I - 0tdmgal

19750 -
193'80 OCsA
19060 LOVARTYAN
18900 PILIS
10~ K4 %« 13"
19 5 2 M A R C
4, abra

értékei a Heiland II.

30 14 h
Us A

g kilénbség mgalban

vetkez6k:
Allomés
Nérgaard
oné —» Ocsa —3,87
Ocsa —» Ujhartyan —3.23
Ujhartyan —» Pilis —1,51
Pilis > Ullg + 8,65

Heiland I1I.

—3,90
—3,24
—153

+ 8,67

15h

mUszerrel nyert eredményekkel 6sszehasonlitva a ko-

Eltérés absz.
értékben A mgal

0,03
0,01
0,02

0,02

A kovetkez6 mérést 1952 marcius 11-én hajtottuk végre a masodrendd
alaphaldzat cinkotai, go6doll6i, isaszegi és péceli pontjain a felsorolas sorrend-
jében. A mérést most is ugyanebben a sorrendben megismételtiik és a cinkotai
bazison z&rtuk. A miszer e mérés folyaman is a termosztat els6 fokozatara
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volt bekapcsolva. A mdiszer bels6 hémérséklete allandéan 21,4° C volt,
kills6 hémérséklete 17 és 13° C kdzott ingadozott. A m(iszer jarasa szabaly-
talan, nemcsak pozitiv, hanem negativ is volt (5. abra), ugyhogy a méres
el6tt és utdn az Intézetben végzett észlelés 9 oOra eltelte utdn csak 0,3 mgal
eltérést mutatott. Ennek ellenére az észlelt nehézségkllonbségek kdzépértéke
most is jol megegyezik a Heiland Il. m(iszerrel mért kiilénbsegekkel. Kivétel
az lIsaszeg és Pécel kdzott mért kulonbség, amely 0,28 mgallal kisebb, mint
a Heiland-mdszerrel mért érték. Erdekes, hogy a negativ jaras éppen a péceli
ponton mutatkozott.

Ezt a mérést 1952 marcius 25-én Ujbol végrehajtottuk. Ebben a mérés-
ben a mdiszer jarasa sokkal egyenletesebbnek mutatkozott, mint az elsében
(6. &bra). Az eredmények a kovetkezOk:

g kuldnbség mgalban Kitérés abszolut

Allomas Y
Norgaard Heiland 1. értékben A mgal

1952. maércius 11.

Cinkota = Go6dollé — 10,16 — 10,15 0,01
Godollé Isaszeg — 0,16 — 0,14 0,02
Isaszeg -> Pécel — 7,58 — 7,86 0,28

1952. maércius 25.

Cinkota “m Godollé — 10,30 — 10,15 0,15
Godollg -> Isaszeg — 0,08 — 0,14 0,06
Isaszeg -5 Pécel — 7,76 — 7,86 0,10

1952 marcius 12-én a Janoshegyen létesitett két Gsszehasonlito alap-
alloméson és a Petnehézi-réten levé masodrend( alapponton végeztiink meéré-
seket. A méréseket a Petnehazi-réten kezdtik és a janoshegyi als6 és fels6
ponton folytattuk, ugyanebben a sorrendben megismeételtik és végul a Petne-
héazi-réten zartuk. A muszer jarasat a 7. abra tlnteti fel. Ezeken a pontokon
aprilis 1-én egyszeresen, aprilis 7-én kétszeresen a mérést ismét végrehaj-
tottuk. E mérési eredmények kozépértékei Osszehasonlitva az 1. és 1l. sz
Heiland-m(iszerek eredményeinek kozépértékeivel a kovetkezbk:

g kulénbség mgalban

Allomas
Nérgaard Heiland 1. Heiland I1.
Petnehdazi r.  Janoshegy
also —25,98 —25,96 —25,84
Janoshegy alsé — Janos-
hegy fels6 —28,21 —28,19 —27,885

Erdekes, hogy ezeken a pontokon a Heiland I. és a Norgaard-muszer ered-
ményei sokkal jobban megegyeznek, mint a két Heiland-m(szer eredményei
egymas kozott.

Zsambék kornyékén marcius 13-an és aprilis 8-an végeztiink méréseket.
Az alloméasok kodves Gton egymastdl kb. 2 km tavolsagban voltak elhelyezve.
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Egy-egy mérési lancolat 5 4llomasbdl allt. Ezutan visszatértlink a bazisra.
Ezeken az allomésokon is mindkét Heiland-graviméterrel végrehajtottak
a méreseket és igy alkalmunk nyilott a Norgaard-graviméter teljesitoképességét

Ol Taol
22170
21T40
211.30
20400
20360
11h 30 12h 0 " 13h io 30 157 ) ig* ) i7h

1952 M ARCIUS 11.

5. abra

a Heiland-graviméterekével 6sszehasonlitani. A tapasztalat azt mutatta,
hogy a mérés a Heiland-m(szerekkel sokkal gyorsabb, mert az észlelés egy-
szerlibb és egy-egy alloméson a sziikséges leolvasdsok szama is kevesebb.
Ezekkel a muszerekkel az észlelések a gépkocsiban térténnek. A Ndrgaard-
gravimétert jelenleg méréskor a gépkocsibol ki kell venni. Ennek azonkivdil,
hogy a mérés lassub, mas hatranyai is vannak. A gépkocsiban a miszer méas
hémérsékleten van, mint szabadban és ennek kdvetkeztében hirtelen hémér-
sekletvaltozasoknak van kitéve. Ha olyan gepkocsiban szallitjuk, amelyik
nyitott, akkor pedig miszeriinket egyrészt legaramlasoknak, masrészt pedig
kozvetlen sugérzésoknak tessziik ki. Mivel az észlelés a szabadban torténik,
a muszer ki van téve az id6jaras viszontagsagainak. Annak ellenére, hogy a
miszer a talajrezgésekre nem nagyon érzékeny, szeles id6ben a mozgd tiikor-
rél visszavert kép nagyon rezeg és ennek kovetkeztében vagy egyéltalan
Inelm,t vagy pedig igen lassan és nem megnyugaté mddon végezhetjik az ész-
elést.

Kisérlet tortént arra vonatkozo6an is, hogy egyszeri mérés elegendd pon-
tossagot biztosit-e. Az eredmény azt mutatja, hogy legaldbb kétszeri mérés
szllkseges ahhoz, hogy tized milligalndl pontosabb eredményeket kapjunk.

69



30 Haazné Roézsas Hajnal

—  CIo mga!
23500
CINKOTA
22550 -
2i7'70 =
11h 30 12b 30 13b 30 14h 30 15h 30 i6h 30 17K
1952 MARCIUS 25
6. abra

A kovetkez6 eredmények mindharom graviméterrel végzett kétszeri
mérések kozépértékei:

g kulénbség mgalban

Allomas
Nérgaard Heiland I. Heiland I1I.
Il. r. bazis 0 0 0
1. + 434 + 414 + 413
2. + 14,00 + 14,08 + 13,89
3. + 13,10 + 13,14 + 13,01
4. + 8,19 + 8,24 + 8,22
4. bazis 0 0 0
5. — 2,12 — 2,20 — 2,15
6. + 0,66 + 0,64 + 0,64
7. — 2,36 — 241 — 2,37
8. — 2,37 — 2,44 — 2,36
9. - 2,12 — 2,10 — 2,12
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Ha ezeket az eredmenyeket Osszehasonlitjuk, azt latjuk, hogy a Nor-
gaard-m(szer eredményei a Heiland miszerek eredmeényeihez képest ugyan-
olyan rend( eltéréseket mutatnak, mint a Heiland mdszerek eredményei

egymas kozott. R
= OlOmgal

20880 -
18300 m
15480 . .

OANOSHEGY-FELSO

11b 30 i2h o) 131 30 30 i5h 30 i6h 3C
1952 MARCIUS 12
7. abra

A Norgaard-graviméterrel a terepen végzett kisérleti méréseim ered-
ményei 19 nehézséggyorsulas-kilonbség meghatdrozdsara dsszesen 76 adatot
szolgaltattak. Ugyanannak a kiildénbségnek az eredményeib6l kozépértéket
szamitottam. A kozépérték képzésében minden mérési eredményt, a kiugré
értékeket is felhasznéltam. A nyert kozépértékekt6l szamitott eltérések
vizsgalata a kovetkez6 eredményeket adta:

Leggyakoribb eltérés: 0,04 mgal

Valészin( . . 0,07
Atlagos . 1 009
SzOras : 011
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Az eltérések kétharmad része 0,1 mgalnal kisebb volt. 0,2 mgalnél
nagyobb elétérés minddssze hatszor fordult eld.

A mérések eredményeib6l a kdzéphibakat is kiszamitottam. A kdzép-
hibdkat az itt kovetkez6 tablazatban foglaltam 0Ossze:

A Noryaard TNK 1427. yy. sz. yraviméterrcl véyzett
ismételt mérések kodzépbibai

A Az egyes A
meghatarozasok meghatarozasok kozépérték
Allomés szama kozéphibaja kozéphibaja
” < ',
Ull6—Obcsa 3 0,13 mgal 0,07 mgal
Ull6—Pilis 3 0,06 « 0,03 «
Ocsa—Ujhartyan 2 0,03 « 0,02 «
Ujhartyan—Pilis 2 0,08 « 0,05 «
Cinkota—Godollé 6 0,18 « 0,07 «
Godoll6—Isaszeg 4 0,12 « 0,06 «
Isaszeg—Pécel 4 0,16 « 0,08 «
Petnehazirét—Janosh. alsé 7 0,13 « 0,05 «
Janosh. als6 — Janosh. felsé 6 0,13 « 0,05 «
Zsambék IL r. B. — 1. 5 0,22 « 0,10 «
1. r.B.— 2. 5 0,08 « 0,04 «
1. r. B. — 3. 5 0,08 « 0,04 «
n.r.s.-4.B. 6 0,07 « 0,02 «
4. B. — 5. 3 0,07 « 0,04 «
4. B. — 3 0,16 « 0,09 «
4. B. — 7. 3 0,14 « 0.08 «
4. B. — 8. 3 0,10 « 0,06 «
4. B. — 9. B. 3 0,10 « 0,06 «
9.B.—Il.r.B. 3 0,04 « 0,03 «
Atlag 4 0,11 mgal 0,055 mgal

Ezek az eredmények is mutatjak, hogy t6bbszorés mérésbhen a Ndrgaard-
graviméterrel is tizedmgaln&l pontosabb eredmények érhetdk el.
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A zsambéki 6sszehasonlitO mérés tapasztalata azt mutatta, hogy a Nor-
gaard-graviméter Kis tavolsdgi mérésekben elmarad a Heiland-graviméterek
mogott. Ezzel szemben a masodrend(i gravitacios alappontokon végzett dssze-
hasonlitd méréseink és kilfoldi tapasztalatok (11, 12) azt mutattak, hogy a
Norgaard-gravimétert igen elényosen lehet nagytévolsadgu alappontmérésekre
és attekintd felvételekre alkalmazni. Ugyanis ennek a miiszernek mas gravimé-
terekkel szemben igen el6nyds tulajdonsaga az, hogy a mérési tartomanya
igen nagy: 2000 mgal (6). Ez azt jelenti, hogy a mdiszerrel a méresi tarto-
many atallitdsa nelkil igen nagy teriletek nehézségkilonbsége megmeérhetd.
A kiulonboz6 jellegli osszehasonlitd merések mindegyikében azt lattuk, hogy
a Norgaard-graviméterrel a megkivant pontossag elerhetd.
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11. Gravity Comparisons Oslo—Teddington, Stockholm, Copenhagen, Den

Norske Gradm?ilingskommisjon og Norges Geografiske Oppm%ling. Oslo 1950.
12. T. KOLBENHEYER: Report on Gravity Investigations carried out with
the NoOrgaard Gravimeter TNK 379 in 1948—49. Bratislava 1951.
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GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
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nN. KOMAPOMIW:
OOKA3ATENIbCTBO A3VIMYTAJ/IbHOIO 3®®EKTA TPABUMETPA XEW/TAHOA

ABTOp [0Ka3bIBAET 3HAYUUTESbHbLIN asMMyTaNbHbI 3eKT rpaBuMeTpa XeiinaHga
NOSIBNISIOLLMIACS BEPOSITHO MO MPUYUHE TOPU3OHTA/IbHOW COCTaB/SAIOLLE/ 3eMHOFO MarHeTusma.

. KOMAROM Y:
PROOF OF THE AZIMUTH EFFECT OF A HEILAND GRAVIMETER

The author proved that a Heiland gravimeter has a considerable azimuth effect,
probably due to the horizontal component of the terrestrial magnetism.

KULONBOZO AZIMUTOKBAN VEGZETT GBAVIMETERES ESZLELESEK
VIZSGALATA

KOMAROMY ISTVAN

A 40. sz. Heiland-graviméter 1951 marciusaban kezd6d6 terepen vald
alkalmazasanak mar a kezdetén bizonyos esetekben a mi(iszer pontossagat
tobbszorosen meghaladd értékeltérések mutatkoztak. Maga ez a tény nem
jelentett volna semmi kilondsebbet, mert hiszen a tapasztalat szerint a
laboratériumban minden kilsé hatastél mentesen megallapitott mdszer-
pontossag a gyakorlatban altaldban nem érhet§ el. Azonban a vonalak
mentén végzett meéréseknél Ugy az ismétlések altal visszatérd értékeknek,
mint a zarohibdknak a vizsgalatdnal sok esetben a megadott 2—3 szazad-
mgalos pontossagot elértiik, sok esetben nagyobb eltéréseket kaptunk.
Ezért a miszer kisérleti megfigyelése valt sziikségessé.

A Kkisérletek eredményeként kitlint, hogy az eltérések egy része abbol
szarmazik, hogy a md(szerrel ugyanazon helyen, de kiilénb6z6 irdnyokban
végzett észlelések kilonboz6 értékeket adnak. Ez a jelenség a foldi mag-
neses erdtér hatdsatol szarmazhatik.

Kezdett6l fogva tobbszor is elvégeztem a vizsgalatokat, gyakran csak
a mUlszernek 180°-os elforditasaval, annak eldéntésére, hogy nem véltozott-e
meg a hatds nagysagrendje, ami megtorténhet, ha a hatas csakugyan a
miszer magnesezettségének kovetkezménye. Részben kilénb6zd helyen
torténtek a kisérletek, bar nem latszott valoszinlinek, hogy a féldmagnesség
helyi véltozasai kimutathaté eltéréseket adjanak.

Az elsé megfigyelésem 1950 &prilis 17-én tortént, a Pécs—Szigetvar
terulet felmérése kdzben az 53-as és 254-es sz. allomésokon, amikoris mérés
utan_a gépkocsival megfordulva, azaz a miszernek 180°-os elforditasaval
megismeteltem a leolvasasokat. A kapott értékek skélaegységben, azaz
0,977-10-4 cgs-ben a kovetkezék:
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254 IV. 17. I1h 40s 426,85 218°
45 427,80 38°
51 427,10 218°
12 52 427,75 38°

13 01 427,20 218° 0,74
53 12h 26s 337,25 120°
31 338,10 300°

13 34 337,60 120° 0,82

A miiszerjaréast, az ismétlések kozott eltelt id6 rovidsége miatt, az
eltelt idével aranyosnak tekintettem.

A felallasi irdnynak itt is és a kdvetkez6kben is a mlszer tdvcsovének
irdnyat vettem, az okulart6l az objektiv felé, mivel ez az irany, ugyanabban
a geépkocsiban végzett mérés esetén a gépkocsihoz viszonyitva allando.
A gépkocsi felallasa az Gttal mindig parhuzamos volt, tehat az észlelés iranya
térképrdl is meghatarozhatd, ha ismerjik a miszernek a gépkocsiban vald
helyzetét. Az el6bbi megfigyelésekben a miszer felallitasi iranya a gép-
kocsiban, azaz az Ut irdnydhoz viszonyitva 136° volt.

Egy kés6bbi, 1951 aprilis 14-én, Szigetvaron az iroda éplletében tortént
megfigyelés eredményei az 1. 4brdn vannak feltintetve. Itt a méréseket
ugy végeztik, hogy a miszert mindig 90°-kal forgattuk el. Az &bra
fels6 részén a luniszolaris hatads levonaséaval nyert észlelt-értékek szerepelnek,
amelyek skala-id6 koordinatdkban vannak megadva. Az id6tengelyen
jelezve vannak az egyes észlelési pontok alatt az észlelési azimutok is. A for-
gatds felvaltva E-t6l K felé, illetve E-tol Ny felé valtoz6 irdnyu volt. Az
azonos azimutokban végzett leolvasasokat abrazol6 pontokat egyenesekkel
kotottik ossze. A kozépsé abra a miszerjaras gorbéjét abrazolja, melyet
agy nyertiink, hogy az egyes azimutokban végzett leolvasdsokat &brazolo
pontokat a filigg6leges tengely mentén eltoldssal egymaésra csusztattuk.
A miszerjarast az észlelt értékekbdl levonva kapjuk az als6 abran feltiintetett
adatokat, azimutok szerint.

Mint az 1. &brén is lathatd, az észlelt értékek valtozasait a kovet-

kez6 fuggvény allitja el6:
— 0,5 sin (a-f 15°) skalaegység.

A mdszer feléllitasi irdnyara a mdszer leng6je kozel mer6leges. A nyert
értékek alapjan a leng6nek a felallasi irdnnyal alkotott sz6ge 105°. Ezért
nem kaptunk azonos értékeket a 0° és 180°-os iranyoknal.

A Kkovetkezd kisérletek 1952 februar 6, 13, illetve 21-én torténtek
Budapesten a Ferihegyen létesitett ideiglenes I. rend({ gravitacidés béazispont
betonoszlopan. Mérés kdzben a miszert satorban helyeztiuk el. Itt mér 45°,
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illetve 30°-onként vald elforgatdsokkal végeztik a megfigyeléseket. (2.,

3, 4. &bra.)
A mérések lényegében a szigetvari eredményeket erdsitik meg. A februar

6. és 13-i észleléseknél fellépé nagyobb mérvi mlszerjards miatt akisérletet

Eszlelt értéhek
losztrész=0977/0~gat

M{iszerjaras

Mszerjaras levonasa utan kopott értékek
o szerkesztett kozépgdrbévet

1. abra. A 40. sz. Heiland graviméterrel kilonb6z6 iranya miszerallasokban végzett
észlelések vizsgalata. Szigetvar. 1951 1V. 14

februar 21-én megismételtem. Kisebb elforgatasi szoget nem alkalmaztam

mert azaltal a mérési id6 az ismételések kOzOtt igen megndvekedett volna
s ez nem eredményez nagyobb pontossagot.

Mint az 1—4. abrékon is lathatjuk, a kulénb6z6 megfigyelési soroza-
tokbdl a kovetkez6 hatdsokat nyertlk:

1951. IV. 14-én — 0,5 sin (a + 15°) osztalyrész

1952. 1. 6-an— 0,55 sin (a + 09 «
1952.  11.13-4n — 0,45 sin (a + 11°) «
1952.  11.21-én — 0,5  sin (a -f 15°) «

Vagyis kozépértékben a hatés:
— 0,5sin(a + 100.0,977.1CT4gal.
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Ha o6sszehasonlitjuk az 1950 Aaprilis 17-én mért értékeket a kés6bbi
kisérletek alapjan megallapitott fenti képletb6l szamitott adatokkal, kapjuk:

A képlet alapjan A KEUirdny K6zotti A két irany kozotti

Allomas Felallasi irany szAmitott érték kmdnglsefgjéan képlet kuléngls;gjgnmérés
254 218° —0,37
g2° 0,37 074 0,74
53 120° 0,38
300° —0,38 0,76 0,82 0. rész

Vagyis a mért értékek kulonbsége a 254-es allomason megegyezik a
szamitott kulénbséggel, az 53-as allomasnal pedig csupan 6 ezredmilligal
eltérés mutatkozik. igy lathatjuk, hogy két év alatt a vizsgélt hatasban
nagysagrendi valtozds nem Aallott be. Feltehet6 tehat, hogy a miiszernek
ez a tulajdonsdga mar kezdetben is megvolt. Ezt megerdsiteni latszik az a
tény is, hogy ennek alapjdn a Heiland 66. sz. muszerrel végzett Kkisérlet
szintén hasonlo jelenséget mutatott ugyanilyen nagysagrend kortl. A Kulon-
b6z6 helyen, idében, gépkocsiban, illetve szabadban végzett kisérleti mérések
eredményeit 0sszehasonlitva lathatjuk, hogy ebben a hatdsban mutatkozé
eltérések, illetve az eltérés a miszerpontossagot nem haladja meg.

A kisérleti merések eredménye a miszer magnesezettségére, azaz a
foldi méagneses erdtér hatdsdra enged kovetkeztetni. E kérdes elddntése,
mint tudjuk, konnyen lehetséges, ha pl. Helmholtz-tekerccsel ismert mag-
neses teret allitunk el6 s igy végezzik észleléseinket. E Kkisérletet, tekintve,
hogy a lényegen nem véltoztat, mell6ztem. llyen kisérletet A. GRAF végzett
az Askania sztatikus rugoés graviméterével. GRAF is az azimut szinuszaval
ardnyos hatdst mutatott ki (Azimut-effekt), melyet a féldmagnesség hori-
zontalis komponensének tulajdonitott.

Maés gravimétereknél is taldlkozunk hasonld jelenséggel. igy E. D.
WYCKOFFnak a Gulf graviméterr6l sz6l6 kozleményében olvashatjuk,
hogy a leng6rendszer allandé kis magneses momentumot mutatott, ami
valami ismeretlen, a horizontélis mégneses mezékkel szemben megnyilvanulo6
érzékenység kovetkezménye. A Heiland graviméter leirdsa is tesz ilyen
emlitést, azonban azt allitja, hogy «a Fold magneses mezejének hatasa
kicsiny és elhanyagolhat6.»

A nyert képletb6l lathatd, hogy ha méréseinkben nagyobb pontossag
elérésére torekszlink, erre a hatasra tekintettel kell lenni, mert hiszen a
gyakorlatban a mdszer felallitdsi irdnyai az utaktdl fligg6en véltoznak.
Azon esetben, ha minden pontdn ugyanolyan iranyban allitandk be a md-
szert, az irdnyhatas kiesnék. Ez azonban a gyakorlatban nehezen valésithatd
meg. Ugyanugy nem szerepelne méréseinknél a korrekcid, ha oda-vissza
meérnénk ismétléssel, ugyanis az oda-vissza végzett mérésben az azimutok
180°-kal térnek el egymastol, tehat a két mérés kozépértékébdl a két ellen-
tétes iranyu hatas kiesik. Ez az eljaras viszont bizonyos megkotottséget
jelentene. A legegyszer(ibb a fenti képlet alapjan szamitott korrekcié alkal-
mazasa. Szamolasanal allomasonként csupan egy 6sszevonasi mdiveletet
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kell elvégezni, a felallasi iranynak meghatarozasa pedig 1—2°-ra elegendd,
mert 1—2° a korrekcids gorbének csak a legmeredekebb részén ad 1 ezredmgal
hatast. Az irany bemérése szintezés kdzben tobbletmunkéanak alig nevezhetd,

IS2- oszt rész
Eszte/f érlé/ieh

loszt. rész=097710" pa/

M0 T2 330° 0°30B0" so'm'mtsoW oo’ 300 '330'0306080imlSo e/
ftf> ft» iBh, _azimutja
Lszlelesideje

2. abra. A 40. sz. Heiland-graviméterrel kiillonb6z6 iranya mdszerallasokban végzett
észlelések vizsgalata. Ferihegy. 1952 11. 6

s6t az irany a legtébb esetben a térképrdl kiolvashatdé. Pontosabb mérések-
nél, mint emlitettem, szamolnunk kell vele, mert ez a hatas széls§ értékben
2 &llomés kozotti g értéknél 2 tizedmgal eltérést is adhat.

Kilénos jelentseggel bir ennek alkalmazasa az orszagos gravitacios
alapalloméasok mérésében, ahol a lehetd legnagyobb pontossdg elérésére
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torekszlnk, marpedig lattuk, hogy e korrekcio mértéke elérheti a megadott

mszerpontossag 10-szeresét is. y 5
Tehéat a kisérleti méreések igazoljak azt, hogy ha amdszerrel ugyanazon

Esz/e// értékek

& T N
480 6s)résy [ 6sz/rész=0"977. /0 ~~na/

479-

18°225270°35°0°  45° A 13B° 18725200315 0° 45° AN° 1BW2E270°E sz/e/és

/ca , azimu/ja

13h io Esz/e/ésideje

3. dbra. A 40. sz. Heiland-graviméterrel kilénbéz6 irdnyd mdszerallasokban végzett
észlelések vizsgalata. Ferihegy. 1952 II. 13

helyen kilénb6z6 iranyokban allunk fel, eltér6 mérési eredményeket kapunk.
Grafikus eljardssal meghataroztuk ennek a bizonydra mégneses hatasnak
a nagysagat és ezzel lehetévé tettik a kilonb6zd azimutban végzett ész-
lelések eltéréseinek a kikuszobolését.
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Magyar Allami Edtvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
I. kotet, 0. szam

K. WEBEWTEH:

OMbITHbIE N3SMEPEHWA C LEMbIO OMPEAENEHNA MNMPUTOOHOCTN HUN3KO-
YACTOTHOIO OMMETPA TNEPEMEHHOIO TOKA AJ1A M3SMEPEHUN
COMPOTUMBNEHVA TOPHbIX MOPO/,

B cTaTbe W3/I0XKeHbl OMbITbl KOMMEKTUBA COTPYAHMKOB [eotmanyeckoro WHCTUTYTa,
HaKoM/ieHHble B MPOLECCE WCMbITAHUS OMMETPA MEPEMEHHOTO TOKa, CKOHCTPYMPOBAHHOIO
KOMINEKTVBOM /151 M3MEPEHUIi COMPOTUB/EHUSI TOPHbIX Mopof. [laéTcsi 3ak/oueHue, Mo Ko-
TOPOMY TMpW 3/1IEKTPOPasBefKe He ryGOKOro 3aserallyx CTpyKTyp annapatypa OKasanach
NPUroJHON [/ PeLLeHUs1 PasBefOYHbIX 3aau.

K. SEBESTYEN:

MESSERFAHRUNGEN URER DIE ANWENDBARKEIT EINES MIT NIEDER-
FREQUENTEM WECHSELSTROM IM BETRIEB GEHALTENEN BODEN-
WIDERSTANDSMESSAPPARATES

Der Artikel ist eine Zusammenfassung all jener Erfahrungen, die die Arbeits-
gemeinschaft des Geophysikalischen Institutes im Laufe der Untersuchung eines kons-
truierten Bodenwiderstandsmessers gemacht hat. Als Schlussfolgerung wird fest-
gestellt, dass die Einrichtung zur Ldsung samtlicher, nicht tief unter der Oberflache
liegender Forschungsaufgaben geeignet ist.

MERESI TAPASZTALATOK ALACSONYEREKVENCIAS VALTOARAMU
FOLDELLENALLASMERO ALKALMAZHASSA GARA

DR. SEBESTYEN KAROLY

Az elektromos potencidlmérd modszerek legkonkrétebb kiviteli forméja
az ellenallasmérés, melynél a felszinen mért elektromos adatokbdl az ellen-
allasnak a mélységgel torténd valtozasara kovetkeztetéseket vonhatunk.
Ez viszont megadja a lehet6ségét annak, hogy bizonyos foltételezések mellett
a felszin alatti rétegsorra kovetkeztethessiink.

Intézetlink elektromos laboratériuméaban épitett 0j eszk6z bemérésénél,
illetve alkalmazhatdsaga hatarainak megallapitdsanal mérési modszerként
a vertikalis elektromos szondazést alkalmaztuk. Elektroda elrendezésként a
leggyakrabban alkalmazott Wenner-féle elrendezést valasztottuk. Ebben a
négy elektréda egyenes vonalon van egymastol egyenld tavolsagra. A két
kiilso elektroda szolgal az aram bevezetéesere, a két bels6 a potencial merésére.
A latszblagos ellenallas értékét a

9. s. 1 Geofizika 81



2 Sebestyén Karoly

keplet adja, ahol a ket szomszédos elektrodanak egymastdl valo tavolsaga.
Az elektrodédk atavolsaga és a mérés mélységi behatolasa kozotti dsszefliggeésre
csak tapasztalati adatok vannak. Altalanosan érvényes formulaerre nem adhat6
meg, mert szamos egyéb té-
nyez6 mellett valtédramu esz-
koz alkalmazasa esetén fligg a
frekvenciatol. Abevezetett aram
frekvencigjanak még egy maésik
igen fontos hatdsa az, hogy
megszabja azt a maximalis mély-
séget, melyre a mérés egyalta-
lan le tud hatolni. Az alkalma-
zott frekvencia, a rétegek ellen-
alldsa és az elérhetd maxima-
lis mélységi behatolads kozotti
Osszefliggést az 1. abra adja.
Ebb6l kiolvashatjuk, hogy az
altalunk szerkesztett eszkozzel
az elérhetd maximalis mélység
kb. 150—200 m.
Ezekb6l az megfontola-
sokb6l mar eleve megéllapi-
fottiik, hogy eszkdzink ardnylag kismélvségi vizsgalatokra lesz alkalmas.

Ebben a mélységi zéndban a kovetkez6 problémak merilhetnek fel:

1. Erckutatési feladatok kiilénds tekintettel szines ércekre.

2. Nagyellendlldsi hasznos asvanytelepek kimutatésa.

3. Talajrétegzettségi problémak nagyobbméret( épitkezések tervezésénél.

4. Epitéanyag (pl. kavics) felkutatdsa nagyobbmeéreti épitkezések
kdzelében.

5. Talajviznivé meélységének megallapitdsa kilonos tekintettel a na-
gyobb vizadasra alkalmas karsztviznivé meghatdrozaséra.

6. Eleshatarvonalu felszinkozeli geoldgiai alakulatok kimutatasa (toré-
sek, vetdk).

10 30 50 7 O 10 130 1504-T

Homok
Kavics

Agyag
Marga

Homok

2. abra
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Mérési tapasztalatok alacsonyfrekvencias valtoaramu foldellenallasméré alkalmazhatésagara 3

Kisérleti méréseink célja az volt, hogy megallapitsuk, milyen mértekben
alkalmas az 0j eszk6z a felsorolt problemék megoldasara. Ebbdl a célbdl
méréseket végeztink 1 a févaros koérnyékén farasokkal foltart rétegsoron,

2. ismert ércteriileten, 3. ismert
ércteruleten,  ahol  egyuttal
karsztvizproblémdak is vannak,
4. ismert és viznyerésre folhasz-
nalt karsztvizes terileten.

A mérésekbdl az az altala-
nos foltétlenul szlkséges kove-
telmény alakult ki, hogy az
elektrédak és a talaj kozott le-
hetéleg kis atmeneti ellenallast
kell biztositani. Ahol ezt vala-
milyen okbol kifolydlag nem
sikertlt elérni, ott a «lapos»
nullazds miatt a mért értékek
hibaja olyan nagy, hogy ko-
vetkeztetésekre fol nem hasz-
nalhaték.

Az ismert geoldgiai réteg-
soron végzett méréseket a 2.
dbra mutatja. A legfelsé ho-

10 =

20.

30-

n-ben

0 1

1i0fia fl-m

3. abra

mok és az alatta lév6é kavics halarat a gorbének csak egészen gyenge

irdnyvéltozédsa jelzi.

Hasonloképen

csak alig

folismerhet6 a kavics

és az alatta 1év06 agvagmarga hatdra. Ezzel szemben az agvagmarga és az

W00 1200 UM 1600 TO
20 25

2000 2200 2W

VD H 40 4H5 0 B
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alatta kovetkez6 homok hatara

igen élesen jelentkezik. A meérest
tobbszér megismételve az eredmé-

nyek nem mutattak szamottevé
eltérést.

Talajviznivé megallapitdsara
végzett kisérleti méréseink egyik
gorbéjét a 3. dbra adja. Az
a = 8 m-nél follépb erés fajlagos
ellenallascsokkenés a talajviz fel-
szinének elérését jelzi, az a = 14
m-nél bedall6 ellenallasndvekedés
pedig vizzar6 réteg hatdsa. A
mérés jo 0sszhangban van a geo-
I6giai szelvénnyel.

Egy ismert ércterulet folott
folytatott Kkisérleti méréseink tel-
jesen  negativnak bizonyultak.
Szamos ponton veégeztink verti-
kalis szondazast, de a kapott gor-
béket sehol sem lehetett sem a geo-
I6giai adatokkal, sem egymassal
korrelaciéba hozni. A mérés ered-
ménytelensége két fbokra vezet-
het6 vissza: Az egyik az, hogy a
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terlletet részben koves, er0sen kiszaradt agyagos talaj fedte, mely meg az
er6s ontdzés ellenére sem adott megfelel6 kontaktust. A masik valoszinl ok
az, hogy az ércesedés aranylag kis témzsdkben fordul el6, ezek egymaéssal
kontaktusban nincsenek és részben mar le is vannak fejtve.

Egy mésik — karsztvizes probléméakkal is kizd6 — ércterulet folotti
mérések eredményeit a 4. dbra mutatja. A «» gorbét volgyben, az «1» gorbét
egy mészkédomb tetején vettik fol. A két gorbe minimalis ellenallast sza-
kasza k0zoOtti magassagkulonbség megfelel a mérési pontok magassagkilénb-

S. abra

ségenek. Kilondsen érdekes a «3» gorbe, melyen két maximumot, illetve
minimumot figyelhetiink meg. A fols6 atfordulds valdszinilleg a karsztviz-
nivét jelenti. Ez nagyjabol egyezik a masik gorbék hasonldé pontjaval.

A masodik atfordulds magyardzhaté egy uUjabb viznivoval, vagy
esetleg egy ércesedett zonaval. Geologiai megfontolasok alapjan az el6z6
magyarazat sokkal valészinGbb.

Az 5. pontra vonatkoz6 vizsgélatainkat egy ismert karszt-tertleten
végeztik. Az 5. dbra l-es gorbéje a karsztviz felszinét « = 40 m koril adja.
Ugyanezt a helyet a 2-es gorbén a = 25 m-nél talaljuk. Ez az eredmény meg-
felel annak, hogy az 1-es pont kozelében egy aknabol meglehetésen nagy-
mennyiségl vizet termelnek, ami a viznivot — mely a 2-es pontndl természetes
magassagban jelentkezik — az 1-es ponton lesillyeszti. A 3-ik gorbe jellege
egészen mas. A 2-es gorbe maximumanak megfeleld helyen, illetve annal
valamivel magasabban, az 1-es gdrbe irdnytangense erdésen megvaltozik,
jeléul annak, hogy az altalaj min6sége méas. Ugyanis az 1-es gérbe a= 50 m
koruli er6s iranvtangens valtozésanak a 3-as gorbe gyengébb irdnyvéltozésa
felel meg. Abbdl, hogy a 3-as gorbe altalaban Iényegesen alacsonyabb lat-
szolagos ellenéllas értekeken halad, és csupan a masodik irdnyvaltozas utan
ér az 1 gorbével azonos nivora, azt kdvetkeztethetjiik, hogy a 3. pont olyan
tertleten fekszik, mely alatt a talaj vizzel van atitatva és csupan a= 70 m
koril éri el a mérés a mészkdvet, vagyis pontosabban az 1 és 3. pontok kozott
egy vet6 huzdédik. Ez az eredmény 6l egyezik a geoldgia megéllapitasaval.
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Valtéaramu ellenallasméré késziilék 5

Osszefoglalva a mérések eredményeit: az alacsonyfrekvencias valto-
aramu foldellenallasmérd berendezést kitlinéen alkalmazhatnak talaltuk
a 3, 5. és 6. sorszamok alatt folsorolt feladatok megoldaséara. Bizonyos kedvez6
korilmények fennforgasa esetén az 1. probléméahoz is szolgaltathat hasznal-
hat6 adatokat. A 2. és 4. problémakra valé alkalmazhatésadgat nem tudtuk

megvizsgalni.

Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAlI KOZLEMENYEK
1. kotél, 10. szam

N. CUKOPA:
OMMETP MNMEPEMEHHOIO TOKA

B cTaThe M3/0XKeHbI 060CHOBaHWS, MO KOTOPbIM BblGpaH MepeMeHHbIi ToK B 15 mepu-
ogoB. Mocne KpPaTKOro WM3/I0XKEHWSI 0 FNaBHbIX COCTABHbIX YacTsX arnnapara, T.e. 0 KOMMeH-
caTope, Hy/IeBOM /IaMMOBOM BO/ITMETPE U TpaHC(OpMaTope, crefyeT 0GbsCHEHVE MPUHLMNA U
MPaKTUYECKOTO BbINOMHEHUS U3MEPEHWIA.

J. SZIKOK A:
WECHSELSTROM—WIDERSTANDSAPPARAT

Es werden Gesichtspunkte besprochen, nach welchen der 15Hz Wechelstrom
ausgewdhlt wurde. Nach der kurzen Erdrterung der Hauptbestandteile des Apparates,
und zwar Kompensators, des als Nullinstrument dienenden Réhrenvoltmeters und des
Transformators folgt die Besprechung des Prinzips und der praktischen Ausfiihrung
des Messverfahrens.

VALTOARAMU ELLENALLASAIE KO KESZULEK
SZIKORA JOZSEF

A hazai érckutatds az utolsé években nagy aldozatok aran igyekszik
feltdrni a magyar fold rejtett érckeészletét. Az Otéves terv nagyarényud épit-
kezései sok hidroldgiai probléma megoldasanal varjak geofizikusaink segit-
ségét. Szénbanyaszatunk fejlesztése szempontjabol tovabbra is az elsd helyet
foglaljak el a karszthidrologiai problémék. A hatalmas feladatok, népgazda-
sagunk rohamos fejlédése megkdvetelik t6link is, hogy minden erénkkel,
tudasunk legjavat adva dolgozzunk. Elhataroztuk, hogy megépitink egy
elektromos foldellenallasméré késziiléket, melynek elkészitésénél felhasznéltuk
az élenjar6 szovjet kutatok tapasztalatait.

A vaélasztdas 15 periddusélr valtéarammal mikodé készilékre esett,
ugyanis az altalaban hasznalatos egyendram( késziilék épitése nehézségbe
utkozott, mert nem rendelkeztiink olyan nagyérzékenységl galvanométerrel,
amely a terepen val6 hasznélatra megfelelt volna. A valtéaram hasznélata-
nak el6nye, hogy kompenzalashoz nullindikatorként megfelel egy keres-
kedelmi anyagokbdl felepithet6 csévoltmérd amellett, hogy az elektrodok
polarizcidja Is ki van kuszobolve. A taparamot és a kompenzécidhoz szik-
seges aramot ugyanaz a transzformator szolgaltatja, tehat a meres bizonyos
mertékig fuggetlen az aramforras fesziltségétdl es frekvencigjatol.

A készulék lényegében all: a taparamkorbdl, a kompenzatorbol, az
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6 Szikora Jozsef

ezeket 0Osszekapcsold transzformatorbdl, a nullindikatorként hasznalt cs6-
voltmérébdl.

A csévoltmérd felépitése a kovetkez6 (1. &bra) miniatdr telepes csdvek-
kel m(ikod6 kétfokozatu, kondenzétor-csatoldsu erdsitd, amelyhez egy hid
csatlakozik. Az er6sit6 egy — az aramforras frekvenciajara hangolt —
szirbvel és egy érzékenység-szabalyozé potenciométerrel van ellatva.
A masodik fokozat utan a valtofesziltséget az el6z6 fokozat diddaja egyen-
irdnyitja. A negativ egyenfesziltség — megfelel§ sziirés utdn — a hid egyik
agaba kapcsolt elektroncsd racsara kertil. A hid atléjaba egy forgdtekercses
mulszer van iktatva. Az érzékenység-szabalyoz6 potenciométert egy ragéd
allandoan az erdsitést nem
ado szélIs6 helyzetben tartja
és onmikodoen a miszert
is sontdli, hogy a ki- és
bekapcsolaskor fellépd
adramlokések a mdszert
tonkre ne tegyék.

Az ellenallasméré ké-
sz il ék fOalkatrésze a
transzformator, amelynek
egy primeér és két szekun-
dér tekercse van. Ezek kozll az egyik a tdparamot, a masik pedig a kom-
penzécio fesziultségét szolgéltatja.

A terepen rendelkezésre allo taparamforras teljesitménye a lehetd leg-
gazdasdgosabban hasznaland6 ki. A kihasznalas akkor nevezhet6 gazdasagos-
nak, ha az aramforras belsd ellenalldsa egyenlé a terhel6ellenallassal. Jelen
esetben azonban a kils6é ellenallds a két kilsé elektrédon mint terhe-
lésen — jelentkez6 atmeneti ellendllds, amely viszont helyrél-helyre val-
tozik. Ez flgg az elektrodok feluletének nagysagatol, felszini viszo-
nyaitdl, a talaj mindsegétél és nedvességétél. Tehat gazdasagos aramki-
hasznélast feltételezve a terhelést minden alkalommal illesztentink kell
az aramforrashoz. Ebb8l a célbdl a transzforméator 12 ledgazassal rendel-
kezik és egy kapcsolo segitsegével mindig megkereshet§ az a megcsapolas,
amely a terhelGellenéllast megkdzelitéleg optimalisan illeszti az aramforrés
belsé ellenallasdhoz. A sok megcsapolas arra is alkalmas, hogy mas bels6
ellenéllasu aramforrds hasznélata esetén szintén jo illesztést tudjunk elérni.

A terhel6ellendllas korébe, a taparamkorbe be van iktatva még egy
adramot jelz6 mi(szer és egy 10 ohmos hitelesit6 ellenallas is, amely az 1, 3
és 6 ohmoknal megcsapolassal van ellatva. Az els6 kisérleti példanyban
ebben a kdrben volt ezeken kivil egy valtoztathaté ellenéllds és egy meg-
csapolasokkal ellatott fojtdtekercs is. Az el6bbi az dram beadllitasara, az
utébbi pedig a két szekundérkdr arama kozotti, a kilénb6z6 szorasi reak-
tancidk altal okozott faziseltolds kikuszobdlésére vald. A rendelkezésre allo
teljesitmény jobb kihasznalasa érdekében az &ramkdrb6l mind az ellenéllést,
mind a fojtotekercset kihagytuk; az egyéb zavard korilmények mellett
ugyanis a transzformator faziseltoldsa az eddigi tapasztalatok szerint el-
hanyagolhat6.

A transzformator maéasik szekundértekercse kb. 2 volt fesziltséggel
taplalja a kompenzéatort, amely egy kapcsolén kérésziil csatlakozik a transz-
formatorhoz. A kompenzator 0. n. létratipusu fesziltségosztolanchol és egy
hozzacsatlakozd egyhuzalos potenciéméterb6l all. Ennek a potenciéméter-

1. abra
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nek a teljes kerilete ki van hasznalva, azaz a skalajan nincs holt ivhossz.
Az ellenallasméré készllékink mérési modszere azon alapul, hogy a
sorbakotott ellenallasokon es6 fesziiltségek ugy aranylanak, mint az ellen-

allasok. Ha az egyik ellenallds ismert, a méasik mar kiszdmithat6. Az ismert
ellendllds a készulékbe épitett 0. n. hitelesité ellenallas {fin. A fesziltség-
aranyok megmeéréséhez kozombos az atfolyd &ram. A fesziltségeséseket
kompenzéaciés maddszerrel mérjuk. Mivel fesziltségardnyokrél van szd,

3. abra
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k6zémbos a kompenzatort taplaléd fesziltség nagysaga is. A mérés pontos-
saga szempontjabdl egyedil a kompenzatort és a mérendd ellenallasokat
taplalé fesziltségek aranyanak és az ellendlldsoknak az &llandosdga fontos.
Azonban mind a tplalé aramot, mind a kompenzacios fesziltséget ugyanaz
a transzformétor szolgéltatja. Mérés kdzben pedig a menetszamattétel és
ezzel a kompenzator- és tapfesziiltség aranya alland6. Ez a feltétel pedig
elegend6 az ellenallasokon es§ fesziiltségek aranyanak megmérésére.

A mérési mlivelet tehat két részbdl all: a hitelesitd ellenallason esd
fesziiltség megmérésébél, azaz az U. n. hitelesitésh6l, és az elektrédokon es6
fesziiltség mérésébdl, a tulajdonképeni méréshél.

A mérést a kovetkez6képen végezzik: az aramforras és a cs6évoltmerd
bekapcsoldasa utdn a transzforméatornak azt a megcsapolasat allitjuk be,
amely a Iegnag?/obb aramot szolgaltatja (a beallithato legjobb illesztés).
Utadna bekapcsoljuk a megfelel6 hitelesitd ellenallast, és az atvalté kulcsot
hitelesit6 allasba hozzuk. A potenciométerrel kikompenzaljuk a hitelesité
ellenallason esd fesziiltséget. Ezutan az atvaltdé kulcsot mérballasba tessziik,
és ezéaltal a potenciométer az elektr6dokon jelentkezd fesziiltség kompenza-
lasdra van kapcsolva. Ha hitelesit6kapcsolasban a potenciométer allasat
jeloljuk Phval, mér6kapcsolasbhan Pmel, és a beiktatott hitelesitéellenallas
értéke Rs ohm, akkor

;jl—! ) ahonnan

A,=1Itm ohm.

Ilyenforméan a mérés két skalaleolvasassal jar, ami bar a leolvasési hibat
noveli, de a berendezést egyszer(ibbe teszi.

A régebbi kisérleti keszllékben a hitelesités elvégzésekor a tadparamot
ugy szabalyoztuk be, hogy a hitelesitd ellendllason esé fesziiltség egyenlé
legyen egy, a kompenzatorbdl vett (relativ) konstans fesziiltséggel. A hitele-
sit6 ellenallasok ugy voltak beéllitva, hogy — a hitelesités utan kikompen-
zadlva a mérGelektrodokon jelentkezd fesziiltséget —ea kompenzator potencio-
métere mar kdzvetlenil mutatta a keresett ellenallast, vagy annak egészszamu
tobbszorosét, aszerint, hogy milyen hitelesitd ellenallas volt beiktatva. Tehat
itt a bedllitott tdparam eés a kompenzatorfesziltség a hitelesitd ellenallas
altal megszabott viszonyban voltak egymassal, ellentétben az el6bb targyalt
és a Vvégleges készilékben alkalmazott modszerrel, amelyben ez aviszony
esetrél-esetre maés.

A késziilék jelenlegi formdjaig sok valtozdson ment at. F6szempontnak
az egyszer(iséget tartottam, ami egy terepen mkodé késziléknek mind a
kezelés, mind a hibalehetség szempontjabol fontos tulajdonsaga.

Felelés kiad6: Solt Sandor Mliszaki felel6s: Rézsa Istvan
Megrendelve: 1952. VIII. 12. — Imprimalva 1952. X1I. 2. — Papir alakja: 70/100.
A koényv azonossagi szama: 865 — lvek szama: 1/2. — Abrak szama: 8. — Peldanyszam: 500.

Ez a kényv az MNOSZ 5601-—50 A és MNOSZ 5602—50 A szabvéanyok szerint késziilt.

4774. Frankiin-nyomda Budapest, VI1I11., Szentkiralyi-utca 28.
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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAlI KOZLEMENYEK
1. kotet, 11. fuzet

A . TAI® UN:

OTEYECTBEHHOE MNMPMMEHEHVME METOJA BO3AYLIHbLIX B3PbLIBOB

ABTOp CTaTbWl 3HAKOMMUT C OMbITaMU MPOBEAEHHbIMU [eodn3nUeckuM VIHCTUTYTOM MO
MPUMEHEHNIO METoAa BO3AYLUHbIX B3pPbIBOB B palioHe C XOpOLUMMK OTpakeHusimu. Bbina
onpefeneHa NPUroAHOCTb 3TOF0 METOAA W pe3y/ibTaTbl BOOGLLE COBMAJAOT C OMbITaMy MpoBe-
JEHHbIMX 3arpaHuULieil Mo MPUMEHEHWIO MeTOAA BO3AYLUHbIX B3PLIBOB B CelicMOpa3Befke.
OfiHaKo He MOATBEPAEHA 3aBMCUMMOCTb 4YacTOTbl BO3GYXXAEHHbIX CEACMUYECKMX BOSH OT pa-
CTOSIHWIA MeXAy 3apsifiaMu, O CyLLUeCTBOBAaHMM Takoli 3aBMCMMOCTM YKasblBa/loCb B HEKOTO-
pbIX 3arpaHUYHbIX CTaTbsAX. TerepeluHne pe3ynbTaTbl TPEBYIOT ellg HOBbIX AOMOSHUTENbHbIX
OMbITOB 0COGEHHO B paiioHax C MIOXWMMK CeliCMOreosIorMUYeCKUMU YC/IOBUSIMU.

J. GALFI:
HOME APPLICATION OF THE AIRSHOT-METHOD

Author is discussing the experiments made on a well reflecting field in order
to adapt in this country the method of airshooting. Evidence was made that
the process is applicable and the results agree in the whole with the experiences in air-
shooting made abroad. It did not show, however, that the frequency of the seismic
waves is depending on the distance of the charges, as described in several articles. There
is a necessity to complete the results already gained with further experiments, with
special regard to not-reflecting fields.

A LEVEGOBEN ROBBANTAS MODSZERENEK ALKALMAZASA A HAZAI
SZEIZMIKUS KUTATASBAN

GALFI JANOS

Azok a kilfoldi tapasztalatok, amelyek szerint a leveg6ben robbantéas
eljarasa sikerrel alkalmazhaté a reflexios szeizmikus kutatdsban egyes, addig
némanak bizonyult terliletek feldolgozasanal [1, 2], indokoltta tette a mddszer
hazai kikisérletezését.

Jelent6sége — figyelemmel a mérések gazdasagossagara is — nem csupan
abban all, hogy olyan teriileteken is végezhetlink reflexiés szeizmikus kuta-
tast, amelyeken eddig nem volt lehetséges, hanem abban is, hogy a flrési
koltseg, amely egy szeizmikus csoport koltsegének jelentGs részet kepezi,
igy megtakarithato. A leveg6ben robbantds mddszere tehat nem csak «rossz»,
hanem esetleg jol feldolgozhaté terlileten is elényds lehet.

Figyelemmel kell lenniink arra, hogy «6» teriileten leveg6ben robban-
tdsnél a szokasos lyukban valé robbantasnéal hasznalt robbanéanyag mennyi-
ségenek szaz — keétszazszorosara is szlkség lehet, és arra is, hogy Kartételi
korzete is nagyobb — 100—150 m —mint a lyukban robbantasnal, ahol ez
a korzet nem haladja tul az 50 m-t. A telepllések, lakott helyek nem tul

oy

s(ir volta és a mez6gazdasagi mlivelés szakaszossdga miatt elég sok olyan
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2 Galfi Janos

teriiletet taldlhatunk, ahol az emlitett kdrosodasi korzetre tekintettel is, a
leveg6ben loveést — legalabbis az év bizonyos szakédban — kartétel nélkdl
hasznalhatjuk.

Elénydsnek latszik a hasznélata azoknal a szeizmikus csoportoknal,
ahol gépi faroberendezést kell egyébkent hasznalni, ahol azonban kis mely-
ségl, kézzel fart lyukak is megfelel6k, megfontolandd, hogy a robbandanyag
mennyiségének nagymérvi novekedése miatt célszerli-e a lyukban rob-
bantas eljarasat elhagyni. Fel kell tételeznlink természetesen, hogy az eljaras
eredményes alkalmazasanak el6feltétele fenndll, azaz a megvizsgalandd
reflektdlo hatarfeltlet nincs tal mélyen, a mélysége nem haladja meg a
2000 métert.

A levegb6ben robbantds modszerének Iényeges vonasa, [3] hogy a robband
toltetet vagy tolteteket nem talajban, hanem levegdben lovik el. Ezzel az

eljarassal a talajon a toltetek alatt olyan kozelitéleg sik rengéshullam kelet-
kezik, amelynek frekvenciatartomanya aranylag keskeny — kb. 50 cps
hosszi — frekvenciasavba esik, olyan csucsértékkel, amely a talaj altal jol
atengedett frekvenciak kozott van. A toltetek megfeleld elrendezésével a
savszélesség és a sdv helyzete bizonyos mértékig véaltoztathaté az egyes
talajtipusoknak megfelel6en.

A szokasos gyakorlati megoldas az, hogy tobb toltetet helyeznek el
szabalyos alakzatban a felszin felett azonos magassagban, és a tolteteket
egyidejlleg ellovik. A szomszédos tdltetek mindig azonos — 8—30 m kozott
valtozd —tavolsagra vannak egymastol, és azonos a felszin feletti kb. 2,50 m
magassaguk is. A kialakul6 legnyomashullam a talajban rengéshullamot
kelt, amely reflektalodas, illetve refraktalodas utan a szok&sos maddon ész-
lelhet6.

A Kkisérleti eredmények ismertetése el6tt roviden 6sszehasonlitjuk a
leveg6ben lovéssel keltett (LL) rengéshulldmok tulajdonsagait a talajban
torténd lovessel keltett (TL) rengéshullamok tulajdonsagaival.

L Frekvenciatartomany. Robbanéanyagok explozidjat leveg6ben tébben
igen részletesen tanulményoztak 4] Ezek szerint leveg6ben robbantasnéal az
1. &bran lathat6 alaku nyomashullam keletkezik. Ez kelti a talajban a rengés-
hulldmot. A nyomashulldm erdsen aszimmetrikus ugyan, de egy nyomo és
egy szivo féazisbdl all, tehat a talajra is egy hullambdl all6 mozgést kény-
szerit. Ez a kényszer maris sz(ikiti az LL hulldm frekvenciatartomanyéat a TL
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hulliammal szemben. A frekvenciatartomany sz(ikilését tehat a leveg6ben
robbantas ténye mar létrehozza. A hatdst még fokozhatja az egyes rész-
hullamok (tkozése a talajban. Ugyancsak fokozhatjuk azzal is, hogy a szivd
fazis megszlnte pillanataban egy masik toltés-rendszert robbantunk el, és
igy két hullambdl &ll6 mozgast kényszeritink a talajra. Talajban I6vésnél
— mint ismeretes — hasonlo kényszer altaldban nincsen, igy a TL hullam
fiekvenciatartomanya igen széles és a maximalis energiaval rendelkez6
komponenseket (5000 cps korul) a talaj mint sdvszird [5] erésen vagja.

Egyes felszinhez kozeli rétegek sajat rezgése a keletkez6 TL hullam
bizonyos frekvenciait kiemelheti, masokat gydngithet. Ez szintén bizonyos
frekvenciakorlatozast jelent. Kérdéses azonban, hogy alkalmas eljarassal
az LL hulldméhoz hasonlé kedvezd frekvenciaeloszlas elérhet6-e az emlitett
teny felhasznéalasaval.

A felvételezés szempontjait tekintve, az a tény, hogy az LL hullam
frekvenciatartomanya keskeny sdvban van, azt jelenti, hogy a felvevOnek
nem kell valtozatos frekvencidk kézll egy savot kiszlirnie, mint a TL hul-
lamok esetén. Mell6zhet6 tehat az erdsité sz(ir6 fokozata, s6t annak érdeké-
ben, hogy a rengéshullam teljes energiajat kihasznaljuk, széles savu er@sit6
hasznélata kivanatos. A szeizmogramm igy sajatos jelleget kap: a magas
frekvenciak hianya az elsG refrakcidos beerkezeések elmosodottsagat és a
reflexios beérkezeések «legdmbolyitettségét» eredmenyezi. Elmarad tehat a
TL eljardsnél mutatkozé korrekciora jol hasznosithato éles els6 be-
erkezes és keves lehetdség nyilik a reflexiok alak szerint torténd korrelalasara.

2. Irnyitottsag. Leveg6ben robbantdsndl nem csupan a légnyomas-
hulldm, hanem a keltett rengéshullam is irdnyitott. Poulter szerint [3] lyukban
robbantasnal a teljes robbandsi energia 32%-a, mig LL hullamoknal 85—
100%-a jut egy olyan fligg6leges tengelyl 90°-os nyilasszdgl kupba, melynek
csucsa a robbantopontban, illetve LL-nél az alakzat centruméban van.
A fligg6legesen lefelé iranyitottsdg a zavarnivé csdkkenését eredményezi,
tehat e reflexiok jobban kiemelkednek. Egy irodalmi adat szerint [3] azavar—
hasznos jel viszony, amely lyukban lévésnél 0,8 volt, 1égrobbantasnal 2,0-ra

javult.

3. Energiaveszteség. A maradandd deformaciora forditott energia,
amely a kdzeg rugalmassagi hataran tal torténd igénybevétel miatt vész el,
levegdnél kisebb, mint a talajban. Kisebb az LL hulldm elnyelési és szoréasi
vesztesége is, tekintve, hogy frekvenciaja a talaj altal jol atengedett savba
jut. A geometriai szérédasbol szd&rmazo veszteség az irdnyitottsag miatt
kisebb LL-nél: ez u. i. kozelitbleg sik hullam lévén, amplitiddja a tavol-
saggal forditott ardnyban csokken, mig TL esetén gdmbhulldmunk van,
ahol az amplitudé-csokkenés a tavolsag négyzetével forditottan aranyos.

Altaldnossagban megallapithatjuk, hogy leveg6ben robbantasndl nem
hasznalunk fel kevesebb energiat — s6t esetleg joval tobbet — mint lyukban
robbantasnal. Az LL mddszer elénye abban all, hogy a behatolé hasznos
rengeshullam viszonylag — a regisztralasra kertlo egyeb hullamokhoz
viszonyitva — tobb energiat visz es kisebb az elnyelési és szorodasi vesz-
tesége, mint a TL maddszernél.

Az el6z6kbél kitlinik, hogy szdmos tényezd van, amely az LL mddszer
eredményességére kihat, és sok kb‘rUIménz gondos viszgalata szikséges.
Eppen ezért az els6 méréseket a Geofizikai Intézet szeizmikus Kkisérleti
csoportjanak keretei kozott végeztiik, hogy gondosan ellen6rzott meérési
feltételek mellett kapjuk adatainkat.

11. s. 2 Geofizika a
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l. A mérési teriillet szeizmikus 06sszehasonlitd teriletinkon fekszik,
a H Il. mélyfards 3 km-es korzetén belll. A terulet geoldgiailag és szeiz-
mikusan is ismert.

A mélybeli geoldgiat illet6leg utalunk a szakirodalomra [6,7]. Akdzel felszin
geologiajat — amelynek ismerete egyéb méréseink szempontjabol is fontos
volt szdamunkra — tébb 20—100 m mélységld furassal tanulmanyoztuk.
A flrasok geologiai szelvényét furémagok alapjan Simeghy Jézsef dr. oszt.
vez. geologus allitotta oOssze. Ezek a szelvények a szokasos alféldi képet
mutatjak: apro, lencseszer( telepulések, az egymastol 20 m-re lév6 farasok
szelvényei is alig korreldlhatok. Elégséges, ha egy furas szelvényét adjuk
jellemzesul :

0—0,8 m sotétbarna humuszos valyog
3 sarga agyagos l6sz

6 sarga, kisse homokos 16sz, mészcsomds

9 sarga finomszem( 6sszeall6 homok

15 zbldessarga humuszsavos homokos l6sz

18 sargassziirke agyag

21 sarga agyagos homok

24 szirke agyag mész és humusz csikokkal

27 sziirke, sargafoltos agyagos homok

30 szUrke 0Osszeallé iszapos homok meszes erekkel
33 z0ldesszlrke agyag

36 z0ldesszlirke iszapos homok

42 zbldesszurke 0sszealld homok mészcsomdkkal
45 zb6ldesszlirke osszedlld6 homokos iszap

51 sziurke élesszemd 0,3—0,4 mm-es folyami homok
57 z0ldesszlirke agyag

63 szurke, rozsdabarna csikos agyag

66 vilagossarga agyag

72 szurke agyag

75 szirke agyag, kissé homokos

78 szUrke agyag, barna csikokkal

81 szUrke agyag, szerves anyagos csikoltsagu

84 szirke agyag, fas lignit darabokkal

87 sotétszlirke szerves anyagos lignites agyag

90 sotétszlirke szerves anyagos agyag, toébb lignittel
93 szUrke agyag néhany szerves anyagos csikkal
96 sziirke agyag 10 cm-es fdldes lignittel
100 szurke agyag, helyenként kissé homokos.

Az Intézet reflexios és refrakcids szeizmikus mérései a teriiletet szeiz-
mikus szempontbol is felderitették. A 6. dbran «&» jelzéssel egy jellegzetes
szeizmogrammot mutatunk. Ezt a Geofizikai Intézetben épitett 24 csatornas
reflexibs mér6Bberendezéssel készitette a berendezést Kkiprobaldé munka-
csoport. A reflektalo hatarfellletek és a geoldgiai szintek korrelalasara az
emlitett berendezéssel Pethd Marton kat. geofizikus igen részletes méréseket
végzett a Il. mélyfurds kozelében. Eredményei alapjan megszerkesztette a
reflektald jellegzetes felllet-elemeket a H 11. fards mellett. Az igy készilt
egyesitett geologiai es szeizmikus képet a 2. &brdn mutatjuk.

A kozel felszini rétegekre vonatkozolag megjegyezzik, hogy 2—3 m
vastag kb. 500 m/sec-os mallott réteg alatt 1800 m/sec-os réteg kovetkezik.

1. Mér6berendezésnek egy csatornas, széles savu reflexiés felvevot
hasznaltunk. Annak érdekében, hogy a beérkez6 hullamok frekvencia- és
amplitudéviszonyait a szeizmogrammon kevésbbé torzitva kapjuk, illetve
a torzitast egyszerlen ellen6rizhessiik, nem hasznéltunk automatikus eré-
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sitésszabalyozast sem. A berendezés egyes elemeit a kdvetkez6kben jel-
lemezzik :

1 Szeizmométerek. Harom Kkulénb6z6 tipusu szeizmométert hasznal-
hattunk (torzidszalas, torzidlapos, kettés laprugds tipust), amelyek frekvencia-
karakterisztikdjat a 4. &brén adjuk. A torzids tipusok alacsony (kb. 6 cps)
sajatfrekvenciajuak, a laprugos tipus sajat frekvencidja magasabb (kb.

16 cps). A csillapitdas mindnél 0,7 crit. Méréseinkhez az 5,5 cps frekvenciaju

torzidszalas szeizmométert hasznaltuk.

2. Er6sit6. Ellenallasos csatolast, automatikus erésitésszabalyozas
nélkil dolgozd, bekapcsolhatd szlir6kkel rendelkezd er6sit6t hasznaltunk.
A kapcsolasi vazlatot a 3. abran adjuk. A berendezés teljes erzekenységét
ugy allitottuk be, hogy 1fiY fesziltség( 80 cps-os bemend jel 2 mm elmoz-
duldst okozzon a legérzékenyebb galvanométer fényfoltjanal a regisztra-
tumon. A teljes* érzékenységet kézi potenciométerrel Ggy csdkkentettik,
hogy a normalis talajnyugtalansag legfeljebb 1 mm amplitadét adjon a
legérzékenyebb galvanométernél. Az er@sit6 frekvenciaatvitelét az 5. abran
mutatjuk. A Kkarakterisztikdk 15 /zY bemenettel késziltek. A vizszintes
tengelyen a bemend jel frekvenciajat, a fligg6legesen pedig a legérzékenyebb
galvanomeéter fényfoltjanak elmozdulasat raktuk fel. A kes6bbiekben ismer-
tetésre keriill6 valamennyi mérésnél az er6sité bedllitdsa ugyanaz volt. Sz(irést
nem hasznaltunk, a felvételek széles savu atvitellel (0) késziiltek.
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3. Galvanométerek. Az egy csatorna altal adott jelet egyidejlleg 6
galvanométer regisztralja. A galvanométerek érzékenységét ugy Aallitottuk
be, hogy a szomszédosaké 1: 3 legyen. E szerint a bedllitas szerint a leg-
érzékenyebb és a legérzéketlenebb galvanométernél az erdsitési viszony
243 : 1 lett. Figyelemmel arra, hogy a hasznalt regisztrdl6 berendezésnél
egy galvanométernyomon 2 mm elmozdulas mar jol leolvashatd és 10 mm
elmozdulds még nem zavarja a szomszédos nyomokat, a berendezés ezer-
szeres amplitudotartomanyt fog at. A galvanométerek sajatfrekvenciaja
kb. 300 cps és olajjal vannak 0,7 crit-ra csillapitva.

A berendezés er@sitése tehat frekvenciatol fuggé ugyan — kilondsen
az er@sit6 kimené transzforméatora miatt — azonban a megadott karak-
terisztikak alapjan a tényleges amplitid6 viszonyokra kovetkeztethetlink.
Méréseinknél, ahol ardnylag kicsik voltak a frekvenciakilonbségek, még
ilyen atszamitas sem volt sziikséges.

1. Mérés. A 6. &bran a mar emlitett «C» szeizmogrammon Kivil be-
mutatunk még két szeizmogrammot. Az «A» szeizmogramm leveg6ben rob-
bantassal, a «B» lyukban robbantéssal készilt. Mint latjuk, a terulet szeiz-
mikus jellemzé&je egy erés reflexié 1,2 sec koril, minden valdsziniiség szerint
a triasz mészk6 alaphegység felszinér6l és két gyengébb kb. 0,6 és 0,8 sec-
nal, amelyek az alsé és fels6 pannon hataranak kornyezetében levé reflektéalo
fellletekrél szdrmaznak.

Az «A» szeizmogramm készitésénél, hogy még az 1,2 sec-os reflexiot
se zavarja a robbands hanghullama, a legkozelebbi geofonéllast a robbanto-
hely kdzéppontjatdl 500 m-re tliztik ki. A tébbiek 40 m-rel tdvolabb vannak
egymastol egész 700 m-ig. Robbantashoz 13 darab 1 kg-os dinamit | patront
hasznaltunk. Ezeket 23 m-es oldalhossz(, egyenléoldali hdromszdgekbél a
7. &bra szerint felépitett szabalyos alakzat szogpontjaiban helyeztik el a
felszin felett 2,60 m magassagban és egyid6ben robbantottuk el. Teljes er6-
sitést hasznaltunk és széles savu atvitelt.

A «B» szeizmogramm robbantélyukbdl késziilt, amely a 7. abran muta-
tott alakzat belsejében volt. A legkozelebbi geofonallas 300 m-re, a leg-
tdvolabbi 500 m-re volt kitlizve a robbantolyuktdl. A robbantds a felszin
alatt 7 m-ben 0,1 kg dinamit | felhasznalasaval, tiszta vizfojtassal tortént.
Abbol a célbdl, hogy a teljes szeizmogramm olvashato legyen, csupan a
masodik felét (9-es er@sités) mutatjuk az «A» szeizmogrammal azonos er6-
sitéssel, azels6 felét pedig 1/9ardnyban kicsinyitve. Sz(irés és ersités ugyanaz,
mint «A»-nal.

Megjegyezzilk, hogy az «A» és «B» szeizmogrammok egyes sorai nem
egyidejlileg késziltek, hanem egymaéas utan tortént lovésekkel. A fontosabb
impulzusokat megjeloltik a szeizmogrammokon: E az els6 refrakcios be-
érkezés, R1a 0,6 sec, R2a 0,8 sec, R3az 1,2 sec kozelében 1év6 reflexios im-
pulzus.

Megallapithatjuk, hogy a leveg6ben robbantas ezen a teriileten —
és a hasonld szerkezetii teriileteken — eredménnyel hasznalhatdé. Minden
esetre feltind, hogy POULTER megéllapitdsaval ellentétben lényegesen
nagyobb (130-szoros!) toltetmennyiséget kellett haszndlni az LL eljarasnal,
mint TL-nél. Ezt mutatja a 6. abra is, ahol az «A» és «B» szeizmogrammokon
a reflexios beérkezések amplitidoi kb. azonos nagysaguak, pedig «A» 13 kg,
«B» pedig 0,1 kg dinamit | elrobbantasaval készult.

Kisérleteink annak megallapitadsara torténtek, hogy a téltetrendszer
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egyes jellemzéinek valtoztatasa milyenképpen modositja a szeizmogrammot,
foként a reflexios beérkezések amplitudojat és frekvenciajat.

Minden esetben a 7. &bra szerinti elrendezést hasznaltuk. A toltetek
hengeres dinamit | patronok voltak, amelyeket megfelel6 hosszisagu fa-
rudakra szartunk fel vizszintes vagy fligg6leges tengellyel. A ldveés egy-

idejlleg tortént. A kovetkez&kben ismertetésre keruld
felvételeknél a felvevé szeizmométer a robbantési alak-
zat kodzéppontjatél 500 m tavol volt elhelyezve.

V. Mérési adatok. Méréseink a toltettavolsag,
toltetmagassag, toltetmennyiség szerepére és a regisz-
trdtumon mutatkozé energiaeloszlasra vonatkoztak.

1 A toltettavolsag befolyaséara az 1. tab
z0lt adatokat kaptuk. 13 x0,5 kg dinamit I-et hasz-
naltunk 2,50 m magassagban, d a toltettdvolsagot, E,

Rv R2 R3a megfeleld refrakcid, illetéleg reflexiok ma-
7. &ra ximalis amplitadojat jelenti. Megallapithatjuk, hogy a
toltetek tdvolsdga nem dont6 a reflexios energia szem-

pontjabdl, csak az a lényeges, hogy a 16—22 m kdzonbelil maradjon.

Megvizsgaltuk azt is, hogy a reflexios beerkezések frekvenciaja fiigg-e
a toltettavolsagtol. llyen fliggest ad = 8 mésad = 25m kdzben nem
tapasztaltunk. A reflexiés beérkezés frekvencidja mindenitt 31 cps volt.
Az eltérések nem haladtak meg a kiolvasasi hibat.

1. tablazat

d E R, R,

8 m 8 mm 3 mm 3 mm
12 6 3 3
16 7 3 3
19 6 5 3
20 4 4 4
22 4 4 5
23 4 4 4
24 5 4 4
5 2 2

25

2. A toltetmagassagot d = 23 m-nél valtoztattuk. Ugyanazt a toltet-
mennyiséget hasznaltuk, mint az el6z6 esetben. A 2. téblazat adatai szerint
(h toltetmagassag; E, Rv R2 R3 ampitudok) az LL eljards nem tal kényes
a toltetmagassdg megtartdsara. Nem tapasztaltuk, hogy a reflexiok frek-
venciaja fliggene a toltetmagassagtol.

3. A robbanotéltet mennyiségének valtoztatasa a reflexios amplitido
ardnyos novekedéseét jelenti a 3. tablazat szerint. Itt d = 22 m ésh = 2,50m
volt. g-\al az egyes toltetek mennyiséget, E, Rx,R2 fi3mal a megfelel6 ampli-
tuddkat, R-rel pedig a reflexiés amplitadék szamtani kozepét jeloljik.
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2. tablazat
h E i72 R,

2,40 m 7 mm 6 mm 5 mm 4 mm

2,50 5 4 4 4

2,50 6 7 5 5

2,60 4 6 6 6

3. tablazat
9 E n. R3 R

0,1 kg 0 mm 1 mm 0 mm 0 mm 0,3 mm
0,5 4 6 4 5 5,0
1,0 8 8 6 6 6,7
2,0 11 14 12 12 12,7

Megvizsgaltuk azt is, hogy a patronok orientdlasa jelent-e valamit
a reflexios energia szempontjabol. Ezért a patronokat egyes esetekben
fuggbleges, maskor — egyébként azonos korilmeények kozott — vizszintes
tengellyel helyeztiik el, a mérési szelvény irdanyaval parhuzamosan. Nem
észleltink kilénbséget.

4. Zavarnive. Az LL modszer igen lényeges elényének latszik, hogy a
zavar0 beérkezések szama és nagysadga kisebb, mint lyukban robbantasnal.
Ilyen szempontbdl analizaltuk a 6. abra «A» és «B» szeizmogrammjainak az
500 m-es geofondlldsban készult két sorat. Megnéztik, hogy az R2és R3
reflexios beérkezések 0,1 sec-os kornyezetében mekkora az &tlagos ampli-
tudé (Z) és viszonyitottuk a reflexiés beérkezések amplitid6jdhoz (R).
Eredményeinket a 4. tablazat mutatja.

4. tablazat
Kijaras Reflexio z R R :Z
LL r2 1,6 mm 5,3 mm 3,3
LL R3 16 5,8 3,6
TL r2 7,0 16,7 2,4
TL R3 6,4 14,8 2,3
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5. Energiaeloszlas. Kiserleti LL szelveénylnkkel azonos helyen ellenGrzes-
képpen TL modszerrel is 16ttink 17 és 21 m mélységben 0,1 és 0,5 kg
dinamit I-gyel. Az 5. tablazatban a TL eljarasra vonatkozdlag ertekeljuk ki
az els6 refrakcio amplitidojanak (E) és az R3reflexi6 amplitudéjanak (Rd
viszonyat kilonbdz6 melysegre (h) es toltésmennyiségre (Q). Ha ezt Ossze-
hasonlitjuk a 6. tdblazat adataival, ahol a kiértékelést egyes LL felvételekre
végeztuk, latjuk, hogy az iranyitottsag kovetkeztében a refraktalt energia
Iényegesen Kkisebb az LL mddszernél, mint a TL eljarésnal.

5. tablazat
h 0 E n, E :Ra
—17 m 0,1 kg 325 mm 11 mm 29,5
—21 on 430 15 28,7
—17 0,5 548 36 18,0
—21 0,5 1700 39 43,6
6. tablazat
d Q E n, E :Rs
8 m 6,5 kg 8 mm 3 mm 2,7
16 6,5 7 3 2,3
24 6,5 5 4 1,2

A IV. pontban ko6zOlt mérési eredmények, amelyek egy hosszabb
mérési sorozatnak els6é adatai, természetesen nem nyUjthatnak minden
tekintetben teljes felvilagositdst. Az eddigiek alapjan a kovetkezd 0Ossze-
foglalo megallapitasokat tehetjik:

1. Azonos reflexios amplitudé elérésehez -kb. 150-szer akkora tolteés-
mennyiség kell az LL eljarasnal, mint a TL-nél. Ez a nagy téltéskiilénbség
aggodalmat kelthet a mddszer hasznalhatdsagat illet6leg. Figyelembe kell
azonban venniink, hogy a mérést «o» terlleten végeztik, ahol lyukban
robbantashoz kis toltetek is elegendok. Meg kell vizsgdlnunk — ez egyik
kozeli programmunk —mhogy «rossz» teriileteken, ahol lyukban lévéshez is
nagyobb (2—10 kg dinamit) tdltetek szikségesek, hogyan alakul az arény.

2. Amint a 6. abran lathatjuk, a felvevének nem sziikséges sz(iréssel
rendelkeznie.

3. A refrakcios és reflexiés beérkezések amplituddinak viszonya az
irodalmi adatok alapjan vart médon valtozott az LL eljarasnal. Itt 1,2 <
< E/R3< 2,7, mig TL-nél 18 < E/R3 < 44.

4. A zavar-hasznos jel viszony kedvezGen alakult. A lyukban robbantés-
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nal az R/Z kiolvashatdsagi szamra a 2,3 értéket kapjuk, ami kétségkivil
jol kiértékelhet6 reflexiot jelent, de rosszabb, mint az LL eljarassal késziilt
szeizmogrammra megallapithatd 3,5 érték. Itt is hangsulyoznunk Kkell,
hogy «o» terlletr6l van szo.

5. A toltetmagassag és toltettdvolsadg véaltoztatidsa, a toltetek orien-
tadldsa igen kis valtozast okozott a reflexios beérkezések amplitiddjaban.
A toltet mennyiségének valtoztatasa a reflexios amplitido aranyos valtozésat
eredményezte.

6. Kulon fel kell emlitentink azt a tényt, hogy a toltéstavolsag valtoz-
tatdsa nem valtoztatta a reflexiok frekvencidjat, amely tavolsagtol fligget-
lenil 31 cps érték koriil mozgott. Ez figyelemremélté azért, mert POULTER
egy dolgozata szerint a keltett rengéshullam frekvenciaja erfsen fligg a
toltettdvolsagtol. Itt figKeIembe kell venniink, hogy POULTER az emlitett
Osszefliggést a robbantohely alatt 6 m mélységben mérte, mi pedig 800—
1500 m mélységhél reflektalt hullamra vonatkozélag allapitjuk meg ada-
tainkat, ahol tehéat jelentés szelektiv abszorpcioval is szamolnunk Kkell.
Mivel azonban az Rt, R 2és R 3reflexiok frekvencidja nem tér el a hibahatarnal
nagyobb értékkel, a szelektiv abszorpciét nem tekinthetjik lényegesnek —
amint a bevezetésben emlitettiik is — ebben az esetben. Az ellentmondas
kideritése tovabbi vizsgalatot kivan. Lehetségesnek tartjuk, hogy ugyan-
ugy, mint ahogy egyes terlleteken a TL eljarasnal szerepe lehet kozel felszini
rétegek sajat rezgésének a behatolo hullam kialakitasanal, ilyen hatas LL
eljarasnal 1s mutatkozik. Ebben a felfogasban az LL eljardsnal a légnyomas
hullam gerjeszti az 6nallé rezgésre képes réteget és a rengéshullamot a réteg
sajatrezgése alakitja ki. Kilondsen akkor adodhat ez eld, ha a légnyomas-
hullam és a felszini réteg frekvenciaja nem sokkal tér el.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a leveg6ben robbantas eljarasa
alkalmazhatonak és el6bnydsnek latszik, egyel6re legalabb is «jo» teriileteken.
Néhany kérdés tovabbi megvizsgalasara van szukség, kilondsen annak,
hogy a hazai rosszul reflektdl6 és néma terileteken milyen alkalmazasi
lehet6ségei lehetnek.

Ez a dolgozat a Geofizikai Intézet szeizmikus laboratériumaban készilt.
Elkészitésében és a mérések elvégzésében Stegena Lajos, Liptav Istvén,
Sédy Lérant és Jaranyi Istvan kutatok mikodtek kozre.
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. WTETIEHA:
OlMNbITHLIE TEOTEPMUWYECKME W3MEPEHWNA

ABTOp B CBOEi CTaTbe OMWCHIBAET Pe3y/ibTaTbl re0TePMUYECKMX U3MepPeHW B 06/1acTut
NPOMbILLMIEHHO Teonoruy. B TeopeTUYecKol YacTu OH M3faraeT [Ba CreLMa/ibHbIX PeLLIeHNs
AnhepeHUMaNbHOrO  YpaBHEHNST  TensionpoBogumocT  dyppe. B BTOpoii uacTby cBoeld
CTaTbW KacaeTcs BOMPOCOB KOHCTPYKUMM Mpurbopa. B TpeTbeil uacT U3NOXKEHbI Pesysib-
TaTbl OMbITOB Y>K€ MOKAa3aBLUMX BO3MOXHOCTb MPUMEHEHUS] CKOHCTPYMPOBAHHOMO mnpubopa
npv onpefeneHnn rNy6uHbl 3a/leraHUsl M3BECTHSIKOB, a Takke MpU onpefeneHun c6poca,
3aro/IHEHHOT0 BOfOW BbICOKOl TeMMepaTypbl.

L. STEGEN A:

EXPERIMENTAL MEASUREMENTS WITH A THERMAL MEASURING
ARRANGEMENT

Author is dealing in this article with the geothermal measurements of economical
geology. The theoretical part discusses two special solutions of Fourrier’s heat-con-
ducting differential equation, the second part the problems of instrumental construc-
tions and the third part gives an account of the experimental results. Author made
a successful use of his arrangement in one case when defining the depht of the limestone-
ayer and in another case when demonstrating heaves carrying thermal waters.

KISERLETI MERESEK EGY TERMALIS MERORE RENDEZESSEL
STEGENA LAJOS

A geotermalis mérések a gazdasagi geoldgia problémainak megoldasara
altaldban két tipusba sorolhatdk :

a) a kozelfelszini hémérsékletmérések a hémerséklet vizszintes gradien-
sének meghatarozéasara, b) mérések fardlyukakban a hémérséklet vertikalis
eloszlasadnak tanulméanyozasara.

Jelen tanulményomban egy, a h6mérséklet vizszintes iranyu valtozasa-
nak mérésére alkalmas eszkdzrdl, és a végzett mérésekr6l szamolok be.

I. Elméleti rész
A meresi eredmények értelmezése céljabol attekintjlik a héaramlas
Fourier-féle elméletének alapdsszefiiggéseit. A héaramlasnal hasznalt fogal-

mak Aaltaldban analégok a hidrodinamika és elektrodinamika egyes fogal-
maival.
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Kisérleti mérések egy termalis méréberendezéssel 15

A li6aramlas alapvetd differencidl-egyenlete:

ahol a T a hémérséklet, t az id6, x, y z a harom térkoordinata.
Ez a differenciadlegyenlet megadja a lehetdséget T meghatarozasara,

ha fi ismeretes, fi anyagi konstans, fi = — , ahol K a kozeg h6vezetéképes-

ségét, ¢ a fajhdjét és e a tOmegsliriséget jelenti.

A kovetkez6kben két egyszerl esetet tekintlink, mindkettdét fi = const,
feltétellel. Feltételezzik még, hogy nagy, homogén sikfeliiletekrél van szo.

Megnézzik, hogy 1. milyen hémérsékleteloszlas felel meg a stacionérius
allapotnak (T = constans, az id6tdl fuggetlen) és 2. milyen jelenséget okoz a
felso rétegekben a felszini h6mérséklet ingadozasa; E két eset a geotermalis
mérések értelmezésének két alapvetd kritériuméat adja meg.

1. Ebben az esetben (I) megoldasa

T=A+ Bx+ Cy + Dz (H)

Tehat linearis hémérsékleteloszlasunk van, az izotermalis fellletek

pedig parhuzamos sikok.
Ha feltesszilk még, hogy a hémérséklet a felszinen azonos és a hémér-
sékleti gradiens vertikalis, azaz

akkor
T=0+ Gx (H1)

2. Ha feltételezziik, hogy a h8ingadozas (napi, évi) periodikus,
T = TO sin oot (V)

és a felszin hémérséklete t = 0 id6pillanatban 0, akkor a kezdeti feltétel
x = 0 helyen, ij és 2-t6l fuggetlenil

T= &+ TOsin wl V)
az (1) alatti differencialegyenlet megoldasa pedig

(x ecos a +y cos B +z cos y

T=A+ T0-e~1 1 ' 'sin 2n

X cosa + L cos 3+ 2 cos

I 7) )

ahol cos2a + cos2B + cos2y = L
A Kkezdeti feltétel figyelembevételével

cosa =1 cosf —cosy =0, A—0
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16 Stegena Lajos

s igy a megoldas
T= <9+ r0-e2"7'sin 2nC-— (Y1)

Itt A hulldmhossz, A= 2 Jte/<eT €s T rezgésidé, T = 2nlm

Lathatdé, hogy a kiils6 hoingadozds behatol a kéregbe, mégpedig a
tovabbterjedése hullamszer. A hullam amplituddja gyorsan esik, minél
mélyebben vizsgéljuk tehat, anndl kisebb amplitddét és annal nagyobb
faziskésést tapasztalunk.

Vegylnk figyelembe csak egy napi ingadozast (r = 1 nap) és nézzik
az amplitudot 1 hulldam mélységben. (A faziskésés nyilvan 1 nap). Ekkor:

A= 2]/MW-0,04Y-8b-400 Pd 70 cm.
Itt az amplitidé TO-e-2a  TOm0,002. 20° C hdingadozast tételezve fel:
20-0,002 = 0,04° C

Eszerint tehat 70 cm mélységben még észlelhet6 bizonyos kis ingadozas
a napi hémérsékletjaras kovetkeztében, kb 1 m mélységben azonban méar a

mérési hibahataron belll van.
Fourier képletébdl kitlinik a h6vezetdképesség (x) dént6 volta. Néhany

k6zet hOvezet6képességét az 1. tdblazatban kozlom.l

1. tablazat
Kozetek hBvezetsképessége 108c.g.s egységben

Levegé (0° C) 0,05 Gréanit 4—8

Viz 1,4 Gipsz 2—4

Talaj 0,03—0,9 Meszké 5—8
Petroleum 3—4 Csillam 0,9—1,8

KGs6 6—7 Foldpat 5

Homokk§ 5—7 Szén e8 0Og

Il1. Eszkodz-szerkesztés

Az el6z6kb6l is kitlinik, hogy geoldgiai kutatasi célokra a hémérséklet-
nek kb. 1/100° G pontossaggal tortén6 mérése szilkséges. A mérés régebben
specialis higanyos hémérdkkel tortént. Ezek — bar pontosak — igen kortl-
ményesek es drdgak. Hamarosan attértek az ellenallasmérék, termoelemek és
termooszlopok alkalmazasara.

Mi az ellenéllas-h6mérék mell6zésével a termoelemes megoldast valasz-
tottuk. Termooszlop alkalmazédsa kisebb érzékenységli mdszert kivan, de
nagyobb a hékapacitdsa. A kémiailag ellentadllébb nemes fémek (platina,
rédium) hidnyédban réz-konstantan dsszedllitast termoelemeket készitettlink.
0,4 m/m-es réz és 0,4 m/m-es konstantdn huzalt PVC masszaval kéteres drot
formaban bevulkanizaltunk. A huzalt 3 m-es darabokra elvagtuk és egyik
végét kb 1 cm-es darabon letisztitva, a rézvezetéket a konstantan vezetékkel
szenelektrodaval ©sszehegesztettik. Az igy kapott termoelemek EME-je
45 mikrovolt pro 1° C
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Kisérleti mérések egy termalis mérdberendezéssel 17

A mérési elrendezés kompenzacios rendszer( (1. abra).

A mérési elv igen egyszerd, de a megvalositasa a kivant pontossdg miatt
elég nehéz.

A galvanométer megkivant érzékenysége:, mivel 0,01° C pontossaggal
akarunk dolgozni, a fenti termoelem-érzékenység miatt — 4,5-10-7 volt
skalaérzékenységl miszerre van szikség. Ez terepm(iszernél elég nagy kove-
telmény. Mi egy torzidszalas fénymutatdos mdszert hasznaltunk erre a célra.

A potenciométert6l megkivanjuk, hogy leolvasasai 0,01 %-ra vissza-
térjenek és a potenciométer ellenallasa a h&éfokkal ne valtozzék. Ezek a
kovetelmények igen finom mechanikai megoldast igénvelnek. Mi egy

HARTMANN—BRAUN-
rendszer(i, 100 ohmos man-

I»ez J ganin  huzalpotenciométert
% hasznaltunk.
4 7= Az osszehasonlité  fe-
/»ez. sziltségforrastol megkivan-

juk, hogy fesziiltsége allando

4. legyen, ne fiiggjon -« a hé6-
C 1 termoelem foktol, se a sz6bajov6, 10—15

z teortg‘nogi%rgg‘{z‘go Jéggel mikroamperes terhelést6l. E

V 2 fesziltsegforras célraWeston vagy telitett
5 manganin ellenallas WESTON normal-elem |4t-

/ szik a legalkalmasabbnak.
1. abra Héazi gyartméanyld Weston

normal-elemiink  fesziiltsége
a héfoktdl nem flggott, de fuggott a terheléstél. Hosszabb &llas utan
bekapcsolva nagyobb EME-t mutatott, mint hasznalat kdézben és mérés
kozben is ingadozott 2—3 ezreléket. Emiatt, mivel j6 Weston elemet nem
tudtunk kapni, attértiink radelem haszndalatara. Ennek fesziltsége kell6 eld-
készités utan nem ingadozott. Az el6készités abban allt, hogy az j rudelemet
1 6rén keresztil 200 milliamperrel terheltik. A radelem fesziltsége héfok-
fuggl. A hdéfokjarast kimértik (2. abra), de mindjart tapasztaltuk, hogy a
levegd homérsékletét a radelem elég lassan koveti, nagy faziskéséssel.

uc/elern EME -jenekfuyjéee ah6fokka/.
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18 Stegena Lajos

Ezért célszerlinek latszott korrekcios faktorok helyett gy dolgozni,
hogy a radelemet aszheszt-gyapot kozott termoszba zartuk. igy elértik, hogy
1—1 szelvény mérésének ideje (1—2 6ra) alatt az elem EME-je nem valtozott
a megkivant 0,5 ezrelék hibahataron kivdl.

Az 1. abran 5-tel jeldlt feszultségkorlatozo ellenéllds nalunk 100 kilo-
ohmos manganinellenallds volt. igy a 100 ohmos potenciéméteren az 15
voltos elem fesziltségébdl 1,5 millivolt esett, tehat mdlszerlink a réz-konstan-
tan termoelemekkel 0—33° C héfok-tartomanyt fog at.

Termalis eszkoz kalibralasa

3. abra

1 1/100° G h6mérd; 2 termosz olvad6 jéggel; 3 termoelem; 4 potenciométer; 5 galvandéméter;
6 ruadelem termoszban

Bar a kotéseknél gondosan ugyeltiink, méasodlagos kis termd-elemek
felléptét eszkdziinkben nem tudtuk elkeriilni. Ezeknek fesziiltsége, fliggvén
a leveg6 hémérsékletétél, méréseinket eléggé zavarta. Jelenlétiiket valodszi-
nlleg a felhasznlt anyagok tisztatlansagai okoztdk. A bajon gy segitettiink,
hogy eszkozlinkbe polusforditdé kapcsolot épitettiink be, amely egyszerre val-
toztatja a termoelem és a rudelem polaritasat. Kétoldali észleles kdzépérté-
kébo6l az eszkoz termofesziiltsége kiesik. Valamennyi termoeleminket 1/100°
C pontossagu higanyos hémérdvel tobb héfokon bekalibraltuk (3. &bra).

I11. Terepmérések

Eszkodziinket el6szor Hajdiszoboszlon prébaltuk ki. Itt szereztlink
tapasztalatokat a farés, termoelem-lehelyezés, furasi melység, az elektrodak
benntartasi ideje koril. Végul kimértik a melegvizes medencék termalis
hatdsat a medencéktél tavolod6 szelvényekben.

Miutan eszkdziink a varakozasnak megfeleléen viselkedett, szelvényeket
mertiink a Budai hegységben. Els§ szelvényunket a Harshegy mellett mertuk,
a Harshegy és Feketefej kozott. A furas melysege 260 cm, az elektrodak Fenn-
tartdsanak ideje a farasban 16 oOra volt. A 4. abra abrédzolja a termalis szel-
vényt, alatta pedig a valdszinl geoldgiai szelvényt tuntettik fel.
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Kisérleti mérések egy termalis méréberendezéssel 19

Figyelembe véve az 1 tdblazat adatait, amely szerint a talaj hévezet6-
képessége 0,3—0,9*10-3 cgs, a mészkéé 5—8-10-3 cgs, eredményeink a vara-
kozéasnak megfelel6ek. A mészké sullyedésével a talajhédmérséklet csokken.

4. abra

Egy masik szelvénylnk a Harmashatarhegyt6l az aquincumi temeto
felé hazodik. A harmashatarhegyi termélis szelvenyt és a geoldgiai szelvényt
az 5. dbran kozoljuk. Méréseinkben a budai termalis févet6 hatalmas maxi-
mummal jelentkezik.

Ezen kezdeti, kisérleti mérések utdn eszkdziinket radidaktiv anyagok
kutatasanal és szulfidos vasércek kutatdsanal szandékozunk kiprobalni.

Méréseinkkel parhuzamosan laboratoriumban meg fogjuk mérni jel-
lemz6bb hazai kézeteink hévezetOképességét, hogy meréseink biztosabban
értelmezhetdk legyenek.

Jelen dolgozat az EOtvds Lordnd Geofizikai Intézet szeizmikus labora-
toriumaban készllt. Munkatarsak: Galfi Janos, Stegena Lajos, Pacsirszky
Léaszlé.
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