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MGE

AZ ELNOKSEG JUNIUS 20-1 HATAROZATA

Ritkan adunk hirt az elndkségi hatarozatokrél lapunk ha-
sébjain, hiszen ezek jelent6s része a lap megjelenésekor
mar elintézett liggyé valik. Most azonban egy olyan hataro-
zatrél van sz6, amely sokakat érint, mégpedig 2001-ben.

A Kozgydlés résztvev6i minden bizonnyal emlékeznek,
de az el6z6 szdmban mindenki olvashatta is, hogy az El-
nokség javasolta: jové évt6l kezdve a tagdij 1000 Ft le-
gyen, a nyugdijasok és didkok szdmara azonban maradjon a
250 Ft. A Kozgyllés ezt a javaslatot egyhangulag el is
fogadta. Az Elnbdkség javaslata azonban alapszabaly-
ellenes volt, mert:

,,7.8. A tagsagi viszonybol fakadd kotelezettségek

Az Elnbkség Ugy dontdtt, hogy él ugyanezen paragrafus
ugyanezen pontjanak kovetkez§ mondataban biztositott
jogéval, miszerint

»A rendes tag irasbeli kérésére az Elndkség mélta-
nyosségi alapon hozzajérulhat a tagdijfizetés sziinetel-
tetéséhez.”

és 2001-ben valamennyi nyugdijas és didk tagtarsunk sza-
méara méltanyossagi alapon 50%-o0s tagdijcsokkentést en-
gedélyez.

Annak érdekében pedig, hogy ajovében mind az EInok-
ség, mind tagtarsaink tisztaban lehessenek az alapszabaly
rendelkezéseivel, ebben a szdmban megjelenik az utolsé

2. A rendes tagok évi tagsagi dijat fizetnek (targyéwkozlés — 1997 (38. évfolyam 2. szdm) — oOta tdbbszor is

marcius 1-ig), amelynek mértékét a Kozgyiilés allapitja
meg. A didk és nyugdijas tag az aktiv tag dijanak 50%-at
fizeti.”

modositott alapszabaly.

Ver§ Laszlo

MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE
ALAPSZABALY

2000. aprilis 7.

1.8. Az Egyeslilet neve, cime és jogi helyzete
1 Az Egyesilet neve: Magyar Geofizikusok Egyesilete

(MGE)

Angolul:  Association of Hungarian Geophysicists
Németil: Ungarische Geophysikalische Gesellschaft
Francidul: Association des Géophysicistes Hongrois
Oroszul:  O6uiecTBO BeHrepckux Meodunsnkos

Az Egyesulet székhelye: 1027 Budapest, Il., F6 utca 68.
2. Az Egyesiilet tevékenységi teriilete: Magyarorszag

3. Az Egyesulet pecsétje: Foldgomb, kozepén EO6tvos-
ingaval, koriratban: az Egyesiilet neve, alakulasi éve
(1954)

4. Az Egyesiilet 6nall6 jogi személy, a kdézhasznu szerve-
zetekrél szo6l6 1997. évi CLVI. torvény rendelkezései
szerint kozhasznl tevékenységet folytatd szervezet,
amely szakmai egyesiletként a Miszaki és Természet-
tudomanyi Egyestiletek Szovetségének (tovabbiakban
MTESZ) tagegyesileteként az egyesilési jogrol szold
1989. évi Il. tdrvény keretei kdzott mikodik.

5. Az Egyesilet kozvetlen politikai tevékenységet nem
folytat, szervezete partoktol fiiggetlen és azoknak anyagi
tdmogatast nem nydjt, azoktdl tamogatast nem fogad el,
orszaggy(lési képvisel6i, megyei, févarosi dnkormany-
zati valasztasokon indul6 jeldltet nem allit és nem tdmo-
gat.
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2.8. Az Egyesiilet célja

1 A Magyar Geofizikusok Egyesilete szakmai egyesilet-
ként mikodd kozhasznu tevékenységet folytatd szerve-
zet, amely tagjainak sordban témoriti a geofizika kulon-
b6z§6 teriletein és a rokon szakméakban dolgozé szakem-
bereket. A Magyar Geofizikusok Egyesilete tagjain ki-
vil minden érdekl6d6 szamara is nyitott.

2. Tagjai szdméra lehet8séget teremt ismereteik, tapaszta-
lataik, eredményeik Kicserélésére és ismertetésére, va-
lamint részt vesz a tagsag szakmai érdekvédelmében.

3. Egyittm(ikodik mas hazai, kilfoldi és nemzetk6zi szak-
mai-tudomanyos egyesuletekkel, szovetségekkel és
szervezetekkel.

4. Segitséget nyujt a geofizika terlletén tevékenykedd,
vagy azzal kapcsolatban 1év8 intézmények szakmai és
egyéb feladatainak megoldasahoz.

3.8. Az Egyesllet tevékenysége

Az Egyesiilet céljainak eléréséért a magyar geofizika ha-
gyomanyainak szellemében a tudomanyos és technikai
szinvonal emelése, a tudomany eredményeinek gyakor-
lati alkalmazasa érdekében, a tarsadalom és az egyeén
kozos érdekeinek Kielégitésére az Egyesilet az alabbi
kdzhasznu tevékenységeket végzi:
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. Tudoméanyos tevékenység, kutatas keretében:

a) el6adasokat, ankétokat, konferenciakat, szimpéziu-
mokat, vitatléseket rendez;

b) folydiratot ad ki;

¢) miszaki és tudomanyos feladatok megoldasara palya-
zatokat ir ki;

d) szakvéleményeket dolgoz ki, meghizasokat vallal.

. A geofizikahoz kapcsolédé kulturalis 6rokség megdvasa

érdekében tudomanyaga

a) torténeti dokumentumait vizsgélja, feldolgozza, meg-
Orzi;

b) apolja a nagy el6dok emlékét és tudomanytorténeti
értékeit;

c) elemz6 tanulmanyokat készit.

3. A kdrnyezetvédelem céljainak érdekében:

10
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50

a) el6adasokat, ankétokat, konferencidkat, szimpdziu-
mokat, vitatléseket rendez;

b) miszaki és tudomanyos feladatok megoldasara palya-
zatokat ir Ki;

c) szakvéleményeket dolgoz ki, megbizasokat vallal.

. Nevelés és oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés

keretében:

részt vesz szakemberek képzésében és tovabbképzésé-
ben, szoros kapcsolatot tartva az egyetemi szaktan-
székekkel.

Ifjusagi érdekképviseleti tevékenység keretében:
kiemelt figyelmet fordit a fiatal szakemberek egyesuleti
és szakmai beilleszkedésére.

. Kapcsolatot tart fenn orszagos és nemzetkdzi tudoma-

nyos egyesuletekkel. Az Egyesiilet tagja lehet nemzet-
kdzi szervezeteknek. Nemzetkdzi szervezetekkel val6
egyuttmiikddése soran az euroatlanti integraciot el8se-
git6é tevékenységet fejt ki.

. Az Egyesilet a fenti 1.-6. pontban megjeldlt kézhasznu

tevékenységéb6l fakadd szolgaltatasait az Egyesilet
tagjain kivil minden érdekl8dé is igénybe veheti.

. A szakmai és egyesiileti munka elismerése céljabol

Kitlintetéseket alapit és adomanyoz (a Kitlintetési sza-
balyzat az Alapszabaly fliggeléke), valamint alapitva-
nyokat hoz létre.

. Az Egyesilet a 2.8-ban meghatarozott kézhasznu céljai-

nak megvaldsitasa érdekében — azokat nem veszélyez-
tetve — vallalkozasi tevékenységet is végezhet.

. Az Egyesiilet tevékenységét a nyilvanossag tajékoztata-
saval végzi. Az Egyesllet kozgyflési, elndkségi hatéaro-
zatait, éves beszamolodjanak, kdzhasznisagi jelentésének
tomaoritett valtozatat orszagos terjesztésl lapjdban koz-
zéteszi. A kozzététel részletes szabalyait az Ugyrend
tartalmazza.

. Az Egyesuletnek kozhasznl szolgaltatasait, azok
igénybevételének madjat, tovabba a kdzhaszni mikddé-
sérél, beszamoloirdl szo6l6 tajékoztatét ingyenesen ter-
jesztett szérélappal kell nyilvanossagra hoznia.

4.8. Az Egyesulet tagjai

. Az Egyesiiletnek rendes és jogi tagjai (egyuttesen tagjai)

lehetnek.

. Az Egyesilet rendes tagja lehet az a magyar és kalfoldi

allampolgér, aki magééva teszi az Egyesulet célkitlizé-
seit és belépési szandékat két egyesiileti tag ajanlasaval
az EIndkségnek bejelenti.

. A rendes tag lehet: kdzép- és fels6foku oktatasi intéz-

mény nappali tagozatan tanulé didk tag, aktiv tag, nyug-
dijas tag. A tanulmanyok befejezésekor, vagy nyugdijba
vonulaskor az atsorolas automatikus, amennyiben a tag
tovabbra is fenn kivanja tartani tagsagi viszonyat, vagy
kizarasara okot ad6 esemény nem kovetkezett be.

. Jogi tag lehet barmely intézmény, gazdalkod6 szervezet

és kdzhasznl szervezet, amely felvételét kéri.

. Az Egyesiilet szerepelteti jogi tagjainak listajat kiadva-

nyaiban, rendezvényein és INTERNET honlapjén.

5.8. A tagok felvétele

A rendes tagok felvételét az ajanlok aléirasaval ellatott
belépési nyilatkozat alapjan az EIndkség hagyja jova.

. Ajogi tag felvételér6l az EIndkség dont.

6.8. A tagok jogai

. Az Egyesiilet rendes tagjai és képviselGik Utjan jogi

tagjai részt vehetnek az Egyesilet altal rendezett el6ada-
sokon, konferenciakon, vitaliléseken stb.

. A rendes tag és képvisel8ik utjan a jogi tagok részt ve-

hetnek szavazati joggal a Kozgydlésen és barmely tiszt-
segre valaszthatok. Az Egyesilet tagjai a Kozgydlésen
egy szavazattal rendelkeznek. Valamely tisztség betdlté-
sére megvalasztott jogi tag az altala kijeldlt természetes
személy Utjan latja el a valasztott tisztséget.

. Az Egyeslilet meghiz&sabol a rendes tagok és képvise-

I6ik utjan ajogi tagok részt vehetnek nemzetkdzi konfe-
renciakon, kulféldi tanulmanyutakon stb.

. A jogi tag felkérheti az Egyesiiletet szervezeténél el6-

adasok, ankétok, vitalilések megtartasara, az ott dolgo-
z0k szakmai tovabbképzésére, valamint tudomanyos
problémainak megoldasaban valé kozremiikddésre, to-
vabba javaslatokat és ajanlasokat tehet az Egyesilet ré-
szére.

. Az Egyesiilet tagjai (rendes és jogi tagok) — az éves

tagdijon fellil — az Egyesiilettel kotott szerz6dés alapjan
az Egyesiletet egyéb maddon is tdmogathatjak (példaul
adomany, tartés adomany).

. Az Egyestlet lapja az Egyesiilet tagjainak alanyi jogon

jar.

. Az Egyesilet tagjai barmely méas hazai vagy kulfoldi

(nemzetkdzi) szakmai szervezetnek is tagjai lehetnek.

. A tag az esetlegesen térvénysérté hatérozatot 30 napon

belul a birdsag el6tt megtamadhatja.
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7.8. A tagsagi viszonybol fakado6 kotelezettségek

1. Az Egyesilet tagjainak az Egyesiletben vagy Egyesu-
lettel kapcsolatosan folytatott tevékenységikben az ér-
vényes Alapszabaly és Etikai Koédex el6irasainak meg-
felel6en kell eljarniuk.

. A rendes tagok évi tagsagi dijat fizetnek (targyév marci-
us 1-ig), amelynek mértékét a Kézgydlés allapitja meg.
A didk és nyugdijas tag az aktiv tag dijanak 50%-at fi-
zeti. A rendes tag irasbeli kérésére az EInokség mélta-
nyossagi alapon hozzajarulhat a tagdijfizetés sziinetel-
tetéséhez.

. A jogi tag az Egyesulettel évenként kotott kétoldald
megallapodasban meghatarozott mértéki — legalébb
50 000 Ft osszegli — éves tagdijat (jogi tagdij) fizet,
minden targyév marcius 31-ig.

8.8. Az egyeslleti tagsag megszlnése

. A tagnak kilépési szandékat irasban kell benyujtania az
Egyesilet Titkarsagan. A nyilvantartashol valé torlés az
EIndkség hataskore.

. Azt a tagot, akit/amelyet a biintet torvénykonyv elleni
vétség alapjan joger@sen elitélnek, vagy aki/amely su-
lyosan megszegi az Egyesilet Alapszabalyat és/vagy
Etikai Kodexét, azt az Elnokség altal felkért bizottsag
véleménye alapjan az EIndkség jogosult kizarni.

. Azt a tagot, aki/amely targyévi tagdijfizetési kotelezett-
ségének hatéridére nem tett eleget, az Egyesulet Titkar-
s&ga irasban sz6litja fel. Amennyiben fél éven belil nem
egyenliti ki tagdijtartozasat, az Elndkség hatarozattal
torli a tagok sorahol.

9.8. Az Egyesilet vezetd testilletéi

. Az Egyesulet vezet szervei:
a) Kozgyiilés;
b) EIndkség.

. Az Egyesiilet vezet6 tisztségvisel6i az EIndkség tagjai és
a Felugyeld Bizottsag tagjai. Nem lehet vezet6 tisztség-
viseld az,

— akit blincselekmény elkdvetése miatt jogerésen sza-
badsagvesztés biintetésre itéltek, amig a biintetett el6-
élethez f(iz6d6 hatranyos jogkdvetkezmények aldl
nem mentesult;

— aki a kozhaszn( szervezetekr6l sz6l6 1997. évi
CLVIL. torvény 9.8. 1hatalya alatt all.

A vezet6 tisztségvisel6, illetve az ennek jeldlt személy
koteles valamennyi érintett kdzhasznl szervezetet elé-
zetesen tajékoztatni arrél, hogy ilyen tisztséget egyide-
jlleg méas kdzhasznu szervezetnél is betdlt.

. Az Egyesiilet vezet§ szerveinek hatarozatairdl, déntései-
rél az érintetteket ajanlott-tértivevényes levélben kell
értesiteni, a nyilvanossagot pedig ingyenesen terjesztett
szordlappal kell tajékoztatni.

. Az Egyesiilet vezetd tisztségvisel6i tisztségviselésiik
id6tartama alatt Renner Janos emlékérem, Tiszteleti tag-
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s&g és Egyesuleti emléklap Kitlintetéshen nem részesiil-
hetnek.

10.8. A Kozgydilés

. Az Egyesulet legf6bb szerve az Egyesiilet tagjaibol allé

Kozgydilés.

. A Kozgyl(lés évenként egyszer, az év elején (legkés6bh

aprilis kozepéig) Ulésezik. Osszehivasardl az Elnokség
gondoskodik — a napirendet is tartalmaz6 — irdsos
meghivo kikildésével. A Kozgylilés akkor hatarozatké-
pes, ha azon az Egyesiilet tagjainak 50%-a + egy f6
megjelent.

A Kozgyllésre szold irdsos meghivéban fel kell tlintetni
a hatarozatképtelenség miatt az eredeti napirendi pontok
megtargyalasara ismételten dsszehivott Kdzgyllés idejét
és helyét. A hatarozatképtelenség miatt elnapolt Koz-
gyllés a megjelent tagok szamatdl fiiggetlenil hatéro-
zatképes. A Kozgyllés lebonyolitasanak mddjat az
Egyesiilet Ugyrendije tartalmazza.

. A Kozgy(lés feladatai:

a) beszamoltatja az EIndkséget az Egyesulet kdzhasznl
tevékenységér6l, éves miikodésérdl és anyagi hely-
zetérol;
b) meghatarozza az Egyesilet el6tt all6 legfontosabb
feladatokat;
c) dont az Egyestilet targyévi koltségvetéserdl;
d) megvitatja és jovahagyja az Egyesiilet Alapszabalyat
és annak esetenkénti modositasait;
e) dont lényeges szervezeti és miikddési kérdésekben;
f) dont az Egyesilet lapjat érintd lényeges kérdésekben;
g) elfogadja az Egyesiillet Ugyrendjét és Befektetési
Szabalyzatat, illetve azok modositasait;
h) megallapitja a rendes tagok éves tagdijat;
i) megvalasztja az Egyesilet vezetd tisztségviseli ko-
zil
— az els6 alelnokot (a kdvetkezd év elnokét) éven-
ként;

— a titké&rt haromévenként,

megvalasztja a Feliigyel§ Bizottsag elndkét és tagjait
(hdromévenkent), lapjanak, a Magyar Geofizika-
nak fészerkeszt6jét és az Alapitvanyok kuratoriu-
mait (harom évenként), valamint betdlti az esetle-
gesen meguresedett helyeket (a valasztas lebonyo-
litasat az Egyesiilet Ugyrendje szabalyozza);

j) alapitvanyokat hozhat létre és Kitlintetéseket alapit-
hat;

k) dont az Egyesilet belépési szandékarél més hazai
vagy nemzetkdzi szervezetbe;

1) elfogadja a kdzhasznu tevékenységrél készitett je-
lentést;

m) dont az Egyesllet megszilinésér6l és rendelkezik a
megmarado6 vagyon atadasarol.

. Az Egyesulet elndke rendkivili Kozgy(lést koteles

dsszehivni a tagsag 10%-anak alairassal ellatott kérelme
alapjan és/vagy a Feliigyel6 Bizottsdg inditvanya alap-
jan, a kérelem beérkezésétdl szamitott 30 napon belil.

5. A Kozgylilés az altala vélasztott tisztségviselSket visz-

szahivhatja.
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6.

A Kozgylilésen a szavazasra jogosult jelenlévd tagok
sz6tdbbséggel hataroznak. Személyi ligyekben a szava-
z4s titkos.

. A hatdrozathozatalban nem vehet részt az a személy, aki

vagy akinek kozeli hozzatartozoja, élettarsa a hatarozat

alapjan

a) kotelezettség vagy felelGsség aldl mentesiil, vagy

b) barmilyen mas el6nyben részesil, illetve a megkdten-
dd jogugyletben egyébként érdekelt. Nem mindsul
jogel6nynek a tagsagi viszony alapjan nyujtott cél
szerinti juttatas.

Az Egyesilet kozgydlése nyilvanos, azon minden ér-
dekl6d6 részt vehet.

. A Kozgy(lésrdl jegyz6konyvet kell késziteni, amelyet

az elndk, ajegyzékonyvvezetd és két hitelesit6 ir ala. A
jegyz6konyv betekintésre minden érdekléd6 rendelkezé-
sére all az Egyesulet Titkarsadgan. A hitelesitett jegyz6-
konyvbdl roviditett dsszefoglalast kell késziteni, amit az
Egyesilet lapjaban kell kbzzétenni.

10. A Fellgyel6 Bizottsag tagjai a Kozgyd(ilésen tanacsko-

1
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zasi joggal vesznek részt.

11.8. Az EIndkség

Az Egyesulet tgyeit két Kozgy(ilés kozétt az EIndkség

intézi, amelynek tagjai:

— az elndk és a két alelndk (a kdvetkezd év elndke és az
elmult év elndke);

— a titkar;

— az Egyesilet lapjanak fészerkesztdje;

— a szakosztalyok és a teriileti csoportok egy-egy kép-
visel6je (elnoke vagy titkara).

Az EIndkség mandatuma harom év id6tartamra szdl.
Ezen belul az elndkre és alelndkokre vonatkoz6 szaba-
lyozést a 12.8. tartalmazza.

Az ElIndkség tagjai az Egyesiilet vezet6 tisztségviseldi,
akik felelgs személyek.

Az EIndkség legalabb haromhavonta (lésezik, minden

esethen szavazattdbbséggel hataroz. Hatarozathozatalkor

nyilt — személyi kérdésekben titkos — szavazassal

dont. A hatarozatképességhez az elndkségi tagok lega-

labb kétharmados jelenléte sziikséges.

A hatérozathozatalban nem vehet részt az a személy, aki

vagy akinek kozeli hozzétartoz6ja, élettdrsa a hatdrozat

alapjan

a) kotelezettség vagy felel6sség alél mentesil, vagy

b) barmilyen méas elényben részesil, illetve a megkoten-
dé joglgyletben egyébként érdekelt. Nem mindsil
jogelénynek a tagsagi viszony alapjan nyujtott cél
szerinti juttatas.

. Az EIndkség évente legalabb négy rendes (lést tart. Az

Elnbkség Ulése nyilvanos.

Az Elndkség ulésének napirendjére vonatkozé javaslatot
az elnok és a titkar allitja dssze.

Az EIndkség Uléseit az elnok (akadalyoztatasa esetén az
elsé alelndk) vagy meghizasabol a titkar hivja dssze. Az
irdsos meghivot a hely, idépont, napirend feltuntetésével

6.

7.

9.

legkés6bb az llést megel6z6 tiz nappal ki kell kiildeni.
Mellékelni kell a meghivéhoz a napirend fontosabb
pontjaira vonatkozé irdsos anyagot is.

Ha a Fellgyel6 Bizottsag vagy az elndkségi tagok 25%-a
irasban inditvanyozza, annak kézhezvételét6l szamitott
30 napon beliil az EIndkséget rendkiviili Glésre 0ssze
kell hivni.

Az Uléseken meghivottként, tandcskozasi joggal részt

vesz

a) a Felligyel6 Bizottsag elndke;

b) a targyalt témanak megfeleléen az adott bizottsag
képviseldje;

c) valamint akiket az EInékség meghiv.

Az EInokség, mint vezet§ szerv, intézi az Egyesilet

minden fontosabb tgyét. F& feladatai a kévetkezok:

a) az egyesiileti munka szervezése és gazdalkodasanak
irdnyitasa,;

b) az Egyesiilet Alapszabalyara, Befektetési Szabalyza-
tara és Ugyrendjére vonatkozd tervezet, illetve ezen
szabalyzatok modositasainak elékészitése;

c) az Egyesiilet Ugyrendjéhez tartoz6 mellékletek elfo-
gadasa;

d) az allando és id6szakos bizottsdgok vezet6inek meg-
vélasztasa;

e) tagfelvételi kérelmek, Kizaras és torlés elbiralasa;

f) ajogi tagokkal az éves jogi tagdij mértékére vonatko-
z6 megéllapodas, valamint az Egyesilet rendes és jo-
gi tagjaival kotendd, az éves tagdijon feluli egyéb ta-
mogatasra vonatkozé megallapodés jovahagyasa;

g) kitlintetések, alapitvanyok létrehozasanak kezdemé-
nyezése;

h) déntés kitlintetések odaitélésében;

i) az utalvinyozési joggal rendelkezdk személyének
meghatarozasa;

j) palyazatok Kiirasa;

k) a kdzhasznisagi jelentés elkészitése, Kozgylilés elé
terjesztése.

. Az EInokség az Egyesulet tagjai kozll valasztja meg a

rendszeres munkat igényl6 tevékenységek (nagyrendez-
veények, kilféldi utazasok, gazdaséagi ugyek stb.) felel6-
seit.

Két elndkségi llés kozotti esetleges suirgls dontéseket az
elnok — az alelndkdk és a titkar bevonasaval — hozza
meg. A dontésekrdl a kovetkezd elndkségi Ulésen az El-
nokséget tajékoztatni kell.

10. Az elnokségi ulésrdl jegyzOkonyvet kell késziteni,

amelyet az elndk, a jegyz6konyvvezetd és két hitelesitd

ir ald és azt az EIntkség tagjainak, valamint az elndkségi

tlések allandé meghivottjainak meg kell kuldeni. A

jegyz8konyv betekintésre mindenkinek rendelkezésére

all az Egyesulet Titkdrsagan. A hitelesitett jegyz6-

konyvbdl roviditett 6sszefoglalast kell késziteni, amit az

Egyesiilet lapjaban kell kdzzétenni.

A roviditett 6sszefoglalasnak tartalmaznia kell

— a napirendet;

— az elGterjesztésekre hozott elndkségi dontések tartal-
mat.
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12.8. Az Egyesiilet elndke és alelndkei

. Az Egyesiilet elsd szdmuU vezet6 tisztségvisel6je az el-
nok, aki egy személyben képviseli az Egyesiiletet a kii-
16nb6z6 szerveknél és intézményeknél, valamint a nem-
zetkdzi kapcsolatokban. Az elndk alairési joga 6nallé a
hiteles alairasi cimpéldany szerint.

. Az elndk ellenérzi a Kdzgyt(ilés és az EIndkség hataro-
zatainak végrehajtasat, az uléseken elnékél, utalvanyoz
és alair, szavazati egyenl8ség esetén az 6 szavazata dont.

. Az elndki megbizatas egy évre szél (éves kdzgyliléstdl
éves kozgydilésig) és a tisztséget automatikusan az el6z6
évben a Kozgyllés altal valasztott els6 alelndk (vice
president) tolti be.

. Az elndki mandatum utan a kdvetkez6 egy évben a volt
elnok valasztas nélkil a masodik alelndk (past president)
tisztséget latja el.

. A lekdszdn6 masodik alelndk legkorabban két év muilva
jelolhetd (vélaszthat6) ujra alelndknek.

. Az eln6kot az alelndkok helyettesithetik.

13.8. Az Egyesiilet titkara

. Felelés az Alapszabaly és az Ugyrend betartatasaért,
valamint el6segiti az Egyesiilet altal hozott hatarozatok
végrehajtasat. ElGzetes bejelentkezés alapjan hozzajarul
ahhoz, hogy az érdeklédék az Egyesiilet miikddésével
kapcsolatosan keletkezett iratokba betekintsenek.

. Két elndkségi (lés kozott folyamatosan intézi az Egye-
stilet Gigyeit, iranyitja a Titkarsagot.

. Az Elndkség altal meghatarozott ligyekben doéntés el6-
készit6 és végrehajtast ellenérzd feladatokat lat el.

. Az Egyesulet titkarat a Kozgy(ilés harom évre valasztja,
legfeljebb két ciklusra.

14.8. F6szerkeszt6

Iranyitja az Egyesilet lapjanak, a Magyar Geofizikanak
a szerkesztését a Szerkeszt6 Bizottsag és az Elndkség
altal megadott szempontok alapjan.

. Felel6s a lap szakmai tartalméaért.
. Munkajarél az EIndkségnek szamol be.

. A Kozgyt(ilés harom évre valasztja.

15.8. Felligyel6 Bizottsag

A Feliigyel6 Bizottsag a kdzhasznl tevékenységet ellaté
Egyesulet felligyel6 szerve. A Felligyel6 Bizottsag tagjai
felel6s személyek.

. A Feliigyelé Bizottsag ellen6rzi az Egyesilet alapsza-
balyszerli miikodését, kulondsen a vagyoni eszk6zdknek
a jogszabalyokban meghatarozott médon torténé fel-
hasznélasét.

. A Felligyel6 Bizottsag elnokét, két tagjat a Kozgydllés
valasztja meg haromévi id6tartamra. M{ikodéséért koz-
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vetleniil és kizarolag a Kozgyiilésnek felelés. Ugyrend-
jét maga allapitja meg.

. Nem lehet a Felligyel6 Bizottsag elndke vagy tagja az a

személy,

a) akire az Alapszabaly. 9.8. 2. vonatkozik;

b) az Egyesiiletben barmilyen mas tisztséget betolt;

c) az Egyesiletben a megbizatasan kivil mas tevékeny-
ség kifejtésére iranyul6 egyéb jogviszonyban all;

d) az Egyesilet cél szerinti juttatasabol részesil, kivéve
ami tagként, az Alapszabaly szerint megilleti, illetve

e) az a)-d) pontban meghatarozott személyek kozeli
hozzétartozéja vagy élettarsa.

. A Fellgyel6 Bizottsag rendszeresen koételes ellen6rizni

az Egyesilet gazdalkodasat, pénzigyi helyzetét, az
Egyesiilet Alapszabaly szerinti m(ikodését, kdzhasznud
tevékenységét, valamint az Alapszabalyban és az Egye-
sillet Ugyrendjében foglaltak betartasat. Ennek soran a
vezet tisztségvisel6ktdl jelentést, az Egyesiilet munka-
vallaloitdl pedig tajékoztatast vagy felvilagositast kér-
het, tovabba betekinthet az Egyesiilet kdnyveibe és ira-
taiba, azokat megvizsgalhatja.

Ha az ellen6rzés sordn szabélytalansagot észlel, harom
napon belil ellendrzési jelentésben, iradsban fel kell erre
hivni a szabalytalansag elkovet6jének figyelmét. Az el-
lendrzési jelentést a Feliigyel6 Bizottsag elndke, vagy
megbizasabél a Felligyelé Bizottsdg valamelyik tagja
irja ala. A szabdlytalansagrol értesiti a titkart és fegyelmi
eljarast is javasolhat.

Sulyosabb esetben a Felugyeld Bizottsdg elndke a Bi-
zottsag tobbségével egyetértéshen jelenti a szabalytalan-
sdgot az Egyesilet elndkének, aki a szlikséges intézke-
déseket nyolc napon belil koteles kiadni és ezekr6l a
Felugyel8 Bizottsag elnokét értesiteni. A Feliigyeld Bi-
zottsdg inditvanyozhatja az intézkedésre jogosult szerv
(Kozgydlés, EInokség) dsszehivasat.

. A Feligyel6 Bizottsag koteles az intézkedésre jogosult

szervet (Kozgyl(lés, Elntkség) tajékoztatni és annak

Osszehivasat kezdeményezni, ha arrél szerez tudomast,

hogy

a) az Egyesulet miikodése sordn olyan jogszabalysértés
vagy a szervezet érdekeit egyébként silyosan sértd
esemény (mulasztas) tortént, amelynek megsziinteté-
se vagy kovetkezményeinek elharitasa, illetve enyhi-
tése az intézkedésre jogosult vezet6 szerv dontését te-
szi sziikségessé;

b) a vezetd tisztségviselk felel6sségét megalapoz6 tény
merdlt fel.

. Ha az intézkedésre jogosult szerv Osszehivéasara a Fel-

lgyel6 Bizottsag inditvanya ellenére — annak megtéte-
166l szamitott 30 napon belil — nem kerdl sor, Ggy a
hatarid6 eredménytelen eltelte utdn a vezet6 szerv 0sz-
szehivaséra a Felligyel6 Bizottsag isjogosult.

Ha az arra jogosult szerv a térvényes m(ikédés helyredl-
litasa érdekében sziikséges intézkedéseket nem teszi
meg, a Feligyel6 Bizottsag a torvényességi felligyeletet
ellato szervet koteles haladéktalanul értesiteni.

. A Feligyel6 Bizottsag év kozben sziikség szerint tart

Ulést. Az évi rendes Kozgydlés el6tt azonban egy (lést
feltétlendl kell tartania, amelyen az Egyesulet éves kolt-
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segvetésérdl, zarszamadasarol, valamint kézhasznisag-
rol sz6lo, tovdbba az Feligyelé Bizottsag éves tevé-
kenységérdl sz4lo jelentését megvitatjak és elfogadjak.
Az lés id6pontjat ugy kell meghatarozni, hogy a Fel-
lgyel6 Bizottsag jelentése, véleménye és javaslata a
Kozgy(lés tigyrendjében meghatarozott idépontig a Tit-
karsagra eljuttathatd legyen.

. A Titkdrsag munkatérsai, valamint az Egyesulet tiszt-

ségvisel6i és tagjai kotelesek a Felugyel6 Bizottsag tag-
jainak a kért felvilagositasokat megadni és a vizsgalandé
anyagot rendelkezésére bocsatani, az Egyesilet kony-
veibe, irataiba vald betekintést biztositani.

. A Felligyel6 Bizottsag Uléseit annak elndke hivja 6ssze.
Az irdsos meghivat a hely, id6pont, napirend feltlinteté-
sével legkés6bb az ulést megel&z6 tiz nappal ki kell kiil-
deni. Mellékelni kell a meghivohoz a napirend fonto-
sabb pontjaira vonatkozé irasos anyagot is.

A Felligyel8 Bizottsag lléseinek hatarozatképességéhez
a tagok kétharmadanak jelenléte sziikséges. A Feliigyel6
Bizottsag hatarozatait nyilt — személyi kérdésekben tit-
kos — egyszer(i sz6tbbbséggel hozott szavazassal hozza.
Szavazategyenl6ség esetén az elndk szavazata dont.

. A Felugyeld Bizottsag ulésér6l jegyz6konyvet kell
késziteni, melyet a Bizottsag elndke és a jegyz6kdnyv-
vezetd hitelesit.

. A Feligyel6 Bizottsadg tagjai a Kozgydilésen, a Fel-
lgyel6 Bizottsag elndke pedig az Elndkség Ulésein ta-
nacskozasi joggal vesz részt. Az éves kdltségvetés és a
zarszdmadas, valamint a kdzhasznlségi jelentés elfoga-
déasa targydban a Kozgydlés csak a Feliigyel6 Bizottsag
véleményének és javaslatainak ismeretében donthet.

16.8. Szakosztalyok, &llandd és id6szakos
bizottsagok

Az Egyesilet egyes munkateriiletein a szakosztalyok,
allando és id6szakos bizottsagok miikddnek.

. A szakosztalyok tisztségviselGit, valamint vezet&ségé-

nek tagjait harom évre a szakosztalyok tagjai valasztjak
meg.

Azon bizottsdgok elnodkeit és titkarait, amelyekrél az
Alapszabaly kilon nem rendelkezik, az Elndkség va-
lasztja, tagjait a bizottsdgok elndkeinek javaslata alapjan
az Elndkség hagyja jova. Az allandé bizottsagok man-
datuma héarom év.

. A szakosztalyok tisztségvisel6i, illetve az allando és

id6szakos bizottsagok elndkei és titkarai legfeljebb két
egymast kovet6 ciklusra valaszthatok.

Nemzetkdzi szakmai szervezetek az Egyesiilet keretén
belul szakosztalyokat hozhatnak létre, melyek mikddési
rendjét az Egyesulet és az illet6 szervezet alapszabalya-
bol kell levezetni.

. A szakosztalyok rendezvényei nyilvanosak.

17.8. Teruleti csoportok

1 Az Egyesilet a tudomanyos és ipari kdzpontokban,
amennyiben az Egyesulet céljaval kapcsolatos ipar-
vagy tudomanyagban dolgoz6k szama ezt indokoltta te-
szi, terlileti csoportokat létesit.

2. A terlleti csoportok elnokét és titkarat, valamint vezets-
ségét harom évre a teriileti csoportok tagjai valasztjak
meg. A terileti csoportok elndke és titkara legfeljebb két
egymast kovet6 ciklusra valaszthato.

3. A teriileti csoportok miikodését az Ugyrend szabalyozza.

4. A terlleti csoportok rendezvényei nyilvanosak.

18. 8. Ugyrend

Az Egyesulet testlletéi és Titkarsaga részletes feladatkorét,
mUkodési rendjét és munkamoddszereit, az Alapszabaly
altal az Ugyrendbe utalt kérdéseket a Kozgydilés altal
jovahagyott Ugyrend szabélyozza. Az Ugyrend kiegé-
szitd mellékleteket tartalmaz, melyeket az Elnokség
hagy jova.

19. 8 Titkarsag

1. Az Egyesiilet Titkarsaga az Ugyrendnek megfelelGen
veégzi munkajat.
2. A Titkéarsdg operativ munkajat az Egyesilet titkaranak

felligyelete mellett az igyvezetd titkar iranyitja, aki fe-
lel6s személy.

3. A Titkarsdg munkajaért az Egyesilet titkara felel6s.

4. A Kozgytilés, az EIndkség, valamint a Felligyel6 Bizott-
sdg hatarozatair6l a Titkarsag nyilvantartast vezet. A
nyilvantartdsban fel kell tlntetni a hatérozatot hoz6
szerv megjelolését, a hatarozat targyat, id6pontjat, a
szavazasbhan részt vev6 személyek szamat, a hatarozat-
hozatal madjat (nyilt vagy titkos), a hatarozatot elfoga-
do, ellenzd és/vagy tartdzkodd személyek szamat.

5. A Titkérsag — elGzetes bejelentkezés és a titkar hozza-
jarulasa alapjan — biztositja az érdekléd6knek az Egye-
siilet m(ikddésével kapcsolatosan keletkezett iratokba
val6 betekintést.

20.8. Az Egyeslilet gazdalkodéasa
1. Az Egyesulet 6nall6 vagyonnal rendelkezik.

2. Az Egyesilet a tarsadalmi szervezetekre, valamint a
kozhasznu szervezetekre érvényes szabalyok szerint
gazdalkodik.

3. Az Egyesiilet kizardlag kdzhaszni céljainak megvalési-
tasa érdekében, azokat nem veszélyeztetve vallalkozési
tevékenységet is folytathat.

4. Az Egyesilet éves pénziigyi terv alapjan gazdalkodik,
6sszhangban a hatalyos jogszabalyokkal.

5. A gazdalkodasa soran elért eredményét nem oszthatja
fel, azt az Alapszabély 2.8-4ban meghatarozott célok el-
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érésére, illetve a 3.8. szerinti kdzhasznl tevékenységek-
re kell forditania.

. Az Egyesilet tartozésaiért sajat vagyonaval felel.

21.8. Zaré rendelkezések

. Az Egyesilet tevékenysége felett — az egyesdileti tor-
vény el@irdsai szerint — a torvényességi feliigyeletet az
ligyészség gyakorolja.

. Az Egyesiilet tevékenységére az Alapszabaly altal nem
szabalyozott kérdésekben — a mindenkor hatalyos —
Polgari Torvénykdnyv, az egyesilési jogrél sz6l6 1989.
Il. térvény, valamint a kdzhasznl szervezetekrél szolo
1997. évi CLVI. térvény rendelkezéseit kell alkalmazni.

. Az 1954. évben alakult Magyar Geofizikusok Egyesi-
letét a Fdvarosi Bir6sdg 1989. évben 410. szam alatt
nyilvantartasha vette.

Az Egyesiilet emblémajat és nevét a Magyar Szabadalmi
Hivatal 1998. aprilis 22-i hatarozataval 150 890 szdmon
védjegyként lajstromozta. A védjegy bejelentés napja és
az oltalom kezdete 1997. mércius 7.

. Az Egyesiilet megsz(inése estén megmaradd vagyonat a
Kozgy(lés dontése alapjan a geofizikdhoz kapcsol6do
tevékenységet folytaté kdzhasznl szervezetnek kell &t-
adni.

A jelen Alapszabalyt a 2000. aprilis 7-én tartott Kdoz-
gy(lés fogadta el, s ezzel hatdlyba lépett. A modosita-
sok, a korszerlisitések a minden évben megtartott koz-
gy(lésen keriilnek jovahagyasra.

ALAPSZABALY-FUGGELEK

I.8. A Magyar Geofizikusok Egyesilete altal ado-
manyozhato kitlntetések

. EOTVOS LORAND emlékérem (alapitasi éve: 1956)

. TISZTELETI TAGSAG (1954)

EGYED LASZLO emlékérem (1985)

. RENNER JANOS emlékérem (1985)

. EGYESULETI EMLEKLAP (1965)

2.8. Az EOTVOS LORAND emlékérem
alapszabalya

1. A Magyar Geofizikusok Egyesilete a geofizikai tudo-

manyban kifejtett kimagasl6, odaadd tevékenységért és
munkassagért emlékérmet alapit. Az emlékérem
EOTVOS Lorand, a nagy magyar geofizikus és feltalald
nevét viseli.

. Az EOTVOS LORAND emlékérem el6lapjan EOTVOS
Lorand domborm(ivii arcképe lathat6, ezzel a korirattal:
,EOtvos Loradnd 1848-1919”.

Az érem hatlapjanak a felirata: ,,Magyar Geofizikusok
Egyesilete X. Y.-nak és évszam”.

. A Magyar Geofizikusok Egyesilete az emlékérmet
minden harmadik évben adhatja ki. Egy alkalommal
csak egy emlékérem adomanyozhatd.
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4. Az emlékérem csak a Magyar Geofizikusok Egyesilete
rendes tagjanak itélheté oda. Egy személy csak egyszer
kaphatja meg.

5. Az érem odaitélésénél olyan életmivek vehet6k figye-
lembe, amelyeknek tudoményos eredményei 6nalld ku-
tatasok alapjan a geofizikat lényegesen el&revitték.

6. Az emlékérem kiosztasa el6tt legaldbb hat honappal az
EIndkség egy bizottsagot kér fel a kitlintetési javaslat
megtételére, amely a javaslatokat rangsorolva, részletes
indoklassal az Elndkség elé terjeszti. Az emlékérem
odaitélésérél az EInokség dont.

7. Az emlékérem atadasa a Kozgydilésen torténik.

8. Az ElInbkség dontését a teljes indoklassal egyitt az
Egyesulet lapjaban kdzolni kell.

9. Ha a bizottsdg megfelel6 életmiivet nem talal, akkor az
emlékérem abban az évben nem adhaté ki.

10. Az EOTVOS LORAND emlékérem tulajdonosa egydttal
az Egyesiilet TISZTELETI TAGJAVA valik.

3.8. TISZTELETI TAGSAG alapszabalya

1 A Magyar Geofizikusok Egyesiilete TISZTELETI TAG-
ja lehet egyesileti tagsagtol fuggetlenil az a belféldi
vagy kilfoldi allampolgér, aki a geofizikaban vagy an-
nak rokon tudoményaiban, vagy az Egyesulet céljainak
megvaldsitasaban rendkivili érdemeket szerzett.

2. A Magyar Geofizikusok Egyesilete Elndksége TISZ-
TELETI TAGOT (tagokat) minden harmadik évben va-
laszt. Az atadas el6tt legalabb hat honappal az Elndkség
egy bizottsagot kér fel a kitlintetési javaslat (javaslatok)
megtételére, amely ezeket rangsorolva részletes indok-
lassal az Elndkség elé terjeszti. A TISZTELETI TAG-
SAG odaitélésérél az Elndkség dont.

3. ATISZTELETI TAGSAGROL sz6l6 okmany atadasa a
Kozgy(lésen vagy mas Uinnepélyes alkalommal torténik.

4. Az EInokség dontését a teljes indoklassal egyitt az
Egyesulet lapjaban kézolni kell.

5. A TISZTELETI TAGSAGGAL az adott évben Kitiinte-
tett személyek szamarél az EIndkség dont.

6. A TISZTELETI TAG a Magyar Geofizikusok Egyesi-
lete rendezvényein részvételi dij fizetése nélkil vehet
részt.

4.8. Az EGYED LASZLO emlékérem alapszabalya

1 A Magyar Geofizikusok Egyesilete a geofizika teriiletén
kifejtett kiemelked6 szakmai munka elismerésére em-
lekérmet alapit. Az emlékérem Egyed Laszld, a kivalo
magyar geofizikus nevét viseli.

2. Az EGYED LASZLO emlékérem leirasa: 85 mm atmé-
réji és 6 mm vastag bronzérem. Az érem elsd oldalan
Egyed Laszl6 domborm(iv( arcképe lathatd. Az arckép
koril a felirat: ,,1914 « EGYED LASZLO « 1970”. Az
érem hatoldalan 1évé felirat: ,,Magyar Geofizikusok
Egyesulete”. Az adomanyozasérdl kidllitott okiratot az
emlékéremmel egyutt kell atadni.
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3. A Magyar Geofizikusok Egyesulete az emlékérmet
minden masodik évben adhatja ki. Egy alkalommal leg-
feljebb két emlékérem adomanyozhaté.

4. Az emlékérem csak a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
rendes tagjanak itélhet6 oda. Egy személy csak egyszer
kaphatja meg.

5. Az emlékérem adomanyozhat6:
— a geofizika valamely szakteriiletén nyujtott kiemel-
kedd teljesitményért;
— a geofizika oktatasaban szerzett érdemekért;
— geofizikai szakmunkak irasaért és szerkesztéséeért;
— egész szakmai élettevékenységért.

6. Az emlékérem kiosztasa el6tt legalabb négy hénappal az
Elndkség egy bizottsagot kér fel a kitlintetési javas-
latok) megtételére. Ez a javaslatokat rangsorolva, rész-
letes indoklassal az EIndkség elé terjeszti, mely az em-
lIékérem odaitélésérdl dont.

7. Az emlékérem atadasa a Kozgydlésen torténik.

8. Az Elnbkség dontését a teljes indoklassal egyitt az
Egyesilet lapjaban kdzdlni kell.

9. Ha a bizottsag az emlékéremre érdemes személyt nem
talal, akkor az emlékérem abban az évben nem adhat6 ki.

5.8. A RENNER JANOS emlékérem alapszabalya

1 A Magyar Geofizikusok Egyesiilete az Egyesilethen és
annak érdekében végzett kiemelkedd tevékenység elis-
merésére emlékérmet alapit. Az emlékérem Renner Ja-
nos, a neves magyar geofizikus nevét viseli.

2. A RENNER JANOS emlékérem leirasa: 85 mm atmé-
réji és 6 mm vastag bronzérem. Az érem elsé oldalan
Renner Janos domborm(ivii arcképe lathat6. Az arckép
koril a felirat: ,,1889 RENNER JANOS 1976”. Az érem
hatoldalan a felirat: ,,Magyar Geofizikusok Egyesiilete”.
Az adomanyozasrdl kiallitott okiratot az emlékéremmel
egydtt kell &tadni.

3. A Magyar Geofizikusok Egyesulete az emlékérmet
évente adomanyozhatja. Egy alkalommal legfeljebb két
emlékérem adhat6 ki.

4. Az emlékérem csak a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
rendes tagjanak itélhet6 oda. Egy személy csak egyszer
kaphatja meg.

5. Az emlékérem adoményozhato:
— az Egyeslletben és annak érdekében hosszu idén at
kifejtett jelent6s tarsadalmi munkaért;
— az egyesuleti élet szervezése és fejlesztése terén szer-
zett érdemekért;
— tudomanytorténeti kutatbmunkéért.

6. Az emlékérem kiosztasa el6tt legalabb négy honappal az
Elndkség egy bizottsagot kér fel a kitlintetési javas-
latok) megtételére. Ez a javaslatokat rangsorolva, rész-
letes indoklassal az EInokség elé terjeszti, amely az em-
Iékérem odaitélésérdl dont.

7. Az emlékérem atadasa a Kdzgydilésen torténik.

8. Az Elnbkség dontését a teljes indoklassal egyiitt az
Egyesulet lapjaban kdzolni kell.

9. Ha a bizottsdg az emlékéremre érdemes személyt nem
talal, akkor az emlékérem abban az évben nem adhat6

ki.

6.8. Az EGYESULETI EMLEKLAP alapszabalya

1 A Magyar Geofizikusok Egyesiilete az Egyesiiletben
vagy annak érdekében végzett tarsadalmi vagy szakmai
tevékenység elismerésére EGYESULETI EMLEKLA-
POT alapit.

2. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete a kitlintetést évente
adomanyozza. Egy alkalommal legfeljebb 6t EMLEK-
LAP adhatd ki.

3. Az EMLEKLAPOT az Egyesilet tagjai mellett, indokolt
esetben, egyesiileten kivili személy is megkaphatja.

4. Az Emléklap odaitélésér6l a szakosztalyok, bizottsagok
és teriileti csoportok javaslatai alapjan az dont.

5. Az Emléklap atadasa a Kozgydlésen torténik.

6. Az EIndkség dontéseét a teljes indoklassal egyitt az
Egyesilet lapjaban kdzolni kell.

A SZENIOROK BIZOTTSAGANAK HIREI

2000. majus 25-én rendeztik meg a szeniorok hagyo-
manyos, tavaszi barati talalkozojat a Magyar Geofizikusok
Egyesuletében. Az dsszejévetelen 40 tagtarsunk vett részt.
Szlics Istvan, az MGE elndke meleg szavakkal kdszontotte
a megjelenteket és orommel emlékezett meg a tavalyi tatai
tanulmanyi kirdndulasrél, amelyen még alelnokként vett
részt. Talalkozdnkat megtisztelte jelenlétével TOTH J6zsef,
egyesiletiink Uj alelndke is. Két tagtarsunk: Balogh Ala-
dér és Haniszko Gusztav levélben ldvozolte a résztvevo-
ket, mivel személyesen nem tudtak megjelenni.

Megtekintettik Vida Zsolt tagtarsunk remek filmjét,
amely felidézte a tatai Szabadtéri Geoldgiai Mdzeumban
tett tanulmanyi kiranduldsunk egyes mozzanatait.
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Az elndk bejelentette, hogy a Szeniorok bizottsdganak
titkari posztjst MOLNAR Karoly tagtarsunk volt szives
véllalni, ezt a tagsag 6rommel vette tudomasul. Az elndk
egyuttal kérte a szeniorokat, hogy aki teheti, vallaljon tar-
sadalmi munkat az egyesiletben, mert SziKORA Hilda
tavozasa Ota jelentds tobbletmunka harul Berter Eva tigy-
vezetd titkarra.

Koszonet illeti a Magyar Geofizikusokért Alapitvanyt a
barati talalkoz6 tdmogatasaért és Beltér Evanak a jol
sikerlt 6sszejévetel lebonyolitasaért.

Aczél Etelka,
a Szeniorok Bizottsaganak elndke
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EAGE

AZ EAGE 2000. EVI KONFERENCIAJA ES KIALLITASA
Glasgow, 2000. majus 29-junius 2.

A 62. EAGE-konferenciat és m(szerkiallitast a skéciai
Glasgowban rendezték, a Clyde foly6 partjan levé konfe-
renciakdzpontban (Scottish Exhibition and Conference
Centre). Az el6z8 évekhez képest Magyarorszagot keve-
sebben képviselték: az ELGI-b6l, a GES-b6Il és a MOL-bdl
Osszesen tizen voltunk. A tébbi magyar résztvevd valami-
lyen kilfoldi cég képviseletében volt jelen. A két ELGI-
poszter el6addinak az utazésat az EAGE PACE Alapitvany
anyagi tdmogatasa tette lehet6vé. Egyébként a konferencia
résztvev@inek az Osszlétszama is alatta maradt az el6z6
évieknek, amiben valdszin(ileg az is szerepet jatszott, hogy
0t évvel ezel6tt szintén Glasgow volt a konferencia szin-
helye. Szobeli el6adas is kevesebb volt a szokasosnal,
szerda délutan példaul egyetlen egy szébeli el6adasra sem
keriilt sor, ezt az id6szakot a poszterek megtekintésének
szentelhettiik. A kiallitdson csak az ELGI standja képvi-
selte Magyarorszagot. A rendezvény menetrendje a szoka-
sos volt — az ,,icebreaker” fogadas a kiallitds szinhelyén
volt, a Kkidllitds hivatalos megnyitasaval egybekodtve, a
kulturalis esemény pedig egy koncert volt a Glasgow Royal
Concert Hall-ban. A koncert f6leg skot zenébdl allt, a zené-
szek a szamok kozott egy-egy anekdotat mondtak el, ami
nem volt tal szerencsés, mivel a nem angol anyanyelviiek
egy részének nehézséget okozott a megértése. A galaest
el6tt egy magangy(jté kiallitasat tekinthettlik meg, amely
gazdag volt a vilag minden részéb6l szarmaz6é mdkincsek-
ben. Mind a fogadason, mind a galaesten skot népviseletbe
0ltozott zenészek gondoskodtak a jo hangulatrél. A skot
szoknyat egyébként a rendezvény néhany — feltehet6leg
skt — résztvevdje a konferencia szinhelyén is viselte és
néha az utcan is feltlint egy-egy népviseletbe 61tdzott jaro-
keld. A magyarorszagi latogatd még gyalogosként is nehe-
zen szokta meg, hogy az autok az uttest bal oldalan kozle-
kednek, és ugyancsak szokatlan volt az id6jaras rendkivili
valtozékonysaga.

Szakmai szempontb6l — a szinvonalas el6adasok és a
latvanyos kiallitas ellenére — azt allapithattuk meg, hogy
az a jelentés fejlédés, ami a geofizikat az elmalt 15-20
évben jellemezte, megtorpanni latszik. Az elmult évek
fejlédését leginkabb az jellemezte, hogy az elektronika és a
szamitastechnika gyors fejl6dése lehet6vé tette azoknak a
geofizikai mddszereknek a gyakorlati megvalGsitasat,
amelyeknek az elméleti fizikai és matematikai alapjai mar
évtizedek 6ta ismertek, csak kordbban a szamitastechnika
fejletlensége miatt remény sem volt a megvaldsitasukra.
Példaul a potencialterek esetében a mérések feldolgozasara
ma mar rendkivil latvanyos és sokféle szadmitast elvégz6
programok allnak a geofizikusok rendelkezésére, de a mod-
szerek alapjai tobbnyire mar régéta ismertek (kalonféle
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sz(irések, mélységszamit6 algoritmusok). Hasonlo6 a helyzet
az elektromos és elektroméagneses mddszereknél alkalma-
zott modellszdmitasokkal és inverzids eljarasokkal. Az
elméleti alapok méar évtizedek Ota ismertek, de az olyan
feldolgozasi eljarasok, amelyek nagy mennyiség(i adattal
dolgoznak és hosszadalmas szdmitasokat igényelnek, mint
példaul a két- vagy hdromdimenzids inverzidk (egyenaram,
magnetotellurika) csak az utdbbi években terjedtek el. A
szamitastechnikardl kulén is érdemes néhany szo6t szolini.
Programrendszerek fejlesztésekor és vasarlasakor gyakran
felmerlil az operaciés rendszer kérdése, azaz hogy
WINDOWS vagy UNIX alapu legyen-e. A kiallitdson az
volt tapasztalhat6, hogy a kétféle operacids rendszer egy-
formén jelen van, a f6bb szoftverkészitd cégek pedig
mindkét rendszerre elkészitik programjaikat. A Kkidllitas
egyik leglatogatottabb része pedig az a kb. 10 SUN szami-
t6gépbdl allo stand volt, ahol mindenkinek lehet8sége volt
az Internetre csatlakozni, levelet irni és olvasni.

Szeizmikus m(szerek tekintetében az el6z6 évek latva-
nyos mUszerfejlesztése utan — ugy tlinik — most az érzé-
kel6kon, a geofonokon a sor. A telemetrikus boxokban
alkalmazott 24 bites Delta-Szigma AD-konverterek Kkis
méretet, valamint nagyon jo linearitéasi és torzitasi paramé-
tereket biztositottak, a csatomaszam pedig Oridsi mertékben
n6tt. A szeizmikus mérési rendszerben pillanatnyilag a
leggyengébb lancszem a geofon, elsésorban nagy torzitdsa
miatt (egy elektrodinamikus geofon é&tlagos torzitésa o ,> %,
mig a Delta-Szigma AD-konverterrel felépitett mdszerek
tipikus torzitdsa 0,001%). A vilig nagy cégei U
geofontipus kidolgozaséan, a hosszu ideig hasznélt elektro-
dinamikus geofon kivaltdsan munkalkodnak. Példaul az
INPUT/OUTPUT-nél egy kapacitiv elven miikddd geofon
kifejlesztése van folyamatban, és ha mar 0j, mindjart ha-
romkomponenses, és kisebb elédjénél. Ezek a geofonok
nagy témegben még nem jelentek meg, de piacra kerilé-
siikre barmikor sor kerilhet. A haromkomponenses
geofonok megjelenése szoftveres szempontbdl is komoly
feladatot jelent mind m(szeres, mind pedig feldolgoz6i
oldalon.

A kis miszerek, a mémokszeizmikus muszerek tekinte-
tében — a kidllitds tapasztalatai alapjan — csokkent az
ilyen miiszereket bemutaté cégek szama. Elt(int a piacrél a
hossz évekig vezet6 helyet betdlt6 BISON. Az idén telje-
sen Uj fejlesztési miszerrel az ABEM jelent meg. A fej-
lesztési megoldésokat figyelve az tapasztalhat6, hogy sok-
kal szerényebb mértékben ugyan, de a mémaokszeizmikus
mszereket is megprobaljak alkalmassa tenni a 3D-
mérésre. Ez figyelhet6 meg az ABEM, a DMT és a
Geometries mdszereinél.
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Gili Laszl6 fékonstruktér az ELGI standjan

Az el6z6ekben emlitett megtorpanas ellenére a szakem-
berek, amint az az el6adasokbdl megallapithaté volt, fo-
lyamatosan dolgoznak az egyes geofizikai modszerek t6-
kéletesitésén. Az el6adasok hallgat6i és a mUszerkiallitas
latogat6i sok hasznos informécidhoz és otlethez juthattak
hozza, nem beszélve arr6l, hogy szamos elméleti és gya-
korlati szakemberrel nyilt lehet6ség személyes beszélgetés-
re. Néhany elismert szakért6, akinek a nevét az orosz nyel-
vl szakirodalombol ismertiik meg, most valamelyik ameri-
kai vagy nyugat-eurdpai intézmény képviseletében tartott
elGadast. A poszterek nagy részét mar szamitogéppel szer-
kesztik és egy AO-s lapra nyomtatjak, de még volt olyan
el6ado, aki A4-es lapokkal tiizdelte tele a rendelkezésére
allé helyet. A tehetsebb kiallité cégek a kiallitas teriiletén
kis el6adotermeket rendeztek be és ott a termékeiket is-
mertetd és népszer(isitd el6adasokat tartottak. A tlirelmes
hallgatosag jutalma az el6adas végén valamilyen apré ajan-
déktargy volt (toll, kulcstarto stb.). Az EAGE-konferenciat
az elméleti szakemberek és (izletemberek egyarant fontos
eseménynek tartjak, de ugy tlnik, hogy az utébbi id6ben a
rendezvény Uzleti jellege kapja a nagyobb hangsulyt a tudo-
manyos eredmények ismertetésével szemben.

Gili Laszl6, Pracser Erng

Az 6t évvel ezel6tti glasgow-i konferencia 6ta a SECC
(Scottish Exhibition and Conference Centre) teriiletén
folépllt egy igen latvanyos épilet a Clyde folyd partjan
(amely leginkdbb egy tatuhoz hasonlit). Itt kezdddtek a
konferencia eseményei a mar szokéasos Uzleti uléssel és a
hivatalos megnyitoval, amelyet Don Milne, a helyi szerve-
zG6bizottsag elndke tartott.

Ezutan az altalanos szekci6 (Optimalizalas a feltarastol a
kitermelésig) részeként 3 ,,keynote” eladast hallgathattunk
meg:

1 John Archer (az olajipari miszaki tudomanyok
doktora, az edinburghi Heriot-Watt Egyetem rektora):
Strategic alliances and knowledge interfaces,

2. Alex G. Kemp (az aberdeeni egyetem olajipari koz-
gazdasagtani professzora): Prospects for activity levels in
the UKCS,

3. Phil Watts (a Shell elndkségének tagja): A passionfor
technology — pursuing advancesfor business and society.
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A kovetkezd fontos szakmai program — tekintettel a
helyszinre — A whisky sztratigrafidja nevet viselte.

Az els6 nap a kiallitds megnyitasaval és a ,jégtorés”-sel
zarult, amelyen szdmomra a legérdekesebb a mar ekkor
kiallitott magmintak és a skot dudasok jatéka volt. Révid
skdciai tartozkodasom ellenére gy éreztem, ebben a zené-
ben minden benne van — a friss, harapnival6 leveg6, a
tengeri szél, a harsogd smaragdzold f(i és fak, bliszkeség és
valami végtelen szomorlsag. Taldn a soha el nem nyert
fliggetlenség okan? Nem lehetett meghatddottsag nélkil
hallgatni.

Mésnap kezd&dtek az el6adasok. Parhuzamosan hat sz6-
beli szekcid zajlott, ahol az el6adasok az aldbbi témakoro-
ket dlelték fel:

— Komplex értelmezési technoldgia,

— Keéregvizsgalatok

— Szeizmikus mérés (2 szekcidban),

— Szeizmikus anizotropia (2 szekcidban),

— Elektromos és elektromagneses mddszerek (2 szekcidban),
— Tobbkomponenses adatgytijtés és feldolgozas,

— Rezervoérjellemzés (2 szekcidban),

— Kutatasi és termelési esettanulményok,

— Leképezés és sebességek (4 szekcioban),

— Geostatisztika a rezervoarjellemzésben,

— Specidlis C0:. szekcio,

— Baényaszati, mérnoki és kornyezeti esettanulmanyok,
— Szeizmikus adatfeldolgozas (3 szekcidban),

— Rezervoarleképezés ,, sub”-bazaltban,

— Kockazat és bizonytalansag a kutatasban és termelésben,
— AVO és nyiréhullamok,

— Koézetfizika,

— Rezervoar monitoring,

— Kornyezeti hatasok kezelése,

— A geotudomanyok szerepe ajové olajmez8inél,

— Szeizmikus modellezés,

— Karotazs,

— A rezervoér rendszerek megismerése,

— A Kaszpi régio feltarasa és termelése,

— Szeizmikus inverzio,

— Gravitacids és magneses modszerek,

— ,,Time-lapse” szeizmika.

A poszterek is, és a szobeli el6adasok is kétféle — a geo-
fizikai és olajipari — divizidhoz tartoztak. Lehetett volna
még egyesuleti vagy egyetemi poszterrel is nevezni, azon-
ban ezzel a lehetGséggel senki sem élt. A poszterek téma-
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korei az aldbbiak voltak:

— Balti és északi-sarkvidéki rezervoar rendszerek,

— Kelet-eurdpai olajipari geoldgia,

— Rezervoarjellemzés — Maddszerek és esettanulmanyok,
— A rezervoar rendszerek megismerése,

— ., Time-lapse” szeizmika rezervoarok vizsgalatara,
— Banyaszati, mérnoki és kdrnyezeti esettanulmanyok,
— Komplex értelmezés,

— Szeizmikus mérések,

— Szeizmikus adatfeldolgozas,

— Szeizmikus leképezés és sebességek,

— Szeizmikus anizotropia,

— Szeizmikus modellezés és inverzio,

— Karotazs és petrofizika,

— Kdzetek fizikaja,

— Gravitacios és magneses maddszerek,

— Elektromos és elektromagneses mddszerek,

— Kéregvizsgalatok.

A konferencidhoz tartoztak még természetesen a mun-
katalalkozék (workshop), terepi bemutatok (field trip) és
rovid tanfolyamok (short course). A munkataldlkoz6kat az
alabbi témakban rendezték meg:

— Passziv szeizmikus modszerek: az olaj- és gazkutatés-
ban és olaj- és gaztermeléshen

— Pre-stack mélységleképezeés: lehet6ségek és kihivasok,

—F(irastervezés és -kivitelezés az Egyesilt Kiralysag kon-
tinentalis shelfjein a 21. szadzadban (az EAGE és az SPE
tdmogatasaval),

— Szeizmikus anizotrdpia,

— Magmintédk (EAGE/AAPG).

A révid tanfolyamok témai a kdvetkez6k voltak:

— A kutatés kockazatanak vizsgalata: okfejtd attekintés,
— A konferencia specialis szolgaltatadsa: ,last minute
viewgraph” eljaras.
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A terepi bemutatokat a tulajdonképpeni konferencia
el6tt, majus 28-an tartottak:

— Geomdiszaki terepi bemutaté a Fife-partvidéken,

— Szilur tengeralatti csuszamlasok, iszapfolyasok és in-
jektalt homok.

A tébb mint 200 kiallité kozil egy magyar volt: a Ma-
gyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet. A tobbiek
kozil csak néhanyat emlitve: CGG, SUN, PARADIGM,
SCHLUMBERGER, OYO, IBM, SILICON GRAPHICS,
INPUT/OUTPUT, LANDMARK, BAKER HUGHES,
PGS, VERITAS, GX, GEOX, AKER GEO. Magyarorsza-
got két poszter képviselte:

— PRACSER Emg: Filtering of dipole-dipole DC measure-
ments (P-184),

— Tevan Katalin, Detzky Gergely, Lendvay Pal: Seis-
mic velocity database of the Pannonian basin on the
Eastern part of Hungary (P-146).

A Zzardjelben 1év6 jelzés az el6adas szamat jelenti az
el6adéasok kivonatait tartalmaz6 konferenciakétetben.

Az el6z6 évekhez hasonldan BODOKY Tamés a PACE
alapitvany, Vers Laszl6 pedig a Szakmai Program Bizott-
s4g (Geofizikai Szakosztaly) munkgjaban vallalt aktiv
szerepet. Gombar LA&szIl6 tébb szekcidban is elndki tisztet
latott el.

Aki el6szor jart Glasgowban, kilonleges izgalmat érez-
hetett akkor, amikor bejarhatta a térténelmi helyeket. Lat-
hattuk a komor és fenséges glasgowi katedralist, ahol a
varos védészentje, Szt. Mungo (mas néven Kentigem) van
eltemetve. A hagyomany szerint ezen a teriileten helyezke-
dett el az 6si Glasgow. Megcsodalhattuk a Clyde folyo
sotét vizébdl kibukkand dumbartoni sziklkat, amelyek
mellett a Duncan, Grant kapitany hajoja is elhaladt.

Tevan Katalin
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A berhidaifoldrengeses tertlet tektonikai szerkezetének
geoelektromos modelljel

ADAM ANTAL2 ZALAI PETER3

A szerz6k az 1985. évi berhidai foldrengés maximalis intenzitdsanak (és magnitidéjanak) teriiletén egy — a
gravitacios térkép alapjan feltehetden a hosszanti és haranttorések atmetsz6dése altal — létrehozott elektromosan
jolvezet6 dike-ot hataroztak meg magnetotellurikus mélyszondazassal A dike jellege beleillik a Dunantali-
kdzéphegységben és ENy-i elGterében észlelt jolvezetd zona altalanos szerkezetébe. A dike reélis modelljének
(inverzi6janak) meghatarozasa végett kiilonbdz8 polarizacios modellkisérleteket végeztek és keresték a nemzetkdzi
irodalom alapjan az indukciés vektorokkal valo kapcsolatot. A torésekben akkumulalédott grafitos képz6dménye-
ket/folyadékotfeltételezve (képlékeny allapot) igazolva latjak a zsiros [1985] altal a terliletre meghatarozott nagy
szeizmikus csillapitast és annak szerepét aféldrengések mechanizmuséban.

A. Adam, P. Zalai: Geoelectric model of the tectonics in the area of the Berhida earthquake

A conducting dike has been indicated by magnetotelluric soundings near the area of the maximum intensity of
the Berhida earthquake August 15, 1985 supposedly at the crossing of the longitudinal and transversal fractures.
The character of the dike wellfits to the general structure of the “Transdanubian Conductivity Anomaly” lying in
the area of the Transdanubian Central Range and in its NW foreground. Tofind the real structure of the dike,
different modellings (polarisation study) have been carried out taking into account the relation between the
conductors and induction vectors, too.

Supposing that graphite and fluid accumulated in the conducting fractures (dikes) and these decrease the
bulk resistivity, the high seismic attenuation in the area described by zsiros [1985] can be explained by the low
viscosity of these materials. They play role in the release of the stress accumulation in case of the Berhida earth-
quake, too. Destruction appears at the brittle wall ofthefracture.

1. Bevezetés

1985. augusztus 15-én Berhida kornyékén foldrengés
pattant ki 4,7-es magnitadoéval (VI-VI1l-es EMS epicentrélis
intenzitassal). Az okozott kar meghaladta az 1 milliard
(akkori!) forintot. A féldrengés paramétereivel behat6an
foglalkoztak az MTA FKK Geodéziai és Geofizikai Kuta-
téintézet (GGKI) szeizmologusai [pl. Toth et al. 1989,
Zsiros et al. 1990, Bondar 1994]. Az érintett teriilet gra-
vitacids térképét Kovacsvolgyi szerkesztésében —
Madarasi €s Varga 1999 évi OTKA-jelentésébdl — az
1. &bran mutatjuk be. Ezen jol latszik két gravitacidos mi-
nimum kozvetlenil Berhidatol, illetve Varpalotatol kissé
keletre. Az izovonalak az északibb minimum mellett el-
agaznak EK és ENy felé, igy feltételezhets, hogy ilyen
irany( torések alakitottak ki a kis medencéket. ZSIROS szer-
kesztésében a. . abran az epicentralis intenzitas, a 3. abran
pedig a magnitidé eloszlasa lathatd az utorengések figye-
lembevételével is. A férengés helyét egy csillag jeldli,
Bondar [1994] m(iszeres meghatarozasa alapjan. Zsiros
szerint [szobeli kozlés, 2000. majus 14.] a férengés helyére
s meghatarozds tortént. Ezek a kovetkez6 koordinata-
ablakban helyezhetdk el: ~=47,00-47,07°; 2=18,00-18,11°.
Bondar értékeinek koordinatai <p=47,05°; 2=18,09°. Az
abrék szerint a nagyobb magnitido6ja és a nagyobb inten-
zitasu értekek Berhidatol kissé Ny-ra jelentkeznek, igy pl. a
VIl intenzitds Peremartonnal.

A berhidai foldrengés tektonikai kapcsolatdnak és a

1Beérkezett: 2000. majus 22-én

2MTA FKK Geodéziai és Geofizikai Kutatéintézet, 9401 Sopron,
Pf. 5

3GEOSYSTEM srl, 20131 Milano, Viale Abruzzi, 17
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tektonika geoelektromos modelljének részletesebb vizsga-
lata végett egy ~15 km hosszi K-Ny-i szelvény (1. abra)
mentén kdzés OTKA-palyazat keretében az ELGI és a
GGKI magnetotellurikus mélyszondazasokat végzett. A
magnetotellurikus szelvényt Ugy telepitették, hogy az a 2.
és 3. térkép alapjan szeizmikusan viszonylag nyugodt te-
riletrdl induljon ki és kdzeledjék az aktiv zona felé, és igy
annak geoelektromos jellegét jobban kiemelje. Kétségtelen,
hogy ez csak egy kezdeti lépésnek tekinthet6 a jelenség
vizsgalataban. Egy terileti — hélézatos — mérés sok érde-
kes kérdésre tudna valaszt adni, igy pl. a megrazott terlet
— szeizmikus anomélia — Balatonalmadi-Balatonfuzfg-
Berhida vonulatara nézve is. E kisérlet el6zményeit a kdvet-
kez6kben 6sszegezziik.

Adam [1994] tanulmanyban keresett dsszefiiggést a Du-
nantali-kozéphegységben és annak ENy-i elGterében észlelt,
feltehet8en a tektonikahoz kapcsolddo jolvezetd dike-ok és a
foldrengések fészkei kdzott a magnetotellurikus modellsza-
mitadsok és inverzidk alapjan. Feltételezte azt is, hogy a
ZSIROS [1985] altal a Dunantlli VezetGképesség-anomalia
(Transdanubian Conductivity Anomaly, TCA) terliletére [pl.
Adam et al. 1987] szamitott, az orszagos atlaghoz képest
nagy szeizmikus csillapitds kapcsolatban van a torések-
ben/vetésikokban akkumulalédott jolvezetd grafitos kép-
z6dmény és folyadék kis viszkozitdsaval, Meissner [1986]
Osszefiiggése szerint. Ennek kovetkezményeit Adam [1994]
tanulméanyban foglalta 6ssze és kés6bb részletesebben is
vizsgalta P. Glover angol kutato segitségével. A tanulmany
leglényegesebb megallapitasat innen idézzik:

»A torésekben lévd grafitos anyag/folyadék altal képvi-
selt képlékeny (duktilis) kdzeghen a foldrengések a fesziilt-
seg-felhalmozd6das alacsonyabb szintjén pattannak ki, ezért

Magyar Geofizika 41. évf. 2. szdm



1 abra. A Berhida kornyéki
magnetotellurikus (MT) szondaza-
sok helye a gravitaciésanomalia-
térképen (Kovacsvolgyi S.
szerkesztésében)

Fig. 1. The magnetotelluric (MT)
measuring sites around the town
Berhida on the gravity map by S.

Kovacsvolgyi

2. dbra. A berhidai féldrengés
(1985. augusztus 15.) és utérengé-
seinek szeizmikus intenzitas-
eloszlasi térképe Zsiros T. szer-
kesztésében. A férengés helyét —
Bondar [1994] meghatérozasa
szerint — csillag jeloli

Fig. 2. Intensity map of the main-
and aftershocks of Berhida earth-
quake (Aug. 15, 1985) by T.
Zsiros. The epicentre of the main
shock shown by an asterisk has
been determined by Bondar
[1994]
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a kis viszkozitasu grafitos képz6dmények felsd hatart szab-
hatnak a foldrengések magnitiddjanak.” E jobbara statisz-
tikus jellegli megallapitast a konkrét berhidai foldrengésen
kezdtiik részletesen tanulmanyozni. Ennek eredményeit
irjuk le a tovabbiakban az MT értelmezés problémaival
egyutt.

2. A magnetotellurikus szonddzasok értelmezése

A magnetotellurikus mélyszondazasi gorbék a teljes
szelvény mentén hasonlé jellegliek (4a. és 4b. abra). A
Rhomax (xy) és Rhomin (yx) gorbék a nagyellenallasi me-
dencealjzat indikalasa (S-intervallum) utan kb. 7=1-10 s-nél
szétvalnak és a Rhomax gorbék szinten maradnak vagy
legaldbbis enyhén csokkennek 10 és 1000 Qm ko6z6tt, mig
a Rhomin goérbék er6s csokkend tendenciat mutatnak, je-
lezve a nagyellenallast kozegbe agyazott jélvezetd kép-
z6dményt (dike-ot).

A jolvezetd képz6dmény — dike — a Rhomin (yx)
pszeudoszelvényen rajzolodik ki legjobban (5a. dbra) koz-
pontilag és a felszinhez legk6zelebb a 05 pontnél, a gravi-
tacids minimum alatt. A tektonikai zéna a felszini kis me-
dence kialakitdsadban is szerepet kaphatott, mivel az a
jolvezetd dike egyenes folytatdsaban jelentkezik a felszi-
nen. A Rhomax (xy) pszeudoszelvényen a fenti szerkezet-
nek csak gyenge nyoma lathaté (5c. abra). A fazis-
pszeudoszelvények @sszhangban vannak a Rho szelvé-
nyekkel, azaz a jélvezet6 dike elsésorban a Rhomin-hoz
tartoz6 fazis-pszeudoszelvényen jelentkezik.

Megjegyezziik, hogy hasonlé, de kevésbé jol kifej-
lett j6lvezeté dike mutatkozik a Rhomin (yx) pszeudo-
szelvényén kozpontilag a 08, pont alatt is. Ugyanakkor
a fazis-pszeudoszelvényen a két dike indikacioja ha-
sonlé.

A 05-6s pontnal a felszinhez legkdzelebb jelentkezé
igen Kis ellenallasu dike a szomszédos pontokban egyre
mélyebbre keril, utalva egy jellegzetes E-polarizacios
(TE médusz) indukciés oldalhatasra. A masik Iényege-
sen Kkisebb mélységi kiterjedésii, azaz vastagsagl dike
kb. az el6bbi, Berhida melletti dike kdzépmélységében
van (a fazis-pszeudoszelvényen — 5h. dbra — egymas
mellett!).
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3. abra. A berhidai foldrengés és
utérengéseinek magnitidé-eloszlasi
térképe Zsiros T. szerkesztésében.
A kett6s harmas vonal ismétlédést

jelent. A férengés helyét csillag

jeldli Bondar [1994] szerint

Fig. 3. Magnitude map of the main-
and aftershocks of Berhida earth-
quake by T. Zsiros. Epicentre of the
main shock is given by Bondar and
shown by an asterisk

3. A polarizaciok meghatarozésa

Amennyiben egy szerkezetet 2-D inverzidval kivanunk
meghatarozni, el kell donteni, hogy melyik széls6értékdi
Rho gorbék képviselik az E (TE) és B (TM) polarizacidt.
Tobb megoldas is kinalkozik erre. llyen kvazi-parhuzamos
dike-rendszer direkt (forward) és inverz modelljeit Adam-
nak [1981] a Dunantuli Vezet6képesség-anomaliara kidol-
gozott geoelektromos/foldtani modellje szerint Ujabban
Zalai Sszamitotta ki a GEOSYSTEM Win-Glink program-
javal, meger6sitve a korabbi eredményeket [Adam 1996].
A kiindul6 modell a 6. abran lathatd, logaritmikus lépték-
ben. A modellszdmitasok kdvetkeztetéseit az alabbiakban
foglaljuk dssze:

A direkt (forward) modell szerint Rhomin mindig egy-
beesik a TE méddal, Rhomax pedig, ennek megfelelen, a
TM moddal.

Az 1-D-s kozelités mind a két mdd alapjan Kkit(inGen
adta vissza a medence mélységét és kiterjedését is. Szem-
mel lathatéan ebben a mélységtartomanyban a modell
kvézi 1-D-s modellként kezelhet6.

A TE, azaz Rhomin gorbék alapjan készitett egydimen-
ziés (1-D) inverzi6 (L a pszeudoszelvényt a 7h. dbran) a
jolvezet6 dike-ok modelljét szétmosta egy majdnem a teljes
szelvény hosszara kiterjed6 réteggé, amelynek kiemelkedé-
sei vannak az eredeti dike-ok kérnyékén, de ennek ellenére
hatarozottan egy réteget lehetne csak bel6le interpretalni.
Ennek a rétegnek az ellenallasa azonban igen jél egyezik a
kiindul6 modell ellenéllaséval.

A TM modul, azaz Rhomax gorbékbdl szamitott 1-D
kozelités (L a pszeudoszelvényt a 7a. abran) alacsony
ellenédllasi blokkocskakat adott a modell-dike-ok kor-
nyezetében, ami j0 geometriai kozelités, de ellenéllasa
annyira kicsi kontrasztd a héattérhez képest, hogy direkt
meérési anyagbol invertdlva igen csak nehezen lehetne
észrevenni.

A dike-ok csucspontjainak mélysége tobbé-kevésbé kor-
rektnek tekinthetd, barmelyik kozelitéssel kisérleteziink.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy mind a két kdzelitésnek
van elénye is, hatranya is. A 2-D-s kdz0s (joint) inverzidk
sokkal jobb eredményt és kozelitéseket adtak, mint barme-
lyik 1-D-s.
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4, abra. Jellegzetes
magnetotellurikus szondazasi gor-
bék a 05 MT ponton: a) Rhomax és

fazisa, valamint 1-D inverzidja,
b) Rhomin és fazisa, valamint 1-D
inverzidja
Fig. 4. Type of the magnetotelluric
sounding curves measured at the
site 05: @) Rhomax curve and its
phase with their 1-D inversion,
b) Rhomin curve and its phase with
their 1-D inversion
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7. abra. a) TM (B pol) mddusu fajlagos ellenallas és fazis pszeudoszelvény, b) TE (E pol) mddusl fajlagos ellenallas és fazis
pszeudoszelvény

Fig. 7. a) Apparent resistivity and phase pseudosection of TM mode, i.e. B polarisation, b) apparent resistivity and phase pseudosection
of TE mode, i.e. E polarisation

Mind a ,,Sima inverzié” (Smooth inversion) (s. dbra), inversion) (9. abra) j6l megfogta a dike-okat. Természete-
aminek a programja ugyanaz, mint a Geotools-ba épitett sen a sima inverzid egy kissé jobban Osszemosta Oket,
2-D-s inverzi6s kod (Randy Mackie public domain code- azonban ez a megoldas homogén féltérbél minden a priori
ja), mind az ,Eles hatarG inverzi6” (Sharp boundary feltételezés nélkiil, automatikus racstervezéssel indult.

8. abra. ,Sima 2-D inverzi6”

szelvénye és az el6re szami-

tott és az invertalt szondazasi
gorbék illeszkedése

Fig. 8. Smooth 2-D inversion
profile and the fitting of the
forward computed and in-
verted sounding curves
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Az éles hatard inverzional meg kell adni a feltételezett
réteghatarokat és azokon belll a feltételezett lateralis ellen-
allas valtozasat.

A két kéd kozott érdekes mddon a medence megoldasa-
ban lehet jelent6s kulonbségeket felfedezni. A sima inver-
zi6 automatikus megoldasa alig fedezte fel a medencét.

A Win-Glink programrendszerrel kapott numerikus
eredmények teljes &sszhangban vannak Eisel és Haak
[1999] szamitasaival is a parhuzamos jolvezetd torésekre
vonatkozéan. Modellszdmitdsunk 4 dike-ra készilt. A
berhidai 15 km-es szelvényiinkén 2 dike-nek van nyoma,
amelyek ko6zil hatarozottan csak a Berhida melletti je-
lentkezik. Feltehet6 azonban a Dunantlli Vezetéképes-
ség-anomalia terlletén végzett MT mérések alapjan, hogy
kozel péarhuzamos dike-rendszerek hatarozzak meg a
vezet6képesség-anomaliat, amelyeket az indukcids vekto-
rok jeldlnek ki (14. abra, 1 alabb).

A Berhida kornyékén végzett mérések Rhomax és
Rhomin szondéazasi gorbéi hasonlé jelleget mutatnak,
mint a Win-Glink-kel kapott modellgérbék. Osszefoglala-
sunk 3. pontja szerint az E polariziciéban (TE médusz) a
dike-ok helyén ,kiemelkedések” vannak, ami jellegzetes
E polarizaciés oldalhatasra utal. Ez a torzitasi jelenség
megmutatkozik a Rhomin (yx) dsszetett 1-D modellszel-
vényen.

A fenti — a polarizaciokra vonatkozdéan egyértelm
— megallapitdsok ellenére a 2-D un. kdzds (joint) inver-
ziot a gorbék polarizacidjat illetéen kulonbdz6 feltevé-
sekkel végeztik el. Leghatarozottabban a Berhida mel-
letti torési zonat képviseld jolvezetd dike-ot az az inver-
zi6 rajzolja ki, amelynél az E polarizaciot — a fenti meg-
allapitasokkal dsszhangban — a Rhomin gorbék képvi-
selik. A dike inverzioval kapott (latszélagos) fajlagos
ellenéllasa kisebb, mint - Dm {10. abra). A Il1. abraso-
ron bemutatjuk a mért és a szamitott gorbék illeszkedését
is. Az inverziot ugyancsak a GEOSYSTEM ,Win-Glink”
programjaval Varga Géza végezte el. Figyelemre méltd
aszimmetria latszik a 10. dbran. A fajlagos ellenallas-
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9. abra. Geoelektromos
modell és az ,,Eles hatar(
inverzidval” szamitott szel-
vény
Fig. 9. Geoelectric model

computed by sharp boundary
inversion

értékek a szelvény nyugati felén — tehat a foldrengés
altal érintett tertileten — lényegesen kisebbek, mint a
keleti, nyugodtabb részén.

4. Indukcits vektorok és a szerkezet csapasa

Altalanos 2-D szerkezetet (antiklinalis, szinklinalis) fel-
tételezve a tipper rendszerint a szerkezet délése irdnyaba
mutat. Ezt 90°-kal elforgatva kapjuk a szerkezet csapasat,
amely, igy szamolva, Berhidanal tobbnyire a Rhomax iréa-
nyat kozeliti meg (72. &bra), tehdt ennek megfeleléen a
Rhomax gdrbéket — legalabbis azoknak a fenti periddus-
tartomanyban 1évé szakaszat — kellene E (TE) polarizacios-
nak tekinteni. Esetlinkben azonban 2-D vagy 3-D dike-okrdl
van sz6, amelyeknél — az irodalmi példédk szerint — a
tipperek viselkedését kilon meg kell vizsgalni. A polarizacid
kijeldlésében segit a B polarizciohoz kot6dé galvanikus
torzulads vizsgalata is, amint azt a Dunantili Vezet6képes-
ség-anomalia GGKI &ltal mért pontjaindl Adam [1981], a
mori arokban pedig Adam és Varga [1990] el is végezte. A
tanulsag az volt, hogy a torzulds a Rhomax gorbékhez kotd-
dik, igy megegyezik az el6z0 fejezetben leirt modellszamita-
sok eredményével, amelyeknél az E (TE) polarizéciét a
Rhomin gorbék képviselték. Ezt a ,latszélagos ellentmon-
dast” a tipperek (indukcios vektorok) és a modellszamitéasok,
tovabba a galvanikus torzulasok kozott fel kell oldani.

A megoldast Wannamaker et al. [1984] és Spichak
[1999] 3-D modellszamitasai, valamint Arora és Adam
[1992] nemzetkdzi mérési anyagon végzett vizsgalatai alap-
jan az indukciés vektor (Wiese-nyil, tipper) 2-D és 3-D
jolvezetd [Wannamaker et al. 1984] és nagyellenallasu
[Spichak 1999] szerkezetek kdzepén torténd viselkedése
adhatja meg. 2-D (pl. Karpat-anomalia, 15. &bra) és 3-D
(Wannamaker et al. [1984] cikkéb6l vett 13. dbrank) ese-
tében is, miel6tt az indukcids vektor a jolvezetd szerkezet
egyik széle feldl a masik felé haladva 180°-kal atfordulni
készil vagy 0 lesz, vagy beall a szerkezet (elnylt 3-D, 2-D)
csapasiranyaba, azaz esetiinkben a Rhomin iranyaba.
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11/e. abra. Fig. 11/e

11. 4&bra. A mért (eredeti) és szamitott szondazasi gorbék illeszkedése a 2-D modellszamitas utan

Fig. 11. Fitting of the measured and inverted MT curves around the town Berhida (see Fig. 10)

A Berhida melletti 3-D jélvezetd dike (torési zona) indukcios
vektorai (tipperek), amint a — hosszaban tébb pontban ipari-
lag megzavart — tipperek abraja mutatja (12. abra), a Dunan-
tali-kdzéphegységben mért Wiese-féle indukcids vektoroknak
[Wariner 1977] a Balaton kozelében kijeldlt savjaba (14.
abra) esnek bele, melyen belul a vektorok tébbnyire DNy-ra,
esetenként KEK-re, azaz az E(TE) polarizaciés Rhomin-ok
irAnydba mutatnak, jelezve egy jélvezet6 dike-rendszert a
longitudindlis torések mentén. Ez a dike-rendszer parhuzamos
a téle északabbra lév6 hasonld rendszerrel (14. dbra) és a
Balaton-vonal mentén Varga [1979] Altal leirt 2-D
jolvezetdvel. Feltehetben ezek felelnek meg a modellszami-
tasban szerepl§ 2-D dike-oknak. E jelenség legszebb analégi-
ajat— amint arra mér utaltunk — a Karpat-anomalia teriiletén
talaljuk, ahol az E és D felé iranyulé indukci6s vektorok ké-
z6tt megjelennek a csapasiranyl vektorok (75. abra)
[Nankowski et al. 1984]. A Karpat-anomalia teriiletén mért
MT szondazasi gorbék jellegével kapcsolatban Rokityansky
és Ingerov [1998] a Sinaia-i EM Indukciés Workshopon
tartott el6adasaban megjegyzi: 4 longitudindlis (= E pol.)
gorbék 10 km mélyen hatarozzak meg a (Karpat-anomalianak
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megfelel6) jolvezetdt; a transzverzélis (= B pol.) gérbék nem
érzékenyek a kéregbeli jélvezetére ....” A transzverzdlis pola-
rizacionak a vezet6képesség-anomaliara valé atlatszodasa
becslést ad az anomalia szélességére. A szondazasi gorbék
viselkedése tehat megegyezik a Berhida koriil mért gorbékével
és Zalai altal szdmitott modellgérbékkel.
Az indukciés vektorok mechanikus hasznalataval kapcso-
latban el kell fogadni Jones és Groom [1993] figyelmez-
tetését is azok részére, akik mint segédeszkdzt hasznaljak
az indukcids vektorokat a megfelel6 2-D csapéasszég meg-
hatérozéasara. ldézunk: ,Jdllehet ez a kozelités hasznos
lehet bizonyos koériilmények kozétt, figyelmeztetjik a fel-
hasznaldkat, hogy (az indukcids vektor) atviteli fuggvé-
nyeit még jelent6sebb mértékben torzitjdk a galvanikus
toltések magneses hatasai, mint az MT impedanciakat.
Megjegyezziik, hogy az E polarizaciés gorbék, amint a 7.
abran jol lathatd, a 2-D dike-okat kvazi réteggé kapcsoljak
Ossze az indukciés oldalhatds kovetkeztében. Ehhez ha-
sonléan az E polarizaciés szelvényekben a 3-D dike-ok
kvazi 2-D szerkezetként indikalédnak. Az E polarizaciét
ebben az esetben is a Rhomin gorbék adjak meg.
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12.  abra. Indukci6s vektorok (tipper) Berhida kornyékén néhéany periédusra meghatarozva. A kis me-

dence hatasa a 0,47 s-os vektoron még latszik (eltér nyilak a medence két oldalan), 11 s-t6l kezdve a

vektorok zémmel DNy-ra mutatnak. Tobb vektor hossza ipari zajtdl teljesen irredlisan nagy, illetve ira-
nya erésen eltéré

Fig. 12. Induction vectors (tippers) determined along the Berhida profile for 3 periods. The small basin
around the site 05 influences only the tippers of the lowest period (0.47 s) in both sides of the basin.
From period 11 s the average direction is SW except a few industrially strongly disturbed very long tip-
pers with different direction
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13. abra. Wannamaker et al. [1984] 3-D modellje (a) és a fels6 jobb negyedben abrazolt tipper-csapasok (b)

Fig. 13. a) Wannamaker et al.” [1984] 3-D model and b) the tipper strikes characterising the upper right quarter of the model
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14. &bra. A Dunantuli-kdzéphegységben mért

Wiese indukciés vektorok [Wallner 1977]

és a berhidai szelvény. (A tippereket 1 a 12.
abran)

Fig. 14. Wiese induction vectors (arrows)
measured in the Transdanubian Central
Range [WalIner 1977]. The Berhida profile
is also shown (see tippers in Fig. 12)
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15. abra. A Karpat-anomalidban észlelt indukcids vektoroknak ajolvezetd test csapasiranyaba forduldsa az északi és déli iranyitottsag
megvaltozasakor. A fels§ abra a Kéarpat-anomaliat mutatja, az als6 dbra annak felnagyitott nyugati része

Fig. 15. The Wiese induction vectors in the area of the Carpathian Conductivity Anomaly turning into the strike of the anomaly be-
tween the north- and southwarded vectors. The upper figure shows the Carpathian anomaly, the lower one is its western part
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16. dbra. Zxyés Z**polardiagramok a berhidai szelvény 05 pontjan

Fig. 16. Zxyand Zw polardiagrams at the site 05 on the Berhida profile

5. Kovetkeztetések

Berhida (és Varpalota) mellett EK-i és ENy-i iranyd
gravitaciés izovonalak lefutdsabdl kovetkeztetve a hosz-
szanti és haranttorések atmetsz6désében haromdimenzids
gravitaciés minimum és ez alatt jolvezetd szerkezet(ek)
(dike) alakul ki kézpontosan a 05 magnetotellurikus pont-
nal (i . abra).

Ez ajolvezet6 dike a 05 magnetotellurikus pont alatt jon
legkodzelebb a felszinhez a Rhomin gorbék szerint, majd
latszolag elmélyiil a szomszédos pontokban (E polarizacios
oldalhatas kovetkeztében). A Rhomin iranya EK-DNy,
tehat a jellegzetes k6zéphegységi oldaleltolédasok irdnya
(L pl. a 05 pont polardiagramjait a 16. abran). A jolvezet6
dike magjaban a fajlagos ellenallas : Gm-nél is Kisebb
lehet. E kis ellenallas magyarazatara korabbi [Adam 1971]
feltevésiinkkel @sszhangban a paleozods grafitos palabol
szdrmazoOan a torésben akkumulalodott grafitot és folyadé-
kot tételeziink fel. E feltevés igazolasa végett utalunk a
sajat Gail-volgyi méréseinkre [Adam et al. 1990], ahol a
paleozods ,,Altkristallin” igen kis ellenallasu grafitos fekete
pala dike-jait felszini kibuvasban is megtalaltuk, tovabba a
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német KTB flards magmintainak elemzése és a flras kordl
végzett MT mérések [Eisel, Haak 1999] koz6tti 6sszhang-
ra ajolvezet6 képz6dmények grafitos eredetére vonatkozo-
an. A kis nyirasi szilardsagu (kis viszkozitasu) és a toré-
sekben akkumulalédott [Hjert 1990] grafitnak és a kisérd
folyadéknak tulajdonitjuk a ZSIROS [1985] altal a Dunan-
tali Vezet6képesség-anomalia terliletén észlelt nagyobb
szeizmikus csillapitast. Ennek meghataroz6 szerepe lehet a
foldrengések mechanizmusaban [Adam 1994].

ZSIROS magnit(dé- és intenzitastérképe (2. és 3. &bra)
alapjan a berhidai foldrengés a jolvezet6 dike Ny-i pere-
mén, tehat a nagyobb ellenallast, feltehet6en ridegebb
részén pattant ki megvezetve a grafit/folyadék tartalma
torés (torések atmetsz6dése) mint képlékenyebb, kis visz-
kozitast anyag altal.

Befejezéslil — a nagy hasonlésag kedvéért — idézzik
Feldman et al.-nak a Bajkal-hegység terilletén szerzett MT
tapasztalatait [1998]: ,,A keskeny jolvezet§ arkokban lévé
~o,1 Qm fajlagos ellenadllasi karbon tartalmi k&zetek
6-9 km-ig lenyllva megfelelnek az idés zoldpala 6vék
gyokérzetének. A foldrengések nagy része e teriileten ép-
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Koszonetnyilvanitas

Kdszonet illeti elsdsorban Varga Gézat és Madarasi
Andrast (ELGI), akik a k6z6s OTKA-tamogatas keretében
a magnetotellurikus méréseket és az els6é adatfeldolgozast
elvégezték. A szerz6k remélik, hogy e tanulmannyal bizo-
nyos értelmezési kérdéseket sikeril tisztazni, amelyekben a
lektoralast végz6 TAKACS Erné és VERO Jozsef professzo-
rokra is timaszkodhattak, ezért halas kdszénetét mondanak.
A berhidai foldrengések térképeiért ZSIROS Tibor kollé-
gankat illeti kdszdnet, SZEIDOVITZ Gy6z6 tanacsait is érté-
kelve. A kutatdsokat az OTKA T14882 sz. tamogatéasa
(mérések) és a T029443 sz. thmogatasa (adatfeldolgozas,
értelmezés) tette lehetévé. A 3-D szerkezetek és azok rend-
szerének tovabbi tanulméanyozasa mind hal6ban torténd
méréssel, mind az inverziés programok kidolgozasaval
segitheti a felvetett kérdések teljesebb tisztazasat.
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Ermellékifoldrengésekl

SZEIDOVITZ GY0Zz02

1829-ben és 1834-ben két nagy foldrengés keletkezett Ermellék vidékén. A foldrengések paraméterei nagyon
eltértek az egyes szerz6k feldolgozasaban, annak ellenére, hogy a forrasadatok tobbé-kevésbé azonosak voltak.
Ebben a munkaban Uj informaciok felhasznalasaval atértékeltik a foldrengések paramétereit. Meghataroztuk a
féldrengések MSKfok szerinti intenzitasat Debrecen varosara.

Gy. Szeidovitz: Earthquakes in Ermellék

Two larger earthquakes occurred in 1829 and 1834 in Ermellék region. The main parameters of these earth-
quakes were estimated and calculated by various authors, and in spite of thefact that the sources ofdata used were
about the same, there were large differences in determination of earthquakes foci, epicentral intensities and iso-
seismal maps. In this work new sources of information were usedfor revaluation of earthquakes parameters. The
intensity of earthquakes in Debrecen according to MSK scale was calculated. The precursors (anomalous animal
behaviour, changes in water level, and seismicity ) preceding the 1834 earthquake were compiled.

Bevezetés

A mult szdzadban hazank keleti hataranak kozelében,
Ermelléken két pusztitd foldrengés keletkezett. Az érmel-
léki rengések (1829-ben és 1834-hen) epicentralis intenzi-
tasanak, izoszeiztainak, fészekmélységének és méretének a
becslésében az egyes szerz6k értékelése nagyon eltér6.
Tekintettel arra, hogy egy terlilet szeizmikus kockazatanak
megitélésében dont6é a multban megfigyelt féldrengések
erdssége, ezért kivanatos volt a rengések paramétereinek a
pontosabb ismerete.

Tapasztalataink szerint az adatok hianya gyakran
akadalyozza a foldrengések epicentralis intenzitasanak
pontosabb meghatarozasat és az izoszeiztak megszer-
kesztését. Az eddig felhaszndalt adatok RETHLY [1952]
gylijtésébdl szdrmaztak, ahol a karfelmérési jegyz6-
kdnyvek anyaga nem szerepelt. El6z6 kutatdsainkbdl
[Szeidovitz 1991] ismeretes, hogy az 1763-as komaro-
mi foldrengés utan elrendelték az épiletkarok pontos
meghatarozasat. A mori (1810) rengésnél is voltak kar-
felmérések, ezért lehetségesnek tartottuk azt, hogy az
érmelléki rengésekrél is késziiltek karfelmérési jegyz6-
konyvek, amelyek a rengések altal okozott éplletkarokat
pontosabban leirjak és igy az epicentralis intenzitasrol,
valamint az izoszeiztdkrol objektivebb képet kapunk.
Mint latni fogjuk, a karfelmérési jegyz6kdnyvek megta-
lalasara irdnyuld er6feszitéseinket csak részben koro-
nazta siker, hiszen csupan a Debrecen varos épuleteiben
keletkezett karokrol talaltunk adatokat.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a nagyobb rengé-
seket gyakran sok utérengés koveti. A megnétt aktivitas
hosszi évekig jellemz6 lehet egy fdldrengésforrasra.
Eppen ezért furcsanak tartottuk, hogy ismereteink sze-
rint 1829-34 kozott alig keletkezett foldrengés [RETHLY
1952, Csomor, Kiss 1962, Zsiros et al. 1988]. Sikerilt
a helyszini vizsgalatokbol, valamint a roman irodalom
tanulmanyozasabol részletesebb és pontosabb képet
nyerniink a férengéseket megel6z6, illetve kévetd el6- és
utérengésekrol.

1Beérkezett: 2000. aprilis 17-én
2MTA FKK GGKI Szeizmoldgiai F8osztaly,
H-I 112 Budapest, Meredek u. 18.
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1. Az érmelléki rengésekkel foglalkozé kutatasok
attekintése

RETHLY [1952] Osszegydjtotte az érmelléki rengésekrdl
irt tudositasokat és megemlékezéseket, de a hivatalos kar-
felmérési jegyz6kdnyvekre nem hivatkozott.

A Prochazkova €S Karnik [1978] szerkesztésében
megjelent kotetben az 1829. julius 1-én keletkezett rengést
Kosztjuk €s Sebalin dolgozta fel. Az értékelésik alapjaul
szolgald forrasokat nem jel6lték meg, de valoszinileg a
RETHLY Aaltal gydjtott adatok egy része is szerepelt analizi-
slikben. Megadtak a rengés epicentralis intenzitasat: /o=7°
MSK és a rengés méretét: M=s,2. A rengés fészekmélységét
nem kozolték.

Prochazkova, Karnik [1978]-ban jelent meg az 1834-
es rengés izoszeizta-térképe is Broucek szerkesztésében,
RETHLY adataira hivatkozva. A rengés epicentralis inten-
zitdsat 7%=8,5°-nak (nem tudjuk, milyen skélara gondolt,
valészinlileg Ovatossagbdl nem jeldlte az MSK-t, miutan
nem volt elég adata), méretét M=5,5-nek értékelte. A fé-
szekmélységet nem hatérozta meg, pedig az izoszeiztakat
megszerkesztette. A BROUCEK 4ltal meghatarozott
izoszeizta-parokbdl szémitott fészekmélységek igen széles
hatarok kozott (h=20-100 km) véltoztak, talan ez volt az
oka annak, hogy a szerz6 nem kozoblte szamitésainak ered-
ményeit. Az epicentrélis intenzitasbodl és a megadott méret-
b6l 6 km-es fészekmélység szadmithatd Gutenberg €S
Richter [1942] képlete szerint. Ez a fészekmélység lénye-
gesen kisebb az izoszeiztakbol szamolhatonal.

Figyelembe véve azt a tényt, hogy az 1834-es rengés vi-
szonylag nagy teriileten okozott épiiletkarokat, de az epi-
centrumban a rengés intenzitasa csak s° korlli volt, ezért
Ugy gondoljuk, hogy a mérete a BROUCEK altal megadott
M=5,5-8s értéknél nagyobb volt.

Zsiros [1983] Reth1y adataibol meghatérozta a rengés
epicentralis intenzitasat, izoszeiztait, méretét és fészek-
mélységét. Dolgozatdban zSIROS az MSK intenzitasskalat
tintette fel, de a rendelkezésre all6 adatok alapjan értékelni
ezen skala szerint nem lehetett. Ez kitlint a munkajanak
flggelékében felsorolt 84 telepiilés intenzitasadatainak
becslésébbl. Zsiros valdsziniileg nem ismerte (nem hivat-
kozott rd) Broucek feldolgozasat az 1834-es rengésrél, s
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igy értékelését nem befolyasolta. Alkalmunk van tehat két,
egymastol flggetlen izoszeizta-térképet dsszehasonlitani.

Ennek a rengésnek az epicentralis intenzitasat zSIROS
9°-osnak becsiilte. Az eltérés a két szerzé kozott 0,5 fok,
ami nem jelent6s. A legerésebben megrazott teriilet nagy-
sdganak és alakjanak megitélésében a két szerz6 véleménye
nagyon Kkilonbdz6. Zsiros tanulméanyaban az ellipszis
alaki 7°-o0s izoszeizta f6tengelye a Broucek altal szer-
kesztett, azonos erésséget jeldl6 izovonalra éppen mer6le-
ges. A 7°-0s izoszeiztdk altal korbezart teriiletek is eltérést
mutatnak. ZSIROS a rengés fészekmélységét 30-35 km-re
becsiilte, ez jol megegyezett a Kosztjuk és Sebalin altal
az 1829-es rengésre adott értékkel. A két nagy rengés for-
rasa valoszinlileg ugyanazon szerkezethez kapcsolddik.
ZSIROS szintén a Gutenberg-Richter-0sszefiiggést hasznal-
va a méretre 7-7,1-es értéket szamolt, amit tllbecsultnek
tekintett. (A rengés méretét M, az epicentralis intenzitas 7
és a fészekmélység h ismeretében az

M=o, /0+1:15 logh- :

formulaval hatarozhatjuk meg.)

Kosztjuk és Sebalin értékelte az 1834-es rengést is. A
rengés epicentralis intenzitasat a Broucek altal megadott
értéknél valamivel kisebbre (7o=s ,0 °) becsilték, de a rengés
mérete mar sokkal nagyobb: M=s.s volt. Az izoszeiztak
alakja is eltért. Az epicentralis terlileten 10 telepilést te-
Kintettek s°-0s intenzitdslnak, nagyjabol azt a teriletet,
amely a mi feldolgozdsunkban is a foldrengés altal a leg-
er@sebben sujtott volt.

Egy masik munkdban Cornea és Spanoche [1978]
meghatarozta az 1829-es és az 1834-es rengések 7°-0s és
8 °-0s izoszeiztajat, valamint az 1906-os (k6bdlkati) rengés
2-5°-0s izoszeiztait. Az 1834-es rengés 7°-0s izoszeiztaja
szintén ellipszis alakd, de 1ényegesen Kkisebb teriiletet hata-
rol, mint az el6z6 szerz6k altal megadott érték. A fétengely
EK-DNYy-i iranyitottsaga hasonlit a Broucek-féle valtozat-
hoz, az er6sen megrazott teriilet azonban lényegesen lesz(-
kiilt. A s°-0s epicentralis terlilet csak Dengelegre és End-
rédre korlatozdédik (7. abra).

2. Az 1829-es és 1834-es foldrengések leirasaval
kapcsolatos adatok teljessége és megbizhatésaga

Az aldbbiakban megvizsgéljuk a foldrengések leirdsara
vonatkoz6 adatok megbizhatésagat, homogenitasat és tel-
jességet.

RETHLY [1952] kényvében 32 hivatkozast talalunk az
érmelléki rengésekr6l. Az 6sszegy(jtott adatok részben a
szemtantk megfigyelései, részben masodkézbdl kapott
leirasok. RETHLY minden rendelkezésére all6 informaciot
Osszegylijtott és altalaban kommentar nélkil kézolte a
kdnyvében. Az ilyen tudésitas lehet6vé teszi a jelentések
0sszehasonlitasat, de Ohatatlanul el6fordulnak ismétlések
is. A néhany esethen eléggé hosszira fogott leirdsokat
Zsiros tdmoren dsszefoglalta. Az értékelésnél célszer(i ez
utébbi valtozatot is figyelembe venni.

Véleményiink szerint RETHLY [1952] legértékesebb for-
résa Tatai [1835]. Ezek lehet6vé tették az 1834-es rengés
epicentralis terliletének pontosabb korilhatarolasat. Tatai
ugyanis az epicentralis terlileten levé telepllések kozil 16-
ot megnevez és mindsit. A szemtan( leirasa hitelesnek
tekinthet. Sajnos Tatai nem emlit sok, az epicentrum
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kdzelében lév kdzséget, ezért az adatsora nem teljes.

Pap Daniel [1829] irinyi, majd dengelegi lelkipasztor az
1829-es rengés pusztitd hatasanak két leirasat adja. Az elsd,
részletesebb megfogalmazds a szemtand pontossagaval
irodott, a masik egy tomdrebb, érzelemmentesebb szam-
adas a keletkezett karokrol. Ezt az anyagot helyszini beja-
rsunk sorén talaltuk meg az egyik parékian.

Dr. Onveti Janos debreceni levéltaros kérésiinkre at-
vizsgélta a Hajdu-Bihar megyei Levéltarban az 1829-es és
az 1834-es rengésekrdl talalhaté anyagot:

1. A debreceni tanacsiilés és communitassal egyditt
tartott kozgydlési jegyzékdnyvek jelzetei: V. A. 1011/a.
99.k. (az 1829. év eseményei) és IV. A. 1011/a. 131.k.
(az 1834. év eseményei).

2. A foldrengések altal Debrecenben okozott karok
jegyzdkonyvei. Jelzetei: IV. A. 1011/k. 129.d. 400/1829.
és IV. A, 1011/k. 152. d. 506/1834.)

Kérésiinkre dr. KORMOS Laszld levéltari igazgatd (Ti-
szantuli Reformatus Egyhazkerileti és Kollégiumi Levél-
tar) a kovetkez6 informéciokat adta az 1792-es, 1829-es és
1834-es rengésekrol:

1 1792. november 18-an tartott debreceni presbiteri
jegyz6konyv 9. pontja szerint révid bejegyzés emlékezik
a november 17-i foldindulasral.

2. 1829. jalius 1-2-4n lezajlott foldrengésrél SzUCS
Istvan: Debrecen szab. kir. varos térténelme c. munkaja
Il. k. 854-855. oldalan szamol be.

3. 1834. oktober 17-én tartott debreceni presbiteri
jegyz8konyv 17. szdma az oktober 15-én tortént fold-
rengést karfelméréssel kozli.

MezGpetri k6zség Histéria Domusa korabeli szévegének
hi masolatat tartalmazza Brazay ]1886], amely a temp-
lom szaz éves jubileumara jelent meg. Részletesen leirja az
1834-es foldrengés altal a romai katolikus templomban
keletkezett karokat, és megemlékeznek a kozségben megfi-
gyelt utdrengésekrdl is.

A fent felsorolt (j, vagy hazankban eddig még nem ismert
forrdsokban talalt adatok teljes leirasat terjedelmiik miatt
nem kozolhetjuk. Az eredeti feljegyzések masolata az MTA
GGKI Szeizmologiai F6osztadlyan megtekinthet. A mar
ismert és az Ujabban feltart forrdsokra tdmaszkodva megbe-
csiilhetjik az 1829-es és 1834-es rengések fébb paramétereit.

Tekintettel arra, hogy Cech V. egyetemi adjunktusnak jo
kapcsolatai vannak az érmelléki tertileten 1év6 parokidkkal,
ezért felkértik néhany plébéania meglatogatasara (Szatmar-
németi, Nagykéaroly, Kalmand, Csalanos, Borvény, Kaplony,
Mez6fény, Piskolt, Erdengeleg). Sajnos a féldrengések
okozta karokrol készilt jegyz6konyveket és egyéb feljegyzé-
seket nem sikertlt megtalalnia, mert az iratokat &llitélag a
févarosba vitték. Masodik adatgy(jt6 utunk soran tdbb sze-
rencsével jartunk és a két férengés kozotti idészak aktivitasa-
rol fontos adatokat siker(lt szereznilink.

3. Az 1829-es férengés el6zményei és epicentralis
intenzitasa

Az eddigi ismereteink szerint az 1829-es fOrengést ket
elérengés vezette be, amelyek kozll az elsé Debrecenben, a
méasodik Ermelléken keletkezett, ez utdbbi kisebb épuletka-
rokat is okozott. Zsiros, Réthly adataira hivatkozva,
ezeknek a rengéseknek az intenzitasat 3, illetve 5 fokosnak
itélte.
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1 abra. Az 1834-es érmelléki férengés altal kiilénbdz6 mértékben sujtott teriilet. Lathatd, hogy sok — az epicentréalis teriilet kdzvetlen
szomszédsagaban lévé — telepiilésrél nincsenek adataink. A legnagyobb éplletkarok a Piskolti-blokk és a Galospetri-graben kozotti

teriileten keletkeztek. Jelmagyarazat: ++ nagyobb épuletkarok, + kisebb éplletkarok, ? nincs adat,---------------- er6sen megrazott tertilet
hatéra,------------ kevéshé er6sen megrazott tertilet hatéra, a kdébolkati (1906) és almosdi (1939) forengések er6sen meg-
razott (6°) terilete, az 1829-es foldrengés 7°-0s izoszeiztaja

Fig. 1. Area hit in various degree by the earthquake of 1834. It is visible that there are a lot of settlement in the vicinity of the epicentral
area without any information about the effect of earthquake. The largest damages occurred between Galospetri graben and Piskolt

block. Legend: ++ large damages , + moderate damages ,? without information,---------------- heavily shocked area,
———————————— middle-shocked area,------------------6° isosgistas of Kobolkat (1906) and Almosd (1939) eathquakes,
isoseista of earthquake in 1829
A szemtanl Pap Déniel a rengéseknek Iriny kézségben gatta meg Irinyi és méas koril-beldll fekvé helysége-
megfigyelt hatasarol a kovetkez6ket irta [Pap 1829]: ket.
. Ezemyolcszazhuszonkilencedik esztend6ben az Kezd0dott ez Junius honap utolso Napjanak
Isten afdldindulasnak irtoztaté veszedelmével lato- estvéli... kilencz ora Tajba, ez még nem nagy volt,
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sokan észre sem vették, vagy azért, /zagy mar akkor
aludtak. En a helybéli prédikator, aki azt ide irom,
ambar mar akkor aludtam de felserkentem a rendi-
lésre, de csak (minthogyfelleges id6 volt) menydor-
gésnek véltem.

Masnap reggel négy, &t oOra kozott azon Isé
Janiusban (Jaliusrél van sz6 — Sz. Gy.) sokkal na-
gyobb er6vel rengett alattunk a fold, mintha két
eréss ember razta volna meg nyoszojamat azt sem
tudtam hogyan ugrottam ki vagy I6kédtem ki
agyambol. Hazamnak recsegése, ropogasa, kémény
tetejének a konyhan levd edényekre tett beomlasa és
azoknak Osszetorettetésére, afalon levd edényeknek
lehulldsa: a harangoknak a nagy razkdédasa miatt
gyakran lett megkondulasa ijjedve ugrasztott ki
hajlékombél az utcara, amikor az mar mindenitt
tele volt emberekkel kiket hasonlé félelem haboritott
meg. Ezen reggeli félindulas egyébb kart nem tett,
hogynem egynéhany k6-kéményeknek kalapjat leve-
tette, imitt-amott egy kis repedés latszott afalon.

Azt gondoltuk vala méar, hogy mivel reggelt6l es-
tig (két kis rendiilést) kivévén, mely reggeli nyolcz és
tiz 6ra tajban volt és csak némelyek vették észre,
batorsagban voltunk, tobb veszedelemt6l nem kelle-
ne félnlink, azért is mar szinte fekiidni akartam, de
még is hazam népével egyitt a haz el6tt voltam,
amidén nyolcz és kilencz 6ra kozott sokkal rettenete-
sebbféldrengés rettente benniinket.

Egy nagy rengéssel, siket morgéassal, és erdsfel-
fele 16k6d6 razkédassal egyesultfoldalatti diiborgést
éreztink labaink alatt. D(il6 félben voltak a héazak,
omlottak mindenfele és, hasadoztak az épiletek,
kongtak a harangok, a fak er6sen hajladoztak, a
kutakbol a vizek fellok6dtek, a megijedt férfiaknak
asszonyoknak gyermekeknek sirdséara, rivasa bor-
zaszt6 volt s6t lattak némelyek nevezetesen Endreé-
den a telekek aljat langgal beboritani. Ezenfdldren-
gés a mi templomunknak (mely 1804-ben késziilt)
tlzfalat és hatuls6 végét afundamentumig tenyérnyi
széles hasadékokkal ugy megrontotta (a k6 katedrat
is ketté szakasztvan) hogy bemenni tébbé nem ba-
torkodtunk. A katholikusoknak régiségivei dicseked6
templomanak (mely ezel6tt cc. nyolcvan-kilenczven
esztend@vel ezel6tt reformatusoké volt) tlizfalat majd
félig levetette, bolthajtasat meghasgatta a benne le-
vé oltart ketté szakasztottd. A néhai Ts. Irinyi
Sigmond Ur hazat nagyon megrongdlta, konyhdja-
nak mindkét tlizfalat levetette falait dsszehasadoz-
tatta, hanem a granarium és az alatta levd pince,
egy paticsos istallo, cslr. legkisebb kart nem szen-
vedett. A Tek. Irinyi Ignatz Ur hazan levé mi kémé-
nyeket mas éplletein levd tlizfalakat, granariumnak
egyik végét a foldig leontotta. Ez a sors érte a
N.Ts.Irinyi Imréné asszonysaga hazat. A tobbi koz-
lakosok hazai tobb vagy kevesebb részben meghasa-
doztak, vagy némelyek részben ki is dltek. Belil
jobban latszott a romlas mint kiviil. A parochialis
haznak is kéménye a sipjatél fogva megromlott ol-
dalai meghasadoztak, a kemence és a tiizel§ leom-
lott a kamra és 6l, mely sokkal rosszabb és gyen-
gébb épitési majd semmit sem romlott. ”

Az 1829-es frengést tehat legalabb négy elérengés ve-

zette be, amelyek kozil a julius elsején hajnalban keletke-
zett éplletkérokat is okozott Irinyben.

Pap D. tudésitasa alapjan a féregés intenzitasa Irinyben
elérte a s°-ot az MSK skalan. Valészinlileg SEBALINéK is
erre a kovetkeztetésre jutottak volna, ha ismerték volna Pap
D. irdsat. A s°-0s intenzitdst még akkor is elfogadhatonak
tartjuk, ha tudjuk, hogy egy el6rengés mar okozott kéarokat,
ami természetesen fellazithatta a kéményeket és az épiile-
tek lazébb részeit.

A rengés epicentralis terlletének  kiterjedésérdl,
izoszeiztairdl keveset tudunk. Pap D. megemlitette, hogy
hasonl6 karok keletkeztek Dengelegen és mas telepiilése-
ken is:

,»igy van ez Dengelegen is, ahol a sok szazadok
viszontagsagait kiallott régi és ritka magassagu to-
rony egész aféldig minden oldalardl tenyérnyi szé-
lességre meghasadozvan rémitd eldilésével, vagy
0sszeomlasavalfenyegeti a szomszéd lakdkat.

Az (j greco-katholikus templom hasonld gyaszos
sorsban van. A sok dengelegi k6 kéményekb6l tan
egyet sem latna az ember épen feldllani. Hasonld
veszedelemben van Endréd ahol a k6hazak s a to-
rony és templom romlésain kivil az 0j parochialis
haz lakhatatlanna valt.

igy van ez Vasadon. M.Petriben, Szodor6n, Hat-
vanban, K.Dardécon, Piskolton stb. hol tdbb, hol ke-
vesebb mértékben. ”

Dengelegen valdszin(ileg hasonlé volt a rengés intenzi-
tasa, mint Irinyben. Vasadrol és a tébbi, Pap D. altal felso-
rolt telepulésrdl értékelhetd adatunk a fenti idézet utolso
mondatan kivil (igy van ez ....) nincs.

A férengést kovetd utérengésekrl Réethiy keveset irt.
Zsiros et al. [1988]-ban is a Rethiy Altal dsszegydijtott
adatok szerepelnek.

4. Az 1829-es férengés intenzitasa Debrecenben

Debrecenben is érezték (IV. A. 1011/a. 99.k.) az 1829-es
férengést és az azt megel6z6 hajnali elérengést is:

». Mmintegy 3 minutum secumdumig tartvan,
széllyel a varoson (Julius elsejei hajnali rengés Deb-
recenben — Sz. Gy.) tobb féle tsekélyebb karokat
tett. Ennél sokkal nagyobb erével jott ugyan azon
napon & mésodik izbeli Fold indulds mely Estveli
Kilenced fél 6rakkor bizonyos siket zigassal kezd6-
dott és mintegy 6. minutum secundum tartéssaga
volt. Ez alatt az id6 alatt a varoshban sok hazak ké-
ményei béhasadoztak, a gyenge T(zfalak beomlot-
tak, a helybeli Collégium otska épuletjében, némely
szobak bolthajtadsai meghasadoztak, az PP Piaris-
tak Klastroma tobb helyeken megrepedezett, az
Epulet fedeleirGl oszvetoredezett tserepek hullottak,
és minden templomokon lévé Tornyok lathato
képpen ingadoztak. Az id8 délel6tt borongas és es6s
volt, de délutan kiderilt s az alatt mig aféldindulas
tortént sem dél el6tt sem dél utdn nem esett. Néme-
lyek azt vették észre mar az ezt a napot megel6z6 éj-
szakan is éjfél el6tt 11 6ra tajba kis mértékbe mu-
tatta magat az Foldindulas; hanem ennek semmi ko-
vetkezése nem volt, s6t minthogy keveseknek bi-
zonytalan el6adasan épil, kétséges ha lehet é Ugy
tekinteni mint az mi valésaggal megtdrtént.
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Debrecenben tehat harom rengést éreztek, az els6t junius
30-4n éjjel 11 odrakor, csak néh&nyan vették észre (kb.
2°MSK lehetett az intenzitdsa), a masodikat julius 1-én
hajnalban 4-5 6ra kdzodtt, ez kisebb kéarokat okozott a va-
rosban (kb. 5°-0s MSK intenzitas), megegyezik az Irinyre
becsllt értékkel, ami nem lehet igaz, mert Iriny az
epicentralis teriileten van. Ennek a rengésnek az irinyi
intenzitasat legalabb fél fokkal aldbecsultiik. A harmadik
(férengés) este zlgassal kezd6dott és sok haz kéménye
megsérilt, a rossz allapotban l1évd tlzfalak leomlottak, a
kollégium rossz allagi épiletében néhany bolthajtashan, a
piaristdk rendhazéban repedések keletkeztek, épiletek
tetejérél cserepek hullottak, tornyok ingadoztak.

A f6rengés intenzitdsa Debrecenben °-0s lehetett az
MSK skala szerint.

5. Az 1834-es férengés el6zményei és epicentralis
intenzitasa

Az 1829 -es f6rengés utan — RETHLY feljegyzései sze-
rint — csak s utorengést figyeltek meg az 1834-es férengés
keletkezéséig. Ennyi rengést tartalmaz ZSIROS et al. [1988]
is.

A Karpat-medencében keletkezett nagyobb foldrengése-
ket — az eddigi tapasztalatok szerint — tobb szaz utoren-
gés kovette. Valoban Pap D. szerint 1834 januar 11-ig
szinte folyamatosan keletkeztek utérengések, majd 1834.
oktober 15-ig szeizmikus csend volt. (Egy bizonytalan adat
ugyan utal a f6rengést hat héttel megel6z6 rengésre
[Rethiy 1952]).

A hazai irodalomban eddig nem ismert IERCOSAN,
IERCOSAN [1981-1982] 56 utdérengésrdl irt az 1829-es és
1834-es f6rengések kozotti idészakban. Ugyancsak szeiz-
mikus csendet jeleznek januar 11-t6l oktober 15-ig. Az
utorengéseket valdszin(ileg teljesen vagy részben Pap D.
munkajabdl meritették.

Az 1834-es férengésrél Pap D. — akkor mar dengelegi
prédikator — igy ir:

L Afeljebb leirt 1829 1-sdjuliusiféldrengéskor ez
a Dengelegi, sok szazadok viszontagsagait kiallott
nagy torony is tenyérnyi szélességre meghasadozvan
o0t 6lnyi bel6le lehannyattatott és még igy is nyoltz
6lnyi magas (1 kOmives 6l=1,6-2 m, BOGDAN
[1987]) esetén lévén uj teteje tsinaltattatott. De eljon
ismét a gyaszos nap Oktobernek 15-ik napjan, ami-
kor a sokkal nagyobb mértékben jottfoldrengés altal
annak teteje (mely 1833-ban tétetett rd) lebukvan
Széllyel szakadt nagy darabokban szakadozott le.
Templom oldala is hasznavehetetlenné valt. Erre a
szomord sorsra jutott kivalképpen a Vasadi az
Endrédi mindkett6 itt is az uj Olah templom, az Iri-
nyi mindkett6, a M. Petri, Béréi, stb. templomok,
ezenkiviil sok Uri és kozrend( emberek hazai.

PAP D. megemliti, hogy ,,afold gyepes helyeken megha-
sadozvan vizzel egyutt valami kék homokot hanytfel, a viz
nem volt zavaros”.

A fenti idézetekben els6sorban néhany templomban ke-
letkezett karrdl tudosit Pap D. Keveset tudunk az egyéb
éplletekben keletkezett karokrdl. Pap ugyan megemliti,
hogy

,»17 oktoberben estve nagy égihaboru esdvel,
kdzbe-kozbe a fold is rezgeti. Val6ban félelmetes
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aldl kellet nézni a borzasztd villamlast és tsattogast,
éjtszaka volt, annyival inkabb mivel hazainkban be
nem mehetvén tsak az eresz alol kellett nézni az égi
haborut”

Két oka lehetett, hogy nem mentek a hazaikba: vagy
féltek attdl, hogy a tovabbi féldrengések hatasara 6sszeddl-
nek (ez a val6sziniibb), vagy a k6épiiletek mar olyan rossz
allapotban voltak, hogy nem védték volna meg a lakokat a
vihartol.

Pap D. feljegyzése alapjan a rengés epicentralis intenzi-
tdsdnak csak egy durva kozelitése adhaté. A pontosabb
becsléshez tovadbbi adatokra van szukségink, ezért sorra
vesszilk az el6z6ekben felsorolt forrasokat. Brazay [1886]
a mez6petri romai katolikus templomban keletkezett séri-
lésekrol a kdvetkezbket irja:

,»»Az 1834-ik évi okt. 15-ki nagy féldrengés alkal-
méaval a templom tornya leomlott és a tet6t, bolto-
zatot, orgonat és padokat 0sszezlzta, a templomha-
jonak hatulsé része romhalmaz lett, falak is tobb
helyen megrepedtek, a hajo els6 boltozata is sériilt,
leomléssal fenyegetett, csak a szentély maradt épen
mint legszilardabb része a templomnak”

A templomokban istentiszteletet nem mertek, vagy a le-
omlott tormelék miatt nem tudtak tartani.

Valészinlileg nem volt nagy kiterjedésli a keletkezett
tetékar, mert a lehullott k6térmelék eltavolitasa utan hasz-
nalhatéva valt a templom. A kdvetkez6 évben a tet6t kija-
vitottdk, de a templom teljes kijavitasa tobb évig varatott
magara. A templom az 1834-es f6rengést megel6z6 szeiz-
mikus tevékenység folyaméan mar megsérilt, tehat a kelet-
kezett karok egy 6sszetett hatést tiikroznek.

Brazay [1886] a 110. és 111. oldalon — amikor 1829—
1834 kozotti idészak foldrengés-tevékenységével foglalko-
zik — Qjra leirja az 1834-es férengés altal okozott kéarokat,
kilonos tekintettel a templomban bekdvetkezett sériilések-
re. Lényegében megismétli a 40-43. oldalon leirtakat, de
néhany 0j elemmel is gazdagodott a foldrengés altal oko-
zott kéarkép. Kiderilt, hogy ,,...ez [méarmint az 1834-es
férengés] okozta a legtdbb ka&rt a mar megrepesztett és
meggyengilt templomunkon...”

A kovetkez6kben megismétli az el6z6ekben mar leirt
karokat, majd igy folytatja:

,.Hogy a templom tornya héatra afedélzetre vet-
tetett, kovetkeztethetni, hogy a féldrengés irénya
északrol délnek, vagy délnyugatnak tartott. Annak
ellenére, hogy a rengés pusztitd volt, emberélet e
nagy szerencsétlenségben mégsem esett aldozatul ™.

A patronus, grof KAROLYI Gybdrgy valaszlevelében a
plébanos turelmét kérte, mert a foldrengés kovetkeztében a
grof uradalmaiban és a ,,karolyi ajtatos és kaplonyi szt.
Ferenc szerzetbeliek kolostorjai, valamint a csinalosi
templom felépitésével az uradalom el6legesen elfoglalva
Iészen ™.

A templomon kivul megemlitik, hogy a ,,lakosok épi-
leteiben is igen sok kart tett [a foldrengés], a tlzfalakat
megrongélta .

A labjegyzetekben a kovetkez6t taldljuk: ,,A paticshazak
jobban kiallottdk az er@s foldrengést, mint a valyogfalra
éplltek. ”

Ez utdbbi megfigyelést teljesen aldtdmasztja az 1763-as
komaromi rengés tanulmanyozasanal tapasztaltakat: a fiiz-
favessz6b6l font és két oldalt tapasztott (paticsolt) fald,
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konny(i agasfas szelemenes hazak foldrengésalloak
[Szeidovitz 1991].

Az el6z6ekben vazoltakbdl prébalunk arra kdvetkeztet-
ni, hogy milyen volt a foldrengés hatasa Dengelegen és
MezG6petriben. A rengés intenzitasara nehéz kovetkeztetni
néhany, vagy egyetlen épulet sériilése alapjan. Kiilénosen
nehéz, ha az épilet mér az el6z6 rengésnél megsérilt. Nem
jarhatunk messze az igazsagtdl, ha a keletkezett kart ne-
gyedfokunak itéljuk. Igaz, a kéményddlések altalaban har-
madfokuak, de itt egy ,,izmos” templomtoronyrél van sz6.
A templom tdbbi részének a sériilése nem lehetett tdl su-
lyos, mivel konkrét utalasok nem torténtek kijavitasukra, és
néhany évig hasznaltak anélkil, hogy rendbe hozattak
volna.

Figyelembe véve azt, hogy a kémények déltek, cserepek
hullottak és k6hazak megrepedtek, vagyis harmadfoku
sérilések keletkeztek elsésorban, valamint azt, hogy a
fahdzakban kéarok nem keletkeztek, csupan a paticsolt ké-
ménybél a ,maz” lehullott, ami legfeljebb masodfoku sé-
rilést jelent, a rengés intenzitasa MezGpetriben elérte a s °-
ot az MSK skala szerint. Val6szin(ileg Dengelegen és a
Pap D. éaltal felsorolt tdbbi telepilésen (Vasad, Endréd,
Iriny, Béréi) is s°-0s lehetett a rengés intenzitasa, de ezt
bizonyitani nem tudjuk.

Az eredményiink tehat az, hogy az 1829-es és 1834-es
rengés maximalis intenzitdsa kozel egyenl6 volt. Ellene
szl ennek a becslésnek, hogy az 1834-es rengés nagyobb
teriileten okozott karokat. Lehetséges, hogy az 1834-es
rengésnek a mérete és fészekmélysége is nagyobb volt, igy
viszonylag egyszer(ien magyarazhaté a maximalis intenzi-
tasok azonossaga.

A Természettudomanyi Kézlényben az érmelléki rengé-
sek altal okozott k&rok tdmor dsszefoglalasat talljuk.

A tudésitasok szerint ,,Endréden, Dengelegen, Mez6-
Petriben, s tobb helységekben is a tornyokat és ké épiilete-
ket, kéményeket leddnté, cserép zsindelyeket lerazd,
némelly helyeken afedeleket elhajita, egyedil afa épiletek
maradhatanak épségben, szamos k6-hazakat szétrepesztés
lakhatatlana tévé, kokeritéseket széllyelhanya” (KULCSAR
1834]. Kar, hogy nem nevezték meg a ,,tobb helységeket”.

Lényegében ennyit tudunk a rengésrél. Ismereteinket
azzal egészithetjik még ki, hogy haléleset csak egy fordult
elé Piskolton. Figyelembe véve még a rengésnek az egyéb
hatésait is ,,Galos-Petri és Varad kozott a réten ezer meg
ezer helyen karvastagsagl sugarakban, mintegy Iabnyi
magasra sz6kéit a viz a magasba™ (Pesti Hirlap 1841), a
rengés intenzitdsa az epicentralis terileten s° lehetett az
MSK skala szerint.

A RETHLY altal gydjtott anyagb6l az egyik legértéke-
sebb forrasnak Tatai Ferenc prédikatornak, az 1834-es
foldrengéssel kapcsolatos munkajat tartjuk [Tatai 1835].

Tatai a foldrengés okaval foglalkoz6 értekezés szerz6-
jének (FOGARASI) irt valasza fontos informéaciokat tartal-
maz:

,---(Arra a kérdésre, hogy mi az oka (marmint a
foldrengésnek)) Fogarasi nTak e targyban figyel-
met ébresztd értekezésére, batorkodom azon észre-
vételt tenni, hogyha az Er vizének rendetlen folyasa
okozza e veszélyt, miért nem szenvednek miatta
ugyan és annyit Ottomany, Eradony, Keserd,
K.Kereki, Asszonyvésara, Csokaj, Székelyhid, Dio-
szeg, amelyek éppen az Er partjan s annak csavar-
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gas arkai kozt helyezvék, mint G. Petri, Vasad,
Piskolt, Endréd, Dengeleg, Irin, Kortvélyes, M.
Petri, SzaniszI6, sth, melyek ti. joval tdvolabb a két
harom, s6t tébb 6ranyirafekiisznek az Ert61?

Jo lett volna, ha Tatai a ,,sth. ” helyett megnevezte vol-
na a tébbi foldrengés altal erésen sajtott telepuléseket is és
konkrétabban megadta volna a ,,szenvedés™ mibenlétét.

Bizonyos mértékig megerdsiti, illetve Kkiegésziti ezt a
Természettudomanyi Ko6zlonyben megjelent 6sszefoglaléas
az érmelléki rengésrél. Az epicentralis terlletr6l csak
Nagykaroly, Piskolt, Mez6petri, Szaniszl6, Endréd,
Dengeleg, Portelek, Reszege telepiiléseket nevezik meg
[Rethiy 1952].

Az 1 abran &brézoltuk az epicentrélis teriileten 1év6 te-
lepliléseket. (A Hadtorténeti Mizeumban megtalalhatok az
1878-ban készitett térképek, az akkori telepilésekkel.)
Lathato, hogy a féldrengés az Er jobb partjan volt erésebb.
(Karpat-medencében keletkezett nagyobb rengések egy
részénél az epicentralis terlilet hasonléan aszimmetrikus:
Komérom, Dunaharaszti és Mor.)

Az 1834-es fOrengés izoszeiztainak, fészekmélységének
és méretének értékelésér6l nem tudunk sokat mondani,
miutan a karfelmérési jegyzékdnyveket eddig nem sikertlt
megtaldlni. Taldn nem érdektelen néhany észrevételt tenni
az eddigi kutatdsok eredményeir6l:

Az izoszeiztak megszerkesztésében mutatkozd eltéré-
seknek — tekintettel arra, hogy ugyanazon forrasok
alapjan becsulték a rengések intenzitdsdt — szubjektiv
okai vannak. Az értékelés objektivebbé tehet§, ha tobb
adatot talalunk a rengések altal okozott karokrdl és egyeb
jelenségekrdl.

Zsiros T. értékelésében az 1834-es rengés intenzitasa
Gélospetri, Erendréd, Dengeleg és Piskolt kézségekben, 9°
volt, Iriny, Portelek és Mez8petriben 8,5°. Ett6l a terilettdl
DK-re (Tatai feljegyzései alapjan) Ottomany, Eradony,
Erkeser(i, Kiskereki, Asszonyvésara, Csokaj, Székelyhid és
Didszeg telepiiléseken 7,5°.

Nincs értékelés az epicentralis teriillet kdzvetlen szom-
szédsagaban lévd teleplilésekrdl: Ermihalyfalva, Szalacs,
Szilagypér, Erkords, Tasnadszantd, Kec, Pér, Erkavas,
Genyéte, Ortarcsa, Acsad, Vezend, Mez6terem, Bere,
Csomakoz, Ersemjén, Erszodoro, Keszege, Mezéfény,
Kalméand, Erbogyoszld, Kobolkat, Penészlek, Erkenéz,
Almosd,  Nagyiéta, Erselind, Erkenéz,  Bagamér,
Vamospércs (1. &bra). A rengések idején is léteztek ezek a
falvak, hiszen Fenyes [1851] megemlékezik roluk és la-
koiknak szdmat is kozdlte (ioo00-2000 lakos kdzségen-
ként), és irt a templomokrol és egyéb fontosabb épuletekrol
is. Nem tudjuk, hogy mi az oka annak, ezeket a teleplilése-
ket nem értékelték. Valdszinlleg kozel allunk az igazsag-
hoz, ha feltételezziik, hogy kevesebb kart szenvedtek.

Nehezen képzelhetd el, hogy ezekben a helységekben a
foldrengés nem okozott karokat, ha mégsem, annak az okat
kutatni kell. Eddig nem taldltunk olyan felmérést, tuddsi-
tast, amelyben a fent felsorolt helységeket akar csak meg-
emlitették volna, ezt tukrézi ZSIROS [1983] 8°-0s
izoszeiztdjanak szaggatott vonallal jelolt keleti része is.

Nem tudjuk tehat elddnteni, hogy Broucek, Zsiros,
vagy Cornea és Spanoche Altal szerkesztett izoszeisztak
kozelitik-e meg legjobban a valésagot.

Nagyon fontos, hogy a Debrecenben keletkezett fold-
rengéskarok jegyz6konyveit megtalaltuk és igy alkalmunk
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van az epicentrumtél 60 km-re meghatarozni a rengés in-
tenzitasat az MSK skala szerint. Osszehasonlithatjuk mas,
jobban ismert rengések hatasaval és az epicentrum intenzi-
tasara is visszaszdmolhatunk.

6. Az 1834-es férengés intenzitdsa Debrecenben

A Debreceni Levéltarban megtalalhaté az 1834-es f6-
rengés kovetkeztében keletkezett karok leirdsa. Az adatok
homogenitasat, teljességét célszer(i megvizsgalni.

A debreceni karfelmérési jegyz&kdnyvek elkészitését
Csato Istvan, Debrecen jegyz6je rendelte el. Mar a rengés
napjan felkérte az ,,Utczabeli Senator Urakat” a karfelmé-
résekre. Néhé&ny nappal a rengés utan a szenatorok a jelen-
téseiket el is készitették. Az utorengések tovabbi rombold
hatésa igy elhanyagolhat6 szerepet jatszik az intenzitasme-
z6 kialakitasaban.

Minden utcdban mas személy mérte fel az épiletsérilé-
seket. A karok leirasanak és helyreallitasi koltségének az
Osszehasonlitasabol kiderilt, hogy a latsz6lag ugyanazon
kar kijavitasa az egyik felmérés szerint valamivel tdbbe,
masik helyen az atlagosnal kevesebbe keriilt. Az ilyen
eltérések azonban nem befolyasoltdk szamottevGen az
értékelést. A karfelmérési jegyzékdnyvekben a Péterfia, a
Piatz, a Hatvan, a Csap0, a Czegléd és a Varga utcaban,
valamint a templomban és a pardkian keletkezett karokat
irtak le.

A karokrdél irott részletes jegyz6kdnyvek masolata az
MTA GGKI Szeizmoldgiai F6osztalyan megtalalhaté. Az
alabbi tdblazatban k6zlém a karosodott hdzakban keletke-
zett karokat forintban, zarojelben pedig a kdrok szamat. (A
tablazatban szerepl6 ,,tized” a mai széhasznélattal a ,,keri-
let”-nek felel meg.)

A Hatvan Ujsor 7 hazéban keletkezett karok értékét nem
adtdk meg, csak leirtdk a séruléseket. A szerzd becslése
35 forint. A Piatz és Csapé utca egyik tizedhez sem tartoz6
részét a tablazatban nem tiintettiik fel. A Czegléd Uj hazsor
szintén nem szerepel a tablazatban, itt 4 haz sérilt, a kar
90 forint volt. A tablazatban csak 218 épiiletben keletkezett
kér (3425 forint) szerepel, de a tovabbiakban mind a
249 bejelentés elemzésébdl becsuljik a rengés intenzitasat.

A leggyakrabban a kéményekben, a boltivekben és a
tlzfalakban keletkeztek sérulések. Abban az esetben, ha
csak a kémény ,kalapja” esett le, a helyredllitasi koltség
3 és 10 forint kdzott volt, valészindileg a kémény méretétdl
és a felmérd eskiidt személyét6l figgéen. Kémény és bolt-
hajtas egydttes ,,0sszve hasadozasa” i0-20 forint kart je-
lentett. A legnagyobb féldrengéskar maganhéazban (Varga
utcaban) 200 forint volt: ,KORNHOFFER Jézsef bolthajtasa
Oszverepedezett”. Nem messze ett6l az épllettl Mezei
Jozsef bolthajtasa meghasadt: helyreallitasi koltsége 1, azaz
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egy forint volt. Kis Imréné egész haza ,,6sszehasadozott”,
helyredllitasat 100 forintban allapitotta meg a karfelméré.

A tajékozodast elésegitendd Dr. OLVETI G. rendelkezé-
stinkre bocsatott egy, az 1812-es viszonyokat tiikr6zd Deb-
recen-térképet, amelyen megtalalhatdk az emlitett utcak. Ez
a térkép azonban, mindsége miatt, kdzlésre nem volt al-
kalmas.

Szembet(ing, hogy sok debreceni utcaban (Német utca,
Szent Miklés utca stb.) 1évé éplletekben keletkezett kéarok-
rol nincs tuddsitas, vagy nem voltak karok, vagy elvesztek
a jelentések, ezt sajnos talan mar nem is lehet kinyomozni.
Csak a meglévd adatok alapjan kell megallapitanunk a
varosban tapasztalt féldrengés intenzitasat.

Az MSK intenzitasskala szerinti elemzésekhez a sériilt
éplletek, valamint az &sszes éplilet szdmét, a sérilések
fokat és az épiiletek tipusat kell ismernink.

A Kkareseti jegyz6kdnyvekbdl meghatarozhat6 a karosult
éplletek szama és a karosodas foka. Az éplletek tipusara
vonatkozdan talalunk utaldsokat ajegyz6kényvekben is, de
Debrecen véros torténetével foglalkozd kiadvanyokbol
[SZUCS 1871, Antalffy 1982] is megismerhetjiik az 1834
korili varosképet, és az épitkezési mddot.

A jegyz6konyvekbd6l Kkitlinik, hogy a bejelentett
249 épiletben els6sorban masod- és harmadfoku sérilések
keletkeztek. A rengés altal okozott &sszes épuletkar
4273 forint, az egy épuletre esé kéar 17 forint volt. A Kar-
felmérés szerint a Debrecenben 1év6 4171 héaznak «%-a
serlilt meg.

Ha csupan méasodfok( sériilések keletkeztek volna, Deb-
recen varoshan az intenzitast «°-osnak kellene értékelni,
ami megegyezne az 1829-es rengés Debrecenre Kkifejtett
hatdsaval. Tekintettel arra, hogy az 1834-es rengés harmad-
foka sériiléseket is okozott, a rengés intenzitasa meghaladta

a ¢°-0t, de nem érte el a 7°-ot az
MSK intenzitsskalan. Az objekti-
vebb, sok megfigyelésen alapuld
debreceni foldrengés-intenzitds rea-
litdisaban nincs okunk kételkedni,
ezért a 7°-0s izoszeiztdk Broucek-,
Zsiros- és Sebalin-féle feldolgozasa
bizonyos mértékig talbecslést jelent.
Az 1829-es és 1834-es rengés in-
tenzitdsa kozotti kilonbséget talan
érzékelteti, hogy amig az el6bbi
rengés Aaltal Debrecenben okozott épulletkarok leirasaval
csupan egyetlen, addig az utébbi hatasaval tobb mint har-
minc oldal foglalkozik.

Az intenzitds pontosabb meghatarozasahoz feltétlenil
hasznos lenne a keletkezett épiletkarokon kivil a rengés
egyéb hatasainak az ismerete is, pl. a temet6kben torténtek-e
sirk6d6lések. llyen adataink sajnos még nincsenek.

7. Afdrengések eljelei

Az 1829-es rengésnél csak elérengések voltak, egyéb
szokatlan jelenségrdl nincs tudomasunk.

Az 1834-es f6rengést megel6z6en 1834. januar 11-t6l
oktober 15-ig nem jegyeztek fel rengéseket.

Igaz, hogy a rengés idején Nagykarolyban él6 személy
visszaemlékezéseiben [L RETHLY 1952] igy ir: ,,igy voltunk
mi N. K&rolyban és egész vidékén 1834-ik évben, majusban
mar éreztiink féldrengést, juniusban ismét, Ggy hogy egé-
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szén megszoktuk, és végtére oktober 15-én Terézia napjan
reggel 8 oOrakkor olyan nagy foldindulas ért benniinket,
hogy Karolyban 234 kéményt 16kott le...”. Ez az idézet
megkérddjelezi Papp D. januartél a férengésig tartd szeiz-
mikus csendre vonatkozd feljegyzéseit. Annak ellenére,
hogy az idézet RETHLY konyvébdl vald, a tovabbiakban
nem foglalkozik ezekkel a rengésekkel, aminek az lehet az
oka, hogy nem elég konkrétak az adatok, keletkezési idejiuk
csak honapra pontos, szamukrol, er6ségikrél pedig semmit
se tudunk. Ezeket a rengéseket ZSIROS et al. [1988] sem
jelzi. Elgondolkoztatd viszont, hogy a leddlt kémények
szamat tudja a visszaemlékez6. Kézenfekvd magyarazat
lenne az a feltételezés, hogy ezeket a rengéseket csak
Nagykarolyban érezték. Ez azonban nem valdszin(.

Voltak azonban maés el6jelek is, amelyeket RETHLY
[1952] munkajabol gydjtottink dssze.

Az 1834-es f6rengést megel6z6en a kdvetkezbket ta-
pasztaltak: egy Nagyvaradon lév6é szemtand elsésorban a
rengés leirasat részletezi, és megemliti, hogy ,Mind ennél
nevezetesebb az, hogy ZERIP rézm(ves udvaraban, mar két
héttel ez el6tt kezd6dve ezen ringasig, napjaban tobbszor
zugast hallottak a kutban, melly mar azéta megsz(nt”
[Kuitcsar 1834]. Erdekes, hogy Pap D., aki az epicentralis
terileten élt, nem tett emlitést ezekr6l a zdgasokrol, a fé-
szektdl tavolabb viszont hallottak.

Tatai [1835] a kovetkezbket irta:

,»A”mult October 15-kén tortént iszonyud foldren-
gés el6tt itt szembetling volt az itt béven tenyészd
varjak ‘s csokak esténkénti nagy csapatokban
kovalygasa; mit akkor csak a "kdzelgd tél el6jelének
mondottunk; aymacskak nyugtalanulfutkostak ide ‘s
tova; a ’kutyak sziintelen vonitottak; sok mar elrejte-
zettféreg S bogar ismét el6jott.

A Pesti Hirlap 1880. november 29-i szamaban egy
szem- és fultanlra hivatkozva a kdvetkez6 talalhato:

,.Ezen évben roppant nagy volt a szarassag. Ga-
los-Petriben valék a reformétus lelkész rokonomnal.
Bamulatomra oktober 14-iki esti 6rakban (1834-ben
— Sz. Gy.) a kat az udvarban , mely egész nyaron
viz nélkil volt, hirtelen megtelt vizzel. 15-én reggel
félhét orakkor nagyfdldalatti zugas, egynéhany per-
cig, erre azutan hatalmas két Iokés... A csordas al-
litasa szerint a legel6re kihajtott marhafél 6raval a
foldrengés el6tt mar aggdédva kezdett bégni és fut-
kosni.

Kevés elbjelet jegyeztek fel, de ezek a nagyobb rengé-
sekre jellemzdek. Erdekes, hogy a Karpéat-medencében
keletkezett pusztitdo rengések tulnyomoé részénél nem ta-
pasztaltak, vagy nem jegyeztek fel el6jeleket.

8. Ermellék tagabb teriletének aktivitasa
napjainkig

RETHLY [1952] PERREY-re hivatkozva irja, hogy Debre-
cenben foldrengés volt 1746-ban. zSiROs et al. [1988]
ennek a rengésnek az intenzitdsat 4°xl°-ra becsllte,
RETHLY [1952]-re hivatkozva. Bizonytalan adat az 1795-
0s, Berekbdszorményben és Debrecenben érzett rengés.
Réthly, Vay [1900]-ra hivatkozva, csak megemliti a
rengés tényét, értékelhetd részletek nélkul.

A f6rengések el6zményeit kutatva, a Tiszantuli Refor-
matus Egyhéazkerulet és Kollégium Levéltardban (TtREL
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1.99. C.14., 1792. nov. 18-i gydlés 9. pontja) taladlhaté egy
rovid feljegyzés egy rengésrél, amely szerint
,»-az elmult éjtszaka (1792. november 17-r6l 18-ra
virradé — Sz. Gy.) éjfél utan, sok hazaknal tapasz-
taltatott fold indulds. Leg nagyobb mértékben volt
az az Kis Templom Tornydban és ugyan azon Temp-
lom az Hetes Prédikator mellett 1év8 oszloproly le-
hullott alkalmas helyen az vakolas ™.

Errél az 1792-es rengésrél sem Reth 1y munkaiban, sem
a kés6bbi katalégusokban nem tortént emlités.

Felmeriilhet, hogy esetleg ez a rengés is az érmelléki fé-
szekben keletkezett. Ebben az esetben valdszinlileg mas
forrasok is megemlékeztek volna rola, hiszen a keletkezett
kér alapjan akar 5°-nak is becsilhetjik az intenzitasat Deb-
recenben. Figyelembe véve a véros tavolsagat Ermelléktél,
ez utébbi kornyezetében a rengés intenzitdsa a 7°-ot is
elérhette volna. Egy ilyen épuletkarokat és templomkarokat
is okozd rengésrél tuddsitottak volna. Ennek a rengésnek
tehat Debrecenben, vagy a varos kozelében kellett kelet-
keznie.

Ugyancsak Debrecenben éreztek — ahogy az el6z6ek-
ben mar irtuk — az 1829-es f6rengés el6tt egy nappal egy
Kis rengést.

Lathatd, hogy az 1829-es rengést megel6zen is volt né-
hany olyan foldrengés Debrecenben, amely épiletkarokat
okozott. Ha nem javitottdk ki szakszer(ien a sériilt bolthaj-
tasokat és meghasadozott kéményeket, jelent6ésen megno-
vekedhetett az 1829-es, és még inkdbb az 1834-es rengés
pusztit6 hatésa.

Ermellék és Szatméarnémeti kornyezetének foldrengés-
tevékenységét foglalja 0Ossze a kezdetektdl 1899-ig
lercosan, IERCOSAN [1981-1982], amelyben hivatkoznak
Réthly, Asztalos, Brazay munkaira, valamint Pap D.
feljegyzéseire is. A szerzéparos — a felsorolt szerzék fel-
jegyzései alapjan — 1839-ig az érmelléki terlleten 157
foldrengés megfigyelésérdl tudosit. Megjegyzem, hogy a
magyar Kkatalégusokban csak 35 rengésr6l van adat
[Rethly 1952, Zsiros et al. 1988]. Hasznos lenne
IERCOSANék eredményeivel Kiegésziteni katalogusainkat.
Ok a foldrengések keletkezésének napjét, helyét és kozelitd
intenzitasat adjak meg.

Kitlind munkdjukkal kapcsolatban csupéan két észrevételt
tehetiink; Pap D. a rengések keletkezési idejét a legtobb
esetben 6ra, és nem nap pontossaggal kozolte, ami olyan
informacio, amelyet érdemes lenne megdrizni. Pap D.,
miutan Dengelegen tartdzkodott, azt irta le, amit ebben a
kdzségben érzett. Természetesen ez nem jelenti azt, hogy a
rengesek fészke Dengeleg kozvetlen kdrnyezetéhez kap-
csolddik, ahogy ezt a szerz6k feltiintették.

Réthly [1952] més adatok és feljegyzések alapjan els6-
sorban Erendréd, Galospetri, Piskolt, Nagykéroly és
Ertarcsa telepiiléseket jeldlte az utdrengések epicentruma-
ként. Dengeleget csupan csak egyszer (1833. januar 7,
7=6°) emliti. Ezt a rengést IERCOSANék katalogusa is tar-
talmazza, Endréd, Dengeleg és MezGpetri teleplléseket
jeldlve epicentralis teruletnek.

Az érmelléki teriilethez tartozonak véljik a kobolkati
(1906 aprilis 29.) rengést is. Rethiy [1907] beszamolt
ennek a rengésnek a makroszeizmikus hatasardl. A rengést
a hazai szeizmolégiai allomasok (Budapest, Fiume,
Ogyalla és Temesvar) nem regisztraltak, ezért valoszintleg
a mérete nem érte el az 5°-0s értéket. A rengés izoszeiztait,
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ahogy mar emlitettiilk, Cornea és Spanoche [1978] roman
szeizmolégusok hataroztdk meg. A rengés epicentralis
intenzitasit 6 foknak becsllték (ZSIROS  szerint
[o=7°+1° MSK). Az ellipszis alaku izovonalak nagytenge-
lye kozelit6leg mer6leges az 1834-es és az 1829-es rengé-
sek izoszeiztainak nagytengelyére. Fészekmélységére nincs
adat.

Egy foldrengés  1939-ben  Almosd,  Bagamér,
Hajddsamson, Hosszupalyi, Kokad, Nagykereki, Nagyiéta,
Véamospércs és Vértes telepliléseken okozott kisebb karo-
kat. A rengés intenzitasat Simon [1939] értékelte az MCS
skala szerint. Megdllapitotta, hogy a rengés intenzitdsa az
el6z6ekben felsorolt telepiiléseken 5,5° volt. A rengés
izoszeiztait Simon adatai alapjan megszerkesztettiik, roma-
niai adataink azonban nincsenek, ezért meglehet6sen
aszimmetrikus a rajz. Zavar6 az is, hogy sok teleptlésrél
nincs adatunk. Az er6sen megrazott teleplilések kozvetlen
szomszédsagaban talalhatok akar két fokkal is kisebb in-
tenzitassal jellemzett kdzségek (pl. Hosszupalyi 5,5°, Mo-
nostorapati 3°, a két telepiilés kdzott 2-3 km a tavolsag). A
férengést néhany o6raval korabban keletkezett el6rengés
vezette be, amelyet két egymastol tavol (40 km) levd tele-
pulésen (Debrecen és Nagykereki) 2°-o0s intenzitasinak
érezték. Annak magyarazatat nem talaltuk, hogy miért nem
jelentették a rengést a tobbi, e két telepiilés kozott 1éve
helységekbdl.

Csomor és Kiss [1962] a f6- és el6rengés epicentruma-
ul Almosdot jelélte. A f6rengés fészekmélységét is szami-
tottak (33,1 km). Zsiros et al. [1988] az el6rengés epicent-
rumanak Nagykerekit jel6lte, 2°-0s epicentralis intenzitas-
sal. A f6rengés epicentrumat Almosdra helyezte ¢°-0s in-
tenzitassal, 5,1-es mérettel és 23 km-es fészekmélységgel.
Ezt a rengést a budapesti, szegedi és kecskeméti allomasok
regisztraltdk [Szilber, Petrich 1939]. A rengés méretét
BISZTRICSANY [1958] méretegyenletével a Budapesten
m(ikodé Wiechert-inga szeizmogramjanak adataibol sza-
mitottuk (ML= 4,8). Ez az érték valamivel kisebb a ZSIROS
altal szamolt értéknél.

A terlilet aktiv maradt, és 1940-ben tovabbi négy rengést
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jegyeztek fel &lmosdi és egyet Cjlétai epicentrummal
[Csomor, Kiss 1962]. Az 6 értékelésiikkel megegyez6
epicentralis intenzitast allapitott meg zSIiROS et al. [1988],
Simon [1940]-et jel6lve meg forrasként. A rengések mére-
tét valosziniileg az epicentralis intenzitasbél szamoltak,
miutdn allomasaink nem regisztraltdk. CsOMORék dolgo-
zatukban az 1939. februar 5-én 19 6ra 45 perckor
Almosdon és 1940. december s-a4n 20 6ra 17 perckor
Ujlétan keletkezett rengésekre 5,2 és 6,2 km-es fészek-
mélységet szamitottak, nyilvanvaléan az izoszeiztakbdl.
Ezek az értékek joval kisebbek az 1939-ben keletkezett
férengésre szamitott fészekmélységnél.

Simon [1940] az 1939. februar 5-én 19 6ra 45 perckor
keletkezett rengés intenzitasat Almosdon, Bagaméron és
Kokadon egyarant 4°-osra értékelte az MCS skala szerint.
Harom telepiilésen (Debrecen, Nagyiéta, Nyirabrany) 3°-0s
volt a rengés intenzitasa. Debrecentdl eltekintve mind az 6t
telepiilés kézel EEK-DDNYy irany( egyenes mentén fek-
szik.

Az 1940. december s-an 20 6ra 17 perckor keletkezett
rengés intenzitasat Ujlétan és Vértesen (ma Vértesléta)
Simon [1940] 5°-osnak itélte az MCS skala szerint,
Ersemjénen, Nagyiétan és Almosdon pedig 4°-osnak itélte.
Ezeket a telepiléseket koriilzar6 négy fokos ellipszis alaku
izoszeizta nagytengelye EEK-DDNy iranyitottsagti és
parhuzamos az 1834-es fOrengeés bels6é izoszeiztdjanak
nagytengelyével. Sziikséges megemliteni, hogy ezt a ren-
gést sem regisztraltak a hazai allomasok annak ellenére,
hogy epicentralis intenzitasa 5° volt.

A fentiekbdl lathatd, hogy a romaniai megfigyelésekre
(a miszeresekre is) sziikség van az Almosd kériili rengések
fébb paramétereinek pontosabb meghatarozasahoz.

Az érmelléki aktiv terlilet (az 1829-es, az 1834-es, az
1906-0s kobolkati és az 1939-es almosdi foldrengések)
foldrengés-tevékenységeének az 0Osszefoglalasa az aldbbi
tablazatban lathat6. A szerz6k nevének roviditése: B—
Cs,K—Csomor,
Sz—

Broucek, C,S—Cornea, Spanoche,
Kiss, S,K—Sebalin, Kosztjuk,

Szeidovitz, ZS—Zsiros.

S—Simon,
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Love tipusu szeizmikus csatornahullamok amplitudéeloszlasa
pontforras eseténl

BODOKY TAMAS?2

A cikkben geometriai megfontolasok segitségével levezetem a Love tipust csatornahullamok periédusegyenletét
és amplitidoéeloszlasat egyszer(i haromréteges modellek esetére. Pontszer(i hullamforrastfeltételezve meghataro-
zom a hullamforras helyének az amplitidéeloszlasra gyakorolt hatdsat. Bemutatom, hogy az amplitidéeloszlasra
vonatkoztatva a detektor, illetve aforraspont helyének szerepe megegyezd, illetvefelcserélhetd.

T. Bodoky: Amplitude distribution of Love type seismic channel waves generated by a point source

Geometric considerations are applied to the derivation of the period equations of Love type guided wavesfor
simple models of three layer wave guides. Assuming a point like source the influence of the source location exerted
on the amplitude distribution is analysed and as a consequence it is shown that asfar as the amplitude distribution
is concerned the role ofdetector and source locations correspond to each other and may be inverted.

Bevezetés

A szeizmikus Love tipusi — vagyis a hullamvezet§ hata-
raival parhuzamosan polarizalt transzverzalis — csatorna-
hulldmok targyaldsanal a szakirodalomban a forras kérdésé-
vel altaldban nem foglalkoznak. Hogy a hullamfrontokat
sikhulldmként kezelhessék, egyszer(ien feltételezik, hogy a
forrds végtelen tavol helyezkedik el. Ez a megkozelités a
szeizmoldgiaban, ahol a téma elészor valt vizsgalat targyava,
teljesen helyénvald, &m a szeizmikaban mar alapvet6 kérdé-
seket hagy megvalaszolatlanul. llyen megvéalaszolatlan kér-
dés a hulldmforrés hulldmvezetd csatornan belili helyének
szerepe is, amit a kdvetkez6kben vizsgalni szeretnék.

A csatomahullamokkal kapcsolatban a hullamforras
helyzetének szerepével eddig egyedill BREITZKE ‘foglalko-
zott [Breitzke 1992], illetve Dresen és Ruter kézikony-
ve, ahol a témaval kapcsolatban szintén BREITZKEre hivat-
koznak [Dresen, Ruter 1994]. Breitzke Green-fligg-
vények segitségével a kovetkezd megallapitasokra jut:

— a csatomahulldm egy adott méduszat akkor gerjeszti a
forras a legnagyobb energidval, ha az adott méduszhoz
tartoz6 amplitddo-mélység eloszlas maximumanak
megfelel6 helyre telepitették,

— az amplitadé-mélység eloszlas zéruspontjainak megfe-
lel6 helyre telepitett forrasok az adott moduszt nem
gerjesztik, igy egy szimmetrikus szerkezet(i hullamve-
zet6ben a szimmetriasikba helyezett forrasok anti-
szimmetrikus paratlan moduszokat nem keltenek.
Vizsgalataink soran mi egyszer(i geometriai megfontola-

sokat alkalmaztunk. Ugy gondolom, hogy — legalabbis az

egyszer(ibb telepmodellek esetében — a kérdést ezzel a

megkdzelitéssel konnyebben és féleg szemléletesebben

lehet kezelni.

1. A Love tipusu csatornahulldmok periédusegyenle-

te egyszer(i geometriai megkdozelitéssel

Tekintsiik a klasszikus, haromréteges hullamvezetd esetét,
ahol két nagyobb szeizmikus, transzverzélis hullamteljedési

1Beérkezett: 2000. aprilis 20-an
2Magyar Allami Edtvés Lorand Geofizikai Intézet,
H-1 145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.
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sebességgel (/Jb fc) jellemzett féltér ko6zott egy parhuza-
mos sikokkal hatarolt, kisebb terjedési sebességgel (R0)
jellemzett réteg helyezkedik el. Tegylk fel, hogy ebben a
rétegben egy, a réteghatarokkal parhuzamosan polarizalt
rugalmas nyiréhullamokat gerjesztd hullamforras talalhato,
amely olyan tavol van, hogy a hullamfrontok a vizsgalat
helyén mar sikhulldmnak tekinthet6k. Vizsgaljuk az altala
keltett hulldmok terjedését a réteghatarokra a kritikusnal
nagyobb beesési szdgben érkez6 és igy totalis reflexiot szen-
vedd hullamfrontok esetében. Ekkor a vezetett vagy csator-
nahulldmok kialakuldsanak, vagyis a konstruktiv interferen-
cianak az a feltétele, hogy a tobbszérosen reflektalédd hul-
lamfront minden olyan lefelé (illetve minden felfelé) halad6
dsszetev@jének, amely az elszenvedett reflexiok szamaban
egymastol »n értékkel kilénbozik, azonos fazisban kell
lennie, flggetlenil az elszenvedett reflexiok szamatol
[Tolstoy, Usdin 1953]. Sematikusan abrézolva a fentieket
(7. &bra): haladjon egy sugér &t az A ponton, majd kétszeres
reflektalédas utan a B ponton. Lathat6, hogy a konstruktiv
interferencia kdvetelménye akkor teljesil, ha az A ponton
athaladé sugarszakaszt ®énmagara mer6legesen ratolva a
kett6s reflexié utdn a B ponton &thalad6 sugarszakaszra
fazisban tokéletes fedést kapunk, vagyis az A-n athaladd
sugarszakasz A pontbeli fazisanak meg kell egyeznie a B-n
athaladé sugar szakasz C pontbeli fazisaval.

85



A fazisazonossag feltétele, hogy a két sugarszakasz ko-
z0tt a latszélagos atkiiléonbség a hullamhossz egész szamu
tobbszordse legyen:

RB\=R2 esetén, Q)

BiBi esetén, (1a)
ahol n egy tetsz6leges egész szamot, €' a beesési szbget, Aa
hulldmhosszat, A1 a hulldmvezet6 réteg vastagsagat és 2d a
réteghatarokkal parhuzamosan polarizalt nyiréhullamok
totalis reflexio esetén fellépd fazistolasat jelenti, d képlete a
legtdbb szeizmikus targyu tankdnyvben megtalalhato, jelen
esetben Savarensky formuldjat és jel6léseit hasznalom
[Savarensky 1975], vagyis

ahol Ro és jSi, valamint po és p\ a szeizmikus nyiréhullam
terjedési sebességét, illetve a kozeg sirliségét jelenti a
reflektald felulet két oldalan, ¢ pedig a hullamnak a réteg-
hatarral parhuzamos latszolagos terjedési sebessége, az
Ugynevezett ,,fazissebesség”:

)

Vezessik be a kdvetkez6 jeloléseket:
k~ co/Bo=2nf/Ro,

valamint

A (3), illetve (3a) egyenlet méar a periddusegyenlet egy
lehetséges forméaja (az Ugynevezett szimmetrikus, illetve
aszimmetrikus esetben). Behelyettesitve a d (illetve a d\ és
a d2) értékét, figyelembe véve a pR = (i dsszefliggést és
atrendezve az egyenletet (alkalmazva az : arctgx, illetve az
arctg x+arctg y ismert formulait) megkaphatjuk az altalano-
sitott Love-hulldmok, vagyis a Love tipusl vezetett hulla-
mok periddusegyenletének Stoneley-féle alakjat [Stoneley
1929, Ewing etal. 1957]:
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Tovabbi behelyettesitésekkel juthatunk el az Ormos &l-
tal levezetett alakhoz [Ormos 1985].

2. A Love tipusu csatornahullamok
amplitudoeloszlasa egyszerd geometriai
megkdzelitéssel

A kovetkezé lépésben az eddig bemutatott meggondola-
sok segitségével meghatarozzuk a Love tipusi csatorna-
hulldmok amplitidéeloszlasat a réteghatarokra meréleges
egyenes mentén. Ezt az egyenest az egyszer(iség kedvéért
tekintsiink a z tengelynek, mig az x tengely legyen a telep
felez6sikjaban a hullam terjedés iranyaba mutat6 egyenes.

Ha, mint ahogy ezt mar kordbban feltettik, — a hullam-
vezetd H vastagsadgahoz képest — a pontszer(i hullamforras
az x tengelyen olyan nagy tavolsagban helyezkedik el,
hogy a vizsgalt szakaszon mar sikhullamként kezelhet6 a
vezetett hullam (ennek feltétele: Xfones» H ), akkor kiindula-
sul két megallapitast tehetiink:

— a 2n szamu reflexidt elszenvedett sugarutakhoz tartozo,
felfelé és lefelé terjedd hullamfrontoknak az jctengelyen
azonos fazisban kell talalkozniuk,

— a hullamvezet6 egy adott pontjaban a vizsgalt hullamok
amplitadojat négy Osszetev, a 2 n szdmd és a 2n+| sza-
mu reflexidt elszenvedett sugarutakhoz tartozo, felfelé
és lefelé terjed6 hullamfrontok adott pontban mutatott
amplitiddja alakitja ki.

Tekintsik az amplitidé alakulasat a z tengelyen a z-d
pontban. A 2. dbran lathatd, hogy a 2n reflexiét elszenve-
dett sugarutakhoz tartoz6 (.-el és :-vel jelolt) felfelé és
lefelé terjed6 hullamfrontok, illetve a 2.1 szamu reflexiot
elszenvedett sugarutakhoz tartozo, (3-mal és 4-gyel jeldlt)
felfelé és lefelé terjedd hullamfrontok fazisa a d pontban a
kovetkezd:

ahol (poaz :-gyel és 2 -vel jel6lt sugarakhoz tartozé hulldam-
frontoknak az x tengelyen — koordinata-rendszeriink ori-
g6jaban — felvett koz0s fazisa és

Azonos frekvenciaju harmonikus rezgések 0sszeadasa
esetén az ered6 amplit(d¥aglyavdébieeftr ikdddn dvdta2oshan

meg:



Elvégezve a behelyettesitést és a lehetséges egyszer(isi-
téseket a kdvetkezd formuldhoz jutunk:

az=2{2+A +cos(2

ahol
A =cos(KH +23,)+ cos(KH + 232),

5 =sin(KH +23,)- sin(KH + 232),
C =co0s(23] — 32) ,

D =sin(23j -232) .

A (s) formulat vizsgalva megallapithato:

— az amplituddénak van egy, az x tengelyre szimmetrikus
és egy, az x tengelyre antiszimmetrikus dsszetevéje,

— szimmetrikus modell esetén, amikor d\=d2 az anti-
szimmetrikus 0sszetev6 elt(inik, mert B=D=0,

— szimmetrikus modell esetén, amikor g\=g2, a szimmetri-
kus Osszetevd (a koszinuszos és a konstans tag) akkor
tlinik el, ha

cos(KH+2d) =-1 vagyis, ha

KH+2d=(2n+1)n,
ami éppen az antiszimmetrikus mddusz periddusegyen-
lete (L a (3) formulat). Ebbél adodik az az ismert tény,
hogy szimmetrikus modell esetén az amplitidéeloszlas
mindig szimmetrikus, és az antiszimmetrikus moduszok
amplitiddja azonosan egyenl zérussal.

— aszimmetrikus modell esetén, amikor a\®gd az anti-
szimmetrikus tag nem tlnik el, igy az amplitdddeloszlas
maximuma eltolédik a nagyobb d értékkel jellemzett
réteghatar felé. Mennél erésebb a modell aszimmetriaja,
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anndl jelentésebb szerepe van az antiszimmetrikus tag-
nak és annal nagyobb mértéki lesz az eltolodas.

3. A Love tipusu csatornahullamok
amplitiddeloszlasanak alakulasa a pontszerd
hullamforras helyének fliggvényében

Hasonlé gondolatmenetet kdvetve vizsgalhatjuk meg
kovetkez8 lépésként azt, hogy mi tdrténik, ha a pontszer(-
nek feltételezett hullamforrast kimozditjuk az x tengelyen
levd helyérél, vagyis a hullamvezetd kdzepsikjabol és z=s
tavolséagra toljuk el az egyik réteghatar felé. (Tekintettel
arra, hogy az alkalmazott geometriai megfontolasok soran
nincs szlikségunk arra, hogy sikban vizsgaljuk a jelenséget,
igy nincs sziikségilink arra sem, hogy a ,,vonalforrads” ma-
tematikai fikci6javal kozelitsik a hulldmforras valésagban
altalaban pontszer( alakjat.)

Ha a hullamforras az S pontban helyezkedik el, akkor a
sugarutak iranyaban a . abran bemutatottak mintajara
szamithatjuk az emiatt fellép6 tovabbi faziskilonbségeket
(3. abra). (A hullamforras kornyezetében ugyan a sikhul-
lam kozelités nyilvanvaléan nem alkalmazhato, de ez a
sugarutak menti — a sugarutak hosszkilonbségeire vissza-
vezetett — faziseltolodasok szemszdgeébll nem jatszik
szerepet.)

g+A+Cl+sin(2£>13} , ()

3 édbra. Fig. 3

A faziskilonbségek (5) formulai a kovetkez&képpen
maédosulnak:

@ =(P0+K (d-s),
(2=(p0-K {d-s), )
M=quTK(H +d+")+232,

P =PR+K({3~d—=-)+:3 .
A faziskulonbségek (7) formuldibél ismét felirhatjuk az
amplitidoeloszlas képletét:
a2- 2{2+cos(2Ks)A +sin(2A")B +
+ cos(2Kd Icos{2Ks\I +C)+ sin(2/fr)2) + A+ (s)
+sine Kd)[sin(2&X: - C)+ cosc: Ks)D + B]}

Amennyiben ebben a képletben s egy el6re megadott
konstans paraméter, akkor az amplitidéeloszlasnak ez a

87



formulaja is, a (6) formulahoz hasonlé moédon, egy kons-
tans, egy koszinuszos (szimmetrikus) és egy szinuszos
(antiszimmetrikus) tagbol épul fel.

Ha az amplitddéeloszlasra kapott (s) formulat nem a
detektor d helye, hanem a forrdspont s helye szerint ren-
dezziik &t, akkor érdekes megallapitast tehetiink:

a2=2{2+cos(2 KA+sin(2K d)B
+ cos(2Ks)[cos(2Kd Xl + C)+ )ID+al+
+sin(2& Jsin (2 Kd X- ¢)+ cosi: Kd)D +B§

A (s) és (9) formuldk 6sszehasonlitasabdl lathato, hogy
a forraspont, illetve a detektor helye a formulékban teljesen
szimmetrikus szerepet jatszik, vagyis az amplitidé-
eloszlasnak a forraspont helyétél valo fliggését pontosan
ugyanolyan 6sszefliggés irja le, mint amilyen a detektor
helyétdl vald fliggését adja meg. Ez a formula mindkét
esetben a kdvetkezd alaku:

a2 =W,(z2)+cos(2fe| )W2(z2)+sin(2fc, )W3(z2) , (10)

ahol 2\ és 2 a forraspont, illetve a detektor, vagy a detektor,
illetve a forraspont telepen belili helyét jeldli (ugyanis
értelemszerien |2\ | <HI2 és \zi\ <HI2). Ha z2=0, akkor
visszakapjuk az amplitaddéeloszlas (6) formulajat, vagyis ez
nemcsak a telep kdzépsikjaba helyezett forras esetén irja le
a telepre merdéleges iranyban az amplitiddeloszlast, hanem
a telep kozépsikjaba helyezett detektor esetén megadja az
amplitadé flggését a forraspont telepen bellli helyétél.
Ebbdl pedig kovetkeznek BREITZKEnek a bevezet6ben
emlitett megallapitasai is.

Meg kell azonban jegyezni, hogy ha szimmetrikus mo-
dell esetén a forraspont nem a kdzépsikban van, akkor nem
tlinik el az antiszimmetrikus tag és igy megjelennek a pa-
ratlan szdml moduszok is. A forraspont helyének megfe-
lel6 valasztdsaval mintegy hangolni lehet a Love tipusu
csatornahulldamot, befolyasolni lehet, hogy mely médu-
szokban terjedjen a hullamenergia zéme. Az ezzel kapcso-
latos, detektor oldali kérdésekre mar korabban is utaltunk
[Bodoky et al. 1989].

©)

4. A Love-hulldamok amplitudéeloszlasanak
alakulasa a pontszer( hullamforras
mélységének fliggvényében

A felleti hullamok ko6zé tartozé Love-hullamok az al-
talanositott Love-hullamok, vagyis a Love tipusu csatorna-
hullamok egy specialis véltozatat jelentik. A Love-
hullamok esetében a hullAmvezet6 csatorna egy végtelen
fél tér fellletén elhelyezkedd, taloldalan szabad felilettel
lezéart réteg. Ez azt jelenti (L 1. &bra), hogy pi=0 és /?i=0,
amibdl kovetkezik, hogy <?=0 és ju\=0. Ennek megfelelGen
a (3a) és a (4a) formula a koévetkez6képpen alakul:

Hkyo - nn —d2> (11)

tg(HkyO0 - mi) =juy2ljuo yo. (12)
Ha az amplitadoéeloszlast kivanjuk vizsgalni, akkor cél-
szer(i az x tengelyt a szabad felszinre helyezni, mert a <k o
Osszefliggésbdl kdvetkezben a lefelé és felfelé terjedd hul-
lamfrontok — az elszenvedett reflektdlodasok sz&méatol
flggetlenil — ezen a sikon azonos fazisban vannak
(4. &bra). igy csak két sugér mentén kell a fazisokat vizs-
galnunk:
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4. abra. Fig. 4
(P}=(p0+Kd
®=(pQ-Kd , (13)

ahol d, az el6z6ekt6l eltéréen, itt a szabad felszint6l sza-
mitott tavolsagot (mélységet) jelenti,
a2=cos(2Kd). (14)

A (14) formula a Love-hullamoknak azt az ismert sajat-
sagat irja le, hogy amplitidoeloszlasuk a szabad felszinen
éri el maximumat, onnan lefelé csokken.

Ha egy pontszer( forrds helyét is szamitasba vesszik,
akkor mér négy hulldmfronttal kell szamolnunk, neve-
zetesen a forrashdl felfelé indulé és a detektorhoz felfelé
érkez6, a forrasbol lefelé indulé és a detektorhoz felfelé
érkezd, a forrashol felfelé indulé és a detektorhoz lefelé
érkez8 és végul a forrasbol lefelé indulé és a detektor-
hoz lefelé érkez6 frontokkal. Ennek megfeleléen a fazi-
sok:

B =®+K(s-d),

@ =(o+K(-s-d),
= +K(s+d),
=@+ K(-s+d),

ahol, természetesen, az s is a szabadfelszint6l szamitott
tavolsagot (mélységet) jelenti,
a2=4{cos(2Ks)+cos(2Kd)+cos(2Ks)cos(2Kd)} . (15)

Az amplitidéeloszlasra nyert formula koszinuszos tag-
jainak kdszdnhet6en meg6rizte (14) formula sajatsagait és
s-re, illetve d-re mutatott szimmetriajaval a Love-hullamok
esetére is igazolja a forraspont és a detektor helyének fel-
cserélhet6ségét.

A gyakorlatra nézve ennek az a kdvetkezménye, hogy
a legnagyobb amplitiddkra a felszinen végzett jelger-
jesztés és a felszinen végzett észlelés esetén szamitha-
tunk. Minél mélyebben van a forraspont, annal kisebbek
az azonos teljesitményl hulldmforrassal gerjeszthetd
amplituddk.
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Osszefoglalas

A fentieket 0sszefoglalva megallapithatjuk, hogy a su-
garutak vizsgalataval levezethet6 a Love tipusi csatorna-
hulldmok periddusegyenlete, meghatarozhaté a hullamve-
zet6n beltli amplitddéeloszlasuk és vizsgalhatd a forréas-
pont helyzetének az amplitddéeloszlasra gyakorolt hatésa.
Bar a bemutatott szdmitasok csak a legegyszer(ibb harom-
réteges modellekre vonatkoznak, a levezetések modszere
— vagy nevezhetném szemléletmddjanak is — ezt sehol
sem hasznalja ki. Ennek kdvetkeztében az a megéllapitas,
hogy — a Love tipusi vezetett hulldmok z szerinti
amplitiddeloszlaséara vonatkoztatva — a forraspont, illetve
a detektor helyének szerepe megegyez6 és felcserélhetd,
Osszetettebb modellek esetére is altalanosithato.

Kdészonetnyilvanitas

Megkésve bar, szeretném még egyszer megkdszonni dr.
Kiss Zoltannak, az MTA GGKI Szeizmoldgiai Laboratdri-
uma egykori kutatéjanak azt az 6nzetlen segitséget, amivel
a telephullam-szeizmika kezdd éveiben a vezetett hullamok
elméletébe bevezetett benniinket.

Koszdndm dr. Ormos Tamasnak, dr. Fancsik Tamas-
nak és dr. Szlics Istvannak dolgozatom gondos atnézését,
biralatéat és tanacsaikat.

PROBLEMA

Kulonféle épitmények, utak, térburko-
latok, altaldban hossz( id6re tervezett
létesitmények allékonysaguk, stabilita-
suk nagymértékben fligg a talaj teher-
birasatdl, amely a hosszl id6 alatt tobb
okbol is valtozhat. llyen ok lehet pl. az
épitéskori gondatlan témorités, vagy
egy esetleges cs6térés nyoman a viz-
tartalom megemelkedése. A teherbiras
csokkenése utan a szerkezetek eltor-
nek, az alapok megsullyednek a falak
Osszerepedeznek.
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matos ellenérzés mellett, jelentés mér-
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ték( bontas nélkiil. Az Uretek® tech-
nolégiaval az épuletek egyenl6tlen,
karos stllyedéseit anélkul lehet kijavi-
tani, hogy a szerkezeteket, vagy egyes
részeit le kellene bontani, vagy na-
gyobb feltarasokat kellene késziteni a
beavatkozéshoz.

Nagy sullyedéseket (~50 cm) is képes
kiegyenliteni.

Az Uretek® manyag 30 tonna tome-
get képes megemelni msenként. Mivel
a padlét emeli, igy minden targy ami a
padlon van, azzal egyutt emelkedik.
Raktéarakban, mihelyekben nem sziik-
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nisztérium, stb.

AZ URETEK® MODSZER

Az Uretek® modszer Iényege az, hogy
a megstullyedt szerkezet ala olyan m-
anyagot injektalnak, amely kémiai re-
akcié hatdsara noveli a térfogatat, ez-
altal mindaddig tomoriti a talajt, amig
az el nem éri a kivant teherbirast, ez-
utan a folotte 1év6 szerkezetet emeli
szabalyozhatdan a kivant szintig.
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Dipol-dipol pszeudomélység-szelvenyek spektralis vizsgalatal

TOTH ZOLTAN2

A cikk a kotott vonatkozasi mélységekkel abrazolt dipol-dipol szelvények Fourier-spektrumat elemzi. A térfrek-
vencia-tartomanyban elkilénitjik afoldtani informéacioktdl, a mérési elrendezést6l és az dbrazolas sajatsagaitol
ered tartomanyokat, igy az értelmezést gyakran nehezit, an. alanomaliakat is. Frekvenciatartomanyban definialt
szlir6kkel kisérletet tesziink aféldtani informaciok kiemelésére.

Z. Toth: The spectra examination of dipole array pseudosections

The paper examines the Fourier transform of dipole-axial pseudosections. The geological information, the pa-
rameters of configuration and thefeature ofdepiction (what often annoyed the interpretation) are separated in the
frequency domain. Thefrequencyfiltering attempts to enhance the geological information.

Bevezetés

A dipdl-dip6l mérési elrendezést hatékonyan és gyakran
hasznaljak a mémokgeofizikaban. A mérések kiértékelését
Ujabban igen jo eredményeket add inverzios eljarasok
[Dobroka et al. 1991] és modellez6programok [Pracser
1998] segitik. A gyakorlatban azonban az értelmezés gyak-
ran a pszeudomélység-szelvényekre is tamaszkodik. Ezekt6l
a szelvényektdl (mint altalaban a paramétertérképektdl és
szelvényektdl) els6sorban azt varjuk, hogy a lehetdségekhez
képest minél hlebben adjak vissza a foldtani képz6dmények
méreteit és elhelyezkedését. A négyelektrédas geo-
elektromos szelvényezéseknél altalanos probléma a mérés
vonatkozasi pontjanak a kijel6lése. A felszinen mért potenci-
albdl szamitott latszolagos fajlagos ellenallas elsésorban a
méré- és tapelektrodak kozti térrészre jellemz6 érték. A
vonatkoztatasi pont elhelyezése erésen meghatarozza a szel-
vény végs6 képét. A dipdl-dipol pszeudomélység-szelvényen
példaul ezt a pontot a méré- és tapelektrodak felez6pontjabdl
hazott negyvendt fokos egyenesek metszéspontjaba tessziik
(7. &bra). Ekkor a H vonatkozasi mélység

ahol
R — atap- és méré-elektrddaparok kdzéppontjainak tavolsaga.

Ez az abrdzolasmod olyan torzulasokat (alanomalia-
képet) okoz, ami a legtobb esetben jol kivehet6 a spekt-
rumképen is.

A szakirodalomban az inverziés eljardsokon [Gyulai,
Ormos 1997] kivul fellelhet6k a vonatkozasi mélységgel
[Roy, Apparao 1971], illetve annak mddositasaval
[Edwards 1977] kapcsolatos vizsgalatok. A féldtani infor-
macié kiemelésének masik modja lehet a mérési adatok
sz(iréses vizsgalata [Tsokas, Tsourlos 1997].

Ez a cikk a mér emlitett spektrumkép alapjan elemzi a
szelvényeket.

1. Jellegzetesen torzult pszeudomélység-szelvények
A kovetkezé modellek szemléletesen mutatjak az axialis

1Az Ifju Szakemberek Ankétjan Siéfokon 1999. marcius 23-a4n
elhangzott, elméleti kategoridban I. dijat nyert el6adas

2Magyar Allami Eétvds Lorand Geofizikai Intézet,
H-1 145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.
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dipdl elrendezésnél kapott jellegzetes anomaliaképet. A
szelvényeket 5 mélységszintig szdmitottam 20 m-es elekt-
rodatavolsdggal. A numerikus el6remodellezést az ELGI-
ben Pracser Erné altal kifejlesztett programmal végeztem.

1.1. Uregszer( és vertikalis hato (2. abra)

A homogén féltérbe agyazott véges kiterjedési inhomo-
genitas (2. dbra a. része) az Uregkutatasi feladatok alapmo-
delljeként is tekinthet6. Az lreg okozta dip6l-dip6l anoma-
lia lefutasat és az Ureg kimutathatésagat Ferenczy [1980]
analitikusan vizsgalta. A témaval kapcsolatos paraméterér-
zékenységi vizsgalatokrdl Gyulai [1998] adott &tfogo
képet. A 2. &bra b. része egy vertikélisan nagy kiterjedés(,
dike szerkezet(i modell pszeudoszelvényét mutatja. A haté
szélessége 20 m.

Lathaté hogy a kapott pszeudomélység-szelvények ha-
sonldsagot mutatnak. Ezt a hasonldsagot a gyakorlatban a
merési pontatlansagok és a geoldgia bonyolultsaga (réteg-
zettség, mas hatdk jelenléte) is erdsitheti. Figyelemre
mélto jelenség a vertikalis haté esetében, hogy mig 60 m
mélységben nagy latszdlagos fajlagos ellenallds lenne a
foldtani modellhez kozelebb alld, addig épp itt kapunk
relativ ellenallas-minimumot. Ebben az esetben tehat oly
meértékben torzul az anomaéliakép, hogy az zavarhatja az
értelmezést.

7.2. Tébb Ureg egyittes hatasa

A 3. &bran lathaté harom Ureget a szelvényen két jol el-
kilonithet6 anomalia jelzi. Az anomalidk épp az Ulregek
kozti térrészre esnek. A modell és a pszeudomélység-
szelvény koz6tt tehat ismét olyan kilénbségek adddnak,
amelyek igen megnehezitik az értelmezést. Tobb (reg
szuperpondlédott hatdsdval és annak lehetséges szétva-
lasztasaval egyébként a mar emlitett Ferenczy [1980] és
Nyari [1997] foglalkozik.

1.3. Terepi adatokbdl szerkesztett pszeudomélység-szelvények

A 4. &bréan két gyakorlati példa lathat6. Mindkét szelvé-
nyen jelentkeznek a jellegzetes alanomalia alakok: az a.
szelvényen 1250-1400 m és 1410-1510 m, a b. szelvényen
pedig 550-650 m és 670-770 m kdzott.

A tovébbiakban vizsgaljuk meg a szelvények spektralis
elemzésének a lehetdségeit.
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3. &bra. Tobb hat6 egyiittes hatasat tartalmaz6 pszeudomélység-szelvény és modell
Fig. 3. Apparent resistivity pseudosection for three caves model
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4. abra. Gyakorlati pszeudomélység-szelvények
Fig. 4. Apparent resistivity pseudosections

2. A szelvények spektruma

2.7. Mintavételezés

Mivel a mérési, ill. vonatkozési pontok a pszeudo-
mélység-szelvényen transzformalas szempontjabol nem
megfelel6 racsban helyezkednek el, interpolalassal a diszk-
rét Fourier-transzformacio elvégzésére alkalmas négyzet-
racs szerint kell szamitani a latszélagos fajlagos ellenallas
értékeket. A mintavételnél és a rdcsméret megvélasztasanal
figyelembe kell venni a mérési elrendezés paramétereit,
valamint a késébb alkalmazasra kerilé transzformacios
algoritmus sajatsagait. Ha a szelvényt csak a maximalis x,y
Kiterjedéséig akarjuk vizsgalni, akkor a paraméterek dssze-
fliggéseit a kovetkez8 képletek adhatjak:

Az interpoléciénél alkalmazott mintavételi tavolsagok
(Tx, Ty):

ahol
TOTy — az x, y tengelyek menti mintavételi tdvolsagok,
M, N — az x, y tengelyek menti felbontas,
*mex, *min, Yuex, ¥Yno— a dipdl-dipdl szelvény x,y koordina-
tadinak maximum, ill. minimum értékei.

Az y tengely vertikalis, az x tengely horizontalis iranyt
mutat.

A pszeudomélység-szelvényen abrazolt dip6l-dip6l mé-
rés elektrodakonfiguraciéval megadott hatérai:

ahol

p — az AB pozicidk szama,
m — a mélységek szdma,
AB — az elektrodatavolsagok.

Mintavételezés utan diszkrét Fourier-spektrumot sza-
mithatunk:
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A késbbbiekben spektrumképen az\r (u,V)| képét értem.
A tengelyek menti mintavételi frekvenciak (/VIV/ Wy

A (7) és (8) kepletek alapjan elmondhatd, hogy a minta-
vételi frekvenciat (vagy a modszer felbontasat) harom
tényez6 segitségével befolyasolhatjuk:

— M, N interpolacids felbontés: értékét legaldabb 2p-re, ill.
2m-re kell valasztani (a helyes mintavétel miatt), de nem
érdemes azokndl sokkal nagyobb értéket venni, hiszen
az igy megnovekedd mintavételi frekvencia nem hordoz
tobblet foldtani informaciot.

— p, m mérési elrendezés paraméterei: értékét természete-
sen a feldolgozas soran mar nem tudjuk befolyasolni.
Novelésével né a mérés informécidtartalma, de adott
elektrodatavolsag mellett ez csak a mérend6 térrész te-
riletét terjeszti ki. Tehat a szelvény hossza és behatolasi
mélysége valtozik, de az addig ki nem mutathat6 kisebb
objektumok hatésa tovabbra sem lesz értékelhetd.

— AB elektrodatavolsag: adott kiterjedésli szerkezetek
esetén ennek a paraméternek van valédi felbontasnével6
hatdsa, ezt azonban szintén a mérés megtervezésénél
kell figyelembe venni.

2.2. Spektrumszamitasi lehet6ségek

A tovabbiakban a kovetkez6 egyszer(sitésekkel éltem.
Az 1 &brat megvizsgalva lathatd, hogy az abrazolt pontok
egyenld tavolsdgra vannak egymastol, ezért a tengelyek
menti mintavételi tavolsdgok lehetnek egyenl6k: Tx=Ty.
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A vizsgalatoknal hasznéalt tovabbi paraméterek, melyeket
mar részben emlitettem: p=25, m=5, AB=20 m. Az is l4t-
szik, hogy vertikalisan joval kisebb a szelvény kiterjedése,
mint horizontalisan, ezért M és N értékét harom szempont
szerint valasztottam:

1 Mivel a mérési elrendezés elsésorban a horizontalis

véltozasokra érzékeny — amit a szakirodalomban fellel-
het6 paraméterérzékenységgel kapcsolatos vizsgalatok is

alatdmasztanak [Nyari 1997, Gyulai 1989] —, érdemes
elészor x irdnyban felvenni Af-et, és ezutadn szamitani iV-et:
9)

igy pl. M=128 mellett (9) alapjan AMI, ami jéval kisebb
y iranyl felbontoképességet jelent. Ez okozza az 5. abran a
v tengely menti egész tartomanyon meglévd durva savokat.
A spektrumkép egyébként a 2. abra Uregszeri modelljére
szamitott szelvényhez tartozik.

5. dbra. Szamitott spektrum, M=128, N=11
Fig. 5. Calculated spectrum, M=128, N=11

fu (1/m) 0.14

7. dbra. Szamitott spektrum egyetlen tiregszerl hat6 esetén,
M=128, N =128
Fig. 7. Calculated spectrum for cave-like body, M=128, N =128

2.3. Néhany szelvény spektrumképe

A 7. és a 8 abra a 2.a és a 3. abra szelvényeinek, a
9. 4bra pedig egy terepi szelvénynek a spektrumat mutatja.
Mindharom kép — a foldtanilag eltér6 modellek ellenére
— hasonlo felépitést mutat, ami azt valdszin(siti, hogy a
spektralis kép énmagaban nem alkalmas foldtani értelme-
zésre. lgen jellegzetesek azonban az alacsony frekvencia-
kon fellép6fu~f, kdrali markans foltok.

2. Az x ésy iranyl egyenl6 felbontas érdekében szeg-

mentalhatjuk is a szelvényt (6. abra):

6. abra. Szamitott spektrum, M=10, N=10
Fig. 6. Calculated spectrum, M=10, N=10
Ezt azonban csak az x iranyd felbontés karara (valamint

x irdnyl csonkitas mellett) tudjuk megtenni, igy végered-
ményként durva felbontasi részképek sorozatat kapjuk.

8. dbra. Szamitott spektrum harom darab iregszer(i hatd esetén,
M=128, N =128
Fig. 8. Calculated spectrum for three cave like bodies, M=128,
N'=128

3 Ugy is egyenld felbontastva tehetjik — a két irany

mentén — a spektrumot, ha az 1. pont szerint interpolalt
(N*M) meéret( racsot (N’=M)-re egészitjik ki. Ekkor az
(M,N) racson kivili racspontok konstans értéket vesznek
fel. Természetesen ezzel nagymennyiségd, foldtani jelen-
téssel nem rendelkez6 pontot visziink az adatrendszerbe, de
az eredményl kapott spektrumkép (7. abra) jobban tanul-
manyozhato.

A 7. &bran is megjelennek a v tengely menti savok, de
ezt inkabb a kiegészitett rcs ugrasfiggvény-szeri lefutdsa
okozza. Alacsony u frekvencidkon sin c(v) alakok jelennek
meg. A spektrum itt is a 2. abra Uregszeri esetéhez tartozik.
A tovabbiakban bemutatasra keriil6 spektrumképeket ezzel
a modszerrel szamitottam.
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9. abra. Szamitott spektrum mért szelvény esetén, M=128,
N=128

Fig. 9. Calculated spectrum for a measured profile, M=128,
N=128
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A kovetkez8 két abra (10. és 11. dbra), valamint a 7. ab-
ra esetén mind a foldtani modell (liregszer( hatd, 2.a. abra),
mind a mérési paraméterek (p, m, AB) azonosak, csupan a
vonatkozasi mélység és N értéke (a szelvény y iranyu rovi-
dilése, ill. megnyulasa miatt) tér el. Az egyik esetben 60°
(10. &bra), a masikban 30° (11. abra), ill. a 7. abran 45° a H
szdmitdsanal haszndlt szdg. A szdg novelésével lathatdan
egyre meredekebb egyenesek mentén helyezkednek el a
spektrum foltjai. A mar emlitett (a 7. abranfu - ¢, korili)
markans foltok elhelyezkedése tehat nagyban fligg az abra-
zolas szogétdl. Ezen Osszefuiggés alapjan Kisérletet lehet
tenni a szelvény abrazolasi szogtdl szarmazo torzulasainak
spektralis alap( sz(résére.

3. Spektralis szlrési lehet6ségek

Mivel az abrdzolas maodja (ill. a vonatkozasi mélység
megvélasztasa) lathatéan er6sen befolyasolja mind tér,

94

mind térfrekvencia-tartomanyban a szelvény képét, célsze-
r( keresnilink olyan mddszereket, melyek ezt a hatast gyen-
gitik. Ilyen lehet a térfrekvencia-tartomanyban vett sz(rés.
Célunk, hogy a szlrt képen el6térbe keriiljenek a foldtani
felépitésnek tulajdonithatd valtozasok. Az altalanos forma
a kovetkez6:

K = Fyv 7 hfuy

ahol
Fuv— a szelvény Fourier-transzformaltja,
Huv— a frekvenciatartomany-beli sz(irg,
Kuv— ajavitott kép Fourier-transzformaltja.
A szlirt képet a Kuy inverz Fourier-transzformaltja adja.
A 12. és 13. dbra két alapvetd sz(ir6tipust mutat be. Mig
12. dbra esetén a nem Kkivant hatast minden irdnyban, addig
a 13. abran csak a mar targyalt abrazolési sz6g kornyezeté-
ben szlrjuk ki. Az eddigi vizsgalatok csak vizualis 6ssze-
hasonlitason alapultak, igy az egyes szlr6tipusok josagara
nem lehet pontos valaszt adni.

ahol
Rb— alsé hatéarfrekvencia (bels6 kor),
Rk— felsd hatarfrekvencia (kils6 kor).
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ahol

X — a sz(rt tartomany v iranyu eltolasa,
Y — a sz(irt tartomany v iranyU eltolésa,
R — a sz(irt tartomany sugara.

4. Szlirési eredmények

Elegend6en alacsony alsé hatarfrekvenciakat véve mind-
két szlr6tipus rendkivil hasonld eredményt adott. Termé-
szetesen a hatarfrekvencidk tologatasa bizonyos esetekben
javitott a képen, de egységesen elfogadhatd képet csak a
megfelelen alacsony frekvenciardl inditott, széles tarto-
manyt atfogéd (nagy frekvenciatartomanyt lefed8) sz(ir6k
adtak. Els6sorban a sz(irés lehet6ségét szerettem volna

0

érzékeltetni, és nem egy altalanos sz(r6t megadni. A kiin-
duldé és az eredményszelvényeket legtobbszor pixeles for-
méatumban jelenitettem meg. Ez aldl kivétel a 18. &bra, ahol
a tobbivel ellentétben nem a szerkezet geometrija, hanem
ellenallasviszonyai valtoznak, igy itt egységes szinskala lett
felvéve. A sz(ir6 emlitésénél a tipus utan a (10), ill. (11)
képletekben szereplé paraméterek vannak megadva, du, ill.
dv a megfelel6 tengelyek 1éptékét jelzi:

du =Imu-
M

dv=1lw -.
N
A 14. &bréan vertikalis, a 15. 4bran pedig 45 fokban délt
hatéra kapott szelvények sz(irt eredményeit lathatjuk. A
14. 4bran a foldtani modellhez hiien vertikalisan megnyult
a szlrt kép, a 15. abran pedig oldalhatasoktol mentes, délt
szerkezet lathato.

14. &bra. Szamitott (a) és sz(rt (b) szelvények vertikalis hatéra. Sz(iré: sav, Rb~4du, Rk~10du
Fig. 14. Calculated (a) and filtered (b) profiles for dyke-like body. Filter: band, Rb~4du, Rk~10du

15. abra. Szamitott (a) és sz(rt (b) szelvények 45°-ban délt vertikalis hatéra. Sz(ir6: sav, Rb~4du, Rk~10du
Fig. 15. Calculated (a) and filtered (b) profiles for 45° dyke-like body. Filter: band, Rb~4du, Rk~\Odu
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A 16. dbrasoron a mar ismert (2. &bra) lregszer(i hatd
mélységének valtoztatdsdval kapott szelvények és sziirt
eredményeik lathatok. A hat6 relativ maximuma a féldtani
felépitéshez hiien egyre lejjebb kertl a sziirt szelvényen. A
pszeudomélység-szelvény viszont nem hordoz ilyen infor-
méciot, gyakorlatilag azonos lefutdst mutat minden eset-
ben.

A 77. dbrasoron szintén az Uregszer( haté (2. abra) el-
lenallas-valtoztatassal nyert pszeudomélység- és sz(irt szel-
vényeit lathatjuk. A féldtani modell relativ valtozasat itt is
jol koveti a sz(irt szelvény.
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A 18. abran egy terepi szelvény (18.a.) van sz(irés ala
vetve (18.b.), alatta pedig az inverziés eredmény lathaté
(18.c.). Az abrasoron egy bonyolultabb, tébb blokkbdl all6
szerkezet mutatkozik. A szlrt szelvény bal oldalan jél
kirajzolédnak a 360 m és 520 m kériili hatok, a jobb olda-
lon viszont gyengébben mutatkozik az inverziés eredmé-
nyen fellelhet§ 650 m és 750 m korili két anomalia. Az
abrak szinskalainak (nem tul szerencsés) kiilénbsége elle-
nére azért lathatd, hogy a szlrt és inverzios eredmények
lefutasa hasonlo.
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17. abra. Szamitott és sz(irt szelvények irregszerli hatéra kiilénbéz6 hatéellenallas mellett. Sz(ir6: irany, X~Y~10du, R~8du
Fig. 17. Calculated and filtered profiles for cave-like body with different resistivity. Filter: direction, X~Y~\0du, R~&du

18. dbra. Mért (a) és sz(rt (b) szelvény, valamint inverzids eredmény (c)
Fig. 18. Measured (a) and filtered (b) profiles and an inversion profile (c)
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5. Osszefoglalas

A kotott vonatkozasi mélységgel abradzolt dipol-dipdl
szelvények lefutasat tobb tényezd befolyasolja. Szamunkra
legértékesebb a foldtani szerkezet hatasa, de mérési hibak
és az abradzolas torzulasai is jelen vannak. Az &brazolas
szogével 0sszefliggd torzulasok jél nyomon kovethet6k a
Fourier-spektrumon.

A fenti sz(rési eredmények alapjan biztatoé képet kapunk
a dip6l-dipol pszeudomélység-szelvények spektralis sz(iré-
sérél. A vizsgalt szerkezetek esetén a szlirt szelvényeken a
foldtani informacid kerult el6térbe.

Az altalanos, barmely szelvény esetén jo eredményt ado
sz(ir6k megadasa fontos lehet a tovabbiakban. A jelen dol-
gozat szdndékosan nem adott meg ilyen szlréket (csak
tipusokat), hiszen a problémakor tobb vizsgalatot igényel.
Csak ezen vizsgalatok (és ezek megfelelé eredményei) utan
lehet kisérletet tenni a modszer foldtani-geofizikai értelme-
zésbe torténd beillesztésére.
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HIREK BESZAMOLOK

KONYVSZEMLE

A GEOFIZIKA TORTENETE ES FILOZOFIAJA
(Geschichte und Philosophie der Geophysik)
Szerkesztette: Wilfried Schroder

Ez all a cimlapon. Ha meg kellene mondanom, hogy
kényvrél vagy folyoiratrol van-e szd, bajban lennék, neve-
zik ennek is, annak is. Fel van tlintetve — nem kiadéként
— a geofizika és kozmikus fizika torténetével foglalkoz6
munkacsoport, és az is, hogy ez egy hasonlé cim( kiad-
vanysorozat 2/2000 szamu kotete, de zaréjelben ez is ol-
vashatd: IAGA IDC History Newsletter No. 42). A szer-
keszt6, aki a Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak kiildte ezt
a kiadanyt, kiegészitésiul kozolte, hogy ,,Science Edition
D-28777 Bremen, Germany” és ara 30 dollar (ez utébbi
felesleges informécid, a kiadvany megvételét senkinek sem
ajanlom, elég beléle ez az egy példany az ELGI kdnyvtéra-
ban).

Amikor ezt a szerény kiallitdsti, nemcsak boritojat te-
kintve szirke, tobb mint 200 oldalas kdnyvet megkaptam
abbdl a célbol, hogy ismertessem, a cim alapjan érdekesnek
talaltam, elvallaltam. Most méar tudom, hogy lett volna
nalam hivatottabb geofizikus is erre a feladatra, mert a
kotet nagy része inkabb az altalanos geofizika egyes kérdé-
seivel és inkabb a német geofizika torténetével foglalkozik.

A konyv hat fejezetbél és egy terjedelmes fiiggelékbdl
all, van egy angol és egy német nyelv( bevezetbje is. Az
elébbiben az egyesult allamokbeli Gerald M. Friedman ezt
irja: ,,Ujabban a féldtudomanyokkal foglalkoz6kat tamad-
jak és azzal vadoljak, hogy elvesztették emlékez6képessé-
guket. Cikkek jelennek meg olyan Gjnak hirdetett elvekrdl,
amelyek a valdsadgban mar évek dta ismertek. A geolégu-
sok éberebbek és tébb figyelmet szentelnek torténelmiik-
nek.” Ezt azért emeltem ki, mert a jelenség nalunk sem
ismeretlen. A Schroder Altal irt bevezeté-osszefoglald
szerint az Egyestlt Allamokban, Anglidban, Francia-
orszagban, Olaszorszagban és Norvégidban sokkal tobbet
foglalkoznak a geofizika torténetével, mint Németorszag-
ban. Ezt a megallapitast egy személyes tapasztalat is alata-
masztja. Nemrég az Egyesilt Allamokbol érkezett adatké-
rés Egyed Laszloval kapcsolatban. Lehet, hogy ott el6bb
jelenik meg osszefoglalé munka tevékenységérél, mint
hazajaban?

A kiadvany tipografiailag rendkivil vegyes képet nydjt.
Csak sejthetd, hogy egy bizonyos bet(tipus és kiilalak a
szerkesztd 0sszekdt6-magyaraz6 tanulmanyait jeldli, mig a
tobbi rész szerkesztetlenll maradt. Az érdemi rész is egy
ilyen tanulmanysorral kezdddik, itt a kiadvany cime mar
harom széval kib6vil: Targy, moddszerek, problémak. A
rovid elsé fejezet a problémat fejti ki, a masodik pedig a
geofizika fejl6désével foglalkozik. Bar sz6 esik a geodézia-
rol és a gravimetriarél, EOTVOS nevét hidba kerestem.
Talaltam viszont egy érdekes mondatot (17. oldal): ,,Mind-
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ez végul ahhoz vezetett, hogy a Goéttingen melletti
Hainbergen 1898-ban egy Geofizikai Intézet jott létre, ilyen
forméaban els6ként az egész vilagon.” A fejezet f6leg német
geofizikusok, elsésorban WIECHERT tevékenységével fog-
lalkozik. A 24. oldalon utalast talaltam az Acta Geodetica
and Geophysics (Budapest) cim( (sic!) folydiratra.

A harmadik fejezet még mindig feltehetéleg a szerkeszt6
munkaja és a geofizikaval mint interdiszciplinaris projekt-
tel foglalkozik. Kiuléndsebb magyarazat nélkil k6zdl mas-
honnan atvett abrakat, példaul a magneses obszervatoriu-
mok szamdanak alakulasarél 1650-t61 1960-ig, a féldmag-
neses vagy a Fold alakjaval és a gravimetriaval foglalkoz6
irodalom mennyiségének valtozasarél a 15-16. szdzadtdl a
20. szézadig, vagy téblazatot az 1665 és 1896 kdzott szi-
letett meteoroldgiai és geofizikai folydiratokrol.

A 4. fejezet elején egy rovid rész foglalkozik a tudo-
many- és filozéfiatorténet kapcsolataval és azzal, hogy
milyen szempontok szerint lehet kutatni a geofizika torté-
netét. Ezutan két esettanulmany kovetkezik, a 19. szazad-
ban végzett foldmagneses kutatdsokrol és az 1716. marcius
17-i szokatlan sarki fényrdl. Ezt koveti egy tanulmany
Helmholtz meteoroldgiai munkassagrol, majd a fejezetet
a Geofizika filozéfiai vonatkozasai cim( tanulmany zarja
le. Az 5. fejezet harom oldalanak cime: Mddszertan és
specifikus modszerrendszerek. A mar emlitett és tipografi-
an alapuld feltevésemet tamasztja ala az is, hogy a labjegy-
zetek szamozasa a 4.4. fejezetben (Helmholtz) kezd6dik
és az 5. fejezet végén talalhatok maguk ajegyzetek.

A 6. fejezet az Osszegzés. Ezutan kdvetkezik a kotetnek
mintegy felét kitevé Fuggelék, amelyben a szerkeszt6nek
mar nincs tanulmanya. Egymast koveti az olasz és spanyol
szerz6k altal irt Why a history of geophysics? cim( tanul-
many, egy német cikk a német Alpokban végzett geofizikai
kutatasokrdl, egy angol cikk az 1819 és 1970 kozott Izlan-
don dolgoz6 német expedicidkrol, majd Julius Bartels
élete és munkassdga, Gerhard Dohr Onéletrajza, egy ta-
nulméany a 19. szazadban, Németorszaghan végzett fold-
méagneses kutatasokrol, egy levél arrdl, hogy milyen, mar
megjelent cikkeket lehetne atvenni ebbe a kiadvanyba,
megemlékezés a kubai Antonio Nunez JIMENEZr6l, egy
bibliografia kozelebbr6l meg nem hatarozott témajua mo-
dem geofizikai targyu koényvekr6l 1912-t6l 1998-ig, majd a
méar emlitett munkacsoport ismertetéje és kiadvanyai, a
kotet szerz8inek felsorolasa, koszonetnyilvanitas, egy
kényvreklam és egy Wintershall hirdetés, végll két oldal-
nyi fénykep.

Azt hiszem, az ismertet6b6l kideriilt, a kiadvany nem
nagyon nyerte el tetszésemet. Azt mindenképpen be kell
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vallani, hogy ez a vélemény elég fellletes, maguk a tanul-
manyok nagyon érdekesek is lehetnek. Bar nem olvastam
végig Oket, az azért feltlint, hogy az abraalairasok és az
&brék szdmozésa nem mindig fedi egymast. lgaz, a tanul-
manyok atszerkesztése nem tortént meg, de erre azért fel
lehetett volna hivni a figyelmet. Nagyban ndévelte volna a
hasznalhatésagot, ha — ott, ahol ez lehetséges — névmu-
taté segitette volna a tajékozodast (igy EOTVOS neve utan

kénnyebb lett volna kutatni). Osszegzésil megismétlem:
ebbdl a kiadvanybdl elég egy példany, de azért j6 tudni,
hogy van egy ilyen is és mindenképpen kdvetendd a példa,
tébbet kell foglalkoznunk tudomanyunk térténetével. Ha
szinvonalas muiveket tudunk létrehozni, talan a vilag is
jobban megismer és elismer minket.

Ver6 Laszlo

MEGHIVO

Az MTA Geofizikai Tudoméanyos Bizottsaga,
az MTA Fdéldtani Tudomanyos Bizottsaga,
a Magyar Geofizikusok Egyesulete
és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
tisztelettel hivja Ont

2000. oktdber 26-an, csutortokon 14 orai kezdettel
a Magyar Tudomanyos Akadémia
(Budapest, Roosevelt tér 9.) Felolvasdtermébe

Hajnal Zoltan,
a University of Saskatchewan geoldgiai tanszékének geofizikus professzora:

A litoszféra fejlédése a prekambriumtdl napjainkig

és

SIERD CLOETINGH,

az amszterdami Vrije Universiteit tektonikai tanszékének vezet8je, a holland kiralyi tudomanyos
akadémia r. tagja, a Netherlands Research School of Sedimentary Geology tudoméanyos igazgatdja:

Tectonic modelling of sedimentary basins: past, present
and future

cimd el6adéasara.

Az akadémiai el6adasokat megel6z6en 2000. oktober 24-én, kedden Sopronban, az MTA FKK
Geodéziai és Geofizikai Kutatdintézeetében tart el§adast

Hajnal Zoltan
Mai elképzeléseink a litoszféera szerkezeterdl

cimmel.

Hajnal Zoltan budapesti el6adasanak kivonatat a késébb kikildendd meghivohoz mellékeljik.
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In Memoriam:

SEDYLORAND

1922-2000

1922. augusztus 29-én Budapesten sziiletett. Geofizi-
kai palyajat 1950-ben, az ELGI-ben gépkocsivezetéként
és I8mesterként kezdte. Erre az id6re a masodik vilag-
haborl, a hadifogsdg, a kalandos hazajovetel és beil-
leszkedés emberségprobald élményei és tapasztalatai
alakitottak ki jellemét, egyéniségét.

Munkaszeretetét, otletességét felismerve révidesen a
Szeizmikus Osztaly Kisérleti Csoportjanak vezetdjévé
nevezték ki. Lehetetlent nem ismer6 természete, nyug-
hatatlan kutatasi készsége gyors, kiemelkedd eredmé-
nyek motorjava, részesévé tette.

A Szeizmikus Osztaly vezetésével jol egyuttmikddve
meghonositotta az akkor még nemzetkdzi viszonylatban
is Uj, leveg6ben torténé csoportos robbantasokkal rezgé-
seket keltd (Poulter) mddszert. A féleg kézi flréassal
készitett robbantdlyukak elhagyasa a csoportok teljesit-
menyét jelent6sen megnovelte. A toltetek kozotti tavol-
sdg, a megrezgetett felilet helyes megvalasztasa a refle-
xiés felvételek jel/zaj viszonyéanak jelent6s javulasat
eredményezte.

A csoportjanal végzett mélyreflexios kisérletek ma is
emlegetett, nagy nemzetkdzi sikert hoztak. Néhany
évvel azutdn, hogy Junger a montanai méréseinél a
mélykéregh6l jove reflexiokat fedezett fel, SEDY a Sze-
izmikus Osztaly vezetGivel Uj kutatasba kezdett, mely-
nek soran vildgosan értelmezhetd, szép reflexidkat sike-
rilt a Fold kéreg/kdpeny hatarardl regisztralni.

1956-t61 1959-ig a nagysiker{ kinai-magyar expedi-
ci6 egyik szeizmikus csoportjdnak vezetGje volt.
Nyelvtudasa és nyelvkészsége az expedicidban nagysze-
rlien érvényesilt. Kinai kollégaival nyelvtudasuk szerint
beszélt németiil, francidul, olaszul, oroszul és angolul,
majd viszonylag rovid id6 elteltével csoportja kinai
tagjait mar kinaiul irdnyitotta.

Hazatérve kis miiszerfejleszté csoportot alakitott ki.
Terepi tapasztalatai alapjan felismerte az elektroncséves
m(iszerek stabilitdsproblémajat és a probléma kikiiszo-
b6lésére munkatarsaival tranzisztoros er@sitét fejlesztett
ki. Ennek tovéabbfejlesztett valtozatat a Geofizikai Mé-
rém(iszerek Gydara gyartotta és nemzetkdzi piacokon is
értékesitette.
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A tranzisztoros er8sit6k kisfrekvencias atvitele kedvez6bb
volt, mint az addig hasznalt elektroncsoves er@sit6ké. A ké-
regkutatashan is sikerrel alkalmazta az (j konstrukciét. A
terepi munkat lassitd hagyomanyos regisztrald helyébe ultra-
ibolya regisztralét fejlesztett ki.

1971-ben, 1974-ben és 1975-ben Mongélidban dolgozott
szakért6ként.

Mémokszeizmikus  témacsoport  vezetfjeként — a
szeizmika felszinkozeli felhasznalasanak el6segitésére és
korszer(sitésére — szamjegyes mémokszeizmikus m(iszerek
és felszini, rakétaelven m{ikodd és szikrakésziilékes rezgés-
kelt6k egész sorat fejlesztette ki és vitte kisszérids gyartasba.

Kildnosen nehéz feladatot vallalt munkatarsaival, amikor
szamjegyes vezérlésii szeizmikus plotter fejlesztését tiizte ki
célul. Ennek fekete-fehér (filmes) véltozata volt az ELGI
szamitokozpontjanak elsd plottere. A (papirosra rajzol6) szi-
nes valtozat volt sokdig az egyetlen, a keleti blokkban gyartott
szines plotter, amely mind a hazai szeizmikus eredmények
szemléltetésében, mind a szamitdgép-vezeérelt, tengeri adat-
gy(jt6é és feldolgoz6 rendszerekben nélkiilozhetetlennek bizo-
nyult.

Egész palyaja sordn mindig 6rommel vallalt Uj feladatokat.
A banyabeli szeizmikus mérések felszerelésének és metodi-
kajanak kialakitasakor is & teremtette el6 a kulonleges felsze-
relést és személyesen is részt vett a faradsagos fold alatti mé-
résekben.

O kezdeményezte az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet m-
szergy(ijteményének — a régi geofizikai m(szerek mdiszaki
muzeumanak — létrehoz4sat és az altala az évtizedek sorén
Osszegy(jtott miiszerek teremtették meg a gy(ijtemény alapjat.
Sajnaljuk, hogy a gy(jtemény hivatalos megnyitdjan mar nem
lehet jelen.

Mind vilaghaboris magatartasaért, mind geofizikai mun-
kajanak elismeréseként szamos kitlintetést kapott. Otleteinek
életrevaldsagat sok szabadalma is bizonyitja.

A Magyar Geofizikusok Egyesiletének alapitd tagja volt.

Emberbarati szeretete, nemes gondolkodésa, Onzetlen se-
git6készsege, vidamsaga és szellemessége emlékét felejthe-
tetlenné tette.

Posgay Karoly
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Eletiinket nagyon sok szandékos és véletlen esemény
irdnyitja, de sorsunkat sokszor emberi dontések terelik
jO, vagy rossz iranyba. J6 példa vagyok erre én magam.
Személyes életutamat, szakmai el6rehaladdsomat sza-
mos egyéb koriilmény mellett jelent6s mértékben befo-
lydsolta Erné, bar ezt 6 — val6szinlileg — észre sem
vette. Ma (gy gondolok ra, mint legkedvesebb tanaraim
egyikére. Leginkabb a hozzaallasat, pontosabban a
»hozzamallasat” értékelem. Azt, hogy fel sem tételezte
rélam, hogy bizonyos szakmai vagy szervezési felada-
tokkal — melyek a terepi élet soran hdségesen eléfor-
dultak — esetleg nem tudok majd megbirkézni. Ram
vonatkoz6 dontéseit biztosan megel&zték olyan prébék,
melyek sordn nekem kellett egyik vagy masik képessé-
gemet bizonyitanom, de ezeket meg én nem vettem
észre soha.

Erné — vagy ahogy sokan mésodik keresztnevén ne-
vezték — Zoli a geofizikusok soproni generaciojahoz
tartozott. 1950-ben a miskolci egyetemre vették fel, de
hallgatoként az egyetem geofizikai tanszékével egyutt
kerlllt Sopronba, diploméat is ott szerzett 1956-ban.
Ugyanebben az évben két tartés kapcsolatot létesitett:
egyiket feleségével, masikat munkaadojaval. Ma mar
tudjuk, hogy, mindkettd végleges volt.

Az Eotvds Lorand Geofizikai Intézet ifji munkatar-
saként nemcsak a munkahelyi feladatok minél jobb
elvégzésére koncentralt — a tanultakat tovabbadni éve-
kig visszajart az ,,alma mater”-ba. A geoelektromos
vizsgalatokba beletemetkezve révid id6n belul csoport-
vezetd lett, neve szinte azonossa valt a mémokgeofizi-
kdval. Ez kezdetben szinte Kkizar6lag kismélységi
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geoelektromos kutatast jelentett, de éppen 6 az, aki a feladat
koré felsorakoztatta a tobbi mddszert is. Nem jelentett nagy
szakmai kilengést a mongoliai (1961-63) kiilszolgalat sem,
hisz az ott végzett vizkutatds nagyon is beleillett az itthoni
vonalba.

Egész hétkdznapi eseménynek szamitott csoportjanak osz-
tallya tortént alakulasa 1972-ben. Semmi sem valtozott (a mod-
szer, a feladat, a személy, a munkatarsak), csak a részleg elne-
vezése, vagyis a rangja. Mint amikor valaki kindvi a kabatot.

A kismélységl geofizikai kutatds nagyon hatékony mod-
szerévé n6tte ki magat a penetracios szondazas vagy CT néven
emlegetett talajmechanikai eljaras (ma mérndkgeofizikai
szondazasnak nevezzik), amelynek meghonositasa és faras-
geofizikai modszerekkel torténé kiegészitése dsszeforrt nevé-
vel és személyével. Az els6 perct6l — az elsé kisérletekt6l —
folyamatosan a kezében tartotta a mddszerfejlesztés és a hozza
kapcsolédd miszerfejlesztés minden apré részletét, amelyhez
sohasem sikeriilt jelent6s pénzmennyiségeket el6teremteni, de
innen-onnan elcsipett kis 8sszegek mindig akadtak egy-egy Uj
hidraulikara vagy fotomultiplierre. A mddszer ma éli a maga,
immaron 6nallo életét (jelentések, cikkek, el6adasok), mindig
Uj feladatok elé allitva a szakembereket, de a megteremtés, a
Iétrehozés csakis az ¢ érdeme.

Gyakran szemére vetették, hogy beletemetkezik a részle-
tekbe, és kevés energiat fordit a publikaciokra. A megjelent
cikkek és elhangzott el6adasok tekintetében ez igaz is, de
nagyon kevés szakmabéli allitott 6ssze életében annyi jelentést
és szakvéleményt, mint 6. Ezeket 6rzik az archivumok —
emlékével egyditt.

Fejes Imre

Magyar Geofizika 41. évf. 2. szam
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A litoszféra fejlédése a prekambriumtdl napjainkig

Hajnal Zoltan
University of Saskatchewan, Kanada

Ennek az el6adasnak az az els6dleges célja, hogy bemutassa, a litoszféra a Fdéld
nagyon heterogén és folytonosan véltoz6 kilsé héja. Megfigyelésekb6l szarmazo
bizonyitékokat ad annak igazolasara, hogy korszer( technikdk alkalmazasaval a foldgolyo
ezen kulonb6z6 tulajdonsagait most egyre novekvé mélységig és egyre finomabban lehet
leképezni. Ugyanakkor multidiszciplinaris maddszereket fejlesztenek ki ezen terjedelmes
adatrendszerek szintetizalasara, amely aztan elvezet a bolygd felszinét és belsejét veég nélkil
alakitd elsddleges tektonikai folyamatok felismeréséhez.

A Fold hideg és rideg kuls6 héjanak létezését mar a IX. szazadban felismerték. A Fold
ezen vékony bérének rendszeres kutatdsa azonban csak a mult szazad masodik felének vége
felé kezd6dott meg. A lemeztektonikat, azt az elméletet, amely korszer(sitette a
foldtudomanyi tevékenységet és megallapitotta a Fold legfels6 rétegeinek jellegét, csak 35
évvel ezel6tt fogadtdk el. Ezeknek az elveknek az alkalmazasa vezetett el a litoszféra, a
viszonylag hideg, er6s és jellemz6en 100 km vastag kilsé hej, jelenlegi alakjanak
felismeréséhez. A litoszféra olyan lemezek globalis mozaikjabol all, amelyek mindegyike
mozog egymashoz képest. A felszinen talalhatd kézetek a szilicium-dioxidban gazdag kéreg
részei. Ennek a felszini zénanak az atlagos vastagsaga 38 km a szérazfoldek és 7-8 km az
Ocednok alatt. A kéreg alatt fekszik a kdpeny, amely mafikus dsszetétel(i és 2900 km-re terjed
ki a Fold magja felé. A lemezek és elddeik Utkdzése, szétvalasa és oldaleltolodadsos mozgésa,
valamint a Fo6ld anyaganak (j lemezekké valé Gjrafeldolgozddasa milliard évek alatt
0sszeolvasztotta, kivalogatta, 6sszenyomta és modositotta a Fold litoszférajat és kialakitotta a
jelenlegi szarazfoldeket. Ezeknek az alapvetd folyamatoknak megismerése és dokumentalasa
a foldtudoméanyi kutatdsok mozgatdereje. Ezen kontinentélis amalgdm 0Osszetételének és
geometridjdnak ismerete, harom dimenzidban, létfontossagl a felszin alatti asvanyi és
szénhidrogén el6fordulasok kutatasadban, valamint a felszinen fellépd foldrengés és vulkani
veszélyeztetettség megértéseben.

A szilard Fold felszinének 62%-a Oceani litoszféra, amely teljes egészében az utdbbi
180 milli6 évben jott létre az Oceankdzépi hatsdgokon. Az 1960-as évek elejének
leegyszer(sitett, négy, 5-8 km vastag, rétegb6l all6 modelljeit folytonosan javitottdk a
korszer(i, atfog6bb kutatdsok eredményei révén és egyre bonyolultabb sebesség-mélység
modellek jottek létre. Tobbféle geoldgiai kdrnyezetben a kéreg vastagsdg anomalis, mint
példaul a torésdvekben, tenger alatti hegyeknél (seamount), tenger alatti platoknal, a kdpeny
forrd pontjaindl (hot spot), a peremi medencéknél és a nagyon fiatal, kevéssé aktiv tagulasi
kozpontoknal. Altalaban a kéreg vastagsaga novekszik a korral. A nagy tenger alatti platok
koziil soknak még ismeretlen a szeizmikus szerkezete. Az Ujabb vizsgalatok ravilagitanak
arra, hogy a kéreg néhany ilyen helyen elérheti a 35 km-es vastagsdgot. Mas platék viszont
kontinentélis jellegliek és prekambriumi granitok vannak a Seychelles-hatsag felszinén.

A kontinentalis litoszféra kulondsen valtozatos és heterogén. Ezeket az dsszetételi és
szerkezeti komplexitdsokat az észak-amerikai kontinens északnyugati és kozépsd eszaki
részének litoszférajara vonatkozd rendszeres multidiszciplinaris vizsgalatok eredményeinek
segitségével mutatja be az el6adas. A kontinens nyugati, konvergens pereméhez a fold egyik
nagy hegységrendszere, az észak-amerikai lanchegység kapcsolddik, valamint a nagyon aktiv
Cascadia szubdukciés zéna. A kulcsfontossagu eredmény az, hogy az akkrécids terrénumok



kereg kézetei levalnak alabukd litoszférajukrol és vékony rétegekként csatlakoznak a
kratonhoz. A Cascadia akkréciojat az id6s Oceani kéregnek az @skraton (backstop) ala torténé
lapolddasa és megkett6zddése jellemzi, és felszini attolodas, amely egy akkrécios éket alkot.
Az integralt szintézis azt mutatja, hogy kialakuldsanak legfontosabb szakaszai a paleo-
proterozoostol a holocénig terjed6 tektonikai folyamatokat foglalnak magukba. Szélesszdgii
szeizmikus reflexids adatok kopenybeli visszaver6ket mutatnak, amelyeket az asztenoszféra
tetejének leképezéseként értelmeznek.

Egy kontinentdlis méretd (~2600 km-es) refrakciés - széles szégl reflexios
szeizmikus kisérlet részletes képet ad a kéregr6l és a litoszférar6l az archaikumi Hearne-
provincia alatt, amely a nyugat-kanadai Uledékes medence alatt fekszik, az archaikumi
Wyoming-provincia alatt, amely egy fanerozoikumi tektonika &ltal megvaltoztatott régio,
valamint a déli Sziklas-hegység proterozods terrénumai és a Kolorado-plato alatt. Mindegyik
geoldgiai provincianak megkllonboztetd kéreg tipusa van, a Wyoming-provinciaé a
legvastagabb és legterjedelmesebb. Ezek az eredmények ellentétben vannak az archaikumi
tektonikai provincidkra vonatkoz6 legtobb kordbbi Altalanositassal. A kdpenyben az
alacsonybél a nagy fels6 kdpenybeli szeizmikus sebességbe valé atmenet jelzi az atlépést az
orogén platérél a kratonra, és Ugy tlnik, ez hirtelen kdvetkezik be a Cheyenne-6v kdzelében,
amely elvalasztja a proterozo6s Sziklas-hegység terrénumokat az archaikumi Wyoming-
provinciatol.

A himalgjai 1éptékl Trans Hudson orogén 6v 500 km széles szakaszdnak kutatasa egy
korai proterozo6s kolliziés 6v kéregbeli és litoszférabeli bonyolultsagat tarta fel; ez az
Osszeutkozés az észak-amerikai kontinens két fontos archaikumi kratonjat (Hearne-Superior)
kapcsolta dssze. A kéreg jol felismerhet6 proterozods kézetsorozatokbdl all, amelyek a felszin
felél az als6 kéreg mélységeig dblnek a ¢sszekapcsol6dd archaikumi kratonok alatt. Ezek a
juvenilis terrénumok egy archaikumi mikrokontinenst takarnak le az orogén kdzponti részein.
Nemcsak fontos szerkezetek vannak a Moho feliileten, hanem az adatok azt is mutatjak, hogy
az orogen alatt killonb6z6 kord Moho feliilletek 6rz6dtek meg. A délt Moho alatt visszaverd
fellletek jol meg6rzott kéregbeli gyokerekkel kapcsolatosak. A bonyolult geolégiai rezsim
alatt a kdpeny erfs, szerkezet altal meghatarozott P-hullam sebesség anizotrépiat mutat, ez azt
igazolja, hogy a litoszférikus kopeny kozvetlenil részt vett a kolliziés tektonikai
folyamatokban. A geoldgiai, geokémiai és szeizmikus adatok integrélt elemzése lehetévé tette
az orogén egy olyan éatfogd Kkialakulasi modelljének létrehozasat, amely a riftesedési
szakasszal kezd6dik mintegy 2100 milli6 évvel ezel6tt és az 1800 milli6 év el6tti végsé
bezarddéassal és az oroklinalis rotacidval zarul.

Specifikus példdk mutatjdk, hogy a Vp/Vs sebességek és a veliik kapcsolatos Poisson-
héanyadosok szintézise lehet6vé teszi a kéreg és a fels6 kopeny kézeteinek kozvetlen
jellemzését, mivel ezek a fizikai paraméterek litoldgiai tipusokat foglalnak magukban a granit,
diorit, gabbro, anortozit és dunit-eklogit egymastol valé megkllonboztetése révén. A kéreg
kis méretd heterogenitasainak meghatdrozdsa révén, a fejl6dd adatgydijté rendszerek altal
megfigyelt adatok korrelalhatok ezekkel a sekély szabalytalansagokkal és szintetizalhatok a
litoszférikus kopeny finomabb 1éptékl leképezésére.



A litoszféra fejlédése a prekambriumtol napjainkig

Hajnal Zoltan, University of Saskatchewan
CANADA

The primary objective of this presentation is to illustrate that the lithosphere is a
highly heterogeneous and continuously altered outer shell of the Earth. Observational
evidences are given to demonstrate that through deployment of modern techniques these
divergent properties of the globe can now be imaged in ever increasing depths and with better
refinements. At the same time, multidisciplinary methods are developed to synthesize these
voluminous datasets leading to the recognition of primary tectonic processes which endlessly
shape the surface and the interior of the planet.

The existence of the cool and rigid outer shell of the Earth was recognized already in
the IX century. However systematic study of this thin skin of the Earth began only in the
advanced second half of the past century. Plate tectonics, the theory that modernized the
activities of Earth Sciences and predicated the nature of the uppermost layers of the Earth was
accepted only 35 years ago. Application of these principles led to the recognition of the
present form of the lithosphere, the relatively cold, strong and typically 100 km thick outer
shell. The lithosphere consists of a global mosaic of plates all moving relative to one another.
The rocks exposed at the surface are part of the crust that is rich in silica. This surface zone
has an average thickness of 38 km beneath the continents and 7-8 km beneath the oceans.
Below the crust lies the mantle, mafic in composition and extends 2900 km to the Earth’s
core.

The collision, separation and slide-slip motion of these plates and their predecessors
and the recycling of the Earth materials into new plates, over billions of years has
amalgamated, sorted, compressed and modified the Earth’s lithosphere to form the present
continents. Understanding and documentation of these fundamental processes is the driving
force of the research in Earth Sciences. Knowledge of the composition and geometry of this
continental amalgam, in three dimensions, is vital for the exploration of buried mineral and
hydrocarbon resources, and for understanding earthquake and volcanic hazards that occur at
the surface.

Sixty-two percent of the surface of the solid Earth is oceanic lithosphere, all of which
has been formed during the last 180 Ma at the mid-oceanic ridges. The simplistic 5-8 km thick
4 layer crustal models of the early 1960’s are continuously improved by the results of modern
more comprehensive surveys and more and more complex velocity depth models are
emerging. The crustal thickness is anomalous from several geologic settings such as fracture
zones, seamounts, submarine plateaus, mantle hot spots, marginal basins and extremely young
under-active spreading centres. In general, crustal thickness is increasing with age. Seismic
structures of many of the large submarine plateaus are still unknown. More recent studies
reveal that the crust in some of these areas can reach thickness of 35 km. Other plateaus are
continental in character and Precambrian granites are exposed on the Seychelles Ridge.

The continental lithosphere is especially diverse and heterogeneous. These
compositional and structural complexities are illustrated through presentations of results of
systematic multidisciplinary studies of the lithosphere of the northwestern and north central
North American continent. The western convergent margin of the continent is associated with
the North American cordillera, one of the world great mountain systems and the highly active
Cascadia subduction zone. The key result is that crustal rocks of accreted terranes are
detached from their subducting lithosphere and attached as thin flakes to the craton. Accretion



of the Cascadia is characterized by both underplating and duplexing of old oceanic crust
below the backstop and near surface thrusting to form an accretionary wedge. The integrated
synthesis shows that principal stages in its formation involved Paleoproterozoic to Holocene
tectonic processes. Seismic wide-angle reflection data identify mantle reflectors that are
interpreted as images from the top ofthe astenosphere.

A continental scale (~2600km) refraction-wide angle reflection seismic experiment
provides detailed crustal and lithospheric images below the Archean Hearne Province lying
beneath the Western Canada Sedimentary Basin, the Archean Wyoming province, a region
modified by phanerozoic tectonism and the Proterozoic terranes of the southern Rock
Mountains as well as the Colorado Plateau. Each geologic province has a distinctive crustal
type, that of the Wyoming province being the thickest and fatest. These results are contrary to
most of the generalizations previously considered about the Archean tectonic provinces. In the
mantle, the change from low to high upper-mantle seismic velocity marks the passage from
the orogenic plateau to the craton and seems to occur abruptly in the vicinity of the Cheyenne
belt, which separates the Proterozoic Rocky Mountain terranes from the Archean Wyoming
province.

The investigation of a 500 km wide segment of the Himalayan scale Trans Hudson
orogenic belt reveals the crustal and lithospheric complexities of an Early Proterozoic
collisional belt which stitches together two prominent Archean cratons (Hearne-Superior) of
the North American continent. The crust is formed by well recognizable Proterozoic rock
sequences that dip from the surface to lower crustal depth beneath the bounding Archean
cratons. These juvenile terranes blanket an Archean microcontinent in the central regions of
the orogen. There are not only prominent structures on the Moho subsurface but data reveal
that several ages of Moho are preserved under the orogen. Dipping sub-Moho reflectors are
associated with well preserved crustal roots. Beneath the complex geologic regime, the mantle
exhibits strong structurally controlled P-wave velocity anisotropy revealing direct
involvement of the lithospheric mantle in the collisional tectonic process. The integrated
analysis of the geologic, geochemical and seismic data allowed development of a
comprehensive evolutionary tectonic model of orogen from the rifting stage at ca 2100 Ma to
the final terminal closure and oroclinal rotation at 1800 Ma.

Specific examples illustrate that synthesis of the Vp/Vs velocities and the associated
Poisson’s ratios allow direct characterization of crustal and upper-mantle rocks as these
physical parameters contain lithology types through distinguishing granite, diorite, gabbro,
anorthosite and dunite-eclogite from each other. By establishing small-scale heterogeneity of
the crust, data observed by emerging data acquisition systems can be correlated to these
shallow irregularities and synthesized for finer scale imaging of the lithospheric mantle.
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1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.
Telefon: (1)252-4999
Felel6s kiad6: dr. Bodoky Tamas igazgatd
Lombos Nyomda Kft., Budapest — Felel8s vezetd: Juhasz Péter

El6fizethetd a Magyar Geofizikusok Egyesileténél: 1371 Budapest, Pf. 433, tel.: (1)201-9815,
egyeslleti tagoknak tagdij ellenében. Megjelenik évente négyszer
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