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EVZARO STATISZTIKA

Tisztelt Kollégak, a szakcikkek szamanak éves ala-
kuldsat bemutaté és immar hagyomannya valt évzard
statisztikankat az 1998-as év lezarasaként is elkészitet-
tiik.

Az 1. dbra a Magyar Geofizika 1998. évi fiizeteinek, il-
letve a bennitk megjelent szakcikkeknek a szamat mutatja
be. 1998 a szakcikkek szamat illetden ismét kiugré értékkel
zarul, 1995-h6z hasonléan, az OTKA kiilonszamnak ko-
szonhetden.
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Az 1998-as évvel kapcsolatban meg kell még emliteni,
hogy a szakcikkek lektoralasanak az Oktatdsi Bizottsag
altal javasolt szigoritisa — amint ez varhaté is volt —
novelte a cikkek atfutdsi idejét, ami, persze, mas lapokkal
Osszehasonlitva, még igy is igen jonak tekinthetd. Ez az ara
annak, hogy a lap az egyetemek szdmara is elfogadhatd
legyen, és a szerkesztobizottsag azt gondolja, hogy ennyit
igazan érdemes az egyetemekrol jovo cikkekért vallalni.

Az év végén, sajnos, a szerkesztoségi szamitogép Ossze-
omlasa miatt az utolso szam jelentdsen megcsuszott. Ezért,
a szerkesztoség nevében is, elnézést kérek. Az esetbdl
tanultunk és igyeksziink olyan biztonsagi megoldasokat
bevezetni, amelyek egy ujabb hasonld esetben lehetové
teszik a munka sokkal gyorsabb tjraindithatésagat.

Bodoky Tamds
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MGE

A MAGYAR GEOFIZIKUSOKERT ALAPITVANY KURATORIUMANAK
BESZAMOLOJA AZ 1998. EVI GAZDALKODASROL ES AZ 1999. EVI TERVEKROL

Kedves Kollégak!

Alapitvanyunk fennéllasanak tizedik évét kezdi meg.

Egyesiiletiink 1990 aprilisaban 300 000 Ft-os alaptékeé-
vel létrehozott Alapitvanya 1996-ra 15 milliéra novelte
torzstokéjét, mikozben az alapité szandékanak megfelelden
évente mintegy 40 raszoruld tagtarsunkat részesitette szoci-
ilis segélyben. Evente tucatnyi ifji kutatonk tanulmanyi
utjat, rangos nemzetkozi konferencidn vald részvételét
segitette. Rendszeresen tdmogattuk a hazai folydiratokban
megjelené (a Tudomanyos és Oktatasi Bizottsag altal ki-
valasztott) legjobb tudoményos cikkeket, az Ifjusdgi An-
kétot, az évenkénti, nagy érdeklédésre szamot tartd6 nyug-
dijas-kiranduldsokat és alkalmilag tankonyvkiadast, szak-
mai muizeum létesitését stb. is.

Az elmult években az alaptokénk jelentésen emelkedett,
egészen 1997-ig. Ennek egyik oka a rendszeres tdmogatas
volt az Egyesiilet, a geofizikusokat foglalkoztaté intézmé-
nyek és maganemberek részérol, de 1997 eldtt sohasem
fogyott el az el6z6 év kamatbevétele és az alaptokét a ma-
radvannyal is noveltiik. '

Az 1997-es esztendd eredményeinek elemzésekor attol
tartottunk, hogy fordulat, tartos valtozas éllt be az alaptoke,
és foként annak hozadéka novekedésében. Egyrészt csok-
kentek a kamatbevételek, masrészt, talan a doktorandusz-
képzés bevezetésével, megnétt az igény a kilfoldi tanul-
manyutak irant.

Az 1997-es esztend6 volt az elsé, amikor a kamat- és
egy¢b bevételek, valamint a kiadasok kozel egyenldk vol-
tak. 1998-ban mégis 1,4 M Ft-os aktivummal zartunk. A
kovetkezokben részletezett bevételeket és kiadasokat ele-
mezve azonban megallapithatjuk, hogy a jobb eredmény
egyrészt annak tudhat6 be, hogy az ifja kollégak tanul-
manytjaira kevesebbet koltottink, mert ezek 1998-ban
elsésorban eurdpai utak voltak. (Az el6z6 években néhany
azsiai, amerikai utat is tamogattunk). Elutasitott kérelem
ebben a kategoriaban nem volt.

A pozitiv eredmény masrészt annak koszonhetd, hogy az
MGE 1997. évi nyereségébdl az Alapitvany javara atutalt
pénz is, és az 1998-as nyereségbdl szarmazo is 1998-ban
érkezett a szamlankra. (Ez kereken 1 M Ft).

Az 1998. évi bevételeink és kiadasaink részletezése:

Bevételek:

Magyar Geofizikusok Egyesiilete 1 060 000 Ft
Kamatbevételek: értékpapirok utan 2 685 343 Ft
bankszamla utdn 100 190 Ft
USD-szamla utén 213 Ft
Osszesen: 3 845 746 Ft.

Kiadasok:

Ifja Szakemberek Ankétja 190 000 Ft
Szenior-klubdélutan 59 770 Ft
Szenior-kirandulas 75 529 Ft
Szocidlis timogatas 1 100 000 Ft
Legjobb cikkekért 100 000 Ft
Osztondijak 501 000 Ft
Eotvés Muzeum é€s Valéta Bizottsag 170 000 Ft
Egyéb koltségek 225 484 Ft
Osszesen: 2421 783 Ft

Az Osztondijban részesilok koziil KOVACS Péter,
TOTH Tamdas, VIDA Rodbert, BADA Gabor EGS-kon-
ferencian vett részt és tartott eléadast, GRENERCZY
Gyula és NYARI Zsuzsanna doktorandusz-képzésével
Osszefliggd tanulmanyutjainak koltségeihez jarultunk
hozza, mig OSzKO Laszl6 a sienai konferencidn vett
részt és tartott eldadast. Konferencian torténé részvételt
még soha sem tamogattunk, ha a kérelmez6 nem tudta
igazolni a konferencia szervezébizottsaganak doku-
mentumaval, hogy eléadasat elfogadtak.

A szocialis segélyben részesitett mintegy 40 f6 nevé-
nek teljes nyilvanossag elétti felsorolasatol, a kedvez-
ményezettekre vald tekintettel, kérem, hogy tekintsenek
el. Azonban a Magyar Geofizikusok Egyesiiletében bér-
ki megnézheti a listat. (A kifizetett teljes 6sszeg valami-
vel tobb, mint 1997-ben. Az egy fore esé éves atlag
27 500 Ft, a legtobb 40 000 Ft, a legkevesebb 10 000 Ft
volt).

Ezzel kapcsolatban a Kuratérium szeretné a tagtar-
sak figyelmét felhivni arra, hogy az addézatlan és TB-
jarulék-mentes jovedelmek korének sziikiilésével a
jovoben csak akkor lehet ado- és jarulékmentes az
Alapitvanytol kapott szocidlis segély, ha megkapjuk a
kozhasznii szervezet besorolast. Ennek érdekében a
megujitott alapité okiratot az illetékes birésaghoz a
Magyar Geofizikusok Egyesiilete mint alapité benyuj-
totta, de végzés még nincs. Az azonban mar most is
latszik, hogy még kedvezo elbirdlas esetén is a segély-
ben részesiiloktol Gjabb adatok beszerzésére (pl. adé-
azonosito jel, sziiletési hely és datum, anyja neve stb.)
kényszeriilink. Ezzel kapcsolatban megértésiiket eldre
is koszonjik.

Az ,egyéb koltségek” sor a nyomtatvany-, posta-,
bank-koltségeket és az adminisztracid koltségeit tartal-
mazza.

Magyar Geofizika 39. évf. 4. szdm
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Az alapitvany pénzeszkozei az 1999. februdr 12-i allapot
szerint:

Diszkont Kincstarjegyben elhelyezve 15 495 206 Ft
(ebbdl kereken 14 M Ft 6 honapra, a tobbi 3 honapra le-
kotve),

az ABN AMRO banknal vezetett szamlan van 1 071 786 Ft

a pénztarban van ' 34 181 Ft

Osszesen: 16 601 173 Ft

A Kuratérium jovahagyta az 1999. évi koltségvetést,
amely a kovetkezo:

Ifji szakemberek 6sztondijara, konferencia-tamogatasa

1 000 000 Ft
Ifjusagi Ankétra 200 000 Ft
Szocidlis timogatésra 1 200 000 Ft
Szenior klubdélutanra €s kirandulasra 200 000 Ft
Tudomanyos cikkek dijazsara 166 500 Ft
Egyéb kiaddsokra 334 500 Ft
Az 1999-re tervezett kiadds osszesen: 3 100 000 Ft

A korébbi évek gyakorlatahoz képest a tudomanyos cik-
kek dijazasaval kapcsolatos 0sszeg szorul magyarazatra. Ezt
az Osszeget a Kuratorium a korabbi 100 E Ft-r6l 150 E Ft-ra
emelte, de a jovében ezt is 11% egészségbiztositasi jarulék
terheli.

Maésrészt, most is, mint a korabbiakban is, az MGE Tu-
domanyos Bizottsaga dont arrdl, hogy a hazai folyoiratok-
ban megjelent tudoméanyos cikkek koziil melyeket tart
jutalmazasra érdemesnek. Az Osszeg til nem léphetd, de a
Tudomanyos Bizottsadg donthet Ggy is, hogy nem hasznalja
fel a rendelkezésére allo keretet.

Tovabbi megszoritas az 4j alapité okiratbdl kovetkezik:
sem a Kuratorium, sem a Kuratoriumot feliigyeld bizottsag
tagjai nem részesiilhetnek az Alapitvany pénzébdl, még
ilyen feltételek mellett sem.

A Kuratorium mindenekeldtt szeretné megkoszonni a
Magyar Geofizikusok Egyesiiletének és minden tdmogato-
nak a segitségét, koztiik azokat a jovedelemadé 1%-okat is,
amelyet tagtarsaink (ez iranyu kérésiinknek megfelelden)
az adminisztracio egyszerisitése céljabol az Egyesiilet
bankszamldjara utaltattak. Az igy befolyt 6sszeget az Egye-
siilet Elnokségének dontése értelmében az Ifjusagi Ankét
részvételi dijainak és mas koltségeinek fedezetére hasznalja
fel. Tamogatasban az eldadast tartd egyetemistak, dokto-
randuszok részesiilhetnek, az Alapitvany Kuratériumanak
javaslata alapjan.

Itt emlitem meg, hogy a személyi jovedelemado6 1%-ara
Alapitvanyunk az elmalt évben jogosult volt (az idén csak
akkor, ha kozhaszniva mindsitenek), de 1998-ban a szam-
lankra érkezett mintegy 800 Ft-hoz csak abban az esetben
juthattunk volna hozza, ha igazolni tudjuk, hogy nincsenek
koztartozasaink. Az ehhez sziikséges igazolasok kiadasa-
hoz t6bb ezer Ft okmanybélyeget kellett volna felragaszta-
nunk a kérelmekre.

Az Alapitvany jovojét érintd leglényegesebb probléma
jelenleg is az 1997. évi CLVI. torvény, amelyet az Orszag-
gytlés 1997. december 15-én fogadott el, és amely a koz-
hasznu szervezetekrol szol.

Mint el6z6 évi beszamoloban részletesen leirtuk, a
kozhaszniva vélashoz meg kellett djitani az Alapito

Okiratot. Ennek elbiraldsa a birosag talterheltsége miatt
még nem tortént meg. Ha kedvezd elbiralasban részesii-
link, akkor mind a tamogatdk, mind a tdmogatottak
tovabbra is addkedvezményekben részesiilnek, de
adminisztacionk bonyolultabba valik. Ugy gondoljuk,
ezt vallalni kell.

Fel kell hivnom szives figyelmiiket, hogy az aj torvény
szellemében a Kuratérium tagjai nem valaszthatok meg
hatérozott idére. E tisztségtol megvalni (altalaban) csak
lemondassal, vagy az Alapit6 részérdl torténd felmentéssel
lehet. A megiiresedett helyet 30 napon beliil be kell tolteni.
Ha a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Kozgyiilése
ennyi idén beliil megvalosul, akkor a Kozgyiilés valaszthat
uj tagot, ha nem, akkor az Orszagos Elnokség jelol a Ku-
ratériumba.

Mint bizonyara emlékeznek, eddig a Kuratérium tagjait
a Kozgyiiléseken, illetve az ehhez kapcsolodo levélszava-
zasokon 3 évre valasztottak, amely most éppen lejarna. Az
Gj Alapité Okirat elkészitésekor a jelenlegi Kuratérium
tagjait mar az 0j szellemben, meghatarozatlan idore je-
gyezték be. A megvaltozott helyzetben azonban nem kiva-
nunk visszaélni az Onok 3 évre sz6l6 bizalmaval, ezért
valamennyien megirtuk az MGE elnokének cimzett lemon-
dé leveliinket.

Végiil tehat megkoszonve bizalmukat, szeretnénk le-
het6vé tenni, hogy ismét vélaszthassanak, de most mar
abban a tudatban, hogy a megbizas meghatarozatlan idére
szol.

Az 0j Kuratorium eredményes mitkodéséhez a Tagtéarsak
segitsége is sziikséges. Kiilondsen fontosnak €rezziik ezt a
szocialisan raszoruld, ugyanakkor szerény tagtarsaink fel-
kutatdsaban, akik kozill még soha, senki sem keresett meg
minket kérelemmel. Sokan a kikiildott kérdéiveket is csak
munkatarsaik osztonzésére toltik ki és kiildik vissza, ami az
eddigi gyakorlatunkban a segély kiutaldsanak alapfeltétele
volt. Kérem, hogy amikor Gj kuratériumot valasztanak,
legyenek tekintettel arra, hogy az igazi szocialis problémat
csak a komyezetben €16 és dolgozd munkatars tudhatja —
aki az orszag masik felében, mas intézményrendszerben €I,
az aligha.

Ugyanakkor a fiatal kutatok, egyetemistak, doktoran-
duszok tanulmanyitjainak, konferencian torténd részvéte-
liknek a tdmogatasat (a munkdikat, koriilményeiket, lehe-
toségeiket ismerd) egyetemi oktatok nélkiil aligha lehet
igazsagosan elbiralni, pedig kiadasaink masik felét az ilyen
,,0sztondij” jellegii tamogatasok képezik.

Segitségiiket kérjitk abban is, hogy a tehetdsebb mun-
kaltatok anyagilag is tamogassdk Alapitvanyunkat, mert az
inflacié csokkenése a kamatok csokkenésével is egyiitt jar,
ami ebben a vonatkozéasban sajnos azt jelenti, hogy a jovo-
ben még névértékben is kevesebb tdmogatast tudunk nyuj-
tani, ha az alaptéke nem novelhet6 jelentdsen.

Egy jol valasztott kuratoriumban a fentiek személyi fel-
tételei, garanciai is benne vannak.

Budapest, 1999. marcius 3.}

Nemesi LdszIlo
a lekoszond Kuratorium elnoke

' A beszamol6 az MGE 1999. aprilisi kozgytilésére késziilt.
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MEGKISERELTUK, NEM SIKERULT...

Mindez a MTESZ Szovetségi Tanacsanak december 11-
i tiszt(jitd iilésén deriilt ki. Megkiséreltiik, hogy a Magyar
Geofizikusok Egyesiiletének torténete soran eloszor képvi-
selénket bejuttassuk a MTESZ elnokségébe, azaz az alel-
nokok egyike Egyesiiletiink tagja legyen. Az els6é fordulot,
a jelolést még sikerrel vette jeloltink — VERO Laszlo — a
hét alelndki posztra jelolt 12 személy kozott az 6 neve is
szerepelt.

Nem hiszem, hogy van olyan ember, akit barmely meg-
mérettetés sikertelensége orommel toltene el, én sem Oriil-
tem annak, hogy nem sikeriilt. Mégsem ez mondatja el
velem a valasztas torténetét. Volt ennek a vélasztdsnak
néhany olyan mozzanata, amely elgondolkodtatott. Kezd-
jiik egy olyannal, amelyrdl kevesen tudnak. A jeldlés soran
a jelolobizottsag mindenki neve mellett feltiintetett egy
tevékenységi kort, amelynek ellatasat az elnokségen beliil
az illet6tdl varnak el. Legalabb is én ezt igy értelmeztem és
mivel nevem mellett a , kornyezetvédelem” szé jelent meg,
nem tiltakoztam. Roviddel az iilés elott életrajzot kértek
t6lem, ebben természetesen megemlitettem a kornyezetvé-
delem terén végzett munkdmat. Ezek utdn némiképp meg-
lepett, hogy az iilésre kiadott anyagban, a Jelld Bizottsag
hivatalos anyagaban mar ,szervezés” szerepelt. Ha mar
ennyiszer szoba keriilt a jelolobizottsag, azt is megemlitem,
hogy eléggé egyediilallo6 mdédon a bizottsag tagjai kozott
voltak olyanok is, akik tulajdonképpen magukat jelolték.

Ezutdn jott a szavazas. A MTESZ alapszabalya szerint
az elnokség tagjait a szavazasra jogosultak kétharmadanak

kell megvalasztania. Mivel Osszesen 49 személy rendelke- .

zett mandatummal, legalabb 33 fo szavazatara volt sziik-
ség. Mivel negyvenen voltak jelen — igaz, néhdnyan meg-
hatalmazasukat csak utélag tudtdk bemutatni — az ilés
hatarozatképes volt. A titkos szavazas elsd' forduldjaban
csak az 0j elnok, MICHELBERGER P4l ¢és a lek0szon6 elnok,
HAVASS Mikl6s kapta meg a sziikséges szamu szavazatot, a
tobbi alelnokjelolt koziil egyik sem, igy masodik forduldra
keriilt sor. Kozben azonban eltelt egy kis id6 és tobben
tavoztak. A masodik forduloban mar csak 23 érvényes
szavazatot adtak le €s azokat nyilvanitottak az elnokség
tagjaiva, akik a tizenegy jelolt koziil az elsé hat helyre

keriiltek az elnyert szavazatok alapjan. Igy allt 6ssze az ij
elndkség, amelyben a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet
(elnok) mellett az Energiagazdalkodédsi Tudoméanyos Egye-
siilet, az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat, a Kozlekedéstu-
domanyi Egyesiilet, a Magyar Agrartudomanyi Egyesiilet,
a Magyar Biol6giai Tarsasag, a Neumann Janos
Szamitégéptudomanyi Tarsasag, valamint az Orszagos
Magyar Banyaszati és Kohdszati Egyesiilet van képviselve.
Csak érdekességként emlitem meg, hogy a szervezési fela-
datok megoldasdra kiszemelt két jelolt kozil egyik sem
jutott be az elndkségbe, remélhetdleg ez nem fog fennaka-
dast okozni munkajukban.

Természetesen az iilésen mas is tortént. Az ellenérzébi-
zottsagot sikeriilt mar az els¢ forduloban megvalasztani.
Felmeriilt az alapszabéaly-mddositas sziikségességének
kérdése és visszatérd, még mindig megoldatlan probléma
az allami tdmogatas elosztasa €s az ugynevezett mozgd
tagdij. Ezekkel mar az j elnokség fog foglalkozni, illetve a
Szovetségi Tanacs. Nem konnyi és egymashoz kapcsolodo
kérdések. Az allami tamogatds nagyobb részét eleve a
jelenleg 247 f6bol allo kozponti adminisztracio kapja és a
mozgo tagdij révén az egyesiiletek a nekik juttatott tdmo-
gatasnal tobbnyire lényegesen tobbet fizetnek be. Uj fel-
adatot jelent az immar a MTESZ tulajdonaban 1évo techni-
ka hazak miikodtetése

Bar az iilésen is felvetették, hogy a méasodik fordulé ér-
vénytelen, hiszen nem volt hatdrozatképes a Szovetségi
Tandécs, nem hiszem, hogy barki kétségbe fogja vonni az ij
elnokség legitimitasat. Anndl is inkabb, hiszen a Szovetségi
Tanacs allitott ki magar6l nem éppen kedvezd bizonyit-
vanyt. A nem tilsdgosan gyakori tisztijitdsra sem volt
elegendé ideje az erre hivatottaknak, a kezdeti negyvenbdl
tizenhatan a masodik fordulo elétt tavoztak.

Uj év, Gj elnokség, 0j és régi feladatok. Sem a MTESZ,
sem egyesiiletiink szamara nem lesz konnyi az 1999-es
esztendd. Csak abban reménykediink, hogy nem ugyneve-
zett kozepes év lesz, azaz rosszabb, mint az 1998-es, de
jobb, mint a 2000-es.

Vero Laszlo

MEG EGY UTOZONGE

Vegyes érzelmekkel fogadtam a Magyar Geofizika
1998/3. szamaban a legutébbi MGE-véndorgyiilés E21
eléadasa kapcsan kibontakozott vitat. Oriiltem, mert a
lap rendszeres olvaséjaként nem igazan szoktam hozza,
hogy ott barmirél vita bontakozna ki, jollehet a szak-
maban az elmult tiz évben tortént egy rendszervaltas,
egy, a geofizikus tarsadalom jo részét érinté atstruktu-
ralédas, megszamlélhatatlan technikai valtas, mikozben
a szakma enyhén sz6lva nem igazan tudoméanykdzponti
tarsadalmi kornyezetbe keriilt, és — elvileg — nap mint
nap meg kell(ene) kiizdenie a kozvéleményben kivalo
taptalajon tenyészo legképtelenebb altudomanyos zagy-
vasagokkal.

Es igen szomoru voltam, mert ez a vita nem szakmai
kérdésben robbant ki, sét nem is a fenti koriilmények kap-

csan, hanem egy — nézetem szerint — folosleges filozofiai
kérdésen.

Eldrebocsatom, hogy azon a bizonyos rendezvényen
nem voltam jelen. Ennek elénye, hogy az ,,eléadas agymo-
s6 baja” sem pozitiv, sem negativ értelemben nem hatott
ram, igy nyugodtan koncentralhattam a vitdban megfogal-
mazott gondolatokra.

Az nekem a f6 problémam, hogy ez a vita ugy tesz,
mintha a geofizika nalunk egy sokak altal miivelt ,nagy”
szakma lenne. Mintha, maradva a mosdpornal, megtehet-
nénk azt, hogy kiilon férumokat létesitsiink a mosdporok
fejlesztésének, a mosoporgyartas technologidjanak, a tech-
noldgia kereskedelmének, és maganak a mosdépor reklamo-

cses

nak.
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Nem igy van. Nalunk az MGE tagsaga jo hatszaz 0, te-
kintélyes hanyada nyugdijas. Rdadasul kedvenc agazatunk-
nak van természetes szétagazodasa is (médszerek szerint,
alkalmazasi teriilet szerint stb.). Ez a természetes szakoso-
das amugy is oda vezet, hogy sok esetben az eléadok abban
a biztos tudatban allhatnak ki a podiumra, hogy eléadasuk a
hallgatésagban senkit nem érdekel igazan. Foloslegesnek
tinik tehat a tevékenységet tovabbosztalyozni alapkutatas-
ra, alkalmazott kutatasra, termelésre, marketingre, kiilono-
sen, ha ilyen felosztasra nincs kiilsd kényszer. Ezzel csak
azt lehet elérni, hogy mindenki garantaltan csak sajat ma-
ganak beszélhessen.

»Termékbemutatora” egyébirant igen nagy sziikség van,
ugyanis az ember konnyen elvész a mai informacidaradat-
ban. Humoristak kedvenc témdja ugyan a sok szarnyasbetét-
reklam, de kivancsi vagyok ra, hogy ebben az orszagban
hany n6é ismerné a ,,tisztabb és konnyebb érzést” nélkiiliik.
Ne altassuk magunkat azzal, hogy mi aztdn ismerjiik a
szakirodalmat, tegyiik sziviinkre a keziinket, és legalabb
magunknak valljuk be, hogy szakmai multunkban hanyszor
sikeriilt mar feltaldlnunk a spanyolviaszt, és hanyszor tol-
tottiink heteket, honapokat olyan programok fejlesztésével,
amelyet tizedannyi koltséggel meg lehetett volna vasarolni,
vagy éppen letolteni arrdl az atkos halézatrol.

Ha tehat agy meriil fel a kérdés, hogy mi mehet ,,van-
dorgytilésre” és mi nem, akkor siirgésen meg kell sziintetni
a vandorgytiléseket. Legyenek helyette Geofizikai Napok,
happening, vagy dzsembori, de maradjon meg egy olyan
rendezvény, ahol mindennek helye van, ami geofizika.

Nem igazdn értem aztan a konyv és az Internet szembe-
allitasat. Mindketté az informécio terjesztésének eszkoze.
Marhasagot ugyanigy ki lehet nyomtatni, mint ahogy a
halora fel lehet tenni. Nyomtattak is bdven, nyomtatnak is
béven. Mellesleg a vilaghalorol elérhetd informaciétenger
jO része pontosan az, ami nyomtatasban mar megjelent.

J6, jo, lehetne mondani, de hat a halézaton keresztiil
mégiscsak konnyebben terjesztheti barki a rogeszméit, mig
egy konyv kiadasahoz rengeteg pénz kell. Jo, j6, mondom
én, de ezt mi ugyanolyan kénnyen megtehetjiik, és tessék
megmondani, hogy hdny magyar nyelvii geofizika-
tankonyv érhet6 el a halozatrol, vagy hany, a kozvéleményt
foglalkoztaté algeofizikai témaban szdlal meg igazi geofi-
zikus? A Heuréka példaul nekem 180 taldlatot jelzett a
,foldsugdrzas™ széra. Bevallom, hogy nem olvastam végig

figyelmesen mindet, tehat nem kizart, hogy valamely j-
sagcikk a sugarzo szakértdé mellett igazi fizikust, geofizi-
kust is megszolaltatott. De biztos, hogy nem volt olyan
talalat, amibdl egyértelmiien kideriilt volna, hogy itt, ké-
rem, azt lehet elolvasni, hogy mi a tudomany allaspontja
errdl a kérdésrol.

A taldlatok nagy részét egyébként a sugarzasmérok és
mentesitok reklamja, ,,szakszovegei”, illetve a sugarzashi-
vOk onvallomasai tették ki. Elgondolkoztaté azonban, hogy
megyei konyvtar, miivelddési haz programjaiban is szere-
pel neves geotronikusok eldadasa, és egy jo nevii budapesti
gimnazium honlapjarol is kozvetleniil elérhetd minden, ide
vonatkoz6 altudomanyos informacio....

Es itt kell visszautalnom a lila tehén esetére az osztrik
gyerekekkel. Igen kényelmes alldspont ugyanis ezért le-
szedni a keresztvizet a csokolddéreklamrdl. Meggy6z6dé-
sem szerint ugyanis a baj nem az, hogy a gyerek lila tehe-
net lat a reklamban, hanem az, hogy nem lat igazit — mert
sziilei nem viszik el kirandulni, mert nem tanul az igazirdl,
a jo ég tudja, hogy milyen modern pedagégiai megfonto-
lasbol (ne altassuk magunkat, egy magyar gimnazistanak is
cefetiil sokat kell tudnia a tehén mitkodésérdl szerv szinten,
sejt szinten, meg biokémiai szinten, de azt nem kell tudnia,
hogy az a szimentali-magyar-tarka-fajta, az nem UTE-
szinekben pompazik). Lehet, persze, hogy ugy elméletileg
nincs igazam, €s nagyon karos az a reklam, de gyakorlat-
ban azért jo, ha tisztaban vagyunk azzal, hogy egy szabad
orszagban a lila tehenet nem lehet csak ugy lezavarni a
képerny6rdl. Itt bizony faradsagos munkaval nekiink kell
errdl is felvilagositanunk csemeténket.

J6 ez a tehenes hasonlat. Ravilagit ugyanis a lényegre.
Hogy fel lehet ugyan tarni a mai vilag koros és kdros jelen-
az nem vezet sehova. A rétegekkel egyiitt kell élni, legyen
sz6 akar reklamrol, akar Internetr6l. Amit fel tudunk hasz-
nalni, azt felhasznélni kell, és nem kicikizni a vilagbdl. Az
agymosas ellen meg ki kell fejleszteni a védekezo reflexe-
ket, a geofizikal agymosasnak ugyanugy nem kell beddlni,
ahogy annak se doliink be, hogy az én mosoporom sokkal
jobb, mint az Gsszes ,,masik”.

A soron kovetkezd Geofizikai Party-n meg arrdl be-
sz€ljink, hogy ki mit mondott, és ne arrél, hogy hogy
mondta, meg mér mondta....

Kovdcsvolgyi Sandor
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Pontforrds potencidljanak szamitdsa kétdimenzios
modell esetén’

PRACSER ERN(&Y

A kiilonbozé egyenaramu mérések feldolgozasa soran egyre gyakrabban alkalmazzak a kétdimenzios matemati-
kai modellezést. Tekintettel arra, hogy valamennyi egyenaramu mérés visszavezetheto a pontforras potencialjara,
ebben a cikkben kizdrdlag ezzel foglalkozunk. Osszehasonlitiuk a modellezéshez haszndlatos két legelterjedtebb
modszert, a véges kiilonbségek és a véges elemek modszerét, elsésorban a pontossag szempontjabol.

E. PRACSER: Calculation of the potential of a point source for two-dimensional models

Two-dimensional mathematical modelling is more and more frequently applied in processing of data obtained
from direct current measurement. Considering, that all direct current methods can be reduced from the potential of
a point source, only this will be discussed. The two most widely used methods of modelling, finite differences and
finite elements, are compared, primarily from the point of view of accuracy.

Bevezetés

A két-, ill. a két és fél dimenzids egyenaramu direkt fel-
adat megoldasat harom fo6 lépésre lehet bontani. Ezek: a
potencialt meghatarozé parcialis differencidlegyenlet fel-
irasa, a differencialegyenlet diszkretizdlasa, végiil az igy
kapott linearis egyenletrendszer megoldasa. A potencidlt
meghatdrozé parcidlis differencidlegyenlet a Maxwell-
egyenletekbdl vezethetd le, ez a geofizikai szakirodalombol
mar évtizedek ota ismert. Itt az egyik eldontendd kérdés az,
hogy a teljes potencidlra irjuk-e fel a differencidlegyenletet,

vagy pedig kiilonitsiik el az elsddleges és a masodlagos

potencialt. Azt is el kell donteni, hogy a tartoméany pere-
mén milyen peremfeltételeket adjunk meg. A feladat
diszkretizalasara két f6 modszer terjedt el: a véges kiilonb-
ségek, €s a véges elemek mddszere. A linedris egyenlet-
rendszer megoldasara is szamos eljaras létezik, ezek lehet-
nek direkt, vagy iteraciés modszerek [SZAMARSZKIJ 1989].
Ebben a cikkben ezeket a valasztasi lehetdségeket hason-
litjuk Ossze. Csak egyetlen pontforrds potencidljanak a
szamitasaval foglalkozunk, a tobb forrast alkalmazé mdd-
szereket modellez6 szadmitdsok ugyanis visszavezethetdk
erre az esetre.

Pontforras potencidljanak a szamitasa

A pontforras altal keltett elektromos térerdsség értékeét
egy o(x,z) vezetOképességii féltérben keressikk. Mivel az
elektroméagneses tér az idével nem véltozik, a Maxwell-
egyenletekbol kovetkezik, hogy az E elektromos térerésség
vektor rotacidja 0. Ezért E eldéllithatd mint az U
skaldrpotenciél gradiense:

E(x,y,z) = —-gradU(x, y,z)

Ebbodl J=0 E, és div J=I & (x, 0, zy) figyelembevételével
kovetkezik, hogy az U potencial eleget tesz a kovetkezd
parcialis differencidlegyenletnek:

" Beérkezett: 1998. augusztus 10-én

*Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet,
H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.

div(o(x,z)gradU(x, y,z)) = -15(xy,0, zy) 1)
ahol a
z koordinatatengely lefelé mutat,
Xg, Z9 a pontforras koordinatai,
ok,z)  avezetdképesség-fiiggvény, z = 0,
I a betaplalt aram erdssége,
J az aramstriség vektor,
o a Dirac-fiiggvény.

A z=0 sikon az U potencialfiiggvény eleget tesz az
ngradU = iU =0
oz

peremfeltételnek, ahol m a tartomany hatdrara merdleges
egységvektor. A o (xz) vezetGképesség-fliggvény nem
figg y-t6l. Az U potencialfiiggvény viszont mindharom
koordinatatol fiigg, azaz (1) egy haromdimenzids differen-
cidlegyenlet. Ezért ezt a fajta feladatot két és fél dimenzi-
6snak nevezziik. Az (1) egyenlet megoldasat a Fourier-
transzformacié alkalmazdsaval kétdimenziés egyenletek
megoldaséara vezetjik vissza. Tekintettel arra, hogy az U
fiiggvény valés €s y-ra nézve szimmetrikus, a Fourier-
transzformacio helyettesithetd a koszinusz transzformacio-

val. Az U(y) fiiggvény koszinusz transzformaltja az U(¥)
fiiggvény:

x

UQy) = fU(y)cosoy)dy
0

B oA o
U(y) = — [U(3)cos(5y)dy €)
0
Az (1) egyenlet a koszinusz transzforméci6 utan:
div(o(x,z)gradU(x, ¥,2)) -
(C))

5 ~ . I
—YZO'(X,Z)U(X,y,Z) - _55("70’20)

Ezt a differencidlegyenletet kell megoldani az y értékek

egy sorozatara, majd az U fiiggvényre alkalmazva az in-
verz koszinusz transzformaciot, megkapjuk a haromdimen-
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ziés U potencialfiiggvényt. Itt most a forrds és az észlelés
helye is az y=0 sikban van, ezért az inverz koszinusz
transzformalt egy integralassa egyszeriisodik. A tovabbiak-

ban a rovidség kedvéért a o és az U fiiggvények argu-
mentumait nem irjuk ki.

A szamitasokat egy olyan kétdimenziés modellen
teszteljiilk, amelynek ismert az analitikus megoldésa
(1. dbra).

pontforrdss 30 m

v

p1=1 Om p2=2 Qm

1. dbra. Kétdimenziés modell a szamitasok teszteléséhez
Fig 1. Two dimensional model for the test of the calculation

A modell egy fiiggbleges sikkal kettéosztott féltér, a sik
két oldalan kiilonboz6 fajlagos ellenallasokkal, és a siktol
balra es6 pontforrassal. Erre a modellre a potencidlt az (x,
y, z) koordinataji pontban a kovetkezdé analitikus képlet

adja meg:
Ip (1 hkip
—_—] — + —_—
vol2m\r g ha x=<0 "
Ipy 1-k, ha x>0
2z r
ahol

p1, P2 — a fajlagos ellenallasok,

-p
klz,L

pr+p

r=\/i;+1)z+y2+zz,
n =\/ix—l)z+y2+zz,

I — a taparam erdssége,
| — a forras tavolsaga a hatarsiktol.

A koordinata rendszer origdja a hatarsikra esik a felszi-
nen.

A 2. dbra 3-as gorbéje az (5) képlettel szamitott poten-
cial értékek alapjan készilt. Ehhez fogjuk hasonlitani a
numerikusan szdmolt potenciél értékeket. A modell para-
méterei: [ = 30 m, p;=1 Qm és p,=2 Qm. Az abran a 4-es
gorbe a homogén féltérhez tartozé potencialgérbe. Tekin-
tettel arra, hogy az abréazolt adatok egy részénél a kiilonbo-
z0 szamitasokhoz tartozo értékek teljesen egybeesnek,
annak érdekében, hogy kiilonb6zé modszerek pontossagat
jobban meg tudjuk itélni, az adatokat tablazatos forméaban
is kozoljiik (1. tdbldzat). Az eredmények mV-ban értendék
I = 1A taparam esetére.

-

o s w15 = s w3 4
2. dbra. Kiilonféle médszerekkel szamolt potencidlgorbék
Fig. 2. Potential curves calculated with different methods

r | véges véges elemek (5) kép-| homo-
diff. lettel gén
a b c szamolt| féltér
1 | 165,09 12,29| 12,76 (160,09| 160,05| 159,15
3 54,84 | 46,80| 47,26| 53,98 53,98 53,05
5 32,44| 32,05| 32,50( 32,80 32,80| 31,83
7 23,11| 23,42| 23,86 23,74| 23,74| 22,74
9 18,00| 18,42| 18,87| 18,72| 18,72| 17,68
11 | 14,77| 15,23| 15,67| 15,55 15,55( 14,47
13 | 12,56 13,03| 13,47| 13,37| 13,37| 12,24
15 | 10,96| 11,42 11,86( 11,79| 11,79( 10,61
17 9,76 10,21 10,65 10,60 10,60 9,36
19 8,82 9,27| 9,70 9,67 9,67 8,38
21 8,08| 852 896 894 894 7,58
23 7,49 7,92| 8,36| 835 8,35 6,92
25 7,02 7,43 7,88 7,88 7,88 6,37
27 6,63| 7,04| 7,49 7,50 750 5,89
29 6,33| 6,73 7,18 7,20 720 5,49
31 597 637| 6,82 6,85 6,85 513
33 556 594| 6,40 6,43 6,43 4,82
35 520| 5,56| 6,03 6,06 6,06 4,55
37 487| 522| 5,69 5,74 574 430
39 458 492 539 544 544 4,08
41 431| 4,64 5,13| 5,18| 5,18 3,88
43 4,07| 439| 488 494 4,94 3,70
45 386| 4,16 4,66 4,72 4,72 3,54

1. tabldzat. Kiilonb6z6 modon szamitott potencial értékek
Table 1. Potential values calculated with different methods

Megoldas a véges kiilonbségek modszerével

A (4) differencidlegyenlet diszkretizalasanak egyik
modja a véges kiilonbségek mddszere. Ehhez az (x, z) sikon

felvesziink egy véges kiterjedésii racsot és az U skalar
potencidlt ezekben a racspontokban szdmitjuk ki. A racs
egyes elemeinek a mérete kiilonb6z6 lehet. A modszer
lényege az, hogy a potencidl egy adott racspontban és a
vele szomszédos racspontokban felvett értékei kozott lined-
ris kapcsolatot hatarozunk meg, amelyek egyiittesen egy
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linedris egyenletrendszert alkotnak [DEY, MORRISON
1979]. A linearis egyenletrendszer meghatdrozasahoz a (4)
egyenlet mindkét oldalanak vessziik az integraljat a 3. dbrdn
lathat6 A;; tartomanyon. A potencialt meghatarozo differen-
cidlegyenletben a potenciadl masodik derivéltja is szerepel.
Ha alkalmazzuk a Gauss-tételt, akkor az A;-n vett integral az
L;;-n vett vonal menti integralla egyszeriisodik:

ffdiv(agradfj)dxdz=fangradﬁdl, (6)
A:./ Ll'/
ahol
L;;—az A;; tartomany hatéra,
n — az L;; -re merSleges egységvektor.
® 3,7 —1
Li;
Aij
°o . o
§i— 1,3 5 i+1,j
® i7+1

3. dbra: A (6) integral integralasi tartoménya egy racspont
kornyezetében a véges kiilonbségek modszerével torténd
megoldashoz
Fig 3. The domain of the integration of the integral (6) for the
solution with the finite differences method in the vicinity of a grid
point

Ennek alapjan a (4) egyenletnek az A;; tartomanyon vett
integralja: :

fongradﬁdl -ffi%’ﬁdxdz:-éds @)
L A

ahol
1 ha i, jaforras helye

£ {o egyébként J

A (7) egyenletben mar csak a potencial elsé derivaltja
szerepel, ami helyettesitheté a differenciahanyadossal, az
integralok pedig konnyen szamithatok. Igy megkapjuk a
szomszédos csomodpontokhoz tartozd potencidl értékek
kozotti linedris Osszefiiggést. Minden egyes csomdponthoz
tartoz6 potencial érték 4 szomszédos csomdponthoz tartozé
potencial értékkel all linedris kapcsolatban.

A tartomany hatéran itt az U potencial és ngradﬁ line-
aris kombindcidja van rogzitve. A linedris egyenletrendszer
megoldasa a Cholesky-dekompoziciéval torténik.

Az ezzel a médszerrel szamitott eredmények az 1. tabla-
zat 2. oszlopaban lathatok, és ezekbdl az adatokbol késziilt
a 3. dbra 1. gorbéje. A pontossag nem a legjobb, de ennek
ellenére, ha a modszert az egymashoz kozeli pontokban a
potencialkiilonbségek szdmitdsdra hasznaljuk, akkor haté-
konyan alkalmazhat6. A gyakorlatban ugyanis éltalaban a
potencialkiilonbséget mérik. Elénye ennek a modszernek,
hogy a forras kozvetlen kozelében is viszonylag pontosan

adja meg a potencial értékét. A linedris egyenletrendszer
megoldasat kisérletképpen a konjugalt gradiens mddszerrel
is elvégeztiik, de lényegében az is ugyanazt az eredményt
adta. Ezt a fajta megoldast a véges térfogatok médszerének
is szoktak nevezni [STOYAN, TAKO 1997].

Megoldas a véges elemek médszerével

A (4) egyenletet ebben az esetben is a végtelen kiterje-
désu féltérnek egy véges kiterjedésii A tartomanyan oldjuk
meg. A véges elemes modszer részletes targyaldsa most
nem célunk, ezzel a matematikai szakirodalom foglalkozik
[STOYAN, TAKO 1997] és az egyendramu modellezésre is
alkalmaztdk mar [UCHIDA et al. 1986, GYIMESI 1989]. Iit
csak a megoldas fobb lépéseit emlitjiik meg. A (4) egyenlet
alapjan egy variaciés feladatot fogalmazunk meg. Az A

tartomanyon keresiink egy olyan U figgvényt, amelyre
minden ¥fiiggvénnyel fennall a kdvetkezd egyenldség:

ffavdiv(agradﬁ)dxdz -7 ffsrfaﬁdxdz - -Lo(x, 2)

2 ’

A A

®)

Annak érdekében, hogy ne legyen sziikség a o vezeto-

képesség-fliggvény elso, és az U potencial fliggvény ma-
sodik derivaltjra, a

div(!(’a gradU )= ¥ div(a gradU )+ o gradU grad ¥
egyenldség felhasznalasaval a (8) egyenletet irjuk at:
-ffagrad&”gradﬁdxdz - yszWcrfjdxdz +
A A

B 7 - )
+ f f div(?’cr gradU hxdz - ¥ (xo 20)
A

A bal oldal harmadik integraljat irjuk at a Gauss-tétel
felhasznalasaval:

—ffo‘grad?’grad[jdxdz - iszWoﬁdxdz +
A A

ol I (10)

+{Y’agradUnds = —EY’(xO,yO)

L jelenti a tartomany hatdrat az aljan és a két oldalan. A

, s J
felszinen azért nem kell integralni, mert ott C?—U =0,
z

mivel a levegd fajlagos ellenalldsa végtelen, és ezért az
aramok nem folyhatnak keresztil a z=0 sikon. Ezt az
egyenletet a véges elemek moddszerével oldjuk meg. Fel-

tessziik, hogy az a tartomany, ahol az U potencidlt keres-
siik, fliggéleges és vizszintes egyenesekkel téglalap alaku
cellakra van osztva. Ez a véges elemes megoldashoz tarto-
z6 racs. A véges elemes megoldas alapfiiggvényei olyan
fiiggvények, amelyek egy adott racspontban az 1 értéket
veszik fel, értékilkk minden mds racspontban 0, és csak a
racsponttal szomszédos celldkban kiilonboznek 0-t6l.
Ezekkel az alapfiiggvényekkel lehet eldéllitani a potencidl
értékét a teljes tartomanyon a racspontokban felvett értékek
alapjan. Egy alapfliggvény a neki megfelelé racspont koriil
levé négy téglalapon egy-egy polinommal van meghata-
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rozva, amely polinom a megfelel6 racsponton az 1, a tégla-
lap tobbi csicspontjan pedig a 0 értéket veszi fel. Példaul a
D, (x,z) polinom értéke x;<x < x;,; €s zj<z <z, esetén
Xia=X LipgTL
q)i,j(xaz)= i+] oL

X =% Zja—%;

i+l

@,; értéke az i,j pontot csiicspontként tartalmazé maésik
harom cellan is hasonldan adhaté meg. A @;; fiiggvényt
kalapfiiggvénynek is szokas nevezni. A véges elemes meg-
oldasnak itt most azt a valtozatat alkalmazzuk, ahol a le-
vezetés soran kihasznaljuk, hogy a cella egy téglalap, azaz
az oldalai merdlegesek egymasra. A véges elemes modszer
haromszogekre felbontott tartomanyokra is megvaldsithato,
példaul olyan formaban, hogy minden egyes téglalapot egy
atloval hdromszogekre bontunk [UCHIDA et al. 1986]. A
haromszogekre konstrualt @ alapfiiggvény ekkor egy lined-
ris fiiggvény lesz, aminek az az elénye, hogy teljesen alta-
lanos haromszog esetében is konnyen szamithaté az integ-
ralja. Ez azért jelent6s, mert ekkor a véges elemes halozat
ugy torzithatd, hogy a felszin j6l kozelit egy kivant topog-
rafiat.

A (10) egyenlet U megoldasat keressiik a kovetkezd
alakban:

ﬁ(x,?,z)=2uk¢k(x,z), (11
ahol a @, alapfiiggvény tulajdonsagai miatt az u; egyiitthaté
a potencidlfiiggvény k-ik racspontban felvett értékét jelenti.
A szamitas célja ezeknek az u; egyiitthatoknak a meghata-
rozésa. Itt az i,j pontokat sorba rendezziik a k indexszel. A
tovabbiakban ha a @ alapfiiggvény egy indexszel szerepel,
az azt jelenti, hogy a racspontok linedrisan vannak rendez-
ve, két index pedig az (x, z) sikon valo sorszamozast jelent.
A (11) osszeget irjuk be és (10) egyenletbe és ¥ helyett
vegyiik a @ alapfiiggvényt:

2 ffagrad¢,grad¢kdxdz]uk = yzz
2
(12)

Az U -t meghatarozo (11) Gsszeg U, egyiitthatdira tehat
egy linedris egyenletrendszert kaptunk. Ha ezt a linedris
egyenletrendszert prébalnank megoldani, akkor problémat
jelentene, hogy (12) bal oldalanak harmadik tagja miatt a
linedris egyenletrendszer matrixa nem lenne szimmetrikus.
Ez azért kedvezobtlen, mert a szimmetrikus matrixu linearis
egyenletrendszerek megolddsara gyorsabb algoritmusok
léteznek, mint az altalanos matrixira. Ha a tartomany ol-

ffa'di,dJkdxdz]u,‘ +
A

fcrtbl grad®, nds
1

U =- % @ (x(,_zo)

dalan és az aljan is felvessziik a—a—U =0,ill. a iU =0

Ox Oz
peremfeltételt, akkor a (12) egyenletben az L hatar mentén
vett integral értéke O lesz. Ez azt is jelenti, hogy az A tar-
tomany alul és felil is szigetelovel van korbevéve. Ekkor a
(12) linearis egyenletrendszer matrixa mar szimmetrikus. A
(12) egyenletben szerepld, a @&, alapfiiggvényeket tartalma-
z6 integralok analitikusan szamithatok.

A potencial szamitasa rogzitett peremfeltételekkel

Az, hogy az A tartomany oldalt is és alul is szigetelovel
van koriilvéve, nem felel meg a gyakorlati eseteknek. Ezt
a kedvezétlen hatast ugy csokkenthetjiik, hogy oldalt és

alul rogzitjilk az U értékét és ezaltal minden olyan u
értékét is, amely valamelyik oldals6 vagy alsé hatdron

levé csomoéponthoz tartozik. Az U értékét ugy hataroz-
zuk meg, hogy egy olyan homogén félteret vesziink,
amelynek a fajlagos ellenallasa a kétdimenziés modell
atlagos ellenallasaval egyezik meg. Ehhez az egyenlet-
rendszer matrixat agy kell atalakitani, hogy a matrixban
az L hatarvonalon 1év6 pont sorszdmanak megfelelé sor
és oszlop csak egyetlen 1-es értéket tartalmazzon, azaz a
j-ik oszlop a j-ik egységvektor legyen és hasonlé telje-
siiljon a sorvektorra is. Ez a modositas megdrzi a matrix
szimmetriajat, viszont médosul az egyenletrendszer jobb
oldala. Az igy szamolt potencial értékek grafikusan a
2. abra 2a. gorbéjével vannak abrazolva, és az 1. tablazat
a oszlopa is ezeket tartalmazza. A rogzitett peremfelté-
telekhez tartozé (12) egyenletet a konjugalt gradiens

médszerrel oldottuk meg. A megoldés soran 15 ¥ értékre
oldottuk meg a kétdimenzids direkt feladatot. A legkisebb
y értéke 0,0005, a legnagyobbé pedig 54,8. A véges
elemes racs 63x63 csomépontbdl allt, és az elemek oldal-
hossziisaga 1 m volt.

E megoldas legnagyobb hatranya, hogy a forras koze-
Iében rendkiviil nagy a potencidlszamitas hibaja. A véges
térfogatok modszerével végzett szamitdsok viszont a
forras kozelében is pontos eredményt adnak. A kiilonbsé-
get az okozza, hogy a véges térfogatok moddszerénél a
diszkretizalds soran a nagyobb nagysagrendii tagot az L;;
vonal menti integralds adja (7). Ennél az a 1ényeg, hogy
az L;; oldalfelezd pontjaiban megfeleld pontossaggal
lehessen becsiilni az U fiiggvény derivaltjat. Ez pedig
még akkor is lehetséges, ha az U potenciélfiiggvénynek
valamelyik csomdpontban szingularitdsa van (ott van az
aramforrds). Annak ellenére ugyanis, hogy maga a
szingularitds numerikus eszkdzokkel nem irhaté le, az
adott csomoponthoz hozzarendelheté egy olyan érték,
hogy a differenciahanyados megfelelé legyen. A véges
elemes megoldasban a diszkretizalas sordn sziikség van a
cellan vett integralra. Ez pedig azt feltételezi, hogy a
potencial minden egyes cellaban eldall az adott cella sa-
rokpontjaiban vett értékek linearis kombinacidjaként. Ez
pedig nyilvanval6an nem teljesiil akkor, ha a szingularitds
a cella valamelyik pontjaba esik (belsé vagy hatarpont).
Ezért pontatlan a véges elemes szamitas a forras kozelé-
ben. A forrastdl 3-4 cellanyira ez a hiba lényegesen le-
csokken. Meg kell persze jegyezni, hogy a terepi mérések
soran sem célszerii a mérdelektrodat a tapelektroda koz-
vetlen kozelében elhelyezni, ezért a terepi mérések mo-
dellezésekor ez a hiba nem tul jelentds. A forras kozelé-
ben fellépd hibaktol eltekintve a véges elemes modszer-
nek ez a valtozata pontosabb megoldast ad, mint a véges
térfogatok mddszere. Ennek az lehet az oka, hogy a véges
térfogatok mddszere esetében 5 szomszédos csomépont-
hoz tartoz6 potencial érték all egymadssal lineéris kapcso-
latban:

Uiy, jr Ui jo1o Ui Ui Wi j
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a véges elemek modszerénél pedig 9 potencial érték kozott
van linearis kapcsolat: u,,,, ahol m=i-1,i,i+1, n=j-1,j,j+1.

Erre az esetre kisérleteztink egy masfajta linearis
egyenletrendszer megoldé algoritmussal, a szukcessziv
feliilrelaxdlassal [SZAMARSZK1) 1989]. Abban az esetben,
amikor a véges elemes racs egyenld oldala celldkat tartal-
mazott, ez a fajta szamitds gyorsabb volt, mint a konjugalt
gradiens moédszer. Abban az esetben viszont, amikor a
cellak mérete kiilonbozo volt, az iteracid nem konvergalt.
Ez azért volt igy, mert ebben az esetben az egyenletrend-
szer matrixaban egy adott sorban az atloban 1évé elem és a
tobbi elem viszonya kedvezdtlenebbé valt. A feliilrelaxalas
alkalmazhatésaganak az egyik elégséges feltétele az, hogy
a matrix minden egyes sordban a foatloban 1évé elem na-
gyobb legyen, mint a tobbiek dsszege.

A potencial szamitasa vegyes peremfeltételekkel

A valbésagot jobban megkozelité eredményeket kapha-
tunk, ha a tartomdny L hatdrdn a

ngradfj =0
peremfeltételt a
ngradﬁ +aU=0

peremfeltételre cseréljiik. Ezéltal az dramok az L hataron is
keresztiil folyhatnak. a értékének a megvalasztasa megha-
tarozo a pontossag szempontjabol. Kézvetve azt hatarozza
meg, hogy az dramvonalak hogyan keresztezik a tartomany
hatérat.

Ezt figyelembe véve (10) atirhato:

5 d¥gradUdxdz- 52 ((YoUdxdz-
j;fagra gra xzyj;fd xdz

s I (13)
—fﬂ[’o-aUds = -EW(xo,zo)
L

A (13) képletbdl (11) ﬁgye’lembe vételével kapjuk a

- Z(ffdgradtplgradqﬁkdxdz]uk =
)
. VZUU d>,<bkdxdz]uk - @14
A
—Z(IUatb,dikds

i

1
Wy = ‘E‘p/(x()azo)

linedris egyenletrendszert, ami mar szimmetrikus. Az a-t
ugy valasztjuk meg, hogy a homogén féltérre kiszamitjuk a
potencialt, annak derivaltjat, és az ezekbdl kapott a-t hasz-
naljuk. A peremfeltételek magadasa tokéletes sohasem
lehet, mivel a teljesen pontos peremfeltételek megadasahoz
ismerni kellene azt a potencialfiiggvényt, amelynek a sza-
mitdsa a célunk. Az igy szdmitott eredmények az 1. tabla-
zat b oszlopaban lathat6k, grafikusan pedig ezek képezik a
2. abra 2b. gorbéjét. A pontossag lényegesen jobb, mint az
el6z6 modszer esetében (az a oszlop az 1. tablazatban,
illetve a 2a. gorbe a 2. abran), a forrds kozelében azonban
megmaradtak a nagy eltérések.

Modellszamitas az elsédleges és masodlagos poten-
cial szétvalasztasaval

A szamitasok pontossagat ugy javithatjuk, hogy a poten-
cialt elsédleges (U,) és masodlagos (U;) 0sszetevore bont-
juk, ezaltal a numerikus algoritmust elegendd a masodlagos
potencidlra elvégezni. U, a forras altal, homogén féltérben
keltett potencidl, U, pedig azt tiikrozi, hogy a modell
mennyiben tér el a homogén féltértél. A szamitasok relativ
hibdja ekkor csak a lényegesen kisebb abszolut értékil
masodlagos potencialt terheli. Ennek kiilonosen a forras

kozelében van jelentdsége. A (4) egyenletben U helyébe
irjunk ﬁp +l7_‘ -t
div(agradﬁp)+ div(agradﬁx)- 720'17,, -

T (15)
-y%0U, = -55()60,20)

ahol U » €gy olyan homogén féltérhez tartoz6 potencial,

amelynek a vezetoképessége megegyezik a kétdimenzios
modellnek a forras kornyezetében 1évo vezetoképességével,
azaz érvényes a

aoAﬁp—izaOﬁp =——;—5 (%s525) (16)

egyenldség, ahol o, a kétdimenzids modell vezetoképessége

a forras kozelében, A pedig a Laplace-operator. U p ismert:

0, =Ky ()

P

17

2ro,

ahol K a médositott masodfajii Bessel-fiiggvény.
(15) és (16) alapjan a masodlagos potencialra érvényes a

(18)

egyenlet. Ennek az egyenletnek a bal oldala formailag
megegyezik (4) bal oldalaval. A méasodlagos potencialt igy
egy ugyanolyan differencidlegyenlet megoldasa adja, mint
az Osszegzett potencialt meghataroz6 differencidlegyenlet.
Az egyetlen kiilonbség az, hogy az eredeti forrds helyett
fiktiv forrasok lépnek fel minden olyan csomépontban,
ahol kiilonboz6é vezetdképességii elemek taldlkoznak. A
(18) egyenlet jobb oldala ismert, az egyetlen problémat
grado szamitasa jelenti, mivel a o vezetdképesség fligg-
vény hagyomanyos értelemben nem differencialhatd, az
altalanositott derivaltban pedig megjelenik a Dirac-6. A
parcidlis differencidlegyenlet diszkretizalasakor ennek az
altalanositott értelemben vett derivaltnak az integrdlja 1ép
fel, igy a Dirac-J kiesik.

div (a gradﬁs)— 72U, = —gradﬁp grado

ff¢j,kgradﬁp gradodxdz =
A

B o ~
= (o, -a,)a—xup(zj -z, )2+(oy -03)5;0,,(;:,,l —z; )2+

o ~ 8 =
+(03 _al)zup(xk ‘xk-l)/2+(°'4 _02)§_ZUp(xk+] -x;)/2
(19)

ahol o;, 0, 03, 0y az egy csomdpont koriil levd négy cella
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vezetOképessége.

Az igy szamitott potencial értékek vannak az 1. tablazat
c. oszlopaban és ezekbdl késziilt a 2. dbra 2c. gorbéje. Va-
lamennyi gorbén, még a kevésbé pontosakon is, 30 méter-
nél megfigyelheté a modell fiiggéleges hatarfeliilete feletti
torés. Az elsddleges és a masodlagos potencial szétvalasz-
tasanak egy masik elénye, hogy az inverz koszinusz transz-
formaltat elegendd rovidebb intervallumon is szamitani. Az

eddigiekben haszndlt 15 ¥ helyett itt elegendo volt 10 is.

r £1=0,1 Om p2=10 Qm
véges e. [Hankel-tr.| véges e. [Hankel-tr.

1 149,70 | 149,65 | 179,65 | 186,27
3 43,71 43,67 73,46 80,02
S 22,71 22,67 52,01 58,52
7 13,92 13,89 42,57 49,03
9 9,25 9,21 37,07 43,49
11 6,45 6,41 33,34 39,72
13 4,66 4,62 30,55 36,90
15 3,47 3,43 28,33 34,65
17 2,65 2,61 26,49 32,79
19 2,07 2,03 24,91 31,19
21 1,66 1,62 23,53 29,79
23 1,36 1,32 22,31 28,54
25 1,15 1,09 21,20 27,42
27 0,89 0,93 20,20 26,41
29 0,86 0,80 19,29 25,48
31 0,76 0,70 18,45 24,63
33 0,69 0,63 17,68 23,85
35 0,63 0,57 16,96 23,12
37 0,58 0,52 16,28 22,44
39 0,54 0,48 15,66 21,80
41 0,51 0,44 15,06 21,21

2. tablazat: Pontforras potencidlja kétréteges modell felszinén a
véges elemes modszerrel és a Hankel-transzformacidval szamolva
Table 2. The potential of a point source on the surface of the two
layer model calculated with the finite element method and the
Hankel transformation

Végiil teszteljik a mddszert egy egydimenziés model-
len, amelyre a potencidl egy Hankel-transzformacidval
szamithatd (2. tdbldzat). A kétréteges modell elso rétegé-
nek paraméterei: p;=1 Qm, d;=10 m. Abban az esetben, ha
£2=0,1Q m, a véges elemes modellezés csak kismértékben
tér el a Hankel-transzformacios eredménytél. p,=10 Qm
esetén az eltérés nagyobb, de a 1ényeg az, hogy a két oszlop
kiillonbsége az r forras—észlelés tavolsag kiilonbozo értékei-
re csaknem dallandd. Egyébként az (1) egyenletnek az egy-

mastol csak egy éllandoban kiilonb6zé potencialfiiggvé-
nyek egyforman megoldasai. A gyakorlati alkalmazas ese-
tében altalaban a potencialkilonbség értékek szamitasanak
van jelentOsége, ezért ekkor az ismertetett szamitas ered-
ményesen alkalmazhatd, annak ellenére, hogy maga a po-
tencial egy allandoban kiilonbozik a pontos értéktol.

Osszefoglalas

Ha csak a direkt feladat pontos szamitdsdra koncentré-
lunk, akkor célszerii az elsédleges ¢s a masodlagos poten-
cialt kiilonvalasztani, a tartomany hataran pedig vegyes
peremfeltételeket megadni. Abban az esetben, amikor a
direkt feladatot szamito eljarast az inverz feladat megolda-
sahoz hasznaljuk, akkor egyéb szempontok is felmeriilnek.
Ekkor ugyanis egy szelvény mentén kell a szamitdsokat
végezni ugyanarra a modellre. Ebben az esetben hatéko-
nyabb a szamitas akkor, ha az elsddleges és a masodlagos
potencialt nem valasztjuk kiilon.

Ha kiilonvalasztjuk, akkor a fiktiv forrasokat a tapelekt-
réda minden egyes helyzetére Gjra kell szdmolni. Ha amel-
lett, hogy az elsddleges és a masodlagos potencialt nem
akarjuk szétvalasztani, az is szempont, hogy a forras koze-
lében ne 1épjenek fel durva hibak, akkor a véges kiilonbsé-
gek modszerét célszerti alkalmazni.
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Geofizikai kutatasok Mongolidban

L-II. RESZ

A Magyar Geofizika hasabjain az utbbi években sorra
jelentek meg a kiilonboz6 geofizikai kutatasok torténetét
bemutaté cikkek. Néhany, Mongodliat megjart kutatoban
felmeriilt a gondolat: iddszerli lenne megirni a mongoliai
geofizikai kutatasok torténetét is, mieldtt azok részleteit
elfedné az id6 homalya és a kutatasok résztvevoi fokozato-
san eltlinnének az emlékezés kodében. A szerz6k — akik
hosszi évekig e tevékenységnek aktiv résztvevdi, sét hu-
zamosabb ideig hazai szervezoéi és kozvetlen iranyitéi vol-
tak — a kutatasok néhany résztvevdjét bevonva most ki-
sérletet tesznek arra, hogy tematikusan és idérendben Gsz-
szefoglaljdk az 1957-1990 kozott végzett mongodliai kuta-
tasokat.

A magyar geofizikusok e 33 év soran jelents szamban
vettek részt a kiilonbozd feladatokra létrehozott expedici-
okban. Az expedicidk tobbsége kimagaslé eredményt ért el
— kezdetben a vizkutatds, majd a foldtani térképezés €s az
érckutatas teriiletén, de az 1976-t61 1990-ig miikodé Nem-
zetkozi Foldtani Expedicié komplex geoldgiai-geofizikai
kutatasaiban is.

Az expedicidkban végzett munka — a tudomanyos és
gazdasagi sikereken tul — komoly lehetdséget és szakmai
érdekességet biztositott a résztvevd szakemberek szamara,
hogy a hazai geologiai viszonyoktol teljesen eltérd foldta-
ni felépitést teriiletek kutatasaban, a mérési adatok ujsze-

rii értelmezésében tapasztalatot szerezzenek. Kiiléndsen a

fiatal kutat6knak jelentett nagy kihivdst az expedicids
munka. Latokoriik boviilt, a kényszerii magukra utaltsag
kovetkeztében Onallésodtak, megtanultak embereket és
kutatast iranyitani, és ennek eldnyeit késébb a hazai ku-
tatdsokban kamatoztathattdk. A mostoha életfeltételek és
sz€lsoséges éghajlati korilmények emberileg is formal-
tak, szivosabba tették a kutatékat. De nem volt elhanya-
golhaté az expediciés munkak anyagi ellenértéke sem.
Sok kutaté a kikiildetése éveiben Osszegyiijtott rubelnek,
majd 1981-tl az illetmény 1/3-részét kitevé dollar meg-
takaritasainak koszonhette elsé lakasat vagy autojat. Min-
dent Osszevetve, a mongodliai kutatéexpediciokban eltdl-
tott évek az idosebb geofizikusok szamara nagy szakmai
élményt, a fiatal szakemberek szamara pedig jo indulast,
egyes esetben életpalyat meghatarozé kivalé gyakorld-
iskolat jelentettek.

Minden mongoliai kutattevékenység — a Magyar—
Mongol Gazdasdgi Miiszaki-Tudomanyos Egyiittmiikodési
és Kolcsonos Segélynyujtisi Egyezményre épiillve —
allamkozi szerzédések keretei kozott valosult meg. E
szerzOdésre alapozva a Nemzetkozi Gazdasdgi Kapcsolatok
Bizottsdga (NGKB) 1957. marcius 28-an hatédrozatot hozott
a hosszilejaratd hitelkeret terhére Mongdlidnak nyujtandd
segitség formai és tartalmi kérdéseir6l. E hatarozat alapjan
vett részt a magyar fél a mongol lakossdg vizellatasara,
valamint a mezOgazdasdg és allattenyésztés fejlesztésére
iranyulé feladatok megoldasaban. A késébbiek soran ezt a
hatdrozatot  kiegészitették a  geologiai  térképezé
expediciokra, illetve a komplex geofizikai és az érckutatd
revizids kutatdsokra is.

Az emlitett hatarozat a mongoliai kutatdsok minden val-
fajanak — els6 lépésként a firasos vizkutatasnak — a
szervezését €s iranyitdsat az Orszagos Foldtani Foigazga-
tosag (OFF) feliigyeleti hataskorébe utalta, amely ezt mas
fohatosagokkal koordindlva hajtotta végre. A varhatdan
sokéves és komplex — kutato, feltaro, épitd — vizkutatd
programot az illetékes fohatosagok a hataskoriikbe tartozo
nagy multd és kivalé eredményeket felmutatd intézetek és
villalatok, igy a Magyar Allami Eétvés Lordnd Geofizikai
Intézet (ELGI), a Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI),
az Orszdgos Foldtani Kutato-Furé Villalat (OFKFV)
szakembereibol szervezett expediciok kikiildésével hajtot-
tak végre.

A szakemberek kikiildésére, miiszaki berendezések és
anyagok szallitasara vonatkozé éves kiilkereskedelmi szer-
z6dések megkotésére és végrehajtasara a NIKEX Kiilkeres-
kedelmi Villalat kapott megbizast. Az expedici6 mikodé-
sérdl, a szakemberek ellatasarol és dijazasardl, valamint az
aruszallitasok financidlis kérdéseirdl az Orszdgos Foldtani
Fdigazgatosag (késébb Kozponti Foldtani Hivatal) és a
NIKEX (késobb a GEOMINCO Rt.), belsé hasznalatra,
komplex megéllapodast kotott.

A torténeti visszapillantassal felsorolt feltételrendszer
mellett 1957 tavaszan a vizkutaté expedicioban valé rész-
vétellel megkezd6dott a magyar geofizikusok szerteagazo,
sok sikert és néha kudarcot is tartalmazé mongdliai kuta-
tomunkaja, ami tobb-kevesebb résztvevovel 1990-ig tartott.

A 33 éven at tart6 €és nagy gazdasagi programokkal 0sz-
szekapcsolt geofizikai tevékenység a kutatdsok célja és
modszerei alapjan tobb szakaszra kiilonitheto el:

I. Vizkutaté expediciok 1957-70 kozott felszini
geoelektromos és karotdzsmérésekkel, évenként 3-8
szakértovel.

II. Komplex geofizikai kutatasok 1967-75 kozott a bo-
nyolult foldtani felépitésti teriiletek vizperspektivdinak
tisztazasara, évenként és modszerenként valtozd szamd,
5-15 6 szakértével.

III. Foldtani térképezé munkak kiegészitésére tobb mdd-
szert alkalmazé geofizikai vizsgalatok 1967-75 kozott,
évenként és teriiletenként valtozo szamua, 4—6 szakérto-
vel.

IV. Ercindikiciok reviziés foldtani vizsgalatainak értel-
mezéséhez komplex geofizikai mérések 1970-75 kozott,
évenként 5-8 f6 szakértovel.

V. A Nemzetkozi Foldtani Expedicié Osszes geofizikai
kutatdsainak irdnyitdsa és elvégzése 1975-90 kozott,
évenként 5-15 {6 szakértd részvételével.

A felsorolt tevékenységeken kiviil is dolgoztak magyar
geofizikusok Mongolidban, kisebb szakértdi munkakban és
kolcsonos oktatasi céli feladatokban.

Mongoéliarél roviden

Mongélia Oroszorszag és Kina kozott, Azsia kozpontja-
ban helyezkedik el. Teriilete tizenhétszer nagyobb hazéan-
kénal, nyugaton és kozépsd részén zomében hegyvidék,
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keleten és délen tobb sik teriilet taldlhats. Az orszag ten-
gerszint feletti atlagmagassdga 1600 m. Gyér novényzete,
szélsGségesen kontinentalis iddjarasa nehéz életkoriilménye-
ket teremt a lakossagnak. A napi homérséklet-ingadozas 30,
az évi 100 fok koriil van — mindkettd igen nagy. Mongoélia
teriilete gyéren lakott, a lakossagi inkabb az északi sztyeppe
és erdds sztyeppe teriileten lakik, a déli, sivatagi teriilet na-
gyon ritkan lakott. Lakosainak szdma 2 millié alatt van, az
atlagos népsiirtiség nem éri el az 1 f6/km’-t. Erdekes jelenség
a recens eljegesedés, az 6rok jég hatara észak fel6l nagyjabol
Ulanbatorig benyulik. A csapadék zommel nyéron, a ciklo-
nok idején esik, s ritkan haladja meg az évi 300400 mm-t.
A levegé paratartalma szokatlanul alacsony, télen a leesett
ho altalaban szublimal.

Monggélia kozigazgatasi felosztasa
Ajmag kozponti telepiilé-

Ajmag (tartomany) neve

se, tengerszint feletti ma-
gassaga (m)

Arhangaj (Eszak-Hangaj)

Cecerleg 1695

Bajanolgij Olgij 1710
Bajanhongor Bajanhongor 1845
Bulgan Bulgan 1210
Gobi-Altaj Altaj 2160
Dornogovi (Kelet-Gobi) | Szajnsand 952
Dornot Csojbalszan 752

Dundgovi (K6zép-Gobi)

Mandalgovi 1435

Dzavhan

Uljasztaj 1754

Ovorhangaj (Dél-Hangaj)

Arvajhér 1844

Omnogovi (Dél-Gobi)

Dalandzadgad 1370

Szithebator Bartn-Urt 850
Szelenga Sziihebator 650
Tov (Kozponti) Dzinmod 1510
Uvsz Ulangom 936
Kobdé (Hovd) Kobdé (Hovd) 1395
Hovszgol Mo6ron 1281

Hentij Ondo6rhan 1027
Uléanbator fovaros 1300

Darhan véros 800

Mongolia fovarosa Ulanbator. Lakossaga az 1980-as
népszamlalas idején alig haladta meg a 300 000 f6t, a 90-es
évek végén mar félmillié volt. Kozigazgatasilag az orszag
18 ajmagra (megye, tartomany) és 2 ajmag jogu varosra
(Ulanbator, Darhan) tagozédik. Az ajmagokhoz — a meg-
¢lhetési feltételekrol fliggéen — 10-25, tobbé-kevésbé
allandéan lakott telepiilés (szomon, falu) tartozik.'

" (A szerkeszté elézetes Mea culpdja: A mongol nyelvbol at-
vett szavak magyar helyesirasa sordn a szerkeszt§ legfeljebb szép
lehetett — okos nem. Kiilonosen nehéz feladat ez, ha egy toliink
tokéletesen tavoli nyelv cirill betils atirason keresztiil érkezik el
hozzank. Bar a magyar i hanghoz hasonlé a mongolban is van,
mégis pl. a Sziihebdtor varosnév Szuhebdtor-ként ért el hozzank,
minthogy az oroszban nincs i hang. Tovabba: egybeirjuk-e Sziihét
a Bdtorral, ami lehet, hogy Bdtar, vagy éppen Batar. De lehetne
még Sziiketagatur vagy Sziihbdtar is. Hasonloképpen a kiilonb6z6
forrasok sem egységesek abban, hogy szomon vagy szamon,
ajmag vagy ajmak. Segitségiil szolgalt az Akadémiai Kiad6nél
1981-ben megjelent, LIGETI Lajos altal szerkesztett Kelet: nevek
helyesirdsa c. konyv Mongol nyelvek c. fejezete, szerzdje
SARKOZI Alice — ez azonban maér csak terjedelménél fogva sem
adhat vélaszt minden kérdésre. — T. L.)

Az orszag népességének 90%-a mongol, 4% koriili a ka-
zah, a tobbi néhany %-ot kinai, orosz és egyéb nemzetisé-
gek alkotjak. Hivatalos nyelve a mongol, de a varosi lakos-
sag egy része, kiillondsen az értelmiségiek és az allamigaz-
gatasban alkalmazottak jol beszélnek oroszul.

A gazdasagi tevékenység fo aga a legeltetésen alapulod
naturdlis 4llattenyésztés. Legelterjedtebb az igénytelen
szarvasmarha, 10, teve, kecske és a juh. Az ipar jelentdsebb
része élelmiszeripar, dontéen ennek termékei adjak az
orszag kicsi exportjat is. A lakossag f6 taplaléka a tej és a
hus.

Az orszagot évszazadok 6ta ismert karavanutak héloz-
zak be. Ezeken a rossz mindségii foldutakon szallitjdk a
gazdasag termékeit és az lizemanyagot a fovéarosbol az
ajmagok kozpontjaiba, amelyeket rendszeres belfoldi 1égi
jarat kapcsol Ossze Ulanbatorral, s azon keresztiil a nem-
zetkozi 1égi forgalommal. Mindéssze 1800 km hosszi, de
igen fontos vasttvonalon torténik az orszag nem talzottan
fejlett arucsere- és személyszallitasi forgalma.

I. A VIZKUTATO EXPEDICIOK
TEVEKENYSEGE 1957-70 KOZOTT

Mongolidban mar 1957 eldtt is végeztek furdsos viz-
kutatast. A farasokat dltalaban a vizigény felmeriilésének
helyén, minden elézetes geofizikai-geologiai vizsgalat
nelkil tizték ki, jobb esetben hidrogeologus jelenlétében.
Ennek kovetkeztében a lemélyitett furasok mintegy 70%-a
vizre eredménytelen lett. Az esetek tobbségében éppen ott
nem taldltak ivovizet, ahol a telepiilésre, az allattenyésztés
fejlesztésére kedvezobbek voltak a teriilet felszini, morfo-
logiai viszonyai (szé€ltél védett volgyek, jobb legeldtertile-
tek stb.).

1957

Az els6 mongoliai vizkutato expediciot 1957 tavaszan az
OFF javaslatara az OFKFV, az ELGI és a MAFI szakem-
bereibdl szervezték meg. Tagjai kivétel nélkiil nagy gya-
korlati tapasztalatokkal biro szakérték voltak. Az expedicio
torzsét PETER Jozsef expediciovezetd, VENKOVITS Istvan
hidrogeolégus és LAKATOS Sandor geofizikus, karotazs
szakértd alkotta. A tizennégy fobol allo csoport tobbi tagjat
harom furémester—gépkezeld paros, villanyszereld és tol-
madcs képezte.

Az expedicio nyar elején érkezett Ulanbatorba. Az volt
a feladata, hogy a mongol fél altal kijelolt terileteken,
magyar berendezésekkel, a magyar vizkutatasi, farasi és
kuatépitési komplex moddszerek alkalmazisival, a hazai
koriilményektdl eltéré éghajlati és hidrogeoldgiai viszo-
nyok kozott legalabb 30 1/perc hozamu kutakat létesitsen.
Ezt a feltételt az a koriilmény indokolta, hogy a kutak folé
az er6s fagyveszély miatt nagy koltséggel hoszigetelt
faépiiletet kellett emelni, azt hat honapon keresztiil fiiteni
— mindez egy kutkezeld alkalmazasat is sziikségessé
tette. Kis vizhozamu kit nem érte volna meg a nagy kolt-
ségeket.

Ebben az idében az expedicié6 mongoliai partnere a Me-
z6gazdasagi Minisztérium viziigyi osztalya volt. Ez a szer-
vezet el6bb foigazgatosagga, késobb 6nallo Vizgazddlkoda-
si Minisztériumma alakult. A 60-as évek kozepétol a Viz-
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ugyi Tervezo-Kutato Intézet lett a vizkutatd expediciok
mongoliai gazdéja.

A Budapestr6l majusban inditott firoberendezések igen
nagy késéssel, jilius derekdn érkeztek Uldnbétorba, emiatt
a furasi munkak csak augusztus végén indultak el. A firasi
pontokat a MezOdgazdasagi Minisztérium javaslatara hidro-
geologus tiizte ki Nilga szomon (szomon=valamely allan-
dodan lakott telepiilés) teriiletén, foldtani szempontbdl isme-
retlen teriileten.

A furébrigadok november derekdig — a teljes befagya-
sig — csupan 1-1 farast mélyitettek le, 80—109 m mélysé-
gig. A hdrom fuaréds koziil csak egy bizonyult eredményes-
nek. Mar ez is jelezte, hogy felszini geofizikai elokészités
nélkiil még a magyar hidrogeolégus szakmai hozzaértése is
kevésnek bizonyul. Mindhdrom fiurdsban a reménybeli
vizado rétegek kijelolésére LAKATOS Sandor végzett ellen-
allas- és PS-mérést. Erdekes médon, a 30-70 Qm fajlagos
ellenallast, szarazfoldi eredetii homokos-agyagos rétegek
két furasban meddének bizonyultak, mig a harmadik, a
203. sz. furas hasonld paraméterii rétegosszlete 70 1/perc
vizet eredményezett. Ez volt az elsd, magyar segitséggel
mélyitett vizadé kit Mongélidban.

1958

Az elsd év igen szerény eredményei miatt, szovjet ¢s
magyar szakértok tanacsara, a mongol fél az 1958. évi
expediciéban a geofizikusok szdmat haromra emelte. Re-
mélhet6 volt, hogy elbzetes felszini ellenallasméréssel a
furasok eredményessége lényegesen javulhat. Ez évtdl
kezdve a furasok kijelolését tobbnyire geoelektromos szon-
dazasok eldzték meg. A mérések elvégzésére SZABADVARY
Laszl6 és KREMSZNER Miklos geofizikus mérnokok utaztak
Mongodliaba.

A magyar vizkutatd expedicié 1958-ban csak két fa-
réberendezéssel dolgozott. A geoelektromos csoport
augusztus 1-tdl oktober végéig mért terepen, Ge-10
tipust miiszerrel. A K-Goébi, a Kozponti és Ovorhangaj
ajmagok teriiletén Osszesen 179 szonddzdst végeztek,
AB=800 m tavolsag mellett. A terepi gorbéket francia
elméleti gorbeseregek felhasznalasaval értékelték ki. A
kiértékelés adatait ‘szelvényeken abrazoltak. Ezekkel
mod nyilt a foldtani felépités kozelitd megismerésére,
az liledékes Osszletek rétegsoranak, ezen belill a felté-
telezett viztartd rétegek vastagsdganak, mélységének,
valamint a kristalyos aljzat mélységének meghataroza-
sara. A mérések befejezése és kiértékelése utan minden
teriiletrdl vizfoldtani szakvéleményt készitettek. Ebben
ismertették a telepitendé furas helyét, kornyékének
vizadé réteg mélységét. A furaspont kitlizését altalaban
ALFOLDY Laszl6 hidrogeol6gussal egyetértésben vé-
gezték. Err6l mindig jegyzOkonyv késziilt. Felszini
méréseket 12 teriileten végeztek, amelyek tobbsége
szomonokhoz kapcsolodott. A 12-b6l 9 helyen java-
soltak furast. Ezeket az év folyaman lemélyitették és
valamennyi eredményes lett.

A hordozhat6 félautomata karotazsberendezéssel
LAKATOS Sandor 10 farasban végzett PS- és ellenallasmé-
réseket. Néhany flrdsban problémat okoztak a kvarcit
agglomeratumok, ahol az ellenallasadatok a kozetek to-
mottségét, a PS-mérések pedig csak a mineralizaciot tik-

rozték. Mongolidban eldszor itt végeztek folyamatos
iszapellenallas-mérésen alapuld ,,bedramldsmérést” olyan
farasokban, ahol a klasszikus vizkarotazs-méréssel a
vizadoé rétegek hatarai nem voltak egyértelmiien meghata-
rozhatok. E mérések utan a szilirok helyeit megfeleld
pontossaggal kijelolték. A mddszert eredményesen lehe-
tett alkalmazni hasadékvizek el6forduldsi helyeinek ki-
mutatdsara is.

1959

Az expedicio6 létszama az el6z6 évihez hasonléan 14 f6
volt, de szamos tagja és kulcsembere kicserélodott. Veze-
tdje PATAKI Nandor furémérnok, hidrogeologusa ismét
ALFOLDY Laszl6 lett. A felszini geofizikai méréseket
SZABADVARY Laszlo és HOBOT Jozsef, a karotazs-
vizsgalatokat DANKHAZI Gyula végezte.

Csaladi kép a sivatagban, HOBOT J6zseffel és SZABADVARY
Laszl6val

A Mezbgazdasagi Minisztérium erre az évre a Kozponti
(Tov) ajmag és Kozép-Gobi (Dundgovi) ajmag teriileteit
jelolte ki kutatasi célul. E tartomanyokban a vizfeltard
furasokat elsdsorban a helyhez kotott lakossag (szomonok)
ajmag teriiletein a vizfeltaras hidrogeoldgiai feltételei job-
bak voltak, mig a K6z€p-Gébi teriiletek geoldgiai felépitése
a vizkutatds szamara igen kedvezotlennek mutatkozott.
Nem kedvezett a furasok kijelolésének az sem, hogy egyes
olyan szomonok vezetéi is ragaszkodtak a szomonban vagy
ahhoz kozel végzendd furashoz, amelyek viznyerésre re-
ménytelen teriileten telepiiltek. Esetenként igy rizikds
pontokon is probalkoztak vizfeltarassal.

A felszini csoport 25 teriileten 320 VESZ mérést vég-
zett, AB=800 m-es teritéssel. Sajnos csak 14 helyen tudtak
farast javasolni. Koziilik 8 farast 1959-ben, harmat 1960-
ban adtak at, atlagosan 50 l/perc feletti vizhozammal. Az
expedicié fardbrigadjai 22 furast mélyitettek, ezek koziil 9
ponton nem voltak elézetes geofizikai mérések. A
karotdzsméréseket azonban az el6z6 évben alkalmazott
moédszerrel minden farasban elvégezték.

Rutinszerii munkdjuk mellett a magyar geofizikusok
fontos feladatuknak tekintették, hogy a csoportban egyiitt
dolgozé mongol szakembereket megtanitsak a miiszeres
mérésekre és a VESZ gorbék terepi kiértékelésére. Ebben
az évben G. HANDE], aki végzettsége szerint fizikus volt s
1958-t6]1 a magyar geofizikusok mellett a csoport mongol
vezetéjeként dolgozott, szakértéi iranyitassal mar elfo-
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gadhatoé méréseket végzett, sot egyes teriiletek ellenallés-
gorbéit 6nalldan dolgozta fel. A tél folyaman HANDEJ és
SZURENHORLO az ELGI és az OFKFV szervezésében 3 ho-
napos tanfolyamon vettek részt Magyarorszagon.

1960

A Mezdgazdasagi Minisztérium viziigyi szakértéi még
az el6zo évben kijelolték az 1960. évi kutatasi teriileteket
Hentij és Sziihebator ajmag teriiletein. Hatdrozatban irtdk
elé az expedicionak, hogy csak ott jelolheté ki vizkutato
furas, ahol a kozvetlen vizigény jelentkezik. Ebben az év-
ben a mongol fél kifejezett kérése volt, hogy a magyar
szakértok és furosok korabban utazzanak ki, mert a furasok
évenkénti szamat kivanatos lenne novelni.

Az expedicid vezetése és személyi Osszetétele ismét
valtozott. Vezetdje FERENCZ Karoly hidrogeoldgus, he-
lyettese és egyben a furasi-miiszaki ligyek iranyitoja CSATH
Béla furomérnok lett. A felszini geoelektromos mérések
dont6 részét tovabbra is SZABADVARY Lészlo és HOBOT
Jozsef végezte, de egy frissen vasarolt Ge-10 tipusi mii-
szerrel a HANDEJ-SZURENHORLO pdros is végzett mérése-
ket a mongol furobrigadok furasainak eldkészitésére. A
karotazsmérések elvégzésére VARGA Gabor geofizikus
mérndk utazott ki.

Az eloz6 évben végrehajtott terepbejards soran mar
megallapithaté volt, hogy a kijelolt teriiletek vizfoldtani
adottsagai még az 1959. évi teriileteknél is kedvezdtleneb-
bek. Hentij ajmag egyes teriileteinek hidrogeoldgiai viszo-
nyai aranylag jobbak voltak. Nem tgy a Sziihebator ajmag,
amelynek nagy részét fiatal vulkanikus képzédmények,
foleg bazalt kozetek épitik fel. Ezeken az erés tektonizmus
és erozio ellenére sem képzoédtek megfelelé vastagsagu
viztarto tledékek. A nehézségeket csak fokozta, hogy a
kutigénylé szomonok és ezek kiilteriiletei egymastol is, de
kiilondsen a fovarostol nagy tavolsagra voltak. A legtavo-
labbi kijelolt teriilet, Dariganga szomon, Uldnbatort6l 1000
km-re volt.

Az 1960-as év volt expedicios tevékenységiink elsd, na-
gyobb akadalyoktdl mentes, teljes terepi szezonja. A méré-
sek és a furasok idoben (aprilis végén) megkezdddtek és
viszonylag zavartalanul folytak oktober derekaig. Néhany
mondatban ismertetjiik, hogy milyen miiszaki és szervezeti
feltételek kozott végezték geofizikusaink a geofizikai mé-
réseket.

A geofizikus csoport — bdr szervezeti-pénziigyi vonat-
kozasban az expedicié része volt — a hidrogeologussal
kozos terepszemle utdn teljesen Onalléan dolgozott. A
csoport a két magyar geofizikus mellett egy mongol mér-
nokbol (aki egyben a mongolok vezetdje volt), egy vagy
keét technikusbol és a méromiszerek szamatol fiiggéen 4-8
munkasbol, valamint két gépkocsivezetobol allt. Kozleke-
dési eszkoz gyanant egy GAZ-69-es kis terepjaré és egy
GAZ-63 tipusi, kéttonnas teherautd szolgalt. A mongol
személyzetet és a miikodési koltségeket a Minisztérium
fizette. Egy-egy munkateriileten a csoport 4-8 napig dolgo-
zott. Széllashelyil a mongoloknak egy jurta szolgélt, a
szakértéknek az illeté szomon vendégszobdjat vagy ven-
dégjurtajat adtak. Ezek a koriilményekhez képest tisztdk és
kulturaltak voltak (kanna viz, villany, radié stb.) Minden
lakott telepiilés (szomon) el volt latva benzinmotoros dram-
fejlesztével. A nagyobb szomonokban volt orvos, vagy

felcser és korhaznak nevezett, alapvetd gyogyszerekkel
ellatott betegszoba. Telefon csak a fobb utvonalak (6t ilyen
volt) mentén volt kiépitve. Ezek altaldban nem épitett utak,
hanem minden kozlekedési miitargyat (hid, ateresz) mell-
z0, autoval éveken at kijart ,,soksavos” nyomvonalak vol-
tak. A mongol gépkocsivezetok (hihetetlen tekintélyiik
volt) rendkiviili képességgel tajékozddtak ezeken az egész
orszagot behal6z6 nyomvonalakon.

Az év folyaman geofizikusaink 25 teriileten 421 VESZ
mérést végeztek. Ezekbol tobb teriilet nem a magyar expe-
dici6 mikodési teriiletére esett. A minisztérium kiilon kéré-
sére ugyanis a K-Mongdliai Csojbalszan tartomanyi szék-
hely térségében kilenc szomonban az ott miikodd szovjet
farobrigadok tervezett frdsainak elokészitésére is végeztek
VESZ méréseket. A magyar furébrigddok szamara a VESZ
mérésekkel megvizsgalt 16 teriilet koziil csak 12 helyen
tudtak farast javasolni. Koziilik 9 volt igazan eredményes,
3 farasbol nem lehetett a minimalis 30 l/perc vizet sem
kitermelni. A karotazsméréssel szelvényezett furdsok sza-
ma 15 volt. Egy-egy lyukban tobbszor is mértek.

HANDEJ és SZURENHORLO mongol geofizikusok
SZABADVARY Laszlo ellendrzése mellett Szelenga
ajmagban dolgoztak. Eredményeik kedvezdének tiintek,
ezért a geoelektromosellendllas-mérések elméletét és gya-
korlatat elsajatitva a mddszert eredményesen alkalmaztak
onélldan is.

1961

Az év elején Magyarorszag és Mongdlia kormanykozi
szerz6dést irt ala a hosszilejarati hitelegyezmény megiji-
tasarol, valamint a kikiildendé szakemberekre vonatkozo
altalanos feltételekrdl. Ebben a magyar fél vallalta, hogy a
I11. otéves terv idoszakaban évenként 15, Osszesen 75 mii-
k6do vizkutat ad at, s biztositja ezek mitkodéséhez sziiksé-
ges berendezéseket és anyagokat.

Ebben az évben — tekintettel a megnovekedett felada-
tokra — az expedicio vezetését HONFI Ferenc, az ELGI
akkori igazgatohelyettese vallalta. Az éves kiilkereskedelmi
targyalasokon kiderilt, hogy az allamkozi szerzédésben
szereplo évenkénti 15 vizkuat helyett, a mongol 6téves terv
adatai szerint, évi 20 kutat kell atadni. Az expedicié miiko-
dési teriiletét ismételten Hentij, Sziithebator és a K-Gobi
ajmag teriiletén jelolték ki. A mongol miniszter véleménye
szerint nagy-nagy megtiszteltetés az expedici6 szamdra,
hogy a magyaroktdl varjak a vizfoldtani szempontbdl leg-
kedvezotlenebb teriileteken a legtobb eredményes vizfirast.

A felszini geofizikai méréseket JOSA Emd geofizikus-
mérndk iranyitotta. Eszleléje az egyik mongol mérok volt,
de a terepi méréseket mégis legtobbszor maga végezte.
Idénként az expedicio vezetdje is részt vett a mérésekben.
Geoelektromos VESZ mérést 34 teriileten végeztek (két
miiszerrel), és 28 teriileten javasoltak furast. Elészor al-
kalmaztik az ELGI-t6] kolcsonzott, Gjonnan kifejlesztett
Ge-20 tipusu ellendllasméré-berendezés prototipusat. A
mérések eredménye alapjan lemélyitett furasok kivétel
nélkiil biztositottdk a 30 l/percnél magasabb vizhozamot.
Olyan helyen is sikeriilt a vizellatdst megoldani (pl.
Sziihebator tartomany Barun-Urt nevii kdzpontja), ahol
korabban mar sok meddd furas mélyiilt és a varos atkol-
toztetését is fontolgattak.

Az expedicié szakemberei feladatuknak magas szinvo-
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nalon tettek eleget, mert harom furéberendezéssel az eddig
legtobb szamu, évi 23 kutat adtak at. Erdekességként meg-
emlithetd, hogy a 23. kutat ,,Cedenbal elvtars” iidiil6jéhez
mélyitették ,,ajandékképpen”, igy valdszini, hogy ennek is
szerepe lehetett abban, hogy HONFI Ferenc expediciovezetd
és SURANYI Emé miiszaki vezetd a kovetkezd év egyik
jeles ilnnepén magas kormanykitiintetést, ,Sarkcsillag
Rend”-et kapott.

1962

Az el6z6 évek geofizikai kutatasi eredményeinek nagy
elismerését hozta el ez az év. Hivatalosan elrendelték, hogy
csak geoelektromos mérésekkel mar megkutatott teriileten,
és csak a mérési eredmények alapjan javasolt ponton vé-
gezhetnek furast.

A mongol vizgazdalkodas teriiletén dtszervezést hajtot-
tak végre. Nagyobb ajmag-székhelyeken 1962. janudr 1-t6l
vizligyi vallalatokat hoztak létre a Viziigyi Foigazgatosag
felsGszintli iranyitasaval. A magyar vizkutat6 expedicié az
Uldanbatori Viziigyi Vallalathoz keriilt, ami sok vonatko-
zasban kedvez6 valtozast eredményezett. Tobbek kozott
megoldodott a szakértdk lakaskérdése, ez évtél minden
magyar csalad 6nallé lakast kapott. (A korabbi években a
lakashiany miatt a szakértok csak korlatozott szamban
vihették magukkal csaladtagjaikat.)

Ebben az évben az expedicio vezetéje SURANYI Emd,
hidrogeologusa KOPEK Gabor geologus lett. A felszini
geofizikai méréseket JOSA Erno6 és KIRALY Emé geofizi-
kus, a karotdzs-méréseket FABIANCSICS Laszl6 geofizikus-
mérnok végezte. Az év folyaman a Kozponti ajmagban 8,
Szelenga ajmagban 13, Bulgan ajmagban 5, Ovérhangaj
ajmagban 4, osszesen 30 teriileten végeztek felszini méré-
seket. A mongol szakemberekbdl alakitott geofizikai brigad
munkajanak ellenérzésére Arhangaj ajmagban 2, Hovszgol
ajmagban 1 mérésteriileten ellenérz6 miiszeres méréseket
végeztek a magyar geofizikusok. A 33 mérési teriiletbdl 27
ponton tiiztek ki furast. Az év folyaman ebbdl 22 furast
mélyitettek le, ebbol 20 bizonyult eredményesnek.

Az Unen cimii mongol napilap 1962. december 13-i
szamaban a Mongol Viziigyi Foigazgatosag egyik vezetdje
cikket irt Igy segitenek'a magyar szakemberek cimmel:

»A magyar szakemberek 6todik éve dolgoznak ha-
zankban. Ezen 1d6 alatt sokat segitettek a lakott teriiletek
és a legelok vizellatdsdban. A magyar szakemberek és a
mongol brigadok a Kozponti, K6zép-Gobi, Sziithebator
¢és Hentij ajmag teriiletén Osszesen 6800 fm-t furtak és
az ajmagokban 37, a legelokon 44 vizado kutat létesi-
tettek. Az 1961-es évben HONFI Ferenc és SURANYI Er-
nd vezetésével a tervezett 15 kit helyett 23 kutat furtak,
igy a tervet 147%-ra teljesitették.

A mélységbeli viz felkutatdsdban sokat segitettek és
jO eredményeket értek el a magyar geofizikusok. Az el-
mult évek eredményei bizonyitjak a geofizikai kutatasok
fontossagat, mert a kutak onkoltsége a korabbi évekhez
viszonyitva 46%-kal csokkent.

Az elmilt néhdny év alatt a magyar szakemberek
szakmailag is oktattak a mongol dolgozokat, és rovid ido
alatt 9 furémestert, 9 geofizikust és operatort képeztek
0nall6 szakemberré.”

Az 1962. évet kovetden a hazai tudomanyos folyodira-
tokban szamos olyan kozlemény jelent meg, amely szak-

mailag Osszegzi €s értékeli a mongoliai vizkutatasok ered-
ményeit és problémait. E témakdrben kiilonosen értékes
elemzést tartalmaznak ALFOLDI Laszlonak a Hidrogeologi-
ai Kozlony 1962., 1963. és 1964. évi szamaiban a mongdli-
ai lefolyastalan medencék hidrogeoldgiai kutatasair6l koz-
zétett tanulmanyai, valamint SZABADVARY Laszlonak a
Geofizikai Kozleményekben és masutt megjelent munkai.
Ezekben a szerzo, a kiilonboz6é foldtani-hidrogeologiai
modelleken végzett geoelektromosellendllas-mérések al-
kalmazasarol és azok értelmezésérdl adott kimagasloan
értékes és megszivlelendd informaciokat a kovetkezd évek
mongodliai kutatasaihoz.

1963

Az 1961. évi kormanykozi szerzodés — ami a magyar
felet, illetve az expediciot évente egyre tobb miikodd viz-
kuat atadasara kotelezte — megnovelte a geofizikai kutatas
feladatait is. A magyar OFF-delegéacié 1962 6szi ulanbatori
programegyeztetd targyaldsan olyan megallapodas sziile-
tett, hogy a kovetkezd évek expedicidiban novelni kell a
geofizikusok szamat.

Ebben az évben ezért, a korabbi 2+1 fo helyett 6 geofi-
zikus és 2 karotazsmérnok latta el a 4 magyar és a 2 mon-
gol furdbrigad szamara a furdspontok kitiizésének geofizi-
kai elOkészitését. A felszini ellenallasméréseket KIRALY
Emo6-KARAS Gyula, a HOFFER Egon—MOZSOLITS Tibor és
JOSA Em6-HARNOS Gyula péros, mig a karotazsméréseket
FABIANCSIS Laszl6 és HURSAN Laszlo végezte. A miiszer-
igény kielégitésére a mongolok két Ge-20-as ellenallasmé-
rét és egy karotazs berendezést vettek.

Az Ulanbatori Viziigyi Féigazgatosag iranyitdsaval mar
tobb ajmagban létrejottek a vizgazdalkodasi helyi szervei,
amelyek az ajmagok mezogazdasagi-viziigyi igazgatosagai
és a furasokat ,kivitelez6” épitd-szerel6 lizemei voltak. A
magyar expedicié tagjai decentralizdltan az uldnbdtori, az
Ajvarheri és a Gobi-Altaj ajmag viziigyi igazgatésagainak
teriiletén dolgoztak. A terepi méréseket aprilis kdzepétdl
oktober végéig végezték. Ez id6 alatt a harom csoport 93
teriiletet vizsgalt meg és 79 furdspontot tiizott ki. A magyar
furébrigadok altal mélyitett 37 furasbol 1 medds, 1 pedig
kevés vizhozami kut lett. A vidéki viziigyi igazgatosagok
mongol furébrigadjai teriiletén — ahol ugyancsak a magyar
geofizikusok jelolték ki a furasokat — jéval nagyobb volt
az eredménytelen firasok ardnya. Ennek oka valosziniileg a
kezdetlegesebb mongol furastechnoldgiaban keresendo.

A karotazscsoport a 12-B tipusu lyukszelvényezd beren-
dezéssel 28 furasban végzett vizsgalatokat, a korabban
bevezetett paraméterekkel.

A furasra szamba joheto teriileteket évenként, az
ajmagok mezOgazdasagi osztilya javaslatira a viziigyi
igazgatdsag adta meg. Ezekbdl az Ulanbatori Viziigyi Fo-
igazgatdsag allitotta Ossze az ajmagok éves kutfurasi terve-
it. E tervek alapjan a helyi viziigyi igazgatdval egyiitt ke-
resték meg az illeté szomon vagy lakotelepiilés vezetdjét,
aki a helyszini bejaras folyamdn mutatta meg azokat a
teriileteket, ahova a kutat telepiteni kivanjak.

Az ajmagok, s ezen beliil a szomonok foldteriilete részben
allami, részben szovetkezeti tulajdonban volt. Egyes szomonok,
egyben gazdasigi egységek foldterillete 3000-10000 km’
kozott valtozott. Egy-egy mezdégazdasagi—allattenyésztési
egység székhelye a szomon, vezetdje a mindenhatd
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szomondarga volt. A szomonok nagy részében volt iskola,
posta, kérhaz, vegyesbolt, étkezde, szalloda (altalaban két
helységbdl allo, szerény szallas), benzinkat. A gazdasagi
egység hatalmas — varmegyényi — teriiletén elszortan
nomad allattenyészt6 brigadok éltek. Egyes szomonok
teriiletén, ahol a felszini talajviszonyok és az éghajlat is
megfeleld volt, megmiivelt mezdgazdasagi teriiletek, foleg
gabonatermelé kulturak is eldfordultak. Kut létesitésére
végiil is ott végezték méréseiket, ahol a szomondarga gon-
dolta, illetve azon a teriileten, amit 0 és az ajmag viziigyi
igazgatdsaga kozosen kijelolt.

1964

Az expedici6 geofizikai részlegét HOFFER Egon,
MozsoLiTs Tibor, NYITRAI Tibor geofizikus-mérnok,
HARNOS Gyula, ROZSAVOLGYI Jézsef, RUZICSKA Jend
észlel6 technikus, valamint HURSAN Laszl6 és MORVAY
Laszl6 karotazsmérnok alkotta.

A Mongol Viziigyi Foigazgatdsag a terepi szezon elsd
harmadaban mindharom felszini ellenallasméré csoportot a
Kozponti és a Szelenga ajmag teriiletén miikodtette. Ezt
azzal indokolta, hogy az e két ajmagban dolgozé magyar
furébrigadok részére egész évre biztositott legyen a geofi-
zikusok altal kijelolt furopont. Igazi oka azonban az volt,
hogy nem volt elegendé gépkocsi. Nddom (nemzeti iinnep,
jilius 10-11.) utdn a NYITRAI-HARNOS mérdparos a
csojbalszani, a HOFFER-RUZICSKA péros a bulgani igazga-
tosag teriiletén, mig a MOZSOLITS—-ROZSAVOLGYI paros a
Szelenga ajmag E-i terilletein végzett méréseket. A harom
csoport Osszesen 96 teriileten mért, foleg mezdgazdasagi,
allattenyészt6 telepek vizellatasat célozta meg, és 68 furast
tlizott ki. A magyar furobrigadok 48 lyukat firtak, ebbol 46
volt katta kiépithetd.

A két karotazsrészleg 42 furashoz vonult ki, ame-
lyekben B-12 és HLH-10 tipusu muszerekkel mértek PS-t
és harom-harom ellenéllasszelvényt, potencial- és gradi-
ens-szondéakkal.

1965

Az expedicionak az 1963-as szerzédésmodositassal fel-
emelt létszama az el6z6 évihez hasonloan 27 {6 volt. A
geofizikusok is azonos létszammal, azaz harom geofizikus-
mérnokkel (HOFFER Egon, SZALAI Mihély, ZSILLE Antal)
harom technikussal, (FERENCZY Janos, RUZICSKA Jend,
SCHRAMEK Sandor) és két karotdzs-szakemberrel (DETRE
Lészlo, MORVAY Laszl6) vettek részt az expedicids mun-
kéaban.

A Mongol Viziigyi Féigazgatosag el6z6 évben elkészi-
tett tervezete alapjan geofizikusaink véltozatlanul folytattak
a Mongélia E-i tartomanyaiban  Gsszpontosuld
allattenyésztobrigad-szallasok vizellatasara iranyuld fura-
sok elokészitd vizsgalatait, a Kozponti, Szelenga, Bulgan
¢és Csojbalszan tartomanyok teriiletén. A harom mérdparos
ebben az évben 107 teriiletet vizsgalt meg. Ezek tobbsége
néhany km’ kiterjedésii hegykozi volgy volt, ahol a vol-
gyek iiledékszerkezetének kimutatasdra alapozva 101 he-
lyen javasoltak furast.

Az utdbbi években az 5-6 honapos étlagos terepi idészak-
ban az egyes csoportok altal megvizsgalt teriilletek szdma

35-40 kozott mozgott, ellentétben a 60-as évek elején a
Ko6zép- és K-Gobi ajmagra jellemzd évi 20-24 teriilettel.
Ott a lefolyastalan nagy medencék igen kedvezétlen hidro-
geologiai adottsagai miatt egy-egy furas kitlizéséhez sok-
szor 18-20 VESZ mérés sem adott elégséges informaciot.
Az emlitett tartomanyok teriileteire telepitett brigadszalla-
sok szinte kivétel nélkiil hegyek kozti volgyekben voltak,
ahol mind a geoelektromos mérések végrehajtdsa, mind a
mért ellenallasgorbék értelmezése is egyszeriibb feladatot
jelentett. Ugyanis néhany — volgytengelyre merdleges —
VESZ szelvénnyel egyszeriien felderithetdé volt a volgyi
iiledékek szerkezete. A legtobb esetben kétréteges model-
lekkel (30—60 Qm-es iiledék, 1000 Qm koriili aljzat) értel-
mezhetd volt a volgyek felépitése. Ha a volgyeket kit6lto
tormelékes iiledékek (homok, murva) vastagsaga elérte a
40-50 m-t s a vizgyiijtd teriilet meghaladta a 10 km’-t,
akkor a volgy megfelel6 pontjan a furast ki lehetett tiizni.

A geofizikusok altal kijelolt helyeken a magyar firo-
brigadok 1965-ben 38 furast mélyitettek, ebbdl 29 lett
termel6 kutta kiképezve. A sziikséges paraméterek meg-
hatdrozasara a karotazsméréseket minden magyar firdsban
elvégezték.

1966

A mongol vizgazdalkodas szervezetében 1965 végén
jelent6s valtozasok kovetkeztek be. Megsziint a Viziigyi
Foigazgatosag, illetve kivalt a Mez6gazdasagi Minisztéri-
umbdl és megalakult az 6nalld Vizgazdalkodasi Miniszté-
rium. Ez a valtozas jelentdsen kihatott az 1966-o0s évre, de
kiilonosen a kovetkezd évek magyar expedicioinak tevé-
kenységére is.

Gobi csendélet jurtakkal és terepi kocsival

Ebben az évben az expedicion beliil a furdsi-kiatépitési
szakembereknek a szamat novelték, viszont a geofizikusok
létszama 8-rol 5 fore csokkent. Ennek oka egyrészt, hogy
az évek soran kiképzett és miiszerekkel ellatott mongol
geofizikusok mar elég tudast és onbizalmat szereztek ah-
hoz, hogy szamolni lehetett veliik a furaskitiiz feladatok-
ban, masrészt a létszamcsokkentésben az is kozrejatszott,
hogy mar megindultak az elokészitd targyalasok a komplex
geofizikai kutatocsoport feldllitasara €s programjara vonat-
kozo tervezetrél. Ennek a munkédnak a beinduldsaval ismét
megnott Mongolidban a geofizikai kutatdsok szerepe és a
kikiildend6 szakemberek létszama is.

Az expedicio magyar furébrigadjai szdmara ebben az
évben ZSILLE Antal és DUDAS Jozsef geofizikus-mérnokok
a Szelenga ajmagban, mig SzZALAl Mihaly—FERENCZY
Janos paros a Kozponti ajmag teriiletén végezte furaskitiizé
geoelektromos méréseit. Aprilis végétsl, november elejéig
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66 teriiletet vizsgaltak meg, és 49 faraspontot jeloltek ki.
Teriiletenként a mért VESZ-ek szama atlagosan 9 volt.

Még ebben az évben is az allattenyésztd telepek vizel-
latasa volt a f6 szempont, ugyanis a lefurt kutak kétharma-
da ilyen teriiletre jutott. A karotazsvizsgalatokat 35 furas-
ban KREMSZNER Mikl6s végezte. Az 1j és fejlettebb HL-10
tipust berendezéssel végig biztositani tudta a farasok za-
vartalan kiszolgalasat.

1967

Az év elején, januar 20-4n reggel arra ébredtiink, hogy
mozog veliink az agy, himbalznak a butorok, a szekrények
tetejérdl leesnek az oda helyezett targyak — foldrengés
van! Hallottuk, hogy a hazban ¢él6 oroszok, bolgéarok, akik
olyan vidékekrdl jottek, ahol gyakoribbak a foldrengések,
rémiilten rohannak le a 1épcson, magukra kapkodva egy par
ruhadarabot. Kint =30 °C koriili hdmérséklet volt. Az udva-
ron dsszegylilve egymast rémitgették az emberek, de abban
megegyezett a vélemény, hogy a lakdsba nem tandcsos
visszamenni, mert utérengések lehetnek. Mint az utdlag
kideriilt, Ulanbatort6l nyugatra mintegy 400 km-re, Mogod
térségében egy 7-es magnitudot erésen megkozelité rengés
volt, amelynek fészke mintegy 33 km mélységben volt. A
rengések kisebb erésséggel mar janudr 5-t6l elkezdddtek,
de a 4-es, 5-0s rengéseket a fovarosban érezni nem lehetett,
a hirek pedig nem jutottak el hozzénk. Valdban, januarban
Osszesen 18 rengés kovette egymast, szerencsére ezek
magnitiddja nem nagyon haladta meg az 5-0s erésséget.
Erdekesség, hogy a rengésfészkek tilnyomo tobbségének,
11-nek a mélysége 33 km volt. Nagyobb kdrok nem kelet-

keztek, az épiletek falai helyenként megrepedeztek, né--

hény lakasban olyan hézagok keletkeztek, hogy at lehetett

latni rajtuk.

A vizkutato expedicid vezetdje ebben az évben is a jo
szervez6 munkajarol ismert CSATH Béla furomérnok volt.
Neki és a mongol partnernek koszonhetd a jo feltételek
biztositasa ahhoz, hogy a flrdcsoportok és a geofizikusok
mar aprilis derekdn terepen lehettek. A mérési teriiletek
tilnyomé része a Kozponti tartomanyban volt. Fontos
vizsgélatok torténtek Ulanbator kiilsé keriileteiben telepiilt,
vizigényes ipari objektumok teriiletén és a bovités elott allo
fovarosi vizmiivek Tola folyé kavicsteraszain telepitett
vizbazisain.

A méréseket ZSILLE Antal-DUDAS Jozsef, valamint
ANDRASSY LdszI6—FERENCZY Janos pérosban végezték,
nadomig. Ezt kovetéen a két csoport egybeolvadt, mert
ANDRASSY Laszlonak betegsége miatt haza kellett utaznia.
Az Osszevont csoport két észlelovel és egy értelmezdvel
(ZsILLE Antal) dolgozott tovabb. Az év végéig 66 teriileten
638 mélységi szelvényezést, teriiletenként atlagosan 9-10
VESZ mérést végeztek GE-20-as miiszerekkel.

Geofizikusaink ¢letében furaskitiizé miikodésiik soran
kellemetlen problémak is el6fordultak. ime néhany:

— az eldre kijelolt teriileten a mérésekkel meghatarozott
furas helyét a megrendeld nem fogadta el,

— a megrendeld cég (szomon, brigad) vezet6i kozott nem
volt 0sszhang, s igy a furast az egyik darga ide, a masik
amoda szerette volna,

— kordbban mar vizfeltarasra nem javasolt teriileten ra-
gaszkodtak a flrasokhoz, illetve uj mérésekhez.

A nyér kozepén a nddomi iinnepségeket tragikus esemé-
nyek zavartdk meg. A hirtelen lezadulo sok es6 hatasara a
varost atszel6 Tola folyo vizszintje 6rak alatt tobb méterrel
megemelkedett, s medrébdl kilépve oriasi karokat okozott.
Az iinnepség idejére a jurtakban magukra hagyott oregek és
gyerekek koziil az ar tobbet magaval ragadt, hidat sodort el,
a varosi stadionban iinnepld embereket koriilzarta, heli-
kopterrel kellett 6ket kimenteni. Elontotte az arviz a varosi
vizmiiveket, az elektromos kozpontot, ezért napokig nem
volt sem aram-, sem vizszolgaltatas. A kovetségek, késobb
a varos megszervezték a lajtkocsis vizszolgaltatast, majd a
tlizifaellatast is, mivel az dramsziinet miatt csak a konyhai
kalyhakban lehetett f6zni. Majdnem két hétig okozott fenn-
akadasokat az arviz, de a kozlekedés szempontjabol — a
fovarost keleti, ill. déli iranyban 0sszekotd hid pusztulasa
miatt — csak az év végére allt helyre a rend.

Uléanbator varos teriiletén és kozvetlen kdrnyékén, vala-
mint a Kozponti tartomény tdvolabbi teriiletein 48 firast
mélyitettek a magyar farébrigddok. KREMSZNER Mikl6s
karotazsmérnok HL-10-es berendezéssel 33 flirasban 1524 fm
lyukszelvényezést végzett. Viztermeld kutta 44 furast épi-
tettek ki.

Az év krénikajahoz tartozik, hogy a tavlati céli vizku-
tatasra életre hivott 6t f6s komplex geofizikai kutatocsoport
megkezdte vizsgélatait Ny-Mongélia Kobdé tartoménya-
ban. Ebben az évben indult a Magyar—-Mongol Foldtani
Térképezo Expedicio is. Az év eseményeihez tartozik, hogy
teljesiilt a Mongolidban dolgozé magyar szakértok és csa-
ladtagjainak vagya, mert megérkezett Uldnbatorba a ma-
gyar koldnia orvosa, dr. SOMOGYI Istvén.

1968

Az év elején 30 éves jubileumat iinnepelte a mongol
vizgazdalkodds. Orszagos iinnepség keretében értékelték a
lakossag és a legelok vizellatdsaban, valamint az éllat-
tenyésztés fejlesztése érdekében kifejlett erdfeszitéseink
eredményeit, tobb magyar munkatdrs kivalé dolgozé ki-
tintetést vehetett at. Az évfordulds linnepség zardaktusa-
ként — egy omindzus parthatarozattal — ismét atszabtak a
mongol vizgazdalkodas szervezeteit. Megalakult a Vizgaz-
dadlkoddsi Tervezo-Kutato Intézet, egy hozzaértd szakem-
ber, B. BARSZ vezetésével.

A magyar expedicié furasi részlegét a Kozponti ajmag
székhelyére telepitették at, ami megnehezitette a szakmai
kapcsolattartast az egyes csoportok €s az expedicié vezeté-
se kozott. A rendkivili hideg tavasz miatt a geofizikai
méréseket csak aprilis végén kezdte meg a tartomany peri-
férikus teriiletein a DUDAS J6zsef-SAJTI Laszl6 és a KAKAS
Krist6f—RUZICSKA Jend méréparokbdl alakult csapat.

Janius elején az ,,ajmag viziigyi lizeme” a flrasi tervsza-
mok felemelése miatt, bonyolult szervezési mandverekkel,
a magyar mérnokokbol és ,,nevenincs” mongol techniku-
sokbol hdrom mérécsoportot hozott 1étre. Ennek az volt a
célja, hogy meggyorsuljanak a mérések, mivel a fardsok
megindulasakor alig volt geofizikus altal kitlizott furopont.
Az ilyen felallasu csoportok valoban tobb, az év folyaman
Osszesen 79 terilleten végeztek mérést, de tobbségében
AB=800 m-nél rovidebb teritésekkel. Furasra javasolt te-
riiletek szama 62 volt, ebbdl 39 teriileten mélyitettek ered-
ményes furast.
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Mélyfarasi geofizikai méréseket 35 furasban DETRE
Laszlé karotazsmérnok végzett. A méréseket a helyszinen
kiértékelte és minden flrashoz szilir6zési javaslatot adott.

1969

Az expedicio MOZES Endre vezetésével folyatta a Koz-
ponti ajmaghoz tartoz szomonok éllattenyészté és mezo-
gazdasagi telepeinek furasos vizfeltarasat.

Az el6z06 év mintajara a furasokat kitlizé geofizikai mé-
rések elvégzésére harom csoportot szerveztek: kettét ma-
gyar szakemberekbdl, nevezetesen SAITI Laszl6—RUBRINYI
Andréds, valamint DOBROVOLNI Karoly—RUZICSKA Jend
parosbdl, egyet pedig mongol szakemberekbdl. A harom
csoportot egy — a technikusi felkésziiltséget is alulmiilé —
mongol fégeofizikus iranyitotta, aki magyar szakembertdl
nem fogadott el szakmai tandcsot, javaslatot. Munkéjat
végig a kapkodas, szervezetlenség, bizalmatlansag jelle-
mezte. Megtortént, hogy a magyar geofizikusok éltal 1967-
ben flrasra nem javasolt teriiletet mongol geofizikusokkal
Gjra vizsgaltatott és farast erdltetett. A firds 72 m-ben
granit alaphegységet ért. Ennek ellenére a furast tovabb
mélyitette, mert ott egy nem létezd ,,arnyékolo modell”-t
tételezett fel, arra utalva, hogy ilyen felépités lehetséges.
Valdban, ilyen modellt a komplex geofizikai csoport a Ny-
mongolai Ceceg-i medence kutatdsainal leirt (HOBOT
1967). Ez a modell azonban itt nem igazolddott, és a furast,
amely 72 m-t6l 84 m-ig lide granitot harantolt, felsébb
utasitasra leéllitottak.

Az emlitett harom csoportban végzett mérések teljesit-
mény adatai nem voltak egyértelmiiek, ezért csak a magyar
csoportok eredményei tekinthetok realisnak. A két csoport
71 teriileten 506 VESZ mérést végzett és 49 ponton java-
solt farast.

A magyar furdcsoportok 48 furast mélyitettek, ebbol 42-t
vizkatta képeztek ki. A rendszeres karotdzsméréseket az
idonkénti gépkocsihidany akadalyozta. Ennek ellenére
KOVACS Zsombor 26 furasban teljes értékii szelvényezést
tudott végezni.

1970

Mair az el6z6 években is érezheté volt az expedicids
munka fokozatos besziikiilése, de az 1970-re megkotott
NIKEX-Kompleximport kiilkereskedelmi szerzédés mar
egyértelmiien tiikrozte a firasos vizkutatas utolsé évének
erofeszitéseit. A létszam tovabb csokkent, erre az évre mar
csak egy geofizikus-mérnok, egy technikus és egy
karotazsmérnok szerepelt az expedicioban.

Az el6z6 évi mérések eredményeként jelentds szamu
kitiizott furaspont volt tartalékban, ezért 1970-re csak egy
ellenallasméré csoport miikodott DOBROVOLNI Karoly
geofizikus és CzOVEK Gabor technikus részvételével.
Munkateriiletiik véaltozatlanul a Kozponti ajmagra korlato-
zodott. Az ot és fél honapos terepi idoszakban 41 teriileten
288 VESZ mérést végeztek, 34 ponton furast javasoltak.

A furasok karotazsvizsgalatait KOVACS Zsombor vé-
gezte. Az 56 furasbdl 49-ben teljes szelvényezést hajtott
végre, 3062 fm hosszban. Az 56 lefurt lyukbdl 50-et kutta
képeztek ki. Az év utolso, 50. vizadé kutjanak atadasaval,
minden kiilondsebb iinnepség mellézésével, lényegében

befejezodott a vizkutaté expediciok 14 éven at tartd sikeres
tevékenysége.

A 14 éven at folytatott expediciés munka sordn a magyar
geofizikusok 782 teriileten végeztek teriiletenként véltozo
szamu 8-20 VESZ mérést. A mérések alapjan 572 ponton
farast javasoltak, a magyar furdbrigadok 485 farast mélyi-
tettek, amelyekb6l 422-t eredményes vizado kutta képeztek ki.

Az expedicio keretei kozott a furasok kitiizése céljabol
végzett geofizikai mérések viszonylag kicsi, esetenként
csak a hidrogeologus altal kijelolt néhdny km?-nyi teriiletre
korlatozodtak. A teriiletenként 3—4 napra tervezett mérés-
id6 nem volt elegendd arra, hogy egy teriilet részletesebb
foldtani viszonyait €s a tagabb vizfoldtani adottsagait felde-
ritse, és a vizperspektivat tisztdzza. Ezekre a feladatokra
szervezték meg a komplex geofizikai mérécsoportokat.

II. KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATASOK
A TAVLATI CELU VIZFELTARAS ERDE-
KEBEN 1967-75 KOZOTT

Mongglia 1,5 millié km*nyi teriiletébé] mintegy 400 000
km’-re tehet6k azok a térségek, ahol a felszini ¢és a felszin
alatti viznyerés lehet6ségei igen rosszak. Az ilyen teriilete-
ket a vizfeltirasi reménytelenség okan ,hidrogeologiai
fehér folt”-nak tekintették. Ezek tobbségén a viz kérdése
elsdsorban telepiiléspolitikai kérdés, masrészrol mezogaz-
dasagi, ipari-banyaszati és egyéb gazdasagi szempontbol
fontos, tehat a viz léte vagy nem léte elsérendiien tiszta-
zando feladat lett. Az egyenként tobb ezer km’-nyi teriile-
tek az orszag kilonbozé éghajlati Ovezetében, mas-més
foldrajzi és geoldgiai egységén helyezkedtek el.

Az 50-es évek hidrogeoldgiai kutatasainak (N. A.
MARINOV: Mongdlia hidrogeologidja 1955-63) kovetkez-
ményeként e teriileteken — a geofizikai elokutatids mellzé-
sével — szamos firds mélyiilt, amelyeknek kb. 20-30%-a
volt vizre eredményes. E vizsgalatok azt bizonyitottak, hogy
tisztan a hidrogeoldgiai ismérvek alapjan (morfologia, viz-
gyljto teriilet nagysaga, litologia stb.) mélyitett fardsokkal a
bonyolultabb szerkezetii, tobb szaz km’nyi térségek vagy
lefolyastalan medencék vizfoldtani kérdései nem, vagy csak
részben ismerhet6k meg. Néhany jo vizhozami kit még nem
jelenti azt, hogy a teriilet viznyerési lehetoségei éltaldban
kedvezoek, de az 1-2 flras eredménytelensége sem bizo-
nyitotta azt, hogy az adott teriilet vizfeltarasra teljesen re-
ménytelen. A tobb geofizikai mddszert magaban foglald
komplex kutatds viszont tisztdzhatja az eredménytelenség
okait, és ravilagithat a teriillet mas részeinek j6 reményekkel
kecsegtetd lehetdségire. Ezekre a problémakra a mar emlitett
N. A. MARINOV mellett is sokan ramutattak, igy pl.
AABUREN L., PLINKAN V. A Mongol Népkoztarsasdg hidro-
geoldgiai viszonyai cimi, 1963-ban kiadott tanulmanya, de
legfoképpen a magyar vizkutat6 expediciok eredményei, s a
munkdjuk nyoman sziletett szimos tudoményos publikdcio
és értekezés (pl. ALFOLDI L.: Lefolydstalan medencék viz-
foldtani kérdései. Hidroldgiai Kozl. 1963; SZABADVARY L.:
Kozép- és K-Mongdlia vizfoldtani viszonyai a geoelektromos
kutatds tiikrében. Geof. Kozl. XVI, 3) vilagitott ra a kérdésre.

E vizsgalatok hatasdra a mongol vizfoldtani szakembe-
rek — tamaszkodva az Oket erésen befolyasolo szovjet
szakértokre, de foként a magyar expediciok szakembe-

140

Magyar Geofizika 39. évf. 4. szdm



Az 1967-75 kozotti exped ci k munkater letei a k vetkezék
voltak:
196768 kozott
1.1. Ondérsiret — Kozponti ajmag
1.2. Ceceg — Kobd6 ajmag
1.3. Bajanzsargalan — Kozponti ajmag
1.4. Zavhanmandal — Zavhan ajmag
1969-70 kozott
2.1. Dzavhan-E. — Uvsz ajmag
2.2. Caganhajrhan — Uvsz ajmag
2.3. Manda-Obé — DéI-G6bi ajmag
2.4. Csandman — G6bi-Altaj ajmag
2.5. Uljzit — K6z€p-Gobi ajmag
1971-73 kozott
3.1. Dariganga — Sziihebator ajmag
3.2. Sziihebator — Sziithebator ajmag
3.3. Ongon — Sziihebator ajmag
1974-75 kozott
4.1. Unegetin-Ny. — Kelet-Gobi ajmag
4.2. Unegetin-K. — Kelet-Gobi ajmag

reinek véleményére — Ggy hatéroztak, hogy a 400 000 km*-
nyi ,fehér-folt”-nak mintegy 100 000 kmz-nyi, legfonto-
sabbnak {télt teriiletein olyan komplex kutatast kell vé-
gezni, amellyel tisztazhaté azok foldtani felépitése, s
ezzel egyiitt e teriiletek vizfoldtani perspektivdinak meg-
itélése is.

Az ezekre az alapelemekre épiil6 kutatasi tervet mongol
részr6l a Vizgazdalkodasi Minisztérium szakeértdi, éliikkon
B. BARSZ, a Vizgazdalkodasi Tervezd-Kutato Intézet igaz-
gatdja, magyar részr6l HONFI Ferenc, az ELGI igazgato-
helyettese és ERKEL Andras, az ELGI foosztalyvezetdje
készitette elo 1966 0szén. A komplex kutatasok kivitelezé-
sére vonatkozé kiilkereskedelmi szerz6dés a mongol
Kompleximport és a magyar NIKEX ko6zott 1967 elején
jott létre, amit — tobb mas mongoliai tevékenységgel
egyiitt beemeltek a Magyar—-Mongol Miiszaki-
Tudomanyos Egytittmiikodés keretébe.

A szerz6dés szerint 1967-ben 5 magyar geofizikus mér-
nok szakértdi iranyitasaval, mongol szakemberek és segéd-
er6k (2 mémdk, 4 technikus, 5 gépkocsivezetd, 14 segéd-
munkas) részvételével kutatocsoport alakult, amely
geoelektromos, gravitacids, és foldmagneses modszerekkel,
magyar miszerek alkalmazasiaval megkezdte a vizfoldta-

nilag  problematikus
% Az expediciok munkaterdietei teriiletek kutatasat. A
‘A'\_\ ‘%, Aymagok kézponijs és hatdrai csoport kozvetleniil az
"~ —~ 1 éppen akkor szervezd-
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mas ellatasi feltételeit.

A magyar szakértoknek kutatomunkdjukon feliili feladat-
ként eldirtak a csoport mongol szakembereinek betanitasat
és képzését, valamint a segéderdk munkdra nevelését is.

I1.1. Komplex geofizikai kutatasok 1967-68 kozott

A mongol Vizgazdalkodasi Tervez6-Kutato Intézet az
1967-68. évre 4 nagy teriilet komplex vizsgélatat jelolte ki,
amelyek mas-mds hidrogeolégiai 6vezetben helyezkedtek
el, osszkiterjedésiik mintegy 4 000 km’-re volt tehetd. A
kiilonboz6é foldtani felépitésii és szerkezetli teriiletek a
vizfoldtani kutatasi kritériumok szerint eltéré tipusuak,
ezért a szerzOdésben rogzitett kutatasi eljarasok valtozo
hatékonysaggal és eredményességgel voltak alkalmazha-
tok.

A kutatasok elvégzésére 1967. marcius kozepén HOBOT
Jozsef geofizikus-mémdk vezetésével REMENYl Gyodrgy,
SIMON Andras, SZUNYOGH Ferenc és VARGA Péter utazott
Monggéliaba. Aprilis a csoport megszervezésével és a mii-
szerek felélesztésével telt el. A tényleges terepi kutatasok
csak jelentds késéssel kezdodhettek meg, mivel a mongol
fél altal biztositand6 felszerelések (gépkocsi, jurtak), embe-
rek (geodétak) csak majus elejére alltak — akkor is hidnyo-
san — a csoport rendelkezésére.

I1.1.1. Ondorsiret szomon és kérnyéke a Kozponti tar-
tomany Ny-i részén, Uldnbatortél 200 km-re, a Tola folyo
vizgyiijté rendszerében, a Hangaj-Hentij hidrogeoldgiai
Ovezetében fekszik. A teriilet 3 nagyobb volgybol all,
amelyekhez szamos kisebb mellékvolgy csatlakozik, kiter-
jedése Gsszesen 600 km’-re tehetd.

A foldtani felépités fobb képzédményei a paleozoikumi
paldk, metamorf homokkovek és ezeknél fiatalabb grani-
toidok. A volgyek kialakitasadban a tektonika és az er6zid
jatszott szerepet. A volgyeket a peremhegységek lepusztu-
14sabol szdrmazé negyedkori mechanikus iiledékek toltik
ki. A korabbi kutatdsok alapjan mélyitett vizfirdsok alig
50%-ban voltak eredményesek.

A csoport majus és junius honapban végezte kutata-
sait, amelyek sordn 186 ponton geoelektromos VESZ
mérés (AB=1000-2000m), 272 ponton graviméteres
(Sharpe) mérés, 320 ponton foldmagneses AZ-mérés tor-
tént.
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A mérési adatokbol geoelektromosparaméter-térképeket,
gravitaciés Bouguer- és maradékanomalia-térképeket, fold-
magneses AZ-anomalia-térképet és komplex geoelektromos
foldtani szelvényeket készitettek. Az eredmények egyiittes
értelmezésével meghataroztdk a teljes volgyrendszer granit
alaphegységének mélységét és lefutasat. A VESZ gorbék
analitikus értékelésével a volgyi tledékeket 3 alapvetd
rétegre bontottdk és kijelolték a vizre perspektivikus szin-
teket. Geoelektromos ¢és foldmagneses adatokbdl meghata-
roztak az elfedett paleozods metamorfitok és granitoidok
kontaktusat. A foldmagneses maximumok a hatészamita-
sok szerint magnetit indikaciok voltak. A megkutatott te-
rilet 6 pontjan vizfarast javasoltak. Ezek igazoltdk a geofi-
zikai értelmezést, és egyenként 60-180 I/p vizet adtak.

II.1.2. A Ceceg-i kutatasi teriilet a Ny-mongoéliai Kobdd
ajmagban van, Ulanbatort6l 1500 km-re. Az objektum az
Altaj hegységrendszernek egy 2000 m tengerszint feletti
magassagban fekvo lefolyastalan, zart medencéje, amely
gyurddéses tektonika mentén alakult ki. A paleozods kort
peremhegységek meredeken buknak a fiatal tercier—kvarter
tiledékek ala. A 4000 m magassagot meghaladé medence-
peremek Orok hoval fedettek. A peremekbdl szdmos patak
a nyari idészakban jelentds mennyiségili vizet szallit a me-
dencébe. A vizmosasok nagy kiterjedésii hegylabi torme-
lékkapokat hoztak létre, amelyekben a patakok vize elnye-
16dik. A medence tengelyében hatalmas granit plutonitok
buknak a felszinre. A granit zona a DK-i peremhegységben
is jol kovethetd.

A korabbi években a szovjet szakértok kozremitkodesé-
vel a medencében 10 db vizfurdst mélyitettek, amelyek
koziil csupan egyetlenegy kit volt eredményes. A feladat
az eredménytelenség okainak tisztazdsa és a viztartd réte-
gek kimutatasa volt, amelynek jelenléte nem lehetett kétsé-
ges, mivelhogy a medencébe befolyd vizek valahol taro-
l6dnak.

A csoport a terepi méréseket julius, au%usztus és szep-
tember honapokban végezte, mintegy 700 km~ teriileten a me-
dence K-i felén. Ennek kapcsdn 118 ponton AB=1600—4000-
es VESZ mérés, 363 ponton graviméteres, 420 ponton fold-
mégneses AZ-mérés tortént.

Es augusztus végén leesett a ho!

A kutatdsok eredményeként meghatirozhaté volt a meden-
ce vizzard aljzata, amely lényegesen nagyobb (350400 m)
mélységben van, amint azt a korabbi kutatasok jelezték. A
régebbi flrdsok alapjan leirt granit aljzat a kutatasokkal j6l
kovethetd 30-120 m vastagsagu gorgeteges rétegnek bizo-
nyult, amely alatt még jelentds, 100-250 m vastagsagu,
viztarolasra igen kedvezd ellenéllasu, 30-100 Qm-es réte-
gek telepiiltek. A peremi tormelékkipok a medenceiiledék
Osszletében jol kovethetok voltak, de sikeriilt kimutatni
olyan zdndkat is, ahol az ,arnyékol6” gorgeteges réteg
hidnyzott. Ennek tanulmanyozéasat a gravitaciés maradék-
anomalidk segitették eld, ugyanis a nagyobb sliriséget
mutaté pozitiv anomdlidk rendre megegyeztek a 400 Qm
feletti ellenallast kozbetelepiilésekkel, amelyek viszont jol
kimutathaté kapcsolatban voltak a felszini tormelékkapok-
kal.

A kutatasokat kovetden javaslatra 6 ponton furast mé-
lyitettek. Ezek alatdmasztottdk a geofizikai értelmezést,
minden firasban az ,drnyékol6” gorgeteges réteg alatti,
homokos—-murvas Osszlet vizadonak bizonyult. Farason-
ként 100 I/percnél tobb ivovizet termeltek. A 250 m maxi-

malis farasmélységgel a medencealjzatot sehol nem érték

el.

II.1.3. A Bajanzsargalan-i kutatdsok Kozép-Mon-
goliaban, Ulanbatortél DK-re 180 km-re, a tobb ezer km?
kiterjedést ,,nilgai medence” egy részén torténtek. A me-
dence egy K-NY-i iranyd nagy torésvonal mentén alakult
ki, amelyet nagy vastagsagu tengeri (kréta-eocén) €s sza-
razfoldi tledékek toltottek ki. A medence peremeket
intruziv képzédmények alkottak, de ezek mellett a medence
belsejében megjelentek takardjellegii effuziv kozetek is.

A korabbi vizkutatasi és furasi tevékenység a medencé-
ben teljesen eredménytelen volt, csupan a peremeknél ta-
laltak vizet, asott kutakkal és kismélységii (10-20 m) flra-
sokkal.

A viszonylag kis teriiletii (kb. 160 km?) kutatasokra ok-
tober folyamén keriilt sor, esetenként —10 °C alatti hideg-
ben. A teriileten 51 AB=4000-es VESZ mérést, 151 pont-
ban graviméteres, és ugyanazokon a pontokon fold-
magneses AZ-mérést végeztek.

A kutatas fontosabb eredményei, médszerenként:

— geoelektromos mérésekkel meghatédroztak a harmadkori
medence aljzatat, a kvarter-tercier iiledékek vastagsagat
(100-120 m), s annak vizfeltarasra kedvezotlen lencsés
szerkezetét,

— geoelektromos, gravitacios és foldmagneses adatok
egyiittes értelmezésével megallapithaté volt, hogy a ten-
geri eredetil kréta-eocén liledékek vastagsaga a tobb szaz
m-t is meghaladja €s a bazalt-takar6 alatti 6sszleteknek
nyomds alatti viz-, esetleg szénhidrogén-perspektivajuk
van.

A kutatds alapjan 3 ponton kisérleti furast javasoltak az-
zal a kiegészitéssel, hogy amennyiben a furas a felsé 100 m-
ig nem harantol vizadé réteget, akkor azokbdl egyet a ba-
zalttakaro atfurasaval tovabb kell mélyiteni a kréta iledé-
kekben. A javasolt pontokon mélyitett furdasok a felsé
Osszletbol alacsony vizhozamu (30-60 I/perc) kutakat
eredményeztek. A kréta iiledékeket nem furtak meg.

A bajanzsargalani mérések elvégzésével az 1967. évi te-
repi szezon befejez6dott, a csoport bekoltozott Ulanbator-
ba. Novemberben rendszerezték és feldolgozasra el6készi-
tették a terepi mérések anyagat, kijavitottdk a meghibaso-
dott miiszereket és felszereléseket. A csoport magyar tagjai
december elején hazautaztak szabadsagra.

Az expedicié 1967. évi tapasztalatainak €s a mar ismert
1968. évi feladatainak tiikkrében és hazai szakmai konzultd-
ciok alapjan olyan dontés sziiletett, hogy nagy térségek
atnézetes kutatasara a tellurikus modszert is célszerii lenne
alkalmazni a tovabbi vizsgélatoknal. Ez a csoport személyi
allomanyaban valtoztatdst eredményezett, és REZESSY
Géza geofizikus szakértével kiegészitett csoport utazott
vissza januar elején Ulanbétorba.

Id6kozben a nehezen alakuld Vizgazdalkodasi Tervezé—
Kutato Intézet is megszervez6dott, lakasokat és épiileteket
kapott, igy a magyar szakemberek is jobb munkafeltételek
kozott végezhették el a kamerdlis (feldolgoz6) munkékat.
Az 1967. évi mérésekrol a szakmai jelentés dprilis 1-re
elkésziilt, amely kozel 100 melléklettel (térkép, szelvény
stb.) adta meg a kutatott teriiletek atfogé €s részletes hidro-
geoldgiai célu geofizikai elemzését. A jelentéshez fiigge-
lékként — a mongol szakemberek tovabbképzése céljabol
— modszertani kiegészitést csatoltak.

A csoport aprilis folyaman lényegesen jobb miiszaki
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feltételekkel kezdte felkésziilését az 1968-as terepi méré-
sekre. A mongol személyi allomany is kedvezébben ala-
kult, viszonylag kevesebb zavaré tényezével és jobb gép-
kocsikkal vonulhattak ki a vizfoldtanilag nagyon proble-
matikus Ny-mongoliai teriiletek kutatasara.

II.1.4. A Zavhan-Hungij folyok kozotti terillet Ny-
Mongolia kozépso részén talalhatd, mintegy 300 km hosz-
szii, 80 km szélességii hatalmas vizvalaszto. A teriiletet E-
rol is, D-r6l is nagykiterjedési homoksivatag — a Mongol
Elsz — fogja kozre. A vizvalaszt6t — mint a Hangdj hegy-
ség legnyugatibb nyulvanyat — f6leg kambriumi meta-
morfitok (pala, gneisz, mészkd, granodiorit stb.) alkotjak,
de a fiatalabb torésekhez kapcsolddva, effuziv kézetek is
eléfordulnak. Nagyobb iiledékgyiijtok ENY-DK iranyt
torésvonalak mentén alakultak ki. A f6 torésekre merdlege-
sen fiatalabb mozgasokkal kisebb torések, veték keletkez-
tek.

Vizfoldtanilag az egész térség igen kedvezétlen. Erre
mar a teriiletet 6vezo hatalmas és jarhatatlan homoksivatag
is utalt, amit a teriilet vizvalaszto jellege és a sok ered-
ménytelen furds is alatdmasztott. Vizet adé kutak csak az
emlitett folyok mentén, azoktél 1-2 km-es korzetben for-
dultak eld, igen kicsi (20—30 I/perc) vizhozammal.

A kutatdsokat négy nagyobb és harom kisebb kiterjedé-
sti, egymastol eltérd szerkezetii iiledékfoldtani egységen
végezték, mintegy 1600 km’-es teriileten. A mérések kivi-
telezésénél, de foleg az eredmények értelmezésénél sok
modszertani probléma adodott. A kutatasokat elonyteleniil
befolyasolta, hogy a tadborhely csak ivovizzel ellathatd
teriileten volt telepithetd, ezért naponta hatalmas utakat
kellett (3—4 ora) gépkocsival megtenni a mérések elvégzé-
séhez. A méréseket harom taborhelyrdl végezték méjus 15.

€s oktober 10. kozott, foldtanilag egymassal csak lazan

Osszefliggd 7 teriilleten. Ezen i1d6 alatt geoelektromos
VESZ mérés 393 ponton (AB=1000-5000 m),
graviméteres mérés 1001 ponton, kb. 1600 km’-en,
tellurikus mérés 169 ponton, 750 km>-es teriileten tortént.

Mar a mérések elsddleges értelmezése is problémat oko-
zott. Egyes teriileteken a peremi kozetekbol szarmazo mecha-
nikus iiledékek fajlagos ellenallasa 100-280 Qm volt, az
tiledékek kloritpala kozetekbdl llo aljzata viszont 10-60 Qm-
esnek adodott. Zavar¢ tényezoként jelentkezett a killonb6zo
mértékben metamorfizalt mészké (marvany) jelenléte,
amelynek fizikai paraméterei (stiriiség, fajlagos ellenallas)
alig kiilonboztek az iiledékes kornyezettol. Egyes medence-
részeken ugyanakkor az iiledékek paramétereiben 10-szeres
valtozésok is eléfordultak. (50-500, 20-200, 100-1000 Qm).
A Szevesztej-i nagymedence ENY-i részén a ,,szilban all6”
mészké ugyanabban a tengerszint feletti magassagban
negativ, a K-i peremek mészké kibuvasain pedig nagy
pozitiv graviticiés anomaliat eredményezett. El6fordult,
hogy a mérések kis medencében nagy mélységet, nagy
medencében igen kicsi iiledékvastagsagot jeleztek, azaz a
morfolégidnak a medencével nem volt Gsszehasonlithato
kapcsolata.

A medencékben és a mellékvolgyekben a viztarolasra
szamba joheto liledékek telepiilése és paraméterei kedvez6-
ek voltak. Az alacsony fajlagos ellendlldst aljzatblokkok
felett telepilt rétegek korreldlhatatlansaga, az uralkodd
ferde rétegezettség és a lencsés szerkezetek vizfeltarasra
vajmi kevés reménnyel kecsegtettek. Mégis, az elsédleges
kiértékelésre alapozva -— a viszonylag jobbnak tiind terii-

leteken — 29 ponton kisérleti jellegti furast jeloltek ki. A
javasolt teriiletek els6- masod- és harmadrendii besorolast
kaptak. Ezek a lehetséges furasok sorrendiségét irtak eld.

A téli honapokban a mérésanyag részletes feldolgozasa
utan Osszeallitott szakjelentésben felhivtak a figyelmet a
Zavhan-i teriiletek rendkiviil rossz, vizre szinte reményte-
len foldtani viszonyaira. E jelentésben a kisérleti furasok
szamanak csokkentését javasoltdk, mivel idokozben a har-
madrendii teriileten mélyitett 3 furasbol — bar igazoltak a
geofizikai értelmezést, — csak egy furas adott elfogadhato
mennyiségl (80 I/perc) ivovizet.

Kétéves tevékenysége €s mérési tapasztalatai alapjan az
els6 komplex csoport modszertani dsszefoglalot készitett.
Megallapitottak, hogy a kutatdsban alkalmazott mddszer-
egyiittes a legvaltozatosabb foldtani objektumokon is al-
kalmas vizfoldtani informaciok szerzésére. Olyan teriilete-
ken is sikeres furdsokat tudtak javasolni, ahol korabban
ezek nem voltak eredményesek. Helyenként a foldtani
felépitéstol, a kozetek fizikai paramétereitdl fliggben az
egyik vagy a madsik geofizikai médszer szerepe tilsilyba
keriilhetett. E moddszerek kiilon-kiilon nem speciélisan
vizkutatd eljdrasok (kivéve a geoelektromos VESZ méré-
seket) de egyiitt kiillonésen a mongodliai kornyezeti,
foldtani, és gazdasagi viszonyok mellett — még sokaig a
legcélravezetobb és leggazdasagosabb vizkutatasi komple-
xumot jelentik.

I1.2. Komplex geofizikai kutatasok az
1969-70. években

A mongol fél az el6z6 évek tapasztalatait és eredményeit
alapul véve ugy gondolta, hogy meggyorsitja a kedvezétlen
vizfoldtani adottsagu teriiletek kutatdsat, ennek érdekében
1969-70-re két komplex csoport felallitasat hataroztak el,
az el6z6 évek modszereivel és 5-5 f6 magyar szakértd
részvételével. Az egyik csoport munkateriileteit a kovetke-
z6 két évre Ny-Mongolidban, a sostavak térségében és a
Gobi-Altaj ajmag E-i felében, a masodik csoport kutatandé
teriileteit pedig a Dél- és Kozép-Gobi ajmag hatarvidé-
kének sivatagos, vizszegény zonajaban jelolték ki.

Az 1. komplex csoport NYITRAI Tibor geofizikus-
mérndk vezetésével a ny-mongéliai Uvsz ajmagban
Dzavhan €s Caganhajrhan szomon térségében kutatott
1969. majus 10.—oktober 20. kozott. A csoport magyar
tagjai FEJES Imre, valamint KONYA Albert geofizikus,
valamint POLOSTYAK Janos és BIRO Gabor technikus vol-
tak. Mindkét teriilet a hegységek tavak felé esé lejtéjén fek-
szik, 1100-1300 m tengerszint feletti magassagban, ahol az
évi csapadék mennyisége a 100 mm-t sem haladja meg.

I1.2.1. A Dzavhan-i teriiletet E-rol, D-rél és Ny-rol ove-
z6 hegységet Opaleozods metamorf €s magmas kézetek
alkotjak, s ezek képezik a medencék aljzatat is. A meden-
céket kontinentalis hordalékok (kavics, homok, agyag)
toltik ki, de el6fordulnak neogén (agyag, homokkd) tengeri
tiledékek is.

A geofizikai mérésekkel (foként VESZ-szel) megalla-
pitottdk, hogy a sik felszinii medence kozépsé részén az
alaphegységnek egy K-Ny csapdsi gerince csaknem a
felszinig emelkedik. A gerinctél E-ra fekvd medencerész
aljzata erésen tagolt, legnagyobb mélysége 350 m, fajlagos
ellendlldsa alapjan (400-800 Qm) granit, vagy kambriumi
vulkani kézet. A D-1 medencerész aljzata DK felé erésen
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lejt, mélysége a 600 m-t is eléri. A két medencerész tiledé-
kes Osszletének felépitése eltéré. Az E-i részen jelentds
vastagsagi 60-80 Qm-es homok- és tébb, 150-200 Qm-s
kavicsréteget mutattak ki. A D-i teriilet aljzatara vastag,
6—12 Qm-es agyagréteg telepiil, és csak a felsé 50-200 m-
ben talalhat6 nagyobb ellenallasi agyagos homok. Vizzaré
szint az E-i részen a granit aljzat, D-i medencében az
agyag. Fuarasokat olyan pontokon javasoltak, ahol viztaro-
lasra alkalmas réteg és vizzaro fekiiképzoédmény van, va-
lamint legaldbb 10 km’ a vizgyiijto teriilet. E feltételek
betartasaval harom teriileten két-két furast javasoltak: egy-
egy mélyebbet, illetve egy-egy sekélyebbet.

I1.2.2. A Caganhajrhan-i kutatdsi teriilet a Hangaj-
hegység Ny-i nyulvanyan fekvo négy, egymastol kibuvas-
sal elhatarolt volgyrendszer. A kibuvasok tagolatlan
paleozods metamorfitok és iiledékes kézetek. Az 5-6 km
széles, 10-20 km hosszu volgyek lejtéin negyediddszaki
kontinentélis iiledékeket taldlunk, igen valtozatos, helyen-
ként 400-500 m-es vastagsagban.

A teriileten graviméteres €s geoelektromos VESZ mérést
végeztek. A tellurikus mérések az erds aramtértorzulds
miatt nem voltak értékelhetok.

A graviméteres mérések az aljzat mélységvaltozasanak
kvalitativ meghatarozasa mellett az aljzat kézetanyaganak
megismeréséhez nyujtottak segitséget, ugyanis a granit
stirisége kisebb, mint a mészkéé. Az egyik volgyben tobb
geoelektromos szelvényen 180-200 m-tdl lefelé tobb szaz
méter vastagsagu, 8-10 Qm-es réteget észleltek. Noha itt
gravitaciés maximumot kaptak, a vastag, kisellenallast
képzddményt mégis egy jol vezetd metamorfitnak értel-
mezték, tekintve, hogy a hordalék Gsszlet ilyen vastag nem
lehet.

A teriileten két furaspontot jeldltek ki, amelyek maxi-
malis mélysége 170, illetve 300 m volt. Viztarolonak a
60-75 Qm-es agyagos-homokos képzédményt jeloltek.

Az . komplex csoport az 1969. évben 0Osszesen
2600 km” teriiletet kutatott meg és értékelt vizfoldtani
szempontbdl.

A II. komplex kutatdcsoport KIRALY Emd geofizikus ira-
nyitasaval a Dél-Gébi ajmag E-i felén, mintegy 2000 km®-nyi
vizszegény, félsivatagi teriileten végezte 1969 évi kutata-
sait. A csoport magyar szakértoi gardaja BAGI Rébert és
REZESSY Géza geofizikus, valamint KARCAG Ldszlo és
CSETNEKI Imre technikus volt.

I1.2.3. Mandal-Ob¢ teriilete a Kozép- €s DéEl-Gobi tar-
tomany hataran az id6szakos (nyari) Ongin-patak két olda-
lan elteriilo, D felé enyhén lejt6 siksag, amelyet ENY-on
egy lepusztulé hegyvonulat hatarol. A siksag E-i része gyér
filves puszta, D-i része homokbuckds bozétos félsivatag,
DNy-i része pedig jarhatatlan homoksivatag.

A t6bb részmedencébdl allo teriilet aljzatat, paleozods
metamorf kozetektdl a krétaig terjed6 magmas, helyenként
effuziumokkal atjart tiledékes kozetek alkotjak, amelyekre
fiatal hordalék-Osszlet telepiil. A korabbi kutatdsok a viz-
nyerés két lehetéségére mutattak ra:

— ahol az aljzat 300 m-nél nincs mélyebben, ott az aljzat
laza, erodalt z6najabadl nyerhetd viz,

— ahol az aljzat mélyebben van, ott a fedé Osszletben kell
alkalmas réteget taldlni és az odaszivargd viz
utanpotlodasi feltételeit tisztazni.

A Mandal-Obg¢ teriilet kutatdsaban mind a gravitacios,
mind a geoelektromos mddszert eredményesen alkalmaz-

tak.

Graviméteres adatokb6l Bouguer-anomélia-térképek,
helyenként maradékanomadlia-térképek késziiltek. Ezek a
megfeleld siriiségszamitas utan, a tellurikus izorarea-
térképpel kozos értelmezéssel kvalitative leképezték a
medencealjzat domborzatit. A VESZ mérések értékelésé-
bol foldtanilag jol értelmezhetd szelvények késziiltek,
amelyek a fedo Osszlet felépitésérdl adtak szemléletes ké-
pet.

Komplex értelmezéssel kimutattdk a 300 m-nél nem
mélyebb medencerészek aljzatat, meghatdroztadk a
fedoosszlet belso szerkezetét. A mérések alapjan a teriiletet
harom hidrogeolégiai tipusba soroltdk. Minden tipusra
kutatéfarast (Gsszesen hetet) javasoltak. Ezek feladata volt
tisztazni, hogy melyik teriilettipus részesitheté eldnyben a
térség vizellatasa szempontjabol.

Mindkét csoport az elézd évben kialakitott modszerrel,
hataridére elvégezte a téli feldolgozast és a kutatdsokrol
jelentést adott. Id6kozben a szakértok szabadsagra utaztak.
1970-ben a csoport néhany szakértdje kicserélddott. Az I
csoporthoz SAJTI Laszl6 és GONDA Karoly, a II. csoporthoz
TABA Sandor és MESZAROS J6zsef utazott ki. Az I. csoport
vezetdje 1970-ben is NYITRAI Tibor , a II. csoporté KIRALY
Emd maradt. A kutatasi teriileteket mar az el6z6 évben
kijelolték, igy az L. csoport mdjus 8. oktéber 13. kozti id6-
ben a Ny-mongdliai Gébi-Altaj ajmagban, a II. csoport
pedig Kozép-Gobi ajmag DK-i térségében, majus 11. és
oktdber 17. kozott végezte vizsgalatait.

II1.2.4. G6bi-Altaj ajmag kutatasi teriilete a Csandman és
Delger szomonok térségében, az Altaj és Hangaj hegységek
D-i elbterében 1évé, mintegy 1800 km? kiterjedésii meden-
ce volt. A peremi hegységek kézetanyagat devon és kréta
mészkd, homokkd, valamint kiilonb6zé mélységi és kiom-
lési kozetek alkottdk. A medencét harmad- és negyedkori
szarazfoldi iledékek toltotték ki. A felszint sivatagos ko-
tormelék, helyenként jarhatatlan futéhomok fedte.

Mongdlidban a 250-300 m-nél mélyebb firasbol a viz-
termelés nem gazdasigos, ezért a nagy iiledékvastagsagi
medencékben csak a peremi tormelékkipok, vagy a ho-
mok-kavics rétegek johetnek szdmitdsba, ahol a vizzédr6
réteg minden esetben az agyag. Ilyen helyeken a kristalyos
aljzat, illetve annak mallott zondja nem jatszik szerepet.
Ahol az iiledékek kisebb vastagsaguak, ott az aljzat, vagy
annak mallott, repedéses felszine, vagy az aljzatban lévo
torések, vet6k lehetnek vizre perspektivikus képzédmé-
nyek.

E térségben az alkalmazott mérésekkel az iiledékes
Osszlet és a kristalyos aljzat élesen elkiilonithetd volt. Meg-
allapitottdk, hogy az uledékek vastagsdga az Altaj vonulat
kozelében igen vastag. Gravitaciés szamitdsok szerint az
aljzat mélysége az 1000-1400 m-t is elérheti, mig a Hangaj
peremeinél csupan 50-200 m mély. A nagy vastagsagu
tiledékekben a reménybeli rétegek kimutatdsdban a dontd
szerepiik a VESZ méréseknek volt.

A felszinkozeli kristalyos aljzatban 1évo torések és vetok
gravitacids-geoelektromos modszerek egyiittes alkalmaza-
saval kimutathat6k voltak. Ahol a gravitaciés Bouguer-
anomalia és a geoelektromos nagyellenallasi aljzat kor-
relaciéja megsziinik, ott az aljzat sirtisége, vélhetden a
kozetanyaga is megvaltozik. A toréseknek és az erodilt,
mallott aljzatzénaknak a pontos helyét szelvény menti
gravitaciés mérésekkel hataroztak meg.
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A kutatasok alapjan a medence kiilonboz6 szerkezeti
alakulataira 11 ponton javasoltak furast. A furasok mélyité-
sérél, s annak eredményeirdl visszajelzés a kutatasi ido-
szakban nem érkezett. A késébbi években a hirek pozitiv
vizflrasokrdl szamoltak be. :

11.2.5. K6zép-Gobi ajmag DK-i részén, az Ulzijt szomon
térségének mintegy 1600 km’-nyi teriiletén a II. csoport
kutatott.

A teriilet 1ényegében két, egymadssal parhuzamos, K-NY
iranyd medence, amelynek a peremeit paleozods metamorf
kozetek alkotjak. Az arokszeri iiledékgytijtoket krétakoru
agyagos képzddmények és ennél fiatalabb szarazfoldi hor-
dalékok toltik ki, helyenként bazalt attorésekkel.

A kutatdst geoelektromos és gravitaciés médszerrel vé-
gezték. Tellurikus mérés az erds aramtér torzulds miatt itt
sem nyujtott értékelhetd adatokat.

Az E-i medence VESZ mérésekkel viszonylag problé-
mamentesen térképezhetd volt, ugyanis a medencét kitoltd
alacsony fajlagos ellendllasu (5-7 Qm) vordsagyag iiledé-
kek alél a metamorf aljzat (100 Qm) fokozatosan a felszi-
nig emelkedett. Az aljzat helyenkénti erds repedezettségé-
re, bontottsigara lehetett kovetkeztetni ott, ahol annak
fajlagos ellenallasa S0—70 Qm kozotti volt. A D-i medence-
rész aljzatét az elektromos és graviméteres mérések nagyon
tagoltnak jelezték, itt tobb, egymasra merdleges torésvonal
volt kimutathatd. A VESZ mérésekkel nem lehetett kelld
pontossaggal meghatdrozni az egyes aljzatelemek hatarfe-
liletét, ezért valtozd behatolasi mélységii ellenallas-
szelvényezést alkalmaztak. Ezzel, valamint a VESZ és a
graviméteres mérések egyiittesével meghatarozhat6é volt a
valtozo mélységii medencealjzat domborzata, és tisztadzhato
volt a vizfoldtani értelemben igen fontos vetdk, torésrend-
szerek helyzete.

A kutatds megallapitotta, hogy a medence ilyen foldta-
ni felépitése mellett vizre reményteljes furdsokat csak a
medenceperemek kozelében, az aljzat repedezett zondira,
valamint a lépcsés vetdkre, torésvonalakra célszeri tele-
piteni. A mérési adatok alapjan a két medence teriiletén 7
ponton javasoltak kisérleti farast. Ezek koziil néhany a
késobbi években mélyitett furds kozepes vizhozammal
eredményesnek bizonyult.

I1.3. Komplex geofizikai kutatasok 1971-73 kozott

I1.3.1. Az 1971. évi komplex mérések K-Mongdliaban,
Sziihebator ajmag D-i részén torténtek az an. darigangai
bazaltplaté kozépso, 2430 km’-nyi teriiletén, TABA Sandor
geofizikus-mérnok irdnyitasaval. Ez évben a mongol fél
visszaallitotta az 5 szakértével miikodod csoport szervezetét.
A csoport tagjai PLESZKATS Tibor és FEJES Imre geofizi-
kus, BIRO Gabor és CSAPO Istvan technikus voltak. Ev
kozben CSAPO Istvant, betegsége miatt, CSETNEKI Imre
valtotta fel.

A hatalmas bazaltplat6 a K-Gobi depresszi6 €s a
Tamcagén-i depresszié kozott helyezkedik el. A szorosan
vett kutatasi teriileten fels6 kréta kori, Un. bainsirei
Osszletnél idosebb kézetek nem fordulnak eld. A felszinen
kiilonbozo koru és kifejlodésii bazaltok vannak, amelyek a
harmadkor-végi alpi tektogenezissel kapcsolatosak. A
bazaltok megkozelitéleg takard jellegiiek, a kiomlések
parhuzamos hasadékokbdl szarmaznak.

A bazalttakaré nagyjabol vizszintes telepiilése, hdlyagos

kifejlédése és felszini zonajanak repedezettsége kedvezd

feltételeket biztosit a csapadékviz beszivargasdhoz, amely

az als6 rétegekben akkumulalédhat. A korabbi kutatdsok
csak a platé peremi részére szoritkoztak. A korabbi lokalis
geofizikai mérések  alapjan  mélyitett  vizfurasok

(SzZABADVARY L. 1960) a bazaltréteg vastagsagardl, a fe-

kiijében 1évo koézetekrdl nem adtak felvilagositast.

A terepi mérések viszonylag kedvezd feltételek mellett
aprilis kozepén indultak. Az iddszak els6 felében magneses
és graviticiés mérésekre helyezték a hangsilyt, hogy a
bazalt elterjedésérél és a mélyebb szerkezetekrdl képet
kapjanak. A kutatas masodik fazisaban kiilonb6z6 rendsze-
ri VESZ méréseket végeztek a furasok helyének kijelolésé-
re.

A komplex vizsgalatok tisztdztdk Dariganga kornyéké-
nek vizfoldtani perspektivdit. Meghatdroztdk a bazalt el-
terjedésének hatdrait, kimutattdk annak telepiilési, szerke-
zeti és vastagsagviszonyait. A kutatdsok képet adtak a
bazalt fekiijét képezé kozetek szerkezetérol és a kutatds
mélységéig (250 m-ig) az alaphegység helyzetérdl is. A
kutatds szerint vizfeltards szempontjabol tobb lehetdség is
szamitasba johet:

— ha az alaphegység erdsen mallott, vagy toredezett,
mélysége kisebb 250 m-nél, s felette tormelékes Osszlet
telepiil,

— ha az alaphegységi torészonak, amely felett a bazaltta-
kar$ viszonylag nem vastag (max. 100 m), tehat atfur-
hatdk,

— ha a bazalttakar6 és az alatta telepiilt vizzar6 réteg felett
van kedvezo fajlagos ellendllasu réteg,

— ha a bazalt osszletek repedezettek, mallottak, iiregesek,

— ha két bazaltréteg kozott iiledékes réteg telepiilt,

— ha a bazaltréteg felett elegendd vastagagi és kedvezd
paraméterti iiledékek vannak,

— ha a bazaltmentes teriileten homokos-kavicsos rétegek
mutathaték ki.

A felsorolt teriilettipusok mindegyikére Osszesen 14
ponton javasoltak furdst, a legtobb esetben kisérleti jelleg-
gel. 1972-ben a javasolt furdspontokon GP mérést is vé-
geztek, amelyek néhdny esetben a vizadé szintek lehetséges
mélységét modositottdk. Ugyanebben az évben harom
kiilonb6z6 szerkezettipuson furast mélyitettek, amelyek
kivétel nélkiil alacsony vizhozamot (0—15 l/perc) eredmé-
nyeztek. A sikertelenség miatt a teriilet nagy részét meddo-
nek nyilvénitottdk, a tobbi részén Gjabb kutatdsokat java-
soltak, foleg a vékonyabb bazalttakaro alatti Gsszletek
kimutatasara.

11.3.2. A komplex geofizikai csoport 1972. évi kutaté-
si teriiletét a K-mongéliai Sziihebator ajmag E-i részén
jelolték ki. A csoport tudomanyos-miiszaki irdnyitasat
PLESZKATS Tibor vette at, aki az el6z6 évi Dariganga-i
csoportban a geoelektromos mérések kiértékelését végezte.
A csoport tagjai DUDAS Jozsef geofizikus, valamint BiRO
Pal, HORVATH Ferenc és DUSCHEK Vilmos technikusok
voltak.

A kutatasi terillet a rogos és erodalt felszini K-
mongoliai fennsikon helyezkedik el, atlagosan 1100 m
tengerszint feletti magassagban. A 2030 km” kutatési terii-
let szerkezetét EK-DNY csapasi torésrendszerek hataroz-
zak meg. A torések kiilonbozo foldtani felépitésii pasztakat
hatarolnak, amelyek egyenként 3—10 km szélességiliek. Az
egyes pasztdk aljzatat paleozods granitok, karbon-perm
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porfiritek, alarendelten jura-kori andezitek €s konglome-
ratumok alkotjak. A depressziés pasztdkban a krétanal
id6sebb képzédmények a mélybe siillyedtek, s a részme-
dencéket tobb szaz, helyenként ezer métert meghaladd
vastagsagu also kréta Osszlet toltotte ki.

A kutatdst — az el6z6 évhez hasonléan — gravitcios,
foldmégneses és geoelektromos moédszerrel végezték, két
fazisban. A komplex értelmezésben felhasznéltak az
szovjet kutatok GP méréseit is.

Az atnézetes kutatdssal a vizkutatds szempontjabol
kedvezo teriileteket kiilonitették el a reménytelen zonak-
t6l. A részletes kutatasi fazisban mar a kutkitlizés szem-
pontjai keriiltek el6térbe. Vizfoldtanilag kedvezdtlen volt
minden granit-porfirit-andezit kibavas (150-1000 Qm), €s a
medencék kozépsé részét kitoltd also kréta agyagos
Osszlet (5-10 Qm) is.

A mérések kedvezd hidrogeologiai felépitést jeleztek a
medencék peremrészein, a granit-porfirit aljzat leszakada-
saindl. Ahol az aljzat 150-200 m mélységben volt és a fe-
lette telepiilt tledékosszlet fajlagos ellendllasa 20-60 Qm,
ott tobb porozus rétegre lehetett szamitani. Kedvezonek
itélték a viznyerési lehetoségeket a porfirit-granit képzod-
mények kibavasainak koztes volgyeiben, ahol az aljzatra
20-80 m vastagsagi, 30-60 Qm-es homokos, durva tor-
melékes Osszlet telepiilt.

A részletes kutatasokra alapozva, a vizsgalt teriileten 12
furast javasoltak, amelyekbol 6 pontot kell6 vastagsagi
tormelékes iiledékkel kitoltott volgybe, 6 furaspontot pedig
a medencék peremi részein elosztva jelolték ki. A javasol-
tak koziil négy helyen a kutatast kdvetden furast mélyi-
tettek. Ezek mindegyike eredményes volt, kiilon-kiilon
250-500 I/perc vizhozammal.

E kutatds kapcsan kell megemliteni, hogy magyar kuta-

tok eldszor alkalmaztak a gerjesztett polarizacios eljarast a
mongdliai vizfoldtani vizsgalatokban. A magyar csoport-
nak sem miiszere, sem a modszer alkalmazasahoz ért6
szakértbje nem volt, ezért kérésiikre a kozelben (EK-
Mongdliaban) dolgozé szovjet csoport harom javasolt
faraspont térségében végzett GP mérést. A VESZ mérés
alapjan a 20-50 Qm-es Osszletre kitiizott furasokon a pola-
rizalhatdsdg értéke P=2-4% kozott valtozott, ez az érték a
gyakorlati tapasztalatok szerint a lehatolas mélységéig tobb
porozus réteget valoszinsitett. A firdsok agyagos-
kavicsos, murvas réteget tartak fel, igazolva a GP mddszer
alkalmazhatdsagat is.

11.3.3. A komplex geofizikai csoport 1973-ban szintén a
K-Mongdliai Sziihebator ajmagban, annak legdélibb —
Kinaval hatdros — Ovezetében, Ongon és Naran szomonok
térségében, homokbuckas-félsivatagi teriileten végezte
kutatdsait. A csoport vezetéje DOBROVOLNI Karoly geofi-
zikus, tagjai DUDAS Jozsef geofizikus, BIRO Pal, DUSCHEK
Vilmos és HORVATH Ferenc technikusok voltak.

A kutatasi teriiletnek nem voltak peremhegységi keretei.
A méréseket ugy tervezték, ahogyan azt egy iiledékkel
fedett medence vizsgalata megkoveteli. ElIobb kozel
egyenlo allomaskozi és felderité jellegli graviméteres és
foldmagneses mérést végeztek, megkozelitben azonos
pontokon ¢és szamban (1126, ill. 1174). A kedvezonek itélt
teriiletrészeken részletezd VESZ mérést végeztek szelvé-
nyek mentén, 451 ponton. A mérési anyag értelmezését
eldsegitette harom értelmezé furas, amit az eldzetes érté-
kelés alapjén a teriileten mélyitettek. E furasok azt jelezték,
hogy a jelentés vastagsagi kréta koru, un. ,,cagancabi”
medenceiiledékek kedvezd fajlagos ellendllasi porézus
rétegeket tartalmaznak. A kutatdsi eredmények alapjan a
legkedvezobbnek itélt teriileteken, valamint a cimben is
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szereplé szomonok kozvetlen terilletén — Osszesen 13
ponton — vizfeltard, illetve egyes pontokon kisérleti jelle-
gl furast javasoltak. Részben a kutatds idészakaban, rész-
ben a kovetkezé években 7 eredményes (50-100 l/perc)
farast mélyitettek a teriileten.

Az 1973. évi kutatasokkal a mongoliai geofizikai tevé-
kenységiink egy igen értékes és eredményes fazisa lezarult.
A harom expediciés ciklus 7 éve alatt az ELGI-nek 9
komplex csoportja 14 kiilonb6zé foldtani felépitési, kb.
15 000 km*nyi teriileten végzett kutatasokat. E teriileteket
vizfoldtani szempontbo6l mindsitették és 115 helyen furast
javasoltak. Ezekbol 1974-ig bezarolag 42 ponton mélyitet-
tek farast, koziiliik 36 adott elegend6 ivovizet, ami 86%-0s
eredményességnek felel meg.

A néhdny szdmadattal jellemzett kutatasi eredményeken
tal, a komplex csoportok miikodése soran megteremtodtek
a mongol vizkutaté geofizikus szakképzés elméleti €s gya-
korlati feltételei. Az elsd években a csoporthoz technikus-
ként keriilt mongol fiatalemberek koziil harom a budapesti,
harom pedig a szovjet egyetemeken geofizikus vagy hidro-
geologus szakon diplomat szerzett. A csoportnal dolgozé
kozépiskolai didkok koziil tucatnal tobb azok szdma, akik a
hétéves idészak utdn viszonylag elfogadhaté mindségi
technikusi-észlel6i munkat tudtak végezni.

A mongol szakemberek szamaban és szakmai fejlédésé-
ben bekovetkezett kedvezo valtozasok, valamint az a tény,
hogy a 70-es évek elejéig a mongol vizgazdalkodasi szer-
vezetek 15-20 geofizikai berendezést (foleg geoelektromos
miuszereket) vasaroltak a magyaroktol (ELGI-tol), s a terepi
kutatasok soran ezen berendezések kezelésében jelentds

gyakorlatra tettek szert, a Vizgazdalkodasi Minisztérium -

feliigyelete alatt létrejohetett egy mongol geofizikai-
hidrogeologiai kutatobdzis. A mongol viziigyi hatésagok
ezutan arra az allaspontra helyezkedtek, hogy a kutatasokat
a tovabbi években sajit szakemberekkel végeznék, amihez
a KGST forrasait vennék igénybe. Kutatdsaikhoz magyar
geofizikusokat ,,szaktanacsadoi” minéségben alkalmazna-
nak. Mi ezt a megoldast nem tudtuk elfogadni. J61 ismertiik
ugyanis a kiilonbozo gazdasagi teriileteken Mongolidban
miikodoé szovjet szaktanacsadok aldatlan helyzetét, vala-
mint a j6 szandéki, de tobbségiikben ,,bimbodzoé tehetsé-
gll”, kényelmességre viszont igencsak hajlamos mongol
szakemberek dinamizmusat. Ezért az ilyen szervezeti ke-
retek kozott végzendd vizfoldtani kutatasban, geofizikai
szaktandcsad6i mindségben — az eldre lathaté szakmai
ellehetetleniilés miatt — nem vehettiink részt.

Viszont az 1967-73 kozotti kutatasi gyakorlat sem volt
mar tarthatd. Az esetek tobbségében ugyanis a geofizikai
kutatasokat csak 2-3 éves késéssel kovették (ha kovették) a
furasok, olyan idében, amikor a méréseket végzé szakem-
berek mar nincsenek a helyszinen. Ezért sok téves értelme-
zés, esetenként jO szdndéka hamisitds (firaspont athelye-
z¢s) ¢és ezek eredményeként szamos ellendrizhetetlen med-
do faras fordult eld. Ezeket kikiiszobolend6, olyan komp-
lex kutatdcsoport szervezését javasoltuk, amit egy énhord
furéberendezéssel és hidrogeologussal egészitenének ki. Az
ilyen kutatocsoport a mitkodése idején ki tudja valasztani a
viztermelésre legjobb szerkezeteket, s6t 1-2 kutatofurast
termeld kutta is kiképezhet. A kutatasi eredmények ilyen
moédon nem éviilnének el és hatékonysaguk tobbszorosére
novekedhetne.

A komplex bovitésre vonatkozé javaslatunkat a Mongol
Vizgazdalkodasi Minisztérium nem fogadta el. Ennek ko-
vetkeztében a magyar geofizikanak a kozvetlen vizkutatas-
ban betoltott szerepe fokozatosan csokkent, de mieldtt
megszint volna, megszervez6dott Mongoliaban egy olyan
komplex vizkutaté expedicio, amely betetdzte a magyar
geofizikusok sok szakmai sikert hozo tevékenységét.

I1.4. Komplex vizkutatds az Unegetin-i medencé-
ben 1974-75-ben

A 60-as években egy mongol-szovjet foldtani kutatd-
csoport Mongoélia D-i részén, Cagan-Szuburga néven hires-
sé¢ valt teriileten, nagy kiterjedésti réz- és molibdénérc-
lel6helyet fedezett fel. A részletesebb kutatas utdn — mivel
az érckészlet hatalmas mennyiségiinek igérkezett — felme-
riilt a banyanyitas lehetdsége is, ez azonban két alapvetd
problémat vetett fel: a szallitds és a vizellatas kérdését. A
lel6helyhez legkozelebbi és egyetlen szallitasi Gtvonal, az
Ulanbator—Peking vasit, koriilbeliil 200 km-re van. A ba-
nya és ércdisitd, valamint a kapcsol6dd infrastruktira
miikodéséhez minimalisan 1 m?/s vizmennyiségre lenne
sziikség. Ez utébbi probléma megoldasaba kapcsolédott be
az a magyar—-mongol komplex hidrogeoldgiai expedicio,
amelynek derékhadat az ELGI geofizikusai alkottak.

A lelohellyel szomszédos medencében 1967—-68-ban egy
szovjet geofizikai-hidrogeoldgiai csoport (I. VASZILIEV és
A. N. FOMINA) mar végzett vizsgalatokat, de kutatési
eredményeik a sziikséges vizmennyiség toredékét sem
prognosztizaltdk. Ezt kovetden a 70-es évek elején egy
magyar €s egy japan vizépitdé mérnokokbol allo tervezo-
csoport azt a feladatot kapta, hogy egymastdl fiiggetleniil
készitsenek miiszaki-pénziigyi tervezetet olyan vizvezeték-
rendszerre, amely az E-mongéliai Herlen foly6 vizét lehoz-
na a 650 km-re 1évo ércmezére. Munkdjukat a tervezdk be
sem fejezték, de mar kitiint ennek a vilagon egyediilallo
vezetékrendszernek a képtelensége és rendkiviili koltséges-
sége (500 m-es szintkiilonbség, atemel6rendszerek, 80 °C
évi homérséklet-kiilonbség, a folyé 5 hdnapig fenékig
fagyott stb.). A Mongol Geoldgiai Minisztérium ezért gy
hatarozott, hogy a vizvezetékrendszer koltségeinek toredé-
kéért, az ércleléhely szomszédsagaban elteriild, un.
,unegetini medence” mintegy 4500 km’-nyi teriiletén vé-
gezzenek egy széleskorii komplex vizkutatast, a felszintdl
az 1000-1600 m mélységben varhat$ aljzatig, megvizsgal-
va a viznyerés és feltaras minden lehetdségét és probléma-
jat.

A medence a Gobi-sivatag kozépso, agyagos-koves zona-
jaban fekszik, atlagos tengerszintfeletti magassaga 1000 m.
Eghajlata igen szélsoséges, nyaron nem ritka a +40 °C
feletti, télen pedig a —40 °C alatti homérséklet. Rendkiviil
gyéren lakott a térség, allatvilaga viszont gazdag. Evi csa-
padékmennyisége nem éri el a 100 mm-t, ami altalaban
jaliusban esik le. A felszin nagyobb része jarhatatlan, ho-
mok-agyag-kdbuckas sivatag.

A geoldgiai-éghajlati viszonyok miatt a rendkiviil bo-
nyolult és kritikusnak tiind kutatas kivitelezésére a mongol
Geologiai Minisztérium 1973 6szén elvi megallapodast
kotott a magyar Kozponti Foldtani Hivatallal. A megélla-
podas alapjan a hosszilejarati hitelkeret terhére, magyar
szakérti iranyitassal Magyar—-Mongol Hidrogeologiai
Csoport néven a Geoldgiai Minisztérium feliigyelete ald
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tartoz6 Topo-Geofizikai Expedicio keretében a kutatdst
1974-ben megkezdték.

A kutatast a KFH feliigyelete mellett az ELGI fovallal-
kozoként szervezte és iranyitotta. Ebben a mindségben
részt vett a szerzodés elokészitésében is. A kivitelezésre
vonatkozo kiilkereskedelmi szerzodés alapjan a magyar fél
biztositotta a mérndki €s technikusi szakgardat, a kutatas
miiszereit és minden miiszaki felszerelést. A mongol fél a
szakértoknek biztositja Ulanbatorban a lakast, a terepi
kutatasokhoz a gépkocsikat és a tabori felszerelést, vala-
mint néhany mérnokot, technikust és a teljes kiszolgald
személyzetet.

A szakértOi csoportot a tél folyaman az ELGI 0sszealli-
totta, a miuszerek, gépek és mas miszaki felszerelések
elokészitését, kutatasi anyagok beszerzését elinditotta,
kiszallitasra felkészitette. A mongdliai tervezési és szerve-
zési munkak elvégzésére 1974 marciusdban NEMESI Laszl6
geofizikus,  tudomanyos  fémunkatars  vezetésével
SZENTIRMAI Laszlé hidrogeolégus, MAJKUTH Tamas és
DOBROVOLNI Kiroly geofizikus Ulanbatorba utazott.

A kétoldali szerz6dés ugyan tartalmazta az Osszes 1é-
nyeges adatot, a lemérendd fizikai egységektdl a kutatds
végrehajtasahoz sziikséges személyi és miszaki feltétele-
kig, de Mongdlidban ez kevésnek bizonyult. A csoportot a
korabban mar emlitett Topo-Geofizikai Expedicié egyik
alcsoportjaként kellett megszervezni, az ott érvényes rend
és munkamddszer betartdsaval. Ebben az intézetben pedig
mindent a szovjet eldirasok hataroztak meg, igy a kutatasi
terv készitésének maodjat is!
allat- és novényvilagat, éghajlatat, gazdasagi életét stb.
Részletezni kellett, hogy milyen mddszerrel dolgoznak,
milyen miuszerrel mérnek, hogyan végzik a feldolgozast
stb. A szovjet normakonyvek tobb szaz tablazatabol kell
kivalasztani, hogy egy-egy mddszerrel, adott szélességi
korok térségében és iddjarasi viszonyok kozott gépkocsival
vagy gyalog hany pontot (km-t) lehet lemérni az év kiilon-
b6z6 honapjaiban, ha a felszin homokos, kavicsos, mocsa-
ras stb. Ezutdn az odavonatkozd tablazatokbodl ki kell ol-
vasni, hogy az adott pontszdm leméréséhez hany mérndk,
technikus, munkas, gépkocsivezetd, szamolo, rajzolo,
mennyi gépkocsiora, lizemanyag stb. tartozik. Tiirelmes
munkaval 160 oldalas terv késziilt, amelyet kiadtak biralat-
ra szovjet szaktanacsadoknak. A biralok véleményét termé-
szetesen a hivatali tisztséget bet6ltd mongol geologus,
geofizikus, geodéta, kdnyveld, adattaros, miihelyfonok,
rajzolo-gépird, csoportvezeté mondta el, egy nagy nyilva-
nossag elott megrendezett terv-védési ceremonia keretében.
Tehat terv mar volt. Indulhat a kutatds! Vagy mégsem?

Bizony nem! Mar aprilis végén jart az id6, néhany ki-
vétellel kiérkeztek a magyar technikusok és miiszaki szak-
emberek is. Személyi poggyaszként magukkal hoztdk a
kényesebb ¢és értékesebb miiszereket (graviméterek,
magnetométerek, teodolitok, Ge-25 tipust ellenallasmérd,
radidado-vevok stb.) és kutatdsi anyagokat, amelyekben
szallitas kozben a szibériai t¢l még kart is tehetett. Id6koz-
ben megérkezett a Szovjetuniobol rendelt kabinos szeizmi-
kus miszerkocsi, amit a magyar miszerfejlesztok életre
keltettek. A kutatasi felszerelésnek 64 ladaba csomagolt
nagyobb része — egy teljes négytengelyes vagon — ami
aprilis elején indult Budapestrél, még majus 10-én sem
érkezett meg! Illetve megérkezett a vagon, de azt az ulan-

batori teherpalyaudvar kiilsé vaganyan azért tartéztattak
fel, mert nem egyeztek a fuvarszallitmany vasuti és vam-
okmanyai, no és a cimzett sem (Sztrojexport-
Kompleximport?) Eme fontos dolgok tisztdzéddsa utan
tjabb napok teltek el, amig az Gsszes lada tartalmat Gssze-
hasonlitottak a konszignaciokkal, és a mongol kiilkereske-
delmi vallalat igazolta az atvételt. Ezutdn még a Geoldgiai
Minisztériumnak is at kellett vennie a szallitmanyt, amely-
bol 60 ladat (4 lada részben eltlint, vagy Ulanbatorban
maradt) azonnal a terepre, az idokozben épiilgetd tabor-
helyre szallitottak.

A terepi indulast ezutdn mar csak a gépkocsik €s a mun-
kasok hianya akadalyozta. Az elébbiekbdl a tervben eldir-
taknak csak harmada volt meg, a munkdsokkal pedig meg
kellett varni az iskolaév végét. Ugyanis kozépiskolai dia-
kokbol verbuvaltak Ossze azt a 20-25 embert (a 80 helyett),
akik hajlandénak mutatkoztak a munkara.

Ilyen elézmények utan, 1974. jalius 1-én 40 °C-os me-
legben érkezett a Budarin Csulu nevii sziklataréj sz¢élarnyé-
kaba telepitett taborba a 16 magyarb6l és kb. ugyanennyi
mongolbdl all6 csoport. alapszemélyzete, egy Uj szeizmikus
miszerkocsival és 4-5, alig mozgéasképes gépkocsival. A
csoport munkdja azonnal megkezdodott.

Hazai fogalmakkal mérve itt szinte minden ismeretlen
volt. Indulaskor csak egy 1:2 500 000 méretaranyi geolo-
giai, hasonld hidrogeoldgiai, valamint 100 000-es topogra-
fiai térképek és 1égi fotdk dlltak rendelkezésre. Ezek fel-
hasznaldsaval, valamint a terepbejardsokkal és néhdny
gyors geofizikai mérés segitségével a csoport geolégusa,
hidrogeoldgusa, geodétdja 1:100 000-es kézi haszndlat
foldtani-topografiai térképet készitett. A terepi munka agy
indult, hogy a mintegy 4500 km? teriileten gépkocsival
K-Ny iranyd nyomokat tapostak ki a feltételezett nagy-
szerkezeti iranyokban. Ezekre merdlegesen, 2,5 km kozok-
kel telepitették a kutaté-szelvényeket, gy, hogy az utak és
a szelvények keresztez6désében bedstak egy-egy vascsovet,
amelyekre felfestették a szelvény szamat. A szelvényekben
a kocsinyomot figyelve lehetett kozlekedni, ezen beliil az
500 méterenként lerakott szdmozott karék nyujtottak tam-
pontokat valamennyi méréshez. A terepi munkaban a ku-
tatasi-topografiai-geologiai kézi térképek, vazlatok hasz-
nalata a csoport minden tagja szamara kotelezé volt, mert
ezek biztositottak a kutatds egyértelmiiségét és megovtak
az egyes embereket az eltévedéstol.

A kezdeti problémaktdl eltekintve a geofizikai mérések,
valamint geoldgiai-hidrogeoldgiai észlelések oktdber ele-
jéig viszonylag jol haladtak. A rendelkezésre all6 személyi
allomany és az id6 ésszeru felhasznaldsaval a teriilet 70
szazalékan, tobb mint 1200 ponton végeztek attekintd
graviméteres és foldmagneses mérést, 220 ponton
tellurikus mérést. A mélységviszonyok becslésére 40 pon-
ton nagymélységii geoelektromos szonddzast és 90 km
szelvényhosszban szeizmikus refrakcios mérést végeztek.

A kiegészité 200 000-es foldtani térképezé megfigyelé-
sek, a geofizikai mérések és az elvégezett paraméter-
furasok alapjan megallapitottdk, hogy az Unegetin-i dep-
ressziot jelentds vastagsagi mezozoOs-kainozods terrigén
iledékek toltik ki. A medence bonyolult, toéréses-blokkos
felépitésti, 600—-1500 m mélységii aljzatat paleozods granit,
effuziv andezit és bazalt, valamint iiledékes agyagpala
alkotja. A medenceiiledékek nagy része kréta idészakban
keletkezett, amelyekre 100 m-t alig meghaladé vastagsagu
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negyedidészaki tormelékes iiledékek telepiilnek. Geofizikai
paraméterek szerint az als6 kréta (dzunbajani) rétegsor
agyagos kifejlodésii. A felsé kréta (szajnsandi) Gsszletben
szamos homokos-kavicsos, homokkdves réteg fordul eld.
Virhat6an ezek a medence leginkabb perspektivikus vizta-
rolo Osszletei. Az oktober elején bekoszontott hideg iddja-
rds a terepi kutatomunkat nagyon visszavetette. A sorozatos
gépkocsihibak, és az egyre gyakoribb megfazasos betegsé-
gek miatt oktober derekdn a terepi munkat besziintették, s
néhany tabordr kivételével a csoport bekoltozott a fovaros-
ba. A szakértok nagyobb része szabadsagra ment.

A kutatas els6 évének szakmai 0sszefoglalo jelentését, a
szovjet szaktandcsadok sugallatara, a minisztérium kedve-
zbtleniil értékelte. Bar elismerte és pozitiv eredménynek
tartotta a magyar szakembereknek a medencérdl készitett
attekintd és reménykelté vizsgalatait, de mert nem tartottdk
be a SZUSZN, a szovjet allami szabvany eldirdsait (amely-
nek feltételei nem is voltak meg!), a jelentést kritikaval
fogadték el.

Az 1975-0s év a kutatds szdmara kedvezobb eljelekkel
indult. A tél folyaman a magyar szakértdi garda néhany
tagja kicserél6dott és a csoport szakmailag is erdsebb lett.
A hidrogeologusi  munkakort BOGNAR Emd, a
geoelektromos észlelések irdnyitasat TOTH Csaba vette at.
A csoport munkahangulatat csak fokozta PETO Istvan hi-
vatasos szakdcs megjelenése, aki a Gobi viszonyai kozott is
eurdpal szinti konyhat szervezett és kivalo étkezést bizto-
sitott a sivatagi antilop- és tevehis alapanyagokbdl. Rovid
ideig részt vett a kutatdsban HOBOT Jozsef tudoményos
fomunkatars is, aki az év nagyobb részében a Nemzetkozi
Foldtani Expediciot elokészité Szervezobizottsag tagjaként
dolgozott.

A mongol fél, pontosabban a Topo-Geofizikai Expedicio
vezetdsége 1975-ben derekasan kitett magaért. Az elsé
évekhez viszonyitva most szinte mindent megadott az
eredményes terepi munkavégzéshez. Vadonatij UAZ mé-
rokocsikat, Gaz-66 tipusi terepjarokat, furoberendezéseket
és mélyfurasi eszkozoket, aramfejlesztoket, elegendd
lizemanyagot és nem utolsésorban megfelelé képzettségii
szakembereket és segéderdket biztositott a kutatas szamara.
A mongolok iranyitasat egy kozépkoru, nyelveket beszéld
intelligens emberre biztak, aki a tudomanyos-miiszaki
vezetdvel az esetek tobbségében harmonikusan egyiitt
tudott miikodni.

A csoport tehat viszonylag jo feltételekkel kezdte meg a
terepi kutatast majus elsé napjaiban. A munka els6 fazisa-
ban gravitacids és tellurikus siiritd mérésekkel pontosabba
tették az attekint6 térképeket. Ezek eredményeként megal-
lapitottak, hogy a teljes kutatasi teriileten 11 részmedence
van, azok tobbségében az aljzat mélysége alig tobb 1000 m-
nél. A graviméteres és a VESZ mérések pozitiv korrelaci-
¢ja alapjan megallapithato volt, hogy az aljzat siirlisége és
fajlagos ellendllasa egyarant nagy. A foldmagneses méré-
sek arra hivtak fel a figyelmet, hogy a kutatasi teriilet K-i
medencéiben jelentds vastagsagu vulkani képzédmények
vannak. A medencénként néhany ponton végzett nagy
mélységii geoelektromos dipdl és VESZ szondazasok a
kréta koru iiledékes Osszletben tobb nagyellendllasu réteget
mutattak ki, amelyek egyarant értelmezheték voltak ho-
mok- vagy kavicsrétegnek, de vulkani kézetnek is. A
bizonytalansagot a részletez6 szeizmikus refrakcios méré-
sek oldottak fel. A felszini kibivasokon végzett mérések

azt jelezték, hogy a paleozods andezitekben a hullamok
terjedési sebessége 6000 m/s, a mezozods bazaltokban
4000 m/s, mig a szintén mezozods (kréta koru) laza me-
dence iiledékekben alig tobb 2000 m/s-nal. Mindhdrom
kozetosszletben az dtlagos fajlagos ellendllas érteke
60-80 Qm kozott valtozott. Az értelmezést furasokkal, ill.
faromintakkal, valamint karotazs mérési adatokkal ellend-
rizni lehetett.

Tobb mas kisérleti mérés (GP és halozatsiirité gravitaci-
6s mérés) €s hidrogeoldgiai megfontolas alapjan mar kiva-
laszthaté volt, hogy melyek azok a Cagan-Szuburgidhoz
legkozelebbi kisebb medencék, amelyekben jelentés vas-
tagsagi porozus rétegek telepiilnek, de vulkanikus kép-
z6dmények nincsenek. A tovabbi geofizikai mérések mar
ezekre a teriiletekre Osszpontosultak. A geoelektromos
szondazasokat 2,5x2,5 km-es hélozatra siritették, és a
szeizmikus szelvények szamat is novelték. Az elsédleges
értelmezés utdn e teriiletrészeken néhany kisérleti furas
mélyiilt 150, illetve 300 m mélységig. Az egyik 300 m-es
farast kuttd képezték ki. Néhany réteg szilir6zésével a
készletszamitashoz sziikséges Otnapos probaszivattyizas
utan tobb mint 1000 l/perc vizhozamot mértek. E vizsga-
latokat felhasznalva mar megszerkeszthetok voltak azok a
szelvények és térképvazlatok, amelyeken kijelolték a pers-
pektivikus vizado Osszletek kiterjedését, mélységét, egyes
esetekben a rétegek vastagsagat is. A geofizikai, hidrogeo-
l6giai és vizkészlet-szamitdsi adatok komplex értelmezése
alapjén, az 1975. évi terepei munkak zar6 aktusaként mint-
egy 30 ponton vizfurast javasoltak. Az eldzetes szamitasok
szerint a javasolt furasokkal biztosithat6 volt a projektben
megjelolt 1 m*/s vizmennyiség.

A csoport oktober derekan a kutatdsokat befejezte, s a

" tabor fokozatos leépitése utan, oktdber végéig Ulanbatorba

koltozott, ahol megkezdodott a kutatdsi anyag részletes
feldolgozésa és dokumentéalasa. A miiszakiak megjavitottik
a meghibasodott muszereket és felszereléseket, s a szerzo-
dés szerint — a graviméterek kivételével — atadtak azokat
a mongoloknak. Ezt kdvetéen a szakemberek egy része
fokozatosan hazautazott, csak a zardjelentés elkészitésében
érdemben kozremiikodo kutatok maradtak Ulanbatorban. A
jelentés aprilis végére elkésziilt, amelynek ataddsa — a
tervvédéshez hasonl6 procedira keretében — 1976. majus
els6 napjaiban megtortént.

Ezzel lezarult egy nehéz, sok jo és rossz tapasztalattal
bovelkedd, a sz6 valodi értelme szerint is igazi komplex
kutatds, ahol minden eredmény a geoldgus, geofizikus,
hidrogeologus szakértok, a miiszaki és a kiszolgalo segéd-
erdk korrekt szakmai egyiittmiikodésével sziiletett meg.

A kétéves kutatas magyar geofizikai, foldtani és miisza-
ki szakértoi a kovetkezdk voltak: NEMESI Laszl6 tudoma-
nyos-miiszaki vezetd 1974-75-76, MAIKUTH Tamas geofi-
zikus 1974-75-76, DOBROVOLNI Karoly geofizikus 1974,
TOTH Csaba geofizikus 1975-76, SEDY Lorand geofizikus
1975, BOGNAR Emé hidrogeologus 1975-76, PALMAI J6-
zsef geologus 1974, SZENTIRMAI Laszlé hidrogeoldgus
1974, BIRO Pal geofizikus-technikus 1974, BATORI Istvan
geofizikus-technikus 1974-75, GRIMM Lajos geodéta-
technikus 1974-75, FORRO Nandor geofizikus-technikus
1974-75, CsApO Istvdan geofizikus-technikus 1974-75,
PALFALVI  Kiroly  geofizikus-technikus 1974-75,
POLOSTYAK Janos geofizikus-technikus 1974, GEREBEN
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Ferenc  villamosmérnok  1974-75, LEMAK  Janos
gépkocsiszerelé 1974, KROKOVETZ Andras szakdcs 1974,
szerelo 1975, PEHM Jozsef geofizikus-technikus 1975,
BAKO Jozsef geofizikus-technikus, 1975, PETO Istvan
mesterszakacs 1975-76.

A kutatds  végkovetkeztetései  mintegy 3000
graviméteres, 2000 foldmagneses, 650 tellurikus mérés,
500-nal tobb geoelektromos egyendrami VESZ (AB=1600,
AB=4000) és dipdl szondazas, valamint 400 km szeizmikus
refrakciés és mintegy 10 km reflexiés szelvény adatain
nyugszanak. Minden kutato, miiszaki és mas szakember,
aki e munkaban részt vett, talan élete legszebb szakmai
sikerének és kalandos élményének tekintheti ezt az embert
probalo kiranduldst a bardtsagtalan Gobi sivatagban.

Mongdliaban a Dél-Gabi teriilet komplex megkutatasa-
val a magyar geofizikusok altal a felszin alatti viztarolo
iledékek €s a viznyerés szempontjabdl perspektivikus, de
valtozo felépitésii foldtani szerkezetek kimutatdsira ira-
nyulo vizsgalatok befejezédtek. A mongol vizgazdalkodas
irdnyitéi e hatalmas orszag tovéabbi vizfoldtani kutatdsait
1975 utan a KGST erdforrasaira és annak néhany szakér-
tojére tamaszkodva, de nagyobb részben a magyar geofizi-
kusok altal kiképzett mongol szakemberekre alapozva
kivantak folytatni. Ebben a szervezeti felallasban tervezett
kutatdsi tevékenységben a kordbban mar leirt okok miatt
magyar geofizikusok nem vehettek részt.

Geofizikusaink 1957-t6] kezdédden 1975-ig, tizenkilenc
éven at valtozo szervezésii ¢s felszereltségili expediciokban,
esetenként heroikus erdfeszitések mellett igen eredményes
munkat végeztek. Feladatukat nem egyszer kifejezett
szakmai bravurral, vildgszinvonalon oldottdk meg. A 2000-

nél tobb (itt nem kozolhetd) dokumentacio alapjan a munka
eredménye egyetlen mondatban 0sszegezhetd: 500-nél tobb
vizadé kit létesitése és 20 000 km*nyi féldtanilag bonyo-
lult teriilet komplex geofizikai kutatasa, valamint vizfold-
tani értékelése.

A kutatdsokban részt vett szakemberek és munkajukat
tamogatd magyarorszagi és mongoliai segitéik biiszkék
lehetnek arra, hogy tevékenységiik igaz humanitérius fela-
dat megolddsara irdnyult: biztositaniuk kellett a mongol
lakossag szdzezreinek €s a mongol nemzet létalapjat bizto-
sit6 allattenyésztéshez sziikséges viz felkutatasat.

* k k

Tanulmanyunk Osszeallitdsahoz felhasznaltuk a kutata-
sokban részt vett iranyit6 geofizikusok altal készitett szak-
jelentéseket, esetenként révid hivatkozasokkal is éltiink. E
jelentések szerzéinek e helyen tiszteletteljes koszonetiinket
fejezziik ki. Megkiilonboztetett kdszonettel tartozunk FEJES
Imre, KIRALY Emé kollégainknak és kiemelten NEMESI
Laszlonak, akik oOsszedllitdsunkat sajatos humord irdsos
anyaggal gazdagitottak.

A szerzok e helyen jelzik, hogy tovabbi tarsszer-
26k bevonasaval folytatjak a késobbi — 1975 utani
— mongdliai geofizikai kutatdsok ismertetését. En-
nek keretében kivanjak kozreadni a Foldtani Térké-
pezé Expediciokban, az Ercindikdciok Revizios Ku-
tatdsaiban és a Nemzetkozi Foldtani Expedicioban
végzett geofizikai kutatdsok torténetének oOsszefog-

laldsat.
Hobot Jozsef, Zsille Antal
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HIREK, BESZAMOLOK

STEGENA LAJOS-EMLEKNAP

STEGENA Lajos professzor, az Eotvos Lorand Tudo-
manyegyetem nyugalmazott egyetemi tanara 1997-ben
hunyt el. Sok évtizedes tanari €és tudési munkdssiga sordn a
foldtudomanyok nagyon széles skélajat miivelte és tanitotta
a szeizmikatol a lemeztektonikaig, a geotermikus kutatastol
a térképtudomanyig, a geokémiatdl a planetologiaig, s ezen
a nagyon széles skdlan egyetemi hallgatok és fiatal kutatok
generaciéi — geofizikusok, geologusok, térképészek —
kaptak téle indittatast, palyat meghatdrozo otleteket, amiért
is bizvast allithatjuk, hogy amit 6 elkezdett, tovabb épiil
tanitvanyainak keze nyoman.

Erre a széles ivii tudosi palyara emlékeztiink a Stegena
Lajos-emléknapon, amelyet a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a Magyar
Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag kozo-
sen rendezett 1998. november 20-ian a Magyar Allami
Eotvos Lorand Geofizikai Intézet konferenciatermében. A
rendezOk szamdra természetes volt, hogy egy ilyen ese-
mény ugy lehet méltd STEGENA professzor emlékéhez, ha
azt — mint résztvevd, ha jelen lehetne — & maga is él-
vezné. O maga gondolatébreszté tudomdnyos eléaddsokat
vdrna, nem rola szolé nekrolégokat — ezzel a mottéval
nyitotta meg az emlékiilést MESKO Attila akadémikus. Az
eléadokat a rendezék azokrol a szakteriiletekrél hivtak
meg, amelyek STEGENA professzor munkassaganak ko-
zéppontjaban alltak, és amelyeken szoros egyiittmiikodést
folytatott barataival, tanitvanyaival hatdrainkon innen és
tal.

Az els6 eloado, PosGAy Kairoly (ELGI) a kozép-
magyarorszagi tektonikai vonal és a Szolnok—Maéramaros
flis z6na kapcsolatardl beszélt, mondanivaldjat arra a tek-
tonikai elméletre épitve, melyet STEGENA Lajos munkatar-
saival tobb mint husz évvel ezeldtt dolgozott ki a Pannon-
medence mezozods magjanak kialakuldsarél (STEGENA,
GEczy, HORVATH 1975). A medence afrikai és eurdpai
eredetii részei kozti hatdr, a kdzép-magyarorszagi tektoni-
kai vonal feltehetoleg az alfoldi flis zona kozelében huzo-
dik, de mélységi szerkezetiik kevéssé ismert. E két szerke-
zeti elem szoros kapcsolatat bizonyitotta az eldado litoszfé-
ra-kutaté szeizmikus szelvények kiértékelésének bemutata-
saval. A szelvények a kérget harantold €s a kéreg ala nyulé
tobb mint 10 km széles nyirasi zona jelenlétét igazoljak
éppen a flis 6v alatt.

Rolf MEISSNER, a kieli egyetem tanara a litoszféra
reologiai és szeizmoldgiai szerkezetének Osszefiiggéseit
mutatta be, az elméletet észak-amerikai, tibeti, skdciai, alpi
példakkal illusztralva. Torészondk és foldrengések csak a

kéreg és a litoszféra ridegebb rétegeiben fordulhatnak el6, a’

plasztikus megfolyasra hajlamos zéndkban nem. Hogy egy
adott réteg e tekintetben milyen tulajdonsagu, azt anyagi
Osszetétele €s a hdmérséklet befolyasolja elsésorban, ezért

példaul a szeizmicitas mélybeli eloszlasabol a homérsék-
letmenetre is lehet kovetkeztetni.

Rudolf GUTDEUTSCH professzor (Bécsi Egyetem) azt az
izgalmas kérdést feszegette, hogy hogyan lehet régi fold-
rengések paramétereit megbizhatéan meghatarozni torténeti
forrasok leirasainak kritikus elemzésével. A forrasmunkdk
adatait a legkiilonbozobb hibdk terhelhetik att6l fliggden,
hogy a forrasmunka szerzdje térben és idében mennyire
volt tavol a leirt foldrengéstdl, illetve kitdl vette informaci-
oit. Az eldadas példat mutatott be arra, hogy moddszeres
kritikai vizsgédlatokkal mégis hasznélhat6 intenzitasértéke-
ket tudunk megallapitani évszazadokkal ezelotti rengésekre
is.

Bruno D'ARGENIO (Népolyi Egyetem) témdaja a
biosztratigrafiai idoskéla felbontoképességének elégte-
lensége és a foldtani kormeghatdrozas finomitasanak sziik-
ségessége volt. A biosztratigrafiai skdla pl. a mezozoikum
és a korai harmadkor idején legjobb esetben 100 000 éves
felbontast tesz lehetové, holott egy ekkora idéintervallu-
mon beliil is sok minden torténhet a Fold életében (kli-
mavaltozasok, eusztatikus tengerszint-ingadozasok),
amelyek az ililedékképzodést erésen befolyasoljak, sot
jelentés szedimentacidos hianyokhoz vezethetnek. Sziik-
ség lenne a skdla finomitdsdra olyan hidnymentes réteg-
sorok vizsgalataval, amelyeken rovidebb periddusa val-
tozasok, pl. a Fold orbitdlis paramétereinek (pélya-
excentricitas, inklinacid) ciklikus valtozasabdl fakadd
klima- és szedimentacids ingadozasok is j6l dokumental-
haté nyomokat hagytak. D'ARGENIO professzor dél-
olaszorszagi sekélyvizi karbonatos iledékek példain
mutatta be idevdgo elképzeléseit.

Sierd CLOETINGH (Free University, Amsterdam) a me-
dencefejlodés elméleti modellezésének kérdéseivel és pers-
pektivaival foglalkozott, megemlékezve arrdl, hogy a Pan-
non-medence kialakuldsanak torténete az egyik alappéldaja
az ilyen modelleknek, s ezen a teriileten a STEGENA pro-
fesszor teremtette tektonikus iskola az amszterdami egye-
temmel egyiitt is figyelemremélté eredményeket hozott
létre. A medencefejlodés mai modelljei McKenzie ex-
tenzios elméletébdl indulnak ki, s numerikus szamitasok
utjan figyelembe veszik a litoszféra reoldgiai rétegzettsé-
gét, esetleg a passziv rift okozta konvekcidés mozgast az
asztenoszféraban, és lehetdség szerint a kialakult kéregbeli
fesziiltségteret is, hiszen ezt mérésekkel lehet ellendrizni. A
Pannon-medence azonban ma mar nem extenzids, hanem
kompresszios jellegli, amire éppen a fesziiltségmérések
adjak az egyik legjobb bizonyitékot.

RYBACH Liaszl6 (Eidgendssische Technische Hoch-
schule, Ziirich) STEGENA Lajosnak a geotermikus kutata-
sokban kifejtett tobb évtizedes munkassagat méltatta, felso-
rolva azt a fél tucat konyvet €s szamos tovabbi iranymutatd
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szakcikket, amely e munkassag legszebb termékeit jeleni-
tette meg. Idézziik fel e terméksor fobb tételeit itt is: Kelet-
Eurépa geotermikus térképe, geotermikus és geoelektromos
viszonyok kapcsolatdnak tisztdzasa a litoszféra szerkezeté-
re vonatkozoan, szeizmicitds és hddram Osszefliggése Ma-
gyarorszagon, a szeizmikus sebességtér és a héaram Ossze-
fiiggése az eurdpai geotraverz mentén, folyadékaramlas és
kompakci6 a kéregben és ezek hatdsa a geotermikus viszo-
nyokra, a paleo-geotermika alapelvei, geotermikus ener-
giatarolok — csak ennyi is elég annak bizonyitdsdra, hogy
STEGENA professzor valéban sorozatban ismerte fel a geo-
fizika fontos és aktualis problémadit s inditott sikeres kuta-
tomunkat megoldasukra.

KuBovics Imre (ELTE) egy STEGENA Lajossal kdzosen
kezdeményezett hazai projektrdl, a magyarorszagi meteo-
ritok anyaganak részletes Gjravizsgaldsardl szamolt be.
Ennek a munkénak a f6 célpontja a legismertebb magyaror-
szagi szilikatmeteorit, az 1857-ben hullott kabai meteorit
volt. Az eldadéas részletesen targyalta ennek asvanyos és
szoveti vizsgélatait, besorolasét a szenes kondritok kozé s a
szervesanyag-elemzés eredményeit.

KLINGHAMMER Istvan (ELTE) STEGENA professzornak
a térképtudomany és térképtorténet terén kifejtett munkas-
sagar6l beszélt. Ez egy negyedszdzados periédus volt
STEGENA Lajos életében, aki — noha elsésorban geofizikus
volt és maradt — ezzel a nem kis térképészeti kitérovel is
emlékezetes miivet, pontosabban miiveket: tobb onallo
konyvet alkotott. Sokoldalusagét taldn a Térképtorténet c.
konyve illusztralja legjobban: ez a mii nemcsak térképek,
nemcsak a térképészeti szakma torténetét jegyzi le, hanem
altalanos kultdratorténeti hétteret is ad hozza.

MINDSZENTY Andrea (ELTE) el6adasa a Dunantuli-
kozéphegység krétakori geodinamikdjanak, valamint a
bauxitképzddés és karbondtos szedimentacio tér- és id6-
beli alakuldsanak Osszefliggéseirdl szolt. A kozéphegység
kréta és eocén karsztbauxitjai harom diszkordanciaszinten

fejlodtek ki, s ezek a diszkordanciafeliiletek, ill. a rajtuk
késobb kialakult mészkéformaciok koruk valtozéasaval
folyamatosan térben is eltolodtak. Ez az athelyezédés jol
reprodukalhaté egy olyan modellben, melyben veté menti
feltolodasok és vertikalis kéregmozgdsok folytdn a
karsztosodas szinteréiil szolgalé szarazfoldi kiemelkedés
elobb fokozatosan délnyugat felé tolodott el, mig végre az
eocénban az egész terillet kiemelkedett. A tanulmany
érdekes példajat adta annak, hogy hogyan lehet
diszkordans feliiletek idobeli fejlodését geodimanikai
rekonstrukcidk alapjdul venni.

Az emléknap zard eléadasat HORVATH Ferenc (ELTE)
tartotta integralt kvarter geoldgiai kutatasokrodl, melyeket a
magyar foldtudomany nagy lehetéségének nevezett. A
kvarter idészakban a Pannon-medence tovabbra is mozgé-
kony teriilet, amit a kvarterben is €16 vetok jelenléte, a
szeizmicitds és a kvarter liledékképzodés eloszlasa fénye-
sen bizonyit. A mozgdsok oka az, hogy a medence €s kor-
nyezete — a valamikori siillyedést kivaltd extenzids ido-
szak utdn — ma kompressziés fesziiltségtérben helyezke-
dik el. Az Alfold bizonyos teriiletein 2-3 km-es vertikalis
szintkiilonbségek jottek létre a kvarter folyaman s a Du-
nantuli-kozéphegység kiemelkedése is foként ebben a peri-
O6dusban tortént meg. A ciklusos klimavaltozdsok nyomai-
val is datalt sztratigrafidnak fontos szerepe van e mozgasok
rekonstrualdsaban, a jelenkori mozgasok horizontalis 6sz-
szetevoinek kimérésében pedig a GPS modszernek jut nagy
feladat. Az €16 torésvonalak helyének pontos ismerete
nélkiilozhetetlen a foldrengésbiztonsag felméréséhez — igy
vonta le targyanak legfontosabb gyakorlati kovetkeztetését
az eldado.

Az emlékiilés a hosszi, egész napos program ellenére
nagyszamu hallgatosagot vonzott és érdekes témadival,
remekbe szabott eldadasaival kétségteleniil méltd emléket
allitott STEGENA Lajos professzornak.

Cserepes Ladszlo
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