GEOFIZIKA

TARTALOMJEGYZEK

Tisztelt Kollégak!
Evzaré statisztika — Horvath Ferenc AAPG-kitiintetést kapott........ 233

MGE

Jesch Aladar MTESZ-emlékérmet kapott — Megjelent a Tuddslexi-
kon — Ko6zép-eurdpai geofizikai folybirat — Tallozds a szakértdi

engedélyek koriil — Tisztelet az éveknek .......cocecevevecricercncniicenrecnnes 235
SZAKCIKKEK

A Moragyi-rog foldmagneses anomalidi

Kovdcesvolgyi Sandor, Gulyds Agnes, Zilahi-Sebess Ldszlo ..................... 240

Felszin alatti vizmozgds modellezése egy alfoldi szelvényen, furéd-
lyukakban mért viznyomésok felhasznalasaval

GAISA AHILQ. ...t 245
Ujabb eredmények a VESZ adatok 1.5-D inverzi6s kiértékelésében
Gytilai Akos, Ormos TAMAS ..c.ciisissssosismvsssssvsisissvesssiesississiuonasassons 257
HIREK, BESZAMOLOK

Koolaj- és Foldgazbanyaszati Integracié 97 ankét Szolnokon — Az
AAPG 1997. évi bécsi kongresszusa — Beszamolé az SPWLA Kard-
csony szakmai napr6l — Az MTA CLXI. rendes kozgytlése — Akkre-

ditalt laboratorium lett az ELGI Radiometriai Laboratériuma.................. 265
IN MEMORIAM
SZADG IMATTIL: 0z ncnesrnsensonsimrmssesnsst sanesonssimseiesisserssinmorsassrossnraisesisa s eniay 274

38. évfolyam 4. szam




Vol. 38

HUNGARIAN GEOPHYSICS

Journal of the Association of Hungarian Geophysicists

No. 4

CONTENTS

Horeword ot the: Baitorsims s e o o s e e ) st v L e oot s o Meesoe o) ) 233

MGE (Association of Hungarian Geophysicists)

Geophysical Papers
Magnetic anomalies over the Moragy granite block
S Kovdesvoloyi; A, /Gulyds; L. ZIIARI=-SeBeESS.....ccavusuvivsvamssiivamsiisssmomsmisamivesissvssisaississenssvisss 240

Modelling of groundwater flow along a section in the Great Hungarian Plain using hydraulic heads
measured in wells

1L e L T 245
I\,Iew results in the 1.5-D inversion of VES data

A JGVUIAL, T. OFINOS ., sreisnsmvesmrsnsonssnossnnsssssnnsesnssssiitosssanessassefonnsssossmsnsiorssassasasnsssrassssasasiosiissensisasihisnssatas 257
News A REPOPES  ....ccivivivsiissosnsinissintssssmssissinmsiissssssissss s ssas soistessessorsisiis ueitasesivnsissiorsaossesuiss 265

In Memoriam

A lapban megjelend cikkek adatainak és allitasainak helyességéért, illetve kozolhetoségéért a felelosséget kizarolag a szerzok viselik.

MAGYAR GEOFIZIKA

Kiadja: E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.
Telefon: 252-4999
Felelds kiado: dr. Bodoky Tamas igazgat6
Lombos Nyomda Kft., Budapest — Felel0s vezetd: Juhdsz Péter

Eléfizethet6 a Magyar Geofizikusok Egyesiileténél 1371 Budapest, Pf. 433, telefon: 201-9815
Egyesiileti tagoknak tagdij ellenében. Megjelenik évente négyszer .

Index: 26 507







MAGYAR GEOFIZIKA
a MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE folyéirata

38. évfolyam 4. szam

HU ISSN 0025—0120

Fészerkeszto: dr. Bodoky Tamas
Szerkeszté: To6th Lajos
Szerkesztébizottsag: dr. Aczél Etelka, dr. Ferenczy Lészl6, Kakas Kristof, dr. Szarka Laszlo,
dr. Vérhegyi Andras, Ver6 Laszlo
A szerkesztdség cime: Budapest, I1., F6. 68. (1371 Budapest, Pf. 433)
Telefon: 201-9815




Lapunk megjelenését tamogatjaik:

MoOL
MAGYAR OLAJ- és GAZIPARI
Részvénytarsasdag

Ipar Miiszaki Fejlesztéséért Alapitvany

Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitvany

Tisztelt Kollégak!

EVZARO STATISZTIKA

Tisztelt Kollégak, évzaro statisztikankat, amely a
szakcikkek szamanak éves alakuldsat mutatja be és
mar tobb éves hagyomdannyal rendelkezik, 1997
végével is elkészitettilk. Az /. dbra a Magyar Geo-

tatja be 1990 6ta évenként (az 1995-6s kiugro csucs
az OTKA kiilénszam 15 cikkének koszonhetd). A
2. abra a cikkek szdrmazas szerinti statisztikajat
adja 1990 ota kétéves bontasban.
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HORVATH FERENC AAPG-KITUNTETEST KAPOTT

Az AAPG (Amerikai Ko-
olaj-geologusok Egyesiilete)
1997 6szén Bécsben rendezte
meg ¢évi nemzetkozi kong-
resszusat. A kongresszus
alkalmabol az AAPG Special
Commendation Award Kki-
tiintetését dr. HORVATH Fe-
_renc tagtarsunk kapta ,,a Pannon medence kitiiné
szintéziséeért és azért, mert Kelet és Nyugat kozott 6
a f6 osszekottetés Kozép-Eurdpdban”. Az alabbiak-
ban a kitiintetés indoklasat kozoljik TARI Gabor
tollabol, KAKAS Kristof forditdsaban (némileg rovi-
ditve).

A kelet-eurdpai allamszocialista rendszer varat-
lan 0sszeomlasaig a vasfiiggonnyel kijelolt politikai
hatarok nem voltak tekintettel K6zép-Eurdpa fold-
tani egységeire. Még a magyar ,,gulydskommuniz-
musban” is nagyon nehéz volt hidat épiteni a politi-
kai akadalyokon keresztil — ennek ellenére
(HORVATH) Ferenc pontosan ezt tette.

Egyetemi évei utan Ferenc volt olyan bator, hogy
a lemeztektonika uj elveit a Karpat-medencére is
alkalmazza. Ennek eredményei nemzetkozi érdek-
16dést keltettek, brit és olasz egyetemekkel pedig
addig szokatlan egyiittmikodést eredményeztek.
(...) Ferenc kutatasi tevékenységét egy masik nem-
zetkozi projekt is szélesitette: a Pannon-medence
fejlodésének vizsgalata amerikai akadémiai intéz-
ményekkel. Ennek az integralt kutatdsnak nemcsak
tiszta tudomanyos eredményei voltak, hanem a
koolajipar érdeklodését is felkeltette.
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Kozvetlen nyersanyag-kutatdsi vonatkozasai mi-
att az eredmények (Ferenc tarsszerkesztésében)
AAPG-kiadvanyként keriiltek publikalasra. Ez a
kotet maig a Pannon-medence fejlodésének kézi-
konyve.

A nyolcvanas évek végén Ferenc novekvd nem-
zetkozi tekintélye a ,kelet-eurdpai” foldtudoma-
nyok fejlodésében még tobb kozos projektet ered-
ményezett. Kiemelkedett koordindlé szerepe a
foldtani tovabbképzés és az integralt medenceanali-
zis terén futd6 EC-programokban (4dvanced Train-
ing in Geology, Integrated Basin Studies); valamint
tarselnoki posztja a Nemzetkozi Litoszféra Prog-
ramban. Meghivast kapott tobb foldtudomanyi fo-
lydirat szerkesztobizottsagaba is (pl. Tectonophysics,
Terra Nova).

Magas szinvonalu el6adéi talentuménak, az ipari
és akadémiai intézmények kozotti kooperaciot eld-
segitd sikeres tevékenységének kulcsa kiilonleges
energidjaban és lelkesedésében rejlik. Sokunknak,
akiknek szerencsénk volt vele dolgozni, szamos
vicc jut az eszébe, ... de ezeknek mind filozofikus
tartalmuk is volt. Osszetéveszthetetlen humorérzé-
két jelzi, hogy jelenlétét akarmelyik kongresszuson
»erezni lehet” mar a megnyitas pillanatatol.

Az elmult évek politikai valtozasai utin még
fontosabb a kelet—nyugati egyiittmiikodés folytatasa
mind a kdéolajiparban, mind az akadémiai kutatdsok
terén. Minden akadaly ellenére HORVATH Feri to-
vabbra is az a tudos marad, aki elkezdte és szélesiti
ezt az egyiittmiikodést.

Kakas Kristof
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JESCH ALADAR TAGTARSUNK MTESZ EMLEKERMET KAPOTT

JESCH Aladéar jeles
mérndki csalad sarjaként
valasztotta élethivatasaul
a miiszaki palyat. Kitlin6
mérndki véndjanak és
Onzetlen, korrekt alkotni
vagyasanak eredménye-
ként széles latokori,
B ismert €s elismert szak-
,’** tekmtelye lett a mélyfi-
e rasi geofizika szakterii-
letenek itthon és kiilfoldon egyarant.

JESCH Aladar széles skalaju szakmai életutjabol
azért célszerii kiemelni a hazai mélyfurasi geofizi-
kai miiszerfejlesztés terén végzett munkassagat,
mert ezen keresztiil lehet a legjobban megmutatni
toretlen alkotokedvét, a nehézségeket legyozni aka-
r6 mérnoki hozzaéllasat, a szakmai tisztességet és
korrekt egyiittmiikodést keresé felelos kozosségi
magatartasat. Az olajipar részérdl kiilsé szakértdje
és tanacsaddja volt a mélyfurasi geofizikai miiszer-
gyartasnak. Sajat fejlesztéseket is kezdeményezett,
kozremiikodott a gyartas- és gyartmanyfejlesztés-
ben is. Végezte a kifejlesztett eszkozok terepi ko-
riilmények kozti vizsgalatat és az exportalt eszko-
z0k esetén a vasarlo betanitdsat. Megszervezte a
tervezOk geofizikai oktatdsat, tovabbképzését. Je-
lentds része volt a komoly export eredményeket és
gazdasagi hasznot hozdé geofizikai eszkozgyartas
kialakitasaban és felfuttatdsaban.

JESCH Aladar a MTESZ munkdjaban tobb évti-
zede vesz részt, kozvetleniil és tagegyesiileti tag-
ként. A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének ala-
pit6 tagja. Az Orszagos Magyar Banyaszati és Ko-
haszati Egyesiilet megalakuldsat kovetden lépett be
ebbe a masik tagegyesiiletbe. Mindkét egyesiiletben
aktiv vezet0i, szervez6i és munkavégzo tevékeny-
séget folytatott évtizedeken keresztiil. Munkabira-
sara, egyesiileti hiiségére jellemzd, hogy életkora
ellenére még most is elvallalta és eredményesen
végzi a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Jel616bi-
zottsaganak vezetését. A MTESZ munkajaban koz-
vetleniill a Tudomany- és Technikatorténeti Bizott-
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sag tagjaként vesz részt jelenleg. A Society of Pro-
fessional Well Log Analysts nemzetkozi szakmai
szervezet tagja, 1994-1995-ben elndke volt e szer-
vezet magyarorszagi tagszervezetének, a Budapest
Chapternek.

JESCH Aladar szakteriiletén és MTESZ munkaja-
ban sokat tett a magyar miiszaki kultura fejlesztésé-
ért. Példaképiil szolgal kortarsainak és a fiatalabb
generacioknak egyarant. Magas foku szaktudasaval,
korrekt szakmai és emberi magatartasaval, kulturalt
viselkedésével megtestesiti a miiszaki értelmiségiek
legjobb vonasait.

1945-t6] palyakezddként a MAORT budapesti
irodajaban dolgozott. A habori utdn az eszkozbe-
szerzés, illetve -gyartas beinditdsaval kapcsolatos
feladatok tartoztak munkakoréhez. 1950 februarja-
ban Nagykanizsara keriilt a nemrég megalakult
mélyfarasi geofizikai szervezethez, mely a
Schlumberger cég egyik részlegébdl alakult ki egy,
a Schlumberger cég altal leszallitott, akkor modern-
nek szamité automata szelvényezd berendezés at-
vételére és belizemelésére. E tevékenységhez kap-
csolddott a szelvényértelmezés alapjainak megte-
remtése, amit az automatikus szelvényrogzités tett
elsésorban lehetové.

JelentGs része volt — az embargés helyzet miatt
donto fontossagu — hazai geofizikai miiszergyartas
meginditasaban a Geofizikai Méromiiszerek Gyara-
nak, illetve kés6bb a Gamma Miiveknek sok éven at
volt kiilsé tanacsad6 szakértdje. A hazai miiszer-
gyartokkal kialakitott egyiittmiikodés eredménye-
ként 1étrejott egy olyan nagy hdallésagu, hazai fej-
lesztésti mélyfurasi geofizikai miiszerpark, mellyel
sikeriilt értelmezhetd szelvényeket felvenni és igy
informaciét szerezni a nagymélységii furasi tevé-
kenység soran atfurt rétegekrol, egészen 240 °C
homérsékletig.

Alapvet6 volt az a tevékenysége, mely a szel-
vényértelmezés tavolabbi, tehat nem kozvetleniil a
tarol6 értelmezésre korlatozodé feladataival kap-
csolatos. Gondolnunk kell itt elsdsorban a tilnyo-
masos szintek kimutatdsanak és geofizikai szelvé-
nyekbdl koézetmechanikai, -szilardsagi paraméte-
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rek meghatarozasanak lehetdségeire. E kérdések-
ben végzett munkajat a témakorben irt cikkei is
igazoljak.

1980 ota folyamatosan meghivott eléadé a Mis-
kolci Egyetem Geofizikai Tanszékén, ahol a mély-
farasi geofizika oktatasaban vesz részt.

Irodalmi tevékenysége is széleskorii. Geofizikai
targyu szakcikkei mellett ,,alapit6” tagja az 1969-t6l
rendszeresen megjelend Kdolaj és Foldgdz cimii
folyéiratnak. A folydirat, amelyet a freibergi banya-
szati egyetem németiil is kiad, a szénhidrogének
kutatasahoz €s termeléséhez kapcsolddd iparagak
fejlodésével foglalkozé tanulmanyokat, bibliografi-
akat k6zol. Ebben a Mélyfiirdsi geofizika c. fejezetet
szerkesztette és allitotta Gssze sok éven at, egészen
1985-ig. Ez a kiadvany az Orszdgos Magyar Ba-
nydszati és Kohdszati Egyesiilet egyik legsikeresebb
vallalkozasat jelentette. Az Orszagos Magyar Ba-
nyaszati és Kohaszati Egyesiilet Kéolaj-, Foldgadz-

és Vizbanydszati Szakosztdlyanak éves vandorgyii-
lésein rendszeresen szerepelt (legutobb 1996-ban,
Tihanyban is), eléadasaival rairanyitva a figyelmet
a fluidumkutatas és a geofizika fontos és fenntar-
tand6 kapcsolddasaira.

Miik6dott korabban a Magyar Tudomanyos Aka-
démia pécsi, késobb veszprémi akadémiai bizottsa-
gaban, ezek teriileti bizottsagainak geofizikaval
foglalkoz6 szervezeteiben jelenleg is tevékenyke-
dik.

Ilyen egyszerii. Csak ennyi mindent és ilyen
szinvonalon kell csinalni, akkor az Elnokség sikere-
sen tudja tagtarsainkat javasolni MTESZ kitiintetés-
re és a jeloltnek mar mas dolga nincs is, mint egy
innepélyes alkalommal atvenni a megérdemelt
kitiintetést. Ez tortént Ali batyank esetében is és
ehhez szivbol gratulal az egész tagsag.

Az Elnokség nevében Palyi Andrds

MEGJELENT A TUDOSLEXIKON
(a MTESZ foigazgatéjanak tajékoztatasa)

Dr. NAGY Ferenc foszerkesztd gondozasaban el-
késziilt a torténeti Magyarorszag teriiletén élt és
alkoto, illetve itt sziiletett vagy tanulmanyokat
folytatd — esetleg tevékenységét mas orszagban
végz0 — kiemelkedé személyiségeket bemutatod
alkotas, a Tudoslexikon.

A lexikont a MTESZ Szovetségi Tandcs és a Tudo-
many- és Technikatorténeti Bizottsdg tagjai — igény
esetén — 50%-o0s, az egyesiileti tagok pedig 20%-os
kedvezménnyel véaséarolhatjdk meg a Conference
Tours Kft.-nél (Budapest, V., Garibaldi utca 1.) A
Tudéslexikon kedvezmény nélkiili ara 5600 Ft.

Verd Laszlo

KOZEP-EUROPAI GEOFIZIKAI FOLYOIRAT

Mintegy két éve, a kozép-eurdpai geofizikai
egyesiiletek vezetdinek budapesti talalkozéjan me-
rillt fel el6szor a gondolata annak, hogy az eddigi
nemzeti, angol nyelvii geofizikai folyoiratok helyett
talan jobb lenne egyetlen, kozos lapot inditani.

A Geophysical Transactions anyagi természetii
nehézségei mindannyiunk el6tt ismertek és talan
mondanunk sem kell, hogy Ko6zép-Eurépaban ezen
a téren nem allunk egyediil. Ausztridban nincs
onallo geofizikai folydirat, de egy jo lapot Ok is
szivesen tamogatnanak. A budapesti taldlkozon
mindannyian ugy gondoltuk, hogy egy kozos ko-
zép-eurépai geofizikai lapra (Central European
Geophysical Journal) talan jobban odafigyel majd a
nyugati vilag.
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A folydirat koltségeit a résztvevo egyesiiletek
kozosen fedeznék, a beinduldskor elssorban cseh—
magyar egyiittmiikodésre lehet szamitani.

Id6kozben két fejlemény tortént:

1. Az egyesiiletek képvisel6i — cseh, magyar,
roman, szerb és szlovak résztvevokkel — elGzetes
szerkesztObizottsagot alakitottak. A fOszerkesztd
Lubomir POSPISIL (Cseh Koztarsasag), aki nemré-
gen inditott egy uj cseh folyodiratot, és ismeri az
ilyenkor felmeriild6 nehézségeket. Magyar részrol
HEGYBIRO Zsuzsanna (a Geophysical Transactions
szerkesztéje), Romaniabol Dumitru IOANE venne
részt a 3 tagl szerkeszt0ség munkdjaban. A szer-
kesztObizottsag elndke szintén magyar, SZARKA
Laszlo.
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2. A cseh, a szlovéak és a magyar geofizikai egye-
siilet vezetdsége dontést hozott a kezdeti tdimogatas
Osszegének atutalasardl. (A szandéknyilatkozat mar
a tobbi résztvevotol is beérkezett.)

A legfontosabb feltétel: a szinvonalas elméleti és
gyakorlati, a térséghez kapcsolédé geofizikai cik-
kek még hidnyoznak. Ez a felhivas éppen azért
sziiletett, hogy a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
tagjainak figyelmét felhivjuk az 0j publikélasi le-
hetdségre.

A kéziratoknak nemzetkozi érdeklddésre szamot
tartd6 eredményt kell tartalmazniuk, és kotodniiik
kell térségiinkh6z. Formai alapkovetelmények:

maximum 10 oldal terjedelem, Winword-kompati-
bilis szovegszerkeszté formatum, j6 mindségl ab-
rak (ha kell, lehetnek szinesek is,) 3 kinyomtatott
példany, angol nyelvii széveg. Tovabbi részletekrol
HEGYBIRO Zsuzsanna ad felvildgositast. Az elsd
fiizetbe szant cikkeknek aprilis kozepéig be kell
érkezniiik az egyesiiletbe. Az elso flizet még az idén
megjelenne.

A Central European Geophysical Journal
megsziiletése és jovoje a szerzokon, azaz Onékon
mulik!

Hegybiré Zsuzsanna, Szarka Ldszlo

TALLOZAS A SZAKERTOI ENGEDELYEK KORUL

Minisztériumi hataskorii intézmény, koztestiilet,
tudomdnyos egyesiilet altal kibocsatott szakértoi
engedélyek léteznek még ma is, amelyek kozott
nem konnyi az eligazodas. Esetiinkben - amelyet
elemezni szeretnék — a szakma a geofizika, a fels6-
szinti szerv a Magyar Geoldgiai Szolgdlat
(MGSZ), a koztestiilet a Magyar Mérnoki Kamara
(MMK) és a tudomanyos egyesiilet a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiilete (MGE). Igen sok kollégank
rendelkezik az egyik vagy masik, vagy akéar tobb
szervezet altal kiadott engedéllyel, és kevesen latjak
tisztan az ezek kozotti 6sszefiiggéseket, kapcsolato-
kat: lehet, hogy torvényileg sincs még teljesen tisz-
tazva a helyzet, vagy nem eléggé kdzismert a torvé-
nyi értelmezés...?

Az alabbiakban megprébalom Osszefoglalni
egyesiiletiink tagjai szdmdra az altalam jelenleg
ismert tényeket.

1. Az MGSZ a Foldtani Kutatds c. negyedévi
foly6irat XXXIV. évfolyamanak 4. szaméaban
(1997. IV. n.) kozzétette a foldtani szakértdi enge-
délyekrdl szo6lo tajékoztatdjat és névjegyzékét. A
szakteriiletek a kovetkezok:

01) Foldtan (altalanos)

02) Geofizika

03) Szilard asvanyi nyersanyagok foldtana

04) Szénhidrogénfoldtan és mélységi vizfoldtan
05) Epitésfoldtan és mérnokfoldtan

06) Gazdasagfoldtan

07) Vizfoldtan

Az MGSZ a fenti engedélyeket a szakért6i mii-
kodéssel kapcsolatos egyes kérdések szabalyozasa-
16l sz6lo, jelenleg is hatalyos 24/1971. (VI. 8.)
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Korm. rendeletnek a hivatasszerii szakért6i tevé-
kenységrol szolo 1.§ (3) bekezdése (foldtani szak-
ért6i engedélyek) alapjan adja ki. Az engedély 5 év-
re szol, koltsége 500 Ft, a névjegyzékbe vétel in-
gyenes.

2. Az 1996. évi LVIII. kamarai térvény, valamint
tobb késObbi kormany- és minisztériumi rendelet
alapjan végzi az MMK a mérnoki tervezdi, vezetd
tervezoi és szakértdi engedélyek mindsitését, nyil-
vantartasat és a névjegyzék vezetését. Ez a névjegy-
zék évente jelenik meg az aktudlis adatokkal. Az
MMK-n beliil a geofizika szakma (a létez6 19 db
szakmai tagozat koziil) az aldbbiak munkajaban
lehet érdekelt:

Kornyezetvédelmi tagozat
Gaz- és Olajipari tagozat
Geotechnikai tagozat
Szilardasvany-banyaszati tagozat
Aki tehat a fenti szakmékhoz kapcsoléddan akar
geofizikusként mérndki tervezdi, vezetd tervezoi
vagy szakérti véleményt késziteni (amely a mii-
szaki tervdokumentéacié részét képezi), az csak az
MMK engedélyével teheti ezt.
Példaként — mivel magam csak ennek a tago-
zatnak munkdjaban vagyok jaratos — ismertetem a
Geotechnikai tagozat (tervezett) szakteriileteit:

6T 1.
1.1
1.2,

Geotechnikai tervezés / karvizsgalat
foldmivek, sziklamiivek

alapozas, megtamaszté szerkezetek, viz-
telenités

1.3. fold alatti miitargyak

(Osszetett) talajszerkezetek

a kornyezetvédelem geotechnikai kérdései
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GT 2. Elémunkalatok (ezen beliil feltaras, min-
tavétel, helyszini vizsgalat, labor vizsgalat, szakvé-
lemény készités, térképezés, monitoring)

2.1. geoldgia, mérnokgeologia

2.2. geofizika

2.3. talaymechanika

2.4. kozetmechanika

A kapcsol6do teriilet az el6z6 pont alpontjaival
nyilvanvalo: épitésfoldtan és mérnokfoldtan, illetve
az épités-elokészitd geofizikai szakvélemény. A
kozos szakteriiletek kikovetkeztethetok a tobbi ta-
gozat (itt nem ismertetett) szakteriileteivel is, de
hasznos lenne, ha tagjaink koziil valaki, aki jaratos
benne, Osszegyiijtené ezeket az adatokat is. A Ié-
nyeget rank vonatkoztatva én abban latom, hogy az
a geologiai/geofizikai szakvélemény (szakértés)
tartozik az MMK hataskorébe, amely része (alapja)
egy konkrét mérnoki létesitmény megvaldsulasdnak
— legyen az hulladéklerako, olajvezeték, épitmény
vagy béanya stb. Ilyen tevékenység nem végezhetd
az MMK engedélye, illetve a névjegyzékbe vald
felvétel nélkiil.

Az MMK (az engedélyhez kotelezd) tagsagi dija
1998-ban 8000,- Ft/év, a névjegyzékbe vétel dija
7000,- Ft/év. Az engedély 5 évre szdl, a névjegy-
zéki felvételt évente Gjitani kell, de akar sziinetel-
tethetd is.

3. A MTESZ-en beliil az MGE is bocsat ki szak-
ért6i engedélyeket az alabbi szakteriileteken:
— altalanos geofizika
— felszini geofizika
— mélyfirasi geofizika
— miiszaki és kornyezetvédelmi geofizika.

Ezen meghatiarozdsok témajukat tekintve az
1. pont 02) szakteriiletébe illenek, részletezve azo-
kat modszer-, illetve feladat-orientaltan. Az Egye-
siilet a szakértéi engedélyeket szintén a 24/1971.
(VI. 8.) Korm. rendelet, de annak 2.§ (3) bekezdése,
valamint az azt modosité 47/1993. (III. 17.) Korm.
rendelet alapjan adja ki.

Az engedély 5 évre szdl, koltsége 3000,- Ft.

Tudomasom szerint az MMK egyes tagozata(i)
(pl. a Geotechnikai) egyeztették az MGSZ-szel a
mindsitések és engedélyek hataskorét, e téméaban
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megegyezés sziiletett, illetve sziiletdben van. Saj-
nalatos, hogy a MTESZ eddig még nem jutott
egyezségre az MMK-val, hogy kinek van torvényi
joga az engedélyezésekre, igy ebben a témaban még
folyik az egyeztetési (torvényértelmezési) vita. En-
nek illusztralasira hadd idézzek az MMK allas-
pontjabdl:

»A tudomanyos egyesiileti szakértdi engedélyek
nem hatalyosak” (MMK névjegyzékbe vételi tajé-
koztat6).

»Aki a szakértéi cimet jogtalanul hasznalja, az
szabalysértési vétséget kovet el, ellene eljarast kell
inditani” (MMK Geotechnikai Tagozata K&ézlemé-
nyei, 1998. februar).

»--a Mérnoki Kamarak, amelyekre egyre tobb
hat6sagi feladatot r6 a Kormanyzat, nem részesiil
semmiféle allami timogatasban, a MTESZ az IKIM
koltségvetési eldiranyzataban 96 millié forint tdmo-
gatassal szerepel” (Mérnok Ujsag V, 2, 1998. feb-
ruar).

Kérem, hogy ezen idézetek miatt jelen irds szer-
zbjére ne nehezteljen senki, ezek a tények.

A szerzd mindkét helyen (MMK és MGE) igyek-
szik tehetségéhez mérten tevékenykedni, szakértdi
engedélye viszont (egyelére) a harmadik féltdl
(MGSZ) van.

Megjegyzések, amelyeken lehet vitatkozni, vé-
leményt cserélni:

1. A MTESZ (ezen beliil az MGE) — ha tényleg
komoly allami tdmogatasban részesiil — hasznélja
azt a tudomanyos tevékenységre, annak tdmogatdsa-
ra és ne akarjon a torvény ellenében engedélyeket
kibocsatani — mindsiteni, véleményezni azonban
igen!

2. Az MGSZ és az MMK — mivel allami hatas-
koril szervek, igy akarva-akaratlan személytelenek
— kérjék ki, hasznositsak az egyesiiletek szakmai
kozosségének véleményét, erre alapozzanak az
engedélyezésnél. Talan ezt kellene torvényben vagy
rendeletben, vagy egyiittmiikodési megallapodasban
rogziteni. A tudoményos egyesiileteknek igy meg-
maradna a presztizse, mikozben a pecsétet a felru-
hazott hatosag adja, de viseli is egyben a hatésagi
feladatokkal jaré kotelezettségeket. ]

Pattantyis-A. Miklos
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TISZTELET AZ EVEKNEK

Ettdl az évtol kezdve 1j rovatot szeretnénk inditani, melyben kdszonteni kivanjuk azokat a szenior
tagtarsainkat, akik az adott évben kerek szamu sziiletésnapjukat tinnepelik. Tudjuk, a kor nem ér-
dem, de 6k az orszag és a geofizika torténetének jelentds lapjait irtdk, — tobben még irjak ma is —,
¢s mindannyian méltéak arra, hogy egyszer-egyszer fényképiikkel is megjelenve felkdszontsiik
Oket. Ez a lap az 1997. évi utolso fiizet, igy most az 1997-es iinnepeltekkel inditjuk @ij rovatunkat.

Els6ként koszontjiik tehat

Dr. ADAM Oszkar banyamérnokot, aki 1997. janudr 24-én toltotte be 70. évét,
GELLERT Ferenc banyamérnokot, aki 1997. jhlius 14-én toltotte be 75. évét,
JESCH Aladar, gépészmérnokat, aki 1997. januar 18-an toltotte be 75. évét,
LAKATOS Sandor kézgazdaszt, aki 1997. jilius 16-an toltétte be 70. évét,
LISZT Ferenc geofizikust, aki 1997. januar 20-an tolt6tte be 75. évét,

SEDY Lorand miiszerészt, aki 1997. augusztus 29-én toltotte be 75. évét,

Dr. SZEMEREDY Pal fizikust, aki 1997. november 24-én toltotte be 70. évét,
Dr. TAKACS Ernd banyamérnokot, aki 1997. februar 1-én toltotte be 70. évét.

Kivanunk jo er6t, egészséget €s sok dromet tovabbi éveik soran, és kérjiik, erejiikhz mérten tdmogas-
sak tovabbra is a hazai geofizika tigyét.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete
' nevében
Hegybiro Zsuzsanna

Dr. ADAM Oszkér LAKATOS Sandor

Dr. SZEMEREDY Pal Dr. TAKACS Erné

Magyar Geofizika 38. évf. 4. szam 239



A Mordgyi-rog foldmdgneses anomdlidi’

KOVACSVOLGYI SANDOR, GULYAS AGNES, ZILAHI-SEBESS LASZL(’

Kozismert, hogy a magmds képzédmények mdgneses szuszceptibilitdsa valtozékony, és dltaldban
nagy. Kézenfekvd megoldas, ha az ilyen kizetek elterjedési teriiletén kimutatott mdgneses anomdlidkat a
magmatitokkal hozzuk Osszefiiggésbe. Az itt ismertetett esettanulmdny azonban évatossdgra int.

S. KovicsvOLGyl, A. GuLyas, L. ZiLAHI-SEBESS: Magnetic anomalies over the Morigy

granite block

1t is well known that magnetic susceptibility of the magmatic rocks is variable but generally high. It
is an evident solution if we attribute the magnetic anomalies obtained over such rocks to magmatites.
The case history presented here, however, suggests cautiousness.

1. Bevezetés

A Moragyi-rog teriiletén a kis és kdzepes radio-
aktivitasi erOmiivi hulladékok végleges elhelyezé-
sét szolgalé objektum megépitését megel6zo telep-
helykutatds keretében végeztiink felszini f6ld-
magneses méréseket. A Paksi Atomerémii Rt. fi-
nanszirozasaban foly6 rendkiviil Osszetett kutata-
soknak a magneses mérések csak igen kis részét
képezik, a modszert egyes részfeladatok megoldasa-
ra alkalmaztuk. Ezért a telephelykutatds modszer-
tani kérdéseinek vagy eredményeinek még vazlatos
ismertetésére sem vallalkozunk — mar csak azért
sem, mert az esettanulmany tartalma szempontjabol
a mérések helye a kutatasi komplexumban lényeg-
telen.

2. Elézetes foldtani-geofizikai modell

A teriilet alaphegységi képz6dményei a Moragyi
formacié granitoidjai. Felszini kibuvasaik Moragy
kozség teriiletén ismertek, ahol tobb kofejtében
banyasztak a granitot, de a mélyen bevagddo vol-
gyek oldalfalain is megtaldlhatok. A grénit-
granodiorit dsszetételli alapkdzetet valtozatos Osz-
szetételli kozettelérek halézzak be, melyek vastag-
sdga néhany mm-t6l néhany méterig terjed.

A granitoidokat a teriilet nagy részén pleisztocén
iiledék, tulnyomodan 16sz fedi, ennek vastagsaga
0-100 m. Az iiledékvastagsagot elsdsorban a mor-
fologia (mélyen bevagodé volgyek) befolyasolja, de
egy észak-északnyugati iranyu altaldnos vastagsag-
novekedési tendencia is megfigyelhetd.

! Beérkezett: 1997. november 28-4n
? Magyar Allami E6tvos Lorind Geofizikai Intézet, H-1145 Budapest,
Kolumbusz u. 17-23.
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Magyarorszdg foldmagneses anomalia térképén
[HAAZ, KOMAROMY 1966] a teriiletet enyhe nega-
tiv anomalia értékek jellemzik (-25 nT). Ez arra
utalhat, hogy a granitoidok remanens magnesezett-
sége forditott irdnyu. A kutatasok korabbi szakaszi-
ban, a vizsgalt teriilettél délre mélyiilt Uh-1 firdsban
végzett szuszceptibilitds mérések szerint (1. dbra) a
granitoidok szuszceptibilitisa 200-300x10°  SI
egység. A telér képzddmények szuszceptibilitasa
ett6l mindkét irdnyban nagysagrendekkel is eltérhet
(pl. a 46-46,5 m szakaszon eléri a 80 000 x 10° SI
egységet, az 50-50,5 m szakaszon 15 x 107 SI egy-
ség). A telér képzddmények eltérd szuszceptibili-
tasa vetette fel annak a lehetdségét, hogy egyes
vastagabb telérek, esetleg telérrajok magneses mod-
szerrel a felszinr6l nyomozhatok, igy a szelvény
menti komplex (szeizmikus, tobbféle geoelekt-
romos, mélyfirasos stb.) kutatasok keretében mag-
neses mérésekre is sor keriilt.

3. A mérések értelmezése

A szelvények a teriilet 16szdombjainak gerincei-
re (2. dbra, G jeli szelvények), illetve volgyeibe
(2. abra, V jelii szelvények) keriiltek. A szelvénye-
ken 10 m ponttavolsag mellett mértiink. A szelvény
menti méréseket a szelvények ko6zotti részeken rit-
kabb mérésekkel egészitettiik ki.

A mérések alapjan szerkesztett anomalia térkép
(2. éabra) legfontosabb sajatossaga az anomalidk
szelvény iranyu lefutdsa. A gerinc-szelvények ten-
denciézusan maximumok, mig a volgy-szelvények
tendenciézusan minimumok. Mivel méréshibardl
sz sem lehetett (a mérések egy miiszerrel, alig két
nap alatt torténtek, és 1,5 nT szérasukrodl kontroll-
mérések utjan bizonyosodtunk meg), nyilvanvalova
valt, hogy az iiledékek vastagsiga, esetleg anyagi

Magyar Geofizika 38. évf. 4. szam
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1. abra. A mélyfaras-geofizikai szuszceptibilitas mérések eredményei. A gorbék 1éptéke logaritmikus, a diagramok
bal széle 107 SI egység, jobb széle 10° SI egység. A szovegben a hivatkozasok a méagneses kutatasban elterjedtebb
107 SI egységben szerepelnek. A jelmagyarazatot 1d. a kovetkezé oldalon

Fig. 1. Results of susceptibility logging. The scales of the logs are logarithmic, left scale of the logs is in 107 SI units,
right scale in 10° SI units. References in the text are made in 10 SI units, more common in magnetic exploration.
Legend see on the next page
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Legend of the Fig. 1. 10—loessic clay, 14—fossil soil or red clay, 30—silt, 31—clayey silt, 33—sandy clay,
36—loess with calcareous concretions, 37—<clayey loess, 38—siltstone, 39—loess, 52—dry sand, 155—quartzite,
164—aplite, 190—granite, 192—granodiorite, 201—xenolite, 204—fractured rock, 206—altered rock, 207—nhighly
weathered or decayed rock, 208—brecciated rock

| mindsége alapvet6en befolyasolja a méréseket,
tehat a modellt Gjra kell gondolnunk.

Ugyanebben a kutatdsi fazisban tjabb firasok
is létesiiltek, igy lehetoség nyilt az iiledékek
szuszceptibilitds viszonyainak alaposabb tanulma-
nyozasara. Az Uh-6 furasban (1. 4bra) az iiledékek
szuszceptibilitisa nagyobb, mint a granitoidoké.
Az Uh-8 firasban (1. 4bra) nincs egyértelmii
szuszceptibilitas-kiillonbség a két képz6dmény-
tipus kozott. Ugyanakkor mindkét furdsban meg-
figyelhetd, hogy az iiledékek kozott egyes, tobb
méter vastag képzodmények szuszceptibilitisa az
iiledékes Osszletre dltaldban jellemzé érték 2-3-
szorosat is eléri. igy az Uh-6 farasban a 6-7 m, a
17-18 m, a 21,523 m és a 24,5-27 m szakaszo-
kon, az Uh-8 furasban a 13—17 m, a 21-30 m és
a 35-38 m szakaszok tulnyomé részén. A nagy
szuszceptibilitdsi szakaszok jol azonosithatok a
furémagokban meghatarozott fosszilis vorosagyag
betelepiilésekkel.

A fentiek szerint tehdt a gerinceken tapasztalt
magasabb hattérszintet a granitoidokat fedo iiledé-
kek nagy szuszceptibilitdsu fosszilis vorosagyag
betelepiilései okozzak. A volgyekben ezek az iile-
dékek gyakorlatilag hidnyoznak, ezért itt a gra-
nitoidoknak megfeleldé alacsonyabb hattérszinten
- mériink. Ugyanigy kiilonbozik a szelvényeken
. kimutathat6 lokalis anomalidk értelmezése is. A
- gerinc-szelvények lokalis anomalidi attol fiiggnek,

hogy milyen mélységben taldlhaté nagy szusz-
. ceptibilitdsi vordsagyag betelepiilés. A hatdok

*
~

A V-1

2. dbra. A kutatasi tertilet f5ldmagneses anomalia
térképe

Fig. 2. Magnetic anomaly map of the area
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4. dbra. A V-2 szelvény értelmezése
Fig. 4. Interpretation of profile V-2

kozel vizszintes helyzetiiek, a hatoktdl val tavol-
sagot elsésorban a morfologia befolyasolja. Ennek
megfelelden az anomalidk szélesek, széleiken a
gradiens kicsi. A volgy-szelvényeken a granitfel-
szinhez kozel mériink, a lokalis anomalidkat mere-
dek dolésii, kis vastagsagn telérképzédmények
okozzdk, az anomalidk ennek megfeleléen keske-
nyek, széleiken a gradiens nagy.

A 3. dbrdn példaként bemutatott G-3 szelvé-
nyen az 50-150 m szakaszon jelolhetd ki lokalis
anomdlia. DK felé haladva az anomadliaszint fo-
lyamatosan csokken. Az Uh-8 firasban a 21-30 m
szakaszban talalhatok nagy szuszceptibilitasu
fosszilis vorosagyagok. Feltehetd, hogy a szelvény

Magyar Geofizika 38. évf. 4. szam

50-150 m szakaszan e képzédmények az alacso-
nyabb térszint kovetkeztében a felszinre keriilnek.
Az anomélia meredek ENy-i elvégzédése és lasst
DK-i lefutdsa megfelel a vorosagyag réteg abrazolt
helyzetének. A 850-1050 m szakaszon Gijabb ano-
malia talalhatd. Itt is feltételezhetd, hogy egy ma-
sik, magasabb szintet képviselé vérosagyag réteg
felszini kibivasa okozza az anomaliat. Szintén
megfigyelhetd, hogy az anomaélia aszimmetrikus.
A meredekebb ENy-i elvégzodés itt is annak a
kovetkezménye, hogy erre haladva a méréspontok
az alacsonyabb térszint miatt lekeriilnek a hat6rol.
DK felé, magasabb térszintre keriilve a mérések
tovabbra is a hat6 felett torténnek, csupan a hato-
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felszin mélysége no, igy erre az anomalia csokkené-
se lassubb.

A 4. dbran bemutatott V-2 volgy-szelvényen a
granitfelszin helyzetét refrakcidos mérések alapjan
ismerjilk. Az dbrdan a magneses szelvény mellett
feltiintettiik azokat a geoelektromos mérési eredmé-
nyeket is (VLF és EM-31), amelyek szintén alkal-
masak lehetnek kozettelérek kimutatasara.

A magneses szelvényen megfigyelhetd a hattér-
szint folyamatos csokkenése az iiledékvastagsag
csokkenésével, miként ezt az anomalia térkép
(2. abra) éltalanos jellemzdjeként is megallapitot-
tuk. 10 m-nél kisebb iiledékvastagsag esetén az
EM-31 és VLF ellenallismérések eredményeit mar
alapvetéen a granitfelszin kozelsége hatarozza
meg, ennek megfeleléen az ellenallas értékek az
500 pontt6l kezdve mindkét mdédszernél emelke-
dést mutatnak.

A szelvényen harom jelentdsebb lokalis anoma-
lia mutathato ki: a 225-260 m, a 335-355 m és a
390415 m szakaszokon. Mindhdrom esetben ellen-
allas maximumot is kaptunk. A 225-260 m szakasz

nagy szuszceptibilitdsi, nagy ellendllasu telérét
valamennyi mddszer jelzi. A tovabbi két magneses
anomélia esetében csak VLF ellenallds maximumot
mutattunk ki, ennek oka feltehetéen az EM-31 mé-
rések kisebb kutatdasi mélysége. Két olyan lokalis
ellendllas maximum mutathat6 ki, melyek magneses
megfeleltetése nem egyértelmi. A 2040 m sza-
kasz maximumanak megfelelhet a 40-55 m szaka-
szon kimutatott magneses maximum, de az ut6bbi
alig 8 nT intenzitdsa mar a zajszint kozelébe esik. A
190-215 m szakasz ellenallds maximumainak, ugy
tiinik, nincs magneses megfelelgjiik, feltehetéen
olyan telérr6l van sz6, mely ugyan nagy ellenallas,
de magneses szuszceptibilitisa nem kiilonbozik a
granitoidoktol.

HIVATKOZAS

HAAz 1., KOMAROMY I 1966: Magyarorszag
foldmagneses térképe. A fiiggéleges térerOsség
anomalidi. 1:500 000. Budapest

244

ALLASLEHETOSEG FIATAL SZAKEMBEREKNEK

A Magyar Allami Eétvos Lordnd Geofizikai Intézet
(ELGI, 1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23., telefon: 252-4999) az olyan frissen
vagy néhany éve végzett szakemberek szamadra, akik szivesen dolgoznanak az obszer-
vatoriumi munkdkat is magukban foglal6 geofizikai kutatdsok, illetve az esetenként
terepi munkadval is jar6 alkalmazott geofizikai kutatdsok terén,

dllaslehetoséget kinal.

Az alkalmazas feltétele szakiranyt — geofizikusi, geofizikus mérnoki, geologusi,
fizikusi, matematika—fizika szakos tandri stb. — diploma. El6nyt jelent doktori kép-
zésben valo részvétel, idegen nyelvbdl, ill. nyelvekbdl szerzett allami nyelvvizsga és a
diplomat kiad6 egyetem, illetve tanszék j6 véleménye.

Az ELGI koltségvetési szerv, alkalmazottai kdzalkalmazottak, igy kutatoi kereseti
lehetoségeit a kozalkalmazotti bértablazat hatarozza meg.
Az érdekl6dok keressék JANVARI Janos gazdasagi igazgatohelyettest (384-2113),
HEGYMEGI Laszl6t, a Foldfizikai Fosztaly vezetdjét (384-3302), vagy TOROS Endrét,
a Mérnokgeofizikai Fosztaly vezetdjét (383-6533).

Magyar Geofizika 38. évf. 4. szam



Felszin alatti vizmozgds modellezése egy alfoldi szelvényen,

furdlyukakban mért viznyomdsok felhaszndldsdval’

GALSA ATTILA?

A felszin alatti vizek dramldsat kis mélységben — ahol a hémérséklet hatdsa még jelentéktelen —
elsGsorban két tényezé befolydsolja: a teriilet hidrogeoldgiai rétegzettsége, beleértve a topogrdfiat is;
illetve a rétegek hidraulikus vezetéképessége. Mivel az el6bbi tényezét leiré informdcick
osszegyiijthetk, f6 célunk az utobbi meghatdrozdsa. A szdmitdsokat mélyfirdsiu kutakban mért
nyugalmi vizszint adatok segitségével végezziik el. A numerikus modellezést egy konkrét alfoldi
szelvényen hajtjuk végre. Megdllapithato, hogy a rétegek vizvezetG-képességének anizotrdpidja igen
nagy, melynek oka minden valésziniiséggel a kis vastagsdgi, de nagy horizontdlis kiterjedési agyag,
vagy mas vizlassito rétegek jelenléte.

A. GALsA: Modelling of groundwater flow along a section in the Great Hungarian Plain using
hydraulic heads measured in wells

The groundwater flow in shallow depth, where the effect of the temperature is negligible, is
determined by the hydrogeological structure of the subsurface regime including the topography and the
hydraulic conductivity of the layers. The geometry of hydrogeological layering is quite well know from
well data, therefore the main goal of this study is to determine the hydraulic conductivity of these layers.
The hydraulic head distribution is modelled along a section in the Great Hungarian Plain. The
modelled values are compared with the measured hydraulic head data. The hydraulic conductivity and
the anisotropy of the layers were changed until good fit was obtained with the measured data. The
results of the modelling show that the anisotropy of the layers is very high which is probably due to thin,

but horizontally largely extended clay layers.

1. Bevezetés

Magyarorszag ivovizkészletének felét felszin
alatti vizek szolgaltatjdk. Mivel felszini vizeink
egyre jobban elszennyezddnek, a felszin alatti vizek
szerepe mind az ivoviz, mind az ipari viz tekinteté-
ben egyre novekszik. Ezért mindségiik megdvasa
rendkiviil fontos feladat. Ehhez minél tobbet kell
tudni a felszin alatti vizekrol, tobbek kozott azok
aramlasi iranyardl és sebességérol, a vizben oldott
anyagokr6l és szennyezddésekrdl, valamint azok
terjedésérdl. Ezek megismerésének egyik legfonto-
sabb eszkoze az aramlds numerikus modellezése. A
kovetkezOkben erre mutatunk be egy példat, egy
alfoldi szelvény mentén.

Az elméleti Osszefiiggések nélkiil is kdnnyen
belathatd, hogy néhany tiz méternél mélyebben az
altalaban jelentéktelen idobeli valtozastdl eltekintve
(evapotranszpiracio, évszakos, szekuléris ingadoza-
sok) az aramlast a teriilet hidrogeologiai szerkezete,
és a rétegek hidraulikus vezetoképessége — viz-
aramlds esetén mondhatjuk, hogy vizvezeto-
képessége — szabja meg. F6 célunk a felszin alatti

! Beérkezett: 1998. janudr 21-én
2ELTE Geofizikai Tanszék, H-1083 Budapest, Ludovika tér 2.
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hidraulikus vezetOképességek meghatarozasa. En-
nek menete roviden osszefoglalva a kovetkezo:

Els6 1épésben a vizsgalt szelvény mentén 1évo
mélyfurasu kutak kiilonb6z6 mélységekhez tartozo
nyugalmi vizszintjeib6l kiszamitjuk a hidraulikus
emelkedési magassag eloszlasat, mely természete-
sen a mélység és a szelvény menti tadvolsag fliggvé-
nye. Ezutan a szelvény sikjaban felallitott hidrauli-
kus modell segitségével az dramlast szamit6 prog-
ram bemend paramétereit (vizszintes hidraulikus
vezetOképességek, anizotropia-egyiitthatd) addig
valtoztatjuk, mig a legnagyobb ,hasonlésagot” el
nem €rjiik a katadatok alapjan szerkesztett képpel.
Az ily mdédon meghatarozott rétegparaméterekkel
érdemes lesz az aramlds irdnyat és nagysagat is
kiszdmitani és abrazolni.

A szelvény elsd szakasza a Dunat és a Tiszat koti
Ossze a Dunavecse-Kecskemét-Tiszakécske vona-
lon nyugat-keleti iranyban. A szelvény Tisza-
kécskénél megtorik és a Kisujszallas—Karcag—-Deb-
recen—Nyirmihalydi vonalon halad tovabb észak-
keleti iranyban (1. dbra). A szelvény e szakasza
megegyezik a CSEREPES és LENKEY [1994] altal
modellezett szelvénnyel, 0k a felszin alatti viz-

s rvs

galtak.

245



2. Az aramlast leir6 egyenletek
osszefoglalasa

Az aramlast leiré egyenletek részletes levezetése
megtaldlhato CSEREPES és LENKEY [1994] cikké-
ben, ezért itt csak a leglényegesebb egyenleteket
kozoljik.

DARCY 1856-ban végzett kisérlete soran, melyben
megmérte egy iiledékkel megtoltott, mindkét végén
nyitott vascsévon atdramlé folyadék mennyiségét,
illetve nyomasanak valtozasat, felismerte a koztiik
1évo linearis kapcsolatot. A réla elnevezett torvény
szerint az ataramlo folyadék térfogati fluxusa:

u=-K-gradh, )]

ahol

u — a szivargas térfogati fluxusa, mely az egység-
nyi felilleten, egységnyi id6 alatt atdramlé viz
térfogatat adja meg. Dimenziéja m*/(m’s), ezért
Darcy-sebességnek is szokds hivni.

K - a hidraulikus vezetdképesség tenzor,

h — a hidraulikus emelkedési magassag (mas néven
piezometrikus szint), mely a hidrogeoldgidban
szokasos definicioval

h= B2 +2z’
Pg

)

P — anyomas,

p — a viz stirlisége,

g — a nehézségi gyorsulas,

z’ — a mérési pont magassaga a referenciaszinttol
(példaul a tengerszinttdl) mérve.
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1. dbra. A cikkben tanulmanyozott
szelvény (Dunavecse—Kecskemét—
Tiszakécske—Kisujszallas—Karcag—
Debrecen—Nyirmihalydi) elhelyezkedése.
A kontlrok a piezometrikus szint értékét
adjak meg tengerszint feletti magassagban
[forras: RONAI 1985]

Fig. 1. Location of the section
(Dunavecse—Kecskemét—Tiszakécske—
Kisujszallas—Karcag—Debrecen—
Nyirmihalydi). The hydraulic head on the
surface is given by isolines [after RONAI
1985]. Contour interval 10 m

A hidraulikus vezetoképesség a folyadékra és a
kozetre jellemz6 paramétereket foglalja magaba, és

sz_g'l_(’
=y -

3)

ahol
n — a viz viszkozitasa,
k —a kézetre jellemz6 permeabilitas tenzor.

Feltéve, hogy a kdzet porozitasa idében, a viz sii-
riisége idOben és térben is allandd, valamint a tar-
tomanyon beliil se forras, se nyel6 nincs, a kontinu-
itasi egyenletbdl kifolyolag teljesiil, hogy

divu=0, 4)
vagyis az u vektortér forrasmentes.
Behelyettesitve az (1) egyenletet az utobbiba:
div(K-gradh)=0. (5)

Vizszintes rétegzettség mellett — s ez az Alfol-
don igen jo kozelités — a vezetOképességet a hori-
zontalis x és y iranyokban azonosnak tekintjiik, mig
vertikalis iranyban azoktol eltéronek, igy

Kew 0O 0
K= 0 Ky 0 (6)
0 0 K,

Mivel a sebességtér forrasmentes (5), ezért a se-
besség felirhaté egy skalar fiiggvény, az ugyneve-
zett aramfliggvény (V) rotacidjaként, azaz
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Q)

Az (1) egyenletet atrendezve, mindkét oldal rota-
cigjat véve, majd behelyettesitve a (7) egyenletet,
az aramfliggvényt leir6 differencidlegyenlethez
jutunk:

u=rot¥.

@®)

Az aramlas inhomogén, anizotrop kozegben fo-
lyik, de mivel a fobb rétegeken beliili rétegzettség
— nevezziik ezutdn alrétegeknek Oket — mérete
joval kisebb az dramlas méreteinél, ezért a rétegeket
homogénnek, de anizotrépnak tekinthetjiik. gy az i-
ik réteg atlagos horizontalis és vertikalis hidraulikus

vezetﬁképessége:
z @), @)
d J K J

K9 =1

rot@"l -rot‘P):O .

);

(10)

vagyis olyan, mintha a rétegek parhuzamosan, illet-
ve sorba lennének kapcsolva. Itt

K — az i-ik réteg atlagos horizontalis vizvezeto-
képessége,

KY) — az i-ik réteg atlagos vertikalis vizvezetd-
képessége,

K\ - az i-ik réteg j-ik alrétegének vizvezetd-

képessége,
- d\" —azi-ik réteg j-ik alrétegének vastagsaga,

Zd}’ ) —az i-ik réteg Gsszvastagsiga.

J
Az anizotrdpia-egyiitthat6 az atlagos horizontalis
és vertikalis hidraulikus vezetdképesség hanyadosa:

0
o _ Ky
==0"
Kﬁ

(11

&

ahol £ az i-ik réteg anizotrépia-egyiitthatoja.

A vizszintes rétegzettség miatt £ >1, de az iile-
dékes medencék sajatsaga, hogy ez a szam 1-nél
joval nagyobb is lehet.

Mivel mér a szelvény kivalasztasanal figyelem-
mel voltunk arra, hogy a rd merdleges vizmozgas
lehetdleg zérus legyen, u=(u,0,w), igy feladatunkat
két dimenzidra korlatozhatjuk.

A szamitégépes program az (5) és (8) egyenlete-
ket oldja meg két dimenzidban, véges differenciak
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moédszerével [CSEREPES 1989]. A piezometrikus
szint eloszlasat leir6 (5) differencidlegyenletbdl
lathaté, hogy a hidraulikus vezetoképességbdl egy
konstans tetszolegesen kiemelhetd, ezért csak azok
aranyainak kitiizése lehet a célunk. A megoldas egy
fiigg6leges szelvény menti, téglalap alakd tartoma-
nyon tortént. A tartomany oldals6 hatdrai szimmet-
riasikok, als6 hatara impermedbilis, feliil a talajviz-
szint van el6irva. Az aramlas mozgatdereje a hidra-
ulikus emelkedési magassag horizontélis gradiense,
vagyis a be- és kiszivargasi teriiletek kozti vizszint-
kiilonbség.

A szamitégépes program helyességét egyszerii
kozegmodelleken ellendriztiik, Osszehasonlitva a
program altal kapott végeredményeket az analitikus
megoldasokkal. Az analitikus megoldashoz viszo-
nyitott relativ eltérés mindig 1% alatt maradt.

3. A hidrogeologiai modell

3.1. Az alfoldi vizvezetd rétegek altaldnos jellemzdi

Az Alfold alatti vizdramlas csaknem teljes egé-
szében a fels6 egy—masfél km-ben zajlik [ERDELYI
1975]. A legfelso, koriilbeliil 200-500 m-t a negyed-
idészaki iiledékek alkotjak, melyek Osszetételiikben
tilnyomoérészt folyovizi homokot, kavicsot tartal-
maznak, egymast6l vékony agyagrétegekkel elva-
lasztva. Mivel az iiledékek nem cementaltak, hori-
zontalis permeabilitaisuk igen nagy, a szakiroda-
lomban 1-10 darcy-nak becsiilik a nyomasgorbék, a
porozitds és a szemcseméret alapjan [ALFOLDI et al.
1976]. A kitermelt viz tobb mint felét e réteg szol-
galtatja.

A negyedkori rétegek alatt 1évo, 500 és 1900 m
kozotti pliocén és fels6 miocén iiledékek a o ter-
malviz-tarozok. Itt homokos és agyagos rétegek
valtakozasa jellemz0. A becsiilt atlagos horizontalis
permeabilitas 0,5-5 D [ALFOLDI et al. 1976].

A pleisztocén iiledékek alatt a levantei rétegek
helyezkednek el, melyeket vorés agyagos homok
alkot, fed6jénél és fekiijénél kisebb ateresztoképes-
sége miatt ,vizlassitonak™ tekinthetok. A hidrauli-
kus vezet6képesség-kontraszt azonban nem oly
jelentés, hogy megakadalyozza a viz mélyebbre
szivargasat.

Az alatta elhelyezkedd iiledékeket lito-
sztratigrafiai és egyben hidrogeoldgiai szempontbol
két részre szokas bontani. Feliil a felsé pannon iile-
dékek talalhatok, melyek Osszetétele foleg homok,
illetve homokkd, ezért vizvezetd-képessége a ne-
gyedkori és a levantei rétegek vezetOképessége
kozott lehet. Az alatta fekvo alsé pannon Osszletet
agyagos marga alkotja, igy ez gyakorlatilag viz-
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zardnak tekinthetd. Esetiinkben e réteg felsé hatarat
jeloltiik ki modelliink als6 hataranak, vagyis viz-
aramlas szempontjabol a medence fekiijének.

3.2. A hidrogeoldgiai modell feldllitasa

A sziikséges modellek felallitdsahoz tobb forrast
kellett igénybe venni, igy azonban mdd nyilt a hid-
rogeolégiai szerkezet finomitdsara, s a negyedkori
iiledékeket harom rétegre lehetett felbontani: alsd,
kozépso és felsd pleisztocénre. Ez igen fontos, hi-
szen a vizdramlas nagy része ezekben a rétegekben
megy végbe.

A medence fekiijét kijel6l6 also és felsé pannon
hatar leolvasdsa a két szelvény mentén izovonalas
térképrol tortént [CSIKY et al. 1987], csakugy, mint
a levantei és a fels6 pleisztocén rétegek aljanal
[URBANCSEK 1977]. Az als6 és a kozépso pleiszto-
cén rétegek aljanak digitalizdlasa a szelvényekkel
egyazon vonalon halad6é hidrogeoldgiai mélység-
szelvényrdl tortént [URBANCSEK 1977]. A felszin
domborzata 1:25 000 aranyu topografiai térképek
segitségével lett meghatérozva. fgy allt el6 az a két
szelvény menti hidrogeoldgiai modell, melyet a
2. abra mutat be.

4. A piezometrikus szint szelvény menti
eloszlasanak megszerkesztése

4.1. A kutadatok kigyijtése

A hidraulikus emelkedési magassag mélységtdl,
illetve szelvény menti tavolsagtol valo fliggését
mélyfirasa kutak adatai alapjan hatarozhatjuk meg.

g § g gg tél oly oriasi vizkiemelés

Ezen adatokat a Magyarorszdg mélyfurdsu kutjai-
nak katasztere [URBANCSEK 1963a, 1963b, 1966,
1977, 1978, 1980, 1981, 1986, VITALIS 1971, 1973,
1975), valamint a Magyarorszdag hévizkutjai
[ALFOLDI et. al. 1965, 1977, BELTEKY et. al. 1971]
cimii kotetekbdl gyiijtottem ki, ezenkiviil felhasz-
naltam a MAFI mélységi vizfigyel6 kutjait is [RONAI
1985]. A gyiijtést olyan telepiilések kutjainal végez-
tem el, melyek beleesnek a szelvényt6l mért 5-5 km-
es savba. A kutadatokat és a telepiilések szelvény
mentén valo elhelyezkedését az 1. tdbldzat foglalja
Ossze.

4.2. Az adatok feldolgozdsa, dbrdzoldsa

Adott tehat a piezometrikus szint értéke az (x,z)
sikon, ha ismert a szelvény menti tavolsag, a kit
tengerszint feletti magassidga, a szilir6zés adatai,
valamint a felszintdl szdmitott nyugalmi vizszint.

Megéllapithatd, hogy a nagyjaboél azonos szel-
vény menti tdvolsaghoz tartozé kutak nyugalmi
vizszintje kozel azonos, ha ugyanabbdl a rétegbdl
nyerik a vizet. Ezért, és az abrazolhatésag kedvéért
is célszeri a koriilbeliill azonos x koordinataju s
kozel azonos mélységben szilir6zott kutak esetén a
nyugalmi vizszintet atlagolni. Ily modon késziilt a
3. dbra, mely az atlagolt kutadatokbdl szamitott
nyugalmi vizszint eloszlasat mutatja a szelvény
mentén valo tavolsag és a tengerszint feletti magas-
sag fliggvényében. Az abrakon kereszttel az atla-
golas helyét jeloltik, mellette az atlagos nyugalmi
vizszint értéke lathatd, a kereszt mérete pedig az
adat szoérasaval aranyos.

Egyes régiokban a hatalmas mennyiségii viz-
kitermelés jelentosen befo-
lyasolja  kornyezete viz-
aramlasat, nyomaseloszlasat.
Debrecenben a ’60-as évek-

kezd6dott, hogy maga a

] § %AM gg

. . Felsd pleisztocén. - :

[m]

Szelvény menti thvolsig [kam]
2. dbra. A hidrolégiai modell a szelvény mentén

0.0 . 100.0

varos is megsiillyedt. A viz-
kitermelés  torzitd6  hatdsat
lathatjuk a 3. abran x=225 km-
nél, 0 és -100 m-es tenger-
szint feletti magassag kozott.
E nem kivant effektust cél-
szerli megsziintetni, mivel
szamitdsaink ezt ugysem
adjak vissza; ezért az atla-
golasnal csak az 1960 elott
izembe helyezett kutakra
szoritkoztunk. Ennek ered-
ményét lathatjuk a 4. dbrdn,
melyhez a sekélymélységii
katadatokbol szamolt talaj-

200.0

Fig. 2. Simplified hydrogeological structure along the section
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Sy rﬂn:!ennia thvolség Helységnév  |Kitadatok szima
0.00 Dund - 1. tablazat. A teleplilések szelvény
2 mentén valo elhelyezkedése, és a
0,11 Apostag 10 hozz4juk tartozé mélyfirast kutak
1,06 Dunavecse 15 sz4ma
4,30 Srz.alkszentmarton 6 Table 1. Settlements, their distance from
11,62 Ujsolt 6 the beginning of the section and number
19,83 Szabadszélls 11 of wells used to construct the static water
36,31 Fiilophdza 1 level distribution along the section
39,66 Kerekegyhaza 10
;g’gg ;({eteny egyhéza 2 szint izovonalai erésen Osszesiriis6d-
: ecskemét 111 : =
A nek. Ez csak az ott hirtelen lecs6kkend
74,86 [aszl6falva 9 Soueituitens : n 4
- vertikalis hidraulikus vezet6képesség-
78,77 L?kltelek 26 nek lehet a kovetkezménye. Mivel a
87,76 Tiszakécske 35 negyedkori iiledékek horizontalis ve-
90,00 Tisza ‘ zetOképessége nagy, itt az anizotrOpia-
92,68 Nagyrév 2 egyiitthatonak kell igen nagy értéket
96,15 Cibakhaza 5 felvennie.
100,61 Tiszafoldvar 17 A Tisza alatt 500-1000 m mélység-
106,09 Martfii 1 ben kialakult nagynyomast koérnyezet
114,58 Kengyel 22 val6sziniileg az ott uralkodd magas
120,45 K étpd 3 hémérséklet kovetkezménye, melyet az
129,66 Kuncsorba 3 5. dbra timaszt ald. Evvel, az ugyneve-
139,16 Tirkeve 3 zett ,tiszakécskei héanomélia” numeri-
147,82 Kistjszallas 56 lfmsl ?;(Od?ll:eﬁévillz;‘g( w{‘;‘é‘;‘]meHls
oglalkozik [pl . Ha-
}g;’gg g:srcag - 63 sonlo, de kisebb méreti héanomadlia
: pokidiny =< talélhat6 Hajdiszoboszlé (x=204 km)
191,12 Kaba 27 e
203,97 Hajdiszoboszlé 64 Mivel a program nem veszi figye-
211,50 Ebes 12 lembe a hdmérséklet-valtozas okozta
225,20 De!)r’ecen 249 hatasokat, igy a kitadatok alapjan meg-
236,93 Hajdusémson 11 szerkesztett, és a numerikus modszerrel
251,45 Nyiradony 11 szamitott piezometrikus szint eloszlas
258,60 Nyirmihalydi 5 egyezését csak kisebb mélységben var-
261,50 Hoporty6 — hatjuk el, valamint biztos, hogy nem
Osszesen: 837 | kapjuk vissza a héanomélidk okozta

nagy nyomasu kdrnyezetet.

viztérképrol [RONAI 1985] leolvasott adatokat is
hozzavettikk. Az 4bran a hidrogeolégiai modell
réteghatarait is megjelenitettiik.

Az abrabol azonnal kitiinik a felszinhez viszo-
nyitott piezometrikus szint és a topografia erés kor-
relacidja. Az elméletnek megfelelden a vertikalis
hidraulikus gradiens ( 5h/Jz ) a kiemelkedések alatt
(Kiskunségi-hatsag, Nyirség) pozitiv, a hozzijuk
képest alacsonyabb teriiletek alatt (Solti-lapély,
Nagykunsag) negativ. Vagyis a beszivargasi, illetve
a kiszivargasi teriilet kivaloan elkiilonithetd. Ezeket
a zérus vertikalis hidraulikus gradiensii teriilet va-
lasztja el.

A Nyirség és a Kiskunsagi-hatsag alatt az also és
a kozépsé pleisztocén rétegekben a nyugalmi viz-
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5. A felszin alatti vizaramlas modellezése

5.1. A vizvezeti-képességek ara’nyaihak, illetve az
anizotropia-egyiitthatok meghatdrozdsa rétegenként

A legfelsd, fels6 pleisztocén réteg vezetOképes-
ségét valasszuk egységnyinek, igy a feladat a tobbi
Ot réteg vezetOképességei és a legfelsd réteg kozotti
aranyok megallapitasa, illetve mind a hat réteg ani-
zotrOpia-egyiitthatdjanak meghatirozasa. E 11 pa-
ramétert kell ugy véltoztatni, hogy a nyugalmi viz-
szint eloszldsa minél inkabb hasonlitson a kutada-
tokbol szerkesztett 4. abrara.
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Tengerszint feletti magassdg [m)

-1000.04—————————
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Tengerszint feletti magasség [m)
1 U

5 kutadatokbol szerkesztett
nyugalmi vizszint
eloszlasa a szelvény
mentén, méterben
megadva. A kereszt
meérete az adat szérasaval
aranyos

=gl 3. dbra. Az atlagolt
i
4

17

Fig. 3. Mean static water
level above the surface
calculated from well data
(positive above the sur-
face, negative below the
surface). The size of the

cross is proportional with
the standard deviation of
the data

4. abra. A korrigalt
nyugalmi vizszint eloszlésa a

T

-800.0

szelvény mentén. Vékony
vonallal a hidrogeoldgiai
modell réteghatarait
jelenitettiik meg.
(R: beszivargasi teriiletek,
D: kifolyasi teriiletek)

Fig. 4. Distribution of the
—N[ static water level interpo-
lated from well data older
than 1960. Thin lines denote
the boundaries of the hydro-
geological layers, dashed
line denotes the approximate

— —TT4 ‘ T
0.0 50.0 100.0 150.0 200.0

S\
Fe=
W

* 8[[]]T]) 30-40
sV 40-50
1o A\ 50-60
nEB==e0-1
12 EEEER 70- 80
3 [l 80-9¢

"s00  depth until the model is valid

without taking into account

the thermal effects. (R: Re-

charge areas, D: Discharge
areas)

5. abra. Vizhémérséklet 1000 m
mélységben az Alfold alatt
[Forras: RONAI 1985]. A 4. abran
lathaté nagynyomasu kérnyezetek
(a Tisza, illetve Hajduszoboszl6
alatt) és a homérséklet anomaliak
kozti korrelacio egyértelmii

Fig. 5. Temperature at 1000 m
depth [after RONAI 1985]. Note
the good correlation between the
high pressure (large static water
level) areas and high temperature
areas (below the River Tisza and
Hajdtszoboszl6)
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A keresett paraméterek meghatarozasat a kovet-
kezok figyelembevételével végeztiik el.

1. Kis, 1000 alatti anizotropia értékek mellett a
piezometrikus szint izovonalai csaknem fliggdle-
ges lefutasuak, és kis értékeket vesznek fel. Csak
tobb ezres anizotrdpia esetén kaphatunk a kut-
adatok alapjan szerkesztett képhez hasonlot.

2. A beszivargasi teriiletek alatt az izovonalak 6sz-
szeslirlisddnek a ko6zépso, illetve az alsé pleiszto-
cén rétegben. A nagy abszolut értéki vertikalis
hidraulikus gradiens oka a vertikélis vezetoké-
pesség hirtelen lecsokkenése.

3. Elsédlegesen a fels6 300-500 m nyomaseloszla-
sat kell reprodukalni a szAmitdsok segitségével,

hiszen nagyobb mélységben a homérsékletvalto-

zas hatdsara az egyezés esetlegessé valik.

Ezen kritériumok figyelembevételével jutottunk
el a 6. dbrdhoz, melyen azon nyugalmi vizszint
eloszlas lathatd, mikor az egyezés a 4. abraval a
legjobb. A konnyebb Osszehasonlitas kedvéért itt is
-1000 m-es tengerszint feletti magassagig jelenitjiik
meg az eloszlast.

A fenti abrakhoz tartozé paraméterek értékét a
2. tablazat kozli; meg kell jegyezni azonban, hogy a
mélyebben fekvo rétegek paramétereit sokkal na-
gyobb bizonytalansdg jellemzi, mint a felszinhez
kozeliekét.

Tengerszint feletti magasség [m]

6. dbra. A szamitott nyugalmi
vizszint eloszlasa a szelvény
mentén. Az eloszlast
-1000 m-es tengerszint feletti
magassagig jelenitettiik meg

Fig. 6. Distribution of the
modelled static water level
shown till 1000 m depth.
Dashed line shows this ap-
proximate depth until this
model is valid

7

HY

: T ; = : 2. tabldzat. A 6. dbréhoz tartoz6 paraméter-
A wzvezetg-kep ességek | Anizotropia egyiittes (a vizvezeto-képességek a felsé
- - araya pleisztocén réteg vizvezet6-képességéhez
elsaplelsztocen 1 2700 Viszonyitva vannak megadva)

ﬂKoz’ep so'p lelsz’tocen 08 12060 Table 2. Parameters of the hydrogeologic model
Alsé plglsnocen 0,6 18000 belonging to Fig. 6. First column: name of the
(Levantei 0,2 2000 layers; second column: ratio of the hydraulic
[Felsé pannon 0,8 5000 conductivities relative to the first layer; third
[Alsé pannon 0,01 100 column: anisotropy coefficients

Természetesen nem varhatunk tokéletes hasonlo-
sagot a kutadatok alapjan szerkesztett 4. dbra és a
szamitogépes programmal szamolt 6. abra kozott —
mar csak a 4.2. pontban emlitettek miatt sem —, de
legalabb az eltérések okat meg kell tudnunk magya-
razni.

1. Az egyik szembe6tlo kiilonbség a 6. abran lathato
koriilbeliil 30 és 50 km kozott. Az eltérés oka
egyértelmii; ezen intervallumon beliil alig van
kutadat, s az a kevés is csak kis (200 méteres)
mélységig, ezért a 4. dbra szerkesztése itt nem
lehetett pontos.

2. A szelvény 70 és 150 km kozotti szakaszan -500 m-
es tengerszint feletti magassag alatt a mar emli-
tett tiszakécskei hanomalia okozta nagynyoma-
si kornyezet a modellezett eloszlason természe-
tesen nem lathato.

Magyar Geofizika 38. évf. 4. szam

3. A Hajduszoboszl6 alatt nagy mélységben kiala-
kult anomaliat a szamitott eloszlas csak azon ré-
szében tartalmazza, ahol azt a vizaramlas és a
medence fekiijének topografidja alakitja ki.
(180-210 km-ig, -400 m-nél mélyebben.) Az el-
térés oka valdsziniileg itt is a homérséklet-
eloszlasban keresendd.

4. Kisebb eltérés vehetd észre a nyugalmi vizszint
konturjainak elhelyezkedésében a Nyirség alatt
(220 km-es szelvény menti tavolsag utan) a ko-
z€ps0 és also pleisztocén rétegekben. Az oka az
lehet, hogy az itteni héviztarolok zartabbak, mint
példaul Lakitelek vagy Tiszakécske kornyékén
[BAROTFI 1993].

Ez ut6bbi hatdsa a szimitégépes program kis mo-
dositasdval meghatirozhaté. A program egy éltalunk
megadott konstanssal megszorozza az anizotrépia
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értékeit a kozépso és also pleisztocén rétegekben, ha
a szelvény menti tdvolsag nagyobb, mint 220 km. E
modszerrel késziilt a 7. dbra, amikor is a szorzéfak-
tor értéke 2 volt. Azért, hogy a szerkesztett 7. és a
4. dbra kozti hasonlésdig megmaradjon, a levantei
rétegbeli anizotropia-egyiitthatét 4000-re kellett no-
velni. A 4. abrahoz valé nyugalmi vizszint eloszlas-
ban elért hasonlosag ekkor a legnagyobb, s az is-
mertetett eltérések ellenére a szerkesztett és a mo-
dellezett eloszlasok kozott a hasonldsag jellemzo.

Természetesen a modell tetszélegesen tovabb
bonyolithato, s igy az adatok alapjan szerkesztett és
a szamitott eloszlds kozti korrelacié novelhetd, de
nem ajanlott, hiszen evvel ardnyosan a meghatéro-
zott paraméterek megbizhatosaga csokken.

5.2. A rétegek horizontdlis hidraulikus
vezetGképességeinek becslése

Ha numerikus modellezéssel a rétegek vezetoké-
pességeinek aranyat mar kiszamitottuk, illik becs-
lést adni konkrét értékiikre is. Ez sokféleképpen
megtehetd: a porozitasbol, a szemcseméretbdl stb.,
de mivel eddig is kutak adatait hasznaltuk fel, most
is célszerii lesz azok alapjan elvégezni a becslést.

A Logan—Schieder Osszefiiggés [JUHASZ 1987]

nyoman téjékoztaté célzattal a hidraulikus vezetd-
képesség megkaphat6 a

K=3]11: Y ,
So-M
képletbdl, ahol K — a hidraulikus vezetoképesség,
dimenzidja [m/nap]; Q — a kut vizhozama [//min];
So — a kut depresszidja [m]; M — a sziir6zott réteg
vastagsaga [m].

A kutadatokat a ,,Magyarorszag mélyfirasa kt-
jainak katasztere” cimi kiadvany I. és II. kotetébol
gytjtottiik ki [URBANCSEK 1963a, 1963b]. A kit
vizhozama és a sziir6zott réteg vastagsaga egysze-
riien kiolvashato, a depresszi6 pedig a nyugalmi és
az lizemi vizszint kiilonbségébol adodik.

A szamitast olyan, a fels6 pleisztocén rétegben
szilir6zott kutakra végeztiik el, melyekrdl biztonsag-
gal megéllapithatd, hogy ezen rétegbdl kapjak a
vizet, vagyis a besziir6zés helye sem a felszin, sem
a kozépsd pleisztocén réteghatar kozelébe nem esik.
A 25 darab kutadat segitségével kapott felsé ple-
isztocén rétegre jellemzé atlagos horizontalis veze-
toképességbdl, valamint az el6z6 pontban meghata-
rozott vizvezetd-képesség aranyok figyelembe vé-
telébol ad6dé eredményeket a 3. tdbldzat kozli. A

' )

AN 7
-*

<7 o

7. débra. A szamitott nyugalmi
vizszint eloszlasa a szelvény
mentén a teljes hidraulikus
medencére, korrigalva a Nyirség
alatti kisebb vertikalis vizvezeto-
képességgel
Fig. 7. Distribution of the mod-
elled static water level for the total
- | depth of the model, and using less

vertical hydraulic conductivity

beneath the Nyirség region
252).0
Kxx [m/s] |kxx [D] £ Kzz [m/s] kzz [D]
elsé pleisztocén 10 10 2700 3,710° 3,710
6zéps6 pleisztocén 810” 8 12 000, 24 000 | 6,7:10%, 3,3510” | 6,710, 3,3510™
Alsé pleisztocén 610~ 6 18 000, 36 000 | 3,310, 1,6510” | 3,3-10%, 1,65107
[Levantei 2'10” 2 4000 10° 10~
elsé pannon 810° 8 5000 1,610° 1,610
Als pannon 10° 0,1 100 10° 10~

3. tablazat. A Dunavecse—Kecskemét-Tiszakécske—Kistjszallas—Karcag—Debrecen—Nyirmihalydi szelvény
inverzidjaval meghatarozott kézegparaméterek (K—vizvezetd-képesség, k—permeabilitds, e—anizotropia-
egyiitthat6). Amelyik celldban két adat szerepel, ott a masodik a Nyirség alatti teriiletre vonatkozik

Table 3. Parameters (K—hydraulic conductivity, ~—permeability, e—anisotropy) of the best fit model belonging to
Fig. 7. The second value in the same cell refers to the area beneath the Nyirség region

252

Magyar Geofizika 38. évf. 4. szdm



legfelsd rétegre vonatkozé becsiilt vizvezeto-
képesség momentum modszerrel szamitott relativ
szorasa +133%, illetve -61%, ami — ismerve a
permeabilitds t6bb nagysagrendnyi valtozasait —
nem sok.

5.3. A felszin alatti vizaramlds

Az €l6z0 két pontban kiszamitott konkrét hidra-
ulikus vezetoképesség és anizotropia értékek, vala-
mint a (8) Osszefliggés segitségével az aramfiigg-
vény szelvény menti eloszlasa kiszamithato. Az
aramfiiggvény izovonalai megmutatjak az aramlés
iranyat, ezt a 8. dbra szemlélteti.

Ebbdl megallapithatjuk, hogy a Nyirség délnyu-
gati részén beszivargott viz a Nagykunsag észak-
keleti részén szivarog fel. A Kiskunsagi-hatsdgon
beszivargé viz egy része a téle nyugatra fekvdé Sol-
ti-lapalynal keriil a felszin kozelébe, mig masik
része a Tisza alatt ataramlik a Tiszantalra, és a
Nagykunsag délnyugati részén szivarog fel. Vagyis
a Tiszat itt nem lehet oldals6 hatarnak kijelolni,
hiszen jelentés az alatta torténé horizontalis viz-
mozgas.

Megfigyelhetjiik, hogy az dramlas donté része a
pleisztocén rétegekben zajlik, csak kisebb résziik
folyik at a fels6 pannon rétegbe. Mivel a levantei
réteg fed6jéhez és fekiijéhez képest rosszabb vizve-
zetd-képességli, ezért ott az dramlds irdnya dontden
vertikalis, horizontdlis irdnyd vizmozgas alatta,
illetve folotte megy végbe. Vizaramlas feltételezé-
siinknek megfeleléen nem zajlik az alsé pannon
Osszletben.

A sebességeloszlas egyszerli derivalassal meg-
hatdrozhaté a hidraulikus emelkedési magassagbol
(1). A horizontalis és vertikalis sebességeloszlast
lathatjuk a 9. és 0. dbran.

A horizontalis dramldsi sebesség a pleisztocén
rétegekben a legnagyobb, a felsé pannonban kisebb,
mig a levantei koru iiledékekben nagyon kicsi. Viz-

gsau-msw

szintes iranyban a maximalis Darcy-sebesség
=2,3.10" m/s, ami koriilbeliil 8,5 m/év-nek felel
meg, és x=202 km-nél a fels6 pleisztocén rétegben
észlelhetd.

A 10. abrabol kiolvashatjuk, hogy a vertikalis
dramlési sebesség negativ a Nyirség és a Kiskunsa-
gi-hatsag alatt, vagyis itt a viz lefelé szivarog, mig a
Nagykunsag és a Solti-lapaly alatt pozitiv, tehat a
viz felfelé aramlik. Ez tokéletesen egybeesik el6-
zetes elképzeléseinkkel. Maximalis a vertikalis
Darcy-sebesség értéke x=91 km-nél a fels6 pleisz-
tocén rétegben, ott w=2,710° mvs, azaz koriilbeliil
8,6 cm/év.

Végezetiil megemlitjik, hogy mig a piezo-
metrikus szint eloszldsa csak a hidraulikus vezeto-
képesség-aranyoktol fiigg, addig az dramfliggvényt
és a sebességet mar a vizvezetd-képesség konkrét
értéke is befolyasolja. fgy méd nyilik arra, hogy a
kutadatokbol becsiilt vezetdképesség értékek nagy-
sagrendi helyességét ellendrizhessiik.

Az évi atlagos csapadékmennyiség a Nyirség-
ben 550-600 mm, melynek nagy része elparolog,
5-10%-a a felszinen folyik el. PECSI [1969] és
UBELL [1962] becslése szerint ez a Nyirségben
10-12 cm/év-es beszivargasi fluxust eredményez,
mely a rétegvizdramlas és a vizkitermelés kovet-
keztében a mélységgel csokken. Igy a modell fels6
hataranal — mely a szelvény menti atlagos talajviz-
tilkorszint (99 m-es tengerszint feletti magassag) —
a szamitott 7 cm/év-es maximalis vertikdlis Darcy-
sebesség (azaz szivargéasi fluxus) és ezen becslés
kozti eltérés nem jelentds. Tehat nem cafolja a be-
csiilt vizvezeto-képesség értékének helyességét.

5.4. Az anizotrdpia

Vajon létezhet-e ily nagy anizotrépia érték, me-
lyet a masodik és harmadik rétegben kaptunk?

A magmintdkon végzett laboratériumi mérések
szerint az anizotrOpia-egyiitthaté értéke — mely

e
NS
=N

-800.0
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8. dbra. Az aramfliggvény
eloszlasa a teljes
hidraulikus medencére a
szelvény mentén. A nyil az
aramlas iranyat jelzi.
Fig. 8. Calculated stream-
lines
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9. dbra. A horizontalis
sebességeloszlas a szelvény
mentén cm/év egységben

Fig. 9. Calculated horizon-
tal velocities in cm/y

Tengerszint feletti magasség [m]

10. gbra. A vertikalis
sebességeloszlas a szelvény
mentén cm/év egységben

Fig. 10. Calculated vertical
velocities in cm/y

" 1000
Szelvény menti tivolség [lom]

0.0 50.0

kozetfajtatol, porozitastdl €s sok mas tényezdtol
is erésen fligg — 1 és 100 kozotti értéket vesz fel.
Am a medence méretekben zajlo regiondlis fel-
szin alatti vizdramlasokat elsésorban nem ezek a
kompakci6, vagy mikronos vastagsdgi agyag-
filmek okozta anizotrépia-hatasok iranyitjak,
hanem az 5, 10, vagy 20 m vastag, tobb tiz kilo-
méteres horizontalis  kiterjedésti  Gsszefiiggd
agyag, vagy mas vizlassit6 rétegek.

Lassunk erre egy példat! Egy 100 m vastag viz-
szintes homokrétegben egy 10 m vastag agyagréteg
talalhatd; ezt a /1. dbra szemlélteti. EkKor a réteg
atlagos horizontalis €s vertikdlis permeabilitdsa a
(9) és (10) osszefiiggések segitségével

dhom X khom +dagy : kagy d
kyy= = ’

k

ko=
zz
ﬁ'gﬂ + &gy‘
khom agy

Behelyettesitve a homokra és az agyagra elfogadott
atlagos permeabilitasokat (knom=10 D, k=107 D)
[FREEZE, CHERRY 1979], az igy kapott atlagos ate-
resztOképességek:

k yx =9D; k107D,

igy az anizotropia-egyiitthato:
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£=9-10%.

Marpedig ezen vékony vizfogé rétegek jelen-
lIéte a karotdzs szelvények alapjan kimutathatd,
nagy horizontélis kiterjedésiikre pedig numerikus
modellezésekbdl kovetkeztethetiink. Természete-
sen, ha a jovoben lehetdség nyilik ra, hogy e viz-
lassito rétegeket kiilon rétegekként kezeljiik, azaz
sajat vizvezetd-képességével modellezhessiik, az
anizotropia-egyiitthatd értéke jelentdsen csok-
kenni fog.

*

— ]

kﬂ dhom=90 m

bd =10m

agy

~

11. abra. A példahoz tartozé hidrogeologiai
kornyezet

Fig. 11. The hidrogeological structure to this
example
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6. Osszefoglalas

6.1. Az eredmények osszegzése

Szamitasaink célja az volt, hogy bemutassunk
egy olyan numerikus eljarast, mellyel a hidrogeol6-
giai rétegek atlagos kozegparaméterei (permeabili-
tas, anizotrépia) medence méretekben jol becsiil-
hetdk.

Megallapitottuk, hogy e modszerrel csak a réte-
gek vizvezetd-képességeinek egymashoz viszonyi-
tott aranyat lehet meghatarozni, ezért a cikk egy
becslési és egy ellendrzési lehetdséget is bemutat a
hidraulikus vezetOképességek kvantitativ értékének
megéllapitdsdra. Az anizotropia-egyiitthatok szam-
szerli meghatarozasat azonban lehetévé teszik az
elméleti osszefliggések.

Mas tanulmanyokhoz hasonlé eredményre jutot-
tunk a horizontélis vizvezet6-képességek tekinteté-
ben, miszerint a pleisztocén és a felsé pannon réte-
gek jo vizvezetéknek tekintheték a levantei viz-
lassitd, illetve az als6 pannon vizzdrénak mondhat6
iiledékekhez képest. Meglep6bb eredmény azonban,
hogy a piezometrikus szint eloszldsaban legalabb
ugyanakkora — de inkdbb nagyobb — jelentéség-
gel bir a kozépsd és az als6 pleisztocén kora
Osszletben szamitott nagy, a Nyirség alatt kiilono-
sen nagy anizotrdpia érték, melynek lehetoségét egy
példaval probaltuk bizonyitani. Ezeknek magyara-
zata lehet, hogy mig a horizontilis vizvezetd-
képesség — ha csak a kathoz kozeli térfogatban is
— aranylag j6l meghatarozhat6, addig a regionalis
aramlasokat irdnyité anizotrOpia-egyiitthato, azaz a
vertikdlis vizvezet6-képesség gyakorlatilag mérhe-
tetlen. Ezenkiviil ramutattunk, hogy az anizotropia-
egyiitthaté értéke a modell felbontasatdl is fligg,
azaz ha a jovoben lehetségessé valik a hidrogeolo-
giai szerkezet finomitidsa az anizotrépia értéke je-
lentdsen csokkenni fog.

Végezetiil érdemes megemliteni, hogy a megha-
tarozott rétegparaméterekkel kiszamitottuk a szel-
vények mentén az aramfliggvényt, s az eloszlas
mindségi jellege megfelelt elézetes elképzeléseink-
nek.

6.2. Jovibeli lehetGségek

A kvalitativ egyezés fontossdgan azonban joval
tulmutat a szdmszerii eredmények jelentésége, hi-
szen ha ismerjiik a felszin alatti vizdramlds iranyat
és sebességét, lehetoség nyilik a ho-, illetve a to-
megtranszportot leir0 egyenletek megoldasara, s
ezeknek mar gazdasagi s ezen beliil kdrnyezetvé-
delmi szerepe sem elhanyagolhato.

Fel kell ismerniink azonban, ha az eloszlasokat
két dimenzioban probaljuk modellezni, silyos hiba-
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kat kovethetiink el, ha a valds koriilmények eltérnek
feltételezéseinktl. Megeshet, hogy a szelvényre
meréleges dramlds sem mindenhol elhanyagolhat6 a
szelvény sikjaban torténd vizmozgashoz képest. A
problémak egy része elkeriilhet6 lenne haromdi-
menzi6s hidrogeolégiai modellezéssel. Ennek meg-
valositdisa nem okozna kiilonosebb nehézséget,
leszdmitva azokat a kellemetlenségeket, hogy meg-
né az adatok begyiijtésének és a numerikus szdmi-
tasok elvégzésének az idGtartama.

Mivel az ilyen inverziés feladatoknak altaldban
igen sok lehetséges megoldasuk van, mar a kozeljo-
vében elkeriilhetetlen lesz a direkt feladat sokszori
kiszamitasa helyett egy inverzids program megirasa.
S hogy a tudomany ezen teriiletén elért eredmények
a sajat sulyuknak megfelelden legyenek megbecsiil-
ve, elobb-utobb egy mindségellendrzott inverzids
algoritmus kifejlesztése is sziikségessé valik.
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Ujabb eredmények a VESZ adatok 1.5-D inverzids
kiértékelésében'

GYULAI AKOS’, ORMOS TAMAS®

A dolgozat a 2-D geoldgiai struktira meghatdrozdsdra szolgdlo egyiittes inverzids médszer ujabb
eredményeit mutatja be szintetikus és terepi VESZ adatokon. Ennek a médszernek az a lényege, hogy
a geoldgiai szerkezet rétegvastagsdgait és fajlagos ellendlldsainak horizontdlis vdltozdsait sorba
fejtett egyvaltozos fiiggvényekkel (in. bazisfiiggvényekkel) irjuk le, majd a VESZ gorbékbdl egyiittes
L, inverzidval meghatdrozott fiiggvényegyiitthatok segitségével pontrél pontra meghatdrozzuk a
szelvény mentén a lokdlis rétegparamétereket. Az inverzioban 1-D eléremodellezést alkalmazunk.

Az inverzié eredményeinek megbizhatdsdgadt az egyiitthatok korreldcios mdtrixdval és a lokdlis
modellparaméterekre meghatdrozott ,, hiba” értékekkel mindsitjiik.

A. GyuLal, T. OrMOS: New results in the 1.5-D inversion of VES data

In this paper some new application results of the simultaneous inversion method for prospecting of
2-D geological structures are described by using synthetic and field VES data. The basic idea of the
method says that horizontal changes in the layer thicknesses and the resistivities can be described by
functions (base functions) of one variable, expanding in series. The coefficients of the functions are
determined from the VES data by L, inversion technique. The local thicknesses and the resistivities of
the geological structure are calculated from the coefficients from point to point along the profile. In the
inversion the local 1-D forward modelling is applied.

To qualify the results of the inversion, the correlation matrix for the coefficients is calculated, and
the error values for the local model parameters are used.

1. Bevezetés

A terepi VESZ méréseknél altalanos kiértékelési
gyakorlat, hogy olyan inverziés modszereket alkal-
maznak, amelyek 1-D eléremodellezésen alapulnak,
és a lokélis paraméterekbdl utdlagos szerkesztéssel
hatarozzdk meg a geoldgiai szerkezet szelvény
menti vagy teriileti jellemzdit. Ennél az eljarasnal a
szondazasi gorbéket ,,egymastol fliggetleniil” érté-
kelik ki és inkabb csak az interpretacio egy késobbi
fazisaban veszik figyelembe, hogy a kutatasi terii-
leten a geoldgiai-geofizikai modelleknek vannak
kozos jellemzdi. Az egyedi inverziénal ugyan van
lehetéség az a priori ismeretek figyelembevételére
is példaul allandénak valasztott fajlagos ellenallas
vagy vastagsag értékekkel, illetve az elobbiek valo-
szinii értékeinek megadasdval [CSEREPES et al.
1995]. Az éltalunk kidolgozott és 1.5-D inverzionak
nevezett moédszernél a geoldgiai modell szelvény
menti (illetve teriileti) ,,térvényszeriiségeinek” fi-
gyelembevételére egy, az elobbitdl eltérd lehetdség
adédik azéltal, hogy az 6sszes VESZ allomas min-

! Beérkezett: 1998. februdr 20-4n
2 Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék, H-3515 Miskolc, Egyetem-
varos
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den mérési adatat egy egyiittes inverzidban kap-
csoljuk Ossze [GYULAL, ORMOS 1997a,1997b,
1998]. Az Uj egyiittes inverzios modszert a
geoelektromos kutatdsban tobb teriileten és eltérd
modellviszonyoknal végzett terepi adatokon kipro-
baltuk és rendkiviil kedvezd tapasztalataink vannak
az alkalmazasarol. A moddszert egyben folyamato-
san tovabbfejlesztjiik. Ugy tervezziik, hogy ered-
ményeinkr6l idonként szdmot adunk a modszer
gyakorlati elterjesztése érdekében. Ezt a célt szol-
galja jelenlegi Osszedllitasunk is.

2. Numerikus vizsgalatok, az inverzié
mindsitése

Emlékeztetve az 1.5-D egyiittes inverzids mod-
szer elvi alapjaira [GYULAI, ORMOS 1997a, 1997b,
1998] itt most csak megemlitjitk, hogy a rétegek
vastagsagait és fajlagos ellendllasait egyvaltozos
sorba fejtett fliggvények segitségével kozelitjiik. A
rétegparamétereket (vastagsagokat és fajlagos el-
lenallasokat) magaban foglalo p paramétervektor

elemeire altalanosan felirhatjuk:
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LK)
Pk=ZCu'Fu(S), 1
=

ahol k=1,...,2N-1, N a rétegek, 2N-1 a rétegparamé-
terek sszes szama;

=1,....L(k), L(k) a k-ik rétegparamétert leir6 sorba
fejtett fiiggvény elemeinek szima,

Cu a k-ik rétegparamétert leir6 sorba fejtett fiigg-
vény [-ik egyiitthatoja,

Fu(s) a k-ik rétegparamétert leir6 sorba fejtett fiigg-
vény [-ik tagja, s szelvény menti tavolsagnal.

A Cy értékeket — mint ismeretleneket — a szel-
vény menti dsszes VESZ éallomas valamennyi méré-
si adatabol egyiittes inverzidval hatdrozzuk meg,
majd az inverzié befejeztével pontrél pontra kisza-
mitjuk a geoldgiai-geofizikai modell vastagsag és
fajlagos ellendllas értékeit. Megjegyezziik, hogy a
hatarfeliiletek és fizikai paraméterek fiiggvényekkel
torténd leirasan alapulé vertikilis és horizontalis
inverziot, amelyekben a méréallomasok részmodell-
jei kozos fizikai paraméterekkel kapcsolodnak dssze
— eldszér DOBROKA [1996] alkalmazta szeizmikus
probléma megoldasara.

Az altalunk alkalmazott inverziés technika az
Lrnorma minimalizalasin alapulé Marquard—
Levenberg-algoritmus, amely lehetévé teszi az
eredmények mindsitését is [SALAT et al. 1982], és
amelyhez a kovetkezd relativ tivolsiagokat hasz-
naljuk [HERING et al. 1995]:

1 < ( Rimért - pistmion) 2
=)

i=1

a mért és a szamitott adat k6zott az 6sszes részmo-
dellre, 7 — az 6sszes mért adat szama;

1y B g ey
T =

a becsiilt és az egzakt modellparaméterek kozott
(szintetikus adatokon torténd vizsgalatok esetén);

M 2N-1 r becsulr
X 4
= M(2N 1);“[ ] @

a becsiilt és a kezdeti modellparaméterek kozott
(terepi adatok esetén, M — a részmodellek szima).

Az egyiitthatok kovarianciamatrixat az alabbiak
szerint definidljuk:

cov=5*(GG")" (5)

ahol o a szamitott és a mért adatok kozotti relativ
eltérést, G a derivalt matrixot jeldli.

A kovarianciamatrix elemeib6l a fliggvény-
egyiitthatok korreldcidjat megad6 métrix elemeit a
kovetkezd Osszefliggés szerint kapjuk:

_ Covj
corrj = ————, (6)
Jcovii-cov;i

ahonnan a korrelaciés skaldrra az alabbi Gsszefiig-
gést definidljuk:

T
‘/J - l)gg(corr,, 5,,)2 @)

ahol 6; a Kronecker-szimbélum, és J az ismeret-
lenenek szama.

A korreldciés matrix az egyiittes inverzié egé-
szére vonatkozik, mivel az egyiitthatok korrela-
ci6jat hatarozzuk meg. A részmodellek megbiz-
hatésagat a hibaterjedési szabaly alapjan szamitjuk
az (5)-bol:

L(k)
Z (Fﬂ)z A Ocu
o pi (%)=100-1-21 3 ®
Pi

ahol A o, -€k az (5) egyenlet szerinti kovariancia-

matrix foatlojanak elemeit jelentik.

Numerikus vizsgalatokhoz szintetikus adatokat
generaltunk. A szintetikus Schlumberger-VESZ
adatokat az /. tdbldzatban bemutatott részmodel-
lekre szamitottuk modellenként 22, logaritmiku-
san egyenkozii elektréd-tadvolsagra, 1,6 m—200 m
kozott. A négy részmodellbdl 2-D szerkezetet
allitottunk el6 az inverziés vizsgalathoz. A sza-
mitott adatokhoz 5% Gauss-zajt adtunk hozza,
hogy egy erdsen zajos mérési adatrendszert szi-
mulaljunk.

Modell £1(Qm) £, (©2m) p3(Q2m) by (m) h; (m)
1. 10 8 50 5 15
2. 10 8 50 5 10
3, 10 8 50 5 8
4 10 8 50 5 5

1. tabldzat. A szintetikus vizsgalatokhoz hasznalt részmodellek (1-4) vastagsagai és fajlagos ellenallasai

Table 1. The resistivities and thicknesses of the local Models 1...4 used by the synthetic numerical investigations
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1. abra. Szintetikus VESZ adatokbdl 1.5-D egyiittes inverzioval
leszarmaztatott geoelektromos szelvény

Fig. 1. Geoelectrical cross-section gained by 1.5-D simultaneous
inversion of synthetic VES data
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2. dbra. A szintetikus adatokbol 1.5-D inverzidval szamitott C1...C10
egyiitthatok kozti korrelacio.A korrelacios matrix pozitiv értékeit @, a
negativokat Q jeloli. A szimbdlumok mérete a korrelacié abszolut
értékével aranyos. 4; és Ro; a mellette 4116 egyiitthatok hovatartozasat
jeloli
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Fig. 2. Correlation between the coefficients C,...C,o from the 1.5-D
simultaneous inversion of the synthetic data. ® denotes the positive,
and O the negative value of the correlation coefficients. The size of
symbols are proportional to the absolute values of the correlation. 4;
and Ro; stand for the correspondent geoelectric model parameter

A szintetikus adatokbol az 1.5-D egyiittes inver- A VESZ

szelvény menti valtozdsat nem engedtiik
meg, mig a rétegvastagsidgokat harmad-
foka hatvanyfiiggvényekkel irtuk le. A
2. tabldzat tartalmazza a részmodellek
paramétereit és azok megbizhatosagat az
1-D (egyedi inverziobdl) és a 2-D (1.5-D
egyiittes inverziobol) modellre.

Az 1-D inverz probléma ,,gyengesége”
elsésorban a p, és p, kozotti kis kont-
rasztb6l adodik. A paraméterbecslés
megbizhatésdga az 1-D modelleknél
annal rosszabb, minél kisebb a masodik
réteg vastagsaga. Az 1.5-D egyiittes in-
verzié esetében ez a ,gyengeség” csak
kis mértékben jelentkezik, amint azt a
becsiilt rétegparaméterek, és azok meg-
bizhatésaga mutatjdk. Figyelemre mélto,
hogy az egyiittes inverzidban az Osszes
részmodell megbizhatésaga megjavul,
amelyet a korrelacios skalar 0,381 értéke
is mutat.

Az egyiitthatok korreldcids viszonyait
a 2. dbra mutatja be. Erdemes megfi-
gyelni a Hy—p, kozotti korrelaciot, amely
kozismert a geoelektromos gyakorlatban
harom- vagy tobbréteges modelleknél. A
p2 (Cy egyiitthatdja altal) erds korrelacio-
ban van a H,-re vonatkozé C, egyiittha-
toval, azonban egyaltalan nem korrelal a
H,-re vonatkozé tobbi egyiitthatoval (Cs,
Ce, C7). Mivel a Hy—p, kozotti korrelaciot
az 1.5-D egyiittes inverzidban az egyiitt-
hatok korrelacioi egyiittesen alakitjak ki,
ezért jelentdsen megjavul a két rétegpa-
raméter kozotti korrelacio. Amennyiben
a 2-D modell 1-D modellé valik
(Cs=Ce=C+=0), a Hy—p, kozotti korrelaciod
Ujra kozel 1 lesz, azaz ebben az esetben
az 1.5-D egyiittes inverzié sem javitja
meg a korrelaciot.

3. Terepi példak

Az els6 terepi példa adatait Kor-
lat kozség (Borsod-Abatj-Zemplén me-
gye) mellett mértitk egy 100 m-es szel-
vény mentén 5 ponton [GYULAI, ORMOS
1998]. A szelvény a felszini kibivasban
is megjelend, majd fokozatosan elmé-
lyiilldé vegyes vulkani kozet (andezit,
andezittufa) feletti szakaszon hazodott.
gorbék a 3. dbran lathatok. A gorbé-

zibval szamitott 2-D eredménymodell az /. dbrdn ket az ABEM SAS4-32 Multimac, Geomac rend-
lathat6. Az inverzi6 soran a fajlagos ellendllisok szerével mértik. A gorbék nagyobb elektroda-
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3. dbra. A Korlat kozség mellett a ,Modell 1.” —, Modell 5
allomésokon mért VESZ adatok (Id. a 4. abrat is)

Fig. 3. The measured VES data on the ,,Korlat” field belonging to
station of ,Model 1.” — ,Model 5.” (see Fig. 4)

tavolsaghoz tartoz6 tovabbi szakaszat

—;—LA—.J—E-Lq S S 5
1 Modeil 2. [ terepi akadalyok miatt nem tudtuk meg-
M T Loy mérni. A szonddzdsokat csapasiranyban
-—r++1ad  mértilk, amelyet a kibuvas domborzati

viszonyai alapjan jeloltiink ki. A geold-
gia (rétegsor) a méréseink kozelében
végzett geofizikai kutatasok alapjan is-
mert volt [FERENCZY 1983].

A terepi VESZ adatokbol (1.5-D
egyiittes inverzidval) szamitott 2-D
eredménymodell a 4. dbrdn lathaté. Az
inverzioban az elsd réteg fajlagos ellen-
allasat masodfoku, a masodik réteg fajla-
gos ellenallasat els6foki, a rétegvastag-
sagokat negyedfoku hatvanyfiiggvények-
kel irtuk le, a harmadik és negyedik réteg
fajlagos ellenéllasait horizontalisan 4l-
landonak vettiik.

Az 5. dbrdn a relativ tavolsagok ala-
kuldsa lathat6 az inverziés eljarasban. A
d" (amely a kezdeti modell és az aktuélis
eredménymodell relativ tavolsagat jelen-
ti) kb. 90%-os értéke azt bizonyitja, hogy
az inverzié tavoli kezdeti modellrdl in-
ditva is hamarosan stabil eredményt
szolgaltat. Erdekes megfigyelni még,
hogy az egyiitthatok nagy megvaltozasa
az inverzioban az iteracié folyaman nem
mindig jar egyiitt a modellparaméterek
nagymértékii valtozasaval, amely az
egyiitthatok kozotti korrelaciobdl adodik.

A 3. tdblazat a részmodellek 1-D
(egyedi) inverzidjanak eredményét mu-
tatja a RESIX PLUS™ (Interprex Ltd.) in-
verzios program felhasznilasaval. A tab-
lazatban az ekvivalencia vizsgilat ered-
ményét szazalékos formaban tiintettiik fel.
A tablazat azt mutatja, hogy a modellpa-
raméterek olyan széles (nagy) ekvivalen-

Inverzié | Modell | p, (£2m) p2(£2m) p3(Q2m) h; (m) h, (m) d (%) S
1-D 1. 1033%) | 7.6 (17%)| 48,1(9%) | 43 (49%)| 144 (34%)| 6,99 | 0,641
1.5-D 10,3 (1%) 7,5 (14%)| 49,3 (3%) 4,5 (20%)| 14,3 (13%)| 5,14 0,381
1-D 2. 10,2 (3%) 7,1 (48%)| 48,8 (7%) 48 (71%)| 8,8 (81%)| 7,99 0,659
1.5-D 103(1%) | 7,5 (14%)| 493(3%) | 43 (18%) 9.9 (13%) 6,98 | 0,381
1-D 3. 10203%) | 63132%)| 49,06%) | 52 (99%) 6,0 (193%)| 14,9 0,672
1.5-D 103(1%) | 7.5 (14%)| 493(3%) | 42 (20%) 8,1 (13%) 8,13 | 0,381
1-D 4. 10,3 (3%) 8,2 (43%)| 49,9 (5%) 34(117%)| 6,6 (97%)| 46,4 0,667
1.5-D 10,3 (1%) 7,5 (14%)| 49,3 (3%) 4,0 (29%)| 5,5 (20%)| 10,3 0,381

2. tdbldzat. A szamitott szintetikus VESZ adatokbol 1-D (egyedi) és 1.5-D (egyiittes) inverziéval meghatarozott
modellparaméterek és azok (szdzalékos) megbizhatdsagai (,,hibai”), a relativ modelltavolsag (d) és a korrelacids
skalar (S) értékei
Table 2. The estimated model parameter with their percentage reliability (,,estimation error”), the relative model
distance (d) and the mean spread of the correlation matrix (S) of the 1-D (single) and 1.5-D (simultaneous) inversion
of synthetic VES data
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Paraméter| Modell1. | Modell2. | Modell3. | Modell4. | Modell 5.
hy (m) 0,1 (+100%) 0,6 (+19%) 1,0 (+20%) 1,0 (+20%) 0,6 (+37%)
(-200%) (-32%) (-15%) (-23%) (-45%)
hy (m) 0,4 (+200%) 94 (+31%) 12,1 (+39%) 12,9 (+45%) 14,3 (+76%)
(-150%) (-34%) (-45%) (-57%) (-92%)
hs (m) 4,0 (+33%) 8.4 (+147%) 10,0 (+107%)] 20,8 (+101%)] 29,0 (+150%)
(-28%) (-107%) (-93%) (-73%) (-95%)
pi(Qm) | 28,8(+400%) 23,8 (+9%) 38,6 (+7%) 36,3 (+10%) 30,7 (+20%)
(-99%) (-10%) (-8%) (-11%), (-30%)
2 (Qm) | 16,7 (+32%) 143 (+4%) 158 (+5%) 17,4 (+7%)| 16,9 (+6%)
(-48%) (-3%) (-5%) (-5%) (-5%)
ps(@m) | 11,7 (+9%) 20,5 (+24%) 9,1 (+98%) 9.4 (+52%) 11,6 (+43%)
(-9%) (-60%) (-47%) (-37%) (-28%)
ps(Qm) | 333 (+9%) 48,9 (+46%) 50,0 (+37%) 553 (+77%) 41,8 (+94%)
(-11%) (-37%) (-60%) (-130% -175%

3. tdbldzat. A Korlat kézség mellett mért VESZ adatokbol 1-D (egyedi) inverziéval a RESIX PLUS ™
programmal meghatérozott modellparaméterek és azok (szazalékos) megbizhatosagai (,,hibai”)

Table 3. The estimated model parameter with their percentage reliability (,,estimation error”) from the 1-D

(single) inversion of the ,Korlat” field VES data, using the RESIX PLUS ™ program

Paraméter| Modell 1. Modell 2. Modell 3. Modell 4. Modell 5.
hy (m) 0,4 (999%) 0,8 (22%) 1,0 (5%) 1,0 (9%) 0,6 (18%)
h, (m) 0,9 (999%) 3,4(990%) 11,4 (135%) 13,4 (91%) 14,3 (127%)
B (m) 3,5 (471%) 6,0 (98%) 102 (388%)] 18,8 (288%) 29,7 (412%)
p,(Qm) 25,6 (999%) 22,5 (4%) 386 (2%) 36,1 (3%) 304 (10%)
,(Qm) 10,9 (425%) 13,9 (9%) 159 (%) 173 (%) 169 (2%)
3 (Qm) 12,5 (59%) 14,1 (81%) 9,5 (244%) 9,0 (160%) 11,8 (106%)
P4 (Q2m) 33,6 (4%) 29,7 (24%) 45,7 (32%) 50,3 (144%)| 41,1 (367%

4. tablazat. A Korlat kozség mellett mért VESZ adatokbdl 1-D (egyedi) inverzidval a szerzok altal
fejlesztett programmal meghatarozott modellparaméterek €s azok (szazalékos) megbizhatdsagai (,.hibai”)

Table 4. The estimated model parameter with their percentage reliability (,,estimation error”) from the
1-D (single) inversion of the ,,Korlat” field VES data, using the program developed by the authors

cia tartomannyal rendelkeznek (ez a modell és nem
a kiértékel6 program hibdja), hogy ez az inverzids
eredmény nem elfogadhat6 a gyakorlati felhasznalé
szamara.

Hasonl6an rossz megbizhatésagi paraméter-
becslést ad a sajat fejlesztési programmal végzett
1-D inverzi6. Ennek eredménye a 4. tdbldzatban
lathat6. A 100%-nal is nagyobb ,hibaértékek” a
paraméterek nagyon rossz meghatarozottsagat jelzik
valamennyi modellnél, tobb paraméter esetében is.

Az 5. tdbldzatban lithaté az 1.5-D inverzid
eredménye. Ennek az 0j inverziés médszernek az
alkalmazdsa a paraméterek megbizhatésagaban
mindségi javuldst eredményez, amint azt a 3. és 4.
tablazattal val6 6sszehasonlitdsbol lathatjuk.

A rétegparaméter becslés megbizhatésaganak
novekedése elsésorban abbdl adodik, hogy az 1.5-D
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inverzioval a korrelaciés viszonyok kedvezben
alakulnak, amint az a 6. dbrdn lathatd. JelentGsebb
korrelaciok (corr;=0,6) elsésorban csak a réteg-
paraméterek egyes egyiitthat6i kozott alakulnak ki.
A korrelacios skalar, §=0,329 még igy is a geo-
elektromos gyakorlatban szokatlanul kedvezd ala-
csony értéket mutat.

A masik terepi példa adatait Erdobénye kozség
(Borsod-Abatj-Zemplén megye) mellett, egy
volgytalpon hossziranyban mértilk. A 15 VESZ
allomas adatainak 1.5-D egyiittes inverzios eredmé-
nye (Fourier-sorfejtést alkalmazva) a 7. dbran lat-
hat6. A sorba fejtett fliggvény elemeinek szama a
vastagsagok mindegyikénél 6, a fajlagos ellenalla-
soknal sorrendben 6, 1, 5, 4. A kutatds célja
vizkutak optimdlis helyének meghatarozasahoz a
3040 Qm-es tormelékes, gorgeteges talajviztartd
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Modell S  Modell 4 Modell 3

4. abra. A Korlat kozség mellett
mért VESZ adatokbol 1.5-D
egyiittes inverzioval meghatarozott
geoelektromos szelvény

Fig. 4. Geoelectrical cross-section

™ obtained from 1.5-D simultaneous
inversion of measured VES data on
the ,,Korlat” field
100 125 15
Tivelsdg [m]
Paraméter| Modell 1. Modell 2. Modell 3. Modell 4. Modell 5.
hy (m) 0,1 (80%) 0,4 (26%) 1,0 (7%) 1,0 (7%) 0,7 26%)
h,(m) 0,6 (26%) 2,6 (18%) 7,1 (15%) 13,3 (15%) 16,6 (18%)
h3(m) 3,5 (49%) 5,6 (23%) 11,0 (18%) 18,9 (18%) 24,0 (23%)

p1(Qm) 8,0 (54%) 27,0 (17%) 39,1 (4%) 354 (4%) 28,9 (17%)
p2(2m) 15,9 (3%) 16,1 (B%) 163 (%) 16,6 (2%) 168 (3%)
p3(Qm) 11,2 (7%) 11,2 (7%) 11,2 (7%) 11,2 (%) 11,2 (7%)
p4(Q2m) 33,3 (4%) 33,3 (4%) 33,3 (4%) 33,3 (4%) 333 (4%
5. tablazat. A Korlat kozség mellett mért VESZ adatokbél 1.5-D (egyedi) inverzidval a szerzok

altal fejlesztett programmal meghatarozott modellparaméterek és azok (szazalékos)
megbizhatdsagai (,,hibai”)

Table 5. The estimated model parameter with their percentage reliability (,,estimation error”) from
the 1.5-D (simultaneous) inversion of the ,,Korlat” field VES data, using the program developed by
the authors
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6. dbra. A Korlat kozség mellett mért adatokbol 1.5-D inverzidval szamitott C,...C, egyiitthaték
kozti korrelacio. A korrelacids matrix pozitiv értékeit ®, a negativokat O jeloli. A szimbolumok
mérete a korrelacio abszolut értékével aranyos. A; és Ro; a mellette 4116 egyiitthatok hovatartozasat
jeloli
Fig. 6. Correlation between the coefficients C,...C,, from the inversion of the ,,Korlat” field
survey data. ® denotes the positive, and QO the negative value of the correlation coefficients.
The size of symbols are proportional to the absolute values of elements of the correlation
matrix. 4; and Ro; stand for the correspondent geoelectric model parameter
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7. abra. Az Erdobénye kozség mellett mért VESZ adatokbol 1.5-D egyiittes inverzidval meghatarozott
geoelektromos szelvény

Fig. 7. Geoelectrical cross-section obtained from 1.5-D simultaneous inversion of measured VES data on
the ,,Erdébénye” field
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réteg — amely a tomor vulkani kdzeten helyezke-
dik el — elterjedésének vizsgalata volt. Az ered-
ményszelvényen jol latszik, hogy ez a vizvezetd
(viztartd) réteg az 5, 6, 7 pontoknal kiékeldodik,
ugyanis itt az aljzatban egy kiemelkedés talalhato,
amely gatolja a vizdramlast a 8-15 pontok feldl az
1-4 pontok iranyaba.

4. Osszefoglalas

A bemutatott 1.5-D inverziés moédszerrel szinte-
tikus és terepi adatokon végzett vizsgalatok azt
mutatjak, hogy ezen 1j inverziés médszer alkalma-
zasa jelentds javulast eredményez a geoelektromos
gyakorlatban eddig ismert modszerekhez képest. Az
inverziés modszer jol igazodik a terepi gyakorlat-
hoz, amikor tobb VESZ gorbe (szelvény mentén)
egyiittes inverzidjara alapoz. Az egyiitthatok korre-
laciés matrixa és a részmodellek megbizhatosaga
(,hibdja”) egyiittesen alkalmas az inverziés ered-
mény megbizhatésaginak jellemzésére. A példak
azt mutatjak, hogy a moédszer olyan esetekben is
eredményesen alkalmazhat6, amelyeknél az 1-D
»egyedi” inverziéval nem kapunk megbizhaté pa-
raméterbecslést. Az eredményes alkalmazasnak az a
feltétele, hogy a kutatasi teriileten vagy valamelyik
réteg vastagsaga, vagy valamelyik fajlagos ellendl-
lasa, vagy mindkett$ valtozzék, ez a véltozds azon-
ban lassu legyen.

5. Koszonetnyilvanitas

A kutatast a Miivelodési és Kozoktatasi Minisz-
térium FKFP 0914/1997. sz. projektje keretében
végeztiik. A terepi mérésekhez felhasznaltuk az Or-
szagos Tudomanyos Kutatasi Alap CO-215. sz. pro-
jektje keretében beszerzett MULTIMAC-GEOMAC
geoelektromos mérd-adatgyiijtd rendszert. A szerzok
koszonetiiket fejezik ki a timogatasért.
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HIREK, BESZAMOLOK

KOOLAJ- ES FOLDGAZBANYASZATI INTEGRACIO ’97

Tudomanyos ankét Szolnokon

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Alfoldi
Csoportja (MGE ACS) kezdeményezésére immar
masodszor rendeztek tudomanyos ankétot Szolno-
kon 1997. november 27-28-dn. A szervezésben
kozremiikodott az OMBKE Koéolaj-, Foldgaz- és
Vizbanyaszati Szakosztilya és a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Alfoldi Szervezete. Mind az
1996-0s (Kdolaj- és Foldgazbanyaszati Kommuni-
kacié ’96), mind az 1997-es ankét szerves része a
MOL Rt. oktatasi és tovabbképzési programjanak.
A regisztralt résztvevok szama kozel 150 f6 volt,
65%-uk aktiv MOL-szakember. Jelentés volt a
MOL-csoport vallalataitol résztvevok szama is. A
meghivottak kozott tobb egyetemi tanar szerepelt.
Ez az Osszetétel tette ,,MOL-centrikussa” a ren-
dezvényt. Az el6ad6 szakemberek dontd tobbsége
is a MOL-tdl jott.

Mar évekkel ezel6tt felmeriilt egy olyan rendez-
vénysorozat iranti igény, mely segiti kozelebb vinni
egymashoz a kdolaj- és foldgazbanyaszat fobb
szakteriileteit és szakmai képviseldit, felhivni a
figyelmet a fobb kiil- és belfoldi tendencidkra,
szakmai eredményekre, eldsegiteni a szaktudas
értékallosagat, sikerességét, majd elismertetését. A
szervezOk torekvése erre iranyult — tudtuk meg az
ankétot a résztvevok nevében megnyité dr.
SZALOKI Istvan tarselndk szavaibol.

A sok évtizedes hazai olajipar szakemberei kii-
16nb6z6 vallalatoknal, olykor megosztva, gazdasa-
gilag évtizedeken keresztiil tadvolrél sem optimalis
moédon, kellden Gssze nem hangolva dolgoztak,
eltéré tartalmi fogalmakat, paramétereket hasz-
niltak. gy fontos dontések alapjai — példaul a
kéolajtelepek készletszamitasai — sem voltak
azonosak.

A kéolajkutatds nagy kockazattal jard tokebe-
fektetés. A megtériilés gazdasagos kitermeléssel
realizalodik. Igen elonyos lehet, ha a kettd — mint
kdolajbdnydszat — Osszehangoltan, egyiitt folytat-
hatd, és az értékesitési arbevétel pozitiv eredménye
visszaforgathato.
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A hazai integralt olajtarsasag, a MOL Rt. létre-
jottével adotta valtak a lehetdségek az elkiiloniilé-
sek megsziintetésére, az eltérd vallalati, szakmai
kulturak egymast gyengitd hatdsainak kiiktatasara
— hangzott el.

Az erre valo torekvés hatdrozottan érzékelheto.
Ennek egyik jeleként emlitette a megnyit6 azt, hogy
az egyesiileti kezdeményezést mind a MOL Rt.
vezetdi, szakmai korei, mind a MOL-csoport egyes
vallalatai (GES Kft., Geoinform Kft., Rotary Rt.)
tovabba az MB Kdolajkutaté Rt. is timogattak. A
szervezOk ezért koszonetiiket fejezték ki.

Természetes, hogy a MOL Rt. a f6 timogatdja a
szakmai rendezvénynek — hangsulyoztdk —, hi-
szen az a szakemberek képzését, fejlodését segiti
el6: a Tarsasag képzett, nemzetkozileg is elismer-
heté szakemberek nélkiil elveszitené az olajipari
szakmai befektetd statuszat. A vezetok, dontésho-
z6k tudjak, hogy a gazdasdgosan lemiivelhetd ko-
olaj- és foldgaztelepek felfedezése hozhat nagy
gazdasagi eredményt, extraprofitot, tehet kiemel-
kedden sikeressé egy olajvallalatot. Ehhez j6 szak-
emberek kellenek. Nélkiiliik tobbszérosére nd a
kockazat, ezért igy e tevékenységet el sem szabad
kezdeni.

Az egyesiiletek ugy itélik meg, hogy az egyes
cégek a szakemberek folyamatos képzésével gaz-
dasagi eredményességiiket biztosithatjdk. Enélkiil
egy olajvallalat a masikkal — mint pl. koncesszids
partnerrel —, vagy a szervizvéllalattal (geofizikai,
farasi stb.) nem tud ,kommunikdlni”. Imazsa,
majd gazdasagi eredményessége is romlik. Bar
megveheti a legkorszeriibb technikat és technolo-
giat, azt nem tudja megfelelden haszndlni, azzal a
lehetséges eredményeket produkalni, ha nem ren-
delkezik a magas szintii szakmai kultirat hordozé
szakemberekkel. (,,A kultirat nem lehet megvasa-
rolni!”)

A szakmai képzés kiemelten fontos egy valla-
lat alaptevékenységét szakmailag befolyasolni
tudo, ezaltal a gazdasagi eredményeket meghata-
roz6 szakemberek részére. Képzettségiik, szamuk,
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megfeleld Osszetételiik, tevékenységiik koordi-
naltsdga, motivaltsaguk, elismertségiik stb. alap-
vetéen meghatdrozza a cég jovojét. Az alaptevé-
kenység és az ehhez tartoz6 szakemberek kore
vallalat-, illetve termék- (produktum-)specifikus.
Mas egy cipdgyarban, mint egy furdvallalatnal, és
megint mas egy olajvallalatnal. Mellettiik min-
denhol jelen kell lenniilk azoknak a nélkiil6zhe-
tetlen feladatkoroket ellaté szakemberek, akikkel
egyiitt lesznek az elobbiek — sok minden egyéb-
bel egyiitt — vdllalattd. Azza, ahol egyiitt, egy-
masért és a cégiikért dolgoznak, amelynek ered-
ményessége dontden meghatarozhatja az egyéni
boldogulasukat is.

Az olajiparban dolgozé egykori ,,cs6laté specia-
listak”-bol akkor lesznek széles latokorii olajipari
szakemberek, ha ismerik, mikor, hol tudnak egyen-
rangi partnerként kozremiikddni a pénzbefektetés,
valamint annak eredményes megtériilése realizala-
saban, ha tudnak a tars-szakteriiletektdl kérdezni és
kérdést megvalaszolni, ha a szakteriiletek nem
akarnak egymason wuralkodni, de tudnak igény- és
feladattol fiiggben kommunikdlni. A vezetés fela-
data ,,csupan” annyi, hogy ehhez a feltételeket biz-
tositsa...

Sziikséges az el6z0, és sok egyéb kapcsolodd
feladat megoldasa, mert a MOL jelen van kiilf6ldon
és a kiulfold — a toke és képvisel6i — jelen vannak
itthon.

Az olajipari munkaban, szakmai korokben
— kialakult, nemzetkozileg elfogadott szabalyok

érvényesiilnek, ezek alakitjdk a cégek imazsat,

eredményeit;

— csak az alkalmazkodni tud6 cég lehet eredmé-
nyes, ezért a szabalyokhoz igazodni kell.

A nemzetkozi gyakorlat a szakemberek korében
szerencsére itthon mar nem ismeretlen — hangzott
el az ankét megnyit6jaban és a szeghalmi mezdku-
tatG-mezofejlesztd munkaval kapcsolatos, 10-12
évvel ezelotti ,,esettanulmanyra” tortént utalas.

Erre jellemzo:

— a projekt-szemlélet, azaz jol definidlt feladat,
gyakorlott, de nem sablonos munkavégzés, ha-
taridok, koltségkeret, kockazat elemzés, felelo-
sk, hasonlo felépitésii miiszaki-gazdasagi tar-
talmu jelentések;

— a megvalositas jol koordindlt autoném, egyen-
rangu, integralt szakteriiletek folyamatos kom-
- munikacidja mellett torténik;

- — a visszacsatolt informacidaramlds, iteralt adatok
elééllitasa, amelyek esetenként Uj informaciok
hordozéi lehetnek;

— az egységes fogalom-, jelolési rendszer, meg-
felelo definiciok, szabvanyok kotelezé alkalma-
zasa a cégen beliil, kozlése a partnerekkel, hi-
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szen csak igy keriilhetok el a félreértések, el-

mérgesedd vitak.

A munkadhoz nem nélkiilozhetok a korszerii, kar-
bantartott informacios rendszerek. Ezek koziil egye-
sek elballitisa negyedszdzada elkezdédott itthon,
azonban — sajnos — maig nem fejez6dott be. A
kiilondll6 vallalatok nem segithették eld az olajipari
szintli csapatmunkdt sem.

Az egy évvel korabbi hasonlé ankét résztvevoi
altal kitoltott értékeld lapok, szébeli vélemények,
levelek figyelembevételével rendezték meg az
ideit: az eldadasok szamat, témakoreit szikitették,
ugyanakkor idot, lehetdséget biztositottak a vitara,
a vélemények kifejtésére. Szobeli véleményét iras-
ban is megismételte az egyik tavalyi résztvevo,
mely tgy foglalhat6 &ssze, hogy itt kellene lennie
»az egész MOL-vezérkarnak”, lassdk, halljak a
szakembereket, problémaikat, eredményeiket, azt,
hogy ,,mibdl lesz a cserebogar”, azaz a kdolaj és a
foldgaz...

Anélkiil, hogy errél a véleményrdl hallott vol-
na, vallalta egy-egy elGadds megtartasit PAL
Laszl6, a MOL igazgatdésdganak elnoke, dr.
GULYAS Tibor és dr. MAGYARI Daniel vezér-
igazgat6-helyettesek.

PAL Laszlonak, a MOL igazgatosaga eln6kének
A MOL privatizdcidja és hatdsai cimii leplezetle-
niil észinte, tartalmas, kivaléan felépitett és szaba-
don (papir nélkiil) és a megadott id6hataron beliil
megtartott eléaddsa, bizalmat és bétoritast nyujtott
az US Uzletcsoport szakembergardajanak. Az els-
adas az el6bbiekbdl is adédoan jelentésen hozzaja-
rult az ankét magas szakmai szinvonaldhoz.

Ismertette a privatizicié fobb adatait. A részvé-
nyesek Osszetétele a kovetkezd: kistulajdonosok
(~ 15%), nemzetkozi pénziigyi befektetok (47%),
sajté (minimalis részvénnyel, de nagy hanggal), az
allam (36%).

Minden tulajdonosi kor kozel hasonl6 igénnyel
1ép fel abban a tekintetben, hogy a hozadékot fi-
gyeli, a kiilonbség csupan annyi kozottiik, hogy
vannak rovid és hosszabb tivon gazdalkodé be-
fektetok.

A szervezéssel kapcsolatban elmondotta, hogy az
rovid sziinet utdn folytatodik, de kiilsé vallalati
modell nem nagyon vélaszthat6. Egy, a bizalomra
épiilé rendszert kell épiteni, jobban megosztva a
jogokat és a feleldsségeket, hiszen a felsé vezetés
képtelen azt a nagy mennyiségii informaciét atlatni,
ami a cég milkddése soran birtokaba jut, de ez igaz
a fels6 vezetéstdl lefelé is.

Dr. MAGYARI Déniel vezérigazgat6-helyettes
(US iizletcsoport) A bel- és kiilfoldi tevékenységek
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sulypontjdnak eltoloddsa a MOL US iizletcsoport-
jadban cimii eléadasa alatamasztotta az eldbbieket,
bemutatva azon hazai és kiilfoldi lehetéségeket,
amelyek jelentés feladatként, komoly eredmények-
kel kecsegtetve a szénhidrogén-banyaszok elott
allnak. Ezek:

— komplex kutatasi-termelési projektek (a haté-
konysag novelése érdekében) a hazai kutatis
intenzifikalasaval, 0j technologidk alkalmazasa-
val, szatellit programok inditdsiaval, komplex
geolégia modellek megalkotdsaval régi és uj te-
riileteken;

— a kutatds-termelés nemzetkozivé tétele kb. 20
elemii kiilfoldi portfolié kiépitésével, 6-8 terii-
leten operatori teendok ellatasaval, termelé me-
zOk vasarlasaval (ez kivanatos lenne, de nehezen
kivitelezhetd és nem biztos, hogy jelentés pro-
fittal jarna).

ELES Zsolt — dr. GULYAS Tibor vezérigazgaté-
helyettes megbizasabol megtartott Kdolaj- és fold-
gdzbdnydszati integrdcio a MOL-csoport irdnyitd-
saban cimii el6addsabol a hallgatokat foleg az at-
szervezések érdekelték. A szervezések kivanatos
célja a stratégidhoz legjobban illeszkedd integralt
vallalati modell megteremtése és az irdnyitasi szin-
tek csokkentése.

Erdekl6désre tartott szdmot a GES Kft. és a
Geoinform Kft., valamint a Rotary Furasi Rt. terve-
zett sorsa is, hiszen
— ezek a cégek a MOL tevékenységéhez kozvetle-

niil illeszked6 munkat végeznek és emiatt 100%-

0s MOL-tulajdonban maradnak, de mindegyik-

nek onélloan kell kialakitania iizletpolitikajat;

— a MOL hazai tevékenységének alakuldsa ezen
cégektdl is leépitést kovetelt, szamukra a kiilfol-
di piacok bekapcsoldsa jelent kibontakozasi le-
hetdségeket;

— a MOL elvarja, hogy a fejlett technoldgiat, amit
nagyrészt a MOL-tevékenység eredményeként
vasaroltak, azonos mértékben hasznaljak itthon
és kiilfoldon.

Ezen el6adasokat kovetden kérdezz—felelek ,tar-
salgas” kovetkezett az adatbazisokrdl, a kihozatalt
noveld eljarasokrol és kozvetleniil az eléadasokkal
kapcsolatosan.

Az altalanos céginformaciokat adé6 — plendaris
jellegli — el6adasok az ankét masodik részében
zajlottak.

Dr. KOMLOSI Zsolt fédmunkatirs — MANDOKI
Zoltan vezérigazgaté megbizdsabol — tartotta meg
A MOL Rt. dsszehasonlitasa mds vdllalatokkal
(benchmarking) cimi el6adasat.
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Amint mondotta: ,,A missziénkban lerogzitettiik,
hogy a régi6 jelentés piaci szerepldje kivanunk
lenni, és célunk az iizleti értékiink novelése és ver-
senyképes hozam elérése. Ezeknek a teljesitéséhez
allandéan a nemzetkozi olajipari véllalatokhoz vi-
szonyitva kell mérni magunkat és a teljesitményiin-
ket. Mindig meg kell taldlnunk azt a szegmenst, azt
a zugot, ahol jobbak vagyunk masoknal.”

A benchmarking technikék, az elvi alapok és ki-
valasztott véllalatok, paraméterek ismertetése utan
néhany Osszehasonlitidst mutatott be:

— a ROA mutat6 és alakulasa 1993-96 kozott;

— a banyaszati lizletcsoport sulya és sajatossagai;

— az egy fore juté és az egységnyi személyzeti
koltségek alakulasa;

— a tervezett kockdzati toke nagysagnak meghata-
rozasa.

Ezutan kovetkezett dr. TURAI Endrének, a Mis-
kolci Egyetem adjunktusanak Adat—hir—informa-
cio hierarchia és jelentéségiik az informdcio piacdn
cimii el6adasa, tisztdzva és bemutatva:

— az adat, a hir és az informaci6 fogalmanak tar-
talmat, ezek piaci jelentdségét, az informacid
értékét, mely a benne megjelend szaktudas érté-
kétol fligg, s ez még a technoldgidkra is igaz;

— az informaci6és rendszerek €s az informatika
elemeit, valamint ezek osszefliggéseit;

— a dontési és iranyitasi rendszer, valamint a kor-
nyezet és a szervezet kapcsolatdt benne a vezeté-
si szintek informacidigényeit, a csucs-, a kozép-,
az alsészintli vezetd tevékenységének (iranyit—
utasit, ellendriz, szervez, tervez) megoszlasat;

— azt, hogy a technologidnak is van informacio-
tartalma, valamint a technoldgiai és az informa-
cid piacok teriiletén az utobbinal jobbak a kiug-
rasi lehetoségek;

— hogy a hosszi tavu profitmaximum sajat kutata-
si-termelési—feldolgozasi értékesitési rendszer-
ben realizdlhato és e folyamat megszakadasa
csokkenti a profitot (az extraprofitot a kutatas-
termelés adja).

Az ankét témajat ado Kdolaj- és Foldgazbanya-
szati Integrdcio szigorubban vett szakmai el6éadasai
dr. KISS Bertalannak, az MGE ACS elnékének be-
ajanlasaval kezdddtek. Kiemelte azt, hogy
— a tervek szerint évenként megrendezett ankét

szerves részét képezi a MOL oktatasi, tovabb-

képzési programjanak;

— a program lépésrdl Iépésre (sok fedéssel) halad a
f6 szakmai autondm egységek, a szénhidrogén-
banyaszati szokasok, szabalyok feldolgozasa,
bemutatasa teriiletén;

— informacids f6 folyamatok, a kommunikacio, az
integracio, az adatbazisok, a projekt szemlélet és
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tartalma, valamint ezek szervezeti tdmogatasa
mind-mind szerves egységet képez a szakmai és
kézgazdasagi racionalitdssal alatdmasztott don-
tések meghozhatdsaga érdekében;

— az egységes projektjelentés és az integralt adat-
bazisokkal tdmogatott munkavégzés, egyenran-
gu szakteriiletek, egységes feldolgozd, kiérté-
kel6 és dokumentéaciés rendszerek, egységes fo-
galom és kodrendszerek alkalmazasanak beve-
zetése révén varhat6 a profitorientalt hatékony
tevékenység.

BOKOR Csabénak, a MOL Rt. HKU igazgatéhe-
lyettes fogeologusanak elbadasa Uj felfedezés 50 év
utdn cimmel hangzott el. Lényege:

— Séavoly-DK-i mez0 jelentés 0j felfedezés (50 év
utan);

— a kutatds és a termelés elokészitése még jol szer-
vezett munkafolyamatokkal (adatgyiijtés, feldol-
gozas, elemzés, tovabbi tervezés) is nehézségek-
kel, kockazatokkal jar;

— a gazdasagos és eredményes munkavégzéshez
sziikséges a f0 szakteriiletek (geologia, geofizi-
ka, koézetfizika, miivelés, termelés, gazdalkodas)
egyittmiikodése;

— a kutatas-termelés fazisai szinte 6sszemosodnak,
ha érdekeltté vannak téve benne tevékenykedd
szakmai szervezetek; -

— az egyiittmikodés, integracié szinte a mezd
egész életében indokolt.

A masodik nap példakkal is alatdmasztotta az el-
s6 napon elhangzottakat:

PAP Sandor HKU-fomunkatars és tarsai el6-
adasa Egy integrdlt esettanulmdny a szeghalmi
mezd példdjdn cimmel vilagosan és latvanyosan
mutatta be az integralt munkavégzést, s annak
gyorsasagat, eredményességét és effektivitasat.
Ez a projekt és integralt szemléletii munkavégzés
kiilonosen hatékony ismeretlen teriileteken mind
az adatgyiijtés és adatmindsités, mind a feldolgo-
zas, elemzés és a tovabbi tervezés (program al-
kotas) fazisaiban.

GEIGER Jénos, a MOL Rt. KUMMI csoportve-
zetdje és tarsai Gondolatok a tormelékes tarolok
geoldgiai modellezésérdl cimii eldadasa felhivta a
figyelmet
— a tormelékes tarol6 megismerésének, modellezé-

sének egy-egy aspektusara;

— a modellezésben felhasznalhat6 adatok, integra-
ciok specialis korére;

— a tarolok megismerésének fontossdgara mind
kutatasi, mind miivelési szempontbdl.
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JESCH Aladar nyugdijas kollégank igen aktualis
el6adast tartott Integrdljuk a perfordldst és a réteg-
repesztést! cimmel, bemutatva azt, hogy
— gondos elokészitéssel, tervezéssel, elemzésekkel

eredményesebbé tehetok a rétegmegnyitasok,

rétegrepesztések;

— a tervezés soran tbb ujabb informaci6é haszna-
landé, hasznélhat6 fel pl. a DIPLOG-b6l nyer-
het6 f6 kozetfesziiltségi iranyok;

— az el6zék egyiittes (integralt) alkalmazisa je-
lentésen novelheti a rétegvizsgalatok, rétegre-
pesztések eredményességét.

Az utols6 eldadast KERESZTES N. Tibor
(Geoinform Kft.) és szerzOtarsai, ROSENBURG €s
EISERBECK tartottdk Olajipari kornyezetszennyezés
felszamolasa Németorszagban cimmel. Ezzel valt
teljessé az ankét eredeti célja, azaz a felmeriilo fel-
adatokkal a kutatds kezdetétdl a termelés befejezé-
séig foglalkoznunk kell.

A poszter bemutatok elOsegitették azt, hogy
megtudjuk:

— még a ,teoretikusnak gondolt” munkamoddszerek
bevezetésének is van hattere;

— egyedileg korszerli eszkdzoket—modszereket—
technikdkat—technologidkat  alkalmaznak a
leggyakrabban  (erdtér-geofizikai, vizszintes
farasok, PWL stb.);

— ujabb lehet6ségeink és kutatdsi eredményeink
vannak itthon és kiilfsldon (Mezésas-Ny, Sa-
voly-DK, Tunézia stb.);

— s talan még mindig erds a szakmai, teriileti el-
kiiloniilés. ’

A barati taldlkozo — a kérdések, valaszok és
véleménycserék mellett — moédot nyujtott jo han-
gulati beszélgetésekre, vitdkra, személyes tisztaza-
sokra, de még pihenésre is.

Zarszavaban dr. KISS Bertalan, az MGE ACS
elndke osszegezte a kérdésekben, a véleménycse-
rékben Ujra és ujra megjelené Ohajokat, kivansa-
gokat:

— tovabbra is rendezziik meg az ankétot, lehetdleg
elkeriilve mds rendezvényekkel val¢ iitkozést;
— dolgozunk egyiitt integraltan, hiszen ennek a

legtobb feltétele megvan;

— a jelenlegihez hasonléan hivjuk meg a MOL
csucsvezetését eloadoként és résztvevoként;

— egyesiileti modszerekkel segitsiik a nemzetko-
zi szokasok, szabdlyok minél gyorsabb beve-
zetését, alkalmazdsiat mindannyiunk érdeké-
ben;

— nyerjiik el timogatdink és a MOL csucsvezeté-
sének bizalmat a tovabbi rendezvények timo-
gatasara és a résztvevOk szdmara azért, hogy
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misszidink megvalosuljon: ,,Csak akkor tudjuk
a vezetés (és tamogatdink) felé megmutatni,
mire vagyunk képesek, ha mi sajat maguk kez-
diink maximalis programokban gondolkodni és
csak ekkor lesz lehetdségiink maximalisan hoz-
zajarulni cégiink, megrendel6ink, hazank, ipar-

agunk és az egész vilag célja megvalositasa-
hoz!”

Az eldzetes értékelések alapjan az ankét jol sike-
riilt, elérte céljat, és reményeink szerint 1998-ban is
megrendezésre keriil Kihivdsok az olajipar kutatds—

termelési dgazataban '98 cimmel.
Kiss Bertalan

AZ AAPG 1997. EVI BECSI KONGRESSZUSA

A kongresszus és a kiallitas

Az AAPG (American Association of Petroleum
Geologists — Kdolaj-geolégusok Amerikai Egye-
siilete) a vilag szénhidrogén-kutatoéit és -kitermel6it
tomoritd szakmai szervezet. 115 orszagban 31 000
tagja van, 1917-ben alapitottak. Evente két kong-
resszust tart: egyet tavasszal az Egyesiilt Allamok
teriiletén (AAPG Annual Convention, 1998-ban
Salt Lake City-ben), egyet 0sszel valahol kiilf6ldon
(AAPG International Conference & Exhibition;
1998-ban Rio de Janeirdban, 1999-ben Birming-
ham-ben).

Az 1997. évi nemzetkozi kongresszust Bécsben
rendezték az OPEC, az OMV, Bécs varosa és az
Osztrak Geolégiai Tarsulat égisze alatt az Austria
Centerben — ott, ahol 1994 tavaszian az EAGE
kongresszusa volt. A kongresszus és a hozza kap-
csol6dé miiszerkiallitds nagyjaban-egészében ha-
sonl6 elvek és forgatokonyv alapjan keriilt meg-
szervezésre és lebonyolitasra, mint az EAEG/EAGE
kongresszusa, azzal az eltéréssel, hogy az egész
rendezvény mérete harmada-negyede volt a tavaszi
EAGE-kongresszusoknak.

A bécsi kongresszus jelmondata (,, East meets
West — Kelet és Nyugat taldlkozasa”) azt a szan-
dékot tiikrozte, hogy ezt a rendezvényt a (nyugati)
kdolaj-kitermeld cégek és a (keleti) koncesszids
teriileteket ajanld orszagok talalkozojava tegyék.
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Ennek érdekében kiilon kiallitast rendeztek a ku-
tatasi teriileteket kindlé orszagoknak (Interna-
tional Pavilion) és ezt a kiéllitast er6sen tamogat-
tak. A szobeli és a poszter eldadasok, az elektroni-
kus adatbazis (Virtual Cafe) és a tamogatasok
rendszere a kovetkezd stratégiat reprezentalta:
,»hozzaférni 0j piacokhoz, létrehozni uj iizleteket,
kicserélni a gondolatokat, eladni az 0j technologi-
at” (szabadon forditva V. KLIMA kancellar iidv6z-
letébol).

A magyar részvétel célja és eszkozei

Eredeti elképzeléseink szerint a magyar allam
banyaszati-foldtani szervezeteinek, a Magyar Ba-
nydszati Hivatalnak és a Magyar Geoldgiai Szol-
gdlamak ki kell hasznalni a kongresszus alkalmat
arra, hogy
a) novelje Magyarorszag elismertségét a kdolajku-

tatas és kitermelés teriiletén;

b) ezen beliil adjon publicitast az 1998 nyarara var-
hat6 uj kdolaj-koncesszios fordulonak;

c) tegye nyilvanvalova, hogy Magyarorszag koolaj-
kitermelés €s kdolajkutatds szempontjabol stabil
és kiismerhet$ gazdasagi teriilet, eljarasai és jogi
eszkozei megfelelnek a globélis elvarasoknak;

d) tegye ismertté az allami foldtudomanyi intézetek
(MAFI, ELGI) tudomanyos munkajanak magas
szinvonalat — az 1997. évi nemzeti kdolajprog-
nozis példajan.

Mit tettiink ezen célok érdekében?

a) részt vettiink az International Pavilion kiallita-
son az MGSZ, az ELGI és a MAFI kozos val-
lalkozasaként. A kiallitas rendben, az AAPG
eldirasainak megfeleléen lezajlott. A részvételt
az Ipar Miiszaki Fejlesztéséért Alapitvany a
készkiadasok 30%-anak mértékéig 200 ezer Ft-
tal timogatta. A tdmogatast ezen a helyen is ko-
szonjiik.

b) A kiallitds a magyar geoldgia és geofizika ered-
ményeit mutatta be hat poszterrel. A magyar geo-
fizika mualtjanak reprezentalasara kiéllitottuk

269



EOTVOS és RYBAR automata torzids ingajanak
egy eredeti példanyat. Az ingat a harmincas
években vilagszerte koolajkutatdsra hasznaltak
(egy GR-5 tipusi AUTERBAL-t). Az inga (ter-
veinknek megfeleléen) igazan ,blickfangos” ha-
tast ért el.

c) Terjesztésre keriilt az MGSZ és az intézetek
cégismerteté anyaga, a kovetkezé koolaj-
koncesszios fordulé kiirasa és hattéranyaga, va-
lamint a kéolajprognézis egyes (nyilttd mindsi-
tett) anyagai.

d) A nemzetkozi elektronikus adatbazisban elhe-
lyeztik a magyar nemzeti tdjékoztaté anyagot.
Az AAPG altal el6irt moédon és hataridore fel-
toltésre keriilt'a Hunters Petroleum & Exchange
adatbazis-kezel6 cég tavoli és helyi szervereire a
magyar orszaganyag. Az orszaganyag geologiai
ismertetést, geofizikai térképeket és feldolgozasi
eredményeket, valamint a kdolaj-koncesszios te-
vékenységhez kiilfoldi (szakmai vagy pénziigyi)
befektetd cégnek sziikséges jogi anyagokat tar-
talmaz angolul, anyanyelvi lektordlas utan. Ezen
anyag Osszeallitdsaban és feltdltésében tobb kol-
légam vett részt, els6sorban dr. FUST Antalnak,
NADOR Annamaridnak, KUMMER Istvannak,
HEGYBIRO Zsuzsanninak és KOVACSVOLGYI
Sandornak tartozom kdszonettel.

Gina ARMITAGE, a nemzetkozi kéolajos honlap-adatbazis szerkesztdje (Hunters
Petroleum Exchange, Denver, USA) annak 6riil, hogy utolso pillanatban sikertilt
elocsalogatni Magyarorszag egyik geofizikai térképét a rendszerbol
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Az AAPG International Pavilion elérhetd a http

/Iwww.petroleumX.com/aapg cimen.

A kiallitas eredményeinek hasznositasa

a) A kiallitas j6 alkalmat jelentett a kdolajkutatasra

vonatkozé relevans informaciok gytjtésére. Az
International Pavilion kiallit6itol teljes kereszt-
metszetet kaptunk a fejlédo és a ,keleti” orsza-
gok koolaj-koncesszids és kdolaj-prognosztikus
tevékenységérol.

b) Az MGSZ-kiallitas latogatéi korében a hatést

egyelére nem ismerjiik, erre majd a kovetkezd

magyarorszagi szénhidrogén-koncesszios forduld

teremt lehetdséget. Azt varjuk, hogy nagyobb
lesz az érdekl6dés a globalis vallalkozasok részé-

rol, mint az elsé koncesszios forduld idején. A

nagyobb érdekl6dés kozvetve is, kozvetleniil is

hasznos lenne a Magyar Geoldgiai Szolgdlatnak
és intézeteinek, mert

— nagyobb vallalkozéi érdekl6dés novelné a geo-

l6giai és geofizikai szolgéltatasok keresletét, igy

ez az ELGI és a MAFI profiljanak stabilizalaséra
vezethet;

— legkozvetlenebb modon: novekedne a vasarloi

érdeklodés a koncesszios adatcsomagok irant,

amely az MGSZ-nek és az intézeteknek is bevé-
teli forrast jelent.

c) A Virtual Cafe ma-
gyar anyaganak sike-
res felt6ltése alapjan
ismételt megkeresést
kaptunk arra, hogy
egészitsik ki az
orszaganyagot,  te-
gyiik letolthetévé a
jogi szabalyozas bi-
zonyos elemeit (kon-
cesszids mintaszerzo-
dés, torvények, ada-
tok) és legyen napra-
kész a koncesszids
fordulé allasat be-
mutaté honlap. Ez is
csak arra mutat, hogy
a régi ,publish or
perish” mondast mo-
dositanunk kell. Az j
jelszé:  ,upload or
perish”...

Kakas Kristof
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BESZAMOLO AZ SPWLA KARACSONY SZAKMAI NAPROL

1997. december 19-én az SPWLA Budapest
Chapter, az MGE Zala megyei csoportjia és a
Geoinform Kft. szakmai napot rendezett Nagykani-
zsan a Geoinform Kft. Var utcai telephelyén. Noha a
rendezvényt megel6zéen talin nem elég koran
kezdtik meg a szervezési munkat é€s sokan mar
programot szerveztek erre a napra, mégis ugy €rez-
tiik, hogy sikeriilt megfelelé6 szamu érdeklodot
mozgositanunk. Nem szadmitottunk azonban arra,
hogy az idGjaras is keresztiilhizza szamitdsainkat. A
kérdéses nap délel6ttjén ugyanis az orszag jelentds
részén Onos esO esett, 9mely sokakat elriasztott
attol, hogy elinduljanak. Igy is mintegy 35 résztve-
vo gyiilt dssze, foleg a MOL Rt. dunantuli telephe-
lyeirdl.

Az elhangzott eléadasok a kovetkezok voltak:

ABELE Ferenc, CSASZAR Janos, MARTON Tibor: Uj
modellalkotdsi lehetSségek korszerii modszerek
felhasznaldsdval
Az eléadas a CBIL mérés komplex interpretacio-
eredményeit mutatta be a Savoly-délkeleti
karsztos tarolé geoldgiai-kutgeofizikai modelljé-
nek felépitésében.

CSASZAR Jénos, ABELE Ferenc: MIT-24 Multi-
finger Caliper mérések és feldolgozdsuk, ta-
pasztalatok
A Geoinform Kft. viszonylag 0j, bélés- és ter-
meldcsovekben alkalmazhato, nagy pontossagu
24 karos lyukatmérd szondaval tortént elsé méré-
sek eredményeit mutatta be az eldadas. Az esz-
k6z hatékony segitség lehet a termeldcsovek kor-
r6zids €s egyéb mechanikai problémadinak felde-
ritésében.

BARANYI Péter: Uj mbdszertani lehetéségek:
oldalfal-magmintavétel (Coregun), kézetmecha-
nika
A hazai koncessziés firasok karotdzs méréseit a
Geoinform Kft. végezte. A véllalat a nalunk nem
alkalmazott mérésekhez a Western Atlas hollan-
diai bazisarol vette bérbe az eszkdzoket. Az el6-
adas a robbantasos oldalfal-magmintavevével és
a Long Space Sonic eszkodzzel szerzett tapaszta-
latokat ismertette.

BOCK Janos: Szervezési helyzet és fejlesztési elkép-
zelések a Geoinform Kft.-nél
A Geoinform Kft.-nél 1997 végén jelentGs szer-
vezeti valtozasok torténtek. Az eléadé bemutatta
a vallalat szervezési helyzetét, valamint ismer-
tette a MOL Rt.-nek a Geoinform Kft.-vel szem-
ben tdmasztott igényeit.

A kozel hirom Ordn 4t tarté el6addasokat —
amelyek utan élénk vita bontakozott ki — karacso-
nyi hangulatot tiikr6z6 barati taldlkoz6 zart, ame-
lyen a résztvevok tobbek kozott nem hivatalos for-
méban tdjékoztatast kaptak az SPWLA houstoni
talalkozdjardl, ill. a londoni Borehole Imaging
workshoprol.

Abele Ferenc,az MGE Zala megyei
csoportjdnak elnoke,

Marton Tibor, az SPWLA
Budapest Chapter elndke,

Csdszar Janos, az SPWLA
Budapest Chapter titkdra

A résztvevok egy csoportja. Balrél jobbra: BARANYI Péter, KORMOs Laszl6, ABELE Ferenc,
CSASZAR Janos, MARTON Tibor, BoCcK Janos
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A MAGYAR TUDOMANYOS z}KADEMIA
CLXI. RENDES KOZGYULESE

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1997. decem-
ber 15-én tartotta 161. rendes kozgytilését az Aka-
démia Roosevelt téri székhazanak disztermében.

A kozgyiilés GLATZ Ferenc elndki megnyitdjaval
kezd6dott. Az elndki megnyitd utdn atadtdk a dok-
tori okleveleket az 1ij akadémiai doktoroknak, majd
a kozgyiilés hatdrozatinak megszovegezésére, illet-
ve szavazatszamlaldsra keriilt sor, ezutin a koz-
gylilés bizottsagokat kiildott ki.

A Dbizottsagok kikiildését kovette KEVICZKY
Laszl6 fotitkar jelentése a kutatéintézeti konszoli-
dacios folyamat eredményeir6l, a folyamat pillanat-
nyi helyzetérdl és a tovabbi teenddkrol. A fotitkar
lényegében eredményesnek itélte a kutatdintézeti
halozat atalakitasat és modernizalasat célzd addigi
lépéseket és reményét fejezte ki, hogy a folyamat
tovabbi szakasza is hasonlé m6don, nagyobb zok-
kendk nélkiil fog lezajlani. A jelentést vita, majd
szavazas kovette, a kozgyiilés a jelentést nagy tobb-
séggel elfogadta.

A fotitkar ezutin az Akadémia 1998. évi kolt-
ségvetését terjesztette eld, amit a kozgyiilés mini-
malis vita utdn, szintén nagy tobbséggel fogadott el.

A napirend tovabbi pontjaiban a kozgyiilés meg-
valasztotta a Vagyonkezeld Kuratérium, a Fel-
tigyeld Bizottsdg, a Doktori Tandcs, a Tudomany-
etikai Bizottsidg és az Akadémiai Kutatéhelyek Ta-
nacsa tagjait és pottagjait, valamint a Konyv- és
Folyoirat-kiad6 Bizottsag elnokét és titkarat.

Délutan vita folyt a hazai palyazati rendszerek
jovojérol. A bevezetd eldadast az OTKA elndke,

LIPTAK Andras tartotta, felkért hozzaszoloként még
NARAY-SZABO Gabor (AKP), STARK Antal (FEFA)
és BIHARI Istvan (KMUFA) szerepelt.

A délutani vitat kovetden este a kozgyiilés részt-
vevoli szamara tartott koncert zarta a napot.

Az MTA CLXI. rendes kozgyiilésével lejart az
Akadémia 0j koztestiileti képviseldinek elsé harom-
éves ciklusa, ezért 1997 folyaman megtartottdk a
kovetkez6 haroméves ciklus (1998-2000) koz-
testiileti képviseldinek kétfordulés valasztasat is.
Ennek eredményeit is a kozgyiilésen ismertiik meg.
A képviseldi helyek elosztasanak elve ismét azonos
volt az el6z6 valasztasi gyakorlattal. Egyrészt min-
den akadémiai osztaly egyenl6en kapott a 200 koz-
testiileti képvisel6i helybdl kilencet-kilencet, mas-
részt az ezutdn fennmaradt koztestiileti képviseldi
helyek szamat létszdmardnyosan osztottdk el az
osztalyok kozott. Ez a rendszer alapjaban véve a
kisebb létszami osztalyoknak kedvez, igy az Ossz-
létszam kb. 4,8%-at kitevd Foldtudomanyok Osz-
talya 14 képviseldi helyhez jutott, amin beliil tudo-
manyagunk, a geofizika tovabbra is két hellyel ren-
delkezik.

A valasztasok soran ismét a korabbi ciklus két
képviseldjére, TAKACS Emd professzor urra és
BODOKY Tamasra, € rovid beszdmold szerzdjére
esett a kollégak valasztdsa. A bizalmat mindkettonk
nevében kdszonom.

Bodoky Tamds

AKKREDITALT LABORATORIUM LETT AZ ELGI
RADIOMETRIAI LABORATORIUMA

A mindségbiztositas és mindségvédelem az ipar
és a szolgaltatasok teriiletén egyre kiemeltebb sze-
rephez jut. Kiilonosen igaz ez a fejlédo integracids
folyamatok és a fokoz6dé gazdasagi verseny ko-
riillményei kozott. Nem csoda, hogy a rendszervaltas
utan Magyarorszagon is el6térbe keriilt ez a kérdés.
Az eurdpai integracio kozeledése a gazdasagi élet
minden teriiletén sziikségesé tette azoknak a fejlett
mindségbiztositasi rendszereknek a bevezetését,
amelyek a fejlett orszagokban, igy az Eurépai Uni-
6n beliil is miikddnek. Az emlitett rendszerek ma
mar a bevezetésre keriiltek a kozvetlen termeld
tevékenységet tamogatd szolgaltatasok, igy a vizs-
galolaboratoriumok teriiletén is.
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A kihivas nem keriilte el az Eotvos Lordnd Geo-
fizikai Intézet Radiometriai Laboratdriumdt sem.
Erre valaszul kezdeményezte 1996-ban a laboraté-
rium RENNER Janos vezetésével a Nemzeti Akkre-
ditalo Testiiletnél a labor akkreditacidjat.

Az akkreditacids eljaras magaban foglalja a labo-
ratérium mindségiigyi rendszerének kidolgozasat és
a rendszer szigorti alkalmazasat. Az eljaras az akk-
reditalt statusz odaitélésével végzodik, amely iga-
zolja, hogy a laboratérium maradéktalanul megfelel
a vonatkozo szabvany — jelen esetben az MSZ EN
45001:1990 — kovetelményeinek. Lényeges, hogy
bar nemzeti akkreditalasr6l beszéliink, a Magyar
Akkreditalasi Rendszer szervesen kapcsolédik az
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és mérések nyomon kovethetdsé-

ge, az alkalmazott nemzetkozi és
nemzeti etalonok, referencia anya-
gok, a munkafeltételek (elhelye-
zés, kornyezet), mintakezelés és
nyilvantartas, a kiadott vizsgalati

[ AKKREDITALASI OKIRAT

ACCREDITATION CERTIFICATE

jegyzokonyvek és jelentések, az
ugyfelekkel torténd egyiittmiiko-
dés valamint a panaszok, ill. kifo-

Radiometriai Laboratérium
1118 Budapest, Homonna n. 1.

complies with the criteria of MSZ EN 45891 :1999 stendard us

VIZSGALOLABORATORIUM
TESTING LABORATORY

kategéridba az aldbbiszimen bejegyzi
and has been ussigned regisiration number

501/0486

The scope of accreditation is specified in the accreditation decisivn.
Az akkreditdlisi okirat érvényes
The accreditetion certificate is valid until
2000. december3,
Az akkreditalasi okirat kiadva
The accreditation certificate iy issued
Budapest, 1997, december 4.

2 Nemzeti Akkreditild Testilet igyveretd igazgatija
i 'llAcm‘ln'uw ’

]

A NEMZETI AKKREDITALO TESTULET
221995, évi XXIX. térvény felhatalmazisa alapjin elismeri, hogy a
Aathorized by the low XXIX of 1995 the Hungarien Accreditation Board recognizes the!

MAGYAR ALLAMI EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI INTEZET

megfelel az MSZ EN 45001:1990 szabvany kivetelményeinek és a

Az akkreditdlds teriletét az akkreditdlisi hatdrozat tartalmazza.

gasok orvoslasa. A laboratérium
mindségiigyi rendszere a Ming-
ségligyi Kézikonyvben keriilt rog-
zitésre. Ebben a fent felsorolt te-
riiletekre vonatkoz6 kovetelmény-
rendszereken kiviil kotelezden
szerepel a mindséget folyamatosan
biztositd rendszeres feliilvizsga-
latok terve.

Az egy évig tarto eljaras soran a
Nemzeti Akkreditalo Testiilet a
Minoéségiigyi Kézikonyvet vizs-
galta, és az abban foglaltakat a
helyszinen is ellenérizte. Az elja-
ras befejezése utan a Nemzeti
Akkreditalo Testiilet 1997. de-
cember 7-i hatdrozatdban a Ma-
gyar Allami E6tvos Lorand Geofi-
zikai Intézet Radiometriai Labo-
ratériumanak  ,fermészetes  és
mesterséges eredetii gamma su-
garzdas mérése laboratoriumi és
terepi koriilmények kozott; szilard
dsvanyi nyersanyagok és kozet-

eurdpai és mas kiilfoldi akkreditalasi rendszerekhez
és az odaitélt statuszt a hataron til is elfogadjék. Az
akkreditacid6 meghatarozott tevékenységre és ido-
tartamra szol.

A mindségiigyi rendszer vizsgalata soran nagyit6
ala keriilt a labor szervezete, vezetése €s személy-
zete (képzettség, alkalmassag), a méro- és vizsgalod-
berendezések, eszk6zok alkalmassaga, az alkalma-
zott vizsgalati modszerek és eljarasok, a vizsgalatok
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mintdk Osszetételének meghatdro-
zdsa zdrt neutronforrdssal végzett neutronaktivaci-
0s és izotopgerjesztési rontgenfluoreszcens anali-
zissel; elemanalitikai méréstechnikai feladatok el-
végzése ipari és eromiivi mesterséges radioaktiv
sugdrzdsok folyamatos vizsgalatara™ teriiletre az
akkreditalasi okiratot kiadta.

Nagy Attila

273



In Memoriam:

SZABO MARGIT

1924-1998

Izgalmas dolog jelen lenni valaminek a keletke-
zésénél, részt venni valamiben, ami addig nem
volt, hagyomanyokat teremteni azok szdmara, akik
csak késobb kapcsolédnak be az eseményekbe.
Margitkdnak — munkatdrsai emberemlékezet 6ta
igy nevezték — megadatott ez a lehetdség. Amikor
friss matematika-fizika szakos tanari diploméajaval
1951-ben a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofi-
zikai Intézet munkatarsa lett, alig fél év utan at-
helyezték az akkor létrehozott geoelektromos osz-
talyra, igy a kezdetektdl fontos szerepléjévé valt a
hazai geoelektromos vizsgalatoknak. Kezdetben
topogeodéta volt, késébb észleld, majd kiértékeld
lett. Kozismert kéziigyessége miatt ,tarsadalmi
munkaban” évekig 6 készitette az osztily végsd
rajzos dokumentumait.

Virtuéz médon kezelte a két- €s haromréteges
gorbeseregeket, munkdssdgdnak hdrom évtizede
alatt t6bb garnitura is elkopott a kezei kozott. A
vertikalis elektromos szondédzdsok mérési gorbéi-
nek kiértékelésben szerzett gyakorlata tekintetében
egyediil all a szakmaban. Aktivan koézremiikodott
az ez iranyu fejlesztési torekvésekben. Hatalmas
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gyakorlata volt a gorbetorzulasok felismerésében.
Munkatéarsai ugy érezték, hogy a szimmetrikustol
eltéré foldtani felépités esetén egyszeriien elkép-
zeli, hogy a feltételezett koriilmények kozott ho-
gyan is kell folynia az dramnak, és a torzult aram-
tér a mérési gorbe mely szakaszain okoz dudorokat
vagy horpadasokat. Nem egy, altala kiértékelt
gorbét hasznaltak fel utobb a korszerii szamitogé-
pes eljarasok probafuttatdsai soran. Mindig nagy
deriiltséget keltett, amikor a szamit6gép Margitka
felfogasaval azonos végeredményt jelzett.

Férje, gyermeke sohasem volt, kdrnyezete még-
sem €rezte 6t maganyosnak. A sziilok és testvérek,
de legfoképpen a munkatarsak kozott megtalalta
élete értelmét. A kozds csoportmegmozduldsokat
nagyon szerette, gyakran 6 kezdeményezte azokat,
részt vett szervezésiikben is. A terepi huncutsago-
kat nagyon szerette és soha sem sértddott meg, ha
6 volt a huncutkodas célpontja. Harsany nevetését
nem felejtik el, akik egyiitt dolgoztak vele, keze
nyomat pedig még sokdig Orizni fogja a rengeteg
kiértékelési jegyzokonyv.

Fejes Imre
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