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Lapunk megjelenését tamogatjdk:

MOL
MAGYAR OLAJ- és GAZIPARI
Részvenytarsasdg

MGE

MGE ES MTESZ MARCIUSTOL JUNIUSIG

Hoénapok 6ta gyotor a lelkiismeret, mert egy igé-
retemet mar hosszabb ideje nem teljesitem. A ment-
ségek keresése és felsoroldsa helyett inkabb —
legalabb részben — pétlom a mulasztast és roviden
beszamolok az elndkség, illetve a MTESZ, azon
beliil is elsdsorban a Szovetségi Tanacs munkajarol.
Remélem, senki sem gondolt arra, hogy ez a két
testiilet besziintette tevékenységét, ha egyaltalan
feltiint valakinek a beszamolok hianya.

A visszaemlékezésekben egészen marcius 5-ig
kell visszamennem. Ekkor — a TAKACS Erné pro-
fesszor tiszteletére rendezett iinnepi iiléshez kap-
csolodva — az Elndkség Miskolcon tartotta iilését.
Nagyrészt az6ta mar lezajlott eseményekkel kap-
csolatos teenddk voltak napirenden, az iinnepi iilés,
a kozgyiilés, elsdsorban az ott kiosztand6 kitiinteté-
sek és jutalmak, az ifjusagi ankét. Két otlet kidolgo-
zasa, megvaldsitdsa azonban még a jovo feladata: a
legjobb szakcikkek kivédlasztasa palyazat utjan,
illetve a vitara is lehetdséget add klubdélutanok
szervezése.

A kozgyiilési beszamolé mar megjelent, igy ko-
vetkez6 adossagom az aprilis 29-i elndkségi iilés. A
kozgyiilés értékelése utan, de lényegében ahhoz
kapcsolodva, hiszen POSGAY Karoly javaslata volt
a kiindulépont, az Elnokség részletesen megvitatta
egy vagy tobb 0j dij alapitasanak kérdését, illetve a
mar létez6 dijakkal kapcsolatos teenddket. A Tu-
doményos €s Oktatasi Bizottsag atfogd javaslatot
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fog késziteni. Ezen az iilésen fogadta el az Elnokség
az 1997. évi koltségvetést, amely nagyjabol meg-
egyezd, 13 MFt-os bevételt és kiadast irdnyoz eld.
Sz6 esett még az Ifji Szakemberek Ankétjarol és
dontés sziiletett a vandorgyiilés részvételi dijarol
(14 000 Ft). A bécsi EGS- és a nevadai Renoban
rendezett EEGS-konferenciar6l hangzott el rovid
beszamol6 az azokon részt vevo tagtarsainktol.

A junius 3-i iilés rendhagy6 médon az Egyéb na-
pirendi ponttal kezd6dott, hiszen az el6z6 iilésen
id6 hidnydban elmaradtak a MTESZ események
ismertetései. Az elsé esemény aprilis 14-én az ér-
dekvédelmi-érdekképviseleti munkacsoport alakuld
iilése volt. Ennek elézménye a Szovetségi Tanacs
februari iilése, ahol megfogalmazodott az a véle-
mény, hogy az érdekvédelem stratégiai kérdés és
kiemelt prioritassal kell vele foglalkozni. A valami-
kori érdekvédelmi bizottsag tagjait hivtdk meg, igy
keriiltem én is bele ebbe az 4j munkacsoportba.
Végiil is harom fontos kérdéskor, ennek megfelelo-
en harom al-munkacsoport alakult. Az elsé és siir-
gos feladat a szakért6i engedélyek immar sokadik
menete. Erdekességként alljon itt a Magyar Mérno-
vonatkozo javaslatanak els6 pontja:

Az ipari szakért6i tevékenység targya lehet
szakvélemény, jelentés, tanulmany készitése, a mii-
szaki jelenségek ok-okozati Gsszefliggéseinek ma-
gas szakmai szinvonall, fiiggetlen, etikus értékelé-
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se, ezen beliil a vitatott esetek megitélése; a hibak,
karok, illetve ezek okainak feltarasa; tovabba mi-
szaki tanacsadas tervezési-fejlesztési, gyartasi és
tizemeltetési feladatok megoldasaban, ha egyébként
a szakteriilet nincs tervezoi jogosultsaghoz kétve.”

Ezek utan talan érthetd, hogy nem nagyon tére-
kedtem az ezzel a kérdéssel foglalkozo al-
munkacsoport tagsagara. A mi elképzelésink a
szakértéi munkarodl ugyanis eléggeé eltér ettdl. Az a
vélemény viszont mar eléggé altalanosan elfoga-
dott, hogy az é€let- és vagyonvédelem lehet az a
kritérium, amely alapjan a kiilénb6zo jellegti szak-
értoi engedélyek — szakertoi névjegyzék, kamarai
tagsag, egyesiileti vagy mas szakeértdi engedély —
sziikségessége kozott donteni lehet. Oszintén szolva
a masodik kérdés, a non-profit torvény is eléggé
tavol allt télem, nem is nagyon ismertem az elso
valtozat problémait, igy mas nem maradt hatra,
mint elvallalni az altalanos érdekképviseleti kérdé-
sek kidolgozasaban valo kézremiikodést.

A kovetkezé esemény a masodik kérdéskorhdz
kapcsolodott. Aprilis 25-én PANKUCSI Marta, a
Miivelodési és Kozoktatasi Minisztérium  Civil
Kapcsolatok Igazgatosaganak igazgatdja, a non-
profit torvénytervezetet elokészité munkacsoport
vezetOje tartott tajékoztatdt. Annak ellenére, hogy
egy torvénytervezet mar sziletett, nem szévegszeri
valtozatot ismertetett, mert ami volt, azt mindenki
rossznak talalta, az uj pedig még nem késziilt el.
Amit elvetettek, az a non-profit szervezetek allami
feligyelete volt egy kiilon allami intézmény altal,
valamint a szervezetek besorolasat egy 6tfokozath
kozhasznossagi skalaba. Akkor még vitatott volt a
kozhasznu tevékenység definicidja. Az egyesiiletek
szamara a legfontosabb kérdés az, hogy tevékeny-
és milyen kozvetlen — normativ és palyazati — és
kozvetett — ado- és egyéb kedvezmények — tamo-
gatasra szamithatnak a jovoben. Az egyik leginkabb
vitatott kérdés az volt, hogy profit-orientalt szerve-
zet végezhet-e kozhasznu tevékenységet. A MTESZ
igéretet kapott, hogy a modositott térvénytervezetet
is megkapja és véleményezheti.

Aprilis 29-én meghivasos konferenciat rendezett
a MTESZ Informacioaramlds a MTESZ-ben —
Tudjunk tobbet egymasrol cimmel. Ezen HEGYBIRO
Zsuzsanna alelnok és TOTH Lajos vett részt. A ro-
viditett valtozatban is 11 oldalas jegyzokonyvet
olvasva furcsa kettosséget éreztem. A lehetdségek
kozott elsésorban az elektronikus informacidaram-
last és -cserét emlitette mindenki, a gyakorlatban
azonban szinte kizarolag nyomtatott termékek szol-
galnak erre a célra. Alelnokiink javaslata a kettd
athidalasara, hogy az elektronikus formaban amugy
is meglévo folyoiratok jelenjenek meg az egyesiileti
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honlapokon, kevés visszhangot valtott ki. Nem kel-
lene nekiink elél jami a jo példaval?

A Szovetségi Tanacs majus 9-i iilésének fo té-
maja a gazdasagi helyzet volt, beleértve az egyesii-
letek tamogatasat is. A mult év eredménye az, hogy
vagyonvesztés nem volt, de napi likviditasi gondok
Jelentkeznek. Valtozatlanul megoldatlan a technika
hazak tulajdonjoganak kérdése. Abbol a VII. eme-
leti terembdl, ahol a Szovetségi Tanacs iilésezni
szokott, jo a kilatas a szomszédos Parlamentre, akar
at is lehetne kiabalni (néhany évvel ezelétt vandor-
gyulésink poszterei ebben a teremben voltak kial-
litva). Ez a fizikai kozelség azonban semmit sem
jelent, évek ota nem sikeriil tisztazni, kinek a tulaj-
donaban vannak a technika hazak. Némi vita utan
elfogadtuk az 1997. évi tamogatasokat. Természete-
sen mindenki kevésnek talalta azt a néhany szaz
ezer forintot, amely egy egyesiiletre esett, azt azon-
ban nehezen tudom megérteni, hogy sok egyesiilet
éves koltségvetésének 1%-at sem kitevé tamogatas
koriil miért kell ekkora ,.elvi” vitat rendezni? Ervel-
nek az egyesiilet taglétszamanak figyelembe vétele
mellett és ellen, kiilénbséget akarnak tenni az alap-
tudomanyi és ipari hattérrel is rendelkezé egyesii-
letek kozott és még szamtalan furfangot eszelnek ki
az 1% esetleg 1,1%-ra emelése érdekében. Egyesii-
letiink elso izben folyamodott ilyen tamogatasért €s
kapott 300 000 Ft-ot.

Az 1%-os toérvény (elnézést, a szamok egybeesé-
se a véletlen mive) kovetkezményei is szoba ke-
rilltek. Célszeru az alapszabalyt hitelesittetni a biro-
saggal, ezt meg is fogjuk tenni. (A beszamolo irasa
kozben érkezett a hir: a Févarosi Birdsag junius ho
16-an az alapszabaly jogszabalyon alapulé modo-
sitasat tudomasul vette.)

Csak emlékeztetil: ez most a junius 3-i elnok-
ségi ulés Egyebek cimil napirendi pontja, beszamo-
lok MTESZ eseményekrol. Egyesiiletiink mas ese-
ményeken is képviseltette magat, FERENCZY Laszlo
az MGSZ Foldtani Tanacsanak iilésérél, ORMOS
Tamas pedig az Eoétvos Lorand Fizikai Tarsulat
kozgyiilésén vett részt. Az Elnokség kijelolte azt a
négytagu bizottsagot, amely szeptemberre elkésziti
javaslatunkat a tavalyi Convocation egyik étletével,
a nemzetkozi folyoirattal kapcsolatban. Nem felej-
tettiik el egyik tagtarsunkat MTESZ-dijra javasolni.

Attol félek, még az ilyen révid beszamolok soro-
zata is kezd mar tul hossziva valni az események
sokasaga miatt. Pedig még nincs vége. Junius 6-an
ismét ulést tartott a SzOvetségi Tanacs. Az elsd
napirendi pont a japan nagykovet tajékoztatoja volt
a japan—magyar miuszaki kapcsolatokrol. Az eléggé
altalanos bevezetd utan a kovetségi elso titkar mon-
dott — magyarul — egy mar konkrétabb ismerte-
tést. A sok iras miatt mar kezdenek kifejlodni ben-
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nem az ujsagiroi rossz tulajdonsagok. Mikor a titkar
ur azt bizonygatta, hogy a térségen belill Magyaror-
szag ugyanazt a szerepet tolti be szamukra, mint
Nyugat-Europaban Anglia, tudatosan valasztottak
ki orszagunkat erre a feladatra, mert — és itt kovet-
kezett jo tulajdonsagaink felsorolasa, az jutott
eszembe, vajon mit mond most a pragai elsd titkar
az ottani MTESZ-ben? Az eldzetes program szerint
még a Nomura Bankhaz képviseldje tartott volna
rovid tajékoztatot, ez azonban elmaradt. Az ok talan
a Heti Vilaggazdasag junius 14-1 szamaban megje-
lent cikkben leirtakbol kovetkezik: | Alvilagi figu-
raknak kifizetett »hallgatasi dij« miatt keveredett
botranyba a legnagyobb japan brokerhaz, a
Nomura, amelynek vezetoi koziil tobben racs mogé
kerultek.”

Ezen az iilésen még modositottuk a MTESZ
alapszabalyat, hogy eleget tegyen az 1%-os torvény
és még inkabb az APEH eloirasainak, szo esett az
érdekvédelmi munkacsoportrol és a technika hazak
mellett leginkabb o6rokzold témarol, a szakértoi
tevékenységrol. Egy ilyen mondat hangzott el:
Minden olyan teriileten, amely nem mond ellent a
modositando torvénynek, az egyesiiletek szakértoi
engedélyeket adhatnak ki.

_ Junius 10-én volt egy sajtoszovivoi értekezlet.
Ugy latszik, a tanév végére mindenki elfaradt, a
jelenlét a 20%-ot sem érte el. Két lényeges infor-
macid. Allitolag a pokolban a magyar értelmiség
iistje az egyetlen, ahova nem kell kisérdogot allita-
ni, ugyis visszarangatjak egymast. A masik pedig
az, hogy jovore lesz 50 éves a MTESZ. Ebbdl az

alkalombol minden egyesiiletnek kellene készitenie
6nmagarol egy 4-5 oldalas szines anyagot, amely a
sajto szamara is hasznalhaté lenne. Ha ez az dtlet
megvalosul, ki kell tenniink magunkert.

Igérem, ez lesz az utols6 esemény. Meghivot
kaptunk, feladé a Kiiliigyminisztérium Protokoll.

»A Magyar Koztarsasag Kormanya tisztelettel
meghivja Ont Oexc. Dato Seri Dr. Mahathir bin
Mohamad tr, Malajzia miniszterelnokének a Multi-
média Szuperfolyoso programrol 1997. junius 24-
én, kedden 09.00 orakor a Parlament Kongresszusi
termében tartandé el6adasara.” Ott voltam. A fo
tanulsag az, hogy akinek dollarmilliardjai vannak,
az batran tervez. Uj fovarost, 11j informatikai iparva-
rost, uj nemzetkozi repiilGteret, gigabit/s kapacitasu
ivegszalas ,,csohalozatot”, miholdat, papirmentes
kormanyzatot, tavoktatast, orvosi tavdiagnosztikat,
taviranyitott termelést, interaktiv szorakozast,
egyetlen magneskartyat, ami mindent tud tulajdono-
sardl (mindez részletesebben olvashaté a Titkarsa-
gon leadott anyagban). Igaz, hogy az eldadas célja
magyar egyiittmiikédok megtalalasa volt, geofizika-
rol azonban nem esett sz6. Es hogy ezt a beszamolo
sorozatot méltoképpen zarjam, leirom azt a két kér-
dést, ami felmeriilt bennem. Mit fog érezni az a
beteg, akit egy nagy tavolsagban 1évo sebész operal
ugy, hogy csak egy képernyot lat és a miitétet magat
egy taviranyitasu robot végzi? Hogyan jelenitené
meg ezt a ,Vizio 2020 néven elképzelt vilagot
MADACH?

Vero Laszlo

TISZTELGO LATOGATAS

A celldomolki altalanos iskola 1972 majusaban
vette fol EOTVOS Lorand nevét. A névado tnnep-
ség gondolatanak jegyében hagyomany, hogy
minden év majusaban fizikaversenyt rendeznek
az iskola 7. és 8. osztalyos tanuloi szamara. Az
idei évben unneplik az iskola fennallasanak 100
éves évforduldjat is. Az Unnepségsorozatra ked-
ves hangu levélben meghivtak az Egyesiilet Sze-
niorok Bizottsaganak néhany tagjat. Az iskola-
igazgatd, ROZMAN Laszl6 meghivasahoz csatla-
kozott DALA Jozsef helytorténész is, akit két év-
vel ezeldtt ismertiink meg az emlékezetes Sag-
hegyi tanulmanyi kirandulas alkalmaval.

A meghivasnak 6rommel tettiink eleget. A ju-
bileum alkalmaval DALA Joézsef az iskolanak
adomanyozta gazdag gyujteményének azokat a
darabjait, amelyek kapcsolodnak EOTVOS Lorand
tevekenységéhez. Ezek elsdsorban a Sag-hegyen
tortént ingaméréssel kapcsolatosak, korabeli
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fényképek, irott és nyomtatott emlékek, de tar-
talmaz ez a gyljtemény olyan anyagokat is,
amelyek a tudos személyével, egyéb munkaival
foglalkoznak.

A kiallitas és az tiinnepség az iskola disztermében
volt. A sag-hegyi muzeumbol athoztak erre az al-
kalomra azt az ingat, amelyet sok évvel ezeldtt a
tithanyi gyljteménybol kértek kolcson. A rovidre
fogott megemlékezeések utan a fizikaversenyen részt
vevok elvonultak azokba a tantermekbe, ahol a
verseny folyt, mi pedig alaposabban megtekinthet-
tik a kiallitott anyagot. Az Egyesiilet nevében at-
adtunk a kiallitas anyagahoz néhany olyan kepet,
amelyek a torzios inga diadalitjat mutatjak be, pl.
azt a fénykepet, ahol RENNER Janosék elefanthaton
szallitjak a muszert. Atadtunk az iskolanak olyan
térképeket is, amelyek a mai korban késziiltek, de
valahogyan kapcsolodnak sziikebb patridjukhoz. A
foldmagneses térkeépen pl. kis szines folt a Sag-hegy
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keltette magneses zavar, a kozelében egy masik
szines foltban 6rommel ismertek fol valami olyan
helyet, ami ugy szabad szemmel nem is latszik ba-
zalthegynek.

A fizikaverseny ebben az évben csak elméleti
kérdések megoldasabol allt, az értékeléssel egyiitt
kb. két orat vett igénybe. Az eredmények kozott
— az értékeldk szerint — idén jo, s6t nagyon jo
megoldasok szilettek. Mi nem keriiltiink kozel
sem a versenyzokhéz, sem az értékeléshez, a
zsuri dontését elfogadva adtunk jutalmakat az
Egyesiilet nevében. Mind a 7. osztalyos PINTER
Milan, mind a 8. osztalyos KOVACS Akos kapott
egy példanyt abbol a néhany centis pici konyvbol,
amely EOTVOS életét és munkassagat ismerteti.

A tagabb patria nagyjai koziil tisztelet 6vezi ott
WEORES Sandort. Sziil6foldjének szo6l6 versei koziil
tobb nem jelent meg nyomtatasban. Ezek egyikének
a kéziratat fénymasolatban megkaptuk. Megkaptuk

egy példanyat annak az emlékkonyvnek is, amelyet
az iskola el6z6 igazgatdja irt az iskola torténetérdl.
Ez a torténet messze tilnyulik a szaz esztendon,
olyan régi idokig, amikor volt mar valamiféle tani-
tas, de iskolarol nem lehetett beszélni a mai érte-
lemben. Akkor egy-egy elkételezett ember felelds-
ségvallalasan mulott, hogy torténjék valami eldrelé-
pés. Orvendetes, hogy a hagyomanyérzék nem en-
gedik feledésbe meriilni ezeknek a nevét. Ismételten
rairanyitjak a tanulok figyelmét a tiszteletet érdemlo
elodokre, a szillofold szeretetére és ezen keresztiil
az igaz hazafisagra.

Az uinnepség végén baratsagban valtunk el, meg-
tisztelve éreztitk magunkat, hogy abbdl a lelkese-
désbol még mi is merithettink. Jovore EOTVOS
sziiletésének lesz kerekszamu évfordulodja, biztos,
hogy ujra talalkozunk.

Stomfai Robert, Ujfalusy Antal

A SZENIOROK BIZOTTSAGANAK HIREI

A szeniorok 1997. évi tavaszi barati talalkozojat
majus 8-an rendeztik a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletében. A jol sikeriilt Osszejovetelen 34
tagtarsunk jelent meg. A talalkozon részt vettek az
Egyesiilet vezetdi is: PALYI Andras, az Egyesiilet
elnéke, HEGYBIRO Zsuzsanna alelnék és VERO
Laszlo, az Egyesiilet titkara.

PALYT Andras elndk idvozolte a megjelenteket
és annak a meggyo6zodésének adott kifejezést, hogy

szervezeti életink erdsitése, javitasa igyében a
szeniorok klubjat példanak lehetne tekinteni.

A rendezvény sikeréért koszonet illeti a Magyar
Geofizikusokért Alapitvanyt, valamint BELLER
Evat, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének ugy-
vezetd titkarat és munkatarsat, SZIKORA Hildat.

A Szeniorok Bizottsaga a kovetkezd rendezvé-

nyét 1997. oktober 2-ra tervezi.
Aczél Etelka,

a Szeniorok Bizottsaganak elnike

MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE
ALAPSZABALY

1997

Lapunk 1993. évi 4., iinnepi szamaban jelentettiik meg FEgvesiile-
tiink Alapszabalydt, Ugyrendjét és Etikai Koédexét. Az azota eltelt
négy év alatt kisebb-nagyobb médositasokra keriilt sor, ezért lattuk
célszeriinek az Alapszabaly és az Etikai Kodex ij szovegének kizre-

adasat.
1.§. Az Egyesiilet neve és cime

1. Az Egyesiilet neve: Magyar Geofizikusok
Egyesiilete (MGE)
Angolul: Association of Hungarian
Geophysicists
Németil: Ungarische Geophysikalische
Gesellschaft
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Franciaul: Association des Géophysicistes
Hongrois
Oroszul: O6wmectso Benrepckux I'eodusukos

2. Az Egyesiilet székhelye: Budapest

3. Az Egyesiilet pecsétje: Foldgémb, kozepén Eét-
vOs-ingaval, koriratban: az Egyesiilet neve, ala-
kulasi éve (1954)

4. Az Egyesiilet 6nallo jogi személy.
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2.§. Az Egyesiilet célja

1. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete tomoriti a
geofizika kiilénbo6zo teriiletein és a rokon szak-
makban dolgozo6 szakembereket.

. Tagjai szamara lehetOséget teremt ismereteik,
tapasztalataik, eredményeik kicserélésére és is-
mertetésére, valamint részt vesz a tagsag szakmai
érdekvédelmében.

. Egyiuittmiikodik mas hazai, kiilféldi és nemzetko-
zi szakmai-tudomanyos egyesiiletekkel, szovet-
ségekkel és szervezetekkel.

. Segitséget nyujt a geofizika teriiletén tevékeny-
kedd, vagy azzal kapcsolatban 1évo intézmények
szakmai és egyeb feladatainak megoldasahoz.

. Az Egyesiilet politikai partoktol mindenkor fiig-
getlen, azoktol tamogatast semmikor nem fogad
el. Politikai valasztasokon — Gsszhangban a
CXVII tv. 4.§ 2. bekezdés c. pontjaval —, jelolt-
allitasban, valasztasi kampanyban illetve azok
elosegitésében sem Onalléan, sem masokkal ko-
zOsen nem vesz részt €s azokat nem tamogatja.

3.§. Az Egyesiilet tevékenysége

. A magyar geofizika hagyomanyainak szellemé-
ben a tudomanyos és technikai szinvonal emelé-
se, a tudomany eredményeinek gyakorlati alkal-
mazasa érdekében:

a) el6adasokat, ankétokat, konferenciakat, szim-
poziumokat, vitaiiléseket rendez;

b) szakfolyoiratot ad ki;

¢) muszaki és tudomanyos feladatok megoldasa-
ra palyazatokat ir ki;

d) szakvéleményeket dolgoz ki, megbizasokat
vallal.

. Figyelemmel kiséri és segiti a szakemberek kép-

zését és tovabbkeépzeését, szoros kapcsolatot tart

az egyetemi szaktanszékekkel.

. Kiemelt figyelmet fordit a fiatal szakemberek
egyesiileti és szakmai beilleszkedésére.

. Kapcsolatot tart fenn nemzetkézi és orszagos
tudomanyos egyesiiletekkel. Az Egyesiilet tagja
lehet nemzetkozi szervezeteknek.

. A szakmai és egyesiileti munka elismerése célja-
bol kitintetéseket alapit €s adomanyoz (a kitiin-
tetési szabalyzat az Alapszabaly fuggelékét ké-
pezi), valamint alapitvanyokat hoz létre.
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4.§. Az Egyesiilet tagjai

Az Egyesiiletnek rendes és jogi tagjai lehetnek.

Az Egyesiilet rendes tagja lehet az a magyar és

kiilfoldi allampolgar, aki magaéva teszi az Egye-

stilet célkitiizéseit és belépési szandékat két egye-

siileti tag ajanlasaval az Elnokségnek bejelenti.

A rendes tag lehet:

— kozép- és felsofoku oktatasi intézmény nappali
tagozatan tanulo diak

—tag

— aktiv tag

—nyugdijas tag.

A tanulmanyok befejezésekor, vagy nyugdijba

vonulaskor az atsorolas automatikus, amennyi-

ben a tag tovabbra is fenn kivanja tartani tagsagi

viszonyat, vagy kizarasara okot ado esemény

nem kovetkezett be.

. Jogi tag lehet barmely intézmény és vallalat,

amely felvételét kéri.

. Az Egyesiilet szerepelteti jogi tagjainak listajat

kiadvanyaiban, rendezvényein és INTERNET
honlapjan.

5.8. A tagok felvétele

. A tagok felvételét az ajanlok alairasaval ellatott bele-

pési nyilatkozat alapjan az Elnckség hagyja jova.

. A jogi tag felvételérol az Elnokség dont.

6.§. A tagok jogai

. Az Egyesiilet rendes tagjai és képviseldik utjan

jogi tagjai részt vehetnek az Egyesiilet altal ren-
dezett eléadasokon, konferenciakon, vitauléseken
stb.

. A rendes tag részt vehet szavazati joggal a Koz-

gyuléseken, és barmely tisztségre valaszthato.

. Az Egyesiilet megbizasabol a rendes tagok és

képviseloik utjan a jogi tagok részt vehetnek
nemzetkozi konferenciakon, kiilféldi tanulmany-
utakon stb. :

. A jogi tag kérheti az Egyesiiletet vallalatanal,

illetve intézményénél eldadasok, ankétok, vita-
tilések megtartasara, az ott dolgozok szakmai to-
vabbkeépzésére, valamint a vallalat, ill. intézmény
tudomanyos problémainak megoldasaban valo
kozremiikodésre, valamint javaslatokat és ajanla-
sokat tehet az Egyesiilet részére.
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. Az Egyesiilet tagjai barmely mas hazai vagy 2. A Kézgyiilés évenkeént egyszer, az év elején (leg-

kulfoldi (nemzetkozi) szakmai szervezetnek is
tagjai lehetnek.

. A tag az esetlegesen torvénysertd hatarozatot 30
napon beliil a birésag el6tt megtamadhatja.

7.8. A tagsagi viszonybol fakadé
kotelezettségek

. Az Egyesiilet tagjainak az Egyesiiletben vagy
Egyesiilettel kapcsolatosan folytatott tevékeny-
ségiikben az érvényes Alapszabaly és Etikai Ko-
dex eloirasainak megfelelden kell eljamiuk.

. A rendes tagok évi tagsagi dijat fizetnek (targyév

marcius 1-ig), amelynek a mértékét a Kozgytlés
allapitja meg.
A diak és nyugdijas tag az aktiv tag dijanak 50%-
at fizeti. A rendes tag irasbeli kérésére az EInok-
ség meéltanyossagi alapon hozzajarulhat a tagdij-
fizetés sziineteltetéséhez.

. Jogi tag az Egyesiiletet megallapodas alapjan,

anyagilag (jogi tagdij) és egyeb modon tamogatja.

8.§. Az egyesiileti tagsag megsziinése

. A rendes tagnak a kilépési szandékat irasban kell

benyujtania az Egyesiilet Titkarsagan. A nyil-
vantartasbol valo torlés az Elnokség hataskore.

. Azt a tagot, akit/amelyet a biintet6 térvénykonyv
elleni vétség alapjan jogerdsen elitélnek, vagy
aki/amely sulyosan megszegi az Egyesiilet Alap-
szabalyat és/vagy Etikai Kodexét, azt az Elnok-
ség altal felkert bizottsag véleménye alapjan az
Elnokség jogosult kizami.

. Azt a rendes tagot, aki targyévi tagdijfizetési
kotelezettségenek hataridore nem tett eleget, az
Egyesiilet Titkarsaga irasban szolitja fel.
Amennyiben fél éven belill nem egyenliti ki tag-
dijtartozasat, az Elnokség hatarozattal torli a ta-
gok sorabdl.

9.§. Az Egyesiilet vezeto testiiletei

1. Kozgytilés

8

. EInGkség

10.§. A Kozgyiilés

. Az Egyesiilet legfelso testiilete az Egyesiilet tag-
jaibol allo Kozgyulés.

2

késobb aprilis kozepéig) ulésezik. Osszehivasarol
az Elnokség gondoskodik, lebonyolitasat az
Egyesiilet iigyrendje szabalyozza.

. A Kozgytilés feladatai:

a) beszamoltatja az Elnokséget az Egyesiilet éves
mukodésérdl és anyagi helyzetérdl,
b) meghatarozza az Egyesiilet elott allo legfonto-
sabb feladatokat;
c) dont az Egyesiilet targyévi koltségvetésérol,
d) megvitatja és jovahagyja az Egyesiilet alap-
szabalyat és annak esetenkénti modositasait;
e) dont lényeges szervezeti és mikodési kérde-
sekben;
f) megallapitja a rendes tagok éves tagdijat;
g) megvalasztja az Egyesiilet vezetd tisztségvi-
seldi kozil:
— az els6 alelnokot (a kovetkezd év elndkét)
évenkent,
— a titkart 3 évenkeént,
megvalasztja az ellendrzd bizottsag elnokét és
tagjait (3 évenként), lapjanak, a Magyar Geo-
fizikanak a foszerkesztdjét és az Alapitva-
nyok kuratériumait (3 évenként), valamint
betolti az esetlegesen megiiresedett helyeket.
(A valasztas lebonyolitasat az Egyesiilet iigy-
rendje szabalyozza.)
h) alapitvanyokat hozhat létre, és kitiintetéseket
alapithat;
1) dont az Egyesiilet belépési szandékardl mas
hazai vagy nemzetkozi szervezetbe

. Az Egyesiilet elndke rendkiviili Kozgytilést ko-

teles 6sszehivni a tagsag 10%-anak alairassal el-
latott kérelme alapjan, a kérelem beérkezésétol
szamitott egy honapon beliil.

. A Kézgytilés az altala valasztott tisztségviseloket

visszahivhatja.

. A Kozgyliilésen a szavazasra jogosult jelenlévo

tagok szotobbséggel hataroznak.
Személyi iigyekben a szavazas titkos.

11.§. Az Elnokség

. Az Egyesiilet ugyeit két Kozgyilés kozott az

Elnokség intézi, amelynek tagjai:

— az elndk és a két alelndk (a kdvetkezo év elnd-
ke és az elmult év elnoke),

— a titkar,

— az Egyesiilet lapjanak foszerkesztoje,

— a szakosztalyok és a teriileti csoportok 1-1
képviseldje: elndke vagy titkara.

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szam



. Az Elnokség mandatuma 3 év iddtartamra szdl.
Ezen belil az elndkre és alelndokdkre vonatkozo
szabalyozast a 12.§ tartalmazza.

. Az Elnokség legalabb harom havonta iilésezik,
minden esetben szavazattobbséggel hataroz.
Személyi kérdésekben titkos szavazassal dont. A
hatarozatképességhez legalabb 2/3-os jelenlét
sziikséges.

. Az iiléseken meghivottkeént részt vesz
a) az ellendrzo bizottsag elnoke;

b) a targyalt témanak megfeleléen az adott bi-
zottsag képviseldje;
¢) valamint, akiket az Elnokség meghiv.

. Az Elnokség intézi az Egyesiilet minden fonto-
sabb tligyét. Fo feladatai a kovetkezok:

a) az egyesiileti munka szervezése és gazdalko-

dasanak iranyitasa;

b) az Egyesiilet igyrendjének megallapitasa;

c) az allando és idészakos bizottsagok vezetdinek
megvalasztasa;

d) tagfelvételi kérelmek, kizaras és torlés elbira-
lasa;

e) kitiintetések, alapitvanyok létrehozasanak kez-
deményezése;

f) dontés kitiintetések odaitéléseben;

g) az utalvanyozasi joggal rendelkezok szemé-
lyének meghatarozasa;

h) palyazatok kiirasa.

. Az Elnokség az Egyesiilet tagjai koziil valasztja
meg a rendszeres munkat igénylo tevékenysegek
(nagyrendezvények, kiilfoldi utazasok, gazdasagi
igyek stb.) feleloseit.

. Az elnok, ha sziikségesnek latja, barmikor 6ssze-
hivhat elnokségi ilést, de az elnokseégi tagok
25%-anak irasbeli kérésére kételes azt 14 napon
beliil 6sszehivni.

. Két elnokségi iilés kozotti esetleges siirgds don-
téseket az elndk — az alelnokok és a titkar bevo-
nasaval — hozza meg. A dontésekrdl a kdvetke-
z6 elndkségi iilésen az Elnokséget tajékoztatni
kell.

. Az Elnokség dont a valasztott tisztségviselo tar-
tos akadalyoztatasa esetén annak helyettesitése-
rd], illetve 1doszakos potlasarol.

12.§. Az Egyesiilet elnoke és alelndkei
. Az elnok egy személyben képviseli az Egyesiile-

tet a kiillonb6zo szerveknél és intézményeknél,
valamint a nemzetkozi kapcsolatokban.
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. Az elnok ellendrzi a Kozgyiilés és az Elnokség
hatarozatainak végrehajtasat, az iiléseken elno-
kol, utalvanyoz és alair, szavazati egyenldség
esetén az 6 szavazata dont.

. Az elnoki megbizatas 1 évre szol (éves kozgyli-
1éstol éves kozgylilésig) és a tisztséget automati-
kusan az el6zo évben a Kozgyiilés altal valasztott
elso alelnok (vice president) tolti be.

. Az eln6ki mandatum utan a kovetkezé 1 évben a
volt elndk valasztas nélkill a masodik alelnok
(past president) tisztséget latja el.

. A lek6szon6 masodik alelnok legkorabban ket év
mulva jelolhet6 (valaszthato) ujra alelnoknek.

. Az elnokoét az alelnokok helyettesithetik.

13.§. Az Egyesiilet titkara

. Biztositja az alapszabaly és az tigyrend betarta-
sat, valamint az Egyesiilet altal hozott hataroza-

tok végrehajtasat

. Keét elnokségi ules kozott folyamatosan intézi az
Egyesiilet ligyeit, iranyitja a titkarsagot.

. Az Elnokség altal meghatarozott hataskorben az
Egyesiiletet képviseli.

. Az Egyesilet titkarat a Kozgyilés 3 évre va-
lasztja, legfeljebb két ciklusra.

14.§. Foszerkeszt6

. Iranyitja az Egyesiilet lapjanak, a Magyar Geofi-
zikanak a szerkesztését a szerkesztobizottsag és
az Elnokség altal megadott szempontok alapjan.

. Felelos a lap szakmai tartalmaert.
. Munkajarol az Elnokségnek szamol be.

4. A Kozgytleés 3 évre valasztja.

w

15.8. Ellenorzo bizottsag (E. B.)

. Az E. B. ellenérzi az Egyesiilet alapszabalyszerti
mukodeését, kiillonosen a vagyoni eszkdzoknek a
jogszabalyokban meghatarozott modon tértend
felhasznalasat.

Kozvetlen intézkedesi joggal nem rendelkezik.

. Az E. B. elnoket, 2 tagjat a Kozgytilés valasztja
meg 3 évi idotartamra. Mikodéséert kézvetleniil
és kizarolag a Kozgytlésnek felelds.

. EIndke jogosult részt venni az Elnokseg iilésein
tanacskozasi joggal. Az éves koltségvetés és a
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zarszamadas elfogadasa targyaban a Kozgyiilés

csak az E. B. véleményének és javaslatainak is-

meretében donthet.

16.§. Szakosztalyok, dllandé és idészakos
bizottsagok

1. Az Egyesiilet egyes munkateriiletein a szakosz-
talyok, allando és id6szakos bizottsagok miikéd-
nek.

2. A szakosztalyok tisztségviseloit, valamint veze-
toségének tagjait 3 eévre a szakosztalyok tagjai
valasztjak meg.

3. Azon bizottsagok elnokeit és titkarait, amelyekrol
az alapszabaly kiilén nem rendelkezik, az Elnok-
ség valasztja, tagjait a bizottsagok elndkeinek ja-
vaslata alapjan az Elndkség hagyja jova. Az al-
lando bizottsagok mandatuma 3 év.

4. Nemzetk6zi szakmai szervezetek az Egyesiilet
keretén belil szakosztalyokat hozhatnak létre,
melyek mikodeési rendjét az Egyesiilet és az illeto
szervezet Alapszabalyabol kell levezetni.

17.§. Teriileti csoportok

1. Az Egyesiilet a tudomanyos és ipari kézpontok-
ban, amennyiben az Egyesiilet céljaval kapcso-
latos ipar, vagy tudomanyagban dolgozok szama
ezt indokoltta teszi, teriileti csoportokat létesit.

2. A teriileti csoportok elnokét és titkarat, valamint
vezetOségeét 3 évre a teriileti csoportok tagjai va-
lasztjak meg.

3. A teriileti csoportok miikodését az tigyrend sza-
balyozza.

18.§. Ugyrend

Az Egyesiilet testiiletei és titkarsaga részletes
feladatkorét, mikodési rendjét €s munkamodszereit
az Elnokség altal jovahagyott tigyrend szabalyozza.
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19.§. Titkarsag

. Az Egyesiilet titkarsaga az iigyrendnek megfele-
16en végzi munkajat.

. A titkarsag munkajaért az Egyesiilet titkara fele-
16s.

20.§. Az Egyesiilet gazdalkodasa

. Az Egyesiilet 6nall6é vagyonnal rendelkezik.
. Az Egyesiilet a tarsadalmi szervezetekre érve-
nyes szabalyok szerint gazdalkodik.

. Az Egyesiilet vallalkozasokat is folytathat. Ebbol
szarmazo6 eredménye vagyonat modositja.

. Az Egyesiilet éves pénziigyi terv alapjan gazdal-
kodik 6sszhangban a hatalyos jogszabalyokkal.

. Az Egyesiilet a tartozasaiért sajat vagyonaval
felel.

21.§. Zaro rendelkezések

. Az Egyesiilet tevékenysége felett — az Egyesii-
leti torvény eldirasai szerint — a torvényességi
felugyeletet az ligyészség gyakorolja.

Az Egyesiilet tevékenységére az Alapszabaly
altal nem szabalyozott kérdésekben a Polgari
torvénykonyv 61-64.§-ai, illetleg az egyesiilési
jogrol szolo 1989. II. torvény rendelkezéseit kell
alkalmazni.

. Az 1954. évben alakult MAGYAR GEOFIZI-
KUSOK EGYESULETE-t a Févarosi Birosag
1989. évben 410. sz. alatt nyilvantartasba vette.

. A jelen Alapszabalyt az 1997. aprilis 4-én tartott
kozgyiilés fogadta el, s ezzel hatalyba lépett.

A modositasok, a korszerusitések a minden év-
ben megtartott kozgyiilésen keriilnek jovaha-

gyasra.

ALAPSZABALY-FUGGELEK

1.§. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete dltal
adomanyozhaté kitiintetések

1. EOTVOS LORAND emlékérem (alapitasi éve:
1956)
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. TISZTELETI tagsag (1954)

. EGYED LASZLO emlékérem (1985)
. RENNER JANOS emlékérem (1985)
. EGYESULETI EMLEKLAP (1965)
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2.§. Az EOTVOS LORAND emlékérem
alapszabalya

1. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete a geofizikai
tudomanyban kifejtett kimagaslo, odaadd tevé-
kenységért és munkassagert emlékérmet alapit.
Az emlékérem EOTVOS Lorand, a nagy magyar
geofizikus és feltalalo nevét viseli.

2. Az EOTVOS LORAND emlékérem elSlapjan
EOTVOS Lorand dombormiivii arcképe lathato,
ezzel a korirattal: E6tvos Lorand 1848-1919.

Az érem hatlapjanak a felirata: Magyar Geofizi-
kusok Egyesiilete X.Y.-nak 19.. (évszam).

3. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete az emlekér-
met minden harmadik évben adhatja ki. Egy al-
kalommal csak egy emlékérem adomanyozhato.

4. Az emlékérem csak a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete rendes tagjanak itélhetd oda. Egy
személy csak egyszer kaphatja meg.

5. Az érem odaitélésénél olyan életmiivek vehetok
figyelembe, amelyeknek tudomanyos eredmé-
nyei 6nallo kutatasok alapjan a geofizikat lénye-
gesen eldrevittek.

6. Az emlékérem kiosztasa eldtt legalabb hat ho-
nappal az Elndkség egy bizottsagot kér fel a ki-
tintetési javaslat megtételére. A javaslatokat
rangsorolva, részletes indoklassal az Elnokség

,,,,,,

dont.
7. Az emlékérem atadasa a Kozgyiilésen torténik.

8. Az Elnokség dontését a teljes indoklassal egyiitt
az Egyesiilet lapjaban ké6zolni kell.

9. Ha a bizottsag megfeleld életmiivet nem talal,
akkor az emlékérem abban az évben nem adhato
ki. .

10. Az EOTVOS LORAND emlékérem tulajdonosa
egyuttal az Egyesiilet TISZTELETI tagjava va-
lik.

3.§. TISZTELETI tagsag alapszabalya

1. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete TISZTELE-
TI tagja lehet egyesiileti tagsagtol fuggetleniil az
a belfoldi, vagy kiilfoldi allampolgar, aki a geofi-
zikaban, vagy annak rokon tudomanyaiban, vagy
az Egyesiilet céljainak megvalositasaban rendki-
viili érdemeket szerzett.

2. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Elndksége
TISZTELETI tagot (tagokat) minden harmadik
évben valaszt. Az atadas el6tt legalabb hat ho-
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nappal az Elndkség egy bizottsagot kér fel a ki-
tiintetési javaslat (javaslatok) megtételére. Ezeket
rangsorolva részletes indoklassal az Elnokség elé
terjeszti, amely a TISZTELETI tagsag odaitélé-
sérdl dont.

. A TISZTELETI tagsagrol sz6l6 okmany atadasa

a Kozgylilésen vagy mas tinnepélyes alkalommal
torténik.

. Az Elnokség dontését a teljes indoklassal egyutt

az Egyesiilet lapjaban kézolni kell.

. A TISZTELETI tagsaggal az adott évben Kkitiin-

tetett személyek szamarol az Elnokség dont.

. A TISZTELETI tag a MGE rendezvényein rész-

veételi dij fizetése nélkiil vehet részt.

4.§. Az EGYED LASZLO emlékérem
alapszabailya

. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete a geofizika

teriiletén kifejtett kiemelkedd szakmai munka
elismerésére emlékérmet alapit. Az emlékérem
EGYED Laszlo, a kivalo magyar geofizikus nevét
viseli.

. Az EGYED LASZLO emlékérem leirasa:

85 mm atmeérdji és 6 mm vastag bronzérem. Az
érem elsé oldalan EGYED Laszld dombormivii
arcképe lathaté. Az arckép kéril: 1914 -
EGYED LASZLO -« 1970 felirat. Az érem hat-
oldalan: ,Magyar Geofizikusok Egyesiilete”. Az
adomanyozasarol kiallitott okiratot az emlék-
éremmel egyiitt kell atadni.

. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete az emlékér-

met minden masodik évben adhatja ki. Egy al-
kalommal legfeljebb két emlékérem adomanyoz-

hato.

. Az emlékérem csak a Magyar Geofizikusok

Egyesiilete rendes tagjanak itélhet6 oda. Egy
személy csak egyszer kaphatja meg.

. Az emlékérem adomanyozhato:

— a geofizika valamely szakteriiletén nyujtott ki-
emelkedo teljesitményert,

— a geofizika oktatasaban szerzett érdemekért,

— a geofizikai szakmunkak irasaért és szerkesz-
téséért,

— egész szakmai élettevekenységert.

. Az emlékérem kiosztasa elott legalabb négy ho-

nappal az Elnokség egy bizottsagot kér fel a ki-
tiintetési javaslat(ok) megtételére. A javaslatokat
rangsorolva, részletes indoklassal az Elnokség

,,,,,,

dént.
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7. Az emlékérem atadasa a Kozgyiilésen torténik.

8. Az Elndkség dontését a teljes indoklassal egyiitt
az Egyesiilet lapjaban kozolni kell.

. Ha a bizottsag az emlékéremre érdemes személyt
nem talal, akkor az emlékérem abban az évben
nem adhato ki.

5.§. A RENNER JANOS emlékérem
alapszabilya

. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete az Egyesii-
letben és annak érdekében végzett kiemelkedd
tevékenység elismerésére emlékérmet alapit. Az
emlékérem RENNER J4nos, a neves magyar geo-
fizikus nevét viseli.

. A RENNER JANOS emlékérem leirdsa:

85 mm atmérdji és 6 mm vastag bronzérem. Az
érem elsé oldalan RENNER Janos dombormiivii
arcképe lathatd. Az érem hatoldalan: ,,Magyar
Geofizikusok Egyesiilete”. Az adomanyozasrol
kiallitott okiratot az emlékéremmel egyiitt kell
atadni.

. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete az emlékér-
met évente adomanyozhatja. Egy alkalommal
legfeljebb két emlékérem adhat6 ki.

. Az emlékérem csak a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete rendes tagjanak itélheté oda. Egy
személy csak egyszer kaphatja meg.

. Az emlékérem adoméanyozhat6:

— Az Egyesiiletben és annak érdekében hosszu
idon at kifejtett jelentds tarsadalmi munkaért,

— az egyesiileti élet szervezése és fejlesztése te-
rén szerzett érdemekért,

— tudomanytorténeti kutatomunkaért.

6. Az emlékérem kiosztasa el6tt legalabb négy ho-

nappal az Elndkség egy bizottsagot kér fel a ki-
tiintetési javaslat(ok) megtételére. A javaslatokat
rangsorolva, részletes indoklassal az Elnokség

;;;;;;

dont.

7. Az emlékérem atadasa a Kozgyiilésen torténik.
. Az Elnokség dontését a teljes indoklassal egyiitt

az Egyesiilet lapjaban kozolni kell.

. Ha a bizottsag az emlékéremre érdemes személyt

nem talal, akkor az emlékérem abban az évben
nem adhato ki.

6.§. Az EGYESULETI EMLEKLAP
alapszabalya

. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete az Egyesii-

letben vagy annak érdekében végzett tarsadalmi
vagy szakmai tevékenység elismerésére EGYE-
SULETI EMLEKLAP-ot alapit.

. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete a kitiintetést

évente adomanyozza. Egy alkalommal legfeljebb
6t Emléklap adhat6 ki.

. Az Emléklapot az Egyesiilet tagjai mellett, indo-

kolt esetben egyesiileten kiviili személy is meg-
kaphatja.

zottsagok és teriileti csoportok javaslatai alapjan
az Elnokség dont.

. Az Emléklap atadasa a Kozgyiilésen torténik.
6. Az Elnokség dontését a teljes indoklassal egyiitt

az Egyesiilet lapjaban k6zolni kell.

A MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETENEK
ETIKAI KODEXE (EK)

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Alap-
szabalyanak 7.§. 1. pontja kimondja, hogy tagjai:

— magasrendii erkolcsi elvek szerint dolgoz(za)nak
és €l(je)nek,

— elfogadjak és betartjdk az MGE Etikai Kodexé-
ben megfogalmazott elveket.

86

Motto:

,, ...minden orszdg tdmasza, talpkéve
A tiszta erkolcs, mely ha elvész:
Réma ledill, s rabigdba gorbed.”

(Berzsenyi Daniel: A magyarokhoz)
A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Etikai

Koédexe célkitlizése:
— el6segiteni azt, hogy a tarsadalomban kialakul-
janak, illetve helyrealljanak a kolcsonos bizal-

mon alapulé korrekt emberi és iizleti kapcsola-
tok;
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— irdnyadodnak tekinteni azt, hogy az MGE tagok
magatartasat a kolcsonos tisztelet és egyiittmii-
kodési szandék hatarozza meg, ezért az MGE
Szakosztalyai és Csoportjai kozott, valamint a
tarsegyesiiletekkel torténd kapcsolattartasban az
érdekegyeztetés kiilonbozd normait kell kialaki-
tani;

— biztositani, hogy az MGE tagsaga kotelességé-
nek tekintse az Egyesiilet timogatasat azaltal is,
hogy rendezvényein aktivan vesz részt, azokat
reklamozza, szinvonalat 4llandéan novelni
igyekszik.

— Osszhangot teremteni mas szakteriiletek és egye-
siiletek, valamint kiilfoldi tudomanyos és szak-
mai szervezetek etikai normaival;

— hozzajarulni az MGE j6 hirnevének oOregbitésé-
hez, a kiviilallokkal valé6 megismertetéshez.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete tagjainak
kotelessége, hogy valasztott hivatasuk méltosa-
ganak fenntartdsa érdekében az MGE Etikai
Kodexében megfogalmazott elveket betartsak az
alabbiak szerint:

1. A tagok elismerik, hogy az erkolcsi magatartast
nem lehet csak a szakmai kapcsolatokra korla-
tozni, ezért:

— ugy viselkednek masokkal (szemben), aho-
gyan ezt masoktol elvarjak onmagukkal szem-
ben;

— nem sértik masok jogait, beleértve a szerzoi
jogokat is;

— nem é€lnek vissza folényiikkel, s6t védik a hat-
ranyos helyzetiiecket masok ilyen magatartasa-
val szemben;

— erkolesi kotelesség, hogy az MGE-ben senki
ne élvezzen el6nyt vagy ne szenvedjen hat-
ranyt neme, kora, szdrmazasa, faji, felekezeti,
politikai, rokoni hovatartozdsa vagy fogyaté-
kossaga miatt (kivéve a torvényben is szaba-
lyozott pozitiv megkiilonboztetéseket).

2. A tagok szakmai munkdjukat a tisztesség, az
odaadas, a megbizok, a munkaadok és a beosz-
tottak (kozremiikodok) iranyaban tanusitott kor-
rektség, becsiiletesség szellemében végzik, be-
tartva:

— az adatok, az informaciok,

— a munkaaddk iizleti iigyei,

— a miszaki, a feldolgozasi eljarasok
titkossaganak szabalyait.

3. A tagok arra torekednek, hogy
— Onmagukat megismerjék és képességeiket tar-
gyilagosan felmerjék;
— csak olyan feladatokat vallaljanak, amelyek
megoldasahoz rendelkeznek a megfelel6 targyi
feltételekkel, képzettséggel és tapasztalattal,
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illetve becsiiletesen tajékoztatjdk a megbizot
ezek hidnyarol,

— szakmai szinvonalukat folyamatosan fenntart-
sak, sot emeljék, szakmai tudasukat (szaktuda-
sukat) és eredményeiket masok szamara is el-
érhetvé és hasznossa tegy€k;

— képességiik szerint hozzdjaruljanak az alkotoi
munkat segité és masok eredményeit tisztelet-
ben tartd szellemi légkor kialakulasahoz mind-
azon kozosségekben, amelyekhez tartoznak,
illetve mindazon rendezvényeken, amelyeken
részt vesznek.

4. A tagok tartézkodjanak:

— a szakmai €s tarsadalmi munka ajanlasaban és
alkalmazasaban minden helytelen, vagy meg-
kérddjelezheté modszer hasznalatatol;

— a szakmai eldmenetel érdekében minden mél-
tatlan eszkoztol.

— (A szoszatyarkodastol, masok draga idejének
pazarlasatol.)

5. Miikodjenek kozre a geofizikus szakma erdsité-
sében:

— az altaldnos informacioknak és a tapasztala-
toknak a kollégakkal és a didkokkal torténd ki-
cserélése révén;

— a szakmai egyesiiletek, a tudomanyos taninté-
zetek és a szaksajto munkajahoz valé hozzaja-
rulassal;

— a szakmai eredmények tarsadalmi meg- és el-
ismertetésével.

6. A tagok legyenek érdekeltek a kozjoban és le-
gyenek készek arra, hogy képzettségiiket, tuda-
sukat, szakmai jartassagukat és iigyességiiket a
koz érdekében, az emberiség hasznara és javara

hasznaljak.
Kiilonosen legyenek tudatdban munkajuk
kornyezetre gyakorolt karos hatdsanak, és

tegyenek meg minden télilk telhetét az ilyen
karok minimalizalasara.

Az MGE Etikai Kdodexének felelose a jovendo
elnok (mint az Alapszabily felelose):

— igény szerint, de legalabb évente egyszer felméri
és elvégzi a sziikséges valtoztatdsokat az Etikai
Koédexben;

— felveszi és apolja a kapcsolatokat mas magyar és
kiilfoldi —elsésorban mérnoki €s oktatasi — ro-
konszervezetek etikai bizottsagaival,

— az MGE tudomasara jutott etikatlan magatartast
az MGE elnokségével megtargyalja;

— az MGE Etikai Kédex normainak minél széle-
sebb korii elfogadtatasara tajékoztatot szervez,
illetve a kozgytilésen ismerteti.
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EAGE

AZ EAGE 1997. EVI KONFERENCIAJA ES KIALLITASA

Genf, 1997. majus 26-30.

A szokasoknak megfeleléen az EAGE ,egyesii-
leti élete” jorészt a genfi konferencia idejére Ossz-
pontosult, naponta legalabb egy, de inkabb két ese-
ménnyel és mindez mar a megnyitidst megel6zd
szombaton kezd6dott. A helyszin mindenképpen
emlitést érdemel. Az eldadasoknak és a kiallitasnak
otthont adé6 modern konferencia kozpont kozvetlen
kozelében all az a XIX. szizad els6 harmadaban
épitett Villa Sarasin, amelynek egyik szobajaban
iiléseztek a Geofizikai Szakosztily kiilonboz6 bi-
zottsagai. Az ilyen célokra atalakitott valamikori
lakohaz kellemes valtozatossagot jelentett a minden
egyéni vonast nélkiilozo, a vilag barmely nagyvaro-
saba beillesztheté iiveg-fém-beton épiilet utan.

Maéjus 24-én, szombaton a Geofizikai Szakosz-
taly Végrehajté Bizottsaga iilésezett. Egyszer talan
érdemes felsorolni ennek tagjait: a Szakosztily
elndke (Markku PELTONIEMI), az el6z6 és a jéven-
dé elndk (Gian Piero ANGELERI és Dominique
CHAPELLIER), a pénziigyekért felelos Pavel MISEK,
a Geophysical Prospecting szerkesztdje, Derek
MARCH és e sorok szerzdje, a szakmai programok
felelése. Részt vett az iilésen Roland MARSCHALL,
az Uj alelndk és egy rovid ideig Erik BORNKAMP is,
az EAGE hivatalanak vezetdje (mindig bajban va-
gyok, ha a bizottsagok vagy tisztségek nevét ma-
gyarra kell forditanom, mert ha valdéban forditok,
nagyon furcsa és félreérthetd nevek sziiletnek, ha
viszont Egyesiiletiink hasonl6 feladatot ellité sze-
mélyét vagy bizottsagat emlitem, hamisitok). A sok
megtargyalt téma koziil csak azokat emlitem, ame-
lyek elobb-utobb szdmunkra is fontosak lesznek,
vagy Otleteket adhatnak az EAGE munkéjaba vald
bekapcsolodashoz.

Az 1999-es helsinki konferencidra mar négy ol-
dalas kivonattal kell eléadast bejelenteni. A sok érv
és ellenérv kozott talan az volt a dontd, hogy ezt a
kivonatot mar elfogadjak referdlt folyoiratban
megjelent  publikdacidként. A Geophysical
Prospecting cikkekkel valé ellatottsaga megfeleld,
de hianyoznak a First Break profiljaba tartozd, azaz
az EAGE mindkét szakosztilya szamara érdekes
cikkek. Derek MARCH még két évre vallalta a szer-
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kesztés nehéz munkajat, utédjat mar keresik, de
még nem talaltdk meg. Nem zarultak még le az
EAEG/EAPG egyesiiléssel kapcsolatos tennivalok.
Visszatér6 probléma az, hogy most mar minden
tisztségbol harom kell, egy-egy a két szakosztaly-
nak €s egy egész egyesiilet szintii. Vonatkozna ez a
Tan4csad6 Bizottsdgnak nevezhetd testiiletre is, bar,
mint ez kideriilt, igazan egy sincs bel6le. A megha-
romszorozodas viszont ahhoz vezetett, hogy —
mint azt kés6bb az EAGE vezetése eldontotte — tiz
kitlintetést fognak a jovOben kiosztani, négy-négy
lesz a szakosztalyoké, kettd pedig egyesiilet szinti.
Itt meriilt fel el6szor az az 6tlet, hogy a kitiintetések
Jjelentds geofizikusok nevét viseljék és a Geofizikai
Szakosztaly javaslata: Conrad SCHLUMBERGER,
EOTVOS, MINTROP és CAGNIARD.

Este az EAGE Genf egyik legrégibb, igy termé-
szetesen legeldkeldbb és legdragabb szillodajanak
éttermében vendégiil latta a meglehetésen népes
SEG-delegaciot. Korabban jart mar néhany ameri-
kai ebben az étteremben, koziiliik egy Bill CLINTON
nevii levélben is megkdszonte a szives vendéglatast.
A vacsora csucspontja kétségkiviil az volt, amikor
az SEG elnoke, Fred HILTERMAN 4tadta Jean-
Claude GROSSET-nak, az EAGE pénztarosanak az
Oscar-dij tokéletes masolatat, a leghatékonyabb
EAGE-SEG talalkozéért. Ez a talalkozé 1996 no-
vemberében zajlott le Denverben, az SEG-
konferencia alatt és ekkor védte meg elég kemé-
nyen GROSSET az EAGE érdekeit a k6z6s konfe-
rencidk anyagi terheinek megosztasaval kapcsolat-
ban (idén két ilyen esemény lesz, Moszkvéaban és
Isztambulban). Nem a teljességre torekvés miatt
csempészek be egy tanulsdgot a beszamoloba, ha-
nem valoban kovetenddnek tartom az ilyen gya-
korlatot. Denverben valédi indulatok csaptak ossze
és dollar-szazezrekrol volt sz6. A vitatkozo felek
természetesen mar ott is békében viltak el, de ezzel
az otlettel még a legkisebb tiiskét is sikeriilt kihiz-
ni, ami talan bennmaradt nemcsak a vitatkozékban,
de a hallgatokban is és rovidesen mindenki csak az
Oscar-dijra fog emlékezni.
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Maijus 25-én, vasarnap a Geofizikai Szakosztély
elébb emlitett Tanacsadd Bizottsaganak iilése volt a
program. Ennek tagjai hivatalbol a Végrehajté Bi-
zottsag tagjai, ezen feliil négy-6t, lehetdleg foldrajzi
értelemben egész Eurdpat képviseld, tanicsadasra
alkalmas személy. Ez a Bizottsag allitélag Amsz-
terdamban mar megkisérelt iilést tartani, de tevé-
kenységet nem folytatott. Az iilésr6l most is hidny-
zott a lengyel és roman tag, igy inkabb egy kicsit
kibovitett Végrehajté Bizottsdg iilésezett ismét.
Nem csoda, hogy a témak egyrészt magéaval a Bi-
zottsaggal és annak feladataival voltak kapcsolato-
sak, masrészt hasonldak voltak az el6z6 napiakhoz.
Sok sz6 esett ezen feliil a tarsegyesiiletekkel (SEG,
AAPG, EEGS, EGS) valo egyiittmﬁkiidésr(il, a
tarsult egyesiiletek szerepér6l. Altalanos volt az a
vélemény, hogy a munkamegbeszélések jelentkezé-
si dija nagyon magas, ez lehet a magyarazata a vi-
szonylagos sikertelenségnek. Itt hallottam elészor
azt, hogy a jovoben minden masodik évben lehetd-
leg erds olajiparral rendelkezd — ez majdnem egy-
értelmili azzal, hogy északi-tengeri — orszagban
kell rendezni a konferenciat. Igy az elkovetkezd
évek biztos, illetve valoszinii helyszinei:

1998 Lipcse

1999 Helsinki (mindkettd eldontott tény)

2000 Glasgow (Nagy-Britannidban
nincs megfeleld létesitmény)
Amszterdam (az els6 konferencia 1951-
ben volt Hagaban, de oda mar nem lehet
visszamenni, tul kicsi)
valahol Spanyolorszagban
Oslo (ha addig épiil megfeleld létesit-
mény)

2004 Athén vagy Isztambul.

Madjus 26-an, hétfon, még a megnyitd eldtt a
Geofizikai Szakosztdly Szakmai Program Bizottsa-
ga iilésezett (ennek vagyok a vezetéje). Miutan a
négy oldalas kivonat elsésorban ennek a bizottsag-
nak a munkajat fogja befolyasolni, legtobbet errdl
beszéltiink. Kezdve attol, hogy a birdlok munkaja
legalabb a kétszeresére nd, ha szamuk valtozatlan
marad, egészen addig, hogy a kivonatokat tartalma-
z6 kotet is kétszeresére duzzad, szamos megoldan-
dé feladatot vettiink sorra. Remélhetdleg sikeriil
idejében elkésziteni azt az utmutat6t, amely ahhoz
is hozzasegit, hogy a kotetek képe egységesebb
legyen. Az iilésen kdszonetet mondtam a Bizottsag
tagjainak és kozvetve a biraloknak is a program
Osszedllitdisahoz nyujtott segitségiikért. Ezt most itt
megtoldom egy kiilon kdszonettel a magyar bira-
16knak, akiknek munk4jat talan leginkdbb az dicsé-
ri, hogy jol beleilleszkedtek ebbe az igazan nemzet-
kozi szakértdi csapatba. Az EAGE a puszta szavak-
nal tobbel is kifejezte koszonetét, ugyanis hétfén

mashol

2001

2002
2003
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délben ebéden latta vendégiil a szekcidelndkdoket és
a birdlokat. A biralok félretették szigorusagukat és
nem tették széva, hogy az elegdns meniikartyan
megadott csirke helyett valami més volt az elétel.

Béar majus 27-én, kedden mar kezdddott a szak-
mai program, nyitva volt a kiallitas, folytatodtak az
iilések is, a Geofizikai Szakosztaly Kitiintetés Oda-
itéld6 Bizottsaganak iilésével. Mar az is rossz eldjel
volt, hogy a megbizatasanak végéhez érkezett elnok
jocskan késett, de az elbkészitetlen megbeszélés
még tovabb rontotta a hatast. Végiil is minden dén-
tés eggyel magasabb szintre csuszott, kozvetleniil
ez utdn az ilés utdn ugyanis az egyesiileti szinti
bizottsag tanacskozott. A kordbban mér ismertetett
4+4+2 rendszer itt alakult ki, azzal a kiegészitéssel,
hogy a szakosztilyok egyik dija egy kiemelkedd
tevékenységet jutalmazé kitiintetés lesz, a Geofizi-
kai Szakosztily megtartja maganak a korabban
alapitott Conrad Schlumberger-dijat erre a célra.
Jutalmazni fogjdk a Geophysical Prospectingben
megjelent legjobb cikket, valamint az éves konfe-
rencia legjobb szdbeli és poszter eléadasat. Ennek
ismeretében a konferencian jelen 1évd magyar geo-
fizikusok korében mar kezdett kialakulni az a véle-
mény, hogy a legjobb cikkért jaré dijat kellene
EOTVOSrol elnevezni és fel kellene ajanlani, hogy
ebben az esetben adjuk az emlékérmet megtoldva
az ELGI altal tervezett E6tvos-reprint kotettel. Ezt
azonban csak félhivatalos forméaban terjesztettiik
elo.

Este volt az Egyetemi Hallgatok Bizottsaganak
fogadasa. Bar idén is tdmogattdk egy fiatal tagtar-
sunk — TOTH Tamas — részvételét, talan jobban ki
lehetne hasznalni ezt a lehetéséget, és azt is, hogy
az EAGE anyagilag is tdmogat kisebb egyetemi
rendezvényeket. A szokdsos tajékoztatot egyébként
a Shell Svéjcban dolgozé ,fejvadasza” tartotta, aki
részletesen ismertette a Shell szervezeti felépitését
és a felvételi eljarast. Erdekes volt az a megjegyzé-
se, hogy sok vallalat egy-egy nagyon jol koriilhata-
rolt, tobbnyire €ppen megiiresedett helyre keres
minden szempontb6l megfeleld embert, a Shell
viszont ,,csak Ugy” keres embereket és tobb lehetd-
séget is felajanl, természetesen ha a jelolt sikeresen
atment a tobblépcsos vizsgaztatason. Az azért valo-
szinli, hogy az ilyen fajta munkaerd-gazdalkodas a
Shellnél lényegesen kisebb véllalatok esetében ne-
hezen lenne megvaldsithato.

Madjus 28-an, szerdan a két kovetkezé konferen-
cia — Lipcse és Helsinki — Helyi Tanacsad6 Bi-
zottsaga ismertette az el6késziiletek 4llasat. Lipcsé-
ben az 1996-ban megnyilt kongresszusi kdzpont
lesz a helyszin és mind a szakmai program, mind a
kiallitds, mind az egyéb események a szokasoknak
megtelelden fognak alakulni. Helsinkiben a belva-
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roshoz kozel felépitett vasarkézpont ad majd ott-
hont a konferencidnak és meglepé modon az eloké-
szilletek szakmai része talin mar most el6rehala-
dottabb allapotban van, mint a lipcsei. Ha valakit
érdekel, mi mindent kell két évvel a rendezvény
elott szakmailag elokésziteni, az a finnek altal ké-
szitett anyagot megtekintheti a Titkarsagon.

Maéjus 29-e, csiitortok lett volna az az egyetlen
nap, amikor az elézetes program szerint nem lett
volna iilés. Természetesen egy 1998. évi franciaor-
szagi (hollandiai?) kozos EAGE/SEG szakmai
munkamegbeszélés eldkészitésére ez az iires nap
latszott legmegfelelébbnek. Nem merek vallalkozni
a Fabio ROCCA 4ltal szervezett munkamegbeszélés
cimének leforditasara: Depth Imaging of Reservoir
Attributes. A részletesebb informacié révidesen
meg fog jelenni vagy mar meg is jelent az EAGE és
az SEG lapjaiban, inkdbb a megbeszélés utdélete az
érdekes. A lipcsei konferencidval kapcsolatban
tervezett munkamegbeszélések egyikének témaja a
szeizmikus leképzés és inverzid lett volna, igy a
témak kapcsolodtak volna egymashoz és erre az
elsé korlevél is utalt volna. K6zben azonban a lip-
csei szervezOk €ppen ezt a munkamegbeszélést
torolték és helyette a helyszinhez jobban kapcsold-
do témat, a s6 mozgasaval és az igy kialakult csap-
dak kutatasdval kapcsolatos kérdéseket szeretnék
megvitatni. Erdekes médon elektronikus levelek
tucatjai sziilettek az els6 korlevéllel, illetve a lipcsei
modositassal kapcsolatban, de ezek nem talalkoztak
ossze. Figyelembe véve az érintettek szdmat ez
szinte hihetetlen és az is a véletlennek koszdnheto,
hogy egyediil én voltam az, aki mindkett6rél tudo-
mast szerzett. A formai megoldas természetesen az
lett, hogy a korlevélbol kimarad az utalds a masik
munkamegbeszélésre. Nagyobb baj azonban az,
hogy — érzésem szerint — tisztdzatlan szervezési
feladatok és hataskorok miatt egy szakmailag indo-
kolt és feltehetdleg hasznos, egymasra épiilé to-
vabbképzési folyamat hitsult meg.

Csiitortok délutan volt a tarsult egyesiiletek ta-
nacskozdsa és bemutatkozasa, ezen ebben az évben
csak hallgatoként vettiink részt, a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiilete méar tavaly bemutatkozott. T6bb
egyesiilet élt azzal a lehetdséggel, amivel mi szintén
tavaly éltiink, hogy poszterekkel is ismertesse tevé-
kenységét. A tanacskozas témai koziil talan azt
érdemes kiemelni, hogy az EAGE nem fog létre-
hozni regiondlis hivatalokat, hanem az eddiginél is
szorosabb kapcsolatot akar kialakitani a tirsegye-
siiletekkel. Harom tarsegyesiilet mutatkozott be
széban is: az Eurazsiai Geofizikai Szervezet, amely
nevével ellentétben lényegében egy orosz egyesiilet,
a Torok Geofizikus Mérnoki Kamara és a krakkoi
székhelyli Geosynoptic ismertette tevékenységeét.
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Sz6t kért az Alban Geofizikus Egyesiilet képvise-
16je is, mert szerette volna elmondani, miért is ma-
radt el az EAGE éltal is tdmogatott tiranai szimp6-
zium. Nem tudom, hogy a tulnyomorészt nyugat-
eurdpai hallgatésag mit gondolt, amikor a hely-
szinnel éles ellentétben all6 gondok hangzottak
el: Oroszorszagban a legnagyobb probléma a mun-
kanélkiilivé valt vagy nyugdijas geofizikusok élet-
ben tartdsa a szé szoros értelmében, Albanidban
pedig esetleg puskaropogis zavarnd a tudomanyos
eléadasokat.

Maéjus 30-4n, pénteken déleldtt iigyeletes voltam
az EAGE kiallitasan. Azonfeliil, hogy néhany uj tag
jelentkezésében segitettem, egy magat megnevezni
nem kivané uriemberrel érdekes beszélgetést foly-
tattam egy olyan kérdésrdl, ami tobbszor is és tobb
helyen is felmeriilt. Ez az EAEG és EAPG mar
emlitett egyesiilésével kapcsolatos. Ez az uriember
azzal kezdte mondanivaldjat, hogy sokan még min-
dig azt hiszik, hogy itt két konferencia van egyide-
jileg. Azt ugyan nem részletezte, hogy ennek mi-
lyen kovetkezményei lehetnek, de azt masok is
felvetették, hogy a két szakosztaly munkajat jobban
Ossze kellene hangolni. Masok viszont amellett
érveltek, hogy a szakosztalyoknak meg kell Orizni
eltéré arculatukat. Természetesen mindez nemcsak
szakmai sikon foly6 vita, a hattérben mindig meg-
huzédik a pénz is, azaz az EAGE koltségvetése.
Semmiképpen nem feladatom, s6t taldn nem egé-
szen helyes — igaz, semmiféle eskiit sem tettem —
véleményt alkotni nem teljes egészében ismert dol-
gokrdl, de az az érzésem, hogy a szénhidrogénekkel
kapcsolatos foldtudomanyi tevékenység tilsagosan
is elotérbe keriilt. Ha tisztan a gazdasagi szempon-
tokat tekintjiik, ennek ardnya talain még nem éri a
pénziigyi raforditasokbol ad6dé értéket, de nem
hiszem, hogy ennek kellene az egyetlen értékméro-
nek lennie. Ha mindent az fog eldonteni, hogy a f6
bevételi forras, a kiallitds milyen megoszlast mutat,
konnyen egyoldalivd vilhat az EAGE tevékenysé-
ge. Kissé mas oldalrél, de egy, a szénhidrogén-
iparban dolgoz6 neves geofizikus kifakadasa is erre
utalt. O nagyon is megkérdéjelezte az utébbi idében
a kiallitas teriiletén egyre inkabb szaporodé bemu-
tatok szakmai értékét. Igaz, hogy a 2-4-16 vagy
még tobb képernyén megjelend ,,képek” technikai
szinvonala irigylésre mélt6, de hogy ezekben
mennyi a reklam és mennyi a tényleges érték, nehe-
zen donthetd el. Arrdl nem is beszélve, hogy a kial-
litasi csarnok korabbi években megszokott zsonga-
sat egyre inkdbb 4ttéri vagy elnyomja a hangszé-
rokbol aradd beszéd vagy zene.

A szakmai program és a kidllitas zarasaval majd-
nem egybeesett a Geofizikai Szakosztaly Végre-
hajté Bizottsaganak iilése, a konferencia utolsd
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ilyen eseménye. Ez szokas szerint azon melegében
értékelte a genfi konferenciat és néhany, a kozeli
jovoben esedékes tennivalorél esett szd. Volt né-
hany visszatéré téma, példaul a Tanacsadé Bizott-
sag kérdése, de voltak ujdonsagok is. A konferencia
ideje alatt sikeriilt elére Iépni abban, hogy az Euré-
pai Uni6 elektromagneses kompatibilitasi eldirasai-
nak a geofizika szamara veszélyes kovetkezményeit
hogyan lehet majd kivédeni. Geofizikusokbdl és a
miiszergyartok képvisel6ibol 4llo bizottsag az
EEGS aarhusi konferenciajan szamol majd be mun-
kajarol. Az EAGE képviseltetni fogja magét a Ka-
nadiban tizévenként megrendezett és foleg ércku-
tatdssal és -banyaszattal foglalkoz6 rendezvényen,
ugyanakkor nyitva maradt az 1998-ra tervezett bu-
karesti GEOTEX tadmogatasa. Ilyenkor bucstzik el
a Bizottsag az elnoksége utan alelnoki évét is befe-
jezd tagjatol, ebben az évben Gian Piero AN-
GELERItO], akinek helyébe lép az uj alelnok, most
Roland MARSCHALL. Ezek utdn — mivel mar az
egész konferencia végéhez kozeledett — a bizottsag
tagjai szétszéledtek egész Eurdpéaban, illetve néha-

nyukra még egy feladat vart. Az EAGE és az SEG
vezetGsége masnap, szombaton, egész napos talal-
kozén vitatta meg a két egyesiilet k6zos dolgait a
franciaorszagi Talloires-ban.
Végigolvasva a beszimolo6t olyan €rzés tamadhat
a kedves olvasoban, hogy ennyi tapasztalat alapjan
még nem illene kritikai megjegyzéseket tenni, bi-
ralni. Hogy mégis ilyesmire vetemedtem, annak az
a magyardzata, hogy mostandban annyi sz6 esik az
Eurépai Unidhoz val6 csatlakozasr6l. Nem Eur6pa-
hoz, mert az mar évmilliokkal ezel6tt megtortént.
Ugyanakkor emlegetik felkésziiletlenségiinket, azo-
kat a nehézségeket, amelyekkel szembe kell néz-
niink. Tudom, hogy az EAGE nem az Eurépai
Unio, de a csatlakozas sok-sok apro, talan a fenti-
ekben leirtakhoz hasonlé 1épést is magiban fog
foglalni. Ha mindez olyan médon fog megtorténni,
ahogy a magyar geofizikusok ,beépiiltek” az
EAGE-be, akkor nem kell félniink a csatlakozastol.
Arrdl nem is beszélve, hogy ott sem minden toké-
letes, de ezzel nem mondtam semmi Gjat.
Verd Laszlo

Az eloadasokrol

A European Association of Geoscientists &
Engineers 59. konferenciajanak otthont adott Genf-
r6l mindannyiunk felejthetetlen emléke marad a
magasra ivel6 szokokut, a t6 melletti domboldalon
épiilt katedralis és a Mont Blanc tavoli csticsanak
latvanya.

Az utébbi évek EAEG/EAGE rendezvényeire
visszatekintve elmondhat6, hogy a genfi konferen-
cia és kiallitas mélto helyet foglal el e szakmai ta-
lalkozok éves sorozatiban. Az Osszes, valamint a
magyar eléadasok szamanak alakulasat és a kiallita-
si teriilet méreteit a mellékelt abrdk szemléltetik.
Megjegyzendd, hogy Amszterdamban az SPWLA
eurdpai szimpéziuma is beépiilt az EAGE konfe-
rencidba. Az abrakbol lathatd, hogy az Gsszes nem-

Leképzés és sebességek
Adatgyiijtés, kutatastervezés
Térolok tulajdonsagai szeizmikus mérésekbdl

Uj koncepcidk a vetd zénakban és a medence sztratigrafidban

Anizotropia

Elektromagnesség I: Elmélet és modellezés
Tobbszoros elnyomas

Rezervoar geofizika

Rezervoar felépités

Medence kialakulas és tektonika
Modellezés

Kézetfizika
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zetkozi el6adasokat tekintve a szobeli el6adasok
vannak tobbségben, mig magyar vonatkozasban a
poszterek dominalnak. )

Genfben a szobeli eldadasokat — melyeknek
idétartama vitaval egyiitt 25 perc volt — naponta 6
parhuzamos szekcidban kisérhettiik figyelemmel. A
poszterek a korabbi gyakorlatnak megfeleléen a
rendezvény egész ideje alatt ki voltak allitva, olyan
idépontok megjelolésével, amikor lehetéség volt az
eredmények részletezésére és a szakmai kapcsola-
tok elmélyitésére. A genfi rendezvény témakoreinek
valtozatossaga €s a szakmai program soksziniisége
a szobeli eldadasok szekcidinak alabbi felsoroldsa
alapjan érzékelheté (GD—Geophysical Division,
PD—Petroleum Division):

GD
GD
PD
PD
GD
GD
GD
GD
PD
PD
GD
GD

4 szekcidban

2 szekcioban

2 szekcioban
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Tengeri adatgyiijtés és mindség ellendrzés
Tarolokozet és rétegtartalom tulajdonsagok
Inverzid

Elektroméagnesség I1: Modellezés és esettanulmanyok

Dekonvolici6 és statikus korrekcid
Szénhidrogén kutatasi alkalmazasok
Sekély behatolasu radar €s banyageofizika
Adat mintavételezés és helyreallitas
Adatkezelés/ Szeizmikus interferencia
Szeizmikus rezervoar monitorozas
Kdolajképzddés és akkumulacio
Gravitaci6 és magnesség

Idébeli (4-D) és 4-C kutatasok

Kutatasi és termelési esettanulmanyok
Mélyfirasi geofizika

Felszinkozeli és kornyezetgeofizika

DMO és 3-D feldolgozas

AVO

Maisodlagos olaj migracid

Kockazat csokkentés integralt vizsgalatokkal

Az bsszes el6adasok szama

400 |
300
200 T‘L
100 +

|
—

GD
PD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
GD
PD
PD
GD
GD
PD
GD
GD
GD
GD
PD
PD

2 szekcioban

2 szekcioban
2 szekcioban

inverzi6 kérdését vizsgalo eldada-
sokat. Mindezeknek a tavalyihoz
hasonléan nagy szdma egyrészt
azt mutatja, hogy egyre inkabb
el6térbe keriil a repedezett tarolok
vizsgalata, masrészt pedig azt,
hogy a koézetfizikai paraméterek
terepi mérési anyagbodl torténd
meghatarozasa hasznos kvantita-
tiv adatokat szolgélat a rezervoa-
rok megismeréséhez.

A feldolgozdssal kapcsolatban

W szobeli
Oposzter

|
T

Bécs '94

Glasgow '95 Amszterdam '96

A szeizmikus szekciok témakoéreinek széles va-
lasztékabol kivalasztva egy szeletet, a kovetkezo
szakmai tapasztalatokat lehet levonni. Az elméleti
eléaddsok koziil ki kell emelni az anizotrépia és az

Genf'97

az el6z6 években megfigyelhettiik
a migraciéval kapcsolatos el6ada-
sok nagy szamat, tavaly ezzel a
témaval két szekcid is foglalkozott. Idén Genfben
nem volt kiilon migracios szekcid, azonban el6térbe
keriiltek a dekonvolicids eljarasok és a statikus
korrekci6 meghatarozas. A tavalyi rendezvényhez

hasonléan ismét sok elbadas

A magyar eldadasok szama hangzott el a tobbszords elnyomas

témakorében. Az igazi thlsulyt

azonban Genfben a szeizmikus

14 - leképzés é a  sebesség-

12 - meghatarozas képviselte négy

10 - ————szekciéval a szeizmikus feldolgo-
8+ Wszobeli|  z3s targykorében.

6 - Oposzter | A konferencidn elhangzott

B | esettanulmdnyokbol lathattuk,

94 '—— J_ hogy a szeizmikus adatok pontos

0 i 0] : értelmezése megkoveteli a refle-

Bécs '94 Glasgow'95  Amszterdam '96
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Genf'97

xi6s jelek mélyfiaras-geofizikai
szelvények alapjan tortén6 mo-
dellezését. A rezervoar moni-
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A kiallitasi teriilet nagysaga (m2)

7000 ¢

Az idei EAGE konferen-
cian a magyar el6adok két
szobeli és 6t poszter eldadas
segitségével mutattdk be a
leglijabb hazai eredménye-

6000 +
5000 ¢
4000
3000 |
2000 |
1000 1

ket. Batran kijelenthetjiik,
hogy ezen el6addsok mind
tartalmi, mind pedig formai
vonatkozasban helytalltak az
eurdpai  geofizikusok idei
Bk, taldlkozojan. A magyar el6-

z . adasokat az elhangzds sor-

Bécs '94 Glasgow '95
toring témakorében arra torekszenek, hogy minél
tobbféle szeizmikus attributumot vizsgaljanak egy-
szerre. Ezek hatékonysagira meggy6z0 példakat
mutattak be. Igy példaul norvég kutatok 4-D mérési
anyagbol a tarol6 tetejét képezo feliiletre eldallitot-
tak a reflexio erOsség térképet. Ezen a nagy ampli-
tudoju teriiletek hatara és az olaj-viz fazishatar jol
megegyezik, s6t a 10 év alatt bekovetkezett ampli-
tadé valtozasok Osszefliggésben lehetnek a termelés
hatasaval. A tarol6 tetejénél erés AVO anomalia is
észlelhetd.

Az AVO analizis témakorében — az el6z6 évek-
hez hasonléan — idén is megfigyelheté volt, hogy
torekszenek az analizis repedezett tarolokra torténd
alkalmazasara, valamint az anizotrépia, az abszorp-
ci0 és a vékonyréteg hatds figyelembevételére.
Ezenkiviil nem csak gaztarolok, hanem olajtarolok
altal okozott AVO anomalidkra is lathattunk példa-
kat. Megdllapithatd, hogy egyre inkabb el6térbe
keriil a 3-D AVO kutatas, amely valosziniileg hasz-
nos eleme lesz a rezervoarok monitorozasanak.

Genfben egy 1j elnevezést is megismerhettiink a
tengeri adatgyiijtéssel kapcsolatban. A 4-C adat-
gyijtés azt jelenti, hogy mérési pontonként a
hidrofonon kiviil két horizontalis és egy vertikalis
geofont hasznalnak a tengerfenéken hazott kabelbe
beépitve. Ezeknek az adatoknak a feldolgozaséaval a
szelvényeken latvanyosan jelentek meg a konvertalt
S-hullamok is.

Amszterdam '96

rendjében tiintettiik fel (* je-

Genf'97 I6li az eléadokat, vastag betii
pedig az el6adas jelét az
absztrakt kotetben).
SZARKA* L: Possibilities for an Enhanced 3D Im-

aging Sensitivity in Electromagnetic Methods

(F-7);
TOTH* T., MAGYARI O., SZAFIAN P., FERENCZY L.,
HORVATH F.: Hydrocarbon Indications as Seen
on High-Resolution and Ultra High-Resolution
Seismics (B-30);

ScHoLTZ* P., GILI L.: Dispersion Analysis by
Wavelet Transform Tailored for the Data (P-1);

HEGEDUS* E., POSGAY K., TAKACS E.: A Compari-
son of Basin Evolution Models Derived from
Deep Geophysical Data (P-105);

SZALAT* S.: 3D Parameter-Sensitivity of DC Dipole
Arrays (P-136);

DOBROKA* M.: Inversion of Guided-Wave Disper-
sion Data, (P-155);

TAKACS* E., KUMMER I., SiPOS J., PAPA A.: Bright
Spot Analysis Using AVO and Hilbert Attrib-
utes as Well as Horizontal Velocity Estimation
(P-170).

Végezetiill megemlitendd, hogy jolesé érzés volt
az elbadasok szerzoi/tarsszerzoi kozott olyan ne-
vekkel talalkozni, mint HAINAL Zoltan (Kanada),
MULLER Imre (Svéjc), RYBACH Laszl6 (Svajc) és

TARI Gabor (USA).
Takacs Erné

A kiallitasrol

A genfi PALEXPO-ban rendezett konferencia-
nak és kiallitdsnak tobb mint 3000 regisztralt részt-
vevdje volt, az eléadasok hat parhuzamos szekcio-
ban zajlottak, a kiallitasi teriilet pedig 4 000 négy-
zetméternél is nagyobb volt.

A miszerkiallitas mind méreteiben, mind latva-
nyossagaban lenyligézé volt. Idén a slagert a 3-D
szeizmikus, telemetrikus mérésre alkalmas rendsze-

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szdm

rek és boxok jelentették. Valamennyi cég torekedett
jol telepithetd, térbeli mérésre alkalmas dobozokat
kiallitani. Serge RAMBAULD, régi szakmai partne-
rem meghivasanak eleget téve, meghallgattam a
Fairfield cég szeizmikus 3-D rendszerét bemutatd
eldadasat. A Fairfield-boxok nyolc csatornas erdsi-
toket, csatornanként egy-egy Delta—Szigma AD
konvertert, 128 MB memoriat, vezérlést és radios
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adatétviteli rendszert tartalmaz. A mostoha terepi
koriilmények kozott is jol telepitheto, vizen uszva is
miikddni képes Fairfield-boxok ma talan a legjobb-
nak mondhatok. Az altalam legjobbnak tartott koz-
ponti egység a RAPS 2000, a CompuSeis Inc. ter-
méke. Meglatogattam sziikebb szakteriiletem, a
mérnokszeizmikus miiszereket gyarto cégek, igy az
ABEM, a BISON, a GEOMETRICS és az OYO
standjat. Idén 0j miiszerrel az OYO jelent meg. Ez a
McSEIS-SX tipusi, 24 csatornds, 18 bites Delta—
Szigma AD konvertert tartalmazé szeizmograf.

Az EAGE-konferencian harom szakmai eléadast
tartottunk, szerény 9 négyzetméteres standunkon a
Mini Drill hordozhat6 talajfuré és az ESS 03 mii-
szercsalad mellett, tablokon mutattuk be Intézetiink
munkajat. Az EAGE-n val6é részvétel szakmailag
rendkiviil hasznos, kiilpiaci pozicidink erdsitése
valamint Intézetiink nemzetkdzi megitélése szem-
pontjabdl nagyon fontos volt. Az IMFA tamogata-
sat, amely személyes utazasomat is lehetové tette,

ezuton is k6szonom.
Gili Laszlo

BGS

XXIII General Assembly
Nice, France, 20-24 April 1998

Dear Colleague,

European Geophysical Society

EGS Office Tel: (49)-5556-1440
Max-Planck-5tr. 13 Fax: (49)-5556-4709
37191 Katlenburg-Lindau ~ EGS@COPERNICUS.ORG

Germany http://www.copemicus.org/EGS/EGS.html

September 1997

The 23rd General Assembly of the European Geophysical Society will be held at the
congress centre Acropolis, Nice, France, 20-24 April 1998. The Scientific Programme
includes about 240 Sessions encompassing Solid Earth Geophysics, Geodesy, Hydrology,
Oceans & Atmosphere, Solar-Terrestrial and Planetary & Solar System Sciences, Nonlinear
Processes in Geophysics as well as Natural Hazards.

We would apprediate if your secretary would

. display the enclosed Poster in your institute/department at a place where your

colleagues are likely to see it;

o provide, if necessary, photocopies of the enclosed Pre-Reglslrahon and Hotel
Reservation Forms to interested parties.

Like in the previous years, all abstracts that meet the format and the deadline (15 December
1997) will be included free of charge in the journal Annales Geophysicae, Supplement
Volume 16 and all contributions will be referenced in the EGS Newsletter Number 66.

Finally, we would like to draw your attention to the fact that there will be an EGS Job
Centre established at the Nice Assembly. Details may be found in the enclosed Job Centre

Leaflet.

Your assistance in publicizing the 23rd General Assembly is most highly appreciated.

Executive S'ecrelary
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A Hodmezovasdrhely—Makoi drok és a Békési medence

nagymélységil nyirdsi zondi térbeli elhelyezkedésének
kozelité meghatdrozdsa’

POSGAY KAROLY?, BARDOCZ BELA?, BODOKY TAMAS’, ALBU ISTVAN®, GUTHY TIBOR’,

HEGEDUS ENDRE’, TAKACS ERNO?

A medencefejlodés fGbb tektonikai elemeinek térbeli elhelyezkedését kozelitéleg meghatdrozva olyan
térbeli medencefejlédési modellt alakitottunk ki, amelynek alapjat a szeizmikus reflexios szelvényeken az
asztenoszférdig kiovethetd mélytorések alkotjak. Az Erdélybe is dthizédé DK-magyarorszdgi, NyDNy—
KEK irdnyu siillyedéksor Ny-i (Dorozsmai és Hodmezdvdsdrhely—-Makoi drkok feldli) részén EK-i
ddlést, a K-i (Belényesi és Barddi drkok feldli) részén DNy-i délési, enyhe lejtési nyirdsi zonak
alakultak ki, melyek mentén mind a szinrift, mind a posztrift fazisban jelentds (sok kilométeres)
elmozdulds tortént a kozponti (Békési és Zardndi medencék alatti) részen kis mélységbe felnyulo
asztenoszféra magaslat felé. A kozel ellentétesen elmozdulé részek kozott (a kozponti részen) meredek
délésii nyirdsi zonarendszer alakult ki. A szénhidrogén-kutatds soran észlelt kisfrekvencids”
beérkezések helyenként ennél a meredek zénarendszernél ékelédnek ki. A vdzolt modell a kornyezé
teriilet kialakuldsi torvényszeriiségeinek elemeit is tartalmaz:za.

K. Posgay, B. Bardécz, T. Bodoky, I. Albu, T. Guthy, E. Hegediis, E. Takdcs: An approximate
determination of the spatial position of deep shear zones of the Hodmezdvasarhely-Maké Graben

and of the Békés Basin

By an approximate determination of the spatial position of the main tectonic elements we establish a
spatial model of basin evolution which relies on deep fractures that can be traced on seismic reflection
sections down to the asthenosphere. A row of depressions running in WSW-ENE direction and
stretching over even to the Transylvanian region are located in Southeast Hungary. In them slightly
dipping shear zones have taken shape which are slanting on the W part (at the Dorozsma and
Hoédmezovdsdrhely-Mako Grabens) to NE and on the E part (Beius and Vad-Borod Grabens) to SW.
Along those substantial (several kilometres long) displacements took place in both the synrift and
postrift phases towards a domal uplift of the asthenosphere updoming to little depth at the central part
(Békés and Zarand Basins). A system of steeply dipping shear zones was formed (beneath the central
part) between the blocks moving in nearly opposite directions. The ‘low frequency’ reflections observed
by hydrocarbon measurements are located on the flanks of the steeply dipping shear zones. The model

as sketched here contains elements of formation regularities for the surrounding area as well.

1. Bevezetés

Az 1992-ben nemzetko6zi egyiittmiikodésben ké-
sziilt mélyreflexios PGT-4 szelvény a fiatal iiledé-
kektél az asztenoszférdaig érdekes eredményeket
adott. A nemzetkozi mérések jol illeszkedtek az
Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI) negyed
évszazados kisérletsorozataba, mellyel a szeizmikus
reflexios mérések mélységi behatolasat kivanta
kiterjeszteni a felsé kopeny kutatisara. Az eredmé-
nyek szelvény menti értelmezésénél figyelembe
vettilkk a kornyéken végzett geofizikai mérések és
foldtani munkak eredményeit is és a megfigyelése-

Beérkezett: 1997. augusztus 7-én

? Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet, H-1145 Budapest,
Kolumbusz u. 17-23.

’ MOL Rt. KTA Hazai Kutatasi Uzletag, H-1039 Budapest,

Batthyany u. 45.
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inkbol kovetkeztettiink a szelvény iranyaban elhe-
lyezkedd siillyedéksor szerkezetére [POSGAY et al.
1996, HAINAL et al. 1996].

A PGT-1 és PGT-4 szelvényeken t6bb jelentds
nyiraszénara kovetkeztettiink [BODOKY et al. 1992,
POSGAY 1991, 1993, POSGAY, SZENTGYORGYI
1991]. Ezek a nyirasi zonak nagy mélységig kovet-
hetdk voltak és a litoszféra jelentds részét haran-
toltak. Az Erdélybe is athuzodd, DK-magyarorsza-
gi, fiatal medence és arokrendszer (/. dbra),
[GYORFI 1994] f6 nyirasi zonai — feltevésiink sze-
rint — az asztenoszféraig vagy annak kozeléig
nydlhatnak le [POSGAY et al. 1996]. Ezek kozott
jelentds szerepet jatszottak a ma enyhén lejté nyira-
si zondk. A meredeken d6l6 nyirasi zonak dolésira-
nya hegyesszoget zar be a PGT-1 szelvénnyel,
melyben a nyirasi feliiletekr6l viszonylag ritkan
észleltiink reflexiokat. Néhany nyirdsi zona (felté-
telezésiink szerint) tobb km vastag volt. Ezekben a
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z6nakban levd egyéb feliiletekrél kapott reflexiok
amplitiddja lényegesen kisebb volt a kérnyezo ref-
lexiokénal [POSGAY et al. 1992, 1993]. A mély-
szeizmikus szelvények alapjan a nagy mélységig
feltételezhet6 nyirdsi zondk irdnydnak meghatdro-
zdsdra tortént elsé kisérletrél kivanunk ebben a
dolgozatban beszamolni.

A szinrift iiledékek vékony volta és az alaphegy-
ségi reflexiok mindsége a szeizmikus szénhidrogén-
kutat6 szelvényeken nehézzé teszi a mezozoos ar-
kok szerkezetének és az alaphegységi vetOknek a
biztonsagos felismerését [GROW et al. 1989, 1994].
A kiilonbozé szelvényeken feltételezhets torések
koziil az azonos toréshez tartozok meghatarozasa —
a gyakorlatban hasznilt eljarassal — bizonytalan,
kiilonosen akkor, ha a szelvényhal¢ ritka és a szel-
vények sokféle iranyban haladnak. A litoszféra
kutato szelvényeken a torések, nyirdsi zonak hosz-
szabban figyelhetok meg, de a szelvények kozotti
tavolsag miatt a feltételezheté nyirasi zondk Ossze-
tartozasanak felderitésekor tobb lehetGség koziil
valaszthatunk.

A vazolt bizonytalansagok csokkentésére a toré-
sek, nyirdsi zondk bejeloléséhez és a kiilonbozd
szelvényeken lathato nyirdsi zondk osszetartozdsa-
nak meghatdrozdsara — térbeli elhelyezkedésiik
kozelité paramétereiknek felhaszndldsaval — ij
eljarast dolgoztunk ki (amelyet fobb vonalaiban a
fliggelékben ismertetiink).

2. A meghatarozott nyirasi zonak
ismertetése

Az elsé meghatarozasnal a PGT-1 és a PGT-4
mélyszeizmikus szelvényekben (1. abra) az ezek
keresztez6désénél lathatd, A jeli nyirasi zona tér-
beli helyzetét allapitottuk meg. A 2. dbrdn a PGT-1
migralt mélységszelvény D-i része lathat6. A kiil-
szini 165,5 szelvénykilométerig meghosszabbitott
vonal mentén végzddnek a konszolidalt litoszféra
mélységében, a szelvény DK-i részén észlelt, kozel
vizszintes feliiletelemek. A latszolagos d6lés y,' = 66°.

Ezzel az adattal egyeztettiik a PGT-4 szelvénybdl
onalldan is szamithato értékeket.

A PGT-4 migralt mélységszelvény EK-i része a
3. dbran lathaté. A vizsgalt 4 nyirési z0na egyes
feliileteirdl észlelt reflexiokat egy y," = 25°-0s dolé-
st egyenessel kozelitettik meg. A szelvény EK-i
végén észlelt, kozel vizszintes reflexiok végzddései
egy v, = 53°%-os dolésii egyenessel jelolhetok be. A
két egyenes a felszinen 90,8 szelvénykilométernél
talalkozik.

A fliggelékben leirt Osszefliggésekkel a nyirasi
zona dolésére y = 70°, a szelvények iranyanak a
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nyirési feliilet délésirényéval bezért szogére w,=34°
és w, = 117°, tovabba a nyirasi zona csapasanak az
E-i irannyal bezart szogére 31° (d6lésirdnyara 329°)
adodott. A szelvények iranyanak meghatarozasanal
a szelvény vizsgalt részének irdnyat vettiik figye-
lembe.

A feliiletek elhelyezkedési paramétereinek vizs-
galata az egyes zonak szelvények kozotti azonosita-
sat megkonnyitette, de nagyobb tavolsdg esetén
mégis feltételezheté volt, hogy nem Osszetartozo,
vagy kozel parhuzamos — egymastol kis tavolsagra
hiz6d6 — zdnakat kotottiink Gssze. A hibalehet6-
ség csokkentésére a térbeli értelmezéshez — a
mélyreflexids szelvényeken kiviil — igyekeztiink
publikalt szénhidrogén-kutaté szelvényeket is fel-
hasznélni.

Az A jelii nyirasi zonara lehetett kovetkeztetni az
A-16/A/N (1. abra) szénhidrogén-kutatd reflexios
(id6)szelvény [GROW et al. 1989, 1994] feliiletele-
meibdl is. A reflektdlo feliiletelemek egybevagd
elvégzodésére hatarozottabb nyomokat csak a pre-
neogén kori medencealjzat fels§ részén talaltunk
(4. dbra, Sark-ENy-] farastol D-re). A nyirasi zona-
ol érkez6 reflexiok is kimutathatok voltak (Sark-I
furastol D-re). A bejeloléseket a neogén iiledékek-
ben az atlagsebesség figyelembevételével extra-
polaltuk a kiilszinig. Az atlagsebességet a szénhid-
rogén-kutatasban meghatarozott ,,alfoldi T, — H dia-
gram” segitségével allapitottuk meg. A kiilszini
pont a PGT-1 és PGT-4 szelvények alapjan meg-
hatérozott csapasba esik, és a bejelolések (y' = 41°
és y" = 18°) ddlése is megfelel az el6zékben ismer-
tetett kozelitésekkel meghatarozhato feliiletnek.

A PGT-1 szelvényen a — bejelolt nyirasi zona-
val kozel parhuzamosan bejel6lheté — feliiletelem
megszakadas sorokat taldlunk kb. a 120. szelvény-
kilométerig. A PGT-4 szelvényben is t6bb — a fent
ismertetekkel parhuzamos — feliiletelem végz6dés
sor és reflexid sor bejelolhetd. A maximalis nyir6-
fesziiltség — izotrop, illetve a litoszféraban tipikus
anizotrop kozegben — pdrhuzamos feliiletrendszer
mentén hat [SEIGEL 1950], ezért feltételezhetjiik,
hogy a leirt jelenségbdl tobb parhuzamos nyirési
zOnara kovetkeztethetiink.

Az A zbénaval parhuzamosan fut6 nyirasi zonakat
Al, A2, A3, A4 és A5 jeloléssel kiilonboztettiik ‘meg
egymastol. Az A1 az A kozelében huzddik, lehet,
hogy helyenként azonos zénahoz tartoznak. Kiilén
bejeldlését foleg a 4. abran lathatd A-16/A/N szel-
vény alapjan tartottuk indokoltnak. Ezen a szelvé-
nyen GROW et al. [1989, 1994] a kornyezetbdl kiug-
ro kisfrekvencids reflexios beérkezéseket figyeltek
meg. Ezeknek a reflexioknak a déli végzddései a
szelvényben az A/ egyenessel kozelithetok meg,
amely a feltételezett mezozods és paleozods kdze-
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2. dbra. A PGT-1 mélyszeizmikus, migralt mélységszelvény [POSGAY et al. 1995] DK-i részén
meghatarozott 4 jelli nyirasi zéna (PGT-1 szelvénybeni) latszélagos ddlése y,' = 66°. A térbeli, kozelitd
délés y = 70°. A parhuzamos bejelolésekbél széles, tbb nyirasi zonabol (4, A1, A2, A3, A4, A5) 4l16
dvezetre lehet kovetkeztetni

Fig. 2. Apparent dip y,' = 66° of the shear zone marked by A4 (in profile PGT-1) determined in the
SE part of the deep seismic migrated time section PGT-1 [POSGAY et al. 1995]. The spatial
. Parallel markings allow to infer a wide belt composed of several shear

approximate dip is y = 70°
zones (4, A1, A2, A3, A4, A5)
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] az 4 jelii nyirasi zona egyes részeird| érkezo reflexiok egy

-1 részén észlelt, kozel vizszintes reflektalé feliiletek egy

v," = 25°-0s latszélagos

53°-0s latszolagos dolésii vonal mentén végzddnek

3. abra. A PGT-4 mélyszeizmikus, migralt mélységszelvényben [POSGAY et al. 1996

1=

gh 4 in the deep seismicmigrated d

délésii bejeloléssel kozelithetdk. A szelvény EK

epth section PGT-4 [POSGAY et al. 1996] can be
part of the profile come to their end along a line having

=53°

'

4

Nearly horizontal reflecting surfaces observed in the NE
an apparent dip of y

4

Fig. 3. Reflections arriving from certain parts of the shear zone marked throu

approached by marking with an apparent dip of y " = 25°.
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tek hataran huzodhat. A mélyreflexios szelvényeken
az A z6nak mentén sok helyen torlodasra lehet ko-
vetkeztetni, ezért annak ellenére, hogy ezeket a
zondkat szilardsagilag gyenge, esetenként ma is
elmozdulasra képes oveknek tartjuk, elképzelheto,
hogy az 4 z6nak egyes részei a folyadékok, gazok
szamara aramlasi akadalyt jelentenek. A zdnak
modell szinten jo egybeesést mutatnak az ausztriai
orogén soran kialakult kompresszios tektonikai
zonakkal. Ezekhez rendre kapcsolodhat az idésebb
mezozoikum megjelenése, egyuttal befolyasoljak a
felsé kréta képzédmények elterjedését is. LEE és
GONCZ [1994], tovabba MILLER €s VEGES [1994]
behat6 vizsgéalatokat végeztek a Békés-2 furas kor-
nyékén észlelt kisfrekvencids reflexiok mindsitésé-
re. Megillapitasaik szerint a kisfrekvencias reflexi-
6k mezozoos kdzetekbdl szarmaznak. Kis horizon-
talis kiterjedésii, kis szeizmikus impedanciaji réte-
gekre kovetkeztettek, amelyek nagyobb impedanci-
aja kozetekbe agyazodtak. A Békés-2 furas nem
adott biztat6 eredményeket a szénhidrogén-kutatas
szamara. Az A1 zéna menti szerkezet eltér a Békés-2
furas kornyéki szerkezettdl. Inkabb hasonlit
KOVACS és TELEKI [1994] altal perspektivikusnak
tartott szerkezettipushoz, konkrétan sztratigrafiai
csapddhoz. Ennek figyelembevételével a jelenség
tovabbi vizsgalata indokolt lehet.

Az A3, A4 és A5 nyiréasi zonak nyomai az A-16/C
(1. abra) szénhidrogén-kutatd szelvényen [MATTICK
et al. 1985, 1988] is megfigyelhetdk (5. dbra). Leg-
tisztdbban az 43 z6na menti jelleg és dblésvaltozas
latszik a preneogén korii medencealjzatban.

Feltételezziik, hogy az A2 zénan (2. és 3. abra)
kiviil tovabbi 4 jellegii zonak talalhatok még K felé.
A PGT-4 szelvényben 65-70 szelvénykilométer
kozott, 27-30 km mélységben lathatd, az 4 zénardl
jovo reflexiokkal parhuzamos beérkezésekbdl —
feltevésiink szerint — arra kovetkeztethetiink, hogy
a Zarandi medence ald is dthuzodnak ezek a mély,
meredek nyirdsi zondk. Valoszinii, hogy a keletebb-
re esO nyirasi zonakat tételezte fel SZEPESHAZI is
[1980], amikor a Pannoniai medence neogén kori
mélybe siillyedésével kapcsolatban annak E-D
iranya szegélytorési ovezetét emlitette.

A nyirasi z6nak harantoljak a kérget, a fels6 ko-
penybe is behatolnak, és a mélyreflexios szelvények
alapjan feltételezhetd, hogy némelyik az aszteno-
szférdaig lenyulik. Csapasiranyuk a siillyedéksor
(azaz kozelitoleg az elmozdulas) iranyaval hegyes-
szoget zar be. Nem értelmezhetok Riedel-torések-
ként, mivel RIEDEL kisérleteinek [1929] alapfelte-
vése szerint a torések olyan alap mélytorése felett
keletkeznek, amelynek szilardsaga jelentésen meg-
haladja azét a kozegét, amelyben a torések kelet-
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keztek. A mélytorés két oldalan 1évo alaprészek
ellentétes irany mozgasakor — RIEDEL szerint —
a fels6 kozegben felfelé taguld, €k alaku toréses
zéna alakul ki. Tekintettel arra, hogy az 4 zona-
rendszer a litoszférat az annal képlékenyebb asz-
tenoszféraig harantolja és ék alaku szerkezete sem
tételezhetd fel, véleményiink szerint az A nyirasi
zOnarendszer keletkezése egyszeril nyirdshoz kozel
allo igénybevételre vezetheto vissza.

Az A tipust nyirasi z6nak csapasat a pretercier
korli medencealjzat térképén [KILENYI et al. 1991]
abrazolva (6. dbra) lathat6, hogy Békési medencé-
t61 ENy-ra 1évé teriileten is tobb EK-DNy iranyi
arkot és medencealjzat magaslat sort taldlunk, me-
lyek iranya jol egyezik az 4-val jeldlt nyirasi zona-
rendszer 31°-os csapdsirdnydval. Ilyen pl. a Kis-
marja—Korosszegapati-Komadi-K—-Sarkad-i magas-
lat sor, vagy a Békés-valyuként jelolt arok. Az arkot
keresztez6 A-13/A szénhidrogén-kutatd szeizmikus
szelvénybdl [GROW et al. 1989, 1994] is lehetett az
A3 és A4 zénakra kovetkeztetni (7. dbra). A Gyu-38
szelvényen [GROW et al. 1989, 1994] szintén beje-
161tiik ezeket a zonakat (8. dbra). Mindkét szelvé-
nyen csak a medencealjzatban, annak felszine ko-
zelében taldlhatok meg a torésre utalo reflexiovég-
z0dések és hirtelen dolésvaltozasok, amelyek eset-
leg a mezozods képzédmények megjelenésével
lehetnek kapcsolatban. A Gyu-30 szénhidrogén-
kutat6 szelvényen [GROW et al. 1989, 1994] az 44
jelzésii zonatol D-re ujabb kisfrekvencids be-
érkezéssor is lathaté az A 16-A/N szelvényhez ha-
sonlé szerkezeti helyzetben (9. dbra). Az elmon-
dottak alapjan feltételezhetd a nyirasi zonarendszer
tobb tiz négyzetkilométeres kiterjedése.

Figyelemre mélto, hogy az egyes nyirasi zonak-
nal a (22-28 km mélységben talalhato) kéreg—ko-
peny hatdr délése megvaltozik, helyenként szintkii-
lonbség is jelentkezik. A kéreg—kopeny hatar fel-
domboroddsa — a siillyedéksor tengelyére kozel
merdleges PGT-1 szelvényen — szembe6tld. Az A
és A3 nyirasi zonak kozott emelkedése a 26°-ot is
eléri. Az A4 és A5 zoénak kozott viszont mind a
PGT-1, mind a siillyedéksor hossztengelyével kis
szoget bezar6 PGT-4 szelvényen vilagosan latszik a
kéreg—kopeny hatar DK-i délése. A PGT-1 és
PGT-4 szelvényekben az 44 és A5 nyirasi zonak
kozott feltételezett kéreg-kOpeny hatar feliiletet
sikkal megkozelitve kozel 20°-0s, E-t6l mért 120°
iranyu dolést, azaz 30°-0s csapasiranyt kapunk. Az
A3 és A4 jelolésii nyirasi zonak kozott a kéreg—ko-
peny hatar dolése 13°, délésiranya 306°, azaz csa-
pasa 36°. Feltiinik, hogy mindkét feliiletrész csapd-
sa kozel egyezik az A zonarendszer csapdsiranyd-
val, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a nyirasi
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-16/C [MATTICK et al.1985, 1988] it is along the shear zones

Fig. 5. From zones crossing the hydrocarbon exploration profile A
A3 and B4 where the change in character and dip is the most

conspicuous in the basin's bottom of pre-Neogene age

-kutat6 szelvényt [MATTICK et al. 1985, 1988] keresztezd z6nak koziil az A3 és a B4 nyirasi

z6ndk menti jelleg és dolésvaltozas latszik a legjobban a pren

B,
5. dbra. Az A-16/C szénhidrogén
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6. dbra. Az A és B jel6lésii nyirasi zonak kozelitd sikja kiilszini csapasanak és délésének
feltiintetése a pretercier kori medencealjzat KILENYI et al. [1991] altal megszerkesztett
mélységtérképén
Fig. 6. Presentation of strike and dip on the ground surface of the approximate plane of the

shear zones 4 and B on the depth map of the pre-Tertiary basin's bottom compiled by
KILENYI et al. [1991]

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szam 103



5 ued udve) oAey Aew STXe [eUIpmISuo] s) 0) [o[jered Aleou oS
€ SUIABY 4} PUE £ SAU0Z 183Ys U YOIy JO UOREULIO) 3t} U “YBNOIy) sipg oY) SIS0I [$661 ‘6861 Te 19 MO¥D] V/€1-V 2[yoid uoneiodxs uoqresoIpsy oyL / Suy

yeneyzsiel 10daiozs Jguoz 1se1ku ¢ $9 £ nsedesd
soweznyred 19703 [9A94195U01Z550Y € URQESTINE[en] YouAlow INATeA-soNeq © BOWBIY [$66T ‘6861 'T¢ 10 mO¥D] AupA[zZs OIRINN-USZOIPIUDZS V/C [~V 2V "DAGD °/

SHILINON

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szim

104



20gyms s11 Jo Ajwrxoad ayy ut ‘wonoq s,uiseq Areius | -aid
sy w BuLreadde saOURQINISIP 3y} WO AJUO POLIBJUI 3 UED SAUOZ Teays pasprew Y1 [H661 ‘e 12 MOID] uonelojdxa uoqIes0spAy jo ge-nkn ajyoid uondaya1 Y] ‘g I

TUIRIZINIPAQY NAIRY] (OGN OTeARZ QZNIUSA[ USG|PZOY

QUIZS[9) Yeuue ‘ueqiezijesouspaw noY Jo1010321d € eso BORUQZ IspIIU QIR V “[#661 ‘T8 19 MOAD] AupA[azs SQIXaJal 01BINY-UB0IPIYUIZS §C-NAD) V "DUgD g

SHIALIWOTUA
T T v

e < -I.}fu N\Vn&ﬁn&,ﬁ&u}, h.. SHOLOTHER JF .rv.ﬁ.i :...M.,, n\l

s T e et

B g o e I TP gt (o0 N e .u
R e O S O T ooy e A 2

AR A8 S T ke, R o e L

MO SR

——-
e e [0
T et

—— ll’hl.”..lun | “

ubnosy sjozosey zoqoq-sexgg

SANOQ3S

105

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szim



[¥661 ‘6861 'T& 32 MOUD] uonEIO[dXS UOQIES0IPAY
Jo 0g-nAD 3[youd orwstas 3y uoe 4 Suoz Teays ay) Jo Ayrxoad ayy ur osfe pareadde sjeaLire (zH 71— 1) Aousnbayy moj AAnR[RY 6 S1y

HospZNIRq (ZH TI—01) spousAyey spy Sejluozsia
€ JR1zaxpualal s1 usqp[ezQy Bu9Z ISeNAU #p 78 [H661 ‘6861 T8 19 MOAD] UdKUPA[9ZS SNYIWIZISZS QIeINN-UPBOIPIYUIZS OE-NAD) Y DG 6

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szim

SHILINOMA
SR T ;)

0Q-39w8 o

SANCO3S

yBnosj o10zoseyy 20q0Q-S9%98

106



zbénak kozott jelentos kozettombok mozdultak el és
mozgasukban a szomszédos kozettombok elmoz-
dulasa szerepet jatszhatott. Regionalis Iéptékben
megengedhetonek tartjuk annak feltételezését, hogy
az ausztriai orogént kovetd id6 soran nagyobb te-
rillet képzédményei véltoztattdk meg (rotacios és
cslisz6 mozgassal) eredeti orientaltsagukat.

A DK-magyarorszagi foldrengések epicentru-
mainak elhelyezkedése jol kozelithetd az el6z6kben
leirt (E-i) 31°-0s csapasirannyal. A 10. dbrdn — a
Ko6zép-Eurdpaban az utols6 ezer évben megfigyelt,
az MSK-64 skala szerint 5°-nal nagyobb intenzitasu
foldrengés térképére — [PROCHAZKOVA 1995] be-
jeloltiik az 4 nyirasi zonarendszer kozelitd csapas-
iranyat. Ennek alapjan valdszinii, hogy a zonarend-
szer mentén még ma is vannak elmozdulasok.

A Hédmezobvasarhely-Makdi arok kialakulasa-
ban dontd szerepet jatszé €s azt DNy-rol hatarold,
B-vel jelolt nyirasi zéona a PGT-4 litoszféra—asz-
tenoszféra kutaté szelvényen hatarozottan jelentke-
zik (/1. abra). A szelvény DNy-i részén (helyen-
ként 2 km) vastagsagn (27-28° latszélagos dolésii)
zavarzona latszik, melyben sok hasonlé dolésii ref-
lexi6 figyelheté meg. Ezek a reflexiok nyomozha-
tok a GROW és tarsai [1989, 1994] éltal publikalt
Ma-16 szénhidrogén-kutaté reflexios szelvényen is.
A f6 torést (kérddjellel) be is jelolték (12. dbra). A
nyirasi zona mentén megfigyelheté dblésvaltozas-
bol és reflexiés nyomokbol az A-16/A [MATTICK et
al. 1988] szénhidrogén-kutaté szeizmikus szelvé-
nyen is bejelolhetd a B zona (/3. dbra).

Sik feliilettel tortént kozelitéskor az E-i irannyal
35°-ot bezar6 dolésirany és y = 33° d6lésszog érték
adodott. A dolésirany a szelvényekkel viszonylag
hegyes (30°-o0s, illetve az A-16/A esetében 24°-0s)
szoget zar be. Ilyen kis iranykiilonbségnél és kis
délésszogeknél a reflexiovégzodésekbdl és a zonak
mentén jelentkezd reflexiokbol adodé latszolagos
dolés csak kb. 1°-kal tér el, ezért nem kiséreltiik
meg megkiilonboztetésiiket. A nyirasi zona csapas-
iranya lényegében egyezik GYORFI [1994] szerke-
zeti térképén — a Hoédmezdvéasarhely-Makoi arok
DNy-i oldaldan — lathaté normal vetd csapasiranya-
val (1. abra).

A Hoédmezbévasarhely-Makoi arok kornyékén és
a Békési medence DNy-i részén a B zdnaval kozel
parhuzamos nyirasi zonakra kovetkeztettiink, me-
lyeket BI, B2, B3 és B4-gyel jeloltiink (11. abra). A
B-vel jelolt zonakat az A-16/A szelvényen is meg
lehetett figyelni (13. dbra). Valdsziniisithet6, hogy a
csokkent szilardsagiva valt zondk mentén — a
huzéfesziiltségek hatdsara — a fedd kdzetek meg-
csusztak és az elmozdulds a meggyengiilt nyirasi
z6nak mentén volt a legjelentésebb [POSGAY et al.
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1996]. Ezért a Hodmezdvasarhely—-Makoi arkon
beliil is 2-3 részdrok keletkezett, melyekre a fiatal
medenceiiledékek strukturajabol is kovetkeztethe-
tiink.

A Békési medence DNy-i oldalaban az 5. és
11. abrdk alapjan szintén valdsziniisithetd a B
zOnarendszerbe tartozé mélytorés (B4), amely az
A-16A/L szénhidrogén-kutaté szeizmikus refle-
xids szelvény [MATTICK et al. 1985, 1988] D-i
részén is jol bejelolhetd (/4. dbra). A preneogén
kori medencealjzat térkép szintvonalainak a —
Pusztafoldvar—Battonya-i hatsag és a Békési me-
dence kozotti — lefutasa szintén alatamasztja ezt
az elképzelést (6. abra).

A T-I furasban rétegismétlodésbdl felss kréta
koru feltoloddsra kovetkeztettek, melyet a mio-
cénben extenziés elmozdulds kovethetett
[GROW et al. 1989, 1994]. A To-31 szelvényen
ezt a torést fel is tiintették. A 15. dbra az alta-
luk kozolt szelvényt mutatja a sajat bejeldlé-
siinkkel kiegészitve. A térést C-vel jeloltiik. A
PGT-4 szelvény (16. dbra) a T-1 furas kozelé-
ben keresztezi a To-31 szelvényt. A torés ezen
a szelvényen jol meghatarozhatéan rajzolodik
ki. A C torést bejeloltik a GROW et al. [1989,
1994] altal k6zo6lt To-37 szelvényre is (/7. dab-
ra). A harom szelvényben bejelolt feliiletet
sikkal kozelitve 22° — E-t6] mért — dolés-
irdnyt és 32° dolésszoget hataroztunk meg. A C
torés a B nyirasi zonaval kozel parhuzamos. A
feliilet térbeli elhelyezkedése is valoszinisiti
azt a feltételezést, hogy a kordbbi feltolddasi
sik mentén a neogén medence keletkezésekor
extenzios mozgds tortént. A B jellegli nyirasi
zonarendszer kozelitd sikjanak E-t6l mért do-
lésiranya 35°, dolésszoge 33°. Az az erGhatas,
amelyik a B zdénarendszer menti elmozdulédso-
kat létrehozta, az — anizotropia tényezdként
felfoghato [SEIGEL 1950] — koézel parhuzamos
C torési felillet mentén hasonlé elmozdulast
okozhatott.

A leirtak alapjan kialakulé Osszkép megengedi
azt a feltételezést, hogy az atlagosan kevésbé mély-
re hatolé B zénarendszer (a C torés menti extenzios
mozgassal egyiitt) [ényegesen fiatalabb az A nyirasi
zénarendszernél. Ebben az esetben az A4 nyirasi
zbénarendszer is egy korabbi, hozza hasonlo elhe-
lyezkedésli — anizotropia tényezoként felfoghato
[SEIGEL 1950] — nyirasi zonarendszer felujulasa
lehetne, amely a B zénarendszer menti elmozdula-
sokat elésegitette.

A GROW et al. [1989, 1994] altal — a To-31 és
To-37 szelvényekre — bejelolt prekambriumi kor
paleozods aljzat felszinét a D sikkal kozelitettiik és
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jeldlése a PGT-4 litoszféra—

parhuzamos nyirasi zénak kozelité be
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bordering it on its SW side and running parallel to it that are designated

yen [POSGAY et al. 1996]
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asztenoszféra kutat6 szelvén

Fig. 11. Approximate marking of shear zones creating the Hédmezdvasarhely-Mak

through B, along the profile PGT-4 for lithosphere-asthenosphere investigation [POsGAY et al. 1996]
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1. abra. A Hédmezévasarhely-Makoi arkot 1étrehozé és azt DNy-r6l hatérolé, B-vel jelslt és vele
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Fig. 13. The marking of shear zones with character B on the seismic time section A-16/A for hydrocarbon exploration
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GRrOW et al. [1989, 1994] alapjan.

modositva. A T-I farasban meghatarozott feltolodast C-vel jeloltiik. A GROW et al. altal paleozodsnak

vel jeloltiik
31 of hydrocarbon exploration after GRow et al. [ 1989,

1994]. The upthrusting determined in borehole T-1 was marked by C. The surface described by GRow et

leirt feliiletet D-
al. as Paleozoic was marked by D

15. abra. A To-31 szénhidrogén-kutatd szeizmikus idszelvény

Fig. 15. The modified seismic time section To-
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16. dbra. PGT-4 mélyreflexios mélységszelvény [POSGAY et al. 1996]. Mind a C-vel, mind a D-vel jelolt

114

feliilet a szelvényen egyértelmiien kirajzolodik

Fig. 16. Deep reflection depth section PGT-4 [POSGAY et al. 1996]. Both surfaces marked by C and D

become distinct in the section
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1994] felrajzoltuk

’

vel és D-vel jelolt kozelitd feliiletet

aC-
hydrocarbon exploration To-37 [GROW et al. 1989, 1994]

202-4d Li-L €21 2zl T.»z-ww>

Fig. 17. The approximate surfaces marked by C and D are drawn on the seismic time section of

17. abra. A To-37 szénhidrogén-kutatd szeizmikus idészelvényre [GROW et al. 1989
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a PGT-4 szelvényen is feltiintettiik (15., 16. és 17.
abra). A kozelitd sik — E-t6l mért — dolésiranya
27° és dolésszdge 13°.

3. A Békés-i siillyedéksor kialakulasa

A teriileti vizsgédlatok rendkiviil érdekes, uj
eredménnyel is gazdagitottdk a kordbbi képet
[POSGAY et al. 1996], amelynél a kozismert meden-
ce modellekhez (pl. MCKENZIE [1978], JARVIS,
MCKENZIE [1980], WERNICKE [1981], WERNICKE
[1985], COWARD [1986], LISTER, DAVIS [1989],
PINET, COLLETTA [1990], Buck [1991], HOPPER,
BUCK [1996]) hasonl6an az elmozdulasokat a szel-
vény mentén vizsgaltuk. A medencét kialakitd el-
mozdulasok vizsgilatahoz készitettik a 18. abrat.
Ezen a mélyreflexios szelvényeket, az 4 és B nyira-
si zOnarendszert, tovabba a Hodmezdévasarhely—
Makoi arok és a Békési medence kornyéki pre-
tercier kori medence aljzata nagy bemélyiiléseit, —
az alsé kéreg és a kéreg—kopeny hatar feldomboroda-
sat jelz6 [POSGAY et al. 1995, 1996], medenceha-
tassal korrigdlt graviticiés anomaliat [KoO-
VACSVOLGYI 1994, 1995], valamint az aszteno-
szféra magaslatot vazoltuk fel. Romaniai oldalon
feltiintettiik a Chisineu Crig és Galati kozotti integ-
ralt szelvény Ny-i részén kozolt asztenoszféra
mélység értékeket' is [RADULESCU et al. 1985,
POPESCU, LAZARESCU 1988], amelyek jelzik, hogy
a litoszféra—asztenoszféra hatar a Pannon-medence
felé meredeken emelkedik.

Az als6 badenitdl kezdve a Hodmezdvasarhely—
Makéi arok és a Békési medence EK-i folytatasa-
ban, az Erdélyi-kozéphegység ENy-i peremén a
Zarandi medence, tovabba a Belényesi és a Barddi
intramontan arkok keletkeztek. Ezek peremeit —
Bleahu szerkezeti térképe szerint [IANOVICI et al.
1976] — ENy-DK iranyu lineamensek hatarozzak
meg, melyek mentén jelentds vulkani tevékenység
is volt a badeni—szarmata id6szakban.

GYORFI [1994] — az Erdélyi-kozéphegység
neogén medencéinek peremén végzett mikro-
tektonikai megfigyelései alapjan — azt allapitotta
meg, hogy a neogén folyamdn EK-DNy irdnyd
extenzi6 hatasara alakult ki a medencesor. A o
neogén lineamensek ENy-DK iranyd jobbos és
E-D iranya balos vetok. Koruk: alsé badeni vagy
annal iddsebb. Az Erdélyi-kdzéphegységben alsé
badeni liledékek telepiilnek az ENy-DK iranya
lineamensekre. Szerkezet foldtani térképén (1. dbra)
az ENy-DK iranyu f0 torések a Barddi droknak és a
Belényesi aroknak is az EK-i hatarat alkotjak, mig
az altala Békés—Zarandi medencének nevezett
siillyedék EK-i részén DNy-i, a DNy-i részén EK-i
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d6lésii torések taldlhatok. Valosziniinek tartjuk,
hogy a Belényesi és a Barodi arkot EK-rdl szegé-
lyez6 mély torések a B nyirasi zondkhoz hasonlo,
enyhe lejtésii zonarendszer tagjai, melyek DNy felé
ddlnek.

Sziikséges megjegyezni, hogy amikor a dolgo-
zatunkban a szinrift és a posztrift fazist targyaljuk,
akkor a kett6t a mozgasokat el6idézd f6 tényezok
altal kiilonboztetjik meg és feltételezziik, hogy a
nyirdsi zondak mentén a posztrift fazisban is jelentls
elmozdulasok torténtek. Elképzelésiink szerint a
szinrift fazisban elsésorban huzofesziiltségek hatd-
sara torténtek az elmozduldsok, mig a posztrift fa-
zisban az asztenoszféra Osszehlizddasa adta a fO
mozgato erdt, mely a sekély mélységii iiledékekben
helyenként kompresszios jelenségeket eredményez.

A szinrift fazisban a — siillyedéksort kialakité
huzofesziiltségek hatdsara — az erdélyi zondk
mentén NyDNy-nak, a B zonarendszer mentén
KEK-nek csisztak le a nyirasi zonak feddkézetei.
Ez az elmozdulas eredményezte a kézponti — Bé-
kési és Zarandi — medencékt] NyDNy-ra és KEK-
re kialakult drkokat. A két — B jelli — zoénarend-
szer kozott talalhaté az A nyirdsi zonarendszer,
amely a Békési és Zarandi medencéket tagolja és
amely a két — kozel ellentétes iranyi— elmozdu-
ldst lehetivé tette.

A nagy mértékben sz€thuzodo €s nyirasi zonak-
kal atszabdalt litoszféraba hatalmas mennyiségi
magma tort be. Ez a Békési €s Zarandi medencék
alatt volt a legerdteljesebb. Ezzel magyarazhato,
hogy a kozponti medencék keletkezésekor alattuk
antiklinalis-szerii szerkezetek alakultak ki. Felté-
telezziikk, hogy az A4 zdénarendszer egyes nyirési
z6nai kozotti tombok helyzetét és felépitését a
nagy mennyiséglii magmatikus kozet behatoldsa
dontéen befolyasolta. A magma megemelte a koz-
ponti medencék alatt leginkdbb elvékonyodott
kérget, a kopeny litoszférat, de egyben ezeken
beliil jelentds boltozatos szerkezeteket is alkotott
és az egyes tartomanyok bazikussagat is megno-
velte. A kopeny litoszférat annyira Aatalakitotta,
hogy az fizikokémiailag és a geofizikai kutathato-
sag szempontjabol — a Békési és a Zarandi me-
dencék alatt majdnem teljes vastagsagaban — az
asztenoszférahoz hasonlova valt. (Tekintettel arra,
hogy ebben a jelentésben nem kivanjuk vizsgalni
az atalakult tartomanyt, a tovabbiakban a litoszfé-
ranak ezt az dtalakult részét is asztenoszférdnak
nevezziik, feltételezve, hogy a kéreg—kdpeny hatar
idobeli valtozasdhoz [POSGAY 1993] hasonléan a
litoszféra—asztenoszféra hatar is kialakulhat a li-
toszféra vagy az asztenoszféra masik mélységtar-
tomanyaban.)
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18. abra. A PGT-1 és PGT-4 mélyreflexios szelvényeket és az A és B nyirasi zonarendszert abrazolo
helyszinvazlaton feltiintettiik a Hodmez6vasarhely—Makoi arok és a Békési medence pretercier kori medence aljzata
6000 m mélységii szintvonalat [KILENYI et al. 1991], — az also kéreg és a kéreg-kopeny hatar feldomborodéasara
jellemzo [POSGAY et al. 1995, 1996], medencehatassal korrigalt — gravitacios anomalia 60 mgal-os szintvonalat
[KovACSVOLGYI 1994, 1995], a Békési és Zarandi medencek alatti asztenoszféra magaslat 45 és 50 km mélységii
szintvonlat, valamint a romaniai oldalon feltiintettiik a Chigineu Cris €s Galati szelvény Ny-i részén kozolt
asztenoszféra mélység értékeket is [RADULESCU et al. 1985, PoPEscU, LAZARESCU 1988], amelyek jelzik, hogy a
litoszféra—asztenoszféra hatar a Pannon-medence felé meredeken emelkedik

Fig. 18. On the sketch showing the place of the deep reflection profiles PGT-1 and PGT-4, as well as the system of
shear zones A4 and B presented is the contour line of 6000 m in the pre-Tertiary bottom of the Hédmezdvasarhely—
Mak¢ Graben and the Békés Basin [KILENYI et al. 1991], the 60 mgal contour line of the gravity anomaly corrected
for basin effect [KOVACSVOLGYI 1994, 1995] — characteristic for the domal uplift of the lower crust and the crust—
mantle boundary [POSGAY et al. 1995, 1996] — the contour lines of 45 km and 50 km of the asthenosphere elevation
beneath the Békés and Zarand Basins, in addition on the Rumanian side presented are also depth values of the asthe-
nosphere published on the W part of the Chisineu Cris and Galati profile [RADULESCU et al. 1985, POPESCU.
LAzZARESCU 1988], which indicate that the lithosphere—asthenosphere boundary is steeply elevating towards the
Pannonian Basin
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Az elvékonyodas, a felnyomodas és a bazikussag-
novekedés egyiittes hatdsanak tartjuk a kozponti
medencék alatt kozel 10 km mélységbe feldombo-
rodo felsé kéreg—alsé kéreg hatart, a feltehetdleg
22 km mélységig felemelkedett kéreg—kopeny ha-
tart €s a kozelitoleg 4045 km mélységben talalhato
litoszféra—asztenoszféra hatart [POSGAY et al. 1995,
1996]. A magma felnyomo hatasara utal példaul a
PGT-1 szelvény (2. abra) 140. és 155. szelvénykilo-
métere kozott 28-30 kilométer mélységbdl 22-24 km-
be emelkedd feliiletelem koteg. Az uj kéreg—kopeny
hatar kialakulasat tételezziik fel a Békési medence
alatt 22-23 km mélységben a 78. és 88. szelvény-
kilométer kozott (PGT-4 szelvény, 3. abra). Elkép-
zelésiink szerint a régi kéreg—kopeny hatar a 78.
szelvénykilométer és a szelvény vége kozott 30 km
mélység koriil lathaté (PGT-4 szelvény, 3. ab-
ra). A kéregbe nyomult intruzié példajaként
emlitjiik a PGT-4 szelvény 82. és 93. szel-
vénykilométere kozott a 13 és 18 km mély-
ségintervallumban megfigyelhetd képet.

A posztrift fazisban a huzofesziiltségek je-
lentésen gyengiilhettek, vagy meg is sziinhet-
tek, €s mind a kozponti medencék, mind az
aroksor tovabbi siillyedését nagy mértékben a
Békési €s Zarandi medencék alatti — kornye-
zetéhez viszonyitva is — anomalisan kis mély-
ségbe felnyuld asztenoszféra Osszehuzodasa
okozhatta. Az aroksor mélyiilésében a B jelle-
gli zonak menti lecsiszo jellegli elmozdulds
vitte a fo szerepet. A 18. dbran jol latszik, hogy
a Hédmezdvasarhely-Makai arok mély részé-
bol kiindulva, a B zénarendszer dolésiranyat
kovetve az asztenoszféra magaslattol E-ra
mutaté elmozduldst kapnank. A termalis fazis-
ban, amikor a medence kialakulasiaban az
asztenoszféra lehiilése és sszehuzodasa szabta
meg az elmozdulasok f6 tényezojét, az
asztenoszféra magaslat felett elhelyezkedo,
jelentdsen elvékonyodott litoszféra rész siily-
lyedése adott helyet arra, hogy a B zdéndk
menti mozgds a dolésiranytél K felé kissé
eltérjen. Ez &sszhangban van GYORFI [1994]
azon elképzelésével, mely szerint az altalunk
B-vel jelolt zona mentén jobbos elmozdulds is
tortént. Ezt mutatja az 1. 4bra is, ahol az azo-

feliiletelemeknek a nyirasi zonak menti lekanyaroda-
sabol (19. dbra). Lokalisan lehetséges a jelenségek
teriiletileg forditott megjelenése is.

A posztrift fazisban az A4 és B jellegii nyirasi z6-
ndk mentén is jelentés elmozduldsokat feltétele-
ziink, amelyeknek jelentds szerepe lehetett a mély
siillyedékek kialakitasaban. Az elmozdulasokat
kivaltd asztenoszféra Osszehuzodas olyan lassd
lehetett, hogy a siillyedékekben lerakodo iiledékek-
ben a posztrift fazisban ,,é16” nyirasi zénak hatasa
csak egyes részteriileteken mutathato ki.

4. Osszefoglalis

A dolgozatban leirt mélyreflexios kutatéasi ered-
mények segitenek az eddigieknél pontosabban meg-
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nos feltolodasok a zona keleti felén délebbre
helyezkednek el, mint a nyugatin.
Az A nyiréasi zonak NyENy-i délése folytan

a Hodmezoévasarhely-Makoi arok felol a B
zénakon csuszd tombok valdsziniileg rdtolo-
dasokat okoztak az A nyirasi zonak Ny-i felén,
mig a K-i részen a forditottja torténhetett. A
feltolodasokra kovetkeztethetiink a reflexios
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19. dbra. A PGT-1 mélyreflexios szelvény részletén
bekarikaztuk a feliiletelemeknek a nyirasi zondk mentén
megfigyelt lekanyarodéasat, amelybdl az 4 zénak menti
feltolédasra kovetkeztettiink

Fig. 19. On the portion of deep reflection section PGT-1 we
have marked with circles the bending down of the reflections
along the shear zones which made us infer upthrusting along

A zones
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fogalmazni azokat a mennyiségi és mindségi kove-
telményeket, amelyeknek a dinamikus medence-
fejlodési modelleknek eleget kell tenniiik. Elésegi-
tik a mélybeli folyamatoknak és a medencék kelet-
kezésének jobb megértését.

Az ismertetett kutatdsok nemzetkdzi viszonylat-
ban is 0j eredményre vezettek. A szakirodalomban
taldlhatd medencefejlodési modellek alapjat a
litoszférakutatas geofizikai, foldtani és laboratoriu-
mi eredményei adtdk. Ezeket az eredményeket az
ELGI — kisfrekvencias reflexios terepi és feldolgo-
zasi metodikdval végzett — kutatdsai Uj szinnel
gazdagitottak: az asztenoszféraig feltart litoszféra
szerkezetébdl vonhattuk le a kovetkeztetéseinket.
Az ebben a dolgozatban leirt eredmények Gjdonsaga
a PGT-4 szelvény iranyaban végzett értelmezéshez
[POSGAY et al. 1996] képest a kozponti medencék
kornyékén meghatarozott, az asztenoszféra mélysé-
géig lenyuld, meredek doélésii — a dolgozatban
A-val jeldlt — nyirasi zonarendszer.

Az ismertetett mélyreflexios kutatasi eredmények
a neogén medence fejlodése fobb szerkezeti
elemeinek meghatarozasaval segitik a békési neogén
siillyedéksor  kifejlodésének jobb megértését is.
Lehet6vé teszik, hogy a folyadékok, gazok, szerke-
zeti csapdak elhelyezkedését kialakitd ho és mecha-
nikus folyamatokra az eddigieknél pontosabban
kovetkeztessiink. A nagy mélységbe lenyuld szer-
kezeti elemek meghatarozasaval 0j adatokat kaptunk
a preneogén koru medencealjzat szerkezetének meg-
ismeréséhez is. Az A-val jelolt nyirasi zOnarendszer,
amely eredeti kialakulasat tekintve az idésebbnek is
feltételezhetd, tovabba az a feltevésiink, mely szerint
az A-val jelolt nyirdsi zonarendszer jelentds része
nyomdsos Ovet képezhet, Uj megvilagitasba helyezte
a terilleten — a szénhidrogén-kutato szeizmikus
mérések soran — észlelt ,kisfrekvencids” reflexios
beérkezéseket. Ezek az A-val jellemzett nyirési
z6nadknal  csapdazodott  szénhidrogén-felhalmo-
zodadsokat is jelenthetnek a korabbiakban emlitettek
mellett. Az ilyen és ezekhez hasonl6 szerkezetek
részletesebb tanulmanyozasiahoz tovabbi vizsgalatok
sziikkségesek, potencidlis gazdasagi jelentOségiik
mérlegelése céjabol.

Koszonetnyilvanitas

Az ismertetett eredmények alapjat hazai és
nemzetk6zi  kutatdsok  képezték. Ezuton is
koszonjilk az alabbi hatosagok €és intézmények
vezetdinek és az ott dolgozé kollégaknak, hogy
részvételiikkel, illetve tdmogatasukkal munkankat
eldsegitették:
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— Eidgendssische Technische Hochschule,
Ziirich
— Geological Survey of Canada

— LITHOPROBE (kanadai litoszféra-kutato
tudomanyos tarsulas)

— Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai
Intézet (témavezetd kutatohely)

— Magyar Geolégiai Szolgalat és jogelddje, a
Ko6zponti Foldtani Hivatal

—MOL (Magyar Olaj- ¢s Gazipari) Rt.
— Ministry of Energy, Mines and Resources of
Canada

— Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap programok
(T 4079, T 7504 és T 19950)

Fiiggelék

Nagymélységii nyirasi zonak térbeli
elhelyezkedésének meghatarozasa

A mélyszeizmikus méréseknél az egyes szelvé-
nyek egymastol tobb szaz kilométerre vannak. Szaz
kilométernél kisebb szelvénytavolsag viszonylag
ritka. 3-D vagy siiriibb hédlézatd mélyszeizmikus
mérés csak néhany helyen tortént (FLACK, WARNER
[1990], STILLER [1991], MARTHELOT et al. [1994],
LIE, HUSEBYE [1994]). A dolgozatban ismertetett
eljaras kidolgozasanal a tektonizalt teriileteken vég-
zett, nyersanyagkutaté mérések értelmezésének
elOsegitésére — a toréssik, a reflektalo rétegek és a
szeizmikus vonal irdnya, illetve a toréssik, az arrol
érkezé reflexiok és a szelvényirany egymashoz
viszonyitott helyzetére — meghatérozott 6sszeflig-
gésekbdl indultunk ki [POSGAY, ADAM 1960].

Az aldbb ismertetett eljarast a nagyszerkezeti
nyirasi zonak térbeli paramétereinek kozelité meg-
hatarozasara dolgoztuk ki. A bejeloléseket a rendel-
kezésiinkre 4ll6 — szokasos paraméterekkel feldol-
gozott — id6- és mélységszelvényeken végeztiik.

Az egyes nyirasi zondk — az altalunk alkalma-
zott 1:100 000 és 1:200 000 kicsinyitésii — mély-
reflexiés szelvényeken esetenként néhanyszor tiz
kilométeren at egyenessel kozelithetének latszanak.
Nem kovethetok folytonosan, viszont a bejeldléssel
parhuzamosan sirilin taldlunk olyan jelenségeket,
mintha az egyes zOndk kis tavolsagra helyezkedné-
nek el egymastdl. Valészinilinek latszik, hogy egy-
egy nyirasi zona jelentésebb (tobb kilométer), to-
vabba valtozo vastagsagu is lehet és a nyirasi felii-
letek helyenként megszakadnak, mivel a fesziiltség
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20. abra. Kozel vizszintes reflektalo feliiletek végzddései mentén jel6lheto be (a leirt kozelitésekkel) az ABCD
fliggoleges szelvénysikban a y d6lésti AECF nyirasi feliilet y' latszolagos dolésli metszete. A nyirasi feliiletrdl
észlelt reflexiok y" latszolagos dolését a szelvény BC kiilszini nyomvonalan athaladé, a nyirasi feliiletre
merdleges BCGH sik és a nyirasi feliilet metszetének a kiilszini nyomvonallal bezart szoge adja. A szelvény és a
nyirasi feliilet d6lési iranya kozotti szoget w-val jeloltiik. A feltiintetett jelolésekkel:

tgy =tgycos® és siny"=sinycos®

Fig. 20. The apperent dip y' of the shearing surface AECF dipping under y can be marked off (with the described
approximations) in the vertical profile plane ABCD along the endings of the nearly horizontal reflecting
surfaces. The apparent dip y" of reflections observed from the shearing surface is given by the angle between the
section line formed on the plane BCGH perpendicular to the shearing surface which traverses the trace BC of the
profile on the ground surface by the cross-section of the shearing surface and the trace-line on the ground
surface. The angle between the section and the dip direction of the shearing surface was marked through . With
the applied designations:

tgy' =tgycos ® and sin y" = sin y cos ®

a zonan beliil egy masik feliillet mentén olddédott
fel. A szelvények tiizetes tanulmanyozasakor elkép-
zelhetdnek latszik, hogy a kiilonboz6 iranyid, egy-
mast keresztezd nyirdsi zondk egymast megszakit-
jak és a keresztez6 zona masik felén némi eltolo-
dassal és iranyvaltassal folytatddnak. Az ilyen
részletek elhanyagolasa értékes informaciok elha-
gyasat okozta, viszont az attekinthetéséget novelte
és elképzelésiink szerint ennek is kdszonhetd, hogy
a kozelités hibalehetoségei ellenére sikeriilt 1j
nagyszerkezeti kovetkeztetésekre jutni.
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A vizsgalatok egyszerisitésére és az eredmények
attekinthetdségének  eldsegitésére  kozelitéseket
vettiink fel:

1. a nyirasi feliiletet sikkal kozelitettiik és felté-
teleztiik, hogy a nyirédaskor keletkezett roncsolt
zona is sik elemekkel hatarolhatd. Feltételeztiik,
hogy a ,nyirasi feliilet” nagy vonalaiban sikkal
kozelithet6 meg akkor is, ha a feliilet menti defor-
méci6 jellege (szilankos torés, plasztikus deforma-
cio, atkristalyosodas stb.) az egyes mélységtarto-
manyokban valtozo.
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2. Mélységszelvényeknél a reflektalo elemek el-
nyirt végzddéseit €s a nyirdsi zonabol kapott refle-
xiokat egyenessel kozelitettiik.

3. A reflexi6 végzodések bejeldlésénél az ismer-
tetett vizsgalatnal csak a kozel vizszintes reflexiokat
vettiik figyelembe.

4. A nyirasi feliilet térbeli helyzetének meghata-
rozasanal a rengéshullimok legrévidebb ideji
sugarutjat egyenessel kozelitettiik.

5. Idoszelvények tanulmanyozasanal a nyirasi
zondakat a fiatal iiledékekben és a konszolidalt réte-
gekben kiilon egyenesekkel kozelitettiik.

Ezekkel a kozelitésekkel az elnyirt reflektalo fe-
lilletek végzodésén at bejelolhetd ,,nyirasi feliilet”
szelvénybeli latszolagos dolését a szeizmikus szel-
vény kiilszini nyomvonalan keresztiil haladé flig-
goleges szelvénysik és a nyirasi feliilet metszetének
a kiilszini nyomvonallal bezart szége adja. A
20. abran az ABCD sik a fiiggbleges szelvénysik,
az AECF sik a nyirasi feliilet idealizalt sikja. A
kettd metszete hatdrozza meg y'-t, a nyirasi feliilet
fenti modon meghatarozott latszélagos dolését. A
szelvény és a nyirasi feliillet dolési iranya kozotti
szoget w-val, a.nyirasi feliillet doélésszogét y-val
jeloltiik. A feltiintetett jelolésekkel:

tgy =tgycos ®

A nyirasi feliiletrol észlelt reflexiok szelvénybeni
dolését a szelvény kiilszini nyomvonaldn athalado,
a nyirasi feliiletre merdleges sik és a nyirasi feliilet
metszetének a kiilszini nyomvonallal bezart szoge
adja. A 20. abran a nyirasi feliiletre mer6leges sikot
BCGH-val jeloltiik. Az igy meghatarozott latszola-
gos dolést y"-vel jeloltiik.

sin y" = sin y cos ®

Amennyiben egy szelvényen y' és y" is megbiz-
hatéan bejeldlhetd, ugy egyetlen szelvénybdl a nyi-
rasi feliilet kozelitd dblése é€s dolésirdnya is meg-
hatarozhato:

cos y =siny"/tgy'

cos ® = sin y"/sin y
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Geomatematikai kérdések geologus szemmel’

BARDOSSY GYORGY?

A szerz¢ attekinti a f6bb geomatematikai alkalmazdsokat és bemutatja a foldtan oldalarél felmeriilé
elvdrdsokat. Személyes gyakorlati tapasztalataira alapozva vizsgadlja a leggyakrabban eldfordulé hibds
alkalmazdsokat. Megkiilonboztetett figyelmet fordit a foldtani és a matematikai modellekre, a
reprezentativ mintavételre és a kiiitG értékek kezelésére, mert tapasztalatai szerint ezekre tébbnyire nem
forditanak kell6 figyelmet. Az utobbi évtizedben az un. oOsszetétel analizis és az un. zdrt rendszerek
keriiltek a geomatematikusok érdeklédésének homlokterébe. E téren is sok téves kovetkeztetést lehet
megfigyelni. A tulzott megkotésekbdl uj modszerrel kiutat ajanl a szerzo. A tanulmdny hdtralevé
részében elsésorban a térbeli valésziniiségi valtozok értékelésének problémdival foglalkozik. Végiil az a
zdro kovetkeztetése, hogy a matematikusoknak és a foldtudomanyi szakembereknek dssze kellene fogni,
[fGként a szamitdsi eredmények értékelése terén. Ez a tovdbbi fejlédés egyik alapfeltétele.

Gy. BARDOSSY: Geomathematical problems as seen by a geologist

The author presents a review of the main geomathematical applications and the expectations of the
geologists regarding these methods. Based on personal experiences some of the most frequent misuses
and misinterpretations are outlined. Special attention is paid to the geological and geomathematical
modelling, the representative sampling and the detection of outliers. Commonly much less attention is
given by geomathematicians to these problems, than to the subsequent mathematical procedures.

During the last decades compositional data analysis and handling of the ,,closure effect” came in
the highlight of attention, mainly from the mathematical side. The author calls attention to some
misinterpretations and offers a new solution to obtain ,,open” compositional systems. In the final part of
the paper the problems related to the spatial analysis of regionalized variables are discussed. As final
conclusion, the author urges more common investigations among earth-scientists and mathematicians.

In his opinion, this is the best way for further development.

Bevezetés

A geomatematika értelmezésem szerint a mate-
matikdnak egy olyan alkalmazott tudomdanyaga,
amely foldtudoméanyi problémak megoldasahoz
nyujt segitséget. A matematikai modszerek a sza-
mitastechnika altal nyujtott lehetéségek kihasznala-
sdval az ut6bbi évtizedekben egyre szélesebb korii
alkalmazast nyertek a foldtudomanyokban. A hely-
zettel mégsem lehetiink elégedettek, elsésorban a
foldtani alkalmazasok tekintetében. Szamos geolo-
gus, foként az idosebb korosztaly, idegenkedik a
geomatematikatol, elsésorban ez irdnyu ismeretei-
nek hidnyossdgai miatt. Ugyanakkor a tilnyomoan
matematikus alapképzettségli geomatematikusok
tobbsége nem érti igazan a megoldand6 foldtani
feladatokat, nincs foldtani szemléletiik és problé-
malatasuk.

Dolgozatom célja személyes gyakorlati tapasz-
talataimra alapozva a jobb kdlcsonds megértés elo-
segitése. A geologusok figyelmét elsdsorban a fobb

' Beérkezett: 1997. junius 2-4n
? Magyar Tudoményos Akadémia, H-1051 Budapest,
Roosevelt tér 9.
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geomatematikai modszerek hibas foldtani felhasz-
nalasara, annak példaira szeretném felhivni. A
geomatematikusoknak a foldtani kutatds — tudo-
manyos, vagy alkalmazott — alapvetd elvarasait
szeretném ismertetni, amelyeket semmilyen mate-
matikai eljardssal sem szabad figyelmen Kkiviil
hagyni. Szeretném bemutatni tovabba azokat a
buktatokat, amelyeket a foldtani szemlélet hianya
okozhat kiilonféle matematikai modszerek alkalma-
zasakor.

Ha az 0sszes itt megvitatandé6 matematikai mod-
szert ismertetném, akkor e tanulmany kézikonyvvé
duzzadna. Ezért kénytelen voltam a médszerek
ismertetésétol eltekinteni és azok szamara, akik
egyik vagy masik modszert nem ismerik, a legfon-
tosabb szakirodalmi hivatkozasokat megadni. Tu-
databan vagyok annak, hogy ez egyes olvasok sza-
mara nehézséget okozhat, de nem volt mas leheto-
ségem. Ezért igyekeztem a geomatematikai problé-
mdakat a legkozérthetébb modon megfogalmazni,
melldzve a matematikai képleteket és levezetéseket.

A dolgozat fejezetei a foldtani kutatds ismert
menetét kovetik a feladat megfogalmazasatél a
mintavételen és a szdmitdsokon at a kapott numeri-
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kus eredmények foldtani kiértékeléséig. Azt is fi-
gyelembe vettem, hogy a tudoményos foldtani ku-
tatds és a gyakorlati kutatas eltéré célkitiizéseinek
megfeleléen gyakran mds és mas matematikai mod-
szereket alkalmaz. Még az alkalmazott foldtani
kutatasokon beliil is eltér6 matematikai modszere-
ket hasznalnak a nyersanyagkutatasban és a kornye-
zetfoldtani kutatdsokban. Néhany példan keresztiil
ezeket is be kivinom mutatni.

1. A kutatas targyanak és céljanak
meghatarozasa

Barmilyen foldtani kutatas kezdetén azt kell
tisztaznunk, hogy hol és milyen kérdéseket kiva-
nunk megoldani, tovdbba hogy a kutatist milyen
részletességig kivanjuk folytatni. Ezek ismeretében
el lehet donteni, hogy sziikség van-e geomatemati-
kai modszerek alkalmazasara. Ha igen, akkor a
geologus és a geomatematikus kozdsen dontse el,
milyen matematikai modszereket kivannak alkal-
mazni és azok milyen tulajdonsagokra (valtozdkra)
terjedjenek ki.

Kozismerten a - foldtani képzédmény a foldtani
kutatasok alapegysége, melynek nagysaga és kiter-
jedése igen kiilonbozo lehet. Nagy kiterjedésii és
fedett foldtani képz6dmények esetén gyakran eld-
fordul, hogy a kutatds csak a képz6dmény egy ré-
szére terjed ki. Az itt szerzett, korlatozott terjedel-
mil ismereteket nem lehet minden tovabbi nélkiil a
képz6dmény egészére kiterjeszteni, még matemati-
kai mddszerek alkalmazasaval sem. Gyakori hiba ez
akar a geologusok, akar a geomatematikusok részé-
rél.

A kutatas targyaval kapcsolatos a populdcio fo-
galma, amelyet gyakran ugyancsak helyteleniil al-
kalmaznak. Matematikai értelemben a populaci6 a
lehetséges megfigyelések teljes halmaza. Ez a tag
értelmezés azonban foldtani kutatisokra nem al-
kalmazhat6. Képzeljiik el példaul, hogy tetszbleges
helyen 1 km® nagysagi teriiletet valasztunk ki
foldtani kutatdsra, mégpedig a felszint6l 1 km
mélységig. Tételezziik fel, hogy e térrész aljan gra-
nit van, amit kristalyos pala vesz koriil. Ezekre egy
lepusztulasi feliilet mentén fiatalabb iiledékes kép-
z6dmények telepiilnek: legalul folydvizi kavics,
majd sekélytengeri mészké. A sort losz zarja le,
amely a felszinig terjed. Kiilonboz6 koru és teljesen
eltér6é keletkezésii képzédmények alkotjak tehat a
kivélasztott térrészt, melyek egyetlen populacioként
valo feldolgozasa foldtani értelmetlenség lenne.
Ezért kell foldtani alkalmazas esetében a populacio
fogalmat a kovetkezoképpen lesziikiteni: 4 populd-
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cio az azonos koru, szdrmazdsu és helyi lehetséges
megfigyelések teljes halmaza. Ez a megfogalmazas
a populacio fogalmat egyetlen foldtani képzdd-
ményre szikiti és igy foldtanilag értelmezhetd
[KRUMBEIN 1960].

A populacié fogalma kiterjedhet a fSldtani kép-
z6dmény egészére, pl. kozettani, teleptani, vagy
geokémiai kutatasok esetében. Ugyanakkor Os-
Iénytani vizsgalatok soran csak a képzddményben
talalhatd Gsmaradvanyokra, s6t csak egyes csala-
dokra vagy fajokra vonatkozhat. A populacio tar-
talma tehat a foldtani kutatas targyatol fiiggéen mas
és mas lehet, pontos meghatarozasa a helyes
geomatematikai vizsgalat elofeltétele.

2. A modellalkotas kérdései

Az utdbbi években a foldtanban is egyre nagyobb
szerepet kap a modellek alkalmazésa. Altalénos,
természettudomanyos értelemben a modell a termé-
szeti valosag leegyszeriisitett, az emberi elme sza-
mara felfoghat6 €s attekinthetd képe. A foldtanban
alkalmazhatd6 modellek elsé részletes attekintését
KRUMBEIN, GRAYBILL [1965] konyvében talalhat-
juk. Ma a foldtanban az alabbi modelltipusokat
kiilonboztetik meg:

a) Abrézoldsi modellek (scale models). Foldtani
szelvények, térképek és haromdimenzids abrazola-
sok, melyek kiilonb6z6 foldtani tulajdonsagok és
szerkezetek térbeli elhelyezkedését szemléltetik
leegyszerisitett formaban.

b) Tulajdonsagmodellek (feature models). Egy-
egy foldtani tulajdonség, pl. vegyi Osszetétel leegy-
szerlsitett képét adjak.

¢) Eszmei modellek (conceptual models). Foldta-
ni folyamatok elvi leirasai.

d) Geomatematikai modellek (geomathematical
models). Matematikai miiveletek és szabalyok
egyiittesei foldtani tulajdonsagok, jelenségek és
folyamatok mennyiségi leirasara. Determinisztiku-
sak és sztochasztikusak lehetnek.

A modellalkotas lényege a leegyszeriisités, to-
vabba a legfontosabb foldtani tényezok kiemelése.
Ha ugyanarrél a foldtani képzédményrdl tobbféle
modell késziil, ugy azok nem lehetnek egymasnak
ellentmondok. A foldtani modellek jellegzetessége,
hogy a foldtani kutatas soran aliandéan modosulnak
és ujabb informéciokkal egésziilnek ki. Néha az is
eléfordul, hogy az ujonnan szerzett kutatasi ered-
mények az eredeti modell teljes elvetését teszik
sziikségessé. Ilyen értelemben a modell a régebben
haszndlatos ,,munkahipotézis” fogalomnak egy
teljesebb és korszerlibb megfeleldje.
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3. Reprezentativ mintavétel

Matematikai értelemben a firassal, aknazassal,
arkolassal stb. folytatott foldtani kutatas statisztikai
mintavétel. Az elvégzett mérések, vizsgalatok
egyiittese a statisztikai minta (statistical sample),
ami nem tévesztendd Ossze a foldtani mintakkal, pl.
faromagokkal. A statisztikai mintavétel akkor rep-
rezentativ, ha a statisztikai minta a lehet6 leghiveb-
ben tiikrozi az adott populacio tulajdonsagait. Ma-
tematikai megfogalmazasban a mintastatisztika a
lehet6 legjobban kozelitse az adott populacié para-
métereit.

A reprezentativ mintavétel az Osszes tovabbi
foldtani vizsgalat szdmara dontd jelentdségii: ha
ugyanis a statisztikai mintavétel hibas felfogasban,
vagy hidnyosan tortént, Ggy a minta nem képviseli
az adott populaciét és még a legfejlettebb matema-
tikai modszerek alkalmazdsa sem vezethet helyes
eredményhez. Tapasztalataim szerint ezt a tényt a
geomatematikusok nem ismerték fel eddig kell6
mértékben, figyelmiiket els6sorban a statisztikai
minta feldolgozasara Osszpontositjak. A statisztikai
mintavétel soran atgondolt mintavételi stratégiat
kell alkalmaznunk, melyet az alabbi foldtani ténye-
z06k hataroznak meg:

a) a foldtani képz6dmény mérete és alakja,

b) a foldtani képzédmény térbeli helyzete, pl. fel-
szini kibivasban, vagy a mélyben, fed6 rétegek
altal letakarva,

c) a foldtani képzddmény tulajdonsagainak (a
valtozoknak) eloszlasa és valtozékonysaga, ’

d) a tulajdonsdgok hatastavolsiga, izotropidja
vagy anizotropidja,

e) a fobb foldtani folyamatok és szerkezetek ira-
nyai, pl. d6lés, torésvonalak lefutasa stb.

Kibuvasokban gyakran kézi mintavétellel indul a
kutatds. A tapasztalat azt mutatja, hogy a legtobb
geolégus hajlamos a kdzettani vagy Oslénytani Kkii-
I6nlegességek tulmintazasara. Furasos kutatds ese-
tén a nem megfeleld6 magkihozatal veszélyeztetheti
a reprezentativ mintavételt. Nyilvanval6, hogy a
foldtani kutatas kezdetén még nem ismerjiik kelléen
a fent felsorolt tényezoket és ez a koriilmény a rep-
rezentativ mintavétel legfobb nehézsége. Ezért a
kutatds el6rehaladasaval parhuzamosan torekedni
kell a mintavételi stratégia tokéletesitésére, azaz a
foldtani valésaghoz valo igazitasara.

A mintavételi stratégia két O osszetevbje a min-
tavételi rendszer és a mintavétel siiriisége [SIZE
1987]. A mintavételi rendszer a kutato létesitmé-
nyek geometrigjat, térbeli elhelyezését hatarozza
meg a fentiekben felsorolt tényezdk figyelembevé-
telével. Matematikai szempontbdl hat f6 mintavételi
rendszert kiilonboztetiink meg:
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a) Véletlen mintavétel (random sampling). Ilyen-
kor minden egyes mintavételi pont (megfigyelés)
kivéalasztdsa azonos valésziniliséggel torténik. Ez
statisztikailag helyes kiindulds, de van egy nagy
hibdja: nincs olyan moédszer, amivel egyértelmiien
meg lehetne hatirozni a mintavételi helyek teljes
egyenrangusagat, azonos valoszinliségét. Masik
hibaja, hogy ez a rendszer csak a fenti statisztikai
szempontot veszi figyelembe, a foldtani adottsago-
kat nem.

b) Alakkioveté mintavétel (pattern sampling). Ak-
kor célszerii alkalmazni, ha az adott foldtani kép-
z6dménynek sajatos alakja van, pl. félhold, gyiir,
vagy szabalytalanul eldgazé alaki. Ilyenkor a min-
tavételi rendszerrel a képzédmény alakjat kivanjak
kovetni. Ez foldtanilag helyes, de sziikségszeriien
szubjektiv elemeket is tartalmaz.

c) Szelvény menti mintavétel (sampling along
traverses). Erdsen elnyult alaki, tovabba hatarozott
anizotropidju foldtani képzédményeknél célszerii
alkalmazni. A szelvények lehetnek parhuzamosak,
de irdanyuk a képz6dmény alakjat is kovetheti.
Sziikségszeriien itt is sok a szubjektiv elem.

d) Csoportos mintavétel (cluster sampling). Az
eléz6kben ismertetett rendszerektdl abban kiilonbo-
zik, hogy ott, ahol eddig egyetlen mintavételi pont
(pl. furas) volt, ott most tobb, egymas kozelében
elhelyezett pont jelenik meg. Az ilyen rendszer
egyszerre két méret-nagysagrendben szolgaltat in-
formaciokat. Hatranya, hogy a fentieknél joval t6bb
kutaté létesitményt igényel, ezért csak bonyolult
felépitésii képzédmények esetében célszerii alkal-
mazni.

e) Laza hdlozati mintavétel (random stratified
grid sampling). Atmenetet képez a szigori halézat
és a véletlen mintavételi rendszer kozott. Tbb val-
tozata is lehetséges, pl. egyedi, vagy csoportos
mintavételi létesitményekkel. Elénye, hogy a kutatd
létesitményeket jobban hozza lehet igazitani a
foldtani adottsagokhoz.

P Szabdlyos halozatu mintavétel (regular grid
sampling). Haromszoges, hatszoges és négyszoges
valtozata van. Elénye a jo attekinthetdség és a
szubjektiv elemek teljes kikapcsolasa. Foldtani
kovetelmény, hogy a héalozati iranyok a képzdd-
mény valamely fontos tulajdonsdganak irdnyaval
essenek egybe, pl. dolés, tektonikai vonalak stb. A
kutatds kezdetén azonban tobbnyire nincs elegend6
informécié a haldzati iranyok helyes megvalaszta-
sdhoz, késébb pedig igen nehéz a mar kialakult
kutatasi hal6zat iranyait megvaltoztatni.

OLEA [1984] univerzalis krigeléssel szamitasokat
végzett képzeletbeli izotrop képzédményekre. Azt
talalta, hogy a felsorolt rendszerek koziil matemati-
kai szempontb6l a hexagonalis a leghatékonyabb.
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Természetesen novekvod anizotropia mellett megnd
az alakkovetd és a szelvény menti mintavétel je-
lentésége.

A mintavétel sirisége a mintavétel rendsze-
rétol teljesen fiiggetlen. Alapvetéen a vizsgalt
tulajdonsagok hatdstdvolsdga szabja meg, hogy
milyen siiriin kell a mintavételi pontokat elhe-
lyezni. A hatdstavolsdgok variogramok kisza-
mitasaval egyértelmiien meghatarozhatdk, irany
menti variogramokkal pedig még az esetleges
anizotropia f6 tengelyeit is meg lehet hatarozni.
Ilyenkor a mintavétel siirlisége irdnyonként mas
és mas lesz.

Kozismert, hogy tobb statisztikai modszer a
megismételt mintavétel eredményeire épit. A
foldtani kutatas soran, pl. furdsok létesitésekor
erre nincs lehetdség, mert értelmetlen lenne
ugyanazon a helyen egymads utdn tobbféleképen
elhelyezett fiurasi halézatot lemélyiteni. A
megoldast a kiilonboz6é térbeli mddszerek, pl.
az un. ,,geostatisztika” jelentik.

A gyakorlati életben tobbszor is eléfordul,
hogy a kutatéknak egy tobbé-kevésbé kész ku-
tatdsi rendszert kell atvenni és kiértékelni.
Ilyenkor arra a kérdésre kell felelds valaszt
adni, hogy mennyire tekintheté az adott sta-
tisztikai minta reprezentativnak. A valasz két-
féle, egymast kiegészitd moddon kozelithetd
meg. Foldtani megkozelités alkalmazhato, ha az
adott képzddmény kozelében ahhoz hasonlo
eredetii és Osszetételli képz6dmény talalhato,
amit mar részletesen megkutattak. Az ilyen
analdog képzodmény mintavételi rendszerét és
striségét kell a kérdéses képzédményével 6sz-
szevetni. Amennyiben ilyen nincs, ugy csak
matematikai megkozelitést alkalmazhatunk:
variogramok kiszamitasaval meghatdrozzuk a
hatastavolsagokat és az esetleges anizotrépiat.
Ez utan megvizsgaljuk, hogy a kérdéses sta-
tisztikai minta a feltételeknek megfelel, avagy
nem. Amennyiben nem, ugy a kiegészitd kuta-
tasokra javaslatot kell kidolgozni.

A reprezentativ mintavételhez tartozik az
adott kutatas befejezésének eldontése, amit meg-
kutatottsagnak neveznek. Ez a fentiekben is-
mertetett foldtani szempontokon tul pénziigyi és
gazdasagi szempontokat is figyelembe vesz. El
kell donteni ugyanis, hogy a kutatast finansziro-
z6 allami vagy magéanvallalat mekkora kocka-
zatot vallal pl. tervezett banyanyitds esetén. A
helyes dontést matematikai moédszerek: kocka-
zatelemzés (risk analysis) és koltség/haszon
(cost/benefit) szamitasok segitik eld.
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4. Laboratériumi vizsgalatok

A laboratériumi vizsgalatok soran felmeriild
matematikai szdmitasokat az érintett szakkonyvek
részletesen ismertetik, ezért ezekkel a tanulmany-
ban nem foglalkozunk. Egyediil a véletlen és a
rendszeres elemzési hibdk megkiilonboztetésének
fontossagara kivanom felhivni a figyelmet. A ki-
mutathatésag hatarat minden egyes vizsgélt dssze-
tevore meg kell adni. Kiilonosen kornyezetfoldtani
kutatasok esetében fontos ez, hiszen egyes kémiai
elemek igen kis koncentracioban is sulyos, mérgez6
hatasi veszélyforrast jelenthetnek. A kimutathato-
sag hataranak helytelen megvalasztdsa ilyenkor
dramai kovetkezményekkel jarhat.

A nullaval val6 szamolas kozismert matematikai
probléméakkal jar. Ezért kell hangsulyozni, hogy
kémiai elemzéssel nulla koncentracié nem hataroz-
haté6 meg. Csak azt lehet megallapitani, hogy az
adott mintavételi pontban a kérdéses elem koncent-
racidja a kimutathatésadg hatarandl kisebb, de hogy
mennyivel, azt nem tudhatjuk.

5. Az adatok geomatematikai feldolgozasa

5. 1. Kiiité értékek kimutatdsa és kezelése

Kiiitd értékeknek (outliers) azokat a szélsésége-
sen nagy vagy kicsiny mérési eredményeket nevez-
ziik, melyek a statisztikai minta eloszlasatél szigni-
fikansan kiillonboznek [BARNETT, LEWIS 1994]. Az
a hatar, amelyen tal egy adat kiiit6 értéknek szamit,
foldtani és statisztikai szempontoktdl egyarant fligg.
fgy példaul ugyanaz az adat normalis eloszlas ese-
tében Kkiiit6 értéknek szamithat, mig erdsen aszim-
metrikus eloszlds esetében nem. A Kkiiitd értékek
jellegzetesen ritka — kis gyakorisdgih — esemé-
nyek. Ha gyakorisaguk megné az adott populacion
beliil, ugy al-populacioknak, tehat részegységeknek
tekinthetdk. A masik eset pedig az, hogy kideriil
réluk, mas populacid részei.

Maig gyakori félreértések és hibas értékelések
alapja az, hogy a kiiitd érték elnevezés vonatkozhat
az adott megfigyelés egyetlen, kettd, vagy Osszes
véltozojara. Mindegyik eset teljesen mas foldtani
tartalmat takar, kovetkezésképpen eltéré modon kell
Oket értékelni. A matematikai értékelés modja is
szitkségképen mas és mds: egyvaltozos, kétvalto-
20s, vagy sokvaltozos. A Kiiitd értékek kimutatasara
eddig foként egyvaltozos modszereket dolgoztak ki.
Ilyen a Mann-Whitney-, a Dixon-, a Harvey-féle és
az un. FUNOP modszer. Kétvaltozos kiiitd értékek
kimutatasara személyes tapasztalataim szerint igen
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alkalmasak a korrelacios és az Un. rezidualis diag-
ramok.

A sokvaltozés kiiitd értékek kimutatasara kiilon
modszert dolgozott ki BARCELO et al. [1996]. Els6
lépésben additiv log-hanyados transzformaciot,
valamint Box-Cox transzformaciét alkalmaztak a
d dimenziéji zart térrész (szimplex) valddi térré
torténd atalakitasara. Ezutdn haromszog-diagram-
ban megszerkesztették a 0,8, a 0,95 és a 0,99 osz-
szetételnek megfeleld gorbéket. Azokat a pontokat
tekintik sokvaltozds kiiitd értékeknek, melyek a
gorbéken kiviil esnek. Ez egy hatékony modszer a
sokvaltozos kiiitd értékek kimutatasara és matema-
tikai azonositasara. Nem teszi azonban feleslegessé
a kiiit6 értékek foldtani okainak megkeresését, mert
e nélkiil nem lehet ket f6ldtanilag értelmezni.

A kiiit6 értékek térbeli kimutatdsat teszi lehetové
a KUNDZEWITZ et al. [1989] és a BARDOSSSY,
KUNDZEWITZ [1990] altal kidolgozott j
geostatisztikai modszer, melyet talajviz Gsszetétel
értékelésére alkalmaztak. A mddszer nagy el6nye,
hogy térbeli valésziniiségi valtozokkal dolgozik, igy
a kiértékeléshez pontkrigelést és k-rendii bels6 vé-
letlen fiiggvényeket hasznalnak. Elsé lépésben a
statisztikai minta térbeli szerkezetét hatarozzak
meg, majd ehhez képest allapitjadk meg az esetleges
kiiité értékeket. A pontkrigelés a legkiilonbozébb
valésziniliségi valtozokra alkalmazhatd, amennyiben
legalabb az 1n. bels6 hipotézis feltételei teljesiilnek.
Az IRF-k médszert pedig még k-rendii polinomialis
trendek esetében is alkalmazni lehet.

Foldtani tartalmuk szerint valds és hamis kiiitd
értékeket kiilonboztetiink meg. Az utobbiak minta-
vételi, elemzési, gépelési vagy adatrogzitési hibak
termékei. Konnyen felismerhetok, mert nem repro-
dukalhatok. Az adatbazisbol egyszeriien el kell
tavolitani Oket és a helyes értéket kell helyettiik
beirni. A valos kiiité értékek reprodukalhatok és a
foldtani valésagnak megfelel6 a tartalmuk. Erede-
tilk szerint két csoportra oszthatok: a) olyanokra,
melyek a statisztikai mintaval azonos populacioba
tartoznak, b) olyanokra, melyek egy teljesen mas
populacié részei. Megkiilonboztetésiikhoz az adott
kézetminta alapos vizsgalatara és a minta kozvetlen
kornyezetének foldtani megfigyelésére van sziikség.

Ha a kitit6 érték mds populécié része, ugy a koz-
vetlen kornyezetbol vett kiegészitd mintdk is ha-
sonld Osszetételiiek lesznek. Olyan kisebb meéretii
foldtani képzédményekrdl van itt sz6, amelyeket az
adott mintavételi rendszer egyszerlien ,atlépett”.
Tobbnyire meredek telérek, vagy mas kisméretii
magmds képzéddmények szoktak igy megjelenni.
Mas populaciordl 1évén sz ezeket a kiiit6 értékeket
ki kell venni az adott statisztikai mintabdl és kiilon
kell Oket feldolgozni. Az 4svanyinyersanyag-
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kutatasban gyakran el6fordul, hogy az ilyen Kkiiitd
értékek kornyezetének tovabbkutatisa () nyers-
anyagtelepek felfedezéséhez vezet. Ilyenkor ano-
malidknak nevezik és kiilon keresik oket.

Sokkal nehezebb feladat az azonos populacioba
tartozo kiiit6 értékek kezelése. El6szor is kiegészitd
foldtani vizsgalatokkal, ill. megfigyelésekkel kell
magyarazatot keresni az adott kiiité érték kialakula-
sara. Gyakran el6fordul, hogy tobb tényezd vélet-
lenszer(i, szerencsés egybeesése okoz helyi, kiiitd
mértéki feldusuldst. Sajnos még gyakoribb, amikor
a genetikai magyardzat nyitott kérdés marad. Az
asvanyinyersanyag-kutatdsban azonban ezeket a
kitit6 értékeket is valahogyan kezelni kell. Kihagya-
suk, vagy viéltozatlan figyelembe vételiik egyarant
hiba lenne. Pl. aranykutatdsnal nagyszami 1-2 ppm-
es Au érték mellett néhany 1000-10 000 ppm-es
minta is el6fordulhat. Ezek beatlagoldsa teljesen
eltorzithatja az adott telep Au koncentracidjanak
atlagat. A gyakorlati nyersanyagkutatds szakembe-
rei szamos modszert dolgoztak ki az ilyen jellegii
kitito  értékek csokkentésére. E modszereket
WELLMER [1989] részletesen Osszefoglalta. Mivel
ezek a modszerek nem az adott foldtani képzod-
mény vizsgalatdra, hanem Aaltalanositott gyakorlati
tapasztalatokra épiilnek, célszerii elsé kozelitésként
kezelni Oket. Foldtanilag sokkal helyesebb eljaras
az adott kiiitd érték hatdstérfogatdnak, ill. hatdste-
riletének meghatarozasa kiegészit0 mintavétellel.
Felszini kibuvasokban és béanyatérségekben ez
konnyen megy. Magfiirds esetén a hosszi minta-
vételi intervallumokat (1-3 m) le kell roviditeni.
Az ilyen kiegészitd kutatds az esetek tobbségében
er6sen lecsokkenti az adott kiiité érték hatastérfo-
gatat, ill. hatasteriiletét, amit aztdn megfeleld silyo-
zassal az atlagszamitasnal figyelembe lehet venni.
Ha mindezekre nincs lehetdség, ugy a WELLMER
altal ismertetett modszerek valamelyikét kell alkal-
mazni.

Egészen kiilonallé csoportot képviselnek a szél-
sOségesen kis gyakorisagu események: a természeti
katasztrofak, pl. vulkani kitorések, foldrengések stb.
eldrejelzésében. Matematikai értelemben nem mind
kiiitd értékek, részben a Poisson-eloszlassal is leir-
hatok. Kiértékelésiikben ma még sok a bizonytalan-
sag, a geologus f6 szerepe a megbizhatd alapadatok
szolgaltatasa.

5.2. Adattipusok és az adatok pontossdga

A foldtani kutatasok soran igen sok dichotom,
nominalis és ordindlis tipusi adat képzddik, joval
nagyobb aranyban, mint a kémidban, fizikdban és a
miiszaki tudomanyokban. A matematikusok fi-
gyelme ezért eddig foként az intervallum, a hdnya-
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dos €s a vektoridlis tipusi adatok statisztikai feldol-
gozasara iranyult. Csak az utdbbi évtizedben jelen-
tek meg olyan munkak, melyek a fenti tipusi ada-
tok statisztikai feldolgozasara is megfelelé6 modsze-
reket kindlnak [ROCK 1988]. Kiiléndsen a dichotom
tipusu adatok nyertek széleskorii alkalmazast a
geostatisztikdban, pl. indikator-krigelés €s indika-
tor-szimulaci6 [DOwD 1992, JOURNEL 1982,
JOURNEL, ISAAKS 1984].

A legtobb foldtani tulajdonsag folytonos valdszi-
niiségi valtozoként irhatd le. Viszonylag kevesebb
azoknak a tulajdonsagoknak a szama, melyek diszk-
rét valosziniiségi valtozoknak tekinthetdk, pl.
6smaradvanyok szdma egy foldtani képzédmény-
ben stb. Bizonyos folytonos valtozokat diszkrétekké
lehet atalakitani €s ezaltal a statisztikai feldolgozast
megkonnyiteni.

Ami az adatok pontossdgat illeti, a foldtani ku-
tatasokat a szemi-kvantitativ és a kvalitativ adatok
tulsulya jellemzi a szigortan kvantitativokkal
szemben. Ennek ellenére az utébbi idokig ezeket
tobbnyire nem vették figyelembe a matematikai
feldolgozasoknal. A matematikusok figyelme elsé-
sorban a kvantitativ adatokra iranyult, ezekre dol-
goztak ki értékelési modszereket. Az utobbi évti-
zedben ezen a téren is nagy elérehaladas tortént:
szamos Uj modszert irtak le, foként szemi-
kvantitativ adatok feldolgozasara. A legfontosabb
elorelépést a bizonytalan halmazok elméletének
(fuzzy-set theory) kidolgozasa jelentette. Fuzzy
modszerekkel ~matematikailag feldolgozhatokka
valtak a kvalitativ jellegli adatok és értékelhetové
valt a hozzajuk tartozé bizonytalansag. Elonyds
tulajdonsagai miatt az elméletet napjainkban egyre
szélesebb korben alkalmazzak pl. az iparban, a bio-
l6gidban és az orvostudomanyban. A foldtudoma-
nyok teriiletén eddig elsésorban a geofizikaban, a
hidrolégiaban és a mérnokgeoldgiaban alkalmaztak
sikerrel [BARDOSSY, DUCKSTEIN 1995]. A fuzzy-
set elmélet alkalmazasa rendkiviili mértékben kita-
gitja a matematikai feldolgozasok lehetdségeit a
foldtanban. Bizonytalan jellegii foldtani probléma-
kat valosziniiség-elméleti alapon nem lehetett eddig
feldolgozni, még az ismert feltételes valoszintiségek
(Bayes-tétel) alkalmazasa sem vezetett eredményre,
ugyanakkor a fuzzy mddszerek sikerrel alkalmaz-
hatok. Kiilondsen eredményes feldolgozasi teriilet
lehet az Gn. dtmeneti jelenségek értékelése. Ilyenek
tobbek kozott az iiledékes és a metamorf faciesek.
Valésziniiség-elméleti megkozelités esetén egy
adott megfigyelési pont (kdézetminta) kdotelezéen
egyik, vagy a masik populacioba soroland6, atme-
neti jellegek figyelembe vételére nincs mod. A
fuzzy elmélet Gn. ragsdgfiiggvényei (membership
functions) viszont lehetdvé teszik, hogy atmeneti

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szim

mintak egyszerre két populdcidhoz is tartozzanak
(Ne feledjiik, hogy az additivitas axiomaja a tagsag-
fiiggvényekre nem érvényes). Az ilyen atmeneti
helyzetii mintdk a foldtanban gyakoriak. Nagyon
fontosnak tartom, hogy a fuzzy médszerek hazank
foldtani kutatasaiban is minél szélesebb korii alkal-
mazast nyerjenek.

5.3. A leiré jellegii statisztikai modszerek
(descriptive statistics)

A statisztikai feldolgozds megkezdése eldtt a
geologusra még egy feladat harul: a feldolgozast
érinté Osszes tulajdonsagot (valtozot) foldtanilag
azonositani kell és be kell vonni a feldolgozasba.
Egyes valtozok kihagyasa az egész feldolgozas
eredményességét  veszélyeztetheti, kiilondsen
sokvaltozos statisztikai modszerek alkalmazésa
esetén [CHENEY 1983].

A személyi szamitégépek és a nagy statiszti-
kai programcsomagok, pl. SPSSPC elterjedése
sok geolégust az un. sorétes puska (shotgun)
megkozelitésre késztetett. Ez az &sszes kony-
nyen hozzaférhetd statisztikai modszer alkal-
mazasat jelenti, abban a reményben, hogy
,majdcsak kijon valami”. E megkozelités idot
rablo és koltséges. Masok, foleg akik csak kor-
latozott statisztikai ismeretekkel rendelkeznek,
csak azokat a modszereket merik alkalmazni,
amelyeket ismernek, fliggetleniil att6l, hogy az
adott célnak megfelelnek-e vagy sem. Nyilvan-
valo, hogy ez a modszer sem célravezets. A
megoldast a geologus és a geomatematikus szo-
ros egyiittmiikodése jelenti, ahol a geoldgus
vilagosan megfogalmazza a megoldandé geold-
giai problémat, a geomatematikus pedig megke-
resi a legalkalmasabbnak latszé statisztikai
moédszereket. Fontos tovabba a 1épésrdl 1épésre
torténd eldrehaladas elve: minden egyes lépést
(szamitast) alapos kiértékelés kovessen, a ka-
pott eredmények egybevetése a kiindul6 foldta-
ni modellel. Ha ellentmondas meriil fel, ugy
vagy a foldtani modellt kell modositani, vagy a
statisztikai szdmitasokat kell ellendrizni és az
esetleg téves feltételeket kijavitani. A kovetke-
20 lépés megtételéhez a foldtani és a matemati-
kai modell 6sszehangolasa sziikséges, a kettd
kozott nem lehet ellentmondas. Igy halad to-
vabb a kiértékelés 1épésrdl lépésre a probléma
teljes megoldasaig.

Szamos esetben tapasztalhato, hogy a geo-
matematikusok nem érzékelik, hogy mit var el a
geologus a statisztikai feldolgozastol. Pedig
rendkiviil fontos, hogy az alabbi elvarasok min-
denki szamara egyértelmiiek legyenek:
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a) az adott foldtani képzédmény atlagos Osszeté-
telét kifejezé6 mérdszamok, valtozonként,

b) a tulajdonsdgok (valtozok) természetes valto-
zékonysagat kifejezd mérészamok,

c) a valtozok gyakorisagi eloszlasanak meghata-
rozasa,

d) amennyiben a foldtani képzédmény részekre
(alegységekre) oszthatd, ugy ezek statisztikai jel-
lemzése,

e) az egyes tulajdonsagok kozotti Osszefliggések
statisztikai jellemzése (korrelacié €és regresszio
vizsgalat),

f) az adott képzédmény tulajdonsagainak Ossze-
hasonlitdsa mas képzédményekkel.

A felsorolt elvarasok a foldtani kutatds szem-
pontjabdl nélkiilozhetetlenek. Semmiféle mate-
matikai okoskoddssal nem szabad barmelyikiiket
figyelmen kiviil hagyni. Sajnos a szakirodalomban
erre tobb példa talalhatd (1d. az 5.3.1. szakaszt).
A foldtani képzddményeknek igen sokféle tulaj-
donsaguk van és emiatt igen fontos a sokvaltozés
statisztikai modszerek alkalmazasa. Ugyanakkor
hangsilyozni kell, hogy kizarélag sokvéltozés
moédszerekkel nem lehet foldtani problémakat
megoldani. Egyediili helyes ut az egy-, kett6- és
sokvaltozés modszerek egymasra épiilé alkalma-
zasa.

Gyakori hibaforras a paraméteres modszerek
indokolatlan alkalmazasa olyankor is, amikor
még nem ismerik az adott valtozd eloszlasat.
Kozismert, hogy szamos paraméteres modszer
alkalmazasanak elofeltétele a kérdéses valtozo
normalis eloszlasa. A legtobb statisztikai kézi-
konyv csak a paraméteres modszereket ismerteti.
Ez sok geoldgust paraméteres modszerek alkal-
mazasara késztetett akkor is, ha a fenti feltételek
nem teljesiiltek. Ezért olyan fontos a paraméteres
modszerek megkezdése el6tt az eloszlas vizsgalat
€s a normalitas vizsgalat.

Az utébbi évtizedekben egyre tobb nem-
paraméteres modszert dolgoztak ki a statisztiku-
sok. Ezek a médszerek nem kivanjak meg sem az
eloszlas ismeretét, sem a normalis eloszlast.
Hangsulyoznom kell, hogy szidmos nem-
paraméteres modszer statisztikai hatékonysaga a
paramétereseknél alig kisebb. Nagy elonyiik to-
vabba, hogy ordinalis tipusu adatok feldolgozasa-
ra is alkalmasak. Figyelmet érdemelnek tovabba
az un. robusztus modszerek, melyek paramétere-
sek ugyan, de a normalitastol vald eltérésekre
kevésbé érzékenyek [STEINER 1990]. Tapaszta-
lataim szerint a foldtani tulajdonsagok nagy része
szigori értelemben nem tekinthetd normalis el-
oszlasunak. Ez még indokoltabba teszi a fentiek-
ben ismertetett modszerek alkalmazasat.
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5.3.1. Osszetételi adat-analizis és a zdrt rendszerek
problémai

A statisztikdban a fix 0sszegii rendszereket zdrt
rendszereknek (closed systems) nevezik. Ilyenek
példaul a szazalékban, ezrelékben vagy ppm-ben
megadott rendszerek, mert ezek Osszege csak
100, 1000, vagy 10° lehet. A fSldtanban a vegyi,
asvanytani stb. Osszetételt is hagyomanyosan igy
adjak meg, ezaltal ezek zart rendszert alkotnak.
Tovabbi megkotés, hogy az Osszetételi adatok
természetiikbdl kovetkezben csak pozitiv eldjelii-
ek lehetnek, hiszen negativ Osszetételi értékek
lehetetlenek a természetben. Az dsszetételi adat-
analizis (compositional data analysis) Osszetételi
adathalmazok statisztikai feldolgozasaval foglal-
kozik. Ne feledjiik, hogy ha az Osszetétel egy
vagy tobb valtozojat elhagyjuk, azaltal nem szii-
nik meg a rendszer zart jellege. Ezért a kdzettan-
ban és a geokémidban oly eldszeretettel alkalma-
zott haromszdgdiagramok kétszeresen zart rend-
szerek, hiszen az eredeti szazalékokat a hirom
Osszetevo kivalasztasa utdn 0jbol, méasodszor is
100%-ra szamitjak at [BUTLER 1979].

Matematikai értelemben azokat tekintik nyilt
rendszereknek (open systems), melyekben az
OsszetevOk Osszege nem fix szam, hanem tetszo-
leges értéket felvehet. Korabban azt gondoltik a
matematikusok, hogy Osszetételi adatokat csak
zart rendszerek formajaban lehet megjeleniteni.
WHITTEN [1995] mutatott ra arra, hogy foldtani
Osszetételek nyilt formaban is megjelenithetok,
ha az Gsszetevok tomegét térfogat egységre (cm’,
dm’ vagy m®) vonatkoztatjak.

A matematikusok a hatvanas évek kezdete 6ta
egyre nagyobb figyelemmel fordultak a zart rend-
szerek és az Osszetételi adat-analizis felé. Ezen a
téren CHAYES [1960,1971] és AGTERBERG [1974]
végzett uttéré6 munkat. Ok mutattak ki, hogy zart
rendszerek statisztikai feldolgozasakor az un.
zdro hatds (closure effect) eltorzitja az Osszete-
vOk természetes Osszefliggéseit. Zart rendszerben
egy OsszetevO mennyiségének a megndvekedése
sziikségszeriien a tobbiek cs6kkenését vonja ma-
ga utan. Vizsgélataik szerint kiilondsen a kovari-
ancia matrix €s a korrelacids egyiitthatok torzul-
nak ilyenkor. Indokolatlanul megné a negativ és
lecsokken a pozitiv eléjelii korrelacids egyiittha-
tok szama. E kérdéskor masik attéréje az ameri-
kai J. AITCHISON volt. Megallapitotta, hogy a
zard hatds az Osszetétel analizis minden egyes
moédszerére kiterjed, beleértve az egy-, két- és a
sokvaltoz6s modszereket. Ezért 6 az Osszes zart
rendszerre vonatkoz6 szamitasi eredményt ha-
misnak (spurious) nyilvanitotta [1981].
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A zard hatas felismerését szinte azonnal kovette
a problémat megoldo eljarasok keresése, amelyben
ugyancsak CHAYES ¢és AITCHISON jartak elol.
CHAYES és KRUSKAL [1966] bevezette az elméleti
nyitott rendszereket, melyekben a valtozok kozott a
kovariancia nulla. Ezeket bdzisnak nevezték el. Ha
a bazist zart rendszerré alakitjak at, kialakulnak a
fentickben ismertetett kovariancia matrixok. A
moédszerrel szamos matematikus foglalkozott és
megprobaltadk  tovabbfejleszteni. ~ WORONOW,
BUTLER [1985] az un. teljes fiiggetlenség elvét ve-
zette be, ami szerint zart rendszerekben nem lehet
mas korrelaciés kapcsolat, mint amit a zaré hatds
eldidéz. Sajnos ezzel ujabb megoldatlan elméleti
problémak meriiltek fel, elsésorban az, hogy egy
ilyen elv foldtanilag értelmezhetetlen. LE MAITRE
mar [1982]-ben ramutatott arra, hogy ugyanazon
zart rendszer végtelen sok bazisbol eldallithatd és
nincs mod ezek koziil a legmegfelelobb bazis kiva-
lasztasara. Ez a moédszertani megkozelités tehat
eredménytelennek tekinthetd.

AITCHISONnak [1981, 1986] sikeriilt egy hatéko-
nyabb modszert kidolgozni. Abbdl indult ki, hogy a
zart rendszerek egy d dimenzidju zart elméleti tér-
részt, egy un. szimplexet (S?) alkotnak. Kimutatta,
hogy log-hanyados transzforméciéval a szimplex
valés, nyitott térré (RY) alakithat6 4t és ezéltal sze-
rinte megsziinik a zaré hatds. A szamitasi eredmé-
nyeket Un. logisztikus transzformadciéval (a log-
hanyados transzformécié inverzével) vissza lehet
alakitani eredeti formajukba. AITCHISON [1989] két
tovabbi kovetelményt fogalmazott meg:

A) Ahhoz, hogy az Osszetételi analizis valosag-
nak megfelelé eredményeket adjon, relativ értékek-
kel, pl. két valtoz6 hanyadosaval kell dolgozni.

B) A statisztikai analizisnek figyelembe kell
venni az Osszetételi adathalmazok sokvéltozos jel-
legét. Ezért csak egyetlen egészként lehet feldol-
gozni Oket és nem egyvaltozds vizsgalatok egyiitte-
seként.

E megallapitasok elméleti, statisztikai szempont-
bol helyesek lehetnek, foldtani szempontbdl azon-
ban elfogadhatatlanok. Képzeljiink el példaul egy
nyersanyagkutatast, ami aranyra, eziistre, vagy rézre
iranyul. AITCHISON kovetelményét elfogadva az
adott telep atlagos aranytartalma helyett csak Au/Si,
vagy Fe/Au, vagy Cu/Au hanyadosokat lehetne
megadni [ROCK 1989]. Nyilvanvalo, hogy az ilyen
eredmények a megrendelé szdméara semmitmondo-
ak, gyakorlatilag hasznalhatatlanok. De a B) pont
szigorii alkalmazasa is katasztrofilis eredményre
vezetne, hiszen az egyébként igen értékes sokvalto-
z0s statisztikai elemzés mellett mind a tudoményos
kutaté, mind a gyakorlati felhasznal6 egyenként,
valtozonként is statisztikai eredményeket kivan
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latni. Ezért tartottam oly fontosnak a foldtani kuta-
tasi kovetelmények felsorolasat (Id. az 5.3. sza-
kaszt), amit minden geomatematikai feldolgozasnak
figyelembe kell venni.

AITCHISON mddszerét tovabbfejlesztették és igy
pl. bevezették az additiv log-hdnyados transzforma-
ciot és a Box-Cox transzformaciét [RAYENS,
SRINIVASAN 1991]. A modszer ennek ellenére nem
terjedt el. A matematikusok ezt részben a geologu-
sok ,tudatlansagaval” magyaraztak, részben az a
véleményiik, hogy e mddszer tul nehéz a geoldgu-
sok szamara [TILL 1974]. Szerintem ez nem igaz, a
geoldgusok tartozkodasanak valdés foldtani okai
vannak:

a) WHITTEN [1995] mutatott rd arra, hogy a
transzformalt adatok idegenek a foldtani gyakorlat-
ban, foldtani értelmezésiik igen koriilményes, gyak-
ran lehetetlen.

b) A transzformalt adatok rekonverzidja mate-
matikailag még nem lezart kérdés. Nem bizonyitott,
hogy nem médosulnak-e az eredmények a
rekonverzi6 soran.

¢) Alig van néhany publikacié arrél, hogy mek-
kora hibat okozhat a zar6 hatas. Jogosan meriil fel a
kérdés, hogy szignifikans-e mindig a hiba? Ahol
nem, érdemes-e ezt a bonyolult szamitdsi eljarast
alkalmazni?

d) Az asvanyinyersanyag-kutatasban, de a tudo-
manyos vizsgalatok tobbségében is elengedhetetlen
a tulajdonsagok egyenként torténé statisztikai érté-
kelése. Ezt a kovetelményt nem lehet matematikai-
mddszertani érvekkel félretenni.

e) Fenntartds nélkiil el kell fogadnunk a mate-
matikai korrektség kovetelményét, azonban a fold-
tani ismereteket és tényeket nem lehet figyelmen
kiviil hagyni!

Az a véleményem, hogy a zart rendszerek ese-
tében a matematikusok tilsagosan a matematikai
probléma megoldasara Osszpontositottak figyel-
miiket és e mellett elhanyagoltdk az Osszetételi
adat-analizis foldtani hatterét. Kozismert, hogy a
foldtani képzédmények haromfazisi rendszerek.
Maga a kozetanyag szilard fazisu. Emellett van
egy nyitott tér, amit részben talajviz (folyadék
fazis) és részben levegd (gaz fazis) tolt ki. Az
Osszetételi adat-analizis jelenlegi formdjaban csak
a szilard fazist veszi figyelembe, holott az Gssze-
tétel szempontjabol a nyitott tér szerepe is igen
fontos: kitoltése révén megnovekedhet a szilard
fazis abszolut mennyisége (tomege), a szilard
fazis részleges kioldasa révén viszont a nyitott tér
térfogata n6 meg. Vildgos, hogy a zirt rendsze-
rek, amelyek csak a szilard fazist veszik figye-
lembe, az ilyen valtozasokat nem érzékelik és ez
vezet a matematikusok altal kimutatott zaré ha-
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tashoz. Az elmondottakat harom példan mutatom
be:

A) Vegyiink egy kozetet, pl. egy bazaltot, mely
tropusi nedves kliméan a felszinen intenziv laterites
mallas hatasa ala keriil. A kOzetanyag eredetileg az
egységnyi térfogat 95%-at toltotte ki, a nyitott tér
(porozitas) tehat 5% volt. A mallds sordn egyes
Osszetevok teljesen kioldodtak, madsok részben
megmaradtak. A kioldas kovetkeztében a mallas-
termék porozitasa 30-50%-ra nd. Ha az egymasra
kovetkezo mallasi fokozatok vegyelemzéseit ha-
sonlitjuk Ossze, a zaré hatds miatt téves kovetkez-
tetésekre jutunk. Pl. agy tiinik, hogy az aluminium
feldasult, holott abszolit értelemben ennek is csok-
kent a mennyisége, csak a tobbieknél kisebb arany-
ban.

B) Laza iiledékeket, pl. homokot, kavicsot
diagenetikus és epigenetikus folyamatok gyakran
cementalnak. Az iiledék eredeti 10-30%-os nyitott
terét ilyenkor oldatbdl kivalt masodlagos asvanyok,
kalcit, dolomit, kalcedon toltik ki, alig hagyva visz-
sza tobbet 3-8% nyitott térnél. Igy jonnek létre az
oly gyakori meszes és kovas homokkovek és
konglomeratumok. E folyamat révén megné a szi-
lard fazis tomege és megvaltozik a kézet vegyi Osz-
szetétele, amennyiben j vegyi komponensek
adodtak hozza. Ezt a valtozast sem tiikrozik hiven a
szazalékban kifejezett vegyelemzések (zart rendsze-
rek). Azt sugalljak, hogy a diagenetikus folyamat
soran lecsokkent az eredeti vegyi komponensek
mennyisége, pedig err6l, mint lattuk, nincsen sz0.
Ez a hibds eredmény is a zaré hatds kovetkezmé-
nye.

C) Szamos magmas és metamorf kozetben a
nyitott tér a nagy nyomds és homérséklet hatasara
3% ala, sot esetenként nullara csokken. Ezekben a
kozetekben is jelentds kémiai atalakulasok mehet-
nek végbe, igen hosszua id6 alatt. Egy ilyen folyamat
a metaszomatozis, melynek soran a kézetbdl egyes
komponensek kioldédnak és eltdvoznak, helyiiket
pedig mas vegyi Osszetevok foglaljak el. E kdzben
megvaltozik a koézet asvanyos Osszetétele és fajsu-
lya, de a porozitas gyakorlatilag nulla marad. Ter-
mészetes zart rendszereknek tekintem ezeket, hiszen
ebben az esetben a kémiai valtozasok nem jarnak a
szilard fazis térfogatvaltozasaval. A %-ban kifeje-
zett vegyelemzések legfeljebb a fajsulyvaltozasok
hatasat nem tiikrozik, egyébként helyesek.

WHITTEN [1995] volt az els6, aki magmas koze-
teket tanulmanyozva erre a kériilményre felfigyelt.
A zaré hatas kikiiszobolésére a vegyelemzések
sulyszazalékait egységnyi térfogatra szamolta at,
oly médon, hogy minden Osszetevit megszorzott a
koézet atlagos fajsulyaval. Igy egy nyitott rendszer
jott létre, melyet g/cm’, g/dm® vagy kg/m® egysé-
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gekben lehet kifejezni. A nyitott tér nagysagaval
nem szamolt, annak igen korlatozott volta miatt.

Uledékes folyamatokban természetesen megnd a
nyitott tér (porozitas) szerepe. Ezt kétféle médon
vehetjitkk figyelembe: Vagy csak a térfogatsulyt
hatarozzuk meg, ami szerintem nem ad teljes képet
a lejatszodott folyamatokrél. Helyesebb ezért kiilon
meghatarozni a koézet dtlagos fajsulydt és kiilon a
porozitas %-dt (helyesebben az egységnyi térfogat-
nak a szilard fazis altal kitoltott %-at). Ha a vegy-
elemzések sulyszazalékait e két értékkel beszoroz-
zuk, megkapjuk a WHITTEN 4altal javasolt nyitott
rendszert ugyancsak g/cm’, g/dm’ vagy kg/m’ egy-
ségekben, amely hiven tiikrozi a térfogat és fajsily-
valtozassal jar6 kémiai folyamatokat. Nagy porozi-
tas esetén hibalehetOséget jelenthet a nyitott terek
méretének szabélytalan eloszlasa, ami egyes iiledé-
kes kozetekben, pl. mészkoben megfigyelheto.
Ilyenkor célszerii a porozitds méréseket tobb mé-
rettartoméanyra felbontva elvégezni és 6sszegezni.

Az elmondottakbdl az is kitlint, hogy az eddig
alkalmazott matematikai transzformaciok a zar6-
hatasnak csak egyik oldalat, a térfogatvaltozast
vették figyelembe, az atlagos fajsilyvaltozast nem.
fgy a fent ismertetett, térfogategységre vonatkozta-
tott atszamitas a zard hatas kikiiszobolésére tokéle-
tesebb megoldast tesz lehetové.

A kérdéskor megoldasara a kovetkezoket lehet
Jjavasolni: Folytatni kellene az eddigi matematikai
megoldasok tokéletesitését. fgy olyan matematikai
modelleket kellene kialakitani, amelyek a kozet
fajsalyvaltozasat is figyelembe veszik. To6rekedni
kellene az adat-transzformaciok és rekonverziok
egyszeriibbé tételére. Osszehasonlité szamitasokat
kellene végezni a transzformaciéval nyert és a tér-
fogategységre vonatkoztatott eredmények kozott.
Végiil az eddigieknél joval nagyobb figyelmet kel-
lene forditani az Osszetétel-valtozasok foldtani in-
dito6 okaira.

5.3.2. Egyvaltozos statisztikai modszerek

Ezek a foldtani gyakorlatban leginkabb elterjedt
és kozismertté valt statisztikai modszerek. Ezért
csupan néhany kiilondsen fontos, vagy problemati-
kus kérdés megvitatasdra szoritkozunk. Egy ilyen
kérdés az eloszlas normalitdsa, mivel szamos egy-
valtozos statisztikai modszer eldfeltétele a normalis
eloszlas. Ezért az eloszlas normalitdsat az ismert
statisztikai probakkal, pl. Kolmogorov—Szmirnov-
proba, Shapiro-, Wilk- stb. probak, minden egyes
esetben ellendrizni kell.

Aszimmetrikus eloszlasok esetében nemlinearis
transzformaciokat alkalmaznak a normalitas helyre-
allitdsara. Leggyakrabban logaritmusos transzfor-
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mdciot hasznalnak, mert kiillonbozd feltételezések
szerint a foldtanban el6fordulé aszimmetrikus el-
oszlasok tilnyomo része lognormalis jellegii. Pedig
ez nem igaz. Példaul NISHIWAKI [1979] kimutatta,
hogy iiledékes Osszletek rétegvastagsaga, amit ko-
rabban lognormalis eloszlasunak tételeztek fel, a
valésagban mas eloszlastipusba tartozik. Kozismert,
hogy normal eloszlas esetén a ferdeségi mutato
(skewness) értéke nulla. ROCK [1988] szerint pozi-
tiv lognormalis eloszlds esetén a ferdeség +4. Sza-
mitasi tapasztalataim szerint szimos foldtani tulaj-
donsag ferdeségi mutatdja nulla és +4 kozott van,
tehat sem normalis, sem lognormalis eloszlasuak.

Zavart okozhat az is, hogy a ferdeség nemcsak a
ferdeségi mutatéval (y; = My/D’) fejezhetd ki, ha-
nem az un. Pearson-féle ferdeségi indexekkel is,
tovabba az interkvartilis ferdeségi egyiitthatoval és
a Trask-féle ferdeségi mutatéval [MARSAL 1987].
Mindig meg kell adni ezért, hogy melyik ferdeséget
szamitottak ki és természetesen csak azonos muta-
tokat szabad sszehasonlitani.

Altaldnos polinomialis és hatvanyfiiggvényes
transzforméaciokkal barmilyen aszimmetrikus el-
oszlas normalissa alakithato at. Az aszimmetria
tehat nem lehet a statisztikai szamitasok elvégzésé-
nek akadalya. Feltiinben sok cikk foglalkozik e
transzformaciok matematikai kérdéseivel, ugyan-
akkor igen keveset olvashatunk a nem-normalis
eloszlasok létrejottének foldtani okair6l, arrdl, hogy
milyen foldtani folyamatok hozhatnak létre a nor-
malist6l eltérd eloszlasokat. Kiilondsen az aszim-
metrikus eloszlasok kialakulasaval kellene tobbet
foglalkozni.

Az egyvaltozds statisztika szamos dtlagoldsi mo-
dot ismer. Koziiliik egyesek igen érzékenyek a Kiiitd
értékekre és az aszimmetridra, ugyanakkor masok
kevésbé vagy egyaltalan nem. Az utdbbiaknél vi-
szont sok informacié figyelmen kiviil marad, pl. a
mediannal. Tapasztalataim szerint az an. levdgott
dtlag (trimmed mean) egy igen el6nyds koztes
megoldas, mert egyesiti a sulyozott atlag reprezen-
tativitisat és a median robusztussagat. Legcélsze-
riibb ilyenkor a széls6 5-10%-ot elhagyni.

A természetes valtozékonysdg a foldtani kép-
z6dmények velejardja. Igen fontos informaciokat
nyujthat a genetikai folyamatok felderitéséhez. Azt
is érdemes foldtanilag értékelni, hogy miért valto-
zékonyabb az egyik tulajdonsag a masiknal. A két
legismertebb valtozékonysagi mutatd, a szdrds-
négyzet (variance) és a szords (standard deviation)
mellett ezért kiilonosen fontos a relativ szérds vagy
variacios tényezd (coefficient of variation) Kisza-
mitasa, hiszen a legkiilonb6zbb tulajdonsagok
valtozékonysaganak Osszehasonlitasat teszi lehetd-
vé. Erdsen aszimmetrikus eloszlasok esetén célsze-
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ri robusztus valtozékonysagi mutatokat hasznalni,
pl. a medidn atlagos eltérését, vagy az interkvartilis
intervallumot.

A valtozékonysag vizsgalatanak egy kiilonallo
teriilete a variancia-analizis (ANOVA), amellyel
két vagy tobb adathalmaz viselkedését lehet egy-
szerre vizsgalni, ill. Osszehasonlitani. A vari-
ancia-analizis egyik f0 statisztikai eszkoze a
Fisher-féle F-proba. Szignifikins F értékek
statisztikusan megkiilonboztethetd csoportokat
(al-populacokat) jeleznek egy képzédményen
beliil. A geolégusok azonban gyakran figyelmen
kiviil hagyjak, hogy az F-probanak harom sta-
tisztikai elofeltétele van:

a) a csoportokon beliili és a csoportok kozotti
valtozékonysag egymastol fiiggetlen legyen,

b) az Osszehasonlitott csoportok természetes
valtozékonysaga nagyjabol azonos legyen,

¢) a hibaeloszlas normalis legyen.

Statisztikusok szerint az els¢ feltétel a legfonto-
sabb, de ez a kovetelmény foldtani képzédmények-
ben tébbnyire teljesiil is. A masodik feltétel a leg-
szigoribb, teljesiilésére foldtani viszonyok ko6zott
ritkdn van lehetdség. A harmadik feltétel nem okoz
nehézséget. Az F-proba mellett a statisztikusok
tobb olyan modszert is kidolgoztak, ahol a kovetel-
mények nem ilyen szigorak. Ilyenek a Scheffé-,
Tukey- és a Duncan-féle probak. Sajnos ezeket a
foldtanban eddig alig alkalmaztak.

Végiil az un. box-plot dbrazolasok hasznossagara
szeretném felhivni a figyelmet. Ezek egyetlen abran
az adott valtozé legfontosabb statisztikai mutatoit
abrazoljak igen szemléletes modon. Furasi sorok
mentén felvett foldtani szelvényeket igen jol ki
lehet egésziteni a hozzdjuk rendelheté box-plot
abrazolasokkal. Az ilyen Osszetett szelvényekkel
kiilonb6z6 tulajdonsagok oldaliranyd valtozasait
igen jol be lehet mutatni.

5.3.3. Kétvaltozos statisztikai modszerek

Kozismertek a korreldcio és a regresszio elemzés
modszerei, melyekkel a statisztikusok két valtozo
kozotti kapesolatokat irjak le. A geologus szamara e
moédszerek ismerete mellett a kapcsolatok inditd
okai is igen fontosak. Harom f6 kapcsolattipust
kiilonboztetiink meg:

A) Ok-okozat korreldacio. Foldtanilag értelmez-
hetd, valos kapcsolat ez egy képzédmény két tulaj-
donsaga kozott, melyek koziil az egyik az el6idézo,
a masik a reagdl6 szerepét tolti be. E két szerep
felderitése genetikai tekintetben igen fontos és
gyakran igen nehéz feladat.

B) Kozvetett korrelacio. A két valtozo egymassal
kapcsolatban van (korrelal), de ezt a kapcsolatot
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egy harmadik valtozé idézi eld, amelytdl mindkét
valtoz6 fiigg. Nagyon fontos, hogy f6ldtani tekin-
tetben ez is valds korrelaciés kapcsolat, de nem
kozvetlen, mint az els6 tipusban. Valos kiiitd érté-
kek is eldidézhetnek kozvetett korrelaciot, persze
csak akkor, ha azonos populécioba tartoznak (1d. az
5.1. szakaszt).

C) Hamis korreldcio. Ennek nincs valos foldtani
alapja. Tisztan véletlen egybeesések is létrehozhat-
nak latszolagos korrelaciot két valtozé kozott, ez
azonban eléggé ritkan fordul el6. A moédszertani
kovetelmények figyelmen kiviil hagyasa is eredmé-
nyezhet hamis korrelaciot. Valtozok hanyadosaival
végzett korrelacioszamitas korrelaciés kapcsolatot
jelezhet akkor is, ha maguk a valtozok korrelalatla-
nok. Az 5.3.1. szakaszban ismertetett zart rendsze-
rek is hamis korrelacios kapcsolatokat idéznek eld,
ezekkel azonban itt Gjra nem foglalkozunk.

Gyakorlatilag minden korreldciészamitas tartal-
maz valés és teljesen véletlenszerli elemeket. Az
utobbiak felderitése és kikiiszob6lése a helyes
foldtani kiértékelés szamara igen fontos. Gyakorlati
tapasztalatok szerint a statisztikai minta nagysaga-
val ardnyosan csokken a véletlen korrelacio szere-
pe. Ezért is érdemes nagyobb mintdkkal dolgozni.

A korreldcios diagramok (scatter plots) kiilono-
sen sokatmonddok a geologus szamara, mert a két
valtozé kozotti kapesolat részleteit is bemutatjak.
Segitségiikkel kiiitd értékeket lehet felismerni, to-
vabba a képzédményen beliili csoportokat (szub-
populaciok) lehet kimutatni. Célszerii e csoportokat
kiilon-kiilon is feldolgozni, mert gyakran rejtett
foldtani jelenségeket és genetikai folyamatokat
lehet segitségiikkel felismerni. Célszerii a korrelaci-
6s diagramok mellett az Gn. rezidudlis diagramokat
is megszerkeszteni (a megfigyelt és a szamitott
értékek kiilonbsége alapjan), mert ezek még
szembetlindbben jelzik a kiiitd értékeket és a szub-
populaciokat.

Kozismert dolog, hogy a Pearson-féle korreldci-
Os egyiitthato (ry) a két valtoz6 kozotti kapcsolat
szorossagat fejezi ki. A geoldgusok gyakran elfe-
lejtik, hogy ez az egyiitthato kizarélag linedris kap-
csolatokra érvényes, tovabba, hogy a kapott ered-
mények relativ értékek. Ezért nem lehet két popula-
ci6bdl szdrmazé korrelacids egyiitthatokat kozvet-
leniil, numerikusan Gsszehasonlitani. Ko6zelité 6sz-
szehasonlitisra azonban van lehetdség, pl. ,x és y
valtozok mindkét foldtani képzodményben szoros
korrelaciés kapcsolatban vannak.” Nem szabad
lebecsiilni egy ilyen értékelés foldtani hasznossagat.

A korrelacios egyiitthaté szignifikanciajat is ki
kell szamitani, hiszen ez fejezi ki a szamitasi ered-
mények megbizhatésagat. Az ujabb statisztikai
programcsomagok, pl. az SPSSPC, automatikusan
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megadjak a korreldciés matrix minden egyes tagja-
nak szignifikancidjat. A valasztott szignifikancia
szintet (tobbnyire 90 vagy 95%) el nem érd korrela-
cios egyiitthatokb6l nem szabad foldtani kovetkez-
tetéseket levonni, ehhez nem eléggé megbizhatoak.

Ismeretes, hogy a regresszio elemzés a korrelaci-
6s kapcsolat geometridjat vizsgalja és azt irja le
valamilyen fiiggvény segitségével. Az idevago
geomatematikai szakirodalom tilnyomdan linedris
osszefiiggésekkel foglalkozik [MANN 1987, ROCK
1988]. Valosziniileg ez az oka annak, hogy a fold-
tani értékelések is foként linedris kapcsolatokra
terjednek ki. Pedig HARREL [1987] szerint a nemli-
nearis kapcsolatok is gyakoriak a foldtanban és ezt
személyes tapasztalataim is megerdsitik. Tobbnyire
egyszerii gorbékkel irhatok le e kapcsolatok, de
ritkdbban Osszetett magasabb rendii gorbék is elo-
fordulnak. Az egyszeri, egyetlen visszafordulassal
(gorbiilettel) jellemzett regresszidos gorbék foldta-
nilag jol értelmezhetdk: a korrelaciés kapcsolat
jellegének fokozatos megvaltozasat jelzik. Az ilyen
fokozatos valtozasok kiilondsen a geokémiai és a
kozetképzo folyamatokban gyakoriak. Az Gsszetett,
tobb visszafordulassal jellemzett regresszios gorbék
foldtani értelmezése nehezebb feladat, tobbnyire
ciklusos folyamatokkal magyarazhatok.

A regresszios gorbékre célszerii polinomialis
modellt illeszteni [HARREL 1987]. Matematikai
szempontbdl a feladat egyszerii, mert egy »n pont-
bol allé gorbére mindig lehet (n-1)-foka polino-
mot illeszteni. Az eljarasnak azonban csak addig
van értelme, amig az eredményt foldtanilag ér-
telmezni lehet. Ezért az egyre magasabb foki
polinomok illesztésekor a foldtani értelmezést is
mindig djra el kell végezni. Ahol az értelmezés
értelmét veszti, tovabb nem folytathato, ott kell
abbahagyni az illesztést. Sajnos ilyen kérdésekrol
eddig alig irtak a szakemberek, pedig féldtani
tartalom nélkiil az egész modell-illesztés iires
formalizmussa valik.

A regresszi6 elemzés a kiiitd értékekre igen ér-
zékeny. Ezért a kiiité értékek kimutatdsa és keze-
lése a helyes regresszié elemzés egyik elofeltétele.
A foldtanban a regresszié elemzést nemcsak a
kapcsolatok geometridjanak leirasara, hanem bizo-
nyos értékek eldrejelzésére, predikcidjara is hasz-
naljak. A predikciot a fiiggetlen valtoz6 bizonyos
értékeire vonatkoztatjuk, az eredmény numerikus,
de a térbeli helyzetre nem terjed ki. A térbeli
predikcioval az 5.4.2. szakaszban foglalkozunk. A
regresszids egyenes, vagy gorbe alapjan torténd
predikci6 akkor valik problematikussa, ha az adat-
halmaz sz€ls6 értékein tal is extrapoldini akarunk.
Ilyen esetekben feltételezik, hogy a kimutatott
regresszios Osszefliggés az adathalmaz hatarain tal
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is valtozatlan jelleggel folytatodik. Sajnos a fold-
tani gyakorlat ezzel szemben azt jelzi, hogy vérat-
lan valtozasok barhol bekdvetkezhetnek és ilyen-
kor az extrapolaci6 eredményei teljesen hamisak,
félrevezetok. Ezenfeliil, az adathalmaz centroid-
jatol tavolodva a regresszids egyenes (gorbe) kon-
fidencia intervalluma is egyre szélesebbé valik.
Mindezek miatt, személyes tapasztalataim szerint
is ilyen extrapolaciét nem érdemes alkalmazni,
mert tobb hibat és félreértelmezést okozhat, mint
hasznot (tobblet ismeretet).

A korrelacios egyiitthaté négyzete (coefficient
of determination) azt mondja meg, hogy x és y
valtozok egyiittes szérasdnak hanyadrészét hata-
rozza meg a regresszios egyenes. Ha ez az érték
kicsiny, Ggy célszerii tovabbi vizsgalodasokat kez-
deni a valtozékonysag okainak teljesebb megma-
gyarazasara.

Az utobbi évtizedekben olyan 0j mddszereket
dolgoztak ki, amelyekkel intervallum és ordinalis
tipusu adatok korrelacios kapcsolatait is fel lehet
dolgozni. Ilyenek pl. KENDALL, SPEARMAN és
KRUSKAL sorrend-korreldcios (rank-correlation)
modszerei. Ezek a modszerek robusztusak és a
kiiitd értékekre is érzéketlenek, foldtani jelentd-
ségiik igen nagy. Dichotom és nominalis tipusi
adatokra is késziiltek 0j moédszerek az utdbbi
években, de ezek foldtani alkalmazasara még alig
keriilt sor. Az ilyen tipusi adatok nagy gyakori-
sdga miatt e modszerek hazai kiprobalasa igen
hasznos lenne.

5.3.4. Sokvaltozos statisztikai modszerek

A foldtani képz6dményeket a tulajdonsagok
sokfélesége jellemzi és ezek sokféle modon fiig-
genek Ossze egymadssal. Ez az oka annak, hogy
szamos foldtani problémat nem lehet csupan egy-
és kétvaltozos statisztikai modszerekkel megol-
dani, sokvaltozos médszerek alkalmazdsira van
sziikség. Az idevagé szakirodalom igen gazdag,
tovabba specialis szamitégépes programokat dol-
goztak ki sokvaltozés modszerekre. Ezek kezelé-
se igen egyszerii, ami egyben veszélyt is jelent,
hiszen sokvaltozdés elemzést végezhetnek el igy
olyanok is, akik e modszerek 1ényegét és foldtani
alkalmazhatdsaguk korlatait kelléen nem ismerik.
Foldtani felhasznaldas szempontjabol az alabbi
sokvaltozos statisztikai modszereket kiilonbozte-
tem meg:

1. A tulajdonsagok kapcsolatainak vizsgalata
1.1. sokvaltozos regresszio elemzés
1.2. csoportos regresszio elemzés
1.3. logisztikus regresszi6 elemzés
1.4. kanonikus korrelacié elemzés
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2. A tulajdonsagok valtozékonysaganak vizsgalata

2.1. sokvaltozos valtozékonysag elemzés
(MANOVA)

2.2. kanonikus valtozékonysag elemzés
2.3. fékomponens elemzés
2.4. R és Q tipusu faktor elemzés

3. Csoportok felismerése és dsszehasonlitasa
3.1. klaszter elemzés
3.2. nemlinearis sikra vetités
3.3. diszkriminancia elemzés
3.4. korreszpondancia elemzés

4. Térbeli osszefliggések sokvaltozos vizsgalata
4.1. klaszter elemzés térbeli kiterjesztése
4.2. sokvaltozds geostatisztika

A felsorolt médszerek mindegyikének megvita-
tasara terjedelmi okokbdl nincs lehetdség. Ezért
csak néhany, legfontosabbnak tartott tapasztalato-
mat ismertetem. E modszerek hasznalatakor mindig
meglepett a statisztikai programcsomagok 4ltal
felkinalt szamitasi lehet6ségek és varidnsok nagy
szama. Azt is tapasztaltam, hogy a szamitasi ered-
mények egy moddszeren beliil is, ezektdl fiiggden,
kiilonbozéek lehetnek. Ez a koriilmény sajnos le-
hetéséget nyudjthat egyesek szdmara, hogy tobb
szamitasi variansot kiprobalva azt az eredményt
valasszak, amely foldtani elképzeléseiknek vagy
céljaiknak leginkabb megfelel. Mas szoval az
eredményeket manipuldlni lehet. Matematikailag
korrekt megoldast csak azonos szamitasi variansok
kovetkezetes alkalmazasa jelenthet egy feladaton
belil.

Magukra a médszerekre attérve viszonylag ke-
véssé ismert csoportképzd modszer a nemlinedris
sikra vetités (non linear mapping) [SAMMON 1969].
Nagy eldnye hogy minimalizilja az egyes csoportok
(képzédmények) kozotti eltérések torzulasait, ami-
kor az n-dimenziju teret kétdimenzidssa alakitja at.
Tapasztalataink szerint a torzulasok mértéke jelen-
téktelen a csoportok kozotti tényleges eltérésekhez
képest. Sikerrel alkalmaztuk ezt a modszert a dél-
nyugati Bakony bauxittelepeinek geokémiai Gssze-
hasonlitisara [BARDOSSY, O. KOVACS 1995,
BARDOSSY 1995].

A nemlinedris sikra vetitést igen jol kiegésziti a
diszkriminancia elemzés (discriminant analysis). Az
egyes képzddmények vagy faciesek csoport-
centroidjai igen jol szemléltetik a koztiik levo kii-
Ionbségeket, sot az esetleges atfedéseket is fel lehet
ismerni. A diszkriminancia elemzés tovabbi el6nye,
hogy 1j kutatasi eredményeket, pl. egy 1j érctelepet,
azonnal be lehet illeszteni az eddig megismert kép-
be és megtudhatjuk, hogy az 0j telep melyik is-
mertte] mutat leginkdbb rokonsagot [BARDOSSY
1995].
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A sokvaltozds statisztika térbeli kiterjesztésére
korabban kevés figyelmet forditottak. Holott a
klaszter elemzés eltérési egyiitthatoit (dissimilarity
coefficients) jol fel lehet hasznalni bonyolult telep-
részek, vagy rétegisszletek egyes tagjainak azono-
sitasara, pl. geokémiai szelvényeken. Lencsés bau-
xittelepek térbeli helyzetébdl fakadd geokémiai
kiilonbségeket is jol ki lehet mutatni az eltérési
egyiitthatokkal. Tapasztalataim szerint pl. a geneti-
kailag kozelallo bauxittelepek kozott a legkisebbek
az eltérési egyiitthatok. Mindezt térképi formaban is
abrazolni lehet [BARDOSSY 1995].

5.4. Statisztikai kovetkeztetések (Inferential
statistics)

5.4.1. Skaldris becslések

A statisztikai kovetkeztetések segitségével, a
statisztikai minta adataibol a populaci6 paramétereit
kivanjuk megbecsiilni. Ezek is kdzismert médsze-
rek, melyek koziil itt csak hdrom olyat vitatok meg,
melyek a geologus szamara kiilonosen fontosak.
Ezek:

a) a hipotézis vizsgalatok,

b) az intervallumbecslések,

c) két képzd6dmény paramétereinek Osszehason-
litasa.

a) A hipotézis vizsgalat arra ad valaszt, hogy a
statisztikai minta alapjan szamitott sulyozott atlag
€s szoOrds statisztikailag miként értelmezhetd: az
ismert paramétertdl észlelt eltérés csak véletlen
ingadozasnak tekinthetd, vagy statisztikailag szigni-
fikans. A hipotézis vizsgalat Iépései jol ismertek és
szamitogépes programok segitségével konnyen
végrehajthatok. Ezen beliil egyetlen problematikus
kérdés van és ez a helyes szignifikancia szint kiva-
lasztasa. A statisztikai szakkdnyvek altalaban 95%-
os (a=0,05) szignifikancia szintet ajanlanak. A
foldtani kutatdsban a szignifikancia szint helyes
megvalasztasa kiilonosen fontos, mert ez fejezi ki
statisztikai  allitdssunk megbizhatésagat. Szamos
geologus a foldtani tulajdonsagok altalanos bi-
zonytalansagara hivatkozva ennél alacsonyabb
szignifikancia szintet javasol, pl. 90-60%-ot. A
szignifikancia szint lecsokkentése megnéveli az 1.
tipusu hiba valdsziniiségét, tehat a valés null-
hipotézis elvetését. Ugyanakkor cskkenti a II. tipu-
su hiba valésziniiségét, vagyis hamis nullhipotézis
elvetésének az elmulasztasat. Valds nullhipotézis
elvetése komoly foldtani félreértelmezéshez vezet-
het, ezért tapasztalataim szerint helyesebb, ha ma-
gas szignifikancia szintet valasztunk, pl. 95-98%-
ot. Ez az altalanos eset, amely aldl kivételek is le-
hetnek. fgy pl. DAVIS [1986] szerint Gj teriiletek
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szénhidrogén-kutatasakor egy-egy potencialis mezd
kihagyasa nagyobb gazdasagi veszteséget jelent,
mintha néhany felesleges meddd furast mélyitenek.
Egy j mez6 kimutatdsanak gazdasagi haszna t6bb-
nyire tobb tiz meddd furas értékével is felér. Ez a
koriilmény indokoltta teszi a szignifikancia szint
lecsokkentését 60—70%-ra. Ilyen kutatasi koncepcid
esetén az adott kutatdsi teriiletre tobb furast tervez-
nek. Tobb lesz a medd6 fiiras, de kisebb lesz annak
a valdszinilisége, hogy egy ténylegesen jelenlevd
mezO6t kihagyjanak. Vilagos, hogy egy ilyen kon-
cepcid gazdasagilag igen értékes nyersanyagok
kutatdsa esetén alkalmazhat, ahol a t6bb firas
tobbletkoltségét a taldlat konnyen kompenzalja.

Egy masik altalanos tapasztalat: ha a feladat egy
foldtani allitas igazoladsa, akkor a hipotézis vizsga-
latot ugy kell megfogalmazni, hogy ez legyen az
alternativ hipotézis. A nullhipotézis elvetése ugyan-
is a matematikailag kedvezobb megoldas. Egy to-
vabbi tapasztalat az, hogy a hipotézis vizsgélat ha-
tékonysaga erdsen fligg a statisztikai minta nagysa-
gatol. Ezért ilyen feladatok esetén érdemes a minta-
szamot, amennyire lehet, megndvelni.

b) Az intervallumbecslések, mint ismeretes, azt
az intervallumot adjak meg, amin beliil a populacié
paramétere bizonyos valdsziniiséggel remélhetd.
Ezt a valosziniiséget fejezi ki a konfidencia szint.
Ha sziikebb konfidencia intervallumot akarunk
elérni, akkor vagy a statisztikai mintaszamot kell
megndvelni, vagy a konfidencia szintet kell lecs6k-
kenteni. Nehéz feladat az optimalis konfidencia
szint megvalasztdsa, mert a pontossdg és a megbiz-
hatosag kozott kell a helyes egyensulyt megtalalni.
Nagyobb pontossagra térekedve csokken a megbiz-
hatésag, ha viszont beérjilk kisebb pontossaggal,
gy megnd az eredmény megbizhatésaga. Tapasz-
talataim szerint a geologus szamara e két tényezo
koziil a megbizhatésag a fontosabb, mert a popula-
cio-paraméterek téves becslése sulyosabb fSldtani
hibat okoz, mint ha szélesebb a konfidencia inter-
vallumunk. Ezért intervallumbecslések esetében is
altalaban 95%-os konfidencia szintet tartok legcél-
szerlibbnek. Nagy biztonsagot igényl6 dontések
esetében még 98, ill. 99%-os konfidencia szint is
indokolt lehet. Egy masik elény az, hogy magas
konfidencia szintek alkalmazdsa megakadalyozza a
statisztikai eredmények tulértékelését [SCHIF-
FELBEIN 1987].

Kiilonds fontossdga van az intervallumbecs-
lésnek a készletszamitdsokndl. Statisztikailag
teljesen helytelen az a hazai gyakorlat, hogy a
készletek mennyiségét és a mindség atlagértékeit
egyetlen szammal adjak meg, hiszen pontbecs-
léssel csak a statisztikai minta atlaga és szordsa
hatdrozhatdé meg. Amennyiben a statisztikai
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minta alapjan az egész telepre kivanunk kovet-
keztetni, ugy intervallumbecslést kell alkalmaz-
ni. Tehat a helyes eljaras az, ha a készletszami-
tas eredményeit konfidencia intervallum forma-
jaban adjuk meg. A konfidencia szint megva-
lasztasa a foldtani szempontokon tilmenden
gazdasagi szempontoktdl is fiigg, pl. a banya-
szati kockazat nagysagatol stb. Tovabbi specialis
készletszamitasi probléma az un. szdmbavételi
hatdar (cut-off value) helyes megvélasztasa.
Ilyenkor egyoldalas konfidencia szinttel dolgo-
zunk, melynek megvalasztaisdban a foldtani
szempontokon til az elérhetd haszon nagysiga
és kockazata a donté mérlegelési szempont.

c) Két képzédmény paramétereinek osszehason-
litasa gyakori foldtani feladat. A kérdés itt az, hogy
a két atlag, vagy a két szoras kozott észlelhetd elté-
rést miként értelmezziik: csak véletlen ingadozasrol
van sz0, vagy az eltérések statisztikailag szignifi-
kansak. Az utobbi esetben a két képz6dmény meg-
kiilonboztetése statisztikailag is indokolt. E feladat-
nal is rendkiviil fontos a konfidencia szint helyes
megvalasztisa. Tapasztalataim szerint ebben az
esetben is foldtanilag fontosabb a megbizhatosag,
mint a pontossag.

Két valtozékonysag Osszehasonlitasa statisztika-
ilag bonyolultabb feladat, mint ha atlagokat hason-
litunk Ossze. Szignifikansan eltéré valtozékonysag
figyelembe vétele mind az 4svanyinyersanyag-
kutatasban, mind a banyéaszatban igen fontos, hiszen
ez a tulajdonsdg mind a kutatas siiriiségét, mind a
kitermelést és a banyatermék homogenizaldsanak
kivitelezését befolyasolja.

Végiil fel kell hivnom a figyelmet arra, hogy a
konfidencia intervallumok igen érzékenyek a sta-
tisztikai minta eloszlasainak aszimmetridjara. E
nehézség legyOzésére a statisztikusok tobb robusz-
tus modszert dolgoztak ki, melyek koziil a zsebkés
modszer (jackknife) latszik a leghatékonyabbnak
[MILLER 1974, EFRON 1982].

5.4.2. Térbeli eldrejelzések (spatial predictions)

Szamos foldtani feladat megoldasahoz térbeli
kiértékelés sziikséges. A MATHERON [1963,
1971] éaltal kidolgozott ,regionalizalt valészinii-
ségi valtozok elmélete” szolgaltatta a probléma
megoldasanak elméleti matematikai alapjat.
Folytonos térbeli fiiggvényeket alkalmazott,
amelyekkel le lehet irni az egyes valtozok térbeli
eloszlasat. E fliggvényeknek két lényeges sajat-
saga van: minden egyes térbeli pontra egyetlen
realizacié keriil, tovabba azok a megfigyelések,
melyek az Gn. hatastavolsagnal kozelebb vannak
egymashoz, autokorrelaltak.
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Az elmilt évtizedek soran tobb térbeli elorejelzd
modszert dolgoztak ki. Koziilik a legfontosabbak a
kovetkezok:

1. Sztochasztikus modszerek
1.1. Krigelés
1.2. Markov-féle véletlen mez6 predikcid
1.3. Bayes-féle nemparaméteres simitas
1.4. Legkisebb négyzetes predikcio és
kollokacio6
1.5. Objektiv analizis
1.6. Spektralis interpolacid
2. Determinisztikus médszerek
2.1. A centralis tendencia globalis mutatoi
2.2. Mozgo atlagolasok
2.3. Téavolsag-inverz sulyozott atlagolasok
2.4. Delauney-haromszdgelések
2.5. Természetes szomszéd interpolaci6
2.6. Laplace-simitas splinek segitségével
2.7. Multinégyzetes-biharmonikus  interpola-
cio.

A sztochasztikus modszerek abbdl a feltevésbol
indulnak ki, hogy az adott megfigyelési pontokon 4t
végtelen sok valdszinliségi fliggvény vehetd fel.
Ezek koziil kell a foldtanilag legvalosziniibbet kike-
resni. Ezért els6 1épésben egy térbeli modellt sza-
mitanak ki az Osszes ismert térbeli megfigyelési
pontra, majd masodik lépésben tetszdleges térbeli
helyekre készitenek becslést (predikciot). Ezt a
statisztikai megkozelitést inverz elméletnek is neve-
zik [HERZFELD 1996].

Figyelemre mélt6, hogy a fenti sztochasztikus
modszerek a foldtudomanyok mas és mads tudo-
manyteriiletein honosodtak meg. Igy a krigelést
elsésorban az asvanyinyersanyag-kutatasban és a
banyaszatban hasznaljak. A legkisebb négyzetes
predikcid és kollokacié a geodézidban nyert alkal-
mazast, a spektralis interpolaciot a geofizika egyes
teriiletein alkalmazzak, mig az objektiv analizis a
meteorologidban és az oceanografidban honosodott
meg. Ennek a szétkiiloniilésnek inkabb személyi,
mint szakmai okai vannak. Véleményem szerint e
modszerek jol kiegészitik egymast, tehat célszeri
lenne Oket a foldtanban is kiprobalni. Az elmult
években tobb Osszehasonlitd vizsgalat is késziilt a
fenti modszerekrol. CRESSIE [1993] a krigelést ta-
lalta a leghatékonyabbnak. A krigelésen beliil tobb
eljarast is kidolgoztak a statisztikusok specialis
feladatok megoldasara. A fontosabbak a kovetke-
z0k:

1. Universal kriging [MATHERON 1969]
2. Kriging with intrinsic random functions

[MATHERON 1973]

3. Disjunctive kriging [MATHERON 1976]
4. Multi-Gaussian kriging [VARLY 1983]
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5. Interval kriging [DIAMOND 1988]

6. Soft kriging [JOURNEL, HUUBREGTS 1989]

7. Bayesian kriging [OMRE 1987, CHRISTAKOS
1990]

8. Indicator kriging [JOURNEL, POSA 1990]

9. Fuzzy kriging [BARDOSSY, DUCKSTEIN 1995].

10. Multivariate kriging [WACKERNAGEL 1995].

Ezek részletesebb ismertetésére hely hidnyaban
nincs lehetdség. A kiilonbozoé krigelési eljarasok
nagy elénye, hogy nemcsak térbeli pontokra, hanem
kiillonb6z6 alaki és méretli tombokre is készithetd
veliik becslés (point kriging, block kriging), tovab-
ba az, hogy a becslés hibajat is ki lehet szamitani
(kriging standard deviation). Ez a lehetoség els6-
sorban a készletszamitasok szdmara rendkiviil fon-
tos. Igen nagy elénye végiil a krigelésnek, hogy a
krigelési modell helyességét un.  kereszt-
ellendrzéssel (cross validation) ellendrizni lehet.

A térbeli elorejelzések determinisztikus modsze-
reit mint geologus nem tudom maradéktalanul elfo-
gadni, mert ezek onkényesen felvett altalanos mo-
dellekkel dolgoznak és nem veszik figyelembe az
adott képzddmény helyi sajatsagait. Csak elsé ko-
zelitésként hasznalhatok.

Az elmilt évtizedekben a térbeli elorejelzések te-
riiletén a legnagyobb elérehaladast a térbeli szimu-
laciokkal sikeriilt elérni [DOWD 1992]. A két évti-
zeddel ezel6tt bevezetett Gn. forgd szalag (turning
band) mddszereket a kiilonb6z6 szekvencidlis mod-
szerek valtottak fel, pl. szekvencialis Gauss-
szimulacio, szekvencialis indikator szimulacié. E
modszerek nagy el6nye, hogy a leképezett feliiletek
tényleges valtozékonysagat veszik figyelembe a
krigeléssel szemben, amely egy elsimitott feliilet-
ként értelmezhetd. A szimuldciéos modszerek elsé-
sorban a szénhidrogén-kutatasban nyertek alkalma-
z4st [JOURNEL, ALABERT 1980)].

Végiil szeretném  hangsulyozni, hogy a
variogramok segitségével kapott hatdstdvolsagok
nemcsak a krigeléshez hasznalhatok fel, de 6nma-
gukban is igen fontos foldtani informaciokat hor-
doznak. Kovetkeztetni lehet beldliik egyes tulajdon-
sagok és folyamatok térbeli hatdsanak méreteire. Ez
kiilonosen akkor hasznos, ha a hatastavolsagok a tér
kiilonb6z6 irdnyaiban eltérd hosszisaguak (anizo-
tropia). Kozvetlen gyakorlati jelentdségik pedig
abban van, hogy megfigyelési pontok, pl. furdsok
kozott interpolalni csak hatastavolsagon beliil lehet
és barmely extrapolacio is csak a hatastavolsagon
beliil érvényes. Sajnos gyakran taldlkozhatunk
olyan foldtani térképekkel és szelvényekkel, melyek
a hatastavolsagokat teljesen figyelmen kiviil hagy-
tak. Az ilyen térképek és szelvények szamos rész-
lete ezért iires formalizmus. Még rosszabb, hogy
egyes geologusok azt tételezik fel, hogy térbeli
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extrapolacioval, ill. interpolacidval 4j megfigyelési
pontokat hoztak létre, sot ezeket a pontokat tovabbi
becslésekre hasznaljék fel.

5.4.3. Szekvencialis megfigyelések

A szekvencialis analizis a foldtani kutatds szima-
ra megkiilonboztetett fontossagu. Két f6 tipusat
kiilonboztetjiik meg: a térbeli sorokat és az idésoro-
kat (time trend analysis). Az egyik leggyakoribb
gyakorlati felhasznélas a rétegtani korreldcio, ami-
kor két vagy tobb térbeli sorozatot hasonlitanak
Ossze rétegtani azonositas céljabol. Idésorokat elso-
sorban a hidrogeologidban hasznilnak. Hely hia-
nyaban kizardlag az iiledékfoldtanban sikerrel al-
kalmazott Markov-folyamatok médszerérdl szélok.
A moédszer azt hasznilja ki, hogy a Markov-
folyamatok determinisztikus és sztochasztikus tu-
lajdonsagokkal egyarant rendelkeznek. Az un.
Markov-ldncok (Markov chains) kiszdmitdsaval az
egymasra kovetkezd rétegek atmeneteirdl, azok
gyakorisagar6l nyeriink attekintést. A moédszerrel
iiledék Osszletek belso felépitésének rejtett szabaly-
szerliségeit derithetjiik fel [DAVIS 1986].

6. A szamitasok eredményeinek foldtani
kiértékelése

Egy foldtani képz6dmény adatainak geo-
matematikai feldolgozdsa nem vezet sziikségszerii-
en uj foldtani felismerésekhez. Gyakran a f6 ered-
mény csak annyi, hogy belsé ellentmondasokra
deriil fény, melyeket az eddigi foldtani modellel
nem lehet megmagyarazni. Tehat a geomatematikai
feldolgozas eddigi foldtani képiink Gjragondolasat
teszi sziikségessé. Valljuk be, hogy szamos esetben
foldtani-genetikai elméleteink valdjaban csak vaz-
latos elképzelések, melyek inkabb 6sztonds megér-
zésre, mint tényekre alapulnak. A geomatematikai
feldolgozasok éppen azt az objektivitast szolgaltat-
jak, amelyek segitségével téves genetikai kovet-
keztetések elkeriilhetok, tovabba olyan osszefliggé-
sekre derithet6 fény, amelyek eddig a foldtani érté-
kelés szamara rejtve maradtak [KOCH, LINK 1970,
1971].

A szamitasi eredményeket sem ala-, sem tulbe-
csiilni nem szabad. Ezért helytelen a geo-
matematikai eredmények egyszerii elvetése, ha azok
ellentmondasban vannak eddigi foldtani elképzelé-
seinkkel. Helyette mas irdnyl matematikai megko-
zelitéseket kell kiprobalni és feliil kell vizsgélni
foldtani ismereteinket az adott képz6dményrdl. A
masik hiba a tulértékelés. Ennek egyik forméja az,
hogy a numerikus eredményeket az indokoltnal
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nagyobb szami tizedesre adjak meg. Pl. ha egy
hatastavolsagot méteres pontossdggal tudtunk meg-
hatdrozni, teljesen helytelen azt a szamitogéppel 6t
tizedesig kiszamoltatni. Sajnos mind a geologusok,
mind a matematikusok szivesen tulértékelik ered-
ményeik pontossagat, ha tabldzatokban vagy diag-
ramokban kell kozolni azokat, mert a nagyobb
pontossagban tudasuk bizonyitékat latjak. A talér-
tékelt pontossag szdmos esetben a felhasznél6t su-
lyos kovetkezményekkel jaré dontésekre késztethe-
ti. Kiilonosen a kornyezetfoldtan és a kornyezetvé-
delem az, ahol a tulértékelt pontossag veszélyes
kdvetkezményekkel jarhat. Ilyen a radioaktiv hulla-
dékok taroloinak kivalasztasanal az On. elérési idék
(a radioizotopok visszatérésének idétartama a bi-
oszféraba) kiszamitasanak tényleges pontossaga.

7. Zar6 kovetkeztetések

Az el6z6kben attekintett, foként statisztikai
alkalmazédsok mellett még szdmos méas matema-
tikai médszert alkalmaznak a foldtani kutatas-
ban. Ezek megvitatasa tallépte volna e tanul-
many kereteit. E helyett néhany altalanos ta-
pasztalatomat és javaslatomat foglalom Gssze:

A geomatematikai szakirodalomban til sok a
moddszertani ismertetés €s vita. Ezekhez képest
nagyon kevés az alkalmazisok soran nyert ta-
pasztalatok bemutatdsa. A matematikusok részé-
rél nagyobb érdekldédésre lenne sziikség a fold-
tani jelenségek és folyamatok jobb megértésé-
hez. A geoloégusoknak pedig nagyobb erdfeszité-
seket kellene tenni a foldtanban alkalmazhat6
matematikai moédszerek elsajatitasara. Ezenfeliil
nagyobb figyelemre és kovetkezetességre lenne
szilkség a matematikai szabalyok és kovetelmé-
nyek betartasanal.

Mindkét oldalnak be kellene latnia, hogy
egymasra vagyunk utalva. Még vilagviszonylat-
ban sincsenek olyan szakemberek, akik mind a
foldtant, mind a matematikat teljes mélységig
ismernék és az alkalmazéasokat 4t tudndk tekin-
teni. Tovabbi nehézséget jelent a foldtani és a
matematikai gondolkodas és szemlélet alapveto-
en eltérd volta, amit taldn a legnehezebb athi-
dalni. Dolgozatom egyik célja éppen e problé-
mak bemutatdsa volt. Egyediili megoldas a szo-
ros egyiittmiikodés, egymds ismereteinek figye-
lembevétele és a folytonos tovabbtanulas lehet.
Geologusokrol és matematikusokrol széltam, de
véleményem szerint mindezek a foldtudomanyok
tobbi tudomanyteriiletére is érvényesek.
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A nehézségi ero vertikalis gradiense helyi értékének
meghatdrozdsa és szerepe a nehézségi mérések
pontossdgdban’

CSAPO GEZA?

Az elmult években nagy jelentGségii fejlodés kovetkezett be a gravimetria terén annak kivetkeztében,
hogy vildgszerte elterjedtek az abszolut graviméterek (jelenleg mintegy 25 berendezést alkalmaznak
kiilonbozé feladatokhoz), amelyek meghatdrozdsi pontossdga ma madr 3—4 uGal és az eredmények fizikai
mértékegységben (ms ) adodnak. Veliik nagy teriiletekre vonatkozéan is gazdasdgosan valdsithatok
meg egységes gravimetriai alaphadlézatok. A 90-es évek politikai valtozdsai Kelet-Eurdpdban lehetévé
tették egy kontinentdlis méretii egységes gravimetriai hdlozat (UEGN) létrehozdsdt, amelynek
referenciaszintjét az abszolut graviméterekkel mért dllomdsok biztositigk. Ezen fopontok kézétt a
hadlozat siritését LCR gydrtmdnyi relativ graviméter csoportokkal végzik. A megnovekedett mérési
pontossdg és a homogén megbizhatésdgra valo torekvés sziikségessé tette annak vizsgdlatdt, hogy a
mérések magassdgi redukcidjanak szdmitdsdhoz dltaldnosan haszndlt, un. , normdlérték”
(0,3086 mGal/m) ésszhangban van-e az emlitett néhdny uGal-os mérési pontossdggal. A dolgozatban az
ez irdnyu magyarorszdgi mérések eredményeit ismerteti a szerzé. Bemutatja, hogy nagy pontossdgot
igénylé relativ nehézségmérések esetén (hitelesité alapvonalak, mikrogravimetriai mérések stb.)
sziikséges a nehézségi eré helyi vertikdlis gradiensének ismerete, mert enélkiil az dtlagos magassdagi
korrekcidval szamitott relativ nehézségi térerdsség értékeket a meghatdrozdsi megbizhatésdgot eléré
vagy meghalado szabdlyos hibak terhelhetik.

Az abszolut graviméterekkel — az adott miiszerhez tartozé referenciamagassdgra — meghatdrozott
nehézséggyorsuldsi értéket ugyancsak relativ miiszerekkel végzett mérésekkel vezetik le a foldfelszinen
elhelyezett magassdgi pontjelre. A szerzé tapasztalatai szerint ezen levezetések redlis pontossdga —
abban a gyakorlatban sokszor eldfordulé esetben, amikor a vertikdlis gradiens helyi értékét egy-két
graviméterrel csupdan egy mérési sorozattal hatdrozzak meg — nem éri el a sziikséges + 10-20 E értéket.

G. Csapé: The determination of the vertical gradient of gravity and its role in the accuracy of
gravimeter measurements

In the last decade significant development was experienced in gravimetry due to the world wide use
of absolute gravimeters (at present about 25 equipment are in practice). Their accuracy is 3-4 uGal and
the results are obtained directly in SI (ms™) units. With the application of absolute gravimeters
standardised gravity networks for large regions can be established economically. The political changes
of the 1990-ies in Eastern Europe made it possible to establish a continental size unified gravity
network (UEGN). The gravity datum of the network is based on absolute stations. The densification of
the network between the absolute points is carried out with LCR gravimeters. The increased accuracy of
the measurements made it necessary to investigate the effect of the applied normal vertical gradient
(0.3086 mGal/m) for elevation reductions. The author presents the results of his investigations on this
field. High precision gravity measurements (calibration lines, microgravimetric measurements) require
the determination of the actual vertical gradient because the application of the normal value of it would
lead to errors higher then the accuracy of the measurement. The gravity value measured with absolute
gravimeters refers to a certain height (depending on the type of instrument) above the ground level. The
obtained gravity value is reduced to the bench mark of the station with relative gravimeter
measurements. According to the experiences of the author the accuracy of this reduction — when the
vertical gradient is measured with 1 or 2 gravimeters in one observation series only — does not reach

the necessary + 10-20 E units.

1. Bevezetés

Mind az abszolut graviméterekkel meghatarozott
nehézséggyorsuldsi értéket, mind a relativ gravimé-
terekkel mért nehézségi térerésség kiilonbséget a

! Beérkezett: 1997. méjus 13-an
? Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet, H-1145
Budapest, Kolumbusz u. 17-23.
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mérési pontok foldfelszinen allandésitott pontjeleire
vonatkoztatjuk. Miutdn a méréseket — a miiszerek
felépitése miatt — nem lehet kdzvetleniil a pontjel
magassagaban végezni, ezért az eredmények min-
den esetben a pontjel folotti valamilyen (mérhetd)
magassagra, az un. referenciaszintre vonatkoznak.
A referenciaszintre vonatkoz6 eredményeket az-
utdn megfeleld korrekcidval (a szakirodalomban
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szabadlevegé-redukcionak, vagy bevezetdjérdl
Faye-redukcionak nevezik) vezetjiik le a pontjelre.

2. Alapelvek

Néhany feltételezéssel €lve (a tengerszintnek
megfeleld szintfeliilet Ry = 6371 km sugaru, homo-
gén tomegeloszlasi gomb) a nehézségi gyorsulas a
tengerszinten:

£0= ]g M/R02
illetve a tengerszint feletti # magassagban:
g =k MI(R, + h)’

osszefuiggéssel adhaté meg. Ebben az esetben — az
1/(R + h)* kifejezés sorba fejtése utin — a redukcio

(Agn) értéke:
Agm=go—g =K MIR)> (2h/Ry— 3K*/Rs* +...)

Miutén 4 értéke kicsi Ro-hoz képest, tovabbi egy-
szertsitéssel:

Ag, =+ 0,3086 mGal/m°

Azokban az esetekben, amikor a relativ nehézsé-
gi térerésség mérések (tovabbiakban: nehézségmé-
rések) eredményét6l megkivant pontossdg néhany
tized, vagy szazad mGal, ezzel az atlagos értékkel
lehet szamolni.

Az elmult évtizedben a nehézségi gyorsulas
meghatarozasara szolgalo Gn. abszolit graviméterek
(jabb generacids csoportjanak (az amerikai gyart-
manya AXIS-F5 graviméterek) mérési pontossaga
eléri a 34 pGal értéket [MARSON et al. 1995]. A
legkorszeriibb relativ graviméterek (LCR, Scintrex
CG3M) legutdbbi fejlesztései (elektronikus libellak,
kettds termosztat és feedback elektronika alkalma-
z4sa) eredményeképpen laboratériumi koriilmények
kozott ezekkel a miszerekkel is hasonlé pontossag
érhet6 el.

A sorozatban gyartott AXIS graviméterek és a
nemzetkozi egyiittmiikodés kiszélesedése lehetové
tette, hogy Eurdpa szdmos orszagiban a gravi-
metriai alaphdl6zatok méretaranyat abszolut allo-
masok rendszerével biztositsdk. Ezen halozatok
Osszekapcsoldsaval [BOEDECKER et al. 1995] mod
nyilik (egyéb tudomanyos és gazdasagi célok mel-
lett) Osszefliggd, nagy teriiletekre kiterjedd egysé-
ges geofizikai térképek szerkesztésére.

A megnovekedett mérési pontossdg miatt a ne-
hézséggyorsulési értékeknek a referenciaszintrél a
pontjelre torténd levezetéséhez mar nem nyujt ele-
gend0 pontossagot a magassagi  korrekcid

*1mGal=1:10°ms?, 1uGal= 1-10®*ms™
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0,3086 mGal/m értéke, ezért azt minden abszolut
allomason méréssel kell meghatirozni [CSAPO
1987]. Ugyancsak pontosabb korrekcidra van sziik-
ség, ha az emlitett relativ graviméterekkel végzett
munkéaknal a mérések eredményétdl a lehetd legna-
gyobb megbizhatdsagot varjuk el (hitelesitd alap-
vonalak létesitése, laboratoriumi, vagy mas néven
mikrogravimetriai mérések).

A nehézségi er0 vertikalis iranyd, egységnyi ta-
volsagra vonatkoztatott valtozdsanak nagysaga a
nehézségi vektor vertikdlis Osszetevdjének helyi
gradiensével jellemezhet6. Tekintettel arra, hogy
Eotvos-ingaval a nehézségi erd vertikalis gradiense
nem hatarozhaté meg, ezért annak kozelito értékét
vagy e célra szerkesztett miszerekkel (vertikalis
gradiométer), vagy relativ graviméterekkel, térerds-
ség-kiilonbség mérésekkel hatarozzak meg.

Ezeknél a méréseknél a vertikalis gradienst ugy
értelmezziik, hogy az egy foldfelszini pont fiiggdle-
gesén egymas folott 1 méter magassagkiilonbségii
két pont kozotti nehézségi térerdsség-kiilonbség (a
tovabbiakban: VG), amely értéket a két pont felez6-
pontjanak magassagahoz tartozonak tekintiink. A
vonatkoztatas azért lényeges, mert tapasztalat sze-
rint VG nagysaga valtozik az adott pont fliggblege-
sének kiilonb6z6 szakaszain és a kapcsolat nem is
linearis. Az abszolut gravimétereknél a referencia-
szint egy mérési sorozaton belill is valtozik, ezért a
magassagi korrekciét mindig az adott ejtéshez
(drop) tartozé magassagra vonatkozdan kell alkal-
mazni [CHARLES, HIPKIN 1995]. Tovabb bonyolitja
a problémat az a tény, hogy a laboratdriumokban
(ahol az abszolut méréseket végzik) az észleldpillér,
illetve az ahhoz kozeli tomegek a gravitacids erétér
kisebb-nagyobb inhomogenitasat okozzdk [SZAGI-
TOV 1984]. Ezen hatisok figyelembevételének
moddjara — példaként — a potsdami Koézponti Fold-
fizikai Intézetben elvégzett szamitasokra hivom fel
a figyelmet [ELSTNER et al. 1986].

A gradiométerekkel torténd kozvetlen meghata-
rozas eddig nem igazan valtotta be azt a varakozast,
hogy e miiszerekkel a vertikalis gradienst a hori-
zontalis gradiensekéhez hasonlé pontossaggal le-
hessen meghatarozni. Ennek a torekvésnek elsésor-
ban miiszertechnikai korlatok szabnak gatat
[YUzZEPHOVICH, OGORODOVA 1980]. A gyakorlat-
ban ezért a VG relativ graviméterekkel torténd
meghatarozasa terjedt el.

A kovetkezdkben az orszagos hitelesitd alapvo-
nal pontjain, a budapesti Matyas-barlangban telepi-
tett horizontalis mikrobdzison, valamint a magyar-
orszagi abszolit dllomasokon végzett VG méréseink
eredményeit ismertetjiik abbol a célbdl, hogy egy-
részt megmutassuk a VG értékek térbeli eltéréseinek
lehetséges nagysagat az atlagos értéktdl, masrészt
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azért, hogy képet adjunk a kiilonb6zé kornyezeti
feltételek mellett végzett VG mérésekkel gazdasa-
gosan elérheté megbizhatosagrol, végiil azért, hogy
kimutassuk, milyen hibdt okozhat a nehézségi tér-
erdsség-kiilonbség méréseknél a VG pontatlan is-
merete.

3. A VG mérések kivitelezése és az észlelések
feldolgozasi médszere

A méréseket hazai és nemzetkdzi tapasztalatok
alapjan mind az épiiletekben telepitett abszolat al-
lomasokon, mind a terepi pontokon egységes elvek
szerint végezziikk [CSAPO 1997]. Az adott ponton
egy fliggblegesben két miiszerallvanyt allitunk fel: a
felso szintet (PF) egy 110 cm, az alsét (PA) egy
6 cm magas specidlis miiszerallvany fejzetének
felsé sikja jeloli ki. Az allvanyokra a graviméter
kényszerkozpontosan allithaté fel, a maximalis
linearis kiilpontossag 10 mm. Mindkét ponton 3-3
észlelést végziink sorozatonként:

PA—-PF-PA—-PF-PA-PF

Az egyes sorozatokban ily moédon 5 (egy-
mastol nem fiiggetlen) Ag érték képzddik, ezek
korrekciokkal javitott és 1000 mm magas-
sagkiilonbségre interpolalt szamtani 4atlaga a
sorozatbdl nyert VG értéke edtvos egységben
(1 E=0,1 pGal/m). Az egyes pontok mérésénél
ugy valasztjuk meg a mérési sorozatok, illetve
graviméterek szamat, hogy a VG megbizhatsa-

ga terepen legalabb 30 E, épiiletekben legaldbb
20 E legyen. Az észlelési eredményeket egysé-
ges programmal dolgozzuk fel légnyomas (DIN
5450/1968), foldi arapaly, valamint miiszerjaras
miatti korrekcio alkalmazéasaval.

4. A mérési eredmények ismertetése

4.1. Az orszdgos gravimetriai hitelesité vonalon
végzett VG mérések

A hitelesitd vonal pontjait betontombbel és
magassagi jellel, altaldban templomkertekben (a
templomtél néhany méterre), vagy repiiltereken
allandositottuk. A gravimétercsoportot, kozvetle-
niil a mérési sorozat megkezdése elott, gépkocsi-
val szallitottuk a pontokra, és a napi miiszervizs-
galatok elvégzése utan kezdtiik az észleléseket —
minden alkalmazott graviméterrel teljes sorozatot
mérve egymas utdn. A miiszereket vagy allvany
nélkiil, vagy 60 mm magas, un. ,,fix” miiszerlab
kozbeiktatasaval allitottuk a pontjel folé. A mii-
szercsoportot valamennyi pont méréséhez az
ELGI LCR-G tipusi gravimétereibdl valogattuk
(No.: 220, 821, 963, 1919). Egy-egy sorozat le-
mérésének iddsziikséglete dltalaban 60-70 perc.
A VG mérések eredményeit az I. tdblazatban
Osszesitettem, a 2. tdbldzatban pedig — példa-
ként — Pécs hitelesitd alappontunkra vonatkozo-
an az Osszes mérési eredményt tiintettem fel.

Pont neve Helye H (m) ng nGr VG (E) m; (E) m, (E)

Pécs repiil6tér 200 8 4 3180 86 30

Mecseknadasd templomkert 194 8 4 2960 80 28

Tolna templomkert 100 7 4 3107 100 38

Dunatjvaros repiilGtér 122 - —

Ercsi templomkert 124 - -

Budaors repiil6tér 126 — -

Matyas-barlang banyaudvar 201 9 3 2625 34 11

Dunakeszi templomkert 126 6 2 3079 51 23

Rétsag templomkert 193 7 4 3028 48 18

Balassagyarmat park 147 8 3208 88 31
Anax =555 E Atlag: 3027 70 26

1. tablazat. A magyarorszagi graviméteres hitelesité alapvonalon végzett VG mérések eredményei.
Jelmagyarazat: H—a pont tengerszint feletti magassaga, ng—meérési sorozatok szama, n;z—az alkalmazott
gravimétercsoportban szerepld miiszerek szama, m—egy VG mérés kozéphibéja edtvos egységben, m,—a VG
legvaloszin(ibb értékének kiegyenlités utani k6zéphibaja

Table 1. Results of vertical gradient (VG) measurements on the calibration line of Hungary. Legend: H—elevation
above sea level, n—number of determinations, ngz—number of gravimeters, m,—r.m.s. error of one determination in
E unit, m—most probable error after adjustment
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ns |LCR-220 G|LCR-821 G|LCR-963 G|LCR-1919 G

pontra allaskor valamennyi vonalponton

1 3193 3095 3160

3308

115+5 mm magasra keriil a pontjel folé, a

3079 3138

2 3162

3306

horizontélis kiilpontossag pedig kisebb,
mint 1 mm. A vonalpontokra szamitott

VG, =3180 E£30 E

VG értékeket a 3. tablazat tartalmazza.

2. tablazat. Pécs hitelesité alapvonal pont VG mérési eredményei

eGtvos egységben

Table 2. Results of vertical gradient measurements on the Pécs

point of calibration line

4.2. A horizontdlis mikrobazison végzett VG
mérések

A mikrobazis 14 mérési pontjat a budapesti Ma-
tyds-barlang mesterségesen kialakitott bejarati fo-
lyosdjan, kozvetleniil a mészkore teritett beton alj-
zatra telepitettiik. A boltozatosra kiképzett folyosé
mintegy 2,5 m széles és 2,5-4 m magas. Az egyes
pontok egymastél 2—-5 méter tavolsagban vannak,
magassaguk néhany cm-re azonos. Folottiik a szik-
lafal meredeken emelkedik (a 14. pont fol6tt mintegy
5-6 m, az 1. folott 3040 m vastag a kozet). A folyo-
s6n a hdmérséklet napi valtozasa elhanyagolhat6, az
évszakos hdingadozas +1 °C, az atlagos homérsék-
let +15 °C. A mérések idGszakdban a gravi-
métereket a helyszinen taroltuk. A meredek hegyol-
dal okozta igen nagy horizontalis gradiensek miatt
(2000 — 10 000 E) a pontokat kényszerkdzpontos
felallitast biztosité pontjelekkel dllandésitottuk, ami
azt jelenti, hogy a LCR graviméterek mér6tomege

4.3. A hazai abszolut dllomdsokon végzett
VG mérések

Az abszolut graviméteres allomasokat
altalaban id6talldé miemlék létesitmények
(varak, kastélyok stb.) legalsé szintjén
1év6 helyiségekben allandositottuk.

A 14 allomason meghatarozott VG
értéket a 4. tdabldazatban allitottam Ossze, az 1. db-
rdn pedig a Budapest nevii (a Matyés-barlangban
lévé geodinamikai allomason telepitett) pontunk
valamennyi VG mérési eredményét tiintettem fel.

5. A mérési eredmények értékelése

Az 1. tablazat adatainak Osszevetésébdl levon-
hat6 szamos kovetkeztetésbol az alabbiakra szeret-
ném felhivni a figyelmet. Lathatd, hogy a VG érté-
kek (mely értékeket az itt bemutatott valamennyi eset-
ben a foldfelszin feletti 620 mm +20 mm magassagra
szamitottuk) és a pontok fOldfelszini magassiga
kozott a vizsgalt tartomanyban nincs korrelacios
kapcsolat — szemben azzal, hogy ugyanazon a
ponton a kiilonb6zo felszin feletti referenciamagas-

sagok és a hozzajuk

3. tabldzat. A Matyas-barlang horizontalis mikrobazis pontjain végzett ¥'G mérések

eredményei

Table 3. Results of vertical gradient measurements on the horizontal micro calibration
line in Matyas cave, Budapest
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Pontszéma | ns nx VGE) | m@E) | m (E) LZ’;‘;Z o Egone:;':zls‘
1 4 2 2581 26 13 korrelaciés  kapcsolat
2 5 2 2591 8 3 létezik (erre mutat ra
3 3 1 2578 22 13 CsAPO  [1987]). Az
4 6 2 2447 38 15 adott négy graviméter-
5 3 1 2386 19 11 bol all6 miiszercsoport
6 7 3 2556 46 18 allsalr’nazés’;a’ é.s azonos
7 4 2 2432 47 23 Szamu mereSI' sorozat
8 10 3 2358 46 14 (ns = 8) esetén a leg-
valoszinlibb  érték  ki-
2 - 1 2200 S 8 egyenlités utani kozép-
10 i1 3 2330 23 1 hibija minden esetben
1 6 3 2283 57 4 kozel azonos, mintegy
12 4 1 2281 28 14 30 E.
13 3 - 2236 27 12 A 2. tablazatban
14 6 2 2102 66 27 egy ét|agos VG meg-
Amax=489 E Atlag: | 2391 34 15 hatdrozasi eredményt
részleteztem vala-

mennyi mérés feltiin-
tetésével. A 8 megha-
tarozas kozotti legna-
gyobb eltérés 229 E
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amely érték na-
Pont neve Helye ng ngr VG (E) m, (E) gyobb, mint az e
Siklos Viérpince 22 11 3407 16 miszerekkel elér-
Budapest Matyés-b. 47 14 2519 7 hetd mérési meg-
Készeg varoshdza 22 4 2661 24 bizhatosag!
Szerencs borhaz 40 3 2968 d A ,3- _téblézat
Nagyvazsony kastély 18 5 2565 12 eredményei  azt
Gyula Var 29 2 2913 1 példazzak, hogy a
Szécsény kastély 5 5 3059 8 KOrnyezb nagy. 10:
Kenderes kastély 12 5 2662 24 tmtgek ydyen Jo-
o tassal vannak a VG
Madocsa kozépiilet 8 4 2552 16 értékire. A buda-
Tharosberény kastély 19 6 2805 10 pesti mikrobézison
Ottdmos porplnce 16 6 2634 10 6l szemléltethetd
Tarpa iskola 15 5 2710 21 a pontok feletti
Debrecen garazs 12 4 3075 13 tomegek nagysiga
Zalalovo kulturhaz 9 3 2633 12 és a VG értékek
Amax=888 E Atlag: 2797 14 kozotti szoros kor-
relacié. Az 1.

4. tablazat. A magyarorszagi abszolut allomasokon végzett VG mérések eredményei

Table 4. Results of vertical gradient measurements on the absolute points of Hungary

(~23 pGal/m), a VG kiegyenlitésbol szarmazo
legvalosziniibb értékének kozéphibaja (VG,) pedig
30 E (~3 pGal/m). Extrém kiilsé koriilmények ko-
z0tt végzett méréseknél (erds szél, rezgésérzékeny
mérési pontoknal nagy forgalom miatti meg-
novekedett vibracios hatasok stb.)-az eltérések na-
gyobbak lehetnek, tapasztalatunk szerint m, elérheti
az 50-60 E értéket. Kedvezd esetben viszont keve-
sebb mérési sorozattal is sikeriilhet jobb megbizha-
tosagot elérni (pl. Dunakeszi, Rétsag). Ugyanazon
LCR graviméterrel ugyanazon a ponton ismételten
végzett méréseknél az egyes mérési eredmények
kozott csak ritkan fordulnak eld 100 E-nél nagyobb
eltérések. A mérési eredmények méretarany-
tényezovel korrigalt értékek. Miutan a LCR gravi-
méterek méretarany-tényezoOi altalaban (magyaror-
szagi méréseknél eddig 12 db ilyen miiszert alkal-
maztak) 0,996-1,005 kozotti értékek, ezért azok
esetleges hibdjanak hatasa a VG értékekre maxima-
lisan 10 E. A szabdlyos hibak hatdsanak csokkenté-
se cé€ljabol a méréseket mindig miiszercsoporttal
végezziik.

A relativ nehézségi térerosség méréseknél a LCR
graviméterek érzékeld tomege 60—125 mm-rel van a
pont magassagi jele felett. Ebbol kovetkezden a kii-
16nb6z6 pontok atlagostdl eltéré VG értékeinek a
nehézségi térerésség kiilonbségek meérési eredmé-
nyeiben jelentkez6 hatdsa — az 1. tablazat adataibdl
szamitva — elérheti a 6 pGal értéket (illetve akar
ennél tobbet is, hiszen az orszagos alaphal6zat mas
pontjain eddig nem végeztink VG méréseket),
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ponttdl a 14.-ig az
értékek folyamato-
san csokkenek
mintegy 480 E
(2591-2102 E) értékkel és valamennyi lényegesen
kisebb a foldfelszini értékeknél. (Osszehasonlita-
sul: az 1. tdblazatban szerepld Matyas-barlang
nevil pont egy zart katlanszerli banyaudvarban, de
a szabadban van, mintegy 50 méterre a 14. szamu,
mar a barlangfolyosdn 1évo ponttdl.) A teljes vo-
nalra szamithat6 atlagos VG érték (2391 E) mind-
Ossze 77%-a a normalértéknek. Az eltérésekbdl
szarmaz6 hatds a pontok kozotti nehézségi térerds-
ség kiilonbség mérésénél (ha a feldolgozashoz
egységes magassagi korrekciot vennénk figyelem-
be) maximalisan 3 pGal (2. és 14. pont kozott),
amely érték Gsszemérhetdé a LCR graviméterekkel
optimalis mérési feltételek esetén nyerhetd mérési
megbizhatdsaggal.

A 3. tablazatbol kitlinik, hogy optimalis méré-
si koriilmények esetén (allandé homérséklet, kis
értékii szallitasi vibracié a pontok kozelsége, ill.
a gyalogos miiszerszallitds miatt) a mikro-
gravimetridban lényegesen jobb megbizhatosagot
lehet elérni a VG meghatarozasaban, mint terepi
pontokon, ahol a gyakran véltoz6 kiilsé koriilmé-
nyek kedvezétleniil befolyasoljak a mérési eredmé-
nyeket.

A 4. tablazat a magyarorszagi abszolit alloma-
sokra vonatkozé VG mérések fontosabb paraméte-
reit tartalmazza. Az eredmények értékeléséhez fel-
hasznaltam az 1. 4brat is, amelyen a budapesti ab-
szolut allomason végzett valamennyi mérés ered-
ményét feltiintettem. Lathato, hogy ezen az alloma-
son a LCR miiszereken kiviil Sharpe- és Worden-
graviméter csoportokkal is torténtek meghataroza-
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1. dbra. A budapesti abszolut allomas vertikalis gradiens (VG) mérési

eredményei

Fig. 1. Results of vertical gradient (VG) measurements on the Budapest

absolute station

eltérés 250 E. Op-
timalis mérési fel-
tételek csak a 20.
mérési  sorozattol
kezd6déen voltak
biztosithatok. A
pont VG értékének
igen nagy megbiz-
hat6saga ezért elsé-
sorban a nagyszamu
sorozatnak koszon-
heté. Az is lathato,
hogy az emlitett két
LCR  graviméter
mérési  eredményei
kozott  szabalyos
jellegii eltérés mu-
tatkozik  (mintegy
30 E), aminek valo-
szini oka méret-
arany-meghataroza-
si probléma: a 47
mérési sorozat ido-
ben 1980-1995 ko-
zott  realizalodott.
(Jollehet a nehézsé-
gi erd vertikalis gra-
diensének  id6beni
allandésiaga nem
tisztazott még kel-
16en, azonban az
esetleges  idobeli
valtozas  valoszi-
nileg nem befo-
lydsolhatja kimu-
tathatéan az
eredményeket.) A
kozeli tomegek
zavaré hatasa jol
latszik az abszolut
pontok VG ered-
ményein, amelyek
szérddasa a nor-
malérték koriil
lényegesen na-
gyobb, mint a nyilt
terepen meért érté-
keké.

sok. Ez utébbiak méréseinek szorasa valamivel
nagyobb, kiilondsen akkor, ha a 821-es, vagy az
1919-es LCR graviméter méréseivel hasonlitjuk
Ossze azokat. Ennek egyik oka, hogy ezekkel a mii-
szerekkel mas mérésekhez kapcsolddoan torténtek a
VG meghatarozasok, altalaban kozvetleniil a napi
terepi mérések utan. A mérések k6z6tt a maximalis
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A 4. tablazat osszeallitdsa alapjan a magyaror-
szagi abszolut dllomasok VG megbizhatésaga 7-
24 E kozotti, ami megfelel a hasonld mérésekrol
sz0l6 szakirodalmi cikkekben kozreadott eredmé-

nyeknek (pl. [BECKER et al. 1995]).
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6. Osszefoglalas

— A dolgozatban ismertetett eredmények alapjan
belathatd, hogy a nagy pontossagu graviméteres
méréseknél sziikség van a vertikdlis gradiens
helyi értékének ismeretére. A bemutatott példak
¢s meghatarozasi eljaras alapjan tervezhetd az
adott feladat megkivanta pontossag eléréséhez
sziikséges (és elégséges) mérések szama.

Magyarorszag 1998-ban kivan csatlakozni az
Egységes Eurépai Gravimetriai Hal6zathoz
(UEGN). Az Orszagos Gravimetriai Halozat
(MGH-2000) csatlakoztatasat a dolgozatban
bemutatott ‘14 abszoldt dlloméason kiviil mint-
egy 20-30 orszagos hdlézati pont bevondsa-
val kivanjuk megvalositani. Ezeken a ponto-
kon folytatjuk a vertikalis gradiens méréseket
és reméljiik, hogy az eredmények ismeretében
tovabb novelhetjiik hal6zatunk megbizhaté-
sagat.

Koszonetnyilvanitas

A szerz§ koszonetét fejezi ki a Magyar—Ameri-
kai Kutatasi Alapnak (MAKA), amely a JF-369
szamu palyazattal lehetGséget biztositott az abszolit
mérések és a velilk kapcsolatos relativ mérések
elvégzéséhez.
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A magyarorszdgi urdnipar égisze alatt végzett foldtani
kutatasi munkdk

1953-1989

Gyakori jelenség, hogy egy bizonyos ido-
szakban el6térben levd, kozérdeklodésre sza-
mot tartd tevékenység az adott idészakban a
munkakban résztvevok és a szemlélok, ill. fel-
hasznalok szamara a torténések mikéntje, kro-
nolégidja evidens. Sokan tudjak ki, mit, hogyan
csinalt, milyen eredményre jutott. Az évek,
évtizedek muldsaval, kiilondsen, ha az iigy ak-
tualitdsat veszti, az egykor nyilvdnvald, koztu-
dott tények elhalvanyulnak az emlékezetben, a
résztvevOok kihullanak a kegyetlen id6 rostajan,
sok ismert tény feledésbe meriil. Ha a rendsze-
rez6 elme nem rogziti a tényeket és nem teszi
konnyen hozzaférhetové masok szdmara, akkor
sajnos feledésbe meriilnek és a kovetkezd nem-
zedék esetleg nem is gondol arra, hogy elddeik
egyaltalan dolgoztak-e az altaluk vizsgélt terii-
leten vagy téman. Sajnos gyakran tapasztaltam,
hogy egy rendezetlen, vagy attekinthetetlen
hagyaték esetén inkabb djra elvégeztek bizo-
nyos munkakat, minthogy ,kidssak” elddeik
eredményeit.

Ez természetesen a foldtani kutatasnal és spe-
cidlisan az urdnkutatasnal is érvényes megalla-
pitds, kiilonosen azért, mert annak idején az
adatok titkos mindsitése elzarta azok publikalasi
lehetdségét, igy még a kortars szakemberek eldtt
is az ismeretlenség homalya fedte az urankutata-
si munkakat.

Az uranipar jellegének valtozasa, az uranérc-
nek mint energiahordoz6 nyersanyagnak a gaz-
dasag tényezOjévé valasa lehetové tette, hogy
nyiltan, minden illetékes szakember részére hoz-
zaférhetévé valjanak az uranipari foldtani kuta-
tasok eredményei. A nagyszamu, belsé haszna-
latra késziilt foldtani jelentés, tanulmany és
egyéb dokumentacié attekinthet6 modon koz-
kinccsé tétele volt annak idején véalasztott célom,
erre a tevékenységre kaptam felhatalmazast, ill.
megbizast akkori szakmai felettesemtdl, dr.
MAJOROS Gyorgytdl. Erre a munkara 1990-ben
keriilt sor és sajnos befejezetlen maradt.

E kis rovid dolgozatban természetesen szd
sem lehet az egész egyéves munka kozlésérdl, de
szeretném a szakmai kozvélemény elé tarni
munkam lényegét és az esetleges tovabbfolytatas
lehetdségét. Ez a munka csekély befektetéssel
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mds teriileteken is hasznosithatd eredmények
gyors hozzaférését tehetné lehetdve.

Bevezetomben sziikségesnek tartom az uran-
kutatast végzd szervezeti egység kiilonbozd el-
nevezéseit ismertetni, mert az adattari doku-
mentaciokban a gyakran valtozo6, eltéré nevii
szervezetek tobbnyire ugyanazt a szervezeti egy-
séget jelentik, ugyanazzal a személyi 4llomany-
nyal. Az elnevezések valtozasa esetenként poli-
tikai okokra vezethety vissza. Megjegyzem,
hogy a debreceni Tudomanyegyetem Fizika Tan-
székének dr. SZALAY Sandor professzor éltal
vezetett csoportja a 40-es évek végén, 50-es
évek elején végzett urankutatasokat. Ezek elso-
sorban granit teriileteken torténtek, de voltak
méréseik kréta korii szénkdzetekben, sot a
kovagoszo6losi leldhely kornyékén talalhaté ho-
mokkoveken is. Ezekkel a kutatdsokkal azért
nem foglalkoztam, mert nem az urdnipar égisze
alatt torténtek és meglehetdésen jol vannak do-
kumentalva a szakirodalomban. A SZALAY pro-
fesszor  altal  végzett  urankutatdsok a
kovagoszolosi lelohely 1953-ban tortént felfede-
zésétdl kezdve, a hadiipar érdekei miatt, gya-
korlatilag csupan laboratériumi mérésekre kor-
latozodtak.

Magyarorszagon ipari méretii urankutatasokat
a ,2. sz. Bauxit Expedici6” (Bokszitovaja
Ekszpedicija) fedonév alatt szovjet kutatok vé-
geztek 1953-t6] egyre boviilo anyagi és személyi
er6k bevonasaval. Eleinte csak szovjet szakem-
berek dolgoztak, majd fokozatosan vontak be
magyar geologusokat, geofizikusokat is a kuta-
tasi munkakba. A fenti név alatt folytak a kuta-
tasok 1956 elejéig, a magyar vallalat megalaku-
lasaig. Ettol kezdve Bauxitbanya Villalat Expe-
dicié néven, majd Bauxitbanya Vallalat Kutatasi
Uzemként szerepelt a kutatasi szervezeti egység.
A politikai mozgasok eredményeként nevén ne-
vezték a gyereket, igy lett 1957-t6l Pécsi
Urénércbanya Villalat Kutatasi Uzem, majd az
1960-as vallalati atszervezés kovetkezménye-
ként P.U.V. Kutato-Mélyfiuré Uzem. 1964-t3l,
az ujabb vallalati keresztel6tdl kezdve Mecseki
Ercbanyaszati Vallalat Kutato-Mélyfaré Uzem-
nek hivtdk egészen az 1989 végén tortént meg-
szlinéséig. Ezenkiviil kisebb volumenii urdnku-

149



tatasok folytak a MEV Geofizikai Osztalyan is
1989-ig, majd a lezar6 munkiak a MEV Fbldtani
Foosztilya keretében 1990-ben torténtek. Az
utdna kovetkezd idészakkal — mivel mar nem
vettem részt benne —, nem foglalkozom.

A forrasanyagokat a MEV Titkos Ugykezelé-
sének irattiraban és a MEV Kutat6-Mélyfuré
Uzem adattardban taldltam meg. Jelenleg is a
MEV Féldtani Adattaraban 6rzik a dokumentu-
mokat.

Személy szerint én 1956. méajus 1-én léptem
be a ,,Bauxbanya Villalat” Kutatdsi Uzemébe és
1989. december 31-ig, a MEV Kutato-Mélyfiaré
Uzemének megsziintetéséig gyakorlatilag fo-
lyamatosan e szervezetben dolgoztam. Jelen
dolgozatom alapanyagat a MEV Foldtani Fo-
osztalyanak munkatarsaként 1990-ben gyiijtot-
tem Ossze. Az adatok rendszerezésére és kibo-
vitésére tovabbi lehetéségem nem volt.

A rendelkezésemre 4116 id6 alatt Iényegében
egy kronologiai listat készitettem az 1953 és
1989 kozotti 37 éves idoszak alatt végzett kuta-
tasokrol. A listdban évek szerint csoportositva az
alabbiak szerepelnek:

— Az elvégzett munka kutatdsi témaszama, a
60-as évek végén Osszedllitott Kutato-
Mélyfuro iizemi témajegyzéknek megfelelo-
en. Ma — divatos széval — projekteknek
nevezhetnénk ezeket a témakat. Természete-
sen nem minden munka illesztheté be a té-
majegyzékbe és voltak olyan munkaink is,
amelyeket nem urankutatasi céllal végez-
tiink, gyakran mas véllalatok megrendelésé-
re.

A kutatasi téma megnevezése. Altalaban a
témajegyzék szerinti leirast jegyeztem fel.
Ha nem szerepel a témajegyzéken az elvég-
zett munka, akkor a téma leirasanak dontd
jelentdsége van. A téma megnevezés tulaj-
donképpen a kutatasi célt fogalmazza meg.

A kovetkezd rovat a foldtani egységet, illet-
ve foldrajzi helyet jeloli. Ebben a rovatban
pontositottam a témajegyzékbdl tobbnyire
csak nagyjabol meghatarozhaté kutatasi te-
riiletet, tajegységet, helységet, ill. ha szik
teriileten volt, akkor foldrajzi helyet is. Ez
utobbiak a topogréfiai térképen feltiintetett
megnevezésekkel azonosak, igy a késobbi-
ekben rekonstrualhaté a mérések helye akkor
is, ha a dokumentacion csupan egy foldrajzi
hely szerepel. (Pl. Hosok forrasa, ami csak a
Biikkszentkereszt helységnévvel egyiitt azo-
nosithat6 egyértelmiien.)
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— A kutatasi téma és a hely megjel6lése mellett a
kévetkezd rovatban az adott helyen és iddben
alkalmazott kutatomodszerek felsorolasa talal-
hatd. Itt fel kell hivnom a figyelmet arra, hogy
a modszerek elnevezése gyakran az urdnkuta-
tasi szervezeten belill kialakult szakzsargon
szerinti és igy nem tekinthet$ orszdgosan elfo-
gadottnak, vagy még kevésbé nemzetkozi el-
nevezésekkel egyeztetett modszer meghataro-
zasoknak. igy a teljes megértéshez a médszer
leirasok is sziikségesek lennének, amelynek
ugyancsak tobb tizoldalas igényes munkanak
kellene lennie, ezért erre itt nem vallalkozhat-
tam.

A kutatasokat vezeto, ill. végzé szakemberek
neve szerepel a kovetkezd rovatban. Ez a sze-
mély tobbnyire a kutatasi témafelelds, vagy a
teriilet megbizott felelése, az egyes szakagak
(geologia, geofizika, hidrogeoldgia, geodézia)
csoportvezetdi az adott teriileten az adott id6-
ben. Az 6 helyismeretiik, a kivitelezési rész-
letkérdésekben valé jartassaguk, és az éltaluk
készitett, ill. feliigyelt dokumentaciok ismerete
— egy ideig még — hasznos forras lehet egy
konkrét kutatdsi eredmény ujraértékeléséhez,
az adott teriileten végzendé barmely kutato-
munka tervezéséhez, vagy szakértdi vélemény
kialakitasahoz. Személyes kapcsolatok révén
az itt roviden megnevezett személyek sziikség
esetén megtalalhatok. Sajnos a nevek kiegé-
szitése, egyeztetése, kollégakkal konzultalas
mar nem allt médomban, igy ez a rovat hia-
nyos maradt.

Végiil az utols6 rovatban a kronoldgiai lista
készitése soran altalam atnézett és felhasznalt
dokumentum, forrasmunka sorszima szerepel.
E sorszamokhoz késziilt egy lista, amely a sor-
szamok szerint felsorolja a dokumentum 1990-
ben viselt lajstromszamat (Adattari szam, ill.
TUK-szam) és cimét. Gyakorlati megfontola-
sokbol elsésorban olyan dokumentumokat
hasznaltam fel, amelyekben az egész évi
szakmai tevékenység Osszefoglaldja van leir-
va. Természetesen sok csak egyedi témaval
foglalkozo jelentés, vagy dokumentacio is sze-
repel a listan, amikor ilyen 6sszefoglalo szak-
mai jelentés nem késziilt vagy kimaradt az
osszefoglalobol.

(Terjedelmi okokbdl az alabbiakban a kronol6-

giai listabol az 1953—-1958 kozotti évekre vonatko-

zéan csupan harom oszlopot: a kutatasi témat, a

kutatasok helyét, ill. az alkalmazott mddszereket

ismertetjiik.)
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Az uranipar égisze alatt 19531989 kozott végzett foldtani kutatasi munkak

jegyzékébol készitett egyszeriisi

lisitett kronolodgiai lista az 19531958 kozotti

idoszakrol
1953
Téma Foldtani egység, helység Alkalmazott médszer
Mecseki perm és triasz képzodmé- | Kévagoszolos, Bakonya, Boda GEOL, RAD
nyek kutatasa
Mecseki felsé tridsz-alsé lidsz kép- | Pécs-banyatelep, Vasas, Komlé RAD
z6dmények kutatasa
Magyarorszagi perspektivikus kép- | Balaton-felvidék, Bakony, Soproni-, | RAD
z6dmények attekintd vizsgalata Ko6szegi-hg., Matra, Biikk
Magyarorszagi granitok atnézetes | Moragyi-hg., Velencei-hg. RAD
vizsgalata
Ko6zép-dunantili eocén és kréta ko- | Tatabanya és mas eocén szénba- | RAD
szenek vizsgalata nyak, Ajka, Padragkit
Eszak-Magyarorszag RAD

Magyarorszagi egyéb szén- és érc-
banyak attekintd vizsgalata

1954
Ny-mecseki perm és triasz képzdd- | Cserkut, Kovagdszolos, Bakonva, | GEOL, RAD, FELT
mények kutatasa Egéd-psz.
1955
Ny-mecseki perm €s tridsz képzod- | Cserkit, Kovagoszolés, Bakonya, | GEOL, RAD, FELT

mények kutatasa

Egéd-psz.

Mecseki felsé tridsz-alsé lidsz kép- | Pécs-banyatelep, Vasas, Komlo RAD
z6dmények kutatasa
Keleti-Mecsek kutatasa Keleti-Mecsek RAD
Balaton-felvidéki  kozépsé  triasz | Pécsely RAD
képzédmények kutatasa
Balaton-felvidék atnézetes kutatasa | Balaton-felvidék RAD
Soproni-, Kdszegi-hg. kutatasa Egész teriilet RAD
Egész teriilet RAD

Zempléni-hg. kutatdsa

1956

Mecseki perm és also tridsz ércku-
tatas

Kovagészolos, Bakonya, Egéd-psz.,
Megyefa

GEOL, RAD, FELT,
TECH

Mecsek hg. atnézetes légi gamma
kutatasa

Egész Mecsek hg.

LEGI, RAD
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Mecsek kornyéki granitok kutatasa

Moéragy (Ofalu), Nyugotszenterzsé-
bet (Biikkosd, Korpad, Almas-
keresztir, Dinnyeberki)

LEGI, RAD, FELT

Villanyi-hg. kutatasa Egész teriilet RAD
Balaton-felvidéki perm kutatésa Balaton-felvidék E-i pereme, Lovas | GEOL, RAD, LEGI, FELT
Balaton-felvidéki tridsz képzodmé- | Pécsely, Balatonfiired, Balaton- LEGI, RAD, GEOL, FELT

nyek uranfoldtani kutatasa

udvari, Veszprém, Kadarta, Ki-
ralykat

Kozép-dunantuli eocén és kréta ko- | Tatabanya, Ajka (Fels6 Csinger, | GEOL, RAD
szenek vizsgalata Armin-akna, Jokai-banya), Pad-
ragkut
Velencei-hg. kutatasa Egész teriilet LEGI
Dunantili-k6zéphg. és E-i elétere | Egész teriilet LEGI
kutatasa
Soproni-hg. kutatasa Fiizes arok kornyéke RAD, FELT
Budai hg. kutatdsa Nagykovacsi, Telki LEGI, RAD, FELT
Egész teriilet RAD

Biikk hg. kutatasa

Upponyi-hg. kutatasa

Egész teriilet

LEGIL RAD, RHIDR,
GEOL

Szendréi-hg. kutatasa Egész teriilet LEGI, RAD
Eszaki-kozéphg. attekinté vizsgilata | Egész teriilet LEGI
1957
Mecseki perm-also tridsz érckutatds | Bakonya, Egéd-psz., Kévagosz6lés | GEOL, RAD, FELT,
TECH

Mecsek Ny-i granitteriilet kutatdsa | Gyirifii, Dinnyeberki, = Almas- | GEOL, FELT, RAD
keresztir

Mecseki felsé triasz, also liasz ku- | Mazaszaszvar, Nagymanyok, Pécs- | RAD
tatdsa Istvan akna

Mecsek kornyéki egyéb banyak | Zengévarkony, egykori vasércbanya | RAD
radiometrikus vizsgalata

Mecsek kornyéki harmadiddszaki | Mecseknadasdi miocén koszénkibu- | RAD
képzddmények kutatasa vas

Balaton-felvidéki perm képzédmé- | Hidegkut, Balatonfiired, Asz6f6, | GEOL, RAD

nyek kutatdsa

Balatonakali, Dorgicse, Balaton-
csics0, Lovas, Fels6ors, Voros-
berény

Balaton koérnyéki triasz képzodmé-
nyek kutatasa

Pécsely, Mencshely, Vaszoly, Tot-
vazsony, Balatonsz6lés, Barnag,
Saska, Diszel

GEOL, RAD, FELT

Ko6zép-dunantali eocén és kréta ko-
szenek vizsgélata

Tatabinya, Majk, Ajka-Csinger, Ar-
min-akna, Jokai-banya, Padragkut

RAD, KAR, TECH

Cserszegtomaji  festékfold uran-

anomalidinak kutatasa

Héviz, Cserszegtomaj, Tapolca

RAD, GEOL

Balaton kornyéki tézegekben uran

indikaciok kutatasa

Hévizi tézegmedence (Keszthely,
Héviz, Alsépahok)

RAD, GEOL, FELT,
RHIDR
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Velencei-hg. kutatasa

Székesfehérvar, Lovasberény, Ve-
reb, Pazmand, Velence, Pakozd

RAD

Dunéantuli-kozéphg. perspektivikus
kutatésa

Balaton-felvidék, D-i Bakony

RHIDR

Buda-Pilisi hg. kutatdsa

Nagykovécsi, Telki, Budapest, Soly-
mar, Pilisszentivan, Tinnye, Paty,
Budaors

RAD, GEOL, FELT,
FGEOF

Cserhat hg. kutatasa

Csévar, Nézsa, Romhany, Rétsag,
Penc, Vac, Szendehely, Kosd,
Nogradszakal, Ipolytarnéc, Ka-
rancskeszi

RAD

Upponyi-hg. kutatasa

Nekézseny, Dédestapolcsany

RAD

1958
Mecseki perm és alsé tridsz uranku- | Cserkat, Koévagoszolés, Bakonya, | GEOL, RAD, FGEOF,
tatas Boda, Cserdi, Tortyog6,| FELT, TECH, RHIDR

Biikkosd, Egéd-psz., Magyariirég

Mecsek kornyéki attekintd kutatas | Magyarhertelend, Gyore, Bakoca KAR
Ny-mecseki granit-alsé perm kutata- | Dinnyeberki, Gyirifii, Biikkosd, | FELT
sa Korpad
Balaton-felvidéki perm kutatas Balatonaracs, Hidegkut, Fels6ors, | GEOL, RAD, RHIDR,
Kékkut, Balatonfiired, Litér, Soly,| FELT
Fiile, Polgardi, Badacsonyors,

Salfold, Balatonrendes, Alsoors,
Balatonalmadi

Balaton kornyéki tridsz képzédmé-
nyek kutatdsa

Pécsely, Barnag, Vorosto, Nagyva-
zsony, Dorgicse, Szentantalfa,
Monoszlo, Koveskal, Balaton-
henye, Totvazsony, Iszkaszent-
gyorgy, Kincsesbanya, Urkit

GEOL, RAD, RHIDR,
FELT, KAR

Ko6zép-dunantili eocén €s kréta ko-
szenek uranfoldtani vizsgalata

Tatabanya, Tata, Vértesszolos,
Oroszlany, Ajka, Padragkut

RAD, GEOL, KAR,
TECH, FELD

Balaton kornyéki tézegek uranfold-
tani vizsgalata

Héviz, Sarréti tézegmedence (Jend,
Nédasladany)

RAD, RHIDR, FELD

Velencei-hg. kutatasa

Velence, Nadap, Sukor6 (egész te-
riilet)

RAD, RHIDR

Budai-, Pilisi-hg. kutatasa

Pilisszentivan, Nagykovacsi, Buda-
ors, Budapest (gyogyforrasok)

RAD, RHIDR, GEOL,
FELT, TECH,; FGEOF

Matra hg. kutatdsa Matrakeresztes, Matraszentimre, | RAD, GEOL, FELT, KAR
Recsk, Sirok, Gyongyostarjan,
Gyongyossolymos

Dél-biikki riolit kutatasa

Egész teriilet

RAD, GEOL

Upponyi-hg. kutatasa

Nekézseny, Dédestapolcsany

RAD, GEOL, FELT

E-magyarorszagi vulkanitok prog-
nosztikus vizsgalata

Zempléni-hg., Komléska, Boldogkd-
varalja, Abatjszanto

RHIDR

Sajo-volgyi teriiletek perspektivikus

kutatasa

Izs6falva, Felsényarad

KAR
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...€s igy tovabb 1989-ig.

Az alkalmazott mdédszerek rovataban lathato
roviditéseknek az alabbi a jelentésiik:

GEOL: Foldtani térképezés, terepbejaras, geo-
logiai szelvényfelvétel, kozetmintavételek,
mintavizsgalatok stb.

RAD: Felszini és banyabeli radiometriai méré-
sek kozetfelszinen, vagy max. 1 m mély
lyukban végzett gamma, béta, gamma-
spektrometriai mérések, tovabba autés gam-
ma felvételek, emanométeres és integralt ra-
don mérések stb.

LEGI: Légi radiometriai és magneses mérések.

FGEOF: Felszini geofizikai mérések, magne-
ses, geoelektromos szelvényezések és szon-
dazasok, szeizmikus mérések stb.

KAR: Idegen kivitelezésii fur6lyukakban vég-
zett, elsésorban természetes gamma szelvé-
nyezések

RHIDR: Felszini és mélységi vizek U, Ra, Rn
tartalmanak meghatarozdsa, vizkémiai elem-
zések, nyomelemek.

TECH: Technol6giai kozetmintavételek és
vizsgalatok urankinyerés céljabol

FELT: Kozetfeltar6, banyaszati, furasi munkak
(arok, kutatoakna, vagat, sekély- €s mélyfu-
ras)

FELD: Feldolgozé munkék, jelentéskészités.

A fenti részlet tehat annak a tablazatnak egy
kis toredéke, amelyet 1990-ben allitottam 0sz-
sze. Voltak terveim a munka folytatdsara, amit
az alabbi pontokban foglalok Gssze:

1. Az elkésziilt kronoldgiai tablazat kiegészité-
se a kutatdst végzé személyek neveivel.
Esetleg mas pontositdsok és kiegészitések
személyes konzultaciok alapjan.

2. Olyan uj témalista elkészitése, amelybe min-
den kutatasi munka besorolhat6. Az 10j téma-
szam feltiintetése a kronoldgiai tablazaton.

3. Az 0j témaszam és ezen beliil a teriileti beso-
rolas szerint a kutatdsi munkdk és alkalma-
zott moddszerek tablazatos Osszedllitisa a
kronolo6giai listaval 6sszhangban.

4. A kutatasi munkak és a rajuk vonatkozd
adattari dokumentumok csoportositasa cél-
szerl részletességl teriileti felbontas szerint.
(Elgondolasom az volt, hogy minden Iénye-
ges tényadat adattari dokumentumszama sze-
repelne e tablazatban.)
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5. Tavlati célként az adatrendszer szamitogépes
tarolasat és a megfeleld kezel6programok el-
készitését jelolném meg.

E munkdk elvégzésével lehetdvé valt volna
illetékes kutatok részére, hogy barmely teriilet-
re vonatkozéan gyorsan tdjékozdédjanak az
uranipar égisze alatt elvégzett kutatdsi munkak-
rél és a vonatkozo6 adattari dokumentumokroél

A felsorolt munkak jelentés részét el tudtam
volna végezni annak idején eldre latott aktiv
éveimben 1993-ig, ha nem jon kozbe a MEV
gyors leépitésével osszefiiggésben tortént kény-
szerli nyugdijazasom (1991. januar 1.) és a to-
vabbi munkavégzés lehetéségének hidnya.
Amennyiben igény lenne rd, a megfeleld felté-
telek mellett kész lennék folytatni e munkat.

Gerzson Istvan
ny. geofizikus mérnék

A rovatvezeté utoszava

GERZSON Istvan nyugalmazott geofizikus
mérndk tanulmanya rendkiviil fontos, figyelem-
felkelté munka. Réirdnyitja a figyelmet arra,
hogy milyen nagy mennyiségili geofizikai méré-
si és értelmezési adathalmaz gyiilt Ossze az
évtizedek sordn az egyes kutatohelyeken. Nem
lehet k6zombdosen szemlélniink azt, hogy mi
lesz a geofizikai adatok sorsa, milyen formaban
és hol taroljak (ha taroljak) az anyagot.

A szerzd egy évig adatrendszerezéssel fog-
lalkozott és olyan mérési és értelmezési adat-
tomegrdl szamol be, amely nemcsak a Mecsek
hegységben végzett kutatasi eredményeket oleli
fel, mivel a MEV tevékenysége az orszig mas
teriileteire is kiterjedt.

Az adatmentési kotelezettség kiilonosen ér-
vényes lehet a korabban titkos mindsitésti ada-
tokra, amint erre a szerz0 is utal. Tovabbi ve-
szélyt jelent, hogy egyes munkahelyek jogutdd
nélkiil szlinnek meg, amire ugyancsak sok pél-
dat lathattunk az elmult években. Az urankuta-
tassal kapcsolatos kutatdsi anyagok sorsarol
nincs pontos informdaciénk. Csak remélhetjiik,
hogy a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat esetle-
ges megsziinésével megfeleléen gondoskodnak
az anyagnak az orszdgos foldtani adattirba
torténd atmentésérol.

A szerzd az altala elvégzett munkdjahoz il-
lusztracidképpen tobb tablazatot mellékelt ab-
bol a célbdl, hogy bemutassa, milyen anyagok
taldlhatok ma még az urdnkutatds eredményei-
r6l. Ezeket a mintaképpen elkiildott tablazato-
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kat terjedelmiik miatt a Magyar Geofizikaban
csak kis részben tudjuk kozolni. Az anyagbdl
azonban kitiinik, hogy a szerzé olyan nagy
mennyiségii és igen fontos rendszerez6 munkat
végzett, amelyet rajta kiviil ma mar nagy valo-
szinliséggel csak kevesen tudnak elvégezni.
Ugy gondoljuk, nem vagyunk annyira gazdag
orszag, hogy az eddigi munkdk eredményét

veszni hagyjuk és késobb ugyanazt ujra elvé-
gezzilk. Ma még a szerzd kodzremiikddésével
Ossze lehetne és — 0Ossze is kellene — gyiijteni
és az utokornak megorizni az eddig elért ered-
ményeket. Ezek az adatok nagyon hasznosak
lehetnek az egyre inkabb aktualis viz- és mér-
nokgeofizikai kutatasnal is.

Aczél Etelka

Néhdny megjegyzés NEMETH Gusztdv javaslatihoz a
DNy-dundntuli geofizikai mérésekrol

Nagyszerli dolog az egyiittgondolkodas, ugyan-
akkor szomoru, ha egy szakteriileten beliill nem
tudunk egymas munkairél. Ez nem akar vad lenni
NEMETH Gusztav ellen, hiszen a tudomanyok, a
szélesebb értelemben vett geotudomany fejlodése
még hazankban is szinte kovethetetlen. Ugyanis az
EUROPROBE-
PANCARDI program
keretében, de hazai
OTKA forrdsbél (ADAM
OTKA TO014882) éppen
a javasolt szelvény
mentén (K5 MT
szelvény) 1996-ban
Osszesen 17 pontban
magnetotellurikus mély-
szondazasokat végzett
az ELGI MT csoportja
VARGA Géza vezetésé-
vel, egyuttal eleget téve A
a tellurikus bazisokon a
dunantuali tellurikus
térkép megszerkeszté- w2230 O
s€éhez sziikséges MT NS e
méréseknek is NEMESI
Laszl6  iranyitasaval
(1. abra). A mérési
adatok feldolgozasa és
azok 1-D és 2-D inver-
zibja megtortént. Az
értelmezés — a teriile- 55230
ten dolgozd geoldgusok |
bevonasaval még
hatra van. fgy jelenleg
csak — el6zetesként —
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a bonyolult medenceszerkezet(ek) ellendllasképét
mutatjuk be az MT gorbék 1-D inverzidja alapjan
(2. dbra a kovetkezo oldalon). A teriileten érdekelt
kutatokat — igy elsésorban NEMETH Gusztavot —
szivesen latjuk az értelmezési munkéban.
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1. dbra. Magnetotellurikus mélyszondéazasi pontok a Dunantilon 1996-ban
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Stitched 1-D Model Section - Mod1dXY Res ka5-al
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2. dbra. Bonyolult medenceszerkezet ellenallasképe az MT gorbék 1-D inverzioja alapjan
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HIREK, BESZAMOLOK

TAKACS ERNO PROFESSZOR EMERITUS 70. SZULETESNAPJA
ALKALMABOL RENDEZETT NEMZETKOZI TUDOMANYOS
KONFERENCIA ES SZEMINARIUM

Miskolcon 1997. marcius 6-an és 7-én a Miskolci
Egyetem, az MTA Miskolci Akadémiai Bizottsaga,
a Magyar Geofizikusok Egyesiilete és az Orszigos
Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet szerve-
zésében keriilt sor arra az iinnepi tudomanyos ren-
dezvényre, melyen kollégai, tanitvanyai, baratai
koszontotték TAKACS Ernd professzor emeritust
hetvenedik sziiletésnapja alkalmabdl. Az elsé napi
iinnepi tudomanyos konferencian az orszag minden
részébdl tobb mint 100 résztvevo volt jelen. A ren-
dezvényeknek az MTA Miskolci Akadémiai Bizott-
saga adott otthont. STEINER Ferenc professzor, a
Geofizikai Tanszék vezetdje megnyitja utdn
KOVACs Ferenc akadémikus, a Banyamérnoki Kar
dékanja TAKACS Ernd egyetemi vezetési és szerve-
zési, mig STEINER Ferenc az iinnepelt oktatoi és
kutatéi tevékenységét méltatta. Az MTA X. Oszta-
lya részér8l ADAM Antal akadémikus ismertette
TAKACS Erné tudomanyos munkassaganak fobb
teriileteit, elért eredményeit. Ezen harom méltatd
eldadast rovidebb intézményi koszontések kovették.
Az MTA Miskolci Akadémiai Bizottsaga elnoke-
ként KOZAK Imre akadémikus, az ELTE Geofizikai
Tanszéke nevében MESKO Attila akadémikus, tan-
székvezetd egyetemi tanar, az MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutatointézete részérdl dr. VARGA Péter
igazgatd gratuldlt az iinnepeltnek. A két rendez6
egyesiilet — MGE és OMBKE — jokivansagait
dr. ORMOS Tamas elnok, ill. dr. KAROLY Gyula
alelnok tolmacsolta. A Magyar Geoldgiai Szolgalat
(MGSZ) nevében dr. FARKAS Istvan foigazgatd, a
Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
részér6l dr. BODOKY Tamas igazgato, a MOL Rt.
képviseletében SOMFAI Attila részlegvezetd, a Geo-
fizikai Szolgaltato (GES) Kft.-t6l ZELEI Andras
igazgaté méltatta TAKACS Ernd emeritus professzor
oktatoi, kutatdi tevékenységét és az egyiittmikdés
révén elért eredményeket. Az MTA Veszprémi
Akadémiai Bizottsaga és a veszprémi régié nevében
dr. BALOGH Ivéan gratuldlt. Az iinnepelt megko-
szonte a jokivansagokat, a méltaté szavakat. A déli
allofogadason KOVACS Ferenc akadémikus mondott
poharkoszontot.
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Az iinnepi tudomdnyos konferencian ADAM
Antal akadémikus (MTA GGKI) A dundntili
vezetoképesség anomdlia belsé szerkezete EM
tértorzuldsok, modellezések és inverziok alapjdn,
prof. M. N. BERDICHEVSKY (Moszkvai Egyetem)
A modern geoelektrika modszertani elvei, MESKO
Attila akadémikus (ELTE Geofizikai Tanszék)
Elektromdgneses mddszerek alkalmazdsi lehetd-
ségei foldrengés veszélyeztetettségi vizsgalatok-
ban cimmel tartottak eldadast. Egy rovid sziine-
tet kovetoen a Utah Egyetem (USA) professzora,
M. S. ZHDANOV Felszin alatti elektromdgneses
leképezések, VERO Jozsef akadémikus (MTA
GGKI) Mit sikeriilt megoldani a pulzdciokutatds
40 év eldtti problémdibol?, az Oului Egyetem
(Finnorszag) professzora, P. KAIKKONEN 4 VLF és
VLF-R mérések néhdny értelmezési szempontja
cimmel szdmoltak be Gjabb kutatdsi eredményeik-
rol. Végiil NAGY Zoltan, a MOL Rt. vezetd geofizi-
kusa Szerkezetkutatds és direkt detektdlds: a
geoelektromdgneses szonddzdsok paradoxona,
dr. NEMESI Laszl6, az ELGI ny. foosztalyvezetdje
A magyarorszagi tellurikus kutatdsok helyzete,
dr. SZARKA Laszl6, az MTA GGKI fosztalyveze-
tbje Néhdny hdromdimenzios magnetotellurikus
paraméter illusztraldsa az iinnep alkalmabol,
dr. PETHO Gabor, a ME Geofizikai Tanszék tudo-
manyos munkatarsa 2.5 dimenzios FEM numerikus
modellezési eredmények bemutatdasa, dr. TURAI
Endre, a ME Geofizikai Tanszék egyetemi adjunk-
tusa Elektromdgneses modszerfejlesztés néhany
eredménye cimmel tartottak el6adast.

Este barati talalkozon folytatoédott az iinneplés,
ahol tovabbi sziiletésnapi jokivansagok hangzottak
el. Dr. PATAKI Attila intondlta a Cimbora, ma rad
koszontom a legelsé poharat kezdetl dalt, ezt
kovetden pedig a szén-, urdn- és bauxitbanyaszat
képvisel6i, dr. VARHEGYI Andras, BERTA Zsolt,
dr. PATAKI Attila, ajandékaikat atadva, koszontot-
ték szivbol volt professzorukat.

Masnap a Miskolci Egyetem Geofizikai Tan-
székén a TAKACS professzor altal kiemelten
miivelt geoelektromagneses kutatomodszerek
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témakorében keriilt sor egy szemindriumra,
amelyet az iinnepelt vezetett le és a meghivott,
nemzetkozileg is elismert kiilfoldi professzorok
eldadasai a kovetkezd témakban hangzottak el:
Prof. M. N. ZHDANOV Hdromdimenzids kvdzi-
linedris elektromdgneses modellezés és inverzio,
Prof. P. KAIKKONEN Magnetotellurikus vékony
lemez modellezés eredményei, Prof. M. N. BER-
DICHEVSKY Magnetotellurikus szondazasok a kir-
giz Tien-San hegységben.

Az tinnepi alkalombol rendezett két napos konfe-
rencia és szeminarium a kiilfoldi vendégek szamaéra

szervezett egy-egy napos egri és aggteleki szakmai
kirandulassal fejezodott be.

Nem maradhat emlités nélkiil, hogy a résztvevok
altal jol sikeriiltnek mindsitett konferencia szerve-
zésében a szervezO négy testiilet, ill. intézmény
szamos tagja végzett eredményes munkat, de az
oroszlanrészt dr. PETHO Gébor és dr. TURAI Endre
vallalta. A konferencia egésze sugallta azt a gon-
dolatot, amit az linnepelt — szabadon idézve — igy
fogalmazott meg: minden szempontbdl elényds és
sziikkséges, hogy egymas munkdjat kolcsondsen
figyelemmel kisérjiik és elismerjiik.

Steiner Ferenc

A MAGYAR TUDOMANYOS A}KADEMIA CLX. RENDES
KOZGYULESE

Sajnos, a folyé év majus kdzepén (majus 12-13.)
lezajlott 160. akadémiai kozgyilésrél elézd sza-
munkban mér éppen nem tudtunk beszamolni, eb-
ben a szamunkban pedig a beszdmolé maér kissé
megkésett. Ezért szerkesztoségiink ugy hatarozott,
hogy a kozgyiilésrdl csak igen roviden tajékoztat és
csak azokrdl az eseményekrol, illetve hatarozatok-
rol tesz emlitést, amelyek a geofizikusok korében
kiilonds érdeklddésre tarthatnak szamot.

A kozgyiilés legfontosabb kérdése az akadémiai
kutatdintézetek halozatanak konszolidacidja, illetve
a konszolidacids elképzelések konkrét megvaldsu-
lasanak formdja volt. A soproni Geodéziai és Geo-
fizikai Kutatéintézet révén ebben a kérdésben
szakmank is kozvetleniil érdekelve van.

Hogy a konszolidaci6 miért sziikséges, mit kell
értentink alatta és mi a célja, arr6l az Akadémia
elndke, GLATZ Ferenc, mar a kozgyiilést megel6z6-
en is igyekezett a koztestiileti képviseldket tajékoz-
tatni, engedjék meg, hogy 6t idézzem:

y o Az 1949 és 1972 kozott kialakult intézet-
rendszer koncepciondlis feliilvizsgadlata elmaradt
(1978-ban — B.T.). Az 1980-as években megindult
és 1989-ben felgyorsult reformfolyamat elakadt.
A hangsuly nem a belsé reformra esett, hanem a
kutatéintézet rendszerének megvédésére. Ez a vé-
delem énmagaban sikeresnek mondhato. A magyar-
orszdgi akadémiai kutatohdlozat kevésbé seriilt,
mint a szomszédos, szintén volt szocialista orszdgok
intézményrendszere. Az 1994 évi Akadémiai Tor-
vény kimondta a felséoktatdstol fiiggetlen kutatoin-
tézetek fenntartdsdanak sziikségességét. De a torvény
ellenére mind gyakrabban kérddjelezték meg ezen
intézethdlozat fenntartdsanak lehetéségét ...

Az 1990-es évek kizepéig tarto folyamatos, ka-
tasztrofdlis  akadémiai  koltségvetés-csokkentés,
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ennek fiinyiro jellege, radobbentette az intézeteket a
valtozds sziikségességére. ...Az dllam teherbiro-
képességét és a tudomdny nemzetkozi fejlédési ird-
nyait osszhangba kell hozni. Ezért is hatdrozta el az
akadémiai vezetés 1996 mdjusaban: nem egyszerii-
en a félévszdzados kutatdintézeti halozat egyenlete-
sen minimalis szinten tartdsat kisérli meg elérni az
allami tudomdnypolitikatol, hanem az intézeti rend-
szer konszolidaldasdara vallalkozik. Mérlegre teszi:
vajon sziikséges-e az adott diszciplinan beliil a fel-
sdfoku képzéstdl fiiggetlen (illetve fofoglalkozasu)
kutatoi kozosségek fenntartdsa. ...Elhatdrozta: ... a
mindség elve vezeti a mérlegre tételt.

Az akadémiai vezetés tehat arra vallalkozott,
hogy az 1949 utan kialakult kutatointézeti halozat
ujraformalasat végzi el...”

Az Akadémia vezetése egy kilenctagu Konszoli-
dacids bizottsagot allitott fel. A bizottsag elvégezte
a fent emlitett mérlegelést, amely minden egyes
intézet szamara a hamleti kérdést jelentette. A bi-
zottsag Jelentését, illetve egy, az ennek alapjan
Osszedllitott Hatarozati javaslatat a kozgyilés elé
terjesztették. A kozgyililés ezt a napirendi pontot
zart lilésen, a nyilvanossag kirekesztésével targyal-
ta. Az Ovatossag igy utdlag sziikségtelennek tiinik.
Semmi rendkiviili sem tortént a hatarozati javaslat:
targyalasan, a kozgyilés gyakorlatilag valtozatlan
forméaban fogadta el a hatarozati javaslatot.

Az ilyen modon Hatarozatta valt Hatdrozati ja-
vaslat szakmankat illetleg a kovetkezd pontot tar-
talmazza:

., 6./ Létrejon az MTA Foldtudomanyi Kézpontja,
amely a megsziiné MTA Természettudomanyi Ku-
tatolaboratoriumok jogutodja (kivéve a Kristalyfizi-
kai és a Szervetlen Kémiai Kutatolaboratorium
tevékenységi kore tekintetében), és amelynek kere-
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tében mitkodik az ondllo jogi személyként viltozat-
lanul megmarado MTA Foldrajztudomanyi Kuta-
tointézete és az MTA Geodéziai és Geofizikai Ku-
tatdintézete.”

A soproni intézet szimara a valasz tehat ,, lenni”.
Egy hasonlo szervezet részévé valik, mint néhany
évvel kordbban, a Magyar Geoldgiai Szolgalat
megalakulasakor az E6tvos Lorand Geofizikai Inté-
zet. A kérdés csupan az, hogy mit jelent ez meg-
maradas, — az ELGI 1989 és 1994 k6zott mintegy
86-88%-at vesztette el korabbi létszimdnak. Re-
méljiik, hogy az akadémiai konszolidici6 ennél
lényegesen kisebb aldozatot kovetelve is ugyano-
lyan valosagos konszolidaciot jelent majd, mint az
MGSZ megalakitasa.

Az egész torténettel kapcsolatban azt mar
csak széljegyzetben és némi melankolidval sze-
retném megjegyezni, hogy az Akadémiai Erte-
sitének a kozgyiilés hatarozatait k6z16 szaméaban
(XLVI/1997. évf. 7. szam) a szbveg mar a geofizi-
kat feledve csak az MTA Geodéziai Kutatdintézeté-
10l beszél. (Lehet, hogy nem csak az ELGI-rdl szo-
kas a foldtudomanyokkal kapcsolatban megfeled-
kezni?)

A kozgyiilés masik, benniinket is érint6 témaja a
koztestiileti mandatumok 1998. évi lejarta és az
emiatt esedékessé¢ valoé valasztiasok elOkészitése
volt. A valasztasok lebonyolitisa — az el6z6 va-
lasztasokhoz hasonloan — két forduloban, elGszor
a jeloltek, majd a képviselok megvalasztasaval
torténik. Itt a kérdés nem is annyira a valasztas

lebonyolitdsa, mint inkdbb a képvisel6i helyek
tudomanyagak kozotti felosztdsanak moédja volt.
Erre is sziiletett egy eloterjesztés HARMATHY
Attila alelndk részérdl, gondos statisztikai elem-
zéssel alatdmasztva.

A kozgyiilési képvisel6k tudomanyagi aranyanak
megallapitasa végiil is nem hozott sok 0jat a korab-
biakhoz képest. Az Akadémia Alapszabalya szerint,
100 képviseldi helyen az osztalyok egyenld arany-
ban, a tovabbi 100 helyen koztestiileti tagjaik lét-
szamanak ardnyaban osztoznak. Ez a rendszer tehat
a kisebb taglétszdmi osztdlyok szdmdra pozitiv
diszkriminaciot jelent. A Foldtudomanyok Osztalya
a maga 4,87%-os létszamaranyaval az egyenld
aranyban jaré 9 helyéhez még 5-6t kapott és igy
megint 14 koztestiileti képvisel6t kiildhet a koz-
gyiilésbe. Ebbdl nekiink, geofizikusoknak szintén
az el6zo6 ciklusban is elfoglalt 2 hely jut.

Az Akadémia kozgyitiléséhez szokdsosan kap-
csolodva az egyes Osztalyok is nyilvdnos osz-
talyiiléseket tartottak. A Foldtudomanyi Osztaly
osztalyiilésére majus 5-én A4 Pannon-medence ki-
alakuldsa és felépitése cimmel keriilt sor. Az osz-
talyiilésen a geofizika képviseletében MARTONNE
SzALAY Eméke a nagyszerkezeti egységek mozga-
sar6l és mai helyiikre keriilésér6l, ADAM Antal és
POSGAY Karoly a Pannon-medence jelenlegi mély-
szerkezetérdl, HORVATH Ferenc az utols6 5 millié
év tektonizmusardl beszélt.

Bodoky Tamds

25 EV ES ANNAK ELOZMENYEI AZ MTA GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI
KUTATOINTEZET TORTENETEBEN

1972. januar 1-én, tehat 25 éve alapitotta meg a
Magyar Tudoméanyos Akadémia a Geodéziai és
Geofizikai Kutatdintézetet Sopronban a korabban
0nallé Geodéziai Kutato Laboratoriumbdl és a Geo-
fizikai Kutaté Laboratoriumbél, tovabba az ELTE
Geofizikai Tanszékének Szeizmologiai Obszervato-
riumdbdl, amely addig tanszéki akadémiai céltamo-
gatott kutatohelyként miikodott és EGYED profesz-
szor 1970. évi haldla utani vezetGje, dr. BISZTRI-
CSANY Ede mar 1971-ben bejelentette csatlakozési
szandékat a soproni laboratériumokhoz, amelynek
igazgatasat TARCZY-HORNOCH Antal akadémikus
»perszonaluniéban” végezte.
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Az eléadds a Magyar Geofizikusok Egyesiile-
tének 26. Vdndorgyilésén hangzott el 1997.
szeptember 10-én.

25 éves multrol beszélni tehat teljesen illuzori-
kus, mikor a formalis intézetalapitas elott mar jol
miikodo ,,részegységek” léteztek, amelyek hozoma-
nya meghatarozta az intézet tematikdjat és szakmai
célkitiizéseit, helyét és szerepét a hazai foldtudo-
manyi kutatdsokban.

Miel6tt tehat az intézet 25 éves multjanak néhany
lényeges vonasat felvazolnank, nyuljunk vissza a
gyokerekhez, mégpedig eldszor a fenti alkoto ele-
mek, a ,,Laboratériumok” létrejottét megel6zd ido-
szakhoz. Teszem ezt a Laboratériumok, majd a
most iinnepelt intézet kozos 6sének, a Nehézipari
Miszaki Egyetemnek az MTA altal tadmogatott
Geodéziai és Geofizikai Munkakozossége elso
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0nallé kutatojaként, akit TARCZY-HORNOCH Antal,
a Geodéziai és Banyaméréstani Tanszék, KANTAS
Karoly, a Geofizikai Tanszék és VENDEL Miklos, a
Foldtan-Teleptan Tanszék professzora 1952. évi
diplomazasom utdn az Egyetem fenti kutatasi szer-
vezeténél marasztalt. Lényegében e szerepkorben
kezdte szakmai munkéjat WALLNER Akos kollégam
is, akit azonban TARCZY-HORNOCH professzor
tanszékének olyan tanarsegédjeként alkalmaztak,
aki nem érintkezhetett a hallgatokkal, kodés politi-
kai indoklds miatt. AUER Vilmos tanszéki mérndk
volt még kezdettdl fogva kollégank, majd 1953-ban
csatlakozott hozzank BENCZE P&l, mint hazink
egyik els6 geofizikusként diplomazott kutatoja.

A Geodéziai és Geofizikai Munkak6zosség a fent
emlitett harom tanszék mellett magaba foglalta
HAZAI Istvan professzor Felsdgeodéziai Tanszékét
is. A mi ,kutatéi magunk” geofizikai iranyultsagu
volt és els6sorban a Geofizikai Tanszék kutatdsi
problémadival foglalkoztunk, amelyeknek kijel6lé-
sében azonban, legalabbis kezdetben, KANTAS és
TARCZY-HORNOCH professzorok egyet is értettek.
Sajnos, kozottiik a harmonia — bizonyara emberi
gyarlésagok —, vélt vagy valodi rivalizalas miatt
megszakadt és ez vezetett 1955-ben két akadémiai
kutat6 laboratérium létrehozdsahoz, amelyek koziil
a Geodéziai Kutatd Laboratérium kozvetleniil az
MTA sziilottje volt, mig a Geofizikai Kutaté Labo-
ratériumot KANTAS professzor a kormanyban [évo
potencidlis kapcsolatai altal hivatta életre. KANTAS
Karoly 1956. november 4-i kiilfoldre tdvozasa utan
(az Osterreichische Mineraldlverwaltung — OMV —
geofizikusa lett) a két Laboratérium, szakmai kii-
lonallasat megorizve, TARCZY-HORNOCH profesz-
szor révén ,perszondlunidban”, 1960-t0l kozos
épiiletben — a mai Csatkai E. (kordbban Mizeum)
utcai Oreg épiiletiinkben — is dolgozott, miutan az
Egyetem Banyamérnoki Kara és ezzel -egyiitt
TARCZY-HORNOCH professzor tanszéke is 1959-ben
végleg Miskolcra koltozott és a Geofizikai Kutatd
Laboratérium feladta Szent Gyorgy u. 16. alatti
miiemlék épiiletben 1évd helyiségeit. (A Geofizikai
Kutaté Laboratérium patrondlasa mellett miikodo
Geofizikai Miszergyar, késébb GAMMA Miivek
soproni gyaregysége azonban tovabbra is ott ma-
radt.)

Ratérek a ,,szakmai hozoméanyra”, illetve annak
fejlodésére, amely az intézeten beliili mai tematikai
struktira kialakulasahoz vezetett.

A Geodéziai és Geofizikai Munkakozosség —
szerény kutatoi létszamara tekintettel — két-harom
témateriileten tevékenykedett. A geoelektromos
modszerek hazai alkalmazasanak szélesitése, az
ivovizbazisok felkutatasa mellett (Szombathely,
Nyiregyhaza stb.) els6sorban a banyabeli karsztviz-
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veszély csokkentésére irdnyult, karsztos, viztirold
iiregek banyabeli felkutatasaval mészkdvajatokban,
tovabba vajvégeken horizontédlis el6firas-szelvé-
nyezéssel. A masik nagy terillet — elsésorban a
Geofizikai Tanszék tanszemélyzete, elsésorban
TAKACS Ernd iranyitasdval — a tellurikus modszer
kikisérletezésére iranyult. Ez a késébbiekben dontd
befolyast gyakorolt intézményiink témavalasztasara.
Miel6tt ezt részletesebben leirndm, még egy témat
kell megemlitenem: BENCZE Pal elméleti és gya-
korlati kutatdsait az indukciés furélyuk-szelvé-
nyezést illetéen, amelyet még diplomamunkaja
orokségeként miivelt.

Visszatérve a tellurikara érdekes megjegyezni,
hogy ez milyen sok irdnyban szerteagazott.

Eldszor is, minthogy a mérés alapfeltétele a
miiszer, a miszerszerkesztés kamatozott sokréti-
en. A kisérleti berendezést 1955 6szén TAKACS
Erndvel bemutattuk Kinaban és a sikeres proba-
mérés utan a Geofizikai Miiszergyar jelent6s meg-
rendelést (50—60 darab) kapott és ezek kivitelezé-
sére Sopronban gyarrészleget alapitott, amelyet
kés6bb a Gamma Miivek is atvett €s kb. két évti-
zeden at, irdnyitasunkkal, a geoelektromos ¢&s
tellurikus-magnetotellurikus hazai miiszertervezés
és -gyartas egyik bazisa volt. Ezzel a tellurikus
miiszerrel szereltiik fel a Nemzetkozi Geofizikai
Evben, 1957-ben a Nagycenk melletti obszervato-
riumot €s kezd6dott meg ott a témdink k6zott ma
is hangsulyos magnetoszféra-fizikai kutatds a
tellurikus pulzaciokkal. (Ennek elézménye volt
egy Sopron—Peking kozotti pulzacids Osszemérés
1956 januarjaban.)

Els6sorban az iiledékes medencék szerkezetének
vizsgalatara szolgalé tellurikus kutatasokbol fejlo-
dott ki a foldkéreg és a felsd kopeny kutatasat le-
hetové tevo ,relativ tellurikus frekvenciaszondazasi
moédszeriink”, majd 1960-t61 a magnetotellurika,
amely ugyancsak nemzetkozi 6sztonzést kapott az
un. Upper Mantle Project (Fels6 Kopeny Terv)
révén a hatvanas években és az asztenoszféra ta-
nulmanyozasaval a globalis tektonikdhoz (lemez-
tektonika) is hozzajarult. E témahoz a 60-70-es
évektol kezdve, uj erokkel, komoly modszerfej-
lesztés is jarult.

Az obszervatérium bévitése a teljes elektromag-
neses komplexum irdnyaba tortént a 60-as években
és igy keriiltek bevezetésre a légkori elektromossag
és az ionoszféra — foként alsé rétegeinek — vizs-
galatara szolgdldé mérések, regisztralasok. Az
ugyancsak a 60-as évek elején indult — La Cour
rendszerli — magneses regisztralas napjainkban, uj
digitalis eszkozokkel, az INTERMAGNET halozat-
ba integralodott. A kutatasok szélesedésével 1957-
ben csatlakozott a Geofizikai Kutaté Laboratori-
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“n” a futd palydzati projektek szama szerint valtozik

WESZTERGOM Viktor, legutoljara
ZIEGER Bertalan geofizikus kutato.

Az elézoekben felvazolt
magaslégkor-kutatds (magnetoszféra,
ionoszféra) és a szorosan kapcso-
16d6 obszervatoriumi tevékenység,
valamint a szilard Fold elektro-
magneses kutatdsa tehdt az intézet
»megalapitasa el6tt” kialakult és
meghatarozta a kozoés intézet geo-
fizikai foosztalyanak szerkezetét —
két osztaly: geomagneses és aero-
noémiai, amelyhez a budapesti sze-
izmoldgiai osztaly csatlakozott.
Nemzetkozi mércével is mérhetd
kutatdsi eredmények foként az
elmult 25 év alatt értek be, anndl is
inkabb, mert a Kadar-féle szocia-
lizmus ekkor mar felpuhult és nyi-
tottabba vélt szamunkra a nemzet-
kozi érintkezés, kezdetben a szoci-
alista orszagok kozott a KAPG és
az INTERKOZMOSZ révén, majd
nagyon lassan, de fokozatosan
azért a nagyvilag felé is. Nem lehet
célja ennek az elbadasnak, hogy
szamba vegyen valamennyi kutata-
si eredményt, amelyek szdmos
szakcikkben nemzetkozi és hazai
idegen nyelvii folyoiratban lattak
napvilagot. Néhany fobb kutatasi
eredményre azonban utalni fogok a
késobbiekben.

Mivel az intézet 25 éves jubile-
umdrdl barmennyire is a geofizika-
ban érdekelt hallgatésagnak kell
sz6lnom, amelyet eddig figyelembe
vettem, alljon itt néhany gondolat
¢s adat a teljes intézetrol.

Az intézetet alapitasatol kezdve
19 éven keresztiil SOMOGY1 Jozsef
irdnyitotta, 6t kovette VARGA Péter
igazgatd 1991-t6l. Mindketten a
tudomanyok doktorai. SOMOGYI
Jozsef igazgatasanak kezdetén
épiilt fel — az 6 nagy aktivitasanak
koszonhetéen — az intézet Gj Ot-

umhoz VERO Jozsef, majd CZUCZOR Eméné és szintes korszerii székhaza, ahova 1973-ban koltoz-

MARCZ Ferenc geofizikus mérnok, akiket késébb
HOLLO Lajos is kovetett. A 60-as években a Geofizikai
Kutaté Laboratérium munkatarsa lett TATRALLYAY
Mariella és a 70-es évek legelején SATORI Gabriella.
Mar az intézethez érkezett KOVACS Karoly, SZARKA

tiink be. Ugyancsak az 6 kozbenjarasara kapott a
80-as években a budapesti szeizmologiai osztaly aj
korszeri allomast a Sas-hegyen.

Az Intézet mai strukturdjat mutatja be az /. dbra.

Laszl6, STEINER Tibor, a VARGA hazaspar, A két 'ﬂiosztély .tehét 3—.3. osztalyra tagozé@ik.' Baér
eredetileg a szeizmoldgiai osztdly a geofizikai f6-
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osztaly egyik egysége volt, ma kiilon kezeljiik, 1¢-
vén a telephelye Budapest. Az ugyancsak budapesti
illetdségli igazgatd, VARGA Péter a szeizmoldgiai
osztaly ugyeit kozvetleniil tudja intézni. Meg kell
jegyeznem, hogy az intézet teljes virdgzasa idején
kb. 100 fovel dolgozott. Az elsd er6zié 1991-ben a
létszamot a mai szintre (kb. 75 f6) csokkentette. Az
MTA 1997. méjusi kozgyiilése, besorolva intéze-

tinket egy Foldtudomanyi Kozpontba az MTA
Geokémiai Kutat6 Laboratériumaval és Foldrajztu-
domanyi Intézetével tovabbi fajdalmas Iétszam-
csokkentést irt el (kb. 20%).

Ezek utan lassuk az intézet Alaptevékenységi
Feladatait az alapit6 okiratbol, amelyek a multban,
de feltehet6en a jovoben is eligazitanak benniinket
intézeti tevékenységiinkben (2. dbra).

zététele,

tas esetén ezek megrendezése,

Alaptevékenységi feladatok

— az orszagos jelent6ségli geodéziai és geofizikai alapkutatdsok vég-
zése, eredményeinek felhasznélasra vald elokészitése, illetdleg koz-

— a geodéziai és geofizikai alapkutatasokhoz sziikséges elméleti vizs-
galatok, terepi és laboratoriumi mérések végzése, tudoméanyos mi-
szerek, moddszerek kialakitasa, valamint a mérési adatok tudoma-
nyos feldolgozasa €s publikalasa, obszervatériumok fenntartésa, il-
letdleg sziikség esetén ujak létesitése,

— a nemzetgazdasagi érdekek eldsegitése céljabdl egytittmiikodés,
illetoleg segitségnytjtds az ipari kutatdintézeteknek, valamint
egyéb szervezeteknek a felmeriilé geodéziai és geofizikai alapku-
tatas jellegli kérdések megoldésaban,

— kozremiikddés a geodéziai és geofizikai alapkutatdasokkal kapcso-
latos nemzetk6zi tudoményos szervezetekben é€s rendezvényekben,
segitségnyujtas ilyenek hazai megrendezéséhez, illetdleg megbiza-

— Magyarorszagnak a nemzetkozi szervezetekben vald tagsagabol,
tovabba a multilateralis és bilateralis egylittmiikdési megallapoda-
sokbdl szarmaz6 és az intézetre haruld kutatasok elvégzése,

— részvétel a gradudlis €s posztgradudlis szakemberképzésben.

2. abra. A GGKI alaptevékenységi feladatai

Utalva az alapokmany egyes tételeire, felvazo-
lom — természetesen csak nagy vonalakban —
miikodésiink fobb eredményeit, megint csak a geo-
fizikus hallgatosagra tekintettel foként a geofizikara
koncentralva — nem lebecsiilve geodéta kollégaim,
illetve azokkal egy teamben dolgozé matematikus,
fizikus és mérnok kollégaim érdemeit, oktat6i mun-
kaik szamos fontos eredményét sem!

a) Alapkutatasaink koziil emlitést érdemelnek a
kovetkezok:

—A magnetoszféra és az interplanetaris tér
jelenségeinek vizsgalata az EM (elsdsor-
ban tellurikus) pulzacidkkal. Korabban a
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magnetoszféra diagnosztikajarol beszél-
tiink, most a megfelelé kifejezés: driddja-
ras. Szamos, foként meridian mentén vég-
zett szinkron méréssel sikeriilt szétvalasz-
tanunk a magnetoszféraban valtozatlanul
terjed6 pulzaciokat a magneses erdvonal-
héjak rezonancidja altal modositottaktol.
Szamos Osszefiiggés levezetésével terem-
tettek a kutatoink kapcsolatot a pulzaciok
¢s a napszél paraméterei (sebesség, mag-
neses tér stb.) kozott. A hosszi periodusi
valtozasok tanulmanyozasat az tette lehe-
tové, hogy obszervatériumunk rendelkezik
a viladgon a leghosszabb — 3 napfoltciklus-

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szim



ra kiterjed0 — homogén pulzaciés adatsor-
ral.

—Az ionoszféra, illetve az alsé 1égkor kutatasa-
nak meginditdsa szamos, sajat erobol végzett
miiszerfejlesztést igényelt, amely természete-
sen napjainkban is tart. Négy jelentds teriiletet
kell megemlitenem:

— a légkari elektromos vizsgalatokat. Ezek ko-
ziil kiilonGsen a potencial gradiens viselke-
désének elemzése hozott sok 1j érdekes
eredményt. Napjainkban pedig a Schumann-
rezonancia szerepe emelkedik ki a globalis
idgjaras-valtozasok indikalasaban,

— a radidhulldmok ionoszferikus abszorpcidja
révén a magneses viharok hatasat tanulma-
nyoztuk,

— jelent6s elméleti munkat igényelt a turbulens
paraméterek meghatarozdsa az alsé termo-
szféraban,

— a Vertikal 6 és 10 rakétak adatainak feldol-
gozasa révén ionsiiriiség, iondsszetétel és
hémérséklet meghatarozasokat végeztiink az
ionoszféraban.

A fentieket Osszefoglalva, e témak a Nap-Fold
fizikai kapcsolatok, a Fold koriili térség kutatasa
cimen az ,lirkorszak” nélkiil6zhetetlen vizsgalo-
dasi teriiletei.

—A szilird Fold kutatasa elektromagneses,
szeizmologiai és gravitacios modszerekkel
tortént.

Amint arra mar utaltam, az elektroméagneses
litoszféra-kutatas kezdetben a ,Felsé6 Kopeny
Terv” révén kapott nemzetkozi 6sztonzést.

A relativ tellurikus frekvenciaszondazasaink
mar a 60-as évek elején feltartak a Pannon-
medencében a fOldkéreg néhany nevezetes
anomalidjat, amelyeket magnetotellurikus
vizsgalataink pontositottak és lényegesen ki-
bovitettek, lehetévé téve altalanos foldfizikai
Osszefiiggések meghatarozasat is, foként a
jolvezetd képzddmeények és a foldbelsd termi-
kus allapota (ennek felszini megnyilvanulasa,
a héaramok) kozott.

A Pannon-medencében és kozvetlen kor-
nyezetében — amelyre expedicidink révén a
vizsgalataink kiterjedtek — a fobb vezetOképes-
ség-anomalidkat a felszint6l egészen a 400 km
mélységben lejatsz6d6 olivin—spinel fazis-
atalakulasig meghataroztuk. Kiilon hangsulyo-
zom a Pannon-medencében az asztenoszféra
diapirra vonatkoz6 koran — a 60-as évek ele-
Jjén — tett megallapitdsunkat, amely a globalis
tektonika elméletének kialakulasakor jol volt
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idézitve €s ma mar a szakirodalomban altala-
nos elfogadast nyert.

—A Pannon-medence alatti asztenoszféra-
felboltozodast a szeizmikus €s szeizmoldgiai
vizsgalatok is visszaigazoltak a 70-es években.

A Coda-hullamokkal a 70-es évek elején
végzett kéregkutatds mellett szeizmoldgiai
osztalyunk csak a kozelmiltban kezdett beha-
tobban foglalkozni a Pannon-medence kéreg-
és koOpenyszerkezetével, részben a feliileti
hullaimok diszperzidja, részben a szeizmikus
tomografia alapjan. F6 érdeklodési teriiletiik, a
hazai igényeknek megfelelen, elsdsorban a
szeizmikus veszélyeztetettség vizsgalatara
terjedt ki. (Ugyanakkor jelentds eroket kotott
és kot le az egyre boviilé obszervatériumi ha-
l6zat mikodtetése, adatainak kozlése.)

A gravitacios kutatds részben a geoid meg-
hatarozasara iranyult és iranyul, részben a gra-
vitaciés foldarapaly elméleti és kisérleti vizs-
galatara terjed ki.

Jelentés eredmények vannak a foldforgas
geologiai idokben torténd valtozasainak meg-
hatarozasaban is.

b) Az alapokmany kovetkezd pontja elméleti vizs-
galatok mellett laboratoriumi és terepi méréseket,
tudomdnyos miiszerek és modszerek fejlesztését,
obszervatoriumok miikodtetését irja eld.

Ez a pont bizonyos mértékig az el6zd ,,redundan-
ciaja”, mivel az ,alapkutatiasok” ezek nélkiil elkép-
zelhetetlenek. Az el6z6 fejezetben igy akaratlanul is
bevettem — pl. az ionoszféra-kutatassal kapcsolat-
ban — mind a miiszerfejlesztést, mind a turbulens
paraméterek szamitasara kidolgozott eljarast.

Az elektromagneses moddszerek hatékonysagat
kivantak elémozditani — ipari (MOL) megrende-
lésre is — a kiilonb6z6 frekvenciaszondazasok,
potencialtérképezések (PM-MMR) stb. fizikai (ana-
16g) modellezései 1977-t61 napjainkig €s az ezekhez
is kapcsolodo elméleti modszerfejlesztések, sza-
mitégépes programok.

Foként a geodéziai féosztalyon dolgozé mate-
matikusok és geodétdk szerencsés egyiittmiikodése
révén nemzetkozileg is elismert eredmények szii-
lettek a robusztus becslések terén.

Ugyancsak szép exporteredményeket konyvelhet
el — nyugati piacon is — a sajatos geodéziai mi-
szerfejlesztés, pl. libellavizsgalo pad, szintezé léc
komparald, horizontalis ingak, altalaban geodina-
mikai miiszerek €s ezekhez kapcsol6dodan kiilonbo-
z0 kapacitiv érzékelok fejlesztése révén.

Az alapokmény ezen tétele irja eld az obszerva-
toriumok miikodtetését. Az intézetnek a mar emli-
tett, és napjainkig sokoldalian — legutébb vertika-

163



lis ionszféra-szondazé berendezéssel, a Schumann-
harmonikusok mérésére szolgdld szamitdgépes
rendszerrel — fejlesztett Nagycenki Geofizikai
Obszervatoriuma mellett Sopronbanfalvan gravita-
cidés és szeizmologiai obszervatoriuma mikodik.
Kiilon kell megemlitenem szeizmoldgiai obszerva-
torium-halézatunkat, amelynek Piszkéstetén [évo
3-komponenses, szélessavi miiszere révén bele-
épiiltiink a német szeizmolodgiai array-be egy ,,nyilt”
allomassal.

Mind a Nagycenki Obszervatérium, mind a
szeizmologiai halozat adatait évkonyvekben publi-
kaltuk és az elobbiek az Interneten is lekérhetok.

Az intézet tudomanyos publikacios tevékenysé-
gér6l, azokra vonatkozé hivatkozasokrol évente
szamot adunk. Ez az MTA kozgyiilési anyagaban
lat napvilagot. Ugyanakkor a 90-es években tortént
két atvilagitas is nagy figyelmet szentelt publikaci-
oink SCI (Science Citation Index) értékeinek. A
geofizika — az un. Current Contents-ben szerepld
lényegesen tobb folydirata révén — kedvezdbb
elbiralasban részesiilhetett. E tudomdnyos munka
eredményeként az intézet kutatdinak tobb mint
70%-a tudomanyos mindsitést szerzett. Igy intéze-
tiinkben dolgozik 2 akadémikus, 4 akadémiai, azaz
tudomanyok doktora, 15 (11 aktiv + 4 nyugdijas)
kandidatusi fokozattal rendelkez6 kutato.

¢) Harmadik alapvetd feladatunk ,,a nemzetgaz-
dasagi érdekek elbsegitése céljabol” egyiittmiiko-
dés, segitségnyijtas ipari kutatdintézeteknek, illetve
egyéb szervezeteknek.

Tobbszor  emlitettem mar a  miszer-
fejlesztéseket, amelyek révén — pl. a geofizika
teriilletén — kis sorozatban gyartott ipari termékek
sziilettek. Geodétdink a Magyar Optikai Miivek
geodéziai miszergyartasinak fénykoraban szinte
valamennyi konstrukcié kialakitasaban, tokélete-
sitésében részt vettek a prototipusokon végzett
behat6 vizsgéalataikkal. (Erre a célra specialis mi-
szercsarnokot alakitottak ki.)

Ismét megemlitjitkk a fizikai modellezéssel vég-
zett  elektromagneses  modszerfejlesztéseinket,
amelyet a MOL megrendelésére a berendezés k6z6s
erdvel tortént megépitése Ota (1976) rendszeresen
végeztiink.

A sok kisebb megbizasrol itt nem beszélve, a
Paksi Atomerdmiivel kapcsolatos igen sokoldala
vizsgalatainkat kell még felsorakoztatnunk. Geodé-
ziai, geofizikai, szeizmologiai modszerekkel sike-
riilt eddig igazolnunk, hogy az altalunk kimutatott
tektonikai zavarzéna ma mar nem aktiv és nem
veszélyezteti a PAV biztonsagos miikodését.
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d) Nemzetkozi tudomdnyos szervezetekben és
rendezvényekben valo részvételiink, illetve ezek
megrendezése

Intézetiink ezen a téren az elmult 25 év soran
rendkiviil sokat tett. A rendezvényeket harom kate-
goriaba sorolva elso helyen kell megemliteniink az
egykori szocialista orszagok tudomanyos akadémi-
ainak egyiittmiikodését a planetaris geofizika terii-
letén (KAPG — alapitisa 1966-ban Lipcsében,
utolsé iilése Pragaban volt 1991-ben), tovabba az
INTERKOZMOSZ-t. Ez volt az a teriilet, ahol az
elmult idészakban szabadon tevékenykedhettiink és
széleskorii kapcsolatrendszert épitettiink ki a kor-
nyez6 orszagok tudomdnyos kutatéival. Harom
nagy, szamos tudomanyteriiletre kiterjedd altalanos
iilésszakot rendeztiink Sopronban (1970, 1978,
1989). Ezek mellett kisebb KAPG, INTERKOZ-
MOSZ hazai rendezvényeknek voltunk gazdai lé-
vén tobb KAPG munkacsoportnak magyar vezetdje.
Ko6zos tanulmanyok, monografidk (pl. a 752 olda-
las, az egész vilagon jegyzett ,Geoelectric and
Geothermal Studies”, Akadémiai Kiad6, Budapest
1976) fémjelzik ezt az idészakot.

A KAPG volt hivatva a kapcsolatot megteremte-
ni a vilagszervezet, a Nemzetkézi Geodéziai és
Geofizikai Uni6 (IUGG) felé, mint annak egy virtu-
alis regionalis szervezete. Fokozatosan, egyre in-
kabb kozvetleniil is bekapcsolodhattunk az IUGG
benniinket érintd asszociacidinak (IAGA-IAG-
IASPEI) munkéjaba, sot tisztségeket kaptunk mint
munkacsoportok, diviziok vezetdi, s6t az IUGG
vezetOségébe is bekeriilhettiink. Ezek révén na-
gyobb nemzetkozi rendezvényeket hoztunk hazank-
ba, igy pl. 1973-ban az IAG érapély-konferenciajat,
1976-ban az IAGA EM indukciés workshopjat,
1988-ban Instrumentation Theory and Analysis for
Integrated Geodesy cimen. Eppen juliusban zrult a
legiijabb nemzetkozi konferenciank, amelyet az
URSI egyik szekcidjaban Beacon Satellite Sympo-
sium cimen szerveztiink.

Napjaink egyik rendszeres, kétévente megtartott
rendezvénye az un. ,Téli iskola”. A sorozatban
immar a hatodikat 1998 februarjaban tartjuk ,,Val-
tozasok a Fold forgasaban” cimmel.

e) Nemzetkozi szervezerekben, multilaterdlis, bi-
laterdlis egyiittmiikodés keretében végzett kutatdsok

A két- és tobboldalu egyiittmiikdéseinknek se
szeri, se szama. Ez tiikr6z6dik egy-egy kutaté kiil-
foldi tarsszerzével irt tanulmanyaban is. (Magam
amerikai, angol, finn, francia, indiai, orosz, osztrak
stb. tarsszerzével irtam tanulméanyt.)

Részt vettiink és vesziink nagy nemzetkozi pro-
jektekben, kezdve a Nemzetkozi Geofizikai Evvel
(1957-58) ¢és ennek folyoméanyaképp a Nyugodt
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Nap Evvel, dolgozunk a mér emlitett Felsé Kopeny
Projektben, a Geodinamikai Projektben stb. Jelenleg a
Nemzetkozi Litoszféra Program egyik nagy eurdpai
projektjében, az EUROPROBE-PANCARDI-ban
tevékenykediink, tisztségeket is viselve.

Kérdés, honnan van minderre pénz, amikor az
MTA révén kapott tdmogatas egyre jobban besziikiilt
az elmult idészakban, a rendszervaltas ota, hiszen az
MTA-nak tavlati célkitiizéseiben is csak intézményei-
nek kb. 70%-os tdmogatasa szerepel. Itt johet segitsé-
giinkre az OTKA, amelynek keretét az utdbbi években
szintén csokkentették €s igy egyre kisebb tdmogatast
tud adni egy-egy palyazatra. Nemzetkozi palyazatok,
pl. a Copernicus, NATO stb. révén intézetiink foleg
szeizmoldgiai kutatésai jutottak forrasokhoz.

A pénziigyi restrikcio egyik veszélyes kovetkez-
ménye a kutatéi allomany eloéregedése, a fiatal te-
hetségek palyaelhagyasa (részben kiilfoldre), tehat a
magyar kutatds fajdalmas leépiilése a korabbi évti-
zedek szerény, de perspektivikus fejlddése utan.

f) Részvételiink a gradudlis és posztgradudlis
képzésben

Kutatéink — foként a Soproni Egyetem (SE) in-
tézetiinkbe kihelyezett Foldtudomanyi Tanszéke

(vezetdje BENCZE Pal) révén — részt vesznek a
kornyezetmérnoki szak, tovabba az erddmérnoki
szak kiilonboz6 szakiranyainak oktatasi programja-
ban, de az ELTE geofizikus képzésében is tevé-
kenykedtiink és a Miskolci Egyetem is felkért né-
hanyunkat egy-egy eldéadas(sorozat) tartasara.

Zar6 gondolatok

25 éves intézeti mult, t6bbszori akadémiai atvila-
gitds és megmérettetés utdn, illetve ujak elétt kivan-
sagunk annyi, hogy az intézet integritdsat — bele-
értve hazon beliil a geofizika, geodézia és szeiz-
mologia szorosabb kapcsolodasat — még vérvesz-
teség révén is megorizhessiik, és az 0 szerkezeten
beliil — eleget téve a fohatésag szervezési elgon-
doldsanak — jobban kozelitsiik egymashoz a Fold-
tudomanyi K6zponton beliil tematikankat.

A 25 év kutatasi eredményeit az intézet eldado-
termében posztereken mutatjuk be. Ez olyan sok-
rétli, hogy még felsorolasa is hosszadalmas és

ugyanakkor élvezhetetlen lenne. )
Addm Antal

AZ SPWLA 1997. EVI SZIMPOZIUMA
(1997. junius 15-18, Houston, Texas)

Az 1996. évi New Orleans-i szimp6zium utan
az SPWLA 38. rendezvényére ismét Amerikaban
keriilt sor, a vendéglato pedig a Houston Chapter
volt. A rendezvényen az idén csupan két f6 vett
részt (MARTON Tibor — MOL Rt. KUMMI és
CSASZAR Janos — MOL Rt. KUMMI, mint az
SPWLA Budapest Chapter tisztségvisel6i). A
résztvevOk szamarol pontos adatok allnak rendel-
kezésre, amely alapjan megallapithato volt, hogy
1984 oOta a legtdobb regisztralt résztvevd jelent
meg. Néhany érdekesebb statisztikai adat a részt-
vevOk megoszlasarol:

A regisztralt résztvevok szama Osszesen 1116 f6,
a sziikebb szakmai regisztralt résztvevé szama
603 f6, a regisztralt kiallitok szama 236 /6, az
1116 regisztralt résztvevé 44%-a Houstonbdl és
vonzaskorzetébdl jott. Az 6sszes szakmai regisztralt
részvevd (1052 f6) 27 orszagbdl jott, ennek 22%-a
szarmazott az USA-n kiviili orszagokbol. A ameri-
kai résztvevok szama 856 f6 volt. Az amerikaiak
utan sorrendben a kovetkez6 orszagokbodl jottek a
legtobben: Nagy-Britannia 23, Norvégia 18, Fran-
ciaorszag 16, Mexiko és Kanada 15-15, Kina 10,
Venezuela 9.

Magyar Geofizika 38. évf. 2. szam

Meglepd, hogy Oroszorszagbol és az utddalla-
mokbol egyetlen résztvevd sem volt. A volt szocia-
lista orszagokat is csak a magyarok keépviselték.
Erdemes megjegyezni, hogy a harom vezetd cég
(Schlumberger, Western Atlas, Halliburton) képvi-
sel6i a résztvevok 28%-at tették ki.

A haromnapos el6adassorozaton 47 eldadds
hangzott el, a poszter szekcidban /1 bemutato volt
és 33 kiallito mutatta be tevékenységét.

A szimpoézium szinhelye az Adam’s Mark hotel
volt, amely minddssze 300 m-re van a Western
Atlas cég telephelyétol (talan nem véletleniil). A
minden igényt kielégité szinhely €s a rendezés
megszokott ,,amerikai” szinvonala nagyban hozza-
jarult ahhoz, hogy a résztvevok hidnyérzet nélkiil
emlékezzenek vissza a rendezvényre.

A szimpéziumon a lekdszond elnodk, Bill COREA
atadta az elnoki tisztet John GOULD hivatalba 1épo
elndknek.

Erdekes megjegyezni, hogy az un. keynote
speaker Dick CHENEY volt, aki jelenleg a
Halliburton cégnél tolt be elndki tisztséget, el6zoleg
pedig a Bush-kormany védelmi minisztereként az
Obol-haboriiban folytatott amerikai katonai tevé-
kenységet is irdnyitotta.
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Az el6adasokat a kdvetkez6 témakordk koré cso-
portositottak:

— Electrical Logging (5 elbadas)
— Case History, Cased Hole and Production Log-
ging (5 eldadas)

Geological Applications, Formation Testing
(3 elbadas)

Lab Measurement of Rock Properties
(4 eléadas)

NMR [Nuclear Magnetic Resonance]

(7 elbadas)
— MWD/LWD (5 eldadas)
— Formation Evaluation Techniques(5 eléadas)
— Acoustic (4 eldadas)
— Nuclear (5 eldadas)

Borehole Imaging and Fractured Reservoirs
(4 eldadas)

A haromnapos eléadassorozatot megel6z6 napon
— immar hagyomanyosan — un. workshop-okat is
rendeztek. Ezek altalaban olyan témakkal foglal-
koznak, amelyek nagyobb érdeklodésre tarthatnak
szamot és az adott teriilet elismert szakemberei
tartjdAk. Nem haszontalan taldn, ha megemlitjiik
ezek cimeit:

— Geological Application of Down-Hole Image
Logs

— Wireline Formation Testing Technology

— Determination of Pore Pressure and Fracture
Pressure in Overpressured Compartments Us-
ing Petrophysical, Geological and Geophysical
data

A hagyomanyos tanulmanyi kirdndulds — ame-
lyen részt vettink — témdja az lledékképzddés
volt, amelyet a Brazos folyé mentén, ill. a
galvestoni tengerparton tanulményozhattunk, igen
hozzaérté vezetés mellett. A strandolok kivancsi
tekinteteinek kereszttiizében €s altalanos elképedé-
sére kutatéarkokat astunk a homokban, ahelyett
hogy a cséabitéan his tengerben mulattuk volna az
idot a kozel 40 °C-os melegben, amelyhez 97%-os
paratartalom is jarult.

Az elGadasokrol altalaban a kovetkezbket mond-
hatjuk:

— Sok eléadas foglalkozott a horizontdlis furdlyu-
kakban mért — néha igen bonyolult probléma-
kat felveté — hagyomdnyos, ill. MWD szelvé-
nyek értelmezésével.

— Az akusztikus szekcioban elhangzott eléaddsok
szinte kizdrolag a teljes hullamkép feldolgoza-
saval (nyiré hullam sebességének meghatdrozd-
sa) foglalkoztak. Akusztikus méréseken itt mar
mindig dipol gerjesztésii méréseket kell érteni.
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— Valtozatlanul nagyon népszeriiek az NMR (Nu-
clear Magnetic Resonance) mérések. Olyan
vélemények is elhangzottak, hogy a megrende-
I6k kezdik hanyagolni a hagyomdnyos mérése-
ket és csupdn a csodafegyverként kezelt NMR-t
igénylik.

Az SPWLA és az AAPG (American Associa-
tion of Petroleum Geologists) egyesiilésének gon-
dolata mar a tavalyi szimpdziumon felmeriilt. A
jelenlegi helyzetrol egy kiilon tajékoztaté hangzott
el, amelyen minden regisztralt részt vehetett. Esze-
rint az egyesiilés tényként kezelhetd, a szerzédés
alairasa a kozeli jovoben varhat6. Annak ellenére,
hogy kételkedé hozzaszolasok is elhangzottak,
foleg europai SPWLA-tisztségviselok részérol. Az
ellenvélemények foként azt vetették fel, hogy mi-
vel az AAPG-nek kozel 40 000 tagja van — szem-
ben az SPWLA kb. 3000-es tagsagdval — az
SPWLA masodrendli szerepre lenne karhoztatva.
Megnyugtatasul azt kozolték, hogy szervezetiink
csupan tarsult szervezete lenne az AAPG-nek,
Onallésagunk tovabbra is megmaradna, de élvez-
hetnénk mindazokat a szolgaltatadsokat (gazdasagi,
szervezeti, szervezési stb.), amelyeket egy ilyen
nagy szervezet sokkal hatékonyabban tudott ma-
ganak kiépiteni. Példdul minden SPWLA-tag au-
tomatikusan AAPG-tag is lenne. Az SPWLA sok-
kal nagyobb publicitdst kapna. igéretet kapott a
szervezet arra, hogy az AAPG kiadvanyaiban
rendszeresen szerepelhetnének értelmezési cikkek.
Az éves talalkozok kozosen lennék, megteremtve
ezzel az Osszes ,,atjards” lehetoségét a masik szer-
vezet eléadasaira (hasonldoan az EAGE-hez, ill. az
eurdpai szelvényértelmezési kozds rendezvény-
hez). Ellenérvként meriilt fel, hogy ekkora méretii
rendezvény lebonyolitdsa mar igen nehéz feladat
lenne, bar az amerikaiak szerint ez nem jelent
gondot. Az eurdpaiak azonban szkeptikusan nyi-
latkoztak errdl a kérdésrol. Az 1999-es osloi k6zos
rendezvény lesz a foproba.

Mint koztudott, a Budapest Chapter elkiildte
ajanlatat a 2000-es szimpdzium rendezésére,
amelyet végiil is nem nyert el (Dallas, Texas lett a
nyerd), de ajanlatunkat 2001-re is érvényesnek
tekintik. A személyes beszélgetésekbdl azonban
azt lehetett lesziirni, hogy mivel az Amerikan ki-
viili SPWLA-rendezvények amugy sem gyakoriak,
ill. a tobbségében amerikai résztvevok utazasi
koltségeinek jelentés megdraguldsa miatt kevés az
esély, hogy az 1999-es évet kovetéen 4-5 éven
beliil Budapest el tudnd nyerni a rendezési jogot.
Tovabbi nem kis nehézség, hogy egy varhatdan 4-5
ezer résztvevos rendezvény lebonyolitdsa esetleg
mar meghaladna Budapest lehetdségeit (a holland
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Chapter elnoke szerint erre Hollandia sem vallal-
kozna).

A kozelséget kihaszndlva a Western Atlas iizem-
latogatasokat szervezett a telephelyiikre, ahol mas-
fél ora alatt korbevitték az érdeklddoket, bemutatva
ezzel a teljes szonda—felszini egység gyartasi fo-
lyamatot. Miikodés kozben ismerhettiik meg a mar
tényleg a 21. szdzadot idéz6, méreteiben is igen
impozans ECLIPSE felszini rendszer legujabb val-
tozatat, amely inkabb szamitastechnikai laboratori-
umhoz hasonlit, mint terepi miiszerkocsihoz.

Végiil szolnunk kell a szimpézium varosarol,
Houstonr6l is néhdny sz6t, amelyet nem véletleniil
neveznek a vilag energia-fovarosanak. Itt vannak a
nagy olajcégek ‘fohadiszallasai és gyakorlatilag
minden olyan cégnek van itt képviselete, amely
valamit is szamit az olajiizletben. Houston 4,1 mil-
li6 lakosaval Texas legnagyobb, az USA 4. legna-
gyobb varosa. Méreteire jellemzd, hogy a varos
szélén 1€vo repiilotér kb. 35 km-re van a downtown-
tol, a varos szorosabb magjat koriilolelé autopalya

Osszes ,,loop” pedig tobb mint 80 km hosszi. Bar a
varos nem a tengerparton fekszik, mégis az egyik
legnagyobb amerikai tengeri kik6t, mivel a Mexi-
koi-obdllel egy 84 km hosszi, mindenféle nagysagu
hajé szamara haj6zhat6 csatorna koti dssze. A jlni-
us kozepének megfeleld klima a kozép-eurdpai
ember szamara légkondiciondlas nélkiil nem elvi-
selhetd, a tropusi forrésagot gyakorta szakitja meg
viharos széllel kisért 6zonvizszerii esdzés. A mexi-
koi hatar kozelsége miatt igen nagyszamu a spanyol
ajki népesség, ezért nagyon sok helyen spanyolul is
beszélnek.

A kiallitason 6nall6 standdal szerepelt a kovetke-
z6 szimpozium vendéglatd Chaptere, a Denver
Chapter. Az 1998 évi rendezvény szokatlan médon
nem egy nagyvarosban lesz, hanem a Colorado
allambeli — Denvert6l mintegy 50 mérfoldre fekvo
— Keystone nevil iidiilévarosban, ahol a szervezok
szerint minden feltétel adott a 39. szimpdzium
1998. méjus 25-28. kozotti megrendezéséhez.

Marton Tibor, Csdszadr Janos

KEDDI ELOADASOK A SOPRONI GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI
KUTATOINTEZETBEN

1997 ész

A Keddi eldaddsok 1991-ben kezdddtek az Inté-
zetben és altalaban minden szemeszterben a foldtu-
doményok és tarstudomanyai, példaul a fizika, ma-
tematika, statisztika, csillagdszat, meteorologia,
neves kiilfoldi és magyar képviselGinek hat el6ada-
sara keriil sor, egyet pedig az Intézet kutatdinak
egyike tart. Résztvevoket a magyar intézményekbdl
és egyetemekrdl, valamint a szomszédos orszagok-
bol toborzunk. Az eldéadasok nyelve altalaban an-
gol, kivéve, amikor egyetlen kiilfldi vendég sincs
és az el6ado is magyar.

Az elbadasok rendszerint kedden 11 6rakor kez-
dédnek, nagyjabol egy orasak, és vita koveti Oket.

— Szeptember 23.
Dr. Ioane DUMITRU (Roman Foldtani Intézet,
Bukarest): Geoid a geofizika szamadra

— Oktdber 28.
Dr. LUDMANY Andras (MTA Napfizikai Obszer-
vatorium, Debrecen): Tomegkilokédések a koro-
ndbol (CME)
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(A teljesség kedvéért kozoljiik azokat az
eléaddsokat is, amelyek lapunk megjelené-
sének idejére madr elhangzottak.)

— November 13. (kivételesen csiitortokon)
MESZAROS Erné professzor (Veszprémi Egye-
tem): Az emberi tevékenység hatdsa az éghajlat-
ra

— December 2.
Dr. BoTH El6d igazgato (Magyar Urkutatasi Iro-
da): 4 magyar tirkutatds helyzete, tervei és nem-
zetkozi kapcsolatai

— December 16:.
Dr. KALMAR Janos (Geodéziai és Geofizikai
Kutaté Intézet, Sopron): A poldrtranszformacio
kivaltasa
A program, a véltozasok (boviilések, torlések és
mas valtozasok) megtalalhatok az Intézet honlapjan
is (www.ggki.hu). Ha az Olvasé barmelyik el6adas
irant érdeklodik, kérjik, eldszor ezen az Internet
cimen érdeklodjék.

Verd Jozsef

167


http://www.ggki.hu

AZ ELGI KONYVTARANAK HASZNALATAROL

Felhivjuk a Geofizikai Intézet konyvtarara azok-
nak a geofizikus szakembereknek a figyelmét, akik
onall6 tevékenységet folytatnak és munkajuk elvég-
zéshez nem 4all rendelkezésre megfelelé szakiro-
- dalmi hattér.

A Magyar Allami Eotvés Lordnd Geofizikai Inté-
zet konyvtaranak alapjat EOTVOS Lorand hivatali és
személyes hagyatékabol szarmazo konyvek és kéz-
iratok képezik.

A konyvtar 1922 ota gyiijti a geofizika és ro-
kontudomanyai szakirodalmat (konyvek, folyoira-
tok, térképek, kiilonlenyomatok, mikrofilmek, sza-
badalmak, szabvanyok prospektusok, CD-k stb.). A
jelenlegi allomany kb. 20 000 kotet konyv, kozel
ugyanannyi folydirat, illetve idészaki kiadvany. Az
Intézet gondozdsdban megjelené kiadvanyokeért
cserébe 55 orszagbodl kapunk a geofizika és a ro-
kontudomanyok teriiletérdl értékes szakirodalmat.

Az éllomanyt betiirendes és szakkatalogus tarja
fel, 1989-t61 a MICROISIS programrendszer segit-
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ségével. A konyvtar altal kiépitett adatbazisokon
kivil CD-ROM adatbazisok, valamint kiilonféle
CD-k hasznélatéra, (pl. a Geophysics teljes alloma-
nya, a CD Jogtdr stb.) van lehet0ség.
A konyvtar az ELGI épiiletének III. emeletén ta-
lalhat6. A konyvtar nyilvanos, hasznalata ingyenes,
de kiils6 tagok a kolcsonzési szabalyzatban megha-
tarozott feltételek szerint vehetik igénybe. Az éllo-
méanyaban megtalalhaté kiadvanyokrdl masolatot
tud késziteni. A konyvtarban az ELGI kiadvanyai is
megvasarolhatok.
A konyvtdar telefonszdma: (1)363-2835 vagy
(1)252-4999/262.

E-mail cime: libr@elgi.hu

Cime: 1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.,
I11. emelet 308.

Nyitva tartds: munkanapokon 8.30-14.00 oraig.

Mészarosné Jellinek Bedta
konyvtarvezetd
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