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Tisztelt Kollégak!

Tisztelt Tagtarsak! Kedves Kollégak!

Két kozgyiilés kozott (,félidoben™) ezeken a ha-
sabokon szeretnék szdlni tevékenységiinkrol, miko-
désiink feltételeirdl, szakmank helyzetérdl és terve-
zett 1épéseinkrdl.

Az 1994. aprilis 8-i kozgyiilésiinkon és az Egye-
siilet multjat 6sszefoglald irdsokkal mélté modon
emlékeztiink meg Egyesiiletiink alapitdsanak 40. év-
forduldjardl. Unnepi kozgyiilésiink — véleményem
szerint — tartalmas, jol szervezett rendezvény volt,
am a résztvevok nem til magas szama (104 f6 ) miatt
mégsem tekinthetd egyértelmiien sikeresnek.

Ugy gondolom, hogy egy egyesiilet erejét, leheto-
ségeit tagjainak szama, azok aktivitasa, egyesiiletiik-
hoz és szakmajukhoz valo ragaszkodasuk, eltokélt-
ségiik hatarozza meg. A tennivaldkat egyiitt, szivos
és folyamatos munkaval kell meghataroznunk kzos
céljaink eléréséhez.

Tagsagunk bizalmabol, reményeink szerint hatha-
tos tamogatdsaval végezziik munkdnkat, azonban a
bizalmat, a tdmogatdst nap mint nap érezniink kell.
Jelen idészakban még tobbre is sziikség van, oridsi
szakmaszeretetre és igen erds hitre, mert mint mond-
jak: ,csak higgy erosen és minden bekovetkezhet,
az is, amit elképzeltél™.

Egyesiiletiink mindig tudott alkalmazkodni a val-
tozd koriilményekhez. Ennek koszonheti megalaku-
lasat, fennmaradasat, aktiv szerepét a miszaki tudo-
manyok szervezetében és megbecsiilését a tarsadal-
mi, a tudomanyos szervezetek és a kormanyzati szer-
vek részérdl. Ennek egyik megnyilvanulasa az is,
hogy az MGSZ Foldtani Tandcsaba delegéalhattunk
egy képviselot.

Az MGE, mint az MTESZ mintegy negyven szak-
mai tudomanyos tagegyesiiletének egyik tagja ki-
nyilvanitotta, hogy az orszag redlértelmisége érdem-
ben részt tud és részt is kivan vallalni a tarsadalom
el6tt allo legfontosabb miiszaki-gazdasagi feladatok
megolddsabol.

Most a szakmai kamardk megalakuldsa van soron.
Szamunkra fontos, hogy az ezzel kapcsolatos tervek
kidolgozasaban vegyiink részt (vagy legalabbis ki-
sérjiik figyelemmel), mert ez meghatarozhatja Egye-
siiletiink j6vobeni szerepet.

Szakmank, tarsadalmunk, s ezaltal mi is ujabb és
ujabb kihivasoknak vagyunk kitéve. Mivel tagsa-
gunk derékhada kézépkoni, mar nehezen valik meg
szakmajatol, féltve 6rzott ismereteinek birodalmatal,
azaz nehezen valt, vagy gyakran nem is tud valtani,
teljesen djat kezdeni. Ezért is kell keresniink egyiitt
azokat a lehetGségeket, amelyekkel fenntarthatjuk
szakmank életképességét, hatékonysagat.

Lépéseink egyik jelének tekintheté a Szénhidro-
gén Szakosztaly megalakuldsa és eddigi sikeres mii-
kodése, a masik a Kornyezetgeofizikai Bizottsag lét-
rejotte, amely a szakmai sulypont-athelyezdédés tiik-
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re, keresvén a geofizika tovabbi kibontakozasanak,
kiterjesztésének teriileteit.

Kozgyiilésiinkon is nyilvanvaldva valt, tagjaink
elvérjak, talan joggal igénylik is, hogy az Egyesiilet
segitsen szakmai (munkahelyi, személyes) gondjaik
megoldasaban! Ehhez sziikséges az, hogy a problé-
makrdl, a megoldasi lehetSségekrdl ne csak a koz-
gytléseken értesiiljiink, hanem folyamatosan az év-
kozi munkak, rendezvények soran is.

Barataim!

Mint érzékelhetik, a Magyar Geofizika — BoO-
DOKY Tamas kivalo foszerkesztésével— tajékoz-
tatast ad az MGE belsGé életérdl, kiilfoldi kapcsolatai-
rol, érdekes szakmai eseményeirdl, de a szakmai
sikerekrdl is beszamol.

A Magyar Geofizika hasabjaibol tudhatjuk példa-
ul, hogy:

— 1994/95-ben egyik tagtarsunk az EAEG eln6-
ke, ami a személyes elismertségen til egyben
az MGE sikere is,

— egy masik tagunkat az SPWLA vezetGségénél
vették figyelembe,

— az AGU ismertet6t kozol az MGE -r6l (amely
nagyon sok szakmai egyesiilethez jut el),

— tagjaink hazai és kiilf6ldi rendezvényeken tar-
tott szakmai el6addsai mind-mind hozzajarul-
nak a magyar geofizika tekintélyének novelé-
séhez.

Mindezekhez megkiséreltiink er6t meriteni eléde-
ink erkolcsi forrasabol, gondolataikbol és hazaszere-
tetiikb6l [Magyar Geofizika 35. évf.1. sz. Koszoru-
zas EGtvos Lorand sirjanal].

Mint lathato, keressiik azokat az utakat, médokat,
amelyek intenzivebbé, hatékonyabba és eredménye-
sebbé tehetik mikodésiinket.

Ehhez kérem segitségiiket, 6nzetlen taimogatasu-
kat azért, hogy:

— létszamunk lehetéleg ne csokkenjen ( volt tag-

jainkat és ifju kollégainkat hivjuk kozénk),

— tagjaink aktivitasa novekedjék,

— a Magyar Geofizikusokért Alapitvany tamo-
gatdsai a legjobb helyekre keriiljenek,

— szakmank teriiletén az etikus magatartas le-
gyen a jellemzd,

— rendezvényeink minél csaladiasabbak és lato-
gatottabbak legyenek,

— ne feledjiik szakmank nagyjait, akik ember-
ként is példa értékiiek,

— Egyesiiletiink (igy szakmank is) fennmarad-
jon ,az idok végezetéig”.

Barati udvozlettel
Kiss Bertalan
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Gratulalunk DOBROKA Mihalynak!

Az EAEG 1994. évi Evkonyvét lapozva tagtirsa-
ink a Geophysical Prospecting szerkesztoségében
egy valtozast fedezhetnek fel. Az ,associate editor”-
ok, vagyis a szakszerkesztk kozott az integralt geo-
fizikai modszerek szakszerkesztéjeként M. DOBRO-
KA viltotta fel S. STRANDENES kollégat, a szeizmi-

kus hullamforrasokkal kapcsolatos cikkek szakszer-
kesztgjét.

Nagy 6romiinkre szolgél, hogy DOBROKA Mihaly
kollégank és tagtarsunk személyében magyar tagja is
van a Geophysical Prospecting szerkesztéségének.
Gratulalunk Mihaly!

Bodoky Tamas

o &b

Szarajevoi kollégaink segitséget kérnek!

Izet KUBAT professzor 1r, a Bosznia-
Hercegovinai Koztdrsasdg Geoldgiai
Szolgalatanak (cime: B-H Geological
Survey, Ministerstvo Privrede, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina) vezetdje levélben

fordult hozzank, segitségiinket kérve.

A szarajevdi szolgalat épiiletét tonkretették és ki-
fosztottak, eszkozeik, konyvtaruk, térképtaruk el-
pusztult, szakember gardajuk jelentds része azonban
szerencsére megmaradt. Szeretnék ujra kezdeni mu-

kodésiiket, de nincs modjuk a hianyzo eszk6zok pot-
lasara. Ezért minden fajta segitséget 6rommel fogad-
nanak, legyen az szakkonyv, szakfolyoirat, geold-
giai vagy geofizikai munkaeszkoz, illetve egyéb ta-
mogatas.

Tisztelettel kérjiik Egyesiiletiink tagsagat, hogy
ha lehet, Iépjenek kapcsolatba bosnydk kollégaink-
kal és amiben modjuk nyilik, segitsenek nekik.

Bodoky Tamas

R

Mea culpa,

mea maxima culpa ...

Sajnos, megint jelentkeziink. Az a szomoru hely-
zet, hogy a szamitogép billentyiizetén egymads mel-
lett van az fés a g betli. Bizonyara ezért (vagy talan
a kéziratot olvaso szerkeszto figyelmetlensege?...)
miatt fordulhatott elé az 1994. évi 1. szamunk 57.
oldalan, hogy a Miskolci Egyetem Geofizikai Tan-
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székének E-mail szama hibdsan jelent meg. A helyes
hivészdm a kovetkezd:

departm @ gf02.geof.uni-miskolc.hu

A hibaért elnézést kériink.
Toth Lajos
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MGE

1994. junius 23-an a Meteo-
roldgiai Intézet Kitaibel Pal ut-
cai épiiletében kiilfoldi és hazai
szakemberek linnepi megemlé-
kezést tartottak RETHLY Antal
tiszteletére.

RETHLY Antal 1879-ben
sziiletett, 96 évet élt és 75 éven at dolgozott életfilo-
zofidja szerint: ,Nulla dies sine linea”. Volt kitdl
tanulnia, példat vennie, hiszen az egyetemen oktatdi
kozott volt LOCzy Lajos, a geologus, CHOLNOKY
Jend, a geografus, EOTVOS Lordnd, a geofizikus és
KOVESLIGETHY Radd, a foldrengéskutato. Munkas
élete hosszu és gazdag volt. 1902—1904-ig Ogyallan
fizetés nélkiili asszisztens. 1912-ben Kolozsvarott
»summa cum laude” eredménnyel doktoralt. Disz-
Megszerkesztette ,,Magyarorszag foldrengési térké-
pét”, amely 1914-ben megjelent a Gerland’s Beitri-
ge zur Geophysik-ben. Ekkor EOTVOS Lorand, az
Akadémia elnoke fogadta 6t és dicséretben részesi-
tette.

Az 1925. januar 25-én megalakult Magyar Mete-
oroldgiai Tdrsasag fotitkara és a lap szerkesztéje lett.
1933-ban megszerkesztette a ,Magyar klima térké-
pet”. Mint az Intézet igazgatdja Budakeszin fold-
magnességi obszervatdriumot létesitett, amely eldd-
je volt a Tihanyi Obszervatoriumnak. 1943-ban a
Miegyetemen 6 lett az elsé tanszék nélkiili pro-
fesszor.

DR. RETHLY ANTAL EMLEKE

1958-ban a Magyar Geofizikusok Egyesiilete tisz-
teleti tagjava valasztotta.

1959-ben — mar 80 évesen — a Magyar Meteo-
rologiai Tdrsasag szintén tiszteleti tagsaggal tiintette
ki és megkapta a ,,Steiner Lajos emlékérmet” is.

Arany-, majd gyémantdiplomat kapott. Feldol-
gozta a Karpat-medence foldrengéseinek alapvetd
katalogusat. Az Akadémiai Kiad6 1962-ben jelentet-
te meg ,,Id6jarasi események és elemi csapasok Ma-
gyarorszagon 1700-ig” , majd 1970-ben ,Id6jarasi
események és elemi csapasok Magyarorszagon
1701-1800-ig™” c. konyvét. A harmadik kotet 1801-
t6l kéziratban van és feldolgozasra var.

1972-ben — ekkor mar 93 éves — a Magyar
Tudomanyos Akadémia a foldrajztudomanyok dok-
torava avatta.

1975. szeptember 30-4an 96 éves koraban elhunyt.
Az Obudai temetében nyugszik. Sirjat védetté nyil-
vanitottak.

Elete alkonyin mdr azt mondotta és hirdette —
felejtve a sok megalaztatast — ,Mindent megkaptam
az élettdl, megbecsiilést, kitiintetést, nyugalmas éle-
tet, csak a kor volt nyugtalan™. Mindez hiven tiikr6zi
emberi nagysagat.

A tudost, az embert idéztiik sziiletésének 115.
évforduldjan, amikor bardtja, CSUCS Ferenc szob-
raszmivész alkotasanak — RETHLY Antal szobra-
nak — avatasan a geofizikusok tisztelete jeléiil elhe-
lyeztiikk (NAGY Z., UIFALUSY A., BARATH I.) a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiiletének a koszorujat.

Bardth Istvdn

AMERIKAI PROFESSZORVENDEG AZ EGYESULETBEN

1994. augusztus 15-18. kozott a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiilete vendége volt AL DUBA, az egye-
siilt allamokbeli Lawrence Livermore National La-
boratory professzora. A koézetek elektromos tulaj-
donsagainak egyik legtekintélyesebb kutatdja az
IAGA elektromagneses indukciés munkacsoportja-
nak breszti iilésérdl érkezett Magyarorszagra. A Sop-
ronban toltott masfél nap utan augusztus 17-én Bu-
dapesten tartotta meg eldadasat ,, What do we really
know about the electrical conducticity of the
mantle?” cimmel.

Az elbadas latogatottsaga (10 f6) nem igazolta az
augusztus kozepére vonatkozo pesszimista eldrejel-
zéseket. Osszefoglalo helyett felhivom a figyelmet a
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professzor Nature-beli cikkére (1994. januar 6.),
amelyben a németorszagi szupermélyfiras magmin-
tain végzett mérési eredményeit foglalja Gssze, to-
vabba a PEPI-ben (Physics of the Earth and Planetary
Interiors, 82, 75-77) az olivin - spinel atmenettel
kapcsolatos elektromos vezetéképesség-valtozasrol
irott tanulmdnyara. (A kiilonlenyomatok az MGE
titkarsagan is hozzaférhetok.)

AL DUBA harom éve elnoke az IAGA indukcios
munkabizottsaganak. Rovid itt-tartozkodasa alatt ta-
nulmdnyozta tobbek koz6tt a kétévenként megrende-
zésre keriil6 ,workshop™ ujboli magyarorszagi meg-
rendezésének lehetoségeit is.

Szarka Ldszlo
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A SZENIOROK BIZOTTSAGANAK HIREI

1994. aprilis 27-én a Szeniorok Bizottsaga klub-
délutant rendezett az Egyesiilet szenior tagtarsai ré-
szére. A jol sikeriilt 6sszejovetelen 27 f6 vett részt.
A klubdélutant az Egyesiilet vezetdi is megtisztelték
jelenlétiikkel: megjelent a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének titkara, dr. FERENCZY Laszld, vala-
mint dr. SZARKA Laszl6 és dr. KESMARKY Istvan, az
Egyesiilet alelndkei. Dr. KISS Bertalan elnok kiilfoldi
utja miatt nem tudott személyesen megjelenni, iras-
ban lidvozolte a szeniorokat Tuniszbol.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének vezetoi
nevében dr. SZARKA Laszl6 iidvozolte a megjelente-

ket és emlékeztette a résztvevoket arra, hogy 40
évvel ezeldtt éppen ezen a napon alakult meg a
Magyar Geofizikusok Egyesiilete. Ennek 6romére
kocintottunk soproni kékfrankossal és emeltiik poha-
runkat mindnyajunk egészségére és a Magyar Geo-
fizikusok Egyestiletének tovabbi sikeres mikodésé-
re.

A Szeniorok Bizottsaganak legkozelebbi rendez-
vényét 1994. oktober 5-ére tervezziik. Program: a
demjéni olajmezé meglatogatdsa és Eger megtekin-

tése.
Aczél Etelka

TENYEK ES GONDOLATOK A 6. NEMZETKOZI MELYSZEIZMIKUS
SZIMPOZIUMROL
Budapest, 1994. szeptember 12-17.

A 6. Nemzetkozi Mélyszeizmikus Szimpozium
bizonyadra a hazai geofizika szakmai kozéleti esemé-
nyei koziil az idei évben a legrangosabbnak szamit.
Az immar hatodik alkalommal megrendezésre kertilt
szimpozium célja, hogy kétéves rendszerességgel
alkalmat biztositson a szeizmikus foldkéregkutatas,
valamint a téma irant érdeklodo tarstudomanyok
szakemberei szamdra, a nemzetkozi szintii tapasz-
talatcserére, eredményeik bemutatdsdra, személyes
taldlkozasra. A soron kovetkezd szimpozium meg-
rendezésének jogat mindig az aktualis rendezébizott-
sag itéli oda a jelentkezok valamelyikének. A szim-
poziumnak a kanadai Banffban 1992-ben elhatéro-
zott idei budapesti megrendezését a szakteriilet hazai
miveldi, és tudomanyos eredményeik komoly elis-
merésének tekinthetjiik.

Az els6 szimpdzium éppen 10 éve, 1984-ben ke-
riilt megrendezésre a New York allambeli Ithacaban.
A mélyszeizmikus mérések ott ismertetett eredmé-
nyei szinte csak a kutatas kezdetét jelentették, de
eldrevetitették azokat a tudomanyos problémakat
melyek megoldasara az utobbi években sok jelentds
nemzetkozi projekt indult. Ezek koziil tobbnek is
aktiv részesei hazai teamek. Ilyen az International
Basin Studies projekt az ELTE, vagy a Lithoprobe
projekt az ELGI részvételével.

A szimpdziumok utan az ott ismertetett eredmé-
nyek a tudomanyag jeles folyoirataiban nagy terje-
delemben, kiilon szamokban rendszeresen megjelen-
nek. Igy nyomon kovethetd a szakteriilet és ezen
beliil az eddig megrendezett talalkozok nyujtotta
szakmai ismeretanyag fejlodése. Az alabbi tablazat
az eddigi szimpdziumok fobb adataival segitséget
igyekszik nyujtani a szakirodalmi adatok visszakere-
séséhez is.

Kozlemények
Geodynamics Series 13

Ev  Helyszin
1984 Ithaca N.Y.,

USA Geodynamics Series 14

1986 Cambridge, Geophysical Journal of
Nagy-Britan- the Royal Astronomical
nia Society 89
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Ev Helyszin Ké&zlemények

1988 Canberra, Auszt- Tectonophysics 173, 1-4
ralia

1990 Bayreuth, Né-
metorszag

1992 Banff, Kanada

1994 Budapest, Ma-
gyarorszag

Geodynamics Series 22

Tectonophysics 232,1-4

Tectonophysics (terve-
zett)

A rangos sorban, ugy érezziik, méltoéan kapott
helyet a Magyar Geofizikusok Egyesiilete €s e szak-
madban a vilagon elséként, 1919-ben alapitott E6tvos
Lorand Geofizikai Intézet szervezte budapesti ren-
dezvény. A szimpozium nem johetett volna létre, ha
a két szervezd intézmény nem kap jelentés anyagi
tamogatast a kovetkezo szponzoroktol:

ACCORD — Assistance of the Community in
Cooperation in R&D, ELGA — Eo&tvos Lorand Ge-
ofizikai Alapitvany, IASPEI — International Asso-
ciation of Seismology and Physics of the Earth’s
Interior, ILP — International Lithosphere Program,
ISF — International Science Foundation Travel
Grant Program, Lithoprobe, MOL Rt. — Magyar
Olaj és Gazipari Rt., OMFB — Orszagos Miiszaki
Fejlesztési Bizottsag, PACE Foundation — Prog-
ramme for Association on Co-operation in Earth
Sciences.

Koszonet illeti a szervezébizottsag elnokét, POS-
GAY Karolyt és tagjait: BODOKY Tamast, HEGEDUS
Endrét, TAKACS Ernét (ELGI), NAGY Zoltant, KES-
MARKY Istvant (MOL Rt.), valamint TOTH Lajost
(ELGI) és BELLER Evat (MGE), akik a szervezés
majd egy évig tarto munkai utdn egy sikeres rendez-
vénnyel Oregbitették a magyar geofizika hirét. Az
igényes szakmai szinvonalat jelzi az az érdeklddés,
mely a résztvevo orszagok, a delegaltak és eléaddsa-
ik nagy szamdban nyilvanult meg. A szakteriilet leg-
jelentosebb kutatohelyeirél sok neves szakember
eljott az eszmecserére. A budapesti szimpézium fobb
statisztikai adatai a kdvetkezdk:
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Szobeli eléaddsok szama: 69
Poszter eléadasok szama: 55
Regisztraltak szama: 150
Képviselt orszagok szama: 27

Az ismertetett el6adasok a kovetkezé 6 nagyobb
témakorbe csoportosithatok:

— Meélyszeizmikus mérési modszerek és ered-

mények;

— Az alsokéreg szeizmikus reflexios kutatdsa;

— A litoszféra és asztenoszféra szeizmikus ref-
lexios kutatdsa;

— Nagy tavolsagu szeizmikus szelvényezés ter-
meészetes és nuklearis jelforrasokkal;

— A nagy mélységii szeizmikus reflexios szelvé-
nyezés lehetéségei a szénhidrogén-kutatds-
ban;

— Modellszamitasok, laboratériumi kutatasok,
nagy mélységi furasi eredmények.

A 124 el3adasbdl 9-ben hazai vagy hazai résztve-
vékkel is rendelkezd szerzbkollektiva tette kozzé a
nemzetkozi mércével is szinvonalasnak szamito
eredményeit:

I. BERCZI: Application of deep seismic surveys in oil
and gas exploration in the Hungarian part of the
Pannonian Basin.

I. KESMARKY, Z. HAINAL: LITHOPROBE, Vancu-
ver Island interval velocity case study — a ret-
rospective view.

Z.HAINAL, B. REILKOFF, K. POSGAY, E. HEGEDUS,
E. TAKACS, 1. ASUDEH, St. MUELLER, J. AN-
SORGE, R. DE IACO: Crustal scale extension in
the Central Pannonian Basin.

F. HORVATH, G. TARI, L. CSONTOS, P. SZAFIAN:
Crustal structure and mechanism of extension in
the Pannonian Basin.

S. BEZDAN, Z. HAINAL: Seismic investigation along
the Western flank of the Trans-Hudson orogen
transect.

J. ANSORGE, R. DEIACO, St. MUELLER, K. POs-
GAY, E. HEGEDUS, E. TAKACS, Z. HAINAL,
B. REILKOFF, I. ASUDEH: High density crustal
wide angle reflections in the Pannonian Basin of
Southern Hungary.

S. SULE, E. TAKAcCS, E. HEGEDUS, K. POSGAY,
J. SIPOS, Z. TIMAR, G. VARGA, Z. HAINAL,
B. REILKOFF, . ASUDEH, St. MUELLER, J. AN-
SORGE: Deep structure of the lithosphere along
the Pannonian geotraverse between two subba-
sins of the Pannonian Basin.

B. NEMETH, Z. HAINAL: MOHO signature from wi-
de angle reflections.

K. PosGAY, T. BODOKY, E. HEGEDUS, S. KOVACS-
VOLGYI, E. TAKACS, Z. TIMAR, G. VARGA,
F. HORVATH, L. LENKEY, P. SZAFIAN: Litho-
spheric —astenospheric structure beneath the
Békés Basin.

Bizton allithato, hogy a tekintélyesebbnek tetszd,
valamivel latvanyosabban prezentalt nyugati anya-
gok mogott nincs lényegesen tobb tudomanyos ero-
feszités és gondolati tartalom, mint honfitarsaink
eredményeiben. A csak kiilséségekben, de halva-
nyan még mindig érzékelhetd eltérés a ,,nyugati és
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keleti” el6adasok kozott talan a piaci kulturaban gyo-
kerezd kiilonbség tudomadnyos életben valo kifejezo-
désének tulajdonithato, nevezetesen a torekvésnek és
képességnek, hogy a termék (itt a tudomanyos ered-
meény) eladhato legyen. Ezt az ,aprésagot”, ,tudo-
manyos tapasztalatot” nyugati kollégainktol érdemes
lenne minél jobban ellesni. A gazdasag jelenlegi
tendenciai mellett a viligon mindenhol apadnak a
geofizikara és azon beliil kiilondsen az alapkutatas-
hoz kozeli nagy mélységi vizsgalatokra fordithato
anyagi forrasok. Inséges koriilmények koézott — a
tudomanytol barmennyire is idegen — alapveto je-
lentésége lehet a ,reklamnak™. Nagyobb publicitas-
sal rendelkezd projektek, intézmények hamarabb re-
mélhetnek anyagi tamogatast, és akik ezt elhanyagol-
jak, legyen a kutatasi témajuk barmennyire k6zhasz-
nu és fontos, a perifériara szorulhatnak.

A szimpozium anyagait szemlélve az ember be-
nyomasa az, hogy a sziikos forrasok ellenére is nagy
eroket mozgato programok folynak a vilag sok térsé-
gében, és ezek jelentés eredményeket produkalnak.
A latszolagos ellentmondas feloldasa az lehet, hogy
a geofizikai alapkutatasi tevékenységben is er6sodik
a vilagméreti integralddas. Lassan leépiilni latszik a
mult kétpdlusu vilagrendszerére jellemz6 parhuza-
mossag. Egyre tobb a kelet-nyugati k6z6s téma. A
hazai muhelyek fennmaradasanak feltétele, hogy a
tudomanyos kutatasi tevékenység mellett megfelel
~tudomanyos marketinggel”, melynek jo példajaként
emlithet6 ez a szimpdzium, minél intenzivebben be-
kapcsolodjanak a nemzetk6zi mozgasba.

A megjelent szakemberek a geofizika tudo-
manyéanak egy szik részteriiletéhez kotédnek, igy
viszonylag kevesen vannak a vildgban, t6bbnyire jol
ismerik egymads munkadit, sokan koziiliik személyes
kapcsolatot tartanak. Ez a koriilmény a mashol szo-
kasos protokollaris jelleget kissé csaladiassa oldotta.
Szinte minden el6adas utan komoly diszkusszié ke-
rekedett, amit legtobbszor a mélyszeizmikus kutatas
egyik koztiszteletben allo tekintélye, R. MEISSNER
kezdeményezett. A rendezok, elnokdk és eldadok
dicséretére legyen mondva, hogy az élénk vitavagy
ellenére is pontosan tartottak az idoket. A részletekbe
mend szakmai kérdések megvitatdsa igy a kavészii-
netekre és a programban kissé rovidnek betervezett
poszter szekcids ismertetd idore tevodott at.

A poszter szekcio leglatvanyosabb anyagat az
Ausztral Geologiai Szolgalat vilag masik felérdl ide
utazott kiildottei allitottak ki. Az impozans, kb. 15
métert lefed6 egységes megjelenésii poszter sorozat
az AGS teljes tevékenységi korét ismertette, és ter-
jedelmével jelzi, hogy mekkora jelentoséget tulajdo-
nitanak 6k az eurdpai, ezen beliil a magyarorszagi
bemutatkozasnak.

A rendezvény hangulatdra jellemzd, hogy egyik
oroszorszéii kollégank a szakmai anyagai mellett a
poszter szekcioban az utolso tablon bemutatta miveé-
szi tollrajzait, melyek barmelyik képzOmivészeti
tarlaton megallndk helyiiket.

Az elbéadasokkal teljesen kitoltott egy hétben kel-
lemes kikapcsolodast nyijtott a szimpozium résztve-
vOi szamdra szervezett szerda esti orgonahangver-
seny a Matyas templomban.

A poszter szekcio és a zard bankett egyazon hely-
ségben valo rendezése a kéltségeket bizonyara jelen-
tésen csokkentette, de emiatt a posztereket az utolsd
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nap hamar le kellett szedniiik a szerzéknek, és sajnos
a nemzetkozi szokdsoktol eltéréen a zard bankett
nem az utolsé el6tti, hanem az utolsé napon lett
megtartva, ez pedig sok, kiilfoldre hazasieté vendég
tadvolmaradasat eredményezte.

A helyszint ado Agro szallordl a tavalyi MAEGS
szimpozium utdn ismételten megallapithato, hogy az
ehhez hasonlo, 150—250 f6t fogado rendezvények
idealis szintere. El6ado6terme fel van szerelve a sziik-
séges tecnikai berendezésekkel, az eléadasok jol
hallhatok még hangositas nélkiil is, a vetitévasznak
a terem legtobb pontjarol kényelmesen lathatok. A
sziinetekben iidit6 perceket tolthettek a résztvevok a
tetSteraszon, és ekozben Budapest és a budai hegyek
panoramajaban gyonyorkodhettek, melyet nem kis
szerencsére a napos, enyhe 0szi ido tett kellemessé.
A belvarosbol kissé koriilményesen elérhetd, Nor-
mafahoz kozeli Agro szalld, zoldovezeti fekvése a
vendég résztvevok kényelmét emelte, hiszen hely-
ben egynttal kellemes szallodai elhelyezést is bizto-
sitott, kissé nehezitette viszont a szimpdzium ,,hazai
palyat élvez6” budapesti kiildotteinek utazasat. De
valljuk be, a varosi ,.figyelemelterel6” elemektdl né-
mileg elszigetelt, tdvol esé helyszin baratsagosan
kényszeritett is egy kicsit az el6adasok folyamatos
latogatasara.

A koriilményekbdl adoéddan érthetéen a magyar
résztvevok aranya volt a legmagasabb. Geofizikai
rendezvényeken ez egyébként nem ritkdan, Eurépa
mas varosaiban is el6 szokott fordulni. A magyar
geofizika nagy sulya nemcsak konferencia latoga-
tokban nyilvanul meg, hanem a tudomaényos teljesit-
mény viszonylag objektiv mércéi, a publikdciok és
el6adasok szama is atlagon feliili. Ez a szakma sok
nemzetkozileg is elismert szakembert nevelt, és fog-
lalkoztat ma is idehaza nem éppen kedvezd gazdasa-
gi kornyezetben. Nem tudni, hogy erre biiszkék lehe-
tiink-e, vagy sajnalattal okolnunk kellene az aranyta-
lan multbeli szakképzési, oktatasi és tudo-
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manypolitikdt. Szakmai korokben tobbségi véle-
mény, hogy a meglévé, a tényleges sziikségleteket
némileg fellilmulo szellemi potencial a hazai geofi-
zikaban egy olyan exportdlhato értékteremto ténye-
26, ami igy vagy ugy hasznara lehet az orszagnak és
ha madr itt van, mindegy milyen okbdl kifolydlag,
akkor nem erdszakkal leépiteni kellene (mint ahogy
ez az elmult négy évben tortént, attételesen segitve
ezzel a kiilfoldi versenytarsakat), hanem komolyabb
tamogatas hijan legalibb HAGYNI miikodni.

A tagabb értelemben vett hazai foldtudomanyi élet
belsé ellentmondasaira jellemzd, hogy mig a tavalyi
MAEGS szimpoziumon (szintén az Agro szalloban)
nagy szamban el6adasokkal is részt vettek a geofizi-
kus kollégak, addig ezen az eseményen nem jelent
meg egyetlen olyan hazai geologus sem, aki az adott
szakteriilet mivel6jének vallja magéat és rend-
szeresen hasznalja a magyar geofizikusok altal , ter-
melt” adatokat. Van-e értelme ezek utan kolcsonds-
ségrol beszélni a két tarstudomany kozéleti viszo-
nyaban? Nem képviselte tovabba egyetlen f6, még
protokollaris fél ordra sem azon allami, tudo-
manypolitikai, gazdasagi vezetdket, akik a geofizika
hazai sorsat alapvetéen érinté kérdésekben hoznak
— néha végzetes — dontéseket, pedig ez jo alkalom
lett volna nemzetkozi Gsszehasonlitasra itthon, Bu-
dapesten.

Amikor bizonyos médiumok fenntartdsara, me-
lyeknek célja Magyarorszag nemzetkozi megitélésé-
nek formalasa, milliardokat kolt az orszag, talan nem
szakmai 6nzéség elvarni, hogy a kultiraba értessék
bele a természettudomanyi és muszaki kultira is, és
kapjon valamivel tobb anyagi lehetéséget hazank
kedvezé nemzetkozi megitélésének erdsitéséhez a
maga modszereivel, lehetségeivel minden nehézség
ellenére ma is jelentésen hozzajarul6 GEOFIZIKA,
az a tudomanyag, melynek vilaghiri megalapozoja
hazank fia volt: EOTVOS Lorand.

Detzky Gergely
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Az EAEG 1994. évi nagy
rendezvénye, a 56 Meeting
and Technical Exibition, im-
mar hagyomanyosan egyiitt
az EAPG ez évi konferencia-

i | javal, az osztrak févérosban,
viena T einmese | Bécsben, a  Duna-szigeten

épiilt modern kongresszusi
palotaban, az ,Austria Center”-ben zajlott le junius
6-t6l 10-ig.

Bécset, a Habsburgok biiszke és vidam csaszar-
varosat a magyar geofizikusoknak talan nem kell
bemutatni, hiszen Buda 1541-es elveszte utan ez a
varos volt a mi févarosunk is, ennek a varosnak
palotdibol és hivatalaibol irdnyitottak Magyarorszag
sorsat tobb mint harom és fél évszazadon at. De Bécs,
amely a II. vilaghabori pusztitdsai ellenére is 6rzi
egykori fényét és kedélyét, a birodalom szétesése
utan is sok szempontbol megmaradt annak, ami volt.
Ide igyekezett kétségbeesetten a menekiild, majd
késbbb a hatarzarat mar — igaz csak harom évenként
egyszer — legalisan is dtlépheto szocialista ember itt
szembesiilt el6szor a kapitalizmus rothadasaval és
végiil ezt a varost rohanta le els6ként a nyugati cse-
csebecsékre kiéhezett keleti bevasarlok es csencse-
16k hordaja. Bécs jol valasztott, kitliné rendezének
bizonyult és nekiink, magyaroknak szerencsére még
nagyon kozel is volt.

A rendezvény kozelebbi helyszine a Duna-szige-
ten épiilt Nemzetkozi Kozpont részét képezo Austria
Center, egy minden igényt kielégité korszerd kong-
resszusi palota volt. Az Austria Center a kornyezd,
tobbnyire z6ld teriiletbol kicsit kiemelten helyezke-
dik el, szép kilatast nyujtva a kornyékre. A viszony-
lag alacsony épiilet részben a fold ala épiilt, a kong-
resszus az épiilet négy szintjét, egy fold alatti szintet,
a foldszintet és az elsé két emeletet vette igénybe.

A rendezvény regisztralt résztvevdinek teljes 1ét-
szama 3642 volt, amibdl 2719 volt a teljes hétre
regisztraltak szama. Ezek a szamok, ha kevéssel is,
de meghaladjak az el6z6 évi stavangeri adatokat.

A program a megszokott modon hétfén, 6-an
délelott eloszor az EAEG, majd az EAPG hivatalos
megnyitdjaval, az igynevezett Business Meeting-gel
indult. Ezeken a bevezet6 lidvozlések utdn réviden
beszamoltak az el6z6 évi rendezvényrél, az egyesii-
letek életérdl és pénziigyeirdl, a kiadvanyok helyze-
térdl, az 1994-es valasztasok eredményeirdl és végiil
atadtak az 1994-es kitiintetéseket. Az EAEG ujonnan
valasztott tisztségvisel6i az alelndki tisztségben G.
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BECS — 1994 T
AZ EAEG 56. KONGRESSZUSA ES TECHNIKAI KIALLITASA
AZ EAPG 6. KONFERENCIAJA

P. ANGELERI (AGIP), technikai program felelésként
G. J. FENSTRA (Shell), foszerkesztoként N. R. Go-
ULTY (Univ. of Durham) mig titkar-pénztarosként
ujravalasztottak J. C. GROSSET-t. BODOKY T. volt
alelnck és I. GAUSLAND volt elndk a szabalyoknak
megfeleléen valasztas nélkiil lett elndk, illetve ,,past
president”. Az idei kitiintetéseknek is volt szamunkra
némi érdekessége, ugyanis tiszteleti tagga nyilvani-
tottak Mike J. G. CoX-ot, az EAEG 1989. évi elno-
két, aki a Geofizikai Kozlemények szerkesztébizott-
saganak aktiv tagja.

Délutan a hivatalos megnyito a helyi rendezébi-
zottsag elnckének, a nalunk is jol ismert Franz WE-
BER professzornak a megnyitobeszédével indult,
majd osztrdk kozéleti személyiségek beszédeivel
folytatodott és végiil az SEG, az AAPG, az EAEG és
az EAPG elndkeinek idvozlobeszédeivel fejezodott
be.

A délutan folyaman volt még egy el6adas a német
kontinentalis mélyfurasrol, majd a nap a kiallitas
megnyitasaval és az ,icebreaker party”-val zarult,
ahogyan maskor is szokott, illetve nem egészen gy,
mert ezt az ,icebreaker”-t a bécsi varoshazan tartot-
tak kdprazatos kiils6ségek kozott.

Kedd délel6tt volt az ugynevezett , managerial
session”, a magasabb vezetOk szamadra szervezett
iilés. Ez els6sorban Ingebret GAUSLANDnak, az EA-
EG akkori elnokének elképzelése szerint, parhuza-
mos szakmai programok nélkiil folyt, hogy minél
nagyobb latogatottsagot kapjon. Igy viszonylag
nagyszamu szakmai el6adas szorult ki a programbdl,
ami a Council-ban elég sok vitdara adott korabban
okot. Az iilés témaja a ,holnap energiaellatottsaga,
illetve ennek kockazata és kovetkezményei” voltak.
A rendezbéség arra torekedett, hogy ugyanarrol a
témarol, de eltér6 oldalakrol hangozzanak el el6ada-
sok, igy beszélt egy volt magasrangu NATO-tabor-
nok, az OPEC egy vezetdje, olajipari és kornyezet-
védelmi vezetdk. Az iilés vitathatatlanul nagyon ér-
dekes volt.

A szakmai program kedd déltdl péntek délig folyt
hat eléaddteremben, ezek koziil a négy kisebb kb.
150-200, a két nagyobb kb. 300-350 férohelyes volt.
A poszter eléadasok az elsé emeleti galérian és koz-
leked6folyosdkon kaptak helyet. Az EAEG részérdl
Osszesen 200 eldadds és 170 poszter, mig az EAPG
részérdl 93 elbadas és 67 poszter bemutatasara keriilt
sor.

Az elbadasok tematikusan a kovetkezoképpen
oszlottak meg:
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EAEG
Szeizmikus adatgyiijtés 28
Szeizmikus adatfeldolgozas 48
Inverzid 21
Migracio 23
Modellezés 17
Ertelmezés 58
Furélyuk geofizika és VSP 32
Szeizmikus nyirohullamok/anizotrépia 13
Tomografia 17
Elektromagneses/geoelektromos 30
kutatdsok
Georadar 13
Gravitdcio/foldmagnesség 18
Mémokgeofizika/banyageofizika 14
Kornyezetvédelem 17
Kozetfizika 19
Foldkéregkutatas 2
EAPG
Medence alakulas és modellezés 29
Kutatas és termelés: esettanulmanyok 16
Medence feltoltédés és sztratigrafia 24
Szamitogép alkalmazasa a kéolaj-fold- 18
tudomanyokban és kéolajmérndki te-
vékenysegben
Rezervoar jellemzés és szimulacio 19
Szénhidrogén képzddés és migracio 22

Rezervodr monitoring és menedzsment 10
Szénhidrogén Ausztriaban és a kérnye- 26
z0 teriileteken

A poszter szekcioban kapott helyet a 21 ,egyete-
mi poszter” is. Ezek k6zott a poszterek k6zott, ame-
lyek egy-egy geofizikai tanszék tevékenységét is-
mertették, sajnos egyik magyar tanszék sem képvi-
seltette magat, pedig a posztert kiséré diak koltségeit
a PACE alapitvany bizonyosan vallalta volna, ha
kérjiik.

A fent ismertetett programon kiviil az EAPG-nek
volt még egy specidlis iilése is az integralt medence
analizis targykorérdl, itt 14 el6adds hangzott el és 14
posztert mutattak be.

Az el6z6 év sikere utan Bécsben is viszonylag sok
ugynevezett Commercial Presentation, vagyis keres-
kedelmi jellegi, egyoras eldadas, illetve termékis-
mertetd hangzott el a hét folyaman, amelyekért az
eléadok ugyanugy fizettek, mint a kiallitasi helyért.
Eit a kereskedelmi szekcidt idén is sikeresnek itél-
ték.

A szakmai program kiegészitéseként Bécsben a
kovetkez6 ,,workshop™-okat rendezték:

— Alitoldgia joslasa szeizmikus adatokbol (ezen

a szeminariumon hangzott el tagtarsunknak,
RUMPLER Jédnosnak egy igen jol sikertiilt el6-
adasa);

— Hosszutavu szeizmikus adattarolas;

— Rezervoar jellemzés és a kozetparaméterek

meghatdrozdsanak javitasa;

— Magyvizsgalat és rezervoar menedzsment;
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— Koolajkutatas és -termelés a gyiirt tektonikus
zonak (thrust belts) és az eldsiillyedékek
(foreland basins) teriiletén.

A szakmai programmal kapcsolatban meg kell
még emliteni, hogy minden regisztralt résztvevo
megkapta az Osszes el6adas kiterjesztett absztraktjat
tartalmazo vastag és szép kidllitasu kotetet.

Végiil a szakmai program mellett egy a St. Ste-
phans-domban tartott orgonahangverseny, egy bor-
kostoloval Gsszekotott utcabdl a kozeli Gumpolds-
kirchében, amit sajnos az es6 elmosott, és szabadon
valaszthato kiranduldsok képviselték a ,Social
event”-ek kategdriajat.

A miiszerkiallitasra eredetileg 3500 m? allt ren-
delkezésre, ezt a nagyszamu jelentkez6 miatt a ké-
sGbbiekben még 600 m>-rel kellett kiegésziteni, igy
4100 m?-en 212 cég allitott ki. Ez azt jelenti, hogy a
rendezvénynek a bevétel szempontjabol legfonto-
sabb része szintén egyértelmien sikeresnek bizo-
nyult.

Befejezésiil még meg szeretném emliteni a ren-
dezvény magyar el6adasait kiilon is. Két magyar
eldadas hangzott el és 6t posztert mutattunk be, ezen-
kiviil még egy eldadasnak és két poszternek voltak
magyar tarsszerzoi is:

1. POGACSAS Gyorgy és szerzétarsai (MOL): Szén-
hidrogének Magyarorszagon — kutatas és ter-
melés.

2. DOBROKA Mihaly (ME): Robusztus optimalizécio
a szeizmikus tomografidban.

3. HERMANN Laszl6 és szerzétarsai (ELGI): A budai
Varhegy komplex geofizikai vizsgalata.

4. FANCSIK Tamas és szerzotarsa (ME): A vezetett
SH és P-SV hullamok terjedése tobbrétegi late-
ralisan inhomogén disszipativ geoldgiai szerke-
zetekben.

5. SZARKA Laszlé és szerzétarsai (GGKI-MOL):
Analég 3D CSAMT modell tanulmanyok.

6. BENKO Attila és szerzotarsai (MOL): A rezervoar
jellemzés és modellezés uj kihivasa a horizonta-
lis furasok tervezése.

7. PETHO Gabor (ME): 2D CSAMT numerikus mo-
dellezés termalis EOR monitoringhoz.

Tarsszerzoként szerepeltek magyarok a kovetkezo

el6adasokban:

8. NEMESI Laszlo (ELGI): A nemzetkozi DANREG
projekt geoﬁ21ka1 eredmenyel

9. SZARKA Liszl6 és szerzétarsa (GGKI): Uj geo-
elektromos eredmények a Fert6-t6 teriiletérol.

10. HORVATH Ferenc és szerzétarsai (ELTE): Komp-
resszio az extenzio alatt a Pannon-medencében
és ennek szénhidrogénkutatasi vonatkozasa. (Ez
az el6adas az EAPG speciilis iilésén hangzott
el.)

A felsorolasbol lathatd, hogy nagyon szépen sze-
repelt a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszéke, a
7+3 el6adasbdl harmat 6k adtak, igy talan megbo-
csathaté nekik, hogy ,university poster”-t viszont

nem vittek.
Bodoky Tamads
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ESZREVETELEK AZ 1994 EVI BECSI EAEG/EAPG RENDEZVENNYEL KAPCSO-
LATBAN

F6bb szeizmikus iranyvonalak

A konferencia szeizmikus témakori el6adasain
joleso érzés volt tapasztalni, hogy azok az irdnyvo-
nalak, amelyek a legijabb nemzetkozi kutatasi tren-
deket jelzik, megegyeznek a hazai torekvésekkel. Az
elhangzott eléaddsok alapjan megfigyelhetd volt az
integralt geofizikai modszerek és a 3D mérések al-
kalmazasanak sulyponti helye. Tobb el6adas nagy
érdeklSdést kivalto témaja volt a szeizmikus ampli-
tudok informaciotartalmanak felhasznalasa litologia
jelzés céljabol. Az inverziés modszerek figyelmet
érdemelnek az elkGvetkezendd években, csakugy,
mint a tomogréfia és a radar mérések. A rendezvény
soran az érdekl6dok tobb szekcioban hallgathattak
szinvonalas esettanulmanyokat is.

A szeizmikus feldolgozas tekintetében a sebesség-
tér pontos meghatdrozasara vald torekvést, a mély-
ség és az Osszegzés eldtti migraciot, valamint az
elemi hullam meghatdrozasanak fontossagat Iehet
kiemelni. A kiilf6ldon mar rutinszeri f-x és t-p tar-
tomanybeli feldolgozas mellett ujszertinek tekinthe-
t6 a k- tartomany alkalmazdsa. A modellezésekkel
kapcsolatban altalanossa vilt az abszorpcio, illetve
az anizotropia figyelembevétele, az utobbi években
mar megfigyelt iranyvonalaknak megfelelGen.

Nagyon kevés elmaradt szobeli eléadas volt, el6-
fordult azonban sokat igéré cimi, de az angol nyelv-
hasznalat és az abrak mindsége tekintetében szinvo-
naltalan eldadas is. Ezeknek a szempontoknak az
absztraktok alapjan torténé elbiraldsa nyilvanvald
nehézséget okoz.

Nem-szeizmikus szekciok

Kongresszusokon elhangzott eladasok, folyoira-
tokban megjelent cikkek kiilonb6z6 szempontokbol
elvégzett statisztikai elemzését gyakran kisérlik meg
felhasznalni egy-egy tudomanyteriilet fejlodési ira-
nyainak felismerésére, az egyes orszagok fejlettségi
szinvonaldnak megitélésére. Természetesen maguk
az adatok is sok véletlenszerii elemet tartalmaznak
(egy frissen befejezett munkardl szolo tébb eléadas
jelentosen befolyasolhatja a képet) és a kdvetkezte-
tések is szubjektivek. Mindezek elérebocsatasa utan
néhany adat az EAEG kongresszus nem egészen
helyesen nem-szeizmikusnak nevezett szekcidirol.

Hét félnapos szekcidiilésen elhangzott 56 elGadas.
Mar a hét szekcio cime is jelzi, mely témak a legid6-
szeriibbek. Két iilésen foglalkoztak az elektromos és
elektromagneses moddszerekkel, ezenfeliil volt egy
teljes foldtani radar szekcio is. A gravitacios és mag-
neses modszerrdl szolo elGadasok is kitoltottek egy
teljes délelottot, bar ezt a szekciot helyesebb lett
volna gravitacios és légi geofizikai szekcidnak ne-
vezni.

A nem-szeizmikus Osszefoglald név azért nem
egészen helyes, mert mind a mérndk- és banyageofi-
zikai, mind a kézetfizikai, de részben a kornyezetvé-
delmi szekcio is szeizmikus elGadasokat is jelentett.
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Az elb6adasokat 19, koztiik 15 europai orszag
szakemberei tartottak és tarsszerzoként még két
olyan orszag képviseldi jutottak széhoz, ahol a kuta-
tasokat végezték (Izrael, Namibia). Legtobb eloadas-
sal (10) német szerzok szerepeltek, utanuk kovetkez-
tek az angolok (7), a kozépmezonyt négy eléadassal
az amerikaiak, finnek, franciak és hollandok jelentet-
ték. Ugyanakkor fajdalmas hiany, hogy egyetlen ma-
gyar eloadas sem volt (ha RYBACH Laszlotol, Egye-
siiletiink tiszteleti tagjatdl eltekintlink) és feltind
volt, hogy hianyoztak a svédek is. Az osztrak geofi-
zikusok is csak kevéssé hasznaltak ki a hazai palya
elonyeit, mindéssze harom eldaddssal jelentkeztek.

A rendkiviil szertedgazo témakor megneheziti az
altalanositast. Részletesebben érdemes foglalkozni a
sokszor mdr tulhaladottnak kikialtott gravitacids és
magneses modszerrel.

Gravitacios, magneses szekcio

Az el6adasok ismételten bebizonyitottak, hogy az
eurdpai geofizikai cégek, geologiai szolgalatok és
egyetemi kutato csoportok a foldtani kutatasaik soran,
az értelmezésekben és a feldolgozasokban a potencial
tereket a mai napig széles korben alkalmazzak.

A szamitastechnika gyors fejlédése a szabalyos
racsba interpolalt adatokon elvégezhetd kiilonféle
matrix miveleteket alkalmazo feldolgozasi eljarasok
széleskorl elterjedéséhez vezetett, amelyek most
kezdenek igazan beérni. Az automatikus mélység-
meghatarozo, hatotest kijelol6 mddszerek, a sokszo-
ros iteracion/inverzion alapulé 3D feldolgozasok
egyre jobban terjednek, s lassanként mindenhol alta-
lanossa valnak. Néhanyat megemlitiink a teljesség
igénye nélkiil:

— Phillis-féle autokorrelacios eljaras;

— 3D Euler dekonvolucio;

— Werner dekonvolucio;

— Naudy-féle automatikus mélységmeghataro-
zas;

— Spektrél analizis;

— Polusra redukalas;

— Analitikus jelképzés stb.

A bécsi EAEG gravitacios, magneses szekcioja-
ban elhangzott el6addsok egyrészt a tengeri kutata-
sok alaphegység-mélységének meghatarozasardl, a
szerkezeti elemek kimutatasarol, valamint az tiledék-
kel vagy vizzel elfedett magmatitok/vulkanitok kije-
161éséral szoltak.

Napjainkban a szakteriilet legerésebb irdnyzatat
J. D. FAIRHEAD (Leeds University, UK) fogalmazta
meg, miszerint a hagyomanyosan (altalaban 2D fel-
dolgozassal) feldolgozott gravitacids és légi magne-
ses adatok ujrafeldolgozasa sziikséges az uj félauto-
matikus inverzios modszerekkel a 3D szerkezetek
felismerése és nyomon kovetése céljabol.

Alan REID (Simon Petroleum Technology, UK)
eléaddsa jelezte, hogy a modern szeizmikus kutatis
sem tudja nélkiilézni a potencidl tereken alapuld
feldolgozasokat. A 2D szeizmikus kiértékelések altal
kijelolt szerkezeti elemek korreldciojahoz a potenci-
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al terek adjak meg a harmadik dimenziot, azaz a
szerkezetek helyzetét a sikban.

Uj érdekes szinfolt volt és valoszinileg egyre
tobbszor fogunk taldlkozni a miholdas gravitacios
térképezéssel. Christine FICHLER és kollégai (Statoil
Research Centre, Norvégia) a Barents-tenger felett
az ERS1 miihold altal észlelt adatokbol készitettek 5
kilométeres hdldzati gravitacios térképet, amit a
képfeldolgozasi eszkozok segitségével vizsgaltak,
kimutatva azok hasznalhatosagat, Osszevetve azt a
meglévé foldtani, szerkezeti informaciokkal. A mi-
holdas méréssel 2 honap alatt feltérképezték az észa-
ki szélesség 69—82° és keleti hosszusdg 0—70°
kozotti teriiletet. A miiholdas gravitacio uj lehetosé-
geket teremt a tengeri nyersanyagkutatasokban.

A szekcid zaroelGadasa a Namibiaban 1968 ota
lemért radioaktiv és légi magneses mérési adatok
egységesitésérol, 6sszedolgozasarol szolt. Ez a mun-
ka a namibiai, német, angol és kanadai egylittmiko-
dés keretében zajlott, az el6adds pedig kapcsolodott
K. P. SENGPIEL (BRG, Németorszag) el6z6 napi
eléadasahoz, ahol szintén Namibia légi geofizikai
EM adatainak feldolgozasat mutattak be.

A szekcio konkluzioja a kovetkezd lehetne:

Alkalmazni kell az uj feldolgozasi eljarasokat,
digitalis adatbazisokban hozzaférhetévé kell tenni az
adatokat. Rengeteg informacié van még az eddig
felgyiilemlett mérési anyagokban, és ez Magyaror-
szagra is vonatkozik. Mindezek kinyeréséhez azon-
ban a régi adatok ismételt feldolgozasa sziikséges,
ami a szakma recesszios idészakaban munkat és j
eredményeket jelenthet — szerény anyagi raforditas
mellett.

Geoelektromos, elektromagneses szekcio

Az elektromos és elektromagneses modszereknél
egyre inkabb elStérbe keriil a 2D és 3D értelmezés,
vagy legalabb az erre valo térekvés. Hasonlo meg-
fontolasbdl jut egyre nagyobb szerephez a tomogra-

70

fia. Ugy tinik, a tranziens modszert, foként annak
kismélységli valtozatat, gyakrabban alkalmazzdk,
mint a frekvencia tartomanybeli mérést. Megvalo-
sulni latszik a két eljaras kozti kiilonbség eltlinése,
olyan miszer tervezésének elokésziileteirdl tartottak
eléadast amerikai geofizikusok, amely a tranziens
jelet — tomografikus mérésekben — még a feldol-
gozas el6tt attranszformalja a hullam tartomanyba.
Hasznadljak még a PS mddszert is, egészen ujszeri
feladatok (hidraulikus repesztés hatékonysaganak
ellenérzése) megoldasara is. Feltiiné volt, hogy
mindGssze egyetlen el6adas szolt a magnetotelluri-
karol.

A foldtani radar modszernél az egyik iranyzat a
szeizmikabol ismert feldolgozasi eljarasok minél tel-
jesebb atvétele. Igy valik lehetségessé ennek a mod-
szernek a hasznalata nemcsak a foldtani felépités
kutatasaban, hanem a mérndki, hidrogeoldgiai és
geotechnikai feladatok megoldasaban is. Az uj elmé-
leti alapokra helyezett értelmezési eljarasok kidolgo-
zasa egyelore nagyon kezdeti stadiumban van.

Szot kell még ejteni az igen nagyszamu poszterrdl
is. Elektromos-elektromagneses témaju 14 (koztiik
2 magyar), 6 radaros, 6 mérnok- és banyageofizikai
(1 magyar), 10 gravitacios-magneses, 11 kozetfizikai
és 10 kornyezetvédelmi poszter szerepelt a program-
ban. A cikkirdk toredelmesen bevalljak, hogy nem
ellendrizték, valamennyi ténylegesen is ldthato
volt-e vagy sem.

Talan felesleges megemliteni, hogy a résztvevdk
megkaptak a szobeli és poszter eléadasok bovitett
kivonatdt tartalmazo kotetet, igy ez mindenki szama-
ra hozzaférhetd, példaul az ELGI konyvtaraban.

Egy beszamolonak nem feladata, hogy a jovovel
is foglalkozzék. De arra — talan még idejében — fel
kell hivhunk a figyelmet, hogy a lényegesen nagyobb
részvételi koltségek (1995-ben Glasgowban lesz az
EAEG/EAPG kongresszus) ellenére a magyar geofi-
zikanak tobb el6adassal kellene szerepelni.

Kiss Janos, Takacs Ernd, Verd Ldaszlo
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Héliumkoncentraciok aramlo, felszin alatti vizekben:

Egy alfoldi szelvény kiértékelése'

CSEREPES LASZLO?, LENKEY LASZLO?

Oledékes medencék felszin alatti vizeinek dramldsa meghatdrozza a vizekben oldott sék, gdzok
eloszldsdt, s visszafelé ez utébbibdl a vizmozgads irdnydra Ie@el kovetkeztetni. Nagy jelentésegiiek
ebbdl a szempontbdl az Alfold rétegvizeiben meghatarozott “He-koncentrdciok. Az oldott hélium-
gdz nagyrészt a kéregbdl, kisebbrészt a kopenybbl ered s jut a felszin alatti vizekbe. A héliumfluxus
adott teriiletre vonatkozd értékei a kéreg, sét a fels6kopeny dllapotdrdl nyiujthatnak informdcidt.
A vizdramlds és a He-eloszlds egyidejii szdmitdsdt egy konkret alfoldi mintapélddn, a Tiszakecs-
ke-Debrecen—Nyirlugos szelvényen mutatjuk be. A szdmolt heliumeloszlds nemcsak kvalitative,
hanem kvantitative is jol egybeesik a mért adatokkal. A teljes felszini He-fluxus kb. négyszer kisebb,
mint a Fold hosszi id6 ota nyugalomban 1évé kontinentdlis teriiletein. Az oknak, melynek taglaldsa
kiilon tanulmdnyt érdemel, a Pannon-medence kéregszerkezeti torténetében kell rejlenie.

L. CsErePES, L. LENKEY: Helium Concentrations in Circulating Underground Water: An
Evaluation Example from the Great Hungarian Plain

Underground water flow in sedimentary basins controls the distribution of dissolved salts and
gases, and vice versa, }hese concentrations may be used as indicators of the flow direction. Recent
measurements of the " He concentration in deep waters of the Great Hungarian Plain have great
importance in this respect. Most of the dissolved helium comes from the deep crust, a smaller part
even from the mantle. Regional values of the helium flux yield useful information about the physical
state of the crust and the upper mantle. The paper presents an example of the simultaneous
computation of water flow and He distribution along the Tiszakécske-Debrecen—Nyirlugos section,
taken in the northeastern part of the Great Hungarian Plain. The computed results agree well with
the actual He concentrations. The total helium flux at the surface is about four times lower than
that observed in old stable continental areas of the Earth. The reason, which will merit a separate

study, lies with the history of the crustal structure of the young Pannonian Basin.

1. Bevezetés

Uledékes medencék felszin alatti vizeinek aram-
lasa egy sor geofizikai és geokémiai mennyiség el-
oszlasat befolyasolja. A legfontosabbak ezek kozott
a hémérséklet és a héaram, illetve a rétegvizekben
oldott anyagok (sok, gazok) koncentracidja. Ha va-
lamely rétegekben a vizaramlds sebességtere ismere-
tes, akkor a fenti mennyiségek eloszldsat is model-
lezni tudjuk. Ismert és fontos példa erre a talajvizbe
keriil6 szennyezdodések terjedésének vizsgalata. For-
ditott esetben, ha kell6 sirtiséggel, kutakban végzett
mérésekkel megismerjiik a hdmérséklet és az oldott-
anyag-koncentraciok eloszlasat, beldliik a vizaram-
las iranyara tudunk kovetkeztetni, vagyis ezek a
mennyiségek aramldsi nyomjelzdk lehetnek. Az Al-
fold felszin alatti vizrendszerének feltérképezésében
ezt a szerepiiket régota hasznositjak [ALFOLDI, GAL-
FI 1966, ERDELYI 1975, 1976, ALFOLDI et al. 1976,
LENKEY 1993].

Viszonylag ujabb keletl az a fi%yelem, amely a
rétegvizekben oldott héliumgdz (*He) nyomjelzo
szerepét illeti. Ellentétben a kiilonbozé sokkal és
olyan gazokkal, mint a CO,, amelyek egymassal és
a porusok falat alkoto szilard kozeggel is kiilonb6zo

! Beérkezett: 1994. jilius 27-én
2 ELTE Geofizikai Tanszék, H-1083 Budapest, Ludovika tér 2.
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kémiai reakciokba bonyolddnak, a hélium nemesgaz,
ilyen reakciokban nem vesz részt, s igy eloszlasat
sokkal egyszeriibb torvények hatarozzak meg. A He-
koncentracidkat alkalmazo hidrologiai nyomjelz6-
technikat elsé jelentSs kiilféldi alkalmazasai utdn
[MARINE 1979, ANDREWS, LEE 1979, TORGERSEN,
CLARKE 1985, TORGERSEN, IVEY 1985] néhany éve
a magyar Alfold felszin alatti vizeinek kutatasara is
felhasznaltak [STUTE, DEAK 1989, MARTEL et al.
1989, STUTE et al. 1992]. E tanulmanyok megmutat-
tak, hogy egyszeri, egydimenzids vizmozgasi mo-
dellek alapulvételével a He-koncentraciokbol meg-
becsiilheto a vizek kora vagy a He-forrasok kvanti-
tativ jellemzoi. Bebizonyosodott, hogy az Alf6ld
egyes teriiletein mért He-koncentraciok jol kijelolik
a cirkuldcid irdnyat, a beszivargd, ill. a mélybdl
felszallo vizek helyét.

Cikkiink célja, hogy megmutassuk: az eddigi ered-
ményeken tulmenden a vizvezetd kozeg tulajdonsa-
gainak figyelembevételével, adott teriilet konkrét
adataival s a vizmozgas, valamint az oldottanyag-
transzport pontos szamitasaval a mérések értékeihez
jol illeszked6é modell alkothato, s az ilyen modell az
ismeretlen paraméterek jo kvantitativ becslését is
kinalja. Ehhez az Alf6ld egy mintaszelvényét fogjuk
felhasznalni, s azon — két dimenzioban — az egyen-
leteket numerikusan fogjuk megoldani. Mindenek-
elott azonban Osszefoglalot adunk a felszin alatti
vizek He-tartalmanak eredetérdl, beszamolunk a ma-
gyarorszagi He-mérésekrdl, s bemutatjuk a kvantita-
tiv modellezés elméleti alapjait.
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2. A felszin alatti vizek héliumtartalmanak
eredete

A hellumnak két izotopja fordul el6 a termé-
szetben: a “He és a joval ritkabb *He. A Foldon
taldlhaté *He egy része 6shélium, amely a Fold ke-
letkezése soran keriilt a F6ld anyagai koz€, mas része
a természetes radioaktiv elemek altal kibocséjtott
a-részecskékbdl keletkezik két elektron felvételével.
A leggyakonbb a- bomlo radioaktiv elemek az uran
és a térium, ezért a *He képzSdési sebességét az U és
Th koncentracno_)a hatarozza meg [ANDREWS 1985]:

A*(4He) e 1.'19'10_l3[U] + 2.8810_14[“]

ahol A"(*He) a normal dlla s)otu (1 atm, 0°C) “He
képzodésének sebessége cm’/év egysegben 1 g szi-
lard kézetanyagra vonatkoztatva, ha ebben [U] és
[Th] a két koncentracié ppm-ben mérve. Az Ués Th
a Fold kérgében koncentralodnak, ezért a “He képzo-
dése nagyreszt a kéregben zajlik.

A foldi *He tilnyomorészt 6shélium. A maradék

*He mcmm B-bomlasaval keletkezik. Az atmoszfé-
raban '*N-bdl kozmikus neutronok hatasara képzo-
dik tncxume amelvy tovabb bomlik *He-ma. A Fold
belsejében °Li és 'Li izotopok neutronokkal és a-ré-
szecskékkel torténd reakcidja termel triciumot.

A Fold belsejébdl szarmazo és a kéregben képzo-
dott hélium a Fold felszinére aramlik és az atmosz-
féraba keriil. A *He/*He izotoparany (R) Iényegesen
eltér az atmoszférikus, a kéreg eredetii és a kopeny
eredetd hélium esetén. Ha a levegére jellemzd

3He/*He értékkel normaljuk az izotoparanyokat (ez
az érték R,=1,39-10°), a kéregre atlagosan
R/R,=0,03-0t, a kopenyre R/R,=8-at kapunk.

A rétegvizekben talalhato héliumnak a fentiek sze-
rint tobb forrasa van. A talajba beszivargé csapa-
dékviz a levegébdl héliumot old fel. A beszivargd
vizben az oldddasi egyensulynak me%felelo koncent-
racio alakulk1 4,64-108 cm “He/cm® H,0, maskép-
pen 1,25-10' He atom/cm H,0 (1 atm, 10°C) [STU-
TE, DEAK 1989]. A viz tovabbi mozgasa soran fel-
oldja a rétegben in situ keletkezett héliumot. A héli-
um harmadik forrdsa a mélyebb kéregbdl és a ko-
penybdl felfelé diffunddlé hélium, amely szintén a
vizaramldsi rendszerbe jut.

Az R izotopariny mérése lehetové teszi annak
meghatarozasat, hogy a vizben oldott hélium mekko-
ra hanyada szdrmazik a levegébdl, a kéregbol és a
kopenybol A rétegben in situ keletkezo hélium
mennyiségét a fenti egyenlet felhasznaldsaval lehet
megbecsiilni a mért U és Th koncentraciokbol.

3. A magyarorszagi héliummérések

A rétegvizek héliumkoncentracidjat furt kutak ki-
folyé vizébdl vett mintdkban mérjiik. Mivel a He
nagyon konnyen diffundal, a minta levegével nem
érintkezhet, mert kiilonben a hélium elszokik beldle.
A mérésekben alkalmazott mintavevé egy 50 cm
hosszu rézcsG, melynek anyaga nem engedi a héliu-
mot kidiffundalni. A cs6von atfolyatjuk a vizet, majd
a végeit hidegsajtoloval lezdrjuk. A mérések erre a
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célra specializalt tomegspektrométerrel torténnek. A
vizben oldott gazok felszabadntasara ultranagy vaku-
um (10 0’ mbar) szo al. A “He-koncentracio
mérési hlba_]a +10%, a *He/*He aranyé +3%. Ismételt
mérések a hibahataron beliili értékeket szolgaltattak.
A mérési hiba alacsony, de a hidrogeoldgiai kérnye-
zet inhomogenitdsa miatt az egymastol alig néhany
kilométerre 1évé kutakbol vett mintak He-koncentra-
cidja 100%-kal is eltérhet.

Az ELTE Geofizikai Tanszéke és a cambridge-i
egyetem (Anglia), valamint a VITUKI és a heidel-
bergi egyetem egyiittmiikodésének keretében 1987
ota tobb mint 200 magyarorszagi vizmintabol tortént
héliumkoncentraci6 és *He/*He arany mérés. A min-
tavételi helyek nem egyenletesen fedik le az orsza-
got, a legtobb mérés az Alf6ldon tortént. A vizmintak
kiilonbozé viztarté rétegekbdl szarmaznak. A Pan-
non-medence alatt hirom {6 vizaramldsi rendszer
kiilonboztetheté meg: a kvarter iiledékekben, a felsé
pannon tiledékekben és a karsztosodott tridsz-eocén
karbonatokban za_|lo aramldsok [ERDELYI 1979].

A magyarorszagi viz- és gazmintakban a *He/*He
izotoparany magasabb a stabil kontinentalis kéregre
jellemzé R/R,=0,01 atlagnal: 0,1<R/R,<2,45 [DO-
VENYI et al. 1992]. Eszerint a rétegvizekben oldott
hélium 1—16%-a kopeny eredetii [MARTEL et al.
1989, BALLENTINE et al. 1991, STUTE et al. 1992].
A hélium nagyobb része (84—99%) a kéregben ter-
mel6dott radioaktiv bomlassal. A magas R értékek
rendszerteleniil oszlanak el, nem korreldlhatok sem
termikus anomaliakkal, sem tektonikus vonalakkal,
vetokkel.

A héliumkoncentracio mindenhol nagyobb, mint
a levegével egyensulyban lévé vizben az egyensulyi
koncentracié. A koncentraciok tobb nagysagrendet
valtoznak: (5—3000) 10® cm? *He/cm?® H,0 [DOVE-
NYI et al. 1992]. Altalanossagban a koncentricié a
medenceperemek fel6l a medence belseje felé no-
vekszik. Ez jol egybeesik a varhato vizaramlas ira-
nyaval.

A kovetkezokben egy alfoldi szelvény mentén, a
Tiszakécske—Kisujszallas—Debrecen—Nyirlugos
szelvény mentén probaljuk meg értelmezni a kvarter
viztaroloban mért héliumkoncentracidkat (1. dbra).
A hidroldgiai adatok alapjan megallapitott vizaram-
lasi irany koézel parhuzamos szelvényiink irdnyaval
(2. dbra). A szelvény mentén mért He-koncentraciok
az 1. tablazatban talalhatok. A koncentracio eloszla-
sdt a vizaramlds és a héliumtranszport szamitasaval
probaljuk magyarazni.

4. A szamitasok modszere

Mindenekel6tt  Gsszefoglaljuk a szamitasaink
alapjdul szolgalo egyenleteket és numerikus modsze-
reket. A pordzus-permeabilis kozegben zajlo viz-
aramlas alaptorvénye a Darcy-torvény, mely szerint
a szivargas térfogati fluxusa (az un. Darcy-sebesség)

1
u= S k (grad p-pg) , (1)
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1. dbra. A cikkben tanulmanyozott Tiszakécske—Debrecen—Nyirlugos szelvény helyzete. A kontirok a piezometrikus szint
értékét adjak meg tengerszint feletti magassagban. (Ertékkoziik 10 m. Forras: RONAI 1985)

Fig. 1. Location of the Tiszakécske—Debrecen—Nyirlugos section on the map of the Great Hungarian Plain. The contours show
the piezometric head in meters above sea level. (Contour interval: 10 m. Source: RONAI 1985)
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2. dbra. Az Alf6ld vizaramlasi rendszere ERDELYI [1975] szerint. R—beszivérgési teriiletek; D—kifolyasi teriiletek; P/1— also
pannon; P/2— felsé pannon; P/3—levantei; Q— kvarter. A fehéren hagyott rétegek jo vizvezetdk

Fig. 2. Sketch of the hydrodynamic system of the Great Hungarian Plain [ERDELYI 1975]. R— recharge areas; D—discharge
areas; P/1—lower Pannonian; P/2—upper Pannonian; P/3—Levantinian; Q— Quaternary. The unshaded layers are good aquifers
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Szelvény- Hely Mélység He-koncentracio
menti tav
(km) (m) 108 cm?/cm? 10'2 atom/cm?

0 Tiszakécske 211-220 182 49

32 Torokszentmiklos 239-281 214 57

390-405 958 257

36 Mezétir 161-170 377 101

44 Orményes 71-135 387 104

258-286 596 160

57 Kisujszallas 93-106 1642 441

239-257 2417 649

86  |Piispdkladany 192-215 1050 282

99 ' |Kaba 182-209 1030 277

111 Hajduiszoboszlo 120-129 1390 373

114 Nagyhegyes 110-158 315 85

117 Balmazujvaros 85-98 289 78
132 Debrecen 138-181 23,4 6,3
157 Geszteréd 144-170 7,6 2,0
160 Nyiradony 244-254 7,54 2,0
168 Nyirlugos 110-175 7,82 2,1

Megjegyzés: A koncentricio egysége 1 cm® vizben oldott gazmennyiséget jeldl, normal
allapotu gaztérfogatra, illetve atomszamra atszamitva.

1. tdbldzat. Hélium-mérések a Tiszakécske—Nyirlugos szelvény mentén

ahol k a permeabilitasi tenzor, p a viz viszkozitasa, p
anyomas, p a viz slirisége, g a nehézségi gyorsulas
vektora. Foltessziik, hogy a viz siiriisége allandé és a
kézetmatrix is Osszenyomhatatlan. Ekkor u forras-
mentes vektortér [MARSILY 1981]:
divu=0. 2)
Szamitasainkat két dimenzidra korlatozzuk, az
aramlas az (x, z) sikban fog zajlani, x vizszintes, z a
vertikalisan felfelé mutato irany. Ekkor u-nak csak
két komponense van, azaz u=(u,0,w), s a két kompo-
nens egyetlen potencidlbdl, a y aramfiiggvénybdl
vezethetd le:

_ 9%y
w Eol 3)

Ezzel (2) automatikusan teljesiil. A piezometrikus
szint szokasos

h==L 1z
24

s e

u=-Kgrad h, 4)

vagy
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grad h = -K’ Iy 5)

ahol

K=E8k
M

a hidraulikus vezetéképességi tenzor. Feltessziik,
hogy a vizvezetés anizotropiaja abban nyilvanul meg,
hogy vizszintesen és fiiggdlegesen mas és mas a
permeabilitas és igy a vezetOképesség is:

oogg
© x ©
g:
N oo

Ha most (5) rotdcidjat vessziik, (3) felhasznalasa-
val megkapjuk a mozgasegyenlet numerikus szami-
tasokra legalkalmasabb alakjat:

O( 1L oy), 6( 1 oy)_
ax[Ku 6x]+6z[Kn az] 0, ©

Ezt az egyenletet egy konkrét hidrogeoldgiai szel-
vény téglalap alaku tartomanyan fogjuk megoldani.
Az also hatart olyan mélyen vessziik fel, hogy ott a
kézeg mar impermeabilisnak tekinthetd. Az oldalso
hatarokat tiikorsikoknak vessziik. Igy az also és ol-
dalso hatarfeltételek u normalis komponensének el-
tinését irjak el, masképpen, (3) szerint, e hatarokon
y allando, célszertien y=0. A modell felszine a tény-
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leges felszint legjobban kozelitd vizszintes sik, ezen
a h piezometrikus szintet fogjuk el6irni. Ebbdl az
aramfiliggvényre szolo felszini hatarfeltétel igy ko-
vetkezik:

Az aramlas tényleges hajtoereje a felszini oh/ox
hidraulikus gradiens.

A hélium koncentraci6jt (C) az 1 cm® pérusfolya-
dékban (vizben) oldott He atomok szamaval adjuk
meg. A ra vonatkozé diffuzids egyenlet [BEAR,
VERRUUT 1987]:

a(gtc) +div(uC-DgradC) =4, )

ahol t az id6, n a porozitas, D a diszperzids tenzor, A
a He keletkezését leiro forrastag. A D elemei az
izotrop molekularis diffuzidbol (Do) és az anizotrop
mechanikai diszperziobdl tevédnek 6ssze [MARSILY
1981]:

U; U;
Djj= Dy §;; + ar|u| §; + (o -ay) I‘_UIL ; (8)

ahol oy és ara kozeg longitudinalis és transzverzalis
diszperzivitasa. A C-re szOl6 hatarfeltételek a kovet-
kezok: A felszinen C az atmoszferikus He-nak meg-
felelo egyensilyi koncentracio (lasd fent, 2. sza-
kasz). A modell oldalsé hatarain at a tiikGrszimmetri-
anak megfelelGen zérus héliumfluxus irando el6. Az
also hataron konstans belépé fluxust vesziink fel.
Mivel ez a hatar impermeabilis kozegben huzddik, itt
Dl-]hez csak Dy ad jarulékot, ezért az elGirt fluxus igy
irhato:

ac
FeBym-Di o

Erdemes lesz Gsszehasonlitanunk a He transzport-
jat a hotranszporttal. Ez utdbbit a (7)-tel alakilag
azonos alabbi egyenlet irja le:

%(ych) +div (upcT - Drgrad pc7) =0, (9)

ahol T a hémérséklet, ¢ a viz fajhdje, y=p,.c/pc a
vizzel telitett kozet p,, siiriségével és c,, fajhgjével,
a Drtenzor elemei pedig (8) alakuak azzal a kiilonb-
séggel, hogy Dy helyébe a y=A,/pc hédiffuzivitas
keril (A, a kozeg hévezetSképessége). Lathato, hogy
(9)-ben a pcT ,,hémennyiség” jatssza ugyanazt a sze-
repet, mint (7)-ben C. (Az eltérések listdja: C-t pcT,
Dyt x, n-t y viltja fel, és térfogati héforrast nem
vesziink fel.) A (9) egyenletet (7)-tel parhuzamosan
fogjuk megoldani. A felszin és az also hatar hdmér-
sékletét eloirjuk, az oldalsé hatarokon zérus atlépo
héaramot tételeziink fel.

Az egyenleteket numerikusan oldjuk meg véges-
differencids kozelitésiikben, a modellszelvényre il-
lesztett egyenletes téglalaphalon. Az eljarast a new-
toni termikus konvekcié modellezésére kidolgozott
algoritmusokbol vessziik at [CSEREPES 1985]. Az (5)
egyenlet végesdifferencias alakja egyszer inverta-
landé linearis algebrai egyenletrendszert ad. A (7) és
(9) egyenleteket a valtakozo iranyok modszerével
oldjuk meg, centralt derivaltképzéssel és a Douglas-
féle 1épésbontas alkalmazasaval [lasd pl. PEACEMAN
1977]. A C és T tereknek csak a stacionarius végal-
lapota lesz érdekes szamunkra.

5. Egyszerii mintapélda: Homogén kozeg
koszinuszos hidraulikus lejto alatt

A héliumtranszport f6 sajatsagainak megértése ér-
dekében elGszor egy egyszerii példamodellt muta-
tunk be. Legyen ezegy /=30 km hosszu, d=1 km mély
szelvény homogén (de anizotrop) vizvezetd kozeg-
gel. A felszini piezometrikus szintet a koszinusz-
fliggvény fél periddusa irja le, azaz z=0-nal

h=ho-éilcos--1L£

<x <
> ] 0<xL)).

Ebben hg érdektelen konstans (a modell fels6 hatdra-
nak tengerszint feletti atlagmagassaga), Ah a teljes
magassagvaltozas. Ez utobbi legyen A#=30 m. Az
atlagos felszini hidraulikus gradiens ekkor
Ah/[1=0,001, jol megfelel az Alfold viszonyainak. A
modell 6sszes jellemzo6it felsorolja a 2. tabldzat. A viz

Szelvényhossz

Mélység

Felszini magassagesés
Nehézségi gyorsulas

Viz kinematikai viszkozitdsa
Permeabilitas, vizszintes
Vizvezetoképesség, vizszintes
Anizotropia

He diffuzios dllanddja
Longitudinalis diszperzivitas
Transzverzalis diszperzivitds
Hdédiffuzivitas

l 30 km

d 1 km

Ah 30 m

g 10 m s

p/p 10%m?s’!

kx 10 mdarc

Koce 10" ms

=k k=K /Ky, 30

D, 0,8:10° m?s’!
oy 30m

or 3m

X 0,4:10°m? s

2. tdbldzat. A 3. abra modelljének adatai
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viszkozitasat allandonak vessziik és a 20° C-os értékét
alkalmazzuk. A permeabilitas és az anizotropia ada-
tait az Alfold legfelsé vizvezet6 rétegeinek becsiilt
jellemz6i koziil valasztjuk. A hélium Dy diffuziés al-
landdja irodalmi adatok szerint, a kzeg porozitasat és
tortuozitast is figyelembe véve Dy = (0,5—1) 10° m? s!
lehet [MARSILY 1981, OHSUMI, HORIBE 1984], ebbdl
az intervallumbol vesziink egy atlagértéket. Az o, ar
diszperzivitasok alfoldi értékei kevéssé ismertek,
mas, de hasonl6 geoldgiai kornyezetbdl vett irodalmi
adatokkal helyettesitjiik ket [ANDERSON 1984, DA-
VIS 1986]. A hédiffuzivitas a LENKEY [1993] altal is
hasznalt atlagos alfoldi adat. Az egyenletekben sze-
repld n és y csak a numerikus megoldas keiléke jelen
esetben, a bemutatando stacionarius végallapot téliik
nem fiigg, ezért ket nem sziikséges specifikalnunk.
A felszini héliumkoncentracio, mint a 2. és 3. sza-
kaszban lattuk, kicsi a felszin alatti értékekhez képest,
egyébként pedig a szamitasokban egy additiv kons-
tans szerepeét jatssza: vegyiik tehdt most zérusnak. A
példamodellben tetszéleges lehet az als6 hataron be-
1€pd F, héliumfluxus és a kdzegben keletkezod A héli-
ummennyiség, csak az aranyuk lesz érdekes. Hason-
1oképpen egyeldre tetszoleges lehet az alsé és felso
hatdron el6irandé homérséklet, a példamodellbdl le-
vonando konkluzidinkat a konkrét érték nem érinti.
Az eredmények a 3. dbrdn lathatok. A 3a. abra-
részlet a felszini piezometrikus szint (ha tetszik, ma-
ga a felszin) szelvény menti lefutdsat mutatja, alatta
(3b. abra) az aramvonalak ismert képe latszik: a viz
a magaslatrol, azaz a beszivargas helyétdl a volgy
felé, a kifolyas helye felé aramlik. A 3c. abra a
He-koncentracio eloszlasat mutatja be arra az esetre,
amikor a He fele a rétegben keletkezik, fele az alsé
hatdr F, fluxusabol szarmazik: F,=Ad. A viz daramla-
sa a leszallo agbol szinte ,kisopri” a héliumot: ez a
felszallo agban gyilik fol. Ugyanez lathaté a 3d.
abran is: itt a felszint6l mért 150 m-es mélységszin-
ten szamitott He-koncentracio van feltiintetve. Két
eset is szerepel ezen az abrarészleten: az egyik az
el6bbi F,=Ad eset, amasik a 100%-ban alulrél erkez6
He esete (A=0). Mindkét esetben, de kiilonGsen az
utébbiban tobb nagysagrend kiilonbség van a fel- és
leszall6 agban mérheté koncentraciok kozott. Az
adott mélységszinten nagyjabol exponencialis iitem-
ben n6 a He mennyisége a leszallo agtdl a felszallo
ag felé menet. A 3e. és 3f. dbran a homérséklet-
eloszlas és a felszini geotermikus gradiens van fel-
tiintetve. Ezeket lathatolag alig-alig érinti a vizaram-
las jelenléte: a felszallo agban a felszinen csupan kb.
2,5%-kal nagyobb a T hémérséklet vertikalis gradi-
ense a leszallo ag folott mérthez képest. Noha a He
és a ho transzportjat Iényegében ugyanaz az egyenlet
irja le, mégis gyokeres kiilonbség van a két eloszlas
kozott. Az ok abban rejlik, hogy a ket esetben a
diffuzid-diszperzié nagysdga masképpen viszonylik
az advekcioéhoz (az aramldssal egyiitt torténé ho-
transzporthoz). Vizsgdljuk meg mindenekel6tt azt,
hogy a diffuzio és a diszperzio hogyan aranylanak
egymashoz. Mint mar megallapitottuk, az atlagos
felszini hidraulikus gradiens Ah/1=0,001. (4) alap-
jan igy az atlagos felszin menti sebesség — amit

most txplkus sebessegerteknek veszink —
u=K Ah/I=10"° ms!. A Ionﬁltudmélis diszperzio
tipikus eneke aﬁu =3-10?° , a transzverzalisé

esetén

m-’s A He -transzport

o= =3.10"10
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ayu>Dy=0,8-10" ? m%s'>aqu, azaz a diffuzio-disz-
perzio kettGsben a longitudinalis diszperzié dominal
az imént megallapltott o u értékkel. A hétranszport-
ban x=4-10"7 m?s”! messze meghaladja a diszperzi6
jellemzo értékeit, igy itt a ketté kozil a diffuzio a
domindns. Most pedig hasonlitsuk 6ssze a hédiffuzio
x, koefficiensét a He-diszperzioban dominans szere-
pet jatszo o u-val: az elébbi tobb mint két nagysag-
renddel nagyobb az utdbbinal. Tehat a hétranszport-
ban a diffuzié sokkal erésebb, mint a He-transzport-
ban a diffuzio-diszperzid egyiittes. Ennek a kovet-
kezményét latjuk a 3. abran: a T eloszlasat a diffuzio
(hévezetés) hatdrozza meg, az aramldssal torténd
hétranszport jelentéktelen, ellenben a He eloszlasa-
ban a diffuzio-diszperzid nagyon gyenge, az aramlds
maga szabalyozza a He-koncentraciot — olyannyira,
hogy a leszallo agbdl szinte teljesen eltavolitja a
héliumot. Ha pl. a; értékét csokkentjiik a fenti mo-
dellben hasznalthoz képest, ez az utobbi effektus
még inkdbb megerdsodik, s még tébb nagysagrend
kiilonbség alakul ki a fel- és leszallo zonaban észlelt
koncentracidk kozott.

6. A Tiszakécske—Debrecen—Nyirlugos
szelvény Kiértékelése

Konkrét alfoldi példank a Tiszakécske—Kisuj-
szallas—Debrecen—Nyirlugos pontok altal kijelolt
/=168 km hosszusagu szelvény (1. dbra). Ennek
hidrogeoldgiai szerkezetét a 4. dbrdn mutatjuk be.
Ismeretes, hogy az Alf6ldnek ezen a részén a vizve-
zetd rétegek feliilrdl lefelé haladva a kvarter, a levan-
tei és a felsé pannon. Gyakorlatilag az also pannon-
ban és a mélyebb neogén liledékes kdzetekben a
vizvezetés megszinik [ERDELYI 1975, 1976, STUTE,
DEAK 1989, STUTE et al. 1992]. A hdrom vizvezetd
réteg koziil a kdzépso, a levantei fedbjéhez és fekii-
jéhez képest kisebb vezetképességl. Termé-
szetesen ez igy csak nagy altaldnossagban igaz, hi-
szen mindegyik réteg onmagaban is eléggé hetero-
geén, de a vezetoképesség pontos eloszlasat nem is-
merjik, ezért szamitasainkhoz harom homogén ré-
tegbdl allo kozeget vesziink fel. Az egyes rétegeken
beliil a rosszabb és jobb vizvezetési vekony rétegek
valtakozasat anizotropiaként vessziik figyelembe. A
harom réteg valtozo mélységben huzodo hatarait a 4.
abranak megfeleléen irjuk el6. A numerikus szami-
tasokhoz haszndlt téglalapmodell aljat az atlagfel-
szintdl mért d=1400 m mélységben huzzuk meg: ez
a szint mar az impermeabilisnak tekintett negyedik
rétegben, az als6 pannonban helyezkedik el.

Az aramlds hajtéereje a h piezometrikus szint
Oh/0x felszini gradiense. A A felszini értékét a fizikai
felszin tengerszint feletti magassagaval vettiik azo-
nosnak — ez az Alf61don mindentitt j6 kozelités. (Az
1. dbran lathato piezometrikus szint és a felszin ma-
gassaga kozott csak néhany méter a kiilonbség, de az
utobbi lefutdsat pontosabban fel lehet venni.) A szel-
vény menti magassagprofilt az 5a. dbrdn lathatjuk.
A szelvényen a legmeredekebb lejté a Nyirségtdl
kezdve Debrecen irdnyaban huzodik. A szelveny
végét (x=168 km) a nyirségi magaslat tetépontjanal
jeloltiik ki, igy lehet a szelvény oldalsé hatara az
aramlds szimmetriasikja. A nyirségi lejtén lefelé jo-
vet a mélypontot x=74 km-nél érjik el. Innen a
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(e)

(f)

3. dbra. Viziramlas és He-eloszlas egyszerii
mintapélddja. (a) A felszini piezometrikus
szint (kozépértékéhez mint 0 magassaghoz
viszonyitva). (b) Aramvonalak. (c) A
He-koncentracio izovonalai. A
koncentracio értéke lefelé novekszik. (d) A
He-koncentracié a szelvény mentén, a
felszint6l mért 150 m mélységben,
tetszGleges egységekben szamitva. Az f=0,5
esetben a He fele-fele aranyban ered a
rétegen beliil, ill. az alsé hataron belépé
fluxusbol (erre vonatkozik a (c) abra); az jgl)
esetben minden He alulrdl Iép be. (e)
Izotermak: a hémérséklet egyenletes
mélységi novekedését szinte nem érinti az
aramlas. (f) A felszinen szamitott
geotermikus gradiens k6zépértékéhez mint
egységhez viszonyitva. — A (b), (¢), (e)
abrarészleten az izovonalak egyenkoziek, a
vertikalis torzitas 6-szoros

Fig. 3. A simple model for water flow and
He distribution. (a) Piezometric head at the
surface; the mean value is taken as the 0
level. (b) Streamlines. (c) Contours of the
He concentration, increasing downwards.
(d) He concentration at a depth of 150 m, in
arbitrary units. In case f=0.5 half of the He
is generated within the layer, half of it comes
from below (this case is shown in (c)); in
case f=1 He enters the system only from
below. (e) Isotherms; they are barely
affected by the flow. (f) Geothermal
gradient at tﬁe surface; its mean value is the
unity. — In (b), (c) and (e) the contour
values are equispaced; vertical exaggeration
is 6-fold
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4. dbra. Alf6ldi mintaszelvényiink négyréteges hidrogeologiai szerkezete. A réteghatarokra vonatkozo forrasaink: URBANCSEK
[1977]; GEOS [1985]

Fig. 4. The four-layer hydrogeological structure of the model section. The layer boundaries are taken from URBANCSEK [1977]
and GEOS [1985]

térszin ugyan majdnem teljesen sik, de azért 1-2
métert emelkedik, s az ujabb mélypontot a Tiszanal
érjiik el (x=0, szimmetriahatar). A nyirségi lejton a
szelvény nagyjabol dolésiranyban fut, ugyhogy az
aramlas f6 iranya a szelvény sikjaba esik, s a kétdi-
menziés modellezéstdl tobbé-kevésbé helytallo
eredményeket lehet varni.

A szamitasokhoz hasznalandé paraméterek nagy
része rosszul ismert, nehezen becstilhet6 értéki. Né-
hanyukat a modellezésben rogzitettiik, a tobbit pedig
valamilyen ésszertinek latszo intervallumban valtoz-
tattuk, s veliik egy sorozat modellt hataroztunk meg.
A varialt paraméterek a kévetkezdk voltak: a legfels
(kvarter) réteg k., permeabilitasa, az € anizotropia-
faktor, a hélium Dy diffuzids allanddja, az o, disz-

erzivitds, valamint a szelvény teljes héliumfluxusat
Jelentd F,+Ad 6sszeg. Rogzitettiik a harom vizvezeto
réteg permeabilitasanak viszonyat (feliilrél lefelé
5:1:4 aranyban), a két diszperzivitas aranyat
(o /a7=10) és minden mas tényezot.

A 3. tdbldzatban bemutatjuk azt a paraméter-
egyiittest, amellyel az egyik legjobb illeszkedést kap-
tuk az 1. tablazatban kozolt valdsagos €s a modell
alapjan szamitott héliumkoncentraciok kozott. A
modell kiilonb6z6 jellemzdi az 5. abran lathatok. Az
aramvonalak strisége (Sb. abrarészlet) azt jelzi, hogy
erdteljes vizaramlds van a nyirségi lejto alatt, ill. alta-
laban a szelvény keleti felében. A legnagyobb Darcy-
sebesség (vizszintesen u=3-10" m/s = 9,5 cm/év) a
kvarterben észlelhet6 kb. x=120 km-nél. Szembetii-
no az is, hogy a viszonylag rosszul vezeté levantei
rétegben megritkulnak az aramvonalak. A szelvény
nyugati felében — melynek felszine csaknem telje-
sen lapos — csak nagyon gyenge vizmozgas van, két
aramkorben. A He-koncentracio eloszlasa is (Sc. ab-
ra) jol tikkr6zi az dramlds szerkezetét: a leszallo,
valamint a gyors vizmozgas zonajaban szinte nem
marad semmi hélium, ellenben nagy koncentraciok
alakulnak ki a felszdllo agak centrumaban (a szel-
vény kozepétol kissé nyugatra, ill. a Tisza alatt). Az
Sc. abra azt az esetet rajzolja meg, melyben a He fele

78

az als6 hataron lép be, fele a modell rétegeiben
keletkezik:

F,

=W=O,5.

f

Ha f értékét noveljiik (a modellen beliil keletkezd
He aranya csokken), akkor novekszenek a koncent-
racid-killonbségek. A felszin alatt 150 m mélységben
szamitott koncentracidk profiljair6l ez jol kitinik
(5d. abra).

Ez utébbi abrarészleten egytitt lathatok a szamitott
elméleti gorbék és a mért He-koncentraciok. Az
egyezést meglepden jonak itéljiikk. Az 5. szakasz
mintapéldajanak és a most vizsgalt szelvénynek is
egyik legfobb tanulsidga, hogy a He-koncentracio
szelséségesen, tobb nagysagrendnyit valtozhat a mo-
dellparaméterek kis valtozasa nyoman is. Példa erre
a felszini hidraulikus gradiens hatdsa: mint emlitet-
tiik, a szelvény nyugati szakaszan, kb. a 0—70 km-es
szakaszon mindossze 1—2 m-nyi felszini (piezomet-
rikus) szintvaltozas van egyetlen lapos ,kiemelke-
dés” formajaban, mégis e szakaszon is nagysagrend-
nyi az elméleti He-koncentracio ingadozasa. (Ez a
kis kiemelkedés is leszallo vizmozgast okoz, s bar-
mily gyenge is az, a He eloszlasat mégis atrendezi.)
A kozeg nem ismert €s ezért a modellben sem sze-
repl6 inhomogenitasainak is jelentds koncentracio-
ingadozasokat kell okoznia. A mért pontok egyike-
masika valoban tavol esik az elméleti gorbéktdl,
mégis inkabb az egyezésiik a feltind. Kiugroan
mindossze egyetlen mért érték tér el — lefelé — a
szamitottaktol: ez a tiszakécskei He-adat x=0-nal.
Ennek azonban hatarozott oka van, amire alabb
visszatériink.

A homeérsékleteloszlast, akarcsak az 5. szakasz
egyszerd mintapélddjaban, most is csak csekély mér-
tekben befolyasolja a viz mozgasa. Az Se. dbra foly-
tonos gorbéje a felszini (vertikalis) hmérsékletgra-
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5. dbra. A Tiszakécske—Debrecen—Nyirlugos szelvény modellje. (a) A piezometrikus szint felszini értéke (tengerszint feletti
magassag). (b) Aramvonalak. (c) A He-koncentracio izovonalai az f=0,5 esetben. (d) A He-koncentraciok szelvénymenti lefutasa.
A folytonos vonalak 150 m mélységre szamitott gorbék, a sétét négyszdgek a ténylegesen mért értékek az 1. tablazatbol véve
(mélységkorrekeié nélkiil). (¢) A felszini geotermikus gradiens. A folytonos vonal 2 modellbdl szarmazo elméleti gorbe, a mért
pontok DOVENYI et al. (1992) adatbazisabol valok. — A (b) és (c) abran az izovonalak egyenkéziiek, a vertikalis torzitas
20-szoros

Fig. 5. Model of the Tiszakécske—Debrecen—Nyirlugos section. (a) Piezometric head at the surface, measured as height above
sea level. (b) Streamlines. (c) He concentration for the case f=0.5. (d) He profiles computed for the depth of 150 m. Solid squares
show the measured data, taken from Table 1 (without depth correction). (¢) Computed profile of the geothermal gradient at the
surface. The measured data are taken from DOVENYI et al. [1992].— In (b) and (c) the contour values are equispaced; vertical
exaggeration is 20-fold
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Szelvényhossz
Mélység
Nehézségi gyorsulds
Viz kinematikai viszkozitasa
A rétegek permeabilitasa vizszintesen
kvarter
levantei
fels6 pannon
A rétegek vizvezetoképessége vizszintesen
kvarter
levantei
fels6 pannon
Anizotropia egységesen
He diffuzids allanddja
Longitudinalis diszperzivitas
Transzverzadlis diszperzivitas
Hadiffuzivitds
Teljes He-fluxus
Felszin hémérséklete
Aljzat hdmérséklete

l 168 km
d 1400 km
g 10 ms?
u/p 109 m?s’!
Ky
200 mD
40 mD
160 mD
Ky
2,0:10°ms’!
0,4-10°ms’!
1,6 -10°ms’!
e=k Jk,=K./K, 30
D, 1,0:10° m? s}
o 60 m
ar 6m
X 0,4A10°m?2s’!
F*+Ad 8:10°m?s’!
T, 11°C
T, 91°C

3. tdbldzar. Az 5. abra modelljének adatai

diens szamitott lefutdsat mutatja: kicsi rajta a valto-
zas. Annyi mindenesetre igaz, hogy a leszdllo dgban
a gradiens néhany szazaléknyit csokken, a felszallo
agban ugyanennyit n. Az abran 1évé pontok a szel-
vény mentén meghuzott 10 km-es szélességii felszini
sav mélyfurasaibol szarmazo felszini vagy felszinko-
zeli geotermikus gradienseket jelolnek (500 m-nél
mélyebbrél szarmazo homérsékletméréseket mar
nem vettiink figyelembe). A homérsékleti modellhez
a 3. tablazatban szerepl6 hatérfeltételeket hasznal-
tuk: a felszin homérséklete az alfoldi 11° C-os atlag-
hofok, az also hataré a szelvény kornyékén mélyitett
furdsokban 1400 m-es mélységben észlelt atlagos
hémérséklet: 91°C. Az abra azt mutatja, hogy — bar
a mérések szorasa nagy — a modell jol megfelel a
valdsagnak.

A szelvény tiszai hataran til (x) lathatunk egy
kiugréan magas geotermikus gradienssel jellemez-
heto teriiletet: ez a Tiszakécske—Lakitelek anomalia
vidéke. A nagy gradiens minden bizonnyal a felsé
rétegekben zajlo lokalis termikus konvekcidval ma-
gyarazhaté [LENKEY 1993]. Ez a mozgas, amelyet a
hotagulas és az archimédesi felhajtoeré hoz létre,
nagyon effektiv hoszallito. Egyben azonban a He-el-
oszlast is jelentésen modositja. A konvektiv zona
nagy részében a He-koncentracionak kicsinek kell
lennie, csak a felszallé centrumokban varhato kon-
centracio-novekedés. Az 5d. abran észlelt tiszakécs-
kei He-minimum mar ebbe a konvektiv zénaba esik,
ezért tér el a konvekcioval nem szamolé modelliink
elméleti értékeitol.

7. Az eredmények diszkusszioja

A Tiszakécske—Debrecen—Nyirség szelvény
bemutatott esettanulmanyat mintapéldanak gondol-
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juk arra a problémara, hogy hogyan lehet a He-elosz-
last aramlasi nyomjelzékent felhaszndlva jo hidro-
geologiai modellt alkotni egy adott teriiletre. Ebben
a modellben a rendelkezésiinkre ll6 legjobb adatok
segitségével pontosan eldirtuk a szelvény geometriai
jellemzdit: a réteghatdrokat, ill. a hajtoerot képviseld
felszini piezometrikus szint profiljat. A kozeg fizikai
paramétereinek jo részét viszont modellsorozatok
szamitasdval, probalgatassal kerestiik meg, szem
eldtt tartva azt, hogy lehetbleg jo illeszkedést kap-
junk a mért és szamitott He-koncentraciok kozott. A
megoldas sikeresnek bizonyult. A tapasztalat az,
hogy a piezometrikus szint lefutasa a legdontébb az
aramlas és a He-koncentracio kialakitasaban. Na-
gyon fontosak emellett, ha csak masodsorban is, a
rétegek vizvezetOképességét jellemzd adatok, ill. a
diffuzios és diszperzids allandok. Ezeknek alkalmas
megvalasztasaval lehetett jo modellt alkotnunk. Nem
kell nagyon hangsulyoznunk ennek jelentéségét:
azon til, hogy a modell megadja a felszin alatti
vizdramlas szerkezetét, erGsségét, a kbzeg hidrogeo-
légiai jellemzdit is megkapjuk beldle. R6gton meg
kell jegyezniink azonban, hogy a legjobb modellpa-
raméterek megkeresését a jovoben egy automatikus
inverzios algoritmusra kell majd biznunk, s ebbdl a
paraméterek bizonytalansagat is meg kell majd kap-
nunk. Nem allithaté ugyanis, hogy pontosan a 3.
tablazatban szereplé paraméter-egylittes az egyetlen
és legjobb, amely a valdsagot jol leiré modellt hata-
roz meg.

A He-eloszlas modellezésének ugyancsak nagyon
fontos eredménye a He-fluxusra kapott szamérték. A
teljes F,+Ad héliumfluxus, azaz a felszinen kilépd
atlagos fluxus 8:10° atom m™s™! értékiinek adodott.
Ennek F, része a szelvény aljan lép be, Ad a szel-
vényben radioaktiv uton keletkez6 He-jarulék. Az
5d. dbra azt jelzi, hogy a mérések alapjan nem kony-
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nyt a ketté aranyat megallapitani. A modell csak a
leszallo dgban érzékeli igazan ennek az aranynak,
azaz az f paraméternek a valtoztatasat. A modellgor-
bék koziil az f=0,9 eset ll legkbzelebb a mérésekhez:
eszerint a teljes fluxus 90%-a a mélybdl érkezik s az
alsé hataron at lep be szelvényiinkbe. Ekkor
F,=172: 10° atom ms™!. Ellenérzésképpen megpro-
balhat uk 4, ill. Ad egy fiiggetlen becslését. Ha is-
merjiik az uranium é€s a torium, a két héliumot pro-
rétegekben, kozvetleniil is szamithatjuk A értékét,
azaz, hogy hany He-atom keletkezik egységnyi tér-
fogatban 1déegységenként. STUTE és DEAK [1989],
valamint STUTE et al. [1992] az Alf6ld iiledékeiben
végzett koncentraciomérésekre hivatkozyva megadja
ezt az értéket: A=0,85 He-atom em>sl. Ebbdl
Ad=1,2-10° atom m %51 Haa teljes héliumfluxus
altalunk meghatarozott értékébdl ezt levonjuk, akkor
F,=6,8:10° atom m™s™! adodik, s ez 85%-a a teljes
fluxusnak.

Az Alfold fels6pannon-kvarter vizkorzésébe be-
1ép6 F, héliumfluxusra el6sz6r MARTEL et al. [1989]
adott nagyon egyszeri becslést. Ebben az alf6ldi
vizrendszer teljes kiliriilési ratdjat és a kiliriil6 vizek
He-koncentracno_]at hasznditak.  Eredményiik:
F,=8- 10'% atom m™%s™!. STUTE et al. [1992] az atlagos
alfoldi vizmozgas fel- és leszallo zonainak, ill. a
k6zbeesé vizszintes aramlasnak kiilon-kiilon egydl-
menzios hldraullkal modelljelt megalkotva az
F,=(0,7-4,5)-10° atom m™%s™! értéktartomanyra jut. A
Jelenleglz, konkrét teriiletre szol6 F,=(6,8-7,2)-10°
atom m™%s™! becslésiink a két korabbi eredmeny kozé
esik, de a STUTE et al. [1992] altal megadott értékek-
hez van kozelebb.

Héliumfluxus-becslésiink néhanyszor (kb. 4-szer)
kisebb, mint a Fold idéskori iiledékes medencéiben
meghatarozott értékek [Ausztralia, Namibia, lasd
TORGERSEN, IVEY 1985, TORGERSEN 1989]. Ez a
kiilonbség az adatok bizonytalansagat figyelembe
véve is szignifikansnak tiinik, s nyilvan a Pannon-
medencének az emlitettektdl eltéro szerkezetébdl és
foleg gyorsabb iiledékképzddési torténetébdl fakad:
az Alfold vastag fiatal uledékrétegei elszigetelik a
felszint a kéreg mélyebb részébol érkezo He-fluxus-
tol. Fontos tény ugyanakkor, hogy bar a héliumflu-
xus kisebb a normalisnak tekintheté kontinentalis
értéknél, egy hatdrozottan elkiilonithetd része a ko-
penybdl érkezik. Mint emlitettiik, ez a kGpeny erede-
ti hanyad a Pannon-medencében 1—16%. Ismert az
is [BALLENTINE et al. 1991], hogy a kontinensek
teriiletén csak extenzids zonakban lehet kimutatni
szamottevé mennyiségli kopeny eredetii héliumot
(pl. Rajna-arok, Egei-tenger), stabil kéregszerkezetii
teriileteken nem. A Pannon-medencében észlelhet
héliumfluxus Gsszetétele a kéreg kivékonyodasit s
feltehetoleg olvadt képenyanyag helyenkénti intru-

s s
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Az elso beérkezési idok kijelolésének vizsgalata a
szeizmikus tomogrdfiai kutatasokban’

BANNE GYORI ERZSEBET’

A szeizmikus tomogrdfidban a rugalmas hulldmok (dltaldban az els6 beerkezések) terjedési
idejébdl kovetkeztethetiink a vizsgdlt geoldgiai szerkezeten beliili terjedési sebesseg térbeli elosz-
ldsdra. A sebességmeghatdrozds megbizhatdsdga az inverzidt megvaldsité algoritmus mellett az
els6 beérkezési idék meghatdrozdsdnak pontossdgdtdl fiigg. Nagy Jelzaj aranyi szelvényeken a
legtobb, kiilonboz6 elven alapuld eljdrds pontosan kijeloli az els6 beérkezések idejét. Az abszorpcid
miartt bekovetkezd jelalak vdltozds hatdsdra, valamint a zajszint novekedésével a feladat bonyolul-
tabbd vdlik, és az automatikus mddszerek megbizhatdsdga egyre csokken. A dolgozat egy dltalunk
megvaldsitott, a keresztkorreldcids mddszeren alapuld elsé beérkezés meghatdrozdsi algoritmust
és az alkalmazdsdval nyert tapasztalatokat mutatja be.

E. GYOR1I: First Arrival Picking in Seismic Tomography

In seismic tomography the velocity distribution in geologic structure can be determined from
travel times of elastic waves (usually from the first arrivals ). Reliability of velocity determination
depend on the accuracy of inversion algorithm and first arrival picking.

Most of procedures based on different methods are able to pick accurate times of first breaks
on the sections with high signal-to-noise ratio. Reliability ¢Z’ automatic methods is decreased by
spectral attenuation of the first arrival wavelet due to absorption. This paper describes our

algorithm based on cross correlation method and presents some result.

Bevezetés

A szeizmikus kutatasban a hullamfazisok beérke-
zési idGinek — ezen beliil kiilondsen az els6 beérke-
zések id6inek — kijelGlése alapvetden fontos feladat,
melyekre néhdny példa a statikus korrekciok megha-
tarozasa, a VSP mérések feldolgozasanak néhany
fontos miivelete és a szeizmikus tomografia.

Kozismert, hogy mind a reflexios, mind a refrak-
cids szeizmikus kutatisnal a tovabbi feldolgozas si-
kere a pontos statikus korrekciotol fiigg. A felszini
laza réteg alacsony sebessége miatt a vastagsag meg-
véltozasa kikiiszobblendd eltolast hoz étre a reflek-
talt vagy refraktalt jel beérkezési idejében. A korri-
galashoz nélkiilézhetetlen a beérkezési idék pontos
ismerete.

VSP mérések feldolgozasaban (a felidé korrek-
cional, a le- és felfelé halado hullamterek idotransz-
formacidinal, az atlagsebesség-mélység fiiggvény,
azintervallumsebességek szamitasanal) is donté fon-
tossaguak a pontos elsé beérkezés meghatarozasok.
A pontos VSP elsé beérkezések kapcsoljak Ossze az
akusztikus mélyfuras geofizikai szelvényt (mely
nagy felbontoképességii mérés, de melynek integralt
terjedési id6i nem olyan pontosak), a VSP felfelé
haladé hullamteret a felszini szeizmikus reflexios
mérések idéskalajaval.

A szeizmikus tomografidban a rugalmas hullamok
(altalaban az elsG beérkezések) terjedési idejébdl
kovetkeztethetlink a vizsgalt geoldgiai szerkezeten

'Beérkezett: 1994. februar 28-an

2MTA Geofizikai Tanszéki Kutatocsoport, H-1083, Budapest,
Ludovika tér 2.
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beliili terjedési sebesség térbeli eloszlasara. Ha fel-
tessziik, hogy a becsiilni kivant sebességeloszlas
csak az x horizontdlis tavolsagtol és a z mélységtol
fligg, a rugalmas hullam terjedési idejét a gerjesztési
és az észlelési pont k6z6tt a

1
w= (x.2)

Ry

vonalintegral adja meg, ahol #; a k-ik sugarut mentén
haladé hullam terjedési ideje, R, pedig maga a sugar-
ut, amelynek mentén az integralast végre kell hajtani.
Mivel a gyakorlatban digitalis adatrendszerekkel dol-
gozunk, a fenti integralegyenletet is digitalizalnunk
kell. Tegyiik fel példaul, hogy M szamu mérési ada-
tunk van, és a vizsgdlt kétdimenzids geoldgiai szel-
vényt N szamu blokkra osztottuk fel egy racshalo
segitségével. Jelolje v; a sebesség ismeretlen értékét
az i-ik blokkban, Asy; pedig jelentse a k-ik sugar altal
az I-ik blokkban megtett ut hosszat. Ezen jelolések
felhaszndlasdval a kovetkezd linearis egyenletrend-
szerhez jutunk:

N
I = Z Asyi/vi,

i=1

k=1.2,::::M

Amennyiben a k-ik sugar nem halad 4t az i-ik blokkon
Asy; = 0. Tehat a v(x, z) fliggvényt egy N-ismeretlenes,
M egyenletbdl allo lineéris egyenletrendszer megol-
dasaval becsiilhetjiik meg, melynek bal oldalan az
elsé beérkezési idok éllnak. Ezért azt mondhatjuk,
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hogy az inverzid alapfeltétele az elsG beérkezések
pontos kijelolése.

Jelen dolgozat ismertet a szakirodalomban kozolt
szamos algoritmus koziil néhanyat és bemutat egy, a
tomografiai sebességinverzional dltalunk hasznalt
algoritmust és az alkalmazdsa soran nyert tapasz-
talatokat.

Els¢ beérkezési idok kijelolési eljardsai

A szeizmikus hullamok els6 beérkezésének defi-
nicidja tobbféle modon kozelitheté meg. Kijelolésiik
latszolag egyszerid problémajarol szamos cikk jelent
meg a szakirodalomban, melyek koziil ismertetiink
néhdnyat a tovabbiakban. Mivel a kiilonb6z6 id6k-
ben beérkez6 hullaimok mas-mas geoldgiai rétegek-
ben és utakon haladtak keresztiil, ezért a kiilonbozo
mértékil gombi szorodas, abszorpcio, reflexios vesz-
teségek kovetkeztében nemcsak idétolas lép fel a
kiilonb6z4 beérkezési idok kozott, hanem megvalto-
zik a jel amplituddja és spektruma is. A jel/zaj arany
csokkenésével a helyzet még bonyolultabba valik.
Zaj hidnyaban a kiértékel6 geofizikus konnyen azo-
nositja a beérkezéseket, ennek ellenére matematika-
ilag elég nehezen fogalmazhatdk meg az id6 kijels-
lésének kritériumai.

Az els6 beérkezés pontos idejének leginkabb az
elsé ,,beiités™ (first break) ideje tekintheto. Meghata-
rozasat az alacsony jel/zaj arany igen megnehezithe-
ti, viszont a jelalak valtozasra nem érzékeny. Az elsé
pozitiv, illetve negativ csics knnyebben meghata-
rozhatd, mivel kevésbé érzékeny a zajszint noveke-
désére, de ez a hullimcsoport beérkezési idejét adja
meg. Az adatokon elvégzett kiilonbdz6 transzforma-
ciok segitségével azonban elérhetd, hogy a csicsok
a valodi beérkezési idokhoz keriiljenek.

VSP méréseknél ez a kdvetkezé modon érheto el
[DILLON, COLLIER 1985]: Az elsé lépés egy kétolda-
lu inverz Wiener-sziirét alkalmazo jelalak dekonvo-
licié. A szamitds végeredménye jo kozelitéssel a
geologiai kozegnek egy impulzus forrasra adott mi-
nimum fazisu valasza. Ebbol kovetkezik, hogy a jel
fazisa becsiilhetd vagy kozvetleniil Hilbert-transz-
formacioval, vagy minimum fazisi Wiener-dekon-
volucids sziirével, mely a jelet 6sszenyomja kozeli-
toleg egy spike-ka a valodi beérkezési id6 kornyeze-
tébe (1. dbra).

Az els6 beérkezések kijelolésének két csoportja
létezik aszerint, hogy a modszer egy, vagy egyszerre
tobb csatornat hasznal fel.

Egy csatornat hasznal fel példaul RICKER [1953]
modszere, melynél az els6 beérkezést az elsé pozitiv,
ill. negativ csucsot megel6z6 inflexiés ponthoz hu-
zott érinté és az idGtengely metszete definidlja. A
modszer nem til érzékeny a zajra és az erdsités
valtozdsara, am az igy meghatarozott idé mindig
nagyobb a valddinal.

Az els6 beérkezés definidlhaté ugy is, mint a csa-
torna energiajanak hirtelen megnovekedése, vagyis
az els6 mérhetd eltérés a zajtol. Ennek érdekében
kiilonféle energidval kapcsofatos fiiggvények sza-
mithatdk az egyes csatorndkra. Ilyen példaul a COp-
PENS [1985] altal definidlt kovetkezé F(1) fiiggvény,
mely az s(f) csatorna L hosszusagu rovid futo abla-
kdban szamitott energia és a csatorna kezdetétdl a
rovid ablak végéig szamitott energia hanyadosa:

Regisztralt csatorna

/\vr\\ﬁ /\vﬂw
Monitor Jel Geofon jel
Jelalak dekonvolucio utan
‘ | Dekonvolviit geofon jel
SNt
| VAR

1=0

Minimum fazisti dekonvoluicid es zérd fdzisu szires utan:

A

L\ O
TN

120 Zero fazisu jel a valddi
beérkezés koril

1. dbra. VSP csatornakon elvégzett transzformaciok utan
elérhetd, hogy a . first break™ idejéhez a dekonvolvalt jel
kénnyebben kijellheté maximuma keriiljén. [DILLON,
COLLYER 1985 utan]

Fig. I. Processing route for VSP measurements generating a
trough at the first break Iocatign [after DILLON, COLLYER
1985]

F (1) =_|'s2 (1) dt/ J' $2 () dt
==L 0

A masik ilyen energiafiiggvény példaul a SPAGNOLI-
NI koherens modszerénél [1991] is alkalmazott MER
(moving energy ratio), ahol:

MER(k) = F(k)/B(k)

ahol B(k) a k-ik pontot megel6z6 Lp pontot tartalma-
20, az F(k) a k-ik pont utan kovetkez6 Lg pontbol allo
€s w(n) szimmetrikus ablakfiiggvénnyel sulyozott ab-
lak energidja.

k-1
Y w(n+Lg /2-k) - s(m)?
o = n=k-L,
B(k) = i
k+Lgp
Y [w(n+Lp /2-k) - s(m))®
n=k+1
F(k) = I

Itt azt a k| index{ mintat tekintjiik elsé beérkezésnek,
melyre teljesiil, hogy MER(k,) > MER(k), ahol k#k;.

HATHERLY [1982] mddszere a Ricker-maoddszer
tovabbfejlesztésének tekinthets. Algoritmusa ha-
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rom {6 1épésbol all. El6szor megkeresi az i-ik csator-
ndra azt a t; idGt, amelyhez tartozo értékek szignifi-
kdnsan kiilonboznek az el6z6ektdl. Ezutan a vizsgalt
csatornan #;-t kovetd elsé inflexios pont helyét sza-
mitja (7;). Végiil a valddi els6 beérkezéseket (2)) ugy
kapja meg, hogy az els6 és masodik lépésben meg-
hatarozott id6k kiilonbségeit atlagolja az Gsszes csa-
tornara és kivonja T; id6kbdl.

n
» 1
#=Ti-2 Y 0o

Ezek a modszerek egyszerre csak egy csatornat
vesznek figyelembe, és még a jo jel/zaj aranyu felvé-
teleken is igen nagy hibakkal dolgoznak. Pontosabb
eredményeket adnak azok a mddszerek, amelyek az
energia hirtelen megndvekedése mellett azok kohe-
renciajat, valamint a jelalakok hasonldsagat is figye-
lik a szomszédos csatornakon.

Ilyen példaul PERALDI és CLEMENT [1972] mdd-
szere, akiknél egy referencia csatorna, valamint a
tobbi csatorna kozotti normalizalt keresztkorrelacios
fliggvény maximuma adta meg a kijel6lt beérkezési
idot.

COPPENS [1985] egy jelet akkor fogad el elsd
beérkezésként, ha a harom kovetkezd kritérium egy-
idejileg teljesiil:

— az energia hirtelen megndvekedése az adott

csatornan,

— az energiandvekedés idSinek koherencidja az

egymast kovetd csatornakon,

— a szomszédos csatornakon regisztralt jelalak

hasonldséga.

Az energiandvekedés vizsgalatara a mar ismerte-
tett F(1) energiafiiggvényt hasznalja. A kapott F(T)
fliggvény maximumbhelye (7o) adja az els6 beérkezés
kozelito idejét. Ezutan az els6 beérkezés polaritasa-
tol fiiggéen megkeresi 1y kdrnyezetében az elsé po-
zitiv, illetve negativ csucsot. COPPENS tapasztalatai
szerint kicsi vagy staciondrius zaj esetén a modszer
jol mikodik. Ha a zajszint nagy vagy a zaj nem
stacionarius, akkor az elsé beérkezésektdl eltéréen a
zajnak ez a tipusa korreldlatlan az egymads melletti
csatornakon és egy koherencia sziirdvel kisziirheto.

GELCHINSKY €s SHTIVELMAN [1983] a jelek kor-
relaltsagat kihasznalva és bizonyos statisztikai krité-
riumokat figyelembe véve hatirozza meg a jel beér-
kezésének idejét. Az eljaras harom {6 lépésbdl all.
Mivel a zaj amplitiddja egyes csatornakon igen nagy
is lehet, valamint rovid intervallumokon korrelaltsa-
got is mutathat, az elsd lépésben a szerzék az ampli-
tidok megvaltoztatasaval megzavarjak a zajok eset-
leges korreldltsagat. Masodik lépésben un. studen-
togramokat szamitanak minden egyes pontra. Az
eljaras ezen részénél feltételezik, hogy az elsé beér-
kezések menetidogorbéje egyenessel kozelithetd,
igy célszerd egfy adott pont értékét a szomszédos két
csatornan megteleld idokiilonbséggel regisztralt két
pont értékéhez hasonlitani. Legyen W(j,k) az adott
csatornaj-ik pontjara (a szomszédos csatornak j-k-ik
illetve j+k-ik pontja segitségével) meghatarozott ér-
ték, a harom pontbeli mddositott csatorna érték atla-
ganak és szorasanak hanyadosa. A feladat ezen
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W(j, k) értékek kiszamitasa adott csatornara minden,
a mérési elrendezés ismeretében szoba johetd pontra
és csatornak kozotti idétolasra. Az igy kiszamitott
W(j, k) értéke a jel beérkezését kovetd idopontokban,
megfeleld k idétolassal szamolva lényegesen na-
gyobb, mint a beérkezés el6tt. Tehat az adott kiiszob-
értéket meghaladd W(j k) studentogramok koziil a
legkisebb id6értékhez tartozot megkeresik, mely
idoértéket tekintik az adott csatorna elsé beérkezési
idejének.

HATHERLY és az utolsonak emlitett két modszer
Osszehasonlito vizsgalatat TALAS Sandor végezte el
[1990]. Vizsgdlataiban HATHERLY és COPPENS
modszerei altal adott eredményeket nem talalta ki-
elégitonek, tapasztalatai alapjan a jel/zaj arany csok-
kenésével mindkettonél jelentds hibak fordulhatnak
el6. GELCHINSKY és SHTIVELMAN eljdrdsa a zajokra
kevésbé volt érzékeny és a refrakcios kutatds szama-
ra a legigéretesebbnek bizonyult. Algoritmusa azon-
ban azt feltételezi, hogy az elsé beérkezések menet-
idogorbéje kozel egyenes, ami tobb kutatdsi mod-
szernél, igy a tomografianal sem teljesiil.

SPAGNOLINI [1991] szintén refrakcios elsé beér-
kezések kijelolésére alkalmazza koherens illesztett
eljarasat. El6szor megad az els6 beérkezések wave-
letjére egy konvolicios modellt, melyet felhasznal
egy wavelet felismerd eljarasban. Az els6 beérkezés-
hez illesztett sz{ir6 outputja egy pillanatnyi ampliti-
ddjaval és fazisaval egytitt szamitott komplex jel. Az
abszorpcio miatti frekvenciafiiggd csillapodas ko-
vetkeztében az illesztett sziirt valtoztatja az offset
fliggvényében. Masodik lépésben egy adaptiv illesz-
tett szlirésen alapulo algoritmust alkalmaz a beérke-
zési idok kijelGlésére.

A fent emlitetteken kiviil tobb tanulmany jelent
meg az un. ,neural network” tanulé algoritmusokrol.
Egy ilyen algoritmus [MCCLELLAND, RUMELHARDT
1988] alkalmazdsa soran nyert tapasztalatait mutatja
be M. E. MURAT és A. J. RUDMAN [1992] tanul-
manydaban. Az eljaras négy szeizmikus attributumot
hasznal fel a ,neural network™ input paramétereként,
melyek a csatorna adott pontjan a pillanatnyi energi-
ara, az energia lokalis és regionalis megvaltozasara,
valamint a szomszédos csatornakon a beérkezések
koherencidjara jellemz6 mennyiségek. Ezek felhasz-
nalasaval szamitott output fliggvény értékétdl fiiggo-
en donti el, hogy egy adott fél ciklus els6 beérkezés-e
vagy sem. Az output fiiggvény szamitasanal felhasz-
nalt sulyokat egy tanulo algoritmus hatiarozza meg
néhany ,tréning” csatorna alapjan, melyeken a kiér-
tékeld jeloli be az elsé beérkezéseket. A modszer
nagy jel/zaj aranyu csatorndkon jol miikdik, de a
zajszint novekedésével — az algoritmus bonyolult-
saga ellenére — el6fordulnak téves faziskijelolések.

Az elsé beérkezések kijelolésének megvaldsitott
vdltozata

A tisztdn automatikus eljarasok hatranya az, hogy
nehéz matematikailag megfogalmazni az elsé beér-
kezések meghatdrozasanak definiciojat. Az ujabb
modszerek igyekeznek a szubjektiv gondolkodas
elemeit utanozni, éppen ezért egyre bonyolultabba is
valnak.

A megvaldsitott félig automatikus, az ELTE Geo-
fizikai Tanszékén kifejlesztett programcsomagba
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szervesen illeszkedd program a jol ismert keresztkor-
relaciés modszeren alapul.

Elsé lépésben a monitoron megjelenitjiik az adott
szelvényt és kivalasztunk egy tetszdleges csatornat
(i-ik), majd kijeloljiik rajta az elsé beérkezés pontos
idejét (T;) (2. dbra). Ezutan meghatirozunk egy

|
Sia(t) P
1 AT i AT E
S ) * s,.dt) VAV
| Tz
S.2(t) A
]dT aT 5
S, (O & s, () v/\v
l T:-u
Sia(t) e S
]dT aT C
si(L)* s, (L) \//\D
| T,
ETCO) P

2. dbra. A megvaldsitott eljaras elsd lépése: A kivalasztott
5,(t) csatorna manualisan meghatarozott els6 beérkezési ideje
T. A [T~ dT, T+ dT] ablakban az i-ik és i+1-ik csatorna
keresztkorrelacids fliggvényének maximumahoz tartozo T3,
id6 adja az i+1-ik csatorna els6 beérkezési idejének els
megkozelitését. A kovetkezd s;.,(r) csatorna idejét a T;.,-h6z
igazitott ablakban keresett keresztkorreldcios fiiggvény
maximuma adja

Fig. 2. The first step of the applied method: The first arrival
time T;is determine(f manually on a selected si(#) channel. The
maximum of the cross-correlation function between the ith
and (i+1)th traces in the window [7;- dT, T;+ d7] gives the
first approach of first arrival on the (i+2)th trace (7;!,). The
first arrival of the next channel s..,(t) is determined by the
maximum of cross-correlation function in window adjusted to

T,

olyan maximalis idokiilonbséget, melyet még elfo-
gadhatonak tartunk két elsé beérkezés kozott (dT).
Ez az érték a megjelenitett szelvény alapjan becsiil-
hetd. Mivel valdszind, hogy a legkevésbé zajos csa-
torna nem az elsé vagy az utolsd, ezért a program
elGszor az i-t6l az utolsd felé, majd az i-t6l az elsé
csatorna felé haladva végzi a szamitast. (Ez csékken-
ti az esetleges szisztematikus jelalak valtozas okozta
pontatlan idGkijelGléseket.) A szamitas ugy torténik,
hogy a program kiszamitja a keresztkorrelaciot az
i-ik és i+1-ik csatorna kozott, majd a [T;-dT, T;+dT]
idoablakban megkeresi a keresztkorrelacios fiigg-
vény maximumat. Az ehhez a maximumhoz tartozé
id6 lesza T}, . Most a [T}, ,— d¢t, T}, ,+ dt] idGinterval-
lumban keressiik az i+1-ik és az i+2-ik csatorna
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kozotti keresztkorrelacios fiiggvény maximumat és
ez megadja az i+2-ik csatorna T}, els6 beérkezési
idejét. A szamitas igy folytatodik, amig el nem jutunk
az utolso csatorndig, majd ugyanilyen modon az i-t6l
az elséig. Mivel a szamitas mindig az utoljara meg-
hatdrozott beérkezési id6tdl folytatodik, az idomeg-
hatarozas hibdja egyre n6. Hogy ezt a hibaterjedést
kikiiszoboljiik, ezért a szamitast megismételjiik ugy,
hogy a kijelolt i-ik referencia csatorna és az Osszes
tobbi i+j-ik csatorna keresztkorreldcios fiiggvényét
képezziikk, ¢és keressik a maximumot a
[7ii~ dT, Ti+ dT] ablakban. Az igy meghatdrozott
id6tolassal modositiuk az el6zé lépésben kijelolt
T;}; és kapjuk meg aT;}; beérkezési id6t (3. abra).

Ties | | Tty

51+j(t-) /\
aT 4aT
<+t
s, (s, (V) AN

|
5 N

s, (1)

3. dbra. Az eljaras masodik lépése az i+j-ik csatornan:
[T} -dT, T..; +dT] ablakban az i-k és az i +j-ik csatorna
keresztkorreldcios fiiggvényének maximumahoz tartozo 7./
idé adja az i+j-ik csatorna elsébeérkezésének masodik
kozelitését
Fig. 3. The second step of the method on the (i+))th channel:
The maximum of the cross-correlation function between ith
and (i+j)th traces in the window [7}); -dT, T:.; +dT] gives the
second approximation of the first arrival on the (i +))th trace
(T32)

T;}; csak mintavételi helyre eshet, ezért pontossaga
sem lehet nagyobb a mintavételi tavolsagnal. Ha
azonban a keresztkorrelacios fiiggvény maximuma-
ra, valamint a két szomszédos pontra parabolatillesz-
tiink, és ennek a parabolanak keressiik a maximum
helyét, ugy a kijelolés pontossagat tovabb novelhet-
jik.

A modszer vizsgalata

Modellszamitasok tapasztalatai alapjan a 2 ms-
mal mintavételezett zajmentes szelvényen az idSki-
jelolés hibdja a +0,02 ms-ot nem haladja meg, gya-
korlatilag teljesen pontosnak tekintheté (4. dbra).
Ebben az esetben — tehat zaj hianyaban — ugyan-
olyan pontosan tudjuk kijel6lni az elsé beiitéseket, mint
a pozitiv, illetve negativ csucsokat (5a., b. abra).

Zaj hozzaadasaval a kijel6lés pontossaga romlik.
A 6a. dbrdn 100 %-os zajszint mellett a hiba egyetlen
csatornan sem haladja meg a +2 ms-ot, vagyis az egy
mintavételt, az eltérések abszolut értékeinek atlaga
pedig 0,59 ms, melyet elfogadhatonak tekinthetiink.
(Itt a zajszint mértéke a véletlenszerli zaj szorasara
vonatkozik a csatorna energiajanak szazalékaban.
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4. dbra. Zaj hianyaban a modszer pontosan kijel6li az elsé
beérkezések 1&3
Fig. 4. In absence of noise determination of the first arrival
times are very accurate
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5. dbra. Zaj nélkiili szintetikus szelvényen pontosan
végigkovethetd a jel maximalis amplituddja (a) és a
Hfirst-break™ ideje is (b)

Fig. 5. In absence of noise detection of troughs (a) and the
ﬁrst breaks (b) are both reliable on the synt ietlc sections

Mivel a példaként bemutatott szelvényen csak egyet-
len beérkezés szerepel, a csatorna atlagos energidja
kicsi, emiatt magas értéket kellmegadnunk viszony-
lag kis mértéki zaj esetén is.) Ha a zajszintet kétsze-
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6. dbra. Az els6 beérkezési id6 meghatarozas
bizonytalansaganak novekedése a zajszint emelkedésével, ha
az ablak szélességét til nagyra valasztjuk (d7=50 ms)
Fig. 6. Increase of uncertainty of first arrival picking with
noise if the width of the window is too large (d7=50 ms)

resére noveljik (6b. dbra), a kijel6lés pontossaga
tovabb csokken. Az eltérések abszolut értékeinek
atlaga 1,41 ms, ami még elfogadhato, de hat csator-
nan, vagyis a csatornak 10 szazalékanal a hiba na-
gyobb a megengedhetd 2 ms-nal, fazisugrasok for-
dulnak eld. Ha a zajszintet tovabb, a haromszorosara
noveljik (6¢. dbra), a modszer teljesen elromlik. A
61 csatornabol 29 esetben a hiba meghaladja a 2 ms-
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ot, az eltérések abszolut értékeinek atlaga is nagyon
rossz (16,54 ms). Az 5. és 6. abrakon a dT ablak
szélességét az okvetleniil sziikségesnél nagyobbnak,
50 ms-nak valasztottuk, és lathatd, hogy a zajszint
novekedésével durva hibak léphetnek fel. Tehat itt,
és ha az els6 beérkezést kis idokiilonbséggel ujabb
fazisok kovetik, akkor kiiléndsen fontossa valik az
ablak szélességének megfelel6 megvalasztisa. Ha
tul nagy értéket valasztunk, a hiba igen nagy lehet.
Altalaban véve egy szelvényen az elsG beérkezések
lefutdsa sima, nincsenek benne ugrasok, ezért az
ablak mérete bizonyos hatdrig csokkenthets. Pél-
dankban d7=10 ms valasztasa mellett még igen zajos
szelvényen is jonak mondhatd a beérkezések kijels-
lése (7. dbra). Bar a hiba 11 esetben kis mértékben
meghaladja a 2 ms-ot, de a kijelolés koveti a maxi-
mumokat és az eltérések abszolut értékeinek atlaga
1,24 ms, ami ilyen zajos szelvényen elfogadhato.
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7. dbra. Megfelel6 ablakvalasztas mellett (d7=10 ms) az
idomeghatarozas pontossaga megné magas zajszint esetén is
Fig. 7. In spite of high noise level the accuracy of time
determination increases with suitable choice of window length
(dT=10 ms)

Fel kell hivni a figyelmet azonban arra, hogy itt is
csak a csucsokat tudjuk ilyen biztonsaggal kijel6lni,
ugyanez a paraméter valasztas az elsé ,betités” kije-
16lésére mar teljesen rossz eredményeket ad. A 8. db-
rdn az altalunk kijelolt beérkezés az els6 csatornan
lathaté. Az algoritmus mdr a masodik csatornanal
sem az elsé ,beiitést™ jeloli ki, elcsuszik a jel mas
pontjira, a 33. csatornatdl kezdve viszont teljesen
~cltéved”. Ezért is fontos a mar az el6z6ekben a VSP
mérésekkel kapcsolatban emlitett jelalaksziirés és
minimum fazisu dekonvolicids sziirés.

A modszert tobb jelalak sziirt mért VSP szelvé-
nyen kiprobaltuk, ahol megfelelS ablakvalasztassal
jo eredményeket kaptunk. A 9a,b. dbrdn egy ilyen
Jelalak sziirt mért VSP szelvénynek egy-egy részlete
lathato.

Az eljaras alkalmas nemcsak az elsé beérkezések
kijelGlésére, hanem mas, jol kovethetd fazisok iddinek
kiolvasasara is. A 10. dbra egy mért VSP szelvényen
mutatja be egy kozbensé hullamfazis kovetését.

Bdr a médszer nem teljesen automatikus és emiatt
lassabb is azoknal, az ablakméret valtoztatasaval és
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8. dbra. Az elsé beiitési idGk meghatarozasa a 6. abranal
alkalmazott paraméter valasztas esetén sem megfeleld
Fig. 8. Determination of first breaks isn't correct with

parameters used on Fig.6
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9. dbra. Mért VSP szelvényen kijeldlt elso beérkezési idok a
teljes szelvény elsé 15 (a), illetve utolso 15 (b) csatornajan
Fig. 9. Picked first arrivals for the first 15 (a) and the last 15
(b) traces on a VSP section

az el6zetesen végrehajtott feldolgozasi lépések utan
alkalmas az els6 beérkezések kijelGlésére.
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10. dbra. A médszer alkalmazasa reflexiokdvetésre
Fig. 10. The method is availgblf for detection of reflection
arrivals

Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretnék koszonetet mondani az OTKA
Iroda anyagi tamogatasaért (No. F4237), mely lehe-
tové tette ezen vizsgalatok elvégzését.
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anomalidinak értelmezése az ujabb ismeretek tiikrében'

A Békési medence gravitdacios és foldmagneses

KOVACSVOLGYI SANDOR?

A Békési medence szeizmikus és magnetotellurikus adatok alapjdn legmélyebb teriilete gravitd-
cids €s foldmdgneses maximum. A medenceiiledékek gravitdcids hardsdt figyelembe véve a gravi-
tdciés maximum még intenzivebb. A litoszférdt teljes vastagsdgdban felderité PGT-1 reflexids
szelvény dltal kimutatott alsé kéreg és kopeny kiemelkedés, amely helyileg egyezik a legmélyebb
medenceteriilettel, a modellszdmitdsok alapjdn a gravitdciés anomdlia hatdjénak tekinthets. A
mdgneses anomdlia valdszinii hatdja az alsé ke'reg azon része, amely a magnetit Curie-pontjdnak
megfelels h6mérsékletii szintnél (15 km) kiemeltebb helyzetben van.

S. KOVACSVOLGYI: Interpretation of Gravity and Magnetic Anomalies in the Békés Basin
in the Light of Recent Data

In the part of the Békés Basin which is the deepest according to seismic and magnetotelluric
data a gravity and magnetic high can be found. Considering the gravity effect of the basin sediments
the gravity high is even more intensive. The elevation of the lower crust and mantle detected by the
reflection profile PGT-1 which investigated the whole of the lithosphere coincides with the deepest
part of the basin, it can be considered the source of the gravity anomaly relying on model
calculations. The plausible source of magnetic anomaly is that part of the lower crust which lies

above the temperature level corresponding to the Curie point of magnetite.

Bevezetés

A Békési medence gravitacios anomalidit mar az
1940-es EGtvos-inga mérések kimutattak [FEKETE
1941], a hatvanas évek elejére pedig a gravitacids és
magneses anomaliak ismertsége gyakorlatilag elérte
a mai szintet. Ertelmezésiikre az eltelt évtizedek fo-
lyaman szamos elképzelés sziiletett. Ennek oka a
graviticiés anomalidknak a teriileten tapasztalt, a
kismélységl medenceteriileteken megszokottol elté-
16 viselkedése. DANK 1968-as térképe [DANK et al.
1968] példaul a Békési medence teriiletére még
3500 méter koriili aljzatmélységet jelzett. A késGbbi
szeizmikus és geoelektromos kutatasok [GROW et al.
1989, NEMESI 1972 ] eredményei azonban bebizo-
nyitottak, hogy az aljzat ennél Iényegesen mélyebben
van, és éppen a legmélyebb medenceteriiletek esnek
egybe a gravitacios maximummal.

A Karpat-medence mads vizsgélt mélyebb részme-
dencéiben (pl. a Kisalf6ldon) tapasztaltuk, hogy a
mély medencék ugyan gravitacios minimumok, de a
Bouguer-anomaliak €s a medence mélysége kozotti
Osszefiiggés megsziinik, a minimumok Iényegesen
kisebbei annal, ami a medencék mas adatokbol is-
mert mélysége alapjan varhato lenne. Ezt 6nmaga-
ban még azzal is lehetne magyardzni, hogy a mély
medencek alsé szintjein telepiilé képzédmények si-
risége a felettiik elhelyezkedé kézettomegek nyo-
masa miatt mar nem kiilonbozik az aljzatképzédmé-
nyekétdl, de éppen a Békési medencében kimutatott

! Beérkezett: 1994. mércius 28-an

2 Estvés Lordnd Geofizikai Intézet, H-1145 Budapest, Kolumbusz u.
17-23.
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gravitacios maximum semmiképpen sem indokolha-
to ezzel a feltevéssel.

KézenfekvOnek tiinik, hogy a mély medencékben
tapasztalhat6 szokatlan gravitacios anomalidk Gssze-
fiiggnek a medencék keletkezésével, illetve a meden-
ce keletkezéshez vezeté kéreg-kopeny szerkezeti
valtozasokkal. MCKENZIE [ 1978] szerint a medence-
képzbédés termalis fazisaban a felemelkedett kéreg-
kopeny anyag lehiil és 6sszehuzodik. Az 6sszehuzo-
das kovetkeztében a hiilé anyag feletti tomegek meg-
siillyednek, és tovabb mélytl a medence. A kornye-
zetéhez képest még mindig kiemelt helyzetben lévo
nagy suriségl kopeny és alsé kéreg képzédmények
gravitacios hatdsa a felszinen csokkenti a medence-
iiledékek kisebb strisége kovetkeztében keletkezett
minimumot (Kisalf6ld), vagy ha hatdasuk meghaladja
az liledékhatast, gravitaciés maximum is kialakulhat
a mély medence felett (Békési medence). A konti-
nentalis atlagnak megfelel6 kéreg- és litoszféra vas-
tagsag 10’—10% év alatt alakul ki.

A Beékési medence gravitacios értelmezését bo-
nyolitja, hogy a graviticios maximummal nagyjabol
egyez0, bar valamivel kisebb teriileten pozitiv mag-
neses anomalia is taldlhato (/. dbra). Az anomalia
kis gradiensi lefutasa nagy mélységi hatot sejtet.
Analégidk alapjan nagy suriségi, nagy szuszcepti-
bilitdsu vulkani képzédmények jelenlétét tételezhet-
nénk fel akar a medenceképz6dmények kozé telepiil-
ve, akar az alaphegységi képzédmények kozott, ame-
lyek a gravitaciés és magneses anomaliat egyszerre
okozhatjak. Ennek azonban ma mar ellentmondanak
a szeizmikus adatok [KOKAI, POGACSAS 1991],
amelyek legfeljebb olyan kis teriileten utalnak vul-
kani mikodésre, amely a tapasztalt anomaliak regi-
ondlis méreteit nem indokolja. Egyébként tisztan
gravitacids megfontolasok alapjan is kérdéses, hogy
tobb kilométer mélységben telepiilé vulkani képzod-
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1. dbra. A Békési medence foldmagneses AZ anomaliatérképe
Fig. 1. Ground magnetic AZ anomaly map of the Békés Basin

mények rendelkezhetnek-e kdrnyezetiikh6z képest a
Bouguer-anomalidk alapjan feltételezhetd striség-
kiilonbséggel.

POSGAY [1962, 1963, 1967] vizsgalatai szerint a
Békési medence alatti foldmagneses haté a medence
aljzatban, 4-8 km mélységben tételezhetd fel.

Felmeriil tehat a kérdés, hogy lehetséges-e olyan
redlis paraméterekkel jellemezhet6 hatot konstrual-
ni, amely a feltételezett kopeny-kéreg kiemelkedés-
nek megfelel, és egyben kell6 pontossaggal kozeliti
a felszinen mért anomaliakat ?

A Békési medence anomalidit NEMESI €s STOM-
FAI [1993] kisérelték meg ebben a szellemben értel-
mezni, szamitasaikat azonban akkor még kevés tény-
adattal tudtak megalapozni. Azota elkésziilt a PGT-1
szeizmikus szelvény asztenoszférdig terjedé mély-
ségtranszformdcidja [POSGAY 1991]. Az aldbbi ér-
telmezés ezen adatokra alapozva késziilt az OTKA
1875. sz. téma keretében.

A Békési medence iiledékhatastol tisztitott
gravitacios anomalia térképe

A felszinen mért gravitacios anomalidkra a mérés-
pont horizontdlis és vertikalis iranyban egyarant tag
koémyezete gyakorol kimutathaté hatdst. Az ismeret-
len szerkezetek vizsgalatdnak ezért természetes meg-
el6zo fazisa az ismert szerkezetek, testek hatiasanak
szamitasa, illetve korrekcioba vétele. A Békési me-
dence esetében tobbé-kevésbé ismertnek tekintjiik a
harmadidészaki medence szerkezetét, ezért a mély-
szerkezethez kapcsolhaté anomaliak kimutatasa cel-
jabol ennek gravitacios hatdsat szamoltuk, illetve e ha-
tassal korrigaltuk a Bouguer-anomaliakat (2. dbra).
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2. dbra. A Békési medence Bouguer-anomalia térképe. A
PGT-1 szelvény mellett vastag vonallal feltiintettiik a
gravitacios és magneses hatoszamitasok szelvényét

Fig. 2. Bouguer anomaly map of the Békés Basin (in addition
to the profile PGT-1 the line of gravity and magnetic
modelling is also marked with a heavy line)

A medencehatas szamitasahoz a geometriai mo-
dellt a medence magyarorszagi részére a szeizmikus
€s magnetotellurikus adatok alapjan szerkesztett pre-
tercier aljzat mélységtérkép alapjan kaptuk. A roma-
niai oldalon tényadatokkal gyakorlatilag nem rendel-
keztiink. (NEMESI Laszl6 szobeli kozlése szerint a
Gyulavarsand kornyékén, az orszaghatartol mintegy
3-4 km-re mélyiilt furds 3300 m koriili mélységben
ért aljzatképz6dményeket.) A mélységtérképet olyan
modon extrapolaltuk, hogy egyfeldl ezen adatot vet-
tik figyelembe, masfel6l a magyar oldalon megis-
mert szerkezeteket folytattuk. Az eléallitott térképet
4x4 km-es négyzetekre bontottuk, ezek atlagmélysé-
gét digitalizaltuk, majd az adatokat a szamitasok
céljara 1x1 km-es adatrendszerre interpolaltuk. A
digitalis adatrendszerbdl készitett térkép a 3. dbran
lathato.

A medence striségmodelljét SZABO és PoOLCZ
[1993] vizsgalati eredményei alapjan alakitottuk ki.
Egyes mélységintervallumokat 6sszevontunk, illetve
a SZABO és POLCZ altal kimutatott telepiilési mély-
ség—siirlség Osszefiiggést ugy alakitottuk at mély-
ség—siriségklilonbség Osszefiiggéssé, hogy a leg-
mélyebb medenceteriileteken is feltételeztiink
0,1 t/m> siiriségkiilonbséget a medence- és aljzat-
képzédmények kozott. Erre mind magyarorszagi,
mint szlovakiai karotdzsadatok alapot adnak.

Az alkalmazott siriségkiilonbség filiggvényt az
alabbi tablazat mutatja.
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3. dbra. A Békési medence pretercier aljzatanak
mélységtérké

Fig. 3. Map of the depth to the pre-g'irtiary basement in the
Békés Basin

Mélység (km) Sirdségkiilonbség (t/m3)
0,0—0,5 -0,7
05 —1,0 -0,5
1,0—1,5 -0,4
1,5—2,0 -0,3
2,0—3,0 -0,2
3,0—4,0 -0,15
40—17,0 -0,2

A hatast szamito program az 1x1 km alapu négy-
zetes hasdbok tomegét a hasab kézépvonalaban hu-
z6d6 tomegfonalként kezelte. Az eljaras kis tavolsa-
gokra nem pontos, ezért azt a modszert valasztottuk,
hogy nem a medence-hasabok, hanem az alattuk levé
alaphegység-hasabok hatasat szamitottuk egy vonat-
koztatasi szintig (8 km), az adott mélységintervallu-
moknak megfelel6 siiriségkiilonbséggel. Igy a tény-
legesen el6forduld tavolsagok mellett a szamitdasok
hibaja nem haladta meg a 0,5%-ot. A szamitasokhoz
az egyes racspontok 40 km oldalhosszisagu, négyzet
alaku kornyezetét vettiik figyelembe. A szamitasok
eredményeit egy szelvény mentén Gsszevetettiik az
Interpex cég MAGIX XL programjaval kapott ered-
ményekkel, az eltérések nem haladtdk meg az
1 mGal-t. (A MAGIX csak egy szelvényre szamol,
minden szelvény uj digitdlis geometriai modellt igé-
nyel, ezért nem lehetett ezzel a programmal végezni
a teriileti medencehatds szamitast.)

A szamitasok eredményeként kapott hatdsokat az
1x1 km-es racspontokon levontuk a racspontok Bou-
guer-anomalia értékeibol, és megszerkesztettiik a
medencehatastol tisztitott gravitacios anomalia tér-
képet (4. dbra). A térkép formalisan kevéssé kiilon-

92

bozik a 4. dbrdn bemutatott eredeti Bouguer-anoma-
lia térképtol, csupan az anomaliaértékek magasab-
bak, az eltérés maximuma mintegy 30 mGal. Ez a
tény mar szamitdsok nélkiil is arra mutat, hogy a
medence szerkezete, és az alatta feltételezett kéreg-
kopeny kiemelkedés Gsszefiigg egymassal.

i 500 "o 82e LX)
AR S (U TR | T L T VL |
///y*' \\ \ \

///

\,

N
NN

1136

NN NG

\\

ORI

%\ N \\ NN 1

SR
\A\L\\l 1\1\\53\\&&\\\\;&3 O T O ™
B0 810 82e a3
4. dbra. A Békési medence iiledékhatastol megtisztitott
gravitacios anomalia térképe

Fig. 4. Gravity anomaly map of the Békés Basin, effect of
sediments removed

A magneses hatoszamitassal kapcsolatos
megfontolasok

Tekintetbe véve, hogy a gravitacios és magneses
hatészamitasokat megkiséreltiik egységes geomet-
riai modell szerint végezni, az egyiittes eredmények
ismertetése elStt célszerli a magneses hatoszamitas
sajatossagaira réviden kitérni.

Mig gravitacios hato jelenléte tetszéleges mélysé-
gig feltételezheto, legfeljebb a mélység novekedésé-
vel a hatds egyre jelentéktelenebbé valik, a magneses
hatok természetes alsé hatdra az a mélység, ahol a
homérséklet eléri az adott asvany Curie-pontjat. Ese-
tiinkben a haté nagy szuszceptibilitasa feltételezhe-
téen magnetittartalmaval kapcsolatos, a magntetit
Curie-pontja pedig 571°C. Ez a hémérséklet mind a
vékony kéreggel jelemezhetd teriiletek vilagadatai,
mind a Pannon-medencére vonatkozd szamitasok
szerint [Litosfera... 1993, POSGAY et al. 1994] mint-
egy 15 km mélységben varhato.
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Gravitacios és magneses hatoszamitas a
PGT-1 szelvény mentén

A PGT-1 mélyreflexids szelvény mentén a 120—
142 km szakaszon az asztenoszféra felszine 54 km
koriili mélységbdl 40 km-re emelkedik, majd a szel-
vény végéig ezen a szinten marad. Az emelkedés
sikjanak folytatasaban a Mohorovici¢-felszin is ki-
emelkedik, a 150—158 km szakaszon 25,5 km-rol
21,5 km-re. A szelvényen a Mohorovici¢-felszin
mélységének kisebb, 1—2 km kériili ingadozasai is
kimutathatok.

El6szor az asztenoszféra kiemelkedés hatasat pro-
baltuk szdmitani. A litoszféra és az asztenoszféra
kozott maximalisan elképzelhets 0,1 t/m> siiriség-
kiilonbséggel szamolva [PLOMEROVA et al. 1993] a
kiemelkedés hatdsa a felszinen 2 mGal koriili. (Va-
lamennyi gravitacids szelvény menti hatoszamitas a
MAGIX XL programmal késziilt, a magneses hato-
szamitdst végzé programot STOMFAI készitette.)
Mivel az iiledékhatas korrekcidjanal a geometriai és
stiriségmodell pontatlansdgai miatt, valamint a szel-
vény menti szeizmikus adatok sikbeli kiterjesztése
folyaman elkGvetett hibak gravitacids hatasa feltehe-
téen ezt az értéket eléri, a tovabbiakban az asztenosz-
féra kiemelkedés hatasdaval nem szamoltunk. Ezt az
egyszerusitést egyébként az is indokolja, hogy az
asztenoszféra- és Mohorovici¢-felszinek kiemelke-
dései helyileg ugyanott mutathatok ki, igy az aszte-
noszféra hatas elhanyagoldsa az értelmezés folya-
man formalisan csupan a figyelembe vett feliiletek
siriségkontrasztjat mddositja oly kis mértékben,
mely nagysagrenddel alatta marad tényleges siri-
ségismereteink pontossaganak.

A Mohorovici¢-felszin kiemelkedésének gravita-
cios hatasat modellezve az alaphegységi képz6dmé-
nyek és a felsé kopeny kozott 0,8 t/m” siriségkii-
16nbséget kell feltételezni ahhoz, hogy az iiledékha-
tastol megtisztitott gravitacios anomaliat kapjuk. Ez
az érték tulsagosan magas, 2,7 t/m> -es alaphegységi
siiriség mellett 3,5 t/m>-es siiriséget tételez fel a
felsé kopenyre, szemben az altalaban elfogadott 3,2-
3,3 t/m” értékkel. Kézenfekvonek tint jabb siri-
ségkontraszttal jellemezhetd szint bevezetése. Erre
alapot ad az az dltalanosan elfogadott szemliélet,
amely a kontinentalis foldkéregben az iiledékes ko-
zetek alatt tovabbi két réteget kiilonboztet meg. Eze-
ket éppen fizikai paramétereik alapjan korabban
»granit” és ,bazaltrétegnek™ nevezték, ma az elneve-
zés megtéveszto jellege miatt a szakemberek altala-
ban mas elnevezéseket haszndlnak (pl. a konszolidalt
foldkéreg also és felsé része). Mig a ,,granitréteg™ és
az alaphegységi ké pz6dmények kozott nincs feltétle-
niil siirdségkiilonbség, a ,granitréteg” és a ,,bazaltré-
teg” kozott altalaban 0,2-0,3 t/m? siirliségkiilonbsé-
get tételeznek fel.

A PGT-1 szelvényen lathato reflexiok alapjan
ilyen szint kimutathato. A szint kOveti a
Mohorovici¢-feliilet valtozasait, és 10— 14 km mély-
ségben taldlhat6. Megjegyzendd, hogy az alapprob-
léma (a kéreg és kopeny kozott az egyszeri modellel
kapott til nagy stridségkiilonbség) megoldasa nem
igényli feltétleniil stiriségkontrasztos feliilet feltéte-
lezését, a siiriségnovekedés a kéregben lehet folya-
matos is, az eredmény hasonlé lesz.
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Az utdbbi modellel végzett szamitasok eredmé-
nyeiaz 5. dbrdn lathatok. Az iiledékhatassal korrigalt
anomaliak a modellezett értékektdl csak a vizsgalt
szelvény peremén, a 125— 140 km szakaszon térnek
el jelentésebben (maximalisan 3 mGal). Az eltérés
nyilvanvalo oka az, hogy a mély medencétdl tavo-
lodva a szamitasok folyaman figyelembe vett szer-
kezetek a szelvényre merdleges iranyban is valtoz-
nak, ezekrél azonban nincs mennyiségi informdci-
onk. Az el6zetes elképzeléseknek megfeleléen, az
also kéreg 15 km felé esé részére illesztett magneses
hat6 szamitott anomalidja megfelel a mért magneses
anomdlia regionalis komponensének. A 140—
155 km szakaszon taldlhato nagyobb (maximalisan
20 nT) eltérés feltehetGen a felszinhez kézelebb esé
lokalis hat6val kapesolatos. A hat6 jelenléte a 152—
158 km szakaszon beliil valdszinudsithetd, a 135—
150 km szakaszon a magneses tér sajatossagainak
megfeleld északi negativ anomalia lathatd.
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5. dbra. Gravitacids és foldmagneses hatoszamitas a PGT-1
szelvény mentén (Békési medence).
1—térképrdl kiolvasott, iiledékhatastol tisztitott gravitacios
anomalia; 2—gravitdcios hatészamitds eredménye;
3—térképrdl kiolvasott foldmagneses anomalia;
4—foldmagneses hatoszamitas eredmenye; S—magneses hato
helyzete a szelvényben

Fig. 5. Gravity and magnetic modelling along the profile
PGT-1 (Békés Basin). 1—gravity values taken from the
gravity map without the effect of sediments; 2—result of
gravity modelling; 3—magnetic values taken from the map;
4 —result of magnetic modelling; S—location of the magnetic
body along the profile

Osszefoglalas

A vazolt eredmények azt mutatjak, hogy a Békési
medence teriiletén lehetséges a szeizmikus, telluri-
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kus, magnetotellurikus, gravitacids és foldmagneses
adatok egységes szemléletd értelmezése. Ennek ér-
telmében a Békési medence alatt a kopeny és az also
kéreg jelentosen kiemelt helyzetben van. A pontos
mélységadatokat szolgaltaté szeizmikus és elektro-
mos modszerek eredményeire tamaszkodva konstru-
alt gravitacios és foldmagneses hatok tere megfelel
a felszinen mért térnek. Elképzelésiinket a PGT-4
szelvény mélységtranszformalt valtozatanak elké-
sziiltével ellendrizhetjiik, a modellt pontosithatjuk.
Tovabblépést jelentene munkankban, ha a medence
romaniai oldaldrol is kapnank — nemzetkdzi adat-
csere keretében— adatokat.

Az elért eredmények egyben felhivjdk a figyelmet
arra, hogy hasonlo jelenségekkel az orszdg mds
mélymedencéiben is szamolni kell. A mélyszerkezet
alaposabb megismerése, hatdsdnak szamitasa javit-
hatja az ipari célu gravitdcios értelmezés eredmé-
nyességeét is.
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A mélyfarasi geofizikai kutatas torténete
Magyarorszagon

I. A karotazs kutatas kezdetei
(1934 — 1954)

Az elsé karotdzsmérést (ellenallds felvéteit) a
SCHLUMBERGER fivérek végezték Franciaorszag-
ban, egy Péchelbronn-i szénkutaté firdsban 1927.
szeptember 5-én. A méterenként megallitott szonda
indikdcioit (pontmérés) ellendllasgorbévé rajzoltak
Ossze.

Az els6é magyarorszagi mérésre 1935. december
21-én Kkeriilt sor a Gorgeteg-1 sz. szénhidrogén-ku-
tato furasban. A szonda 1085 m mélységbdl adta az
elsé indikaciot. Ezt a mérést a Schlumberger bécsi
kirendeltsége végezte. Folyamatos, kézi regisztrala-
st ellendllasgorbét és SP-gorbét mértek. (Erdekes-
ség: az ellenallasgorbe logaritmikus 1épték).

Az egyre gyakoribb mérés-rendelések indokoltta
tették a Schlumberger cég szamadra, hogy Magyaror-
szagon mérdcsoportot dllitson fel, amelyre 1939-ben
keriilt sor Nagykanizsan. A helység kivalasztasat az
motivalta, hogy az Eurogasco-bol megalakult MA-
ORT (Magyar—Amerikai Olajipari RT) kozpontja
is Nagykanizsan volt. A csoport tevékenysége az
egész orszagra és a hatarokon tulra is (Erdély, Kar-
patalja) kiterjedt, sot a bécsi kozpont kozremikodé-
sére is sziikség volt. A mérések koltségessége ma-
gyarazza, hogy szinte kizarolag szénhidrogén-kutato
furasokban voltak mérések. A mérési lehetoségek:
porozitasszelvényezés (SP: 1935), ellenallds (1935)
és beljebb hato ellenallas (1937), lyuktalp homérsék-
letmérés (1936), hémérséklet-szelvényezés (1936),
lyukferdeségmérés fotoinklinométerrel (1943). Rob-
bantdsos rétegmegnyitast golyos perforaldssal el6-
szOr 1937-ben végeztek, oldalmagmintat pedig mdr
1939-ben vettek.

Magyar gyartmanyu berendezéssel a Magyar Ki-
ralyi Baro Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (tovab-
biakban ELGI) 1938—39-ben harom alkalommal
végzett karotazsméréseket (ellendllds, porozitas és
hdmérséklet) a Mezokovesd-I. szamu olajkutato fu-
rasban, 790,4 méteres legnagyobb mélységben.

A masodik vilaghaboru alatt és utan a Schlumber-
ger-csoport magyar tagjai eredményesen tudtak dol-
gozni (a kiilfoldi alkalmazottaknak — a francia és
svajci allampolgaroknak — el kellett hagyniok az
orszagot). A MAORT és a Schlumberger-csoport
egyittes allamositasdval (1948), valamint a MA-
NAT nevi német—magyar tdrsasag kutatdsat (€s
eszkozeit) dtvevé MASZOVOL megjelenésével a
karotazsméréseket a nagykanizsai Schlumberger-
csoport és az 1949 tavaszan Biharnagybajomban
megalakult Alfoldi Csoport végezte. A feladatok
megoldasara szolgdlo kétkocsis, félautoma szelvé-
nyezd berendezések az Alf6ldi Csoporthoz a Szov-
jetunidbol érkeztek 1950-ben és ezekkel SP-szelvé-
nyezést, kétféle ellenallas-szelvényezést, esetenként
hémeérséklet-szelvényezést végeztek. Miutdn szerzo-
désben rogzitették az allami kezelésbe keriilt MA-
ORT helyzetét (megkapta a Schlumberger cég va-
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gyonat és a szabadalmak hasznalati jogat is), a sajat
labon 4llé hazai dunantuli mélyfurasi geofizikdhoz
1950-ben beérkezett az elsé automata szelvényezd
berendezés, Ot-galvanométeres Schlumberger-féle
fotoregisztraloval. Az automata jelrogzitést a
Schlumberger cég mar 1940 ota alkalmazta.

A mérések pontossaga €és mentessége az emberi
hibaktdl nagyban hozzajarultak ahhoz, hogy a szel-
vényadatokra tamaszkodva [ARCHIE 1942] a porozi-
tas és viztelitettség szamithato legyen.

Az automata karotazsallomassal egytitt érkezett az
orszagba az els6 rétegdblésmérd, lyukboségméro és
oldalfal-mintavevd, valamint korszeri hé- és ferde-
ségméré szondak. A Schlumberger-féle automata
berendezéssel a magyar szakemberek (Nagykanizsai
Csoport) 1950-ben végeztek el6szor karotazsméré-
seket a Komlo-22. szamu szénkutat6 furasban.

A MASZOVOL-bdl atszervezett MASZOLAJ
(Magyar—Szovjet Olaj Részvénytarsasag) ugy ren-
delkezett, hogy 6nallo Geofizikai Kutato Vallalatot
hoz létre, s igy 1954-ig (a kozos érdekeltségii vallalat
megszinéséig) a felszini és mélyfurasi geofizika
egységét teremtette meg. A vallalat székhelye Buda-
pesten volt, a biharnagybajomi karotdzsegység vi-
szont Mezdkovesdre telepiilt at (1951. november).

1952-ben beérkezett az els6 szovjet automata szel-
vényezé berendezés (AKSz/L-51), amelyet késobb
(1954—55) harom tovabbi kovette. Az automata
szovjet szelvényezo berendezésekkel az Alf6ldi Cso-
portnal is novekedett a szelvényvalaszték és javult a
mindség, amely lehetvé tette a rétegek korrelacidjat
és a rétegvizsgalatra alkalmas (permeabilis, szénhid-
rogén-gyanus) rétegek mélységének kijelolését.

Szakmailag érdekes helyzet alakult ki a dunantuli
(nyugati technikaval felszerelt) és az alf6ldi (szovjet
eszkozokkel ellatott) csoportok kozott. Lehetoség
volt — és éltek is vele — a két technika Gsszehason-
litasara, s igy a mérések és rétegmegnyitasok kolcso-
nos cseréje valosult meg. Tulajdonképpen mindkét
csoport a maga torvényei szerint fejlodott, de a két
egység nemcsak felszereltségben, hanem szemléle-
teben sem volt egységes. Mindenesetre a MASZ-
OLAJ Rt. érdeme volt az, hogy a nyugati behozatal
elmaradasa és a hazai geofizikai berendezések gyar-
tasanak megindulasa kozotti idoben a kétkocsis ka-
rotazsallomasok és -szondak szallitasaval a magyar
kdolajipar at tudta hidalni a kritikus idészakot.

1954-ben megsziinta MASZOLAIJ Rt., tavoztak a
szovjet szakértok, s a hazai olajipari karotazs teljesen
magyar szakemberek kezébe keriilt mind az iranyi-
tas, mind a végrehajtas teriiletén.

A kéolajbanyaszat 1954 koriili atmeneti visszafo-
gasaval a Dunantili Csoport — a sikeres 1950-es
probamérés utan — 1954-ben mecseki szénkutato
furasokban végzett méréseket. Emlitésre mélto, hogy
az ellenallasszelvényeken és az SP-méréseken kiviil
lyukbGségmeérést, homérséklet-szelvényezést, oldal-
fal-mintavételt, rétegdSlésmérést, s6t gerjesztett po-
tencialt is mértek idonként.
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A koolajbanyaszatban 1954-ben el6allt uj helyzet
azt eredményezte, hogy a koolajkarotdzs visszatért
sajat teriiletére, s az ELGI jelentds szerepet kapott és
vallalt a hazai szilard asvany- és vizkutatashoz kap-
csolodo karotazsrendszerek kiépitésében.

II. A karotazs térhoditasa, az analog kor-
szak (1954—1974)

A szilard hasznos asvany kutatasara mélyitett fu-
rasok befejezé atmérGje 76 mm vagy kisebb volt, a
furasok sekélyebbek voltak, az olajipari eszkozva-
laszték csak részben oldotta meg a szénkutatas prob-
lémajat, igy sziikségessé, sot halaszthatatlanna valt a
hazai karotazseszk6zok nem olajipari célu fejleszté-
se az ELGI-ben. A karotazsallomas fejlesztését el6-
segitette a Banyaszati Aknamélyito Troszttol 1953-
ban atvett, eredeti Schlumberger-potenciométerek-
bol kialakitott, kétcsatornas félautomata és egy GMG
gyartmanyu automata berendezés, amelyet egy ha-
borubdl visszamardt gépkocsi alvazara épitettek. Ez
volt a prototipusa a késobb sorozatban gyartott karo-
tazs berendezésnek, amelyet sokdig hasznalt a hazai
koolajipar, és amelyet a vilag szamos orszagaba ex-
portaltak (EL-303/595). Ezek alapjan az ELGI el6-
szor félautomata, majd az Gtvenes evek végére auto-
mata karotazs berendezéseket fejlesztett ki, hordoz-
haté kivitelben.

Az ELGI eredményes karotdzs vizsgalatokat el6-
szor a hddmezdvasarhelyi strandfiirdé teriiletén
(1953. december 1.), majd a Dorog Tg-8 (1011/272
szamu) szénkutaté furasban végzett (1954. aprilis
9.). Az 1954-ben beszerzett szovjet kétkocsis beren-
dezéseket (AKSz/L-51 laboratorium és SzKP-3000-
es csorl6) a nagy mélységil szénkutaté furasokban
hasznaltak.

A szénkutato karotazs egyre szélesebb korben tor-
téné bevezetése azt eredményezte, hogy 1955 nyaran
Esztergomban, 1955 6szén Komldn, majd 1958. no-
vember 1-én Miskolcon az ELGI szénkutatasra spe-
cializalédott csoportokat hozott létre.

A hordozhato karotazs berendezések lehetové tet-
ték a gépkocsival megkozelithetetlen furasok karo-
tazs vizsgalatat. A vizsgalatok ujabb és ujabb para-
méterekkel béviiltek. 1955-ben természetes gamma,
1957 masodik felében gamma-gamma mérések ered-
ményes bevezetésére keriilt sor. Az ELGI-szonddkat
lengyel és szovjet tapasztalatok figyelembe vételével
fejlesztették ki, 60-as kiils6 atmérovel. Az elektro-
mos szonddk fejlesztésénél az volt a f6 szempont,
hogy a szilard asvanyok kutatasaban vékony rétege-
ket kell kimutatni, s igy a nagy felbontoképessegi
szondak (A1,95MO, 1N és 3,60M0,10N) terjedtek el.
Az 50-es évek masodik felében bevezették a gerjesz-
tett potencial mérését is. Az ELGI-ben dolgoztak ki
a kis atméréji (50 mm) oldalfal-mintavevot, és ren-
delkezésre alltak a kiilonbozo kis atmérdji technikai
szondak is (homérséklet, lyukatmérd, lyukferdeség-
mérd, iszapellendllas-méra).

Eziltal olyan szelvényvalaszték éllt a geofiziku-
sok rendelkezésére, amelyekkel

— megoldhaté a litologiai tagolas,

— kijelolhetd a haszonanyag (kGszén, viz stb.),

— meghatdrozhatd a haszonanyag feddje, fekiije,

vastagsaga, telepiilési meélysége, valamint
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részletes felbontasa (betelepiilések elkiiloni-
tése stb.),

— mindsithetd a vizado réteg szilir6zés szem-
pontjabol, valamint vizvédelmi szempontok
szerint,

— elvégezheté a geofizikai rétegkorreldcio,
amelynek segitségével lehetségessé valik a
foldtani szerkezet (vetdk) és a foldtani kor
meghatarozasa is.

A szelvényvalaszték boviilésével egyre inkabb je-
lentoségét vesztette az oldalfal-mintavétel, csak a
bonyolult féldtani viszonyok (mecseki mezdk) indo-
koltak a tovabbi alkalmazast.

1954 utan a magyar olajipar fokozatosan attért a
hazai gyartmanyu berendezések hasznalatira. Ezt
lehetéve tette a Geofizikai Méréberendezések Gya-
ranak (GMG) létrehozasa 1952-ben, amelybol 1963-
ban a Gamma Miivek Geofizikai gyaregysége lett.
Az EL-301 szamu karotdzs allomas prototipusanak
elkészitése utan (1952—1954) a GMG sorozatban
gyartotta azokat, EL-303 néven. Késobb fejlesztették
ki az EL-7000-es elektronikus karotdzs berendezést
(1963).

A szénhidrogén-kutatds az 50-es évek végéig f6-
ként a Dunantilra koncentraldodott, ezt kovetoen a
sulypont fokozatosan az Alfoldre tevédott at. Az
Alfoldon jelentés kutatasi eredmények sziilettek
(Totkomlos, Hajduszoboszld, Tiszafoldvar), ami a
karcagi bazis sziikségszerli felbomlasat jelentette.
1959-ben és 1960-ban szelvényezd és perforald cso-
portok telepiiltek Oroshazara és Hajduszoboszlora, s
a maradék atkeriilt Szolnokra.

A vizkutatas fejlodésével és egyre szélesebb kori
alkalmazasdval e munkalatok az ELGI-bél a Vizku-
tato és Furo Villalathoz (VIKUYV) keriiltek 4t 1959-
ben, a szénkarotazs pedig az ELGI-b6l 1965. januar
elsejével az Orszagos Foldtani Kutaté Furé Vallalat-
hoz (OFKFV) ment at miskolci, komldi és varpalotai
bazishelyekkel.

E valtozasok bekovetkeztével — amelyet 1977-
ben a bauxitkarotazs 6nallosulasa kovetett Balaton-
almadiban a Bauxitkutaté Vaillalatnal — az ELGI
alapvetd szerepe a modszer-, miiszerfejlesztésben és
lényegesen kisebb mértékben a terepi kutatasok vég-
zésében nyilvanult meg. Tovabbra is mért az ELGI
érckutato furasokban: elsé méréseit 1956-ban Ruda-
banyan, 1957-ben Urkuton, 1962-ben Recsken vé-
gezte. Az érckutatasban elterjedt gyémantkoronadju

uras (59 mm, néha 46 mm) sziikségessé tette a 43
mm és 36 mm atmérdji szondacsaladok kifejleszté-
sét, amelyek hétirése 70 °C-ig, illetve 120 °C-ig
terjedt. A 60-as évek masodik felétol alkalmazzak az
ELGI K-500-as miiszercsaladjat, amely akkor kor-
szeri rack rendszerével, megbizhatosagaval sikert
aratott nemcsak a hazai foldtani kutatasban, hanem a
kérnyezo orszagokban is, sét eljutott Indiaba és Irak-
ba. Ennek kisebb valtozata volt a K-300-as miszer,
amely sekély furasok karotazs vizsgalatara késziilt.

Kisebb fejleszté munkak folytak a VIKUV-nal
(pl. GEO-V dramlasméré szonda), illetve az
OFKFV-nél is.

A hazai urankutatast a Mecseki Ercbanyaszati
Vallalat Geofizikai Szolgalata végezte, akik elsésor-
ban szovjet gyartmanyu berendezéseket alkalmaz-
tak, majd a 60-as évek masodik felétdl kezdve az
ELGI altal kifejlesztett radioaktiv szondakat és karo-
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tazsallomasokat is kezdték hasznalni. Tevékenysé-
giket titok Ovezte, betekintés kiviilalloknak nem
adatott meg. A 70-es évektdl kezdve nyitottabbak
voltak, s az urankutatdson kiviil a hazai érckutatas-
ban is részt vettek.

Az olajipar eszkozsziikségletének bovitését a 60-
as évek végén részben a GMG, részben import be-
rendezések biztositottak:

— mlkrolog (hazal 1955),

természetes és neutron-gamma (szovjet,
1955),

— laterolog (hazai, 1960-as évek eleje),

— rétegdolésméro (hazai, 1955),

— akusztikus mér6 (1968 végén NDK importtal
indult, majd hazai, SzZKFI fejlesztéssel folyta-
todott),

— kumulativ perforatorok (1964),

— karotazs teszter (1969).

A mélyfurasi geofizika olajipari miszer- és szel-
vényezési technikaja a 60-as években lehetévé tette
az értelmezés fejlodését az alabbi teriileteken:

— aszelvények korreldcidja alapjdn tisztaztdk a
szerkezeti viszonyokat, szintvonalas térképe-
ket szerkesztettek,

— a karotazs értelmezések egyre inkdbb a réteg-
vizsgalati tervek alapjat képezték,

— akarotazs értelmezés litoldogiai leirast, jellem-
zést is tartalmazott,

— amiszaki adatok (lyukferdeség, lyuktérfogat,
cementpalast-teté €és mindség) szolgaltatasa
egyre rendszeresebbé valt,

— a tarolé paraméterek koziill — nem rend-
szeresen ugyan — de mar megadtak a telep-
vastagsagot, az effektiv vastagsagot, a fazis-
hatdrokat, az effektiv porozitast és a vizteli-
tettséget.

Az olajipar teriiletén a 60-as években komoly erd-
probat jelentett a nagy mélységi kutatas, mert nem-
csak a mélység, hanem az extrém geotermikus hely-
zet miatt is sulyosbodott a megoldando feladat.

A hetvenes évek elején kideriilt, hogy a kutatas és
a termelés igényeit csak a legkorszeriibb mélyfurasi
geofizikai modszerek és eszk6zok alkalmazasaval
lehet kielégiteni. Ezért a hetvenes évek masodik fe-
lében jelentds valtozasok kovetkeztek be az olajipari
karotazsban.

A vizkutatas fejlédése is toretlen volt a 60-as °

években és a 70-es évek elején. A félautomata beren-
dezések csaknem a 60-as évek végéig lizemeltek,
mert a vizkarotdzs arak nem tették lehetové az uj
beruhazasokat, az uj mérés-adatgyijtok sziikséges
mennyiségli megvasarlasat. A termalfurasokban a
kovetkezO mérési program volt kotelezé (9/1973.
szamu KFH elndki utasitas):
— természetes potencial (SP),
— ellenallas szelvényezés, potencial és gradiens
szondakkal,
— mikroszelvényezés,
— természetes gamma méres,
— neutron-gamma meérés,
— gamma-gamma mérés,
— lyukbdség mérés,
— lyukferdeség mérés,
— talphdmérséklet- és homérséklet-szelvénye-
zés,
— aramldsmérés.
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Ezek alapjan meghatdroztak a litoldgiai viszonyo-
kat, kijelolték a sziir6zés helyét, kutdiagnosztikai
vizsgalatokat végeztek, régi kutak vizsgalataval a
kutjavitasokhoz sziikséges informaciokat szolgaltat-
tak.

A 70-es évek elején az ELGI-ben a karotazsallo-
masok csaladja a K-600, K-1000 és K-1500-as uj
tagokkal boviilt. A természetes gamma spektralis
valtozatanak fejlesztése eredményesen végzodott, és
alkalmazni kezdték a miiszereket a készénkutatds-
ban. Igy lehetdség nyilott arra is, hogy a nagy aktivi-
tasu koszenek (a kdszén és a lignit altalaban inaktiv)
anomalidinak Osszetevoit is meg lehessen vizsgalni
(Tatabanya, Many stb.) Lehet6ség nyilott a bauxit-
kutatdsban is genetikai kérdések vizsgalatara, miutan
in situ mérték a K40 mellett az U és Th aktivitasat is.

III. A digitalis korszak. Korszerii mérés-
adatgyiijto, korszerii lyukmiiszerek és értel-
mezés (1974—1992)

Az ELGI 1974-t6] eredményesen alkalmazta és
értékesitette a K-3000-es digitalis karotazsallomast,
amely 3000 m mélységig szelvényez. 1976-ban fe-
jezte be az ELGI a sekély furasok (kGszén, érc, viz)
karotalasara szolgald, terepi digitalizaloval rendel-
kezd, korszerii kisberendezés (KD-10) kifejlesztését.
Ezt a miiszert a hazai sziikségleteken til elég nagy
szamban kiilfoldon is értékesitették. 1979-ben az
ELGI létrehozta a szamitogéppel vezérelt karotazsal-
lomast (INTERGEOTECHNIKA nemzetkozi prog-
ram), amely stabil, igen jo berendezésnek bizonyult.
Szovjet eladasra is keriilt, de mégsem terjedt el, mert
a szamitogép szériadarabjai elég megbizhatatlannak
bizonyultak. Ezért 1984-re az ELGI kifejlesztette a
mikroprocesszoros KD-80-as (MOLE) karotazsallo-
mast, amelybdl tobb példanyt értékesitettek, s ame-
lyek ma is eredményesen mikddnek.

A digitalis rendszerek adathordozdi igen nagy fej-
l6désen mentek keresztiil. Az analog regisztralok is
valtozatosak voltak: valamennyit az ELGI fejlesztet-
te ki. Ezekbdl az olajiparba is keriiltek regisztralok.
Lehetdség volt printerek csatlakoztatasara is. Megje-
lent a diszkes adatrogzités is.

A lyukmiszerek vonatkozasiban a teljes ELGI
szondakészlet megjelent:

— a 70-es évek végére kifejlesztették a kompen-
zalt gamma-gamma, kompenzalt neutron-ne-
utron szondakat,

— a 80-as évek elején elkésziilt a kis atmérdji
indukcios szonda és a kis atmérdji akusztikus
szonda (magyar—szovjet kooperacio termé-
kei),

— ugyancsak a 80-as évek masodik felére elké-
szult a hdrom elektrodas (guard) laterolog
szonda €s a gerjesztetett potencial szonda.

Az eszkozok atmérdje szabvanyositott (36, 43,
76, 86 mm), hotirésiik: 70, 120, 150, 200 °C, ame-
lyek koziil néhanyat az olajiparban is felhasznaltak,
mind a nyitott, mind pedig a béléscsévezett furasok-
ban.

Az olajipari eszk6zok fejlesztésében jelentGs sze-
repet jatszott az akkor mar az olajipari karotazsban
meglévo fejlett nyugati eszkozok ismerete. Erre az
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idoszakra tehet a Magyar Kutgefozikai Metroldgiai
Bazis létrehozasa, jelents boviilése. A kifejlesztett
eszk6zoket az ELGI modszertani segédlettel latta el,
és lehetGség nyilott a Metroldgiai Bazis felhaszndld-
saval fizikai és matematikai modellezések egyiittes
elvégzésére is.

A szamitogépes feldolgozas elésegitésére a hatva-
nas évek végére az ELGI kifejlesztette a KAD tipusu
asztali digitalizdlot, majd a hetvenes évek kozepén
tokéletesitette. Az ELGI-ben a feldolgozds hatterét
biztositd kozponti szamitogépek: a Minszk-2,
Minszk-32, ESZ-35, ESZ-55 és IBM voltak ebben az
idoben. A 80-as évek végén nagy szamban jelentek
meg az IBM-kompatibilis személyi szamitogépek az
ELGI-ben, tébbek k6zott karotazs minicentrum sze-
repkorben is. Ezekre késziilt el a COAL-1 és WA-
TER-1 feldolgozé programcsomag.

A méré- és feldolgozo eszkozok fejlodésével le-
het6vé valt a rétegfizikai paraméterek meghataroza-
san til a készenek minéségi paramétereinek megha-
tarozasa. Ezek a paraméterek a kovetkezok: siiriség,
fitoérték, hamutartalom, viztartalom; rugalmassagi
paraméterek: Poisson-szam, Young-modulus, nyira-
si modulus stb., ez utdbbiak a fedo és fekii rétegekre
vonatkozodan kiilonosen fontosak. Lehetévé valt to-
vabba a hidrolégiailag fontos rétegek tanul-
manyozasa, a teriileti rétegkorrelacio és a sztratigra-
fiai kérdések tisztazasa.

A hetvenes évek masodik felében t6bb uj, korsze-
ri berendezést vasaroltak a kéolajkutatds szamara. E
berendezésekkel egyiitt mod nyflt a miiveleti valasz-
ték jelentékeny bovitésére is, tovabba ezzel megin-
dulhatott a digitalis szelvényrogzités is.

A hetvenes évek kozepétdl a kdolaj- és kdszénku-
tatas eroteljes fejlesztése hatassal volt a karotdzs
fejlodésére is. A jelentosebb eredmények:

— az ELGI-nél ellenallasmér6 felszini, 3 para-
méteres radioaktiv (kompenzalt neutron és si-
riség) AFR regisztralo, fluidum sliriségmérd
stb. alkalmazasa,

— az SZKFI-nél akusztikus és laterolog mérd-
rendszerek stb. bevezetése,

— a GAMMA-ndl GEOLOGG szelvényez6 be-
rendezés lizemeltetése,

— aperforatoroknal pedig elorehaladast jelentett
a nagyobb homérséklet tiirés (200—300 °C),
elsésorban az Alfoldon.

A szelvények kiértékelése terén is jelentds vilto-
zasok torténtek az 1970-es évek kozepétdl kezdodo-
en;

a) A nyitott lyukszelvények teriiletén

— a szamitogépes szelvényfeldolgozas kissza-
mitdgépen kezd5dott 1974 koriil, majd a KER
(Karotazs Ertelmezési Rendszer) kifejleszté-
sével folytatodott,

— a Karotage Interpreter Subsystems-t (KISS)
1983-ra fejlesztették ki a Kéolajkutato Valla-
latnal TPA-70-es gépre, majd az IBM PC val-
tozatat 1988-ra,

— a KFV és az SZKFI 1987-ben egy szoftvert
vasarolt (Petroleum Computing INC.PCI
USA Dallas),

— bonyolult litoldgiai tarolok elemzésére az EL-
GI-ben kidolgoztik a Comwell-B.R. értelme-
zési rendszert,
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— a szocialista orszagok olajipari szelvényfel-
dolgozo rendszere, az ASZOIGISZ is alkal-
mazasra keriilt néhany esetben,

— a KV-nél 1988-ban helyezték iizembe az 1j
szamitokozpontot (Perkin Elemér - PE szami-
togéppel, IBM PC terminalokkal és megfelel6
perifériakkal), foként Western Atlas szoftve-
rekkel (PE és PC valtozatu szoftverekkel). A
szamitokozpont — a karotazs kiértékelésen
tul — alkalmas geologiai metszet és térkép-
rajzolas céljara, valamint furdsi és gazdasagi
feladatok megoldasara is.

b) A kutgeofizikai és termelés-geofizikai mérések
értelmezése az alabbi f6 teriiletekre terjed ki:

— a gaz-folyadék fazishatar és gaztelitettség
meghatarozasa,

— besajtolasi profil megéllapitasa,

— termelési profil és termelvény Osszetétel meg-
hatarozasa,

— kutproblémak felderitése és felszamolasa,

— bonyolult felépitésii tarolok egyes tarolopara-
métereinek pontosabb meghatarozasa (kutata-
si feladat).

Nem lenne teljes az olajipari karotazs szelvénye-
zés torténetének bemutatasa a Schlumberger cég al-
tal végzett bérmérések emlitése nélkiil, amelyeket
részben egyes teriiletek néhany kulcshelyzeti fura-
saban, részben pedig az extrém mérési koriilmények
miatt vett igénybe az olajipar. A korszerii berende-
zések lizembe allitdsa utan a bérmérések szama je-
lentésen csokkent.

A koolajkutatast erésen befolyasoltak a vilagban-
ki beszerzések, mind az eszkozdk, mind pedig a
feldolgozas-értelmezés vonatkozasaban. Azonban a
hazai tobb évtizedes szelvényezési és értelmezési
tapasztalat nélkiil mindezek kevésbé lennének haté-
konyak. Az olajiparban végbement valtozasok és
atszervezések az egységes olajipari karotazs gyakor-
lat és integralt értelmezés helyességét latszanak ero-
siteni.

A viz- és szilard hasznos asvany karotazs munka-
latokra kft-k alakultak. Jelenleg csokkennek a vizku-
tatas és a szilard hasznos asvanyok kutatasanak lehe-
toségei, kovetkezésképpen a karotazs munkak. No-
vekednek viszont a mémnoki és kornyzetvédelmi ka-
rotazs feladatok, de egyeldre csekély az anyagi lehe-
toség. Az ELGI az uj koriilmények kozott az allami
és kozcélu feladatok ellatasat felvallalja, de tovabbra
is fejlesztd bazisa kivan lenni az elaprozédott kis
egységeknek és maganvallalkozasoknak is.

Ez mar uj helyzet és — minden valoszinlség
szerint — uj fejezete lesz a hazai karotdzs torté-
netének.

Osszeillitotta:
Barath Istvan;

Jesch Aladar, Kiss Bertalan eés Lakatos Sandor
kozremiikodesével
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HIREK, BESZAMOLOK

MTESZ ALLASFOGLALAS

Az MTESZ Szovetségi Tandcsa 1994. julius 6-i
iilésén megfogalmazta javaslatait és igényeit az uj
kormdnyzati struktura kialakitasanak segitése célja-
bol. Az MTESZ kezdeményezésére 1994. junius 16-
an a jelentés tamogatottsagu orszdgos szakmai és
onkormanyzati tarsadalmi szervezetek nyilatkozat-
ban fogalmaztak meg a szakmai vélemény-nyilvani-
tassal, az érdekképviselet érvényesitésével kapcsola-
tos allasfoglalasukat.

Az allasfoglalas dokumentumait, amelyeket alabb
kozliink, eljuttattdk a sajtonak, a parlamenti partok
elndkeinek és frakcidvezetdinek.

Nyilatkozat

A Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek
Szovetségi Kamaraja az uj kormanyzati struktira
kialakitasa id6szakaban az érdekegyeztetés, a szak-
mai véleményezés, javaslattétel kiszélesitésére fi-
gyelemmel, a jelentds tdmogatottsagu orszagos szak-
mai és Onkormadnyzati szervezetekkel, szovetségek-
kel megbeszélést kezdeményezett. A megbeszélésen
— amelyre az aldbb felsorolt 14 szervezet részvéte-
lével 1994. junius 16-an keriilt sor — attekintették a
szakmai véleménynyilvanitas és érdekképviselet ér-
vényesiilésének tapasztalatait és megvitattdk tovabb-
fejlesztésének, szabalyozott miikodésének legfonto-
sabb kérdéseit.

A megbeszélésen részt vevok az alabbi kozos
nyilatkozat k6zzétételében allapodtak meg:

1) Az orszag gazdasagi-tarsadalmi felemelkedé-
sének eldsegitése céljabodl sziikségesnek, fon-
tosnak és elengedhetetlennek tartjak egy jol
szabalyozott szakmai-érdekképviseleti rend-
szer mikodtetését.

2) A parlamenti, kormdnyzati szervek, érdek-
egyeztetési tanacsok szakértéi hattereként
sziikségesnek itélik a szakmai és 6nkormany-
zati szervezetek, szOvetségek véleményezési,
javaslattételi funkcidjanak intézményes bizto-
sitasat.

3) Javasoljak az érdekképviseleti jogok gyakorld-
sanak torvényi szabalyozasat.

A megbeszélés résztvevoi — az MTESZ koordi-

tapasztalataikat, 6sszehangoljak fellépésiiket.

A megbeszélés résztvevoi:

— Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek

Szovetségi Kamaraja (MTESZ)

— Magyar Kozgazdasagi Tarsasag

— Magyar Urbanisztikai Tarsasag

— Magyar Mérnokakadémia

— Mémoki Kamara
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— Magyar Epitészek Kamarija és Szovetsége

— Magyar Jogasz Egylet y

— Magyar Onkormanyzatok és Onkormanyzati
Képviselok Szovetsége

— Telepiilési Onkormanyzatok Orszdgos Szo-
vetsége

— Magyar Orvostudomanyi Tarsasagok és
Egyesiiletek Szovetsége (MOTESZ)

— Magyar Kérnyezetvédelmi Egyesiilet

— Magyar Energiafogyasztok Szovetsége

— Levegd Munkacsoport

— Magyar Természetvédok Szovetsége.

Az MTESZ javaslatai és igényei

a 40 szakmai tudomdnyos tagegyesiilet, szakertéi
dllomdny, tudomdny és technika hdz orszdgos hdlo-
zat adottsagai parlament és kormdnyzat dltal térte-
né igénybeveteleére, a redlertelmiség szakmai érde-

kel hatékony képviseletének biztositdsdra

A Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek
Szovetségi Kamardja (MTESZ) Szovetségi Tanacsa
1994. aprilis 22-i es junius 6-i lilésén, késziilve az
orszaggytlési valasztasok utani uj parlament és kor-
manyzat feldllasara, attekintette és megfogalmazta
azokat a legfontosabb javaslatokat és igényeket, me-
lyek révén az orszag realértelmisége érdemben részt
tud és részt kivan vallalni a tarsadalom elétt allo
legfontosabb miiszaki-gazdasagi feladatok megvalo-
sitasaban.

A Szovetségi Tandcs ugy hatdrozott, hogy ajanla-
sait eljuttatja a parlamenti frakciok, kormanyzati
szervek és mindazok részére, akik érdemben haszno-
sitani és segiteni képesek az MTESZ elképzelései
érvényre juttatasat.

1. Az MTESZ, az orszagos szakmai tagegyesiile-
tei — tobb mint szdzezer egyesiileti tag képviseleté-
ben — igénylik, hogy a kormanyzati szervek a fel-
adatok kovetkez6 idoszakra torténé meghatarozasa-
nal vegyék igénybe nemzetkozi szinten elismert tu-
dasat, szakértéi bazisat; legyen biztositott a parla-
menti, a kormdnyzati, 6nkormanyzati dontéseket
elokészité szakmai szakértdi véleményezésben valo
szabadlyozott részvétel.

Ennek érdekében elengedhetetlen, hogy résztve-
voi legyiink az orszagos, agazati és teriileti érdeke-
gyeztetd tanacsok szakmai érdekképviseleti (egye-
siileti) és onkormanyzati (azaz negyedik) oldala lét-
rejottének, mikodési rendje parlament és kormany
altal torténd szabalyozasanak, mely biztositja — nem
az egyetértési, szocialis partnerjogot, — hanem e
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szervezetek altal igényelt el6zetes szakmai vélemé-
nyezési joguk érvényesiilését. Ezzel intézményesiil-
het és valhat tényleges gyakorlattd a kormdnyalakito
parlamenti partok altal most megfogalmazott, civil
szervezetekkel valo parbeszéd sziikségessége.

Az MTESZ a realszféra széles korét atfogva ren-
delkezik mindazzal a szellemi és infrastrukturdlis
bazissal, amely révén megbizas, felkérés esetén val-
lalja a kormanyzati munka céljait szolgalé koncepci-
ok kidolgozasat, késziil6 el6terjesztések szakmai vé-
leményezését, beleértve a tarsadalmi szervezeti mii-
kodés ez ido tajt elengedhetetlen gazdalkodasi és
adozasi, évente ellentmondasosan valtozo szabalya-
inak ujragondolasat és mar 1995. évre torténé modo-
sitasat. ‘

Az orszag gazdasagi-tarsadalmi felemelkedését
elSsegitd tudomanyos-miiszaki szakértés hivatalos
jelenléte és befolyasolo szerepe hangsilyos biztosi-
tasa érdekében javasoljuk, hogy a parlament hozzon
létre Tudomanyos és Miiszaki Fejlesztési Bizottsa-
got. Az orszag miiszaki-fejlesztési és innovacios po-
litikdja legyen a kormany politikajanak meghatarozo
jelentdségu és tevékenységét alapvetoen befolydsolo
része.

Sziikségesnek tartjuk hangsilyozni, hogy az
MTESZ és szakmai-tudomanyos egyesiiletei olyan
szakértdi mikodési rendszerrel, szakértdi bazissal,
szakért6i tapasztalatokkal és orszagosan kiépitett
infrastruktiraval rendelkeznek, mely birtokaban
felelosséggel vallaljak

- parlamenti bizottsagok szakértdi hatterét,

- muszaki fejlesztési palyazati rendszer — don-
téen tarsadalmi alapu — felelds orszagos miikodte-
tését.

A mindségiigy, a szabvanyligy, az oktatas kor-
manyzati munkajahoz az MTESZ, a szakmai egye-
siiletek szakértSi hatterét, tevékenységeét felajanljuk
és igényeljiik a mar létrehozott, illetve e célbol 1étre-
hozasra keriil6 bizottsagok munkajdban valo részvé-
telt.

Mindennek a szakmai tarsadalmi szervezetek, igy
az MTESZ is ugy tud eredményesen megfelelni, ha
statuszat, illetve meghatarozott feladatait — érdek-
képviseleti jogosultsagot, szakértoi tevékenységet és
muszaki fejlesztési palyazati mindsitési funkciot —
adott jogszabalyban nevesitve is biztositjak.

2. A mémoki és épitész tevékenység €s koztestii-
letei szabalyozasa, a szakértdi tevékenység torvény-
tervezete kormanyzati allasfoglalas elott ieriiljén a
szakmai szervezetek kozotti egyeztetésre, realértel-
miségi vitira. Ennek tapasztalatait felhaszndlva ter-

jessze majd a kormany a torvénytervezetet az orszag-
gyulés elé. (A korabbi hasonld targyu torvényterve-
zet elokésziiletei soran az MTESZ eljuttatta vélemé-
nyét az el6készité minisztériumok részére, azonban
azt figyelmen kiviil hagytak.)

3. Az elmult parlamenti ciklus tapasztalatait fel-
hasznalva az 1j parlament felallasat, a frakciok létre-
jottét, a parlament munkajanak megkezdését koveto
rovid idon beliil elengedhetetlentil sziikségesnek
tartjuk a — kezeldi jogot megsziintetd torvény miatt
immadr 4 éve rendezetlen — tdrsadalmi szervezeti
tulajdonviszonyokat szabalyozo térvény megsziile-
tését. (A korabbi parlamenti ciklusban valamennyi
frakcid pozitiv véleményen volt a mikodo és tarsa-
dalmilag elismert tarsadalmi szervezetek, igy az
MTESZ tulajdon — esetiinkben a sajat forrasbdl
létrehozott Tudomany és Technika Haz haldzata -
tulajdoni rendezésének kérdésében.)

Hangsiilyozzuk, hogy a févarosban és valamennyi
megyében miikodé MTESZ Tudomadny és Technika
Haz halozata a miiszaki-tudomanyos élet helyi bazi-
sa. Ez kitlin6 lehetéséget kindl egy hatékony miisza-
ki-tudomaényos informacios halozat, illetve regiona-
lis térségi kozpontok kialakitdsara, nemzetkozi rend-
szerekhez vald bekapcsolasdra, amelynek kiépitése
mar ez idd tajt megkezdddott.

4. Kiilonosen fontosnak tartjuk a felséoktatds
terén a képzés és a tarsadalmi igények 6sszhangjanak
tudomanyos szintd vizsgalatat, a fiatal diplomasok
szamara az esélyt az els6 munkahelyhez.

Ezt elosegitendd, szorosabb kapcsolatépités,
egyiittmikodés sziikséges az érintett tarcdak és az
MTESZ kozott. Az MTESZ a maga részérdl megte-
szi a kezdeményezd lépéseket. Elvarjuk, hogy az
emlitett tarcak is hasonlo nyitottsagot, kezdemeénye-
zokészséget tanusitsanak.

5. Az MTESZ folytatni és eredményesebbé tenni
kivanja a mérndk orszaggytlési képviselokkel kiala-
kitott félévenkénti talalkozasait. Ezeken az innova-
cioval osszefiiggo, a realértelmiséget leginkabb fog-
lalkoztato kérdések megvitatasat tervezziik. Fontos-
nak tartjuk az agrar- és természettudomanyos felso-
foku végzettségu képviseldkkel a kapcsolattartas, az
egylittmikodés kialakitasat és mikodtetését.

Az MTESZ a parlamenti partok frakciovezetdit
arra kéri, hogy az érintett orszaggytlési képiselok
figyelmét hivjak fel a taldlkozasok fontossagara és
igényeljék részvételiiket a programokon.

Dr. Ndray-Szabo Gabor
a MTESZ elndke

REALERTELMISEGI EGYEZTETO TANACS ALAKULASA

1994. jilius 15-én a Miszaki és Termé-
szettudomanyi Egyesiiletek Szovetségi Kamarija
(MTESZ) és a Magyar Innovaciés Kamara (MIK)
kezdeményezésére az emlitett kezdeményez6 szer-
vezetek és tovabbi szervezetek — név szerint a Mér-
noki Kamara, a Magyar Mémokakadémia, a Magyar
Epitészek Kamarija és Szovetsége, a Magyar Koz-
gazdasagi Tdrsasag és az Agrarkutato Intézmények
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Orszagos Szovetsége — létrehoztak a Redlértelmi-
segi Egyezteté Tandcsot.
A Tandcs célja:

1. Tudomanyos és szakmai elhivatottsaggal — part-
politikatol fiiggetleniil — az orszag miiszaki-
gazdasagi felemelkedését szolgalo kormanyzati
programok kidolgozdsanak és megvaldsitasanak
segitése.
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2. A miszaki, agrar, természettudomanyi, kzgazda-
sagi (gyljtonéven: redlértelmiség) szakmai tu-
domanyos mihelyei, kutaté-alkoto szakemberei
széles kori véleményének képviselete és ennek
érvényre juttatasa.

A Tandcs feladata:

Szakmai segitségnyujtas, véleménynyilvanitds a
kormanyszerveknek, a parlament bizottsdgainak, az
Erdekegyezteté Tandcs barmelyik oldalénak az el6-
terjesztések, torvény- illetve hatdrozatiervezetek
észrevételezésével, allasfoglalasok kialakitasaval.

A Tandcs miikodése:

— A Tanacs munkajaban részt vevo szervezetek
6nallo tevékenységiiket, 6nalld véleményal-
kotdsi szabadsagukat valtozatlan formaban
fenntartjak.

— A miikodés feltételeit az MTESZ biztositja.

— A kidolgozasra keriil6 ligyrend rogziti a Ta-
nacs munkarendjét, dontési mechanizmusat, a
rotacids elnoklés elvét stb.

— Nyitottsaga révén lehetdséget biztosit az
Egyezteto Tanacsban valo részvételre mind-
azon szervezetek, szOvetségek részére, ame-
lyek a tarsadalmi szakmai szakért6i, javaslat-
tételi, véleményezési munkaban érdemben
részt kivannak venni.

— A megalakulast koveto elsé félévben az elndki
tisztet az MTESZ elndke, a tarselndki tisztet a
MIK elndke ldtja el és az alakulo iilést kove-
téen augusztus 31-ig a forum elé terjesztik a
miikédés javasolt tigyrendjét.

A Tanacs a mellékelt Nyilatkozatot fogadta el,
amelyet a részt vevo 7 szervezet koziil 6 fogadott el,
illetve irt ala. A Magyar K6zgadasdgi Tarsasag kép-
viselGje nyilatkozott, hogy nem rendelkezik felhatal-
mazassal, de kifejezte szandékat a szoros egyiittmii-
kodésre, illetve csatlakozasra.

u A megalakulasanak 75. évfor-

duldjara késziilo AGU (Amerikai

Geofizikai Unid) tavaly tavasszal
felkutatta a szerte a vilagon fellelheté nemzeti geofi-
zikai egyesiileteket és elnSkeiket meghivta az egye-
siiletek elsé ,,vilagtalalkozdjara™. Az AGU kérdoivét
mintegy szaz egyesiilet toltotte ki, s a hdromnapos
talalkozon harminc tisztségviseld vett részt. A Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiiletét SZARKA Ldszl6 alel-
nok képviselte.

A talalkozonak az AGU vadonatij, tobbemeletes
washingtoni székhaza adott otthont. (Tulajdonkép-
pen csak a foldszinti helyiségek — az ezutani Chap-
man-konferenciak szinhelye1 — voltak bekoltozhetd
allapotban, a székeket példaul a megnyito elott két
oraval szallitottak ki.) A 31 ezer tagot szamlélo egye-
siilet motorja, Fred SPILHAUS féallasu iigyvezetd
igazgato lelkesen mutogatta a mintegy szaz fot alkal-
mazo tarsasag helyiségeit.

A kerekasztal beszélgetés jellegii taldlkozo kez-
detén, péntek este minden résztvevo bemutatta egye-
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A Realértelmiség Egyezteté Tanacsa (RET)
Nyilatkozata:

A Miiszaki és Természettudomdnyi Egyesiiletek
Szovetségi Kamaraja és a Magyar Innovacios Kama-
ra kezdeményezésere az alabb felsorolt szervezetek
Redlértelmiségi Egyezteté Tandcs (RET) megalaki-
tasat hataroztak el.

E jelentGs tamogatottsagl orszagos szervezetek
— melyek a magyar realértelmiség (muszaki, agrar,
természettudomanyi, kozgazdasdgi) meghatarozo
hanyadat képviselik — kinyilvanitjak elhatdrozasu-
kat az orszag tarsadalmi-gazdasagi felemelkedésé-
nek hatékony segitése irant.

Ennek érdekében szakmai tudasukat felajanljak az
orszaggyulés bizottsagai, a kormdnyzati szervek, az
Erdekegyeztetd Tandcs részére eléterjesztések, tor-
vény- és programtervezetek véleményezésére, kon-
cepciok kidolgozdsara.

Mindezt a politikatol fiiggetleniil, az érdekegyez-
tetés munkaadoi és munkavallaldi oldalahoz valo
csatlakozas igénye nélkiil a gazdasag érdekeinek
szem el6tt tartasaval, a tudomanyos-szakmai szem-
pontok érvényesitésével kivanjak gyakorolni. A Ta-
nacs partnerként részt kivan venni a tarsadalmi gaz-
dasdgi megallapodas létrehozasaban.

A Tanacs — melynek miikodési feltételeit az
MTESZ biztositja — nyitott a fenti célokat és felada-
tokat vallalo tarsadalmi szervezetek, szOvetségek
szédmadra.

A Tandcs készen all az Orszaggyiilés, a Kormany,
az Erdekegyeztetd Tandcs igényeinek fogadasara és
az egyiittmikodésre.

Szenger LdszIlo

A GEOFIZIKAI EGYESULETEK ELSO VILAGTALALKOZOJA
Washington, 1994. majus 20 - 22.

siiletét, majd elhelyezte a magdval hozott kiallitdsi
anyagokat. (Az MGE minden résztvevohoz eljuttatta
az Egyesiilet angol nyelvii prospektusat, a hazai geo-
fizikai intézmények cimlistajat, a Geophysical Tran-
sactions, valamint az Acta Geodaetica et Geophysica
ismertetdjét és kiallitottunk néhany fényképet, ame-
lyek az EOTVOS Lorand sirjanal tartott megemléke-
zésen, illetve az MGE 40. sziiletésnapi k6zgyilésén
késziiltek.)

A szombat reggel kezd6dott tematikus beszélge-
tések elsé témaja a foldtudomanyok szerepének a
tarsadalommal valo lattatasa (,,Public perception of
earth sciences™ vagy ,,Public outreach™) volt. Mind
az iskolai oktatas, mind a sajto teriiletén sok a teendo.
Az AGU e tekintetben jo példaval jar eldl: tanarok
részére tanfolyamokat tart, sét a tudomanyos konfe-
rencidk egy-egy napjan kiilon tanar-ujsagiro szekci-
ot rendez, és egymast kovetik a sajtotajékoztatok is.
Az AGU nagy sikeri ismeretterjeszté folydiratot ad
ki (Earth in Space cimmel). Szemléletes dia-kollek-
ciojat barki megvasdrolhatja.
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Az AGU tisztségviseléi — sorrendben Robin
BRETT, a nemzetkozi tigyek titkara, Christopher G.
A. HARRISON altalanos titkar és Marcia NEUGEBAU-
ER leendd eln6k — altal vezetett vitan a nem angol
nyelvi orszdagok képviselGi is meglehetds aktivitas-
sal vettek részt annak ellenére, hogy egy-két, anya-
nyelvét hasznalo résztvevé gondolatai 6rok homaly-
ban maradnak a ,continental English”-hez szokott
fiil szamadra.

Egyetértés fogadta azt a (francia) véleményt, mi-
szerint a foldtudomdnyok helyzetének javitasa érde-
kében a minél jobb képességu didkok geofizikai pa-
lyara iranyitdsa mellett az sem art, ha a politikai
dontéshozatal szintjére is beszivarog a szakteriilet
néhany képviseldje.

A kutatok nemzetkozi korforgasanak a vizum
megtagadasa és a pénzhidny egyarant akadalya. A
fiatalok kongresszusokon vald részvételét tamogaté
alapitvanyok koziil az IUGG elncke, H. MORITZ
professzor a Soros Alapitvanyt tartotta vildgszerte a
leghatékonyabbnak.

Az egyik legérdekesebb (Kinabol szairmazo) Gtlet
az volt, hogy — a nemzetkozi didkolimpiak mintdja-
ra — szervezziink geofizikai (foldtudomanyi) diak-
olimpiat.

Sokan sajnalkoztak a kozép- és kelet-eurdpai
régio képviseldinek tavolmaradasa miait. (Csehor-
szag és Magyarorszag képviselGin kiviil masok —
nyilvan anyagi okokbol —— nem tudtak részt venni.)
Az MGE felvetésére keriilt be az emlékeztetGbe az a
javaslat, hogy a konferencidk helyszineit lehetdleg a
nehéz helyzetii orszagok szamadra elérhetobb helye-
ken, azok kozelében kellene rendezni.

(AGU) Tavaszi Taldlkozéira

(Spring Meeting-jeire) minden év-

ben mintegy haromezer, tobbségiikben az USA egye-
temein frissen doktoralt kutato hozza el legijabb
eredményeit. Az idei konferencia — amelynek a
Baltimore-i Kongresszusi K6zpont adott otthont —
az AGU 75. sziiletésnapja jegyében zajlott. (A geo-
fizikai egyesiiletek vilagtalalkozojéra érkezett kiil-
foldi vendégek regisztralasi dij fizetése nélkiil vehet-
tek részt a rendezvényen. A lehetoséggel élve, egy
poszter el6adast is bejelentve — ADAM A., SZARKA
L.: Mapping Low-viscosity Graphite Bearing Rocks
by Magnetotellurics — elsé izben vettem részt ame-
rikai konferencidn.)

Az AGU tavaszi és év végi taldlkozoinak rendje
egy az egyben megfelel az AGU felépitésének, s
miutdn az Osszes geofizikai egyesiilet koziil az AGU
értelmezi a legszélesebben geofizika fogalmat, ezek
a talalkozok jelentik a legatfogobb jellegii geofizikai
konferenciakat.

A légkortudomanyok (A), geodézia (G), geomag-
nesség - paleomagnesség (GP), hidrolégia (H), oce-
antudomanyok (O), planetologia (P), szeizmoldgia
(S), aeronémia (SA), Nap- és heliofizika (SH), mag-
netoszféra-fizika (SM), tektonika (T), valamint a

Az Amerikai Geofizikai Unié
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Szombat este Ralph CICERONE, az AGU elnoke
az Amerikai Nemzeti Akadémia disztermében adott
fogadast, ahova az AGU 0Osszes €16 Past President-je
is hivatalos volt.

Vasarnap délel6tt a talalkozordl irasos emlékez-
tetd készilt.

A sziinetekben folytatott beszélgetésekbdl kitiint,
hogy a kis nemzetek geofizikai egyesiileteinek sajatos
feladataik is vannak, mint példaul a nyelvapolas.

A taldlkozo legnagyobb eredményének az egye-
siiletek most elkésziilt adattarat tartom, annak ellené-
re, hogy a talalkozdn kapott valtozatbol kihagytak az
Osszes tobbi USA-beli geofizikai egyesiiletet, igy
példaul az SEG-t is.

A tervezett rendszeres fényposta (E-mail) 6ssze-
kottetésen keresztiil az adattar idorél idore kiegésziil.
Fénypostan (egyeldre a soproni h3007sza@ella.hu
cimen) meg fogjuk kapni a legfontosabb geofizikai
hireket (konferenciakrol, 6sztondij- és allasajanla-
tokrol stb.). A halozat — és az AGU hetilapja, az
EOS — varja az MGE hireit is.

Megfontolandd, hogy tobb nemzeti egyesiilet —
az MGE-tdl eltéréen — nemzetk6zi tudomanyos
szervezetek nemzeti koordinalo szerepét is ellatja.

Elismerést aratott a Magyar Geofizika azon torek-
vése, hogy a kiilfoldi egyesiiletek legfontosabb hire-
inek helyet biztosit.

A washingtoni taldlkozé kétségteleniil hozzaja-
rult az egyesiiletek kozotti kapcsolatok erdsitéséhez
és az MGE nemzetkdzi elismertségének novelésé-

hez.
Szarka LdszIo

AZ AMERIKAI GEOFIZIKAI UNIO TAVASZI TALALKOZOJA
Baltimore, 1994. majus 23 - 27.

vulkanologia - geokémia - kdzettan (V) mind kiilon
szekcioként jelentkezett. A programot az atfogo jel-
legii Unio szekcio (U), valamint a Geokémiai Tarsa-
sag (GS) és az Amerikai Asvanytani Tarsasag (M)
iilései egészitették ki. (Alkalmazott geofizika az
AGU-konferenciakon csak a H, T és GP szekciokban
szokott elvétve megjelenni, az idén példaul a GP
szekcio Geofizika és Régészet c. poszter szekcidja
volt igen érdekes.)

A konferencia mérete (mintegy haromezer el6-
adds) messze tiln6 azon, hogy arrél barmely részt-
vevo is atfogd értékelést tudjon adni. Nemzetkozi
konferenciakhoz szokott kutatoként is érdekes volt
tapasztalni az amerikai konferenciak massagat.

A napi hatszaz szébeli és poszter el6adas lebonyo-
litdsa, a tobbezer érdekl6do kiszolgalasa gépiesen
tokéletes rendezést kivant, amelynek az AGU stdbja
kifogastalanul eleget tett. A rendezéknek arra is ma-
radt energidjuk, hogy a tanarok és ujsagirok szamara
kiilon szimpéziumokat, tdjékoztatokat tartsanak.
Minden a célszeriiség jegyében zajlott. Amellett,
hogy a résztvevok talalkozhatnak és vitatkozhatnak
amerikai kollégdikkal, a konferencianak szinte be-
vallottan egyetlen célja van: az igazi tudomanyos
eredmények kivalasztasa a kinalatbdl. (Ezt a torek-
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vést ennyire nyersen és leplezetleniil masutt soha
nem éreztem.)

A professzorok tekintélyét ott didkjaik munkainak
szinvonala hatidrozza meg. (Amint az AGU egyik
friss kitiintetettje mondta: az 6 sikerének titka diakjai
kivalasztasaban all.) Amerikdban pusztan tekintély-
b6l nem lehet megélni, csak az eredmény szamit,
semmi mas. Eléadas nélkiili rendszeres résztvevo-
ként konferencia-turistaskodni pedig — szégyen.)

Az egész konferencian mindGssze a dijatado tin-
nepségen jatszo vonosnégyes miusora sikeredett
disszonanssa. (A zeneszamok szinvonala nyilvanva-
léan nem tartozott a mérendé paraméterek kozé ...).

Néhany tinnepi el6adas is elhangzott: Ralph CI-
CERONE elndk megnyitdja utain Thomas HERRING:
Geodesy - We Have Come so Far, Susan KIEFFER:
Researching the Earth: Living It, Loving It and Sha-
ning It, Walter MUNK: The Ocean Climate cimi
eléaddsa adott szemléletes Osszefoglaldst egy-egy
tudomanyteriilet helyzetérél. Walter MUNK példaul
azt allitotta, hogy ha a globalis felmelegedés energia-
egyensulyaban figyelembe vessziik az dcedni felile-
teket, akkor az altalanos varakozassal éppen ellenté-
tes tendenciakra kell szamitani. Jovobe vetitett befe-
jezd didja a globdlis felmelegedés mai josait hideg-
ben vacogo kéregetd koldusként mutatta. Nagy tet-
szésnyilvanitas szakitotta meg az amerikai elndk
foldtudomdnyi tanacsaddjanak eléaddsat, amikor azt
mondta, hogy a kormanyprogramokban is érvénye-
siteni kivanjak a tudomanyos palyazatok elbirdlasa-

Hasonlo tetszésnyilvanitas fogadta Bill CLINTONnak
a 75. sziiletésnapjat linneplé AGU-hoz intézett iid-
vozlo levelét.

A geofizikat mivel6 amerikai magyarok nagy
szamat jol jellemzi az az apré tény, hogy minden
ezredik résztvevGot Szabo-nak hivtik, de Balogh, Ko-
vacs, Toth, Nagy és Dudas is (mind amerikai kutato-
ként) szerepelt a névsorban.

A tudomanyos érdeklddésii magyar geofizikusok
szamara érdemes az eddiginél jobban figyelni az
AGU keretein beliil folyé munkara. Az évi 20 dolla-
ros tagdij fejében megkiildik az EOS cimi heti érte-
sitét, amibol a trendek, a legujabb és legfontosabb
eredmények nyomon kovethetok.

Az el6adas-Osszefoglalasok gytjteménye az EOS
mellékleteként megjelent.

A konferencidn az NRC (Nemzeti Kutatisi Ta-
ndcs) allaskindlat-megoszldsa jol tikrozte a szilard
Fold kutatasaban mutatkozo beszikiilést: kutatoi al-
lashelyeket pl. az USGS-nél csakis USA-allampol-
garok palydzhatnak meg. Vannak viszont teriiletek
(pl. 6ceantudomanyok), ahol a felvevoképesség kor-
latlannak tinik, de meg kell jegyezni, hogy az orosz
emigrans kutatok szama még nagyobb.

Az elutazas napjan Washingtonban ellatogattam
a Capitoliumba, ahol nem minden szakmai tanulsag
nélkuli felfedezést tettem. Az amerikai parlamentben
a turistakat ellendrzé biztonsagi rendszer gyartodja az
OUTOKUMPU, a valamikori finn banyavallalat.

kor és a projektek értékelésekor alkalmazott elveket. Szarka Ldszlo
DGG KONGRESSZUS
55. Jahrestagung der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft
<) Hamburg, 1995. marcius 20 -24.

A Német Geofizikusok Egye-
siilete (Deutsche Geo-
physikalische Gesellschaft) 1995.
marcius 20 - 24. kozott Hamburgban rendezi meg
55. kongresszusat. Részletes tajékoztatast a kozeljo-
vében varunk, és remélhetéleg kovetkez6 szamunk-
ban madr kozreadhatjuk. A kapcsolattarté német kol-
léga a kovetkezd:

Prof. Dr. J. MAKRIS

Institut fiir Geophysik der Universitdt Hamburg
Bundesstr. 55

D-20146 Hamburg

Tel.: (49-40)4123-2973

Fax: (49-40)4123-5441

A kongresszusra szivesen varjak a magyar szak-
emberek jelentkezését is.
Toth Lajos

NEMZETKOZI FOLDTUDOMANYI KONGRESSZUS DEL-AFRIKABAN 1995-BEN

A Dél-Afrikai Foldtani Tarsasag alapitasanak 100
éves évforduldjan nemzetkozi foldtudomanyi kong-
resszust tartanak Johannesburgban 1995. jilius 3-tol
7-ig.

A kongresszus targya:

1. A geologia elmiilt évszdazadanak attekintése a vi-
lagban, Afrikdban és ezen beliil is elsésorban Dél-
Afrikaban.

2. A legnevesebb nemzetkozi szakértok felkért elGa-
dasai a féldtudomanyok kiilonb6zo teriileteirdl.
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3. Forum létesitése a foldtudomanyok kiilonb6zo
teriiletei kozotti parbeszéd eldsegitésére.

4. A termékeny szakmai kapcsolatok, k6zGs progra-
mok és gondolatcserék kialakulasanak elémozdi-
tasa.

A kongresszushoz kapcsoléddan szamos érdekes
kirandulast szerveznek.

A kongresszus irant érdekl6dok a szerkesztGség-
ben tovabbi felvildgositést, részletesebb programot,
illetve jelentkezési lapot is kaphatnak.

Bodoky Tamads
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XVIL FOLDFIZIKAI ES ALKALMAZOTT GEOFIZIKAI SZIMPOZIUM
Bukarest, 1994. november 24-26.

A Roman Tudomanyos Akadémia Romdniai Geo-
déziai és Geofizikai Nemzeti Bizottsaga, valamint a
Geofizikusok Romaniai Tarsulata Bukarestben folyo
év november 24-t6] 26-ig rendezi meg a XVII. Fold-
fizikai és Alkalmazott Geofizikai Szimpoziumot.

A Szimpoézium programja a foldtudomanyok te-
riiletén végzett kutatasi eredmények bemutatasa el6-
adasok, illetve poszterek formajaban. A témakorbe
tartozonak tekintik a kovetkezdket: gravimetria, geo-
dézia, geodinamika, szeizmoldgia, a Fold belsejének
fizikaja, foldmagnesség, aeronomomia, meteorold-
gia és a légkor fizikaja, hidroldgia, szeizmika, elekt-
romos és elektromagneses kutatasok, mérndkgeofi-
zika, mélyfurasi geofizika, nuklearis geofizika, k-

zetfizika, geofizikai adatok geoldgiai értelmezése,
kornyezetvédelmi geofizika.

A Szimpdzium helyszine a Bukaresti Egyetem és
Romadn Tudomanyos Akadémia épiileteiben lesz. A
Szimpdzium ngelve romadn, angol és francia.

A szervezdbizottsag elndke Constantin St. SAVA
ur, cime:

PO Box 31-54, 73250 Bucuresti, Romania

Tel: 40-1-6355470/100, Fax: 40-1-3212122

A Szimpodzium irant érdekl6dok a szerkesztoség-
ben tovabbi felvilagositast, részletesebb programot,

illetve jelentkezési lapot is kaphatnak.
Bodoky Tamads

EUROPEAN UNION OF GEOSCIENCES

UGS

A Foldtudomanyok Eurdpai

Unidja (EUG) 1995. tavaszi ren-

dezvényére Strasbourgban keriil sor. Az absztrakt, a

regisztracios és a szallas nyomtatvany, valamint a

regisztracios koltség bekiildésének hatarideje 1994.
november 30.

A rendezvényen részt venni kivand diakok az
EUG 8 Office-tol tamogatast kérhetnek (ennek hatar-
ideje is november 30.), a timogatas Gsszege azonban
nem fedezheti az Gsszes kiadast, és csak elGadast
tartd didk tdmogatdsarol lehet szo. A kérelemnek
tartalmaznia kell a kévetkezo informacidkat:

EUG 8

Strasbourg, 1995. aprilis 9 - 13.

a) a palyazo kora és szakmai stdtusa (pl. végzett
diak, diplomamunkat vagy doktori disszertéci-
ot készitd személy),

b) az utazas és szallas/ellatas becsiilt koltsége,

c) a palyazé altal el6adni kivant eléadas kivona-
tanak masolata,

d) kitoltott Registration Form,

e) a palyazo fonokének irasos ajanlasa.

Részletesebb informacio, ill. a sziikséges nyom-

tatvanyok az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet ci-
mén (1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.) kérhe-
tok. Kérjik, hogy a boritékon tiintessék fel:
MAGYAR GEOFIZIKA.

Toth Lajos

AZ EUROPEAN GEOPHYSICAL SOCIETY XX. KOZGYULESE
Hamburg, 1995. aprilis 3 - 7.

G Az EGS iigyvezeto titkaratol,
dr. Arne K. RICHTER urtél kapott
tdjékoztatas szerint 1995. tavaszan
Hamburgban tartjak meg az EGS

XX. Kozgyiilését, ahol tobb, mint 2000 szakember,
igy a magyar szakemberek részvételére is szamita-
nak. Kiilon érdemes felhivni a figyelmet a fiatal,
valamint a k6zép- és kelet-eurdpai szakemberek ré-
szére nyujthato timogatasra. A tamogatas igénylésé-
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hez sziikséges nyomtatvany az E6tvos Lorand Geo-
fizikai Intézet cimén (1145 Budapest, Kolumbusz u.
17-23.) kérhetd. Kérjiik, hogy a boritékon tiintessék
fel: MAGYAR GEOFIZIKA.

A részletesebb tajékozodast megkonnyitendd ko-
zoljiik a Young Scientists’ Travel Awards, valamint
az liiast European Support Awards elnyerésének fel-
tételeit.

Toth Lajos
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EUROPEAN GEOPHYSICAL SOCIETY

Young Scientists’ Travel Awards

; Conditions

These awards are intended to assist young European scientists to attend the General
Assemblies of the Society by

% providing a financial support t  waiving their registration fees
to their travel expenditures for the EGS meeting
of max. 500 SF

To qualify for an award the applicant must:

1. Normally be less than 30 years old on 31 December of the year of the EGS meeting
concerned, although this age limit may be extended slightly to accommodate a student’s

period of training;
2. Intend to present a paper at the Society’s meeting, of which he or she is the principal
author;

3. Secure a written statement of support of this application from his or her research
supervisor or department head, or from a full member of the European Geophysical

Society;
5. Submit the completed application form together with the abstract to the EGS Office

before 15 November of the year preceding the EGS meeting concerned and a copy to the
appropriate Convener(s).

Applications will be reviewed by the appropriate Convener(s) in view of the excellence and
importance of their contributions, and final selections will be made by the Programme
Committee on behalf of the Council. The number of awards granted will depend on the
funds reserved for this support scheme. Successful applicants will receive their contribution
at their arrival at the General Assembly. All applicants will be informed by the Society
about the outcome of their applications. For faster communication, please provide your

telefax, telex or e-mail number.

All abstracts will be included free of charge in the Book of Abstracts of the General
Assembly, irrespectively of the outcome of the respective applications.

Please submit the application before 15 November to:

EGS Office Tel: +49-5556-1440
Postfach 49 Fax: +49-5556-4709
Max-Planck-Str. 1 Tx: 965 515 cop d

37189 Katlenburg-Lindau SPAN: NSP:LINMPI::EGS

Germany INTERNET: EGS@LINAX1.DNET.GWDG.DE

and a copy to the appropriate Convener(s).
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EUROPEAN GEOPHYSICAL SOCIETY

East European Support Awards

; Conditions

These awards are intended to assist scientists from countries of central and east Europe,
in particular from the former Soviet Union, to attend the General Assemblies of the EGS.

Each award includes the payment of local travel expenses (optional), of the conference fee,
of the hotel/accommodation expenditures, of a modest amount of money for daily
expenses, and of the health insurance (when necessary).

To qualify for an award the applicant must:

1. Intend to present a paper at the Society’s meeting, of which he or she is the principal
author;

2. Secure his or her own travel arrangements to the meeting or, at least, to that local,
international site being closest to the location of the Assembly;

3. Submit the completed application form together with the abstract of his or her paper to
the EGS Office before 15 November of the year preceding the EGS meeting concerned
and a copy to the appropriate Convener(s).

Applications will be reviewed by the appropriate Convener(s) in view of the excellence
and importance of their contributions and final selections will be made by the Programme
Committee on behalf of the Council. The number of awards granted will depend on the
funds reserved for this support scheme. Successful applicants will receive their
contribution at their arrival at the General Assembly. All applicants will be informed by
the Society about the outcome of their applications. For faster communication, please

provide your telex or e-mail number.

All abstracts will be included free of charge in the Book of Abstracts of the General
Assembly, irrespectively of the outcome of the respective applications.

Please submit the application before 15 November to

EGS Office Tel: +49-5556-1440

Postfach 49 Fax: +49-5556-4709

Max-Planck-Str. 1 Tx: 965 515 cop d

37189 Katlenburg-Lindau SPAN: NSP::LINMPI::EGS

Germany INTERNET: EGS@LINAX1.DNET.GWDG.DE

and a copy to the appropriate convener(s).
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In Memoriam:

RAKOCZY ISTVAN

1934 — 1994

1994. augusztus 12-én Zakopanéban 60 éves ko-
raban varatlan hirtelenséggel elhunyt RAKOCZY Ist-
van, a Magyar Allami EGtvos Lorand Geofizikai
Intézet tudomédnyos munkatdrsa, a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiiletének tagja. Augusztus 30-dn helyez-
ték 6rok nyugalomra a budapesti Megyeri uti teme-
t6ben csaladja, testvérei, rokonai, baratai, munkatar-
sai, kollégai és mindazok részvételével, akik szeret-
ték és tisztelték. Az Intézet és kollégdi nevében RA-
NER Géza bucsuztatta.

RAKOCZY Istvan a Heves megyei Erdékovesden
sziiletett 1934. majus 23-an, pedagogus csaladban.
Tanitd, majd altalanos iskolai igazgato édesapja szol-
galati helyeinek megfeleléen Délnyugat-Dundntilra
koltoztek. Gyermekkorat Murakeresztiron és Gyii-
levészen toltotte. Gimnaziumi tanulmanyait Nagy-
kanizsan kezdte, Keszthelyen végezte, ahol 1953-
ban érettségizett. Innen szarmazik az a kezdeti koto-
dés, a megismerés utani vagy, ami az ELTE geofizi-
kai szakdra vezette, ahol 1957-ben diplomazott.
Ugyanez évtol az OKGT Szeizmikus Kutatasi Uze-
mében kezdett dolgozni kiértékel6i munkakorben.
Tulnyomorészt dél-dunantuli reflexios €s refrakcios
mérésekben vett részt mind a terepi, mind a belsd
feldolgozé munkdban. 1963-ban lépett az ELGI ko-
telékébe. A Szeizmikus Osztalyon, illetve a Szeizmi-
kus és Szamitastechnikai Féosztaly Hegyvidéki Sze-
izmikus Osztalyan témafelelGsi és kiértekeldi felada-
tokat latott el.

Kezdetben az alf6ldi magnetofonos reflexios
modszerkutatd, majd refrakcios mérésekben vett
részt. 1966 6szén az Intézetben elkezddédtek a mér-
nokszeizmikus mérések, azota leginkabb ezen a té-
man dolgozott. A féosztalyon az Intergeotechnika
program felelGse volt. FGbb munkateriiletei a sekély-
szeizmikus nyersanyagkutatas, a robbantasi nyomas
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és rezgésmérések voltak. Vizkutaté mérések (Héviz,
Piinkosdfiirdé, Sopron, Szigetvar, Pilisszantd), bau-
xitkutatd6 mérések (Bakonyoszlop, Iszkaszent-
gyorgy, Saska), szénkutatd mérések (Bakonyszent-
kirdly, Mor, Varpalota), regiondlis szerkezetkutato
mérések (Bels6-Somogy, Somogy - Baranya), mér-
nokszeizmikus mérések (UVATERYV utrezgés, AB
rezgésmérés, Fonyod Varhegy, Visegrad, Metré III.
Vaci ut) témafelelése volt. Ezenkiviil 6 irdnyitotta a
szeizmokarotazs €s rugalmassagi paraméterek meg-
hatdrozasdra végzett méréseket is.

Nevéhez fiizédnek nagylétesitmények elkészité-
séhez végzett sekélyszeizmikus mérések (Nagyma-
ros, Prédikaloszék), illetve a biztonsagos lizemelte-
téshez sziikséges reflexios szerkezetkutatasok (Paks)
témavezetése. A 70-es évek elején Mongoliaban ref-
rakcids szeizmikus kutatdsokat végzett és részt vett
a bleibergi szeizmikus mérések végzésében és kiér-
tékelésében.

RAKOCZY Istvan élete, munkaja az Intézet része
lett. Hosszu lista lenne felsorolni, merre jart, mit
csinalt a megfoghatd valdsagtol a mélységet nem
ismer6 kutatasokig. Munkank soran sokszor fogjuk
felidézni nevét, alakjat. Elete, cselekedetei legendak
része lesz, hiszen ember volt mindig, aki koran meg-
Ozvegyiilve két gyermeket nevelt fel, aki humoraval,
jokedvével volt jelen kozottiink. Bolcs, piros ruhas
Mikulasként szerzett 6romet gyerekeinknek, akik
idén decemberben mar veliink egyiitt hiaba keresik.
Nyugdijas életre késziilt, amikor atlépte azt a kaput,
amelyen egyszer mindnyajan athaladunk.

lete, munkdja nem mulik el nyomtalanul, tovabb

él csaladjaban, amelyért oly sokat dolgozott, megma-

rad hazankban, amelynek megismeréséért végezte
munkajat.

Rdner Geza, Szalai Istvdn
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Prof. DR. DR. H.C. THEODOR C. KREY

1911—1994

Ez év junius 15-én Th. KREY professzor 6rokre
eltavozott, és — be kell vallanom — varatlanul, 83
éves kora dacara. Els6 személyes taldlkozdsomra
KREY professzorral Bréma kozelében egy terepi cso-
portnal néhany honappal azutan keriilt sor, hogy
beléptem a Prakla-Seismoshoz 1967-ben.

1968-ban KREY professzor elgondoldsai alapjan
végeztiik az els6 2D s6dom atlovést az RWE-DEA
(akkor Deutsche Texaco) részére a Rothernburg-
Wedehof koncesszion. Ez a munka egy hosszu kap-
csolat kezdetét jelentette kozottiink a miszaki fej-
lesztések teriiletén. 1993-ban, vagyis 25 évvel ke-
sébb az elsé 3D sodom atlovést is az RWE-DEA
részére hajtottuk végre. Néhany eredményt a leg-
utdbbi bécsi EAEG szimpoéziumon ismertettiink az
idén, ahol Krey professzor is jelen volt a Beyond
conventional 3-D: 3-D undershoot cimii el6adas
(szerz6i W. APEL, H. J. ZoCH [RWE-DEA, Ham-
burg], Th. KREY, L. FLORCHINGER, R. MARSCHALL
[Geco-Prakla Prakla-Seismos GmbH, Hannover]
egyik szerzGjeként.

Kezdettdl fogva igen nagy érdeklodést tanusitott
a 3D adatgyiijtési eljardsok irant. Ennek eredménye-
képpen keriilt sor legelsé szarazfoldi 3D mérésiinkre
majdnem 20 éve, 1975-ben, amelyet kiilsé megbizd,
a Deutsche Ruhrkohle szamara végeztiink a Ruhr-vi-
déken. KREY professzor igen koran tartott el6addso-
kat a reverberaciok optimalis csillapitasardl [1976]
és a javitott felbontasrdl [1978] a 3D szeizmika vo-
natkozdsaban.

Palyafutasa 1936-ban kezd6détt, amikor belépett
a Seismoshoz, amely 1963-ban egyesiilt a Praklaval,
létrehozva a Prakla-Seismost. Ettdl az évtdl kezdve
0 volt a cég fogeofizikusa 1975-6s hivatalos vissza-
vonuldsdig, amikor 65 éves lett. 1975 utdn tanacs-
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addoként mikodott és folytatta geofizikai tevékeny-
ségét. Ez az 58 évnyi tevékenység 1936-t61 1994-ig
a kovetkez6 eredmenyeket eredményezte: 1952-ben
az SEG legjobb cikkért jaro dija, 1967-ben az EAEG
elndke, 1980-ban az EAEG Schlumberger-dija,
1969-ben a Hamburgi Egyetem professzora, 1981-
ben az SEG tiszteleti tagja, 1986-ban a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiiletének tiszteleti tagja, 1988-ban az
EAEG tiszteleti tagja és Dr. h.c. a Bochumi Egyete-
men. 1991-ben a Kitiintetések és Dijak Bizottsdga
egyhanguilag valasztotta KREY professzort a Maurice
Ewing-dij (SEG) elsé eurdpai dijazottjava az alkal-
mazott geofizikai kutatdsok elémozditasaban szer-
zett kiilonleges érdemeiért. Ezenkiviil egy széntelep-
ben vezetett Rayleigh tipusi P-SV csatornahullamot
rola neveztek el Krey-hullamnak.

Amikor 1990-ben 80 éves lett, nagy 6rém volt
szamomra kollokviumot rendezni Hannoverben
KREY professzor tiszteletére, ahol megprobaltuk szé-
les kori geofizikai munkassagat Osszegezni olyan
témaktol kezdve, mint az anizotropia, geotermikus
energia, csatornahullamok, gorbiilet, refrakcid, vib-
roszeiz, egészen a 3D szeizmikaig.

KREY professzor a munkdjanak maximalis elhi-
vatottsaggal €16 geofizikus volt, aki a geofizika egész
teriiletével foglalkozott az adatgyiijtéstol a feldolgo-
zason 4t a kiértékelésig, vagyis a geofizikat a maga
teljességében, nem eiszigetelt szakemberként mu-
velte. Ez a széles tevékenységi kor képezte kivalo
teljesitményének alapjat.

Halala nagy veszteség minden baratjanak és kol-
légajanak. A geofizikai tudomany €s mi, mint annak
részesei, megorziink szamara egy helyet emlékeze-
tiinkben.

Prof. Dr. Roland Marschall

Magyar Geofizika 35. évf. 2. szam
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