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Tisztelt Kollégak!

Meélyszeizmikus szimpozium
Budapest, 1994. szeptember 12—17.

A Magyar Geofizika 1993. évi 1. szamaban, to-
vabba az MGE 1994. aprilisi kozgyilésén tdjékoz-
tattuk az MGE tagsagat az idén szeptemberben, az
AGRO Hotelben rendezend6 nemzetkozi szimpozi-
umrdl. Ebben a szamban és a kikiildott korlevelekben
tovabbi részletekrol szeretnénk a T. Kollégakat tdjé-
koztatni.

A szimpézium {6 témai:

1. Mélyreflexids eredmények és eljarasok.

2. A prekambriumi kéreg reflexids kutatasa.

3. A kéreg alatti litoszféra és az asztenoszféra

mélyreflexids kutatasa.

4. Hosszu szelvényeken, nukledris robbantdsok-
kal kapott eredmények. Foldrengések (telesze-
izmikus) vizsgélata.

5. A mélyreflexios eredmények felhasznalhatdsa-
ga szénhidrogén-kutatasban.

6. Mélyreflexios modellezés; furdlyuk vizsgalati
eredmények; laboratériumi kutatasok és integ-
ralt modellek.

A szimpoéziumra (angol nyelvii) orélis vagy posz-
ter el6adassal varjuk a kollégdk jelentkezését.

A jelentkezési hataridé a belf6ldi jelentkezdk ré-
szére 1994. junius 15. A jelentkezéshez a regisztra-
lasrél szolé masolatot és az eldadds kivonatdt is
kérjiik mellékelni.

A jelentkezéseket a szimpozium szervezobizottsa-
ga részére, az ELGI cimére kérjiik levélben, faxon
vagy E-mail-en elkiildeni.

Regisztralasi dij:

— hazai résztvevok részére 12 000 Ft/f6,

— egyetemistak részére 6 800 Ft/f6.

A regisztralasi dij tartalmazza: a részvételi lehet-
séget a tudomanyos eléadasokon, el6adas tartasat és
a kivonatfiizet dijat.

A regisztralast az MGE titkarsagan kérjiik intézni.
Az érdeklédok részére kiildiink 2. sz. korlevelet is,
amely a tovabbi részleteket €s a szimpoziumhoz csat-
lakozé kirandulasokat, programokat is ismerteti.

Szervezdbizottsdg

MEGHIVO

a Magyar Geofizikusok Egyesiilete és a Ma

arhoni Foldtani Tarsulat kozos

23. VANDORGYULESERE

A rendezvény idépontja : 1994. oktober 13-14-15.
A rendezvény helye : Sarospatak, Miivel6dési
Kozpont.
A 23. Vandorgyiilés sulyponti témaja:
»~Alkalmazott foldtan és geofizika az északkelet-
magyarorszagi régio fejlesztési elképzeléseinek és
lehetoségeinek szolgalataban™.

Az elGzetes részvételi szandék, valamint a szo-
beli és poszter eléadasok bejelentésének hataride-
je 1994. junius 30. A rendezvénnyel kapcsolatos 1.
sz. korlevelet tagtarsainknak majus ho folyaman
megkiildjiik.

Ormos Tamads

Mea culpa,

mea maxima culpa...

Barmennyire is reménykedtiink 1993. évi 2. sza-
munkban, hogy az Olvaso ritkdn kényszeriil talalkoz-
ni ezzel a rovattal, ugy latszik, azért teljesen nem
keriilheti el. A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
40. évforduldja alkalmabdl késziilt 6sszeallitasunk-
ban (34. évfolyam 4. szam) a szerzok dltal Gsszegyij-
tott hatalmas mennyiségl anyagba harom helyen is
hiba csiszott:

— A 200. oldalon az alapité tagok névsorabol
kimaradt NEMETH Lajos neve. Kérjiik, tekint-
sék enyhito koriilménynek: ugyanennek a ko-
tetnek a 163. oldalan feltiintettiik, hogy az
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Egyesiilet emblémadjat NEMETH Lajos tagtar-
sunk tervezte. NEMETH Lajos tehdt az Egye-
siilet alakuldsdanak idején nemcsak egyszeri-
en alapito tag volt, hanem mar akkor is fontos
szerepet jatszott Egyesiiletiink életében.

— A 203. oldalon kimaradt, hogy 1969-ben HOR-
VATH Ferenc Egyesiileti Emléklapot kapott,
az Egyesiiletben végzett j6 munkaja eredmé-
nyeképpen.

A két érintett Kollégatol kiilon is elnézést kériink.

— A 205. oldalon taldlhaté mellékletben a 11.
ankét (1966) helyesen: 11. szimpodzium.

Toth Lajos



Az el6adasok megtartasanak formai kovetelményei

Az Osszeillitds részben kivonat az ,AJANLA-
SOK AZ EAEG TALALKOZOK ELOADOINAK”
cimi nyomtatvanybol, részben egyéb tapasztalatok
és megfontolasok osszefoglaldsa. Az utobbi években
— a piaci kovetelményeknek megfeleléen — meg-
nétt a potencialis megrendelSkkel fenntartott jo kap-
csolatok kiépitésének és fenntartdsdnak jelentosége.
Ez persze nemcsak egyszerien valami jopofaskodast
jelent, hanem egy széleskori, atgondolt politikat,
melynek célja, hogy a cégek minden téren a lehetd
legjobb arcukat mutassak a kiilvildg szimdra.

Ez az Osszedllitis e kedvezo kép kialakitdsaval
(illetve ennek is csak egy kis szeletével) foglalkozik.
Senki sem helyezné szivesen példaul a pénzét olyan
bankba, ahol az alkalmazottak apolatlan kiilsejiek,
vagy melynek a berendezése kopott, szegényes. A
lényeg esetiinkben is az, hogy minden elkésziilt mun-
ka, minden kiadott irds és minden kapcsolatunk su-
garozza az Osszeszedettséget, szakszeriséget, meg-
bizhatosagot, csinossdgot. Bar az Osszefiiggés nem
torvényszeri, de magyarazatra sem szorul kiilonos-
képpen, hogy az iroddk, vagy a terepi csoportok
telephelyeinek tisztasdga, rendezettsége sugallja a jo
munkat, a jo szervezettséget. Egy geofizikai cégnek
emellett célszeri demonstralnia azt is, hogy nemcsak
a szabvany miveleteket képes elvégezni, hanem va-
lami szellemi tobblete is van, amelyet elsésorban
szakmai eldaddsokon, konferencidakon lehet bemu-
tatni. A jo, érdekes, figyelemfelkelto eladasok tar-
tasa tehat a cégek érdeke, de egyben a munkatarsak
jo hirnevének, szakmai tekintélyének novelésén ke-
resztiil fontos személyes érdek is. (Egy idevago ame-
rikai szolas: ,Publish, or perish”, azaz ,Publikalj,
vagy pusztulj el”!) A publikdlds mennyiségének és
féleg minéségének fontossaga miatt érdemes az ide-
vago tapasztalatok 6sszefoglaldsa, leirdsa és vallalati
(kotelezéen betartandd) politika szintjére emelése. E
szabalyok szélesebb korben valo publikalasat az in-
dokolja, hogy egy tagabb szakmai k6zosségen beliili
kommunikacio és szakmai kultura mindségi javula-
sat segitheti eld, igy kozvetve is hasznos minden cég
szamara.

Az anyag eldkészitése

MindenekelGtt el kell végezni a munkat vagy a
kutatast és el6 kell késziteni az el6adds szovegét és
az abrakat. Ha az abrdkon bemutatott adatok mads
tulajdonat képezik (példaul egy konkrét mérési
anyag), akkor sziikséges a tulajdonos el6zetes (lehe-
toleg irasos) hozzajarulasat beszerezni.

Egy jo eléadas kordantsem egy jol megirt cikk
felolvasasat jelenti. Egy megirt cikk tartalmazhat
gondos okfejtést, részletes dokumentaciot és foleg
elméleti levezetéseket. Felteheté ugyanis, hogy az
olvaso a nehezebb részeket kétszer is elolvashatja,
vagy visszalapozhat, hogy egyes Osszefiiggéseket és
jeloléseket ujra emlékezetébe idézzen.

Az elGadas ezt a mondanivalét egészen mas for-
maban kozvetiti. A szébeli kozlés természetébdl ere-
déen a bonyolult, részletes levezetéseket és érvelé-
seket muszaj elhagyni. Az el6adds az irott cikknek
csupan kivonata legyen, és ezt a kivonatot egyszeri

allitasokkal és diagramokkal k6zolje. Bar egy gya-
korlott szonok néhany megjegyzésbdl is csiszolt, s6t
élvezetes elGadast kerekithet, az el6adoknak ditald-
ban tandcsos eldre leirni a teljes elmondani kivdnt
szoveget. A legjobb szonok is elvétheti néha a leg-
megfelelobb szot, mig egy lampaldzra hajlamos vagy
kezdé el6ado jol felkésziilhet irasban, olyan gonddal,
hogy minden mondata vilagos, kifejezo és egyértel-
mii legyen. Altaldban a matematika keriilend6. Egy
kovetkeztetés szavakkal elmagyarazhaté egyenlet
formdjaban bemutathato, vagy a jelentosége szem-
léltethets grafikonnal, de megfigyelt tény, hogy azok
a szerzOk, akik el6adasukban matematikai levezeté-
sekbe bonyolodnak, elveszitik hallgatosagukat. Az
eléaddsnak legyen fontos eleme a szemléltetés. Min-
den lényeges allitast illusztralni kell egy diagrammal
vagy hangsulyozni egy szoveges diaképpel.

Az el6adds

Eldadasok tartasa egyeseknek kénnyi, masoknak
nagy erofeszitést és érzelmi fesziiltséget jelent. Ez a
kis Osszeallitas emlékeztetni kivanja a szerzGket arra,
hogy a hallgatdsag szamdra a személyiség egyéni
varazsa kevésbé fontos, mint a ,,mechanikus” lebo-
nyolitas: jol hallhaté-e az el6ad6 hangja, szavai ért-
hetéek és valasztékosak-e, az eldéadds bizonyta-
lankodasoktol és helyesbitésektol mentes-e, a diaké-
pek élvezhetSek-e és nincsenek-e megforditva? A
hallhatésdg onmagaban is fontos szempont. Na-
gyobb teremben feltétleniil sziikséges a hangositas,
de kisebb elGadoteremben is fontos az eldadonak
eroltetnie a hangszalait. Tanacsos a hatso sorba iil-
tetni egy kollégat, aki adott esetben integetéssel fi-
gyelmezteti az el6adot ez utdbbira.

Az elGadasok lehetnek egyéniek, de vannak alta-
lanos szabalyok, melyeket minden el6adoénak tiszte-
letben kell tartania. A szerzék nem inzultalhatjak a
hallgatosagot nem megfelel6 felkésziiléssel és élvez-
hetetlen képekkel. Mindezek a ,,mechanikus™ kove-
telmények kielégithetok egyszeri gondossaggal és
az elemi szabalyok figyelembe vételével. Kivalo szo-
noki képességek, vagy azok hidnya sem adhat fel-
mentést ezen szabdlyok betartasa alol!

A legfontosabb szabdly, hogy az eléaddst elétte
tobbszor fel kell olvasni egyediil, vagy kollégdk eldtt.
Magnetofonos visszahallgatas is ajanlatos. Egy mag-
netofon kiilonGsen hasznos segédeszkoz akkor, ha
egy-két nap eltelhet a felvétel és a visszajatszas ko-
zott. Modoros vagy gyors beszéd és hosszu monda-
tok haszndlata keriilend6. Hacsak lehetséges, az el6-
adas vezérfonalat par szdéval, vagy rovid mondattal
mindig célszeri jelezni. Megvan a veszélye, hogy
egy gondosan elokészitett el6adds hosszan, gondo-
san elmondva laposnak hat. A magnetofon kilono-
sen alkalmas ilyen esetben, mert figyelmezteti a szer-
z6t, hogy jobban kell hangsiilyoznia, hanghordozasat
meg kell valtoztatnia vagy hosszabb sziineteket kell
tartania, mint a szokdsos mindennapi beszédben.

Fiiggetleniil attol, hogy a szerz6 megfogadta-e az
eléadas szovegének leirasiara vonatkozd tanacsot,
sziikséges eldtte tobbszor elmondania. (Nyilvanva-
16, hogy idegen nyelven tartott el6adasnal ez foko-
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zottan ajanlatos.) Beszéd kozben az el6adénak ko-
vetni kell tudnia a leirt szoveget anélkiil, hogy latsza-
na rajta, hogy felolvas. Fontos, legaldbb amig nincs
s6tét, hogy az el6adoé meg tudja tartani a kapcsolatot
a hallgatosdggal. Amennyire lehetséges, nézzen rd-
juk és nekik beszéljen.

Az el6adds megszabott idGtartamat altalaban fon-
tos betartani. Egy 20 perces el6adas szévege kb. 5-6
gépelt oldalon fér el, de minden kis kitéro, minden
kis magyarazat, minden mutogatds vagy matatds az
irasvetitovel ,eszi” az id6t. Magdra vethet az az
elBado, akit az elnok kénytelen ,,leloni”.

Dia- és irdsvetité képek

A diaképek elkészitése kicsit tobb gondot igényel,
mig az irasvetitd abrakat ,hdzilag” is egyszerien elé
lehet éllitani. Altaldban ma mar ezek sem kézzel,
hanem kiilonféle szovegszerkesztd, kiadvanyszer-
keszt6 vagy CAD (szdmitogépes tervezd) programok
segitségével készithetok, viszonylag konnyedén,
igényes kivitelben.

Minden el6adds elsé dbrdja egy ,CIMLAP” le-
gyen, melyen egy keretben szép betiikkel, esztétikus
elrendezésben fel van tiintetve az el6adas cime, a
szerz6(k) neve, a cég neve, emblémadja és a konferen-
cia neve, helye (1. abra).

f N
AZ ELOADAS CIME

A szerzo(k) neve

A CEG NEVE

OMBKE Vindorgylilés
Tihany, 1993. Oktober 9-11.

1. dbra.

Minden dbra legyen egy szabvdny keretben, mely
a cég nevét és/vagy emblémajat is tartalmazza. A
fényképezés, vagy a folidra valo fénymasolas el6tt
tehdt késziteni kell egy egyszeri maszkot, amely
mindegyik abrdra rdkeriil. ﬁésvetité esetén ennek
alakja négyzet, melynek élhossza az A4-es lap rovi-
debb élhosszaval azonos (2. dbra).

Minden diakép egyetlen, lényegére lebontott gon-
dolatot k6zo1jon vizualisan. A diaképeket néhany perc-
re szemlére kell allitani, mig teljes jelentésiik az el6ado
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2. dbra.

magyarazata segitségével érthetévé vilik. Lényeges,
hogy a magyarazat is egyszeri legyen. Az abrak az
eloadasnak ritmust adhatnak. 1,5-2 percenként cél-
szerid abrat valtani, ily médon a hallgatosag érdeklo-
dése folyamatosan ébren tarthaté. Tul gyorsan cse-
rélt didk bosszantjdk a hallgatésagot. A legfontosabb
az, hogy az abrak egyszeriek, tisztak, esztétikus
megjelenésiiek legyenek és helyes sotrendben kovet-
kezzenek. A betik és a szimok nem lehetnek til
aprok. Altaldnos szabdly, hogy az a lap, amelyrél a
zgake'p keésziil, jol olvashato legyen olyan tavolsdgbol,
mint a lap szélességének nyolcszorosa. Tablazatok he-
lyett grafikonok vagy szintvonalas abrak hasznalata
célszerl, mivel ezek joval szemléletesebbek. Szinek
alkalmazasa feleslegessé teheti a mutatopalca haszna-
latat. Hivatkozni lehet példaul piros vagy zold (stb.)
gorbére. Feltétleniil tandcsos, hogy az el6ad6 szemé-
lyesen gondoskodjon a diaképek atadasardl és a vetités
lebonyolitasdnak zavartalansagdrdl. A didk valtasara
megfelel6 id6t kell hagynia. Az el6adas elején és végén
érdemes a kovetend6 gondolatmenetet illetve a kovet-
keztetéseket pontokba foglalva szGvegesen is Ossze-
foglalni (de kellden nagy, olvashato betiikkel).

Poszter

A poszter megint mas miifaj, aminek fobb szaba-
lyai az alabbi pontokban foglalhatok Gssze:

— Esztétikus, attekinthetd, nem tulzsufolt elrende-
zés. Nagybetiis cim (szerzok, cég neve), a tobbi
szoveg is elég nagy betlis (a normal irégép be-
tiknek legalabb kétszerese) legyen. Tobbféle
betiitipus és betiinagysdg keriilendo.

— A magyarazo széveg legyen nagyon révid, nagyon
lényegre t6r6, legfeljebb egy-masfél oldalnyi.

— Az abrak mérete is lehetéleg egyforma legyen.
Legyen nyilvanvald, milyen sorrendben olvassa
és nézze a vendég a kiallitott anyagot.

Késmadrky Istvdn



MGE

KOSZORUZAS EOTVOS LORAND SfRJANAL
SZARKA Ldszlonak, az MGE elnokének emlékbeszéde

Eotvos Lorand sirja a Kerepesi uti
temetcben

Tisztelt Megemlékezo Gyiilekezet!

Ma, 1994. dprilis 8-dn, halalanak 75. évforduldjan
— fizikusoktol természetjarokig — sokan elzarando-
kolnak baré EOTVOS Lorand sirjahoz. A Magyar
Geofizikusok Egyesiilete altal szervezett koszorizas
résztvevoi EOTVOS Lorandban elsésorban az alkal-
mazott geofizika megteremtGjét tisztelik.

Az alabbi idézet baro EOTVOS Lorandnak a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia kozgyilésén tartott el-
noki beszédébol valo. Az idézett rész az EGtvos-inga
bemutatdsarol a kovetkezoképpen szol:

»A kozépkor elixirjeinek és csodaszereinek lomtd-
rabol elokerestem a vardzsvesszét, s azt nem imdd-
sdggal, nem is 6rdongosséggel, hanem a vessz6hoz,
melyréla vardzs az idok folyamdn amugy is lekopott,
jobban ill6 mechanikai érvelésekkel arra birtam,
hogy feleletet adjon. Az igaz, hogy nem arra kértem,
hogy rejtett kincseket mutasson; arra sem, hogy el-

Az MGE alelnékei, NAGY Zoltan és
Kiss Bertalan elhelyezik az Egyesiilet
koszorijat Eotvos sirjan

lenségeimet, ha vannak, megjelolje; csak azt kértem
téle, engedjen bepillantdst annak az erének rejtélye-
ibe, mely e Foldon mindent mozgat, mindennek kije-
loli helyét. Nem azért, hogy csoddlkozdst keltsek,
inkdbb a konnyebb megertes kedvéert mutatom be itt
a haszndlt modszert és eszkozt ilyen, majdnem rek-
ldmszeri szavakkal; csak azt a tuddst megel6z6 fizi-
kai érzést szeretném ekkent folkelteni, mely a vardzs-
lat eszkozeinek kigondoldsaban oly sokszor megnyi-
latkozott. Erre kell tamaszkodnom magyardzatom-
ban itt, ahol szigoru mechanikai targyaldsokba nem
bocsdtkozhatom.

Régi id6kben csak elérzet volt; ma tudjuk, hogy
egyik test vonzza a mdsikat, s igy a vesszo, még ha
nincs is kiilonos vardzsa, mds testek hatdsa alatt azok
irdnydba torekszik helyezkedni. Csakhogy ezt a ha-
tdst nemcsak az arany, hanem az élom, sét a polyva
is, és nemcsak a rossz ember, hanem a legerényesebb
is gyakorolja, s annak nagysdga nem a test piaci
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értékétél, hanem egyediil mérlegen megmeérheté to-
megétbl fiigg. Ilyen egyszerii, egyenes vessz6 az az
eszkoz is, melyet én haszndltam, végein kiilonosen
megterhelve és fémtokba zdrva, hogy ne zavarja se a
leveg6 hdborgdsa, se a hideg és meleg vadltakozdsa.
E vesszére minden tomeg a kozelben és a tdvolban
kifejti hatdsdt; de a drot, melyre fel van fiiggesztve,
e hatdsoknak ellendll, és ellendllva megcsavarodik,
e csavaroddsdval a red hato er6knek biztos mértéket
advdn. A Coulomb-féle mérleg kiilonds alakban, eny-
nyi az egész. Egyszerii, mint a Hamlet fuvoldja, csak
Jjatszani kell tudni rajta, s ugy, mint abbdl a zenész
gyonyorkodtetd vdltozatokat tud kicsalni, ugy ebbdl
a fizikus a maga nem kisebb gyonydriiségere, kiol-
vashatja a maga nehézségének legfinomabb vdltozd-
sait. Eljdrdsommal bdrmely helyen, ahol eszkozomet
feldllithatom, meg tudom hatdrozni azt, hogy merre,
és centiméterenként mennyivel vadltozik a nehézseg;
azt is, hogy mennyivel hajlik el irdnya, mikor maga-
sabbra emelkediink; és megdllapithatom, milyen az
alakja a foldfeliilet bar csak tenyérnyi nagysagu ré-
szének, merre gorbiil er6sebben az a kicsiny feliilet,
amely egy pohdrban elfér, amelynek eltéréset a sik
alaktol azelbt legfeljebb gyanitani lehetett. A nehez-
ségnek és a Fold alakjdnak ilyen finom és részletes
vizsgdlata egyszersmind mély betekintést enged azon
tomegek elhelyezésébe, melyek ez erdre és ez alakra
hatnak. De ne dmitsuk magunkat: az egyes tomegek
hatdsdt az dsszes hatdstdl kiilonvdlasztani nem kony-
nyi feladat; azt csak a tomegek kiilonbozd sirisége
alapjdn, s csakis nagyjdban tehetjiik. Azért kincsek
keresésére nem valo ez az eljdrds, de igenis bizton-
saggal kovetkeztethetiink segélyevel kisebb siiriiségii
anyagok kozott nagyobb siiriiségiiek jelenlétére, pél-
ddul az alluvium laza rétegei alatt lejtGket és hegy-
lancokat alkoto kézettomegekre. Elégedjiink meg
egyelére ezzel, mert mdr igy is mddunkban van
biztosabb alapokra fektethetni a foldkéreg architek-
turdjanak tandt, némi bepillantdst nyerve olyan
mélységekbe, melyekhez szemiink egydltaldn nem
hatolhat, és furdink el nem érnek. Tobb mint tiz évi
munka és javitgatds utdn ma mdr egy bizonyos fokig

SRE R
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A koszorizas résztvevéinek egy csoportja

megdllapodottnak mondhatom mddszeremet. Kidllta
az a tiizprébadt a Gellérthegy toven és a (Vas megyei)
Sdghegy tetején, ahol adataimnak helyes voltdt a
felszinén fekvé tomegeknek kiszdmithato hatdsaival
ellenérizhettem, laboratdriumomban és (pest)szt. I6-
rinci kertemben pedig segélyével mdr a mélységben
elteriilé tomegeket tudtam folismerni. Valoban érde-
kessé azonban az ilyen kutatds csak ugy vdlik, ha
nagyobb teriiletre terjesztjiik ki. A mult télen a befa-
gyott Balatonon volt erre el6szor alkalmam. Ott tobb
mint harminc kiilonboz6 dllomdson végzett mérések-
b6l meg tudtam dllapitani, merre gorbiil erésebben,
merre kevésbé a nyugvo vizek szintje, merre és meny-
nyivel nagyobbodik a nehézség, s mindezek alapjdn
a jég és a fenék homokja alatt egy Kenesétél majd-
nem Tihanyig elhizodo tomegfolhalmozddast,
mondjuk egy hegygerincet fedeztem fol.

Azzal a kivdncsisdggal, mellyel az utazo, ismeret-
len vidékekre jutvdan, annak hegyeit és volgyeit kutat-
Jja, jdrtam én is a Balatonon. Az én ismeretlen vide-
kem ott fekiidt mélyen a jég sima tiikre alatt; nem
ldttam, s nem is fogom ldtni soha, csak eszkézom
€rezte meg, és megis mily nehezen vdltam meg téle,
mikor a jég olvaddsa gyorsan partraszdlldsra kény-
szeritett. Amikor onnet eljottem, s kiilonosen amikor
megfigyeléseim adatait rendezve az ilynemii kutatd-
sok helyességérél meggydzddtem, akkor uj és na-
gyobb villalkozds terve érlelédott meg agyamban.

It ldbaink alatt terjed el, hegyek koszorijdval
ovezve, az Alfold ronasdga. A nehézség azt lesimit-
vdn, kedve szerint formalta feliiletét. Vajon milyen
alakot adott neki? Micsoda hegyeket teremtett és
mélységeket toltott ki lazabb anyaggal, amig létrejott
ez az aranykaldszokat termé, a magyar nemzetet
élteté rona?

Amig rajta jdrok, amig kenyerét eszem, erre sze-
retnék még megfelelni, erre kerek tdmogatdst. ”

(Akadémiai Ertesits, 1901, 261-269 l.)

Eddig az el6adds. A mély hazaszeretetet tiikr6z6
befejez6 gondolatok — néhdny szaz méterre annak
az éllamtgérﬁnak a sirjatol, aki épp ma lenne 62
esztendds, és akire az Eotvos-csalad életmive rend-
kiviili hatdst gyakorolt — ma
valéban egy kiilonleges, min-
denféle id6- és mélységdimen-
zion ativeld kapcsolatot terem-
tenek a maval. Az aranykala-
szokat termd, a magyar nemze-
tet élteté rona mélyének kutata-
sa immar a mi feladatunk. Amig
rajta jarunk, amig kenyerét
essziik, erre szeretnénk megfe-
lelni, és — EOTVOS Lorand sza-
vaival — erre kériink tamoga-
tast.

Tisztelettel kérem Egyesiile-
tiink alelnokeit, a jelenlévo in-
tézmények (EGtvés Lorand
Geofizikai Intézet, Magyar
Geoldgiai Szolgalat, az MTA
Geodéziai és Geofizikai Kuta-
tointézete) képviselGit, helyez-
zék el a siron a megemlékezés
koszoniit.
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SZARKA Lidszl6,az Egyesiilet bicsizo ~ Kiss Bertalan, az Egyesiilet hivatalba 1ép6
elncke

elndke

Az Egyesiilet 1994. aprilis 8-an a MTESZ kézpon-
ti székhazaban tartotta meg 40. sziiletésnapjat is iin-
nepl6 évi rendes kozgyilését, amelyen 102 tagtar-
sunk jelent meg.

A Kozgyilés megnyitasaként SZARKA Laszlo el-
nok bevezeto szavaiban emlékeztetett arra, hogy 75
évvel ezelott éppen ezen a napon halt meg baro
EOTVOSs Lorand. Bejelentette, hogy a délelétt folya-
man az Egyesiilet és mas tarsintézmények képviseloi
a Kerepesi uti temetoben koszorit helyeztek el az
alkalmazott geofizika megteremtGjének sirjanal.

Az elnok idvozolte a meghivott vendégeket:
FOST Antalt, a Magyar Banyaszati Hivatal elnokhe-
lyettesét, FARKAS Istvant, a Magyar Geologiai Szol-
gilat megbizott féigazgatdjat, NARAY-SZABO Ga-
bort, a MTESZ elnokét, ZAMBO Laszlot, a Magyar
Karszt- és Barlangkutat6 Tarsasag elnGkét, BERCZI
Istvant és HALMAI Janost, a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat elnokét, illetve fétitkarat, TOTH Istvant, az
Orszagos Magyar Banyaszati és Kohdszati Egyesiilet
elnokét és HANGYAL Janost, az OMBKE Koéolaj-,
Foldgaz- és Vizbanyaszati szakosztilyanak elnoket.

Jogi tagvillalataink vezet6i koziil jelen voltak:
BALLA Kidlman iigyvezetd igazgaté (Geoinform
Kft., Szolnok) és ZELEI Andras ligyvezeté igazgato
(Geofizikai Szolgaltaté (GES) Kft.).

Az elndk kiilon kdszontotte VOROS Zoltant, az
Ogyallai (Hurbanovo, Szlovakia) geofizikai obszer-
vatorium vezetGjét, valamint azokat az alapito tago-
kat, akik eljottek az MGE fennallasanak 40. évfordu-
16jat iinnepl6é Kozgytlésre.

A Kozgyiilés résztvevoi néma feldllassal emlékez-
tek meg az elmult évben elhaldlozott LAKATOS Lasz-
16rol, valamint az elmult 40 évben elhunyt volt tag-
jainkrol.

A Kozgyiilés iinnepi része nagysikeri fuvolamu-
zsikdval kezd6dott az egyesiileti tagok gyermekei-
nek: BODOKY Gergely, SZARKA Ildik6 és Gyongyi
kozremikodésével.

FERENCZY LaszIlo, az Egyesiilet titkdra

MOLNAR Karoly, az egyesiilet-torténet megirasa-
nak kezdeményezdje linnepi el6addsiban a Magyar
Geofizika legfrissebb szamaban megjelent Gsszealli-
tast szamos érdekes kiegészitéssel toldotta meg.

Az el6ado azzal kezdte megemlékezéset, hogy az
MGE térténetérél — a tiz- €s harmincéves évfordu-
lok megemlekezéseit kivéve — oOsszefoglalo munka
nem késziilt.

Ennek okdt fokent abban kell keresni, hogy az
alapitdst kovet6 hiisz évre vonatkozoan nagyon kevés
a megmaradit hiteles dokumentum. Ezért valt kiilono-
sen iddszerive, hogy a 40. évforduldra, a meg €lé
alapitd tagok visszaemlekezeseit is felhaszndlva el-
keésziiljon — ha szemelvényes formdban is — az MGE
megalakuldsdt, miikodésenek fontosabb dllomdsait
€s esemeényeit rogzité irdsos anyag.

Az eléado koszonetet mondott az Egyesiilet elnok-
ségének, az ACZEL Etelka vezette dnkéntes csapat-
nak, valamint a Magyar Geofizika szerkesztosége-
nek, hogy odaado munkdjuk eredmenyeként tagjaink
mdr az unnepi Kozgyiiles elétt kézhez kaptdk a sze-

A Kozgyiilést nyito zenei betét
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MOLNAR Kadroly az Egyesiilet torténetérdl beszél

melvényes torténetet a Magyar Geofizika 34. évfo-
lyamdnak 4. szamdban.

A tovdbbiakban kitért a megemlékezés a megala-

kulds koriilményeire, felidézve, hogy sok nehéezséget
lekiizdve sikeriilt 1954. dprilis 27-én az alakulo Koz-
gyiilést dsszehivni és az Egyesiilet elsé vezetéségeét
megvdlasztani. A geofizikusok ondllo egyesiiletbe
torténé tomoriilését nemcsak idészeriive, hanem
sziikségessé is tette a geofizikdnak, mint 6ndllo tudo-
mdnydgnak felfelé ivel6 fejlodése, a gyakorlati kuta-
16 geofizikara hdruld szamos feladat, a magyaror-
szagi geofizikusképzés és miiszergydrtds beinditdsa,
valamint a meglévék mellett ujabb geofizikai intéz-
mények megalakuldsa.

Rovid bepillantdst kapott a hallgatésdg a nemzet-
kozi szimpoziumok rendezése koril idénként jelent-
kezé problémdkrol, valamint arrol a kovetkezméeny-
rél is, ahogyan az MGE vezetése kitartott eredeti
szdndéka mellett, hogy a szimpdziumon a részvetel
mind a nyugati, mind a keleti elé6adok, kiallitok szd-
mdra biztositott legyen.

Felidézte az eléado, hogy a nemzetkozi szerveze-
tekkel vald kapcsolat kiépitéset az 1978-ban megvd-
lasztott vezetdség egyik legfontosabb feladatdnak te-
kintette. Ennek elsé latvanyos eredménye az 1980-
ban Budapesten rendezett ,EGS 7th Annual Mee-
ting” volt.

Az EGS-rendezvény sikere és a magyar geofizika
egyre szélesedé nemzetkozi kapcsolatai érlelték meg
azt a gondolatot, hogy az MGE pdlydzza meg egy
» EAEG Annual Meeting” Budapesten torténé meg-
rendezését. A tobb csatorndn meginditott torekvese-
ket 1982-ben siker korondzta, amikor az EAEG el-
noksége Cannes-i iilésén Budapestnek itélte az 1985-
0s 47. taldlkozd rendezési jogdt. Mivel a szakmai
tudnivaldkat a szemelveényes torténet tartalmazza, az
eléado inkdbb olyan érdekességeket emlitett, ame-
lyek inkdbb az iinnepi megemlékezésbe, semmint az
irott torténetbe kivdnkoznak. Megtudhattuk, hogy
milyen fécimekben szdmoltak be az akkori napila-
pok: , Miért nyitott ki titokban a Hotel Béke?”, ,, Bu-
dapest volt a geofizika Mekkdja”, , Az alvildg hdrom
dimenzioban”, , Milyen is a habostorta?”. Megtud-
hattuk:

— hogy csak a Hungarhotels 2 millio dolldrt

kasszirozott;

— hogy 1985-ben a MTESZ teljes évi devizabe-
vételének 35 %-dt e rendezveny , termelte”
meg;

— hogy az Egyesiilet 4 millié Ft-nak megfelelé
devizdhoz jutott, amely 1990-ig fedezte a kiil-
foldi rendezvényeken valo részvetel kiaddsait,

— hogy a Nemzeti Galéridban rendezett fogadd-
son — amely 2,5 millio Ft-ba keriilt, a 2200
résztvevé csupdan makoi libamdjbol 50 kg-ot
fogyasztott.

Az MGE nemzetkozi rendezvényeinek sordban
idérendben az utolso az 1990-ben Budapesten ren-
dezett ,SPWLA 13th European Symposium” volt,
241 résztvevdvel, és a talalkozoval pdrhuzamosan
rendezett miszerkidllitdssal.

Az eléado nem vdllalkozott az elmult negyven év
tevékenységének értékeléseére. Indokldsul azt hozta
fel, hogy , értékelést persze ne vdrjanak attdl, aki
egyik aktiv részese volt az Egyesiilet elmult 40 éve-
nek ”. Idezte viszont SZARKA Ldszlo elnoknek a torte-
nethez irott ajdnldsa utolso bekezdéset, amely az
eléado szerint egyfajta értekelés is a fiatalabb gene-
rdcio reszerél.

Az linnepi el6adast kovetden az elndk felolvasta
azokat az iidvozleteket, amelyek a Kozgyiilésre ér-
keztek SEBESTYEN Karolytol és BESE Vilmostol.
LATORCZAI Janos ipari és kereskedelmi miniszter
nevében a jelenlévo FUST Antal koszontotte az Egye-
siiletet.

A Kozgyiilés résztvevoi
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Az alapitok nevében CSIKY Gabor kért szét, aki
elsdsorban a magyar kdolajbanyaszatban dolgozo
geofizikusok érdemeit méltatta.

Az iinnepi blokkot BODOKY Gergely fuvolaszama
zarta.

Az ifju muzsikusok produkciéit az elnok EOTVOS
Lorandnak, az ingat a fuvolahoz hasonlit6 szavainak
felidézésével koszonte meg: ,,...Egyszeri, mint a
Hamlet fuvoldja, csak jatszani kell tudni rajta, s ugy,
mint abbol a zenész gyonyorkodtetd valtozatokat tud
kicsalni, ugy ebbdl (marmint az EStvos-ingabdl) a
fizikus a maga nem kisebb gyonyoriségére kiolvas-
hatja a nehézség legfinomabb valtozasait.”

A sziinet utan FERENCZY LaszI6 titkdr az elnokség
irasbeli beszamolojdt egészitette ki. ElImondta, hogy
az irasos anyag elkésziilte 6ta mintegy 20 fovel csok-
kent az Egyesiilet taglétszama. (Jelenleg kb. 650
tagja van Egyesiiletiinknek.)

A szakértoi engedélyek meghosszabbitasaval kap-
csolatban ismertette a MTESZ 1j — még kidolgozas
alatt all6 — szabalyzatanak fontosabb pontjait, ame-
lyet a késziil6 kamarai torvény is befolyasolni fog.
Az 1j szakért6i rendszer életbelépése 1995-ben var-
hato.

A szabadlyozasi rendszer elfogadasaig Egyesiile-
tiink valtozatlan formaban adja ki, ill. hosszabbitja
meg a szakértoi engedélyeket.

Ezt kovetden a titkar az idei nagyrendezvényekrdl
szolt, elsoként az Ifjusagi Ankétrol, melyet az Ifju-
sagi Bizottsdg az idén ujszeri formdban hirdetett
meg.

Az idei vandorgyiilés oktober 13-15-én Sérospa-
takon kozosen keriil megrendezésre a Magyarhoni
Foldtani Tarsulattal.

Kiemelte, hogy a gazdalkodassal kapcsolatban a
legoromtelibb tény, hogy az Egyesiilet tovabbra is
mikodoképes. A tartdsan lekotott alaptoke nem
csokkent, az Egyesiilet csak a kamatokat hasznalta
és a jovoben is azt haszndlja fel mikodéséhez. A
kiadasok az 1992. évi tételekhez képest mintegy
12 %-kal novekedtek.

Ezutan elGterjesztette az Egyesiilet elnokségének
javaslatat a tagdif'ak emelésére vonatkozoan. (Utol-
Jjara 1990-ben volt tagdijemelés.) A javasolt évi tag-
dij 500 Ft, de nyugdijasoknak és diakoknak csak
250 Ft. Az emelés ellenére a tagdijak a jovében is
csak toredékét fedezik a varhato kiadasoknak.

Befejezésképpen koszonetet mondott azon tagtar-
sainknak és a vallalatoknak, akik az elmult idészak-
ban segitették Egyesiiletiink munkajat.

Az Ellen6rzé Bizottsag beszamolojat UIFALUSY
Antal, a bizottsag elnGke tartotta, aki az alabbiakrol
tajékoztatta a Kozgyilés résztvevait:

Az Egyesiilet gazddlkoddsa az elmult években sta-
bilizdlodott, onfenntartovd valt. Hosszabb tdvon az
eredmény csokkend tendencidt mutat, ami a megbi-
zdsos munkdk csokkenésébél adddik. A tagdijbevetel
minddssze 130 140 Ft A jogi tagdijak az 1992-es
1 572 000 Ft-rol 1993-ban 2 275 000 Ft-ra emel-
kedtek. Kiaddsaink kozott a legnagyobb tételt a Ma-
gyar Geofizika lap jelenti: évi négy megjelentetése
847 000.- Ft-ba keriilt. Az Egyesiilet rendelkezésére
dllé devizakeret osszege 221 154 Ft, utazdsra (szdl-
lds, napidij stb.) 934 286 Ft fordithato.

Befejezésképpen ismertette az Egyesiilet miikodé-
sével kapcsolatban a MTESZ-revizor dltal tett észre-

veteleket: (1.) Kozgyiilési hatdskorbe tartozik az
Alapszabadly kiegészitése a tagsdgi dijat nem fizeté
tagok kizdrdsi folyamatdnak pontos definidldsaval.
(2.) Az Alapszabdly 15. §-a kiegészitendé olyan ér-
telemben, hogy az Ellendrzé Bizottsdg vezetdje és
tagjai mds tisztségre nem vdlaszthatok, tovabbd az
Ugyrend 9. §-dba be kell venni, hogy az ott felsorolt
intézkedések a szamviteli torveny betartdsdra hivat-
kozdssal torténjenek.

Az Ellendrzo Bizottsdg vezetdje javasolta a szdm-
viteli adatok elfogaddsat, mert megdllapithatd, hogy
az Egyesiilet gazdadlkoddsa az elmult évekhez képest
takaréekosabbnak bizonyult.

Az elndk ezutan felkérte NEMESI Lészl6t, a Kura-
torium elnokét a Magyar Geofizikusokért Alapit-
vany beszamoldjanak megtartasara. (A beszamold
szovegét lapunk kozli.)

Kiss Bertalan alelnok az Etikai Kodex tervezetét
ismertette. Az Alapszabily 7.§ -a kiegésziilne a K6z-
gyilés altal elfogadott Etikai Kodexszel, amely az
Egyesiilet minden tagjara nézve kotelezo ereji lenne.
A Magyar Geofizika 1993. évi 4. szamaban megje-
}fnt irasos anyaghoz javaslatokat, kiegészitéseket

ért.

A hozzaszolok soraban elsének BERTA Zsolt ka-
pott sz6t. Megemlékezve a Mecseki csoport korabbi
szakmai tevékenységérol, a jelenlegi nehéz helyzetet
ismertette. Fél6, hogy a banyageofizika néhany éven
beliil teljesen megsziinik. Felhivta a figyelmet arra,
hogy a fenndll6 vallalkozasok konkurrenciat jelent-
hetnek egymasnak. Ennek elkeriilése érdekében Ba-
ranyaban az érdekeltek egy olyan dontést hoztak,
amelynek értelmében megprobalnak — akar pilla-
natnyi egyéni érdekiik ellenére is— egymasnak segi-
teni. A Mecsek-hegységben folyo hulladéktarolas
szakmai elGkészitése ligyében varjdk a hazai szak-
emberek jelentkezését. ACZEL Etelka megkdszonte
az Egyesiilet torténetének megirasaban részt vevo
tagtdrsak segitségét és a Magyar Geofizika eréfeszi-
tését, hogy a lap még a Kozgyiilés el6tt a tagsag
kezébe keriilhetett.

BODOKY Tamas a lap szerkesztésége nevében el-
mondta, hogy a dicséret nagy részét TOTH Lajos
érdemli, aki hatartalan kitartassal és szorgalommal,
id6t nem kimélve végezte ezt a munkat. Ezuton fe-
jezte ki koszonetét a kiadonak (ELGI) is.

A Kozgyiilés elismerését fejezte ki a Magyar Geofizika
szerkesztoségének (TOTH Lajos szerkesztd)

BALOGH Ivan szerint az Egyesiiletnek tobbet kel-
lene a kis tarsasagok problémadival foglalkozni. J6
lenne tudni példaul, hogy milyen torvények vonat-
koznak ezekre a cégekre kiilf6ldon, milyen gazdasa-

Magyar Geofizika 35. évf., 1. szam



gi szabalyozasok, versenyszabdlyok, szankciok lé-

teznek stb.

KAKAS Kiristof szerint célszeri Etikai Kodexet
késziteni, de a jelenlegi tervezet még kiegészitésre
szorul. Sziikség lenne egy olyan, a szakma érdekeit
nézd szervezetre, amely embereket, tevékenysége-
ket, vagy cégeket mindsit, ajanldsok formajdban,
etikai véleményezés formdjaban. Konkrét javaslata
nincs, de valamit hianyol még az eléterjesztésbol.

FERENCZY Laszlo a szakértoi tevékenység végzé-
séhez is feltételként el6irt etikai kodex sziikségessé-
gét huzta ald és javasolta, hogy az Egyesiilet Etikai
Kodexét a tagsag fogadja el egy olyan kiegészitéssel,
amely a Kamarai torvénytol figgéen keriilne megha-
tarozasra.

DRASKOVITS Pil hozzaszdldsaban, az Etikai Ko-
dexszel kapcsolatban, az etikatlan magatartas szank-
cionalasat kérte.

A kérdésre KiISS Bertalan azt valaszolta, hogy
amennyiben ilyen magatartas az Elnokség tudoma-
sara jut, ugy egy un. ad hoc etikai bizottsig fog
alakulni az ugy kivizsgalasara.

BODOKY Tamas arra hivta fel a tagtarsak figyel-
mét, hogy az el6z6 Magyar Geofizika szimban meg-
jelent az SEG Etikai Kodexe, ezt kellene figyelmesen
elolvasni és javasolta az egyesiileti Etikai Kodex
lerviditését.

FARKAS Istvan BALOGH Ivannak valaszolva el-
mondta, hogy a kisvallalkozasoknak a Magyar Geo-
logiai Szolgalat a szakhatosdgi tevékenységi kor és
az allami foldtani adatok tekintetében tud segiteni.

POSGAY Karoly a szeptember 12-17. kozotti
Mélyszeizmikus Konferenciara hivta fel a jelenlévok
figyelmét. Ismertette a rendezés koriilményeit és
anyagi nehézségeit, majd felsorolta a konferencia
témakoreit.

NAGY Zoltan elmondta, hogy amikor az Egyesiilet
egy-egy rendezvényéhez tamogatot kér (pl. a Mély-
szeizmikus Konferenciara) a megkérdezettek ilyen-
kor mindig kivancsiak a sajat forrasok nagysagara is.
Ebbél a megfontolasbol javasolja a tagdijemelés el-
fogadasat.

Az elndk ezutan szavazasra tette fel a beszamolo-
kat. Elsoként az Elnokség 1993. évi beszamoldja és
az Ellen6rz6 Bizottsag beszamoldja — az elhangzott
kiegészitésekkel — keriilt elfogadasra, majd a java-
solt tagdijemelés, amelyet a K6zgyiilés egyhangiilag
tamogatott.

Az Etikai Kodex a Kozgyilés egyhangi dontése
szerint sziikséges. Az elGterjesztett (a Magyar Geo-
fizikaban kozzétett) Etikai Kodex KAKAS Kristof és
DRASKOVITS Pal javaslatait figyelembevéve mddo-
sitdsra keriil (melyhez az eln&k felkérte a felszolalok
kozremikodését is). Ez a javaslat 4 ellenszavazattal
és 8 tartézkodassal szintén elfogadasra keriilt.

Ezutan a kitiintetések ataddsara keriilt sor.

Egyed Ldszlo Emlékérmet kapott BENCZE Pal okle-
veles geofizikus-mérndk, a miiszaki tudoméanyok
doktora, az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutato-
intézete Aerondmiai Osztalyanak tudomanyos
osztalyvezetéje és HORVATH Ferenc okleveles ge-
ofizikus, a féldtudomanyok kandidatusa, az ELTE
Geofizikai Tanszék Akadémiai Kutatécsoportja-
nak tudomanyos fomunkatarsa.

BENCZE Padl a hazai legkori elektromos kutatds és
ionoszférakutatds meghatdrozo személyisége, akinek
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e kutatdsok bevezetésében a Nagycenk melletti ob-
szervatoriumban kezdeményez6 szerepe volt. A hat-
vanas évekt6l kezdve az ionoszférakutatds szdmos
elméleti és gyakorlati problémdjdval foglalkozont,
igy az elektronsiiriség szdmitdsdtol kezdve az io-
noszféraban lejdtszodo dinamikus folyamatok vizs-
gdlatdig. Mddszert dolgozott ki a turbulens diffuizios
egyiitthato meghatdrozdsdra, tanulmdnyozta az
egyenlitéi gyiridramokbdl kicsapddo részecskék
energiadtaddsadt, részt vett az INTERKOZMOSZ ke-
retében a VERTIKAL geofizikai rakétdk adatainak
Seldolgozdsdban és értelmezésében.

Széleskori nemzetkozi kapcsolatrendszert épitett
ki, és hazai tudomdnyos bizottsdgokban, egyesiile-
tekben is — igy nem utolsésorban a Magyar Geofi-
zikusok Egyesiiletében, amelynek Soproni Csoport-
Jjaban kezdﬁtté’l tisztséget visel (jelenleg elnb'f)
mindig készseges és igen aktiv partnernek bizonyult.

1967-t61 oktat az ELTE Geofizikai Tanszeken,
majd a Meteoroldgiai Tanszéken. Cimzetes egyetemi
tandr. Jelenleg tanszékvezetdje az Erdészeti és Fa-
ipari Egyetem MTA GGKI-be kihelyezett foldtudo-
mdnyi tanszékének.

Publikdcioinak szama megkozeliti a mdsfél szdzat.

MTESZ dijas, a Fono Albert és Renner Jdnos
Emlékérem kitiintetettje.

HORVATH Ferenc fobb kutatdsi teriiletein: tekto-
nika €s kornyezetfizika, medencefejlédés és kéolaj-
kutatds, geotermika és geotermikus energiahaszno-
sitds, 70-nél tobb tanulmdnyt publikdlt dontéen nem-
zetkozi folyoiratokban. Harom egyetemi jegyzetet,
illetve tankonyvet irt és ket sikeres monogrdfiat szer-
kesztett.

Szdmos hazai és nemzetkozi projektet vezetett, il-
letve azokban tevékenyen részt vett. (Csupdn e pro-
Jektek kiilfoldi helyeit emlitve: Cambridge/USA, Nd-
poly, Cambridge/Anglia, Karlsruhe stb.)

Neves hazai és nemzetkozi folydiratok, mint pl. a
TECTONOPHYSICS szerkesztébizottsdgdnak tagja
(1992—), a ,, European Union of Geosciences” tisz-
teleti tagja (1988), és 1991-ben az ,, Academia Euro-
peae” is tagjaul valasztotta.

A Pannon medence mélyszerkezetének és fejlode-
sének egyik legaktivabb kutatdja. Osszefoglald ta-
nulmdnyainak értéket szamos hivatkozdssal jeleztek
vissza mind hazai, mind nemzekozi kutatok. Kiilfol-
d()'nb az egyik legjobban ismert és elismert hazai szak-
ember.

Az Egyesiilet Elnoksége Renner Janos Emlekérem-
mel tiintette ki
— NEMESI Laszlot, az ELGI osztdlyvezetdjét az
Egyesiiletben és annak érdekében végzett te-
vékenysége elismeréseként, valamint 1990
6ta a Magyar Geofizikusokért alapitvany Ku-
ratériumanak elnokeként kifejtett, széleskord
elismerést kivaltd, odaadé munkajaért és
— ORMOS Tamast, a Miskoci Egyetem Geofizi-
kai tanszékének adjunktusat az Egyesiiletben
és annak érdekében éveken dt végzett tevé-
kenységéért, nagyrendezvényeink szervezé-
sében és lebonyolitasdban valo aktiv kozre-
mikodéséért, Egyesiiletiink nemzetkozi te-
kintélyének noveléséért, valamint az Eszak-



Jutalomatadas

Magyarorszagi Csoport titkdraként kifejtett
munkajaért.

Az Elnokség az Egyesiiletben végzett kimagaslo
tarsadalmi tevékenységéért Egyesiileti emléklapot
adoményozott BARANYAI Pal (Pécs), BENKO Attila
(Szolnok), MARCZ Gy6z6 (Sopron), ifj. SOMFAI At-
tila (Budapest), SZUCs Péter (Miskolc) tagtirsaink-
nak.

Az 1993-as év legjobb elméleti cikke:

CSEREPES Laszl6 (ELTE): A foldk6peny termikus
konvekcidjanak szerkezete a numerikus modellsza-
mitdsok eredményeinek tiikrében cimi munkaja
(Magyar Geofizika, 34, 1).

Az 1993-as év legjobb gyakorlati cikke:

LENKEY Laszlo (ELTE): A tiszakécskei héano-
malia vizsgalata termikus konvekcié numerikus mo-

dellezésével cimi munkaja (Magyar Geofizika,

34, 1).

Tarsadalmi munkajukért az Egyesiilet az alabbi tag-
tarsakat jutalmazta: BODRI Bertalan, LASZLO Csa-
ba, TORKOLY Jozsef, SZABO Imre, JANVARINE
KANTOR Ilona, GAYER Ferenc és VARGANE TOTH
Ilona.

A jutalmazasok utan az Egyesiilet uj elncke, KISS
Bertalan a Titkarsag munkatarsainak, BELLER Evi-
nak és SZIKORA Hilddnak odaadé munkdjit nagy
csokor viraggal koszonte meg.

Ezt kovetéen BERCZI Istvan kért szot, aki a Ma-
gyarhoni Foldtani Tarsulat elnokeként a Tarsulat
ujonnan valasztott elnoksége nevében koszontotte
Kozgyilésiinket.

Ezutdn keriilt sor az egyesiileti aleln6kvalasztas
elGkészitésének és a szavazas eredményének ismer-
tetésére. A GADO Karoly altal vezetett Jel6l6bizott-
sag az alelndki tisztségre KESMARKY Istvant (GES
ngt.) és DRASKOVITS Palt (ELGI) javasolta. A levél-
beni szavazas végeredményét HURSAN Laszld, a
Szavazatszamldlo Bizottsig elndke ismertette. A ki-
kiildott 665 szavazolapbol 244 érkezett vissza, ame-
lyek koziil mindGssze 1 bizonyult érvénytelennek.
151 szavazattal (62 %) KESMARKY Istvan lett az
Egyesiilet uj alelnoke. DRASKOVITS Pal 90 (37 %)
szavazatot kapott, ezenkivill TABORSZKI Gyula és
VERO LaszI6 nevére is érkezett 1-1 szavazat.

SZARKA Laszlo, mint lek6sz6n6 elndk felkérte az
uj alelnokot, KESMARKY Istvant, hogy foglalja el
helyét az elnGkségi asztalnal, majd atadta a szot KISs
Bertalannak. Az Egyesiilet ij eln6ke a bizalmat meg-
kdszonve, a tagsdg tdmogatdsdra szamitva zarta a
Kozgyilést. Kérte a szakmaszereteten alapulo hitet,
ahogy az Iras mondja: ,,Csak higgy ersen és minden
bekovetkezhet, még az is, amit elképzeltél.”

A Kozgyiilést az Orszaghaz kivilagitott kupoldja-
val egy magassagban 1évé MTESZ étteremben jo
hangulati bardti vacsora zarta.

Ferenczy Ldszlo, Molndr Kdroly

A MAGYAR GEOFIZIKUSOKERT ALAPITVANY KURATORIUMANAK
BESZAMOLOJA AZ 1993. EVI TEVEKENYSEGROL AZ 1994. APRILIS 8-1 KOZGYULESRE

Tisztelt Kozgyilés!

Mint tudjak, a Magyar Geofizikusokért Alapit-
vanyt 1990. aprilis 6-an hozta létre a Magyar Geofi-
zikusok Egyesiilete 300 000 Ft-os alaptokével. Az
Alapitvany két legfontosabb célja, hogy a rdszorulé
tagtarsaknak szociilis timogatast nyijtson, és hogy
segitse a felnovekvo nemzedék tudomanyos fejlédését.

Meg kell mondanom, hogy ennek a célnak bizo-
nyos iranyd megvaltoztatisa az utébbi két évben
tobbszor felmeriilt. Ennek indoka, hogy egykor nagy
intézményeknek ma mar olyan gondjai vannak, hogy
nemzetkozi szervezetekben tisztséget visel6, neves
kutatéikat sem tudjak elkiildeni egy konferencidra.
Az alapszabaly modositdsa azonban eddig torvényi-
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leg nem volt lehetséges. 1994. janudr 1-t5l az alapi-
tonak joga van erre. Egyesiiletiink Elnoksége foglal-
kozott is ezzel a gondolattal, de egyeldre ezt a kérdést
elnapolta. Kuratoriumunk a valtoztatast nem javasolja.

Most szeretnék attérni anyagi helyzetiink alakula-

sdra:

Alaptokénk 1991. januarjaban 2,75 MFt,
1992. januarjaban 5,75 MFt,
1993. januarjaban 6,51 MFt,
1994. januarjaban 6,83 MFt,

azaz az alaptoke mar alig novekedett. S6t, a névek-
meény tekintélyes része (295 000 Ft) eredetileg 1993-
as bevétel lett volna, csak az atutalas vakvaganyra
futott és keriilovel, csak 1994-ben ért el hozzank. Az
Egyesiilet 1994-ben mintegy 110 000 Ft-tal tudta ta-
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NEMESI Laszlo, a Kuratorium elnéke

mogatni az Alapitvanyt. Allami intézmények viszont
elvileg sem tamogathattak alapitvanyokat, és vala-
mennyi, geofizikusokat foglalkoztato intézményiink
anyagi helyzete oly mértékben romlott, hogy Alapit-
vanyunk tamogatasara mar nem tellett.

Az elmult négy év sordn a Kuratorium igyekezett
nem szérni a kamatokbol befolyod pénzt, és igy 1994.
januar 1-én a pénztarunkban 10 MFt volt. A , spdro-
las” ellenére azt kell mondanom, hogy ugy érezziik,
nem utasitottunk el egyetlen kérést sem, ha az nem
ellenkezett az alapito okirat szellemével és betiijével,
de lényegesnek tartottuk, hogy a kérelmezét munka-
addja erkolcsileg és anyagilag is taimogassa.

Végiil az 1993. évi konkrét kiadasokat az alabbi-
akban ismertetem:

350 000 Ft

Szocialis tamogatas
25264 Ft

Szenior Bizottsag céljaira

Ifjusdgi Bizottsdg (Ankét) 60 000 Ft

Tudomanyos és Oktatasi Bizott- 60 000 Ft
sag (legjobb cikk)

A Magyar Geofizika kutatastorté- 300 000 Ft
neti kiadvanyara

A Miskolci Egyetem didkjainak 13200 Ft
utazasi koltsége

Tanulmanyutak, konferenciak:

Strasbourgi konferencia 15000 Ft

Litoszféra konferencia 77 500 Ft

ifj. TAKACS Emé kanadai tanul- 110 000 Ft
mdnynitja

FANCSIK Tamas kieli tanul- 70 000 Ft
manyutja

GERNER Péter EUG konferencia 15000 Ft

SZILAGYI Imre kanadai tanul- 96 500 Ft
manynitja

JESCH Aladar stavangeri EAEG 209231 Ft

Egyéb dltaldnos koltségek
(bank, posta, adminisztracio) 62 277 Ft

Osszesen: 1463972 Ft

Szeretném Ondket tdjékoztatni 1994. évi célkiti-
zéseinkrdl. A Kuratorium 1994. marcius 3-i iilésén a
kovetkezo lényegesebb hatdrozatokat hozta:

1) Tartdsan (1 évre) lekotiink 8 MFt-ot,
(6 hora) lekotiink 1 MFt-ot.

2) 1994-re tervezett kiadas (max.) 1,6 MFt.

3) Dontottiink arrdl, hogy ebben az évben szocia-
lis tamogatasra 400 000 Ft-ot szanunk, és eb-
ben az évben is tamogatjuk az Ifjusagi Bizott-
sagot az Ifjusdgi Ankét megrendezésében, a
Tudomanyos Bizottsagot a legjobb cikkek és
eléaddsok jutalmazasahoz sziikséges Gsszegek
bizositisdban. Szeretnénk azt is elérni, hogy
legaldbb az eurépai nagyrendezvényekre
(EGS, EAEG) minél tobb, eloadast is tarté 35
éven aluli tagtarsunk eljuthasson.

Végiil készonetet kell mondanom azoknak a ked-
ves tagtarsaknak, akik 1993-ban anyagilag timogat-
tak az Alapitvanyunkat.

Koszonetet mondunk azoknak az intézmények-
nek, akik erkélcsileg tamogattdk Kuratériumunk
miikodését és segitségiinkre voltak véleményeikkel
dontéseink meghozatalaban. Ugyanakkor kérni sze-
retném azokat az intézményeket, amelyek sok geofi-
zikust foglalkoztatnak, tegyék lehetové, hogy a Ku-
ratorium az 6 munkatarsaik érdekeit is képviselhes-
se, azaz tegyék lehet6vé, hogy a Kuratérium évi 2-3
iilésére még vidékrol is felutazhassanak a kuratériu-
mi tagok.

Kosz6n6m mindannyiuknak a bizalmat, amit
igyeksziink megszolgalni, de varjuk észrevételeiket,

kritikajukat is.
Nemesi Ldszlo,
a Kuratorium elnoke

UTOHANG A KOZGYULESHEZ

A nagy elnokok rossz szokdsa, hogy megirjak
emlékirataikat. Néha azonban a kisebb elnokoknek
is eszébe jut, hogy az utékornak tudnia kellene, meny-
nyire elorelatok, bolcsek és ujra torekvok voltak
elnokségiik idején. Ha ezt én (még) nem is akarom,
de a Kozgyilésen felvetett két probléma néhany
elézményét érdemesnek és hasznosnak tartom el-
mondani, egyértelmien segité szandékkal.

Az egyik felmeriilt kérdés az Etikai Kodex kiegé-
szitése volt a szankciondlds médjaval. Mint ahogy a
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Kozgyilésen sem sziiletett erre jo javaslat, korabban
mi magunk és — gyenge vigasz — masok sem taldl-
tak dltalanos érvényid megoldast.

Elnckségem ideje alatt mar volt egy etikai iigy,
egK publikdcio szerzéi ,elfelejtették” megemliteni
néhany, a munkaban részt vett kollégajuk nevét. A
megoldas némi fejtorés utdn az lett, hogy a cikket
megjelenteté folyodiratban ,helyreigazitast” adtak
kozre a szerzok. De valoban megoldas volt ez? Nem.
A cikket olvasok, esetleg idézok, valdsziniileg nem
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fogjak elolvasni a késbb megjelent kdzleményt, igy
az etikai vétség szenvedo alanyai csak részleges
elégtételt kaptak. Tudna-e valaki jobb megoldast ta-
14lni, most mar az Etikai Kodex ismeretében?

Akkor még nem volt Etikai Kédex, helyette szii-
letett az Egyesiilet tagsdgahoz irt levelem, ami —
most mar teljesen vilagos — eldkészitetlen és na-
gyon bizonytalan lépés volt, talan érthetetlen is.
Azéta viszont megsziiletett Etikai Kodexiink és en-
nek hatdsa remélhetileg inkabb az etikai vétségek
el6fordulasdnak megelozésében és nem a szankcio-
nalasban fog megmutatkozni.

Némiképp megnyugtatd, hogy az ilyen kérdések-
ben sokkal jdratosabb jogdszok sem tudnak jobbat
kitalalni. A K6zgyiilés utan néhany nappal a Valasz-
tasi Etikai Bizottsag (remélem, jol emlékszem a név-
re) egyik képvisel6je mondta a radioban, hogy elére
nem tudtdk eldonteni, mit fognak csinalni, ha felme-
riil egy probléma. A konkrét esetet majd megvizsgal-
ja egy ad hoc bizottsdg és eldonti, mi a teendd.

Azt hiszem, ennél tobbre a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete sem vallalkozhat, az elfogadott Etikai Ko-
dex utmutatasait azonban komolyan kell venniink.

Masik megjegyzésem a novekvo szamu vallalko-
z6 Eg{esﬁlewn beliili képviseletének, a villalkoza-
sokkal kapcsolatos problémdk megoldasanak elése-
gitésére vonatkozik. Természetesen elnokségem
alatt mar ez az otlet is felmeriilt, pontosabban az,
hogy férumot kellene biztositani a rengeteg nehéz-
séggel kiiszk6d6 geofizikai vallalkozoknak. Tapasz-
talatcseréjik — ugy gondoltuk — segitheti Oket,
otleteket adhat ahhoz, mit hogyan kell csindlni, an-
nak ellenére, hogy végiil is versenytarsak. Akkor,
harom évvel ezelott, korainak bizonyult a kezdemé-
nyezés, nem sikeriilt megvaldsitani. Az akkori ta-

pasztalat arra int, hogy csak nagyon konkrét prog-
rammal, gondos el6készités utan szabad belevagni a
most mar mindenképpen id6szeribb taldlkozé? fo-
rum? tapasztalatcsere? Gtletborze? megvaldsitasaba,
kiilonben csak az érdektelen és értelmetlen tanacsko-
zasok szamadt gyarapitjuk. Azt sem szabad szem eldl
téveszteni, hogy a késziilé kamarai torvény mind az
etikai kérdésekkel, mind a vallalkozasokkal valami
modon foglalkozni fog, és ezzel a tarsadalmi egye-
siiletek szerepe is valtozni fog.

Végiil — felhatalmazas nélkiill — egy kiegészités
dr. FARKAS Istvannak, a Magyar Geoldgiai Szolgalat
(akkor még csak) megbizott féigazgatojanak koz-
gytlési hozzaszolasahoz. A 132/1993. (1X.29.) sza-
mu kormanyrendelet meghatarozza az MGSZ szak-
hatésdgi, szakvéleményezési tevékenységét. Ez
azonban nem jelenti azt, hogy a szakvélemény elké-
szitéséhez sziikséges geofizikai méréseket az MGSZ
el tudja végezni vagy végeztetni. A Magyar Bénya-
szati Hivatal illetékeseinek véleménye szerint ,ha
nincs adat, nincs szakvélemény”. A geofizikai kuta-
tas sziikségességét tehat még a szakvélemény kérése
el6tt kellene elfogadtatni azzal az indokkal, hogy a
terv elfogadasara nagyobb az esély, ha megfelel6
geofizikai aldtamasztasa van. A Magyar Geoldgiai
Szolgalat szakhatosagi, szakvéleményezési tevé-
kenysége — a jelenlegi kOltségvetési tamogatds mel-
lett, amelynek egy MGSZ-alkalmazottra esé értéke
messze elmarad a nyugat-eurdpai atlagtol — legfel-
jebb kozvetve tamaszthat geofizikai kutatasi igényt.

Ha mindezt a Kozgyiilésen mondtam volna el, a
jelenlévok kénytelenek lettek volna végighallgatni.

gy azonban az elsé néhany mondat utan tovabb
lapozhatott az, aki nem kivancsi az ilyen eszmefut-

tatasokra.
Veré Ldszlo

ABELE FERENC AZ SPWLA BUDAPEST CHAPTER UJ ALELNOKE

Az MGE keretein beliil miko-
dé SPWLA Budapest Chapter ,,le-
P )3 velezd” valasztas wtjan lebonyoli-
totta 1994. évi alelnokvalasztasat.

.{Q’

OB - -
AL WL L83

Osszesen 48 szavazat érkezett be, ebbdl 34 jutott
ABELE Ferencnek, 13 SALAMON Baturnak és 1
LABOCZKY Enidnek. Igy az 1994-95. évi alelndk
ABELE Ferenc lett.

Bodoky Tamds

FERENCZY LASZLO KEPVISELI AZ MGE-T A FOLDTANI TANACSBAN

A Magyar Geologiai Szolgalat azzal a kéréssel
fordult az Egyesiilet elnokségéhez, hogy egy képvi-
sel6jét delegalja a most feldllitand6 Foldtani Tanacs-
ba, amely a Magyar Geoldgiai Szolgalatrdl szol6
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kormanyrendelet szerint az MGSZ f6igazgatoja mel-
lett javaslattevs, véleményezd jogkorrel mikdodik.

Az MGE elnoksége egyhangu szavazdssal
FERENCZY LaszI6 titkart jelOlte erre a feladatra.
Bodoky Tamds
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A SZENIOROK BIZOTTSAGANAK HIREI

AczeL Etelka, a Szeniorok Bizottsagdnak elndke

A Szeniorok Bizottsiga 1993. oktober 7-én
TAKACS Emoé professzor meghivasara tanulmanyi
kirandulast szervezett Miskolcra. A tanulmanyi ki-
randuldson a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
szenior tagtarsai 27 fovel vettek részt. Meglatogattuk
a Miskolci Egyetemet, ahol STEINER Ferenc pro-
fesszor, a Geofizikai Tanszék vezetGje fogadott ben-
niinket. Megtekintettiik a Selmeci Milemlékkonyvta-
rat, amely a Miskolci Egyetem 6sének: a selmecba-
nyai Bdnydszati és Erdészeti Akadémidnak szinte
hidnytalanul megmaradt konyvtari allomanyat tartal-
mazza, a Foiskola alapitasatol (1735) a Sopronba
dttelepiiléséig (1918).

Deﬁxtan kirandulast tettiink a Tokaji-hegy vidékére,
ORMOS Tamas tanszékvezetG-helyettes iranyitasaval.

A jol sikeriilt tanulmanyi kirdanduldst Tokajban
borkostoloval tettiik még emlékezetesebbé.

A tanulmanyi kirdndulassal kapcsolatos geologiai
tudnivalok ismertetését KOROSSY Ldszlo geologus
tagtarsunk vallalta, aki a f6ldtani szakismereteken
messze tilmenden, szamos foldrajzi, irodalmi, torté-
nelmi és kulturtorténeti érdekességel is gazdagitotta
ismereteinket az egész 1t soran.

BELLER Eva, a Magyar Geofizikusok Egyesiileté-
nek ligyvezetd titkdra és munkatarsa, SZIKORA Hilda
voltak az egész napon &t szivélyes hazigazdaink.

Nem lenne teljes ez a beszamold, ha nem emlite-
nénk meg ezen a helyen a Szeniorok Bizottsaganak
els6 tanulmanyi kirandulasat is, amelyrdl akkor nem
szamoltunk be a Magyar Geofizikaban.

1992. szeptember 10-én 16 f6 részvételével Sop-
ronba tettiink tanulmanyi kiranduldst. Megtekintet-
tiikk a Nagycenk melletti Obszervatériumot, ahol a
szakmai vezetést MARCZ Ferenc tudomdnyos ta-
nacsad6 és WALLNER Akos, az Intézet tudomanyos
titkdra vallalta. A soproni Geodéziai és Geofizikai
Kutaté Intézetben ADAM Antal igazgatohelyettes,
akadémikus fogadta a résztvevoket. Meghallgattuk
VERO Jozsef osztilyvezeté szakmai ismertetését az
Intézet munkdjarol, majd ugyancsak VERO Jozsef-
nek, Sopron kitiind ismerdjének szakavatott vezeté-
sével megismerkedtiink a varos nevezetességeivel.

A tanulmanyi kirandulasok megrendezését a Ma-
gyar Geofizikusokért Alapitvany nagyvonalu tamo-
gatasa tette lehetové. Mindazoknak, akiknek résziik
volt a tanulmanyi kirdandulasok sikerében, ezen a
helyen is kdszonetét fejezi ki a Szeniorok Bizottsaga.

Aczél Etelka
a Szeniorok Bizottsdgdnak elnoke

AZ 1994. EVI IFJU GEOFIZIKUSOK ANKETJA
(Az Ifjusagi Bizottsag elnokének beszamoloja)

Az idei Ifjusdgi Ankétot 1994. aprilis 14-15-én
tartottuk. Rendezvényiink helyszine az ELTE viseg-
radi iidiil6je volt.

Az idei Ankéton szakitottunk azzal a korabbi
rendezési elvvel, hogy kétévente felvaltva ifju el6-
adok szakmai el6adasai, ill. szakmai-vallalati-
egyetemi vezetok foruma alkotjak a programot. Az
Ifjusagi Bizottsag, mint az Ankét rendezdje egyon-
tetien ugy itélte meg, hogy — kiilondsen egy
valasztasi kampéany kellés k6zepén — nem var-
haté el, hogy ?e!eflés személyek érdemben meg-
nyilatkozzanak. Igy aztdan ugy dontéttiink, hogy
az idei Ankét programjanak gerincét ismételten
az ifju el6adok szakmai eléadasainak versengé-
se jelentse.

Az Ankéton 55 {6 vett részt, és 19 ifju kollégank
szakmai elGaddsat hallgathattuk meg. Mind a részt-
vevlk szama, mind az eléadasok szama meghaladta
az el6zé évit (48, ill. 13). Midr ezek a szamok is
mutatjak, hogy az ifju geofizikusok ismételten kimu-
tattak ragaszkoddsukat sajat rendezvényiik irant. A
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résztvevok nemcsak passziv hallgatésagként visel-
kedtek, a kozonség igen aktiv, idonként nagyon élénk
volt, szamos kérdés hangzott el az el6adasok utan, s
nagyobb vita kialakuldsat csak a szoros idGiitemezés
korlatozta.

Minden el6adé a GES Kft. ajandékat kapta, az
Ankét emlékére, amit eziton is nagyon koszoniink a
GES Kft. vezetGinek.

Az Ankét atlagos szakmai szinvonala igen jo volt,
utobbi rendezvényeink koziil egyértelmien a mosta-
ni szinvonala volt a legmagasabb. Még a nem dijazott
eléadasok kozott is voltak igen magas szakmai isme-
reteket, eredményeket tartalmazok.

A zsiri tagjai a kovetkez6k voltak: DOBROKA
Mihdly (ME), FERENCZY Laszl6 (MOL Rt.), MAR-
TON Péter (ELTE), POGACSAS Gyorgy (MOL Rt.) és
VERO Laszlo (ELGI). Mint azt a zsiri végso értéke-
lésekor tobb zsiiritag is elmondta, tul azon, hogy
szamban és minéségben is kivalo eléadasokat hall-
hattunk, a zsiri kifejezetten javasolja az elhangzott
el6adasok irasban torténd publikaldsat is.
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A zsiiri tagjai kiilon-kiilon rangsoroltdk az egyes
el6adasokat, és az egyes helyezési szamok Gsszegzé-
se adta a végsé eredményt.

A zsiiri egy I., harom II. és két III. dijat osztott ki.
Mindezek afapjén:

1. dijat kapott (ami egyben a Legjobb Elsé El6ado
dija is):
POLLNER Laszl6 az ELTE TTK Geofizikai Tanszé-
kérél, Neutronmodellezés Monte-Carlo-mod-
szerrel c. el6adasaért,

IL. dijat kapott:

GERNER Péter az ELTE TTK Geofizikai Tanszéké-
rol, Recens kézetfesziiltségek a Pannon-medencé-
ben és kornyékén c. el6adasaért,

PLANK Zsuzsanna az ME Geofizikai Tanszékérdl,
Uregkutatds geofizikai modszerekkel c. eléadasa-
ért,

STEINBACH Péter az ELTE TTK Geofizikai Tanszé-
kérol, Régészeti céli magneses terepkutatas, hét
év eredményeinek ismertetése c. el6addsaért,

I11. dijat kapott:

VARKONYI Laszl6 a MOL Rt. Kutatas-Termelési
Agazatibol, Magasabbrendii szekvencidk vizsga-
lata a pannon Gsszletben Dél-Magyarorszagon c.
el6adasaért,

TOTH Tamas az ELTE TTK Geofizikai Tanszékérdl,
Szeizmikus szelvények interaktiv feldolgozasa c.
eléaddsaért.

A kozonségszavazatok alapjan Kozonségdijat is
adtunk ki, ezt idén megosztva HORVATH Zoltan (ME
Geofizikai Tanszék) és STEINBACH Péter kapta.

A GES Kft. ez alkalommal el6szor egy kiilondijat
is felajanlott, amelyet a GES jelenlévo képviselje,
KESMARKY Istvin MOLNAR Gabornak (ME Geofi-
zikai Tansz€k) itélt oda.

Az I. dij egyébként 15 000 Ft, a II. dijak 10-
10 000 Ft, a III. dijak 7 500-7 500 Ft pénzjutalom-
mal, a GES Kiilondija 10 000 Ft-tal, mig a K6zon-
ségdijak 2 500-2 500 Ft-nyi konyvutalvannyal is
egyiitt jarnak, az erkolcsi-szakmai sikeren tul.

Az Ifjusagi Bizottsag nevében ismételten gratuld-
lok a dijazottaknak.

Az idei Ankét programjanak nagyon fontos része
volt még két, kissé mads tartalmu és célu elGadas
meghallgatasa is.

Az egyik el6adast BERCZI Istvan, a MOL Rt. Ku-
tatas-Termelési Agazata kutatas-mezdfejlesztési iiz-
letiganak vezetdje tartotta, A hazai és kiilf6ldi kon-
cesszios kutatdsok jovobeli lehetoségei cimmel. A
masik el6adast pedig FARKAS Istvan, a Magyar Geo-
légiai Szolgalat féigazgatoja tartotta, Az allamilag
finanszirozott foldtani és geofizikai kutatdsok jovéje
cimmel. Mindkét el6adds részletesen, mélyrehatéan
és kritikusan mutatta be a jelent és a kozéptavon
varhaté mozgdsokat, lehetéségeket. Nagyon pozitiv
volt mindkét eléadasban, hogy az eléadok a j6vo
kutatéi elott plasztikusan éreztették a kozeljovo
szakmai és szemléleti kovetelményeit.

Az els6 nap kiilonleges eseménye volt a vacsora
utan a nagy magyar vilagutazéval, FA Nandorral
tortént talalkozo. Nagyon kézvetlen hangulati, igen
informativ, s az el6zetesen tervezettnél joval hosz-
szabb ideig tartd beszélgetést folytattunk az immar
legnagyobb magyar tengeri hajossal.

sszességében — tolmacsolva az Ankét résztve-
voinek szinte egyontetii véleményét — elmondhat-
juk, hogy az ide1 Ifjusdgi Ankét az utobbi évek ki-
emelkedden legjobb szinvonalu és nagyszerd hangu-
latu eseménye volt. Reméljiik, jovore is sikeriil ha-
sonlot tartanunk.

Imre Tamds

ELOADASOK AZ MGE SZERVEZESEBEN

1993 utolso negyedében a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete viszonylag mozgalmas periodusat élte,
legalabbis, ami a kiilonb6zo szakosztilyok, illetve
teriileti csoportok dltal szervezett eladasokat illeti.
Ugy gondoljuk, hogy nem art, ha ennek a tevékeny-
ségnek a Magyar Geofizikdban is nyoma marad,
ezeért kozreadjuk azon eléadasok cimét, és ha van,
rovid Osszefoglaldsat is, amelyekrdl szerkesztosé-
giinket tajékoztattdk, illetve amelyekrél tudomast
szereztiink.

— Az MGE és az ELGI rendezésében 1993. oktéber
28-an Budapesten (sajnos, ezekrdl az el6adasokrol
nincsen Osszefoglalonk):

M. J} G. Cox (Anglia): Technical Training for the

990°‘s

E. BAYSAL (Torokorszdg): Prestack migration and
velocity analysis

— Az MGE Altaldnos Szakosztilya és a Soproni

Csoport koz0os rendezésében 1993. november 24-
én Sopronban:
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BENCE Padl: Az aerondomiai kutatds és az vrkutatds
feladatai Intézetiinkben

Az MTA GGKI Aeronémiai Osztidlyan harom
témakorben folyik kutatds. Az elsé a naptevékeny-
ség hatdsainak tanulmédnyozasa az also ionoszféra-
ban. Ehhez a radidhullaimok ionoszférikus ab-
szorbcidjat és a légkori elektromos radidzaj szint-
jének mérését, tovabba a 1égkori elektromos poten-
cial gradiens regisztraldsat lehet felhasznalni, mi-
vel ezek alkalmasak az ionizalo sugarzas altal oko-
zott ionizacio valtozasainak az indikaldsara. A ku-
tatasok a magneses felhékkel kapcsolatos interpla-
netaris magneses tér-iranyvaltds irdnyanak a jelen-
toségére, a galaktikus kozmikus sugdrzasban a
napkitoréseket koveté csokkenés és a geomagne-
ses tevékenység lecsengési fazisaban mutatkozo, a
sugarzasi Ovezetekbdl kicsapodo nagy energiaju
részecskék hatasanak szuperpondlodasabol ered6
valtozasokra hivjak fel a figyelmet. A madsodik
témakort tekintve az alsé termoszféraban a turbu-
lens diffizios egyiitthato meghatarozasara kidol-
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gozott médszeriinkkel magyarazatot talaltunk az
évszakos valtozasban mutatkozo ellentmondasok-
ra és ujabb Osszefiiggések kimutatdsa van folya-
matban. A harmadik, trkutatasi jellegi tevékeny-
ség teriiletén modellezéssel is tanulmanyozzuk az
alacsony szélességeken geomagnesesen zavart pe-
riddusokban a termoszféraban jelentkez6 siriség-
novekedés értelmezésére kidolgozott munkahipo-
tézisiinket, valamint a radidohullamok terjedésének
modellezésével vesziink részt a mesterséges hol-
dak utjan torténé helymeghatidrozas pontossaga-
nak a javitasaban.

SATORI Gabriella: Schumann-rezonancidk

A Fold felszine és az ionoszféra altal hatarolt
térrész, mas néven a Fold-ionoszféra hullimvezeto
vagy a Fold-ionoszféra iiregrezonator sajatfrekven-
ciait Schumann-rezonancidknak nevezziik. Ezen
iiregrezonatort a vilagméreti zivatartevékenység so-
ran a villamkisiilésekbol szarmazo extrém alacsony
frekvencidji (ELF — Extremely Low Frequenci,
3 Hz—3 kHz) elektromagneses hullamok gerjesztik.
Az MTA GGKI Nagycenk melletti Geofizikai Ob-
szervatoriumaban az els6 harom rezonancia-moédus
frekvencidjanak és a hozza tartozé amplitidonak a
kvazi real-time monitorozasa torténik, amely a Fold-
ionoszféra liregrezonator allapotat (vezetoképesség,
geometriai méret) globalisan befolyasolo ionoszféri-
kus, magnetoszférikus, extraterresztrikus hatdsok
vizsgalatat teszi lehet6vé. (A téma a T4395. sz.
OTKA tamogatasat élvezi.)

VERO Jozsef: A geomdgneses pulzdciok és az iir-idé-
Jjards

Az ir-id6jaras fogalma a k6zelmiiltban jelent meg
a Fold kornyezetének kutatasaban. Jelenti a Napbol
érkezd részecskearamlas, a napszél, a bolygokozi
magnestér paramétereit, 16késhullamokat stb. Ah-
hoz, hogy a geomagneses pulzaciok felhasznalhatok
legyenek az ir-idGjaras ,homérdiként”, pontosan
kell ismerniink paramétereik kapcsolatit a fentiek-
kel. Az el6adas ilyen célu vizsgalatokrol szol.

WESZTERGOM Viktor: INTERMAGNET dllomds a
Nagycenki Geofizikai Obszervatoriumban

Mind a geomdgneses adatokat felhasznal6 tudo-
mdnyteriiletek, mind a technogén célu felhasznala-
sok fokoz6do kovetelményeket tamasztanak a geo-
magneses adatszolgaltatdssal szemben. A megnove-
kedett igényeket kielégitS ,real time™ digitalis ob-
szervatoriumi vilaghdlozat megvaldsitasat tizte ki
célul az INTERMAGNET program az IAGA kezde-
ményezésére. Az INTERMAGNET programhoz va-
16 csatlakozas szandékaval az MTA GGKI Nagycen-
ki Geofizikai Obszervatériumdban 1992-ben instal-
laltuk egy INTERMAGNET-kompatibilis allomas
méro és adatgyijto részét. 1993 szeptemberében ke-
riilt sor a miiholdas adatatvitel kisérleti meginditasa-
ra. A hdlézat nyjtotta elonyok tobb 1j hazai kutatasi
projekt beinditdsdt 8sztonozték, emellett az adatok
technogén célu felhasznadlasi lehetdségeinek folya-
matos boviilése is varhato.
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— Az MGE Felszini Szakosztalya szervezésében
1993. november 24-én Budapesten:
Dal STANLEY (US Geological Survey): A Washington
dllam (USA) délnyugati részén levé eocén varrat
20na szénhidrogén-perspektivitdsdnak értékelése

Az Egyesiilt Allamok csendes-6ceani partvidékeé-
nek északnyugati részén csak korlatozott lehetGsé-
gek vannak 1j szénhidrogén kutatasi teriiletek kijelo-
lésére. Kiterjedt geofizikai kutatasokkal hatdroltak le
egy kutatisra javasolt iiledékes medencét, amely
Washington Allam délnyugati részén, a Cascade
hegység vulkani kozetei alatt taldlhato [STANLEY et
al. 1992, AAPG Bull. 76, 1569-1585]. A magneto-
tellurikus (MT) modszert hasznalo elektromos geo-
fizikai leképezés jelezte elGszor azokat a vastag,
elektromosan jol vezetd Gsszleteket, amelyekrdl fel-
tételezik, hogy felsé kréta - oligocén tengeri tiledé-
kes kozetek. A jol vezetS Osszlet 1-10 km mélység-
ben fordul el6 a Mt. Rainiert és a Mt. Adamsot
Osszekoté vonaltol nyugatra 1évo teriileten, amely
nyugat felé a Mt. St. Helentél a Mortontél (WA)
kissé nyugatra huzodo vonalig tart. A jol vezetd
kézetek akar 10 km-es vastagsagot is elérhetnek.
Ugy tinik, hogy az anomalis kézetek nagyon kézel
vannak a felszinhez az antiklinalisok tengelyében.
Az antiklinalisokban az eocén tengeri agyagpalak kis
mélységbe keriilnek. A fizikai tulajdonsagok alapos
figyelembe vétele és az egyes egységek morfologia-
janak ismert gyirt sorozatokhoz valé hasonlésaga
arra utal, hogy a jo vezetGképesség inkabb litolo-
giai/sztratigrafiai egységekhez kapcsoldodik, nem pe-
dig a fizikai tulajdonsagok valtozasaihoz. A regiona-
lis geologia és szerkezet tanulmanyozasa alapjan vé-
leményiink szerint az anomalis szelvényeken a leg-
valoészinibb litologiai felépités az eocén és idosebb
tengeri agyagpalak tilsilya. Mas, az anomalis szel-
vények értelmezésére lehetséges litologiak kozé tar-
toznak a tercier, szarazfoldi eredeti liledékes egység,
erdsen atalakult lavafolyasok és tercier el6tti metaii-
ledékek, jelentds grafittartalommal. Erre az anomalis
vezetoképességii teriiletre mint a dél-washingtoni
Cascade vezetore (SWCC) hivatkozunk. Az MT mé-
rések eredményei alapjan egy nagyszabasu szeizmi-
kus reflexids mérési programot hajtott végre az Ener-
giaiigyi Minisztérium (DOE). A DOE programban
1000 csatornds eldjel-bites regisztralo rendszert
hasznaltak, energiaforrasként pedig 6t Vibroseis vib-
ratort. A vibratorok downsweep lizemmaodban dol-
goztak, 15 s-ig regisztraltak, bar a felvételek kevés
hasznalhat6 informaciot tartalmaztak mintegy 4 s
kétutas menetidS utan. Az adatokat CD-ROM-on, a
92-714 szamu USGS Open-file Reportban (nyilt je-
lentés) kozreadtak. Ezenfeliil nagy felbontoképessé-
gl légi magneses kutatast végeztek a feltételezett
tengeri medence teriilete felett, ennek adatai a 92-251
szamu USGS Open-file Reportban talalhatok. Bar uj
gravitacios mérést nem végeztek, a meglévo adatok
modellezése is hasznosnak bizonyult a teriilet geolo-
giajanak bizonyos szempontbdl valé vizsgdlataban.
A kérdéses teriiletet az M T, szeizmikus, magneses és
gravitacios adatokon feliil sok mas adat felhasznala-
sdval is vizsgdltdk. Specidlis foldtani térképezési fel-
adatokat végeztek el az Energiaiigyi Minisztérium és
a USGS finanszirozasaban a kutatdsra javasolt me-
dence nyugati részén, Morton (WA) kozelében. A
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USGS Uledékes medencék kialakuldsa cimi prog-
ramja keretében végzett, furdsokat és kibuvasokat
felhaszndl6 mas regionalis geologiai vizsgalatok to-
vabbi informdcidkat adtak, amelyek sziikitették az
SWCC kozeteinek lehetséges viltozatait és tektoni-
kai helyzetiiket. Ujabban a szeizmicitas eloszldsanak
vizsgalata az SWCC teriiletén azt mutatta, hogy va-
16sziniileg szamos, egymadssal parhuzamos, egymas-
ra lépcs6z6do oldaleltolédas van, amelyek létrehoz-
hattak ezt a kutatdsra javasolt medencét, vagy meg-
valtoztattak geoldgiajat. Ezenfeliil a szeizmicitas el-
oszlasa kijeloli az alapvetd antiklindlis szerkezetek
és feltoloddsok tengelyét. Az SWCC jellege még
mindig titokzatos, a kozettipusokra, valamint a terii-
let szénhidrogén-perspektivitisat meghatarozé mas
tényezdkre vonatkozo kovetkeztetéseink ellenére. A
jol vezeto rétegek nyomon kovetése a felszinig a
Morton (WA) koriili teriileten, vagy a felszin koze-
léig a Mt. RainiertSl nyugatra arra utal, hogy korre-
lacié van az anomadlis egységek és olyan kézetek
kozott, mint amelyet a Raging River, Carbonado és
McIntosh formacidkban vannak. Ezek mind kozép-
s6-eocén koriak. A Morton antiklindlis Morton
(WA) koézelében egy f6 szerkezeti elem az SWCC-n
beliil. Magjat a Puget-csoport eocén iiledékes kozetei
alkotjik, amelyek felszini feltarasok, MT modellezés
és szeizmikus reflexios adatok alapjan tobb km vas-
tagsagot is elérhetnek. A Puget-csoport egész sor,
egymassal Osszekottetésben lévé medencében hal-
mozddott fel, a Coast Range provinciat (amelynek a
fekiije eocén bazalt) és a Cascade-ok pre-tercier pro-
vinciajat (amelynek fekiije kiilonbozo pre-tercier k-
zetekbdl all) elvalasztd kibuvasos terillettdl keletre.
A Puget-csoport delta eredetii rétegei az antiklinalis
kozéppontjaban kibivasban vannak feltdrva és sza-
razfoldi és sekélytengeri kozetek valtakozasabol all-
nak. A teriileten masutt a Puget-csoport kozetei alatt
a Raging River formacio finomszemi tengeri iiledé-
kei talalhatok [JOHNSON 1992, USGS Oper-file Re-
ﬁﬁn 92-581], esetleg hasonld kézetek alkotjak a fe-

it a Morton teriileten is. A Raging River formacio-
bdl vett magok jelentos mennyiségi szerves anyagot
tartalmaznak, de tulérettek és nem adnak megbizhato
szénhidrogén anyakézet adatokat. Szamos szénréteg
el6fordulasa azt jelenti, hogy a szénbdl szarmazo
metén esetleg el6fordulhat. Egy, a Morton antiklina-
lisban 1évé sztratigrafiai kutatofiras vitrinit reflexio
adatai RO=1,34-t6l 0,96 szazalékig terjednek (524,
ill. 171 m mélységbdl). Az antiklinalis nyugati szdr-
nyan lévo két felszini feltarasbol vett mintak RO
adatai 0,59 és 0,78 kozé esnek. A keleti szarnyon
levé Coal Canyon egy feltarasabol vett mintak 0,40
és 0,52 szazalék kozotti értékeket mutatnak. Kis int-
ruziok ko6zelébdl vett mintiknak nagyobb vitrinit
reflexio értékeik vannak, egészen 2,21 szazalékig.
Szénmindségi adatok [WALSH, LINGLEY 1991, Was-
hington Dept. Natural Resources, Rept. 91-2] a terii-
leten beliil kelet, a Cascade-ok magmatikus ive felé
novekvo értékeket jeleznek. Az elozetes kdzettani
elemzések azt jelzik, hogy a Morton antiklindlis te-
riiletérdl szarmaz6 homokkovek tobbnyire plagiok-
laszban gazdag arkozas arenitek, a kalcitos cementa-
ci6 és az agyagasvanyok altal befolydsolt porozitas-
sal. A Puget-csoport egységeinek a Morton teriileten
levé banydkban térképezett masodlagos porozitdsa-
rol sz6lo, masok altal meg nem erdsitett jelentések
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jelezhetnek bizonyos tdroloképességet. A Morton’
antiklinalis transzpressios deformaciodjara, torések és
vetok keletkezésére vonatkozo sok bizonyitékot ne-
gativ tényként kell tekinteni egy megfelelo rezervoar
eléfordulasa szempontjabol. Az ilyen megfontola-
sok, a megfelel6 anyakézet meglétére vonatkozo
korlatozott bizonyitékok a Morton-antiklinalis terii-

_letét nagyon kockazatos kutatasi teriiletté teszik, de

taldn egyik azon néhdny koziil, amelyeket még meg
kell vizsgalni Washington allam nyugati részén.

— Az MGE Felszini Szakosztdlya szervezésében
1993 december 1-én Budapesten:

CSATHO Bedta: A légi geofizikai és tdverzékelési

mddszerek alkalmazdsa a geoldgiai kutatdsban

A tavérzékelési és légi geofizikai modszerek a
felszini és a felszinkozeli képz6dmények megisme-
résének gyors és hatékony eszkozei. A hagyoma-
nyosnak tekintheté modszerek (1égi gamma spektro-
metria, magneses és elektromdgneses modszer,
passziv tavérzékelés a lathat6 és a termalis optikai
tartomanyban, radar, passziv mikrohullamu mérések
stb.) mellett a folyamatos fejlesztés eredményekép-
pen ujabb moddszerek terjednek el (példaul a légi és
miholdas gravitaciés és magneses mérés, lézerra-
dar), illetve a korabbi kis spektralis és térbeli felbon-
tasu miszereket korszeribbek valtjak fel. A hagyo-
manyos és hazankban is sikeresen alkalmazott ana-
log kiértékelési eljarasok (fotogeologiai értelmezés,
fajlagos ellenallds térképek vizualis értelmezése stb.)
mellett egyre fontosabba vélnak a digitalis eljarasok
(digitdlis képfeldolgozas, eletromdgneses inverzid).
Az adatok integralasanak alapvetd eszkoze a Foldta-
ni Informacios Rendszer (GIS) és kisérletek folynak
kiilonbo6z6 specialis adatfeldolgozasi eljarasok (ada-
tok Osszeolvasztasa, automatikus képfelismerés stb.)
alkalmazdsira is.

Az el6ad6 Fulbright-6sztondijjal egy évet toltott
az Egyesiilt Allamokban. A tanulmanynit célja az uj
eljarasok megismerésén kiviil hazai tavérzékelési és
légi geofizikai adatok elemzése, digitalis képfeldol-
gozasa volt.

Az el6addsban a miszerek és modszerek attekin-
tésén kiviil szo lesz a tavérzékelés jovojérél — a
tervezett EOS (Earth Observing System) program-
rol, a kozelmultban lizembe helyezett, ill. a kozeljo-
voben felbocsdjtandé miiholdas rendszerekrdl. Az
eloadas a modszerek alkalmazasi lehetoségeit hazai
példakkal mutatja be. A hagyomanyosnak tekinthetd
geoldgiai alkalmazasok (szerkezetkutatas, bauxitku-
tatds, foldtani térképezés) mellett a.kornyezetvéde-
lemhez kapcsolddo példakat (szervesanyag szennye-
zés kimutatdsa, szennyez6dés érzékenységi térkép
szerkesztése stb.) is lathatunk majd.

— Az MGE Felszini Szakosztdlya szervezésében
1993 december 8-an Budapesten:
TAKACS Erné, SZALAY Arpdd, POSGAY Karoly, HE-
GEDUS Endre, TIMAR Zoltan: A DK-magyarorszdgi
mélyszeizmikus merések legijabb eredmenyei

DK-Magyarorszagon az E6tvos Lorand Geofizi-
kai Intézet 1970 ota végez mélyszeizmikus mérése-
ket, amelyeknek célja a litoszféra és az asztenoszféra
mélységtartomanyanak kutatisa. A mult év végén
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kanadai-svajci-magyar egyiittmikodésben kozel
100 km hosszusagu mélyszeizmikus szelvényt mér-
tiink a Makéi arkot és a Békési medencét harantoloé
nyomvonalon. Méréseink célja a neogén iiledékek, a
preneogén medencealjzat és a mélylitoszféra szerke-
zetének vizsgadlata volt. El6addsunkban megmutat-
juk a Hungarian Geotraverse Project el6zményeit, és
a projekt keretében elért eddigi eredményeinket.

Az idészelvény 12 s-ig feldolgozott véltozatan a
Makéi arok alatt olyan mélytorést mutattunk ki,
amely lehatol a Mohorovici¢-diszkontinuitasig. Fel-
tételezésiink szerint ez a szerkezeti hatdr valasztja el
 a preneogén medencealjzat prekambriumi (kris-
talyos) és mezozoos kori (karbonatos) kozeteit.

A szeizmikus szelvény felsé 6 s idotartoményanak
vizsgalata soran a részmedencéket elvalaszto Batto-
nya-Pusztafoldvari gerinc mindkét oldalan a fiatal
iiledékek alatt nagy energiaju, kozel vizszirites hely-
zeti jelenségeket észleltiink (flatspot-ok). Az ampli-
tido anoméfiék kb. 3 km-es mélységben helyezked-
nek el és szelvény menti horizontalis kiterjedésiik
2-3 km. Elképzelheté a nagy energiaju vizszintes
reflexiok rétegtartalommal Gsszefiiggé magyarazata,
ezért részletes vizsgalatuk a szénhidrogén-kutatas
szempontjabdl indokolt. El6adasunkban bemutatjuk
a vizsgdlati lehetoségeket is (1D szeizmikus model-
lezés és AVO analizis).

A szelvény fels6 6 s idGtartomdnyanak kb. négy-
szeresen magasitott valtozatan szeizmikus szekven-
cidkat korrelaltunk és lehetséges szénhidrogén mig-
racios utvonalakat hataroztunk meg. A szekvenciak
jelolésénél a Hod-1 mélyfuras adataibol indultunk
ki. A Békési medence neogén iiledékeiben miocén-
nél fiatalabb lisztrikus vetot mutattunk ki, amelyhez

rollover szerkezeti elemek kapcsolédnak. Szénhid-
rogén csapdazodas szempontjabol ez a kornyezet is
érdekl6désre tarthat szamot.

KESZTHELYI Zoltdn, WITTMANN Géza: Erdekessé-
gek egy 3D-s teriiletméreés feldolgozdsdaban

Az elmult évek soran a GES Kft. munkdjdban a
3D-s szeizmikus teriiletmérések feldolgozasa kisér-
leti Gjdonsagbol hétkdznapi gyakorlatta valt. Ennek
eredményeit mutatjak be a szerzok egy érdekes geo-
logidju hazai példan keresztiil.

Ismertetik a feldolgozasi folyamat egyes lépéseit
a mérési anyag ellendrzésétdl kezdve a kiilonbozo
vizsgdlatokon at egészen a foldtani értelmezést el6-
segito szines szelvények és idometszetek megjeleni-
téséig, kiilonos tekintettel az olyan fontos eljarasok-
ra, mint a zajszirés, a DMO (Dip Move Out) és az
egylépéses migracio.

A bemutatott példa kiilonleges, egyedi jellegét az
adja, hogy eldszor sikeriilt ,,csatorna” jellegi alakza-
tokat nagy felbontasban, latvanyosan megjeleniteni.

Ismertetonk végén engedjenek meg egy megjegy-
zést. Tagtdrsainkban joggal meriil fel a kérdés, hogy
ez az ismertet6 miért nema ‘93. évi 4. szamban jelent
meg. A ‘93. évi utols6 szam a jubileumi kozgyilés
iinnepi szama volt, olyan sok mindent kellett bele-
zsifoljunk, hogy ennek az anyagnak ott mar nem
jutott hely. Ezért elnézést kériink.

még egy megjegyzés: a szerkesztoség nevében
koszonjiik SATORI Gabriellanak, a Soproni Csoport
titkdranak a tajékoztatast, oriilnénk, ha a t6bbi vidéki
csoport titkara is kovetné példajat.

Bodoky Tamds

OMBKE-EMLEKULES A ,JO SZERENCSET !” KOSZONTES SZAZEVES
EVFORDULOJA ALKALMABOL
SZARKA Ldszlonak, az MGE elnokének iidvozlé beszéde Virpalotdn, 1994. dprilis 7-én

Holgyeim és Uraim, Tisztelt Emlékiilés!

A banyasz szakma vonzaskoréhez tartozo szak-
mai-tudoményos tarsasag, a Magyar Geofizikusok
EgKesiilete nevében tisztelettel koszontom az iinnep-
16 kozonséget.

Onok jol tudjak, hogy a geofizikusok nem konkrét
feltdrassal, termeléssel foglalkoznak, hanem az elta-
kart, szemmel lathatatlan nyersanyagtelepek fizikai
modszerekkel torténé kutatdsat végzik, de kozos
benniink az, hogy mi is J6 szerencsét-tel kdszoniink.

A banyasz-szemléletii egyetem hatdsan kiviil van
egy masik ok is, ami miatt ez a kdszontés nélunk is
hasznaélatossa valt, hiszen azt a Budapesten végzett
geofizikusok, s6t a szakmadba keriilt mas kollégak is
atvették.

A banyaszkoszontés a mi értelmezésiink szerint
arra utal, hogy jo szerencse mérési eredményeink
korrekt értelmezéséhez is kell, nehogy a foldtani
viszonyok szeszélye folytan ne taldljuk meg azt, amit
kerestiink.
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Egyesiiletiink mindGssze 40 éves multra tekinthet
vissza, de a magyar hagyomanyok apolasa nekiink is
elsérendl fontossagi. EOTVOS Lorand kovetdinek
valljuk magunkat.

Baro EOTVOS Lorand volt a vildgon az elso fizi-
kus, akinek célkitiizései kozott szerepelt a felszin
alatti geoldgiai szerkezetek kimutatdsa. Ilyen érte-
lemben EOTVOS Lorand az alkalmazott geofizika
megalkotdjanak tekinthet6. Mindezt azért emlitem,
mert a holnapi nap — 1994. aprilis 8. — EOTVOS
Lorand halalanak 75. évforduldja.

Az emlékiilésen, mint amilyen ez a mai nap is, €s
a koszonizasokon, mint amilyen a holnapi nap lesz,
tisztelettel adézunk az el6dok emlékének, de ugyan-
akkor er6t is meritiink ezekbdl az alkalmakbol. Erre
az er6re — az orszag keserves, de elkeriilhetetlen
atalakulasi folyamata kozepette — mindennél na-
gyobb sziikségiink van.

Ugy érzem, el kell itt mondanom, hogy 1990-ben, .
amikor Egyesiiletiink a mai nyugat-europai szakmai
egyesiiletek mintdjdra uj alapszabalyt készitett, sokat
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meritettiink két, nagymulti magyar tarsegyesiilet: a
Magyarhoni Foldtam Térsulat és az Orszagos Magyar
Binyaszati Kohaszati Egyesiilet alapszabalyabol.
Meglepetésiinkre a régi magyar alapszabalyok
igen nagy hasonlésagot mutattak a modern nyugat-
europai szabalyzatokkal. A négy évvel ezelGtti geo-
fizikus alapszabaly-bizottsdg fiatal tagjai akkor élet-
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reszololoan felismerték, hogy Eurépahoz valé fel-
zarkozasunk egyet jelent magyar hagyomanyaink
vallalasaval.

Eziiton is koszéném az Onok Egyesiiletének,
hogy hozzésegitettek ehhez a négy évvel ezeldtti
felismeréséhez, és kivanok mindannyiuknak magam
és tagsagunk nevében

JO szerencsét!
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Felhagyott mélységi banyamiiveletek hatasvizsgalata
geofizikai modszerekkel'

GOGH EVA®, PATTANTYUS-A. MIKLOS?, NEDUCZA BORISZLAV?, TOROS ENDRE?,
HERMANN LASZLO?

Komplex geofizikai kutatdst végeztiink Nagykovdcsi kiilteriiletén a 60-as években felhagyott
bdnyamezd jelenkori hatdsainak vizsgdlatdra. A kutatds inditéka, hogy a jelenleg egyre jobban
beépilb teriileten a meglévé hdzakon repedések mutatkoztak és a felszinen tobbszor tortént

besza

A bdnyaiizem egykor rosszul tomedékelt akndinak kimutatdsdt egyendrami ellendllds szelvé-
nyeze’ssef,, EM vezetGképesség méréssel és foldradar kutatdssal végeztitk. A mélybeli fejtések omldsa
okozta hatdsokat szeizmikus reflexids és refrakcids mddszerrel vizsgdltuk.

E. G6GH, M. PATTANTYUs-A, B. NEDUCZA, E. TOROS, L. HERMANN: Prospecting for Old

Mine Workings by GPR and Seismics

An integrated geophysical survey was carried out over an old mine. The site is to be built up
but problems arose due to the unconsolidated zones and improperly backfilled shafts of the mine.
The method used were GPR, EM conductivity and resistivity profiling for detecting near surface
features and seismics for detecting fractured or unconsolidated zones caused by old mine workings.

1. Bevezetés

Rendszeresen visszatérd Frobléma a felhagyott
banyatérségek folott megépiilt vagy épitendo létesit-
mények sorsa. A banyaszat befejezésekor a vagato-
kat, fiiggd- és lejtaknakat betomedékelik. Evtizedek
muiltdn a tamok allaga romlik, a betomedékelt anyag
az egyensilyi dllapot felé ,mozog”. Az akndk, vaga-
tok folott egyes helyeken a kozetek beszakadnak, a
laza iiledékes rétegek megsiillyednek, mas helyeken,
ahol még nem tortént beszakadas, ott ez a késobbi-
ekben varhato. A felhagyott, felszinig kifuté aknak
helye a jelenkori épitményekre kiilonosképpen om-
lasveszélyes.

Nagykovacsi k6zség északi pereménél, a Zsiros-
hegy—Ordog-drok kozott helyezkedik el a Pilisi Ba-
nyatizem felhagyott, Nagykovacsi-I. (Béta) banya-
mezeje, ahol a 60-as évek elejéig koszénbanyaszat
folyt. A banyatérség folott 7 betomedékelt akna hely-
zetének felderitése, és a fejtési teriiletek folott a
kozetek jelenlegi és varhato siillyedési és fesziiltség-
vislgonyainak vizsgalata volt a geofizikai mérések
célja.

2. Elozetes geologiai ismeretek

A kutatasi teriilet kozelében a teriilettdl mintegy
100 m-re D-iirdnyban a NK-64/1981 és a NK-66/ 1981
firas, DNy-i iranyban pedig a NK-65/1981 furas
ismert. A Dorogi Szénbanyak Vaillalat banyadoku-

1 Befrkezett: 1994. janudr 16-dn

2 Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet, H-1145 Budapest, Kolumbusz u.
17-23.
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mentacidjabol csupan egy, a teriiletrél fennmaradt
banyatérkép allt rendelkezésiinkre (1. dbra).

A furasi adatokbol, a geologiai térképekbdl és
Osszefoglalasokbol a teriiletrél az alabbi altalanos
foldtani leiras adhaté. Az eocén készéntelepes Ossz-
let mélyfekiije a triasz dolomit, fedGjében felsG eocén
agyagmarga, édesvizi mészké és negyedidészaki
képzoédmények taldlhatok.

Az dtnézetes banyatérkép alapjan a készéntelepes
osszlet 30-50°-0s dolésszogi, a fejtés ENy-i részén
30 m mélységben, a DK-i teriileteken 130 m mély-
ségben taldlhato. A lefejtett Osszlet vastagsiaga 2-6
m. A banyaszat a kutatasi teriilet nagy részén kamra-
fejtéses miveléssel, iszapoldassal tortént, azonban a
DK-i oldalon van egy vagatokkal siirin szabdalt,
feltehetGen csak részben lemivelt banyatérség is.

3. A kutatasi modszerek megvalasztasa

A. A felhagyott és betomedékelt akndk helyzeté-
nek pontos meghatarozasakor az volt a szempontunk,
hogy az aknak egyrészt felszinkozeli objektumok,
masrészt a betomedékelt anyag a kdrnyezetétdl elté-
16 elektromos vezetSképességu. Ezért felderitésiikre
geoelektromos modszereket alkalmaztunk: a foldra-
dar, az elektromagneses vezetoképesség mérés és a
horizontalis ellenallas szelvényezés mddszereit. A
geoelektomos mérések utan sziikségesnek tartottuk
ellenérzd, direkt feltarasi modszer alkalmazasat is:
minden felderitett objektum helyén sekélyfuras mé-
lyitését és még egy furast, referenciaként, az objek-
tumtdl tavolabb, a bolygatatlan rétegsor feltarasara.

B. A fejtési teriilet folotti terresz fesziiltségviszo-
nyainak térképezésére a szeizmikus refrakcids és
reflexios mérési modszereket alkalmaztuk. Refrak-
ciés méréseink tervezésekor azzal a feltételezéssel
éltiink, hogy a banyatérség folott kialakult fellazula-
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1. dbra. A 60-as évekbdl fennmaradt eredeti banyatérkép a felszini objektumok szamozott helyével (I.-VIL.). 1—a kutatasi
teriilet hatdra; 2— feltehetGen alafejtett teriilet; 3—régebben meglévo, kiilszini objektum (épiilet); 4 — betdmedékelt aknak
valoszinisitett helye

Fi x‘ﬁ 1. Site map of the old mine that stopped workin
e prospecting area; 2—area with mine workings

soknak, siillyedéseknek a felsd, laza rétegek sebes-
ségviszonyaiban meg kell mutatkozniuk. A reflexios
szeizmikus mérések célja az volt, hogy a fellazultsagi
és fesziiltségviszonyokra a stacking szelvények men-
tén az energiaviszonyok és stacking sebességek val-
tozasabol kovetkeztethessiink. Fesziiltségekkel teli-
tett zonaban a szeizmikus hullamterjedési sebessé-
gek nének, illetve viszonylag nagy energiaju beérke-
zéseket kapunk, mig beomlott, ?ellazult kozetekben
ennek ellenkezdje varhato.

4. Geoelektromos mérések
A banyatérképen jelolt fiiggo- és lejtaknak felszi-

ni pontjai kornyezetében, a keresett objektumok
megkozelito terepi kitiizése utdn, egy-egy elektro-
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Eein the 60es, with numbered place of the shafts (I.-VIL.). 1—boundary of
low, supposedly; 3—one-time surface object (building); 4— probable
location of refilled shafts

magneses vezetoképesség-szelvényt, horizontalis el-
lenallds-szelvényt, és egymasra merdleges iranyban
radarszelvényeket mértink. Az akndk helyzetét a
geoelektromos szelvények egyiittes értelmezése so-
ran nagy pontossaggal ki lehetett jelGlni. A felderitett
objektumok kornyezetében mind az ellenallas-szel-
vényeken, mind a radarszelvényeken jelentkezé ano-
malia tiikr6zi az akna helyén a megbolygatott, feltol-
tott zona jelenlétét. Az aknak helye a banyatérképrol
leolvasott pontok kozelében néhany méter eltéréssel
megtaldlhatd volt. Az elektromagneses vezetSképes-
ségmérést EM-31 tipusu miszerrel végeztiik, a hori-
zontalis ellenadllas szelvényezésnél 6t mélységpontra
vonatkozo teritési tdvolsagot alkalmaztunk, a f6ldra-
dar mérést 1 MHz frekvencidn végeztiik.

A 2. dbrdn bemutatott példaval szemléltetjiik a II.
jeld fiiggéakna folott mért foldradar- és ellenallas-

Magyar Geofizika 35. évf. 1. szam



Time (ns )

2. dbra. Geoelektromos mérési eredmények az eltemetett,
betomedeékelt IL jeld banyaobjektum kdmyezetében. A—
Egyenaramu horizontalis ellenallas szelvények. B— EM-31
latszolagos ellenallss és valos komponens szelvény.
1—latszolagos ellenallas, 2—valds komponens. C—100 MHz
frekvencidju foldradar szelvények. 1—inhomogenités a
radarszelvényeken. D—Fiirdsi rétegsorok a radarszelvényen
jelolt pontokon. 1—salakos, szemetes feltdltés, 2— iszapos
agyag, 3—bolygatatlan sirga homokos agyag

Fig. 2. Results of geoelectric measurements in the environment

of refilled mine shaft Il. A—diagram of DC resistivity profiling.

B—diagram of EM-31 resistivity and inphase com| t.
1—apparent resistivity profile, 2—real component. (g—mdat
sections measured with 100MHz y. 1—inhomogenity.
D—borehole-log of drillings marked on the ;
1—refilling material with slag and waste, 2—muddy clay,
3—undisturbed yellow sandy clay
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szelvényeket, feltiintetve a megtalalt akna helyzetét,
az akna helyén mélyitett furas rétegsorat és a pont
tavolabbi kornyezetében mélyitett, bolygatatlan réte-
geket harantol6 ellen6rz6 fiiras rétegsorat.

5. Refrakcios és reflexios szeizmikus mérések

Mind refrakcids, mind reflexios mérési vonalain-
kat gy telepitettiik, hogy a felhagyott banyatérség
lemivelt részérél is, a vagatokkal siirin szabdalt
béanyatérség folotti térrészrol is, valamint a bolyga-
tatlan rétegekrodl is kapjunk informaciot. A 3. dbrdn
jelolt harom, dtlagosan 180 m hosszusagu vonal
mentén mértiink mindkét moédszerrel. A mérési vo-
nalak elhelyezését a felszini beépitettség és a k6zmii-
hélézat is befolyésolta.

Mindkét szeizmikus moédszernél az alkalmazott
robbantasi energiaforrds paxit volt, 0,6 méter mély-
ségi furolyukakban 0,2 kg toltet. Véglovéses teritési
rendszert alkalmaztunk, a robbantépont — 1. geo-
fonhely tavolsaga (offszet) 15 m volt. A beérkezo
jeleket 24 csatornan regisztraltuk, 0,25 ms mintavé-
teli idékozzel, a felvételek hossza 2048 minta. A
mélrémﬁszer ESS-3 mérmnokszeizmikus berendezés
volt.

A refrakcios mérések kiértékelése soran a szami-
tasokat 3-rétegli modell alapjan végeztiik. A 2. és 3.
réteg kozotti refraktdld horizontot alapul véve és a
folotte elhelyezkedo 1. és 2. réteget egyesitve, ezen
két réteg egyiittes atlagsebességeének valtozasat ko-
vettitkk nyomon.

A reflexiés mérések adatainak feldolgozasa soran
az Osszegszelvényeket kiilonb6z6, konstans stacking
sebességekkel szamolva allitottuk elé. A v=900—
1100 m/s konstans sebességii Gsszegzés mellett kije-
161hetSk voltak azok a szelvényszakaszok, ahol laza,
alacsony sebességgel jellemezhetd kozetekben ha-
ladtak a szeizmikus hullimok. Az eredményszelvé-
nyeken a vizsgalt térrészre leginkdbb jellemzo
v=1600 m/s stacking sebességet alkalmaztuk, feltiin-
tetve a korabban kijelolt alacsony sebességii zonat.

Példaként a 4. dbrdn a Nagykovacsi-1 mérési vo-
nal eredményeit, a refrakcios sebességszelvényt és
reflexids szelvényt egymas alatt dabrazolva mutatjuk
be. A reflexios stacking szelvény és a refrakcios laza
réteg sebességfiiggvény menetének egyiittes értel-
mezésébdl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
fejtés folott kialakult egy megsiillyedt, fellazult zona,
amely a széntelep 35°-0s d6lése miatt aszimmetrikus
helyzetben, a fejtéstol E-i irdnyban eltolédva éri el a
felszint. E felszakadt zona mindkét szélén egy na-
gyobb szeizmikus sebességekkel jellemezhetd, meg- -
novekedett fesziiltségil térrész talalhatd. Ezeken a
helyeken a késobbiekben varhato a fesziiltségek ki-
olddédasa, ami a felszinkozeli rétegekben, felszini
objektumokban is okozhat deformdciokat. A Nagy-
kovacsi-1 vonal mentén a fejtés folott kialakult feszilt-
ségmodellt a 4. dbra kézepén mutatjuk be.

A bemutatott példdhoz hasonléan az értékelést
mindhdrom szelvényre elvégeztiik. Ez alapjan a ku-
tatdsi teriileten a szelvények mentén elkiilonitettiik a
fellazult, megsiillyedt zondkat, ahol tovabbi tomors-
dés, siillyedés varhatd, valamint a fesziiltség alatt
allo térrészeket, ahol nagyobb mértéki felszakada-
sokra lehet szamitani a késGbbiek folyaman.
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3. dbra. A refrakcios és reflexios szeizmikus mérési
vonalak és a keresett banyaobjektumok helyszinrajza.
1—a kutatasi teriilet hatdra; 2—szeizmikus mérési
vonalak; 3—fiiggo-, llletl:'el lejtaknak kiilszini kozelité

elye

Fig. 3. Site map of the reflection and refraction seismic
profiles. The surface shafts are indicated, as well.
1—boundary of the prospecting area; 2—lines of
seismic measurements; 3—supposed place of the

surface mmmg-objects

4. dbra. Az 1. vonal reflexios,
refrakcios mérési eredményei
I és értelmezésiik. Feliil:

reflexios stackingszelvény,
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A Nagykovacsi-I. banyaiizem teriiletén tortént
mérések eredményeit extrapoladltuk a szelvények
kornyezetére is. Altaldnossigban megallapithato,
hogy hasonlo, felhagyott banyatérségek fesziiltség-
viszonyainak részletes feltérképezéséhez sﬁrﬁbﬁ,
legalabb 30-50 m-enkénti halézatban torténd refrak-
cios és reflexios mérési vonalak telepitése indokolt.

6. A hatasvizsgalat eredménye: statikai
szakvélemény

A geofizikai mérések célja — a jelenlegi foldtani
viszonyok tisztdzdsa alapjan — beépithetéségi javas-
lat készitése a teriiletr6l. Az 5. dbran a statikai szak-
vélemény eredménytérképét mutatjuk be, amelyen
jelolve vannak a felszini objektumok veszélyzonai,
valamint a szeizmikus mérésekb6l meghatarozott
bolygatatlan, a fesziiltséggel terhelt és a felszakadt
(mar megsiillyedt) zondk hatdra. Az egyes parcellak-

—, 2.

g==..

ra szol6 épitési engedélyek kiadasdnal ezek az ered-
mények meghatarozok.

7. Osszefoglalas

A Nagykovicsi-1. banyaiizem teriiletén alkalma-
zott komplex geofizikai kutatas eredményeképp geo-
elektromos mérésekkel — koriiltekinté geodéziai
munka segitségével — sikeriilt azonositani a banya
rosszul tomedékelt felszini objektumainak helyét,
valamint szeizmikus médszerref meghatdrozni a tér-
ség geodinamikai allapotat.

Ezt a komplex kutatdsi mddszert mas, hasonld
teriileteken is alkalmazhatdnak tartjuk. A refrakcios
és reflexios mérés egyiittes értelmezése — a fentiek-
hez hasonl6 feladatok megolddsira — mddszertani
jelentoségi. A refrakcios és reflexios PC-s feldolgo-
z6 szoftverek — jelenleg Intézetiinkben folyamatban
lévé — fejlesztése a modszer alkalmazhatdsagi k-
rének tovabbi boviilését is lehetové teszi.

5. dbra. Beépithet6ségi eredménytérkép. 1—a kutatasi teriilet hatdra; 2—szeizmikus mérési vonalak; 3—a felszini
banyaobjektumok veszélyzonai; 4—A megnévekedetlt ]f?zﬁltséglﬁ térrész a bolygatatlan és a mar megsiillyedt zonak
taldlkozdsdna

Fig. 5. Qualification map of the area. 1 —boundary of the prospecting site; 2—lines of seismic measurements; 3—dangerous
zone of surface shafts; 4 —area characterized by increased vil:é:ity, located between the undisturbed and the already collapsed
(sinked) sites
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Felszin alatti vizmozgas hatdsa a foldi héaramra két
magyarorszagi mélyfuras példdjan’

BODRI BERTALAN?

A kondukttv héteret befolydsold hatdsok kozil a felszin alatti vizmozgds a I%Ientdsebb, a

Jfolyamattal kapcsolatos advekcids h6szdllitds na

amplitiddji lokdlis és esetenként regiondlis

termikus anomdlidkat okozhat. Két hazai mélyfurds példdjdn numerikus modellszdmitdsokkal
vizsgdljuk a foldi h6dram advekcids zavarainak intenzitdsdt és térbeli eloszldsi sajdtsdgait.

B. Bobri: Influence of Underground Water Circulation on the Terrestrial Heat Flow, with

Applications to two Boreholes in Hungary

Underground water circulation appears to be the most important factor among the processes
that may exercise influence on the conductive geothermal field. The advective heat transfer
associated with this process can give rise to large-amplitude local and regional heat anomalies.

On the exa"r‘nfle of two boreholes in Hungary, numerical model s
e and pattern of hydrological disturbances to the co.

the magni

1. Bevezetés

A konvencionalis foldi hdaram meghatarozasok a
tisztan konduktiv hétranszport hipotézisén alapul-
nak. Ezen az alapon barmely, a hoteret befolyasolo
nem konduktiv eredeti hatas olyan perturbacionak
tekintend6, amelyet a mérési eredményben korrek-
cioként figyelemge kell venni. Olyan tényezok hata-
sanak szambavételére, mint topografia, klimavalto-
zasok, liledékképzddés, erdzio stb., rutinszeri eljara-
sok haszndlatosak. A felszin alatti vizmozgasok hé-
aramot modositd hatdsdnak szamszeri becslése
azonban igen koriilményes dolog, vagy sokak szerint
igazabol alig lehetséges, gyakori nézet, hogy erds
vizaramlassal jellemzett teriileteken nem is célszerd
héaram méréseket végezni. .

Jelen tanulmanyban numerikus modelleken szem-
léltetjiik a felszin alatti vizaramlassal kapcsolatos
advekcids hészallitas intenzitasat és térbeli eloszla-
sanak sajatsagait tobbrétegi foldtani kornyezetben,
ami kiilonGsen tipikus az iiledékes Magyar medencé-
ben. A konkrét foldtani kornyezetet, illetve termikus
viszonyokat két magyarorszagi mélyfurds rétegsora,
valamint hévezetoképesség- és homérsékletadatai
reprezentaljak.

2. Matematikai modell

Legyen adva nyugalmi helyzeti, egyfazisu folya-
dékkal telitett porozus kozeg. A folyadék és kozet-
matrix kozotti kolesonhatasoktol eltekintiink. A t6-
meg, impulzus és energia megmaradasat definidlo
egyenletek nem deformadlodé koézettomegben zajlo
szabad konvekcio esetére vonatkozoan az éltalano-

! Beérkezett: 1994. janusr 24-én

2 MTA-ELTE Geofizikai Tanszéki Kutatécsoport, H-1083 Budapest,
Ludovika tér 2.

is carried out to investigate
luctive heat flow.

san alkalmazott Boussinesq-kozelitésben felirhatok,
mint [ENE, POLISEVSKI 1987]:

divv’'=0,

o K
V= - ; {gradp+gpf[l-a(T"Tr) grad Z]} ’ (l)

or X} :
(Pep)s 5, * (Pep)yVigrad T=div (K grad 7),

ahol ¢ az id6, ¥’a Darcy-féle szivargasi sebesség, p a
folyadék dinamikai viszkozitasa, k a permeabilitasi
tenzor, p a nyomads, g a gravitacios gyorsulds, p a
stiriség, a a folyadék hotagulasi egyutthatdja, T a
hémérséklet, T, adott referenciahémérséklet, z a ma-
gassag (pozitiv irany felfelé), c, a fajhd, és K a héve-
zetOképesség. Az fés s indexek a folyadékot, illetve
a szilard kozeget jelolik.

A tovabbiakban x, z deréksz6gld koordinatakkal
leirt kétdimenzids aramlast vizsgalunk. A

s ___as
Tt VT T 2)

vX
modon értelmezett S dramfiiggvény bevezetésével az
(1) egyeletrendszerben szerepl6é viltozok szama
eggyel csokkenthetd. Az els6 egyenlet automatikusan
teljesiil, mig a masodik a

opos, o pos,_ _ T
't s el % 9

formara redukalhaté. A (3) egyenlet levezetése soran
feltételeztiik, hogy a koordinatatengelyek a permea-
bilitdsi tenzor fotengelyei. k,, és k,, a totengelyrend-
szerben vett permeabilitasi tenzor két megmarado
diagonalis elemét jelolik. Stacionarius daramlast felté-
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telezve az energiabalansz egyenlete az dramfiiggvény
felhaszndlasdval felirhaté, mint

o(. T\ o(. oT
ax [Ks ax] - [K‘ az]

C))

(o[BS 9T _3s aT
Peplf 0z Ox Ox 0z

Ami az alkalmazott hatarfeltételeket illeti, a folya-
dék szamara athatolhatatlan hatarokon a normalis
iranyu sebességkomponens zérussa valik. Folyadé-
kot atereszté hatarokon e sebességkomponens értéke
nullatdl eltéré és megszabja a hataron atmend tomeg-
aram nagysagat. Termikus hatarfeltételként a felszi-
nen adott T=T,(x) hdmérsékletet, a modellezett tar-
tomany oldalhatarain horizontalisan zérus héfluxust
(0T/0x =0), az alsé hataron pedig adott bemend
Q=Qpy hoaramot frunk eld.

A folyadékaramlas és a vele kapcsolatos hoszalli-
tas véges differenciakban kifejezett egyenleteinek
megolddsara az ilyen esetben szokdsos médon itera-
cios eljarast alkalmazunk.

3. Modellszamitasi eredmények
A felszin alatti vizaramlas konduktiv héteret befo-

lyasolo hatasat két hazai mélyfuras példajan szemlél-
tetjiik. A Dunantuli-k6zéphegység vonulataban elhe-

a. Geol.column b. Streamlines

lyezked6 Vail-3 fiiras, valamint medenceteriileten, a
makoi arok nyugati peremén mélyiilé Sandorfalva-I
(S-I) furas foldtani és termikus viszonyainak részle-
tes ismertetése megtalalhato DOVENYI et al. [1983]
munkadjaban, itt e vonatkozasban csak a jelen feladat
szempontjabol nélkiilozhetetlen ismereteket kozol-
juk.

Az la. dbra a 4015 m végleges talpmélységi S-I
furas fels6 1 km-es szakaszanak geologiai rétegsorat
szemlélteti. A mintegy 500 m-tSl viszonylag részle-
tesen ismert litologiara kvarter, majd pannoniai ho-
mokbdl, illetve homokkobdl, homokos agyagbol,
agyagbol és agyagmargabol allo rétegek valtakozasa
jellemz6. DOVENYI et al. [1983] héaram meghataro-
zasa soran a firasbdl 27 magmintan tértént héveze-
toképesség mérés, homérséklet adat (talphomérsék-
letek) viszont csak néhany allt rendelkezésre. A
3686 m mélységig a fenti Gsszetételben valtakozo
rétegsorra a mérésekbol adodo atlagos hovezetoké-
pesség értéke 2,67 W/K'm (ezen beliil homokkovek-
re az atlagosnal magasabb, agyagokra és margakra
az atlagosnal alacsonyabb hovezetSképesség jellem-
z6). Az atlagos geotermikus gradiens értéke a fiiras-
ban 42,34 mK/m, a f6ldi h6aramsiriiség nagysaga az
utobbi két szamadatnak megfeleléen 113 mW/m?2.
DOVENYIetal. [1983] becslése szerint a hGaramérték
relativ hibdja 20-25%.

Az la. abran lathato, hogy mintegy 870 m-es
mélységben agyagréteg kezdodik, vastagsaga meg-
haladja a 150 métert. Mivel agyagok és agyagmargak
hidraulikus vezetéképessége nagysagrendekkel ki-

c. Heat flow Q,, mW/m®d. Averaged heat flow
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1. dbra. Geoldgiai rétegsor (a), aramlasi kép (b), advekcios héarameloszlds (c), és az aramlasi rendszerben horizontalisan atlagolt

hédram (d) a Sandorfalva-I mélyfiiras fe

6 szakaszadra vonatkozoan. Jel6lések az (a) abrarészben: 7— a rétegsor ismeretlen;

1—homok es homokké; 1-2—vegyes kifejlédési homok és agyag; 2—agyag, marga

Fig. 1. Geological column (a), stream pattern (b), advective heat flow (c), and heat flow averaged horizontally in the convection
system (d), for the upper section of borehole Sandorfalva-I, Hungary. Labels in section (a): 7—lithology not available; 1—sand
and sandstone; 1-2—mixed sand-shale; 2—shale
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sebb a homokra és homokkéovekre jellemzé értékek-
nél, az aramlasi modellben ezt a réteget vizzarénak
tekintettiik. A hidraulikus vezetoképesség (permea-
bilitds) értékeit MARSILY [1986] adatai alapjan va-
lasztottuk ki. A rétegsor hidraulikus vezetoképessé-

e az Osszetételnek megfelelGen két nagysdgrendnyi
intervallumban, 10 és 10°° m/s (permeabilitas
~10-! -10-!® m?) hatarok kézott valtozik. A hoveze-
toképesség mérésére szolgdlé magmintik a firds
mélyebb szintjeirdl, az 1350—3982 m kozotti mély-
ségzonabol szarmaznak. Ezért a modellezett tarto-
manyban feltételezett hovezetoképességekkel sza-
moltunk; a jellemzoé értékek a 2,0-2,5 W/K'm inter-
vallumba esnek.

Az aramvonalakat szemlélteto 1b. dbra szerint az
aramlds egycellds (az dramldsi kép természetesen
szimmetrilgs az x=0 helyen vett fiiggéleges tengeli—
hez viszonyitva), az alsé térfélben jelentésen csok-
kend intenzitassal. Az dramlas konduktiv héteret be-
folyasolo hatdsat az Ic. és 1d. dbrdk illusztraljak. A
radioaktiv hétermeléstol a modellben eltekintettiink,
az alsé hatiron bemendé hédram jelen esetben 80
mW/m?2. Ezért konvekci6 hidnya esetén a héaram az
egész tartomanyban stabilan 80 mW/m? maradna;
igy példaul az aramlasi rendszerben horizontalisan
atlagolt hdaramot bemutatd 1d. dbra gorbéje helyett
csak egy a fiiggéleges tengellyel egybeesé egyenest
rajzolhatnank. A horizontdlisan atlagolt héaram
nagysdga 80 és 130 mW/m? hatarok kozott valtozik.
A teljes mélységintervallumon szamitott hGaram a
modellben 105 mW/m?, tehat a kzepes értéktél valé
eltérések elérhetik a ~25%-ot. Kiilonosen erések az

a. Geol.column b. Streamlines

advekcios héaramzavarok azokon a mélységszinte-
ken (pl. az 520 és 870 m mélységek kornyezetében),
ahol jelentGs permeabilitasi kontraszt mutatkozik az
egyes rétegek kozott. Emlitést érdemel a bezarodo
aramvonallal kirajzolédé izotermikus mag jelenléte
a felsé térrészben.

Némely iiledékes kézet (pl. agyag, marga) sokkal
kevésbé permedbilis, mint masok (homok, mészkd,
stb.). Modellszamitasaink szerint két nagysagrend-
nyi véltozds a hidraulikus vezetGképességben ele-
gend6 ahhoz, hogy a kontraszthatiron egy aramlasi
rendszer aramvonalaiban refrakcio élljon elS. A jo
vezetoképességi rétegben az aramlds alapvetéen ho-
rizontilis, az alacsony vezetoképességii tartomany-
ban lényegében vertikalis [pl. ANDERSON, WOESS-
NER 1992]. Ha a magas-alacsony vezetoképességi
hatdrokon a hidraulikus gradiensértékek nem jelen-
tdsek, a hidraulikusan jolvezetd rétegbdl gyakorlati-
lag nem torténik kidramlds, és a rétegzett kozegben
szendvicsszerien elhelyezkedd, izolalt viztarto és
vizzaro rétegek sorozata alakul ki. A viztarto rétegek
kozott természetesen létezhet bizonyos dtszivargas a
beékelodott kis permeabilitisi zondkon keresztiil.
Tény azonban, hogy iiledékes medencékben egészé-
ben véve a horizontdlis permeabilitds sokszorosan
meghaladja a fiiggéleges iranyu permeabilitds nagy-
sagat.

Fenti sorokban vazolt aramlasi szituacio realizalo-
dik az altalunk vizsgalt masik esetben, a Val-3 mély-
furas kornyezetében. Az el6z6 esethez hasonldan, a
furds rétegsorat a 2a. dbra mutatja. Vékony pannon
iiledékes rétegsor utdn felsé eocén vulkani Gsszlet

c. Heat flow Q,, mW/m® d. Averaged heat flow
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2. dbra. Geoldgiai rétegsor (a), éramﬁiggve'ny (10™° m%s egységben) (b), advekcids hédrameloszlis (c), és az dramldsi
) NS CE !

rendszerben horizontélisan atlagolt héaram (

a Val-3 mélyfurasra

vonatkozoan. Jelolések az (a) dbrarészben: 1—talaj és 16sz;

2—agyag és homok; 3—andezittufa és agglomerdtum; 4—dolomit; 5—margds homokké6; 6—mészkS; 7—marga; 8 —diabdz

Fig. 2. Geological column (a), stream function (in 10 m/s units) (b), advective heat flow (c), and heat flow averaged
horizontally in the convection system (d), for borehole Val-3, Hunga?'. Labels in section (a): 1— soil and loess; 2—clay and

sand; 3—andesitic tuff and agglomerate; 4 —dolomite; 5—mar
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sandstone; 6—limestone; 7—marl; 8 —diabase
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kovetkezik, majd tridsz-permi iiledékes zona haran-
toldsa utdn a furds diabazban ér véget [DOVENYI et
al. 1983]. Az utobbi, mintegy 800 m-es mélységben
kezd6do réteget tekintettiik a konvekcids tartomanyt
lehatdrol6 vizzaro rétegnek. A jellemzé permeabili-
tasok tartomanya hat nagysagrendet tesz ki a 10-1°
—10-'® m? intervallumban [MARSILY 1986]. A hé-
vezetOképesség eloszlasat DOVENYI et al. [1983]
adatai alapjan definidljuk, az egyes mélységzondkra
vonatkozo atlagos értekek a 2,0 és 4,0 W/K'm hata-
rok kozé esnek.

A 2b. dbrdn lathaté dramlasi kép haromréteges
konvekciot reprezental, gyakorlatilag elhanyagolha-
to fiiggoleges sebességekkel a nagy és kis permeabi-
litasu réteghatirokon. Az dramfiiggvény értékeit
(10 m?/s egységben) az dbran annak szemléltetésére
tiintetjiik fel, hogy az aramlds intenzitdsa a mélység-
gel gyorsan csokken.

DOVENYI et al. [1983] a mélyfiras hoaramara
108 mW/m? értéket adnak meg, a becsiilt relativ hiba
10-15%. A szamitott kdzepes héaram jelen modell-
ben 102,5 mW/m?. A 2d. dbrdn lathats, hogy a
konvekcios rendszerben horizontalisan atlagolt héa-
ram nagysaga kiilonb6z6 mélységeken a 70 és
160 mW/m? hatarok kozott valtozik. A kozepes ér-
téktdl valo lokalis eltérés tehat elvileg még az el6z6
modellben tapasztaltnadl is nagyobb lehet, és elérheti
az 50-60%-ot. A legmagasabb héaramok a kevéssé
és erdsen permeabilis rétegek hatarzondiban lokali-
zalodnak.

A 3. dbra a furdlyukban fél évvel a firas befeje-
zése utan mért homérsékleti szelvényt [DOVENYI et
al. 1983], valamint jelen modellben a horizontélisan

a. Measured T(z) b. Calculated T(z)
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3. dbra. Mért egyensiilyi homérséklet-szelvény (a) a Val-3
mélyfirasban [DOVENYI et al. 1983], és a firas kérnyezetének
aramlasi rendszerében horizontalisan atlagolt homérséklet (b)

mélységbeli valtozasa

F;'f. 3. Measured equilibrium temperature log in borehole

Val-3 (section a) [DOVENYI et al. 1983], and distribution of

temperatures averaged horizontally in the convection system
around the borehole (section b)
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atlagolt homérséklet mélységbeli valtozasat mutatja.
A két gorbe menetében igen nagyfoku hasonlosdg
mutatkozik.

4. Zaro megjegyzések

Jelen vizsgdlat arra utal, hogy a f6ldi héaram hid-
rologiai eredetii zavarainak becslésére fentebb is-
mertetett és egyéb hasonlé modellszamitasok redlis
kvantitativ alapot nyujthatnak.

Horizontdlisan rétegzett foldtani kornyezetben
(iledékes medencékben) felszin alatti vizmozgassal
a hétérben elSidézett zavarok intenzitdsa bonyolult
eloszlasi sajatsagokat mutat. Modellezésiikhoz idea-
lisan hdarom-, de legaldbb kétdimenzios aramlasi
feladatok megoldasa sziikséges.

Jelen feladatban mindennemi idofiliggé tényezo-
tol eltekintettiink. Valdszinii azonban, hogy bizo-
nyos esetekben nem stacionarius folyamatok (pl.
csapadék és ezzel egyiitt a beszivargas id6szakos
valtozasai) is szerephez juthatnak.

Jelen vizsgilat is illusztrélja, hogy porézus kbzeg-
ben torténd aramlas esetén a kozeg permeabilitdsa
elsérendiien fontos paraméter az dramlasi tér sajat-
sagainak kialakitasaban. Sulyos nehézséget jelent
azonban, hogy egyrészt a h6- és tomegaramlast leird
egyenletekben ez a paraméter rendkiviil széles hata-
rok ko6zott valtozhat, masrészt, adott természetes
foldtani kornyezetben ez az egyik legkevésbé ismert
jellemz6. Az in situ permeabilitdis mérések szama
elenyészéen csekély, laboratériumi eredményeket
Eedi csak rendkiviil nagy elévigyazatossaggal sza-

ad foldtani skalara extrapolalni. A jelen és hasonlé
vizsgalatok eredményeinek hitelességét nagyban
elosegitené, ha bévebb ismeretekkel, megbizhatébb
adatokkal rendelkeznénk a permeabilitas valtozasai-
rol a kéregben.
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Alkalmazhatok-e geostatisztikai modszerek
magnetotellurikus mérések kiértékelésében ?’

LESTAK FERENC?, NAGY ZOLTAN’, THUMA ATTILA’, UNGER ZOLTAN?

A szerz6k ezittal geofizikai paraméterekre probdltdk alkalmazni a geostatisztika mddszereit,
keresve a vdlaszt a cimben megfogalmazott kérdésre. Megdllapitottuk, hogy ezen mérés jellemzi a
természetes eréteret és ez ugyanakkor nagy vdltozékonysdgot is mutat, amely geofizikai anomdli-

dkhoz kotédik.

raméter térképeket is szerkesztettiink, amelyek koziil egyet be is mutatunk, vdlaszként

Krigelt
a megt%ga mazott kérdésre.

F. LESTAK, Z. NAGY, A. THUMA, Z. UNGER: Are Geostatistical Methods Practically Ap-

plicable in Evaluating MT Measurement?

Authors of this paper would like to give an outline on the applicaton of geostatistical analysis
for geophysical parameters, wondering about the question in the title above. To start with, we
st iedlc)iistributions and entropies of certain parameters and made semivariogram analysis using
up at 1kHz freyuency and from a particular area. We deduced that this measurement was relevant

for the natura
geophysical anomalies proven before.

magnetic field nevertheless it presents a great deal of variability connected with

We constructed several kinds of maps for the distributions of parameters, by means of linear
estimation i.e. kriging. As an answer for our starting question, we are presenting only one of them

as a sample.

Cikkiinkben egy integralt szakagi egyiittmikodés-
16l szamolunk be, amely a MOL Rt. KTA. Erdtér
Geofizikai Csoport és a Magyar Banyaszati Hivatal
Asvinyvagyon Gazdalkoddsi Féosztaly kdzés team-
jének az eredménye. Vizsgdlataink a MT mérések
kiértékelését segito geostatisztikai modszerek alkal-
mazhatésagéra iranyultak, mikozben kettds cél vezé-
relt benniinket:

— a Magyar Banyaszati Hivatal sajat fejlesztési
lelGhely értékelé geostatisztikai programjai-
nak tesztelése geofizikai adatokkal (ennek
egyik eredménye ezen magnetotellurikus mé-
rések ilyen jellegii vizsgalata),

— egy adott kutatasi teriileten végzett MT méré-
sek paraméterértékeinek vizsgdlata a geosta-
tisztika modszereivel.

Adatbazisunkat ugy allitottuk 6ssze, hogy a mért
32 frekvenciabol egyeldre kivalasztottuk azt a frek-
venciatartomanyt, amelyek a CH-kutatasra vonatko-
z6 mélységekre hordoznak informacidkat. E helyt
csupan az alsépannon, miocén mélységtartomanyra
jellemzd, 1 Hz-hez kozeli frekvencidn mért paramé-
terekre tériink ki. A kutatasi teriilet 228 mérési pontot
és a vizsgalt adatbazis 27 paramétert tartalmaz: a
latszdlagos fajlagos ellenallast, a fazist, az impedan-
ciat és a vezetGképességet, valamint az ezekbol ma-
tematikailag szdrmaztatott mennyiségeket [NAGY
1988, NAGY 1990].

! Elhangzott a 22. Geofizikai Vandorgyilésen, 1993. szeptember 9-én
? Magyar Bényaszati Hivatal, H-1055 Budapest, Marké u. 16.

3 MOL Rt. KTA. Erétér Geofizikai Csoport, H-1039 Budapest,
Batthyany u. 45.
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Az eloszldsvizsgdlatok céljabol empirikus hisz-
togramokat szerkesztettiink [UNGER 1992], ennek
soran néhany paramétert kivontunk az adatbazisbol,

STAT18 F=0.9375 Hz :;ﬂ‘ﬂ‘k = 5782778
Tmin asnégyzel = 4480227
M:m szbrhs = 6700916
SMagéribk szbrisa = 0443779
varifcibs nyez§ = 1158771 %
1.0 mintik szima =228 db
0.0
06
04
02
[ o s P—— po— 5
p i SEC
0 8 18 24 32 4 48
A = 3038327
E =11.60049
vl = 5782778 u2= 4480227 ud= 3“44918 ud = 2.943772

1. dbra. A Tmin paraméter hisztogramja
Fig. 1. The histogram of the Tmin parameter

ugyanis ezek hisztogramja szétes6é volt (1. dbra).
Veégiil 25 paraméter hisztogramjat sikeriilt elméleti
siraségfiiggvénnyel kozeliteni, miutan a 3-szoros
szoras értekével kisziirtiik az adatbazisbol az extrém
értékeket. Ezzel a mintdk szdama csak 2-3 %-kal csok-
kent, tehat a statisztikailag sziikséges mintaszam
megmaradt. Volt olyan paraméter, ahol az emlitett-.
nél tobb érték esett ki, de igy is 200 f6l6tt maradt az
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adatok szama. A kiesé értékek tovabbi, mas jellegi
— nem statisztikai — vizsgalatok targyat képezik.

A paraméterek elméleti kozelitései lognormalis,
tilkr6zott lognormalis és normalis eloszlast mutattak.
Hipotézis vizsgilataink, a Kolmogorov- és Khi-
négyzet probak, a kozelitéseket 95%-os szinten elfo-
gadtak.

Az impedancia paraméterek eloszlasai mind log-
normalis tipusuak és egymashoz hasonlé statisztikai
jellemzokkel rendelkeznek. Példaként a Zxx mellék-
impedancia paraméter siriségfiiggvényét mutatjuk
be (2. dbra).

- Slagénék = 6.256167
;r:na F=0.8375 Hz il
- szbrks = 2125878
Wzelbs logrionmie elcwribersl llagbibk szbrksa = 143002
varibciés Wnyezs = 40.67942 %
10 mintik szbma = 221db

0.0
08
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N
. // | F‘:l: mV/im * Gamma

15 45 75 105 135
Kolmogorov probival 85 %-os szinten elfogadva A = 1.081878
Khi - négyzet prébival 95 X=o0s szinten E = 9878683
vl = 522593 u2 = 3.682539 u3 = 7.86768536 ud = 5437398

2. dbra. A Zxx paraméter hisztogramjanak lognormalis
kozelitése
Fig. 2. The histogram of the Zxx parameter approached by
lognormal distribution

Gauss-tipusi eloszlassal talalkoztunk a kovetkezo
két paramétercsaladnal. A vezetéképesség, valamint
a fdzis és ezek szarmaztatott paraméterei kizarolag
normalis eloszlasuak. Példaként a PHxy fazisGssze-
tevé hisztogramjiat mutatjuk be (3. dbra). A fazis

STAT18F =0.9375 Hz Atlagériék = 124.8937
PHbxy szérasnégyzel = 4.864694
kozelités normélis el>szlassal szoras = 2.205605
1.0 atlagénték szérasa = .1483651
i variacios tényezé = 1.765986%
08 mintak szama = 221 db
0.6}
0.4
0.2
! , - *» FOK
110 121 124 127 130 138

Kolmogorov prébaval 85 %-os szinten elfogadva A =-.1347235
Khi-négyzet prébaval 85 %-os szinten elfogadva E =-.228419
vl =124.8937 u2=4.064694 u3= -1.445528 u4 =65.59014

3. dbra. A PHxy paraméter hisztogramjanak normalis
kozelitése
Fig. 3. The histogram of the PHxy parameter approached by
normal distribution
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esetén csupan egy esetben talalkoztunk a normalistol
eltérovel, tiikr6zott lognormalis eloszlast mutatott a
PHyx (4. dbra). Ebben az esetben is megallapithatok
voltak a nagyon kozeli statisztikai mérészamok, a
PHxy és PHyx fazis GsszetevOkre az entropiavizs-
gdlat kimutatta, hogy az informaciétartalomban
csupdn 1% a kiilonbség, az eltéré tipusu eloszlasok
ellenére [UNGER 1992]. Megillapithatd, hogy a

STAT18 F =0.8375 Hz atlagérték = 124.3824
PHyx szérasnégyzet = 7.762127
kozelés Hikiszott lognormalis  SZ0rds = 2.786059
eloszisssal iflagériék szérasa = 1874106
varificiés tényezs = 2.239405 %
mintik szima = 221db
08
06
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02 P4 \
__FOK
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Kolmogorov prébéval 95 %-os szinten elfogadva A =--3891074
Khi-négyzet prébaval 95 %-os szinten elfogadva E =-.4057488
vi=124.4107 u2=6.316474 u3=-6.177056 ud =103.505

4. dbra. A PHyx paraméter hisztogramjanak tiikrozott
lognormalis kozelitése
Fig. 4. The histogram of the PHyx parameter approached by
symmetric lognormal distribution

mintavételezés megfeleld volt, a paraméterek értékei
valoban jellemzik a mért természetes geofizikai erd-
teret.

Ugyanez elmondhaté a PHmin paraméterekre is,
de felhivjuk a figyelmet a fazis derivalt atlag hisz-
togramjara, amelyen két populacio jelenik meg
(5. dbra).

Ha megvizsgiljuk a fdzis derivdlt xy és yx statisz-
tikai jellemzéit, érthetévé vilik a két populaco az

STAT18 F = 0.8376 Hz Sagérisk = 1202598
dPHa / digSq (T) szorhsnégyzet = 4.231066 E-02
kiizofés normélis sloszih s26rhs = 2058956
Sagénibk szérhsa = 1.898146 E-02
10 varibcids Wnyezs = 171.0420 %
minttk széma = 218db
08
08
04
e e TS
-5 -1 3 7
Kolmogorov probéval 86 %-0s szinten ellogadva A =.8893614 E-02
95 %-os szinten E =-2461475

eliogadva
vl = 1202508 U2=4231066 E-02 u3=-7.740214E-04 ud= 4929924 E-03

5. dbra. A dPHa/dLgSq(T) dparame’ter hisztogramja
Fig. 5. The histogram of the dPHa/dLgSq(T) parameter
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STAT18 F=0.9375 Hz #llagéridk : - 8.800846 E-02
dPHyx/ dLgSq (T) szbrasnégyzet " 5695593
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vl =-8.900848 E-02 u2== 5695593 u3=7.418498 E-02 ud4=1.131507

STAT18 F=0.9375 Hz

= -.23285
dPHxy / dLgSq (T) agbnbk
5 m‘m = 6291501
kozellés normélis elosziissal = 7931898
1.0 Sagéniék szérisa = 5.347685 E-02
varificiés tonyezs = 340.8369 %
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Kolmogorov probéval 95 %-os szinten elfogadva A =-9.008459 E-02
Khi-négyzet prébéval 85 %-os szinlen eliogadva  E =.2470403

vi=-23265 u2=.6291501 u3=-4.494542 E-02 ud=1.285276

6. dbra. A dPHxy/dLgSq(T) és a dPny/dLgS(i( T)
paraméterek hisztogramjainak kozelitése normalis eloszlassal

F:'f. 6. The histo of the dPny/dLgSc{)( T) and the
PHyx/dLgSq( ;; parameters approached by normal
distribution

eltéré varhatd értékek miatt (6. dbra). Megjegyez-
ziik, hogy a fazis derivalt atlag a PHxy és PHyx
fazisosszetevok atlaganak derivaltja [NAGY 1988].

Az elsé vizsgalatcsoport utolso lépése a félvario-
gramok elemzése volt [FOST 1990]. Ebben az eset-
ben a teljes adatbazisra végeztiik a vizsgalatot.

Példaként az Zxx impedancia paraméter abrajat
mutatjuk be (7. dbra). A Matheron tapasztalati fél-
variogramot C;, > 0 szférikus elméleti félvariogram-
mal kozelitettiik, ahol a kozelités szoros, r=0,997. A
tobbi paraméter empirikus félvariogramjaira a koze-
lités regresszios egyiitthatdja hasonléan magas volt.
A hatastavolsagok paraméterrol paraméterre valtoz-
nak, de a paraméterek félvariogramjanak szdrds-
fiiggvényei egy érdekes jelenséget mutattak. (A fél-
variogramok szorasfiiggvénye a félvariogramban
szereplé pontparok atlagérték-szorasait szemlélteti
[FOST 1990].)

A fentebb mar emlitett Zxx impedancia paraméter-
rel szemléltetve — de kivétel nélkiil barmelyik mas-
sal is szemléltethetnénk — észrevehetd, hogy vara-
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kozasunkkal ellentétben, a félvariogram szorasfiigg-
vénye meredeken leszallo aggal indul (7. abra). Ez
azt jelenti, hogy magas azon egymashoz kézeli pont-
parok szama, amelyek nagyon eltéré értékekkel ren-
delkeznek. Igy az emlitett Zxx paraméter hatasterii-
leti ellilﬁszise elfogadhatatlan, pedig latszolag fel-
haszndlhaténak tinik (8. dbra). Az iranymenti fél-
variogramok hatastdvolsagai mind az ellipszisre es-
nek és a hatasteriileti ellipszis teriilete kozel azonos
az irdnyfiiggetlen hatasteriileti kor teriiletével.

Ha ez a jelenség csupan egy-két paraméter esetén
fordulna el6, akkor adat-, mérési, esetleg szamolasi
hibénak tulajdonitanank. Mivel tobb mint 20 para-
méternél fordul eld a jelenség (és ez csak egy adott
frekvencian mért adatokra tortént), joggal feltételez-
ziik a mds természetii magyarazatot, legyen az tekto-
nikai, gaz-olaj-viz fazishatar stb.

Igy el is jutottunk a vizsgalatunk masodik csoport-
jahoz, azaz megvizsgéljuk, hogy haszndlhatdk-e
ezen eredmények egy adott teriilet geologiai-geofizi-
kai modelljének pontositdsdara?

STAT18 F=0.8375 Hz Gamma(h)=C(1.5h/a-0.5(h/a)"3)+Co

Do Hatéstivolsig (a) = 3796.96 m
Szérikus téivariogram (Co>0) szérisnégyzet =5.143829
Gamma (h)p Kiiszobszint (C+Co) = 5.138388
(mV/km*Gamma)~Z
L P
5 e .
4 /
3
2
1
>
0 7600 15000 h(m)
C=1.82813 Co=3.310258 r=0.997 St=4.956335 E-02 H=1.10 %
A tapasztalaii féivariogram Matheron-iéle
STAT18 F=0.9375 Hz
Do
Félvariogram szérasfiiggvénye
SzG(h) A
(mVAm*Gamma)~Z
14
12
1.0
08
06
04
0.2
0 7500 15000  h(m)

A tapaszialati iélvariogram Matheron-iéle

7. dbra. A Zxx paraméter félvariogramja és a félvariogram
szorasfliggvénye

Fig. 7. The semivariczﬁram and its function of scattering for
e Zxx parameter

Magyar Geofizika 35. évf. 1. szam



STAT18 F=0.9875 Hx a=4683.43m
b=216633 m

Doc
A hatbotorliiet eliptzise E dolta = 198 fok

8. dbra. A Zxx paraméter hatasteriileti ellipszise
Fig. 8. The orientation of the range ellipse for the Zxx

parameter

9. dbra. A paraméterek egyik krigelt térképe
Fig. 9. One of the maps obtained by kriging
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A valasz egyértelmien IGEN, és csupan a szem-
léltetés kedvéért a sziirt paraméterek standardizalt
atlaganak krigelt térképét (9. dbra) mutatjuk be.
Ezen t6bb anomalia azonosithaté. Ezeknek a geofi-
zikai és azutan geolodgiai kiértékelése tovabbi izgal-
mas feladatot jelenthet.

Végezetiil pedig szeretnénk hangsilyozni, hogy
ezen feldolgozds csupan egyetlen fgrekvencia para-
métereire tortént. Egy adott teriilet ilyen jellegii teljes
elemzéséhez a tobbi frekvencian meért adatokat is be
kell vonni.
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Péter elnok urnak, FOST Antal elnokhelyettes urnak
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A foldradar modszerfejlesztés masfél éves tapasztalatai az

ELGI-ben’

PATTANTYUS-A. MIKLOS?, NEDUCZA BORISZLAV?, PRONAY ZSOLT’, TOROS ENDRE’

Mintegy 20 évvel ezel6tt haszndltak eldszor nagyfrekvencids add-vevé berendezést (radarhul-
ldmokat) foldtani kutatdsi célokra a tengerentiilon. A mddszer el6szor ,, Radio interferometry depth
sounding * [ANNAN, Davis 1973], illetve , EM subsurface profiling ” [MOREY, HARRINGTON 1972]
néven vdlt ismertté, és segitségével fGleg jégmezk és félig fagyott teriiletek foldtani kutatdsdban
értek el eredményeket [ANNAN, DAVIS 1976, ANNAN, DAVIS 1977, STRANGWAY et al. 1974]. Az azdta
eltelt id6ben — az intenziv elektronikai fejlédés eredményeképp — a foldradar (Ground Penetra-
ting kl;t;dar) mddszer vildgszerte megtaldlta alkalmazdsi teriileteit a kis mélységii geofizikai kuta-
tdsokban.

Magyarorszdgon — kicsit késén, a 80-as évek végén — kezdett, a mérnokgeofizikai problémdk
elétérbe keriilése réven, a figyelem ennek a médszernek alkalmazhatdsdgdra terelédni. Ez a cikk
roviden ismerteti az ELGI tevékenységét a mddszer hazai bevezetéset illetGen, valamint a fejlesztési
és kutatdsi eredményeket.

M. PATTANTYUS-A, B. NEDUCZA, ZS. PRONAY, E. TOROS: One and a half Year Experiences
of Ground Penetrating Radar Applications in ELGI (Hungary)

It was about twenty years ago that high frequency EM waves (radar waves) were applied for
geological prospecting purposes for the first time overseas. This method became known in
geophysics as ,, Radio interferometry depth sounding ” [ANNAN, DAvis 1973], or it was called ,, EM
subsurface profiling” [MOREY, HARRINGTON 1972], and successful results were achieved mainly in
investigation of ice thickness and permafrost sounding [ANNAN, DAVIS 1976, ANNAN, DAvis 1977,
STRANGWAY et al. 1974]. Since that time, due to the intensive development in electronics, Ground
Penetrating Radar (GPR) method has found its application area worldwide in the shallow
geophysical survey.

The interest turned on the application of this method a bit late in Hungary — only at the end of
the eighties— due to the arising of more and more engineering-geophysical and environmental
problems. This paper gives a short view about the activity of ELGI in introducing GPR to the
domestic geophysical prospection and reviews the result of several field applications and of the

development in data processing.

1. Bevezetés

Hosszu évekig az ELGI egyik f6 célja a nyers-
anyagkutatasi feladatok megoldasa volt. Az utdbbi
években egyre inkabb el6térbe keriiltek a kornyezet-
védelmi, épitésfoldtani feladatok, vagyis a mémaok-
geofizikai problémak. Ilyen célokra kivaldan alkal-
mas a foldradar moédszer, amelynek kutatasi mély-
ségtartomanya 0-30 m.

Az ELGI t6bb éve foglalkozik foldradar médszer-
rel torténd kutatasokkal [UISZASZI 1983, PATTAN-
TYUS 1984, 1989, 1991]. Az Intézet kezdetben nem
rendelkezett sajat berendezéssel, és alkalmi méréseit
koleson, illetve bérbevett miiszerrel végezte. 1991-
ben nyilt lehetoség egy foldradar miszer megvasar-
ldsdra, amely berendezés a jelenlegi legkorszeribb-
nek tekintheté [PATTANTYUS et al. 1992].

A modszer részletes leirasat kiilonb6zé kozlemé-
nyek tartalmazzak [ULRIKSEN 1982, ANNAN, DAVIS
1989], itt csak roviden ismertetjiik a modszer elvét.

! Beérkezett: 1994. janudr 16-gn

2 Estvos Lorand Geofizikai Intézet, H-1145 Budapest, Kolumbusz u.
17-23

2. A foldradar modszer

A foldradar berendezés addantenndja nagyfrek-
vencias elektromagneses impulzusok sorozatat bo-
csdtja a talajba. A hullimok a kézetekben részben
elnyel6dnek, részben visszaverédnek. A visszavert
jeleket a vevéantenna folyamatosan regisztralja. gy
a radarszelvényezés eredményeképpen kapott
id6/mélység metszeten kovetheté a rétegzodés, a
foldtani szerkezet, valamint minden, a felszin alatt
1évé objektum vagy targy (1. dbra).

A kozetekben a radarjel terjedése a kozeg elektro-
mos tulajdonsagaitdl fiigg. Ezek koziil a két legjel-
lemz6bb, a permittivitds és a vezetGképesség, hata-
rozza meg a hullamterjedési sebességet és az elnye-
16dést. A radarmérés folyaman kibocsitott jel frek-
venciajatol fiigg a behatoldsi mélység és a felbonto-
képesség. Nagyobb frekvencia hasznalata jobb fel-
bontast, de kisebb kutatisi mélységet eredményez,
mig kisebb frekvencidin nagyobb behatolast, de
rosszabb felbontast érhetiink el.

3. A foldradar miiszer

Az ELGI altal vasarolt berendezés a kanadai Sen-
sors & Software cég pulseEKKO IV tipusu f6ldradar
berendezése [Sensors & Software 1992]. A berende-
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1. dbra. A foldradar mérési modszer egyszeriisitett elve
Fig. 1. Schematic illustration of GPR field survey procedure
and the resulting reflection section
[ANNAN, CoswAY 1991]

zés fébb tulajdonsdgai kozé sorolhatjuk, hogy miko-
dése teljesen szamitogép-vezérelt, a jeltovabbitds az
antennak felé digitdlis formaban, fénykabelen ke-
resztiil torténik, ami biztositja az igen jo jel/zaj vi-
szonyt. Kénnyen hordozhato és termelékeny annak
ellenére, hogy nem folyamatos lizemmodra késziilt
(tobbszorés mérést végez egy helyen, és ezeket
Osszegzi). Az adatokat digitalis formaban térolja.
Mérés utan lehetség van a helybeni el6feldolgozas-
ra és megjelenitésre, valamint az adatok késobbi, a
szeizmikabol ismert eljarasokkal torténd feldolgoza-
sdra.

A berendezés az alabbi egységekbdl dll:

— adéb- és vevdantennak 25, 100 és 200 MHz
frekvencidra
adoegység 400 és 1000 V kimeno szintre
vevoegység
kozponti egység
386 DX IBM tipusu notebook szamitogép
(33 MHz, 40 MB)

— kiegészité egységek (akkumuldtorok, prin-

ter).

Egy pont mérési ideje (az ismétlések szamatol
fiiggden) 2-5 s. Ez alatt az id6 alatt a vevé kb. 1000
mintat vesz 800 ps-onként, és tovabbitja a kozponti
egység felé. Terepen altaldban két ember lizemelteti,
napi 2-3 km munkateljesitménnyel.

A szokasos mérési modszer a szelvényezés: rog-
zitett ado-vevd tdvolsaggal és megfelelé siriségi
lépésenként torténik a mérés (2. dbra). A hullamter-
jedési sebesség meghatarozasara a kozos kézéppontu

Magyar Geofizika 35. évf. 1. szam

KUTATIST IRUY S

2. dbra. A foldradar lizemeltetése terepen
Fig. 2. Typical setup of GPR field work for profile collection
[Sensors & Software l992f

(CMP - Common Mid Point) mérési lizemmod al-
kalmas, amely az ado-vevé tavolsag 1épésrdl 1épésre
torténd novelésével végezheto.

A ELGI-ben a berendezéssel kapcsolatban végzett
fejlesztési tevékenységet harom részre tagolhatjuk:

— modszertani kisérletek

— adatfeldolgozasi programfejlesztés

— kiilénb6zé kutatasi feladatok megoldasa

(esettanulmanyok).

4. Az elvégzett modszertani kisérletek rovid
ismertetése

A pulseEKKO berendezés szamos méréstechnikai
kombinacidra ad lehetséget, amelyek koziil a kuta-
tasi feladatnak megfeleloen kell valasztani (figye-
lembe véve a termelékenységet is). A kezelési itmu-
taté tartalmaz ajanlasokat, de a magyarorszagi viszo-
nyokhoz, illetve az egyes teriiletek foldtandhoz il-
leszked6 alkalmazashoz sok kisérletre, tapasztalatra
van sziikség.

l:(ilsérleteink soran az alabbi vizsgdlatokat végez-
tiik el:

— a lépéstavolsag valtoztatdsanak hatdsa

— adé- és vevGantennak kozotti tavolsag (anten-

nakoz) valtoztatdasa

— antenna iranyitottsag vizsgdlata

— antenna-talaj csatolas vizsgalata

— laz antenna-arnyékolas lehetéségének vizsga-

ata

— tobb frekvencidn valé mérés azonos vonalon

— a mérési paraméterek valtoztatdsa (id6ablak,

ismétlési szam stb.)

— kozo6s mélységpontos mérés (CMP)

— hdromdimenzids mérés és abrazolas.

A fentiekben felsorolt kisérletekbdl szerzett ta-
pasztalatok alapjdn jelenleg mar elég nagy bizton-
saggal tudjuk kivalasztani a legmegfelel6bb elrende-
zést, illetve mérési kombinaciot.

Az értelmezés soran az antennak arnyékolatlansa-
ga okozza a legnagyobb gondot. Ugy tiinik, mérés-
technikailag ez a probléma nem oldhat6 meg, csak a
gondos terepi megfigyelés és az esetleges utélagos
feldolgozas jelentheti a megoldast.

Természetesen tobb alkalommal elvégeztik a
foldradar mérési eredményeinek és értelmezésének
ellendrzését mind mas geofizikai modszerrel (elekt-
romagneses vezetoképesség mérés, horizontilis
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ellenadllas szelvényezés), mind pedig furassal. Né-
hény esetben részletes feltdrassal is ald tudtuk ta-
masztani a féldradar szelvények értelmezését. Mind-
ezekre a késobbiekben mutatunk be példakat.

5. Adatfeldolgozasi programfejlesztés

A pulseEKKO a mért értékeket eredeti nagysdg-
ban, digitalis formaban tarolja. Ezek minden foldtani
informacioét tartalmaznak, de ahhoz, hogy a megjele-
nités eléggé kifejezo legyen, kiilonbozo feldolgozasi
lépéseket célszeri alkalmazni az adatrendszerre. Ezt
legegyszeriibben az ismert szeizmikus feldolgozo
eljarasok alkalmazdsdval végezhetjiik el. Azért te-
hetjiik ezt meg, mert a rugalmas és az elektromagne-
ses hullamok terjedése a talajban hasonld, a féldradar
adatok jellege és formatuma is hasonl6 a szeizmikus
adatokéhoz (id6 fiiggvényében rogzitett amplitido).
Els6 1épésként mi is a madr kidolgozott szeizmikus
programcsomagokat [BAKY et al. 1986] alkalmaztuk a
radar mérési adatok javitésém, azonban hamarosan
kideriilt, hogy célszeru létrehozni egy meniirendszerrel
miikodo, specidlis radar feldolgozo programot.

A programcsomag elkészitésénél figyelembe kel-
lett venni, hogy az elektromagneses hullamok terje-
dési tulajdonsagai eltérnek a rugalmas hullamokétol
(3. dbra).

Ta Ra

9 _& 1.  es0.3a/ne
felszin ——————tr 2. 3
7””7}7”1"1: Z > - 3.

4.

l.. vige
réteghatar
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3.dbra. Az elektromagneses hullamterjedés elméleti modellje a talajban.

1—kozvetlen levegohullam; 2—kritikus szgben beesé reflektalt, majd
refraktalt hullam (csak nagyobb ad6-vevo tavolsag esetén); 3—kozvetlen
hullém a talajban; 4—a visszavert hullam. (A szdmozas idébeli beérkezési

sorrendet is tikroz)

Fi%. 3. Theoretical EM wave progation in the soil (first order ray path without
multiples). 1—direct air wave; 2—critically refracted air wave (only in case of
greater antenna separation); 3—direct ground wave; 4—reflected wave. (The

numbers also refer to the order of arrival)

JELALAK

A feldolgozés egyik problémajat az okozza, hogy
a radarhullam terjedési ideje a talajban 6sszemérheto
a jeltovabbitds terjedési idejével a fénykabelen. A
szeizmikaban az inditdjelet a forras kézelében elhe-
lyezett geofon szolgiltatja, itt azonban, az inditdjel
hidnya miatt, az elso beérkezések kiilonbozé okokbdl
eltolédhatnak, mivel nincs az id3szamitdsnak kezdete.
Az egyik feladat tehdt a ,,nulla-id6™ (az els6 beérkezé-
sek) rendezése, az un. ,time-zero” korrekcio.

Az elkésziilt programrendszerrel a kovetkezo fel-
dolgozasi lépéseket lehet végrehajtani:

— az elso beérkezések rendezése, vagyis a
»time-zero” korrekcio (,,regulate”™)
a csatorna atlagértékének kivonasa (a rende-
zés kiegészté miivelete)
normalas (,,normalize™)
frekveciaszirés (,band-pass filter™)
dekonvolucids sziirés (,,dekonv.filter™)
simitds (normal és medidn - ,,smoothing™).
A menii szerkezetét a 4. dbra mutatja.

Kiilonleges eldnye a programnak, hogy minden
egyes feldolgozasi lépéssel az eredeti adatrendszer-
bol egy uj adatfile-t hoz létre, amelyen tovabbi fel-
dolgozasokat lehet végezni. (A gyarté altal adott
program csupan egy-egy megjelenitéshez végez el
bizonyos lépéseket [rendezés, AGC, sziirés], de nem
tarolja az uj adatokat.) Egy masik elony, hogy be van
épitve egy ellendrzési lehetGség a bedl-
litott paraméterek helyességének egy
rovidebb szelvényszakaszon torténd ki-
probaélasahoz.

A kiilonb6zé miiveletekhez a kovet-
kez paraméterek allithatok be:

— a csatornak rendezéséhez a kor-
relicios ablak hossza és annak
‘maximalis elmozdithatésiga
a normalds ablakhossza, ame-
lyen beliil szamitja a program a
jel-energia Osszegét
a frekvenciasziirés also és felsé
hatdra, valamint a vagasi mere-
dekség
dekonvolucids sziirésnél a sziird
hossza, a becslési tavolsag és a
becsiilt atlag-zaj mértéke, vala-
mint a ,hangoldsi” szakasz
a simito szirések horizontalis és
vertikalis mérete.

File Options General Filters Smoothing
Open... F3 View... Normalize... Band pass... Smoothing...
Change dir... Mouse. .. Testl... Testl...
Regulate...
Window | Dekonv. filter... Median...
View... Test2... Test2...
DOS shell
Exit Alt-X DOS shell DOS shell DOS shell
Exit Alt-X I Exit Alt-X Exit Alt-X
Fl Help F10 Menu Alt-X Exit F3 Open Alt-F3 Close 391880

4.dbra. A "RAD’ARt" programrendszer meniiszerkezete
Fig. 4. The menu of the ‘RAD’ARt’ radar data processing program developed in ELGI
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6. Esettanulmanyok

Amint azt a médszer ismertetésében emlitettiik, a
foldradar szempontjabél két legjellemzSbb kézetpa-
raméter a permittivitds és a fajlagos vezetoképesség.
Mindkét paraméter értékét a nedvességtartalom
nagymértékben befolyasolja. A permittivitas, vagyis
a dielektromos kontraszt, a rétegek, objektumok ki-
mutathatésaga szempontjabol meghatarozo. A fajla-
gos vezetoképesség novekedése pedig adltala
nagyfoku elnyelédést okoz, ezért csokkend kutatdsi
melységet eredményez. Mindezek alapjan az alabbi
kutatasi feladatokra alkalmazhaté a foldradar méd-
szer:

— komyezetvédelmi vizsgalatok: eltemetett, ve-
szélyes hulladékok felderitése, illegalis hulla-
dék-lerakohelyek felderitése, a foldtani kor-
nyezet-szennyezés elterjedésének vizsgalata,
hulladéklerakohelyek el6zetes foldtani kuta-
tdsa
geotechnikai kutatasok mindenféle épitkezést
megel6z6en
iiregek, pincék, barlangok kutatasa
gatak, toltések, utak szerkezetének vizsgalata
foldtani szerkezet kutatds: rétegzodés, aljzat-
mélység, torési zonak, talajvizszint stb.
asvanykincs és nyersanyag kutatds: bauxit,
homok, kavics, agyag stb.
béanyabeli specialis feladatok megolddsa
— régészeti célu geofizikai kutatdsok.

A tovabbiakban példakat mutatunk be eddigi sike-
res foldradar kutatasainkbol.

6.1. Foldalatti pincék (A) és eltemetett hordok (B)
kimutatasara mutat példat az 5. dbra. A méréseket
mindkét esetben 100 MHz frekvencian végeztiik.

A 16szbe mélyitett borospincék feletti mérést Pak-
son végeztiik. A feledésbe meriilt, leromlott allapoti
pincék beomlasa szamos épiiletkar elGidézGje. Igen
sok (terjeszkedé) varos esetében komoly gondot
okoz ezek felkutatasa.

Két fém és egy milanyag hordot temettiink el
kisérleti célokra nagy vezetoképességi kornyezet-
ben. Az ezek felett mért foldradar szelvényen a mii-
anyaghordo hiperbolikus és a fémhordok fémes ha-
tast tiikrozo reflexioi lathatok.

6.2. Ismert foldtani szerkezet foldradar méréssel
torténo leképezését lathatjuk a 6. dbrdn. Ez igen jol
efyezik a mérés helyétol kb. 20 méterre levé feltiras
alapjdn szerkesztett foldtani metszettel. Ennek fény-
képe szintén az dbran lathato.

6.3. A neotektonikai torésvonalak felszinkozeli
nyomozdsa volt a feladat a kovetkezé foldradar mé-
réseinknek. Itt egy komplex geofizikai kutatast mu-
tatunk be. A nagyszerkezeti geoldgiai és mélyszer-
kezeti szeizmikus kutatisok eredményeképp keriil-
tek kijelolésre az egyenaramu ellenallas szondazas
vonalai tobb tiz kilométer hosszban. Az ebbdl kapott
eredmények alapjan, madr csak a kisebb méységben
is jelentkez6 foldtani szerkezeti valtozasok kornyé-
kén végeztiink 25 MHz-es (nagyobb kutatasi mély-
ségii) foldradar szelvényezést mintegy tiz kilométer
hosszban. A felszinkozeli hatdsok vizsgélata céljabol
(az el6z6 mérés alapjan kijelolt helyeken) kb. 2 km
hosszban 100 MHz frekvencian végeztiink részlete-
z6 méréseket. Az ily médon mind jobban lesziikitett
tartomanybol 500 m teljes hosszban, tobb rovid sza-
kaszt tiztiink ki feltiré arkolds célﬁlra, amelyek
mélysége 2 m volt. (Figyeljiilk meg a kutatasi mély-
ségnek az egyes mddszerek szerinti fokozatos csok-
kenését!) A kutatéarkok a vizsgalt mélységben teljes
mértékben igazoltik a foldradar mérések értelmezé-
sét [GOGH, PRONAY 1992]. A radarreflexiok minden
esetben foldtani szerkezeti valtozasokat jeleztek.

Az elébbiekben részletezett kutatasi lépések illuszt-
ralasaként bemutatunk egy 25 MHz-es felvételt (7.
dbra), amelyen bejeloltiik az érdekes szerkezeti valto-
zdsra utalé szakaszt. Ennek a szakasznak 100 MHz
frekvencian mért radarszelvényét mutatja a 8. dbra,
alatta a feltaroarok foldtani értelmezése lathato.

6.4. Az MO autdpdlya tervezett nyomvonaldnak
di6sdi szakaszdn végeztiink komplex geofizikai ku-
tatast a foldtani felépités tisztazasa céljabol. Erre a
foldmunkak tervezése, a munkagépek optimalis ki-
haszndldsa miatt volt sziikség. A kutatdst vizszintes
ellendllds szelvényezéssel, radar méréssel és mér-
nokgeofizikai szondazasokkal végeztiik. Egy jellem-
26 szakasz foldradar szelvényét mutatja a 9. dbra
(A), amelyen topografikus korrekciot is alkalmaz-
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6. dbra. Foldtani szerkezet kutatdsa Paks kornyékén foldradar méréssel. A radarszelvény (A) hien tiikrdzi a fényképen (C)
lathato feltaras foldtani értelmezését (B). 1—omladék; 2—pleisztocén futéhomok; 3—folydvizi homok; 4—talajosodott
futohomokszint; 5—futohomok kovarvanyos lencsékkel
Fig. 6. Investigation of geolo‘gical structure by GPR near Paks. The radar section (A) shows exactly the geological construction
B) interpretetf from the wallface shown in the photo of the site (C). 1—slide rock; 2—Pleistocene running sand; 3—river sand;
4—footwall of a sand deposit; 5—running sand with lenses
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7. dbra. 25 MHz-en mért foldradar szelvény. A szerkezeti valtozasra utalo szakaszt feltarasra javasoltuk
Fig. 7. Radargram measured by 25 MHz antennae near Paks. The signed part of the section was proposed for further detailed

investigation
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8. dbra. A 7. ibrin bejellt szakasz 100 MHz-es foldradar szelvénye. Alatta a feltdrds alapjan szerkesztett foldtani szelvény
lathat6. 1—homokos talaj; 2—szerves iiledék; 3—kozetlisztes homok; 4 —kozetliszt; 5—homok
Fig. 8. 100 MHz radar record of the section marked in Fig. 7. The geological interpretation constructed from the excavation is
shown below. 1—sandy soil; 2—sediment with organic elements; 3—clayey sand; 4 —rock flour; 5—sand
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9. dbra. Foldradar szelvény egy szakasza (A) és ennek foldtani értelmezése (B) az M0-as autdpalya di6sdi szakaszan végzett
mérésekbdl. 1— mészkd; 2—agyagos iiledékes kozet; 3—keresztrétegzett homokos iiledék; 4—talaj; C—ugyanezen szakasz 6t

38

mélységpontos ellenallds szelvenye, alatta mélységmetssut. gghatolési mélységek: 1—5 m; 2—3 m; 3—1,7 m; 4—1 m;
—0,55 m
Fig. 9. GPR section (A) measured along a new highway line near Diésd and the geological interpretation (B). 1—limestone;
2—clayey sediment; 3—fractured sandy limestone; 4—soil; C— apparent resistivity profile referring to five depths and
resistivity depth section. Investigation depths are: 1—5 m; 2—3 m; 3—1,7 m; 4—1 m; 5—0.55 m
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tunk (az ilyen abrazolas csak a csatorndk elején lat-
hato egyenes szakasszal egyiitt lehetséges). Az dbran
megadtuk a foldtani értelmezést is (B). Ugyanezen
szakasz 6t mélységpontos ellendllds szelvénye is lat-
hatéa 9. abran (C). Mindkét szelvényen jol kovethet
a nagy ellenallasu, jol reflektdléo mészkokibuvasok
kozott elhelyezkedo kis ellendllasu (nagy elnyelési)
iledékkel feltoltott bemélyedés.

Az azota elkezdett épitkezés sordn késziilt fényké-
peken (10. dbra) lathato, hogy a feltdras igazolta az
el6zetes foldtani elképzelést: a vilagos szinli mészko
oldalfalat megtori a s6tétebb szini, rétegzett feltol-
tési szakasz.

is, amelyen bejeloltiik azokat a helyeket, ahol a szel-
vényen tlireget észleltiink. Ezek igen jo korreldcidja
a jaratokkal teljesen egyértelmi.

6.7. Szamos egyéb kutatdsi feladatot tudtunk
foldradar moédszerrel megoldani. Ezeket itt csupédn
felsoroljuk, roviden ismertetve a lényeget.

Elhagyott szovjet repiilotéren beton objektumot
talaltunk foldradar szelvényezéssel, amelynek 1étét
furassal igazoltuk.

Templom belsejében torténé szelvényezéssel az
altemplom iiregének kimutatisdra vallalkoztunk, és
megadtuk a feltételezhetd lejarat helyét.

Eltemetett kovdsodott fatorzsek kutatisaban vet-

10. dbra. Diésd — MO autdpalya épités. A—az iiledékkel feltoltott arok tavlati képe; B—a rétegzett iiledék kozelrdl
Fig. 10. Photos made during the building of the highway. A—view of the dike filled with clayey sediment; B—focused picture
of the layered sediment

6.5. Az ismert matraderecskei gdzszivdrgdsi prob-
léma tisztdzasa céljabol komplex geofizikai kutatast
végeztiink, amelynek egyik modszere a féldradar
szelvényezés volt. A szelvényen kovethets az a ve-
tézona, amelynek egyik oldaldn a vastag oligocén
fedSréteg megakadalyozza a mélybdl feltoré gazok
felszinre jutdsat. A masik részen viszont a téredezett
andezit felszinkozelbe jutdsa révén a torések mentén
felszivargo mérgezo gazok veszélyeztetik az ott él6k
egészségeét.

A 11. dbrdn bemutatott foldradar szelvények egy-
ben érzékeltetik az 5. pontban leirt feldolgozasi mod-
szerek alkalmazasanak elSnyeit is. A felsé kép a
25 MHz-es felvétel adatait minimalisan feldolgozott
formaban mutatja, mig az also felvételen — a komp-
lex feldolgozas eredményeképp — az Gsszes foldtani
informacio kivaléan kovetheto mind a felszinkozeli,
mind a mélyebb tartomdnyban. A reflexiok alapjan
képet kaphatunk a rétegz6désrdl, valamint a felvetett
zoéndban tisztan kovethetok az andezitkibuvas toré-
sei, repedései.

6.6. Kisérleti jelleggel végeztiink foldradar mé-
rést a Budapest, Ferenc-hegyi ismert barlangjdratok
felett. A 12. dbrdn bemutatott 100 MHz-es felvételen
a konnyen észrevehetd, feltiiné hiperbolikus reflexi-
okat a kiilonb6z6 mélységben elhelyezked6 iiregek
okozzak. Az abran lathato a barlangok helyszinrajza

Magyar Geofizika 35. évf. 1. szam

tiink részt.

Ismeretlen foldalatti miizdrgyak (vizvezeték, ka-
bel, csatorna stb.) kutatasara mutat példat a 13. dbra.

Felhagyott egykori bdnya rosszul tomedékelt ob-
jektumainak (lejtakna, légakna stb.) felkutatasat vé-
geztiik el Nagykovdcsi teriiletén. A laza, feltoltési
zondkat jelzo radar anomadliakat kézifurassal igazol-
tuk (lasd e kotet mads helyén).

Teszteltiik a foldradar modszert gdtak, toltések
szerkezetkutatasara, régészeti feladatok megoldasa-
ra és szamos esetben épitésfoldtani vizsgalatokra.

7. Osszefoglalas

Az ebben a beszamoldban leirtak bizonyitjak a
foldradar modszer szamos alkalmazasi lehetoségét.
A kiilonb6z6 kutatasi feladatok megoldasa igazolja
a beruhdzas sziikségességét, a feldolgozo program-
rendszer kifejlesztése pedig sok esetben hozzdjarul a
sikeres interpretacichoz.
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11. dbra. A matraderecskei 25 MHz-es foldradar szelvények A—feldolgozas elétt, és B— feldolgozds utan
Fig. 11. GPR sections measured at Matraderecske with 25 Kﬂ'{z

frequency. A—before and B—after propcessing
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12.dbra. Barlangok felett mért foldradar

szelvény és a barlangok helyszinrajza. A

felvételen az iiregre utald reflexiok és a
helyszinrajzon ezek megfelel6i meg vannak

jelolve

Fig. 12. Detection of caves by GPR (100
MH2z). Characteristic reflections are marked
both on the record and on the site map below
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13. dbra. K6zmiivek hatdsa a foldradar szelvényen
Fig. 13. Effect of pipelines crossing perpendicularly the survey line on the radar record
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Geofizika a hazai urankutatasban

A geofizikai modszerek fejlédése a hazai
urankutatasban

A hasadéanyag kutatdsa terepi geofizikai médsze-
rekkel l953-baniezd6d6tt meg, szovjet geologusok
és geofizikusok irdnyitdsival. A mecseki urdnlel6-
hely felfedezése (1954) utin megalakult villalatnal
(Bauxit, PUV, majd MEV) a szigoru titkositdsok
miatt egy, a hazai geofizikus szakmai koroktol évti-
zedekre elzart, vagy erésen izoldlt geofizikai kutatasi
és termelési (banyageofizikai) szolgdlat alakult ki,
sajatos szakmai specifikumaival, médszertani irdny-
zataival. Ezekrdl adunk rovid tajékoztatast, mivel a
korabbi izolaltsdg ellenére ezek is beletartoznak a
hazai geofizikai kutatastorténetbe.

Kozvetlen felszinkdzeli urdnkutatds céljabol alkal-
mazott terepi és légi radiometrikus modszerek

1953 és 1956 kozott a hasadéanyag felderit-ku-
taté munkakat kizarolag terepi radiometrikus méd-
szerekkel, kezdetben kizarolag szovjet szakemberek
végezték. A gépkocsival bejarhat6 uthdlézat mentén
a perspektivikusnak itélt teriileteken 36 db GM-cso-
vet tartalmazé onirés miszerrel mértek, dltaldaban
1 : 25 000 méretaranyban. A kimutatott anomalidkat
gyalogosan részletesebben is megmérték, igen ala-
csony érzékenységi (0,1-0,2 imp/uR/h) miszerek-
kel. Mindkét esetben kozvetleniil a felszini képzod-
ményekben a felszint6l 0,5-1,0 m mélységig taldlha-
t6 urdn, torium és kalium Osszegzett gamma-sugar-
zdsat regisztraltdik. A modszer csak a felszinen is
észlelhet6 anomalidkat mutatja ki, 0,5-1,0 m vastag-
sagu idegen anyag (pl. 16sz) az anomadlidkat mar
learnyékolja.

A munkak meggyorsitisa érdekében 1956-ban lé-
gi gamma mérést végeztek az orszdg teriiletén,
14 200 km?-en 1 : 25 000 méretaranyban. A kimuta-
tott légi anomadlidkat terepi mérésekkel részletezték.
1961 végéig gyakorlatilag befejez6dott az orszdg
hegyvideéki teruleteinek 1 : 25 000 méretaranyu, te-
repi gamma moddszerekkel torténd atvizsgdlasa.

1965-t61 lehetvé vilt a 1égi gammaspektrometriai
felvétel, amely mar nem a radioaktiv elemek Gsszeg-
zett gamma-sugarzasit méri, hanem kiilon-kiilon
meghatdrozza a felszini képz6dmények uran, térium
és kalium tartalmat (U: 1x104%, Th: 3x10#% és
K: 1,0% pontossaggal). Az 1965— 1968 kozotti 4 év
alatt dsszesen 37 000 km? teriileten végezték el a
méréseket, részben 1:25 000, részben 1:50 000 mé-
retaranyban. Az alkalmazott berendezés egyben le-
hetové tette a légi mégneses felvételt is. A légi mé-
résekkel kimutatott anomaliakat terepi gammaspekt-
rométerekkel ellendrizték és részletezték 1:2000-es
méretaranyban, a MEV iltal gyartott, az eddig alkal-
mazottaknal 150-200-szor érzékenyebb miszerekkel.

A légi mérési radioaktiv anomalidk ellen6rzése és
részletezése utdn a 70-es évek kdzepére vilagossd
valt, hogy Magyarorszagon megismertek minden
gyakorlati jelentoségil hasadoanyag anomaliat. A to-
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vabbi feladat a felszinen nem észlelhetd mélységi
anomalidk kutatdsa lehet.

A nagyobb kutatisi mélység biztositisa érdekében
mar 1975-t6l kezdtek attérni az un. nyomdetektoros
integrdl radonfelvételre, azonban ennek nem egyér-
telmd eredményei egy uj, komplex kutatasi eljaras
lgl;dolgozéséra kényszeritették a vallalat szakem-

reit.

Meélységi urdnleléhelyek kutatdsa

Az urdn dranak erdteljes csokkenése és a nemzet-
kozi uranbanyaszati tendencidk valtozasa az 1980-as
évektdl uj geofizikai kutatdsi modszerek kidolgoza-
sdt tette sziikségessé. Vilagossa valt, hogy gazdasa-
gos uranbanyaszat csak az in situ leaching (ISL)
mivelési eljarassal lehetséges, amelynek sorin az
urant vegyi reagensek segitségével, furélyukon ke-
resztiil termelik ki. Az ilyen tipusu, hidrogenetikus
uranércesedések eléforduldsa szempontjabol a Ma-
gyarorszag hegyvidékeit Gvezd medenceteriiletek
perspektivikusak ugyan, de a hagyomanyos radio-
metriai médszerek nem vezetnek eredményre, mert
az ilyen mély ércesedéseknek még a geokémiai szo-
rédasi udvaruk sem jelenik meg a felszinen.

E lel6helyek foldtani kutatdsira 1983-t6l a MEV
geofizikus szakemberei a vilagon elséként kifejlesz-
tették az un. komplex mélységi radiometriai kutato-
modszert (KMRK). Ez a kutatomddszer foldtani (fu-
rasos), geofizikai (karotdzs és emandcids), hidrogeo-
l6giai és geokémiai kutatasi elemeket foglal maga-
ban. A KMRK f6 terepi miiveletei a kovetkezok:

— 50-100 m-es sekélyfurasok mélyitése a talaj-

vizszint ala legalabb 20-30 m-re. (A furasok
teljes szelvénnyel mélyiilnek, a furadékot a
helyszinen geoldgus mindsiti);

— a furasok komplex karotizs vizsgalata (SP,
fajlagos ellendllas potencial és gradiens elren-
dezéssel, természetes gamma, magneses
szuszceptibilitas);

— a furasok kiképzése radiologiai mérdhellyé
(ennek soran a furdlyuk kitisztitisa komp-
resszorozassal és perforalt mianyag béléscso
elhelyezése a fiiras teljes hosszdban);

— radio-hidrogeoldgiai mintdzas, a redox viszo-
nyok, az oldott U és Ra tartalom meghataro-
zasa és teljes vizkémiai elemzés, valamint az
urannal tarsulé nyomelemek kimutatdsa;

— mélységi emanacios felvétel, azaz a firas ra-
donprofiljanak felvétele nyomdetektoros
technikdval, mind a vizszint alatti, mind az a
feletti szakaszon. (Az ily médon elvégzett
emandcios mérések mélységi lehatolasa ked-
(\;ezé esetben elérheti a 100 m-es nagysagren-

et);

— végiil a furds eltomedékelése (a felszin alatti
vizbazis védelme érdekében).

1986—89 kozott a Mecsek hegységet 6vezd neo-
gén iiledékekkel kit6ltott medence kutatdsa sordn
mintegy 2500 km? teriileten kereken 1000 db KMRK
firas mélyiilt 1600 m oldalhosszisagu négyzethals-
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ban. A kutatasok ipari értékii uranfeldisulds felfede-
zéséhez vezettek Bataszék térségében, azonban a
részletezé kutatasokra és a KMRK folytatdsira az
urankutatas allami tdmogatasanak 1989. évi megvo-
nasa utdan mar nem keriilhetett sor.

Karotdzs mérések

1954 tavaszin a mecseki lelchelyen megkezdett
firasos kutatdssal egy id6ben alakult ki az uran ka-
rotdzs szolgalat. Kezdetben (1954—1959 kozétt) a
mérések csupédn a természetes gamma pontmérésre
(5-10 cm-es észlelési kozzel) és ferdeségmérésre
korlatozodtak, de mar e szik modszerkomplexum-
nak is biztositania kellett a fiirdsokkal harantolt érc-
lencsék térbeli helyzetének, vastagsiganak, urdn-
koncentracidjanak és egyéb sziikséges paraméterei-
nek kellé pontossiagi meghatirozasit. Ez az uran
karotazs szolgalat alapveto feladata, ezek az adatok
sziikségesek a készletszamitasokhoz.

A mecseki uranlelShely bonyolult geoldgiai adott-
sdgai, az orszdg egyéb teriiletein folytatott rend-
szeres urankutatas, a revizids és bérmérések sziiksé-
gessége, valamint a kiilfoldi és hazai karotdzs mi-
szerfejlesztések eredményei mar 1960-t6l lehetévé
és szilkségessé tették a karotdzs komplexum, s igy a
karotazsmérések alapjan nyujthato foldtani informa-
cio jelentds kiszélesitését.

1960-t6l az uranlelShely fiirasaiban alkalmazott
karotazs mérési komplexum a kovetkez6 mérésekbdl
tevodott dssze: természetes potencidl mérés, latszo-
lagos fajlagos ellendlldis mérés (normaél és lateral
szondakkal), természetes radioaktivitas mérés folya-
matos szelvényezéssel (produktiv Osszleten beliil
pontmérés is), lyukboség szelvényezés, ferdeségmeé-
rés, esetenként homérséklet szelvényezés pont-hé-
mérsékletméréssel kiegészitve, sziikség esetén dram-
lasmérés. Megjegyezziik, hogy az uran karotdzs szol-
galat modern miiszerezettségének kialakitdsaban,
fejlesztésében igen fontos és eredményes szerepet
vallalt magara az ELGI; a szillitott egyes karotazs
berendezéseket kifejezetten a MEV felkérésére, ill. a
MEV igényeihez alakitotta ki (USZEKA, K-300,
K-500-2, K-1500-MOLE, K-3000). Mindez a 80-as
években mar a karotdzs csoport vizsgalati lehetdsé-
geinek igen széles skalajat biztositotta: gamma-gam-
ma siiriség szelvényezést, neutronaktivacios szelvé-
nyezést, gerjesztett polarizacios-, magneses szusz-
ceptibilitas-, akusztikus szelvényezést stb.

A kozvetlen urankutatasi célu furasok szelvénye-
zésén és kiértékelésén kiviil a MEV karotazs szolga-
lata 1990. évi megsziinéséig az orszag kiilonbozo
teriiletein tobb, mint 2300 furasban végzett revizios
jellegii (a furas természetes gamma szelvényének
atvizsgalasa hasadoanyag feldusuldsi szempontbol)
mérést ill. bérmérést (bauxit, szinesérc, szén, viz
stb.). Ezen kiviil mas karotdzs csoportok altal az
orszag kiilonbozo teriiletein szelvényezett kozel
12 000 furas V-nek eljuttatott (revizios) karo-
tazszelvényét vizsgalta meg és rendszerezte egysé-
ges szempontok szerint.
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Foldtani kutatasok geofizikai médszerekkel
a hazai urankutatasban

Geoelektromos mddszerek

A geoelektromos kutatasi modszerek alkalmaza-
sit 6nallé szervezeti egységgel a MEV 1958-ban
kezdte meg. 1990-ig az orszag kiilonb6z6 vidékein
mintegy 80 teriiletrészen, kb. 1500 km &sszhosszi-
sdgu szelvény mentén végzett kiilonb6zé célu geo-
elektromos méréseket.

A MEV-nél végzett geoelektromos mérések fel-
adatait dltaldban két nagyobb csoportra lehet osztani:
egyrészt kiilonb6zo foldtani képzédmények mélysé-
gi kutatasa (alaphegység mélységének és kézettani
Osszetételének megzata'rozésa), masrészt foldtani
térképezés (felszinkozeli, eltérd litologiai Gsszetéte-
1G képzédmények térképezése, kézetkontaktusok,
vetdk, szerkezeti zonadk, telérek kutatasa stb.).

A mélységi kutatasokat VESZ modszerrel végez-
ték AB = néhanyszor 10 m-t6l AB = 4000 m teritési
tavolsagig a konkrét foldtani viszonyoktdl (alap-
hegység mélység) fiiggben. A foldtani térképezések
soran a horizontalis elektromos szelvényezés kiilon-
b6z6 valtozatainak széles spektrumat alkalmaztak.
Ilyenek: egy- és kétlehatolasi szimmetrikus szelvé-
nyezés, kombinalt és dipol szelvényezés, valamint a
kozbiilsé gradiens modszere. Ezek a mérések elsé-
sorban a mecseki lelGhelyre és kornyezetére, a Bala-
ton-felvidékre és Eszak-Magyarorszag hegyvidéki
teriileteire Gsszpontosultak.

A MEV a sajit céli geoelektromos méréseken
kiviil a 60-as években és a 70-es évek elején jelentds
mennyiségli mérést végzett a Bauxitkutaté Vallalat
és az Orszigos Erc- és Asvanybanydszati Villalat
megrendelésére kiilonboz6 nyersanyagok kutatasara
(pl. Magyaralmas: bauxit, Velencei-hg.: szinesérc,
Cserszegtomaj: festékfold és tizallo agyag, Székes-
fehérvar: aplit, Tokaj-Hegyalja: kaolin stb). A
szinesérc kutatasnal a mar emlitetteken kiviil egyéb
geoelektromos modszerekeket is alkalmaztak.

Modszertani fejlesztés teriiletén a MEV-nél jelen-
tés mennyiségl laboratoriumi modellezés tortént a
geoelektromos mérések banyabeli alkalmazhat6sa-
ganak tisztdzasara, és konkrét terepi méréseket vé-
geztek a differencial moédszereken alapul6 un. ,geo-
elektromos szeletelési eljaras™ foldtani hatékonysa-
ganak vizsgalatara.

Foldmdgneses méresek

1960— 1982 kozott jelentds mennyiségi foldmag-
neses mérést végeztek részben a geoelektromos szel-
vények mentén, részben 6nallo jelleggel. Egyes je-
lentésebb anomalidk a hatészamitasok elvégzése
utadn furassal is megkutatasra keriiltek (pl. Helesfa:
szerpentinit, Irota: pirrhotin, Gyod: amfibolit stb).

Szeizmikus méréesek

Az 1960-as évek elején mindossze néhany évig
miikodott a MEV-nél 6nallo szervezésben egy szeiz-
mikus csoport. Miikdése alatt a Mecsek kornyékén,
Balaton-felvidéken és Lovasberény kérnyékén vég-
zett nem nagy volumeni refrakciéos méréseket. A

V geofizikai szolgalata révid idon beliil felismer-
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te, hogy olcsébb és foldtanilag is hatékonyabb, ha a
tovabbiakban a szeizmikus méréseket a lényegesen
modernebb miiszerezettségli és szakmailag jobban
felkésziilt ELGI-nél rendeli meg.

Bdnyageofizika az uranbdnydszatban

A banyaszati geofizika leglényegesebb eleme az
uranérc banydszatdban az uranérc helyének, minésé-
gének és egyéb fizikai paramétereinek meghataroza-
sa. Ehhez kapcsolddott késébbiekben a ritkulo fira-
sos kutatas miatt az ércesedés kiterjedésének és azo-
nositdsdnak vizsgdlata. A banydszat mélyiilésével
elotérbe keriiltek a kézetmechanikai, kozetfizikai
adatok beszerzésének lehetSségei is.

Banyabeli firdsokat a banyaiizem nyitasa utdn, a
részletez6 kutatasi fazisban végeznek. A kialakitott
kutatdsi rendszer végsé célja, hogy a megtalalt érc-
testek minimum 6x6 m-es haléban ismertek legye-
nek. A banyabeli karotazsnal (dontS tobbségben fel-
felé iranyulo furdlyukakban) természetes gammasu-
garzas mérést, lyukferdeség mérést vezettek be min-
den firasban. Esetenként kézetmechanikai célbol
elektromos karotdzst, kisérleti célbol gammaspekt-
rometriai és szelektiv gamma-gamma méréseket vé-
geznek. Az adatokat szamitogépes kiértékelés utan
adatbdzisba rendezik, amelynek interaktiv tervezési
célokra torténd felhaszndlasan jelenleg dolgoznak.
Ezen adatbazist dlland6an pontositjdk az érc lemive-
lése soran mért adatokkal. A pontos minéségmegha-
tarozas érdekében a fiiromagokon laboratoriumi mé-
réseket végeznek: urankoncentracié, U-Ra egyen-
siuly, radon emandcids koefficiens meghatirozasara.

A banyafiurasokbol nyert informadcio alapjan meg-
tervezett banyatérségekben folyamatosan fal- és ku-
tatolyuk-méréseket végeznek. Ezzel pontositjak az
érc térbeli helyzetét, meghatdrozzak mindéségét. A
kialakult irdnyitasi gyakorlatban a geofizikai szolga-
lat intézkedik a minGsitett érctest és a mindenkori
gazdasagi mutatok alapjan az érchez j6veszthetd
meddo koézet mértékérol. Az un. tombfejtések és
védopillérek kornyezetében kézetmechanikai célu
geoelektromos, szeizmikus, szeizmoakusztikus és
ultrahangos méréseket végeznek, nagyrészt kisérleti
jelleggel.

A geofizika szerepe az ércosztdlyozdsban és a kész-
letgazdadlkoddsban, valamint a rekultivdciéban

A banyabol kikeriilé minden csille sulyat és gam-
ma-sugdrzasat mérik. Szamitogépes adatrendszeren
keresztiil folyamatosan mindsitik a termelési tevé-
kenységet és korrigdljak a készlet adatait. Az ércdu-
sitds folyaman is tobb mérSpont segitségével avat-
koznak a folyamatiranyitasba.

A banyaszkodas soran keletkezé meddShanyok és
az ércdusitds folyamdn keletkezo zagytarozok folya-
matos megfigyelését a természetes gamma-sugarzas
mérése és a radon exhaldcié monitorozasa révén a
geofizika hivatott ellatni, és adatokat szolgéltatni a
rekultivacidhoz. A banyaszkodas soran kialakitott
iiregrendszer (tobb, mint 16 millié m3) sajatfolyama-
tainak megfigyelésére geodinamikai mérérendszert
hoztak létre, amelynek két eleme van: a szeizmol6-
giai méréhalozat és a mélyszinti extenzométer.

Osszedllitottdk: Baranyi Istvdn, Berta Zsolt,
Vdrhegyi Andrds

Az ELGI gravimetriai adatbadzisa

A graviticiés modszer a legrégebbi geofizikai
modszerek kozé tartozik. A Magyar Allami E6tvos
Lorand Geofizikai Intézet alapitasa (1919) 6ta végez
ilyen méréseket. Az eltelt évtizedek folyaman Inté-
zetiinkben mintegy 275 000 gravimetriai allomas
adatai maradtak fenn olyan minéségben, hogy a ku-
tatok ma is hasznalhatjak azokat. A széles kori fel-
hasznélas alapja az adatok szamitogépre vitele, és
olyan adatbazisba rendezése, mely gyors hozzaférést
és sokoldali manipulalhatésagot biztosit.

A graviméteres mérések sajatossdga, hogy a mé-
rési eredmények nem fiiggnek a mérés koriilménye-
itél (idopont, szelvényirény stb.), ugyanakkor madr az
elsédleges feldolgozasra (Bouguer-anomalia szami-
tasa) is tobbféle eljaras létezik. A szamitas kiilsé
paramétere a korrekcios siiriiség, melynek optimalis

értéke teriiletrdl teriiletre véltozhat. A f6ldi normal-
tér korrekcidjara tobbféle eljards létezik, megegye-
zés kérdése, hogy melyiket alkalmazzuk. A hazai
gyakorlat dltalaban a Cassinis-féle képlettel szamol,
nemzetkozi egyiittmikodés keretében azonban mas
eljaras alkalmazasara is sziikség lehet. A nemzetkozi
egyiittmikodés lehetésége egyébként mas problé-
makat is felvet, a Magyarorszagon alkalmazott koor-
dindta- és magassagrendszer, a gravitacios bazisha-
l6zat eltérhet a mas orszdgokban alkalmazottol. A
DANREG programban a magyar—osztrak—szlo-
vak egyiittmikodésben késziilt gravitacios térképek
eléallitasat példaul egyéves egyeztetés elozte meg.
A fentiekbol kovetkezéen létrehozhaté olyan
adatbazis, mely az orszag valamennyi.graviméteres
mérését tartalmazza, és annak barmilyen szempont-
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bol kialakitott részein a felhasznalé altal kivalasztott
feldolgozasi eljards egységesen elvégezhet6. Ennek
érdekében célszeri, ha az adatbazis nem Bouguer-
anomadlia értékeket tartalmaz, hanem minden olyan
adatot, amelyre a Bouguer-anomalidk szamitasa fo-
lyaman sziikség van.

Az adatbazist a kordbbi nagygépes lyukkartyds
adatrogzitéseket is felhasznialva IBM PC-n hoztuk
létre. Az adatok az Egységes Orszagos Vetiileti
Rendszer 1:25 000 léptéki térképlapjai szerint van-
nak fdjlokba rendezve. A fajlok ASCII formatumban
soronként tartalmazzdk az allomasokhoz tartozo ada-
tokat, igy azok sokféle szoftver szamara elérhetoek.
A féjlokbdl gyiijté program keresi ki a sziikséges
adatokat. A gyijtés téglalap alaku kutatasi teriiletre,
két, a felhasznadlo dltal megadott EOV koordinatapar
alapjan torténik.

Az adatbazis tartalmat egy méréspont adatsoran
mutatjuk be:

Pont Ev | M X Y Z

6235 52 | 2 | 208160 | 453657 | 23265
G k [su| h fi tn

787424 | 46 | 47 1 471119 | CSER064

Pont — az dllomads azonositoja

Ev  — améréséve

M  — amérémiszer kodszama

X — az allomas EOV X koordinatdja méter-

ben

az dllomas EOV Y koordinatdja méter-
ben

— az dllomds adriai magassaga centiméter-
ben

az allomds javitott nehézségi értéke az
MGH-50 gravimetriai bazisrendszer sze-
rint, uGal-ban

k — a kozeli zona” terephatasa pGal-ban

su  — ateljes terephatds pGal-ban

h — a mérési sorozat zarohibajat jellemzd
kédszam

fi — azdllomas szélességi kore Kraszovszkij-
vetiilet szerint (a peldaban 47°11°19")

tn — az eredeti mérési témara utalé kod (ez

teszi lehetdvé problémas esetben a
visszakeresést, valamint a mérések tulaj-
donjoga szerinti letiltasokat)

Az adatbazisba helyezett pontok térképe az 1. db-
rdn lithaté. Az adatbazis jelenleg csak az ELGI
rendelkezésére allo allomasok adatait tartalmazza, a
sziikséges javitasok, torlések utan 272 024 allomast.

Tudomasunk szerint Magyarorszagon az ELGI-n
kiviil az olajiparban (GKV) voltak szamottevd gra-
viméteres mérések. Célszeri lenne olyan megfeleld
adatvédelemmel ellatott adatbazist létrehozni, amely
az orszag Osszes gravimetriai adatadt tartalmazza. Ez-
zel megsziilethetne az elsd, valoban teljesnek tekint-
het6 orszagos geofizikai adatbazis.

Az adatbazis felhasznadldsanak egy lehetséges fo-
lyamatabrajat a 2. dbra mutatja be.

Kovdcsvolgyi Sandor
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MI LESZ VELED EMBERKE

AZ ENERGIA VALODI ARA
(Beszamolo A. ZIOLKOWSKY professzor eldadasarol)

Az IAGC (International Association of Geophysi-
cal Contractors), vagyis a geofizikai szolgaltato val-
lalatok nemzetkozi szervezete elsGsorban ezen val-
lalatok érdekvédelmére létrehozott szervezodés és
egyik legfontosabb ténykedése a geofizikai tevé-
kenységek  munkaegészségiigyi és  bizton-
sagtechmkal szabalyrendszerenek kidolgozasa, de

lalkozik kiilonboz6 munkajogi vagy a szerzédeé-
ﬁkel karcsolatos jogi kérdésekkel 1s és altaldban
mmden olyan problémaval, amely valamilyen mo-
don Gsszefilgg a szolgaltaté vallalatok érdekvédel-
meével. A kidolgozott szabalyokat a tagok ajanlasként
kapjak meg.

A TAGC székhelye Houstonban van és évenként,
altalaban az SEG kongresszushoz kapcsolédéan tart-
ja kozgyiilését. Utolso kozgyilése 1993. szeptember
28-an Washingtonban volt. A kozgyiilés érdekessé-
gét ezuttal az adta, hogy a szokdsos napirendi ponto-
kon til egy eldadis is elhangzott, amelyet Anton
ZIOLKOWSKY professzor, a ,University of Edin-
burgh” tandra tartott. Az elGadas témadja ott, Was-
hingtonban, az SEG Meeting arnyékaban kimondot-
tan eretnekségnek hatott, de ZIOLKOWSKY pro-
fesszor érvelése meggy6z6 volt és én, aki a magyar
szénbanyaszattal sokaig szoros kapcsolatban voltam,
sajnos igen sok hazai aktualitdst hallottam ki beldle.
Ezért, legalabb vazlatos formaban, szeretném kozre-
adni. ZIOLKOWSKY professzor volt olyan kedves és
kérésemre elkiildte a vetitett foliak masolatat, ezeket
mutatnam be, ahol kell, rovid magyarazattal. Tehat:

Anton ZIOLKOWSKY: , The real cost of energy”

Hogyan fiigg a gazdasigosan termelheté szén-
készletek mennyisége a szén aratol ?

EFFECT OF PRICE ON TBCENICALLY AND BLOINIMICALLY
RELOVERABLE RESERVES oF COAL

leltlvh'

PRICE
Nagy-Britannidnak geoldgiailag igen jelentds

szénkészletei vannak (Magyarorszagnak is!), azon-
ban, hogy ebbdl mennyi termelhet6 ki gazdasagosan,
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az a szén aratdl fiigg. Mivel a szén dra jelentdsen
ingadozhat, ezért elGallhat az a helyzet, hogy Angli-
anak egyik évben egyetlen tonna gazdasigosan ba-
nyaszhato szene sincs, mig a rakovetkez6 évben mar
300 évre elegendd készlettel rendelkezik.

Hogyan alakult a nyersolaj dra az elmult masfél
évtizedben ?

PRICE OF /NTERNATRNAILY-TAAMD EXPOCT CLUMS
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A vildg gazdasagosan kitermelhet6 ismert kéolaj-
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A vildg (és ezen beliil az USA) kdolajtermelése
ugyanezen idészak alatt:
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Hény évre elegendd a vildg ismert kéolajkészlete

a kitermelés jelenlegi iiteme mellett?
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A bemutatott abrakbol kitinik, hogy az olaj nem
helyettesitheté, mert

— az olaj irdnti igény nem fiigg az olaj dradtol
(vagyis a gazdasagosan kitermelhet6 kéolaj-
készletek nem mutatjak azt az arfiiggést, amit
a szénkészletek). Ez egyetlen mds energiafor-
rasra sem igaz.

— az olajtermelés koltségei majdnem fiiggetle-
nek az olaj drdtdl, éppen ezért a kevésbé jo
(hazai) mezdk iizemben tartasa is kifizet6do,
ezekre ugyanis sziikség lehet, ha az olcso olaj-
készletek elérhetetlenekké valnak (valami-
lyen politikai okbol).

Ezért az olaj mindenkori dra hatdrozza meg az

alternativ energiaforrdsok mindenkori drdt. Vagyis

a szén piaci ara szintén az olajdraktol fiigg, és nem a

szén kitermelésének valédi koltségétol.

» You have got to find the oil, to show how
it can be stored cheaply; how it can be
purchased regularly and cheaply in peace,
and with absolute certainity in war.”

( Churchill, 1912
To Royal Commission into
Fuel and Engines)

A banyak bezarasanak indoklésa: a ,,piac”.

— A giz elégetésével olcsébban lehet villamos
aramot fejleszteni, mint a szén elégetésével,
tehat égessiink gazt,

— igy mar nincs piaca a szénnek, tehdt zarjuk be
a szénbanyakat.

Mellesleg a villany-fejleszté tarsasagok sem sze-
retnek a sztrajkol6 banyaszok tiszaiva valni.

Az olajpiac és az Obdl-habori:

— ‘az Obol-habonit azért villaltdk, hogy fenn-
tartsak a Kozép-Keletr6l, mindenekel6tt a
Szaud-Arabidbol szarmazo olajellatast,

— az Obol-haboni alternativaja az a kockazat lett
volna, hogy Szaddam Husszein uralja a pia-
cot,

— a hdboriu koltségeit nem terhelték dt az olajfo-
gyasztokra,

— a hdborus fenyegetés fenntartasanak koltségei
sem jelentkeznek az olajarakban.

A szénbanyék bezarasanak koltségei:

— a banyaszok, banyamémnokok és a banyakat
kiszolgal6 egyéb személyzet munkanélkiilivé
valik (és ahelyett, hogy adét fizetne, neki kell
segélyt kapnia),

— a banyak altal mar feltirt szénmezdk tonkre-
mennek (késobbi banyaszatra alkalmatlanna
valnak), ezért a banyabezarasok véglegesek
és megfordithatatlanok,

— a kovetkezo generaciok igy ezekhez a készle-
tekhez mar nem férhetnek hozza.

Miklett volna a koltsége a szénbanydk nyitvatartdsa-
nak?

— 35 ezer banyasz elegendé szenet tud fejteni
ahhoz, hogy 60 millié embert elldssanak elekt-
romos energiaval; Britannidban koriilbeliil 3
millié munkanélkiili van; a szénbanyaszat
koltségeinek bérhanyada koriilbeliil 50%; en-
nélfogva a szénkészletek hozzdférhetésege a
munkanélkiili segélykeret néhany szdzalékd-
ért fenntarthato lett volna.

— A villamosenergia-termelés import nélkiil
lenne megoldhato.

De mi van a nuklearis energidval?

— A nuklearis energia szubvencionalt, gyakran
olcsébb egy uj hagyomanyos olaj-, gaz- vagy
széntiizelésl erémivet épiteni, mint karban-
tartani egy mar mikodd atomerémiivet.

— Hosszu tavon megoldatlan problémdnk a nuk-
ledris hulladék elhelyezése, ezért ameddig ez
meg nem oldddik, addig Britannia nem épit uj
nukledris erémivet. (Tisztelet a briteknek!)

— A nukledris fuzié ma még nem tartozik a rea-
litasok kozé (legalabb 50 évet kell még varni,
amig valdban fel lehet hasznalni energiater-
melésre a mindennapi gyakorlatban is, ha ez
egyaltalan megvalosul valaha is).

Mi kovetkezik mindebbdl ?

1. Az olajat nem lehet massal kivaltani, ezért a
kutatdsanak folytatodnia kell.

2. Az olajar stabilitasahoz sziikséges a kevésbé
gazdasagos olajmezdk fenntartasa is.

3. Az olajar meghatdrozza az Gsszes tobbi energia-
forras arat is.

4. Az olaj és gaz aranak semmi koze sincs az
ellatas fenntartasanak valos koltségeihez.
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5. A fentiek kovetkeztében minden olyan orsza-
gos energia stratégia, amelyik az ,,drakon” alap-
szik ahelyett, hogy a ,koltségeken™ alapulna,
elhibazott. (A szerzé itt keményebb kifejezést
hasznail.)

Na és még mi kovetkezik mindebbdl?

— A szénbanyak bezdrasanak indoklasa értel-
metlen, mert bolondsdg bezdrni a szénbdnyd-
kat és ezzel novelni a munkanélkiiliséget, tonk-
retenni a mdr feltdrt szénmezbket és arra
kényszeriteni az utdnunk kovetkezd generdci-
okat, hogy importdlt energidtdl fiiggjenek!

— A feltart szénkészletek fenntartasanak és a
szénalapu elektromos energianak a koltségei
— ha Ossztarsadalmi szinten vizsgdljuk —
kicsik.
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— Végiilis nem lehetiink mindnydjan energiaim-
portorok!

Eddig az el6adas rovid 6sszefoglaldsa. Némi meg-
hokkenést viltott ki a derék amerikai olajkutatokbol.
Ra is kérdeztek rogton, hogy na és a kornyezetszeny-
nyezés? A professzor vilasza erre az volt, hogy a
szénerémivek fiistgazainak megfelel6 sziirése mii-
szakilag megoldott iérdés, csak pénzbe keriil, szem-
ben a fuzids energidval, ami talain majd nem szeny-
nyezi a kdrnyezetet, csak éppen ma még nem létezik.

Az IAGC kozgyiilése ezutan egy kitlind, étel- és
italkiilonlegességek egész sordt felvonultaté foga-
dassal végzodott (minden jo, ha a vége jo alapon).

Bodoky Tamds
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HIREK, BESZAMOLOK

POSGAY KAROLY AKADEMIAI DOKTORI VEDESE

Egyesiiletiink Eotvos Lorand Emlékéremmel kitiin-
tetett tagja, POSGAY Karoly ,A mélylitoszfera szerke-
zeti elemeinek vizsgdlata szeizmikus reflexios modszer-
rel” cimi doktori munkajaban foglalta 6ssze a foldké-
reg és felsGkopeny kutatasiban mintegy harom évtized
alatt elért eredményeit. A doktori munkassag tézises
Gsszefoglaldjanak nyilvanos vitajat a Tudomanyos Mi-
nésitd Bizottsag folyé év marcius 18-dn rendezte meg
a MTESZ F6 utcai székhazaban.

A tézises Osszefoglalo opponensei MESKO Attila
professzor, a Magyar Tudomdnyos Akadémia leve-
lez6 tagja, STEGENA Lajos professzor és VERO Jo-
zsef, a foldtudomanyok doktorai voltak. A biralobi-
zottsagot ADAM Antal, a Magyar Tudomanyos Aka-
démia rendes tagja vezette.

Az érdekes nyilvanos vita ezuttal a hallgatésagot
is megmozgato valodi tudomanyos vitat hozott és a
szokasosndl hosszabbra sikeriilt, de utdna POSGAY
Karoly tagtarsunk szép siker (94,4 %-os végered-
mény) ilinneplésére hivhatta meg a résztvevoket az
Angelika Presszoba. Gratuldlunk!

Bodoky Tamds

A KORNYEZETVEDELMI GEOFIZIKA OKTATASANAK BEVEZETESE A
MISKOLCI EGYETEMEN
Egy TEMPUS projekt eredményei

A Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékén az
1991—1993. években jelentos fejlesztés tortént az
Eurdpai Unié ,,TEMPUS” programjanak timogata-
saval. A TEMPUS a Trans-European Mobility Sche-
me for University Studies kezddbetiiibol létrejott
sz6, annak a programnak az elnevezése, amely a
PHARE keretében taimogatast nyijt az Eurépai Unio
és Kozép-Kelet-Eurdpa orszagai egyiittmikodésé-
hez a felsGoktatas teriiletén. Célja a tamogatandd
orszagok felsGoktatasanak segitése a korszertsités, a
mindség fokozdsa, az oktatds feltételeinek javitdsa
terén, tovabba az egyiittmikodés eldmozditisa az
Eurdpai Unio és a tamogatott orszagok kozott.

TEMPUS projektiink keretében azt a célt tiztiik
ki, hogy nyugat-eurépai normak alapjan a Miskolci
Egyetemen egy képzési programot hozzunk létre a
gradualis és posztgradualis oktatds teriiletén a hall-
gatok, illetve szakemberek szamara; személyes kon-
taktusok kialakitdsaval szorosabbra fiizziik az eurd-
pai felsGoktatdssal és tudomadnyos élettel valé kap-
csolatokat; és az ezzel Gsszefiiggd, az oktatishoz,
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kutatashoz sziikséges korszeri technikai hatteret je-
lentésen fejlessziik. A program kialakitasa és id6-
iitemezése — a hazai banyaszat kézismert helyzeté-
bl és jovojébol eredéen — a Miskolci Egyetem
Banyamémoki Karan folyo tartalmi és szervezeti
valtozasokkal szerves 6sszhangban tortént. A tanter-
veket mar ugy allitottuk Gssze, hogy e projekt kere-
tében sziiletett képzési program a Banyameérnoki Kar
Foldtudomadnyi és Kornyezetmérndki Szakok okta-
tasi koncepciojaba illeszkedhessék.

A TEMPUS projekt kézvetlen el6zménye a Ruhr
Universitit Bochum (Németorszag) és a Miskolci
Egyetem Geofizikai Tanszékeinek 1981 ota tartéd
szoros és eredményes tudomanyos egyiittmikodése
a banya- és mérnokgeofizika teriiletén. A Magyar
Tudomédnyos Akadémia és a Deutsche Forschungs-
gemeinschaft éltal finanszirozott tudomanyos prog-
ramoknak — e TEMPUS projektet megel6z6en is —
voltak az oktatast kozvetleniil érinté eredményei
hallgatoi gyakorlatok, diplomatervek formajaban.
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E hosszan tart6 egyiittmiikodés eredményezte kol-
csonos elismerés és bizalom képezte a TEMPUS
projektiink alapjat. A programot megel6zden is kol-
csondsen tudomanyos kapcsolatban allt egymassal a
projektben részt vevé valamennyi intézmény:

— Ruhr Universitit Bochum, Institut fiir Ge-

ophysik (szerz6d6 intézmény)

— Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék (koor-

dinalé6 intézmény)

— DMT Institut fiir Angewandte Geophysik Bo-

chum, Németorszag

— TNO Institute of Applied Geoscience, Delft,

Hollandia

Partnerintézményeinkkel egyiittmikodve Ossze-
gyujtottitk az oktatds alapjat képezd szakirodalmat,
amelynek nagy részét partnereink belso kutatasi je-
lentései, illetve azok egyes fejezetei teszik ki. A
tekintélyes mennyiségi irodalom szisztematikus
rendezése megtortént, valamennyi projektpartner
részvételével. A létrehozott tananyagot nappali tago-
zatos hallgatdinknak adjuk el6 a ME Banyamémoki
Karan az 1992-ben elfogadott uj oktatasi program-
nak megfeleléen. Ezenkiviil rendszeres mérmok-to-
vabbképz6 tanfolyamok szervezését is tervezziik,
amelyen nemcsak ,,geo”-szakemberek részvételére
szamitunk. Az els6 nemzetko6zi egyetemi szeminari-
umunkat 1992 szeptemberében tartottuk, majd 1993
szeptemberében keriilt sor a nemzetk6zi mémok-
tovabbképz6 szemindriumunkra, amelyen mintegy
80 {6 vett részt.

E TEMPUS projekt tette lehetové a Geofizikai
Tanszék foként ifjabb oktatdi és kutatoi szamara,
hogy kozvetlen tapasztalatokat gytijtsenek a kornye-
zetvédelmi geofizika kutatas-fejlesztésével kapcso-
latban, személyes kapcsolatokat épithessenek ki
nyugat-europai oktato-kutato intézmeényeknél, jelen-
tos nemzetkozi konferencidkon vehessenek részt.
Némelyikiik esetében ez volt életiik elsé ilyen lehe-
tosége.

Hallgatdink nyadri gyakorlatokat végeztek, illetve
diplomaterveket készitettek partnereinknél. Ezek a
teljesitmények teljes mértéki elfogadast nyertek a
Banyamérnoki Karon. Valamennyi 6sztondijas kiil-
foldi utrol szakmai jelentés késziilt, amelyet a nem-

zetkozi szemindriumokon szerz6ik el6adas formaja-
ban is bemutattak.

A Geofizikai Tanszéken a TEMPUS projekt kere-
tében megyvalositott infrastruktira fejlesztés nyoman
a képzés és kutatas nemzetkozi szinvonalu feltételei
teremtodtek meg. Els6 helyen kell itt megemliteni a
geofizika specialis igényeit kielégits tanszéki szami-
togéprendszer megvalosulasat, amely RISC és
SPARK munkaéllomdsok, hallgatéi szamitogépte-
rem, valamint oktatéi PC-k lokalis halézatra valo
felfiizésével — a partnereinkkel valé kompatibilitast
szem elGtt tartva — jott létre. A Miskolci Egyetem
szamitogép-halozatan keresztiil igy megteremtodott
a technikai feltétele annak is, hogy tanszékiink vala-
mennyi oktatdja, kutatdja, hallgatdja Eurdpa bar-
mely hozzaférhet6 szamitogépén is dolgozhat. E fej-
16dés szinte azonnal éreztette kedvezé hatasit a ku-
tatasban és az oktatasban példaul hallgatéink diplo-
materv-feladat megoldasainak szinvonalaban.

A projekt keretében szakkonyveket szereztiink be,
szamos specidlis szamitégépi programot vasarol-
tunk, ill. kaptunk partnereinktdl. A szamitogép-vezé-
relt szeizmikus (és elektromos) analég modellezé
laboratériumunkat partnereink tapasztalatainak at-
vételével fejlesztettiik tovabb.

A TEMPUS projekt pozitiv hatasa jelentds a Mis-
kolci Egyetem Geofizikai Tanszékének oktatdsara,
kutatasara és igy a jovéjére nézve is. Kiilfoldi part-
nereink véleménye szerint a tanszék — elmaradott
(els6sorban szamitastechnikai) infrastruktirdjanak
gyokeres fejlodésével az attol nagymértékben fiiggd
— oktatasi-kutatasi tevékenysége a kozeli jovoben szo-
rosabban kapcsolodhat az eurépai intézményekéhez.

Fontos eredménynek tartjuk azt is, hogy a tanszék
fiatalabb munkatarsai és hallgatoi lehetoséget kaptak
arra, hogy az eddigi sziik (t5bbnyire pénziigyi okokra
visszavezethetd) keretekbol kilépve bekapcsoldd-
hassanak az eurdpai szakmai életbe.

Partnereinket idézve szamukra is ,,nyereséget” ho-
zott ez az egyittmikodés, mert magyar kollégdik
magas szakmai felkésziiltségiikkel 1j 1mpulzusolg(kal
hatottak oktatdasukra, kutatasukra és altaldban szem-
léletiikre.

Ormos Tamds

AZ MTA GGKI GEOFIZIKAI FOOSZTALYANAK TUDOMANYOS EREDMENYEI
1993-BAN

A soproni intézet kutatasai mintegy két éve harom
szervezeti egységben: a Geodéziai FGosztalyon, a
Geofizikai Foosztalyon és az 6nallé Szeizmoldgiai
Osztalyon folynak. (A két fGosztaly Sopronban, mig
a Szeizmologia Budapesten székel.)

Az utdbbi években a kutatoi beszamolok egységes
szempontok (elvégzett munkak leirasa, publikaciok,
eldadasi statisztikak, hivatkozdsi mutatok, tudo-
manyszervezési tevékenység) alapjan késziilnek. A
szaraz statisztikak helyett (amelyek egyébként az
Intézet konyvtaraban hozziférhetok) ezuttal a Geo-
fizikai FGosztdly kutatoinak 1993-as kutatdsi ered-
ményeit foglaljuk Gssze.

Meglehet, hogy az eredmények ezen tézisszerd
ismertetése az adott kutatasi témaval nem foglalkozé
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kiviilallé szamdra nehezen érthetd, de az olvasd
konnyen kikeresheti az 6t esetleg érdekld tudo-
manyteriiletet és nyomon kdvetheti az ottani eredmé-
nyeket. Az 6sszeallitott anyag a Geofizikai FGosztaly
témdinak sokrétiiségét és elmélyiiltségét bizonyitja.
Az Aeronémiai Osztaly kutatoi (BENCZE Pal osz-
talyvezetd, MARCZ Ferenc és SATORI Gabriella tu-
domanyos fomunkatiarsak, KOVACS Karoly tudo-
manyos munkatars) eredményei a kovetkezok:

— Kimutattak a felsé légkorben a turbulenciat
el6idézé szélnyirds, a szélnyirast létrehozo
légkori zavar amplitiddjanak a 11 éves napte-
vékenységi ciklussal valo valtozasat és értel-
mezni tudtak a turbulencia évszakos valtoza-
sanak a médosuldsat a foldrajzi szélességgel.
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Kidolgoztdk a CESAR miholdra keriild,
nagy felbontoképességili ionspektrométer tu-
domanyos programjat, a radichullamok terje-
désének modellezésével a geomadgneses tér-
nek és a plazmaszféranak a GPS-mérésekre
gyakorolt hatdsdra hivtk fel a figyelmet.

— Az 1962—8S5. évi obszervatoriumi adatok
vizsgalata feltarta, hogy a kozmikus sugdrzas-
ban jelentkez6 jelentos Forbush-csékkenése-
ket kdvetoen a légkori elektromos potencial-
gradiens szignifikinsan megné. E paraméter
és az extraterresztrikus valtozasok esetenkénti
kapcsolatdt mas ujabb eredmények is megerd-
sittk. A Schumann-rezonancidk vertikalis
elektromos komponense és a légkori nyugta-
lansag kozott is kimutattak bizonyos Ossze-
fiiggést.

— A Schumann-rezonancidk monitorozasakor
tapasztaltak, hogy a Kp-indexek megnoveke-
désével jelzett geomagnesesen haborgatott
napokon, egyes esetekben a pillanatnyi rezo-
nanciafrekvencia 0,1—0,3 Hz-et elcsuszik a
magasabb frekvencidk iranyaba az elsé rezo-
nanciamddus esetében. Ezen frekvenciaelcsu-
szasok a néhany évvel ezel6tt felfedezett, a
magnetoszféraban felhalmoz6dé és onnan a
kozépsé légkorbe szorodoé relativisztikus
elektronokkal hozhatok osszefiiggésbe. Ezek
az elektronok megviltoztatjak a Fold-ionosz~
féra hullimvezeté vezetoképességét éppen
abban a magassagi tartomanyban, amelyben
az altalunk is mért vertikalis elektromos kom-
ponens ezt indikalhatja.

— 1993-ban a Nagycenki Obszervatériumban
iizembe helyezték azt az ionoszondat, amely
kordbban Békéscsaban miikodott. Az iono-
gramok igazoltak az antennarendszer beméré-
se soran nyert adatokat. Mind a tapvonal csil-
lapitdsa, mind az antenndk allohullim-aranya
jobb értékeket mutatott a korabbi békéscsabai
paramétereknél. Igy a kapott ionogramok
zajszegények, tobb informaciot tartalmaznak
az ionoszférarol.

— Tovabbléptek a fotoelektronok hémérséklet-
anizotropiajanak numerikus vizsgalataban is.

A Foldmagneses Osztily pulzaciés munkacso-

portja (VERO Jozsef osztilyvezet6, CZUCZOR Emé-
né és HOLLO Lajos tudomdnyos fémunkatarsak,
ZIEGER Bertalan tudomanyos munkatars) eredmé-
nyei az aldbbiak szerint foglalhatok ossze:

— Az 1991-ben L’Aquildban, Nagycenken és
Niemegkben végzett mérések eredményeiben
sikeriilt kimutatni a vart téli csillapitast, ami
valészinlleg a nagy ionoszférikus-magne-
toszférikus részecskesiliriség eredménye.
Adalék ehhez a problémahoz, hogy a ,csilla-

itas” csak a 20 s-nal rovidebb periédusoknal
Jjelentkezik. Ez valoszinilivé teszi azt, hogy az
erévonal-rezonancia kialakuldsa iitkozik
ilyenkor nehézségekbe.

— Az 1991-ben létrehozott pulziciés lancolat
eredményeinek feldolgozasahoz kapcsolodva
ujra megvizsgaltak az el6z6, hasonlo mérések
adatait és eredményeit, hogy ennek alapjén az
uj adatok felhasznalasahoz megfelelo hattér
alljon rendelkezésre. A vizsgalat eredménye-
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ként egyértelmiivé valt, hogy a geomagneses

Eulzéciék két alaptipusa, a bolygdkozi térben
eletkezé jelek és a foldi magnestér héjrezo-

nancidi egyszerre vannak jelen a felszinen.

— Az adott L-héjakon észlelhet6 whistlerek dltal
detektdlt elektronsiiriség és a rovid periodusu
geomagneses pulzacidk kozotti kapesolat ki-
mutatisa fontos informdcié a magnetoszféra
foldi bazisu diagnosztikdjanal. A kapcsolat
egyértelmii: minél nagyobb az elektronsiiri-
ség, azaz minél kisebb az L értéke, annal ro6-
videbb periodusi pulzéaciok jelennek meg a
foldfelszinen, és forditva.

— Kimutattak egy 13,5 napos periddikus vilto-
zast a napszélsebességben és az interplaneta-
ris magneses tér magnitiddjaban, illetve a
geomagneses és a pulzacids tevékenységben.
Ez a jelenség a napszél heliomagneses széles-
ségtol fiiggo eloszlasaval és a heliomagneses
dipoltengely d6lésével magyarazhato.

A geomagneses munkacsoport (WALLNER Akos és
WESZTERGOM Viktor tudomanyos munkatarsak) elsé-
sorban az INTERMAGNET rendszeren dolgoztak: el-
végezték a miiszerek hitelesitését (a bazisvonal hibajat
sikeriilt +1 nT-ra cs6kkenteni) és elinditottdk a vai’és
idejl adatszolgaltatast. Nagycenk és az adatgyijté koz-
pont kozott szeptembertdl mitholdas kapcesolat €.

— 1993-ban megvizsgaltik a geomagneses atvi-
teli fliggvény segitségével a spektrum rele-
vans tartomanyaban a geomagneses tér Nagy-
cenk koriili térbeli homogenitasat.

— A geomagneses térvaltozasok technogén ha-
tasainak kutatdsabol kiindulva foglalkoztak a
»valos id6” geomagnesség-beli értelmezésé-
vel és kisérleteket folytattak a Fold koriili
térség diagnosztizdlasdban alapvetd szerepet
jatszo magneses karakterszamok automatikus
meghatdrozasara és a tranziens magneses je-
lenségek jelalak-felismerésére.

Az elektromdgneses indukcidos munkacsoport
(ADAM Antal akadémikus, SZARKA Ldszl6 féosz-
talyvezetd, STEINER Tibor tudomdnyos munkatars,
PASZTOR Péter és SZALAI Sandor 6sztondijasok)
terepi méréseket és elméleti vizsgalatokat végzett.
(A terepi mérésekben a féosztaly mas munkatarsai is
kozremikodtek.)

— A Bécsi Egyetemmel tortént egyiittmikodés
keretében a Cseh Masszivumban végzett au-
dio-magnetotellurikus kutatdsok igazoltdk
feltevéseinket, amelyek szerint a grafitos,
elektromosan jol vezetd képzédmények kis
viszkozitasuknal fogva kijelolik a tektonikai
palyakat (nyirasi zondkat). Ezen tulajdonsa-
gukkal magyarazhatd, hogy a Dunantili veze-
toképesség-anomalia teriiletén a foldrengés-
hullamok jobban csillapodnak és a szeizmikus
veszélyeztetettség kisebb teriiletre terjed ki.

— A Bécsi Miiszaki Egyetemmel egytittmiko-
désben megtervezett és végrehajtott GPS-
helymeghatarozasu geoelektromos és VLF
meérésekkel nagymeéreti lineamenseket mutat-
tunk ki a Fert6 alatt.

— Elkésziilt egy PC-re irt magnetotellurikus mo-
dellez6 programcsomag. y

— Haromdimenziés vékonyréteg-szamitdsokon
alapul¢ tenzor-invarians elemzéseink elvezet-
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tek néhany altalanosan elfogadott 3D-értel-
mezési paraméter ujramindsitésének sziiksé-
gességéhez.

— Analog modellezéseink egy finnorszagi in-
dukciés problémaét, az olajkutatasi CSAMT
vizsgdlatokon at egyendramu monitoring mé-
résekig sokféle szertedgazé témat feloleltek.
A Finn Meteoroldgiai Intézet kutatdival k6zos
eredmény, hogy a Skandinadvia északi részén

észlelt geomdgneses tértorzulds leginkabb li-
nedris elektrojet dltal gerjesztett parthatassal
magyarazhato.

Végiil meg kell emliteni, hogy a f6osztalyon folyo
kutatomunkat mintegy nyolc kozvetlen munkatars
(kozottiik SZENDROI Judit programozd, HORVATH Ja-
nos és PONGRACZ Janos villamosmémok) segitette.

Szarka LdszIlé

A MAGYARHONI FOLDTANI TARSULAT 169. RENDES TISZTUJITO
KOZGYULESE

146 éves muiltra visszatekint6
tarsegyesiiletiink ez évi kozgyi-
lését (hagyomanyuk szerint mar-
cius idusahoz legkozelebb eso
szerdai napon, marcius 16-an) a

disztermében tartotta.

A kozgyiilés tarsulati emlékér-
mek ataddsaval kezdodott. Az
emlékérmeket az aldbbi tagok

kaptdk:
Szabé Jozsef Emlékérem: ~ BALOGH Kdlman
Hantken Miksa Emlékérem: HABLY Lilla
Koch Antal Emlékérem: CSASZAR Géza
Vendl Maria Emlékérem: HETENYI Magdolna
Pro Geologia Applicata
Emlékérem: BALLA Kalman, JU-
HASZ Andris, MAJO-
ROS Gyorgy, MAK-
RAI Laszl6, MATYAS
Emd, MUNTYAN Ist-
van (poszthumusz)
Semsey Andor Ifjusagi
Emlékérem: SZTANO Orsolya

Ezutdn tarsulati emlékgyiriket, 60 éves tarsulati
tagsagot elismerd diszokleveleket adtak at, tiszteleti
tagokat valasztottak és palyazati eredményeket hir-
dettek. Kiilfoldi tiszteleti tag lett Zoltan de CSERNA
(Mexiko), Jean DERCOURT (Franciaorszag) és FOLD-
VARI Gabor (Ausztralia). (A magyar szdrmazasu

ausztraliai professzor készitette el a Karpat-medence
legteljesebb geoldgiai leirasat.)

Az elmult hdrom évrél szolo fotitkari beszamolo-
ban f6l6ttébb ismerds 6romokrol és gondokrol hal-
lottunk...

Alapszabaly-mddositasra is sor keriilt. Hosszas
vita utdn eltorolték a kiildottkozgyiilés eddigi rend-
szerét. A jovoben a kozgyilésen résztvevo tarsulati
tagok mindegyike rendelkezni fog szavazati joggal.
Annak érdekében, hogy a vidékieket ne érhesse hat-
rany, ki fogjak dolgozni a levélbeni valasztis rend-
szerét. Az uj elképzelések mikodSképességében ké-
telkedok szamadra a vendégként jelenlévé MGE-el-
nok elmondta, hogy a Magyar Geofizikusok Egyesii-
lete 1991-t6] kezdédéen éppen ilyen rendszerben
tartja kozgyiléseit és hogy az EAEG-bdl atvett minta

‘nalunk bevilt. (Annak ellenére, hogy a levélbeni

valasztaisnak Magyarorszagon nincs hagyomanya,
az MGE 1990-es alapszabdlyanak kidolgozasakor
szamunkra megnyugtatdan hatott a mai nyugat-euro-
pai és a régi magyarhoni foldtani tarsulati alapszaba-
lyok leglényegesebb vondsainak hasonlésiga. Orii-
link, hogy a mi néhdny éves tapasztalatunkkal maris
viszontsegithettiink az ,,id6sebb testvér”-nek.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat uj elndke az el-
kovetkezend6 harom évben BERCZI Istvan. Tarsel-
nokok: BREZSNYANSZKY Karoly és NEMEDI VARGA
Zoltan. A tarsulat fotitkira HALMAI Janos maradt.
Titkar: BUDAI Tamas.

A megvalasztott tisztségvisel6knek eziton is gra-
tuldlunk.

Szarka Ldszlo

A NEMET GEOFIZIKUSOK EGYESULETENEK 54. EVES KONGRESSZUSA
54. Jahrestagung der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft in Verbindung mit der Friih-
Jjahrstagung der Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung und dem Fachverband Extra-
terrestrische Physik der Deutschen Physikalischen Gesellschaft
Miinster, 1994 mdrcius 7-11.

A Deutsche Geophysikalische Ge-
sellschaft vagy roviditett nevén a
DGG (Német Geofizikusok Egyesii-
lete) idén marcius 7-t6l 11-ig tartotta
54. évi rendes kongresszusat. A kong-
resszust, amelynek Miinster varosa,
illetve a Westfalische Wilhelms-Uni-

(bec)le
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versitiit adott otthont, az Urkutaté Munkacsoporttal
és a Német Fizikusok Egyesiiletének Urkutatd Szak-
osztalyaval kozosen szervezték.

Miinster, amelynek belvdarosa a vilaghaboris
pusztitasok ellenére is 6rzi a kozépkori német varo-
sok hangulatat, az els6 pillantasra megnyeri az arra
vet6do idegen rokonszenvét. A vizesarkon és az egy-

53



kori varosfalon beliil es6 kozépkori varoska szik és
kanyargds utcaival, arkddos polgdrhdzaival és goti-
kus templomaival ma tobbnyire vidiman nyiizsg6
sétalo és bevasarlonegyed. A hideg szél és a havas
eso dacdra sem tudtam ellendllni a kisértésnek, hogy
minden szabad percemet itt toltsem sétalva, bamész-
kodva. Ha elfaradtam, beiiltem egy-egy templomba
— lehetdleg mindig egy masikba — és a valoban
templomi csendben élveztem a kozépkorban még
egységesnek tiné eurdpai szellemiség atszellemiilt
épitészetét, amelynek eredetisége persze erésen vi-
tathatd, hiszen az elocsarnokokban lathato 1945-6s
fotok tanisdga szerint itt a XX. szazad mar egyalta-
lan nem egységes szellemisége a vilaghabori végére
alig hagyott egyebet, mint néhany maganyosan az
égnek mered6 oszlopot és egy-két kiégett faldarabot.
A vilaghdbori utdn komolyan felmeriilt az az elkép-
zelés, hogy a romokat el kell dozerolni, és egy mo-
dern virost kell fol6ttiik emelni. Szerencsére nem igy
lett! Amig a vdrosi tanidcsban a dolog mikéntjén
vitatkoztak, addig a polgarok elkezdték hazaikat az
eredeti tervrajzok alapjan ujjaépiteni és igy ma majd-
nem eredeti szépségében lathatjuk a varost.

Az egyetem k6zpontja, a rektoratus, egy gyonyord
barokk palotiban kapott helyet, de az oktatis mo-
dern, jol felszerelt intézetekben, korszeri el6adok-
ban folyik. A Wilhelms-Universitit ma Németorszag
elsé négy egyeteme koz¢é szamit.

A kongresszust is a modern részben rendezték
meg és a legnagyobb el6ado elGterében helyezték el
a geofizikai miszerkiallitast.

A megnyitas elGestéjén, marcius 6-an a helyi 16-
vész egyesiilet egykori épiiletében, ami ma vendég-
16ként mikodik, ,.BegriilBungsabend™-et, nyité va-
csorat tartottak, ahol mindenki kedvére ihatott és
ehetett — a sajat koltségére.

Masnap, marcius 7-én délel6tt volt a hivatalos
megnyitd, ahol némi zenei bevezetés utan elészor a
helyi rendezék nevében UNTIEDT professzor iidvo-
zolte a résztvevoket, majd a varos polgarmesterndje,
az egyetem prodéka'nf'a, az Alfrefgvegener Alapit-
vany elnoke és végiil az EAEG nevében jomagam
kovetkeztiink egy-egy lidvozlobeszéddel. Mindezek
utan HANEL profeszor a DGG nevében és SCHLICK-
EISER tir a tirsrendezd Urkutaté Munkacsoport nevé-
ben hivatalosan is megnyitotta a rendezvényt. A hi-
vatalos megnyitds utan két plenaris el6adas (STAUF-
FER: ,Klimainformaciok a gronlandi jégbdl kapott
firémagmintikbol” és KEPPLER: ,Mit tudtunk meg
a Jupiter magnetoszférajarol azzal, hogy az Ulysses
elhaladt mellette?”), majd a szakmai program kovet-
kezett.

A rendezvény szakmai programja, ahogyan azt
mar a tarsrendezdk Osszetétele is sejtetni engedte,
igen széles spektrumu volt, sokkal inkabb hasonlitott

az EGS vagy az MGE rendezvényeihez, mint az
EAEG jol koriilhatarolt tematikaju olaj- és ,explo-
ration”-orientdlt Meeting-jeihez. Osszesen 352 el6-
adds szerepelt benne, amibdl 270 volt geofizikai té-
maju, 82 pedig inkabb az drkutatashoz tartozott. Az
eléadasok 4-6 parhuzamos szekcioban folytak,
poszter szekcié nem volt. Az el6addk a német mellett
angolul is elmondhattik mondanivaléjukat, egy el6-
adasra 20 perc jutott és azt be is tartottak. Az elada-
fc(i)k tematikus megoszlasa a kovetkez6képpen nézett

Geofizika:

Foldmagnesség, elektromagnesség és geo- 8
elektrika

Glaciologia (sulyponti téma) 13

Koézetek magnesezettsége, paleomagnesség 12

Gravimetria 6

Mélyfurasi geofizikai, felszini geofizikai és 19
laboratériumi mérések interaktiv kiértéke-
lése és értelmezése (sulyponti téma)

Az Oceani és kontinentalis kéreg strukturajaés 31
dinamikdja

Koézetfizika, KTB/mélyfurasi geofizika 20

Paleomagnesség és kozetkronologia (suly- 16
ponti téma) ]

Planetoldgia (sulyponti téma) 28
A Fold belsé felépitése és dinamikdja 28
Szeizmolodgia 30
Szeizmikus modszerek 30
Kornyezeti és mérnokgeofizika, hidrologia 29
Urkutatds:

Atmoszféra/lonoszféra 11
Asztrofizika 14
Kozmikus sugarzas 16
Magnetoszféra 11
Helioszféra 16
Kisméreti testek 12

Az Urkutatdsi Munkacsoport meghivott el3a- 7
dasai

A geofizikai miszer- és mddszerkiallitason 22
kidllito volt jelen, foleg kisebb német cégek vagy
képviseletek.

A szakmai programhoz kapcsolédott még — mint
azt ORMOS Tamas kollégamtol tudom, mar hagyo-
manyosan — a 8-dn este rendezett ,Geselliger
Abend im SchloB”, a mi fogalmaink szerinti barati
vacsora (de tobb sorrel!) és a DGG éves kozgyiilése
is, ezt 10-én este a roviditett szakmai program foly-
tatdsaként rendezték meg.

Bodoky Tamads

BESZAMOLO AZ EGS KONFERENCIAROL

Az EGS (European Geophysical Society) 1994-
ben Grenoble-ban (Franciaorszag) rendezte a XIX.
General Assembly nevii éves Osszejovetelét. A tudo-
manyos konferencia hazigazdaja az Alpok 2-3000 m
magas nyulvanyai kozotti volgyben, festdi kornye-

zetben elhelyezked6 Egyetemvidros volt. A konfe-
rencia szellemét, gyakorlati kivitelezését illetéen
franciakhoz ill6 szervezett(len)ség (széllds, étkezés
stb.), tudomanyos tartalmat pedig az alabbi — f6
témak szerinti — csoportositas jellemzi:
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— SE - Solid Earth Geophysics
(13 alszekcidban)

— G - Geodesy (7 alszekcioban)

— OA - Oceans and Atmosphere
(27 alszekcioban)

— ST - Solar-Terrestrial Sciences
(15 alszekcidban)

— PS - Planetary and Solar System sciences
(9 alszekcioban)
— HS - Hydrological Sciences (12 alszekciéban)
— NP - Nonlinear Processes in Geophysics
(8 alszekcidban)
— NH - Natural Hazards (8 alszekcioban)

A cimek és maga a program kb. 200 oldal terjedel-
mi. Az eléadok nagy része egyetemekrol, kutatdin-
tézetekbdl jott; a résztvevok tobbsége egyetemista,
vagy fiatal kutaté-paldnta. Viszonylag sok el6adds ma-
radt el (elozetes bejelentés nélkiil), a poszter-terem
mindig foghijas volt ugyanezen okbdl kifolyodlag.

A gyakorlati, alkalmazott geofizika egyetlen nap
egyetlen szekcidjanak volt témaja:

SE 7.1. Geophysics and the Ancient Environment
valamint

SE 7.2. Characterization and Monitoring of the Sub-
surface using Modern Geophysical Techniques

cimekkel, amelyek keretében az ELGI 6t (harom

szobeli és két poszter) el6adassal képviseltette magat:

— SORES L., DRASKOVITS P., CSICSAK J.,
KOCH L.: Joint applications of VES, IP and
transient methods in indicating the subsurface
contaminations;

— OCSENAS P., CSALAGOVITS P., DRASKO-
VITS P.: Geophysical investigations for the
protection of water resources in shallow
depth;

— NEMESI L., DZUPPA P., SEIBERL W.: Geophy-
sical results of the international DANREG
project; )

— TOROS E., HERMANN L., PATTANTYUS-A.
M., PRONAY Zs. : Prospecting for old mine
workings by GPR and seismic;

— PATTANTYUS-A. M.: GPR and seismic pros-
pecting at archaeological sites.

Magyarorszagrol még a KFKI és a Talajtani Intézet
héarom, illetve egy kutatoja tartott el6adasokat. Saj-
nos, egyetemeink és a tobbi kutato intézeteink tavol
maradtak.

A geofizikai modszereket illetéen kiilonés szerep
jutott a miholdas megfigyeléseknek, a tengeri, ten-
ger alatti és szdrazfoldi (szeizmoldgiai és magneses)
obszervatériumoknak. Az alkalmazott modszerek
koziil els6sorban az olcsobb gravitacids, foldmagne-
ses és egyszeribb geoelektromos mddszerek ered-
ményeit lathattuk (az EGS 50-es szama részletes
statisztikai adatokat k6z6l a benyujtott eléadasok
témankénti szdzalékos megoszlasat illetéen). A mi-
szerkidllitas kifejezetten gyenge volt (mindossze 3-4
cég). A kiilonboz6 szakkonyvkiaddk impozans pavi-
lonjai uraltdk a terepet.

Részt vettem az EGS évi rendes kézgytilésén —
ez nyilt: tobb, mint 500 f6 volt jelen — , ahol a
hivatalos iidv6zl6é beszédeken kiviil az Egyesiilet
éves beszamoldi hangzottak el, és a dijak kiosztdsa
tortént meg (ezeket nem részletezem, leirasuk meg-
taldlhaté a Newsletter kiilonszamaban). Ez alkalom-
mal iktattak be az 1ij elnokot: Georges VACHAUD urat
két évre (itt is a harmas elndklés a rend, igy President
Elect valasztas is volt, de nem ekkor). Az egyes
szekcidk elnGkvalasztasa masnap, zartkori bizottsa-
gi liléseken zajlott.

Kedden délben volt az Egyesiilet vezetGségi tag-
jainak ebéddel egybekotatt iilése, amelyen alkalmam
volt bemutatkozni, mint a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének képvisel6je és megerdsiteni az 1997-
es konferencia rendezésére vonatkozd felajanlasun-
kat/meghivasunkat. Az err6l sz6l6 nyilatkozatot iras-
ban is atadtam az elndknek. A diszebéden a vezetd-
ség tagjai és meghivott egyesiileti vezetok voltak
jelen (pl. az AGU, American Geophysical Union
elndke, amely tarsasagnak tobb, mint 30 000 tagja
van). A mi meghivasunk részleteinek felelevenitésé-
re nem keriilhetett sor (ennek alapokmadnyait egyéb-
ként az MGE elnoksége részletes anyagban mar a
mult évben elkiildte), mivel a vezet6ségnek komoly,
a tovabbi konferenciakat érint6, operativ megbeszé-
Iést kellett lebonyolitani (legyen-e ilyen sok szekcid,
fogadjanak-e el ilyen sok el6adast — tobb, mint 3000
volt idén — , jo-e a poszterek félnaponkénti valto-
gatdsa vagy legyen kevesebb stb.). A titkar, Dr. Arne
K. RICHTER, kiosztotta az elkovetkezd évekre vonat-
koz6 javaslatit a konferencidk rendezési helyére —
ebben Magyarorszag nem szerepel —, de hangsu-
lyozta, hogy ez csak javaslat és nem végleges. Ezutan
evésbe és borba fulladt a megbeszélés.

Pattantyiis-A. Miklds

A CHILEI FOLDTANI KONGRESSZUS
(Concepcion, 1994. oktober 17-21)

%% %  Kapcsolédva a BIRO Lajos pro-
EY PR | fesszorrdl sz616 megemlékezéshez (1d.
sdeea | lapunk végén) szeretnénk hiriil adni,
”"ﬁ" hogy a chilei Concepcion egyetemi va-

w52/ rosban rendezik meg a 7. Chilei Fold-

tani Kongresszust BIRO Lajos és Don

Osvaldo WENZEL professzorok kiemelkedé munkas-
saganak emlékére. Hét témakorben varnak szobeli és
poszter eléadasokat. A geofizika targyaban az alkal-
mazott geofizika, nyersanyagok kutatasa, kornyezet-
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védelem szerepel. Az érdekl6dok részére az ELGI
Szeizmikus Féosztalydn a tajékoztaté megtekinthetd.

BIRO professzor torekvése, hogy magyar szakem-
berek is vegyenek részt a chilei egyetemi oktatasban,
még €16 gondolat. Ez a kongresszus kivalo alkalom
lenne néhany spanyol nyelvi magyar eléadas bemu-
tatasara. Szponzorok segitségével nagyon hasznos
lenne magyar szakemberek bemutatkozasa.

Polcz Ivdn
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TUDOMANYOS DIAKKORI DOLGOZATOK DIJAZASA

A Miskolci Egyetemen 1994. februar 23-an kertil-
tek elGadasra az 1993-ban elkésziilt tudoményos
diakkori dolgozatok. A dijnyertes dolgozatok készi-
tinek és konzulens tandraiknak a jutalmakat meghitt
iinnepség keretében 1994. marcius 9-én CSEL
Jozsef, a Miskolci Egyetem tudoményos rektorhe-
lyettese nynjtotta at. Az I. dijas dolgozatok készitGi
8000, a II. dijasok 6000, a ITI. helyezettek 4000 forint
jutalmat kaptak.

A Banyamémoki Karon dijazast nyert dolgozatok
készitdi és konzulens tandraik a kovetkezok voltak:

I. dijasok

VARGA Istvan B 505/a: A furéberendezések kiva-
lasztasanak amerikai gyakorlata és a Magyaror-
szagon hasznalt berendezések vizsgalata e mod-
szer alapjan. A firéberendezés kivalasztasinak
gyakorlati kérdései. (Konzulens: SZEPESI Jozsef
egyetemi docens, Olajmérndki Tanszék)

PLANK Zsuzsanna B 504: Combined Interpretation
of Different Electromagnetic Data in Environ-
mental Geophysical Application. (Konzulens:
TAKACS Emé egyetemi tanar, Geofizikai Tan-
szék)

II. dijasok

PENZES Erzsébet B 503/b: Hulladéklerakok vizhaz-

tartasanak vizsgdlata. (Konzulens: SZABO Imre

egyetemi docens, Hidrogeolégiai-Mémokgeolo-
giai Tanszék)

EGYEDI Csaba B 501/b: Szétvilasztasi folyamat el-
jarastechnikai vizsgdlata. (Konzulens: CSOKE
Barnabas egyetemi docens, Eljarastechnikai
Tansz€k)

FABIAN Liaszl6, FREY Gyula B 501/b: Szuszpenziok
folyasi tulajdonsagainak mérése és kiértékelése
szamitogép segitségével. (Konzulensek: TAR-
JAN Ivan egyetemi tanar és FAJTLI Jozsef egye-
temi tandrsegéd, Eljarastechnikai Tanszék)

111 dijasok

DAVID Bernadett B 505/b: Savanyu gazok kezelési
technologiaja. (Konzulensek: EPERJESI Liszlo
egyetemi tanarsegéd, Gazmérnoki Tanszék és
PACZUK Laszlé termelési igazgatdhelyettes,
MOL Rt., Nagykanizsa)

HURSAN Gabor B 504: Frequency Domain Electro-

" magnetic Methods. (Konzulens: TAKACS Emé
egyetemi tanar, Geofizikai Tanszék).

A felsorolt sikeres dolgozatok a késSbbiekben ne-
vezésre és el6adasra keriilnek 1995. aprilisaban Sop-
ronban, az Erdészeti és Faipari Egyetemen a hazai
miszaki felsGoktatasi intézmények Tudomanyos
Diakkoreinek XXII. orszagos taldlkozojan is, ahol
tovabbi értékes dijak elnyerésére nyilik lehetSség.

Fiatal tehetségeinknek és szakmai tamogatoiknak
az elért eredményekhez gratuldlunk és tovabbi sike-
res munkalkodast kivanunk.

Patvaros Jozsef

KONYVISMERTETES
Egerer Frigyes — Kertész Pal: Bevezetés a kozetfizikaba
(Akadémiai Kiado, Budapest, 1993. 424 oldal)

A fenti konyv megjelentetésének kettos célja volt.
Az egyik nyilvan az egyetemi oktatas (ezt igazolja a
szerzok egyetemi tevékenysége a budapesti, illetve a
miskolci egyetemen), a masik cél viszont az dltaldanos
alkalmazas a foldtani tudomany és a vele rokon tu-
domanyok, szakmak teriiletén. Igy tarthat érdekld-
désre szamot a konyv a geofizika teriiletén is, foleg
a geofizikai mérések értelmezésével foglalkozo
szakemberek szemsz6gébol nézve, mivel az Gsszes
geofizikai mérés fizikai elmélete és mérésgyakorlata
kozvetleniil vagy kozvetve szerepel a konyv fejeze-
teiben. Elsésorban a mélyfurasi geofizikai mérések
értelmezése soran né meg az egyes mérések fizikai
koriilményeinek a jelentosége, a helyes értelmezés
nyilvan megkoveteli az értelmezend6 mérés miiko-
dési mechanizmusanak (kissé atvitt értelemben ha-
tasmechanizmust is mondhatnank) a pontos ismere-
tét, és ehhez igen jo segitséget ad ez a mi.

A mi els6 része (a 2. fejezet végéig) inkabb a
geoldgiai kérdésekkel foglalkozo szakemberek fon-
tos segitsége lehet, a masodik rész (a 3.-tol a 9.
fejezetig) a kozetek kiilonféle tulajdonsagaival, és
ezek meérési-vizsgalati lehetéségeivel foglalkozik,
kitérve egészen ritkan el6fordulé mérési eﬁ'érésokra
is, de mindig az elméleti el6feltételek ismertetésével
egyiitt.

Megitélésem szerint a foldtan és tarstudomanyai e
konyvvel gazdagabbak lettek, a szakembereknek sok
teriileten adhat az ilyen jellegi — sajnos, mostana-
ban elég ritka — konyv kiaddsa segitséget és tamaszt,
akar a napi munkaban is.

Végiil egy megjegyzés: a fenti sorok nem kritikat
adnak, hanem ajanlast — egy lektortdl a kritika nem
is lenne teljesen helyénvalo.

Jesch Aladar
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MAIN GEOPHYSICAL INSTITUTIONS AND COMPANIES IN HUNGARY
March 1994

1. Government

Hungarian Geological Survey
Eo6tvos Lordnd Geophysical Institute (ELGI)
H-1440 Budapest, POB 35
Tel.: 36 1 163 78 40
Fax: 36 1 163 7256
E-mail: h6124bod @ella.hu

2. Oil Industry
MOL, Hungarian Oil and Gas Company, Ltd.

H-1117 Budapest, Oktéber huszonharmadika u. 18.

Tel.: 36 1 209 0000
Fax: 36 1 209 0095

Geoinform Ltd.
H-5002 Szolnok, POB 126
Tel.: 36 56 344 206
Fax: 36 56 422 196

3. Service companies

Elgoscar International Ltd.
H-1440 Budapest POB 35
Tel.: 36 1 163 7231
Fax: 36 1 163 7256
Tix.: 22 6194 elgi h

Geopard Ltd.
H-7601 Pécs, POB 104
Tel./Fax: 36 72 325 930

Geophysical Service Europe Co. Ltd.
H-1440 Budapest, POB 35
Tel./Fax: 36 1 184 3309
E-mail: h6123tit@ella.hu

Geophysical Services Ltd. (GES)
H-1068 Budapest, Varosligeti fasor 42.
Tel.: 36 1 268 1492
Fax: 36 1 122 0206, 36 1 268 1840

Mecsekurdn Ltd.
H-7614 Pécs, POB 121
Tel.: 36 72 313 675
Fax: 36 72 315 777 ext 1010
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Terratest Ltd.
H-8201 Veszprém, Hazgyari u. 1.
Tel.: 36 88 429911
Fax: 36 88 421 467

4. Universities and academical institutions

Geophysical Department of the Eétvos Lordnd Uni-
versity

H-1083 Budapest, Ludovika tér 2.

Tel./Fax: 36 1 210 1089

E-mail: geoph@gis.elte.hu

Geophysical Department of the Miskolc University
H-3515 Miskolc-Egyetemvaros
Tel./Fax: 36 46 361 936
E-mail: departm @gf02.geog.uni-miskolc.hu

Dppartmeni of Earth Sciences of the Sopron Univer-
sity

H-9401 Sopron, POB 5

Tel.: 36 99 314 290

Fax: 36 99 313 267

E-mail: h3007sza@ella.hu

Geodetic and Geophysical Research Institute of the
Hungarian Academy of Sciences

H-9401 Sopron, POB 5

Tel.: 36 99 314 290

Fax: 36 99 313 267

E-mail: h3007sza@ella.hu

University Reserach Group of the Hungarian Aca-
demy of Sciences

H-1083 Budapest, Ludovika tér 2.

Tel./Fax: 36 1 210 1089

E-mail: geoph@gis.elte.hu

5. Scientific societies
Association of Hungarian Geophysicists
H-1027 Budapest, F6 u. 68.

Postal: H-1371 Budapest POB 433
Tel./Fax: 36 1201 9815
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In Memoriam:

DR. BIRO LAJOS

1929—1993

Eletének 64. évében, 1993. augusztus 24-én a chi-
lei Concepcion varosaban elhunyt BIRO Lajos, a
magyar szarmazasu geoldgus-paleontoléogus pro-
fesszor. Hamvait 1994. aprilis 8-dan helyezték 6rok
nyugalomra sziilévarosaban, Bajin, a Kiscsavolyi
temeto csaladi sirboltjaban.

BIRO Lajos sziilei egyetlen gyermekeként élte dt a
II. vilaghaborit, mely katonaként harcol6 édesapjat
is O6rokre elragadta csaladjatol. Foldtani-Gslénytani
érdeklodése egyetemi tanulmanyokra Osztonozte,
1947-t61 a Budapesti Tudomanyegyetem hallgatdja.
Két év utan a hazai élet silyos torzuldsai miatt, és a
Chillében €16 rokonok biztatdsara kiilf61don szeretne
tovabb tanulni. Tiltott hataratlépésért bortonbe zar-
jak, CZIFFRA Gyorgy zongoramuvésszel raboskodik,
majd szamos mads rabtarssal egyiitt épitik a Miskolci
Nehézipari Egyetemet. Két év utdn szabadul, de nem
tanulhat tovabb. A Bajai Viziigyi Hivatalban lesz
technikus, ahol tobb olyan tapasztalatot gyijt, amit
Chilében késobb jol fel tud hasznalni (pl. a Concep-
cion melletti laguna szerkezeti vizsgalata). 1956-ban
végleg Chilébe tavozik, ahol Santiagéban sikeriil
folytatni egyetemi tanulmanyait. A hatvanas évek
elején diplomat kap. Egy ideig az egyetemen dolgo-
zik, majd meghivasra a bviil6 Concepcion egyetemi
varosba megy a paleontoldgiai tanszékre. Néhany
évvel késébg 6nallo foldtani tanszéket hoznak létre.
A szervezésben igen tevékenyen részt vesz. Egyete-
mi munkdssaga soran az amerikai foldrész kivalo
ismerdje lesz, neve széles korben ismertté valik el-
s6sorban Oslénytani kutatasai révén, ahol nagyon
jelentds felfedezéseket tesz. Az egyetemi oktatasi
sziinetek idején vallalkozo szellemi tanitvanyaival
bejarjak Chile és a kornyezo szigetek nagy részét. A
begyjtott fossziliak szama tobb, mint 30 ezer, kata-
logizalt értékiik kozel egymillié dollar. A Quiriquina
szigeti felsokrtéta koru leletek egyediilallo tudo-
manyos értékiiek. Szdmos egyetemmel teremtett
kapcsolatot Amerikaban és az eurdpai egyetemekkel
is, kiilonosen a bonni és kieli 6slénytani tanszékek-
kel. Az elmult harom évtized soran neve vildghird
lett. Paleontologiai eredményeit kivaldan alkalmazta
a rétegtanban és a tektonikaban. Rendkiviili egyete-
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mi eléado volt, hallgatoi figyelmét a szaraz oslény-
tani el6adasokban is lenyligozte, az egyetem legjobb
oktatdi kozé soroltak. Amig erdvel birta, eléadott a
Santiago de Chilei egyetemen is. Sajnos, 1983-ban
bekovetkezett silyos betegsége korlatozta nagy ak-
tivitasat, de az egyetemi katedratol és a kutatastol
nem valt meg. Ugy tervezte, hogy betdltve 65. életé-
vét végleg hazakoltozik Bajara, szeretett sziilovaro-
saba. Szeretett volna hatalmas ismeretanyagabol a
magyar egyetemeken is studiumokat tartani a dél-
amerikai foldrész geoldgiajaval kapcsolatban. Saj-
nos, egyre betegebb szive ezt mar nem tette leheto-
Vé.

Talan rendhagyonak tinik, hogy Egyesiiletiink fo-
lydirataban egy foldtan-Gslénytan tuddsrol emléke-
ziink meg, de ez nem véletlen. O volt az a chilei
professzor, aki az els6k kozt szorgalmazta a geofizi-
ka targy egyetemi oktatdsanak siirgds sziikségessé-
gét, mert nagyon vildgosan latta, hogy a nyersanyag,
viz, energiahordozok kutatasa, a foldrengés veszé-
lyeztetettség vizsgalata és a kornyezet védelme geo-
fizika nélkil megoldhatatlan. Ismerve a magyar
szakemberek felkésziiltségét, arra torekedett, hogy a
concepcioni egyetemi oktatasban magyar fGldtani-
geofizikai szakemberek is vegyenek részt. Nem rajta
mllilg, hogy ez a torekvése még nem tudott megvalo-
sulni.

Amikor 1991 szeptember kozepén alig harom hét
rovid ismeretség utan chilei spanyol szokas szerint
egymast atkarolva elbicsuztunk a viszontlatas remé-
nyében, nem is mertem arra gondolni, hogy ez volt
az utolso taldlkozasunk. Biro Lajos professzor (az
ottani névhasznalat szerint Lajos Biré Bagodczky)
vilaghiri tudds volt, de sohasem felejtette el, hogy
egy hanyatott torténelmii kis nemzet fia és ez szama-
ra kiilon felelosség az idegen vilagban. Ezt az elva-
rast magas fokon teljesitette, neve 6slénytani kutatasi
eredményeiben fennmarad. Concepcioni lakasa,
konyvtdra és tagas szép tanszéki szobdja egy kis
Magyarorszag volt, tanisagot téve lankadatlan ma-
gyarsagtudatarol.

Draga Lajos batyank, emlékedet szeretettel 6rizziik!

Polcz Ivan

Magyar Geofizika 35. évf. 1. szam



DR. BENEDEK PAL

1939—1994

BENEDEK Pidl 1939-ben Szegeden sziiletett és ott
végezte iskoldit is egészen gimnaziumi tanul-
manyainak befejezéséig. Utina Budapestre keriilt,
ahol az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Termé-
szettudoményi Kardnak geologus szakin 1964-ben
szerzett oklevelet. Az egyetem elvégzése utan a Ma-
gyar Allami Foldtani Intézetben helyezkedett el.
1965-ben Németorszagba ment, ahol a frankfurti
egyetemen doktoralt, majd ugyanott mikropaleonto-
logus kutatoként dolgozott és tanitott tovabb.

Tiirelemmel viselt hosszi betegség utin 1994. ja-
nuar 31-én halt meg Frankfurtban.
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Dr. BENEDEK Pal geolégus baratja és diaktarsa
volt sokunknak, tagja volt a hatvanas évek ,nagy
nemzedékének”, kar, hogy késobbi évei az idegen
fold maganyaban vesztek el szemiink el6l. Kedves
humori, csendes kollégank, még igy az évtizedek
tavlatabdl is, hidnyozni fog.

Bodoky Tamds
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