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Egyesiileti hirek

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete tisztujité killdottkozgytlése 1978, aprilis 7-én.

A kazgytlésen tébb mint 120 kiildétt és szimos mds tag vett részt. A napirend el6tt Sebestyén
Karoly tarselnok megemlékezett a legutébbi kézgytilés ota elhunyt tagtarsakrél, Szénas Gysrgyrol,
Prunner Gyularél, Renner Janosrdl, Vendel Miklésrol, Réthly Antalredl és Bendefy Laszlorol.

Az elnoklé Bese Vilmos megnyité beszédében dttekintette az Egyesiilet fejlodését és tevé-
kenységét az alapitas 6ta eltelt 23 év folyaman, mialatt 6 téltotte be az elnéki széket. A fétitkari je-
lentés utdn tébb allandé bizottsig (Szamvizsgald Bizottsig — Ujfalusy Antal, Fegyelmi Bizottsag —
Rumpler Jénos) terjesztette be jelentését, majd az alapszabdlyok modositisi javaslatanak elkészi-
tésére kikiildott kiilon bizottsag vezetGje, Aczél Etelka viazolta a sziikségessé valt valtoztatasokat,
melyek tébbek kozott az 6rokos tiszteletbeli elnskké vilasztas lehetévé tételére, az orszigos elnokség
vhlasztott tagjai létszamanak 35-r6l 40-re vald felemelésére, a tisztjité kozgytlések kozotti négy-
éves idGszaknak a MTESZ altal elfogadott gyakorlatnak megfleleléen 6t évre vald felemelésére, a
Szamvizsgalé Bizottsignak ,,Ellendrz6 és Szamvizsgald Bizottsiggd” valé dtszervezésére vonat-
koztak.

A valasztésok elokészitésére Jelslé Bizottsagot (Radler Béla vezetése alatt) és a lebonyolitésra
Szavazatszedd Bizottsigot( Szemerédy Palné vezetésével) kiildtek ki; az elnsklést Sebestyén Kéroly
vette at. Az alapszabdly-mdédositis adta lehetéségnek megfeleléen a 23 éves mikodés utin vissza-
vonulé elnskét, Bese Vilmost egyhangt szavazattal 6rokés tiszteletbeli elnokké véalasztotték. O ko-
sz6n6 szavaiban biztositotta a kozgylilést arrdl, hogy az Egyesiilet érdekeit tovabbra is szivén viseli
és minden téle telheté médon elémozditja.

Ezutin a kézgyilés tiszteleti taggh valasztotta Dr. Adam Oszkar és Dr. Dank Viktor tagtérsa-
kat; egyesiileti Emléklapot kapott 7 tagtars.

A szavazoéivek kiosztésara és a szavazds végrehajtasiara beiktatott sziinet utan Dr. Barta
Gyorgy tartott eléadast: ,,A magyar geofizika trkutatasi vonatkozasai” cimmel. Ezutéan a Szavazat-
szed6 Bizottsig vezetGje beszémolt a valasztas eredményérél, melyet az alabbiakban ismertetiink:

Az Orszagos Elnokség vdlasztds nélkili tagjai az alapszabalyok értelmében:

a) az Botvos emlékérem tulajdonosai: Barta Gyorgy. Sebestyén Karoly, Tarezy-Hornoch
Antal;

b) az orokis tiszleleﬂgeli elnik: Bese Vilmos,

¢) a tiszteleti tagok: Addm Oszkar, Csékas Janos, Dank Viktor, Facsinay Laszld, Fulop Jozsef,
Hadz Istvan Béla, Miiller Pal, Oszlaczky Szilird, Stegena Lajos, Szilard Joézsef, Toka
Jend, Tolmar Gyula, Téth Gézas
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d) a vidéki titkdrok: Hursan Laszlé (Miskole), Gerzson Istvin (P#es), Marton Tibor (Nagy-
kanizsa), Suba Sandor (Szolnok), Bencze Pal (Sopron).

Az Orszdgos Elnokség valasztott tagjai:

Aczé] Etelka, Adam Antal, Barath Istvan, Badonyi Géza, Bodoky Tamis, Czeglédi Istvan,
Deres Janos, Erkel Andras, Fabidnesics Laszld, Ferenczy Laszlé, Honfi Ferenc, Horviath Ferenc,
Jesch Aladar, Karas Gyula, Kubina Istvan, Lakatos Sandor, Meské Attila, Miklos Gergely, Molnar
Kéroly, Morvai Laszl6, Miiller Pal,* Nagy Zoltan, Nyerges Lajos, Papp Jend, Posgay Karoly, Rad-
ler Béla, Réaner Géza, Rumpler Janos, Somogyi Jézsef, Szabadvari Ld.SLlO, Szabd Janos, Szemerédy
Pal, Szemerédy Palné, Takics Ernd, Tirkala Ferenc, T'éth Péter, Ujfalusy Antal, Verboezi Jozsef,
Zelei Andras, Zsitvay S7xlard

A kozgytlés befejeztével tilést tartott az Gjonnan megvalasztott Orszagos Elnékség és betil-
totte soraibdl a tisztségeket. A tisztségviselGk sora igy alakult:

Orikos tiszteletbeli elnnL Bese Vilmos
Binik: Molnar Karoly
Tdrselnikik: Barta Gyorgy, Sebestyén Kiaroly, Tarczy-Hornoch Antal

Ugyvezets elnikség:

Ugyvezets elnik: Czeglédi Istvan
Fétitkar: Deres Janos
Titkarok: Barath Istvan

Nagy Zoltan
Réner Géza
Suba Sandor.

A kozgytlést barati vacsora kovette, melyen szamos jutalmat osztottak ki az egyesiileti mun-
kaban kitlnt tagtarsaknak.
T. G.
* Miutan kitiint, hogy Miiller PAl mar tiszteleti tagsiginal fogva tagja az Orszigos*Elnskség-
nek, a vilasztott tagok soraban egy hely betsltendé maradt.

MAGYAR GEOFIZIKA XIX. EVF. 3. SZ.
IL. Ifjusagi Geofizikai Napok

A Magyar Geofizikusok Egyesilete Ifjusdgi Bizottsdganak szervezésében 1978.
mdrcius 20— 22-én Visegradon kerilt sor a mdsodik Ifjisdgi Qeofizikai Napok
rendezvényeire.

Az elsé napon az Ifjusigi Bizottsag beszdamolt az eddig végzett munkarol,
amelyet hosszan tarté vita kovetett. Masnap Bersényi lvin a Magyar Népkiz-
tarsasdg ifjusdgi politikdjdardl tartott bevezeté eléaddst, ezt kovetéen Dr. Addm
Oszkar a foldtani kutatds helyzetérdl, perifériairdl tajékoztatta a fiatalokat. Dr. Ka-
polyi Ldszlé a vildg és hazdnk energia-progndzisdrdl, a magyar geofizika szerepérdl
és feladatairdl tartott eléadast. Dr. Stegena Lajos és dr. Takdcs Erné a geofizikus-,
illetve geofizikus-mérnokképzés helyzetérdl, a tovabbképzés lehetGségérsl adott
képet.

Az egyes elGadasokat élénk vita és sok kérdés kivette.

Este jol sikertilt barati talalkozoéra keriilt sor, melynek keretében a résztvevik részben meg-
ismerkedtek a régi bany4szhagyomdinyokkal.
A z4ré napon Visegrad tijabb régészeti nevezetességeit vetitettképes eléadison mutatta be a
helyi miizeum régésze, Sz6ke Matyas.
(Ferenczy L.)
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MAGYAR GEOFIZIKA XIX. EVF. 3. SZ.

A foldtani kutatas helyzete
és jovobeni feladatai

DR. ADAM OSZK AR

Ismét nekem jutott az a megtisztelS feladat, hogy véazoljam foldtani kuta-
tasunk helyzetét és jovébeni feladatait. Orommel teszek eleget ennek a meghizas-
nak, mert a jelen és a kozeljové feladatait illetGen az Onck tdjékozottsdga meg-
hatéroz6 kutatémunkank eredményességében.

A magyarorszagi foldtani kutatas 100 évet meghalado torténetére hivatkoz-
va gyakran felmeriil az a kérdés, hogy nem meritettiik-e mar ki az 4j dsvanyi
nyersanyag-lelGhelyek felfedezésének lehetosegelﬂ Az bsszes rendelkezésiinkre
4ll6 adatbol ssszedllitott prognézisok és a kozelmilt kutatésainak eredményei,
a kutatdsi eszkozok és modszerek fejlédése — gy véljilk — lehetGvé teszik sza-
munkra, hogy fenntartsuk és noveljiik kutatdsaink hatékonysagat, annak elle-
nére, hogy a kutatandé teriileteken és azok mélységében a foldtani viszonyok
egyre bonyolultabbd valnak.

Az elért eredmények elemzése alapjan megallapithat6, hogy mind a foldtani
adottsagok, mind a gazdasagi helyzet indokolttd teszik, hogy az V. 6téves terv-
idGszak foldtani kutatdsai mind mindségileg, mind mennyiségileg novekedjenek és
megfelelé iitemben korszer(isodjon a kutatds miiszaki bazisa. Erre az idészak-
ra 15 Md Ft érték(, kb. 2400 km 0sszhossztisagi mélyfiarasi mennyiséggel —
mint jellemz8kkel — kifejezett kutatast terveztiink. E kutatas legf6bb célki-
tlizései:

— korszer(siteni kell az dsvanyi nyersanyagok prognézisainak alapjaul
szolgdlé foldtani, Gsfoldrajzi és fejlédéstorténeti, valamint a mély-
szerkezeti tanulmanyokat, illetve térképeket;

— folytatni kell a Dunantili Kozéphegység, az Alfold és a Darné nagy-
szerkezeti érces ovezet atfogé foldtani-geofizikai vizsgdlatat;

— a kdolaj- és fﬁldgé?kutatést ugy kell megszervezni, hogy 25 —30 M t ipari
szénhidrogén asvanyvagyon-nsvekedést érjink el;

— be kell fejezni a nagyegyhdza —ményi jémindségli szén és bauxit ku-
tatdsat;

— 1j 1000 —2000 MW év teljesitGképességii energiabdzisok létesitésére al-
kalmas kiilfejtéses lignitteriiletet kell feltarni;

— a felderitGkutatas jelentds fokozasaval be kell hatarolni a tovabbiakban
még feltarhaté bauxitvagyonunkat;

— meg kell szervezni a Borzsony-hegységben a felderité jellegii kutatast;

— az épitSipari dsvanyi nyersanyagok kutatasit a meglevd ipari feldolgozo-
kapacitds dsvanyvagyon-sziikségletének biztositasara, valamint a tavlati
iparfejlesztési célkitlizések figyelembevételével kell tervezni;

— tovabb kell folytatni a teriiletfejlesztés és telepiilés, a vizbeszerzés és on-
tozés, valamint a talajjavitds érdekében fontos épitésfoldtani, hidrogeo-
l6giai és agrogeolégiai kutatdsokat, illetéleg a rendszeres vizsgilatokat.

Mindezeken kiviil folytatni és kiterjeszteni kivanjuk ,, Az orszdy természeti
erforrasainak kutatdsa és feltdrdsa” c. tdrcaszinti f6iranyban, valamint a K FH — 1

1% 83



—3 dgazati célprogramokban foglalt feladatok megoldasat, konkrétabba téve és
szorosabb kapcsolatba hozva a kizvetlen nyersanyagkutatasbél adédé feladatok-
kal.

Az V. otéves tervi célkitlizések megvaldsitasanak megkezdése nem volt
problémamentes. Az 1972-ben, illetéleg ezt kovetden vilagszerte fellépé , nyers-
anyagvalsig” és ,nyersanyagéhség” hatésa két teriileten érintett benninket.
Az els6 — és a természetes — a hazai kutatds iranti igény novekedése. Ezt csak
iidvozolhettiik és minden lehetségest megtettiink azért, hogy a redlis igények az
éves tervekben tiikrozédjenek és lehetf)leg meg is valésuljanak. A megvalomtas-
sal azonban komoly bajok voltak. Az OKGT Kutatisi Uzemei kell§ id6ben és
mértékben felkésziiltek a 200 km/[év mélyfarasi és a tobb, mint 2000 km/év
szeizmikus vonalhossz-mérés teljesitményre, a szilardasvanyi nyersanyagok ku-
tatdsit végzo vallalatok azonban — az OFKFV és a BKV — csak 1976 végén,
illetéleg 1977 végén kapta meg, tudta megszerezni azokat a berendezéseket,
amelyekkel mind a két véllalat az évi 100 — 100 km-es mélyfirasi teljesitményt
elérhette. Az elmaradds csokkentésére szoviet mélyfiré csoportot kellett kér-
niink, amelyre az eocénprogram siirgés feladatainak megoldasat biztuk.

Az elmilt két év kutatdsainak legjelentésebb eredményeit, a mar felsorolt
célkittizéseket is figyelembe véve, a kivetkez&kben foglalhatom ssze. '

A szénhidrogénkutatds silyponti teriilete tovabbra is a Dél- és Délkelet- Alfold
volt. Dél-Alf6ldon Kiskunhalas, Délkelet-Alfoldon pedig Sarkadkeresztir kornyé-
kének felderité kutatisa hozott jelentds uj foldgazvagyont, egyaltalin nem
jelentéktelen kdolajvagyonnal egyiitt. Tovabbra is ezen a két tajegységen tervez-
ziik a legnagyobb volumenti kutatémunkat, a szeizmikus teljesitménynek 479%,-
at, és a felderit§ kutatofurasi teljesitménynek kozel 50%,-at kotjik le itt. Termé-
szetesen a Dunantil sem keriil ki érdeklédési koriinkbdl, ott a Drava-medence
az, amely mar eddig is salyponti teriiletté valt. Ugy véljiik, hogy a Miniszterta-
ndes 3328/73. szamu hatarozatiban 1971 —80. évekre szamunkra el6irt 60 M t
szénhidrogénvagyon-novekményt a kutatias gondos tervezésével, programszeri
végrehajtisival és az intenzitds novelésével sikerrel teljesiteni tudjuk, s6t til
is teljesithetjiik. A kutatas legjelentésebb elGirt teljesitményét, a 200 km[év
mélyfiarast mind a két évben teljesitették, s6t 1977-ben kb. 5000 m-rel tul is
teljesitették. Javult a geofizikai elGkészitettség, a szeizmikus teljesitmény elérte,
s6t talhaladta a 3000 km-t (3296 km).

A szénkutatdsi igény a jelenlegi tervidGszakban kb. 6tszorosre novekedett. A
lehetséges kutatdsi teljesitmények azonban annyira nem tartottak lépést ezzel
az igénnyel, hogy — amint mar emlitettem — szovjet kutatécsoport segitségét is
igénybevettiik a legsiirgésebb feladat, az eocénprogramhoz sziikséges kutatds
hataridére torténd befejezéséhez.

E két év alatt a mélyfarési teljesitmény 110 km volt, az el6z6 egész terv-
id6szak 129 km-es osszes teljesitményével szemben.

Sidlyponti feladatnak tekintettitk még a toronyi és kalkapolnai lignit, a
Méza D-i feketekdszén és a sajomercsei barnaszén lelGhelyek kutatdsat.

E kutatdsok koziil befejez6dott a méanyi szénkutatds. A toronyi és sajo-
mercsei felderitGkutatas befejezése lehet(vé tette a tévlati tervezéshez sziikséges
adatok szolgaltatdsit. A két év alatt természetesen egy sor olyan teriileten is
folytak munkalatok, ahol a banyak rekonstr ukcu)]dh(m kellett siirgésen infor-
maciét szerezni. B munkalatokkal kb. 5 — 600 M t 6j lignit, kb. 100 Mt feketeszén
vagyonnovekményt és 200 Mt banyatervezésre elokesutett vagyont ismertiink
meg.
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Bauzitkulatdsunk elsédleges feladata volt és marad is a magyar-szovjet
timfold-aluminium egyezményben rogzitett szallitdsokhoz a biztonsagos bauxit-
termelés megalapozasa.

Az elmilt két év soran a legjelentdsebb valtozast a felderit kutatas aranyé-
nak kozel 509,-ra valé novekedése jelentette, amely viszont maga utdn vonta a
kutatds elokesmtesulok és teljesitményének sziikségszerfi novekedését. A kutaté-
si teljesitmény 100 km mélyfaras volt. Stilyponti “feladatok voltak a nagyegy-
hazai, a csordakuti, az ihar kutx, a bakonyoulopl.cs azza valt a szénkutatas be-
fejezésével a manyi lelGhelvek kutatisa. Nagyegvhdazan a szén és bauxit egyiittes
termelésére a banvanyitas munkalatait mar meg is kezdték. Ennek a felfedezés-
nek a bauxitkutatds tavlati tervezése szempontjiabol is kiilonleges jelentésége van,
hiszen olyan 1j, tormelékes dolomithani bauxitszintben mutattak ki az asvany-
vagyont, amelyet eddig nem ismertiink. Hasonl6 jelentdségli az iharkiti kutatés
is, de a teriileti elhelyezkedés szempontjabél, mert az E-Bakony 1ij teriiletegysé-
gének produktivitdsit bizonyitja. Mind a két teriilet kutatisiban nagy — az
iharkutiban meghatarozott — szerepe volt a taldlati valésziniiséget novels geo-
fizikai méréssorozatnak.

Szinesérckutatasunk Recsk kiornyezetében koncentralédott, folytatédott a
banyabeli vagat és mélyfirasos, a Recsk D-i elézetes, és ettél D-re a felderitd
fazist geofizikai mérésekkel alatamasztott kutatds. Erre a komplikalt és bonyo-
lult kutatasi rendszerre a béanyabeli kutatdsok elhizéddsa miatt volt sziikség.
A felszini mélyfarasi teljesitmény 30 km volt, a banyabeli kutatis gépbeszerzési
nehézségek és a szellGztetés megoldatlansiga miatt elmaradt a tervezettsl. Re-
méljiik, hogy ezt a késést a masodik akna lemélyitésének befejezése utéan felsza-
molhatjuk.

Jelentds és nem elhanyagolhaté munka a rudabdnyai szineséreek kutatésa is.
Az itteni eredmények kiemelik a Recsk — Rudabanya évezet (altalinosabban a
Darné-vonal) jelentéségét.

Lényegesen kisebb volument munkat végziink a még lehetséges mangan-
érc- és vasérevagyon megismerésére. Mind a kettébsl nem elhanyagolhaté re-
ménybeli vagyonnal rendelkeziink, a két évikutatasi teljesitmény azonban nem
éri el az 5 km-t.

Az épitéanyagipar kb. 60 Mt dsvanyi nyersanyagot — kézetet — dolgoz fel
mind korszertibb technolégiaval. A nagyiizemi termelés elGtérbe keriilésével a
mind homogénebb nyersanyagot igényli. A kutatis mennyiségének novekedésére
jellemz6, hogy az el6z6 terv ldos/akbam 18 km-nyi mélyfurassal szemben az el-
mult két év alatt 38 km-t valésitottunk meg. Ennek jelentls részét az ij dundn-
tali cementgyar (Stimeg, Labatlan, Tatabanya mint varidansok) el6készitése ko-
totte le, de az épitéks (Erdésmecske, Tarcal, Komlé stb.), kavieshdnyak, tégla-
gyarak telepitéséhez is jelentds mértékii kutatist végeztink.

Végiil, de nem utolsésorban meg kell emlitenem vizfildtani kutatdsainkat.
Ez kettGs feladatot jelent, mert egyrészt minden banya tervezéséhez elenged-
hetetlen a vizfoldtani viszonyok ismerete, igy ezeket a vizsgilatokat a nyers-
anyagkutatasi fazisok soran fokozatosan, de megszervezziik; masrészt a mélységi
vizek, a réteg- és karsztvizek utanpotlodasi mozgasviszonyainak ismerete sziik-
séges mar ma is az ésszerii vizgazdalkoddshoz. Mind a kétfajta kutatast, de ez
utobbit kiilonosen, az O VH-val osszehangolva végezziik. A mésodik feladatra az
elmult két évben kb. 15 km-nyi mélyfirast forditottunk, ahol erre sziikség volt,
kell6 mértékii geofizikai elGkészitéssel.
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A tervidgszakra kitlizott feladatok kozott elsG helven emlitett progndzis-
feladatok megoldasara jelentés mennyiségli kutatast terveztink és végziink.
Ezeket gyiijtészoval elokutatdsnak nevezziik, mert az dsvanyi nyersanyagkutatas
elsd fazisat, a felderitést megel6zd olyan feladatokat tartalmaz, amelyek ered-
ményeként egy-egy teriiletre, annak valamely foldtani rétegosszletére, illetileg
mélységszintjére, valamely nyersanyagra produktivitasi valoszin{iséget hatéroz-
hatunk meg és reménybeli vagvont becsiilhetiink. Az asvanyi nyersanyag léte-
zésének ,,jéslasa” torténhet pusztan foldtani, 6sfoldrajzi, geokémiai, geofizikai-
szerkezetfoldtani vizsgalatok, illetGleg ezek eredményeként mélyfirassal és fel-
tarassal is igazolt nyersanyagindikaciék alapjan.

Amint az el6z6 felsorolas is mutatja, a geofizikai mérések ma mar éppen olyan
mértékben integralédtak a foldtani kutatas folyamataba, mint a klasszikus geo-
légiai, geokémiai felvételek, vagy a mélyfurasos, illetéleg a banyaszati kutatas.
Mindezen miiveletek alapvets célja a Fold kérgében taldlhaté hasznosithaté ds-
vanyi nyersanyagok térbeli elhelyezkedésének, mennyiségének és mindségének
meghatarozdsa, és az igy feltart ,telepek” oly mérték{i megismerése, hogy a
. banyak” telepitése tervezhets és megvaldsithaté legyen.

A felszini geofizikai kutatdsi médszerek, kevés kivételtél eltekintve, kozvet-
len informaciét valamely dsvanyi nyersanyag létezéséril — és fGleg annak ming-
ségér6l — mem adnak, ,,csupan” azt a foldtani alakzatot, szerkezeti format
tarjak a kutaté elé, amely lehet6vé teszi egy-egy dsvanyi nyersanyag létére sz616
kovetkeztetést. Ezért ezeket az indirekt kutatasi médszerek kozott tartjuk nyil-
van és felhasznalasi teriiletiiket a kutatds rendszerében is e tekintetben hatéaroz-
zuk meg.

A mélyfurasi geofizikan beliil hasznalt mérési eljarasok eredményei a mély-
furdsok altal harantolt kézetek, és igy a hasznos anyag minGségére, vastagsagara,
taroléképességére is adhatnak informdciot, igy ezért ezeket a direkt kutatési
moédszerek kozé is sorolhatjuk, és a kutatds rendszerében is aszerint foglaljak el
helyiiket. A kutatas rendszere alatt a foldtani kutatasi fazisok egymaésuténisagat
értem. Mint minden kutatdsi kisérleti munkat, ezt is szakaszokra, fazisokra bont-
juk, hogy igy az egy-egy foldtani (szerkezeti-teleptani) modellre kidolgozott ku-
tatdsi program befejeztével az értékelést elvégezve, a modellt és az ehhez illesz-
kedd kutatdst is az eredményeknek megfelelGen tigy médosithassuk, hogy a leg-
gazdasagosabb médszerekkel, a legrovidebb idén beliil végleges, nyersanyagva-
gyonban realizal6d6 eredményt érjiink el. E kutatasi fazisok az elé-, a felderits,
a lehatdrol6 vagy el6zetes, és a részletezd kutatds. Ezek mindegyikének jél
meghatéarozott célja és értelme van.

Az elbkutatds célja és feladata egy-egy nagyobb teriiletegységen (taJegvse-
gen) az dsvanyinyersanyag-lelShelyek lehetéségének bizonyitasa, reménybely va-
gyon kimutatésa. Ehhez a munkéhoz felhasznaljuk a foldtudomanyok minden
mébdszerét, geolbgiai, geokémiai, geofizikai felvételeket, a mélyfturasos vagy ép-
pen banyészati (akna, taré, arkolés sth.) feltarasi médokat. De az el6kutatas fo-
galomkoréhez tartozik minden foldtani targy kutatas is, legyen az asvanytani,
kézettani, Gslénytani, hidrogeologiai, szeizmoldgiai, foldmagneses, foldkéreg- stb.,
de még a banyészati feltarasok méretezése szempontjabol fontos ismeretet nyiij-
t6 kézetmechanika is. Ezek eredményei lehetdséget adnak az dsvanyi nyersanyag
prognézisara, informéciét szolgaltatnak a miivelési kérdések megoldasahoz. Eb-
be a kutatasi fogalomkorbe sorolhaté még az a munka is, amely az egyes kézete-
ket, vagy kozetalkotékat dsvanyi nyersanyaggd mindsiti. Ez a feldolgozastech-
nolégiai kutatés. De ide soroljuk mindazt a mddszer- és miiszerkutatéast is, amely
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egy-egy geofizikai vagy geoldgiai mddszer felhasznalhatosdganak megalapozasat
célozza.

Az el6kutatas fogalomkore tehat magaban foglal minden olyan kutatast és
fejlesztést, amely az asvanyi nyersanyag létezését, felkutatasanak modszerét,
illetSleg valamely kézet vagy kozetalkotéd asvanyi-nyersanvaggd mingsitését
van hivatva kidolgozni és elGsegiteni.

A felderits, el6zetes vagy lehatarold, és részletezs kutatasi fazisok mar
tobbé vagy kevésbé a felmérést végzik el. A felderitd fazissal — amint neve is
mutatja — azt kivanjuk eldonteni, hogy az dsvanyi nyersanyag olyan mennyi-
ségben és mingségében létezik-e, amely miirevaloként szambavehets. Ennek ered-
ménye az 1j vagyon. A lehatarol6 vagy el6zetes fazissal pontositjuk a mennyiségi
és mindségi adatokat, mig a részletezi kutatassal a banyatelepitéshez kivanunk
alapvetéen fontos tervezési adatokat szolgaltatni.

A felszini geofizikai kutatdsnak — ha nem is azonos sillyal, de minden fa-
zisban — nagy a jelentdsége.

Az OKGT Geofizikai Kutat4si Uzeme a IV. 6téves terv idészakaban 8790
km szeizmikus vonalhosszon, 19 025 gravitdcios és 2439 geoelektromos felvételi
ponton végzett méréseket és kb. 124 ezer szeizmikus felvételt dolgozott fel. Ezek
a szamok els§ pillanatra igen nagynak tiinnek — s az iizem szempontjabdl azok
is —, mégis az egész tervidészakot az jellemezte, hogy elegendé mértéki, mély-
farasra elgkészitett felderitd kutatdsi teriilet nem allt rendelkezésre és ezért a
geofizikai munka iitemét alland6éan fokozni kellett. Ezt mutatjak a szamok is,
1971-et véve alapul 1975-ben 1859 -ra novekedett a szeizmikus mérési teljesit-
mény.

Ezek eddig csak a szamok voltak. A fejlédés azonban nemecsak ebben a
tekintetben volt nagy, lényegesen nagyobb jelentéségli az a mindségi javulds,
amelyet egyrészt a digitalis terepi felvétel, masrészt a szamitégépi feldolgozas
bevezetésével, programrendszerek kidolgozisdaval és rendszeres hasznédlataval
értiink el. Hasonlo, de taldn nem ilyen latvanyos fejlédés mutathaté ki a gra-
vitaciés és geoelektromos munkaban is. A graviméteres felvételek sziiréses fel-
dolgozésa és a magnetotellurika kiterjedt alkalmazasa a nagymélységi szerkezet-
kutatdsban jelentds informéciétobblettel jar, s a foldtani értékelést és értelme-
zést erdsitette, illetGleg pontositja.

A szénhidrogén-kutatésokat el6készits geofizikai vizsgalatok elé az V. 6téves
tervidészak még nagyobb feladatokat allit. El6irds szamunkra, hogy legaldbb
25 —30 M t 4j szénhidrogénvagyont tarjunk fel. Ehhez minimélisan 1000 km-nyi
mélyfarast kell mélyittetniink, amelyek helyes és nagy talalati val6sziniiségti te-
lepitéséhez kb. 15 000 km-nyi szeizmikus vonalhosszat, kb. 25 000 gravitdcios
és kb. 3000 geoelektromos alloméaspontot kell bemérni. Ezek a szamok hatalma-
sak, de a beruhézési lehetdséget megkaptuk és igy az eszkozok rendelkezésre
allnak.

Noveli gondjainkat, hogy a kutatési feladatok mind bonyolultabbé vélnak,
amely nemcsak a mélységnovekedésben jut kifejezésre, hanem abban is, hogy 1
szerkezeti-sztratigrafiai emeleteket (paleozoikum, mezozoikum) és j csapdati-
pusokat kell megismerniink, ezek jellegének megfelels 1j felvételi médszereket és
feldolgozasi eljarasokat kell kialakitanunk.

Els6sorban arra gondolok, hogy a neogén osszletben feltételezett, tekinté-
lyes mennyiségii reménybeli vagyon térbeli és rétegtani elhelyezkedésének meg-
hatérozésahoz fel kell tételezniink olyan 0j csapdatipusok létezését is, amelyek-
" kel eddig részletesen, felvételtechnikailag és feldolgozéastechnolégiailag nem fog-
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lalkoztunk. Ezek a kiékelGdésekhez, torések- és feltolédasokhoz, illetGleg ezek
rendszereihez és a litolégiai valtozasokhoz kotott esapdak. Mig a kiékelGdéses-
toréses rendszerek térképezéséhez 1j terepi felvételi rendszereket (pl. a sokat
igérs, de eddigi kisérletekben nem til sikeres holografia) kell kidolgozni, addig
a litologiai valtozasok kovetéséhez a valodi amplitadoé és az intervallumsebes-
ségek potonkénti véltozasanak ismerete elengedhetetlen. Ebbe a fogalomkorbe
tartozik a bright spot, hot spot sth. irodalombél ismert ,,direkt” kéolajkutatds is,
amelyeket azonban mindeddig szarazfoldi viszonyok kozott nem til nagy siker-
rel hasznaltak fel.

Az 4j szerkezeti emeletek — paleozoikum, mezozoikum — kutatdsa hasonld,
béar nem teljesen azonos feladatokat jelent. A harmadkori medence aljzatanak bel-
s6 szerkezetére iranyuld eddigi vizsgalataink, amelyeket a migraciés programok
létezése tett elsGsorban lehet$vé, azt mutatjik, hogy a megszokottnal lényegesen
bonyolultabb, toréses, attoléddsos, esetenként atbukasos szerkezetekkel kell
szamolnunk. Ez ismét csak azt koveteli meg, hogy felvételi rendszeriinket alakit-
suk olyanné, amely informéciét is nydjthat és ne csak a tobbféle értelmezési bi-
zonytalansagt képbdl kelljen kiovetkeztetéseinket levonnunk. Emellett a litols-
giai valtozasok kovetésének igénye az, amelyre e szerkezeti emelet kutatiasahoz
is sziikségiink van.

A magnetotellurika feladatdul tovabbra is a harmadiddszaki medence alj-
zaton beliili szerkezetalakulas felderitését jelslhetem meg. Ugy gondolom, ebben
a mérési modszerben még szamos lehetéség van elrejtve és az intenziv kutato-
munka, amelyet ezek feltarasara forditunk, meghozza a vart eredményt.

A szilarddsvanyi nyersanyagok —a szén, bauxit, szineséreek, épitGanyagok —
el6kutatasaban, amelyeket az ELGI végez, a geofizikai mddszereknek nincs olyan
nagy torténelmi miltja, mint a szénhidrogén-kutatésban, de felhasznilasuk jelen-
tésége ugyanolyan értékii.

A szdmok sem olyan hatalmasak, mint az el6z6ek voltak, de nem megveten-
dé volument képviselnek, mert csak a mai lel6helyek kornyezetében, a hegységek
teriiletén (Bakony, Vértes, Borzsony, Biikk, Matra) végzett munka 1500 km
refrakeids vonalhosszat, 7250 geoelektromos dllomést (zomében kézepes mélység-
ben), kb. 40 000 gerjesztett potencial- és potencialtérképezési, valamint VLF-
mérési pontot, 24 000 gravitaciés és kb. 13 000 foldméagneses mérési pontot foglal
magéaban. A szeizmikus reflexios vonalhossz még viszonvlag elenyészé és csak
kisérleti jellegti (kb. 100 km).

Mddszerek és mérési eljarasok sokfélesége utal arra, hogy nem egyszeri fel-
adatok megolddsarol van szd, hanem a leghonyolultabb mélyfoldtani viszonyok-
kal biré teriileteken kell olyan eredményt elérni, amely asvanyi nyersanyagva-
gyon-novekményben is realizdlédik. Nem szamoltuk ide azokat a geofizikai méré-
seket, amelyeket egy-egy dsvanyi nyersanyag felderits kutatasa kozben végez-
tiink. fgy nem soroltam be a nagy mennyiségii épitGanyag-kutatdsnél, a bauxit
legkiilonboz5bb lel6hely-tipusaira kizvetleniil a felderitéssel egyiitt folyé kuta-
tasok mennyiségét.

Médszertani tekintetben is nagy volt a fejlédés, amely természetesen a mii-
szerkutatési-fejlesztési feladatok megoldésival is egyiitt jart. Igy a szeizmikus
méréseket részben még analég, de részben mar az SD — 10 digitalis terepi felvevi-
vel végezték el. Az érckutaté mérésekhez részben hazai fejlesztésii, részben im-
portalt berendezéseket hasznéltak, de alapvets fejlédést a szamitégépi feldolgo-
zésban, Gj médszerek bevezetésében értek el. fgy bevezették a bauxitkutatésban
a farélyuk-felszin potencidlmérést, a nagyon alacsonyfrekvencids radiéhullam
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vételt; a szinesére kutatashoz 1 gerjesztett potencialmérd berendezést dolgoztak
&i. A magnetotellurikus szondéazés frekvenciatartomanyat 20 cps-ig terjesztették
i és egy digitalis terepi felvevit is csatoltak a berendezéshez.

Az V. 6téves tervidészaki szilardasvanyi nyersanyagkutatasi célkitiizéseink
éppen olyan feszitettek, mint a szénhidrogén-kutatasndl. A terviddszak alatt fel
kell kutatnunk 500 M t szenet, 20 —25 M t bauxitot, 20 —25 M t szinesfémércet
éskb. 1 Md t-nyi épit6anyagot. Mindezekre a kutatasokra 1300 km-nyi mélyfuras
sziikséges, amelybsl 30 — 409, kizvetlen geofizikai el6készitést igényel. A tobbi
mélyfurast az el6zetes-részletes fazisu kutatdshoz tervezziik.

Szénkutatasi feladataink koziil az eocénprogram tagabb koérnyezetét képe-
z6 bicskei medence kutatasa az elsGséget élvezi. A jémindségli bauxit a szénte-
lepes eocénképzédmény alatt, a harmadkori medence aljzatat képezd tormelé-
kes-athalmozott dolomitosszletben van. A feladat tehat kettds; meghatarozni
a fedGhegység belsG szerkezetét és elkiiloniteni, illetéleg valdszintisiteni az athal-
mozott dolomit létezését. A megoldashoz geoelektromos és szeizmikus refrakecios
és mindinkabb reflexiés mérési komplexumot hasznalunk. Médszertani kutatasa-
ink azt igazoljak, hogy a nagyfrekvencias reflexiés felvételek megfelels feldolgo-
zasaval és a teljes komplexum egyiittes értelmezésével jé eredmények érhetdk el.

Ezt a mddszertani kutatdst tovabb kell folytatnunk annal is inkabb, mert a
Dunéantili Kozéphegységben nagy teriileteken van még hasonlé jellegli foldtani
felépités, igy pl. Halimba kornyezetében is, ahol Gj reménybeli bauxitvagyon
mutathaté ki, majd konkrét kutatésok is tervezhetGk.

A bauxit ,,tobor” kutatasban az elmult tervidészak alatt Tharktaton nagyon
jo eredményeket értek el. Ezt is folytatjuk, s6t kiterjesztjitk azokra a teriiletekre
is, ahol az arnyékol6 eocén fed6 még mindig a legnagyobb akadaly. Az atvilagi-
tasos geoelektromos mérési eljarasok a legigéretesebbek, ezt a furdlyuk-felszin
potencidl térképezés részben megoldotta ugyan, de célszerii lenne szeizmikus el-
jaras bevezetése is.

A szinesfémérecek kutatasat harom teriileten végezziik, illetéleg tervezziik.
Recsk még ma is az egyik legfontosabb teriilet, ahol még mindig 4j és ij remény-
beli teriiletek felszini kutatasat kell befejezniink, de be kell vonulnia a geofizika-
nak a bényaba is és az ott banyaszati médszerekkel végzett részletezs kutatis
soran kell kialakitania a termelés-geofizikai eljarasokat.

Borzsonyben az eddig felismert kétféle (sekély és nagyobb mélységii) ércese-
dés jellegének megfelelen a geofizikai médszerek felhasznalasa a felderitésben
differencialédik. A sekélykutatasi médszerek (GP, SE, KSZ, VLF stb.) mennyi-
sége a geokémiai felvételekkel egyiitt novekszik; a nagyobb mélységii indika-
ci6k felderitéséhez pedig ki kell dolgozni az elektroméagneses eljarasok hasznala-
tanak feltételeit és a mélyszerkezeti viszonyok megvilagitasara reflexiés mérése-
ket is kell végezni.

A Rudabéanya-Recsk kornyezetét magaban foglalé Darné-6v kutatasi prog-
ramja az B-i Kozéphegység egyik legnagyobb egységére terjed ki és magaban fog-
lalja a teljes prognézis igényét, de kiilonosen a szinesfémércekét. Eppen ezért,
itt is, mint a Borzsonyben, minden szerkezeti-rétegtani emeletre meg kell tervez-
niink a geofizikai felderitést. A mélyszerkezet-kutatdsban a magnetotellurikara,
a szeizmikus reflexios és refrakeios mérésekre van sziikség, kozepes mélységhdl a
geoelektromos és elektromagneses mddszerek mellett a szeizmikus refrakeids és
esetenként a reflexiés mérések adnak informaciot, mig a kismélységii kutatashoz
sekély geoelektromos, siiritett foldmagneses és gravitacios felvételek sziikségesek.
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A kutatésnak be kell hatolnia a medencealjzatba és annak belsé szerkezeti vi-
szonyairél kell informéciét nydjtania. Ezért ez a munka nagymértéki médszer- és,
miiszerkutatast is igényel.

Ezzel lényegében a nagy téjegységi teriiletekre sz616 szilardasvanyi nyers-
anyagkutatdsi geofizikai programjainkat ismertettem. Ezek koltsége 50 —70
MEF t/év. Ezeken kiviil meg kell emliteniink a geofizika bekapcsolédasit a na-
gyobb mélységli vizkutatasi, ké-, kavics- és agyagkutatdasi programokba. Ide
sorolhatok azok a geofizikai munkélatok is, amelyeket valamely elGzetes vagy
részletes kutatasi fazisban kell a tovabbi modellkialakitas érdekében elvégezni.

El6adasom elején emlitettem, hogy a mélyfurasi geofizikat a direkt médsze-
rek kozé soroljuk, mivel ezek feladata az egy-egy mélyfuras altal feltart foldtani
rétegsor fizikai paraméterek szerinti megkiilonboztetése és a legjellemz6bb ada-
tok alapjan kézettani mindsitése is. ElSirdsaink szerint minden olyan mélyfu-
rasban, amely az 50 m-es talpmélységet eléri — bdrmilyen céllal késziiljon is az —
az alapvetd geofizikai méréseket el kell végezni. Kiilon meghataroztuk azokat a
miiveleteket, amelyek az egyes asvanyi nyersanyagok kutatasahoz okvetleniil
végrehajtanddk, és egy sor ajanlast tettiink arra, mit lenne még célszerii elvégez-
ni. fgy V. 6téves terviink értelmében 2400 km-nyi mélyfiras szelvényezésérél
kell gondoskodnunk, illetéleg ilyen hatalmas volumen{i munkahoz kell a méd-
szer-, muszerkutatést-fejlesztést megszervezniink és elvégezniink.

A geofizikai médszerek és miiszerek kutatasinak-fejlesztésének kérdéseivel
az OMFB —MKKT altal elfogadott KFH —1 célprogram foglalkozik. Ezekre a
kutatasokra a tervidgszakban a mtiszaki fejlesztési alapokat is figyelembevéve
400 MFt-ot terveziink. E kutatasok legfontosabb célkitiizései a kiovetkezGkben
foglalhaték ossze:

@) Geoelektromos médszertani kutatasok témakorében

— a mesterséges elektromagneses terek vizsgalata;
— a gerjesztett potencialterek vizsgalata;
— a magnetotellurikus tér vizsgalata.

b) A szeizmikus médszertani kutatdasok témakorében

— a haromdimenziés felvétel;

— a kozetfizikai és litolégiai paraméterek meghatarozasa;
— felszini rengéskeltési eljarasok;

— kopeny-kéregkutaté reflexios mérések;

— nagyfrekvencias mérések.

¢) Mélyfuras-geofizikai médszertani kutatasok témakorében

— szamitégépi programok hitelesitett szondarendszerekre;

— id6ben lejatsz6do folyamatok (nukledris spektrumok, akusztikus hul-
lamkép, gerjesztett potencial) vizsgalata;

— kézetalkot6 elemek koncentriciéjat meghatarozé vizsgalatok.

A geofizikai miiszerkutatasok az elézd feladatokhoz kozvetleniil csatlakoz-
nak, igy
@) geoelektromos miiszerkutatias-fejlesztés témakorében
— kétesatornas, tobbfrekvencids elektromagneses berendezés:
— terepi mérérendszerek digitalis jelrogzitéssel.
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b) Szeizmikus miszerkutatas-fejlesztés témakorében

— 48-csatornas mikroszamitégéppel vezérelt terepi felvevsé barmilyen
rengéskeltéhoz;
— célszamitégép rendszerek kialakitasa;

¢) Mélyfuras-geofizikai miiszerkutatéas-fejlesztés témakorében

- szamltogepv ezérelt terepi digitalis felvevs egységek;
— kombinalt és hitelesitett szondarendszerek (szondavonatok fokuszalt

ellendllas, indukeids és radiolégiai szondak).

Ezek természetesen csak a f6bb feladatokat osszefoglalé cimszavak. A régi
programhoz képest médosulast jelent az, hogy a banyaszati geofizika médszer- és
miiszerkutatasi feladatai is a program részét képezik.

Ugy vélem, mindenrél emlitést tettem, amelyben a geoi izikanak foldtani ku-
tatdsi munkankban jelentds szerepe van. Van még jé néhany olyan teriilet,
amelyek lehetGséget és nagy gyakorlati hasznot jelenthetnek. Gondolok itt az
épitésfoldtanra, a hidrogeoldgiara, de a kiilfejtések miivelési problémdira is, ahol
a kutatasfejlesztés gyorsabb is lehetne.

Reméljiik, jo beilleszkedésiink a kutatasok folyamataba tovabbra is folyta-
todik. Ehhez alland6 kutaté-fejleszté munka szitkséges. Egyiittmikodésiink a
geol6gusokkal mind jobb lesz, de el kell érniink azt az dllapotot is — és erre kiilon
is szeretném figyelmiiket felhivni —, amikor az invenciézus alkoté geofizikus
egyben j6 geoldgiai szemlélettel is rendelkezik, amely forditva is érvényes, az
alkoté geol6gusnak helyes és jé geofizikai szemlélettel is kell rendelkeznie.

Lapszemle

Magyar Tudomdny LXXXV két., Uj folyam XXTII. két. 2. sz. 1978S. februar
Boldizsdr T'ibor: A kimerithetetlen geotermikus energia, 96 —110. old.

A Fold termikus energiakesdetenek az energiakészlet eredetének és jové alakuldsinak Alta-
lanos targyaldsa utan a szerzé becsléseket kézol Magyarorszag geotermikus energiatermelési poten-
cialjira vonatkozdéan, részben sajit mérései alapjan. Osszefoglalva megéallapitja, hogy:

1. a felsépannon rezervoar 8400 MW teljesitményt 119 évig nagy biztonsiggal képes szolgal-
tatni olyan technikai eljarasokkal, melyeket hazénkban kiils6 segitség nélkiil magunk alakitottunk
kij : :
2. ez az energiamennyiség minden més alternativanal oles6bb, tehat feltétleniil gazdasagos;

3. sehol a vilagon ilyen nagy energiatartalmi geotermikus rezervoar ez id6 szerint nem ismere-
tes;

4. Magyarorszagon a geotermikus energia flitési céli gazdasigos kitermelésére jelenleg az
egész vilagon a legkedvez6bb lehetdség van. . .

* ¥ *

Magyar Tudomdny LXXXV kot., Uj folyam XXII1. két. 3. sz. 1978. marcius

Martos Ferenc: Az eocén programrol, 180 — 186 old.



MAGYAR GEOFIZIKA XIX. EVF. 3. SZ.

A geofizikusmérnok-képzés helyzete
és a tovabbképzés lehetGsége
a Nehézipari Miiszaki Egyvetemen

TAKACS ERNO
\

A tanulmany « Nehézipar: Miiszaki Egyetem Geofizikar Tanszékének oktatdst feladatait, a geo-
fizikai dgazat tantervét és tananyagdt, szakmai gyakorlati rendszerét, az oktatdsi-nevelési mddszereket,
a geofizikai mitszerezettséget, a hallgatdi lélszdam alakuldsdt és a posztgradudlis képzés formdit mutatja be.

Padoma 3naxomum qumameas ¢ 3a0a4amu 06 v4eHus Ha Kagdeope eeofiuzuru Y nueepcumemd
T axceaott ITposbliuuaeHHOCIMU 6 MUIUIKOYbYe, 4 MAKdce ¢ NPoePAMMOL 06ydenus Ha zeofusidec-
KOM Omoeaerull, ¢ cucmemoil npaKmudeccux 3anamuil, ¢ Memooamil 06 y4eHUs U 60CnUMAaHus, ¢
NPUHYUNAMU GOPpMUPOBAHUSL YUCAA YIAWUXS U ¢ HOPMAMUI NOCACYHUGePCUMCMCK020 00YUeHU.

The paper deals with educational tasks, curriculum of the geophysical branch, the practical system
of technical studies, methods of education and training, instrumental equipment, the development of the
number of students as well as the possibilities of postgraduate studies and training at the Geophysical
Department of the University of Heavy Industries, Miskole.

- A Nehézipari Miszaki Egyetemen a Geofizikai Tanszék a Banyamérnoki
Kar 9 tanszékének egyike és a Kar szakositasi rendszerében a geofizikai dgazat
agazatvezetd tanszéke. A geofizikai dgazat a Miszaki Foldtudomanyi Szakhoz
tartozik a banyaszati geolégiai, mérnokgeoldgiai, hidrogeolégiai agazattal egyiitt.

A Tanszék a geofizikusmérnokok képzésén tul ellatja a Miszaki Foldtudoma-
nyiSzak fent emlitett valamennyi dgazatian a Geofizika cimi tantargy oktatasat,
tovabba a Kar més szakjain — igy a Banyaszati Szakon, valamint a K&olaj- és
Foldgéazipari Szakon — a geofizika oktatasat. A szakok koziil egyediil a Banya-
gépészeti és Banyavillamossigi Szakon nincs geofizikai tantargy.

A Geofizikai Tanszék 1976. szeptemberében iimnepelte alapitasianak és a geo-
fizikusmérnok-képzés megkezdésének 25. évforduldjat. A geofizika azonban
mint féléves kotelezd tantargy — banyaszati kutaté mérések cimen — Tdarczy
Hornoch Antal professzor kezdeményezésére mar 1932-t6l szerepel a Banya-
mérnoki Kar tantervében. 1950-t61 a Banyakutatémérnoki Szak hallgatéi
mar két félévben — félévenként 4 +4 6raban — kaptak geofizikai oktatast. Az
1951/52 tanévtil azutan megkezdidott a speciilis geofizikai képzés.

A Geofizikai Tanszéken jelenleg 3 egyetemi tanar, 1 egyetemi adjunktus, 2
egyetemi tandrsegéd oktaté dolgozik. Munkdjukat 2 tanszéki mérnok, 1 tudo-
ményos kutaté, 1 eléads, 1 miihelyvezets, 2 technikus és 1 hivatalsegéd segiti.

e & ate
*

A tantervek és tantargyprogramok tobb reform soran csiszolédtak. A leg-
utobbi 1975-ben volt, amikor az oktataspolitikai és ifjusiagpolitikai hatdrozat
nvoman egy, az Oktatasi Minisztérium altal felkért bizottsag tantervi irdnyelve-
ket dolgozott ki. Ebben meghatarozték a szakositas rendjét és mértékét, a képzés
idejét, korvonalaztik az elsajatitando ismeretanyagot. A jelenleg érvényben levé
tanterveink ennek alapjin késziiltek és annak idején véglegesitésiik eldtt kikér-
titk minden érdekelt szerv, intézmény, f6hatosag véleményét.

1975-ben az 1] tantervekkel és programokkal biztositanunk kellett a tan-
anyag korszeriisitését és ugyanakkor csokkenteni a miiszaki egyetemeken fenn-
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4116 nagymérvi érarendi terhelést. E kettGs cél elérésére kiilonos gondot forditot-
-tunk a tantargyak jobb egymdsra épiilésére és a tananyag kivalasztasara. A ter-
helés csokkentése erolwbcn egyetemi szinten limitaltak a tantargyak, a fél-
évenkénti vizsgak, a gyakorlati jegvek szamat és a heti 6raszamokat.
2A geofizikai dgazat tantervét tablazatunk tartalmazza.

Megallapithatd, hogy a geofizika témakore az érarend szerinti érak 249,-at,
a foldtan témakore pedig 209,-at teszi ki. Kimondottan a geofizikai képzés szem-
pontjai szerint allitottak ossze a Matematika 5. és 6. félévének, a Fizika 7. félévé-
nek, a Kézetfizikanak és Elektrotechnikanak (gyengedramu) tananyagat. E tar-
gyak el6adoi a tanszékkel szoros munkakapesolatban vannak. Kivansigainkat
azonban mas tantargyak vonatkozasaban is figvelembe veszik.

A szakmai gyakorlatok alatt a 2. félév utan hallgatdink fizikai munkat vé-
geznek geofulkal c.sopmtnknal A 6. félév utan tobbségiik a Moszkvai I. M. Gub-
kin Petrolkémiai és Gazipari Egyetem kaukazusi haziséra utazik. A 8. félév uténi
szaktargyi gyakorlatot pedig e tanévtsl kezd6dGén a siimegi Foldtani Tovabb-
képzési Bazison fogjuk megtartani. A 10. félév zar o,qvakorlata a félév elején a
diplomamunka elkészitésével kapcsolatos.

Kozvetlen feladatom ugyan a geofizikusmérnok-képzés helyzetének bemuta-
tasa, de ehhez hozzatartozik az is, hogy biztositani kell, hogy a geofizikus sz6t
értsen a geofizikai eredményeket felhasznalé partnerekkel. Ezért mindig nagy
gondot forditottunk arra, hogy eredményes legyen a geofizikai oktatasa Karmas
szakain és dgazatain is. Ez mértékét illetGen sem kis feladat, mert a Miszaki Fold-
tudoményi Szakon beliil a mérnokgeolégiai és hidrogeolégiai agazat két féléves
(3+4, 3+3), a banyaszati geologiai agazat harom féléves (3+4, 3+3, 2+2), az
olajbanyészati agazat egy féléves (3 +2), és a banyaszati szak egy féléves (3 + 2)
Geofizika cimi tantargyainak oktatdsa a Tanszék oktatdsi terhelésének 309,-at
jelenti.

Tananyagunk alapjaként jelenleg a kovetkezs tanszéki jegyzeteket hasz-
naljuk:

Dr. Addam Oszkdr: Szeizmikus kutatds, 1975., 432. old.

Dr. Csokds Jdanos: Geofizika 1., 1968., 394. old.

Dr. Csokds Janos: Geofizika I1., 1968., 231. old.

Dr. Csokas Janos: Geofizika I111., 1969., 267. old.

Dr. Steiner Ferenc: A Fold fizikdja, 1969., 247. old.

Dr. Szildgyi Endre: Fejezetek a mélvfurasi geofizika gyakorlatabol 1. 1974.
266. old.

Dr. Szilagyi Endre— Kiss Bertalan: Fejezetek amélyfurasi geofizika gyako-
latabol 11., 1976., 215. old.

Dr. Takdcs Erné: Geofizika 1., 1968., 408. old.

Dr. Takdcs Erné: Geofizika 11., 1972., 201. old.

Dr. Takdcs Erné: Alkalmazott geofizika, 1969., 238. old.

Dr. Zilahi-Sebess Liszlo: Geofizikai programozas 1975., 267. old.

Az érvényben levd jegyzetterviink szerint a kozeljovében jegyzetek meg-
jelenése varhaté a gravitacidos modszer, a geoelektromos médszerek, a banyaszati
geofizika, Magyarorszag geofizikdja, a geofizikai kutatasok gazdasagtana, a geo-
fizikai adatfeldolgozas témakorében, tovabba példatarak az egyes geofizikai
modszerekhez.

3 Geofizika 93
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Az elGadasok és gyakorlatok tananyaga természetesen kisebb vagy nagyobb
mértékben évrél-évre felfrissiil tigy, ahogy tudomanyteriiletiink dinamikus fej-
16dése megkiveteli. Ezért nélkiilozhetetlen az érakon a jegyzetelés és az is, hogv
a fenti Jegyzeteken kiviil hallgatéink ismerjék a tananyaghoz kapcsolédé mas
magyar nyelvii irodalmat is. fgy pl. a Geofizikai Kutatdsi Mdédszerek tankony-
vet, az ELTE egyes jegyzeteit, az MGE kiadvanyait. Az idegennyelvii szak-
irodalom hasznalata mar az egyetemi évek alatt is megkivant, a sziikséges jartas-
sag kialakitasara tudatosan toreksziink.

Lényegesnek tartjuk, hogy meghivott eléadok és gyakorlatvezetSk dltal biz-
tositsuk a geofizika hazai eredményeinek a legilletékesebbek kozremiikodésével
tananyagunkba valé azonnali beépiilését. Meghivott oktatéink a geofizika teljes
spektrumat képviselik és a geofizikai dgazaton a geofizikai tantargyak tanrend
szerinti érainak 389%,-at 6k tartjik. Egy masik lehetéség erre a Karon 1972-ben
bevezetett specidlis kollegluml rendszer. Félévenként néhany napra sziinetel a
tanrend szerinti oktatéds és dgazatonként meghivott szakemberek tartanak érakat
sajat kutatdsaikr6l vagy az intézményiikben folyé munkarél. Ugyanakkor né-
hany iparagi vezets a Kar oktatéi testiiletének és hallgatésaganak tajékoztatast
nyujt az irdnyitasuk ala tartozé szakteriilet varhaté fejlédésérél, problémairdl.
A specialis kollégium keretében ismerik meg hallgatéink a Tanszéken folyé ku-
tatémunka részleteit is.

A geofizikai oktatds miszereket igényel. Elldtottsagunk alapmiiszerekbdl
viszonylag j6. A geofizikai mfiszereket illetéen pedig az aldabbi miiszerparkkal
rendelkeziink:

GAK —4M és Scintrex CG — 2G graviméter; Eotvos-ingdk;

Askania 6 f 6 magnetométer;

TMP — 3 protonprecessziés magnetométer;

ASZGM — 25 telitett magos, 1égi magnetométer;

MG —2 asztatikus magnetométer;

Szuszceptibilitdsmérs berendezések (sajat épités);

GE —10, GE —20, Race —30, ANCS —01 ellenallasmérds mfiiszerek;

2 Hz-es banyabeli telepszondézé miiszer (sajat épités);

Radiofrekvencids mfiszer (sajat épités);

50 Hz-es tavvezetékek terét méré miiszer (sajat épités);

T —91 és EPO —TM tellurikus m{iszerek;

Magnetotellurikus variométerek (sajat épités és MTV —2);

Mesterséges aramterti frekvenciaszondazé miiszer (sajat épités);

Slingram m{iszer;

Kézetmintak fajlagos ellenallasat és gerjesztett polarizaciojat mérs miiszer
(sajat épités); '

Terepi és banyabeli termikus miiszer (sajat épités);

Pionir 1 refrakeciés miiszer;

Sercel UL szeizmikus mfiszer;

Kalapacs-szeizmikus digitalis id6mérs (sajat épités);

Robbantésok szeizmikus hatdsat és rezgéseket méré miiszerek (sajat épités);

Kézetmintak rugalmassigi dllandéit és a szeizmikus terjedési sebességet
méré rendszer (sajat épités);

Terepi természetes gammasugéarzast mérs miiszer;
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Négy csatornds NP —424 amplitadé analizator;

K —2-500 és K —12 lyukszelvényez6 berendezés;

Kiilonb6z szondak.

Szamos farélyuk- és terepi-modellt épitettiink a kiilonb6z6 médszerek gya-
korlataihoz, mert gépkocsi hianydban a miszerek terepi mozgatisa nem megol-
dott. A modern miiszerek meglevé hidnyan tgy tudunk enyhiteni, hogy évrél-év-
re visszatérGen néhdny szeizmikus és elektromdgneses téméaji gyakorlatunkat
az ELGI és az OKGT GKU terepi csoportjaindl, laboratériumaiban tartjuk, vagy
az OFKFV karotazs-miiszerei jonnek ki az Egyetem teriiletén levé 100 m-es
tanulményi farélyuk szelvényezéshez.

Sajat szamitégépes lehetGségeink meglehetdsen szlikosek. A Tanszéken A —D
atalakitonk, kiillonboz6 zsebszamolégépiink, néhany HP —65-6s és 1 db HP —97-
es gépiink van. Az egvetemi szamitokozpont ODRA 1304-es gépét a lehetGségek
szerint kihasznéljuk és most mar tobb geofizikai programmal rendelkeziink. Emel-
lett azonban hallgatéink a 10. félévben az ELGI-ben megismerkednek a szami-
técentrum gépeivel, munkajaval és programokkal. Nagy sziikségiink van arra,
hogy a Tanszék is hozzajusson valamilyen, a jelenleginél komolyabb, sajat mini-
vagy mikro-szamitégéphez, amely az adatok megjelenitéséhez és a geofizikai tér-
képek készitéséhez sziikséges periféridkkal is rendelkezik.

%

A geofizikai tanulékorok a 6. félévtsl — a geofizikai tanulmanyok meg-
indulasaval — egyre fiiggetlenebbé valnak a tobbi dgazattol. A tanulékorsk ez-
utédn mar igen szoros szalakkal kotddnek a Tanszék oktatdihoz, szinte a Tanszék-
hez tartoznak. Kapcsolatunk azonban az als6bb éves tanulékorokkel is rendszeres.
A tanulékorok egymassal valé kapcsolata is j6, amit a kollégiumi élet, a KISZ-
munka és a régi didkhagyoméanyok dpolasa segit kialakitani.

Visszatéré alkalom, hogy a hallgatésig részvételével félévenként tanszéki
értekezleteket tartunk. Ezeken mindig &szinte, épité eszmecsere alakul ki,
amelynek konkliziéi hallgatéi és oktatéi oldalrél egyarant visszahatnak kozos
munkankra.

Oktatédsi-nevelési modszereinkkel mindig arra torekedtiink, hogy kapcsola-
tot talaljunk az egyénhez, és ezen keresztiil elérjiik a folyamatos tanulast, az
6rdkon az aktiv részvételt, az 6nallé6 munkét, az érdeklédés felkeltését, az on-
képzés igényét és erre a készség kialakitasat, az alkoté munka 6romének megis-
merését. Erre féként a gyakorlatok adnak médot. Mindig ellendrizziik, hogy a
hallgaték kell6képpen felkésziilve jelentek-e meg. Toreksziink egyéni feladatok
kiaddsara. Tantargyainkndl fokozatosan bevezetjiik, hogy a tanulményi félév
néhany hetében minden hallgaténknak egyediil, egy Osszetettebb feladatot is
meg kell oldania és errél a munkajarél a tanulékor elgtt tobb oktaté jelenlétében
beszamol. Jé alkalom a hallgatok-oktaték kapesolatanak elmélyitésére az a te-
repi nagygyakorlat, amit a 8. félévben terepi koriilmények kozott altaldban az
abaujkéri ,,Foldvari Aladar Foldtani Kutatéalloméas” kornyékén szerveziink
meg.
Jéless bizonyitéka hallgatosagunk igyekezetének és tanulmanyi eredményé-
nek, hogy a legjobb hallgatokat megilleté Tanulményi Emlékérem kiilonbozé
fokozatait, amelynek kiosztdsdra ebben a tanévben néhany hénapja keriilt sor,
a geofizikai agazat hallgatéinak 209,-a megkapta, mig a kari atlagot tekintve
8,89, a kitiintetettek aranya.
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Az érarenden kiviili szakmai felkésziilésben, a kival6 hallgatok fejlédésének
elGsegitésében nagy szerepe van a Tudomanyos Didkkori munkénak, amelynek.
hatdsa mindig lemérheté a késébbi szakmai tevékenységhben is. Eredményét
hallgatéink szereplése és helyezése az Ifju Szakemberek Ankétjin, az Orszagos
Tudomanyos Didkkori Konferenciakon, valamint a megjelend publikaciék doku-
mentéljak. Tovabbi elGadoi és értékels forum biztositasira az MGE Alfoldi Cso-
portjanak évente egy-egy elGadé-iilését a TDK munkdk eredményeinek publika-
lasdra hasznaljuk. Tanévenként altalaban 2 —3 egyetemi szinten dijazott geo-
fizikai témaja dolgozat késziil. Ez a szam azonban novelhets lenne, mert pl. a
megfelel6 hallgatéi érdeklédés és a tudatosabb oktatéi rahatas az 1975/76. tanév-
ben 10 dijazott munkat eredményezett. Novekvs a hallgaték bevonasa a tan-
szék szerz6déses munkéiba, ami ebben a tanévben az dgazat hallgatéinak kozel
509%,-4t érintette és biztosan a TDK-munkéara is hatdssal lesz.

*
* *

A hallgatéi létszamok alakuldsarol a végzettek szama nyijt tajékoztatast,
ami az elmilt években a kovetkezéképpen valtozott. 1973-ban 4, 1974-ben 8,
1975-ben 6, 1976-ban 4, 1977-ben 9 magyar hallgaténk kapott diplomét. Jelenleg
a geofizikai dgazaton az I. évfolyamon 8, a II. évfolyamon 10, a III. évfolyamon
11, a IV. évfolyamon 10, az V. évfolyamon 9 magyar hallgaté végzi tanulménya-
it. Beiskoldzési problémank eddig nem volt, mert a Miiszaki Fsldtudomanyi Sza-
kon mindig tobbszéros a tiljelentkezés. Elhelyezkedési probléma sem volt. A
palyazati elhelyezkedési rendszer bevezetése 6ta az 1976/77. tanévben 20, az
1977/78. tanévben 18 a kiirt palyazatok és a tarsadalmi 6sztondijasok, azaz a
betolthets allasok szama.

%
£ ES

Attérve a posztgradudlis képzésre, a mérnsktovabbképzés helyzetérsl az
alabbi tajékoztatas adhaté.

A Tanszék évente rendszeresen tart mérnoktovabbképzd tanfolyamot. Ezek
altalaban egyhetesek, bentlakasosak, és a Mérnoktovabbképzd Intézet szervezé-
sében valésulnak meg. Meghirdetésiik is a Mérnoktovabbképz Intézet féléven-
ként megjelend kiadvanyaban torténik. A miiszaki egyetemeken folyé tovabb-
képzést az 1972-ben megalakult Mérnoki Tovabbképzési Tandcs fogja Ossze.
Konkrétan esetiinkben annak Banyamérnioki Szakbizottsaga, amelynek tagjai a
mérnoktovabbképzésben érdekelt szervek, a NIM, KFH, OKGT, OEA, BKI és
az NME képviselGib6l allnak. A szakbizottsag egy évre elre késziti el a tanfolya-
mok tervét az igények, ajanlkozasok és az aktudlis feladatok alapjan.

Néhany évre visszamenden a Tanszék a kovetkezd tanfolyamokat tartotta.

1975 tavaszan ,, A geofizikai mérések felhasznalasa a szénbanyaszatban”,
amelyet banyamérnokok, banyageolégus-mérnsksk, geolégusok részére szervez-
tiink a geofizika lehetGségeinek bemutatasara 36 6raban. 35 résztvevije volt. Az
el6adasok 409,-at a Tanszék oktatdi tartottak.

1975 6szén |, Korszeri mélyfarasi geofizikai mddszerek a folyadék- és gaz-
banyéaszatban” cimmel 33 6rdban olyan céltantolyamot tartottunk geofizikusok
részére, amelynek keretében a korszerii szelvényezési eljarasokrol és értelmezési
moédszerekrsl volt szé, kiilonos tekintettel a bonyolult térolasi viszonyokra. A
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tanfolyamnak 28 hallgatéja volt. Az elSaddsok 37%-4t tartottdk a Tanszék
oktatoi.

1976 Gszén ,,Korszeri feldolgozasi eljarasok és miiszerek a nyersanyag-
kutatdasban” cimmel keriilt megrendezésre egy 30 éras tanfolyam. ElsGsorban a
szeizmikaval foglalkozott. 33 résztvevdje volt és az el6adasok 339,-at tartottdk
a Tanszék oktatdi.

1977 6szén szintén 30 éraban ,,A foldtani kutatds korszerli geofizikai méd-
szerei” keriiltek elGaddsra a szildrd 4svanyinyersanyag-kutatassal foglalkozo
geolégusok, geofizikusok részére. A tanfolyamon 53-an vettek részt. Azel6adésok
609,-at a Tanszék tartotta.

Most késziilink a kozeljovében esedékes , Kutszelvényezési médszerek”
tanfolyam megtartasara, amely a szénhidrogén-kutatassal foglalkozik. Ezt a
tanfolyamot az OKGT Oktatési és Személyzeti Féosztalya kezdeményezte és az
elsG olyan tanfolyam lesz, amely vizsgakoteles. A Tanszék az el6adasok 309,-4t
fogja tartani.

A mérnoktovabbképzésben tovabbra is a rendszerességre toreksziink. A f6-
hatosagok, véllalatok és intézmények véleményének kikérése utan kozép- és
hosszitavi tovabbképzési terv kidolgozisa a szandékunk. Specidlis témakori
tanfolyamokat kivanunk szervezni a geofizikusok, geofizikusmérnokok részére
és kiilon tdjékoztato jellegli tanfolyamokat a geofizikai adatokat felhasznalok-
nak.

A posztgradualis képzés masik formaja a szakmérnskképzés, amelynek ke-
retében két alkalommal indult be a mélyfirasi geofizikai szakmérnoki szak. A
méasodik évfolyam most késziti a diplomatervét. A tanulményi id6 4 félév. Az
alaptantargyak kozott matematika (2), fizika (2), fizikai kémia (1), alternativ
médon foldtan vagy elektrotechnika (2) szerepel (zdréjelben a félévek szdmat
tiintettiik fel). A szaktantargyak a kdzetfizika (1), a geofizikai elektrotechnika
(1), a felszini geofizikai médszerek (1), a mélyfurdsi geofizikai médszerek (2),
mélyfirasi geofizikai miiszerek (2), a mélyfurdsi geofizikai értelmezés (1), szami-
tastechnika (2), a digitalis adatfeldolgozds (2). 11 hallgaténk van. Az oktatési
feladatok 47%-4t a Geofizikai Tanszék, 209,-4t a NME més tanszékei, 11%,-at
az OKGT, 11%-4t az ELGI és 1%-4t a MEV szakemberei latjdk el.

A posztgradudlis képzéshez tartozik az egyetemi doktori cim megszerzésével
kapesolatos munkédnk is. A NME-n 1960-t6] avatnak m{iszaki doktorokat. Azdta
geofizikai téméji értekezés alapjan 11-en tettek eredményes doktori szigorlatot.
A kozelmilthan nagy mértékben nétt az érdeklédés, mert jelenleg 6t doktori
eljaras van folyamatban. Természetesen a TMB 4ltal odaitélt kandidatusi foko-
zat alapjan is vannak miiszaki doktoraink.

%
# *

Az MGE Ifjusagi Bizottsaga az 1978. évi Ifjusdgi Geofizikai Napok prog-
ramjaban — nagyon helyesen — jelentds teret biztositott a geofizikai képzés
helyzetének megtartisara. Az NME Geofizikai Tanszéke részéril srommel adtuk
meg a fenti tdjékoztatast. Tettiik ezt azért, mert tudjuk milyen nagy feladat an-
nak biztositdsa, hogy a geofizikai képzés egyre jobban eleget tegyen az elvarasok-
nak. A helyzet jobb ismerete csak elésegitheti, hogy olyan természetii tamogatast
kapjunk a magyar geofizikatol, amire a legnagyobb sziikségiink van. Ezt atdmo-
gatdst eddig is mindig élveztiik és munkank alapja volt.
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MAGYAR GEOFIZIKA XIX. EVF. 3. SZ.

Az altalanos geofizikai kutatasok szerepe
a koolaj- és foldgazkutatasokban®

DANK VIKTOR

Az altalanos geofizika, a geofizikai tudomanyok és szénhidrogén-banyaszat
kapcsolata rendkiviil szerteagazo6, nyilvanvaléan a teljes vertikum atfogasara
nem véllalkozhatom még attekintéleg sem.

Kétségtelen azonban, hogy a geofizikai kutatdsok szamara megfogalmazott
foldtani feladatok kijelolik a geofizikai tudomanyok fejlesztési irdnyait.

A szénhidrogén-kutatasoknal a targyidészaki ismereteket is sfirité foldtani
koncepcidoknak meghataroz6 a szerepiik. Ennek ellenére a célkitiizéseknél nem
nélkiilozhets a geofizikai tudomanyok fejlettségének ismerete, sét a geofizikai
tevékenységbil fakado elméleti jellegli eredmények esetenként koncepciémo-
dositéak. Itt az eredményen a korszertibb, a nagyobb pontossdgi mérést és az
azt lehet6vé tevé miiszerek, valamint a korszeri foldtani értelmezés egységét
értem.

Mostani témoritett mondanivalémhoz az alapanyagot azok az informaciok
szolgaltattak, melvek olyan szakemberektil eredtek, akik azon a munkateriile-
ten dolgoznak, mely Zalaegerszegt6l Nyiregyhazaig és Battonyat6l Sopronig
terjedd orszagatlokkal jellemezhetd.

Ezek azok a szakemberek, akiknek az a megtisztel§ feladat és hivatéas jutott
osztalyrésziil, hogy szénhidrogének utéan kutassanak. Espedig felelsséggel ku-
tassanak, hiszen mindig — igy most is — terveinkbe, a jovénkbe mar szervesen
beépiiltek a szénhidrogén-mennyiségek is, melyeket még meg kell taldlnunk. Ez a
megtiszteld bizalom mellett roppant felelgsség is. A jové termelési szamsoraiban
bizton szamitanak arra az orszagban, hogy belépnek a kutatdsbdl remélt mennyi-
ségek!
Ezt azért bocsatottam itt elére, mert a tovabbiakban az altalanos geofizikai
iparban valé tiilkroz6désével szeretnék foglalkozni.

Az interdiszciplinaris egyiittmiikodés soran, mint amilyen a mienk is, az
egyes tudomanyagak adnak is egymédsnak és varnak is egymdstol egyet s mast,
sGt néha egyiket sem teszik tisztan megfogalmazva, hanem csupan kétséget ta-
masztanak bizonyos eddig elfogadottan igaznak tartott jelenség vagy torvény-
szer(iség, elmélet vagy gyakorlat vonatkozasaban.

Azt hiszem nem jarok messze az igazsagt6l, ha tgy vélem, hogy a foldtu-
doméanyokban a gyakorlat és az elmélet szerves osszefonddasa kezdettdl fogva
természetesnek tiint, hiszen a foldtani kutatdsok, vizsgalatok soran a tudomany
uj eredményei azonnal bevetésre keriiltek a gyakorlat harcmezején, és ez az
Eotvos-inga alkalmazdsa éta napjainkban is igy van! A Fold egészének vonat-
kozasaban a gravitacios magneses vizsgilatok méar kordbban olyan modelleket
szolgaltattak, melyeket az {irfelvételek és mérések csak megerdsiteni, illetve kis-
mértékben korrigalni tudtak. Az altalinos geofizika tehat mar régen modellt szol-
giltatott még akkor, amikor ezt nem is nevezték modellnek! 1d6kozben a fold-
tan, a tarstudoményok egész seregének segitségével igvekezett tisztazni a fold-

* BElhangzott a Magyar Geotizikusok Egyesiilete soproni vandorgytilésén (1977. aprilis)
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kéreg felépitését, a képzédmények eredetét, egymasutanjat és meghatarozni azo-
kat a paramétereket, melyeket fel lehet hasznalni a jelenségek térbeli és idébeli
elkiilonitésére a foldtani folyamatok és torténések rekonstrualasara. A leird,
majd oknyomozé foldtan ebben a szakaszban a nyersanyagkutatasok, igy a kéolaj-
kutatasok teriiletén is szdmos jé és nagy eredményt produkalt. De kevés volt a
mélységi lehatolds és lasst volt a féleg horizontalis megismerés. A foldtan adta
modell és igények szerint azutan kialakult az altalanos geofizikdbél az alkalma-
zottfizikanak azon sok véltozata, melyet ma geofizikdnak és sziikebb értelemben
kéolaj-geofizikdnak neveziink. Es nem véletlen, hogy ez elsGsorban legszorosab-
ban és legfejlettebben a kdolaj-foldtanhoz kapesolédva jelentkezik. Azért van ez
igy, mert annak feladatai és ebbdl fakadéan igényei is koran és intenziven meg-
fogalmazodtak a geofizikaval kapcsolatosan. De emliteném a legutébbi év-
tized kozelmultjat, amikor szintén a geofizika adott modellt a kéregfelépités és az
egész foldet globalisan érinté lemeztektonika vonatkozasaban, melynek igazo-
lasén és cafolatan folyé termékeny vitdkon nagyon sok 1j és hasznos tovabbi gon-
dolat és tedria sziiletett és indult eredményesen hodito ttjara.

A szeizmolégiai kutatdsoknak ma igen kézzelfoghaté gyakorlati vonatko-
zésait éljiitk akkor, amikor szinte allandéan foldmozgésokrdl kapunk hireket,
immar emberi létesitményekre és életekre veszélyes mértékben és kozelségben.
Nyilvanval6 ezeknek értelmezése és az adatokbdl nyert kép folyamatosan bgviti
a geomunka targyanak ismeretét a kéreg és azon beliil a szamunkra varhatéan
hozzaférheté szakasz tanulmanyozasat. :

A mélyszeizmikus kutatdsok a kornyezd orszagokkal nemzetkozi 6sszefogas-
ban végzett mérések olyan foldtani eredményekre vezettek, melyek mas értel-
mezést adtak pl. a hazai hGmérséklet-anomalidnak és az ehhez kapcsol6dé szén-
hidrogén-képzidés kornyezeti paramétereinek magyarorszagi adaptéacios értékeld
magyarazatihoz. De ezt tovabbfejlesztve a prognézislehetGségek a helyi felmérés-
hez rendkiviil fontos informéciét szolgdltattak. .

A mélyebb kéregrészre iranyul6 és az atnézetes vizsgalatok foldtani értelme-
zése, valamint a mélyfirasi mintaanyagok és karotdzs-geofizikai értékelések 1]
foldtani modell megrajzolasat tették lehet6vé. A pasztas-oves felépités, a nagy
tektonikai egységek, a mély medencealakulatok pontosabb meghatérozasa, a
képz&dési és felhalmoziodasi tartoméanyok elkiilonitése csak ilven médon valt le-
hetségessé. A medencék, tektonikai egységek, tektonikai emeletek elhatdrolasa
olyan horizontélis és vertikalis differencidciét tesznek lehetévé, mely egyéb més
modszerek alkalmazdasaval egyiitt perspektivitasi rangsorolast is eredményeznek.

Kozben az tn. mérési rutintevékenység a modell alapjan megtervezett szek-
torokban folyik, a meghatéarozott tervekben rogzitett fazisokban és iitemben.

A felszini geofizikai mérésektl azt varjuk, hogy a kristalyos aljzatig bezé-
rélag a legteljesebb informéciot igyekezzen adni a rétegsorrél. Az e tevékenység
eredményeként kimért anomalidk furasos kutatdsa soran nyert adatok vissza-
csatolasa révén mind a foldtani modell, mind a mérési tevékenység és a mély-
furasi igény is médosul.

Id6koézben mind foldtani, mind geofizikai vonatkozasban annyi anyag gy-
lik fel, hogy mindségileg ugrasszeriien jobb értékelés lehetiségei nyilnak meg. Ez a
koriilmény ismételt mérési igényt involvil. Magvarorszig a geofizikailag jol
felmért teriiletekhez sorolhaté. Mégis fentick alapjan korszertbb technolégidval,
technikdval az ajra és ujrafelmérés igénye torvényszeriien jelentkezik, s mind-
maig eredményesen.
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Ma pl. a szeizmikus mérésektsl még nagyobb lehatéarolasi mélységet varunk,
ezen beliil mar nemcsak a medencealjzat reliefjének nyomonkovetését, de a mezo-
zoikum és paleozoikum bels6 szerkezetének megismerését igényeljiik. Ugyanez
vonatkozik a flisiiledékek belsé szerkezetére is. Valtozatlan kivanalom a foldtan
részérél a vulkani osszletek alél megbizhatd, Gsszefiiggd és értelmezhets szintek
nyerése (Nyirség), az egyes mezozdos tagok szétvalasztasa.

A fiatalharmadkori medenceiiledékek esetében pedig a kiékelGdések, facies-
valtozasok, a nem tektonikai eredetii csapdalehetéségek anomalidinak kimutatasa
felé kell forditani a figyelmet. A litologiai, sztratigrafiai, diagenetikus csapdak
kutatasi igénye pedig abbdl ered, hogy a kénnyen megtalalhato szerkezetekhez
kapesolédé eléfordulasok vildgszerte kifogyéban vannak. Orommel és a sikerért
szurkolva kisérjiik figyelemmel azokat az eréfeszitéseket, melyek a szénhidrogén-
tarolok direkt meghatarozasu kimutatasara torekednek. Kijeloltitk mar azokat a
helyeket, ahol az tjfajta amplitidéértékelések folynak. A felszini korszerii ren-
géskeltés gyakorlatta valt és a haromdimenziés szeizmikus mérések miiszeres és
médszertani megoldasa is kiiszobon all a gyakorlatban.

Még nincs direkt mddszer. De addig!

Bar a legjelentdsebb fejlédés mind globalis f6ldi, mind részlet vonatkozasé-
ban a szeizmikus mddszereknél lathaté, nagyaranyd pozitiv valtozasrol beszél-
hetiink a tobbi geofizikai médszernél is. Ezek iranyaban is immar az igények bat-
rabban megfogalmazhatdk.

A gravitdciés mbédszer napjainkban ismét reneszanszat éli, részben a korszer(
miiszerek, részben a korszer(i kiértékelési eljardasok kiovetkeztében. A terepi mé-
rések és feldolgozasok uj kiegészitést nyertek a sziirG- ésinformaciéelmélet bevo-
nasa révén. Vilagossa valt a korszer(i alapponthalézat, és a megfeleld stirtiségli
mintavételezés sziikségessége a siker érdekében.

A régi mérések 1j szemléletii gyors feldolgozasanak igényét szintén kielégitet-
tiik, s ez nagysagrenddel novelte ismereteink hatésugarat. E helyt sziikséges meg-
emliteni, hogy a graviméteres mérések tavlatokban nagy teriiletek osszefiiggd
felmérését célozzak, jelenleg sporadikusan folynak, elsGsorban a reményteljes
teriileteken. A gravitaciés adatok feldolgozasi és értelmezési munkait, valamint
eljarasait a szénhidrogén-kutatési igények szolgalataba allitottak. A gyakorlati
tapasztalatok igazoltak ezeket az 1j elméleti meggondoldsokon nyugvé feldolgo-
zasokat, és jol hasznalhaték az igy kapott térképek mind a részletezd gravitacios,
mind a szeizmikus vonalhal6zat tervezéséhez, s6t adott esetekben furépont te-
lepitésekhez is.

A mdgneses mérésel: esetében a nagyérzékenységii proton percesszios magne-
tométerek megjelenése hozta a viltozast. Ezek, valamint itt is a szamitdstechni-
kai lehetéségek megnovelése segiti a szuszceptibilis kézetek elhelyezkedésének
meghatarozasat, azaltal, hogy a magnestér finomabb térbeli valtozasainak észle-
lésére ad mdédot. Sikeres megoldéast nyert a tevékenység gyakorlati kivitelezése
azaltal, hogy az id6beni valtozasok regisztréléséra hazai miszer kialakitasara ke-
riilt sor, mely a bézison elhelyezve a mozgd miiszerrel azonos ermkenvseggel vég-
zi méréseit. A kezdeti eredmények biztatoak, bar a rendszer még hatrabb tart,
mint a graviméteres.

Jelentisen fejlédiel: a geoelektromos modszerek is. 1tt Gj mérési eljarasokat
fejlesztettek ki, s a szamitdgépek felhaszndalasa a kiértékeléshen, a nagyellendllasi
aljzat kutatdsiaban, valamint az iiledékes osszlet felismerésében varhatoéan to-
vabb javulé eredményeket fog szolgaltatni.
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A tellurikus aramoknak idébeni és intenzitasvaltozasuk folyamatos regisz-
tracidja elGrejelzést is tesz lehetGvé, ami a terepi tellurikus mérések tervezésénél
felhasznalhaté. Az MTA Geodéziai és Geofizikai Intézete nagycenki obszer-
vatoriumanak foldi arammérései alapjan késziiltek ilyen pr ognonsok melyeket a
GKU és ELGI fel is haszndlt. Igényként jelentkezik ezeknek anéhany hétre sz616
prognézisoknak éves idStartamu kiterjesztése, ami az ipari mérések tervezését
még jobban elGsegitené.

Az obszervatérium folyamatos tevékenysége a terepi mérésekhez ellendrzési
lehetGségeket is teremt. Segithet az anomélidk értékelésénél atekintetben, hogy
az foldtani okokra vezethetd-e vissza.

A magnetotellurikus kutatémédszert az altaldnos és alkalmazott geofizika
egyarant hasznélja. A magnetotellurika a Fold természetes eredetii, igen nagy hul-
lamhosszisagn rezgéseit hasznilja a nagymélységli kéregzonak kutatdsdhoz. A
hazai és kiilfoldi geoszakemberek elétt jol ismertek azok a jelentds eredmények,
melyek az MTA Geodéziai és Geofizikai Intézetének e téren kifejtett munkdssaga
nyoman sziilettek.

A magneses jelrogzitésii berendezések, a szamitogépes feldolgozas, technika
és interpretdci6 ezt a mddszert is alkalmasséa tették ipari geofizikaként a szén-
hidrogén-kutatdsi célok szolgdlataba allitdsira.

‘A hazai szénhidrogén-kutatdsok megalapozottabba tétele érdekében az
OKGT valamennyi ij médszer felhasznélasat tdmogatta. A magnetotellurikus
modszer ipari alkalmazasahoz alapvetd fontossigiak voltak a NME Geofizikai
Tanszékének modszertani kutatdsi eredményei, valamint a soproni MTA Geo-
déziai és Geofizikai Intézetétsl kapott Gtmutatdsok, szamitogépes eljarasok és
méréeszkozok.

Az OKGT felvetette egy — az MTA Geodéziai és Geofizikai Intézete, az
OKGT és a ELGI kozotti — kutatési egyiittmiikodés meginditasat, melynek
célja egy laboratérium létrehozisa az elektromégneses médszerek fejlesztéséhez.
Ez a laboratérium a befejezés kiiszobén all jelenleg.

Néhany évvel ezel6tt egy szokdsos fe]les7tes1—beruhaza,m vitaban a GKU
vezet6i — mondanivaléjukat alitdmasztandé — szellemesen ugy fogalmaztak
meg tevékenységiiket, hogy az a fiurdsi vonatkozésban is koltségesokkentd, mert
hiszen az alaposabb fardspont-el6készités nagyobb taldlati val6szintiséget ad,
mellyel medd§ fardsok takarithaték meg azzal, hogy lemélyitésre nem keriilnek.

Most, amikor a tendencia az optimalizalas, a takarékossag iranyaba mutat,
fokozott szerep jut a kozvetett mddszereknek, azoknak, melyek a geoldgiai para-
métereket fizikai paraméterekké alakitjak — visszaolvashatéan.

Kérem a geofizikus kollégdkat, segitsenek a kozvetett mddszerek nyelvére
valé leforditdshoz a sziikséges metodikat és miiszereket megalkotni ill. tokélete-
siteni, még jobban nivelve a geofizikai tudomanyok silyét és egyben gazdasagi
jelentGségét is.

Az elmondottakbol egyértelmiien megallapithat6, hogy a  geotudoményok
kiilonboz6 dgazataiban eddig is mintaszer(ien egyiittmiikod6 szakembereknek
tovdbbra is a kovetelmények novekedésével 1épést tartva kell fokozni egyiitt-
mikodésiiket.
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MAGYAR GEOFIZIKA XIX. EVF. 8. SZ.

Szelvényértelmezés az algy6i felsépannonban

MARKO LASZLO

Az algyor felsépannon telepekben a rezervodrgeolégiai feldolgozdsokhoz az utobbi években nagy-
tomegit szelvényértelmezési munkdt végeztiink az OGIL-ban. A taroloképes rétegek effektiv vastagsdgdnalk,
porozitdsdnak és viztelitettségének meghatarozdsdra a szelvényadatokat haszndltuk fel. A tanulmdny is-
mertety azokat a modszereket, melyek a feldolgozdsi munka alapjdat képezik. Ebben a munkdban fontos
szerep jutott az OGIL laboratériumaiban meghatdrozott magadatoknak is.

B nocaeonee épemsa ¢ OI'HJII’e Gbiaa npogedena 60abiaa padoma no urmepnpemayuu MHo-
204UCACHHBIX Npodiuaell ¢ Yeabl0 NOUCKOS 200402UYCCIKUX Pe3epeyapos HA OMAOHCCHUIX 6epXHEBO
nannona 6 Aaovo. Jlantsle npoguieid v1au UcnoaA6306amst 09 onpedeacHus ek mueHou moa-
WUHbL pe3epeyapHuIX ¢A0e6, NOPUCMOCMIU U HANOAHeHUS 60001. B padome npusedervl Memoodst,
npeocmasasowyue co60u 0cHOEY 06pacomkil. Badxycnaa poas omeooumcs 6 pabome OAHHbIM NO
KepHam, onpedenernsim 6 aasopamopusih HI'HITa.

In the Upper-Pannonic beds of Algyé much work of log inter pretation has been accomplished in the
[frame of OGIL for reservoir geological studies in recent years. Log data were used for determination of
effective thickness, of porosity and water saturation of layers with possible storing capacity. M ethods
serving as base for the processing works are dealt with in the paper. Within this work core data determined
in the laboratories of OG1L have played also an important role.

Bevezetés

A szénhidrogéntarolok foldtani és tarolasi viszonyainak meghatarozasinal
az utobbiévekben megndtt a szelvényekbdl szamitott adatok szerepe. A rezervoir-
geolégiai és rezervoarmérnoki feladatok korszer(i ellatdsahoz sok adatra van
sziikség, amelyet csak firémagok alapjan nem lehet biztositani. Azonkiviil a
szelvények folyamatos képet adnak a tarolékézetekrsl, ami nagvon lényeges
szempont a tdrolokiértékelésnél. A legfontosabb paraméterek — a taroldképes
vastagsagok, a porozitds, a viztelitettség és ateresztéképesség — aszelvényekbdl
megkaphaték. Természetesen a szelvények és a kizetfizikai jellemzék kap-
csolaténak megallapitasanal alapvets szerepiik van a magokon mért adatoknak.
Kiilonosen 4ll ez a permeabilitds meghatarozasara, amely szelvényekbdl kozvet-
leniil nem kaphaté meg, csak akkor, ha valamilyen empirikus kapesolatot te-
remtiink a szelvényekbdl szamitott paraméterek és a kézetek permeabilitasa ko-
z0tt.

A jelen tanulmdnyban a jelenleg legfontosabb hazai szénhidrogénmeziénkben,
az algyoi felsépannon telepekben kivetett szelvényértelmezési modszert mutatjulk be.
Az itt ismertetett mddszerrel értékeltiik ki a szelvényeket a Maros, a Szeged — 3,
a Csongrad és Tisza telepekben, valamint a felsépannon gazlencsékben. Ezek a
telepek szabadgazos, vagy nagy gazsapkés olajtelepek. Az egyes telepeket at-
fart kutak szama igen valtozo és az egyes telepek valtozé szamu szintbél tevid-
nek ossze. Az értelmezések idépontjaban a kutak szama meghaladta az 500-at.
Egy-egy kutban atlagosan 3 telepet értelmeztiink ez ideig és minden telepet tobb
tucat rétegszakaszra bontottunk. Tehat néhany tizezerre tehetd az értelmezett
szakaszok szdma. Munkénk sordn felhasznaltuk az OGILL HP 9830-as szamito-
gépét, ez évtol kezdve a feldolgozasi munkdkat az OKGT TPAT0 szamitoégépén
fogjuk végezni. Igy példaul 1978-ban az algyvéGi Széreg —1 telepet tobb mint 500
katban kell értelmezniink.
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Mint ismeretes, az algy6i felsGpannon telepek nagyon hasonléak, az orszig
egész teriiletén szinte regiondlisan megtalalhato f(’lb()]_)d,llllﬁn iiledékekhez. A ta-
rolé homokkoveket altalaban agymrmdrtrak és finomhomokos aleuritok va-
lasztjak el egvmastol.” A homokkévek finom- és kozépszemt tartomanyba
tartoznak viltozé aleurit és agyagtartalommal. Nagyon gyakori kiilonosen a
rétegosszletek alsé részében a rétegzett, szendvics tlpuau kifejlédés. Az egyes
szintekben a réteg tete]etol a talp felé az atlagos szemcseméret csokkenése figyel-
heté meg. A szintek felsG részei altalaban tisztabbak. A rétegek vastagsaga rend-
kiviil va,ltO/o a néhany centiméteres csikoktél tobb 10 meteles homokké rétegig
mindenféle vastagsdgot megtaldlunk. Karotézs értelmezés szempontjabél kevert
tipusu agyagos homokkének tekintenddk, tehat sem a diszperz, sem a szendvics
tipust tarolokra kidolgozott mddszerek sablonosan nem alkalmazhaték ra. A ré-
tegvizek sétartalma néhany gramm/l, a rétegvizek fajlagos ellenallasa a felsd-
pannonban 0,5—1 ohm kozott valtozik retegwszonyok szerint. A porozitds a
taroloképes szakaszokon dltalaban magas. A viszonylag tiszta szakaszokon 27 —
329, kozott valtozik, az erdsen aleuritos szakaszon 209, alatt van. A megfigye-
lések szerint a 159,-n4l alacsonyabb porozitést szakaszon térolds szempontjabol
jelentéktelenek. Permeabilitdsuk a tiszta szakaszok 1500 —2000 mD-t is meg-
haladé értékérsl az erésen aleuritos szakaszokon lecsokken néhény mD-ra. Igy
ezeknek a termeléshez valé hozzdjarulasuk elenyészs. A folyamatos magok
alapjan végzett szemcseméret-vizsgilatok azt mutatjdk, hogy a szelvények
alapjan viszonylag tisztanak latszé szakaszokon az 5 u alatti frakeié 1 —29%,-nal
nem nagyobb és a szelvényeken magas gammaszintekkel jelentkezé agyagosabb
szakaszokon sem haladja meg a 30%,-ot. A szemcseméret tobbi frakciojanak val-
tozésa szinte parhuzamos az agyagfrakeciééval és uralkodé a finomszem{ frakeid.
A szelvényeken az agyagnak latsz6 szakaszok nem tiszta agyagok mint emlitet-
tiikk, hanem a 30 —409%, agyagtartalom mellett domindlé az aleurit és a finom-
homok benniik. Gyakori, hogy a szelvényeken margaknak itélt szakaszokon 1 m-
nél vékonyabb homokkd@esikok vannak, amelyek szemcseméret-eloszlasa na-
gyon hasonl¢ a tiszta szakaszokéhoz. Ezek a koriilmények eleve kizarjak, hogy az
erételjesen elagyagosodott szakaszokon e vékony homokkd-betelepiilések kézet-
fizikai jellemzoit és telitettségi viszonyait a szelvényekbdl redlisan meg tudjuk
becsiilni.

A szelvényértelmezés soran tapasztalt legnagyobb nehézségek abbél adéd-
nak, hogy az egész teriiletre kiterjedSen a porozitas szelvények koziil csak a neut-
ron szelvénnyel rendelkeziink, amely az agyagtartalom és a gaztartalom miatt
képtelen a porozitis megkozelitésére. A mingségileg elfogadhaté akusztikus szel-
vények szdma kicsiny. Tehat az akusztikus szelvénnyel, mint porozitaskovetd
szelvénnyel nem szdmolhattunk. Csupan néhény katban sikeriilt az akusztikus és
neutron kombinéciét alkalmazni a porozitas meghatérozdséra a gézos szintek-
ben is. A surusogszelvenvt, amely az ilyen taroldk legfontosabb poromta% szel-
vénye, feldolgozasunk soran teljesen nélkiilozniink kellett. Viszont nagy segitsé-
get jelentett a laterolog szelvény, amely azon tilmenden, hogy a rétegsorrdl jo
felbontast adott, a valédi ellenallds j6 kozelitését adta. Ugyanis a furdiszap és
rétegviz fajlagos ellenallas viszonya az esetek tiilnyomo részében nem haladta
meg a 2—3-at. gy a szénhidrogénes szintekben 4ltaliban sekély, csokkentd el-
drasztisok jottek létre. A vizes szintekben az eldrasztés kissé megnovelte a faj-
lagos ellenéllasokat, igy sziikség volt a feldolgozdsi munkak soran a vizes és a
szénhidrogénes szakaszok elkiilonitésére, amely a telepek geologiai elGkészitett-
sége folytan nem volt probléma.
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A természetes gammaszelvény fontos szerepet jatszott a porozitas szelvé-
nyek hidnya miatt. Viszont a kutak mintegy 209,-4ban a gammaszelvények
mingsége gyenge volt. Tovabba a felbontoképesség a Geiger-Miiller csovek mére-
tei, valamint az idGallandé miatt nem utotte meg azt a mértéket, hogy az erésen
agyagosodott szakaszokon a homokkd csikokat megfelels értékkel tudtuk volna
jellemezni. Ezen nehézségek ellenére a szelvényértelmezési feladatokat sikeresen
megoldottuk és a rezer voargeologlal feldolgozasok alapjat képezd legfontosabb
paramétereket leszarmaztattuk. Ugyhogy a szelvények fontos szerepet jatszanak
az algyéi felsGpannon telepek rezervoargeoldgiai kiértékelésében.

Szelvényértelmezési modszerek

Alapveten két eljarast kovettiink. Az A) eljarast ott alkalmaztuk, ahol
laterolog, természetes gamma-, neutron-, akusztikus A, mikrolég, PS és lyukbd-
ség szelvény allt rendelkezésre. A B) eljardst ott, ahol akusztikus szelvény
nem &llt rendelkezésre és igy a neutron szelvényt sem tudtuk egymagéban a poro-

zitds megkozelitésére alkalmazni.
A permedbilis szakaszok kijelolését a mikrolég és lyukbdség szelvények
alapjan végeztiik. A kijelolt szakaszokat homogén szakaszokra bontottuk. A szel-

vényértékeket kézzel olvastuk le.

A) eljdrds

A.1. Alkusztikus porozitas-meghatdrozdis

A mitrix terjedési id6 megallapitasira kedvezd lehetséget nyujtott a terii-
leten szinte regionalisan meglevs kemény csik, amelyben a leolvasott akusztikus
id6 a métrix terjedési iddt adta (At = 195 usec/0,93 m). A terjedési id6 agya-
gokban (4t,) az agyagszakaszokon leolvasott értékek atlagabdl 275 usec/0,93

st
m-nek a,dodlott. Egyébként az akusztikus porozitds meghatarozasara a Wyllie-

féle atlagidé egyenletet hasznaltuk
At —195
S (1)

D =
= 385

A folyadékidd Atf = 580 usec[0,93 m.

A.2. A neutronporozitds-meghatdirozdis

A neutronporozitids meghatarozasara a hasznalt szonddkra megadott model-
lezési anyagot alkalmaztuk (6). A neutron értékeket feltételes egységekben adtik

meg.

A.3. Agyagtartalom meghatdrozds
Az (2) irodalomban szereplé empirikus gorbesereg szolgalt az agyagtartalom
relativ gamma értékbol valé meghatarozasara (1. dbra). Az alkalmazott Gssze-
fiiggés analitikus megkozelitését a HP 9830 gépen végeztiik, amely a kivetkezd:
V 3 =0,0002 + 0,2277 iy + 0,4448 iy — 0,4047 ip® + 0,9237 iyt — 0,1923 iy% (2)
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A.4. A porozitasszelvények agyagra korrigdldsa

A (2) osszefiiggésbbl megallapitott agyagtartalommal a (3) és (4) osszefiiggés
segitségével korrigaltuk a neutron- illetve akusztikus porozitast:

Dpe = Py—0,35V, (3)
¢¢uc = ¢A{—O,2l Vsh (4)

A.5. Az effektiv porozitas kiszamitdsa

A magokkal val6é osszehasonlitas alapjan megallapitottuk, hogy a gdzos
szintekben az agyagra korrigalt neutron- és akusztikus porozitas atlaga az effektiv

porOZ].t'é/S ]6 kOZelitéSét a'dja'.
¢N(‘ l QAIC (5)

Dy = 5

Az olajos és gazos szintekben egyarant ezt az 6sszefiiggést hasznaltuk.

A.6. B, meghatdrozds
A valédi ellenallis meghatarozasara kozvetleniil a laterologot hasznaltuk,

mivel azt tapasztaltuk, hogy a vizes szintekben az (5) osszefiiggés alapjan szami-
tott porozitas és a telepre jellemzs rétegviz-ellendllas alapjan az

1,15-R,
djl,GS (6)

osszefiiggésbdl kapott vizes réteg ellendllas (R;) és a mért laterolég-ellenéllas
relativ eltérése altalaban 209, alatt volt.

_Ro —B,,
R,

Ry =

= 0,2 (7)

Minthogy a szénhidrogénes szintekben az elarasztés csokkentd, a valddi ellen-
allas és a laterolég érték varhatéan kiozelebb van egymashoz, mint a vizes szin-

tekben.
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AT, Vizteliteltség meghatdrozdis

A viztelitettség meghatarozasanal a Schlumberger dltal hasznalatos Gssze-
fuiggéseket alkalmaztuk [3]. Mindkét osszefiiggés fiiggetlen az agyageloszlds mod-
jatol. Ezért vélasztottuk ezeket.

Fa) o
1 " Vsh 2 + ¢e i S % ( g)
VE, VRy, B, 4" ('
1 - ¢3 SE' Jp VshSw (9)
b’t Rw( 1- Vsh) Rs/x

A fenti 6sszefiiggésekben szereplé konstansok értékeit laboratériumban magmin-
takon hataroztuk meg: m = 1,65, n = 1,8. A viztelitettség értékéiil a (8) és (9)
osszefiiggésbol kapott értékek atlagat vettiik.

Az A) eljarast csak néhany kuton tudtuk alkalmazni a mar emlitett ok, a
megfelel6 akusztikus szelvény hidnya miatt. Viszont az igy kapott porozitas és
viztelitettség értékek ellendrzéséiil szolgaltak a kisebb szelvényigényli B) el-
jarassal kapott értékekre.

Szintén emlitettiik, hogy a neutronszelvény ezen agyagos taroléban nem
volt alkalmas a porozitds meghatarozasira, amelyben nagymértékben kozrejat-
szott a gaztartalom is. Ezért a kutak t6bb mint 90%,-aban egy olyan eljardst kel-
lett alkalmaznunk, amely alapveten laterolég, természetes gamma-, mikrolég,
lyukbiGség és PS szelvényre épiilt. Ezt irjuk le a B) eljaras alatt.

B) eljdras

A magok és szelvények vizsgalata azt mutatta, hogy a fels6pannon tarolok-
ban a kézet porozitésat, ateresztéképességét, fajlagos ellenallasat befolydsold
legfontosabb tényez6 az agyagtartalom, pontosabban a finomfrakeié. Jél kifejezi
ezt a 2. dbra is, ahol a fajlagos ellenallasértékeket a relativ gamma (iy) fiiggvényé-
ben abrazoltuk.

2 J 4 S 67830 2 3 4 56789100 2 r3 456759/000;?
Geo’8z2 f

2. dbra — Pue. 2. — Fig. 2.
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1Yagyag — Y (10)

I .

1Yagyag — VWhomok
Ezen a féllogaritmikus diagramon a pontok lényegében egy haromszoghe esnek.
Az AB vonal a vizes rétegek, az AC vonal a maximalis fajlagos ellendllasok val-
tozdsat mutatja a relativ gamma fiiggvényében. Ugyanis az A pont a szomszédos
agyagrétegek szintjében megallapitott atlagos fajlagos ellendllast (Eg,), a B pont
az agyagmentes vizes szintbeni fajlagos ellenallast (%,,), a C pont pedig a teriile-
ten maximalisan el6fordulé fajlagos ellenallast jelenti. A B és a C pont a 0 relativ
gamma értékhez tartozik, amelynél az agyagtartalom minimalis, a porozitas pe-
dig maximalis. A haromszogbe esé pontok helyzetét tehat a relativ gammaérté-
kiik, azaz az agyagtartalmuk, valamint a rétegtartalmuk hatarozza meg. A rela-
tiv gammaérték mint ismeretes, az agyvagtartalommal fiigg Gssze és ezt az Gssze-

fiiggést az 1. dbra fejezi ki. )

Az abra alapjan megfigyelhetd, hogy addig, mig 0,3 relativ gammaérték
mellett a maximalis fajlagos ellenallas 150 ohm, addig a 0,8 relativ gamma-
érték mellett a fajlagos ellenallas 9 ohm. Ebb6l az lathaté, hogy azok a finom-
szem frakciok (agyag, aleurit), amelyek a relativ gamma értékét megnovelik, je-
lent6s mértékben csokkentik a fajlagos ellendllast. Tehat a fajlagos ellendllas
értékét a rétegtartalom mellett ezen finomfrakcidk aranya hatdrozza meg. A ma-
gok részletes vizsgalata kimutatta, hogy a karbonattartalom a margédkban és a
homokkovekben kb. azonos értékii és csak vékony meszes csikok forméjaban for-
dulnak el karbonattartalom feldisuldasok. Ezért a karbonattartalommal mint
olyannal, kiil6n nem kell szamolnunk.

B.1. Porozitds-meghatdrozds
A porozitds és a relativ gamma kozott a magok alapjan dllapitottunk meg
empirikus kapcsolatot, amelyet a 3. dbra fejez ki. Ennek analitikus megkozelitése
az alabbi: '
D = Bpax — 12,05 iy + 111 iy — 438 ip® + 322 iyt (11)

\ ¢’¢i'nax (f’KV,,,)

\ \
\ 5
‘ \
\ X
N
\
\
@ 5 § 03 10 : 5 5 8 sh
[Cea 78/2-3]
3. dbra — Puc. 5. — Fig. 3. 4. dbra — Puc. 4. — Fig. 4.

109



A maximalis porozitas 30 — 329, az egyes szintekben és ezt az értéket szintenként
kellett meghatarozni magok alapjan.

A porozitas meghatarozasa a magok és szelvények egyiittes felhasznalasaval
altaldnos forméban is kifejezhets, ha a magokbél vagy arra alkalmas porozitas-
kovetd szelvényekbsl néhany kutban meghatirozzuk az agyagtartalom és a
porozitas kozotti kapesolatot. Ezaltal a modszer altalanosabbéd teheté minden
olyan agyagos taroléban, ahol a porozitast az agvagtartalom szabalyozza.

¢ = @max(l—k.[/sh) (12)

A (11) képletnél altaldnosabb osszefiiggést nyajt a (12) képlet, amely a poro-
zitds és az agyagtartalom kozotti kapesolatot fejezi ki. Ez kiilonosen akkor hasz-
nos, ha kevés magadattal illetve csak szelvényporozitissal rendelkeziink egy,
vagy néhany katban. Példaként bemutatjuk a 4. dbrdt, ahol akusztikus és neut-
ronkombinéciébél meghatarozott porozitast a gammabdl meghatirozott agyag-
tartalom fliggvényében abrazoltuk. A (12) osszefiiggés konstansai, a @, és &
egy ilyen abra alapjan meghatarozhatok. Megjegyezziik, hogy a @,,,, az agyag-
mentes kézet porozitdsa, amelyet az egyenes extrapolalasaval kapunk és gyakran
magmintan ez az érték meg sem mérhets. A L értéke altalaban 1 —2 kozott van.
A szendvics tipusu tarolokndl & értéke altalaban 1, a diszperz agyag eléfordulas
esetén 2 féle kozeledik. A kevert tipust kézetekben, amely a legaltaldnosabb,
gyakorlatban 1,5 értéket vehet fel. A kalciumkarbonat-tartalom a % értékét
noveli.

B.2. Viztelitettség-meghatdrozds

A 2. dbran bemutatott halmaz azt mutatja, hogy a relativ gammaérték csok-
kenésével a fajlagos ellenallas novekszik. A 0 relativ gammaértékek koriili pontok
a tiszta homokokra kidolgozott Archie tipust 6sszefiiggéssel jellemezheték, ahol
mint ismeretes az n értéke 2 koriil van. E teriileten a magokon meghatarozott n
értékek siirtiség fiiggvénye (5. dbra ) kifejezi a telitettségi kitevonek aziy-val valé
valtozasat, ha az 5. dbrat az iy-ak stiriség fiiggvényével hasonlitjuk Gssze (6.
abra). E szerint az algy6i felsGpannonra altalanosan az n = 1,8 —1,33 iy Ossze-
figgést fogadtuk el. Természetesen e kapcsolat megteremtésénél feltételeztiik,
hogy az n és 1y kozotti Osszefiiggés linedris. A viztelitettség meghatarozasara
szolgalé (13) képletben az n-nek ezt a fiiggvényét alkalmaztuk.

‘n’ kitevo gyokarisag
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Minthogy a (13) osszefiiggés a lateroléghdl kapott RE,-n és a konstansokon kiviil
csak a relativ gammatol fiiggs V-t tartalmazza, igen egyszerti médszert nyijt a
viztelitettség meghatdarozasdra. Ugyanis £, egy-egy telepre nézve konstans,
mivel a rétegviz ellenallasabdl és a telep maximaélis porozitdsabdl szamithaté.
Ugyanigy konstans az A is, mivel az R, egy-egy szintre nézve szintén kons-
tansnak tekinthetd. E

A rezervoargeolégiai feldolgozas tapasztalatai szerint az ismertetett médszer-
rel kapott viztelitettségek kovetkezetességet és a kapillaris nyomés adatokkal jé
egyezést mutattak mindaddig, mig a relativ gamma (iy) értéke a 0,6-ot meg nem
haladta. Ez az 1. abra alapjan 309, agyagtartalomnak felel meg, amelynél mint
emlitettiik a porozitds 16 —17%,-ra csokken. Ez megfelel az erGsen aleuritos sza-
kaszoknak. Probléma adédott abbél, hogy a 2 méternél vékonyabb rétegeket,
illetve 2 méteren beliili valtozadsokat a gammaszelvény nem tudta j61 kovetni,
ezért a viztelitettség értékek az ilyen szakaszokon nagyobb hibaval terheltek
voltak. A szendvics tipust szakaszokon, ahol a gamma-, homok- és agyagesikok
gammaintenzitasanak atlagat méri, mind a viztelitettségre, mind a porozitdsra
egy atlagos értéket kaptunk. Ez a készletbecslés szempontjabol elfogadhatd
ugvan, az igényesebb miivelés-tervezési munkakhoz viszont nem elegendd pon-
tossagli. Az erdsen tagolt rétegsorok feldolgozasahoz jobb felbontéképességii
gammaszelvényre van sziikség.
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Példa

A tobbszaz kutra kiterjedo feldolgozasi munkankbol bemutatunk egy olyan
kutat, ahol a legteljesebb szelvényanyaggal rendelkeziink. Itt akusztikus, mikro-
laterolog, optimalis laterolég, neutron-, PS, lyukbdség és mikroszelvényekre ta-
maszkodhattunk. A 7. dbra az A) és B) eljarassal kapott porozitast és viztelitett-
séget, valamint az agyagtartalmat abrazolja a mélység fiiggvényében. A két
eljarassal kapott eredmények igy kénnyen 6sszehasonlithatok és megallapithat-
juk, hogy a kisebb szelvenylgenvu B) eljaras megkozeliti azt a pontossagot amit
egy nagyobb igényfi eljaras A) ad.
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Osszefoglalis

Osszefoglalasképpen megallapithatjuk, hogy a laboratériumi magmérések
minden esethen nagy segitséget nyujthatnak a szelvényértelmezés szamara.
De kiilonosen fontos a magok szerepe akkor, ha a porwlbahwelvenvek meg-
felel§ vélasztékival nem rendelkeziink ahhoz, hogy a szelvényértelmezés felada-
tait az altalaban hasznéalatos mddszerekkel megoldhassuk. Kiilsnosen all ez a
régebben felftrt teriiletek osszefoglalé értékelésénél, amikor a tobbéves munka
soran az egyes kutakban igen eltérd szelvényezettséggel taldlkozunk. Ilyenkor
olyan értelmezési eljardssal kell a tarol6t egységesen feldolgozni, amelynek szel-
vényigénye valamennyi kithan kielégiil.

A bemutatott médszer, bar algydi vonatkozési, véleményiink szerint minden
fels6pannon tipust agyagos homokkd taroléban kévethetd.
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Lapszemle

Geonomia és Banyaszat 10. két. 1—2. sz. 1977

Helyzetkép: A geofizika helyzetképe Magyarorszagon, 95 — 110. old.

A cikk beszamol arrél a helyzetfelmérésrol, melyet az Akadémia Elnokségének megbizisabél
a Geofizikai Tudoményos Bizottsag végzett a hazai geofizika korében. Attekintették a hazai kuta-
tdsi bazisokat, az ott folyé tevékenységet, az elért eredményeket és a felmeriilé problémakat. Az
MTA X. Osztalya hatarozatot hozott a geofizikai helyzetképpel kapesolatban, amelyben meg-
jeloli a Geofizikai Tudoményos Bizottsig feladatait és a fontosabb kérdéscsoportokat, melyekben a
Bizottsagnak ajanlisokat kell kidolgoznia. Kiilon felemlitik ebben a vonatkozasban a geofizikai mi-
szergyartast, a mérnskgeofizika és binyageofizika fejlesztésének sziikségességét és az lrkutatés
szempontjait.

Geonomia és Banyaszat 10. kot. 3 —4. sz.
Greutter Antal: A Kisalfold csehszlovik teriiletének geotermikus viszonyai, 239 — 247. old.

A feldolgozott mérések alapjin a szerz6 megallapitja, hogy a magyar medencében észlelt nagy
foldi héaram a Karpatok, Alpok és Dinaridak 4ltal hatarolt Karpat-medence egész teriiletére ki-
terjed, de a Szlovikia teriiletérl rendelkezésre 4116 kevés homérséklet-gradiens-anyag még nem teszi
lehet6vé az izogradiensek pontos megszerkesztését. o
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MAGYAR GEOFIZIKA XIX. EVF. 3. Sz.

A borzsonyi vulkani 6sszlet paleomagneses
rétegsora IL.
BALLA ZOLTAN -MARTONNE SZALAY EMOKE

4. Paleomdagneses rétegtani vdazlat

Paleomagneses rétegtani vazlatunkat a kovetkezd alapelvek szerint allitot-
tuk Gssze:

4.1. A kézettestek jelenlegi helyzetét atlagosan azonosnak vettiik a magnese-
z6déskorival. Csak egyes kézettestek esetében tiint lehetségesnek a kibillenés
valészinii mértékének felbecsiilése foldtani adatok alapjan. Néhdny esetben tobb
szomszédos mintacsoport mutatott azonos irdnyeltérést, s ennek alap]én konkre-
tizdlhaténak véltiik a kibillenést. Altaldban azonban az irdnyeltérések erdsen
szértak, ami nem tette lehetévé a szerkezeti értelmezést.

4.2. A képz6dmények egymdsutinjit kozvetlen foldtani adatok és ezekre
alapulé vulkanoldgiai megfontoldsok nyomén hatdroztuk meg A mdagnesezett-
ségi iranyok kiilonb6z6ségét minden esetben eltéré kor bi70ny1tekanak tekin-
tettilk. A mégnesezettségi irdnyok azonossaga.t viszont 6nmagiban véve nem
kezeltiik korkritériumként.

4.3. A foldtani-vulkanolégiaialapon valdészintisitett sorrendben allitott paleo-
mégneses eseményeket mindig a lehetd legszorosabb vézlatban oOsszesitettiik.
A gyakorlatban ez a kivetkezdket jelentette:

4.3.1. Minden olyan esetben, ahol azonos mégnesezettségli képzédmények
kozé a foldtani-vulkanoldgiai vdzlat szerint nem keriiltek ellentétes mégnesezett-
ségliek, az illetd képzédményeket egyazon magneses idszakba soroltuk.

4.3.2. Minden olyan esetben, ahol térforduldsi vagy ahhoz kozeli idGszakban
méagnesezddott képzédmények besoroldsinak kérdése vet8dott fel, a foldtani-
vulkanolégiai vazlatban szomszédos, biztos helyzetli magneses idészakhoz leg-
kozelebb esé térforduldsos idészakra tettiik azokat.

A rétegtani vazlat kidolgozdsanak alapjiul szolgdlé mintacsoportok paleo-
mégneses adatait és az illet§ kdzettestek foldtani adatait a mellékelt tablazatban
osszesitettiik. A paleomdgneses adatok térbeli eloszlasiat a paleovulkanolégia
rekonstrukeié nyomén elkiilénitett f6bb egységek szerint (3. dbra ) vizsgdlva az
aldbbiak allapithaték meg:

4.4. Legs(irtibben mintézott, s ezért legmeggy6z6bben kulonul el a Koppdny-
Csdkhegy — Vorosharaszt kornyéke (Irtdspusztai kiemelkedés). Kizarédlag negativ
mdgnesezettségii mintacsoportok fordulnak itt el6 nagy szdmban (16 db), melyek
részben intruziv kontaktusokkal telepiil§ kézettestekbdl, részben tufdkbol szér-
maznak. Helyzetiik alapjin az intruzivumok a kaldera- és boltozatperemi paleo-
vulkdnok szubvulkéni és kiirtéficiesébe sorolhaték, vagyis ezen paleovulkdnok
alépitményébe tartoznak. A megfelels felépitmények maradvényai a felszinen
K-DK-DNy-Ny felé vannak meg — ugyancsak negativ magnesezettségii tufik
alakjdban.

4.5. MeglehetGsen sok mintacsoport szdrmazik a Magasbérzsonyi paleovulkdn
D-i oldalardl is: valamennyi pozitiv mdgnesezettségti. E képz6dmények biztosan
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3. dbra. A borzsonyi mintacsoportok helyzete
a szerkezetfoldtani képben.
Jelmagyarazat: 1. Fekiitiledékek (rupéli-kér-
phti); 2. Atmeneti vulkéni-iiledékes rétegeso-
port (alsé badeni legalja); 3. Peremi vulkan
rétegesoport; 4. Méarianosztrai iiledékes réteg-
csoport (nagyszamu szubvulkani intruziéval);
5. Szarvaskéi vulkani rétegesoport; 6. Kirdly-
réti vulkani rétegesoport (nagyszama szub-
vulkani intruziéval); 7. Hegyhati vulkéni
rétegesoport; 8. Magasborzsonyi vulkéni ré-
tegesoport; 9. Tolmécshegyi vulkanitok; 70.
Feddéiiledékek (alsobadeni); 77. Kalderape-
remivulkéni kurtékitoltések; Ny-r6l K-re:
Kiskoppanyi, nagykoppényi, séhegy-nagy-
sashegyi; 72. Kurucbérei kiirtokitoltés; 73.
Sugérirényti andezittelérek; 74. Elsérendii
torések; 15. Masodrendii torések; 16. Pozitiv
magnesezettségli mintacsoportok; 77. Negativ
mégnesezettségii mintacsoportok; 18. Atme-

1 7 neti méagnesezettségii mintacsoportok

Megjegyzés: A lavapadokbdl vagy tufaréte-

gekbdl szadrmazé mintacsoportokat nagyobb
4tmérdjii korok jelzik.

due. 3. Tlonoxkenue rpynir 0ép-
JKEHBCKMX 00pasuoB B 00wieil
KapTHHE Te0JIOTHYeCKOH CTpYK-
TYPBL.  YCJI0BHble 0003HAYCHHSI:
7. IMoacTrnaionyie OTI0XKEeHUST PV-

08 FPE R T e D 10 3 NeabCKMil — KaprnaTckuil sipyebr).
s, 2. TlepexomHast BYJIKaHOI'eHHO-

A ® O o ocajiouHas cBurta (HM3bI HHyKHeOa-

" 5. % mo neHcKoro nox’psvea); 3. OkpanH-

Hasl ByJIKaHlvecKkasi cBuTa; 4. Ma-
pPHAHOCTPUHCKAST ocajiouyHasi cBUTA (C OOJILLIMM KOJIMYECTBOM CVOBVIIKAHMYECKHX Teu); 5.
CapBaluKéNHCKasl BYJIKaHUuecKasi cBuTa; 6. Kmpaiiperckasi BvjikaHuveckasi cBUTa (€ Gosblumm
KOJIMYECTBOM CYOBVYJIKaHMUYECKHX Ten); 7. XeabXa CKasi BYjKaHHYeckast cBura; 8. Maradéo-
JKEHbCKasl BVJIKaHMueckasi cBurta; 9. Tonmauxeabckue BvixkaHuts; 10. IlepexpoiBatoniye
0TN0OXKeHUs1 (HImyKHebajeHeKIi mop’sipye); 77. BviKaHU4ecKre HEKKM BJIOJIb Kpasi KajbJepbl;
¢ 3 Ha B: Kumkonnausckuii, Hagpronnaueckuii, 1loxeascko-Haapwamxeabexkuit; 72. Kvpvir-
cKkMit HeKk; 73. PaauanbHble Jaiiku aHAe3nToB; /4. Pasnombl nepBoro nopsiaka; 75. Pasiomsl
pToporo mopsiaka; 16. I'pvima o0pa3unoB mnosimoit HamarHmyeHHocty; 17. I'pvnna o0pasios

oOparHoii HamarHuueHHocTH; 78. I'pynnao6pasuoB nepexoaHoii HaMarHUYEHHOCTH
Ipumeuariue: T'pynnel 06pa3ioB 113 JABOBLIX MOKPOBOB MJM H3 TV(OBBIX MPOCI0EB 0003HA-
YeHbl Kpyramu 60JiblINX AMAMEeTpOB.

Fig. 3. Palaeomagnetic sampling sites shown on the geological structural map
Ezxplanation of the symbols on the map: 1. Underlying sediments (Rupelian — Carpathian); 2. Tran-
sitional voleanic — sedimentary series (Lowermost Badenian); 3. Marginal volcanic series; 4. Sedi-
mentary strata of Marianosztra (with a great number of subvoleanic intrusions); 5. Volcanic series
of Szarvaské; 6. Volcanice series of Kirdlyrét (with a great number of subvolcanic intrusions); 7.
Hegyhat volcanic seqence; 8. Volcanie series of Magasborzsény; 9. Voleanics of Tolméaeshegy;
10. Overlying sediments (Lower Badenian); 71. Voleanic vents at the rim of the caldera From West
to East: Kiskoppény, Nagykoppany, Soshegy-Sashegy; 72. Voleanic vents of Kurucbére; 73. Radial
dykes; 74. First order faults; 75. Second order faults; 76. Normally magnetized samplegroups;

17. Reversely magnetized sample groups; 18. Sample groups of intermediate magnetization
Remark: Sample groups of lavas and tuffs are indicated by circles of greater diameter
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az el6zoek felett telepiilnek. Ugyanilyen tertinek bizonyult a kozpontban levd
kiirt6kitoltés (69. mintacsoport) és az egyik sugdrirdnya telér (70. mintacsoport)
anyaga is.

Ezen tilmenden a \Iagdsbm/,.\unw paleovulkan teriiletén két savban — a
Kishideghegy Rézsahegy — Zalogbére vonulatban és a Ny-i hegységperem

mentén — ue(/nlz'v mdgnesezettségii kozetelk is elGfordulnak.

Kzek szubvulkani testként telepiilnek, egyes esetekben (9. mintacsoport)
meglehetdsen magas térszini helyzetben. gy a tobbinél fiatalabb voltuk nyilvin-
val6. E koncepcidban az atmeneti tériranyt 60. mintacsoport a koztes térfordu-
lasi idGszakban képzidott kézettestekbdl szarmaztathato.

4.6. A K-i hegységperemrol szirmazo mintacsoportok fele pozitiv, fele dtmeneti
magnesezettséget mutat. Valdszintinek tiinik tehdt, hogy e kézetek képzddése
rovid idGtartamon beliil esett. Koziilik hdrom (a 17., 18 .¢és 20.) biztosan szub-
vulkani testként telepiil; kettd (a 19. és 35.) lava,padot képez piroklasztitok ko-
zott, melyek képzédése a borzsonyi vulkanizmus legelejére tehets. Igy tehit a
borzsonyi vulkinossag egy poz1t1v id6szak végefelé kezdddott, mely idGszak az
1. pontban emlitett negativ idGszakot biztosan megel6zte. A szubvulkani testek
képzddése az elsé borzsonyi paleovulkin fejlédésmenetét lezard beszakadasos
kaldera peremén jatszédhatott le.

4.7. Meglehet@sen egységes a Birzsonyliget — Pusztatorony vidékén mintazott
kézetek pozitiv magnesezeltsége is. E vidéken felettiik mar a fedGiiledékek kovetkez-
nek. Valdszinlinek latszik, hogy a vulkanitok a Magasborzsonyi paleovulkdannal
azonos idbszakban jottek létre. Ebben az esetben a peremi helyzetii kézettestek
(29. és 47.) a megel6z6 negativ idészakban magnesezddhettek, s igy a tobbi kézet
ennél fiatalabb 1évén, a szerkezet egészében véve siillyedék-szertinek tlinik — a
foldtani adatokkal ijss7hangb¢m A pozitiv mintacsoportok méagnesezettségének
egységes, kozelitGen D-i eltérése a kozépiranytdl utolagos lebillenéssel valik
magyamzhatova gy e felfogis, gy tiinik, ellentmondasmentes A kézetek ere-
detét és vulkanolégiai kapesolatit illetGen jelenlegi ismereteink mellett két lehe-
téség meriil fel.

4.7.1. E kézetek képezhetnék a kaldera- és boltozatperemi paleovulkdanoknal
a levetett szdrnyon jobban megmaradt felép itménz/ét Ezzel tjsszhangban allna az a
tény, hogy a melvebb szintek lavapadjai (29. és 47. mintacsoport) még negativ
magnesezettseguck. Nem vildgos azonban, miért nincs a kiirt6k kor n_wzzcteben
egyetlen pozitiv magnesezettségli kizettest sem. A mintacsoportok elég jelentds
szamat (16 db) és tobbé-kevéshé egyenletes teriileti eloszlasat figyelembe véve
ez a k(jriilménv a felvett lehetdség ellen szol.

4.7.2. Szarmazhatnak e vulkanitok egyelére ismeretlen centrum(ok )-bdl is.
E centrum(ok) nyilvanvaléan nem lehet(nek) a targyalt teriiletrészt6l ENy-E-
EK-K-DK-D irdnyban, mivel ott idSsebb képzédmények ismeretesek a fel-
szinen, s benniik sz6bajoheté centrum(ok)nak semmi nyoma. fgy marad maga a
teriiletrész, tovabba a téle Ny-DNy-i irdnyba esé vidékek. A regiondlis geofizikai
kép alapjin legvalosnnubbnek a DNy-iirdny tiinik, azonban jelenlegi ismereteink
nem elégségesek megalapozott alldsfoglalishoz. Annyi azonban megéllapithatd,
hogy a felvetett lehetdségek koziil ez az egyetlen ellentmondésmentes, ezért a
tovabbiakban ezt fogadjuk el: a targyalt vulkanitokat egy DNy-ra esé centrum
termékeinek tekintjiik, amelynek miikodése kb. a boltozatperemi paleovulkinok
kialvasakor kezdddott s valdszintileg joval a Magasborzsonyi paleovulkan ki-
alakuldsa el6tt be is fejez6dott.
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5. A Magasborzsonyi paleovulkdn DNy-D-DK-i pereme mentén egy sor pozitiv
mdgnesezettségii szubvulkdni kiézettest ismeretes (7., 1., 2., 32., 42., 22. és 55. min-
tacsoport). KEzek a Koppany — Vorosharaszt kornyéki paleovulkdnokndl nagy
valdszintiséggel fiatalabbak, vagyis ugyanazon magneses iddszakban képzdhet-

A borzsonyi vulkonossog fejlddesmenet: vozlota
paleamagneses idbeosztas olapjon
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Fig. 4. Evolution of the Borzsény volecanism on the basis of palacomagnetic data
1. Palaeovoleanic objects; 2. Events: @) Time — million years; b) Palaeomagnetic zone; ¢) Major
strato-volecano; d) Minor strato-voleano; ¢) Caving; f) Dome formation; g) Denudation — sedimen-
tation; 3. Denotation of sample groups; 4. Secondary dome of Kishideghegy; 5. Magasborzsony
palaeovolcano; 6. Caldera; (/a Hegyhét palaeovolcano (?); 7. South Bérzsony palaeovoleano;
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tek, mint a Magasborzsonyi paleovulkin tomegének zome. Lattuk, hogy ezen
idészakon beliill a borzsonyligeti-pusztatoronyi kézetek inkdbb annak kezdeté-
hez, a magasborzsonyiek viszont inkdbb annak végéhez kothetGek. A targyalt
szubvulkanitok relativ korhelyzete ezen belill mar csak vulkanolégiai megfon-
toldsokkal lenne pontosithaté, amihez azonban nines elég foldtani adatunk.

Fentiek szerint tehat a bérzsonyi vulkanitok paleomdagneses rétegsora az alabbi-
akban véazolhaté (4. dbra ) munkahipotézis szintjén:

5.1. A vulkani miikédés pozitiv mdgneses idoszak végefelé kezdGdhetett, s
elsé szakasza az eme idészakot lezard térfordulds idején érhetett véget beszaka-
dasos kaldera kialakuldsdval és ezzel kapesolatos kalderaperemi szubvulkani
tevékenységgel. Mindennek nyomai a keleti hegységperem képzGdményeiben
észlelhetSk, amint azt szdmos kordabbi kutato [9] feltételezte.

5.2. A kovetkezl negativ mdgneses idészakban alakult ki a kalderakozepi bol-
tozat, ennek tetején a kozponti beszakaddsos kaldera, utébbi peremén paleovul-
kanok gyiriije, ma,Jd egy masik gyiiri — a boltozat pereme mentén. E folyamat-
sorbdl a két gvm iben elhelyezkedd paleovulkdanok anyvaga tcmulma,nvoz}mto f6-
leg szubvulkéni és kiirtéfaciesben. Feltételezhetd, hogy ez a miikodés a sziinetek-
kel egyiitt sem tolti ki a negativ terl idészakot, vagyis tlszta/(ttlan maradt,
milyen események jatszédtak le ezen idGszak elsé felében.

5.3. A kovetkezl pozitiv mdgneses terdi idbszak végefelé ml’ikﬁdt’)tt a Magas-
bo‘r7sénvi paleovulkdn, s a miikodés athuzédott az ezutani térforduldsos idd-
szakra és az azt felvdlto negativ terii idészak legelejére. A rekonstrudlt paleovulkan
fejlédésmenete e targyalt pozitiv terii idészaknak csak a legvégét tolthette ki, az
id6szak nagyrészében méas eseményekkel szamolhatunk. Ezek koziil tobbé-kevésbé
biztosra veheté az Irtaspusztai kiemelkedés tovabbnovekedésével kapesolatos
intenziv erézid, amely lepusztitotta az itteni kaldera- és bolt()/atperem) paleo-
vulkénok thes felepltmenvet (ezért latunk itt csak szubvulkéni és kiirtéfacies-
beli, vagyis alépitménybe tartozo kepzodmuweket) A Magasborzsonyi paleo-
vulkdn D-i szegélye az igy létrejott eréziés felszinre telepiil, vagyis e paleovulkén
miikodése ]elentos sziinet utan kezdédott. Ugy tiinik, hogy e sziinetre vagy an-
nak elsé részére teheté a Borzsonyliget-Pusztatorony teriiletrésztdl DNy-ra
valdszintisitett centrum miikodése.

A vazolt képen az eddig kimutatott paleovulkani objektumok koziil nem
kapott helyet a Hegyhdti szomma. Ennek az az oka, hogy teriiletérdl egyetlen
mintacsoportunk sincs, s igy helyzete a paleomagneses rétegsorban tisztdzatlan..
Els6 rekonstrukeiénk [1] értelmében az alsé negativ szint aljara lenne helyez-
het6. Az adatok behatébb elemzésével arra a kiovetkeztetésre jutottunk, hogy
legalabb annyi eséllyel teheté a Magasborzsonyi paleovulkan miikodésének korai
szakaszaba is, a fels6 pozitiv szint kozepetdjara. Helyzete igy paleomigneses ada-
tok alapjan eldonthetd lenne, jelenleg azonban bizonytalan.

Zaroszo

Az elemzés eredményeképpen késziilt paleomagneses rétegsor csak el6zetes-
nek tekinthetG, mivel foldtani-paleovulkanolégiai bazisa nincs részletesen ki-
dolgozva és szamos kérdést hagyott nyitva.

A paleovullcani objektumol: besoroldsa egymist kivetd idészakokba kielégits
biztonsagu. Az egyes idészakokon beliili helyzetiik és egymasutanjuk azonban
mar csak tobbé-kevéshé onkényes feltevésekkel volt pontosithatd, s igy az ennek
megfelelGen jelents hibaval is terhel8dhetett.
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Eléggé valoszinii, hogy a vulkani tevékenység legalibb négy egvmast kovetd
stabil idGszakban zajlott: az cgvmcuutams(w tovabbé a kezdet és a vég rétegtani-
paleovulkanoligiai adatokkal mar ma is kielégitGen van alatamasztva. Hang-
sulyozzuk azonban, hogy az idészakok szimdt lényegileg 6nkényesen valasztottuk
meg a lehets legkisebbnek. Igaz ugvan: minden egvéb esetdGen oly sok varidcios
lehet6ség meriilne fel, hogy illuzérikussa valna az egész palcomfiﬂncses rétegsor.
Az is igaz viszont, hogy a t.mulm(m\ ozottsdg mai szintjén nem zarhato ki, hogy
kulonl)o/() id6szakokban azonosan magnesezddott kep/n(]menveket vontunk
Ossze, mivel nem ismertiink biztosan ,,kozéjiik ékel6dd™ ellentétes magnesezett-
ségli kézettesteket. Ezért az idészakok szama szigortian véve nem tekinthetd
bizonyitottnak.

Kozvetett bizonyitéknak tekintjiik azonban azt a koriilményt, hogy a vul-
kani. tevékenységnek a paleomdgneses rétegsor alapjan becsiilhets idStartam
kozel all ahhoz, amit biosztratigrafiai alapon valdszintsitettek [2, 3]. Ezért
bizunk abban, hogy feldllitott vazlatunk legfeljebb egy-két idGszakparral bé-
viilhet, de elég nagy valdszintiséggel valtozatlan is maradhat.

Az elkiilonitett paleomdgneses iddszakok szimanak jelentds fiiggése a réteg-
tani-paleovulkanoldgiai alaptdl jol illusztralhaté a kordbbi [5] és a jelen felosztasi
vazlat osszevetésével. A kordbbi vizlat a Panto G. altal kidolgozott képet [9]
vette alapul. Ebben sem a magasborzsonyi paleovulkin és a K-i hegységperem
pozitiv, sem a Kishideghegy — Rézsahegy — Zalogbérc vonulat, a Ny-i hegység-
perem és Irtdspuszta vidékének negativ mignesezettségili képzédményei kozé
nem ékel6dott ellentétes magnesezettségii egység. A paleomigneses rétegsorban
[5] ezzel tsszhangban csak két idészak lett elkiilonitve: egy kordbbi pozitiv és
egy kés6bbi negativ. Az adott foldtani alapon [9] ez a vazlat ellentmondés-
mentes volt. U] vézlatunkban minden kordbbi paleomdgneses adatot felhasz-
naltunk, s az 0j feloszlds kizarélag a foldtani bazis megvaltozasibol szarmazik.

A paleoméagneses adatok megfeleld alapon értelmezve visszahatnak erre az
alapra. Elemzésiink soran ennek alabbi példdival taldlkoztunk:

1. Negativ magnesezettségii kizettestek jelenléte a Borzsonyliget — Puszta-
torony koérnyéki képzédmények mélyebb szintjeiben komoly indokot szolgal-
tatott annak feltételezéséhez, hogy e vulkanitok mar egy mésik, innen DNy-ra
levé centrumbdl szarmaznak.

2. A Hegyh4ti szomma kézeteinek magnesezettsége raviligithat e képzid-
mény paleovulkanolégiai kapesolataira.

A paleomdgneses értelmezés tehdt mar jelenleg is konkrét segitséget nyj-
tott a hegység foldtani felépitésének tisztdzdsdhoz — ha masképp nem, kérdés-
felvetéssel, megfogalmazassal. Az adatok szdmanak novelése e segitséget min-
den bizonnyal jelentésen fokozza majd s megbizhat6bbé teszi a rétegtani skalat.
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Fizikai Szemle XXVII. évf. 9. sz., 1977. oktober

Lévai Andras: Az energiahelyzet alakuldsa a vilagon és Magyarorszagon, a nukledris energia
jovéje, 321 —329. old. (Az MTA 1977. évi kdzgytilésén tartott elbadds kibévitett valtozata).

A cikk bevezetd része az energiaigények jelenlegi mértékérdl és a 2000-ig varhaté novekedés-
rél sz6l, majd 4ttekinti a rendelkezésre 4116 energiahordozdk szerepét (kivéve a napenergia kozvet-
len felhasznélasat, melyre vonatkozéan a vélemények ma még a szerzo szerint er6sen megoszlanak).
A magyarorszégi energiastruktirara jellemz6 az importenergidnak rendkiviili ardnya, ezért a jovore
vonatkozéan alapvetd irdnyelvként tartandé szem eldtt a hazai energiaforrisok, elsésorban a szén
és az atomenergia fokozott kihasznaldsa.

A toviabbiakban a szerz részletesen megvizsgilja az atomerSmiivek létesitésével és hasznila-
taval kapesolatos kérdéseket, kitérve a kiilénbéz6 erémiifajtik lehetdségeire. Targyalja azt a kérdést
is, hogy miért lassult vilagszerte az atomerémiivek épitésének iiteme a 60-as évek végén tapasztalt-
hoz képest és tébb ok felsoroldsa utén leszogezi, hogy a sok helyen manipulalt kézvélemény erd-
teljes, de a legtébb esetben indokolatlan tiltakozasainak is lényeges szerepe van. A szerzo kifejti,
hogy nines igazuk azoknak, akik az atomerémiivek elterjedésétdl azemberi kérnyezet és a civilizacio
megsemmisiilését varjik, végiil kiemeli a tudomény alapvet6 szerepét.

T. G.
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BUDRARPRPEST

GAMMA MUVEK egyik legiijabb gyartmanya
a Do9 tip. STABIL KABELCSORLO BERENDEZES

Keét fé feladatot képes elvégezni:
1. Karottazsbazisokon a — mélyfirasi geofizikaban haszndlatos — acél-
pancél kabel haszndlatat elGkészité miveletek elvégzése,

2. Furdlyuki alkalmazasoknal olyan mélyfurasi geofizikai mérések el-
végzésére, melyek megoldhaték stabil kabelcsorld telepitésével onjaré
karottazsgépkocsik helyett.

Elsdsorban azonban tengeri alkalmazasokban (furéhajéra, ill. furé-
szigetre épitett vdltozat) javasoljuk.

Mélységkapacitas: 8500 m

Cim: GAMMA MUOVEK, H-1509, Pf. 1. Telex: 22-4946
Telefon: 853-144
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