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Kivenat a ,,Sikeresen Takarékoskodtunk 86’
cimii palyazati felhivasbol

A Magyar Kereskedelmi Kamara és
a Miiszaki és Természettudoményi Egyesiiletek Szovetsége
a Minisztertandcs megbizasabdl

orszdgos padlyazatot hirdetett
,»SIKERESEN TAKAREKOSKODTUNK ’86” cimmel.

A pélydzat a részvételt illetden is és jellegében is nyilvanos.

A PALYAZAT CELJA: azon véllalatok, iizemek, szovetkezetek, kisiizemek,
koltségvetési szervek, més gazddlkodé egységek dolgozdinak személyes 0szton-
zése, akik a VII. 6téves népgazdasdgi terv harom raforditst csokkentd prog-
ramja célkitlizéseinek (,,Gazdasdgos anyagfelhasznéldsra irdnyulé technolégiai
korszerfisités”, ,,Energiagazdélkodés”, ,,Melléktermék- és hulladékhasznosités’)
megvalésitasara irdnyuld feladatokat oldottak meg, és annak eredményeként
konkrét, tartés megtakaritisokat értek el.

A PALYAZAT TARTALMI FELTETELEI: a paly4zaton elsGsorban olyan
— a harom raforditdst csokkent$ programhoz tartozé — megvaldsitott, iizem-
szertien alkalmazott akciokat ismertetd palydzatokat varunk, amelyek:

— beruhazasi raforditdsok nélkiil, szervezési intézkedésekkel (munka-, szallités-
szervezés, készletgazdalkodds stb.) jelentls anyag- és energiamegtakaritast
és|/vagy melléktermék- és hulladékhasznositdst értek el,

— olyan fejlesztést, technolégiai korszer(isitést, termékvaltst, termék-, anyag-
helyettesitést oldottak meg, ill. Gj anyagok alkalmazisdval értek el meg-
takaritast — kiilonos tekintettel a t6kés importbdl szdrmazé anyagokra, a
nagy fajlagos energiatartalmi anyagokra, berendezésekre, amelyekkel ki-
mutathatéan jelentds anyag-, energiamegtakaritdst, hulladékhasznositdst
értek el, kornyezetkiméls, hulladékszegény technoldégidt valésitottak meg,

— olyan, a rdforditdst csokkentd programokhoz kapesolédé kozponti pénziigyi
forrdsokkal finanszirozott beruhdzésokat valdsitottak meg, amelyeknél az
el6irdnyzottnal kevesebb osszeget hasznaltak fel, a tervezett hatérid6nél ha-
marabb helyeztek iizembe, és a tervezett eredményeket jelentGsen tulteljesi-
tették stb.,

— a programokhoz kapcsoléds, OKKFT-ben tdmogatott kutatédsok eredményes
gyakorlati bevezetését val6sitottdk meg, vagy olyan egyéb hazai szellemi al-
kotdsok bevezetését oldottdk meg, amelyek helyi, ill. népgazdasigi szinten
komplex médon megtakaritdst eredményeztek (mindhérom, vagy legaldbb
két teriileten egyidejfileg), illetve a programok feladatainak megvaldsitdsat
licenc, know-how 4tvételével, vagy adaptaciéjaval mozditotték els,

— anyag-, energiamegtakaritéssal, hulladékhasznositéssal a konvertibilis export
novelésére is nyujtottak lehetSséget, a kornyezeti artalmat mérsékelték,
vagy megsziintették, illetve a mezdgazdasigi termdteriilet novekedését biz-
tositottdk.

A megadott témakorokon tul a birdlobizottsdg egyiittesen és kiemelten mérle-
geli a palydzat szellemi értékét, a megtakaritds volumenét és a szélesebb kor
hasznosités lehet&ségét.
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A szeizmikus esatornahullimok alkalmazasa
. a szénbanyaszatban

I. rész: Telephullam atvilagité mérések
BODOKY TAMAS*—-HERMANN LASZLO*—DIANISKA LASZLO*—-TOROS ENDRE*

A cikk roviden Osszefoglalja a széntelepeken kialakulo szeizmikus csatornahullamok elméletét
és tulajdonsagait. Erre alapozva leirja a banyabeli telephullam datvilagitasok alapelvét, mérési médszereit
és bemutatja eqy az ELGI-ben kidolgozott feldolgozasi eljdrdsat. A telephullam dtvildgitasok gyakorlati
alkalmazasdat — eredményeinek értelmezését — hdrom mérés végrehajtasanak, feldolgozdsanak és ered-
ményeinek rovid ismertetésével illusztralja.

B cmamve kpamio u3na2@iomcs meopus i ceolcmea nNPUMEHSeMbIX 6 Y20AbHOU npoMmblll-
NEHHOCMU KAHAA08bIX celicmuyeckux 60aH. OCHOBbIAACh HA IMOM, ONUCAHLL OCHOGHbIE NPUHYUNbL
npoceeuusanus WaxXm KQHAA0B6IMU 60AHAMIUL, MEMOObl UX USMEPEHUS, @ MAKHCe npuéMbl 00pabomru
paspabomannvix ¢ SJICH. [Ipakmuueckoe npumeHeHie npocéequsanus KAHAA06bIMU GOAHAMU U
nosyderHble pe3yAbmamyl Kpamyko UAAIOCMPpUPYIOMCS HA npUMepe mpex usMepeHull i pe3yabmamos
ux unmepnpemayudl.

The paper shortly summarizes the theory and the features of the in-seam seismic waves propagat-
ing 1m coalseams. On this basis it describes the measurement process and the fundamental principles of
the in-seam transmission method and it presents. a processing procedure developped in the ELGI. The
practical application of the tramnsmission method, the interpretation of the results are illustrated by
describing the completion, the processing and the interpretation of three measurements.

Bevezetés

Az 1973-as olajar robbandas el6tt az olesé olaj konkurrencidja, utdna a szén
irant hirtelen megnétt kereslet, a szénbanyaszatot fokozott gépesitésre kényszeri-
tette, mert a gépesitett frontfejtések jelentGsen javithatjak a banyészat gazda-
ségossdgat, novelhetik termelekenyseget A gépek beszerelése azonban egy gépe-
sitett frontfejtés iizembe helyezése soran tetemes befektetést kivdn, ami csak .
akkor tériil meg, ha a fejtés viszonylag hosszu ideig miikodhet teljes kapamtassal.
Egy fejtés hosszu kifutdsanak feltétele viszont a fejtésre kijelolt teleprész kellg
geologiai zavartalansdga. Méas széval tehat a banydszat gazdasigossagit csak
a telepek kell§ geolégiai megkutatottsdga biztosithatja.

A gépesités soran a geoldgiai zavarok felderitésére a kordbban alkalmazott
lehetségek, mint példaul a firdssal, illetve vagathajtdssal torténé kutatds, mar
elégtelennek bizonyultak, gyorsabb, nagyobb hatétévolsigu és f6leg olesébb
moédszerekre volt sziikség. Ilyet csak a geofizika tudott kindlni, a bényészati
igényre véalaszként kialakitott médszerei koziil kiilonosen a szeizmikus csatorna-
hullamokon alapulé telephullém szeizmika mutatkozott eredményesnek.

Els6ként Hvison ismerte fel (Evison 1955 ), hogy a szeizmikus hulldmok ter-
jedési sebességei a szénben altaldban lényegesen alacsonyabbak, mint a beagyazé

* ELGI, Budapest.
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kézetekben, igy a széntelepek szeizmikus hulldmvezetSként viselkednek, benniik
vezetett csatornahulldmok, igynevezett telephullamok alakulnak ki.

A telephulldmok gyakorlati alkalmazhatésdganak felismerése és a telephullam
szeizmika megalapozéasa Krey nevéhez fliz6dik (Krey 1962, 1963 ). Felismerésé-
nek lényege, hogy a széntelepek geoldgiai zavarai — vetdk, kivékonyoddsok,
elmeddiilések stb. — megvaltoztatjdk a telepeknek mint hulldimvezetéknek a
paramétereit és ezért a telepzavarok részben visszaverik a hulldmvezetében
terjedd csatornahulldmokat, részben, ha a telep nem szakad meg teljesen, jelle-
giiket megvaltoztatva engedik tovédbb dket. Igy a reflektalt telephulldmok meg-
jelenésébdl, vagy a direkt hullimok jellegének megvaltozésabdl a telep geoldgiai
zavaraira, illetve ezek hianyébdl a telep zavartalansigara kovetkeztethetiink.

&% A két lehet6ségnek megfelelGen a telephullim szeizmikdnak két eljardsa,
a reflektdlt telephulldmokat megfigyel( reflexiés eljards és a direkt telephulldmok
megvaltozasait analizal6 telephullam atvildgitas alakult ki. Cikkiink elsd részé-
ben a masodikként emlitett telephullam atvilagitas elméleti alapjaival, gyakorlati
végrehajtasaval és eredményeinek szdmitégépes feldolgozasdval fogunk foglal-
kozni. '

A telephullimok

Vizsgaljuk meg a rugalmas hullamok terjedését egy olyan padrhuzamos sikok-
kal hatérolt kozegben, amely két homogén féltér kozé van agyazva. A réteg
vastagsagat jelolje H; benne, illetve a bedgyaz6 kozegben a longitudinélis és
transzverzalis rugalmas hullamok terjedési sebessége legyen «,, «,, «,, illetve g,
B1, B Koordinata-rendszeriink z és y tengelye a réteg kozépsikjaban fekiidjon,
mig a z tengely erre merdleges legyen, igy haromréteges kozegmodelliink para-
méterei kizarélag a z koordinata fiiggvényei (1. dbra).

S|, °‘1. /31.

WIR, % B/,

S S B,

NN
x

Geo 86/13-1

1. dbra. A széntelep modellje
Puc. 7. Moziesib YroJIbHOH TOJILIH
Fig. 1. The model of the coalseam
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Tekintsiik most azokat a sikhulldmokat, amelyeknek terjedési irénya az
x—z sikba esik, ezekre felirhat6 a deformalhaté testek mechanikdjabol j6l ismert
hulldmegyenlet a kivetkezd alakban

0*u

u  Q*w u 0w
%4:2 + = 1
ot* = )[ o0x? 3x32] M[ 022 3x3z] )

0% 0 %

= 2
¢ or “[axz+azzj 2)

0*w 0%w 32u 2w 0%
= (A+ b = 3
rvaail “)[ 0% oz az] "[axz 3x3y] ®)

ahol p a slirliség
). és u a fesziiltség-deformécié kapesolatot jellemzs Lamé-féle dllanddk

t azidd
’ ’ BT 2 ’ : 2 ’ :
és wu, v ésw az s elmozdulés vektor x, y és z irdnya komponensei.

A hulldmegyenlet fenti alakja az y szerinti derivaltak eltlinésébdl adédik,
ami a modell jellegének és a koordinata-rendszer megvélasztdsdnak kovetkez-
ménye de nem jelent semmilyen megszoritast.

Lathat6, hogy a hullamegyenlet valdjaban két egyméstol fiiggetlen hulldm-
mozgdst ir le. A mésodrend(i parcidlis differencidlegyenlet rendszert alkoté (1)
és (3) az egyméshoz csatolt longitudindlis (P), illetve a réteghatdrokra merdlege-
sen polarizalt transzverzalis (SV) hullaimok, mig a (2) az elébbiektdl fiiggetlen
és a réteghatdrokkal parhuzamosan polarizalt transzverzalis (SH) hullamok
mozgasat adja meg.

Ha a modell paramétereit pontositva kikotjiik, hogy a kozbezart rétegben
a szeizmikus hulldmok terjedési sebességei alacsonyabbak mint a bedgyazé
kozegben, vagyis legyen

oy > 0t < Oy
és
Br=Bo<B:

akkor a kozbezéart réteg hullimvezetSként viselkedik és mind a P — SV, mind az
SH hulldmoknak lesznek benne terjed6 vezetett, csatornahulldim viltozatai.
Ezeket a feliileti hulldimokéra emlékeztets jellegiik miatt kordbban diszperz
Rayleigh, illetve diszperz Love hulldmoknak hivték, tekintve azonban, hogy
ezek a kétségteleniil pontatlan elnevezések sok vitat valtottak ki, ajabban Mason
javaslatdra (Edwards, Asten és Drake, 1985) a szakirodalom inkdbb Krey és
Evison hullimokként emliti 6ket.

Mindkét hulldmtipust sokan és sokféle médon vizsgaltak. Krey hulldmokkal
kapesolatos elméleti vizsgalatot Krey (1963), fizikai modellen végzett tanul-
manyokat Dresen és Freystitter (1976), Freistitter és Dresen (1977, 1978),
Dresen, Kerner és Kiihbach (1985 ), tér-idGtartoményban végzett numerikus
modellvizsgalatokat Guw (1975) és Su (1976 ), frekvenciatartomanyban végzett
numerikus modellvizsgdlatokat Edwards et al (1985) kozoltek.
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Evison hulldmokkal kapcsolatos elméleti vizsgalatokat Krey (1963 ),
Buchanan (1978 ), Arnetzl, Knecht és Krey (1981), Buchanan, Jackson és Da-
vis (1983 ), Dobréka és Ormos (1983 ), Vigh (1984 ), Dobréka (1984 ), és Riider,
Schott, Dresen és Riiter (1985 ) irnak le. Ugyancsak az Evison hulldmokkal kap-
csolatban kozol matematikai modellvizsgalatokat Korn és Stickl (1982 ), Bodoky
és Bodoky (1983) és Kerner és Dresen (1985) tér-idGtartomanyban, valamint
Asten,. Drake és Edwards (1984) frekvenciatartoméanyban.

A kiilonb6z6 elméleti és modellvizsgalatokbdl az deriilt ki, hogy gyakorlati
célokra’ a matematikailag és fizikailag is egyszer(ibb Kuvison hullamok felelnek
meg jobban. Ezt tdmasztotta ald az a mérési tapasztalat is, hogy a széntelepek-
ben észlelheté domindns csatornahullam energia az SH tipusnak felel meg és
P—SV tipusnak megfelels energiat altalaban egyaltalin nem lehet kimutatni
(Jackson, 1985 ). Ezért a tovabbiakban csak az Kvison hullamok v1zsgalatala
szoritkozunk.

A hulldmvezets rétegben az FEvison-hullimnak kétféle terjedési moédja
lehetséges. Ha a hullimnak az x tengely (vagyis a réteghatérok) mentén mérheté
fazissebessége — ¢ — nagyobb, mint a transzverzalis hullamok terjedési sebessége
a bedgyaz6 kiozegek valamelyikében (vagyis a hulldm a réteghatérra a kritikusnal
kisebb 7 szogben esik be), azaz

fgo - =c¢>min[B, ]
sin 4
akkor a vezetett hullim veszteséges, nyilt médon terjed, energidja fokozatosan

kilép a hullimvezet&bsl. Ennél szdmunkra sokkal fontosabb a vesztesegmentes,
zart terjedési méd, amikor a

Bo<c< min [, 8,]

egyenlStlenség 4ll fenn (vagyis a hullam kritikuson tuli beesési szoggel érkezik
a réteghatérra).

A vezetett hullimok diszperz hullamok, a zart terjedésti Evison hullim
diszperziés relaciéja hasonlé médon vezethetGle, mint a feliileti hullimoké ( Ewing,
Jardetzky és Press 1957, Krey 1963, Ormos 1985). A (2) egyenletbdl kiindulva és
figyelembe véve, hogy a réteghatérokon a v elmozdulés és a p fesziiltség kompo-
nens folytonos kell legyen, a kovetkez$ osszefiiggéshez jutunk

LoYolthay1 + #2'}’2) (4)

tg (kyoH —n) = LoVl
HoYo — H1YV142Y2

ahol & = ﬁ, k a hulldmszdm

c
f = afrekvencia
" = 0; l, s
és :
L c2 2 c2
e M Al Senee B R
Bi Bi B3

A diszperzios relacié minden lehetséges fazissebesség értékhez egy diszkrét
frekvenciasorozatot rendel, az alapharmoénikust, vagy ahogy a esatornahulldmok-
nél hivjuk, az alapmédust és a magasabb médusokat.
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A diszperz hulldmokat fézissebességiik mellett még tényleges terjedési sebes-
ségiik, a csoportsebesség is jellemzi. Az U csoportsebesség a (4) diszperziés
reldci6 eredményeként adédé c(f) fiiggvénybdl a kovetkezs osszefiiggéssel[szé-
mithaté ;

U=c+k[5—£]. )

A gyakorlatban az tigynevezett diszperziés gorbéken a fazis- és a csoportsebesség
gorbét egyiitt szokés dbrazolni (2. dbra ).
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2. dbra. Az Evison hullam diszperziés gérbéi szimmetrikus modell esetén
Puc. 2. [lucniepCHOHHbIE KPUBbIE BOJH DBHCOHA B CJIyYae CHMMETPHUHON MOJENH
Fzg. 2. The dispersion curves of the Evison wave in the case of symmetrical model

A diszperziés reldcié levezetése sordn meghatdrozhat6é az Evison hulldmok
egyes frekvenciaosszetevSinek amplitidéeloszldsa a z-tengely mentén. Ha ezt
kiegészitjiik a hulldmforrds egy feltételezett spektruméval — rendszerint fehér
spektrummal — akkor az egyes médusok amplitddé spektrumét is szémithatjuk
a z-tengely mentén. 3. dbrdnk az alap médust és az elsé hdrom felharménikus z-
tengely menti amplitiddeloszlasat mutatja be a frekvencia fiiggvényében egy,
az z—y sikra szimmetrikus felépitésti model esetén (8, = 1000 m|s, B, = B, =
= 2000 m|s, p, = 1,5 g[cm? és p, = g, = 2,5 g/cm?).

Az 4bran lathat6, hogy a zart terjedésii vezetett hullimok energidja valé-
jadban nem korldtozédik szigortan a csatorndra, hanem kiilonosen az alacsony
frekvencids osszetevSknél jelentds része inhomogén sikhulldmok forméjdban a
hulldmvezetdn kiviil terjed, akarcsak a felilleti Love-hullamoknal. Felt(in§ még
a paratlan sorszamu felharménikusok hidnya. Ennek magyardzata, hogy az
Evison-hulldmok médusai egy, az x—y sikra szimmetrikus és egy, erre a sikra
antiszimmetrikus csoportra oszlanak, az els6be az alap- és a paros felharménikus
médusok mig a mésodikba a pératlan felharménikus médusok tartoznak. A 3.
dbrdan a model szimmetridja miatt — a hulldmforrast is a szimmetria sikban levs-
nek tételeztiik fel — az antiszimmetrikus csoport tagjai nem jelennek meg.
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3. dbra. Az Evison hulldm elsé négy médusénak z tengely menti amplitudéeloszldsa szimmetrikus
modell esetén

Puc.i3: Pacnpenenem{e AMILJIMTY/LT B HalpaBJIeHUH OCH Z pas NEePBbLIX YEThIPEX rapMOHHK BOJIH
9BHCOHA B clivyae CHMMCTPH‘IHOﬁ MOomes I

Fig. 3. The amplitude distribution of the first four modes of the Evison wave as a function of z in
the case of asymmetrical model
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A 4. dbra er6sen aszimmetrikus paraméterekkel rendelkezd csatorna esetén
(Bo = 900 m/s, B; = 1700 m|s, B, = 2800 m|s, p, = 1,3 g/ m3, p, = 2,6 g/cm?
és p, = 2,8 g/em?) ismétli meg 3. dbra amplitudodeloszlasait.
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4. dbra. Az Evison hullam els6é négy médusanak z tengely menti amplitudéeloszlésa erdésen aszim-
metrikus modell esetén

Prics 4 Pacnpcneneuue AMIUIMTY/LT B HarpasJIEHHH OCH Z 17151 TIePBBIX YETbIPEX FapMOHHK BOJIH
9BUCOHA B CJIVYae CHIIbHO ACUMMETPHUYHOI MojesH

Fig. 4. The amplitude distribution of the first four modes of the Evison wave as a function of z in
the case of highly asymmetrical model
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Léathat6, hogy a modell aszimmetridja miatt itt mér a szimmetrikus csoport
tagjainak szimmetridja is megsz(inik és megjelennek az antiszimmetrikus médu-
gok is.

A 3. és 4. abrdt vsszehasonlitva megéllapithaté, hogy a frekvencia novekedé-
sével az Evison hulldm energidja egyre inkdbb a hullimvezets belsejébe koncent-
ralédik és ezzel parhuzamosan az aszimmetrikus modelnél is egyre csokken az
amplitidéeloszlas aszimmetridja. Van mindkét esetben egy alsé hatérfrekvencia,
amelytdl felfelé a hullamenergiat gyakorlatilag teljesen a hullaimvezetébe kon-
centraltnak és szimmetrikus, illetve a paratlan médusokndl antiszimmetrikus
amplitidéeloszldstinak tekinthetjiik. Ez a hatarfrekvencia a 2. dbra diszperziés
gorbéinek kitiintetett pontjaira — a fézissebesség gorbe inflexids, illetve a cso-
portsebesség gorbe minimum pontjara — esik és szeizmoldgiai analégidra Airy
fazisnak hivjuk.

A hulldmvezet$ adott pontjain az amplitidéeloszlésbél az Evison hulldmok
amplitidé spektruma, a diszperziés gorbékbdl pedig a fazis spektruma rekon-
strudlhaté. Tgy a diszperziés relacié segitségével az Evison hullimok idébeli
hullamforméjat is szdmithatjuk, 6. dbrdnk ilyen szintetikus hulldmalakot mutat
be. Az 4bran j6l lathat6, hogy a leglassabban terjedd frekvenciaosszetevd —
a hullamalak végén jelentkezs Airy fazis — kiugré energiéval jelentkezik. Az ab-
réval kapcsolatban meg kell jegyezziik, hogy szamitdsandl nem vettiik figyelembe
a hulldmabszorpciét, ennek az Hvison hullamra gyakorolt hatdsdval Buchanan
(1978 ), Arnetzl et al (1981), Dobréka et al (1983 ), Dobroka (1984 ) és Vigh (1984)
foglalkoztak.

“““WW“\/\/\/\/V\/VVW\ANWV\AMNMWNM

° i (200

Geo 86/13-5
5. abra. Az Evison hullém alakja a diszperziés gérbék alapjén szémitva a forrdst6l 100 H tdvolsagban
— H a telepvastagség. (Scholtz P. munkéja)

Puc. 5. ®opma BOJIHBl DBHCOHA BBHIYMCIIEHHAs] MO JUCMEPCHOHHBIM KPUBBIM JUISI PACCTOSIHUS
100H ot ucrounuka, rae H-mowrocts oy (pabora Llonua IT.)

Fig. 5. The shape of the Evison wave computed from the dispersion curves at a distance of 100H
from the source. H represents the thickness of the seam (After Scholtz P.)

A telephullimok viselkedése a telepzavarok kornyezetében

Az el6zdekben osszefoglaltuk, hogy hogyan viselkednek a telephullimok
idedlis hullimvezetének tekinthets telepekben. Mi torténik azonban, ha a telep-
ben valamilyen zavar 1ép fel? Tekintsiik példaul azt a leggyakoribb esetet, amikor
a telepet egy vetd szakitja meg.

A vet§ a z tengely mentén kiilonboz8 pontokon kiilonb6z8 médokon jelenik
meg (6. dbra),
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— ateleptdl tavol esd részeken, ahol a vetdsik mentén fedd érintkezik fedd-
vel, illetve fekii fekiivel, a vet&sik nem jelent kézeghatért,

— kozeghatarként jelentkezik a vetGsik viszont, ahol a telep érintkezik a
fedével, illetve a fekiivel, vagy ott, ahol a fedd és a fekii egymdssal taldlkozik,

— végiil az egésztelepesnél kisebb veték nem jelentenek kozeghatart ott,
ahol a telep 6nmagéval érintkezik.

Geol6/13-6

6. dbra. A vet6 modellje
Puc. 6. Mogens cOpoca
Fig. 6. The fault model

Az Evison hulldmok kiilonb6z6 frekvenciadsszetevéi igy a z tengely menti
amplitadé eloszldsuktdl fiiggben kiilonbozéképpen jutnak 4t egy vetén. Ha a
vetd egésztelepesnél nagyobb, akkor az elvetett teleprészbe vezetett hullimok
forméjédban belépni csak a telepen kiviil az inhomogén sikhullimokban terjed6
hullémenergia képes. Ez azt jelenti, hogy a vet§ mogott tovabb terjeds telep-
hulldém mér csak azokat az alacsony frekvencids osszetevéket tartalmazza, ame-
lyek megfelel6 energiadjii inhomogén kiséré hulldimmal rendelkeztek a vetd
elGtt. A telepen beliilre koncentralédé magasfrekvencids osszetevék energidja
a veténél részben kiszérédik a kiilsé kézetekbe, részben visszaverédik a vetd-
sikrél. fgy a vet6 felillvagé szlir6ként viselkedik.

A ,,vet6 —szlirs” vagési frekvencidja és meredeksége az elvetés magassiga-
t6l fiigg. Mennél kisebb a vetd elvetési magassédga, annal tobb olyan frekvencia-
osszetevs van ugyanis, amely az elvetett teleprész tdvolsdgdban még rendelkezik
energidval. Végiil ha a vetd egésztelepesnél kisebb, akkor a teljesen a telepbe
koncentrélédott magasfrekvencids hulldémenergia egy része is atjut az elvetett
teleprészbe.

A vetSk szlirGkarakterisztikdjat természetesen a vetGk egyéb jellemzdéi is
befolyésoljak — pl. a vet§ dblésszoge vagy a vetdt kisérd tort zéna sth. — éppen
ezért a szirGkarakterisztikat analitikus uton torténd vizsgélat helyett fizikai
vagy numerikus modellezéssel célszerti meghatarozni. A kérdés modellvizsgéla-
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tédval tobben is foglalkoztak (Korn el al 1982, Bodoky et al 1983, Kerner et al
1985 ), de tényleges szlirSkarakterisztikdkat eddig egyediil Asten et al (1984)
kozoltek.

Az elmondottak illusztraldsdra két modell példat mutatunk be (7. dbra).
A két, azonosparaméterekkel szdmitott példa egyetlen eltérését a forrds és az
érzékeld kozé iktatott vetd eltérd elvetési magassiga (2/7 és 1 telepvastagsig)
-adja. Az dbran a vets mogott észlelt jelalakok és spektrumaik lathaték. Hasonld
példat tényleges mérési anyagh6l Bodoky, Cziller és Téros (1983 ) publikaltak.

Az egyéb telepzavarok — pl. telep kimosasok, vulkéani telér attorések stb.
— is hasonlé feliilvagé sziird jelleggel jelentkeznek. Karakterisztikdik szintén
modellszamitéssal hatdrozhaték meg.

A telephullam atvilagitasok elve

A széntelepekben vezetett csatornahullamok viselkedésének ismeretében
a telephullam atvilagité mérések elve mar magatol adodik. Két, ugyanabban a
telepben kihajtott vagat kozott regisztraljuk a telephullaimok direkt beérkezéseit,
vizsgaljuk spektrumaikat, igyeksziink meghatérozni a két vigat kozott elteriils
teleprész sziirGkarakterisztikdjat és ebbdl kivetkeztetiink a regisztralt hullamok
altal harantolt telepzavarok létére, illetve méretére.

A gyakorlatban a kutatési teriilet és a hulldmforras pontos paramétereinek
hidnyaban altalaban nem ismerjiik elére a varhaté telephulldimspektrumot és igy
az egyes beérkezések ,,szlirtségét’’ sem tudjuk becsiilni. Ezért, ha méd van ré,
egy biztosan zavartalan telepszakaszon athaladé csatornahulldm spektrumét
tekintjiik viszonyitdsi alapnak és ehhez hasonlitjuk a t6bbi hulldimutak mentén
mért eredményeket.

A regisztralt telephulldmnak azonban sem az alakja, sem a spektrumanem
ad informéciét arra nézve, hogy terjedése soran a hullam hol haladt 4t a telepza-
varon. A harantolt telepzavarok pontos helyének kijelléséhez a vizsgalt telep-
részt a lehet§ legtobb egymast keresztezd sugaruttal kell lefedni és, ha a nyitott
banyatérségek geometridja ezt lehet6vé teszi, akkor a kiilonboz§ sugdrutak
mentén mért spektrum torzuldsok visszavetitésével — az tgynevezett ,,back-
projection” eljardssal — a telepzavarok pontos helye jél koriilhatdrolhaté
( Bodoky et al 1983 b, Cziller et al Bodoky 1984).

Telephulldm atvilagité méréseket elGszor Brentrup (1971) és Arnetzl (1970),
majd Millakn (1980 ) irtak le.

A telephullam atvilagitisok gyakorlati végrehajtisa

A telephullam &atvildgitdsok soran arra toreksziink, hogy csak az Ewvison
hulladmok alapmddusait regisztraljuk, mert a magasabb médusok, illetve a Krey
hulldmok esetleges megjelenése a reglsztralt hulldémképben rendkiviil megnehe-
ziti az eredmények értelmezését.

A magasabb médusok regisztraldsat a megfelels feliillvagé sziiré — ez digi-
talis. médszereknél a mintavétel megvalasztdsabdl automatikusan adédik — és
megfelel6 mérési geometria alkalmazasaval keriilhetjiik el.

A 2. dbra diszperzids gorbéibdl lathat6, hogy a méasodik felharménikus médus
joval az alapmédus Airy frekvenciai folott kezdddik, igy ez a médus az Osszes
nala magasabb felharménikussal egyiitt eltdvolithaté feliilvagé sztiréssel az
alapmédus kérositasa nélkiil. Egyediil az elsé felharmoénikus médust nem tudjuk
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frekvencia szerinti sz(iréssel teljesen eltdvolitani. Ez a m6dus azonban az anti-
szimmetrikus csoportba tartozik (3. és 4. dbra) igy a telep kozépsikjaba helyezett
hulldmforréssal gerjesztése, illetve az ugyanigy poziciondlt érzékelével észlelése
elkeriilhetd.

, A Krey hullamok eltavolitdsdra a Krey és az Evison hulldmok polarizéciéja
kozti kiilonbséget hasznélhatjuk ki. Ha érzékel@inknek elég hatdrozott irdny-
karakterisztikdja van és a maximdlis érzékenység irdnydt az Hvison hulldmok
polarizaci6janak megfelelGen 4llitjuk be, akkor ezeket teljes érzékenységgel, mig
a rédjuk merélegesen polarizalt Krey hullamokat egyéltaldn nem észleljiik.
A gyakorlatban azonban nem téjolhatjuk érzékelSinket minden egyes forrds-
pontnak megfelelGen 4t. Ezért ketts, a széntelep sikjaba irdnyitott, egymésra
merdleges és rogzitett téjoldsu geofont haszndlunk minden egyes mérSponton.
A mérés geometridjadnak ismeretében ezekbdl a feldolgozas sorén eldallithatjuk
a kivant irdnyitottsagu csatorndt (8. dbra ).

a.
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a telep -1kaéb:rn6
B o et S | R SR
Geo 86/13-8
8. dbra. A csatornaforgatas hatésa (a) a mért csatornapédr; b) a robbantépont irdnyéba beforgatott

csatornapér)

Puc. 8. Bnusinne nopo6oTa KaHanoB (@ — u3MepsieMasi KaHaJIOBasl 1apa; 6 — KaHaJloBasl napa
NOBEPHYTAast B CTOPOHY B3PBIBHOTO MYHKTA)

Fig. 8. The effect of the channel rotation () the measured pair of channels b) pair of channels rotated
to the direction of the source)
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A telephullaim atvilagitasok feldolgozasa

A telephullam atvilagitasok kézi feldolgozasat Bodoky et al (1983b ), illetve
Cziller et al (1984 ) irték le, az ut6bbi szdmos igy feldolgozott mérési eredményt
is bemutat. Bar a kézi feldolgozassal szerzett tapasztalatok, a kézi munka korlatai
hatdrozottan jelezték ennek sziikségességét, a szakirodalom a feladatra szdmito-
gépes megoldast nem kozolt. A kovetkezSkben ezért az ELGI-ben kidolgozott
eljardsunkat mutatjuk be (Bodoky, Hermann és Dianiska, 1985 ).

A mérések eredményeként nagyszami szeizmikus felvétel all rendelkezé-
siinkre, amely a vizsgaland6 teleprészt egymést keresztezd sugarat hélézattal
tobbszorosen fedi. A kiilonbozs észlelési tavolsagok — sugdrat hosszak — miatt
azonban intenzitdsukat tekintve igen kiilonboziek az egyes csatornak és igy koz-
vetlen oOsszehasonlitdsuktél nem sok varhaté. Az intenzitésbeli kiilonbségek
eltiintetésére nem hasznalhatjuk a reflexifs szeizmikaban gyakran alkalmazott
normélast sem, mert esetleg éppen a telepzavarok okozta kiilonbségeket Kkii-
szoboljik ki velik.

Tgy a mért Evison hullimok spektrumat a legegyszeriibben tigy vizsgilhat-
juk, ha 6nmagéval hasonlitjuk 6ssze, ekkor a kiilonboz8 sugarat hosszak mentén

- mért intenzitds kiilonbségek nem jatszanak szerepet. A telepzavarok feliillvagé
jellegére tekintettel egy magasfrekvencids — esetleg mar szlirt — sav energidjat
vetjiik Ossze egy alacsonyfrekvencids atengedett sidv energidjaval, ezt szadm-
szerlien a kovetkezd képlet fogalmazza meg

fa

[ 4xp)as
Ti,k(fl’fZ’fS’f«i):!—;z— (6)

f Ax(f)af

ahol T, . (f:, fo [f3 fy) az i-dik hu]lémforrastél a k-adik érzékelsig vezets ut
mentén mért relativ atvﬂaglthatosag az f, —f, alacsonyfrekvencids és az
fs—J, magasfrekvencias sdvra vonatkoztatva.

A kordbbiakbol kovetkezik, hogy egy adott frekvenciasdv parra a legmaga-
sabb relativ atvildgithatéségi érték a zavartalan telepen val6 dthaladéaskor kap-
haté és hogy mennél nagyobb méretii a hardntolt telepzavar annal kisebbé valik
ez az érték.

A gyakorlatban az alsé frekvenciasdvot 80— 120 Hz kozott szoktuk meg-
vélasztani, ez az a legalacsonyabb sdv aminek a szokdsos 1,5 —3 m vastag telepek
esetén még értelme van. A felsésavot kiilonbz6 médokon lehet megvélasztani.
Az Airy frekvencidkat is tartalmazd sdvot hasznalva példaul igen érzékeny,
minden kis zavart kijelz§ atvilagithatésagi mércét kell kapjunk. Mennél alacso-
nyabbra véalasztjuk a fels§ savot, mércénk annél érzéketlenebbé valik és egyre
nagyobb zavarok kijelzésére képes csak. Igy, ha az atvildgithatésigi vizsgélatot
egy felsd sav helyett egy tobb sdvbdl all6 sorozattal végezziik, akkor a harantolt
zavarnak nem csak a létérdl szerziink tudomaést, hanem méreteit is becsulm
tudjuk a modellszdmitésokra tdmaszkodva.

Az egy adott sav parra torténd atvilagithatésagi értékek kiszamitésa utén
a vizsgalt teleprészen 4dthaladé hullimutak mindegyikéhez egy 4tviladgithatésagi
érték tartozik, ezek segitségével az atvilagithatésagi térkép a kovetkeziképpen
szerkeszthet6 meg:
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a vizsgdlt teriilet helyszinrajzat egy racesal fedjiik le, a récstévolsag
megvalasztdsdndl figyelembe véve az alkalmazott hulldmhosszakat,

az egyes sugdrutak mentén az egy racstavolsagnal kisebb tavolsigra
fekvs racspontokba befrjuk a sugarit dtvildgithatosdgi értékét,

ha egy racspontra az ott keresztez6dé sugarutak tobb kiillonbozd értéket
adnak, akkor ezek koziil a rdcspontba a legnagyobb érték keriil (ugyanis
ha az egyik sugirit mentén a pont jol atvildgithaté, akkor a mésik
mentén észlelt arnyékolé nem helyezkedhet el itt),

az atvilagithatdésagi értékek beirdsa utédn egy ismert zavartalan teriilet
atvilagithatésagat 1009,-nak tekintve szazalékos formdra alakitjuk a
térképet (ezzel részben osszehasonlithatéva tessziik a kiilonbozd térképe-
ket, részben kikiiszoboljiik az abszorpcié hatasat anélkiil, hogy értékét
meg kellene hatdroznunk).

Geo 86/13-2

9. dabra. Banyabeli telephullam atvilagitas helyszinrajza (1. robbantépont; 2. terités; 3. 1 m-nél

kisebb vetd; 4. 1 és 2 m kozotti vetd; 5.-2 m-nél nagyobb vetd) — I. példa

Puc. 9. CxemaTHueCKHii MJaH IIAXThbl POCBEYMBAEMOI KaHAJIOBbIMH BoJHaMH (7 — B3PBIBHOI
NYHKT ; 2 — paccTaHoBKa; 3 — cOpoc BbICOTOH MeHblueif 1-ro m; 4 — BbicoTa copoca 1—2 m;

5 — BeIcOTa cOpoca Gostee 2-xX meTpoB — npumep I-if

Fig. 9. The location map of an in seam wave transmission measurement. (1. shot point, 2. spread,
3. fault smaller then Im. 4. fault smaller than 2m; 5. fault greater than 2m). Example. 1.
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Az 4tvilagithat6séagi térképek szerkesztésénél meg kell jegyezziik még, hogy
a ,lyukacsossdg” vagyis az iires teriiletek elkeriiléséért a racstdvolsag kivélasz-
tdsandl a mérési paramétereket, tehat a forraspont és érzékels tavolsdgokat is
figyelembe kell venni. A ritka forrdspont és észlelési pont eloszldssal mért tér-
képek igy természetszer(ien kisebb felbontastak lesznek.

A telephulldm 4tvilagitasrél elmondottak illusztraldsira a kovetkezSkben
hdrom, ezzel a mddszerrel végzett banyabeli mérést mutatunk be.

 Gyakorlati eredmények

Els6 példank helyszinrajzat a 9. abra mutatja be. A B jeli 6sszekots vagat-
bél, amely egy nagy elvetési magassagu veté mentén futott, két egymassal par-
huzamos el6készits vagatot (A4 és C jelti vagatok) hajtottak egyméastdl koriilbeliil

l

10. dbra. Airy frekvencidkra szamitott relativ &tvxlégltha.tésé.gx térkép (320 —380/80 —140 Hz);
(1. 4tvilagithatatlan zéna; 2. rosszul &tvilagithaté dtmeneti zéna; 3. j6l 4tvildgithaté dtmeneti zéna ;
4. 4tvilagithaté zéna)

N

Puc. 70. Kapra OTHOCHTEJILHOTO CIPOCBEYMBAHMSI paccuuTaHHast st yactor Aupu (320 —-380/
80 —140ru) ;
(7 — wHempocBeurBaemast 30Ha; 2. — IJIOXO MMPOCBeYMBaeMasi MepexojHasi 30Ha; 3 — XOPOIIo
npocaeqnsaemaﬂ nepexojiHasi 30Ha; 4 — 30Ha MPOCBEUHBAHHSI)

- Fig. 10. Relative transmissionability map (320 — 380 /80 — 140 Hz); (/. non transmissionable zone;
2. weakly transmissionable transitional zone;3. well transmissionable transitional zone; 4. trans-
missionable zone)
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300 m tévolsdgban. Az A vigat mintegy 50 m-es elérehaladés utén egy 2,5 m,
majd nem sokkal kés6bb egy 3 m elvetési magassigii vetSt hardntolt. Tekintve
hogy a vetéket a C' vigatban nem talaltdk meg, felmeriilt a kérdés, hogy mi
.tortént veliik. Két lehetdség latszott valészintinek:

— a vetdk irdnya megfelel a teriiletre jellemzé f6 tektonikai irdnynak, amely
a B osszekoté vagat irdnyédval azonos, de a vetGk megsziinnek még a
C vagat eldtt,

— a vetdk irdnya eltér a teriiletre jellemzé f6 tektonikai irdnytél és a vetSk
atlésan dtvagjdk az egész elGkészités alatt 4ll6 fejtési teriiletet.

Geo 86/13-11

11. dbra. Airy alatti frekvencidkra szamitott relativ atvildgithatésagi térkép (260 — 320 /80 — 140 Hz)
(1. atvilagithatatlan zéna; 2. rosszul atvildgithat6é atmenti zéna; 3. jol atvildgithat6 dtmeneti zéna ;
4. atvilagithaté zéna)

Puc. 77. Kapra 0THOCUTEJIbHOr0 MPOCBEUMBAHUST PACCUMTAHHAST JUISI YaCTOT MEHbIUMX YaCTOTHI

Aupn (260—320/80—140I'u) (7 — HempocBeuHBaemasi 30Ha; 2 — IUJIOXO0 MpOCBeYHBaemast
nepexojHast 30Ha ; 3 — XOpPOLIO MPOCBUYMBAEMasi nepexoaHast 30Ha ; 4 — 30Ha Ipoc-
BEUYUBAHUS)

Fig. 11. Relative transmissionability map calculated for sub-Airy-frequencies. (260 — 320 /80— 140
Hz) (1. nontransmissionable zone ; 2. weakly transmissionable transitional zone; 3. transmissionable
transitional zone; 4. transmissionable zone)
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A szeizmikus mérések feladata volt, hogy a véalaszt megadja. A nyitott
vagatok geometridja és a feladat jellege miatt a mérésekhez a telephullam 4tvila-
gitds modszerét valasztottuk. A mérés soran alkalmazott kb 25 robbantépontot
(fekete pontok) és a négy teritést, (vastag vonalak), amelyek mentén a beérkezé
hulldmképet regisztraltuk, feltiintettiik a helyszinrajzon (9. dbra ).

A mérések eredményeképpen elkésziiltek a teriilet atvilagithatésdgi térképei.
10. dbrank az Airy frekvencidkra szamitott térképet mutatja be. Az atvilagithaté-
ségi térkép egyértelmii valaszt ad a vetdk irdnyaval kapcsolatos kérdésre és
kijeloli a vet6k megsziinésének helyét is, hiszen az atvilagithatatlan zéna péar-
huzamosan fut a B vagattal és rajta tul az A és C vigatok kozott zavartalan
telepre utal6 jé atvilagithatésag jellemzi a képet.

A térkép sorozatnak egy alacsonyabb frekvencidkra szdmitott tagja a
11. dbrdan lathaté. Az atvildgithatatlan rész gyakorlatilag azonos helyen jelent-
kezik itt is. Ebb6l megéallapithaté, hogy a veték majdnem teljes hosszukban
megdrzik nagy elvetési magassdgukat majd elég hirtelen szlinnek meg. A teriilet
késGbbi lefejtése a mérés eredményeit teljes mértékben igazolta (12. dbra).

12. gbra. A fejtési eredmények (L. példa); (1. lefejtett teriilet)
Puc. 72. Pesynbrarsl pazpaborku (npumep I); (1 — mecTo BbIpadoTKIH)
Fig. 12. Working results (Example 1.); (1. worked off area)
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Mésodik példankat olyan helyrél vélasztottuk, ahol a bdnyészati problémét
elsGsorban a telepet attord andezit telérek jelentették. A 13. dbrdn bemutatott
mérési teriileten egy szabalytalan alaki mezst készitettek els fejtésre. Az A jelii
vagat kiils6 oldalan vigatokbdl és furdsokbdl mar ismert volt az dbran is lathaté
andezit telér, a B és C jelli vagatok osszekotésénél varatlanul egy ujabb telér
jelentkezett, amely a lefejtendd részbe is benyult. A szeizmikus mérések feladata
ezért itt az volt, hogy hatdrozza meg, hogy a kérdéses andezit telér milyen mélyen
nytlik be az elGkészitett teriiletbe.

A vizsgalandé teleprészt teljesen korbe vevd nyitott vagatok itt is kinaltdk
a lehetdséget a telephullam atvilagitds alkalmazdsara. Teritéseinket az A vagat-
ban, hulldmforrasként szolgalé robbantépontjaikat a B vagatban telepitettiik,
ily médon egy egyirdnyu atvilagitast készitve elS (13. dbra).
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Geo 86/13-13

13. abra. Bényabeli telephullam atvilagitds helyszinrajza (1. andezit 4ttorés;
2. lefejtett teriilet 3. robbantépont; 4. terités; 5. 1 m-nél kisebb vet6; 6. 1 és
2 m kozotti vetS; 7. 2-m-nél nagyobb veté) — I1I. példa

Puc. 73. CxemaTtnyecKuii MJaH WaxXTbl MPOCBEYNBaeMOH KAaHAJIOBBIMH BOJI-

HaMu. (7 — npoGorHa aH/e3uTa ; 2 — MeCTo BhIpabOTKH ; 3 — NYHKT B3phIBA ;

4 — paccraHoBKa ; 5 — cGpoc BbICOTOIT Menblue 1-ro meTpa ; 6 BoicoTa chpoca
1—2m; 7 — BbicoTa cOpoca Gosnee 2-x meTpoB) — npumep I1-it

Fig. 13. Location map of in-seam wave transmission. (/. andezite dike;
2. worked off area; 3. shot point ; 4. spread; 4. fault smaller than 1m; 6. fault
between Im and 2m; 7. fault greater than 2m Example II.
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Geo 86/13-14

14. dbra. Airy frekvencidkra szédmitott relativ atviladgithatésdgi térkép (320—380/80—140 Hz)
(1. atvilagithatatlan zéna; 2. rosszul tvilagithaté atmeneti zéna; 3. j6l atvildgithaté Atmeneti zéna;
4. atviladgithaté zéna)

Puc. 74. Kapta OTHOCHTEJIbHOrO TNPOCBEUMBAHUST paccuMTaHHasl uist yactor Aupu (320 —380/
80—140I'n). (7 — HempocBeunBaemast 30Ha; 2 IUIOXO IPOCBHYMBaeMasli TepexojiHasi - 30Ha ;
3 — XOpoLIo npocBeyrBaemasl nepexojHasi 30Ha ; 4 — 30Ha NPOCBEUNBaHMS)

Fig. 14. Relative transmissionability map calculated for Airy frequencies (320 — 380 /80 —140 Hz)
(1. non-transmissionable zone; 2. weakly transmissionable transition zone; 3. well transmissionable
transition zone; 4. transmissionable zone)
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Geo 86/13-15

15. dbra. Airy alatti frekvenciékra szamitott relativ atvildgithatoségi térkép (260 — 320 /80 — 140 Hz)
(1. atvildgithatatlan zéna; 2. rosszul atvildgithaté dtmeneti zéna; 3. jol atvilagithaté Atmeneti
zéna; 4. atvilagithaté zéna)

Puc. 75. Kapra 0THOCHTEJILHOr0 MPOCBEYHBAHHS PACCUMTAHHAS UISI YaCTOT MEHbLIMX YaCTOTbI
Aupu (260 —320/80—140I'1). (7 — HempocBeunMBaemasl 30Ha; 2 — IUIOX0 TPOCBEYHMBaeMast
repexo/iHast 30Ha ; 3 — XOpOLIO NMPOCBeYHBaeMast MepexoaHas 30Ha ; 4 — 30HA NPOCBEYMBAHMS)

Fig. 15. Relative transmissionability map calculated for frequencies lower than Airy frequencies

(260 — 320 /80 — 140 Hz) (1. non-transmissionable zone ; 2. weakly transmissionable transition zone ;
3. well transmissionable transition zone; 4. transmissionable zone)
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14. és 15. dbrank mutatja be a teriilet atvilagithatésagi térképeit az Aury
frekvencidkra, illetve egy ennél alacsonyabb savra (260—320 Hz) szémitva.
Mindkét eredménytérkép erds drnyék zoénat jelez a B vigattol majdnem a vizsgalt
teleprész kozepéig. Az drnyék zéna az egyirdnyud atvilagitas kovetkezményeként

-Geo 86/13-16

16. abra. Airy feletti frekvenciakra szamitott relativ atvilagithat6sagi térkép (380 — 440 /80 — 140 Hz)
1. dtvildgithatatlan zéna; 2. rosszul atvilagithaté dtmeneti zéna; 3. j6l atvilagithat6 dtmeneti zéna ;
4. atvildgithaté zéna)

Puc. 76. Kapra OTHOCHTENbLHOTO MPOCBEYHBAHHMSI PacCUMTaHHAsI [Ulsl 4acTOT GOJBIIMX YacTOT
Aupu (380 —440 /80 — 140). (7 — HempocBeuMBaemasi 30Ha; 2 — IUIOX0 MPOCBeyMBaemasl repe-
X0/iHasl 30Ha; 3 — XOpOLIO IpocBeuYMBaeMasl IepexojaHast 30oHa; 4 — 30HA IPOCBEYHBAHHUS)

Fig. 16. Relative transmissionability map calculated for frequencies higher than Airy frequenéies
(380 — 440 /80 — 140 Hz) ; (I. non-transmissioinable zone; 2. weakly transmissionable zone; 3. well
transmissionable transition zone; 4. transmissionable zone)
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nem jeloli pontosan ki az andezit telér helyét, hanem az egész zavart teleprészt
fedi. Az Airy frekvencidkra szamitott térképen (14. dbra) az érnyék zénén tuli
rész sem zavartalan, az atvilagithat6sagi értékek alacsonyak. Az atvilagithaté-
sdgnak ezt a csokkenését a C' vagatbdl ismert kisebb veték hatdsaval magyardz-
tuk, ezt a magyardzatot ezen a helyen igazolta az alacsonyabb frekvenciak felé
javulé atvilagithatésag.

A mérések meglepetését az Airy frekvencidknal magasabb séavra (380 —
440 Hz) szamitott atvilagithatésagi térkép szolgaltatta (16. dbra ). Ezen ugyanis
a B véagattél indulé massziv arnyék zéna kozepe atvilagithaténak bizonyult.
A varatlan jelenség magyardzatat csak a teriilet lefejtése utan tudtuk megadni.

A fejtés soran ott, ahol ezt az atvilagithatosagi térképek arnyék zoéndja
jelezte, megtaldltak az andezit telért (17. dbra), ennek azonban csak a ,,fej”’-
szerlien kiszélesedd vége torte at teljesen a telepet, a kozépsd ,,nyak’™ csak alulrél
megemelte és belepréselte a fed6be anélkiil, hogy 4tszakitotta volna. fgy a nyaki
részen egy aszimmetrikus felépités alakult ki, ami az els6 antiszimmetrikus médus
feler6sodését eredményezte. Az arnyék zoénan tali teleprészen a fejtés igazolta
a progndzist, itt egyetlen helyen észleltek csak andezitet a fekiiben, ez azonban
nem hatolt be a telepbe és igy fejtési problémét nem okozott.

Geo 86/13-17

17. abra. A fejtési eredmények (II. példa); (1. andezit attorés; 2. andezit a fekiiben félétte égett
szénnel ; 3. lefejtett teriilet)

Puc. 77. Pesvipratel padpaborox (npumep II); (7 — mnpobGouHa aHzme3uta; 2 — Cropaembiii
VroJib Hajl MOJ01I0BOH aHae3uTa ; 3 — MeCTo BHIPa0oTKH)

Fig. 17. Working results (Example I1.); (1. andezite dike; 2. andezite in the base buried by burnt
coal; 3. worked off area)
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Harmadik példank szintén egy fejtésre elGkészitett teriilet atvilagitdsdnak
eredményeit mutatja be. A 18. dbra helyszinrajzan lathaté fejtési mezé atvilagi-
tasdt nem valamilyen geoldgiai ok tette sziikségessé, hanem a kordabbi kedvezd
tapasztalatok alapjan rutinna valt a banyavallalatndl minden indul6 fejtés eléze-
tes geofizikai ellendrzése. A mind a négy oldalrél elvégzett atvilagitas eredménye-
ként késziilt térképsorozatbol két atvildgithatésagi térképet mutatunk be.
A 19. dbrdan az Avry frekvencidkra (320 — 380 Hz), a 20. dbrdan pedig egy alacso-
nyabb frekvencia sdvra (260 — 320 Hz) szamitott térkép lathato.

Az Airy frekvencidkhoz tartozé térkép (19. dbra ) két, a mezs hossziranyban
futé parhuzamos vetét jelez. Ezek egyike, egy 6,3 m elvetési magassiagi vetd
a (' vagatbol ismert volt ; az eredménytérkép az A vagat felé az el vetési magassig
fokozatos csokkenését, majd a vetG megsziinését jelzi. A masodik vets vagatok-
b6l nem ismert, erds drnyék zéndja a B vigat mentén lathato.

0 2 49m

>
] s oo 008 88 RRD 0

22y !

Geo 86/13-18

18. dbra. Bényabeli telephullam atvildgités helyszinrajza (1. robbantépont;
2. terités; 3. 1 m-nél kisebb vetd; 4. 1 és 2 m kozotti vetd; 5. 2 m-nél na-
gyobb vetd) — III. példa

Puc. 78. CxemaTHuecKHil IMjaH WAXTLl MPOCBEYHBAEMOi KaHaJOBBIMU BOJI-

Hamu (7 — NYHKT B3pbiBa ; 2 — paccTaHoBKa ; 3 — cOpOC BbICOTOI MeHbIIeit

1-ro merpa; 4 — BbicoTa cOpoca 1—2m; 5 — cOpoc B bICOTOIT Gosee 5-u
metpoB) — npumep I11-i

Fig. 18. Location map of in-seam transmission in coal mine. (7. shot point;

2. spread; 3. fault smaller than Im; 4. fault greater than Im but smaller than
2m; 5. fault greater than 2m ) Example 11I1.

179



Geo 86/ 13-19

19. dbra. Airy frekvencidkra szamitott relativ atvildgithatésagi térkép (320 —380/80—140 Hz)
(1. &tvildgithatatlan zéna; 2. rosszul atvildgithaté 4dtmeneti zéna; 3. jol atvildgithaté dtmeneti
zéna; 4. atvildgithat6 zéna)

Puc. 79. Kaptra OTHOCUTEJIbHOI'0 NMPOCBEYHMBAHUS paccuuTaHHasi anst yactor Aupu (320—380/
80—140T'n). (7 — HenpocBeuuBaemasi 30Ha; 2 — fUIOXO NMPOCBeYMBaeMasl IepexojHasl 30Ha ;
3 — Xopouio rnpocBeyHBaemasl nepexoaHasi 30Ha ; 4 — 30Ha NMPOCBEYHBAHUS)

Fig. 19. Relative transmissionability map calculated for Airy frequencies (320 — 380 /80 —140 Hz)
(1. nontransmissionable zone ; 2. weakly transmissionable transition zone; 3. well transmissionable
transition zone; 4. transmissionable zone)

Az alacsonyabb frekvencidhoz tartozé térképen (20. dbra) az elsG vetd
képe elmosédik, jelezve, hogy ez a vizsgalt teleprészen beliil a C' vagattél eltdvo-
lodva gyorsan zarédik és csak kis elvetési magassiggal folytatédik. A mésodik
vet$ arnyék zénédja azonban ezen a térképen is igen hatérozott, ami jelentds
elvetési magassigra utal.

21. dabrdank az atvilagithatésagi térképek értelmezését mutatja be, lefejtési
képet nem adhatunk, mert a mérési eredmények alapjan a banyaiizem a teriilet
visszahagydsa mellett dontott.

Osszefoglalis

A telephullam atvilagitds — bar a szakirodalom alig emhtl — a bényabeli
geofizikdnak egy, a hazai szénbanyaink kedvezéStlen foldtani és banyészati vi-
szonyai kozott is igen eredményesen hasznalhaté eljarédsa. Alkalmas ré, hogy a
fejtésre elGkészitett teleprészek tektonikai zavartalansdgat ellendrizziik és igy
megelGzziik vele a fejtések soran bekovetkezd meglepetéseket. Az eljards mérési
médszertanat, feldolgozési és értelmezési médjait a Magyar Allami Eotvos
Lorand Geofizikai Intézetben fejlesztettiik ki, a gyakorlatban is alkalmazott
rutin méréssé az eljards a Nogradi Szénbanydk segitségével valt, a Nogradi
Szénbanyak és a Geofizikai Intézet egyiittmiikodésében.
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Geo 86/13-20

20. dbra. Airy alatti frekvencidkra szamitott relativ atvildgithatésagi térkép (260 — 320 /80 — 140 Hz)
(1. atvilagithatatlan zéna; 2. rosszul atvildgithaté d&tmeneti zéna; 3.6l atvilagithaté dtmeneti zéna;.
4. atvilagithaté zéna)

Puc. 20. Kapra OTHOCHTEJLHOr0 TPOCBEUMBAHMSI PACCUMTAHHASI JUISi YAaCTOT MEHBIUMX YacToOT
Aupu (260-—320/80—140I'n) (7 — HempocBeuMBaemasi 30Ha; 2 — IJOXO IPOCBeYMBaeMast
nepexoHast 30Ha ; 3 — XOpOLIO NMPoCBeYHBaeMasi nepexojHasi 30Ha ; 4 — 30Ha MPOCBEYMBAHUST)

Fig. 20. Relative transmissionable map calculated for sub-Airy frequences (260 — 320 /80 — 140 Hz)
(1. non transmissionable zone; 2. weakly transmissionable zone; 3. well transmissionable zone;
4. transmissionable zone)

Geo 867/13-21

21. dbra. A mérési eredmények értelmezése (I1I. példa)
Puc. 27. VxTeprnipeTalids MojyyeHHbIX pe3yibTaToB (npumep I11-if)
Fig. 21. The interpretation of the results (Example III.)
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVII. EVF. 5. SZAM
Szeizmikus szelvények inverzidja
WEBER ZOLT A N*

Jelen dolgozat a szeizmikus csatorna dltaldnositott linedris wnverzidjanak (GLI) vizsgdlatdval
foglalkozik, egy kordabban megjelent dolgozat (Wéber, 1985) folytatasanak tekintendd. Az elvi alapok is
ebben a tanulmanyban talalhaték meg. l?j geofizikar modell valasztdsa — a gépidd csokkentése révén —
lehetbvé tette iddszelvény inverzidjat. A dolgozat megallapitja, hogy a réteghatdrok meghatdrozdsanak
megbizhatésdagdt nagyban és elére meg nem becsilhetd médon befolydsoljak az interferencia-hatdsok.
Az impedancidk meghatdrozdsanak pontossiga viszont a réteghatdarok ismereténel pontossagatol fiigg.
Bemutatdsra keriil egy olyan algoritmus, amely az invertdlands szeizmikus csatorndbél snmitkidéen
hatdrozza meg az iterdcichoz szitkséges nulladik impedancia csatorna kizelitést.

B cmamoe uccaedyemcst 06001yennas Aunelinas uneepcus celicmuyeckux rxanano (GLI),
meopemuueckue 0CHO8bl KOMOpoll npusedenst 6 panee onyb6auxosannold cmamee (Bebep, 7985).
Buibop nogoil 2eohusuyecroli modeau (nocpedcmeom coOKpalyeHus MauiuHH020 6peMeHu) npedcma-
6L GO3MONCHBIM NOAYUUIMb UHEEPCUI0 6PEMEHHbIX paspe3os. B oannoli pabome ycmarosaero, umo
HAOeHCHOCMb GbI0CACHUS 2PAHUY NAACMOE 2AABHbVIM 00pa3om 3asucum om sekmusrocmit unmep-
npemayuu onpedeneHus UMnEOAHco08 — OM IMOYHOCMU 0npedeaeHus naacmossix 2panuy. Kpome
TO20; CMAMbsl 3HAKOMUM ¢ QA0PUMMOM, KOMOPOU agmomamudecku onpeoeasem no celicmu-
YeCKOMY KaHANy, no0Gep2aresycs, HeoOX00uMblll 045 6bl4UCACHIS UMEPAYULt KAHAAbHOE NPUBAU-
JceHue HYNe6020 UMnedaHca.

The paper deals with the generalized linear inversion (GLI) of the seismic channel. It can be
considered as the continuation of a previous study which the author published in 1985. The fundamental
principles can also be found in the referred paper. The choice of a new geophysical model — lessening
the run-time — made the inversion of the seismic time section to be possible. In the paper it is pointed
out that reliability of the determination of the layer boundaries are highly and unanticipatably influenced
by the interference-effects. The accuracy of the determination of the impedances depends on the accuracy
of the knowledge of the layer boundaries. An algorithm is presented which automatically determines the
zeroth approach from the seismic channel to be inverted which is necessary for the iteration.

Bevezetés

A jelenlegi szeizmikus inverziés gyakorlatban legtobbszor az akusztikus
impedancia (Lindseth, 1979 ) altal javasolt kozelité meghatarozasat alkalmazzak.
Ennek a rekurziv inverziénak nevezett eljardsnak a tanulmanyozésa hazénkban
Szulyovszky (1983, 1984 ) nevéhez fliz6dik. E kozelits pontossagu, bar egyszerti
és gyors met6dus hibdinak kikiiszobolése érdekében egyre tobb olyan 1—D
inverzidés modszert dolgoznak ki, amelyek a teljes csatornat egyszerre veszik
figyelembe. Ilyen a Cooke és Schneider (1983) altal javasolt altalanositott lineé-
ris inverzié (GLI ) is. Ezen eljaras vizsgalata is megkezd6dott hazankban (Wéber
1985 ). Jelen dolgozat e témakorben elért tijabb eredményeket ismerteti.

Az alkalmazott geofizikai modell

A kordbban végzett vizsgalatok (Wéber, 1985) sorén alkalmazott modell
alapjan az impedancia csatornabdl olyan szintetikus szeizmikus csatornat tud-
tunk szdmolni, amely tartalmazta az Gsszes tobbszorost és a rétegeken beliili —

* ELTE, Geofizikai Tanszék, Budapest.
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a nem tokéletes rugalmasségbél eredd — csillapodést is figyelembe vette. Ezen
modellszamitést megvaldsité algoritmus egyrészt komplex aritmetikét, médsrészt
Fourier transzformécié elvégzését igényelte, tovabbé az iterdci6 sordn megol-
dandé linedris egyenletrendszer matrixat alkoté parcidlis derivalt matrix kiszé-
mitdsakor — a modell bonyolultséga miatt — a véges differencidk médszerét
kellett kovetniink. Ez azt jelentette, hogy egyetlen iterdciés 1épés sordn annyi-
szor kellett szintetikus csatorndt szdmolnunk, ahédny ismeretlen volt. Mindez
igen sok szdmoldst kovetelt meg, amely természetesen komoly hatdssal volt a
sziikséges gépidére is. Egy 900 msec hosszi szeizmikus csatorna inverzidja 10
ismeretlen helyzetii és impedancidji réteg feltételezésével és két iterdciés lépés
végrehajtéséval R —40-es szdmitégépen négy és fél percig tartott.

A szdmitési id6 csokkentése érdekében egyszeriibbé tettiik a modellt: csak
az egyszereseket szdmoltuk, de a transzmisszi6 figyelembevételével. Ez a modell-
szédmitas idStartomanyban hajthaté végre, nincs sziikség Fourier transzformé-
cibra. Mésrészt e parcidlis derivdlt matrix analitikusan meghatdrozhato. gy
elértiik, hogy az el6z6 bekezdésben emlitett inverzié /BM PC [XT szdmitégépen
egy percig fusson.

Az impedancia csatorna parametrizalésat, valamint a GLI elvét illetGen egy
kordbbi dolgozatra hivatkozunk (Wéber, 1985).

Szintetikus példak

A kordbbi vizsgilatok sordn a szeizmikus csatorna szdmitdsakor olyan
waveletet hasznaltunk, amelynek spektruma véges levigisi meredekségili sav-
sziir6 volt. Ez a wavelet meglehetdsen keskeny és gyors lecsengésti, igy a belSle
szémitott szintetikus szeizmikus csatorna kevéssé kozelitette meg a valésagos
csatornat, hiszen az interferencia miatt bekovetkezd hatdsok gyakorlatilag
hidnyoztak beldle.

A valéség jobb megkozelitése érdekében most Klauder waveletet hasznal-
tunk, mely egy 7 Hz-t6l 28 Hz-ig linedrisan véltoz6 vibrojel autokorreldcidja.
Az inverzié sordn ezt a waveletet ismertnek tételeztiik fel. -

Minden alkalommal 2 msec-nek vettiik a mintavételi tavolsdgot és a meg-
oldés helyes skélazdsa érdekében a legfelsé réteg impedancidjat ismertnek tételez-
tiik fel. Az invertdlandé csatorna hossza 1000 msec.

Elsé 1épésben megvizsgaltuk, milyen hatéssal van a megoldds pontosségira
az invertdlandé szeizmikus csatornéhoz adédé véletlen zaj. A szdmitésokat 5%,
10%, 209, és 100%-o0s zajteljesitmény-jelteljesitmény ardnyokra végeztiik el.
A megoldés hibéjéra rendre a kovetkezoket kaptuk: ¢(0%) = 1.5; 0(5%) = I 24;
0(10%) = 24.7; 6(20%) = 49.9: 0(50%) = 122.7 és o(100%) = 242.7; (Most
és a tovébbiakban is az impedancidkat mindig (m/sec) (g/cm?®) egységekben
értjiik). Az iterdciés lépések szdma mindegyik esetben kettd és a réteghatérok
helyzetét ismertnek vettiik.

Itt jegyezziik meg, hogy a o szérdsnégyzet szamitésa a 2 msec tavolsagon-
ként mintavételezett impedancia csatornék kiilonbsége négyzetének atlagolasa-
val tortént.

A fenti példdkban a valdéségos impedancia csatorna 5200 és 6900 kozott
véltozik, az iteraci6 kiinduldsdul szolgalé impedancia csatorna — az elbbiekben
leirt médon szédmolhaté — eltérése a valdditol o = 190.
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Az b %-ds és a 109,-0s esetet mutatjuk be az 1. és a 2. dbrakon. A négy rész-
abra fentrdl lefelé rendre a kovetkezéket mutatja:

A

a meghatérozandé valédi impedancia csatorna

az 4ltalunk becsiilt és az iterdcié kiinduldsaul szolgild 1mpedancm
csatorna

a szémitott impedancia csatorna

az invertélandé szeizmikus csatorna.

vizszintes tengelyen az id6t, a fiigg6legesen az impedancidt ébrézoltuk.

Az 4brik és az ismertetett adatok alapjan megéllapithatjuk, hogy a gyakor-
latban sz6bajove zajviszonyok esetén a megoldés pontossidga nem romlik jelents-
sen a zajnélkiili esethez viszonyitva.

A

3. dbrdn bemutatott példdban olyan hipotetikus impedancia csatornét

allitottunk el8, amelyben a rétegek impedancidi valtakozva két értéket vesznek
fel, a rétegek szdma sokkal nagyobb a val6sigos rétegszdmnél, viszont a hisz
réteghatar koziil tiz pontosan megegyezik a tiz valésdgos réteghatarral. Az elss
iterdci6 utdn a hiba ¢ = 23.9-nek, a mésodik iteréci6 utdn pedig ¢ = 0.6-nek
adddott. Az dbra ez utébbi végeredményét szemlélteti.
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A bemutatott példa alapjan levonhatjuk azt a kivetkeztetést, hogy a valé-
sagosnal tobb réteg feltételezése és a felvett impedancidk konkrét értéke nem
befolyédsolja a megoldds pontossdgat, ha a becsiilt réteghatarok tartalmazzik
a val6sdgos réteghatarokat is.

A réteghatarok becslése természetesen nem lehet teljesen pontos, igy az
altalunk becsiilt réteghatdrokat valamilyen médon a helyes értékhez kell tolnunk.
Tulajdonképpen az invertédland¢ szeizmikus csatornén és a hipotetikus impedan-
cia csatorndhoz tartozé szintetikus szeizmikus csatornén levd, hasonlé alaku
wavelet kozotti idGtolast kell meghatérozni. Erre a feladatra a mér kordbban
leirt médszert (Wéber, 1985 ) alkalmaztuk: a két szeizmikus esatorna megfelels
hosszusagu id6kapuban szémitott keresztkorreldciéjanak maximumhelyét haté-
roztuk meg. A szamolas eredményét a 4. abrdn mutatjuk be.

Egyetlen iterdcids Iépést hajtottunk végre és a hiba ¢ = 176-nak addédott.
Annak ellenére, hogy a nulladik kozelités nem tér el jelentésen a valésdgos impe-
dancia csatornatél, a megoldds meglehetésen pontatlan: az eljards ,,nem vett
észre”’ egy réteghatart, mas réteghatdrokat pedig egészen méashova helyezett el,
mint ahové kellett volna. Ezek a hibak annak tulajdonithatok, hogy a Klauder
wavelet széles, lassan cseng le és az ebbdl eredé jelentds interferencia éppen a
kritikus helyeken szamunkra el6nytelen valtozdsokat eredményezett.

186



|
A & }'| [Ea e
PR 3 e LR e A R
AR 7 = — ’| T e T 7 1 o) -
- ) II | -
8 |
‘.' | Geo 86/12-3
3. dbra.
Puc. 3.
Fig. 3.

Mint korabban lattuk, az eljaras eltiinteti a becsiilt impedancia csatorndban
szerepld felesleges réteghatarokat és az impedancidk konkrét értékei sem befolyé-
soljak lényegesen az eljaras pontossagat. Ez adta az otletet arra, hogy a becsiilt
csatornat is maga a szdmit6gép hatérozza meg az invertalandé szeizmikus csator-
nébdl: a szeizmikus csatorna egy bizonyos alsé korlatnal nagyobb abszoltt-
értékii szélss értékeihez réteghatart rendeliink, az impedancidk pedig valtakozva
két értéket vesznek fel. Mivel az igy kijelolt réteghatarok a zaj és az interferencia
miatt nem egyeznek meg pontosan a valdédi réteghatarokkal, a méar ismertetett
keresztkorrelaciés modszerrel meghatarozzuk és elvégezziik a sziikséges id6-
tolast. Ez az id6tolas varhatéan nem vesz fel nagy értéket, igy a keresztkorrelé-
ciénél hasznélt idékapu is meglehetsen kicsi, és igy a szamolasi id6 sem n6 meg
jelentdsen.

Erre az eljarasra mutatunk most be két példat.

Az 5. dbra példédjaban a szélséérték-kiiszobot ugy adtuk meg, hogy az eljaras
négy réteghatart hatérozott meg, a keresztkorrelaciéhoz hasznélt idGkapu teljes

“ hossza 21 mintavételi egység volt. Az invertalandé csatorna most csak 600 msec
hosszi volt és §9,-os fehér zajt adtunk hozzd. Az dbrarél most a becsiilt impe-
dancia csatorna természetesen hidnyzik. A hiba egyetlen iterdcié utdn ¢ = 77.5-

nek adédik.
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2 7.

A 6. dbrdn bemutatott példa csak annyiban kiilonbozik az el6z6t6l, hogy az
invertédland6 szeizmikus csatorna most 109,-os zajjal terhelt és az eljards nyolc
réteghatart taldlt. Az egyetlen iterdcié uténi hiba ¢ = 56.6-nek adédik.

Mindkét példdban a réteghatdrok meghatérozdsdnak pontossiga + I minta-
vétel volt.

Felvet6dott az a probléma, hogy a redlis CRP csatorndban a tobbszorossk
ugyan erésen le vannak csillapitva, azonban teljesen eltiintetni nem lehet 8ket.
Mivel az inverzi6 csak egyszereseket szdmol, a megoldédsban nyilvéan kisebb-
nagyobb hibék jelentkezhetnek.

Ezirdnyt vizsgélataink eredménye a kovetkezd: amikor a zaj nélkiili inver-
taland6 csatorna csak az egyszereseket tartalmazta, az el6zbekben leirt, réteg-
hatért is keresd algoritmus segitségével kapott eredmény hibdja o = 65.7-nek
ad6édott. Abban az esetben viszont, amikor a szeizmikus csatorndban eredeti
amplitidoéval jelen volt az 6sszes tobbszoros, a hiba o = 87.3 volt. A megoldésok
hibdi kozotti eltérés — annak ellenére, hogy a tobbszorosok csillapitdsat nem
vettiik figyelembe — nem jelentss.

Az iterdciéban hasznélt geofizikai modell egyszertisitése lehet6vé tette, hogy
egy rovid id8szelvény inverziéjaval is megprébalkozzunk. Ennek eredményét
mutatja be a kovetkezs négy 4bra.

A 7. dbran lathat6 a 10 réteget tartalmazé geol6giai modell. Egy-egy réteg-
ben a sebesség 4llandoé.
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A 8. dbra ezen modellhez tartozé szeizmikus idGszelvényt mutatja 5%;-os
véletlen zajjal terhelve. Egy csatorna 200 pontbél all, 6sszesen 70 csatornat latha-
tunk. A mintavételi tdvolsag § msec.

A 9. dbra a valédi impedancia csatornakat mutatja.

A 10. dbra az inverzié végeredményét szemlélteti.

Az inverzié végrehajtasa soran feltételeztiik, hogy a balszélsé csatornahoz
tartozé réteghatarokat ismerjiik (pl. kozeli karotdzs mérések alapjan). Ezek utén
az egyes csatornak inverziéjahoz sziikséges nulladik kozelitést az el6z6 csatorna
inverziéjaval kapott eredmény adta. Mindegyik csatorna esetén egy iteraciot
hajtottunk végre. A futdsi id6 IBM PC/XT szamitégépen 17 perc volt. A réteg-
hatarok kovetésén kiviil egy ilyen inverziénak a célja féleg a rétegek sebességének
meghatérozasa lehet, amely természetesen altaldnosabb esetben horizontalisan
is véaltozhat.

Kovetkeztetések

Az altalanositott linedris inverzié tulajdonsagait feltarni igyekvé Gjabb vizs-
gélatok részben aldtdmasztjdk a kordbbi kutatdsok eredményeit. Pl. az j geo-
fizikai modell alkalmazdsa mellett is az eljards a zajra csak kevéssé érzékeny és

190



SERE 3SR 3R] i Y99 {14431 [ bR D B
[
3333535 / YPRRREI bR IIRR) P RS
P Y, 3 \ 3
WRGAL 400
190005, j
5
‘LzL ! bkl - Y7 "t.l k. ERER
o JAR2ER
‘.|_| 09 K }}l
% Y
P b s
f ¥ P v
\[ =Y -
: GRS ErEEppNY
M AL 2 i1 "“' Q4 . e i
: Gl t ','2 RS
D ; LRER
'f I‘I‘ ’ ‘
[
Geo §86/12-8
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helyes réteghatar-meghatéarozas esetén egy-két iteraciéval is igen pontos impedan-
cia-adatokat kapunk. Megallapithatjuk azonban, hogy a médszer igen érzékenyen
reagdl, ha az inverziéban hasznalt réteghatirok —, még ha csak kevéssé is —
eltérnek a valdsigos réteghataroktol. Ilyenkor ellendrizhetetlen, elére meg nem
becsiilhet§ hibdval kapjuk meg az impedancidkat. Ha pl. a szeizmikus csator-
naban destruktiv interferencia 1ép fel, az eljaras nem veszi észre a kérdéses réteg-
hatart és az osszes mélyebben fekvs réteg impedancidjat pontatlanul kapjuk
vissza. Az ilyen hiba feltirdsa érdekében érdemes figyelemmel kisérni, hogy
mennyire j6 a legkisebb négyzetes illesztés: ha az invertdlandé szeizmikus csa-
torna és a megoldasbdl szadmitott szeizmikus csatorna kozotti négyzetes eltérés
észrevehetden nagy, akkor valészintileg az emlitett problémaval 4llunk szemben.

A pontosabb réteghatarbecslés esetleg ugy is torténhetne, hogy egyszerre
tobb csatornét vesziink figyelembe.

Ennek konkrét megvalésitasa és vizsgalata a jové feladata.

Megallapithatjuk, hogy a geofizikai modell egyszertisitésével — célunknak
megfelelGen — sikeriilt a szamitasiid6t annyira lecsokkenteni, hogy még rovidebb
idészelvény inverzidjara is véllalkozhattunk. Ennek a modellnek megvan az az
elénye is, hogy egy adott idGszelvény barmely részletét képesek vagyunk inver-
talni, nem kell ismerniink hozzéa a fels6bb régitk szerkezetét, sebességét. Ha az
osszes tobbszorost is szamolnank, egy ilyen inverziét nem lehetne elvégezni.
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Egyesiileti hirek
A 15. Geofizikai Vandorgyiilés 1986. majus 27 — 28. Miskole

Egyesiiletiink észak-magyarorszagi csoportja a miskolei Nehézipari Miiszaki
Egyetem Geofizikai Tanszékével egyiittmiikodve méajus végén rendezte meg az
immar tizenotodik Geofizikai Vandorgyfilést.

A helyszinvalasztéds nem volt véletlen, hiszen az 7985/86-0s tanévben iinne-
pelte 250 éves jubileumét a magyar miiszaki felsGoktatas. Vandorgy(ilésiink hely-
szinéiil az egyetem vadonatij: gyonyord épiiletszarnya, a jogtudoményi kar 4j
otthona szolgélt.

M4&jus 27-én 10 érakor dr. Deres Jdnos, egyesiiletiink fétitkdra nyitotta meg a
vandorgytilést. A jelenlevGk koszontése utan: ismertette a két nap programjat,
majd &tadta a szét dr. Takdcs Ernének, a NME Geofizikai Tanszéke tanszék-
vezetd egyetemi tanardnak, aki a banyamérnokképzés 250 éves torténelmét idézte
fel, amely Selmecbdnyén és Sopronon keresztiil, valamint viharos torténelmi
fordulatok utén keriilt Miskolcra, s az utébbi évtizedek sikerei bizonyitjak, hogy
j6 otthonra lelt itt. T'akdcs professzor el6adasat dr. Hdamor Gézdnak, a MAFI
igazgatéjdnak eldaddsa kovette, amely részletesen bemutatta Eszak-magyaror-
szag jelenlegi foldtani modelljét, j6l példdzva az egyiittmiikodést a foldtani in-
forméciészerzésben geolégusok és geofizikusok kozott.

Rovid sziinet utdn pedig megkezdddtek a szekcidgytilések. Két szekeciéban
Osszesen 37 elGadast hallgathatott meg a mintegy 120 regisztralt résztvevs a két
nap alatt.

Nehéz volna felsorolni az el6ad6ék nevét és eldadasaik cimét (mér csak la-
punk korlatozott terjedelme miatt is), 4m megéllapithattuk azt, hogy az elé-
addsok témai atfogtak a gyakorlati geofizika egészét. Erdekes szinfoltja volt a
vandorgyftilésnek, hogy a szekcidkon kiviil szdmitégépes bemutaté elGadasokat is
tartottak.

Az els6 napi elGadésok utan este a miskolctapolcai Park étteremben rendezett
barati taldlkozén vettiink részt. A viddm hangulati est utén pedig a kellemes és
elegans Juno Hotelben tértiink nyugovéra. A mésodik napi elGadédssorozat kora
délutén ért véget, s ez egyben a vandorgy(ilés befejeztét is jelentette.

Az idei vandorgyftilésiinknek mélté helyszine volt a jubileumét iinnepld
miskolci egyetem, s egyesiiletiink szinte koszonettel tartozik a rendezébizott-
sagnak, amely pontos és lelkes tevékenységével nemcsak a vandorgy(ilés sikeré-
hez jarult hozzé alapvetéen, hanem meglehetdsen magasra tette a mércét az eljo-
vend§ vandorgytilések szervezoi elé is.

Imre Tamas
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Beszamol6 a 10. eurépai Rétegkiértékelo
Szimpo6ziumrol

A 10. eurépai Rétegkiértékels Szimpoziumot az Aberdeen Well Log Analysts
Society (AWLAS) rendezte 1986. aprilis 23 —25. kozott Skocidban, Aberdeen
varosaban, ahol az Eszaki-tenger medenceteriiletének szénhidrogén-banyészati
irdnyit6 kozpontjainak jé része telepiilt. A szimpéziumot — szokés szerint — a
jelenleg m{ik6dd négy eurépai SPWLA szakosztaly (Paris, London, Stavanger,
Aberdeen) egyiitt szervezte. A tudoméanyos programot szervezd Technolégiai
Bizottsdgba magyar tagot is bevalasztottak Barlai Zoltén, az ELGI tudoményos
tandcsadodja személyében, akit dprilis 25-én a déletStti két iilésszak (Kdzelfizikai
tulajdonsdgok, Agyagos homokkévek ) elnoki tisztjére is felkértek.

A szimpéziumon kb. 250 f6 vett részt, koztiik az 5 f6s magyar delegéacié.
Az el6adésok 8 iilésszakra voltak csoportositva: termel§ kutak szelvényezése,
fards kozbeni szelvényezés, matematikai eljarasok, geoldgiai alkalmazasok, re-
pedések kimutatéasa, kézetfizikai tulajdonsidgok, agyagos homokkovek, nukledris
mdédszerek.

Ezenkiviill négy vitaiilésszakot is szerveztek: A lkészletbecslések egyes mate-
matikai valészintiségi kérdései, Rendellenes stirtiség-neutron szelvényelvaldsok, Ko6-
zetrepedések, Karotdzs szelvények geoldgiai felhaszndldsa témakorokben.

Itt most a szimpézium néhény, szdmunkra is fontos elGadésara hivjuk fel a
figyelmet :

1. A Schlumberger Tarsasag specialis, nagy felbont6képességii mikroelektromos
szondat (Formation Micro-electric Scanning: FMS) hozott létre, amelyben
2 szondapapucson 40—40 vezetSképességmérd elektréd van elhelyezve, és
fénymodulécids display segitségével folyamatos képet szelvényeznek a firé-
lyuk falardl; e képek vilagosan mutatjak a vékony agyag- és homokesikokat,
tovabbéd a kézetrepedéseket. Itt érdemes utalni arra, hogy 4 éves kutatési
fejlesztési szerz6dés keretében hasonlé fejlesztést végez 1984. szeptember.1-je
6ta az ELGI a Szolnoki Kéolajkutaté Vallalat Geofizikai FGosztalya részére.

2. Kifejlesztettek 6 karu rétegdlésmérst, amely megjavitja a jelenleg hasznalt
4 karos rendszerek mechanikai, elektromos és matematikai jésdgat.

3. Olyan rendellenes szelvényelvdldsokat észlelnek egyes geoldgiai teriileteken a
sliriség- és neutronszelvények kozott, amiket nem tudnak megmagyarazni.
Ezzel a probléméval nekiink is foglalkoznunk kell hazai teriileteinken.

4. A Dresser Atlas kifejlesztette a PDK —100 tip. impulzusiizem{i neutron-
generdtoros szonddjit 42,8 mm atmérdvel, termels kutak vizsgalatara.
Ez a szonda szdmos fontos feladatot old meg az olaj és gdz megkiilonboztetése
teriiletén mind a kézetben, mind pedig a kutiiregen beliil.

5. Matematikai médszert dolgozott ki a British Petroleum (BP) kutaté koz-
pontja arra, hogy miként lehet a rétegsor finom vertikalis felbontdsat ki-
nyerni a kompenzalt sfir(iségszelvénybdl maximélis entrépian alapulé in-
forméciéelméleti médszer segitségével.

6. A kemény kozetekben a repedések kimutatdsira ma méar tobb médszer all
rendelkezésre. Ezek koziil a leghatékonyabbak :

— A mikroelektromos érzékels eszkoz (FMS) és a specidlis mikroakusztikus
eszkoz (Borehole Televiewer; BHTV);
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— Olajbézisu iszapban a refraktalt hulldimokkal a lyuk keriilete mentén
dolgozé mikroszénikus eszkoz (Circumferential Acoustic Tool: CAT)
és az elektromégneses hulldmokkal dolgozé eszkoz (Electromagnetic
Propagation Tool: EPT) a hatasosak.

Megjegyezziik, hogy a repedéseket akkor lehet megbizhatéan kimutatni

" ezekkel az eszkozokkel, ha azok nem tul sfirtien helyezkednek el a furélyuk

~1

10.

748

tagj

falan.

A Dresser Atlas 4j Z-siir(iségszelvényezd szonddja 256 csatornés spektrum-
felhozatalt biztosit nagysebességii digitdlis elektronika segitségével, amit
duar edénybe helyeznek el. Ugy latszik, hogy ez a szonda cstcsteljesitményt
képvisel a spektrum elGallitasa és feldolgozasa terén, ezért nagyon fontos az
eredmények figyelembe vétele az ilyen iranyt hazai fejlesztéseknél. :
Az Angol Ipari és Energiatigyi Minisztérium kalibrdciés modelleket hozott .
létre a Winfrith Intézetben a nuklearis szondak kalibraldsara. Az errdl tar-
tott elGadast kell, hogy tanulmanyozza az ELGI, metrologiai allomésanak
tokéletesitése érdekében. Sok fontos médszertani és elméleti megallapitast
tartalmaz az elGadés.

. Fontos elGadasok hangzottak el a kézetmintak karotazs paramétereinek la-

boratériumi mérésérdl, a kézetmintak elGkészitésérsl. Ezeket az elGadasokat
az SZKFI Békasmegyeri karotazs laborjanak figyelmébe ajanljuk.
Foglalkoztak a permeabilitds meghatarozasinak problémdival. Uj lehet&sé-
get igér e célra a spektralis gamma szelvényezés Th-komponensének felhasz-
naldsa.

Az agyagos homokkovek komplex karotézs interpretdci6ja terén nem hal-
lottunk tobbleteredményeket a hazai fejlesztés szintjéhez képest.

A szimpé6ziumon val6 részvétel j6 betekintést engedett a magyar delegécié
ainak a nyugat-eurépai mélyfurasi geofizikai fejlesztés aktualis kérdéseibe.
Orommel tapasztaltuk azt is, hogy az egyik plendris iilésen az SPWLA tagok

felvetették azt a gondolatot, hogy az egyik kozeli eurépai Rétegkiértékelési
Szimpéziumot Budapesten szervezzék. Erre a javaslatra delegdciéonk pozitivan
reagalt.

Barlar Zoltdan
ELGI
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Ara: 32,50 Ft

A pélydzaton csak részletesen kidolgozott, a bekiilds gazdalkods egységnél
mérlegbeszdmoléban dokumentélt, konkrétan elért megtakaritdsokat (az egyes
megtakaritdsokat kiilon-kiilon), mfiszakilag ellendrzott eredményeket tartal-
mazé palyézat vehet részt, melynek targya 1986. janudr 1. utdn valésult meg, il-
letve kezdett iizemszer(ien m{ikodni.

A palyazat dijazésira évi 10 millié Ft 4ll rendelkezésre, amely Gsszeget a birdls-
bizottsdg megfelels szamu, szinvonala és eredményességii palydzat esetén teljes
Osszegben kiad.

A dijak a kovetkezdk:

1. dij 300 000, — Ft
11. dij 200 000, — Ft
III. dij maximum 100 000, — Tt

A pélydzati dijakat teljes Osszegben a nyertesek személyi jutalmazdsira kell
forditani.
A pélyazatok bekiildési (postéra adési) hatérideje:
1987. marcius 31. (kedd) 24.00 éra
A pélydzatokat a kovetkez6 cimre kell postdzni:
MTESZ Szakértsi Iroda
,,SIKERESEN TAKAREKOSKODTUNK ’86” c. palyézat
Postacim: 1372 Budapest, Pf. 451
A palydzat iinnepélyes eredményhirdetésére elérelathatoan
1987. majus 31. napjaig keriil sor.
A részvételi, valamint a palydzatok benytjtasinak alaki és egyéb feltételeit a
,,Pélydzati felhivis’ tartalmazza, amely atvehetd:
—az MTESZ Szakérti Irod4jan
(Budapest II., ker. Fé u. 68. IV. em. 407.)
(Innen postai titon is igényelhetd, cim: 1372 Bp. Pf. 451)
Felvildgositas kérhetd a 356-410, vagy 154-090/530 mell. telefonon

— az MTESZ teriileti, megyei szervezeteknél,
— az MKK-nél (Bp., V. Kossuth L. tér 6 —8. VI. em. 615.)

KIfRO SZERVEK

MAGYAR GEOFIZIKA
Kindja: Delta Szaklapkindd és Miszaki Szolgdltaté Lednyvéllalat Budapest, Garay u. 5. 1076
Telefon: 415-583, 215-440 Levéleim: Budapest, Pf. 97. 1442
Felelds kiand6: DR. VARGA GYORGY féigazgatd
Terjeszti a MAGYAR POSTA
Eléfizethetd a Hirlapkézbesité Hivataloknél és a Posta Hirlapel6fizetési és Lapellatasi Iroddjén,
1900 Budapest, V., Jézsef nddor tér 1., vagy atutaléssal a 215 —96162 pénzforgalmi jelz6szdmra.
Egy szam éra 32,50 Ft. Eldtizetés {¢l évre 97,50 Ft, egy évre 195, — Ft.
Kilfsldon terjeszti a Kulttra, 1389 Budapest, Pf. 149. és a Magyar Média, 1392 Budapest, Pf. 279.
86 —253.
86.1196., Allami Nyomda, Budapest — Felelds vezets: Mihalek Sandor igazgaté

Egyesiileti tagoknak tagdij ellenében

Megjelenik évente hatszor
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