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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. BVF. 3. SZAM

Beszamol6 a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
1985. évi kozgyiilésérol

Ujabb kellemes helyszin és hangulatos 6sszejovetel emlékét Srizhetik azok a
tagtarsak, akik résztvettek idei kozgy(ilésiinkon mércius 15-én, a margitszigeti
Thermal Szall6 kiilontermében.

Az elnokségben helyet foglalt Bese Vilmos 6rokos tiszteletbeli elnok, Deres
Jdnos f6titkar és Molndr Kdroly elnok.

Az elndk megnyit6jaban koszontotte a megjelenteket és kiilon Dank Viktort,
a KFH elnokét, egyesiiletiink tiszteletbeli tagjat. Helyzetiinkkel és feladataink-
kal foglalkozva kiemelte, hogy a jelenlegi nehéz energiahelyzetben és kiilonosen a
szokatlanul kemény tél miatt az orszag figyelme fokozottan fordult azok felé
- kiknek munkajatol kiilonosen fiigg az energiakutatas eredményessége. A figye-
lemmel ardnyosan nétt a térsadalom megbecsiilése, a problémdinkra valé oda-
figyelés, de ndttek az elvardsok is. Kitlinik ez a MTESZ-nek a XIII. kongresz-
szusra, készitett jelentésébdl és a kongresszust elGkészitd oOsszegzl és értékels
anyagokbdl is.

A kozeljovs feladatairdl szélva tobbek kozott beszélt az idén elkészitendd
prognoézistervrél és annak — megtalalt CH lel6helyekkel val6 — realizalasi
kotelezettségérdl, a kutatasi eszkoz és mddszer modernizalasra fordithaté Vilag-
bank hitelr6l. Hangstlyozta, hogy a megfelel§ stratégia kidolgozasa a szakmai
vezetés, végrehajtasa pedig minden geofizikus szakember szaméra népgazdasagi
szempontbdl is a legfontosabb feladatok egyike.

A tovéabbiakban szomora kotelezettségének eleget téve megemlékezett az
elmilt kozgytilés 6ta elhunyt tagtarsakrél: Erkel Andrasrél, Facsmay Laszl6rol
és Szirom Hugérdl.

Ujfalusy Antal, Szabé Zoltdn és Gerzson Istvan részletesen ismertette el-
hunytjaink életitjat és munkéssagat.

A kozgylilés résztvevsi néma feldllassal addéztak elvesztett kollégaik, baré-
taik emlékének.

Az elnok ezt kovetben felkérte Deres Jdnos f6titkart beszdmol6ja megtar-
tasara, melyet roviditett formaban kozliink :

Tisztelt Kozgytilés, kedves Vendégeink!

Koszontom Onoket mdrcius idusdn, nemzeti imnepinkon. Eqy évvel a tisztijité
kozgytilés elott adunk most szdmot a Magyar GQeofizikusok Eqgyesiilete 1984. évi tevé-
kenységérol és ismertetjuk a rendkivil gazdag 1985. évi tervet.

Orszdgos elnokségiumk 1984. dec. 20-i ulésén mindkét anyagot megvitatia.

Bdr — a nyomda késése miatt — az irdsos melléklet még csak kevesimknek dall
rendelkezésére, mégis szeretnénk arra tdmaszkodni, s a tényanyag alapjin a f6-
hangsilyt az értékelésre helyezni. Egyesiileti taglétszamunk 737 f6, a tagsdgnak
tobb mant fele (472 f6) dolgozik Budapesten, nagy kozponti intézményhez tartozo
munkahelyen. Legnagyobb helyi csoportunk a Mecseki (99 fével ), amely az év ja-
nudr 18-dn imnepelte 25. sziletésnapjdt.
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A legtobb egyesiileti tagot foglalkoztats intézmény az ELGI (143 f6), ezt kivets
a GKV (105 f6).

Majdnem napra pontosan eqy cévvel ezeldtt a Flamenco szdlloddban tartottul
mallt évi kozgytilésimket, melyen megemlékeztiink az egyesilet megalapitdsdnak
30. évforduljdrdl és emléklapokat nyijtottunk dt alapits tagjainknalk.

Aprilis elején kétnapos rendezvény myitotta meg az 1984. évi nagyrendezvényel:
sordt. Balatonszemesen tartotiuk meg a forum jellegli Geofizikus Ifjuisdgi Napokat,
amelyen a fiatal geofizikusokat érdeklé gazdasdgpolitikar és tudomdnypolitikas té-
makban hangzottak el el6addsok, amelyeket akttv, nyilt vita kovetett. A résztvevik
szdama 80 volt.

Alig egy honap malva kerilt sor Sopronban Vandorgytilésumkre: A geofizikas
kutatomddszerek helyzete és fejlédési irdanyai hazdnkban témakorben, amely dllald-
nossaga ellenére, vagy taldn éppen ezért szamos eléaddst és résztvevdt vonzott. A sok
(29 ) elbaddst csak két szekcioban tudtuk elhelyezni, a vdros és Soproni Csoportunk
vendégszeretetét 130 tagtdrsunk élvezhette.

A nydri rendezvényszumet utdn szeptember elején, Varndban taldlkoztunk régi
bardtainkkal a 29. Nemzetkozi Geofizikai Szimpdziwmon és MiszerkidHitdson.
Az elhangzolt 41 hagy, Jomdm/os eléaddson kivil 6 cldadds mutalta be eredményeit
rovid tartalomkivonattal és gazdag abraanyaggal. Ugyenaklkor elsé {zben probalkoz-
tunk nagyobb szdmban poszter eléaddsoklal (39 ) A tapaszialaiok ezen ismertelési
Jorma egyértelmii sikerét jelentik. Az 556 résztvevébil kizel 100 magyar volt.
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Ezutdn a f6titkdr 4ttért a szakosztdlyok, helyi csoportok és bizottsigok
munkajanak értékelésére. Ezt a tagsag rendelkezésére 4116 és az elmondottaknél
lényegesen részletesebb irdsos anyag miatt nem kozoljiik. A tovédbbiakban az
1985. évi munkaterv {6 irdnyvonalait ismertetve a kovetkez6ket mondotta :

1985-ben fejezbdik be a VI. dtéves terv. Bz a visszatekiniés mellett egy jabb
tervidészakra vald felkészilést is jelent. Az elmailt idbszak mindenkitsl tobbet, jobbat
ktvdnt és vdarhatdan az elkbvetkezd idbszak sem lesz konnyebb.

Néha dgy tinik sokan nem értékelik kellben a hazai nyersanyagtermelés és ku-
tatds lehetdségeihez viszonyitott j6 eredményeit. Ez nem szabad, hogy gyengitse tevé-
kenységimket, a tovdbbfejlédéshez szitkséges nyersanyagbdzis megkutatdsdt. A no-
vekv6 kovetelményekhez kapcesolodva ez igen gondos magasszintt, geofizikai kutatdst
igényel. ;

Vdrhatéan a XI111. kongresszus hatdrozatainak végrehajtdsa bbven ad feladatot
egyesiletiinknek is. Erre munkdnk sordn feltétlenil gondolni kell. Orszdgos elnokségs
ilésen kivanunk ezzel a kérdéssel foglalkozni.

1984-ben a geofizikai kutatdsok fellendulését tapasztalhatjuk vildgszerte. A ha-
2z kutatdasokban a Vildgbank kélcsénhoz kapesoldds feladatok novelik a geofizikas
kutatdsok volumendét, biztositanalk %j korszertibb eszkéztdrat. A Vildgbank koleson
18 novelte az érdeklédést hazdnk irdnt. Sok kilfolds szakember ldtogat hozzdnk, kil-
foldi tanfolyamokon vald részvétel segiti szakmai szinvonalunk novelését. Egyesiileti
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eszkozokkel is segtteniink kell, hogy a korszert, technika és a magasabb szintt tudds
minél szélesebb korben hozzon kézzelfoghato eredményt.

A EAEQG 1985-ben ndlunk tartjo ilését. A sikeres rendezés egyesiiletiink min-
den tagjanak aktiv kozremiikodését igényli. Ehhez exiton is kérjuk tagldrsaink se-
gitségét.

1986-ban tisztijitds lesz egyesiletivnkben. Ennek elbkészitése szintén ez évi fel-
adatunk. '

Rovid tajékoztatist adott soronkdvetkezs nagyrendezvényeinkrsl :

Nemzetkozi Geofizikai Szimpozium

Szovjetunio, Moszkva, Kozmosz szdllé 1985. szeptember 23 — 28.

A szimpozium most elsé alkalommal kerill a Szovjetunidban megrendezésre.
Mindnydjan nagy vdrakozdssal tekintimk a rendezvény elé.

A szimpozium az elbz6 évelnek megfelelbéen a geofizikai kutatdsok legijabb
e-redmenyeivel foglalkozik

A szimpozium rendezése az el6z6 évekhez hasonléan torténik. A szimpoziwmon
vdrhatéan 60 — 80 fés delegdcio vesz részt, és 10 — 12 elbaddst tartunk.

Geofizikus Ifjisigi Napok- Ifji Szakemberek Ankétja
Miskole — Egyetemvdros, 1985. mdrcius 21 — 22

Az ifju szakemberek ankétjdn eléadde férwmot biztositunk o fiatal, geofizikdval
Sfoglalkozo szakembereknek. Itt keriil sor az elsé eléudii dij odaitélésére is. A rendez-
vényen 15— 20 elbadds megtartdsdra szimitunk és kb. 80 résztvevdt varunk. A taldl-
kozdot az Ifjusdgi Bizoltsdg szervezi.

Geofizikai Vandorgyiilés

Az Orszdgos elnékség hatdrozata szerint vandorgyiilést az EAEG rendezvény
maatt nem tartunk.

Az EAEG 47. talalkozoja és miiszerkiallitas
Budapest, Pesti Vigado, 1985. junius 4—7.

A rendezvény jo alkalom, hogy reprezentativ képet adjon az eurdpas és a vildg-
szinvonalrdl, a modszer és miiszerfejlesztés legijabb eredményeirél. Javasoljulk, hogy
tagtdrsaink haszndljdlk ki ezt a lehetbséget és minél nagyobb szdmban vegyenek részt
a rendezvényen.

Ismertette a hazai rendez&bizottsignak az EAEG konferencm el6készitésé-
vel kapesolatos rendkiviil sokrétii tevékenységét. A talalkozé méreteire jellemzd,
hogy az eddig bejelentett el6adasok szama 200 felett van, kiozel 90 miiszerkidllité
és majdnem 1000 — dontden nyugati — geofizikus jelezte eddig részvételi szan-
dékat. Az elGzetes targyaldsokon megéllapodas sziiletett arrdl, hogy a hazai és a
szocialista orszdgokbdl érkezs geofizikusok ne nyugati devizdban fizessék a
regisztracios dijat Ez jelentGsen megnoveli a hazai résztvevk szamét. Ugyanezt
a célt szolgilta a jugoszlav szakemberekkel kotott devizamentes csereegyezmény.
Mint ismeretes, 1987-ben Belgrad lesz az EAEG talélkoz6 szinhelye.
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Az ez évi tevékenységet alapvetfen meghatarozé nagyrendezvények utén
beszélt azokrdl az 1985-re tervezett kisebb szakmai programokrél, melyek jelen-
t6ségiiket tekintve nem vetekedhetnek az elGbbiekkel, de fontos eseményei min.
dennapi szakmai életiinknek. Roviden beszdmolt az orszagos elnokség és a
iigyvezetd elnokség munkédjarsl, majd el6adasat az alabbi szavakkal fejezte be

Tisztelt Kozgytilés!

Beszamolom és az 1985.-évi terv ismertetésének végére értem. Befejezésil mdr
csak méhdany szot szeretnék mondani arrdl, ami valdszindleg senki figyelmét sem
kerilte el, aki az orszdg miiszaks vagy ahogy egyre tobbet emlegetjik redlértelmiségé-
nek helyzetét sztvén viseli. A MTESZ erdfeszitéseire gondolok, arra a sokirdnyi
munkdra, ahogy szovetségimk — igazi tarsadalmi szervezethez méltéan — mindent
meglesz a milszaki-gazdasdgi értelmiség anyagi, erkilesi megbecsilésének fokozdsa,
aktivitdsanak, kezdemém/ezélépességenelr kibontakozdsa érdekében. E tevékenység-
hez eddig 1s és a jovbben is szivesen megadunk minden segztseget és bizakodva vdrjuk
e munka megérdemelt eredményeit.

Gazdag terveink megvalosiltisihoz mindenkinek jo egészséget és jo szerencsél
kivanok.

Ezt kovetSen Ujfalusy Antal az Ellen6rz8 bizottsag elnoke tartotta meg be-
szémol6jat, melyet roviditve kozliink:

Tisztelt Kozgytilés!

Ellenbrzé bizottsagunk a miikodést szabdlyzatnak megfeleléen 1984 folyamdn
figyelemmel kisérte az egyesiilet alapszabaly szerinti miikodését, tovibbd a rendelke-
zésre dllo eszkozoknek az alapszabdlyban meghatdarozott célokra torténé hatékony és
célszertt felhaszndldsdt és ellendrizte az egyesilet pénzigyi gazddlkoddsdt. Ennek a .
Sfeladatnak azért tudtunk megfelelni, mert a Magyar Geofizikusok Egyesiletének
vezelbsége, titkdrnije ebben megfeleld tamogatdst nyigtott, példdul az Ellenbrz6 bi-
zottsdg elnoke az év folyamdn meghivdst kapott az ugyvezets elnokségi ilésekre és
igy nagyobb dttekintést nyerhetett egyesiletimk hétkoznapi gondjaivdl, problémdirdl
vagy éppen sikeres miikodésérdl.

Méltatta a juniusi konferenciat el6készitd eddigi munkét, majd pénziigyi
kihatasairél szélva igy folytatta:

Bz milliés nagysdgrendu dolldarbevételt jelent az orszdagnak, nem kevésbé egye-
suletink jovéjére is kihat, na,gyobb lehetbség nyilik szakembereink kiutazdsdra nyw-
gati reldcioji tapasztalatszerz6 és tanulmanyutakra.

Azt hiszem ez megnyugtato eredmény azok szimdra, akik esetleg az egyesiilets
munkadat probaltak lebecsilni, vagy éppen a nagy egyesilet kis egyesilet mérlegén
alakitottak ki megitélésitket eqyesiletivmkkel kapcsolatban.

Ismertette a miikodési bevétel nagysagat, majd tajékoztatta a kozgylilést
a jogi tagdijakkal kapcsolatos valtozasokrol:

Az egyéni tagdijakbdl 74 000 Ft folyt be 1984-ben. Jogs tagdijakbdl 129 000 F¢
volt a bevétel és orémmel szdmolhatok be arrdl, hogy minden intézmény befizette a
megajdnlott osszeget. Kilon koszonet mindazoknak, akik jogi tagdijukat onként
megemelték. A jogi tagdijak mértékét eddig szabdlyozé PM rendelet 1984. december
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31-vel hatdlydt vesztette. A jovbben az egyesiilet és a jogi tag vdallalat kbzétts szerz6dés
hatdrozza meg a fizetendd ésszeget minden jogi korldtozds nélkil, mely az dltaldnos

koltség terhére fizethetd be. Eziton kérjik jogi tagvdllalatainkat, hogy a jogi tagdija-
kat a MTESZ 232 — 90171 — 2494 sz. csekkszamldra, mikodést koltség megjeloléssel,
fizessék be.

Az 1984-es mérlegrél szélva megallapitotta, hogy — bar minden nagyrendez-
vényiink nyereséges volt, a 368 000 Ft-os m{ikodési koltség és amiatt, hogy le
nem zéart rendezvény bevétele nem vehetd figyelembe a targyévi koltségvetésben
96 000 F't passzivumot mutat, amit 4llami tamogatds egyenlit ki. Beszdmol6-
jat az alabbiakkal zarta:

A Magyar Geofizikusok Eqgyesilete 1984. évi tevékenysége az alapszabalyoknak
megfeleld j6 mikédést, a jol ditekintheté gondos adminisztrdldst tikrézi, ami a tdr-
sadalmi aktivak és a figgetlenitett appardtus megfelels egyiittmikédésének eredmé-
nye. Itt megjegyezhetd az is, hogy az MTESZ o fuggetlenitett appardtus létszimdt a
taglétszamnak és mnem a tevékenységnek megfeleléen adja, ami elgondolkoztatd je-
lenség.

Befejezésil, de nem wutolsé sorban emlitheté meg, hogy az Ellenbrzé bizottsdg
cselekvést programjdaban szerepel, annak figyelemmel kisérése, hogy milyen :

— az ifjusdg korében végzett tevékenység

— nyugdijasok helyzete

— a tarsadalmi munka presztizsének alakuldsa, erkélcsi elismerése, anyagi — techni-
kaa feltételes

— a muszaki értelmiséy helyzete, anyagi, erkolesi megbecsiilése.

Orvendetes, hogy az MTESZ felhivdsdra felmérés készil a 3500 Ft, vagy ennél
kisebb osszegl myugdijakrdl, egy esetleges segélykiutalds, nyugdijemelés reményé-
ben. Hozzdtehetjiik, hogy nem drtana, ha az MTESZ tovdbbra is latba vetné tekin-
télyét a tényleges dllomdanyd miszaki értelmiség megfelelébb erkolcsi és anyagi meg-
becsilésének elémozditdsdra. Reméljik végiil erre is sor keril.

A beszdmoldk utdn tobb hozzaszdélds hangzott el. Ezek sordt Dank Viktor
tiszteleti tagunké nyitotta meg. Elmondta, hogy a kézelmultban volt a Magyar-
honi Foldtani Tarsulat kozgyftilése is. Az egyiittmiikodés a két térsegyesiilet
kozott j6. Az MGE tagjai tekintélyre tettek szert végzett munkéjuk alapjin.
Gratuldlva a kiiszobonallé monstre rendezvényhez, kifejezte azt a véleményét,
hogy megkérdGjelezhet§ a kis egyesiilet- nagy egyesiilet mércét allit6 MTESZ
gondolkodés helyessége. Ez a — MTESZ életében eddigi legnagyobb — rendez-
vény jelzi és viszi is hiriinket a vilagban.

Ezt kovetGen a jelenlegiés jovSbeni energlaellatam gondokrél beszélt. Aggo-
dalmat fe]ezte ki, hogy a miiszaki palya dont8en anyagi okokra visszavezethetSen
vesziti vonz- és megtarté erejét. Példaként hozta fel, az NME-re az elmult évek-
ben jelentkez6k szaméanak fokozatos csokkenését.

Kutatéaspolitikai kérdésekrdl szdlva kifejtette, hogy szembe kell nézniink a
realitdsokkal és a kutatast arra az energiahordozéra kell koncentralnunk amely-
bdl igazolt tartalékaink kicsik. Marpedig urdnvagyonunk elegendd, a széntarta-
lékok minden valésziniiség szerint tobb széz évig kitartanak, mig ha 2000-ben
ugyanannyi CH-t akarunk termelni mint most, akkor ezt olyan telepekbdl kell
tenniink, melyeknek mintegy 609%,-a ma még ismeretlen. Ha a kutatasi rafordi-
tdsok nagysigit fontolgatjuk, netdn sokalljuk, latnunk kell, hogy még mindig
rendkiviil olesé a hazai szénhidrogén.
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Rddler Béla felszolalasat Gado Kdroly olvasta fel, melyben a Felszini szak-
osztély elndke a szakosztélyok munkalyat elemezve, kiemelte azok férum jel-
legét. A szakosztalyok feladatuknak kell, hogy tekintsék a szakemberek mokili-
zalaséat is, az adott idgszakban legfontosabb kutatési irdnyok felismerését és en-
nek megfelelGen elGadasok és elGadassorozatok megszervezését. Példaként emli-
tette a kozelmultban a mélyfurasi geofizikaval kozosen megszervezett és a soron-
kovetkezs VSP el6adéassorozatot.

Szabadvary Ldszlo hozzaszolasaban arrdl beszélt, hogy bar kétségteleniil nstt
a szakma és a MGE hirneve, folyamatosan né a szimpoziumok nemzetkozi részt-
vevéinek szdma, itt a kozgy(ilésen kevesen vagyunk. Féként a fiatalabb korosz-
talyt hidnyolva elmondta, fiataloktél tudja, hogy idegeniil érzik magukat az
ilyen jellegti rendezvényeken. Ez a polarizal6dés pedig.art az emberi kapesola-
toknak és a szakmanak egyardnt. A tovabbiakban kifogésolta, hogy nem allnak
rendelkezésre megfeleld szinvonalt, bardtsagos, szakmai Osszejovetelek kellemes
hangulatét biztositd helységeink. Ez is egyik oka, hogy a kisebb rendezvények
vonzereje csokken.

Molndr Kdroly elnok egyetértett a felszélalassal és ramutatott, hogy a kiilon,
csak fiatalok szdmdra szervezett rendezvények fontosak, mert megkonnyitik az
elsé szerepléseket, az eladdi rutin megszerzését, de a beilleszkedés segitése ér-
dekében nem szabad mesterségesen szétvalasztani a korosztalyokat.

Utolsé hozzészéloként Bese Vilmos az ifjusdg kérdésével foglalkozott. Ta-
pasztalataira hivatkozva kifejtette, hogy a generaciés konfliktusok megoldésé-
hoz odafigyelés és a problémak diplomatikus kezelése sziikséges.

Egyforméan fontos a fiatalok friss modern tudésa és az idésebbek nagy ta-
pasztalata. Javasolta a fiatal szakemberek helyzetének, gondjainak egyesiileten
beliili megvizsgalasat. Az energiagondokkal foglalkozva hangstilyozta a készletek
megteremtésének és az ehhez sziikséges kutatémunka megszervezésének fontos-
sagat. ;

A felszolalasok utan Deres Jdnos ismertette az elnokség dontését j tiszte-
leti tagok megvalasztasarol:

Tisztelt Kozgytilés!

Egyesiletimk elnoksége tisztelets tagjdvd vdlasztotta :

Dr. Pozsgai Karolyt, a miiszaki tudomdnyok kandiddiusdt, elnokségi tagunkat,
a Tudomdnyos bizottsdyg elnékét. Dr. Pozsgai Kdroly a felszabadulds utdni magyar
geofizikai élet egyik meghatdrozo eqyénisége, az ELGI Szeizmikus és Szdmitdstechni-
kai Foéosztalydnak vezetGje. Alapvets érdemer vannak a magyar szeizmikus miiszer
és modszerfejlesztés teriiletén és a fels6kopeny és kéregkutatasban. Tdrsadalmi mun-
kdjdt tobb évtizede nagy odaaddssal, példamutaté médon végzi.

Dr. Vandorfi Robertet, az OKGT bdanydszati vezérigazgatd helyettesét, aki tobb
mant tiz évig volt az Alfoldi csoport elndke, s mint a Kéolajkutatd Vdllalat vezérigaz-
gatdja keltés tdmogatdsban részesitette az alfoldi kéolaj- és foldgdazkutatdsban dol-
goz6  geofizikusokat, kiléndsen a wvdllalathoz tartozé mélyfirdsi geofizikusokat.
Egyesiletumket mindig megkilonboztetett figyelemben részesitette, jelentbs segitséget
nyijtott két alfolds vandorgytilés megszervezéséhez.
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Ezutdn a f6titkar ismertette a Tudoményos bizottsdg dontését. E szerint
1984-ben, a hazai geofizikai szaklapokban kozolt dolgozatok szerz8i koziil az
aldbbiak nyerték a legjobb dolgozatnak kijaré dijat:

Az 4j tudoményos eredményt tartalmazé dolgozatok kategéridjaban els6
dijat nyert:

Dobroka Mihaly: Love tipusi telephulldmok inhomogén hdromréteges kozegben.
Geofizikai Kozlemények 1984. 3. szdm.

A gyakorlati kutatédsok eredményeit kozl§ dolgozatok kategéridjaban elsd
dijat nyert: )

Kiss Bertalan — Kormos Laszlo: Agyagos homokké formdceidk kvantitativ
mélyfurdsi geofizikai (karotdzs ) interpreticicja. Magyar Geofizika 1983.5—6. szdm.

- A kozgytilés utolsé aktusaként Molndr Kdroly elnok felolvasta az elmiult
évben legtobb munkat vallalt tagtarsak névsorat, akik pénz és targyjutalmat

kaptak. Végezetiill megkoszonte egyesiiletiink titkarngjének a kozgyiilés meg-
szervezésében végzett munkajat. 1985. évi kozgytilésiinket bardti vacsora zérta.

Z. A.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. BVF. 3. SZAM

A korszerii rétegmegnyitas és jellemzoi
KANNAR TIBO R* \

A Fkorszerii rétegmegnyitds nagy teljesitményii, célszerts térbeli elrendezésben és elegendben magy
mennyiségben a taroléba 6t kumulativ perforatorokkal, egyidejiileg depresszié alkalmazdsdval végez-
hetd el.

Konkrét kortalményekre meghatdroztak a termelékenyséygi hdnyados és a fajlagos lovésszdm ossze-
faggést.

B Hacmnoswee epemMa 6ckpovlmue naacma 6061101 MOWGHOCIMU MONCHO l’lp011360()llmb KYyMyas-
MUBHbIMU nepgiopamopaMu, npu ux 00CMamoyHoOM KoAUYecmee, @ maxkice l[e/ll.’C006pa3HOM npo-
CMPAHCMEEHHOM pacnpeOe/tenun evicmpenos u npu 00H08p6M8HHOM npumereruu Oenpeccuu.

Ha xonipemnsix npumepax onpedeneHa 63aumocesiso Mexcdy noxkasamesem npousgooumens-
HOocmu u y()e./leblM qucaom eelicmpenda.

An up-to-date perforation job can be carried out by using high powered jet charges fired into the
formation in a reasonable spaced configuration and in sufficiently large quantities.

The relationship between the productivity ratio and specific number of shot was determined for
concrete conditions.

A korszerii, tehat hatékony rétegmegnyitas kivitelezésének médjaval azért
indokolt foglalkozni, mert a megnyitas hatékonysigénak dontd szerepe van a
kat tovabbi életében. A firds béléscsovezése és cementezése utdn a téroléval
minden kapcsolat (termelés, besajtolds, rétegkezelés) a perforiciés csatorndkon
keresztiil torténik.

Hangslyozni kell : a korszeri megnyitas nem azonos azzal, hogy a térolébél
egyaltalan bedramlds van, vagy oda a folyadék — vagy gz besajtolds elvégez-
hets. Egy permeabilis réteg egyetlen perforiciés csatorndn keresztiil is termel-
tethet, a kérdés csak az, hogy a rétegenergia mllyen mértékii felhasznalasival.

A rétegmegnyitas akkor korszer(i, ha egységnyi mennyiségii termelvényre a
legkevesebb rétegenergia-felhasznalas esik — vagy, ha minél kisebb a besaj-
tolési energiaigény-, tehat ha a ,,perforiciés skin” (a perforacidés csatornakban
és az altaluk befolyasolt térrészben a fluidum athaladdsnal felléps nyomés-esés)
minél kisebb.

Jelenlegi ismereteink szerint a korszerfi rétegmegnyitds a @roloban nagy
csatornahosszat és nagy csatornadtmérét létrehozé kumulativ perfordtorokkal
torténhet, amelyeket kell§en nagy depresszié alkalmazasa mellett, a nagy ter-
melékenységi hanyados érdekében elegendSen nagy mennyiségben, de még el-
fogadhaté koltséggel, célszerti térbeli elrendezéshen 16nek a téroléba.

A korszer(i rétegmegnyitashoz tehét:

— minél nagyobb csatornahosszat és atmérSt eredményezd kumulativ
perforator

— a perfordcidk célszerti térbeli elrendezését eredményez8 puska-szerkezet

— elegend§ nagy kutbeli depresszi6

— elegendden nagy mennyiségii, de még elviselhets koltséggel létrehozhaté
perforécié

sziikséges.
{

* Kéolajkutaté Vallalat Szolnok
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A kumulativ perforatorok elényét a rétegmegnyitasra alkalmas egyéb méd-
szerekkel, tehat a golyds perforatorokkal és az eréziés megnyitési médszerrel
szemben Thompson bizonyitotta. Vizsgélatai szerint a kumulativ- és golyés per-
foratorokkal, tovabba az erdzidés moédszerrel 1étrehozott perforaciés csatornak
hossza [1] az 1. dbrdn lathaté médon fiigg a kézet nyomészildrdsagatol (o,,).

A minél nagyobb perforaciés csatornahossz és -atmérd fontossiga az alab-
biakbdl 14thaté be: ismeretes a Dupuit formulibdl szdrmaztatott PR termelé-
kenységi hanyados, amely az idealis (nem béléscsovezett) és valodi (bélésesove-
zett, perfordcids skin-nel is terhelt) tdrolé hozamanak a hanyadosa:

PR = Qval ,
Q

A térol6 megnyitottsdga annal jobb, minél nagyobb a PR hanyados. A Dupuit
formuldbdl leszarmaztathatéan viszont PR akkor nagy, ha a perfordcids skin
kicsi.

Ugyanakkor a termelékenységi hanyados az tigynevezett perforiciés para-
méterekkel (7, d, m, n) kifejezve, Vezirov és tarsai szerint:

lg——
e ;’ h
lg Yo gt R lg ——
l Imn — wdm

Geo 85/6-1

~ 1. dbra. A tarol6 nyomészildrdsaganak és a taroléban elérhetd perfordciés esatornahossznak az Gssze-

fiiggése kiilonb6z6 rétegmegnyitasi médszerek esetén; 1 — kumulativ perforator, 2 — golyés perfo-
rator, 3 — erézids perforator

Puc. 7. B3auMOCBsI3b M@KV CXKaTHEM Ha TBEPAOCTb KOJUJIEKTOPA U JJIMHHOI mepdopaliioHHOro

KaHaja, KOTOPYI0O MOYKHO 0CTUYb B KOJJIEKTOPE PA3JIMUHBIMH METOJIaMH TIIPH BCKPBHITUH TLJ1ACTOB.
7 — KYMVJSTHBHAs nepdopauusi, 2 — nephopauus nNvisimi, 3 — 3po3MoHHas nepdopanus

Frg. 1. Relationship between compressive strength of the formation and length of perforated chan-
nels in it using various methods of perforation: 7 — jet perforation, 2 — bullet perforation, 3 — per-
foration by erosion.
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ahol: 7, a tépteriilet sugara
7, a kut sugara
h a tarol6 réteg vastagsaga
! a perforicids csatorna hossza a réteghen
d a perfordcids csatorna atmérdje
m a h vastagsigu rétegben levs perforaciés sikok szdma
n az egy sikban levd perforaciés csatorndk szama
A n-t6l figgd allandé.

A termelékenységi hdnyados itt akkor nagy, azaz a perfordciés skin akkor
kicesi, ha [, d, m és n perforaciés paraméterek értéke nagy.

A korszer(i rétegmegnyitds tehdt nagy 4tmérGji és hosszi csatornat adé
perforatorokat igényel. _

A rétegmegnyitas céljabél a rétegbe 16tt perforatorok mennyisége az m-n
szorzattal fejezhetd ki. Ez a szorzat 1ényegében a perforacidk térbeli elrendezésé-
nek, kovetkezésképpen a puskaszerkezetek kialakitdsdnak sokféleségét teszi
lehet6vé.

A perforacidk idedlis térbeli elrendezésével hozzavetSleg 10%-kal novel-
hetd a termelékenységi hanyados.

Idedlisnak — vizsgélatok alapjan — az a perfordcidelrendezés tekinthetd,
ahol n, az egy sikban levs perfordcids csatorndk szdma minél nagyobb, de leg-
alabb 4 és a sikok egymastdl val6 tavolsaga allandé.

Ennek az elrendezésnek az idedlis volta belathaté akkor, ha figyelembe vesz-
sziik, hogy a Dupuit-képlet érvényességének egyik feltétele az, hogy a rétegben a
folyadékmozgés lamindris legyen. Ennek a feltételnek a vizszintes és vagy ennek
kozelitésére az egy sikban minél tobb perforacié esete felel meg legjobban.

A termelékenységi hdnyados alakuldsa szempontjabdl a legkedvezStlenebb
eset az, amikor n = 1 és a perforacik egy fiiggileges sikban helyezkednek el.

A gyakorlatban a perforaci6k idealis térbeli elrendezésének korlatai van-
nak. A katba beépitett béléscs kis atmérdje, a kelléen nagy tomegli robbané-
anyagot tartalmazé perforatorok méretei és a puskaszerkezet kutbdl torténd
visszacsorlzhetGségének igénye 4ltalaban olyan puskaszerkezetek alkalma-
zasat teszik lehet§vé, amelyekben egy, a puskatengelyre meréleges sikban csak
egy perforator helyezhetd el.

A hazai gyakorlatban kivételt képez az ikerperforator, amelynél n = 2 meg-
valésithaté. A fiizérperforatorok alkalmazasa sem jelenti a perforaciék idedlis
elrendezésének lehet$ségét, ellenkezbleg, az egy irdnyba szerelt, béléscséfalra
szoritva inditott perfordtorok a legkedvezStlenebb megnyitési helyzetet jelentik.

Napjainkban a minél nagyobb csatornahosszat és csatornadtmérét ered-
ményez6 kumulativ perforatorok sziikségességén és a perforaciék optimalis tér-
beli elrendezése korlatainak felismerésén kiviil az is nyilvanvald, hogy a korszer(i
rétegmegnyitis csak a rétegnyomés és a réteg mélységében meglevd hidroszta-
tikus nyomds jelentSs kiilonbségének fenndllasa esetén, tehat a mélyfurdsban
lIétrehozott jelentds depresszié mellett végezhet§ el.

Ugyanis a perforacids csatornit létrehozé, nagy h6mérsékletii és — sebességii,
nagy mozgdsi energidju fémolvadékbdl 4116 kumulativ sugar (jet) a kézet mat-
rixdt nem semmisiti meg (nem égeti el, nem szublimélja, nem jelent8s a plaz-
maképzddés sem), hanem a csatornabdl az azt koriilvevs térrészben kipréselve
noveli a csatorna kornyezetének kézetanyag-siirtiségét és csokkenti a kozvetlen
kutkornyezet permeabilitasat.
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Az Gsszepréselt zéna permeabilitdsa javitasdnak természetes médja a nagy
depresszi6: ekkor a Bernoulli-féle egyenletnek megfelelGen a réteghdl a kutba
irdnyulé nagy sebességli fluidum aramlds mintegy Osszetori a leromlott perme-
abilitdsd z6nat és a kizettormeléket a perforacion keresztiil kisepri.

Tekintettel arra, hogy a perforaciés csatorna hosszanak és d4tmérsjének no-
velése a napjainkban alkalmazott perforatorok tovabbfejlesztésével alig lehet-
séges, tovabbé, a perforaciék térbeli elrendezésének jobbitasira is alig van le-
hetdség, ezért a hatékony rétegmegnyitasok érdekében — a nagy teljesitményi
perforadtorok alkalmazisidval egyiitt — feltétleniil indokolt a nagy depresszié
mellett végzett rétegmegnyitas.

Hazai gyakorlatban a moédszer alkalmaziasa még nem altalanos, de a ter-
melGesovon keresztiil lebocsathaté hazai perfordtorok tomeges: hasznalatbavé-
telével szamithatunk a térhéditésara.

A hatékony rétegmegnyitas donten fontos eleme a rétegnek a kellen nagy
fajlagos lovésszammal torténs megnyitasa.

Ha belatjuk, hogy a perforatorok teljesitményének tovabbi novelése jelen-
tésen nem lehetséges és a perforacidk optimadlis térbeli eloszldsinak megvaldsi-
tasa is korlatokba iitkozik, akkor a kellGen nagy depresszié alkalmazasan kiviil
a kell6en nagy fajlagos perfordciés 16vésszam létrehozésa a hatékony rétegmeg-

- nyitas kivitelezésének jelenlegi és a jov&ben lehetséges egyetlen médja.

A Vezirov-formuldbol nemesak az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a terme-
lékenységi hanyados akkor a legnagyobb, ha a perforaldsi paraméterek is a leg-
nagyobbak, hanem annak megéllapitasira is méodot ad, hogy az elegendének el-
fogadott termelékenységi hanyadoshoz mekkora fajlagos 15vésszam sziikséges
konkrét perforator — konkrét kitkonstrukeié — konkrét tarol6 egyiittes esetén.

A képlet ilyen célra torténd alkalmazasahoz kisérletileg meg kell hatdrozni a
hasznalni szadndékozott perforator féleségekre a gyakorlatilag el6fordulé kit-
szerkezet- és tarol6 egyiittesek esetében a ténylegesen létrejovs csatornahosszat
és csatornadtmérst.

A kisérletek elvégzése a kiilonb6z6 perforator féleségekkel a kézettanilag
kiilonb6z8 tarolék in situ helyzetében, a kut-konstrukecidk furat-4tmérd, bélés-
csG atmérs- és falvastagsig, iszapslrliség és -vastagsig valtozasait és ezek egy-
masrahatésat is figyelembe véve, tovabbé tekintettel a 959,-o0s valdszintiségi
szinthez tartozé konfidencia intervallumra, az igen nagy szamu kisérleti 16vés el-
‘végzése faradsagos és hosszadalmas munka. :

A Koolajkutaté Vallalat kezdeményezésére és kozremiikodésével ezeket. a
kisérleteket a hazai kifejlesztésti Albex — 12H és Tdaltos tipusa perforatorokra, az
évtizedek 6ta gyartott hazai H — 714 — 103 tipust és a nyugaton véasarolt T'ornado
Link 2 1/8” tipusu, oktogén toltetli perforatorokra elvégezték.

A kisérletekbe bevont tarolé-tipusok az alsépannon homokkd és a, mezozods
breccsasodott dolomit voltak. A kisérletek sordn mindkét tarolé-tipusnal ugyan-
azon 8§ —8 kutkonstrukeiét modellezték le: a legnagyobb atmérsjii modell a
12 1/4” fGr6atmérs, 9 5/8” béléscsGatmérs 11,51 mm falvastagsiggal, 33,3 mm
cementpalast vastagsig és 70,5 mm iszapréteg-vastagsig volt, a legkisebb at-
mérGji modell a 67 faréatmérs, 4 1/2” béléscséatmérd 6,35 mm falvastagsiggal,
19,0 mm cementpaldst vastagsdg és 25,3 mm iszapréteg-vastagsag volt.

A kisérletek soran a varttél eltérd jelenségeket is észleltiink : egyebek kozott
bebizonyosodott, hogy az iszapstiriiség novekedésének nincs jelentSs szerepe a
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perfordtor teljesitménye csokkenésében, ellenben az iszapréteg vastagsdgdnak
novekedése a vartndl nagyobb mértékben csokkenti a perfordtorok teljesitmé-
nyét.
A kiilonbozé kisérleti egyiittesekben kapott I csatornahossz és d csatorna-

12.1/47,

2

atmérs adatokkal; 50 m, 200 m és 500 mm tapterulet sugarakkal (r,);

g 12/9 %kutsuga,ra,klxal (ry); h = 1 méter rétegvastagsagra, n = 1 és m rendre
5, 10, 20, 30, 50 perforiciés paraméterekkel, szamitégépi programok segitségével
megoldottak a Vezirov-formulat és a PR = f(m, n) fiiggvényeket — mint a faj-
lagos 16vésszam és a termelékenységi hanyados Osszefiiggését — célszer(i cso-
portositasban abrazoltak.

Ennek megfelelGen a homokkd és a brecesdsodott dolomit tarol6kra a kit-
konstrukeidk szaméaval megegyezSen 8 —8 olyan gorbesorozat keletkezett, amely
az adott egyiittesben a kisérletekbe bevont perforatorokkal elérhets termelé-
kenységi hanyadost tiinteti fel.

A 2. dbra homokkd taroléra vonatkozik, amikor a furatatmérs 8 1/2”, a
béléses atmérd 7”7 és falvastagsiga 00,5 mm, a cementpaldst vastagsaga 19,0
mm, az iszapréteg vastagsiga Albex —12H és H —14— 103 tip. perforatorokndl
29,3 mm, a T'dltos tip. perforatornal 55,3 mm, a T'ornadd Link 2 1/8” perfordtornal
53,8 mm volt.

A 3. dbra is homokkd taroléra vonatkozik, amikor a ktitkonstrukei6 & 7/2”,
5 12" — 6,98 mm, cementpaldst vastagsag 38,1 mm, az iszapréteg vastagsagok az
egyes perfordtoroknal, a 2. dbrdndl k6zolt sorrendben 71,3 mm, 37,3 mm, 35,8
mm.

A 2. és 3. dbrdk osszevetése — egyebek kozott — a kovetkezGket bizonyitja :

a) A H—14—103 tip. perfordtornak nem kielégits a rétegmegnyitasi kész-
sége: a gyakorlatban jellemz§ kiitkonstrukeiék esetén sem érhetd el PR = 0,8
termelékenységi hanyados,

b) Az Albex—12H és Taltos tipust perforatorok hatésos rétegmegnyitést
eredményeznek: PR = 0,8 termelékenységi hanyados 4Albex — I12H perforatorral
21— 25 perforacié/m, a Tdltos perforatorral 14 — 18 perforacié/m fajlagos 16vés-
szammal elérhetd,

¢) A Tdltos tipust perfordtorok jobb rétegmegnyitist eredményeznek,
mint a Tornaddé Link 2 1/8” tipusa perfordtorok.

A 4. dbra szintén homokkd tdroléra vonatkozik, amikor a kutkonstrukeid
6”7, 4 1/2”—6,35 mm, cementpaldst vastagsig 79,0 mm, az iszapréteg vastagsaga
a Taltos perforatornal 25,3 mm, a Tornado Link 2 7/8” perforatornal 23,8 mm.

Az dbra — a 2. és 3. dbrdval 6sszevetve — azt a tényt mutatja be, hogy a kis
atmérgjii mélyfurdsokban ugyanazokkal a perforatorokkal nagyobb mértékii
megnyités érhetd el, mint a nagyobb atmérGji mélyfurdsokban.

\

A 5. dbra breccsasodott dolomit tdroléra vonatkozik, a kisérleti egytittes
paraméterei a 2. dbrdandl kozoltekkel azonosak.

Az 4bra alapjan az nyilvéinvald, hogy a dolomit tipust tarolék megnyitdsé-
hoz — a homokk§ tarolkhoz képest — nagyobb fajlagos 16vésszam sziikséges.

A bemutatott abrak alapjan teljesen egyértelmii: a Kdolajkutaté Vallalat-
nal a hagyoményos perforatorokkal szokésos 20/m, 24/m fajlagos lovésszdménak,
illetve a flizérperforatorokkal szokasos /4/m fajlagos 16vésszam nem ad kielégits
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megnyitést, aranylag kis fajlagos 16vésszdm noveléssel jelentds termelékenységi
hanyados novekedés lenne elérhetd. A fajlagos 16vésszam novelésének technikai
akadalya nincs.

A termelékenységi hdnyados és a raforditasi koltségek osszefiiggésének op-
timumat ma még nem ismerjiik — ennek meghatérozasa rezervoirmechanikai
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2. dbra. A fajlagos 16vésszam és a termelékenységi hanyados sszefiiggése kiilénb6zé tipustu perfo-
ratorokra homokké tdroléban, 8 1/2” furatitmérs — 7”7 béléses6 esetén; I — H —14—103 perforé-
tor, 2 — Albex — 12H perforator, 3 — Tornado Link 2 1/8” perforator, 4 — T4ltos perforator.

Puc. 2. B3auMOCBSI3b MEK/Y UHCJIOM V/EJIbHOI'0 BCKPBITUSI U I0Ka3aTesieM NMPOM3BOAUTEIbHOCTH

Pa3JIMUHBIX THIOB NMepGopaTopoB B IMECYAHUCTOM KOJIJIEKTOPE B CJIVyae : JUaMeTp CTBOJIA CKBaXK-

UHBl — 8 1/2”, ofcanHast KonoHHa-7”. 7 — mepdoparop tina H—14—103, 2 — nepdopatop

Tuna Ansbexc —12, H, 3 — nepdoparop tuna Topuano Jluuk 2 7/8”, 4 — nepgopartop Tuna
TanpTou

Fig. 2. Relationship between specific number of shots and productivity ratio for various types of
charges. Formation: sandstone. Bit size: 8 1/2”. Casing: 7”. I — charge type H14—103, 2 — charge
type Albex—12H, 3 — charge type Tornado Link 2 1/8”, 4 — charge type Taltos.
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és gazdasigi szakemberek munkéjat igényli — mégis gy véljiik, hogy a feltaras
alatt lev vagy kés6bb felfedezésre keriil§ produktiv teriiletek teljesebb lemfi-
velése érdekében ezek rétegei megnyitasat nagyobb koltségigényiik ellenére ki-
zardlag nagy teljesitményfi perforatorokkal, a jelenlegi megnyitasi gyakorlathoz
képest 50 — 100%,-kal nagyobb fajlagos 16vésszammal kell elvégezni.
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3. dbra. A fajlagos 16vésszdm és a termelékenységi hinyados osszefiiggése kiilonbozé tipusu perfo-
ratorokra homokks taroléban, 8 1/2” furatatméré — 5 1/2” bélésess esetén; 1 — H — 14— 103 perfo-
rator, 2 — Albex—12H perforitor, 3 — Tornado Link 2 1/8” perforator, 4 — Téltos perforator.

Puc. 3. B3aM0CBSI3b MKV YHCJIOM VEJIBHOTO BCKPBITHSI M MOKa3aTeseM MPOU3BOANTEILHOCTH

Pa3JIMYHbIX THIIOB 1eP(YOPATOPOB B IMECYAHUCTOM KOJJIEKTOPE B CJVYae : JUAMETP CTBOJIA CKBAXK-

uHBl — 8 1/2”, obcannasi KosoHHa 5 1/2”. 7 — nepgoparop tvna H —14—103, 2 — nepdopartop

tuna Ansbexc —12 H, 3 — mepgoparop tuna Topuano Jlunk 2 1/8”, 4 — meppoparop THma
TanbTout

. Fig. 3. Relationship between specific number of shots and productivity ratio for various types of
charges. Formation: sandstone. Bit size: 8 1/2”. Casing: 51/2”. 1 — charge type H14— 103,2 —
charge type Albex —12H, 3 — charge type Tornado Link 2 1/8”, 4 — charge type Taltos.
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A feltaré teriiletek kutjaiban is indokolt lenne a rétegmegnyitdsokat a szo-
késosnal nagyobb fajlagos 16vésszammal végezni, egyidejlileg az tjraperforalaso-
kat megsziintetni.

A koltségnovekedés ellenstlyozasara az ajraperforalisok megtakaritott kolt-
sége szolgilhatna.
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4. dbra. A fajlagos 16vésszam és a termelékenységi hdnyados dsszefiiggése kiillénb6zé tipus:i perfo-
ratorokra homokké taroléban 6” furatdtméré — 4 1/2” béléscss esetén; I — Tornado Link 2 1/8”
perforétor, 2 — T4ltos perforator.

Puc. 4. B3auMOCB$I3b MeXY YHUCJIOM V/IEJIbHOT0 BCKPBITHSI M TTOKA3aTeseM MPOH3BOAUTEIbHOCTH

Pa3JIMYHbIX TUTIOB Tep(opaTopB B IECYAHHUCTOM KOJUIEKTOPE B CJivyae : MAMeTpP CTBOJA CKBa-

JKUHBL — 67, obcanHasi KojJoHHa — 4 1/2” 7 — mnepdopatop tuna TopHano JIMHK 2 1/8" 2 —
nepdoparop tuna TanbToLI

Fig. 4. Relationship between specific number of shots and productivity ratio for various types of
charges. Formation: sandstone. Bit size: 6”. Casing: 4 1/2”; 1 — charge type Tornado Link 2 1/8,
. 2 — charge type Taltos.
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5. dbra. A fajlagos 16vésszam és a termelékenységi hanyados sszefiiggése kiillonb6zd tipust perforé-
torokra brecesésodott dolomit taroléban, 8 1/2” furatatméré — 7” béléscsd esetén; I — H—14—103
perforator, 2 — Albex — 12H perforator, 2 — Tornado Link 2 1/8” perforator, 4 — Téaltos perforator.

Puc. 5. B3aMOCBSI3b MEXXIY YHCJIOM VEJIBHOT0 BCKPBITUS M MTOKa3aTeJIeM MPOU3BOAUTEIILHOCTH

Pa3JIMYHBIX TUITOB nep(bopaTopOB B 6per<lmu J0JIOMUTA B CJiyyae : JuameTp CTB0JIa CKBaAXXUHbBI —

8 1/2”, obcannasi KojoHHa—T7”. 7 — nepdoparop tuna H—14-103, 2 — nepdoparop Tuna

Ansbexc —12 H, 3 — nepdoparop tina Topuano Jlunk 2 1/8”, 4 — nepoparop tuna TaabTour

Fig. 5. Relationship between specific number of shots and Productivity ratio for various types of

charges. Formation: brecchiated dolomite. Bit size: 8 1/2”. Casing: 7”; 1 — charge type H14 —103,
2 — charge type Albex—12H, 3 — charge type Tornado Link 2 1/8”, 4 — charge type Taltos.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. EVF. 3. SZAM

A PLOT-technikan alapulé kvantitativ karotazs
| interpretacié és logikdja
I rész

KISS BERTALAN*

A szdamitégépes karotdzs interpretacié egyik leghatékonyabb grafikus-analitikus eszkize a plot
(cross-plot)-techmika. Feltarja két vagy tobb mért, illetve szdmitott adat kizotti statisztikus, korreldcids
kapesolatokat. Lehetbséget nyijt az interpretaciés modellekben alapvets szerepet betolié fizikai mennyisé-
gek reprezentativ értékeinek megallapitasara, bizonyos mérést hibdak kikiszobilésére.

E cikk a plot-technika alkalmazdsi sémdjat kivanja bemutatni; kitér eqy-két fontos interpretdcids
feladatra és érinti a tovabbfejlesztési lehetbségét is. '

Camoim epexmueHsIM 2paghuiecio-aHAAUMUIECKUM CPEOCINGOM KAPOMANCHOU UHMepnpe-
mayuu na IBM sagaaemes mexHuka 6160006 (KPOCC-nA0m ). IMUM GbIAGASIOMEA CMAMUCMUYecKue
U KOPPeAAYUOHHbIC C6A3U MEHCOY OGYMS UAU 00Aee UIMCPEHHBIMU UAU PACYUMAHHBIMU OQHHOIMIL.
Haemcs 603M0x4cHOCMb OnpedeALnb penpe3eHmamusHble 3HAYeHUs (HU3UIecKux 6eAUdUH, 6bIN0AHA-
H01UX 0CHOGHYH) POAb 6 UHMEPNPeMAayuOHHbIX M00CASX, YCMPAHAMb HEKOMOpsle 0wubKu 6 us-
Meperusx. p

B cmambe nokasvieaemcs cxema npuMeHeHUs, OCMAHAGAUBASCL HA HEKOMOPbIX GANCHbIX
UHMepnPeMayUOHHLIX 3a0a4ax, KAcasch 603MOUCHOCMU 0aabHelile20 pa3gumus.

The cross-plot technique is one of the most effective graphic-analytical means of computerized
wnterpretation of well log data. It helpsto find the statistical and correlative relationships between two or
more data either measured or calculated. This technique also allows the determination of the representative
values of physical quantities playing fundamental role in the interpretation model and the elimination
of some measuring faults.

This paper shows some patterns of application of this techmique involving on or two tmportant
tasks of interpretation and pointing out the possibilites of further developments as well.

A mélyfardsi geofizikai mérési adatok természetiknél fogva Osszetettek.
A hasznos informécién kiviil rendszerint tobb fajta — az extrém mérési koriil-
ményektsl szarmazé — a hasznos informéaciékat torzité tényezdt is tartalmaz-
nak, ezek figyelembevétele rendkiviil szimolasigényes (nehéz) feladat.

A modern fizikai-matematikai szemlélet alapja a kézetek karotdzs paramé-
tereinek feldolgozasiaban a valészintiségelmélet alapjdn torténd gondolkodés.
Annak a felismerése, hogy a kézetek valamennyi jellemz8je és a kozottiik fenn-
allé fiiggvénykapesolatok sztochasztikus jellegliek, igy azok kezelésének, feldol-
gozdsdnak a valdszin(iségelmélet, a matematikai statisztika, s6t ajabban az in-
formaciéelmélet médszereinek felhasznalasival kell torténnie. Ehhez hozzajon
még az is, hogy a karotézs szelvények felvételekor és a szelvényadatok tovabbi
feldolgozasakor, azaz a szelvényadatoknak a szamitasi folyamatokba valé be-
vezetése sordn szisztematikus hibak is fellépnek, igy azok kisziirése vagy legaldbb-
is csokkentése alapvetd feladat a szelvényadatok feldolgozdsa és értékelése
soran.

A kézetek megismerése a karotédzs paraméterek alapjan, a kézettani ossze-
tétel meghatirozasa, fontos fizikai jellemz8k kiszamitdsa a geolégusok és a ta-
rolémérnokok szamara, a kdzetekrsl alkotott modellgondolkodassal torténik.

* Kéolajkutaté Vallalat, Szolnok, Pf. 85. 5001
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A fejlgdés ttja az, hogy a litologiai 6sszetétel és az ipar szdméara fontos kézet-
fizikai jellemz8k meghatarozasanak pontossigat allandéan novelni kell, és ennek
érdekében egyre tobb olyan kézetalkoté anyagi komponenst és strukturdlis tu-
lajdonsagot kell figyelembe venni a modellekben, amelyek szamottevSen befo-
Iyasoljak az ipar szdmara meghatarozandé paraméterek szamat, megbizhatdsa-
git. Egyre bonyolultabba véalnak a kézetekrdl alkotott geofizikai modellek.

A szamitégépek lehetlséget nytjtanak e modern fizikai —matematikai gon-
dolkodés megvalésitésdhoz a karotézs szelvények feldolgozésa, értékelése és
értelmezése terén. A valdszinfiségelméleti, matematikai-statisztikai és modell-
elméleti gondolkodasméd egyik leghatékonyabb grafikus-analitikus eszkoéze a
szdmitégépes karotdzs interpretdciéban a két vagy tobb karotézsszelvény-pa-
raméter mért, illetve ezekbdl szamitott adatok kozotti statisztikus, korrelacids
kapcsolatokat feltdré PLOT (cross-plot) — technika alkalmazéasa és az adathal-
mazok statisztikai feldolgozasa. A PLOT-technika lehetdséget nytjt a modellek-
ben alapvetl szerepet betolts fizikai mennyiségek (konstansok) reprezentativ
értékeinek meghatarozasira, a reprezentativ értékek bizonytalansagi mértéké-
nek megéllapitasdra, egyuttal bizonyos szisztematikus mérési hibak kikiiszobolé-
sére vagy legaldbbis csokkentésére, ezaltal a szelvények és a modell kozotti 6ssz-
hang minél jobb megteremtésére. [1]

1. A PLOT-ok alkalmazasanak sziikségessége, célja és fajtai

A szémitogépes szelvényadat-feldolgoz6 rendszerek igénylik a szelvényértel-
mez3 tobb-kevesebb kozremiikodését a feldolgozas folyamataban.

1

A feldolgozast megel$z5 adatellendrzés a digitdlisan regisztralt — vagy asz-
talon digitalizalt — szelvényadatok visszarajzoldsdval és az igy kapott anal6g
gorbék vizualis dttekintésével, Gsszehasonlitdsdval kezdddik. Meg kell jegyezni,
hogy ezt megel6zben is végeznek ellenGrzéseket el6szor terepi felvételkor, majd a
bazishelyeken és a teriileti kozpontokban, ahol a szelvények mélység helyességét
és min@ségét ellendrzik. Ebben elsGsorban az analdg felvételeknek van szerepiik.

A szelvények helyes mélységegyeztetése a szelvényadat-feldolgozasnak fon-
tos 1épése, mivel akir pontonként, akir szakaszonként végzik a kiértékelést, a
szelvények mélységi egyezése, illetve mélységhelyessége erdsen befolyédsolja a
szédmitott eredményeket. A pontonkénti kiértékelésnél nagyon Iényeges, hogy az
osszetartoz6 pontok alapjan végezzék a kiértékelést. ;

A mélységegyeztetés még ma is dltaldban az interpretator feladata:

— a durva (nagy) mélységeltolédasokat — referencia szelvény alapjan —
analdg szelvényen az interpretator bejeloli és programmal elvégzik az
eltolasokat; :

— a finomabb (kis) mélységeltolasokat pedig grafikus display-en végzik.

Az automatikus mélységegyeztetés nehéz feladat még egyszer(ibb agyag-
homok rétegsorokban is, osszetett kézetekben pedig megoldhatatlannal latszil:.

Mindenesetre az adatelGkészités az emberi tevékenység nagyobbik részét
képezi a feldolgozés soran.

A plotok, amelyek a kiilonboz6 katorazsszelvények mélység szerint rendezett
indikécidinak és az interpretacié sordn szamitott paramétereknek 2- vagy 3-di-

V2.0,

menzibs abrazolasat jelentik, vizualis tdjékozédas mellett, lehetdvé teszik a mé-
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rések és az interpretécié tobb szint( kalibralasat; a matrix, az agyag és a fluidum
jellemz8k, valamint a fiiggvénykonstansok meghatarozasit és az eredmények el-
lendrzését.

1.1. A PLOT-ok alkalmazdsinak szikségessége

A mélyfirési geofizikai méréseket extrém koriilmények kozott végzik:

— magas nyomds és h§mérséklet;

— horizontdlisan (fardlyuk, kisepert-, eldrasztott-, érintetlen zéna, ese-
tenként annulus) és vertikalisan (rétegek) inhomogén kornyezet (az
egyes mérésekre a kornyezeti hatds eltér6 és pontosan nem szdmba-
vehetd).

Ez akkor is igy van ha a mélyfarasi geofizikai szelvények szadmitégépes ki-

értékelési folyamataban alkalmazzak az aldbbi korrekcidkat:

— a mérési koriilményekbdl ad6dé korrekeidk (pl. vontatési sebesség, idg-
allandé, ...);

— a farélyuk hatasokkal kapesolatos korrekcidk (lyukatmérs, ftrdiszap
paraméterek, béléscsd jellemzik);

— az el6z8 két hatasbdl és szondajellemz6kbdl szarmazé6 hibak (fizisugras,
rossz kozpontosités, illetve rossz lyukfalra valé felfekvés, a lyukkoriil-
mények eltérése a korrekciés anyagok szdrmaztatdsi koriilményeitdl)
korrekcidja (sziirése).

Az interpretdcios modellek csak kozelitik a valésigot:

— idealizalt kézetmodellbdl indulnak ki, tobb kézetjellemzd (porusmeret
és szerkezet, nedves1tes ...) egy-egy interpretacids fiiggvénykonstansba
(BA, BM, BN ) van stiritve, amelyeket azadott rétegsorban allandénak
tekint (a val6sag bonyolultabb anndl mint amit egy modell figyelembe
vehet);

— az interpretéciés anyagok modellezett eszk6zoknél (FINLM, DE ) sta-
tisztikus kiértékelésbél szarmaznak, és pl. az elektromos mérésekhez a
szédmitott interpreticiés anyagok pedig idealizalt feltételek (pont elekt-
réda, homogén féltér, . ..) alapjin késziilnek.

Ezen okok miatt a mért és az ezekbdl szamitott értékek tobb-kevesebb hi-

baval terheltek, ezért csak statisztikusan interpretalhatok.

A hibék kisz{irése, csokkentése alapvets feladat az interpretacié soran, ezért

a valdsdgos plot-okat 6sszehasonlitjak elméleti (modellmérésekbdl és elméleti sza-
mitasokbdl kapott) plot-okkal, és olyan korrekcidkat (szelvény kalibracids, fiigg-
vénykonstans, interpretaciés alapadat vagy modell) végeznek, hogy a valdsd-
gos és az elméleti plot-ok optimélisan illeszkedjenek egyméshoz. Tovabbi lehe-
téségek vannak a pontossig novelésére, egyrészt ha a karotdzs interpretéci6
output adatainak hisztogramjait hasonlitjuk Ossze a magadatok hisztogramjai-
val, masrészt ha vannak a rétegsorban referencia rétegek, amelyekben vala-
melyik taroléparaméter nagy pontossaggal ismert és ekkor sszehasonlité inter-
pretaciét végziink. [2]

1.2. A PLOT-ok felhaszndldsdval elvégezheté

1. A kalibréciék ellendrzése, korrekci6ja, mert

— a tiszta (agyagmentes) kGzetmatrix elektromosan nem vezets (klasszikus
interpretacios alaptétel) RMA = < ,igy az RMA-hoz FINMA, DEMA,
ATMA és FI = 0 értékek tartoznak,

108



— a modellkutak alapkézeteinek (LM, SD, DO ) métrixértékeit — ameny-
nyiben az adott rétegsorban megtalalhatok — pontosan (FINLM, DE )
vagy bizonyos értékintervallumon beliil (A7) a szelvényértékekbdl visz-
sza kell, hogy kapjuk (ellenkez$ esetben a szelvények vagy egyes szel-
vények nem hitelesek);

— a modellkutak alapkdzeteit (LM, SD, DO ) haridntolé firdsokban mért
szelvények értékparjainak ponthalmaza a megfelel§ elméleti plot-on a
két k@zet gorbeszakasza kozé kell essen, ha ezt a kapcsolatot szénhidrogén -
(CH ) vagy agyag (SH, CY ) nem zavarja meg (a valdsdgos és az elméleti
plot-ok optimélisan illeszkednek),

(Az agyagtartalom hatésa jelent8s a FINLM, AT, R szelvényekre és
kevéshé jelentds a DE szelvényre. A CH-tartalom szinte valamennyi szel-
vényt befolyéasol kisebb-nagyobb mértékben.)

— a szédmitott paraméterek (litho-porosity) plot-jai alapjan extrapolalt
rétegvizjellemz6knek meg kell egyezniiik az elméleti értékekkel.

2. A porozitas (elsdleges, masodlagos), a litologia (kézetosszetétel), a réteg-
tartalom (gdz, folyadék) tipusanak és a specidlis mérési hibak (lyukfalegyenet-
lenség, fazisugras stb.) megallapitisa, mert a masodlagos porozitasu és a gazté-
rolé, valamint a specialis mérési hibakkel jelentkezs szakaszok a megfelels plot-
okon elkiiloniilt ponthalmazt alkotnak. A kézetosszetétel megallapitédsa az 1. pont
alatt leirtak szerint torténhet.

3. Az agyag-, a kizet (0sszetevik) és a rétegviz jellemzGk, valamint a fiigg-
vénykonstansok (BA, BM ) meghatirozisa (a megfelel6 plot-okon egyméshoz is
illesztjiik ezeket az adatokat).

4. Az interpreticié eredményeinek (F#1, VSH, SW ) és alapadatainak
(RW, agyagjellemzsk) ellenérzése. y

Tehat a PLOT-ok alapjan a szelvényeket egyméshoz és az elméleti értékek-
hez kalibraljuk, megallapitjuk a porozités, a litolgia, esetleg a rétegtartalom ti-
pusdt, a ,,specidlis mérési hibakkal” jelentkez§ szakaszokat, meghatarozzuk az
interpreticiés konstansokat és kdzet jellemzsket, ellendrizziik az interpretécié
eredményét. :

1.3. A PLOT-ok tipusai | :

A karotazs szelvények indikéciéi és az interpretéci6 soran szamitott para-
méterek abrazolhaték plot-okon lineéris-, szemi- és bilogaritmikus, exponencidlis,
stb. skdlan, azaz a mindkét tengelyen feltiintetett értékeken miiveletek végez-

hetSk (pl. f(x) = =, a2, —B—, —1, LOG 1)
T s

Leggyakrabban a PLOT-ok haromféle tipusat hasznaljuk:

1. A4 gyakorisdgi-plot (PLOH) — a hisztogram — az els6dleges vagy szami-
tott adatok kiilonboz8 diszkrét értékeinek egy adott mélységintervallumban
val6 el6fordulasi gyakorisigit szemléltetd kétdimenziés megjelenitési forma.
A vizsgélandé valtozési tartomény szélsd értékei, illetve a lépéskoz bedllithato.
Bizonyos feltételeknek meg nem felel pontok a vizsgélatbol kirekeszthetSk, a
kiilonbozd PLOH-ok 6sszevetése alapjan, az egymdashoz rendelhets értékek meg-
allapithatok lehetnek. Az dbrazolt értékek varhaté eloszldsdnak megfelel§ ska-
14t (lin., log ) hasznalhatunk.
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2. A frekvencia-plot (PLOF) els6dleges vagy szamitott adatparok el6fordulési
gyakorisdganak kétdimenziés 4brézoldsira szolgdl. A koordindtarendszerben
megjelenitett valamennyi ponthoz egy gyakorisagi érték is tartozik, amely a hal-
maz ugyanazon értékekkel jellemzett pontjainak szamat adja meg.

3. A Z-plot (PLOZ) lehet&vé teszi harmadik paraméter 4brazolésit a sikbeli

. koordindtarendszerben azaltal, hogy egy harmadik szelvényt atlagol a megfeleld
pontokban. (Héromdimenziés dbrazolas sikbeli megjelenitésére szolgal.)

A PLOT-okat kétféle méretben célszerii késziteni. Az egyik méret — ame-
lyeken mind a matrix pont — M A, mind a folyadékpont — FP feltiintethet6 —
durvabb ellenérzésekre ad mdédot.

A mésik méret, amely az el6bbinek kb. megduplazott mérete, azaz csak a
fizikailag redlis tartomdnynalk felel meg és pontosabb ellendrzésekre, illetve ponto-
sabb M AI-k és agyagjellemzGk meghatdrozasara szolgdl.

A plotok 1éptékeinek megvdlasztisindl, torekedni kell arra, hogy az egyes
plotokon a modellkutak alapk&zeteinek tiszta vizes egyenesei gorbéinek trendje
kb. 45°-0s szdglben helyezkedjenek el.

2. APLOT — technikan alapulé kvantitativ karotazs interpretaci6 logikaja

A mélyfarasi geofizikai szelvények tdroléparaméterek meghatarozasa cél-
jabdl torténd feldolgozdsinak folyamatat (1. dbra ) kovetve mutatjuk be a
PLOT-ok felhasznaldsat. [10]

E folyamatnak harom f8 1épesSje van:

1. az adatelSkészités,
2. az elBértelmezés,
+ 3. az értelmezés. J

2.1. Az adatelbkészitési [épcsé els fazisaiban elsGsorban nyers (nem szdmitott)
adatokbdl késziilnek a PLOT-ok, a digitilizalas és a szelvényhitelesitések ellen-
Orzése céljabol. Ezen fazisokban hisztogramok (PLOH)- és frekvencia plotok
(PLOF) késziilnek, felhasznalva a Karotage Interpreter Subsystems (KISS) altal
szolgaltatott statisztikakat (a szelvényadatok széls§ — M N, MX ésatlag — AVR
értékeit) :

— a PLOH-ok alapjin kisz{irhet&k a hibas (extrém) adatok és dsszerendez-
het6k az egyméasnak megfelel§ szelvényértékek ;

— a PLOF-ok alapjan elvégezhetd a szelvények hitelesitésének ellendrzése,
ujrahitelesitése és a legsziikségesebb alapadatok meghatarozasa.

A leggyakoribb PLOF-okat és kiértékelésiik sémajat az dbra mutatja.
Az adatel8készités kés@bbi fazisaiban szamitott JM, JN, JO-litho-porosity
— PLOF-ok és PLOZ-ok is szerepelhetnek:

1. abra. A melyfuras1 geofizikai szelvények feldolgozaséanak folyamata a KISS-rendszerben. (Térols-
paraméterek meghatérozasa céljabol.)

Puc. 7. Tlpouecc o6paboTku recusuueckux paspe3oB rivooxoro Ovpenusi B cuctreme KKCC
(c nenbio onpejesieHust HedTecoAepyKalUX NapameTpos).

Fig. 1. The flow-chart of the well-log processing with the program package KISS (for reservoir
parameter determination).
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TAROLOPARAMETEREK MEGHATAROZASA [10]

1. Adatel8készités 2. El6értelmezés 3. Ertelmez(—}s
1.1. Szelvények el6készitése 2.1. Attekinté interpreticid 3.1. Alapadat és szelvény

szamitogépes indikatorok korrekeidk pontositésa
feldolgozasra
7 /" 7"
1. Szelvények osszesitése, 1. Attekint interpretécio. 1. ElSértelmezés

ellenérzése (durva mély- ellendrzése.
ségegyeztetés, hitelesi-

tés ellendrzése).

2. Digitalizalés és ellen6r-
zése, interativ mélység
egyeztetés.

. Archivélas.

2. Indikatorok szamitésa.
2. Alapadatok és szelvény
hitelesitések pontosi-

tédsa.

3. Alapadatok pontositasa
litolégiai tagolas
(szakaszokra bontés).

3. Rétegtartalom
korrekeidk.

w

2.2. Matrix és térfogati

1.2. Alapadatok, szelvény jellemzdk meghatéro- 3.2. T4roléparaméterelt

korrekeiok zésa ] szdmitésa

1. Alapadatok elézetes 1. Agyagtartalom (VSH) 1. Térfogati jellemz0k,
meghatdrozasa. 2. Aleurit (VSI) és clay telitettségek.

2. Szelvénytranszforma- (VCY) tartalom. 2. Kotott viztelitettség,
cidk,szelvénykorrek- 3. Métrix és térfogati 4teresztSképesség.
ciok. 3

jellemzbk (porozitis és 3. Geofizikus lista és

1.3.

Szelvények szlirése Gjra
hitelesitése

2.3. Ellenallas paraméterek
és telitettségek megha-
térozasa

3. Litolégiai tagolds kézetosszetétel). szémitott szelvények,
(intervallumokra ezek ellendrzése.
bontés).

. igen | nem
D LAV

3.3. Térol6 jellemzék
megéllapitdsa

. Szelvények hitelesitésé-

nek ellenérzése, korrek-
cidk.

. Szelvények sziirése,

1. Ellenallisparaméterek
(RT, RI, RXO, DI,
DXO0). Elsé-, mésodik,-
harmadik kozelités.

1. Téroldjellemzsk
(hatérértékek).

2. Izovol adatok.
3. Dokumentacio,

ujrahitelesités. 2. Telitettségek :
3. Alapadatok pontositésa (SW, SWI, SXO). Archivalas:
3. Szdmitott szelvények.
! i
vagy vagy
- —— r
vagy vagy
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— a litho-porosity plotok alapjan pontosithaték a hitelesitések és elvégez-
hetd az el8értelmezéshez sziikséges alapadatok meghatirozésa ;

— a PLOZ-ok — melyek Z-paramétere rendszerint TGC, DL vagy SP —
segitenek az agyagindikatorok kivalasztisaban és az agyagjellemz8k
meghatarozasiban.

A litho-porosity plotokon a pontok nagy szérasa

- gazos vagy mésodlagos porozitast szakaszokra,
— mérési hibakkal terhelt szelvényekre, vagy

— mélység hibdkra, vagy

— helytelen intervallumokra valé bontasra utal.

Az intervallumokra bontast az teszi szitkségessé, hogy a komplex interpre-
técidban az interpretaciés konstansok (RW, RMF, M AI-k) intervallumonként
valtoznak és a kézetalkoték szdma — az agyaggal egyiitt — nem haladhatja meg
a harmat (esetleg a négyet).

A dontben nyers szelvényadatokbdl felépitett PLOT-ok kiaddsa utan a prog-
ramrendszer futdsa — az adott furds feldolgozasdban — megszakad. A plotokat
az interpretator(-ok) veszi(-k) kézbe és a megfelel6 (burkolé) egyenesek beht-
zasival, illetve overlay lapok alkalmazasaval a tengelymetszeteken meghataroz-
zak a matrix adatokat, a rétegviz- és iszapfiltratum ellendllast, valamint kvali-
tative megallapitjak a kézetet alkoté dsvanyi komponenseket, felderitik az eset-
leges szelvényezési és hitelesitési hibdkat.

Az igy el6készitett anyag képezi a tovabbi feldolgozési fazisok. input ada-
tait.

2.2. Az elbértelmezés sorin el6térbe keriilnek a szamitott adatok, valamint
az ezekbdl készitett dontSen Z- és frekvencia plotok (PLOZ, PLOF). Ha az adat-
el8készitési lépesGben szelvény djrahitelesitésre volt sziikség, akkor ebben a lép-
cs6ben is valamennyi el6bb mar elkésziilt — de az Gjrahitelesités miatt megval-
tozott — plot megismételendd.

Az ebben a lépesGben késziilt PLOT-ok

— a szelvények hitelesitésének tovabbi ellendrzésére (pontositéséra),

— az agyagindikator(-ok) kivalasztaséra, illetve , hitelesitésére’,

— az interpretécids dllandok ellendrzésére és tjabbak megéillapitdsara, va-
lamint , .

— az alkalmazott formuldk (interpretéciés eljaras) helyességének megélla-
pitasédra hasznalhatoék.

Az igy elkészitett anyag az interpretétorokhoz keriil, ahol a plotok alapjan
ellendrzik :

— az interpretéciés allandék (BA, BM, BN ), alapa,datok (RW, kézetjel-
lemz8k — M A-k, agyagjellemzdk) és
— az alkalmazott formuldk helyességét,

megallapitjak a tovabbi feldolgozashoz sziikséges alapadatokat.

2.3. Az értelmezési lépcsében Gjabb — dontSen — frekvencia (PLOF) — és
Z-plotok (PLOZ) késziilnek, szinte kizarélag szamitott adatokbol.

Az elkésziilt plotokat tjra az interpretatorok kapjik meg, akik ellenérzik a
kapott adatok és az alkalmazott eljarasok helyességét, meghatarozzik a tovabbi
feldolgozéashoz, valamint a dokumentacié elkészitéséhez sziikséges konstansokat,
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a permeabilis-impermeabilis tagolédshoz, a szénhidrogén- és viztarolé szakaszok
elkiilonitéséhez sziikséges paramétereket.

Amig az el6bb leirt ember — gép munkamegosztis a megfelel6 automatikus
kiértékel§ programok hidnyabdl fakad (megolddsa igen nehéz) és a feldolgozas
id&beli elhtizédasat is eredményezi, addig a grafikus (fényceruzas) — display-ek
megjelenitésével az interpretator kozvetlen bekapcesoldsa a szamitégépi értelme-
zésbe tudatos torekvéssé valik.

A szamitégépes szelvényinterpreticiénal torekedni kell az ember — gép kap-
csolatdnak minél tokéletesebb megvaldsitasira, amelyet a jelenlegi szelvényezési
és szelvényértelmezési szinvonal indokol és valdszin(i, hogy sokszinilisége miatt
erre a kapcsolatra még hosszu ideig sziikség lesz. [1]

Bebizonyitottak, hogy az osszehasonlité interpreticié (valésidgos elméleti
plotok, magadatok, bazis rétegek) sordn csokkennek a szisztematikus karotazs
mérési hibak hatésai, tovabba az interpretaciés modell hibajanak hatésa, ha a
P’ értéket haszniljuk az interpreticiés végeredményeként az ,,abszolut” inter-
pretacié altal létrehozott P* érték helyett [2]:

sk
P = Pri's
P
ahol P’ — a karotazs interpretéciébdl elfogadott érték a vizsgalt rétegben,

P, — a paraméter nagy pontossiggal ismert értéke a referencia rétegben,
P* — az,abszolut” karotazs interpretaciébdl kapott érték,
P¥ — a paraméter interpretalt értéke a referencia réteghen.

A kdolaj- és foldgaztelepek készleteinek becsléséhez és a készletek lemiivelé-
séhez fontos hozzdjaruldst ad a karotézs szelvények komplex interpretécidja.
A karotézs interpretécié iranti igény fokozédik a telepek lemfivelésének késGbbi
fazisaiban, a masodlagos és harmadlagos lemiivelési technolégiak alkalmazasa-
kor, amik mér nagyobb koltségekkel jirnak, igy egyre tobb és pontosabb karo-
tazs informdciét igényelnek.

Fokozottan felvetddik a pontossig, a megbizhatdsig, az effektivitds kérdése
a karotézs interpretaciéval szemben és ez a kovetelmény szabta meg a karotézs
interpretaciés médszerek és komplex rendszerek fejlesztését az utolsé §—10 év
folyaman mindeniitt a vilagon. [2]

3. A PLOT interpretacios-technika tovabbfejlesztése

A PLOT-technikén alapulé kvantitativ karotdzs interpretéci6 gyakorlati
alkalmazdsai arra vezettek, hogy a kvantitativ karotazs interpretacié hatékony-
sédganak, megbizhatésdginak novelése céljabdl ezt tovabb fejlessziik és kidolgoz-
zuk a LOGPLOT interpretaciés technikat. Ennek alapvets feltételei, hogy biz-
tositsuk a megfelel§

— szémitégépes (hardware) és

— matematikai (legval6szin{ibb értékek meghatarozasa) hatterét.

A nyitott lyukszelvények interpretéciéja vonatkozisaban (a taroléparaméte-
rek meghatérozésara) a normalizalt asztatikus (NAM) és a total (TOTAL) el-
jarasokban valésulnak meg.

Ezek egyiittes jellemzsi:

— lyukhatésokra (lyukatmérd, iszapjellemzdk, ...) korriglt szelvényada-
tokbdl indulnak ki,
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a nem korrigalhato szelvenyhlbakat (cycle skipping, rugosity, ...) sta-
tisztikus eljarassal sziirik,

a rétegvastagsag, illetve a mérési koriilmények (iddallandd, vontatasi
sebesség, ...) okozta hatdsokat modellezett stlyfiiggvényekkel korri-
galjak,

feltarjak a fiiggvénykonstansok (BA, BM, BN, BCP, ...) lehetséges
kapesolatait,

egy-egy paraméter meghatérozasat tobb Gton biztositjik, azok pontos-
sadgénak javitdsa érdekében,

a kiindul¢ ellendllasparaméterek (RT', BRI, RXO, DI|DL ) meghatéarozéisa
a valészinfiségelmélet felhasznélasdval torténik, pontositdsat a legvalo-
szinlibb értékek meghatéarozasival végezziik,

a szamitott paraméterek, a modell, a fiiggvénykonstansok, az agyag- és
fluidumjellemz8k helyességének ellendrzésére, pontositaséra a PLOT-ok
mellett a szintetikus LOG-okat is felhasznaljuk (a szamitott szelvények
széma, megsokszorozddik).

A fentieken ttlmen8en a normalizilt asztatikus médszer (NAM ), amely 16-
nyegében egy attekints interpreticiés rendszer:

AT

a szelvényeket ,,formailag analég alakra’ transzformélja, majd péron-
ként vagy egy szelvényt tobbel sulyozva sziiri;

az egyes szelvények elényeinek asztatizalasaval indikdlja a tarol6jellem-
z8ket (porozitds, agyagtartalom, szénhidrogén-telitettség stb.), igy bizto-
sitja a mem korrigdlhato szelvényhibdk tovabbi kisz(irését, elGsegiti a
kis- és kettdsporozitast tarolokban a szanhidrogének kimutatdsit, ala-
pul szolgal a TOTAL szémara a taroléjellemzék meghatdrozasinak.

(Az eljaras soran laboratériumban vagy mas médon meghatéarozott té-
roléjellemzék is felhasznalhatok.)

A total (TOTAL) médszer:

agyagos homokk§ és komplex tarolék kiértékelésére szolgal;

a LOGPLOT interpretéaciés ,technikat és a fél-automatikus PLOT-ki-
értékelést alkalmazza ;

a litol6giai Gsszetétel meghatarozasat a FINLM, AT, DE, TG szelvé-
nyek ésa JMI1, JN1, JO1, JM2, JN2, JOZ2 litho-paraméterek optimalis
megoldasaval végzi;

az SP felhasznalasit agyagtipustdl fiiggen médositja,

a telitettségek szdmitésat a legtGjabb eljardsok alkalmazdsi tapasztala-
tainak figyelembevételével végzi.

Tehat e két eljaras a szelvények, a karotazs paraméterek és az interpretécios
modellek egyiittes javitasanak igényével 1ép fel.

ATF

ATMA
ATSH
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Jelolések:

— akusztikus terjedési id6

— folyadék terjedési ideje

— k&zetmétrix terjedési ideje
shale-agyag akusztikus terjedési ideje
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BA — tortuozitési egyiitthato

BCP. — kompakeciés egyiitthatoé
BM — cementécios kitevs
BN — szaturdciés exponens
15 RMF i3,
BKSP — egyiitthat6 az SP +RW osszefiiggésben
CH — szénhidrogén
cY — clay-agyag
cYTIP — clay-agyag tipusa
DL — lyukétmérs, lyukatmérs szelvény
DNE — névleges lyukétmérs
DI — elarasztott z6na dtmérdje
DE — kdzetstlirliség
DESH — shale-agyag stir(isége
DEMA — k&zetméatrix slirliség
DEMU — iszap slirliség
DO — dolomit
F, F* — forméaciéfaktor
FI — effektiv porozités
FIAT — akusztikus porozités
FIBL — blokk.(matrix) porozitas
FI1 — elsGdleges porozitas
FI2 — maésodlagos porozitis
FIFR — repedéses porozités
FI1U — lireges porozités
FITO — teljes (total) effektiv porozitis
FIDE — slirtiség porozitas
FIN — neutron porozitas
FINLM — neutron mészk&porozitas
FINMA — k&zetmétrix neutron porozitas
FINSH — shale-agyag neutron porozitasa
FP — fluidum pont
FLTIP — fluidum tipusa (géz-G'; olaj-0; viz-W)
G — gaz
HMC — iszaplepény vastagsag
JM,JN, JO — litolégiai jellemzSk (litho-paraméterek)
JSI — aleurit index (silt index)
JSP — 8P csokkenési egyiitthato, [ JSP = —glr;g
JTG — természetes gamma index[ JIG = At J
TGMX —-TGMN
K — permeabilitas
LM — mészkd
MA — maétrix
M — iszap
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\
iszap filtratum
minimum
maximum
iszap tipus

olaj

frekvencia plot
hisztogram
Z-plot

iszapellendllas

iszapfiltratum ellendllas

rétegviz ellenalls

shale agyag ellenallasa

mikrolateroléggal mért ellendllas

nyolc elektrédés laterologgal mérd ellendllis
mélybehatoldst szondaval mért ellenéllas
mélybehatoldst lateroléggal mért ellenallas
mélybehatolast indukecidssal mért ellendllds
optimélis laterologgal mért ellendllas

sekély behatolasu laterologgal mért ellenallis
kozepes behatolast indukeidssal mért ellendllds
érintetlen z6na ellendlldsa

elarasztott zéna ellenallasa

kisepert zéna ellenallasa

homok

aleurit

shale agyag

természetes potencial

pszeudo természetes potencial
statikus természetes potencial _
viztelitettség az érintetlen zénaban
maradék (kotott) viztelitettség
kisepert zéna viztelitettség

természetes gamma

természetes gamma minimum (homok szint)
természetes gamma maximum (agyag szint)

k&zetmatrix térfogat
1-ik k6zetméatrix térfogat
clay-agyag térfogat
aleurit térfogat
shale-agyag térfogat

viz

IRODALOM

[1] A vildgszinvonal helyzetének elemzése az ipari geofizikai informécié automatizalt feldolgozésa és
értelmezése terén. (Kézirat, OKGT NIMDOK Budapest, 1976.)

[2] A mélyfarési geofizika helyzetének és varhaté alakuldsénak elemzése. (KGST-tanulmény.
PRODINFORM Budapest, 1983.)
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. EVF. 3. SZAM

Egyesiileti hirek

Beszamolo a miskolei Nehézipari Miiszaki Egyetemen
1985. marcius 21 — 22-én megrendezett Ifjusagi Ankétrol

Az Ankétot az MGE Ifjusigi Bizottsiga és az Kszakmagyarorszigi Cso-
port szervezete meg nagy vendégszeretettel, sikeresen. Az el6adéterem tech-
nikai felszerelése, az ellatas és a szallas kifogastalan volt. A résztveviket kiilon-
busz varta a palyaudvaron, és hangosbemonddn keresztiil koszontotték Sket.

Az Ankétot Ferenczy Lidszlé nyitotta meg, majd Hursdn Liszld, az Eszak-
magyarorszagi csoport titkdra rovid koszontét mondott, és mint a zsiiri tagja
tajékoztatta az elss el6addkat a zsiirizés szempontjairdl.

A 64 jelentkezd koziil 56 megjelent. Vendégeket is koszonthettiink az An-
kéton, Dank Viktor, a KFH elnoke, Takdcs Erné tanszékvezet6 egyetemi tanar-
ral és Somfai Aitila egyetemi tanarral egyiitt meglatogatta az Ankétot.

Részt vettek a 21-én este sorra keriilt, kellemes hangulati szakestélyen is.

A zsiiri tagjai: Jesch Aladdr elnil, Hursdan Ldszlo, Drahos Dezsé, Veré Ldszlo,
Zeler Andrds voltak.

23 el6ad4s hangzott el. Az eredetileg programra t{izott el6addsok koziil 3 elma-
radt, 1 eldadé — nem elsd elGadéként valé — jelentkezését a rendezSk a helyszi-
nen elfogadtak.

13 elss el6adé tartott elGadast. Az atlagos felkésziiltséget és szinvonalat a zsiiri
igen jénak talalta. Ertékelésében Jesch Aladdr zsiirielnok tandcsokkal is elldtta
az eladdkat, kiilonos tekintettel késébbi, nemzetkozi rendezvényeken val6 rész-
vétel esetére.

A zsiiri négy elSadést talalt kiemelkedGen jénak, tovabbi egyet dicséretre
javasolt.

L. hely: Marton Gyorgy, GKV
A derecsker mélyzona szeizmosziratigrafias vizsgdlata.

1. hely: Sorés Laszlo, ELGI
Régészets céli geofizikai mérések Baldcapuszidn.
II1. hely (megosztva ): -
Banné Gyori Erzsébet, £ LT E Geofizikai Tanszék
Az energiaelnyelés hatdsa a szetzmikus csatorndra.

Turai Endre, N M E Geofizikai Tanszék
Stkhulldmat  elektromdgneses terek matemetikai modellezése integrdl-
egyenletek tjdan.

A zsirt dicséretre javasolta Scholtz Péter elbaddsdt.

A zsiiri a maga és a tobbi résztvevé nevében is koszonetet mond a rende-

z8knek.
g Zeler Andrds
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Az Eurépai Geofizikusok Egyesiilete (EGS) 10. évi iilésszaka

1984. julius 30. és augusztus 3. kozott Louwvain-la-Neuve-ben a Katolikus
Egyetemen tartotta 10. iilésszakat az Burdpai Geofizikusok Egyesiilete. A prog-
rambizottsag elnske Dr. P. A. Davies ( Dundee, Anglia ), a helyi szervez bizottsag
vezetGje pedig Prof. A. Berger volt. A rendezvényen kb 300 résztvevit regisztral-
tak.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletét, mint testiileti tagot Dr. Addm Antal
és Dr. Tarcsay Gyorgy, az Altalanos Geofizikai Szakosztaly vezetsi képviselték
MTESZ kikiildetésben. Dr. Addm Antal, mint az EGS tanicsénak tagja, részt
vett a tandcs iilésén is.

Az EGS iilésszaknak (ezenttl Assembly és nem egyszerlien Meeting lesz a
neve) mindig kiemelkedd eseménye a Society lecture, amely egy-egy tudomany-
teriiletrsl atfogé képet ad. 3 ilyen elGadés hangzott el az 4zsiai tektonikardl
(P. Tapponier ), a graviticios arapalyrdl (P. Melchior ) és a naptevékenység, az
U. V és a X-sugarzas idébeli valtozasarél (M. Nicolet ).

A program13 szimpéziummal, 3 workshoppal és az 1. szekeié nyilt tiléssza-
kéval atfogta az EGS 3 szekcibéjanak tematikajat. Az el6adésok tartalmi kivonata
a Terra Cognita 4, no 3, Summer 1984-ben jelent meg. Az EGS Newsletter 1984.
novemberi szama (NO. 27 ) rovid osszefoglalét kozol az egyes rendezvényekrsl és
megadja a szervezdk cimét is, amennyiben valaki tovabbi informéciét szeretne
kérni.

Eltekintve a hidrolégiai és meteoroldgiai targyu eladasoktoél (S5—S10),
a szildrd Folddel és a magaslégkorrel a kovetkezs rendezvények foglalkoztak :

S1 Prealpi orogének szerkezete

S2  Bolygékutatis és a jovEbeni planetaris misszidok

83  Konvekeids jelenségek a geofizikdban

S4  Szilardtest fizikai kisérletek a litoszféra dinamikajara vonatkoz6an

S11 Termoszféra-ionoszféra csatolasok magas szélességen és'lehetséges napszél-
magnetoszféra hatés

S12 A SPACELAB—1 els geofizikai és napfizikai kisérleteinek eredményei
813 Médositott napfizikai-geofizikai indexek

W1 Fiatal iiledékek paleomégnessége, kormeghatarozasa és szedimentolégidja
W2  Energiamérleg készitésének szempontjai a Fold felszinén

W3 Magnetoszféras hatdsok a szeizmikus tevékenységben.

A fenti cimek mutatjak, hogy az {irkorszak nagyjelentségli és rendkiviil
koltséges kisérletei mellett, amelyekbdl a SPACKELAB-on kiviil a Marsra ir4-
nyul6 KEPLER missziét kell kiemelni, mint eurépai programot, a litoszféra
dinamikéja véaltozatlanul nagy érdeklGdésre tart szamot. A magaslégkor meg-
szokott tematikaja mellett egy érdekes csatolast is targyalt a W3 workshop a
magnetoszféra és a szeizmikus tevékenység kozott. E jelenséget a természetes
rengések, de f8ként a felszini erds robbantdsok akusztikus hullémok révén hozzak
létre a légkor-ionoszféra-magnetoszféra rendszerben (Pl.: Goghberg szovjet
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kutaté szerint 800 km magassdgban a VLF jel feler6sodésében nyilvanult meg).
A 81 kHz-es természetes jelek a foldrengések elGrejelzésére is hasznilhaték
T. Yoshima et al. mérései szerint.

Az EGS tandcsa 1j tisztikart valasztott. Az 4j elnok a francia Dr. Michel
Petit lett, aki tavkozlési szakember és az Institut National d’Astronomie et de
Géophysique igazgatéja és az Academie des Sciences levelezs tagja. A fétitkar
személye nem valtozott (Dr. G. M. Brown, U. K. ).

Az EGS-alkotmany moédositasara is sor keriilt. Felallitottak a Tandcs
Levelezbje cimii tisztséget. A levelezdk (koztikk Dr. Addm Antal is az MGE
képviseletében) a tandcs ad-hoc bizottsdgaiban tevékenykednek, de nem szavaz-
hatnak.

3 tiszteleti tagot valasztott a plenaris tilés, H. Alfvén, S. Mueller és B. Thellver
személyében. '

A kovetkezs Altaldnos Ulésszak 1986-ban Kiel-ben lesz. Ezt kovetGen az
EGS évente tervezi iilésszakait. A kiadasainak ellensulyozasara 50%,-kal emelik
az Annales Geophysicae arat.

A rendezvényt szinvonalas konyvkiallitas kisérte.

Adam Antal
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DR. FACSINAY LASZLO

1909. marcius 28. Aknaszlatina — 1985. februir 16. Budapest

Matematika-fizika szakos egyetemi hallgatéként a nyéri sziinid§kben napi-
dijas észlel6ként ismerkedett meg a Geofizikai Intézet Eotvos-inga és foldmag-
neses méréseivel.

1933-ban tanari oklevelének megszerzése és katonai szolgalatinak letoltése
utén, a Geofizikai Intézet vezetSinek ajanlasara, az Eurogasco véllalat (majd jog-
utédja a MAORT) alkalmazta, mely abban az évben kezdte meg geofizikai ku-
tatésait a Dunédntilon. 1933 végén a Kis-Alfoldon, Mihdlyi kérnyékén végeztek
torzifs-inga méréseket, melyeknek eredményeként keriilt sor a Mihélyi szén-
dioxid el6fordulés feltardsara. A késGbbiekben Budafapuszta kornyékén dolgoz-
tak, ahol méréseik alapjan keriilt sor az elsd sikeres kdolajkutaté faras telepité-
sére.

1938-ban a véllalat Ausztridba kiildi, ahol a grazi-medencében folyé Eotvos-
inga méréseket iranyitja. 1938 —39-ben roméniai, majd olaszorszagi tanulmany-
aton a graviméteres méréseket tanulmanyozza és hazatérve a graviméteres cso-
port vezetdje lesz. 1939 —40-ben graviméteres méréseket’ végez az Oltay-féle re-
lativ-inga alaphélézat dunantali pontjain, ezzel megteremtve a szétszért gravita-
ciés mérések egységesitésének lehet&ségét. Ezekrsl a mérésekrdl irja egyetemi
doktori dolgozatat 1942-ben.

A héaborit kovetSen, 1945 —46-ban, terepi munkéara nem keriilhetett sor,
mert a miiszerek nyugatra keriiltek, ezalatt az id§ alatt megszerkesztik a Dunén-
tul egységes gravitacios térképét. :

A negyvenes évek végén a markansan jelentkezs, nagy anomalidk helyett a
figyelem egyre inkabb a masodlagos anomélidk felé fordul. gy keriilt sor a nagy-
lengyeli olajtérolé szerkezet kimutataséara is, melyet gravitdciés mérések alapjan
fedeztek fel 1951-ben. i '
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A Nagylengyel kornyéki kutatasokért Laci batyankat 1952-ben a Munka
Erdemrend arany fokozatdval, 1953-ban pedig a Kossuth Dij eziist fokozatéval
tiintették ki.

A MAORT éllamositdsa utan a geofizikai részleggel egyiitt az ELGI-hez
keriilt, ahol kezdetben a szervez$d§ szeizmikus és geoelektromos kutatdsokban
vett részt, majd 1952 janudrjaban a Gravitécios Osztaly vezetSjeként bekapesols-
dott az orszagos gravitdcios alaphalézat szervezési ¢s feldolgozasi munkéiba.
1953 — 54-ben a Foldtani Fdigazgatdsagon f6mérnok, majd f8igazgatd helyettes.
1956-ban oktat a soproni Nehézipari Miiszaki Egyetemen. Ezt kovetGen Gjra az
ELGI Gravitéciés Osztalyanak vezetGje, majd 1957 —59 kozott ismét f6mérnok
a féigazgatdsdgon.

1959 —62 kozott a kinai expedicié gravitdciés tandcsaddjaként Kindban
dolgozik, hazatérte utdn hamarosan az OKGT Szeizmikus Kutatési Uzeméhez
keriil az Gjonnan szervezett Gravitaciés Osztaly ¢lére, feladata 1970-ben tortént
nyugdijba vonuldsiig ismét a kdolajipari graviticiés kutatdsok megszervezése.

Laci batyank izig-vérig gyakorlati geofizikus volt, aki élénk figyelemmel ki-
sérte a kiilfoldi eredményeket és mindent elkovetett, hogy a legujabb eljarasokat
minél el6bb meghonositsa a hazai kutatdsokban.

Gyakorlati munkéaja mellett egész szakmai pélyafutdsa soran foglalkoztatta
az izosztizia és a kéregszerkezet kérdéskomplexuma. Ebbél a témahdl 1952-ben
,,Gravitdciés mérések és izosztézia” cimen konyvet, majd 1965-ben ,,A kozép-
eurépai kéregszerkezet vizsgilata graviticiés anomaélidk alapjidn” cimmel kan-
didatusi dolgozatot irt, mely utébbi alapjan 1966-ban elnyerte a miiszaki tudo-
méanyok kandidatusa fokozatot.

Néhany széban meg kell emlékezniink arrdl is, hogy az 6tvenes évek elején
Egyed és Térczy professzorokkal egyiitt faradhatatlanul tevékenykedett a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiiletének létrehozésin. E tevékenységének elismerése-
ként, az alakulé kozgytilésen az Egyesiilet alapité tagjai f6titkarukka vélasz-
tottak.

Jelentds szerepet vallalt a foldtani szakember képzésben is, melynek kere-
tében hosszi évekig tanitott geofizikat a Szabé Joézset Geolégiai Technikum no-
vendékeinek.

Kiemelked§ szakmai tevékenységéért élete soran szamos kitiintetésben ré-
szesiilt.

Laci batyank a magyar geofizikusok azon genericidjahoz tartozott, akik
még a héskorban kapesolédtak be a geofizikai kutatasokba és akik cselekvd ré-
szesei voltak a kiilonboz8 geofizikai mddszerek hazai elterjesztésének. Haldladval
egy kivalé geofizikus és egy szerény, kedves, mindig segit6kész barat és kolléga
tédvozott koriinkbél, akire mindig szeretettel és tisztelettel fogunk emlékezni.

SZABO ZOLTAN
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