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MAGYAR GEOFIZIKA XXII. EVF. 1. SZ.
Egyesiileti hirek

Kitiintetések

Egyesiiletiink Orszagos Elnoksége a felkért Bizottsig javaslata alapjan
Dr. Adim Antal

tagtarsunkat Eotvos Lorand emlékéremmel tiintette ki. Az érem atadéaséra 1980.
szept. 16-4n, a 25. Geofizikai Szimpdzium tinnepélyes megnyitdjdn keriilt sor.

Addm Antal 1929. szept. 13-4n sziiletett Szekszardon. A szekszérdi gimné-
zium utdn a Soproni Mfiiszaki Egyetem bényakutaté mérnoki szakit végezte
el. A Geofizikai Munkakozosségben, majd ennek jogutédaindl, az MTA Geo-
fizikai Kutaté Laboratériuméban, illetve az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatd
Intézetében dolgozott a diploma megszerzése utéan.

1972 6ta igazgatShelyettes.

Munkdsséga kezdetén elsésorban geoelektromos mfiszerek szerkesztésével
foglalkozott, tellurikus regisztral6 mfiszerct ]elentos mennyiségben exportélta
a magyar ipar. Két, kozremfikodésével késziilt miiszer szabadalmi oltalmat
nyert. Kés6bb a méagneses tér mérésére szolgalé berendezések szerkesztésével
foglalkozott, variométerét és indukeids szondajat ma is kiterjedten hasznéljék.

A Nagycenk melletti obszervatérium miiszerezésében, az ott végzett mun-
kik megszervezésében irdnyité szerepe volt. Jelentések azok az eredmények,
amelyeket az 1955-ben a Sopronban és Pekingben egyidejlileg végzett magneses
pulzécié mérések anyagdnak feldolgozdsdval nyert. Késébb a KAPG kereteit
felhasznalva kozos méreseket szervezett tobb szocialista orszag részvételével, a
nyert adatokat pedig felhasznalta a pulzdciék forrdsdnak vizsgalatara.

Az 1960-as évek elejétdl kezdve egyre inkabb a Magyar Medencében végzett
regiondlis elektromégneses mérések fel¢ terel6dott a figyelme. Vezets szerepe
volt a tobb éven keresztiil végzett orszagos jellegli tellurikus mérésekben.

Egyik kezdeményezGje volt hazdnkban a magnetotellurikus mérések beve-
zetésének. 1961-t6] kezd8dben a mar emlitett miiszerszerkesztésen kiviil a mag-
netotellurikus kutatésok feldolgozasi probléméival, a megfelel§ alaposszefuggesek
levezetésével, a forrastér szerepével foglalkozott.
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Ezeknek a vizsgilatoknak az eredményei alapjan nyerte el 1962-ben a
miskolei Nehézipari Miiszaki Egyetemen a mifiszaki doktordtust; 1965-ben a
miiszaki tudomanyok kandidatusa, 1970-ben pedig a mfiszaki tudoményok
doktora cimet.

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem geofizikus hallgatéinak rendszeresen
tart el6adéast a magnetotellurikus-indukeiés kutatésokrdl, ezek alapjdn 1974-ben
egyetemi tandri cimet kapott. Ugyanebben az évben a Foldtani Kutatds Kivalé
Dolgozéja lett.

To6bb nemzetkozi rendezvényt szervezett; ezek koziil kiemelkedik az 1976-os
TAGA-Workshop Sopronban, az elektromégneses indukcié témakorében, vala-
mint két soproni KAPG-kozgyfilés. A KAPG megalakuldsa, 1966 6ta a Magyar
Munkabizottsdg titkdra, 1970 éta pedig a magnetotellurikus munkabizottsig
regiondlis koordindtora. 1975-t6] a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unié
elektromédgneses munkacsoportjanak tarselnoke, illetve elngke.

1963 — 73 kozott Sopron véaros tandcsinak tagja volt; 1972-ben a Gy6r-Sopron
megyei Népfrontbizottsig alelnoke lett, 1976-t6] pedig a Népfront Orszégos Ta-
nicsinak tagja. 1977-ben a Munka Erdemrend eziist fokozatéval tiintettek ki.

Hazai és kiilfoldi szakfolyéiratokban mintegy 130 szakmai dolgozata jelent
meg.

Egyesiiletiink a 25. Geofizikai Szimpdzium alkalméval kiilfoldi és hazai szak-
embereket részesitett tiszteleti tag kitiintetésben:

1. Oleg Leonyidovies KUZNYECOV, Szovjetunié

a mfiszaki tudoméanyok doktora, az Ossz-szovetségi Geofizikai és Geokémiai
Tudoméanyos Kutaté Intézet (VNIIJAGG) igazgatéja.

Tobb, mint tiz éves kapcesolat fiizi a magyar geofizikahoz. Felkérésiinkre
tobb elbadast tartott mind Budapesten, mind Szolnokon. Téméja vildgviszony-
latban is 4j: az alacsonyfrekvencids szelessavi akusztikus karotazs, amely mind
béléscsovezett, mind csovezetlen firdsban alkalmazhaté. Segitségével a szén-
hidrogén tarolé kimutathaté (més mddszerekkel kompletten) és a rétegtartalom
megéallapithaté.

E téméban a Kozponti Foldtani Hivatal (ELGI) és a Szovjetunié Foldtani
Minisztériuma (VNIIJAGG) kétoldalt eredményes egyiittmiikodést folytat. A
szélessavu alacsony frekvencids akusztikus lyukmiszerrel (AKN —L. SZU) és a
digitalis karotazs alloméssal (KD —3000, MNK) eredményes ipari kis¢rleteket
végeztiink a Szovjetunié és Magyarorszag kéolaj lel6helyein, amely munkdkban
Kuznyecov et. kimagasl6 szerepet jatszott.

Kuznyecov elvtarsat Gszinte szakmai baratsag koti a magyar geofizikus
tarsadalomhoz (ELGI, OKGT), s az 4j tudoméanyos eredményeinek magyaror-
szagi propagalisdhoz a Magyar Geofizikusok Egyesiilete adott forumot.

2. Ing. Ernest Poleszak, a PRZEDSIEBIORST GEOFIZYK1 MORSKIEY I
LADOWEY GORNICTWA HAFTOWEGO igazgatija.

Poleszak et. tobb mint tiz éve tagja az egyesiilet kezdeményezésére nem-
zetkozi rendezvénnyé nétt Geofizikai Szimpdziumok szervezé bizottsdgdnak. Sze-
meélyes  kozbenjarisanak nagymértékben koszonhets, hogy Lengyelorszag e
nagyjelent8ségii konferencia tarsrendezdinek sordba lépett. Az els§ lengyelorszagi
szimp6ziumot Torunban rendeztiik, a targyi és személyi feltételek biztositdsaban
Poleszak igazgaténak alapvet§ érdemei vannak.
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Tudoményos és szakmai kapcsolatai szinte minden magyar geofizikai intéz-
ményre kiterjednek.

3. Ing. dr. Jaroszlav Ibrmajer, csehszlovak allampolgir, a Geofizika n.p. vezér-
igazgatéja.

T6bb mint 20 éve szoros kapesolatot tart fenn a magyar geofizikai intéz-
ményekkel és szakemberekkel. Mint a legnagyobb csehszlovék geofizikai véallalat
vezetdje, felismerve a geofizikai szimpéziumok komoly tudoményos és szakmai
jelentGségét, szorgalmazta vallalata tarsrendezSként valé felvételét. JelentGs
anyagi és erkolesi tAmogatast nydjtva nagymértékben hozzajarult ahhoz, hogy
az eddig Csehszlovdkidban rendezett hdrom koézos szimpézium minden szem-
pontbdl sikeres volt.

4. Dr. Takacs Ernd, Egyesiiletiink alapit6 tagja.

Az MT és Tellurikus geoelektromos mdédszerek nemzetkozileg is elismert
elméleti és gyakorlati szakembere. Uttors szerepe volt a nagnetotellurikus és
tellurikus médszerek magyarorszdgi bevezetéscben. Mint miiszer tervezd is
sikeres munkét végzett. Szamos jelenleg is hasznilt geoelektromos mérémiiszer
tervezgje.

Mostanaban is nagyon fontos elméleti munkét végez: ,,Inverz mddszerek
kutatésa és a szamitégépes interpreticié a geoelektromos médszerekben”.

* Tudés és tanar, a NME Banyamérnoki Karanak dékanja és a geofizikai tan-
szék professzora.

5. Jesch Aladar, Egyesiiletiink alapité tagja.

Hosszt id6n keresztiil a Dél-Dunéntili Csoport vezetds(gi tagja, jelenleg a
Zala-megyei Csoport elnoke, az MGE Tudoménytorténeti Bizottsdgédnak titkéra.

Aldozatkész térsadalmi munkéjaval nagymértékben hozzéjarult az egye-
siileti élet kialakitdsdhoz és magas szinvonalon tartdsdhoz a Dunédntilon.

A Koolaj és Foldgdzbanyaszati Véllalat miiszaki-gazdasigi tandcsadéja.
Neve szorosan osszefonédik az olajipar mélyfirasi geofizikai tevékenységének
szinte minden részletével. Tzig-vérig gyakorlati szakember, aki 4tfogé és alapos
elméleti tudasat dllandéan a megvalésitds probléméjanak veti alé.

A karottdzsmddszerek és miiszerek fejlesztésében és a gyakorlati alkalma-
zéshan elért eredményeirdl rendszeresen elfadisokon és kozleményekben sza-
mol be.

6. Nagy Zoltan

Egyesiiletiink titkdra, nagyrendezvényeink f6 szervezéje, 23 éve tagja a
Magyar Geofizikusok Egyesiiletének. A Geofizikai Kutaté Véllalat osztély-
vezetdje. 1

Uttors szerepet jatszott a magnetotellurikus (MT) médszerek bevezetésében
az olajiparban.

Mint ismert geoelektromos szakember szdmos szimpéziumon és szakmai
osszejovetelen szerepelt dolgozataival és el6adédsaival. KEzek a szakmai dolgo-
zatok az ,.elektromagneses frekvencia-szonddzas” a ,,terepi mérési technolégia”
és az adatok foldtani értelmezésének témakorét foglaljak magukban.

Nagy Zoltan a 25. szimpéziumon is értékes téméaval szerepelt. ,,Rendkiviil
magas latszélagos ellendlldssal jelentkezd magnetotellurikus szintek a fiatal
iiledékes osszletekben”.
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Az intervallumsebesség fiiggése
a mélységtol normalisan kompaktalodott
iiledékes rétegekben

ZSELLER PETER*

A FEisérieti tapasztalatok azt mutatjak, hogy iiledékes kézetekben a hulldmterjedési sebesség és a
mélység kozitt exponencidlis a kapesolat. A kapesolatot a kivetkezd képlet irja le:

log V (H) = log V (0)+m-H

ahol V(H) a sebesség H mélységben,
V(0) a sebesség a felszinen,
m egy, a kompakcids viszonyoktdl figgd allands.

A Pannon medencére sikerilt egy isszefiiggést megallapitani az m dllandé és a medencealj zat mély-
sége kozott.

Az osszefiggés segitségével az egyes kutatdsi terileteken becsilhetjik az intervallumsebesség var-
haté nagysagat. A ténylegesen mért értékek természetesen nem egyeznek meg pontosan a becsiilt értékekkel,
a mért intervallumsebességek a becsiilt értékek koriil véletlenszeriien ingadoznak.

A tilnyomdsos rétegekben a kompakcié eltér a normdlistél. Ezért a mért intervallumsebességek is
el fognak térni a becsilt értékektbl. Lényeges, hogy mig a normdlis esetekben az eltérés véletlenszeril, a
tilnyomdsos zondkban szisztematikus. Hz lehetévé teszi, hogy az intervallumsebességek megvdliozdsat
alapjan a szeizmikus adatokbdl felismerjiik a varhatéan tulnyomdsos rétegek helyét.

Onbim axcnepumeHmMasbHbIX pabom noxassieaem, 4mo ckopocmos pacnpocmpareHus yMpyaux
601H 6 0CADOYHBIX NOPOOAX C63aHA ¢ 2AYOUHOL N0 IKCNOHEHYUANLHOMY 3AKOHY. DMA C6513b ONUCHL-
eaemcs (popmyaoti

logV (H) =1logV (0)+m-H

20e V(H) — cropocme Ha 2aybure H,
V(0) - ckopocmb Ha nosepxnocmu,
m — NOCMOAHHASA, 3a6UCAWA OM cMeneHl YNAOMHeHHOCMU nopoo.

I aa ITanroz2ocko2o Gascceling 6uiagAeHa 3a6UCUMOCTMS NOCMOAHHOL M 0m 2ay6 uHsl 3a1e2aHUA
ocHosanus bOaccetina.

dma 3agucumocms n0360Asem OYeHUMb 0XCUOAEMYI0 6eAUYUHY UHMEPEAALHbIX CKOpocmell 6
pasaugnbix pationax pabom. Camo cobol pazymeemes, 4mo @axmuyeckut HabA0OeHHble 6eAUYUHBL
MOYHO HA c08NA0AM ¢ 0YeHeHHbIMU, a KOAeOAAMCS ¢ CAVHAUHbIM XAUAKMePOM 0KOA0 HUX.

B caosx ¢ nepenadom 0asaeHust YnAOMHeHHOCMb PA3AUYAemcs om HOPpMAAbHOU. B c6a3u ¢
amum Had A10erHble UHIMePEANbHbLe CIC0POCMIL MAKYCe PA3AULUIOMCS 0M oUweHHbIX 6eauqur. Ho 6 mo
8DeMSA, KK 8 HODMAALHLIX CAVIAAX 0MKAOHEHUSA HOCANL CAYYAUHbIL XapaKmep, 6 30HaX nepedase-
HUSA OHU O0KA3bIGAIOMCA cUCMeMamuyecKumu. Imo no3soasem, no USMeHeHUSAM UHMePEasbHbIX
ciopocmell, cyoums 0 noA0dceHUl nAacmos, Xapaxmepusyiomuxcs nepedagierueM.

Eaxperience has shown that the propagation velocity of waves in sedimentary rocks changes with
the depth according to an exponential law. This relation can be expressed by the formula
log V (H) =log V (0)+m-H
V(H) being the velocity at the depth H,

V(0) the velocity at the surface,
m a constant which depends on the compaction of the rock.

* Geofizikai Kutaté Vallalat
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For the Pannonian basin a relation of the constant m with the depth of the basement was found
This relation permits to estimate the values of interval velocity to be expected in different areas. The
estimated values, of course, does not coincide exactly with the observed velocity values and they show a
random deviation from them.

In layers with overpressure the compaction differs from that in normal cases. Thus the observed
interval velocities will also differ from the estimated wvalues. But while in normal cases the deviation
has a random character, in zones with overpressure it proved to be systematic. Thus the changes of the
interval velocities permit to draw from seismic data conclusions concerning the position of a layer with
probable overpressure.

Gyakorlati tapasztalat, hogy a kézetek porozitdsa a mdclys(ggel csokken.
Ez a k&zetekben mérhetd hullimterjedési sebesscg novekediséhez vezet. Az iro-
dalombdl jél ismert, hogy a sebesség a mélységgel exponencialis kapesolatban 4ll.
A kapesolatot a kovetkezd képlet irja le:

log V(H) =log V (0)+m-H
ahol
V(H) a sebesség H mélységhen

V(0) a sebesség a felszinen
m egy konstans.

Ezt a képletet méarga rétegek esetében szokés hasznilni, de mas kézetekre is
alkalmazhaté. Lathatjuk, hogy a képlet egy egyenes egyenlete. Ezt az egyenest
a kézet normdl kompakeiés trendjének szokds nevezni.

A szeizmikdval mért intervallumsebességek mindig egy vastagabb mélység-
intervallumra vonatkoznak. Ez az intervallum esetleg t6bb geolégiai réteget is
magaba foglal. Feltételezhets, hogy az intervallumon athaladé hullam terjedési
sebessége kapcsolatos az intervallumban taldlhaté homok, agyag és karbonédt
arannyal. A szeizmikus mérésekbdl tehit egy kézetkeverckre jellemzd sebes-
séggorbét kapunk.

Szerencsére a porozitds a mélységgel valamennyi kézetben csokken. Ezért a
kézetkeverékben mérhet6 intervallumsebességekhez is hozzérendelhets egy
trend.

Nem szabad azonban elfelejteni, hogy a reflexiés horizontok tavolsagatél
fiiggGen, veletlenszerfien Osszedllitott kézetkeverckre jellemzd intervallum-
sebességek szdmértéke nem determinisztikusan meghatdrozott. Azt mondhatjuk,
hogy a szeizmikus intervallumsebességekhez is hozzdrendelheté egy normaél
trend, de az intervallumsebességekben el6fordulhatnak a normél trend koriil
véletlenszer(i ingadozasok.

Nézziik meg az 1. dbrdl. Az dbran egy szeizmikus vonal ment{n meghata-
rozott intervallum é&thaladdsi id6 fiiggvenyek lathaték. A véletlenszer(i inga-
dozésok csokkentése érdekeben a fiiggvényeket simitottuk.

Az abran lathatjuk, hogy az 1000 — 2200 méter mélység kozotti szakaszon a
fiiggvények j6l kozelithetSk egy egyenessel. Mésszéval a fiiggvinyek jél illeszked-
nek a kdzetkeverékre jellemz8 normal trendhez.

Az illeszkedés a legfelsd és a legalsé szakaszokon gyengébb. Ez altalanos
jelenség, més szeizmikus vonalak vizsgélatakor is tapasztalhato.

A fels§ részen az eltérés abbdl adédik, hogy itt az iiledékek fiatal kortak.
A kompakeié itt még nem érte el azt a fokot, amitdl kezdve az exponencidlis
kozelités érvényesnek tekinthetd.

2 Geolizika 2 5



Az alsé részen a sebesség szisztematikusan nagyobb, mint amekkorit a
trend alapjdn varunk. Ennek a jelenségnek az az oka, hogy az alsé mélység-
intervallumok mezozoos, paleozoos retegeket is magukba foglalnak. Ezek az
iiledékek a felettiik levéknél lényegesen nagyobb sebességliek, ezért az inter-
vallumsebesség fiiggvényt szisztematikusan megviltoztatjdk a nagy sebesség
irdnyéba.

Ezeket a szakaszokat a normél trend meghatérozésakor figyelmen kiviil
kell hagyni.

Megvizsgaltunk nagyszamu, a Pannon medence teriiletén mért szeizmikus
szelvényt és kiszdmitottuk a normél trendeket.

A 2. dbran ezekbdl néhany, az Alfoldon mért szelvényen meghatarozott
normal rendet mutatunk be.
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Mint mar a bevezetében emlitettiik, a trendet a felszinen mérhets V(0)
sebességgel és az m konstanssal jellemezhetjiik. A tovabbiakban az m konstanssal
fogunk foglalkozni.

Az m konstans a trend meredekségét adja, tehat azt, hogy milyen gyors a
sebesség novekedése a melységgel. Az m konstansnak kapesolatban kell 4llni
a medencét kitolts tiledekanyaggal és a kompakceiéval. Mivel ezeket a tényezéket
kozvetleniil nem tudjuk figyelembe venni, kozvetett kapesolatokat kell talal-
nunk.

A siillyedés-kompaktalodas folyamataval is és a lerakédott iiledék anyagéval
is kapcsolatban all a medencealjzat mélysége. Megvizsgaltuk, hogy az m konstans -
milyen kapcsolatban 4ll a medencealjzat mélységével.

A 3. dbran az m konstans nagysaga és az alsé pannon fekii mélysége kozotti
kapcsolat lathaté. A vizsgalatbdl kapott » = —0,40 korreldcids egyiitthaté azt
mutatja, hogy a két valtozé kozott a kapesolat gyenge.
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A 4. dbrdn az el6bbihez hasonlé vizsgélat 1athaté, de az m és a mezozoosnél
fiatalabb rétegek fekiimélysége kozott. Ebben az esetben a korreldcids egyiitt-
haté: r = —0,83. Ez szoros kapcesolatra utal.

Az 5. dbrdn az m konstanst a szeizmikus alaphegység mélységével hoztuk
kapcsolatba. A szeizmikus alaphegység geoldgiailag valtozoé lehet, dltaldban me-
zozoikum, vagy paleozoikum. Itt a kapcsolat erdsségére r = —0.67 korreldcids

egyiitthatét kaptunk.
A legerdsebb kapcsolatot tehat a mezozoosnal fiatalabb rétegek fekiimély-

ségével kaptuk. A regressziés egyenes egyenlete ebben az esetben:
m = 1074(1,86552 —0,000163486 H)

ahol H a mezozoosnél fiatalabb rétegek fekiimélysége.
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Jelenlegi tapasztalataink szerint ez a képlet kielégité pontossdggal leirja a
Pannon medence teriiletén az intervallumsebességhez rendelhet trend meredek-
ségét. Az, hogy az osszefiiggés a teriilet tavolabbi pontjaira is érvényes, arra utal,
hogy a medence feltoltédése az egyméstol tdvol es6 pontokon is hasonlé koriil-
mények kozott zajlott le, a medence hasonlé osszetételtl iiledékanyaggal t6lt6-
dott fel.

Hogyan hasznalhatjuk fel a kapott sszefiiggést ?

Az osszefiiggés segitségével becslést adhatunk arra, hogy mekkora az inter-
vallumsebesség véarhaté értéke. Ez a becslés normalisan kompaktdlédott iiledé-
kekre vonatkozik. Ha megvizsgéljuk, hogy a becsiilt és a mért értékek hol térnek
el szisztematikusan, felismerhetjiik az anomadlisan nagynyomésu rétegeket.

Példaul a 6. dbrdn egy szeizmikus vonal mentén meghatérozott intervallum
athaladési id6 fiiggvények lathatok, a normaél trendnek megfeleld egyenesekkel

egyiitt.

GEO 80/18-6
6. dbra. — Puc. 6 — Fig. 6

Az abran kénnyen felismerhets, hogy 1900 méter mélység alatt a mért
intervallumsebesség szisztematikusan kisebb a normél trendbél kapott sebes-
ségnél. Ez arra utal, hogy itt a porozitds nagyobb a normalisndl. Ez a zéna var-
hatéan tilnyomésos.

Osszefoglalva: megéllapitottunk egy osszefiiggést az intervallumsebesség, a
mélység és a medencealjzat mélysége kozott. Az Osszefiiggés lehetdvé teszi,
hogy az intervallumsebességek felhasznaldsaval kovetkeztessiink a tilnyomésos
z6nak jelenlétére.



MAGYAR GEOFIZIKA XXII. EVF. 1. SZ.

A diapirizmus geofizikai indikaciéi
a neogén medencékben

J. BODN AR, L. POSPISIL

A dél-szlovakiai neogén teriiletek geofizikai adatainak komplex értékelése a
dél- és kelet-szlovakiai medencék dltalanos geofizikai, geolégiai képét adja. Az
alkalmazott geofizikai kutatdsok a teriilet foldtani képéhez legf6képpen azzal
jarultak hozza, hogy vizsgaltak a fiatalabb iiledékekkel boritott harmadkorinél
id6sebb aljzat domborzatanak kifejlédését. Fontos informéciét szolgdltattak a
harmadkori medencéket kitolts iiledékekben vagy magén az aljzaton talalhato,
az lledékektdl fizikailag kiilonboz8 anyagok térbeli elterjedésérdl is.

A foldtani felépités meghatdrozasara hasznalt graviticiés anomalidkat vizs-
galva, a gravitdciés mérések kiértékelésének Gj és igen értékes eredménye a
regiondlis pozitiv anomaliak kimutatasa, amelyek valészintileg a foldkéreg mé-
lyebb rétegeiben felléps kézetslirliség valtozasokkal fiiggnek ossze (1., 2. dbra).
A dolgozatban a f6hangsiilyt ezekre az anomélidkra ¢s geolégiai, geofizikai értel-
mezésiikre szeretnénk helyezni.

A Bouguer anomélidkat okozé haték gravitdciés tere a kisebb sfirfiségti,
nagyvastagsdgi harmadkori iiledékek teriiletén nem felel meg a harmadkorinél
id6sebb aljzat domborzatanak. Igen rossz a korrelicié a gravitdciés maradék
anomdaliak és a harmadkori iiledékek aljzatot ért mélyfarasokbdl, illetve szeiz-
mikus mérésekbdl ismert vastagsiga kozott. Ez arra hivja fel a figyelmet, hogy
a pozitiv gravitdciés anomélidknak més okai is vannak nemecsak a foldkéreg
vastagsaganak csokkenése.

fgy a Dél- és Kelet-Szlovik Medencék teriiletén a gravitéciés tér anom4lidi
harom kiilonbozé tényezd egyiittes hatasabol alakulnak ki, ezek a kovetkezdk:

1. A foldkéreg vastagsdganak horizontalis valtozésaibél adédé hatésok.

2. A harmadkori medence aljzatat felépité osszletben kozvetleniil az aljzat-
ban vagy az ez alatt fekvd rétegekben fellépd horizontélis kézetsfir{iség
valtozasok hatésa.

3. A harmadkori iiledékek hatdsa.

Ezeknek a gravitdcids tér-osszetevéknek a kiilonb6z8 haték szerint torténd
elvalasztasdra meglehetésen korlatozott a lehetSség a foldkéreg szerkezetére
vonatkozé foldtani és geofizikai ismereteink korlatozott volta miatt.

Viszonylag egyszertien elvilaszthatjuk az izosztatikusan kompenzalt teriilet
szerkezete altal okozott graviticids hatdsokat. Azoknak a gravitéciés hatdsoknak
az elkiilonitése, amelyek a harmadkori medence melyebb rétegeinek, illetve a
harmadkorinél idSsebb kizeteknek a horizontélis sfiriség véltozasaibél erednek,
mar nagyobb nehe7qégzet jelent. Ennek az az oka, hocy a harmadkori iiledékek
vastagsdgardl és a mélyebb foldtani szerkezetekrsl csak hlanyos ismeretekkel
rendelkeziink. Sem harmadkorinal idésebb medencealjzat bels§ hatérfeliiletei,
sem a kéreg mélyebb részeinek foldtani hatdrai nem mutathaték ki, sem szeiz-
mikus, sem geoelektromos mérésekkel.
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GEO 80/22 - 1
1. dbra. A gravitéciés és magneses témegek eloszlasa a Dél-Szlovak Medence teriiletén.

1. mégneses anomélidk a harmadkorinél id6sebb aljzatban, 2. a neovulkanitok mégneses anomali4i, 3. regionalis pozitiv
gravitéciés anomadlia, 4. negativ graviticiés anomalia, 5. szelvény vazlat helye.

Puc. 7. PacripeienteHHe MacC, BBI3bIBAIOLIMX I'PaBUTALMOHHbIE U MarHUTHbIE aHOMalMU B paiioHe
bacceiina HOykHoit CioBakuu

— MAarHMWTHble aHOMA/UH, BbI3BAHHbIE OCHOBAHWEM BO3pacToM, Gosee APEBHUM YeM TPETHYHBIH Mepuom; 2 —
MarHMTHbIE aHOMANMH HEOBY JIKAHUTOB; 3 — MOJIOXHUTE/IHble AHOMANHMH TS CHIIbL TSDKECTH; 4 — OTpHLATeIbHbIE
AQHOMAINK OIS CHIIBI TSDKECTH; 5 — MECTO MPOXOXKAEHHsT Npodust

Fig. 1. Distribution of the gravity and magnetic masses in the area of the South Slovakian Basin

1. magnetic anomalies in the pre-Tertiary substratum, 2. magnetic anomalies provoked by neovolcanic rocks, 3. regional
gravity elevation, 4. gravity depressions, 5. schematic profile

A gravitacios mérések kiértékelésének modszere

A foldtani felépités meghatéarozéséhoz a gravimetria f6leg azzal jarul hozza,
hogy adatokat szo]galtat azoknak a kiilonbo6zs siirliségti geolégiai szerkezeteknek
a térbeli kiterjedésérdl, amelyek az M-diszkontinuitds és a jelenlegi felszin kozott
helyezkednek el.

A gravitdciés anomélidk hatéinak meghatdrozasara tobb kiértékelési eljaras
hasznélhaté. Az anomdlidk szétvalasztidsinak egyik leggyakrabban hasznalt
médszere a sziirt (maradék és regiondlis) anomélia térképek szdmitésa. Ez frek-
vencia vagy hullamhossz analizisen alapszik. Ennek az eljarasnak a sikeres hasz-
néalatat a Dél-Szlovak Medencében erésen korlatozzak az egy irdnyban elnytlt
(line4ris) geolégiai szerkezetek, amelyek nem tesznek eleget az eljirds alapfel-

10



tevéseinek. A mésik, de nem kevéshé fontos tényezd, amely miatt a gravitdcids
anomalidk frekvencia alapon torténé szepardldsa nem képes a kiilonboz6 haték-
nak megfelel§ gravitdciés hatédsok foldtanilag objektiv szétvalasztasat adni az,
hogy a teriileten intenziv és térben kiterjedt anomélidk taldlhatok. Ezek a har-
madkori iiledékek altal okozott anoméalidk elfedik a harmadkorinil id&sebb,
mélyebb rétegek sfiriség inhomogenitésainak hatasét.

A kiértékeléslegmegfelel5bb médjénak az latszik, hogy a kiilonboz6 stirfiségii
geolégiai kiozegek gravitdciés hatdsat fokozatosan véalasztjuk szét. Esetiinkben
a feladat az volt, hogy elvélasszuk a gravitdciés képet meghatéarozé harmadkori
iiledékek hatdsit a medencealjzat és a mélyebb rétegek horizontélis stirtiség val-
tozdsainak hatédsatol.

A Dél-Szlovak Medence teriiletén az 4ltaldnos prizméra érvényes Osszefiiggés
[6] segitségével szadmoltuk a harmadkori iiledékek gravitdciés hatdsat. A szé-
mitdsban a geolégiai modellt vertikélis prizméakkal helyettesitettiik. Ezek mind-
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2. dbra. A graviticiés és mégneses témegek eloszlésa a Kelet-Szlovak Medence teriiletén.

1. szirt-6v, 2. migneses anomalidk a harmadkorinil idésebb aljzatban, 3. a neovulkanitok mégneses anoméliai, 4. regio-
nélis pozitiv graviticiés anomaliak, 5. negativ gravitaciés anomaliak, 6. szelvényvazlat helye.

Puc. 2. PacnipefiesieHHe Macc, BHI3bIBAIOIIMX I'PaBUTAllMOHHbBIE U MarHUTHBIE aHOMaJMH B paloHe
bacceiina Bocrounoii CiioBak

1 — pudosas 30Ha; 2 — MarHMTHble aHOMAJIMH B OCHOBaHHWH BO3pacToM, GoJsiee APEBHUM YeM TPETHUHBIH TNEPHOM;
3 — MarHMTHbBIE @HOMAJIMH, BLIZBAHHbIC.HEOBY IKAHUTAMH; 4 — pPervoHasbHble NOJIOYKHTENIbHbIE AHOMAJIMU TMOoJIs
CHIIbL TSDKECTH; 5 — OTpUUaTeNbHble aHOMAJIMKU TOJISI CHITBI TSDKECTH; 6 — MECTO NMPOXO0XKAeHHs1 Npoduas
Fig. 2. Distribution of the gravity and magnetic masses in the area of the East Slovakian Basin

1. Klippen Belt, 2. magnetic anomalies in the pre-Tertiary substratum, 3. magnetic anomalies provoked by neovolcanic
rocks, 4. regional gravity elevation, 5. gravity depressions, 6. schematic profil.
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egyikét stirliség értéke, alsé és fels6 lapjdnak mélysége, éleinek szdma és az élek
sikban vett koordinatai hataroztak meg. A vertikalis prizmék gravitdciés hatdsait
Osszegeztiik és igy végeredményként az adott modell gravitdciés hatdsat kaptuk.

A Kelet-Szlovak Medence teriiletén a siirtiség hatarok térbeli kiértékelésének
mddszerét haszndltuk [8], amelyet nagyon gyakran alkalmaznak iiledékes me-
dencéknél.

Az igy kapott regiondlis anomaéliakat lassan valtozé folytonos tér jellemzi,
hatéiknak melységét 15—20 km-re teszik [2]. Az anomélia tengelye a Dél-
Szlovdk Medencében EK — DNy, a Kelet-Szlovik Medencében ENy — DK iranyq.
Mindkét anomalia folytatédik Magyarorszag teriiletén is.

A regiondlis anomalidk lehetséges hatdira vonatkozé megfontoldasok

Jelenleg a molassz medencék keletkezésének kérdését D. Vass vizsgélja,
aki a Pannon molassz medence tektonikus genezisének modelljébél indul ki [5].
Feltételezi, hogy a bels6 karpati medence keletkezése szorosan kapesolédik a
miocén kopeny diapirhoz. Felhivja a figyelmet a paleogén diapir létezésének
lehetGségére is, kiindulva abbdl a szerkezeti és részben genetikus analdgiabdl,
amely a budai paleogén medence és az a-priori a miocén diapir ellenében form4-
l6dott budai pliocén medence kozott fenndll. Ha részletesebben tanulményozzuk
a korai miocéntdl a pannéniai idészakig tarté miocén vulkanizmus fejlédésének
stddiumait [10, 4], akkor megfigyelhetjiik, hogy a molassz medencék kifejlédé-
sével nemcesak kor, hanem tektonikus és szerkezeti szempontbél is hasonlatossé-
got mutat.

Ezért kézettani vizsgalatok alapjan J. Lexa és V. Konecny [1} hajlanak
arra a véleményre, hogy a Pannon Medencét és intermedier vulkanizmusat is
egy miocén kort, fels6kopenyben lejatsz6dé diapirikus felemelkedés kovetkez-
ményének tekintsck. Ugy vélik, hogy a savanyt korai moicén vulkanizmus
a kéreg alsébb rétegeiben bekovetkezs részleges tjraolvadds eredménye.

Ha helyesen akarjuk magyarazni a neogén medencék teriiletén talalt kiter-
jedt gravitaciés anomalidkat, akkor figyelembe kell vegyiik a fent emlitett el-
képzeléseket és a teriiletre vonatkozé egyéb foldtani, geofizikai adatokat is.

Az a tény, hogy ezek az anomadlidk a molassz medencék koézpontjaban he-
lyezkednek el, arra enged kovetkeztetni, hogy 1étrejottitkk a medencék keletke-
zésével egyidejii volt. Ez kézenfekv$ a harmadkorindl idGsebb rétegek szerkeze-
tébdl itélve. Uj egységek jelennek meg, amelyeknek a folytatdsa nem nyilvén-
valé (pl. Zemplénikum). Szamos olyan egységnek, amelyet mar a felszinrdl is
ismeriink, nem lehet a folytatasat megtalalni. Ehhez jon még, hogy a molassz
medencék (a Dél-és Kelet-Szlovak Medence) vagy ezek harmadkorinal id6sebb
aljzata nagyon jol korrelal a targyalt regionalis anomalidk kiterjedésével.

Tgy feltételezziik, hogy a regiondlis gravitdciés anomélidk részleges kopeny
diapir eredményei (3., 4. abra). Ezek a helyi diapirek, amint ez nyilvdnval6 a
kelet-szlovakiai neovulkanitokbdl, valészintileg a magma tarolé szerepkorét is
betsltotték [2, 3]. :

Az anomélidk hatéinak a kopennyel valé kapesolatdra utalnak indirekt mé-
don a szeizmikus mérések (D.S.S.) eredményei is, amelyek azt mutatjak, hogy
az M-diszkontinuitds ezeken a teriileteken kb. 25 — 28 km mélységben talalhato,
mig a gravitdciés haték mélységét 0,2—0,3 kg/dm? siirtiséggel szdmitva 15— 25
km-re becsiilik (3., 4. abra). Tgy feltételezhetd, hogy a haték, amelyek valészinfi-
leg kopeny eredetiiek, de a kéreg alsébb részeibe nytlnak be, mely torésekhez
kotSdneks
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3. dbra. A B—B’ szelvény értelmezett szerkezeti vézlata.

1. harmadkori iiledékek, 2. neogén vulkanitok, 3. mezozoos form4iciék, 4. paleozoos forméciék, 5. granitok és kristalyos ‘
paldk, 6. metamorf kézetek FegOy4 tartalommal, 7. alkili kézetek (diab4z, galbro, stb.), 8. felsé kpeny anyag, 9. torések.

Puc. 3. CTpyKTypHasi cxeMma 1o npoduiio B — B’

1 — TpeTHuHble OT/IOXKEHHS; 2 — HEOreHOBble BYJIKAHWMTH; 3 — Me303cHckHe oGpasoBaHmns; 4 — mnasieo3odcKue
obpasoBaHus; 5 — rpaHMTBl M KpHCTalaMyeckue cnaumbl; 6 — MeramopdHele mopoasl, comeprkawme FegOy;
7 — ankanuinele nopoas! (auabassl, rabbpo ¢ T.1m.); 8 — BellecTBa, cnarawliidie BEPXHIOI MaHTHIO; 9 — cOpoch!

Fig. 3. Scheme of the interpretated structure on the profile B — B’

1. Tertiary sediments, 2. Neogene volcanics, 3. Mezozoic formations, 4. Palozoic formations, 5. granitoids and crystaline
schists, 6. metamorphic rocks with FegOy, 7. alcalic rocks (diabase, spilite, gabbro, and the others), 8. upper mantle
masses, 9. faults, :

8 Geofizika ) 13
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4. dbra. Az A — A szelvény értelmezett szerkezeti vézlata.

1. molassz, 2. neogén vulkanitok, 3. intruziés komplexum, 4 —8. differencialatlan flis, 9. szirt-6v, 10. a Humennske hegy-
ség mezozoos egysége, 11. a Zempléni reds paleozoikuma, 12. differencialatlan aljzat, 13. granitok, 14, fels6 képeny anya-
gok, 15. egység hatarok, 16. feltételezett torésrendszerek, 17. csiszasi vonalak.

Puc. 4. CtpyrrypHast cxema o npoduio A — A’

1 — MoJ1acChl; 2 — HEOTeHOBLIE BYJIKAHWTBI; 3 — MHTPY3HUBHBIA KOMIUIEKC; 4—8 — HenudhepeHUHPOBaHHbIH
dam; 9 — pudosas 3oHa; 10 — me3o3o¥ckuit 610Kk ropel XymeHcke; 11 — naneo3oMckuit Kommuiexc; — 12
HeaubpeperMpoBaHHoe ocHoBauWe; 13 — rpauutel; 14 — BellecTBa, cnaraioilyde BEpXHIOW MaHTHIO; 15 —
rpaHuubl 610k0B; 16 — npeanonaraemble cHCTeMbl COPOCOB; 17 — JIMHHH C/ABMIOB
Fig. 4. Scheme of the interpreted structures on the profil A — A’

1. molasse, 2. Neogene volcanics, 3. Intrusion Complex, 4 —8. undifferated flysh units, 9. Klippen Belt, 10. unit of the
Humennské vrechy Mts. mesozoie, 11. Paleozoic of the Zemplin nappe, 12. undifferated substratum, 13. granitoids, 14.
upper mantle masses, 15. Boundery of units, 16. presumed fault systems, 17. the slid (the nappe) line.

Marad még az a kérdés, hogyan illessziik be ezeket a részleges diapire-
ket a karpati kifejlédés egészének modelljébe. Amikor tisztan geofizikai ada-
tokbd¢l indulnak ki, akkor a diapirizmus a kirpati teriileteken méasodlagos folya-
matnak latszik, amely az I. Varga [9] és Wein Gy. [11] 4ltal emlitett paleoszub-
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dukciét koveti. Eredete valészintileg osszefiigg az eredeti szubdukceids zéna bizo-
nyos teriileteken torténd ujra aktivalédasaval. Ennek az oka, ha az ismert iitko-
zési zéndkkal hasonlitjuk Ossze, az andezit anyagok elégtelen mennyiségében
rejlik. Erre a kovetkeztetésre jutunk, kovetve a tadrgyalt anomélidk vonaulatat a
Nyugati Karpatok és a Pannon Medence hataran, tekintve az alpi red6k tobbsé-
gének helyzetét, valamint megfontolva az iiledékes teriiletek felting csokke-
nését a harmadkor sordn.

Kovetkeztetések

A Dél és Kelet-Szlovak medencékben talalt regiondlis gravitdciés anomé-
lidk tobb kérdés megolddsdndl a gravitdciés adatok felhaszndldsat sugalljik.
Mindenek elétt a harmadkorindl id6sebb medencealjzat domborzatinak részle-
tesebb vizsgalatdnal.

Azok a torzité hatésok, amelyek a graviticiés anomdalidk szdmszerii kiérté-
kelését nehezitik, a foldkéreg mélyebb részébdl szarmaznak és a kopeny anyag
intruzidk eredményei lehetnek. A Kisalf6ldon a ,,granit rétegben” talalt regiona-
lis anomdlia tovabbi anomalidk eléforduldsanak bizonyitéka a Nyugati Kar-
patokban [7] (5. dbra). Az egyes anomalidk valészintileg kiilonb6z8 kordak,
amit tengelyeik kiilonb6z8 iranyitottsaga tamaszt ala. Ez a Nyugati Kérpatok és
a Pannon Medence hataran fekv4 anoméliasor jelezheti a korabbi szubdukciés
z6nat, amelynek bizonyos részei a harmadidészakban tjra mobilizdlédhattak.
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5. dbra. A regiondlis gravitaciés anomalidk (diapir) eloszldsa és kapesolatuk a Nyugati Karpatok
neovulkanitjaival.

1. neovulkanitok, 2. szirt-6v, 3. regionalis gravitaciés anomalidk.
Puc. 5. Pacnipejienieniie  perdoHajlbHBIX TPaBUTaUMOHHBIX aHOMasMil (quanup) M MX CBSI3b C
HeoBVJIKaHMTaMM 3anajHeix Kapnart
1 — HeoByJKaHMTH; 2 — pudoBas 30Ha; 3 — perMoHajbHble MPABUTALIMOHHBIE AaHOMAHH
Fig. 5. Distribution of regional gravity anomalies (diapirs) and their relationship to neovolcanics
of the West Carpathians ,
1. neovolcanic rocks, 2. Klippen Belt, 3. regional gravity anomaly.
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A graviticiés anomdlidk és a bazalt vulkanizmus helyzete kozti kapesolat
megvélaszolatlan marad. A bazalt vulkanizmus térbeli eloszldsa az ENy irdnyt
meély torési zénaval mutat kapesolatot.

Javaslatok

Figyelmet kellene forditani a targyalt gravitdciés anomalidkra és tjra-
értelmezésiiket a magyar geoldgiai, geofizikai szervezetekkel kozosen kellene
végezni. Egy nemzetkozi szeizmikus kéregkutaté szelvény, amelyet a fels6
kopeny anyagok feltételezett felemelkedésének helyén at vezetnének, hozza-
jarulhatna a mélyfoldtani szerkezet jobb megismeréséhez.

IRODALOM

© [1] J. Leza, V. Koneény (1978) — Relationship of the Carpathian Volcanic Arc to the Geodynamic
Evolution of the Pannonian Basin. — Geodynamic investigations Czechoslovakia, VEDA
Bratislava.

[2] P. Pospisil (1980) — Interpretécia tiazového pol’a v oblasti vychodoslovenského neogénu. --
Mineralia Slovaca, Bratislava.

[3] P. Pospisil, T. Bodoky (in press) — Charakteristika hlbinnej stavby a neogénny magmatizmus
v oblasti Transkarpatskej depresie.

[4] S. M. Spitkovskaja (1975) — Opyt unifikacii schem razvitija neogenogo magmatizma vnut-
rennich Karpat. Magmatism, fvolkanism, metamorphism. Section VI. Proceedings of the
10th Congress CBGA, 1973, GUDS, Bratislava.

[5] L. Stegenaet. al. (1975) — Late Cenozoic evolution of the Pannonian Basin. Tectonophysics, 26.

[6] M. Skorvinek, V. Polanka (1977) — Vypotet gravitaéného uéinku vieobecného hranola.
Baniske listy. Mimoriadne ¢islo, SAV, Bratislava.

[7] A. Sutor (1970) — Geofyzikalni vyzkum Videriské a Podunajské panve. Manuskript — Archiv
Geofyzika n.p. Brno.

[8] R. Valek (1969) — Gravimetrie 111, SPN Praha

[9] I. Varga (1978) — Paleoalpine geodynamics of the Western Carpathians. Mineralia Slovaca, 10,
Bratislava.

[10] D. Vass (1979) — Genesis of inner-molasse basins in the West Carpathians in light of leading
function of mantle in Earth s crust development. Sbornik konference ,,Czechoslovak geology
and global tectonics”, VEDA, Bratislava.

[11] G. Wein (1978) — A kérpatmedence kialakuldsénak vazlata Altaldnos Foldtani Szemle N© 11,

Budapest.

16



MAGYAR GEOFIZIKA XXII. EVF. 1. SZ.

Komplex litologiaja tarolok mélyfarasi geofizikai
értelmezésének @j modszere

M ARKO L ASZLO*

A mélyfurdasi geofizikas szelvények értelmezésének alapjait iledékes tarolé kézetekre dolgoztak ki.
Kés6bb kiterjesztették azokat bonyolultabb felépitésii karbondtos tdroldkra is. A tdarolo kézetek kisebb, de
nem lényegtelen csoportjat a metamorfizalt alaphegységt tarolok képezik. Jelentéségik a nagyobb mély-
ségek felé torekvd kutatdssal egyre né.

Az elbadds ilyen tarolé-tipusra kidolgozott szelvényértelmezési modszert mutat be. Alkalmazdsinak
alapjdt a szokdsos hdrom porozitds szelvény (szénikus, neutron és stiriiség) képezi. Azok felhaszndldsdaval
hatdrozza meg a tdroldteret és végzi a tarold kiézet komponensekre bontdsat. Az ismert eljardsoktdl eltéréen
a komponensek matriz-jellemzbinek ismeretét nem teszi szikségessé, tovabba az egyes szelvények kalib-
raldsi pontossdgdval szemben is kisebb kivetelményeket tamaszt.

Minthogy a kovetett eljdrdsok kézi alkalmazdsa faradsdgos lemne, a mddszert szdmitdgépen
(HP — 9830, TPA —70) valdsitottuk meg.

OcHogbl uHMepnpemMaynn KApoOMajicHsIX Kpuesix 6biau paspabomaiisl 0As 0CAOOYHBIX KOA-
snemopos. I1030Hee amu 0cHoGb! GblAll pacnpocmpaHelivl makxce Ha KapOoHAMHble KOAAEKMOPbL
Gonee caoxcrozo cmpoerusn. Heboavuias, HO 3a mMo 6ANCHAs 2pynna KoAAeKMOPO8 npedcmasaeHa
Koanexmopamn MemaMopgﬁuqecxozo ocHoeana. Hx 3nayeHue yeearuqugaemes no mepe ygeaudeHus
enybunsl uccae0osanuil.

B nacmosuyeti pabome onucvigaemcss memod UHMepnpemayull KapomajycHulX Kpugelx 0as
maro2o muna KoAaekmopos. B ocrogy memoda 6xo0um ucnoab3o6arue mpex cmaHOapmHelx 6Uu008
kpusslx nopucmocmu (xpueste AK, HK u I'l'K). C ucnoavb3osanuem smux Kpugblx onpedeasemcs
KOANEKIMOPCKOe npocmpaHcimeo W 6blNOAHAEMCA pacdaeHerHUue KOANEKIMOPO& HaA cocmasasmowjue.
B omauuue om u3sgecmmubix Memo0og, 8 0QHHOM cAy4ae Hem HeoOX00UMOCMU 3HAMbL Mampuuiivie
Xapakmepucmuku cocmagasanouyux n K motmpcmu tca/lu6poeicu Kpueoblx npe()bne/womm maxice
NOHUMCEeHHble mpe6oaanuﬂ.

Iockosbky evinoaHerue mpeGyemblx npueMos 6DYYHYI0 0KA3bI6Aemcs MpYyoeeMKUM, Memoo
paspaboman 048 OBM ( munos HP — 9830, TPA-70).

The theory of interpretation of geophysical logs was elaborated for sedimentary bearing rocks.
Later it was extended to carbonate bearing rocks, too. A smaller but not insignificant part of bearing
rocks consists of the metamorphosed basement. Their imporance increases with the increase of the
nvestigation depth.

In the present paper an interpretation method of well logs is described for this type of bearing rocks.
The method s based on the application of the three standard types of porosity logs (acoustic, neutron
and gamma-gamma). By using these logs the bearing space is determined and the rocks are reduced to
components. Contrary to the well-known methods this one does not require the knowledge of the matriz
characteristics of the components and the requirements to the calibration accuracy of the curves are also

not too high.
Stince the manual application of the method would be too laborious, it was elaborated for computer

gechniques (HP —9830, TPA—70).

Az iiledékes képzddmények mellett Gjabban névekszik a bonyolult felépitésti
metamorf alaphegységi tarolk jelent6sége. Ezek nemcsak kdzettani felépitésiik,
de taroléképességi viszonyaik tekintetében is eltérnek a granularis tarolékéze-
tekt6l. A granularis tarolékra jellemz$ szemesekozti porozitds itt aldrendelt
szerepii. E helyett az erodalt felszinre telepiilt durva tormelékdarabok kozotti ki
nem toltott hézagok, és a finomabb kit6lt6 anyagon beliili pérustér, tovabba
iiregek és repedések alkotjék a taroléteret.

* Magyar Szénhidrogénipari Kutaté-Fejleszté Intézet, Szdzhalombatta.
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Az erodalt felszin kozelében, de az alatt is kialakulnak mallott z6ndk a be-
szivargé viz hatasara. A foldpatok mallasabdl szericit, kaolinit és illit, a csilla-
mok mallasabdl klorit keletkezik. Az atalakulds kézettérfogat csokkenéssel, te-
hat porozitas kialakuldssal jart. Az ilyen zéndk magas kotott viztartalommal
birnak, ezért kiilonosen a neutron és ellenillis szelvényeken erds lecsokkenése-
ket okoznak.

A csillimban dusult z6énak, mivel a nyiréfesziiltséggel szemben kevéshé
ellenallék, nagymértékii repedezettséget mutatnak.

A tormelék feldisulds, méllottsig és repedezettség bonyolult és valtozé
porozitas viszonyokat hozott létre, amely az erfsen valtozé kézettani viszo-
nyokkal egyiitt lehetetlenné teszi, hogy egyetlen porozités szelvénnyel, megfeleld
megbizhatésaggal, meghatarozhassuk azt.

Az aldbbi harom porozitds szelvényen (neutron, akusztikus, sfirtiség) ala-
pulé eljards lehet6vé teszi a teljes porozitas és kézettani felépités elemzését.

Az egyéb hasonlé komplex eljardsokkal szemben az az elénye, hogy nem
teszi sziikségessé a porozitds szelvények pontos kalibralasat és az tin. matrix-
jellemz8k el6zetessismeretét.

Alkalmazésa digitalizalt szelvényeken szdmitégépen torténik. (TPA —70,
HP — 9830).

A médszernek csak f6bb 1épéseit targyaljuk.

A sfirtiség ( (), a szénikus terjedési id6 (A¢) és a neutron-porozitds (Dy)
alapjdn valamennyi pontra kiszamitjuk az M és N , latszélagos” litolégiai para-
métereket.

M=—__001 (1)
0—1

& = 150y @)
0,—1

At; = 620 usec/m (irodalmi adat).

Ezek a paraméterek, mint ismeretes, porozitdstél nem fiiggnek, csak a lito-
16giai osszetételbol.

Ugyanis belathaté, hogy M és N az aldbbi matrix jellemz&kkelis kifejezhetd:

At,— At
="M g0l
em—1
vy 1=Hum

opy—1

ahol At,,, oy 6s H,y a kBzetméatrix fajlagos terjedési ideje, stirtisége és hidrogén
indexe.

Minthogy M és N porozitastol fiiggetlen litolégiai paraméterek, szorzatuk
szamtani és geometriai atlaguk is porozitdstol fiiggetlen litol6giai paraméterek-
ként foghatdok fel.
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Tapasztalataink szerint az Y M .N geometriai atlagot célszerti leginkdbb
litol6giai paraméterként hasznélni. Ha annak mélységi pontként szamitott érté-
két a sfliriség figgvényében dabrazoljuk (1. dbra), olyan cross-plot jon létre,
amelyen a pontok eloszlasainak trendje a litolégiai valtozasnak a kézets{irliségre
gyakorolt hatasat fejezi ki. A legnagyobb sfirliségi pontokon atmend és a trend-
vonallal padrhuzamos egyenes az J M - N és a matrix sfirfiség (p,,) kozotti kap-
csolatot hatarozza meg. Az 6sszefiiggésbdl a méatrix stiriség minden mintavételi
pontban megallapithat6, ha az M és N paramétereket az (1) és (2) egyenletbdl
pontonként meghataroztuk.

- 1. dbra. Kézetstirtiség (g,) Y M - N fiiggvényében.
i Puc. 1 3aBucuMOCTb MT0THOCTH NOpoR (0,) OT VM - N
E \\ Fig. 1. Rock density (g,) as a function of YM-N
BN
075 3
.\ w0 %
e
't N\
0504 \:\\\
\
a2s , i I
20 225 25 275
8, gierd 15

%

GEO 80/20-1

Porozit y

e Jaty N\N/W

3110 3120 3130 311.0 3150 3160 3170
Puc. 2 KpuBasi NOPUCTOCTH, IIOACYMTAHHAs IO Depth. m

VpaBHEeHUI0 3

2. dbra. 3. egyenletbdl szamitott porozitas szelvény

Fig. 2. Porosity log calculated using the equation 3 GEO 80/20-2

A métrix'sﬁrﬁség ismeretében a porozitds (@) az ismert formuldbél adédik:

Fenti médszerrel szamitott porozitds szelvényt a 2. dbrdn latunk.

Megjegyezziik, hogy a médszer alkalmazésa szempontjabél fontos, hogy a
rétegsorban legyenek zéré porozitdsu helyek.

A porozitds meghatérozis természetesen nemcsak a siirliség (g,), hanem
més szelvény (pl. Af) és az Y M - N korrelaciéjabél is meghatérozhaté.

A mddszer egyik elénye, hogy a szelvénykalibralds hibdi a porozitdsmeg-
hatérozds pontossdgit kevésbé befolydsoljik, mint abban az esetben, ha kons-
tans mdtrixparamétereket hasznilunk, ami 4ltalanos gyakorlat a szelvényértel-
mezésben.

19



A kovetkez§ 1épésben a métrix komponensek térfogati ardnyat hatdrozzuk
meg. Feltételezziik, hogy a k6zetmatrix A, B és C komponensekbdl épiil fel. Ezen
feltétel mellett a kovetkezs egyenletek irhaték fel:

At = QALF+Vy Atpyp+ Vg Adbpp+ Ve Atye (4)
Oy =@HH+V,H,+VgHg+ V. H, (5)
1=04+V,+Vp+V,. (6)
Ahol -
(0] a porozitas (kordbban meghatarozva)

At, Dy a szoénikus ill. a neutronszelvény értéke
V4, B, c & métrix komponensek térfogati ardnya

Atyia, mB, mc| & métrix komponensek jellemzd terjedési ideje, illetve hidro-

Mma, mB, mc) gén slirlisége
At} a pérusfolyadék tényleges terjedési ideje
H + a poérusfolyadék hidrogénindexe (= 1)

Ahhoz, hogy a térfogati aranyokat a (4) — (6) egyenletb6l meghatérozhassuk,
a matrix komponensek és a pérusfolyadék jellemzsit meg kell allapitani. Célszert
eldszor a folyadék id6 (Atf) megkozelitését elvégezni.

Ebbdél a célbdl a porozitast (@) a terjedési idSk (At) fiiggvényében dbrazol juk
(3. abra) és a regressziés egyenest a 1009, porozitdsig extrapolalva afolyadékidd
leg]obb kozelitéset (AtF) kapjuk. Latjuk, hogy a 3. dbra esetében a porusfolyadek—
id6 igy kapott értéke (920 psec/m) jelentGsen eltér az irodalmitél (620 us/m).
ilyen kozelités is bizonyos védelmet nyujt az akusztikus szelveny kahbracms
hibajaval szemben.

Atf és @ ismeretében két 4j litolégiai paraméter definidlhaté:

1- &,
7

S (7)

_ Ag-ae

D

30077 ate® 970psim

“ate -GZ/Oys/m

E200-' '- wﬂ\\e/
= e
2
K
100+
3. dbra. Akusztikus szelvényértékek a porozités
fliggvényében.
. Puc. 3 3aBucumocty BeqMuuH KpuBBIX AK ot
0 0 3 1‘ro 1%5 MOPUCTOCTH
Porosity. % Fig. 3. Values of acoustic logs as a function
GEO 80/20-3 of porosity

20



Az a-t b fiiggvényében dbrizolva, a kapott pontok hiromszoghe foglalhaték
(4. abra). A hiromszog cstespontjai (4, B, C) a keresett matrix jellemzéket
(H 5, Hp, Hp és Aty a4, Abpypy Atpe) adjak, ha a (7) és (8) egyenlethben @ = 0 téte-
leziink fel.

H,=1-a, Aty,=At¥—100b,
Hy =165, Adtgs=A18=1005,
He=1—ag, Atye=AtF—100b.
4. dbra. Az A, B és C kézetkomponensek térfogati
aranyét kifejezé haromszog

Puc. 4 TpevrosibHUK, BbIparkalomuii fonu oone-
MOB cocTaBisiioux nopoxg A, B u C. i

Fig. 4. Triangle representing the volume rate of
the rock components 4, B and C'

095 Ky = 0,046 / atma=165ps/m

Hg =008 At =132ps/m
e Hg=0 ' ; AtTc-ﬂZ psim
%5 25 255 26 b
D% GEO 80/20-4

[Jporosity
\|P

A 4. dbra esetében

Brewor H , = 0,046,
Aty = 165 us/m,
Ppica Hp = 0,08,
Aty p = 132 us/m,
H.=0
Novarz Atpe = 112 usjm .

5. dbra. Litho-porozités szelvény

Puc. 5 KpuBast TMTONOPHUCTOCTH

GEO 80/20-5 Fig. 5. Litho-porosity log

Ezen komponensek geolégiai azonositdsa természetesen nem konnyti feladat.
Az ilyen tipust kézetek esetében az egyes komponensek nem tekintheték ,,tisz-
taknak”, hanem tobb dsvanybdl tevédhetnek ossze. Ezért kivanatos a geoldgiai és
geofizikai szelvényadatokat egyiittesen felhasznélni.
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A szitkséges paraméterek meghatérozdsa utdn a komponensek térfogati
aranyit az egyes mintavételi pontokban a (4)—(6) egyenletek szimultdn meg-
oldaséaval kapjuk meg. Az 5. dbran ilyen médon kapott litho-porozitas szelvényt
mutatunk be.

Az ilyen litho-porozitds szelvény minden bizonnyal hasznos a tarolé ki-
értékelésében.
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Konyvszemle
’ Ismerd meg a MTESZ torténetét!

A MTESZ vezetSinek egyetértd tdmogatasival jelent meg 1979-ben ,,A miiszaki értelmiség
harom évtizedes harca a szocialista Magyarorszégért” c. dokumentumkotet I. része (1945 — 1948),
amely elészor itt publikalt levéltari iratokkal bizonyitja a muszaki értelmiség szerepét a népi demok-
ratikus forradalom idészakéban.

Az iratok — melyeket bizonyéra nagyon sokan megismertek azéta, hiszen az egyesiiletek és
tagjaink megvették — jol mutatjik a Zentai Béla vezette Mérnsk-szervezet harcét a miszaki értel-
miség sszefogasaért, s azért, hogy egyre jobban bekapesoljak ket a népi demokratikus forradalom
feladatainak megoldasaba.

Most jelent meg a IT. kétet, amely 1948 — 1978 kozotti harmine év — s ez méar a MTESZ id6-
szaka — torténetét mutatja be. 1948. junius 28 — 29-i alakulé kongresszus jegyzékonyvével indul a
kotet. Kar, hogy mér csak olvasni lehet az egykori felszélaldsokat, hiszen kézuliilk sokan nincsenek
kozottink — Zentai Béla, Erdey — Graz Tibor, Gerendés Istvén és mésok. A kdvetkezd iratok: a
MTESZ kozgytilésének hatdrozatai, illetve elndki, fotitkari beszédek sorédn keresztiill mutatjdk meg
az 1950-es évek tarsadalmi, politikai életében a MTESZ helyét, majd jol érzékeltetik a dokumentu-
mok az MSZMP idészakéban megvaltozott szovetségi politikéjaban a miszaki értelmiség helyét
és szerepét. Kik széltak a harmine év kiilénb6z6 dllomésain? Hevesi Gyula beszélt a MTESZ méso-
dik kozgytlésén, 1950. jélius 15-én. 1956. szeptember 21 —22-én Ajtai Miklés, mint az Orszégos
Tervhivatal elnckhelyettese 122281, majd a mindannyiunk altal j6l ismert és tisztelt Valké Endre,
aki hosszu ideig a MTESZ fétitkara volt.

0 elemzi kiilénbézé idSszakokban egyesiiletiink szerepét, s ki ne emlékezne Kiss Arpadra, aki
a VII. rendkiviili kozgytilés féreferatumat tartotta, melyet kozliink kétetiinkben. 1972. méjus 5-én,
a MTESZ VIII. kézgyiilésén Fock Jens miniszterelnékként szlt a résztvevékhoz, majd e kotet
lapjain jra olvashatjuk Timar Métyés, Huszar Istvan hozzészoélasait. A dokumentumok sorat
Lazér Gyorgy miniszterelnok beszéde zérja, aki a harmincadik évfordulén értékelte a miiszaki
értelmiség szezepét és jelolte meg a megoldandé feladatokat.

A két kotetet Dr. Németh Jézsef kandidatus szerkesztette és latta el bevezetdvel, aki kozel
husz éve foglalkozik a muszaki értelmiség felszabadulds utdni torténetével. 1981 végére tervezziik
a harmadik kétet megjelentetését, amely a MTESZ torténetét dolgozza fel, amelyhez sok dokumen-
tumot kaptunk vidéki egyesiileteinktol is.

E dokumatumok jol bizonyitjak, hogy a MTESZ harmincéves torténete szerves része a szo-
cialista épitémunka torténetének.

Példaként is szolgalnak a torténelmi dokumentumok, példa az elédoktol, akiknek ritkuld
sorai a jovo felé viszik az egyesiileteket, helyt adva a médban a holnapnak, a fiatal miiszaki és ter-
mészettudoményi értelmiségnek.

A koétetek megrendelheték az egyesiiletek titkarsagain, vidéken a MTESZ megyei szervezetei-
nek titkarsagan is. Egységaruk: 50. — Ft.
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Zsana Eszak kutatisi teriilet
szelvényezési-szelvény-értelmezési eredményei
és problémai
PAULIK DEZSO*— M ARTON TIBOR*~DARABOS ANN A*

A dolgozat elsé része a Zsana Hszak-i kutatdsi terilet eddig megismert legfontosabb foldtani
tulajdonsagaival foglalkozik, ismerteti a szelvényezési tipusprogramot és az annak teljesitése érdekében
tett intézkedéseket, ismerteti tovabbd a kezdetben rendelkezésre dllt mag- ill. rétegvizsgalati adatok eldzetes
feldolgozasdnak eredményeit. Ezutin beszdmol az ezen eredmények figyelembevételével kialakitott és
elfogadott mennyiségi értelmezési eljardsrol. Ennek sordn tdrgyalja a porozitds és az dteresztOképesség
meghatdrozdsdt, és elemzi azokat a kiridményeket, amelyek a szamitott telitettséy értékek bizonytalansdgat
okozzdk.

Befejezésiil azokat a problémdkat foglalja issze, amelyeket még ezutdan kell megoldani.

C nawaaa paseedxu 6 paitloHe, 6 C6A3U C U3GECMHLIMU 06CMOSIMEALCMEAMI NPOPHIEA 2a3A HA
crgaxcure Ne 2, kpome 6ceobuje20 unmepeca yskue npodieccuoHabHble KPY2ll MAKdyce ¢ 603POCUIUM
UHmMepecoOM npocaexncusarom 00 HACMOAUe20 6PeMeHl NOUCKU U DPa3edKy U OKOHMYDPUGaHUe MUO-
YeHOBbIX U Me3060UICKUX 3aedicell.

B 0oxaade usaazaiomes GbisicHerHble 00 CUX NOP OCHOGHble YepIMbl 2e0402U4ecK020 CIMPOeHUsA
pationa, npozpecc NPO2PAMMbL CKEANCUHHBIX U3MePeHUT U NPUHSAMble 8 UHMepecax ee peaiusayuu
Meponpusmus, pe3yabmamost npedeapumesbHol 06padomiu 63amus U AHAAI3Q KePHOE, MemoouKa,
paspabomannas 04 nep6oll UHMepnpemayull paloHa Ha 0CHOGAHUU GululeyKazantbix. Boaee Oe-
maabHo 00cyHcOaromes 6onpocsl onpedeeHuss NOPUCIMOCMU U NPOUHYAeMOCMU, AHAAUIUPYIOMCS
00cmosmenbcmea, Gbi3bI6arOyUe HeyeePeHHOCMU NPU 0npedefeHUU HACLUYEHHOCMU, KOMOopble, 6
OCHOBHOM, C6SI3AHbL ¢ MEXHUYECIUMI YCAOGUAMU U3MepeHUs, nod20mosku 0yposoeo pacmeopa u
ob6pabomku, npenamemeyromuMi Ayduiell annpoxcumayuu Ry.

B 3axawueruu 0okaa0a nodsimoxcusaomes 3a0aql, cmosuyue neped npoMlcA0601l 2eohiusurotl
6 DanbHetieM npoyecce OKOHMYPUEAHUS 1 0eMAAbHO20 UCCAe006AHUS 3anedicell.

The first part of this paper s dealing with the essential geologic features of the Zsana-N area
as known up to the present; with the logging program and with the measures taken to its fulfilling, with
the results of the preliminary processing of core and test information available. Then a review is given
of the quantitative interpretation procedure formed and accepted by considering these results. In the
course of this review porosity and permeability determinations are treated and circumstances resulting
in uncertainty of the computed saturation values are analysed.

Finally the problems left over to be solved in the future are summarized.

Bevezetés

Vallalatunk kutatasi tevékenysége az ut6bbi években a Duna — Tisza kozén
megfurt foldtani szerkezetek egy részén hozott jelentésebb 1j népgazdaségi ered-
ményeket. Ezek kozé tartozik a Zsana Eszak-i égethetd foldgaztelepek felderi-
tése és nagy vonalakban elvégzett elGzetes lehatdroldsa is. A 2. sz. furdsban be-
kovetkezett gazkitorés miatt fokozott figyelem irdnyul erre a kutatési objek-
tumra. A dolgozatban roviden beszdmolunk az 1977 augusztusatél kb. 1979
végéig terjedd elsd tevékenységi fazishban elért szelvényezési és értelmezési ered-
ményekrdl, illetve a tapasztalt problémékrol.

* OKGT KFV.



A teriilet foldtani felépitésének vdzlatos ismertetése

A mezd és az emlitett kutatasi id6szakban mélyitett kutatéfurdsok helyzetét
az. 1. abrdn mutatjuk be. Jelenlegi ismereteink szerint az itt megtalalt foldgiz
nagyobbrészt a miocén képz8dményekben (biogén lithothamniumos mész-
kévekben, mészhomokkovekben, konglomerdtumokban és breccsdkban, ezek
Osszvastagsidga 15— 75 m kozotti) halmozédott fel; kisebb mennyiségli gzt a
mezozoikumba (valészinfileg a juraba) sorolhaté aleurolitos homokkovekben is
mutattunk ki. Az 1850 —1990 m vastagsigt fedd iiledéksor pliocén és fiatalabb
kort agyagmargés rétegsoraban viztarolé homokkovek jelentik az ateresztd-
képes képz6dményeket. A prekambriumi vagy 6paleozéos aljzatot csak néhany
ponton érték el a furdsok; ezideig viztarolonak vagy impermedbilisnak ismerjiik.
A produktiv osszlet taroléiban az els6dleges porozitdsnak van uralkodé szerepe.
A teleptipus: halmaztelep (morfolégiailag formalt rétegtani csapda.)

ZSANA -N At
Rekef map of bosement of te A

1. dbra. — Puc. 7 — Fig. 1

A szelvényezési tipusprogram. Megjeqyzések

A fardsok befejezl szakaszdnak részletez8 szelvényezési programjit a
2. abran lathatjuk; mellette az egyedi firédsokban ténylegesen elvégzett méréseket
taldljuk. Az els6 néhany kut befejezése 6ta e szakasz névleges atmérsje rendesen
152,4 mm. — A mérésekhez hasznalt szelvényez§ miiszerek magyar gyartmanyu-
ak, részben kivétel ez alél az akusztikus szelvény. Az els6 mag- ill. szelvényadatok
el8zetes vizsgalata (amir6l kés6bb még kiilon is lesz sz6) ramutatott arra, hogy
az olyan ujabb kutatdsi eredmények megfelel6 szinvonalt kiértékeléséhez és
feldolgozasahoz, mint amilyen — egyebek kézott — Zsana is, megbizhat6 akusz-
tikus szelvényez8 eszkozzel is rendelkezniink kell. — Az egyes kutak tényleges
mérési programjat (2. dbra) olyan tovabbi tényezbk befolyasoltdk, mint a lyuk
miiszaki allapota, el nem héarithaté miiszeres problémak, a szelvényezés kezdése-
kor mér ismert farészéras rétegvizsgalati eredmények.

Szelvényezési szempontbdl j6 képet kaphatunk e téarolérél a 3. dbra alapjan.
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Eqgyéb elbzetes ismeretek és elbkészits feldolgozdsuk

Az els6 készletfelmérési munka 1979 novemberi megkezdéséig mar bizonyos
mennyiségli tarolokdzet- ill. fluidum-vizsgalati anyag is Osszegyfilt. Kzekre
tdmaszkodva tudtuk megbecsiilni és felhasznélni az értelmezés olyan alappara-
métereit, mint:

— az F és @ kozott érvényes Archie-féle osszefiiggés allandéit (a f6tarolé

mészkdre)

— a rétegviz fajlagos ellendllasét.

_Logging Program Actuoug Fulfilled Logging Program_
for the Zsana-N Wells of the JIndividual Wells
for correlotion: Short normal +5P(4:4000) [\ 1L No IMeCIHLLILLS LLTGR,N 66 [ At Remark
for detailed processing: KkmD =4 |+ [+ |+ |+ |+ Inonproductive
Microlog +Caliper ~ (M+C)  [Fsanaf-1 | + |+ |+ |+ | +
Microlaterolog (MLL) . A + blowout
Pseudo laterolog (LLY) Il g e ] I [ 5
Optimum Loterolog  (LL7) -4 |+ |+ + % nonproductive
Gomma Ray +Neutron  ( GRN) 5 [+ |+ |+|+[+]+
Gamma-gamma Density (GG ) -6 | + f dry hole
Sonic Log (at) -7 |+ |+ -qj + [+ |+
and the usual technical surveys (devia- 2| =lEEE 5
tion, temperature, cement top, S e I O O
mud reststivity ) i IS B S S R
M+ |+ +]+ ]|+ +

GEO 80/21-2
2. dbra. — Puc. 2 — Fig. 2
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A Zsana E-1 mindéssze 4 db mint4jén elvégzett mérésekbdl:
F=137.¢-1%, (1)

Meg kell itt jegyezniink, hogy kés6bbi kozel 40 db mintan végzett mérések adatai
sem fogjak érezhet6en mdédositani ezt az Gsszefiiggést.

Az ateresztGképesség becsléséhez a kovetkezd regresszids képletet szdrmaz-
tattuk le 107 miocén mintabdl:

Ig K = 14,0319 ®—2,4737; (r = 0,825) (2)

ahol K millidarcyban van kifejezve és 1 mD 103 pum?

Valamennyi (statisztikai és egy¢b) szdmitdst a programozhaté EMG — 666
asztali kisszamitogépiink és periferidi segitségével végeztiik.

Kis szamn jellemzd vizelemzésbdl R, = 0,125 ohmm kozelité értéket fogad-
tunk el a rétegviz atlagos fajlagos ellenallasaként. A produktiv szintek mélység-
tartoménya 1815 és 1935 m kozé esik, a megfelel§ mélybeni h6mérséklet 95—
100 °C.

Az értelmezés mddszere. Eredmények és problémdlk

A permedabilis helyeket mikrolog+lyukb8ség, PS és egyéb
informdcidk alapjan eléggé megbizhatéan tudtuk kijelolni (3. dbra). A mezozéos
homokkévek esetében valamivel rosszabb a helyzet. — A szdmitott interpreta-
ciés eredmények kozlését azilymédon megallapitott dteresztéképes szakaszokra
korlatoztuk.

A porozitds meghatdrozésa

Szelvényparaméter értékeknek magporozitdsokkal valé egybevetésére a
3. sz. fardsban voltak legkedvez6bbek a feltételek, mivel ott a magmintak
mennyisége és mélység szerinti egyenletes eloszlésa lehetévé tette, hogy majdnem
folyamatos magporozitds szelvenyt szerkessziink és azt Osszevessiik néhdny
sz6ba johetd geofizikai mennyiséggel (3. dbra). Az elemzesek azt mutattak, hogy
szoros korrelaci6 4ll fenn egyrészt az 1/JR,,,, ellendllds-paraméter és a mag-
porozitisok, masrészt a At akusztikus id6 és a magporozitidsok kozott. A neu-
tron- és a makro-ellendllas szelvényeket nyilvanvaléan szénhidrogén hatés tor-
zitotta a produktiv szakaszokon. Ezért a porozitdsmeghatarozési eljardst a
kioblitett zéna ellendllasara és At-re kellett alapozni. Mikrolaterologot mindegyik
furdsban mértiink és kozelitéleg a furdsok feleben akusztikus szelvény is rendel-
kezésiinkre allt. Tgy a porozitést a 4. dbra folyamatébrajin szemléltetett médon
hataroztuk meg:

A kiilonbozé latszélagos porozitasok agyaghatis-korrekeigjat jelentds tul-
korrigildsok miatt melldzniink kellett. A szelvények szerinti porozitis (@)
végsd szamitdsahoz hasznalt stlyozé egyiitthatékat (p,) esetenként allapitottuk
meg, figyelembe véve

— az adott szakasz helyzetét a rétegvizsgalatok szerint ismert gz —viz

fazishatdrhoz képest,

— az egyes szelvények minfségét és megbizhatdsagat,

— a vizzel telitettnek tekintett tomott szakaszok elhelyezkedését.
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Az ilyen értelmezési méd esetében nélkiilozhetetlen interaktivitdst az biz-
tositotta, hogy a munkat iranyité geoflzlkus szaméra crossplotok és a kozbensd
szamitdsok bizonyos részeredményeit is rogzitd tdblazatok késziiltek.

Az 4teresztBképességet aszelvény szerinti porozitds értékekbdl a (2) Gssze-
fuggést felhasznalva szdmitottuk, csak a miocén térolé szakaszokra.

e
Ao B

f i
i Rucfi=Rez

Ao

(D

o o & R RucdRmu
o . :;;_8 iq ) T
/) LF_’?F‘___‘”___J /ox—{peitt 310
GEO 80/21-4 (D log” Z@j 2piPa; ’ GEO 80/21-5 'kﬁ{]d

4. abra. — Puc. 4 — Fig. 4 5. dbra — Puc. 5§ — Fig. 5

A telitettség kozelit6 meghatarozasa

Jobb telitettség-kitevd (n) adat hidnyaban és figyelembe véve, hogy a 6
taroléban az agyagossig szerepe nem tiul jelentds, a kovetkezd képletet hasz-
naltuk:

S,

w

= (Fszelv i Rw/ Rz)m (3)

ahol
ﬁ;zelv = 1,37. D178,

Az el nem arasztott rétegrészek fajlagos ellendlldsdnak megkozelitésére az
5. dabran szemléltetett eljarast kovettitk:  Mint legegyszertibb kozelitést, R,-t
hasznaltuk fel azokban az esetekben, amikor R, elarasztis-korrekcidja egyer-
telmmfien ttlzott volt. 3

Az eredmények megjelenitésmédja és vazlatos
elemzése

A szelvényadatokat kézi tton készitettiik el6 feldolgozésra (barmely érin-
tett gorbe szerint gyakorlatilag homogén szakaszokra kiolvasott jellemzd éatlag-
értékekkel), igy a szamitdsi eredmények megjelenitése tortvonalas, amint az a
6. dabran lathaté. Az impermedbilis szakaszokat kihagytuk. E példa esetében
lehetGségiink volt arra, hogy szamitott eredményeinket kés6bbi magvizsgalati és
rétegvizsgalati adatokkal egyeztessiik és ellendrizziik. Az dbraban jé egyezést
taldlhatunk a magporozitasok ill. a szelvény szerinti porozitdsok kozott, és koze-
htoleg ugyanez mondhaté el az ateresztGképességek nagysidrendjérdl is. A szel-
vény szerinti viztelenitettségek a vartnal nagyobbaknak tilinnek, bar a (2) per-
meabilitds-porozitds osszefiiggés is a lithothamniumos mészkére megszokottnél
nagyobb tapadéviztelitettségeket valészinfisit. Véleményiink szerint (s ez
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egyéb hasonlé mez8k tapasztalatain alapul) mindez a jelenlegi ellendllisszelvé-
nyezési technolégidnk bizonyos probléméival is osszefiigghet. — Erdemes ugyan-
akkor megemliteniink, hogy a rétegvizsgédlati adatokkal igazolt géz—viz hatir
tlirhets egyezést mutat azzal a mélységgel, ahol a szémitott viztelitettség ha-
tarozottabban csokkenni kezd. A fazishatart itt mélyebben taldltuk, mint ahogy
az a mezs bels6bb részén kordbban ismert volt.
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6. dbra. — Puc. 5 — Fig. 6

Tovdabbi megoldandd feladatok

A szelvényezés és a szelvényértelmezés hatékonysigéinak fokozdsa érdeké-
ben a kovetkez§ problémék kiilonos figyelmet érdemelnek.

— Az el8irt mérési program minden egyes fardsban hidnytalanul elvégez-
hetd legyen.

— Fokozni kell a szelvénykalibraci6 (és az eszk6zok miikodése) megbiz-
hatésagat.

— Megfelel6 agyagkorrekciés médszert kell kidolgozni.

— Alkalmasabb valédi-ellenallas meghatérozasi metodikdra van sziikség a
jobb telitettségértékeléshez.

— Pontosabban kell megismerni a kérdéses litolggiai komplexum minden-
egyes kézetfajtdjara a geofizikai és a kézetfizikai jellemz&k kolesonos
kapcsolatait (e kdzetfajtak fontossaganak megfelel6 mértékben).
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MAGYAR GEOFIZIKA XXII. EVF. 1. SZ.

Gp time-domain gorbék tau-transzformacioja
TURAI ENDRE*

A dolgozat a gerjesztett polarizacis idétartomdnybeli (time-domain) méréseibol kapott polarizdl-
hatésagi girbék pontos matematikai leirdsdt és fizikat tartalmdt kozli. Bevezett az idédllands spektrumot
és a polarizalhatosagi gorbék idéallands spektrummd valé  transzformdldsdra numerikus eljardst mu-
tat be.

B pabome daemcs mouroe mamemamudeckoe onucarle Kpugblx nOAAPUIYeMOCMU, NOAYYAe MbIX
6 o0.aacmu epemeru no memody BII ¢ ykasanuem ux gusudecrozo codepncanus. Beooumes nonamue
cneKmpa nocmosHHOU GPeMeHU U U3Aa2aemcsl YUCAeHHbIIL Memo0 npeobpasnseaHus Kpugsix noas-
Du3yeMocmu ¢ cneKkmp noCMOsHHbIX 6DeMeHIU.

In the present paper an exact mathematical description of the polarizability curves received
by IP measurements in the time domain is given with comments on their physical content. The concept
Jo the spectrum of time constant is introduced and a numerical method for transforming the polarizability
curves tnto spectrum of time constants is described.

Bevezetés

A gerjesztett polarizécié szakirodalméabél [3], [4], [5], [6] kozismert id6-
tartoméanybeli (time-domain) alapjelenség az 1. dbrdn lathat6. A kézetre adott
dramimpulzus hatésara a kézet két pontja kozotti potencidlkiilonbség — u(7) —
csak fokozatosan veszi fel a telitési értéket, a gerjeszté dram kikapesoldsa utan
pedig még mindig mérhetd fesziiltségkiilonbség — u(f) — az elektrédak kozott.
Az elektrédak kozott mérhetd fesziiltség-id6 fiiggvényt nevezziikk idStartomany-

i(t)

—

fulm u(TG)
l u(t N
=1 16 =t
gerjesztési v. felfutasi szakasz lecsengési v. kisulési szakasz
GEO 80/19-1
1 dbra

1. dbra. — Puc. 1 — Fig. 1

* Nehézipari Mliszaki Egyetem, Geofizikai Tanszék
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beli GP-gorbének. A GP-gorbék gerjesztési és lecsengési szakasza az alabbi 6ssze-
fiiggésben 4ll egymassal: G

Iim w(TG)—w(T) = u(t)|r—; (1)
TG~
ahol:
TG  —-a gerjesztési idd,
w(T) — a gorbe gerjesztési szakasza,
u(t)  — a gorbe Kkisiilési szakasza,

w(T@) — a gerjesztés végén mért fesziiltségkiilonbség.

A mérési gyakorlatban természetesen véges hosszusagu gerjesztések fordul-
nak eld, s ez esethen az (1) kozelits osszefiiggésbe megy at. A gyakorlati tapaszta-
lat azonban azt igazolta, hogy elegendGen hosszt gerjesztés esetén j6 kozelitéssel
igaz az egyenl&ség. Terepi méréseknél 7'G' = 30 + 60 sec, mig laboratériumi vizs-
galatoknal T'G' = 60 + 600 sec [2] jelent elegendGen nagy gerjesztési id6t. Az els-
z8ek miatt mondhatjuk, hogy a GP gorbe két szakasza azonos informéaciétar-
talmu, s igy elég a paramétereket az egyik szakaszon — esetiinkben a lecsengési
szakaszon — vizsgalni.

A GP gorbe kozelitésének eddigi legjobb médja a diszkrét exponencialisok
osszegeként valé feliras [17], [6].

N
u(t) = > Apexp(—t/r;)+Di+C,
n=1
-ahol:
A,, 7, — az n-edik komponens amplitudéja, ill. idéallandéja,
— a gorbéken — f6leg méréstechnikai okok miatt — meglevé linedris
komponens (drift) iranytangense,

C — a konstans Osszetevd,
N — a komponensek szama.

(A GP szempontjibdl a Dt és C zajként kezelendd.) Az egyes mérések ossze-
hasonlithatésdga szempontjabdl célszerti a GP-gorbét az u(1T'G)-re norméalni.

(?) WL w,exp (—1[z,)+dt+c (2)
Ll al e
ahol:
A, D C
wn — ; — ; Ci=
w(Tq) w(T'Q) w(TQ)

Az el6z6 médon kapott gérbét nevezziik latszélagos polarizalhatésagi gorbének.
A MAELGI-ben kifejlesztett eljards [1] segitségével a w, amplitudékat és a 7,
id6allandékat hatdrozzdk meg és ezeket nevezik a GP-mérés dinamikus para-
métereinek.

" A GP gérbe pontos matematikai alakja

A bevezetésben ismertetett kozelités nem irja le pontosan a GP-gorbét.
A diszkrét exponencialisok Osszegével valé kozelités hidnyossdgaira igen kony-
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nyen rdmutathatunk, ha figyelembe vessziik azt a fizikai tényt, amelyet a méré-
sek gyakorlati tapasztalatai mutatnak, hogy a GP-hatds az anyagi minGségen
tul szdmos paramétertsl — a kdzet texturajatol, szemeseméretétsl, geometriajatol,
stb. — fiigg.

Matematikailag bizonyithaté, hogy minden monoton esokkend 7(t) fiiggvény
felirhat6 egy w(z) fiiggvénynek az alabbi integraltranszformaltjaként:

n(t) = [ wz)exp(~tfr)dz. (3)

0

Ha a w(7) =0, akkor igaz, hogy
n(t —dt) —n(t) =n(t) —n(t+dt) .

A GP-polarizdlhatésigi gorbék eleget tesznek ennek a feltételnek, tehat a
gorbék pontos leirdsat a (3)-as integraltranszformécié alakjaban kereshetjiik.
Az integralban szerepld w(r) magfiiggvény a GP-jel id6allandé spektruménak
amplituddstirtiség fiiggvénye, amely megmutatja, hogy az egyes idGallandék
elemi kornyezete milyen sullyal jarul hozzd a GP-jel kialakitdsahoz. A w(7)
spektrum tartalmazza a GP-hatédst létrehoz6 kézet anyagi és geometriai jellem-
z6it. A Monte-Carlé médszerek fiiggvényhalmazokra torténé éltaldnositéséval
megmutathaté, hogy a kialakul6 GP-gérbe (3)-as alakja nem més, mint az
exp (—t/7) tipust fiiggvények halmazanak a w(z) stlyfiiggvényre vett varhaté
érteke. fgy

f w(r)dz = 1. (4)

0

A GP-mérés osszes hasznos informéciéjat tehdt a w(z)-spektrum tartal-
mazza.

A GP-hatds fizikai alapja

A gerjesztés alatt elektromos energit tipldlunk a kézetbe. Ezen energia
egy része az elektromos toltéseknek a kézeten — mint ohmos ellenalldson — valé
atszallitasara forditédik, mig a tobbi része a toltésszétvalasztédés (polarizdcid)
kovetkeztében folhalmozédik a kézet térfogatdban. A gerjesztés kikapcesoldsa
utan a felhalmozédott energia a depolarizéciéra forditédik. Az energidnak a
most vazolt kézetben valé ,elnyel6dése” azért jott 1étre, mert a kézet Gsszetett,
inhomogén kozeg. A GP-hatéis Osszetett médon a kézet szerkezetét6l fiigg és
attél, hogy elektromos szempontb6l a komponensei més-més mindségliek. Az
el6z8ekbdl kovetkezik, hogy egynemt, homogén, izotrép anyagban nem johet
létre G'P-hatés.

A (3) integrandusza
n(t, T) = w(r) exp (—¢/7) (5)
kétvaltozos fiiggvény egy feliilettel szemléltethets, melynek a ¢ = konstans

egyenesek mentén vett integraljai adjik a polarizalhatésagi gorbe értékeit.
A tarolt energidt (E,) a lecsengésnél a kézet fokozatosan ,,leadja”.
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1 - e
B~— [ ut)2dt =L 6
, Rf (19 dt = = (6)
0

Py

Egy R-ohmos ellenillason mérve a fesziiltséget, teljesiil az el6z8 ardnyosség.
A (2), (5) és (6) alapjan:

e = 2
e, = u(TG)? f [f n(t, z)d'c:| dt .

0 0

A polarizalhatéségi gérbe négyzetének ez id6 szerinti integrélja a kdzetben
,tarolt” energiaval ardnyos. Mivel az
TG
f w(T)2 dT
0

az elektromos toltéseknek a kézeten vald ataramoltatasihoz sziikséges energiaval
aranyos, ezért az
f u(t)? dt
0
TG
f w(T)2dT
0

paraméter a kézet energiatarol6 képességére jellemz6. A kézetben polarizalédott
toltésmennyiség a lecsengési gorbe alatti teriilettel, mig a k&zet ohmos ellen-
allasan atszallitott toltésmennyiség a gerjesztési u(7')-gorbe alatti teriilettel
aranyos, tehit a
f u(t) dt

e e
TG
f w(T)dT

0

p:

paraméter a kézet tolthetGségét mutatja.
A (¢, 7) feliilet alatti térfogat (¢) a kézetben felhalmozédott toltésmennyi-

séggel (Q) aranyos
q= f fn(t,r)d-rdt. (7)
0 o

Legyen ¢(7) azzal a toltésmennyiséggel aranyos, amely a [0; 7] intervallumba
tartozé idGallandékkal depolarizalédik.
Ekkor
g = lim ¢(7) .

T+ oo
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A (7)-ben a 7 és f-szerinti integralds felcserélése utan

g0 = [ [t w)dtdr,. (8)
Mivel nihg

f w(r,) exp (—t[z,) dt = 7, w(z,),

0
a (8) egyenlet két oldalat r-szerint differencidlva a kovetkezs oOsszefiiggéshez
jutunk:

i 1 dq(z)
wT@)-r dz

A w(z) spektrum tehat a t id6allandéval depolarizdlédott toltéssel ardnyos.

A T AU-transzformdcid

Nevezziik TAU-transzformaciénak azt az eljarast, amely a polarizalhatésagi
gérbékbél a hozzajuk tartozé id6allandé spektrumokat allitja eld.

w(t) =T [n(t)] (9)

Ha a GP-jel egyetlen exponencialis fiiggvénnyel irhaté le, akkor a (3) alapjan
a spektrum egyetlen Dirac-fele impulzus lesz az exponencidlis fiiggvény id6al-
landéjanak a helyén.
w(t) = 6(t—1,)

Az eddigi feldolgozésokndl a GP-gorbét véges szami N-db exponencidlisok
Osszegével irtak le. Ebben az esetben a spektrum vonala lesz (3), (4).

N N
w(z) = > w,b(z—7,) é > w,=1.
n=1 n=1

Az eddigi feldolgozas éppen ezen w,, és 7, értékek meghatdrozasara szoritko-
zott. Mint kordbban ramutattam, a legpontosabb lehet azonban a folyamatos
spektrum feltételezése. Ilyen esetben a (9) transzformécié a (3)-as els6faju linearis
integrélegyenlet megoldéasat jelenti. Zart formdban nem &llithaté ugyan el a
megoldas, de a kovetkezd eljardssal — amely természetesen méas hasonl$ tipust
integralegyenletek megolddsdnal is alkalmazhaté — a 7, 7y, ..., Ty értékeknél
jo kozelitéssel elGallithaté a w(zr) spektrum értéke.

Amennyiben a GP-gorbét mar megtisztitottuk a zavard konstans és linearis

komponenstdl, akkor egy véges 75-érteknél nagyobb idéalland6ju hatdsok mér

nem szerepelnek benne.
w(r)=0, ha 7=>1y

Ez azt jelenti, hogy a (3)-ban az integralas felsé hatarat 7,y-nek valaszthat-

juk. Bontsuk fel az igy elGallitott integralasi tartoméanyt részintervallumokra az

alabbi médon:

T2k 42
N/2—1

nit)= > w(tr)exp(—t[r)dz.
k=0 2
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Mivel a w(tr) folyamatos, igy minden intervallumban helyettesithetjiik az
integranduszt egy-egy mdasodfoku fiiggvénnyel.

T2k 42
N/2-1

n(t) = Z (2 7+ b7+ Cy)dr (10)
k=0
T2k

A a,, b, és ¢, konstansokat az aldbbi linedris egyenletrendszer megoldéséval
hatérozhatjuk meg:

T+ Tak 1 Ay w(Ty) -exp(—tfry)
Tok+1 Toksr 1 b | = | w(Taks1)-€xp(—E[Tap41)
Tok+2 Taksz 1 Cr W(Taptz) - €XP (—t[Tyys0)

e

Minden k-esetén megoldva az el6z6 egyenletrendszert, elvégezhetjiik a (10)-es
transzformaciét, melynek a megtorténte utdn egy konkrét #-nél a w(z,), w(t,),
.., w(ty)-re nézve egy els6foku linedris egyenletet kapunk.

2

i
201 w)e'r
Wi 120, wit)
181
161 w25 © egyszeres pontossaggal
szdmitott w(z)
14 — kiinduldsi, ill. dupla pon-
12 425 tossaggal szamitott w (z)
@
10 4775
a5
0625
a7s
0.87.
10
t(sec) 7z (sec)
" 1,0 0875 75 0625 05 0375 Q25 0125 ' 0% G5 Q375 Q5 0625 O75 G875 10
GEO 80/19-2

2. dbra. — Puc. 2 — Fig. 2

27

Alkalmazzuk az el6z6 eljarast ¢, ¢, ..., ¢,, id6pontokra — ahol M = N —
és vegyiik figyelembe a (4) egyenletet, eredményiil olyan linearis els6fok1 egyen-
letrendszert kapunk, amely ismeretlenként a keresett w-spektrum értékeit tar-
talmazza és az alabbi matrixegyenlettel irhaté le:

7.AW=N. (11)
Az B egy (N +1)X(N +1)-es négyzetes matrix, melynek elemei

Em n = exp(_tm/rn)' ‘
m =00, 1 0 e N = 0305 N

Mivel {, = 0, a métrix els§ sordnak minden eleme egy lesz.
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A 4 szintén egy (N+1)/X(N +1)-es métrix, melynek csak a f64tléjdban
szerepl§ elemek kiillonboznek zérustol.

( 0, ha m=n
(za—170) (371 — 275 —75)
G(Tl_"o)

ha m=n=0

(Tars+2 — Tox)®

G(Tok+2— Tox+1) (Togr1— Tox)
ham=n=2k+1;k=0,1,...,N/2—1
m,n (Torr2— Tor) (3Topr1 — 2Tor — Topts) +

G(Top+1—Tax)
(T — Tor—2) (2Tox — 3To—1+ Tox—2)
G( 7oy — Tog—1)
ha m=n=2k%k=12,...,N/2—1
(zn—Tn—2) (278 —37n_1+ TN—_))
Gty —7N-1)

ha m=n=N

\

N egy N +1 dimenziés vektor, amely a 7(f) gorbe rmntavetelezett értékeit

tartalmazza.
m=n(tm) m=0:1: ,N

A W a keresett spektrum értékeit tartalmazé N + 1 dimenziés vektor
WI=?U(T"); n=0,1,...,N.

A (11)-es egyenletrendszer megoldasa adja a w(t) spektrum diszkrét pontok-
ban felvett értékeit.

A transzformdcié hasznalhatésdganak illusztrdldsira egy konkrét szé-
mitds eredményeit mutatja a 2. dbra. Az dbran lathaté haromszog alakt w(z)
spektrumhoz tartozé polarizédlhatésdgi gorbe kiszdmitasa utédn ezen 7(t) gorbére
lett alkalmazva az eléz8ekben ismertetett transzformdiciés eljards. A szdmités
els6 esetben egy TI—59 tipust kalkuldtorral tortént és a visszadllitott w(z,,)
értékek az abran diszkrét pontokkal vannak feltiintetve. Lathatd, hogy a kis
7-értékeknél a kiindulési és az eredmény spektrum kozott szinte teljes egybeesés
van, nagyobb 7-nil azonban hibék lépnek fel. Ezek a hibdk abbél adédnak, hogy a
kalkulator szamabrazoldsa 10 db értékes jegyre pontos. Igazolja ezt az a tény,
hogy a dupla pontossdggal végzett szamitds két tizedesre pontosan visszaadta az
eredeti spektrumot.

A TAU-transzforméciéra kozolt numerikus eljards tehdt hasznalhaté és a
szamitdst — a tarkapacités igénye miatt — nagy szdmitégépen (vagy célkalku-
latorral) és dupla pontossagu valtozékkal kell elvégezni.
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Lapszemle

Foldtani Kozlony 110. kotet, 2. sz., 1980.
Csokds Janos: Farémagok dinamikus és statikus rugalmassagi 4llanddinak 6sszehasonlitéasa, 125 —

139. old,

Szénbanyik nyitasinak fontos része az aknak telepitése. Az ennél sziikséges biztositis mére-
tezéséhez ismerni kell a kézetfizikai és hidrolégiai paramétereket. Ezeket altaldban az akna ten-
gelye mentén mélyitett fardlyukakbél vett kézetmag-mintdkon végzett laboratériumi mérésekkel
szokds meghatdrozni. Ez az eljiras azonban kéltséges és médszertani hatranyai is vannak. Kikii-
sz6bolhetjitk azonban mind a gazdaségossagi, mind a médszertani hatranyokat, ha ,,in situ” végzett
geofizikai szelvényezést végeznek és értelmeznek. A cikk ilyen eljarasrél szamol be és 6sszehasonlitja
a manyi barnakészéntelepes osszlet magmintainak vizsgalata kapesan a Banydszati Kutaté Intézet
Kézetmechanikai Osztélyan mért statikus és a Nehézipari Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszéke
altal mért dinamikus kézetmechanikai paramétereket és koztitk néhany Gsszefiiggést allapit meg.

Koolaj- és Gazipari Tajékoztaté 1979. 2. sz. Budapest, 1980. Az OKGT és a NIMDOK kézos kiadasa,
1-188 old.

A Varga Jézsef —Szegesi Kéroly — Varga Géza szerkesztésében megjelent fiizetben a szokésos
beosztason beliil geofizikai vonatkozésokat tartalmaz a B) rész (Hazai kézlemények) I.Szénhidro-
gén-kutatés, — Termelés fejezet 123 —125 oldalan szereplé cikk (V. I. tollabdl): ,,A felszini geo-
fizikai mérések tjabb foldtani eredményei” cimmel.
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Egyesiileti hirek

Megnyilik a geofizikus szakkozépiskola

Hazankban huszonhét esztendeje folyik egyetemi szintli geofizikus képzés.
A koézépkader-nevelés azonban eddig nem nyert megnyugtaté megoldédst. Az
illetékes szakminisztérium, a képzéssel megbizott iskola és a tarsadalmi szervek
osszefogasabol megsziiletett a szakmédban hidnyzé kozépfokt képesitésti szak-
emberek képzésére vonatkozé dontés, amelynek értelmében 1981 szeptemberétél
Tatabanyan, a Szab6 Jozsef Geologiai Szakkozépiskolaban, geofizikus dgazati
képzés indul.

Az iskola, amely akndszokat és geol6gusokat bocsét ki falai koziil, megfeleld
kornyezetet biztosit a geofizikus kozépkaderek képzésére. A tanari kar pedig
sziviigyének tekinti az 1ij szakma tanuléinak magasszintli képzését. Az iskola
rendelkezik kollégiummal, a tévolabbi vidékrél jelentkezd novendékeknek el-
helyezést biztosit.

A geofizikus szakma hosszi tdvon biztositja a fiatalok jov§jét, mivel ma
nyersanyagkutatés az egész vildgon kozponti kérdés, s nem varhaté az igények
csokkenése. Természetesen a fiataloknak nagy felelGsséggel kell eldonteniiik,
hogy vallaljdk-e a szakma terepi munkajaval jaré nehézségeket, amelyek szép-
ségei kétségtelen velejardi.

_ A képzés soran a hagyomanyos kizépiskolai targyak mellett foldtani, elekt-

rotechnikai, mélyfardsi ismeretekkel egésziil ki az oktatés. Megismerkednek a
geofizikai szolgélat ellatdsdhoz sziikséges ismeretekkel, a gravitéciés, magneses,
szeizmikus, geoelektromos és mélyfurasgeofizikai szakteriiletekkel, a nyersanyag-
kutatéds mddszereivel, eszkozeivel.

Az iskola elvégzése utan, a szakképzett fiatalokat az orszagban sokfelé, a
foldtani kutatdssal, feltarassal foglalkozé intézmények véarjak. Ezek kozé tar-
tozik a Magyar Allami Eétvos Lordnd Geofizikai Intézet budapesti, az Orszdgos
Kbolaj és Gdzipari Troszt budapesti, nagykanizsai, szolnoki, az Orszigos Foldtani
Kutaté és Furé Villalat vérpalotai és miskolei, a Mecseki Ercbanya Vdllalat
péesi, a Bauxit Kutaté Villalat balatonalmédi és a Vizkutaté és Furd Vallalat
budapesti munkahelyekkel. Igényekkel jelentkeznek a szénbdnydk is, ahol a
kozelmiltban kezdték meg a geofizikai szolgélat szervezését.

Emlitést kell tenniink a magyar geofizika kiilfoldi tevékenységérdl. Afriké-
t6l Azsidig szémos orszdgban dolgoznak magyar kutaték, ez varhatéan a jové-
ben még tovabb szélesedik, és tovabbi lehetdséget jelent a geofizikus szakmét
végzetteknek. A fiatalok el6tt, akik a szakkozépiskola elvégzése utén tovabb
akarnak tanulni, nyitva 4ll a lehet8ség, akar a miskolci Nehézipari Miszaki
Egyetemen, akar a budapesti Eétvos Lordnd Tudomdnyegyetemen, ahol felsGszintll
képesitést szerezhetnek.

(Tovabbi informéaciék Egyesiiletiink titkarsigéin).
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Egyed Laszl6 emlékiilés

Az MT A Geofizikai Tudomdnyos Bizottsaga és a Magyar Geofizikusok Egye-
sitlete 1980. december 11-én iilést rendezett az MTA Roosevelt téri székhazaban
Egyed Léaszlo (1914 —1970) emlékére. A Kossuth dijas akadémikus, az ELTE
Geofizikai Tanszékének vezetSje, az ELTE Természettudoméanyi Karanak
dékénja, aki sokoldald munkésigival jelentésen hozzajarult a hazai geofizikai
fejlédéséhez, 10 éve halt meg.

Az iilés programja a kovetkezd volt:

Martos Ferenc: Megnyité

Barta Gyorgy: Egyed Laszl6, a tudomanyszervezd

Mdrton Péter: Egyed Laszlé tudomanyos munkassaga
Bisztricsany Ede: T5 éves a magyar szeizmoldgia

Mesko Attila: Geofizikus képzés a Természettudomanyi Karon

Ugyanezen a napon, délel6tt avattak fel a MT A GGKI Szeizmoldgiai
Obszervatdriwm épiiletén elhelyezett emléktablat is, mely Kovesligethy Rado, a ma-
gvar szeizmol6giai kutatdsok meginditéja és Egyed Ldszlo, a korszerli szeiz-
molégiai halézat Gjjaszervezdje emlékét orokiti meg. Bisztricsiny Ede, az obszer-
vatérium vezetGje elmondotta, hogy az emléktabla felavatasat a két évfor-
dulé tette aktudlissé: a kutatisok 75 éve indultak meg, mig az Gjjaszervezés
25 éve kezdsdott el. Az MTA X. Osztalya nevében Martos Ferenc akadémikus
osztalyelnok, az ELTE TTK és a Geofizikai Tanszék nevében Szemerédy Pal
docens, a Magyar Geofizikusok Egyesiilete képviseletében Deres Janos fétitkar,
az ELGI részérél Miller P4l igazgat6, végil az obszervatériumot mikodtets
MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézet nevében Somogyi Joézsef igazgaté
helyezte el az emléktablan a megemlékezés koszorujat.
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