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SZERKESZTOSEGI ROVAT

Megemlékezés

Molnar Karoly
(1930-2013)

2013. aprilis 2-an, életének 83. évében elhunyt Molnar Ka-
roly, aranyokleveles geofizikus mérnok, a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiiletének alapito és tiszteleti tagja. Molnar Ka-
roly az 1978-1990 ko6z6tti idészakban az Egyesiilet elndke,
az egykori Geofizikai Kutato Villalat Allami Dijas vezér-
igazgatdja, az 1993-ban megalakult Geofizikai Szolgaltato
Kft. els6 igazgatdja, a magyar kdolajipari felszini geofizikai
kutatas legdinamikusabb fejlodési idészakanak meghataro-
76 szerepldje és vezetd személyisége volt.

1930. szeptember 25-én sziiletett a Sopron megyei Ivan-
ban. A haromgyermekes gazdalkodoé csalad a helybeli elemi
iskola 5. osztalyanak elvégzése utan 1942-ben beiratta 6t a
soproni Bencés Gimnaziumba. A gimnazium VI. osztalya-
nak elvégzése utan, az iskolak 1948-ban tortént allamositasa
miatt, a Bencés Gimnazium még egy évig Fényi Gyula
Gimnazium néven miikodott tovabb (a jeles soproni sziileté-
st jezsuita csillagaszrol elnevezve), majd ezt kdvetden az
iskolat megsziintették. igy az érettségi elétt allo didktarsai-
nak egy részével egyiitt a hires soproni Evangélikus Liceum
utddjaként 1étrehozott Berzsenyi Daniel Gimnaziumban tett
érettségit. E patinas tanintézetek nyujtotta magas szinvona-
la képzésnek és human szellemiségének birtokaban a Paz-
many Péter Tudomanyegyetem orvosi karara adta be to-
vabbtanulasi kérelmét, ahol bekertilt az 1000 jelentkezdbol
felvett 200 hallgato kozé.

Sajnos az 1950-ben uralkodo politikai koriilmények nem
tették lehet6vé orvosi tanulmanyainak folytatasat. A 20 hol-

don gazdalkodo csaladot a politikai megitélés a kulaklista
aljara helyezte, emiatt az egyetemen sem kollégiumi elhe-
lyezést, sem menzat, sem 6sztondijat nem juttattak szamara,
és az 1950. évi beszolgaltatasi kényszer miatt a csalad nem
tudta biztositani a tanulméanyainak budapesti folytatasahoz
sziikséges anyagi feltételeket.

A sziil6fold kozelében, az 1949-ben Sopronban megala-
kult @j Foldmérémérnoki Kar jelentette az anyagilag is
megoldhato tovabbtanulasi lehetéséget szamara, amelynek
1950. oktdber 2-at6l lett a hallgatoja. 1951-ben megalakult
Sopronban a Geofizikai Tanszék, és a 1. évet elvégzett f61d-
mérémérnok hallgatok az Gjonnan megindult geofizikus-
mérnodki szakon is valaszthattak a tovabbtanulast. 1952-ben
— nem kis mértékben Kantas Karoly professzor 6sztonzése
hatasara — a geofizikus palya mellett dontott. 1954-ben sze-
rezte meg geofizikus-mérndki diplomajat.

A magyarorszagi olajipari szeizmikus méréseket 1952-
ben a szovjet geofizikusok altal iranyitott Maszolaj Rt. vé-
gezte. Az itt toltott nyari gyakorlaton tapasztalt, jovébeni
kedvezo allaslehetdség és késébb a vallalattol elfogadott
szeizmikus diplomaterv-feladat kézenfekvé kovetkezmé-
nyeként elkotelezte magat, és 1954 juliusaban belépett a
Maszolaj Rt. Geofizikai Vallalatanak alkalmazasaba. A sza-
mos olajipari atszervezés €s atnevezések utan e cég utoda
lett az OKGT szervezetéhez tartozé Geofizikai Kutatd Val-
lalat, amelynek palyaja csticsan, 1974-t61 annak igazgatoja,
majd vezérigazgatdja volt. De addig végigjarta a szakteriilet
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valamennyi 1épcs6éfokat a terepi segédészleldi, szeizmikus
kiértékeldi, terepi csoportvezetdi, a terepi csoportok iranyi-
tasat végzo geofizikai miiszaki osztalyvezetéi munkakoro-
ket. Kivalo helyzetfelismerd, szervezd- és kapcsolatteremtd
képessége révén, széles korli emberi, szakmai és munkata-
pasztalatokat szerzett. Az azokbol levonhato kovetkezteté-
seket kivaldan kamatoztatta vezetdi palyafutasa soran.

1958-ban a vallalat kézpontjaba helyezték a Geofizikai
kus tevékenységének elismeréseként megbiztak az akkori
Szeizmikus Kutatasi Uzem fémérmdok-helyettesi beosztassal
is. Ebben a beosztasaban, felismerve a siirgetd sziikségét a
geofizikai kutatas hatékonysaga novelésének, valamint a
méréberendezések €s a mérési technika halaszthatatlan kor-
szerisitésének, mindent elkdvetett ezek megvaldsitasa érde-
kében. Az 6 érdeme volt, hogy nem kis eréfeszitések aran
sikeriilt az OKGT felsévezetését meggydzni arrdl, miszerint
a tovabbi kutatas eredményességének elsddleges feltétele a
nyugaton alkalmazott csticstechnologia eszkozeinek meg-
szerzése a hazai szeizmikus kutatds szamara is. Vezet6i
szemléletében az innovacid sulyponti helyet kapott egész
tovabbi palyafutasa soran.

Mindennek eredményeként mar 1966-ban sikeriilt felval-
tatnia az addig csak fotoregisztracids szeizmikus felvétele-
z¢st francia gyartmanyl, magnesszalagos jelrogzitésii tech-
nikaval és bevezetni az analdg szamitdgépes szeizmikus
adatfeldolgozast. Az 0j technika alkalmazasaval elért kuta-
tasi eredmények elismeréseképpen Molnar Karolyt és a
Szeizmikus Uzem tovabbi hdrom szakemberét a Magyar
Tudomanyos Akadémia 1967. évi kdzgytlésén az ,,Akadé-
miai Dij” I. fokozataval tiintették ki.

Erezve a kor fejlédési trendjébdl eredd sziikségszertisé-
get, nagy gondot forditott sajat maga szakmai tovabbképzé-
sére és nyelvtudasa bévitésére is. Fels6foki német nyelvis-
meretén kiviil, munkaja mellett targyalasi szintre fejlesztet-
te angol nyelvtudasat, aminek mind 6, mind vallalata, joval
késébb is nagy hasznat vette, a 80-as évek vilagbanki tar-
gyalasainal. 1969-ben a Kozgazdasagtudomanyi Egyete-
men megszerezte a mérndk-kézgazdasz oklevelet. Ebben az
évben az lizem fomérndke nyugatra tavozott, helyére, mii-
szaki igazgatohelyettesi beosztasba, a munkatarsak teljes
elismerésével keriilt Molnar Karoly.

Mérnok-kozgazdasz oklevelének megszerzése utan a
Miskolci Egyetem Geofizika Tanszéke felkérte, hogy ve-
gyen részt a geofizikus mérnokok képzésében. A ,,Geofizi-
kai kutatasok gazdasagtana” targy elsé jegyzdje és oktatdja
volt 30 éven at, 1969-t61 1999-ig. Oktatoi tevékenysége
elismeréséiil a Miivelddésiigyi Miniszter 1983. szeptember
1-jén cimzetes egyetemi docens cimet adomanyozott ré-
szére.

1974-re, igazgatoi beosztasanak kezdetére esett az analog
mérési technika mar 1970-t61 megkezdett teljes felvaltasa a
vilagszinvonalat jelent6 digitalis technikaval, a kutatdappa-
ratus korszerlsitése és volumenének jelentds novelése is,
amihez az ipari vezetés részérdl fokozott célkitiizéseket, el-
vart jabb jelentds kutatasi eredményeket kotottek. A Geo-
fizikai Kutaté6 Uzembdl 1978-ban az OKGT Geofizikai

Kutato Vallalatava el6lépett szervezet korszersitése és ko-
riiltekintd, felelds iranyitasa, az elvarasok teljesitése, sajat
munkéjaban is teljes korii odaadast és eréfeszitést igényelt.
Minden rabizott feladatot eredményesen, az ipari vezetés
altal is elismerten megoldott, az altala jol kivalasztott szak-
embergarda segitségével, felilmulva az eldirt kovetelmé-
nyeket is.

Ezeket az eredményeket ismerte el az 1978-ban odaitélt
megosztott Allami Dija, rajta kiviil a véllalat tovabbi harom
szakembere és kiilsé szaktanacsadoja részére is ,,A szénhid-
rogén-kutatas geofizikai miiszereinek és mddszereinek fej-
lesztésében, a kutatds hatékonysaganak ndvelésében elért
eredményeiért”.

Aktiv palyafutasa csucsan meghatarozo szerepe volt a 3D
szeizmikus kutatds vilagbanki kolcsonnel tortént sikeres
magyarorszagi bevezetésében. Vezetése alatt a szeizmikus
kutatas igy elért szinvonala, és ezen tilmenden, a magyar
geofizika kiilfoldon is megnovekedett elismertsége biztosi-
totta, hogy a hazai olajipari szeizmika késdébb sikerrel jelen-
hetett meg a nemzetk6zi szolgaltatdi piacon is.

Az 1992. év végéig volt a Geofizikai Kutatdé Vallalat
igazgatdja. Az Orszagos Kdolaj és Gazipari Trosztbol atala-
kuld6 MOL Rt. vezetdjének felkérésére, mar mint nyugdijas,
még levezette a GKV egyes részeinek szétvalasztasat és a
Geofizikai Szolgaltaté Kft. (GES) megalapitasat, amelynek
egy atmeneti id6re els6 igazgatdja lett. Nyugdijba vonulasa-
kor a MOL Rt. elndk-vezérigazgatojatol a ,,Magyar Olaj-
iparért” kitlintetés arany fokozatat kapta, a szénhidrogén-
iparban kifejtett alkotdi tevékenyége elismeréseként, pél-
daként allitva élethtjat a részvénytarsasag minden dolgozo-
jaelé.

Palyaja soran rendkiviil aktivan vett részt a tudomanyos
¢és szakmai szervezetek munkajaban. 1962-t6l tagja volt az
MTA Miiszaki Tudomanyok Osztalya Szeizmikus albizott-
saganak, 1970 és 1973 kozott az MTA Fold és Banyaszati
Tudomanyok Osztalya Kdolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati
Tudomanyos Bizottsaganak a tagja. 1973-t6l 1993-ig a
Geofizikai Tudomanyos Bizottsag tagja, majd 1985-1990
kozott a Bizottsag elnokhelyettese.

Meghatarozo szerepet jatszott a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének életében, annak alapitd, majd tiszteleti tag-
saggal kitlintetett tagja. 1964 és 1971 kozott az Egyesiilet
titkara, 1978 és 1990 kozott az elndke. Mar nyugdijasként
vezette az Egyesiiletben az altala 1étrehozott Szénhidrogén
szakosztalyt 1993 és 1996 kozott. A rendszervaltozas ide-
jén, 1989-ben, elséként kezdeményezte az Egyesiiletnek a
kor kdvetelményeinek megfeleld, demokratikus szervezeti
megjitasat.

Elorelatasat, a jovordl torténd gondoskodas irant érzett
felelGsségét jellemzi, hogy ezzel egy idében kezdeményezte
az Egyesiilet ,,Magyar Geofizikusokért” alapitvanya létre-
hozasat, amely az elmult, mar t6bb mint 20 év folyaman,
mind az ifju szakemberek szakmai fejlddéséhez, mind az
id6s tagtarsak szocialis problémainak enyhitéséhez nyujtott
segitd kezet.

Jelentds érdemei voltak az Egyesiilet nemzetkozi kapcso-
latainak kibovitésében. E tevékenységének csucsat jelentet-
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te az MGE mint hazigazda koordinalasaval, az ELGI és
GKV tamogatasaval 1985-ben Budapesten nagy sikerrel
megrendezett ,,47. EAEG Meeting and Technical Exhibi-
tion”, amely a mintegy 2000 nyugati és mintegy 500 szo-
cialista orszagbol érkezett geofizikus résztvevovel az elsd
nyilt és kozvetlen talalkozasa volt a korabban egymastol
elszigetelt szakembereknek.

A jelent6s hazai és nemzetkdzi elismerést kapott rendez-
vény utan Molndr Karolyt bevalasztottdk az European
Association of Applied Geophysicists szlik korl elnokségé-
be (EAEG Council) is, amelynek 1987-1991 kozott volt a
tagja. Az MGE az Egyesiilet érdekében kifejtett hosszan
tartd és aldozatos munkajat 1986-ban tiszteleti tagsaggal,
1990-ben a Renner Janos-emlékéremmel ismerte el. A mi-
szaki egyesiiletek szovetsége (MTESZ) mar 1973-ban
MTESZ Dijjal, 1988-ban MTESZ Jubileumi Emlékérem-
mel tlintette ki, és 1990-ben a MTESZ Emlékérmet adoma-
nyozta szdmara.

Nyugdijas éveinek 6romteli kedvtelései mellett — mint a
szentendrei pihend- és diszkertjének épitése, ifjusaga szere-
tett varosarol, Sopronrol készitett érdekes fotoalbuma és a
nagy szakértelemmel zott gombaszkodas — tovabbra is
apolta a kapcsolatait a szakteriilettel, és tevékeny résztvevo-
je maradt szeretett egyesiiletének. 2012-ig volt aktiv tagja
az Egyesiilet Torténettudomanyi Bizottsaganak.

saban, amelyet els6sorban az altala papirra vetett, sok évti-
zedes személyes tapasztalatok tettek fajsulyos ipartorténeti
dokumentumma. 2003-ban kezdeményezte, hogy a Magyar
Geofizikusok Egyesiilete fennallasanak 2004-ben esedékes
50 éves jubileuma alkalmabol késziiljon el az Egyesiilet tor-
ténetét részleteiben feldolgozd, dokumentumokra alapozott
kiadvany. Ennek létrehozasaban mint ird és szerkesztd igen
hosszan tart6 alapos munkat végzett. Ez a ma mar kordoku-
mentumnak tekinthetd konyv, nélkiile szintén nem sziiletett
volna meg ilyen tartalommal.

Egyesiiletiink elnoksége bensdséges linnepségen koszon-
totte 2010 szeptemberében 80. sziiletésnapjan és emléke-
zett meg életpalyajarol a Magyar Geofizikaban.

Sajnos 2012-ben egészségi allapota megromlott, korara
és gyengiild egészségére hivatkozva visszavonult az aktiv
egyesiileti élett6l. A régi baratok, kollegak telefonhivasait
orommel fogadta, nem panaszkodott. {gy mindenkit varat-
lanul ért, hogy 2013 marciusaban, allapotanak rosszra for-
dulasa miatt korhazba keriilt, ahonnan mar nem tért vissza
kozénk.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének elndksége és tag-
saga tisztelettel és elismeréssel adozik a geofizika szolgala-
taban kiteljesiilt életpalyaja és munkassaganak eredményei
el6tt. Elvesztése szamunkra nem poétolhato. Emlékét szere-
tettek Orizzik.

A GES Kft. felkérésére 2001-ben oroszlanrészt vallalt ,,A az MGE Elnoksége
felszini geofizika 50 éve a kbolajiparban” ¢. kdnyv megira-
Magyar Geofizika 54/1 5
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Tajékoztatas

Tisztelt Tagtarsak!

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Kozgyiilésén, 2013.
aprilis 26-an, dontés sziiletett, melynek értelmében 2013-t6l
kezdve a megnovekedett eldallitasi koltségek miatt a Ma-
gyar Geofizika ciml egyesiileti lap nyomtatott példanyait
csak azoknak a tagtarsaknak tudjuk eljuttatni, akik vallaljak,
hogy lapszamonként 1000,— Ft-tal hozzajarulnak az eléalli-
tas koltségeihez. (A koltségek kizardlag a technikai szer-
kesztés és a nyomtatas koltségeit jelentik, a lap szerkesztése
és lektoralasa 6nkéntes munkaval torténik.)

2013-ban a tagdijak 6sszege nem valtozik:

1000,— Ft/év,
3000, Ft/év.

tanuloknak, nyugdijasoknak:
dolgozoknak:

Azoktol a Tagtarsaktol, akik ugy dontenek, hogy tovabbra is
nyomtatott formaban kérik a lapot, tehat a tagdijon feliil
plusz 4000,— Ft/év befizetést (egyben fizethetd az éves tag-
dijjal) kértink.

Természetesen, tovabbra is hozzajuthatnak a laphoz azok is,
akik a nyomtatott lap koltségeit nem vallaljak.

A Magyar Geofizika minden lapszama ugyanis felkeriil egy
ftp-szerverre, ahol az téritésmentesen olvashato. Kérjik,
jelezzék, ha a jovOben csak az interneten szeretnék olvasni
a lapot. Ebben az esetben csak a tagdij befizetését kérjiik,
valamint egy e-mail cimet, ahova értesitést tudunk kiildeni
arrol, hogy milyen jelszoval tudnak belépni a Magyar Geo-
fizika oldalara, illetve tajékoztatast adhatunk arrol, hogy mi-
kortol olvashatoak az 1j lapszamok.

Megértésiiket megkoszonve varjuk a 2013. évi tagdijat a:

Magyar Geofizikusok Egyesiilete
10200830-32310195-00000000

bankszamlaszamara.

Kérésre kiildiink csekket, ha On ezt a tagdij fizetési modot
valasztja.

Budapest, 2013. majus 6.
Megértésiiket megkdszonve, tisztelettel

az MGE Titkarsaga
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EGYESULETI HIiREK

Beszamolo a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
2013. évi kozgyuleésérol

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete 2013. aprilis 26-an tar-
totta éves kozgylilését a Magyar Foldtani és Geofizikai Inté-
zet Disztermében (az egykori Magyar Allami Foldtani Inté-
zet Stefania uti épiiletében). A kozgylilésen a jelenléti iv
szerint 97 £ jelent meg.

Gyililekezik a kozgytilés

A kozgytlés a Himnusz eléneklésével kezdodik majd Dr:
Keésmarky Istvan, az elnok megallapitja, hogy a meghivoban
meghirdetett masodik idépontban, 14:00 6rakor a kdzgyiilés
hatarozatképes. A jegyzOkonyv vezetésére Hegediisné Petro
Erzsébetet, a jegyzOkonyv hitelesitésére Torok Istvant és
Dr. Hegediis Endrét javasolja, majd felkéri a jelenlévoket,
hogy szavazzanak, elfogadjak-e a javasolt személyeket. A
jelenlévok egyhanguan elfogadjak a javasolt személyeket.

Ezutan az elnék megnyitja a kozgytilést. Els6ként a tars-
egyesiiletek képviseldit kdszonti:

— a Magyarhoni Foldtani Tarsulat elndkét, Dr. Baksa Csa-
bat,

— az OMBKE elndkét, Osz Arpddot és

— az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat elnokét, Dr. Kroo Nor-
bertet.

Ezt kdvetden koszonti az Egyesiilet jogi tamogatoit:

— a Miskolci Egyetemet képviseld Dr: Dobroka Mihaly rek-
torhelyettest és Dr. Turai Endre intézetvezetot,

— az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemet képviselé Dr. Ti-
mar Gabor tanszékvezetOt,

— a Magyar Banyaszati és Foldtai Hivatal elnokét, Jaszai
Sandort,

— a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet igazgatojat, Dr.
Fancsik Tamast,

— az ELGOSCAR 2000 Kft. ligyvezet6 igazgatojat, Magyar
Balazst,

— a Geo-Log Kft. ligyvezetd igazgatojat, Szongoth Gabort,

— az Acoustic Kft. iigyvezet6 igazgatojat, Molnar Imreét,

— a Geomega, Petro Hungaria Kft.-t képvisel6 Dr. Toth Ta-
mast,

— a Mecsekére Zrt. vezérigazgatdjat, Molnar Janost,

— a MOL Nyrt.-ot képvisel6 Kiraly Andrast,

— a MTA CSFK GGI igazgatojat, Dr. Wesztergom Viktort,

— a TXM Kft. igazgatojat, Dr. Szabo Gydrgyot és

— az SPE Hungarian Sectiont képvisel6 Lakos Béla titkart.

Az idvozleteket kovetden az elndk megkérdezi a jelenlé-
voket, hogy a meghivoban meghirdetett napirendet elfogad-
jak-e, illetve van-e valakinek javaslata a napirenddel kap-
csolatban. Mivel észrevétel, javaslat nem érkezik a jelenlé-
vOk részErdl, a tovabbiakban a napiren szerint folytatjak a
programot.

Dr. Késmarky Istvan elnok koszontobeszédében az Egye-
siilet rutin jellegli, éves miikddésének és rendezvényeinek
ismertetésén tul roviden beszamol a kétéves elndki ciklusa-
nak végén néhany fontosabb, a tagsag korébol érkezo javas-
latrél, mellyel foglalkozott, illetve foglalkoznia kell az El-
ndkségnek a kozeljovoben.

Az elmult év folyaman erdfeszitéseket tettiink, hogy a
sulyos ¢és tehetetlen tomeg azonossagara vonatkozo hires,

A kozgyiilés elnoki asztalanal dr: Késmarky Istvan 1ekdszond elndk,
Kovdcs Attila Csaba altalanos titkar, dr. Fancsik Tamas 0j elnok
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EGtvos és munkatarsai altal 1908-ban végzett és 1909-ben,
a Gottingeni Egyetemen palyazatot nyert mérések kozel-
multban fellelt kéziratat az UNESCO a szellemi kulturalis
vilagorokség reprezentativ listajara felvegye. A kéziratot
restauraltattuk, de kideriilt, hogy annak szovege csak kb.
60%-ban egyezik a joval kés6bbi, 1922-es publikacid szo-
vegével. Vizsgaltuk az Einstein-féle hivatkozasok kérdését,
de itt is tal komplikalt viszonyokat talaltunk. Emiatt arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy az Edtvos-mizeumban ta-
lalhato, vilagon egyediilallé ingagyljteménnyel kell folytat-
nunk a probalkozast abban az iranyban, hogy az Eo6tvos-
életm felkeriiljon az emlitett UNESCO listara.

Az elébbi témanal is fontosabbnak tekinthetd, hogy tobb
tagtarsunk fordult kezdeményezéssel az Elnokséghez a szak-
mai érdekvédelem, és a ,hogyan tovabb geofizika” mind-
nyajunk szamara fontos kérdéseivel kapcsolatban. Szak-
mank helyzetét a képzés- és a munkahely-lehetdségek hata-
rozzak meg. Err6l a nyar végén kiilon vitanapot fogunk
szervezni remélve, hogy tagjaink koziil sokan és jol felké-
sziilten jelennek majd meg a vitan. Kéri, hogy akik ebben
témaban segiteni tudnak, figyeljenek a kovetkezd kiinduld
kérdéssorozatra
— A geofizikus-képzés megindulasa ota évenként hanyan

kertiltek ki az egyetemekrol?

— Hogyan alakul az aktiv, nyugdijas és munkanélkiili szak-
emberek aranya?

— Hanyan valtak szakmaelhagyova?

— Hanyan tavoztak kiilfoldre?

— Hogy néz ki a geofizikusok korfaja?

— Hany cégnél foglalkoztatnak geofizikust geofizikusként?

— Milyen kilatasok vannak a jovére vonatkozoan?

Egy masik felvetett probléma, hogy a kézelmultban ki-
adott 257/2012. (IX. 14.) kormanyrendelet, amely a nagybe-
ruhazasokkal Osszefiiggd régészeti feltarasok szabalyairdl
sz01, elbirja viszonylag jelent6s mennyiségii sekély-geofizi-
kai mérés kotelezd elvégzését, viszont nem irja eld, hogy
ezek kivitelezéséhez, feldolgozasahoz és kiértékeléséhez
milyen szakért6i képesitéssel kell rendelkezni. A rendelet
szakszerliséget garantald modositasara er6feszitéseket kell
tenniink a tarsegyesiiletek és a Mérnoki Kamara segitségé-
vel.

Végiil a GES Kft. sorsardl tajékoztatott néhany mondat-
ban.

Az elnoki megnyitd utan egyperces néma felallassal em-
lékezik meg a kozgylilés az el6z6 évben elhunyt tagtarsak-
rol:

Banhidai Jozsefrdl,
Kubina Istvanrol,
Marcz Gy6zordl,
Molnar Karolyrol,
Szabo Janosrol,
Szemerédy Palrol,
Takacs Ernérol.

Az elnok felkéri Kovacs Attila Csaba altalanos titkart
éves beszamoloja megtartasara.

Kovacs Attila Csaba 2012. évrdl szo16 beszamolojat min-
den egyesiileti tag megkapta nyomtatott formaban, illetve
elektronikus uton is. Az elmult év legfontosabb eseménye a
miskolci Vandorgy(ilés volt, melyet a Miskolci Egyetem
Felnott Tovabbképzési Kozpontjaban tartottak. Folytatodott
az ,,Uj utak a foldtudomanyban” c. eldadassorozat, valamint
megtartottuk a szokasos Ifjii Szakemberek Ankétjat is Tata-
banyan.

Pénziigyi szempontbol ismét sikeres évet zartunk. A tit-
kar néhany szdéban ismertette az eredményeket, melyeket
az idén mar &sszevont formaban elkésziilt kozhasznlisagi
jelentésbdl és pénziigyi mérlegbdl ismerhettek meg az
egyesiilet tagjai. (Ezt 1asd ezen lapszam online kiadasanak
fiiggelékében.) Néhany szoban beszélt még a 2012. évi
HUNGEO-rendezvényrol.

Az elnok megkdszoni a titkar beszamolojat és felkéri Ka-
szas Laszlot, a Feliigyeldbizottsag elndkét, hogy tartsa meg
éves beszamolojat.

Kaszas Laszloé elmondja, hogy az Egyesiilet vezetése a
2012. évi gazdalkodasrol rendben elkészitette beszamolojat.
A beszamolot az Egyesiilet Feliigyelobizottsaga megvizs-
galta és azt rendben talalta. A 2012. évi gazdasagi év pozitiv
eredménnyel zarult, a szamvitel megfelelt a tényeknek. Az
Egyesiilet alapszabalyanak megfeleléen miikodott 2012-
ben. Az Egyesiilet anyagi helyzete stabil, a gazdalkodasa
takarékos.

A Feliigyel6bizottsag a 2013. évi tervet is megvizsgalta
melyet szintén takarékosnak itélt.

A fentick értelmében az Egyesiilet Feliigyelébizottsaga
mind a 2012. évi gazdalkodasrdl sz6l6 beszamolot, mind a
2013. évi tervet elfogadasra javasolja.

Az elndk megkdszoni a Feliigyeldbizottsag elndkének
beszamologjat és felkéri a Magyar Geofizikusokért Alapit-
vany elnokét, Dr. Nemesi Laszlot, hogy tartsa meg beszamo-
16jat.

Dr. Nemesi Laszl6 roviden ismerteti, hogyan keriilt sor
arra, hogy az Alapitvany 9 tagli kuratoriuma lemondott
tisztségérdl. Vannak a lemondoé tagok kozott olyanok, akik
a tovabbiakban mar nem kivannak szerepet vallalni az Ala-
pitvany életében, de vannak olyanok is, akik szivesen vet-
ték, hogy felveszik ket az uj kuratoriumba jeldlhetdk lista-
jara. Abban viszont valamennyien megegyeztek, hogy meg
kell yjitani a kuratériumot. Az Egyesiilet Elnokségének
javaslatara csokkentik a kuratorium létszamat is 5 fore, mert
egy ilyen kis koltségvetésii alapitvanynak folosleges egy
9 taga kuratorium.

Ismerteti az Alapitvany 2012. évi munkéjat. Beszamol a
beérkezett anyagi tamogatasokrdl, valamint arrdl, hogy
mire koltotték a rendelkezésre alld pénzt. Roviden elmond-
ja, hogy milyen tervei vannak az Alapitvanynak a 2013-as
évre.

Megkoszoni a tamogatasokat és a kuratorium tagjainak
hosszll éveken at tartdo onzetlen munkajat. Nemesi Laszlo
beszamoldjat lapunk teljes terjedelmében kozli.

Az elndk megkdszonte a beszamolot, és felkérte az Ala-
pitvany Feliigyel6bizottsaganak elnokét, Janvari Janost
beszamoldja megtartasara.
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Janvari Janos szerint az Alapitvany 2012-ben is szerény
koriilmények kozott végezte munkajat. A rendelkezésre allo
anyagiakat kdzhasznu célokra hasznalta fel, a kozhasznu-
sagnak minden szempontbol megfelelt, ezért javasolja az
Alapitvany 2012. évi beszamolojanak és a 2013. évi ter-
vének elfogadasat.

Az elndk megkérdezi, hogy a beszamolokhoz van-e hoz-
zaszolas, kivan-e kiegészitést tenni valaki az elhangzottak-
hoz? Hozzaszolas, kiegészités nincsen.

Ezutan az elnok szavazasra teszi fel az elhangzott besza-
molokat:

— a jelenlévok 1 tartdozkodassal, ellenszavazat nélkiil elfo-
gadjak az MGE altalanos titkaranak éves beszamolojat.

— a jelenlévok 1 tartdozkodassal, ellenszavazat nélkiil elfo-
gadjak az MGE Feliigyel6bizottsaga elndokének beszamo-
16jat.

— a jelenlévok 1 tartdozkodassal, ellenszavazat nélkiil elfo-
gadjak a Magyar Geofizikusokért Alapitvany elndkének
beszamologjat.

— a jelenlévok 1 tartdozkodassal, ellenszavazat nélkiil elfo-
gadjak a Magyar Geofizikusokért Alapitvany Feliigyel6-
bizottsaga elndkének beszamolojat.

A titkar elmondja, hogy az elézéekben elhangzottak mi-
att, valamint az 4j civil torvény miatt médositani kell a Ma-
gyar Geofizikusokért Alapitvany Alapito Okiratat.

Ahhoz, hogy a civil torvény elvarasainak megfeleljen €s
tovabbra is kdzhasznu Alapitvanyként folytathassa munka-
jat, az Alapitvanynak at kellett dolgozni az Alapit6 Okiratat.
A kuratorium taglétszama 9-r6l 5-re csdkken.

Az 1j civil torvény elbirasainak nemcsak az Alapitvany-
nak, hanem az Egyesiiletnek is meg kell felelnie, tehat en-
nek értelmében atdolgoztak az Egyesiilet alapszabalyat is.
Az alapszabalyban az Egyesiilet kozhasznu céljainal fel kel-
lett tiintetniink az idevonatkoz6 térvényi szabalyozasokat is.

Masik fontos valtozas az egyesiileti alapszabalyban, hogy
eddig alanyi jogon jart minden tagunknak az Egyesiilet lap-
ja, a Magyar Geofizika. Az Elnokség dontése értelmében —
mivel jelentdsen megndvekedtek a lap elallitasanak koltsé-

Az Egyesiilet alapit6 tagjai, Hobot Jozsef és Németh Lajos a koz-
gylilésen

gei — amellett, hogy az éves tagdij mértékét nem valtoztat-
juk, azoknak a kollégaknak, akik nyomtatdsban kérik a
jovoben is a lapot, laponként 1000.— Ft hozzajarulast kell
fizetniik (tehat évi +4000.— Ft-ot) koltségtérités cimén.
Azoknak a tagtarsaknak viszont, akik interneten olvassak a
jovOben a lapot, tovabbra is csak a szokasos éves tagdijat
kell fizetniiik.

Ezeknek a valtoztatasoknak megszavazasat kéri a titkar a
kozgyiiléstol.

Az elndk egyenként, modositasi javaslatonként teszi fel
szavazasra az alapszabaly modositasat.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Alapszabalyanak 3. §
/1/-/5/, valamint /10-/11/ bekezdéseire vonatkozo modositast
a jelenlevok egyenként — 95 igen szavazat és 2 nem szavazat
mellett — szotobbséggel hozott hatarozatukkal elfogadtdk.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Alapszabalyanak 6. §
/6/ bekezdésére vonatkozo modositast a jelenlevék — 95 igen
és 2 nem szavazat mellett — szotébbséggel hozott hataroza-
tukkal elfogadtdik.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Alapszabalyanak 9. §
/2/ bekezdésére vonatkozo modositast a jelenlevék — 95 igen
és 2 nem szavazat mellett — szotébbséggel hozott hataroza-
tukkal elfogadtdik.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Alapszabadlyanak 10.
$ 73/ 1) pontjanak modositasat a jelenlevok — 95 igen és
2 nem szavazat mellett — szotébbséggel hozott hatarozatuk-
kal elfogadtak.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Alapszabalyanak 11.
$ /7/ k.) pontjanak modositasat a jelenlevék — 95 igen és
2 nem szavazat mellett — szotébbséggel hozott hatarozatuk-
kal elfogadtaik.

A Kozgyiilés 95 igen és 2 nem szavazattal hozott szotobb-
segi hatarozattal felhatalmazta az Elnékséget arra, hogy a
most megszavazott alapszabaly modositasok birdsagi be-
Jegyzéset, valamint a 2012. évi mérlegbeszamolo letétbe he-
lyezéset kovetéen kezdeményezze az Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének a 2011. CLXXV tv. szerinti kézhasznu szerve-
zetkeént valo nyilvantartdsba vételét.

Az elndk egyenként, modositasi javaslatonként kéri a je-
lenlévéket, hogy szavazzak meg az Magyar Geofizikusokért
Alapitvany Alapité Okiratanak modositasait.

A Magyar Geofizikusokért Alapitvany Alapito Okiratanak
2.) pontjara vonatkozo modositast a jelenlevik egyenkent —
tartozkodads és nem szavazat nélkiil — egyhangulag hozott
hatdarozatukkal elfogadtak.

A Magyar Geofizikusokért Alapitvany Alapito Okiratanak
7.) pontjara vonatkozé modositasokat /7.1, 7.2, 7.3, 7.9,
7.12/ a jelenlevik egyenként — tartozkodas és nem szavazat
nélkiil — egyhangulag hozott hatarozatukkal elfogadtik.

A Magyar Geofizikusokért Alapitvany Alapito Okiratanak
8.) pontjara vonatkozo modositasokat /8.1, 8.2, 8.3/ a jelen-
levék egyenkeént — tartozkodds és nem szavazat nélkiil — egy-
hanguilag hozott hatarozatukkal elfogadtak.

A Kézgyiilés — tartozkodds és nem szavazat nélkiil — egy-
hangulag hozott hatarozattal felhatalmazta az MGE Elndk-
seget arra, hogy az Alapitvany alapszabaly modositasainak
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birosagi bejegyzését, valamint a 2012. évi mérlegbeszamolo
letétbe helyezését kdvetéen kezdeményezze az Magyar Geo-
fizikusokert Alapitvany a 2011. CLXXV tv. szerinti kozhasz-
nu szervezetkent valo nyilvantartdasba vételét.

A titkar kozli, hogy Molnar Karoly haldla miatt sajnalatos
moédon egy j tagot kell valasztanunk az Alapitvany Felii-
gyelébizottsagaba. Javasolja, hogy az Alapitvany Feliigye-
16bizottsaganak 0 tagja Kaszds LaszIlo legyen.

Ezutan a titkar ismerteti a jelenlévokkel az Egyesiilet
2013. évi pénziigyi tervét.

Mivel a jelenlegi gazdasagi helyzetben nem varhatok ki-
emelked6 bevételek — ugyanis 2013-ban nem lesz nagy
rendezvénye az Egyesiiletnek — a kiadasokat is szerényen
kellett tervezni. A lehetéségekhez mérten palyazatokbdl,
tagdijbevételekbdl és jogi tagjaink segitségével probaljak a
tervezett bevételeket megszerezni.

Az elnok kéri a jelenlévbket, szavazzanak arrol, hogy el-
fogadjak-e a 2013. évi pénziigyi tervet.

3 tartozkodassal a jelenlévok ellenszavazat nélkiil elfo-
gadtik a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 2013. évi
pénziigyi tervét.

Az elndk a 2012. évet sikeresnek nyilvanitja és lezarja.
Felkéri Zsaddanyi Evat, a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
Jelolobizottsaganak elndkét, hogy ismertesse az MGE, va-
lamint a Magyar Geofizikusokért Alapitvany betdltendd
tisztségeire a jeloltek névsorat a valasztando tisztségeket is.

Jelolteket kellett allitani az Egyesiilet alelnoki posztjara,
valamint az Alapitvany kuratoriumi tagjaira és az Alapit-
vany Feliigyelobizottsaganak tagsagara. Majd a Jelolébi-
zottsag elndke ismerteti a szavazas menetét. A tikar felkéri
a jelenlévoket, hogy a kdvetkez6 sziinetben adjak le szava-
zataikat.

Ezutan kovetkezik a kozgylilés sziinete némi harapniva-
loval, kavéval és tiditékkel, valamint a szavazas.

Sziinet utan a titkar kéri, hogy hallgassak meg az idei Ifju
Szakemberek Ankétjan elhangzott egyik dijnyertes eld-
adast, Visnovitz Ferenc: ,,Balatonfd line in ultralight-resolu-

Dobroka professzor atveszi az elnoktél az MGE legrangosabb
kitiintetését, az Eotvos Lorand-emlékérmet

tion: a neotectonic fault zone under Lake Balaton” cimii
eldadasat.

Az elbadas utan a az egyesiileti dijak, kitiintetések atada-
sa kovetkezik. A dijakat az Egyesiilet elndke adja at, a
laudaciokat Kovacs Attila Csaba olvassa.

E6tvos Lorand-emlékéremet kap: Dr. Dobroka Mihaly
Renner Janos-emlékéremet kap: Dr. Turai Endre

Emléklapot kapnak:
Lenkeyné Sandor Maria
Paripas Aniko Noémi
Kormos Katalin
Szegedi Hajnalka
Somogyiné Molnar Judit

Elismerd oklevelet kapnak kiemelkedd tarsadalmi munka-
ért: Dr. Aczél Etelka és Dr. Pethé Gabor

Mesko-dijat kap: Paripas Aniké Noémi és Ormos Tamds
»Refrakcios SH beérkezések sorfejtéses inverzidja” cimii
cikke (Magyar Geofizika 52/4, 185-192.)

Beszélgetok a kozgylilés sziinetében: Raner Géza és dr. Miiller Pal

Paripads Aniké Noémi 4tveszi az elnoktél a Mesko-dijat

10
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Szalay Istvan atveszi az elnoktdl a Csokas-dijat

Csokas-dijat kap: Szalay Istvan, Guthy Tibor és Gombécz
Lajos ,,Az 1965-67. évi dunantili kéregkutaté mérések re-
frakcios tomografias feldolgozasa” cimii cikke (Magyar
Geofizika 52/4, 193-209.)

Végiil az egyesiileti 6sszekotok jutalmazasa kovetkezik. Ju-
talmat kapnak:

Barta Veronika

Ragalyi Kovdcs Aliz

Petrovszki Judit

Zsadanyi Eva

Kutassy Laszloné

Kopcsa Jozsefne

Az egyesiileti dijak és jutalmak atadasa utan az Ifja Szak-
emberek Ankétja dijainak (errdl részletes ismertetés jelen
lapszamunkban az Ifji Szakemberek Ankétjanak beszamo-
l6jaban talalhatd) atadasa kovetkezik, a dijakat az elndk
vagy a dijat felajanlé szervezet képvisel6je adja at, a dija-
zottakat a titkar szolitja ki.

A dijak atadasa utan a titkar kdszonetet mond Barta Vero-
nikanak és Petrovszki Juditnak az 1fja Szakemberek Ankétja
megszervezéséért, megrendezéséért.

Az elndk felkéri Torék Istvant, a Szavazatszamlalo Bi-
zottsag elnokét, ismertesse a szavazas eredményét. Torok
Istvan ismerteti, hogy a szavazatok 0sszesitése utan megal-
lapitottak, hogy

Dr. Fancsik Tamds, az MGE 1j elndke

— A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 1) alelndke:
Horvath Zsolt (MOL Nyrt.)

— A Magyar Geofizikusokért Alapitvany 0j 5 tagh kurato-
riumanak tagjai: Dr. Gombar Laszlo, Dr. Draskovits Pal,
Rezessy Géza, Dr. Szabo Norbert Péter, Hegybiro Zsu-
zsanna. A kuratorium elnokévé Dr. Gombar Ldszlot
valasztottak.

— A Magyar Geofizikusokért Alapitvany Feliigyeldbizott-
saganak 1j tagja Kaszas LaszIo.

Dr. Késmarky Istvan bemutatja az 0j alelnokot, majd
helyet cserél a jelenlegi elndk (Dr. Késmarky Istvan) a so-
ron kovetkezd elndkkel (Dr. Fancsik Tamas), aki az elmult
két évben az alelndki posztot toltdtte be.

Dr. Fancsik Tamadas, az 0j elndk gratulal az Gjonnan meg-
valasztott alelndknek, megkoszoni Késmarky Istvan két-
éves munkajat, és koszonti a jelenlévéket mint az Egyesiilet
1j elndke, majd bezarja a kozgyiilést.

A kozgytilés végezetiil elénekli a Banyaszhimnuszt.

Hegediisné Petro Erzsébet
emlékeztetdje alapjan
Kovdacs Attila Csaba titkar
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A Magyar Geofizikusok Egyesiilete
2012. évi kozhasznusagi jelentése

A jelentést az 1997. évi CLVIL. Toérvény 19. §-aban meghatarozott tartalmi kdvetelmények alapjan allitottuk Gssze.

Elkészitettiik az egyszerlsitett éves beszamoldt, amelyet a rendelet szerint a Egyesiiletének lapjaban, a Magyar Geofizikaban
jelentetiink meg (lasd az online kiadas fliggelékét).

Az MGE a beszamolasi id6szakban eredményesen és takarékosan gazdalkodott. Kozterheit befizette, tartozasa nincs az al-
lam vonatkozasaban sem. Készpénzforgalmaban fennakadas nem volt.

Az Egyesiilet koltségvetési tamogatasban nem részesiilt.

Vallalkozast folytatott a miskolci XXXIII. Foldtudomanyi és Kornyezetvédelmi Vandorgyiilés lebonyolitasa soran. A terv-
szer( és takarékos egyesiileti gazdalkodas miatt semmilyen szakmai rendezvénylink nem szenvedett hianyt.

A tavalyi (2012-es) kozgyiilés 13 540 eFt-os, nyereséggel (1 128 eFt) zaruld pénziigyi tervet fogadott el. A tervezetben
a rendezvény tevékenységek nélkiili 0sszes éves tevékenységre vonatkozd bevételi oldal kismértékben tért el a varhato
kiadasi oldaltol.

Sajnos az elmult évektdl eltéréen nem tudtunk sikerrel palyazni az NCA forrasaira. A 2012 évi bevételeink majdnem elér-
ték a 20 MFt-ot (19 370 eFt), mig a kiadasunk csak 16 780 eFt volt. igy az évet ismét nyereséggel (2 590 eFt) zarta az
Egyesiiletiink, koszonhetden a vandorgytilés sikeres megrendezésének és tamogatdink bokeziiségének. A bevételeinkbdl
2 736 eFt-ot a kovetkez6 vandorgy(ilés megrendezésére kiilonitettiink el.

Eredményeinket tovabb javitotta (1 457 eFt), hogy sikeriilt MTESZ-szel kapcsolatos vitas elszamolasokat lezarni.

Alapszabalyunk értemében az eredmény 10%-at, 259 eFt-ot, a kdzgyiilés dontése utan atutalunk a Magyar Geofizikusokért
Alapitvany szamara.

A mérleg alapjan a targyidészak

Osszes bevétele: 19 370 eFt
Osszes raforditasa: 16 780 eFt
ado6zas elotti eredménye: 2 590 eFt

Tajékoztatasként kozoljiik, hogy a 2011. évi SZJA 1%-ok megajanlasaibol az APEH csak 2013-ban utalta at Egyesiiletiinknek
az Osszegylilt 264 eFt-ot. Ezt az Gsszeget teljes egészében a 2013. évi Ifji Szakemberek Ankétjan vald részvétel tamogatasara
forditottuk.

Az MGE Elnoksége
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A Magyar Geofizikusokért Alapitvany
beszamoldja az MGE 2013. évi kozgyulésén

A 2012-es év Alapitvanyunk miikddésének 23. esztendeje
volt. Az év elején Kuratériumunk ugy dontott, hogy varhatd
bevételeink és tervezett kiadasaink tekintetében az el6z6
évhez hasonloéan kell eljarnunk. Ugyanis vagyonunk 2000-
t6] kezdve folyamatosan csokkent, €s a 2012-es év elején —
2011-hez hasonléan — mindossze 1,8 MFt-tal rendelkez-
tiink. Ezért pénziigyi terveinket is az elmult évivel azono-
san: 1,4 MFt-ra terveztiik. Azaz, adminisztracids és egyéb
(postai, banki) koltségeket egy alulmulhatatlan 200 eFt-ra

Bevételeink 2012-ben a kovetkezoképp alakultak:

terveztiik és a tobbit, fele-fele aranyban az ifjusagi és a nyug-
dijas (foleg szocialis) kiadasokra.

Mivel a korabbi évtizedekhez képest lecsokkentett ter-
veink mellett is csak a tamogatoink aktiv segitségével mii-
kédhetiink tovabb, az el6z6 kozgyilésen is, és kiadvanya-
inkban, levelezéseinkben is kértiik patronusaink tovabbi
segitségét. Ez a segitség nem maradt el, amit ezen a helyen
is szeretnénk megkdszonni.

Kamatbevételek 5612 Ft
SZJA 1%-ok 83 892 Ft
MOL Nyrt. 800 000 Ft
Magyar Geofizikusok Egyesiilete 494 500 Ft
ELGOSCAR Kft. 100 000 Ft
Maganszemélyek 50 000 Ft
Osszesen 1534 004 Ft

A fentiekkel kapcsolatban meg kell jegyezniink, hogy az ELGOSCAR Kft. a fenti dsszeget kifejezetten a szeniorkirandulas

kéltségeire szanta.

Tervezett és tényleges kiadasaink a kovetkezoképp alakultak:

Kiadasfajta Tervezett 6sszeg (eFt) Tényleges kiadas (eFt)
Ifjusagi ankét 200 200
Osztondijak 400 63
Ny.-talalkoz6 és -kirandulas 200 282,550
Szocialis segélyek 400 650

Miikodési koltség 200 186,913
Osszesen 1400 1 382,463

Azaz, a tervezettnél 17 537 Ft-tal kevesebbet koltottiink.

Végeredményben megallapithatjuk, hogy az ifjusagi an-
két az egyetlen tétel, amelynél a tervezett és a tényleges ki-
fizetés megegyezik. Az dsztondijak esetében ki kell hangsu-
lyozni, hogy senkit sem utasitottunk el, de minddssze egyet-
len kérelem érkezett hozzank, ami fennalldsunk 6ta most
masodszor fordult el6. Az egyetlen kérelem raadasul az év
elején jelentkezett, és még nem mertiink tGl nagyvonaluak

lenni. A nyugdijastalalkozo6 és -kirandulas koltségeit ugyan
talléptiik, de a tervezéskor még nem szamithattunk az
ELGOSCAR jelentds, célzott tamogatasara, amely nélkiil a
felmeriilt koltségek egy részét minden résztvevonek maga-
nak kellett volna allni.

A tervezett 0sszeg legjelentGsebb tillépése a szocialis se-
gélyek rovataban lathatd. Ehhez el kell mondanunk, hogy
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err6l a Kuratorium 2012. december 7-én dontdtt, ismerve
mar a tervezettnél kisebb Osztondijkiadasokat és a vartnal
magasabb bevételeket. Lehet, hogy a szocialis segélyek kér-
dése egyeseket ingerel, vagy legalabbis nem értenek vele
egyet, noha konkrétan ezt soha senki nem fogalmazta meg.
A szocialis segélyek tigye a Kuratoriumnak egy jo évtizedes
vissza-vissza téré problémaja, hisz 2000 6ta csokkentek
anyagi kereteink. De mindig lattuk a kis jovedelmd, bajba
jutott — idénként ma is dolgoz6 —, de zémmel nyugdijas kol-
1égainkat, akiknek csekély jovedelmiik alig fedezi rezsijii-
ket és élelmiszer-sziikségletiiket, akiknek egy betegség, egy
halaleset, egy unoka neveltetése vagy akar a lakas fiitobe-
rendezésének hibaja mar megoldhatatlan problémakat je-
lent. Ezért hat ugy gondoltuk, hogy segiteniink kell, amig
tudunk. A segitség harom éve még sokkal jelent6sebb volt,
de minthogy kasszank kimeriildben volt, 2012-ben a 650
eFt-ot 19 f6 kozott oszthattuk szét, ami 34 eFt-os atlagot
jelent. Most tehat csak ennyit tudtunk.

Mindent 6sszegezve, hosszu évek utan a 2012-es évet
ugy zarhattuk, hogy bevételiink 17 537 Ft-tal tobb volt, mint
kiadasunk, és ezt ismételten csak koszonni tudjuk a tamoga-
toknak, és tovabbi sorsunk is csak t6lik fligg.

Végeredményben 2013. januar 20-ian anyagi helyzetiink
a kovetkezo volt:

Pénztar 30 760 Ft
Elszamolasi betétszamla 513 880 Ft
Ertékpapir K&H Pénzpiaci Alap 1367 205 Ft
Osszesen 1911 845 Ft

2012 végén még egy olyan esemény tortént, amelyrdl be
kell szamolnunk. Aczél Etelka és Nemesi Laszlo bejelentet-
te Egyesiiletiink Orszagos Elnokségének, hogy lemondanak
kuratériumi tagsagukrél. Uj kuratériumi elnokot — alapitod
okiratunk szerint — az Egyesiilet Elnoksége valaszthat a Ku-
ratorium tagjai koziil, azonban ehhez modositani kell az ala-

pité okiratot, €s az 0j elndk csak akkor intézhet banki és
egy¢éb ligyeket, ha a Fovarosi Birosag elfogadta és ennek
megfeleléen modositotta az alapdokumentumot. Ez a folya-
mat legutobb (pl. az Alapitvany hivatalos cimének megval-
tozasa miatt) kozel egy évig tartott. Ezért Nemesi Laszlo
vallalta, hogy amig a hivatalos elndkcsere jogilag 1étre nem
jon, az Alapitvany milkodése érdekében vallalja, hogy az
adminisztrativ ligyeket intézi, a banki, adobevallasi stb. ira-
tokat alairja.

A 2013-as év az Alapitvany életében mindenképp egy
korszakvaltast jelent. A jelenlegi torvények értelmében az
alapitvanyok ,,kdzhasznusagat” feliilvizsgaljak allami szin-
ten, ezért pl. a ,kdzhasznlisagi pénziigyi jelentéseket” a
Fovarosi Torvényszéknek is be kell nytjtani. Az ,,Alapitd
Okirat”-ot ezen tigyek miatt is meg kell Gjitani, amelyben
Egyesiiletiink, az Alapité mas valtozasokat is tervez.

En ezen iigyek kapcsan is szeretnék tisztelettel megemlé-
kezni Egyesiiletiinknek azokrol a vezéralakjairdl — Molnar
Karolyrol és Miklos Gergelyrdl —, akiknek dont6 szerepiik
volt az Alapitvany l1étrehozasaban. Megkoszonném a Kura-
torium 23 éven at miikodo tagjainak lekiismeretes, onzetlen,
segitokész munkajat. Tovabba engedjék meg nekem, hogy
kiilén is megemlitsem Aczél Etelkat, aki nagyon sokat tett a
szocialisan raszorulok felkutatasara, a kérelmeknek az ado-
torvényeknek is megfeleld, igazsagos elbiralasara, a nyug-
dijaskirandulasok és -talalkozok szervezére. Az 9sztondijak
elbiralasanak tgyeiben Dobroka professzortol kaptam a
legnagyobb segitséget, aki koziiliink a legjobban ismerte az
egyetemistak, doktoranduszok, ifju kutatok anyagi és palya-
zati lehetGségeit, €s akit — egy egyetemi rektorhelyettest —
barmikor felhivhattam, készséggel allt rendelkezésemre.

Befejezésiil talan még néhany érdekes pénziigyi adatot
szeretnék k6zolni az elmult 13 évrol.

Osszkiadasunk 48 960 eFt volt, ebbél 23 291 eFt-ot szo-
cialis segélyekre, 8 760 eFt-ot 6sztondijakra fizettiink ki.

Bevételeink jelentds része: 30 563 eFt kamatbevétel volt.
Legnagyobb, rendszeres tamogatonk a MOL Nyrt. volt,
akiknek ezt ezuton kiilon is koszonjiik.

Nemesi LaszIo
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A Magyar Geofizikusokért Alapitvany
2012. évi kozhasznusagi jelentése

A jelentést az 1997. évi CLVI. Torvény 19. §-aban meghatarozott tartalmi kovetelmények alapjan allitottuk ossze.

Szamviteli beszamolo

Elkészitettiik az egyszertisitett éves beszamolot, amelyet a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének lapjaban, a Magyar Geofizikaban

jelentetiink meg (lasd az online kiadés fliggelékét).

A koltségvetési tamogatas felhasznalasa
Az Alapitvanyunk koltségvetési timogatasban nem részestilt.

Kimutatas a vagyon felhasznilasardl

A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatas a mérleg forras-
oldalanak a 8/1996. (1. 24.) sz. kormanyrendelet szerinti tagolasat
jelenti. A forrasok az alapitaskor (1990 aprilisaban) 300 eFt-ot
tettek ki. Ez a timogatasok és kamatok révén, a cél szerinti jutta-
tasok ellenére is 1997-ig novekedett, majd néhany évig stagnalt,
és jelentdsebb tamogatasok hianyaban — a banki kamatok csokke-

Kimutatas a cél szerinti juttatasokrol
Lasd az MGA kozgytilési beszamoldjat.

Kimutatas a kapott timogatasokrol

2012-ben 83 892 Ft folyt be személyi jovedelemadok 1%-ai-
bol. Kamatbevételiink 5 612 Ft volt, a MOL Nyrt. tdmogatéasa
800 eFt volt, maganszemélyek tamogatasa 50 eFt volt, a Ma-

Kimutatas a vezet6 tisztségviselok juttatasarol

A vezeto tisztségviselok semmilyen juttatasban nem részesiiltek.

Beszamolo6 a kdzhasznu tevékenységrol
Alapitvanyunknak vallalkozoéi tevékenysége nem volt.

Alapito okiratunkban foglaltaknak megfeleléen kozhasznl tevé-
kenységiink Iényege — hasonloan a korabbi évekhez —2012-ben is
néhany alapvetd tevékenységre korlatozhatd. Legjelentdsebb ki-
adasaink a szocialis segélyek folydsitasat jelentik olyan (tobbnyi-
re nyugdijas) kollégaknak, akiknek alacsony nyugdijuk a napi re-
zsi-, gyogyszer- és élelmezési kiadasokat alig fedezi, amihez még
rendkiviili események jarulhatnak pl. halaleset, sulyos betegség,
egy futdberendezés meghibasodasa stb., amelyek megoldhatatlan
problémakat jelentenek. Ebben az évben is tamogattuk a nyug-
dijastalalkozot és a nyugdijasok szakmai kirandulasat Bataapati-
ba, a radioaktivhulladék-tarozoba. Erre elsGsorban azért volt lehe-
tségiink, mert az ELGOSCAR Kft. kifejezetten a kirandulési
koltségek tamogatasara ajanlott fel pénzt alapitvanyunknak.

nésének kovetkeztében is — 2000-t6l napjainkig jelentésen csok-
kent. 2012-ben részben a kiadasok cs6kkentése, részben az elmult
évekénél jelentdsebb tamogatasok miatt vagyonunk gyakorlatilag
az el6zo év végéhez képest nem valtozott, amint ez a mellékelt
kimutatasbol is lathato. Vagyonunk 2010 végén 1,783 MFt, 2011
végén 1,759 MFt, 2012 végén kb. 1,91 MFt.

gyar Geofizikusok Egyesiiletének tamogatasa 494,5 eFt volt, az
ELGOSCAR Kft. célzott tamogatasa (nyugdijaskirandulas ta-
mogatasa): 100 eFt volt.

A szakmai képzések érdekében ebben az évben is timogattuk a
Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Ifjusagi Ankétjét. Valamint
0sztondijjal jarultunk hozza egy 36 éven aluli kolléga koltségei-
hez, akinek szakmai eldadasat egy kiilfoldi konferencia rendezo-
bizottsaga elfogadta, kutatointézete elvileg tdmogatta részvételét,
de nem tudta fedezni utazasi és szallaskoltségeit.

Az éves gazdalkodas soran minden szamlankat hataridore ki-
fizettiik, a készpénzforgalomban fennakadas nem volt.

Egyszertsitett kozhaszniisagi beszdmolonkat megkiildtiik a
Févarosi Torvényszéknek is, ami ahhoz sziikséges, hogy elbiral-
jak alapitvanyunk kozhasznisagat 2014 utan is. A bekiildott
beszamold 15 oldal, amelyet szintén az online kiadasban talalhato
fiiggelékben mellékeliink.

Nemesi LaszIo elndk,
Magyar Geofizikusokeért Alapitvany Kuratoriuma
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Beszamolo
a 44. Ifju Szakemberek Ankétjarol

A 44. Ifjt Szakemberek Ankétja 2013. aprilis 5—6-an keriilt
megrendezésre Békéscsaban, a Hotel Fenyves épiiletében,
az MGE és MFT ko6z0s szervezésében. Az ifju szakemberek
részvételét mindkét egyesiilet jelentdsen tamogatta. A részt-
vevok 37 szdbeli eldadast és 13 posztert tekinthettek meg. A
poszterszekcid idén két részletben zajlott, pénteken ebéd
el6tt egy rovid, 3 perces bemutatoban mindenki ismertethet-
te a poszter 1ényegét s a legfontosabb eredményeit, a posz-
terek tényleges bemutatasara és a diszkusszidra pedig a va-
csorat megel6z6 1 oOraban volt lehetéség. Ez az ujfajta
poszterprezentalas nagyon sikeresnek bizonyult mind a ko-
z6nség, mind pedig a zsliri visszajelzései alapjan. A szinvo-
nalas bemutatokbol mindenki szamara kideriilt a fiatal kuta-

A 43. Ifju Szakemberek Ankétja Dijazottjai

Elméleti kategoria

1. Electron backscatter diffraction measurements on upper
mantle ultramafic xenoliths from the Nograd-Gomor
Volcanic Field
Nora Liptai, Levente Patko, Lithosphere Fluid Research
Lab, Department of Petrology and Geochemistry, E6tvos
University

1. Evidence of vulcanic eruptions on the Csomad vulcano
Miklos Lajko, Eotvos University, Budapest

3. Characterization of phyllosilicates from overpressured
zones of Endréd
Formation (Mako Trough, Pannonian Basin, Hungary)
Ferenc Toth, Department of Mineralogy, Geochemsitry
and Petrology, University of Szeged

3. Distal tephra layers of the Csomad volcano
Rebeka Oross, Eotvos University, Budapest

Gyakorlati kategoria

1. Balatonf6 line in ultrahigh-resolution: a neotectonic fault
zone under Lake Balaton
Ferenc Visnovitz, Department of Geophysics and Space
Sciences, ELTE, Budapest, Hungary

1. Is the general geomorphology of Alpokalja related to the
basement structure between Styrian and Pannonian
Basin due to Neogene tectonics?
Gabor Kovdcs, Tamas Telbisz, Balazs Székely, Dept. of
Geophysics and Space Science, E6tvos Lorand Univer-
sity, Budapest, Dept. of Physical Geography, E6tvos
Lorand University, Budapest, Research Groups

tok szakmai felkésziiltsége és igényes kutatdomunkaja. A
munkak szinvonalat és hasznossagat jelzi, hogy a zs{iri (va-
lamint a kzonség) szamara a diszkusszio ideje gyakran ro-
vidnek bizonyult, de a kavésziinetek alatt lehetdség volt a
megkezdett vitak kotetlenebb hangvételii folytatasara.

Az idei ankét érdekessége, hogy a zsliri értékelése alapjan
mindharom kategoriaban megosztott elsé hely, valamint az
elméleti és a gyakorlati kategéridban megosztott harmadik
hely sziiletett. Ezen feliil a cégek felajanlasainak kdszonhe-
téen 14 kiilondij is kiosztasra keriilt. Minden résztvevének
gratuldlunk eredményéhez, s tovabbi sikeres munkat kiva-
nunk!

A szervezdbizottsag nevében
Barta Veronika

Photogrammetry and Remote Sensing, Department of
Geodesy and Geoinformation, Vienna University of
Technology, Vienna

3. Lithological evidences of the karstification of a reservoir
near Gomba (Central Hungary)
Marton Bauer, Department of Mineralogy, Geochemsitry
and Petrology, University of Szeged

3. Examination of a natural cave with seismic methods in
the territory of the Romhany block
Eva Bujdosé, Izabella Téth, Geological and Geophysical
Institute of Hungary

Poszterkategéria

1. Study of the rare earth element enrichment of the
uranium ore deposit at Cserkat, Mecsek Mts.
Ivett Kovdcs, Gabriella Kiss, Dept. of Mineralogy,
E6tvos University, Budapest

1. Wehrlit formation in the upper mantle beneath the
Northern Pannonian Basin (Nograd-Gomor Volcanic
Field)
LaszIo Elod Aradi, Levente Patko, Nora Liptai,
Lithosphere Fluid Research Lab, Department of
Petrology and Geochemistry, E6tvds University,
Budapest

3. Jarosite in sandstone — the mineral examination of a
special rock from the Cserchat
Rita Miklés, Aron Tibor Csomor, University of Miskolc,
Faculty of Earth Science and Engineering, Miskolc
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Kiilondijak

ELGOSCAR - eziist-dij

Study of Zsolnay building ceramics in aspect of deteriora-
tion by environmental factors

Agnes Baricza, Lithosphere Fluid Research Lab,
Department of Petrology and Geochemistry, E6tvos
University, Budapest

ELGOSCAR - arany-dij

2D and 2.5D multi-electrode resistivity survey on a
potential tunnel construction site in Norway

Balazs Rigler, Dorottya Bartucz, R&P Geo Services AS,
4 Moloveien, Engelsviken, 1628, Norway

GEOLOG Kift.

The determination of the lithology from geophysical logs
and the uncertainties of the different methods

Brigitta Szabo, Hungarian Horizon Energy Ltd.
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A zavarmentes homérsékleti tér
meghatarozasanak problémaja

BopA E.®, ZILAHI-SEBESS L.

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI), 1143 Budapest, Stefania at 14.
@E-mail: boda.erika@mfgi.hu

A geotermikus potencial meghatarozasa soran csak a hoforras sziikségszertien természetes, hiszen bizonyos technologiak-
ban a rezervoarok porozitasa és permeabilitasa lehet mesterségesen javitott is. A geotermikus energiat szallito kozeg vissza-
sajtolasaval pedig a kinyert hémennyiség novelhetd. Jelen tanulmanyban elemezziik a mért hémérsékletadatokat terheld
zajok eredetét, illetve ismertetjiik azok korrigalasi lehet6ségére alkalmazott Horner-plot modszert. A tanulmanyban ismer-
tetjiik a zavarmentes hémérsékleti és geotermikus gradiens meghatarozasi modszerei mellett, a réteghdmérséklet és a geo-
termikus gradiens mélységfiiggését, illetve a primer konduktiv héaram farasok alapjan térténé meghatarozasi lehetoségét is,
mely a fold belsé hdje altal képviselt hdutanpotlodast jelenti. A gyakorlatban a hdmérsékletadatok sem vertikalisan, sem
pedig horizontalisan nem mutatnak egyenletes adatstirliséget, ezért a réteg-hdmeérsékleti terek minél pontosabb megismeré-
se céljabdl a gyakorlatban a kifoly6 viz hémérsékletbol szarmaztatott réteghdmérséklet-adatokat is felhasznaljak. A tanul-
manyban a gyakorlatban legelterjedtebb Osszefliggést a Galfi Janos és Liebe Pal szerzéparos altal 1977-ben publikalt mod-
szert ismertetjiik. Megvizsgaljuk a szarmaztatott homérsékleti adatok gyakorlati alkalmazhatdsagat, illetve hogy e
homérsékleti adatok felhasznalasaval milyen tobbletinformaciot kapunk a vizsgalt teriilet hdmérsékletviszonyairol.

Boda, E., Zilahi-Sebess, L.: The undisturbed temperature field problem of
determining the parameters required

During the determination of the amount of geothermal potential, only the heat source has natural origin, certain parameters
such as reservoir porosity and permeability can be artificially enhanced. By the reinjection of geothermal fluid, the amount
of heat energy can be increased. In this paper we analyse the origin of the source of noise of the measured temperature data
and review the possibility of the application of the Horner-plot method for the correction of temperature. The paper describes
methods for the determination of noise-free temperature and geothermal gradient, the layer temperature and geothermal
gradient depth dependence, among them a method for the determination of primary conductive heat flow based on the
temperature of water flowing out from the well. In practice, the temperature data neither vertically nor horizontal exhibit a
uniform sampling distribution, therefore in the practice, for the sake of a more accurate understanding of temperature fields,
the layer temperature data derived from the outflowing water temperatures are also used in the study. The most wide-spread
relationship was published by Galfi and Liebe in 1977, which is outlined in our paper. We investigate the real temperature
data of selected wells from a study area, and demonstrate how this temperature data are used to derive more information in
the given investigation area.

Beérkezett: 2012. oktdber 15.; elfogadva: 2013. junius 6.

Bevezetés adatok, kifolyoviz-adatok és a teriiletre jellemzdé geotermi-

kus gradiens felhasznalasaval ismerhetjiik meg.

Egy teriilet geotermikus viszonyainak megismerésében fon-
tos szerepe van a teriiletet leird szerkezeti és kozetfizikai
modellnek. A geotermikus energiapotencial feltérképezé-
séhez elengedhetetlen a valodi hémérséklet térbeli eloszla-
sanak ismerete. Mivel termelés kdzben nem a zavartalan
hémérsékletet mérjiik, sziikséges a hémérsékleti tér kutleal-
litas utani id6beli valtozasanak ismerete. Egy teriilet hOmér-
sékleti viszonyait a mélyfurasokban mért réteghdmérséklet-

Az elsé furdlyukban mért, szelvényszeriien abrazolt fizi-
kai jellemz6 a homérséklet volt melyet 1846-ban az angol
Kelvin végzett, Magyarorszagon pedig 1870-ben Zsigmon-
dy szelvényszerlien regisztralt réteghémérséklet-adatokat a
Viarosliget I. szamu farasban. Ezek a szelvények nem folya-
matos regisztralas eredményei voltak, hanem mélységpon-
tokbdl szamitottak, és a mélység fiiggvényében abrazoltak
ezeket (Pethd, Vass 2011).
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A homérsékletmérés alapproblémai

Hazankban a mélyfurasokban torténd hémérsékletmérés az
1960-as évektdl valt altalanossa. A furolyukban tortént ho-
mérséklet mérések tobbségét altalaban nem a geotermia cél-
jénak megfelelden végezték el, ezért az orszag teriiletén
rendelkezésre allé homérsékleti (1. abra) és geotermikus
gradiensadatok eltérnek a valodi értéktdl, és tobbnyire erd-
sen szornak.

A homérsékletadatok nagy szdrasanak csak néhany sza-
zalékat teszik ki a mérés soran fellépd technikai jellegi mé-
rési hibak. E mérési hibak mar a jelenlegi korszerti mérési
eszk6zOknek koszOonhetben nem allnak fenn, de a hémér-
sékletadatok tulnyomod tobbsége, kb. 90%-a 1985 eldtti
adat, ezért ezeknél a mért hdmérsékletértékeknél az alabbi
mérési hibak feltételezhetéek (Dovényi et al. 1983):

— hémérd-leolvasasi hiba,
— hémérd a felhiizas hatasara lerazodhat,
— nyomaskiilonbség hatasara a higanyszal elmozdulhat.

Ezek a hibak statisztikailag els6 kozelitésben elhanyagol-
hatoak.

A hémérsékletadatok mérése soran a leggyakoribb hiba
abbol adodik, hogy a furas kdvetkeztében a furolyuk kor-
nyezetében megvaltozik a réteghémérséklet, igy a hdmér-
séklet mérése soran mért hémérsékletadatok nagy része
nem a zavartalan kézethémérsékletet mutatja, hiszen az un.
egyensulyi homérsékletérték csak a firas befejezése utan
lezart katban és megfelel id6 elteltével torténd mérés ese-
tében mérhetd.

A furas soran alkalmazott iszap a t6le nagyobb homérsék-
letli k6zeteket lehiiti, a rétegek lehiilését a kdzetek porozita-
nak ideje hatarozza meg. Az iszaposzlop homérsékleti ré-
tegz6dése az iszapcirkulacio leallasa utan nem azonnal iga-
zodik a kornyezé kozetek homérsékletéhez, ezért ha az
iszapcirkulacio leallasa utan tal hamar torténik a folyamatos
hémérsékletmérés, akkor nem a tényleges réteghémérsékle-
ti érték regisztralhatd, hanem a furds soran az iszap altal le-
hiitott réteghdmérséklet, mely a valodi réteghdmérséklethez
képest tobb 10 °C-kal is alacsonyabb lehet. Miutan az iszap-
oszlop tomege kicsi a kdrnyez6 kézetekhez képest, a koze-
tekkel valdo hémérsékleti kiegyenlitédés viszonylag hamar
beall. Eltér6 a helyzet azonban a furas miatt megvaltozott
hémérsékletii kdzetek és a zavartalan hdmérsékletii kézetek
esetében, mivel a zavarzona nagysaga fiigg a rahatas idejé-
tol is.

Mért homérséklet adatok korrekcigja

A mar emlitett okok miatt sziikséges a hdmérséklet adatok
korrekcidja, melyre a Horner-plot modszer terjedt el. Ennek
segitségével azonos mélységben, tobb ismert idépontban
elvégzett talphémérséklet-mérés korrekcioja is elvégezhetd.
Ezen eljaras soran a kiilonboz6 iddben mért hdmérséklete-
ket a ¢/(T + ¢) virtualis id6 fliggvényében abrazoljuk, ahol

T = az o6blités id6tartama,

t = acirkulalas leallasa utan eltelt id6.
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1. 4bra | Egy Mako komyéki kutban mért réteghdmérsék-
let a mélység fiiggvényében

Figure 1 | Temperature versus depth in a well in the vicin-

ity of Mako
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2. abra | Farolyukbeli réteghdmérséklet meghatarozasa
Horner-plot alkalmazasaval (http://www2.ggl.
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Figure 2 | Definition of layer temperature with Horner plot
(http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel...)

A mért hdmérséklet az 6blités leallasa utan emelkedik.
A mért hémérsékletadatokat szemilogaritmikus rendszer-
ben abrazolva — ahol a logaritmikus beosztas abcisszan a
t/(T + t) érték szerepel — a mérési adatok segitségével extra-
polacioé révén kaphatd meg az eredeti talphémérséklet mint
a mért adatokra illesztett egyenes a #/(¢t + T) = 1 helyen fel-
vett értéken (2. abra).

1. tablazat ‘ Hoémérséklet-mérési adatok és idék
Meérési  Homérséklet t T t(it+ 7T
id6 [°C] [6ra] [6ra]

0:00 - - 6 -

6:00 - 0 6 -

13:00 100 7 6 0,548

17:30 105 11,5 6 0,6571
1:30 108 19,5 6 0,765

A zavarmentes homérséklet és geotermikus
gradiens meghatarozasa mélyfurasbol”

A rétegh6mérséklet-adatokhoz képest a geotermikus gradi-
ens kevésbé érzékeny a furasi folyamatok altal a kézetekben
lejatszodo stacionarius egyensulyi valtozasra, aminek oka a
mikus gradiens az egységnyi mélységkiilonbségre esé ho-
mérséklet-kiilonbség. A firas soran harantolt rétegek ho-
mérsékletére kozel azonos mértékben hat az &blitd iszap
cirkulacioja, tehat ha a hémérsékletadatokat azonos abszo-
lut mértékben valtoztatnank, Ggy az a furasi kornyezetében

meghatarozott geotermikus gradiensre csekély hatassal len-
ne. Itt meg kell emliteni, hogy a rétegekre a firas soran al-
kalmazott 6blit6 iszap eltérd hatassal van, ennek oka a kdze-
tek eltéré kozetfizikai tulajdonsdgai (porozitas, permea-
bilitas, nyomas, hdmérsékletviszonyok stb.), illetve az 6bli-
t6 iszap anyagi tulajdonsaga (siiriiség, fajstly, viszkozitas
stb.).

A f61di eredé héaram két részre bonthato: egy konduktiv
(vezetett) hdéaramra, illetve egy konvektiv (advektiv)
héaramra, mely valamilyen fluidum mozgassal jaré szalli-
tott hdarama. A geotermikus szempontbdl kiveheté hdmeny-
nyiség jelentds része a konvektiv hdaramhoz kapcsolhato,
amely mellett a konduktiv komponens elhanyagolhato6,
mégis az utdbbi képviseli az elsddleges vagy primer
héaramot, vagyis a tényleges héutanpotlodast a fold belsd
h6jébdl. A primer héaram ismerete alapjan kaphato kép ar-
rol, hogy egy adott hémennyiség kutbol torténd kivételekor
mekkora teriiletr6l utanpotolodik ugyanannyi hémennyiség.
A primer konduktiv hdaram geologiai idében lassan valtozo
mennyiség, és feltételezhetden térben is lassan valtozik.
Mindezek miatt emberi id61éptékben konstansnak tekinthe-
t6. Ebbdl kdvetkezik, hogy ha ismerjiik a porozitast és a pri-
mer konvekcidmentes héaramot, akkor abbdl kiszamithatd
egy adott, a f6ld k6zéppontja felé iranyuld mélységszakasz-
ra az elméleti geotermikus gradiens:

grad7 = I/[®L, + (1 — D)), (1)

ahol
T = aréteg hdmérséklet [°C],
I = aprimer hdaram [W/m?],
A = aviz hovezetd-képessége [m-K],
Am = a kOzetmatrix hévezetd-képessége [m-K],
@ = ateljes porozitas [%].
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Az elméleti geotermikus gradiens értéke a gyakorlatban
eltérhet a flirasban mért tényleges geotermikus gradiens ér-
téktol, mivel az elméleti geotermikus gradiensérték szami-
tasanal figyelmen kiviil hagyjuk a konvektiv héaramot,
mellyel porozus rétegben szamolni kell. Ezért a primer
(konvekciomentes) hdaramot csak a porozitdsmentes krista-
lyos aljzat geotermikus gradiense alapjan lehet megallapi-
tani.

Mért réteg-hémérsékleti adatok
mélységfiiggése

A farasokban mért valodi réteg-homérsékleti értékek a
mélységgel ndvekvo tendenciat mutatnak (kivéve hideg fel-
aramlasi rendszerek kornyezetében) a homérsékleti érték
nagysagara hatassal van az adott teriilet foldtani, hidrogeo-
logiai felépitése a kdzetek porozitisa, permeabilitasa. Egy
Békés megyei teriileten mélyitett kutakban mért hémérsek-
leti adatok mélység fliggése a 3. dbran lathato.

A teriiletre jellemz6 hémérséklet—mélység kapcsolatot
megjelenitd pontok nagy részét kdzrefogd burkold vonalak-
kal (burkolo gorbékkel) jellemezziik. Ezek segitségével
meghatarozhato a teriiletre jellemzé minimum és maximum
hémérséklet—mélység 0sszefiiggést leird geotermikus gradi-
ens. A homérsékleti érték felsd burkold gorbéje alapjan
55 °C/km geotermikus gradienssel, mig az also gorbe eseté-
ben 33 °C/km geotermikus gradienssel szamolhatunk. A te-
riiletre a burkold egyenesek atlagaként megallapitott atlagos
hémérséklet-mélység menetet vékony piros vonallal abra-

zoltuk, mely 44 °C/km geotermikus gradiensnek felel meg.

A farasokban mért adatokbol megallapithato, hogy nagyobb
mélységekben lassabban né a hémérséklet, mint sekélyeb-
ben. Ez részben a kézetek tomorodésének kdszonhetd, hi-
szen a mélységgel csdkken a réteg porozitasa és atereszto-
képessége, igy konvekcidos héaramlas helyett a mélység
ndvekedésével a konduktiv héatadas valik dominanssa. Ezt
igazolja, hogy 2000 m alatt az Alfoldi porozitas tomorodési
trendbdl (Mészaros, Zilahi-Sebess 2001) szamitott mester-
séges homérséklet-mélység fiiggvényhez (vastag piros vo-
nal) jobban illeszkednek a méréspontok. Az egyes firasok-
bdl szarmazo6 méréspontokat furasonként kiilon jeloltiik, igy
a 3. abran lathatd, hogy a talphomérsékletekre még koze-
lebb keriilnek a porozitasfiiggd modellhémérséklethez (pl. a
D jelt pontok koziil a talphdmérséklet-mérés szinte rajta
van az elvi trendgorbén). A rétegh6mérsékletek nagyobb
szoérasanak csak részben oka a geometria, a szoras nagyobb
részét az okozhatja, hogy még allé kttban is van a furason
keresztiili rétegek kozti atfejtédés.

A geotermikus gradiens mélységfiiggése

Medencekitoltd liledékekben a kézetek hovezetoképessége
féleg a porozitastol fiigg, a porozitds pedig a kozetek
kompakcids allapotatol, amely pedig a mélység fliggvénye.
Egy alfoldi kutatasi teriileten a mért geotermikus gradiens
mélységfiiggését a 4. abra mutatja be. A fekete négyzetek
jelzik a mélyfarasokban meghatarozott egyedi gradiens-
adatokat.

A viszonylag kis szdmu adatot nagy bizonytalansag ter-
heli. A teriiletre jellemz6 geotermikus gradienseket megje-
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3. abra | Egy Békés megyei teriileten mélyitett kutakban
mért réteg-hdmérsékleti adatok mélységfiiggése
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Figure 3 | Mesured layer temperatures versus depth in

boreholes drilled in an area within Békés county
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lenité pontfelhét az adatok nagy részét kdzrefogd burkold
vonalakkal (burkold gorbékkel) jellemezziik. A burkolod
gorbék altal hatarolt teriileteken kiviil elhelyezkedd adatok
nagy valosziniiséggel valamilyen szempontbdl zavartak,
ezért nem jellemzdek a teriiletre. A keresztdiagram pontfel-
héinek also és felsé burkoloi a geotermikus gradiens mély-
séggel valod valtozasat az orszagos medenceiiledék tomo-
rodési trend (Mészaros, Zilahi 2001) alapjan leiro fiiggvé-
nyek. A fiiggvények paramétereiben a képlet szamlaldja a
konduktiv héaram, a nevezében pedig a hdvezetd-képes-
ség mélységfliggését leird, a porozitds mélységfiiggésére
alapozott kifejezés szerepel (Zilahi-Sebess et al. 2008).
Ennek megfeleléen a pontfelhd felsé burkoldja esetében
135 mW/m?, mig az alsé burkolonal 85 mW/m? hédrammal
szamolunk. A pontfelhé kézepén atmend piros gorbe a
burkold gorbék altal hatarolt teriileten belill a legvalo-
szinlibb geotermikus gradiens mélységmenetet jeleniti
meg, mely a teriiltre legjellemzébb geotermikus gradiens
és mélység kozti kapcesolatot irja le. Jelen esetben ezt a bur-
kolé gorbék atlagaval azonositjuk, paramétere 110 mW/m®.
Az elvi — csak a konduktiv h6vezetést figyelembe vevo —
geotermikus gradiens a mélységgel csokken egészen a
porozitasmentes kézetekre jellemzd szintig. Az alatt a
gradiens allandonak tekinthetd. A porozus, vizzel teli k-
zetek — ha nincs jelentGs aramlas — jobb hészigeteldk és
rosszabb hévezetok, mint a tomor kdzetek. Ezért a geoter-
mikus gradiens a porozitassal egyenesen aranyosan valto-
zik. Az adatok szorasa a mélységgel csokkend tendencia-
ja, ami a mélységgel csokkend permeabilitassal fliigg 6sz-
sze, a mélységgel csokken a konvektiv hdaramlas zavaro
hatasa.

A primer konduktiv héaram teriileti
etalonjanak meghatarozasa furasok alapjan

A konduktiv geotermikus gradiens mélységi valtozasat leird
fliggvény paraméterét add primer héaram meghatarozasa-
nak lehetséges modja, hogy egy hdéarametalont definialunk.
A primer héaramot olyan helyen célszerii meghatarozni,
ahol biztosan nincs konvekcids hdaramlas, vagyis két mély-
ségpontbeli hdmérséklet-kiilonbség kizarolag a mélységkii-
l6nbségre vezethetd vissza. Ilyen hely lehet egy lide, krista-
lyos aljzatbeli kézetbe mélyitett furas, ahol a konvekcio
hatasa elhanyagolhatd. Kevés helyen all rendelkezésre
30 m-nél hosszabb alaphegységi mélységszakasz, a varhatd
hémérsékleti gradiens pedig 3—5 °C/(100 m), ezért megfele-
16 érzékenységli homérével kell rendelkezni. A primer
héaramnal nagyobb, illetve kisebb nyugalmi geotermikus
gradiensértékek is el6fordulhatnak a természetes vizmozga-
sok kovetkeztében is. Felaramlo rendszer esetén nyugalom-
ban levé frasban is nagyobb kell legyen a kitban a hdmér-
séklet, mint ami pusztan a primer konduktiv héarambol
adodik. A kiilonbség annal nagyobbnak varhatd, minél erd-
sebb a konvektiv hdszallitas. A héaram konvektiv kompo-
nense, a porozitas és a permeabilitas egyiittesen hatarozzak
meg a kiveheté hdmennyiséget. Mivel a konduktiv héaram
rendkiviil kicsi még nagy héarammal jellemezhet? teriileten
is (Magyarorszagon 0.1 W/m”kériili), a kiveheté hémennyi-
séget 1ényegében a folyadék szallitja. Ezért fontos informa-
ci6, hogy adott helyen egy magas héaramnak mennyi a
konvektiv komponense, hiszen az egyben a viz utanpotlo-
dasara is utal. A teriileti etalon kivalasztasanal a kovetkezd
kritériumoknak kell teljestilniiik:
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— anyagaban a felsd kéreg, medencekitoltd iiledék atlagat
tiikkrozze,
— porozitas- és repedezettségmentes vizsgalati mintafurasi
szakasz, mely biztositja a konvektiv héaram és folyadék
cirkulaciomentes vizsgalatat,
— az etalonfuras altal harantolt kézet ne tartalmazzon kotott

vizet, és ne legyen iranyitott szoveti, és ne legyen fémes
vezetd.

E kritériumoknak leginkabb a mélységi magmas kdzete-
ket harantolt etalonfurasok felelnek meg, melyek nagy
mélységbdl szarmazo kristalyos kézetek, de ennek ellenére
a felszin kozelében is megtalalhatoak. (Zilahi-Sebess et al.
2011). A furasbeli zavarmentes homérsékletet régota allo
furasban lehet csak megmérni, hogy ne tudjon érvényesiilni
az Oblitdiszap hiitéhatasa. Célszerii az els6 mérés utan 6bli-
teni, majd mérni a firas visszamelegedését, amelyhez ha-
rom kiilonb6z6 idépontban végzett mérésre lenne sziikség.
Minden furasban van egy neutralis pont, amely mélységben
a természetes geotermikus gradiensnek megfelelé homér-
séklet mérhet6, mivel ott az Oblitdiszap homérséklete
egyenld a kézet homérsékletével (Csokas 1993). Az dblités
utan kiilonboz6 idépontokban mért termogdrbék ezen a

ponton metszik egymast, mivel ef6lott az iszap melegebb,
alatta pedig hidegebb, mint a kdrnyezete.

Az 5. abran lathato hat faras homérsékletgdrbéje alap-
jan megallapitottuk, hogy a mallasi kéreg alatt az lide szal-
ban all6 kézetben a homérséklet mélységmenete mind-
egyik furasban egyforma. 120 m-nél kisebb mélységekben
a mérések tansaga szerint a hdmérsékleti gradiens eltérd
a porozitismentes koézetre jellemzo6tdl. A megallapitott

mérséklet varhatd, ha a felszini atlaghémérséklet 10,8 °C.
Ez — tudomasunk szerint — 1 °C pontossaggal megegyezik a

Nyugati Mecsekben ugyanilyen mélységben, kompakt ko-
zetben mért hémérséklettel.

A réteghomeérséklet és kifolyo viz
homérséklete kozti osszefiiggés

A gyakorlatban el6fordul, hogy nincs megfelelé6 mindségii
és mennyiségli hdmérsékletadat egy teriiletrdl, illetve a ho-
mérsékletadatok horizontalisan és vertikalisan sem mutat-
nak egyenletes térbeli eloszlast, ezért a teriilet megminta-
zottsaganak novelése érdekében szarmaztatott adatokat is
fel kell hasznalni a vizsgalt teriilet homérsékletviszonyainak
megismeréséhez.

A szarmaztatott adatok részben mért réteg-hdmérsékleti
adatokbol kiillonb6zé mélységekre, a teriiletre jellemz6
mélység—hémérséklet fliggvény segitségével interpolalt
vagy extrapolalt hdmérsékleti értékek, masrészt az adott ré-
tegbdl a felszinen kifolyd viz hémérsékletébdl visszasza-
mithaté réteghdmérsékletek. A hazai szakirodalomban tobb
madszer is ismeretes, melynek segitségével a kifolyo viz
hémérsékletébdl a fakadasi mélység becsiilt réteghémérsék-
lete megallapithato (Boldizsar 1960, Salat 1964, Galfi,
Liebe 1977). Ezen &sszefliggések koziil a Galfi Janos és
Liebe Pal 1977-ben publikalt 6sszefiiggés esetében tortént
nagyobb szami mélységi hdmérsékletmérés-ellendrzés, és e
moédszer gyakorlati alkalmazasa terjedt el hazankban. Az
Osszefliggés a kifolyd viz hdmérséklete a fakadasi mélység

33,5 °C/km gradiens alapjan 1300 m mélyen 54,3 °C hé-

és a vizhozam fliggvényében adja meg a réteghdmérsékletet
(Dovényi et al. 1983):
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Figure 5

Heatflow standard based on geothermal gradients determined in boreholes
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Tréteg = Tki + 5H170’71a (2)
ahol
Tieee = a H mélységhez tartozo réteg homérséklet [°C],
T = kifolyo viz hdmérséklete [°C],

H = fakadasi szint mélység [kml],
I = vizhozam [m*/min].

A mért hémérsékletadatok megfeleld kivalasztasaval
meghatarozhat6 egy teriilet mélység—hémérseklet viszonya,
e fliggvény, illetve a mért €s szarmaztatott hdmérsékletada-
tok segitségével meghatarozhat6 a teriilet hdmérséklet-el-
oszlasa is.

A gyakorlat szamara a Liebe-féle 6sszefliggés tiinik a leg-
megfelelobbnek, mert ezen egyenlet esetében tortént na-
gyobb szamu mélységi hdmérsékletmérési ellenérzés.

A szarmazatott homérsékleti adatok
gyakorlati alkalmazhatosaga

A kifoly6 viz homérsékletébdl szarmaztatott réteg-homér-
sékleti adatok leginkabb a felszintdl szamitott 800—1000 m
mélységig jatszanak fontos szerepet a homeérsékleti tér meg-
ismerésében, mivel kifolyo viz hdmérsékleti €s a hozamada-
tok nagy tobbségét vizkivételi céllal mélyitett kutat eseté-
ben regisztraljak, ezért ezen adatok mélységbeli elhelyezke-
dése jellemzden nem haladja meg az 1000 m-t. A tovabbiak-
ban célunk a mért és szarmazatott adok felhasznalasaval a
6. abran lathatd mintateriilet homérsékletviszonyainak
meghatarozasa a felszint6l szamitott 500 m-es mélységben.
A 6. abran feketével jeloltik a teriileten talalhaté 400—

600 m kozott elhelyezkedd mért réteghdmérsékleti adatok,
pirossal pedig a (2) egyenlet altal meghatarozott 400-600 m
kozti, atlagos fakadasi mélységgel rendelkezd, szarmazta-
tott hdmérsékleti értékek elhelyezkedését.

Azoknak a kuatcsoportoknak az esetében, amelyek 400—
600 m-es mélységintervallumaban a mért és szarmaztatott
adatok 2-3 °C-os vagy ennél nagyobb mértékii eltérés mu-
tatkozott, az adatokat statisztikai elemzésnek vetettiik ala.
Az adatok dsszevethetdsége érdekében minden hémérsékle-
ti adathoz meghataroztunk egy 7so szamitott hdmérsékleti
értéket, ezaltal minden pontban rendelkezésiinkre allt a fel-
szint6l szamitott S00 m mélyen becsiilt réteghémérsékleti
érték:

Ts00 = T. + (500 — h)-gradT, )

ahol
Ts00 = az 500 méteres mélységhez tarozo becsiilt
réteghémérséklet [°C],
T, = mért vagy szarmazatott réteghdmérséklet [°C],
h = amért vagy szarmaztatott réteghdmérséklet
felszintdl szamitott mélysége [m],
gradT= a teriiletre jellemz0 geotermikus gradiens mér-
téke [m/°C].

Statisztikai elemzés valt sziikségessé a szeghalmi kutak
esetén (a 6. abran kékkel jelolt haromszogben talalhato ku-
tak) is, mivel az e kutak esetében meghatarozott Ts, becsiilt
hémérsékleti adatok a 2451 °C értékek kozott mozogtak,
de a becsiilt hdmérsékleti értékek ilyen széles intervallumon
vald eloszlasat sem a teriilet szerkezeti, sem pedig a foldta-
ni, vizfoldtani felépitése nem indokolta. A 7. dbran a szeg-
halmi kutakban meghatarozott Tsq becsiilt hémérsékleti
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6. abra A mért (4) és szdrmaztatott (4=) hdmérsékleti adatok elhelyezkedése
Figure 6 Map of measured (+s) and derived (<) temperatures
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allapithatd, hogy a teriileten, a felszint6l szamitott 500 mé- | to Tsy becsiilt hdmérsékleti értéktdél indokolatlanul nagy el-
ter mélyen a varhato becsiilt réteghdmérséklet legvaloszi- | térést mutatd kutak kitkonyveit, amibdl kideriilt, hogy a
niibb értéke 3644 °C kozotti homérsékleti skalan helyezke- | 24 °C és 31 °C becsiilt hdmérsékleti adatok kiinduld hémér-

dik el.

sékleti értékeit a firas befejezése utan 3, illetve 11 oéraval
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8. 4bra | Becsiilt hdmérsékleti adatok elhelyezkedése. o : az 1. adatbazis, s : a 1. adatbazis elemeinek elhelyezkedése

Figure 8

Map of estimated temperature data. £ : database I, 4= : database 11
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mérték. E hOmérsékleti értékek mérésénél valosziniisithet6,
hogy a kutakban még nem allt vissza az egyensulyi hdmér-
sékleti allapot, ezért e kutban tortént homérséklet mérése
soran a furas altal mesterséges lehiitott réteghdmérsékletét
regisztraltak, mely viszont nem a tényleges réteghémérsek-
leti értéket mutatja. Ezért e hdmérsékleti adatokat, illetve az
azokbol szarmaztatott becsiilt hdmérsékleti értékeket kivet-
tiik az adatrendszeriinkbdl. Az 52 °C-ra becsiilt hémérsékle-
ti adat kiinduldo hémérsékleti értékének esetében pedig ad-
minisztracidés hiba valdsziniisithetd. Ezen érték esetében
nem volt mért réteghdmérséklet, hanem a (2) egyenletben
ismertetett alapadatok alltak a rendelkezésiinkre, s ezen ada-
tok ujboli vizsgalataval valosziniisithetd, hogy a hozamada-
tot regisztraltak helyteleniil. Ha ugyanis a ktitkonyvben sze-
replé 0,05 m’/min hozam helyett 0,5 m’/min hozammal
szamolunk, akkor a Tso becsiilt hOmérsékleti érték 35,08 °C,
mely mar a varhat6 becsiilt hdmérsékleti értékhez kozeli ér-
téket ad. A mar szlrt adatbazis alapelemeit a ténylegesen
mért réteg-hdmérsékleti adatok és a (2) egyenlet altal meg-
hatarozott szarmaztatott réteg-hémérsékleti értékek alkot-
jak. Ezt az adatbazist nevezziik 1. szamu adatbazisnak. A
(2) egyenlet alkalmazasaval kapott, szarmazatott hdmérsék-
leti adatok gyakorlati alkalmazhatdsaganak ismertetése cél-
jabol ugyanakkor létrehoztuk a II. szamu adatbazist, mely-
ben csak a mért réteg-hdmérsékleti adatokbodl becsiilt Tsoo
hémérsékleti értékek szerepelnek. Ezen adatbazis elemein
is elvégeztiikk a mar korabban ismertetett homérsékleti ada-
tok statisztikai elemzését. Az 1. és II. szamu adatbazis ele-
meinek segitségével a felszintdl szamitott S00 m-es mély-
ségben meghatarozott hdmérsékleteloszlas-térképek segit-
ségével lathatova valik, hogy a (2) egyenlet alkalmaza-
saval kapott, szarmaztatott hémérsékleti adatok bevonasa-

val hogyan modosul az adott teriilet hémérsékleteloszlas-
térképe.

A 8. abran feketével jeloltiikk a II. adatbazis elemeinek
elhelyezkedését, pirossal pedig az 1. adatbazis hémérsékleti
értékeit. A szarmaztatott adatok segitségével sikeriilt a fel-
szint6l szamitott 500 m-es mélységben a becsiilt hdmérsék-
leti adatok szamat 14-r6l 40-re ndvelni, igy a teriilet adatsii-
rliségét is sikeriilt novelni. A 9—10. abra segitségével meg-
allapithato, hogy a szarmazatott adatok figyelembevételével
nem csupan az adatok szamat és az adatsiiriiséget lehetséges
novelni, hanem ezek a szarmaztatott adatok a teriilet tényle-
ges hémérsékletviszonyainak megismerése szempontjabol
is tényleges informacioval birnak. Az I. adatbazis felhaszna-
lasaval szerkesztett térkép esetében nemcsak egy nagyobb
térrészrél kapunk informéaciot, de egy sokkal részletesebb
hémérsékleti eloszlasi teret sikeriilt meghatarozni, mintha a
II. adatbazis adatait vennénk figyelembe.

Megallapithatd, hogy a (2) egyenlet altal meghatarozhato
szarmaztatott hdmérsékleti adatokat egyiitt kezelve a mért
hémérsékleti adatokkal, novelhetd a teriilet horizontalis és
vertikalis adatstlrilisége, illetve e tobbletinformaciok figye-
lembevételével egy részletesebb hémérsékleti tér hataroz-
haté meg.

A Horner-plot segitségével meghatarozott
szarmaztatott hémérsékleti adatok gyakorlati
jelentésége

A Horner-plot segitségével meghataroztatd hémérsékleti
adatok a felszint6l egészen 5780 m-es mélységig allnak ren-
delkezésiinkre, ezek nagy tobbsége jellemzéen a 1000-
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9. abra | Azl adatbazis elemeibdl szerkesztett, a felszint6l 500 m mélyen becsiilt hdmérséklet-eloszlasi térkép

Figure 9 Temperature map of 500 m depth from surface using database I
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10. abra | AII adatbazis elemeibdl szerkesztett, a felszintdl S00 m mélyen becsiilt hmérséklet-eloszlasi térkép
Figure 10 Temperature map of 500 m depth from surface using database 11

3500 m mélységintervallumban helyezkedik el. Ennek oka,
hogy a Horner-plot alkalmazhatdsagahoz sziikséges, azonos
mélységben torténd tobbszori réteghdmeérséklet-méréseket
az olajipar altal mélyitett kutak esetében végezték el. A
11. abran lathatdo mintateriileten (melynek teriilete meg-

egyezik a 4. abran lathatd teriilettel) a felszint6l szamitott
35004000 m mélységben regisztralt mért réteg-hdmérsék-
leti pontok elhelyezkedését feketével jeloltiik, pirossal pe-
dig a Horner-plot altal szarmaztatott hémérsekleti adatok
helyzetét.
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11. dbra | A felszintél szamitott 35004000 m mélyen elhelyezkedd mért (4) réteghémérsékleti adatok és a Horner-plot altal
szarmaztatott (4) hémérsékleti pontok helyszinrajza

Figure 11 | The temperature map measured (#s) layer temperature data at 3500-4000 m depth and temperature data derived ()

from Horner plot
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12. 4bra | A Il adatbazis elemeibdl szerkesztett, a felszintdl 3700 m mélyen becsiilt hdmérséklet-eloszlasi térkép
Figure 12 Temperature map of 3700 m depth from surface using database I1I
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13. 4bra | AIV. adatbazis elemeibdl szerkesztett, a felszintdl 3700 m mélyen becsiilt homérséklet-eloszlasi térkép
Figure 13 Temperature map of 3700 m depth from surface using database IV

A felszint6l szamitott 3000 m mélyen jellemz6en mar a
hémérsékleti adatok adatsiiriisége ritka, viszont e nagy
entalidji geotermikus rendszerek jelentds geotermikus po-
tenciallal rendelkeznek (EGS, HDR geotermikus rendsze-
rek), ezért jelentds fontossagi a 3000 m alatti mélységek
hémérsékletviszonyainak minél pontosabb megismerése. A

mar korabban ismertetett mddon, a teriiletre jellemzd geo-
termikus gradiens segitségével és a 35004000 m kozotti
mért réteg-hdmérsékleti adatokbodl 1étrehoztunk egy I11. sza-
mu adatbazist, mely a felszintdl szamitott 3700 m mélység-
ben feltételezett hdmérsékleti értékeket tartalmazza, illetve
egy IV. szamu adatbazist, mely a I1I. szamu adatbazis adatai
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mellett a Horner-plot segitségével meghatarozott, szarmaz-
tatott réteghdmérsékletei adatokbol szamitott 3700 m mély-
ségben feltételezett réteghdmérsékleti értékeket tartalmaz-
za. E két adatbazis segitségével megszerkesztettiik a teriilet
felszint6l szamitott 3700 m-es mélységben becsiilt homér-
séklet-eloszlasi térképet (12—13. dbra).

A két adatbazis altal szerkesztett homérséklet-eloszlasi
térképek segitségével megallapithatd, hogy a Horner-plot
modszer alkalmazasaval kibdvitett adatbazis adatainak fel-
hasznalasaval a felszint6l szamitatott 3700 m-es mélységre
vonatkoz6 Dbecsiilt homérsékleti adatokbdl szerkesztett
(13. abra) homérséklet-eloszlasi térkép esetén a tobb ho-
mérsékleti adatnak kdszonhetden nagyobb megbizhatdsag-
gal rendelkez6 homérséklet-eloszlasi térkép meghatarozasa
lehetséges. Illetve, az adatnovekedésnek koszonhetben a
hémérséklet-eloszlasi térkép nagyobb teriileten szerkeszt-
heté meg.

Osszegzés

A hoémérsékletadatokat ajanlatos megfelelé Ovatossaggal
kezelni, mert ezen értékek jelentds zajjal terheltek, mivel a
mérések tobbsége nem a természetes egyensulyi koriilmé-
nyek kozott torténtek, ezaltal a mért eredmények nem a va-
16di réteghdmérsékletet tiikkrozik. A réteg-hémérsékleti vi-
szonyok megismerésére célszerll az adott teriileten rendel-
kezésre allo mérési értékeket egyiittesen vizsgalni. A legin-
kabb célravezeté modszer az, hogy megismerjiik egy teriilet
valddi homérsékletviszonyait, ha a réteghdmérséklet-adatok
mellett rendelkezésilinkre allnak a cirkulalasbol, termeltetés-
bél eredd, lehiilésbol és felmelegedésbdl szarmazo informa-
ciok.

Gyakran ezen adatok nem allnak rendelkezésiinkre, igy a
valddi réteghdmérséklet-adatok meghatarozasara alkalmaz-
hatd a Horner-plot modszer, melynek révén azonos mély-
ségpontban eltéré idokozonként mért homérsékletadatok
segitségével tudjuk meghatarozni a valddi réteghdmérsék-
letet.

A kifolyd viz hémérsékletébdl szarmaztatott hémérsék-
letadatokbol becsiilt réteghdmérsékletetek a valodi homér-

sékletnek megfeleld értékeket mutatjak. Ezért célszerli a
hémérsékleti viszonyok vizsgalatakor a mért hdmérséklet-
értékek mellett a kifoly6 viz és a Horner-plot segitségével
meghatarozott homérséklet értékéket is figyelembe venni.
Ezen adatok gyakorlati alkalmazasa soran pontosabban le-
het a teriilet in situ hdmérséklet-eloszlasat meghatarozni, és
ndvelni tudjuk a teriilet vertikalis és horizontalis megminta-
zottsagat.

A tanulmany szerz6i

Boda Erika, Zilahi-Sebess Laszlo

Jegyzet

9 A zavarmentes hdmérséklet a természetes konvekeiot is tartal-
mazza.
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Az elmult 20-25 évben Magyarorszagon is egyeduralkoddva valt a vibratoros forras alkalmazasa a szeizmikus kutatatasban.
A forras kornyezetbarat, produktiv, és egy adott kutatasi projekt altalaban alacsonyabb koltséggel kivitelezhetd vibratorral,
mint a robbantasos forras alkalmazasaval. Mindemellett a robbantasos forrasnak nem elhanyagolhat6 elényei vannak a
vibroszeiz médszerhez képest. Ilyenek a jobb jel/zaj viszony, a nagyobb savszélesség és a nagyobb behatolasi mélység.

A RAG-Hungary ezen elénydket preferdlva dontétt a robbantasos forras alkalmazasa mellett a mintegy 500 km? teriiletet
lefed6 Kords 3D szeizmikus projekt tervezése soran. A cikk esettanulmanyként mutatja be az optimalis forrasparaméterek
kivalasztasanak szempontjait, a mérés soran a megfelelé adatmindség elérése érdekében kovetett vezérelveket és mindség-
ellendrzési 1épéseket. A Pre-Stack-Time-Migration feldolgozas eredményeként eléallott adathalmaz mindsége minden
szempontbol megfelel az elézetes varakozasoknak. Osszehasonlitasként a robbantasos 3D adatrendszerbél kivett idészel-
vényt mutatjuk be egy korabbi vibratoros forrassal mért szelvény mellett, demonstralva a robbantasos forras alkalmazasa-
nak elényeit.

Baldrian, T., Gombar, L., Schachinger, M.: Large scale 3D seismic survey with
dynamite source in Hungary

During the past 2025 years the vibrator became the prevailing source type in seismic exploration in Hungary. The vibrator
is an environmental friendly, productive source and usually a particular exploration project can be completed with vibroseis
at a lower cost than with applying of dynamite source. Nevertheless, the dynamite source has no negligible advantages
compared to the vibroseis technology. These are the better signal to noise ratio, the broader bandwidth and the deeper en-
ergy penetration.

RAG-Hungary preferring these advantages during the planning phase has decided to use dynamite source on the nearly
500 km® K&rds 3D survey. As a case history, the article demonstrates the main steps of the source parameter selection pro-
cedure, the guidelines and quality control feedback measures applied to assure the acceptable data quality during data acqui-
sition phase. The quality of Pre-Stack-Time-Migrated dataset meets all the preliminary expectations. To demonstrate the
advantages of dynamite source a time section taken from the 3D dataset is compared to an earlier vibroseis section recorded
along the same track.

Beérkezett: 2013. majus 27.; elfogadva: 2013. jinius 18.

Bevezetés

Magyarorszagon a szeizmikus mérések talnyomé része
robbantasos rengéskeltéssel tortént egészen az 1990-es
évek elejéig. Az elsd vibroszeiz terepi csoport 1976-ban
kezdett el miikodni az E6tvos Lorand Geofizikai Intézetben
(ELGI), majd 1977-t61 a Geofizikai Kutatasi Vallalatnal
(GKV) is beiizemeltek egy vibratorokkal dolgozo6 szeizmi-
kus mérdcsoportot. A vibroszeiz csoportok mellett idon-
ként tobb mint tiz szeizmikus csoport alkalmazott robban-
tasos rengéskeltést a 80-as évek végéig. Az alfoldi sik terii-
leteken altalaban 18-28 m-es toltetmélységet alkalmaztak,

mig a vastag laza iledékekkel fedett dombos délnyugat-du-
nantuli teriileteken a helyi topografiatol fiiggéen 30-80 m
volt a robbantasi mélység. A mérések soran a jellemzden
alkalmazott toltettomeg 2—8 kg kozott valtozott. 1992-t61 a
vibroszeiz technika alkalmazasa uralkoddva valt, és csak
1-2 robbantasos csoport miikodott a zalai, somogyi és Vas
megyei kutatasi teriileteken, ahol az erddvel fedett dombos
térszin nem tette lehetévé a vibratorok gazdasagos alkal-
mazasat.

1993-t61 kezd6dden a koncesszid alapu foldtani kutatast
végz0 olajvallalatok a Mobil Erdgas-Erddl GmbH kivételé-
vel szinte valamennyien kizardlag a vibroszeiz forrast pre-
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feraltak kevés kiegészité robbantasos forrassal azokon a te-
riiletrészeken, ahol a kdrnyezetvédelmi szempontok miatt
nem lehetett vibratorokat alkalmazni.

A vibroszeiz és a robbantasos forras
osszehasonlitasa

A vibroszeiz rengéskeltés eldnyei a modszer kérnyezetbarat
jellegében és a nagyobb mérési teljesitményben jelennek
meg elsésorban. A vibratorok alkalmazhatok lakott teriilete-
ken, lakohazak és egyéb létesitmények, szerkezetek kozelé-
ben, ahol robbantas nem megengedett. A felszini forras jel-
lege miatt nincs sziikség robbantdlyukak koltséges firasara,
és a robbanbdanyag felhasznalassal, szallitassal, tarolassal
kapcsolatos specialis engedélyek beszerzésére. Egy vibro-
szeiz csoport teljesitménye bizonyos terepi koriilmények
kozott két-haromszorosa is lehet egy hagyomanyos mély
robbantdlyukakkal dolgozoé robbantasos csoporténak. A na-
gyobb napi teljesitmény miatt egy vibratoros szeizmikus
felvétel koltsége kevesebb, mint fele-harmada is lehet egy
robbantasos felvételének.

Meéréstechnikai és adatmindségi szempontbodl a két forras
az alabbiak szerint hasonlithatd 6ssze (1. tabldzat).

A kétféle forras altal elérhetd felbontoképesség és jeléles-
ség lehetGségeit vizsgaltak Gombar et al. (1990) a Magyar
Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézetben, az 1989-90-es
évek soran végzett szeizmikus modszertani kisérleti prog-
ram keretében.

A jelamplittdo, illetve a véletlen hattérzajhoz viszonyi-
tott jel/zaj viszony az alabbi Osszefliggések szerint kozelit-
heté Meunier (2011) szerint.

Vibratoros forras:

SIN=P;-Dr- N, [N, SL]",

ahol
P, = egy vibrator csucsereje,
Dr = meghajtasi szint (20—80%),

N, = vibratorok szama,
N; = az egy forrasponton 0sszegzett sweepek szama,
SL = sweephossz.
Robbantasos forras:
SIN=C-Q"%,
ahol

C = akozeg rugalmas és rugalmatlan tulajdonsagait és
a csatolas mindségét leird allando,
O = atoltet tomege.

A robbantasos forras paramétereinek hatasat tudomanyos
alapossaggal vizsgalo nemzetkozi publikaciokat Sharpe ko-
701t a Geophysicsben (1942, 1944). Az ekvivalens sugarzd
gombi forras bevezetése és a forras terének elméleti leirasa
mellett terepi kisérleti vizsgalatokat is végzett a robbantasi
paraméterek és jelerésség, valamint jelspektrum kapcsolata-
nak tisztazasara.

A nagy felbontasu, sekély mélységli szeizmikus mérések
tamasztotta igények nyoman Ziolkowski és Lerwill (1979)
kisérleti mérésekkel vizsgaltak a robbantasi paraméterek-
nek és a mérérendszer tovabbi elemeinek hatasat a felbonto-
képesség javitasa céljabol. Vizsgalataik szintén megerdsi-
tették, hogy a robbantassal gerjesztett jel er6ssége a tavoli
tartomanyban aranyos a toltet tomeg kdobgyokével, a jel
spektrumanak szélessége pedig forditottan aranyos ugyan-
ezzel a paraméterrel.

A fenti szerzok targybeli vizsgalati eredményei, valamint
a toltetparaméterekkel kapcsolatos sajat empirikus terepi ta-
pasztalataink az alabbiak szerint foglalhatok Gssze:

— A toltetet mindenképpen célszerii a laza réteg ala helyez-
ni, elkeriilend6 a felszinhez, illetve a laza rétegli hullam-
vezet6hoz kapcsoldodd igen nagy energiaji zavarhulla-
mokat

— Q toltet elrobbantasa alacsony akusztikus impedanciaji
kozegben (vizzel telitett homok, agyagok) nagyobb jel-
amplitadoju forrasjelet eredményez, mint ugyanazon tol-

1. tablazat ‘ A vibroszeiz és robbantasos forras fontosabb jellemz6i

Jellemz6 paraméter

Vibroszeiz forras

Robbantasos forras

Forrasteljesitmény alacsony p

Energiaatadas ideje hosszt 7: 6-20 s
Forrasenergia (E) pxT

— vibratorcsucserd
— meghajtasi szint

Jel/zaj javitasi lehetdségek

— vibratorok szama
— vertikalis 6sszegzések szama
— zajeliminalo modszerek

— sweephossz

nagy P

rovid #: néhanyszor 10 ms
Pxt

— toltet mérete

— robbantolyuk mélysége
— robbanodanyag jellemz6i

— lyukak szama
— tomedékelés mindsége

— sweep-frekvenciatartomany hangolasa
— keresztkorrelacié a meghajto jellel

A jelspektrumot modosito feliilvagod hatas
Elérhet6 hasznos frekvenciatartomany 6-100 Hz
A jel fazisa kevert

Dinamika tartomanya erésen korlatozott

kétszeres athaladas a laza rétegen

egyszeres athaladas a laza rétegen
2-200 Hz
minimum

széles
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tet elrobbantasa nagy impedanciaval jellemzett kozegben
(kemény mészkd, vulkani kézetek)

— A forrasjel magasfrekvencias tartalma nd, ha a robbantas
nagy impedanciaju kézegben torténik. Felszinkozeli tor-
melékes iiledékes kézetek a mélységgel egyre tomoreb-
bek és kompaktabbak lesznek, ezért a lyukmélység nove-
1ésével rendszerint a nagyfrekvencias tartalom is n

— Q novelésével rendszerint a jel dominans frekvencidja az
alacsony frekvenciak felé tolodik el

— Laza, konszolidalatlan képzddményekben a robbantas
energidjanak nagy része a koOzetmatrix tOmoritését és
lireg kialakitasat eredményezi (rugalmatlan alakvaltozas
1. tipus)

— Kemény, szalban all6 kdzetekben a robbantasi energia
nagy része a kdzet repesztésére, Osszetorésére forditodik
(rugalmatlan alakvaltozas 2. tipus)

— Megfigyeléseink szerint a legjobb forrascsatolas akkor
érhetd el, ha a toltetet egy konszolidalt, de plasztikus
agyagos formacioban robbantjuk el

— A forrascsatolas és energiaatadas mindsége jelentdsen
javithatoé megfelel6 fojtassal

A fenti egyenleteket és az empirikus megfigyeléseket te-
kintve ugy tlinik, a vibratorforras sokkal egzaktabb, és a fel-
hasznal¢ altal jobban kontrollalhat6. Azonban a terepi gyakor-
lat azt mutatja, hogy a felszini formaciok rugalmas paraméte-
reinek hirtelen valtozasai, a felszinkozeli laza réteg sebesség-
és vastagsagvaltozasai, a pontrol pontra valtozo6 alaplap—talaj
csatolas szir6hatasai jelentdsen csdkkenthetik a vibrator jelé-
nek ellendrizhetéségét, és igen nagy eltérések adodhatnak az
elméleti jel és a ténylegesen gerjesztett jel kozott.

Koros 3D szeizmikus mérés felvételezési
paraméterei

A Koros 3D mérési teriilet sarokpontjai megkozelitdleg a
Vezseny, Mez6thr, Békésszentandras, Cserkeszo16 telepiilé-
sek altal meghatarozott négyszog sarkaihoz esnek. Szamos
kozség, valamint két varos, Tiszafiired €s Kunszentmarton
talalhato a méréssel lefedett teriileten. A kdzel 500 km’-es
mérési teriiletet nyugaton a Tisza, keletrél délnyugati irany-
ban pedig a Koros folyo keresztezi. Mindkét folyonak kiter-
jedt artere van, ahol szigorian védett erdék és mocsaras,
lapos teriiletek nehezitik meg a terepi munkak kivitelezését.
A folyok mellett igen siirlin 6nt6z06- és talajviz-elvezetd csa-
tornarendszer is talalhaté a teriilet alacsonyabb térszintii ke-
leti részén, ahol korabban kiterjedt rizstermesztés is folyt.

A RAG-Hungary ¢€s a kutatasi jog korabbi birtokosai, a
POGO ¢és a Torreador szamos 2D és 3D szeizmikus mérést
végeztetett a térségben az elmult 15 évben tébbnyire vibro-
szeiz forrassal, mig robbantast csak kiegészitésként alkal-
mazva a nehezen megkozelithetd teriileteken. Ezek a korab-
bi robbantasos kisérletek megmutattak, hogy kis mélységii
(35 m) robbantolyukakban elrobbantott toltetekkel kivald
mindségli, magasfrekvencids szeizmikus adatok regisztral-
hatok.

2. tablazat | Az alkalmazott mérési paraméterek
3D Geometria
Geofontavolsag 50 m
Forraspont tavolsaga 50 m
Vevévonalak tavolsaga 300 m
Forrasvonalak tavolsaga 400 m

Az egyszerre regisztralt vevévonalak szdma 16

Aktiv csatornak vonalanként 112

Aktiv csatornak szama Gsszesen 1792

Névleges ered6 fedésszam 56
Vibratorforras

Vibratorok szama 3

Csoporthossz 25 m cross line

Sweepek szama per VP 4

Sweephossz 16 s

Sweepfrekvencia 8-96 Hz linedris

Robbantasos forras

Robbantdlyukak szama per SP 1

Toltet tomege 0,4 kg

Toltet mélysége S5m,7m
Vevok

Geofonok szama csatornanként 12

Geofoncsoport hossza 25 m inline

Felvételezési paraméterek

Adatgyijt6 rendszer Sercel 428/408
Felvételhossz 5s
Mintavétel 2 ms

Antialias sz{ir6

208 Hz, min. fazis

A fent emlitett felszini akadalyok, valamint az igéretes
adatmindség (jobb felbontas, nagyobb behatolasi mélység)
miatt a RAG-Hungary a kis mélységli, robbantasos forras
mellett dontott, vibratoros rengéskeltést csak a lakott teriile-
tek és védendd struktarak kozelében alkalmazva.

A mérés kivitelezését nemzetkodzi palyazaton a lengyel
Geofizyka Torun szeizmikus kontraktor nyerte el. Az alkal-
mazott mérési paramétercket a 2. tabldazat tartalmazza.

Forras teszteredmények

A mérés kezdetén egy igen részletes terepi paraméterkisér-
letre keriilt sor az optimalis forrasparaméterek meghataro-
zasa céljabol. A vibroszeiz tesztek soran a kiilonb6z6 sweep-
frekvencidkat, sweephosszokat, a vertikalis 0sszegzéssza-
mot és a vibratorok szamat teszteltiik. A kiértékelés alapjan
kivalasztott paramétereket a fenti 2. tablazat tartalmazza.
A tervezett robbantasos tesztprogram az optimalis toltet-
mélység, a toltettdbmeg meghatarozasara fokuszalt, termé-
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3. tablazat | Robbantasi mélység — toltettomeg tesztprogram

Robbantélyukak szama Toltet mélysége

3m 4m 5m 7m 10m
1 lyuk/SP 200 g 200 g 200g 200 g 200 g
400 g 400 g 400 g 400 g 400 g
n/a n/a 800 g 800 g 800g

2 lyuk/SP 2x200g 2x200g 2x200g n/a n/a

2x400g 2x400g 2x400g n/a n/a

n/a n/a 2x800g 2x800g n/a

szetesen a rendelkezésre allo koltségkeret figyelembe vétele
mellett. A megvizsgalt forrasparaméterek a 3. tablazatban
talalhatok.

A kisérleti felvételeket a jel/zaj viszony (behatolasi mély-
ség) és a jelspektrumok alapjan hasonlitottuk 6ssze, a spekt-

rumszamitas eldtt egy 20 Hz-es alulvago szlirdvel tavolitot-
tuk el az alacsonyfrekvencias felszini zavarhullamok torzitd
hatasat. A 2. dbra a 400 g toltetstllyal készitett felvételek
spektrumait mutatja kiilonboz6 lyukmélységek esetében.
A spektrumok magasfrekvencias komponenseinek kvanti-

por e e TR e ow o

2. abra | A 400 g-os toltettel regisztralt felvé-
telek jelspektrumai 3-4-5-7-10 m
lyukmélységek esetén
Figure 2 | Spectra from data recorded with
400 g charge weight at charge depths
of 34-5-7-10m
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3. abra | A200 g-os toltettel készitett felvételek spektrumértékei kiilon-

boz6 lyukmélységek mellett

Figure 3 | Spectral values of records made with 200 g charge size at dif-

ferent charge depth
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5.4bra |5 m-es toltetmélységgel készitett felvételek spektrumértékei
kiilonbozo toltetek esetén
Figure 5 | Spectral values of records at 5 m charge depth made with dif-

ferent charge weights

tativ sszehasonlitasa céljabol a 40-60-80—120-160 Hz-es
spektrumértékeket (dB-ben) kiilon diagramokon mutatjuk
be (3—4-5. dabra). A spektrumok a 20 Hz-es értékeikre lettek
normalva.
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4. abra | A 400 g-os toltettel készitett felvételek spektrumértékei kiilon-
boz6 lyukmélységek mellett
Figure 4 | Spectral values of records made with 400 g charge size at dif-
ferent charge depths

A toltetmélységteszteket vizsgalva nyilvanvalonak lat-
szik, hogy az 5 és 7 m-es mélységben elrobbantott tdltetek
biztositjak a legkiegyenlitettebb magasfrekvencias tartal-
mat. A 200 g-os toltet esetében inkabb a 7 m-es, mig
400 g-os toltetnél az 5 m-es lyukmélység latszik optimalis-
nak (3. dbra). Mivel a 400 g-os tdltet adta a jobb jel/zaj
viszonyt a mélyebb szintekre, ezért ez lett a mérés soran
elsédlegesen alkalmazott forras (4. dbra). Erdekes megfi-
gyelni, hogy az 5 m-es lyukmélység esetében a legnagyobb
toltet — a 2 x 800 g — adja a legkiegyenlitettebb magas-
frekvencids spektrumot. A 200 g-os toltetet kivételével a
tobbi toltettomeg szinte ugyanolyan spektrumlefutast ered-
ményezett (5. dabra). A mérési koltségek optimalizalasa
miatt a 400 g-os toltet 5—7 m-es robbantasi mélységbdl el-
robbantva lett a kivalasztott forrasparaméter.

A 6-7. abra ugyanazon a helyen a kisérletek alapjan ki-
valasztott paraméterekkel regisztralt egy-egy robbantasos
és vibratoros felvételrészletet, valamint azok spektrumait
mutatja be.

A zajmentes magasfrekvencias reflexiok megléte és a
nagyobb dinamika tartomany egyértelmiien a robbantasos
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6. abra

Figure 6

Production dynamite (a) vs. vibroseis (b) records acquired on the same source location

A kivalasztott mérési paraméterekkel egy azonos forrasponton regisztralt robbantasos (a) és vibratoros (b) felvétel
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b)

7. abra

Figure 7

felvétel elonyeit mutatja. A vibratoros felvétel spektruma
a sweep 96 Hz-es fels6 hatarfrekvenciaja miatt erdsen limi-
talt, mig a robbantésos felvétel esetében 100 Hz felett is
jelentds koherens jelenergiat tartalmaz.

Az optimalis lyukmélység biztositasa a mérés
kivitelezése soran

Nyilvanvald volt, hogy a kisérlet alapjan a teriilet adott
pontjan meghatarozott mérési paraméterek nem feltétlentil
lesznek optimalisak a teljes mérési teriiletre. A teszthelyen
a talajviz mélysége 3 m volt, és egy tobb méter vastag, jo
t6] kezd6dben, ami a kivalo csatolast biztositotta a robban-
tashoz.

A 6. dbra szerinti robbantos (a) és vibratoros (b) felvételek frekvencia spektrumai
Spectra of the dynamite (a) and vibroseis (b) field records as in Fig. 6

A mér6csoport 8-9 furdbrigaddal dolgozott, amelyek a
folyamatos mérési tevékenység biztositasa miatt 2-3 napos
elénnyel rendelkeztek a robbantas és regisztralas eldtt. Te-
hat egy jelentds id6késés volt az anyagmindséget alapveto-
en befolyasold furasi tevékenység és az adatmindséget
kontrollalni képes felvételezési fazis kozott.

A késleltetett mindség-ellendrzési lehetdség miatt a firo-
és toltébrigadoknak néhany kovetendd iranymutatd ,,hii-
velykujj szabaly”-t kellett betartania:

— A betoltési mélységnek minimalisan el kellett érnie az 5 m-t

— A robbantélyuk talpanak legalabb egy méterrel a talajviz
szintje alatt kellett lennie (természetesen, ha a talajviz-
szint 5 m alatt volt, mélyebb lyukat kellett firniuk)

— A toltécsoportoknak ellendrizniiik kellett a lyukmélysé-
get és a talajvizszintet, miel6tt betoltotték volna a robba-
ndéanyagot

Magyar Geofizika 54/1
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— Minden bet6ltott lyukat durva homokkal kellett feltdlteni
a felszinig a lehetd legjobb fojtast biztositando

Ha a toltécsoport nem talalt legalabb egy méter vizoszlo-
pot a betdltendd lyuk aljan, akkor a toltdbrigadokhoz ren-

delt far6 ujra felallt az adott ponton, és a megkivant mélysé-
gig tovabbmélyitette a robbantdlyukat. Ugyanez volt az el-
jaras a részben beomlott lyukak esetében is.

Az Gjrafirand6 lyukak és megismételt robbantasok sza-
mat minimalizalando, a fenti irdnymutatd szabalyokon ki-
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8. abra | A mérési teriilet részletes, tengerszint feletti magassagtérképe (méterben)
Figure 8 | Detailed elevation map (above the see level in meter) of the survey area
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9. abra

Figure 9

A mérési teriilet részletes, felszint6l mért talajvizszint mélységtérképe (méterben)

Detailed ground water depth (in meter measured from the surface) map of the survey area
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10. abra | Terepi felvétel 5 m-es toltetmélységgel

Figure 10 | Field record with 5 m charge depth
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11. abra | Terepi felvétel 8 m-es toltetmélységgel

Figure 11 Field record with 8 m charge depth
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12. abra

Figure 12

viill egy furasimélység-elorejelzés is késziilt minden nap a
farébrigadok részére megjosolva az adott teriiletre legvalo-
szinliibb optimalis lyukmélységeket. Az eldrejelzés a helyi
térszintmagassagok, a varhato talajvizmélység, valamint az
addig megvaldsult robbantasi statisztikak és mindségi ta-
pasztalatok alapjan késziilt.

A 8-9. abra bemutatja a teriilet részletes magassagtér-
képét és a talajviz felszintdl szamitott mélységtérképét. A
térképek alapjan lathatd a szoros pozitiv korrelacié a tér-
szintmagassag ¢€s a talajvizszint mélysége kozott. Az irany-
ado szabalyok alkalmazasa €s a szigorii mindség-ellendrzési
visszacsatolas minimalizalni tudta az ismételt robbantasok
szamat, és lehet6veé tette széles jelfrekvencia-savban kivalo
jel/zaj viszonyl szeizmikus adatrendszer regisztralasat a tel-
jes mérési teriileten.

Kisebb nehézségek jelentkeztek az adatmindség biztosita-
sat illetGen a teriilet nyugati szélén, a Tisza bal partja mentén,
Tiszafoldvar és Cserkesz616 kozott. Itt a kornyezetiikhoz ké-
pest néhany méterre kiemelkedd, a nyugati szelek altal a Ti-
sza medrébol kifujt homokbol felépiilt dombok okoztak
némi furasi problémat. Itt a talajviz 7-8 m mélyen volt a fel-
szint6l szamitva, amely mélységet konnyen meg lehetett far-
ni, azonban a laza homokban a lyuk szinte azonnal részben
vagy egészen beomlott, ahogy a firdszerszamot kiépitették.

Ezeken a teriileteken az adatmindség rendkiviil érzékeny
volt a toltetmélység valtozasaira, amit a /0—11-12. abra
mutat be példaként egy adott forrasponti helyen kiilonb6z6
toltetmélységekben készitett felvételek alapjan.

Terepi felvétel 9 m-es toltetmélységgel

Field record with 9 m charge depth

A feldolgozott robbantasos és korabbi
vibroszeiz szelvények osszehasonlitasa

A 3D adatrendszer végleges szamitogépes feldolgozasa Pre-
Stack-1d6-Migracio eljarassal késziilt el, kiilonos figyelmet
forditva az eredeti széles dinamikatartomany és a nagyfrek-
vencias tartalom megdrzésére. Osszehasonlitva egy, a 3D
adatrendszerbdl kiemelt szelvényt az ugyanazon nyomvo-
nal mentén felvételezett korabbi 2D vibroszeiz szelvénnyel,
a kiilonbségek szemmel is jol lathatoéak (13. dbra). A vibro-
szeiz szelvényt a POGO mérette 2000-ben. Az alkalmazott
vevotavolsag 25 m, a forrasponttavolsag 50 m, az aktiv csa-
tornaszam 360 volt, azaz a maximalis CDP fedésszam elérte
a 90-et. A forraserdsség jellemzoéi: 4 vibrator, 10-90 Hz-es
sweep, 12 s sweephossz, 4 sweep/felvétel.

A legjelent6sebb kiilonbségek a két szelvényen lathatd
reflexiok dinamikatartomanyaban és a jelek dominans
frekvenciajaban figyelhet6k meg. A kiilonbdzd geologiai
formaciokrol szarmazéd reflexiok amplitadokiilonbségei
kivaloan kovethetdk a robbantasos szelvényen, mig a
vibroszeiz szelvény inkabb egyveretli amplitidoerds-
ségeket mutat. A robbantasos szelvényen a reflexiok lat-
hatéan magasabb dominans frekvenciakkal jelentkeznek,
s igy egyértelmiien jobb vertikalis felbontast eredmé-
nyeznek az értelmezés szamdara. A szelvények mélyebb
zonait tekintve a robbantdsos szelvény hatarozottan ked-
vezObb jel/zaj viszonyt mutat. Itt a 2.0 s-nal nagyobb be-
érkezési idoknél a miocén és a pre-miocén formaciokrol
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visszaver6dott jelek sokkal kevésbé terheltek véletlen
zajokkal.

Konkluzidok

A szeizmikus mérési program a tervezett idokeretek kozott
valdsult meg, a mérdesoport tobb mint 300 robbantépontot
regisztralt atlagosan naponta.

A mérési technoldgia szigor( betartasa és folyamatos te-
repi mindség-ellenérzés eredményeként az adatmindség ki-
vald lett. A feldolgozott mérési anyagot Osszehasonlitva
korabbi vibroszeiz szelvényekkel, a robbantassal nyert ada-
tok magasabb minésége meggy6z6. Ezek alapjan kijelent-
het6, hogy ha a felszini koriilmények és a laza réteg paramé-
terei lehetové teszik a sekély lyukas robbantasos forras al-
kalmazasat, akkor jo esély van a vibroszeiz technologiaval
regisztralt adatoknal nagyobb felbontast, jobb jel/zaj viszo-
nyu szeizmikus leképezésre. Bar a robbantasos mérés kolt-
sége jelentdsen meghaladhatja a vibratoros mérését, azon-
ban a célzoénak formacidinak nagy felbontasu, valosaghii
leképezése, valamint a kisebb mértékii mezogazdasagi kar-
okozas kompenzalhatja a raforditasi kiilonbséget az adott
projekt esetében.

A tanulmany szerz6i

Tomas Baldrian, Gombar Laszl6, Martin Schachinger
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Ipari eredetu szén-dioxid besajtolasanak
varhato fizikai és kemiai hatasai
a porusfluidumra és a tarolokozetre
a Mihalyi-Répcelak termeészetes
CO:-elofordulas vizsgalata alapjan
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Az ipari eredetl szén-dioxid elhelyezésének biztonsagaval, a felszin alatti porustérbe besajtolt CO, hosszi tava viselkedé-
sével kapcsolatosan a természetes szén-dioxid-el6fordulasok vizsgalatabdl olyan értékes informaciohoz juthatunk, amelyet
sem laboratoriumi kisérletek, sem modellezési munkak nem tudnak reprodukélni. A besajtolas kovetkeztében 1étrejovo
fluidumrendszer hossza tava viselkedésének ismerete azonban elengedhetetlen a CCS-technoldgia (Carbon Capture and
Sequestration) hosszt tava biztonsagossaganak szavatolasahoz.

Magyarorszag legrégebben ismert és termelt CO,-eléfordulasa Ny-Magyarorszagon, a Répcelak-Mihalyi tertileten talal-
hato. A tobb tucat, ipari termelésre is alkalmas szén-dioxid-teleprél sok, szabadon hozzaférhet6 informaci6 all rendelkezés-
re, amelynek segitségével atfogd kép kaphatd — tobbek kozott — a fluidumrendszer 6sszetételérdl is, amely a kézet—fluidum
kolcsonhatas megismerésének egy fontos eleme.

Jelen tanulmany a Mihalyi-Répcelak CO,-el6fordulas két reprezentativ telepének fluidumrendszerét tanulmanyoztuk, és
meghataroztuk kisérleti adatok segitségével, hogy a telepekben uralkodé nyoméas—hémérsékleti viszonyok mellett a
fluidumrendszert szuperkritikus (sc.) CO,, oldott CO,-ot tartalmazé H,O és vizgdéz alkotja. A becslések alapjan az adott
rendszer 1 m*-nyi pérustérfogatabol, fazisatalakulas nélkiil ~210 kg CO, termelhetd ki. Ennek hatasara kozel 0,2 egységgel
novekszik a maradék oldat pH-ja, és csokken az asvanyok oldhatosaga. A CO, tarolasakor forditott reakcio zajlik, azaz pH-
csokkenés €s az asvanyok — kiilonds tekintettel a kalcit és a foldpat — oldhatdésaganak novekedése kovetkezik be. Ez pedig
hatassal van a tarolokézetek petrofizikai (porozitas, permeabilitas) és kézetmechanikai tulajdonsagara.

Kiraly, Cs., Szamosfalvi, A., Falus, Gy., Szabd, Cs., Sendula, E.: Expected physical
and chemical effects of injecting industrial carbon dioxide on pore fluids and reservoir
rocks based on the study of Mihalyi-Répcelak natural CO, occurrence

Natural CO, analogues are very important in studying the safety of geological storage of industrial CO,. In these analogues
we can study the long term rock—fluid reactions, which cannot be reproduced in the lab or with computer models. Neverthe-
less, this information is essential to assure the long-term safety of CCS-technology.

The Mihalyi-Répcelak area (Western Hungary) is the oldest known and produced CO, occurrence in Hungary. In this area
there are dozens of CO; sites that are suitable for industrial production. As a consequence, many of the data are publicly
available. Using these information we can build a comprehensive picture about the composition of the fluid system which is
essential to understand the interactions within the given rock—fluid system.

In this study, the fluid system of two representative occurrences from the Mihalyi-Répcelak CO, sites are studied, and
characterized using the experimental data of the CO,—H,O—(NaCl) system. We determined that in the given pressure and
temperature conditions of the fluid system, it is composed of supercritical (sc.) CO,, CO, dissolved in H,O, and vapor H,O.
We concluded that in the studied system ~210 kg of CO, could be produced from 1 m’ of pore volume, without phase
change. As a result, nearly 0.2 unit pH increase of the residual solution system and a decrease of the solubility of the miner-
als are foreseen. In case of CO, storage inverse reactions take place, i.e. a decrease of pH and an increase of solubility of the
minerals — especially calcite and feldspar. This in turn affects the petrophysical (porosity and permeability) and mechanical
properties of the storage rocks as well.
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Bevezetés

Az emberi tevékenység altal felszabaditott és 1égkorbe jut-
tatott iiveghazhatasti gazok — els6sorban a szén-dioxid —
kibocsatasanak mérséklésében és ezaltal a klimavaltozas
visszafogasaban jelentds szerepe lehet a fold alatti szén-
dioxid-tarolasnak (pl., Holloway 2007, Wildenborg et al.
2009). Az ipari szén-dioxid tarolasanak egyik legfontosabb
kérdése, hogy a tarolasra kivalasztott foldtani kézeg alkal-
mas-e a besajtolt CO, biztonsagos tarolasara és hosszu tava
visszatartasara. Mivel a természetes szén-dioxid-tarolok
bizonyitottan t6bb szazezer évig szivargas és tonkremenetel
nélkiil képesek a porusokban tarolt CO,-ot visszatartani, az
ipari szén-dioxid felszin alatti tarolasi lehetdségének vizs-
galata a természetes tarolok részletes tanulmanyozasa nél-
kiil nem képzelhet6 el. Jol tikrozi ezt, hogy a természetes
eléfordulasok vizsgalata mar az eurdpai kutatasi programok
korai stadiumaban is nagy szerepet kapott (pl., NASCENT-
projekt, Czernikowski-Lauriol et al. 2002, Pearce et al.
2002).

A természetes tarolok vizsgalatabdl egyrészt informaciod
nyerhetd azokrol a hosszi tavon lejatszodo kézet—fluidum
rekciokrol, amelyek laboratoriumi kisérletek kozott nem,
vagy csak részben rekonstrualhatok. Masrészt megismerhe-
tok azok a természetes asvany-kozettani illetve fluidum-
geokémiai feltételek, amelyek hozzajarultak a természetes
tarolorendszer hosszu tavu stabilitasahoz.

A Pannon-medence teriiletén szdmos természetes CO,-
gaztelep, CO,-gazszivargas és nagy CO,-tartalommal jelle-
mezhetd termalviz el6fordulasa ismert (Pearce et al. 2005,
Vetd et al. 2003). Ez utdbbi tanulmany a Mihalyi-Répcelak
gazmezOk és a Matraderecske gazszivargas €s az ehhez
kapcsolodo termalvizek CO, gazai geokémiai adatainak
tarhazanak tekinthetd, ami kivalo alapot ad tovabbi kutata-
sokhoz.

Jelen tanulmanyban a rendelkezésre allo geokémiai €s
mélyfurasi adatok felhasznalasaval bemutatjuk, hogy a
Répcelak-Mihalyi természetes szén-dioxidos rendszer ter-
melése milyen fizikai és kémiai valtozasokat okoz a re-
zervoarban, és milyen fizikai paraméterek mellett lehetsé-
ges a CO, gaz biztonsagos kitermelése. Tovabba szamita-
saink arra is ravilagitottak, hogy forditott esetben — azaz a
szén-dioxid mint szuperkritikus fluidum besajtolasakor —
melyek azok a fizikai és kémiai koriilmények, amelyekre
feltétleniil figyelni kell egy CO,-tarolasi projekt tervezé-
sekor.

Kutatastorténet

A Répcelak-Mihalyi kutatasi teriilet a Kisalfold teriiletén, a
Rabakdz nyugati felén talalhato. A térségben 1933-ban kez-
doédott meg a geofizikai kutatas. 1935-ben mélyitették az
elso farast és 32 évvel kés6bb az utolsot. A geofizikai méré-
sek a Kisalf6ldon nagy kiterjedésii maximumot jeleztek,
amely 3 részre — Répcelak, Mihalyi és Mosonszentjanos —
tagolja a teriiletet.

Az emlitett elsd, M-1 jell farast 1935-ben a Mihalyi rész-
maximumra telepitették. A furas 1602 méterben paleozoos
metamorf fillitet ittt meg pliocén iiledéksor alatt; ez utdb-
bibol jelentds CO,-termelés kezd6dott meg. A kés6bbiekben
itt mélyitett M-2 (1937) és M-3 (1941) furasok meddének
bizonyultak. Ezt kévetéen Mihalyitol EEK-re, Mosonszent-
janos kozelében folytatodott a furasi tevékenység (M-4,
1944), amelynek célja az északi részmaximum felderitése
volt. Azonban ez a furds is meddének bizonyult. Végiil a
répcelaki részmaximum feltarasa 1944-45 kozott tortént.
Az M-5 furas elszerencsétlenedése utan, a mellette lefurt
M-5/b mar sikeresnek bizonyult. A furds 1410-1444 m ko-
z6tt két also-panndniai homokkoréteget harantolt, amelybdl
nagymennyiségli CO»-termelés folyt, és a neogén iiledéksor
aljzatat — a paleozoos metamorf Gsszlet tetejét — 1460 m-ben
érte el. Ezzel megkezd6dott a mihalyi és répcelaki CO,-
telepek iparszerll termeltetése, a gaz felhalmozasa és hasz-
nositasa.

A masodik kutatasi periodusban Répcelakon és kdrnyé-
kén az 1962 utani harom évben 20 furast mélyitettek, ame-
lyek koziil 10 bizonyult produktivnak. A gaztarolo képzdd-
mények ezen a teriileten a paleozoos metamorf pala, miocén
mészkd és homokkd, also- és felsG-pannoniai homokkd.
Jelentés eredmény az uraitijfalui kiemelkedésre telepitett
12. sz. furasban észlelt, legmagasabban elhelyezked6 neo-
gén liledék aljzata, az also-pannoniai homokkdrétegekben
talalt CO, gaz, és a felsd-pannoniai Ssszlet egy szakaszaban
tarolodo éghetd foldgaz. Sikerrel jart a Répcelak kornyéki
fels6-pannoniai rétegek kutatasa is, ahol nem éghetd kevert-
gazt, illetve CO, gazt talaltak.

Mihalyi kdrnyékén ugyanebben az idészakban 8 furast
mélyitettek, amelyek koziil 4 bizonyult produktivnak. Mé-
szaros et al. (1979) szerint ezen a teriileten a fels6-pannoni-
ai Osszlet tartalmazza a Mihalyi teriilet szén-dioxid-vagyo-
nanak legnagyobb hanyadat (mig Répcelak teriiletén az al-
sO-pannoniai rétegsor). Tehat ezen a teriileten a tarold kép-
z6dményei: paleozoos metamorf pala, alsd-pannoniai kong-
lomeratum, homokk®d és fels6-pannoniai homokka.

Osszesitve: a Mihalyi-Répcelak teriileten a 46 lemélyitett
farasbol 26 tart fel CO,-telepet (Mihalyi: 15, Répcelak: 11),
2 db nem éghetd kevertgaztelepet, mig Uraiujfalu mellett
10 szénhidrogén-gaztelepet azonositottak (Mészaros et al.
1979).

Geologiai hattér
Metamorf képzédmények

A Mihalyi-Répcelak teriileten a neogén iiledéksor alatt
szilur-devon id6szaki képzédmények talalhatok. Az aljza-
tot legmagasabban — 1573,5 m-ben — a Mihalyi részmaxi-
mumon érték el. A szerkezet tet6zonajan a neogén fekii
atlagos mélysége 1650—1700 m koriili (Mészaros et al.
1979).

A vizsgalt Mihalyi-Répcelak teriileten a feltart metamorf
aljzatbol mintegy 40—50 m vastagsagu Osszlet valt ismertté
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(Mészaros et al. 1979), amelyet valtozo kdzetfaciesi, epi- és
anchimetamorf paldk épitenek fel, helyenként karbonat-
(féleg dolomit-) betelepiiléssel. A legtobb farasban fillit,
mészfillit és kvarcfillit, tovabba 1-1 furasban szideritpala,
mészpala, szericites kvarcpala, atalakult vulkanit, illetve
kloritpala, dolomit, kloritfillit, szericitpala, agyagpala, ho-
mokkdpala és kvarcit fordul eld.

Neogén képzodmeények

A pliocén formacioé képviseli a neogén tliledékek donto ré-
sz&t. A pannoniai emelet iiledékei 1353-2387 m mélység-
tartomanyban talalhatok, lepusztult paleozoos meatamorf és
miocén Osszlet felszinére telepiilve. A pliocén hézagmentes
kifejlédésben csak a keleti és a nyugati minimum teriiletén
lelhet6é fel. A részmaximumok tetején észlelt a pannoniai
emelet atlagos vastagsaga 1450-1650 m, melybdl az als6-
pannoniai iiledék 200—800 m-es vastagsagil. Ez az also6-pan-
noéniai képzédmények iiledéke f6képp homokkébdl, homo-
kos agyagmargabdl és aleurolit valtakozasabol épiil fel,
amely 6smaradvanyokban szegény. Erre mintegy 1150-
1450 m vastagsagban uralkodéan pszammitos iiledékekbdl
allo fels6-pannodniai és holocén-pleisztocén képzédmények
telepiilnek. A fels6- és also-pannoniai iiledékes sorozat
hatara nem ¢éles. Ebben a rétegtani szintben a részmaximu-
mok legmagasabb részén agyagmarga-, a peremeken ho-
mokkd- €s agyagmarga-, illetve aleurolitrétegek keletkeztek
(Mészaros et al. 1979).

1. tablazat

CO»-telepek leirasa

A Mihalyi-Répcelak teriileten 6sszesen 26 CO,-telepet —

amelyek fels6- és also-pannoniai kdzetekben és a medence-

aljzatban vannak — és két kevertgaztelepet tartak fel, ame-

lyek a fels6-pannoniai homokkdrétegben talalhatok.
Ezek a CO, telepek a kovetkezok:

— Mihalyi: a medencealjzat tetején és alsd-panndniai kong-
lomeratumban 1 db, als6-pannoniai homokkdérétegekben
3 db (Ap. I, Ap. II [ezen beliil A, B]), a fels6-pannoniai
homokkérétegekben 11 db (Fp-I, -1, -III, -IV, -V, -VI,
-VIIb, -Vlla, -VIII, -IX, -X) telep,

— Répcelak: a medencealjzat tetején 1 db, miocén képzdd-
ményekben 2 db (A, B), als6-pannodniai homokkérétegek-
ben 1 db p. I. szam1 telep M-26-0s farasban).

A Mihalyi nagyszerkezet egy alaphegység alapti szerke-
zet. A medencealjzat tetején a paleozoos metamorf sorozat-
ban kialakult felhalmozodas halmazteleptipusba, a miocén
és alsO-pannoniai tarolok sztratigrafiailag és kozettanilag
arnyékolt rétegteleptipusba, a pliocén (also- és felsd-pan-
non) telepek boltozatos, illetve kdzettanilag arnyékolt bol-
tozatos rétegteleptipusba sorolhatok. A zar6 fedoréteg min-
den telep esetében pliocén agyagmarga.

A telepek elrendezddése Répcelak kornyékén nyugatrol
torténd CO,-migraciot jelez, mivel a szerkezet keleti szar-
nyan kiékel6dd homokkorétegek medddk. A teriileten ér-
vényesiil a siiriség szerinti differenciacio. Mihalyi-répce-
laki teriileten a készletek f6 tomegét a pliocén kort (also- és

A répcelaki és mihalyi als6-pannéniai CO,-telepek 0sszefoglald tablazata

Alsé6-pannoniai CO,-telepek Térolokdzet

Teleptipus

Vizaramlas, vizutanpotlas

Mihalyi L. agyagmargacsikos finom- és
aproszemcsés homokkd
Mihalyi II/A. karbonatos kotéanyagu,
finomszemcsés homokkd
Mihalyi I1/B. finomszemcsés, agyagos homok
Répcelak 1. karbonatos kotéanyagu,

aleuritcsikos, finomszemcsés
homokkd

helyenként gyengén rétegzett,
vékony aleuritrétegekkel
tagolt, karbonatos kétéanyagu,
finomszemcsés homokkd

Répcelak II. (a legnagyobb
gazvagyonnal rendelkez6,
legismertebb gaztelep)

Répcelak I1I. aleuritcsikos, agyagos
finomszemcsés homokkd

Répcelak IV. finomszemcsés homokkd

Répcelak V. agyagos homokko

Répcelak VI. agyagos aleurolitcsikokkal és
-padokkal tagolt finomszemcsés
homokké

Répcelak VII. agyagos, aleurolitpadokkal

tagolt, finomszemcsés homokkd

litologiailag arnyékolt
rétegtelep
litologiailag arnyékolt
rétegtelep
litologiailag arnyékolt
rétegtelep
litologiailag arnyékolt
rétegtelep

litologiailag arnyékolt
rétegtelep

litologiailag arnyékolt
rétegtelep
litologiailag arnyékolt
rétegtelep
litologiailag arnyékolt
rétegtelep
litologiailag arnyékolt
rétegtelep

litologiailag arnyékolt
rétegtelep

ENy fel6l véarhaté utdnadramlas
viztestrél nincs informacio
nincs informacio

becslések alapjan gyenge vagy
kozepes utanaramlas

viztest ismerete nem kielégito,
vizutanpotlas kizardlag
nyugatrdl varhato

viztest aktivitasa kicsi lehet,
csak korlatozott vizutanpotlas

vizutanaramlas egyoldalu,
intenzitasa valoszinileg gyenge

vizutanpotlast csak nyugatrol
kap, ami jonak mondhato

vizutanpotlast csak nyugatrol
kap, ami jonak mondhaté

nincs informacio
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fels6-pannoniai) rétegek taroljak (vastagsag atlagosan 5—
10 m).

CO.-telepek rétegtani helyzete

Az alapvetéen metamorf anyagi magas rogvonulat tetején
(a Mihalyi-haton), medencealjzati helyzetben, mindkét gra-
vitacids részmaximumon ipari értékli CO,-felhalmozodas
ismert.

Répcelakon a miocén dsszlet tetejérél 2 kutbol folyik ipa-
ri értékli gaztermelés. A gazfelhalmozodas 2 6nalld telepre
oszthaté (,,Miocén A telep”; ,,Miocén B telep”). Tovabba
Répcelak kozelében 7, Mihalyi kornyékén 3 CO,-telep ala-
kult ki az also-pannoniai homokkoérétegekben. A hazai
szén-dioxid-tarolasi potencial jelentds részét a vizsgalati te-
riileten is megjelend als6-pannoniai formacio teszi ki, ezért
a tovabbiakban az als6-pannoniai telepekkel kivanunk rész-
letesen foglalkozni. E telepek néhany litologiai és rezervo-
argeologiai adatat az [. tabldzat mutatja.

A Mihalyi részmaximumon 11, a répcelaki teriileten 1
CO»-telep van a fels6-panndniai rétegekben. A Mihalyi terii-
letrész felsG-pannoniai dsszletében mintegy 200-250 m-es

vastagsagban a kutatasi teriilet legnagyobb gazfelhalmozo-
dasa alakult ki.

A Répcelak kozeli furasok a fels6-pannéniai dsszlet alsé
szakaszan 1140-1215 m kozott ipari értékd, nem éghetd ke-
vertgazt tartalmazo telepeket tartak fel, ahol két telepet kii-
lonitettek el. A telepekrdl az alapadatok — pl. porozitas,
permeabilitas, nyomads, hémérséklet — hozzaférhetdk. A tele-
pek korbesorolasa az eredeti kutatasi eredményeket titkrozi,
azonban ezek revizidja jelenleg folyamatban van.

Termodinamikai rendszerek

A szén-dioxid felszin alatti tarolasanak egyik legalapvet6bb
kérdése, hogy milyen koriilmények uralkodnak a szén-
dioxid besajtolasa kovetkeztében egy potencialis tarolod-
forméacié adott kézet—fluidum rendszerében. A kiilonb6z6
hémérséklet—-nyomas tartomanyokban megvaltoznak a
fluidumrendszerben jelenlévé fluidumok fizikai és kémiai
tulajdonsagai, um. a fluidumok halmazallapota, siiriisége,
oldhatosaga, pH-ja, valamint — ezekkel Osszefliggésben —
moédosul a fluidum—koézet kdlesonhatés intenzitasa. A CO,
felszin alatti tarolasa esetében a két legfontosabb fluidum-

2. tablazat ‘ A H,0 ¢és CO;, legfontosabb adatai Roeder (1984) szerint

Fluidum Harmaspont
homérséklete

()

Harmaspont
nyomasa
(bar)

Kritikus
hoémérséklet
§©)

Kritikus
nyomas stirliség
(bar) (kg/m*)

Kritikus Molaris
tomeg

(g/mol)

H,O 0,01 0,006

CO, -56,57 5,21

374,15
31,1

220,64 320 18,0153

73,8 650 44,01

Klatratstabilitds

Nyomas

hatara | /Llfi:."', Y <
(o] :
- matfelst ;
it P >

1. dbra | A CO,—H,O binaris rendszer nyomas—hémér-
séklet—Osszetétel (p-T-x) fazisdiagramja. Rovi-
ditések: Q — 4 fazis (Osszetétel fiiggvényében
CO,-H,O folyadék—szilard—gaz és klatrat hal-
mazallapot) egyszerre van jelen, fco, 0 — @
CO»—H,0 harmaspontja, ¢(co,-m,0) — a CO-H,O
kritikus pontja, LIQ — folyadék, SOL — szilard
fazis, VAP — gaz fazis (Diamond 2000)
The pressure—temperature—composition (p-7-x)
phase diagram of the H,O—CO, binary system.
Abbreviations: Q — 4 phases are present at the
same time (CO,—H,O liquid, solid, vapor and
chlatrate), #co,-n,0)— triple-point of CO,—H,O,
¢co,-n,0)— critical point of CO,—H,O, LIQ — lig-
uid, SOL — solid, VAP — vapor (Diamond 2000)

Figure 1
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rendszer a CO, és a H,O, amely ,,alaprendszerek” tulajdon-
sagait a 2. tablazat foglalja 6ssze Roeder (1984) alapjan.

Ha ez a két komponens fizikai kapcsolatba keriil a felszin
alatt, akkor nem egymastol elkiiloniilve talalhatok, hanem
—anyomas és hémérséklet fliggvényében — egymassal rész-
ben vagy teljesen elegyedve binaris rendszert alkotnak
(1. abra) (Roeder 1984, Diamond 2000).

A fluidumrendszerben a CO,-tarolokra jellemz6 nyomas-,
hémérséklet-tartomanyban (100—175 °C (geotermikus gra-
diens és kutkonyvi adatok alapjan), 100—250 bar (hidroszta-
tikai nyomas és kutkdnyvi adatok alapjan)) az alabbi fazi-
sok lehetnek jelen: sc.CO,, vizgdz, oldott CO,-ot tartalmazo
viz (Diamond 2000). A CO, vizben valé oldhatosaga valto-
zik a nyomas ¢és a homérséklet fiiggvényében (Spycher et al.
2003). Tovabba ismert tény a H,O és CO, egyik kis p—T
kondici6 alatti reakcidja, amelynek kovetkeztében szénsav
keletkezik (1d. (1) egyenlet), és igy a fluidumrendszer pH-ja
kb. 7-r6l jelentésen lecsokkenhet:

CO, + HO = H,COs. (1)

A H,0-CO, kétkomponensti rendszer kisérleti adatainak
alkalmazasaval kovetkeztetni lehet a mélyben lejatszodo fi-
zikai-kémiai folyamatokra. Azonban nyilvanvald, hogy a
rezervoarban 1évé fluidum nem csupan szén-dioxidbol és
vizb6l all, hanem kiilonb6z6 oldott sok is jelen vannak,
amelyeknek nagy része NaCl. E harmas rendszerrel szamos
kutato foglalkozott mar (pl. Bodnar 1995, Duan, Sun 2003),
azonban jelenleg még nem all rendelkezésre egy széles kor-

ben alkalmazhato allapotegyenlet, amellyel az altalunk
vizsgalt nyomas-, hémérséklet- és Osszetételi tartomany tel-
jes egészében leirhato lenne. Bodnar (1995) olyan fazisdi-
agramot szerkesztett, amelyben jelzi, hogy a H,O-CO,—
NaCl harmas rendszer egyes nevezetes univarians pontjai
(pl. kritikus pontgorbéi vagy a szoliduszgorbe) hogyan ala-
kulhatnak valtozé CO,- és NaCl-koncentraciok mellett
(2. abra).

A NaCl hozzaadasaval a szén-dioxid oldhatoésaga H,O-
ban fokozatosan csokken (Roedder 1984, Ellis és Golding
1963, Duan és Sun 2003). Erre iranyuld kisérleteket végez-
tek példaul a norvég Sleipner porézus homokkd tarolora
(Portier, Rochelle 2005), melynek soran szintetikusan eléal-
litott egy, a teriiletre jellemzd Osszetételli porusvizben vizs-
galtak a CO, oldhatosagat a telepre jellemzd nyomas- és
hémérséklet-tartomanyban. A kisérlet soran azt tapasztal-
tak, hogy a hémérséklet novekedésével a CO, oldhatdsaga
csokkent (pl. 18 °C, 100 bar, 1,36 mol/kg; 80 °C, 100 bar,
0,73 mol/kg), mig a nyomas novekedésével CO, oldhatdsa-
ga a mesterséges porusvizben nétt (pl. 37 °C, 80 bar, 1,055
moél/kg; 37 °C, 120 bar, 1,183 mol/kg) (Portier, Rochelle
2005).

A Mihalyi-Répcelak teriiletérdél szarmazo 27, tilnyomo
részt (83—99%-ban) CO,-ot tartalmazo teleprél allnak ren-
delkezésre olyan alapadatok, amelyek tobbek kozt tartal-
mazzak a nyomas-, hémérséklet-, NaCl-koncentracio-,
viz—CO, térfogataranyokat. Részletesebb tanulmanyozas-
ra két olyan telepet valasztottunk, amelyek Magyarorsza-

2. abra | A NaCl-H,O-CO, harmas rendszer fazisdiag-

1500} T
o
51000
o
&
5 . 9%
% 500 %

H,0 megndvekedett
széllitoképességének
H,O kritikus pont tartomanya

ramja (Bodnar 1995). Kovethet6é a H,O neveze-
tes pontjainak modosulasa kiilonboz6 koncent-
raciéban hozziadott CO, és NaCl kovetkezté-
ben, mind a H,O-CO,, a H,O-NacCl és a H,O—
CO,-NaCl rendszerben. A CO, hozzaadasaval a
H,O kritikus pontja kisebb homérsékleten és
nagyobb nyomason van, mig NaCl hatasara
ugyanezen pont nagyobb nyomas—hdmérséklet
tartomanyba keriil. Ha mind a két komponenst
(CO, és NaCl) hozzaadjuk a H,O rendszerhez,
& akkor a két szélséértek kozé fog keriilni ez a
nevezetes pont
The phase diagram of the NaCl-H,0-CO, tri-
ple system (Bodnar 1995). Note how character-
istic points of H,O change due to the added CO,
and NaCl, in the H,O-CO,, H,0-NaCl and
H,0-NaCl-CO; systems. The addition of CO,
results in the shift of the critical point of H,O to
a higher pressure and lower temperature, while
the effect of NaCl on the same point results in a
higher pressure and temperature. If both com-

Figure 2

200 300 400 500 600

Homérseklet (°C)

ponents (CO, and NaCl) are added to the H,O
system, the points move between the extreme
values

3. tablazat ‘ Mihalyi, als6-pannon II. telep és Répcelak, als6-pannon II. telep alapadatai (Mészaros et al. 1979)

Telep neve Nyomas Hoémérséklet CO,:H,0O NaCl

(bar) °C) v/V%) (g
Mihalyi, als6-pannon II. 151 73 60:40 10,3
Répcelak, als6-pannon II. 147 75 70:30 14,3
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gon a legpotencialisabb, CO,-tarolasra alkalmas forma-
cioban vannak (Fancsik et al. 2007, Berta et al. 2010), to-
vabba adataikat tekintve reprezentativak a tobbi, Répce-
lak-Mihalyi teriileten megjelend telepek tekintetében. A
két részletesebben vizsgalt telep a Mihalyi, also-pannon
1I. COs-telep, valamint a Répcelak, alsé-pannon II. CO»-
telep, amelyeknek néhany alap-paraméterét a 3. tablazat
tartalmazza.

Ezen adatok alapjan a telepekben 1évo feltételezett flui-
dumfazisok a CO,—H,O rendszer tekintetében a kovetke-
z0k: sc. CO,, vizben oldott CO, és vizgoz.

Eredmények és diszkusszio

A 3. tablazat adatai alapjan a porusfluidumok molszazalékos
Osszetétele kozismert 6sszefiiggésekkel kiszamolhato, ami a

CO,-telepek egyik jellemezdje. Ehhez az alabbi adatok
sziikségesek: CO, siiriisége adott nyomason és homérsékle-
ten (Span, Wagner 1996), a CO, és H,O molaris tomege,
valamint a két komponens térfogatszazaléka az adott telep-
ben (4. tablizat). Ezek alapjan a vizsgalt telepekben a
pérusfluidum CO,-tartalma kb. 20-35 mo61% koriil alakul
(3. abra).

A kivélasztott telepekre vonatkoztatott CO, vizben vald
oldhatosaganak meghatarozasa az adott nyomas, hdmérsék-
let és NaCl-koncentracié fiiggvényében (Mészaros et al.
1979) (3. tablazat) Duan és Sun (2003) munkaja alapjan tor-
tént (4. abra). A telepekben a CO, oldhatdsaga tiszta H,O-
ban 1,073-1,109 mél/kg kozott valtozik, mig H,O-NaCl-
ban oldva 0,098—1,104 mol/kg kozotti CO, lesz (Mészaros
et al. 1979). A 4. dabran a ,,szamitott” mélység jelentése: a
telepek mélysége korrigalva van a sokoncentracidval, igy az
esetleges tobblet-NaCl méréshibak elkeriilhetok. Erre azért

4. tablazat | Mihalyi, als6-pannon II. telep és Répcelak, als6-pannon I1. telep szamolt fizikai-kémiai allapotot jelz6 adatai
Telep neve CO, stirlisége CO; oldhatdsaga CO,:H,O pH
(kg/m’) (mol/kg) (mo61%)
Mihalyi, als6-pannon II. 491,71 1,091 24:76 2,93
Répcelak, als6-pannon II. 459,61 1,074 32:68 2,94
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A CO,~H,O-0sszetétel haromdimenzios fazisdiagramjanak a 75> hémérsékletnél (~70-80 °C) vett metszete a CO,—H,O fazisdiagram topoldgia-

janak alapjan (Roeder 1984), amelyen a korok a mihalyi, a négyzetek a répcelaki CO,-telepeinek kondicioit jelolik (Diamond 2000 alapjan)

Figure 3 | The 75 temperature section of CO—H,O 3-D phase diagram (based on the topology of CO,—H,O phase diagram) (Roeder 1984), where the
circles are sites of the Mihalyi area, the squares are CO; sites of Répcelak (based on Diamond 2000)
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4. abra | A CO, oldhatdsaganak valtozasa a vizben a ,,szami-

tott” mélység fliggvényében. Az abran a korok jelen-

tése a CO, oldhatosaga H,O rendszerben, mig a
négyzeteké CO, oldhatoésaga H,O-NaCl rendszerben

Figure 4 | The change in solubility of CO, in water as a func-
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tion of ,,calculated” depth. The plotted points repre-

sent the case when the NaCl content in water is not

accounted for, whereas the squares represent our

estimations, when the modifying effect of NaCl is
taken into account

1,8

van lehet6ség, mert a NaCl-tartalom és a nyomas korrelaci-
0ja ebben az esetben nagyobb, mint 0,9.

A vizsgalt telepek CO,—H,0O rendszereinek pH-ra gya-
korolt hatisa a CO, parcialis nyomasanak fliggvényében a
(2) egyenlet alapjan szamolhato. A viz disszociacids allan-
doja a homérséklet fiiggvényében valtozik, ezzel egyiitt a
viz ionszorzata is, amely 70-80 °C-on 7,5-107"> mol*/1%.

1/2
H]= {K Gk pm} . @)
k, ’
A hidrogénkoncentraci6 meghatarozasa a (2) egyenlet
alapjan torténik, amelyben pco, a CO, parcidlis nyomasa,
K. a viz ionszorzata, K, hidrataciés egyensilyi allando, K,
elsé disszociaciods allando és ky a Henry-konstans.
Kozismert kémiai és fizikai 6sszefliggéseket és egyenlete-
ket alkalmazva meghatarozhatok az altalunk két kivalasztott
COs-telep fizikai-kémiai adatai, agymint a CO, siiriisége, a
CO; oldhatosaga, a CO—H,O aranya és pH-ja (4. tabldzat).
Jelen munka célja egy elméleti modellkisérlet volt, a két
kivalasztott telepbdl kitermelhetdé CO, mennyiségének
meghatarozasara. Azokkal a feltételekkel, hogy kitermelés
soran fazisatalakulas és drasztikus fizikai allapotvaltozas
nem torténik a zart rendszerben, és amely a kitermelés soran
nem t6ltédik fel vizzel, hanem a H,O-bol kiolddédo CO, 1ép
a kitermelt CO, helyére. Tovabba az egyszersités kedvéért
feltételeztiik, hogy a tarold kézetanyaga tiszta kvarchomok-
ko, amely kémiailag inertnek tekinthetd a CO,—H,O rend-

szerre nézve. A 2. €s 3. tablazatban lathatok a telepekre jel-
lemz6 fizikai-kémiai adatok. Ezek alapjan elmondhato,
hogy a telepen beliil van sc.CO,, CO,-ban telitett H,O, vala-
mint vizgdz (a fazisdiagram szerint). Ezek koziil a nyomas-
csokkenés hatasara — amelynek oka a CO, kitermelése, to-
vabba a vizutanpotlas hianya — els6ként a sc.CO, alakul at
gaz halmazallapotiiva, ami a tanulmanyozott telepekben
73-75 °C homérsékleten kb. 74 bar nyomason kovetkezik
be. Ekkor a telepekben a csdkkend nyomas kovetkeztében
megndvekszik az oldott CO, részaranya, csokken az oldha-
tosaga a H,O-ban és a siiriisége, és a fluidumnak kismérték-
ben emelkedik a pH-ja (5. tabldzat) a telep jelenlegi, ismert
adataihoz képest (3. és 4. tabldazat) (Mészaros et al. 1979).

Ezek alapjan Mihalyi esetében 24 mo1%-rol 9,1 mo61%-ra
csokken a sc. CO, mennyisége, azaz egységnyi porustérfo-
gatbol maximalisan (tehat a fazisatalakulas bekovetkeztéig)
203 kg termelhetd ki. Ezzel szemben Répcelak esetén 47
moé1%-16l 13,4 mol%-ra csokkent a sc. CO, mennyisége
(5. abra), igy egységnyi térfogatbol 216 kg termelhetd ki
(Roeder 1984, Diamond 2000). Ennek a kiilonbségnek az
oka egyrészrél a CO,: H,O térfogataranyaval magyarazhato,
masrészrol a telep fizikai kondicidinak kiilonbségével.

A szamitasok soran eltekintettiink attol a ténytol, hogy a
termelés soran bekovetkez6 nyomascsokkenés hatdsara a
H,O-ban oldott CO,-tartalom csokken, igy a felszabadult
CO; is kitermelhetové valik a rendszerbdl. A CO, oldhato-
sagvaltozasa H,O-ban a Mihalyi also-pannon II. telep ese-

5. tablazat | Mihalyi, also-pannon II. telep és Répcelak, also-pannon 1. telep adatai a kitermelés végeztével
Telep neve Nyoméas  Hoémérséklet  CO,:H,O CO, stirlisége CO, oldhatésaga  CO,:H,O pH
(bar) O v/V%) (kg/m*) (mol/kg) (mo1%)
Mihalyi, als6-pannon II. 74 73 60:40 153,456 0,768 9,1:90,9 3,09
Répcelak, also-pannon II. 74 74,5 70:30 151,554 0,758 13,4:86,6 3,09
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5. abra | A CO,-H,0-0sszetétel 3-dimenzids fazisdiagramja-

nak a 7> homérsékleten (~70-80 °C) vett metszete
jan (Roeder 1984) (3. dabra), amelyen a korok a Mi-
halyi also-pannon II. telepének, a négyzetek a Rép-
celak also-pannon II. CO,-telepének kondicioit jelo-
lik. Az abran megfigyelhetd, mennyire csokkenthetd
a CO»-tartalom jelentGsebb fazisatalakulas nélkiil a
CO,-kitermelés soran (Diamond 2000 alapjan)
The T, temperature section of CO,—H,O 3-D phase
diagram (based on the topology of CO,—H,O phase

Figure 5

I |
25 50

~ o>

Xco2 (mél%)

75

T,~70-80°C
I

diagram) (Roeder 1984), where the circles represent
Mihalyi lower-Pannonian site 1I, the squares are
Répcelak lower-Pannonian site 11

tén 1,091 mol/kg-rol 0,768 moél/kg-ra csékken, ennek alap-
jan egységnyi térfogatot tekintve 5,45 kg CO, szabadul fel.
fgy az egész telepet tekintve a kitermelés mennyisége az
oldhatosag valtozasat figyelmen kiviil hagyo esethez képest
2,6%-kal n6. A répcelaki als6-pannon II. telep esetében az
oldhatosag 1,074 mol/kg-rél 0,758 mol/kg-ra csokken, eb-
bol kovetkezik, hogy egységnyi térfogatban 3,98 kg CO,
szabadul fel, azaz a kitermelhetd CO, mennyisége 1,8%-kal
né (6. tabldzat).

A természetben azonban nem inert a fluidumrendszer az
azt magaban foglald koézettesttel, hanem azzal kémiai
egyensulyra torekszik. Ebbdl kovetkezik, hogy a nyomas
csokkenésével a jelen esetben NaCl-mentes H,O—-CO, rend-
szerbdl nem biztos, hogy felszabadul az elézéekben becsiilt
CO,-mennyiség, hanem reakcioba 1ép a koriilvevé kozet-
anyaggal. Tovabba, hogy a kézetben 1évo asvanyok oldhato-
saga a pH-valtozas miatt n6 (Ketzer et al. 2009).

Az als6-pannon II. telepek tarolokbzete a Szolnoki For-
maciodt alkotdé homokkd (Juhasz 1998). E koézet f6 asvanyai
a kvarc, a kalcit, a foldpat, valamint a csillam (Berta et al.
2010). Ezek koziil a pH-valtozasra a legérzékenyebb asvany
a kalcit (1d. (3) egyenlet), amely a rendszerben pufferként
viselkedik:

CaCO; +H" = Ca®™ + HCO;5. (3)

Az egyensulyi reakcionak kdszonhetden a rendszerben a
kezdeti pH nem 2,9 koriili érték, hanem kvazisemleges (7,0)
(Huddart, Stott 2010). Ez j6 6sszhangban van a répcelaki és
mihalyi teriiletekrdl szarmazo, a szén-dioxiddal egyensuly-
ban 1évé porusfluidumokban mért pH-értékekkel. Azonban
a CO,-kitermelés hatasara a H'-koncentracio csokken a fo-
lyadékfazisban, igy a folyadék Ca*’-tartalomra taltelitett
lesz, ennek kovetkeztében pedig szilard CaCO; valhat ki
(Duan, Li 2002). Azonban a kalcit oldhatésaga nemcsak a

6. tablazat ‘ A CO; kitermelhetdségének valtozasa az oldhatosag kovetkeztében

Telep neve Kitermelhetd H,0-bol H,0-bol felszabadulé  Oldhatosagot figyelembe
CO,-mennyiség felszabadult CO, CO, hozzajarulasa véve kitermelhet

(kg/m*) (kg/m*) a kitermeléshez (%) CO,-mennyiség (kg/m’)

Mihalyi, als6-pannon 203 5,45 2,6 208,3

II. telep

Répcelak, also-pannon 216 3,98 1,8 233,28

II. telep
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(mél/dm?)

N

0,015

3

6saga

CaCO, oldhat

0

10,0035

10,007

0,0105

0,014

0,0175 6. abra | CaCO; oldhatosaganak valtozasa a nyo-

0,021 mas, hémérséklet és a vizben oldott Ca*

0,0245 fiiggvényében (Coto et al. 2012). Az abrén

0,028 megfigyelhetd, hogy a kalcit oldhatosaga
CO,+H,0 rendszerben nagy nyomason és
kis hémérsékleten jelentésebb (sotét me-
z6k), mint kis nyomason és nagy hémér-

sékleten (vilagos mezdk)

Figure 6 | The change of CaCOs solubility as a func-
tion of pressure, temperature and Ca** so-
lution in water (Coto et al. 2012). Note that
the calcite solubility in CO,—H,O system is
more effective at high pressure and low
temperature (black) than at low pressure

and high temperature (white) conditions

CO,-tartalom fiiggvényében valtozik, hanem a rendszer p—T
viszonyaitol is fiigg (6. abra). Megfigyelhetd, hogy a nyo-
mascsokkenés hatasara is csokken a kalcit oldhatosaga
(6. abra) (Coto et al. 2012).

Foldpat a masik asvany, amely az adott koriilmények ko-
z0tt reakcioba 1éphet a fluidummal az alabbiak (Id. (4)
egyenlet) szerint:

KAISi;05 + 2H,0 + CO, =
foldpat
- Aleles(OH)4 + K2C03 + 48102
kaolinit kvarc

A foldpat (a példa szerint K-foldpat) oldhatésaga is az
oldott CO,-koncentracidoval egyenes aranyossagban van a
kalcithoz hasonloan, azonban a foldpat reakcidja soran kao-
linit is keletkezik (Huddart, Stott 2010). Mindezek alapjan,
tehat kijelenthetd, hogy a fent emlitett két asvany (kalcit és

foldpat) oldhatosaga a CO,-kitermelés soran csokken.
Azonban egy esetleges CCS projekt keretében az ipari
folyamatokbol levalasztott CO,-nak nem kitermelése, ha-
nem besajtolasa torténik egy sosvizes rezervoarba. Magyar-
orszagon a CO, tarolasanak legnagyobb potencialjat az al-
so-pannodniai Szolnoki Formacié adja (Fancsik et al. 2007),
amelyben a tarolokézet alaptulajdonsagai hasonlok lehet-
nek, mint a répcelaki alsd-pannon II. telep, valamint miha-
lyi alsé-pannon II. telep fizikai és kémiai kondicioi. Azon-
ban az elézokben bemutatott elméleti modellt meg kell
forditani ahhoz, hogy kdvetetni lehessen a rezervoarban
lezajlo folyamatokat, ahol a kezdeti sésviz pH-ja kb. 7,
amely a CO,-besajtolas soran elGszor jelentdsen csokken
kb. pH = 3-ra. Azonban mar az injektalas soran, illetve an-
nak befejezését kovetden a fluidum—kézet kozott beall a
kémiai egyensuly, igy a pH fokozatosan né. E folyamat so-
ran a kbzet szerkezete folyamatosan valtozik, mivel a savas
kémhatas kovetkeztében a kalcit és/vagy a foldpat oldodni
fog. Az egyensuly beallasanak kovetkeztében a lokalis teli-
tettségi viszonyok fliggvényében kalcit és kaolinit valhat ki

4)

a (2) és (4) egyenlet alapjan. Mindezen oldodasi, kivalasi
folyamatok pedig hatassal lehetnek a tarolokézetek porozi-
tasara és permeabilitdsara, amely eleinte ndvekszik, majd
csokken — tovabba ezzel dsszefiiggésben a kozetfizikai tu-
lajdonsagaira is.

4

Konkluazio

Munkankban az ipari eredetli CO, tarolasakor fellépd fo-
lyamatok koziil néhany esetet vazoltunk fel a mihalyi és
répcelaki mezdk természetes CO,-eléfordulasainak példa-
jan. A vizsgalt telepek mindegyikében az alabbi fluidum-
fazisokat kiilonithetjiik el: sc. CO,, H,O-ban oldott CO, és
vizg6z. A CO, oldhatdsaga a vizben a mélység fliggvényé-
ben csokkent, tovabba a NaCl-koncentracidoval forditott
aranyossagban all.

A mihalyi alsé-pannon II. telepbdl elméleti modell alap-
jan, egységnyi porustérfogatbol 208 kg CO, termelhetd ki,
mig a répcelaki also-pannon II. telep esetén ez az érték 233
kg. A kitermelés fliiggvényében, a fazisatalakulasig a rend-
szerben a CO, sirisége negyedére, mig az oldhatosag 0,2
mol/kg-mal csokken, ezzel ellentétben a pH 0,15-dal né. A
kémhatas valtozasanak kovetkeztében a telepet felépitd ho-
mokkd érzékeny asvanyainak (kalcit, foldpat) oldhatosaga
csokken a CO, parcialis nyomascsokkenés hatasara, ami be-
folyasolja a kdzet porozitasat €s permeabilitasat is.

A kitermeléssel ellentétes hatasokat eredményez a CO,
besajtolasa egy felszin alatti taroloba. A tarold hossza tava
biztonsaganak szavatolasa érdekében ismerni kell a jelenlé-
v6 H,O—CO,—NaCl fluidumrendszer fizikai-kémiai sajatos-
sagait, valamint a fluidum és a tarolokézet asvanyai kozott a
fizikai és kémiai paraméterekben 1étrehozott valtozas hata-
sara bekovetkezd reakciokat az adott tarold nyomas—ho-
mérséklet tartomanyaban, ami fazis diagramok alkalmaza-
saval j6 megkozelitésnek bizonyult az esettanulmany alap-
jan. Jelenlegi ismereteink alapjan Magyarorszagon a legna-
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gyobb tarolasi potencidlt a sosvizes rezervoarok adjak. A
tarolas biztonsagat, a rezervoarok elszigeteltségét és az
egyéb célu hasznalatot figyelembe véve az als6-pannoniai
Szolnoki Formacio tiinik leginkabb alkalmasnak a szén-
dioxid hosszl tavu biztonsagos tarolasara.
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IN MEMORIAM

Molnar Karoly,
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapito tagja és volt elnoke

1930-2013

Molnar Karoly
1930-2013

Molnar Karolyrol Egyesiiletiink életében betoltott kiemelkedd sze-
repe miatt e lapszamunk Szerkeszt6ségi rovataban emlékeziink meg.

Szerkesztéség

Dr. Bardossy Gyorgy,
akadémikus, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapito tagja

1925-

Bardossy Gyorgy Szombathelyen sziiletett 1925-ben, 1943-
ban érettségizett Kdszegen, majd sorkatonaként részt vett a
masodik vilaghaboruban, és ezt kdvetden szovjet hadifog-
sagban volt. Hazatérése utan az E6tvos Lorand Tudomany-
egyetemen szerzett geologus diplomat 1951-ben.

A Magyar—Szovjet Bauxit Aluminium Rt. geologusaként,
késébb fogeologusaként kezdte szakmai palyajat. 1957-t61
1963-ig a Magyar Allami Foldtani Intézet laborvezetdje,
majd ezt kovetden az MTA Geokémiai Kutatolaboratoriu-
maban dolgozott tudomanyos fomunkatarsi beosztasban.

2013

1974-ben az Aluterv-FKI Aluminiumipari Kutatdintézet tu-
domanyos tanacsadoja, majd 1978-t61 1985-6s nyugdijba
vonulasaig a Hungalu Troszt kutatoja, illetve fogeologusa.
1965-ben a Sorbonne-on, illetve 1985-ben a toulousi egye-
temen toltott fél évet vendégprofesszorként és a francia kor-
many meghivasara kiilonbz6 egyetemeken tartott eléada-
sokat. 1991-ben az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem rend-
kiviili egyetemi tanarava avatta.

1966-ban védte meg a foldtudomanyok kandidatusi,
1974-ben akadémiai doktori értekezését. 1993-ban megva-
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In Memoriam

lasztottak a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia levelezd, 1998-ban pedig rendes tag-
java. 1991-ben a Horvat Tudomanyos
Akadémia felvette tagjai soraba. Palyaja
soran szamos bizottsag és tanacs tagja, il-
letve vezetdje volt.

F6 kutatasi teriilete a bauxittal volt kap-
csolatos. Tobb mint kétszazharminc tudo-
manyos publikacioja és 6t konyve jelent
meg. Munkassagat szamos dijjal és kitiin-
tetéssel ismerték el.

2013. majus 10-én, a Fiumei 0ti Nem-
zeti Sirkert akadémiai parcellajaban he-
lyezték 6rok nyugalomra.

Bardossy Gyorgy, a Széchenyi- és Eot-
vos-dijas akadémikus, a magyar bauxit-
foldtan és geomatematika kiemelkedd
egyénisége volt, nemzedékek néttek fel
szakmai konyvein, cikkein és eldadasain.
Tavozasa a magyar geologus és banyasz-
tarsadalom hatalmas vesztesége.

Szerkesztoség

Dr. Bardossy Gyorgy
1925-2013

Dr. Szabo Janos

1931 -

Dr. Szabo Janos 1931. november 13.-an sziiletett Alsoraj-
kon. Ko6zépiskolait Nagykanizsan végezte, egyetemi diplo-
majat a moszkvai Geologiai Kutatasi Egyetemen (MGRI)
szerezte geofizikai érckutatasi szakon 1956-ban. Szakmai
tevékenységét a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat (MEV)
mélyfarasi geofizikai csoportjanal kezd-

te kiértékeloként. Hamarosan & lett a

2013

jat 1965-ben. Folyamatosan gondot forditott kisérleti—kuta-
tasi eredményeinek publikalasara is.
A hetvenes évek végétdl foglalkozik néhany kollégajaval
egyiitt azzal, hogy az alacsony aktivitasu fiatal uraniiledé-
automatizalasi hatteret dolgozzon ki.
Fontos feladatanak tekintette a MEV

karotazsértelmezés vezetje. A radioak-
tiv szelvényezést kibovittette elektromos
és mas eljarasokkal, kiszélesitve ezzel az
uranipari farasok szélesebb kori felhasz-
nalasat.

1959-ben a MEV geofizikai osztaly ve-
zet6jének nevezik ki. Az urantermelés fel-
futasaval korszer(siti a feltaras, az ércmi-
nésités geofizikai rendszerét és szerveze-
tét. Kiépiti az orszag legnagyobb banya-
geofizikai szolgalatat, amely 1972-t6] on-
allo szervezeti egységként mitkodott.

Erdeklddése késdbb visszatért — eredeti

hatalmas geofizikai adattaranak a rendbe-
tételét, szamitogépes adatbazisanak 1étre-
hozasat és ennek csatlakoztatasat a valla-
lat készletszamitasi rendszeréhez. Itt em-
litjiik meg, hogy mintegy 50 jelentés, ta-
nulmany szerzéi kozott szerepel Szabd
Janos neve, nagyobb részben sajnos a val-
lalati adattarak korlatai kozott maradva
(az akkori szabalyoknak megfelel6en).
Szab6 Janost jO szervezd volt, amit
hasznositott a Magyar Geofizikusok Egye-
siiletében is. Kezdett6l fogva részt vett az
1959-ben alakult Mecseki Csoport mun-

szakképzettségének megfeleléen — a fel- K
szini geofizikai érckutatashoz. Urankuta-
tasok az orszag egész teriiletén folytak, de
a szerkezetkutatasoknal a vallalatnal csak
magneses és egyenaramu geofizikai modszereket alkalmaz-
tak. Szabo, egykori egyetemével egyiittmikodve, kezdemé-
nyezte a mesterséges elektromagneses eljarasok bevezetését
is. Ebben a targykorben védte meg kandidatusi disszertacio-

Dr. Szab6 Janos
1931-2013

kajaban (elnevezésik a Dél-Dunantili
résztvevok  fiiggvényében  valtozott),
1964-t61 a csoport elndke volt. Szamos
ankét, el6adas-sorozat, vandorgytilés szer-
vezését segitette, kezdeményezte. 1978-ban az MGE felka-
rolta Szabd Janos és Csokas Janos k6zos kezdeményezését
egy Banya Geofizikai Bizottsag 1étesitésére, amelynek meg-
szervezése utan tarselndke lett. Az urdn-, szén- és bauxit-
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banyaszat teriiletén a miskolci tanszékek koré szervezddve
hatalmas munkat végeztek, hogy a szilard asvanybanya-
szatban a banyageofizikai modszereket elterjesszék és beve-
zessék. Az Gjonnan alakulo banyageofizikai csoportokat gya-
korlatilag is segittették miiszerekkel, szakértékkel és bemuta-
tokkal. Kiilon megemlitendd, hogy Szabd Janos kezdetektdl
mentora volt a bauxitkutatd geofizikusoknak és egyik megha-
tarozo fejlesztdje a bauxitkutatd banyageofizikanak.

Szabd Janos egyiittmiikddése a testvérintézményekkel
példamutato volt, sok kdzos kutatasi programot bonyolitott
az Eotvos Lorand Geofizikai Intézettel és a banyavallala-
tokkal. Szamos kitilintetést kapott, tobbek kdzott 1986-ban

neki itélték az eldszor kiadott Renner Janos Emlékérmek
egyikét. Segitokészsége, baratsaga geofizikus kollégaival
kozismert volt. Példasan gondoskodott rendszeres évi el6-
adas-sorozatok keretében a vallalati geofizikusok tovabb-
képzésérol.

A MEV megsziinésével 6 is nyugdijba vonult. Sajnos
2002-ben kitjultak szivpanaszai, miitétre keriilt sor, majd
2004-t61 az Alzheimer-kor gatolta meg vidam, baratsagos
¢letvitele folytatasaban. Hosszu, tiirelemmel viselt betegség
utan, 2013. marcius 18-an tavozott koziiliink.

Miiller Pal, Berta Zsolt

Dr. Barlai Zoltan,

gépész- és olajmérnok, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tagja

1926-

Dr. Barlai Zoltan a a Magyar Allami E6t-
vos Lorand Geofizikai intézet egykori
munkatarsa 2013. majus 28-an elhunyt.
Dr. Barlai Zoltan a mélyfurasi geofizika
nemzetkozileg ismert és elismert szakér-
tdje volt. Szamos szakcikkben és konyv-
ben adta kozre szakteriiletén végzett kuta-
to-fejleszté munkajanak eredményeit és a
nemzetk6zi expediciokban gylijtott ta-
pasztalatait. A Magyar Tudomanyos Aka-
démia koztestiiletének tagjaként az MTA

2013

Geofizikai Tudomanyos Bizottsagaban te-
vékenykedett. 1966-ban a miszaki tudo-
many kandidatusa, 1967-ben a Miiszaki
tudomany doktora, majd 1974-ben az
MTA doktora tudoményos fokozatot sze-
rezte meg.

Halalaval a mélyfurasi geofizika ki-
emelkedo képviseldjét vesztettiik el.

Nyugodjék békében!

Szerkesztoség

Dr. Barlai Zoltan
1926-2013

Dr. Gaal Gabor

1938 —

2013

Szomortan tudatjuk hogy dr. Gaal Gabor, a Magyar Allami
Foldtani Intézet volt igazgatdja 2013. jinius 16-an elhunyt.

Krivan Agnes
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Rendezvénynaptar

2013. szeptember

2013. szept. 4-7. IAH konferencia a karsztok aramlasi rendszereir6l ELTE Lagymanyosi
(www.karstflow2013.org) campus, Budapest

2013. szept. 9—11. Near Surface Geoscience 2013 Bochum,
(www.eage.org) Németorszag

2013. szept. 18. Uj Utak 2013 — Teriiletrendezési tervezéssel a természeti MFGI diszterem,
katasztrofak kockazatanak mérsékléséért Budapest, Stefania ut

2013. szept. 30. — SES2013 —,,Sustainable Earth Sciences” konferencia Pau,

okt. 4. (www.eage.org) Franciaorszag

2013. oktéber

2013. okt. 7-10. BGS2013 — a Balkan Geofizikai Egyesiilet 7. kongresszusa Tirana,
(www.eage.org; mailto: eage@eage.org) Albénia

2013. okt. 16. Uj Utak 2013 — Geotermikus potencialfelmérés, modellezés, MFGI konferenciaterem,
hasznositas Budapest, Stefania at

2013. november

2013. nov. 7. AGS Herbstkollogium — ,,Régészet: pillantas a mtltba” Bécs,
(www.geophysik.at) Ausztria

2013. nov. 8-9. VII. Orszagos Kozépiskolai Foldtudomanyi Didkkonferencia — Miskolci Egyetem
a Miskolci Egyetem, az MBFH ¢s az MFT rendezvénye Miskolc

(fold1.ftt.uni-miskolc.hu)

2014. februar

2014. febr. 25-27. Eurdpai nem hagyomanyos készletek — SPE/EAGE konferencia ¢és kiallitds | Bécs,

(www.eage.org) Ausztria
2014. junius
2014. jun. 16-19. 76th EAGE Conference & Exhibition incorporating SPE EUROPEC 2014 — | Amszterdam,
az EAGE éves kongresszusa és miiszerkiallitdsa (www.eage.org) Hollandia

Tovabbi részletek, referenciak a honlaprol (http://www.mageof.hu) érhetdk el.
Kakas Kristof
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamoloja és kozhasznusagi melléklete | PK-142

Torvényszék: |01 Févarosi Torvényszék Targvev: [2]of1]2]

Bekiild6é adatai

El6tag Csaladi név Els6 uténév Tovabbi uténevek
Viselt név: | | [Pusztainé Holczer | [Magdolna | |
Sziiletési név: [Holczer | [Magdolna | | |
Anyja neve: |Suga | |Piroska | | |
Sziiletési orszag neve: |Magyarorszég |
Sziiletési telepiilés neve: |Budapest |
Sziiletési ideje: [1]o]5]8]—[o[s]—[2]6]

Szervezet neve:

Magyar Geofizikusok Egyesilete

Szervezet székhelye:

Iranyitoszam: EE Telepulés: |Budapest |
Koztertlet neve: |Co|umbus | Koztertlet jellege:

Bejegyz6 hatarozat szama: |1|3|-|P|K|-|610|4|411| |/| 119|8|9V|5|6|
Nyilvantartasi szam: °|1/ ol1l 4|1|0| |
seervezetadoszama:  [fs[a[ufs7I7[g]-[2 Al

KépviselS neve: Dr. Késmarky Istvan

Képvisel6 alairasa:

Keltezés:
2[5~ [o[3]-[2[¢
Kitolté verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzio:1.6 Nyomtatva: 2013.04.07 14.31.35
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A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamolodja és kozhasznusagi melléklete | PK-142

Szervezet neve:

Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Az egyszerilisitett éves beszamolé mérlege

(Adatok ezer forintban.)
El6z6 év El6z6 év Targyév
helyesbitése
ESZKOZOK (AKTIVAK)
A. Befektetett eszk6zok 152 18
I. Immaterialis javak 12 18
Il. Targyi eszkdzok 140
I1l. Befektetett pénziigyi eszkdzok 0 0
B. Forgbeszkdzok 68 461 71649
I. Készletek 0 0
Il. Kdvetelések 1067 37 645
Il. Ertékpapirok 65 324 30 000
IV. Pénzeszkdzok 2070 4004
C. Aktiv id6beli elhatarolasok 0 100
ESZKOZOK OSSZESEN 68 613 71767
FORRASOK (PASSZIVAK)
D. Sajat t6ke 64 089 66 679
I. Indul6 t6ke/jegyzett t6ke 6 473 6 473
Il. T6kevaltozas/eredmény 52 671 57 616
I1l. Lekotott tartalék 0 0
IV. Ertékelési tartalék 0 0
V. Targyévi eredmény alaptevékenységbdl 1 400 1756
VI. Targyévi erdemény vallalkozasi tevékenységbdl 3545 834
E. Céltartalékok 0 0
F. Kotelezettségek 2830 1 056
I. Hatrasorolt kételezettségek 0 0
Il. Hosszu lejaratu kotelezettségek 0 0
Ill. Rovid lejaratu kotelezettségek 2 830 1 056
G. Passziv id6beli elhatarolasok 1694 4032
FORRASOK OSSZESEN 68 613 71767

Kit6lt6é verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzio:1.6

Nyomtatva: 2013.04.07 14.31.35
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezet6 egyéb szervezet
i egyszeriisitett beszamoloja és kozhasznisagi melléklete

PK-142

Szervezet neve:

Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Az egyszeriisitett éves beszamolé eredmény-kimutatasa

(Adatok ezer forintban.)

Alaptevékenység Vallalkozasi tevékenység Osszesen
el6z6 év el6zé év targyév | el6z6 év el6z6 év targyev | el6z6 év el6z6 év | targyév
helyesbitése helyesbitése helyesbitése

1. Ertékesités nettd arbevétele 17 088 2544 8 350 4500 25438 7 044
2. Aktivalt jat teljesitmé k

értékelva sajat teljesitménye o o o o o 0
3. Egyéb bevételek

gyeb bevetele 2 600 7 220 0 of 2600 7 220

- tagdij, alapitotol kapott

befizetés 3 882 3957 0 0 3882 3957
- tamogatasok 2900 2932 0 o 2900 2932
- adomanyok o 0 0 0 0 0
4. Pénzugyi mlveletek bevételei 2 600 3649 0 0 2 600 3649
5. Rendkivili bevételek 0 1 457 0 0 0 1457
ebbdl:

- alapit6tdl kapott befizetés 0 0 o 0 0 0
- tAmogatasok 0 0 0 0 0 0
A. Osszes bevétel (1+2+3+4+5) | 53 >gg 14870 8350 4500 30638 19 370
ebbdl: kozhasznu tevékenyseég

bevételei 22 288 9 764 0 0 22 288 9 764
6. Anyagijellegl raforditasok 433 6 108 0 1850 433 7 958
ebbdl: vezetf tisztségviselbk

juttatasai 215 0 215
8. Ertékcstkkenési leiras 255 137 0 41 255 178
9. Egyéb raforditasok 11 765 1215 4196 o 15961 1215
10. Pénzigyi m(iveletek

raforditasal 83 0 0 0 83 0

Kitolt6 verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzi6:1.6

Nyomtatva: 2013.04.07 14.31.35
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A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamoloéja és kozhasznusagi melléklete

PK-142

Szervezet neve:

Magyar Geofizikusok Egyesitlete

Az egyszerisitett éves beszamolé eredmény-kimutatasa 2.

(Adatok ezer forintban.)

Alaptevékenység Vallalkozéasi tevékenység Osszesen
el6z6 év el6z6 év targyév | el6z6 év el6z6 év targyév | el6z6 év el6z6 év | targyév
helyesbitése helyesbitése helyesbitése
11. Rendkivuli raforditasok 0 o o o o o
B. Osszes raforditas
(6+7+8+9+10+11) 20 888 13114 4196 360 25 084 16 718
ebbdl: kbzhasznl tevékenység
raforditasai 20 888 13114 0 o[ 20888 13 114
C. Addzas eldtti eredmény (A-B) 1 400 1756 4154 896| 5554 2652
12. Addfizetési kotelezettség o o 609 62 609 62
D. Adozott eredmeny (C-12) 1400 1756 3545 834 4945 2590
13. Jovahagyott osztalék
0 0 0 0 0 0

E. Targyévi eredmény (D-13)

1 400 1756 3545 834 4 945 2 590
Tajékoztaté adatok
A. Kdzponti koltségvetési
tAmogatas 0 0 0 0 0 0
B. Helyi 6nkormanyzati
koltségvetési tamogatas 0 0 0 0 0 0
C. Az Eur6pai Unio strukturalis
alapjaibdl, illetve a Kohézios
Alapbdl nyujtott tamogatas o 0 0 0 0 0
D. Normativ tAmogatas 200 0 0 0 200 0
E. A személyi jbvedelamadé
meghatarozott részének ad6z6
;elr;]delkeglé'se' s'zlerirltli' 1996. évi
elhasznalasarol szol6 . évi
CXXVI.térvény alapjan kiutalt 0 264 0 0 o 264
0sszeg
F. Kbzszolgaltatasi bevétel 11 970 7923 o ol 11970 7 923

Az adatok kdnyvvizsgalattal ala vannak tAmasztva.

Konyvvizsgaldéi zaradék

|:| lgen

|X| Nem

Kitolté verzio:2.50.0 Nyomtatvany verzio:1.6

Nyomtatva: 2013.04.07 14.31.35
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamolédja és kozhaszniasagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név
Magyar Geofizikusok Egyesillete

1.2 Székhely
Iranyitészam: EEE Telepulés: |Budapest |
Kozterilet neve: |Co|umbus | Kozterilet jellege:

Hazszam: Lépcs6haz: I:[ Emelet: I:[ Ajto: I:I
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: _ . e[o[4]a[a] Ji[a]e[e]e I

1.4 Nyilvantartasi szam: M/ ol1][a | 1 | 0| |

1.4 Szervezet ad6szama: @@ _@ _E

1.6 KeépviselS neve: |Dr. Késmarky Istvan

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatasa

A rendezvény ideje alatt az érdeklddd fiataloknak (kozépiskoldasok) ismeretterjeszid elfadasokat tartottunk
kornyezetvédelem és foldiudomény témakérben.

3. Kdézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

8.1 K6zhasznu tevékenység megnevezese: |F6Idtudomé.nyi és Kornyezetvédelmi Vandorgyiilés |

3.2 Kozhasznu tevékenységhez kapcsolddo kozfeladat, jogszabalyhely: (20904, évieXXXIV. tv. |

2011. évi CXC. térvény a nemzeti kdéznevelésrél |

3.3 Kdzhasznu tevékenység célcsoportja: foldtudomanyi szakma |

3.4 Kbzhasznu tevékenységbdl részestilék létszama: 123
3.5 Kbzhasznu tevékenység f6bb eredményei:

Foldtani és kirnyezetvédelmi témédban a legdjabb tudoméanyos kutatasokrol, eredményekral
értesiilhetnek nem csak az aktiv korban 16v3 tagok, érdekl@dSk (rendezvényeink nyilvanosak, mindenki
éltal 1atogathatdak) hanem a fiatalok és a szenior kord érdekl5dok is.

Kit6lt6 verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzi6:1.6 Nyomtatva: 2013.04.07 14.31.35
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A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamolédja és kozhaszniasagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név

Magyar Geofizikusok Egyesillete

1.2 Székhely

Iranyitészam: EEE Telepulés: |Budapest |
Kozterilet neve: |Co|umbus | Kozterilet jellege:
Hazszam: Lépcs6haz: I:[ Emelet: I:[ Ajto: I:I
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: _ . 5|o|4|4|1| I 1|9|8|9 I

1.4 Nyilvantartasi szam: M/ ol1][a | 1 | 0| |
1.4 Szervezet ad6szama: @@ _@ _E

1.6 KeépviselS neve: |Dr. Késmarky Istvan

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatasa

Majus végén az amerikai SEG [Society of Exploration Geophysicists) elGaddja tartott az inverzio
témakorében eldadast Egyesiletiink rendezésében.

Az "0j utak a féldtudoméanyban” cimii szakmai eldaddssorozatot keretében minden alkalommal mas-mas
téméaban kériink fel eldadokat. Az EAGE magyarorszagi csoporija rendezésében egy osztrak kolléga tartott
eldaddst a szénhidrogén lerakékkal kapcsolatban.

3. Kdézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kdzhasznu tevékenység megnevezeése: |Szakmai eléadasok, eléadassorozat |

3.2 Kozhasznu tevékenységhez kapcsolddo kozfeladat, jogszabalyhely: (2904, évieXXXIV. tv. |

3.3 Kdzhasznu tevékenység célcsoportja: foldtudomanyi szakma |

3.4 K6zhasznu tevekenységb6l részesulék letszama: g
3.5 Kbzhasznu tevékenység f6bb eredményei:

Foldtani és kirnyezetvédelmi témédban a legdjabb tudoméanyos kutatasokrol, eredményekral
értesiilhetnek nem csak az aktiv korban 16v3 tagok, érdekl@dSk (rendezvényeink nyilvanosak, mindenki
éltal 1atogathatdak) hanem a fiatalok és a szenior kord érdekl5dok is.
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamolédja és kozhaszniasagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név
Magyar Geofizikusok Egyesillete

1.2 Székhely

Iranyitészam: EEE Telepulés: |Budapest |
Kozterilet neve: |Co|umbus | Kozterilet jellege:
Hazszam: Lépcs6haz: I:[ Emelet: I:[ Ajto: I:I
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: _ . 5|o|4|4|1| I 1|9|8|9 I

1.4 Nyilvantartasi szam: M/ ol1][a | 1 | 0| |
1.4 Szervezet ad6szama: @@ _@ _E

1.6 KeépviselS neve: |Dr. Késmarky Istvan

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatasa

Majus 30-an szenior klubdélutidnt rendeztiink, szeptemberben pedig a szokdsos senior kirdndulasra keriilt
sor, melynek keretében meglatoganuk a Bataapéti Radioaktiv Hulladéklerakot.

3. Kdézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kozhasznu tevékenyseg megnevezeése: |Szenior tagoknak szervezett programok |

3.2 Kozhasznu tevékenységhez kapcsolodo kozfeladat, jogszabalyhely: |1991. évi XX. tv. |

3.3 Kézhasznu tevékenység célcsoportia: [j4ss koraak |

3.4 K6zhasznu tevekenysegb6l részesllbk letszama: [gg
3.5 Kbzhasznu tevékenység f6bb eredményei:

Kultralis és szakmai programokkal kivanjuk szenior tagjaink életét szinesiteni, bevonni ket a
mindennapi életbe.
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Flggelék

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamoloja és kozhasznusagi melléklete

PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név
Magyar Geofizikusok Egyesillete

1.2 Székhely
Iranyitészam: EEE Telepliles: |Budapest |

Kozterilet neve: |Co|umbus | Kozterilet jellege:

Hazszam: Lépcs6haz: I:[ Emelet: I:[ Ajto: I:I
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: _ . e[o[4]a[a] Ji[a]e[e]e I

1.4 Nyilvantartasi szam: M/ ol1][a | 1 | 0| |

1.4 Szervezet ad6szama: @@ _@ _E

1.6 KeépviselS neve: |Dr. Késmarky Istvan

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatasa

'Szeptemberben a Kutatok Ejszakija rendezvényen (Miskolci Egyetemen) ismeretterjesztd elGadasokat és
poszter kidllitdst szerveztlink.

3. Kdézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kdzhasznu tevékenység megnevezeése: |Kutat6k éjszakaja |

3.2 Kodzhasznu tevékenységhez kapcsolodo kozfeladat, jogszabalyhely: |20911. évi CXC. torvény |

3.3 Kézhasznu tevékenység célcsoportja: ifjusag |

3.4 Kbzhasznu tevékenységbdl részestilék létszama: 300

3.5 Kbzhasznu tevékenység f6bb eredményei:

A rendezvény inkdbb ismeretierjeszid, mint szakmai, szabadon latogathatd, barmelyik koroszialy
megtaldlja az 6t érdekld bemutatdkat, elSadédsokat.
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamoloja és kozhasznusagi melléklete

PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név
Magyar Geofizikusok Egyesillete

1.2 Székhely
Iranyitészam: EEE Telepliles: |Budapest |

Kozterilet neve: |Co|umbus | Kozterilet jellege:

Hazszam: Lépcs6haz: I:[ Emelet: I:[ Ajto: I:I
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: _ . e[o[4]a[a] Ji[a]e[e]e I

1.4 Nyilvantartasi szam: M/ ol1][a | 1 | 0| |

1.4 Szervezet ad6szama: @@ _@ _E

1.6 KeépviselS neve: |Dr. Késmarky Istvan

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatasa

A celldomdlki altaldnos iskoldban hagyomanyosan megrendezésre keriild fizika verseny megrendezésében
2012-ben is részi vetiink.

3. Kdézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

8.1 Kozhasznu tevékenyseg megnevezese:  [cegsmalki altalanos iskola fizika verseny [

3.2 Kbzhasznu tevékenységhez kapcsol6do kozfeladat, jogszabalyhely: |

2011. évi CXC. torvény a nemzeti kdznevelésrol

3.3 Kbézhasznu tevékenység célcsoportja: ifjusag |

3.4 Kbzhasznu tevékenységbdl részestilék létszama: 49
3.5 Kbzhasznu tevékenység f6bb eredményei:

A fiatalsag érdeklGdését ismeretterjeszid eldadasokkal, versenyekkel szeretnénk felkelteni a
természettudomanyok irdnt. Ennek készénhetden csak az Apadczai Csere Janos Gimnaziumbdl évente

13-4 tanuld kéri felvételét a felsGoktatdsban természentudoményos képzésre.
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Flggelék

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamoloja és kozhasznusagi melléklete

PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név
Magyar Geofizikusok Egyesillete

1.2 Székhely
Iranyitészam: EEE Telepliles: |Budapest |

Kozterilet neve: |Co|umbus | Kozterilet jellege:

Hazszam: Lépcs6haz: I:[ Emelet: I:[ Ajto: I:I
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: _ . e[o[4]a[a] Ji[a]e[e]e I

1.4 Nyilvantartasi szam: M/ ol1][a | 1 | 0| |

1.4 Szervezet ad6szama: @@ _@ _E

1.6 KeépviselS neve: |Dr. Késmarky Istvan

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatasa

Tovabbra is megjelenik évente 4 alkalommal Egyesiiletiink szakmai lapja a Magyar Geofizika, mely az
egyetlen kizardlag geofizikdval foglalkozd Magyarorszagon megjelend szakmai lap.

3. Kdézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kdzhasznu tevékenység megnevezeése: Magyar Geofizika c. szakmai lap

3.2 Kozhasznu tevékenységhez kapcsolddo kozfeladat, jogszabalyhely: (2904, évieXXXIV. tv.

3.3 Kdzhasznu tevékenység célcsoportja: foldtumanyi szakma

3.4 Kbzhasznu tevékenységbdl részestilék létszama: 632
3.5 Kbzhasznu tevékenység f6bb eredményei:

A& Magyar Geofizika c. szaklap egyediilallé szakmai Ojsdg Magyarorszagon. Egyre tbb és jobb cikk
ielenik meg az évente 4 alkalommal kiadésra keriild lapban.
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamolédja és kozhaszniasagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név
Magyar Geofizikusok Egyesillete

1.2 Székhely
Iranyitészam: EEE Telepulés: |Budapest |
Kozterilet neve: |Co|umbus | Kozterilet jellege:

Hazszam: Lépcs6haz: I:[ Emelet: I:[ Ajto: I:I
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: _ . e[o[4]a[a] Ji[a]e[e]e I

1.4 Nyilvantartasi szam: M/ ol1][a | 1 | 0| |

1.4 Szervezet ad6szama: @@ _@ _E

1.6 KeépviselS neve: |Dr. Késmarky Istvan

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatasa

2012. marciusdban Tatabanyan rendeztiik meg Ifji Szakemberek Ankétjat, ahol egyediilalld médon a 35 év
alami ifj0 szakemberek mutathatjdk be kutatdsaik eredményeit a hazal szakemberekbdl all6 zsiiri el5tt.

3. Kdézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kdzhasznu tevékenység megnevezése: |Ifjt’1 Szakemberek Ankétja |

3.2 Kozhasznu tevékenységhez kapcsolodo kozfeladat, jogszabalyhely: |2004. évieXXXIV. tv |

2011. évi CXC. torvény
3.3 Kbézhasznu tevékenység célcsoportja: ifjusag |

3.4 K6zhasznu tevekenysegb6l részesllbk letszama: [gq

3.5 Kbzhasznu tevékenység f6bb eredményei:

Mem feledkeziink meg eldeinkrdl, csakiigy, mint szenior kord tagjainkrol és aktivan tAmogatjuk a
fiatalokat is, az Ifj0 Szakemberek Ankétjdnak évenkénti megrendezésével pedig arra 6szibndzzik a 35
Ev alatti kutatkat, hogy készitsenek kutatdsaikrol szakmai elGadédsokat.

Kit6lt6 verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzi6:1.6 Nyomtatva: 2013.04.07 14.31.35
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Flggelék

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamolédja és kozhaszniasagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név
Magyar Geofizikusok Egyesillete

1.2 Székhely

Iranyitészam: EEE Telepulés: |Budapest |
Kozterilet neve: |Co|umbus | Kozterilet jellege:
Hazszam: Lépcs6haz: I:[ Emelet: I:[ Ajto: I:I
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: _ . 5|o|4|4|1| I 1|9|8|9 I

1.4 Nyilvantartasi szam: M/ ol1][a | 1 | 0| |
1.4 Szervezet ad6szama: @@ _@ _E

1.6 KeépviselS neve: |Dr. Késmarky Istvan

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatasa

2012-ben elkezdtilk Edtvds Lorand szellemi drokségének tsszegylijtését, restaurdltatasat, hogy azt
UNESCO-n keresztiil azt a Vildgorokség részévé nyilvanitassuk.

3. Kdézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kdzhasznu tevékenység megnevezeése: |E6tvés L. szellemi 6roksége |

3.2 Kbzhasznu tevékenységhez kapcsol6do kdzfeladat, jogszabalyhely: |

1991. évi XX. tv. 2001. évi LXIV. tv |

3.3 Kdzhasznu tevékenység célcsoportja: minden magyar ember |

3.4 Kbzhasznu tevékenységbdl részestilék létszama:
3.5 Kbzhasznu tevékenység f6bb eredményei:

Magy dolog lenne az Egyesiilet életében, ha sikeriilne a Vilagoérokség részévé nyilvanittaini EGtvds
Lorand szellemi Grokségét.
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamolédja és kozhaszniasagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név
Magyar Geofizikusok Egyesillete

1.2 Székhely

Iranyitészam: EEE Telepliles: |Budapest |

Kozterilet neve: |Co|umbus | Kozterilet jellege:

Hazszam: Lépcs6haz: I:[ Emelet: I:[ Ajto: I:I
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: _ . e[o[4]a[a] Ji[a]e[e]e I

1.4 Nyilvantartasi szam: M/ ol1][a | 1 | 0| |

1.4 Szervezet ad6szama: @@ _@ _E

1.6 KeépviselS neve: |Dr. Késmarky Istvan

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatasa

Rendszeresen szerveziink Altaldnos és kozépiskolas didkoknak (pl. Apaczai Csere Janos Gimnéazium)
ismeretterjeszid eldadédssal egybekotdtt l1dtogatdst az éplletben taldlhatd Edwos Lordand Emlékkidllitdson,
mely egyedilalld moédon fogja 6ssze EGtwds a nagy magyar természettudés munkassagéat.

3. Kdézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kozhasznu tevékenyseg megnevezese: g4 Lorand Emlékkiallitasa latogatasa |

3.2 Kozhasznu tevékenységhez kapcsolodo kozfeladat, jogszabalyhely: (2001, évi LXIV. tv |

1991. évi XX. tv. |
3.3 Kdzhasznu tevékenység célcsoportja: minden magyar ember |

3.4 Kbzhasznu tevékenységbdl részestilék létszama:
3.5 Kbzhasznu tevékenység f6bb eredményei:

Evrdl évre 4-5 tanulé tanul tovabb természettudomanyos szakon a latogatdsoknak kbszonhetden -
ielezték a gimnaziumbaol.
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Flggelék

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet

egyszeriisitett beszamolédja és kozhaszniasagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név

Magyar Geofizikusok Egyesillete

1.2 Székhely

Iranyitészam: EEE Telepulés: |Budapest |
Kozterilet neve: |Co|umbus | Kozterilet jellege:
Hazszam: Lépcs6haz: I:[ Emelet: I:[ Ajto: I:I
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: _ . 5|o|4|4|1| I 1|9|8|9 I

1.4 Nyilvantartasi szam: M/ ol1][a | 1 | 0| |
1.4 Szervezet ad6szama: @@ _@ _E

1.6 KeépviselS neve: |Dr. Késmarky Istvan

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatasa

Minden évben megkoszorizzuk — méas Edivos nevét viseld intézményekkel (pl. ELTE) — Edtwis Lorand
sirjat halalanak évforduldjan, valamint tevékenyen részivesziink elddeink szellemi Srokségének
gondozédsaban és sirjaik felkutatdsdban, dpoldsdban (pl. Pekdr Dezsd, Fekete Jend).

A Sag hegyen Edtvos Lorand emlékére feldllitott bazalt emlékmiivet rendszeresen koszorizzuk, apoljulk,
didkok lAtogatdsat szervezzik meg az emlékhelyre.

3. Kdézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kdzhasznu tevékenység megnevezeése: |E6tvés emlékhelyek koszorizasa

3.2 Kozhasznu tevékenységhez kapcsolodo kozfeladat, jogszabalyhely: (2001, évi LXIV. tv

1991. évi XX. tv

3.3 Kdzhasznu tevékenység célcsoportja: minden magyar ember

3.4 Kbzhasznu tevékenységbdl részestilék létszama:

3.5 Kbzhasznu tevékenység f6bb eredményei:

[Apoljuk a nagy elddok sirjait, megemlékezve munkdssagukrol.
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamolédja és kozhaszniasagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név
Magyar Geofizikusok Egyesillete

1.2 Székhely

Iranyitészam: EEE Telepulés: |Budapest |
Kozterilet neve: |Co|umbus | Kozterilet jellege:
Hazszam: Lépcs6haz: I:[ Emelet: I:[ Ajto: I:I
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: _ . 5|o|4|4|1| I 1|9|8|9 I

1.4 Nyilvantartasi szam: M/ ol1][a | 1 | 0| |
1.4 Szervezet ad6szama: @@ _@ _E

1.6 KeépviselS neve: |Dr. Késmarky Istvan

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatasa

Vidéki teriileti szervezeteinknél (Nagykanizsa, Sopron, Szolnok, Miskolc, Pécs) szakmai elfadd délutinokat
szerveziink. Nagykanizsan minden évben Foldtani Ankétot rendeziink Gsszel.

3. Kdézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kozhasznu tevékenyseg megnevezeése: |Terij|eti csoportok szakmai rendezvényei |

3.2 Kozhasznu tevékenységhez kapcsolodo kozfeladat, jogszabalyhely: |2004. évieXXXIV. tv |

3.3 Kézhasznu tevékenység célcsoportja: aktiv, fiatal és szenior geoszakemberek |

3.4 Kbzhasznu tevékenységbdl részestilék létszama: 90
3.5 Kbzhasznu tevékenység f6bb eredményei:

Mivel teriileti csoport tart szakmai rendezvényeket, ezzel lehetdséget biztositva a kirnyéken élg
szakembereknek a legfrissebb eredmények megismerésére.
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Flggelék

e A kettos konyvvitelt vezet6 egyéb szervezet
] o egyszerisitett beszamoldéja és kézhasznusagi melléklete

PK-142

Szervezet neve:

Magyar

Geofizikusok Egyesiilete

4. Kézhasznu tevékenység érdekében felhasznalt vagyon kimutatasa

(Adatok ezer forintban.)

4.1| Felhasznalt vagyonelem megnevezése Vagyonelem értéke Felhasznalas célja
0
4.2 | Felhasznalt vagyonelem megnevezése Vagyonelem értéke Felhasznéléas célja
4.3 | Felhasznalt vagyonelem megnevezése Vagyonelem értéke Felhasznalas célja
Kozhasznu tevékenység érdekében
felhasznalt vagyon kimutatasa
(6sszesen) 0
Koézhasznu tevékenység érdekében
felhasznalt vagyon kimutatasa
(mindésszesen 0
5. Cél szerinti jutattasok kimutatasa
5.1| Cél szerinti juttatds megnevezése El6z6 év Targyév
0 0
5.2 | Cél szerinti juttatds megnevezése El6z6 év Targy év
5.3 | Cél szerinti jutattds megnevezése El6z6 év Targy év
Cél szerinti juttatasok kimutatasa
(0sszesen) [ 0
Cél szerinti juttatasok kimutatasa
(mind6sszesen) 0 0
6. Vezeto tisztségvisel6knek nydjtott juttatas
6.1 | Tisztség El6z6 év (1) Targyév (2)
elnok 0 65
6.2 | Tisztség El6z6 év (1) Targy év (2)
altalanos titkar, 30, 120
A. | Vezetd tisztségvisel6knek nydijtott
juttatas Osszesen: 30 185
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamoléja és kozhasznusagi melléklete | PK-142

Szervezet neve:

Magyar Geofizikusok Egyesiilete

7. Kbzhasznu jogallas megallapitasahoz sziikséges mutaték

&a kozérdekli onkéntes tevékenységrol sz616
005. évi LXXXVIII. torvénynek megfelel6en)

(Adatok ezer forintban.)
Alapadatok El6z6 év (1) Targyév (2)
B. Eves Osszes bevétel 30 638 19 370
ebbdl:

C. A személyi jovedelemadé meghatarozott részének az
ad6z6 rendelkezése szerinti felhasznalasarél sz616
1996. évi CXXVI. térvény alapjan atutalt 6sszeg 0 264
D. Kbzszolgaltatasi bevétel 11 970 7 923
E. Normativ tAmogatas 200 0
F. Az Eurépai Unioé strukturalis alapjaibdl, illetve
a Kohéziés Alapbél nyujtott tamogatas 0 0
G. Korrigalt bevétel [B-(C+D+E+F)] 18 468 11 183
H. Osszes raforditas (kiadas) 25 084 16 718
I. Ebbél személyi jellegii raforditas 8 352 7367
J. Kézhasznu tevékenység raforditasai 20 888 13 114
K. Adézott eredmény 4 945 2590
L. A szervezet munkajaban kézremiik6dé kozérdekii onkéntes
tevékenységet végz6 személyek szama

0 0

Er6forras ellatottsag mutatoi

Mutat6 teljesitése

lgen Nem
Ectv. 32. § (4) a) [(B1+B2)/2 > 1.000.000, - Ft] |Z| D
Ectv. 32. § (4) b) [K1+K2>=0] |z| D
Ectv. 32. § (4) ¢) [(11+]2-A1-A2)/(H1+H2)>=0,25] |Z| |:|

Tarsadalmi tAmogatottsag mutatoi

Mutatd teljesitése

Ectv. 32. § (5) a) [(C1+C2)/(G1+G2) >=0,02] ] X
Ectv. 32. § (5) b) [(J1+J2)/(H1+H2)>=0,5] X ]
Ectv. 32. § (5) ¢) [(L1+L2)/2>= 10 f6] D |Z|
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Flggelék

Flggelék
a Magyar Geofizikusokert Alapitvany
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszertsitett beszamolodja és kozhasznusagi melléklete | PK-142

Torvényszék: |91 Fgvarosi Torvényszék Tirayév:  [2]o]1]2]
Bekiildé adatai
Elétag Csaladi név Els6 uténév Tovabbi uténevek
Viselt név: {001 Dr. | [Nemesi | |Lasno | | I
Sziiletési név: [Nemesi | [Lasze | | |
Anyja neve: [Ruzicska | [Magdolna | I
Szlletési orszég neve: Magyarorszag I
l

Szlletési telepiilés neve: IBudapesl

Sziiletési ideje: D‘lglslgi_lolsi_ 219
Szervezet neve:
Magyar Geofizikusokén Alapitvany
Szervezet székhelye:

Irényitszam: Teleplilés: lBudapest [
Kozterilet neve: [Columbus J Kozterlilet jellege:
Hazszam: Lépcsbhaz: :] Emelet: l_—_J Ajto: [_——_‘
Bejegyz6 hatérozat széma:  [1]2] [p[K].[e[3[6[a]e] |/[2[o[e]0)/[2] ]

Nyilvantartasi szam: -/[olsr/lslllsl | ]
Szervezet adészama:

Képviselb neve: IDr. Nemesi Laszl6 l

Képviseld alairasa: _ N 1
gt 1
e |
|
Keltezés:
Budapest (2]o0[1]3]~[of4]~[o]s]
Kitdlté verzio:2.50.0 Nyomtatvany verzi6:1.6 Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.28
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Fuggelék

A kettds konyvvitelt vezetd egyéb szervezet
egyszerusitett beszamolodja és kozhasznisagi melléklete | PK-142

Szervezet neve:

[Magyar Geofizikusokért Alapitvany

Az egyszer(isitett éves beszamol6 mérlege

(Adatok ezer farintban.)

El6z6 év

El6z8 év Targyév
helyesbitése -

ESZKOZOK (AKTIVAK)

A. Befektetett eszkbzok

1. Immateridlis javak

II. Targyi eszkozok

lIl. Befektetett pénzligyi eszkdzok

B. Forgbeszkozok

1759|

1912

I. Készletek

Il. Kbvetelések

1Il. Ertékpapirok

1367

1367

IV. Pénzeszkdzik

392

c Aktlv idébeli elhatarolasok

ESZKOZOK OSSZESEN

1759

1914

FORRASOK (PASSZIVAK)

D. Sajattoke

1756

1908

I. Indulé t6ke/jegyzett toke 6 310

6 310

Il. Tokevaltozas/eredmeény -4 560

-4 554

ll. Lekotott tartalék

IV. Entékelési tartalék

V. Targyévi eredmeny alaptevékenyseghi F

152

VI. Targyévi erdemény vallalkozas! tevekenysegbol

E. Céltartalékok

Kotelezettsegek

I. Hatrasorolt kbtelezetiségek

il. Hossz( lejarati kotelezettségek

IHl. Rovid lejaratu kotelezettsegek

G. Passzividdbeli elhatarolasok 3

FORRASOK OSSZESEN

1 75’9,

1914
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezet6 egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamoléja és kozhaszniisagi melléklete | PK-142

Szervezet neve:

[Magyar Geofizikusokért Alapitvény

Az egyszer(isitett éves beszamol6 eredmény-kimutatasa

(Adatok ezer forintban.)
Alaptevékenység Vallalkozasi tevékenyseq Osszesen
elézé év el6zé év targyév | elbzo év elbzd év targyév | elgzé év | el6zd év | targyév
helyesbitése helyesbitése helyesbitése
1. Ertékesités nettod arbeveétele
2. Aktivalt sajat teljesitmények
éréke )
; §
3. Egyéb bevételek 1431 1528 1 431 1528
- tagdij, alapitétél kapott
be! zetlés 5 " 53 495 53 495‘
- tamogatasok 199 84, 199 u,
DY 1 179‘ 950 1179 950
4. Pénziigyi miveletek bevételei 64‘ q 64
5. Rendkivlli bevételek
ebbdl:
- alapitGtél kapott befizetés
- tAmogatasok
A. Osszes bevétel (1+2+3+4+5) 1 495| 1534 1 495| 1 534
ebbodl: kozhasznl tevékenység
bevételei 1495 1534 1495 1534
6. Anyagjellegd raforditasok 378/ 330 378 330
7. Személyi jellegl raforditasok 910 852 910 852
ebbdl: vezetd tisziségviseldk
juttatasai 0 0 0 0
8. Entékcsokkenési leiras
9. Egyéb raforditasok 201 200 201 200
10. Pénzlgyi miveletek
rafordi

Kit61t6 verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzié:1.6
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Fuggelék

=]
i

A kettos konyvvitelt vezet6 egyéb szervezet
egyszerusitett beszamoloja és kiozhasznisagi melléklete | PK-142

Szervezet neve:

Magyar Geofizikusokért Alapitvany

Az egyszer(isitett éves beszamolé eredmény-kimutatasa 2.

(Adatok ezer forintban.)

Alaptevékenység

Vallalkozasi tevekenység

Osszesen

elozé by

ezt év
helyeshitése

targyév

ezl év

elbz8 év
helyesbitése

targyév

eldzd év el6z6 év | largyév
helyesbitése

11. Rendkiviili raforditasok

B. Osszes raforditas
(6+7+8+9+10+11)

1489

1382

1 489 1

ebbol: kozhasznu tevéken
raforditasail ység

148%

138

1 489 1382

C. Adébzas elotti eredmény (A-B)

152

12. Addfizetési kotelezetiség

D. Adézott eredmény (C-12)

152

6 152

13. Jévahagyott osztalék

E. Targyévi eredmény (D-13)

152

6 152

Tajékoztaté adatok

A. Kozponti kdltségvetési
tamogatas 4

B. Helyi dnkormanyzati
konség\';alési mmo’ézéams

C. Az Eurdpai Unio strukturalis
ajaplguébéi. illetve a Kohéziés
Alapbdl nytjtott tamogatas

D. Normativ tamogatas

E. A személyi jovedelamadd
meghatarozott részének addzo
rendelkezése szerinti
felhasznalasardl sz6lé 1996. évi
CXXVI.torvény alapjan kiutalt
oOsszeg

199

199| 84

F. Kdzszolgaltatasi bevétel

rm :—.—.———ﬁ
[ Az adatok konywvizsgalattal ala vannak tamasztva. RS SOV SN D lgen

—e e
—_—

Nem

KitdIté verzio:2.50.0 Nyomtatvany verzid:1.6
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettds konyvvitelt vezeté egyéb szervezet
egyszerisitett beszamoléja és kozhasznusagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonosité adatai
1.1 Név
[Magya: Geofizikusokért Alapitvany

1.2 Székhely
Iranyitdszam: |1 anl 5 Telepiilés:

IBudapest !

Kozterillet neve: l P | Kozterlet jellege:

Hazszém: Lépcsthaz: l:l Emelet [ | Ajt6: [:]
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: @,@.535_!@@!@ )
LANgitat et | (o[alAol8|<[sTi]s] [ ]

1]s]s]3[7]2[s]e]-[1-[a]2]

1.6 Képvisels neve:  pr, Nemesi Laszl6

1.4 Szervezet adoszama:

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhasznu tevékenységek bemutatasa

P\z alapitvany 2012. évben végzett alapcél, ezenbelill k6zhasznu tevékenységei:
szocidlis tevékenység keretében 19 f6 részesilt timogatasban
tudomanyos tevékenység, kutatds keretében tamogatast adtunk fiatal kutatok nemzetkozi konferenciakon
6rténd bemutatkozasahoz, a hazai kutatasi eredmények népszer(sitéséhez,
--- Nevelés, oktatas, ismeretterjesztés keretében ez évben is tAmogatast nytjtottunk az ifjusagi Ankét
‘megszervezéséhez, a senior szakemberek részére a kutatasi eredményeik alapjan megval6sult radidaktiv
hulladékleraké megtekintésére szerveztiik a szokasos szakmai napot.

|
3. Kézhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kézhasznu tevékenység megnevezese: [TUDOM ANYOS TEVEKENYSEG, KUTATAS —[
3.2 Kozhasznu tevékenységhez kapcsolado kozfeladat, jogszabalyhely: L2004.évi CXXXIV.tv I
3.3 Kozhasznii tevékenység celcsopora: [36 gyen aluli kutatok, egyetemistak, doktoranduszok |

3.4 Kozhaszn( tevékenységbdl részeslitk létszama: |4 |
3.5 Kozhaszni tevékenység fobb eredményei:

Az alapitvany anyagi tamogatas ny(jt a 36 éven aluli kutatok, egyetemistak, doktoranduszok
emzetkbzi tudomanyos konferencidkon valé részvételéhez, akiknek a nyilvanos eladasat a rendezd
bizottsag elfogadta. Ezzel az alapitvany segiti a hazai kutatasi eredmények nemzetkozi bemutatasat.

Kitdlté verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzio:1.6 Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.33
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Fuggelék

A kettos konyvvitelt vezeté egyéb szervezet
egyszerisitett beszamoloja és kozhasznusagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonositd adatai
1.1 Név
‘M&gyar Geofizikusokért Alapitvany

1.2 Székhely
Iranyitoszam: Telepdlés: |Budapest l
Kozterilet neve: l P — l Kéztertlet jellege:

Hazszmi[zog | Léposthéz [ | emeer [ | A I:]
1.3 Bejegyz6 hatdrozat szama: [1]2).[P[K]-6[a[s[2[e[ J/[x]e[e]o] (2] |

LaNybvansiistazim:  [ofalAe[s}[s[as[ T |

L4 Soarveret aaoszama:  [TSTS[SI2ITE - {412

1.6 Képviseld neve: ]Dr. Nemesi Laszlé l

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kozhasznii tevékenységek bemutatasa

3. Kézhaszni tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kdzhasznt tevékenység megnevezése: [Nevelés, oktatas, képességfejlesztés ]
3.2 Kozhaszn( tevékenységhez kapesolddo kozfeladat, jogszabalyhely: (2011, évi tv. a nemzeti kdznevelésro)

|
3.3 Kozhasznu tevekenyseqg ceélcsoportja: |Fiatal geofizikusok, egyetemistak [
3.4 Kézhasznli tevékenységhil részesildk létszama: |1°0

3.5 Kdzhasznu tevékenység f6bb eredményei:
Az alapitvany kdzhasznl céljainak megfelelden a fiatal geofizikusok hazai tudoméanyos megjelenéséne

- tudomanyos folyéiratokban publikalok, ifjisdagi tudomanyos konferencidkon el6adék- szakmai
tdmogatasa.

Kitoltd verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzi6:1.6 Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.35

Magyar Geofizika 54/1 F25



Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettés konyvvitelt vezetd egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamoléja és kozhasznusagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név
IMa.gyar Geofizikusokért Alapitvany

1.2 Székhely
Irényitbszam: Ijlll“lsi Telepllés: IBul st I

Kozterllet neve: Ic T — [ Kozterilet jellege;
s - el s 1] s B
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: [1]2). [P[K -[6[3[e[a[e] J/[1[e]e[0l/[2] | '

14 Nyilvantartasi szém:  [o]1].[o]3l/[5[i]s] ||

1.4 Szervezet adészama:  [1]a[6[a[7|2[e[6| - [1]-[a]2]

16 Képvisel6 neve:  |pr. Nemesi LészI6

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhasznu tevékenységek bemutatasa

|

3. Kézhaszni tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kdzhasznl tevékenyseg megnevezése: lSzociélls tevékenység I

3.2 Kbzhasznu tevékenységhez kﬂpcsﬂlodé kdzfeladal. jogszabélyhe[y: 12011. évi CLXXXIX.tv Magyarol‘sﬂl

lhelyi dnkormanyzatairol |

3.3 Kozhasznl tevékenység celcsoporta: [ geofizika teriiletérs! idés, raszorulé emberek ]
3.4 Kozhasznu tevékenységhdl részesilok létszama: [zo [
3.5 Kozhaszn( tevékenység [6bb eredményei:

A szocidlis segélyezés a kisjovedelm(, bajbajutott, nyugdijas geofizikusok vagy tarsterileteken
ldoigoz6k megélhetési koltségeihez valamint a rendkiviili élethelyzetbe kerliGknek biztosit szerény

Imértékﬂ tamogatas.

Kitolto verzio:2.50.0 Nyomtatvany verzi6:1.6 Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.36
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Fuggelék

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet

egyszerisitett beszamoloja és kozhasznusagi melléklete | PK-142

1. Szervezet azonosité adatai

1.1 Név

lM&gyar Geofizikusokért Alapitvany

1.2 Székhely
Iranyitészam: E E HE Telepilés: |Bu dapest I
Kozteriilet neve: |E| = I Kozterilet jellege:

S e e ] s G vy |
1.3 Bejegyz6 hatarozat szama: [1]2].[P[K - [6[3[6[a[e] |/[[e[s]0]/[2] | '

1.4 Nyilvantartasi szam: 101114013i/1511|9| I ]

1.4 Szervezet adészama: |1

[ole[3][7]2[8[s|-[1]-[a]2]

1.6 KépviselS neve: |Dr. Nemesi Laszlo

2, Targyévben végzett alapcél szerinti és kdzhaszni tevékenységek bemutatdsa

3. Kbzhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként)

3.1 Kézhasznt tevékenység megnevezése: [k srnyezet. és természetvédelem

3.2 Kézhaszn( tevékenységhez kapcsoladd kdzfeladat, jogszabalyhely: [2011. évi CLXXXIX. tv. —[

‘M_agys.rorsz&g helyi 6nkormanyzataird!

3.3 Kozhaszni tevekenyseg célcsoportja: [5 i tatasban résztvevok és szakmai érdekl5dok

3.4 Kézhasznu tevékenységhbl részeslilbk |étszama: [50 I
3.5 Kbézhasznu tevékenység f6bb eredményei:

geofizikai kutatasok altal megalapozott gaztarozok, radiéaktiv hulladék lerako létesitmények,
nyersanyag lel6helyek eredméyeinek bemutatasa, létesitmények megtekintése a kutatasban résztvevok
s egyéb érdekl6dbk részére.

Kitdité verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzi6:1.6 Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.36
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettos konyvvitelt vezeto egyéb szervezet
egyszerusitett beszamoloja és kozhasznusagi melléklete | PK-142

Szervezet neve:

|Magynr Geofizikusokért Alapitvany

4. Kézhasznu tevékenység érdekében felhasznalt vagyon kimutatésa (Adatok ezer forintban.)
4.1| Felhasznalt vagyonelem megnevezése Vagyonelem érteke Felhasznalas célja
Pénzeszkdz 650 segéyek
4.2 | Felhasznalt vagyonelem megnevezése Vagyonelem értéke Felhasznalas célja
Pénzeszkoz| 63 dsztondijak
4.3 | Felhasznalt vagyonelem megnevezése Vagyonelem értéke Felhasznalas célja
Pénzeszkdz 256 yezet s "
Kozhasznu tevékenzség érdekében
felhasznalt vagyon kimutatasa
(6sszesen) 969,
Kozhasznu tevékenység érdekében
felhasznalt vagyon kimutatasa
(mindosszesen 969

5. Cél szerinti jutattasok kimutatasa

5.1| Cél szerint juttatas megnevezése El6z6 év Targyév
Szocialis segélyezés 845 650
5.2 | Cél szerinti junatds megnevezése El6z6 év Targy év
Osztondij a5 63
5.3 | Cél szerinti jutattas megnevezése El5z6 év Targy év

Cél szerinti juttatasok kimutatasa
(Bsszesen) 890 713

Cél szerinti juttatasok kimutatasa
(mind6sszesen) - 890 713

6. Vezets tisztségviselGknek nydjtott juttatas

6.1 | Tisztség Elbz6 év (1) Targyév (2)

6.2 | Tisztség El5z6 év (1) Targy év (2)

A. | Vezetd tisztségviselGknek nyujtott
juttatas dsszesen: 0 0

Kitolt6 verzio:2.50.0 Nyomtatvany verzi6:1.6 Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.37
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Fuggelék

A kettos konyvvitelt vezeto egyeéb szervezet
egyszeriisitett beszamoléja és kozhasznusagi melléklete | PK-142

Szervezet neve:

Magyar Geofizikusokért Alapitvany |

7. Kbzhaszni jogéllas megallapitdsahoz sziikséges mutatok Ak v o)

Alapadatok El6z6 év (1) Targyév (2)

B. Eves dsszes bevétel 149 1 534

ebbdl:

C. A személyi jovedelemadd meghatéarozott részének az
ado6z6 rendelkezése szerinti felhasznalasarol szélo -
1996. évi CXXVI. térvény alapjan atutalt 6sszeg 199 84

D. Kdzszolgaltatasi bevétel
E. Normativ tamogatas

F. Az Eurdpai Unié strukturalis alapjaibdl, illetve
a Kohéziés Alapbdél nydjtott timogatéas

G. Korrigalt bevétel [B-(C+D+E+F)] 1 296[ 1450
H. Osszes raforditas (kiadés) 1489 1382
I. Ebb6l személyi jelleg(i raforditas 910
J. Kozhasznl tevékenység raforditasai 1 43q 1 382!
K. Adbzott eredmény sl 152

L. A szervezet munkajaban kézrem(ik6d6 kozérdek( dnkéntes
tevékenységet végz6 személyek szama .
a kozérdeklU onkentes tevékenységrol szélé

005. évi LXXXVIIL. térvénynek megfelelGen)

Eréforras ellatottsag mutatéi Mutato teljesitése

Ectv. 32. § (4) a) [(B1+B2)/2 > 1.000.000, - Fj
Ectv. 32. § (4) b) [K1+K2>=0]

Ectv. 32. § (4) ¢) [(11+12-A1-A2)/(H1+H2)>=0,25]

x (51 |B1| §
O(0o|0O| §

Téarsadalmi tdmogatottsag mutatoi Murtaté teljesitése

Ectv. 32. § (5) a) [[C1+C2)/(G1+G2) >=0,02]

X]
L

Ectv. 32. § (5) b) [(J1+J2)/(H1+H2)>=0,5] 4

& | ]

Ectv. 32. § (5) ¢) [(L1+1.2)/2>= 10 3] 0

Kitolto verzio:2.50.0 Nyomtatvany verzio:1.6 Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.38
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

a

A kettés konyvvitelt vezeté egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamoldja és kozhasznisagi melléklete | PK-142

1124

Szervezet neve:

|Magyar Geofizikusokért Alapftvany

|senior szakmai rendezvények
Tamogatasi program elnevezése: £ rendezvenye

Tamogatd megnevezése: ELGOSCAR 2000 Kft
kozponti koltségvetés D
dnkormanyzati ktltségvetés D
Tamogatas forrasa:
nemzetkdzi forras D

mas gazdalkodo

<l

Téamogatas id6tartama: 2012. szeptember

Tamogatasi dsszeq: 100 000

- ebbdl a targyévre jutd 0sszeg: |19 goo

- targyevben felhasznalt 6sszeg: 100 000

- targyévben folydsitott 6sszeq: 100 000

Tamogatas tipusa: visszatéritend6 |:| vissza nem téritendd

Targyévben felhasznalt 6sszeg részletezése jogcimenként

Személyi o
s 100 000
Felhalmozasi

Osszesen: 100 000

Tamogatas targyévi felhasznalasanak széveges bemutatasa:
A 2012. szeptemberében a radidaktiv hulladékleraké megtekintése, '

Az lizleti évben végzett fobb tevékenységek és programok bemutatasa

Kitblté verzio:2.50.0 Nyomtatvany verzi6:1.6 Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.39
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Fuggelék

A kettés konyvvitelt vezetd egyéb szervezet
egyszeriisitett beszamoldja és kozhaszniisagi melléklete

PK-142

Szervezet neve:

IMagym' Geofizikusokért Alapitvany

Tamogatasi program elnevezése:

Idoskortaak tamogatasa

Tamogatd megnevezése:

MOL NYRT

Tamogatas forrasa:

kdzponti koltségvetés

vnkorméanyzati kéltségvelés

nemzetkdzi forras

I

mas gazdalkodé
Tamogatas id6tartama: e
Tamogatési 6sszeq: 800 000
- ebbdl a targyévre juto Osszeg:  |gog 000
- targyévben felhasznalt 8sszeg: 800 000
- targyévben folydsitott 6sszeg: 800 000

Tamogatas tipusa:

visszatéritends [ ]

vissza nem téritendd

Targyévben felhasznalt 6sszeg részletezése jogcimenként

Személyi 600 000
Dolog! 200 000
Felhalmozasi

Osszesen: 800 000

Tamogatas targyévi felhaszndlasanak szoveges bemutatasa:

Az ifjusagi ankét tamogatasa és szocialisan raszorulok segélyezése.

Az lizleti évben végzett fobb tevékenységek és programok bemutatasa

Kitoitd verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzi6:1.6

Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.39
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettés konyvvitelt vezetd egyéb szervezet
egyszerusitett beszamoléja és kozhasznusagi melléklete | PK-142

Szervezet neve:

[Magya: Geofizikusokért Alapitvany

- Miikodés
Tamogatasi program elnevezése:

Magyar Geofizikusok Egyestilete ( alapitd)

Tamogat6é megnevezése:
kozponti koliségvetés D
dnkormanyzati kéltségvelés D
Tamogatas forrasa:
nemzetkozi forras D
més gazdalkodd =
Tamogatas id6tartama: 012
Tamogatasi 6sszeq: 494 500

- ebbdl a targyévre jutd osszeg: 494 500

- largyévben felhasznalt 6sszeq: 494 500

- targyévben folyésitott Gsszeq: 494 500

Tamogatas tipusa: visszatéritendd D vissza nem téritendd

Targyévben felhasznalt 6sszeg részletezése jogcimenként

Személyi 113 000
Dologi 381 500
Felhalmozasi

Osszesen: 494 500

Tamogatas targyévi felhasznalasanak szoveges bemutatasa:

Az alapitvanyi m(ikodési koltségek, Osztondijak, szocialis segélyek fedezetére keriit felhasznalasra.

Az lizleti évben végzett fobb tevékenységek és programok bemutatasa

Kitoitd verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzi6:1.6 Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.40
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Fuggelék

A kettés konyvvitelt vezetd egyéb szervezet
egyszerisitett beszamoléja és kozhasznisagi melléklete

PK-142

Szervezet neve:

|Magyar Geofizikusokért Alapitvany

nemzetkazi forras

Mikddés
Tamogatasi program elnevezése:
Tamogatd megnevezése: Maganszemélyek
kozponti koltségvetés ]
onkorményzati kdltiségvetés D
Tamogatas forrasa:

mas gazdalkodd

Tamogatas id6tartama: POLE
Tamogatasi Osszeg: 50 000

- ebbdl a targyévre jutd tsszeg: |gg 000

- targyévben felhasznalt 0sszeg: |gq 609

- targyévben folydsitott 6sszeg: 150 000
Tamogatas tipusa: visszatéritend6 [ ] vissza nem téritendd

Targyévben felhasznalt 6sszeg részletezése jogcimenként

Személyi 50 000
Dologi 0
Felhalmozasi
Osszesen: 50 000

Tamogatas targyévi felhasznalasanak széveges bemutatasa:

A senior szakmai programok lebonyolitasahoz.

Az lizleti évben végzett fobb tevékenységek és programok bemutatasa

KitoItd verzi6:2.50.0 Nyomtatvany verzio:1.6

Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.40
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Magyar Geofizikusok Egyestlete

A kettds konyvvitelt vezeté egyéb szervezet

egyszeriisitett beszamoléja és kozhasznusagi melléklete | PK-142
Szervezet neve:
|Magyar Geofizikusokért Alapitvany
Iszociidlis tevékenység
Tamogatasi program elnevezese:
TAmogald megnevezése: A személyi jvedelemadd meghatarozott részének az addzo rendelkezése alapjan
[kiutalt 1%-a
kdzponti koltségvetés
Gnkormanyzall kbliségveléds D
Tdmogatas forrisa:
nemzetktzi fomas [:I
mis gazdalkodd D
Tamogatds id6tartama: 2012.o0ktéber-december
Tamogatasi oss2eq: 83 BOZ
- ebbdl a trgyévre juld 0ss7€0:  |gs oo
- trgyévben fefhasxndll dssreq: 83 g9?
- thrgyévben folydsitolt Osszeq: 83 892
Tamogatas tipusa: visszatéritendd D vissza nem téritendd
Targyévben felhasznilt 0sszeg részietezése jogcimenként
Személyi 83 892
Dologi
Felhalmozasi
Osszesen: 83 892

Szocidlis segélyek kifizetéséhez kerlit felhasznalasra.

T Tamogatas targyévi felhasznalasanak szbveges bemutatasa:

Az Uizleti évben végzetl 15bb tevékenységek és programok bemutatasa

Kitdits verzid:2.50.0 Nyomtatvany verzié:1.6

Nyomtatva: 2013.04.08 11.13.41
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az 1950-es években

MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE
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