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Tisztelt Kollégdk!

ELKOSZON A SZERKESZTO

Mar csak a legoregebbek emlékezhetnek rd: 1992-ben dj
fészerkeszté, BODOKY Tamds keriilt a Magyar Geofizika
élére. Nem tudom, milyen megfontolds alapjan, de felkért
engem arra, hogy mint nyelvi lektor vegyek részt a lap
eléallitdsdnak munkdjaban (talan tudta, hogy szeretem
anyanyelvemet, és foltételezte, hogy helyesirdshdl ritkan
buktam meg...).

A felkérésre 6rommel mondtam igent. Az ELGI-ben
végzett munkdm mellett kellemes bizsergést jelentett a
néha rejtvényfejtéssel is feléré munka, vagy esetenként a
birk6zds a szerzékkel (példaul hogy magyarul ne irjunk
,workshop”-ot — és plane ne ,preworkshop”-ot és
~postworkshop”-ot).

Rovidesen a koriilmények szigoroddsa azzal jart, hogy
addigi lektori tevékenységem mellé 4t kellett vennem a lap
technikai szerkesztését is — a nyelvi lektordlds mellett a
lap tordelése, képszerkesztés, szkennelés, ,szabds-varrds”
stb. — is az ELGI 301-es szobdjaban késziilt... (Kivéve azt
a fél évet, amikor 6sszedrétozott 1dbbal meglehetésen ne-
hezemre esett volna a kozlokodés — ekkor lakdsunk
étkezdasztaldt neveztem ki szerkesztéségnek.)

Szerkesztsi tevékenységem nyugdijba vonuldsom utdn
sem vdltozott — eddig.

Tizenhét évig szerepelt nevem a Magyar Geofizika hatso
borit6jan. A kovetkezd lapszdmot mar nem én készitem.

Tisztelt Kollégak, Szerz6 Holgyek/Urak és Olvasck!
Oriilok, hogy erémhoz mérten segithettem a magyar
geofizikus tdrsadalomnak. Ha valakivel tdl erészakos

voltam, vagy megbdntottam, att6l elnézést kérek. Es ha
valami sajtchuba keriilt a lapba, a ,Mea culpa...” cik-
kecske jelezte: hibdztam. A hibat akkor is magamra
véllaltam, ha azt nem én ,kovettem el”. Az elsé Mea
culpdt akkor irtam, amikor egy fiatal kollegindrél sz6l6
hirben a holgy férfinévvel jelent meg. Igaz, mér igy
kaptam a kéziratot, de tartottam a hdtamat: a hiba az
hiba.

(Taldn nem mindenki tudja, mi volt a legenda szerint
a magyar sajtotorténet legnagyobb sajtéhibdja. KATONA
Jozsef egy ideig Kecskeméten dolgozott szerkesztéként.
A kézirat cstinyédn volt irva, a szedé meg 4j ember volt
— 1igy torténhetett, hogy az impresszumban ,Felelds
szerkeszté Katona Jozsef” helyett , Féloles szérkesztyii
Katonak jo lesz” jelent meg.)

17 év alatt sok embert megismertem. Néha nehéz perce-
im is voltak (ezeket igyekszem hamar elfelejteni), de sok-
kal-sokkal tobb volt az ¢romteli. Koszonhetem mindezt
elsésorban BODOKY Tamadsnak, aki egykor ,bevalogatott” a
csapatba, koszonhetem az Eétvés Lordand Geofizikai Inté-
zetnek, ahol helyet és lehetéséget kaptam a megfelelé mun-
kdra, és nem utolsésorban a Magyar Geofizikusok Egyesi-
lete mindenkori vezetésének, hogy munkdmat elfogadték,
sét kitiintetéssel jutalmaztak. Es készoném az orszag geo-
fizikusainak Miskolctol Sopronig és Nagykanizsatol Szol-
nokig, hogy biztak bennem.

T6th Lajos
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A Fold éve

(O a Fold éve®
Foldtudomanyok az emberiségért
V 2007-2008-2009

A FOLDEV EREDMENYEI ES TANULSAGAI

.A tudomédnynak beszélnie kell arrol, hogy a ma-
sodik ezredfordulora az emberi faj olyan technolo-
giai hatalom birtokaba jutott, amellyel pillanatnyi
célok érdekében foldiorténeti léptehi valtozdsokat
képes eloidézni. A foldi életfeltételek visszaforditha-
tatlan, gyors tifemsi dtalakuldsa mdra kicsdszott az
emberi ellen6rzés alol. A klimaviltozas, a faji sok-
sziniiség rohamos hanyatldsa, a demografiai robba-
nas egyfelol és a csckkenés masfelol az ivovizhidny,
a talajpusztulds, a bolygonkat elborito hulladék-
tomeg mind a tudomdnyos-technikai forradalom
eredményeit hasznosito modern tarsadalomfeji6dés
gytimolcsei. "

(Részlet Palinkds Jozsefnek, az MTA elnékének
koszénigjebol, amely a Magyar Tudomany
Unnepe megnyitojan hangzott el)

Célok és feladatok

A Fold Bolygé Nemzetkozi Eve nemcsak a Foldrél, ha-
nem az emberrdl, jelenkori és jovobeli kdzos feladatokrdl
is szél. A Fold lakossaga nd, a milvelhet6 tertilet, az ivéviz-
és nyersanyagforrasok korlatozottak, a Fold erdforrasai
végesek. Elegendd lesz-e a technikai fejlodés, a tudas az
,Elhetd Fold” megtrzéséhez, és hogyan szolgaljak mind-
ebben a foldtudoméanyok az emberiség, a tarsadalom javat
— ezekrSl a kérdésekrdl tudomanyos és ismeretterjesztd
programok sorat rendezték és rendezik 2007 és 2009 kozott
vilagszerte, igy Magyarorszagon is. 2008-ra hirdette meg
ugyanis az Egyesiilt Nemzetek Szervezete ,A Fold Bolygé
Nemzetkozi Evé™-t.

A Foldnek mint globélis rendszernek a valtozasai kiilon-
féle regionalis kovetkezményekkel is jarnak, sajitos és
gyakran helyi problémaként jelennek meg, illetve helyi
tényezOk dsszeadddasabdl is szarmaznak. A foldi rendsze-
rek evolicidja folyamatos, ugyanakkor a jelenségek széles
idéskalan jatszédnak le, a Fold évmillickban mérhetd tor-
ténetében gyokereznek még akkor is, ha a folyamatok egy
része emberi mértékkel is gyors lefolyast lehet. Az 6ssze-
fiiggések megismerése, megértése széleskorii, tudomanyok
kozotti Osszefogast igényel. Sziikségessé teszi globilis,
regionalis és lokalis mérérendszerek miikodtetését, adat-
bazisok kialakitasat és a kutatasi tapasztalatokon alapuld
tudasbazis igénybevételét. Vilajgméreti egyhttmiikodés
nélkiil a kihivasokra nem tudunk valaszt adni. Meg kell
talalni a globalis hatasok regionalis, lokalis jellegzetessége-
it, fel kell mérni mind a lehetséges erdéforrasokat, mind
pedig a veszélyeket, meg kell Srizni az emberiség otthonat
ado Fold természeti értékeit és szépségét!

A megismerés eszkoze a tudomanyos kutatas, az ismere-
tek kozléséé az oktatds, képzés, a foldtudomanyi és kor-
nyezettudoményi kultdra széleskorii terjesztése. Ez az, amit
a Fold Eve kezdeményezés iizen a dontéshozoknak és a
tarsadalom egészének, vilagszerte és itthon egyarant.

Nemzetkozi és hazai tanulsagok

A Foldév tudomanyos és ismeretterjesztd programjaiban
kozel nyolcvan  orszdg vesz részt  (honlapja:
www.yearofplanetearth.org). A kezdeményezés legfonto-
sabb tarsadalmi iizenete az, hogy a természeti kornyezet és
az emberiség léte, tevékenysége kozott évezredeken ke-
resztiil fennallt érzékeny egyensdly felborulni latszik. En-
nek oka az emberiség létszamanak, hely- és anyagigényé-
nek rohamos novekedésében, masrészrél a Fold kincseinek
végességében keresendd.

A Foldév vilagszerte tudatositotta a szakméiban az isme-
retterjesztés fontossigat: idehaza az aprilisi tn. ,Foldtudo-
manyos Forgatag” tébb szaz szakembert és legalabb hat-
ezer latogatét mozgatott meg. A HUNGEO (a vilag ma-
gyarsaganak foldtudomanyi rendezvénye) konferencia idén
a Foldév jegyében zajlott. A hazai eseménysorozat cstcs-
pontjanak kétségtelentil a Magyar Tudoméanyos Akadémia-
nak a Foldévhez kapcsol6dd, ,A tudomany az élhets Fol-
dért” rendezvénysorozata (www.tudomanyunnep.hu) bizo-
nyult http://www tudomanyunnep.hw/, amelynek f6 téma-
korei — taldn most el6szér — nem szaktertileti, hanem
igazan interdiszciplinaris jellegiiek voltak.

A Foldév hazai eseményeit a Magyar Nemzeti Bizottsig
honlapja ( www.foldev.hu ) 6sszegzi. A Fold Bolygé Nem-
zetkozi Eve (www.yearofplanetearth.org) nemzetkozi hon-
lapjan a 2008. év kiemelkedd eseményei kozott Magyar-
orszag neve alatt az MTA tudomanytinnep mellett a Foldév-
fiizetek magyar valtozata (a GEO-FIFIKA cimii ismeret-
terjesztd fiizetsorozat), valamint a hazai Fold és Eg cimil
konferencia ismertetd-
jehttp://yearofplanetearth.org/content/downloads/hungary/
Earth and Heaven.pdf szerepel. E konferenciit a Foldév
vezetése vilagszerte példamutaté kezdeményezésnek tartja.

A Foldév legjelentésebb tudomanyos sikere a
OneGeology nevet viseld nemzetkézi program (honlapja
www.onegeology.org, hazai résztvevsje a Magyar Allami
Foldtani Intézet), amelynek célkitlizése egy vilaghalén
elérhets, egységes geoldgiai térképrendszer megalkota-
sahttp://www.onegeology.org/.

A Foldév Magyarorszagon annak ellenére is sikeres volt,
hogy a felkért timogatok és védnokok korlatozott, a szik-
ségestdl messze elmaradé pénzigyi hatteret biztositottak.
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Az anyagiak hidnya elsésorban a tdmegtijékoztatis, nép-
szer(isités terén jelentett hitranyt, a sajté érdekldésének
felkeltése és a reklamkampanyok elmaradasa miatt. A
Foldév csak néhany alkalommal jelent meg a tomeg-
kommunikaciéban; a hirek, események az ismeretterjesztd
médiaba szorultak. Az iigyszeretd szovetségesek: Elet és
Tudomany, Természet Vilaga, Természet Bavar, MTV
Delta, Magyar Tudominy, az MTA honlapja mellett a
Duna Tv-t, a Hir Tv-t, a Magyar ATV-t, és szamos helyi
médiumot emlithetjiik pozitiv példaként. A kiilonféle egye-
temi rendezvények, a Miskolcl Egyetem altal rendezett két
orszigos kozépiskolal foldtudomanyi didkkonferencia, az
interneten is nézheté miskolcl Foucault-inga, valamint a
minden kozépiskoldba eljuté GEO-FIFIKA flizetsorozat
http://www.foldev.hu/geofifika.htmis hozzajarult ahhoz,
hogy a Foldévrél tudomést szerezzen a szélesebb érdekls-
désii kozonség, foként a fiatalabb korosztaly. Osszegezve
megallapithatjuk: annak ellenére, hogy az ENSZ-hatarozat
tamogatasaval korminyzati kotelezettségvallalas is tortént,
a Fold természeti adottsigait fenyegetd veszélyek témai
még nem szerepelnek valds silyuknak megfelelen a koz-
életi kérdések kozott.

Tovabbi hazai tapasztalat, hogy jobban gondjit kellene
viselni, és megfeleld anyagi timogatast kellene biztositani
meglévd foldtudomanyi értékeink — a nagyrészt siralmas
allapota foldtani tandsvényeink, alapszelvényeink —
megmentésére a jelen és az utékor szamara.

2009-ben a foldtudomany miivelsi tovabb folytatjak
munkajukat. Az eddig is a legtébb Foldév programot szer-
vezd Magyarhoni Foldtani Tarsulat az eléttink allé évet
elsésorban a foldtani 6rokség védelmének és a geoldgiai
értékeket bemutaté geoturizmus hazai elterjesztésének,
eldmozditasanak szenteli. A Foldév tizenetének terjesztésé-
hez, elmélyitéséhez — kerek évforduldik kapcsin — a
Magyar Allami Foldtani Intézet és a Természet Vilaga is
hozzajéarul. Bizunk benne, hogy a Foldév tarsadalmi dizene-
te lassan, de biztosan hatétényezévé valik.

Brezsnyanszky Karoly elnck,
Szarka LaszIo titkar,
Haas Janos kincstarnok

A Magyar Tudoményos Akadémia Foldtudomanyok (X.)
Osztdlya 2009. januar 20 dlése meghallgatta a Foldév
Magyar Nemzeti Bizottsiganak vezetdi altal osszedllitott
fenti értékelést. Nagyra értékelte a hazai foldtudomanyi
intézmények, egyestletek és szakemberek, kilonosképp a
Foldév Magyar Nemzeti Bizottsag erdfeszitéseit, egyuttal
sajnalatat fejezte ki amiatt, hogy a dontéshozék és a média
nem segitették kellsképpen az ENSZ altal kezdeményezett
Fold Bolygé Nemzetkozi Eve célkitiizéseit tarsadalmi
koziiggyé tenni.

Részvételiink a Foldév rendezvényein

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete természetesen
egyetértett a Fold Bolygé Nemzetkozi Evének célkitiizése-
ivel. Mivel olyan tarsadalmi szervezet vagyunk, amelynek
feladata a szakmai és érdekvédelmi szempontokon tdl az
ismeretterjesztés is, ezért a Foldév keretében munkank
célja elsésorban szakmank népszeriisitése a laikus kézon-
ség és az ifjusag korében. Ezért részt vettiink a program

kozponti rendezvényein, sajat programokat szerveztiink és
tamogattuk partnereink ismeretterjeszt$ akcidit, figyelembe
véve azt is, hogy sajat keretiink ilyen célokra nem allt ren-
delkezésre. Az alibblakban (a teljesség igénye nélkiil)
néhany olyan akciérél szamolunk be, amelyeket a nem-
szakmal k6zonség részére rendeztiink.

Az év folyamin az MTA GGKI gondozasiban, az
NKTH tamogatasaval megjelent a GEO-FIFIKA ismeret-
terjeszté fiizetsorozat; a Fold Eve hivatalos kiadvanyanak
gondos kivitelii magyar valtozata. A szerkesztés munkajat
SzarKa Laszlo vezette, a forditas és a kiadvanyszerkesztés
munkdjaban szamos tagtarsunk vett részt. A 12 flizet anya-
ga (az eredeti angol nyelvii kiadviny, ennek nagyrészt
szoveghti forditasa, valamint a hazai olvaséknak adaptalt
magyar  kiadvany) az  interneten is  olvashaté
(www foldev.hu/geofifika.htm); a kiadvany a nagy pél-
danyszam miatt minden érdeklddd kezébe eljuthatott. A
fizetek listaja:

1. Nemzetkozi foldtudomanyi kezdemeényezesek

2. Felszin alatti vizek (, Tartalek egy szomjas bolygonak? ")

3. Természeti veszélyforrasok (,A lehetd legkisebb kocka-
zat, a leheté legnagyobb odatigyelés ”)

4. Fold es egeszseg {, Biztonsdgosabb kérnyezet épitése ")

5. Eghajlatvaltozasok {,Kébe vesett magnoszalag”)

6. Nyersanyag- és energiakincs (, A fenntarthato felhaszna-
lds fele”)

7. Oridsvarosok {,Melyebbre hatolni, biztonsagosabban
épitkezni)

8. A Fold mélye (, A keregtél a foldmagig )

9. Ocednok (, Az id6 melye")

10. Talaj {, A Féld €6 bore ")

11. Fold és élet (A sokféleség eredete ™)

12. A foldi magneses tér {, Védopajzsunk ")

-

A Magyar Termeészettudomanyi Muzeum aulajaban:

Magyar Geofizika 49. évf. 4. szam

135


http://www.foldev.hu/geofifika.htm

egy érdekl6d6 az ELGI magneses teodolitjanal

Aprilis 17. és 20. kozott a Magyar Természettudomanyi
Muzeumban volt a Fold Bolygé Nemzetkozi Eve esemény-
sorozatanak kozponti megnyité rendezvénye: kiallitds és
kozonséghemutatd a foldtudomanyok szerepérdl és tarsa-
dalmi hasznossagarol. A ,foldtudoméanyi forgatagot”™ a
mizeum és a Magyarhoni Foéldtani Tarsulat szervezte,
szakmank kiallitasi teriilete az aula majd negyedét elfoglal-
ta. Az ELGI miiszereket allitott ki, térképeken mutatta be
az orszag geofizikal képét, és szamitdgépes bemutatokat
szervezett. A GES két napon at szeizmikus méréseket mu-
tatott be a kertben. A GGKI (munkajanak ismertetésén tdl)
a gazdaja volt a GEO-FIFIKA kiadvanysorozatnak. A tobb
mint otezer latogatdt a bejaratnal két Eotvos-inga fogadta
(az Eotvos Lorand Emlékgyiijteménybdl hoztuk ki), és
mindenki kiprobalhatta a Ludovika kertjében az ELGI
radarberendezését.

Janius 28-t6l Miskolci Egyetem fobejaratanal miikodik a
hires Foucault-inga. Az ME Foldtudoméanyi Kar honlapja
errdl igy szamol be: ,A Fold éve alkalmabél a Miskolci
Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kara az Egyetem fébeja-
ratanal megismételi a hires Foucault-inga Kisérletet. 1851-
ben a parizsi Pantheonban sikerilt Jean Nernand Léon
FoucauLTnak elészor Kisérletileg bebizonyitania a Fold
forgasat dgy, hogy nem a csillagkdzi térhez 'rogzitette’ a
vonatkoztatisi pontot, hanem a katedralis kupolajahoz. A
hossza fondlra erdsitett gomb alkotta inga lengési sikja a
kilenditést kovetéen folyamatosan elfordul a kérnyezetéhez
képest, bizonyitva bolygénk forgasat. Ez az elfordulas fi-
gvelhetd meg a bemutatott Kisérletben is, amely sordn a
légellenallas fékezd hatasat elektromagneses tér erejével
elektronikus vezérlés segitségével egyenlitjuk ki. Ennek
kovetkeztében nem csokken a Foucault-inga kitérésének
mértéke. Ezzel lehetévé valik az, hogy idordl idore vissza-
térve a webkamera kozvetitésével meggy&zédhessiink arrdl,
hogy valdban forog a Fold.” Részletek és a webkamera képe
a www.mfk.uni-miskolc.hu/7_e.html cimen lathaté.

-

e

Az ELGI nyilt napjanak egyik foglalkozasa: Kis Marta a gravita-
ci6s hatészamitast mutatia meg egy gimnazistanak. A csoport
tobbi tagja a kozelites leépeseit a kivetitén kovette

Oktober 16. és 18. kozott rendezték Sopronban a Fold
és ég” konferenciat a fold- és a hittudomany hatarteriiletei-
16l; e konferenciat a Foldév vezetése vilagszerte példa-
mutaté kezdeményezésnek tartotta.

A Magyar Tudomany Unnepe” rendezvénysorozat ré-
szeként november 5-én volt az ELGI nyilt napja a tanuld-
ifjasag részére; az interaktiv foglalkozdsokon masfélszaz
gyerek vett részt.

A korabbi évek hagyomanyait kévetve 2008-ban is nov-
ember 3. és 30. kozott kertilt sor a Magyar Tudomany Un-
nepének rendezvénysorozatira. Orszagszerte tudomanyos,
tudominyos Ismeretterjeszté és tudomanynépszeriisitd
programokra vartak az érdekldddket a szervezdk, a prog-
ramsorozatrél a www.tudomanyunnep.hu oldal adott tajé-
koztatast.

A Magyar Tudomany Unnepe kiemelt hetében, novem-
ber 3-13 kozott a Magyar Tudomanyos Akadémia szék-
hdziban harom foldtudomanyi kutatéhely: az E6tvos Lo-
rand Geofizikai Intézet, az MTA Geodéziai és Geofizikai
Kutat6intézet és a Magyar Allami Foldtani Intézet bemuta-
tét tartott kozszolgalati és tudomanynépszeriisitd tevékeny-
ségérdl. A Foldtudomanyl Megallénak™ elnevezett kialli-
tason muzedlis miiszerek voltak lathaték (tobbek kozott a
,kettds nagy eszkoz”, egy Auterbil-inga, egy ESS miiszer,
egy T-14 és az els6 GE-20), geoldgial és geofizikai térké-
peket mutattunk be, és a latogaték megkaphattik a GEO-
FIFIKA fiizeteket is.

Magyar Tudomanyos Akadémia székhazanak el6csarnokaban

A tudomanynépszeriisité programok része volt a ,Tu-
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Az Egységes Orszdgos Magassdgi Alaphalozat (EOMA)
graviméteres mérései’

CSAPO GEZA?

A Féldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) az Egységes Orszagos Magassagi Alaphalozat (EOMA) L-rendii
vonalainak ismétls mérését 2007-2012 kézitti idoszakra tervezte. Ennél a munkanal a szintezések mellett
graviméteres mérésekre is szitkség van. A graviméteres mérések kettds célf szolgalnak: egyrészt alapadatok a szintezé-
si vonalak pontjaihoz tartozé geopotencialis értékek (magassagi mérészamok) kiszamitasahoz, masrészt lehetoséget
biztosithatnak a nehézségi erdtér hossziidejii idobeli valtozasainak vizsgalatahoz. A cikkben a szerzé a felsérendii
magassagi halozaton végzett/végzends graviméteres mérések néhany kérdésével foglalkozik [MIHALY et al. 2008].

G. CsAPG: Gravity measurements along the United Hungarian Levelling Network (EOMA)

The Institute of Geodesy, Cartography and Remote Sensing (FOMI) planned the repeat measurements of the
first order polygons of the United Hungarian Levelling Network for the period of 2007-2012. The gravity
measurements connected to the levelling provide gravity data to the determination of the geopotential values and a
chance to detect possible long time variations of the gravity field. The author discusses several aspects of the
gravity measurements to be carried out along the levelling network [MIHALY et al. 2008].

Bevezetés

A gyakorlati mérnoki munkdk és az elméleti kutatdsok
kiindul6 adatait minden orszdgban a kiilonb6z6 geometriai
és fizikai alapu orszdgos alaphdlézatok szolgaltatjak. Eze-
ket minden esethen az adott orszdg teriiletének nagysédgét,
domborzati viszonyait és gazdasédgi lehetoségeit szem eltt
tartott szempontok szerinti mennyiséglii és elrendezésii
allanddsitott pontok rendszere biztositja. A jelenlegi hazai
magassagi alaphalézat [.-II1.-rendli felsorendii részbdl 4ll.
Az l.-rendi halézatot (I. dbra) zart poligonokbol és
félpoligonokbdl alakitottdk ki; az egyes poligonok csatla-
kozasanal és mds, arra alkalmas helyeken un. ,szintezési
féalappontokat” és kozeliikkbe 6rcsapokat telepitettek.

A hélézat részei azok az 1951-54 kozott telepitett
féalappontok is, amelyek ma mér miiszaki emléknek is te-
kinthetdk (pl. Nadap, Baksipart, Diszel, Borzsony, Szarvas-
ké) és dllandositdsuk meglepden hasonlit a gravimetriai
alaphélézat ,,akadémiai” pontjaihoz.

A torténetiség okan megjegyzem, hogy az elso, orszdgos
jellegl szintezési héldzatot 1820 koriil kezdték kialakitani
és 1827-ben fejezték be. Akkor telepitett féalappontjai mar
régen megsemmisiiltek. Errél a halézatrél, valamint az
1920-ig végzett tovdbbi szintezési munkdkrol részletes
informacidk nyerhetdk a geodéziai szakirodalombdl; ezek
koziil is kiemelkedik BENDEFY Ldszl6 munkdja [BENDEFY
1958]. Részben a hédlézat pontjainak idobeli fizikai pusztu-
ldsa, részben a mérés- és miszertechnika folyamatos fejlo-
dése miatt az alaphél6zatokat rendszeresen tjramérik.

A 1. vildghédbort uténi elsé hazai magasségi alaphéléza-
tot 1949-57 kozott létesitették (Bendefy-halézat). E haldzat
mérési eredményeit tekintjikk a jelenlegi hazai magassagi
alaphalézat ,,0. epochdjdnak”. Referenciaszintje a nadapi

! Beérkezett: 2008. november 13-4n
“ Magyar Allami Estvos Lorand Geofizikai Intézet,
H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.

féalappontra Triesztb6l levezetett magassdgi érték volt.
KorszerUsitésére, illetve l.-rendl részének ujramérésére
1967-78 kozott keriilt sor; ezt a munkédt nevezik ,,1. EOMA
epochanak”. Az EOMA ,2. epocha” méréseit a FOMI
2007-2012 kozotti idoszakra tervezte.

Alapfogalmak

Magassagon a foldi nehézségi erd potencidljanak egyes
szintfeliiletei kozott mért tavolsagot értjiik. Tekintettel arra,
hogy a Fold lapult és egyenetlen tomegelrendezésu, ezért
az azonos potencidlérték-kozi szintfeliiletek egymdshoz
viszonyftott tdvolsdga valtozé, a hely fiiggvénye. Allandé
azonban két szintfeliilet kozott a potencidlkilonbség értéke.
Bérmely foldfelszini ponton egy és csakis egy szintfeliilet
halad &t, ezért a szintfeliiletek potencidlértékének valamely
kivdlasztott ponton dtmend szintfeliilethez képesti potencidl-
kiilonbsége egyértelmli mérdszdma egy adott pont magas-
sdgl helyzetének. Mind a potencidl, mind a potencidl-
kiilonbség munka jellegli mennyiség, ezért a magassdg
meghatdrozdséhoz geometriai adatokon (szintezés) kiviil
fizikai mennyiségek (nehézségi erd) mérésére is sziikség
van. Amennyiben viszonyitdsi alapnak valamely, a kdzepes
tengerszint magassagdban fekvd pontot jeloliink ki, akkor
barmely més pont magassdganak meghatdrozasdhoz az un.
~geopotencidl értékét” kell meghatdroznunk.

Amennyiben W, az alapszintfeliilet, Wz a vizsgdlt pont
szintfeliilet potencidlja, akkor a két pont kozotti potencidl-
kiillonbség a

K= - (Wp- Wy

kifejezés alapjan szémithat6. (K dimenzidja: kilogalméter).
Altalaban, valamely két pont (4, B) kozott végzett szin-
tezés eredménye a

B
K= jgimf
A
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1. abra. Az EOMA L -rendii hdl6zata és a tervezett djramérési idGintervallumok

Fig 1. First-order control network of EOMA and planned resurveying schedule

osszefiiggéssel szamithat6, ahol g; és m; a két pont kozotti
szakaszok atlagos nehézségi gyorsulasi értéke, illetve ma-
gassaga.

A Nemzetkozi Geodéziai Szovetség 1955-ben hozott ha-
tarozata értelmében a nemzetk6zi munkalatokban a szinte-
zés eredményének (a pontok magassiginak) a potencial-
kiilonbséget kell tekinteni. Ez a mérészam nem metrikus
magassag, dimenzidja munkajellegii (cm’g s79). A mérnoki
gyakorlat szdméara alkalmas metrikus mérészamhoz dgy
Jutunk, hogy a K értékét megfeleld ortométeres javitassal
latjuk el [HOMORODI 1966].

A nehézségi gyorsulas mérések célja és eszkozei

Az EOMA I.-rendii hilézatan végzendd g méréseknek
kettds céljuk van. Egyrészt alapadatok szolgiltatisa a
geopotencialis értékek szamitasdhoz, masrészt annak a
lehetdségnek a biztositisa, hogy az egyes mérési ciklusok-
ban végzett/végzendd ismételt mérések alapjan informaci-
okat nyerjiink a nehézségi erétér hossziidejii idobeli vaito-
zdsainak vizsgalatahoz.

A miiszertechnika fejlédésének koszonhetGen ma mar
részben elavultnak tekinthetdk azok az eldirasok, amelye-
ket a kéregmozgasi szintezési hilézat graviméteres mérése-
ihez eldirtak. Ezek a korabban alkalmazott Sharpe
graviméterekkel végzett mérésekre vonatkoztak, amely
gravimétereket ma mar nem haszniljuk nagypontossiga
mérésekhez. Helyettiik relativ méréseknél (Ag) Magyar-
orszigon geodézial tipusi La Coste-Romberg (LCR) mii-
szereket alkalmazunk. Ezekkel a miiszerekkel mind a
féalappontok kozotti, mind a kozbensd kéregmozgasi alap-

pontok és szintezési vonalpontok kozotti Ag meghatarozasok
megbizhatésagara eldirt értékek (+ 0,02, i1l + 0,05 mGal) —
megfelelé mérési technolégiaval — gond nélkil teljesithe-
tok.

A nehézségi erdtér idobell véltozasalnak vizsgalatira
az ismételt relativ graviméteres mérések O6nmagukban
csak korlatozott mértékben alkalmasak [Csapd 2007].
Ennek fébb okal az EOMA méréseinél: a graviméteres
mérési pontok nem azonosak az egymast kovetd mérési
ciklusokban (10 méteres vizszintes koordinatakiilonbség a
horizontalis gravitacids gradiens helyi értékétsl fiiggden
8-10 pGal eltérést jelenthet a nem identikus pontokon
végzett mérések eredményében), a mérési ciklusok nagy
idokiilonbsége miatt (10-30 év) valtoznak az alkalmazott
relativ graviméterek, nem veszik figyelembe fontos kiilso
koriilmények hatasit az adott méréseknél (pl. talajvizszint
allasa). Emellett nem elhanyagolhaté, hogy a nehézségi
térerd hazal idSbell valtozasal meglehetdsen kicsik (1-2
nGal/év). Az egyes ciklusokban végzett relativ g mérések
meghbizhatésiga 10-20 pGal, ezért a valtozasok kimutata-
siahoz gyakoribb ciklusokra lenne sziikség ahhoz, hogy
azok tendencidira informaciét nyerhessiink. Az erdtér
idbeli valtozasainak vizsgalatihoz megbizhatébb ered-
ményekhez jutnank akkor, ha az I.-rend(i szintezési hals-
zat fépontjai kozelében gondosan mérlegelt szempontok
figyelembe vételével (stabilitas, pontvédelem, talajviz-
szint regisztralas stb.) abszoldt allomasokat létesitenének
(pl. Telkibanya, Kecskemét, Bonyhad stb.). Ezen alloma-
sok a jelenleg meglévd abszoldt allomasokkal egyitt mar
olyan halézatot képeznének, amely — mintegy 5-10 éves
mérési ciklusokkal — alkalmas lenne a valtozasok vizsga-
latara. A jelenleg alkalmazott abszoldt graviméterek
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(Axis, Jila-g) mérési megbizhatésdga 2-5 pGal. Bér a
hazai geodéziai-geofizikai intézmények nem rendelkez-
nek ilyen berendezéssel, azonban a kérnyezd orszdgoktdl
(Németorszdg, Ausztria, Csehorszdg) ezek a mérések
megrendelhetok lennének. A kozeli jovoben piacra kertil-
nek a 10 pGal koriili megbizhatésagt terepi abszoldt
graviméterek is, amelyek nem igényelnek laboratériumi
kortilményeket, alkalmasak pl. a gravimetriai alaphélézat
pontjain végzett mérésekre is. Az abszolit allomdsok
hédl6zatdnak megfeleld mértékl stritése megoldhatnd a
relativ graviméterek kalibréldsdnak kérdését is: egyrészt
novelhetné az alapvonalon végzett kalibrdlé mérések
megbizhatésagéat, mdsrészt mindig az aktudlis ,,mGal
szintet” biztositand a mérések kiegyenlitéséhez. Az abszo-
lit rendszer biztositja azt is, hogy a szomszédos orszdgok
szintezési vonalainak hatdr menti csatlakoztatdsandl nem
meriilnek fel nehézségi gyorsuldsi szinttorzuldsok.

A relativ graviméterek aktudlis méretardny tényezojét az
egyes orszdgok dltaldban nemzeti kalibrdl¢ alapvonalakon
végzett rendszeres méréssel hatdrozzdk meg. A hazai kalib-
rdl6 alapvonal — 6t abszolit dllomdst is tartalmazé —
Siklos és Szécsény kozotti, mintegy 210 mGal nehézségi
tartomdnya az orszdgos intervallumnak mintegy 85%-at
fedi le. Az alapvonalmérés meglehetsen hosszadalmas és
koltséges munka. Két szomszédos kalibrdlé pont kozotti
mérési kapcsolat A-B-A-B-A mérési sorrendben mintegy
5-6 6ras mérést igényel, a 14 kapcsolatot dtlag 10-14 nap
alatt lehet végigmérni.

A gravimetriai mérések ponthelyei

Mind a korébban haszndlt metrikus magassédgok, mind a
geopotencidlis érték meghatdrozdsdhoz graviméteres méré-
seket kell végezni a szintezési vonalszakaszokon. Alapveto
kiilénbség azonban az, hogy a régebbi szintezési munkék-
ndl a nehézségi mérések csupdn a szintezési eredmények
javitdsdra szolgdltak, a geopotencidlis érték meghatdroza-
sénal ezek a mérések alapadatok! A kérdés az, hogy milyen
striségben és milyen megbizhatésdggal kell ezeket a mé-
réseket elvégezni? Nyilvdnvald, hogy minél kisebb a méré-
si pontok kozotti tdvolsdg, anndl megbizhatébb képet nye-
riink a vonalszakasz nehézségi eroterének szerkezetérol. A
graviméteres mérések szdmédnak azonban egyrészt korldtot
szab a mérések elvégzéséhez sziikséges idO, masrészt kér-
dés, hogy milyen mértékben javitja a végeredményt a na-
gyobb szdmu mérés? Az is vizsgdlat targya, hogy milyen
megbizhat6sdgui mérésekre van sziikségiink?

A korébbi felsérendu szintezések gyakorlatdban a gra-
vimetriai mérésekre vonatkozé érvényes eldirdsokat a
MEM 1975-ben kiadott szabalyzata tartalmazza [MEM
1975]. Ezeknek az elGirasoknak elméleti alapjait a BME
FelsGgeodéziai Tanszék munkatarsai dolgoztdk ki az ELGI
e témédban szerzett tapasztalatainak figyelembevételével
[BME 1968].

A nehézségi ero térbeli véltozésait hdrom tényez6 be-
folyésolja: a mérési pontok foldrajzi szélessége, magas-
sédga és a Fold tomegeloszldsi szabdlytalansdgai. A szé-
lességi hatdst egyrészt a Fold lapultsdga miatt, masrészt
a Fold forgasa kovetkeztében fellépd centrifugdlis erd
nagysagédnak valtozasa miatt kell figyelembe venni. Alta-
lénossdgban a nehézségi gyorsulds a hely fliggvényében
észak-déli irdnyban mintegy 0,001 mGal/méter értékkel

valtozik. A magassdgi hatds a mérépontnak a Fold to-
megkozéppontjatél szdmitott tdvolsdganak fiiggvénye.
Ezt a hatast a nehézségi gyorsulds fiiggoleges gradiensé-
vel szdmszerUsithetjiik, ami azt mutatja, hogy 1 méter
magassagkiillonbséghez  milyen  nehézségigyorsulds-
véltozas (Ag) tartozik. A vertikalis gradiens értékek Ma-
gyarorszdgra vonatkozo teriileti eloszldsanak vizsgalaté-
val jelen dolgozat szerzdje részletesen foglalkozott [CSA-
PO 2001; CSAPO, VOLGYESI 2004]. Ezek a helyi értékek
az elméleti értéktél (-0,3086 mGal/m) 20-25%-kal is
eltérhetnek. A mérdpont kornyezetének egyenetlen to-
megeloszldsdbol szdirmazo horizontdlis gradiens véltoza-
sok dltaldban nem nagyobbak 0,05 mGal/m értéknél (fold
alatti helyeken — barlangok, pincék — ez az érték
0,1 mGal/m is lehet). Az ismertetett hatdsok nagysagabol
adddik az, hogy szélsé pontossdgu relativ graviméteres
méréseknél (0,006<mAg<0,01 mGal) milyen pontosan
kell meghatdrozni a mérési pontok koordindtait az aktud-
lis, illetve a késobbi ciklusokban végzendd ismétlé méré-
sek szdmdra.

A szintezési vonalakat — a domborzati viszonyok alapjdn
— hdrom csoportba lehet sorolni: sik-, domb- és hegyvidéki
vonalak. Az emlitett kutatdsi jelentésben mindhdrom esetre
hérom-hdrom paramétert hatdroztak meg, amelyek alapjan
Jjavaslatot tettek a graviméteres mérési pontok tdvolsdgara. A
hdrom paraméter az 4tlagos terepmagassdg, a vonalszakasz
végpontjainak magassdgkiilonbsége és a legnagyobb terep-
hajlds. Ezen paraméterek alapjan a javasolt ponttdvolsdgok
sikvidéki vonalakon &tlagosan 8-10 km, dombvidéki vona-
lakon: 2-3 km, hegyvidéki vonalakon: 0,3-0,5 km. Az étla-
gos ponttavolsagot striteni kellett ott, ahol a vonalszakaszon
jellegzetes magassagi toréspontok vannak, a geofizikai ano-
mélia-térképeken, illetve geoldgiailag zavart teriileteken az
atlagostdl eltéré anomalidkat talaltak.

A graviméteres pontok helyének kivdlasztdsihoz a ta-
nulmdny tovdbbi megszoritdsokat is javasolt, amelynek az
volt a lényege, hogy a graviméteres mérések eredményeit
befolydsold kiilsd tényezOk hatdsét (amelyek koziil a leg-
lényegesebb a talajvizszint dlldsdnak valtozasai) [VOLGYE-
SI et al. 2007] lehetOség szerint minimdlisra csokkentsék.
Javasoltak tovabbd, hogy a nagyobb vizfolydsok kozelében
fekvo szintezési vonalak mérésére ne Kkeriilhessen sor ext-
rém vizélldsok idején. Ezen javaslatok figyelembe vétele
esetén a graviméteres mérésekkel egy idében talajvizszint-
meghatdrozdsokat is kellene végezni és a kétféle mérés
(szintezés és graviméteres) ideje kozotti idSbeli eltérést
minimdlisra kell csokkenteni. Megjegyzem, hogy talajviz-
szint meghatarozasédhoz sziikséges méréseket — elsésorban
gazdasagi okok miatt — sem az 1. epocha méréseinél, sem
azota nem végeztek hazai gravimetriai mérésekhez kapcso-
léddan, bédr napjainkban a geofizikai szonddzds mddszere
lehetOséget biztositana ehhez [CSAPO 2004].

A 2. epocha mérési munkélatai 2007-ben kezdddtek az
1. dbran l4that6 északi orszdgrészen. A pontok kivélaszté-
sandl — alapvetden ugyancsak gazdasidgossdgi szempontok
miatt — nem vették figyelembe a BME-tanulményban
foglaltakat: a pontokat dtlag 2-4 km tédvolsagban jelolték ki
oda, ahol a graviméteres mérési ponttdl egy szintezési
dllason beliil olyan Bendefy-féle magasségi jelet taldltak,
amely a felsorendl szintezési munka sordn bemérésre ke-
rill. Az igy kivélasztott graviméteres mérési pontok helyét
festéssel jelolték meg és a kivdlasztott szintezési ponthoz
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viszonyitott magassagkilonbségiiket a gravimetrial mérés-
sel egy 1d6ben a graviméteres mérdcsoport hatarozta meg
+1 mm relativ megbizhatésaggal.

E pontkivalasztisi médszer tobb hatrannyal jar. Egy-
részt nem teljesil az a kovetelmény, hogy a szintezési
vonalak jellegzetes magassagi toréspontjainal legyenek
mérések, masrészt a pontokhoz sokszor kozvetlen kozel
1év3 nagy tomegek (épiletek, sziklafalak) hatdsa érvénye-
siil a mért értékekben. Tekintettel arra, hogy ezeket a
mérési pontokat csupan ideiglenes jellel (festés, karézas)
latjak el, vizszintes koordinatiikat kézi GPS berendezés-
sel, esetenként egy-két mérészalagos beméréssel hataroz-
zdk meg, nem tartom lehetségesnek, hogy egy tovibbi
(esetleg 20-30 év muilva esedékes) mérési ciklushan vég-
zendd ismételt mérések eredményeivel Osszehasonlitva
alkalmasak lennének az er&tér idobeli valtozasainak vizs-
galatara, ill. kimutatasara.

Az EOMA jovébeli fejlesztése kapesan dj gondolat me-
riilt fel a szintezési vonalakon sziikséges gravimetriai mé-
résekkel kapcsolatban [PaPP, BENEDEK, GYIMOTHY 2007].
Ennek lényege, hogy a rendelkezésre all6 jelenlegi orsza-
gos gravimetrial adatbazis, a graviticiés modellezési elja-
rasok és a nagy felbontasu digitalis terep- és siiriségmodel-
lek felhasznalasaval — a szerz6k véleménye alapjan — a
szintezési vonalakon ténylegesen végzett gravimetrial mé-
rések kiegészithetGk olyan modellekkel, amelyek felhasz-
nalasaval minden tekintetben kielégitd geopotencialis érték
levezetésére van moéd a szintezési halézatban. A kérdés
tovabbi vizsgalatara egy 2008-ban — a BME Altalanos és
Fels6geodéziai Tanszéke altal elnyert — OTKA palyazat
keretében folynak tovabbi kutatasok.

A graviméteres mérések kivitelezése

A szintezésl vonalakon végzett graviméteres mérések
megkezdése elétt a munkdknal alkalmazott graviméterek
aktudlis méretarany-tényezojét az orszagos graviméter
kalibralé alapvonalon hataroztuk meg. Ezutan a 2007. évi
méréseket a szintezési vonalakon két 1épcsében végeztiik.
Eldszor a szintezésl fépontok és a poligonok csatlakozé
pontjainak nehézségi gyorsulasi értékeit hataroztuk meg két
LCR-G graviméter egyidejii alkalmazasaval. Ezen pontok
MGH-2000 rendszerbeli g értékét a hozzijuk legkozelebb
talalhaté két orszigos gravimetriai alaphalézati ponthoz
torténd beméréssel vezettik le. A vonalszakaszokon ki-
jelolt sorpontokat egy-egy LCR-G graviméterrel 3 méré-
csoport (ELGI, GGKI, GES) végezte ugyancsak két orsza-
gos bazis kozott a kovetkezd mérési elrendezésben:

A-P,-...-P-B-A-B-A

ahol A és B a két orszagos bazis, P, ... P, a mérési soro-
zatba vont részletpontok. Egy-egy mérési sorozatban annyi
részletpontot mértiink, hogy a bazisvisszatérési idok (vala-
melyik bazison az elsé és masodik mérés kozott eltelt id6)
ne haladjak meg a 2-2.5 6rét. Ily médon egy mérési soro-
zatban altalaban 5-6 sorpont szerepelt (az egy pont leméré-
séhez sziikséges 1d6be a pontnak a kivélasztott Bendefy-
féle magassagl jelhez képesti relativ magassagkiilonbségé-
nek szintezéssel torténd meghatirozasa is beleszamit). A
bazisok ismételt mérésére a miiszerjaras miatti javitas al-
kalmazasa miatt van sziikség. Abban az esetben, amikor a
felhasznalt két orszigos bazis kozdtt a szintezési pontok

szama megkivanta, segédbazisok beiktatdsaval hataroztuk
meg a pontok g értékét:
A-P-...P-S-A-S-P,,-...-P,-B-S-B-S

ahol
S — a segédbazis (az egyik kivalasztott sorpont),
P, ... P, — a mért sorpontok.

Ezzel a moédszerrel naponta 10-12 pontot lehet le-
mérni. A mérést gyakran lassitotta az, hogy a kordbban
szemlézett szintezésl pontok és a graviméteres mérések
kozott eltelt 1d6 alatt egyes pontok elpusztultak. Ilyen
esetekben a sorozat mérése kozben kellett (j magassagi
pontot keresni. A méréseket vagy a magassagi jelre illesz-
tett specialis méréallvanyon végezték (2. dbra), vagy attél
egy szintezémiiszer allasnyl tavolsagban (1-30 m) kijelolt
ponton (3 dbra).

2. abra. Fépont mérése annak 6rcsapjan

Fig. 2. Measurement at a first-order benchmark witness point

3. dbra. Sorpont mérése levezetett ponton

Fig. 3. Measurement at the derived point of a levelling
benchmark

Az [ tablazatban szerepld féalappontok pontjelei a gya-
korlatban nem alkalmasak arra, hogy kozvetlenil azokon
végezziik a graviméteres méréseket (a magassagi gombokat
tébb szaz kilds fedlap védi a rongalastdl, eltavolitasukrdl a
szintezésl munka idejére kiilon csoport gondoskodik). Ezért
a kozponti jel kozelében létesitett Sresapok valamelyikének
kozelében végeztiik a méréseket. Tekintettel arra, hogy

Magyar Geofizika 49. évf. 4. szam

141



ezen fbalappontok hosszi ideji fennmaraddsa biztositott-
nak tunik, célszert lenne, ha ezeknél tartés pontdllanddsi-
tassal biztositandk az ismételt graviméteres mérésekhez a
pontazonossagot (hasonl6an az orszdgos Il.-rendii gravi-
metriai bdzisok pontjeleihez).

A graviméteres méréseket az ELGI graviméteres mérésekre
vonatkozé Mindségiigyi Kézikonyvében lefrtak szerint végez-
tiikk, amelynek kovetelményei megfelelnek a ma érvényben
1évé minGségi szabvanyoknak [CSAPO 1997]. A graviméteres
mérések feldolgozasat — a terepi jegyzokonyvek szamitogép-
re vitele utdn — a hivatkozott irodalomban részletesen ismer-
tetett javitdsok alkalmazdsaval végeztem. A mérési eredmé-
nyeknek az MGH-2000 rendszerben torténé kiegyenlitését a
legkisebb négyzetek mddszerével, un. ,,dén eljérdssal” végez-

Pont P Foldrajzi = Foldrajzi
—— ontneve  gélesség | hossziasag
32  Tokaj 48-08-18 | 21-24-06
33  Baksipart 48-20-11 = 21-20-03
34  Telkibanya 48-37-11 | 21-20-03
35  Sajégalgdc 48-17-08 | 20-31-53
36  Szarvaskd 47-37-11 | 20-20-03
37  Nogradszakal 48-11-21 | 19-31-42
38  Borzsony 48-00-00 | 18-54-00
39  Letkés 47-55-33 | 18-45-33
Fiizesabony 47-46-30 | 20-25-20
Bodrog 48-12-44 | 21-23-46

tem 3 iterdciés lépésben — fiiggetlen mérési eredménynek
két pont kozotti Ag értéket tekintve. Ktlon-kiilon egyenlitet-
tem ki a fopontokat és a harom mérdcsoport altal mért sor-
pontokat — kotott halézat szerint, ahol a kiegyenlitések kény-
szerértékei minden esetben az MGH-2000 hélézat azon 1-11.-
rendi bazispontjainak nehézségi gyorsuldsi értékei voltak,
amelyek kozé a szintezési vonalak kivalasztott pontjait be-
mérték. A kiegyenlitések négyzetes kozéphibdja (my) a 2. és 3.
iterdciok eredményében gyakorlatilag nem kiilonbozott, ezért
utébbit tekintettem végleges eredménynek. A mért pontok
nehézségi gyorsuldsi értékeit mGal egységben, harom
tizedesjegy €lesen adtam meg (1 mGal = 10~ ms™), minden
esetben a graviméteres mérépont pontjelére (dltaldban talaj-
szintre) vonatkoztatva.

Nehézségi s Faye-

Hpas (m) gy Ol‘SllfégS P&](t;l;:ll)) 3 anorzélia
(mGal) (mGal)

99,970 980886,884 + B 18,276

105,724 908,758 + & 24,105
243,770 864,906 + 6 - 2,617
144,156 891,075 +12 22,855
206,885 860,968 £ b 72,078
160,357 862,658 £ ] 8,110
248,688 851,998 + 4 41,740
111,111 860,916 £ 5 14,881
119,493 832,998 + 5 3,141
118,101 883,958 + 4 14,295

I tablazat. A szintezési foalappontok és szintezési csomépontok fontosabb adatai

Table I Major parameters of fundamental benchmarks and nodal points

Mérési eredmények

A 2007. évi mérések soran az I. tabldzatban felsorolt
szintezési féalappontok, valamint mintegy 350 sorpont
nehézségi gyorsulési értékét hatdroztuk meg. A sorpontok
nehézségi gyorsuldsi értékének megbizhatésdgdra részben
az ellendrz6 mérések, részben az egyes sorozatok bazis-
ismétléseinél tapasztalt eltérések alapjan nyertiink informa-
ciét. Ezek alapjan a sorpontokat 0,01-0,035 mGal pont-
hibdval jellemezhetjiik. Valamennyi pontot felvettiik az
ELGI gravimetriai adatbdzisaba. A két graviméterrel mért
fépontok egyes adatait az I. tabldzatban 4llitottuk ossze. A
pontok foldrajzi koordinatait kézi GPS muszerrel meghataro-
zott EOV koordindtdkbdl (melyek megbizhatdsdga 3-10 m)
vetiileti dtszamité programmal szdmoltuk [VOLGYES],
TOTH, VARGA 1996].
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A Szeghalom kornyéki metamorf aljzat kiemelkedés

szerkezetfejlodése és felépitése kozettani és szeizmikus adatok

I |
alapjan
M. TOTH TIVADAR, REDLERNE TATRAI MARIANNA®, KUMMER ISTVAN’

Az Alfsld metamorf aljzatanak régdta tarté kutatdsa eredményeként jelentés mennyiségii firdsi anyag és
szeizmikus szelvény all rendelkezésre. A mindkét szempontbdl jé megkutatottsagu Szeghalom metamorf kiemelkedés
példajan megkiséreltik az aljzat felépitésével, fejlo désével kapcsolatos informacickat kozds modellben dsszefoglalni.
A petrogrifiai, petroldgiai elemzés eltéré metamorf fejlodésii ko zetblokkokat azonositott, melyek kozott posztmetamorf
tektonikai hatarok feltételezhetok.

A kristalyos aljzaton beliili szerkezeti elemeket megtestesit reflexick kiemelése, felerdsitése céljabdl egy post stack
jelzaj aranyt javité miiveletsort kisérleteztiink ki, melynek eredményeként a vizsgalt képzodmények szeizmikus képe
viszonylag nagy mélységig kivethetd. Az alkalmazott szeizmikus attribitumok alapjan a fenti litologiai egységek
azonosithatok, kézéttik — feltehetSen a kréta kompresszios mozgasok eredményeként kialakult — lapos szdgii
feltolédasi sikok ismerhetSk fel. Ezt a szerkezetet a neogén normal vetdk rendszere tovabb bonyolitja.

A kdzettani és szeizmikus feldolgozas kézds eredményeként megallapithatd, hogy a teriilet ideélis kézetoszlopaban
a legmélyebb szerkezeti helyzetben ortogneisz talalhatd, melybe granit intrudalt. Félétte lapos szogii nyirdsi zonat
kivetéen nagy metamorf foku szillimanitos paragneisz, és hozza kapcsolédd granatos amfibolit a jellemzo, mig
a legmagasabb helyzetben kozepes metamorf foki amfibolos gneisz alkotja az aljzatot.

M. TOTH T., REDLERNE T. M., KUMMER l.: Structural evolution of the Szeghalom metamorphic dome on
the basis of petrological and seismic data

A big amount of borecore material and numerous 2D seismic profiles are available for studying the structural
evolution of the crystalline basement of the Great Hungarian Plain. The aim of the present research was to combine
results of the two data sets in order to get a better model for the evolution of the Szeghalom metamorphic dome.

Based on a detailed petrological investigation of all available borecores, three blocks of significantly different
metamorphic evolution can be distinguished. Among them post-metamorphic tectonic boundaries can be assumed.
In order to strengthen the reflections inside the metamorphic complex, a post stack algorithm has been developed
to increase intensity/noise ratio. As a result of such a process, seismic images of the basement can be followed
down to several hundred meters. Using the seismic attributes all lithologic units defined by petrological studies can
be clearly distinguished. There exist low-angle thrust surfaces between each neighbouring pair of blocks, which
most probably developed due to the Cretaceous compressional tectonic activity. The structure of the crystalline
basement has been further complicated by a complex system of Neogene normal faults.

The integrated result of petrological and seismic studies suggests that the metamorphic basement at the deepest
structural position consists of orthogneiss intruded by post-metamorphic granitoid rocks. Following a low-angle
shear zone high grade sillimanite gneiss and garnetiferous amphibolite occur. At the top of the basement medium

grade amphibole gneiss dominates the basement.

1. Bevezetés

Az Alfold neogén iiledékeinek medencealjzatat tdlnyo-
mé részben bonyolult felépitést és szerkezetfejlodést me-
tamorfitok, kisebb részben permo-mezozods iiledékes kép-
z6dmények épitik fel. Ezek a repedezett kozettestek szdmos
teriileten j6 fluidum (szénhidrogén, viz) térol6k, ami geo-
l6giai és geofizikai vizsgélatukat, a kordbbi eredmények
tjraértékelését folyamatosan indokolttd teszi. Mésrészt
viszont elvétve akad kisérlet a részletes kozettani, szerke-
zetfoldtani adatok, valamint a szeizmikus és lyukgeofizikai
feldolgozdsok eredményeinek kozos modellben torténd
targyaldsara.

! Beérkezett: 2009. februar 10-én

? Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és
Kozettani Tanszék, H-6722 Szeged, Egyetem u. 2,
mtoth@geo.u-szeged.hu

¥ Magyar Allami Estvos Lorand Geofizikai Intézet,
H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23,
tatrai@elgi.hu, kummer@elgi.hu

A Békési-medence a Pannon-medence rendszer egyik
legmélyebb részmedencéje, alatta a medencealjzat felépité-
se, szerkezete — mélyfirdsok hidnydban — nem ismert.
Tole északra a kristdlyos képzodmények K-Ny-i csapéssal
tobb egymast koveto aljzat blokkban mintegy 2000 méterre
emelkednek a jelenkori felszin ald, majd tovébb észak felé
eltinnek a flis medence képzddményei alatt. Ezen aljzat
kiemelkedések mindegyikére a rendkiviil komplex kozet-
tani felépités, és a jelentds mértéki harmadiddszaki mozgé-
soknak koszonhetOen Osszetett szerkezeti felépités a jel-
lemz6 [POGACSAS et al. 1989; POSGAY, SZENTGYORGYI
1991; ALBU, PAPA 1992; TARI, HORVATH, RUMPLER 1992;
TARI et al. 1999; D. LORINCZ 1996]. A késé kréta komp-
resszio kovetkeztében feltételezhetéen EK-i vergenciajt
aljzattakarck képzddtek [TARIet al. 1999], majd a szeizmi-
kus értelmezések alapjéan az aljzatot ért hét egymdst kovetd
tektonikai esemény rekonstrualhat6 [D. LORINCZ 1996]. A
medencesiillyedés szinrift szakaszaban metamorf mag-
komplexumok jelentOs vertikdlis mozgdssal egyiitt jaré
kialakuldsa valészinusithetd [TARI et al. 1999]. A medence
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kiny{ldsaval szinkron a kozépsé miocén folyamdn a De-
recske-Biharnagybajom vonal mentén jelentds mértéki
szinisztrélis oldalelmozdulds zajlott; a transztenzids fe-
sziiltségtérre utald negativ virdgszerkezetek az aljzattél a
Pannon iiledékekig kovethetok a szeizmikus képen [ALBU,
PAPA 1992]. A bédeni sorédn feler6sodd extenzié kovetkez-
tében az aljzat E-D-i csapasti normal vetdk mentén fel-
darabolodott, mély drkok (pl. Vésztd, Komadi-Mezdsas
arok), horst-graben szerkezetek keletkeztek.

Mindezek alapjén a Békési-medence siillyedése és a me-
tamorf hatak végs6 kiemelkedése a Pannon-medence tébb-
1épcsds neogén kialakuldsdhoz kapcsolddott, s igy a furé-
sokkal elért metamorf kézettestek szerkezetileg igen komp-
lex felépitéstiek, és az Osszes kordbbi tektonikai esemény
nyomat magukon viselik. A Szeghalom-hit a Békési-
medencét északrodl hatédrold aljzat kiemelkedések kozponti,
furdsokkal és 2D szeizmikus mérésekkel legjobban feltdrt
tagja (/. dabra). Dolgozatunk célja a hat kozettani és szeiz-
mikus adatainak Osszevetésével egy kozos térbeli modell
megalkotdsa.

2. Foldtani hattér
2.1. Kézettani felépités

A korai petrografiai vizsgalatok a teljes Korosi Metamor-
fit Osszletet [FULOP 1994] kdzettanilag egységes felépitésii-
ként kezelték és ramutattak, hogy azt elsdsorban kiilonb6z6
gneisz véltozatok és amfibolit, kisebb részben grénit és
csillampala alkotja [SZILI-GYEMANT 1986]. BALAZS et al.
[1986] kiemelt figyelmet szenteltek az dltaluk migmatitnak
mindsitett kozeteknek, melyek altipusait (metatexit stb.)
szoveti alapon kiilonitették el. Bar a csillimpala és gneisz
kézetek tulnyomo részben para eredetliek [SZEPESHAZY
1966] és geokémiai Gsszetételilk alapjan egykori grauwacke
tipusi tiledékeket reprezentdlnak [SZEDERKENYI 1984], a
SZEPESHAZY [1973] 4ltal valészintsitett, az Alfoldon EK-
DNY irdnyd pésztdban hizédd ortogneisz zdna szintén
érinti a vizsgalt teriiletet.

Az ujabb, részletes kozettani feldolgozas négy fo kozet-
tipus jelenlétét igazolta a vizsgdlt teriileten [M. TOTH,
SCHUBERT, ZACHAR 2000; M. TOTH, ZACHAR 2006]. A
Szeghalom-hét és a szomszédos metamorf kiemelkedések
északi tertileteit tilnyomo részben egykori intruziv magmés
kozet (granitoid) metamorfézisaval keletkezett ortogneisz
uralja [ZACHAR, M. TOTH 2001; M. TOTH, ZACHAR 2003;
M. TOTH, ZACHAR 2006]. A gneisz tomeg a maximalis
metamorf dtalakulds utén, feltehetéen a retrogrdd tt sorén,
intenzfv plasztikus deforméciét szenvedett; a zoldpala
facies P-T (nyomds-hémérséklet) viszonyai kozott
milonitosodott [SCHUBERT, M. TOTH 2001]. Az ortogneisz
mellett néhdny északi firdsban metamorf dtalakulds szoveti
jeleit nem mutatd granit jelenléte is igazolhaté. Az aljzat-
blokkok déli és kozponti teriileteit kétféle amfibolit és
gneisz alkotja. Ez a gneisz tipus az ortogneisz szoveti bé-
lyegeit nem mutatja; dsvdnyos oOsszetételében jellemzo a
magas homérséklett dtalakuldsra utald szillimanit megjele-
nése. Az egyik amfibolit tipust elsésorban hornblende és
plagioklész foldpét alkotja. A masik, a firdsanyagban jéval
ritkdbban  eléfordulé  amfibolit tipus nagyméretd,
prekinematikus (a maximalis metamorfézis el6tt keletke-
zett) grénatokat is tartalmaz.

2.2. A kordbbi szeizmikus kutatds eredményei

A Szeghalom-Fiizesgyarmat kornyéki bonyolult foldtani
felépitésti metamorf aljzat megismeréséhez a szénhidrogén-
kutatdsi és a litoszféra-alapkutatdsi célbdl végrehajtott
szeizmikus mérések egyarant hozzdjarultak (1. dbra). A
Szeghalom-hét teriiletének modern digitalis technikéval
torténd szeizmikus megkutatdsa a 70-es évek mésodik felétol
kezdodott, 2-5 km-es, majd a 80-as évektdl kezdve az 1-1,5
km éatlagos szelvénytdvolsdggal. Az évtized masodik felében
mar a részletezd szeizmikus mérések keriiltek elotérbe, né-
hanyszor 100 m-es szelvénytdvolsdggal [ALBU et al. 1987].
A termelés elOkészitésének fazisaban modszertani kutatdsok-
ra alapozva pontosftottdk a féldtani modellt, a tarol6 szerke-
zetek hatdrait, szerkezeti tagolédését, a képzodmények me-
z6n beliili elterjedését. A tarold szint mélységtartomédnyédnak
minél részletesebb leképezése érdekében a felbontoképesség
novelését tartottdk a legfontosabb feladatnak mind vertikalis,
mind horizontalis értelemben; a mérés és az adatfeldolgozas
tekintetében egyarant. A szeizmikus szelvénynyomvonalak a
taroléra célorientaltan helyezkedtek el.

Ebben a kutatdsi fazisban olyan részletes eredmények
sziilettek, mint a tarold osszlet jellegzetes szintjeinek — a
metamorf aljzatnak, ill. a pannéniai képzédmények fekiijé-
nek — idotérképe, a vékony miocén Gsszlet vastagsaganak
és hidnydnak kideritése, valamint a tarold osszletek felszi-
nének tagoldsa.

Kisérlet tortént a tarolok kisebb egységekre vald bontéséra
morfoldgiai és tektonikai szempontok alapjén. A szerkezeti
viszonyok hérom tektonikai mozgéscsoporttal véltak jelle-
mezhet6vé, attdl fliiggden, hogy a mozgds hatdsa csak a téro-
16k szintjére, a miocénre is, vagy a pannon 0Osszletre is ki-
terjedt. Kimutattdk a tarolé firészfogszerkezetét, melyet a
szelvények mentén 100-200 m kiterjedésti blokkok definial-
nak. A térol6 teriiletén a gdz/olaj és az olaj/viz fazishatdrrol
szdrmaz6 reflexiés beérkezések is regisztralhaték voltak.
Megéllapitést nyert, hogy a kristdlyos aljzaton beliil, nagyobb
mélységekben intenziven tektonizalt zéndkra utalé jelek
vannak, ezek pontosabb korreldldsa azonban nem volt
lehetséges. A szeizmikus méréseket kiegészitették VSP és
karotazs mérésekkel is [ALBU, PAPA 1992].

Fontos eredményt adott a Szeghalom-hét tdgabb kornye-
zetében késziilt szeizmikus litoszféra-kutatds keretében mért
szeizmikus szelvény is [POSGAY et al. 1995]. Ez alapjén,
tobbek kozott, ENy-i vergencidju feltoléddsra utals, alap-
hegységen beliili reflexiékat mutattak ki, amelyek kialakula-
sa — feltehetéen — az ausztriai orogénhez kotheto.

3. Alkalmazott médszerek
3.1. Kézettani vizsgdlatok

A kordbbi vizsgalatok alapjén a fo kozettipusok petrogra-
fiai és részben petroldgiai jellemzoi meghizhatéan definidl-
hatok. Jelen dolgozatban ezen karakterisztikus jellemzOk
bemutatdsa mellett kivdlasztott mintdk termobarometriai
elemzésével célunk a koézetek P-T (nyomds—homérséklet)
fejlodésének pontositdsa. A szdmitdsok sordn a hagyoms-
nyos médon kalibralt termobarométerek alkalmazdsa mellett
paragenezis modellezést is végeztiink. A rendelkezésre &ll6
szoftverek koziil a Domino/Theriak csomagot hasznéltuk.

A Domino/Theriak [DE CAPITANI 1994] modellezé rend-
szer célja tetszdleges P-T pont (vagy intenziv véltozok
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barmely méds kombindcidja) esetén az egyenstlyi dsvény-
paragenezis szamitdsa a vizsgdlt kézet (vagy annak szoveti-
leg egyértelmlien definidlhat6 tartomdnya) teljes kémiai
Osszetétele alapjan. A modellezés sordn barmely P-7 pont
esetén az adott kémiai rendszerben a hasznalt termodina-
mikai adatbdzis [pl. BERMAN 1988] alapjan algebrailag
lehetséges &svényparagenezisek koziill az algoritmus a
minimdlis Gibbs-energidjit tekinti stabilnak [DE CAPITANI,
BROWN 1987]. Az igy kapott fézisdiagram Gsszevetheté a
mikroszképi elemzések sordn megfigyelt paragenezissel,
mind az egyes fazisok modalis ardnyait, mind azok kémiai
Osszetételét tekintve.

A rendelkezésre 4llé petroldgiai adatok alapjdn végiil
megkiséreljiik a vizsgdlt magmintdk osztdlyozédsat, ami a
kOzettani informécié térbeli Kiterjesztésének az alapjat
jelenti.

3.2. A korabbi migralt idészelvények djrafeldolgozdsa

A migrélt idészelvényeken [ALBU et al. 1987] a gondos
elokészités eredményeként részletes, nagy felbontdsi kép
rajzolddott ki a neogén aljzat felszine kozelében levo térold
szintjére, ill. annak kornyezetére, eleget téve az akkori
célkitlizésnek. Az igy hasznosnak bizonyult terepi és fel-
dolgozési paraméterek azonban jelenlegi feladatunkhoz
nem illeszkednek, ugyanis a nagyfrekvencids gerjesztés és
alulvdgas a metamorf alaphegység belsejébdl csak gyenge
— bér tébbnyire folytonos — reflexidkat engedett meg.

A kristdlyos aljzaton beliili szerkezeti elemeket meg-
testesito reflexicknak a kiemelése, felerdsitése céljdbol egy
post stack jel/zaj ardnyt javité miveletsort kisérleteztiink ki.
A feldolgozds az ELGI Sun Microsystems Sunblade2000
tipusti szamitégépére telepitett Promax programcsomaggal
késziilt, az aldbbi lépések alkalmazdsaval:

— automatikus erdsitésszabélyozas (median: 500 ms);
— csatornakiegyenlités;

— F-Xdekon (savszlrd: 8-18-56-64 Hz);

— Dip Scan Stack;

— 2D térbeli szlirés (stilyozott medidn).

Az eredményként kapott, javitott migrélt idészelvénye-
ket és az eredeti migrdlt id6szelvényeket egyarant RMS
sebességhdl szdrmaztatott mélységbeli simitott interval-
lumsebesség sorozatok segitségével, 5 m-es tjramintdzés-
sal mélységszelvényekké alakitottuk. Az elébbi a metamorf
aljzatban véghement tektonikai mozgdsok azonositdsat
segiti, mig az utébbin az tiledékes Osszletben lathatd toré-
seket lehet jobban nyomon kévetni. Az elvégzett javitomu-
veletek hatdsa az S-130 jell szelvény egy részlete példdjdn
a 2. abrdnlathato (v. 6. 1. dbra).

A 2.a édbréan az eredeti és a javitds utdni idoszelvény
pretercier részlete ldthatd; a szelvényszakaszon a vizsgalt
képzoédmények szeizmikus képe viszonylag nagy mélysé-
gig kirajzolédik. Az elvégzett javité miveletek sordn meg-
tartottuk a nagyobb mélységekre jellemzé kisebb frekven-
ciatartomdnyokat, valamint kiemelésre keriiltek a kis dolé-
sU, pikkelyezédésre utald koherens jelek is. A 2.b dbra
mélységpontonként mutatja be az eredeti és a javitds utdni
szelvényszakasz frekvenciaspektrumat (a meleg szinek a
nagyobb, a hideg szinek a kisebb energidkat mutatjék). A
2.c ébréan az étlagos frekvenciaspektrumok lathatok; a ki-
sebb frekvencigju reflexidkat a nagyobb frekvenciatarto-
mény szlrésével emeltiik ki. A reflexiderésség szelvények

(2.d abra) is szemléletesen mutatjdk az aljzatbeli szeizmi-
kus kép tisztuldsat. Osszességében az alkalmazott mivelet-
sor a pretercier kdzetoszlop kordbbindl részletesebb szerke-
zetét teszi értelmezhetévé. (A szelvényszakasz mélység-
szelvény véltozatat értelmezve a 11. dbra mutatja.)

A szeizmikus szelvények értelmezése a LandMark
(Halliburton Company) SeisWorks 2D és 3D program-
csomag alkalmazdsaval tortént, mely lehetOséget biztosit a
mélyfirasi adatok, a szeizmikus szelvények, valamint az
attribtum szelvények egyiittes vizsgédlatdra, az egyes je-
lenségek térbeli elhelyezkedésének térképezésére. Az ér-
telmezést nagymértékben segitette a szeizmikus attribitum
szelvények figyelembevétele, igy a reflexiderdsség, a pilla-
natnyi fézis, valamint az ezekbdl szarmaztatott zéré atlagt
reflexiderdsség konvoldcidja a pillanatnyi fazis koszinu-
szdval (perigram*cosg). Ez utébbi véltozat a nagy energié-
ja, hosszan kovethetd reflexiok és a kis energidjd, nem
folytonos reflexiok teriileteit markédnsan elkiiloniti.

4. Adatok
4.1. Kézettani adatok

A korébbi eredményeket megerdsitve a teljes vizsgalt te-
riilletet elsésorban kiilonb6zé megjelenést gneisz és amfi-
bolit tipusok épitik fel.

Az ortogneisz a Szeghalom-hatat alkot6 kristdlyos aljzat
felépitésében az egyik leggyakoribb kozettipus. Koézetalkotd
asvanyai kozott a kétféle foldpéat mellett uralkodik a kvarc és
a biotit, el6fordul a muszkovit is. Intruzfv magmads eredetére
szamos szoveti bélyeg utal, melyek alapjdn a tobbi gneisz
tipustl egyértelmien megkiilonboztethetd. A rendszerint
granoblasztos szovetl kozetekben igen gyakoriak a relikt
kvarc-K-foldpét, ritkdbban a plagiokldsz foldpat halmazok
(3.a dbra). A szemcsék kozel egyenes szemcsehatdra, a 120°
koriili szemcseilleszkedés egyensulyi, mélységi magmds
szovetre utal. Mdsok mellett VERNON, COLLINS [1988] az
ortogneiszek legfontosabb megkiilonboztetd jegyének a
poligondlis szemcsehalmazok megjelenését tartjak. A kozet
jérulékos édsvanyai, elsdsorban a cirkon és az apatit, eseten-
ként a turmalin és az allanit rendszerint sajdtalaki szemcsé-
ket alkotnak (3.b dbra), ami valészinttlenné teszi a szemcsék
széllitds 4ltali koptatdsat, s igy a protolit iiledékes eredetét. A
K-foldpatok gyakran tartalmaznak magmds eredetre utald
mirmekites foldpat zarvanyokat (3.c dbra). A mirmekit relikt
helyzeti; esetenként az atkristalyosodés olyan mértékd, hogy
csak kvarc zdrvény csoportok emlékeztetnek az egykori
mirmekit jelenlétére. Bar mirmekites foldpét képzodésének
szamos modellje ismert [0sszefoglalva ZACHAR, M. TOTH
2001], altaldnosan granitban és granit gneiszben fordul elé
[pl. SHELLEY 1993].

A mirmekit zérvanyok mellett az ortogneisz nagyszdmu
tovabbi, a feltételezhetd granitoid anyagu protolittal nehezen
Osszeegyeztethetd relikt dsvanyszemcsét tartalmaz. Igen
gyakori a nagymeéretll, atalakult szegélyl, gyakran rutil zar-
véanyos, részben Klorittal és karbondt dsvdnyokkal helyettest-
tett grandt megjelenése. Altalanos a Klinopiroxén, melynek
szemcséit rendszerint zold amfibol szegélyezi (3.d abra).
Amfibol o6nélléan is elofordul, minden esetben erdsen
rezorbedlt szemcsék, gyakran optikailag folytonos szemcse-
halmazok forméjdban (3.e dbra). Gyakori a piroxént, grana-
tot zarvanyként tartalmazé amfibol szemcsék eléfordulésa is.
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Petrografiai tulajdonsagai alapjén a gneiszben megjelend
idegen szemcséket az egykori granitoid kozet xeno-
kristdlyainak tekinthetjiik. Az idegen eredetli szemcsék mel-
lett az ortogneisz tartalmaz eltéré méretll idegen kézetzarvé-
nyokat, xenolitokat is. Az eklogit, granulit, grdnatos
amfibolit, szerpentinit stb. Gsszetételll zérvanyok petrografiai
Jjellemzésétdl a tovdbbiakban eltekintiink.

A vizsgalt ortogneisz egyértelmlien metamorf eredetli-
nek {itélhetd relikt dsvany szemcsét, megdrzodott szoveti
domént alig tartalmaz. A kdzetben csak egy folidcids irdny
ismerhet6 fel, igy monometamorf képzédmény; a D1 (elsé
deformdciés) esemény a nagyon primitiv dsvany-
paragenezis alapjan kozepes foki metamorfézis lehetett.
Az alsé termikus hatért fehér, gyakran biotittal parhuzamos
Osszenovésben jelentkezd klorit szemcsék —definidljdk
(3.f 4bra), mdsrészt jellemzd, hogy kianit vagy szillimanit
még a muszkovitban gazdag mintdkban sem jelenik meg.
Az amfibol xenokristalyokat tartalmazé mintdkban a Thay
(a maximdlis metamorf6zis hdémérséklete) paragenezist
klorit, epidot és titanit megjelenése jelzi. A paldssagot
megnyult, plasztikusan deformdlt kvarc szalagok, hossz-
tengely szerint rendezett foldpat szemcsék és biotit, eseten-
ként muszkovit dus sdvok definidljak.

A hét északi teriiletén az ortogneisz mellett aldrendelt
szerepe van a rendszerint finom-, k6zépszemcsés mikro-
granitnak. Nagyobb tomegben a hdt északnyugati részein
jellemzo, ezdltal valdszinileg Gsszekottetésben van a Fii-
zesgyarmat, és esetleg a Biharnagybajom kornyékén feltdrt
granitoid testekkel [BALAZS et al. 1986]. Teléres megjele-
nésének megfelelden féleg vildgos kozetalkotokbol (albit,
ortokldsz, kvarc) 4ll, szines dsvényt alig tartalmaz. Geneti-
kai szempontbdl fontos jarulékos dsvéany jelenlétét a vizs-
gdlatok nem mutattdk. Rendszerint kozépszemcsés,
ekvigranuldris szovet jellemzi, melyben a kvarc helyenként
megnyult, intenziven nyirt szalagokat alkot. Mindezek
alapjan a kozettipus a kozepes fokui ortogneisz
migmatitosodédsdval nem szdrmaztathatd, posztkinematikus
intruziv grénitnak tekintjiik.

A Szeghalom-hét kozponti részét feltart firdsok anyagd-
ban a fenti képzodmények lényegében hidnyoznak; a teriilet
jellemz6 gneisz tipusdban az ortogneisz karakterisztikus
szoveti kritériumait nem taldljuk meg. A palds, gneiszes
szerkezetll kozetet kvarc, kétféle foldpat, biotit alkotja, a
mintdk jelentds része tartalmaz grénatot és szillimanitot, mig
a muszkovit az ©sszes mintdbdl hidnyzik. Jellegzetesen
polimetamorf kozet. A biotit és szillimanit kotegek altal
kijelolt S2 (a masodik deformécids eseményhez kapcsolodo
paldssdg) f6 paldssagi irdny (4.a dbra) mellett a métrixban
megorzodott egy kordbbi, elsdsorban a biotit szemesék altal
definidlt S1 irdny is. Ez kozelitOleg megegyezik a helyenként
atalakult gréndtokban taldlhaté kvarc, rutil és kianit alkotta
zarvanysorok  irdnyaval (4.bébra). A  szillimanitos
biotitgneisz fejlodését tehat két markdns paragenezis, a D1
biotit + grénat + kianit + rutil utdni D2 biotit + szillimanit +
ilmenit * grdndt események egymdsutdnja jellemzi.

A grandtos amfibolit minddssze néhany szeghalmi furds-
ban ismert, massziv, durvaszemcsés kozetvéltozat; minden
esetben igazolhat6, hogy folotte szillimanitos biotitgneisz
taldlhaté. Feltiné jellegzetessége, hogy amfibol és plagio-
kldsz mellett nagyméret(l, atalakult grandtokat tartalmaz
(4.c dbra), melyeket helyenként teljes mértékben finom-
szemcsés plagiokldsz + amfibol aggregdtum helyettesit

(4.d dbra). A grénatban, illetve a helyettesité foldpdtban
megdrzédott rutil és ilmenit zérvanysorok orientdcidgja (S1)
szignifikdnsan eltér a matrix amfibolok dltal definidlttdl (S2),
igy metamorf fejlodéstorténete — hasonldan a szillimanitos
gneiszéhez — kétosztatu.

Az amfibolos biotitgneisz térbeli megjelenése a kordbbi-
akndl j6val korldtozottabb. A szillimanitos gneisz feddjé-
ben a kozponti kiemelkedés északnyugati és déli peremén
tartédk fel a fardsok. Helyzete a végig maggal furt Szh-180
furdsban egyértelmd, ahol a szillimanitos biotitgneisz zéna
folott ~10 méter vastagsdgu katakldzit zoéndt kovetden
telepiil [M. TOTH, SCHUBERT, ZACHAR 2000]. A kozet
eltéré vastagsdgl, homogén biotitgneisz, amfibolos
biotitgneisz és amfibolit egységekbdl épiil fel. Az azonos
litol6gidju szakaszok vastagsdga dltaldban tobb 10 cm, de
nem ritka a csiszolat méretben felismerhetd sévozottsig
sem (b.a dbra). Bar Osszetételik szintenként -eltérod
protolitra utal, egyiittes megjelenésitk indokolja ko6zds
targyaldsukat. A maximélis homérsékleten stabil dsvanytdr-
sasdg az amfibolitokban kozepes metamorf fokot mutat; a
rendszerint apré szemcsés, zonds amfibol és a plagiokldsz
mellett gyakori jarulékos fazis az epidot és a klinozoizit. A
stabil Ti-fézis az ilmenit, néhdny mintdban aprd, tide grand-
tok is megjelennek. Né¢hdny amfibolit minta feltehetéen
relikt magmads eredetl, k6zépszemcsés, zénds plagiokldsz
tdbldkat, esetenként nagymérett relikt amfibol szemcséket
is tartalmaz (5.b dbra), melyek a metamorfézis hatésdra
nem alakultak at. A gneisz szakaszokon kdzetalkotd &s-
vényként jelenik meg a kvarc, a kétféle foldpét és a biotit,
mely utébbiban kozberétegzett fehér klorit lencsék ismer-
hetok fel. Néhdny biotit-dis minta tartalmaz apro, zar-
vanymentes, {ide granatokat is (5.c dbra).

Az amfibolit mintdk egy részén intenziv masodik meta-
morf esemény (D2) nyoma latszik. A jol fejlett paldssagi
sfkokat titanit, prehnit (5.d abra) és pumpellyit megjelenése
jelzi, a D1 amfibolok koriil aktinolit nott.

4.2. Mikroszerkezeti adatok

Az ortogneisz minték jelentds része a kordbban részlete-
zett metamorf szerkezetet (SO) részben feliilirs, nyirt szer-
kezetet mutat. A deformdlt mintdk a teljes mintateriileten
megtaldlhatok; néhany megfeleléen mély firdsban (pl. Szh-
E-2, Szh-E-11) az eltérd mértékben nyirt kozetek térbeli
kapcsolatrendszere is részletesen tanulmanyozhaté [SCHU-
BERT, M. TOTH 2001].

E furasok mentén haladva az tide ortogneisztdl az inten-
ziven nyirt kozetekig szdmos mikroszoveti paraméterben
folyamatos véltozas tapasztalhatd. A mintékban az 4tlagos
szemcseméret csokkenésével pdrhuzamosan a gneiszes
szerkezetet (S1) folyamatosan felvaltja a milonitos folidcié
(S2). A mélység novekedésével ez utobbi valik uralkodové,
az SO szerkezetek csak relikt fragmentumokban ismerhetSk
fel. A leginkdbb deformdlt (legmélyebb helyzetli) mintdk-
ban a kozetet urald S1 paldssdgot helyenként jol fejlett
nyirési kotegek metszik 4t. A milonitos folidciés sikokat
elsosorban klorit definidlja, a nyirdsi palydk mentén a
mélységgel parhuzamosan fokozatosan né az opak szem-
csék mennyisége. A madtrix biotit kezdetben részlegesen,
majd teljesen klorittd, muszkovittd alakul, a csillimkotegek
kozott karbonat jelenik meg. Szintén az S1 irdnyt jelolik ki
a rendszerint megnyult lencséket, szalagokat alkotd, dtkris-
tdlyosodott kvarc szemcsehalmazok, melyek hatdrat
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filloszilikat kotegek alkotjdk. A milonit nyirdsi kotegei
kozott megjelend Klorit + kvarc + karbondt anyagu dsvényi
kitoltés retrograd metamorf viszonyokra utal [MCCAIG
1987]. A legmélyebb helyzett, leginkdbb nyirt mintdkat
lényegében kizarélag kvarc, muszkovit és klorit alkotja.

A kozetben megfigyelheté foldpat — csilldm, biotit —
klorit, végiil a klorit — muszkovit dtalakuldsok alacsony
hémérsékletl, hidrataciés reakciok. Rendszerint a kozet
jelentds mértékl térfogatcsokkenését okozzdk [WINTSCH,
CHRISTOFFERSEN, KRONENBERG 1995], ami a nyirasi zona-
ba torténd tovébbi fluidum migréciét, s igy pozitiv vissza-
csatoldsu viz-koézet kolesonhatdsi rendszer kialakuldsat
teszi lehetévé [RUMBLE III, SPEAR 1983].

A D1 esemény mindezek alapjén a metamorf fejlodés
retrograd dgdn, extenziés fesziiltségtérben végbement,
alacsony hémérséklett, jelentds mértékli hidratdcidval
kisért milonitos deforméacié volt.

A teljes mintateriileten 4ltaldnos az ortogneisz D1
milonitos nyirdsat kovetdé deformécié, ami kézipéldany
méretben is megfigyelhet6 kataklazit, vetObreccsa kialaku-
lasdt okozta. Tobb mintdban tanulmédnyozhaté a két de-
formdcids esemény viszonya is; a dinamikusan étkristalyo-
sodott kvarcszemcse halmazok megjelenése a katakldzitban
a katakldzos deformécié milonitosndl fiatalabb kordra utal
(6.a dbra). A kataklazos nyirds irdnya az ortogneisz mintak
esetében a kevés filloszilikat, s gy a klorittal terhelt elvala-
si sikok hidnyaban rendszerint nem dallapithat6 meg. Egyes
esetekben lapos szogl mozgds tételezhets fel, ilyenkor a
mozgasi sikokat klorit, és vékony kalcit film boritja. Az
ortogneisz kataklazit rendszerint igen j6l cementalt.

A szillimanitos gneisz és az amfibolos biotitgneisz mintd-
kon rendszeresen megfigyelhetok lapos, 0-15 fokban dolé
elvélasi sikok, melyek mentén a fdleg klorit &ltal alkotott
vetdtitkron vetdkarcok, dsvanylépesdk jelennek meg. Ezek
alakjanak binokuldris mikroszkép alatti elemzése minden
vizsgalt esetben inverz irdnyd mozgdasra, feltoléddsra utal.
Vékonycsiszolatban a mozgést a biotittal terhelt sikok
kloritosodésa/szericitesedése jelzi. Néhany nyirt amfibolos
biotitgneisz mintdban a prehnit, tremolit, pumpellyit meg-
jelenése utal a deformdci6 sordn végbement hidrataciora, s a
nyirds hoémérsékletviszonyaira. A nagyobb mennyiségi
kvarcot/foldpatot tartalmazé mintédkban, a csillimban gazdag
sédvok kozott a kozet katakldzosodik (6.b dbra). A fel6rolt
kozet rendszerint szogletes, irdnyitatlan szemcsék halmaza-
bol 4ll, a mellékkozettdl éles hatédr valasztja el.

Az 6sszes, mikroszképban részletesen vizsgalt kataklazit
lényegében tokéletesen cementdlt, a leggyakoribb szem-
csekozi dsvédny a klorit; gyakori a karbonét és a kova anya-
gu cement is. Ez utébbi esetekben a nagyméretli, nem de-
formalt kvarckristdlyok tokéletesen kitoltik a felorolt kdzet
hasadékait. Kisérletek és természetes mintdkon végzett
megfigyelések szerint [pl. ODLING 1997] a cementdlt
kataklazit zonak rendszerint rendkiviil rossz (a repedezett
mellékkozetnél, vagy akar a milonit zéndkndl nagysag-
renddel rosszabb) permeabilitdsi kozegek. Esetiinkben erre
utal, hogy — a mellékkézetben gyakori — utélagos étala-
kulds, mallds folyamatai az aprdszemcsés, s igy elvileg
kevésbé ellendllo kataklazitok szemcséit nem érintették.

Az utolsd, regiondlisan megjelend deformécids ese-
ményt a kordbbi szerkezeteket dtmetszé (6.c dbra), rendsze-
rint meredek normélvetdk, illetve litoklazisok jelzik. A
mikrovetok gyakran konjugélt parokat alkotnak annak

eredményeként, hogy a kordbbi kompresszids, transz-
presziGs tektonikai képet dontéen extenzids rezsim véltotta
fel. A tdguldsos tektonikdnak megfeleloen gyakoriak a
nyitott repedések, melyeket a kiilonbozo teriileteken lénye-
gében azonos dsvany paragenezis tolt ki (6.d abra).

4.3. Szeizmikus adatok

A jelenlegi vizsgdlatokhoz rendelkezésre 4ll6 szeizmi-
kus migrélt idészelvények adatgytjtése a 80-as évek mdso-
dik felében tortént a DFS-V. 120 csatornds muszerrel és
vibroszeiz energiakeltéssel. A szokdsos olajipari terepi
mérési paraméterektdl némileg eltéré mérési értékeket
alkalmaztak a specidlis, a tdroléra célorientdlt nagy hori-
zontdlis és vertikélis felbont6képesség elérése érdekében,
igy a geofonkozt 25 m-re vélasztottdk. A jelgerjesztés frek-
vencidja szintén meghaladta a standard értéket, kisérleti
alapon nyugvé 18-92 Hz-es vibrojelet dllitottak els. A
tovébbi paraméterek: fedésszam: 30x100%; geofoncsoport:
16 db PE-2 (10 Hz); szir6: 12-128 Hz; mintavétel: 2 ms;
felvételhossz: 4 s.

Az adatok kordbbi feldolgozdsa R-35 szémitogép SDS-3
programcsomagjaval késziilt 1988-89-ben, +50 m tszf. vo-
natkozasi szinttel. A feldolgozas menete eltért az dltaldnosan
haszndlttél, mivel a cél a tdrol6 szintjérdl és kornyezetérol
készitett minél részletesebb képalkotds volt. Ezért a reflexiok
jellemzdinek lokédlis horizontdlis és vertikalis valtozdsainak
meglrzése, a simito hatdsok csokkentése érdekében kisérlet-
sorozatokkal valasztottdk ki a feldolgozasi programokat és
sorrendjiiket, valamint az optimélis paramétereket. Az 1 km-
enkénti részletes sebességvizsgdlatok mellett a feldolgozés
aldbbi menete nyjtotta az amplitddé és frekvencia szerinti
legjobb felbontést: valédi amplitidd visszadllitds; mute;
statikus korrekcio; sebességvizsgalat; NMO; automatikus
statikus korrekcid; dekonvolticid; jelalak- és faziskorrekeio;
stacking; dekonvolticio; savszlrés (20-90 Hz); hullamegyen-
let migréci6; koherencia javités.

5. Eredmények
5.1. Kézettani evolicio

A Szeghalom-hétat felépit6 négy f6 kdzettipus metamorf
fejlodéstorténetét kiilonbozo termobarometriai modszerek-
kel vizsgéltuk.

Az ortogneisz termobarometriai modellezését jelentGsen
megneheziti, hogy a xenokristdlymentes gneisz tipus dsvé-
nyos oOsszetétele rendkiviil primitiv, lényegében kvarc,
kétféle foldpat és csillim (rendszerint biotit) alkotja. A
metamorfézis fizikai koriilményeit ilyen Osszetétel esetén
az Al-ban viszonylag gazdag, ezért muszkovitot is tartal-
mazé mintdkban egyes diagnosztikus dsvényok (grdnat,
kianit, szillimanit) hidnya alapjan lehet kozelitéleg meg-
becsiilni. Az ortogneiszek P-T fejlodésének modellezése
sordn mindezek alapjdn elso lépésben a muszkovit-tartalma
mintdk Domino/Theriak [DE CAPITANI 1994] modellezését
célszerli elvégezni, hiszen megfelelé metamorf viszonyok
kozott itt szdmithatok az emlitett index dsvanyok megjele-
nésének viszonyai. Tobb minta elemzése alapjdn az adott
teljes kémiai Osszetételek mellett 7> 580 °C esetén lenne
stabil a gréanat, s még magasabb hoémérsékleten a
szillimanit (7.a dbra). A két fazis teljes hidnya a metamor-
f6zis Ty < 580 °C koriilményeit valészintsiti. Az irdnyi-
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tott helyzetli, igy feltehetGen metamorf fejlodésii biotit-
szemcsékre egységesen alacsony Ti-tartalom, és Mg# ~ 0,5
jellemzd, ami HENRY, GUIDOTTI, THOMSON [2005] termo-
métere alapjan 550-620 °C koriilli metamorf atalakuldst
jelez. A koegzisztens klorit-biotit-muszkovit paragenezis
alapjén — elfogadva, hogy T ~ 550-620 °C —,
P~ 4,2 kbar-nak adédik [BUCHER 1987].

A szillimanitos biotitgneisz mind szoveti jellemzdit,
mind dsvanyos Osszetételét tekintve eltér az ortogneisztol,
kémiai Osszetételitk azonban nagyon sok hasonldsdgot
mutat. Ennek koszonhetd, hogy a Domino/Theriak model-
lezés sordn kapott reakciohdld a két kozettipus esetén igen
hasonlé, de mig az ortogneisz a szillimanit- és granat-
mentes, alacsony homérsékletli tartomdnyban jutott egyen-
stlyba, a szillimanitos gneisz esetében a Ty > 650 °C,
Prmax < 6 kbar lehetett (7.b dbra). A gréndtban azonositott
zarvéanyok lehetéséget adnak arra, hogy a szillimanitos
gneisz fejlodésének kordbbi dllomdsat is rekonstrudljuk.
A biotit és plagiokldsz zdrvanyok, valamint a granat mag
osszevetése alapjan 730-750 °C [BHATTACHARYA et al.
1992] hémérséklet, tovabba 7,5-8,5 kbar nyomds becsiil-
heté. Ugyanezen egyensulyi rendszerek a gréanat perem és
a vele érintkez6 métrix biotitok esetében 630-650 °C,
4-5 kbar viszonyokra utalnak. A matrix biotitok Osszeté-
tele alapjan (Ti - Xy,) [HENRY, GUIDOTTI, THOMSON
2005] az S2 eseményre T~ 640 °C valdszinusitheto.

A gréndtos amfibolitok szovete egyértelmlen két meta-
morf eseményt rogzit. A kordbbi detektdlhatd esemény
(D1) metamorfézisdnak korillményeire a  grosszuldr
+ almandin + rutil = ilmenit + anortit + kvarc reakci6 alap-
jén [BOHLEN, LIOTTA 1986] 7 ~ 700 °C mellett
P ~ 9,5 kbar becsiilhetd. A D2 esemény fizikai koriil-
ményei a matrix amfibol és foldpat szemcsék alapjan
T~ 640 - 680 °C és P~ 4 kbar [GERYA et al. 1997], illetve
T ~ 670 °C, P ~ 5 kbar [HOLLAND, BLUNDY 1994]. A
szillimanitos biotitgneisz és a granatos amfibolit P-7 fejlo-
dése mindezek alapjén dsszevethetd, ami a k6zos szerkezeti
egységbe tartozasukat val6szintsiti.

Az amfibolos biotitgneiszben az amfibol — plagiokldsz
asvanyparok osszevetheté eredményt adnak a kiilénbozo
modszerek alkalmazésa esetén. A maximdlis metamorf fok
fizikai viszonyait HOLLAND, BLUNDY [1994] alapjdn
560 - 580 °C; GERYA et al. [1997] alapjan ~ 620 °C és
~ 4 kbar, mig PLYUSNINA [1982] értelmében 530 - 550 °C
és 4 kbar jellemzi. Az amfibolos gneisz metamorfozisa
tehat markdnsan eltér a mésik metabédzikus kézetvéltozat, a
gréanatos amfibolit fejlodésétol.

A négy 6 kdzettipus mindezek alapjan 6nallé zéndkat de-
finidl (ortogneisz — OG; szillimanitos gneisz és granétos
amfibolit - SG; amfibolos gneisz — AG), melyek jellemzd
metamorf fejlédéstorténete szignifikdnsan eltér egymésétol.
Ez sziikségképpen azt feltételezi, hogy a zonédk jelenlegi
helyiikre a maximalis metamorfézist kovetd tektonikai moz-
gdsok eredményeként keriiltek. A kdzettani, mikroszerkezeti
elemzések a vizsgélt kdzetekben tobb posztmetamorf szer-
kezetet igazoltak. Az OG blokkon beliil feltehetGen
extenziés térben milonitos z6ndk keletkeztek; a nyiréds
mikroszerkezeti megfontoldsok alapjan ~ 430 °C hémérsék-
leten zajlott [SCHUBERT, M. TOTH 2001; JANOSI, M TOTH,
JANOSI 2007]. Az SG-AG hatdran jellemzé epidot, klorit,
prehnit, pumpellyit dsvdnytdrsasdg alapjan a deformédcié a
z6ldpala facies koriilményei kozott, a mikroszerkezeti meg-

figyelések szerint kompresszids térben zajlott. Még alacso-
nyabb homérsékletre utal az a kataklazit, mely feltételezése-
ink szerint az SG-OG zdnékat vélasztja el egyméstol.

A kozettani, mikroszerkezeti adatok alapjan vézolhatd a
Szeghalom-hét idedlis koézetoszlopa. Eszerint legmélyebb
helyzetben az OG, ennek feddjében a SG (szillimanitos
biotitgneisz és grandtos amfibolit), majd legfelil az AG
kozetegyiittes taldlhatd. A képzddményeket posztmetamorf
tektonikus hatdrok vélasztjak el, melyek koziil az AG-SG
hatdr csokkend homérséklet mellett, magasabb homérsékle-
ten (zoldpala féacies, prehnit-pumpellyit facies) keletkezett,
mint a katakldzit megjelenésével jellemzett SG-OG hatér, az
el6zOt mindezek miatt idésebbnek tételezziik fel (8. dbra).

5.2. Szerkezetfejlédés a szeizmikus kép alapjdn

Az ujrafeldolgozott szeizmikus reflexiés szelvények se-
gitségével megkiséreltitk a medencealjzat szerkezeti elemei-
nek, azok hatdrainak meghatdrozésat gy, hogy az aljzatot
alkotd kozettipusok térbeli elhelyezkedésére is tdmpontokat
kapjunk. A szeizmikus kép alapjan elkiilonithet6, homogén
mintdzatd blokkokat a szelvények menti firdsok tdgabb
kornyezetében is bejeloltik. Az egyes blokkokat alkotd
litologiai tipusok pontbeli azonositdsa sordn a kozettani
vizsgélatok eredményeire tdmaszkodtunk, majd azokat a
pretercier aljzat felszine kozelében szinezéssel kiilonboztet-
titkk meg: ortogneisz (OG) — vildgoskék, granit — rézsaszin,
szillimanitos biotitgneisz (SG) — kozépkék, amfibolos
biotitgneisz (AG) — piros. Feltételezziik, hogy a hasonld
dsvanyos Osszetétel miatt az amfibolos biotitgneisz és a
szerkezetileg az SG z6ndhoz tartozé, de csak néhdny furds-
bol ismert gréandtos amfibolit fizikai, szeizmikus dinamikai
tulajdonsdgai lényegében azonosak. Ezért a grdnétos
amfibolitot is az AG piros szinével jeloljilk. Végeredmény-
ben tehdt a szeizmikus szelvényeken a piros szinnel jelolt
egység vagy mindig a metamorf alaphegység felszinén 1évo
AG egység, vagy a mindig az SG zondk also részét képezd
grandatos amfibolit lehet. Az aljzatfelszin kozelében az egyes
litoldgiai egységekre jellemz0 szeizmikus sajatossdgok alap-
jén az egyes képzddményeket megkiséreltiik az aljzaton
beliil is kiterjeszteni; ezek felszinét a szelvényeken szagga-
tott vonalakkal jeloltiik. A részletes petrogréfiai vizsgélatok
sordn nem vizsgalt részteriileteken el6fordultak bizonytala-
nul értelmezhetd blokkok, illetve kdzettipusok is.

A szeizmikus adatok dltaldnossdgban arra utalnak, hogy a
medencealjzat dontGen takards felépitési, melyben a fenti
litologiai egységekbdl helyenként csak viszonylag vékony
(akdr 100 m-nél is kisebb vastagsdgt) egységek maradtak
meg. A kdzettani vizsgalatok alapjan a Szeghalom-hat északi
részén lemélyitett furdsokban (1.c dbra) ortogneisz és grénit
taldlhat6. A 9. dbrdn az S-128 szelvény egy szakaszdn mu-
tatjuk be a grénit és az ortogneisz elkiilonitésének lehetdsé-
gét (a 9.a dbrdn a bejeloletlen értelmezés nélkiili, a 9.b dbran
a bejelolt értelmezett mélységszelvény részlet l4thats). A
grénit nagy energidju, hosszan kovetheto reflexidkkal jelle-
mezhetd kozettipus, mig az ortogneisz a szeizmikus szelvé-
nyeken kozepes energidji, valtakozo folytonossgu reflexio-
val jelenik meg. Ez a kézetblokk deformélt, toredezett jelle-
gére utal. A furdsoktdl tdvolabb eso, reflexids képében kissé
eltérd, valoszinlileg ortogneiszbol 4ll6 aljzatfelszint szagga-
tott vildgoskékkel jeloltiik. A két kiilonbozo kozet taldlkoza-
sdndl a szeizmikus szintek megszakadnak, és dolésiik is
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megvéltozik. A jelleghatdrt a rideg toréseknél haszndlt ké-
keslila vonalakkal jeloltiik, illetve hulldmos vonalat alkal-
maztunk ott, ahol a granit benyomuldsdra kovetkeztettiink.

A koOzetblokkok mélységi elhatdroldsanak becsléséhez a
reflexiok erdssége adhat tdmpontot. A 9.c dbrdn a hulldm-
irassal (feketével) megrajzolt mélységszelvényt a reflexio-
erdsség hattérrel egyesitettiik. A nagyobb reflexios energiat
barnéval, a kicsit zolddel és a kettd kozotti dtmenetet sar-
gaval abrazoltuk. Feltételezziik, hogy a nagy reflexideros-
séget jelentd barna folt a szelvény elején a granittal azono-
sithat6. Als6 hatérat egy E felé emelkedd feltolédési feliilet
képezi. Ez alatt a reflexiés kép megviltozik, ami eltérd
kozettipus jelenlétére, feltehetden ortogneiszre utal.

Feltételezziik, hogy ez a ritolodés is a Tisza egység
nagy takardinak kialakuldsakor az ausztriai orogén mozgd-
sok sordn keletkezett. Ebbol kovetkezik az is, hogy a granit
intrdzié az azt elnyir6 mozgésokndl idosebb lehet. A
W-248-cal jelolt furds kornyékén a nagyobb reflexics erds-
séget ado granit kozel 100 m vastagsagban jelentkezik.

A Szeghalom-hdt D-i részén a W-245, a W-210 és a
W-227 jelu furdsokban a petrogréfiai vizsgédlatok alapjan
azonositott SG egység szillimanitos biotitgneisz kozetei
nagy energidju, hosszan kovethetd, vastag reflexios koteg-
ként jelennek meg az S-123 szelvényen (kozépkék hori-
zont; 10. dbra). A két utébbi furds kozott jol lathaté egy
blokk (4100 - 4620 m szelvény tdvolsaghan, szaggatott
kozépkékkel jelolt horizont), ahol az alaphegység felszine
alatti reflexi6s kép megvaltozik.

Mig a felszint kijelolo reflexio alig véltozik, addig az alap-
hegység felszine alatti reflexids kép szakaszosan kovetheto,
koérnyezetéhez képest kisebb energidji reflexiokkal jellemez-
het6. A reflexiGerésség csokkenése 100-200 m vastagsagu,
SG z6nén beliili, a paragneisztol eltéro litolégidra, a kordbbiak
alapjan feltehetGen granétos amfibolit jelenlétére utal.

A gréndtos amfibolithoz hasonldan pirossal jelolt AG
egység kozeteit a metamorf hat legmélyebben fekvo teriile-
tein azonositottuk. A szeizmikus szelvényeken szért, ren-
dezetlen, nem folytonos kis amplitidgja jelcsomagokként
jelenik meg. A 10. dbrén az S-138 szelvény keresztezOdése
kozelében 1évo W-214 jell furdsban amfibolos biotitgneisz
alkotja az aljzat felszinét A kozet szeizmikus sajdtossagai
markénsan jelentkeznek a perigram™cos® szeizmikus attri-
butum szelvényen (10.c dbra).

A 11. dbradn lathat6 S-130 szelvény mentén az S-122 és
az S-123 szelvények keresztezOdési pontjai kozott 16vo
W-220 jelt furdsban szintén kis energidjt, nem folytonos
reflexidkkal jellemzett amfibolos biotitgneisz taldlhaté a
legfelsé szerkezeti helyzetben. A reflexidk gyengiilése a
kdzetanyag toredezettségére utal. A firds helyétdl tdvolod-
va egyéb adat hijdn hasonl6képpen értelmezziik az ilyen
jelenséget. Hasonl6 szeizmikus kép rajzolddik ki az S-123
szelvénykeresztez6déstl északra taldlhatd, lapos szogl
elmozduldsi zéndban. Miutén a zéna még az alsé pannon
tiledékek mélységében is folytatédik, azaz az als6 pannon
idején is aktiv lehetett, feltételezhetd, hogy a reflexidk
gyengiilését neogén tektonika és nem kozetvaltds okozza.
Emiatt a bizonytalansdg miatt a 11.d dbrédn ezt a szakaszt
nem szineztiikk. A W-220 jelt fardsban granétos amfibolit is
megjelenik az SG egység alatt, ami a furédstol D-re 1athat6 a
szelvényértelmezésben. Itt a szeizmikus szelvényben a
reflexiok gyengiilnek, megszakadoznak. [gy a grandtos
amfibolit értelmezése szintén a reflexik gyengiilése, ill. a

reflexiés kép kiiiresedése alapjan tortént a szelvényeken.
Ez aldtamasztja M. TOTH et al. [2004], valamint SCHUBERT,
DIAMOND, M. TOTH [2007] vizsgdlatait, melyek az
amfibolitok esetében torésgeometriai és fluidumzarvany
vizsgélatok alapjan osszefliggd repedésrendszert igazoltak.
A szelvény E-i felében nem mindsitettiik az aljzat felsziné-
nek osszetételét, csak a W-220 és W-211 fardsokban kozet-
tani adatokkal igazolt AG egységet.

A vizsgalt teriilet szerkezeti képét nagymértékben bo-
nyolitjdk a neogénben végbement tektonikai mozgdsok. A
szerkezeti egységek méretéhez (100-500 m) képest ritka
szelvényhdldzat csak helyenként tette lehetové a torésvona-
lak szelvények kozotti korreldldsét. Ilyen esetet mutatunk
be a Ny-K irdnyt S-124 szelvényen (12. dbra); az itt latha-
t6 ~300 m-es leszakadds tobb szelvényen is kovethetd volt.
A szelvényen nyillal jelolt helyeken az als6 pannon kép-
z6dmények legaljdt is ért lokdlis kompresszids szerkezeti
elemek azonosithatok. A pretercier képzddményeket a
~3700 m szelvénytédvolsdghan elmetszé torés (esetlegesen
korébbi torés feldjuldsaként) az alsé és felsé pannon hatéra-
ig kovethetd nyomon, mely Osszességében a ~300 m-es
leszakaddast eredményezte. A szelvényen a fiatal tektonikai
elemek minden korabbi szerkezeti elmozdulést feliilirva a
neogén iledékek nagy részét is elvetik. Igen kismértéki
szerkezeti mozgdsok nem zédrhatdk ki a felsé pannon fiata-
labb képzddményeiben sem. A kis dolésszogu kréta felto-
l6désok és egyéb idOs szerkezeti elemek mellett kontrasz-
tosan hat a fiatal szerkezeti vonalak aljzaton beliil is felfe-
dezheté meredek dolése. Kordbbi torések esetleges feltju-
lasdra mutatott r4 POSGAY et al. [2000].

Egyes szelvényeken, pl. az S-130-on gytrt formaelemek
is megfigyelheték (13. dbra), melyek feltételezhetden a
variszkuszi orogenezis plasztikus deformdcics hatdsait érzik.
A gylrt és takarés szerkezet tetopontja az 5500 m szelvény-
pont kornyékén van a W-236 furds bevetitett talppontjéndl,
amely kozelitdleg egybeesik a preneogén korti medencealj-
zat maximdlis feldomboroddsaval. A szelvényeken azonosi-
tott laposszogli, E-1 vergencidju feltolédésok feltételezhetéen
az alpi orogenezis ausztriai faziséban jottek létre. Feltételez-
hetd, hogy az egyes litolégiai egységek E-D-i irdnyu elren-
dezOdése is ezen mozgdsok sordn a metamorf Osszleten
beltili takards, feltoléddsos szerkezetként keletkezett. A
kozettani vizsgélatok alapjan az SG egység és a granétos
amfibolit, valamint az ortogneisz kiilénb6zé metamorfézison
mentek keresztiil, ezért a koztiik 1évo hatérfeliilet feltolédési
feluiletként értelmezhetd. Ugyanakkor az ortogneisz belsejé-
ben is kialakultak hasonl6 dolésszogl feltolédasi feliiletek, a
13. dbran ,,I"-vel jeloltink egyet. Fentiekhez hasonl6 lapos-
szogli feltolédasi stkok valamennyi E-D iranyt szelvényen
E-i vergenciat mutatva megtalalhaték. Ezen feltolédasok
Ny-K irdnyt metszetét a 12. dbran mutatjuk be. Az S-130
szelvény (13. dbra) 6500-7200 szelvénypontjai kozott, 2000
m mélység felett egy djabb pikkely latszik. A takards szerke-
zet nagyobb 1éptéki attoléddsai a mélyszerkezet kutatd
szeizmikus szelvényeken is lathatok [POSGAY et al. 1995].

Az S-130 jell szelvényen (13. dbra), 5500-6000 m szel-
vénytavolsagban a 12. dbrén is bemutatott kozel fiiggéleges
leszakadds délebbre taldlhat6 folytatdsa lathaté. A harmad-
idOszaki képzédmények aljzatdra nézve kb. 150 m-es le-
szakadds figyelheto meg. Az egész teriileten a miocén és az
alsé pannon sordn kisebb mértéki lokdlis kompresszids és
lokélis extenzids események azonosithaték, melyek verti-
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kalis elmozduldsra utalnak. Néhédny szelvényen még a felsd
pannonban (esetleg a negyedkorban is) aktiv toréseket
lathatunk, melyek szerepére ALBU, PAPA [1992] is rdmuta-
tott. A fiatal tiledékekben ezek virdgszerkezetként jelent-
keznek (12.a dbra), amib6l oldaleltoléddsra lehet kovetkez-
tetni. Iranyuk, elrendezddésiik és az oldaleltoléddsok egyéb
jellemz6inek [HARDING 1990] meghatdrozaséra a mostani
vizsgédlatok nem terjedtek ki.

A mintateriilet E-i részén az ortogneisz zéna kézetei va-
16szintsithetéek. Délebbre a laposszogl feltolédédsos szer-
kezet megjelenésével gréndtos amfibolit, szillimanitos
biotitgneisz, valamint amfibolos biotitgneisz taldlhat6. Az
eltéré6 metamorf fejlodésti kozetblokkok egymds folotti
megjelenése értelmezésiink szerint az ausztriai fazis idején
kialakult, a metamorf 6sszleten beliili takar6s, feltolédasos
szerkezethez kapcsolddik. Feltételezziik, hogy a neogénben
bekovetkezett szerkezeti mozgdsok ezt a heterogén felépi-
tésii takaros Osszletet darabolték fel, ahogyan azt az S-138
szelvény mutatja a /4. dbrdn.

Az aljzatfelszin kozelében az egyes kézetekre jellemzo
szeizmikus sajatossdgok alapjan megkiséreltiik valészinUsi-
teni az egyes képzoédmények aljzaton beliili folytatdsat. Az
S-138 szelvényhez hasonl6an (14. dbra) az S-130 szelvény
(13. abra) északi részén ortogneisz alkotja a harmadiddszaki
képzodmények aljzatdit. A 2000 m szelvénypontndl lapos
szog feltolédds mentén ortogneisz anyagt kozetblokkok
taldlkoznak. A W-220 furdstol északra csak kisebb foltokban
maradt meg az amfibolos biotitgneisz. Ezen szelvényponttél
délre megtaldlhato a szillimanitos biotitgneisz, és alatta — a
W-220 furds és a perigram*cosp feldolgozds alapjén —
feltételezheté a granatos amfibolit és az alatt az ortogneisz
z6na megjelenése is. Ezzel a gondolatmenettel értelmeztiik a
14. dbrén lathat6 S-138 szelvényt is, amelyen a 3000 m-es
szelvénypontt6l D-re a szillimanitos biotitgneisz alatt feltéte-
leztiik a granatos amfibolitot és az ortogneiszet.

Az S-124 szelvény (15. dbra) nyugati részén
ortogneisz alkotja a harmadiddszaki képzédmények aljza-
tat. A 1100 m szelvényponttdl keletre az ortogneisz felett
feltételezhetd a grandtos amfibolit és a szillimanitos
gneisz megjelenése is. Ez utébbi 0-500 m vastagsédgban
val6szinlsithetd, alatta a gréandtos amfibolit maximalis
vastagsdga 200 m-re tehetd.

A szeizmikus szelvények értelmezését kovetden kijelol-
tik a nagy amplitidéval jelentkezd (kompaktnak vélt)
ortogneisz, szillimanitos biotitgneisz és amfibolos
biotitgneisz blokkokat. Térképen dbrézolva az OG, SG, AG
egységeket — folytonos vonallal kiemelve a kompakt
blokkokat —, vézlatos képet kapunk az egyes képzddmé-
nyek térbeli elterjedésérdl. A feldolgozdsban a granétos
amfibolit nem szerepel, mert az sehol nem alkotja a har-
madidoszaki képzodmények aljzatdnak kozvetlen felszinét
a kutatdsi teriileten. A harmadiddszaki képzédmények
aljzatit is elveté fobb, szelvényen azonositott és bejelolt
torések koziil néhany kozel E-D irdnyd normalvetd és
oldalelmozdulds rovid szakaszaként valdszinUsithetok. A
térkép ENy-i részén DNy-EK-i csapasti rovid tektonikai
zéna kovethetd (16. dbra).

6. Osszefoglalas

A Szeghalom kornyéki metamorf aljzatkiemelkedés
kOzettani és szeizmikus adatainak komplex értékelése

jelentds mértékben pontositotta a teriiletrél kialakult ko-
rabbi képet. A petrolégiai vizsgdlatok alapjén valdszintisi-
tett, eltér6 metamorf fejlodést blokkok a megfelelGen
vélasztott attribitumok alapjan azonosithatékkd véltak a
szeizmikus képen. Igy a teljes kutatasi teriileten legalsé
szerkezeti helyzetben ortogneisz, majd szillimanitos
biotitgneisz, végiil amfibolos biotitgneisz kovetkezik a
kézetoszlopban. Az OG blokkon beliil nagyobb reflexio
erOssége alapjén granit megjelenése is igazolhatd kisebb,
elszeparalt intraziok formdjdban. A szeizmikus feldolgo-
zés a metamorf aljzaton beliil lapos szogl, északi irdnyu
feltolédasi sikok jelenlétét igazolta, melyek kialakuldsa
kordbbi szeizmikus értelmezések alapjdn a kréta komp-
resszids mozgédsokhoz kapcsolhaté. A felismert inverz
szerkezetek egy része a harom f6 litolégiai egységet (OG,
SG, AG) valasztja el egymastol, mig szamos tovébbi hu-
z6dik az OG blokkon beliil. Az eltéré metamorf fejlodést
kozetblokkok hatdrat meghatarozé széles kataklazit zéndk
kialakuldsa feltételezhetGen azonos a mikroszerkezeti
vizsgdlatok sordn is kimutatott intenziv katakldzos de-
formdcids eseménnyel. Mindkét vizsgélati modszer azo-
nositotta azokat a meredek doélést normdl vetoket, melyek
kialakuldsa feltehetGen a neogén extenzids tektonikai
eseményekhez kapcsolhaté, s melyek a kréta mozgdsok
eredményeként kialakult takards szerkezetli aljzatot rend-
kiviil bonyolult médon feldaraboltdk.

Bar az eltéré fejlodéstorténetet mutaté amfibolos
biotitgneisz és granatos amfibolit hasonlé fizikai paraméte-
reik miatt nem kiillonboztethetok meg a szeizmikus képen,
eltérd szerkezeti helyzetiikk alapjan minden esetben vi-
szonylag megbizhatéan azonosithat6k. A két amfibolit
tipus esetében a szeizmikus kép intenziven toredezett ko-
zetre utal, ami megerdsiti a kordbbi kdzettani vizsgalatok
eredményét. A teljes repedezett metamorf aljzatblokk ese-
tében ez kézettipusonként eltéré mértékl toréses deformé-
cidra, a repedezett z6ndk litologiai (reoldgiai) kontrolljéra,
s igy heterogén térbeli eloszldsara utal.

Koszonetnyilvanitas

A szerzok koszonetiiket fejezik ki POSGAY Kaérolynak,
hogy mindig készen &llt irdnymutaté gondolatokkal és
tandcsokkal a szakmai megbeszélésekre. Kiilon megko-
szonjitk BANCIU Gdabornénak a szeizmikus &brdk gondos
kivitelezését. A munkdt az OTKA (K60768) tdmogatta.
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1. dbra. A Szeghalom komyéki mérések helyszinrajza. a) A kutatasi teriilet elhelyezkedése a Villany-Bihar szubterrénum
teriiletén [SZEDERKENYI 1998]; b) a Szeghalom-hdt tigabb kémyezetének mélységtérképe [FANCSIK et al. 2003]
¢) a kutatasi teriilet helyszinrajza a felhaszndlt mély firasokkal és szeizmikus szelvényrészletekkel

Fig. 1. Location map of the measurements around Szeghalom. a) Position of the study area within the Villany-Bihar terrane
[SZEDERKENYI 1998]; b) map of the Szeghalom dome and surroundings (contour line values denote depth below
present surface) [FANCSIK et al. 2003]; ¢) location map of wells and seismic lines studied

Magyar Geofizika 49. évf. 4. szam I



Bemenet Javitott
CDP

= 2000
— 2200
_ - 2400
@ o
E £ = 2600
2 bt
E g 2 2800
= =
30000
3200
34000
a.) : i &35
CDP
250 300 350 400
90 90 90
80 : 80 80
) 70 70 5 7
= 60 &= = 60 = 60
Fy oy
g 50 50 § 50
g 40 40 g 40 &
o 30 30 = 308
20 20 20
10 10 10
b.)
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
20 40 60 80 20 40 60 80
9% l
80
£ g 0 |
§ g 60
Z 2 50
[ & 40—
30 —
20-—
10 L
c.)
2000 7 2000 2000
2200 4 2200 2200
2400 2400 2400
2 )
E 2600 2600 E 2600
2 2800 2800 2 2800
= =
3000 3000 3000
3200 3200 3200
3400 3400 3400
d.)

2, abra. Az bsszegzés utdni javitomiiveletek eredményessége a metamorf aljzat belsd szerkezetének kiemelésére
(részletek a szoveghen)

Fig. 2. Efficiency of poststack processing for enhancing the internal structure of metamorphic basement (see details in the text)
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3. abra. Az ortogneisz jellegzetes sz6veti képe: a) poligonalis kvarc-foldpat szemcsehalmazok (+N); b) sajat alaka cirkon szemcse
ortogneiszben (+N); ¢) mirmekites foldpat zarvanyok alkali foldpatban (+N); d) cpx+amph xenokristdly ortogneiszben (1N);
e) rezorbealt amfibol xenokristaly ortogneiszben (IN); f) S1 Mg-Klorit és biotit osszenévése (1N)

Fig. 3. Characteristic textures of the orthogneiss: a) polygonal quartz-feldspar microtexture (+N); b) idiomorphic zircon grain
in orthogneiss (+N); ¢) myrmecitic feldspar inclusions in alkali feldspar (+N); d) cpx+amph xenocrystals in orthogneiss (1N);
e) resorbed amphibole xenocrystal (1N); f) S1 Mg-chlorite, biotite intergrowth (1N)
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4. abra. A szillimanitos biotitgneisz és a granatos amfibolit jellegzetes szdveti képe. a) S1 és S2 biotitszemcsék szillimanitos
gneiszben (1N); b) a relikt grandtokban megdrzédott zarvanysorok az S1 iranyt jeldlik (1N); ¢) a granatos amfibolit
granatszemcséiben a zdrvanysorok orientacioja eltér az amfibolok dltal definialt iranytol (+N); d) granat utani
plagiokldsz pszeudomorféza ilmenit zarvanysorokkal granatos amfibolitban (1N)

Fig. 4. Characteristic textures of the sillimanite biotite gneiss and the garnetiferous amphibolite. a) Biotite grains define two
schistosities in the gneiss, S1 and S2 (1N); b) inclusion trails in the gamet exhibit S1 direction (1N); ¢) in gametifeorus
amphibolite inclusion trails in the gamet define S1, while matrix amphibole shows S2 schistosity (+N); d) plagioclase
aggregate replacing gamet with ilmenite inclusion trails (1N)
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5. abra. Az amfibolos biotitgneisz jellegzetes szoveti képe. a) Csiszolat léptékben jellemz6 az amfibol és biotit dis savok
valtakozasa (+N); b) nagyméretii, relikt amfibolszemcse atkristalyosodasa amfibolitban (+N); ¢) apré méretii,
szinkinematikus granatszemcsék biotitgneiszben (1N); d) prehnit szemcsehalmaz amfibolos biotitgneiszben (+N)

Fig. 5 Characteristic textures of the amphibole biotite gneiss. a) Alternating amphibole and biotite rich zones appear in thin
section scale (+N); b) recrystallizing large, relic amphibole grain in amphibolite (+N); ¢) at places small garet grains
occur in the biotite gneiss member (1N); d) post-metamorphic prehnite in amphibole biotite gneiss (+N)
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6. abra. Posztmetamorf deformacios szerkezetek. a) Ortogneisz milonitszemcsék kataklazitban; b) az ortogneisz kataklazit
makroszkopos képe; ¢) meredek, konjugalt D3 mikrovetdk; d) a repedéskitdlté szekvencia zar6 tagjai a barna kalcit
és a ranovo laumontitkristalyok

Fig. 6. Post-metamorphic deformation structures and textures. a) Orthogneiss mylonite grains in cataclasite;
b) macroscopic view of the orthogneiss cataclasite; ¢) steep, conjugated D3 microfaults;
d) fracture cement sequence ends with rombohedral, brownish calcite and laumontite
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7. 8bra. Az ortogneisz (a) és a szillimanitos biotitgneisz (b) jellegzetes Domino modellje [DE CAPITANI 1994]

VII

Fig. 7. Typical Domino [DE CAPITANI 1994] models of the peak metamorphic assemblages in the orthogneiss and
sillimanite biotite gneiss
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8. 4bra. Idedlis k6zetoszlop a Békési-medence északi peremének vizsgdlt aljzatblokkjaiban.
(Aldbra: a hdrom litolégiai egység metamorf fejlédésének egyszeriisitett képe)

Fig. 8 Ideal rock column in the studied Szeghalom metamorphic complex.
(Inset: simplified metamorphic P7-paths for the main lithological units)

9. 4bra. Az ortogneisz és a granit jellegzetes szeizmikus képe az S-128 jelii szelvény 1. dbran jelolt részletén. a) Bejeloletlen;

b) bejeldlt; ¢) reflexiderdsséggel egyesitett mélységszelvény részlet; d) a szeizmikus reflexios szelvény alapjan val6sziniisithetd
foldtani felépités. A szelvényt6l 400 m-re 16vé W-239 jelii furasban ortogneisz talalhaté, melyre valtakoz6 folytonossagd, kozepes
energidja reflexios kép jellemzd. A W-248 és a W-221 firasban azonositott granit nagy energidju, tobb fazisd, hosszan kovethetd

reflexids csomagként jelenik meg

>

Fig. 9. Characteristic seismic appearance of the orthogneiss and the granite on that part of S-128 profile which is indicated on fig. 1.
a) Seismic section without interpretation; b) interpreted seismic section; ¢ reflection strength indicated by colours on the seismic
depth section; d) presumed geological buildup based on the seismic section. The well W-239 located in distance of 400 m from
the seismic line contains orthogneiss which appears with a medium energy and quasi continuity reflection picture on the seismic
section. The granite identified in wells W-248 and W-221 appears by a bundle of high energy and multiphase reflections
and can be followed in long distance
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10. dbra. A szillimanitos biotitgneisz szeizmikus képe az S-123 jelii szelvény 1. abran jeldlt részén. a) Bejeldletlen; b) bejelolt
mélységszelvény; ¢) a perigram™cosy attributum szelvény; d) a szeizmikus reflexios szelvény alapjan valosziniisithetd foldtani
felépités lathato. A granatos amfibolit az SG egység alatt taldlhat6

Fig. 10. Seismic picture of the sillimanite biotite gneiss on that part of S-128 profile which is indicated on fig. 1. a) Seismic section
without interpretation; b) interpreted seismic depth-section; ¢) perigram*cosg seismic attribute section; d) presumed geological
buildup based on the seismic section. The garnetiferous amphibolite can be found under the SG unit
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11. abra. Az amfibolos biotitgneisz (4G) jellegzetes szeizmikus képe az S-130 jelii szelvény részletén. a) mélységszelvény
értelmezés nélkiil; b) mélységszelvény értelmezéssel; ¢) perigram™cosy szeizmikus attribitum szelvény; d) a szeizmikus reflexiés
szelvény alapjan valosziniisithet foldtani felépités. A grandtos amfibolit az SG egység alatt lathato

Fig. 11. Seismic picture of the amphibole biotite gneiss on a part of S-130 profile. a) Seismic section without interpretation;

b) interpreted seismic depth-section; ¢) perigram™cosg seismic attribute section; d) ) presumed geological buildup based
on the seismic section. The gametiferous amphibolite can be found under the SG unit
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12. abra. A neogén sordn
végbement szerkezeti mozgas
hatdsa az S-124 jelii szelvény
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14. abra. Az S-138 jelii szelvényen az amfibolos biotitgneisz pasztanak a neogén szerkezeti mozgdasok soran tortént feldarabol 6ddsara
kovetkeztethetiink: a) értelmezés nélkiil; b) értelmezett mélységszelvény; ¢) perigram™cosy szeizmikus attribitum szelvény;
d) a szeizmikus reflexiés szelvény alapjan valésziniisithetd foldtani felépités. A grandtos amfibolit az SG egység alatt lathat6

Fig. 14. The break up of the amphibole biotite gneiss strip due to the Neogene structural movements can be inferred from the seismic
profile S-138: a) seismic section without interpretation; b) interpreted seismic depth-section; ¢) perigram*cosy seismic attribute section;
d) presumed geological buildup based on the seismic section. The gametiferous amphibolite can be found under the SG unit
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15. abra. Az S-124 jelii szelvény javitott viltozata a pretercier képzédmények belsd szerkezetét és az egyes képzédmények elterjedését
mutatja: a) értelmezés nélkiil; b) értelmezett mélységszelvény; ¢) a szeizmikus reflexios szelvény alapjan val6sziniisithetS foldtani

felépités. A granatos amfibolit az SG egység alatt lathato

Fig. 15. The reprocessed version of profile S-124 presents the inner structure of the pretertiary basement and the spatial spread of
certain formations: a) seismic section without interpretation; b) interpreted seismic depth-section; ¢) presumed geological buildup based

on the seismic section. The gametiferous amphibolite can be found under the SG unit
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16. abra. Az egyes képz6dmények szeizmikus szelvények alapjan valosziniisitett elterjedése, feltiintetve a f6bb harmadid Gszaki

képzédmények aljzatat elvetd tektonikai eseményeket is

Fig. 16. Probable spatial spread of certain formations based on the seismic sections. The main events faulting the basement

of the Tertiary formations are indicated, too

XVI

Magyar Geofizika 49. évf. 4. szim




Szemelvények a magyar geofizika torténetébol V'

SZABO ZOLTAN?

Z.SzZABO: Selected passages of the history of Hungarian geophysics V

Az elsé kiilfoldi expedicio

KoszonhetSen az E6tvos-inga egyre nagyobb nemzetko-
zi hirnevének, 1923 nyaran az angol kormany egyik leg-
nagyobb olajvillalata, a Burmah Oil Company Ltd. (BOC)
londoni igazgatdja kéréssel fordult a baré E6tvos Lorand
Geofizikal Intézethez, hogy az akkor még Indidhoz tartozé
Khairpur szovetségi allamban (napjainkban a tertilet Pa-
kisztanhoz tartozik) végezzen kdolajkutatast célz6 torzids-
inga-méréseket. A terepl méréseket a téli szaraz idészakra
ttemezték, mert a nyarl monszun idején a terepi kozlekedés
nehézségel és a moszkiték nagy szama miatt a terepi mun-
ka komoly akadalyokba titk6zott volna.

A felkinalt szerzodés szerint PEKAR Dezs6t mint a kuta-
tasok vezet&jét havonta 150, RENNER Janost pedig 75 angol
font illette, ami tekintélyes Osszeg volt, értékét az akkor
éppen jelentdsen inflalédé korondban nem érdemes meg-
adni, de hogy fogalmat alkothassunk az &sszeg nagysaga-
16l, PEKAR Dezsdé négyhavi jovedelméért vehetett volna
egy Eotvos-ingat. 1927-ben pedig, a pengd bevezetésekor
1 angol font kozel 23 pengét ért! A fizetésen feliil a fel-
meriild utazasi, szallas- és élelmezési koltségeket a vallalat
biztositotta. Erdekességként emlitem meg, hogy az elsé
expedici6 ideje alatt a szeszesital- és dohdnyszamlakat is
megtéritették, amit a kovetkezd expedicié idején mar meg-
tagadtak. Pekarék reklamaci6jara, hogy miért valtoztattak
meg a feltételeket, azt a valaszt kaptdk, hogy az eredeti
megallapodas szerint az ital- és dohanykoltségek az elsé
expedici6 alatt sem jartak volna, de ezek a tételek az el6z6
elszamolaskor elkerilték figyelmiket. Mivel a konyvelési
hibat sajit adminisztracidjuk kovette el, eltekintettek a
tévedéshdl kiutalt 6sszegek visszakérésétol.

Az expedicidhoz sziikséges miiszerek és berendezések
becsomagolasa és az eldirt tifusz- és himldoltasok utan
vonaton utaztak Triesztig, ahol az expedicids felszerelés
10 ladajaval egytitt behajéztak a Lloyd Triestino Pilsna
nevii haj6jara. November 1-én indultak Velence és Brindisi
érintésével, majd Kréta szigete mellett elhajézva érkeztek
Port Saidba, a Szuezi-csatorna bejaratdhoz. A csatornan
valg atkelés 10 drat vett igénybe, majd a Voros-tengeren
hajézva kijutottak az Indiai-6cednra. Aden érintésével
18 napi hajézas utan érkeztek Bombaybe, ahol az olajtarsa-
sag emberel vartdk Sket. Néhany napos bombayi tartézko-
das utin djabb 2 napos hajédt kovetkezett, egy mar jéval
kisebb g6z6s6n az Indus torkolata kozelében fekvd
Karachiba, ahol a helyl mohamedan uralkodé vendégel
lettek. A még hidnyz6 terepi felszerelés megvasarlasa utin
vonattal utaztak tovabb a 450 km tavolsigra esé
Khairpurba.

! Beérkezett: 2009. janudr 13-an
£ Magyar Allami Eétvos Lorand Geofizikai Intézet,
H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.

A felmérend? tertilet kopar, sik, sivatagos vidékre esett,
ahol a szaraz évszakban, az utak rossz allapotatdl eltekint-
ve, kilénosebb terepi nehézségekkel nem talalkoztak. Az
expedicié személyzete 60 f6bol allott. A felszerelést 20 db,
kizardlag fa alkatrészekbdl épitett, 6kor vontatta kétkerekii
kordén szillitottak és az allatdllomanyhoz az 6krokon kivil
tovabbi két 16, két teve, egy szamir és néhany tehén is
tartozott. Kihasznalva a széraz idészakot, négy hénapon
keresztiil pihendnap nélkiil dolgoztak. A BOC vezérkara
viszont hozzajarult, hogy a ledolgozott pihenénapok kom-
penzacidjaként a terepl munkak befejeztével néhany hetes
korutazast tegyenek Indidban. A lehetdséget kihasznalva
Pekarék nagy utazast tettek. Terepi munkajuk és utazasuk
soran mintegy 400 fényképfelvételt készitettek, melyeknek
jelentés hanyada a mai naplg fennmaradt (cikkink elsd
négy képe ezek koziil valg).

A fakerekii, okrok vontatta kordén levd ladakban szallitjak az
ingat

Kérutazasuk végén Bombay kikotsjébsl indulva, a mar
ismert dtvonalon hajézva érik el az olasz csizmét, de most
ennek nyugati partja mentén Trieszt helyett Genovaba
tartanak. Hét hénapi tavollét utan érkeznek Budapestre.

Az olajvallalat meg volt elégedve a mérési eredmé-
nyekkel. 1924 novemberében Mr. DEWHURST, a vallalat
igazgat6ja kozli PEKAR Dezsével, hogy geoldgusaikkal
egyeztetve kutatéfirast mélyitenek az Eotvos-ingaval
kimutatott maximum tetézoénajanak kozelében. Egyben
felkéri PEKARt egy djabb expedicidra, ezittal az el6zd
tertilettdl joval keletebbre, Upper Assam tertiletén Digboi
kozelében végzendd torzidsinga-mérésekre. A tertiletet
stirli 6serdd boritja, a terepviszonyok az elébbinél sokkal
kedvezétlenebbek. A mocsaras terepre hivatkozva felveti
az Otletet, hogy az el6zd expedicié sordn alkalmazott
ingak helyett Rybar-ingat kéne alkalmazni. , Ugy gondol-
tuk, hogy ei6nyds lehet a Rybadr professzor altal feltaldlt
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kisebb tipusd inga haszndlata. Mely mindéssze 60-70 font
stilyt, ezért konnyen hordozhato. Ugy hallottuk, hogy mas
elonyei mellett az érzékenysége és megbizhatosdaga is
nagyobb, mint a régi ingdkée.” Ez érdekes tj informacid,
mert azt jelenti, hogy mar 1924-ben megjelent a Rybar-
féle inga a piacon. Ez az inga még minden valdsziniiség
szerint vizuilis leolvasast volt, mivel a fellelt dokumen-
tumok szerint 1929-ben éppen e koriil alakult ki polémia
PEKAR Dezsé és RYBAR Istvan kozott (1. Szemelvények
IV., 49. évf. 1. szam).

RENNER Janos (sétét dltonyben) vezetésével az észleléshez
késziilnek, jobbra az ingasator sarka lathato

PEKAR valaszaban kozli, hogy az & altala kifejlesztett
inga természetesen jobb, mint a Rybar-féle, és amennyiben
neki Rybar-ingaval kell mérnie, akkor nem vallalja a fele-
16sséget a mérési adatok megbizhatésagaért. Egyben arra
kéri Mr DEWHURST-t, hogy ez a dolog maradjon kettejiik
kozott, mert 6 RYBAR professzorral barati viszonyban van,
és nagyon kellemetlen lenne szamara, ha dgy tiinne, hogy 6
a Rybar-inga ellen cselekszik.

Eurépainak nem konnyii feljutni az elefant hatara...
PEKAR Dezs6nek ehhez még létrara is sziiksége volt

Hamarosan érkezik a valasz, melyben T. DEWHURST
megkdszoni PEKAR véleményét, mert, mint irja: , a kozel-

mdlthan kidertlt, hogy az Anglo-FPersian Oil Company Ltd.
altal vdsarolt Rybar ingdval Perzsidban sok probléma
mertit fel, melyeket 6leg a szélsoséges himersekleti viszo-
nyoknak tulajdonitanak. Lehet, hogy a Rybdr inga labora-
toriumi kérilmeények kozott kivdloan nuikodik. Ennek elle-
nére dgy gondolja, hogy a piacon kaphalo ingak koziil még
mindig a régi tipustd Edtvos-inga a legmegbizhatobb terepi
miszer”.

A méasodik expedicidra 1925-26 telén kerilt sor, 1énye-
gében az elséhoz hasonld feltételek kozott. Erre az expedi-
cidra kigyémaras elleni szérumot is vittek magukkal, ami a
késSbbiekben, szerencsére, feleslegesnek bizonyult. Az
el5z6 expedicional két honappal kordbban, szeptember 1-
én szalltak fel a Cracovia fedélzetére. Bombaybél két na-
pos vonatozas utan értek Calcuttiba, majd tovabbi két nap
utan Digboiba, a leendé expedicié kozpontjaba. A nehe-
zebb kériilmények miatt az expedicié 1étszama 110 6 volt,
majdnem duplaja az elébbinek. A tabor 28 satorbdl allt. A
felszerelést 12 elefant és 12 6kros szekér szallitotta.

Az olajat egyelSre még csak keresik... Ezek a ,jarmiivek” vizzel
is beérik

A terepi munka befejeztével Pekarék megint nagy uta-
zast tettek a kornyéken. Utazasuk soran Darjeelingben
felkeresték KOROSI CsoMa Sandor sirjat is. Hazafelé ismét
Bombayben szalltak hajéra, ahol dtitirsuk  volt
Rabindranath TAGORE, a neves indiai kolts. Kilenc hénap-
pal induldsuk utan, el6z6 dtjukhoz hasonléan, Genovaban
szalltak partra.

Az angolokat tovabbra is érdekelték a torzidsinga-méré-
sek. PEKAR tandcsdra elkildték két munkatarsukat Buda-
pestre, hogy elsajatitsak a mérésekhez sziikséges ismerete-
ket. Ezt kovetéen az 1927-28-as terepi idényben
SzeCcsoDY Miklés vezetésével mar nagyrészt maguk vé-
gezték a tovabbi kutatasokat, ugyancsak Upper Assam
tertiletén. y

A harom expedici6 sordn mintegy 1750 km’ Kiterjedé-
sii teriileten és 220 km szelvény mentén Gsszesen 357
torzidsinga-allomast telepitettek. Az elsé két expedicié
soran a gravitacios észlelések mellett, bar nem volt kéte-
lességtik, foldmagneses méréseket is végeztek. 15 alloma-
son a foldmagneses tér harom (D, H, I) komponensének
meghatirozasa alapjan kiszamitottdk a tér abszoldt érté-
két. Tovabbi 242 allomason pedig csak a horizontalis
intenzitas értékét mérték meg. Expedicids tevékenységik-
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r6l PEKAR az aldbbiakat irja: ,A tdvol Kelet nehézségei és
veszélyei kozepette teljesitetttik hazafias kotelességiinket.
Sikeresen igazoltuk az angolok el6it a magyar géniusz
alkotdsdnak Eotvos ingdjdnak haszndlhatosagat a petro-
leumkutatdsban.”

Hazatérésiik utin PEKAR Dezsé kilonbozé férumokon
ismertette indiai munkijukat és utazasaikat. Az élvezetes
stilushban elGadott vetitett képes élménybeszamolSknak
koszonhetéen hamarosan India-szakértd hirnévre tett szert.
E hirnévnek kdszonhetSen, amikor az indiai engedetlenségi
mozgalom Kertilt a nemzetkozi érdeklddés eldterébe, egy
0jsagir6 megkereste PEKAR Dezsét, hogy kikérje vélemé-
nyét az indiai viszonyokr6l. A riport megsziiletett és érde-
kes fejleményei lettek.

Pekar Dezsé, az India-szakérté

A torténet némi attétellel Mahatma GANDHI, a nagy in-
diai hazafi személyéhez kapcsolddik. A mai olvasénak
talin mar nem sokat jelent GANDHI neve, ezért réviden
tekintstik at, ki is volt & valéjaban.

Mahatma GANDHI
(1869-1948) az indiai fiigget-
lenségi mozgalom vezér-
alakja, a békés ellenillas
jelképe. Londonban szerzett
jogi diplomat, majd 1893-tél
1914-ig egy indiai cég jogta-
nacsosaként  Dél-Afrikaban
dolgozott, ahol a hindu ki-
sebbség  jogaiért  harcolt.
Ebben az idében alakitotta ki
a polgéri engedetlenségen és
a passziv ellenallason alapulé

Mahatma GANDHI: ,Elészer [1l0z0fiai rendszerét. 1915-
magadban kell létrehoznia  ben tért vissza Indiaba, ahol
valtozast, amit a vildgtél ~ hamarosan a fliggetlenségi

kovetelsz.” mozgalom vezetjévé valt.

Harcolt a szegénység enyhité-
séért, a nbk felszabaditasaért, a kilonb6zd vallasok és
etnikumok békés egymas mellett éléséért, a kasztrendszer
eltorléséért, a gazdasigi Onellatasért és mindenekf6lott
India fiiggetlenségéért. Ekkor kapta hiveitSl a Mahatma
jelz6t, aminek jelentése ,Nagy lélek”. A brit hatésigok
tobbszor letartéztattak és bebortonodzték, de megtdrni nem
tudtdk. India figgetlenségét elérte, a hindu—muzulman
meghékélést viszont nem sikerdilt megvaldsitania. 1948-
ban, mikézben arra akarta rdvenni a hindu kozosséget,
hogy tegyen engedményeket a muzulman kisebbségnek,
Uj-Delhiben egy szélséséges hindu nacionalista meggyil-
kolta.

Torténetiink idején, 1930 marciusiban tiltakozé menetet
szervezett a s6 leparlasara kivetett adé ellen. Az dn. S6-
menet sordn Ahmedabadbdl hivei tébb ezres taborat a
400 km-re fekvd Dandiba vezette. E tettéért 60 000 tarsaval
egyetemben letartoztattak, de a kovetkezd évben mar Ang-
lidban targyal a brit kormannyal.

A S6-menet hivta fel a nemzetkozi sajté figyelmét az
egyre erds6do indiai fiiggetlenségi mozgalomra. A magyar
1jsdgiré ekkor kereste fel az India-szakérté hirében allé
PEKAR Dezsét, és készitette vele az alabbi, a késébbiekben
bonyodalmat okozé interjit. A riport a Magyarorszag cimii

lap 1930. aprilis 5-i szimdban A hindu szabadsdgmozgalom
teljesen jogosult, de teljesen reménytelen cimmel, Pekdr
Dezs6 professzor nyilatkozik indiai éiményeir6! és Gandhi
kildtdsairol alcimmel jelent meg, véletlentil pont azon a
napon, amikor GANDHI kévetdi élén megérkezett Dandiba.
Ime a cikk:

,Gandhi dtjanak kozeli befejezése aktudlissa tette,
hogy beszélgessiink India egyik legkitiinébb magyar is-
mer&jével, Pekar Dezsé dr. miniszteri tanacsossal, a vi-
laghir(i geofizikussal. Pekar két izben jarta be egész In-
diat; egy expediciénak volt vezetdje, amely az Eo6tvos-
féle ingaval végzett méréseket a Burmah Oil Comp-nak.
Ez a cég Anglia egyik legnagyobb olajvallalata, f6rész-
vényese maga az angol allam, amely idejekoran ravetet-
te magit az indiai olajforrasokra. Az expedicidban még
egy magyar, Renner févarosi tanir, vett részt és 100 in-
diai bennszlott.

— Mi a véleménye méltosdgodnak Gandhi szabad-
sdgmozgalmarcl? Es altalaban az indiai viszonyok-
roi?

— Ez a szabadsigmozgalom nem az elsé Indiaban
és cseppet sem kecsegtet tobb sikerrel, mint az eddigi-
ek. A 315 milliényi bennsziildttet csupan 200 000 an-
gol dirigalja. Ebbdl 75 000 a felfegyverzett katona. Az
angolok jol tudjak, hogy ez az elenyészden csekély
szazaléka fehér ember tokéletesen elegendd az ezerhat-
szazszor akkora népesség kordaban tartisara. Az dssze-
tartas teljes hidnya meghbénitja a bennsziilsttek cselekvd-
erejét. A mozgalom a legnagyobb mértékig jogos —
hiszen ez az igénytelen, koldus nép szdérnyen el-
nyomott, — de eredményes nem lehet. Minden eurépai
fantaziat felilmdl az indiai széthiuzas. Egységes indiai
néprél sz6 sem lehet. Vallasi, faji, nyelvi és szektai el-
térések hatalmasodtak el kozottik. Az én szaztagi ex-
pediciémban nem volt hirom ember, aki megértette
volna egymas elveit. Két egyetemet végzett, kulturalt
hindu asszisztensem példaul mas-mas szektinak volt
tagja. Sohasem étkeztek egy idSben, egyik a foldon,
masik asztalnal evett. Nagyon halasak voltak nekem,
mert egyenrangd emberként kezeltem Sket (az angolok
nem fognak hinduval kezet), de csak egyszer fogadhat-
tak el meghivasomat ebédre, masodszor mar nem, mert
a személyzetiik kijelentette, hogy azonnal elhagyjak a
truppot, ha megtudjak, hogy a két hindu mohamedan
szakacs foztjébol eszik.

A mohamedan sem fogad el hindutdl egy pohar vi-
zet se. Mialatt lent voltam Kalkuttdban, volt egy kisebb
fajta 6sszezordiilés a hinduk és mohamedanok kozott,
az utcakon 6tven halott maradt. De nemcsak a két f6-
vallas hivéi dllnak szemben egymassal, hanem a koriil-
beliil 3000 kaszt tagjai is. Ezek tarsadalmi és ipari
egyesiilések. Mindegyiknek szigortan keretezett szaba-
lyai vannak. A tagoknak példaul csak sajat kasztjukon
beliil szabad ndsiilni. Nevetséges differencidk vannak
kozottik. A fazekasok kozott példaul kiilon kasztot al-
kotnak, akik a fazekat jobbra és masik kasztot, akik a
fazekat balra forgatjak. Kiilon kaszt volt az elefantok
vezetdi. Ezeknek példaul szabilyaik kozt volt, hogy
csak folyovizet ihattak. 5-6 mérfoldnyi tavolsagra men-
tek, mig patakra akadtak, annak vizét ittdk, barmilyen
piszkos is volt. Persze, igy sohasem voltak kéznél,
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mindig késtek, a szidds sem hasznalt, mert a hinduk
napjuk legnagyobb részében 6piummamorban lézenge-
nek.

Ha a munka nem jol ment, azt mondtdk az angolok,
vegyenek tobb munkast, csak: jobban fizetni 6ket nem
volt szabad! A szdz ember dolgat Magyarorszégon 6 is
elvégezte volna, de a hinduk rettenetesen lustdk és
mindegyikitknek sajat reszortja van. Mindenhez mas
személy kell. Egy, aki ruhat tisztit, mésik, aki a fiirdot
elkésziti.

— Allando a hinduk felszabaduldsi torekvése?

— Igen. Lapjaik is vannak a torekvések szolgilata-
ban. Természetesen minden kulturdltabb kasztnak kii-
lon-kiilon. Egyik asszisztensem a legelékelobb, mond-
hatni magnas-kaszt tagja volt, amely minden szabad-
sagmozgalomban részt vett. Elhoztam az 0jsagjuk egyik
jubileumi szamat, amely az 0sszes eurdpai és amerikai
szabadsagharc leirdsat tartalmazza. A mi 48-as kiizdel-
miink is meglehetsen hiien benne van. Az 1858-as hin-
du szabadsagharcot, amelyet az angolok ,ldzad4snak”
neveztek, csak egy esztendé mulva tudtdk letdrni, az an-
goloknak rettenetes veszteségeik voltak, a bennsziilottek
kegyetlensége nem ismert hatért. Az angolok mindamel-
lett hatdrozottan nagy érdemeket is szereztek Indiédban.
Nekik koszonhetd, hogy az intelligencia nagy szdmmal
van képviselve a hinduk kozott. Gyonyort egyetemeket
létesitettek az indiai nagyvéarosokban és klinikdkat a
rengeteg ragalyos betegség lekiizdésére. Erdekes, hogy a
hinduk mozgolddtak az egyetemi angol nyelv ellen is.
Erre az angolok egy nemes gesztussal felajanlottak: ,va-
lasszatok hat nyelvet! Mi legyen?” A panindiai kong-
resszus azonban eredménytelen maradt, a hinduk nem
tudtdk elhatdrozni, melyik legyen az uralkodd a tiz f6-
nyelv és haromszaz dialektus koziil, amelyeket 6k ma-
guk sem értenek meg. Maguk kérték, hogy maradjon az
angol nyelv az eléadasi nyelv.

Az angolok érzik folényiiket, tudjak, hogy a széthuzés-
nak koszonhetik uralmukat. Agent provocateurokkel
szitjak az ellentéteket a szektdk és kasztok kozt. A sza-
badsagmozgalomnak meg az orosz szovjet segit titok-
ban.

— Mi lenne, ha a mostani szabadsdgmozgalom ered-
ményes lenne?

— Errél sz6 sem lehet! A szerencsétlen hinduk nem
fognak boldogulni ez alkalommal sem. Pedig konnyt
dolguk lenne. A legnagyobb testiiletek, vasutalloméasok
sth. élén csak egyetlen fehér ember van. Alatta szaz és
szaz bennszilott. Ha a hinduknak nagyobb tettereje len-
ne, 24 éran beliil leallithatndk a vasutakat. Nekik is van-
nak fegyveres katondik. De nem tudnak Osszetartani, az
ellentétek olyan nagyok, hogy még hosszi ideig nem
razhatjék le magukrdl az igat. Az angolok ezt jol tudjak,
nem is félnek talsdgosan, pedig katasztrofalis lenne ra-
juk nézve India elvesztése.

— Es mi lesz, ha Gandhit holnap elfogjak?

— Mar tobbszor elfogtdk. Legutébb a szovési-
mozgalom miatt. Akkor is kiengedték, 'betegségére vald
tekintettel’. Most is csak ez fog torténni.”

A Pekar-interjat Londonban is olvastak, és valaki eljut-

April 11” keltezéssel, An Hungarian Views India (Hogyan
latja egy magyar Indiat) cimen jelent meg:

»Dr. Pekar Dezsd, a hires magyar tudds, aki két uta-
zést tett Indidban, visszatérve Budapestre nincs elragad-
tatva az indiai emberek képességei feldl és ezért a 'hihe-
tetlen faji, valldsi és nyelvi megosztottsdgot teszi fele-
16ssé.

Egy magyar tjsagban leirva benyomésait az indiai
életrdl, dr. Pekar meg van gyézddve, hogy Mr. Gandhi
indiai szabadsagmozgalma a kordbbi mozgalmakhoz ha-
sonldan eleve kudarcra itéltetett. Ma mar tudjuk, hogy
tévedett.
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Dr. Pekdr a kasztrendszer hatdsa iskolapélddjaként
elmondja, hogy expedicija kb. 100 emberbol allt, de
hdrom nem tudott egyetérteni életszemléletében. 'Két
hindu asszisztensem, intelligens, egyetemet végzett em-
berek, kitlonbozs idében taplalkoztak, egyik asztal mel-
lett, masik a foldén. Haldsak voltak nekem, hogy egyen-
Ioként kezeltem oket, de nem fogadhattak el vacsora-
meghivdsomat — irja.

Dr. Pekér hasonléképp szigort az indiai munkéasokkal
szemben €s ismét a kasztrendszert hibaztatja. 'Senki sem

tatta Indidba a cikk angol nyelvii 6sszefoglaldséat, amely a
The Pioneer c. indiai angol nyelvi djsdgban ,London,

végzi el a masik munkdjat — irja. Meg van gy6zddve,
hogy hat magyar munkas elvégezhette volna szaz indiai
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munkajat, mikdzben ez utébblak még tovabbi segitséget
koveteltek.

Dr. Pekér elismerését fejezi ki a brit adminisztracié
irant az oktatas népszeriisitése, egyetemek alapitasa, or-
vosképzés, egészségiigyl korilmények javitisa és jarva-
nyok elleni harc terén. Végiil azt allitja, hogy az indialak
szamara lényegbevagé az angol nyelv.”

Az (jsag eljutott Jugal Behari Lal, PEKAR egyik volt in-
diai asszisztense kezébe is, aki megmutatta a cikket
Chandni Chowk nevii baritjanak. A barit felhdborodott az
olvasottakon, és az alabbi levelet intézte PEKARhoz:

. Delhi, 1930. dprilis 24.

Kedves Dr. Pekar,

Egy bardtom, akivel 1924-ben Indidban taldlkozot,
hivta fel a figyelmemet a mellékelt djsagcikkre.

//rﬁ-l /jlll)l ”/ A//y “.&:y““&”" 4. ..':'.‘ ’».

Tiermsns N* 5278 & BE96 Az Loep
*Telegrams "COAL" DELHI. i G

Dedic, zawn apra1, 1950,

Desr Dr., Pekar,
¥y attantion has besn drawn to the snclosure by my friend
wnom you met when you came %o Indis in 13524,

I really thank you very much for the courtesy, you had shown ln
paying compliments to your Indian assistants in particular and
Indians iu genaral,

Do you honsstly believe in "incradidle racial, religious and linguis
~tic diffsrencea which divide them" ? Well, you have had s fresdom
of realiglon; with squality betwean the many divergent sescts and
compulsory education, yet your vast Smpire has entirsly troken into
pletes. You had a bréesk up of the Dual Bmpire in 1918 and in latar
years i,e, In 1325 your condition had become so grave that a collsips
was {mminent and it was due t0 the zealous efforts of Great Britaln,
-Prance, Italy and Czachoslovakis that your political independencs,
territorisl integrity and sovereignty wers assurad and maintained.
of the 18th century, Our present troubles are, ofcourse, temporary
due to ths insfficlency of the British Govermment in India & England
and we are confident of a good time again in the near future,
1 do hops that you will ponder over it and make a fresh statemen
about India in all the important newspapers. Pleass remember me %o
your friend Professor Ranner. With good wishes. 1 am,

Sincerely yours
CLTNL. L/
‘—_%
Chandni CHOWK PEKAR Dezs6hoz intézett levelének
részletei

Valoban nagyra értékelem az On udvariassdgat, ami-
kor kifejezte nagyrabecsiilését indiai asszisztensei, €s 41-
talaban az indiaiak irant { Asszisztenseivel Pekar valo-
ban meg volt elégedve. ‘A Survey of India , az indiai an-
gol térképészeti hivatal tisztviseloi Egyetemet végzett
intelligens triemberek, akikkel én természetesen mint
egyenranguakkal bantam, dacdra az angolok kdrba ve-
szett figyelmeztetésének: ne fogjak veliik kezet, ezek nem
eurdpaiak.'— irja r6luk.) De valoban Oszintén hisz a
"hihetetlen faji, valldsi és nyelvi kilénbségekben, melyek
megoszljdk Gket?’ Rendben, Oncknél vallisszabadsdg
volt a sok kilonbdz5 szekta kozott és kotelezo oktatds,
ennek ellenére hataimas birodalmuk darabokra szakadt!
A dualista birodalom 1918-ban felbomlott €s a késobbi
években (1923-ban) a helyzetiik olyan stlyossa valt,
hogy az Gsszeomlds kozvetlen veszélye fenyegette Ono-

ket. Egyedil Nagy-Britannia, Franciaorszdg, Olasz-
orszdg és Csehszlovikia lelkes igyekezetének koszonhe-
@6, hogy politikai figgetlenségiik, terileti integrifdasuk
fennmaradhatott.

Jol emiékszem, azokban a napokban érkezett Indidba
négyszazezer rtpia fizetésért, plusz teljes koltségterite-
sért. Indiaiakkal doigozott, teljes megelégedésére. Nagy-
ra értékelte munkdjukat, modorukat és szokdsaikat, mert
On egy telhetetlen moho személy, vagy ahogy Shakes-
peare mondja: 'O alantas magyar ember!’. Sok pénzre
tett szert az indiai f6ldb6l és ma képes azt mondani,
hogy "az expedicio kb. 100 emberb61 4llt, de hdrom nem
tudott egyetérteni az €letszemiéletében’.

Felteszem Onnek a kérdést: ki tehet err617? Ha On 4t-
tanulmaényozza Akbar uralmanak torténetét és Csernajev
tabornok uralkoddsanak torténetét Turkesztdnban, meg
fogja érteni a helyzetet. Majd kicsit kés6bb azt allitja,
hogy: 'hat magyar munkas elvégezhette volna szaz indi-
al munkdjat, mikdzben azok még tovabbi segitséget ko-
veteltek'. Ismét azt kérdezem Ontol, kit terhel a felelds-
Ség ezért? Ugy gondolja, mi ugyanannyi €lelmet és ké-
nyelmet kaptunk az élett6], mint Onok, magyarok és mds
fehérek?

Nem tudom megérteni az On mentalitdsat, amikor el-
ismeréssel adozik az indiai brit adminisztrdcionak, ami-
kor pedig az angolok nagy tobbsége, mint példdul
Brailsworth és Graham Pole ezredesek a jelenlegi képte-
lenségekért sajat honfitdrsaikat hibaztatjak.

Nem akarom érzéseiben megsérteni azaltal, hogy On
elé tarom hatalmas birodalmuk II. Frigyes uralkoddsa
elétti allapotat’, és bizom abban, hogy a jovében kertiini
fogja az olyan tamaddsokat eflentink, amilyeneket mos-
tandban tett, amikor leirta benyomasait az indiai életr61
egy magyar djsaghan megjelent cikkében. Szordl szora
egyetértek Onnel abban, hogy Mr. Gandhi India szabad-
sagaert folytatott mozgalma eleve kudarcra itéltetett, de
tud On valami mds, hatékonyabb modszert javasolni
szamunkra, hogy a jelen problémakbdl kilabaljunk? K-
vessiik talan az Onok példdjat és robbantsunk ki forra-
dalmat V. Gyorgy kirdly ellen, utdnozva az Onck 1918,
november 13-1 forradalmat Karoly kirdly ellen? Onok-
nek voltak fegyverei, de mi még botokkal és tégladara-
bokkal sem vagyunk felfegyverezve!

Kapcsolatunk a kormanyzattal mindig szivélyes €s
ragaszkodo, amiota az adminisztracict Oudei Vizier és
Peshwas a 18. szdzad végén dtruhazta Nagy-Britannidra
(bizva a Lord Wellesley és Wellington herceg altal igért
O kormanyzasban). Az indiai brit kormanyzat képtelen-
ségeinek kdszénhet6 jelen bajaink, természetesen, csak
idélegesek. Bizunk abban, hogy a kizeljévoben djra jobb
id6k kdszéntenek rank!

Remélem, hogy fentieken elgondolkodva valamennyi
fontosabb djsdgban tj nyilatkozatot tesz kozzé Indidrol
Keérem, adja at ddvozietemet baratjdnak, Renner pro-
fesszornak is!

Fogadja jokivdansdgaimat

Oszinte tiszteibje,
Chandni Chowk "

! Rejtély, mire gondol? Esetleg Maria Terézia és a porosz

II. Frigyes hadakozdsdra, melynek soran Ausztria elvesztette
Szilézit.
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Erdekes levél, fréjarél semmi kozelebbit nem tudunk,
mindenesetre nemzetkdzi kérdésekben is jaratos muvelt
személy lehetett. Levelébdl képet kapunk arrdl, hogy
mennyit tudhatott a Monarchidr6l és hazank torténetérol
egy indiai értelmiségi az 1930-as évek elején. Meg kell
dllapitanunk, hogy nem keveset, még akkor is, ha egyes
megdllapitdsai meglehetésen sajatsigosak. De legyiink
Oszinték: mi tobbet tudunk e kontinensnyi orszag torténel-
mérol?

A levélvéltés lezajlott, tovébbi lépésekrdl nincs tudoma-
sunk. A torténetbdl mindenesetre levonhatjuk azt az ¢rok
érvényu tanulségot, hogy nem ért 6vatosnak lenni és min-

dent kétszer megfontolni, mielStt egy, a mienktdl eltérd
életfelfogdsi, hagyomdanyu és kulttirdji nép szokésairdl és
kultaréjérdl itéletet alkotunk és nyilatkozunk.

HIVATKOZAS

PEKAR Dezs6 1941: Baré Eotvos Lordnd. A torzids inga 6tven
éves jubileuméra. Budapest. A Kis Akadémia kiadasa, 339 ol-
dal
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HIREK, BESZAMOILOK

2008, KULFOLDI KONFERENCIAK TUKREBEN:
BECS, OSLO, PEKING, SEZANA, SAN FRANCISCO

2008-ban — a budapesti HUNGEO-t nem szdmitva —
ot kisebb-nagyobb nemzetk6zi konferencidn vettem részt.
Pekingben és Sezandban (Szlovénidban) kutatoként, Bécs-
ben és Osléban els6sorban a Foldév magyar nemzeti bizott-
séag titkdraként, San Franciscéban pedig az AGU nemzet-
kozi bizottsdgdnak uj tagjaként is. E nagy szdmhoz hozzé-
jérult, hogy az IAGA 11. tudoményos vildgkonferencidja-
nak népszerusitésére minden alkalmat meg kellett ragadni.
Mindegyik 2008-as konferencia megért volna egy-egy
azonnali beszdmolét a Magyar Geofizika lapjain. Ezeket
azonban mindeddig sem én, sem senki més nem {irta meg,
igy tehdt az év utolsé napjaiban visszatekintek mindegyi-
kitkre — természetesen mindenekeldtt 2009. évi nagy fel-
adatunk szemszogéhol.

EGU (Bécs, 2008. aprilis 13-18.)

Az Eurdpai Foldtudoményi Uni¢ (European Geoscience
Union, EGU) egyre novekvd létszamu (2008-ban mintegy
8000 fos) konferencidja az eurdpai foldtudomdnyi alap-
kutatds éves seregszemléjévé valt. Néhany évvel ezelottig
Nizza volt a helyszine, mostandban pedig a bécsi Austria
Convention Center. 2010-t61 kezdve pedig ujra Francia-
orszdgba (Parizsba) kell majd utazni a résztvevoknek.

Az EGU Annual Meeting Eurépdban a legnagyobb lét-
szamu, tudomdnyosan legfajsilyosabb foldtudoményi kon-
ferencia. Latékorbovitd, és a foldtudomdnyi PhD hallga-
toknak mér csak ezért is kotelezd lenne oda elmenniiik. Az
efféle nagy taldlkozok hatranya persze, hogy az egyes szak-
teriileti szekciok esetlegesek. (EGU-szekcioiilést egyébként
— amely elég nagy erdfeszitéssel jérd, és nem mindig
oromteli munka — barki szervezhet.)

Innen Sopronbdl az idén is naponta jartunk at az ENSZ-
vérosba. A 2008-as EGU-konferencia a Foldév hazai nyit6-
rendezvényének hetére esett, tigyhogy szdmomra szerda
délutdin Ed DE MULDER (a Foldév igazgatdja) Budapestre
széllitdsaval sajnos be is fejezddott. (Az EGU 2009-en az
[IAGA 2009-et plakdtokkal, és egész oldalas hirdetésben
fogjuk népszerisiteni.)

33IGC (Oslo, 2008. augusztus 6-14.)

2008. augusztus elején a skandindv foldtudoményi szak-
emberek voltak a hdzigazddi a Nemzetkozi Foldtudoményi
(Geologiai?) Unié (IUGS) négyévente sorra keriilé vildg-
konferencigjanak, a 33. ,International Geological Con-
gress”-nek (www.33igc.org), amelyre 113 orszdghdl hat-
ezren jottek el. A legtobb szekcié geofizikusok szdmdra is
érdekes, és — sajnos, de elkeriilhetetlentii — szdmos &t-

fedés fedezheté fel az IUGS és az IUGG (Nemzetkozi
Geodéziai és Geofizikai Uni¢) szekcidi kozott. A 34IGC
(www.34igc.org) 2012. augusztus elején Ausztralidban
lesz.

A Foldév nemzeti bizottsdgainak osldi ilésén elhangzott
elnoki értékelés szerint ,,2008 nyardra a féldtudoméanyban
dolgozék mér mindeniitt tudomdst szereztek réla, hogy
2008 a Fold Bolygé Nemzetkozi Eve, tehat folytatlagos
erofeszitéseink immar megfeleld alapon nyugszanak”.

A hivatalos alkalmak mellett Osléban taldlkoztam Tom
BEERrel, az IUGG magyar szdrmazast ausztral elnokével, a
Nobel-békedijas IPCC tagjdval is. Masképp mondva: a
legfrissebb magyar Nobel-dijas kutatéval. Vdarhatdan ott
lesz a soproni [AGA 2009 megnyitojan.

19EMIW (Peking, 2008. oktéber 22-29.)

2008. oktdber végén Peking volt a helyszine az IJAGA
kétévenkénti elektromdgneses indukcids konferencidjanak.
Az e témakorrel foglalkozéknak ez egy kihagyhatatlan
(,must”) meeting. Az 6tszdz idei résztvevo fele kinai volt.
Magyarorszdgot MADARASI Andrds, PRACSER Ernd
(ELGI), valamint NOVAK Attila és SZARKA Laszlé (GGKI)
képviselte. (A hatvanas években itt kandiddlt Csen Le-sz6-
t, az MGE tiszteleti tagjdt is majdhogynem ide szdmithat-
juk.) A konferencidt meglehetdsen kevés szébeli eldadas,
és nagyon sok poszter jellemezte. Minden szekciéhoz tar-
tozott egy-egy attekintd eldadés is. (Ezek egy része letolt-
het6 a konferencia www.19%emiw.cn weblapjarél.) A leg-
érdekesebb szdmomra ezek koziil Estella ATEKWANA:
Geophysical Signatures of Microbial Activity (A mikrobédk
tevékenységének geofizikai jelei) c. 6sszefoglalé munkdja
volt. Magyardzatot kaphattunk példdul arra a jelenségre,
hogy a szénhidrogén-szennyezést kovetden néhany héttel,
hénappal miért novekszik meg a talaj elektromos vezeto-
képessége. Azért, mert a mikrobdknak — a fotoszintézis
fény-, viz- és CO,-sziikségletéhez hasonléan — életfolya-
mataikhoz nagyon sok elektronra van sziikségiik, és ezeket
a kozegben a sz6 szoros értelmében kiépitett ,,nanodrétok”
révén szerzik be. A haromdimenziés értelmezés egyébként
szinte &ltalanossd valt (bdr az anizotrépia hatalmas meg-
lepetéseket okozhat), és az Amerikaban elkezdett EarthScope
projekt elektromédgneses 6sszetevdje hamarosan Eurépaban
is el fog indulni. Hazacipeltiink egy kétkotetes (Osszesen
hdarom és fél kil6s) konferencia-kiadvényt is, de emellett a
konferencidrdl CD is késziilt.

A konferencia hangulatdra rdnyomta a bélyegét Ulrich
SCHMUCKER (1930. jalius 21 — 2008. oktéber 27.) haldla.
78 évesen, csalddja ellenkezése dacdra utazott Német-
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orszaghdl a pekingl konferenciara. A délelstti megnyitén
még részt vett, de a délutani eldadasokra mar nem tudott
visszajonni. Kérhazba szallitisa utdn néhany nappal tido-
elégtelenségben hunyt el. A munkacsoport elnékévé Yasuo
Ocawat, alelnokké (2012-t61 elnokké) Ian FERGUSONt
valasztottdk. Mar ezen a valasztason elhataroztik a részt-
vevik, hogy a soproni IAGA 2009 egyik magnetotellurikus
szekcigjat Ulrich SCHMUCKER emlékének szenteljtik.

A 20. indukciés munkatalalkozé 2010-ben Egyiptom-
ban, a 21. pedig (2012-ben) Ausztralidban lesz. (Tekintettel
arra, hogy az IUGG 2007-ben Perugiaban dgy dontott,
hogy a 2011-es IUGG kozgyiilést ugyancsak Ausztralidban
tartja, ,vigyazé szemetek” 2010-t6]l — Parizs mellett —
Ausztralia felé is érdemes vetni.)

A pekingi csoportkép egyik (e fenykép készitGjetdl jobbra léve)
fele

MGB 2008 (Sezana, Szlovénia,
2008. november 7-8.)

+Magnetism, Geomagnetism, Biomagnetism” cimmel
hirdettek a szlovénial Sezandban (Trieszthez kozel) két-
napos nemzetkozi konferencidt (www.uni-kras.si/mgh/).
Igéretesen széles volt a témakor, és a volt Jugoszlavia min-
den része képviseltette magit (Szlovénia, Horvatorszig,
Makedoénia mostandban alapitja méigneses obszervatériu-
mait). Noha a mi altalunk odavitt probléméra (a magneses
fazisatalakulas szertedgazé problematikajara) nem kaptunk
kielégité valaszt, az IAGA 2009 érdekében csakugyan
fontos volt az ottani jelenlétiink.

AGU 2009 Ev végi konferencia (Fall Meeting)
{San Francisco, 2008. december 15-19.)

Oly hiressé valt e tizenhatezer f&s konferencia
(www.agu.org/meetings/fm08/), hogy egyes eredményel
(pl. a hawall miik6dé magmakamra megfirdsa, vagy a
Nenmzetkozi Sarki Ev eredményel) vilagszerte jelentds
sajtonyilvanossagot kaptak. Az idén az MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutatéintézet — eldadasok mellett — szakmai
kiallitassal is megjelent a San Franciscé-1 konferenciin
(TAGA 2009 LOC néven), hiszen az IAGA 2009 sikere
donté mértékben mulik az amerikalak részvételi hajlandé-
sagan. A kétségkiviil vilagelsé AGU (amely taglétszama-

nak 35%-at USA-n kivill kutaték adjak) folyamatosan
keresi az egytittmiikodést az egyéni tagsagon alapulé tobbi
regiondlis szervezettel (pl. az EGU-val és AOGS-sal; az
utébbi az ausztraliai-Gcedniai térség foldtudomanyl egye-
siilete), és a nemzeti egyiittmitkodéseken alapuldkkal (mint
példaul az IUGG és IUGS), illetve azok tagegyesiileteivel
(pl. IAGA). A 2009. évi IUGG-tagegyesiiletl konferencia-
kat valamilyen médon feltehetden az AGU is tamogatni
fogja. A nemzetkozi bizottsag szerint a globalis problémak
(a varhat6 energia-, felszin alatti viz- és élelmiszerhiany,
valamint a klimavaltozas) is sirgetik a nemzetkozi tudo-
manyos kozosség Osszefogasat.

A kutatok egy j6 része szamara ugyanakkor az AGU év
végl konferencidk jelenlegi rendszere olyannyira megfelel,
hogy elegendének is latjak az ezen vald rendszeres szerep-
lést. A ,rest of the world” Gket sajnos nemigen érdekli, és
kozombosek a globalis problémakkal szemben is. Ezeket az
amerikal és eurépai kutatokat semmi mas nem érdekli,
csakis a sajat hivatkozasi indextik novelése.

PropaN Timea, Kis Arpad és LEMPERGER Istvan (MTA GGKI)
az AGU 2008 Fall Meeting soproni standjanal egy amerikai
érdeklodével

Osszegzés

A nemzetkozi konferencidk méssal nem pétolhaté mé-
don szolgiljak a tudomanyos elmélyilést és a latokorbovi-
tést. E forumokon sziilethetnek meg a nemzetkozi foldtu-
domanyi kozdsség varva vart allasfoglalasai is a Foldév
altal eltérbe allitott globalis problémakrdl: a jovoben var-
haté energia-, viz- és élelmiszerhidnyrél, és az ezekkel
kapcsolatos foldtudomanyi teendékrél. (Egyeldre az éghaj-
latvaltozas uralja a médiat.)

A foldtudomanyi kozosség tagjal mindazonaltal tdl sok-
nak tartjak a nemzetkozi konferencidk szamat: az egyéni
tagsaggal rendelkezd egyesiiletek (EAGE, EGU) évente
legalabb egyet szerveznek, az AGU pedig kettdt is, az dn.
Tavaszi (Spring) és Ev végi (Fall) konferencidkat. A nem-
zetl egyiittmiikodésen alapulé egyesiiletek, bar csak kettd-
négy évente szerveznek nagykonferenciat, de a kalénbozd
szintli-rangt Gsszejoveteleik szama tudomanyteriiletenként
itt s elérl az évenkénti egyet. Es akkor még nem vettiik
figyelembe a kisebb nemzeti-regiondlis konferenciakat és a
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minduntalan felbukkané 4j kezdeményezéseket (az elekt-
romagneses geofizika terén a Marine EM, a 3DEM sth.). A
kutaték szamara e mennyiség mar akkor is elviselhetetleniil
sok, ha anyagi korlitok nem lennének (,dolgozunk vagy
konferencidzunk” — mondjak joggal). A konferenciizas
persze elengedhetetlen, de kétségtelendl erdsodik a tenden-
cia, hogy évenként egy-ketténél tobbet nem fog tudni elvi-
selni a vilag. A geofizikai egyestileti vezetdk pedig egyene-
sen a fejiket fogjak a nagykonferencidk helyszinvalaszta-
sanak kdoszat latva. (Gondoljunk arra, hogy 2011-ben az
IUGG, 2012-ben az IUGS megy Ausztrilidba.) Valamiféle

egyeztetés sziikségességét mindenki litja. Egy efféle koor-
dindcié az AGU nemzetkozi bizottsaganak kezdeményezé-
sére mar el is kezdddott. (Azt csak remélni tudjuk, hogy
nem a gazdasagi vilagvalsag lesz a vezérld erd.)

Ami pedig az TAGA 2009-et illeti: Bécshen, Osléban,
Pekingben, Sezanaban és San Franciscéban is meggy6z&d-
hettiink réla, hogy a tudomanyos kozosség (eltekintve a
befelé fordulé amerikaiaktdl) valéban nagy varakozassal
tekint a soproni rendezvény elé. Mar ,csak” a vilagvalsag a
kockazati tényezd. ..

Szarka Laszio

2008-AS W.B. AGOCS & E.B. AGOCS-DIJ

Az Agocs-dij kuratériuménak egyhangi déntése alapjan
2008-ban dr. HETENY] Gyorgy, a zirichi Eidgendssische
Technische Hochschule tudoményos munkatarsa és HEREIN
Mityas, az ELTE Geofizikai és Urtudoményi Tanszékének
doktorl 6sztondijasa érdemelte ki a dijat kiemelkedd PhD,
illetve MSc dolgozata alapjan. A kuratérium hatarozatét az
alabbiakkal indokolja:

Dr. HETENY! Gyoérgy PhD dolgozatit A himaldjai
orogén €k deformdciojdnak fejiddése: a képalkotastol a
modellezésig cimmel készitette el, amelynek rovid &ssze-
foglalgja:

A XIX. szazad végén a Himalija-Tibet régié nagy-
szabasa foldrajzi expediciok, felfedezések helyszine volt.
Napjainkban a geofizika feladata, hogy a kontinentalis
kollizié klasszikus példajat mélységeiben is feltarja. Ebben
a témmkorben doktori értekezésében tobb nagyobb el6re-
1épést is tett. Képalkotasi médszerekkel kimutatta, hogy az
India lemez vizszintesen nyomul a Tibeti-fennsik déli fele
ala, valamint hogy a kéreg részleges olvadasa csak helyi és
nem dltalanos jellegli. Kilonbozd fizikal folyamatok mo-
dellezése révén tovabbd meghatirozhaté az India lemez
lehajlasanak szerepe a Tibeti-fennsik fenntartasaban, vala-
mint a mélységi kézetek atalakulasanak feltételei, titerne.
Osszességében a doktori disszerticié alapvetd elemeket
szolgaltat a Himaldja-Tibet régié szerkezetének és fejlodé-
sének megértéséhez.

HEREIN Matyas MSc dolgozatat Termikus foldkopeny-
konvekcio modellezése véges elemes modszerrel cimmel
készitette el, amelynek rovid 6sszefoglaldja:

Kiilonbh6z6 Rayleigh-szamok mellett vizsgalta a modell-
geometria aramlasra gyakorolt hatasat. A hazai viszonylat-
ban elséként alkalmazott véges elemes numerikus médszer
hatékony eszkoznek bizonyult a nagy viszkozitasi képeny-
aramlas kétdimenziés modellezésében, Descartes-, henger-,
valamint hengergy(irii-geometridk esetén. Eredményei
egyértelmilen igazoltik, hogy az dramlasra jellemzd fizikai
paraméterek, dgymint aramlési sebesség, hdaram, atlaghd-
mérséklet, valamint a hétranszport hatékonysaga alapvetd-
en fiiggenek a modellgeometriatdl. Ugyanakkor kiemelen-
d6, hogy a termikus hatarréteg elmélethdl kovetkezd 9ssze-
fiiggések mindharom modellgeometria esetén érvényesnek
bizonyultak, azaz fliggetlennek tekinthetdk a geometriatol.

™

9. ¥

Dr. HUDECZ Ferenc professzor, az E6tvos Lorand Tudomany-
egyetem rektora atadja a dijat dr. HETEN I Gydrgynek, ill. ...

.. HEREIN Matyasnak

Kis Kdroly
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2009. aprilis

Rendezvénynaptar

2009. majus

2009. mdjus 10-13.

2009. janius

.Geofizika valasziton™: a Balkan Geophysical Society
5. kongresszusa (www.agserbia.com )

2009. 4orilis 25 Az Erdélyi Magyar Mszaki Tudoményos Térsasdg (EMT) Maéramarossziget,
“op ' XI. Banyészati, Kohdszati és Foldtani Konferencidja Romdnia
—— Kozgytlés, European Geosciences Union Bécs,
ZQBR. dipitls 10-2 (www.copernicus.org/EGUY/) Ausztria
2009. &prilis 24 A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének évi kozgyUlése BLE,
' ' = ' ¢ A = Budapest
2009, aprilis 27-29. IOR 1’5: a masodlagos szénhidrogén-kitermelés 15. eurépai Parizs', ’
szimpdéziuma (www.eage.org/event ) Franciaorszag

Belgrad,
Szerbia

2009. szeptember

Near Surface 2009 — 15th European Meeting of

v EAGE, 71. évi konferencia és muszerkiallitas Amszterdam,
2009. junius 8-11. :
(www.eage.org) Hollandia
o b 2 o 3 Albena,
2009. junius 14-19. SGEM-2009: 9. nemzetkozi foldtudoményi konferencia e
Bulgéria
2009. augusztus
GGKI
C ;. - S ;
2009. aug. 23-30. [AGA kongresszus (www.ggki.hu) Bipean

2009. szept. 24-26.

Az MFT és az MGE véndorgytlése

2009. szept. 7-9. Environmental and Engineering Geophysics, EAGE - NSGD Egg;
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In Memoriam:

NAGY SANDOR

1916-2009

Haldldval ismét egy alapitd, és az egyestiletiinkben is je-
lentds szerepet vallalé tagtdrsunk tdvozott az €16k sordbdl.

Eletiitjat nyomon kévetve elmondhatjuk, hogy 1974-es
nyugdllomédnyba vonuldsat kovetden is teljes életet élt az
altala nagyon szeretett — népes — csaladja korében. Ked-
ves id6toltése maradt nyugdijas éveiben is a horgdszat és a
fiatal koraban védlogatott szinten Gzétt kedvenc sportja, a
tenisz.

Az emberi 16t véges hossza miatt azonban Séndor bé-
tydnknak elsoként a horgdszattél, majd évekkel késébb a
tenisztdl is biicsiit kellett vennie.

Utolsé személyes taldlkozasom volt igazgatémmal, egy-
ben szeretett fénokommel 2007 nyardhoz flizédik, amikor
BARATH Istvan igazgat6helyettessel meglatogattuk a Nagy
csalddot, hogy az ELGI-ben tervezés alatt all6 mizeum
szdmdra a csalad dltal felajanlott, a kinai kikiildetés soran
kapott értékes relikvidkat dtvegyiik. Az akkor mdr 90 éves
igazgatén csak a tobb 6rds kellemes tdrsalgds utolsé per-
ceiben észlelttink faradtsagot.

A csaldddal tartott kapcsolatbél nyomon kovethettitk
igazgatonk egészségének és életerejének lassi és fokozatos
gyengiilését. Tudatom ugyan felfogta az emberi 1ét véges
idotartamat, mégis nagyon megrenditett kedves és szeretett
feleségének, Magdikdnak telefonhivédsa, ahogy elcsuklé
hangon, sirva mondta, hogy Séndorka januar 9-én a hajnal-
hoz kozeli 6réban szép csendben eltdvozott az €16k sorabdl.

Curriculum vitae

NAGY Séndor olajipari tevékenységét megeldzéen a
MAV koézpontjdban a mozdonytervezék osztalyan dolgo-
zott, miszaki beosztdsban. Eredményes munkdjédra fel-
figyelve hivtak be az akkori Kozlekedési Minisztériumba,
ahol muszaki fétandcsosként a miniszter mellett dolgozott.

Amikor tudomdsara jutott, hogy 1950-ben a Gazdasagi
és Miszaki Akadémidn dsvédnyolajbanydsz szak oktatdsa
indul a szénhidrogén-kutatds és -banydszat egyre novekvo
szaklétszdm-sziikségletének biztositdsa c€ljabél, jelentke-
zett az \j szakra, ahova felvételt nyert, és amelyet 1952-ben
kittintetéssel abszolvdlt.

NAGY Séndor az Akadémia elvégzése utdn a Maszolaj
Rt. Geofizikai Vallalathoz igazolt, ahol 1953 mdjusaban
igazgatdhelyettesi beosztdst kapott.

Egyesiiletiink megalakuldsét segitenddé, a Maszolaj Rt.
igazgat6ja, A. A. CATURJAN NAGY Sandor igazgatShelyet-
test azzal bizta meg, hogy a vdllalatnal 1évé valamennyi
szakembert (geofizikust, matematikust, technikust, fiir6- és
robbantémestert) léptesse be az alakulé egyesiiletbe, hogy
az egyestilet megalakitdsdahoz sziikséges létszdim meg-
legyen. Az MGE 1954-es megalakuldsa a feladat elvégzé-
sét igazolja.

1954-ben donté valtozdsok torténtek a Maszolaj Rt.
Geofizikai Vdllalat életében. A szovjet vezetdk — akik
egyébként kivdlé szakemberek voltak — madjusban elhagy-
tdk Magyarorszédgot. A vallalat élére NAGY Sandort allitot-
tak, aki sikeresen teljesitette az az évre eléirt feladatokat.

Még ebben az évben december elsejével tobb olajipari
vallalat 8sszevondsdval megalakitottdk a Kdéolajkutaté és
Feltér6 Villalatot. NAGY Sandort nevezték ki a vallalat
vezetSjének. Ebben a feldlldsban a geofizika pusztdn osz-
talyszervezetben mikodott.

Ujabb vallalati 8sszevonas 1957. janudr elsejével kovet-
kezett be. Ekkor alakult meg a Kdéolajipari Troszt, amely
mér az 6sszes, szénhidrogénekhez kapcsolédé tevékenysé-
get magdba foglalta.

Az j szervezetben a felszini geofizika Szeizmikus Ku-
tatasi Uzemként szervezédott tijja, NAGY Sandor vezetésé-
vel. A kordbban nagyvillalatot vezet6 igazgaté most is-
merkedett meg a szeizmikusok sokkal kisebb csalddjaval.
Igazgatonknak mér az év kezdetén felttint, hogy az 1953-
tél Sopronbdl és1955-t61 Budapestrél érkezd geofizikusok
kozil nincs egyetlen terepi szeizmikus csoportvezetd sem,
sOt a kozponti kiértékelésben is tobbnyire matematikusok
dolgoznak, akik kordbban gravitdciés kutatdsoknal teveé-
kenykedtek.

NAGY Sandor igazgaté tobbszor elbeszélgetett veliink
fiatal ~geofizikusokkal. Felvetéseinket —meghallgatva,
TOLMAR Gyula javaslatdra, MOLNAR Kéroly és VANDOR
Béla geofizikusokat kinevezte a legnehezebb dundntili
tertileteken dolgoz6 szeizmikus csoportok vezetdivé.

Igazgaténknak ez volt az a dontése, amely a villalatnél
dolgozé geofizikusok igazgatéjukhoz valé ragaszkodasukat
Séndor batydnk nyugdijba vonuldsdig, s6t a ma még élok
halaldig megtartottdk.

1957 tavaszdan NAGY Séndort a felsé vezetés Kindba
kildte, hogy dtvegye az ottani kinai-magyar geofizikai
expedici6é vezetését. Ez az expedici6 fedezte fel Kina mai
napig legnagyobb — vildgviszonylatban is ,super jumbo”-
nak mindsitett — koolajmezdjét.

1962-ben torténé hazatérésének mi, geofizikusok oriil-
tiink a legjobban. Ekkor mar a fomérndk helyetteseként,
majd fomérnokként napi kapcsolatban voltam szeretett
igazgatémmal. Mi, geofizikusok egyetértettiink azzal a
javaslatdval — amelyet kinai tapasztalatai alapjan terjesz-
tett eld6 —, hogy az tizem a gravitdcids és geoelektromos
méréseket is vegye fel mérési programjaba, és az tizemelte-
téstikhoz sziikséges kozponti osztdlyokat szervezze meg.

NAGY Séndor teljesitette azon kérésiinket is, hogy a te-
repi csoportvezetok geofizikusok vagy legalabb felséfokd
végzettségliek legyenek.
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Nagy Sandor, mint alapitd tag, az egyesiileti munkaba
tevékenyen csak 5 éves kinai kikiildetése befejeztével kap-
csolédott be.

1964-1967 kozott a szlik kort elnokség, 1967-1974 ko-
z06tt az orszdgos elndkség aktiv tagja volt.

1965-ben az elndkség kozgazdasagi bizottsdg feldllitdsat
tartotta sziikségesnek. A bizottsdg vezetésével — kordbbi
eredményes munkdja ismeretében — NAGY Séndort bizta
meg. A bizottsdg feladata volt annak vizsgédlata, hogy a
hatvanas évek kozepéig alkalmazott szigort tervutasitdsos
rendszert felvalt6 un. ,4j gazdasdgi mechanizmus” milyen
véltoztatdsokat hoz magdval a kiilonb6zd tipust geofizikai
kutatdsokndl. A bizottsdg munkdjanak eredményeként az
Gjra valo atéllas kilonosebb zokkendk nélkiil keriilt beve-
zetésre, koszonhetden NAGY Séandor munkdjanak. Elnoksé-
gi tagként az tizem munkdjarél évente beszamolt az egye-
siilet elnokségének, tobb elnokségi tilés hazigazddja NAGY
Séndor volt.

Igazgatonk nemcsak felismerte az angol nyelv elsajatita-
sénak sziikségességét, hanem kérésiinkre a tanuldshoz a
véllalaton beliili lehetoségeket is megteremtette. A nyelv
ismerete megkonnyitette a nyugaton elterjedt technikdk
hazai alkalmazésba vételét.

A kilfoldi nyelvek ismeretében a 60-as évek kozepén
vezethettiik be az analég, majd a 70-es évek elején a digita-
lis technikét is. A sikeres bevezetést az angol nyelv ismere-
te mellett az is elOsegitette, hogy NAGY Sandor igazgaté
engedélyezte MESKO Attila 1966-t6l iizemtinknél torténd
foglalkoztatdsét. A sikeres bevezetésben és a technika to-
vébbfejlesztésében MESKO Attildnak donté érdemei voltak.
Ezekkel a fejlesztésekkel készitettik eld az olajipar 2.
waranykorét”.

Kedves Igazgatonk, szeretett Séandor Batyank! Nemcsak
az akkori és még €10 szakemberek nevében mondok Neked
hélas koszonetet, hanem a ma aktiv kutaték nevében is, hisz
baréti 6sszejoveteleken egy-egy pohdr bor vagy sor fogyasz-
tdsa kozben mindig elétérbe keriilnek a mult emlékei.

Mors certa, hora incerta. Ez a lipcsei toronyéra felirata.
Hat igen: a haldl biztos, az 6rdja bizonytalan. Azaz, egyszer
mindannyian meghalunk és remélhetdleg taldlkozunk is az
orok és végtelen vadaszmezokon. Reménykedem, hogy
majdani taldlkozdsunkkor ott fenn ugyanolyan kitliné ha-
laszlével és remek turds csuszéval fogsz vérni, amilyenek-
kel tihanyi bungal6dban fogadni szoktal.

Bucstizom Téled. Nyugodj békében!
Molnar Karoly
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SZILAGYI LAJOS

1944-2008

Ttrelemmel viselt sdlyos betegségben 2008. december
16-an elhunyt SZILAGYI Lajos, a Geofizikai Szolgiltaté
Kft. fégeofizikusa.

1944. januar 16-an sziiletett Szegeden. Altalanos és ko-
zépiskolal tanulményait Szentesen folytatta. Kozépiskolai
fizikatanara biztatasara jelentkezett az E6tvés Lorand Tu-
dominyegyetem Természettudomanyi Karara, ahol geo-
fizikusként végzett 1967 -ben. Jinius 29-én allt munkdiba az
akkori Szelzmikus Kutatasi Uzemben. Nem volt szidmara
ismeretlen az iizem tevékenysége, no meg az életforma
sem, ami a terepi élettel egytitt jart, hiszen mar kézépisko-
las kordban diakként is dolgozott a Szentes hataraban mii-
kodott csoportnal. Az itt eltoltott hetek erdsitették meg
abban, hogy geofizikus szeretne lenni — tudtuk meg téle,
amikor nyugdijba vonult.

Elébb mint kiértékeld volt, majd terepi csoportvezetd-
ként latta el feladatit, és mélyithette elméleti felkésziltsé-
gét a gyakorlat tapasztalataival. Kozel 25 éven keresztiil
iranyitotta kozvetlentl a terepl csoportok munkajat, tobb
sikeres szénhidrogénmez$ feltirasit megalapozva ezzel.
Tudasat és gyakorlati tapasztalatit nemcsak a hazal kuta-
tasban, hanem a tébb kiilfoldi expedicidban valé részvétele
és elSkészitése soran is bizonyitotta: Irak, a hatir menti
egytittmiikodés keretében Jugoszlavia, majd Tunézia, Szlo-
vakia és Horvatorszag. 1992-t6]1 miiszaki osztalyvezetd,
1995-t51 kutatasi és miiszaki igazgatéhelyettesként szolgal-
ta a geofizikdt. Meghatirozé szerepet toltétt be a 3D
szelzmikus terepi adatgy(ijtés hazal meghonositiasaban,
tevékenyen részt vett az elsé 3D mérések kivitelezésében,
amely mérési modszert 1990-t61 folyamatosan alkalmaz-
zuk. Tanulméanyaiban a szelzmikus adatgyiijtés alapvetd
elemével, az impulzuskeltéssel foglalkozott. Kisérletet
folytatott a robbantasos jelgerjesztés médszertana teriletén
a robbantasi mélység és a toltetnagysag optimalizilasara
vonatkozéan. Nagy kihivasnak tekintette az in. Hortobagyi
néma zéna megismerését is.

Az eltérehaladast, a fejlédést képviselte mindennapi
munkdja sordn. Nem a karriervigy vezérelte. Tudott nemet
mondani, ha nem tudott azonosulni a problémaval, vagy
annak megoldasaval, még akkor is, ha az személyes hat-
ranyt jelentett szamara. A hosszd tava célok elérését min-
dig fontosabbnak tartotta a rovid tava sikereknél. Megnyil-
vanult ez abban is, hogy gondolatai mindig a tarsasig sza-

mara legjobb megoldas megtalalasa kordl jartak, amit aztan
2-3 rovid, de lényegre t6ré mondattal osztott meg munka-
tarsalval. Szakmaisagiban és munkatarsi kapcsolataiban az
Oszinteség és az egyenesség jellemezte. Szamara munka-
tarsal sikere legalabb olyan fontos volt, mint személyes
eldrehaladdsa. Bizott munkatirsaiban. Mindig akkor és
olyan informaciét osztott meg, ami a leghatékonyabban
segitette oket az aktudlis feladat teljesitésében. Akinek nem
adatott meg, hogy kozelebbrél megismerje, az gy emlé-
kezhet ra, mint egy allanddan toprengd, szitkszavd ember-
re. Ez a kiilsé viszont nemes emberi belsét, a kdrnyezeté-
hez, feladataihoz megfelel6 alazatot tandsité embert rejtett.

Az els6 Sercel 428 XL miiszer beszerzés szerzédésének alairasa
2006 marciusaban

Betegagyan sem tudott megvaltozni. Barmikor beszél-
tink vele, fontosabb volt szamara a ,Mi (jsdg a banya-
ban?" kérdést feltenni, mint 6nmagérdl barmit is mondani.
A kérdést nem teheted tobbet fel, de nekink kotelességiink
azt tovabbra is megvalaszolni, hiszen szellemiséged veltnk
marad!

Isten dldjon, nyugodjal békében!

Kaszas Laszlo
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