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MAGYAR GEOFIZIKA XX. EVF. 5. SZ.

Bauxitteleptani jellegzetességek vizsgalata
mélyfarasi geofizikai mérésekkel,
és ezek jelentGsége az ipari bauxitkutatashban

NYERGES LAJOS*-~MINDSZENTY ANDRE A*

A dolgozat a természetes gammasugarzdas-meérés Wjszerit bauxitgenetikai és gyakorlat bauxithuta-
tasi alkalmazasanak targyaban megindult vizsgalatrol ad tajékoztatast.

B paGome Oaemcs ungopmayua 006 uccAe008aHUSX, HANPABACHHLIX HA U3YUeHIle B03MOJiC-
HOCMU NPAKMUYecKo20 npUMeHeHUS Memo0a 2aMMa-Kapomamicda 6 passedxe Ha 6OKCUMbL U 6 peleHUU
60NpPOCO6 UX NPOUCX0NCOeHUS. -

The paper reviews the investigations initiated concerning a new application of natural gamma
radiation measurements for bauxite genetical and bawuxite prospecting purposes.

Bevezetés

A magyarorszagi karszthauxitok telepiilési formai, képzédései, felhalmozsodasi
viszonyai igen valtczatosak, a réteges telepektsl a kanyonszertiekig tobb alap-
tipus és ezek kombinaciéi fordulnak el6. A bauxit dsviny — kd&zettani Gssze-
tétele, szoveti jellege (a bauxitképzdédés és a késGbbi folyamatok osszetett hatasa
kovetkeztében) — igen valtozatos.

Ismert, hogy a bauxitkutaté furasok kcrszerli, magfirasos technolégiaval
mélyiilnek. Emellett a kutatasi méd mellett kellett (és kell) kialakitani azt a
mélyfarasi geofizikai informéaciérendszert, amely hatékonyan egésziti ki (eseten-
ként pétolja) a hagyoméanyos médszereket.

/A bauxitkutaté fardsok mélysége 50 —500 m, atlagmélysége 100 —150 m,
a kutatas iiteme gyors, igy a foldtani informéciét is hordozé analég mélyfurasi
geofizikai szelvények ,,versenyképességét” a kozvetlen és gyors hasznositési le-
hetGség biztositja.

Az elGttink 4ll6 f6bb feladatok:

— A bauxittelep silyponti tektonikai probléméinak megoldasdhoz a szel-
vénykomplexumnak ké&zettani alapt szintezési (korrelalasi) lehetdsé-
get kell biztositani.

— A harantolt nyersanyagrél mennyiségi adatokat kell szolgaltatni mar a
mérés alkalméval a terepen.

— A karbonatos fekiir6l mechanikai, vizfoldtani jellemzést kell adni viz-
foldtani és banyészati probléméak megoldaséhoz.

Ez alkalommal a természetes gammasugérzas-mérés ujszerti bauxitgenetikai
és gyakorlati bauxitkutatasi alkalmazésanak targyaban megindult vizsgalatrol
adunk téjékoztatast.

Sugdrzé anyag a bauxitokban

Mint ismert, az iiledékes rétegsorban az agyagos-mirgis kiézetek altaldban
a K%0izotoptdl szarmazé magas aktivitdssal jelentkeznek. A bauxitok agyagos

* Bauxit Kut. V., Balatonalmadi.
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komponense azonban szinte teljes egészében kaolinitbgl 4ll, kdlium tartalmid -
4svany csak helyenként fordul el§, s a kornyezetnél mintegy 10 X nagyobb akti-
vitasat a térium és uran disuldsa okozza.

Ezek mennyiségére (francia, jamaikai, jugeszlav stb.) karsztbauxitokra
kiilonboz8 szerz6ktdl [1] [2] és hazai adataink szerint is kb. az alabbi atlagok
adhaték meg:

Th: 45 —55 g[tonna
U: 10 —-18 ”»
Th/U 50— 2,5 ”

A két elem koziil jol kovethetd, szabdlyszer(i viselkedést csak a térium mu-
tat. Hazai irodalmi adatok [5] [6] és sajat vizsgdlatunk szerint az érc térium- és
aluminium-tartalma kozott viszonylag jé a korrelécid.

A kozelmultban feltart egyik bauxitteriileten a teljes bauxitmindségi tar-
toméanyt atfedd (1. abra bal oldala) mintavizsgélatokbé6l (36 db furds, 410 db
minta) az 1. dbrdn mutatott eredmény adédott.
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1. dbra Puc. 7 Fig. 1.

A Kkorrelacié-szamitas eredményét az abra jobb oldali részén mutatjuk be.
A térium koncentracibhoz tartozé Al,O, adatok kiitlagoldsa utédn a nyert
ponthalmazhoz 20 g/t térium egységenként novekvé intervallumokra regresz-
szi6s egyeneseket szdmitottunk.

Az abréan kozolt értékek szerint a 0— 70 g/t tartoményban az Al,Oj-al kb.
0,8-as a korrelaciés tényezd.

Lathatd, hogy a Th-tartalom tovabbi novekedését az Al-tartalom mér nem
koveti.

A szorosnak mondhaté korrelacid, illetve a nagy Th-értékeknél torténd kor-
relacié-romlas a Th bauxitba keriilésének két mddjaval hozhaté osszefiiggésbe:

1. A 4 vegyiértékli térium adszorptive szorosan kot6dott a kolloid szusz-
penzié vagy gél formajiban jelentkezd bauxitos alapanyaghoz.

Ezen beliil az eltér§ kolloidkémiai tulajdonsagia Al, Ti, Fe, Si hidroxidok,
ill. oxidhidroxidok koziil feltételezhetSen az els6 haromhoz kapcsolédik.

/
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2. Az adszorpciésan kotédd tériumon kiviil a bauxithan helyenként 0,1 —
0,2%-ban eléfordul6 cirkon (mint jellegzetes térium tartalmt dsvény) is Th-
hordozéként szerepelhet.

Az uran mintismert, j6val mozgékonyabb a tériumnal. Feltételezésiink szerint
a toriumhoz hasonléan keriilt a bauxitos alapanyagba, ahhoz adszorpciésan
kotédott. Ezt a ,zavartalan helyzetli” bauxitszelvényekben egy viszonylag
egyenletes, 10 —18 g/t mennyiség{i urdnszint igazolja. Mobilitdsédbdl kovetkezd-
en a bauxitot ért utélagos hatésck kozvetleniil vagy kozvetetten ezt az alapszin-
tet megvaltoztattak: helyi kioldas vagy akkumulalédas jott létre.

Bauaxitgenetikai, bauxitkutatdsi osszefiggések

A karsztbauxit genetikai problémdi kozott szerepel a bauxitos anyag fel-
halmozédésénak, leiilepedésének, a leiilepedést kovets eseményeknek a rekonst-
rukciéja.

Néhany kiragadott példan keresztiil megkiséreljitkk bemutatni, hogyan tiik-
rozédnek ezek a természetes gammasugéarzas-szelvényeken.

A 2. dbrdn egy rétegszer(i bauxittelep (melynek fekiije tridsz dolomit, fed6je
tridsz dolomit anyagu eocén breccsa) és néhany, furasban felvett természetes
gammasugarzas-szelvény lathato.
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,,a” és b7 jelli szelvényen az elézSekben emlitett zavartalan helyzet
lathat6, mind az éremindség, mind az U-, Th-tartalom egyenletes.

— ,,¢” jell szelvényen a zavartalan helyzet megsziinik: vastartalom-csok-
kenés, kén- és urantartalom-dusulas kivetkezett be.

A bauxitot ért kénhidrogénben (H,S) dis deszcendens ¢ldatok okezta reduk-
cios hatdsra a bauxitban levé hematit és goethit Fe®+ tartalma redukalédott és
piritté, markazittd [esetiinkben feltételezhetGen nagyobb oldott széndioxid (CO,)
tartalom hatédsara] szideritté alakult, illetve a kétvegyérték(i vas ionok egy
része oldott formaban eltdvozott. [3]

Ez a kornyezet a bauxittal kapesolatba keriilé hatvegyértékii urant is négy-
vegyértékiivé redukalhatta és igy kicsapidasat is elGsegitette.

Tekintve, hogy a kozvetlen fed§ itt nem mccsari facies, a redukciés kor-
nyezet kialakuldsa egy, a telepet kozelben keresztezd szerkezeti vonal feltétele-
zésével magyardzhat6. Ez a szerkezeti vonal ui. mint jé vizvezets ,,csatorna”
lehetévé tehette a nagyobb tavolsdgokbdl érkezé reduktiv kémhatést oldatok
vandorlasat és a bauxittal valé kozvetlen kapesolatba keriilését is.

— ,,d” jeli szelvény ismét zavartalan helyzetet jelez.

Ez a négy furasszelvény a tektonikai térkép szerint — a ,,¢” jell szelvény
kozelében feltiintetett idds, lepusztult alaphegységi vet6tdl eltekintve — egy
tektonikai blokkban van.

Az ,e” jelli szelvényen tobb sugarzéanyag-dusuldst mutaté szintet figyel-
hetiink meg, a flras kornyezete mas tektonikai blokkba tartozik, tobb ,,zavar6”
hatéasnak volt kitéve, elemzési adatait részletezve a 3. dbrdn mutatjuk be.

A fiards magminta-anyagabdl (az dbra bal oldalan) részletes vegyelemzés és
sugarzoanyag-elemzés késziilt. Ezek egy részét diagramban rajzoltuk fol,
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A bauxiton beliili jellegezetes szintek ,,rétegek” alapjan a kérnyezet bauxit-
janak felhalmezédéasat a kovetkez6képpen képzeljiik el:

,,a” jelli ciklus kezdetén az iiledékgyfijtébe urdn-radiumban dis oldatok is
érkeztek. Nincs kizarva azonban, hogy a sugarzé anyagoknak a ciklus alsé szint-
jében megfigyelhetd felhalmezédasdban az is szerepet jatszott, hogy itt atme-
netileg az iiledékesapda aljan redukci¢s kornyezet (pangé vizek) alakult ki,
erre mutat az atlagesnal kissé magasabb (kb. kétszeresen nagyobb) kéntarta-
lom is.

b jell ciklus kezdetén két lépeséiben szintén sugarzé anyaghban dus oldatok
érkezésére utal6 csticsok lathaték.

A kornyezeti koriilmények valtczasara utal, hogy e két szint — ellentétben
az el6zGvel — radiumot nem tartalmaz.

,,¢” jelli | réteg” a magas, egyenletes tériumszint alapjan kiilonithets el.

Egy masik bauxitteriiletiinkon a telepek lencsés és toréses arkes forméban
fordulnak el6. A fekii tridsz dolomit, a kizvetlen fed6ben a teriilet nagyrészén
mocsari faciest, agyaget, kdészénnyomces agyaget talalunk.

A bauxitfelhalmezédds utdn a teriilet siillyedése talajvizszint emelkedést,
majd mocsari kornyezet kialakuldsat tette lehetGvé. A bauxitlencsék felss szint-
jeiben az el6z6ekben mar emlitett, ircdalcmban részletesen taglalt [3] redukeids
folyamatok jatszédtak le. Ezek a bauxit aluminiumtartalméat lényegesen nem
érintették, egyéb, mobilisabb elemeknél, koztiik az urannal azonban valtozasokat
okoztak. Szemléltetésiil a 4. dbran mutatunk be harem szelvényt.

A folyamat soran tobbek kozott urankioldéds, vastalancdds, majd a felsd
szintekben — az érkezs oldatokbdl — relativ uranduasulas kovetkezik be.
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Irodalmi adatokkal [4] osszhangban és megfigyeléseink szerint nagyobb
szervesanyag tartalom esetén (,,b” jelli szelvény) a bauxitlencse peremi részein
ennek az anomalis redukeié¢s 6vnek a vastagsdga és urantartalma novekszik.

A teriilet egyes részein a bauxittelepek aljan is jelentkeznek reduktiv kor-
nyezetre utal6 (vastalanodott) szintek (,,c” jelli szelvény), aminek létezésérsl
tovabbi ésfoldrajzi kovetkeztetések vonhatdk le. '

Nem részletezve megemlitjiik, hogy a tobbi bauxitteriiletiinkon is a bemu-
tatottakhoz hasonlé anomalidk talalhaték a természetes gamma szelvényeken.
A telepszerti halimbai eléferduldason a 3. dbrdn kozolthoz hasonléan felhalmozd-
déasi — athalmozddasi szakaszokat, az iharkati teriilet lencsés —arkes —tobros
* telepeinél pedig helyenként — a lépesGzetesen viltozé szelvény alapjan — fel-
halmozdédasi szakaszokat lehet elkiiloniteni.

" Kovetleztetésel, tovabbi feladatok

1. A két f6 radioaktiv elem a bauxitos anyag felhalmozddasa utani folya-
matok soran eltérden viselkedik:

a Th-tartalom szorcsan kotddik az eredeti alapanyaghoz,
— az U konnyebben mobilizalédik és helyenként relative feldusul.

|

2. Az érc tériumcartalom-szelvénye a mélyfirasi geofizikai gyakorlatban
az eddigi integrilis természetes gammaszelvénynél egyértelmiibb , bauxit indi-
kéator”-szelvényként alkalmazhaté.

3. A tériumtartalom mérése bényabeli geofizikai gyors éremindsits eljards
alapja lehet.

4. A bauxiton beliili redukalt szintek miné’ségilegis jol mérhetck, a genetikai
kovetkeztetéseken 1l jelzik a kén mint szennyezi elem feldasulasat.

5. Atermészetes gammasugarzas- .szelvony anemalidi bauxiton beliili korrel4-
ciot tesznek lehetévé, elGsegithetik a bauxitképzddés idGszakaban mar meglevn
azt preformalo (idGsebb) tektonikai kép megrajzelasat.

6. A szelvényezési eszkozok bauxitkutatési egységesitésével és fejlesztésével
adott a lehetdség a természetes gammasugarzas-mérés felhaszndldsi korének
kiszélesitésére.

7. Fentebbiekbdl kovetkezben az eddigi integralis detektaldsi méd mellett
rendszeressé kell tenniink az energiaszelektiv méréseket is.
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MAGYAR GEOFIZIKA XX. EVF. 5. SZ.

Szénkarotazs informdacios anyaganak
banyaszati célra torténé feldolgozasa

EGERSZEGI PAL*

A fardssal hardntolt szén fontos mindségjelzije a fikoérték. A fltoértél megbizhatosdgat legna-
gyobh mértékben a nedvességtartalom meghatdarozdsdnak pontatlansdga és a szervetlen izzitdst veszteség
elhanyagoldsa rontja el. Amennyiben a meddd nem tartalmaz karbondtot, a nedvesség 19,-0s pontossdga
mellett a fitéértéle hibdja + 50 Leallkg. Karbonditartalmi meddoknél a szervetlen izzitdsi veszteség elha-
nyagoldsa miatt a fltéérték hibdja néhet.

Amennyiben ismerjitk a szén dsszetételét, azaz a ts — F és ts — h 0sszefiiggést, a jelenleg rendelkezésre
allé y—y szonddkkal a fludérték +60 kealllg pontossdggal hatdrozhaté meg karbondtmentes szénnél.
Karbondttartalmi meddinél a fajlagos ellendllds és hidrogén-index ismerete alapjin a karbondttartalom
szamithato.

Viztarols homokokndl a PS, R és term. y szelvények felhaszndlhaték a vizveszélyesséy terilleti
eloszldsanalk meghatdrozdsdra az alabbi képletek alapjdan:

PSP 1 g b Ry
Vo 3 e Wy v0agY V,:g’”‘ LT i i 3

— <R
SSP Ve—7s 3 R

BaxcHbiM xadecméeHHbIM NOKA3AMeAeM Y2 A5, nepeceKaeMo20 CK6aMCUHOL, S68emes menaom-
goprocms. Haldexcriocmos onpedesenuss menaomeoprocmu 6 Hauboabuiel cmenenu yxyoulaemcs
HeMO4HOCMbI0 0npedefeHUs fAANCHOCU U npeHed pedicerilie M NOMePAMU HeOP2aHU4ecK020 nNpoKall-
sanus. B mom cayuae, ecau nopooa ne codepycum ikapboHama npu movHOCMU 6AANCHOCMU, PAGHOU
1% owubra onpedenenus menaomeoprocmu cocmasasem +50 xiaa/ie. Ilpu nperedpedceruul
nomepAMU HeOP2AHUYECK020 NPOKAALUSAHUS Y nopod, codepucawux kapboram, owubia onpedee-
HUS MenA0meopHocmMu 603pacmaen.

B cayuae, ecau cocmag y2as ussecmer, m. e. ussecmnvt 3agucumocmu ts—F u ts—h, npu
NOMOIU UMEIOWUXCA 6 HAcmosAujee 6peMa 6 pacnopaxceHul 301006 y —y MeNnA0MeoPHOCIb MONCHO
onpe deaums ¢ MoYHOCMbI0 + 60 Kican/ke 0aa Ge3k.:pOOHAMHbIX y2aell.

J{as KapGoHamHeIx nopod Ha 0CHOGAHUU YOeAbHO20 CONPOMUEAeHUS U 6000POOHO20 UHOCKCA
MOJCHO pacdumanms codepicaritte kapborama.

251 6000H0CHBIX necuanuKos onpedeneritie n/mu;u()uoeo pacnpe()e/zemm eo0oonacnocmu npous-
sodumes npu ucnoabzosanuu duazpamm PS, R u ecmecmeeHHOU y-aKmueHocmu.

Ha ochosanuu

PSP -
Vo=23——-h, u V1=Zu-h. =——2 Rs-h.
SSP Ye—Vs Rs

The heating value is an important quality indicator of the coal penetrated by a well. The reliability
of the heating value determination is adversely influenced to a great extent by the inaccuracy of the deter-
mination of moisture content and by neglecting the inorganic ignition loss. In case the dead rock does
not contain any carbonates, the error of the heating value is + 50 keallkg for a 19, accuracy of the mois-
ture. For carbonate containing dead rocks the error of the heating value owing to the neglection inorganic
ignition loss may be increased.

Knowing the composition. of the coal, i. e. the connections ts — F and ts—h, the heating value can
be determined for carbonateless coal with an accuracy of +60 kecallkg using the y— 1y sondes now avail-
able. For carbonate-containing dead rock the carbonate-content can be calculated basing on the know-
ledge of resistivity and of the hydrogen index.

In case of water-storing sands the PS, R and natwral-y profiles can be used for the determination
of areal distribution of water hazard by means of the following formulae:

PSP = A 0
el W Lore Vo BAEES ) oo s
SSP Ye—Vs 3 R

* Borsodi Szénb. Igazg., Miskole.
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Kutatéfirasokban, illetve banyaban végzett karotdzs mérések célja altald-
ban a mért fizikai paraméterek valtozasa alapjan tagolni a rétegsort, meghata-
rozni a haszonanyag vastagsagat és minéségét. Kimutatni a viztarol6 rétegeket
és meghatdrozni viztartalmukat. Megfelel6 szondakomplexummal a kézetek
szilardsagi mutatoi is meghatarozhaték. Jelen cikk a kézetek szilardsdgi muta-
téinak meghatarozasaval nem foglalkozik.

Kozel hisz éve folynak rendszeres szénkarctazs mérések a készénkutatd
farasokban. Természetesen ez id6 alatt nagymértékben fejlédott a karotéazs-
szelvények informéciés anyaga. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a kevesebb
informdciét tartalmazd szelvényeket ne hasznaljuk fel.

Koézettani dsszetevdk

A kiilonbozé szelvények feldolgozasa elGtt vizsgaljuk meg elGszor a réteg-
Osszlet kézettani Osszetevdit. A vizsgalat alapjaul miocén-koru és kréta-koru
ajkai szenes osszlet szolgalt.

A mioccén-koru 6sszlet 3 —4, mig a kréta-kora osszlet 4 — 5 6sszetevére bont-
hat6. Az els6 szam a szenes sszlet Gsszeteviinek szdma, mig a méasodik szém az
agyazo rétegek Osszeteviinek szdma.

Az egyes osszeteviket térfogatsiily, nedvesség, izzitasi veszteség, elektromos
vezetGképesség, hidrogéntartalom; égési maradék, és esetleg radioaktivitas szem-
pontjabol kell vizsgalni. A szenes Osszletre vonatkoz6 adatokat részben labor-
elemzési adatok, részben karotazsszelvények feldolgozasabdl nyertitk (1. tab-
lizat ).

1. tablazat — 1. mabauya — 1. table

Szén-osszetevok jellemzoi

Szerves Tzzitési Tigési | Térfogat- | Fajl.el. | Hidrogén
éghet6 Nedvesség veszteség | maradék siily vez{ kép. indegz
Szén-
F Osszetevd
tipus %
sg/(l’y sxg/ly sxg/iy sl;l)y s sitkioj tért;zgat
é n | i R e A o
g szén (sz) 69 31 - — 1,23 0,001 75
< -
] agyag (a) - 15 11 74 2,04 | 0,17 53
=
homok (k) - 13 - 87 2,15 0,02 28
szén (sz) 70 30 - - 1,25 0,0005 75
@ agyag (a) - 16 10 74 2,20 0,16 57
—
2 | homok (k) = 13 = 87 2,20 | 0,02 29
karbondt (CO,) — 5 42 53 2,50 0,002 12,5

A miocén-koru szenes osszlet Gsszetételének grafikonjat az 1. dbran lathat-
juk, amibdl megallapithatjuk, hogy a hamu Gsszetétele valtozé. A hamu fajsulya
2,85 és 3,2 glem? érték kozott valtozik.
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A kréta-koru osszlet hasonlé jellegii, ha eltekintiink a karbonattartalomtél,
mely széles hatdrok kozott valtozik.

Vizsgéaljuk meg, hogy a f{it6érték (F) és hamutartalom (k) meghatarozasanak
pontatlansdga milyen hatdssal van a szén aréra.

Sl 0
ar = F [A — inglngon il v J Ft/tonna
1000 B

- 10000
fajlagos h %, = —F—-h A
Tehat
A 1
dre e My
1000 B
A fiitéértéket keal/kg-ban, a hamut sily%,-ban kell behelyettesiteni.
A
—— 0,108 és 0,165 kozott, mig
1000
10 2 s . .
= 1,08 és 4,50 kozott valtozik.
B

A megbizhaté ar képzéséhez j6 mindségli szénnél a hamutartalmat 0,1 stly %,
mig F értékét 1 kecal kg pontessiggal kell meghatérozni. Ugyanakkor a miocén-
kort szénnél a 0,1%, hamutartalom-valtozas 6 kcal kg valtozdst idéz eld a fiitd-
értékben. Az 1 kecal/kg pontossig azért sem érhets el, mert ehhez a nedvesség-
tartalmat 0,02 sily9, pontossidggal kellene meghatarozni.
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Ha feltételezziik, hogy a nedvességtartalmat 1 sily?%, pontossiggal me
By & & g Y/ P gg g

tudjuk hatédrozni, akkor a flitSérték +50 keal/kg pontossidggal adott.
Hibat kovetiink el akkor is, ha a szerves éghetét (¢€) az izzitasi veszteség
figyelembevétele nélkiil hatérczzuk meg.

éy=1—-h—n
Ebben az esetben
(€)= ¢é+i
A hiba a kiévetkezdképpen szamithaté ki:
{ F’ = E—585[9-0,048 (é) +n] = E —585[9-0,048 (¢ +1i)+n]

a {itéérték hibas értéke, ahol £ = égésmeleg keal kg-ban.
Miocén szén esetében

F = E—585(9-0,048 é+n+1i)
a helyes érték. A kettd kiilonbsége
A= 3327
Kréta szén esc\atében
F = E—585(9-0,048 é4+n+ i) — 438 ico,
ahol ico, a karbonat izzitési vesztesége.
AF = +332 (’ia+ icos) +438 iCOg =:332 ‘ia+ 770 i’CO;;

ahol i, az agyag izzitdsi vesztesége.

A 2. dbran lathaté az izzitdsi veszteség figyelmen kiviil hagydsa miatt fellépd
AF hiba.

Mivel az izzitasi veszteséget a laberatériumban nem hatdrozzik meg kiilon,
az égésmeleget mas uton kell kiszamitani. Grafikonon fel kell hordani az égés-
meleget a hamutartalom fiiggvényében és 09, hamutartalomra extrapolalni a
gorbét. Ez a hamumentes nedves szén égésmelegét adja. A tiszta szén égésmeleg
(TE) meghatérozésihoz a nedvességtartalmat is extrapolélni kell 0% hamu-

tartalomra, melynek ‘ismeretében 1009, éghet6 szerves anyagra szdmithatjuk
TE-, mely a nedvességmentes hamutartalom 09,-dra vonatkozik.

” \\ o gorbék allands parométere OF (keolfkg)
ML=V B
NN \ \
\ % ‘, \ \\
%

AR %\ % % \ o

A \ \ \ % %

Aot \ A N by S
0 0 0 oy % 0 St

{Geo 79)52)

2. dbra. Szervetlen izzitdsi veszteség elhanyagolasibdl adodé hiba a flit6értékben

Puc. 2. OmwndKa TenjJoTBOPHOCTH, BbI3biBaeMast npeHetperkeHremM rnotepsimi HeoOpraHmyecKkoro
MpOKaJIMBaHUST

Fig. 2. Error of the heating value owing to the negliection of inorganic ignition loss
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Ezek utan ¢ szamithaté
E
TE
i és h ismeretében szdmithaté a karbonattartalom.
h =0,74a+0,87 k40,532 CO,

« ‘ i = 0,10+ 0,418 CO,

’

k~—, igy h=0,762(a+%)+0,532C0,

)

1 = 0,083 (a+ k) + 0,418 CO,
CO, = 2,7781—0,304 A
a+k=1,524h—1,9411

Az dgyazb kbzetek Gsszetételérél nines laberatériumi elemzés, igy nem lehet
olyan kvantitativ osszefiiggéseket lehczni, mint a szenes Gsszletre.

A homokbdl, mely kézetliszt és hemok keveréke, az atmenet a homokkébe
a cementaltsig és a szemnagysig novekedésével jar egytitt, mely véltozatlan
rétegviz fajlagos ellendllast feltételezve csckkend vezetGképességgel és hidrogén-
indexszel jelentkezik (3. dbra ).

A tufascdas egyiitt jar a vezetGképesség novekedésével a hidrogénindex vél-
tozatlansdga mellett (3. dbra). A grafikonon extrapclalva a vizérték fajlagos
ellendllds értékére, nagyebb vezetGképességli rétegviz adodik eredményiil a
tufanal. il . ‘

A karbonathél a mészkébe vald dtmenet tomorodést és viztartalom-csok-
kenést jelent, mely ugyancsak egyiitt jar a fajlages vezetGképesség és hidrogén-
index csokkenésével (4. dbra).

SZ

5 0 20 ) 00 R 200 ohmm 500 1000

2

3. @bra. Miocén-koru szén és agyazé rétegek jelleggorbéi
Puc. 3. }{pHBble XapaKTepHUCTHK VYIJisl MHOLIEHAa M BMEIIAIOINX NOPoJI

Fig. 3. Characteristic curves of miocene-age coal and of the mother rock layers
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5. 0 2 R 0 obmm0 200 500 1000

4. dbra. Kréta-kora szén agyazé rétegeinek jelleggorbéi
Puc. 4. KpuBble XapaKTepUCTHKH BMELIAIOLWINX MOPOJ VIJIsi MEJIOBOI0 Bo3pacTa

Fig. 4. Characteristic curves of mother rock layers of coal of cretaceous age

Fizikai paraméterek és a karotdzs soran mért értékek kizitti dsszefiggések

Ahhoz, hogy a karotéazs szelvényeket fel tudjuk dolgezni, meg kell vizsgélni
az egyes Osszetevik és azok eredGinek fizikai paramétereit.

Ha id6rendi sorrendben akarunk menni, akker elGszor a fajlages ellenallast,
illetve annak reciprokértékét, a fajlages vezetGképességet kell megvizsgalnunk,
mert az elsé szenes karotazsméréseknél a PS és ellenallas (E) szelvényeket vet-
ték fel.

A szenes osszlet négy Gsszetevije: szén, agyag, homok, karbonat. A fajlages
vezetSképességiiket elsésorban a viztartalmuk kellene, hogy befolyéasclja, mivel
ioncs vezetés van minden esetben. Ez azonban nem érvényes a szenes ¢sszletnél,
mert a szénnek van majdnem legnagycbb viztartalma (38 térfegat%,), ennek
ellenére a legkisebb vezetéképessége. Ez csak ugy magyarazhato, ha a szénhez
kotott viz sokoncentracidja minimalis, kozel all a desztillilt vizéhez. Az agyag
vezetGképessége nagysagrenddel, illetve tobb nagysdgrenddel nagyobb a tobbi
osszetevs vezetGképességénél, amibisl kovetkezik, hegy az agyagtartalom val-
tozéasa hatérozza meg elsGscrban a fajlages ellendllds valtezasat.

Az agyazé kdézeteknél a viztartalem csokkenését a cementiltsag és a szem-
nagysag novekedése idézi el6, ami egyiitt jar a fajlages ellenallas novekedésével.
Viztarclo kézeteknél tehat az agyaghoz viszonyitott ellenallds-névekedés viz-
tartalcm-csokkenéssel jar egyiitt. Ennek a viztartalomnak egy része azonban az
agyagban kotott viz. Vizveszély szempontjibdl tehdt dltalaban hcemok-agyag
osszetételll rétegeknél az ellenallis-novekedés a vizveszély novekedésével jar
egyiitt.

ahol R, a kérdéses réteglatszdlagos fajlages ellenallasa
R az agyag latszélages fajlagos ellendlldsa,
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Ez a hdnyados nem ad egyértelmi felvildgositast a varhaté viz mennyiségére,
de kisegit6 értékként a PS-gorbét hasznalhatjuk fel. Amennyiben a rétegviz fajla-
gos ellenallasa kisebb a furdiszap fajlages ellendllasanal, akkor az agyag-bazis
vonalhoz képest negativ P.S anomaliat kapunk vizet tartalmazé homokréteggel
szemben. Azonos rétegviz sGkoncentracional a PS kitérés nagysaga fiigg a réteg
agyagossagatol.

PSP

SSP

ahol PSP a pszeudosztatikus természetes potencial
SSP a sztatikus természetes potencidl.

%ps =

Ez a két hanyados felhasznalhaté viztarolé rétegek vizmennyisége valtoza-

sédnak jelzésére.
Az 5. és 6. dbran lathat6 vizveszélyességi és ellenallasviszony térképeken

ZOCRk

Voaps = Japsh 68 Vo=——e—
PS 2 PS R Rv—Rs
R

értékeket hordtuk fel, ahol & az egyes rétegek vastagsidga, R, pedig egy kozel
209, porozitadst réteg latszolagos fajlagos ellendllasa. Mivel R, = 4R,

s

1
VR — e 2 “Ra h
3
Vapg-t ellendriztiik, illetve egyes esetekben behelyettesitettiik

Voa,=>312"Vs .} grtékkel,
v Ye— Vs

M 130 kutaldfiros szomo
o] — °0M V. i

— 2] v:'dire‘teg vostogsag m-ben

5. dbra. Széntelep feletti homokréteg vizveszélyességi (Va) térképe
Puc. 5. Kapra Bog00MmacHOCTH MJjacCTa MeCYaHHKa, 3aJieraloliero Haji YroJbHbIM IuiacToMm (Vg)

Fig. 5. Water-hazard (Vz) map of a sand layer over a coal bed
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ahol y, a kérdéses réteg természetes radioaktivitésa, y, az agyag radioaktivitasa
és y. a szén radioaktivitdsa miocén-koru szeneknél, V, legtobb esetben meg-
egyezett Vopg értékével. Igy abban az esetben, ha a PS-gorbe megbizhatatlan
volt, mert a rétegviz sékoncentrécitja kozel dllt a furéiszapéhoz, akkor a Ve,
értéket hasznaltuk fel.

Visszatérve a szenes osszletre, miocén szeneknél, ahol a szenes osszletnek
nincs karbonéttartalma, az 1. abra mutatja, hogy »<209%, hamutartalomnél az
R-gorbe érzékeny a hamutartalom valtozasara. Ehhez azonban mérni kell a réteg
valdédi fajlagos ellendllasat. Mivel a szénhez kotott viz vezetGképessége igen cse-
kély, ezt nehezen lehet elérni, ugyanis abban a térrészben, ahol a firds miatt

M43
%7

6. dbra. Széntelep feletti homokréteg ellendllasviszony (Vpy) térképe
Puc. 6. Kapra conpoTuBJienHil nacTa necuaHuKa, 3aJleraloliero Haj yrojbHbM riaactom (Vg)

Fig. 6. Resistance-mt}'o (VR) map of a sand layer over a coal bed

osszerepedezett a szén, a behatol6 jobb vezetGképességii furdiszap erésen lecsok-
kenti a latszélagos fajlagos ellendllas értékét. A szén valédi fajlagos ellenallasat
tehat csak olyan elektroda-elrendezéssel lehet megmérni, mely ,,4tlovi” ezt a
z6nat. Ilyen a laterolog szonda. Laterolog szonda alkalmazisa még indokoltabb
a karbonattartalmu szenes Gsszletnél. Banyabeli karotézsnal ugyancsak érvényes
az elGbbi fejtegetés, aminek kovetkezménye, hogy banyaban indukeiés szondé-
val, iires lyukban mérhet6 legnagyobb biztonsiggal a szén fajlagos ellenallasa.

Id6ben a term. gammamérés utan a y—y gorbe felvétele kovetkezett. A
térfogatstly valtozasa a miocén szenes osszletnél az 1. dbrén, mig a kréta ossz-
letnél a 7. dbrdn lathat6. A miocén osszletnél adett térfogatsilyhoz adott hamu-
tartalom tartozik, mig a kréta osszlet egy adott térfogatsulydhoz a hamutarta-
lomnak egy intervalluma tartozik. A 7. 4brabdl kovetkezik, hogy a hamutarta-
lom meghatdrozasahoz a térfogatsilyon kiviil a karbonattartalmat is ismerni
kell. Ugyanez érvényes a flitGértékre is (8. dbra).

A y—y szonda megadott mérési pontossidga mellett a flitGértéket =+ 60
kecal kg, mig a hamutartalmat +19, pontossiaggal lehet meghatarozni karbonét-
mentes dllapotban. Ez kb. megfelel a laboratériumi mérések megbizhatésdganak,
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7. dbra. Kréta-koru szénnél a térfogatsaly (ts) és hamutartalom (k) kézstti osszefiiggés
Puc. 7. 3aBUCHMOCTb MeXKAY 00'bEMHBIM BeCOM (#s) M 30JIHOCTD (/1) AN VIJIsT MeJIOBOrO BO3pacTa

Fig. 7. Connection between volume-weight (ts) and ash content (k) for a coal of cretaceous age
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8. dbra. Kréta-kort szénnél a térfogatsily (s) és flit6érték (F) kozotti osszefiiggés

Puc. 8. 3aBUCUMOCTb MeXAY 00'beMHBIM BecoM (Is) M TermyoTBOPHOCTHIO (F) Uisl VIJisi MEJIOBOro
BO3pacra

Fig. 8. Connection between volume weight (ts) and heating value (F) for a coal of cretaceous age
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illetve attél kis mértékben tér el. A karbonattartalmat a korrekciéhoz dtlaghan
59%, pontossiggal kell meghatérozni, ugyanis 1%, CO, valtozas 4,6 kcal kg flits-
érték, illetve 0,35%, hamutartalom-valtozdsnak felel meg.

A y—y mérések pontossaga tehat kozelitGleg megfelel a laboratériumi méré-
sek megbizhatésagdnak. Természetesen ehhez allandé furdlyukatmérsre kell
korrigalni a p—y méréseket.

Ezek utdn méar csak a felbontéképesség elégtelen volta lehet kifogas. Fel-
meriil a kérdés, hogy mit kell tekinteni a felbontéképesség alsé hataranak. Ennek
a figyelembe vehets foldtani készlet alsé hatérait kell megkozelitenie. Ezt mi-
nimum 0,7 m vastagsaggal és valamilyen dtlag flitGértékkel fejezik ki. Ennek
megfelelen 0,5 m-nek vehetjitk a felbontéképesség alsé hatérat, amire atlagos
térfogatsilyt kell meghatérozni a y—y gorbébsl. Ez a feltétel jelenleg rendel-
kezésre all6 szondéakkal teljesithetG. Ennek illusztraldsdra bemutatom az Ajka —
182. sz. firas szenes Osszletének egy szakaszat, melyen az 4llandé fardlyukatmé-
rére korrigalt y —y gorbét és a térfogatsulyokbdl szamitott y —y gorbét hordtuk
fel (9. dbra).

A két gorbe egyeztetése alapjan egyértelmiien kijelolheté az egyes magok
pontos helye, mélységbeli eltolédasa. Meg kivanom jegyezni, hogy a magkihoza-
talt a teljes szenes Gsszlethben 1009, -nak adtak meg, viszont, ha a magfiras ered-
ményeit 100%,-osnak fogadjuk el, akkor részletekben nagyon félrevezetd infor-
méciét kapunk a y—y gérbérél. A karotézs gorbék értelmezését szolgalé Gssze-
hasonlitasnél tehat 1009,-osnak adott magkihczatal esetén sem szabad minden
esethen abszolit megbizhaténak elfogadni a magfurds eredményét, hanem az
osszehasonlitdst megfelel§ kritikdval kell minden esetben elvégezni.

Természetesen a felbontéképesség 0,5 m-es alsé hatéra nem jelenti azt, hogy
a réteghatért nem lehet egy nagysdgrenddel pontosabban meghatarozni.

Végeredményben megallapithat6, hogy miocén-kora szeneknél, ha ismert a
ts—F és ts—h fuggvény, a y—y gorbék alapjan a laboratériumi vizsgalat meg-
bizhatésaganak megfeleléen meghatarozhaté a fiitGérték és a hamutartalom. A
kréta-koru szeneknél a karbonattartalom meghatarozasahoz sziikséges még
egyéb giorbék egyiittes értelmezése.

400 5 410m 420
(Geo 79/15-9]

9. dbra. Térfogatstlybdl szamitott és mért p — p Gsszehasonlitdsa
Puc. 9. CpaBHeHue p — p, paCYUTaHHBIX U3 00’bEMHOI0 BeCa M M3MEPEHHBIX

I4g. 9. Comparison of measured p — p and of that computed from volume weight
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Az utébbi években a, szénkarotdzs komplexumét az n—n gorbével egészi-
tették ki. A »—n intenzitds a hidrogénindex (H.I.) reciprokértékével ardnyos, ha
H. I.>509%,. Kisebb hidrogéntartalom esetében a logaritmikus osszefiiggés hasz-
nalatos. A 10. dbra szemlélteti kréta-keru szénnél a fajlagos ellendllds és a hid-
rogénindex reciprokértéke kozotti osszefiiggést féllogaritmikus léptékben.

Az elG6zbek szerint a karbonattartalmat 5%, pontossiaggal kell meghatérozni,
amihez a 10. dbra szerint kis karbonattartalomndl (CO,<209%,) a (H. I.)-!
értéket 2 — 39, pontossiggal kell ismerni. A 10. dbra grafikonja segitségével tehat
meghatarozhaté a karbonattartalom, amivel korrigdlni kell a #s — F' kozotti osz-
szefliggést.

10. dbra. Kréta-kori szénnél a fajlagos ellendllas (R) és hidrogép-index (H. 1.) reciprokértéke kozotti
osszefiiggés
Puc. 70. 3aBICHMOCTb MeYKAY VAIETBLHBIM CONPOTHBIIEHIE (R) 1 00paTHOI BEJIMYHHOI BOJOPOAHOrO
nHpexca (H. 1.) ans yrasi mesioBoro Bo3pacra

Fig. 10. Connection between resistivity (R) and reciprocal value of the hydrogen index (H. I.)
for a coal of cretaceous age

A 10. 4brardl az is leolvashat6, hogy az n—n gorbe lefutasat elsGsorban a
karbonattartalom, mig a fajlages ellenallds-girbe lefutésat az agyagtartalom
véltozasa hatérozza meg.

A H. I. 4ltalaban a tarolt vizmennyiséggel ardnyos, a szenek kivételével. A
szénnél a véz is tartalmaz hidrogént, mely egy bizonyos viztartalommal ekvi-
valens. Barnaszeneknél ez az ekvivalens viztartalom kozelitéleg megegyezik a
szén nedvességtartalmaval. A vézban kotott hidrogéntartalmat méréssel nem
lehet kiilonvélasztani a vizben kotott hidrogéntartalomtol. Ez csak akkor lehet-
séges, ha ismerjiik a szenes Osszlet Osszetevdit (1. tdblazat). A tdblazatban az
ossz-hidrogén tartalomnak megfelel6 ekvivalens vizmennyiséget reprezentdlo
H. I. van feltiintetve a szénnél. A miocén-kort szénnél egyszeriibb az eset, mert
az izzitdsi veszteség és a nedvesség osszege alig valtozik a szén mennyiségétdl
fliggéen. A maximalis valtozas kisebb, mint (n+14) értékének 109%,-a. Kréta-
kort szénnél a karbonéttartalom nagy mértékben befolyésolja (n+1,) értékét.
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Osszefoglalds

Osszefoglalva az eddigieket elmondhatjuk, hogy a miocén-kord szeneknél
megbizhaté F —its és h—ts fiiggvény allithato fel, mig a karbonéttartalmu kréta-
koru szeneknél ezt az Gsszefiiggést csak a karbonattartalmat is figyelembe vevd
gorbesereggel fejezhetjiik ki. Ez utobbi esetben viszont megbizhaté n —n és late-
rolog mérési adatok alapjan a karbonattartalom meghatérozhaté és korrekciéba

veheté. Miutan — =7 és ts kozotti Osszefiiggések mar ismertek, a szén mindsi-

»-v)
tése elvégezhetd megbi;haté R, y—1y és n—n szelvénykomplexum segitségével.
Megfontolandé, hogy adott szénteriiletre kozvetleniil

Niy= Ny
Y i o AR+ S S =
N(v—v)v N(y— My
osszefiiggéseket dolgozzunk ki.
Putnoki szén esetében — adott szondara vonatkozélag — a kovetkezs

egyenletekkel fejezhetjiik ki ezeket az Osszefiiggéseket.

N 0,85
F = 17800 [L-—O,Bl] + 50 — 60 keal/kg

=)

4,84
h= 840 —2,29840,01

F ellendrzésére felhasznalhatjuk az n—n gorbét.

P 3466,91 _ 2296.89

(H.1.)=1—0,817

A hamutartalom ellenérzésére az ellendllés, illetve a vezetéképesség értékek
megfelel6bbek, mivel a vezetSképesség elsGsorban az agyagtartalomtol fiigg.

h=17(—0g); ha ¢=0,015mho/m

h=49(0—-920,)%% ha ¢=0,015mho/m

Ahhoz, hogy a karotazsmérést kvantitativ minéségmeghatérozasra fel tud-
juk hasznélni, természetesen sziikség van megbizhaté hitelesitett szondaparkra:
kompenzalt (esetleg szelektiv) y —y, n —n és laterolog (esetleg mikrolaterolog).
A kerrekceidk elvégzéséhez sziikséges még a természetes radioaktivités, a farélyuk-
atmérs és a furdiszap fajlagos ellendlldsdnak mérése. A szondék hitelesitéséhez
az 1,0 —1,5 g/em? sfirliségi és az 50 —80%, hidrogén koncentricids intervallumot
pontositani kell a modell-gorbén.

Természetesen a szén Gsszeteviinek vizsgalatat ki lehet terjeszteni a ligni-
tekre, eocén és jura-kori szenekre is.
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MAGYAR GEOFIZIKA XX. EVF. 5. SZ.

Szémit(’)gép-vezérelt magnetotellurikus rendszer
adatfeldolgozasa

LANDY KORNELNE*-LANTOS MIKLOS*—-NAGY ZOLT AN*

A magyar kéolajipari geofizika 1978-t61 a magnetotellurikus kutatdsban szdmitégép-vezérelt
terepi meérorendszert alkalmaz. Az MTDR — 2 (Geotronics — US A) digitalis magnetotellurikus miiszert
egy PDP —11/05 kisszdmitégép vezérli. A vezérlés biztositja egy modszertanilag szabvdnyositott felvétele-
268i rendszer betarldsdt. Az adatfeldolgozds harom fdzisra tagolédik.

1. Az elbkészités tovdabbi logikai vizsgdlatot tartalmaz, valamint a megfelelt felvételeken az eld-
feldolgozis szempontjdabdl szitkséges tartalmi és formai vdltoztatdsokat végzi.

2. Az eldfeldolgozds sordn konvoliicids sziirés utdn kétszeres adatszelekcio torténik, majd a megfeleld
adatokbil a feldolgozds szdmdra alkalmas koztes file-ok generdlédnak.

3. A feldolgozdst fazisban szamitjuk ki frekvencidnként az impedancia- és admattanciatenzort,
valamint az ellendllds-diagramokat.

Ismertetjitk a rendszernek azon részeit, amelyek a megoldds stabilitdsat biztositjak. A rendszer
mikiodését gyakorlati példdkkal illusztrdljuk.

Benzepcicas nepmsanasn 2eopusuxa nHauunan ¢ 1978 200a ucnoab3yem € MazHumomearypu-
ueckol passedke noaevbylo usMepumenbHylo cucmesy, ynpasasemyo 3BM. Llugdposoil mazrnmumo-
meanyputeckuil npubop MTDR — 2 (Geotronics — CIIA) ynpagasemess 9BM muna PDP — 17/05.
Y npasaenue obecnequsaem cobaroderne memodudecku pe2yAuposanHoll cucmemvl coemi. O6pabomra
OQHHbIX 6bINOAHAEMCS 8 MPU (Hashi:

1. IToozomoska codepxcurn OaabHelilliee A02uyeckoe UccAe000aHUe a MaKyce 6bINOAHAEM HA
PU200HbIX CHUMKAX He00X00UMble ¢ MOUKL 3peHus npedgapumensHoll o6pabomru usmepeHUus
o0epxcariues u gopmol.

2. B npoyecce npedsapumenstoil 06pabomku 0aHHLIX nOcAe KOHGOANYUOHHOUL Pusbmpayuu
npou3sodumes 060UHAA ceAeKMayus OAHHbIX, 3ameM U3 npu2oOH6IX OAHHbIX 2eHePUPYIOM npoMe-
Hcymounsle patiavt, npumeHuMsle 045 06pabomru.

3. B ¢pasze obpabomiu pacuumvieaem 0 Kaycooll 4acmomsl MeH30p UMNeOaHyuUL U admu-
manyuu, a makdce 0UA2PamMmy conpomugaeHull

Onucvigaem me uacmu cucmemst, Komopsie ofecnequsaiom cmabuabHocme pewenus. Pabomy
cucmeMs! UAANCMPUPYeM NPAKMUYECKUMU NPUMEPAMU.

The Hungarian Oil Industry Geophysics has been appliyng a computerized field-measuring
system in magnetotelluric exploration since 1978. The digitalized magnetotelluric device MTDR—2
(Geotronics — US A) is controlled by the minicomputer PDP —11/05. The control assures the observation
of a methodically normalized surveying system. The processing of the data has three phases as follows:

1. The preparatory phase contains a further logical examination and it carries out some changes
of form and content on the survey results found reliable, being necessary from the point of view
of preliminary processing.

. Inthe course of preliminary processing after a convolution filtering we obtain a selection of data,
then from the reliable data medium files switable for the processing will be generated.

3. In the processing (third) phase impedancy and admittancy tensors will be computed for the

various frequencies, as well as resistance-diagrams will be calculated.

3]

Parts of the system assuring stability of the results have been discussed and the working of the
system demonstrated on practical examples.

A magyar kdolajipari geofizika 1978-t6] MTDR — 2 (Geotronics — USA)) mag-
netotellurikus terepi mérérendszert alkalmaz. A berendezést egy PDP 11/05

* Geofiz. Kut. V., Budapest.
** MAFI, Budapest.

180



kisszamitogép vezeérli. A vezérlés egy médszertanilag szabvanyositott felvétele-
zési rendszer betartdsa esetén ellenérzi a mérés paramétereit. A szabvéanyositott
felvételezési rendszer a teljes frekvenciatartomanyt (256 —0,0004 Hz) hat siv-
ban veszi f6l; minden savhoz hozzéarendelt egy mintavételi frekvencia, valamint
alul- és felillvag szlir6k. A mérés az elSre bedllitott szdmu minta (27 alaku,
altalaban 4096) felvétele utan ledll. Csatornanként a tér intenzitasatél fiiggden
allithat6 be a skalar erésités. A felvétel aktudlis paramétereit a rendszer a magnes-
szalagon rogziti a file els6 rekordjaként, a kovetkezs rekordokat a multiplexalt,
16 bites, lebeg&pontos dbrazoldsi térkomponens-értékek toltik ki, majd az utolsé
rekordban tjra felirddnak a mérés paraméterei, valamint a felvételezés kiozben
tortént rendellenességek (pl. kimaradt adat, nem folytoncs mintavételezés).

A vezérlérendszer alkalmas még a magnesszalagra mar folvett file-ok vissza-
keresésére, visszajatszasara; a visszajatszott felvételeket az el6zGek értelmében
djra ellendrzi. Mddszertanilag szabvéanyositott mérés esetén a kisszamitogép
altal hibatlannak itélt felvétel gyakorlatilag méréstechnikai és szamitastechnikai
szempentbdl feldolgozasra alkalmas.

Az adatfeldolgezas els§, adatelkészité fazisban (1. dbra) miiszerellenérzd
logikai vizsgalatok torténnek. Itt vizsgéljuk a csak a feldolgezast befolydsold
mérési paramétereket: a terités és az elektrodak adatait. Az eljardsnak ez a része
lehetGséget ad a miiszerhibak korai felismerésére. A tovabbi miiveletekre alkal-
mas felvételek demultiplexalds utan egy koztes file-ra keriilnek.

A masodik fazis, az e]ofe]dolgozas szabvanyositott szlir6konyvtdrral és
mfiszer-dtviteli-fiiggvény-scrozattal miikodik. Altaldban adott, 4lland6 frekven-
cidkon végziink komplex konvoldcids sziirést, de a rendszer megengedi tetszéle-
ges szlir§ generalasat és alkalmazédsdt is. A sz{ir6t centralis periédusnyi id6nként
alkalmazzuk a csatornakra, ezzel kivanjuk biztesitani a szfirt adatok viszonyla-
gos matematikai fiiggetlenségét (2. dbra) [1]. Ezutan az adatok elsGdleges szelek-
ci6ja kovetkezik, elhagyjuk mindazen id6pillanathez tartczé adatokat, amelyek-
nél barmely térkomponens amplitiddja felvételen belili atlagamplitidéjanak

|E! E!H;,Hll |G(kT]

[Ek o.(m,s, a8

EETE o Ao o D, || /!
i P b oW
Bw EE] fy? vavm mew MVWVWWWV‘ Wwwwm
. @ | T 7. €] cob{Ents)-cohlEmHn) cohlHotm)
11 ¥ ", IHnI 1~Icoh(HxHy)

o ‘
A
A 1] S I A
s = ZWW. M I T
T .
(Ertet:] D01 | - e 2ok
S =0 ! i
Z4 b ?_\EU)C , th(fgfykﬂ | Hy H‘y
i w0 25 coh{'f}r»é' | conegtp |
| -TOP Geo 79/16-1) D vl X
= 2 = ohEEbe cohEh)se Geo 79/16
1. gbra  Puc. 1 Fig. 1. 2. dbra Puc. 2 Fig. 2.
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tizszeresét meghaladja, vagy tizedrészét nem éri el. Ez a valogatas gyors, alkal-
mas a felvétel durva hibainak kiszlirésére (pl. valamelyik csatorna ,kiiilt”);
a kimaradé adatok szama, elcszlasa jellemzé a felvétel minGségére. A masodlages
adatszelekciét koherenciaszamitassal végezzitk. A megmaradt Osszes adatbol
képzett elGzetes impedanciatenzort alkalmazzuk a magneses csatorndkra, az igy
kapott szamitott elektromos komponensek és a mért elektromos komponensek
koherencidjat vizsgaljuk. Nyole adatra szamitunk koherencidt; amennyiben ez
egy elére megadott kiiszobértéknél nem nagyobb, egy adattal lépiink tovabb,
és ujabb koherenciaszamitas kovetkezik; ha viszont megfelelt, a kovetkezs nyol-
cas adatcsopertot vizsgaljuk. Ezaltal lehetéség van rovid, alig egy-két periodus-
nyi zavart szakaszok kihagyasdra is.

Az itt véazolt adatvalogatasi eljardst nem csupan a horizontalis komponen-
sekre alkalmazzuk. Ezzel analég médon torténik a H,-ellipszis szdmitasahoz fel-
hasznélhaté adatok szelekcidja is. A, és A,, admittanciakomponenseket szami-
tunk, amelyekkel szdmitott H, csatornat 4llitunk el§, majd ennek és a mért H,
csatorndnak a koherencidit vizsgaljuk.

A megfelelt adatokbdl négyzet- és szorzatosszeg matrixot képeziink, ezek
szlirési frekvencidnként mérési és feldolgozasi paraméterekkel egyiitt Gjabb koz-
tes adat-file-ra keriilnek.

Az utols6 fazisban, a feldolgezas soran egy ponton beliil az azoncs szfirési
frekvencidkhoz tartoz6 oOsszegmatrixck Osszeadhatdk, ezaltal a kiilonbozé fel-
vételek eredményeinek adatszammal és 4tlagamplitidéval stlyozott atlagat kap-
hatjuk meg. Természetesen felvételenként is elvégezhetek a szamitasok, mivel
tapasztalataink szerint példdul erésen eltéré irdnyban nagyen rossz geofizikai
eredményt is adhatnak. A feldolgozés ezen fazisaban szamitjuk az impedancia-
és az admittanciatenzcrokat, fajlages ellenallds-gorbéket és -polardiagramokat,
fazisgorbéket és H, ellipsziseket [1, 2].

A mérési és feldolgezasi rendszer az eredmények viszonylag nagy stabilitasat
teszi lehetGvé. Ennek biztesitéka a rendszer nagyfoku automatizaltsaga. A teljes

' rendszerbe manudlisan beviend§ paraméterek csupan a teritési adatck és a mérési
pont azonositéja. A mérée és feldolgezas minden tovabbi paraméterét szamitogép
vezérli vagy ellenérzi. A rendszer tobb pentjan lehetGség van a beépitett auto-
matikus ellenérzéseken kiviil tovabbi kontrollokra, vizudlis megjelenitésre (plot-
ter). Az egyes fazisok viszonylages onallésaga és a koztes adattaroldsok lehetévé
teszik a rendszer kiilonbozd részeinek fiiggetlen fejlesztését, futtatésat, az adat-
rendszerek teljes vagy részleges tjrafeldolgozasat. A programrendszer a Magyar
Tudomanyos Akadémia CDC 3300 szdmitégépén dontéen FORTRAN nyelven
miikodik, és kiépités, illetve kiprébalas alatt 4ll a Geofizikai Kutatd Véllalat
TIOPS —980 szamitégépén részben assembly, részben FORTRAN nyelven.

A feldelgozdsi rendszer algeritmusa az ismert [3] impedanciaképletekre
épil:

_ |E,| coh(H, H, —coh(&, H,) -coh(H, H,
=" 1— |coh (H, H,)[? ' '

7
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Ez egy nyolcismeretlenes linedris kemplex egyenletrendszer. A kiegyenlités
stabilizalasat részben a kétszeres adatszelekci6, részben az adatrendszerek atla-
goldsa hivatott biztositani. Az emlitett els6dleges adatszelekei6 azért lényeges,
mert néhdny kiiité érték a koherenciavizsgalathoz hasznalt ,,j6slé” tenzort olyan
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mértékben torzithatja, hogy végiil az adatrendszer koherencidja ennek nagy
hibdja miatt romlik el. A ,,j6sl6” tenzor abszolit értékben szisztematikusan ala-
becsiilt még kozel idedlis esetben is, a koherenciavizsgalathoz azenban elegendd,
ha a komponensek arénya és fazisértéke helyes. A 3. dbrdn ,,j6slé” és végleges
tenzorokbol szamitott polardiagramokat mutatunk be. A gérbék ugyanazen
felvétel ugyanazon periddusidejii sz{irt adatrendszerébdl szarmaznak, a) esetben
csak mésodlagos adatszelekciéval, b) esetben els6dleges adatszelekciéval is.

A kiértékelhets anyag mennyiségét legaldbb azonos mindség mellett noveli a
mésodlages adatszelekcioként hasznalt ,,lépeget6” koherenciavizsgalat, amely
azonban gyenge térmozgéasa felvételeknél a feldolgozasi id6t némileg noveli.
Segitségével minden olyan esetben kapunk eredményt, amikor a vizsgalt peri6-
dusidének legaldbb tizenkétszeresét kitevs szakaszon megfelel6 térmozgas van.

Az egyenletrendszer stabilitdsat novel6 méasedik tényez6 a kiillonboz6 felvé-
telek tenzorszamitds elGtti ,,0sszeaddsa”. Ezzel lehetéség van a kiegyenlitést le-
ronté magas elektromos vagy méagneses koherencidk csokkentésére. Mint méar
emlitettiik, ez esetenként csak a megoldds matematikai stabilitasit noveli,
azonban geofizikailag az eredmények romlasdhoz is vezethet. A 4. dbrdn egy
periédusidére megszilirt 3 kiilonboz8 felvétel polardiagramjait mutatjuk be
kiilon-kiilon és osszeadva.

A szamitott impedancia- és admittanciatenzor becslését javitja egy iterdciés
eljarés, amelynek soran korrigaljuk a tenzcrokat addig, amig szorzatuk 0,001
pontossdggal egységtenzort ad [1].

A vézolt algoritmus kifejlesztett automatizmusai és stabilitdst biztesité
részei sziikségesek, mivel ezekkel a matematikai eljardsokkal helyettesithet6k,
s6t felulmulhaték az analég regisztratumoknal megszokott vizudlis kentrollok.

A szamitégép-vezérelt mérdrendszer meggyorsitja a terepi felvételezést. En-
nek eredményeként a korabbi évekhez viszonyitva tobb mint kétszeresére nove-
kedett magnetotellurikus méréseink volumene.

A bemutatott feldolgozdsi rendszer — amelynek egyes részei még tovabbi
fejlesztést is igényelnek — természetesen kezdetben nem kovethette a meggyor-
sult terepi méréseket. Ezért elsé eredményei szdmunkra elsésorban miikodésének
megitéléséhez voltak fontosak, bar mar a kezdeti eredmények is szolgdltattak
hasznos foldtani informacidkat.
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Az 5. dbrdn a m{ikods feldolgozési rendszer elsé eredményeibdl latunk jel-
lemzd példat a Magyar Alfold egy pontjarél. Harom frekvenciasavban végzett
méréshdl (0,01 —15 Hz) allitottuk el6 a pont latszdlages fajlagos ellenéllas gorbé-
it és fazis gorbéit. Minden frekvencidhoz szamitottuk az impedancia-polardiag-
ramokat, amelyek a rétegsor szerkezeti adatairdl adnak felvilagositast. Az abran
bemutatott pelardiagramok T=23,2 és T=30,0 s periédusok kozott az impe-
dancia f6irdnyok jellegzetes valtozasit mutatjak.

A bemutatott példa mindharom frekvenciasivban 3 —3 felvétel Osszedol-
gozasaval késziilt, savonkénti 13 —13 szfiréssel. A mar emlitett koherencia-
kiiszob 0,9 volt.

k] Egy hasonlé felvételszamt mérés teljes
50 adatfeldolgozasa a hasznalt CDC 3300 cent-
Smox rumban mintegy 3 gépérat igényel, amely-
O nek kb. 15%-a a logikai vizsgdlatokra, kb.
g 809%,-a a konvoliciés szlirésre, az adatszelek-
Sl ciéra és a koherenciaszamitdsra, kb. 5%-a
0" Feen)  pedig a kiilonbozo felvételekbsl dsszedolgozott

50t AR ¢ végeredmény elGallitasara forditédik.

i ¢ \ A példdban kozolt adatokbol lehetSvé
2 e/ ::'” valt a harmadid@szaki tiledékes osszlet vastag-
01 Y il sdgdnak meghatdrozésa, amely Magyarorszé-

KR R R T, 107 Vitech)

gon a magnetotellurikus mérések egyik alap-

vet( feladatat képezi. Az iiledékek nagyellen-
allasu aljzatanak mélységére kapott kb. 3,2
km érték jé egyezésben van mas geofizikai
adatokkal, megbizhatésdga =+ 59%,, amelyet a
koherenciakritérium szigoritdsaval és sziikség
esetén tovabbi felvételek felhasznalasaval ja-
vitani lehetne.

Geo 791765 A
A bemutatott példain a magasabb freke
5.dbra  Puc.5  Fig. 5. vencidknal a fajlagos ellendllas két f8iranyéa-

ba es§ értékek szisztematikusan szétvalnak.
Ez a fels6pannon kort rétegser geoelektromos sajatossagaibdl, illetve a mérési
pont kirnyezetében a rétegsorban levd lateralis inhomogenitdsok hatédsabdl ered.
Jelenlétiiket egyéb elektromdigneses mérések is indikaltak.

A szondazési gorbén a T=25—30 s periédusoknél jelentkezd ellenallasano-
malia, amely a polardiagramok féiranyainak jellegzetes megvéaltozasahoz kap-
csolédik, a medencealjzat karakterének vizsgalatanal felhasznalhaté infor-
macié.

Ezen a teriileten mas alloméasokon még klfe]ezettebb forméban jelentkezett.

Ezeknek az informdaciéknak értelmezése, vagyis az inverz feladat szamito-
gépes megolddsa, kiilonos tekintettel a kétdimenziés bonyclult medellekre, hazai
madszerfejlesztésiink tovabbi és hosszabb tdavra sz6l6 feladatit képezi. Remél-
jiik, hogy ezek eredményeit is médunk nyilik majd egy késébbi szimpdziumon
bemutatni.
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A kotetet szamos dbra és tablazat egésziti ki és teszi kival6 forrasmunkava és a kozeljovében
véarhaté tovabbi kutatdsok hasznos kiindul6pontjava.

TG

185



MAGYAR GEOFIZIKA XX. KVF. 5. 8Z. -

Az anomalis nyomasu rétegek el6rejelzése
karotizs adatok alapjan az OGIL gyakorlatiaban

KOMLOSI ZSOLT*

A dolgozat mddszert ismertet, mely a tulnyomdsoa tdrolé rétegek folott elhelyezkedd amomdlis
viselkedéstit fedbosszletet nyomozza, és a kapott anomdlis helyzete, nagysdga alapjan utal a vdrhaté
tulnyomds helyére és mértékére. ’

B pabome onucbieaemca Memoo, no3goAfwWull u3yuams aAHOMAAbHYI NOKPOGHYI0 MO,
nepexpylearoLyyr) K0AAeKmopa ¢ U30b6lmouHsIM 0A8AeHUEM; N0 NOAONCEHUNW U 8eAUYUHe NOAYYAeMbIX
AHOMAAUITL MONCHO cYOUMb 0 Mecime U cimeneHu 0x#cu0aemo20 u3bvlmouro20 0agaeHUs.

The paper discusses a method for the detection of overburden layers of anomalic behaviour positioned
on overpressured reservoirs. Basing on the position and size of the anomaly obtained we can get indi-
cations for the place and value of the overpressure to be encountered.

A tilnyomésos rétegek elérejelzése szempontjabol alapvetGen két modszer-
r6] beszélhetiink a geofizikai adatok feldolgozasa terén. Az egyik — és ezt itt
csak megemlitjitk — az egymashoz kozeli kutakban felvett szelvények korrelé-
lasén alapszik. A mar ismert rétegsoru furas szelvénye segitségével valdszinfi-
sithetjiik az éppen mélyitett furds varhato rétegsorat, s igy a tilnyomasos réteg
helyét is.

A mésik mddszer, amely a tilnyomésos tarold rétegek folott elhelyezkedd
anomadlis viselkedésti fedGosszletet nyomozza, s a kapott anomalia helyzete, nagy-
saga alapjan utal a varhaté tilnyomads helyére és mértékére.

1. A geofizikai adatol: feldolgozdsdnak elvi megfontoldsai

A téméban megjelent nagyszémi irodalombdl (lasd az [1] irodalmat és annak
a hivatkozasait) tudjuk, hogy a kézetek tulajdonsigai a mélység fiiggvényében is
véltoznak, tendenciézusan viselkednek, azaz trendjiik van. Ezt a normélis visel-
kedést zavarja meg a rétegsorban kialakul6 tilnyomésos rétegosszlet. Kialaku-
lasuk elméletével itt nem foglalkezunk, csak elfogadjuk, hogy az agyagos fedd-
osszlet — a normadlis trendhez képest — nagyobb porozitéssal, kisebb sfiriséggel
sth. jelentkezik.

A geofizikai szelvények (ellendlldsmérés, akusztikus terjedési id6mérés,
stiriségmérés stb.) tiikrozik a kézetek tulajdonségainak valtozasét, s igy a ten-
dencidzus és az anomélis viselkedést is. Az eljaras, amit kovetniink kell:

— kivalasztani az agyagrétegeket,
— meghatérozni norméal trendjiiket és
— kiszlirni az anomadlisan viselked§ szakaszokat.

Sajnos a fentiekben leirtak csak kozelitleg igazak. Valds esetben az aldbbi
két alapvets eltérést kell figyelembe venniink:

— az agyagok viselkedése sztochasztikus jelleg(i. A normal trend kialakulésa,
illetve a tilnyomdsnal adédo eltérés nem mindig jellemzé. Jellegzetes hazai kép,

* OGIL, Budapest.
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hogy a tiilnyomasos miocén Gsszlet fedjében erés karbonatosodds észlelhet [2],
ami csokkenti a porezitdst és noveli a siirliséget, azaz éppen ellentétesen hat a
tilnyomésos anoméliaval;

— a geofizikai szelvények kozvetett paramétereket (pl. fajlagos ellenallas,
visszaszort gammasugarzast stb.) mérnek, s a kapott értékek nemecsak az érin-
tetlen réteget, hanem a faréiszap altal kitoltott teret és a kornyezd rétegeket is
jellemzik.

2. A hazai tapasztalatok a tilnyomdsos rétegel:
elorejelzésében

Szem el6tt tartva az 1. pont megfontoldsait, a hazai lehetGségeket, illetve
nehézségeket az aldbbiakban foglalhatjuk ossze:

— a tilnyomdasos szerkezetek 1800 m-nél mélyebben helyezkednek el. A
fiatalabb (alsé pliocén kort) tarolék tilnyomasa is jelentls, azonban az a mély-
séggel ,,aranyosan” novekedve alakul ki, igy konnyen belesimul a normaélis visel-
kedésti anyagok trendjébe. A miocén vagy az annal id@sebb téarol6knal hirtelen
jelentkezik a tilnyomas, viszont ezen Gsszletek fed§jében nagyon gyakori az
agyagok karbonatoscdédsa [2]. Mindemellett gyakoriak a homokkd§-betelepiilé-
sek a fed6margédban, amelyek egybefiiggd vastagsiga ily médon ritkan haladja
meg a szaz métert;

— a rendelkezésiinkre 4ll6 miiszerpark a kovetkezs: konvenciondlis ellen-
allasmérdk, laterolég miiszercsalad, neutronszelvényt mérs miiszerek, akuszti-
kus ter]edes1 id6mérsk. Mint a felsorolasbdl kitiinik, indukeids ellenallast és stir-
séget még nem tudunk mérni. Sajnos az akusztlkus szelvények sem allnak ren-

delkezésiinkre a sziikséges mingségben;

A fentiekben vézolt nehézségek jelentSs akadalyokat gorditenek a feladat
megolddsanak ttjaba. A kiutat a kovetkez6képpen képzeljiik el:

— a miiszerparkot ki kell bviteni, és a sziikséges szelvényeket a kivanatos
érzékenységgel, megfelels regisztraldsi léptékkel és jo mindségben kell
megmérni;

— a [3] ban leirt szelvenykombmacmhoz hasonlé formuldkat kell kidol-
gozni a karbondtosodds zavaré hatésdnak a kiejtésére;

— a tagolt fedGszelet és a vékony anomdlis viselkedésti rétegek megkd-
vetelik azt, hogy a normél trend és az anomadliaértékek meghatarozasa
minél kevesebb szubjektiv hibat tartalmazzon.

Az els6 feladat megolddsa nagy horderejii atfogé intézkedéseket igényel; a
méasodik feladat egyik lehetséges megolddsat a [3]-ban irtuk le; a harmadik
feladatot a 3. fejezetben leirtak alapjan kiséreltiik megoldani.

3. A tulnyomdsos rétegek elbrejelzése matematikai
statisztikat alapon

A moédszer tetszGleges mért vagy szamitott mélység szerint digitalizalt
szelvenyt hasznal f6l, amelyik koveti a hidrosztatikus trendet, illetve a tdlnyo-
mésos rétegek esetén anomélisan viselkedik. Altaldban célszerti hosszii mélység-
szakaszt (800 —1500 m) foldolgozni. Az eljards a kovetkezd.
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1. Meghatarozzuk a hidrosztatikusnak megfelel6 normaltrendet:

— a legkisebb négyzetek elve alapjan kiszdmitjuk a szelvényiink trendjét,
azaz a szelvényértékek mélységébdl vald fiiggésének statisztikus para-
métereit;

— az igy meghatarozott regresszids egyenest tekintjiik a hidrosztatikus
viselkedést kovetd szelvényszakasz kozépvonalanak, s az ehhez tartozo
als6/felsé hatarolé egyenest az

y=aM+bFh

ahol

— a szelvényérték,

— a linedris regresszi6 paraméterei,

— a mélység, m,

— a regresszios egyenes hibéja, az aldbbi egyenletbél szdmitva:

5 [¥,— (@M, +b)P

B t=1

1/2

N-1

formula segitségével definidljuk (1. dbra).
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1. dbra. Norma4l ellenéllés szelvény. 1 — a teljes

trend vonala; 2 — a hidrosztatikus trendsav ko-

zép vonala; 3 — a hidrosztatikus trendsav alsé
hatéra; 4 — a tulnyomadsos réteg teteje

Puc. 7. CranmapTHasi KpHUBast CONpPOTHBJIEHHSI.
1 — JMHHS MIOJIHOTO TPEHAA; 2 — CPeAHsisl IMHUS
N0JIOCHI THAPOCTATHYECKOTO TPEH/a; 3 — HIHKHSIST
rpaHHla FMAPOCTaTHYECKOro TpeH/a; 4 — KpoBJIsi
miacta ¢ U3OLITOUHBIM AaBJIEHHEM

Fig. 1. Normal resistance profile. 1 — line of the

full trend; 2 — medium line of the hydrostatic

trend strip; 3 —lower limit of the hydrostatic trend
strip; 4 — top of the overpressured layer



2. Kivalasztjuk az anomdlisan viselkedd rétegeket:

— elsé kozelitéshen minden digitalis érték anomalis, amelyik a hatdrolé
egyenes ald/folé esik;

— az egymas mellett elhelyezkedd kiesGé pentokat egy ,réteggé” venjuk
Ossze;

— azon kies6 rétegeket, amelyeknél az eltérés nagysiga nem haladja meg
az atlagos elteros kétszeresét (az Osszes pont mmteg\' 89/,-a tartezik ide)
statisztikus zajként elhanyagoljuk;

— a fonnmaradt szakaszokat az alabbi mc¢don jellemezziik:

@) képezziik a hatdrolé egyenestsl vald, eltérések nagysaganak réteg-
vastagsdgeal siulyczott atlagat, valamint

b) a hozzéjuk tartozé mélységértékek anomalis teriilettel (= eltérésx
X vastagsag) stlyozott kozépértékét;

— az eltérések kozépértékének a trendre vonatkoztatott hanyadcsat az
anomalia nagysdginak tekintjiilk, az anomélia helyét és szélességét a
mélységek atlaga, illetve a kapott standard hiba adja.

A fentiekben vézolt mddszerrel egy szamitott értékkel jellemezhetjiik az
anomalisan viselked?d rétegeket. A leirdsban szereplé vagylagcs lehetéségek koziil
attol fiilggben, hogy az agyagok minimum/maximum értékként jelentkeznek-e,
mindig a vizsgalt szelvénynek megfelel6t kell valasztani.

Kidolgoztunk egy FORTRAN nyelvii programot a TPA — 70 tipusi kisszédmi-
togépre, amely végrehajtja a mddszer altal el¢ irt miiveleteket. Pr¢haképpen kidol-
goztuk 8 lel6hely 17 furdasanak 4 m-es potencial-szondaval mért fajlages ellendllds-
szelvényét. Megvizsgélva a kapett eredményeket, az el6bh meghatdrezett ano-
mélia értékeket kerrigaltuk az alabbi fermula segitségével:

A—AAV
JA = ——=—".. 100,
AAV
ahol
JA4 - akerrigalt anomalia, %,
A — az anomalia, %,
AAV — a kies szakaszck trendtél vald eltérésének kozepes értéke, %,.

A szamitott anomadliaértékeket osszevetettiik a tulnyomascs rétegek para-
métereivel (. 2 —4. 4brat és az 1. tablazatot). A szamitds soran harcm relacioban
figveltiik a harom paramétert (JA — a kerrigdlt anomélia, DP — a tdlnyomaés
mértéke és DM — a definidlt anomélia-hely és a tiilnyomésos tarol6-hely kozotti
tavolsdg). Vizsgaltuk az anomadlidnak a két keresett valtozdotdl vald egyiittes
fliggését (2. dbra ), illetve a keresett paraméterek fiiggését az anomaliatél (3 —4.
dbre), itt a harmadik paramétert stlytényezoként szerepeltettiik. Az abraken
lathato 1 —5 kddszamokkal a harmadik paraméternek a maximalis értéktdl valo

Celtérését jellemeztiik. Egy-egy kad érték a max-min. kiillonbség 209%,-nak felel
meg. :

Az 1. tablizat adatai szémszerlien jellemzik a kapesolatokat, illetve a kap-
csolat szoressagat. A szckdsos paraméterek (korreldcios egyiitthatd, relativ hiba)
mellett definialtunk egy ténvezit az alabbiak szerint:

s—h

h = - 100,
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ahol

h — a josagi tényez6, %,

s — a fliggetlen véaltozo relativ standard hibéja, %,

A 1 értéke 0 és 100 kozé esik, s a korrelacids egyiitthatéhoz hascnléan 0
esétén (azaz a regresszié hibdja me(reg,yemk a standard hibaval) az y valtozo
fliggetlen a-t6l; 100 esetén (a regresszié hibdja elhanyagolhaté a fiiggetlen val-
tozé standard hibajahoz képest) nagyon jo kapesolatot kapunk a két valtozo

kozott.

DP/

. d@bra. A korrigalt anomadlia a Lﬁlnyoma&s nagysiga-
nak és a tinyomidsos réteg tetejétél mért tavolsaganak
fuggvényében

Puc. 2. 3aBuUcMMOCTb HCIPaBieHHOIT aHOMaMM 0T BeJin-
UMHBI M30BITOYHOI0 JlaBJIeHHs! M PACCTOSIHUS 10 KPOBJIH
1jiacra ¢ H30bLITOUYHBIM JlaBJIeHHEM

Fig. 2. Corrected anomaly as function of the amount of
overpressure and of the distance from the top of the
overpressured layer

3. dbra. A tuinyomas mértékének és a korrigdlt anoma-
lianak a kapesolata
[
Puc. 3. CBsi3b BeJMUMHBL M30LITOUHOIO JaBiieist ¢
HCITpaBJIeHHOIT anomasmeit

Fig. 3. Connection between the value of the overpressure
and the corrected anomaly
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4. dbra. A tdinyomaisos réteg tetejétol mért tavolsig és
korrigilt anomailia kapesolata
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a Puc. 4. CB13h Me3KY PACCTOSIHUEM 0 KPOBJIM Mjacta ¢
1130bITOYHBIM AaBJIEHHEM M HCMpaBleHHOH aHnomasmeil

Fig. 4. Connection between distance from the top of the
overpressured layer and corrected anomaly



1. tabldzat — 1. mabauya — 1. Table

A fiiggetlen Sevii Relativ hiba,
valtoz6 Eeyitthatdk Korre- %
Sor- | Abra- A fiiggvény Adat 14ci6s
szam | szam valtoz6i szam egviitt-
; sz0rasa hatok
atlaga | [%] x1 x0 h h
(s)
l =
1 Lo S A=y = DN, . o 2,58 69 5 0,1166] —3,9 0,96 10 85
=% = DM oonfess — 00,0086 —0,84
2 b. 3,06] 23 11 0,0997 2.5 0,49 14 39
—0,0110 — 0,69
3 2.0 | DRP=JA Jioieiiasioine 73,20 15 7 5,9970| 57,9 0,98 3 78
4 b. 22,10f 13 12 2,4157 14,9 0,63 11 15
5 Jeas| DM—JA . .coamios 166,20| 63 5 —48,9075( 353,7 | —0,91] 26 58
b. 120,30] 48 11 —52,5110] 300,9 | —0,80( 29 40

Mint az abrakbdél lathato, a vizsgalt pentokat a rétegnyomds nagysaga sze-
rint két csoportra kellett osztanunk. A nagynyvemésu szakaszokon altalaban szo-
rosabb kapesolatokat kaptunk, azenban ezt a kisebb mintaszdm hatdsanak is
koszonhetjiik. Tobb pentet alkalmazva valészintileg esokkennének a szorossagi
mutaték, azonban a meghatarozhat6 paraméterek valészintileg meghizhatébbak-
ké valnanak.

A 2. dbrén lathaté kép jol szemlélteti azt, hogy a megha,tziroaéq soran érvé-
nyesiil az ekvivalencia elve, azaz a tavelabb fekvd nagvebb nyomést réteg hatédsa
megegvezhet egy kozelebb fekvd, kisebb nyc méstéval. J6I hasznélhaté ez az
osszefiiggés, ha az egyik paraméterrdl vo,]a,ml]ven el6zetes infcrmaciéval ren-
delkeziink, vagy ha ellencrizni akarjuk a meghatérczott paramétereket.

Kovetleztetések

1. A maédszer tetszéleges szelvényt, illetve szelvénykombindcid eredményét
képes foldolgezni. Olyan trend-, illetve ancemalis értéket boesat az értel-
mezG rendeikezésére, amelyik minimalis szubjektiv hibaval terhelt.
kapott paraméterek fizikai pontossdgit, anomdalia-érzékenységét a ki-
induldsi szelvények hatarozzak meg.

2. A vazolt kvantitativ értelmezés nem tartczik szorosan a mddszer lénye-
géhez. Véleményiink szerint a kapctt anemaéliat az ircdalomban kézoit
mas tipusu értelmezési mdédszerekkel is feldolgozhatjuk.
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Az elektromagneses moédszerek néhany
alkalmazdsi lehetGsége a banyaszati geofizikaban
T AK ACS ERN 0%

A dolgozat az elektromdagneses midszerek néhdany banydszati alkalmazdsdt vizsgdlja, elsésorban
a hazai elszményeket figyelembe véve, de a teljesséy igénye nélkidl.

B [7(1(71)”7(’ 0(5(‘)1)“‘()(10"1('.‘7 GOIMONCHOCIM NPUMEHEHUA 6 Waxmax 3AeKnporazniuinivlx Memo-
006. Ofcyacoerie 0ciosaio ¢ 1nepeyio ouepedb HA oimedecmeeHROM onvime. Obcydcuerue He HOCUM
Uenocmuo2o xapaxkmepa.

The paper discusses some applications of the electromagnetic method in mining practice, basing
first of all on preliminaries encountered in our country, but without claiming completeness.

Hazankpan a mintegy negyven évvel ezel6tt megkezdett, azonban a leg-
utobbi idékig szérvanyosnak, kisérleti jelleginek mondhaté banyéaszati geo-
fizikai mérések a kozelmulthan hatarozott fejlédésnek indultak. A felhasznalt
médszerek kozott aldrendelt szereptiek a valtéaramu elektromagneses médszerek.
Holott a gerjesztés kiilonbozé lehetGségei — induktiv, galvanikus —, a mér-
hetd paraméterek nagy szima, a behatolas szabalyozasdban a geometriai mére-
tek mellett a frekvencia szerepe a mérési célhoz illeszkedd, sokféle varidciét
biztesitanak. Azonkiviil az anizotrépia és ekvivalencia hatasok kedvez6 volta is
mérlegelendd.

Az elektromdgneses médszerekben rejlé lehetdségek értékét bizonyitja, hogy
a Mcszkvai BZU]V‘IS/&tI Egyetemen nagy létszdami tanszék foglalkezik a banya-
szattal érintett kézettomegek allape tanak. szerkezeti viszo n\'zundk elektmmag-
neses modszerekkel torténd vizsgdlatdval. Tovabbd, hogy az Amerikai Egyesiilt
Allamck nagy banyészati oktatési kozpentjinak a Celorado Scheol of Mines-nek
kutatsi — akiknek egyébként nagy szerepe volt az USA-ban hosszi ideig elha-
nyagolt elektromos mddszerek elterjesztésében — az utébbi években fGként a
szénbanyészattal kapesolatos elektromégneses mddszerfejlesztésre iranyitcttak
tevékenységiiket.

Az alkalom, hogy a 11. Geofizikai Vandorgytlés a Nehézipari Miiszaki
Egyetemen, 1ényegében annak Banyamérnoki Kardhoz tartozéan keriill megren-
dezésre inspiralta, hogy a rendelkezésemre all6 id6t — a teljesség igénye nélkiil
és lehetdleg a hazai el6zményekhez kotédve — az elektromigneses médszerek
néhany handeZthl alkalmazdsinak szenteljem. Nem foglalkezom a hazai iro-
dalomban is targyalt radiéfrekvencidas atvilagitds médszerével [1].

1. ElsGsorban a telekommunikdacié és a telemetria szempontjabél kiterjedt
vizsgalat targva az elektromdgneses hullimck terjedése a széntelepekben.

A tapasztalat szerint ugyanis a legtobb elGfordulasnal még a viszonylag nagy
frekvencidju elektromdgneses hullam esillapcdésa is lényegesen kisebb a vartnal
és csillapodds mértéke a hullimnak a réteghatiarokhoz viszonyitott polarizacio-
jatél fiigg. A jelenség oka, hogy a szénréteg a kirnyezetéhez képest nagyobb faj-
lagos ellendlldsi és igy a jobban vezetd kiséré kézetek — a fekii és a fedé — ko-
z6tt benne az elektromagneses hullim mintegy hullimvezetd csatornaban terjed
[2]. Ezt egyébként a kéreg mélyebb nagy fajlages ellenallast rétegeire vonat-

* Nehézipari Miiszaki Egyetem, Miskole.
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kozoan mar régen megallapitottik és az erre vonatkozo elméleti vizsgalatok ered-
ményeit természetesen a szénréteg esetére is alkalmaztak. Amennyiben a kisérd
kézet végtelen vezetéképességgel birna, az elektromagneses hullam csillapoddsa
ugy jatszédna le mint a sikhullimé a homogén szénrétegben. A kiséré kozet ve-
zetGképességének, a szénréteg vastagsdganak csokkenése a csillapeddst noveli.

A szénrétegben mint hullimvezetében kiilonbozé hullimmdédesulatok ger-
jesztheték az ado megfeleld orientaldsa altal. Tekintve, hogy a szénréteg hataran
a visszaverGdés egyiitthatéja jelentdsen véltozik aszerint, hogy az elektromég-
neses hullimban az elektromes vagy a mégneses térerdsség parhuzamos a réteg-
hatéarral, az adé elhelyezésének jelentds szerepe van. Kedvezé ezért a vertikalis
elektromos dipdlus és a haladéds iranyara merdlegesen elhelyezett magneses di-
pélus hasznalata. .

Az 1. dbran a vizszintes magneses dip6lus méagneses térerdssége csillapeddsa-
nak mértékét lathatjuk a tavolsig fiiggvényében egy 7000 Om-es és egy 100 Om-es
szénréteg esetére, amikor a szénréteg vastagsiga 2 méter és a kisér kézet 1 Om
fajlagos ellendlldsti. A nagy fajlagos ellenallast szénben a csillapitds alig fiigg a
frekvenciatol, aminek az a magyardzata, hogy a szén, illetéleg a kiséré kdzet
fajlagos ellendlldsai a frekvencia nivekedésével egymast egvensilyozé hatdsiak.

60

Tdvolsag (m) [GEQ79r22-1

1. dbra Puc. 7 Fig.1

A kisebb fajlagos ellenallisu szénrétegnél viszont a csillapcdas erdsen frek-
venciafiiggd és dontdvé valik a szén vezetGképességének hatasa [3].

A szénben mint hulldmvezetdben terjedd energia tehat nagyobb tavolsa-
gokra biztosit radiéosszekottetést. Geofizikai szemponthbél pedig atvilagitasa,
illetve reflexié utjan szerkezetének vizsgalata varhatéan kedvezébb feltételek
mellett végezhets, mint mas rétegekben.

Ezt hasznositja a szenek foldalatti elgazositasanak a 2. @dbrdn bemutatott,
tervezett ellendrzési modja. Az elgdzositott rész elektromes paraméterei eltérnek
kornyezetétsl. Erdekes modon a vezetSképesség tobb nagysigrenddel né és emiatt
az elektromagneses hulldimokat visszaveri. Az abran ennek az esetnek a geomet-
riai optika szerinti targyaldsi menete van szemléltetve —, ami nyilvan nagyobb
frekvenciaknal engedheté meg — és lényegében tiikorforrasok felvételével dolgo-
zik. Az adé és az elgdzositas frontja kozott elhelyezett vevénél a direkt és a kii-
16nb6z6 Gton visszavert hullamok szuperpoziciéja a 3. dbrdn bemutatott interferen-
cids — alléhullam — képet dllitja eld a frekvencia fiiggvényében. Az dbrazolt hul-
lamkép-eltolddds az add és az elgazosités frontja tavolsdgdnak 30 méterrdl 29,5
méterre torténd valtozasaval allt el§ és a vevs 20 méterre volt az adotol.
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A fenti eljarassal a felillet eltoléddsa két furélyuk birtokaban vizsgal-
haté [4].

Hasonl6 gendolatmenettel az elgazositott sav szélességét atvilagitassal lehet
meghatarozni [5].

Hazai széntelepeinkndl a szén és a kisérd kézet fajlagos ellenallasdban a most
targyalt esethez hasonlé négy nagysigrendes eltérés nem fordulhat el6. Els6-
sorban demonstrdlasi célkitlizéssel elkészitettiink egy 6lombol és vorosrézbal
felépitett mcdelltestet, ami a hasznilt méretek és frekvenciak mellett a termé-
szethen 5 m vastag 150 Om-es szénrétegnek és 0,4 m vastag 12 Om-es kisér
kézetnek felelt meg a 10,7—430 MHz természetbeni frekvenciasivot tekintve.
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A modell anyagéul azért valasztottunk fémet, mert igy a medellezésnél viszony-
lag kis frekvencidkkal — 200 —20000 Hz — dolgozhattunk. Az adé vertikalis mag-
neses dipélus volt és a vertikdlis mdgneses térerdsséget mértitk. A méréseket az
6lomblokkban lev§ vagatban elészor egyediil az dlomblokkban, majd a vorosréz
lemezekkel boritott 6lomblokkban végeztiik el (r,, =12 ecm; 7, =20 m). A hul-
lamvezetd hatédst azcnban nem tapasztaltuk, mert a 4. dbra szerint azones koriil-
mények kozott a frekvencia fiiggvényében a bemutatott két gorbét kapjuk a
térerdsség alakuldsira. A vorosréz lemez hatasira a mégneses térerisség a kisebh
frekvencidkndl lényegesen csokkent (2 gorbe). Nyilvinvaléan ez az egyszer(i-
sitett modellezds az elektromégneses csatorna hullimok létrejottérsl kialakitando
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véleményiinkben nem jatszhat kiilonosebb szerepet. Talan szerencsésebb lett
velna tobb vevével ténylegesen a csillapedédst vizsgalni. Mindenesetre ennek az
érdekes jelenségnek tovabbi vizsgalatdra van sziikség.

2. 1969-ben médunkban volt néhany, a felszinen szokvanycsnak megfelelG
frekvencia-szondazési kisérletet végezni banyakban.

Els6 esetben erre az 5. dbrdn bemutatott, kedvezének nem mondhaté koriil-
mények kozott keriilt sor. A vagat ugyanis a szénrétegek és a congéridas pad
hataran haladt és az AB—M,N, felallasnal az AB elektréddk a szénréteghen az
M,N, elektrédak pedig gyakerlatilag a congérias padban veltak. A 6. dbrdn a
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frekvencia-szondazasi gorbék véltozasa lathaté az r tavolsag fiiggvényében. Az
r=38,5 m esetben a latszélagos fajlagos ellendllds frekvencia-szerinti valtozasa
jelentds és varhaté, hogy a gorbe végén a kisfrekvencids szakaszon a fajlagos
ellenallds csokkenése a vetd hatdsdnak indikacidja. Az r=25,4 m teritési tavol-
saggal felvett gorbék koziil az M,N, potencial elektrédak a szénpad feletti con-
gérids részben, az M,N, elektréddk a széntelepben voltak.

Tisztabb a kép egy vastagabb bauxitlencsében, ahol a vigattal parhuzamo-
san mészkéfal hiuzédik. Ennek hatésa az r =35 m teritési tavolsdggal késziilt
frekvencia-szondézési gérbén markénsan jelentkezik (7. dbra).

A fenti példakkal csupédn azt kivantam bemutatni, hogy a latszélagos fajlagos
ellenallas frekvenciafiiggése banyabeli méréseknél jelentds és a hangfrekvencids
tartomanyban is nyomozhat6. Torvényszer(iségeinek felderitése, a megfelel$
mérési és értelmezési metodika kidolgczasa bizonyéra segitséget jelentene a
szerkezeti viszonyok meghatdrozasdban. Mindenesetre a geometria és a frek-
vencia egyiittesen tobb informaciét adnak, mint csupén az egyik.
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A szerkezetkutatédson tul az ilyen frekvenciaszonddzdsi mddszereknek a
kézetallapet idGbeni valtezasai kimutatasdban is szerepét latom, ahegy errdl a
foldrengések el(’rejelzésével kapesolatban szé esik [6]. A kézettomegekben létre-
jové mechanikai valtezasok a fajlages ellenallas és az amzotmpla megvaltozasa-
val jarnak. Frekvencidlis vusgalatokna] az informéacié térbeli hovatartczasa a
geometrian tal a frekvenciaval is szabdlyozhat6. A fclyamatcs tizemmadra cél-
szeriinek latszik a NME Geofizikai Tanszékén késziilt frekvenciaszonddzé mii-
szer mérési alapelve, amikor az elektromes adédipélus éles impulzusokat ad és a
vétel helyén a harmonikusokat valasztjuk ki. Ezek regisztrdlasa megvaldsit-
haté [7].

Amennyiben a kézettest kiillonboz6 mélységekben hozzaférheté — mélyfuras,
banyavagat — egy a felszinen elhelyezett ad6 hulldimzonajaban a kiilonbozé
szinten mért térerGsségekbdl szamitott impedanciakbdl mélységintervallumok
fajlagos ellenallasanak megvaltozasa kévetheté nyomen.

3. Néhéany helyen huzamos idén keresztiil figyelték a banyatérségek elektro-
magneses zajait [8]. Ezek meglehetdsen stabil spektrumot mutattak. A zajok
ismerete egyrészt a méréshez hasznalt frekvenciak megvalasztisa szempentjabdl
érdekes, azonban kozvetlen felhasznalasuk is elképzelhets geofizikai célra, mint
ahogy példaul az elektromos tavezetékek terét évek 6ta hasznaljuk bizonycs fel-
szini kutatasoknal [9]. Ilyen méréseknél nemesak a térerdsségek, hanem az ira-
nyok térbeli eloszlasa is haszncs infermaciét adhat. A kézettestnek tulajdonkép-
pen lehetnek sajat elektromces jelei az egyenfesziiltségtél a bizonyes hatésra fel-
1épé impulzusokig terjedden. Ezeknek a természetére vonatkozéan még nem na-
gyon voltak vizsgalatok.

4. Visszatérd téma az elektromagneses mddszerekkel végzett helymeghaté-
rozas is olyan értelemben, hogy az omldsokkal elzart banyaszok megkeresését
elektromos és magneses dipélusok terének kimérésével érjék el, illetve a térerissé-
gek mcdulalasaval osszekottetést teremtsenek [8]. Példaul a foldalatti vertikalis
mégneses dip6lus horizontélis mégneses terének minimuma és vertikalis magneses
terének maximuma jeloli ki az epicentrum helyét. A rétegscr anizetrépidja, inho-
mogenitasai a helymeghatédrozdsban hibat ckczhatnak. Ezeket sok tanulmany
elemzi. Egy extrém célkitiizésnek tekinthet6 helymeghatarozasi feladat hibait
kedvezGtlen foldtani felépitésti kornyezethen a 8. dbra mutatja [10]. Ilyenkor a
hely pontos megaddsa a foldtani felépités ismerete birtokaban toérténhet. Az
ilyenfajta helymeghatérozasi feladatot tilzottnak tartom. 1968 Ota szerzett
tobb éves tapasztalatunk szerint viszont a mintegy 10 méteren beliili helymeg-
hatdrozas viszonylag pontesan megoldhat6. Tébbszor adtuk meg banyéabdl el-
ferdiilt furélyukak helyét méagneses adédipélus — tekercs — vagy foldelt pont-
elektroda segitségével. Az adotekercs esetére altalanos térbeli helyzetre is ki-
dol;,oztuk az ad6 korodinatdinak meghatarozésit [1]. Az ad6 kozelében dolgozva
a primér tér dominal, ami nagyfoku egyszeriisitéseket tesz lehetGvé. Ugy gon-
dolom, hogy valamilyen szabvanyosithaté, mindig kéznél levé, igen egyszer(i
jelforras — akar foldelhets elektromos dipélus — nagy segitséget jelentene a
banyamentésben.

5. A banyatérségek, furdlyukak kornyezetének valamilyen specidlis szem-
pontbol torténd vizsgilatira szintén tobb moédszert ismeriink. Példaképpen
emlitem a TELELOG-rendszert, amelynél egy felszini valtéaramia téapdipdlus
vertikalis elektromos isszetevijének mérése torténik farélyukban és a farélyuk
kornyezetében nagy fajlagos ellenallasti képzGdmények — iireg, szénhidrogén-
tarolé réteg — kimutatasara dolgoztak ki [12]. A TELELOG-ot tulajdonképpen
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geometriai szondazasként alkalmazzak, a kindlkozé frekvencidlis lehetdség ki-
haszndlasar6l nincs tudomdsom.

J6l vezets képzédményt viszont firdlyukbdl, banyabél a felszini indukeids
mddszerek valamilyen véltozatéval kereshetiink. Célszer(ien tobbszor 10 méteres
tekercstdvolsagokkal, 5 —10 m-enkénti megéallassal, tobb frekvencian mérve a tér
valds és imagindrius komponenseit [13].
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A fekiiben és a fedében levé inhomogenitasok felderitése szintén lényeges
feladat. Ebben a vonatkozasban figyelmet érdemelhetnek azok a feliileti hulld-
mok, amelyek a felszini VLF méddszernél felhasznalthcz hasonléan a vagat felii-
letén jonnek létre a kdzettestben vagy a banyatérségben elhelyezett adé haté-
sara. Specialis mikrohulldmokat hasznal6 médszerek ismeretesek a fekii-, és fed6-
ben levé nagy fajlages ellendlldsi szénréteg vastagsagédnak mérésére az elektro-
magneses hullamok visszaverédése alapjan [14].

*

Az elektromdagneses hullamok a rétegzett, anizotrép, inhomogén és tegyiik
hozzé zajokkal szennyezett, valamint torzité fémtargyakat is tartalmazé térben
meglehetGsen bonyolult formédban vannak jelen. Sajatsdgaik megértése csak az
elmélet és a kisérlet kolesonhatésaval érheté el. Ahhoz tehat, hogy valamilyen
helyesen megvélasztott cél érdekében megfelels elektrecméagneses eljaras legyen
kifejlesztheté a banyageofizika szdméra nem konnyt ut vezet. Meggydzddésem
azonban, hogy ezen az Gton ndlunk is érdemes elindulni, egyrészt a feladat fon-
tossdga, masrészt vonz6 volta miatt. Tény azonban az is, hogy gyors elérehala-
dést a térelméleti, miiszer-, és méréstechnikai vonatkozasok sszetettsége miatt
csak egy kutaté kollektiva tervezett munkaja hozhat.
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Lapszemle

Acta Geodaetica, Geophysica et Montanistica, 14. kotet, 3. fiizet, 1979.

Asszonyi Cs. — Kapolyi L. — Richter R.: K6zetjellemzok laboratériumi meghatdrozasa. I. Egy-

tengelyes kompressziéprobak (angolul), 313 —340. old.
Asszonyi Cs. — Kapolyi L.— Huszdr 1.: 11. Kézetjellemzok meghatarozasa rheoldgiai folyéas-

vizsgalatokkal (angolul), 341 —359. old.
Asszonyi Cs.— Huszdr I.—Richter R.: 11I. Koézetjellemzék meghatarozasa relaxacids tesz-

tekkel (angolul), 361 —377. old.
Asszonyi Cs. — Huszdr 1. — Kapolyi L.: Haromtengelyes torési tesztek (angolul), 379 —402. old.

Banyiszati és Kohdszati Lapok, Binyaszat, 112. évf. 4. sz. 1979. apr.
Gidai L.: Az eocén készén kutatdsi lehetGségei a Many — Zsambék kozotti teriieten, 268 —
271. old.

Bényaszati és Kohaszati Lapok, Banyaszat., 112. évf. 5. sz. 1979. m4j.

Bdanhegyi Mihdly: A Mecseki Szénbanydk kutatasi osztalyanak 25 éves tevékenysége és mai
feladatai, 295 —303. old. A cikk a Kutatdasi Osztaly 25 éves jubileuma alkalmabdl attekinté képet ad
az osztaly eddig végzett és jelenleg folyé kutatasairél. Ennek keretében kitér a banyageofizikai ku-
tatasokra is. Kifejti, hogy az utébbi években az osztaly geofizikai kutatdsaival szemben fokozot-
tabb vallalati és orszigos igények meriiltek fel.

Szabé Jdanos — Géresi Gyula: Szelektiv gamma-gamma mintazas a banydszatban, 331 —334. old.

A tanulmany a szelektiv gamma-gamma maddszernek a miocén kora szubvulkani andezitekhez
és az ezek kérnyezetében elhelyezkedd szkarnos képzédményekhez kapesoiodd, hintett rézéreesedés
kimutatisara valé felhaszndlasinak néhany tapasztalatat targyalja.

Banyiszati és Kohdszati Lapok, Banyaszat 112. évf. 6. sz. 1979. jan.

Kis Miklos — Koczor Ldszlo: Néhany észrevétel a robbantdsi munkdk szeizinikus hatasihoz
(A Kozponti Banyaszati Fejlesztési Intézet kozleménye), 407 —411. old.

A banyiszatban régi torekvés, hogy a robbantasi technoldgiat konkrét mérészammal jelle-
mezzék. Erre az Gin. szeizmikus rezgési sebességet hasznaljak és a szerzok ennek szamithatosagat
targyaljak. Egyattal ismertetik a kdéolajkutatdsban a robbantasos szeizmika helyett Gjabban els-
nydsen alkalmazott Gn. ,,vibroseis” eljarast, mely reményt nyujt a szeizmikus hatds okozta karok
csékkentésére, illetve megel6zésére.

T. G.
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Hartner Mihaly
1921 —1979

Ismét egy lelkes, dldozatkész tagtarsunk tdvezott el koriinkbél. Varatlanul
elhunyt Hartner Mihaly, a Sopronban végzett, elsé geofizikusmérnokok doyenje.

Hartner Mihaly 1921. augusztus 4-én sziiletett Agfalvdn. Négy gimnéziumi
osztaly elvégzése utan molnar szakmat tanult és 1942-ben segédlevelet szerzett.
1942-t6] a haberu végéig hajozé tavirdszként katonai szolgélatot teljesitett. 1949-
ig Budapesten a Schmidt és Csaszar Gézmalomban dolgezott, de kozben mar jart
a Miszaki Féiskola el6készité tanfolyamara. 1949-t61 a Miszaki Egvetem Fold-
mérémérnoki Karanak hallgatéja, ahol 1953-ban szerzett geofizikusmérnoki ok-
levelet. Egyetemi tanulményainak befejezése utan a Miiszaki Egyetem Fold-
mérémérnoki Kar Geofizikai Tanszékére nevezték ki tanarsegédnek. Itt, a Ne-
hézipari Miszaki Egyetem Banyamérnoki Karanak tanszékévé valt munka-
helyen dolgozott adjunktusként Sopronba valé visszatéréséig, 1974-ig. Kozben
1956-t61 1959-ig harom éven keresztiil a magyar geofizikai expedicié tagjaként
Kinaban dolgozott, ahol a tellurikus mérések kiértékelésében, értelmezésében
vett részt. Tevékenysége elismeréseként 1959-ben a Kinai —Magyar Baratsag
Erdeméremmel tiintették ki. 1974-t61 1978-ig a Magyar Allami Foldtani Intézet
Nyugat-magyarorszagi Teriileti Foldtani Szolgdlatanal dolgozott. 1974-ben ,, A
foldtani kutatéas kivalé dolgozéja” kitiintetéshen részesiilt. 1978-ban megromlott
egészségi allapotara vald tekintettel nyugdijazdsat kérte.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének megalakulasatol tagja, 1960-t6l az
Egyesiilet Alfoldi Csopcrtjanak titkdra. Ebben a mindségben Miskolerél valé
elkoltozéséig dolgozott Egyesiiletiinkben.

Eletnalvalan végigtekintve sok nehézséget kellett, legyvéiznie, nem volt kony-
nyfi élete. De mi, akik kozelebbrl ismerhettiik, tudjuk, hogy a nehéz helyzetek-
ben is mindig megdrizte jézansigit, embersége, bolesessége segitette, hogy meg-
taldlja a megfelel6 megolddst. A megérdemelt, boldog évek szdmét a kegyetlen
sors rovidre szabta, de baritai, munkatarsai, ismer&sei tovabbra is hiven érzik
emlékét.

Miska batyank, fajé s71vve] huestzunk Téled.

Bencze Pdl
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Dr. Lendvai Karoly
1914 —1979

Lendvai Kéaroly kollégank 1979. jinius 24-én meghalt.

Elemi és kozépiskolai tanulményait sziill6varosaban, Székesfehérvarott vé-
gezte el, majd a budapesti tudomanyegyetem bolesészeti karan német —angol —
olasz szakot hallgatott 1932-ig. ,

A M. All. Estvos Lordnd Geofizikai Intézetbe 1949-ben lépett be. Bolcsész-
doktori diplomat hozott magaval 1946-bdl, rendkiviil gazdag nyelvtudést. és
olyan kozszolgalati gyakorlatot, amelyet az egész geofizikus szaktérsadalom
javara gytiimolesoztetett. Gyors szakmai atképzés utan alkotéan bekapcesolédott
a szeizmikus kutatdsokba. Munkatdrsainak a kiilfoldi szakirodalom megismer-
tetésével segitett, mikozben maga is j6 néhdny publikiciét készitett. Ezek koziil
emlitésre mélté a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének kezdeményezésére Ossze-
allitott Geofizikai Ertelmezé Szétar ,,Szeizmika” fiizete. A Mecsek kornyéki
kutatasokban végzett gondos elemz6 munkéjat a mai szakemberek is kiindulasi
alapnak tekintik. Részt vett a kinai kutatédsokban is, ezutdn kapta meg 1959-
ben a Kinai Népkoztarsasig ,, Baratsag” emlékérmét. 1965-ben elnyerte a ,, Fold-
tani Kutatas Kivalé Dolgozdja” kitiintetést.

1967-t61 kezd6dden olyan szintetizalo, belfoldi és kiilfoldi kapesolatokat mi-
vel6 munkakorben dolgozott, amelyben még tébben megismerték mfiveltségét,
hatasos tigyintézését és nem utolsésorban mindig szolgdlatkész iigybuzgalmat.

1976-ban ment nyugdijba, de nem szakadt el kordbbi munkakorétsl, még
megromlott egészségével is, amig tehette, dolgozott és mindenkinek rendelke-
zésére allt, mert azok kozé tartozott, akik szerették azt, amit csindltak.

Féleg az idésebb kollégédk tudjik, hogy milyen eredményesen és baratséa-
gosan, amde szerényen dolgozott veliink 30 éven at, hogy sokak szivében tovébb
él orszaghatérokon tul is és minden bizonnyal megmarad emléke a magyar geo-
fizika torténetében.

Salamon Batwr
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