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MAGYAR GEOFIZIKA XX. EVF. 4. SZ.

Vizsgalatok 50 Hz-es
villamos tavvezetékek elektromagneses terének
geofizikai alkalmazasara

TAKACS ERNO

Villamos tavvezetékek kirnyezetében a térerbsségek feltérképezése foldtani informacickat szolgaltat.

A tanulmany foglalkozik a tavvezeték terének bemutatasdval és kilinbizé — csak az elektromos tér-
erdsséget, vagy az elektromos és magneses térerésséget egyiittesen haszndalé — mérési médosulatokra szel-
vénymenti és teruleti mérési eredményeket kiozol.

B patione aunuil anexmponepedauu npedocmasasiem 2e0n02udeckyro uHngopmayur 04a kap-
Muposanus cuasl nOAs.

Paboma 3anumaemcs nokasom noas AUAUI 3leKkmponepedayu U coobuyaem pe3yabmambl
usMepenutl no npodumo u no naowadu 0L pasAUdHLIX 6APUAHMOE U3MePeHUU — MOAbKO CUNY
INCKMPUYECK020 NOASL UAU UCNOAbIYeMble COBMECMHO CUAbL IAEKMPUYeCK020 U MAZHUMH020 noJell.

* In the surroundings of electric power transmission lines mapping of field strength may furnish
geological informations. The paper deals with demonstration of the field of power transmission lines
and gives profile-and areul- measurement results for various observational configurations taking into
account only the electric field strength or electric and magnetic field sirength simultaneously.

1. 1968-ban a miskolci Nagykémaézsa mészk8banya fejlesztésével kapesolatos
radiéfrekvencias méréseknél azt tapasztaltuk, hogy a mérési teriiletet atszeld vil-
lamos tavvezeték zajszintje nemesak a tdvvezetéktsl mért tavolsagtdl fiigg, ha-
nem szoros Kkorreldci6t mutat a kiornyezet fajlagos ellenallds viszonyaival. Ez
lehet&ségként kinalkozott egy gyors, a gerjesztéshez dramforrast nem igényld, az
atlagos fajlagos ellendllast térképezs médszer kialakitisira. Ebb6l a célbdl két-
csatornas szelektiv vevit épitettiink, amellyel a térerdsség elektromos és magne-
ses komponense és hdnyadosuk is mérhets (1. dbra ).

Az elmult években kiilonbozd céllal tobb mérést végeztiink. Az alabbiakban
ezek eredményét kivanjuk bemutatni.

2. A tavvezeték elektromagneses tere az egyes dramot szallité vezetékek teré-
nek szuperpoziciéjaként all el6. A kialakult térerdsség-értékekre igy nagy hatésa
van a vezetékek relativ helyzetének, sziménak, az esetleges terhelési aszimmetri-
anak és a fazisviszonyoknak. _

A vérhaté foldtani informéci6é megitélésére azonban a végtelen hosszt kabel
terének ismert 6sszefiiggéseibdl indulhatunk ki [17].

Ezekbdl elGszor is megallapithatd, hogy az elektromos térerdsségnek a fel-
szinen a vezetékkel pirhuzamos vizszintes (#,), a magneses térersségnek a veze-
ték irdnyédra merdleges vizszintes (H,) és fiiggdleges (H,) osszetevije lesz.

[1]szerint VA2 +y2 — 0 esetén — ahol Ak, a vezeték felszin folotti magassiga —
a felszin alatti képzédmények fajlagos ellendlldsa nincs hatéssal a vezeték elektro-
magneses terére. A J h2 + y*=1/2 feltétel teljesiilésekor, a mi esetiinkben J A2 + y% =
=450 p, ahol 1 a felszin alatti homogén térrészben a hulldmhosszat, a p homogén
féltér fajlagos ellendllasat jelenti — az elektromégneses tér sikhullimként viselke-
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1. dbra. Kétesatornis 50 Hz-es miiszer a vevitekercesel és elektrédakkal.
Puc. 7. IByx KaHanbHeiH 50 ru-eiif npudop ¢ npueMHOiT KaTVLIKOH W 3JIeKTPOLaMH
Fig. 1. Two-channel 50 cps instrument with receiving coil and electrodes.

dik. Ez az idedlis tartomany a moédszer alkalmazisara. Ilyenkor a homogén
féltér felszinén a térerdsség komponensek az alabbiak lesznek:

2 __ 02
e N [1 Lh":”]

*oa k(h3+y2) khy h3+y?

YU m Rty khy hE+y?

2__ o2
Hzm—l'u" 2hoy 14 1 1+2h'° 4 ]]
a E@+yr |l ol Rty

Tehat mindegyik térerGsség-komponens a homogén féltér fajlagos ellendllasa-
nak fiiggvénye, ui. a fenti osszefiiggésekben

k=V—ioule
és u,a vakuum mégneses permeabilitasit, ¢ pedig a vezetékben folyé dramerdssé-
get jelenti.

A gyakorlatban azonban fontos a kozbiilsd tartomény — VhZ+y2 =
= 0+14/2 —, ahol a térerdsség viszonylag nagy értékii és kevéshé zavar més,

szomszédos tavvezeték tere. A tér viselkedését erre az esetre tapasztalatszerzés
céljabdl tobb haromféazist tdvvezetékre kimértiik.

2. abrankon a Szegilong és Erd6bénye miiut mentén az azt kizel merslegesen
keresztezd, hiromfazisu tdvvezeték terét mutatjuk be a tdvvezeték alatt és koz-
vetlen kozelében. A teriileten nagyobb vastagsdgu iiledék alkotja a fedd réteg-
sort és ezért a bemutatott térersségeloszlis a homogén féltér folottihez kozelinek

vehetd.
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A vezeték kozelében a térerdsség valtozasa rohamos és nagy mértékben fiigg
a tavvezetéktdl mért tdvolsagtol. A teljes magneses térerdsség (H,) iranya — Kii-
lonosen kozvetleniil a vezeték alatt — szintén nagyon valtozékony. A térerdsségek
értékében és a magneses térerdsség iranyaban jelentkez$ aszimmetriat a vezeté-
kek aszimmetrikus elrendezése okozza, mert a + irdnyban két fazis vezetéke ko-
zel egymés alatt van, a — irdnyban pedig csak egyetlen aramot szallité vezeték
talalhaté.

25mV -

> H
] 100 8m = 0—~ Sm 100 150 190
Geo 78/27-2)

2. dbra. Haromfazist tdvvezeték térerdsségeinek alakuldsa a vezeték kozvetlen kérnyezetében.
1:H; 2:E, 3:H;irdnya.

Puc. 2. iameHeHue CHJIbI 0J1s1 TpeX(a3biX JMHUIT B HeMoCcpeACTBeHHOM 0J1M30CTH K IMHUHN 2JIEKTPO-
nepeaayd

1:H;; 2:E,; 3:Hanpasaenus H;

Fig. 2. Distribution of field strength of three phase power transmission line in the immediate vici
nity of the line.

1:Hy, 2:E,; 3: Direction of: Hy.

A r=100 m tévolsigra a térerdsségek alakulasit a 3. dbra mutatja. r> 300 m
esetén a valtozas szinte linedrisnak tekinthetd. Felhordtuk a mégneses térerdsség
totalis értékére normalt elektromos térerdsséget is, ami = 300 m-nél gyakorlati-
lag éllandésul. Elvileg megfelel6bb lenne a H -ra térténd normélas, azonban ez kis
értéki és ezért nagyobb tavolsdgban nem mérhet6 megbizhatéan. Ugyanakkor
Ht a rendelkezésiinkre allé tekercsekkel még r~1 km esetben is észlelni tud-
tuk.

Egyébként a térerGsségnek a tavolsagtol valo fiiggését

E,=E,» és H,= Byr
alakban keresve, azt talaltuk, hogy = 30 m esetén
nx—0,5 és nyx~—1;
r= 30 m esetén pedig
nmx~—1 68 my~—2.

3. A kovetkezékben a modszer altal kapott eredményeket szemléltetjiik
néhany olyan példaval, amelyeknél médunk van az egyendramu horizontdlis
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elektromos szelvényezés adataival valé Gsszevetésre. A mérés tobbféle médosula-
tat alkalmaztuk és a példakat ennek megfelelGen vélogattuk ki.

3.1. 1972-ben a Bélké ENy-i el6terében végeztiink geofizikai méréseket az
elfedett mészks szerkezeti viszonyainak meghatarozasara. A teriileten kozel
dolesuanyu elektromos tavvezeték haladt at a kobanya létesitményeihez. A mé-
rés a tavvezetékkel parhuzamos profilokon tortént gy, hogy két egymadssal érint-

1500y

0 100 200 300 400 500

—

70m
Geg 78/27-3

3. dbra. Haromfazisu tavvezeték térerdsségeinek és az |E,|[|H;| mennyiségnek alakuldsa a tavveze-
ték tavolabbi kérnyezetében.

Puc. 3. Vi3MeHeHHMe CHJIbI TTOJIST M BesmuHbl | Ey|/|Hy| TpexdasHoii JMHUM 3JeKTporepesauu
B VJaJIeHHOH OT JMHMUU dJIeKTporiepesaul 30He

Fig. 3. March offield strength and of the quantities: |E,|/|H;| in the farther surroundings of a
three phase power transmission line.

Vil 2 3 45 87 8 90 HW2ERBKIS

- (eo 8127-7)
4. dbra. E, profilmenti adatai a Bélké ENy-i el6terében
1-Ey; 2-0, AB=100m
Puc. 4. Nannsie o xoay npopunst E, B npeanioumanu Genko ceseposanan
1-Ey; 2-0, AB=100m
Fig. 4. Values of E, along the profile in the NW-foreground of the Bélkd,

1-Ey 2-0, AB=100m
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kezs, 15 m-es teritésen mért elektromos térerdsséget hasonlitottuk ossze. A ter-
heléstdl fiiggs idbeli valtozast a két csatorna szinkron leolvaséaséval kiiszoboltiik
ki. A 4. dbrdn egy a tavvezetéktsl 560 m-re fekvs profilra vonatkozé adatok 1at-
haték a horizontalis elektromos szelvényezés adataival egyiitt. A vertikdlis elekt-
romos szelvényezés az V|1 pontban 5 m-ben, az V/2 pontban pedig 100 m-ben
adta a mészkd mélységét. Az 5. allomas kornyéki vet6 markansan jelentkezik
mindkét médszer eredményében. Csapasa a profilok kozotti korrelaciéval volt
kijel6lhetd.

3.2. Az 5. dbrdn a Bodrogszegi andezit-kutatasi teriiletrdl (1977) lathaté
példa. Ez a profil 360 m-re volt a tavvezetéktsl. Itt olyan mérési médszert al-
kalmaztunk, hogy az elektromos tér idGbeli valtozdsat a totilis magneses térre
torténd normalassal kiiszoboltiik ki. Abrézolt paraméteriink tehdt az |E,[/|H,|

mennyiség. Az 50 Hz-es profil nagyon jol egyezik az AB = 200 m teritési tavol-
sdggal készitett horizontdlis elektromos szelvényezés gorbéjével.

{ohn)
i " AB:200m
| -
W / /X\ >( \
80! / N\ AB:00m

N2 5 RS W6 6 BB B

%
allomas sz20ma

5. dbra. |E,|[|Hy| profilmenti adatai a Bodrogszegi andezit-kutatési teriileten

Puc. 5. Hauusle no npopumo |Ey|/|H;| B Boaporcerckoii niomaay pa3seky aHAe3uTa
Fig. 5. Values of | E,|[|H;| along the profile on the andesite-prospecting area of Bodrogszeg

100m

3.3. Mig a tdvvezetékkel parhuzamosan haladd, egyes profilok mentén mérve
a térerGsségnek a tévolsagtol valé fiiggésére nem kell figyelemmel lenniink, a te-
riileti méréseknél erre mar sziikség van.

A Bodrogszegi kutatasi teriileten gy szerkesztettiink izovonalas térképet
az értékekre, hogy csokkenését a tavvezeték felé kozeledve a 3. dbra
gorbéjével vettiik figyelembe. Erre az adott alapot, hogy a 6. dbra szerint ez jol
illeszkedik a mért értékek halmazihoz.

Az 50 Hz-es mérés izovonalas térképét az AB = 100 m tépelektréda-tavol-
sdghoz tartozé latszélagos fajlagos ellendllas térképpel osszevetve a 7. dbra mu-
tatja. Az 50 Hz-es térkép kisebb allomds-kozzel késziilt. A két mddszer mérési
adatai nagyon j6 egyezést mutatnak.

3.4. Olyan kisérleteket is végeztiink, hogy a tellurikus mérés teljes anald-
gidjara csak az elektromos térerdsség eloszldsat térképeztiik és a tér id6beli val-
tozdsat egy bazis allomason végzett szinkron leolvasdsok Gtjan — amihez radié-
osszekottetés sziikséges — vettiik figyelembe.
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6. dbra. A Bodrogszegi andezitkutatéasi terillet |E,|/|H,| adatai a tAvvezetéktél mért tavolsig fiigg-
vényében abrazolva.

1 — mért adat laterdlisan inhomogén teriileten

2 — mért adat lateralisan homogénnek tekintheté teriileten.

Puc. 6. Haunpie Boaporcerckoro aHae3UToOBOr0 pa3BeouHoro paioHa |E,|/|Hy|
JIeHHble B 3aBUCMMOCTH OT PACCTOSIHHSI U3MEPEHHOTO OT JIMHUH 3JIEKTOpIiepeayn.

7 — U3MepeHHble JJaHHbIe HA JIMHEHHO HeOJHOPOJHOIl IJolaau

2 — u3MepeHHble JaHHble Ha TUIONIAAW, KOTOPYIO MOXKHO CYHTATh JIMHEHHO OJHOPOAHOMH

npefcTaB

Fig. 6. |E,|||Hy| data of the andesite-prospecting area of Bodrogszer represented as function of

distance from the power line.
1 — measurements on a laterally inhomogeneous area
2 — measurements on an area wihich could be taken as laterally homogeneous

4. Az alkalmazis lehetGségét bizonyité kisérletek utdn tobb szempontbdl is
elébbrelépés varhat6 a tavvezeték terének elméleti vizsgalatdt6l. Ennek sordn
célszer(i elemezni az eddig hasznaltakon kiviil mas paraméterek foldtani infor-
méciétartalmat, példaul a bemeneti impedancidét, a térkomponensek kozotti
fazisszogét. A 3.3-ban leirt teriileti korrekeiét is megalapozotté kell tenni. Eddig
nem torténtek vizsgalatok a mélységi behatolast illetGen. Kiilonosen érdekes len-
ne, hogy hogyan viltozik a tdvvezetéktsl mért tavolsdg fiiggvényében. A beha-
tolasi mélységgel fiigg ossze annak tisztdzdsa, hogy a mindig megtaldlhaté fel-
harmonikusokkal nem lehetne-e a mélységi felbontdst is elérni.

Elméleti alatdmasztast igényel az a tapasztalat is, hogy a 2-ben emlitettel
ellentétben még a tavvezeték kozvetlen kizelében is van az elektromos térerds-
ségnek a foldtani felépitéssel kapesolata.

5. A bemutatott példak bizonyitjak, hogy a villamos tédvvezetékek elektro-
maégneses tere felhasznilhat6 geofizikai feladatok megoldéasara, mert a felszinen
mérhet§ térerdsség-komponensek tiikrozik a behatolds mélységéig a rétegsor at-
lagos fajlagos ellenallasat.

A moédszer a felderit6 mérési fazisban alkalmas arra, hogy kis koltséggel,
gyorsan lehatéarolja az atlagos fajlagos ellendllasukban eltéré képzédményeket,
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N e | 1
7. dbra. A tdvvezetéktSl mért tavolsaggal korrighlt | E, |/|Hy| értékek a Bodrogszegi andezitkutatési
teriileten.

1 — az |Ey|/|H{|korr izovonalai
2 —a 23, AB=100m izovonalai

Puc. 7. Benmuunbl |Ey|/| Hy|, ucnpaBiieHble Ha pacCTosiHie, H3MEPEHHOE OT JIMHHUM 3KTpOJie-
Jlaud Ha aH/Ie3UTOBOI pa3BeloyHOIl MoLa i
7 — wsoaunuu |E,|/|Hy| wcnp.; 2 — W30JMHUN 0a, AB100m

Fig. 7. |E,|[|H;| values corrected to the distance from the power line on the andesite-prospecting
area of Bodrogszeg.

1 — isolines of E,/H,;

2 — isolines of Qa, AB=100m

amivel lehet6vé valik a vertikalis felbontdst is adé médszerek dllomés-helyeinek
célszerti megvalasztdsa. A részletez$ fazisiban egy-egy szerkezeti elem nyomon-
kovetése lehet a médszer feladata-

IRODALOM

[1] L. L. Vanjan: Osznovii elektromagnitniih zondirovanij, Nedra, 1965.
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MAGYAR GEOFIZIKA XX. EVF. 4. SZ.

A homérséklet-valtozasok hatdsainak csokkentése
Sharpe gravimétereknél
termosztiatberendezés alkalmazasdaval

CSAPO GEZ A

A graviméteres mérések pontossagat nagymértékben befolydsoljak a mérés soran keletkezé hémér-
séklet-valtozasok. Az ebbbl eredd hatdst korrekeid alkalmazdsaval nem lehet kizdarni. A hémérsékleti ha-
tasok megszintetésének (csokkentésének) egyetlen mddja az, hogy a gravimétert elektromos termosztat-
berendezéssel latjuk el. Sharpe graviméterekhez az ELGI-ben dilitottak eld korszerit berendezést, ezt
ismerteti a szerzé a cikkben.

Ha mounocmb epagumempuyeckux usmepenull 060ablioe 6ausHue 0KA3bI6AIOM G03HUKAIOLUE
6 npoyecce uMepeHULl UIMeHeHUS Memnepamypsl. Bausnue, ebimeicarouee u3 amoeo modcem 0Obimb
UCKAI049eH0 nymeM npuMeHenUus nonpaskil. EOunemeenHsim cnocobom aukeuoayuu (ymeHbleHUAX )
GAUAHUS MeMNEePAmyPHbIX GAUAHUL A6AeMes cHABYCeHUe 2PABUMEMpPAa 3AeKMpudecKum mep-
Mocmammusim 06opydosanuem. Jas epasumempa Sharpe ¢ OJICH cosdaau cospemerroe 06opy-
Oogariule, 4MoO ONUCHIGACMCS AGMOPOM 8 cmambe.

Accuracy of gravimetric measurements is markedly influenced by temperature changes occurring
during the mesurements. This influence can be eliminated by applying corrections. The only possibility
of eliminating (or at least reducing) temperature changes is to fit up the gravimeter with electric termostatic
equipment. For the Sharpe gravimeters a modern equipment of such kind has been built in ELGI (State
Hungarian Geophysical Institute Roland Eitvis) and the paper describes this apparatus.

A graviméterek mfiszerszorzéi (mgal-ban kifejezett szamlaloértékek) adott
hémérsékletre vonatkoznak. Ehhez a h6mérséklethez altaldban pontosan megha-
tarozhaté mfiszerjarasi érték tartozik [1]. A h6mérséklet valtozasa a graviméter
miiszerleolvasasi értékeinek megvaltozasat vonja maga utén (1. dbra ).

homérséklet gorbeje

mn, AN R 8y ™\
o \ A A R A /
4 ‘I \ofe NF Nl NN

o < u

Sharpe 139
1 mgol [
1. dbra. Statikus hémérséklet-viltozasok hatésa Sharpe gra-
Sharpe viméterek miiszerleolvasési értékeire
/W/I Puc. 7. Bnuunue craTiueckol H3MeHeHHI TemmepaTyphl
0

256-6
Ha BEJIMUYHHLIL, ITPOYHTBLIBAEMBbIE C I'PABHMETPOB Sharpe
IL 1 1 1
2% 8 72

L
% twro) Fig. 1. Effect of static temperature changes on readings of
Geo 78/251) Sharpe gravimeters

A hémérséklet-valtozisok hatdsdnak korrekcidéba vételére iranyuld torek-
vések altaldban nem jirnak megfelel§ eredménnyel. Ennek oka a hatds bonyo-
lultsaga és a hémérséklet-valtozasok regisztralasinak elkeriilhetetlen pontatlan-
saga [2].

A Sharpe graviméterek pontossigdnak novelése — az emlitett hatdsok meg-
felel6 szinten tartdsaval — csak elektromos termosztat alkalmazasaval lehetséges.
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Ezt a megoldast més graviméter tipusokndl mar régéta alkalmazzik, Sharpe
(Scintrex) miiszerekhez azonban ez ideig csupan Csehszlovakidban készitettek
ilyen berendezést [3] [4].

A gyakorlathan alkalmazott elektromos termosztitokat (Heiland, Askania,
Worden, GAG és Sharpe gravimétereknél alkalmazott) vagy nagy silyuk, vagy
nem kielégit§ szerkezetiik miatt nem tudtuk figyelembe venni az dltalunk terve-
zett konstrukeié kialakitdsinal. A Sharpe graviméterek termosztatjanak olyan
kovetelményeknek kell eleget tennie, amelyek j miiszerhaz épitését tették sziik-
ségessé. Legfontosabb kovetelmény, hogy a termosztatberendezés folyamatos
iizem(i legyen kis energiafelvétel mellett és a bedllitott tizemi hdmérsékletet leg-
alabb +0,01 °C pontosan biztositsa az érzékeld kvarcrendszert tartalmazé va-
kuumtérben. Tovabbi szempont a miniméalis sulynsvekedés és egyszer(i szerviz-
lehetGség. Mindezen szempontok figyelembevételével a kivetkez6 megoldast al-
kalmaztuk (2. dbra ). '
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2. dbra. Termosztattal felszerelt Sharpe graviméter szerkezeti 2 ;
vézlata Rt R
Puc. 2. Cxema CTPVKTYpHI rpaBuMeTpa Sharpe, 0CHalleHHOTO A f ®
TEPMOCTATOM
Fig. 2. Structural design of; :"Sn};a;;}:i gravimeter equipped with : i e 757

A graviméter torzsét (1) 10 mm vastag aluminium hengerrel (2) vettiik ko-
riil, amelynek kiilsé palastjara helyeztiik a bifilarisan tekercselt fiitGtestet (3).
Az aluminium henger faldba készitett furatokba keriiltek a néhany ezred °C ér-
zékenységli Ni héellendllasok (4) és a termosztat térben helyeztiik el a szabély-
z6hoz tartozé teljes elektronikat (5). Erre a megoldésra az elektronikai elemek
hémérsékleti driftjének kizdrdsa miatt volt sziikség. (Szabdlyozdéelemként sem
termisztort, sem bimetdll kapesol6t, sem kontakt h6mérst nem vehettiink figye-
lembe. A termisztoros szabalyozasnal elkeriilhetetlen a szabalyozéelem driftje,
a t6bbi megoldés csak szakaszos iizemmddot tesz lehetévé.)

A nagy hétehetetlenségili aluminiumhengert Dewar palackba helyeztiik (6),
s az igy kialakitott rendszernek tigy biztositottunk kell6 mechanikai szilardsagot,
hogy a palack és az Gj miiszerhdz (7) kozotti teret kivalé hészigetelésli poropak
habbal (8) ontottiik ki. A miiszerhdz kérbefuté hordozéfiilén (9) kontrollmiiszert
helyeztiink el, amely egyrészt a beallitott iizemi hdmérséklet ellenérzésére szolgal
mintegy +0,8 °C tartomanyban, masrészt az energiaszolgaltaté telep allapotat
ellendrzi.

Az éltalunk épitett termosztat elénye, hogy a graviméter torzsén semmiféle
véaltoztatast nem eszkozoltiink, igy a miiszer az Gj miiszerhdzbdl kiemelve és az
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eredetibe visszahelyezve minden tovabbi szerelés nélkiil eredeti allapotdban hasz-
nalhaté. A termosztéattal felszerelt Sharpe graviméter a 3. dbrdn lathaté.
A termosztat f6bb paraméterei:

iizemmad: folyamatos

tépfesziltség: 5,7—7 V DC

iizemi hémérséklet: kivansag szerint +5 és +45 °C kozotti
intervallumban — két, vagy tobb kapesolédllasban
hémérsékletstabilitds: + 0,01 °C

minimalis fiitételjesitmény: 0,5 W

maximélis flitGteljesitmény: az iizemi és kornyezeti
hémérséklet kozotti 25 °C kiilonbség mellett 8 W

teljes suly (miszerrel, tapegység nélkiil): 8 kp

3. dbra. Termosztatos Sharpe graviméter (fénykép).
- Puc. 3. TepmocratHblii rpaBumerp Sharpe ((ororpadust)

E 2 ? e [Gea 7812573 ' Fig. 3. Picture of a Sharpe gravimeter equipped with
2 23 termostat.

Az elkésziilt mintapéldannyal ellenérz6 vizsgalatokat végeztiink hGkamra-
ban, és a kovetkezd eredményeket kaptuk:

1. A hémérséklet szabalyos valtozasai (szinuszos alakid, 28 °C amplitudéja és

24 6ra hulldmhosszusdga valtozas) a graviméter miszerleolvasasi értékeire

nem voltak mérhets hatdssal
2. Linedris, mintegy 0,2 mgal/nap értékii miiszerdriftet kaptunk (Sharpe 256 —G

graviméterrel)
3. 25 °C értékii dinamikus hdmérsékletvaltozas hatdsara mintegy két éras késés-

sel 0,02 mgal miiszerleolvasdsi értékvaltozas keletkezett
4. Adott lizemi hémérséklet mellett (7';) a termosztat a kovetkez6 kornyezeti
hémérsékleti intervallumban dolgozik:

Tmin = T;—30°C
Titax'= Ty— 3°C
5. A graviméter a termosztat bekapcsoldsa utdn mintegy 12 6ra utén iizemképes
(4T = 25 °C mellett).
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6. A termosztat iizemszerl hasznalathban mintegy 4 — 5 percre kikapesolhaté (pl.:
telepcsere) a miiszerleolvasasi értékek mérhet6 megvaltozasa nélkiil, az el6z6
pontban ismertetett paraméter mellett.

A vizsgalatok utdn médositottuk az elektronikus szabalyozét, s ezzel a val-
toztatassal a termosztatot megfelelének talaltuk. A termosztattal felszerelt mi-
szert el6nyosen alkalmazhatjuk minden geodéziai céli graviméteres mérésnél és
olyan geofizikai célbdl végzett Ag meghatirozasndl, amelyeknél a miszer tel-
jesitéképességét ki akarjuk hasznalni [5]. A termosztitot a MAELGI megrende-
1ésre elkésziti és elvégzi az adott miiszerrel egyiittes vizsgalatokat.

IRODALOM

[1] G.Csapé — K. Ya. Kozyakova — M. Majewska — R. B. Rukavishnyikov — L. Trager: Investi-
gations of the dependence of the dial contants of CG —2 Sharpe gravimeters on the effects of
external factors. Budapest, 1974. Hungarian Geophysical Institute ,,Roland E6tvos®.

[2] Zdenek, Simon: Die Wirmeabgabe zwischen dem Gravimeter und Aussenmilieu. Praha, 1970. -
Geofysikalni Sbornik XVIII. No. 320.

[3] Chan, B. — Pick, M.: Thermostat for the Sharpe CG—2 Gravimeter. Praha, 1972. Studia
Geophysica et Geodetica XVI. No. 4.

[4] B.Sokolik — Z. Stmon — L. Triger — L. Gargalovic: TepmocTaT ajisi TpaBUMeTep KaHaJaueH
Praha, 1974. Edice Vyzkumného Ustavu Geodetického, Topografického a Kartografického v
Praze. Rada 3.

[6] Csapé Géza: A Kkiils6 koriilmények hatisa a graviméteres mérések pontossagara. Budapest, 1974.
Magyar Geofizika XV. No. 5 —6.

Lapszemle

Acta Geologica Tom. XXI., fase. 1 —3. 1977.

Onuoha, Mosto. K.: Tectonic Significance of some Geochemical Data Associated with the Ophiolitic
Complexes of the Darno Megatectonic Line, NE — Hungary, 133 — 141 old. (Egyes, a Darno-mega-
tektonikus vonal ophiolit-komplexusaival kapcsolatos geokémiai adatok tektonikai jelentdsége.)

L. Volgyi: The role of geotermal conditions and hydrocarbon prognostics in Hungary, 143 — 167 old.
(A geotermikus feltételek szerepe és a szénhidrogén-prognoézis Magyarorszagon)

Banyaszati és Kohaszati Lapok, Kdolaj és Foldgaz 12/112/ évf. 4. sz., 1979 aprilis
Pdpay Jozsef: A szénhidrogéntermeld kutak koriili kézetek hvezetéképességének in situ meghaté-
rozésa, 113 —118. old.

Kdolaj- és Gazipari Tajékoztaté 1977. 2. sz., az OKGT és a NIMDOK kozos kiadvanya, 1978,
1-—218. old.

A fiizet beosztasa az el6z6kével azonos. A ,,Hazai kézlemények” c. masodik rész I. fejezetében
(Szénhidrogénkutatds, termelés) Ujfalussy Antal beszdmol ,,A kéolajipari szeizmikus kutatés 1977.
6vi eredményeirél (62— 69. old.).

T. G.

131



MAGYAR GEOFIZIKA XX. EVF. 4. SZ.

Szeizmikus modszertani kisérletek
az optimalis toltetsily
és robbantasi mélység meghatdrozasihoz
SZILAGYI LAJOS -~ZSELLER PETER

A robbantdsos szeizmikus kutatdsban a mérések hatékonysdgat nagymértékben befolydsolja a
robbantdst paraméterel megvdlasztdsa.

Olyan mdodszert kerestiink, amellyel a tiltetnagysig és a robbantast mélyséyg valtoztatdsanak hatdsa
objektiv modon mérhetd.

Egy példan keresztul bemutatunk néhany értékelési modot, amelyekkel megallapithaté a fenti para-
méterek valtoztatdsdanak hatdsa a szeizmikus felvételre.

ITpu 63pwiHOIlL ceticmuteckoll passedke HA IPgerMuEHOCMb U3MepeHUL 3HAYUMeAbHOE 8AUSHUE
0Ka3bl6aem 6b100p 63PLIGHLIX NAPAMEIMPOE.

Huem marcoii memoo, npu nomowu Komopo2o 00sexmueHo Mmodxcem Ovlmb UMePeHO AUSHUE
u3MeHeHUs 6eca 3apAada u 2ay6uHbl 63pLisa.

Ha 00rom npumepe nokasvieaem HeckoaAbko Memo00s 0yeHKU, Npu NOMOWU KOMOPLIX MONCHO
onpedeaums 6AUsHUe U3MeHeHUS 6blllle YKA3AHHbIX NAPAMempo8 HA Celic MUYECKYI0 CHEMKY.

The efficiency of exploration in the shot-hole seismic method considerably depends on the applied
shooting parameters.

A method was searched to measure objectively the effect of varying the size of charge and shothole
depth.

An example i3 used to demonsirate some means of evaluation for the effects of variation on the
seismic records due to the applied parameters.

A mérési paraméterek megvalasztasa rendszerint a korabbi tapasztalatok
alapjan, iiletve a terepi regisztratumok szemrevételezésével torténik. Sziikséges-
nek tartunk olyan eljarast 1étrehozni, amelynek segitségével az optimalis mérési
paraméterek a korabbinal targyilagosabb mddszerrel hatarozhaték meg. Erre a
digitélis terepi felvevd miiszerek széles korii elterjedése és a szamitégépes feldolgo-
zas lehetdséget ad.

1. Terepi mérések, feldolgozds

Az 1. dbran kozolt vazlat szerinti mérést két alfoldi és két dunantili vonal-
szakaszon végeztiik el. A felszin mind a négy vonalon sik, a felszinkézeli rétegek
felépitése is kozel azonosnak tekinthets.

R s v .4

b O e P

50m 1200m
Him) Qlkg) H-15m Q(kg)
2% 6 12 Geo 78/261
a8 2 1. dbra A kisérletek mérési vézlata
12 6 6
0 & 4 Puc. 7. Cxema ONBITHBIX H3Me-
5 2 peHuii

1 ;
—--»—J Fig. 1. Scheme of experiments
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A mélyfoldtani felépités az egyes mérési helyeken eltérd volt.

A kisérleti mérés vazlatot az 1. dbran mutatjuk be. A robbantdsi helyek kor-
zetében egymastol 6 m-re helyeztiik el a robbantdlyukakat. Valamennyi fel-
vételt kiilon lyukbdl 16ttiik. A mérési paraméterek valtoztatésit olyan hatéron
beliil végeztiik, ahol elképzeléseink szerint varhatéan megtaléljuk a rutinmérés-
ben hasznilhaté optimumot. Az 5 m-bél 1kg-mal 16tt felvételeket zavarhulldm-
keltés céljabol készitettiik.

A felvételezést az adott teriileten a szelvénymérésnél haszndlatos paraméte-
rekkel végeztilk. Egy csatorndra 24 db 10 Hz-es geofont kotottiink vonalas
elrendezésben, 50 m-es vonalmenti bdzison elhelyezve. A felvételeknél 12 Hz-es
alulvagé sziirést alkalmaztunk, 36 dB/oktdv meredekséggel.

A mérési anyag feldolgozasaval kapesolatban az elsd elképzelésiink az volt,
hogy a kiilonboz6 mélységhdl ill. toltetsillyal készitett felvételeket a rutinfel-
dolgozissal azonos médon plotteren megjelenitjiik. Ez alapjan gondoltuk kivé-

30

2. dbra. Puc. 2. Fig. 2.

lasztani az optimdlis paramétereket. A hagyomanyos feldolgozasnal alkalmazott
amplitidé-visszadllitds azonban a csatornak kozotti energiakiilonbségeket el-
tiintetni. Ez a rutinfeldolgozasban el6nyos, mert igy egységes, jol kezelhetd
anyagot kapunk.

Médszertani vizsgalatainkat az amplitidé-kiegyenlités tonkreteszi. A feldol-
gozott felvételek a 2. és 3. dbrdn lathaték. Sajnos ezekbdl az optimalis robbantési
paraméterek nem valaszthatok ki.

Ezutén ugyancsak amplitidé-kiegyenlités utén, amplitidé spektrumot szé-
moltunk az 500 — 2000 msec-os id6ablakra néhany csatornabdl. A 4. dbrdn egy
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3. dbra. Puc. 3. Fig. 3.

3 ) % W% W B W T ]
Geo 781254

4. dbra. Relativ amplitidé spektrum 10,15°6s 25 m-es robbantési mélységnél. ¢ = 480 m
t = 500 —2000 msec

Puc. 4. Cniektp oTHOCHTe IbHOM aMIHTYAp! TpH 10, 15 1 25 MeTpoBoii riyouHe B3pbiBa. @ = 480 M.
{ = 500 — 2000 mcex

Fig. 4. Relative amplitude spectrum at shot depth 10, 15 and 26 m. @ = 480 m, ¢ = 500—2000 ms.
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480 m-es robbantépont-geofon tavolsighoz tartozé eredményt mutatunk be,
mivel az adott idGablakban ez a tavolsdg tartalmaz legtobb hasznos jelet. Az
amplitidé kiegyenlités miatt az egyes gorbék egymassal nem vethetSk Gssze
abszolut értelemben, csak a kiilonbozd mélységben 16tt felvételek frekvencia el-
oszlasa olvashat6 le. Ebbdl kideriil az a kozismert tény, hogy a robbantasi mély-
ség novelésével a felvételek spektruma az alacsonyabb frekvencidk felé tolédik el.

Ezeket az eredményeket nem talaltuk kielégitének, ezért attértiink az ampli-
tadé ardanyokat meg6rz§ feldolgozasra. A frekvencia vizsgalatokat a szférikus
divergencia korrekcié utén végeztiik.

Megvizsgaltuk, hogy hogyan véltozik a csatorndk amplitid6 spektruma a
toltetsuly, illetve a robbantési mélység fiiggvényében. A vizsgalatokat kiilonb6z6
robbantépont — geofon tavolsiagok és kiillonbozd regisztralasi idGintervallumok
esetén végeztik el.

Az 5. dbrdan a toltetsily fiiggvényében az x = 615 és = 1215 m-es robban-
tépont — geofon tdvolsdgokhoz tartozé csatornak vizsgalata lathaté, H = 15 m-
es robbantési mélység esetén. Itt a hasznos jelek szempontjébol legérdekesebbnek
tartott 1500 — 2500 msec-os idSablakban szdmolt eredményt kozoljiik. Az dbrdra
az amplitdddéspektrum 10, 20, 30 és 40 Hz-es komponensének a valtozasat rajzol-
tuk fel. (A kovetkezSkben barmilyen f Hz-es komponensen az f—5, ...... f+5
Hz-es komponensek éatlagat értjiik.)

! 1500 - 2500 msec
H=15m

— 615m

5. dbra. Abszolit amplitudévaltozisok a toltet s
-==-1215m

nagysaganak fiiggvényében

Puc. 5. iameHeHUs1 aGCOIIOTHBIX aMILIMTY/L B
3aBHCHUMOCTH OT BEJIMUMHbI 3apsijia

B e e et EEE O I SR
Fig. 5. Change of absolute amplitude as a func- R 4 4 2 Iz_ﬂ}
tion of charge size Geg 78/26-5

Ezutan 6tféle robbantépont — geofon tévolsidgt csatorna felhaszndldséval
osszegy(jtottiik az azonos robbantisi mélységhez, ill. azonos toltetstlyhoz tar-
toz6 amplitidéspektrum értékeket. A 6. dbrdn a toltetsulytol valo fiiggés lathato.
Az dbra annyiban kiilonbozik az el6bbitsl, hogy ott a gérbék paramétere a frek-
vencia volt, itt pedig a robbantépont — geofon tdvolsdg. A 7. dbra a robbantési
mélység Vélt()ztatésénak hatasat mutatja.

Az 5. 6. és 7. Abrakon egyes csatorndkat vizsgaltunk. Jobban kezelhetd gor-
béket kapunk, amennylben nem egyes csatorndkat vizsgalunk, hanem egy id6- és
térablakban szerepl§ csatornak atlagat. A tovabblakban az itt kozolt vizsgalatok
a 8. dbrdn bejelolt ablakban torténtek.

Ez az dbra a mérésekkel egyidejiileg készitett felszini zavarhulldim mérés
eredményét mutatja. Itt kihagytuk a felszini zavarhullimok és az elsd beérkezé-
sek zoéndjat, igy jobbara a hasznos jelek valtozasait vizsgalhatjuk. A kijellt ab-
lakban 10 csatornén szdmitott abszolit amplitid6 spektrum atlagat abrazoltuk,
a 9. abran a toltetsily, a 10. dbrdn a robbantasi mélység fiiggvényében.
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6. dbra. A 10, 20, 30 és 40 Hz-es komponens viltozasa a toltet nagysaganak fiiggvényében. A gérbék
paramétere a robbantépont —geofon tavolsig.

Puc. 6. U3menenue 10, 20, 30 u 40 ri-bIx KOMIIOHEHT B 3aBUCUMOCTH OT BeJIMUMHEBI 3apsifa. ITapa-
MeTP KPUBBIX PAaCCTOSIHHE OT TOYKHM B3pbiBa JI0 MPUEMHHKA

Fig. 6. Change of 10, 20, 30 and 40 Hz components as a function of charge size. The parameters of
curves are the shotpoint —geophone distances.

7. dbra. A 10, 20, 30 és 40 Hz-es komponens valtozésa a robbantdsi mélység fliggvényében. A gérbék
paramétere a robbantépont — geofon tévolsag.

Puc. 7. Viavenenne 10, 20, 30 u 40 ru-biX KOMIIOHEHT B 3aBUCHMOCTH OT rJvOuMHbI B3phiBa. ITapa-
MeTp KPHMBBIX PacCTOsIHHE TOYKa B3phbiBa — IPHEMHHK

Fdg. 7. Change of 10, 20, 30 and 40 Hz components as a function of shot-hole depth. The parameters
of curves are the shotpoint — geophone distances.

Az abrakbdl leolvashatd, hogy'a toltetsily novekedésével valamennyi frek-
vencia komponens novekszik, kiilonb6z8 mértékben. Ugyanakkor a robbantési
mélység novelésével a 10 és 20 Hz-es komponensek erSteljesen emelkedést mu-
tatnak 20 m-es robbantdsi mélységig, ugyanakkor a 30 és 40 Hz-es osszetevik
csokkennek, vagy alig valtoznak.

Az egyes komponensek relativ ngvekedésének vizsgalata céljabdl megvizsgél-
tuk az 1 kg-os toltethez viszonyitott amplitidé novekedést. Ebbdl leolvashato,
hogy a szeizmikus felvételek spektruma a vizsgalt toltetsuly hatdsok kozott 1é-
nyegesen nem valtozik. Az amplitidé-novekedés gorbéi a QY — Q12 gorbék kozé
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8. dbra. Felszini zavarhullim-mérés ered-

ménye. 2
A kovetkezd abrakon lathaté gérbéket a ki-
jelolt id8- és tavolsag-ablakban szamoltuk.

REMELYSEG Sin TOLIET Thg
,!‘ 1 |58 % Tk § ¥

Puc. 8. Pe3vabTaT U3MepeHHsT Ha3eMHbIOr0
(oHa nomex. Kpusble, nmpejcTaBlieHHbIE HA
CJEAVIOIMX PHUCYHKaX paCuuThiBa/M B
BBIJIEJIEHHOM OKHE BPEMEHH U PaCCTOSIHMSI.

Fig. 8. Time section of noise spread. The
curves of following figures are computed in
time-distance window as marked.
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9. dbra. Az abszolut amplitidé valtozasa a téltetnagysag valtozasanak fiiggvényében.
Puc. 9. Vi3ameHeHHe a0COIIOTHOH aMILIMTYABI B 3aBUCHMOCTH OT UBMEHEHHsI BeIUUMHBL 3apsija
Fig. 9. The change of absolute amplitude as a function of charge size.
10. dbra. Az abszolit amplitud6 valtozasa a robbantasi mélység valtoztatdsinak fiiggvényében.
Puc. 70. Vi3meHeHue abCOMIOTHOM aMIIMTYAbI B 3aBUCHUMOCTH OT HM3MeHeHHUs rivOHMHBI B3phiBa
Fig. 10. The change of absolute amplitude as a function of shot-hole depth.
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esnek. Ezen az abran kozoljilk egy hagyomanyos szdmolds eredményét is, ahol a
terepi szalagokrél egy reflexids jelet végigkovettiink, és a toltetsuly-novelés
fiiggvényében lemértiik az amplitudé-novekedést. Itt is 10 csatornan leolvasott
értékeket atlagoltunk. A reflexios jelet 25 Hz korili frekvencidjinak talaltuk.
Mint az 4brdbdl leolvashatd, a kézzel szamitott gorbe jol illeszkedik a 20 és 30
Hz-es géppel szamitott gorbékhez. Ez azt igazolja, hogy a kivalasztott ablak-
ban az ismertetett eljarassal torténé vizsgalat valéban alkalmazhaté a hasznos
jelek valtozasainak nyomonkovetésére.
A 9., 10., és 11 abrdkon kozolt vizsgalatokat a tébbi mérési helyen is elvégez-
“tiik, és hasonlé eredményeket kaptunk. Az amplitudé a toltetsuly fiiggvényében
a két hatargorbe kozott novekedett, egyes helyeken 8 kg utan csokkent. A robban-
tési mélység novelésével a 10 és 20 Hz-es komponens gorbéje 20 — 25 m-es mélysé-
gig meredeken emelkedett. Egyes pontokon a 30 Hz-es gorbe is er6teljes noveke-
dést mutatott a 15 m-es robbantasi mélységig.

——— [0z

-==== 20Kz

=== J0Hz
40Kz

s ferg, i
o /7% /.}mlayml

e 6 ol

1 2 3 ¢ 6 8 0 2 kg @7&,@
11. dbra. Az abszolut amplitudé névekedés az 1 kg-os toltettel késziilt felvétel amplitidojahoz vi-
szonyitva

Puc. 77. YBenuuenue a0COJIOTHOM aMIUJIMTY/BI IT0 OTHOLIEHHIO K aMIUIMTY/E ChEMKH, CAEJaHHOH
¢ 3apsnom Becom B 1 Kr

Fig. 11. Increasing of the absolute amplitude as compared to amplitude of record, made with 1 kg
charge

2. Gyakorlati alkalmazds

A bemutatott kisérleti eredmények alapjan megismertiik a toltetstly és a
robbantasi mélység valtoztatdsanak hatdsat a szeizmikus felvétel kiillonbozs
frekvenciaju komponenseire. A 9. és 10. tipusa abrdakbdl kijelolhetSk azok a tol-
tetstulyok és robbantési mélységek, amelyeket alkalmazva maximalis hasznos jel
amplitddékat kaptunk a szeizmikus felvételeken. Figyelembe véve azonban,
hogy a rutinméréseknél 12X -es vagy 24 X -es fedésszamot hasznalunk, itt pedig
egyes felvételeket vizsgaltunk, nem feltétleniil kell minden ponton a legjobb
eredményt adé 16vést végrehajtani ahhoz, hogy a kutatdsi céljainkat elérjiik.
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Ebbél a megfontolasbdél mar az elsé feldolgozési 1épések utan a vizsgalt ku-
tatdsi teriileteken az addig hasznalt 10 kg-os toltetsilyokat 6 kg-ra csokkentet-
tiik, annak ellenére, hogy egyes helyeken id6kozben egyéb okok miatt a robban-
tépont — észlelés tavolsidgot noveltiik. Az elkésziilt idGszelvények mindsége iga-
zolta a toltetsily csokkentésének helyességét. A 12. dbran bemutatunk egy szel-
vényszakaszt, amelynek a bal oldali része 1700 m-es maximéalis robbantépont —
geofon tavolsaggal, 10 kg-os toltet robbantdsaval késziilt. A folytatdsnal a maxi-
madlis robbantépont geofon tédvolsdg 2100 m, a toltet 6 kg volt. A fedés mindkét
szakaszon 12X -es.

Xmax 1700m » Xmax 2700m
+10kg | G- Skg

12. dbra. A teritési és robbantdsi paraméterek viltoztatasinak hatésa egy szelvény mentén
Puc. 72. BnvisiHie U3MeHeHHsI TapaMeTPOB pa3BePTKH U B3PLIBOB 110 TPOQHIIIO
Fig. 12. Effect of variation of the spread and shooting parameters along a profile

Nem ennyire egyértelmii a robbantasi mélység valtoztatdsinak hatdsa. Az
egyes komponensek lényegesen eltér médon véltoznak a robbantési mélység
figgvényében, és a kiilonbozé mérési pontokon is eltéré eredményeket kaptunk.
Ezért tovabbi vizsgilatokat végeztiink a robbantasi mélység valtoztatasinak ha-
tasdra. A robbantasi mélység vizsgalatokkal egvlde_]uleg mértiik a talajvizszin-
tet, a furadékminték viltozédsait figyelemmel kisértiik és sekélykarotdzs mérést
végeztiink 1 m-es mintavételi tavolsiggal. Osszesen 8 ponton vege7’ouk el ezeket a
vizsgalatokat a flis aljzata kutatési teriileten, 10 km-es sugara koron beliil. Vég-
eredmenyben nem talaltunk egyértelmi Osszefiiggést a felszinkozeli viszonyok
véaltozdsa és a 10. tipust abra gorbéi kozott.

A 13. dbrdn mutatjuk be az egyik kisérleti vonalon, egymastol 2,5 km-re
végzett mérésbdl szamitott gorbéket. A 14. dbra az ugyanezen a két ponton mért

‘sekélykarottazs eredményét mutatja. Lathatd, hogy a robbantési mélység nove-
lésével az a) és b) pontokon a kiilonboz6 frekvenciaji komponensek nem azonos
moédon valtoznak. Ugyanakkor a sekély karotdzs gorbék kozott alig van el-
térés.
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13. dbra. A kisérleti szelvény a) és b) pontjiban mért abszolut amplitaddé véltozds a robbantasi
mélység fliggvényében.

Puc. 73. VismeHenye abCOJIIOTHON aMIIMTY/BI, H3MEPEHHOE B TOYKAX @. M b. OMBITHOO MPOQuist
B 3aBMCHMOCTH OT rJIVOMHBI B3phiBa

Fig. 13. The change of absolute amplitude as a function of shot-hole depth made at point a) and b)
along the experimental profile.
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14. dbra. A kisérleti szelvény a) és b) pontjaban mért szeizmikus sekélyszondéizis gorbéi.
Puc. 74. KpuBble CeCMIYECKOr0 MEJIKOI0 30HAMPOBAHUST H3MePEHHBIE B TOUKAaX a. ¥ b. OMbITHOIO
npoQust

Fig. 14. The curves represent the results of shallow hole survey made at the point a) and b) along
the experimental profile.

Azon a vonalszakaszon, ahol a 13. és 14. dbrdn lathaté mérési eredmények
késziiltek, készitettiink két szelvényt a 13. dbra alapjin két lényegesen eltérd
robbantési mélységet alkalmazva. A 15/a. dbrdn lathato szelvenyt 10, a 15/b szel-
vényt 20 m-es robbantdsi mélységgel készitettiik. Az egyéb mérési és feldolgozasi
paraméterek megegyeznek. Az eredmény szelvényekbdl lathaté, hogy az-eltérs
robbantdsi mélység alkalmazdsa nem adott olyan kiilonbséget, ami a 13. dbra
alapjan elvarhaté lett volna. Ezért a robbantasi mélység problema]a tovabbi

megfontoldsokat igényel.
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15. dbra. A kisérleti vonal idészelvénye 10 m-es (bal oldalon) és 20 m-es robbantdsi mélység alkal-
mazasaval.

Puc. 75. BpemeHHOii pa3pes onbITHOr0 Tpousist pu npumenerni 10 (¢ neBoii ctoponb) u 20-u
20-u M TpOBOIi r1YOMHBI B3phIBa.

Fig. 15. Time sections of the experimental profile. Shot depths 10 m (left) and 20 m (right).

Osszefoglalva, a bemutatott vizsgalati médszerek objektivabb don-
téseket tesz lehetdvé, mint a szokdsos, a terepi felvétel szemrevételezésén alapuld
vagy tapasztalatokra épiil paraméter-kivalasztas. E tapasztalatok altaldban a
hagyoményos, fotoregisztricids, esetleg magneses analég méréseken alapulnak. A
digitalis felvételezés 12 X -es vagy 24 X -es fedéssel més szempontokat kivan meg.

A leirt médszer tovabbi el6nye, hogy nines sziikség til sok kisérleti mérésre.
Egy-egy pont vizsgilatdhoz 7—7 16vés elegends. Ezéltal lehet6vé valik, hogy a
kisérleteket a vizsgalni kivant teriilet t6bb pontjan is elvégezziik.

A tobb pontban végzett vizsgdlat egyrészt noveli a meghatarozott paraméte-
rek megbizhatosagat, mésrészt igy az esetleges teriileten beliili valtozasokat is
figyelembe tudjuk venni.

Végeredményben az itt leirt vizsgalatok ramutattak néhany lényeges tssze-
fliggésre a robbantdsi paraméterek valtoztatésdaval kapesolatban. Sziikségesnek
latunk tovabbi vizsgalatokat az itt bemutatott médszerek felhasznalasival. Az
eddigi eredmények azt mutatjik, hogy tovibbi lehetéségeink vannak a gazdasa-
gosabb hullamkeltési paraméterek alkalmazasara.
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MAGYAR GEOFIZIKA XX. EVF. 4. SZ.

Széntelepes Osszletekben végzett
vagatszondazasok kiértékelése

GYULAI AKOS

Banyavagatokban a felszint VESZ mérésekhez hasonléan lehet a vagatok mentén vn. vdagatszon-
dazasokat végezni. Ezeket a vagatok feddjében és fekiyjében végzett méréseket a teljes térre szdmolt elméleti
gorbékkel lehet kiértékelni.

B wmperax waxm MoNCHO GbINOAHAMb WINMPeK06oe 30HOUposarilie, noxodcee Ha BIC (sep-
MUuKaabHOe 34eKMpuyeckoe 30HOUPOGAHUe, GbINOAHSeMOe HA NOGePXHOCMLL). MU U3MepeHUs., Gbl-
noAHsieMble 6 Kpogae U no0oLlge WMPEK08 MONCHO UHMePNPeMUPOsaAms no meopemuuieckum KpUGbiM,
PAcYUMaHHbIM HA NOAHOe NPOCIMPAHCMEO.

In mine roadways we can carry out so called roadway soundings along the gallery like the surface
vertical electric soundings. These measurements carried out in the underlying and hanging rock of the
drifts can be evaluated by means of theoretical curves computed for the total field.

Bevezetés

Szénbanyak vagataiban a széntelep hatarain a fed6ben és a fekiiben négy-
elektrédos szimmetrikus gradiens elrendezéssel végzett vagatszonddzasokkal az
osszlet rétegeinek vastagsaga, ill. fajlagos ellendlldsa vizsgalhat6. A széntelepben
lev6 veték meghatarozasa céljabol végzett telepszondazasok [1., 2., 3.] kiérté-
keléséhez sziikség van olyan paraméter mérésekre, amelyekbsl meghatarozhaté
az 4gyazo Osszlet fajlagos ellendllasa, annak rétegzettsége legalabb a telept6l nem
tal nagy tavolsagig [4].

llyen méréseket a telepszondazasok mellett rendszeresen végeznek.

A vagatszondazéasok kiértékelésével, a telep kornyezete jobb megismerésével
a banyaszat részére olyan értékes adatokat is lehet szolgaltatni, mint a véddréteg
vastagsdga, mindsége, vizadé homoklencse vagy mészkdaljzat tdvolsaga stb.

A vagatszondazas mérési adatai a féltérre szamitott VESZ gorbeseregekkel

nem értékelhetdk, erre a célra a teljes és rétegzett teret figyelembe vevd gorbese-
regek kiszamitasa sziikséges.

1. A potencidl értékének meghatdrozdsa rétegzett teljes térben

A potencidl értéke az i. rétegben, ha az dram bevezetése a g, fajlagos ellen-
allasa rétegbe torténik [5]:

-— =y

b, = Q;’_I %{4-/ (4;e ™+ B, emz)J, (mr)dm |, (1)
7
0 -

ahol R* = »2+422%, J /mr[ nulladrendi elséfaji Bessel fiiggvény, m a szétvélasztés
paramétere, 4; és B, kifejezések a kiilonbozd rétegekben m-nek mas és mas fiigg-
vényei.
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A hatar- és peremfeltételeket figyelembe véve

U;(zi41) = U1 (%144) (2)
1 dU, 1l
—— ——— Rt — Zi 3
o @ (%+1) - (%i41) (3)
U(o)=0, ezért 4, =B,=0 (4)

négyréteges esetre felirhatok az alabbi egyenletek, ha az aram bevezetése a mé-
sodik rétegbe torténik az 1. dbra szerint. U, (z;): a potencidl az i-ik rétegben a z,-ik
réteghataron, g, azi-ik réteg fajlagos ellendllasa, z; az i-ik réteghatér tavolsaga az
aram elektrédtol.

N St !
r A !zz 7 ’b il
IFZJT = ‘[
1. dbra. A potencidl négyréteges modell esetén [ [
Puc. 7. TToTeHnMan B ciyuae 4eThIPeXCI0HiHoi MoaesH “14 9 !b
Fig. 1. Potential in case of a four layers’ model. J
z 34
A potencialok a réteghatarok két oldalan:
Uy(2) = Uy (2,)
iy F
22—y | Bem6-2 ] (mr)dm | =
47 | B
0
(22 I 1 e >
= = —+4 | (Ayem®=2) 4+ B, e~mC-2)) J, (mr)dm (5)
4n | R
0 =}
U, (2) 5= U, (23)
1] 1 -
== —4 [ (Ad,e ™M+ Byems)J,(mr)dm | =
47 | R
0
el |1 =
=2 —+4 [ (4ze"™s+ Byem)J,(mr)dm (6)
47 | R
0
Uj(z) = Uy(zy)
g.,l 1 : 403 (b’
= | —+ (A, e-m+2) 4 B, emC'+29)) J o (mr)dm | =
4z | B
0
— el [ 4, emerw g, (mr)dm |. (7)
4z | R

0
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Az (5, 6, 7) egyenletek, egyszertisitések és a Weber-Lipschitz integral-atalakité
képlet alkalmazasa utdin az alabbi egyszeriibb alakra hozhatdk:

(By+1)e=mb-2) = 4, emb=2) 4 (B, + 1) e~™0—2) (8)
(A, +1)e~ms+ B, ems = (A,+ 1) e~Ms + B, eMs (9)
(Ag+1) =& +2) 1. By on+2) = (4, +1) e~ +2), (10)

A (3) alapjan tovabbi egyenletek irhaték fel az A, és B, fiiggvények meghatdro-
zasahoz.

_L(Bl_‘_ 1) e~mib—z) — s [A, emt-) — (B, _*_‘1) e—m(o—2)] (11)
01 02
1! 1

——[(4,+1)e M —B,ems] = ——[(A;+ 1) e~™3— B, M) (12)
02 03

_L A, +1)e—m0'+2) _ B, emt'+2)] = _L A, +1) e mb'+29)7 (13)
- 3 3 7 4
3 4

AR 6 kiyy; jelolés bevezetése utdn a (8 —13) egyenletek megolddséval
Qi+1te;
kaphaté, hogy

B (Ag+1) (kyy e=2m2 4 kg e~ 2m'+22)) (14)
A7 1+ gy kg €= 2m0"
32 f043
és
Ay, = —kyy (By+1)e2mb-2) (15)

Ha az arambevezetés a mdsodik-harmadik réteg hatdran torténik, akkor
z; = 0és a (14) és (15)-bdl levezethets, hogy
1 — kpg + kg kigg €72 — kigy 62

’ & (16)
1+ ko k34 e—2mb’ _ k21 k23 e—2mb _ kyy 'IC34 o—2m(b’—b)

B,+1=

A (16) sorbafejthetd és
B,+1= 3 C,e m2Hon (17)
n=0

alakra hozhaté [9]. A b = P H, és b’ = P,H, jeloléseket alkalmazva (P, és P,
egész szamok) a (16) és (17)-bdl levezethets a kovetkezs rekurziés formula a C,
érték meghatarozasira:

Cn+Cn_p, ka3 k3s—Cn_p, ka1 ko3 —Cn_p,1p, ko1 kss =

=1—Fky, ha n=0
Koy kgy —kigy n =k (18)
0 n#0=F,.

A (15) és (17)-b6l pedig kiszamithaté az A,

A i C, e~m@Hon+20) (19)

n=0
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Ha az dram bevezetése az els6-mdsodik réteg hataran torténik (z; = ), a
(14) és (15)-b6l levezethetd:

1 — kiyy — kiyy kegg logq €™ + kigy ogq €~ ™ (20)
14 kyg Koy €72 — kg Koy 720 — iy Ky €7 2mOH) -

A,+1 =

Az el8z6ek szerint
A1 =3 b, e-m2Hon; (21)
n=0

a b, értéke szintén rekurziés formula segitségével hatdrozhaté meg a (20) és (21)-
bdl:

bn+ bn—P4 ko3 k3q— bn—P. ko kés = bn—P4—P. ka1 k3s =

=1—ky ha n =0
kg gy (1 — kg ) n =5 (22)
0 n#=0 = 5
A (15) és (21)-bdl kiszamithaté a B, értéke:
B,¥1= [1 s b,,e—mZHo"]. (23)
21 n=0

2. A wvagatszonddzdssal mért latszdlagos fajlagos ellendllds szdmitdsa

2.1. Az els6-mésodik réteg hatdrdn végzett vagatszondazas (széntelep
fedGjében)

Az (1)-be helyettesitve (21) és (23)-t az alabbi egyenlet kaphato:

U =_Q_2_I. / [emz[_l +ibne-m2Hon]+

4z n=0
0

+e M2 [1 - i b, e—”'ZHO”” Jo(mr)dm =
21 n=0
=_€’£1;kzl[l_ S by ] (24)
4w ky Lr Ao ((2Hyn)2+1r2)12
Mivel a latszolagos fajlagos ellendllas Schlumberger elrendezésre egész térben a
_ dmr® dU
% I ar

egyenlettel szamithaté a potencialfiiggvénybdl, a (24)-b6l ezek szerint megkap-
haté a telep fed6jében végzett szondazas fajlagos ellenallés fiiggvénye:

- o 3
fombsd [1— b,r ] a5}
K i=o ((2H,m)?+r2)3/2

Ca = Q2

145



2.2. A maéasodik-harmadik réteg hatardn végzett
vagatszondazas (széntelep fekiijében)
A (17), (19)-t behelyettesitve az (1)-be az aldbbi egyenlet kaphat6:

U = _Qi f [e—mz [1 _‘kzl i Cn e—m(2Hon+2b)J+

dm n=0
0

+emz [— 1+ i @ ety ”]] Jo(mr)dm =

n=0

92‘[ < Cn < Cn
o &y, . (26)
4 |40 ((2Hyn)?+ r?)H2 A=o ((2Hyn + 2b)2 +r2)2

A (26)-bdl a 2.1.-ben leirtak szerint megkaphat6 a latszélagos fajlagos ellenéllas-
fiiggvény:

= [i (0 o e C® ] (27)
He =R ((2Hyn)? + 202 & ((2Hyn + 2b) 4 r2)?2 '

n=0

Ot vagy tobbréteges esetre, vagy ha a fed§ is rétegzett, a (25) és (27)-hez hasonlé
egyenletek vezethetdk le a fajlagos ellenallasra, csak a C,, és b, egyiitthatok ki-
szamitdsara kapott rekurziés képletek bonyolultabbak, mint négyréteges eset-
ben. Haromréteges esetben a (16) és (20) viszont egyszer(isodik, és alkalmazhaté
az 1/1—x = 142+ ...+2" alakd sorfejtés.

A 2.a abrdn a (25) egyenlettel szamitott feddszondédzas elméleti gorbeserege
lathaté, ha a fedd egy végtelen vastag p, fajlagos ellendllast rétegbdl, a fekii
egy véges és egy végtelen vastag réteghdl all g, illetve g, fajlagos ellendllassal.

& r 90/91
:b 92
2 AL
3%
/O] ?g

6A MN B %
=7 93 )

9 F
%

o3

b

2. dbra. Négyréteges vagatszondéazdsi elméleti gorbék.
Puc. 2. TeopernuyecKHe KpHUBBIE YETHLIPEXCJOIHOr0

30HMPOBAHMSI LITPEKa
n Geo 79/14-20,25, Hp ST IITP
¢ Fig. 2. Four layers’ theoretical curves for roadway

soundings.
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A 0,505 05 04 fajlagos ellenallasaranyok a gérbék paraméterei. A széntelep b vas-
tagsagl és g, fajlagos ellenallasu.

A 2.b dbran a (27) egyenlet alapjin szerkesztett fekii szonddzdsi elméleti
gorbék lathaték hasonl6 rétegparaméterekkel. A teritési tavolsag egysége a b
telepvastagsdg. A latszdlagos fajlagos ellendllds egysége a fed@szondazasnal a
fedé o, fajlagos ellendlldsa, a fekiiszonddzasnal a fekiikisérs-réteg p, fajlagos el-
lendllasa.

Az elmdleti gorbék szerkesztéséndl a teritési allandéban a féltérre vonatkozé
27 tényezl szerepel 4 helyett, mivel igy kis AB teritési tavolsig esetén feddszon-
dézasndl a latszolagos fajlagos ellendllas kozelitdleg a o, feds réteg valédi fajlagos
ellenallasaval, fekii szondédzdsnal pedig a kisérs réteg o, valédi fajlagos ellenalla-
sdval megegyezs a viszonylag nagy fajlagos ellendllist széntelep drnyékoldsa
miatt. Nagy AB teritési tdvolsigokndl pedig a latszolagos fajlagos ellenallas ha-
tarértéke gy alakul, mintha a g, és g, kis fajlagos ellendllast kisérs rétegek elekt-
romosan parhuzamosan volnanak kapesolva [3].

Ha a mért adatokbd! a fajlagos ellenallasokat 4z-nek megfele](’ien szamoljak,
a mérési gorbék ugyanezekkel az elméleti gorbékkel akkor is kiértékelhetsk, csak
figyelembe kell venni a parhuzamos eltol6dast.

Néhdany kivetkeztetés:

1. A viagatszondazasok mért gorbéi a felszini VESZ mérésekhez hasonléan
értékelhetSk ki a 2. dbra szerint szerkesztett elméleti gorbeseregekkel.

2. Rétegzett kozegben a fedében és talpon is el kell végezni a vigatszonda-
zasokat és azok kiértékelését.

3. Nagy fajlagos ellendllisu széntelepeknél a felszini VESZ , K” tipust
gorbéihez hasonléan csak nagy teritési tavolsdgoknal alakul ki a gorbék végsd
aszimptétikus jellege.

4. A nagy fajlagos ellendllast széntelep arnyékolé hatdsa miatt kis AB-nél
a vagathatas elhanyagolhatéan Kkicsi, csak néhany szazalékos hibat okozhat a
0, és p; meghatarozasdban. Ha korrekciét alkalmazunk, ez a hiba kikiiszobol-
hetd.

5. A vagathatds nagy AB-nél a homogén térre levezetett osszefiiggés [7]
alapjan szintén elhanyagolhaté. Ezért és a 4. miatt nem szabad kozvetleniil a mé-
rési adatokon elvégezni a 27 — 4w &tmenetnek megfelels, azirodalomban homogén

térre ajanlott [7] vagathatdskorrekeiét, mert az hibas értékekhez vezet.

6. Homogén térben [7] szerint szamitott vigathatds gy foghaté fel, mint
egy réteg hatdsa.

A széntelepekben kihajtott vagatok hatasat a vagatszondizdssal mért 1at-

. szolagos fajlagos ellendllisértékekre egyrészt ugy célszeri korrekciéba venni,
hogy kis AB teritési tavolsdgnal a széntelep p, fajlagos ellendllds kétszeresével
végezziik a szamitdsokat, mésrészt, mivel a telepvastagsig négyszeresénél na-
gyobb AB/2 tavolsagtol (AB/2= 4b) a vcigath‘ltés elhanyagolhatéan kicsi, tehat
ett6l kezdve p,-vel lehet a saamltasokat végezni.

Az elméleti gorbéket ezért AB/2 = 4b teritési tavolsagig 29, és p, kozott val-
toz6 értékekkel szerkesztve, azutdn pedig o,-vel szdmitva vigathatdsra korrigalt
vagatszondazisi gorbeseregek szerkeszthetdk.

Ilyen korrigalt gorbe van a 2. dbrdn a szaggatott vonallal kihtizva. Lathatd,
hogy alig tér el a mellette levs korrigdlatlan gorbétél.
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Osszefoglalds

A geoelektromos vagatszondazasok széntelepek agyazé osszletei felépitésé-
nek vizsgalatira szolgalnak. Kis teritési tavolsagnal a mért latszélagos fajlagos
ellenallas a kozvetlen fedére vagy fekiire jellemz6 érték, ha a széntelep fajlagos
ellenallasa jelentGsen nagyobb (pl. tizszerese) azokénal. A végatszonddzasok
kiértékelése a (25) és (27) egyenletek alapjan szamitott és szerkesztett elméleti
gorbékkel torténhet.
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Lapszemle

Szénbanyaszati Tudoméinyos Kutatds 1/77. Kiadja a Magyar Szénbanyészati Troszt, Tatabénya,
1978.

A Magyar Szénbanydszati Troszt 1977-t61 kezddd8en ankétok sorozatit kedeményezte a szén-
banyészatban folyé tudoményos kutatids témdinak és eredményeinek jobb megismerése, az ered-
mények széles korii elterjesztése és gyakorlati alkalmazdsuk eldsegitése érdekében. Az elsé ilyen
rendezvényre a Mecseki Szénbanydknal keriilt sor 1977 junius 10-én s a jelen fiizet, mint a tervezett
periédikus kiadviny elsé fiizete, ennek az ankétnak az eléadésait tartalmazza az 1—72. oldalon.
Az igen szép kidllitasa, jo papiron nyomott és szdmos dbrat valamint igen szép képes illusztracio
tartalmazo fiizet cikkei koziil geofizikai érdekii a kévetkezo:

Verbéei Jézsef: A geofizikai csoport tevékenysége, eredményei, 20 — 26. old.

A geofizikai médszerek banyabeli alkalmazisdnak kisérletei a Mecseki Szénbanydaknal 1954-
ben kezdédtek. 1973-ban alakult meg az 6nallé banyageofizikai csoport a Kutatdsi Osztaly kereté-
ben. Ma a csoport létszdma 19 £6, ebbél 4 geofizikus mérnék, 1 vegyészmérnik (radiokémikus), 1
villamos tizemmérnok,.5 technikus, 3 laborans, 1 miiszerész, 3 elémunkds és 1 lakatos. A csoport te-
vékenysége egyrészt kutatésbol, masrészt kiilonféle, az iizem szdméra végzett szolgaltatdsokbol
tevédik Gssze.

T. G.
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MAGYAR GEOFIZIKA XX. EVF. 4. SZ.

Lemeztektonikai rekonstrukeciok
a magmas kozetek kémiai 6sszetételének
vizsgélata utjan
ONUOHA K. MOSTO*

A Karpat-Pannon térségben talalhaté kulonbozé fajta vulkani kézetek (diabdz, andezit, dacit
riolit) eredeti tektonikai helyzetének, képzédési korilményének azonositdsa fontos feladat a tektonikus
rekonstrukcis sordn. Ez indokolja e cikk megirdsat. Osszefoglaljuk azokat a fontosabb mddszereket,
melyekkel a kézetek f6- és nyomelem-tartalmanak alapjin a toleiitikus kézeteket megkulinbiztethetjik
azallkali- vagy mész-alkalt kbzetekibl és megallapithatjulk az eredeti képz6dési hely écedni, kontinentdlis
vagy szigetivr jellegét. Foglalkozunk a javasolt mddszerek korlataival is, hiszen mem mindig valésul meg,
hogy a kézetek az eredeti kémiai Gsszetételivket megbrzik a geoldgiai idbk folyaman. Alkali-migracis és
kémiai mobilitas egyardnt megudltoztathatja a kérdéses kézet kémiai Gsszetételét.

Tibbek kizitt a kivetkezb diszkrimindcids abrdakat és sémdkat targyaljuk: (Na,O+K,0)—SiO,;
Y/Nb ardnyok; Nb|Y — Zr|P,0,; TiO, — Zr; TiO, — K,0 — P,0,; Si0, — FeO!/MgO; FeO! —FeO!/MgO;
Ti0, — FeO!/MgO; Ti— Zr, Ti —Zr — Y; Ti — Cr; a ritka foldi elemek (REE). Befejezésil a vdzolt mod-
szerek néhany alkalmazdasdt mutatjuk be.

B npoyecce mexmonudeckoll perorcmpyryuu ucmopuu Kapnamo-ITanHoHcko2o pezuoHa
6axcHol 3a0auell A8ASemcs uccAe0o06arne YcA06ULL 603HUKHOGeHUS U MOLL MeKMoHUYeckoll cumyayuu,
6 komopoll 06pasoeanucy Hax00AWUecs 6 IMOM pe2UuoHe PA3AUudHble GUObL BYAKAHUYECKUX NOpoo
(Ouabas, andesum, dacum, puoaum). Takoe uccae0uosanie U A6A940¢hb Yeablo Hacmosuyel pabomet.
B pabome nepeuticaerbt Hauboaee 6axcHovle Memoosl, KOMOPble HA 0CHOBAHUL CO0ePHCAHUS 8 PA3AUY-
HbIX NOpo0ax 2Aa8HbIX U PeOKUX 3MeMeHIMog 0arom 603MONCHOCb OMAUYUMb MOAeUMOosbie NOPOObL
0M e N0YHBIX UL U36eCMKOBOUJeA0UHbIX, @ MAKHCe YCMAHOEUIMb, CO2AACHO Mecmy ux 006pazosaHus,
€ KaKumu nopooamu Ml UMeeM 0en0: ¢ OKeAHUYeCKUMU, KOHMUHeHMAAbHLIMU UAU ¢ NOpooamu
ocmposHblx 0ye. B pabome ydeasnoce 6HUMAHUE MaKdice U npedeaam NpUMeHUMOCMU YKA3AHHBIX
Memo008, NOCKOAbKY 0aNeKo He 6ce20a nopoosl cOXPAHSIM HeO3MEHHbIM (601l XUMUYecKUll cocmas
HA NPOMANCeHUU HeK0Mopo20 2e0102U4ecK020 HUMepeana epemenu. B npoyecce uMeHeHUs XUMU-
Yeck020 cOcmasa HeKomopotl nopoosl 00 UHAKOBYH POab U2paem KAk MU2payus wea0uHblX 31eMeHMmo8
mar U XuMudeckas MoOUAbLHOCMb.

Kpome amoeo, ¢ pabome 6o 06cyacoervt caedyruyue OUCKPUMUHAHMIbIE KPUGbIe (L CXeMb:
omnowenus (Na,O + K,0) —SiO,; Y/NB; FeO! — FeO!/MgO; TiO, — FeO!/MgO; Ti— Zr; Ti— Zr - Y
Ti-Cr; Nb/Y —Zr/P,0,; TiO,—-Zr; TiO,-K,0-P,0;; SiO, - FeO!//MgO, u pedxoszemensiivie
neMenmol. B 3axawdenue 0biaa nokasana 603mModucHOCb UCNOAb306AHUS HEKOMODbIX U3 ONUCAHHBIX
Memo0oe.

1t 18 increasingly becoming very tmportant for the purpose of tectonic reconstructions to determine
the original tectonic seiting of the different voleanic rocks (basalts, andesites, dacites and rhyolites)
found in the Carpathian-Pannonian region. This is what has prompted the writing of this article. Here
we discuss the more important methods of using the trace and major element contents for separating tho-
leditic and calc-alkalic rocks and for determining whether the original tectonic setting of formation was
oceanic, continental or related to island arcs. The limitations of the methods are also discussed because
it 18 not always right to assume that the chemical composition of rocks remained unchanged throughout
the geological period. Alkalic migration and chemical mobility may change the bulk chemical composition
of the rocks in question. The discriminatory diagrams and schemes discussed include: (Na,0 +K,0) —
—SiO,; Y/Nb ratios; Nb/Y —Zr[P,05; TiO,—Zr; TiO,—K,0—P,0; Si0,—FeOf/Mg0O; FeO! —
—FeO!MgO; TiO, —FeO!/MgO; Ti—Zr; Ti—Zr—Y; Ti—Cr; the rare earth elements (REE). The
article ends with examples showing some applications of the methods discussed.

* ELTE Geofizikai Tanszék, Budapest
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1. Bevezetes

A vulkani kézeteknek jelentGs szerepitk van a litoszféra-lemezek multbeli
mozgasanak rekonstrukcidjaban. Informaciét nytjthatnak az egykor tavolodé
lemezszegélyek helyérdl, lemezeken beliili ,,hot-spot”-ok helyeirdl és azokrdl a
zénakrdl, ahol szubdukeids folyamatok jatszédtak le a miltban. Néhany esetben
a vulkani kézetek tanulményozdsa hasznos informéaciot adhat a litoszféra-leme-
zek mozgéasanak sebességérdl is, igy a tengeri magneses anomaliakon alapuld
hasonl6 eredményeket kiegészithetjiik.

Ugy latszik, hogy a magmak képzédése és felszin alatti eloszldsa a Fold
asztenoszférdjaban végbemend konvekeids dramlasokkal és a lemezek mozgasé-
val van szoros kapcsolatban Szétnyil6 lemezszegélyeknél, ahol extenziv fesziilt-
ségek uralkodnak (pl. 6ceani hahsagoknal margindlis tengereknél és kontinen-
talis riftrendszereknél) a magmasorozatok féleg toleiititek, kontinentinalis riftek
esetén inkabb alkali jellegiiek. Szubdukcids zénaknal, ahol a tektonikai fesziiltsé-
gek f6leg kompressziv jellegliek, mészalkali magmasorozatok képzédnek ural-
koddlag a szubdukélt lemez felett. Lemezen beliili aktivitds esetén (pl. krato-
nokndl, 6cedni medencéknél) a magmasorozatok alkali vagy toleiitikus jellegtiek.

Lemeztektonikai nyelven kifejezve a magmaképzidési helyek lemezszegé-
lyek, vagy lemezeken beliili helyek lehetnek. A lemezszegélyek vagy akkrecids
vagy szubdukeids szegélyek. Mivel a transzform-vetSknél se anyagkeletkezés, se
anyagelnyelédés nem torténik, magmaképzddés sem fordul el§. Magyaran szélva,
a tobbi lemezszegélytdl eltéréen kizardlag transzform vetdkre jellemzd vulkéani
kézetek nem léteznek. Az 1. tabldzat dsszefoglalja a magmasorozatok osztilyo-
zasat lemeztektonikai helyzetiik alapjan, az 1. dbra a magmaképzidés és a lemez-
tektonika kapcsolatat mutatja.

Ha a multbeli tektonikai kornyezeteket akarjuk felderiteni vulkani kézetek
osszetételének vizsgalata utjan, sziikkségiink van olyan médszerekre, amelyekkel
a kiilonb6z6 magmatipusok szétvalaszthaték. Erre a célra a geokémiai mddszerek

1. tablazat

Magmasorozatok osztalyozasa tektonikai helyzetiik alapjin

TEKTONIKAI HELYZET MAGMASCROZAT
Akkrecids zénik Toleiitikus
(6cedni hatsdgoknal) (K,0-ban szegények)
Szubdukeids zénak Mész-alkali, szigetivi-toleiititek,
(konvergalé lemezszegélyek) shosonitok
Oceéni medencék Toleiititek
g Margindlis Tengerek Alkali, Toleiitikus
g, (K,0-ban szegények)
_E Kontinentialis Toleiitikus, Alkali
E = Riftrendszerek
o=
$ = Kontinentalis Alkali
OE) 2 Kratonok
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1. dbra. Magmaképz6dés és a lemeztektonika kapesolata
Puc. 7. CBA3b Mex<ay 006pa30BaHNEM MarMbl M TEKTOHHKOH MUJIHT

Fig. 1. Connection between magma formation and plate tectonics

a leghatdsosabbak. A mult években néhany szerzé a lemeztektonika bLizonyos
elveit mar alkalmazta a pannon teriiletre (Szddeczky-Kardoss, 1973; 1976;
Stegena et al., 1975; Horvath et al., 1978; Onuoha, 1978). Nyilvanvald, hogy a
térségben levé magmas kézetek képzidési kiriilményeinek azonositasa elenged-
hetetleniil fontos a megbizhaté lemeztektonikai-paleogeografiai rekonstrukeidk-
ban.

2. Magma-tipusok megkillonboztetése

Kozismert, hogy a bazaltos kézetek szubmarin mallasa, spilitesedése vagy
metamorfizmusa folyaman a legtobb f6- és igen sok nyomelem mobilissd valik.
Ezért sok klasszikus bazalt-osztalyozasi médszer alkalmazhatatlan. Ugyanakkor
nem feltétleniil teljesiil egy egyszer(i kémiai uniformitaridnizmus, vagyis nem biz-
tos, hogy hasonlé kémiai osszetételd, de jelentésen kiilonboz6 koru kézetek ha-
sonl6 genetikdjiak. Kzekbdl kovetkezik, hogy ha a f6- és nyomelemek vizsgilata
atjan bizonyos modszereket ajanlunk magma-tipusok megkiilonboztetésére,
feltétleniil sziikséges azok széles kori ellenérzése.

A kovetkezSkben csak azokkal a médszerekkel foglalkozunk, amelyek sike-
resnek bizonyultak. Megemlitjiik, hogy a vulkani kézetek nyomelem-tartalmanak
vizsgalata és alkalmazisa egyre népszeriibb manapsig. Azonban még vannak
problémék a mérések pontossdgéaban és kivitelezésében. Magyarorszagon — bér
sok vizsgalat tortént — sok érdekes magmés képzGdmény esetén a megfelel
nyomelem-adatok részlegesek vagy sok esetben hidnyosak. FGelemekre vonatkozd
adatok viszont majdnem mindig taldlhaték, ezért az ilyen adatok felhasznaldsi
lehetGségeit hangsulyozzuk. Természetesen a legmegbizhatébb tektonikai re-
konstrukeiét csak a legsikeresebb magmatipus-diszkriminacié adhatja. Ezt pedig
egyediil csak a f6- és nyomelemek egyiittes alkalmazasa biztosithatja. A geol6-
giai id6k soran el6fordulé esetleges valtozasok hatdsdnak elkeriilése érdekében
az un. immobilis elemeket hasznaljak. A vizsgalatok azt mutatjik, hogy az ilyen
elemek (pl. Ti, Zr, Y, K, Cr, P, Nb és a ritka foldi elemek — REE) mallas és
metamorfizmus esetén is megmaradnak eredeti koncentraciéjukban.

151



3. Diszkrimindcids abrdk és modszerek

3.1 Alkali vagy toleiitikus jelleg ?

Els6sorban azokat a moédszereket targyaljuk, amelyekkel az alkili vagy
toleiitikus jellegli kézetek szétvilaszthatok. Ezek a mddszerek gyakran nem
adnak semmilyen informéci6t a lel6hely eredeti tektonikai helyzetére vonatko-
zban. Azonban, mint latni fogjuk, némelyik segitségével megé,llapitha,té hogy a
mar meghatarozott alkali vagy toleiitikus jellegli k6zet-sorozat dceani vagy kon-
tinentalis teriileten képzidott-e.

3.1.1 (Na,0 +K,0) —SiO, (2. dbra).

Ez a nagyon kozismert varidciés dbra mallott vagy metamorf kézetekre
nem javasolt, friss kézetek esetén is csak tdjékozdédasra szolgdl. Megadjuk az al-
kali és toleiitikus tartomanyt szétvalaszté vonal koordinatait:

Si0, 42%; A,  1,6%és
Si0, 52%: A,  5,09% (A = Na,0+K,0).

ALKALI- SZILIKA DIAGRAM

=
S
-3
2
=)
N
£3
o
=
2 R x x & A darndi bazisos kdzetek
a0 5, O Az alfoidi bazisos kozetek
3 x Pennini ofiolitok
146 8 2. dbra. Alkéli-szilika diagram.
J x Puc. 2. 11{es04H0-CUIHLIMEeBast
0 Ecm T D By A e R T Qo s s e [ T P BT e ]
& & % » %0 %2 % % siosuy % Avarpamma
[Geo79/13-2) Fig. 2. Alkali-silica diagram.

3.1.2 Y/Nb ardany

Alkali kGzetekre ez az ardny altaldban 1-nél kisebb, toleiitikus kézetekre 2-
nél nagyobb szam (Pearce és Cann, 1973). Természetesen elGfordulhat, hogy az
arény egy kdzetsorozatra 1 és 2 kozé esik. Az ilyen dtmeneti érték esetén az Y/Nb
arany alapjian nem lehet egyértelmiien eldonteni a kézetsorozat hovatartozasat.
Tipikus écednfenéki bazaltokra az Y/Nb ardny 5-nél nagyobb szam.

3.1.3 Nb|Y — Zr[P,0,

A tapaszta,]atok szerint toleiitikus ko7etekben a Nb/Y arany 1,2-nél kisebb,
mig a Zr/P,0; ardny széles hatdrok kozott valtozik. Ezért a toleiitikus kézetek
vizszintes tengellyel (Zr[P,0;) kozel parbuzamos gorbét adnak. Alkali kézetek
esetén viszont meredek gorbe koriil vannak a pontok, mivel a Zr/P,0;—10-*
ardny altaldban 0,06-ndl kisebb a kiilonboz6, széles hatdrok kozott valtozo Nb/Y
ardanyok mellett.
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3.1.4 TiO, — Zr

Az alkali vulkani kézetek TiO, tartalma meglehetdsen allandé, a Zr értékek
széles tartomédnyon beliil valtoznak. Toleiitikus kézetek esetén a TiO, értékek
aranyosan valtoznak a Zr értékekkel. Altaliban 6cedni tolejititekre a TiO,—
—10%/Zr érték 150 koril van. Kontinentdlis kézetek esetén a TiO,—10%/Zr
érték 70 és 200 kozott valtozhat (Floyd és Winchester, 1975).

3.2 Ti0,— K,0 — P,0, (3.a dbra).

Ez a diszkrimindciés diagram f6leg primitiv vagy primér bazaltokra hatdsos.
Ha a vizsgalt kézetsorozathan a totdlis alkali-tartalom tilhaladja a 209,-ot, az
eredmény bizonytalan. Sziikséges egy AFM (Alkali — FeO —MgO) diagram segit-
ségével kiszlirni a nem kivant adatokat. A TiO,—K,0 —P,0, diagram alapjin
a kontinentdlis bazaltokat szétvalaszthatjuk az Gceani bazaltoktél. Az elvilasztd
vonal (1asd 3.a dbrdt) pontos koordinétai:

TiO,: 54,5%; P,0;: 0% és

Ti0,: 719,6%; B0 20,4%

. P . % |
Diszkriminacios abrak
Ti0;

(a)

K0 £— R0s

3. dbra: Diszkriminéaciés abrak CARRRY
(a) TiO,—-K,0 —P,0; abra; A = 6ce4ni ba- 10000+
zaltok, B = kontinentdlis bazaltok;
(b) Ti — Zr 4bra; a betlik magyarizata a szo-
vegben taldlhato; 5000
(e) TixX10-2—-Zr—Y X3 &bra; a betiik ma-
gyardzata a szévegben

(b)

Puc. 3. [IMCKPUMHHALMOHHEIE KPHBbBIE r — T T
a) Kpupas TiO, - K,0 - P,0,; A — oxeaHc- 50 o >0 R
Kue 0asajbThl, B — KOHTHHEHTaJbHBIE
0asaJibThl; Ti/100

6) Kpusasi Ti- Zr; o0bsicHeHne o0o3Haue-
HUH — B TEKCTe CTAaThH;

¢) Kpusast TiX 10-2-Zr - Y X 3; o0bsicHe-
Hue 0003Ha4YeHHIT B TeKCTE CTaThU

() TiO; —K,O0—P,0; figure: A = oceanic
basalts, B = continental basalta;
(b) Ti — Zr figure; explanation of letters s. in

Fig. 3. Discrimination diagrams , (c)

&

the text; 5 ‘ "
(c) Ti. 10—2 | Zr —Y.3 figure: explanation of £ -
letters s.in the text Geo 79/13-3
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3.3 FeO!/MgO arany felhasznéldsa (FeO! = FeO +Fe,0,)

Az FeO!/MgO arany megmutatja a frakcionalis kristalyosodas mértékét
(Miyashiro, 1973). A kovetkezs varidcis abrak esetén a megfelel§ elvalaszto vo-
nalak helyei a konkrét példaknal lathatok.

3.3.1 Si0, — FeO!/MgO (4. dbra)
3.3.2 FeO! —FeO!/MgO (5. dbra)
3.3.3 TiO, — FeO!/MgO (6. dbra)

Az dbrasorozat segitségével megallapithatjuk, hogy a vizsgalt vulkani soro-
zat differencidlédasi és frakciondciés menetei az écednfenéki (abisszdlis) toleiiti-
tekhez, a mész-alkali sorozatokhoz, vagy a szigetivi toleiititekhez hasonlitanak-e
jobban.

Si0rFe0YMg0 diagram

=
@
1

A A darndi sorozat’
O Az alfdldi sorozat *
x Pennini ofiolitok

. Si0; sbly %
e
=
o

i

5 13 7 Fe0YMg0
[Geo 79/13-%

4. dbra. Si0, — FeOf ]MgO diagram
szamok: 1 = alkali-toleiitikus sorozatok elvilaszté vonala 2 = abisszalis toleiititek menete

Puc. 4. qQuarpamma SiO, — FeOY/MgO
uncna: 7 — JIMHMS pasfefeHdsi LeJ0YHO-TOJIEUTOBbIX PSIIOB; 2 — X0/ aOHCCasibHBIX TOJIEHTOB

Fig. 4. 8i0, — FeO!/MgO diagram ®
1 = dividing lines between alkali and tholeiitic series 2 = march of abyssal tholeiitics

3.4 ATi, Zr, Y, Cr és Sr felhasznalasa
3.4.1 Ti—Zr (3.b dbra)

A szigetivekhez kapcesol6dé K,O-ban szegény toleiititek az A és B mezGre, a
mész-alkali kézetek a B és C mezdre, az dceanfenéki bazaltok a B és D mezlre
esnek (Pearce és Cann, 1973).

3.4.2 Ti—Zr-Y

A gyakorlatban a (Ti X 10-2—Zr—Y X 3) 6sszefiiggést dbrazoljak (3.c dbra ).
Itt a szigetivi K,0O szegény toleiitikus kizetek szintén az A és a B mezdre, a mész-
alkali kézetek a B és a C mezdre, az dcednfendki bazaltok viszont a B mezdre es-
nek. Altalidban a kontinentélis lemezeken beliil képzédott bazaltok a D mezére
esnek. A 3.4.1 és 3.4.2 varidciés dbrat az atfedés miatt egyiittesen kell alkalmaz-
ni. Célszerii el6bb az Y [Nb prébat alkalmazni, igy eldonthetjiik a kérdéses kézet-
sorozat alkali vagy toleiitikus jellegét.
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6. dbra: TiO, — FeO!/MgO diagram
szamok: 1 = a szigetivek menete, 2 = Gecedanfenéki bazaltok, a DSDP eredményei alapjan, 3 = ba-
zaltok és lavik a jugoszliv Karadagh ofiolit masszivumbél, 4 = a pennini ofiolitok menete

Puc. 6. Inarpamma TiO, — FeOY/MgO
yucna: 7 — XOJ OCTPOBHBIX Avr; 2 — 0a3alibThl OKEAHCKOI0 JiHA Ha OCHOBAHMI DPe3VjbTaToB
DSDP; 3 — 0asaubThl M JaBbl H3 10rocjaBckoro oduosutToBoro maccusa Kapapar; 4 — Xox
NMeHHUHCKUX O0(HOTUTOB

Fig. 6. TiO, — FeO!/MgO diagram
1 = march of the island arcs; 2 = basalts of the ocean floor according to the DSDP re-
sults 3 = basalts and lavas from the Jugoslave Karadagh ophiolite massive; 4 = march of the Pen-
nine ophiolites.

5. abra: FeO! —FeO! [MgO diagram

szamok: I = alkdli-toleiitikus sorozatok hatéra, 2 =
(Japan) szigetivek menete, 3 = abisszdlis toleiititek
menete, 4 = a darndi ofiolit sorozat menete, 5 = az
alfsldi bazisos kézetek menete, 6 = Izu Bonnon sziget-
ivek menete

Puc. 5. OQuarpamma FeOf - FeO!Y/MgO

yicsia: 7 — rpaHdua  LIEJ0YHO-TOJIEMTOBLIX PSIJIOB;
2 — XopgocrpoBHbIX avr (Slmonus); 3 — xox aduc-
CaJIbHBIX TOJIEHTOB; 4 — X0 0()HOJHTOBBIX PsIA0B Hap-
HO; 5 — X0JlOCHOBHBIX IT0po/i ¢ BeHrepckoii PaBHHHBL;
6 — xoj ocTpoBHBIX Avr U3v-BonHoH

Fig. 5. FeO! —FeO!/MgO diagram

1 = boundary of alkalic-tholeiitic series; 2 = march of
(Japanese) island arcs; 3 =march ob abyssal tholeiitics;
4 = march of the Darné ophiolitic series 5 = march
of the basic rocks of the Great Hungarian plain; 6 =
march of the Izu-Bononisland-ares.

A TiOsFe0'MgO diagram

a A darnoi sorozat
© ‘Az alfdldi sorozat

FeO/MGO  [Geo 74/13-6)
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3.4.3 Ti—Cr

Mivel a toleiitikus bazaltok gy az écednfenéken, mint a szigetiveken meg-
talalhatok, a Ti—Cr osszefiiggés (7. abra) kiilonosen hasznos a két tektonikai
kornyezet szétvalasztasira (Pearce, 1975). Az abrazolas log-log skalan torténik.
Az elvalaszt6 vonal koordinatai:

Ti:  9500; Cr: 100 és

Ti: 2600; Cr: 800.

A Ti-Cr 6sszefiiggés

Ti (ppm])

100 4
e e : A darndi sérozatok

" S T A

1000 T = T T { == G s v 7 3 T T
20 100 1000 Cr [ppm]

Geo 79/13-7
7. dbra: Ti—Cr Gsszeftiggés
A = 6cednfenéki bazaltok; B = szigetivi K,0-ben szegény toleiititek

Puc. 7. 3aBucumoctsb Ti— Cr
A — 0a3aJbThl OKEAHCKOr'o fiHa; B — TOJIEUTHI OCTPOBHBIX AVI' ¢ MaJIbIM COJePYKaHHEeM

Fig. 7. Ti—Cr — connection
A =}ocean floor basalts; B = island arc tholeiitics poor in K,0

3.4.4 Sr 87/Sr 86

Az orogén teriiletekre jellemz6 bazalt —andezit — dacit — riolit sorozatokra
ezazarany altaldban 0,708 és 0,707 kozott valtozik, atlagosan 0,704. Ocedni toleii-
titek esetén az ardny ritkdn esik a 0,7025 —0,7030 hataron kiviil (Ringwood, 1975).

3.5 A ritka foldi elemek (REE)

A toleiitikus menetet kovets orogén vulkani sorozatokban a ritka foldi ele-
mek &ltaldban 5—20-szor kondritikus relativ mennyiséget mutatnak. Tipikus
mész-alkali kézeteken a ritka foldi elemek &dltaldban erdsen frakciondltak. A
konny ritka foldi elemek (La, Ce, sth.) a 30 — 50-szer kondritikus szinteken van-
nak andezites mész —alkali k6zetekben; mig a nehéz ritka foldi elemek (Yb, Lu,
sth.) pedig csak 10-szer kondritikus mennyiségben vannak jelen.

3.6 ,,Spreading” sebességek meghatérozisa

Nisbet és Pearce (1973) megmutatta, hogy valédi écednfenéki bazaltokra
meg lehet allapitani az eredeti spreading-sebességet a bazaltok atlagos TiO,
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tartalma alapjan (8. dbra). Egy bazalt-komplex atlagos TiO, tartalmanak ki-
szamitdsa statisztikai uton torténik; a TiO, tartalom altalaban a log-norn:dlis
eloszlast mutat. Ezzel a médszerrel nagyon pontos spreading sebességértékek nem
varhatdk, ennek ellenére a médszer hatésos kis és nagy sebességgel szétsodrédo
hatsagok szétvalasztasara.

»&(Iogos Ti0p tartalom es a spreoding sebesseg
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8. dbra: Atlagos TiO, tartalom és a spreading sebesség Gsszefiiggése.
Puc. 8. 3aBUCHMOCTb MEXKY 0CpeiHeHHbIM cofieprykaHruem TiO, 1 CKOPOCTBIO CIIPeANHTra

Fig. 8. Connection between average TiO, content and spreading velocity.

4. Peldak

A 2., 4., 5 és 6. abrak alapjan vilagosan latszik, hogy a Darné-vonal menti
bazisos és ultrabdzisos kézetek, valamint az alfoldi mezozods bézisos kézetek
differencialédasi és frakciondcids menetei j6l kovetik az abisszalis toleiititek me-
netét. Mivel ezek ma kontinentdlis kérgen talalhatok, a geokémiai adatok ezen
mezozods magmatitok allochton jellegére mutatnak. A darndi sorozat vizsgdla-
tanak leirdsa, valamint az abbdl vonhato érdekesebb tektonikai kovetkeztetések
madshol taldlhaték (Onuoha, 1977, 1978). Sokkal kevesebb adat 4ll rendelkezé-
siinkre az alfoldi bazisos kézetekre. Az dbrak szerkesztésére alkalmazott adatokat
Juhdsz és Vass (1974) kozolte. Lathato az abrakon, hogy a darnéi és az alfoldi
sorozatok kozott némi kiillonbség van. Az alfoldi sorozatok kissé alkalikusabbak.
Valdszintinek latszik, hogy kiilonb6z6 genetikaja a két sorozat. Az alfoldi béazisos
sorozatok hasonlésagat a Maros-menti és a Vardar-zénabeli ofiolitokkal Szepes-
hazy (1977) mar emlitette. A Pelagéniai és szubpelagoniai 6vben taldlhaté ofioli-
tok kémiai jellegét és eredeti tektonikai helyzetét sokan kutattak (pl. Miyashiro,
1977; Bebien, 1977). Ugy tiinik, hogy a térségben talalhato ofiolitok egy része
szigetivek kozelében képzddott. Amig a darndi sorozatok tipikus écednfenéki ba-
zaltokra emlékeztetnek, tgy tiinik, hogy az alfsldi sorozatok képzddése mar-
gindlis tengerben vagy szigetivek kozti (interarc) 6bolben torténhetett.

’
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5. Megjegyzések és javaslatok:

A magmias kézetek geokémidjanak tanulmanyozéasa igen fontos, de bonyo-
lult téma; még mindig nem tudunk eleget bizonyos elemek viselkedésérdl kiilon-
bozb kényszerhatdsok folyaman. Az andezitek keletkezésének pontos mechaniz-
musa sem lezart téma és a szigetivek pontos mélyszerkezetérsl sem tudunk eleget.
Nagyon évatosnak kell lenni a vazolt sémdak alkalmazisdban. Nehéz lenne meg-
mondani, hany sémat kell hasznalni a sokbdl, miel6bb megbizhaténak tekinthet-
juk az eredményt. Mindenesetre j6 néhany kell, attél fiiggen, hogy milyen ada-
tok allnak rendelkezésiinkre. Ha példdul csak a féelemekre vannak adataink,
akkor a (Na,0+XK,0)-Si0,; TiO,—K,0—P,0;; SiO,—FeO!/Mg0O; FeO!—
—FeO!/MgO; és a TiO,—FeO!/MgO osszefiiggések alapjan elvileg mindent meg-
allapithatunk. Ha adatok vannak a megfelel6 nyomelemekre, akkor az Y/Nb
arany, Ti—Zr—Y, Ti—Cr és esetleg a Sr 87/Sr 86 sémék elegendGk lennének.
Legkedvezbbb esetiink akkor lesz, amikor a nyom- és a fGelemek, valamint a ritka
foldi elemek megegyezs informacidokat adnak a kézet-sorozat eredetérdl.

Jelenleg sok a tennivalé Magyarorszdgon e téméval kapesolatban. Az alfoldi
béazisos sorozatokra semmilyen nyomelem-adatunk nincsen. A kdzetek eredeti
helyzetérdl vagy képzidésérdl csak akkor lesz vildgosabb képiink, ha ezt a
hidanyt pétoljuk. A Kdszeg —Rohonc térségben taldlhaté metamorfizalt zoldko-
vek, bazaltok genetikai Osszefiiggése a pennini ablakokban taldlhaté ofiolitos
metamorf palakkal (Biindeni sorozatokkal) alig vitathaté manapsig. A geoké-
miai adatok azt mutatjak, hogy a pennini ofiolitok valédi écedanfenékmarad-
vényok (Pearce és Cann, 1973; Dietrich és Oberhiinsli, 1976). Ennek az eredmény-
nek fontos kovetkezménye van a magyar teriilet felépitésére is. Igen fontos fel-
adat a mecseki alkali bazaltok eredeti tektonikai helyzetének pontos felderitése;
a javasolt médszerek alkalmazdsa sokat segithet. A Kérpat-Pannon teriilet le-
meztektonikai fejlédésének modellezésében a teriileten eléfordulé magmas ké-
zetek részletes geokémiai vizsgalatat fontos feladatnak tartjuk.
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letes irodalom-felsorolés egésziti ki.

Konez Istvan — Szalay Arpdd — Szentgysrgyi Kdroly: A szénhidrogén-progndézis médszertani kér-
déseirdl, 203 —216. old.

Boldizsdar Tibor: Geotermikus energiatermelés Magyarorszédgon I. Rész: A Pannon-medence geoter-
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hoz. A kifejlett elméletet bizonyos mértékben szembedllitja az Gj lemeztektonika meggondolasaival,
bér leszogezi, hogy az altala ,,kéreg alatti izosztatikus plasztikus folydsnak nevezett jelenség és a
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Konyvszemle

A Magyarorszigon megjelent foldtani irodalom Szakbibliogrdfidja 1969 — 1971. Kiadja a Magyar Allami
Foldtani Intézet. Fészerkeszté: Palmai Jozsef. 1977, 272 old.

A szémitogépes szakirodalom feldolgozisi médszer alkalmazasival késziilt kisérleti kiadviny
a MAFI Informécids Csoportjinal begytijtétt és az 1969 —Tl-es évekre vonatkozé anyagot tar-
talmazza, de egyelére a MAFI és MAELGI kiadvanyai nélkiil, mert ezek egy késébb megjelenésre
keriil6 kotetben fognak szerepelni. (Ezt a hidnyt az 1978-ban, tehit a széban forgd miinél késébb
megjelent és egy kordbbi évre, az 1968-as évre vonatkozé kétetben potoltik. Ugyancsak ott potls-
dott a feldolgozisra keriilt magyar folydiratok jegyzékében eladdig nem szerepelt Magyar Geofizka,
de még mindig hidnyzik pl. az Akadémia Fold- és Bany#szati Tudominyok Osztalyanak ideigen
nyelvii folydirata, az Acta Geodaetica, Geophysica et Montanistica.)

A kiadvany feldolgozisi rendszere a GEOFOND altal kialakitott 19 témakdér szerint esoporto-
sitja a publikiciékat. Véleményiink szerint azonban ez a rendszer ma mir mddositisra szorul, ha az
elészéban a szerkeszté dltal kiemelt eélt: ,,a gyors, témaorientalt t4jékozodast™ lehetdvé akarjuk
tenni. Igy pl. az utébbi évek fejlédése akkora sulyt adott a ,,geotermikinak”, hogy indokolt volna
szimdra kiilon csoportot felallitani.

A fentiek megirisa utdn keriilt keziinkbe a sorozat tovibbi folytatisit képezo és idében vissza-
felé mené 1968-as, 1967-es és 1966-0s kétet: sajnos, ezekben a fentebb hifnyzéként emlitett folyo-
iratok tekintetbevétele nem tortént meg, illetve nem folytatédott.

T. G-

L. Rybach — L. Stegena (szerkeszt6k): Geothermics and geothermal energy (Geotermika és geoter-
mélis energia), a Pure and Applied Geophysics kiilonszdma (Pageoph., Vol. 117.) Birkhiiuser Verlag,
Basel és Stuttgart. 1 — 342 old.

A {6ldi héenergia irdnti érdekldés az utébbi évek folyaméan hatalmasan megnévekedett. Nap-
jaink energiavilsiganak orvoslasindl a f6ldi héenergia felhasznaldsa kecsegtet(’i kilatasokkal biztat

és hazénk éppen azon kevés orszag kozé tdrtozik ahol ebben az iranyban mar eddig is eredmények
woltalr folmntathatdly. Toammbaratos +ahi hogy vezetd ronfinilrai {‘nlymna+nlz egyre tibhen ég afirfib-

VOITAL IeaNUTATAAT0H,. A CrmeszZetes vvuwu, a0g geciizizal lolyowratex

ben szentelnek teret a geotermikédval kapcsolatos tudomanyos problémék targyaldsénak s szamos
kiilén szam jelenik meg ilyen célzattal.

A sorba felesatlakozott az egyik elsévonalbeli geofizikai folydirat, a Pageoph (Pure and Applied
Geophysics) is a fentebb jelzett kiilon szim megjelentetésével, melyet azutan a kiad6 cég kiulon
konyv alakjaban is kézreadott. A kotet Gsszeallitéi magyarok: Stegena Lajos és Rybach Laszlo
(Ziirich). A kiadvéany azokat az el6adisokat tartalmazza, melyeket a Durham-ben, 1977 augusztus
9. és 19. kozott tartott nemzetkozi Konferencia keretében rendezett: ,,Joint Symposium: Geother-
mics and Geothermal Energy” (1977. augusztus 11 —12.) alkalméval tartottak. A konferencia beve-
zetd el6adasit a Nemzetkézi Héarambizottség elnéke, L. Ljubimova tartotta ,,A Fold hévesztesége”
cimmel.

A Szimpdéziumon 44 eldadés hangzott el, illetve keriilt bejelentésre; ezek koziil a kiadvany 31-
nek a szovegét tartalmazza. Magyar részrél a kovetkezd eléadast tartottak: F. Horvath — L. Bodri —
L. Stegena: The heat anomaly of the Pannonian Basin and its tectonophysical background (nem eb-
ben a kotetben, hanem mdsutt jelent meg).

Az el6adésok kéziil magyar szempontbél figyelemre tarthatnak szimot a kévetkezdok:

V. Cermak — E. Hurtig: Eurépa héiramlasinak elézetes térképe és annak néhény tektonikai és
geofizikai velejaréja.

R. I. Kutas — E. A. Ljubimova — Ya. B. Smirnov: Az USSR eurépai részének héiramtérképe.

J. Majorowicz: Képeny-hédramlis és geotermik a kézépeurdpai nagyobb tektonikai egységek szé-
mara.

C. Demetrescu: Néhédny roméaniai tektonikai egység geotermalis rezsimérdl.

Tébb eldadés foglalkozott egyes vidékek (a fentieken kiviil Italia, Egyiptom, Brazilia, a Mediterréan-
medence, Japan stb.) geotermalis viszonyaival, szimos eléadss elméleti kérdéseket targyalt és dlta-
lanos érdekl megfigyelésekrsl és mérésekrsl szamolt be, tbb cikkben pedig az ipari hasznositds

kérdései is napirendre keriiltek.
A kiadvany, melynél az ST egységrendszer mar alkalmazasra keriilt, j6 betekintést nytjt a

geotermika és a geotermdlis energia felhasznélasinak korszert allaséba.
T. G
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