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Tisztelt Kollégak!

Folyo év aprilis 5-én lezajlott kozgytilésiink, a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiiletének ez évi kozgyiilése.
Tagsagunk tavaly ugy dontott, hogy a reank kovetkezd
évben ismét ram bizza Egyesiiletiink vezetését. Megtisz-
teld dontésiiket itt és most ujra megkdszondm. A kovet-
kez6kben néhany mondatban szeretném osszefoglalni,
hogy hogyan litom az Egyesiilet jelenlegi helyzetét és
mit tartok a legfontosabb tennivalénak.

A kozgyllési beszamolok meglehetésen borulato
moédon itélték meg az Egyesiilet anyagi helyzetének
alakulisat. En azonban tigy vagyok ezzel, mint az az
erdélyi dcsmester, akivel a foldbirtokos le akarta egy
pusztuld istalld tetészerkezetét bontatni, hogy kinyerje
beldle a faanyagot. Az acs megnézte a lebontandod tetét
és azt mondta: ,,Uram, ez az dcsolat mestermunka, ilyet
utoljdra az apam tudott csindlni. En mar nem tudndm
elkésziteni, hagyjuk meg, €s inkdbb cseréljiik ki alatta a
falakat.” Bar a pénziigyi helyzet alakuldsa valoban nem
tal kedvezd, mégis azt hiszem, hogy ennek ellenére, a
rendszervaltas el6tti utolsd vezetdség boles eldre 1atasa-
nak koszonhetéen, pénziigyi szempontbol az Egyesiilet
még hosszii esztenddkig stabilan képes mikddni.
Ugyanakkor, noha err6l a kozgyiilésen nem sok szo
esett, szakmailag egyre inkdbb kiiiresedik, vagyis pont
az tlinik el bel6le, amiért az egész szervezet létrejott. A
fent emlitett istallé példdjat idézve, gy érzem, hogy a
falak omladoznak.

A kiiiresedésnek tobb oka, vagy oldala is van. Az
egyik ok, hogy a kilencvenes években nemzetkozileg
légiires térbe keriiltiink. 1991-ben Kijevben volt az utol-
s6 nemzetkozi szimpézium. Ezeket a szimp6ziumokat a
szomszédos orszdgokkal egyenrangi partnerekként,
kozosen rendeztiik €s remek alkalmat kindltak a szakmai
kapcsolatok rendszeres dpoldsdra, elmultukkal ezek a
szakmai kapcsolatok fellazultak vagy megszakadtak, €s
a Magyar Geofizikusok Egyesiilete magira maradt,
elszigetelodott. Nem sokat segitett ezen az alapvetden
egyéni tagsagra épiilé, nagy nyugati szakmai szerveze-
tekhez (EAGE, SEG, SPWLA) torténd ,.affilidcié” sem,
mert ezek a ,csatlakozasok” formalisak, deklariacio
szinten maradnak €s a gyakorlatban az egyesiileti életre
semmilyen hatdssal sincsenek.

A masik ok a belsé szakmai élet megvaltozasa. Volt idd,
amikor eredményeinkrél, sikereinkrdl tobbnyire csak a szak-
osztalyiiléseken tudtunk beszamolni, az Egyesiilet jelentette
szamunkra a szakmai nyilvanossdgot. Emlékszem, hogy a
digitalis geofizikai adatfeldolgozas hdskoraban rendszeresen
zsufolt eléadotermek elétt folytak a sokszor kemény vitaba
torkollt eléadasok. A szakosztalytitkaroknak nem az eléaddkat
kellett verbuvalni, hanem az eléadotermekért kellett harcolni.
Aztan kinyilt a vildg és ezek az iilések sokat veszitettek su-
lyukbdl. Legtovdbb az éves, orszdgos, szakmai taldlkozé sze-
repét betoltd vandorgytlések Orizték meg jelentdségiiket,
azonban, éppen utdbbi években ezek is kényszertien atalakul-
tak és ezzel parhuzamosan vonzerejilk — sokak szdmadra elér-
hetdségiik is — nagyot csokkent.

(Csak zargjelben, hogy ne csak a rosszat lassuk, az ifjisagi
ankétok és a Szeniorok Bizottsdganak rendezvényei ma is
nagyon vonzé €s jé hangulati szakmai eseményeknek szami-
tanak. Azonban ezek sikere ellenére is ugy érzem, nyilvdnva-
16, hogy az egyesiileti szakmai munka terén komoly tennivalé-
ink vannak, ha nem akarunk azzal a kérdéssel konfrontdlddni,
hogy ugyan mar mire is j6 ez az egyesiilet.)

Néhany héttel kordbban, valamelyik elnokségi iilésen, a gon-
dokrdl beszélve egyik kedves tagtarsam folséhajtott, hogy most
kellene egy karizmatikus vezeté. En azt gondolom, hogy egy
fecske, még egy karizmatikus fecske sem csindl nyarat, inkdbb
elkotelezett, koriiltekintd, szorgos mesteremberekbdl allo veze-
toségre van sziikség, hogy téglarol téglara haladva megprébal-
juk ujra rakni a falat. Meg kell talalni azokat a lehetdségeket,
amelyek. révén a szomszédos orszagok hasonlé — és minden
bizonnyal hasonld gondokkal kiiszkddé — szakmai szervezete-
ivel ismét ¢él6 kapcsolatba keriilhetiink. Figyelembe véve a
valtozasokat, példaul, hogy ma sokkal kevesebb az ifjisagukon
mdr tdljutott, de a szenior kort még el nem ért, aktiv kollégdink
szama, illetve, hogy egy résziik pénziigyi lehetdségei, mas
résziik szabadsagi foka az 1ij vilagban sokkal szlikebb, meg kell
taldlni azokat az dj kereteket, amelyekben az itthoni egyesiileti
élet is felrazhatdo — remélhetSleg csak Csipkerozsika-almabol.
Ehhez kérem az uj elnokség és minden egyes tisztelt Tagtarsam
segitségét. Ezt kellene, ezt szeretném legaldbb meginditani az
eldttiink 4ll6 rovid esztenddben.

Bodoky Tamds
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MGE

A MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETENEK KOZGYULESE
2002. APRILIS 5.

A MGE 2002. évi rendes kozgytilését a MTESZ Budai
Konferenciakozpontjdban tartotta meg. A kozgyiilés az
eredetileg meghirdetett 13 6ra 30 perces idépontban hatédro-
zatképtelen volt. A kitlizott masodik idopontban a kozgyti-
Iés, az Alapszabély értelmében, a megjelentek szamatdl
fuggetleniil (jelenléti iv szerint 96 résztvevd jelent meg)
mar hatdrozatképes volt.

TOTH J6zsef elnoki megnyitdja

TOTH Jozsef elnok a kozgytilést 14 orakor nyitotta meg.
Koszontotte a megjelent tagtarsakat, a tarsegyesiiletek
vezetdit (AMBROZY Palt, az MMT elnokét, SOMFAI Attilat,
az MFT tarselnokét és Osz Arpadot, az OMBKE Kéolaj-,
Foldgaz- és Vizbanyédszati Szakosztdlydnak elnokét, aki
kiilfoldi utja miatt levélben iidvozolte a kozgytilést). Az
elnok tidvozolte tovabba a jogi tagok és tamogaté szerveze-
tek képviselbit is. Felkérte BELLER Evat a jegyzokonyv
vezetésére, valamint MOLNAR Karoly és POSGAY Karoly
tagtarsakat a jegyzOkonyv hitelesitésére. Ezt kovetden
ismertette a tervezett napirendi pontokat, amelyeket a
résztvevok egyhangulag elfogadtak. Ezt kovetéen felolvas-
ta Osz Arpad iidvozl6 levelét.

Az elndk bevezetdjében megemlitette, hogy az elmult
egy évben nagyobb horderejii esemény nem volt Egyesiile-
tiinkben, a munka a megszokott mederben zajlott, amelyet
az irasban megkiildott titkari beszamolo is tiikkroz. Gazdal-
koddsunk kiegyensilyozott volt, gyakorlatilag veszteség
nélkiili ,,nullszaldés” eredményt értiink el, mely a megfon-
tolt gazdalkodasnak koszonhetd. A szakmai munka hagy
kivannival6t maga utdn. Csokkent az aktivitds. A probléma
felolddséra az elnokség egy bizottsagot hozott létre, amely-
nek feladata az Egyesiilet szakmai munkdjdnak uj alapokra
helyezése, esetleg az Alapszabdly mddositdsa is. Némely
szakosztdlyban problémat jelentett az is, hogy Alapszaba-
lyunk szerint tisztséget csak két cikluson keresztiil tolthet

be ugyanazon személy. Ez azt eredményezte, hogy igen
aktiv emberek kertiltek ki a vezetésbdl. Itt emlitette meg,
hogy amennyiben ideje engedte, részt vett szakosztdlyok,
teriileti csoportok rendezvényein, Ifjusagi Ankéton, a sze-
niorok rendezvényein. Tajékoztatta a kozgyiilést, hogy a
taglétszam 658 {0, amely valamelyest csokkent az el6z6
évhez képest. Oromteli tény viszont, hogy a fiatalok egyre
nagyobb szamban lépnek be az Egyesiiletbe. Osszegezve
tehat megallapitotta, hogy az elmilt év nem volt sem jobb,
sem rosszabb, az el6zéeknél.

SOMFALI Attila, az MFT tarselnoke

Az elnok bevezetdjét azzal zarta, hogy megkdszonte
VERO LdszI6 titkdr munkdjdt, aki betegsége miatt nem
tudott részt venni a kozgytilésen. Atadta a szt BODOKY
Tamads alelnoknek, aki felolvasta a VERO LdszI6 titkdr altal
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megirt kiegészitést a Feliigyel6é Bizottsag vizsgalatara ta-
maszkodo, €s a tagsagnak postdn mar elkiildott elnokségi
beszamol6hoz.

BODOKY Tamds

A titkari kiegészitd eloljaroban megallapitotta, hogy egy
kozel 50 éves egyesiilet, mint amilyen a MGE, esetében
nem meglepd, hogy az alapito tagok szama egyre fogy. A
beszamolasi id6szakban nyolc tagtars hunyt el, akik koziil
hét alapitd tag volt. Eltdvozott GAzZSO Miklés, GELLERT
Ferenc, LAMBERT Ferenc, LANYI Janos, dr. SEBESTYEN
Karoly, SZABO Gdbor, nekrolégjuk mar megjelent a Ma-
gyar Geofizika szaklap In Memoriam rovataban. A kozel-
miultban elhunyt dr. CSIKY Gébor alapité tagrél BODOKY
Tamds, dr. KOROSSY Ldszl6 alapitd és tiszteleti tagrol
SOMFALI Attila tartottak megemlékezést. A kdzgytilés részt-
vevOi néma felallassal tisztelegtek az elhunytak emlékének.

A résztvevok

A szébeli kiegészités megemlitette, hogy a MTESZ bel-
sé problémadi kihatdssal vannak a tagegyesiiletek helyzeté-
re, ¢és belso viszonyaira. A folyamatok elemzését majd az
elkésziilo statisztikak segitik. Az egyesiileti munkara ratér-
ve megallapitja, hogy a szakosztdlyok és teriileti csoportok
tevékenysége hasonld képet mutatott az el6z6 évivel. Val-
tozatlanul a teriileti csoportok mutatkoztak aktivabbnak.
Tovébbra is aggodalomra ad okot a Szénhidrogén Szakosz-
taly passzivitdsa. Bejelentette, hogy az évente megrende-
zésre keriild Ifju Szakemberek Ankétja idén mdrciusban

Salgétarjanban mdr sikeresen lezajlott (a kiegészitést felol-
vasé alelnok itt sajat véleményét is megjegyezte, mely
szerint az ankét sikeres €s magas szinvonald volt, ezért
gratulalt a szervezoknek). Téjékoztatta a kdzgyiilést, hogy
a tobb egyesiilet kozos rendezésében megvaldsulé Véandor-
gytlést idén a féorendez6 OMBKE KFV Szakosztaly okto-
ber elején, Balatonfiireden kivanja lebonyolitani. Megemli-
tette még, hogy 4j szamitégépet sikeriilt tizembe éllitani,
amellyel lapunk szerkesztését tudjuk elésegiteni.

A 2001. évi gazdilkodds elemzése kapcsédn az aldbbi jel-
lemz06 szamadatokat mutatta be:

Miikodési bevételek 9439 040 Ft
Rendezvények bevétele 1 479 647 Ft

Osszes bevétel 10 918 687 Ft
Miikodési kiadasok 9554 989 Ft
Rendezvények kiaddsa 1360 977 Ft

Osszes kiadds 10 915 966 Ft
Eredmény 2721 Ft
Alapitvanyba (eredménybdl) 0 Ft

Kiemelte, hogy a minimadlis, gyakorlatilag nulla ered-
mény egy nagyon koriiltekintd és takarékos gazdalkodas
eredményeként johetett létre, hiszen az elmilt év volt
Egyesiiletiink életében az elsé esztendd, amikor vagyonunk
mintegy 530 ezer forintos csokkenése mellett kellett gaz-
ddlkoddsunkat eredményesen végezni. Jelezte, hogy az
egyesiileti tevékenység szamara realitdsnak tlinik, hogy
hosszli tavon a vagyonvesztés lehetdségével folyamatosan
szamolni kell, €s meg kell taldlni a tovabbi sikeres gazdal-
kodashoz sziikséges dj technikdkat. Megemlitette, hogy a
jogi tagok, tdmogaté intézmények, €s az addéjuk 1%-at
felajanlé maganszemélyek tdmogatdsa nélkiil helyzetiink
még nehezebb lenne. Kdszonet illeti tehat a segitdket. Vé-
gezetiil az elnokség beszamoldjdnak elfogaddsat kérte a
kozgytléstol.

A titkari beszamolot kovetéen BODOKY Tamds alelnok
felolvasta a kozgytilésnek a beszamolasi idészakra vonat-
kozo egyesiileti kozhasznisagi jelentést, melyet egyébként
a tagok kordbban mér postdn megkaptak. A jelentést teljes
terjedelmében kozoljiik.

A magyar Geofizikusok Egyesiilete 2001. évi
kozhasznisagi jelentése

A jelentést az 1997. évi CLVL. torvény 19. §-ban meg-
hatdrozott tartalmi kovetelmények alapjan allitottuk ssze.

Szdamviteli beszdamolo

Elkészitettiik az egyszeriisitett éves beszamolot, amit a
rendelet szerint Egyesiiletiink lapjdban megjelentetiink.

A koltségvetési tamogatds felhaszndldsa

A MTESZ-t61 kapott 342 175 Ft koltségvetési tamogatds
a miikodési koltségekbe épiilt be. A tdmogatdi célnak meg-
feleloen a tarsegyesiiletekkel kozdsen rendezett szakmai
programok koltségeit fedezte.

Kimutatds a vagyon felhaszndldsdrol

A vagyon felhasznaldsaval kapcsolatos kimutatds a mér-
leg forrds oldaldnak a 8/96. Korm. Rendelet szerinti tagola-
sat jelenti. A forrdsok az Egyesiilet vagyondnak az eredetét
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mutatjak, igy az 1991. december 31-i dllapothoz képest
(rendeletileg megallapitott alapitoi vagyon) a sajat toke —
a targyévi eredmény jelentds csokkenése ellenére — igen
kis mértékben novekedett.

Budapest, 2602. majus 9

Kimutatds a cél szerinti juttatdsokrol

Kiadasaink koziil azokat a tételeket soroljuk ide, ame-
lyek az Egyesiilet dltal a cél szerinti tevékenysége kereté-
ben nyujtott pénzbeli juttatdsokkal kapcsolhaték ossze.
Ezek a kovetkezok voltak:

— az Egyesiilet 4ltal alapitott kitiintetések dijai 320 000 Ft

— lapkiadasra forditott 6sszeg 1 959 085S Ft
— tarsadalmi jutalmak és jarulékai 147 900 Ft
Kimutatds a kapott tamogatdsokrol

A bevételek kozott szerepld tamogatas:
— MTESZ-tdl kapott koltségvetési tamogatds 342 175 Ft

— Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitvanytdl lap-

tdmogatas 70 000 Ft
— El Paso Magyarorszag Kft. dltaldnos céli egyesiileti
tdmogatas 600 000 Ft

A tamogatok mindegyikétdl egy adott cél megvaldsitasa,
vagy az Egyesiiletnek az Alapszabdlydban rogzitett tevé-
kenysége muikodési koltségeihez vald hozzajarulasként
kaptuk a fenti 0sszegeket. A tdmogatdsokat a kijelolt célok
elérése érdekében haszndltuk fel.

Kimutatas a vezeto tisztségviselok juttatdsairol

A vezeto tisztségviselOk juttatasban nem részesiiltek.

10.916

1.378

927

696

Beszamolo a kozhasznu tevékenységrol

Az elmult évek tevékenységéhez hasonléan az Alapsza-
béalyban rogzitett kozhaszni tevékenységek jelentették a
2001. évi miikodés lényegét. Vallalkozasi tevékenységiink
nem volt.

Az éves gazdalkodds sordn az Egyesiilet minden szdmla-
jat hataridére fizetni tudta, készpénz-forgalmaban fennaka-
déas nem volt. A beszamolo kiegészité melléklete részeként
a cash-flow kimutatdst is elkészitettiik. A pénzeszk6zok
véltozasa a fokonyvi adatokkal egyezést mutat.

Az MGE elnoksége
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A titkari beszamolot kovetéen hangzott el a Feliigyelo
Bizottsag jelentése, JANVARI Janos bizottsdgi elnok eléada-
saban. Tajékoztatta a kozgyllést, hogy a bizottsag éves,
teljes korti ellenérzését elvégezte. Rendelkezésre alltak a
beszamolasi idészak gazdalkodasara vonatkozo, konyvelé-
sileg is lezart, sziikséges adatok. A vizsgdlat kozéppontja-
ba, kiilonos tekintettel a kozhasznisagra, az Alapszabély
szerinti tevékenységek — a miikodési tevékenység, a va-
gyoni eszkozoknek a jogszabalyokban meghatdrozott mé-
don tortént felhaszndldsa, valamint a gazdilkodds szaba-
lyossdga €s a pénziigyi helyzet stabilitdsa — kertiiltek. El-
késziiltek a kozhasznisagi jelentéshez sziikséges adatok, és
a 2002-es koltségvetési terv is, melyeket jegyzokonyvileg
atadtak az elnokségnek. Az ezek alapjdn késziilt, és a koz-
gytilés elé keriilt, beszamolokban szereplé szamok mar
mérleg-adatok. Kiemelte, hogy a beszamolasi idészakra
vonatkozé bevételek éppen csak elégségesek voltak a mi-
kodési kiadasok fedezésére. A 2001. évre elfogadott terv
kozel félmilliés hidnnyal szdmolt. Két befolydsol6 ténye-
zOnek (tamogatasokbol beérkezett +350 E Ft; a rendezvé-
nyi koltségnek a bevételéhez képest kedvezd alakulasa)
koszonhetd, hogy ez mégsem kovetkezett be. Gyakorlatilag
tehdt nyereség nélkiil, kis pozitiv eredménnyel sikeriilt
zarni az évet. Egyesiiletiink a beszamolasi idészakban is
kozhaszni tevékenységet folytatott, vallalkozast nem vég-

zett.

JANVARI Janos

A bizottsagot 6 éven &t irdnyité JANVARI Janos, munka-
jardl szolva, azon jo érzésérdl szamolt be, hogy bar mindig
nehéz volt a gazddlkoddshoz sziikséges pénzeszkozoket
eléteremteni, de ebben az iddszakban az eredmény pozitiv
volt. A 2002. évi tervrdl eldljaroban eléadta, hogy a bevéte-
lek jelentds része — ezek a kamatok — csokkenni fognak,
igy ismét negativ eredményt terveziink. A miikodési kiada-
sainkon viszont szinte mar semmit nem tudunk csokkente-
ni. Az elmult évben felkérést kaptak az elnokségtdl a va-
gyoni helyzet felmérésére, melynek eredményeként megal-
lapithato, hogy a meglévo tartalékok felhasznalasaval az
Egyesiilet miikodése még kb. 10 évig megoldhatd lesz.
Jogsértés és mulasztds nem tortént, a bizottsdgnak igy mds
munkaja nem volt. Végezetiil megkdszonte a lekdszond
bizottsdg tagjai nevében a tagsdg bizalmdt, amit az elmult

3 év folyamdn is élvezhettek. A beszamol6t és a 2002. évi
tervet elfogadasra javasolta a kozgytilésnek.

A beszamoldk sorat NEMESI Laszl6, a Magyar Geofizi-
kusokért Alapitvany kuratériumanak elnoke folytatta. Is-
mertette az Alapitvany 2001. évi tevékenységét. Az 1990
aprilisdban 300 000 Ft alaptokével létrehozott, 1997-ig
dinamikus t6kenovekedésii €s 1999 oktobere 6ta kdzhasznt
Alapitvany életében a 2001. év volt a masodik tékeveszte-
séges esztendd. A tokevesztés lényegesen kevesebb volt,
mint a megel6zé évben, de meghaladta a 650 E Ft-t. A
bevétel Osszesen 2049 188 Ft, melynek megoszldsa:
1812 188 Ft kamatbevétel, 137 000 Ft MGE atutalds,
100 000 Ft tamogato cég. A bevétel mérséklodése a kama-
tok csokkenésére €s a tdmogatdi oldal szerény voltira ve-
zethet$ vissza. Kiadasait, dsszesen 2 705 643 Ft-t, az Ala-
pitvany a hagyomdnyos tdmogatdsi teriileteire — tudoma-
nyos tevékenység, nevelés-oktatds, szocidlis tdimogatds —
forditotta.

A kuratérium elkészitette a 2002. évi tervet. Ugy itélte
meg, hogy amennyiben az elkdvetkezd évben (években)
sem néne a vagyon (jelenleg 15 M Ft), véllalni kell a pénz-
eszkozok fogyasztasat, az éves bevételnél nagyobb kiada-
sokat is, mert a most rdszorulék problémadi ezt kivanjdk. A
2002-re tervezett kiadasok osszesen 3 500 000 Ft-ot fognak
kitenni. A tervezett kiadds elso jelentds tétele mar teljesiilt
azzal, hogy az évek dta Kis Kdroly dltaldnos geofizika
tankonyvének kiaddsdra tervezett hozzdjarulds most valo-
sult meg. A kozgyiilés eldtt a szerz6 néhany példanyt at is
adott a megjelent tankonyvbdl a kuratériumnak, megko-
szonve tdmogatasukat.
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A jelentésbdl kitlinik, hogy a jelenlegi feltételek mel-
lett (kiadasok mostani szintje, csokkend bevételek) 5-10
esztenddre becsiilhetd az Alapitvany miikodéképessége,
amit természetesen erdsen befolyasolhat az idékozben
valoszintsithetd tamogatasi hajlam és raszorultsagi vélto-
zasok hatdsa. Az elnok ismételten kérte a tagtdrsakat a
szocidlisan tdmogatdsra szoruldk felderitésében. Megko-
szonte a tdmogaték adta anyagi segitséget, valamint
AcCZEL Etelka és STOMFAI Rébert tagtirsaknak a szenio-
rok korében végzett sokirdnyu tevékenységét. Jelentését
azzal zarta, hogy az Alapitvany a kozgytilésen ismertetett

tényadatokrdl a Magyar Geofizika hasdbjain is beszdmol
az 1997. évi CLVI. tv. 19.§-ban el6irt tartalmi kovetel-
ményeknek megfeleléen. i

NEMESI Laszlo

Ismét JANVARI Janos kapott sz6t, mint az Alapitvany
(MGA) Feliigyel6 Bizottsaganak elnoke. A bizottsag mar-
cius 20-dan vizsgdlta meg az Alapitvany gazdadlkoddsat.
Sziikos bevételt hasznalhatott csak fel kozhaszniisagi célja-
inak teljesitésére. Az elmult évek tapasztalatabol kovetke-
z6en a kuratorium mindig jol hatarozta meg a raforditasok
mértékét és tudatosan véllalta az évenkénti gazdalkodasi
veszteséget is. A Feliigyel6 Bizottsag egyetért ezzel a don-
téssel. A fokonyvi adatok itt is megegyeznek a felsorolt
adatokkal. Miutan az Egyesiilet Alapszabalya szerint az
egyesiileti éves nyereség 10%-a az Alapitvanyt illeti, igy az
egyesiileti beszamolobdl kovetkezéen belathatd, hogy az
alapitvanyi bevételek csokkenni fognak ezzel az 6sszeggel
2002-ben. A legfontosabb azonban mégis az, hogy a kiti-
zott alapitvanyi célokat, ha veszteség aran is, de teljesiteni
lehessen.

A résztvevok egy csoportja

TOTH Jézsef elnok megkoszonte a beszamoldkat, majd
hozzaszolasokra adott lehetdséget. Ezek hianyaban egyen-
kénti szavazésra tette fel a beszimolok elfogaddsat. A koz-
gylilés egyhangilag elfogadta az Egyesiilet, az Alapitvany
¢s a Feluigyel6 Bizottsagok beszamoldit.

Ezt kdvetden TOTH Jozsef elnok olvasta fel az Egyesiilet
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2002. évi pénziigyi tervének eléterjesztését, melyet VERO
Laszl6 titkar készitett eld.

A résztvevok

Az eloterjesztés egészét uralta a 2000-ben elindult és
azota meglévé sulyos helyzet, hogy koltségvetésiink
egyensilyét, azaz a bevételi és kiadasi oldal egymasnak
megfelelé voltat, csak vagyonunk terhére tudjuk megvalé-
sitani. Az elnokség a MGE 2002. évi pénziigyi tervét mint-
egy 1,3 M Ft koriili hidnnyal fogadta el és terjesztette a
kozgyiilés elé. A pénziigyi terv hianyanak fedezetéiil va-
gyonunk szolgdl. A 2002. évi koltségvetés egyébként tar-
talmi vonatkozasaiban nagyon hasonld az el6z6 évihez. A
tervezett bevétel mindossze 4%-kal kisebb, a tervezett
kiadas viszont 6%-kal nagyobb az el6z6 évi megfelelénél.
A tervezett bevétel 8 800 000 Ft, melynek fobb tételei
tovabbra is:

— egyéni €s jogi tagdij,

— dllami tdamogatds MTESZ-en keresztiil,

— egyéb tamogatdsok,

— tokénk kamatai (bevételiink tobb mint 50%-a).

Kiaddsaink tervezett osszege 10 138 372 Ft, melyek
fobb dsszegei:

— MTESZ bérleti dijak, szolgaltatasok 2171 144 Ft,
— bér jellegli kiadasok 2923 728 Ft,
— Magyar Geofizika szaklap 2 000 000 Ft,
— anyag, alkatrész, szolgaltatds 1 560 000 Ft,
— egyesiileti kitiintetések 341 900 Ft,
— mikodés egyéb tételei Gsszesen 1 141 600 Ft.

Az elbterjesztés a tovabbiakban a problémafelvetés
szintjén foglalkozott a csokkend toke, csokkend kamatok,
inflici6 €és darvaltozdsok hatdsaként az egyesiileti élet
mindségét ¢és tartalmassagat jelentésen befolyasolo
elkovetkezd koltségvetések lehetdségeivel. Megallapitotta,
hogy a kozeljovo koltségvetéseinek a két alapvetd kérdésre
egyiitt, vagy kiilon-kiilon kell vélaszt adnia, azaz:

— hogyan €s milyen eszkozokkel novelhetd a bevétel,
— hogyan és milyen eszkozokkel csokkenthetok a kia-
désok.

A 2002. évi pénziigyi eldterjesztéshez a kozgytilésen je-
lenlévok nem szoltak hozza, igy TOTH Jozsef elnok szava-
zast rendelt el. A kozgytilés egyhangilag elfogadta a 2002.
évi pénziigyi tervet. A beszamoldk és a pénziigyi terv elfo-
gadasat kovetden, az elndok megéllapitotta, hogy a 2001.
évet lezdrtnak és sikeresnek tekinthetjiik.

Kovetkez6 napirendként JESCH Aladar, mint a Jelol6 Bi-
zottsag elndke, tette meg javaslatait az 0j tisztségviselOkre.
Ismertette, hogy minden egység — szakosztalyok, teriileti
csoportok — javaslatait figyelembe vették a jel6lés soran.

A jelolteket, akik tdjékoztatdsa szerint a jelolést elfogadték,
funkcionkét, névsor szerint mutatta be. A Jelolé Bizottsag,
eddigi tevékenységiik rovid bemutatdsdval, az alabbi sze-
mélyekre tett javaslatot:

— elso alelndknek ABELE Ferenc

WESZTERGOM Viktor,
KAKAS Kristof

PALYI Andris,
MOLNAR Kiroly,
HEGYBIRO Zsuzsanna
JANVARI Janos
RAKONCZzA1 Gébor,
— a Magyar Geofizika f0szerkesztdjének BODOKY Tamds
TOTH Lajos.

— titkarnak

— Feliigyel6 Bizottsag elnokének
— tagjainak

JESCH Aladar

JESCH Aladédr ismertette az érvényes szavazas modjat,
tovabba a két eltérd szinli szavazokartya hasznalatat. Fel-
hivta a figyelmet, hogy a kozgytilésen helyszini jellésre is
van mod. Ujabb helyszini javaslatot a résztvevék nem
tettek.

A résztvevok

TOTH Jozsef elnok egyenként szavaztatta meg — tobb-
ségi szavazat alapjan — a jeloldlistara felvettek névsorat. A
jeloldlista elkészitéséig kozérdekii hozzaszolasokra volt
lehetdség.

SZEIDOVITZ Gy6z6 a Kordssy-hagyaték megorzésével
kapcsolatban tett fel kérdést. PALYI Andrds vilasza szerint
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a hagyaték teljes egészében bekeriill a MOL Rt. Koézponti
Adattaraba, ahol rendezik és megérzik.

TOTH Jozsef ismertette azt a felvetddott javaslatot, hogy
szakosztalyokat vonjunk Ossze, €s/vagy sziintessiink meg.
Téjékoztatta a kozgyiilést, hogy a javaslat megvizsgalasara
egy bizottsagot alakitott az elnokség. A bizottsag vezetdje
SzUcs Istvan, tagjai SZARKA Laszl6, FERENCZY Laszld,
PETHO Gdbor, GOMBAR Ldszl6 és azok, akik még a munka
folyaman felkérést kapnak.

SzeiboviTz Gy6z6

Ehhez a nehéz feladathoz kivédnt sok sikert és kérte a
tagsdgot, akinek javaslata van, tegye meg a bizottsig felé.

Sziinet kovetkezett, amelyben a szavazasra is sor keriilt.
Sziinet utan a Kkitiintetések atadasaval folytatodott a koz-
gytilés. TOTH Jézsef elnok adta at az egyesiileti kitiinteté-
seket. A Kkitiintetettek szakmai tevékenységét SzUcs Istvan
alelnok ismertette.

Egyed Laszl6 emlékérem

Alapszabélyunk szerint az emlékérem kétévente, alkal-
manként legfeljebb két személy szamdra adhatd, magas
szinvonald szakmai tevékenység elismeréseként. Ez évi
Egyed Laszl6 emlékérmeseink:

GyuLAl Akos

GYULAI Akos a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszé-
kének tudoméanyos fémunkatarsa, az Asvany-Kézettani Tan-
szék tanszékvezetdje. Egyetemi tanulmdanyait a Miskolci
Egyetemen végezte, ahol 1968-ban kapott geoldgusmérnoki
diplomat. Végzés utdn egy évet dolgozott a Borsodi Szén-
banydk Foldtani Osztdlydn, majd munkdssagat 1968-1971
kozott az Eszak-magyarorszdgi Viziigyi Igazgatésigon
folytatta. 1971-t6] az Miskolci Egyetem Geofizikai Tan-
székén dolgozik. Miiszaki egyetemi doktori oklevelet
1978-ban summa cum laude mindsitéssel szerzett banyabeli
geoelektromos mddszerek laboratériumi modellezése té-
maban. 1994-ben kandidatusi fokozatot szerzett Fold alatti
geoelektromos mérések és kiértékelésiik c. dolgozatdval.
Kiemelked6 oktatasi és tudoményos tevékenységének elisme-
résélil és annak tovabbi tdmogatasara 1998-ban fGtanacsosi
cimet kapott, 2001-ben pedig Széchenyi professzori 6sztondi-

doktori

jat nyert el. Jelenleg folyamatban van akadémiai
eljarasa.

GYULAI Akos (jobbra) 4tveszi a kitiintetést TOTH Jozseftdl

Szamos targy el6adodjaként részt vesz az egyetemi okta-
tasban. A geofizikus doktorandusz képzésben a Specidlis
geoelektromos modszerek targyat oktatja és az Alkalmazott
geofizika doktori alprogram Kornyezetgeofizika részprog-
ramjanak vezetdje. Oktaté munkdjat tanitvinyainak €s dok-
toranduszainak publikaciéi, hazai €s kiilfoldi szakmai sikerei
fémjelzik.

Szakteriilete az alkalmazott geofizikdn beliil a mérnok-
geofizika, kornyezetvédelmi geofizika, archeo-geofizika €s
banyageofizika. Elsésorban a geoelektromos mddszerek
fejlesztésével és alkalmazasaval foglalkozik. Részt vett dj
banyageofizikai mddszerek kidolgozasaban €s hazai elter-
jesztésében, a banyageofizikai csoportok szakmai oktatdsa-
ban. Az MTA és a Deutsche Forschungsgemeinschaft altal
tamogatott, a ME Geofizikai Tanszéke és a Ruhr Egyetem
Geofizikai Intézete dltal kezdeményezett projektek soroza-
taban kutat6ként vett részt, az utolsé kutatési periédusban a
projekt hazai t¢émavezetdje volt. Kiemelked6 eredményeket
ért el Uj geoelektromos €s szeizmikus egyiittes inverzids
modszerek fejlesztésében €s ezek banyabeli, mérnokgeofi-
zikai és kornyezetgeofizikai alkalmazdsdban.

SZEMEREDY Padl

SZEMEREDY Pél az ELTE Geofizikai Tanszékének volt
docense, egyetemi tanulmanyait az ELTE-n a fizikus sza-
kon végezte. Pélyafutdsat az 1951-ben alakult Geofizikai
Tanszéken kezdte EGYED Laszlo elsé tanarsegédjeként.
Mas munkahelye nem is volt, a Tanszékr6l ment nyugdijba
1993-ban. Egyetemi doktori oklevele 1963-as keltezési,
kandidatusi fokozatot 1971-ben szerzett.

Oktatasi tevékenysége igen széleskori volt, tobb TTK-
s szakon oktatott matematikat, fizikat és részt vett a fizi-
kus laboratérium vezetésében is. Féleg a geologus, majd
késébb a geofizikus képzésben tevékenykedett, de nyug-
dijba vonulasa el6tt néhany évvel a meteorologus szakon
is tanitott (€s 6raadéként tanit ma is). A geofizikus szakon
a magneses kutatomddszert, a mélyfirasi geofizikat és az
ionoszféra-magnetoszféra (fels6 légkor fizikaja) targyakat
oktatta. Tobbek kozott tarsszerzéje a Geofizikai kutatod-
modszerek cimi egyetemi tankonyvnek (1969) és A fizika
és a tarstudomanyok cimi konyvecskének (1977), szerz6-
je (kiadott és kéziratban maradt) egyetemi jegyzeteknek.

SZEMEREDY Pilt a geofizikusok nemcsak egyetemi okta-
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téként, hanem kivél6 elektronikai szakemberként is isme-
rik. Szamos mérdmiiszert tervezett, készitett el és miikodte-
tett, vagy masok miikodtettek. O hozta létre a paleomagne-
ses kutatasok meginditasat lehetové tevo kdzetgeneratort és
valtéaramt lemagnesezd berendezést. Teljesen Onalldan
tervezte, illetve alkotta meg a protonprecessziés magneto-
méter prototipusat, majd VINCZE Janossal egyiitt a hordoz-
haté valtozatot. Amikor EGYED professzor javaslatira az
ionoszféraval kezdett foglalkozni, els6 dolga volt a miisze-
rezettség megteremtése az atmoszférix és a whistlerek
észlelésére, regisztrdlasdra, amellyel lerakta az alapjait a
megujulo fels6légkor kutatdsnak. Végiil a nukledris magne-
ses karotdzs direkt feladatdnak megolddsaban kifejtett el-
méleti munkassaga emlitendd (az ,Ev cikke” 1986). Az
eszkoz kivitelezésére azonban pénz és partner hidnydban
eddig még nem keriilhetett sor.

SZEMEREDY Piél az ELTE Természettudomanyi Karéan és
szakmai korokben az egész orszdgban ismert és elismert
személyiség. Szamos tisztséget toltott be a Kar kiillonb6z6
bizottsdgaiban, tagja volt a TMB szakbizottsdgdnak. A
TTK-n kiviil leginkabb mint a hosszt id6t megért ,,Iono-
szféra és Magnetoszféra Szemindriumok™ szellemi atyja-
ként és 6 szervezdjeként emlegetik.

Az Egyed Laszl6 emlékérem dtaddsdval a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiilete elismerését fejezi ki az idén éppen 75
éves SZEMEREDY Palnak, a felsdoktatasban kifejtett kima-
gaslo tevékenységéért, a geofizikai médszer és miiszerfej-
lesztésben elért eredményeiért, valamint egész életmiivéért.

Renner Janos emlékérem

Alapszabalyunk szerint az emlékérem évente, legfeljebb
két személy szamara adomdnyozhaté az Egyesiiletben €s
annak érdekében végzett kiemelked$ tevékenység elisme-
réseként. Ez évi Renner Janos emlékérmeseink:

HEGYBIRO Zsuzsanna

1972-ben szerzett geofizikus diplomat a Miskolci Ne-
hézipari Miiszaki Egyetemen, 1978-ban alkalmazott mate-
matikusi oklevelet az ELTE-n. Els6 és egyetlen munkahe-
lye az Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet. A Szeizmikus
Elméleti Osztalyon programozoként kezdett dolgozni, majd
a Tudomdnyos Dokumenticids Osztdlyra keriilt, jelenleg
annak vezetéje és tobb mint egy évtizede a Geofizikai
Kozlemények foszerkesztdje.

HEGYBIRO Zsuzsanna

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 1972 6ta tagja.
Az elnokség munkdjiaba fokozatosan kapcsolédott be.
1992-ben a Magyar Geofizika megijuldsanak aktiv kozre-
miikodoje volt, azota latja el a folyoirat kiadoi feladatait, és
tagja a Szerkesztobizottsagnak.

Héarom éven 4t volt a Tudoményos €s Oktatdsi Bizottsag
tagja. A diplomas nok esélyegyenldsége érdekében a
MTESZ Nobizottsagaban dolgozott. Az EAGE-konferen-
cidkon tobbszor képviselte az Egyesiiletet €s hosszi éveken
at volt a Geophysical Prospecting szerkesztdbizottsaganak
tagja.

1997-99 kozott az Egyesiilet els6é néi alelndke-elndke.
Erre az idészakra esett az Egyesiilet kozhaszni mindsitésé-
nek megszerzése, ami az Alapszabaly jelentés modositasat
igényelte. Ugyancsak erre az id6szakra esett az Egyesiilet
ez ideig utolsé jelentésebb nemzetkozi rendezvénye, az
1999-es EEGS-konferencia. HEGYBIRO Zsuzsa a nemzet-
kozi konferencia szervezdébizottsaganak tagjaként fontos
szerepet toltott be és komolyan hozzajarult a rendezvény
sikeréhez.

A Renner Janos emlékérmet az Egyesiilet elnoksége
HEGYBIRO Zsuzsédnak a szakmai kozéletben kifejtett sikeres
tevékenységért, kiilon kiemelve a Magyar Geofizikusok
egyesiiletében végzett munkdjat, itélte oda.

VERO Ldszlo

VERO Lészl6 1964-ben az ELTE Geofizikus szakén
szerzett diplomat.

Az Egyetem elvégzése utdn az Eotvos Lorand Geofizi-
kai Intézet geoelektromos osztalyan kezdte szakmai palya-
futdsat, ahol az akkor indulé nagyalfoldi kutatdsok kereté-
ben jelentds elméleti és gyakorlati tevékenységet végzett,
eredményesen vett részt a geoelektromos modszer- és mi-
szerfejlesztésben is.

Kunszentmarton kornyéke, a Makdi-drok és a Békési-
medence 5 éven 4t foly6é kutatdsiban mint a kutatdsok
geoelektromos témavezetdje meghatarozé szerepet jatszott.
Modszertanilag igen jelentés eredményeket ért el a Nyirség
eltemetett vulkanitjainak kutatdsdban.

A 70-es évek kozepén djraindult a Borzsony, a Matra, a
Velencei-hegység érckutatdsa, itt elsdsorban a gerjesztett
polarizaciés moédszer alkalmazdsaval, fejlesztésével kap-
csolatban fiizédnek nevéhez jelentds sikerek.

Ezt kovetdéen hosszl ideig az elektromos miiszer és
modszerfejleszté osztaly vezetdje volt, majd 1990-t6l a
Geoelektromos és Gravitacios Foosztaly vezetdje és végiil
az Intézet 1993 végén tortént nagy atszervezése Ota az
ELGI igazgatdhelyetteseként dolgozik.

Mint a kitiné nyelvtudassal is rendelkez6 egyik legkép-
zettebb magyar geofizikus tagja lett a kovetkezo
nemzetkozi geofizikai szervezeteknek: a Society of
Exploration Geophysicists, az Environmental and
Engineering Geophysical Society eurdpai szekcidja €s a
European Association of Geoscientists & Engineers, az
utébbiban tisztségeket is Dbetoltott, a Geofizikai
Szakosztdly (Geophysical Division) szakmaiprogram-
vezetdje volt 1996-t6l 2000-ig, illetve ez utan a Kutatasi
Bizottsidg (Research Committee) tagja lett.

Széleskorti szakmai tudasat, emberi kvalitdsait értékelte
Egyesiiletiink tagsdga is, amikor 1990-ben alelnokévé €s
elnokévé vilasztotta az 1990-1993-as terminusra, majd
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manddtumdnak lejarta utan a 1996-1999 iddészakra titka-
rdvd is megvdlasztotta s ebben a tisztségében 1999-ben
egy ujabb ciklusra, amely ma jart le, megerdésitette.

A Renner Janos emlékérmet az Egyesiilet elnoksége
VERO Laszlonak a szakmai kozéletben kifejtett hosszu és
sikeres tevékenységéért, kiilon kiemelve a Magyar Geofi-
zikusok Egyesiiletéért végzett elkotelezett munkdjat, itélte
oda.

Tiszteleti tag kitiintetés )

Alapszabdlyunk értelmében hirom évente adhaté ez a
kitiintetés, kiil- €s belfoldi személyek részére egyarant. Az
idei esztenddben Tiszteleti tag kitiintetésben részestilt kiil-
foldi személyek: Aleksander GUTERCH és Igor TUNYI, bel-
foldi személyek: ACZEL Etelka, KisS Bertalan, PALYI And-
rds és STEINER Ferenc.

Aleksander GUTERCH

Alexander GUTERCH a Lengyel Tudoméanyos Akadémia
Geofizikai Intézete Kisérleti Szeizmoldgiai Laboratdriu-
manak vezetdje, a geofizika professzora, a Lengyel Tudo-
manyos Akadémia, a Lengyel Miivészeti és Tudomanyos
Akadémia, valamint az Eurépai Akadémia (London) tagja.
A varséi egyetemen diplomdzott, a PhD cimet a Lengyel
Tudomanyos Akadémidn szerezte meg, post-doktorként a
Texasi Egyetemen Dallasban dolgozott, majd hazatérve
tanarsegéd és késobb a geofizika tanara lett. Tobb kozis-
mert lengyel és nemzetkozi szervezet elnoke, illetve
tisztségviseldje.

Szamos kiilfoldi és hazai kutatast vezetett, melyeknek
célja a litoszféra fizikai tulajdonsdgainak, szerkezetének
és dinamikdjdnak megismerése volt. Tudomanyos ered-
ményeit tobb mint 200 cikkben ismertette. Munkassdga
mar négy évtizede Osszefonddott a magyar geofizikusok-
kal. Ez a kapcsolat a kozép- és kelet-eurdpai litoszféra
kozos refrakcios és széles szogii reflexios kutatasaval és
az eredmények szdmos cikkben és monografiaban torténd
kozlésével kezdGdott. Ma az altala kezdeményezett és
vezetett CELEBRATION 2000 elnevezésti (Central Euro-
pean Lithospheric Experiment Based on Refraction 2000)
nemzetkozi szeizmikus kutatds kot 6ssze benniinket. Eb-
ben 28 nemzetkozileg ismert intézmény mikodik egyiitt.
A terepi kutatds egy sajdtos szeizmikus mérési elrende-
zéssel, hordozhato, miitholdas kapcsolattal szinkronizalha-
to, kisfrekvencias adatgytijté miiszerekkel, mig a feldol-
gozds sugdrit tomografidval torténik. Az értelmezés is
nemzetkdzi egyiittmiikodésben folyik.

Alexander GUTERCH professzort nemzetkozileg elismert
kutatasi eredményei €s a magyar geofizikaval tartott szoros
kapcsolata alapjdn vdlasztotta a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete tiszteleti tagjivd. A Magyar Geofizikusok
Egyesiilete tagsdga nevében szeretettel koszontjiik
GUTERCH akadémikust és az eddigiekhez hasonldé szép
eredményeket kivanunk neki.

Igor TUNYI

Igor TUNYI 1973-ban szerzett geofizikus diplomat
Pragaban, a Karoly Egyetemen. Elsé munkahelye a
Szlovdk Tudomanyos Akadémia Foldmagneses Obszer-
vatériuma volt, Hurbanovéban (kordbban Ogyalla), ahol

foldmagneses kutatdssal foglalkozott. 1980-ban dokto-
ralt, 1980-84 kozott a Szlovak Foldtani Hivatal fogeo-
fizikusa volt.

Igor TUNYI megkdszoni a kitiintetést

F6 kutatasi teriilete 1980-t6] kezdve paleomagnesség, a
foldmagnesség teriiletén azéta elméleti kutatassal foglalko-
zik. Jelenleg masodik ciklusét tolti, mint a Szlovak Tudo-
manyos Akadémia Geofizikai Intézetének igazgatdja. Eb-
ben a mindségben minden tdmogatast megadott munkatar-
sainak ahhoz, hogy eredményesen egyiittmiikddjenek az
ELGI kutatoival. Iranyitasaval jelentds felujitasi munkak
val6sultak meg a Konkoly-Thege Miklds alapitotta 6gyallai
(hurbanovéi) obszervatériumban, az obszervatérium
100 éves évfordulgjara.

1980-84 kozott magyar kutatokkal dolgozott egyiitt
Szlovékia bauxit €s széntelepeinek elektromégneses szon-
dazasaban.

Igor TUNYI alapitotta meg a Szlovdk Tudoményos Aka-
démia Geofizikai Intézetének modern Paleomagneses La-
boratériumat, amely kozel 20 éve dolgozik egyiitt az ELGI
Paleomagneses Laboratériumaval, elsésorban a paleo-
magnesség tektonikai alkalmazésa teriiletén.

Budapesten kiviil Varsd, Barcelona, Ziirich, Praga,
Gams €s Tokié paleomdgneses laboratériumdval vannak
¢l6 kooperacios kapcsolatai. Az IAGA-ban mind a fold-
maégnesség, mind a paleomagnesség rendezvényeinek tevé-
keny részese. Az Ogyalldn 2000-ben megrendezett jubile-
umi IAGA munkatalalkozé szerevezdje volt és az eddig
mér hét alkalommal megrendezett ,,Uj trendek a foldmag-
nességben” tudomanyos konferencia alland6 tarsrendezdje.
Tudomdényos €s kutatéi munkdja mellett tanit a Comenius
Egyetemen.

Igor TUNYI doktort nemzetkozileg elismert kutatasi
eredményei €s a magyar geofizikdval tartott szoros kapcso-
lata alapjan vdlasztotta a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
tiszteleti tagjavd. A Magyar Geofizikusok Egyesiilete tag-
sdga nevében szeretettel koszontjik és kivanunk neki az
eddigiekhez hasonlé szép eredményeket.

A kozgylilésen személyesen is résztvevd Igor TUNYI an-
gol nyelvii valaszaban megkdszonte a kitlintetést és besza-
molt a kozosen végzett munkdkrol (beszéde megtaldlhat6 a
MGE hang-irattiraban).
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ACZEL Etelka

1955-ben szerzett geofizikus oklevelet az E6tvos Lordnd
Tudoményegyetemen. Szakmai palyafutasat a Foldmérd és
Talajvizsgal6 Iroddban kezdte, ahol vizkutatasi €s liregku-
tatasi feladatokat oldott meg. Az E6tvos Lordnd Geofizikai
Intézet munkatarsaként 1957-t61 1962-ig a gravitacios tér
vizsgélatdval foglalkozott. A Nemzetkozi Geofizikai Ev
keretében részt vett a luniszoldris hatds vizsgédlatdnak nem-
zetkozi programjdban.

F

AcCZEL Etelka

1963-t61 kezdve megszervezte és vezette a korszerti or-
szagos foldmégneses alaphdlézat mérését (1964-1965),
elkészitette a foldmagneses tér komponenseinek normal-
térképeit. Osszedllitotta a tihanyi Geofizikai Obszervat6-
rium évi jelentéseit 1969-t61 1978-ig ¢és mérte a
foldmagneses tér dsszetevinek abszolit értékét. 1966-t6l
kezdve nemzetkozi egylittmikodésben végezte munkajat
mint a permanens magneses tér vizsgalatdval foglalkoz6
nemzetkozi munkacsoport magyar elndke. Foglalkozott a
magyar és kiilfoldi foldmagneses obszervatériumok mag-
neses szintjének Osszehasonlitdsdval €s a normdlterek
egységesitésével. 1970-ben egyetemi doktori cimet szer-
zett az Eotvos Lordand Tudoményegyetemen. Kozel fél-
szaz tudomanyos publikécidja jelent meg magyar és kiil-
foldi szakfolyoiratokban, szamos elGadast tartott hazai és
nemzetkozi geofizikai konferencidkon. 1979-t6l kezdve
az ELGI szakmai kiadvanyainak tarsszerkesztéje lett.
1988-ban vonult nyugalomba, azoéta szakértoként tevé-
kenykedik.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapité tagja. Az
Egyesiilet szakmai munkdjaban 1967-t6] szakosztalytitkar-
ként, majd elnokként, valamint az Orszdgos Elnokség tag-
jaként vett részt. Jelenleg az Egyesiilet egyik legeredmé-
nyesebben miikodé részének, a Szeniorok Bizottsaganak
elnoke és emellett a Magyar Geofizika szerkesztObizottsa-
ganak is aktiv tagja.

Szakmai munkassagaért 1965-ben megkapta A foldtani
kutatds kivdlo dolgozdja cimet, 1981-ben pedig a Minisz-
tertandcs Kivadlé munkaért érdemérmét. Egyesiileti munka-
jaért 1966-ban elnyerte a Renner Jdnos emlékérmet.

Az Egyesiilet tiszteleti tagsagat az elnokség ACZEL Etel-
kénak tobb évtizedes elkotelezett €s eredményes munkajaért,
kiilon kiemelve az Egyesiiletért végzett munkat, itélte oda.

Kiss Bertalan

Kiss Bertalan a Nehézipari Miiszaki Egyetem elvégzése
utdn 1964-ben kapcsolddott be az egyesiileti munkdba az
akkoriban még kozos szolnoki-miskolci Alfoldi Csoportban.

1970-t61 vezetdségi tag, majd a csoport kettévalasa utan
1970-t61 a szolnoki csoport titkara lett. 1988 ota az Alfoldi
Csoport elnoke volt. Ez év mérciusaban — mivel az Egye-
siilet Alapszabalya értelmében tovébb ezt a funkciét mar
nem toltheti be — a csoport titkdrdva valasztottak.

Kiss Bertalan

1988-ban meghatdrozé szerepet véllalt az SPWLA Bu-
dapest Chapter megalakitdsdban, melynek 1991-ben elnoke
is volt. Részt vett az 1990-es budapesti SPWLA tizenhar-
madik eurdpai szimpo6ziuma szervezdébizottsagaban.

1993-ban, tevékenysége elismeréséiil, az Egyesiilet alel-
nokévé valasztottak, az 1994-95-6s ciklusban az Egyesiilet
elnoke volt.

Mindig mellette allt az 0j torekvéseknek, kozremitkodott
a Szénhidrogén Szakosztily megalakitdsaban és az Egyesii-
let 4j alapszabalyédnak kidolgozédséban.

Nevéhez tobb nagy horderejli sikeres rendezvény kez-
deményezése és szervezése kapcsolddik, igy az Alfoldi
Csoport altal szervezett vandorgytilések, valamint a Szol-
nokon 1996-2000 kozott lebonyolitott Ankétok.

Egyesiileti munkdjéért eddig Emléklap, Renner Janos
emlékérem, illetve az SPWLA Award of Appreciation
kitiintetésekben részesiilt.

PALYI Andrds

PALYI Andrds még egyetemistaként, 1967-ben lépett be
Egyesiiletiinkbe. Mar palyaja kezdetén rendszeres és aktiv
résztvevoje lett az egyesiileti életnek. Az OKGT kozpont-
jaba kerlilése utan Osszekotoként ott dolgozd tagtarsai
egyesiileti kapcsolatait egyengette.

1981 és 1986 kozott az Egyesiilet Oktatasi Bizottsaga-
nak titkari teendoit latta el. Tevékenységével nagymérték-
ben hozzdjarult a geofizikus szakemberek kozgazdisz
képzésének elokészitéséhez és elinditasahoz.

1986-ban az MGE elnokségének tagjava €s egyik titka-
rava vilasztottdk. 1990-ig tarté funkciéjaban, az altaldnos
teend6kon tal, a Miszaki és Természettudomanyi Egyesii-
letek Szovetségével, a Kozponti Foldtani Hivatallal, vala-
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mint mas szakmai €s tdrsadalmi szervezetekkel val6 kap-
csolattartas volt a feladata.

Egyesiiletiink 1990-ben megvdélasztott 4j vezetése is
igényt tartott munkdjira és megbizta a Nemzetkozi Kap-
csolatok Bizottsaga elnoki feladatainak ellatasdval. A nem-
zetkozi kapcsolatrendszer gyors atalakuldsanak idGszaka-
ban aktivan kozremikodott Egyesiiletiink 0 és azéta is
tartés eurdpai kapcsolatainak kialakitdsaban.

PALYI Andras

1996-ban az Egyesiilet alelnokévé-elnokévé valasztot-
tak. Harom éves vezetési periddusa alatt az Egyesiilet tevé-
kenysége problémamentes volt, gazdasagilag eredménye-
sen miikodott, boviilt jogi tagjaink és tdmogatdink kore,
fejlodtek kiilkapcsolataink és Egyesiiletiink kdzhasznu
szervetté alakult.

A ciklus lejarta utdn is aktiv és faradhatatlan tagja az
Egyesiilet vezetésének. Meghivott résztvevdje az elnokségi
iiléseknek, javaslataival, észrevételeivel €s egy-egy feladat
véllaldsdval folyamatosan segiti annak munkajat.

1999-t61 az MGE altal létrehozott Alapitvany egyik
kurdtora, 2001 juliuséatdl az Egyesiilet dllandé képvisels-
je a MTESZ Szovetségi Tandcsban és a Vagyon
Bizottsagban.

Az Egyesiilet érdekében végzett kiemelkedd tevékeny-
ségét az elnokség eddig Emléklap és Renner Janos
emlékérem adomanyozasdval ismerte el.

STEINER Ferenc

STEINER Ferenc 1932. jilius 12-én sziiletett Sopron-
ban. 1954-ben szerzett fizika-matematika szakos kozép-
iskolai tandri oklevelet a Szegedi Tudomdnyegyetem
Természettudomanyi Kardn. 1954 nyardn kapott tandr-
segédi allast Sopronban, a Geofizikai Tanszéken, amely
azéta is megszakitds nélkiill a munkahelye. 1963-ban
egyetemi doktori, 1965-ben kandidatusi, 1975-ben aka-
démiai doktori tudomdnyos fokozatot szerzett. Egyetemi
adjunktusi majd docensi kinevezése utan 1979-tdl egye-
temi tandr.

Kezdeti kutatdsi teriilete a graviticidés témakor volt,
majd ezzel parhuzamosan a modern statisztikai médsze-
rek, a geostatisztika témadiban ért el kivdlé eredménye-

ket. Kutatomunkdjat részben egyediil, részben tarsszer-
zOkkel megirt 5 angol és magyar nyelvii szakkonyve,
monografidja, 1 tankonyve, 6 egyetemi jegyzete, kozel
50 lektoralt tudoményos cikke, és szdmos nem lektoralt
tudomdnyos publikdcidja fémjelzi. Az 4ltala szerkesz-
tett, az Akadémiai Kiad6ndl 1991-ben megjelent The
Most Frequent Value c. monografia akadémiai dijban
részesiilt.

STEINER Ferenc

Oktatomunkaja széleskort. A Fold fizikaja, a Geofizika
(Gravitaciés €s magneses modszerek, radiometria), a Geo-
fizikai adatfeldolgozds, a Geofizikai értelmezés, a
Geostatisztika, a Geostatisztika €s geoinformatika targyak-
nak évtizedeken at volt eléadoja, targyjegyzdje.

Az Egyesiilet munkajabol kiilonboz6é konferencidkon,
ankétokon, vandorgytiléseken tartott eléadasaival vette ki
részét. A Magyar Geofizikdban és a Geofizikai Kozlemé-
nyekben megjelent tudomdnyos munkdi minden tagtar-
sunkhoz eljutottak.

STEINER Ferenc egyetemi tanart a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete elnoksége kivalo oktatd-neveld munkdja, ki-
emelkedd kutatasi eredményei, az egész geofizikai térsa-
dalmat szolgél6 publikdcids tevékenysége, egyesiileti mun-
kdja elismeréseként, az Egyesiilet Tiszteleti tagjava
vélasztotta.

Kozelgd 70. sziiletésnapja alakalmabol ezuton is tiszte-
lettel és szeretettel koszontjiik.

Egyesiileti Emléklap

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletétdl az Egyesiiletben
vagy annak érdekében végzett tdrsadalmi vagy szakmai
tevékenység elismeréseként emléklap kitiintetésben része-
siiltek idén:

GALICZ Gergely
BERENYI Istvdn
LORINCZNE ABRAHAM Katalin

TOROK Ida.
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GaALicz Gergely

BERENYI Istvan

Az Ev cikke

A MGE Tudomanyos €és Oktatdsi Bizottsaga altal készi-
tett javaslat alapjan az alabbi cikkek nyerték el e megtiszte-
16 cimet:

Elméleti kategoriaban

BUS Zoltan: Tomographic imaging of three-dimensional
P-wave velocity structure beneath the Pannonian Basin,
amely az Acta Geodesia and Geophysica 36. évfolyamédnak
2. szamdaban, a 189-206. oldalakon jelent meg.

A szerz$ dolgozataban P-hulldmok futdsi idejének 3D
tomogrifiai inverzidjaval foglalkozik. Adatait az Interna-
tional Seismological Center és a Hungarian Earthquake
Bulletins gytjteményébdl szarmaztatta. A gorbiilt sugar-
utas tomograéfiai eljardshoz kiinduldsul genetikus algorit-
mussal eldéllitott 1D sebességmodellt alkalmazott. A
modelltér diszkretizalasat 3D derékszogii raccsal valdsi-
totta meg, vizsgalatait egy durva és egy finom racsbeosz-
tassal is elvégezte. A tomogréfiai inverz feladatot
linearizdlta, megolddsit az L,-norma minimalizdldsdra
alapozva adta meg és a tomogréafidban szokdsos eszko-
zokkel vizsgalta a megoldds mindségi jellemzdit is.

Eredményei nagyrészt Osszhangban vannak a Pannon-
medencére eddig megismert szerkezettel. A tanulmany
érdekessége az Alfold déli részén taldlt pozitiv sebesség-
anomdlia, amely bizonydra tovabbi vizsgalatokra fogja
0sztondzni a kutatokat.

Bus Zoltan

Gyakorlati kategdridban

MESZAROS Ferenc, ZILAHY-SEBESS Lasz16: Compaction
of sediments with great thickness in the Pannonian Basin,
megjelent a Geophysical Transactions 44. évfolyamanak
1. szdmaban, a 21-48. oldalakon.

A cikk a mélyfaras-geofizikai szondazasok siirliség és
sebesség adatainak elemzésével vizsgdlja a Pannon-
medencét kitolto iiledékosszletet. Kiilonos figyelmet szen-
tel a kozetek kompakcidjanak, illetve az tiledékképzodés
soran kialakult diszkordancia helyeknek. Kimutatja, hogy a
vizsgélt adatok segitségével lehetéség van a medence ki-
alakulasaban alapveto szerepet jatszo emelkedési és siillye-
dési fazisok kutatdsdra. A vizsgdlatokat kiterjesztve az
egész orszdgra meghatdrozza az egyes medence részek
relativ elmozduldsait is.

MESZAROS Ferenc és ZILAHI-SEBESS Ldszl6

Az Ifji Szakemberek Ankétjanak dijazottjai

A MGE-MFT koz6s rendezésében Salgétarjanban 2002.
madrcius 22-23-4n lebonyolitott magas szinvonald és nagy
érdeklédésre szamot tartd Ankét dijainak atadasara, ha-
gyomanyainknak megfeleléen idén is, a kozgyiilésen keriilt
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sor. Az elismeréseket TOTH Jézsef a MGE, és SOMFAI
Attila a MFT részérol adta at.

Elméleti szekcio

I. dij: KOVACS Istvan', NEDLI Zsuzsanna®, KOTHAY Kléra',
BALI Eniké', ZAJACZ Zoltén' ('ELTE Kézettani és Geo-
kémiai Tanszék, SZTE Asvanytani, Geokémiai és Ko-
zettani Tanszék): Kvarc és foldpdt xenokristdlyok vizs-
galata  bazaltos  kozetekben (MFT, nyeremény:
25 000 Ft)

II. dij: BENEDEK Kéalman (ELTE Kdzettani és Geokémiai
Tanszék): A Zalai-medencében hardntolt paleogén
magmas képzédmeények petrogenetikai vizsgdlata (MFT,
nyeremény: 20 000 Ft)

III. dij: FALUS Gyorgy (ELTE Kozettani és Geokémiai
Tanszék): Paleoszeizmicitds a Pannon-medencében: fel-
soképeny zarvanyok, mint 6si foldrengések hirmondoi
(MFT, nyeremény: 15 000 Ft)

és
SzABO Norbert Péter (ME Geofizikai Tsz.): A genetikus

algoritmuson alapulé karotdzs inverzids algoritmusok
osszehasonlitdsa (MGE, nyeremény: 15 000 Ft)

Gyakorlati szekcio

I. dij: LEMBERKOVICS Viktor, BARANY Agnes, ZAHUCZKI
Péter (MOL Rt. KTD, Kutatés): Hatékony 3D szeizmikus
eljardsok a pannon gdztelepek kutatdsdban (MGE, nye-
remény: 25 000 Ft)

II. dij: CSONTOS Andras, HEILIG Baldzs (Eotvos Lorand
Geofizikai Intézet): A mdgneses mérést befolydsolo ef-
fektusok (MGE, nyeremény: 20 000 Ft)

III. dij: NEDUCZA Boriszlav (Eotvos Lorand Geofizikai
Intézet): Védett barlangok kutatdsa felszini geofizikai
modszerekkel (MGE, nyeremény: 15 000 Ft)

Ifjd dijazottak

Poszter szekcio

I. dij: NEDLI Zsuzsanna (SZTE Asvanytani, Geokémiai és
Kézettani Tanszék): A Villanyi-hegység felso kréta alkd-
li bazalt vulkanizmusa (MFT, nyeremény: 25 000 Ft)

II. dij: NovAK Attila (ME Geofizikai Tanszék): A VLF
mérések spektrdlis képfeldolgozdsa (MGE, nyeremény:
20 000 Ft)

Kozonségdij

NEMETH Norbert (ME Foldtan-Teleptani Tanszék): Kala-
pos gombdk, mint geobotanikai indikdtorok felhasznd-
ldsa a foldtani térképezés sordn (MFT, nyeremény:
20 000 Ft)
Kiilondijak

Szildrd Jozsef-dij: KOVACS Péter (Eotvos Lordnd Geofizi-
kai Intézet): A magnetoszféra vizsgdlata multifraktdl

modell segitségével (poszter) (MGE, ELGA, nyeremény:
30 000 Ft)

MGSZ-dij: Kis Arpad, HORVATH Szabolcs (Geomega Kft.,
Aquaprofit Kft.): A Gerjen—-Dombori tavlati vizbdzis te-
riiletén végzett geofizikai mérések eredményei és hidro-
geologiai felhaszndldsuk (MGE, nyeremény: oklevél +
emléktargy + 20 000 Ft)

Kis Arpad, HORVATH Szabolcs

MAFI—dz’j: BALI Enik6, SZAKAL Janos Antal (ELTE Kozet-
tani és Geokémiai Tanszék): Szulfid-szulfdat zdrvdnyok
klinopiroxén megakristdlyokban: szételegyedés vagy
metaszomatozis? (MFT, nyeremény: 20 000 Ft értékii
konyvutalvany)

MFT-dij: KOVACS Alpar (Babes-Bolyai Tudomdanyegye-
tem, Asvénytani Tanszék): Az Audia Formdcio nehéz-
dsvdnytani vizsgdlata Ozsdoldn és a Kdszon volgyében
(Keleti-Kdrpdtok flis zona) (nyeremény: ingyenes rész-
vételi lehet6ség a Vandorgyiilésen)

MOL-dij: WINDHOFFER Gabor, BADA Gébor (ELTE Geofi-
zikai Tanszék): Fiirolyukfal kirepedések alapjdan megha-
tdrozott térben markdnsan valtozo fesziiltség irdnyok le-
hetséges magyardzata a Pannon-medencében (MGE,
nyeremény: 50 000 Ft)

A kiilondijakat, PALYI Andras (Szilard Jozsef-dij), FAR-
KAS Istvdin (MGSZ-dij) és FERENCZY Laszl6 (MOL-kii-
16ndij) adta 4t.
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Alfoldi Csoport
Elnok: TOTH Jézsef (MOL Rt.)
Titkar: Kiss Bertalan (MOL Rt.)
Tarselnokok: SZALOKI Istvéan (nyugdijas),
LipTAK Erné (GEOINFORM Kft.)

E'szak-magyarorszdg’i Csoport
Elnok: GYuLAI Akos (ME)
Titkar: TURAI Endre (ME)

Mecseki Csoport
Elnok: VARHEGYI Andras (Mecsekérc Rt.)
Titkar: NAGY Zoltan

Soproni Csoport
Elnok: SATORI Gabriella (MTA GGKI)
Titkar: KOPPAN Andrias (MTA GGKI)

Zala Megyei Csoport

WINDHOFFER Gébor Elnék: CSASZAR Janos (MOL Rt.)
Titkar: HORVATH Zsolt (MOL Rt.)

Végezetiil az Egyesiilet érdekében végzett tdrsadalmi
munkdjukért kaptak jutalmat:

Bodri Bertalan
Janvdriné Kantor Ilona
Markos Tiinde

Mildnkovich Andrdsné.

Szucs Istvan lekdszond alelnok és TOTH Jozsef leko-
sz6n6 elndk egy-egy viragesokorral kdszonte meg BELLER
Eva ligyvezet0 titkar munkajat.

7

REZESSY Géza

SzUcs Istvan és BELLER Eva

REZESSY Géza, a Szavazatszamlal Bizottsag elnoke, be-
szamolt a Bizottsag munkajarol. Ismertette a kozgyiilést meg-
el6z6 kérddives szavazas eredményeként a teriileti csoportok
és szakosztdalyok megvalasztott tisztségviseldinek névsorat:

Altaldnos Geofizikai Szakosztdly
Elnok : CSEREPES L4szl6 (ELTE)
Titkar: Kis Kéroly (ELTE)

Felszini Geofizikai Szakosztdly
Elnok: FANCSIK Tamas (ELGI)
Titkar: OROSZ J6zsef (GES Kft.)
A szakosztalyok koziil az SPWLA Mélyfirasi Szakosz-
taly és a Szénhidrogén Szakosztdly valasztisa még nem
zajlott le.

ABELE Ferenc, az uj els6 alelnok

A teriileti csoportok tisztségviselGi:
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Ezt kovetéen REZESSY Géza ismertette a kozgylilésen
lezajlott tisztjitdsi szavazds eredményét. 95 leadott szava-
zatbol 94 volt érvényes. Els6 alelnoknek az érvényes sza-
vazatok 65%-aval ABELE Ferencet (MOL Rt. KTD) vélasz-
tottdk meg. A titkdri poziciéra PALYI Andrdis (MOL Rt.
KTD) keriilt megvalasztasra, az érvényes szavazatok 67%-
dval. MOLNAR Kairoly (nyugdijas) 100%-os valasztasi
eredménnyel nyerte el a Feliigyel6 Bizottsag elnoki tisztét.
A Feliigyel6 Bizottsag tagjaira érkezett 151 érvényes sza-
vazat 45%-aval JANVARI Janos (ELGI) és 42%-aval HEGY-
BIRO Zsuzsanna (ELGI) lett a Bizottsag tagja. A Magyar
Geofizika fészerkesztéje ismét BODOKY Tamas (ELGI)
lett, a 93 érvényes szavazat 57%-éaval.

TOTH Jozsef lekoszond elnok megkdszonte a munkat és
atadta helyét BODOKY Tamasnak, aki ettdl a naptol kezdve
egy éven 4t a Magyar Geofizikusok Egyesiilete elndke.

BODOKY Tamas zarszavaban a kiliresedd egyesiileti €let-

rol beszélt. Arra tett igéretet, hogy megprobalja ennek a
helyzetnek a megvaltoztatasat, mert még emlékszik azokra
az idékre, amikor az Egyesiiletben pezsgett az élet és jo
volt idejonni. Ezt kellene djra visszahozni, bér ez valdszi-
niileg egy hosszabb folyamat eredménye lehet csak.

Befejezésiil megkoszonte az elétte ,,szolgalok™ munkajat
és gratulalt az ujonnan megvélasztott tisztségviseloknek.

Az 1j alelndk élt a szolas lehetéségével. ABELE Ferenc
kifejezte reményét €s bizalmadt a stabilizdl6dé gazdasigi
helyzetben, ami segit majd a céljaink megval6sitdsdban.

BODOKY Tamds elnok megkdszonte a részvételt és a
kozgytilést bezarta.

A kozgyiilési beszamolot a magnofelvételril
Bellér Eva dltal készitett emlékeztetd alapjan
Pdlyi Andras dllitotta dssze. A fényképeket
idén is Vdmos Judit készitette

KOSZORUZAS EOTVOS HALALANAK EVFORDULOJAN

Intézetiink alapitéja és névaddja, EOTVOS Lorand 1919.
aprilis 8-dn hunyt el. Haldldnak évforduldjan a Magyar
Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet és a Magyar Geo-
logiai Szolgalat munkatarsainak képviseléi a Kerepesi
temetdben levd sirndl fejezték ki tiszteletiiket a vilagszerte
ismert magyar tudos emléke elott.

BoODOKY Tamds, az ELGI igazgatdja, a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiiletének elnoke emlékezett meg arrdl a tudds-

rol, aki emberi és tuddsi nagysdgdval valamennyilink
szamara példaképiil szolgédlhat. A sirra az ELGI és az MGE
nevében BODOKY Tamds, valamint a Magyar Geoldgiai
Szolgalat nevében FARKAS Istvan féigazgaté helyezte el a
tisztelet €s a megemlékezés koszorit.

Toth Lajos
(Foto: Kakas Kristof)

A koszoriizas résztveviinek egy csoportja (balrél jobbra: KAKAS Kristdf, FARKAS Istvdn, SZABO Zoltdn,
SZEIDOVITZ Gydzéné, NEMETH Lajos, BARATH Istvdn, OSGYANI LdszIlo, JANVARI Janos, TOTH Lajos,
ACZEL Etelka)
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Hazai tormelékes iiledékes rétegsorok permeabilitds
anizotropidja’
SALAT PETER, GALSA ATTILA, CSEREPES LASZLO, DRAHOS DEZS(’

Uledékes medencék horizontalis és vertikalis vizvezetd képességének megismerése céljabol attekintettiik a vizve-
zetd képesség anizotropia meghatarozasara kidolgozott modszerek (furomagminta-mérések, proba-szivattyuzasok,
komplex mélyfiirdas-geofizikai mérések és végiil 3D dramlds-modellezések) révén kapott eredményeket és azok meg-
bizhatosagat. Az altalunk kifejlesztett algoritmussal 16 km furélyuk hosszon mindség-ellendrzott komplex karotazs
kiértékelést végeztiink a felsé pannon fekiijéig terjedd laza iiledékes rétegsor hidraulikus vezetképességének és
anizotropidjdnak megismerésére. Két alfoldi szelvény mentén a He-koncentrdcid, illetve a piezometrikus szint
eloszlasabol becsiiltiik a fobb iiledékes dsszletek vizvezetd képességét és anizotropidjdt.

Vizsgdlataink konkluzidja, hogy a regionalis vizaramlast elsésorban nem az in situ magminta és geofizikai mé-
résekkel megallapitott O(1)-O(100) nagysagrendbe esd lokalis anizotrdpia értékek befolyasoljak, hanem a regio-
nalis méreteket magukba foglalo — mindség-ellendrzott numerikus modellkisérletek altal szolgaltatott — regiond-
lis Iéptékii 10°£1/2 nagysdgrendet mutaté anizotropidk.

Munkank médszertani tanulsaga, hogy a mindség-ellendrzés nélkiili bonyolult kozegmodellek nem vezetnek el-
fogadhato kovetkeztetésekre.

P. SALAT, A. GALSA, L. CSEREPES, D. DRAHOS: Permeability anisotropy of Hungarian detrital
sedimentary complexes

Different methods of water conductivity anisotropy determinations are revised: permeability measurements on
core samples, pumping tests, well logging measurements and 3D hydraulic modelling. Log measurements in sev-
eral boreholes (together some 16 km each drilled to the bottom of Upper Pannonian) were evaluated by a quality
controlled method to determine hydraulic conductivity and anisotropy. Helium concentration and piezometric level
measurements were done along two profiles in the Great Hungarian Plane. From the measured data the water
conductivity and anisotropy were also estimated.

Our conclusion is that local anisotropy values in the order of O(1) — O(100) which were determined from core
measurements and from log evaluations have minor influence on water flow. The regional flow — according to our
experiences — is determined by the large-scale anisotropy having values of 1000 plus or minus half an order of

magnitude. An instructive result of our study is that overcomplicated models can be misleading.

Bevezetés

Laza iiledékes medence teriileteken (mint amilyen a ma-
gyar Alfold is) a felszin alatti vizek regionalis méretii
dramldsi rendszereinek megismerésére kiterjedt vizsgalatok
eredményei éllnak rendelkezésre. (A hazai viszonyokra
lasd példaul: ERDELYI [1979]; ERDELYI, GALFI [1988];
STUTE, DEAK [1989]; STUTE et al. [1992]; CSEREPES,
LENKEY [1994], [1996], [1999]; GALSA [1997]; GALSA et
al. [2001]) Mindamellett a mélybeli vizdramldsok
korabbiakndl jéval megbizhatébb feltérképezése fontos
tudomanyos és gyakorlati jelentdségii aktualis feladat.
Ennek megolddsira a medencék  hidrogeoldgiai
viszonyainak pontosabb tudomdnyos megismerésén til az
egyre novekvo vizellatasi igények kielégitése és a mélybeli
vizeket is elérd kornyezeti szennyezGdések hatékony
elharitdsa miatt is sziikség van.

A felszin alatti vizrendszereket kiilonféle aramlasi
modellekkel lehet tanulmanyozni (BEAR, VERRUUT
[1987]; MARSILY [1987]; WILLIAMSON et al. [1989];
COOLEY, NAFF [1990]; CSEREPES, LENKEY [1994],
[1996], [1999]; GALSA [1997]; GALSA et al. [2001]). A
modellezések bemeneti adatai koziil legfontosabbak az

' Beérkezett: 2002. dprilis 10-én
“ Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Geofizikai Tanszék,
H-1117 Budapest, Pd4zmdany Péter sétiny 1/c.

egyes viztartd rétegeket jellemzd piezometrikus szintek
mérési eredményei, a hdmérséklet, a héaram, a réteg-
vizekben oldott anyagok (sok, gazok, pl. a He) koncent-
raci6 értékei. Ezek mellett a szamitdsokhoz sziikség van
még a vizsgalt régiot kitoltd iiledékes rétegsor bizonyos
geometriai és hidrogeologiai jellemzdéinek megadéasara
is. Nevezetesen a vizdramlasok numerikus modellezés-
hez ismerteknek kell lennitik a kdvetkezéknek: a kiilon-
féle viztartd és vizzaré rétegek mélységei, vastagsagai és
laterdlis méretei, a rétegek litolégiai osztdlyokba sorold-
sa, tovabba a kozetfizikai paraméterek koziil elengedhe-
tetlen még a k permeabilitds (illetve a vele ardnyos K
hidraulikus vezetéképesség) jo kozelitésii meghataroza-
sa. Ezek a jellemzok a furasokon végzett kiilonféle geo-
16giai vizsgalatokb6l, magmintdk permeabilitdis mérése-
ibol, a vizado rétegek probaszivattyizasaibol, tovabba a
kitgeofizikai mérési adatsorok kiértékelésének eredmé-
nyeibdl becsiilhetok meg, majd e becslésekbdl kiindulva
végiil is magukbdl a vizaramlasi modellezésekbdl
pontosithatok.

A fentebb folsorolt szakirodalmi forrdsok szerint a la-
za liledékes rétegsorokban kialakulé regiondlis vizdram-
l4si rendszerek inverziés modellezésének egyik legfon-
tosabb megoldand6 problémdja a K hidraulikus vezeto-
képesség (vagy a k permeabilitds) anizotrépidjanak he-
lyénvalé becslése. A modellezések azt mutattdk, hogy az
tiledékes rétegdsszletek nagyobb egységei egyes régiok-
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ban horizontdlis irdnyban nagysigrendekkel nagyobb
permeabilitdsiak, mint vertikdlisan. Ennek hidrogeold-
giai magyardzata az, hogy a folyadék a vdltakozdéan
homokosabb, illetve agyagosabb rétegeket tartalmazoé
rétegsorban vizszintesen a homokokban aramlik, fiiggd-
legesen pedig hardntolnia kell a nagyobb agyagtartalmu,
kis permeabilitdsu rétegeket is.

Jelen munkank célja az, hogy attekintsiik és minésitsiik
a regionalis vizaramlasi modellezésekhez hasznalt kiillonfé-
le permeabilitas €s permeabilitds anizotrépia meghatarozasi
moédszereket, €s a vizsgdlatok alapjan kidolgozzuk a hidra-
ulikus vezetoképesség anizotropia mindség-ellendrzott
becslési eljarasat.

1. A permeabilitas anizotropia

Kozel vizszintes rétegzettség esetén a foldfelszin alat-
ti kismélységii vizaramlasok regionalis léptékli megis-
meréséhez a vizsgdland6 teriilet hidrogeoldgiai réteg-
zettségének tisztazasa mellett sziikség van még a réteg-
sorokat jellemz6 hidraulikus vezetéképesség tenzornak
(K), illetve a vele szoros kapcsolatban 4ll6 permeabi-

litds tenzornak (k) mind a horizontdlis irdnyd (K., k..),

mind pedig a vertikalis irdnyu (K.., k..) komponenseire,
illetve a horizontdlis és vertikdlis irdnyd hidraulikus
jellemzok héanyadosaként definialt & vezetdképesség
anizotrépia egyiitthatora.

A regionalis méretli vizaramlasokat magaba foglalo tér-
tartomanyok kézettdémege minden szempontbdl heterogén
és anizotrop. Ezért a vizsgalandd kézettomeget olyan ré-
szekre — pontosabban modellelemekre — kell bontani,
amelyeknek a viselkedését (tulajdonsagait), ha kozelitd
moédon is, de valamely megbizhatésaggal meg lehet hatd-
rozni [KERTESZ 1985]. A modellelemeket a feladat megol-
dédsa szempontjabdl sziikséges nagysagrendekben kell vizs-
gdlni. Minél kisebb egy modellelem anndl pontosabban
lehet meghatdrozni a tulajdonsédgait, de anndl bonyolultabb
beléle felépiteni a viselkedésében a valosaghoz hasonlo
modellt.

Napjainkban a koézetfizikai paraméterek megadasanak
elengedhetetlen kovetelménye az, hogy a kdzettomeget
leir6 modellelemek tulajdonsdgait a vizsgélati eredmé-
nyek Osszességével kell jellemezni. Ez mdsképpen azt
jelenti, hogy egy-egy egységen beliil minden egyes fizi-
kai jellemzoére meg kell hatarozni az eloszlasukra vonat-
kozé elemi statisztikai paramétereket, egyszeriibb eset-
ben a jellemzdk statisztikus atlagait és szordsait [RET-
HATI 1985, 1988]. A fenti szempontokat érdemes kovet-
kezetesen figyelembe venni a hidraulikus vezetéképes-
ség (permeabilitas), illetve a vizvezetd képesség anizot-
ropia  kiilonb6z6é méretii tértartomanyokra érvényes
meghatarozasakor.

2. Firomagmintakon végzett permeabilitas
mérések

Furémagmintdkon permeabilitds méréseket végezni a
szénhidrogén-kutatasok régi gyakorlata. Hazai viszo-
nyok kozott SzALAY [1982] dolgozatdban az Alfold
neogén medenceiiledékeibdl szarmazd tobbezer 2x2x2
cm-es €lhosszisdgd magmintdn vizsgédlta a margdk és a

homokkdvek vizszintes és fliggéleges permeabilitas
viselkedését a telepiilési mélység fiiggvényében mintegy
5 km-ig. Ezek alapjan megaéllapitotta, hogy a margdk és
a homokkovek atereszté képessége — kisebb eltérések-
tol eltekintve — a mélységgel csokken. A vizszintes és a
fliggoleges ateresztd képesség a mélységgel fokozatosan
egymadshoz kozeledik, 3—-4 km mélységben gyakorlatilag
egymassal megegyezik. Tdjékozodds céljabol az 1. és
2. tdbldzat néhany permeabilitds mérési adatot idéz fel
SZALAY [1982] dolgozatanak 1V.4.3 és IV.4.4 tablazata-
ibol.

Az [m] n [db] |k [mD]| n[db] | k.. [mD] £
900-1000] 188 14,7 158 5,3 2,8
1000-1100; 51 16,8 26 4,5 3,7
1100-1200] 3 22,7
1200-1300; 36 1.7 24 0,5 34
1300-1400; 17 0,7 12 0,3 2.3

1. tabldzat. Az Alfoldon mélyitett furdsokbdl szarmazé marga
mintak vizszintes és fliggbleges permeabilitas atlagai milliDarcy
(mD=10" um?) egységben a Az mélység és az n vizsgilt adatszam
fliggvényében

Table 1. Horizontal and vertical average permeability values of
marl samples from boreholes in Pannonian Basin as a function of
depth 4z and number of data n (1 mD=10" um?)

Az [m] n [db] |k, [mD]| n[db] |k.. [mD] £

900-1000p 63 | 4209 45 | 2599 1,6
1000-1100p 43 | 4915 31 | 4453 1,1
1100-1200p 61 2577 33 84,6 3,0
1200-1300f 24 | 2424 11 117,8 2,1
1300-1400f 23 | 5112 17 | 476,2 1,1

2. tabldzat. Az Alfoldon mélyitett firasokbol szarmaz6 homokkd
mintak vizszintes és fliggbleges permeabilitas atlagai

Table 2. Horizontal and vertical average permeabilities of
sandstone samples from boreholes in Pannonian Basin

A fenti tablazatokban szerepld, magmintakon mért per-
meabilitas atlagok els6é kozelitésben tajékoztatnak a hazai
fiatal iiledékek rossz és jo dteresztd képességli kozeteit
jellemz6 vezetoképességek nagysagrendjeirdl és mikro-
anizotrépia viszonyair6l.

Napjainkban a magmintdkon végzett permeabilitds mé-
réseket a kiilonféle karotazs szelvényekbdl torténd
permeabilitds becslési eljarasok tanulé anyagaként hasz-
naljak [ZHANG et al. 2000]. Az idézett munkdban a min-
tavételezés igen nagy strlségii volt (méterenként 16-24
magminta), a mérést igynevezett mini-permeabiméterrel
végezték.

Az el6zéekben tajékoztatasként idézett magmintakon
mért permeabilitds adatok (a vizvezetd képesség vagy szi-
vargasi tényez0 adatok) meghatdrozasi pontossaganak
mindsitésével altalanossagban JUHASZ [1987] monografia-
janak 5.3.1.5. szakasza foglalkozik. E szerint a laboratdri-
umi mérések tobb 100, esetleg néhdny 1000%-o0s szorasu-
aknak becsiilhetok. ZHANG et al. [2000] cikkének 1. Abra-
jan bemutatott két kiilonb6z6 mddszerii magminta mérés
eredményei is nagyjdbol 1-2 nagysdgrendben térnek el
egymastol.
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3. Vizvezet6 képesség meghatarozasa kutak
prébaszivattyizasaval

A tapasztalatok szerint a magmintdkon végzett perme-
abiméteres vizsgalatok eredményeit sok egyéb zavaré té-
nyez6 mellett a minta eredeti helyérdl torténé kivevése
miatti hiba is erdsen terheli. JUHASZ [1987] monografidja
szerint a laboratoriumi vizsgélatok vizvezetd képesség
eredményeitd]l laza szemcsés kozetek esetén rendszerint
csak nagysagrendi, sot még ennél is kisebb pontossag var-
hat6. Emiatt kertiltek el6térbe a hidraulikus vezetoképesség
in situ meghatdrozasai, ezek koziil is a probaszivattyizassal
torténd vizsgalatok [MARSILY 1987; JUHASZ 1987].

T4jékozodas céljabol a hazai kutkonyvekbol kigytjtottik
az Alfold néhany hévizkutjara a besziir6zott vizado rétegek
tesztelésével meghatdrozott permeabilitds becsléseket
[VITUKI Adatar].

A 3. tabldzatban szerepld besziirdzott rétegek mind fel-
s pannon kortak. Az Alfold iiledékes rétegeinek proba-
szivattytizasokkal meghatdrozott permeabilitds viszonyairdl
a fentieknél bdévebb attekintést nyajt a VITUKI [1977]
hévizkit-kataszterének la. tdbldzata. A hazai tormelékes
iledékek koziil a homokok €s homokkdvek permeabi-
litdsdnak jellemzésére 1000 m koriili mélységre ERDELYI
és LIEBE [1977] 1000-2000 mD értékeket ad meg, negyed-
kori rétegekben akar 5-10 Darcy permeabilitas is el6fordul.

k( X_:i\'ztll)'l?zds ) kl_l.\'urold:,r )
A kit helye [Héviz kat. sz.|Kataszteri sz.|Szlir6zés [m][ =
[mD] [mD]

Berettydujfalu 8-137 B-54 908-958 160 52 (52,49,71)
Cegléd 12-106 K-343 832-894 683 146 (170,163,67)
Debrecen 8-184 B-2268 985-1034 601 371 (228,455,1176)
IDévavanya 3-138 B-58 1583-1688 396 291 (439,177,211)
Jaszkisér 15-217 K-43 1004-1068 1650 163 (134,300,263)
Komaddi 8-140 K-55 790-931 204 104 (90,116,175)
Szajol 15-130 K-23 794-1227 210 111 (104,86,972)
Szeged 5-220 B-651 1696-1917 192 75 (63,93,147)
Szegvar 5-144 K-103 1999-2443 439 498 (514,915,113)
Szentes 5-143 K-642 2046-2255 173 74 (79,75,60)
Tiszafiired 15-147 B-99 1002-1242 371  [167 (186,116,286)

3. tdbldzat. Az Alfold néhany hévizkutjaban probaszivattytizas és komplex mindségellendrzott karotazs alapjan becstilt atlagos
permeabilitds adatok. Az utolsé oszlopban a silyozott dtlagoldssal szamitott horizontélis permeabilitds értékek szerepelnek, a
zardjelben pedig a porozitasbdl, az agyagtartalombdl €s a rétegellendllasbdl szamoltak

Table 3. Average permeability estimations based on complex quality-controlled well logging and pumping tests in
thermal wells of Hungarian Basin. Weighted average horizontal permeabilities are shown in the last column (calculated
from porosity, clay fraction and layer resistor)

A fentebb bemutatott és az imént idézett tablazatokban
szereplé permeabilitds adatok nyilvan a jol vezetd rétegek
horizontalis irdnya vizvezetd képességét jellemzik. A flig-
gbleges vizvezetd képesség szivattytzassal torténé megha-
taroz4sara JUHASZ [1987] ajanl kiilonféle eljarasokat.

A prébaszivattytizdsok adataib6l  leszarmaztatott
permeabilitds meghatdrozdsi pontossagat JUHASZ [1987]
konyvének 5.3.1.5. szakaszdban irodalmi forrasokra ta-
maszkodva néhany 100% relativ szdrasinak becsiili.

4. Karotazs mérési szelvényekre alapozott
permeabilitas becslések

A permeabilitds a formaci6 kiértékelésének €s a tirolok
jellemzésének dontd fontossagl paramétere. A magmintak
mérésébdl €és a kutak tesztelésébdl leszarmaztatott vezeto-
képesség adatok mellett széles korti gyakorlat a kiilonféle
karotdzs szelvényezések alapjan felbecsiilni a kit kornyéki
kézettartomanyok permeabilitasit. E témakorben évtize-
dekkel korabbiaktol napjainkig bdséges szakirodalmi forra-
sok dllnak rendelkezésre. A teljesség igénye nélkiil a téma-
kor néhany legfontosabb attekintd munkaja: TIMUR [1968],
COATES, DUMANOIR [1974], DRAHOS et al. [1996], GALFI,
LIEBE [1981], DOBRINYIN et al. [1986], SCHLUMBERGER
[1989], JOERGENSEN [1989], ATLAS [1985], CSEREPES et

al. [1994a, b], PAPE et al. [1999], ZHANG et al. [2000],
ZVEREV [1979].

A szakirodalmi anyagok egy részében kiilonféle elméleti
és empirikus kapcsolatok matematikai formuldi adjidk meg
a permeabilitdsnak bizonyos karotdzs szelvények kiértéke-
1ési eredményeibdl kozvetve folbecsiilhetd értékeit. Egye-
bek mellett példaul a szelvényadatok alapjan meghatdrozott
porozitds, agyagtartalom, réteg fajlagos ellendllds, kotottviz
telitettség szerepel a permeabilitdst megadé képletek jobb
oldaldan. M4s esetekben kozvetleniil a karotdzs mérési ada-
tok és a permeabilitas kozotti statisztikus jellegli osszefiig-
gésekre alapozzdk az utébbi becslését. ZHANG et al. [2000]
cikke olyan kozvetlen permeabilitdst meghatirozé karotdzs
eljarasokat is megemlit, amelyek szonikus szelvényezések
hullamalak analizise, geokémiai karotdzs, nuklearis magne-
ses rezonancia mérések révén adjdk meg a fiirds A4ltal
harantolt kézetek nevezett tulajdonsagat.

Vizsgélatainkban részletesen analizdltuk kozel 16 km
fir6lyuk hosszon, 0,2 m-es mintavételezéssel, kiilonféle
karotazs szonddkkal felvett, mintegy félmillié geofizikai
mérési adat mindségellendrzott komplex karotazs kiértéke-
lésének végeredményeit. A vizvezetd képesség anizotropia-
Jjanak az Alfold fels6 pannon fekiijéig terjedd laza tiledékes
rétegsoraira vonatkozé regiondlis atlagait a 4. rtdbldzat
foglalja Ossze.
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Kvarter Levantei [FelsO pannon
€ o€ (4 O€& € o€
Atlag 84 | 21 | 46 | 18 | 29 | 5
Porozitdsb6l | o0l 64 | 71 | 33 | 37 | 5
becsiilt
Agyagtartalom- | oy |10 | 46 | 12 | 37 | 8
bdl becsiilt
Ellendlldsbol 1 o 1 178 | 280 | 100 | 210 | 48
becsiilt

4. tabldzat. Anizotrépia dtlagok (&) és azok szérdsainak becslései
(o¢) az Alfold laza iiledékes rétegsoraira komplex
mindségellendrzott karotazs kiértékelés alapjan 14 kvarter,

18 levantei és 35 fels pannon furasbol
Table 4. Anisotropy means ¢ and their standard deviations o¢ for
loose sedimentary complexes of Hungarian Basin based on
complex quality-controlled evaluation from 14 Quaternary, 18
Levantine and 35 Upper Pannonian borings

A becslés alapjaul szolgdlé kozegmodell a parhuzamo-
san telepiilt rétegekbdl felépitett rétegsor, amelyben a hori-
zontdlis irdnyd permeabilitds (k,,) szdmitdsdhoz a rétegek
parhuzamosan, a vertikalis irdnyd permeabilitas (k,,) szami-
tasdhoz pedig sorba vannak kapcsolva.

Az 5. tdablazatban 14 kvarter, 18 levantei és 35 felso
pannon szakaszra (tobbnyire 150-250 m vastag réteg

Osszletekre) szamitott atlagos permeabilitasok és a beld-
liik szamolt anizotrépia értékek szerepelnek. Ezeket az
atlagokat a kozepes permeabilitds szelvényekbdl, vala-
mint a porozitasbél k), az agyagtartalombdl (k"M €s a
rétegellenallasbol (k') becsiilt permeabilitdsok silyozott
atlagaibdl szamitottuk ki.

A kozegmodell a kordbbival azonos volt. Az atlagos
permeabilitas értékekbdl atlagos anizotropidt is lehet sza-
molni (als6 sorban vastaggal jelolt értékek). A 4. Tablazat-
ban adott anizotropia atlagokat a fels6 sorok ismétlik meg
délt betiis formaban. A kozvetleniil és a kdzvetve szamolt
anizotrépia atlagok és atlagos anizotrépidk a 4. tablazatban
adott szérasokon beliil egymdssal altaldban megegyeznek,
kivéve az ellenalldsmérésekre alapozott permeabilitds becs-
lésekbol szarmazod anizotropiakat.

A el6zéekben véazolt karotazs szelvényezéseken alapulod
permeabilitds becslések pontossdgat a karotdzs szelvények
mérési €s kiértékelési hibdi mellett a permeabilitds formu-
lak kozelitési hibai is erdsen korlatozzak. Korabbi hazai
tapasztalatok szerint [CSEREPES et al. 1994a, 1994b] régeb-
bi vizkutaté firdasokban végzett karotdzsmérések alapjan
rétegenkénti kiértékelésnél a porozitds 5-10%, az agyagtar-
talom 10-20%, a fajlagos ellenéllds 25-35% pontossaggal
becsiilhetd. Ezekbdl pedig a rétegek permeabilitasa a vi-
szonylag nagy modellhibdk miatt mintegy 0,5-1 nagyséag-
rendii szorassal hatdrozhaté meg.

Kvarter Levantei Fels6 pannon
Permeabilitas Amizetesnia Permeabilitas Aeizotsiia Permeabilitas Anizotr6pia
[mD] i [mD] b [mD]
 ftlag 190 84 102 46 77 29
it 1,73 110 2,03 50 2,15 36
% 291 180 159 71 99 37
k> 1.4 208 2,03 78 1,94 51
3 176 60 86,1 46 82,4 37
3 2,1 84 1,57 55 1,99 41
kX 510 496 371 280 152 210
kX 0,541 943 0,358 1038 0,485 313

5. tdbldzat. Atlagos horizontalis és vertikalis permeabilitds és anizotrépia becslések az Alfold laza iiledékes rétegsoraira
komplex mindségellenérzott karotazs kiértékelés alapjan

Table 5. Average horizontal and vertical permeability and anisotropy estimations for loose sedimentary complexes of
Hungarian Basin by complex quality-controlled well logging evaluation

A szakirodalomban kozolt kiilonféle képletek szolgaltat-
ta permeabilitds becslések egymadstdl valé eltérései is sok
tartomdnyban egy nagysagrend koriiliek. Erre a kovetkezte-
tésre jutott PAPE et al. [1999], ZHANG et al. [2000] elméleti
permeabilitds képletekkel szdmolt €s a magokon mért
permeabilitds értékek dsszehasonlitdsa alapjan.

A 3. tablazatba foglalt kisérleti tesztelések eredményei
szerint a karotazs kiértékelések permeabilitds becslései és a
vizadé rétegek szivattyizdssal meghatarozott in situ méré-
sekbOl becsiilt eredményei a k. horizontdlis perme-
abilitdsokra vonatkozéan nagyjabol mintegy 0,3-0,5 nagy-
sdgrenden beliil (2-szeres, 3-szoros szorzo/oszto eltéréssel)
megegyeznek egymadssal.

Sajndlatos médon a k.. vertikdlis permeabilitds meghata-

rozdsara nem sikeriilt feltaldlni semmiféle hazai kisérleti
tesztelési eredményt, igy k.. meghatarozasat fiiggetlen
kisérletek nem erdsitik meg. Emiatt a permeabilitas anizot-
répidk a 4. és 5. tablazatba foglalt becsléseinek egymastol
valé eltérései csakis a mérési hibdkat jellemzik. A modelle-
z€s hibdit pedig nem jellemzik, mert a permeabilitdst becs-
16 karotazs eszkozok csak a jo vizvezetd tartomanyokban
vannak experimentalisan tesztelve, az agyagokra vonatko-
z6an szamunkra nem ismeretes a k., geofizikatdl fiiggetlen
in situ kisérleti meghatarozasa.

A szakirodalomban ¢és dltalunk is haszndlt soros—
parhuzamos kapcsolasti kozegmodellek minden bizonnyal
akdr tobb nagysdgrendes modellhibdt is tartalmazhatnak,
mert az agyagok permeabilitdsa nincsen ismert megbizha-
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tésaggal in situ meghatdrozva. A fentebb sszefoglalt mo-
dellszamitasainkban a megvizsgalt alfoldi kutakra az agya-
gok atlagos permeabilitasat 0,3-3,0 mD kozott becsiilik a
porozitsra, az agyagtartalomra és a rétegellendlldsra fel-
épitett elméleti képletek. A geofizikai kiértékelés a vizki-
termelés céljabol megfeleld becslést szolgaltat a kozepes és
jol vezeté rétegek leirdsara, de semmi bizonyosat nem
mond az impermeabilis agyagok tényleges vezetdképessé-
gére. Ha a val6sagban az agyagok az Alfold laza iiledékso-
raiban egy nagysagrenddel rosszabb vezetok, akkor a verti-
kélis ekvivalens permeabilitds is egy nagysagrenddel ki-
sebb, azaz a permeabilitds anizotrépia pedig egy nagysag-
renddel nagyobb a tdbldzatokban megadotthoz képest.

Osszegezve a kisérleti tesztelések elemzését, vizsgéla-
taink alapjan azt kell megallapitani, hogy a féloldalas kalib-
ralasi lehetdségek miatt csak a k. horizontdlis irdnyud
permeabilitds 4tlagok becslését lehet Y4-Y2 nagysdgrend
pontosnak tekinteni. A teljes regiondlis vizaramlasi prob-
léma megoldasdhoz viszont ez is nagyon fontos adat. Az
anizotropia meghatdrozasdhoz végiil is a mar kidolgozott
héliumkoncentracié mérésekre [CSEREPES, LENKEY 1999]
és a mélyfirdsok piezometrikus szint adataira [GALSA et al.
2001] kell timaszkodnunk.

5. Haromdimenzios aramlasi modellezéssel becsiilt
anizotropia

A regiondlis vizaramlasi rendszerek hdromdimenziés
numerikus modellezései jo lehetdséget biztositanak a hid-
raulikus vezetoképesség, illetve a permeabilitas anizotropi-
ajanak regionalis léptékii becslésére. Jo példa erre az U.S.
Geological Survey Professional Papers sorozatiban az
USA-ban 1978-ban elkezdett RASA (Regional Aquifer-
System Analysis) program keretében a kaliforniai Central
Valley medence teriilet vizaramlasi rendszerének vizsgalata
[WILLIAMSON et al. 1989]. A nevezett munka kiilon szaka-
szokban foglalkozik a horizontélis €és a vertikdlis hidrauli-
kus vezetOképességek meghatarozaséaval.

WILLIAMSON és tdrsai 1989-es beszdmoldjukban az
egyes rétegek horizontalis vezetoképességeit egyrészt pro-
baszivattytizasokkal becsiilték fel, masrészt pedig — a tobb
mint 17400 firds geoldgiai rétegsordnak ot elkiilonitett
kozetosztalyaba sorolt rétegeihez — a szemcseeloszlasok
alapjan hozzarendelt vezetéképesség becsértékek felhasz-
nalasaval hataroztdk meg az aktualis vezet6képesség becs-
léseket. A modellezésben az egyes osztalyok kiindul6 hori-
zontalis vezetoképesség becsértékei a kovetkezok voltak:

Aljzat: 0,0 mD
Agyag: 0,187 mD
Homokos agyag: 388 mD
Finom homok: 3,88D
Homok és kavics: 38,8 D

A fenti kezdeti értékeket a modellezés sordn a negye-

diikre csokkentették.
WILLIAMSON ¢és tarsai 1989-es miiviikben a kutak ko-

rabban kijelolt i-edik réteg j-edik alrétegének d;-” vastag-
sagit és K i\"x) ; horizontalis hidraulikus vezetéképességét

parhuzamosan kapcsolva vették figyelembe, hogy meghaté-
rozzak az i-edik réteg ekvivalens horizontalis vezet6képes-
ségét a kovetkez6 formulaval,

(i), (i)
Zd,‘ Kxx.j

(i) —_J .
KXX,eq = zd(” (1)
J
J

Ezeket az ekvivalens horizontalis vezetdképességeket a
kutak minden egyes rétegére kiszamitottdk, és a kapott
értékeket a modellezéshez felvett blokkokba esé kutakra
atlagoltdk, illetve azokra a blokkokra, amelyekbe nem esett
kiitszakasz interpolaltdk a szomszédos blokkok értékeit.

A fenti médon kozvetve meghatdrozott blokkok vezetd-
képességei az esetek 57%-aban Osszevethetok voltak egyéb
hidraulikus vezetoképesség meghatarozasokkal. A szami-
tott becsértékek és a mas mddon kapott vezetéképességek
ardnyai 0,6 és 1,67 kozé estek.

WILLIAMSON ¢és tarsai 1989-es cikkiikben a vertikalis
iranyt hidraulikus vezetdképesség komponens meghataro-
zasara is kitérnek. Megallapitjak, hogy a teljes vizvezet
rendszer sok-sok egymdsra telepiilt durvaszemcsés és fi-
nomszemcsés lencsébdl felépiilt tarolobol all. Ennek meg-
felelden az egyes blokkok ekvivalens vezetdképessége a
tarolo tipusatol fliggben valtozik. Minthogy a viztarold
minden egyes lencséjét mindegyik blokkra az adatrendszer
hidnyos volta miatt lehetetlen modellezni, ezért egyéb lehe-
toség hijan az i-edik rétegre egy bizonyos ekvivalens verti-
kalis hidraulikus vezetoképességet hatdroztak meg ugy,
hogy az egymasra telepiilt rétegek Osszellendlldsat sorba
kapcsoldssal modellezték, azaz

K’Z;{eq =7 )

Ebben a képletben K,/ ;j €s d;i ) az i-edik rétegben le-

v6 j-edik alréteg vertikalis iranyu hidraulikus vezetéképes-
ségét és vastagsagat jeloli. A szerzok fenti képletet a mo-
dell szimplifikalasaval tovabb egyszertsitették. A lencséket
két kategéridba soroltdk: durvaszemcsés €s finomszemcsés
osztalyba. Ezzel a (2) egyenldség 4talakithato:

S

Ky, = : o 3)
€q (i) (i)
il Dy
1 41
(i) (i)
Kzza Kzzg

Itt a d és f index a durva- és a finomszemcsés rétegek
jellemzéire utal. Altalaban a finomszemcsés lencsék veze-
toképessége legalabb két nagysagrenddel kisebb, mint a
durvaszemcséseké, ezért a nevezOben a durvaszemcsés
rétegektdl szarmazo szumma elhanyagolhat6 a finomszem-
csés rétegektol fliggd masodik taghoz képest. Igy a (3)
formula tovabb egyszeriisodik:

S

K(i) ) : ‘K(i) ) (4)

Ez a képlet ramutat a rétegsort jellemz6 vezetéképesség
anizotropia adott modszerti becslésének legkényesebb
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momentumdra. A finomszemcsés rétegek ardnydnak €s
vizvezetd képességének becslési hibai donté modon befo-
lyasoljdk az ekvivalens hidraulikus vezetdképesség megha-
tarozasanak pontossidgat. WILLIAMSON ¢s tarsai 1989-es
cikkiikben megemlitik, hogy a vizsgédlt régiéban voltak
ugyan laboratériumban magmintdkon végzett vezetoképes-
ség mérések, de az eredményeket nem hasznéltdk fel, mint-
hogy azok inkabb pontszerii jellemzdk, nem pedig a regio-
ndlis modellezéshez sziikséges teriileti és mélységi integralt
atlagok becslésére alkalmas adatok.

A fenti formuldval becsiilt ekvivalens hidraulikus veze-
téképesség értékek csupan kiinduldsul szolgaltak az aram-
ldsi modellezés sordn a végleges becsértékek iterdcidval
torténé kialakitdsahoz. Ezt a miveletet az idézett munka-
ban ,kalibrdlasnak™ nevezik, valdjdban ez az opericié az
anizotrépia meghatdrozasat célz6 inverzié legfontosabb
eleme. A kalibracié sordn a kézegmodell egyes paramétere-
it addig valtoztattdk, amig a numerikus modellezések szol-
géltatta elméleti piezometrikus vizszint értékek egy bizo-
nyos, elére megadott eltérésen beliil meg nem kozelitették
a kutakban mért piezometrikus szinteket.

6. Kétdimenziés vizaramlas modellezés egy alfoldi
szelvényen a hidraulikus vezetoképesség
anizotrépiajanak becslésére

A felszin alatti vizek dramldsat kis mélységben — ahol a
homérséklet hatdsa még elhanyagolhatdé — donté modon a
teriilet hidrogeoldgiai rétegzettsége €s a rétegek hidraulikus

!
!
x

'\
Tiszakéeske
B i

Dunavecse VKecskemé 1
N

vezetoképessége hatarozza meg. Ha a hidrogeologiai adat-
sorok rendelkezésre allnak, akkor a hidraulikus vezetoképes-
ség viszonyok becsiilhetok példaul a furélyukakban mért
nyugalmi vizszint adatok felhaszndldsdaval [GALSA 1997;
GALSA et al. 2001].

GALSA et al. munkajanak o célja egy konkrét alfoldi szel-
vény mentén a mélyfurasi kutakban mért nyugalmi vizszint
adatokra tdmaszkodva az egyes domindns rétegek hidraulikus
vezetbképesség €s anizotropia viszonyainak meghatarozasa két-
dimenzids numerikus modellezés segitségével. A tanulmanyo-
zott szelvény a Dunavecse-Kecskemét-Tiszakécske vonalon
nyugat—keleti irdnyban halad, majd a Tisz4dnal megtorik, és a
Kisujszallas—Karcag—Debrecen-Nyirmihdlydi vonal mentén
EK-i iranyban folytatédik (1. dbra). A vizaramlds zommel a
felsé egy-masfél km vastagsagu rétegsorban zajlik. Ebben a
rétegsorban a szerzok négy réteget kiilonitenek el, melyek lefelé
haladva a pleisztocén, a levantei, a felso és az also pannon.

A szelvény mentén mélyfirdsd kutakban mért hidraulikus
emelkedési magassag segitségével meghatdrozzak a nyugalmi
vizszint z tengerszint feletti magassagtol és az x szelvény
menti tavolsagtol fliggd eloszlasat. Azon kutadatokat, melyek
(x,z) koordinatdi egymdshoz kozel estek — azaz, ha a kutak
nagy valoszintiséggel egy vizadd rétegbe voltak besziir6zve

— csoportokba vontdk 0ssze, €s a csoportokat h,-o B5 4tlagos

nyugalmi ,O B

jellemezték. Az 6sszesen 609 kitadatbdl max(i)=121 kuit-
adatcsoportot kiilonitettek el, ahol 7 a kitadatcsoport indexe.

vizszinttel, illetve o teljes  szorassal

(¢ !
Nyirmibalydi

B/ ~
AT
ebrecerrl

S

1. dbra. A tanulmanyozott szelvény elhelyezkedése. A kontirok a piezometrikus szint értékét adjak meg tengerszint feletti
magassdgban. Forrds: RONAI [1985]

Figure 1. Location of the studied section. Contours show piezometric levels above sea level [RONAT 1985]
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Az i-edik csoportra vonatkozé atlagos nyugalmi vizszin-
tet a nyugalmi vizszintek szamtani kozepeként értelmezik,
mig a csoport szérasa harom részbdl tevodott ossze:

1A 0'1" csoportatlagszorasbol. Az adatcsoportok megbiz-
hatésaga no, atlaguk szorasa csokken, ha a csoportatlag
tobb adatbél van meghatdrozva, illetve azok piezo-
metrikus szintjei kozel esnek egymdshoz.

2) A ¢” dllandé szo6rdstagbdl, mely az adatcsoportok
szérasanak 4tlaga, és egyiittesen jellemzi a mérési €s
modellhibat.

3)A o‘,.T homérséklettdl fliggd szorastol. Mivel a kiértéke-
lési modell nem szamol a homérsékletvaltozas okozta
hidraulikus emelkedési magassdg valtozdsdval, igy an-
nak hatasat torzitasként, szoérasnoveld tényezdként ve-
szik figyelembe.

Tengerszint feletti magassag [m]
A
o
o
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Igy az i-edik kitadatcsoport teljes szérasnégyzete a fent
emlitett szoérdsok négyzetosszege,
2

2 2, Tenb 2
=0l 0" +o].
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A 2. dbra bemutatja a nyugalmi vizszint kitadatok alap-
jan szerkesztett eloszlasat a szelvény mentén.

A felszin alatti vizaramlast modellez6 program kiszamit-
ja a kdtadatcsoportok koordinatdindl a hiT # elméleti nyu-

galmi vizszintet. A szimulacié eredményének mindsitésére
a négyzetes L,- és az abszolut eltérésre alapozott L,-normat
vizsgaltdk [MENKE 1989, TARANTOLA 1987]:
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2. dbra. A nyugalmi vizszint kitadatok elemzésével szerkesztett eloszldsa a vizsgalt szelvény mentén. A kontirvonalak
a domborzathoz viszonyitott hidraulikus emelkedési magassagot jelolik méter egységben. A kereszttel jelzett (x,z)
koordindtapontok a kiitcsoportok helyét jelolik, méretiik szérdsukkal ardnyos. A szaggatott vonalakon keresztiil nincs
jelentds horizontalis vizmozgas. JOI lathato a tiszakécskei (x=100 km) és a hajdiszoboszl6i hdanomalia (x=200 km)
altal okozott nyugalmi vizszint emelkedés

Figure 2. Distribution of static water level constructed by well data along the section above. Contours denote hydraulic
heads compared to relief. (x, z) coordinates illustrated by crosses show the location of well classes, their magnitudes are
proportional to their standard deviations. There is not significant horizontal water flow through the dash lines, so the
isolated zones can be modeled separately, as well. Rise in static water level caused by temperature anomaly beneath
Tiszakécske (x=100 km) and Hajdiszoboszlé (x=200 km) is obvious

A szémitds célja a program paramétereinek (horizontalis
vizvezetd képesség, anizotropia koefficiens) megvalasztasa
olymédon, hogy a numerikusan szamitott elméleti és a
kudtadatok alapjan szerkesztett nyugalmi vizszinteloszlas
kiilonbsége (az L;-, illetve az L,-norma) minimalis legyen,
melyet egy szimplex optimaliziciés eljards biztosit. A
becsiilt paraméterek megbizhatosagat és a koztik 1évo
korrelaciét a (6) kritériumfiiggvények szerinti minimumhe-
lyen kiszamitott informaciés matrix nydjtja [HOLTZMAN
1971, 1976]. Az elméleti Osszefiiggések csak a horizontalis
vizvezetdé képesség egymashoz viszonyitott aranyainak
meghatarozasat teszik lehetove, igy a legfelsd réteg hori-

zontalis vezetbképességét Kyy = 10™ m/s dllandé értéken

tartjak. Ezt az értéket a szivattyuprobak paramétereibdl a
Logan-Schieder osszefiiggéssel becsiilték [JUHASZ 1987].

Az inverzi6 soran a legegyszeriibb modelltél haladtak a
bonyolultabb felé. A legegyszeriibb, egyréteges modell a
felsé vizvezetd pleisztocén + levantei + fels6 pannon
Osszevont rétegbdl all. Az alatta 1év6 alsd pannon Osszletet
tekintették a modell fekiijének. A mindségellendrzott
inverzids eljards altal becsiilt egyetlen szabad paramétert,
az & anizotropiafaktort és az eltérés mértékét mutatja a
6. tabldzat.

A 7. tdbldzat a kétréteges modell (pleisztocén, levantei +
fels6 pannon) eredményeit, azaz az L;-norma szerinti
minimumhelyen kapott rétegparamétereket és szdérasukat
foglalja ossze.

A 8. tdbldzat a haromréteges modell (pleisztocén,
levantei, fels6 pannon) becsiilt rétegparamétereit mutatja az
L-norma alapjdn. A tdbldzat paramétereivel szamitott
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elméleti nyugalmi vizszint eloszldsat szemlélteti a 3. dbra.
A szerkesztett és a szamitott vizszinteloszlds kozotti leg-
szembetlinébb kiilonbséget a nagymélységii tiszakécskei
(x=100 km) és hajdiszoboszléi (x=200 km) héanomalia
okozza. Mivel a homérsékleteloszlas piezometrikus szintre
gyakorolt hatasa csak szorasnoveld tényezoként van be-
épitve modelliikbe, ezért az egyezés nem is varhato el.

L, L
K.\'.\'| [rn'/S] & L|

K.\:\‘, [m/S] & L,
23607559 24157 05¢ 31,527

107 3,481 107

6. tablazat. Az egyréteges modell kiértékelése négyzetes (L,) és
abszolitértékes (L)) kritériumfliggvény esetén. Dot betlitipus
jelzi, hogy a fels6 réteg vizvezetd képessége eldre rogzitett érték.
€ azon anizotrdpia egyiitthat, amely minimalizdlja az eltérést az
adatokbdl osszedllitott €s a numerikusan szamitott vizszinteloszlds
kozott

Table 6. Evaluation of one-layered model in case of square (L;)
and absolute value objective function (L;). Italic letters show that
hydraulic conductivity of upper layer was fixed. ¢, is the
anisotropy coefficient that minimizes the deviation between
constructed and numerically calculated water level distribution

K, [ms] & L

K. . [m g

X

Tengerszint feletti magassag [m]
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/s]
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7. tablazat. A kétréteges modell becsiilt rétegparaméterei és
szorasai az abszoludtértékes kritériumfiiggvény minimalizdldsa
utan. A legfelsé réteg horizontalis vizvezetd képessége (dolt)

rogzitve van

Table 7. Estimated layer parameters and standard deviations of
two-layered model obtained by minimization of L, function. The
horizontal hydraulic conductivity of upper layer (in italics) was
fixed

A modell bonyolitdsdval az elméleti és a szerkesztett

nyugalmi vizszinteloszlds kozotti kiilonbség (L;-norma)
csak néhany szdzalékkal csokken, ellenben a becsiilt réteg-
paraméterek szérdsa tobbszorosére, egyes esetekben tobb
nagysagrenddel is néhet. Nyilvanvald, hogy a legfelso
réteg paraméterének szorasa a legkisebb, hiszen a felszin
alatti vizek tilnyomo része itt aramlik. Az alsébb rétegek
becsiilt paramétereinek megbizhat6sdga joval kisebb, mivel
ezen rétegparaméterek kevésbé képesek befolydsolni a
nyugalmi vizszint szelvény menti eloszldsat.

250

150

Szelvény menti tdvolsag [km]

3. dbra. Az elméleti nyugalmi vizszint eloszldsa a szelvény mentén. A rétegparamétereket a 8. tdbldzat tartalmazza

Figure 3. Theoretical static water level distribution along the section. Layer parameters are summarized in Table 8

K.\:x', [m/s] & K,\'.\‘z (m/s] & K.u‘; (m/s] &; L,
107 [4018°535 (1410770 1110423400 [493.107°70 | 659273410 | 29,615

8. tabldzat. A haromréteges modell 5 becsiilt rétegparaméterének legvaldsziniibb értéke, szdrasa és az abszolut eltérés mértéke

Table 8. The most probable value, standard and absolute deviation of the estimated 5 layer parameters of three-layered model

7. Anizotropia egyiitthatok becslése felszin alatt
aramlé vizek héliumkoncentraciéinak
modellezésével

Az iiledékes medencék felszin alatti vizeinek dramldsa
— egyéb tényezok mellett — erdsen befolyésolja a vizek-
ben oldott s6k, gazok koncentricidinak térbeli eloszldsat. A
mélyfarasi kutak kifolyd vizébdl vett mintdk oldott anya-

gok koncentricidjanak eloszlasabdl pedig magdra a viz-
mozgasra, illetve a rétegsor vizvezetési allapotjellemzdire
lehet kovetkeztetni. Egy alfoldi szelvény mentén megha-
tarozott He-koncentracok alapjan CSEREPES Ldszlé €s
LENKEY Laszl6 végzett kétdimenzids felszin alatti vizaram-
lasi modellezéseket egy 168 km hosszisagi alfoldi minta-
szelvényen [CSEREPES, LENKEY 1994, 1996, 1999]. A
Tiszakécske—Kistjszallds—Debrecen—Nyirlugos vonal men-
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ti szelvény egybeesik a GALSA et al. [2001] altal vizsgalt
— az el6zdekben targyalt — hosszabb szelvény Tiszatol
keletre esé szakaszaval.

CSEREPES €s LENKEY [1999] a fent nevezett alfoldi

szelvény menti kutakon mért héliumkoncentracick C|"’

adatait a He-szallitds kétdimenziés numerikus modellezése
révén adédé C; elméleti értékekkel kozeliti meg. Itt az
iindex a mintavétel helyére utal. A He-koncentricié C;
elméleti értéke fiigg a szelvény sikjaban felvett kétdimen-
zi6s hidraulikus rétegsor modell geometridjatdl és a benne
megadott rétegek vizszintes hidraulikus vezetéképességei-
t6l és anizotropia egyiitthat6itol. A szerzok a kdozegmodellt
négy alegységre bontjak: a negyedkori, a pliocén, a fels6
pannon és az als6 pannon rétegekre. Ezeket homogén
tartomanyként kezelik a szamitdsok soran.

A C!"™ mérési adatsor kétdimenziés numerikus model-

lezésen alapul6 inverzidja a sulyozott legkisebb négyzetek
kritériuma szerint torténik:

. (ln) 2
6 7 ) = min (7)
: (ﬂ.C‘(m))-

A nevezdben szereplé f szorz6 a minimum keresés szem-
pontjabdl kozombds, csupan azt jelzi, hogy a mért He-
koncentracié relativ hibdjaval ardnyos szérds van feltéte-
lezve minden egyes mérési helyen.

A vizsgalt szelvényen a felsd pannon fekiijéig terjedd
rétegosszletre vonatkozdan a szelvény menti atlagos vizve-
zetd képesség anizotropia becslésére az eldbbi algoritmus
alapjan szamolva € =30+0,53 nagysigrend adédott. Er-
dekes, hogy e mennyiség két nagysdgrenddel (azaz a be-
csiilt szérasoknal nagyobb mértékben) tér el a 6-8. tab-
lazatokban szerepld értékektdl, noha ugyanugy regionalis
aramlasi modellre épiil6 becslési mddszerrdl van sz6. Ez az
eltérés egyeldre részleteiben még analizalatlan probléma.
Feltételezziik, hogy a megbizhatébb anizotrépiabecslést a
nyomdsadatokon alapuld inverzié szolgaltatja, s nem a
héliumkoncentracidk hasznalata. A nyomdseloszlast ugyan-
is nem befolydsoljdk az dramlasi zéna fekiije alatti ismeret-
len tényezdk, a héliumeloszlast azonban igen. Ez utdbbi
tekintetben CSEREPES €s LENKEY [1999] munkdja még
tovabbi vizsgalatot igényel. Az altaluk bemutatott, koncent-
raciéméréseken alapul6 becslési eljaras azonban j6 kiinduld
példa a permeabilitds- €s az anizotropia-meghatarozas
egyik lehetséges ttjéra.

Osszefoglalis

A fentiekben Aattekintettiik azokat a modszereket,
amelyekkel iiledékes rétegek  permeabilitdsdt  és
permeabilitds-anizotropidjat meg lehet hatdrozni. Ezekre a
mennyiségekre egyre nagyobb sziikség van a felszinalatti
regiondlis vizmozgdsok tanulmdnyozdsihoz, ez utdbbit
pedig a vizprognoézis ¢és vizmindségvédelem egyre
neheziil6 feladatai indokoljak.

A meghatdrozasi modszerek alapvetéen vagy lokalisak,
vagy regionalisak. Az eldbbi csoportba sorolhatok a mag-
mintdkon végzett permeabilitds mérések, hidraulikai kuit-
tesztek €s a karotdzs szelvényeken alapulé permeabilitds
becslési lehetéségek. Bar ezek is fontos és hasznos infor-
mdciét szolgaltatnak a hidrodinamikai modellszamitasok-

hoz, az igazan jol hasznélhaté adatokat magukbdl a regio-
nélis vizmozgds- és transzportszdmitadsokbdl inverzid utjan
kaphatjuk. Ennek oka a permeabilitas er6sen valtozd volta:
a kis méretskdldkon meghatdrozott értékek esetleg sem-
mitmondoak egy nagy méreteket igénylé regionalis mo-
dellszamitas szdmdra. Ezenkiviil, mint lattuk, a kuttesztek
és a karotazs-kiértékelések nem érzékenyek igazdn a
harantolt rétegosszletek rosszul vezetd elemeire, s igy a
rajuk épiilé anizotropiabecslés torzit. Fontos jovobeni fel-
adatnak tartjuk tehat a nyomds- (piezometrikus szint) és
koncentraciéméréseken, illetve regiondlis vizmozgasi mo-
delleken alapulé inverzids eljardsok tovéabbfejlesztését,
elsésorban a kiilonb6zé méréstipusokat egyszerre felhasz-
nalo egyiittes (joint) inverzi6 iranyat. Az ezekbdl meghata-
rozott permeabilitds €s anizotrdpia értékek pontosan azok a
regiondlis, makroszkopikus 4tlagok, amelyekre a
vizkészletszamitdsokban és vizmindségvédelmi kutatasok-
ban sziikség van.
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A mesterséges holdak méréseibol levezetett magneses
anomadlia térképek meghatdrozdsdnak negyven éves
fejlédése’

KIS KAROLY?, WITTMANN GEZA®

A mesterséges holdak magneses méréseibol levezetett magneses anomalia térképek meghatarozasa jelentds
fejlédésen ment keresztiil az utobbi negyven évben. A fejlédést néhany, a szakirodalomban megjelent jellegzetes

példa illusztrdlja.

K. Kis, G. WITTMANN: Forty years development of the magnetic anomaly maps derived from the

measurements of satellites

The magnetic anomaly maps derived from the measurements of satellites have been significantly developed in
the last forty years. This development is illustrated by some characteristic results of the last forty years.

1. Bevezetés

A mesterséges holdakon, {irszonddkon rendszerint
magnetométereket is elhelyeznek. Ezek a magneto-
méterek (a Fold koriil keringd mesterséges holdak eseté-
ben) a Fold magneses terének kiilonboz6 tartomanyokbol
szarmaz0 OsszetevOit, mig az lrszondak esetében a boly-
g0kozi, illetve a Naprendszer bolygéinak €s néhdny eset-
ben a bolygék holdjainak mdgneses terét mérik meg. A
mesterséges holdak méagneses mérései nagy mennyiségii
adatot szolgaltatnak a Fold magneses terérél. Ezek az
adatok lehetové teszik a kontinentalis méretli, regionalis
anomdlia térképek levezetését és a kisebb kiterjedésii
foldtani szerkezetek 4ltal okozott magneses anomalidk
kvantitativ értelmezését. Jelen éttekintésben azoknak a
méréseknek a fejlodését kivanjuk Osszefoglalni, amelyek
a litoszférabdl szarmazé magneses anomalidk meghataro-
zasat tiizték ki célul.

A Fold koriili pdlydra dallitott mesterséges holdak
magnetométere altal mért, az r helytdl és a r id6tdl fiiggd
T(r,t) magneses teret a

T(r,t) =T (r,t)+ A(r)+ D(r,t)+ e(r,t)

Osszefiiggés irja le, ahol Tys(r,f) a foldmagbol eredd
magneses teret; A(r) a litoszférabdl szarmazé magneses
teret; D(r,t) az ionoszferikus és a magnetoszferikus,
tovabba az indukcié kovetkeztében létrejové magneses
teret; mig e(r,t) a magneses mérések hibajat jelenti.

A mesterséges holdak méréseib6l meghatarozott regi-
onélis magneses anomalidk nagy hulldmhossza arra utal,
hogy az anomadlidk forrdsa nagyobb mélységben taldl-
hat6, valamint a magneses anomalidkat létrehozo kdzet-
egyiittesnek relative nagyobb maégnesezettséget is kell
tulajdonitani, mivel az anomdlidk a Fold felszinétdl
tobbszdz kilométer magassdgban is kimutathaték. A
magneses anomalidk feldolgozdsa soran kiilonbséget kell

" Beérkezett: 2002. februar 18-an

? Estvos Lorand Tudoméanyegyetem Geofizikai Tanszék,
H-1117 Budapest, Pdzmdny Péter sétdny 1/c.

3 MOL Magyar Olaj- és Gazipari Rt. Kutatds-Termelés, Mélyfira-
si €s Geofizikai Feliigyelet, H-1039 Budapest, Batthydny u. 45.

tenni a foldkéreg €s a magneses foldkéreg kozott. Ezt a
kérdést WASILEWSKI et al. [1979] és WASILEWSKI,
MAYHEW [1992] vizsgalta meg. A Mohorovicié-féle
diszkontinuitds egy szeizmikusan j6l definidlt feliilet. A
Moho nemcsak a rugalmas hulldmok terjedési sebessé-
gének megviéltozdsat jelenti, hanem a foldkéreg és a
foldkopeny kozotti anyagi (kdzet) felépitésben is jelen-
tds kiilonbséget hataroz meg. A magneses anomadlidk
kialakitasaban a kézetek remanens €s indukalt magnese-
zettsége jatszik szerepet. Ezért meriilt fel az a kérdés,
hogy a szeizmikusan jol detektalt Mohorovicic¢-féle
diszkontinuitds vajon egyben a magneses hatdk legna-
gyobb mélysége is? A litoszféra kdzetei koziil azok
jatszanak jelentOs szerepet a magneses anomalidk kiala-
kitasaban, amelyek Osszetételiiktdl fiiggéen és mérték-
ben titanomagnetiteket, titanomaghemiteket, hemo-
ilmeniteket és vasszulfidokat is tartalmaznak. Ezeknek
az asvanyoknak Curie-, illetve Néel-hémérséklete:
578 °C, 350 °C, 680-710 °C, 320 °C [PIPER 1987]. Az
ultrabazisos szerpentinesedett plutonikus koézetekben
el6forduld Fe-Ni-Co-Cu oOtvozetek Curie-hdmérseklete
620-1100 °C [PIPER 1987]. WASILEWSKI és MAYHEW
[1992] kozel 400, a Fold kiilonboz6 helyeirdl szarmazo
xenolit mintdt vizsgalt meg. A vizsgalatok célja annak
az eldontése volt, hogy a kopeny kézetei koziil melyek
jarulhatnak hozza a magneses anomalidk kialakitdsahoz.
Megallapitasuk szerint jelentdsebb szerephez a mafikus
granulitok  jutnak. A nagyobb hdaram-siriiségii
teriileteken — amennyiben a mafikus granulitok is jelen
vannak a kopeny felsd részében a kozetek Curie-
hémérsékletiiket rendszerint mar a kéregben elérik. gy a
magneses anomdlidk kialakitdsdban nem jatszanak
szerepet. A kisebb hédramstiriiségli idés kratonok
tertiletén a Curie-hémérséklet a kopeny felsé részében
talalhato, igy a kopeny felsé részének kozetei is
hozzéjarulhatnak a magneses anomalidk létrejottéhez.

A mesterséges holdakra telepitett magnetométerektol
fligg6en a mérések kiterjedhetnek a totalis magneses tér
regisztrdldsara (skaldirmagnetométerek esetében) és a
maégneses tér harom komponensének észlelésére (vektor-
magnetométerek esetében). Az 1. tdbldzat tartalmazza a
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foldi magneses tér mérése céljabol palyara allitott mes-
terséges holdak néhany jellemzd adatat. A tablazatba
foglalt adatok attekintésébdl megallapithato, hogy a fent

emlitett célra a kozel poléris palydra bocsatott mestersé-
ges holdak alkalmasak.

Mesterséges hold Inklinacié Magassag | Magnetométer | Pontossig |
Kozmosz-49 50° 261488 km  |[Proton 22nT
(1964) magnetométer
0GO-2 87° 412-1510 km [Rubidium 6nT
(1965-67) magnetométer
0GO-4 86° 412-908 km [Rubidium 6 nT
(1967-69) imagnetometer
0GO-6 82° 397-1098 km [Rubidium 6 nT
(1969-71) magnetométer
Magsat 96,76° 352-561 km [Fluxgate 6 nT
(1979-80) magnetométer
Cézium 3nT
magnetométer
Orsted 96,5° 649-865 km  [Fluxgate 0,5nT
(1999- magnetométer
(Overhauser 0,5nT
magnetométer
CHAMP 87,3° 300454 km [Fluxgate 0,5nT
(2000- magnetométer
IOverhauser 0,5nT
magnetométer

1. tabldzat. A mesterséges holdak néhany palyaadata és magnetométere

Table 1. Some parameters of the satellites” orbit and their magnetometers

A Magsat mesterséges holdat a kordbbi holdak: az
0GO-2, 0GO-4 és OGO-6 (Orbiting Geophysical
Observatory) mitkodésének tapasztalatai alapjan fejlesz-
tették ki. A mesterséges hold tervezését €s kivitelezését a
John Hopkins Applied Physics Laboratory végezte el. A
NASA 4ltal napszinkron palydra bocsdtott mesterséges
hold 1979. oktdéber 30-t61 1980. junius 11-ig mikodott. A
péalya inklinicidja 96,76° volt. A Magsat holdat a Ball
Brothers and Varian Associates altal tervezett €s gyartott, a
totdlis maégneses tér mérésére alkalmas cézium

magnetométerrel €s a Goddard Space Flight Centerben
készitett, a magneses tér harom komponensének mérésére
szolgdlé fluxgate magnetométerrel szerelték fel. A
magnetométerek érzékeldit a hold zavard hatasat csokken-
tendd, egy attol 6 méterre kinyaldé karon helyezték el
[LANGEL et al. 1982a].

A kozel hisz évvel késobb Fold koriili palyara allitott
mesterséges holdak, az Orsted és a CHAMP (CHAllenging
Minisatellite  Payload) mar érzékenyebb magneto-
méterekkel rendelkeztek.

MAGSAT SCALAR ANOMALY MAP
RELATIVE TO MGST (4/81) MODEL
AVERAGE ALTITUDE=404 km AVERAGE PTS /2° x 2° BLOCK>25

below 12-10 -8 6 -4 -2 2

MAGNETIC
INCLINATION
45
INCLINATION

MAGNETIC
1:4591.1 NATION

VAN DER GRINTEN
PROJECTION

1. dbra. A Magsat méréseibdl levezetett inicialis skalaris magneses anomalia térkép [LANGEL et al. 1982b]
Fig. 1. Magsat scalar anomaly map [LANGEL et al. 1982b]
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Az Orsted nevii dan mesterséges holdat 1999. februar 23-an
bocsdtottdk Fold koriili palydra. A keringési magassag 649 és
865 km kozott volt a felbocsétds utdn. Az Orsted holdat a Tech-
nical University of Denmarkon kifejlesztett és készitett, a mag-
neses tér harom komponensének mérésére alkalmas fluxgate
magnetométerrel, amelynek mérési pontossiga 0,5 nT; €s a
Laboratorie d’Electronique de Technologie et d’Instrumen-
tation (Grenoble) 4ltal gyartott Overhauser magnetométerrel

latték el, amelynek szintén 0,5 nT a mérési pontossaga.

A CHAMP német mesterséges hold magnetométereit
szintén az elébb emlitett intézményekben készitettek el és
mérési pontossaguk is megegyezik az el6zoekkel. A
CHAMP mesterséges holdat 2000. jilius 15-én 87,3° inkli-
nécidju, napszinkron pdlydra allitottdk, amelynek az atlagos
magassaga 454 km. A hold tervezett mikodési ideje 5 év.

2. dbra. A Magsat méréseibdl levezetett totalis magneses anomalia térkép €s az azonositott foldtani szerkezetek [FREY 1982].
Jelmagyarazat: Csendes-6cean délnyugati medencéje (SW), Kanadai-medence (CB), Bellinghausen abisszikus siksidg (BE), Argentinai-
medence (AR), Mexik6i-6bol (GM), Hatteras abisszikus siksdg (H), Sohm abisszikus siksag (S), Labrador-tenger (LS), Baffin-
6bol (BB), Weddell abisszikus siksag (W), Fokfoldi-medence (CA), Enderby abisszikus siksag (E), Madagaszkari-medence (MA),
Szomdli abisszikus siksag (SO), Arab-tenger (AS), Wilkes abisszikus siksdg (WI), Ausztrdl-6bol (AB), Melanéziai-medence (ME),
Kelet-Marianna-medence (EM), Ohotszki-tenger (OK), Bering-Aleuti abisszikus siksdg (BG), Chatam-hétsdg (CT), Falkland-
hétsag (F), Santos-platé (SP), Rio Grande-hétsag (RG), Jan Mayen-hatsag (JM), Walvis-hdtsag (WR), Maud-hétsag (MR), Agulhas-
platé (A), Mozambik-platé (M), Kergulen-platé (KR), Broken-hétsdg (BR), Tasmdn-platé (TS), Howe-Norfolk-hdtsdg (LH), Campbell-
platé (CP), Shatsky-hatsag (SR), Tonga-drok (TT), Kermadec-drok (KT), Aleuti-drok (AT), K6zép-amerikai-drok (MD), Amirante-
arok (AM), Diamantina-arok (DT), Java-arok (JT), Izu-arok (I), Japan—Kurili-arok (JT), Fiilop-arok (FT), Uj-Guinea (NG), Uj-
Hebridak-drok (NH), Bear/Slave (B), Churchill (CH), Superior (Su), Guayanai pajzs (Gu), Guapore kraton (GC), Dél-Gronland (SG),
Balti pajzs (BS), Eszak-Eurépai tabla (EE), Ukran-Voronyezs masszivum (KK), Cseh masszivum (BO), Mauritaniai kraton (MT),
Nyugat-afrikai kraton (WA), Libériai kraton (SA), Tanganyikai pajzs (T), Szaid-ardbiai pajzs (SA), Orosz tabla (RP), Szibériai
tabla (SP), Anabar pajzs (AN), Aldan pajzs (AL), Kolima masszivum (K), Dharwar kraton (Dh), Pilbara blokk (P), Yilgarn blokk (Y),
Musgrave blokk (MU), Gawler blokk (G), Isu-hegység (IS), Alberta-medence (AL), Michigan-medence (MC), Nyugat-texasi-
medence (WT), Amazon-volgy (AZ), Benue-arok (BN), Kongéi-medence (C), Kalahdri-medence (KL), Karoo-medence (KA), Nyugat-
szibériai-medence (WS), Dzungarin-medence (DZ), Tarim-medence (TA), Szecsuani-medence (SZ), Moma-Zyryanka-medence (MZ),
Eromanga-medence (ER), Kentuky (KY), Bangui (BI), Himaldja (H)

Fig. 2. Initial Magsat scalar magnetic anomaly map and the identificated geological features [FREY 1982]

2. A Magsat méréseibol levezetett globalis
magneses anomalia térképek

Az elsé globalis skalaris magneses anomalia térképet a
Magsat mérési adatai alapjan LANGEL et al. [1982b] pub-

likalta. Az adatok feldolgozdsa sordn azokat az adatokat
hasznaltak fel, amelyekre vonatkoz6 Kp-index (planetaris
aktivitdsi index) értéke < 2,. Az adatokat a f6ldi magneses
teret leird, Gauss-féle sorfejtés (n=13-ig terjedd) egyiitt-
hat6ib6l meghatdrozott totalis tér értékeihez viszonyitot-
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tak [LANGEL, ESTES 1982]. Az igy meghatdrozott anoma-
lidkat a Fold kiilsé magneses terét kozelitéleg leird poten-
cialb6l meghatdrozott totdlis tér értékeivel korrigdltak. Az
eljaras osszefoglaldsa megtaldlhaté LANGEL €s SWEENEY
[1971] tanulmdnydban. Az alkalmazott eljaras alkalmas-
nak bizonyult a + 50° szélességtartomanyba esé magneses
skaldris anomadlia térkép meghatdrozasara (/. dbra). En-
nek az anomdlia térképnek, illetve tovabbfejlesztett vélto-
zatanak mind kvalitativ, mind kvantitativ értelmezését
elvégezték. A levezetett totdlis magneses anomadlia térkép

80 W

jOl megegyezett a kordbbi, felszini és légi magneses mé-
résekkel meghatdrozott anomdlidkkal. A meghatarozott
anomalidk azonositasat FREY [1982] végezte el (2. dbra).
Az elvégzett azonositasbol a kovetkezo altalanosithato
kovetkeztetések vonhaték le. A tenger alatti platok, a
hétsdgok, a prekambriumi pajzsok és tdbldk daltalaban
pozitiv, mig az 6cedni medencék, abisszikus siksdgok, a
kontinentdlis medencék és néhdny kontinentdlis pajzs
negativ anomdlidval jelentkezik a madgneses anomdlia
térképeken.

80 E

Below—12 -10 -8

-8 -4 -2 ©
nT

7 4

3. dbra. A Magsat méréseibdl levezetett skalaris magneses anomalia térkép [RAVAT et al. 1995]

Fig 3. Scalar magnetic anomaly map determined from the Magsat data [RAVAT et al. 1995]

A Magsat méréseinek kozel 15 éves feldolgozasi tapasz-
talatai alapjan hatdroztdk meg a ma legpontosabbnak tekin-
tett globdlis skalar és vektor magneses anomalia térképeket
[RAVAT et al. 1995]. A 3. dbrdn a totdlis magneses tér
globdlis eloszlasat bemutatd térkép lathats. A fejlesztés
lényeges elemei:

e a maégnesesen nyugodt idészak kivalasztasa a Kp és

az AE (planetdris elektojet) indexek alapjan;

e afoldmagbdl szarmazo tér eltavolitasa;
az impulzus karakter( hatasok eltavolitasa;

e empirikus €s analitikus modellek alkalmazédsa az
ionoszférikus aramok magneses terének
eltavolitdsara;

e iteraciOs eljarassal a gylriidaram magneses hatasanak
eltavolitdsa feliilvago sziirés alapjén;

o akeresztez6 palyak adatainak kiegyenlitése;
hajnali 4s alkonyi adatok szétvélasztasa;

e aszétvdlasztott adatok kovariancia analizise.

3. A mesterséges holdak méréseibdl levezetett
néhany magneses anomalia térkép

A 4. dbrdn az afrikai kontinensnek a Kozmosz-49 méré-
seibdl levezetett globélis magneses anomalia térképe latha-
t6. A totalis magneses anomadlia térkép kozépsd részén,
nagyrészt a Kozép-Afrikai Koztarsasag teriiletére eso, jol
indikalt minimummal rendelkezé Bangui magneses anoma-
lia lathatd. Ezt a magneses anomadliat a Project MAGNET
keretében végzett, 1égi magneses méréssel is kimutat-
tdk [GREEN 1976]. Az anomdlia 3 km-es magassdgban
—1000 nT amplitidéval jelentkezett, az anomdlia szélessé-
ge 530 km volt. A Kozmosz-49 méréseibdl 350 km-es ma-
gassagban —40 nT [REGAN et al. 1975], mig a Magsat altal
375 km-es magassdgban mért adatokkal —22 nT [GIRDLER
et al. 1992] amplitidéju anomadlia jelentkezett.

A Bangui mdgneses anomdlia a Csddi- és a Kongo6i-
medencék kozott, prekambriumi pajzs teriiletén helyezkedik
el. A teriilet tengerszint feletti magassaga 550 m. A szerkezet
kdzepén tobb kisebb méretii medence taldlhatd. Az anomélia
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k6zépso részén korai prekambriumbo6l szarmazé metamorfi-
zalodott migmatitok és metadiabazok fordulnak eld. Ezeket
kozéps6 prekambriumi metamorfizalodott tiledékes kozetek
(kvarcitos homokkd, amely konglomeratumot és agyagpalat
tartalmaz) fedik. Az anomalia Zaire északi részére eso terii-
letén 550 millié éves diabaz €s granit tallhato.

hozszusag
20°E ATPE
- .
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40° — =
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4. dbra. A Kozmosz-49 méréseibdl az afrikai kontinensre
vonatkozd totélis magneses anomdlia térkép [REGAN et al. 1975]

Fig. 4. The 5° averaged Cosmos-49 magnetic anomaly map over
Africa [REGAN et al. 1975]

A Project MAGNET keretében a Bangui mdgneses ano-
maliat gy értelmezték mint nagy mélységig kiterjedd
ultrabdzisos magmabenyomuladst [REGAN, MARSH 1982],
de nem zartak ki az anomadlia meteorbecsapddasbol szar-
maz6 eredetét sem [GREEN 1976]. GIRDLER et al. [1992] a
Magsat mérései alapjan az anomdlia meteorbecsapdasbol
szarmazo eredetét fogadtdk el. Az értelmezéshez felhasz-
naltdk a Landsar mesterséges hold altal kimutatott kettds
gyliris szerkezetet, amely egybeesett a magneses anoméli-
aval. A Landsat topografiat bemutato felvételeibol 490 km,
illetve 810 km atméréji kettds gytirlis szerkezetet lehetett a
felszinen meghatdrozni (5. dbra). Az anomdliat 4-7 km
mélységben taldlhat6 haté hozza létre, amely Fe-Ni Ossze-
tételi meteoritbol szarmazhat. A becsapddasi szerkezet a
korai prekambriumban alakult ki. A becsapédé meteorit
80-200 km atmérgjii lehetett. Valdsziniileg ez a Foldon
taldlhatd legnagyobb becsapddasi krater. GRIVE [1987]
tanulméanyaban 120, a szdrazfoldek teriiletén taldlhaté be-
csap6dasbdl szarmazé szerkezetet foglalt ssze.

Az afrikai kontinens teriiletére esé magneses anomaliak
részletesebb  analizise = megtaldlhaté tobbek  kozott
HASTINGS [1982], RAVAT et al. [1992], TOFT et al. [1992]
tanulmanyaiban.

A Magsar méréseivel kurszki magneses anomaliat is detek-
talni lehetett. A kurszki mégneses anomalidt SZMIRNOV fedez-
te fel 1874-ben. A rendszeres mdgneses méréseket 1896-ban
kezdték meg, 1896 és 1906 kozott 4500 dllomason észleltek.
Az érctelep részletes feltarasa érdekében tovabbi 20 000 pon-
ton végeztek mdgneses méréseket 1919 és 1926 kozott. A

kurszki mégneses anomadlia hatéja mintegy 900 000 tonna
tomegli vasércet tartalmazo test. A haté Kurszktol keleti,
délkeleti iranyban helyezkedik el, hosszisdga 160 km, széles-
sége 2-20 km. A hatd viszonylag kis, 150-180 m-es tetd-
mélységii, atlagosan 40% vasat tartalmaz. A kurszki magne-
ses anomdlia a Voronyezsi anteklizis teriiletén taldlhat6, a
Pripjaty—Dnyeper—Donyeck €s a Rjazany-Szaratov aulako-
gének kozott helyezkedik el. A kelet-eurdpai teriilet vazlatos
foldtani képét a 6. dbra mutatja. Aulakogénnek nevezik a
nagy torésvonalak mentén létrejott, néhany szdz kilométer
széles, tobb szaz kilométer hosszisagu, arokszerti foldtani
képzédményeket. Az anteklizisek olyan boltozat jellegii
foldtani szerkezetek, amelyekre vékonyabb vastagsagu
iiledékes Osszlet rakddott le. A horizontdlis mdagneses
anomalia amplitidéja 80 000 €s —60 000 nT kozé esett, mig a
vertikalis Osszetevé maximalis értéke eléri 140 000 nT-t
[HEILAND 1946]! A kurszki anomdlia AH és AZ szelvénye a
7. dbrdn lathat6. Az anomalia hatoja jelents remanens mag-

5. dbra. A Bangui magneses anomalia a Magsat €s a Landsat
felvételébol meghatarozott topografia egyiittes abrazolasa (felsé
abra); a Bangui magneses anomdlia €s a topgréfia egyyiittes
abrazolasa a kettds gytriis szerkezet kiemelésével (also abra)
[GIRDLER et al. 1992]

Fig. 5. The Bangui Magsat anomaly superimposed on the
topographic image (upper); the Bangui Magsat anomaly
superimposed on the topographic image with the highlited ring
structure (lower) [GIRDLER et al. 1992]
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4. A Magsat méréseibdl az
europai régiora levezetett
magneses anomalia térképek

Az eurdpai régiora tobb szerzd
(MEYER et al. [1983], ARKANI-HAMED,
STRANGWAY [1986], NOLTE, HAHN
[1992], RAVAT et al. [1993], TAYLOR,
RAVAT [1995], KIS, WITTMANN [1998,
2002]) vezetett le magneses anomdlia
térképeket a Magsat mérési adataibdl.

AULACOGEN

VOROUNEZH

CARPATHIAN
FOLD BELT

N Eurépa regiondlis foldtani térképét
[AUBOUIN 1980, ANSORGE et al. 1992]
tekintve az eurdpai kontinens négy
nagy tektonikai egységre oszthaté:
Prekambriumi  Eurépa, Kaledéniai
Eurépa, Hercini (Variszkuszi) Eurépa,
Alpi Eurépa (9. dbra).

Az eurdpai kontinens legidésebb re-
giondlis tektonikai egysége a pre-
kambriumi kratén, amelyik Daniatdl

Oroszorszag nyugati részéig terjed. A
prekambriumi kratén daltaldban meta-
morf kézetekbdl all. A Prekambriumi
Eurépa aljzatit a korai archaikumi
kézetek alkotjak, amelyek a Balti

6. dbra. A kelet-eurdpai teriilet vdzlatos foldtani szerkezete [TAYLOR, FRAWLEY 1987]

Fig. 6. Tectonic features of East Europe [TAYLOR, FRAWLEY 1987]

nesezettséggel rendelkezik. TAYLOR és FRAWLEY [1987]
értelmezése szerint a remanens méagnesezettség 3 A/m nagy-
sagrendii. A Magsat altal mért adatok feldolgozaséabdl meg-
hatdrozott vertikdlis magneses anomalia térkép a 8. dbrdn
lathato.
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7. dbra. A kurszki magneses anomadlia 4H és AZ szelvénye és a
maégneses haté vdzlatos szelvénye [HEILAND 1946]

Fig 7. AH and 4Z profiles of Kursk magnetic anomalies and the
geological profile of the magnetic source [HEILAND 1946]

pajzson, az Ukrdn pajzson €s a Kola-
félszigeten taldlhaték meg. A proteoro-
z00s képzodmények a Balti pajzs és az
Ukran pajzs teriiletén a felszinen is

eléfordulnak. Prekambriumi magok
taldlhatok a kraton teriiletén kiviil az
Armorikai masszivumban, a Massif

Centrdlban, a Vogézekben és a Cseh masszivumban.

A Brit-szigeteknek (déli résziiktdl eltekintve) és Skandi-
navianak a svéd hatarig terjed6 része a Kaleddniai Eurépa
részét képezi. Tovabbi kaledoniai gytirt zondk fordulnak
el6 a Brabanti masszivumban, az Ardennekben, a Riigen-

Pomerédniai Ovezetben €s a Német-lengyel siksdg
aljzatdban.
A devontdl a fels6 karbonig kialakult Hercini

(Variszkuszi) Eurdpa foldrajzilag Kozép-Eurépa és Dél-
nyugat-Eurépa teriiletén taldlhat6. A Hercini Eurdpa két
lancolatot alkot: a Kozép-Eurdpai Kordillerat és az Ibériai
Kordillerat. Az Eurdpai Kordillera a Cornwall-félszigettol
a Massif Centrdlon keresztiil a Vogézeken at Csehorszagig
terjed. Az Ibériai Kordillera az Ibériai Mezeta északnyugati
és délkeleti részén lelheto fel.

A jurdtél a miocénig kialakult Alpi Eurépa két hegy-
lancbdl épiil fel, amelynek egyik tagja a Betic Kordilleratol
indulva Korzika északkeleti teriiletén at az Alpok, a Kar-
patok, a Balkanidak és a Pontidédk teriilet foglalja magaba;
mig a masik lancolata a Rif hegységbdl indul, az Atlasz
hegységbdl, az Appenninekbdl a Dinaridakbol, Helle-
niddkbol és a Tauritiddkbél all.

A 10. dabrdn a Magsat mérési adataibél az eurdpai régio-
ra levezetett magneses anomadlia térképek [KIS, WITTMANN
2002] lathatok. A térképek levezetésének lépései megtalal-
haték KIS és WITTMANN [1998, 2002] dolgozataiban. Ha a
bemutatott vertikdlis €s totdlis magneses anomdlia térké-
peket Osszevetjiik a 9. dbran lathaté regiondlis foldtani tér-
képpel, akkor a levezetett magneses anomalidk jol tiikrozik
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8. dbra. A Magsat méréseibdl a kelet-eurdpai teriiletre vonatkozo vertikalis mdgneses anomalia térkép [TAYLOR, FRAWLEY 1987]

Fig 8. Vertical component Magsat magnatic anomaly field for East Europe [TAYLOR, FRAWLEY 1987]

a foldtani szerkezetet. Az Ibériai-félszigetet gradiens z6na
osztja két részre. A nyugati rész az Ibériai Mesetat mutatja,
mig a keleti rész az Alpi Eurépdhoz tartozé egységet indi-
kélja. A Brit-szigetek szintén két részre oszlanak a vertika-
lis magneses anomadlia térképen. Az anomadlidk északi része
a Brit Kaledénidkhoz, mig a déli része a Hercini Eurépahoz
tartozo részt mutatja. Az eurdpai kontinens kozépsd részén
jelentkez6 minimum zoéna a Német-lengyel depresszid
helyével esik egybe. A Tornquist-Teisseyre tektonikai
vonalat északnyugat—délkelet irdnyud gradiens zéna mutatja.
Ez a zona valosziniileg a Mohorovici¢-féle diszkontinuités
mélységének valtozasat fejezi ki. A Moho atlagos mélysége
a Német-lengyel medence alatt 28 km, mig az Orosz tabla
alatt mar 40 km-es mélységbe keriil. A vertikdlis magneses
anomdlia térképen maximum zdna jelentkezik Olaszorszag
déli részén. Ez a zéna az ott taldlhaté vékonyabb litoszféra-
ra vezethet vissza. Elnytlt minimum talalhato a Keleti-
Kaérpatok és a Balkdn hegység kozott. Ez az anomdlia a
Moesiai tombnek felel meg. A térképek délnyugati részén
jelentkezd gradiens zéna a Mediterrdn-hdtsdgnak tulajdo-
nithatd.
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9. dbra. Eurépa globdlis foldtani szerkezete. Prekambrium: (a) pajzsok, (b) anteklizisek, (c) szineklizisek,

(d) aulakogének. Kaledonia: (a) belsé metamorf zonak és/vagy ofiolitok, (b) kiilsé gyengén metamorfizalt zonak.
Hercini: (a) bels6 metamorf zonak, (b) kiilsé zonak, (c) hercini platformok. Alpi: (a) belsé zonék, (b) belsé metamorf
zOnak és/vagy ofiolitok, (c) kiilsé zonak, (d) molassz, (e) hegylancok, (f) pliocén-kvarter kézetek. (1) Kasztiliai-
medence, (1a) Nouvelle Castille, (1b) Vieille Castille, Ebré-medence, (3) Aquitaine-medence, (4) Angliai—pdrizsi-
medence, (5) Német-medence, (6) Dak-medence (7) Alpok elomélyedése, (7a) Guadalquivier, (7b) Alpok elo-
mélyedése, (7¢) Karpatok elomélyedése, (7d) Balkan elomélyedése, (8) Olasz—Dinari elomélység, (9) Pannon-medence
[AuBOUIN 1980]

Fig. 9. The global geological features of Europe [AUBOUIN 1980]
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10. dbra. Az eurdpai régio vektor és skalar magneses anomalidi 400 km-es magssagban egyenkozi hengervetiiletben
abrézolva, az izovonalak egysége nT, értékkoziik 2 nT [Kis, WITTMANN 2002]

Fig. 10. Countour plots of vector and scalar magnetic anomalies for the European region at the altitude of 400 km using
equidistant cylindrical projection, the isolines are given in nT unit its contour interval is 2 nT [Kis, WITTMANN 2002]
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Magnetotellurikus adatok inverzidja nem vizszintes
réteghatdri rétegzett féltér esetére’

PRACSER ERNOY

A cikk olyan modellekre mutat be egy inverzids eljdrdst, amelyek lényegében rétegzettek, de a réteghatdrok nem
vizszintesek. Szintetikus adatokon megmutatjuk, hogy az ismertetésre keriild inverzio lényegesen megbizhatobb
modellt ad eredményiil, mint a fiiggetlen, egydimenzids inverzidk sorozata, viszont t6bb nagysdgrenddel gyorsabb,
mint az dltaldnos kétdimenziés inverzid. Az inverzié azon alapul, hogy a tdrgyalt modellek lényegesen kevesebb
paraméterrel leirhatdk, mint az dltaldnos kétdimenzios modell, és ezzel Osszefiiggésben a szonddzdsi gorbék
szamitasakor minden egyes pontban elegendd az egydimenzids direkt feladat szdamitdsa.

E. PRACSER: Inversion of magnetotelluric data for layered halfspace with non-horizontal layer boundaries

This paper presents an inversion method for essentially layered models with non-horizontal layer boundaries.
On synthetic data will be shown, that the inversion coming into review leads to more reliable model, than the
sequence of independent one-dimensional inversions, at the same time it is more magnitude faster than the general
two-dimensional inversion. The inversion is based on determining the discussed model with significantly less
paramers than the general two-dimensional model, and in this way a one-dimensional forward calculation at each

sounding site is sufficient for computing the sounding curves.

Bevezetés

A magnetotellurikus mérésekre az egydimenzids direkt
feladat megolddsa mar régéta ismert [WAIT 1953]. Tekintet-
tel arra, hogy a magnetotellurika esetén sikhullimi gerjesz-
tésrél van szo, a direkt feladat megolddsa lényegesen gyor-
sabb, mint a frekvenciaszonddzdsok vagy tranziens elektro-
mégneses mérések esetében. Ezért a magnetotellurikus mé-
rések inverzidjara mdr évtizedek ota alkalmazzdk az egydi-
menziés inverziét [JupP, VOZOFF 1974]. Annak ellenére,
hogy a matematikai alapok mér ismertek voltak, a szdmitas-
technika fejletlensége folytdn bonyolultabb (két- vagy ha-
romdimenziés) modellekre sokdig nem 4&llt rendelkezésre a
gyakorlatban alkalmazhaté direkt feladatmegoldd, vagy
inverziés program. Ha léteztek is ilyen programok, ezeket
csak néhdny nagy szamitékozpontban volt lehetséges futtat-
ni. Ezért jobb hijan akkor is az egydimenzids inverziét al-
kalmaztdk, amikor a modell val6jdban nem volt egydimenzi-
6s, oly médon, hogy a szelvény menti mérések esetén az
egydimenzids inverzi6 éltal az egyes szondédzasi pontokhoz
rendelt rétegparamétereket szelvény mentén dbrazoltak és
igy egy kozelit6 képet kaptak a mélyben levo kozegek ellen-
dllasviszonyair6l. A kétdimenziés inverziés programok,
Osszefliggésben a szamitastechnika fejlédésének felgyorsuld-
sdval, tdmaszkodva a mdr ismert elméleti alapokra [JUPP,
VOzOFF 1976], a 80-as években kezdtek szélesebb korben
elterjedni [CONSTABLE et al. 1987, UCHIDA 1993]. Az inver-
zi6s programokban a direkt feladatmegoldds d4ltaldban a
véges elemek vagy a véges differencidk mdédszerével torté-
nik, ezért az (y,z) sikon egy racsot kell felvenni, amelynek
minden egyes cellajahoz egy vezetOképesség érték tartozik.
Az inverzié feladata éppen ezeknek a vezetOképesség érté-
keknek a meghatarozasa. A feladatot az neheziti meg, hogy a
celldk szama gyakran meghaladja a mérési adatok szdmat,

! Beérkezett: 2002. dprilis 9-én
“Magyar Allami E6tvos Lordnd Geofizikai Intézet,
H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.

ami eleve lehetetlenné teszi a vezetOképesség értékek meg-
bizhat6 meghatdrozésat. Ezért terjedt el az Occam-inverzié
[CONSTABLE et al. 1987], amely a lehetd legegyszeriibb,
hirtelen vezetdképesség ingadozasokat nem tartalmazé fold-
tani modelleket ad eredményiil. Ha a valddi szerkezet veze-
toképesség eloszlasa tartalmaz éles torésvonalakat, akkor az
Occam-inverzi6 ezeket nem jeleniti meg, de azért a kapott
modellt dltaldban jol lehet értelmezni. Az &ltalanos kétdi-
menzids inverzid alkalmazasa soran felmeriild problémédk
miatt célszerii olyan modell-meghatarozast bevezetni, amely
lényegesen kevesebb paraméterrel irja le a modellt. Az olyan
modellekre, amelyek alapjaban véve rétegezettek, de a réte-
gek vastagsaga nem allandd, ez megtehetd. Az ilyen tipusu
inverzioval eldszor a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszé-
kén foglalkoztak egyendrami Schlumberger-szonddzasokra
[GYuLAL, ORMOS 1997; 1999] valamint szeizmikus méré-
sekre [DOBROKA 1996], tgy, hogy a rétegvastagsagokat
megad6 fiiggvényt Fourier- vagy Csebisev-sorfejtéssel
allitottak el6. A 1ényeg az, hogy a rétegek vastagsagat, illetve
ezen keresztiil a réteghatdrokat valamilyen analitikus fiigg-
vénnyel lehet megadni, és ez az analitikus fiiggvény csak
viszonylag kisszamu paramétertdl fligg. Ebben a cikkben a
magnetotellurikus mérésekre mutatunk be egy hasonl6 elven
miikodé inverzids eljarast azzal az eltéréssel, hogy a réteg-
vastagsagokat Lagrange-interpoldciéval adjuk meg. Ennek
az a legf6bb eldnye, hogy az inverzi6 soran lehetévé teszi,
hogy bizonyos pontokban rogziteni tudjuk a mdar ismert
rétegparamétereket. A Fourier- vagy a Csebisev-sorfejtéses
modszer esetében a modell geometridjat meghatdrozé para-
méterek a soregyiitthatdk, a Lagrange-interpoldciés médszer
esetében pedig az interpoldcié alappontjaiban érvényes
rétegvastagsagok.

1. Az inverzié alapjai

Az inverzié célja a modellt meghatdroz6 paraméterek
becslése a mért adatok ismeretében. Az inverzié tulajdon-
sagait dontéen az hatarozza meg, hogy a modell miként
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fligg a paraméterekt6l. Ha a modellt nagyszamu paraméter
adja meg, akkor az inverzié eredményeként részletekben
dds modellt kaphatunk. Ez a helyzet az dltaldnos kétdimen-
zi6s inverzidk esetében, de az eljaras stabilitdsa és megbiz-
hatésaga altalaban nem megfelelé. Ha a modellt kisszamu
paraméter jellemzi, akkor az inverzi6 eredményeként ka-
pott modell viszonylag egyszeriibb lesz, de gyakran mégis
az ilyen tipusd inverziok a megbizhatébbak, mivel a kis-
szamu paraméter stabilabban meghatarozhat6. Azt feltéte-
lezziik, hogy a modell rétegzett, de a rétegek vastagsidgai
valtozhatnak, a vdltozds viszont nem lehet til meredek.
Ebben az esetben a rétegek vastagsagat valamilyen egysze-
ri képlettel, valamilyen sorba fejtéssel, vagy interpolacios
eljarassal lehet megadni. Példdul a rétegek vastagsdgit
megadhatja a Csebisev-polinomok szerinti sorfejtés, igy az
y koordindtdji pontban a j-ik réteg vastagsdgat (a logarit-
musan keresztiil) a kovetkez6 képlet hatdrozza meg:

N
log(d ;)= i Tl ¥, ) (1)
k=1
ahol
T, — a k-ik Csebisev-polinom,
y, = ) Y~ Ymin , 2)
Ymax = Ymin

Ymin €8 Ymax @ szelvény legkisebb és legnagyobb koordinata-
ju pontja. Az (2) képlet azt fejezi ki, hogy az y koordinatat
a [-1,1] intervallumba kell transzformalni, hiszen a
Csebisev-polinomok ott vannak értelmezve. Azaltal, hogy a
rétegek vastagsaganak a logaritmusét adjuk meg (1), kony-
nyen elkeriilhetd, hogy az iteracios elven alapul6 inverzié
sordn negativ rétegvastagsagokat kapjunk olyan esetben,
amikor azt az inverzié tdlzott mértékben prébdlna csokken-
teni.

A Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékén a rétegvas-
tagsiagok sorba fejtésén (1) alapuld inverziét dolgoztdk ki
az egyenarami Schlumberger-szondazdsokra [GYULAI,
ORMOS 1997], ugy hogy egy hasonlé sorfejtés szerint az
egyes rétegek fajlagos ellendlldsdnak a valtozdsat is meg-
engedték. Az ezen az alapon miikodé inverzid jo ered-
ményeket ad magnetotellurikus mérések esetén is, htrdnya
azonban hogy a ¢ egyiitthatéknak kozvetleniil nincs fizi-
kai jelentésiik. Ez akkor okozhat problémat, amikor olyan
szelvényen végezziik a méréseket, ahol firdsi eredmények
vannak. Ekkor természetes elvdrds az, hogy az inverzié
paramétereit gy tudjuk rogziteni, hogy a fuirds helyén a
megfeleld rétegsort kapjuk. Ez a Fourier- vagy Csebisev-
sorfejtéses modszer esetén csak bonyolultan lenne meg-
valésithaté. Ezért most a rétegvastagsagok Lagrange-
interpolaciés meghatdrozdsan alapul6 inverziét targyaljuk,
amelynek esetében mar nagyon konnyen elérhetd, hogy egy
adott pontban rogzitsiik a rétegparaméterek ismert értékeit.
Ekkor a j-ik rétegvastagsdg logaritmusa a szelvény egy
tetszoleges y koordinatdjui pontjaban:

N
log(d; )= de.jlk( g T . (3)
k=1

1 ha j=k

LY 5 s T J=
LR L {0 egyébkeént,

dy; — a j-ik réteg vastagsdganak a logaritmusa az y; koor-
dinatdji pontban.

A modellt meghatirozé rétegparaméterek €s az adatok
vektor alakban, abban az esetben, amikor a (3) képletben
N=3:

P my,

p3 m,, (4)

dy, my,

’"|,l

m nk

ahol

p: — az i-ik réteg fajlagos ellendlldsa,

m;; — a j-ik ponthoz tartozé i-ik mérési adat, esetiinkben a
magnetotellurikus latszélagos fajlagos ellendllds, vagy a
fazis. Az y; alappontokat célszerli a szelvény mentén
egyenletesen elosztani, de ez nem feltétleniil sziikséges. Az
alappontok és a mérési pontok egybe is eshetnek. Ha a
szelvény mentén egy adott pontban rendelkezésre dllnak a
rétegparaméterek, példaul furasi eredményekbdl, akkor azt
a pontot feltétleniil érdemes bevenni az alappontok koz€ és
célszerii a hozza tartozo, ismert rétegparamétereket megad-
ni és rogziteni, hogy az inverzids algoritmus ne valtoztassa.
Az y; alappontok szdmat nem érdemes til nagynak venni,
azaz N értéke lehetéleg 10-nél kisebb legyen (3). Nagy N
esetén ugyanis az interpoldlé polinom fokszdma is nagy
lesz (N-1), ezaltal a réteghatarokban zavaré, meredek vil-
tozasok jelenhetnek meg. A feladat tehdt az ismert m vek-
tor alapjan meghatarozni a p paramétervektort. Ez a szokd-
sos, iteracios elven miikodé linearizalt inverzidval tehetd
meg, amelynél az i-ik iteracids 1€pés sordn a Ap,-ta

|am; - J4p,| )

norma minimalizdldsaval hatarozzuk meg, ahol

J — a parcidlis derivaltakat tartalmaz6 Jacobi-matrix,
: o om,

dimenziéja MxP, amelynek egy eleme J,, =a—"

Pi

és a p vektorok elemeit most csak egy indexszel lattuk el,

azaz my, illetve p; itt értelemszertien az m €s p vektorok (4)

k-ik és [-ik elemét jelenti,

M — az adatok szdma,

P — a paraméterek szdma,

Am; — az eddigi legjobb modellhez tartozé elméleti

adatvektor és a mérési adatvektor kiilonbsége,

Ap, — megadja, hogy a paramétervektort hogyan kell

mddositani annak érdekében, hogy a mérési adatok €s a

modellhez tartozé szdmitott ellendllds és fazis adatok elté-

rése kisebb legyen.
Ennek az egyenletnek a megolddsa a J Jacobi-matrix
szinguldris értékek szerinti felbontdsdn alapul [JACKSON

(az m

ahol 1972]:
L( YY) ¥Yy ) — Az y;,...,yy alappontokra tdmaszkodd, J=UAv’ 6)
N-1-ed foki Lagrange-interpolédciés polinom: =
0
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A — a szinguldris értékeket tartalmazé 4tlés matrix,

U — sajatvektorokat tartalmaz6 matrix, dimenzidja MxQ,
V — sajatvektorokat tartalmazé matrix, dimenzidja PxQ,
és O=min(M,P).

Az inverzidhoz sziikséges a direkt feladat szamité algo-
ritmus, azaz esetiinkben az m vektor meghatdrozdsa a p
vektor alapjan. A direkt feladat szamitas dgy torténik, hogy
minden egyes szonddzdsi pontndl az y koordindtdra a p
vektor komponenseibdl a (3) képlettel kiszamitjuk az abban
a pontban érvényes rétegvastagsagokat €s megoldjuk az
egydimenzids direkt feladatot. Az igy kapott értékek adjak
az m vektor elemeit. A (6) felbontds segitségével
eloallithato altalanositott inverz (Lanczos-inverz) megadja
Ap, értékét Am; fiiggvényében:

Ap; = VAU Am (7

A (7) egyenlet ugyanazt a Ap, értéket adja, amelyet ak-

kor kapnank, ha a legkisebb négyzetek mddszerét alkal-
maznank, azaz abban az esetben, amikor a legkisebb négy-
zetek szerinti megoldas létezik az ekvivalens a szinguldris
értékek szerinti felbontdson alapulé megoldéssal. A szingu-
laris értékek szerinti felbontdson alapulé megolddsnak az
az elénye, hogy olyan J madtrixok esetében is létezik,
amikor a legkisebb négyzetek mddszerén alapulé megoldas
nem alkalmazhat6. Abban az esetben, ha a 4; szinguldris
értékek kozott nullahoz kozeli értékii is van, akkor a (7)
képlet nem ad stabil eredményt. Ezért vagy az U és V
matrixokbol hagyjuk el a kis A;-khez tartozé oszlopokat,

vagy pedig egy « csillapité tényezével a A~ j-ik elemét a
A

J
X +a

képlettel szamitjuk /1;' helyett. A bemutatott szdmitdsok

soran az utobbi megoldast alkalmaztuk. Az inverzi ered-
ményeként kapott, a modellt meghatdrozé paraméterek
mindségének a jellemzésére jol haszndlhato a korrelacios
matrix. Ha a korrelacidés matrix féatlon kiviili elemei 0-ak,
az azt jelenti, hogy a modellparaméterek fiiggetlenek, azaz
kiilon-kiilon is meghatarozhatdk. Ez a gyakorlatban persze
nem szokott el6fordulni, azaz a modellparaméterek kozott
mindig van valamilyen korreldcié. A Jacobi-matrix szingu-
laris értékek szerinti felbontdsa alapjan (6) a kovariancia-
matrix egyszeriien szamithatd. Ha azt feltételezziik, hogy a
mérési adatokat terheld hibdk o szérdsdak és fiiggetlenek,
akkor a modellparaméterek kovarianciamatrixa:

cov(p)= o2VAVT, (8)

A korrelaciomatrix pedig egyszerlien szamithatdo a
kovarianciamatrixb6l. A korreldciomaétrix esetében az egy-
hez kozeli abszolat értékii féatlon kiviili elem pedig azt
jelzi, hogy két paraméter kozott nagyon szoros a kapcsolat.
Az inverzi6 jellemzésére szolgdl még a mért adatok €s a
modellhez tartozé elméleti értékek kiilonbségét kifejezo
norma:

2
an

mix )
IHLI’l

n, h

o

k=1 j=1

Sadd( (9)

ahol

m}’, — aj-ik szdmitott adat a k-ik mérési pontban,

mTZ“ — a j-ik mérési adat a k-ik mérési pontban,

n, — a mérési pontok szama,
h, — az adatok szdma a k-ik mérési pontban.

A szintetikus adatokon végzett inverzié elemzéséhez a
modell hibdjaul egy olyan szamot vezetiink be, amely a
réteghatdrok eltérését jellemzi. Az n réteges esetre:

y X 2
T hi(y)=hP(y)
h7P(y)

n—1 1
~ Ymin .

Ymin

dy (10)

mod =
j=1 Ymax

ahol hf( y)a j-ik réteghatar mélységét jelenti az y koordi-
natdjd pontban, amit kozvetve a (3) képlet hatdroz meg,
hi*(y) pedig a szintetikus adatok generdldsdhoz hasznlt

modell réteghatiaranak a mélysége. A (10) képlet csak a
réteghatarok eltérését veszi figyelembe, és nem fiigg a
rétegek fajlagos ellendlldsaitl. A gyakorlatban is lényege-
sen nagyobb szerepe van a réteghatarok pontos meghatéro-
zasanak, mint a pontos fajlagos ellendllds meghatarozés-
nak. Esetiinkben, amikor az inverzié sordn csak bizonyos
tipusi modellekre szamitunk, a modellek -eltérésének
jellemzésére ez az adat megfeleld.

Az altalanos, kétdimenziés inverzié eredményének az
értékeléséhez sziikség lesz még a modellek kiilonbségét a
vezetdképesség eloszlasok eltérésével kifejezd szamra:

9

M b _~8

B = | —
mod,c — )

(11
M\ o
ahol
M — az altalanos kétdimenziés modell vezetOképesség

celldinak szdma,
(o} f — a szintetikus adatok generdldsahoz szolgdlé modell
J-ik cellajanak vezetdképessége,

O'f — az inverziés modell j-ik celldjanak vezetoképessége.

2. Modell a szintetikus adatok generalasiahoz

Az ismertetett inverziét szintetikus adatokon elemezziik.
A kétdimenzios modell réteghatarait a kovetkez6 analitikus
képlettel adjuk meg:

2
€jadej

h; =cj.1+cj'2e_ A (12)

ahol
ci=15; €,=3,0; ¢1,=-0,6; c2o=1,1; c¢3=c;3=30;

yl.l = 0,55 ’
Ymax ~ Ymin

Yo =—L2min__045.
Ymax ~ Ymin

Az elsé réteghatar maximalis értéke 30,25 km-nél, a
mdsodik réteghatar minimadlis értéke pedig 24,75 km-nél
van. A direkt feladat megoldasahoz haszndlt racs mérete:
42x138. A frekvencidk szdma 16, a legkisebb frekvencia
értéke 0,0025 Hz, a legnagyobbé 80 Hz. Az egyes rétegek
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fajlagos ellendlldsai: 150 Qm, 40 Qm, 400 Qm. Az 1. Ab-
rdn lathaté6 modellre elméleti adatokat szamoltunk, az igy
kapott adatokhoz Gauss eloszldst zajt adtunk, tgy hogy az
adatok relativ hibaja 99%-os valdsziniiséggel ne legyen
nagyobb, mint 5%. Az inverziés kisérletek sordn az igy
kapott adatokhoz prébéltunk egy inverziés modellt hozza-
rendelni, és latni fogjuk, hogy az 1. dbran lathaté modellre
a Lagrange-interpoldcion alapul6 inverzi6 jé eredményt ad.

tovolsag [(A\]

50
5

N

mélyseg [xm]

350 400

50 100 150

1. dbra. Modell a szintetikus adatok generdldsdhoz
Fig. 1. Model to generate synthetic data

Az adataink kétdimenziés modellre szamolt szintetikus
adatok, ezért feltételezhetjiik, hogy a TE és TM mddu ada-
tok ugyanahhoz a kétdimenziés modellhez tartoznak, bar a
zajok miatt az adatok minimalis haromdimenzids hatast is
tartalmazhatnak. A terepi mérések esetén a helyzet sokkal
rosszabb, ezért a nagy zaj, valamint a haromdimenzids
hatdsok miatt a kétdimenziés inverziét dltaldban a TE és
TM modi adatok egyiittes figyelembe vételével érdemes
elvégezni. A szintetikus adatok esetében viszont most csak
a TM polarizéciéji adatokkal szdmolunk. Ha ezekre az
adatokra (latszélagos fajlagos ellendllds, fazis) elvégezziik
a kétdimenzids simitd inverziét, akkor a 2. dbrdn lathatd
modellt kapjuk, amelyre J,,,4,=0,826. Itt azt kell még meg-
jegyezni, hogy az inverzids racs lényegesen durvabb, mint
a direkt feladat megoldasdhoz hasznélt racs. A direkt fel-
adat megolddsdhoz sziikséges rdcs egyes celldi az inverzids
rdcsban Osszevondsra keriilnek. Irredlis lenne ugyanis el-
vérni, hogy az inverzids algoritmus a direkt feladatmegol-
dashoz sziikséges rdcsnak mind a 5793 celldjdhoz egy
megbizhatd vezetOképesség értéket rendel. Az inverzids
rdcs a mélyben nagyobb blokkokbdl 4ll, a felszin kézelében
viszont, ahol elvdrhaté a mddszer nagyobb felbontéképes-
sége, kisebbekbdl. Ez a 2. dbran is megfigyelhetd. A direkt
feladatmegolddshoz haszndlt rics celldinak blokkokba valé
csoportositdsdanak eredményeként a modellparaméterek
szama 141 lett. A magnetotellurikus direkt feladat megol-
ddsa a véges elemek modszerével torténik [UCHIDA 1993].
A simité inverzié természeténél fogva a pontos réteghata-
rokat nem kaptuk vissza, ennek ellenére a modell j6l értel-
mezhetd és 0sszhangban all az eredeti, a szintetikus adatok
szamitdsdhoz hasznélt modellel. Folytonos vonallal ennek a
modellnek a (12) képlettel szamolt réteghatarai lathatoak.
Ezeket a réteghatarokat ezentdl minden, a szintetikus ada-
tokhoz kapcsolddé dbran feltiintetjiik. Az egyes szonddzasi
gorbék illeszkedése szintén elfogadhaté (3. dbra). Az dbran
is latszik, hogy a szimbolumokkal dbrazolt szintetikus

adatokat zajjal terheltiik. A tovdbbiakban a szintetikus
adatok alapjan torténd inverziok esetében nem jelenitjiik
meg a szonddzasi gorbék illeszkedését, mivel azok vala-
mennyi esetben a 3. dbran levé gorbékhez hasonldéan jol
illeszkednek. Az daltaldnos kétdimenzids inverzié leg-
nagyobb hétranya, hogy meglehetdsen nagy szamitogépes
kapacitdst igényel, és az ismeretlenek nagy szdma miatt a
kapott modell sem egyértelmii. A simit6 faktor meghatdro-
zasa is okozhat gondot, til nagynak véve ugyanis a modell
alig fog kiilonbozni a homogén féltértl, tul kicsi értéket
valasztva pedig nem kivant vezetdképesség-valtozasokat
kapunk.

tevoisag [km]
Q o

50 100 15C 200 250 300 350 400 450

olam)
2. dbra. A szintetikus adatokon elvégzett kétdimenzids inverzid
eredménye

Fig. 2. Result of two-dimensional inversion of synthetic data
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3. dbra. A szondazasi gorbék illeszkedése a 10 km-nél levo
mérési pontban

Fig. 3. The fitting of sounding curves at 10 km measuring site

3. Fiiggetlen egydimenzios inverziok sorozata

Az egydimenzids direkt feladatszamitds mar évtizedek
Ota ismert [WAIT 1953]. A rétegparaméterek ismeretében
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az impedancia az n réteges féltérre rekurzidéval gyorsan
szamithatd:

Qs +(o. th((iw/.tok )% dy )
O
Qk = ’ Qn =1,

(%ﬂ ]2 o+ Qk+1[h((iw/»10'k )% d; )

=~
sk

N———
o | —

(13)

ahol
or — a k-ik réteg vezetképessége,

d;, — a k-ik réteg vastagsaga,

w — a korfrekvencia,

i=v-1,
1 — a magneses permeabilitds.

0,-b6l impedancia, majd az impedanciabdl latszolagos
fajlagos ellendllds és fazis szamithato:
I

o )2 7z
=[%J2Q" p,,=u,
wu

0

z=1s
H

y

I
¢ =atan——  (14)
A szintetikus adatrendszerrel végzett inverzid soran el6-
szor a TE moédi adatokra végezziik el az egydimenzids
inverzidk sorozatat (4. dbra).
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4. dabra. Fiiggetlen egydimenzids inverzidk sorozata TE médi
adatokkal

Fig. 4. Series of independent one-dimensional inversions obtained
from TE data

Lathat6, hogy a szintetikus adatok generdldsahoz alkal-
mazott modellnek az elsé réteghatarat viszonylag jol visz-
szakapjuk, a masodik réteghatdr viszont bizonytalanabba
vilik, és az egyes rétegeken beliil is megjelennek nem
kivant ellenéllas-valtozdsok. Ezek az ellenéllds-valtozdsok
részben abbol adodnak, hogy a vékony jol vezetd réteg
ekvivalencidja miatt a mdsodik réteg paraméterei kiilon-
kiilon nem hatdrozhaték meg, mésrészt pedig abbdl, hogy a
kétdimenziés TE médi adatrendszerre az egydimenzids
inverziét alkalmaztuk, ami azt okozta, hogy a harmadik
réteg ellendlldsa a szelvény kozepén nagyobb lett, mint a
széleken. A TM moddi adatokkal végzett inverzié esetén
pedig a TE moddal ellentétben a harmadik réteg kozépsé
részén ellenéllas csokkenés figyelheté meg (5. dbra). Ezért
érdemes a tovdbbiakban a TE és TM moédid magneto-

tellurikus latszélagos fajlagos ellendlldsokbdl szdrmaztatott
effektiv ellenélldssal szdmolni:

Peii = PTEPTM -

Az effektiv fazis:

D + Py _
2

(Dcff =

RENSRTE

L
S50 100

300 350 400

=}
~

5 0

plom]
5. dbra. Fiiggetlen egydimenzids inverzidk sorozata TM médui
adatokkal

Fig. 5. Series of independent one-dimensional inversions obtained
from TM data

A 6. dbrdn az effektiv ellendllds és fazis alapjan végzett
fiiggetlen egydimenzids inverzidk sorozata lathaté, a mo-
dellnek a generalé modelltdl valo eltérése: dp0q,=0,791. Ez
valamivel jobb, mint az 4ltalanos kétdimenziés inverzié
esetében, ennek pedig az az oka, hogy a generdl6 €s az in-
verziés modell vezetdképesség értékei a kétdimenzids simitd
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6. dbra. Fiiggetlen egydimenziés inverzidk sorozata effektiv
ellendllds és fazis adatokkal

Fig. 6. Series of independent one-dimensional inversions obtained
from effective resistivity and phase data

inverziéndl a simit6 hatds miatt a réteghatdroknak egy na-
gyobb kornyezetében kiilonboznek. A mérési adatok hibdja
és az ekvivalencia miatt az egydimenzids inverziok altal
adott réteghatarok itt sem kovetik az eredeti tesztmodell
folytonos vonallal berajzolt réteghatarat. Megmaradtak még
az egyes rétegeken beliili nem kivant fajlagosellendllds-
valtozasok is. Kismértékii javulas figyelhetd meg a harmadik
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réteg ellenallasanak a kisebb mértékii valtozasaban. Pedig a
mért és az elméleti adatok minden egyes szonddzdsi pontban
jol illeszkednek. Az ekvivalencia jelensége jol ldtszik a
10 km-nél levd rétegparaméterek korrelaciés matrixan (15),
amelyrol a késébbiekben még sz0 lesz.

A 4. 5., és a 6. abrdkon a hasonlésdg részben abbdl
adddik, hogy a szintetikus adatok valamilyen mértékben a
kiindulé modell (1. dbra) tulajdonsdgait tiikrozik, részben
pedig hogy a szintetikus adatokhoz adott zaj hatdsa is ha-
sonléan érvényesiil. A kiilonbségek oka pedig az, hogy
rendre TE, TM mddu és effektiv adatokrdl van szo.

4. Inverzi6é Lagrange-interpolaciés polinomokkal

Végezziik el az inverziét a TE médi adatokkal (7. dbra).
Az elsé réteghatart elfogadhato pontossaggal kaptuk meg, a
masodik réteghatar viszont a szelvény kozepén hatdrozot-
tan feljebb keriilt. Az inverzi6 a rétegekhez a p;=149,3 Qm;
£2=36,8 Qm és p3=415,7 Qm fajlagos ellendllas értékeket
rendelte. A  Lagrange-interpolaci6 8 alappontjdnak
koordinatai:

0,8, 16, 24, 32, 40, 48, 55 km.

Az adat- €s a modellhiba:

8oun =108 Soa =718

adat
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7. dbra. Inverzié Lagrange-interpoldciéval TE médi adatokbol

Fig. 7. Inversion with Lagrange interpolation obtained from TE
data

A TM moédu adatokkal, ugyanazon alappontokkal elvég-
zett inverzié eredménye lathaté a 8. dbrdn. Az els6 réteg-
hatdrt ennél is elfogadhaté pontossdggal kaptuk meg, a
szelvény kozepén masodik réteghatar viszont lejjebb keriilt,
mint a szintetikus adatok generdldsdhoz szolgdlé modell
masodik réteghatara. A rétegek fajlagos ellendlldsai:
p1=150,1 Qm; p,=40,6 Qm és p;=370,1 Qm.

Az adat- és a modellhiba:

8y =178 ; 8 00 =930.

Az effektiv latszolagos ellendllds, és az effektiv fazis ér-
tékek alapjan az inverzié a 9. dbrdn lithaté modellt adja
eredményiil. Itt mér a kapott réteghatér j6l koveti az eredeti
generalo modell réteghatarat, az eltérés az elsé réteghatar
esetében minimalis, a mdsodik réteghatar esetében kissé
nagyobb. A modell javuldsa a TE és a TM modu adatok
alapjan kapott modellhez képest a modellhiba csokkenésé-

adat

ben is megnyilvanul. A rétegek fajlagos ellendlldsai:
£1=149,9 QOm; p,=38,8 Qm €s p3=391,5 Qm.
Az adat- és a modellhiba:

8 i =1,20; 8o =436
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8. dbra. Inverzié Lagrange-interpoldciéval TM médu adatokbol

Fig. 8. Inversion with Lagrange interpolation obtained from TM
data

tavolség [km]
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

meélység [km)]

- ¢
" L i e ETNN
50 100 150 200 250 300 350 400 4

50
plam]

9. dbra. Szelvény menti inverzié Lagrange-polinomokkal effektiv
p és fézis értékek alapjan

Fig. 9. Inversion with Lagrange interpolation based on effective
resistivity and phase data

Annak, hogy az adatok illeszkedésének a hibdja kissé
nagyobb, mint a TE mddu adatok esetében, az lehet az oka,
hogy a szintetikus adatokhoz zajt adtunk, és a TM médu
adatokhoz adott zaj jobban befolydsolta a szonddzédsi gor-
bék illeszkedését. Mindharom modell esetén (7., 8., 9. dbra)
a szelvény 0 km alatti és 50 km feletti részein a kapott
réteghatar mar jelentdsen elhajlik, mivel ezek a részek mar
nem tartalmaznak mérési pontot. Osszehasonlitva a fiigget-
len egydimenzids inverziok sorozatit és az adatok
Lagrange-interpolacidval torténd inverziojat, megallapitha-
t6, hogy a fiiggetlen egydimenzids inverzidk sordn a réteg-
hatdrok bizonytalanul hatdrozhaték meg, de az adat tipusa
(TE, TM mddu vagy effektiv ellendllds) a réteghatdrokra
vonatkozdan nincs nagy hatdssal, a rétegekben (kiilondsen
a harmadikban) viszont az ellenallasok eltéréek lehetnek. A
Lagrange-interpolacids inverzié esetében, ahol természete-
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sen csak a rétegvastagsdgok valtozasardl lehet sz6, nyil-
vanvald, hogy a mdsodik réteghatdr az effektiv ellenallds és
fazis alapjan torténd inverzid esetében a legjobb. A szel-
vény kozépso részén a masodik réteg vastagsaganak a TE
mod esetén kisebb, a TM mdd esetén pedig nagyobb érték
adédik, mint a generdlé modell rétegvastagsaga.

A 9. dbran lathatd, hogy a szintetikus adatok generdldsa-
hoz hasznalt modell és az inverziés modell kozott 40 km-
nél, a masodik réteghatarnal jelentds az eltérés. Az egy-
dimenziés inverziok sorozatat abrazold modellekbdl is
megallapithatd, hogy a 40 km-hez tartozé adatok jelentésen
eltérnek a kornyez6 pontok adataitol. Ez az eltérés abbol
adddik, hogy az ilyen tipusi foldtani szerkezetekre az ada-
tokat terhel6 zaj nagymértékben befolyasolja az inverzioval
szdmitott paramétereket. Ezért végezziik el az inverziét ugy
is, hogy 40 km-nél rogzitjiik a rétegvastagsagokat. Az elsé
réteg vastagsiaga az dabra alapjan megfelelé pontossagi
(1,19 km), csak a mdsodik réteg vastagsiga kisebb a vart-
ndl (1,77 km). Ha a masodik réteg ellendllasat megnoveljiik
(1,95 km), €s az inverzi6 soran rogzitjiik, akkor a 10. dbrdn
lathaté modellt kapjuk. Ezen lathat6, hogy 40 kilométernél
most mar megkaptuk a vart rétegvastagsagokat. Az adat-,
és a modellhiba kismértékben megnovekedett: d,,=1,21;
Omoa=5,0; ez azonban vdarhaté is volt, mivel a szelvény 40
kilométernél levé pontjanal a réteghatarok hibdja eltiint,
mashol viszont kismértékben megnétt. A rétegek fajlagos
ellendlldsai  pedig: p;=150,0 Qm; p,=40,8 Om és
p3=394,0 Qm. Ez azt jelenti, hogy az els6 két réteg fajlagos
ellendlldsat nagyon pontosan megkaptuk. A réteghatdrok
rogzitése tobb alappontban is lehetséges, de az Osszes
alappontban valo rogzités nem célszerl, mivel az inverzids
algoritmus akkor csak a rétegellendlldsokat tudja véltoztat-
ni.
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10. dbra. Szelvény menti inverzié Lagrange-polinomokkal
effektiv p és fazis értékek alapjan 40 km-nél rogzitett
rétegvastagsagokkal

Fig. 10. Inversion with Lagrange interpolation, based on effective
resistivities and phase, with fixed layer thicknesses at 40 km

5. A korrelacios matrix elemzése

Tekintsiik a 10 km-nél levd szondazasi pontot és vegyiik
az egydimenzids inverzi6 altal meghatarozott rétegparamé-
terek korrelacié matrixat:

1 023 004 -030 025) p

023 1 024 -09 10 P>

004 024 1 =019 027 P3 (15)
-030-096-019 1 -096 d,

025 10 027 -096 1 d,

A matrix jobb oldala mellé irt paraméterek jelzik, hogy a
korreldcié matrix egy adott sora (oszlopa) milyen paramé-
ternek felel meg. A féatlon kiviili elemek kifejezik, hogy az
egyes rétegparaméterek milyen kapcsolatban allnak egy-
mdssal. Példaul kiolvashaté (2. sor 5. oszlop), hogy a ma-
sodik réteg ellendlldsa és vastagsdga nagyon szoros korre-
laciéban van egymdssal, azaz azok kiilon-kiilon nem hata-
rozhaték meg, csak a két érték hanyadosét kaphatjuk meg.
A szelvény menti inverzi6 sordn a

P1: P2, P35, Ay, dspsendy 5, d 5

modellparaméterekre (3) (4) vonatkozéan kapjuk meg a
kovarianciamatrixot. Ennek ismeretében a szelvény tetszo-
leges y koordindtdji pontjdban is meg lehet hatdrozni a
kovarianciamétrixot, mivel a modellt leir6 paraméterek €s
egy tetszOleges pontban érvényes rétegparaméterek kozott
linedris kapcsolat all fenn, amit most N=3-ra irunk fel:
100 0 0 0 O O O
0100 0 O O O O
p(ld)=Tp(S)= 001 O 0 0 0 0 0 p(s)
00014(y) I(y)Isy) 0 0 0
000 0 0 0 Ly Iy Ky)
(16)

ahol /,(y)l,(y)l(y) a Lagrange-interpoldciés polino-
mok (3). Ekkor viszont a kovarianciamatrixok kozott is
létezik egy linedris kapcsolat:

cov') =Tcov* TT

A (16) képletben a rovidség kedvéért csak hdrom
Lagrange-polinomot vettiink figyelembe, az inverzi6 sordn
viszont nyolcat haszndltunk. Ennek figyelembe vételével
tehat a szelvény tetszdleges pontjan érvényes rétegparamé-
terekre is megkaphatjuk a kovarianciamatrixot, majd ebbdl
a korreldciématrixot. A 10 km-nél érvényes paraméterekre:

1 018 002 —019 020 P,
018 1 017 -042 086 P»
002 017 1 -003 025 Ps
~019-042-003 1 -04I d,
020 086 025 —041 1 d,

A foatlon kiviili matrix elemek csokkenése alapjan nyil-
vanvald, hogy azéltal, hogy a szelvény menti méréseket
egyidejlileg invertaltuk, a 10 km-nél érvényes rétegparamé-
terek nagyobb biztonsiaggal hatdrozhaték meg. A korrelacié
matrix €s az egységmatrix kozotti kiilonbséget egyetlen egy
szammal is kifejezhetjiik:
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ahol korr;; a korreldcié matrix egy eleme. Az inverzié
megbizhatdsaga eszerint tehdt anndl jobb, minél kisebb az s
értéke. s értéke a 10 km-nél végzett egydimenzids inverzid
rétegparamétereinek korreldciématrixara 0,5652, a szel-
vény menti egyiittes inverzid esetén pedig ugyanezen ré-
tegparaméterek korreldciomatrixdra a lényegesen kisebb
0,3580 értéket kapjuk.

6. Az inverzio terepi adatokkal

Az inverziét az ELGI éltal a Dundntili-k6zéphegység
teriiletén mért adatokra is bemutatjuk. Ezen a terepi példdn
vékony fedd tiledékkel boritott, nagy ellenallast képzdd-
mény alatt jOl vezetd kozeg van. A /1. dbrdn egy 11 szon-
dazasi gorbébdl allé MT szelvény adataira alkalmazott
fiiggetlen egydimenzids inverzidk sorozata lathato.
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11. dbra. Egydimenzi6s inverzidk sorozata terepi adatokon

Fig. 11. Series of one-dimensional inversions on field data

A 2. dbrdn az ugyanezen adatok alapjan késziilt
Lagrange-interpoldciés polinomokon alapulé inverzié
eredménye lathat6. A Lagrange-interpoldcié 5 alappontja-
nak koordinatdi: 0, 4, 12, 18, 21,6 km, a szondéazasi gorbék
koordin4tdi: 0; 1,2; 2,4; 4,8; 7,2; 9,6; 12; 14,4; 16,8; 19,2;
20,4 km. A szondazasi gorbék illeszkedésére jellemzd
szdm (J,4a=7,67) hatdrozottan nagyobb, mint a szintetikus
adatokon végzett inverzidk esetében.
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12. dbra. Terepi adatok inverzidja Lagrange-interpoldcidval

Fig. 12. Inversion of field data using the Lagrange interpolation

Terepi adatokr6l 1évén sz4, most egy pontban, amelynek
az y koordinatdja 4,8 km, a szondézasi gorbék illeszkedését
is megmutatjuk (/3. dbra). Itt meg kell még jegyezni, hogy
szemben a szintetikus adatokon végzett inverzidval, a tere-
pi adatokon végzett inverzio eredménye erésen fligg a
kezdeti modelltél. A hiba fiiggvény minimalizaldsa soran
(5) ugyanis az inverzié gyakran egy lokdlis minimumot
talal a globalis helyett. Ez egyébként dltaldban is az iterdci-
s elven miikodo linearizalt inverziok legnagyobb hidnyos-
sdga. A nagyszdmu lokdlis minimum egyik oka az lehet,
hogy az adathibdk miatt a szomszédos szondazisi gorbék
kozott jelentds az eltérés, azaz 1ényegesen kiilonbdzé egy-
dimenziés modellek felelnek meg nekik.

MT latszdlagos ellenalles [Qm]
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13. dbra. A szondézési gorbék illeszkedése 4,8 km-nél

Fig. 13. The fitting of sounding curves at 4.8 km

Osszefoglalas

Az ismertetett eljards — olyan rétegezett modellek ese-
tén, amikor a réteghatdrok nem vizszintes sikok, hanem
valamilyen, hirtelen véltozast nem tartalmazd feliiletek — a
szelvény menti mérések kiértékelésének egyik hatékony
eszkoze lehet. Egyértelmiien jobbnak bizonyult (9. ébra),
mint az egydimenziés fliggetlen inverziék sorozata
(6. 4bra), az altaldnos kétdimenzids inverzidéval szemben
pedig a gyorsasdgat kell kiemelni. Ebben a cikkben a
magnetotellurikus mérésekre mutattuk be a médszer alkal-
mazhatésdgat, de tranziens elektromdgneses szonddzdsok
esetében is miikddik [PRACSER 2000]. A szintetikus
adatokon valé vizsgalatok egyuittal azt is igazoltak, hogy az
ilyen tipusi modellek esetén a magnetotellurikus effektiv
latszolagos fajlagos ellendllds, illetve fazis Iényegesen jobb
inverziés modellt ad, mint a TE, vagy TM mddu.
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Geofizikai kutatdsok Mongéliaban

V.NEMZETKOZI FOLDTANI EXPEDICIO 1976-1990

A) AZ NFE TEVEKENYSEGE 1976-80
KOZOTT HENTL] TARTOMANYBAN

1. Az expedicio szervezeti felépitése

A Kolesonds Gazdasdgi Segitség Tandcsanak (KGST)
Foldtani Allandé Bizottsdgdban a mongol fél mar 1972-ben
javasolta, hogy a foldtani térképezé munkat és az asvanyi

nyersanyagok kutatdsat Mongélidban ) szervezeti
formaban, kozos nemzetkozi expedicid  keretében
végezzék. A targyalasok eredményeként (amelyeken

magyar részrél a Kozponti Foldtani Hivatal — KFH — vett

részt) 1975. jinius 5-én Moszkvédban egyezményt irtak ald

a Nemzetkozi Foldtani Expedicié (NFE) létrehozdsara.

Az NFE feladata Mongélia foldtani ismertségének
novelése (a mongol allami normaknak megfelelé foldtani
térképezéssel), tovabba a hasznos asvanyi nyersanyagok
felderito-részletezo kutatasa; geofizikai, foldtani, gazdasagi
értékelése.

Az egyezményben, meghatdroztdk azt, hogy
— az NFE miikodési teriilete a ¢=47°20" és 49°00°,

valamint a A=109°30" és 114°30" f6ldrajzi koordindtak

4ltal hatarolt mintegy 32 400 km” teriilet,

— a terepi munkdkra is szerzddd orszagok kétoldalu
foldtani expediciot szerveznek az NFE keretein beliil,

— az NFE tevékenységét a Meghatalmazottak Tandcsa
(MT) koordindlja,

— az expedicio mitkodésének koltségeit a részt vevd or-
szagok éltal egyenld aranyban nyjtott, vissza nem téri-
tendé hozzajarulasokbdl fedezik, az éves terveket és a
koltségvetéseket az expedicid vezetdsége (expedicio-
vezetd, altalanos helyettes, fogeologus, fémérnok, fo-
konyvelo) allitja 6ssze (a csoportok kutatasi tervei alap-
jén), majd jévahagyasra az MT elé terjeszti,

— a munkdk végzéséhez sziikséges berendezések
(muszerek, szallitoeszkozok, felszerelések, anyagok és
egyéb targyak) szallitasat, valamint a szakértok és
szakmunkdsok kiildését, tovabba szolgaltatasokat a részt

kétoldalt  szerzédésekben

vevl orszagok kozotti

rogzitett (transzferabilis rubelben szamolt) darakon
végzik; a szerzOdéseket a résztvevd orszagok
kiilkereskedelmi szervei kotik Mongdlia

kiilkereskedelmi szervezetével, a Kompleximporttal.

— Mongolia az egyezményben részt vevé orszagoknak
biztositja az elsdbbségi jogot a talalt lelohely feltarasara,
€s kiaknazasara,

— az illetékes mongol minisztérium haszndlatra 4tadja az
egyes expediciok tevékenységi korzetének légi fotd
felvételeit, topogréfiai térképeit és az egyéb sziikséges
adattari anyagokat,

— a mongol fél biztositja a szerzédések alapjan kiszallitott
berendezések, muszerek, szallitoeszkozok, felszerelések,
anyagok vammentességét,

— a munkdk folyamdn elért
publikdldsa csak a mongol
engedélyével lehetséges,

kutatdsi eredmények
illetékes  szervek

— az NFE mindenkori legfébb egyszemélyi felelds
vezetdjét a mongol fél nevezi ki, és az MT hagyja jova.
Az MT Ulanbatorban 1977. szeptember 19-23. kozott

tartott V. iilésén az NFE kutatdsi teriiletét ¢=47°00", és

49°00°, valamint A=109°30" és 112°00° foldrajzi
koordinatak altal hatdrolt 34 600 km’-re médositotta.

A Magyar Népkoztarsasdg Minisztertanicsa a
3588/1975 (XII. 23.) MT sz. alatti hatdrozatdval jovdhagyta
a mongoliai NFE létrehozasardl sz6l6 KGST-dontést.

Az NFE megalakitdsdval kapcsolatos nemzetkozi
targyaldsokon a magyar felet dr. MORVAI Gusztdv, a KFH
elndkhelyettese képviselte. Szakértéként részt vett a
targyalasokon GELEI Gabor, a KFH Nemzetkozi
Kapcsolatok Osztalyanak vezetdje, aki a késObbiekben a
KFH megbizdsa alapjan a magyar fél meghatalmazottja
volt. A targyaldkiildottség tovabbi tagja volt (szakmai
tanacsado minéségben) ERKEL Andrds, a Magyar Allami
Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI)
foosztalyvezetéje, BALLA Zoltan, az ELGI fogeologusa és
HoOBOT Jozsef, az ELGI osztalyvezetdje.

Az egyezmény alairasat kovetden a részt vevo orszagok
szakembereinek 1-1 kiildottjébdl bizottsag jott létre az
NFE miikodésének megszervezésére. A szervezdbizottsag
feladata volt az expedicié anyagi, miiszaki, személyi felté-
teleinek a biztositdsa tgy, hogy a terepi kutatémunkdk
1976 tavaszan megindulhassanak. Munkdjukhoz tartozott a
kétoldali szerzédésekben meghatarozni és biztositani az
orszagonként kiszéllitandé eszkozoket, anyagokat, &s
biztositani a mintegy 60-80 kiérkezé szakértonek és
csaladjanak a lakhatasi feltételeket. A szervezdbizottsagban
a magyar felet HOBOT Jézsef geofizikus képviselte.

A KFH az ELGI-t bizta meg az NFE-vel kapcsolatos
tevékenység hazai koordindldsaval. Az ELGI-ben e téma
vezetdje ZSILLE Antal geofizikus-mérnok volt az 1975-
1990 kozotti teljes idoszakban.

Az 1975-ben megkotott egyezmény alapjan létrehozott
MT az NFE legmagasabb dontéshozé szervezete volt, itt az
egyes orszagokat 1-1 kiildott képviselte. A tandcs eleinte
évenként 2 alkalommal, késobb 1 alkalommal iilésezett.
1976-t61 1982-ig a meghatalmazott feladatkorét GELEI
Gabor, 1982-t61 B. NAGY Jozsef, a KFH szakégi
fogeologusa, majd 1988-t6l dr. CSONGRADI Jend, a KFH
Nemzetkozi Kapcsolatok Osztalyanak vezetdje latta el.

Az expedici6 1976. janudr 1-én kezdte meg
tevékenységét. Az NFE elso egyszemélyi felelds vezetdje
Jambin BJAMBA, a foldtani tudomdnyok kandidétusa,
mongol geoldgus lett.

Az NFE-nek két fo részlege volt: a szakmai és admi-
nisztrativ iranyitd tevékenységet végzO un. Appardtus
(Ulanbator székhellyel), és a kutatécsoportokbdl 416 rerepi
részleg. Az NFE vezet6jének altalanos helyettese csehszlo-
vak kozgazdasz volt. Az Apparatus fobb osztalyai: Foldtani
Osztaly (szakmai iranyitas, vezetdje a szovjet fégeologus),
Miiszaki Osztaly (furas, gépkocsik, mechanikai munkak,
vezetdje a német fomérnok), Konyvelés (vezetdje a mongol
fokonyvel6). Az NFE elsé fogeologusa V. A. IVANOV
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szovjet geologus, fomérnoke U. MATZDORF (német firo-
mémok), fokonyveldje CSUNT mongol kozgazda volt. Irat-
lan szaballya valt, hogy e f0 beosztdsokra a késébbiekben
is ugyanazok az orszdgok kiildtek ki szakembereket.

A Foldtani Osztalyon a szovjet fégeologus beosztottja-
ként dolgozott tobb szovjet, illetve bolgar szakagi
fégeologus és a magyar fOgeofizikus, aki részt vett az
expedicié szervezésében, a tervfeladatok Osszedllitdsdban
¢és a kozvetlen geofizikai munkékban. Az els6é fogeofizikus
HoBOT Joézsef volt (1976). A fégeofizikus statust a
késébbiekben is (a status megsziinéséig) Magyarorszag
toltotte be: SIMON Andrds 1977-78-ig, PLESZKATS Tibor
pedig 1979-80-ig. A fogeofizikus koordindlta és felligyelte
a mért adatok értelmezését, a jelentések Osszedllitasat stb.

A fogeofizikus egyben a KFH mongoliai megbizottja
volt, aki az MT iilései kozotti idoben a képviselte a KFH-t
az expedicio vezetoségénél, a mongol allami szerveknél, a
mongdliai magyar nagykovetségnél, tovabba a mongdliai
magyar kolénia mds egységeinél (ruhagydr, hiskombinat,
stb.). Ugyanakkor az NFE-be kikiildott —magyar
szakemberek felelés vezetdjeként tevékenykedett.

A magyar fél részvételével az NFE els6 évében két terepi
csoport indult: az 1. sz. Féldtani Térképezé Csoport, amely
M = 1:200 000-es méretaranyu foldtani térképezést végzett
és a 3. sz. Regiondlis Geofizikai Csoport (RGCS), amely az
egész expedici6 geofizikai kutatési feladatait 14tta el.

1976-t61 1983-ig a magyar—-mongol geofizikus és a
magyar-mongol  geolégus  terepi  csoportok  kiilon
mikodtek. 1983-ban a két csoportot dsszevontak és 1990
végéig — az NFE megsziinéséig — egy magyar—mongol
Komplex Foldtani-Geofizikai Csoport dolgozott.

A geofizikai terepi csoportok vezet6i mint egyszemélyi
felel6s vezetdk iranyitottak a geofizikus csoport munkajat

a tervkészitéstl a munkdk terepi végzésén, azok
kiértékelésén és  értelmezésén 4t a  jelentések
Osszedllitdsdig és megvédéséig, végil a mérési

anyagoknak a Mongol Allami Adattarba tortént leadésaig.
A gazdasagi €s adminisztrativ feladatokat a mongol
gazdasagi vezeté latta el, aki egyuttal a csoportnal
dolgozé6 mongol szakemberek vezetéje is volt. A
csoportvezetd helyettese a csoport geofizikus fomérnoke
volt. Feladata volt a terepi munkdk miiszaki-technikai
feltételeinek operativ biztositdsa, a munkdk szervezése.

A geofizikus terepi csoportokndl 1977-1980 kozott
1 geol6gusmérnok status is volt. A csoportokndl 1-3
magyar ¢és néhdny mds nemzethez tartozé geofizikus-
mérnok dolgozott, akiknek feladatuk volt a geofizikai
munka szakmai irdnyitdsa, a mérési anyag feldolgozasa,
komplex értelmezése.

Az expedici6 meghivasdra rovid ideig néhany magyar
geofizikus szakértd is dolgozott a csoportnal: VERO Laszld
(1977 augusztus — GP mérések feldolgozasa), SZALAI
Istvan (1976 november — szeizmikus feldolgozds és ér-
telmezés), SIMON Pal (1977 jinius, jilius — geoelektromos
muszertechnika), MAJKUTH Tamds (1978 februar — sze-
izmikus feldolgozas és értelmezés), SZABO Gaborné PIN-
TER Anna, STOMFAI Rébert (1979 — regionalis gravitdcids
mérések kiértékelése, értelmezése, jelentés Osszedllitdsa)
SCHONVISZKY Ldszl6 (1979 — gravitdciés és fold-
magneses mérések feldolgozésa).

Az RGCS nagy mennyiségben végzett geodéziai mun-
kakat az egyszerli mérédrotos tavolsagméréstdl, a tajolos

iranykitizéstdl a teodolitos helymeghatarozasig (a teriileten
talalhato kevés geodéziai alappont miatt), elsdsorban pont-
és szelvénykitlizéseket és szintezéseket. Ennek iranyitasa
és részben Kkivitelezése a csoport geodétamérnokének
feladata volt.

Az RGCS karotazs részlege 1978-ban kezdte meg mii-
kodését. A magyar fél komplett kismélységii (K-500)
karotdzsberendezést szallitott ki, elldtva azt standard, illet-
ve érckutaté karotazsmérésekhez sziikséges szonddkkal. A
terepi geofizikai, geodéziai munkdkat, a mérési adatok
elsédleges feldolgozasat, a miszerek, berendezések
karbantartasat, javitdsat a csoportok geofizikus-technikus,
illetve geodéta-technikus munkatarsai végezték.

Kezdetben a teljes kisegitd személyzetet (gépkocsiveze-
toket, segédmunkésokat) a mongol fél biztositotta. 1977
1980 kozott a terepi iddszak idejére lehetdség nyilt éven-
ként 3 magyar gépkocsivezetd kikiildetésére is. A helyi
ismeretek hidnyat a magyar gépkocsivezetok szakmai,
vezetési készségilik révén hamar potolni tudtak, s jelentos
résziik volt az eredményes munkavégzésben. A segédmun-
kédsok létszdma sokkal kisebb volt, mint amennyire a
teljesités szempontjabol egyébként szigorian megkovetelt
normdk szerint sziikség lett volna. E létszdm nagy részét
nyari sziinidejiikben dolgozé iskolasok, szerencsés esetben
a Darhan véarosban miikodé geoldgiai technikum tanuloi
tették ki.

Az RGCS-k az expedicio teljes miikodési teriiletén (a
Herlen foly6t6l E-ra, Ondérhan varos kornyékén 1évé terii-
leten) végeztek regionalis geofizikai térképezd, a tovabbku-
tatds szempontjabdl reményteljes teriileteken részletezd
geofizikai munkat. A munkdk inditdsandl — az expedicié
tobbi, (geologus) csoportjait illetéen is — kiemelkedd
fontossdgu volt a magyar fél rugalmas és gyors tevékeny-
sége a miszerek, a laborberendezések, a terepi felszerelé-
sek, (foként az olajkalyhak, szerszamok stb.) megfeleld
idében (még a vonatkozd szerzddés megkdtése eldtt elin-
ditva) torténé kiszallitasa terén. E felszerelések nélkiil az
expedicio elsé évében a terepi munkdk inditasa lehetetlen
lett volna a tervezett idoben.

A tédbori koriilmények az NFE idején mar 6sszehason-
lithatatlanul jobbak voltak a kezdeti koriilményekhez
képest. A csoport rendelkezett konyha-étkezdvagonnal,
iroda-vagonnal ¢és flirdévagonnal is. Lehetdség volt a
csaladtagok tabori elhelyezésére is. Egy-egy csaldd, vagy
két egyediilallé munkatérs kapott kiilon jurtat. A vizet 20—
40 km tdvolsagbodl, kiképzett firt kutakbdl tartdlykocsi
szallitotta, az igényeknek megfeleld gyakorisaggal. Az
élelmiszer-ellatast kozeli, esetleg tavolabbi, un. ,,0rosz”
boltokbdl, valamint a magyar Csemege Villalat éltal az
uldnbdtori magyar kereskedelmi kirendeltség teriiletén
lizemeltetett magyar iizletb6l egészitették ki. A tabor
dramellatdsat 70 kW-os dizelgenerdtor szolgdlta. Kiilon
jurtdban mikdodtek a kozds hasznalati hiitészekrények,
moségépek-centrifugdk, valamint a kenyérsiitésre is
alkalmas elektromos tlizhelyek.

A munkatdrsak részére biztositva volt az abban az id6-
ben egy-egy orszagban jo mindséglinek szamito termékek
haszndlata: mongol jurta, magyar olajkdlyha és kemping-
felszerelés, vizhatlan német tengerészruha (hidegebb
idGjarasnal terepi munkaruhaként) és német agynemd,
csehszlovdk buitor és tapéta, szovjet terepjaré gépkocsik (ez
utébbiakat tobbnyire a magyar fél szallitotta).
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Az NFE koltségvetésében szerepelt egy irodaépiilet €s
egy lakéhaz felépitése is Tolgojtban, Uldnbator Ny-i szegé-
lyén. A lakdépiiletben 1-2-3 szobds, 6sszkomfortos lakdso-

kat biztositottak a kiilfoldi, valamint korlatozottan a mon-
gol munkatdrsak részére is. Az épiiletek épitése 1976-ban
megkezdddott és 1979-ben a bekoltozés is megtortént.

Jurtataborunk a repiilégép ablakabol

2. Geofizikai munkak

A csoportok munkaterveiket a téli kameralis idészakok-
ban (igy nevezték a mérési anyagok feldolgozasi és jelen-
téskészitési idoszakat) készitették el. A terveket az MT
tavaszi iilésein hagytdk jova. Ezutan kezdddhetett el a cso-
portok felszereléseinek, anyagainak Osszeallitdsa, ami alta-
laban aprilis kozepére fejezddott be. A csoportok legkésobb
méjus elején megkezdték a terepi munkakat.

2.1. Regiondlis geofizikai térképezés

Az expedici6 feladata 1:200 000 méretardnyu térképezés
volt gravitacids, geoelektromos szonddzasi €s szeizmikus
refrakciés mddszerrel a teriilet nagyszerkezeti viszonyai-
nak, a paleozods aljzati medencék €s depressziok mély-
ségviszonyainak meghatdrozdsara, a medencekitoltés tago-
laséra, egyben az ugyanilyen méretaranyd foldtani térké-
pezés kiegészitésére.

2.1.1. Elsérendii gravitacios alaphalozat

Az RGCS munkaterve a mintegy 34 000 km’ nagysagu
tertilet attekintd gravitacios felvételét tartalmazta. Ez a mun-
ka megfelelé gravitdciés alaphdlézat hidnyédban sziikségessé
tette alaphalozat létesitését. Ezért 1975 6szén ZSILLE Antal
geofizikus-mérnok ¢és dr. CSAPO Géza geodétamérnok
helyszini bejards utdn egy Worden Geodesist graviméterrel
Ag-méréseket végzett a halézat tervezéséhez. Az alaphalé-
zat pontjainak tdvolsdga 40-60 km volt. A pontok gépko-
csival torténo 6sszemérése az adott utviszonyok kozott nem

volt lehetséges, ezért a halozat mérését a miiszer repiilogé-
pes széllitdsaval tervezték.

A terepi bejarast 1975. szeptember 29. és oktéber 8. Ko-
zott végezték. A pontok elézetes kijeldlésénél figyelembe
kellett venni, hogy jellegzetes terepalakulathoz kotédjenek
és mind gépkocsival, mind repiilégéppel megkozelithetdk
legyenek. A bejaras sordn 24 pontot jeloltek ki és azokon
ideiglenes pontjelet épitettek. A gravitdciés alaphdlézat
pontjait az RGCS munkatarsai — viszonylag id6tall6 mé-
don — a talajba siillyesztett, mintegy 0,8x0,8x0,5 m’ mére-
tli, helyben készitett betontombbe agyazott vascsovel jelol-
ték meg.

A graviméteres alaphdlézat lefedte az expedicié kez-
detben tervezett munkateriiletét. A méréseket 2 db Sharpe
CG-2 és 1 db Worden Master geodesist tipusi kvarcgravi-
méterrel 1976 tavaszan végezték el, egymashoz kapcsol6-
d6é haromszogek mentén A-B-C-A-B-C-A séma szerint.
Egy mérési kapcsolatra miiszerenként minimum 3, maxi-
mum 9 Ag értéket hataroztak meg, egy vagy tobb harom-
szOogbol. A mért 17 haromszogben 34 mérési kapcsolaton
168 Ag értéket mértek. Az észlelok, miiszerek és a segéd-
berendezések szallitisdhoz egy — mongol személyzet
altal vezetett — AN-2 tipusu repiilégépet hasznaltak. A
mérések észleldsatorban torténtek. A teljes haldzat méré-
sét 68 ora repiilési id6 felhasznalasaval 1976. majus 30. és
junius 27. kozott végezték el, majd egy hitelesité alapvo-
nalat is létesitettek.

Az alaphalozat, a hitelesité alapvonal, valamint a ma-
sodrendii bazishalozat (Id. alabb) pontjait hatrametszéssel
hataroztdk meg. A felhasznalt tereppontok koordinatait
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1:100 000 méretaranyu topografiai térképrol olvastak le, igy
a bemért pontok koordinatainak pontossdga 10-50 m volt.
Mind az alaphéldzat, mind pedig a hitelesité alapvonal
szamitogépes feldolgozasat Magyarorszdgon, az ELGI
Foldfizikai Osztdlyan végezték el POLLHAMMER Manéné
geofizikus-mérnok irdnyitdsaval. A mért hairomszogekben

a zarasok tilnyomé része 20 pGal-nal kisebb volt, a ma-
ximélis hiba 34 pGal volt (1 pGal = 1x10™® m/s?). A fel-
dolgozas sordn a luniszolaris hatas és a miiszerjaras korri-
géalasaval hatdroztdk meg a Ag értékeket, majd ezek ki-
egyenlitésére keriilt sor.

A graviméteres bazishalozat mérése az észleldsatorban (repiilégépes és lovas kozremiikodéssel)

1977 6szén az MT V. iilésén a mongol fél bejelentette,
hogy a szovjet féllel tortént megéllapodds alapjan
modositia az NFE miikodési teriiletét, azaz a K-i
kiterjesztés helyett a teriiletet D-i és Ny-i irdnyban noveli
meg. E dontés értelmében sziikségessé valt a graviméteres
alaphalozat kiegészitése is. Az elézetes bejarast, a pontok
kijelolését, a kozelit0 Ag meghatdrozdsat és a pontok
allandésitasat az RGCS végezte el. A bejards sordn 11 j
alappontot létesitettek, amelyek terepi bemérésére a
kovetkez6 év tavaszan keriilt sor. Az alaphalozat
repiilégépes mérését 2 darab Sharpe graviméterrel 1978.
majus 15. és junius 18. kozott ZSILLE Antal geofizikus-
mérnok €s BIRO Pal geofizikus-technikus végezte. A mért
18 hdromszogben 36 mérési kapcsolaton 172 Ag értéket
mértek. A kiegészitd haldozat mérését 69 ora repiilési id6
felhasznaldsaval végezték el. Az alaphdlézat lemérése utdn
ismét létesitettek egy hitelesitd alapvonalat. A korabbi
gyakorlatnak megfeleléen az alaphdlozat és a hitelesitd
alapvonal mérési adatait szamitégépen Magyarorszagon
dolgozték fel, csatlakozva az 1976. évi halézathoz.

2.1.2. Gravitdcios térképezés

A hélozatos felmérés megfelelé pontossagat az
elsérendli bazispontok kozotti tovabbi 43 Un. mésodrendii
bazisponttal biztositottak. Ezek tdvolsidga egymadstdl 10-15
km volt, az elsérendli bazispontokat 6sszekotd utvonalak
mentén, foldbe dsott (abbdl 1 m-nyire kiallé) vascsovekkel

jelolték meg.

Az elsérendli alappontokhoz viszonyitott Ag értéket az
emlitett 2 Sharpe graviméterrel hatdroztdk meg. Az értékek
négyzetes kozéphibdja 75 pGal volt.

Az M=1:200 000 méretaranynak megfelel6 regionalis
graviméteres mérés Gn. menetvonalak és  kitlizott
szeizmikus szelvények mentén tortént. Az 4tlagos
ponttdvolsig a menetvonalakon 1 km, a szeizmikus
szelvényeken 240 és 500 m volt. Igy a teriilet 4tlagos
pontsiiriisége 0,255 pont/km® lett. A méréseket hurok
modszerrel végezték, 1976-ban az alaphalézati méréseknél
is haszndlt Worden, és szovjet gyartmanyd GRK-2
graviméterrel, 1977-ben pedig két szovjet gyartmanyid
(GNK-K2 és GNU-K2) graviméterrel. A Ag értékek
négyzetes kozéphibdja 150 nGal volt.

A pontok kitlizése 1:100 000-es katonai térkép €s tdjold
segitségével, a gépkocsi kilométerérdjat felhaszndld
tavolsagméréssel tortént, ami +150 m pontossag elérését
tette lehet6vé. A szintezés az ELGI-bdl szallitott NiB-3 és
NiB-5 automataszintez6 miszerekkel folyt. A halézaton a
magassagmérés négyzetes kozéphibdja +0,77 m volt.

2.1.3. Geoelektromos szonddzdsok

A geoelektromos médszerek koziil — a magyar fél dltal
szallitott DIAPIR és GESKA tipusi mérémiiszerekkel — a
szimmetrikus gradiens (Schlumberger) elektroda-rendszerti
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(AMNB) geoelektromos szonddzasokat (AB,..=2000—
4000 m) alkalmaztdk a magyar szabvanynak megfelel6
elektrédadllasokkal. E mérések feladata az SO0 m-nél seké-
lyebb medencék aljzatmélységének meghatdrozdsa €s a
medencét kitolto iiledékosszlet részletes megismerése (fel-
bontdsa) volt. A medence aljzatat altaldban paleozods,
ritkdbban mezozods kdzetek épitik fol. A komplex foldtani
értelmezés érdekében gyakran telepitettek szelvényeket
szeizmikus refrakcios vonalakra és mindkett6t a medencék-
re jellemz6 helyeken, azok hossztengelyében, és/vagy arra
merdlegesen a peremi kibuvasokig. A mérési halozat atla-
gos siirisége a medence teriileteken mintegy 0,08 pont/km®
értéket ért el, a szelvényekben mintegy 1,5 km 4tlagos
ponttdvolsdg mellett.

2.1.4. Szeizmikus refrakcios mérések

A regiondlis programban alkalmaztunk szeizmikus ref-
rakciés méréseket a fiatal iiledékekkel fedett medencék
teriiletén a medencéket kitolt6 liledékes osszlet felbontasa,
a medencealjzat mélységének meghatdrozésa, a szerkezeti
felépités tisztdzasa érdekében, valamint a gravitacidés ano-
madlidk és egyéb foldtani megfontoldsok alapjan érdekesnek
tliné néhany mas teriileten. Az ELGI-b06] kiszallitott Pionir-
III tipusit méréberendezéssel 1000 m maximalis mélységig
kaptunk informéciét. A méréseket felszini robbantdsokkal
végeztiik.

2.1.5. A regionalis geofizikai térképezés fo eredményei

A 2,5 g/em’ stirtiséggel szamolt Bouguer-anomadlia tér-
kép szerint a teriilet kozelitéleg ENY-DK és arra meréle-
ges irdnyd nagyszerkezeti vonalak altal (50-80)x(30-50)
km’-es blokkokra tagozédik. Az egyes blokkokon a
Bouguer-anomalidk atlagszintje 10-15 mGal-lal is kiilon-
bozik. A teriilet nyugati részén a Bouguer-anomalidk atlag-
szintje mintegy 20 mGal-lal kisebb, mint a teriilet tobbi
részén. A teriilet nagyobbik felén a — gyakran a felszinre
is keriil6 — aljzatot tilnyomoan paleozoos granitok képe-
zik, a fedett teriiletrészeken pedig az aljzat proterozods,
paleozods metamorf kézetekbdl all.

Az egyes blokkokon a proterozods, paleozods aljzat kii-
16nb6z6 mélységben van. A graviticiés kép részleteit az
aljzat domborzata, illetve a ratelepiilé — &ltalaban
mezozods — szarazfoldi iiledékek és vulkani képzodmé-
nyek anyagi Osszetétele hatdrozta meg. A medencék egyik
tipusa a magyarorszagi iiledékes medencékkel analég
felépitési. A paleozods aljzat mélyedéseit az aljzaténal
kisebb stirliségli mezozoods szarazfoldi iiledékek toltik ki. E
helyeken a Bouguer-anomélia térképbdl a medencék relativ
mélységére, aljzatdnak domborzatara lehetett kovetkeztetni.
A medencék tobbségénél viszont a fed6 Osszletben vulkani
képzédmények keverednek az elobbiekkel, vagy azok teljes
mértékben kitoltotték a medencéket. Mivel a vulkani
képzédmények slirlisége Osszemérhetd az aljzatéval,
(esetenként nagyobb is anndl) az ilyen medencék teriiletén
a gravitacios kép az aljzat mélységére nem jellemz6. Az
aljzat mélységérol itt a geoelektromos és szeizmikus adatok
adhattak informdciét.

A 600-3000 Qm ellenallasu paleozods granit, homokkd,
andezit, kvarcit medencealjzat, illetve a 200-1500 Qm
ellenallast paleozods, de nem intruziv képzédményekbdl
allo aljzat felszine a medencekitoltd szarazfoldi tiledékes

képz6dmények 20-100 Qm ellendlldsahoz képest nagy-
ellenallasu szintként jelentkezett. A vulkani képzédmények
fajlagos ellendlldsa a tufasodas mértékétdl fliggden valto-
zott: tomor vulkdnit padoknal 200400 Qm, mig a tufdk
esetében 30-150 Qm kozott volt.

- IR

Mongol vadaszok farkaskolykokkel

A vertikdlis elektromos szonddzdsok eredményeként két
paramétertérkép késziilt, a nagyellendlldsi szint mélység-
térképe €s a geoelektromos vezérréteg ellendlldsdnak sema-
tikus térképe. A mélységtérkép szerkesztésénél figyelembe-
vettiik a szeizmikus és gravitaciés mérések eredményét is.
A medencék mélységviszonyait altaldban 500 m maximalis
mélységig terjedéen adtuk meg. Néhany medence teriiletén,
(vagy annak egy részén) a nagyellendlldsi szint nem a
paleozods aljzat felszine, hanem a vulkanitok felszine volt.
E helyeken a paleozo6s aljzat mélységét csak a szeizmikus
mérések adhattdk meg. A geoelektromos vezérréteg
ellenédllasanak (sematikus) térképén azokat a teriileteket
abrazoltdk, amelyeken a vezérréteg ellendlldsa egy-egy
medencekitoltd  geoldgiai  képzédményre  jellemzd
ellendllds intervallumba esett. Ezzel egy-egy, dltaldban
tiledékes 6sszlet horizontalis elterjedése volt nyomozhato.

A szeizmikus refrakciés mérések szerint a medencealj-
zat paleozods képzédményei (homokkd, anyagpala, mész-
ko, kvarcit, porfiroidok) 4000-5000 m/s hatarsebességiiek.
A medencét kitolté mezozods effuzivumokat sebesség
paramétereik alapjan tobb faciesre lehetett bontani. A la-
zabb tufitos, tufds vulkéni osszletek 2000-2800 m/s hatér-
sebességliek, esetenként ezek még tovabb bonthatdok voltak.
A szeizmikus szelvényeken f0 szintként a mezozoos aljzat
felszine jelentkezett. Ezt az alkalmazott berendezéssel és
terepi technikdval maximum 1000 m mélységig lehetett
kovetni. Jelentkezett tovabba az elébbi effuzivumok teteje,
néhol kozbeesd szintekkel.

Néhany medenceteriileten foldtani-geofizikai komplex
szelvényt is szerkesztettek (max. 1000 m mélységig). A
geologiai hatarfeliileteket, a vetd zonak helyét, az elvetési
magassagokat a szeizmikus szintek és a VESZ mélységada-
tokbdl adtdk meg, figyelembe véve a gravitdciés mérése-
ket, valamint a kordbban végzett szovjet 1égi geofizikai
mérések magneses eredményeit is.

A regionalis kutatdsok eredményei — a kordbbi szovjet
légi méagneses kutatds eredménytérképével egyiitt — a
teriilet nagyszerkezeti viszonyaira vonatkozoan jelentds,
sokoldalian hasznosithaté informdciét adnak: a medence
teriileteken, pl. kiinduldsként szolgdlhatnak ivéviz, ipari
viz, termélviz, a mélyebb medencékben esetleges szénhid-
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rogén-kutatds szdmdra. A hegyvidéki teriileteken ugyanazt
jelentik az ércesedések szempontjabdl érdekes intrizidk,
azokkal kapcsolatos szerkezetek, vulkani képzodmények
elterjedésének kutatdsa, a megtaldltakkal analég érchordo-
26 szerkezetek felderitése szempontjabol.

2.2. Részletezo geofizikai munkak

A részletezd program keretében kezdetben az NFE el6tti
kutatdsokkal kimutatott indikaciok teriiletén, késobb az
NFE regiondlis geofizikai kutatdsai altal jelzett érdekes
szerkezetek, és az 1:200 000, valamint az 1:50 000
méretarany foldtani térképezést végzO csoportok altal
taldlt indikdciok teriiletein végeztek komplex geofizikai
méréseket. A részletezd geofizikai méréseket, amelyek
altaldban 1:10 000, illetve 1:5 000-es méretaranyd f6ldtani
térképezéshez €s furdsos, arkoldsos tevékenységhez is

kapcsolédtak  geoelektromos  (vertikdlis  elektromos
szonddzas, ellendllas-szelvényez€s, gerjesztett potencial),
foldmagneses, szeizmikus, szeizmoelektromos,

mikrogravitacids, radiometrikus €s indokolt esetben egyéb
geofizikai mddszerekkel végezték. E mérések célja az
indikaciok méreteinek, szerkezeti viszonyainak, mindségi
jellemzdinek tanulméanyozasa volt a foldtani informaciok
kiegészitéseként. A firdsokban standard elektromos,
nukledris és kiegészitd karotazs mérések végzése volt a
feladat, kiilonosen elégtelen magkihozatal esetén.

1976-77-ben a 3. sz. RGCS részletez6 geofizikai
kutatdsokat végzett a kordbbi kutatdsok, valamint az NFE
1:200 000 méretardnyi foldtani térképezése sordn talalt
indik4ciok teriiletein. (Ondércagdn, Bain-Han, Huhu-
Csulu, Batu-Norbo, Csesz-Bulik, Bajan-Uzurihe, Subutu 4,
The-Mobutu).

E kutatdsok legjelentsebb eredménye az Ondorcagéani
ércleldhely felfedezése és készletszamitassal kiegészitett
kutatdsa volt. Az alsé devon kordi homokkdves-palds
Osszletben levd granit intrizid ritkafémes képzédményt
hozott létre. Az érclel6helyet az 1. sz. Foldtani Térképezo
Csoport geolégusa, ZSAMBOK Istvén taldlta meg az 1977.
évi terepszezon végeén, s ezért tovabbi foldtani-geofizikai
feltar6 munkara abban az évben mar nem maradt id6. A
térképezdé csoport foldtani és feltair6 munkai, valamint a
3.sz. RGCS néhdny szelvény mentén végzett geofizikai
mérései azonban nagyobb méretii el6fordulasra utaltak (1d.
késdbb).

A Bain-Hén mintegy 0,4 km” kiterjedésii kvarcitteléres-
greizenes ritkafém indik4cion a 3. sz. RGCS radiometriai,
foldmagneses AZ-térképezést, vertikalis elektromos és
gerjesztett potencial (GP) szondazédsokat, fajlagos ellendllds
és GP szelvényezést, szeizmikus refrakciés méréseket
végezett. A cél az atalakult z6ndk, kvarctelérek kimutatésa,
az el6fordulast létrehozd granit intruzié kisebb mélységii
részei horizontalis kiterjedésének, domborzatinak
kimutatdsa volt. A geofizikai mérések a granit intrizié
paramétereit adtdk meg, ¢és annak belsejében a
greizenesedéssel,  ércesedéssel  Osszefliggd  kiterjedt,
csokkent fajlagos ellenélldsd zonat jeleztek.

A Huhu-Csulu teriileten a feladat az intruziv masszivum
és az liledékes képzédmények elfedett kontaktusinak nyo-
mozasa, €s annak mentén a gerjeszthetd testek kimutatasa
volt. Gerjesztett potencial térképezéssel lehetett koriilhata-
rolni egy 1,3 km’ nagysagi teriiletet, amelyen beliil a 1at-

sz6lagos polarizdlhatésag nagyobb volt 2%-nél. Ez a teriilet
egy 1doés iiledékes Osszlet felszini elterjedésével jol
korreldlt, s ezen beliil sikeriilt kimutatni tobb 4,5-6,5%-0s
GP anomadliat. A geofizikai mérések nem adtak vdlaszt arra
a kérdésre, hogy a GP anomadlidkat milyen hat6k okozzak.
Az egyik anomdlidra telepitett firdsban grafitosodast és
pirit zdrvanyokat irt le a magyar—-mongol geol6gus csoport.

A Batu-Norbo grafitos agyagpala, grafitos aleurit
el6fordulason az alluviumban mélyitett arokbdl gyiijtott
mintak grafit tartalma 8-15% volt. A grafitot a készenes
iiledékeket ért regiondlis metamorfézis eredményének
tartotta a magyar geolégus csoport. Az indikdciéon GP
szondazasokat, VESZ és szeizmikus, radiometrikus és
foldméagneses méréseket is végeztek. A grafitos réteg
vastagsdgat a szeizmikus és geoelektromos mérések
eredményeibdl hataroztédk meg, fedének a 150-200 Qm
fajlagos ellendllasi réteget, fekiinek az als6 refraktdlé
szintet tekintve. Az Osszlet dtlagos vastagsdga 20 m, de
helyenként meghaladta a 40 m-t is.

A Csesz-Buldk grafit indikdci6 a grédnit felszinen
foszlanyokban  eléforduldé  palasodott  homokk6hoz,
marvanyosodott mészkéhoz kapcsolddott. A radiométeres
mérések és a VESZ szonddzasok eredményei szerint a
grafittelep horizontdlis kiterjedése legfeljebb néhany 10 m-
re becsiilhetd, ezért a tovabbi kutatasat befejezték.

A Bajan-Uzurihe magnetit indikdciét granitokon és
paleozoos kozetekben talalhaté magnetit tombok alkottak.
Az elvégzett foldmagneses mérések jelentés anomaliat nem
mutattak, az elvégzett hatoszamitas kis mélységli, nagy
szuszceptibilitdsi, de kis térfogati hatokat jelzett. Az
indikdcié kis kiterjedése miatt a tovabbkutatds nem volt
indokolt.

Régi tiirk sirmaradvany

A ,.Subutu 4” szulfidos indikicién végzett radiometriai,
foldmagneses, GP szonddzds €s szelvényezés nem vezetett
kiilonosebb eredményre, a geoldgiai térképezés és a
mintavizsgalatok is arra az eredményre vezettek, hogy a
leirt ércesedés ipari szempontbdl jelentéktelen.

Az The-Mobutu indikicié lényegében egy polimetallikus
oxiddcids z6éna. A paldssdg sikjai mentén limonit €s goethit
vélt ki, a kutatdsok sordn a réz és cink dusuldsa is
kimutathaté volt.

1978-ban a 10. sz. RGCS az NFE foldtani térképezd és
kutatécsoportok részteriiletein, igy az Ondorcagén, Hoir
Zotlig, Bain-Han, Szerven, Tugulgutuj-Nuru teriiletén €s a
Gesegne volgyben végzett részletez6 geofizikai kutatasokat.
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Az Ondércagan eldfordulas 7 km” nagysagu teriiletén a
6. sz. Magyar-Mongol Kutatécsoport 1:10 000 méret-
aranyban feltérképezte a teriilet szabalyos gytirt szerkezeti
egységeit. Nyersanyagkutaté drkokkal és firdsokkal
meghatdrozta az érces zondk helyzetét, amelyekre az
EENY-i csapas, és a csaknem fiiggdleges keleti délés a
jellemz6. Meghatarozta az ércesedés berilles, greizenes
stockwerk tipusat, fo asvanytarsulasait (kassziterit, sheelit,
wolframit, molibdenit), valamint az ércesedés korat. A
teriileten a geofizikai mérések jelentds magneses (1000—
3000 gamma) és GP (9-16%) anomalidkat mutattak ki. A
magneses mérések meredek dolésii, északnyugati irdnyt
gabbré-diabdz haté jelenlétét jelezték. A kozepes nagysagi
(7-8%) GP anomalidk teriiletén a furdsok wolframitos €s
szulfidos ércesedést hardntoltak. Az egész kutatdsi teriiletet
az emelt GP hattér jellemzi. A magneses anomalidk
formdja és eléfordulasa az esetek tobbségében megegyezik
a GP anomadlidkkal.

A Gesegne-volgyben a mérések elfogadhat6an meghata-
roztak a devon paldk felett telepiild laza Osszletet €s a torési
zéndkat. A GP mérések jelzik, hogy a felszinhez kozeli
torésekhez nem kapcsolddik szulfidos ércesedés.

A Tugulgutuj-Nuru teriilet hatdrain beliil mélyitett fira-
sok nem harantoltak jelentés szulfidos ércesedést, mint
ahogyan a gerjesztett potencidl anomdlidk (7-10%) alapjéan
varhato lett volna. A GP anomalidkat valdsziniileg a palak
nagy szervesanyag-tartalma okozza.

A Bain-Han teriiletén a mindossze 2-3% GP anomadlidk
nem adtak pozitiv eredményt; jelentds ércesedést az arkola-
sok sem jeleztek.

Szerven teriiletének hatdrain beliil a magneses mérések
pontosan kimutattdk a dyke-okat. A kvarc-fluorit ereket
negativ anomadlidk jelezték. A szimmetrikus ellenallas
szelvényezésekben ezek az erek minimadlis ellenallds érté-
kekkel jelentkeztek. A szeizmikus mérések a varakozassal
ellentétben nem hatdroztdk meg a granitok €s a vulkanikus
kozetek kozotti hatart, mivel ezeknek a sebessége itt meg-
kozelit6leg azonos (5000-5400 m/s) volt.

1979-ben a 10. sz. RGCS folytatta a részletezé geofizi-
kai munkakat az NFE térképez6- és kutatdcsoportjainak
teriiletein, az  Ondorcagan, Zulget, Hulin-Holbg,
Tugulgutuj-Nuru, Gotorobd, Ohasi idikdcidkon és a Moron
foly6 kozépso részén.

Ondércagén teriiletén a 14. sz. Bolgar—-Mongol Részle-
tez6 Kutatdé Csoport kutatd-értékeld munkat végzett a
stockwerk tanulmanyozdsa ¢és koriilhatdroldsa céljabol.
Befejez6dott az 1:10 000 méretardnyu foldtani térképezés,
a geokémiai mintavételezés, 19 furast mélyitettek &s
6 arkot astak. Megdllapitottak, hogy az érceléfordulas egy
ENY-i csapdsu stockszeri test, amely az alsé devon ho-
mokkdé-palas Osszletben helyezkedik el, a gabbroid testek-
kel egyiitt. A wolfram-molibdén-berill ércesedés szdmos,
valtoz6 vastagsagu kvarctelérrel kapcsolatos. A gabbroidok
belsejében zarvanyos ércesedést taldltak. A firdsok alapjan
az ércel6fordulas  kozponti, mintegy 1000x400-500
méteres részét tekintették a fontosnak, amelynek 200 méter
vastag produktiv részében a wolframtrioxid tartalom
0,117-0,83% kozott ingadozik. Megallapitasuk szerint az
ércesedés intenzitdsa a mélységgel novekszik. A progndzis
szerint 4tlagos wolframtrioxid tartalom mellett a stock
kontirjaban 300 méteres mélységig az ércesedés jelentds.
A teriileten folytatdtak a részletes, szelvény menti magne-

ses €s GP mérések. Kimutattak Gj GP anomadlidkat, és az
anomadlia zondk folytatddtak a teriilet hatdrain tdl is. A GP
anomdlidkra telepitett 7. és 8. szdmu furds magnetitet, piri-
tet, kalkopiritet jelentdés mennyiségben tartalmazé paldkat
és gabbroidokat (méagneses anomalia) harantolt. Erdekes
megjegyezni, hogy az intenzivebb wolframércesedés gya-
korlatilag nem kapcsolédik a GP anomadlidkhoz, bar a le-
csengési gorbék eredményei, a dinamikus paraméterek
hintett eres ércesedést jeleztek a vizsgalt zonakban.

Zulget teriiletén a geokémiai anomalidk ellendérzésekor
kimutattak ritkafém el6fordulast (jelentds szulfidos ércese-
déssel). Néhany szelvény mentén gerjesztett potencidl,
természetes potencidl és magneses méréseket végeztek. A
GP mérések 12-16%-os anomadlidkat jeleztek, amelyek az
arkokban és egy furdssal feltart szulfidos ércesedéssel jol
egyeztek. A 60-100 m szélességli anomadlia zdéna jol
kovethetd, de a teriilet hatarain beliil nem zarodik le. Nem
voltak foldtani adatok 1979-ben arrél, hogy az ércesedés
intriziéval lenne kapcsolatos. A regiondlis geofizikai ada-
tok ugyanakkor a teriileten gravitaciés minimumot jeleztek,
amelynek alapjan feltételezhetd volt hipabisszikus intrizié
jelenléte.

A Hulin-Holbé fluorit eléfordulast 1976-ban mar az
1. sz. Magyar-Mongol Foldtani Térképezdé Csoport jelezte
az 1:200 000 lépteki foldtani térképezés soran. A teriileten
1:50 000 méretaranyu tovabbkutatast javasoltak. A Hulin-
Holbé teriiletén 1979-ben a geoldgiai munkakat a 11. sz.
Mongol Térképezd-Kutatdé Csoport végezte. A teriilet hatd-
rain beliill mintegy 1500 méter kiterjedésii hidrotermalis
z6nét hatdroztak meg kvarc-fluorit erekkel. A mérési szel-
vények (mégneses, szimmetrikus ellendllds szelvényezés,
vertikdlis elektromos szonddzas) észak-keleti végén a zéna
a laza tiledékes Osszlet alatt kovethetd volt. A fedd Osszlet
vastagsaga a volgy irdnyaban 5 méterrél 40 méterre novek-
szik. Parhuzamosan a f6 zéndval délnyugati irdnyban ha-
sonld fizikai sajatsagokkal jellemezheté maésodik zoéna
jelentkezett, ahol a foldtani szelvények szintén fluoritos
asvanyosodas jeleit mutattdk ki. Ezek az eredmények jelen-
tésen novelték az adott eléfordulds jelentdségét.

A Tugulgutuj-Nuru, Gotorobd, Ohasi teriileteken végzett
GP és ellenallasmérések nem jeleztek jelentés szulfidos
ércesedést.

A 13. sz. Magyar-Mongol Geoldgiai Térképezd-Kutatd
Csoport teriiletén, a Moron folyo kozépso részén szeizmi-
kus mérésekkel €s geoelektromos szonddzdsokkal a volgy
felépitését, a laza iiledékek vastagsdgat jol meg lehetett
hatdrozni.

1980-ban a 16. sz. Komplex Geofizikai Csoport (KGCS)
részletezd, komplex geofizikai méréseket végzett az NFE
¢s a térképez0 csoportok altal kijeldlt teriileteken.

A 20. sz. Bolgir-Mongol Kutaté Csoport az Ondor-
cagan teriiletén a stockwerk lehatdroldsdnak befejezésére
mintegy 15 000 m® arkoldst és 4000 méter firast végzett. A
150 méter hosszi tdrnafiirdsban technolégiai mintavétele-
z¢€s tortént, illetve egy 650 méter mélységii furast is mélyi-
tettek az ércesedés jellemzdinek mélységbeli meghatdroza-
sa €rdekében. Refrakciés szeizmikus kutatdst egyetlen
szelvény mentén végeztek, amellyel nem sikeriilt kimutatni
a devon 0sszlet alatt a granitok telepiilési mélységét, mivel
a devon 0Osszlet szeizmikus sebessége feltételezhetéen ma-
gasabb volt, mint a granitoké. A GP szondazasokndl a
hosszli lecsengési gorbék nem adtak egyértelmiien értel-

Magyar Geofizika 43. évf. 1. szdm

51



mezheté eredményeket a teriilet mélybeli felépitésére, az
ércesedés mélységi kiterjedésére €s jellegére, amint ez a
foldtani felépités ismeretében varhaté volt.

A Hulin-Holbo fluoritleléhely teriiletén 1980-ban is
folytatédtak a foldtani kutatdsok. A mintegy 4 km?’
nagysagu teriileten 6 kvarc-fluorit telér volt. A készlet
mintegy 600 000 tonna érc volt, kb. 400 000 tonna fluorit
tartalommal. A koncentrdcié 40-70% kozott valtozott, az
eléfordulas kozepes méretiinek szamitott, amelynek
kitermelését egy szovjet véllalat hamarosan megkezdte. A
részletezd geofizikai munkak folyaman a fluoritos z6ndk
lehatdroldsara a kordbbi mddszeregyiittest alkalmaztik. A
mar ismert teriileten modszertani kisérleti mérések is
torténtek a ,,Kvarc” elnevezésii szovjet szeizmoelektromos
berendezéssel. A mérési eredmények igazoltdk, hogy a
moédszer a keskenyebb kvarc-fluorit teléreket néhany méter
vastagsagu fedéréteg alatt mar nem mutatja ki és a
sz€lesebb hidrotermadlis zonak kovetésére is alkalmatlan.

A 17. sz. Mongol Térképez6-Kutatdo Csoport a Hulin-
Holb6t6l nyugatra Szajhan-Hundaj teriiletén dj fluorit-
eléfordulast, valamint wolframit és polimetallikus
ércesedést  indikdlt. A polimetallikus  indikacid
lehatdroldsara 250x50 méteres halézatban, 12 db 2200
méter hosszisdgli szelvény mentén GP, ellendllds- €s
magneses mérés tortént. A fluorit eléfordulason
szimmetrikus €és  kombindlt elektromos ellendllds
szelvényezést végeztek.

A térképezési teriilet hatdrain beliil a Batu-Norbo
indikdcion szeizmikus, VESZ és GP méréseket végeztek az
1977. évi kutatdsok kiegészitésére. Az indikaciét nem
tartottak tovabbkutatdsra érdemesnek.

A 18. sz. Lengyel-Mongol Térképez6-Kutatd Csoport a
Zulget teriileten befejezte a GP anomalia z6na lehatarolas-
at. Itt egy 120-150 méter szélességii, és 700 méter hosszu-
sdgu kvarcosodott zéna taldlhaté, amely 150 méter mélysé-
gig kovethetd. A kvarctelérek piritet, arzenopiritet,
wolframitot, kassziteritet, molibdenitet, berillt és fluoritot
tartalmaznak. Az ércesedés eloszldsa rendkiviil egyenetlen.

A csoport eziist-polimetallikus ércesedést tart fel a ma-
gyar-mongol kétoldali ércindikaciés reviziés munkdk
sordn korabban mar kutatott Dzan-Sire vulkanikus szerke-
zethez kotédd on indikacid teriiletén. A teriileten mintegy
harminc szelvény mentén tortént GP mérés. A GP anomali-
ak ellendrzésére telepitett kutatd arkok és 2 furas kis érces
ereket, hintett szulfidokat tart fel 800 méterre a szerkezet
kozéppontjatdl, a 3. sz. furdsban pedig 120 méter mélység-

ben jelentds eziist-polimetallikus ércesedés jelentkezett.
* % %

A szakirodalmi adatokat és az Ondorcagan teriiletén
szerzett geofizikai tapasztalatokat dsszefoglalva elmondha-
to, hogy a ritkafém-leléhelyek geofizikai kutatasa esetén az
ércasvanyoknak nincs olyan jellegzetes fizikai sajitossa-
guk, amely a kdzvetlen kutatést lehetévé tenné. Ha lenne is
ilyen, az alacsony dsvanytartalom miatt a jellemz6 paramé-
ter nem kiilonbozik a hattérszinttél. A kutatds ezért csak
kozvetett lehet, vagyis nem a ritkafém ércasvanyok tényle-
ges felddsuldsi helyeit keressiik, hanem azokat a szerkeze-
teket és geofizikai indikdcidkat, amelyek kapcsolatosak
lehetnek az érceléforduléssal.

Megdllapithaté, hogy az expedicié kutatasi teriiletén a
z6nas ércesedé€s a tipikus, amely a granit magmatizmussal
kapcsolatos. A kozponti részeken az érces oldatb6l maga-
sabb homérsékleten wolframit, molibdenit, berill kivéal4sa a
jellemzo, ettdl tavolodva a szinesfémekre perspektivikus
szulfidos Ovet taldljuk, amely geofizikai médszerekkel jol
kutathato. A gytirts felépitést a kiilsé ovezetekben az olda-
tok repedés menti mozgasa eltorzithatja, st egyes részeit
eltiintethetik az ércképzédés ota bekovetkezett szerkezeti
mozgésok és az erdzio.

Az intenziv GP anomadlidk jelzik a szulfidos ovezetet,
amely koriiloleli az anomdliamentes, ritkafémes teriiletet.
Ez a teriilet dltalaban ellenéllds €s magneses minimum is. A
minimum teriiletét a kozettelérek fizikai paramétereinek
véltozésa torzithatja.

A mongéliai Nemzetkozi Foldtani Expediciéban fo-
ly6 geofizikai tevékenység egészen 1990 végéig tartott.
A kovetkez0 tiz évben végzett munkakrdl egy késébbi
tanulmanyban szdmolunk be.
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HIREK, BESZAMOLOK

AZ EUROPA-MERNOKI CIMROL

A miiszaki tarsadalom régi torekvése a mérnoki
diplomdk konvertibilitdsdnak  biztositdsa, mivel a
kiilonb6z6 orszagokban a mérnokképzés jellegében

eltérések tapasztalhatok és a képzés teljes ekvivalencidja
nem valdsithaté meg objektiv okok miatt.

A mérnoki tevékenységet a munkéltatok mellett az
egyes orszagok mérnokszervezetei kisérik figyelemmel. Az
1949-50-ben  felmeriilt nemzetk6zi mérnokszervezet
gondolata 1951-ben valésult meg, az egyes orszagokban a
hivatalosan bejegyzett mérnokszervezetek Osszefogdsdval.
Elnevezése magyarul: Nemzeti Mérnokszervezetek Eurdpai
Szovetsége, roviditése FEANI a francia elnevezés alapjan

(Fédération  Européenne  d’Associations  Nationales
d’Ingénieurs). A szovetség titkdrsidga Briisszelben
miikodik.

A FEANI célja:

— A mémnokok egylittmiikodésének eldsegitése;

— A mérnokok szakmai érdekeinek tamogatdsa és
védelme;

— A kiilonboz6 képesitést nyert eurdpai
kolcsonos szakmai elismerése;

— A mémnokok helyzetének, szerepének és felelosségének

meghatdrozésa a tarsadalomban;

Aktiv egylittmiikodés

mérnokszervezetekkel;

— A mérnokok érdekeinek és pozicidjanak képviselete a
nemzetkozi szervezetekben.
Magyarorszdg 1989-ben kezdeményezte és 1990-ben

egyhanglian megkapta a tagsagat. Ezzel egy idében meg-

mérnokok

mas nemzetkozi

Fédération Européenne d’Associations Nationales d'Ingénieurs

European Federation of National Engineering Associations
Europiischer Verband nationaler Ingenietrvereinigungen

FEANI
Karoly KLOSKA

B en
TR e

=

alakult a FEANI Magyar Nemzeti Bizottsig (MNB) és a
Magyar Minésité Bizottsag (MMB). A magyar miiszaki
oktatdsi intézmények feliilvizsgilata alapjdn valamennyi
magyar, a miszaki felsGoktatasban részes intézmény
bekeriilt a FEANI regiszterébe és ezaltal az egyes karokon
szerzett mérnoki diplomdkat elfogadjdk az ,Eurdpa-
mérnoki” mindsités alapfeltételeként.

A FEANI az Eurépa-mérndki cim megalkotdsdval
(1986) olyan szakmai mindsitést hozott létre, mely garan-
talja a szakmai kompetenciat. A cim a szakemberek elisme-
rését komplex médon, tanulmanyaik és mérnoki gyakorla-
tuk alapjan teszi lehetévé, és ezdltal biztositja a mérnoki
diploma szakmai értelemben vett konvertibilitdsat is.

A FEANI sikerrel probalkozik kiilonb6z0 nemzeti és
nemzetkozi vallalatokkal és vallalatcsoportokkal elfogad-
tatni az Eur Ing cimet. Tapasztalatok szerint az Eurépa
mérnoki mindsités referencia értéke mind egyéni, mind
intézményi szempontbol né.

Az Eurdépa-mérnokok orszagonkénti megoszldsa szinte
természetesen a nagy orszagok tulsilyat mutatja, de érde-
kes képet ad a jelentds exportot és nemzetkozi kereskedel-
met lebonyolité kis orszdgokban bejegyzett Eurdpa-
mérnokok viszonylag jelentds szama is (pl. Finnorszag,
frorszég, Svijc).

Orvendetes, hogy hazankban komoly érdeklédést valtott
ki az Eur Ing diploma megszerzésének lehetdsége. Az
1999. szeptember 30-i adatok szerint Eurépédban 24 674 {6
nyerte el a mindsitést, ebbdl 448 volt magyar. (A magyar
létszam jelenleg 557 16.)

A cim megszerzéséhez a FEANI
Magyar Nemzeti Bizottsaghoz kell a
péalydzati anyagot benyujtani, ame-
lyet az megvizsgdl, s ha megfelel a
FEANI kovetelményeinek, akkor to-
vébbitja Briisszelbe a FEANI Euré-
pai Mindsitd Bizottsaghoz. Ha meg-
felelonek tartja a palyazatot, akkor a
varomanyosnak az Eur Ing cimet
adomadnyozza és bejegyzi a FEANI
Regiszterbe. Az adomdnyozasrél
diplomat allit ki és azt eljuttatja a
Magyar Nemzeti  Bizottsdghoz,
amely évente egyszer, linnepélyes
keretek kozott osztja ki.

Az Osszedllitds a FEANI Magyar
Nemzeti Bizottsdgnak az Eurépa-

- { mérnoki cim elnyerésének lehe-

4 Jt = /’5 toségeirdl szolo tajékoztaté alapjan
T ' g o késziilt.

A Magyar Geofizika szerkesztésége gratulal KLOSKA Kdrolynak! Kloska Karoly
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EOTVOS LORANDRA ES FENYES IMRERE EMLEKEZTUNK

2002. aprilis 27-ére esés, borult id6t igért a meteorologiai
jelentés — szerencsére kellemes napos id6 kisért utun-kon
egészen Csabacsiidig, majd Kotegyanig, ahol a magyar
geofizikus €s fizikus tdrsadalom a helyi polgarmesterek és
onkormanyzati képviselok jelenlétében emléktablakat ko-
szoruzott.

Csapacsiidon az Eotvos Lorand-emléktabla avatdsan GYU-
LAI Jozsef akadémikus mondott avatobeszédet, illetve a
helyi altaldnos iskola kérusa €s a szép szamban megjelent
helybéliek tették iinnepélyesebbé az alkalmat.

Az emléktdblan EOTVOS Lordnd 15 éves kordban irt két
versének (egyiket édesapjdhoz, masikat édesanyjahoz)
négy-négy sora oleli 4t a nagy természettudds nevét. Az
édesanyjdhoz sz016 verset Csabacsiidon irta. Sziilei itt tar-
tottak eskiivdjiiket, Lorand gyermekkoraban boldog idoket
toltott a csaladi birtokon, ahol sziilei szivesen és gyakran
tartézkodtak.

A Magyar Allami E6tvés Lordnd Geofizikai Intézet és a
magyar geofizikus tarsadalom nevében BODOKY Tamads, az

ELGI igazgatdja koszortzott.

Vandor, ha arra jarsz, a Csabacsiidi Polgarmesteri Hivatal
elotti obeliszken elhelyezett Eotvos Lorand-emléktabla
elétt egy percre allj meg! Tisztelegj a mualtnak, merits erét
a jovore!

Kotegyan FENYES Imre fizikusrdl (1917-1977) neveze-
tes. Sziilbhazaban ma a Polgarmesteri
Hivatal miikodik.

Egyetemi tanulmédnyait Debrecenben,
majd Kolozsvdron végezte. 28 évesen a
kolozsvari egyetem tandra, az Elméleti
Fizikai Intézet vezetéje. Tovabbi ftja
Debrecenen 4t Budapestre vezetett, ahol az
ELTE-n az elméleti fizika professzora lett.

1952-ben  megjelent  kvantumfizikai
dolgozatdval vildghirnévre tett  szert.
Termodinamikai kutatdsainak eredményei
tovabb oOregbitették nemzetkodzi hirnevét, s
ezekkel az eredményekkel messze megeldzte
korit.

FENYES Imre  sziilohazanak  falan
emléktablat avattunk, ahol a helyi
tiszteletadok jelenlétében ilinnepi misor
keretében ~KOVACH  Addm,  FENYES
professzor  tanitvdnya mondott avatd
beszédet.

Az ELGI és a magyar geofizikusok

nevében BODOKY Tamads, FENYES

Imre egykori tanitvdnya helyezte el a
tisztelet €s megemlékezés koszorujat.

Mindkét tinnepségen a didkok, tandrok, polgdrmesterek
és helyi lakosokon kiviil részt vett az adott korzet orszag-
gytilési képviseldje is.

A fizikusokat GYULAI J6zsef, KOVACH Addm és PLOSZ
Katalin, a geofizikusokat BODOKY Tamds, VERO Ldaszl6 €s
BARATH Istvan képviselte.

Az emléktablak elhelyezésének célszertiségét, annak
megvaldsitdsit és az avatéiinnepség megszervezését MAR-
KI-ZAY Lajos, az Eotvos Lordnd Fizikai Térsulat helyi
elnoke végezte az érdekelt polgdrmesterek tdmogatdsdval.

Aldozatos munk4juk koszonetet érdemel.
Bardth Istvdn

AZ EOTVOS LORAND GEOFIZIKAI ALAPITVANY 2001. EVI
KOZHASZNUSAGI JELENTESE

A Févarosi Birdsag, az altala 8.Pk.64305. nyilvantartasi
szdmon (1990. november 30.) bejegyzett Eotvos Lordnd
Geofizikai Alapitvanyt az 1997. évi CLVL. tv. 22. § (3) be-
kezdés alapjan 12.Pk.64305/6. nyilvantartdsba vételi szamon
(1999. december 8.) kozhasznl szervezetté mindsitette. A
kozhaszni szervezet a fent megnevezett torvény 19. § (1)
bekezdés alapjan koteles, éves beszamoldjanak jovahagya-
saval egyidejlileg, kozhaszniisdgi jelentést késziteni.

Szamviteli beszamolé

A 219/1998. (XII. 30.) korményrendelet szerint az
Alapitvany egyszertsitett beszamolot koteles késziteni. A
hivatkozott rendeletnek megfeleléen elkészitettiik és mel-
Iékeljiik a beszamol¢ alapjdul szolgdlé 2001. évi mérleget
és eredménykimutatést.
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EGYSZERES KONYVVITELT VEZETO ALAPITVANYOK
KOZHASZNU BESZAMOLOJANAK MERLEGE
' ,".IV(“J o]l EV

daigk € Fi-ban

s €166 viok)
",""_‘ 2 tétel megrevezese Ei616 ev hetpesbitései Tatgyev

A Befektetett es2kozok (2.4 sorok)

10 |ESZKCZOK [AKTIVAK) OSSZESEN (1 = 5. so1)

C Sajatioke (12 14 sorci

A koltségvetési tamogatds felhaszndldsa

Az Alapitvany nem részesiilt koltségvetési timogatdsban
a beszamolasi id6szakban.

Kimutatds a vagyon felhaszndldsdrél

A vagyon felhasznaldsaval kapcsolatos kimutatds a mér-
leg forrdsoldaldnak a 8/1996. (I. 24.) sz. kormdnyrendelet
szerinti tagoldsat jelenti. A forrdsok az Alapitvany vagyo-
ndnak eredetét mutatjadk. A mellékelt mérleg szerint az
alapit6i vagyonhoz (1990. november 30.) képest, a kordbbi
évek novekedési tendenciajat folytatva, a sajat téke kismér-
tékben, de 2001-ben is novekedett.

Kimutatds a cél szerinti juttatdsokrdl

Kiaddsaink koziil azokat a tételeket soroljuk ide,
amelyek az Alapitvany Alapité Okiratdban megfogalmazott
c€lok megvaldsitasaval kapcsolatosak:

EGYSZERES KONYVVITELT VEZETO ALAPITVANYOK KOZHASZNU
BESZAMOLOJANAK EREDMENYLEVEZETESE (Ziolo 1 gy

€615 evien)

‘,‘T’. Eoms &y he'yesbitese Wi

A tatel magnevezése

e == - = d

¥orhasta tevekenyseg bevétele

" |& Ferimezgashoz rem kagcsoloco

saitseghelyestitesek

3 |# Rdezas elétn erecminy

si kotelecatiseg

5 |1 Targyevi eredmény (18 15 5o°!

Tajekortato odatek (€ Ft ban}

= "
Megneveres Qsszeg tMegrevezes

A Szemelyi jeilegd raforditasok 8 Anyagjelieg réforcitasok

C. Ertekesdkanesi leiras

D Egyen holtsdgek raforditasok

Koltségvetési szervtdl kapott tamogatas

Az Alapitvany a 2001. évben koltségvetési szervtdl vagy
alapt6l nem kapott timogatast.

Az Alapitvany vezeté tisztségviseldinek nyujtott juttatds

Az Alapité Okiratnak megfeleléen semmilyen juttatés-
ban sem részesiiltek a tisztségvisel6k.

Beszamolé a kozhasznu tevékenységrol

Az Alapitvany 2001. évi miikodését az alapszabalyaban
rogzitett €s a fentiekben részletezett kozhasznd tevékeny-
ségek végzése jelentette (tudomanyos dij, szakmai gyakor-
lat, Osztondij, konferencidkra torténd utaztatds, Eotvos
Lorand munkassagat kovet6 — tudomanytorténeti értékii
—  geofizikai mérémiiszerek  rekonstrukcidja  és
bemutatasa).

Az Alapitvany targyévi gazdalkodasa zokkenémentes

— Tudomdnyos tevékenység, kutatds 445931 Ft  volt, minden szamlajat hataridére kifizette, készpénzfor-
— Nevelés, oktatds, képességfejlesztés 394 700 Ft  galmé4ban fennakadés nem volt.
— Kulturdlis 6rokség megévasa 700 000 Ft o
— Miiemlékvédelmi kozhaszni tevékenység 1200 000 Ft Budapest, 2002. mércius 28.
osszesen 2740631 Ft az Eéwvés Lordnd Geofizikai Alapitvdny
kuratériuma
55

Magyar Geofizika 43. évf. 1. szdm



PALYAZATI FELHIVAS

Az E6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany az el6z6 évek
gyakorlatdval egyezden el6é kivanja segiteni a magyar
geofizikusok eredményeinek nemzetkozi ismertetését és a
hazai szakemberek nemzetk6zi ~munkacsoportokban,
projektekben torténd kozremiikodését. E cél érdekében
utazdsi tdmogatdsban részesiti a kiilfoldi konferencidkon
eldadast tartd szakembereket, ill. a nemzetkozi tudomanyos
projektekben stb. résztvevoket.

A palyézat benyujthaté a megfelelé kérdéiv kitoltésével,
amely beszerezhet6 az ELGI Titkarsagan (Budapest, XIV.,
Kolumbusz u. 17-23.), vagy letolthetd a www.elgi.hu

honlaprol.

A tdmogatés megitélésének altalanos szempontjai:

1) A tdmogatds nem haladhatja meg a felmeriilt koltségek
50%-4t.

2) Egy személy évente csak egy alkalommal részesiilhet
tamogatasban.

3) A palyazatot legkésdbb a tervezett utazas eldtt 3
hénappal be kell nydjtani.

4) Hazaérkezés utan 15 napon beliil uti beszamolét kell
benyujtani.
A palyazatokat az alabbi cimre kell bekiildeni: E6tvos

Lorand Geofizikai Alapitvdny, 1145 Budapest, Kolumbusz

u. 17-23.

az Alapitvdny kuratoriuma

GEO 2002

MAGYAR FOLDTUDOMANYI SZAKEMBEREK
VI. VILAGTALALKOZOJA

2002. augusztus 21-25.
SOPRON

KELET ES NYUGAT HATARAN
FOLDTUDOMANY I OKTATAS ES SZEMLELETFORMALAS
A KORNYEZET IS A TERMESZET VEDELMEBEN

RészIetes imformacio:

Magyarhoni Foldtani Tarsulat
(Hungarian Geological Society)

H-1027 Budapest, I'G utca 68.
Postacim: H-1371 Budapest, pl. 433,
Teleton: 1-201-9129 (Zimmermann Katalin)
Fax: 1-3561215
E-mail: mail.mft@ miesz.hu

A rendezveny Korlevele megtalilhato a vilighdlon is a
http:/Nazarus.elte.hu/hun/hungeo cimen

Rendeza: Magyarhoni Foldtani Tarsulat

Tarsrendezdok:
Magyar Foldmeresi, Terkepészeti ¢s Taverzekelést Tarsasag (MEFFTTTT)
Magvar Foldrajzi Tarsasag (MET)
Magyar Geolizikusok Egyesiilete (MGE)
Magyar Karszt- ¢s Barlangkutato Tarsulat (MKBT)
Magyar Meteorologian Tiarsasig (MMT)
Magyar Tudominyos Akadémia (MTA)
Nyugat-Magyarorszigi Egvetem (NyME) — Sopron
Orszagos Meteorologiai Szolgdalat (OMSz)
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OLAJIPARI KONFERENCIA ES KIALLITAS

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet Koolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztalya

cpes

A rendezvény helyszine és idépontja: Balatonfiired, Hotel Annabella

A konferencia témakorei:

Kutatés, a geotudomanyok integracidja
Kittervezés, intelligens kutkiképzés
Térolémonitoring és —management

Korai termelés, minimélis eszkdzigény

Marginalis mezdk, élettartam-noveld technologidk
Felszini fejlesztések, mezofelszamolas
Esettanulméanyok

Olaj-, termék- és gaz-tranzitvezetékrendszerek
Biztonsag, veszélyazonositas, kockazatbecslés
Tavvezeték-rehabiliticid, lizembe-, izemen kiviil helyezés
Olaj, gdz és termékek tarolasa, kezelése

A geotermikus energia hasznositasa

Viz- és hulladékmanagement, kornyezetterhelés
Magyar SPE szekcidiilés

A konferencia nyelve: magyar és angol szikrontolmacsoléassal.

A rendezvényrdl részletes informdcié kérheté: Montan-Press Rendezvényszervezo, Tandcsado és Kiado Kft.,

tel. (1)201-8083, (1)201-8948
E-mail: montanpress@axelero.hu
www.montanpress.hu

Magyar Geofizika 43. évf. 1. szdm
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In Memoriam:

DR. KOROSSY LASZLO

1912-2002

2002. februar 15-én, kilencven éves kordban elhunyt
dr. KOROSSY Laszlé geoldgus, tandr.

KOROSSY Ldszlé 1912. augusztus 21-én sziiletett
Hernddzsaddnyon (a mai Szlovédkidban). A gondtalan
gyermekévek utdn a trianoni béke az ott élt magyarokat
nehéz helyzetbe hozta. Aki magyarul akart tanulni,
annak vallalni kellett az 4tszokést a hatdron. Laszl6t
nagynénje vette magédhoz, igy Budapesten jart elemi
iskoldba, majd a Lényai utcai Reformatus Gimnazium-
ba. Tanulményait a Pdzmany Péter Egyetem Bolcsész
Kardn folytatta. PAPP Karoly professzor engedélyével
sziilofaluja kornyezetének geologiai szerkezetét szerette
volna tanulmdnyozni, és azt doktori disszerticiéjdhoz
felhaszndlni. Feltérképezte a teriiletet, de visszautazta-
ban a hatdron letartéztattak, és kémkedés vadjaval be-
bortonozték. Masfél év letoltése utan politikailag meg-
bizhatatlan, biintetett elééletii katonanak két évre Mor-
vaorszdgba vitték. A Felvidék visszacsatoldsa utdn le-
szerelték, €s visszatérhetett Magyarorszdgra. 1938-ban a
Miiegyetem Asvanyfoldtani Tanszékén VENDL Aladar
profresszor tandrsegédje lett. Kozben ismét behivtak
katonanak, részt vett az erdélyi bevonuldsban. Az 1942-
es tanév befejezése utdn, anyagi okok miatt, a Magyar-
Német Asvinyolaj Rt.-hez csatlakozott. Dolgozott
Biharnagybajomban, Letenyén, Alsélendvan stb. A
mdsodik vildghdbord alatt a zistersdorfi olajmezére
vezényelték, megjarta Bajororszagot, de mihelyt lehet6-
ség adddott, visszatért Magyarorszdagra. 1945 és 1953
kozott a MASZOVOL els6 geologusainak egyike volt,

és a Magyar—Szovjet Olaj Rt. fogeologusaként a nagyalfoldi
olajkutatasokat iranyitotta. A MASZOVOL megsziinése utan,
1953-1976 kozott az OKGT Foldtani Féosztalyan tovabbra is
a nagyalfoldi kdolaj- és foldgaz-eléfordulasok felfedezésében
¢és feltarasaban jatszott jelentOs szerepet. Része volt abban,
hogy az orszdg szénhidrogén-banyaszatdnak sulypontja a
Dunantalrol attoloédott az Alfoldre. Id6kozben, 1959-1962
kozott, Kinaban kdolaj-kutatasi szaktanacsado volt. Szakmai
tevékenységéért szamos més kitiintetés mellett 1970-ben Al-
lami Dijat kapott. 1976-ban nyugdijaztdk, de munkdssagat
tovabb folytatta: a MAFI szakértéje volt 1991-ig. Tudomi-
nyos eredményeit tobb mint 130 szakirodalmi munka, tovdbba
az 1963-ban elnyert fold- és dsvanytani tudoményok kandida-
tusa fokozat jelzi. Az 1960-as években a Miskolci Nehézipari
Egyetemen koolajfoldtant tanitott. Kiilfoldon, igy pl. a pekingi
Geologiai Egyetemen tartott eléadasai oregbitették a magyar
foldtani szakemberek hirnevét.

KOROSSY Laszld 1935-t6] tagja, 1944-td] valasztmanyi tag-
ja volt a Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak. A Magyar Geofi-
zikusok Egyesiiletének alapité tagja volt. Mind az MFT-ben,
mind az MGE-ben Tiszteleti Tag volt.

Dr. KOROSSY Laszlo, késdbb Laci bacsi torekvd, a végso-
kig kitartd, kiizd6, masokat segitd, baratsagos, jo modoru,
tiszteletre mélt6 egyéniség volt, aki munkatérsaival j6 kapcso-
latot alakitott ki. Tandcsait a szakmai €s a maganéletben egy-
arant érdemes volt megszivlelni. Emlékét megérzi a csalad, a
volt munkatérsak, mindazok, akik ismerték €s szerették.

Somfai Attila
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DR. CSIKY GABOR

1915-2001

Egy a Tudomdny
Egya Haza
Egy az Isten!

A Kiikiill6 varmegyei Kiskapuson sziiletett 1915.
szeptember 20-dn. Elemi és kozépiskolai tanulményait
Segesvéron €s Brasséban végezte.

Elészor a budapesti Jozsef Nador Miegyetem ve-
gyészmémoki karara, majd a roman févaros tudomany-
egyetemére iratkozott be. Tanulményait azonban meg
kellett szakitania, hogy a roman hadseregben katonai
szolgdlatot teljesitsen. Bukarestben kapott természetrajz-
kémia szakos tandri diplomat 1940-ben.

A mdsodik bécsi dontés idején a romdn hadseregben
szolgalt. Leszerelése utan Kolozsvaron, az ijra FERENC
JOZSEF nevét visel6 egyetemen lett gyakornok, SZENT-
PETERY Zsigmond professzor mellett.

Néhany hoénap milva, 1941 madrciusdban felcserélte
Kolozsvért Budapesttel, és VENDL Aladdr professzor
tanarsegédje lett a budapesti Miiegyetem Asvanyfoldtani
Tanszékén. Néla szerezte meg a doktori cimet is.

Eletének donté fordulata 1942-ben kovetkezett be,
amikor a Jozsef Nador Miegyetemtél megvalva a Ma-
gyar-Német Asvanyolaj Rt. (MANAT) alkalmazottja lett.
Ezzel egy életre (nagyon mozgalmas és eredményes élet-
re) eljegyezte magit a szénhidrogén-kutatassal.

Mint lizemi geologus elsésorban a nagyalfoldi kutata-
sokndl (Tétkomlés, Korosszegapati, Berekboszormény,
Kismarja), valamint a Murakozben dolgozott.

1944-ben kilépett a MANAT szolgélatabol, 1945 janu-
arjaban katonai szolgdlatra kellett bevonulnia. Marcius-
ban csapattestét elinditottak Ausztriaba. El6szor a néme-
tek (!) fegyverezték le 6ket, majd amerikai hadifogsagba
keriiltek. Szeptemberben érkezett haza, majd az igazolasi
eljaras befejezése utdn leszerelték.

1946-t61 az idokozben gazdat cserélt Magyar—Szovjet
Olajpari Rt. (MASZOVOL, majd MASZOLAJ) geol6gu-
sa, majd lizemvezetdje lett. Ez alakult at késobb OKGT-
vé (Orszagos Koolaj- és Gazipari Troszt), amelynek
CsIKY Gébor szorgalmas €s eredményes munkatérsa ma-
radt 1976 mdjusdban bekovetkezett nyugallomanyba vonu-
lasaig.

1950-ig a Nagyalfoldon dolgozott (Berekboszormény,
Biharnagybajom). Majd a sikeres cinkotai, demjéni,
fedémesi €s Orszentmikldsi kutatasokat vezette a budapes-
ti Kutatdsi Foosztalyon. 1951-54-ben a MASZOLAJ
Geofizikai Vallalatanak fégeologusa volt. Nyugdijasként
1977-t61 1991-ig a Magyar Allami Foldtani Intézetnek
dolgozott.
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A foldtudomédnyokat mindig szerves egységnek tekintette,
elméletben és gyakorlatban is. Ennek megfeleléen egyarant
tagja volt a Magyar Foldrajzi Tarsasdgnak, a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiiletének, a Magyarhoni Foldtani Tarsulatnak, és az
Orszagos Magyar Banyaszati-Kohaszati Egyesiilet (OMBKE)
Koolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztalyanak. A Magyar
Geofizikusok Egyesiiletének alapitd tagja volt, késébb tiszteleti
tagja lett.

Az 1960-as évektdl kezdve érdeklédése mindinkabb a fold-
tani tudomanyok multjara irdnyult, és szakirodalmi tevékenysé-
ge is erre a teriiletre helyez4dott at. Alapito tagja volt 1970-ben
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MFT) Tudomanytorténeti
Szakcsoportjanak, és lelkes szerkesztdje a Foldtani Tudomany-
torténeti Evkonyvnek. 1976-ban az TUGS (a Foldtudoméanyok
Nemzetkozi Uniéja) és az IUHPS (A Tudomanytorténet €s
Tudomdnyelmélet Nemzetk6zi Unidja) kézos bizottsdganak, az
INHIGEO-nak rendes tagja lett. Tevékeny tagja volt a MTESZ
Tudomany- és Technikatorténeti Bizottsdganak, valamint a
Magyar Tudomanyos Akadémia Tudomany- és Technikatorté-
neti Komplex Bizottsdgdnak.

Szédmos szakmai elismerésben €s kitiintetésben részesiilt: a
Banydaszat, a Nehézipar, valamint a Foldtani Kutatds Kivalo
Dolgozéja; a Banyasz Erdemérem bronz, eziist, majd arany
fokozatat is megkapta. A Tudomanytorténeti Szakosztély elno-
kévé vialasztottak, megkapta a MFT emlékgytiriijét és tiszteleti
tagsagat, 34 éves koolajfoldtani munkassagaért pedig a Pro
Geologia Applicata Emlékéremmel tiintették ki.. 1989-ben
MTESZ-dijat kapott. 1995-ben, 80. sziiletésnapja alkalmabdl az
6 tiszteletére késziilt az MFT Foldtani Tudomanytorténeti Ev-
konyvének kiilonszdma. )

1997-ben visszavonult a Tudoménytorténeti Szakosztély el-
nokségétol, és annak 6rokos diszelnokévé valasztottak.

A szakosztaly miikodését Gabor bacsi tovabbra is, élete vé-
géig, figyelemmel kisérte, ameddig csak képes volt r4, részt vett
a rendezvényein. Kiilondsen oriilt az erdsodo erdélyi kapcsola-
toknak. Sajnos, ,,0sszekomorodott” egészsége méar nem engedte
meg neki, hogy — vagya szerint — még egyszer viszontlathas-
sa fiatalsdganak Erdélyorszagat, kincses Kolozsvart, a Farkas
utcét. Felesége 55 évi hazassag utan 2000-ben elhunyt.

Szive 2001. november 8-an sziint meg dobogni. Hamvait a
rakoskereszturi koztemetében helyezték 6rok nyugalomra. Az
unitdrius egyhdz és a Magyarhoni Foldtani Téarsulat bicstztatta.
Gyaszoljak fiai: Gabor €s Zsolt, valamint csaladjuk.

Szakmai hagyatékanak nagyobb része a Magyar Természet-
tudomanyi Muzeum Tudomanytorténeti Gyiijteményében,
kisebb része a zalaegerszegi Magyar Olajipari Miizeum archi-
vumdban nyert elhelyezést.

Dudich Endre
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