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A SZENIOROK BIZOTTSAGANAK HIREI

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének keretében
miikodé  Szeniorok  Bizottsaga  2001-ben tizedik
alkalommal rendezte meg a szeniorok tanulmdnyi
kirdndulasat. E jubileumi évben 2001. szeptember 19-én a
Mecsekérc Rt. Kornyezetvédelmi Bazist latogattuk meg
Kovagoszoloson, majd megtekintettiik Pécs
nevezetességeit.

A tizedik mérfoldké egy kis visszapillantasra is 0sztonoz.
Eddig az aldbbi intézményeket, illetve varosokat latogattuk
meg a szeniorok tanulmanyi kirdnduldsainak keretében:

1992 MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézete,

Sopron
1993 Miskolci Egyetem és Tokaj,

1994 Demjéni olajmezé és Eger,

1995 Ség hegy és Somlo,

1996 Algydi olajmezd és Opusztaszer,

1997 Ogyallai Obszervat6rium és Komarom,
1998 MTA Csillagaszati Intézet

Obszervatériuma, Debrecen,

1999 Tatai Szabadtéri Geoldgiai Miizeum és Agostyani

Arborétum,

2000 Ganti bauxitbanya és Pannonhalma,
2001 Mecsekére Rt. Kornyezetvédelmi Bazis, Kovago-

Napfizikai

sz016s és Pécs.

A 2001. évi tanulmanyi kiranduldson 58 {6 vett részt.
A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének elnoke, dr. TOTH
Jozsef is megtisztelte jelenlétével a rendezvényt. Az
eddigiektdl eltéréen a Budapest—Pécs utat menetrend
szerinti vonattal tettiik meg, majd a pécsi palyaudvarrdl
bérelt autébusszal utaztunk Kovagoszolosre. Dr. SzUCS
Istvan, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alelnoke, a
Mecseki Csoport elnoke, a Mecsekére Rt. vezérigazgato-
helyettese iidvozolte a megjelenteket ¢s munkatarsaival
egyiitt szivélyes és nagyvonald fogadtatdsban részesitette
a csoportot.

BERTA Zsolt, a Kornyezetvédelmi Bazis vezetdje, a
Magyar Geofizikusok Egyesiilete Mecseki Csoportjanak
titkara nagyon érdekes el6adasival megismertette veliink a
Kornyezetvédelmi Bézis szakmai munkdssagat.

A Radiometriai Laboratérium munkajit dr. VARHEGYI
Andras, a laboratorium vezetdje mutatta be. Eldadasa
nyoman  kirajzolodott  eldttink a  Radiometriai
Laboratérium torténete és jelene. Kovagoszoloson a

laboratoriumi kutatdomunkaban a kezdetektol fogva VADOS
Istvan geofizikus-mérnok szerzett érdemeket.

A résztvevok egy csoportja a Cellarium étterem el6tt
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Az eléadasok nyoman meggy6zédhettiink arrél, hogy a
Mecsekére Rt. Kornyezetvédelmi Bézis keretei kozott tettre

kész és tehetséges szakemberek dolgoznak annak
érdekében, hogy az urdnipar 4ltal okozott karoktol
mentesitsék a kornyezetet.

A szakmai el6addsok utdn dr. VARHEGYI Andras

vezetésével bejartuk a rekultivicids teriiletet. Kiilonosen
nagy €lményt jelentett ez a tanulmanyi kirdndulds
résztvevoinek, hiszen a magyar geofizikusok évtizedeken
at még csak nem is gondolhattak arra, hogy valaha
megldtogathatjdk majd ezt a szigordan titkosan kezelt, a
szakmai korok szamadra is hozzaférhetetlen zart teriiletet.

A szakmai program utdn a hangulatos pécsi Celldrium
étteremben ebédeltiink, amely egy sok szadz éves pincében
vérja vendégeit.

Ebéd utan helyi idegenvezetével megtekintettiik a pécsi
Székesegyhazat és a Székesegyhaz kozelében levo
okeresztény temetdkapolnat, amelyben megcsodalhattuk a
mintegy 1700 éves falfestményeket; végiil sétdt tettiink
Pécs torténelmi belvarosaban.

Halas koszonet illeti mindazokat, akik munkdjukkal
hozzdjarultak a tanulmédnyi kirandulds sikeréhez. A
Mecsekérc Rt. mdr emlitett munkatérsain Kiviil koszonettel
tartozunk GERZSON Istvdan nyugalmazott geofizikus-
mérndknek, aki a helyi csoport szdmos aktiv tagjaval
egyilitt a tanulmdnyi kirdndulds szervezésében és
lebonyolitsaban nyujtott hathatés segitséget. BELLER Eva,
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tigyvezeto titkara az
utazds megszervezésében szerzett érdemeket. MOLNAR
Karoly, a Szeniorok Bizottsdganak titkara €s GADO Karoly,
a Bizottsag tagja a tanulmanyi kirandulas -el6készitd
munkdjaval jarult hozzd a rendezvény sikeréhez. A
tanulmanyi  kirandulas  kiemelkedd  mozzanatainak
megorokitését VIDA Zsolt tagtarsunk végezte, a tdle
megszokott magas szinvonalon. A tanulményi kirandulds
anyagi alapjat évek ota a Magyar Geofizikusokért
Alapitvany teremti meg. Tamogatdsukat valamennyi
résztvevo nevében megkdszoni a Szeniorok Bizottsaga.

Aczél Etelka
a Szeniorok Bizottsdgdnak elnoke

Kiegészitésképpen kozreadjuk NEMETH Lajos
tagtdrsunk irdsdt CSONTVARY KOSZTKA Tivadarrdl,
akinek a Maganyos Cédrus cimil festménye a pécsi
Csontvdry Kidllitds egyik nagy értéke.

A MAGANYOS CEDRUS

...Igen, maganyos cédrus volt 6, CSONTVARY KOSZTKA
Tivadar (1855-1919). A kereskeddsegéd, majd diplomas
gyogyszerész 1880-ban ,megalmodta” (jdslatot hallott,
latomasa volt), hogy 6 festé lesz, és miiveiben nagyobb
lesz, mint RAFFAELLO. 14 éven 4t szorgos munkdval meg-
teremtette maganak az anyagi fiiggetlenséget, €s viszonylag
kevés el6tanulmany utan fogott hozza a fest6i, alkotoi

tevékenységhez. Nehéz roviden jellemezni életmiivét, mert
nem lehet besorolni egyik festéistilus-irdnyzathoz sem.

Igy irt magarél: En KoszTKA Tivadar, ki a vildg meg-
tjhodédséért ifjisagomrdl lemondottam, amikor a lithatatlan
szellem meghivadsat elfogadtam, akkor mér volt rendes
polgari foglalkozasom, kényelemben és bdségben volt
részem. De elhagytam hazamat, mert el kellett hagynom €s
csak azért, hogy életem alkonyan gazdagnak és dicsének
lassam. E cél elérése miatt évek hosszd sordn 4t Eurdpét,
Afrikit és Azsiat utaztam be, hogy a megjovendolt
igazsagot megtaldljam, ¢és a gyakorlatban festményen
atvihessem....”

Micsoda erd, energia és akarat kellett ahhoz, hogy
azokat a hatalmas képeket megfesthesse, végigvandorolva
Eurépit, Azsiat, Afrikat. Es sorra sziilettek képei: a
JERUZSALEMI PANASZFAL, a NAGY-TARPATAK
VIZESES, iszonyt energiatol fesziil, hatalmas alkotasai.
Majd Athénben megfesti SETAKOCSIZAS ATHENBEN
UJHOLDNAL c. miivét. Sziiletik itt még két monumentélis
vdszna: a GOROG SZINHAZ ROMJAI TAORMINANAL
és a BAALBEK c. képe.

1907-ben Parizsban mutatta be miiveit, kevés sikerrel.
Ezutan Libanonba utazott, ahol megfestette varazslatos
cédrus képeit, a sajat maganyat kifejez6 MAGANYOS
CEDRUSt és a ZARANDOKLAS A CEDRUSOKHOZ
LIBANONBAN c. magikus képét. Még két monumentalis
képet festett Kozel-Keleten: a MAROKKOI TANITO és a
MARIA KUTJA NAZARETBEN c. kompoziciéjat, ezeken
mar nem is testeket, hanem lathatd lelkeket latunk, amint
ott lebegnek, hajladoznak Midria kitja koriil. Utolsé
fémiive a TENGERPARTI SETALOVAGLAS volt,
amelyet Ndpolyban festett.

Bérhol rendezett kiallitast, sehol sem értették meg, a vart
és megérdemelt siker mindig elmaradt. A magany és a meg

nem ¢értés  hatdsdra alkotéereje lassan  felbomlott.
Eldadasokat tartott, irasokat adott kozre, amelyekben
bizonygatta  sajat igazat. 1958-ban a  Briisszeli

Vilagkiallitason szerepld miive Grand Prix-t nyert. 1963-
ban Belgriddban, Szckesfehérviron ¢és Budapesten, a
Szépmivészeti Muzeumban rendezett gylijteményes
kiallitison nagy sikert arattak miivei. Befejezésiil idézem
néhai baratom és névrokonom, a mivészettorténész
NEMETH Lajos sorait:

»Nagy magdnyos volt, mint a széllel és nappal
tarsalkodo cédrus, e lidérces lobogésu onarcképe. Kortarsai
joszerével csak kiilonos tetteit, bolondéridit ismerték és
ginyoltdk, kevesen tudtdk, hogy ez az Onmagit
RAFFAELLOval 0sszeméro, zseninek nevezo,
gyogyszerészbol lett festé valoban langész! Az utdkor is
csak lassan ébredt rd erre a vitathatatlan tényre. A zaklatott
lelkiallapotabol fakadé kiiloncségek azonban az id6
multdval mindinkabb feledésbe mennek, puszta életrajzi
érdekességgé vagy alkotd 1€lektani problémava valnak. A
langész alkotta miivek immar minden salaktol megtisztulva
¢lnek, és ma mar a modern eurdpai és magyar miivészet
kincsei.”

Németh Lajos
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Foldrengés-veszélyeztetettség és a mélyfirds-geofizika
kapcsolata’

MESZAROS FERENC, ZILAHI-SEBESS LASZLO?

A mélyfurds-geofizikai szelvények in situ adatokat szolgaltatnak a furas altal hardantolt kdzetekrol. A stiriiség- és
szonikus szelvények segitségével vizsgdlhato az iiledékes osszlet hatdsa a foldrengéshullamok energidjdra. Az
intenzitasnévels tényezok, valamint a siiriiség- és sebességadatok teriileti eloszlasabol kiovetkeztetni lehet a

Pannon-medencét kitoltd iiledékes dsszlet szerkezetére.

F. MESZAROS, L. ZILAHI-SEBESS: Relation between earthquake hazard and borehole geophysics

The borehole geophysical logs provide in situ data about the rocks penetrated by a borehole. With the aid of
density and sonic logs the influence of the sedimentary complex on the energy of earthquake waves can be
investigated. It can be concluded for the structure of sedimentary complex filling up the Pannonian basin by
using the regional distribution of intensity augmentation factors, density and velocity data

Bevezetés

A mélyfaras-geofizika a faras altal harantolt kézetek
fizikai tulajdonsagain keresztiil kovetkeztet a teriilet fold-
tani felépitésére. A tanulmany a mélyfirds-geofizikai
szelvényekbdl nyerhetd informacid specialis felhasznala-
sdt mutatja be. A hagyomanyos mélyfurds-geofizikai
szelvényértelmezésnél a gorbék alakjat és a beldlik
szdrmaztatott fizikai paramétereket hasznaljak fel az iile-
déksorozatok, kdzetek azonositasara és foldtani korrelaci-
6ra. A tanulméanyban ettdl eltéréen az akusztikus és siirii-
ségszelvényeket a kozetek mélységgel valod konszolidalt-
sdganak jellemzésére haszndljuk. A két fizikai paraméter
mélységtrendjei ugyanis kapcsolatban vannak a kdzetek
konszolidaltsagi dllapotdval, s igy kozvetleniil befolydsol-
jédk a rugalmas hulldmok terjedési sebességét €s amp-
litadojat. Ebbol kovetkezik a kézetdsszletek rugalmassagi
paraméterének eloszldsa, amely az Osszlet vastagsdgaval
egyiitt annak szeizmoldgiai tulajdonsdgait alakitja ki. Az
utébbi években az ELGI-ben folytatott foldrengés-veszé-
lyeztetettségi vizsgalatok nagymértékben tidmaszkodtak a
mélyfiras-geofizika altal kapott in situ kozetfizikai para-
méterekre [MESZAROS 1993].

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a mélyfiras-geo-
fizikai mérések alapjin egy statikus mechanikai-paramé-
ter-eloszlasi képet kaphatunk. A kozeg foldrengés alatti
dinamikai viselkedését jellemzo gyorsulasok, frek-
vencidk, elmozduldsok vizsgdlata a mérnoki gyakorlatba
tartozik, tanulmanyunk ezekre értelemszeriien nem terjed
ki.

1. A foldrengés energiaja és az iiledékes osszlet
viszonya

Foldrengés esetén a Fold felszinén elhelyezkedd
emberi létesitményekben kiilonb6z6é mértéki karok kelet-
keznek. Nagyon régi — a Fold kiilonb6z6 helyein meg-
figyelt — tapasztalat, hogy a keletkezett kar nagysiga a

1 Beérkezett: 2001. janudr 22-€n
* Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet,
H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.

foldrengés erdssége mellett attdl is fiigg, hogy egy adott
épiilet alatt kozvetleniil milyen jellegli talaj helyezkedik
el. Azt figyelték meg, hogy a tézeges, mocsaras, laza
talajokra épitett létesitményekben sokkal nagyobb kar
keletkezett, mint a kemény, grdnit kibuvdsos teriileten
épitettekben (1985, Mexikdvdros). Az elmondottakbdl az
szlirhetd le, hogy a kar keletkezésében alapvetd szerepet
jéatszik a foldrengés epicentruma €s a felszin kozott tele-
piilt kozetek fizikai szerkezete. Ebbol is dontd jelentosége
a kozvetlen felszin alatt telepiilt kdzetrétegeknek van. Az
utébbi mélységintervallumbdl azonban viszonylag kevés
adat all rendelkezésre. A kozvetlen felszin alatt elhelyez-
kedé rétegek szerkezetén tul hatdssal van a mélyebb réte-
gek szerkezete is a foldrengés energidjanak vezetésében.
Jelen tanulmanyban ez utébbival foglalkozunk.

A cikkben a magyarorszagi helyzetet vizsgaljuk meg.
A Pannon-medence tipikusan olyan teriilet, amelyben
kiilonboz6 vastagsaga tiledékes Osszlet képzodott a fold-
torténet soran a mezozoods vagy annal idésebb koru alap-
hegység felett. A feladat: meghatdrozni, hogy milyen
mértékben valtoztatja meg a foldrengés erdsségét a nem
kozvetlen a felszin alatt elhelyezkedo tiledékes 0Osszlet
jelenléte.

A foldrengés kitorésekor gyakorlatilag a fészekben fel-
halmozddott fesziiltségi energia egy része alakul at kineti-
kus energidvd €s a tér minden irdnydba energiadramlas
indul meg. A felszinre jutd energia nagysaga erdsen fligg
a réteg felépitéstdl, vagyis az epicentralis erdsséget nagy-
ban befolydsolja az anizotrépia (agadiri foldrengés). A
kézetben terjedd energiat az akusztikus impedancidval
(vp) jellemezziik, ahol p a kozet strtisége, v pedig a ké-
zetre jellemzd szonikushullam-terjedési sebesség. A fel-
szinen okozott kdr nagymértékben fiigg a rengéshullam
dltal megtett tton bekovetkezett valtozdsoktol.

A kétféle — longitudinalis és transzverzalis — rengés-
hulldm terjedési sebessége egy adott anyagi mindségl
kézetben alapvetéen az egységnyi kozettérfogaton beliil
eléfordulo kézetalkotod részecskék szamatol, azaz a kozet
stirliségétdl fiigg. A kozettérben haladé energia mennyisé-
gét egységnyi 1d6 alatt a kdzetalkoto részecskék sebessé-
gének négyzete, a kozet striisége és a rugalmas hullam
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terjedési sebességének szorzata hatdrozza meg. Az utébbi a
fentieckben mar emlitett akusztikus impedancia vagy mds
sz6val akusztikus ellendllds. Az akusztikus ellenallast a k-
zetek keménységi fokozatdnak jellemzésére haszndljak
[MESKO 1994]. Minél nagyobb ez a szorzat, anndl konszo-
lidaltabb, keményebb kézetrdl van sz6. A kézetrészecskék
sebessége kisebb a nagy akusztikus ellendllasd, nagy ru-
galmas hullamterjedési sebességgel jellemezheté kozetek-
ben és nagyobb a kis ellendlldsd, azaz a laza, konszolid4-
latlan kézetekben. Ebbdl kovetkezik, hogy a nagy elmoz-
duldsok és igy a nagy maradandé deforméciok is a konszo-
lidélatlan iiledékekre jellemzbek.

Megjegyezziik, hogy a felszinen megjelend energia érté-
két befolydsolja az iiledékes Osszleten beliili akusztikus
ellendllds mélységi eloszldsa. Ha az iiledékes osszlet szem-
betlinden egymastol eltérd akusztikus ellenallast rétegek-
bol all, akkor ezen rétegek hatdrain a szallitott energia egy
része visszaverddik, csokkentve a felszinre jutd energia
mennyiségét. Ellenkezd esetben az energia gyakorlatilag
folyamatosan, visszaverddés nélkiil aramlik a felszin felé.

A sliriiség és a hullaimterjedési sebességek a mélyfiiras-
geofizika eszkozeivel egzakt médon meghatirozhatok.

Az elmilt évtizedek sordn — fdleg az‘orszég medence
jellegli részein — nagyszamid 1000 m-nél mélyebb firds
mélyiilt kiillonboz6 kutatasi célokkal. Az egyes furdsok-ban
mért strliség- és sebességszelvényekbdl (p és vp) konkrét,
az orszag tiledékes tertileteire jellemz6 atlag-mélyscg-fiigg-
vények szarmaztathatok. A mélységfiiggvé-nyck ¢s a belo-
liik meghatdrozott rugalmassdgi paraméte-rek — Young-
modulus, térfogati modulus, nyirdsi modu-lus, Poisson-
szam stb. — mélységfiiggvényei egyértelmii-en mutatjak,
hogy a felszin alatt kozvetleniil telepiilt réte-gek laza
szerkezetliek, rugalmatlanok és a zérushoz tartd nyirasi
modulus miatt ,kvazi” folyadékoknak tekintheték. Ebben a
régiéban a rugalmas energiit — ellentétben a mélybeli
kemény kozetekkel nagyobbrészt longitudi-nélis
hullimok  széllitjak ¢és csak kisebb mértékben a
transzverzalisok. Paradox mddon mégis az utébbiak a
felelosek elsosorban a foldrengések sordn végbement
rombolasokért [MESZAROS, ZILAHI 1999].

A konszolidalt, kemény kézetekben a rugalmasenergia-
dtadds folyamatos, egyenletes. A felszinhez kozeledve az
emlitett mélységfiggvények egyértelmiien azt mutatjak,
hogy mind a siirliség, mind a sebesség rohamosan csok-
ken. A kissebességti, kisebb stirliségli, felszinkdzeli, laza,
konszolidalatlan rétegekben a nagyobb sebességii réte-
gekbdl érkezd energia idGben lassabban adoédik tovabb a
felszin felé. Ezekben a képzddményekben az egységnyi
térfogatban az energia felgyiilemlik, csapdazédik. Az igy
felhalmozoddott energiamennyiség megnoveli a kézetek-ben
rezgd részecskék amplitaddjat, megnovelve ezaltal a
felszini létesitményekben okozott kart is.

Az iiledékes 6sszlet hatdsanak vizsgalatidba bevont fi-ra-
sok kozos jellemzdje, hogy elérték és hosszabban halad-tak
a mezozoo6s vagy idésebb koru alaphegységi kozetek-ben.
Ugyanakkor a mért szelvények kezdémélységei a kutatas
célja (nagyobb mélységben telepiilt haszonanya-gok),
illetve a fiirélyuk allékonysdga miatt 50-100 m kozé esnek.
Néhany fiirdsban azonban még mélyebben, 100-550 m-ben
kezddédnek a szoban forgo siirliség- €s

sebességszelvények. A rendelkezésre allé viszonylag
nagy mennyiségii adat egységes kezelése ¢rdekében a
fentieckben emlitett siirliség—mélység- ¢€s sebesség—
mélység-fiiggvények  segitségével  adatextrapoldciot
hajtottunk végre. Az extrapoldcié eredményeképpen az
Osszes furds szelvényezési adatai egységesen az 50 m-es
kezdomélységtol indulnak.

Az 50 m-nél kisebb mélységekben kiilonb6z6 okok mi-
att nem folytathaté korlatlanul az extrapoldcié. Egyrészt a
mérési adatok hidnya, mdsrészt ebben a mélységtarto-
manyban a kbzetek belsé szerkezete alapvetden eltérhet a
nagyobb mélységii kézetekétdl. Gyakran nem 100%-o0s a
viztelitettség. A felszinr6l lehatold bontasi, lazitasi,
mallasi hatasoknak lehet kitéve a kozet. A felsé 50 m-ben
tehat a feltételek — ellentétben a nagyobb mélységekbeli
folyamatokkal — nemcsak a geosztatikus nyomds ard-
nydban viltoznak a mélységgel. Mind a homokos, mind
az agyagos kozeteknél sajatos eltérések mutatkozhatnak.
Az emlitett alacsonyabb viztelitettség kovetkeztében a
homokos kézetek joval lazabbak lehetnek a vartnal. Eb-
ben a mélységtartomanyban fazishatarhoz kotédoé hori-
zontok alakulhatnak ki. A kotott, agyagos, aleuritos kdze-
tek (pl. kiscelli agyag) esetében ugyanakkor gyakran
tapasztalhaté egy feldzott, laza zéna is, amelyben nem
folytatédik a nagyobb mélységben érvényes trend. Geo-
kémiai szempontbdl ez a zéna tobbnyire a felszini oxid4-
ci6 valamilyen szintli hatasa alatt van.

2. Az intenzitasnovekedési tényezé fogalma

A rezgd m(;zgést végzd kozetrészeeskék amplitidoja-
nak novekedése gyakorlatilag azt jelenti, hogy a felszinen
észlelt foldrengés eréssége, intenzitasa né meg. Az iiledé-
kes dsszlet intenzitasndveld hatasanak pontos meghataro-
zdsa a lokilis vagy helyi atviteli fliggvény korrekt szdmi-
tasdval lehetséges. A felszin alatti, 50 m vastag iiledékes
szakasz hatdsinak vizsgalata az ismertetett okok miatt
nem lehetséges. A kiilonbozo tipust kozegek valaszfiigg-
vényeinek vizsgilata alapjan megéllapitottdk, hogy az
iiledék hatdsdnak megismeréséhez sziikséges a teljes,
aljzatig terjedd rétegsor paramétereinek az ismerete. On-
magaban csak a legfelsd laza rétegek paramétereibdl nem
lehet meghatdrozni a teljes iiledékes rétegsor atviteli tu-
lajdonsdgait [BONDAR €. n.]. Igy esetiinkben a mélyfiiras-
geofizikai adatok felhaszndldsdval a feladat csak bizonyos
foki kozelitéssel oldhaté meg.

Az irodalombdl ismert az aldbbi osszefiiggés, amely az
alaphegység és a felette telepiilt iiledckes Osszlet
akusztikusimpedancia-hdnyadosdnak segitségével haté-
rozza meg az intenzitds novekedés — mértékét
[BISZTRICSANY 1974]:

n=1,67x lgM
v)lp n

(1

ahol

vy — az alaphegységben terjed6é longitudinalis hullam at-
lagsebessége (m/s),

po — az alaphegység atlagstirisége (kg/m®),

v, — az iiledékes dsszletben terjed6 longitudinalis hullam
atlagsebessége (m/s),

pn — az iiledékes dsszlet atlagsiiriisége (kg/m’).
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Az (1) osszefliggés a legegyszeriibb els6 kozelitésnek
tekintheté. Gyakorlatilag azt fejezi ki, hogy az
alaphegység felszinén érvényes I foldrengés-intenzitds a
Fold felszinén I+n-re novekszik. Az [ intenzitds
mértékegysége: fok.

Az altalunk vizsgélt iiledékes Osszlet rétegezett fel€pi-
tésli, azaz kilonbozo sebességii és strliségli rétegekbol
4ll. Jobban megkozelitjiik a valdsidgot, ha az (1)-ben
szerepld v, és p, Osszatlagok helyett a rétegzettséget
figyelembe vevo 50 m-es szakaszolt atlagok Osszegével
szamolunk. Az (1)-ben szerepld v,p, helyett az aldbbi
mennyiséget tessziik be:

e 1
=—7D2v.p h
Va p” *h s npn n

ahol

h, =50 m.
A szamitasokhoz felhaszndlt alaphegységi paraméterek
a kovetkezok voltak:
vo = 5600 m/s,
po = 2670 kg/m®, amely a kristdlyos szialt leginkdbb
reprezentald granitos Osszetételli anyag slirlisége.

Az (1) formula az elmondottak alapjdn a
kovetkezOképpen alakul:
V
n= 1,67x1g1—°—&’— @
h 2v,p,h,

A (2) formula szerkezetébdl kovetkezik, hogy annal
nagyobb az intenzitisnovekedés mértéke, minél kisebb az
iiledékes osszletet alkoté rétegek v,p, akusztikus ellendl-
lasa. A gyakorlatban a siiriség és sebesség értékek nagy
atlagban azonos eldjel szerint valtoznak a mélység
fiiggvényében. A kis atlagsiirliség és kis atlagsebesség
tehat egyuttal kis akusztikus impedancidt jelent.

Megjegyezziik, ha kis vastagsagu iiledékes osszlet tele-
piilt az alaphegység folé vagy az alaphegység a felszin
kozelében helyezkedik el, nagy valosziniséggel a kis
akusztikus impedancia miatt megndé a szoban forgd
vékony iiledékes Osszlet intenzitasndveld hatasa. Azaz kis
atlagstrtiségi, kis atlagsebességii és vékony tledékes
Osszlet esetén lehet szdmitani az iiledéksor nagyobb
mérvil intenzitdsnoveld hatasara és ezzel egyiitt nagyobb
varhat6 karra.

64 olyan furast vizsgaltunk, amelyek atfurtdk a teljes
iiledékes Osszletet a paleocénnal bezardlag, €s a mezozods
vagy id6sebb koru aljzatban alltak meg. Mindegyik faras-
ban tortént stiriiség- és akusztikussebesség-szelvényezés.

A 64 firds orszagon beliili teriileti elhelyezkedése az
1. dbrdn lathaté. Az eloszlds nem homogén. Az orszag
hegyvidéki részein a kutatas jellege miatt értelemszertien
kevés firds mélyiilt. Hasonloképen kevés a felhasznalhat6
firds az orszdg keleti részén, a nyirségi teriileten.
Mindenesetre tgy itéljik meg, hogy a rendelkezésre 4116
firdsok adatai alapjdn van jogosultsiga az iiledékes
osszlet  foldrengést  befolydsold  hatds  orszdgos
jellemzésének.

1. dbra. A 64 db alaphegységet harantolt furés teriileti eloszldsa

Fig I. Regional distribution of 64 boreholes penetrated
crystalline basement

A 2. dbrdn crossplot formédjdban az egyes fiirdsokhoz
tartozo atlagsebesség- és atlagsiiriség-értékeket tiintettiik
fel. Az abran egy kozos résztdl eltekintve két jol elkiilonit-
heté ponthalmaz figyelhetd meg. A nagyobb éatlagsebes-
ségll és atlagsiiriiségili ,.+” jelii pontok a Dundntilt, mig a
kisebb értékek ,,0” jelii halmaza az Alfoldet reprezentdlja.
A 2. dbra alapjan a tovabbiakban célszerii a rendelkezésre
allo adatokat és a bel6likk levonhato kovetkeztetéseket a két
emlitett orszagrésznek megfelelden kezelni.
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2. dbra. A Pannon-medence iiledékes Osszletének atlagsebesség-
atlagstriiség cross plotja

Fig 2. The cross plot of the average velocity—average density for
the sedimentary complex of the Pannonian basin

A 64 firds mérési anyagén‘elvégzctt szamitdsok ered-
ményeit az . tdbldzat a 2. abra szellemének megfeleld
bontéasban foglalja 6ssze.

A 3. dbrdn a (2) formula alapjin szamitott intenzitds-
novekedési tényezdk orszagos eloszlasa figyelheté meg.

Magyar Geofizika 42. évf. 4. szdm

111



) Firsok Vi i
Teriilet b R Amin Psiiax mis] | [ke /m’] e;ﬁ;xllilzl:]s
Orszagos 64 0,58 0,35 0,94 2852 2300 6559600
Dunéntul 21 0,50 0,35 0,69 3087 2370 7316190
_ Alfsld | 43 | 061 044 | 094 | 2745 | 2270 | 6231150

1. tdbldzat. 64 furasban mért adatok feldolgozasi eredményei

Table 1. Processing results of data measured in 64 boreholes

3. A szamitasi eredmények elemzése

Az 1., 2. és 3. 4bra, valamint az 1. tdblazat alapjan az
alabbi megéllapitasok tehetdk:

— az Alfoldon a siirliség- és sebességatlagok kisebbek,
mint a Dunédntilon,

— az akusztikus impedancia értékek kozott kozel 15%
eltérés van az emlitett két orszagrészben (a Dunantilon
nagyobb),

— az Alf6éldon kozel 1 fokot is (71, =0,94) novelhet az
50 m-nél nagyobb mélységekben elhelyezkedd tiledé-
kes osszlet a foldrengés intenzitasan,

— az Alf6ldon — Duna-Tisza koze és & Tiszantdl keleti
része — kozel 20%-kal nagyobbak az atlagos
intenzitasnovekedési tényezo értékek, mint a Dunantul
nyugati részén. Bar az Alfoldon ritkabbak a
foldrengések, azonban a nagyobb intenzitisnovekedési
tényez6 miatt ugyanolyan hipocentralis intenzitds
mellett az esetleges foldrengés nagyobb epicentrilis
intenzitdsu lehet, ha a hipocentrumtél valé tdvolsag
azonos. Példa erre az 1911. évi kecskeméti foldrengés,
ahol a foldrengés kovetkeztében talajfolyasi jelenségek

is eléfordultak — elsGsorban azért, mert az iledékes

Osszletnek kiilonosen a felsé része nagyon laza, és a

foldrengés altal kivaltott razkédas miatt megnovekedett

pérusnyomds kovetkeztében a felszinkozeli talaj
folyadékként kezdett viselkedni. Ez tortént a niigatai

foldrengésnél is [KARDEVAN 1980].

A (2) formula alapjdn szdmolt intenzitisndvekedési
tényez0 értékeket bizonyos fenntartdssal kell fogadni. Bar
tobb alapvetd tényezdt figyelembe vesz, mégis csak
formdlis lefrdsa a valésdgnak, mert az iiledék
vastagsaggal novekvo energia abszorpcioval nem szamol.
Nagy vastagsagu iiledékes Osszletben (pl. az Alf6ld) az
energiaelnyeld hatas mértéke valosziniileg 6sszemérhet6 a
kis akusztikus impedanciabol eredd intenzitasnoveld
hatassal.

Az Alfold és a Dunantal elkiilontilését szemléltetd
2. abrabdl levonhaté az a megallapitas is, hogy a Dundnti-
lon az alaphegység folé telepiilt iiledékes Osszlet nagyobb
akusztikus ellendlldsd, keményebb, mint az Alf6ldon tele-
piilt hasonloé helyzetli kézetek.
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3. dbra. A Pannon tledékes Gsszlet intenzitasnoveld tényezdinek teriileti eloszlasa

Fig 3. Regional distribution of intensity augmentation factors for Pannonian sedimentary complex
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A két orszagrész iiledékes oOsszletének kiilonbozé latszik a furdlyukbeli mérésekbdl ismert stiriség es
hatdsa — az emlitett kozel 20%-os eltérés az dtlagos sebesség mélységi eloszldsa, amely ugyancsak eltérést
nagyitasi tényez6ben — a két teriilet eltéré siillyedés— mutat a két orszdgrészben.
emelkedés-torténetével magyarazhat. Ezt alatimasztani
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4. dbra. Az Alfold és Dunéntiil iiledékvastagsagi hisztogramjai

Fig 4. The histograms of sediment thicknesses for AlfGld and Dunéntil area
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Kiilon figyelmet érdemelnek a 19sszel fedett teriiletek,
amelyek a fentiektol eltéréen, anomalisan viselkednek.
Ezeken a helyeken a nagyitasi tényez0 szempontjabol a
10sz kis stirlisége ¢és kis szonikus terjedési sebessége a do-
minans. Példa erre az iiveghutai teriilet, ahol a firdsok
adatai alapjan a karbon koru 6sszletre vékony, kb. 30-50
m vastagsdgd 10szos iiledék telepiilt. A mérési adatok
alapjan a szamitott nagyitasi tényez6é érteke 1-nél na-
gyobb, azaz nagymértékben eltér az 1. tablazat adataitol.
Megaéllapithaté, hogy a l0szos teriileteken a lokalis,
felszinkozeli hatasok joval felilmuljak a nagymélységi
trendekbol adodokat.

A slriiség- és sebesség-paraméterek alapvetd szerepet
jatszanak egy kozet mechanikai allapotanak kialakitasa-
ban. Mélységi eloszlasuk visszatiikrozi a szoban forgd
kozetek konszolidaltsagi viszonyait. A két orszagrész
kozotti eltérések az emlitett paraméterekben is egyértel-
miien bizonyitjak, hogy a medence kialakulasa, feltolto-
dése nem teljesen egyforman zajlott le a foldtorténet so-
ran. Elég utalni pl. az iiledékbehordasi 6 iranyok kiilon-
boz6ségére a Dunantilon és a Nagyalfoldon. Ezenkiviil az
emelkedési €s siillyedési fazisok eltérései eredményeztck
a mélyfirdsokban végzett karotdzsmérések adataibél
megismerhetd jelenlegi iiledékes Osszlet szerkezetet
[MESZAROS, ZILAHI 2001]. Jelen tanulmanyban els6-
sorban a nagy vastagsagu iiledékes osszletekkel foglalko-
zunk, a hegyvidéki €s a medenceperemi teriileteket nem
vettiik be a vizsgalatokba.

A vizsgalt furdsok adatai alapjan 6sszehasonlitottuk a
két orszagrész iiledékvastagsigait. A 4. dbrdn lathatd,
hogy a két orszigrészt reprezentdlé furdsok altal atfirt
iiledékosszlet-vastagsagok eloszlasa nem egyforma, an-
nak ellenére, hogy a medidnok kozt mindossze 100 m
eltérés van, ami a rendelkezésre allé viszonylag kevés
adat miatt nem szignifikdns. A Dunantilon a median
atlagvastagsag kb. 100 m-rel kisebb (2268 m) az Alfold-
hoz képest (2350 m). Ha az iiledékvastagsdgok leggyako-
ribb értékeit hasonlitjuk ©ssze, akkor mdr lényeges az
eltérés a két orszagrész kozott. Az ugyancsak a 4. abrardl
leolvashaté leggyakoribb értékek a Dundntilon 1700 m,
mig a nagyalfoldi érték 2800 m. A tobb mint 1000 m
tiledékvastagsdg-beli kiilonbség is aldtdmasztja azt a
megéllapitast, miszerint a dundntdli tiledékes Osszletek

nagyobb atlagos tomorodottsége a lazabb felsé rész le-
pusztulasa révén johetett létre. A folyamatos vonallal 4b-
razolt normaleloszlashoz képest a Dundntilon balra tolé-
das (lognormalis eloszlds), mig az Alf6ldon jobbra told-
das (inverz lognormalis) figyelhetd meg a dominans vas-
tagsagokban. Az eltoléddsokhoz tartozé eloszldsokat a
szaggatott gorbék reprezentdljadk. A rendelkezésre allo
viszonylag kis szamu furasi adat ellenére megéllapitdsa-
ink 0sszhangban vannak a Dunéntil kiemeltebb helyzeté-
vel, valamint a pretercier aljzattérképpel [KILENYI,
SEFARA 1991]. Nagyobb szamii adat birtokdban elképzel-
heté az eloszlas modosulasa, ezért megallapitdsainkat
tovabbi vizsgdlatok kiinduldsi alapjdnak tekintjiik.

Végeredményképpen a vizsgalatok alapjan megéllapit-
haté, hogy az 50 m alatti nagy vastagsdgi iiledékes
osszlet szeizmoldgiai hatdsa nem hanyagolhatd el telje-
sen. Osszességében 0,5-1,0 fokot novelhet egy adott fold-
reng€s intenzitdsan.
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25 éve kezdaodott...

A Keleti-Alpokban végzett magnetotellurikus mérések
torténete

ADAM ANTAL, VERO JOZSEF

Bevezetés

1977-ben az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem Geo-
fizika Tanszékének, személyesen STEGENA  Lajos
professzornak a kezdeményezésére az MTA Geodéziai €s
Geofizikai Kutatéintézetében taldlkoztunk a Bécsi Egyetem
Geofizikai Intézetének vezetdjével, Rudolf GUTDEUTSCH
professzorral. A kotetlen megbeszélés célja a két intézmény
kozotti  egyiittmiikodés formainak kialakitasa volt. Itt
meriilt fel tobbek kozott annak a gondolata, hogy a bécsi
kollégdk szeizmikus és szeizmoldgiai vizsgélatainak
kiegészitésére célszerii lenne elektromagneses
mélyszonddzdsokat végezni a Keleti-Alpok teriiletén.
Mindaddig magnetotellurikus (MT) méréseket csak nagyon
kevés esetben végeztek hegyvidéken, Ausztridban pedig a
modszer ismeretlen volt. Ezért a mérések mddszereit is ki
kellett alakitani. Megallapodas sziiletett, hogy a kovetkezd
évben végzendd mérések eldkészitésére még az 1977-es év
folyamdn az osztrak és a magyar fél k6zos terepbejdrast tart
egy K-Ny irdnyd szelvény pontjainak kivilasztdsira. Ez a
szelvény Ausztria déli hatarvidékén, az alpi kéregkutatd
szeizmikus hossz-szelvény mentén hazdédott (1. dbra).

Tertiary basins 5 F
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1. dbra. Magnetotellurikus szondé4z4si pontok helye a
Geologische Bundesanstalt foldtani térképén €s az Alpi
Szeizmikus Kéregszelvény [ADAM et al. 1981]

Fig. 1. Magnetotelluric sounding sites on the geological map of
the Geologische Bundesanstalt with the Alpine Seismic Crustal
Profile [ADAM et al. 1981]

Magyar részrél ADAM Antal és WALLNER Akos, osztrak
részr6l Gerard DUMA (a Bundesanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik kutatéja) és részben Wolfgang SEIBERL
vett részt a terepbejardsban. Ennck sordn kapcsolatfelvétel
tortént a vizsgalatokban érdekelt leobeni egyetemmel is,
elsésorban Karl WEBER professzorral.

1. Hosszi periédusit MT mérések a Keleti-Alpok-
ban

la. MT mérések az alpi kéregkutato szeizmikus szelvény
mentén

Az elsd mérésekre 1978-ban keriilt sor, a csoport tagjai
MARCZ Ferenc, MARCZ Gy6z6 és WALLNER Akos voltak.
A magyar csoportot elkisérte Gerard DUMA is, aki az egyes
pontok helyét el6készitette, ¢s szallasrol is gondoskodott. A
szallasok altaldban hegyi parasztgazdasagokban voltak, sok
helyen a falusi turizmusra akkoriban berendezkeddé gaz-
déknél. A mérések alatt a koltségeket kormanykozi megal-
lapodas alapjan az osztrak fél fedezte, kiilonbozé, altalaban
elég szerény keretben, tgyhogy az élelmezésrél majdnem
mindig hazulrél magunkkal vitt konzervekkel gondoskod-
tunk. Két pontban torténtek az elsé mérések: az egyik kozel
a magyar hatirhoz, a Grazi-medencében (Rehgraben, Bur-
genland), a mésik Sankt Georgenben volt — az utébbihoz a
szallast Obdachban kaptdk. A méréshez négycsatornds
galvanométeres analdg regisztralomuiszert, magneses €rzé-
keléként pedig a GGKI-ben kifejlesztett MTV-2 magneses
variométert haszndltuk. Az elektromos csatornidkhoz nem
polarizdl6dé elektrédakrol vettiik a tellurikus fesziiltséget,
a terepviszonyok megengedte teritési hossz (és irdny) mel-
lett, de dltaldban 200 m volt a terités hossza. Hamarosan
kialakult a mérések idébeosztasa is: egy-egy ponton nagy-
jabol egy hétig maradtunk, reggel 5 vagy 6 6ratél mértiink
déli 14-15 6raig ,,gyors”, percenként 20 mm-es papirsebes-
séggel, ennek végén érzéketlencbb fokozatba kapcsoltunk,
a papirsebességet is 6 mm/percre csokkentettiik, és a ko-
vetkez6 reggelig magara is hagyhattuk az allomast. Termé-
szetesen hdl6zati dramra vagy aggregatorokra volt sziiksé-
giink, ennek megfeleléen benzint kellett biztositanunk,
esténként pedig az aznapi filmeket rogton el6 is hivtuk, igy
a pont minéségét folyamatosan ellendriztiik.

A mérések eredményesek voltak, meg lehetett hatdrozni
a szonddzdasi gorbéket, illetve ezek alapjdn az egydimenzids
modelleket, amelyek mindkét pontban jol vezetd réteget
jeleztek a kéregben. A végleges értelmezés természetesen
csak az egész szelvény mérése és feldolgozasa utdn valt
lehetségessé. Az osztrak és a magyar résztvevok kovetkezo
soproni megbeszélésén errél a folytatasrol megallapodas
tak el6 az alpi hossz-szelvény mentén.

Az 1979. évi, most mar négyhetes mérési idoszakban

Magyar Geofizika 42. évf. 4. szdm

115



Breitenbuch, Oberpreitenegg, Lassnitz és Lasaberg
pontokban tortént mérés. Ezittal ADAM Antal, GAYER
Ferenc, VERO Jézsef és WALLNER Akos vett részt a
mérésben.

Breitenbuch Stajerorszag keleti szélén, a Grazi-medence
peremén fekszik. Ez a pont azért is emlékezetes, mert egye-
diilalléan furcsa zavarokat észleltiink, amelyet késébb egy
ismeretlen zavarforrds kozelterével sikeriilt azonositanunk.
A kiilonos az volt, hogy ez a zavar csak az egyik
komponensparban jelentkezett, a masik komponensparban
nyoma sem volt (2. dbra) [ADAM et al. 1986a].

BREITENBUCH Qmax

2. dbra. Rhomax magnetotellurikus szondazasi gorbe a kiilonbozo
silyd (e=8, o=4, x=2, »=1) latszolagos fajlagos ellenallas
értékekkel €s a zajimpulzusokbdl szamitott latszélagos fajlagos
ellendllds értékekkel (A) [ADAM et al. 1980 nyoman]

Fig. 2. Rhomax magnetotelluric sounding curve at the
Breitenbuch MT site with the apprent resistivities obtained from
noise-impulses using the MT processing method. A: noise: @, o,
x, *: MT Rho values with weight 8, 4, 2 and 1, respectively [after

ADAM et al. 1980]

Az elsé valdban magashegységi pontunk Oberpreiten-
eggben, a Pack-hagonal volt, mintegy 1000 m-rel a tenger-
szint, és 500 méterrel a volgytalp felett. Ennck megfeleléen
a pontot csak egy meredek hegyoldal ellaposodd részén
lehetett telepiteniink, ahol elészor a tehenek villanypaszto-
rat és a legelohoz vezeto utat kellett attelepiteniink a gazda
segitségével, ennek ellenére a topografia hatdsat nem lehe-
tett elhanyagolni. A lejté menti komponensben az irodalmi
példak alapjan latszolagos jol vezetd rétegeket vartunk. Ez
a jelenség az un. ,edge-effect”. Hasonld jelenséget észlel-
tek a Karakumban, a Kopet-dag hegység kozelében.

Lassnitz a Mettnitz—Strassburg—St. Veit torési zéndban
fekszik. Ennek kozvetlen bizonyitéka volt az, hogy egy
délben, éppen a miiszer hitelesitése kozben, a galvanométer
erdsen rezegni kezdett. A radid szinte azonnal bemondta,
hogy egy enyhe helyi foldrengés volt ebben az idépontban.
Ez a pont addig még alig tapasztalt mértékben torzult elekt-
romos terli, a két egymasra meréleges komponensben a
latszolagos fajlagos ellendllds hdarom nagysagrenddel kii-
16nbozott a legkisebb mért periédusndl. Ez azt is jelentette,
hogy a mérések feldolgozasa rendkiviil nehéz volt, az ada-
tok elfogaddsahoz szokdsosan haszndlt 0,9-es koherencia-
feltétel helyett 0,6-0s, mashol sehol sem alkalmazott felté-
telt kellett valasztanunk ahhoz, hogy egyaltaldn adatokat
kapjunk. Hasonld jelenséget csupin Soprontdl keletre, a
Kophazi  torés  kozelében, a Kohegy oldalaban

tapasztaltunk. Erre az ausztriai torésvonalra jellemzé a
nagy héaram (mintegy 100 mW/m®), amelyet a torésen
keresztiil ~ felszinre  1ép6  konvektiv ~ héaramnak
tulajdonitanak. A  kornyéken egyébként ércbanydk
miikodtek, tobbek kozott arzéntermelés is folyt, a pletykak
szerint felettébb sok mérgezéses haldlesetet vonva maga
utan. A maximalis impedancia irdnya merdleges a torésnek
a tektonikai térképen is dbrazolt irdnyara.

Lasaberg jéval nyugatabbra fekszik, az Alacsony-
Tauern peremén, Tamsweg kozelében. A szonddzasi
gorbék itt rendkiviil meredeken, folyamatosan csdkkend
latszélagos ellenélldst jeleznek.

Amint lathaté, ennek a mdsodik sorozatnak a pontjai
mar nagyon erdsen anizotrop €s valtozatos szondazasi
gorbéket adtak, esetenként a topografiab6l adodo
torzuldsokkal terhelve. Ennek ellenére az /. tdbldzat szerint
majdnem mindegyik pontban 5,5-9 km kozott jol vezetd
képz6dmény  jelentkezett, amelyet a  Dunantili
Vezetoképességi Anomalia értelmezésével egybevetve
probaltunk magyarazni, a kristalyos kozetek kozé ékelodo
grafitos palat feltételezve.

Allomas Meélység (km)
Rehgraben (1/78) 26+ 6 162 = 15
Breitenbuch (1/79) 9x1 3725
Oberpreitenegg (2/29) 7,5+0,6 35£3,5
St. Georgen (2/78) 328
Lassnitz (3/79) 5512
Lasaberg (4/79) 85+x1

1. tabldzat. A jolvezetonek p,,;, gorbék alapjan 1D modellel
szamitott mélysége a mérések periédustartomanyaban

A két mérési sorozat eredményeirél 1980-ban egy
osszefoglalé magyarul [ADAM et al. 1980], majd pedig egy
angol nyelvli tanulmany jelent meg a Journal of
Geophysicsben [ADAM et al. 1981]. Az erre kapott szamos
hivatkozas jelzi, hogy a mérések a nemzetkozi tudomanyos
kozosség érdeklodését is felkeltették.

1b. MT mérések a Periadriai vonal mentén

A kovetkezd6 mérésekre 1981-ben keriilt sor ADAM
Antal, TURI Jénos, VERO Jézsef és WALLNER Akos
részvételével. Két mérési pont ekkor a Periadriai-vonal (3.
dbra) mentén, a Karavankdk északi oldaldn volt, kozel a
jugoszlav, ma szlovén hatdrhoz, és hdzigazddink kozott is
tobbségben voltak a szlovének. A pontok a kovetkezok:
Ebriach, Blasnitzen, Klein St. Paul (valamivel északabbra,
mér metamorf kdzeten), és egy pont az Eszaki-Mészké-
Alpokban kisérleti jelleggel: Gartenweg. A két els6 pont,
Ebriach és Blasnitzen mészkdfennsikon fekszik, néhany
méteres laza lejtéiiledékkel fedve, topogréfiailag a hegy-
oldal ellaposodé részén, ahol egy-egy parasztgazdasdg még
éppen elfért. Mindkét helyen a mérési hely koriil is szdmos
patak csorgedezett. Ebriach mellett egy mély hasadék
nytlik a Karavankdkba, ezen hasadék mentén keriilhetett a
felszinre az az ultrabazikus kézettomeg, amelyet a mérések
idején még fejtettek is. Erre még visszatérink az AMT
mérésekkel kapcsolatban. Az itteni szélséérték-szondazasi
gorbék ennek megfeleléen ellentétes tendencidjuak, a
maximum-gorbe emelkedik, a minimum-gorbe csokken.
Az utobbi hatdrozottan wutal valamilyen jol vezetd
képzédmény elofordulasara. Itt is és Blasnitzenben is 10—
20 km kozotti mélységben jelentkezik ez a jolvezetd, és
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0 km kozotti mélységben jelentkezik ez a jolvezetd, és még
a tdvolabbi Klein St. Paulban is hasonlé mélységben
gyanithaté. A maximalis litszélagos fajlagos ellendlldshoz
tartozd irdny 45°-os szoget zar be a Periadriai vonal itteni
szakaszéaval.

Klein St. Paulban az emlitett csokkenés mar kevésbé
hatdrozott, ami arra utalhat, hogy ez a pont lényegesen
tivolabb van a szonddzdsok eredményét meghatarozo
tektonikai z6natdl.

Z P = Zel Pfarre S = Sittmoss

E = Ebriach Schl = Schlanitzen
B = Blasnitzen Sch = Schimanberg
K 5tP « Kiein Sankt Paul W = Weissensee
P =~ Plockenhaus

Disturbance , slipping

Fracture

Steep upthrust

Boundaries
of sedimentary
basins

Main tectonic line

3. dbra. A magnetotellurikus impedancia maximalis értékeinek (Zp,y) irdnya és periddussal (T) valé véltozdsa a Keleti-Alpokban
TOLLMAN tektonikai térképén [ADAM et al. 1986a]

Fig. 3. TOLLMAN’s tectonic map of the Eastern Alps and the directions of maxima of the magnetotelluric impedances (Zpax) together
with their change as a function of the period (7) [ADAM et al. 1986a]

A gartenwegi pont mérésére abbdl a meggondoldsbol
keriilt sor, hogy esetleg ki lehet mutatni az Eszaki-Mészko-
Alpok alatt a flis zénat, amelyre a feltevések szerint a
mészkd ratolodott. Ez a mérés azonban nem érte el a kitii-
zott célt, egyrészt a rendkiviil kedvezdtlen id6jaras miatt —
az egész mérés alatt szakado es6 okozott nehézségeket —
masrészt elég nagy volt a zajszint, kiilonosen az akkor
éppen kicsi geomdgneses tevékenységhez képest, de az is
lehet, hogy a periédustartomanyunk nem fedte le a flis
kimutatasara alkalmas savot. Még az is elképzelhetd, hogy
a flis ezen a helyen mar kic¢kel6dott.

A harom mérési sorozat eredményeit az osztrdk és ma-
gyar résztvevok 1981-ben alaposan kiértékeltck. Arra a
megéllapitasra jutottunk, hogy a Periadriai vonal mentén
kivanatos lenne még néhany mérést végezni, elsdsorban
annak nyugatabbi részén, a Gail-volgyi-Alpokban. Az
utolsé hosszi periddusi MT mérésre 1983-ban keriilt sor.

A megbeszélés alapjan 1983-ban MARCZ Gy6z6, VERO
Jozsef és WALLNER Akos (osztrak részrol ez alkalommal
Josef BERGER segitségével) végzett ujabb méréseket.
Pontjaik a kovetkezdk voltak: Schlanitzen, Schimanberg,
Sitmoos, Weissensee, Plockenhaus és Zell Pfarre, kozottiik
néhany helyen rovidebb ideig tartd, kiegészitd jellegli mé-
rés folyt csupan.

Schlanitzenben egy, a Periadriai vonalon fekvé pontban
addig kiprébalatlan modszert kisérleti mérésre is sor keriilt
GUTDEUTSCH professzor oOtlete nyomédn. Az ugyancsak
meredek hegyoldal ellaposodo részén fekvé ponttdl néhany
km-re, de a volgy szemben fekvé északi oldalan, Schiman-
bergben ugyancsak végeztiink tellurikus mérést. Az egész

id6 alatt ismét csak szakado esGben elég nehéz volt elfo-
gadhato anyagot gytijteni. Ennek ellenére kideriilt, hogy a
tektonikai vonal két oldaldn annyira eltérnek egymastdl a
rovid periédusi valtozdsok, hogy egyeztetésiik csak az
idojelek alapjan volt lehetséges. A Schimanberg pontot
nem a néhany km-re fekvo Schlanitzen magneses regiszira-
tumainak felhasznaldsaval lehetett értékelni, hanem a mint-
egy 200 km-re fekvé Nagycenki Obszervatoriummal. Az
igy kapott szonddzdsi gorbék az egész periédussidvban
meredeken csokkend tendenciat mutatnak (100 ohmm-rol
néhdny ohmm-re), evvel jelzik a Gail-volgyi-Alpokban
1évé grafitos palak rendkiviil jo vezetSképességét. Ezeket
1égi elektromagneses mérésekkel, valamint foldtani térké-
pezéssel is hatdrozottan kimutattdk K-Ny irdnyi telérek
forméjdban (1. részletesebben a 2. fejezetben). Az is ehhez
kapcsolddik, hogy a Keleti-Alpok legpusztitobb foldrengé-
se 1346-ban 10-es intenzitdssal éppen ezen a teriileten volt,
és akkor a Villach melletti Dobratsch leszakadt oldala
eltorlaszolta a Gail foly6t €s 17 falut elpusztitottak a lezi-
duld hatalmas kézettomegek. Emellett Villach kornyékén
szamos melegforras is ismert (pl. Warmbad Villach). Ilyen
mérvi torzulast egyetlen masik allomason tapasztaltunk, az
ugyancsak tektonikailag zavart, foldrengéses teriileten
fekvé Bakonybélben, a Dunantili Vezetoképességi
Anomadlia teriiletén. Egyébként is ezekben a pontokban a
néhany perces periddusi mégneses valtozdsok az észak-
déli komponensben akdr kétszeres nagysdguak is voltak a
Nagycenki Obszervatorium megfelelé komponenséhez
viszonyitva (4. dbra). llyen mérvii mignestértorzulast csak
a Himalajaban észleltek, és egyértelmii, hogy oka a foldi
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aramok csatornazasa a jol vezetd képzoddmény kialakitotta
csatorndban.
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4. dbra. A horizontalis magneses komponensek amplitadoi ido-
beli valtozdsainak hanyadosa a Nagycenk melletti
obszervatoériumban mért megfeleld értékekre vonatkoztatva 3
kelet-alpi pontban

Fig. 4. Amplitude ratios of the time variations of the horizontal
magnetic field components measured at three Alpine sites and
referred to those in the Nagycenk observatory

Kiilonleges tapasztalatokat gytijtottiink az olasz hataron
fekvé Plockenhaus pontban is. Ez volt legmagasabb,
1500 m-es magassag koriil fekvo pontunk. Olyan nagy volt
a légelektromos térbdl eredd elektromos zavar, hogy a
mérés lehetetlenné valt, a muszerekbdl sok centiméteres
szikrdk pattantak ki a szinte dllandé zivatarok és villam-
kistilések kovetkeztében, egyszertien nem volt kelldképpen
nyugodt szakasz a regisztratumokon.

Mulatsdgos eset tortént Sitmoosban. Eppen egy hideg-
betorés alkalmaval kezdtiik felépiteni a pontot, de nem
tudtuk befejezni, mert BERGER kolléga Villachba érkezett
vonattal, onnan nekiink kellett kocsival hazavinniink. Mas-
nap reggel az egész éjjel szakadd esd, illetve reggel mar
havas es6 a lakokocsi eldsatran vagy vodornyi vizet hozott
O0ssze. BERGER ez ala az eloteté ala allt, kozben MARCZ
Gy6z6 a sator el6tt cserélte at ruhdjat a terepire. BERGER
baritunk ujjdval megbokte a sétorlapot, erre annak egész
tartalma Gy6z0 nyakaba zadult. Majdnem a kocsi tetejére
ugrott, mehetett haza szdraz ruhaért.

Sitmoos szondazasi gorbéi ugyancsak jol jelzik a
Periadriai vonalat, ellentétes tendencidval a két kom-

ponensparban. Megjegyezziik, hasonl6é tendenciat észlel-
tiink a Dunantli Vezetoképességi Anomalia déli kiékeld-
désénél a Balaton-felvidéken, pl. Zanka és Asz6f6 pontban.

Weissensee Ausztria legmagasabban fekvo nagy tava
mellett, a Drauzug dolomitjan fekszik, viszonylag tavol a
Periadriai zonatol, igy ennek hatdsa mar alig észlelhet6 a
szondazasi gorbéken, amelyeknek anizotrdpidja a latszola-
gos fajlagos ellendllasban mindossze egy nagysdgrend. Az
cllendllasértékek nagyok, 100-1000 ohmm kozottiek, a
dolomitnak megfelelden.

Zell Pfarre az egyik legkiilonlegesebb helyzetii pont
volt, két, egymasra kozel merdleges volgy talalkozasanal,
ugyhogy megkozelitése csak egy rendkiviil meredek tdton
volt lehetséges. Ez a pont joval keletebbre, az el6z6 pontok
szelvényének végén fekszik, szintén a Periadriai vonal
vezetOképesség-eloszlasanak hatisa szabja meg a szonda-
zasi gorbéket. Mindkét gbérbén megjelenik a csokkend
szakasz, jelezve a jolvezetot.

A Periadriai vonal mentén €s kornyékén végzett mérések
eredményeit ugyancsak a Journal of Geophysicsben [ADAM
et al. 1986b], illetve elozetesen a Magyar Geofizikaban
[ADAM et al. 1984] foglaltuk ossze. A cikk az osztrdk és
magyar részvevok kozos mive. Megallapitottuk, hogy a
Periadriai vonal sajatos vezetOképesség-closzlasa, tarsulva
a Gail-volgyi-Alpokban foldtanilag is kimutatott paleozods
grafitos palak hatagaval, valamennyi szoba jovo szondazasi
gorbén csokkend gorbeagakat eredményezett. Ezek értel-
mezése egydimenziés MT modellezéssel tortént. Amint az
elozoekben mar jeleztiik, a jol vezet6 képzédmény atlagos
mélységére 10 és 20 km kozotti értékeket kaptunk. A vonal
mellett kozvetleniil fekvé pontokban a maximum-gorbék
iranya kozel meréleges a Periadriai vonalra, jelezve az
abban torténd aramcsatornazast K-Ny irdnyban. Erre a
fentiekben az észak—déli magneses komponens nagysaga-
nak jelentds novekedése révén mar utaltunk (a normalisnak
tekintett nagycenki adatokhoz képest).

2. AMT mérések a Keleti-Alpokban a Periadriai-
vonal mentén

Kozel egy évtizeden keresztiil az Alpokban, a foként a
Periadriai vonal mentén végzett magnetotellurikus mérések
tapasztalata az volt, hogy a kéreg felsé részén is jolvezetd
képzédmények vannak, amelyeknek részletesebb kutatdsa-
ra az audio-magnetotellurikus (AMT) moédszer alkalma-
sabbnak latszik. A nyolcvanas évek kozepére — finn
egylittmiikddésben — elkésziilt intézetiinkben egy otcsa-
tornds real-time AMT muszer. Ez 4,1 Hz és 2300 Hz kozott
12 frekvencidn mérni tudja a l4tszélagos fajlagos ellendllas
¢és az impedancia fazisa sz€lsd értékeit, valamint az induk-
ciés vektor (tipper) redlis €s imagindrius komponensét
valamennyi paraméternek az irdnydval egyiitt, tehét teljes
értelmit MT adatfeldolgozast végez az EPROM-ba beége-
tett program segitségével.

E miiszerrel 1986-ban kezdtilk meg a kutatasainkat a
Gail-volgyi-Alpokban (5. dbra, 1). Mivel ekkor még az
AMT miszer digitalis része nem mikodott kielégitden, a
térvaltozasokat 4,1, 7,3, 13, 23, 41 és 73 Hz-en regisztral-
tuk és a regisztratumokat digitalizalds utdn a hagyomanyos
magnetotellurikus programmal dolgoztuk fel. Tropalachi
bézissal egy kozel E-D-i szelvény mentén mértiink a Gail
folyo volgyébdl kiindulva a Karni-Alpokon 4t az olasz
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hatérig, majd a Gail-volgyi-Alpok déli szakaszdn. Szelvé-
nyiink magaban foglalta a hossziperiédusi MT mérések
két pontjat, Schlanitzent és Schimanberget is. A mérési
teriilet ersen tagolt. Az olasz hatar kozelében lévo 2. sz.
pontunk 2000 m-es csiicsok kozott van. A Gail-volgyi-
Alpok kristalyos kézetei K-Ny-i irdnyban elnytlt grafitos
kézetlencséket tartalmaznak, amelyek a felszinre is kibij-
nak, amint erre mar utaltunk. Ezek felett mértiik a leg-
kisebb ellenalldsértékeket (p = 0,1 Qm), és a legnagyobb
anizotrépiat (Pmax/pmin = 100). A szondazasi gorbék a
Karni-Alpokban sokkal kiegyensilyozottabbak voltak (pl.
az 5-6s pontban), lényegesen kisebb anizotrépidval. 2D
modellszamitdsunkkal a Karni-Alpokban elmélyiilé jolve-
zeté blokkokkal kozelitettik meg a mérési adatokat,
amelyek pontrél pontra nagy viltozatossdgot mutattak (6.
dbra). A Magyar Geofizikdban és a Physics of the Earth
and Planetary Interiorban kozolt, az elsé AMT mérésekrol
rt tanulményainkban [ADAM et al. 1988, 1990] nagy lelke-
sedéssel irtunk a grafitos paldk (fekete paldk) dltal okozott
jolvezeté anomadlidkrol, amelyek nagy hasonlésdgot mutat-
tak a Dunantuli Vezetdképességi Anomalia teriiletén észlel-
tekkel. Igy feltételeztik, hogy azok kozos okra —
paleozoos grafitos palakra — vezethetok vissza, amelyek-
nél a kis viszkozitdsi grafit a tektonikai zéndkban akkumu-
lal6dott. Csapasukat a Rhomin gorbék jelolik ki.

AMT

(@) EBRIACH-P () ZELL PFARREP

@ GAL-P

5. dbra. A Bakony-Drauzug Egység (BDV) tektonikai és foldtani
vézlata [HORVATH et al. (1987) utdn] az alpi audio-
magnetotellurikus szelvényekkel és az ELGI dunantili A-B
(MK1) magnetotellurikus Rho szelvényével, amely az indukcids
vektorok anomalidit keresztezi [ADAM et al. 1990]

Fig. 5. Tectonic and geological setting of the Bakony-Drauzug
Unit (BDU) after HORVATH et al. [1987] with the AMT profiles
and ELGI’s magnetotelluric Rho section A-B (MK1) crossing the
induction vector anomalies [ADAM et al. 1990]

A kovetkez6 AMT mérési sorozatra 1988-ban keriilt sor
Ebriach (ldsd az MT mérések helyét) kornyékén a
Karavankakban (1. az 5. abran 2-t). Ekkor mar mitkodott az
AMT miiszeriink digitalis adatfeldolgoz6 része, azonban a
zajszint a pontok jo részén a hegyekben annyira megndtt,
hogy csak regisztrilds utdn, skaldris feldolgozdssal tudtunk
adatokat gytijteni a latszolagos fajlagos ellenallas eloszldsa-
t6l. Igy is sikeriilt a Karavankék valtozatos kézeteinek
fajlagos ellenalldsardl jo dttekintést kapni. A mérési teriile-
tiink kozepén volt az Ebriach 4rok, a Periadriai vonal meg-
feleld szakasza. Ebben az arokban nagyellenallasa intruziv
(Eisenkappel granit) és erupcios kézetek (tonalit, diabaz)
taldlhatok. A paleozoés diabdz zoldpala sorozatot tort &t,

amely a Karavankdk északi lancét alkotja. Eisenkappel
kornyéke ma is szeizmikusan aktiv, tehat a Periadriai vonal
mentén a tektonikai mozgés folytatodik.
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6. dbra. A Gail-volgyben mért E-D-i AMT szelvény 1épcsds

geocelektromos modellje a kisellendlldsd grafitos blokkokkal €s a
mélyebb kéreganomdlidval [ADAM et al. 1990]

Fig. 6. Step-like 2D model for the graphitic blocks of low
resistivity and deep crustal anomaly measured in a N-S profile in
the Gail valley [ADAM et al. 1990]

A Periadriai vonallal kdzel parhuzamos K-Ny-i irdny-
ban 4ltaldban kisebb latszélagos fajlagos ellenalldst mér-
tiink, mint r4 merdlegesen E-D-i irdnyban, mig az utobbi,
jelentds ellenallas-valtozassal, jobban kijelolte az Ebriach
arkot. A paleozoos kdzetek feltehetéen itt is tartalmaznak
grafitos paldkat, mert az itt mért ellendllasértékek joval
kisebbek voltak, mint a mezozods képzédmények felett.
Ennek ellenére, amint az az E-D-i mégneses térvéltozdsok
Hsszehasonlitdsdbol is latszik — a Nagycenk melletti ob-
szervatorium megfelel6 adataira normédlva — K-Ny-i iré-
nyd dramcsatorndzés kisebb, mint a Gail-vélgyi-Alpokban,
ahol a grafitos paldk szerepe egyértelmiien kirajzolodott
(4. abra). A nagyobb ellendlldsértékek a paleozods kép-
z8dmények felett északi iranynak, ami Osszefliggésbe hoz-
haté a teriiletet mint attolodasos zoénét ért er6hatasokkal
[ADAM, DUMA 1990].

A Karavankék attoloéddsos szerkezetét a gravitaciés mé-
rések is jelzik: STEINHAUSEN et al. [1980] megallapitdsa
szerint a Karavankdknak mint hegységnek nincs gyokere,
tehat izosztatikusan nem kiegyenstilyozott teriilet.

Az AMT expedicié harmadik fazisdra 1990-ben keriilt
sor a Periadriai vonal eddig vizsgélt két szakasza kozott. A
mérési pontokkal egy olyan szelvényt kozelitettiink, amely
mentén foldtani térképezés mellett foldmagneses mérések
is voltak [STEINHAUSER et al. 1980]. Ez az tn. 3. AMT
szelvény (1. az 5. dbran 3-t) a Koschuta Hitte-tol indul,

volt —, elhalad a Hochobir csicsa mellett és a Dravandl
lévé Gn. Sattnitz konglomeratumnal fejezédik be. A szel-
vény mentén az Altkristallin blokkja egy keskeny z6ndba
komprimalédott a Periadriai és a Drdva vonal kozé €s ezt
10 és 20 nT kozotti pozitiv mdgneses anomdlia is jelzi.

A legkisebb ellenélldsértékeket itt is a Periadriai vonal
felett mértiik. Ugyancsak itt kaptuk az indukciés vektorok
legkisebb értékeit, tehat az ersen toredezett tektonika
valamennyi AMT paraméterben jol kirajzolddott. Az
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Altkristallin blokk latszolagos fajlagos ellendlldsa mar
nagyobb, de viszonylag jol elkiiloniil a Dravatol északra
lévé még nagyobb ellenallasu konglomeratumtol. A Drava
is egy torési zOonat kovet ezen a teriileten, amelyet hataro-
zottan jeleznek az indukcids vektorok. A mérési eredmé-
nyeket sajndlatos modon ersen zavarta a vasuthalozat
16 2/3 Hz-es frekvencidja és esetenként az 50 Hz-es halé-
zati frekvencia is, bar mindkét zavaré jelet analég médon
probaltuk a berendezésiinkben kisziirni. A mérések sok
tanulsdggal szolgdltak az elektromédgneses zavarok kutatd-
sdban, amelynek a 80-as években tobb tanulmanyt is szen-
teltiink [ADAM et al. 1986b].

Az Altkristallin méagneses anomadlidja, parosulva az
elektromos vezetoképesség megnovekedésével, arra utal,
hogy a grafitos paldkban vastartalmu asvany, pl. magnetit
is eléfordul.

A mérési helyeket rendszerint az osztrak kollégak
(G. DUMA vagy J. BERGER) jelolték ki €s a méréseknél is
tobbszor segédkeztek, de alapvetoen a méréseket HORVATH
Janos elektromérnok és ADAM Antal végezte. A mérési id6t
— a zajok miatt sziikségessé vilt — tobbszori ismétlés
gyakran megnovelte.

A Zell Pfarre kornyéki mérésekrol a kérabbi AMT mé-
réseink eredményeit is Osszefoglald tanulmdnyt irtunk
[ADAM et al. 1992]. Ebben a Periadriai vonal mentén ész-
lelt és a tektonikdval Osszefiiggésben hozhat6 vezetdképes-
ség-eloszlast elemeztiik ki.

1992-ben a Periadriai vonal menti utols6 AMT mérése-
inkkel visszatértiink a Gail-volgyi-Alpokba. 1986-ban a
Gail-volgyi-Alpoknak csak a déli részén mértiink, ahol a
foldtani térkép, a 1égi EM és magneses mérések — tovabba
a sajat tapasztalati megfigyeléseink — szerint is a grafitos
blokkok a felszinen vannak, vagy minddssze vékony iile-
dékes réteg boritja dket, amint ezt mar irtuk. Célszerlinek
litszott, hogy a kordbbi méréseinket kiterjessziik E-D-i
irdnyban — két szelvény mentén — egészen a Drdva észa-
ki partjdig, keresztezve a Drauzug permomezozoikumat,
igy a Keleti-Linzi-Dolomitokat, valamint a ,,Gailtaler-
Kristallin”-t. Ezeket a méréseket a Dolomitok volgyeiben
igen tagolt topografia mellett végeztiik. Sok gondot okozott
a megfelel6 mérési helyek kivalasztiasa, mert a hegységet
atszel6 6 kozlekedési utak mentén helyezték el az elekt-
romos tavvezetékeket transzformatoraikkal egyiitt, amelyek
biztos zavarforrast jelentettek, tehat ezektél a hegység
belsejébe el kellett tavolodni. Az egyik szelvény
Kotschach-Mauthen és Oberdrauburg kozott (Gail I szel-
vény), mig a masik Greifenburg és Rattendorf kozott
(Gail I szelvény) van. A zajok miatt a J. BERGER Altal
eredetileg az utak mentén kijeldlt mintegy 50 pont koziil
sokszoros ismétléssel alig sikeriilt néhdnyat bemérni. Uj
helyeket kellett keresni nehezen jarhat6 erdei utak mentén.
Kiulonosen a fazisértékeken latszik a zajokbol ad6do erds
torzulds. Vdlogatott szondazdsi gorbéket €s 2D inverzids
szelvényeket mutattunk be e méréseinkrél az Acta Geod.
Geoph. Hung.-be irt tanulmanyunkban [ADAM 1995]. A
Drauzug dolomitjdnak fajlagos ellendlldsa olyan nagy,
hogy a 2D szelvényeken csak logaritmikus léptékben volt
abrazolhaté. Természetesen a szelvények déli szakaszdn a
,»Gailtaler Kristallin” grafitos paldi e mérések sordn is igen
kis ellenallasukkal tintek ki. A Dolomitok alatt 2-3 km
mélyen megkaptuk a jolvezetd kristalyos palakat.

3. MT mérések a Déli Cseh Masszivam teriiletén

1992 6szén megkereste intézetlinket K. ARIC, a Bécsi
Egyetem Meteoroldgiai és Geofizikai Tanszékének pro-
fesszora, hogy a Déli Cseh Masszivumra irdnyulé komplex
osztrak geofizikai projekt keretében egy szelvény mentén
magnetotellurikus/audio-magnetotellurikus méréseket vé-
gezziink a szeizmikus, méigneses, gravitcids €s radiomet-
rikus mérések kiegészitéseként. A mérési teriilet a kozép-
eurdpai variszkuszi orogén erdsen lepusztult maradvanya
volt, ahol a prekambriumi és paleozods metamorf kdzeteket
granitintruzidk jartdk at. Szelvénylink a Masszivum két
nagyobb egysége, a nyugati Moldanubikum és a keleti
Moravikum ko6zott az dn. Messern Arc szomszédsagdban
volt. A foldtani feladat a szelvény mentén annak a kérdés-
nek az eldontése volt, hogy két nagyon hasonlé gneisz — a
,.Moravian Bittesch Gneiss” és a ,Moldanubian Dorbra
Gneiss” — hogyan kapcsolédik egymashoz a felszinen
oket elvalaszto un. ,,Variegated Series” €s ,,Granulite” alatti
szinklindlis szerkezetben. A Messern (Bittesch Gneiss) €s
Rotweinsdorf (Granulite) kozotti szelvény két végpontjdn
végzett hosszaperiodusi MT mérések mar 1992 8szén a
szelvény mentén jelentds kiilonbségeket jeleztek a fajlagos
ellenallasban. Ezt megerdsitették az ezeken a pontokon
még 1992-ben mért AMT szondédzdsok is és 1993-ban a
részletes szelvény menti AMT mérések. A Bittesch Gneiss
igen nagy fajlagos ‘ellendlldsa utdn Ny felé haladva nagy-
sagrendi valtozdsokat mértiink a Variegated Seriesben €s a
Granulite-on, feltehetden a geologia altal is jelzett grafitos
képzddmények hatasara (7. dbra). Az AMT mérések 2D
inverzija kimutatta a szinklinalisszeri atmenetet a
Bittesch Gneissb6l a Granulite €s nyilvanvaléan — az
eredeti feltevés szerint — Dobra Gneiss felé is. Az AMT
fajlagosellendllds-eloszlashoz a szeizmikus feliiletelemek
gorbiiletei is jol illeszkedtek €s ezdltal a két mérés j6 Ossz-
hangban 1évo eredményeket hozott. Az indukcids vektorok
is hatdrozottan jelezték mind nagysdguk, mind irdnyuk
viltozasdval a Variegated Series jol vezetd szerkezeteit
[ARIC et al. 1997a, ARIC et al. 1997b].

7. dbra. Rhomin és Rhomax AMT értékek eloszldsa a Déli Cseh
Masszivumban mért ,,Messern profil” mentén a frekvencia és a
mérési helyek fliggvényében foldtani formacié megadasaval
[ARIC et al. 1997a]

Fig. 7. Distribution of Rhomin and Rhomax in the Southern
Czech Massif along the Messern profile as a function of distance
and of frequency (Hz). The surface boundaries of the three princi-

pal rock groups are shown by the bold lines [ARIC et al. 1997a]

Az AMT mérések — ellentétben a Periadriai vonal men-
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tén végzettekkel — a 16 2/3 Hz-es vasiittél tdvol, kivétele-
sen zavartalan koriilmények kozott folytak, egyben ausztri-
ai MT és AMT méréseink kedvezé befejezését jelentették.
Az eredményeket a First Breakben jelentettiik meg [ARIC et
al. 1997a].

4. A mérések eredményei, tanulsagai

A méréseknek voltak mind mddszertani, mind foldtani-
geofizikai eredményei. A moédszertani eredmények koziil
elsé helyen emlitjiik a nagy szintkiilonbségek mellett vég-
zett mérések telepitési-értelmezési problémdjat. Igyekez-
tiink a méréseket lehetéleg olyan helyre telepiteni, ahol a
mérdelektrodak kozotti szintkiilonbség nem volt tilsagosan
nagy. Természetesen el6fordult, hogy ilyen telepitésre nem
volt méd, mint pl. Lasabergben, az alpi szeizmikus hossz-
szelvény legnyugatibb pontjan, az Alacsony-Tauern szélén.
A topografiai hatdst a nemzetk6zi irodalomban taldlhat6
modellezések alapjdn, de sajat vizsgalatainkkal is ald-
tamasztva probaltuk megbecsiilni. A jelentésebb anomalidk
esetében tekintettel voltunk arra, hogy a tobbi, kozeli méré-
si pontban hasonlé mélységli anomalia megjelenik-e. Azt is
tekintetbe kellett venniink, hogy még a viszonylag lapos
mérési pontok esetében is a kozeli domborzat (volgyfenék,
illetve hegyvonulat) oldalhatdsa is fellép. Az a megnyugta-
t6, hogy altalaban az egymashoz kozel fekvé pontokban
(pl. a Periadriai vonal mentén) a szonddzasi gorbék, illetve
a bel6liik szamitott modellek eléggé hasonldak.

A midsik teriilet, ahol érdekes megfigyeléseink voltak, az
az elektromdgneses zajok kiilonos tipusainak fellépése.
Err6l Gsszefoglald tanulmanyt jelentettiink meg [ADAM et
al. 1986b]. Az ebben leirt egyik sajdtos zajtipust
Breitenbuchhal kapcsolatban mér emlitettiik. Eddigi mérési
anyagunkban ez volt az egyetlen olyan eset, amikor isme-
retlen zajforrds kozelzéndjara kellett gyanakodnunk. A
masik megdllapitasunk az volt, hogy az osztrdk vasutak
16 2/3 Hz-es frekvencidji taparama szinte mindeniitt meg-
jelenik. Kiilonosen nehéz problémat okozott ez a zaj Klein
St. Paul esetében, mert eléggé kozel van egy vasiitvonal,
ahonnan néha impulzusszertien jelentkezett ilyen zaj — bar
az is lehet, hogy ennek forrasa egy kozeli kébanya volt. Ez
a frekvencia természetesen leginkabb az AMT méréseket
zavarta, méghozzd a kozeli frekvencidkon (13 és 23 Hz-
en).

A hegyvidékeken a nagyellenallast kézeteket borito na-
gyon vékony, esetleg csak 1-2 m vastag méllott réteg miatt
a zajok sokkal messzebbre eljutnak, mint vastag iiledékkel
boritott medencékben. Ehhez még az is hozzdjarul, hogy a
jol vezet6vel kitoltott repedésekben nemcsak a természetes,
hanem a mesterséges elektromdgneses tér is csatorndzva
lehet.

Az ers tektonika, illetve a csatornazas hatasara a termé-
szetes elektromédgneses tér annyira torzulhat, hogy a me-
dencékben szokdsos koherencia-feltételt a magneses tér és
az elektromos tér valtozdsai gyakorlatilag sohasem teljesi-
tik, még akkor sem, ha szinte zajmentes az dllomds. Emiatt
kénytelenek voltunk ezt az elfogaddsi kritériumot lényege-
sen lazdbbra szabni, pl. Lassnitz esetében 0,6-ra. Ennek
ellenére az volt a tapasztalatunk, hogy a szondazasi gorbe
meghatirozdsanak bizonytalansdga nem romlott lényegesen
ennek hatdsara.

A finn (Oului egyetem) egyiittmiikodésben elkészitett
real-time AMT miiszer lehetéséget ad arra, hogy a szdmita-
sok alapjdul szolgdlé amplitidé értékeket is tanulményoz-
zuk. Mintegy 20 mérési pont adatai alapjan a magneses €s a
tellurikus jel és zaj amplitidévaltozasat kovettiik az ELF
frekvenciatartomanyban a helyi id6, a foldtani szerkezet,
tovabbd a mesterséges zaj forrdsdanak megoszldsa szerint.
Vizsgilni tudtuk az AMT paraméterek hibdinak alakuldsat
a fentick fiiggvényében [ADAM, SZARKA 1995].

Ami a tektonikai eredményeket illeti, a leglényegesebb-
nek a Periadriai vonal kimutatdsat tartjuk. A Gail-volgyben
taldlhat6 grafitos paldk aldtimasztjdk azt az értelmezést,
amely szerint a Dunantili Vezetokésségi Anomalia is ilyen
képzodmény hatdsara alakul ki.

Megillapitdsaink kozott az is szerepel, hogy az Alpok
mészkStomegei feletti mérések kevésbe voltak eredménye-
sek (Gartenweg, Klein St. Paul). Valosziniileg a zajok a
nagyon rosszul vezeté mészké feletti vékony malladékban
még nagyobb tdvolsdgra jutnak el, masrészt a homogénebb
kristalyos tomeg esetében egyszeriibbnek tiinik a foldtani
felépités, természetesen eltekintve a tobbszor emlitett jol-
vezet$ csatornatol.

Amint a mérések eredményei alapjan sziiletett publika-
ciok sok hivatkozdsa, valamint az osztrik félnek a mienké-
vel egyezd véleménye mutatja, a méréseket sikeresnek
értékeltiik, a kitiizott célok legnagyobb részét sikertilt elér-
niink.
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Az elso foldtani célu terepi mérések 100. évfordulojara

2002-ben emlékezhetiink a hazai, kimondottan féldtani
céli terepi geofizikai mérések meginduldsdnak 100. évfor-
duldjéra.

Mint tudjuk, EOTVOS Lorand 1901 telén kezdte nagyobb
teriiletre kiterjedd torzidsinga-méréseit a Balaton jegén. E
méréseknek azonban mddszertani céljuk volt. Tervezésiiknél
elsddleges szempont volt, hogy olyan tertileten folyjanak, ahol
a felszini tomegegyenetlenségek hatdsa elhanyagolhaté. A
kovetkezd évben nem tudtak folytatni a méréseket, mert az
enyhe iddjaras miatt nem keletkezett teherbiro jég a
Balatonon. Az el6z6 évben végzett mérések azonban annyit
mar bizonyitottak, hogy nagyobb teriiletre kiterjedd
torziosinga-mérésekbdl mind a Fold alakjara, mind pedig
bels6 felépitésére hasznos kdvetkeztetések vonhatok le. Ekkor
fogalmazédott meg EOTVOSben a mdr sokat idézett ars
poetica, amelyet a Magyar Tudomanyos Akadémia 1901.
mdjus 12-i iilésén elndki megnyitdjdban az aldbbiakban
fogalmazott meg: Itt, ldbaink alatt terjed el, hegyek koszo-
rijdval ovezve az Alfold ronasdga. A nehézség azt lesimitvadn,
kedve szerint formdlta feliiletét. Vajjon milyen alakot adott
neki? Micsoda hegyeket temetett el és mélységeket toltott ki
lazdbb anyaggal, amig létrejott ez az aranykaldszokat termd,
magyar nemzetet éltetd rona? Amig rajta jarok, amig kenyerét
eszem, erre szeretnék még megfelelni [EOTVOS 1901].

E cél megval6sitdsa érdekében kezdte meg méréseit a
Bacskaban a Fruska Gora északi eldterében 1902 nyaran.
Megjegyzésként ide kivankozik: a sors irénidja, hogy az
EOTVOS életében végzett terepi kutatdsok szinte kivétel nélkiil
az orszdg olyan teriiletein folytak, melyek napjainkban a
szomsz€édos 4llamok fennhatdsaga ald tartoznak.

A terepi mérések beinditdsa kiilonleges felszerelést igé-

1. dbra. Inga az észlelébodéban

A terepi mérések EOTVOS idejében nydron, aratds utdn
kezdddtek és altalaban addig tartottak, amig az id6jaras meg-
engedte. A torzidsinga-méréseket a homérsékletviltozas
okozta zavarok csokkentése érdekében kiilonlegesen kikép-
zett észleldsatorban (tulajdonképpen konnyen szétszedhetd
és mobilizalhato észlelébodéban, 1. dbra) €jszaka végezick.
Egy dllomds lemérése egy teljes €jszakat igényelt. Mivel a
miiszerleolvasdsokat 1 dra 40 percenként végezték, az
észlelének az allomas kozelében kellett tartozkodnia. Ezért
kiilon e célra szolgdlo lako- és széllitokocsikat készittettek,
melyeket vasiton szdllitottak a kutatdsi (eriilethez
legkozelebb esé vasutdllomdsra. Onnan pedig tobbnyire 16-,
esetenként Okor- vagy bivalyvontatissal kozlekedtek a

nyelt. A terepi expedici6 felszerelését a Tudomanyos Aka- terepen (2. dbra), profdan hasonlattal, mint egy
démia, €és kiilonosen SEMSEY Andor bokezli, szazezer koronat  vandorcirkusz.
meghalad6 tdmogatasa tette lehetdvé.
2. dbra. Tébori idill
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Nem érdektelen taldn, ha bemutatjuk a KOLBER testvérek
szamlajat az els6 lakokocsirél és egy késobbi, FRENKEL Lip6t
fuvaros vallalkozéval kotott szerzodést, amelyek ravildgitanak
a korabeli terepi laké- és kozlekedési koriilményekre.

Szdmla
Budapest, 1902 augusztus 25"
O-Nagyméltosaganak Baré Eotvos Lorand egy. tanar arnak
Koltségvetés szerint késziilt:

1 db fedett és csukott szallit6 kocsi 110 cm Gtmér-
tékben jaré kerekekkel 4-5 km. hordképességgel;
2 befelé a kocsi belsejébe is vildgité oldal lampa-
val; hatul az ajtokban és eldl a valaszfalban (vild-
gitasra és szelléztetésre) ablakokkal; fékolaj ten-
gelyekkel; sotét meggyszin-voros fényezéssel; a
hats6 pakold hely belsé hossza 200 c¢m; széles-
sége 125 cm magassidga 135 esetleg 140 cm;
dorzsfékkel felszerelve; a belsé tr siman desz-

kazva €s olaj festékkel befestve frt 700
1 db. barna vizmentes fedélponyva ¢és ugyanilyen

térdtakaré . 16
a bels6 iilés pamazasa zold glorid-dal 2 db. fej paméval

egyiitt 25
1 db. nagy vizmentes takard ponyva 7x5 ker. 52
1" vorosbarna pokrocz a belsé fenékbe 8
a 4 ablakra sarga réz racs 5
Osszesen vafor 806
Korona 1612
KOLBER TESTVEREK
cs. és kir. udvari kocsigyar
BUDAPEST Koszonettel felvettiik
VIIL. Salétrom-utcza 5 Kolber testvérek

1902 VIII/26

Szerzodés,
mely mai napon Frenkel Lipét (Debrecen, Erzsébet-ucca
25.) fuvaros-vallalkoz6 és Dr Pekar Dezsé miniszteri tandcsos
(Budapest, VIII. Eszterhdzy-ucca 7.), a Baré Eotvos Lordnd
Geofizikai Intézet vezetSje kozott kottetett és pedig a ko-
vetkezo feltételek mellett:

I. Frenkel Lipét véllalkozé kotelezi magét, hogy:

1., A mérések céljaira rendelkezésre bocsét 5, azaz 6t par
erds, allando lovat loszerszammal és 5, azaz 6t kocsis-
sal egyiitt, valamint egy kényelmes fedeles fiakkert.

2., E felszereléssel a mérések végzéséhez sziikséges na-
ponkénti fuvarozdsokat elvégzi. Az expedicid egész
tartama alatt sziikséghez képest reggeli 4 1/2 6ratol
kezdve a nap barmely szakédban rendelkezésre dll, s a
fuvarozasokat az expedici6 befejezéséig ellatja.

3., A lovak élelmezését, istallozéasat a véllalkozo fizeti €s
ezekrdl 6 tartozik gondoskodni. Az esetleg megbetege-
dett, illetve hasznavehetetlenné vilt lovak helyett sajét
koltségén a villalkoz6 djakat 4llitani tartozik.

4., A kocsisokat a vallalkozo fizeti és igyekszik lehetdleg
allandé embereket alkalmazni.

5., A kocsisokat az expedicio nem kocsis-teendok végzé-
sére is felhaszndlja (segédkezés a hurcolkodasndl, a
satrak felallitdsanal, bevasarldsok elintézése, vizhordas,
planirozds, stb.)

6., A vallalkozo anyagi felelosséget vallal az expedicié
felszerelésében embereinek gondatlansdga folytén
okozott karokért.

7., A villalkozé kotelezi magat, hogy sajat felszerelésé-
nek karban- és tisztantartdsara, valamint az expedicios
kocsik tisztantartasara, kenésére stb. kell6 gondot for-
dit.

8., A villalkozé eleget tesz azon kivdnsdgnak, hogy a
munkilatok megszakitds nélkiil vasdrnapokon és iin-
nepnapokon is folynak és pedig naponként egy-egy
észlelballomassal kell elére haladni.

II. Dr. Pekir Dezsé a Geofizikai Intézet nevében kotelezi
magit, hogy:

1., Az expedici6 tartama alatt minden pér 16, illetve min-
den fogat utan napi 270,000, azaz kettdszazhetvenezer
korondt, dsszesen napi 1.350,000, azaz egymillié ha-
romszazotvenezer koronat fizet. a fiakkerért kiilon di-
jazds nem jar.

2., Azon napokért, amelyeken a kocsisok hibdjabdl,
avagy a fogatok hidnya miatt a hurcolkodés elmarad, a
napi bért nem fizetjiikk. Kivétetnek azon esetek, ha a
tovabbhurcolkodds egyenesen a mi kivdnsdgunkra
marad el.

3., Amennyiben a kocsisok, illetéleg a fogatok valame-
lyike reggel 4 1/2 érakor nem 4llna munkdéba, az eset-
ben a napibér 20 %-a levondsba hozatik.

Mely szerzédés felolvastatvan, két tani eldtt helyben-

hagyoélag aldiratott.

Ujfehért6 1925 julius 21-én.

7 Dr. Pekar Dezs6
El6ttiink:
Jakab Imre

Virdgvolgyi Béla tanuk. Frenkel Lip6t

A méréscket, mint mar emlitettiik, éjszaka végezték és
minden esetben két, egyméstdl néhanyszor tiz méter tdvol-
sagban elhelyezett miiszerrel. A  helymeghatirozast, a
szintezést, a magneses méréseket €s a koltozkodést természete-
sen nappal bonyolitottdk le (3. dbra).

3. dbra. Mégneses teodolitok észlelésre készen

A terepi méréseket kezdettl fogva PEKAR Dezsé végezte
és szervezte, az elején STEINER Lajosnak, az Orszagos
Meteorologiai ¢s Foldmagnességi Intézet késobbi igaz-
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gatOjdnak tarsasigaban. 1905-ben FEKETE Jend, 1908-ban
RYBAR Istvan €s SZECSODY Miklds, 1911-ben RENNER Jénos,
1912-ben pedig, amikor mir a masodik expedicid is
megkezdte miikddését, POGANY Béla csatlakozott a méré-
sekhez. Természetesen még sokan masok, foleg egyetemi
hallgatdk, is részt vettek a mérésekben, itt csak azok nevét
soroltuk fel, akik a késobbiekben is jelentds szerepet toltottek
be az ELGI és a magyar geofizika életében.

PEKAR 1895-ben keriilt EOTVOS mellé, kivalo szervezo,
életrevald, remek kommunikacids készséggel megaldott, mai
kifejezéssel menedzser tipusu vezetd volt. A terepi munkat
szigori eloirdsok szabdlyoztak, a legutolsd segédmunkisig
bezarélag mindenkinek meg volt szabva a tennivaldja,
olyannyira, hogy SZECSODY Miklés bicsi még az 1950-es
években is folyton emlegette, ha valami nem a
hagyomanyoknak megfelelden folyt a terepen, hogy ,.bezzeg
Pekar idejében nem igy volt!” Ez a mondas azutdn gravitacids
berkekben valésagos szalldigévé valt.

A korabeli terepi €let viszontagsagairdl dlljon itt egy Pekar-
idézet: ,,Akkoriban még csak egy, a budapesti postakocsihoz
hasonld, de kissé nagyobb expedicids kocsink volt. Ebbe és
ennek tetejére volt minden, miiszer, észlelé sator, személyi
holmi elhelyezve. Ejjel a kiiiriilt kocsiban Steiner Lajos
¢észlelé tarsammal egyiitt ketten aludtunk, bizony elég
kényelmetleniil. Még ma is é¢lénken emlékszem elsé éjje-
liinkre, amikor Paldnka hataraban, a Duna parton elteriil6 sik
mezon észleltiink. Nagy nyari zivatar keletkezett, 6mlott az
esd, csapkodtak a villimok. Vasbevonati kocsink egyediil
emelkedett ki a puszta siksdgbol, a villamok alkalmas
célpontjaként. Steiner a meteorolégus ki is akart menni az
esObe, de mégis gy6zott az én fatalista felfogdsom és benn
maradtunk a kocsiban. Par nap mulva nagy kocsitakard
ponyvankbdl, a kocsi oldaldhoz tdmaszkodva kis lakésatort
allitottunk fel, kényelmesebbé téve a tartézkoddst. A kovet-
kez6 évben pedig mar kiilon lakésatorrol gondoskodtunk és
kocsijaink is évrol-évre szaporodtak.” [PEKAR 1941]

4. dbra. Reggeli a tdborban

EOTvOS mindvégig €lénk figyelemmel kisérte a terepi
méréseket. Terepi latogatdsaikor maga is részt vett az éjszakai
észlelésekben. Ilyen alkalmakkor az expedicio tagjainak nem
kis 6romére mindenféle foldi joval, étellel, itallal megrakodva

érkezett, egy kis szint vive a terepi munka egyhangisiagiba
(4. dbra). A terepi mérések o célkitiizéseit és iranyait mindig
EOTVOS szabta meg, PEKAR hataskorébe tartozott a gyakorlati
kivitel. PEKARnak 3-4 naponta levélben kellett beszamolnia a
mérési eredményekrol. Ezt egy id6ben tavirati dton és
rejtielezve tette, mert attdl félt, hogy a szakkifejezésekkel a
tavirddszok mindenféle zagyvasagot fognak elkovetni. A
gradiens komponenseket 'a-nak €s 'b-nek, a gorbiileti
komponenseket pedig nagymamanak €s nagypapanak nevezte.
Hogy a taviraszok mit gondolhattak ezekrol a taviratokrol,
arrdl csak sejtéstink lehet. Ilusztracid gyanant bemutatunk egy
ilyen taviratot (5. dbra).

; ﬂ TAVIRAT ;” j
=,
46 E hano enrtyveas torand H ;‘5'
DA naay | 9 0s nazy dita 5 3 J"F 3
29 FJ' bugapest esternazy utoa ‘% < g?-},
| 1

CHRITEAT gl
Tovbhiota

. BUDAPEST 4.

ShancadBes ™ ol s " i
/! de paulis - 112 22 28 7760- F
+.Qeroedik aLLomason 3 minus 26 be plus 1%5 pagymama

OLUS 35 nagyoepa elus 5 = oekar +

576 158 45 &+ &%

5. dbra. Az 1903. okt. 24-én kézbesitett rejtjeles tavirat

A terepi élet a nehézségek mellett is eléggé monoton volt,
véltozatossdgot EOTVOS latogatdsain kiviil csak a helybéli
elokeldségek:  foldbirtokosok, polgarmesterek,  joszag-
korményzok stb. latogatdsai okoztak. Szamukra is szenzaciot
és tarsadalmi eseményt jelentett a vandorcirkusz jellegli terepi
expedicié megjelenése (6. dbra).

6. dbra. Vendégek érkeznek

EOTVOS és munkatdrsainak kapcsolatdra, a korabeli terepi
problémak bemutatasira kozreadunk néhany levelet.

Kedves segitém és baratom!

Fréhlich tandr értesitése szerint Tangl most nincsen Pesten,
julius kézepén azonban ott lesz.

Bizonyéra hallotta mr, hogy akkor Leyst” tanar eszkzeim
megtekintése végett fogja felkeresni az intézetet. Kérem

“E. Je. LEYST (1852-1918) egyetemi tandr, a Moszkvai Egyetem
foldmagneses és meteoroldgiai obszervatoriuma vezettjének nevéhez
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fogadjak 6t mindketten szivesen s magyardzzanak meg neki
mindent a mit kell. Addm 4llitsa fel most azonnal a régi
eszkozt (azt a mely az Allatgyégy intézetben volt) a régi
helyére, a hosszi laboratériumban. J6 lesz a rudat azonnal a
lengési tér kozepére dllitani s a tavesovet is hagyja feldllitani —
gy, hogy az eszkoz j6l megnyugodva észlelésre készen
alljon. Leystnek a magneses eszkozt is jo lesz megmutatni.

Szeretném tudni mennyire jutottak a fotografdldssal. Ha
volna mdr valami eredmény, 6hajtanam latni.

Reménylem jol folynak dolgai, a capilldris meg-
figyelésekhez talan mér hozza fogott. Minden a mi az intézetre
s 6nre magara vonatkozik nagyon érdekel. Nekem nagyon jol
telnek napjaim, jarok, izzadok ¢s sovanyodom.

Udvozli igaz bardtja

Eotvos Lorand
Schluderbach
Ampezzothal, 900. Jun. 26.
Tirol

Kegyelmes Uram!

Szives sorait koszonettel vettiik. Mihelyt a térképeket
megkapjuk, rogtén hozzéldtunk a Bécs-Bukinon dthaladé
vonal észleléséhez.

Vasarnap reggel 4j drétot tettiink a gravitatios eszkozbe. A
jérdsat még aznap, valamint mdra virrado €jjel észleltiik. Az
els6 ¢&jjel szabalytalanul jart, az utobbin mar szabalyosabban.
Az eddigi észlelési adatokbdl azonban még nem lehet egész
hatdrozott véleményt mondani. A drét jonak igérkezik. A
hémérséklettel valo jarasa joval kisebb, mint az el6z6é. A ma
éjeli  észlelések alapjan  mar  valoszinileg — biztosat
mondhatunk.

A, Susek-Bdcs—Cséb” vonalat leészleltitk. Elsé nap
csupdn a suseki oldalt végezhettiik el. A Duna draddsai miatt
nehéz a kozlekedés és a tdjékozodas. A térképben foglaltak
helyett ij utakat, és uj sziget alakuldsokat taldltunk. A Dunan
pedig e helyen nem kelhettiink 4t, s ezért este Ilokra kellett
visszamenniink. A kompot lekéstiik, s igy az éjszakit ott
toltottiik. Mdasnap a csébi oldalon mértiink. A Duna kozelében
itt sem ment siméan a dolog.

Ide mellékelve kiildom a térképre helyezendd dbrat,
amelyben az dllomasok az észlelési sorrend szerint szamozva
foglaltatnak, tovabba az eredmények egybedllitasat. Ebben az
allomasok délrdl észak felé haladva vannak csoportositva. A
21-es 4llomds oldalt esik. A 31 és 34 észlelési ideje kozt 2 6ra
telt el. Egészben véve az észleletekbdl kitiinik, hogy a Duna
nem véltoztatja meg lényegesen a maximum helyét. A 28-as
dllomdson a deklindcziét is meghatdroztuk, és 6° 44'-nek
talaltuk.

A tovabbiakrol legkozelebb leszek bator Excellenciddat
értesiteni.

15-ikén ki akarndm a kocsit s az embereket fizetni, amiért
is kérném, méltéztatnék részemre 5-600 koronat kiildeni.

Az éjjelek kezdenek hitvosek lenni. Mult éjjel mar 5°-ra
ment le a hémérséklet. Egyébként jol vagyunk.

fiiz6dik a kurszki magneses anomalia felfedezése. LEYST ¢lzbleg
levélben érdeklodott EOTVOsnél, hogy volna-e értelme torzidsinga-
méréseknek az anomalia teriiletén. Az ingamérések tanulméanyozasdra
vartdk Budapestre.

Steiner tiszteletteljes tidvozletét kiildi, hasonléan
kész szolgdja

{
Pekar Dezso
Palankai hatér, 1902. szept. 10.

Kegyelmes Uram!

Utébbi  két levelét koszonettel vettiik. A térképeket
ugyancsak megkaptuk, koszonjiik.

Ide mellékelve kiildom a magneses variometerrel és a
gravitatios eszkozzel végzett mérések eredményeil.

A miagneses eszkozzel végzett mérések két napot vetiek
igénybe. A 42ik dllomdson a deklinaczi6t is meghataroztuk.

A Dundn val6 atkelés sokat hétréltatott, s ezért tartott két
napig a dolog. A mint az adatokbdl ltszik, a max. és min. itt
megvan ugyan, de jovel kisebb a ketté kozotti kiilonbség (az n
ek mind positivak).

A gravitatios eszkoz Uj drétja jol viseli magat. Jardsa a
kicsinyek felé van. A hémérséklet emelkedésekor ugyancsak a
kicsinyek felé megy. Ejjel tehdt a két elmozdulds ellentett, s
egymiast csokkentik. Az egybedllitisba csak az §jjeli
megfigyeléseket vettiik be. Ezekbdl valamint a nappaliakbol
tigy latszi, hogy a temperatura coefficiense 0.35 o.r.

13ikan délel6tt atkoltoztink az 5. allomasra. A ma é&jjeli
észleléseket ugyancsak felvettiik az egybeallitdsba.

A 2 alloméason a lengés id6t is meg akartuk hatérozni.
Kozben nagy sz€l kerekedett, s megzavarta az észlelést. Ezért
csak egy dlldsban és nem véglegesen észleltiik le. E szerint a
lengés id6 11 m 52 s és a csillapodéds ©=0.351.

Egycébként jol vagyunk. Legkozelebb ismét frok. Steinerrel
egyiitt tidvozletét kiildi

kész szolgdja
Pekar Dezs6
Uj-Paldnka, 1902 szept. 13 este.

Kedves Doktor tr!

Eszleléseik djabb eredményeiben nagy az 6romom. Az j
drot, tekintve kiilondsen, hogy még uj, valoban nagyszer(i;
kérem vigyazzanak red. Kérem végezzenek mielobb Paldnkan
az 5 helyen és Overbdsz kozelében, hogy 20ikdn egyiitt
folytassuk a dolgot Ujvidéken, hova én 19ikén este, vagy
20ik4n reggel Tangllal egyiitt jovok. Futtakra majd azutdn
megyiink. Ha lehetséges volna az, hogy Onék 19ikén érkezve
Ujvidékre elébb még a horizontalis  variométerrel
bejarhatndnak Palinka és Jarngrad kozott egy kozbenso
vonalat az nagyon j6 volna. A térkép szerint talén a , Razischer
Briindl” koriil l4tszik ez lehetségesnek. De ezt csak akkor
tegyék, ha kifutja az id6bodl, fontosabb az, hogy 19ikén

végezzenek.

Taldn addig leveliiket is veszem, mindenesetre kérem,
azonban tdviratozzanak 18ikén, arrdl értesitve engem, hogy
hol vannak s 19ikén hol lesznek. Az djvidéki szalloda ugyebér
Erzsébet-szalloda?

Tiirelmet, kitartast, j6 id6jarast, jo kedvet kivan

Oreg baratja
E6tvos Lordnd
Budapest 1902 szept. 13.

126 )

Magyar Geofizika 42. évf. 4. szdm



Kegyelmes uram!

Bocsédnatot kérek a késedelemért. Tobb ok Osszejatszdsa
folytan nem kiildhettem el elobb az észleleteket. A tiz napra
tervezett méregetés 17 napig tartott, igy hogy csupdn junius
29ikén érkeztiink vissza Budapestre. Egyrészt ugyanis sok
helyen kellett méréseket végezniink, mésrészt pedig az utolsé
napokban az iddjaras sem kedvezett. Ugysz6lvan minden nap
esett, gy hogy tobbnyire a nap felét elvesztettiik.

Osszesen vagy 250 helyen végeztink méréseket. Az
eredmények a mellékelt egybedllitisokban foglaltatnak. A
tovabbi szamitdsokat most végezzik. Sok helyen még
stirtibben kellett volna méregetniink, de az id6 nem futotta.

Haza érkezvén mdr Siiss igazgaté tur kétségbe esve vart.
Jelenleg az uj kocsi Siissnél van. Most helyezi el benne a
gravitatios eszkozt, amely mdr teljesen elkésziilt. Az eszkozt
mindenestiil a kocsi hatulsé részében helyezziik el. Ez a hét
végére fog elkésziilni, amikor is Siiss a gravitatios eszkozt
azonnal atkiildi, hogy azt az intézetben feldllithassuk, stb.

Ezutan helyezziik el a kocsiban a tobbi eszkozt, amelyek
jobbara mar mind elkésziiltek.

A régi kocsi kisebb atalakitdsok miatt Kolbernél van. A
kicsi oldalsatrait szintén megrendeltem éspedig azon czégnél,
amelytdl a ponyva mintakat szereztiik be.

Az akadémién a sziikséges iratok miatt intézkedtem.

Semsey 6 méltosaganal voltam. Referdltam az ered-
ményekrél; még egy darabka kovet is vittem neki. O a
napokban utazik el Budapestrdl. Exellenciadnak itidvozletét
kiildi.

Ferenczt6l a 2800 koronat atvettem.

Ami a vasat illeti, 6sszefliggd vasérczet nem talaltunk. Itt-
ott nem szdlban all6 eloxydalt agyagos vasérczet talaltunk,
amely nagyon kevéssé magneses. Ledinci felett trachytot
taldltunk. A Gradac hegyen pedig serpentinbe &4gyazott
magnesvaskovet (a minimum helyén). Ebbdl egy kis szilankot
ide mellékelve kiildok. Egy nagyobb iranyitott darabot
magunkkal hoztunk. Ez kelet-délkelet és a vizszintestSl egy
kissé lefelé hajlo irdnyban van megmagnesezve, €s egy 1,8 kgr
stlyd serpentin darab momentuma koriilbeliil 10 C.G.S. egy-
ség.

A variométer adatainak corrigalasat Steinerrel jovo héten
kezdjiik el. A folytatdlagos el6késziiletekrol legkozelebb
referdlok.

Szives tidvozlettel

kész szolgdja
Pekar Dezs6
Bpst. 1903. judl. 4.

Kedves Doktor Ur!

Kimondhatatlanul halds vagyok onfeldldozé munkajukeért.
Néhany dllomds Szabadka koril mar magaban is sokat ér.
Kérem mégis, ne akarjak tullépni a lehetéségek hatarat s csak
addig haladjanak mig egészségiik veszélyeztetése nélkiil lehet.
En ma, s a kovetkezd napokban tandcsat kovetve nem jovok
le, nem is johetnék, mert tarsadalmi kotelezettségekbdl is
Ujabb akadalyok léptek fel. JovO szombaton, ha lehet s ha
hasznos, szeretnék lerandulni. Feketének kiildom a mellékelt
artatlannak 14tsz6 katonai rendeletet.

Minden jét kivan s tidvozli

igaz hive
E6tvos Lordand
Budapest, 1908 Nov. 21.

A kovetkezo levél torténetét még SZECSODY Miklos me-
sélte: 6 még fiatal egyetemistaként keriilt észlelének a terepi
mérésekhez, a késobbiekben pedig OLTAY Karollyal egyiitt
végezték a relativinga-méréseket. Egy alkalommal valamilyen
alkatrész tigyben felkereste a Fizikai Intézet laboratériumat.
Ott-tartézkodasa alatt EOTVOS, gondolataiba meriilve, bement
a laborba valamit elintézni, és szO nélkiil ment el mellette.
Mint utdlag kideriilt, azért, mert legutolsé taldlkozasuk ota
S7ZECSODY szakdllt novesztett. EOTVOS szobdjaba visszatérve
dobbent ra, hogy a szakdllas idegen nem volt més, mint fiatal
munkatdrsa, SZECSODY Miklés. Visszasietett a laborba, hogy
iidvozolje, de mar nem taldlta ott. Igy sziiletett az alabbi levél
(7 dbra):

Tisztelt baratom!

Fekete szakéllival nem ismertem meg ¢s sz0 nélkiil
mentem el kozelében, a mit nagyon nagyon sajnalok. Nem
csupan azért, mert illetlennek latszhattam, hanem azért is, mert
jOl esett volna 6nnel hogylétérél, munkalkodasarol és terveirdl
elbeszélgetni. Ha nem neheztel rdm taldn még részesit ebben
az oromben. Szives lidvozlettel

Eotvos Lorand
Budapest 1911 mércz. 15
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7. dbra. EOTVOS levele SZECSODY Mikléshoz

EOTVOS emberi nagysagara jellemzo, hogy 6, a tobb mint
30 évvel idosebb ,Kegyelmes Ur”, akinek hosszan lehetne
sorolni kiilonboz6 cimeit, kotelességének tartotta bocsanatot
kérni a fiatal mérnoktdl, akit gondjaiba meriilve nem ismert
fel. Altalaban a levelekbdl kivilaglik a kolesonos tisztelet,
bizalom és megbecsiilés, mely EOTVOS és munkatarsai kozott
fennallt.

Mieldtt befejeznénk a visszaemlékezést, térjiink vissza a
mérési eredményekhez. A Fruska Gora kornyéki kutatdsok
esetében a magneses mérések, amelyek kezdettél fogva
kiegészitették a torziésinga-méréseket, eredményei bizo-
nyultak érdekesebbnek. A hegységtdl északra a Duna északi
partjdn, azzal pdrhuzamosan egy markins Ny-K
tengelyirdnyd mdgneses maximum rajzolédott ki. Eotvos
elséként vasérc eléfordulasra gondolt. A Dunatél délre fekvé
Fruska Gora hegységben taldlhaté szerpentin kibivasok
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kozetmintainak szuszeeptibilitas adataival vegzett
hatészamitasok (8. dbra) azonban meggy6zték, hogy a siksag
alatt a mélyben valosziniileg jelent6s kiterjedésti szerpentin
eléfordulas talalhato [EOTVOS 1909]. Ezt a tényt latszott
bizonyitani a gradienstérkép jellegtelensége is, mivel a
szerpentin siiriisége nem tér el jelentdsen a kornyezetétol.

Vasére haté esetén a gravitdcids térképen is maximum
jelentkezne.

Bizvast nevezhetjiik a Fruska Gora kormyéki méréseket
komplex kutatdsnak, hiszen a graviticiés €s madgneses
mérések parhuzamosan folytak és az értelmezésnél is figye-
lembe vették mindkét médszer eredményeit.

P-45°15
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8. dbra. Hatoszamitas a Fruska Gorat keresztez6 két magneses szelvényen
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HIREK, BESZAMOLOK

AZ ELTE GEOFIZIKAI TANSZEKENEK 50 EVES JUBILEUMA

50 évvel ezeldtt, a vallas- és kozoktatasiigyl miniszter
1951. szeptember 26-4dn kelt alapité rendelkezése nyo-
man a budapesti Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem
Természettudomdnyi Kardn létrejott a Geofizikai Tan-
szék. Az 4 egyetemi egység az ugyancsak akkor djon-
nan megindult geofizikus kutatészak irdnyitdsdra szer-
vezO0dott EGYED Laszlé vezetésével. Ez a tanszékalapi-
tas jelképesen €s valésdgosan is mélté kifejezése volt az
alapitds koriil babdskodék, kozottik VADASZ Elemér
geolégusprofesszor azon felismerésének, hogy a XX.
szazad elsd felének végére a geofizika 6nallé és fontos
tudoméannya fejlodott. E mogott a (ma mar nyugodtan
mondhatjuk) korszakalkotd intézkedés mogott ott alltak
tdmaszként a magyarorszagi geofizikai kutatds sikerei €s
tobb évtizedes hagyomdnya vissza egészen EOTVOS
Lorand munkassagaig. Jelkép értékii az is e tekintetben,
hogy ugyszo6lvan azonos idépontban hoztdk l1étre a mér-
nok-geofizikusok képzésére a soproni (azéta Miskolcra
koltozott, a Miskolci Egyetemen miikodd) Geofizikai
Tanszéket.

HORVATH Ferenc tanszékvezetd a tanszék torténetérol beszél

A budapesti tanszék megszervezése az elsd tanszék-
vezetd, EGYED Laszlo érdeme. Az elsé tanrend, amelyet
a geofizikus szakosok szdmdra osszedllitott, alapvondsa-
iban ma is érvényes. A tanszék miszerezettségének,
laboratériumainak megalapozasa ugyancsak az ¢ nevé-
hez fiizédik. O irta a geofizikusoknak szol6 elsé egye-
temi jegyzeteket €s tankonyveket. Korai haldldig, 1970-
ig volt a tanszek vezetdje. 1970-71-ig SZEMEREDY Pil,
1971 és 1985 kozott BARTA Gyorgy, majd 1985-t6l
1999-ig MESKO Attila kovette 6t a tanszékvezetdi posz-
ton. 1999-ben rovid idére MARTON Péter, 1999 decem-
berétél maig HORVATH Ferenc a tanszék irdnyitdja. A
sziiken vett tanszéken, azaz az egyetemi allasu oktatd-

kon kiviill a tanszék mellett a 70-es évektdl kezdodden
kiépiilt egy akadémiai kutatécsoport (mai nevén MTA-
ELTE Geofizikai é€s Kornyezetfizikai Kutatécsoport), ill.
a mindenkori allami {irkutatasi szervezet altal finanszi-
rozott lirkutatd Csoport, melyeknek tagjai a kdzos geofi-
zikai kutatdsok mellett részt vesznek a geofizikus €s mas
szakos hallgaték oktatdsdban.

A tanszék altal feliigyelt geofizikus szakon 1955-ben
végeztek az elsé hallgatok. Azota (2001-ig bezardlag)
Osszesen 338 magyar és kiilfoldi geofizikus hallgaté fe-
jezte be itt tanulmanyait.

A Geofizikai Tanszék 1967-ig az ELTE Mizeum kor-
Gti A épiiletében miikodott, azutan az UllSi Gti patinas
Ludovika adott otthont szdmdara. Mintegy jubileumi ajén-
dékképpen, 2001 6szén birtokba vehettiik legljabb allo-
mdshelyiinket az ELTE Természettudomanyi Kar lagy-
manyosi 4j campusédnak déli épiilettombjében.

Ezek kozott az ) falak kozott tartottuk a tanszék 50
éves jubileumdnak iinnepségét 2001. december 7-€n.
Délelétt el6adaiilést rendeztiink a Kar egyik nagyeldado-
jaban. Ezen KLINGHAMMER Istvan, az ELTE rektora ¢s
LANG Ferenc, a Természettudomanyi Kar dékanja ko-
szontotte a jubildlé tanszéket, majd HORVATH Ferenc
tanszékvezetd egyetemi tanar emlékezett meg a tanszék
torténetének fébb allomasairol.

A jubileumi innepség résztvevéinek egy csoportja ...

Az eldadoiilés napirendjén ezutin tudoményos elo-
addsok kovetkeztek: a tanszék munkatarsai mutattdk be
fo6 kutatasi teriileteinket és tjabb eredményeinket.
MESKO Attila akadémikus, volt tanszékvezetdnk, aki ma
is a tanszéken mikddé MTA kutatocsoport iranyitoja, a
geofizikai kutatast forradalmasité digitdlis szeizmikardl
beszélt. MARTON Péter akadémikus a tanszéken immar
évtizedek Ota foly6 paleo- és archeomdigneses vizsgdla-
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tok torténetét €s legijabb eredményeit mutatta be. A
mesterséges holdak méréseibdl levezetheté magneses-
anomdlia-térképeket targyalta Kis Karoly tudomdényos
fomunkatars.  Miiholdas  foldvizsgalatok  cimmel
FERENCZ Csaba tudoményos tandcsadé adott dttekintést
a tansz¢k lrkutatd csoportjaban elért eredmények széles
spektrumar6l. CSEREPES Ldsz16 egyetemi tanar az elmé-
leti foldfizika ma taldn legizgalmasabbnak tartott és a
foldmagnesség okait targyalo teriiletérdl, a foldmagneses
dinam6 numerikus modellezésérél beszelt. HORVATH
Ferenc egyetemi tanir és BADA Gdébor tudomdnyos
munkatars  el6adasa a  Pannon-medence recens
geodinamikdjarél szolt. DRAHOS Dezsé egyetemi docens
témédja a mélyfirdsi geofizikai mddszerfejlesztés volt,
végiil TOTH Tamas egyetemi tandrsegéd ultranagy fel-
bontdsi vizi szeizmikus mérések eredményeit tdrta a
hallgatosag elé.

... és egy masik része

Délutan az tinnepl6é kozonség, volt hallgatoink és mas
kollégaink, tisztel6ink és vendégeink, meglatogattdk a
tanszék 0j helyiségeit. Itt mindenckel6tt felavattuk és
ozvegye jelenlétében EGYED Lész16rdl neveztiik el a tan-
széki eléadotermet. Az avatobeszédet MARTON Péter
mondta (ldsd aldbbi cikkiinket.) A tanszékalapit6 profesz-
szor emlékét tabla 6rokiti meg a terem bejarata el6tt.

Az iinnepség a késé délutanba nyulo allofogadassal
folytatédott és ért véget.

A jubileumi nap megrendezésének tdmogatdsdért ko-
szonet illeti a Magyar Geofizikusok Egyesiiletét, a Ma-
gyar Geofizikusokért Alapitvdnyt, a Jelen és régmiilt kor-
nyezet geofizikai kutatdsdért Alapitvdanyt és a Geomega
Kft.-t.

Cserepes Ldszlo
ELTE Geofizikai Tanszék

EGYED LASZLO EMLEKTABLAJANAK
FELAVATASA

Az ELTE Geofizikai Tanszékének 50 éves fenndlldsa
alkalmabdl tartott tinnepség keretében felavattdk EGYED
L4szl6 emléktablajat a réla elnevezett tanterem faldn. Az

avatébeszédet MARTON Péter tartotta, amelyet az aldbbi-
akban kozliink.

. Egyetemiinkon a geofizika tobb jelentds tuddésegyéni-
séggel képviseltette magat.

Eotvos Lordndot, egyetemiink névaddjdt tekintjiik az
alkalmazott geofizikai kutatdsok egyik megalapitdjdnak és
elsé miiveldjének. Az Eétvos-inga-mérések nyomdban
fejlédtek ki az alkalmazott geofizika nyersanyag-, elso-
sorban a szénhidrogén-kutatdsban nélkiilozhetetlen egyéb
mdodszerei.

Kovesligethy Radd, aki részt vett Eétvos laboratoriumi
és terepi méréseiben, mind csillagdszként, mind geofizi-
kusként jelentds. A Kozmografia és Geofizika Tanszéken,
amelynek tanszékvezetd egyetemi tandara volt 1905 és
1933 kozort, egyebek (pl. foldrajz) mellett mind csillagd-
szati, mind geofizikai eléadasokat tartott. Kitérolhetetlen
nevet szerzett magdnak a foldrengéskutatdsban. Létrehoz-
ta a magyar szeizmolégiai dllomdshdlozatot, és megalapi-
totta a Budapesti Foldrengési Obszervatoriumot és Fold-
rengési Szamold Intézetet. Az A épiilet auldjdban elhelye-
zett, emlékét rz6 bronz mellszobor felirata. Kovesligethy
Rado geofizikus.

Egyed LdszIo, aki bizonyos mértékig Kovesligethy szel-
lemi orokosének, utodjanak tekintheto, az idésebb és még
a kozépkori geofizikus generdcid szdmdra is szinte csak
karnyijtdsnyi tdvolsdgra van. A modern kor kévetelmé-
nyeinek megfeleld geofizikus képzést vezetett be az 1951-
ben vezetése alatt megalakult Geofizikai Tanszéken. Meg-
irta az oktatds meginditdsdhoz nélkiilozhetetlen jegyzete-
ket és konyveket, és volt ideje arra is, hogy felépitsen egy
elméletet, amely egységes szemlélettel, a Fold lassi tdgu-
lasanak feltételezésébdl kiindulva igyekezett megmagya-
rdazni a Fold fejlédését, foldtani, geofizikai folyamatait.
Koévesligethy utan 6 volt az elso, aki felismerte a szeizmo-
légiai kutatds oriasi potencidaljat és jelentéségét a Fold
Jjobb megismerése céljdbol. Ezért szervezte meg szeizmo-
l6giai kutatécsoportjdt a tanszéken, majd hozta létre egy
orszagos szeizmoldgiai dllomashalézat elsé obszervatori-
umait, de végsé céljat, az INTEZET létrehozasat az illeté-
kesek értetlensége és sajdt korai haldla miatt nem érhette
el.

Egyed Ldszlé emlékét, aki életének utolsé négy évében
Karunk dékanja volt, egyeldre ez a kis réztabla orokiti
meg, valamint a rola elnevezett tanszéki elbaddterem.
Igen nagy megtiszteltetés szdmomra, hogy felavatdsukat
mint a Geofizikai Tanszék rangidds oktatdja, a Professzor
Ur dzvegye és fia jelenlétében végezhetem el. Kivdnom,
hogy e falakat az elkovetkezd idokben Egyed Laszlo szel-
lemisége tigy hassa dt, ahogy benniinket mindnydjunkat
dthat, akik annak idején ismertiik, munkatdrsai vagy ta-
nitvdnyai lehettiink.”

A réztéabla felirata:

EGYED LASZLO
1914-1970
Nemzetkozi hirti tudos,
a Geofizikai Tanszék alapité professzora
Budapest, 2001
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TAKACS ERNO PROFESSZOR 75. SZULETESNAPJANAK
MEGUNNEPLESE A MISKOLCON

A Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékének munkatar-
sai 2002. januar 31-én, 75. sziiletésnapjanak eldestéjén
iinnepi vacsora keretében koszontotték dr. TAKACS Ernd
professzort Miskolcon, az Alabérdos étteremben. Az iinne-
peltet — aki kedves feleségével, Babika nénivel jelent meg
— a Miskolci Egyetem Tandcsa nevében dr. BESENYEI
Lajos rektor, a Miiszaki Foldtudoméanyi Kar Tanacsa nevé-
ben dr. BOHM Jézsef dékin koszontotte. Elismeréssel szol-
tak TAKACS professzor egyetemi és kari munkdssagarol,
vezetdi érdemeirdl. A professzor ur tudomanyos ¢s iskola-
teremtd tevékenységét KOVACS Ferenc akadémikus méltat-
ta, aki egyetemi és kari vezetoként, tudomanyszervezokeént
évtizedeken keresztiil volt szoros munkakapcsolatban az
iinnepelttel. A Geofizikai Tanszék részérdl dr. DOBROKA
Mihaly tanszékvezetd mondott koszontot.

BESENYEI rektor ur gratuldlt TAKACS professzor Szent-
Gyorgyi Albert-dijjal tortént kitiintetéséhez €s az Egyetemi
Tandcs nevében dtadott diszoklevélben kiemelte: ,.Dr.
TAKACS Emd professzor iskolateremté egyéniségének,
magas fokd személyes és szakmai etikdjdnak, tudds elhiva-
tottsaganak nagymértékben koszonhetd, hogy az 50 éves
hazai geofizikai felsGoktatas nemzetkozileg is elismert
eredményeket mutathat fel.”

BOHM Jozsef dékan tr egy életre sz016 tanacsként idézte
TAKACS professzor egykori szavait, melyeket dékanként
intézett hozz4, mikor dékani titkdrnak kinevezték: , Jegyezd
meg, Joska, vezetonek lenni nem stdtusz, hanem szolgalat!™

KovAcs Ferenc professzor dr meleg, barati hangnemben
idézte fel a tobb évtizedes ismeretségiiket, kezdve a TA-

KACS professzorndl 6todéves hallgatoként letett vizsgdjatol,
a dékanhelyettesként, rektorként, majd dékanként végzett
vezet6i munkakapcsolaton keresztiil a jelenlegi évekig.
Koszontd szavainak végén TAKACS professzor tanitvanyai-
nak €s kollégainak az Egyetemi Kozleményekben megje-
lent munkdibdl adott at egy, az linnepi alkalomra diszesen
bekotott — TAKACS professzornak ajanlott — valogatdst.

DOBROKA professzor a tanszék nevében koszonettel
szOlt arrél a kiemelked6 oktato- és kutatomunkarol, amely-
lyel TAKACS professzor ur a Geofizikai Tanszék €s a hazai
geofizika eredményeihez hozzijarult, és amely kovetendd
példaként all a fiatalabb nemzedékek eldtt.

TAKACS professzor lathatéan kissé meghatédva koszon-
te meg a kedves szavakat, s ra jellemz6 szerénységgel je-
gyezte meg, hogy valdjdban szerencséje volt, amikor Sop-
ronban megindult a banyakutatéi képzés, melybe egyetemi
hallgatoként bekapcsolodhatott, s késobb pedig, hogy kiva-
16 munkatarsakkal dolgozhatott egyiitt.

Tisztelt TAKACS professzor ur! A jelen sorok szerzdje,
mint egyik kozeli tanitvdnya, majd munkatdrsa, a maga é€s
az On 4ltal tanitott generdciok nevében szeretné a Magyar
Geofizika hasdbjain kinyilvénitani: nekiink volt szeren-
csénk, hogy oktato- és kutatomunkdja gylimdlcseibol, em-
berségebdl részesiilhettlink. — Kdszonjiik, és dszinte sziv-
vel kivanunk még szamos, alkotoerében, egészségben
eltoltendd boldog évet.

Isten éltesse!

Turai Endre

A PRO GEOPHYSICA EMLEKEREM 2001. EVI KITUNTETTETJEI

Immar 6t éve, hogy a Magyar Allami Eotvés Lordnd
Geofizikai Intézet (ELGI) és az Eotvos Lordnd Geofizikai
Alapitvany (ELGA) eldszor itélte oda az altaluk alapitott
PRO GEOPHYSICA Emlékérmeket. Szerény évforduld, de
2001. december 5-én tovabb gazdagodott a Borbdla napi
innepségiink, hiszen az emlékérmek iinnepélyes dtaddsit
meghittebbé tette az év kdzben nyugdijba ment kollégak
bucsuztatdsa, valamint az alakuld, gazdag multunkat repre-
zentaldo Geofizikai Miszergylijtemény ,,hazi” megnyitasa.
gy az dllandé Eotvos Lorand Emlékkiallitdis mellett a
Geofizikai Miszergytjtemény (amely az 19361989 kozot-
ti idészakot oleli at) tanuskodik az alapvetéen az ELGI-ben
kifejlesztett €s itthon, valamint sok kiilfoldi orszdgban
hasznalt magyar geofizikai miiszerek széles skalajardl a
foldfizika, geoelektromos és szeizmikus kutatdsok, vala-
mint a mélyfiirasi geofizika teriiletén.

Az tinnepl6 kozonség 14 orara gyiilt dssze az ELGI kon-
ferenciatermében, koztiik dr. FARKAS Istvdn, a Magyar
Geologiai Szolgalat foigazgatdja, dr. HALMAI Janos, a
Magyar Allami Foldtani Intézet igazgatShelyettese, vala-
mint a PRO GEOPHYSICA Emlékérem kordbbi kitiinte-
tettjer.

Vendégeink (dr. FARKAS Istvédn, dr. HALMAI Janos).

Az ELGI igazgatéja, dr. BODOKY Tamds és az ELGA
kuratériumédnak elntke, PALYI Andrds meleg szavak kisé-
retében adtdk at az emlékérmet €s az ezt tandsité oklevelet,
valamint a Bdré Eotvos Lordnd, a tudds fotogrdfus c.
konyvet minden kitlintetettnek.
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A Geofizikai Miiszergyiijtemény megtekintése (eltérben
dr. HALMAI Janos és dr. BODOKY Tamads)

A PRO GEOPHYSICA Emlékérem 2001.
kitiintettjei dbécé-rendben a kovetkezdok:

évi

DR. ANDRASSY LASZLO

1937-ben sziiletett Didsgydrben. 1960-ban végzett a Ne-
hézipari Miiszaki Egyetem Banyamérnoki Karanak geo-
fizikus-mérnoki szakdn mint okleveles geofizikus-mérnok.
1975-ben a miskolci Nehézipari Miszaki Egyetemen mii-
szaki egyetemi doktori cimet szerzett. 1960. méajus 3-tdl az
ELGI dolgozdja tudomanyos munkatarsi, majd 1989-tdl
tudomanyos fomunkatarsi minéségben.

1984-1992 kozott a Magyar Kitgeofizikai Metroldgiai
Bazis fejlesztésén dolgozott. Alapkutatast folytatott a mély-
furas-geofizikai radioaktiv szelvényezd eljarasok elméleti
megalapozasara. Jelent6s eredményeket ért el a neutron-
terek elméleti modellezésében a tobbcsoportos-diffizids €s
Monte Carlo-szamitési eljarasokat felhaszndlva a mélyfiira-
si geofizikaban eléforduld szondaparaméterek és furdlyuk-
geometridk figyelembevételével. Neutronfizikai paraméte-
rek (fékezési uthossz, termikus abszorpciods hatdskereszt-
metszet) mélyfirasokban torténd ,,in situ” meghatdrozasara
eljarast dolgozott ki.

Modszertani kutatasokat végzett a méréberendezések hi-
telesitd és mindsitd rendszerének kidolgozasara. Kidolgoz-
ta a KFU-4-12 P felszini egység standardizalt program-
rendszerét.

1992-1997 kozott mint témavezetd részt vett az IGME
(Gorogorszag) geofizikai mérdeszkozok hitelesitd rendsze-
reinek kifejlesztésében a Magyar—Gorog Kétoldali Kor-
manykozi Tudomanyos és Technologiai Egyiittmiikodés
keretében.

1992-ben 4j kutatasi teriileten kezdett el dolgozni: a 1é-
zer-indukdlt plazma atom emisszids spektroszkoépia alkal-
mazasi lehetGségeit vizsgalta a kornyezetvédelmi és foldta-
ni kutatdsokban. 1995-ben tevékenyen részt vett a LIPS
hordozhat6 1ézer-indukalt plazma spektrométer elsd kisér-
leti példanyanak kifejlesztésében. A LIPS miiszerrel dssze-
hasonlité nehézfém vizsgdlatokat végzett a Kis-Balaton €s
a Keszthelyi-6bol teriiletén a Magyar—Francia Kétoldala
Kormanykozi Tudoményos és Technikai Egytittmiikodés
keretében.

1993-t6l az OTKA tamogatisdval a geolégiai mintdkon
mért 1ézer-indukdlt plazma atom emisszids spektrumok

id6beli és térbeli eloszlasat tanulmanyozta, majd statiszti-
kai szdmitdsokat végzett a mért koncentraciéértékek pon-
tossaganak novelésére. A LIPS mérések alapjan fir6mag-
térképeket szerkesztett, amelyek segitségével vizsgilta az
elemkoncentraci6 értékek teriileti eloszlasat.

Az utébbi 10 évben témavezetoként tobb OTKA és
OMFB K+F pidlyézatot nyert.

30 referalt cikket publikalt €s 23 szakmai jelentést készi-
tett.

Tagja a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének, €s az Op-
tikai, Akusztikai, Film és Szinhadztechnikai Tudomanyos
Egyesiiletnek.

DR. CSAPO GEZA

1939-ben sziiletett Budapesten. Erettségi utin 1960-ban
elektromiiszerész szakmunkds bizonyitvanyt szerzett, majd
a BME foldmérnoki szakdn diplomazott 1966-ban. Friss
diplomasként keriilt az ELGI Foldfizikai Osztalyara, ahol
ma is tevékenykedik. 1968-ban a moszkvai Foldfizikai
Intézetben szerzett gyakorlatot a  nagypontossigu
graviméteres mérések technikdjanak elsajatitdsaban, ¢€s
részt vett az Egységes Gravimetriai Halézat (EGH) ki-
egyenlitési munkdiban.

1970-72 kozott Mongdlidban dolgozott, visszatérése
utdn a geodéziai gravimetria témdjaban tevékenykedett.

1974-ben egyetemi doktori oklevelet, 1982-ben kandi-
datusi fokozatot szerzett — mindkettdt a gravimetria
teriiletén. 1988-ban a darmstadti Technische Hochschule
osztondijasaként részt vett a Rajna-volgyi geodinamikai
halézat méréséiben, majd 1989-ben a Német Kutatdsi
Alap meghivéasara Dél-Amerikdban dolgozott egy, a ne-
hézségi er6tér valtozasit tanulmanyozé programban.
1993-ban részt vett Parizsban az abszolit graviméterek
osszehasonlité méréseiben, ahol az 4ltala kifejlesztett
laboratoriumi kalibrald berendezésrdl tartott ismertetdjé-
vel nagy sikert aratott.

Elégedett 6rom, hiszen van hozza k6zom — olvashat6 le
dr. MULLER Pélnak, az ELGI nyugalmazott igazgatdjanak arcar6l

Szamos nemzetkozi egylittmiikodési program résztvevo-
je. Ezek koziil jelenleg az Egységes Eurépai Graviméteres
Hél6zat magyarorszagi szakaszdnak munkdit vezeti.

Az IUGG Nemzetkozi Gravimetriai Bizottsiga magyar-
orszagi képviselgje, illetve munkacsoportjanak, valamint a
Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tagja.
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HEGEDUS ENDRE

1949-ben sziiletett Budapesten. 1972-ben szerzett geofi-
zikus diplomét az ELTE Természettudomdanyi Kardn, majd
az ELGI munkatarsa lett. 1974-t6l terepi csoportvezetéként
vett részt a digitdlis technika hazai bevezetésében.

Egy szeizmikus (RANER Géza) a karotazsmiiszerek biivoletében

A dunéntili és észak-magyarorszagi nyersanyagkutatd
programok, tovabbé az alapkutatas jellegii mélyszeizmikus
mérések terepi megvaldsitasa voltak fobb feladatai.

Sz4amos nemzetkozi expedicidban vett részt, tobbek ko-
zott 1978-ban a csendes-6cedni Kelet-Pacifikus Hatsag
teriiletén, 1980-ban Thessaloniki-medence kornyezetében.
1982-t61 expediciovezetdként az elsé gorogorszagi vibro-
szeiz méréseket irdnyitotta.

1986-t01 a szeizmikus litoszféra-kutatas témavezetoje.
Nemzetkdzi és hazai publikacioi, eloadasai elsdsorban
ehhez a kutatdsi teriilethez kapcsolédnak. Az 1987-ben
indult Pannon Geotraverz mélyszeizmikus program egyik
hazai kezdeményezdje.

Az 1990-es évek elején szakkdzgazdadsz oklevelet szer-
zett, 1992-t61 az ELGI kereskedelmi vezet6jeként feladata
az alapkutatasi eredmények hasznositdsanak elésegitése a
gyakorlati kutatdsban (pl. szlovékiai nukledristdroléhely-
vizsgalatok).

Jelenleg az Gj — nemzetkozi egyiittmiikddésben
megval6sulé — kozép-eurdpai litoszféra-kutaté programok
(CELEBRATION 2000, VRANCEA 2001, ALP 2002)
hazai megvalGsitdsdval és az ott alkalmazott j szeizmikus
modszerek ipari alkalmazdsédval foglalkozik.

Az MGE, EAEG, SEG és az AGU tagja.

HoLLO FERENC

1941. aprilis 29-¢n sziiletett Torokszentmikléson. Szak-
mai palyafutasa 1958-ben kezd6dott, amikor segédlevelet
kapott szerszamesztergalyos szakmabdl. Szakmai latdkore
bévitése céljabdl az elsé éveket méas-mas jellegli munkahe-
lyeken toltotte — 1958: Finommechanikai Vallalat, 1959:
Szallitoberendezések Gyara, 1961: szerszamkészit6 kisipa-
ros. Kozben elvégzett egy szakmasitott miiszaki rajz tanfo-
lyamot is.

1962-t61 az ELGI Finommechnaikai Mihelyének mi-
szerésze.

Szakmai fejlédését a tovabbiakban az Intézet kutatési te-
riileteihez kapcsolodd eszkozok javitdsa, fejlesztése, gydr-
tasa hatarozta meg. Egyik elso, fejlesztéssel kapcsolatos

feladata volt a szondacsatlakozé legydrtdsa az addig nem
alkalmazott rozsdamentes anyagbdl.

Részfeladatai voltak a digitdlis regisztralé (corollpress)
kisérleti példanyainak elkészitésekor. A karotdzs fotére-
gisztralo kisérleti és kivitelez6 munkalataiban, valamint az
els6 kodtarcsas fotoelektromos mélységjeladé kisérleti
munkdiban eredményesen vett részt.

Az ELGI fejlédésének abban a szakaszaban, amikor a
nagyaranyl miiszerfejlesztés ¢és miszergyartds beindult,
gravirozott miiszerel6lapok gyartdsara szakosodott. Ekkor-
ra a hozza val6 gép honositdsa, az Osszes sziikséges eszkoz
elkészitése és a gyartds volt a feladata.

A fotoregisztralok filmsavozdjanak gyari szintii kivitele-
zésével is megbiztak. A kisfrekvencids ceruzagalvanométer
torzios egységénck gyartsat is 6 végezte. Részt vett egy-
fajta rezgOszalas graviméter elkészitésében. Kidolgozta a
,vardzsgomb” gyartdstechnol6gidjat, és gyartdsat.

Restaurdlt néhany EOTVOS Lorand éltal hasznélt nagy-
miiszert, elkészitette a Balatoni Inga és a Kettds Nagyesz-
koz hiteles mésolatat.

Amig a felsoroltakat és azok jarulékos munkait végezte,
eltelt negyven év és nyugdijba vonult.

Pontos, megbizhaté munkdjét kitiintetésekkel ismerték el.

A ,finom kez(i” finommechanikus HoLLO Ferenc (az ELGI ,,Siiss
Nandora”) atveszi az emlékérmet PALYI Andrdstél (ELGA) €s
BODOKY Tamast6l (ELGI)

MESZAROS FERENC

1941-ben sziiletett a kdrpataljai Bustyahdzén. A kozép-
iskolat Matydsfoldon végezte. 1964-ben geofizikus okleve-
let szerzett az ELTE-n és az6ta az ELGI-ben dolgozik.

Kezdetben, mint terepi geofizikus, elsésorban szénkuta-
t6 furdsokban végzett karotdzsméréseket. A mérési tapasz-
talatok birtokdban hamar bekapcsolédott a karotdzs-
szelvények kiértékelésébe. Részt vett az értelmezési mod-
szerek fejlesztésében. Foleg a siirliség (gamma-gamma) és
porozitds (neutron-gamma ¢és neutron-neutron) mérésekkel,
a mérdszondak hitelesitési kérdéseivel foglalkozott.
Ezekr6l szamos cikket irt és egyesiileti eléadasokat tartott.

A 70-es évek masodik felétél behatéan foglalkozott a
szamitogépes karotdzs értelmezéssel. Alapembernek szami-
tott a Karotdzs minicentrum létrehozédsdban, amelynek
keretében jelent6s részt vallalt a szén- és vizkutatd firasok
szamitogépes értelmezési rendszereinek kidolgozdsdban
(Coal-1, Water-1).
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Szoros kapcsolatot tartott a kiilfoldi — szovjet, cseh-
szlovdk, lengyel — geofizikai intézményekkel. Aktivan
részt vett a kiilonboz6 szakmai egylittmiikodési programok
kidolgozasaban és megvalGsitasdban. Nemzetkozi szimp6-
ziumokon — Bulgéria, Irdn — tartott eléadasaival oregbi-
tette az ELGI hirnevét.

A kitiintetettek (balrdl jobbra: POLLHAMMER Mandn¢, ANDRASSY
Laszl6, MESZAROS Ferenc, SIMON Andras és CSAPO Géza)
csoportja

A 80-as években a VIKUV dltal szlovék ‘teriileten mélyi-
tett szamos nagymélységii termalvizkutaté furdsban mért
karotazsszelvények szdmitégépes feldolgozdsat végezte el.
A feldolgozési eredményeket részletes kutatasi jelentések
formdjaban kapta meg a szlovik fél.

A 80-as évek végén részt vett a harmadik vilag szakem-
berei részére a VITUKI altal szervezett, vizkutatdssal fog-
lalkoz6 tovabbképzési tanfolyamon mint az ELGI el6adoja.
A tanfolyam hallgatéi részére angol nyelvi karotizs anya-
got allitott dssze.

A 90-es évek els6 felében a szakma szeretetének jeléiil
rendezte az ELGI altal mért kozel 10 000 firds karotdzs
anyagat és clkészitette azok szamitogépes nyilvantartdsat.
A kiilonbozé tipustt nyersanyagkutatasaval foglakozo
karotazsszelvények gyors hozzaférhetésége nagy segitséget
jelent az ELGI aktudlis kutatdsi témai szdmdra.

Jelenleg az ELGI Kutatdsi Féosztdlyan mint tudoma-
nyos fomunkatars elsésorban a foldrengés-veszélyez-
tetettség €s a mélyfirdsi geofizika kapcsolatdval foglalko-
zik. Ebben a témakorben szdmos intézeti jelentést €s cikket
irt.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tagja.

POLLHAMMER MANONE SZ. TELKESSY MARTA

1930-ban sziiletett Budapesten. 1953-ban szerzett okle-
velet a Miiszaki Egyetem Foldméromérnoki Karanak (Sop-
ron) geofizikus-mérnoki szakdn. Utdna az ELGI Gravitici-
6s Osztilydn dolgozott mint tudomanyos munkatars, majd
fomunkatars. 1970-ben az Intézet Geodéziai gravimetria
0ndllé csoport vezetésével biztdk meg. 1972-ben a csoport
a Foldfizikai Osztdlyhoz keriilt, ahol tovédbbra is a Geodé-
zia gravimetriai témacsoport vezetdjeként dolgozott 1985
végén tortént nyugdijba vonulasdig.

Geofizikus palydja elején a gravitdciés anomdlidk mé-
sodlagos feldolgozdsdval, valamint ezek eredményeinek
vizsgélatdval foglalkozott, majd az 1955-ben befejezett I.-
és IL.-rendii gravitacios alaphalozat mérési eredményeinek
feldolgozasat €s kiegyenlitését végezte.

A hatvanas években miikodésének f0 terlilete Magyaror-

szdg Bouguer-anomdlia-térképének szerkesztése volt
1:50 000 és 1:200 000 méretaranyban. Ugyanekkor kisebb
tertiletre kiterjed6 foldtani és vizkutatasi feladatok megol-
dasaval is foglalkozott.

A geodéziai gravimetria teriiletén attekintd gravimetriai
mérésekkel, nemzetkozi gravimetriai mérések szervezésé-
vel, a kéregmozgasi szintez€si hildzat gravimetriai mérése-
inek maodszertanaval és elméletével, a fuggdvonal-elhajlas
és a Fold alakjanak meghatarozasihoz sziikséges gravimet-
riai mérési ponthalozat stiriségével, és a Faye-anomalidk
interpolalasdnak pontossdgdval, valamint az 1971. évi L.- és
az ehhez kapcsolédo Il.-rendli gravimetriai alaphalozat
létesitésével foglalkozott. A g érték véltozdsat vizsgalta az
algydi olajmez0 teriiletén.

Nagyrészt neki koszonhetd, hogy az elmult 100 év
gravitacios adathalmaza szinte hidnytalanul meg6rzodott.

Munkassagarol kiilonbozé jelentésekben és cikkekben
szamolt be. Munk4éjat tobb kitiintetéssel ismerték el.

Nyugdijba vonuldséval nem szakadt meg a graviticids
témakori tevékenysége, amit szakértoként ma is miivel.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapito tagja.

SIMON ANDRAS

1941. februdr 3-an sziiletett a Békés megyei Nagykama-
dson. 1964-ben az.Eotvos Lordnd Tudoményegyetemen
geofizikus diplomat szerzett.

1964. augusztus 1-t6] az ELGI dolgozoja. 1966-ig
tellurikus csoport kiértékelGje volt. Munkajaval felhivta a
figyelmet és gyakorlati példat adott a tellurikus izoarea
ellipszisek irdnyitottsdga (a tellurikus anizotrépia) Aaltal
hordozott féldtani informécidkra.

1966-t61 1969-ig Mongolidban a komplex vizkutat6 ex-
pedicid geoelektromos kiértékeldje és értelmezoje.

A kitiintetettek (balrél jobbra: HOLLO Ferenc, SZANTO J6zsef,
HEGEDUS Endre) masik csoportja

1969-t61 1975-ig az ELGI egyik terepi geoelektromos
csoportjanak vezettje, nyersanyagkutat6 alkalmazott geofi-
zikai és a kapcsolddé egyendrami geoelektromos médszer-
fejlesztés témavezetdje. Osszefoglalta a potencialtérképe-
zés (PM) mdédszer elméletét, levezette a végtelen ellenélla-
sti medencealjzatra vonatkozé geometriai koefficiensek
formuljat, e koefficiensek hasznélatat a gyakorlati méré-
sek kiértékelésénél meghonositotta. A bauxittdrolé meden-
cealjzat-tobrok  kutatdsara 0j geoelektromos térképezd
modszereket dolgozott ki és vitt gyakorlatba, mint a
fdrélyukelektrédds felszini gradienstérképezés (FFG) és a
belsbelektrodas felszini gradienstérképezés (BFG) mod-
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szert. A modszereket az ELGI a bauxit- és szénkutatdsi
programokban csaknem egy évtizedig hasznosan alkalmaz-
ta.

1975-t61 1990-ig az ELGI modszer- ¢és miszerfejlesztési
programjainak, nemzetkdzi miszaki tudomdanyos egyiitt-
miikodési és marketing tevékenységének is résztvevoje.
Emlitésre  érdemesek a  bdnyabeli  geoclektromos
gradiensszelvényezés (BGSZ), a banyavagat—felszin atvi-
lagitas (BAF) médszer kifejlesztésére, valamint a radichul-
lami atvildgitds mddszer bauxitbanydszati, illetve néhany
egyendrami geoelektromos mddszer régészeti feladatokra
valé hasznosithatésdganak vizsgdlatira végzett kisérleti
munkdék.

A Kkitiintetetteket és a miiszergytjtemény létrehozasaban
szorgoskoddkat koszonti dr. BODOKY Tamds az ELGI igazgatdja

1976-t61 1979-ig, majd 1985-t61 1987-ig ismét Mongoli-
dban dolgozott a Nemzetkozi Foldtani Expedicié (NFE)
Regionalis Geofizikai Csoportjanak vezetdjeként, majd az
NFE Igazgatosaganak fégeofizikusaként. Nevéhez filizodik
az expedicio érckutatd részletezd geofizikai munkaihoz a
geoelektromos rétegkovetés maddszer bevezetése, a helyi

geoldgiai viszonyok kozott az ércesedési zondk kovetésére
szolgdlo néhany alkalmas valtozat kidolgozésa, gyakorlatba
vitele.

1990-t61 6 tevékenységi teriilete az ELGI agro-
geofizikai projektje, melyben a termétalaj aktualis fizikai
dllapotdnak meghatdrozdsara szolgdlé geofizikai berende-
z€s €s eljaras kisérleti példanya késziilt el. Emellett a kor-
nyezetvédelemhez és az  orszdg  dsvanyvagyon-
potencidljdnak felméréséhez kapcsolédd, tovdbba egyen-
dramu geoelektromos médszerfejlesztési munkdkat végez.

2000-t61 az Intézet Adatkezelési Foosztalyanak vezetdje.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tagja.

SZANTO JOZSEF

1942-ben sziiletett Nagybakénakon. 1964 dprilisaban
keriilt az Intézethez mint terepi segédmunkds. Az Intézet-
ben 38 éven keresztiil a Szeizmikus Féosztaly terepi cso-
portjanal volt alkalmazdsban.

1966-ban elvégezte a firémesteri és robbantomesteri
tanfolyamot és 1967-t6] mint firémester és robbantomester
dologozott.

Folyamatosan képezte magit és az Intézet valamennyi
tipust far6gépén eredményesen végezte munkajat, elo-
segitve a furasi technoldgia korszertisitését a szeizmikus
kutatdsokban.

Az ELGI szamos kiilfoldi expedicijanak sikeres mun-
katdrsa volt, tobbek kozott 1974-ben, valamint 1977-78-
ban részt vett az Intézet mongdliai expedicidiban. 1980-ban
a gorogorszagi szeizmikus mérésekben, 1986-ban pedig az
ausztriai szeizmikus mérésekben végzett sikeres szakmai
munkat.

Munkdja megbecsiilését jelezte, hogy tobb alkalommal
is megjutalmaztdk, tobbek kozott Kivalé Munkéért Kitiinte-
tést kapott 1980-ban.

38 évi hiiséges terepi munka utan 2002-ben nyugdijba
ment.

Bardth Istvdn

VALASZ SZARKA LASZLONAK

(Ami most mar a varazsvesszot illeti ... — Magyar Geofizika, 2001. évi 3. szdm, 103-105. oldal)

A sajtéetika (iratlan) szabdlyai szerint nem illik a vita-
tand6 irasnal hosszabbal elérugaszkodni. Ezért az én vila-
szom rovid s tézisekbe szedett:

1) SZARKA Laszlo irasa az immar klasszikusnak nevezhetd
modszert alkalmazza. Azaz valami 4llitast tulajdonit a
masik félnek, s azt vitatja a ,tudomany fegyvertaraval”.
Ami azt illeti” (hogy SZARKA irdsdnak cimére utaljak),
erre csak azt tudom mondani ARANY Jdnos utdn: gon-
dolta a fene. Azaz, én sohasem Aallitottam azt, amit ne-
kem tulajdonit.

2) Az idézett mozesi torvények ,lizenete” szamomra (kiilo-
nosen, ha figyelembe vessziik a Sdmuel 15. 2-3-at): a
tokéletes intolerancia a mas nézeteket vallékkal szem-
ben. Zardjelben jegyzem meg, hogy €én egy madsik (Brit
és Kiilfoldi Bibliatdrsulat, Budapest, 1934) — szintén

KAROLIra tdmaszkod6 — forditdsban ismertem Mozes
III. 20.6-ot. Emigyen: ,,Amely ember pedig az igézOk-
hoz és jovendémondokhoz fordul, hogy azok utdn pa-
raznalkodjék, arra is kiontom haragomat, és kiirtom azt
az 6 népe kozil.” Itt a varazsvesszonek csak egy masik
jelentése kaphat szerepet.

3) Igaz, hogy CSIBA Istvan az ellenreformaciot véghez vivo
jezsuita rend tagja, de gondolkodé klerikus, aki kora tu-
domanyanak kivalo ismerdje. S-addigra a keresztény (és
keresztyén) egyhdzak mind tiljutottak azon (mdr szdza-
dokkal kordbban), hogy bibliai (rdadasul kizdr6lag mo-
zesi) idézetekkel kiizdjenek természettudomanyi (dltu-
domadnyos?) kérdésekben.

4) Nem kivanhatom T. vitapartneremt6l, hogy szakmai
tevékenységemet ismerje, ezért jelzem:
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a) mintegy két évtizeden at az aluminiumiparban dol-

goztam, amely elkotelezett (€s egyben kritikus) fol-
haszndldja volt a geofizikdnak. A Magyar Alumini-
umipari Troszt kutatasi fogeoldgusaként sok szazmil-
li6 forint — geofizikai kutatdsra forditott dsszeg —
kifizetését ellenjegyeztem;

b) 1988-ban késziilt el A geofizikai médszerek bauxitku-

tatdsi felhaszndlasdnak értékelése c. anyag (szerzoi:
NYERGES Lajos, SZANTNER Ferenc, TOTH Almos,
TOTH Csaba). A hajdani ELGI Adattarban f6llelhetd;

c) 1988-ban késziilt el az OMFB gondozdsiban a Ma-

gyarorszag légi felmérése c. tanulmdny, amelynek
szakmai szerkesztdje voltam. A tanulmany megvalé-
suldsaban, a terv kormanyprogrammd emelésében
»(...) a stratégiai partnernek valasztott Els6 Magyar
Kornyezetgazdalkodasi Szovetség (TOTH Almos el-
nok) fontos szerepet véllalt.” — irta KARDEVAN Péter
(a projekt ,,motorja”) a Bevezetdben. (A projekt
egyébként kiemelt szerepet szdnt a légi geofizika
legmodernebb eszkoztdranak);

d) A Természet Vildga 1988. évi II. kiillonszama, amely

a Magyarhoni Foldtani Térsulat 125. sziiletésnapja

tiszteletére jelent, meg kozli cikkemet Légi tavérzé-
kelés a modern kornyezetgazdalkodds eszkoze cim-
mel. S folytathatndm a sort mas cikkekkel, el6-
addsokkal, geofizikusokkal kozdsen firott tanulma-
nyokkal.

5) Az ,onbecsiilésiinknek jot tett” kornyezetgeofizikai
ankétot (Id. Beszamol6..., uvo.) azért ,koszontotte”
dr. BODA Ilona politikai dllamtitkdr, mert azt — az MGE
titkaranak utolsé pillanatban jott személyes kérésére —
parlamenti szakértéként megszerveztem. Amit ott nevé-
ben elmondtam, az — egyébként — t6bb volt, mint ko-
szontés (Id. Foldtani Kutatés).

En egy kedves krokit kivantam irni. Tébben (koztiik
geofizikusok is) vidoran visszajeleztek: vették a lapot. ,,A
humor komoly dolog. Nélkiile még a tudomany tisztelete is
dhitattd torzul” — olvastam még valamikor a hetvenes
években egy neves angolszdsz kutat6tdl. Fogadjuk el ezt mi
is kutatdéi €letfilozofiaként.

(Geo)taltosi tidvozlettel

Téth Almos
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In Memoriam:

GELLERT FERENC

1922-2002

GELLERT Ferenc kollégank, aki 1922-ben Kassén szii-
letett, 80 évesen Budapesten fejezte be életét 2002. janudr
20-an. Kassan a premontrei rend altal fenntartott magyar
iskoldba jart €s ott is érettségizett. Csalddjanak szakmai
rendjét megtartva a budapesti Jozsef Nador Miszaki
Egyetem Altaldnos Mémoki Kardra iratkozott be. A hi-
bort alatt, mint sokan masok, 6 is Németorszagba keriilt
mint egyetemi hallgat6. A haboru befejezése el6tt, Gitban
hazafelé, egy légitimadds sordn silyosan megsebesiilt.
Felgy6gyulasa utan az akkorra mar Kassardl Balassa-
gyarmatra kitelepitett sziileihez koltozott. Itt édesapja
nyomdokain haladva a foldhivatalnal geodéziaval kezdett
foglalkozni. Tanulmanyait befejezend6é ismét Budapestre
keriilt, és tanulményai mellett a Magyar Allami Eotvos
Lordnd Geofizikai Intézetben vdllalt munkdt. Az egyete-
met sikeresen befejezte, 1954-ben banyamérnoki okleve-
let szerzett. Az ELGI olajkutaté terepi csoportjaiban dol-
gozott a Hajdusagban, Mezdékovesden €s az orszag kii-
16nboz6 teriiletein.

1955-ben az Orszagos Foldtani Fdigazgatosag (OFF)
fomérnokéve nevezték ki. 1956-t01 részt vett az OFF és a
Kinai Népkoztarsasag Geologiai Minisztériuma dltal
Eszak- és Eszakkelet-Kina teriiletein szervezett expedici-
oban. Az ELGI altal vezetett kdolajkutatdo geofizikai
munkalatokban a geodézia vezetdjeként dolgozott. 1962-

LAMBERT FERENC

1925-2001

LAMBERT Feri hajdani munkatarsunk, a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiiletének alapitd tagja 1925. oktéber 13-
an sziiletett Etyeken egyszerii munkéscsalad gyermeke-
ként. Az altalanos iskola elvégzése utan a kereskedd
szakmdban helyezkedett el, majd kdzben, a kozépiskolat
is elvégezve, érettségi vizsgit tett.

1952-ben vették fel a Magyar Allami E6tvos Lorand
Geofizikai Intézet masodik kozépkaderképzd geofizikus
technikusi tanfolyamadra, melyet elvégezve 1953 nyaran
szeizmikus csoportokhoz keriilt kitliz6-szintez6 munka-

es hazatérése utin az ELGI

igazgat6ja mellett tudomdanyos titkdrként tevékenykedett, majd
az ELGI adattaranak vezetGje lett. Mivel kitlinden beszélt
nyelveket, 1965-ben éthelyezték a Kozponti Foldtani Hivatal

(az OFF jogutéda) Nemzetkozi Osztalydra. Tobb nagy
jelentdségii  konferencia sikeres megszervezése dicsérte
munk4jat.

1970-ben 4thelyezték a Magyar Allami Foldtani Intézetbe,
ahol kezdetben miiszaki-tudomanyos tanacsadoként dolgozott,
majd 1974-76 kozott a kubai foldtani—geofizikai expedicié
szervezését végezte. 1978-ban a foldtani adattar vezetdje lett.
Tekintélyes részt véllalt az akkor djdonsdgnak szamitott
mikrofilmes rendszer és adattirolds foldtani meghonosita-
sdban. 1984-ben ment nyugdijba.

GELLERT Ferenc a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
alapit6 tagja, a Magyarhoni Foldtani T4rsulat rendes tagja volt.

Gydszolja felesége €s két fia, valamint volt munkatérsai.

Nyugodjék békében!

Addm Oszkdr

Koszonet mindazoknak, akik jelenlétiikkel megtisztelték
férjemet utols6 utjdn és mély gyaszunkban mellettiink
alltak.

Gellert Ferencné

korbe. 1955-t6l

majd 6nallo észleldként dolgozott refrakcidos munkéat végzo
dunédntili szeizmikus csoportokndl. Szorgalmas, a foldtani
problémak irant érdekl6dé tanulékony munkatars volt, a
rabizott feladatokat mindenkor lelkiismeretesen €s pontosan
hajtotta végre, munkdjat elismerték. Vidim természete és jo
kapcsolatteremtd tulajdonsaga miatt munkatarsai
megbecsiilték és szerették. JO szervezd volt, 1958-t6l
szeizmikus csoportvezet6i megbizasokat kapott, ebben a
munkakorben 1962-ig dolgozott az ELGI-ben.
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A 60-as évek elején a Mecseki Uranércbanya Vallalat
egy hordozhat6 szeizmikus miiszert vasarolt a Geofizi-
kai Méromiiszerek Gyaratdl és létrehozta sajat szeizmi-
kus kutatécsoportjat. Feri ennek feldllitdsdban €s dundn-
tuli kutatémunkdiban vett részt 1963 derekaig. 1dokoz-
ben levelezd hallgatoként a Szabo Jozsef Geologiai
Technikum geol6gus technikusi oklevelét is megszerez-
te.

Tizévi, folyamatosan valtozé koriilmények kdozott
végzett embert prébalé terepi munka utdn a Szabd Jo-
zsef Geoldgiai Technikum alkalmazdsiba lépett de-
monstratori, kisegité tanari, majd tanari munkakorben.
A technikum Tatabdnyédra koltozéséig oktatéi munka-
korét nagy lelkiismeretességgel és a fiatalok irdnt érzett
Oszinte szeretetével toltdtte be. Tanitvanyai koziil sokan
nosztalgiaval emlékeznek az éltala szervezett tanulma-
nyi kiranduldsok vidam légkort és sok 0j foldtani ta-
pasztalatot nyujté értékeire.

Ha egészségi allapota lehetové tette volna, nyugdijba

SZABO GABOR -

1923-2001

2001. december 1-jén temettiik kedves bardtunkat €s
kollégankat, a Magyar Allami E6tvos Lordand Geofizikai
Intézet tudomanyos munkatarsat. Gabor sziilévarosaban,
Satoraljatdjhelyen a piaristdk redlgimndziumdban
végezte kozépiskolai tanulmanyait. Erettségi utdn a M.
Kir. Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen kezdte meg mémoki tanulmdnyait.
Egyidejiileg felvételt nyert a Szent Imre Kollégiumba,
melynek szelleme €s bardti kozossége meghatdrozé
szerepet toltott be egyéniségének fejlodéseben.

Ahhoz a generaciohoz tartozott, melynek boldog és
felhétlen ifjisagat bombaként rombolta szét a haboru és
az azt kovetd foldindulas. Félbeszakadt egyetemi
tanulmanyait, a habort kovetd ziirzavaros viszonyok
miatt, csak néhdny €v késéssel tudta befejezni.

Mémoki  végzettséggel keriilt a  geofizikusok
meglehetésen zart vilagaba. Kozvetlen, vidam, energikus
egyéniségének koszonhetden rovid ido alatt elnyerte
fonokei és munkatarsai bizalmat és megbecsiilését.
Munk4jara mindvégig a mérnoki pontossag volt jellemzo.

Kezdetben az orszagos masodrendii gravitacios
alaphdlézat graviméteres mérési munkaiban vett részt. E
munka keretében kisérletet tett a magyar €és a
csehszlovak graviméteres alaphaldzat teriiletileg valtozé
szintkiilonbségének meghatdrozasara és a kiilonbség
okénak feltarasara.

Az Otvenes évek kozepétdl csoportvezetdként
hegyvidékeink (Mecsek, Bakony, Pilis hg., Budai-hg.,

vonuldsdig tanari munkakorben marad. Sajnos egy koziti
balesetben elszenvedett maradandé sériilés miatt a napi uta-
zassal jaré terheket mem vdllalhatta mdr, ezért a Kozpont
Foldtani Hivatal és a Magyar Allami Foldtani Intézet adattara-
ban dolgozott tovabb, ahol jo emlékez6tehetségét, targyi tuda-
sat és helyi ismereteit nagyon megbecsiilték.

Idésebb korara egészsége fokozatosan tovabbromlott, be-
egsége nyugdijas éveit is megkeseritette, sziikebb segitd barati
kére is mar eltavozott az életbdl, koézben csaladja anyagi
gondjai is silyosbodtak. Feri hosszi szenvedés utdn
2001. november 8-an hunyt el. Bucsiztaté szavaiban
dr. NAGY Istvan Zoltanné geoldgus tandrtarsa emelte ki Feri
mulhatatlan emberi értékeit: a fiatalok irdnti rokonszenves
segitOkész szeretetét, kollegai iranti egyiitt érz6 megbecsiilé-
sét.

Kedves Feri, nyugodj kiérdemelt békében! Emberi értékeid
nem felejtve emléked megdrizziik.

Hobot Jozsef, Polcz Ivdn

Miatra  és  Tokaji-hegy)
attekintd graviméterméréseit irdnyitotta. E mérések célja a
hegységek peremvidékein és belsejében 1évo szén- és
bauxitkutatds szempontjabdl perspektivikus — részmedencék
feltérképezése volt. A méréseknél sziikséges és igen bonyolult
korrekcidk szamitdsara igyekezett minél pontosabb €s minél
kevésbé munkaigényes eljarasokat kidolgozni.

1959 és 1961 kozott a Nemzetkozi Geofizikai Ev és annak
folytatdsa, a Nyugodt Nap Eve program keretében a Tihanyi
Obszervatériumban a luniszoldris hatds vizsgalata érdekében
végzett graviméteres mérésekben vett részt.

1968-t0l az orszag kiilonbozé vidékein elsésorban
kismélységli medenceteriileteken vizkutatasi céllal végzett
részletes  graviméterméréseket.  Gravitdcids — méréseivel,
jelentdsen hozzajarult orszagunk foldtani felépitésének jobb
megismeréséhez.

Kozosségteremtd ember volt, aki a terepi munkak sokszor
embert probalé koriilményei ellenére munkatarsaibél meleg,
csalddias, bardti kozosséget tudott kovécsolni. Egykori
csoportjanak tagjai ma is nosztalgidval gondolnak az egyiitt
toltott évekre.

Fokozatosan romlé egészségi dllapota sajnos egyre inkdbb
akaddlyozta szakmai tevékenységében, mig végiil 53 évesen,
1976-ban nyugdijba kényszeriilt.

Mindnydjan, akik ismertiik és szerettiik f4jo szivvel valtunk
meg tdle és most, amikor végsd bucsura kényszeriiliink, csak
azt igérhetjik: emlékét megdrizziik.

Szabo Zoltdn
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