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MGE

UJ AKADEMIKUSOK EGYESULETUNK TAGJAI KOZOTT

HAJNAL ZOLTAN AZ MTA
KULSO TAGJA LETT

Hajnal Zoltan a
Saskatoonban miikodé
Saskatchewani  Egyetem
Geoldgiai Tanszékének
geofizikus professzora.
Egyetemi tanulmanyait

Sopronban kezdte és a

kanadai Saskatchewani

Egyetemen fejezte be. A

Chevron Standard Co.-nél

szerzett gyakorlati geo-
fizikai ismereteket, majd a Manitobai Egyetemen kapta
meg a PhD fokozatot. Harom évtizedig a Saskatchewani
Egyetemen a geofizikus oktatast és kutatast vezette. Ok-
tatdi munkaja mellett szamos szénhidrogén-, kalium-,
urdnkutatdsban és mas alkalmazott geofizikai feladat
megoldéaséban vett részt. Ezzel a tevékenységével meg-
alapozta tanszékének korszer(i eszkdzokkel tortént fel-
szerelését. ldei nyugdijba vonulasa utan is segiti a tanszék
munkajat. A Canadian Society of Exploration Geo-
physicists és a Magyar Geofizikusok Egyesiletének
Tiszteleti Tagja.

Oktat6i tevékenységét jol egyeztette a litoszféra megis-
merésére végzett kutatdsaival. A vilag egyik legeredmé-
nyesebb geofizikai kutatdgardajanak, a LITHOPROBE-nak
alapit6 tagja és kutatasainak meghatarozd személyisége. A
proterozods képz6dmények mélyszerkezetének megismeré-
séhez alapvet§ adatokkal jarult hozza. A Trans-Hudson
Orogen terlilet paleoproterozods kort kontinens-kontinens
utkdzési zoéna mélyszeizmikus meghatarozasa és korszerd,
lemeztektonikai értelmezése Hajna1 Zoltan LITHOPROBE
kereteiben végzett kutatdi tevékenységének kdszonhetd.
Kutatasai soran jelent6s eredményeket ért el Kanada sarki
Ovezete és tobb nagyszerkezeti egység mélyszerkezetének
meghatarozasaban is. Eredményeit tébb mint 100 kozle-
ményben és el6adashan a szakma legrangosabb folydiratai-
ban, illetve rendezvényein publikalta.

Részt vallalt a vilig szdmos orszagédban folyo
mélyszeizmikus kutatasokban. Segitette a hazai kutatasokat
is. 1992-ben meghatarozé szerepe volt a magyar-kanadai-
svajci egyuttmiikodésben végzett délkelet-magyarorszagi
szeizmikus reflexios, valamint a 2000-ben kb. 20 orszag
kutatinak részvételével, illetve mdlszereinek felhaszna-
lasdval szervezett Celebration elnevezésli mélyszerkezet-
kutaté mérésekben. Segitséget nyujtott a MGE és az ELGI
kdzds rendezésében ,,Seismic reflection probing of the
continents and their margins” témaju, hazénkban lebonyo-
litott, &.nemzetkdzi szimpdziumhoz. Tevékenyen részt
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vesz a jelenleg folyd kozép-eur6pai mélyszerkezet-
kutatasokban is.

A magyar kutat6i szervezeteknél szamos el6adast tartott.
A mindenkori lehet6ségekhez mérten igyekezett a magyar
geofizikusokkal a jo kapcsolatok kiépitésére és a fiatal
hazai geofizikusok segitésére. Tanszékén — az utdbbi
évtized lehet6ségeit kihasznalva — allanddan fogad hazai
geofizikusokat és geoldgusokat. Segiti 6ket tudoméanyos
fokozatok megszerzésében, a nyugati geofizikai eredmé-
nyek megismerésében és egyben angol nyelvtudasuk
fejlesztésében.

Hajnat Zoltdn professzort nemzetkdzi elismertség(
kutatasi eredményei és tevékenysége alapjan — Adam
Antal és VERO Jézsef akadémikusok ajanlasat elfogadva —
valasztottadk az akadémikusok a MTA kiilsg tagjava.

Megtisztel6 kinevezéséhez a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete és a Magyar Geofizika szerkeszt6sége is szere-
tettel fejezte ki jokivansagait.

Posgay Kéroly

MARTON PETER AZ MTA
LEVELEZO TAGJA LETT

MARTON Péter az E6tvos

Lorand  Tudomanyegyetem

Geofizikai Tanszékének

egyetemi tanara. Itt végzett

1957-ben, s néhany évi ipari

szeizmikus kutatdbmunka utén

1961-ben a tanszék adjunktu-

sa lett. 1989 Ota egyetemi

tanar. 1971 és 1975 kozott a

zariai  egyetem  (Nigéria)

geoldgiai tanszékén tanitott.

Itthon immar két generacid geofizikus- és geoldgushallga-

toi tanultak téle az elméleti és gyakorlati geofizika széles

spektrumat. 11 egyetemi jegyzetnek és szakkdnyvnek szer-
zBje vagy tarsszerzdje.

Neve elvélaszthatatlan a magyarorszagi paleo- és
archeomagneses tudomanyos iskola létezésétél: ezt létre-
hozta és modern kutatélaboratériumma fejlesztette. Mun-
kainak kdzéppontjaban a foldi méagneses tér kozel- és rég-
multbeli tdrténetének kutatdsa, paleo- és archeomagneses
mérések végzése, az eredmények geofizikai, foldtorténeti,
tektonikai és régészeti alkalmazasai allnak. Szdmos meg-
allapitasat rendszeresen idézik kilfoldon és itthon. A paleo-
és archeoméagnességben nydujtott teljesitményének elisme-
rése volt kandidatusi fokozata 1970-ben és akadémiai
doktori fokozata 1985-ben.

Tagja a Magyar Tudomanyos Akadémia Geofizikai Tu-
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doményos Bizottsaganak, vezet6je az E6tvds Lorand Tu-
domanyegyetem Foldtudomanyi Doktori Iskolgjanak. El-
noke az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap féldtudoma-
nyi zslrijének. A Magyar Geofizikusok Egyesuletében
korabban az Altalanos Geofizikai Szakosztaly elndke volt,
jelenleg a Tudoméanyos és Oktatasi Bizottsagot vezeti.
1984-ben Akadémiai Dijjal tintették ki a hazai
paleomagneses kutatasi bazis létrehozéasaért és a nemzetko-
zileg elismert eredményekért. 1992-ben az Eétvds Lorand
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karanak Tudo-
manyos Dijat kapta tobb évtizedes oktatdi és kutatoi mun-

kajanak elismeréseképpen. A Magyar Geofizikusok
Egyeslilete 1992-ben az Egyed Laszlé emlékérmet, 1996-
ban az E6tvos Lorand emlékérmet adomanyozta neki.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 2001. tavaszi koz-
gy(ilése akadémiai levelezd tagga valasztotta.

MARTON Péter akadémiai levelez6 taggé tortént megva-
lasztasdhoz a Magyar Geofizikusok Egyesiilete, az ELTE
Geofizikai tanszéke és a Magyar Geofizika szerkesztsége
nevében gratulalunk, tovabbi munkassagahoz jo egészséget
kivanunk.

Cserepes Laszlo

DR. TOTH GEZA EMLEKTABLAJANAK MEGKOSZORUZASA

Dr. Toth Géza egykori tagtarsunk, vagy ahogy az Egye-
stiletben hivtuk, Géza bacsi, 100 éve szliletett. Sziiletésének
100. évforduldja alkalmabol a Magyar Meteoroldgiai Tar-
sasdg és a Magyar Geofizikusok Egyesilete szeptember
10-én délel6tt megkoszorizta azt az emléktablat, amelyet
Géza bacsi haldla utan azon a Margit kordti hazon helyez-
tek el, ahol lakott.

A koszorlzék az Orszégos Meteoroldgiai Intézetben
gyulekeztek és onnan vonultak &t a Margit korGtra, ahol az
emléktablanal a meteoroldgusok nevében Major Gyorgy,
a Magyar Meteorol6giai Tarsasag fétitkara, a geofizikusok
nevében pedig Bodoky Tamas, az MGE alelndke mondott
beszédet.

A koszorGzason mintegy harmincan vettek részt, els6-
sorban meteorolégusok.

Bodoky Tamas

VAS MEGYEI FIZIKAI TANULMANYI VERSENY
EOTVOS LORAND TISZTELETERE

A celldémélki Edtvos Lorand Altalanos Iskola, amely
1972-ben vette fol E6tvos Lorand nevét, 1991 6ta minden
évben megyei fizikai tanulmanyi versenynek ad otthont.
A Magyar Geofizikusok Egyesilete, illetve a Szeniorok
Bizottsaga idén oOtodik alkalommal kapott megtisztel§
meghivast erre az linnepi eseményre, amelyre 2001. Ma-
jus 28-an kerllt sor. A Magyar Geofizikusok Egyesiletét
és a Szeniorok Bizottsagat ebben az évben Aczeér Etelka,
Stomfai RoObert és Ujfalusy Antal képviselte Celldd-
molkon.

RozmaN Laszl6 igazgatd linnepi szavai nyitottdk meg a
fizikai tanulmanyi versenyt, amelyen Vas megye altalanos
iskolainak és gimnaziumainak 13 és 14 éves tanuléi vehet-
tek részt. Hat iskola 43 tanuléja indult a versenyen:
22 tanulé a VII. osztalyosok, 21 pedig a VIII. osztalyosok
kozil. A feladatokat HEDI Zoltanné, a sarvari Gardonyi
Géza Altalanos Iskola igazgatdja és tanara allitotta dssze, a
zsri munkajaban dr. KOVACS Janosné (Szombathely)
mikodott kozre. A fizikai tanulmanyi verseny szervezd
munkajat a vendéglato iskola végezte, Viola Istvan fizi-
katandr és LampERT Kalmanné igazgatéhelyettes
vezetésével.

A tanulmanyi verseny eredményesen zarult. A VII.
osztalyos tanuldk kozil elsé dijat nyert KALMAN KONCZ
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Mihaly (Széchenyi Istvan Altalanos Iskola, Hegyfalu), a
masodik dijat PAL Lénard kapta (Berzsenyi Daniel Gim-
ndzium, Celldomolk), harmadik dijat nyert CSORBA Ti-
mea (Mora Ferenc Altalanos Iskola, Répcelak) és
ZUGONICS Nora (Széchenyi Istvan Altalanos Iskola,
Hegyfalu). A VIII. osztalyosok kozott a kovetkez6 sor-
rend alakult ki: 1. David Tamas (Mdra Ferenc Altalanos
Iskola, Répcelak), 2. BOKANYI Imre (Berzsenyi Daniel
Gimnazium, Celldsmélk), és Berke Andras (Altalanos
Iskola, Gérce). Itt a zs(iri a harmadik dijat nem adta ki.

A tanulményi verseny gydzteseinek dijazésat a celldo-
molki Eotvos Lorand Altalanos Iskola sziil6i munkako-
z6ssege, valamint az EOtvés Hagyomanyok Alapitvany
tdmogatésa tette lehetévé. Nagy éromiinkre szolgéalt, hogy
az iskola vezet6it6l ajandékba megkaptuk Celldémolk
kes olvasmanyt.

Szivbdl gratuldlunk a fizikai tanulmanyi verseny nyer-
teseinek, tovabbi sikereket kivanunk valamennyi résztve-
vének és szervezdnek a Magyar Geofizikusok Egyesulete,
a Szeniorok Bizottsaga és a Magyar Allami E6tvos
Lorand Geofizikai Intézet nevében.

Aczél Etelka, Stomfai Robert
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TISZTELET AZ EVEKNEK

Sok szeretettel kdszontjik szenior tagtarsainkat, kiilonos tisztelettel azokat, akik idén kerek évfordulos
szlletésnapot Unnepeltek. Sokan kozilik ma is aktivan részt vesznek az egyesiilet életében és a geofizikai
kutatdsokban. Tovabbi sok sikert, sok dromet, deriis békés hétkdznapokat, j6 egészséget és szép linneplést
kivanunk Mindannyluknak. Kdszontjik

Nagy Magdolna geofizikust, aki idén toltotte be 85. évét,

Frend1 Balazsné miiszaki Uigyintéz6t, aki idén toltotte be 80. évét,
Dr. Barlai Zoltan gépész-, olajmérnokot, aki idén toltotte be 75. évét,
Dr. Dank Viktor geoldgust, aki idén toltotte be 75. évét,

Sajti Laszl6 fizikust, aki idén toltdtte be 75. évét,

Dr. Siposs Zoltan geolégust, aki idén toltotte be 75. évét,
BADONYI Géza geofizikust, aki idén toltotte be 70. évét,

Dr. Gereben L4szl6 geofizikust, aki idén toltotte be 70. évét,
Hoffer Egon geofizikust, aki idén toltotte be 70. évét,

MARCZ Gy6z6 technikust, aki idén toltotte be 70. évét,

Neémeth Gusztav geoldgust, aki idén toltdtte be 70. évét,

Dr. SzabadvaRY Laszl6 geofizikust, aki idén tdltdtte be 70. évét,
Dr. Szabo Janos geofizikust, aki idén toltotte be 70. évét,
Ujfalusy Antal geofizikust, aki idén toltotte be 70. évét,

Vados Istvan geofizikust, aki idén toltdtte be 70. évét.

Kérjik, erejikhdz mérten tAmogassak tovabbra is a hazai geofizika lgyét.

A Magyar Geofizikusok Egyestilete nevében
Hegybird Zsuzsanna

Dr. Dank Viktor Marcz Gy6z6 Dr. Siposs Zoltan
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Dr. Szabadvary Laszlé Dr. Szabs Janos

Ujfalusy Antal Vados Istvan

A SZENIOROK BIZOTTSAGANAK HIREI

2001. janius 7-én tartottuk a szeniorok hagyoma-
nyos, tavaszi baréati talalkozo6jat a MTESZ budai szék-
hazaban. Az 0Osszejovetelen 25 tagtarsunk vett részt.
Dr. BODOKY Tamas, a Magyar Geofizikusok Egyesi-
letének alelndke, az E6tvds Lordnd Geofizikai Intézet
igazgatdja meleg szavakkal dvozolte a megjelenteket
és kifejezte 6romét, hogy az Egyesilet folydiratdban:
az é&ltala fészerkeszt6ként jegyzett Magyar Geofizika-
ban a tagsag mindig kap tajékoztatét a Szeniorok Bi-
zottsaganak mukodésérdl.

Dr. Toth JOzsef elndk és dr. Szlics Istvan alelndk
hivatalos elfoglaltsaguk miatt nem tudtak megjelenni a
rendezvényen. VERO Lé&szl6, a Magyar Geofizikusok
Egyesuletének titkara is megtisztelte jelenlétével az
Osszejovetelt.

Koszonet illeti a Magyar Geofizikusokért Alapit-
vanyt a barati talalkoz6 anyagi tamogatasaért és koszo-
nettel tartozunk BELLER Evanak, a Magyar Geofiziku -
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sok Egyesilete Ugyvezetd titkdranak a jo hangulata
barati taldlkoz6 megszervezéséért.
*Kkk

A Magyar Geofizika 41. évf. 3. szdmaban felhivassal
fordultunk az Egyesiilet tagsagdhoz, hogy segitséget
kérjunk egy id6s beteg tagtarsunk részére. Volt mun-
katarsunk egy hasznélt, de még mikoddképes televizi-
0s késziiléket kért ajandékba. Dr. POLCZ Ivan tagtar-
sunknak barati kore révén sikerllt szereznie egy ilyen
készuléket, amelyet a Magyar Geofizikusokért Alapit-
vany tdmogatasaval 2001. oktdber 3-an eljuttatott Zala-
egerszegre.

Dr. POLCZ Ivannak ezuton is kodszénetét mond a
Szeniorok Bizottsaga.

Aczél Etelka,
a Szeniorok Bizottsaganak
elntke
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EAGE

63. EAGE-KONFERENCIA ES KIALLITAS

2001. janius 11-15. kozott kertlt megrendezésre a
63. EAGE-konferencia és Kkiallitds, amelynek 0jra észak
Velencéje, Amszterdam adott otthont. Az esemény kil6n-
legességét az jelentette, hogy az EAGE idén Unnepelte
fennallasanak 50. évforduléjat.

Isabelle Leconte atveszi az E6tvis-dijat Etienne RoBEIN-t6l, az
EAGE elnokeétdl

A konferencia helyszine az amszterdami konferencia-
kozpont, a RAI volt, amely ugyan messze esett a szép,
torténelmi belvarostdl, viszont jol meg lehetett kdzelite-
ni a varos kilénb6z6 pontjairdl. A rendezvényen kialli-
tok, illetve résztvev6k szama elmaradt a korabbi évek
hasonlé szamaihoz viszonyitva, ami sajnos beleillik egy,
mar néhany évvel ezel6tt megindult ,,apadasi” tendenci-
dnak a soraba. Az el6adasok, illetve a kidllitds szinvo-
nalat azonban hal’ Istennek ez a tény igazan nem befo-
lydsolta. Taldn nem vagyok egyedil azzal a vélemé-
nyemmel, hogy szakmai szempontb6l mindenképpen
érdekes és izgalmas Ujdonsdgokat tartogatott szamunkra
az idei esemény is.

Magyar Geofizika 42. évf. 3. szdm

Két adat az el6adasokrdl: 255 szobeli és 246 poszter
el6adas kozul véalogathattak a latogatdk. A korabbiakhoz
hasonléan a petrofizika és a szeizmika jelent6sebb sulyt
képviselt, mint az dsszes tobbi geofizikai modszer egyiitte-
sen. Személyes benyomasaimat — mint elsésorban
szeizmikaval foglalkozé geofizikus — errél a szakteriiletr6l
foglalom Gssze roviden.

Az ELGI-stand a kiallitason

Sok el6adas, de kiallitasi anyag is foglalkozott az anizot-
ropia kérdésével. Kilonboz6 mddszereket mutattak be az
anizotropia szeizmikus feldolgozasok soran torténd kezelé-
sére, becslésére, illetve ezeknek az adatoknak az interpreta-
ciojara. Toretlenul fejlédik az AVO analizis fegyvertara,
illetve kdzetfizikai hatterének vizsgalata. Tobb eredmény
szlletett nemcsak fiatal porézus Uledékek, hanem repede-
zett tarolok petrofizikai modellezésével, valamint ilyen
tarolok AVO valaszaival kapcsolatban is. Erdekes példa-
ként ragadnam ki azt a konvertalt P-S hullamokra kidolgo-
zott migrécios eljarast, ami alapjan az egyes rétegek nyiré-
hullam-sebesség viszonyait, Poisson-hanyados eloszlasat
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lehet meghatérozni. Tobb el6adas, valamint kiallité jelent-
kezett kiillonbdz8 sebességbecslési — tdbbek kozott szeiz-
mikus tomografias — eljarasokkal, prestack migracids
algoritmusokkal, ezek kapcsolataval 2D és 3D esetekben.

Az EAGE alapitasanak 50. évfordul6ja alkalmabol rendezett
m(szertorténeti kidllitison bemutatott Balatoni Inga

A konferencian hazankbol tobb szervezet is képviseltette
magat, igy a MOL Rt., a GES Kft., az ELGI, az ME Geofi-
zikai tanszéke, az ELTE Geofizikai tanszéke, illetve a
Geomega Kft. munkatarsaival talalkozhattunk. A hazai
vonatkozasu el6adasok:

Tarai E., Dobroka M. A New Method for the Interpre-
tation of Induced Polarization Data — the TAU-
Transform Approach

Peth6 G., Ficsor L.: Source Polarization Effect in Case of
Elongated Surface Inhomogeneities Covering Transition
Zone

Dobréka M., Kis M., Turai E.: Approximate Joint Inver-
sion of MT and DC Geoelectric Data in Case of 2D
Structures

Toth T., Vida R., Szafian P., Fekete N., Horvath F.:
The Subsurface Revealed — the ,,Seismic Microscope”

Az Unnepi mszerkidllitas keretében az ELGI az E6tvos-
féle Balatoni Ingat mutatta be.

A szakmai programok mellett — természetesen, mint
mindig — partik, fogadasok szinesitették az eseményeket.
A jubileumi Unnepség helyszinére, a Nemo nevi termé-
szettudomanyi mizeumba Amszterdam csatornain hajéval,
egy varosnéz6 kirandulas keretében juthattak el a jeggyel
rendelkez6k. Véleményem szerint — amivel persze nem
biztos, hogy mindenki egyetért — sem ez a fogadas, sem
maga a rendezvény nem tiikrozte azt az (innepélyességet,
amit egy fél évszazados évfordulé indokolt volna.

Mindent egybevetve azonban mind a konferencia, mind
a varos hasznos és kellemes szakmai és kulturalis élmé-
nyekkel gazdagithatta az odalatogatokat, és reménykedhe-
tink abban, hogy az EAGE latogatottsdga a kovetkez6
években ndvekedni fog.

Fancsik Tamas

ELOADAS AZ EAGE-DLP KERETEBEN A MAGYAR GEOFIZIKUSOK
EGYESULETEBEN

A European Association of Geoscientists & Engineers
(EAGE) évek 6ta komoly energiat fordit az ugynevezett
,Distinguished Lecturer Program” (DLP) megszervezésére.
A program lényege, hogy meghivasra egy-egy szakterilet
kdzismert és neves szakembere fél- vagy egész napos el6-
adas keretében bemutatja, illetve mélyebben targyalja az
alkalmazott geofizika egy lehet6leg Uj és a hallgatdsag
szadmara érdekes kérdését. Az EAGE listat allitott 6ssze az
igényelhet6 témakrdl és el6adoikrol, amit rendszeresen
eljuttat tagsdgahoz. A térsult egyesiiletek szaméara meghata-
rozott id6kdzonkeént téritésmentesen biztositja egy-egy
eladd kildését. Tekintve, hogy még a kozel hatezres tag-
sadgu EAGE-nek sincs elég ereje egy ilyen program kévet-
kezetes végigviteléhez, a DLP az EAGE és az els6sorban
amerikai bazisi Society of Exploration Geophysicists
(SEG) kozbs szervezésében valdsul meg. A kdzds szerve-
zésr6l még 1995-ben Glasgow-ban az EAGE-konferencia
alatt dontottek Gaustand EAGE- és Robertson SEG-
elnoksége idején, nekem mint a EAGE Geophysical
Division elntkének volt szerencsém részt venni a megalla-
podasok el6készitésében és megkdtésében.
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2001-ben a tarsult tag MGE-nek is felajanlottak a DLP
igénybevételét. Az MGE elndksége 2001 tavaszan, gondo-
san tanulmanyozva al6 vélaszthaté témat felsorol6 ajanlati
listat, minimalis szdtdbbséggel egy mélyfirasi geofizikai
témaval szemben a refrakcids tomogréfia mellett dontétt. A
témat a szeizmikusok szdmara kildndsen aktudlissa tette a
2000-ben végrehajtott CELEBRATION 2000 programban
tortént magyar részvétel.

A téma elBaddja Szentpéter-
varon végzett és doktoralt
Konstantin Osypov, a Western
denveri részlegének fiatal kuta-
to-fejlesztd mérnoke, aki
Denverbe kerillése el6tt az
Uppsalai Egyetemen, majd a
Colorado School of Mines-ban

szerzett szakmai gyakorlatot.
Az egész délel6ttot igényld
el6adasra 2001. oktdber 19-én
kerult sor az EO6tvos Lorand

Geofizikai Intézet konferenciatermében. Az el6adast az
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MGE alelnokeként BODOKY Tamas nyitotta meg és dvo-
z6lte az el6addt az egyesiilet nevében. Az el6adas angol
nyelven folyt, az el6adasnak az eléadé &ltal készitett dssze-
foglal6jat rovid ismertetésiinkhéz mellékeljik az eredeti
nyelven.

Az elBadas az egyesulet tagsagan tal jelent6s kulfoldi
hallgatésagot is vonzott. Erkeztek kollégak Ausztriabdl a
bécsi mlegyetemr6l, Csehorszagho6l és Szlovakiabol a
pragai és pozsonyi intézetekbdl, de még Lengyelorszaghol,
a varsdi egyetemrdl is. A hallgatosdg igen aktivnak bizo-
nyult, az el6adast intenziv és hosszl szakmai vita kovette.
Az elBadas jo légkorét jellemzi, hogy a vita utdn Osypov
ar nem fogadta el a felajanlott budapesti ,,sightseeing”-et,
hanem a inkabb az ELGI-ben toltétte a délutant a
CELEBRATION program eddigi eredményeinek megte-
kintésével.

Beszamolémat azzal zarhatom talan, hogy az els6 hazai
DLP el6adas — a kiilénbdzd rendezvények (itkozése elle-
nére — az egyesulet sz(ikebb keretein talmutaté médon is
igen sikeres volt. Reméljiik, hogy ajoévében is sor keriilhet
még hasonl6 eseményekre.

Bodoky Tamas

REFRACTION TOMOGRAPHY: A
PRACTICAL OVERVIEW OF EMERGING
TECHNOLOGIES

Konstantin Osypov
WesternGeco, Denver, Colorado, USA

The lecture starts with some tomography basics and an
overview of common refraction tomography methods.
Refraction statics have long been implemented using delay-
time methods. The delay-time approach assumes first arri-
vals to be the onset of head waves propagating along re-
fracting interfaces. This assumption is also used in head-
wave tomography. The head-wave methods are in general
robust because the relationship between the delay times and
the observed travel times is linear. However, in areas with
complex geology and rough terrain the layered model typi-
cally employed in head-wave methods is often too simple
to explain important data features. Furthermore, since
head-wave methods do not account for the nonlinear
moveout of first arrivals, it is often necessary to limit the
offset range. Unfortunately, limiting the offset range yields
a fundamental velocity/depth ambiguity.
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Recently, diving-wave tomography, also referred to as
turning-ray tomography, has become a popular alternative
to head-wave methods. In most cases, diving-wave model-
ing fits the observed first-arrival moveouts better than
head-wave modeling, as it adds more degrees of freedom to
the model. Specifically, the model for diving-wave meth-
ods includes vertical velocity gradients. That accounts for
nonlinear moveout of first arrivals and allows the solution
to incorporate a wider offset range. However, the relation-
ship between the model parameters and the travel times
becomes nonlinear due to the significant sensitivity of
turning-ray paths to the velocity model. This nonlinearity is
usually handled by iterating the ray tracing and the model
update using a local linearization. This can make the tomo-
graphic results sensitive to the initial model. Since the
quality of the initial model depends on the analyst’s expe-
rtise, this may lead to a bias in the final solution. All these
issues with tomography become even more severe when
the data quality is poor. In other words, the diving-wave
tomographic results are usually more sensitive to the pick
errors than solutions of head-wave methods. A desirable
goal for refraction tomography is to remove the initial-
model dependency due to ray tracing and to make it more
robust.

The second part of the lecture introduces a T-p approach
for refraction tomography. Fp refraction tomography is an
emerging technology that complements other well-known
methods for modeling the near surface and producing static
corrections, Fp refraction tomography is implemented as a
two-step process. First, the observed travel times for the
first arrivals are decomposed to estimate a best-fit T-p
representation in 3-D. The second step is the transforma-
tion of the derived Tp representation to the 3-D veloc-
ity/depth model. The first step is a pure linear inversion
process that does not require any explicit ray-tracing, cell
parameterization, or initial model. The second step is es-
sentially a separate model building process for which the
Fp representation serves as data. This approach combines
the robustness of delay-time methods, as it does not require
an initial model, and the flexibility of tomography, as it
inverts both head and diving waves over the complete off-
set range.

The lecture concludes with the comparisons of different
refraction tomography methods applied to synthetic and
field data examples.
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Love tipusu szeizmikus csatornahullamok spektrumal

BODOKY

A cikk egyszer(i geometriai megfontolasok alapjan @sszefliggést ad, melynek segitségével a Love-hullamok,
illetve a Love tipusu (Evison) csatornahullamok diszperziés gérbéib6l spektrumuk kiszamithaté.

T. Bodoky: Spectrum of Love type channel waves

The paper provides a relation between the dispersion curves and the energy characteristics of Love type
channel waves based on simple geometrical considerations.

Bevezetés

A szeizmikus csatomahullamok diszperz hulldmok, jel-
lemzésiikre diszperzids gdrbéiket hasznaljuk. A diszperzids
gorbék adott szerkezet(i hullamvezetd esetén a frekvencia
fliggvényében a diszperz hullamok fazis-, illetve csoport-
sebességeit adjak meg, nem adnak azonban informéciot a
diszperz hullamok spektrumara vonatkozoan.

A hullamvezeté csatorna geometridgjanak a csatorna-
hulldmra gyakorolt spektrummaodositd hatésaval elséként
RUter foglalkozott [Riter 1980], 6 azonban az induld jel
és a telepvégrél jovo reflexiod interferencijat targyalja, ami
valéjdban nem koétédik a csatomahullamokhoz, hanem a
felszini szeizmikabol is jol ismert ,,ghost” jelenséggel
azonos.

Az egyetlen homogeén rétegben (kétréteges modell) ter-
jedd Love-hullamoknak a szabad felszinen észlelhet6
spektrumét Rikitake, Sato éS Hagiwara analitikusan
vezette le [Rikitake et al. 1987]. Megallapitottak, hogy a
Love-hullamok amplitiddja annél nagyobb, minél nagyobb
a fazis- és a csoportsebesség kiilénbsége az adott frekven-
cian, a spektrum amplitidé maximuma igy értelemszerdien
a csoportsebesség minimumanal jelentkezik.

A szimmetrikus haromréteges hullamvezetében terjedd
Love tipusi diszperz csatomahulldmok  spektrumat
Breitzke Vizsgalta [Breitzke 1992], illetve Dresen és
Ruter kézikényve, ahol a téméaval kapcsolatban szintén
BREITZKE-re hivatkoznak [Dresen, Ruter 1994].
Breitzke altalanos esetben pontforrast, illetve egy sikra
vonatkoz6 kétdimenzids (2D) szamitasaindl a sikban a
pontforrasnak megfelel§ Ugynevezett ,,vonalforrast” tételez
fel és ezeknek a hullamterét vizsgalja Green-
iliggvényekkel. Szamitasai alapjan a kovetkez6 megallapi-
tasokra jut:

— a Love tipust (vagy Evison) csatomahulldmok egyes
moédusainak spektruma a kis frekvencidknal zérusrol in-
dul, gyors emelkedés utan az Airy-frekvencidknal (a
diszperzios gorbe csoportsebesség minimumanal) éri el
a maximalis értéket, majd a maximum utén egy lassulé
lecsengés kovetkezik,

— az amplitddé maximum értéke a modusok rendszama-
nak novekedésével szintén csdkkenést mutat,

— a modusok maximum értékeinek rendszam szerinti2

1Beérkezett: 2001. oktober 29-én
2Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet,
H-1 145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.
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csokkenése egymashoz képest a 2D esetben hatarozot-

tabb, mint a 3D esetben.

A kovetkez6kben, hivatkozva a témaban kordbban
megjelent cikkemre [Bodoky 2000], be szeretném mutatni,
hogy egy altalanosabb érvény( osszefiiggés vezethetS le
egyszer( geometriai megfontolasok alapjan.

A Love tipust (Evison) csatornahullamok
spektruma fehér spektrumu pontforras esetén 2D
kozelitéssel

Ha a hulldmvezet6 csatorna geometrigjanak a szeizmi-
kus vezetett hullamokra gyakorolt hatasat kivanjuk vizs-
galni, akkor az egyéb hatasok kikiiszoholésére célszerd,
ha idedlis — abszorpciémentes — kodzegeket és olyan
irdnyfliggetlen (vagyis minden irdnyban azonos energia-
val sugérz6) hullamforrast tételeziink fel, amely a frek-
vencia fuiggvényében konstans spektrumd — . fehér” —
jelet gerjeszt. Az ilyen forrast Ggy tekinthetjik, mint a
sz(ir6elméletben a Dirac-delta tipusi bemend jelet, amely-
re az eljarés, illetve esetiinkben a hullomvezet6 csatorna
altal adott valaszjel a csatorna atviteli fliggvényeként
foghatd fel.

Tekintsik a klasszikus, haromréteges hullamvezet6
esetét, ahol két magasabb szeizmikus, transzverzélis hul-
lamterjedési sebességgel (Ru rj) és nagyobb siir(iséggel
(pi, p2 jellemzett féltér kozott egy parhuzamos sikokkal
hatérolt, alacsonyabb terjedési sebességgel (js0) és sdr(iség-
gel (po) jellemzett H vastagsagu réteg helyezkedik el. Vizs-
galjuk ebben a rétegben a fehér energiaspektruma, réteg-
hatérokkal parhuzamosan polarizalt, rugalmas nyir6 hulla-
mokat kelt6 pontforras hulldmterét a forrds polarizéacids
irdnyéra és a réteghatarokra meréleges sikban — vagyis 2D
esetben. A sikban végzett szamitasoknal a pontforras vo-
nalforrassal  helyettesithetd. A  vonalforrds  henger-
szimmetrikusan sugarozza energiajat, vagyis a kisugarzott
energia mennyisége fliggetlen a kisugarzas iranyatol, azaz a
hulldmok terjedési iranyanak a réteghatarokkal bezart szo-
gétél, az e' beesési szogtdl. (Az alkalmazott jeldlések azo-
nosak a mar hivatkozott [BopDoKY 2000] jeldléseivel.) Ha a
forrds energidjat E-vel jel6ljik, akkor a fentiek alapjan a
hulldmforrasra — vagyis a bemeng jelre — felirhat6, hogy

E£4T ;bemenb=const (1)

A csatornak atviteli tulajdonségait a szeizmikus csator-
nahullamok c(f) alakd diszperzios gorbéi jellemzik, ame-
lyek egy-egy mdédusra vonatkozoan egyértelm( dsszefug-

és (dE/de'jbemend=const
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gést teremtenek a hulldm frekvencidja és fazissebessége
kozott. A

c=Ro/cose1 e'=arccos (R0/c)

(2)

Osszefuigges ugyancsak egyeértelm(i kapcsolatot teremt a ¢
fazissebesség és az e' beesési szdg kozott. Belathatd, hogy
az €'(c) és c(f) fliggvények segitségével az e' beesési sz6g
és az/ frekvencia kozott is egy-egyértelm(i dsszefliggés all
fenn és ennek segitségével felirhatd a csatorna atvitelének
spektruma. Ez pedig a Af frekvenciasavra jutd Ae’szégtar-
tomannyal jellemezhet6. Mas szdval, ahol egy adott frek-
venciasavra nagyobb szdgtartomany jut, ott az adott frek-
venciasavhoz tébb energia tartozik és igy a spektrumban ez
a sav nagyobb értékkel fog szerepelni. Az atvitel spektruma
tehat a AeVAffuggvény, vagyis az

F(f)=de ' /df=de '[c (f )]/ df= (de'/de) (dc/df) *
*{1/IROO[c (F)]H\c(f)/Af 3)

illetve az

ahol
Yo=(c2/0)2)-1

és ahol az utolso differencialhdnyados helyett csak egy
differenciahanyados all, mert a c(f) fuggvény altaldban csak
implicit alakban ismert és meghatarozasa kilonb6z6 koze-
lit§ eljardsokkal torténik. (A bemutatott sz&mitasok soran a
diszperziés gorbék szamitasara, vagyis a c(f) fuggvény
meghatarozasara a Rader és tarsai altal leirt eljarast hasz-
naltam [Rader et al. 1985]).

A fentieket alkalmazva a csatomahullam, vagyis a ki-
mend jel spektruma az (1) 6sszefuggésekkel jellemzett
forras esetén

E (f) kimendé= E (f ) bemenéF (fy=constide-ide) (dc/d f)»
*const{1/80,0[c(f) ]}Ac(f)/Af (4)

Példaként el6szor bemutatom egy szimmetrikus harom-
réteges hulldmvezet6 modell (1. modell) Love tipust ve-
zetett hullamainak diszperzids gorbéjét és 2D (vonalforras-
ra vonatkozd) spektrumat. A modell paraméterei:

Ro/Ro= Ri/Bo=R2/Ro=2

Po/Po=I P1/Po=P2/pO=I /5
H=1

(Tekintve, hogy a szamitasok sordn csak a sebesség-, si-
rliség- és rétegvastagsag-aranyokra, valamint a Hf/ROrelativ
frekvenciara van szikségink, csak ezek értékeit fogom
megadni, igy a bemutatott példak is altalanosabb érvényii-
nek tekinthetdk.)

Az 1 abra a modell diszperzi6s gorbéit és energiaspekt-
rumat mutatja be.

Az &bra jol tikrozi mind Rikitake és tarsai [1987],
mind Breitzke [1992] megallapitasait.

A (4) Osszefliggés nem hasznélja ki a modell szim-
metridjat, igy ugyanugy alkalmazhat6 aszimmetrikus
modellre is (2. modell). Kovetkezd példank (2. &bra)
egy ilyen haromréteges modell:

Ro/Bo=I Ri/Ro=I,5 32/R0=2
Po/Po=I Pi/Po=1/2 p2/po=I,S
H=1
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1 &bra Szimmetrikus felépitésli haromréteges hullamvezet6
csatorna (1. modell) Love tipust csatomahullamokra vonatkoz6
diszperzids és frekvencia atviteli gorbéi

Fig. 1 Dispersion curves and energy characteristics of Love type
channel waves in a single-layer wave guide between two identical
half-spaces (Model 1)

2. dbra. Aszimmetrikus felépités(i haromréteges hullamvezet
csatorna (2. modell) Love tipust csatomahullamokra vonatkoz6
diszperzios és frekvencia atviteli gorbéi

Fig. 2 Dispersion curves and energy characteristics of Love type
channel waves in a single-layer wave guide between two different
half-spaces (Model 2)

Lathatd, hogy a modell aszimmetridja — legaldbbis a
kovetkeztetések terén — nem jelent érdemi valtozast.

Nem hasznélja ki a (4) dsszefliggés a modell egyszer(-
ségét sem, igy minden tovabbi nélkiil &ltalanosithatjuk
bonyolultabb felépitésli — tébbréteges — hulldmvezetdkre
is. Ekkor a (2)—4) dsszefiiggésekben szerepl6 e szdg és H
vastagsag nem azonos a haromréteges modell €' beesési
szbgével, illetve H vastagsagaval, de formailag az egyenlet
nem valtozik, ha a o index helyett annak a rétegnek az
indexét helyettesitjik be, amelyben a rugalmas nyiréhulla-
mok terjedési sebessége a legkisebb.
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3. abra. Aszimmetrikus felépités(i négyréteges hullamvezetd
csatorna (3. modell) Love tipust csatornahullamokra vonatkozo
diszperzios és frekvencia atviteli gorbéi
Fig. 3. Dispersion curves and energy characteristics of Love type
channel waves in a double-layer wave guide between two
identical half-spaces (Model 3)

A kérdés tovabbi vizsgalatara bemutatom még egy otré-
teges modell két, kilonbdzd terjedési sebességekkel jel-
lemzett valtozatat. Az elsd valtozat (4. modell, 4. dbra):

Ro/Ri=2 A/A=i,5 ft/A=i,2 ft/A=i A/A=2
pU/p3=1,5 Pi/p3=If3 p2p3=l, 2 p3Ip3=l pIp3EI'S
HJH3=1 H2/H3=1 H3/H3=1

A masodik valtozat (5. modell, 5. abra):
Ro/R3=2 Ri/R3=] A/0=1,5 AlO=1 A/A=2
Po/P3=1/5 p3/p3=1l p2/p3=1,3 p3/p3=1l pd4/p3=1/5
HilH 3=1 H2/H3=1 H3/H3=1

A gorbéket vizsgalva megallapithatd, hogy tébbré-
teges hullamvezet6 esetén hangolasi effektusok Iéphet-
nek fel és a hullamvezetd atviteli tulajdonsagai elég
alapvet6en kulénbodzhetnek az eddig ismert szimmetri-
kus haromréteges modell atvitelétél. Példa erre, hogy
az utolsé bemutatott modell esetén a modell teljes
szimmetrigja ellenére is energidban kiugrik a mésodik
modus, vagyis az els6 antiszimmetrikus felharmonikus.
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4. dbra. Aszimmetrikus felépités( 6tréteges hullamvezetd
csatorna (4. modell) Love tipust csatomahullamokra vonatkozd
diszperzios és frekvencia atviteli gorbéi
Fig. 4. Dispersion curves and energy characteristics of Love type
channel waves in an asymmetric three-layer wave guide between
two identical half-spaces (Model 4)

5. dbra. Szimmetrikus felépitésii Gtréteges hullamvezetd csatorna
(5. modell) Love tipust csatomahullamokra vonatkozd
diszperzios és frekvencia atviteli gorbéi
Fig. 5. Dispersion curves and energy characteristics of Love type
channel waves in a symmetric three-layer wave guide between
two identical half-spaces (IModel 5)
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Erre ajelenségre killonben mar 1989-ben felhivtuk a
figyelmet a dorogi banyabeli kutatdsok gyakorlati ta-
nulsdgaként [Bodoky et al. 1989, 1990].

A Love tipusu (Evison) csatornahullamok
spektruma haromdimenzids esetben

Ha harom dimenziéban (3D) vizsgaljuk a problémat,
akkor a hullamforrasra, illetve a bemend jelre tett (1)
feltevésiink a kdvetkezd modon valtozik:

E(fy=const és d£f/de‘=const(cos e") (5)

Ez egyszerlien kovetkezik abbol a ténybdl, hogy 3D
esetben nem egy hengerpalast, hanem egy goémb felliletén
kell konstansak tekinteniink a kisugarzott hullamenergiat.
(Ez a feltevés ugyan egy nyiréhulldm forrasa esetén elég
abszurd, de a forras iranyfuggd karakterisztikajatol fligget-
len, csak a csatornara jellemz§ atviteli fliggvény szamitasa-
nal igy kell eljarnunk.)

E(f)

6. abra. Szimmetrikus felépités(i haromréteges hullamvezetd
csatorna (1. modell) Love tipust csatomahullamokra vonatkozd
2D és 3D esetre szamitott frekvencia atviteli gorbéinek
sszehasonlitasa

Fig. 6. Energy characteristics computed in 2D and 3D cases for
Love type channel waves in Model 1

Példaként 6sszehasonlitom az elsd (1.) és az utolsd (5.)
modell atvitelének 2D és 3D valtozatat egymassal (s. €s
7. abra).

Lathatd, hogy a szférikus divergencia figyelembe vétele
az egyes modusokon beliil a kis frekvencias 6sszetevékhoz
képest kiemeli a nagy frekvencias 0sszeteviket. Az egyes
maédusok aranyaiban azonban ez nem hoz olyan hatarozott
valtozést, mint amilyet Breitzke kapott, aminek oka valo-
szinlileg az, hogy Breitzke nem valasztotta szét a hullam-
forrast és a hullamvezet6t, vizsgalatai a kett§ egyiittes
hatésara vonatkoznak.

Veégil még megjegyzem, hogy a bemutatott eljarads min-
den modositas nélkil alkalmazhaté a felileti Love-hulla-
mok vizsgalatara is.

Kdszonetnyilvanitas

Kdszéndm dr. ORMOS Tamésnak dolgozatom atnézését,
biralatat és hasznos tanacsait.
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7. abra. Szimmetrikus felépités(i Gtréteges hullamvezet6 csatorna
(5. modell) Love tipusti csatomahulldmokra vonatkozé 2D és 3D
esetre szamitott frekvencia atviteli gorbéinek dsszehasonlitasa

Fig. 7. Energy characteristics computed in 2D and 3D cases for
Love type channel waves in Model 5
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Ujra a GRM-r6l - nyolc év utanl
POLCZ IVAN2

A GRM modszer sikeres alkalmazésardl az 1986-1992.
kozotti id6szakban sok pozitiv, lelkesit6 vélemény latott
napvilagot. Ezek részletes felsorolasa megtalalhaté a Ma-
gyar Geofizika 34. évfolyamanak 3. szdméban (1993) Az
értelmezési eljarasok fejlédése a sekélyrefrakcios kutatas-
ban: a felbontoképesség javitasa. I. rész cimd cikkben.
Dolgozatom bemutatta az egyszer(i ordinatametszetes és az
un. reciprok kiértékelési mddszert, valamint ezek tovabb-
fejlesztett valtozatat, az Altalanositott Reciprok Maddszert
(Generalised Reciprocal Method, GRM). Célul tiiztem ki
egy kovetkez6 dolgozat elkészitését, mely arra lett volna
hivatva, hogy hazai példak alapjan bemutassa a GRM al-
kalmazéasi lehetéségét, elényeit, esetleges hatranyait. A
munkaviszonyomban bekdvetkezett végleges valtozas miatt
azonban ez a dolgozat nem készilt el.

Nyolc év eltelte utan mégis tortént 0j fejlemény. A méd-
szer alkalmazhatdsagardl és korlatair6l igen alapos tanul-
many jelent meg [SIOGREN 2000]. Neve nalunk is jol is-
mert 1984-ben megjelent konyve [SJORGEN 1984] és kiter-
jedt szakirodalmi munkéssaga utan. Az alabbiakban kritikai
észrevételeit foglaljuk dssze.

Sjogren a GRM elméleti-matematikai alapjat nem
vizsgalja, csak a gyakorlati alkalmazéds szempontjaival
foglalkozik. Paimer 1991-ben megjelent cikkébdl
[Patmer 1991] két modellpéldat és két terepi mérés
Utid6gorbe-rendszerét, valamint azok értelmezési kérde-
seit vizsgélja meg részletesen. Az Gn. ,mean minus T”
(m-m-T) és a Hales-mddszert alkalmazza, Kiegészitve
ezeket a tengelymetszeti id6k ABEM korrekcios eljarasa-
val. (Ezek a modszerek [Paimer 1991]-ben szintén
megtalalhatdk).

A modellpélddk GRM szerinti Kiértékelési eredményei
és az egyéb modszerekkel kapott eredmények lényeges
kilonbséget nem tarnak fel. A terepi mérési példak Ossze-
hasonlité eredményei arra mutatnak, hogy a GRM maodszer
csak vazlatos pontossag elérésére alkalmas. Ennek alapvet6
oka, hogy a GRM lényeges eleme, az optimalis XY érték
meghatarozasakor jelentds bizonytalansagok léphetnek fel.
Szédmottev6 foldtani valtozasok kovetkezhetnek be az XY
tavolsagokat meghataroz6 észlelési pontok kozott és ez
sebességhibak forrasa lehet.

Az 1 abran bemutatjuk a két targyalt terepi eset kozil
az egyiket a Sjogren (a) és a Palmer (b) altal elvégzett
kiértékelés szerint. Palmer véleménye szerint a majdnem
korives formaju dolinaszerkezettel kapcsolatban nem ala-
kult ki alacsony sebességli zéna, SJORGEN azonban ennek

1Beérkezett: 2001. szeptember 14-én
2 Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet,
H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.
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7. &bra. Két egyméstdl fiiggetlen szelvénymenti
sebesség- és mélységmeghatéarozas (a) Sjsgren €s
(b) Parmer szerint. A (b) valtozat szerinti
refraktalé felulet mélységértékeit az (a) valtozaton
keresztek jel6lik [Sjorgen 2000 5. dbraja]

Az itt be nem mutatott méasik terepi példa értelmezése
szerint is a Sjogren-féle kiértékelés részletesebb sebesség-
szerkezeti képet, és ennek megfelel6en pontosabb mély-
ségadatok megallapitasat teszi lehetévé.

Remélhet6leg ez a rovid ismertetés felkelti az érdekld-
dést Sjogren dolgozata irant és kdzelebb hozza azt a fel-
ismerést, hogy a GRM modszer alkalmazasi teriilete meg-
lehet8sen korlatozott.
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100 éve szuletett dr. Téth Géza

EletGtja példa arra, hogyan tud a politikai 6nkény derékba torni tudost és tudomanyt

Dr. Toth Géza 1901. augusztus 14-én sziletett Nyitran,
ahol szillei atutazoban tartozkodtak. Edesapja séarospataki
teoldgus volt, de tanitoi allast Szentendrén a reformatus
elemi iskolanal véllalt mint igazgat6. Itt nétt fel Géza.
Edesapja széles korben ismert kivald pedagogus volt, a
nyugati nyelveken kivil arabul és hébertl is jol beszélt. E
kivalosagat orokolte fia is, munkahelyein szinkrontolma-
csolt német, francia, angol és olasz nyelven. Amikor az élet
rakényszeritette, e nyelveken forditashol élt.

Géza rendkivil fejlett, élénk fantaziaju gyermek volt,
mar 5 éves kordban kezdte iskolait Szentendrén apjanal.
1918-ban, 17 éves koraban a budapesti Ill. kerileti gimna-
ziumban kitiintetéssel érettségizett, majd a Pazmany Péter
Tudoméanyegyetemen matematikat és fizikat hallgatott.
Egyetemi hallgatoként tagja lett a Galilei-kdmek. Kétévi
kotelez6 katonai szolgalat utdn 1926-ban kozépiskolai
tanari oklevelet szerzett. Mint kitlin6 eredménnyel végzett
diplomés rdgton tanarsegédi allashoz jutott a J6zsef Nador
Mdegyetemen.

1927. junius 1-jén mint gyakornokot felvették az Orsza-
gos Meteorolégiai és Foldmagnességi Intézetbe. Az igaz-
gatd Rona Zsigmond volt és Marczel1 Gydrgy mellé az
aeroldgiai osztalyra kerult, ami meghatérozta tovabbi éle-
tét. A miegyetemi tanarsegédi masodallasat 1945-ig meg-
tartotta. 1929-ben asszisztens, 1934-ben adjunktus, 1938-
ban osztdlymeteorolégus, 1946-ban fémeteoroldgus, 1948.
majus 12-én — 47 évesen — Dobi Istvan foldmiivelésigyi
miniszter kinevezte az intézet igazgatdjanak.

Toth Géza meteoroldgiai palyafutasat 1950-ig harom
diszciplina koré csoportosithatjuk: aeroldgia, szinoptika és
reptlésmeteorolégia. Mindezekhez kapcsol6dik a hazai és
nemzetkdzi meteoroldgiai szervezetekben végzett tudoma-
nyos és szervezémunka, Aallandd oktatdsi tevékenység,
szakmai cikkek irasa, valamint népszer(sités és Ujsagiras.
Széleskorli nyelvtudasa lehetévé tette, hogy alland6an
figyelemmel kisérje a klféldi szakirodalmat.

A Meteoroldgiai Intézetben palyafutasa kezdetén olyan
kivalo szakemberek voltak tanitomesterei, mint Steiner
Lajos, Marczel1 Gydrgy, Massany Erné matematikusok
és fizikusok, Rethiy Antal geografus, Rena Zsigmond
klimatolégus. Kortarsa volt BACSO Nandor klimatoldgus,
Aujeszky LaszI6 szinoptikus, Kulin Istvan agronémus és
még sorolhatnék néhany kivalo szakembert. Marczell
Gyorgy nyugdijba vonuldsat kovet6en 1934-ben az
aerologiai osztaly vezetését és a légkorkutatast TOTH Géza
folytatta.

Szabadidejét kezdett§l fogva a vitorlazorepilés kototte
le, ami donté szerepet jatszott életében. A repilés iranti
nagyfoku érdeklédése nem sport jellegl volt, hanem ab-
bol a ténybdl fakadt, hogy ebben az idében a repulés volt
a légkorkutatas legfontosabb, szinte egyedili eszkoze.
Kilonosen allt ez a vitorlazorepiilésre, amelynek ener-
gidja tisztan a légkorbdl adodik. A vitorlazd és a motoros
repllést, mint légkorkutaté eszkdzt megelézte az embert
viv8 ballonrepilés. Toth Géza szamos ballonrepiilésben
vett részt. Vizsgareplilése éjszakai ballonrepllés volt.
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1931. majus 29-én 21 dra utan Matyasfoldrél indultak
Poppe Kornél 6rnagy vezetésével. A varosban 500 m-en a
Duna felett egy hirtelen keletkezett szélroham majdnem a
Dunéba nyomta a ballont, de szerencsére sikerilt a Gel-
lért-hegy felett atsiklania és Budan szerencsésen leszall-
nia. Ez sikeres vizsgarepilése volt, de egyben utolsé bal-
lonreplilése, mert az egyesiiletnek nem volt tovabbi pénze
erre a célra. Toth Géza a hétvégeket és gyakran a szabad
délutdnokat is a harmashatar-hegyi vitorlazotelepen tol-
tétte. Aranykoszor(s jelvénnyel rendelkezd vitorlazo
repll6 lett. A 30-as években az Orszagos Magyar Repiil6-
egyesulet ,Népi Repllésért” ezistérmét kapta. Egy
komplett légkori jegyzetet irt a vitorlazorepiilék szamara.
1939-ben az ISTUS (Internazionale Studiengesellschaft
fur den Segelflug) konferencidn Lembergben (szovjet
varosként: Lvov — a szerk.) Toth Géza a magyar dele-
gécid vezetje. A héborl idején felmerilt egy Vitorlazé-
repuld Kutatd Intézet létesitésének terve hazankban a
német darmstadti mintara és ennek TOTH Géza lett volna
a vezetdje.

Amikor HILLE Alfréd, a katonai repllésmeteoroldgia
vezetfje megkezdte légkorkutatd magassagrepiléseit,
1928- ban Teth Géza ezeken is részt vett, el6szor a vilag-
haborls Fokkerekkel Szegeden, majd késébb Budadrson a
kétmotoros Focke Wulf Weihékkel. Hittre és Toth, a két
kivalo tudos nemcsak szakmai, hanem barati, csaladi jo
viszonyban voltak.

Toth Gézanak a Meteorol6giai Intézet szinte a masodik
otthona volt. Naponta els6 Utja az intézet kdnyvtaraba ve-
zetett, hogy megismerje a kilfoldr6l érkezett irodalmat.
1929- ben mint asszisztens belféldi tudomanyos dsztondijat
nyert (1000 peng6t). A nyert dsszeget kiilféldi tanulmany-
atra forditotta. Abban az id6ben a legismertebb légkorku-
tatasi fellegvarakat latogatta meg. Lindenbergben hosszabb
id6t toltott, majd Breslauban, Potsdamban és végiil Bécs-
ben egy-egy hetet. Kdzben levelezett francia és angol lég-
korkutatokkal is.

A napi magassagi pilot szélmérések mellett a legkor-
kutatds szamos problémaja foglalkoztatta. 1927-t6l 1935-
ig a magassagi szélmérések szama tébb mint 500 volt. A
pilot szélmérések atlagos magassdga meghaladta a
7000 m-t. A TOTH Géza éaltal vezetett naplok részletes
felnémegfigyeléseket, szakszer(i égképleirasokat is tar-
talmaznak. 1933. jalius 5-én a Kéarpat-medencében szo-
katlanul nagy szélsebességet mért: 7000 és 9500 m ma-
gassagban 50m/s feletti sebességet. Ezt meg is ismételte.
El6szor hibas mérésnek vélték, de kés6bb bebizonyoso-
dott, hogy val6sag. A tudomanyos vilag két évtizeddel
késébb elismerte, hogy ,jet-stream”, azaz futéaramlas
volt. 1932-33 kozott a ,,Mésodik Nemzetkozi Polar Ev”-
ben hazank igen eredményesen vett részt TOTH Géza
vezetésével. 1934-ben a Nemzetkdzi Meteoroldgiai
Aeroldgiai Bizottsagban Friedrichshafenben hazankat
Toth Géza képviselte. 1935 &szén 3 napos magassagi
szélmérés sorozatot végzett Sopronban az Alpok keleti
lejt6jén az Ugynevezett magyar szél tanulmanyozasara.
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1939-ben Toth Géza Berlinben, a nemzetkdzi szervezet-
ben mar vezet§ szerepet vitt, vezetésével az Aerologiai
osztaly elérte, hogy Budapest a keleti orszagok kozt a
legnagyobb magassagokat eléré szélméréallomasok egyi-
ke lett. Hazdnkban a 30-as években indultak a ,,ballon-
szonda”-felszallasok. Az els6ket még az intézet tornyabol
végezték. Ezek a radidszonda el6djei voltak. E felszalla-
sok nagy el6késziileteket igényeltek, ezeket az intézetben
nem lehetett végrehajtani. Ekkor mar felmertlt egy varos-
széli obszervatorium létesitése, ami TOTH Géza sziviigye
lett. Sikeriilt is egy megfelelé helykijeldlés Pestlérincen
az 6 elgondolasa alapjan. Sajnos a befejezést mar nem
érhette meg.

Toth Géza 10 évig bels6 munkatéarsa az akkor egyetlen
szakmabeli referdld folydiratnak, a ,,Zentralblatt fir Geo-
physik und Meteorologie”-nek. 100 német nyelv( besza-
mol6t irt, kilonbdz nyelveken megjelent cikkekbdl és
kényvekr6l. A 40-es években replilési Gtvonalak eldrejelzé-
sével foglalkozott. Toébbek kozott 1941-ben légkdrtani
el6adasokat tartott a Magyar Aero SzOvetségben. Koz-
ismert volt hihetetlenil j6 emlékez6tehetsége.

1943-ban Toth Géza atveszi az ldGjelz8 osztaly veze-
tését, ami 5 f6b6l allt. Els6 tevékenysége, hogy a létsza-
mot 15 f6re emelte. A haborliban az intézet igen sulyos
sériiléseket szenvedett. A helyredllitasban az els6k kozott
vett részt. Az ostrom utan feladata volt az id6jelzés ujja-
szervezése, majd a replilés-meteoroldgiai szolgalat meg-
szervezése. Mindez lehet6vé tette, hogy mar az 1946/47.
évi téli légiforgalom meteoroldgiai igényei kielégithet6k
lettek. Az el6rejelz6 szolgalatban bevezette, hogy a napi
két (reggeli és esti) eurdpai térkép mellé még két kdzbe-
es6 térképet rajzoljanak. Bevezette az Ggynevezett ,,hegyi
cédulat”, ami 24 hegyi allomés hajnali id6jarasi adatait
gy(jtotte be. lgen értékes alapanyag volt az el6rejelzések
elkészitéséhez.

1946 februarjdban Londonban &sszehivtak az IMO
rendkivili igazgatoi konferencidjat azzal a céllal, hogy a
nemzetkdzi meteoroldgiai konvenciét végsd formaba ont-
sék. Toth Géza osztalyvezetd Arbert La&szI6 parttitkarral
vett ezen részt. TOTH Géza szakmailag helyes dontésben
vett részt és szavazott, de a szovjet delegacidval ellentéte-
sen. Ez itthon sulyos bonyodalmat okozott és felel6sségre
vontak. Ebben az idészakban TOTH Géza ,,Az Est” bulvar-
sajté munkatéarsa, ahova az id6jarasi el8rejelzéseket adta.
Ezek népszerlségére jellemzd, hogy voltak, akik csak ezért
vették a lapot. 1d6jelzd észleldi tanfolyamokat szervezett és
vezetett. A Nemzetkozi Felh@atlasz forditasat végezte a
magyar hal6zat szamara. Jellemzd volt ekkoriban, hogy a
repllési f6nok tobbszor kérdezte: beléptél-e mar a Partba?
+En a szakméval, a tudomannyal kivanok érvényesiini” —
mondotta.

1948-ban igazgatoi kinevezesét kovetSen hallatlan lel-
kesedéssel, nagy tervekkel fogott elgondolasainak végre-
hajtdsdhoz. Egy korszer(i, az orszag viszonyainak megfe-
lel6 szolgalatot, intézetet inditott Utjara. Els6 munkai kozé
tartozott, hogy a Minisztertanacshoz el6terjesztést nyuj-
tott be CSALA Istvan foldm(velésigyi miniszteren ke-
resztul ,,A Meteoroldgiai Intézet, a magyar meteorolégiai
tudomany és szolgalat Ujjaszervezése és korszer(sitése az
5 éves terv keretében” cimmel. Felveti, hogy egyedul a
minisztertandcsi  felligyelet alkalmas a meteoroldgiai
szolgélat vezetésére. Egylttmikodést kezdeményez a
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budapesti egyetemen SzAVA-KovATS Jozsef, Debrecen-
ben BerENYI Dénes, Szegeden WAGNER Richard, Keszt-
helyen ViadaR Endre, Pécsett SIMOR Ferenc professzo-
rokkal és HILLE Alfréd volt repiil6ezredessel. Kapcsolatot
teremt a Természettudomanyi Tarsulattal, ahol a Meteo-
rolégiai Szakosztaly elndkévé vélasztjak. A Magyar Me-
teorol6giai Tarsasdg levelez6 tagjava véalasztja. Szer-
keszt6bizottsagi tagja lesz az ld6jardasnak. A Ferihegyi
repulétéren elérejelzd kozpontot tervez. Felveti az egye-
temi képzést. AUJESZKY Laszléval kulfoldi kisérletek
alapjan kisérletet készit el6 hazankban mesterséges esd
keltésére. Ugyanakkor salyos kritikaval illette a felesleges
kisérleteket a citrom- és gyapottermesztéssel kapcsolat-
ban. A Davidov-tervet szamérsagnak tartotta. Szinte éjt
nappalla téve dolgozik és tervez. 1949 februarjdban Gjabb
el6terjesztést készit annak érdekében, hogy az intézet
felugyeletét a Minisztertanacs gyakorolja. Ekkor azonban
mintegy megtorlasként a foldmdvelésigyi allamtitkar egy
parttagot, Szirmai Ervint helyettesnek, ,,munkésigazga-
tonak” kild az intézethez. Ezzel megpecsételte Totn
Géza sorsét.

1951. jUlius 13-an éjjel az Allamvédelmi Hat6sag ToTH
Géza lakédsan hézkutatast tart és letartoztatjak, eltiintetik.
Val6ban eltlintetik, mert ett6l kezdve sem a csalad, sem az
intézet semmit sem tud fel6le. Ez sllyos csapas volt az
intézet, a tudomany szamadra is. Munkatarsai megddbbenve
veszik tudoméasul a torténteket, dgyszintén a szomszédos
nyugat-eurdpai intézetek szakemberei, hiszen jél ismerték
TOTH Gézét. A félelem lett Grra munkatéarsain. A miniszté-
rium nem nyilatkozott, a part vezetése semmit hem mon-
dott. Két év utdn a recski taborbol egy szokott rab kozli,
hogy Toth Géza a recski tabor rabja, nehéz fizikai munkéat
végez. A csalddja is csak igy tudja meg. Leanya allashoz
nem jut apja miatt, disszidalni kénytelen, Ausztralidba
megy. Feleségének a dolgozok titokban Osszeadjak Toth
Géza fizetését. A szomszédos Kémiai Intézet parttitkara
(kbz6s szervezet volt) felhaborodva értesil a letartoztatas-
rol; jél ismerte ToTH Géza magatartasat és munkajat, segit-
séget nyUjt abban, hogy ne telepitsék ki a csaladjat.

Az intézetben Szirmai Ervin munkéasigazgaté minden
kalondsebb fels6bb utasitds nélkil elfoglalja Toth Géza
igazgatoi szobajat és intézkedik. Ertékes konyvtari anya-
got kiszorat, a mUzeumbdl kultdrtermet rendez, egyhazi
kézben 1év6 kivalé meteoroldgiai allomasokat megsziin-
tet. Teljes lett a zlirzavar. 1950. julius 17-én FARKAS
Mihaly honvédelmi miniszter a honvéd vezérkar fénoké-
hez, Szekely Bélahoz rendeli Szirmai Ervint. Az inté-
zeth6l ZACH Alfréd osztalyvezeté ment vele. A Honvé-
delmi Minisztérium szamara fontos volt, hogy az intézet-
ben rend legyen. Itt derll fény a torténtekre. SZIRMAI
kijelenti, hogy reakcios bandaval van dolgunk, és 6 meg-
tette az elsd 1épéseket a rendcsinalasra, szerinte 40 f6t kell
elbocsatani. Szerencsére a honvédségi partszervezet 1951.
december 14-én éjszakdba nyuld taggy(lésen Szirmai
fejére olvassa, hogy a fronton aranyfogakat gydijtott, amit
két tanu bizonyitott. A kalocsai rendhazbdl, ahol meteo-
rologiai allomas m(ikodott, ellen6rzései Gtjan értékes
képeket sajatitott el. Ténykedése sulyos gondokat okozott.
A partszervezet SziRMAIt kizarja a partbdl és elbocsatjak
az &llasabdl. Mindez azonban nem segit TOTH Gézan, aki
az Andrassy Ut 60-ban napokig kinoztak, gyotortek, majd
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Kistarcsara keriilt és innen a recski taborba. Birdi itélet
ligyében nem sziletett.

Emlitésre érdemes, hogy Szirmai Ervin az 56-0s ese-
mények alatt a VIII. kerlleti parthdaz ostromanal Kitlnteti
magat, rend6rkapitany lesz 6rnagyi rendfokozattal. Doktori
cimet kap. 1977-ben halt meg, a Farkasréti temet6ben ka-
tonai pompaval a Partizan SzOvetség temette. Szocialista
Hazaért Erdeméremmel tiintették ki. A bucsibeszédben
megemlitették, hogy a part egy tudomanyos intézet vezeté-
sével is megbizta.

Nincsen megfelel6 magyarazat Toth Géza likvidalasara.
0, aki a Galilei-kor tagja, aki az els6k kozétt lett élmunkas,
akinek a szovjet parancsnoksag Csajka telefonvonalat biz-
tosit, az ostrom alatt hdzparancsnokként menti a haz lakoit,
mindent megtesz az intézet helyreallitdsaért — igaz, nem
volt parttag.

1953 szeptemberében haromévi szornyl raboskodas
utdn — amikor a politikai nyomast atmenetileg enyhilés
kovette — a recski munkatabort feloszlattak, TOTH Géza is
szabadult. Szerencsére a kényszermunka és a megalaztatas
nem torte meg. Fogolytarsanak, a kélt6 Farudy Gyorgy-
nek az a megéllapitasa red is érvényes volt, hogy a meg-
prébaltatdsok még magasabbra emelik a nemest. Meteoro-
I6giai szemlélete a fogolytaborban is tartotta benne a lelket,
igy emlékezik r4& Farudy Gyorgy ir6 a ,,Pokolbéli vig
napjaim” cimd kényvében.

TOTH Géza igazgatd szabadulasat a Meteoroldgiai Inté-
zet dolgozdi nagy 6rommel fogadtak. A Honvédelmi Mi-
nisztérium az igazgatdi allast betdltette, igy a vezetés, de
féleg a partszervezet nem tudott, nem mert, vagy nem akart
lépéseket tenni Toth Géza igazgatoi allasanak visszadllita-
sara.

1956-ban Toth Géza 55 éves. DESI Frigyes, az intézet
igazgatdja a forradalmi napokban delegacioval felkeresi
Toth Gézat, hogy jojjon vissza az intézetbe mint helyet-
tes, vagy mint kényvtaros. Ezt TOTH Géza méltatlannak,
megaldzénak tartotta, kijelentve, hogy & az intézet igaz-
gatdja, méas beosztast nem hajlandé elfogadni, viszont ezt
az intézet f6hatdsagatol, a Minisztertanacstol kell, hogy
kapja.

A jogtalanul elszenvedett rabsag utan tobbévi hanyatta-
tés, allastalansag, fizikai munka volt az osztalyrésze. Egy
vitorlazorepiil§ tanitvanya révén a SZUV (Szamitastechni-
kai és Ugyvitelszervezd Vallalat) szamitogéposztalyanak
vezet8je lesz, de 1965-ben, 64 évesen, nyugdijba kildik.
Eveken at szakkonyveket fordit, tolméacskodik. Kozben a
Magyar Geofizikusok Egyesiletének munkajaban éveken
at tevékenyen részt vett. Nagy érdemeket szerzett a nem-
zetkdzi geofizikai szimpdziumok szervezésében és lebo-
nyolitasdban rendkivili szeles kérl nyelvismerete segitsé-
gével. Részt véllalt a geofizikai szaklapok szerkesztési
munkajaban is, mindezzel hozzjarult a magyar geofizika
nemzetkozi elismertségének ndveléséhez. 1969-ben a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiilete 6rokos tiszteleti tagjanak
valasztotta. 1971-t6i kezdve az ELTE Geofizikai tanszékén
nyugallomany tudomanyos fémunkatarsként még tdébb
mint két évtizedig m(ikodott Barta Gydrgy és Mesko
Attila professzorok munkatarsaként. 1979-ben szeretett
felesége meghalt.

1991-ben Keresztes K. Sdndor miniszter Gtjan meg-
kapta az E6tvos Lorand-dijat. igy a kivalo meteoroldgushol
kivald geofizikus is lett.
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1992. november 19-én a Meteoroldgiai Szolgalat elnd-
kének, dr. Mersich Ivannak kezdeményezésére dr.
Gergatz Elemér foldmdvelési miniszter a kovetkez6 érte-
sitést kiildte: , TOTH Géza nyugalmazott intézeti igazgato
arral szemben a Foldm(velésiigyi Minisztérium Mez&gaz-
dasagi Kisérletigyi Kozpontjanak 1950. novemberben
hozott és a miniszter altal jovahagyott azonnali hatalyu
elbocsatads fegyelmi bintetést kiszabd hatérozatdt meg-
semmisitem. Toth Géza igazgatd fegyelmi vétséget nem
kovetett el, a vele szemben hozott fegyelmi bintetés hatra-
nyos kovetkezményei alél mentesitem, és rehabilitaltnak
tekintem.” Ezt a dontést 42 évvel kordbban kellett volna
meghozni.

1993-ban, amikor Toth Géza betdltotte a 92. életévet,
a Magyar Tudomanyos Akadémia meteoroldgus tagjai-
nak (Czelnai Rudolf, MESZAROS Erné, Major Gyorgy)
el6terjesztésére zartkor( vitdban megvédi nagydoktori
értekezését, ami élete f6 mlve: ,A magyarorszagi
aeroldgiai kutatas fejlesztése és a korszer(i idGjarési
elérejelzés technikajanak megalapozéasa”. Egyhangl
hatarozat volt az akadémiai nagydoktori cim megadasa.
Ezt a meteoroldgus tarsadalom nagy 6rommel fogadta. A
Magyar Meteorolégiai Tarsasag tiszteletbeli elnokévé
valasztotta és a Steiner Lajos Emlékérmet adta at neki.
Sajnos csak most.

Toth Géza leanya és unokdja Ausztralidban, Adelaide-
ban élnek, ahovéa évenként ellatogatott. 1995-ben is kiment.
Junius 4-én hirtelen rosszul lett és 94 éves koraban meg-
halt. VVégrendeletében meghagyta, ha meghal, hazai féldbe,
sziilei mellé temessék a Budafoki temet6be. 1995. jalius
27-én oriasi részvét mellett blcsuztattak. A sirnal a Meteo-
rol6giai Intézet és a Meteoroldgiai Tarsasadg nevében tanit-
véanya, dr. ZACH Alfréd ny. igazgato, a geofizikusok nevé-
ben dr. Kesmarky Istvan, a Magyar Geofizikusok
Egyestletének elndke blcsuzott.

1996. szeptember 30-an Budapest Il. keriilletében a
Margit kdrat 56. szamu héz falan emléktablat helyeztek
el, ahol Toth Géza élt, dolgozott, és ahonnan az AVH
elvitte. A meteorologusok nevében dr. Ambrozy Pal, a
Tarsasag elnoke, a geofizikusok nevében dr. Ormos
Tamas, az Egyesiilet akkori elndke mondott emlékbe-
szédet. A Meteoroldgiai Szolgalat nevében dr. Mersich
Ivan elndk koszoruzott, a geofizikusok koszorGjat dr.
Ormos Tamas helyezte el. A haz lakéi mindezt 6rommel
fogadtak, hiszen ismerték és szerették TOTH Gézat, aki
az ostrom alatt a hazparancsnok volt és mentette a lako-
kat.

Most emlékezink a 100 éve sziletett és ¢ éve, 94
éves kordban elhunyt Kkivalé meteoroldgusra, szeretett
volt igazgatonkra, akit az dnkényuralom tonkretett mint
meteorolégust. TOTH Géza azonban ember maradt az
embertelenségben és geofizikusként tovabb dolgozott
élete végéig. Szdmomra és Ugy vélem mindnyéjunk
szamara orok példakép dr. TOTH Géza emberi nagysaga,
szakmaszeretete, amely hirdeti, hogy az emberi szelle-
met semmilyen fizikai er6szak el nem nyomhatja, meg
nem torheti.

Dr. Zach Alfréd
kandidatus, ny. igazgatd
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A mindségbiztositasi tanusitas tanulsagai az ELGI-ben

Egyre tobb sz6 esik mostanaban a mindségbiztositasral,
a mindségellendrzésrdl, palyazatokban, szerz&déskotéskor
egyre gyakrabban teszik fel a kérdést, van-e a széban forgd
intézménynek, cégnek mindségbiztositasa. Ezért a Magyar
Geoldgiai Szolgalat ugy dontétt, hogy mindharom része az
ISO 9001:1994 szabvany szerinti min&ségbiztositast vezeti
be, és ennek tanUsitasat kéri. Sok tanulsaggal és végll is
sikerrel jart a kozel kétéves munka. Most azonban csak a
tanGsitds folyaman felmerult olyan kérdésr6l szeretnék
beszamolni, amely méas geofizikai intézményeknél is fel-
merilhet. A tanGsitds soran az auditalé cég komoly hia-
nyossagnak taldlta, hogy geofizikai mdszereink, illetve a
mérés pontossagat befolyasold mérbeszkdzok nem voltak
kalibralva, nem voltak kalibralési utasitasok.

Az emlitett hiba pontos megfogalmazésa a kdvetkezd
volt: ,,Mindséget befolyasold6 mérbeszkdzok tébb esetben
nem voltak nemzeti vagy nemzetkdzi etalonra visszavezet-
het6 modon kalibralva.” Azért Iényeges ez, mert nemcsak a
kalibralas hianyéara utal, hanem arra is, hogy a kalibralas-
nak milyen mddon kellene torténnie, etalonra valo vissza-
vezetéssel. A geofizikai modszerek tdbbsége szamara
azonban nincs nemzeti, még kevéshé nemzetkdzi etalon.
Ezért a megoldas megtaléldsa érdekében sziikséges at-
tekinteni a mérésekre vonatkozd jogszabalyt, illetve az
MSZ EN ISO 9001:1996 és MSZ EN ISO 9004-1:1998
szabvanyt (ezt a munkat szeretném konnyebbé tenni a
min@ségbiztositds megszerzése mellett dontd intézmények
szémara).

A méréssel foglalkoz6 jogszabalyok kézil a legfonto-
sabb az 1991. évi XLV. torvény a mérésugyrol, egységes
szerkezetben a végrehajtasarol szolo 127/1991. (X. 9.)
Korm. rendelettel. El&szor is azt tisztazzuk, hogy miért
kalibralasrol és nem hitelesitésrél van szé.

A torvény 7. 8 (1) pontja igy szol: ,,A hitelesitési kotele-
zettség az e térvény végrehajtasara kiadott kormanyrende-
letben felsorolt kotelezd hitelesitésli hasznalati méréeszko-
zokre (a tovabbiakban: kotelezd hitelesitéslii méréeszkodz)
vonatkozik.” A 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelethez ki-
adott melléklet 20 méréeszkdzcsoportot sorol fel, a keres-
kedelmi méterrudaktdl a szerencsejaték céljara szolgalo
eszk0zokig, geofizikai méréeszkdz nem szerepel kozottik.
[Ez nem meglepd, hiszen az Eurdpai Unio tagorszagaiban
érvényes, Ugynevezett elektromagneses kompatibilitasi
el6iras (Council Directive 89/336/EEC of 3 May 1989,
Electromagnetic Compatibility, EMC) is megfeledkezett a
geofizikai mUszerekr6l és nagyon megneheziti szamos
geofizikai modszer alkalmazésat, ugyanakkor a mobil tele-
fonok kivételt élveznek, rajuk nem érvényes az el@iras.]
Geofizikai muliszerekkel kapcsolatban hitelesitésr6l tehat
nem, csak kalibralasrol szabad beszéini.

A XLV. toérvény erre vonatkozo V. fejezetét érdemes
teljes terjedelmében megismerni (a Tv. a torvény, a Vhr.
végrehajtasi rendelet megfeleld pontjat jelenti):

»Tv. 11 § (1) A nem kotelezd hitelesitésli méréeszkdzok
pontossaganak kalibralassal torténd ellenérzésérél — az
OMH-t4l [Orszagos Mérésugyi Hivatal] kapott feljogositas
alapjan — a kalibral6 laboratériumok jogosultak kalibra-
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lasi bizonyitvanyt kiadni. E feljogositas nélkil kalibralas
kuls6fél szamara nem végezhetd.

(2) A kalibralas nem hatosagi tevékenység.

Vhr. 11. § (1) A kalibralds azoknak a miveleteknek az
Osszessege, amelyekkel — meghatarozott feltételek mellett
— megdllapithaté az Osszefliggés a mérémiszer vagy a
mérérendszer értékmutatasa, illetve a mérték, a hiteles
anyagminta altal megtestesitett vagy a hasznalati etalonnal
megvaldsitott érték (a helyes érték) kozott.

2. Az OMH — a nemzeti akkreditalasrol szélé torvény

rendelkezéseivel 6sszhangban — kdzrem(ikddik a kalibral6
és vizsgalo laboratériumok akkreditaldsaban.

Egyszer( lenne a helyzet, ha miszereinkkel elmehet-
nénk egy kalibralé laboratériumba, de ez Magyarorszagon
megvalosithatatlan. Ugyanis tudomasunk szerint a geofizi-
ka teriiletén két akkreditalt laboratérium létezik hazankban,
egyik a radiometriai, a mésik pedig a gravitaciés merésekre
van akkreditalva és mindkett6 a Magyar Allami E6tvos
Lorand Geofizikai intézetben miikddik. A tobbi geofizikai
modszer szdmara nincs akkreditalt laboratorium, tehat sajat
magunknak kell a kalibralast elvégeznink. A kérdés az,
hogy csak etalonra vald visszavezetéssel lehetséges-e ez?

A végrehajtasi rendelet (1) pontjaban esik sz6 mértekrl,
hiteles anyagmintarél, hasznalati etalonrél. A Vhr. 4. § (3)
pontja igy definialja e két utobbit: ,,A hasznalati etalon és a
vele egy tekintet ala esd hiteles anyagminta olyan méréesz-
kdz, amely alkalmas a mennyiség egységének és/vagy
helyes értékeinek el6allitasara és mas mérbeszkdzokre valo
tovabbszarmaztatasara.” Ebb6l vilagos, hogy a ,,mér6esz-
kdz” itt nem m(szert jelent. A geofizikai mérések soran a
Fold kisebb-nagyobb mélységig terjed6 részét, a Fold ko-
rali er6tereket vizsgaljuk. Ezeket mesterségesen el6allitani
lehetetlen, hasznélati etalon vagy hiteles anyagminta lehet a
Fold egy adott pontja, ahol a vizsgalt mennyiség iddbeli
allandodsaga feltételezhetd és kell§ pontossaggal ismert.

A XLV. toérvény fenti attekintése azt bizonyitja, hogy a
torvény betlje meglehetésen nehezen alkalmazhaté koz-
vetleniil a geofizikai mérésekre. Csak még egyetlen példa
ennek igazolasara. A Vhr. 11. § (1) pontja a mérémdszer
vagy a mérGrendszer ,értékmutatasaror beszél. Egy sze-
izmikus mszer vagy a foldradar a sz szigortan vett ér-
telmében nem mutat ,,értéket”.

Bar a torvény bevezet6jében is sz0 esik a mindségbizto-
sitasrol, ebbdl a szempontb6l mértékadd a mar emlitett
MSZ EN ISO 9001:1996 és az MSZ EN 1SO 9004-1:1998
szabvany. El6re kell bocsatani, hogy ennek alkalmazasa a
geofizikai mérésekre legalabb olyan nehéz feladat, mint a
térvényé. Az MSZ EN ISO 9001:1996 szabvany 4.11.1-ben
megfogalmazott altalanos kovetelménye ugyanis azt irja
el6, hogy: ,,A széllitonak dokumentélt eljardsokat kell
kialakitania és fenntartania a termék megfelel6ségének
bizonyitaséra hasznalt ellen6rz6-, méré- és vizsgalGberen-
dezések ellen6rzesére, karbantartasara és kalibrélasara,
illetve hitelesitésére (beleértve a vizsgalati szoftvert is).”

Ez a megfogalmazés nem vonatkozhat a geofizikai mé-
rém(szerekre, azok ugyanis nem kotelezd hitelesitésli mé-
réeszkozok, nem a termék megfeleléségének ellen6rzésére
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szolgalnak, hanem a tagabb értelemben vett ,terméket”

allitjak el6, a mérési eredményt. Ebben az esetben a geo-

fizikai mUszer ink&bb a terméket elSallitd berendezéseknek

felel meg, a szabvany ezekr6l viszont nem beszél. Ez a

sajatos ,,termék” legfeljebb egy masik, hasonlé mérésekre

alkalmas geofizikai mdiszerrel ellendrizhet6, nem lehet a

termék egészébdl kiragadni néhany jellemz6t, amit nem-

geofizikai mdszerrel aztan ellendrizni lehet.

A geofizikai mérések mindségbiztositasanak ugyan-
akkor nem lehet célja a geofizikai mérém(szerek kivonasa
a rendszerbdl. Meg kell talalni annak modjat, hogy a szab-
vany el@irasait szem el6tt tartva és a geofizikaban kialakult
nemzetkdzi gyakorlatot is figyelembe véve a geofizikai
mérémdiszerek ellen6rzése szabalyozott mddon térténjék.
Ehhez &t kell tekinteni a geofizikai miszerekkel kapcsola-
tos Kkalibralasi eljardsokat, illetve utalni kell a geofizikai
miszerek néhany sajatossagara.

A legfontosabb azt leszdgezni, hogy szdmos geofizikai
mdszert lehetetlen lenne kénnyen ellendrizhetd, laboratori-
umban kalibralhato részekre szétbontani, és tgy kalibralni.
A miszer m(ikddését ugyanis teljes egészében, a bemenet-
tél a kimenetig egy egységként lehet csak igazan vizsgalni,
részegysegenként nem. Mas esetekben a mlszer megbonta-
sa a garancia elvesztésével jar, ezért barmely hiba észlelése
esetén a mszert vissza kell kildeni a gyarténak. A masik
fontos sajatossag, hogy bar minden geofizikai miszer fizi-
kai mennyiségeket mér, a kimeneten sok esetben nem egy
egyszerlien definialhatdé paraméter vagy érték jelenik meg,
példaul a mar emlitett szeizmikus mérés vagy a foldradar
esetén sokszor a bemend jellel id6ben valtoz6 viszonyban
1évd hullamkép.

Ennek megfelel6en a geofizikai mérémdszerek kalibra-
lasara szamos sajatos eljarast dolgoztak ki, az adott mérés
sajatossagai alapjan:

— ha egyszeri matematikai 0sszefliggés irja le a mérés
alapjat és az osszefliggésben szerepl6 mennyiségek jol
mérhet6k, akkor a kalibralas ezen mennyiségek mérésén
alapul (példaul abszollt graviméternél hosszlség és id6
mérése);

— a geofizikdban alkalmazott, de a fizika més teriiletén is
hasznalt mérés esetén a hitelesités a fizikaban elfogadott
gyakorlat szerint térténhet (példaul radioaktiv sugarza-
sok mérése a fold felszinén);

— amennyiben a mérés nem jar tul nagy koltségekkel, és
biztosithatd, hogy a vizsgalt térrész mért paramétere
idében nem valtozik, kivalasztanak egy Ugynevezett hi-
telesitd helyet (test site), ahol a mérési eredmény sok ko-
rabbi mérésbdl nagy pontossaggal ismert és a vizsgalt
miszerrel megismétlik a mérést (repeat measurement,
példaul gravitaciés, magneses, magnetotellurikus mé-
rés), majd az Uj adatokat a régiekkel vetik 6ssze [az Or-
szagos Mérésligyi Hivatal Magyarorszag gravimetriai
halézatanak abszolut allomasait tartalmazé MGH-2000
elnevezésli rendszert a nehézségigyorsulas-mérések or-
szagos etalonjava nyilvanitotta (Mérésiigyi Kozleme-
nyek XXXIX, 4, 1998)];

— amennyiben a mérés nem jar tal nagy koltségekkel, de
nem biztosithatd, hogy a vizsgalt térrész vagy er6tér
mért paramétere id6ben allandé legyen, akkor tébb, azo-
nos mért mennyiséget szolgaltaté miszerrel ugyanazon
a helyen, ugyanabban az id6ben végeznek méréseket, és
az eredményeket egymassal hasonlitjak 0ssze (féként kis
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mélységli kutatdsokra alkalmas mliszerek esetén alkal-
mazzak, mert a felszinkozeli térség fizikai paraméterei
idében valtoznak, de ez az eljaras obszervatériumi mag-
neses mliszerek esetében is). Itt nehézséget jelenthet, ha
az orszagban az adott mérésre hasznalhaté mdszerbdl
csak egyetlen példany van, ekkor az ilyen 6sszemérés-
hez nemzetkozi egyuttmiikddésre van szikség. Ebben az
Osszeméréshen kulénboz6 miszertipusok is részt vehet-
nek, ha ugyanazt a geofizikai jellemz6t mérik;

— amennyiben az ellen6rzd mérés terepi Kivitelezése bar-

mely ok miatt nehézségekbe utkozik, akkor a midszer
mikodését egy, a teljes rendszert fel6lel§ szimulalt mé-
réssel vizsgaljak (példaul egy sokcsatornas szeizmikus
mszer teljes terepi felallitdsa és a megfeleld jel, a mes-
terséges rengéshullamok el@allitdsa meglehetésen kolt-
séges). Egyes mUszertipusokndl ez egy teszt lefuttatasat
jelenti, mas esetekben a miszerrel egyiitt szallitott ugy-
nevezett m{ifold (dummy load) alkalmazasaval torténik.

Gondoskodni kell arrél, hogy ezt a m(iféldet a geofizikai

mszer kalibraldsa el6tt kalibraljuk, mégpedig a geofizi-

kai m(iszernél pontosabb mdiszerrel.

A kalibralastdl fuggetlendl is torténnek a miszer meg-
felel6 m(kddését ellen6rzd 1épések a geofizikai mérések
soran. Olyan muiszereknél, ahol a mérés eredménye egy, a
miszerr6l leolvasott szamérték, minden mérésnél legalabb
két leolvasast kell végezni, hogy a miiszer megfelel§ md-
kddése esetén az észlel§ szubjektiv hibajat is ki lehessen
kiiszdbolni (erre a mérési eredményeket kozvetlendl digi-
talis formaban tarol6 mdszereknél is lehet6ség van). Mas
esetekben a mérési ciklusokat addig kell ismételni és
0sszegezni az adatokat, mig a mért érték szordsa egy meg-
adott érték ala nem csokken. A geofizikai miiszerek m(iko-
dését a terepi mérések soran tehat szinte allandéan ellendr-
zik.

Kérdés, hogy ez a gyakorlat dsszeegyeztethet6-e a mi-
néségugyi szabvannyal? A hivatkozott szabvany 4.11.2.
pontjanak b) alpontja igy sz6l: ,,azonositania kell minden
ellen6rzé, mér6- és vizsgaloberendezést, amely hatassal
lehet a termék mindségére, valamint kalibralnia kell és be
kell allitania ezeket — meghatarozott id6kdzonként vagy
alkalmazésba vétel el6tt — olyan tanUsitott berendezések-
hez viszonyitva, amelyeknek ismert, érvényes kapcsolatuk
van nemzetkdzileg vagy nemzetileg elismert etalonokhoz.
Ha ilyen etalonok nem léteznek, akkor a kalibrélas alapjét
dokumentalni kell;”.

Van a szabvanynak még egy mondata, amely nyilvan
nem a geofizikai mérésekre sziiletett, de figyelemre mélt6
kévetelményeket tamaszt: ,,g) biztositania kell, hogy a
kornyezeti feltételek megfelel6ek legyenek az elvégzendd
kalibralasokhoz, ellen6rzésekhez, mérésekhez és vizsgala-
tokhoz”. A geofizikai mérések terepen mindig valtozd
korulmények kozott torténnek, ezek mindenképpen kilon-
boznek a laboratériumi korilményekt6l. Nemcsak a kor-
nyezeti jellemz6krél — hémérséklet, paratartalom, por —
lehet szd, hanem példaul a magnetotellurikus mérésekben a
két fliggetlen elektromos csatorna mind a négy végpontja
foldelve van. Ez az idézett g) pont tehat Ggy is értelmez-
hetd, hogy az ellenGrzést csak terepi korilmények kozott
lehet elvégezni, mert csak igy biztosithatok a megfelel6
kornyezeti korilmények. Obszervatériumi miszerek esetén
pedig csak magéban az obszervatériumban lehet ellen6riz-
ni, hiszen az obszervatérium helyének Kkivalasztasaban
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fontos szempont a megfelel6 mérési koérilmények biztosi-

tasa, amik mashol nem feltétlentl teremtheték meg.

Az MSZ EN ISO 9004-1:1998 szabvany 13.1. pontja
sz6l a mérések szabalyozasarol. Ez még egyértelm(ibbé
teszi, hogy nem geofizikai mérésekre vonatkozik, ilyen
szavak fordulnak el benne: idomszer, gyartokésziilék,
felerdsit6 szerelvény, dsszehasonlité anyagminta.

Lényegesebb azonban, hogy a 13.2. pontban a szabalyo-
zés elemeirdl ezt mondja: ,,Az ellen6rz6, méré- és vizsga-
I6berendezések kezelésére és a vizsgalati modszerekre
vonatkozd eljarasok sziikség szerint tartalmazzak a kovet-
kezOket: ... €) a visszavezethetfséget ismert pontossagu és
stabilitasu referenciaetalonokig, elsésorban orszagos vagy
nemzetkdzileg elismert etalonokig; ha ilyen etalonok nem
léteznek, akkor a kalibrélas alapjat célszerl dokumentalni.”

Mindezek alapjan a mérésugyrél szold térvény, a ming-
ségligyi szabvanyok és a geofizikai gyakorlat a kdvetkez6-
képp hozhat6 ésszhangba:

— a XLV. torvény 7. § (1) pontja alapjan a geofizikai md-
szerek nem tartoznak a kotelez6 hitelesitésli méréeszko-
z0k kozé, igy csak kalibralasrdl lehet szo;

— a XLV. torvény V. fejezete alapjan a kalibralast kalib-
ralé laboratérium végezheti. A két hazai geofizikai akk-
reditalt laboratérium esetében a Nemzeti Akkreditald
Testulet elfogadta a radiometriai, illetve gravitaciés me-
rémiszerek geofizikai gyakorlat szerinti kalibral&sat.
Mas geofizikai moddszerek és miszerek szdméra ha-
zankban nincs kalibrélé laborat6rium;

— az MSZ EN ISO 9001:1996 szabvany 4.11.1. pontja
nem a geofizikai mérémdszerekre, hanem a termékeket
ellen6rz6 méré- és vizsgaloberendezésekre vonatkozik;

— az MSZ EN 1SO 9001:1996 szabvany 4.11.2. pontjanak
b) alpontja nemzetkdzileg vagy nemzetileg elismert
etalon hidnya esetén elGirja a kalibralds alapjanak do-
kumentalasat;

— ugyanezen pont g) alpontja el&irja megfelel§ kdrnyezeti
feltételek megteremtését a kalibralashoz;

— az MSZ EN SO 9004-1:1998 szabvéany 13.2. pontjanak
e) alpontja is emliti, hogy ha orszagos vagy nemzetko-
zileg elismert etalon nem létezik, akkor célszer( a kalib-
ralas alapjat dokumentalni.

Két hénap allt rendelkezéstinkre, hogy dokumentaljuk a
kalibralds alapjat, azaz elkészitsiik a kalibralasi utasitaso-
kat. Ezek az alabbi felépitéstiek:

— a mdszer tipusa, gyartdja, mely geofizikai mddszer
hasznalja, a mért fizikai mennyiség leirasa;

— az el6bb felsorolt &t kalibralasi médszer koziil megadni
az adott mlszer esetén alkalmazhat6t, ha Kell, utalni
nemzeti vagy nemzetkdzi etalon hianyara, miért nem
hozhato ilyen létre;

— ha az adott m(iszernél van értelme, utalni arra, hogy a
kalibralas célja annak ellen6rzése, hogy a gyéartas soran
bedllitott értékek a megadott hibahataron bellil érvénye-
sek-e még;

— a kalibralds menetének részletes leirasa, a kalibralashoz
hasznélt segédberendezések felsoroldsaval;

— akalibralas kornyezeti feltételei;

— teend6 sikertelen kalibralas esetén;

— a kalibrélasi id6kdz megadasa;

— akalibralas dokumentalasara vonatkozé utasitas.

A Magyar Geofizika 41. évfolyaménak 1 szdmaban mér
foglalkozott egy révid cikk a mindségellenérzéssel. Rich
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Hopkins, aki az Egyesiilt Allamokban oktatdja ennek a
kérdésnek, egy beszélgetésben ezt mondta: ,JSgy minGség-
biztositasi program azt biztositja, hogy min&ségellen&rzési
eljarasokat hajtanak végre és kielégitik a megallapitott
kritériumokat. A min@ségellenérzés az a sajatos feladat,
amelyet az adatokat gy(jt6 geofizikus hajt végre, és azt Ugy
tervezték, hogy az adatok reprodukalhatésagat vagy pon-
tossagat vizsgaljak. ” ,,Az adatokat Ggy kell dokumentalni,
hogy barki més az adatokat ugyanolyan médon meg tudja
kapni. ”” Ugy gondoltam, hogy a miszerek kalibréalasa sziik-
séges mindehhez, kértem tehét, hogy kiildjon valami anya-
got ezzel kapcsolatban a nemzetkdzi gyakorlatrol. Ismét
t6le idézek, levelébdl: ,,Sajnos, az az érzésem, hogy azért
van fokozott igény a mindségbiztositasi/minéségellendrzési
eljarasokra, mert hallgatéinkat nem tanitjuk meg arra,
amit valaha ,,alapos tudoméanyos eljarasnak™ neveztek.
Jogalkoté tarsadalmunknak is befolyasa volt a ,,szakacs-
kdnyv™ eljarasok kidolgozasara, amelyekkel el lehet kapni
a gonoszsagot elkovetdket. A koltségvetések azt is
kikényszeritették, hogy a legkevéshé koltséges, ami az ese-
tek tobbségében egyben a legtapasztalatlanabbat is jelenti,
személyzetet alkalmazzuk.

A laboratériumi eljarasokkal szemben a geofizikai mi-
szerek esetében nincs visszavezetés szabvényokra (azaz a
National Bureau of Standards el6irasaira). Néha vannak
részletek, amelyek igy dokumentalhatok, de &ltaldban a
minéségbiztositasi/mindségellendrzés a mliszer megvasar-
lasaval kezdddik. Részt vettem az American Society for
Testing and Materials azon torekvésében, hogy ,,UTMU-
TATAS-okat, nem pedig szabvanyokat vagy kdvetendd
gyakorlatot dolgozzon ki, amelyek rendszerint kapcsolato-
sak a mérndkifoglalkozéssal.

Rich Hopkins tandcsat kdvetve az American Society for
Testing and Materials honlapjan megkerestem a geofizikaval
kapcsolatos Utmutatasokat (www.astm.org, azon belil pedig
a store). Természetesen a teljes sz6veg ott nem talalhat6
meg, csak egy meglehetésen semmitmondd 1-3 oldalas
Osszefoglalo. A teljes szdveget meg lehet rendelni a tabla-
zatban megadott aron, plusz postakoltség. A kovetkezd ol-
dalon levd tablazatban megtalalhat6 az a 16 Gtmutato, amely
érdemben foglalkozik a geofizikdval, van még nehany,
amely inkabb csak megemliti. Jobbnak taldltam az eredeti
szdveget megadni, nem pedig a forditast, igy talan jobban
érzékelhetd, mirdl is van sz6. Nem a rendelkezésre allé révid
id és a tobb szaz dollaros koltség akadalyozott meg abban,
hogy a teljes szdveget attanulmanyozhassuk, sokkal inkabb
az, hogy az dsszefoglalds alapjan a kalibrélassal kapcsolat-
ban nem tdl sok informéaciot varhattunk télik. igy aztan sajat
elképzeléseink alapjan allitottuk 6ssze a kalibralasi utasita-
sokat, természetesen figyelembe véve a mliszer gyartojanak
elGirésait.

Végul is a magneses obszervatoriumi miiszerektdl kezd-
ve az MDS-18 szeizmikus berendezésig kdzel hisz mdi-
szerre sziletett kalibralasi utasitds, melyeket aztdn az
auditor mindségbiztositadsi szempontbdl elfogadhatonak
talalt.

Két kérdést nem tudtam még a magam szaméra sem
tisztdzni megnyugtatéan. Az egyik az XLV. torvény
6.8 (1) pontja: ,,Joghatassal jar a mérés, ha annak eredmé-
nye az allampolgarok és/vagy jogi személyek jogat vagy
jogi érdekeit érinti, kilondsen, ha a mérési eredményt
mennyiség és/vagy min6ség tanusitasdra — a szolgéltatas
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és ellenszolgaltatds mértékének megallapitdsara — vagy
hatosagi ellendrzésre és bizonyitasra hasznaljak fel; tovab-
ba az élet- és egészségvédelem, a kdrnyezetvédelem és a
vagyonvédelem teriiletén.” Ez a mar emlitett 20 mérbesz-
kdz csoport dsszefoglald leirasa. Ismét csak az deril ki,
hogy a torvény nem rélunk szél, mert mi magaért a méré-
sért kapunk ellenszolgaltatast, de mi van a kdmyezetvéde-

Azt hiszem, példak a joghatassal jaré mérésekre azok,
amiket a nem automatikus mikodésli mérlegekkel kapcso-
latban sorol fel a 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet mellék-
lete:

a) amelyek tdmeg meghatarozasara szolgalnak

— kereskedelmi tgyleteknél,

— vam, illeték, tarifa, ado, birsag, dij vagy hasonlé tipu-
st fizetéseknél,

— jogszabalyok vagy szabalyok alkalmazasa, illetve
szakért6i velemények birdsag részére torténd adasa
soran,

— gyOgyszerek és gydgyhatdst készitmények gydgy-
szertarban torténd elGallitdsa, valamint az orvosi és
gydgyszertéri laboratériumokban végzett analizisek
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lemmel? Ez azért érdekes, mert a (2) pont szerint ,,Joghatas-
sal jar6 mérést a mérési feladat elvégzésére alkalmas hiteles
mérbeszkdzzel vagy hasznalati etalonnal ellenérzétt mér6-
eszkozzel kell végezni.” A Vhr. 5. § (1) pontja szerint:
»Hasznalati etalonnal kell rendszeresen ellendrizni azoknak a
joghatassal jaro mérés elvégzésére hasznalt méréeszkdzok-
nek a pontossagat, amelyeknek a hitelesitése nem kételezd.”

soran,

b) amelyek a mért tdmeg alapjan az &r meghatarozaséara
szolgélnak, az &ruk fogyaszték reszére toértend elbre-
csomagolésa, illetve egyéb mddon térténé kdzvetlen ér-
tékesités soran.

Geofizikarol persze itt sem esik sz6. De hasznalunk
mérleget. Mintak radioaktivanyag-koncentraciojanak meg-
hatarozasahoz szikség van tOmegmérésre. Az esetleges
vitdk elkerulésére a Radiometriai Laboratériumban hasz-
nalt mérleget az Orszdgos Mérésugyi Hivatallal hitelesit-
tettiik (nem kalibraltattuk). De altalanos érvényd eligazi-
tast, hogy mely geofizikai/kdmyezetvédelmi mérés jarhat
jogkovetkezménnyel, nehéz a torvénybdl kibogozni.

A maésik kérdésre sehol sem tal&ltam utalést. Ez pedig az
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lenne, hogy nem kell kalibralni olyan méréeszkdzoket,
amelyeknek pontossaga lényegesen meghaladja a geofizi-
kai mérés soran megkdvetelt pontossagot. llyen lenne pél-
daul az 50 m-es mér@szalag, amelynek gyarilag megadott
pontossaga mondjuk 10 cm, a megkdvetelt pontossag
pedig +£1 m. Megismétlem: erre sehol sem talaltam utalast,
hacsak nem tekinthet§ annak a "mindséget befolyasold
mérbeszkoz” kifejezés, mert ezek szerint vannak mindséget
nem befolyasolé mérbeszk6zok is. De ez mar a jogszabaly
szellemének megidézése, nem pedig bet(i szerinti értelme-
zése. Kilonben is meg kell tanulni a jogszabalyok széhasz-
nalatat, mert példdul be  kell vallanom, az
MSZEN ISO 9001:1996 szabvanyban 1évé 17. MEGJEGY-
ZES szamomra furcsan hangzik: ,,E szabvanyban a ,,mér6-
berendezés " kifejezés tartalmazza a méréeszkozoket is. ”
Veégiil is dssze kellene foglalni a legfébb tanulsagokat.
Az alapvet6 kérdés eldontéséhez, hogy kell-e minéségbiz-
tositasi rendszer, nehéz tanacsot adni. Figyelembe kell
venni, hogy elég jelent8s és nemcsak egyszeri koltséggel
jar. Meglehet6sen sok és a geofizikus szamara szokatlan,
idegen munkat kell elvégezni a rendszer, a mindségugyi
kézikdonyv megalkotdsa sordn. Bizonyos szabalyozasok
tobbletmunkat jelentenek egyeseknek. Az intézmény jobb
mikddése mellett a kézzelfoghatd elény az, hogy a miné-
ségbiztositasi rendszer meglétére vonatkozd kérdésre hatéa-
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rozott igennel lehet vélaszolni, sok esetben ez mar belépd-
nek szdmit egy sz6kébb, jobb megitélés ala esé korbe. De
szamomra mégis ez a részletesen targyalt kérdés jart a
legtobb tanulsaggal. Az els6 mindjart az, hogy nem kell
szégyenkezniink, nemcsak mi nem gondoltunk ra, mashon-
nan sem kaptunk egyértelm( eligazitast. Az feltétlendl hiba
volt, hogy kalibralasi utasitasaink nem voltak irasba foglal-
va. Az viszont megnyugtatd volt, hogy egyetlen esetben
sem kellett most ,kitalalni” valamit, a régota kialakult
gyakorlatot kellett leirni. Az viszont megint csak Ujdonsag
volt, de végil is el kellett fogadnunk, hogy a kalibralasra
hasznalt gyari mszereket, vagy éppen a mdifoldeket is
kalibralni kell, azokban sem szabad vakon megbizni. Es az
sem mellékes, hogy mindent megfeleléen dokumentalni
kell. Mindezzel visszakanyarodtunk Rich Hopkins mar
idézett gondolatahoz, hogy a geofizikai méréseket Ugy kell
dokumentalni, hogy azokat barki ugyanlgy elvégezhesse,
és ugyanazt az eredményt kapja. Ehhez természetesen nem
elegend6 csupan a miszerek kalibralasa, de mindenképen
Iényeges része a mindségeilen6rzott mérések végzésének.

Ver§ LaszI0,

a Magyar Allami

E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
mindségbiztositasi vezetdje
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HIREK, BESZAMOLOK

BESZAMOLO A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
0Szl KOZGYULESEROL

2001. november 5-én tartotta 6szi kdzgydlését a Magyar
Tudoményos Akadémia. A kozgyilés levezetd elnokké
Enyedi Gyorgy alelndkot valasztotta. Els6ként Gratz
Ferenc elndk tartotta meg expozéjat, amelynek cime: Kez-
demeényezdkészség, rendszeresseg, folyamatosséag,
korrekcidképesség.

Az (j kihivasok kozott fontos tényez6ként emlitette az
akadémia m(ikddésében az interdiszciplinaritast. A tudo-
manyos valaszt igényl6 kérdések a tarsadalomban nem
diszciplinarisan vet6dnek fel, az akadémia valasza azon-
ban — hagyoméanyos szervezddése miatt — jellemz8en
diszciplinaris. Az akadémian azonban minden tudomany-
terilet jelen van, sziikségszer(i a szintetizalé latdsmaod
erdsitése.

Az akadémia szervezeti hagyoménya sok tekintetben
hatraltat6 — mondta az elnék. Akadaly a tudomanyos
nyelv talzott differencialtsaga, az, hogy tudomanyos érté-
ki munkékat hovatovabb csak a sz(ik résztudomany kép-
visel6i értenek meg. A magyar tudomanyos nyelv gyakran
kim(veletlennek mutatkozik. Az akadémia strukturalis
megujulasarol 2000-ben folytatott vitdk alapjan létrejott a
Struktdra Bizottsag, amely azéta dolgozik. Az elnék fon-
tosnak nevezte, hogy a Bizottsag folyamatosan mikddjék.
A strukturélis atalakulast6l fuggetlenil 2002-ben U] ve-
zetGség valasztasara kerll sor. Elismeréssel emlitette az
Osztalyok el6készit§ tevékenységét és a Jeldl6 Bizott-
ségok felallitasat.

Az MTA téarsadalmi megbecsulésérél szolva kifejtette,
hogy az 1997 6ta megrendezett Tudomany Napja a tudas
alapu tarsadalom napja is. Az akadémia a nemzet tanacs-
addja: nem a napi feladatokban, hanem hosszi tavu, je-
lent6s kérdésekben nyilvanit véleményt. Tevékenysége
mentes a politikai aktualitdsoktol. Az akadémia ezen
szerepére a tarsadalom egyre inkabb épit. Fontos, hogy az
akadémia allast foglaljon az alapvet§ tudomanyos-etikai
kérdésekben.

Az MTA koztestiletének Kkiépitésével kapcsolatban
fontos lépés volt 1994-96-ban a koztestiilet felallitasa,
1997-ben a koztestlleti tagsag kiterjesztése a hatarainkon
tdl dolgozd, magukat magyarnak vallé kutatokra, ill. az
~MTA kils6 tagja” intézményének bevezetése. Az els6
Iépésként elinditott Domus program hazai kutatéhelyekre
hivott meg hatarainkon kivll €l6 magyar kutatdékat. A
jelenlegi szakaszban mintegy 100 M Ft fordithat6 arra a
célra, hogy a szomszédos orszagokban kutatécsoportokat,
kutatéallomésokat hozzanak létre. Az MTA koztestileté-
be 473 kilfoldi kutato jelentkezett. A koztestlilet épitésé-
nek harmadik szakaszaban az akadémia a hazai egyhazak
tudomanyos személyiségeit, kutatdit szolitja meg; meg-
jelélve a koztestiileti tagsag feltételeit. Az MTA nyitott a
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teologia mint tudomany fogadasara, tudomanyos bizottsag
felallitasara: az MTA minden magyar kutaté akadémiaja
legyen. A koztestilet épitésének ebben a harmadik szaka-
szaban az MTA kilonleges figyelemmel kiséri a fiatal
kutatokat és tamogatja, hogy szervezOdésiiket az MTA
keretében tegyék. Ebbe az elgondolésba illik a Bolyai
Osztondijasok Egyesiiletének létrehozasa is.

Az MTA kutatéintézeti halézata nagy érték és jé helyen
van az MTA-nal: sem kormanyzati, sem pedig egyetemi
feligyelet nem miikddhetne ilyen hatékonyan (egy példa: a
hazai kutatok 15-17%-a dolgozik az intézeti hal6zatban, de
a hazai tudomanyos eredmenyek 30%-at allitjak eld). Szik-
ség van azonban a finanszirozas javitasara. Az intézményi
konszolidacio els6 szakaszdban jelentds raforditasok tor-
téntek. A mésodik szakaszban a bérrendezés (féként a fiatal
kutatoknal) volt a f6 kérdés. A harmadik szakaszban a
mszerezettség és az infrastruktlra javitdsa kap nagyobb
hangsulyt. Az utébbi években a tudomaény teriletén a réa-
forditasok kiemelten névekedtek (pl. a mai szint az 1996-0s
szintnek 2,4-szerese). Tovabbi bértargyalasokrél szélva
Glatz Ferenc elndk megemlitette, hogy az akadémia ja-
vaslatét a kdzalkalmazottak (kdztisztvisel6ket megkdzelit6)
bérezésére (potlékrendszer formajaban) a kormany (a mi-
niszterelndk és az oktatasi miniszter) kedvezden fogadta. A
kisegitd (nem kutatoi) fizetések rendezésére a kormany
2002-re pétldlagos emelést igér.

A kutatas finanszirozasaban a kutatdi kivancsisagra ala-
pozott, Un ,projekt finanszirozas” kap els6dleges szerepet.
(De ebbe a rendszerbe be lehet épiteni akar a mlszerezett-
ség fejlesztését is.) Beszdmolojat az elndk ezekkel a sza-
vakkal fejezte be: a vezetés a helyén van.

Krooé Norbert fétitkari beszdmolojaban kiemelte:

A magyar tudomanypolitika két feladata: integralédni a
vildg tudoményéba és megfelelni a tarsadalom elvarasai-
nak. Valtozik a tudomany vilaga, a tudas felértékelddik.
Sziikség van a tartalékok feltarasara — nemcsak gazdasagi
értelemben. A jov6ben a hazai tudomanyt a mindség és a
Hprofizmus” kell, hogy jellemezze: meg kell tartanunk a
nemzetkdzi megitélésben elfoglalt elismertséglinket. A
fétitkar bemutatott egy tablazatot, amelyben Magyarorszag
a tudads bazisu ipardgak szamara legvonzobb (legsikere-
sebb) orszagok kozott a hatodik helyen van (tdbbek kozott
Németorszagos és Japant is megel6zve).

A 2001-es koltségvetés lebontasa megtortént, a végre-
hajtads megfelel6 mederben folyik. Az Arany Janos Kdézala-
pitvany feladataul vallalta a hataron tdli kutatok (kutato-
helyek) tamogatésara rendelkezésre all6 100 M Ft kezelé-
sét. Az ehhez sziikséges szakmai munka elkezd6dott. Az
idén novekedett a fiatal kutatoi statuszok szdma.
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A kulféldi (magyar) kutatok hazai munkavallalasdnak
konnyitésére az MTA elérte, hogy a jov6ben nem kell
munkavallalasi engedélyt beszerezniiik. A nemzeti infor-
matikai hal6zat fejlédott, kiemelkedd teljesitményld (j
szamitogép rendszerbe allitasa fejez6dott be. A publikéacids
adatbazis jovére mar mikodni fog. A WEB for Science és
az Elsevier adatbazisa az akadémiai és egyetemi kutatdk
szamara mar hozzéaférhetd.

A kozgy(ilés az elnoki és fotitkari beszamolot elfogadta.
Ezt kdvetben a 2002 tavaszan esedékes akadémiai valaszta-
sok jelolébizottsagainak jovahagyasara kerdilt sor. A koz-
gytilés az Etikai Bizottsag jelentését elfogadva a Bizott-

sagot arra kérte fel, hogy a jov6ben altalanosabban értel-
mezze feladatdt: ne csupan az egyedi esetekkel
foglalkozzék, hanem miikodését terjessze ki a tarsadalmat
és a tudomanyt egyarant foglalkoztatd kérdések megvitata-
séra és a sziikséges javaslatok megfogalmazasara is. A k6z-
gy(lés az MTA Struktira Bizottsdganak jelentését is elfo-
gadta, a bizottsag mandatumat meghosszabbitotta.

Verés Jozsef akadémikus kiegészitéseivel sszedllitotta:

Dobréka Mihaly
MTA kozgy(ilési képvisel§

50 EVES A MISKOLCI EGYETEM GEOFIZIKAI TANSZEKE

A Miskolci Egyetem Geofizikai tanszékét Sopronban
1951-ben alapitottak TArczy-HorNocH Antal akadémikus
kezdeményezésére és ugyanebben az évben megkezd6dott
a geofizikusmérnok-képzés is. Az évfordulét 2001. oktdber
19-20-4n egy kétnapos Unnepi rendezvénysorozat kereté-
ben Unnepelték meg a Miskolci Egyetemen a Miskolci
Egyetem Geofizikai tanszéke, az Orszagos Magyar Banya-
szati és Kohaszati Egyesilet, a Magyar Geofizikusok
Egyestlete és a MTA Miskolci Terlileti Bizottsaga szerve-
zésében.

El8szor teremavatokra kerllt sor. A tanszéket alapito
KANTAS Karoly professzor tiszteletére laboratériumot, a
tanszéket kozel 30 éven at vezeté CSOKAS Janos professzor
tiszteletére pedig el6adotermet neveztek el. A Kantas Ka-
roly Laboratorium avatobeszédét v s JOzsef akadémikus
mondta, az emléktablat KANTAS professzor 6zvegye lep-
lezte le. A Csdkas Janos Termet A aam Antal akadémikus
avatta fel. A két prominens tanszékvezet6 munkassagat is
tikrozte a Geofizikai tanszék 50 éves torténetét felidéz6
kiallités, ahol megnyitd beszédet ponroxa Mihdly tan-
székvezetd professzor, ill. dr. zsameoki Laszlo kdzponti
konywvtari féigazgatd mondott. A kidllitds gazdag anyagat
dr. ormos Tamas allitotta Ossze részben a Kozponti
Konyvtarban, ill. a zalaegerszegi Olajipari Mizeumban
taldlhatd, a Geofizikai tanszékhez kot6d6 dokumentumok
felhasznalasaval.

A kétnapos tudomanyos konferencia résztvevdit dr.
Besenyei Lajos rektor koszontdtte, majd dr. sonm JO-
zsef dékan adott tajékoztatast a kari banyaszati-foldtu-
domanyi képzésr6l. Dr. pobrsxa Mihdly tanszékvezetd
a geofizikusmérnok-képzésrél és a tanszék elmult 50
évérdl tartott el6adast. A jubileum méltd6 meglinneplésé-
hez m sk Attila akadémikus a hazai alkalmazott geofi-
zikai kutatdsok ot évtizedének attekintésével, mig A aam
Antal akadémikus a Pannon-medence mélyszerkezete
elektromagneses kutatasi eredményeinek ismertetésével
jarult hozza. A konferencian kilféldi vendégek is részt
vettek: L. b resen @ Bochumi Egyetem, M. zhdaanov a
Utah Egyetem €S v. swuratnix a Moszkvai Allami
Béanyaszati Egyetem professzorai. Dr. he. Dr. presen
professzor (aki az MGE tiszteleti tagja és a Miskolci
Egyetem diszdoktora) el@adast tartott a Miskolci és a
Bochumi Egyetem Geofizikai tanszéke kozotti tudo-
manyos egylttmiikédés 21 évérdl, majd s encze Pal pro-
fesszor az els6 geofizikus-mérndk évfolyam tagjaként a
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tanszéken végzett hallgatok nevében koszontotte az
50 éves Geofizikai Tanszéket.

A tudoméanyos konferencia masnapi els6 két eladasat
az utobbi tiz évben a GES Kft. altal végzett 3D szeizmi-
kus mérésekrdl dr. comsAr L&szI0, a geofizika szerepé-
rél a mecseki banyaszatban eerta Zsolt (tarsszerz6k
Menyhei LéSZIé, dr SZGCS IStVén, dl’ Varhegyi And'
ras) tartotta. Ezt kovet6en dr. Kiss Bertalan a mélyfurasi
geofizika-k&zetfizika szénhidrogénbanyéaszat-beli sokira-
nyu felhasznalhatdésdgat mutatta be, majd dr. sarRATH
Istvan attekintést nydjtott a Magyar Allami Eétvés Lo-
rand Geofizikai Intézet (ELGI) hazai geofizika fejl6dése-
ben betdltott szerepérél 1950-t6l napjainkig. Dr. Farkas
Istvan elGadasdban részletesen elemezte az MGSZ jelen-
legi kozigazgatasi feladatait. A magnetotellurikus impe-
dancia-tenzorrol tartott érdekes el6adast dr. szarka
Laszl6. Két kilfoldi vendégprofesszor tartott el6adast:
L. o resen el6adasdban (j egylttes inverzios eljarast
mutatott be, M. znaanov az EM adatok 3D-s interpreta-
cidjanak fejl6dését és a Utah Egyetemen az 6 kutatocso-
portja Aaltal kifejlesztett modszereket és eredményeket
ismertette. Az el6add elismeréssel emlitette meg, hogy
ezen fejleszt6 munkdban a Miskolci Egyetem egy
doktorandusza (1 ursan Gabor) is részt vett, és sikeresen
védte meg PhD értekezését az Utah Egyetemen. Végill
Dobroka Mihaly ismertette a ME Geofizikai tanszéke
tudomanyos tevékenységenek fobb eredményeit. (Az id6
rovidsége miatt ezt az el6adast roviditeni kellett. A teljes
anyag és a konferencia el6adasainak kivonatai a Miskolci
Egyetem Geofizikai Tanszékének web lapjan 2002 janu-
arjatol olvashatdk lesznek.)

Jokivansagok és lnnepi hangulat jellemezte az elsd
napi el6adasokat kovet6 vacsordt, ill. szakestélyt is.
Taxkacs ErnG emeritusz professzor pohéarkdszontéje, a
szakestélyen sonm dékdn 0r korsdavatGja, moLNAR
Kéroly komoly pohér-, ill. sescn Aladar vidam poharbe-
széde és a tobbi hozzaszOlas visszaemlékezései biztosi-
tottdk az Unnepi hangulatot. A szakestélyen az egyetemi
vezetés reészér6l dr. magyar GyOrgy gazdasagi féigaz-
gato jelent meg, részt vettek a kilféldi vendégprofesszo-
rok és jelenlétével tisztelte meg a szakestélyt kAnTAs
Karoly professzor Ur felesége is. A didkévek atmoszfé-
rajanak felidézéséhez nursan Laszl6 a szakestély elno-
keként is sokat tett, és régen énekeltiink annyi didkéne-
ket, mint ezen az estén. Kildéndsen hangulatos volt
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dr. Tarai Endre (Major Domus) felszdlalasa.

A jubileumi rendezvények és a Geofizikai tanszék 50
éves oktatbi-kutatoi tevékenységét bemutatdé konferencia-
kiadvany attekintést adott a hazai alkalmazott geofizika egy
jelent8s részének maltjardl és jelenérdl, ugyanakkor er6t és
Osztonzést adott ahhoz, hogy a Miskolci Egyetem Geofizi-

kai tanszéke feladatait a jov6ében s legjobb képességei

szerint lassa el.

) Pethd Gabor
az Eszak-magyarorszagi Csoport titkara

BESZAMOLO AZ MFT, AZ MGE ZALAI CSOPORTJA ES AZ SPWLA
BUDAPEST CHAPTER KOZ0S ELOADOI ULESEROL

Hagyomanyosan az MGE Zalai Csoportja és az SPWLA
Budapest Chapter rendez el6adoi dlést minden év decem-
berében Nagykanizsan. Most a Magyarhoni Foéldtani Tar-
sulat helyi csoportjanak kezdeményezésére csatlakoztunk a
november 21-i el6adoi (lés szervez6ihez, el6adodihoz, illet-
ve résztvevBihez. El kell ismerniink azonban, hogy a szer-
vezés oroszlanrészét — el6adok, technika, vendéglatas —
Horvatn ZSOIt geoldgus kollégank, a Magyarhoni Foldta-
ni Tarsulat helyi titkara végezte, aki egyben tagja a Magyar
Geofizikusok egyesiiletének is. A MOL Rt. Nagykanizsa,
Erzsébet tér 22. sz. alatti éplletében idedlis helyet talaltunk
mind az el6adasokhoz mind pedig az azt kdvetd fogadas-
hoz. Az el6adasokat kovet§ szerény vendéglatas lehetdsé-
géért a Geoinform Kft.-t illeti a kdszonet, aki tAmogatta a
rendezvényt.

Az el6adasok valtozatossdga a f6 szervez6t dicséri, aki-
nek sikerlt a foldtani tudomanyok széles skalajat képvi-
selé témakat dsszevalogatni. A mintegy 40 f6s hallgat6sag
6 eérdekes prezentaciot hallhatott. Minden el6adast élénk
vita kisért, melyek kéziil nem egy a fogadason is folytato-
dott. Jellemzé, hogy az eredetileg 2 érés id6tartamra terve-
zett elGaddi Glés tobb mint 4 6rét tartott. Az elGadasok
iranti érdeklédést a magas résztvevdi létszamon Kivil a
hallgatosag soraiban helyet foglald szolnoki és szegedi
résztvevok is igazoltak.

Jesch Aladar megnyitéja utdn a koévetkezd el6adasok

hangzottak el:

1 Petroleum rendszerek (Dr. koncz lIstvan, MOL Rt.
KTD);

2. Akusztikus mérés és hullamkeép-feldolgozas a 21. Sza-
zadban (csaszar JAN0S, Marton TibOr, Toen Laszlo,
MOL Rt. KTD Petrofizika);

3. Radiometriai modszerek alkalmazésa a hazai szénhidro-
gén-kutatasban (vArHEeGY! Andras geofizikus szakertd,
PéCS, Horvath ZSOIt MOL Rt KTD),

4. A Magyar Olajipari Muzeum bemutatasa, kulonos te-
kintettel a geofizikai gydjteményre (TOTH Janos muze-
umigazgat6, Zalaegerszeg);

5. A termalviz-hasznositas helyzete a Nyugat-Dunantulon
(szexery Edgar, VIZIG, Szombathely)

6. Computer tomografiai mérések rezervoar geoldgiai al-
kalmazasi lehetGségei - néhany olajipari példa (Foraes
Tamas, MOL Rt. KTD).
koNcz Istvan el6adasdban rdmutatott, hogy a szénhid-

rogén-kutatasban alapvet6en fontos, hogy betartsuk az
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anyakdzet-migracié-csapdazodas folyamatanak nemcsak
szeizmikus, de geokémiai oldalrol torténd igazolasat is. Az
el6ad6 kiemelt fontossaggal beszélt a geokémiai vizsgéla-
tok kutatasban torténd alkalmazasanak sziikségességérdl.
Szemléletes abréival arra is felhivta a figyelmet, hogy egy-
egy furasra kivalasztott objektum esetében jelentds kocka-
zatcsokkentd tényezd lehet a geokémiai koncepcidk figye-
lembe vétele.

csaszar JANOS elBaddsdnak aktualitasat az adta, hogy a
Geoinform Kft. legujabb akusztikus eszkbéze — XMAC
Elite — maér alkalmas olyan hullamképek felvételére,
amelyb8l meghatarozhaté nemcsak a kompresszids, hanem
a nyird és Stoneley-hullam terjedési sebessége is. Ezek
segitsegével szamithatok a kdzet rugalmasségi allandoi,
amelyek a repesztéseknél jelentenek hasznos segitséget. A
dip6l modban felvett hullamkép analizdlasaval pedig a
kézet f6 fesziltségének iranyat lehet megadni.

VARHEGYI Andras a MOL Rt. megbizasabol végzett ra-
don- és kiegészit6 gamma-spektrometriai méréseket egy
dél-dunéntdli terileten. ElGaddsaban ismertette a modszer
Iényegét, annak fizikai-kémiai alapjait, és vazolta a radio-
metrikus mérések alkalmazési lehet6ségeit a szénhidrogén-
kutatasban. A témahoz kapcsolddd el6adas masodik részé-
ben Horvarn Zsolt, a mérési terlilet kutatisaért felel6s
geoldgus ismertette a terlet foldtani-szénhidrogén-foldtani
viszonyait, majd ezt kovet6en vézolta a radiometrikus
eredménytérképen lathatd jelenségek vélhetd szénhidrogén-
foldtani dsszefliggéseit.

TOTH Janos, az Olajipari Mlzeum igazgat6ja bemutatta
a nagyon szép gy(jteményt. A nehéz anyagi helyzet ellené-
re a gydjtemény folyamatosan bévil, a zalai k&olajipar
fokozatos leépitésével egyre tobb vidéki objektum keril a
muzeum kezelésébe.

szexery EdQar attekintette a termalviz hasznositasa-
nak helyzetét a Nyugat-Dunantilon és eloszlatott egy-
két téveszmét azzal kapcsolatban, hogy a kdrnyéken
sorra megnyilé termal- és gyogyfurdék milyen hatassal
lehetnek a hévizi té vizhozamara és h6mérsékletére. A
hévizi toval kapcsolatban érdekes volt az a torténeti
attekintés is, amely a kornyezd banyak vizkiemelésének
hatsait mutatta be.

Tamas el6dadasaban egy viszonylag Uj
kezdeti

Foldes mag-

vizsgalati moédszer hazai alkalmazasanak ered-
ményeit mutatta be, amely segitségével a magokrél harom -

dimenziés porozitads- és stirliségtérképek is készithetdk.

Csaszar Janos, Horvath Zsolt

99



A PANCARDI2001 FOLDTUDOMANY I KONFERENCIA
— A SZERVEZO SZEMSZOGEBOL

Aaam Antal akadémikus meghivasara 2001. szeptember
19-23. kozott a soproni Szieszta Szalléban keriilt sor az
EUROPROBE nev(i foldtudomanyi projekt Magyarorsza-
got kdzvetlenul érint6 in. PANCARDI (Pannon-Karpét-
Dinaridak) kulcsprojektjének kozel tizéves egyuttm(ikddési
eredményeit 6sszegz6 konferenciajara.

A konferencian hazank képvisel8i mellett a szomszédos
orszagokbdl (beleértve a nemrég bekapcsolddott Jugoszla-
viat és Horvétorszagot is), valamint més nyugat-eurdpai
orszagokbdl dsszesen mintegy 120 kutatd és diak vett részt.
Két és fél nap alatt (csiitortok reggelt6l szombat délig) es
bejelentett poszter kertlt bemutatasra, és 40 szdbeli el6adas
hangzott el.

A konferenciara két kotet is késziilt: az egyik az angol
nyelv(i kirdndulasvezetd, a masik az el6adas-0sszefoglalok
kotete. Az Un. PRE-PANCARDI terepbejaras témajarol,
azaz a Soproni és a K&szegi hegység metamorf kézeteirdl
vancsics Jend (MGSZ) és TOROK Kalman (ELTE), a
konferencia utani Gn. POST-PANCARDI kirandulas allo-
masair6l, azaz a Balaton-felvidék és a Kisalfold bazalt-
vulkanizmusar6l Harangi Szabolcs (ELTE) €S Lukacs
Réka (ELTE) készitettek nagyszer(i dsszefoglalét. A kiran-
dulasvezet6t o uaicn Endre (NYME) kulturélis 6sszefog-
laloja teszi teljessé. Az ABSTRACTS-kétet a szerzék altal
bekildétt 1-2 oldalas eléadas-6sszefoglaldkat, a konferen-
cia el8zetes programjat, valamint a bejelentkezett résztve-
vOk nevét, elektronikus cimét tartalmazza. (A szervez6k —
a soproni MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatdintézet
geofizikus munkatarsai — nagy 6rémére az el6zetesen

Osszedllitott programon dsszesen csak hdrom helyen kellett
valtoztatni.)

A PANCARDI 2001 konferencidval parhuzamosan az
EUROPAI UNIO szervezetéhez tartozd Gn. COST 625 (az
aktiv geoldgiai szerkezetek haromdimenzids foldtani mo-
nitorozasaval foglalkozd) munkacsoport 23 kutatdja is
Sopronban (ilésezett és bekapcsolddott a PANCARDI kon-
ferenciaba.

A kett6s rendezvényt (PANCARDI és COST 6sszejo-
veteleket) két kulturdlis program: egy csutortok esti hang-
verseny (Fidelissima Vegyeskar, Sopron) és egy szombat
délutani vérosvezetés szinesitette. A konferencia két elsé
munkanapja az éjszakaba nyult: a poszter-terem elétti bo-
rozgatéas, majd a masnapi bankett is éjfél utanig tartott.

A PANCARDI 2001 szomor( eseménye, hogy a sokak
altal ismert és tisztelt szlovén geol6gust, Pero MIOC-ot erre
a konferenciara utazva érte haldlos szivroham. Emléke el6tt
egyperces néma felallassal tisztelegtiink, csaladjanak rész-
véttaviratot kildtink.

A konferencia-kotetek maradék példanyaibdl levélbeni
kérésre (MTA GGKI, 9401 Sopron, pf. 5.) szivesen kiil-
diink az érdekl6d6k szdmara.

Tapasztalataink alapjan a konferencianak és az étkezé-
seknek otthont add két soproni szallodat (a Sziesztat és a
Maronit) batran ajanlhatom tovabbi konferenciak helyszi-
néul.

Szarka Laszlo,
a PANCARDI 2001 szervez6bizottsag
tarselndke

BESZAMOLO A HANOI IAGA-IASPEI-KONFERENCIAROL

2001. augusztus 19-30. kozott Vietnam févarosa adott
otthont az IAGA  (Nemzetk6zi  Aerondmiai  és
Geomégneses Szdvetség) és az IASPEI (Nemzetkdzi Sze-
izmoldgiai és Foldfizikai SzOvetseég) elsé kdzds kong-
resszusanak.

A Kett6s rendezvényre el6zetesen mintegy kb. 1700 el6-
adast jelentettek be (mintegy 1200-at az IAGA, 500-at az
IASPEI keretében), és a résztvevdk szdma a szervez bi-
zottsdg tajékoztatasa szerint 1100 kérdl volt. Ugy tnt,
hogy ez alkalommal — a szép sz&mu francia kildottséget
leszamitva — inkéabb a leggazdagabb orszagokbol érkeztek
kevesebben a megszokottnal. Az IAGA konferencian Ma-
gyarorszagrol négyen jottek el Léaszl6,
Lichtenberger JANOS, satori Gabriella, szarxa LA&SZ-
10); az IASPEI-n pedig minddssze sonpAr Istvan képvi-
selte — kozvetve, hiszen az USA-ban dolgozik — a ma-
gyar szineket.

A programfiizetben dsszesen 10 olyan elGadéas szerepelt,
amelynek van legalabb egy hazai tarsszerz6je: ezek kozul 9
az IAGA-, 1pedig az IASPEI-el6adas-0sszefoglaldk kozott
talalhato. igy tehat a magyar képviselet — legalabbis az
IAGA-n — nagyjabol megfelelének nevezhet6.

(Hegymegi

A magyar el6adasok az alabbiak voltak:
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Csontos A., Hegymegi L., Heilig B EXpeI’ImentS Wlth
the DIDD system in Tihany Geomagnetic Observatory of
ELGI;

Hegymegi L, Merenyi L.: Compact digital data acquisi-
tion unitfor geomagnetic observation;

LICHTENBERGER J.. Automatic whistler detector: first re-
sults;

Satori G., Wiltliams E R., Zieger B., Rotkhin K.,
soLpir R.: Comparisons of Schumann resonances in
Europe and North America on the diurnal seasonal, an-
nual and interannual time scales;

sATorl G., ziIEGerR B.: Areal variation of the world-wide
thunderstorm activity as shown by Schumann reso-
nances;

Szarka L., Adam A., Menvielle M.: 3D |ma.g|ng pl’Op-
erties of apparent resistivities based on the real- and
imaginary elements of the magnetotelluric impedance
tensor;

VERO J.. Geophysics and geophysicists at the Hungarian
Academy of Sciences.

Harom, kilféldiek altal megtartott el6adas tarsszerzGi
kozott is szerepeltek hazai kollégék:

Tanaka Y-M., Yumoto K. Tachihara H. Shinohara

M ., Yoshikana A ., Verés J., W esztergom V.,
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Sutctliffe P. R., Metoni A., Patangio P., Riddick J.
C., Toteu S. F., Tang K, Faser B. J, the CPMN
group: Multi-point magnetic observations during the
August 11 1999, total solar eclipse;

Wellante M ., De Villante u.,

Lauretis M,

Adorante N., Piancatelli A., Schwingenschuch
K., M agnes W., Koren W., Zhang T L., Vers \].,
Wesztercom V.. Determination of geomagnetic field
line resonant frequencies from a new meridional mag-
netometer array in Middle-South Europe;

cermak V. Boari L. Does man contribute to the pres-
ent-day climate warning? Evidence form the under-
ground.

ErdeklGdésre tarthat szamot a harom kiemelt un. ,,Asso-
ciation Lecture” téméja:
vagi T.. Developments of laboratory high pressure ex-
periments and the structure of the Earth's deep interior;
suarez G.. The vertication system of the comprehensive
nuclear-test-bau treaty,
GUBBINS D.: Thermal core-mantle interactions: theory and
observations.

A két szervezet kodzos eladoiilésein kivil az el6adasok
nagy része dsszesen mintegy 130 szimpdzium keretében
hangzott el. Az 6sszes j tudomanyos eredményrél termé-
szetesen lehetetlen szdmot adni. A beszamol6 készit6it
leginkabb érdekl6 szimpdziumok (elektroméagneses induk-
cio, illetve a kdzéps6 légkor elektrodinamikaja) torténései-
rél is csak vazlatos attekintést tudunk adni.

Az elektromagneses indukciés munkacsoport (Ulésein
ezlttal (1) a geodinamikailag aktiv teriletek elektromagne-
ses mélyszerkezete, (2) a nem homogén forrasokkal meg-
valositott elektromagneses indukcid, (3) a haromdimenzios
modellezés és inverzio, (4) kdrnyezetvédelmi és hidroldgiai
céll elektromagneses vizsgalatok voltak az érdekl6dés
homlokterében. Egyetlen példa: Michel znaanowv

(University of Utah) és munkatarsai — kozottiik az ameri-
kai-magyar HURSAN Gabor — 15 perc alatt megoldhat6
hadromdimenziés inverziés megoldast talaltak egy olyan
feladatra, amelyben a modell valaszfiiggvényének megha-
tarozasdhoz (tehat az un. direkt feladat megoldasahoz)
1 napnyi szamitogép-igény kell!

A ,Kozéps6 légkor elektrodinamikaja”-val foglalkozo
munkacsoport két szimpéziuma a villimok altal keltett
tranziens jelenségek kozépsé (sztratoszféra) — és felsd
(ionoszferikus D-tartomany) — légkorre gyakorolt hata-
saval, valamint a vilag-zivatartevékenység globalis jellem-
zBivel foglalkozott. Figyelemre mélto eléadasok hangzot-
tak el ,,A naptevékenység kozéps6 és alsd légkdrre gyako-
rolt hatdsa” valamint a ,HosszU ideji trendek a
mezoszféra-termoszféra-ionoszféra rendszerben” c. szim-
p6ziumokon, kapcsolddva az érdeklddés kozéppontjaban
allo ,,Grid6jaras-foldi id6jaras” problémakorhoz.

Az IAGA (j fotitkart valasztott, s eld6lt, hogy a legko-
zelebbi IAGA-konferenciat 2005-ben Franciaorszagban
(Toulouse-ban) rendezik. Addig azonban sor kerll még egy
— hét tagszervezetet atdlel6 — nagyrendezvényre (IUGG,
Szappord, 2003. junius 30-julius 11.) is. Az IAGA Hanoi-
ban elkezdte a szapporoi tudomanyos program kidolgozasat
is. (A nemzeti IAGA-delegatusok szamdara megjelent két
Osszejovetelen a magyar résztvevéknek — irdsos meghbizas
hidnyaban — nem volt szavazati joguk.)

Az IUGG 1999-es ajanlasanak megfeleléen a Nemzet-
kozi Geofizikai Ev 50. évforduldja alkalmabdl az IAGA is
készit projekt-terveket. Ennek kozéppontjaban, tervek
szerint, az elektronikus adatcsere &llna, de emellett —
nagyrészt az elektromagneses indukcidés munkacsoport
kezdeményezésére — kozds mérési kampanyok is bekeril-
nének az ajanlott programok kozé.

Szarka L&szl6, Satori Gabriella

MEG EGYSZER A SZOVETSEGI TANACSROL

A 90-es évek eleje dta tobbféle mindségben is képvisel-
tem Egyesiletiinket a MTESZ legf6bb dontéshozd szerve-
zetében, a Szovetségi Tanacsban. Kordbban a Magyar
Geofizikdban is beszamoltam egy-egy Ulésrél, vagy egy
hosszabb idészak eseményeir6l. A beszamolok elmarada-
sénak nemcsak szubjektiv okai voltak. Egyre kevésbé ér-
tettem, mirdl is folyik a vita, egyre kevésbé éreztem Ugy,
hogy Tagtérsainkat is érdekelheti az egyre inkabb csak az
»egyesiletek feletti MTESZ” iigyeinek taglalasa, és talan
nem voltam egyediil azzal a gondolattal, hogy mindehhez
nekiink csak nagyon kozvetetten van valami kdzink.

igy érkezett el az oktober 19-i Ulés, az utolsd, amelyen
az Egyeslletet szavazati joggal képviseltem. Az (lés nyil-
vanos volt, igy azon részt vett PALYl Andras is, aki —
legaldbb is a kozgylilésig — atveszi szerepemet a Szdvet-
ségi Tanécsban, ToTH Jézsef elnbk megbizasébol. Az (lés
szinhelye a szokasos volt, a Kossuth téri konferenciakoz-
pont VII. emeleti terme (az, ahol a legutdbbi budapesti
vandorgy(ilésink poszterbemutatéja volt). A csodélatos
panoramajarél nevezetes terem livegfalain at most azonban
csak sejteni lehetett a Var sziluettjét és a Parlamentnek is
csak a legkdzelebbi része latszott tisztan, azaz kodos id6ja-
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rés volt. De nem ez volt a legfébb oka a hol szinte letargi-
kus, maskor pedig személyeskedd megjegyzésekben meg-
nyilvanuld, talf(itoétt hangulatnak, hanem az egyetlen napi-
rendi pont, illetve annak mar legaldbb masfél évre vissza-
nyalod el6zményei. A Szovetségi Tanacsnak arrdl kellett
dontenie, hogy jovahagyja-e az elndk dontését, amellyel a
MTESZ f6igazgatojat felfliggeszti és az egyik alelnokot
kéri fel atmenetileg a féigazgatoi feladatok ellatasara (ne-
veket nem azért nem emlitek, mintha ez tilos lenne, hiszen
— mint mar emlitettem — az Ulés nyilvanos volt, de az
egészben nem a személyek az érdekesek, hanem az a hely-
zet, amelybe a MTESZ kerlt). Végil is elég hosszas vita
utdn, amelyben még az obstrukcié vadja is elhangzott,
kdvetkezett a szavazas.

Itt kdzbe kell vetnem valamit. Hivatalosan 51 szavazésra
jogosult tagja van a Szdvetségi Tanacsnak, a tagegyesile-
tek és a terlleti szervezetek képvisel6i. Oktéber 19-én a
jelenléti iv szerint 34-en voltak jelen, azaz pontosan 2/3.
Személyi kérdésekben pedig éppen a szavazasra jogosultak
2/3-4nak szavazatara van szikség. Mivel volt tartdzkodd, a
felmentés nem kapta meg a sziikséges tobbséget. Kovetke-
zett erre az elndk, majd néhény alelndk lemondésa, hivat-
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kozva arra, hogy nem kaptak bizalmat a SzOvetségi Ta-
nacstol. A tagok részérdl ezt el6szor néhany indulatos koz-
beszblas kovette, majd alapszabaly-magyarazat, hogy ez
nem tekinthet6 személyi tigynek, hiszen nem felmentésrdl,
hanem felfliggesztésrél van sz6, akkor pedig elegendd a
jelenlév6k szavazatanak tobbsége is. A hivatalos
jegyzdkdnyvben minden bizonnyal szerepelni fog, hogy a
lemondésok ezzel érvénytelenné véltak, legaldbbis az ulés
még hatralévé része erre utalt.

A helyzet most tehat az, hogy a MTESZ f6igazgatoja fel
van fuggesztve, feladatat az egyik alelnok latja el és 2002.
januar 31-ig tisztazni kell a helyzetet, majd palyazatot kell
kiirni a f6igazgatoi posztra. Ezzel véget is érhetne az
tlésr6l, illetve a SzOvetségi Tandcsban folytatott
tevékenységemrdl sz6lé beszamolo, teszek azonban néhany
nagyon szubjektiv megjegyzést.

El6sz6r is nem értem, hogy az egyesiletek
képviselBinek évente négy-ot-hat alkalommal sincs néhany
oranyi idejik arra, hogy részt vegyenek a SzOvetségi
Tanéacs (lésein. Pedig nyilvanvalé volt, hogy fontos
kérdésekr6l lesz sz0 és esetleg sziikség lesz a 2/3-ra is
(ennek hianyaban nem sikerllt kordbban elfogadni a
modositott alapszabalyt).

Nem értem, hogyan lehetséges az, hogy tébb mint egy
év alatt sem sikerdilt tisztdzni a MTESZ anyagi helyzetét,
csak hozzavet6leges becslések vannak, de mindenképpen
tobb szaz millids tartozasrol, hianyrél,
kotelezettségvallalasrdl van sz6. Nem lehet tudni, hogy a
MTESZ tulajdonaban lév6 kft., kht. hogyan all, hoz vagy
visz (elnézést, ha nem fogalmazok pontosan, de — ezzel
nem &llok egyediul — ismerethianyban szenvedek). Nem
értem, mert van a MTESZ-nek kdzponti adminisztracioja,

de ha segitségre szorulna, ott van az egyesiletekbe
tomorult reédlértelmiség, gyakorlati és elméleti gazdasagi
szakemberek, akik — ez most bebizonyosodott — készek

segiteni.
Nem értem, hogyan juthatott odaig a magyar értelmiség
szine-javat tomorit6 MTESZ, hogy az érdemi

tevékenységrél szinte mar sz6 sem esik, csak a vagyon
korali perrél, az egyesuletektl fliggetlen vallalkozasi
tevékenységekrdl és hasonld, féként gazdasagi kerdésekrdl
folyik a vita. Azt viszont értem, hogy ebben a helyzetben

mar felvetették egyesek, egy Uj szervezetet kellene
Iétrehozni.

Végére hagytam a legszemélyesebb és talan nem is
helyénval6 megjegyzést. Talan  emlékeznek még

Tagtarsaink arra, hogy a legutébbi MTESZ-tisztujitaskor
jeléltek alelndki tisztségre, de nem valasztottak meg. Senki
sem orul egy ilyen kudarcnak, de ajelenlegi helyzetet latva
ezzel a kis kudarccal egy nagydbbtél menekiiltem meg.
Nincs jogom az elndkség munkajat kritizalni, de (gy
érzem, alelnokként én sem tudtam volna sokat tenni a
probléméak megoldasa érdekében. Azt hiszem, most mar
majdnem mindenki szadmara vilagos, hogy annyira
megvaltozott a helyzet — a MTESZ és tagegyesiiletei
gazdasagi helyzete, talan feladatai, lehet&ségei is —, hogy
alapos véltozasokra van szlikség a MTESZ-ben is. Vannak
erre elképzelések, de meg is kellene 6ket valésitani. Vagy
marad a masik lehet6ség: kezdjink mindent el6lrdl.
Amikor megvaltoztattuk Egyesiletiink jelvényét és toroltik
rola a ,,MTESZ tagja” feliratot, erre nem gondoltunk, de
legalabb ilyent mar nem kellene tenniink ezen utdbbi

lehetség valdra valasa esetén.
Ver@ LaszI6

BESZAMOLO A GEOFIZIKA SZEREPE A HATEKONY KORNYEZET-
VEDELEMBEN CIMU RENDEZVENYROL

A 2001. november 9-i kornyezet-geofizikai ankét
torténete még Aprilisban kezdddott. Az MTA tavaszi
kozgydlésének  hetében  szervezett  foldtudomanyi
el6addulésen a Geofizikai Tudoméanyos Bizottsdg — a
tébbi bizottsdghoz hasonléan — 15 perces id6keretet
kapott arra, hogy Az Eurdpai Uniohoz vald csatlakozasunk
foldtudomanyi problémai ciml nyilvanos osztalytlésen
bemutathassa a legljabb kornyezetvédelmi vonatkozasu
eredményeket. (Erre az alkalomra sziiletett meg szarka
L&szI6, cyurai AKOS s vers Laszlo dsszedllitasdban A
magyar kornyezetgeofizika — eurdpai mércével cim(
el6adas, amelyhez ajobbnal jobb példakat kiilénb6z6 hazai
intézmények bocsatottdk rendelkezésre.) A Geofizikai

Tudoményos Bizottsdg tavaszi Ulésén azonban —
Horvatn Ferenc javaslatdira — felvet6ddtt egy olyan
onall6 geofizikai tudoméanyos el6adéillés gondolata,

amelyen atfogban attekinthetnénk a témakdr hazai
helyzetét.

A tudoményos konfrencidkban igen gazdag 6sz miatt
mar-mar a kovetkezd évre halasztodott a tervezgetett
kornyezet-geofizikai ankét, de mesks Attila MTA
fétitkarhelyettes fellépésére felgyorsultak az események.
Annak koszonhetéen, hogy a fétitkarhelyettes véllalta a

rendezvény védnokségét, a Magyar Tudomany Napjanak
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igen  zsufolt hetében is  sikerlilt  megdriznink
teremfoglaldsunkat az MTA-székhazban. A rendezvényt az
MTA Geofizikai Tudomanyos Bizottsaga és a Magyar
Geofizikusok Egyesulete szervezte. Az el6készitd
bizottsagban a ME és az ELTE geofizikai tanszéke, az
MTA GGKI és az ELGI képviseltette magat.

Az a tény, hogy az MGE elektronikus postajaban a
megadott hatarid6ig 18 el6adas, tehat egy teljes
vandorgy(lésnyi anyag gydlt Ossze, énmagaban jelzi a
kezdeményezés helyességét és idGszerlisegét. Az allami
intézmények kutatdi mellett sikerlilt megszdlaltatni a
vallalkozasokban dolgozokat is, és igen sok volt — az
el6adok kozott és a hallgatdésdg soraiban egyarant — a
fiatal, ami igen j6 jel. A Geofizikai Tudomanyos Bizottsag
»hivatalos” értékelése az ankétrél e kézirat leadasdig még
nem tortént meg, de a Bizottsag elndkének hatarozottan az
a véleménye, hogy igény van efféle (nem mellékesen
részvételidij-mentes) hazai férumokra, és
tudomanyteriletiinknek (szakmanknak) sziiksége van minél
tobb hasonléd szereplésre. (Ugyanigy vélekedhetett a
Geokémiai Tudoményos Bizottsag, amely az el6z8 nap
tartott hasonléjelleg(i rendezvényt.)

Az egy napos id6keretbe beszélgetés, vita — sajnos —
nem nagyon fért bele, de a rendezvény latogatottsdga még
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péntek késd délutan is sokkal jobb volt a vartndl. A
jelenléti iven mintegy 90 név szerepel, és mintegy 10
szazalékuk nem geofizikus. Osszejoveteliinket levélben
koszontdtte dr. sopa llona, a Kornyezetvédelmi
Minisztérium politikai allamtitkara.

Pants Gyorgy, a X. osztaly elndke és Marosi Sandor
akadémikus személyes jelenlétével tisztelte meg az
esemeényt.

Az egyik el6add, Totn Tamds, a geofizika és a
kérnyezetvédelem kapcsolatat talaléan olyan izgalmas, U
viszonyként jellemezte, amelyben még nem tudjuk, mit
akar a masik (szemben a jol bejaratott hazastarsi viszonyra
emlékeztetd kapcsolatra a geofizika és a nyersanyagkutatas
kozott, ahol a felek mar szavak nélkdil is értik egymast).

Mit lehet mindehhez még hozzatenni? Talan azt, hogy
ez a megallapitads nincs ellentmondasban azzal, amit a
Magyar Geoldgiai Szolgalat f6igazgatojatél hallhattunk a
minap: az egyik nyugat-eur6pai geoldgiai szolgalat
vezetbje szerint a nyersanyagkutatas hozta, mig a
kérnyezetvédelem viszi a pénzt. Tény, hogy az emlegetett
hazassag felbomlani latszik, s 0j, sok-sok er6tél duzzado,
szakmai-tudomanyos vonatkozasban egymast segité, de a
kornyezetvédelmi piacon egymassal is versengd csoport
mutatkozott be november 9-én az MTA-székhazban, és
hogy a reménybeli ,,(j kedves” koriil igen nagy a tolongés.

Az elé6adéas-0sszefoglalok — kozottik egy tekintélyes

Markku
programfizetb6l megismerheték.
iras megmarad” alapon e helyen Piotr TucHoLKkAnak, a
Sud,

elmondott

finn professzoré, PELTONIEMIé is — a

Ezért ,a sz6 elszall, az

Parizs Xl Egyetem (Université Paris O rsay)

professzoranak a déleldtti szekcid végén
hozzasz6lasabol idézink.

»A  legutébbi  években  Franciaorszagban a
koérnyezetvédelem részér6l hatarozottan nodvekszik a
geofizikai modszerek iranti igény. Néhany egymassal
kapcsolatban allo, de elkuldnild tertileten rendkivdl
gyors fejlédés ment wvégbe. Az (j munkastilus
jellemzdje, hogy a modem technoldgiakkal igen révid
id6 alatt nagy mennyiségli és igen j6 mindségl
geofizikai adatot termelnek. Uj minGséget jelentd, valodi
tobbdimenzios adatsorok allnak igy el6. A masik
jellemz6 a multidiszciplinaris megkozelités, azaz az az
igény, hogy ugyanarr6l a teruletrél egymast kiegészit6
paramétereket szolgaltassanak.

Ugyanakkor teljesen Uj eljarasok is felbukkannak a
geofizikaban, s erre a nuklearis magneses rezonancia
igen jO példa. A fizikdban és az orvostudomanybdl is
ismert eljardst ma mér a geofizikai vizkutatds is
alkalmazza. Ez az 0j modszer nem csupéan kiegészitd
adatokat szolgaltat, hanem a felszin alatti viz

mennyiségér6l és mindsegérdl eredetien Uj ismereteket

ad, megkovetelve a sablonos megkozelités elvetését, és

ez kulonosképp a kornyezettudomanyi vizsgalatok
el6relépése szempontjabol bir jelentdséggel.

Szemlatomast hatalmas fejlédés kovetkezett be az
adatfeldolgozasi és értelmezési eljarasokban. Ma mar
nem csupan ,,jobb” eredményeket lehet kapni, hanem a
korabbinal megbizhat6bban lehet megbecsulni az egyes
moédszerek korlatait. A modellezési és inverzios
eljarasok allandé javitdsa, a kilénb6z8 modszerek
egylttes inverzidjaban tortént el6relépések jelzik, hogy
ki tudjuk hasznalni a megnovekedett technikai
lehet&ségeket.

A kornyezetgeofizika egy sor természetes és
mesterséges eredet(i problémara keresi a valaszt. Ezek
kozil egyesek egyértelmiek és jol definialtak (mint
példaul a nuklearishulladék-lerakéhelyek kérdése, ahol
az egyes lerakéhelyek specialis jellemz@it kell igen
aprolékosan megvizsgalni). Ettdl teljesen kilénboéznek
azok a problémék, amelyek az ivlvizbazissal
kapcsolatosak, kuléndsen ott, ahol, a mez8&gazdasagi
szennyezések  nem  tudni  milyen  mértékben
veszélyeztetik a felszin alatti vizeket.

Az egyik kilonbség az, hogy mig a
nukledrishulladék-lerakdhely — esetében az  anyagi
eszkozoket kis terliletre koncentrdljak, addig a masik
esetben tizezernyi vizkivételi helyet d&lelnek fel.
Hasonldsag a két csoport kozott leginkabb abban van,
hogy mindkét probléma (j megkozelitést igényel. Az
impermeabilitasra, a stabilitasra, sok k&zetmechanikali
paraméterre nézve a paraméterbecslés pontossadganak
olyan fokunak kell lennie, ami korabban nem volt
kovetelmény. A vizbézis-szennyezddés-vizsgalatok
esetében a szennyez6anyagok és azok terjedésének
kérdésében kell megfelel6 eredményeket felmutatni
annak érdekében, hogy megbizhatdan itélhessik meg a
probléma sulyossagat.”

A rendezvény utan egy héttel gy latjuk, hogy ket
kilfoldi  résztvevének  kdszonhetéen  nemzetkdzivé
kiszélesedett kdmyezetgeofizikai ankét dnbecsiilésiinknek
is jot tett. A nap folyamén kristalytisztan bebizonyosodott,
amit majusi akadémiai osztalyilési el6adasunkban
allitottunk: a magyar kdmyezetgeofizika — minden baja,
nehézsége ellenére — az Eurdpai Unio atlaga folott all.

Szarka Lé&szld,

az MTA Geofizikai Tudoményos
Bizottsaganak elntke

Verg Lészlo,

a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének titkara

AMI MOST MAR A VARAZSVESSZOT ILLETI...

Toth Almos két érdekes irassal jelentkezett a Magyar
Geofizika legutébbi szdmaban. A geofizika és a
varazsvessz@s kutatds allitblagos dsszetartozasardl vallott
nézetével, és annak igazolasi torekvésével (2001. évi 2.
szém, 72. oldal) messzemenden nem értek egyet.

A Szerz§ bizonyéra ismeri Agricola €S Paracelsus
hires munkait [1] és [2], de ezeket a kétked6 véleményeket
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vajon miért nem emliti irdsdban? Agricola szerint Aml
most mar a varazsvessz6t illeti, Ugy ebben a kérdésben a
banyaszok kozott nagyon eltérék a vélemények. Egyesek
szerint a telérek felkutatdsaban nagyon j6 szolgélatot tesz,
masok ezt tagadjék. ” PARACELSUS még egyértelm(bben
nyilatkozott meg e kérdésben. Szerinte a joslasok tévitra

vezetnek és ezek kozé tartoznak a varazsvessz6k, amelyek
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sok béanyaszt megtévesztenek. Azt irta, hogy ha

alkalmazéasuk egy-két helyen netadn be is valik, tiz vagy

hisz esetben egészen biztosan félrevezetnek.

csina Istvannak (a ,,Magyarorszag hegyeir6l” ¢. munka
szerz6jének, Nagyszombat, 1714) a kételyeit — Totn
Almossal szemben — én nem Kisebbiteném ,.a korabeli
katolikus vallasi tételekébdl fakado ellenvetések szintjére.
Bibliat forgatd emberként csisa Istvdn ugyanis jol
tudhatta, hogy az efféle vardzslatokat (beleértve a
varazsvesszOzést) a Szentiras messzemenden elutasitja. ime
néhdny — az okor nyelvén megfogalmazott, veretes
magyar nyelvre forditott, de — igen vilagos beszéd:

.Ne egyetek vérrel val6t, ne varazsoljatok és ne
blvészkedjetek.” (11l. Mdzes 19:26)

,.Ne menjetek igéz6khdz, és a jovendémondokat ne
tudakozzatok, hogy magatokkal azokat
megfert6ztessétek. ” (111. Mdzes 19:31)

/A mely ember pedig az igéz6khoz és a jévendémonddk
felé fordul, hogy azok utdn tudakozddjék, arra is
kiosztom hangomat, és kiirtom azt az 6 népe kozil. * (111
Mézes 20:6)

,Es akar férfi, akar asszony, hogy ha az igéz6 vagy
jovendémondo lesz kdzdttik, halallal lakéijanak, kdével
kovezzétek azokat agyon, vérok rajtok. ” (lll. Mdzes
20:27)

,»Ne taldltassék te kozotted, a ki az 6 fiat vagy leanyét
atvigye a tzon, se jovendémondd, se igéz6, se
jegymagyardazd, se varazslo,

Se blibajos, se 6rdong6soktdl tudakozd, se titok-fejtd, se
halott-idézd.

Mert mind Gtalja az Ur, a ki ezeket miveli, és az ilyen
utalatossagokért (izi ki Gket az Ur, a te Istened te
el6led. " (V. Mdzes 18:10-12)

oEs ha azt mondjak tinéktek: Tudakozzatok a
halottidéz6ktél és ajovendémondoktdl, akik sipognak és
suttognak: hé&t nem Istenétél tudakozik-6 a nép? Az
élokért a holtaktol kell-¢ tudakozni?”” (Esaiés 8:19)
Vajon mit Uzennek ezek az idézetek a mai kor embere

szaméra? Azt, hogy a vilag esszerlien és kovetkezetesen

mikodik. Ezt komoly természettuddsok is ugyanigy
gondoljak — akér Isten teremtésének tekintik a vilagot,
akar nem.

Mi tehat az alapvet6 kilonbség a geofizika és a
varazsvessz0 kozott? Az, hogy a geofizika tudomany, a
nvarazsvessz6zés”  pedig azon  kivili  kategoria:
,hemtudomany”, kéznapibb kifejezéssel: altudomany.

Arra, hogy egy tedria mikor tekinthetd tudomanyosnak,
kissé hosszabban idézek [4]-b6l, amelyben Hrasks Péter
Sir Kari (1902-1994), a London School of
Economics logikai és tudomanyos modszereket kutatd
professzordnak érvelését foglalja ©ssze. ime: Azt
gondolhatnank, hogy akkor [igen], ha igaz, és akkor nem,
ha hamis. Ez a kritérium azonban nem felelne meg a
tudomany valosagos mikddésének. Az Uj teriileteken valddi
kutatdbmunkat végz6 tuddsok sokszor publikdlnak téves
allithsokat, am ett6l még lehet valdéban tudomanyos a
tevékenységik. A véglegesnek latsz6  tudomanyos
megallapitasokrdl is kiderllt mar, hogy a sz6 szigoru
értelmében nem igazak. Gondoljunk csak az d&kori
csillagaszat olyan csucsteljesitményére, mint Ptolemaiosz
bolyg6elmélete.... ”

A tudoményos jelleg megitélésében tehat nem a teéria

Popper
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igazsdga az, ami dontd, de nem is a vizsgalat targya,
felettébb nem a személyek hivatalos tudomanyos
elismertsége. Barmely tedria tudomanyosnak akkor
tekinthet6, ha (a) bels6 koherencidgja van és (b)
falszifikalhato.

A koherencia azt az igényilinket fejezi ki, hogy a
jelenségeknek minél tagabb korét lehet6leg minél kevesebb
alapelv  igénybevételével, minél szikarabb tedria
segitségével értelmezzilk. Ezzel szemben a divergens
séménak az a lényege, hogy valamely hipotézis igazolasat
Ujabb hipotézissel helyettesiti, de 0gy, hogy ezzel a
magyarazatnak a latszatat keltse.

Ismét [4]-b6l idézve: ,,Falszifikdlhatosdgon azt a
kdvetelményrendszert értjik, hogy valamely tedriat vagy
hipotézist csak akkor tekintsunk tudomanyosnak, ha
vildgosan utal olyan kisérletekre, amelyekkel megcafolhatd
abban az esetben, ha hamis. Figyeljik meg és értsiik meg
jol, hogy a falszifikdlhatésag nem ugyanaz, mint a
cafolhatosag — ezért nem helyettesitettiik ezt az egyébként
csinyan hangzé idegen szot céafolhatosaggal, holott sz0
szerint ezt jelenti. Ha egy kijelentésrél azt mondjuk, hogy
cafolhato, akkor ezen azt értjuk, hogy ismerunk olyan tényt
vagy érvet, amellyel be tudjuk bizonyitani, hogy nem igaz.
Egy falszifikalhaté kijelentés azonban nem feltétlendil
hamis. Csak ennyit kivanunk meg t6le: legyen eszkdziink
arra, hogy a hamissagat vizsgalat targyava tehessik. E
ponton kozbevehetjik, hogy a falszifikdlhatoSagnal sokkal
természetesebb volna a  verifikdlhatésag (az
igazolhatdsag): eszerint egy teodria akkor tudomanyos, ha
igazolhat6. Popper nyoman azonban el kell fogadnunk,
hogy egy téves tedriat konnyebb megcéfolni, mint egy
igazat bizonyitani, ezért afalszifiklhatésag a hatékonyabb
kovetelmény. A tedridk mindig végtelen szami 6ssze nem
tartozo esetrdl allitanak valamit, és ezeket lehetetlen mind
igazolni. Ezzel szemben ahhoz, hogy hamisnak
nyilvanitsunk egy tedriat, elvben elegendd egyetlen eset,
amelyben c¢s6dét mond. A tudomanyos gyakorlatban,
persze egyetlen esetb6l nem szoktak elhamarkodott
kovetkeztetéseket levonni, noha kétségtelenil igaz, hogy
mar csekely szdmd, de megbizhatéan ellenérzétt negativ
eredmény is elegendé ahhoz, hogy egy teoriat elvessiink.

Mindezek ismeretében azonnal beldthatd, hogy a
geofizikai Allitdsok koherensek és falszifikalhatok, a
varazsvessz0s kutatds A&llitdsai  divergensek és nem
falszifikdlhatok. E két kritérium alapjan tartoznak tehat a
geofizikusok és a ,vardzsldvesszé-kutatok” két killénbozé
kategoriaba.

Olvassuk el az Edtvos-ingarél szol6 teljes gondolatsort
[5] (Toth Almos mindebbdl csak az els6 mondatot idézi,
de abbdl is kihagyja az alahuzott szavakat):

/A kdzépkor elixirjeinek és csodaszereinek lomtarabdl
el6kerestem a vardzsvessz6t, s azt nem iméadsaggal, nem
is 6rdongosséggel, hanem a vessz6hoz, melyrél a varazs
az idék folyaman amuagy is lekopott, jobban ill§
mechanikai érvelésekkel arra birtam, hogyfeleletet adjon.
Az igaz, nem arra kértem, hogy rejtett Kkincseket
mutasson; arra sem, hogy ellenségeimet, ha vannak,
megjeldlje; csak azt kértem tdle, engedjen bepillantast
annak az er6nek rejtélyeibe, mely e Foldén mindent
mozgat, mindennek kijeldli helyét. Nem azért, hogy
csodalkozast keltsek, inkdbb a kdnnyebb megértés
kedvéért mutatom be itt a hasznalt mddszert ilyen,
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majdnem rekldmszer(i szavakkal, csak azt a tuddst
megel6z6fizikai érzést szeretném ekkéntfdlkelteni, mely a

varazslat eszkdzeinek kigondolasdban oly sokszor
megnyilatkozott. Erre kell tdmaszkodnom
magyarazatomban itt, ahol szigord  mechanikai

targyalasokba nem bocsatkozhatom.

Régi id6kben csak el6érzet volt; ma tudjuk, hogy egyik
test vonzza a masikat, s igy a vessz, még ha nincs is
kuldnds varazsa, més testek hatdsa alatt azok iranyaba
torekszik elhelyezkedni. Csakhogy ezt a hatast nemcsak az
arany, hanem az 6lom, sét apolyva is, és nemcsak a rossz
ember, hanem a legerényesebb is gyakorolja, s annak
nagysaga nem a test piaci értékétél, hanem egyedil
mérlegen megmérhetd témegétdl fligg. llyen egyszerd,
egyenes vessz8 az az eszkdz is, melyet én hasznaltam,
végein kiildndsen megterhelve ésfémtokba zarva, hogy ne
zavarja se a leveg6 haborgasa, se a hideg és meleg
valtakozdsa. E vesszdre minden témeg a kozelben és a
tavolban kifejti hatasat; de a drot, melyre fel van
fliggesztve, e hatdsoknak ellendll, és ellenallva
megcsavarodik, e csavarodasaval a rea hatdé er&knek
biztos mértékét advan. A Coulomb-féle mérleg kilénos
alakban, ennyi az egész. Egyszerli, mint a Hamlet
fuvoldja, csakjatszani kell tudni rajta, s Ggy, mint abbél a
zenész gyonyorkodtetd véltozatokat tud kicsalni, Ugy
ebb6l a fizikus a maga nem kisebb gyonyorlségére,
kiolvashatjia a maga nehézségének legfinomabb
valtozasait. ™

Latjuk, hogy Eotves is vildgosan elkuldnitette
egymastdl a tudomanyt és a ,,nemtudomanyt”, ez utébbirdl
csak allegorikus értelemben szélt. EOTVOS a milszerét
ugyanebben a beszédben fuvolahoz is hasonlitja, mégsem
gondolja senki sem komolyan, hogy minden geofizikus
muzsikus is egyben.
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A vardzsvessz6s kutatast nagyon sokszor prébaltak mar
tudomanyos vizsgalatnak aldvetni. Ezek sordn majdnem
minden esetben egyértelmien bebizonyosodott, hogy
csalasrol, oncsaléasrol, esetleg szélhdmossagrol volt szo. A
maradék esetek tudomanyos modszerekkel
értékelhetetlennek bizonyultak, mégpedig azért, mert a
varazslovessz6s ,,kutatok” az angolna sikamlossagaval
tértek ki a legelemibb kérdések eldl.

Mindaddig, amig a varazsvessz6zésnek ki nem alakul a
bels6 koherencidja és nincs lehet6ség arra, hogy precizen
meghatarozott  korlilmények  kdzott  céfolhatdsagi
vizsgalatnak ald  lehessen  vetni, addig elvileg
megkilonboztethetetlen a hokuszpokuszoktdl, és aszerint is
kezelend®.
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In Memoriam:

DR. GAZSO MIKLOS

1926-2001

,....amire szilkség van, az a tudomany
apré el6bbre vitele. A geodéziafejlesztése
afoldtudomanyok nagy dsszességében
kozdsen és a tobbiekhez kapcsolddva: egy
kicsit mindig el6bbre Iépni! ™

(Gazs6 Miklos)

1926. augusztus 29-én, a mohécsi csata 400. Evfor-
dulgjan sziiletett és 75. életévét betdltve 2001. szeptem-
ber 17-én hunyt el az eredeti személyiségl ca:ss
Miklés, a foldtudoméanyok kiemelkedd kutatdja, az
utols6 geodéta polihisztorok egyike.

Dio6sgy6r-Vasgyarban sziletett, &m nem vasas lett
bel6le, hanem a miszaki tudomanyok kandidatusa,
amely tudomanyos fokozatot — életmive alapjan —
1984-ben szerezte. Az elemi iskola négy osztalydnak
elvégzése utadn a miskolci Lévai Jozsef reformatus gim-
naziumban érettségizett és 1944 szeptemberében Sop-
ronban, az Erdémémoki Karon kezdte meg fels6foku
tanulmanyait. A habords események miatt azonban ott
mar oktdberben felfliggesztették az oktatast. A haborl
befejezése utan a Budapesti MUszaki Egyetem Mérnoki
Karéra iratkozott be, ahol 1950-ben szerzett oklevelet.
Nem sokkal haldla el6tt kapta meg az Aranydiplomas
Mérnoki Oklevelet.

Az egyetemi tanulmanyok befejezése utan — sok
méas pélyatarsahoz hasonléan — a Honvéd Térképészeti
Intézetnél helyezkedett el. 1951-t61 a Honvédelmi Mi-
nisztérium Vezérkari F6nokség Térképészeti Osztalyan
volt geodéziai eléado.

1956 utadn nem irta ala a K&dar-korméanyzatot tdmo-
gato hliségnyilatkozatot és polgari palyara lépett; 1957-
t6l a BGTV-nél szabatos haromszdgel6ként tevékeny-
kedett, majd az 1961-ben alakult Tudoméanyos Kutat6
Csoport alapito tagja lett.

1975-ben a Foldmérési Intézet Asztrogeodéziai
Osztalyara kerilt, majd 1981-t6l nyugdijba vonulasaig,
1986-ig a Kozmikus Geodéziai Obszervatdrium
munkatéarsaként dolgozott. A nyugdijazas azonban nem
jelentette munkassaga befejezését, még 1993-as sulyos
szivm(téte utan is dolgozott, palyamunkakat birdlt,
cikkeket irt.

Kutatasait soha nem 6ncéldan végezte, mindig szem
el6tt tartotta a gyakorlati célokat. Harom szakteriileten
dolgozott; a 60-as években az elektronikus tavmérés
elméleti és gyakorlati kérdéseivel és a hazai foldmérési
gyakorlatba ultetésével foglalkozott. Ezutan a geodéziai
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gravimetria (fizikai geodézia) keltette fel érdekl6dését. A
gravimetriai fugg6vonal-elhajlasok meghatarozasa, a ,,Magyar
Asztrogeodéziai Halozat” kimunkaldsa és az ,,Asztrogravi-
metriai Kvazigeoid” magyarorszagi feluletdarabjanak el&alli-
tasa az 6 nevéhez fliz6dik.

Jelent6s kutatdsokat végzett felsérendd vizszintes alaphal6-
zatunk tovabbfejlesztéseben is: a ,Felileti Asztrogeodéziai
Haldézat” kiegyenlitésében, a nemzetkdzi kotelezettségekbdl
adédo ,,Kozmikus Poligon” Iétesitésében, valamint az ,,Egy-
séges Orszagos Terképrendszer” alapfeliletének, alaphald-
zatanak szdmitasaban és vetlletének meghatarozasaban.

A Kozmikus Geodéziai Obszervatoriumban kapcsolddott
be a geodinamikai kutatasokba. O vélasztotta ki az orszagban
azokat a tektonikailag alkalmas észlelési ponthelyeket, ame-
lyekre tdmaszkodva a GPS technikaval el&szor sikerlt
kimutatni az orszag felszinének vizszintes mozgasait.

cazse Miklés a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tag-
jaként élénk érdekl&dést mutatott a geofizika és a tagabb érte-
lemben vett foldtudomanyok irant. Tudta, hogy a Fold alakja
szorosan Osszefiigg annak bels6 szerkezetével. Kivalé kap-
csolatot alakitott ki az ELGI gravimetriai szakembereivel,
aminek szakmai oka is volt, hiszen tudta, a geoid alakjat a
Fold nehézségi er6tere hatdrozza meg. Egyitt vizsgéltuk a
gravimetriai felmértségnek a geoid pontossagara gyakorolt
hatasat és ugyancsak kozosen jeloltik ki az orszag teriletén
azokat az integrélt alaphéal6zati mérépontokat, amelyek egya-
rant alkalmasak GPS és graviméteres mérésekre.

Elete utolsd két évében részt vallalt az E6tvos Emlékkialli-
tas felugyelGi tevékenységében is. Kellemes és szellemes
utitarsként rendszeres résztvevdje volt a Magyar Geofizikusok
Egyesulete szakmai kiranduldsainak és egyéb rendezvényei-
nek. Nagymdiveltségl, kozvetlen, anekdotaz6 kedv(i ember
volt, aki kivaléan ismerte a nagynev( tudés el6doket, a filoz6-
fusokat, de jaratos volt az irodalomban és a térténelemben is.

Gazdag életpalydjanak tapasztalatait szivesen osztotta meg
munkatarsaival, barataival. Talan tulzott szerénysége is hozzaja-
rult ahhoz, hogy kevés kituintetést kapott. Nem is ,,pedalozott”
ezekert, mas volt az értékrendje: a becsuletes, preciz munka, a
nyilt és Gszinte beszéd, ugyanakkor lojalitds a ,,masként gon-
dolkodokkal”. Nem panaszkodott a mell6zésért, nem irigykedett
masok latvanyos sikereire. Am megérdemelte volna a hivatalos
elismerést és nyilvan jél is esett volna neki...

Kedves Miklos, munkatarsunk és baratunk!
Oszinte szeretettel 8rizzik sziviinkben.

Emlékedet

Csapd Géza
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