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3zsex H.:
IVHAMAYECKHME METOIM MHTEPIPETAUYM TEOCOU3NYECKUX NAHHHX IPH H3YYEHUK
BHYTPEHHET'0 CTPOEHHMA 3EXIN

ABTODOM QHANM3WPYDTCA SATPYAHEHHA, BO3HAKANENG NDH H3YUYEHAH BHYT-
DEeHHEro cTpoesusi 3ewmns. [lOKA3aHO, YTO OPH NPABAIBHOR HHTEpPNDETANUE He-
OCXOZUMO yUEeCTh TAKEE H PONb AABIEHHS, TEMIEPATypH 4 BpeMeHu. HampoTus
OOmENnpHHEATOMY A0 CUX HOP CTATHYECKOMY HCTONKOBAHHD,ZUHAMHYIECKHE METONH
MHTEpIpeTan#y COKPAmaDT YMCIO BO3MOXHHX DENEHHR H A8DT OCBACHEHME BCe-
My OpONecCy pasBHTHA 3eMiu.

L. Egyed

Dynamische Methoden der Interpretation
geophysikalischer Daten in der Erforschung der
inneren Struktur der Erde

Verfasser analisiert die bei der Untersuchung der inneren
Struktur der Erde auftauchenden Schwierigkeiten. Er zeigt, dass in
einer richtigen Interpretation auch die Rolle des Druckes,der Tempera-
tur und der Zeit beriicksichtigt werden sollte. Ee wird auch erwiesen,
dass - gegeniiber der bisherigen statischen Behandlungsweise - eine
dynamische Interpretationsmethode die Anzahl der mdglichen L¥sungen
vermindert und im Stande ist, nicht nur einen blossen Querschnitt der
Erde zu liefern, sondern auch eine Erklirung fiir ihren ganzen Ent-
stehungsprogess zu geben.

GEOPIZIEAI ADATOX BRTELMEZESENEK DINAMIKUS MODSZEREI
A FOLD BELSO SZERKEZETENEK KUTAPASABAN

Egyed Lésslé

A F81d belsejének a megismerése lényegében akkor "indult el, ami-
kor bevontdk a fisikai megfigyeléseket 1is a felsginen kizvetleniil
ésslelt viszonyoknak a mélysédg felé vald extrapoldldsdba s megssiile-
tett a geofizika.

A geofigzikai mérési adatok értelmeszsése azonban a PEld belsl
szerkezeti viszonyainak tisztdzdsdra tEbb nehézséggel jdr.

Az elsf tény amit figyelembe kell venniink, as, hogy mig a fel;~



szinen a kfsetek legkiildnd3sébdb vdltosatal fordulnak ell, addig csupdn
néhény fisikai jellemzfjiik van: siriség, rugalmas 4llandék, mdgneses
szussceptibilitds, hlvezetSképesség, elektromos veszetlképesség, olva-
“ddepont. Bgy adott tipusu késetnek esek a fisikali jellemzfi viszont
sokssor elég tdg hatdrok ki¥zdtt vdltoznak. S8t kill¥nddsé tipusu kése-
teknek lshetnek e hatdrok k¥sttt easonos fiszikai jellemzbi.
A fizikei adatok tehdt nem hatdrozsék meg egyértelmiien gz anyagi
felépitést. ®
Ez a probléma asonban a gyakorlati geofizikdban is ugyanaz. Itt
mégis fenndll annak a lehetfsége, hogy kidzvetlen feltérdssal, vagy fu-
rédssal véglil is tisztdssuk a tényleges helysetet. A nehézségek azonban
a mélységgel fokosdédnak s bigsonyos mélységen tul ma még technikailag
nem £1llunk ott, hogy k¥svetlen megfigyeléseket végezsziink.
A mésik nehézaég azért 1lép fel, mert a mélységgel a2z anyagok kil-
l¥nleges kiriilmények kizé kerilnek. A nyomds hihetetlen mértéket 61t s
‘eleinte nem ismerték es anyagok viselkedését a nagy nyomds hatdse

alatt.
Ha a <figikal adatok értelmesését a PYld Dbelsd§ szerkesetének

kutatdsdban - fel akarjuk haszndlni, ennak egyik alapfeltétele, hogy
megismerjék & nyomds hatdedt as anyag fisikai és anyagszerkeseti vi-
selkedésére.

Eezdetben cesk néhdny szds, ill. ezer, ma mdr 100 000 atmoszféra
kdriilli nyomés mellett van lehetSsédg az anyag viselkedését huzamosabb
1d8n keresztill vissgdlni.Ez a nyomds a P¥ld esetében mintegy 300 km-es
mélységnek felel meg.

Esek a vissgdlatok sokféle lényeges és uj eredményt hoztak, Ki-
tint, hogy a nyomde megvdltostatja as anyagok, klzetek esildrdedgi
viszonyait. A felszinen teljesen rideg anyagok bisonyos nyomdson kép-
lékennyé véinak., Egyes anyagok siiriségének nBvekedése kritikus nyomd-
sokon disskontinuus lesz, nagynyomdsu fdzisok 1épnek fel., E fészisok
k¥sdtt stabil fdzisok is vannak. Igy pl. 8 edrge <fossfor 12 000 .s
13 000 kg/cm’ nyomde és 200° C hémérséklet mellett etabil fekete fosz-
forrd védltosik; siirilsége 2,67, szemben a sdrga foszfor 1,9-es sirisé-
gével, elektromos vezet§, ssemben & rosszvezet§ eodrgafoszforral. Ha
kémiai hatdsoknak nincs kitéve, évekig vdltozatlanul marsd k8z¥nséges
ayomdson is; ha asonban melegitik, elpdrolog és kizbnséges sdrga vagy
virds fossforrd alakul &t.

A még nagyobb nyomésok gyakorlati elérése eleinte kildidstalan-
nak létczott. ezért a nyomds hatdsdt egyeldre elméleti uton igyekes-
tek tisstdsni. Kildndsen a statisztikus atomelmélet ért el itt sike-
reket. De megaziileteit a 7égem deforméciék elmélete is, amely lehetdvé
tette a laborstdériumi mérések extrapoldldedt a fSldkdpeny méreteire.
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Ujebban kialakult as anyagoknak robbantdsi nyomdshulldmokkal
valé vissgdlata. Itt mdr @ PS1d belsejében 1évS nyomdsokat laboratd-
riumi keretben el§ tudjdk £llitani. A hétrdny és nehézség e laborati-
riumi vissgdlatokban asonban a8, hogy & nyomdsokat csek rendkivill ri-
vid 1d8re, néhény mikroszekundumra tudjdk létrehosni, ugyhogy proble-
matikns & termodinemikai egyensuly bedlldsdnak a kérdése.

A mdsik nagy nehészséget a geofisikai aedatok értelmeszésében az
148 okosza. A mi megfigyeléseink, laboratériumi vizsgdlataink legfel-
jobd néhdny évet v. évtisedet Slelnek fel, hissen egéss fisikdnk alig
néhdny ssds éves. Ugyanakkor a PY1ld felssinén és belsejében lejdtssddd
Jelenségekre ¢évmillidk vegy évssdsmillidk 4llanak rendelkesésre. A
'kBsvetlen <felssini megfigyelések ie hidnyosak, hissen a hosszu 1dé
alatt lojdteséaé jelenségek sorén sok mindem elpusstult és ujjdépult.
As 146 oserepe eogyellre eléggé kevéseé tisstdsott. Ladboratdriumi ki
rillednyek kisitt is bisonyithaté volt, hogy esildrdsdgi viselkedés
osempont j4b6l as idftartaa pétolhatja a hatds egy réssét.

De ilyen jellegi sserepe van & nyomdsnak e kéamiei 60 a migrdcids
jelenaségekkel kapcsolatbea.

As 146 kérdésével kapcsolatban is t¥rténtek elméleti vissgdla-
tok, mégpedig a gravitdcid vonatkosdadban. Itt Diree mautatott ré ell-
#s8dr erre, hogy & gravitdcide egyiitthaté egy idSparaméternek a fliggvé-
nye, mégpedig egy 4id6pareméterrel forditottan ardayos. Banek as ered-
sénynek korrekt eldtdmasstdedt coek 1956-ben adte meg C. Gilbert.

A hersadik negy nehéseéget a FSld belsejének a megismerésében a
hémérabékleti viesonyok 6o esok hatdsdnak hidnyoe ismerete jelemti. A
laboratériumi vissgflatok itt £6képper as olvaddepont kérdésében hos-
tak érdekes adatokat, mert kisel 100 000 stmossférdig sikeriilt pl. a
vas olvaddspontjdt meghatdrosni @ igasolai a félempirikus Simon-for-
mmla érvényességét ¢ hatdrom belil, ami lohetdvé tette ennek as olva-
adepont-girbének egy nagysdgrenddel vald eztrapoldldésdt.Mindent Seege-
véve @ P5ld bolsS héamérebkletének Ddecslése ma még elefsorbam anyag-
oserkeseti visegdlatokra alaposott elméleti meggondoldeokon alapesik.

A P314 belesl <fLelépitésfnek a megismerdsére nem lévéa kisvetlen
segfigyelés, nea is marad mde lohetlség hétra, mint a fisiksi megfi-
gyelésekdSl valé kivetkestetés. 3

A legérdekesedd adetokat esen a téren a sseismoldgia ssolgdltat-
ta. :
Bgyik legfontosabdd eredmény, amely aslig tartalmasott t3bd felté-
telesést, mimt ast, hogy @ PEld dves feldépitéell, a lomgitudindlis és
transsversélie bulldeok sebdességének a mélység figgvényében valé meg-
hatdrosdes volt. BbbSl edédott a PUlA tagolddées kéregre, kipenyre,
~magre 68 kéofdd belel magra, o es a u!ou‘.-tu“v‘ny tott lehetévé
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minden tovéﬁbi szerkezeti kutatdst.

A mdsodik nagy 1lépés volt az Adame-Williamson egyenlet alkalma-
 gdsa a siriiség meghatdrozdsdra, ami azutdn egy egész sor fizikal para-
méter meghatdrozdsira nyujtott lehetlséget.

A fizikei paraméterek ismerete azonban nem elegend§ a felépités
meghatdrozdsdra. Az értelmezés kérdése 1tt kezdfdik és mindig egy
adott model kislakitds4t jelenti, amely model anyagi paramétereibll a
felszinre levont kdvetkeztetések egyeznek a megfigyelésekkel. Ldtjuk
itt azonban & nehézséget &s Bsokszerilséget. A model megvdlasztdsdnak
sokszeri lehetfségét ocsBkkentette as, hogy figyelembe vették a nyomds
és részben a hémérséklet szerepét és azt, hogy a nyomés maga lényeges
véltozdsokat is létrehoshat az anyagszerkezeti felépitésben. Igy jott
létre a Ramsey-féle model, aminek éppen az volt az elénye, hogy & leg-
lényegesebdb diszkontinuitdsokat nem anyagi mindség vdltozdsdban, hanem
féziedtalakuldsban 14tta. De ennek a modelnek is volt egy hétrdnya,
hogy statikus volt s a pillanatnyi helyzetet igyekezett rigziteni.
Ezért elényt & régi vasmagos modellel szemben éppen & F§ld fizikai
kialakulds£ban nem jelenthetett.

A modellek sokszeriiségében messze 1le lehet a lehetlségeket
caSkkenteni, ha olyan modelt keresiink, amellyel a f¥ldfelszinen, eset-
leg a Pld belsejében a f8latSrténet sordn lejdtszédé jelenségeket is
értelmesni vagyunk képesek. Es 1lényegében az 1d6 szerepének & bevond-
84t jelenti a modelbe. Egy ilyen lehet8séget Jelent a Dirac-egyenlet
alkalmazdsa a Ramsey-féle dltaldnositott fdldmodelre.

Az igy 8dédé dinamikus f¥ldmodel a Bullen-féle adatuk alapj4n
600 mi11i6 évre elméletileg évi 1 mm-es sugdrndvekedést ad. Ugyanes &
Bullen - Bullard - f£éle 1 diszkontinuitédsos silrilségugrds esetén 0,5
mm/éves dtlagos sugdrndvekedéshez vezet. Tudjuk, hogy esek asz elméleti
értékek j6 Yesshangban vannak a f8ldtani megfigyelésekkel s a fldtani
jelenségek igen nagy csoportjdt magyerdsni tudjédk.

Mésik példdnak a dihamikus értelmesésre a Ptldnek az ujabd
vizsgilatokbél is kialakuld képét hozzuk fel. Eszerint a fels8 kipeny
felépitésében & Gutenberg-8v egy siriség minimummal 1ép fel. Est sem-
miképpen nem lehet megérteni csakis akkor, he ténylegesen dinamikus
magyardzatot adunk @ 8z els8 1d6kben a legkilla§bd részben fenndlld
erds erbtérgradienst vesszilk szdmitdsba.

A dinamikus értelmezésbll szdrmazdé féldmodel alapjait az anyag-
gzerkezeti vizsgdlatok is megerSsitették, mert kimtathaté volt, hogy
@ P5ld magjdnak az 4tlagos atomsulye 22-23 kdzdtt van, mig a vas
ptomsulya 26 kéridl mozog. A kinnyebd elemekkel valdé keveredési magya-
rédzatnak pedig a kompresszibilitdsi adatok mondanak ellene.

A dinamikus értelmeszés alapjdn a Fld egy homogén,_volatilokban

-
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gazdag anyagisszesség é8 csak a legfelsSbb részében Jott 1étre Xomo-
lyabb differencidcidé, a tényleges silriség pedig kizdrélag s nyoméds
figgvénye. Az egyes fizikai t¥résfelilletek csak fdzisdtmeneteket je-
lentenek. A dinamikai folyamatokat, belsé energidkat a tér szerkeze-
téb68l kivetkez§ Dirac-egyenlet szabdlyozza.

A fentieket ugyancsak meger8siti az a tény, hogy a PF¥8ld korit
az Slomizotépok alapjdn meg lehet hatdrozni. Az Jlomizotdpokkal vald
kormeghatdrozds alapfeltétele az, hogy egy viszonylag egyenletes
rezervodrbél keriltek a PFSld felszinére a lebomlé dJlomizotdépok. Ez
lényegileg megerSsiti a dinamikus f¥ldmodeldSl kdvetkezl azt a meg-
4llapitdst ,hogy & magmatizmus és a vele egyiittJ4rdS folyamatok a k¥peny
lényegesen mélyebb régzeibll keriiltek a felszinre ami igy egy 700-800
km mélységii repedésrendszer mentén veld nigrﬁoidt jelent.
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I-p Permep f.:
0O NPOBHEMAX MHTEPMPETAOMM I'PABMMETPHYECKMX JAHEHX

XOTH ® METOZN IpaBMTANMOHHON MHTEpHpETanHM NPUMEHADTCH yXe ZOAroe
BpeMs, BCE XK€ UX HEAB3d CUATATh pemeHHHMH.HauGoree nexecooGpas3HHM MOA-
6op cpexHe# IIOTHOCTH, NPUMEEAEMOR ANA BHUACIEHHA aHoManmid Byre npex-
cTaBafeT CcoGo# 9acTo OCMapHBAEMYD MpolCaeMy. BaxHHM ABIACTCH YUET HEAW
MHTEpNpeTanuk. B COOTBETCTBMM C ITHM pPAa3NUYaDTCA 30HANBHHE, DOIrHOHANL-
HHE, AOKANBHHE H 3JEMEHTapHHEe AaHOManuu. IR MHTEepHPETandd AOKAXBRHX
aHoOMaNuit MPUMEHADTCH Da3AMYHHE METOZH BHCHHX NpOM3BOZAHHX. EcaM mo rpa-
BUTANMOHHNM AHOMAIUAM éyxxo CyZXTH O CTPOEHHH CKDHTHX TI'€0JOTHIECEHX
Telx, TO DYKOBOZCTBOBATBCHA CIEAyeT NPHEOMIOM, YFO I'DABATAIHMOHEHE AHOMa-
M4 OTPAEADNT HEPaBHOMEDHOE paclpeieleHHe MIOTHOCTH.

Kpoue HamGozee vacTO NMPUMEHEHHHX AO CHX IOp METOZOB, 3a MOCIEZHEe
BpeMs N5 HHETEpPOpDEeTanuM BCe O0XEe HWMPOKO HAYMHADT NMPHMEHATHCA METOZH,
OCHOBHBADMHECHA HA AHAXHTHIECKOM OPOZONECHMK aHouanuit.l[paMeHeHHe MeTOZa
3HANTWTHUYECKOI'0 NPOAONXEHHA WJLIDCTPUPYETCHA HA NMPAKTHYIECKOM NpUMepe.

Hakonen Zaercs CXxeuMaTugecKUit OTYET O BAaCTOAmMEM MOJOKEHMH I'DABA~
M@TpHYECKHX patoT B Besrpum, MeTOZWKE OODaCOTKM MATEDHANOB B CTDOEHHA
KapT,0XBaTHBADEAX TAaKEe H BOMPOC O CONOCT8BIGHAR DE3yUBTATOB I'DABMMET—
DPHYECKEX pafOT C BAPHOMETPUYECKEMH.

J. Renner

PROBLEME DER GRAVIMETRISCHEN IBTERPRETATION

Obwohl die Probleme der gravimetrischen Interpretation schon
seit langer Zeit ©bekannt s8ind, kSnnen sie auch jetzt noch nicht ale
geldst betrachtet werden. Die zweckmissigste Wahl der bei der Berech-
nung der Bouguer-Anomalien angewandten durchschnittlichen Dichte ist
ein viel umatrittenes Problem. Wichtig ist die Beachtung des Zieles
der Interpretation. Dementsprechend unterscheidet man zonale, regiona-
le, lokale und elementare Anomalien. Bei der Auswertung der lokalen
Anomalien wendet man verschiedene Methoden der héheren Derivierten an.
Wenn man aus den gravimetrischen Anomalien auf dlie bedeckten geologi-~
schen Schichten folgern will, dann ist massgebend, dass dic gravimet-
rischen Ancmalien mit der unregelnissigen Dichteverteilung im Zusam-
menhang stehen. Zum Zwecke der Irterpretation werden in letzter Zeit
ausser den bisher vorwiegend Dbeniitzten direkten Methoden =uch die
inversen Methoden angewendet,welche auf den analytischen Fortsetzungen
beruhen. Der Vortrag filhrt Versuchsbeispiele zur Anwendung der Methode
der analytischen PFortsetzung an. Zuletzt wigd der Stand der gravi-
metricchen Aufnehmen,sowie die Methoden der Bearbeiturg und Eartierung
~«in Ungern kurz erdrtert. Es wird auch auf die Vergleichung der nit~
Drehweage und mit Gravimeter ,swonnenen Exrgebnisse hingewiesen.
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A GRAVITACIOS ERTELMEZES mm.ﬁm(z

Benner Jénos

Bédrmely fisikai mennyiség mérése a P51ld felszinén a Fildre vo-
natkosé 1ismereteinket gyarapitja és killsnbdz8 kivetkeztetésekre ad
alkelmat. A nehézségi erStér mérési eredményei felhaszndlhatdk a F5ld
alakjénak pontosabb meghatdrozdsdra, tovédbbd a F§ld belss feldpitésé-
nek és a f3ldkéreg eltakart rendellenes siiriiségeloszldsdnak kutatd-
sdban. A mérési eredmények feldolgozdsdnak a felhaszndlds c¢éljdhoz
kell igazodnia. J61 ismertek & md&r hossgu ideje haszndlt hagyomdnyos
feldolgozdesl eljdrdsok. A fldkéreg siiriiségeloszldsdnak vizsgdlatd-
ndl leginkdbb a Bouguer-anomdlidkat szdmitjuk ki, de ezt a szdmitdst
‘bizonytelenedg terheli, mert az eltakart rétegek 4dtlagsiiriiségét 4lta-
1l4ban nehéz a valésdgnak megfelelfen helyesen megdllapitani. Az iro-
dalombdl t¥bbféle eljdrds ismeretes a legjobban megfeleld Atlagsiiriiség
megdéllapitdsdra, de egyik sem tekinthet8 teljesen kielégitbnek. Ezzel
a kérdéssel behatdan foglalkozott Pintér Anna Egyesiiletiinkben tartott
el8addsdban és a kill¥nb8z8 eljdrdsok kritikail vizsgdlats alapjdn ahhosg
az eredményhez jutott, hogy valamely tertiletrdsz gravitdcids feldolgo=-
2494ndl - egyes killdnds esetektll eltekintve - legcélszeriibd az egy-
séges dtlegsiiriisdg szdmitdsba vétele. Természetesen az ilyen feldolgo-
248 eredményeinek értelmezésénél tekintettel kell lenni arra, hogy a
tengerszint felettl tdmegeket nem tdvolit juk el teljesen a Bouguer-ja-
vitds alkalmazdsdval, hanem az igy nyert nehézségi anomdlidk a felvett
dtlagsiiriiségtfl vald eltérést jellemzik a tengerszint feletti t¥megek-
nél, a tengerszint alattiakndl pedig a tényleges siiriiségeloszlde jut
érvényre. A Bouguer-anomilidk szdémitdsi médja attél is fiigg,hogy a ki-
szdnitott anomdlidkat milyen értelmezés céljdra kivdnjuk felhaszndlni.
Sik - vagy kevéssé dombos vidéken a Bouguer-anomglidkban a topogrdéfiai
hatde bdrmilyen egységes d4tlagsiiriiség alkalmazdsdndl is alig jelen*-
kegik. Erfsebben tagolt domb- és hegyvidéken a legnagyobdb nehézséget a
topogrdfia hatdsdnak kikiiszdbdlése okozza. Ezt a kérdést a szokdsos
topografikus korrekcidk alkalmazdsa sem oldja meg megnyugtatdan, mert
a topografikus korrekcidk szédmitdsa megkdzelitd eredményeket ad és
magdt a korrekcidt is befolydsolja a szdmitdsban haszndlt siiriiség ér-
téke. Van olyan értelmezési probléma, amelynél nem szilkséges a topo-
gréfia hatdsdnak teljes kikiiszdbdlése, mert a vigsgdlt hegységszerke-
set a topogréfiébén'ie ‘mtatkozik, vagyis a topogrdfis is hozzdtarto-
8ik a kérdéses hegységszerkezethes. Ilyenkor valamilyen feltételezett

.
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ftlagsliriiségtbl eltérs sﬁrﬂaég eloszlds értékes felvildgositdet adhat.
A Bouguer-javitds szdmit4sdndl a vonatkozdsi szintnek sem kell a ten-
goerszintnek lennie; lehet pl. a kérdéses terilletnek legmélyebb dtlagos
ssint je.

Erdemes kizelebbrSl megvizsgdlni a nehézségl gyorsulds anomdlid-
jénak fogalmdt. Az anomdlia, vagy rendellenesség az észlelt értékeknek
valamilyen mds értékrendszertdl vald eltérése. Tbbféle anomdlidt kil
1¥nbSztetiink meg aszerint, hogy az észlelt értékeket milyen més érték-
rendszerhez viszonyitjuk. A szovjet irodalomban taldlhaté a zonélis,
regiondlis, helyi és elemi anomdlidk megkilldnboztetése. A vissonyitott
értékrendszert rdviden hdttérnek nevezhetjilk. A zondlis anomdlidk hédt-
tere a nehézeégi gyorsuldsnak f6ként a fildrajzi szélességtll fiiggs
normélis értékrendszere, amelyet kill¥nbdz8 normdlis képletekbll szd-
mitanak ki. Eddig t&bbnyire a Cassinis-féle u.n. nemzetk¥zi normdlis
képlet volt haszndlatban,amely a Hayford-féle ellipszoidnak felel meg.
A ssocialista t4bor orszdgaiban ujabban a Krasszovszkij-féle ellipszo-
idhos jobban igazodd Helmert-féle normdlképlet keriil haszndlatba. A
nehézségi gyorsuldé bdrmilyen anomédlidjdnak szdmitdedndl az észlelt
értékeket a tengerszintre, vagyis a geoidra redukdljuk a tiszta magas-
sdgi Javitdssal. Mivel pedig @ normglis értékrendszer a f81ldi ellip-
ssoidra vonatkozik, a zondlis anomdlidk egyebek kidzitt a geoidunduld-
cidkt 6l is fliggnek. Legink4bb azonban a f8ldkéreg mélységi szerkezeté-
t81 fiiggnek. Azt is <figyelembe kell venni, hogy a zondlis anomdlidk
nem foglalhatjdk magukban a kisebd terilletre kiterjed$ siiriiségi rend-
ellenességeket; ezért a zondlis anom4lidk megdllapitdsdndl el kell si-
mitani a kisebb helyl anomglidkat. Ezt & miiveletet a kis méretardnyu
térképeken valé 4brdzolds is megkdnnyiti. A zondlis anomdlidkat fel-
haszndljdk a normélis képlet egyenlitdi d4llanddjdnak, a £51di ellip-
szoid lapultsdgdnak és egyenlitéje elliptikus alakjdnak megvizsgiléed-
ra, tehdt geodézial problémik megolddsdra. Tovdbb4d a zondlis anomdlidk
elapul szolgdlnak a mélyszerkezeti viszonyok, a nagytektonikai irdnyok
tamlmdnyozésdndl, a geoszinklindlisok és B tdblds terilletek elkily-
nitésénél. A tektonikailag aktiv teriiletek, a geoszinklindlisok z6n4-
lis anomélidi feltiinSbbek, kontrasztosabbak, mint a tdblds terilletek
anomélia terei. Ezekkel a kérdésekkel Archangelszkij szovjet tudds
foglalkozott behatblan. A zondlis anomd4lidk 4ltaldban “kontinentdlis
vissonylatban érdekesek s ezért Xkisméretardnyu térképeken 4dbr4zoljdk.
As igogamma vonalakat 10-20 mgalnyi értékkozdkkel ssoktdk ilyenkor
dbrdzolni. )

A regiondlis anomélisk hdttere a zondlis anomdlidk értékrend-
sgere, tehdt a regiondlis anomflidk a nehézsé}i gyorsuldsnak nagyobb
de nem f8ldrész nagysdgu terillutre kiterjedd, a zondlis - anomélidkhaz:
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viszonyitott rendellenességeit jelentik. A regiondlis anomflidkat ug;
lehet meghat4rozni, hogy minden egyes mérépontra a k¥rnyezetiikben 1lév
nérépont ok értékeib8l megdllapitjuk a jellemzd kerileti 4dtlagértéket
Erre a magasabb derivédltak killnb$z8 szdmitdsi mddszerei nyujtanak le
hetfséget, mert e médszerek lényege a mérdSpontra Jjellemz$ regiondli
érték megdllapitdsa. Pintér Anna és Szabd Zoltédn Egyesiletiinkben tar-
tott elfaddsukban egy egyszeri eljdrdst ismertettek a regiondlis ano-
mélidk kiszdmitdsdra, A regiondlis anomdlidk nem tartalmazzdk a normd-
1is vdltozdst és 2 ‘tengerszintre vonatkoznak; rendszerint a Bouguer-
anom4114kbdl £1lapit jék meg. A regiondlis anomdlidk dtnézetes képel
nyujtanak orszdgnagysdgu teriiletek gfavitécide viszonyairdl és hegy-
pégszerkezeti kdvetkeztetésekre alkalmasak.

A helyi anomdlidk h4ttere a regiondlis anomdlidk rendszere. J
helyi, mdsként méscdlagos anomdlidk szokdsos Bzdmitdsi médszere abbar
411, hogy az ¢észleli értékekbSl a valamilyen mdédon megéllapitotd
regiondlis anomdlidkat kivon)4k. Alapul szolgdlnak itt is rendszerint
a Bouguer-anomdlidk. A helyi anomdlidk a kisebb teriiletre kiterjed!
eltakart siiriiségeloszldsra engednek koveikeztetéseket.

Az elemi anomilidk olyan egészen kis terilletre szoritkozd ano-
mélidk, amelyek a mér8pont kSzvetlen kiwelében telepiilt tdmegegyenet-
lenségek, vagy eseileg a mérdmiiszer hibdinak kovetkezményei. Az elemd
anomflidk a legtibb esetben nem alkalmasax fldteni kdvetkeztetésekre,
csupdn kivételesen adnak lehet8séget valamilyen a krnyezett8l nagyor
el%érd siuriiségi kis kiterjedési kbzettdmeg, pl. érctelér meghatdrozd-
séra.

Csupdn roviden mutatok rd arra, hogy a FPaye-féle anomdlidk elsf-
sorban & Fld alakjédra vonatkozd vizsgdlatokndl jdtszanak szerepet,
mert a geoidunduldcidknek Stokes é8 Vening-Meinesz képletei alapjdn &
nehézségi anomdlidkbll 8rténd sezdmitdsdndl olyan anomdlidkat kell
felhaszndlni, amelyeknél nincsen tdmegeltdvolitds, csupdn t¥megdthe-
lyezés a geoidfelilleten belilli térbe. Erre a célra a Faye-féle anomd-
1lidk a legalkalmasabbak, mexrt azok minden hipotézist81 mentesek. Az
igosztatikus anomdlidk felhaszndlhatdk a F81ld belsd felépitésével kap-
csolatos, nagyszerkezeti kérdések vizsgdlatdra.

A gravitdcidés éxtelmezéesnek legfontosabb problémdje a felszin
alatt kisebb, vagy nagycth mélységben lev§, eltakart tomegeloszlds
megvizegdldsa, mert 8z eltakart hegységszerkezetek megismerése vezet-
het hasznos dsvdnyl anyagok feltdrdsdhoz. Az értelmezésben 8ok nehéz-
séggel taldlkozunk. L1taldben az a vélemény alakult ki s az helyt411¢
is, hogy & hegységszerkezeti viszonyokat kizdrolag gravitdicids mérési
eredmények alapjdn egyértelmien megd{llapitani nem lehet, 8 kiildnbeen
bigonytalanok a gravitdcids uton megfllapitott mélységi adatok. Ennél-
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fogve feltétleniil ssiikséges a gravitdcids mérési eredményeimek mde
geofisikei eljdrdsokkal nyert adatokkal egyiittesen végzsett komplex
feldolgosésa.

‘ Régen ismert tény, hogy még a legegysseriidd esetben, két réteg,
mégpedig egy mélyedben fekvl siiriibd réteg - alaphegység - és a red te-
lepiilt kisebb siiriiségii_illedékes réteg esetében sem jelentik a Bouguer-
anomdlidk isovonalei a két réteg érintkeséri felileténsk isohipszdit,
vagyie as isovonslak értékk¥se, pl. 1 mgal nehéseégi kildnbség nem ér-
telmeshetd as érintkesési felillet meghatdrosott magassdgkiillynbségével.
Még bonyolultadd a helyzet, ha nem két rétegrsl, hanem t3b® kilidnbd¥zé
siirliedgit 60 tUbbayire egymdshos képest disskorddnsan elhelyeskeds rTé-
‘to;rdl van 886 és es m gyakori eset. A gravitdcids méréei eredmények
tsbbayire kvalitativ értelmesésre alkalmasak. A kvantitativ értelmeszés
66134b61 alkelmasott ki3gvetlen el)drdendl f¥ldteni, furdsi adatok és a
gravitdcibe mért anomdlidk alepjdn valdssiniisithet§ eltakart timegel-
ossldst tételesnek fel és potencidlelméleti képletek, valamint azok
alapjén eserkesstett dilagrammok segitségével kissdmitjdk a feltétele-
sett tc-ogolonus' gravitdcidée hatdsdt. A feltételesett eltakart t¥-
megelossldst mindaddig vdltostatjdk, amig a ssdmitott hatds meg nem
k¥zeliti a mért nehésségi anomflidkat. Bz a kisvetlen mddszer gyakran
sok prébdlkosdssal 6o ssdmoldesal j4r. Ehelyett ujabdban olyan k¥sve-
tett eljdrdsokat alkalmasnak, amelyek segitségével a nehézségi anomd-
114kbdél az eltakert tdmegelosslédsra lehet kivetkeztetni. A k¥zvetett
eljérdsok a nehézségli snomdlidk analitikai folytatdsén alapulnak. Az
irodalombdél t3¥bdféle eljdrds ismeretes as analitikai folytatdsokra, s
9sek egyméstél £6ként abban kill¥nbisnek, hogy as analitikai sorfejté-
sekben milyen mdédszert alkalmasnak és milyen elhanyagoldsokat engednek
meg, 8 egy-egy mérSpont kirnyesetébll milyen és hdny enomdlia értéket
vessnek figyelembe. As analitikasi folytatdsokat felhassndlé médszerek
k5s8tt vannak két- és hdrom dimensziéju tUmegelossldsra vonatkosd eljé-
résok.

Kisérletképpen ssdmitdsokat végestink egy nehéssdgl anomdlidra
vonatkosdlag, amely BYtvis-inga mérések eredményeibSl alakult ki e
amelynek egy részén graviméter mérések is ti¥rténtek. A Bouguer-anomé-
114k szint jére vonatkosdé izogammdkst az 1. 4bra mtatja 5 mgal érték-
kSstkkel. B vizsgdlatokban Acsél Etelka volt segitségemre. A szdmité-
sokban résgben az EYtvis-inga mérések vizszintes gradienseibll megdl-
lapitott nehézségi anomdlidkat, részben magukat & vizszintes gradien-
seket haszndltuk fel. As analitikai folytatdsok médszerével kétfé-
le ssempontdbél végestink vizsgdlatokat: oqréen az anomdlidk ér-
tékrendsserdét 4tvittik a felszinnel pdrhusamos méds szintekre lefelé
és folfelé, mdsrésst két réteg esetének feltételezésével a két Kkii-
15nb8s8 sirdeégi réteg hatérfeliiletét hatdrostuk meg.
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Az analitikai folytatdsok kil¥nbsz8 médszereit kritikai vizsgd-
latokkal résziectesen tdrgyaljas A.K. Malovicsko szovjet szerzf "A gra-
vitdcide anomdlidk analitiksil folytatdednak médszerei és alkalmazdsuk
a gravitdcidés kutatds feladataira" cimi kSnyvében. Vizsgdlatainkat e
szerz§ javaslatai alapjdn wvégeztiik el.

Az elsd vizsgdlat a potencidlra vonatkoszd, hengerkoordinétdkban
kifejezett Laplace-féle differencidlegyenletbSl indul ki. A v4ltozdk
gzétvdlasztd{sdval a potencidlnask z szerinti elsl derivdltjdt a k¥vet-
kez8 kifejezés adja meg:

(S 2,) = 2 Ayt e T (B49)

i=o0

E képletben el§fordulé mennyiségekre vonatkozdélag megjegyezzilk,
hogy a figyelembe vett pont kéril ¢ sugdrral kirt vesziink fel és an.
nak keriletén dllapitjuk meg a mért anomdlia értékek dtlagdt. Tov4bbd
Zo a kiv4lasztott vonatkozdsi sik mélysége a felszint8l szdmitva; 31
egylitthaték a megoldds sajdtértékeiy Jo elsbfaju zdérusrendil Bessel-
féle figgvény. Az Ay egyiitthatlkat a kdvetkez$ integrdl hatidrozza meg:

1

Ai'EOZ—(zﬁi_)—éf vz(?) Jo(/bi?) ag

Ezen egylitthatdk kiszdmitdsa cé1j4bSl az ihtegrdlnak 0-1 intervallumdt
8t egyenl§ részre osztjuk fel és az egyes szakaszokon belill Vz o f

értékét dllanddénak tekintjilk.
Ekkor

Ay =ayy V, (0%1) + 8y, V, (0°3) + ay5 V, (0°5) + a5, ¥V, (0°7) +

+¢15 . (0°9)

Az Besszeg A, egyitthatéinak kifejesései:

0,2k

8y, = 3,(3F) @af, anolx o 1428545
38 00,2001y
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Az 8y egyiitthat 6k numerikus értékei kill¥nbizé ﬁa értékekre a Bessel-
féle figgvénytdbldzatok segitségével szdmithatdk ki. A /31 sajdtérté-
kek pedig a Jo’/23/ = 0 egyenlet gydkei.

. A.K. Malovicsko emlitett milvében t4bldzetban adja meg a kiszd-
mitott ffi értékekhes tartoszé s, egyitthatékat, tovdbbd &1 Z°
és @=231% mennyiségeket. E tdbldzatokat haszndltuk fel  tovdbbi

visegédlatainkban. A Zo-nennyiaég a tévolség egysége. A feldolgozds me-

nete a kivetkez$§ volt. Az ellre megdllapitott Z -nak megfelellen egy-
kSsepli kdrtkkel diagramot készitettiink e = 055 2z, 1,5 z,, 2,5 2z,

3,5 Z» 4,5 3, sugarak mellett. Az izogammdékkal jellemzett anomdlia

terileten 36 pontot szemeltiink ki s mindegyik ponton a kdrds diagram

segitségével 8-8 irdnyban kiolvastuk az anomdlia értékeket s egy-egy
kdrre vonatkozélag kdzepeltiink. Bogy viszonylagos értékeket nyerjiink,

a kiils8 kor 4tlagértékét kivontuk a tEbbi kdr 4tlagértékébbl,a tov4bbi

szdmitdsokban ezeket =& killynbségeket megszoroztuk a megfeleld ayy

egylitthatdkikal és mindegyik ﬁ31-nek megfelellen Osszegeztilk. Az expo-

nenciflis tényezlvel megszorzott értékek OJaszege adja V, értékét e

kérdéses pontban.

Az els8 egyiitthatd képlete

5
Ay = 0,4 kgl Pk Ve (Qk)

A Bzdmitds végrehajthaté a felszin f£318tt kijeldlt vonatkozdsi sikokrs
i8; az eltérés mindsssze abban 411, hogy 2, helyett-Z  veend§.

A felszin alatt és felett kiil¥nbdz8 vonatkozdsi sikokra elvég-
zett szdmitdsokddl a 2. 3. 4. és 5. 4dbra az anomdlidk rendszerét mu-
tatja a felszin alatt 200 m, 300 m, 600 m, illetfleg 900 m mélységben,
a 6. é8 7. 4bra a felszin felett 300 m, illetfleg 600 m magassdgban.

A felszin feletti anomdlia rendszerek az eredeti észlelt anomd-
lia rendszerhez hasonlitanak, de az izogammdkx simdbd lefutdsuak, s igy
regiondlis anomdlia jelleget mutgtnak. A lefeld folytatott értékrend-
szerek arrdl tanuskodnak, hogy az analitikai folytatdeok révén az ano-~
mdlidk feloldddnak, kisebb részletek is elftinnek. Tovddbd mdsodla-
gos anomilidkat szdmitottunk Elkins médszerével s az igy nyert anomd-
liekép leginkdbb a 2, = * 600 m szint analitikai folytatdsos anomd-
lidinak felel meg /8. 4bra/.

A mdsik vizsgdlatndl két dimenszids slakulatot feltételesve a két
kill¥nbds§ wiiriségi réteg hatdrfeliletének lefutdsdt hatdroztuk meg.
Eiinduldsul szolgdl a Bouguer-képlet
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b (x) = 2—;;3 v, (x, 5;)

h /x/ jelenti a homogén réteg vastagsdgdt.
Differencidlédssal kapjuk a réteg vastagsdgdnak vdltosdsdt egy:

ségnyl vizszintes tdvolsdgban
dh 1 ‘
=~ Tme "= (1i%)

E kifejezésden a V’x vigszintee gradienst analitikai folytatds-
sal kell megdllapitani. Erre felhaszndltuk Rainboy k¥vetkez§ képletét:

(Vax)s = 7005 § Vor (23,0) - 0,545 [Voy (x4 +4,0) + Vor (34~ 4,0]

+ o,z[v‘x(x1 +24,0) + v (x, - 24, o)]-

0,109 [sz (x4 +34,0) + v (z - 3A,o].+

0,059 [Vu (xi + 44, O) + Vu(xi - 44,(9]-

+

0,042 [v“ (xy +54,0)+ v (x - 54, @]+

0,027 [v“(x1 +64,0)+ v (x, - 64, o]- }

+

A jelenti a @zelvény szomezédos pontjainak tdvolsdgdt.

Tehdt a szelvény minden pontjdra a szomszédose pontok gradiens
értékeibfl kell analitikai folytatdsos eljdrdssal jellemz8 gradiens
értéket megdllapitani.

A % differencidl hédnyadost megszorozva a szelvény pontjainak
tdvolsdgdval megkapjuk a szomszédos pontok ki¥zti rétegvastagsdg vdl-
tozdst s ennek slapjdn a hatdrfelillet lefutdsa megdllapithaté. A szé-
mitdsndl 0,6 sirisdgkiildnbsdget vettilnk figyelembe.

A vizsgélt terilleten a kiértékelésre Eny - DK irdnyu, a gravi-
tdciés maximum csapdsirdnydra merdleges szelvényt vdlasztottunk. Ez a
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szelvény az egyik végén igen kbzel J4r egy mélyfurdshoz, mely az alap-
hegységst 220 m-ben hzrirtolta. Ennek figyelembe vételével szdmitds
utjé4n a hatdrfelillet mélysége a szelvény mdeik végén szdmitds utjdn
1124 m, mig egy kdzelben levS furdsban az alaphegységet 1176 m-ben ta-
141t4k.

Az analitikai folytatdesal megdllapitott hatdrfeliilet figyelem-
bevételével hatészdmitdst végeztiink el két dimenzids alakulatot és 0,6
siiriiségkiildnbséget feltételezve. A szdmitdsbél nyert g gdrbe jb1
egyezik az észlelt gdrbével /9. 4bra/.

Az emlitett kétféle szdmitde még nem szolgdltat elegendd adatot
ahhoz, hogy az analitikai folytatdsok mdédszereinek alkalmaszhatdsdgdrdl
teljes mértékben meggyl8zl8djink.Kéteégkiviil érdemes ezzel behatdan fog-
lalkozni, mert lehet8séget kindl a gravitdcide mérési eredményeknek az
eddigieken tulmeh§ értelmezésére.

Ezutdn rdvid 4ttekintést kivdnok adni Magyarorszdg gravitdcids
felmértadgérbl és az anyag feldolgozdsdnak 4114s4rdél. Magyarorszdg ugy
szerepel a kdztudatbdan, még nemzetkdzi vonatkozdsban 1is, hogy e-
gyike a gravitdcidésan legjobban felmért orszdgoknak. Magyarorszdgon a
gravitdciés <felvételek EStvistél elkezdve valéban hosszu ideje, kb,
hat évtizede folynak részben E8tvis-ingival, részben graviméterrel. Az
orszdg Jelenlegi teriiletén kb. 53 000 EStvés-inga pont és kb. 62 00C
graviméter észlelédsi pont van 1960. év végéig szdmitva. Azonban a
hosszu 1d8n 4t végzett mérések nem tirténtek egységes elvek szerint,
dltaldban az egyes teriilletrészeken a mérések a mindenkori nyersanyag-
kutatdsi 1gények kielégitése érdekében folytak és ennek kdvetkeztében
nem alkotnak egységes, $sszefliggé rendszert, és jelentékeny terillet-
részeken még nem volt semmiféle gravitdcids mérés. Az 1960. év végén
kb. 61 000 knz terileten volt korszerii, feldolgozdsra alkalmas rész-
letes mérés, tehdt még kb. 32 000 knz terileten kell legaldbb regiond-
1is mérést végezni. _

A meglevs részletes gravitdciés mérési anyag egyeéges, sszefiig-
g8 feldolgozdsdt az 1950-55. években <felmért orszdgos graviméteres
alaphdlézat teezi lehetdvé. Az ujabd mérések eredményeit mér a feldol~
gosds sor4n az alaphdlézatba k&t jik be, a régedbi graviméter mérések
anyagét azonban az alaphdlézatba valé beleillesztés érdekében 4t kell
szdmitani. A Bouguer-anomdlidk szdmitds4ndl 2,0 siiriséget haszndlunk
és ugyenezt alkalmazzuk a kartografikus szdmitdsndl. Ennek az egységes
siriségnek alkalmazdsa annak tudatdban tdrténik, hogy a hegyvidéken a
2,0 siiriiség a tényleges viszonyokhoz képest kicsi érték és a hegyvidé-
ki és sikvidéki anom4lidk eltérésében ennek a siiriiségértéknek is része
van. Hegyvidéken t35bb helyen tsrtént kisérlet a <fHldtani viszonyok

-mérlegeléaével nagyobb siiriségérték, sét v4ltozd siriségérték alkalma-
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sdsdra, de részletes adatok hidnydban nem lehetett redlisan elhatdrol-
ni az egyes siiriségértékek tartomdnyait és a hatdrvonalak k¥selében
fekv8 pontokon a siriiségérték vdltozdsa irredlie kényszert jelentett,
nem létez§ tektonikal vonalakat hozott be az anomdlia képbe.

A régil graviméteres mérési anyag <feldolgosdsdndl jéval nagyobdd
feladatot jelent az orsszdg terliletén jelentékeny szdmban levs EStvse-
inga mér8pontok beillesztése az alaphdlézat rendszerébe. Ezt a kivet-
kez§ eljdrdssal végezzik. A hdlézatos EStvis-inga méréssel boritott
terilletet olyan egységekre osztjuk fel, anelyekenv t8bb, legaldbb 4
alappont van. A megfeleld javitdsokkal elldtott u.n. szubterrdn viz-
szintes gradiensekbSl kiaszdmitjuk a szomezédos mérSpontok k¥zti ne-
hézségi gyorsulds . kiildnbséget és ezekbSl feltételi egyenleteket 411i-
tunk fel. A teriiletre ‘es§ alappontok Bouguer-anomdlia értékeit kény-
szernek véve a mérdpontok legvaldsziniibb anom4lia értékeit a legkisebd
négyzetek elve alapjdn kiegyenlité szdmitdssal 4llapitjuk meg s ezzel
az Btvis-inga mérések eredményeit az alaphdlézat Bouguer-anomdlidinak
szintjére hozzuk. Elvileg helyesebb volna Tdrczy-Hornoch Antal akadé-
mikus Javaslatdira magukat a gradienseket kiegyenliteni, de orszédgos
viszonylatban ez tulsdgosan nagy szdmoldst jelentene. Az egymdshoz
ecsatlakozd kiegyenlitési teriiletek hatdrvonaldn 1lev8 mérépontokat
egymdstdl fiiggetleniil mindkét kiegyenlitésbe Dbelefoglaljuk s a két
kiegyenlitésb8l nyert értékeket kdzepeljiik. Tapasztalat szerint a
csatlakoz$ vonslakon a két kiegyenlitésbll nyert anomdlia értékek kb,
0,1-0,2 mgalra megegyeznek. Ez az eljdrds igen nagy feldolgozdé munk4t
igényel, s mir tettilnk kisérletet arra, hogy elektronikus sz4moldgépet
is segitségiil vegyiink, azonban ebben &z esetben a programozéds és az
eredmények ellendrzése jelent nagy munk4t.

A gravitdciés anyagnak egységes, Usszefiiggd feldolgozdse mér
két és £61 év 6ta folyik a Geofizikei Intézet gravitdcide osztdlydn
az el8bdb ismertetett elvek alapjd4n, s ezt a feldolgozdst az egész or-
szdgnak gravitdcidsan felmért teriiletén egységesen minél el8bb végre
kell hajtani. Megemliteni Xkivdnom, hogy kindlkoznék olyan feldolgozd
eljdréds, amelynél vonatkozdsi szintnek nem a tengerszintet vdlasztjuk,
hanem s8ikvidékeink 4tlagos szint jét, 100 m-t és8 a Bouguer-javitdsndl
a 2,0 értéknél valamivel nagyobb értéket, pl. 2,4-et vennénk figye-
lembe, ami a hegyvidéki képzddmények 100 m feletti 4tlagos siiriiségér-
" tékének nyilvdn jobban megfelel; a sikvidéki iiledékek ném is keriilné-
nek széba, mert ott kevés eltérés van a 100 m szinthez képest. Menet-
k¥zben azonban nem vdltoztathatd a feldolgozds mddszere.

Az EStvds-inga méréseknek az alaphdldzatbda illesztésével kap-
csolatdban ismét felmeriil az a probléma,hogy mennyiben lehet az E¥tvds-
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ingdval és a graviméterrel mért eredményeket egyeztetni; vajjon a viz-
szintes gradiensekbSl levezetett nehézségi kiilsnbségek megegyeznek-e a
graviméterrel kidzvetleniil mért értékekkel.Erre nézve 1959-ben és 1960~
,'b.n tanulményi méréseket végeztink egyrészt teljesen sik teriileten,
mésrészt dombos teriileten. A sik terileten j6 egyezés mutatkozott a
Bouguer-anomdlidkban, azonban a dombvidéken volt bizonyos eltérés,
amelyet v4ltozd slrieégérték alkalmazdsdval Jé részben ki - lehetett
kilszsbSlni. A tiszta magassdgi javitdssal nyert értékek a tagoltabd
teriileten erdsen eltérnek.

Végil k¥szdnetet mondok Aczél Etelka tudomdnyos munkatérsnak az
analitikal folytatdsok vizsgdlatdban vald értékes kdzremiikddéséért.



T. Caxax:
TEKTOHMYECKOE MCTONKOBAHME TPABMTALUMOHHHX AHOMANMA I'OP MATPA-YEPXAT I
[NONOXEHME KPUCTANNMYECKOI'O KOMILIEKCA MOCIEIHUX B CUCTEME
3ANAIHNX KAPHOAT

ABTOp NHTaeTCA MOKA3aTh, YTO IPABHTANMOHHHE MAKCHMYMH, ONMHCAHHHE
B NepBod 9acTH HAcTOAmMEro AOKJiaZa, CBA34AHH C 30HOH MNPUIOXHATOCTH Kpu-
CTAJIHYECKOr0 KOMIIEKCa, B TO BpeMf, KAK MHHHMyMH COOTBETCTBYNT 30HE
NOrpyxerHs MOCJAEZHEero. PacCHMATPHBAETCA BONPOC O MONOXEHHWH KPACTAINMYE-—
CKUX OJIOKOB, BH3HBADTAX yKa3aHHNE TPaBUTALNMOHHHNE AHOMaJWHM, B CHCTEuME
3anazsux KapnaT, @ AnA 3TOH [eau aHANH3UPYDTCHA NDEHEOUZHHE O6pPa30BARHA

Ecam NpUHATH KAEHTUYHOCTH KPUCTAINUYECKOrO COODyXEHHA paitoHOB ce-
BepHee # DRHee peKu JyHaa, TO NPEACTABUTCH BO3MOXHOCTH NPOTAHYTH I'Op-
HyD cucTeuy 3anazrux Kapnatr u 3anazsee Berrepckoro Mexropbs 3azaymnaii-
CKO#f o0xnacTH.

PpaBKuEaf IXEEA MEXZAYy BocTouHNMH AnBnaMm H 3anazEuME Kapnarauk
HaMevyae?CA HAa OCHOBAHUM MHTEpnperauxu aHomanuit byre,y oOpuBa BOCTOUHHX
Anmn.

T. Sgalai

DIE TEETONISCEE DEUTUNG DER GRAVITATIONSANOMALIEE DES CSERHAT-MATRA
GEBIRGES UND DIE LAGE DER KRISTALLINEN GESTEIRE IM SYSTEM DER
VESTEKARPATEN

Es wird nachgewiesen, das die Gravitationsmexima mit der
hheren Position der Gesteine, die Minims mit dem tiefer gesenkter
Zustand der kristellinen Gesteine in Zusemmenhang gebracht werden
kdnnen.

MASEA und ZOUBEK /1960/stellen nérdlich von der Donau praeneoide
tektonische Verhdltnisse fest.SZALAI/1960/stellt sidlich von der Donau
praeneoiden tektonischen Bau fest, welcher sich nach ihm such auf das
von der Donau ndrdlich 1liegende Gebiet erstreckt. Die von den genan-
ten Autoren festgestellten  tektonischen Verhdltnisse stimmen in
h8chstem Grade miteinander iiberein. Dieser praeneoider Bau regelte
auch den Entwicklungsgang der neoiden Verhidltnissen /MASKA, ZOUBEK p.
142/ Das bedeutet, dass seit dieser Zeit keine tektonische Entfaltung
von &hnlichem Auemasse dieses Gebiet betroffen hat.
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A CSERHAT-MATRA GRAVITACIOS ANOMALIAINAK TEKTONIEKAI ERTELMEZESE
S KRISTALYOS KOZETEINEK HELYZBETE A Ny-i EARPATOK RENDSZEREBEN

Szalai Tibor

A teriileten hdrom egymdstél élesen elkilldniilé anomédlia ‘egységet
ismertiink. Ezek 1/ a M{tra tdmege 41ltal keletkezett k¥zel E-Ny hossz-
tengellyel jelentkezd§ meximum: 2/ a Szécesény-Séshartydnndl jelentkezl
maximum; 3/ a két maximum alakulatot elvdlaszté depresszids zéna.
/Sgilérd Jézsef, 1961./

Kimutatom, hogy a gravitdcidés maximumok a kristdlyos kfzetek
megasabb helyzetével, a minimumok pedig mélyebbre sillyedt 41llapotdval
‘hozhatdk Usszefiliggésbe. Egyidejilleg megemlékezem az ehhez vezetl fold-
térténeti folyamatrél is.

A Darné vwonaltél nyugatra és a Cserhdt nyugati részénm részben a
felszinen, részben a mélységben lelhetS§ mezozbos képz8dményektSl ke-
letre helyezkedik el az a teriilet, amelynek fejlédésmenete kdzel azo-
nos. Ezen a terilleten sem a felszinen, sem pedig a mélységben mezozdos
képz6dmények nincsenek. /Sgzalai 1956./

Joggal feltételezhet8, hogy ez a terillet, amelyen a Brixen-
Gemerid antiklindlis huzddik keresztiil, amelyrd8l aldbb szdélok, a kale-
déniai 1d6kt8l kezdve az oligocénig felszinen 4116, az fsveporral $sz-
szefligg8 rdg volt.

A miocén illedékeknek a teriilet nagyobd részén valdé hidnydbdl
kvetkeztethet§ az oligocén utdni ujbdéli kiemelkedés. Az drokrendszer-
t61 nyugatra ugyanez a lehetdség érvényes. Ugyanis Szob, Helemba, Esz-
tergom kiril az andezitek kdzvetlenill a kattienre telepiilnek /NOSZEKY
1932/.

Az 8svepornak dél és délnyugat felé valébesiillyedése a helvét és
a késfbbl mozgdsok eredményeként k¥nyvelhets el.

A helvét mozgds nyomdn megsiillyedt terilletre ingred4l az oligo~én
tenger. Kezdetben ezek a mozg4sok alakithattdk ki az alapk8zet képét,
hozlattdk létre a kizel azonos fejlldésili terilleten az etesi drokrend-
8xert. Az etesi drokrendszerhesz tartozénak tekintem a szécsényi dayke-
k-t is. Kés6bb ugyanezen a terilleten megismétlfdtek a mozgdsok. Ezek a
iektonikai folyamatok vezettek végil is a mai kép kialakuldsghoz. Igy
tehdt a Mdtra és a Balassagyarmat-Szécsényl gravitdciés maximum és a
kdztik 16v8 minipum keletkezéséhez. Ezek az anomélidk a kristdlyos ké-
get emelt, 111, mélybe zdkkent teriletein észlelhetlk.

A losonci 350 m-es és a balassagyarmati 625,5 m-es furdsok fel-
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tdrta kristdlyoskfzet tszf. helyzete nyomdn megdllapithatd, hogy ott,
ahol a séshartydni gravitdcidés maximum jelentkezik, a kristdlyos kézet
emelt helyzetil, A Mdtra magas tszf. helyzetéb8l és abbdl, hogy a vul-
kéni takard vastagsdga NOSZKY /p.38./ szerint 400-500 m, arra kell k&-
vetkeztetni, miszerint itt is emelt helyzetben van az alapkézet. A két
teriilet kdzdtti beszakadds - Sdmsonhdza-Csécse kdzti gravitdcids dep-
resszié - pedig a kristdlyos kézet mélybe zdkkent helyzetét is mutat-
Ja.

A gravitdciés anomdlis kép és a kristdlyos kézet emelt, 111,
megsiillyedt volta kgzti Gsazefuggéa'tehét meg4llapithatd.

A S4msonhdza-Csécee kdz8tt, ill. az EK-DNy-i csapdsnak megfele-
18en mindkét irdnyban’ tovdbb is huzédé minimum vonulat - azaz a dep-
resszids zdﬁa - csatlakozik az etesi drokrendszerhez, amely tovdbb
huzédik ENy felé és DNy-1i szegédlyét képezi a ma is felszinen 1levd
Vepornak.

Az etesi drokrendszer és a Darné vonal kizti terilet déli része,
azas a tulajdonképpeni M4tra a Veporhoz hasonldéan fennmaradt rdge az
Ssvepornak. A kiildnbsz8sége csupdn az, hogy a Veporban a kristdlyos
k8zetek megvannak a felszinen, a Mdtrdban mélyebbre silllyedten helyez-
kednek el, de ez a mélyben 1év8 helyzete a kristdlyos kézeteknek a
Mitrdtél EE-re és DNy-re 1év6 teriiletekhez képest kiemelkedett 4llapo-
tot jeldl meg.

4 gravitédcids anomdlia képnek jelzett értelmezéeével nem Shajtom
ez effuzids termékeknek, fSképpen a mdsodlagos anomdlidk nyomdn je-
lentkes§ szerepét figyelmen kivill hagyni. Ez utébbi tényezs szerepe
agonban az alapvet§ kép jelentSségén mitsem v4ltoztat.

A kristdlyos Kkézet szerkezete szabta meg a vulkdni KkiirtSk és
telérek helyzetét is. Ahol a kristdlyos kézet jobban feldarabolddott,
telérrajok jelennek meg, ahol viszont az alapklzetet kevesebb szerke-
zeti vdltosds érte, f8képpen a vulkdni takardk alkotjdk az effuzid
termékeit.

A kevéebé Yeszetdrt MAtra alapklzetében a telérrajok helyett
sejthetSen a Darné és az etesi t8réerendszerekhez kititten, azaz a
mélyebb sebhelyeken j4tszbdott le az effuzid.

Eddig a teriilet hdrom flgravitdciés anomdlidjdnak és a kristd-
lyos kézetek UYsszefiiggésével, tovdbbd a rigszerkezetté valé alakulde-
8al foglalkoztam. KdvetkesSkben e kristdlyos rdgsknek a Ny-i Kdrpdtok
préneocid rendszerében vald helyzetét vildgitom meg.

4 préneoid Fy-i Edrpdtoknak nevezem azt a teriiletet, amelyet a
nyugaton 8 Moravo-Szilézial invagindecid, délen és keleten a Bakony-
Vértes-Gerecse-Szentendre~Visegrd4di hegység, BSrzsdny, Cserhdt, HMdtra,

-Bikk és Tokaj hegység a Szamosvonaltél délnyugatra fekv8 része szegé-
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lyezi. A Szamosvonaltél EE-re fekvs tertiletet, mivel itt mdr a herci~
nal csapdeck mutatkoznak a Keleti Xdrpdtoknak tekintem.

A prénecid Byugati E4rpdtokhoz tartozik a Pels§ sziléziai K6~
‘8zénmedence is.

A Hyugati K4rpdtok déli hatdrdt tehdt nem a Duna t¥réssel je-
151%m meg, amint a3z szokdsos /STILLE 1953. p.78/.

A Byugati Eérpdtok és a Keleti Alpok hatdrdt a EKeleti Alpok
mélybe szakaddsdt jelz8 szerkezet mentén huzom meg. A két hegység
sgétvdlasstdsdra ez a szerkezet igényt tarthat a Bouguer nehézségi
anomflia értékelésének nyomédn is. /RKOSSMAT 1921./

A préneoid HNyugati Kdrpdtoknak HOFMARN /1876/, MASEA és ZOUBEK
/1960./ nyomén két fSkorszakdt killsnbdztetjilk meg. A régebbit /pré-
kamdbrium/, amelynek kézetei metamorfizdltabbak és a fiatalabbat /Spa-
leozoikum/, ennek kézetel kevésbé metamorfizdltak, fSképpen fillitek-
b8l 4llanak. Az ujpaleozoikumot a neoid Edrpdtokhoz sorolom.

" A régebbi csoporton belill MASKA és ZOUBEK nyomén megkiildnbfztet-
het8k a katezondlisan metamorfizdlt TATRIDAK és a metazén4lisan meta-
morfizdlt EOHUT vagy Szegélyzdna, amely az el8bbihez északon és délen
csatlakozik. A fiatalabb csoportot GELNICA-PILLIT-DIABAZ~PIPITKA, va-
lamint a HARMONIA sorozat egy része, ill. a Kfsseg, Vashegy vidéki és
a Balatonvidéki, valamint as ezek ki3zdtt fekvS terileten furdsokkal
feltdrt kristdlyos kdzetek alkot jdk.

A régebbi csoport 8skfzetei az intraalgonkiumban kiemelkednek.
Es a folyamat & kiiszdb, geantilindlis megjelenéséhez vezet. Ekkor je-
lenik meg a Nyugati EKdrpdtok kimutathatdéan legidfsebdb geantiklindlisa.
Est érchegységi -‘irdnyu geantiklindlisnak nevezem /1958/. A geantikli-
ndlis mérete as 1d8k sordn slakul, vdltozik, a visé iledékei képz8dé-
sével kirvonalazhaté kilsz8bdt CENTRAL ALP-KARPATI kiisz6d fogalomjellel
jels1ldm meg /1961/.

PREEKAMBRIUMI ERISTALYOS ALAPKGZETEK

A katasénédlisen metamorfizdlt PATRIDAK Sszaki hatdra, legalddris
részben a esirtdv déli ssegélyén huzbdik, dé1li hatdrdt a MURANYI repe-
dés jelzi. A TATRIEUM a P4tra-T4tra rendszernek a Garam ssinklindri-
urnak, a Vepcer antiklinérium nagyobb réssének £8 alkoté eleme. Pelssi-
nen lelhet$§ a maghegységekben. A T4triddk a Nyugati Kdrpdtok ismert
legid8sedd képzddményei. Ezeket nucleusoknak nevezsik. As origindlis
szedimentek Miska é8 Zoubek szerint a korai vagy & kisépsd§ proterosci-
kumban képsfdtek.

Pel kell tételesni, hogy e Tdtriddk a Dundntulon a Balaton és a
Sopron k¥rnyéki kristdlyos késetek k¥szdtti teriileten megvannak a mély-.
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ségben. A mezozbéndlisan metamorfizdlt SZEGELYZONA szedimentdcidja va-
16sziniileg a fiatalabb proterczoikumban /algonkium/ t3rtér! A sze-
gélyzbna épiti fel a Vepor antiklindrium 4611 réezéi, a Kulill1 zdndt,
tovédbbd a Eis Kd4rpdtok legnagyodbb részét, kivéve a Harmdénia sorozatot.

A SZEGELYZOEA Kis K4&rpdtokban 1év6 k&zeteinek a Sopron vidéki
gneiszek, csilldmpaldk, amfibélpaldk felelnek meg.

Vendel /1958. Tabelle 1./ a Sopron vidéki kristdlyos kézeteket a
meso és epizdna hatdrdra helyezi.

A balatonhidvégi furds a KOHUT zdéna csapdsdban fekvl gr4ndttar-
talmu biotitot és staurolithot tartalmazd kloritkvarcitos és plagiok-
lasz tartalmu biotitmuszkovitkvarcitot t4rt fel., Ez a kristdlyos kézet
mesozbndlisan metamorfizdlt, amint azt VENDEL ,/1958./ meg£llapitja.

A Balaton-Velencei hegység mentén a t38bbi kristdlyos kézet meta-
morfizdltedga viszont csak az epizdénflis fokozatot éri el. A metemor-
fizdltedgi fokok kildnbszbsége nyomdn megkill¥nbdztethetlk egymdatdl
ezek a kristdlyos kézetekx és igy az egylk csoport a KOHUT zdndval,
mdsik pedig a /Gelnica/ fillit-diabdz sorozattal hozhaté kapcsolatbda.

A szegélyzdéna a Dundtdél E-ra levs kBzeteit a Dundtdél D-re 1lévék-
kel részben az azonos metamorfizdltsdguk, részben pedig szerkezett
helyzetik nyomdén azonosithatjuk. Ugyanis mindkét teriileten ezek a ké-
zetek e kilsz8bd s8zegélyén helyezkednek el. Megemlitem, hogy a Balator
vonal menti epizondlisan metamorfiz4lt f£il1lit részben karbon koru.

OPALEOZOOS ERISTALYOS KOZETEK

A prékambirumi ceoporthoz & kaleddmisi. komplexum ceatlakozik. 4
Szepes GSmdr Erchegységben a GELNICA sorozat képviseli ezt. A Kis K4r-
pdtokban MASKA és ZOUBEK szerint a HARMONIA sorozat egyrésze ide so-
rolhatd. .

A GELNICA sorozat gyengén metamorfizdlt, vastagsdga 2-3 km. Ez
a sorozat f8leg két részbdl 411: az alsdé ordoviciumban oszthatd szint-
be terrigén szedimentek és a savanyu vulkédnizmus termékei helyezkedne}
el. A fels§ részének képzSdményei tengeri eredetiiek liditet, grafitpa-
14t, valamint bdzikus vulk4ni termékeket tartalmaznak. A tengeri ere-
detii képzSdmények MASKA /1960. p. 159/ szerint a szilurban, taldn az
alsé devonban ilepedtek le.

A Gelnica sorozatot a Szepes GSmbri Erchegységben £ és D feldl e
£111it és a diabdz sorozat szegélyezi. Nyomai azonban megvannak a GEL-
NICA E-1 és D-i szegélye kozti terileten is, azaz magdn a GELNICA-n.

A GELNICA és a PILLIT-DIABAZ-PIPITEA ‘sorozat a Szepen-GEmSr
Erchegységben vald el8jsveteltSl DNy-felé a losonci furds 35 w mély—~
- ségében feltdrt csilldmpala /id. NOSZKY 1940/, e baletonvidéki.velen-
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cei lidites }1llit vonulat /amelyben kristdlyos mészkélencsék b4zikus
k8zetek: diabdz, diorit, valamint ennek 4talakul4si termékei: szerpen-
tin, tovdbbd kvarcpcrfir telepiilnek/, valamint a Bacher kézeteiben
' /£1114t, kvarcit, porfirit, diorit/ nyomozhatdk.

A Balaton-vidéki fillit-diab4zok és a K8ezeg-vashegyiek VENDEL
M. szerint =2zonos metamorfizdltsiguak, mindannyian az epizdéndba oszt-
hatdék. A2 azonos metamorfiz4ltsdg €s azonos kézetfdciesek nyomdn ke-
letkezésilk ideje azonosnak tekinthetd. :

A £111lit kordt felfelé a sdmfalval és egyhdzasfiizesi HOFMANK
/1875/ leirta k&zépsl devonkoru dolomit szabja meg. Ez ugyanis a vas-
hegyi K~Ny csapdsu antiklindlis észeki és déli oldalédn a fillitre te-
lepiilt. A Dbiiki furdsok, amelyek a edmfalval dolomit csapédsdban, a
szinklindlisban fekszenek, dolomitot tdrtak fel, ezekbdl koviilet nem
keriilt el8, de tektonikai helyzetiiknél fogva az eldbbivel azonos koru-
nak tekinthetdk. FLUGEL /1958/ ugyanezt a telepiilési rendet 41llapitja
meg a8 gr4zi paleozoikumra. Ezek szerint a £illit a k8zéps8 devonndl
idésebb.

Az ellbbiek annsk feltdtelezéséhez vezetnek, hogy a GELNICA é8 a
Szepes-Gomdri Fillit-diabdzok is - mivel azok & balatonvidékiek csapd-
sdban fekszenek és azokkal kdzettaniley egyeznek a k&zéps§ devonndl
idésebbek, A Gelrica és a Fillit-diabdz kdzti feltételezett hidnya a.
diszkordancidnak, valemint az, hogy & G:inica fels$ részét MASKA is a
szilurba teszi, ba az eldbbieket tekintetbe vesszilk, lehetdséget szol=-
gédl arre, miszerint a Szepes-Gémdri Fillit-diabdz és e Balatonvidéki
elfjsvetelek is a k&zépsd§ devonndl mélyebbre helyezhetdk. Igy FOTTERLE
1867-ben kifejteit véleményéhez érkeziink, aki a Vepor kvarcitpala és
£i11it sorozatdt az Alpok szilurjdval azonositotta.

A Keleti Alpok és & Szlovdk FRyugati Kdrpdtok kdzt*+t a Dundntulon
négy szerkezet /antiklinglis-elev4cid/ huzddik keresztiil, amelyek a
Dungtél B-ra 1s kdvethet8k.Ezek: 1./A Sopron-vidéki elevdeid. 2./ Kb~
szeg-Pinnye~i antiklindlie.3./ Vashegy-Mihdlyi antiklinglis. 4./ Brix-
en-Gemerid antiklindlis.

Az antiklindlisok mentén részben a SZEGELYFACIES k8zetei /Sopron
vidékén és a balatonvidéki furdsdan/, fSképpen azonban az bpaleozbos
P1111t-Diabdz sorozat metamorfjei figyelhetlk meg.

Az antiklihdlisok az orszdg nyugati részén K-Hy csapdssal csat-
lekoznak az Alpokhoz. Magyarorszdg teriiletén csapdsuk megvdltozik és
EE-DNy-i irdnyt véve fel, érik el a Dundt.

A most megleldlt szerkezetek leirdsdt 1960-ban megjelent tanul-
pdnyomban kéziltem. MASKA és ZOUBEK a Dundtdl éaszakra esd teriilet pré-
aeoid szerkesetérdl ugyancsak 1960-ban adott sszképet. Mindkét, 196C-
ban k8281t vélemény a legteljesebd Osszhangban £11 egyméissal,
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MASEKA és ZOUBEK /p. 144/ az aldbbi préneoid szerkezeteket Iii-
1%nbizteti meg: 1./ A szirtek antiklinoriuma. 2./ F4{tra-T4ra megantik-
linorium. 3./ Garam szinklinorium. 4./ Vepor entiklinorium. 5./ Sze-
pes-Gomdri antiklinorium. 6./ Karszt szinklinorium.

A Sopron-vidéki, a Kfszeg-Pinnye-i, a Vashegy-¥ih4lyl antiklind-
lisokat a T4trdig kdvettem. Ezek megfelelnek a FPdtra-T4tra megantikli-
noriumnak. MASKA és ZOUBEK meg4llapitja, hogy a Pdtra-Tdtra megantik-
linoriumon t8bb szerkezeti emelkedés helyezkedik el. Ezekre az emelke-
désekre utal felosztdsom.

A Garam 8zinklinoriumot azaz UHLIG centrdlis depresszidjdnak e
Dungdltél E-ra es§ részét, a Vashegy-Mih4lyi és e Brixen-Gemerid ele-
vdcidk k8z8tt térképen is jelzi.

A Vepor‘antiklinbrium és a Szepes-G8mdri antiklindérium megfele-
16je a Brixen-Gemerid antiklindlis.

A karszt szinklinorium helyzetét térképen is jelzi.

Az ismertetett szerkezetek a préneoid id6ben alakultak ki, de a
neoid fejl8dée menetének is ezabdlyozdiv4 vdltak MASKA-ZOUBEK /1960.p.
142/. Ez 2zt Jelenti, hogy e szerkezetalakuldshoz hasonld méretil azdte
sem érte ezt a teriiletet.

Littuk, hogy & losonci furds feltdrta dSpaleozdos kristdlypospa-
la a Gelnica és a Fillit-Diabdz-Pipitka sorozat elfjdveteleként tekint-
het8. Ugyanez mondhaté a Cserhdt-Mdtra aljazatdt alkotd gravitdcids
anomdlidk képében jelentkez8 kristdlyos kézetekrbl is. Ugyanis ezek az
emlitett dpaleozdos kristdlyos kbzetek csapdsdban rejtSznek a mélység-
ben. Az el8bbi €8 az utdbbi kristdlyos kdzetek egyardnt a Brixen-Geme-
rid antiklindlis helyzetét jeldlik meg. Igy tehdt a Cserhdt-Mdtra-i
f8gravitdciés anomdlidk a Brixen-Gemerid antiklindlison fekszenek.
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Kaledonische und praekaledonische Bauelemente der Westkarpaten
T. Szalai 1961.

Tafelerkléirung

Antiklinale von der Umgebung von Sopronj

K8szeg-Pinnyeer Antiklinale = Tatriden
Vashegy-Mih4lyer Antiklinale Megaantiklinorium

Centrale Depression
Brixen-Gemerider Antiklinale = Vepor-Szepes Gimdrer ¥egaantikli-
norium

Andesitgang

Darndé Linie

Eteser Grabensystem 2
Fordgrenze der Tatriden

Sidgrenze der Tatriden

1. Devon -Unteres Karoon /Lubenik Serie/
2, Mittleres Devon /Dolomit/
3. Variszischer Granit

4. S

ilur - Unteres Devon /Phyllit-Diabas Serie/

5. Ordovizium-Silur-Unteres Devon /Gelnica 'Serié. Im ¥4tra und Cser-

hdt Gebirge und in Transdanubien 4.und 5 zZusammengezogen/
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6. Algonkium oder Kambrium égghut Zone-Randzone /
7. Alt und Mittelproterozoi /Tatriden/

8, Assintischer Granit

9. Granit von unbestimmten Alter.

A Nyugati Kdrpdtok kaledoniai és prékaledonisi épitéelemei
Szalai T. 1961.

I. Sopron vidéki elevdeié Jantiklindlis/
II. K8szeg-Pinnye-i * 4 v / T4trai
III. Vashegy-Mih4lyi 7 / " 7 J megaantiklinorium
IV. Centrdlis depresszié /Garam "eszinklinorium"/
V. Brixen-Gemerid elev4cié /antiklindlis/-/Vepor-Szepee-Gimdri
megantiklinorium/

Andezit telérek

Darn3 vonal

Etesi 4rokrendszer
T4trid4k északi hat4ra
T4trid4k 4é11i hatdra.

Devon-alsé karbon /Lubenik sorozat/
E5zépsb devon dolomit
Variszkuszi grénit
Szilur-alsé deven fillit-diabdz/
Ordovicium-ezilur-alsé devon /Gelnica sorozat. A Dundntulon, &
M4trdban és a Cserndtban a 4 és az 5 $sszevonva/
elgonkium vagy kaubrium /Kohut sorozat-szegély zdéna/
8 kiézéps8 proterozoikum /T4triddk/ :
Asezinti grédnit
Bizonytalan koru grénit.

ot
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Ba.Balatonfiired, Bl.Balassagyarmat, Bu.Budskeszi, B,Bilk, Bv.Balaton-
hidvég, Cse.Csécs, E.Egyhdzasfiizes, Fcs.Pelslcsatdr, Er.frd, K6.KS-
szeg, Kv.K8v4gdsrs, L.Losonc, M.Mih4lyi, P4.P4tka, P.Pinnye, S.Sdm-
falve, Se,Seregélyes, Sz.Szabadbattdny, Sze.Szécsény, Sz.Szombathely,
S5z.V.Szentendre-Visegrddi Hegység, T.T4drnok, V4.V4t, Z.Zempléni Szi-
get Hegység.



4. Hdopuantep - X, Morraoma:

0 NPUYMHAX, BH3HBANMMX TPABATALMOHHWE M MATHMTHHE AHOMAJMM B PANOHE
TPUIYHAACKON PABHMHM

B I958-59 r.r. B paitoRe Yamnoreés MHCTUTYTOM NpHKIAZHOR reofE3EKE
4YCCP Ounu NpOBEeZEHH MATHATOMETDMYECKME H TpaBAMETPHYECKMEe padoTH. B
HacToAmel#t padoTe ZaeTCA ONMUCAHME KOMIJIEKCHOM OOGPAGOTKH NMOAYYEHHHX Ma=
TEPHANOB,C yYETOM DE3yAbTATOB MPOBEJEHHHX 3ZE€CH DAHBME Pa3BEAOYHHX pa-
6or. Mouumo xaprH aHoManu#f Byre COCTaBIeHa TAKXe ¥ KapTa BTOPHX MPOM3~
BOAHHX, BHYMCIEHHHX NO METOAY SJIKMHCA, [Ipd COCTaBIEHMH KapTH MArHMTHHX
aHOMAaEME /BEPTMKANBHO! cCOCTaBNADmE! IEOMATHUTHOTO noas/, OHIE YYTEHH H
ZaHHNE a3pOMATHATHOX CHEeMER. MHTepnperanus uMaTepualoB PACIpPOCTPAHANACH
H H8 NMOAPOCHOE H3yYEeHHe ¢H3NYECKHX CBOHCTB rOpPHHX NOpPOX. TaruM oOpa3oM
YZanoch yAOBIAETBODUTENABHO MCTONKOBATH DAX aHOMANRi.

B CBA3H C BO3MOEHOCTAMH MHTEpPNDPETANWE KADTH MATHHTHHX aHOMAIW
CAeNaHH BHBOZH O TOM, YTO B XAHAOM pajflOHe KapDTHHA MATHATHHX AaHOMANHH’
M8J0 XapaxTepHA AAs QyHAAMEHTa.

Jna conocTaBileHUs NAHENX M XA NOBHEEHMA KOMINJIEKCHOTO XapaKTepa
00padoTKE MATepUaNoB, NPH NMPOBEAGHHE MHTEpNpETANMH K3yYal#Cch TaKEe H
ceficMMyeCKue pas3pe3H, NOCTPOEHHHE N0 MaTepAanaM padoT METONOM OpesoM-
IeHHKWX BOJH. BHACHHJIOCH, YTO MO OTZENBHHM pa3pesaM XOX KPUBO# BTODHX
NPOM3BOZHHX Ny4Yme COMOCTABAAETCA C penbedoM PyHEAaMEHTa, YEM XOX 3HAUeE-
KlﬁAsg. '

A DUFAMENTI SIKSAG NEHEZSEGI %S M{GNESES AFOMALIAINAK OKAIRCL

Ibrmajer I. - Mottlova L.

A csehszlovdk Alkalmazott Geofizikai Intézet 1958-59-ben migne-
ses és nehézségi méréseket végzett a Csalldkdzben. A cikk ezeknek a
méréseknek egyiuttes feldolgoz4s4t mutatja be, amelynél e teriiletre vo-
nat kozé régebdbi mérési anyagot is figyelembe vették. A Bouguer-anomd-
lia-térkép mellett Elkins szerint sz4mitott mdsodik differenci4lhdnya-
dos-térképet is k&zBlnek, a mdgneses enom4liekép dagze411it4sdn4l
/vertikdlis komponens/ a 14gi mAgneses <felvételek adatait ia figye-
lembevették. A kép interpreticiéj4ndl kiterjeszkedtek a kfzetek fizi-
kai tulajdonsigainak behatdé tanulmdnyozdedra is; igy sikeriilt szdmos
anom4lidnak kielégit& értelmezését adni.

A mégneses térkép interpretdcids lehetsségeivel kapcsolatbanaz
a nézet alakult ki, hogy ezen a teriileten a mdgneses kép az alaphegy-
ség viszonyaira kevéssé jellemz§. .

Osszehasonlitdsul és a feldolgozdsméd komplex jellegének hang-
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sulyozdsdra vetrakcibs-szeizmikue szelvényeket is tanulmdnyoztak az
adatanyaggal kapcsolatban. Kitiint, hogy egyes szelvények mentén a méd-
sodik differencidlhdnyadosok menete jobban Jsszevethetd az alaphegység
alakuldsdval, mint 3 A g értékeké.

J.Ibrmajer, L.Mottlovd:

URSACHEN DER SCHWEREANOMALIEN UND DER MAGNETISCHEN -
ANOMALIEN IN DER DONAUTIEFEBENE *

Bei der Bewertung der regionalen geophysikalischen Arbeit;n wur-
de in den letzten Jahren im Institut fiir Angewandte Geophysik in CSSR
in manchen Gebieten knmplexe Bearbeitung der geophysikalischen Messun-
gen durchgefilhrt. Dieses Referat fasst einige Ergebnisse zusammen, die
von den Verfassern I brma jer, Mottlov4 bei der Bearbe-
tung der Schweremessungen und der megnetischen Messungen in der Donau-
tiefebene in den Jahren 1958-1959 erreicht wurden.

Es wurde eine Karte der Bouguerschen Schwereisanomalen her-
gestellt, um eine Interpretastion durchfilhren zu kinnen. Dabei wurden
verhiiltnisméissig homogene Materialien der bis.zum Jahre 1958 im Becken
durchgefiihrten Schweremessungen verarbeitetl Die filr das neogene Bek-
ken geeignete Redukticnsdichte 2,0 g/cm5 wurde auch ausserhald des
Beckenrandes verwendet. Mit Rucksicht auf weitere Bearbeitung der
Schwereisanomalenkarte durch die Methode @ der héheren Ableitung des
Schwerepotentials ist ihre Anwendung vorteilhaft. Sie bietet ndmlich
eine Dbessere Mdglichkeit, den Beckenrand als Stelle des grdssten
Schweregradienten festzuetellen. .

Weiter wurde fir die Interpretation eine Isanomalenkarte der
magnetischen Vertikalintensitdt /Abb.l/ verwendet, die auf Grund der
Regionalmessungen der Z-Komponente des Erdmagnetfeldes.schon frither
zusammengesetzt wurde. Die Genauigkeit dieser Karte ist 10-20.7°

Die aeromagnetischen Messungen, die M a s i n in unserem In-
stitut durchgefiihrt hatte, wurden zur Bestdtigung der Ergebnisse ver-
wendet, zu denen wir bei der Auswertung der Messungen an der Erdober-
fldche gekommen sind.

Um die Realitdat der Interpretation sicherzustellen, bestrebten
wir alle Ergebnisse mit den Angaben von physikalischen Eigen-
schaften der Gesteine zu wunterlegen. Mit Rilcksicht darauf, dass die

® Die beim Vortrag vorgefilhrten 6. Abbildungen konnen sus tecnanischen
Griinden nicht verdffentlicht werden.
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Genauigkeit der angewandten Anomalienkarten der Genauigkeit wvon Regio-
nalmessungen entspricht, hatten unsere Ergebnisse vor allem einenm
regionalen Charakter. Die Amwendung der Methode von htheren Ableitun-
gen des Schwerepotentials stellte den Versuch dar, weltere Erkennt-
niese fir den Detailbau des Beckens zu gewinnen, wenn wir uns auch
der kleinen éemnigkeit der benutzten Schwereuntersuchungen bewusst
sind.

Die Angaben, die von Uh ma nn bei der Bearbeitung von Ge-
steinsproben aus der Donautiefsbene gewonnen wurden, bildeten eine
physikalische TUnterlage fiir die Interpretation. Bei der Bewertung von
.Angaben aus den Bohrungen sind wir zum Ergebniss gekomman, dass die
Ablagerungen im Becken von einer verhiltnismiissig homogenen Dichte
sind. Bei der Interpretation war es notwendig, die Existenz des von
Uhmann bewiesenen vertikalen Dichtegradienten zu erwiigen. Wie es
sich qus den Ergebnissen der Probemessungen aus den Bohrungen ergibt,
dndert sich mit der Tiefe die Dichte der Sedimente im Becken von 1,9
bis 2,6 g/cmz’. Die Existenz einer Dichtegrenze, die den stratigraphi-
schen Komplexen entspriiche, wurde bei den Dichtemessungen in den
Bohrldchern nicht bewiesen. Ebenfalls war €8 nicht mdglich einen even-
tuellen horizontalen Dichtegradienten festzustellen, weil die Zahl der
Bohrungen sehr klein war. Die Dichtedifferenz zwischen den Gesteinen
des Untergrundes und den Sedimenten ist mit Rilcksicht auf den Verti-
kaldichtegradienten der Sedimente verdnderlich. In der Tiefe von 1.000
m betrdgt sie 0,4-0,6 g/cm’, in der Tiefe von 2.500 m ist sie 0,1-0,3
g/cm’. In der Tiefe von 3.000 m betréigt sie maximal 0,2 g/cm’, wehr -
scheinlich aber existiert sie amicht mehr.

Was die magnetischen Eigenschaften betrifft, ist es nach den
Angabenr von U h m a n n klar, dass dis Beckenablagerungen magnetisch
fast inaktiv eind. Nach. den aus den Bohrungen gewonnenen Angeben ist
hier die magnetische Suszeptibilitst 10-30.10"° CGS; bei den Ober-
flichenentnahmen wurde ein Wert von 10-400.10"6 CGS festgestellt. Tuf-
fe und Tuffite haben eine erhdhte Suszeptibilitédt. Nach der Bohrung im
siid-dstlichen Teil des Beciens bewegt sich die magnetische Suszepti-
bilitét in einem breiten Bereich von 20-1.200.10- CGS. Die megne-
tische Suszeptibilitit &ndert sich bei Andesiten von 100—1..000.10’6
CGS, bei Rhyoliten von ].0()—250.10'6 CGS. Pie magnetische Suszeptibili-
tét der Untergrundsteine differiert nicht deutlich won den Beckenab-
lagerungen. Sie betrigt maximal 30.10"5 CcS. Die Granocaiorite und Dio-
rite der Randgebirge habsn eine erhthte Susszeptibilitét,cca ‘1.000.10'6
-CGS. g =
Auf Grund der Dichtecharakteristik war es méglich als Ursache
der Schweresnomalien in der Jonautiefebens zu betrachtens
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1. Das Relief des Beckenuntergrundes, soweit der Untergrund
nicht in einer grdsseren Tiefe als 2.500 - 3.500 m ist; dabei nimmt
sein Einfluss mit zunehmender Tiefe ab.

' 2. Die lithologischen Anderungen der Gesteine im Untergrund und
auch in den Sedimenten im Becken.

Die Inhomogenitaten der neogenen Schichten &dussern sich auf der
Karte nur sehr unbedeutend und konnen erst bei einer Detailuntersu-
chung deutlich erscheinen. Die Lokalanomalien kdnnen auch dﬁrch die
Wirkung der Andesitkdrper in Neogen entstehen. Ihre Dichtedifferenz
ist von der Tiefe ihrer Lagerung abhiéngig.

Die Briiche in Neogenablagerungen kdnnen, unserer Meinung nach,
keine Dichtegrenze bilden, und kdnnen sich auf der Schwereisanomslen-
karte 1:200 000 nicht &ussern. Vor allem gilt es fir die Briiche, wo
die Sprunghdhe 200 m nicht iibersteigt.

In den Randteilen des Beckens, besonders 1im westlichen und
.n8rdlichen Teil, kann man mit Riicksicht auf kleinere Michtigkeit der
Neogensedimente 1im regionelen Masstab den Einfluss der Dichtegrenze
zwischen den Gesteinen des Untergrundes und den Sedimenten sehen. Wir
kdnnen da scharfe Schweregradienten beobachten, die uns den Rand des
Beckens charakterisieren. Die Grdsse der Gradienten ist mit der Nei-
gung des Untergrundes im Zussmmenhang. Aus ihrem Verlaufe folgt, dass
der Abfall von Tribec in der Richtung nach Sidwesten allméhlicher ist
als der Abfall von den Leinen Karpathen oder von Inovec.Trotz dieser
Grundabhidngigkeit ist #s nicht mdglich, einzelnen Isclinien auf der
Karte der Bouguerschen Anomalien eine direkte Beziehung zur Tiefe des
Untergrundes zuzueignen. Im westlichen Teil entspricht die Zone der
Schwereminima dem Gebiete der Kleinen Karpathen entlang. Das Schwere-
minimﬁm zwischen Gebirgen Inmovec uad Tribe entspricht der Neogen-
bucht, wo man in der Stelle des Schweresattels auf die Reduktion der
Feogensedimente schliessen kann. Die Zone der Schwereminima entlang
der &stlichen Seite von fTribec entspricht dem Depressionsgebiet
zwischen Nitra und Zlaté Moravce. Diese Gebirge von Inovec und von
Tribec, wie es schon viele Verfasser betont haben, dussern sich als
positive Anomalgebiete mit Fortsetzung unterhald der Neogensedimente.
Die Richtung der Schwereisanomalen stimmt mit der Grundrichtung der
Karpathen Uoerein.Die positive Anomalie siidwestlich von Trnava stimmt
mit der antiklinalen Struktur des Untergrundes iberein,die einerseits
durch die Bohrarbeiten,anderseits durch die anderen geophysikalischen

Kethoden bestatigt ist.

Mit der Dichtegrenze zwischen den Sedimenten und dem Untergrun-
de des Beckens hingt auch das Anomalfeld im Sstlichen Teil der Donau -
tiefebene zusammen, wo der grosse Schweregradient der Miachtigkeitab-
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nehme von Neogensedimenten in der silidlichen Richtung entspricht. Das
Schwerefeld im Raume von Levice weist auf bedeutende Knderungen in dern
Mdchtigkeiten ‘der Neogensedimente hin. Ausser dem Einflusse des Unter-
grundes kann man hier auch auf den Einfluss der oberflidchennahen
Eruptivgesteine schliessen.

Etwas anders ist die Situation im Zentralteil der Tiefebene, wo
die Machtigkeit der Neogenablagerungen, den geologlschen Angaben nsch,
3 km bis 5 km erreicht. Unter den Voraussetzungen, dass die Sedinmente
eine homogene Dichte haben, sollte der Verlauf des anomalen Schwere-
feldes nicht deutlich sein mit Riicksicht darauf, dass das Untergrund-
relief in diesen . Tiefen keine Dichtegrenze bildet oder dass es nur
einen sehr geringen Einfluss hat. Das anomale Schwerefeld hat einen
solchen Verlauf nur im Cebiete von Dunajskd Streda, indem sich ir
Raume von EKoldrovo eine ausgedehnte positive Regionalanomalie befin-
det; im Gebiete von Nové Zdmky schliesst diese Anomalie an eine rela-
tiv negative Anomalie an.

Die neueste geologische Erklérung der sogenannten Anomalia von
Koldrovo gibt die Hypothese von U h m a n n, dase Ursache dieser
Anomalie die lithologischen Verdnderungen in den Neogensedimenten =ein
kGpnen. Wi= es asber schon gesagt wurde, ist die Existenz eines solchen

der Tiefebene kann man nach den bisherigen Angaben eine Lichtediffe-
renz von 0,1 - 0,2 g/cm} mit dem Randwerte von 9,3 @;/cm‘5 ersarten,
Nach einigen einfachen ,Berechnungen sind wir zur feinung gekozmen.
dass wir nicht nur die Wirkung der lithologischen Veranderungen in der
Neogensedimenten, sondern auch die Anderungen im Untergrunde der Tief-
ebene zulassen missen.

Was die Karte der magnetischen Vertikalintensitdt bvetrifft, ist
ihre Anwendung fir die Interpretation der Tonautiefebene, unserer
¥einung nach, sehr begrenzt. Sie kann den Untergrundaufbau nicht cha-
rakterisieren., Im Ustlichen Teile der Donautiefebene charakterisiert
sie die Eruptivgesteine und ihre Tuffel Nach den Ergebniasen der Boh-
rungen wurde der Einfluss der Andesite uni Andesittuffe in der Tiefe
von 1,900 m bis 2.700 m auf die ausgeprdgten positiv gestSrten Anomal-
gebiete zwischen Dunajskd Streda und Nové Zd4mky nachgewiesen.

Um einige Angaben zum Detailaufbau der Tiefebene zu gewinnen,
wurde der Versuch durchgefihrt, die Karten der hdheren Ableitungen des
Schwerepotentials und die Karten der Residuvual- und Regionalschwereano-
malien herzustellen.

Die Methode der zweiten Schwereableitungen wird fir die sehr
genauen Messungen erfolgreich angewendet. Die Schwereisanomalenkarte,
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die wir zur Verfiging hatten, hat die relative Genauigkeit von unge-
féhr C,5 mgl. Die Auswertungsmdglichkeiten sind noch durch die Tat-
sache erniedrigt, dass der lineare Abstand zwischen einzelnen Schwere-
.punkten durchschknittlich 3-4 km ist. Unter diesen Bedingungen war e=
ndtig festzustellen,ob die Yethode der zweiten Ableitungen gute Resul-
tate bringen wird. Die Berechnung wurie Ybei Anwendung der Formel von
Elkinse, Rossenbach und Baranov fir verschiedene
Halbmesser durchgefihrt, Es erwies sich, dass die Bearbeituﬁg bei An-
wendung der Formel von E 1 kins fiir den Halbmesser von 2 km
/Abb,2/ fir das angefiihrte Gebiet am geeignesten ist. Die Bestdatigung
der Realitat des Isanowalenverlaufes. auf der Karte szz wurde im
westlichen Teile des Beckens durchgefiihrt. Zum Vergleich wurden die
Profile der refraktionsseismischen MNessungen angewendet, von welchen
zwei /RI,R4/ von den Kleinen Xarpathen in der Richtung West-Ost, zwei
./Rz,RS/ in der Richtung anndhernd Nord-Sid gefithrt sind.

Allen obengennanten Profilen ist es gemein, dass hier der Ver-
lauf der Z- Komponente des magnetischen Erdfeldes und der Verlauf der
Totalintensitdt durch das Untergrundrelief nicht beeinflusst ist.Diese
Tatsache entspricht den physikalischen Eingeschaften der Gesteine im
Becken.

Auf dem Profile Rl /Abb,3/ gibt es eine gute Ubereinstimmung
zwischen dem Verlaufe der gemessenen Schwere /A g/ und der berechne-
ten Schwere / A& g/. Diese Tatsache bestdtigt, dass das anomale Schwe-
refeld in diesem Gebiete durch das Untergrundrelief beeinflusst ist.

Auf dem Profile R, /Abb.4/ wurde mittels der zweidimensionalen
Ableseplatte von G ambur c e v der Verlauf des Untergrundreliefs
bei der Dichtedifferenz 0,3 g/cm3 festgestellt.Im westlichen Teile ist
das Profil in der Tiefe an das Bohrloch angeschlossen. Fir dieses Ge-
blet erwies sich die Benitzung der zweiten Schwereableitungen /szz/
und der vertikalen Gradienten /sz/ vom Halbmesser 2 km geeignet. Auf
beiden Profilen kommt es 2zu einer bedeutenden Gliederung auf zwel
selbststdndige WNaxima, die den Resultaten der Bohrungen entsprechen. -
Der Verlauf der residualen Anomalien /Gree/ ist analogisch.

Das Profil R, /Abb.5/ beginnt ndrdlich der Kleinen Donau, und
ist in der Tiefe auch an die Bohrldcher angeschlossen. Auf dem Profile
gibt es eine gute Ubereinstimmung zwischen dem Verlaufe der gemessenen
Schwere / A g/ und den Werten, die durch die Berechnung / A g/ bei der
Dichtedifferenz von 0,2 g/cm3 gewonnen wurden.

S Das Profil Rg /Abb.6/ hat mit dem Profil R, einen fast parelle-
len Verlauf und .geht durch das Maximum der Schwereanomalie. Auf dem
Profil gibt es einen 1interessanten Verlauf der zweiten Schwereablei-
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tungen /szs/ und der gemessenen Schwere / Ag/ im Vergleich mit dem
mittels der seismischen Refraktionsmessung festgestellten Verlaufe des
Untergrundes. Soweit wir den verlauf der gemessenen Schwere / A g/ mit
dem Verlaufe des Untergrundes verglichen,erscheint hier eine deutliche
Uniibereinstimmung. Sie iat ersichtlich bei dem Vergleiche des Unter-
grundreliefs mit dem Verlaufe der Kurve Ag, die unter Voraussetzungen
der Dichtedifferenz 0,2 g/bnj, eventuell 0,3 g/bm3 berechnet wurde.
Beim Herstellen des Verlaufes der zweiten Ableitungen ist es zu einer
Verminderung des Regionaleinflusses im siidlichen Teil des Profils ge-
kommen, so dass wir den Verlauf der zweiten Ableitungen mit dem Unter-
grundrelief besser vergleichen k&nnen.

In diesem Referat haben wir versucht, einige Mdglichkeiten der
Regionalbearbeitung der #lteren Schweremessungen und megnetischen Mes-
sungen anzufﬁpren. Es ist selbstverstdndlich, dass die genauen Detail-
messungen. grissere Hbglichkeiten bei der Bearbeitung bieten.
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Banam IIp. PrGap H.:
0F YCOBEPHNEHCTBOBAHMM I'PABUTAINMOHHOI'O BAPHOMETPA 3TBEEA

l.3TBem CKOHCTDYHDOBaJX CBOH IepBHE ZBA BapHOMETpa = I'OPH3OHTANL~
EHif BapuOMESTD H BApHOMETD ANA W3MEPEHHA KDHBHSHH - B 1890 rozy. C Tex
oop 2T0T npHGOp MOCTOAHHO YCOBEPHEHCTBYETCH.OCHOBHHE 3a8Z3aYH yCOBEPHEH-
CTBOBAHMA 3aKANYADTCA B '

I/ coxpameHHH BpeMeHH HaGIDAEHHSA,

2/ ZOCTHRERMHE NOPTATHBHOCTH Npudopa B .

3/ yueEBNEHHH €TO0 BecCa.

He ocrasaBIMBafCh HA pACCMOTPEHME THNOB, CKOHCTDYHPOBAHHHX B HO—
BOEHHHt MEepUON,aBTOPH AAaDT ONMCAHME HOBHX BapuoMeTpoB Tuna E-54 m E-60
CO BpeMEHEM YCNOKOEHHR COOTBETCTBeHHO 40 ® 20 uuHY?.JpdexTUBHAS TYBCT-
BATENBHOCTH B OTHOMEHHM I'DaZiHEHTa COCTABAAET y Bapuomerpa E-S4 - 0,25,
a y Bapuomerpa E-60 - 0,75 arBemeit Ha I/I0 Zenemmit mramH. Kpoue sror
U3TOTOBIEH ONHTFHR oO6pasen PpazueHTOMETpa CO BPEMEHEM YCIOKOSHHA pas-
M 6-I0 aunyt, 7 30dexTuBEO# TyBcTBHTENBHOCTHD 1,2 E. [IpH moMomm 3To-
T'0 IpaZKeHTOMETpA ONpeZelfnTCA XBE COCTABISOMAE I'PAXNHEHTa.

3aBOZOM TeOofU3UYECKUX M3MEeDUTENBHNX HPACOPOB CKOHCTDPYHPOBRH NPO-
TOTHN I'pafueHroMerpa Tuma Y-59, paspadorarEoro no mnpoerrau M.Cewéznm.
Bpeus yCMOKOEHUA ZAHHOro npudopa cocraruse? IS uuHyT, a8 adderrwBHan
qyBCTBUTENBEOCTS -~ 0,8 E.

B CCCP BHNyCKawTCA TPaZMeHTOMETPH CO BpeMeHeM HAGIDACHHA HA OZHOL
MyHKTe paBHHM IS5 MMEYT ¥ TOYHOCTHD H3uepeHds + 5 eZununm - E.

llccrenoBaTensckue paGCrH MO YCOBEPHEACTBOBAHMD I'DABATANMOHEOI'O
BapuroMeTpa COOTBETCTBEHHO BHNEYKA3aHHHM NEAAM, NPOZOIEADTCH.

J. Banai und St. Rybdr

WEITERERTWICKLUNG DER EUTVUS'SCHEN DREHWAAGE

Roland EStvos konstruirte in den 1890-er Jahren die ersten zwei
Exemplare seiner Drehwaage: das Kriimmngsvariometer und das horizon-
tale Variometer. Von diesem Zeitpunkt an bis 2zu den heutigen Tagen
ging die Vervollkommung des Apparates kontinuirlich vor Sich. Die
dabei filhrenden Gesichtspunkte sind, wie folgt: 1. Die Verkirzung des
Messungsintervalles, 2. die Erzielung der Tragfdahigkeit des Instru-
mentes und 3. die Verminderung des Gewichtes.

Die d&lteren - aus der Zeit vor der Befreiung stammenden - Typer
beigeite lassend erwihnen wir die neueren Typen: E-54 /Variometer mit
einer Beruhigungszeit von 40 Minuten /und E-60/ Apparat mit einmer



Démpfungszeit von 20 Minuten./ Die effektive Empfindlichkeit des Ap
parates E-54 filr den Gradienten Dbetrdgt 0,25 EStvds-Einheit, die de
E-60 0,75 E, beide bezogen auf 1/10 Skalenteilung. Weiter wurde ei
Versuchsexemplar eines Gradientmessers hergestellt, dessen Beruhigung
szeit 6-10 Minuten und seine effektive Empfindlichkeit 1,2 E betridgt;
mit diesem kann mann die 2zwel Komponenten des Gradienten durch Beo
bachtung in zwei Stellungen bestimmen.

Die Fabrik Geophysikalischer Instrumente /GMG/ hat den Prototy
des radientenmessers Y-59 - konstruirt nach den Pldnen von N, Sze
csfdy - fertiggestellt, welcher eine Beruhigungszeit von 15 Minute:
und eine effektive Empfindlichkeit von 0,8 E aufweist, ,

In der Sovjetunion wird ein Gradientmesser mit vier Gehinge:
fabriziert mit einer Beobachtungszeit von 15 Minuten und einer Mess-
genauigkeit von + 5 E-Einheit.

Die Versuche zur Weiterentwicklung der Egtvgsch’schen Torsions-
waage werden nach den angegebenen Géaic@tspunkten fortgesetzt.

A TORZIGS-INGA PEJLESZTESERGL

Banai Gyula

Az 1890-es évek t4jd4n szerkesztette meg E8tvds Lordnd torzif
ingdjdnak két tipusdt: a gorbiileti variométert és a horizontdlis ve
riométert. A gdrbileti variométer

.2
i) - 4%

mennyiségeket méri, még a horisontdlis variométerrel e két girbileti
komponensen kiviil meghatdroghatdk a

gradiens komponensek is. Ezt tudvalevfen E8tvds azzal a zsenidlis &t-
letével érte el, hogy a lenglrendszer egyik sulydt alacsonyabb nivdéban
helyezte el. E8tvds - aki a nehézségl erStér teljes meghatdrozdsd-
ra tdrekedett - a késSbbiek sordn mdr csak a horizontdlis variométert
fejlesztette tov4bb.

Edtvds és tanitvdnyai, tovdbbd szdmos gravitdciéval foglalkozd
kii1f51di szakember a horizontdlis variométerek egész sordt szerkesz-
tették meg. A fejlesztés £6bd szempontjal a kivetkez8k voltak:

1./ A mérési 1468 rviditése.

2./ A miszeér hordozhatévd tétele abbél a céldél, hogy ez4ltal



terepmérésre alkalmas legyen.

3./ A miiszer méreteinek és sulydnak csBkkentése.

4./ A mérési adatok fotografdlése.

A felszabadulds el8tt késziilt hazai és kilf¥lédi milszerekr8l nem
sz4ndékozom beszélni, mert azokat a szakemberek j6l ismerik a veliik
foglalkozé szakirodalombdl.

A felszabadulde utdn Magyarorszdgon mind tudomdnyos és miiszaki
vonalon, mind pedig anyagi téren meg voltak a lehet8ségeink ahhoz,
hogy & torzids-inga fejlesztésédvel foglalkozhassunk. Ezenkiviil a kiil-
£61di geofizikusok is ujra érdekl8dtek a torzides-inga irdnt. Ilyen
feltételek mellett késziilt 1954-ben az E - 54 tipusu 40 perces csilla-
pitdsu EOtvos-inga. Ennél a f8szempont az volt, hogy olyan nagyérzé-
kenyeségi miiszert "tervezziink, amely Magyarorszdgon m4r hagyoményossd
v4lt. Igy tehdt nem gondolhaettunk a csillapoddsi 146 lényeges rdvidi-
tésére.

A caillhpoddsi id6 egy azimutban 40 perc, a gradiensre vonatkozd
effektiv érzékenység 1/4 EStvis egyeég 1/10 eskdldnként. A mérés pon-
tossdga + 1 E.

Az automatikus forgatd szerkezet mechanikus kiold4dsu. A foto-
grafikus regisztrdld késziillék a kdvetkezd elvi alapon mukddik.Miutdn s
két antiparallel elhelyezési lengé rud bedll nyugalmi helyzetébe, &
kapcsoldé d6ra meggyujtje a sk4ildkat megvildgité izzdbkat. Az optikai
elemek /prizmdk, tiikrdk, lencsék/ a skdle xépét a lengd rudakon 1évé
mogzglé tukrdkre vetitik, majd onnan visszsverSdve a skdldkat a fondl-
keresztek sikjdra képezik le. Ezutdn egy vetit§ berendezées a fondlke-
reszt és a skdla egyiittes képét vetiti a fényérzékeny lemezre, vagy a
helyére tehet8 vizu4lis leolvasd t4vcebbe. Igy a miszer egyardnt hasz-
ndlhaté <fotografikus regisztrdldssal és vizu4lis leolvas4ssal is.

Itt alkelmaztuk els§ izben azt a gyakorlatban igen J61 bev4dlt
megolddst, hogy a milszer szdmdt és a mérési pont szdmdt r4fényképezziik
arra a lemezre, amelyre az egyes azimutoknak megfelels skflakép és
fondlkereszt kép keril. A mérési pont szdma természetesen v4ltoztat-
hatd és kivilr8l 411ithatd be.

A jobb hémérsékleti védelem, tehdt a kisebb hémérsékleti j4rds
elérése cé1j4b6l a 1lengs rendszert négyes falu fémdobozban helyeztiik
el. E

A miszert a Pinommechanikai és Orvosi készilékeket gy4rté KTSZ -
POK - gydrtja nagy gonddal és kifogdstalan min8ségben. A mér§ drdtot a
M.£11. EStvde Lordnd Geofizikai Intézet gravitdcids laboratériuma ké-
8ziti.A gydr 4ltal elkészitett miszereket a laboratdériumba sz41llitj4k,
itt beletessziik a mér8 szdlat és meghat4rozzuk a mliszer 41landdit. Ez-
utdn felvessziik a miiszer hémérsékleti Jdrdsi gdrbéjét és ugy szabéd-
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lyozzuk be a miiszert, hogy a hémérsékleti jdrdsa minimdlis legyen.

Az Edtvés-inga els8sorban sik vidéken végzendS mérések céljéra
alkalmas, bdr mi végeztink mdr tobb alkalommal hegyvidéken és dombos
‘vidéken mérésecket és nagyon 36 és megbizhatdé eredményeket kaptunk.
' Sik vidéken a gradiensek nagy tdbbségének a nagysdga 4ltaldban
10-30 E egység kdrilli érték, de vannak teriiletek, ahol 5 E egységnél
kisebb értékeket kapunk. Ez utébbi terileteken feltétleniil sziikséges—
nek tartjuk a nagyérzékenységii torzidsinga haszndlatdt. 8

Minthogy azonban ilyen kis anomdlidkat mutatd teriilletek ardny-
lag ritk4n fordulnak el§, ezért célszeriinek tartottuk a kisebd érzé-
kenységii E-60 tipusu, 20 perces ceillapoddsi ideji EStvis-inga meg-
szerkesztését, mert ennek mérési ideje fele akkora, mint az E-54 ti-
pusé,

Minthogy a 20 perces ingdt a 40 perces ing4bdl fejlesztettiik ki,
arra t¥rekedtiink, hogy célunkat a legkevesebb szerkezeti vdltoztat4s-
eal érjik el., Ezért olyan torzids drétot vdlasztottunk, amelynek tor-
£i16s nyomatéka hdromszor nagycbb a régebbinél. Ilyen megoldds mellett
a leng8 rendszer csillepit4dsdt kellett megfelelSen bedllitani a belsd
doboz fiigg8leges wéretének mlkalmas megvdlaszt4dsdval ugy, hogy a csil-
lapitott lengés az aperiodikue hatdrhelyzethez kdzel legyen. Minthogy
a skdlaértékben kifejezett mérési tartomdny is egyharmad része a 40
perces inga mérési tartomdnydnak, ezért elegend§, ha az iitkszési kizt
60 skdldra 411it juk be a régi 180 sk41l4val szemben.

Az E-60 tipusu 20 perces 1inga effektiv drzékenysége a gradien-
sekre vonatkozdan 0,75 E egység tizedskdldnként, pontossdga pedig + 3
E egység. A gorbileti adatokra vonatkozd effektiv érzékenység 2,2 E
egység tizedsk4ldnként.

Ha a torzids-inga csillapoddsi idejét tovdbd cedkkentjik, akkor
annak a gorbiletekre vonatkozd szigérzékenysége m4r nem lesz kielégi-
t8. Ezért a r¥vid csillapoddsi idejii torzids-ingdt célszeri ugy meg-
szerkeszteni, hogy az csak a gradiena mérésére legyen alkalmas. Ez$%
anndl is ink4bb megtehetjilk, mert a gyakorlati geofizikai kutatdsokndl
4ltaldban elegendS a gradiensek ismerete. A gorbiileti adatok csak
egyes speicdlis problémdk megolddedndl /torésvonalak pontosabd kimu-
tatdsa/ és a geodézial célu méréseknél j4tezanak fontos szerepet.

Az 4ltalunk szerkesztett grediensmérd, amelynek kisérleti példd-
nydval kielégitd mérési eredméuyeket kaptunk, 6-8 perc alatt csillapo-
dik meg. A két leng8 sikja egymdare merdleges elrendezésil, teh4t két
4l14sban észielve - 180°-o0s elforgatdssal - megkapjuk a gradiens két
komponensét 12-20 perc alatt. Az effektiv d&rzékenység 1,2 E egység
tizedsk41ldnként. A rendelkezésiinkre 4116 ardnylag kevés mérési adatbél
8szdmithatd pontossdg + 3 E'egyaég.
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A nmiszer fotografikus regisztr4ldsra é&s vizudlis leolvasdsrs
zryerdnt  alkalmas. Az azimutok Dbedllitdsa, az elforgatds és a film
tovdobitdsa manudlisan tZrténik,

¥inthogy a skdlaértékben kifejezett mérési tartomdny 20-20 sk4-
la, ezért lehetséges az optikai vetitd berendezés olyan megolddsa,
hogy a lengS§ tikdrre a fondlkereszt képét vetitjilk €s ennek a vissza-
vert képét a sk4la sikjdra képezziik le, majd a fondlkereszt és a skile
egylittes képet vetitjik a filmre, vagy a leolvasd tdvcsébe. Teh4it s
leolvasé tdvcsdben 4116 skdlaképet és raita mozgé fondlkeresztet 14-
tunk a miszer desarretdldsakor. Ennek elénye az, hogy s szabadban sze-
les idSben is éles sk4laképet kapunk és azon az esetleg kissé elmosé-
dott fondlkereszt képe j61 leolvashatd lesz.

A gradiensmérft Dewar palackban fogjuk elhelyezni, teh4t mérée
kézben a lengbk terében alig lesz hémérsékletv4ltozds, igy a hémérsék-
leti j4rds gyakorlatilag zérus lesz,

A Geofizikai Mérémiiszerek Gy4ra Szecsédy Mikldés, dr.Hadz Istv4n,
Szerdehelyi Jézsef és Vargha Sdndor tervei alapj4n elkészitette az
¥-59 tipusu ferde rudu kett8s torzids ingit,amelynél egy elmés szerke-
zet segitségével a forgatés és az Utkdzések ideje alatt a lengési kdzt
8-10 skdldra csdkkentik, és ez41ltal a csillapod4si idé 15 perc lesz.
Tehdt 3 azimutban észlelve 45 perc alatt megmérhets a két gradiens
komponens és a két gorbiileti komponens is,

4 miszer effektiv érzékenysége a gradiensre vonatkozben 0,8 E
tizedsk4{l4nként.

A miszer méretei és sulya kiceiny, csomagoldsa konnyii. Kil?s1ld5h
tudomdsunk szerint egyedil a Szovjetuniéban foglalkoznak gradiensuméré
gyértdsdval. A leningr4di"Geologorazvedha" gyir GRB-2 tipusu négy len-
g6s gravitdciés gradiensmérbjével egy ponton 15 perc alatt mérhetd meg
a gradiens.

A muszer vizudlis 1leolvasdsu. Pontossiga + 5 E egység,sulya
25 kg.

A torzidsingdk és gradiensmér8k tdkéletesitésére vonatkozd ki-
sérletek folyamatban vannak,azokat a jSvében is folytatni fogjuk ann4l
is inkdbb, mert a kinai Népkéztdrsasdgban végzett sikeres mérések a
kii1f51di szakemberek érdekl8dését ujra felkeltették a torzids ingamé-
rések ir4nt.
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MEGJEGYZESEK "A TORZIGSINGA FEJLESZTESEROL"
C. CIEKKHEZ

Ryb4r Istvdn

A cikkhez néhény kiegészitést Shajtok hozzdfiuzni.

Ugysnis s8z8lani kivdnok szokrél a szempontokrél és mddokrdl,
amelyeket sz inga fejlesztésénél alkalmaztak, még pedig nemcsak a fel-
szabadulds utdn szerkesztett, hanem az el8z8 id&ben késziilt ingdkra
vonatkozdélag is.

A torzidsinga <fejlesztésének feladatai: az inga méreteinek ki-
sebbitése, a csillapoddsi id8, dltaldban az észlelési 148 csikkentése,
az észlelések pontosedginak fokozdsa.

" E tbrekvisek megvoltak mdr EYtvdsnél, aki a torzidsingdk egész
sorozatdt szerkesztette meg a fenti Lkivetelmények megvaldsitdsa cél-
jévél.

Az elegb, a szesbadban is haszndlhaté torzideing4js, a szdzadfor-
dulé idejében szerkesztett u.n. Balatoni inga, amellyel a befagyott
Balaton jegén végezte uttdrd vizsgdlatait, egyrészt, hogy gravitdcids
médszerének haszndlhatéeigdt prébdlje ki, mdsrészt, hogy tapasztala-
tokat gyiijtedn az inga fejlesztése céljdra. Az ekkor szerzett tapasz-
talatokat felhaszndlva 1902, év kirlil szerkesztette meg az u.n. ket-
t8s ingdjdt, amelyben két teljesen egyforma lenglrendszer van egyet-
len ingahdzba bedpitve, antiparallel £lldsban. Ezzel az elrendezéssel
elérte azt, hogy egy dllomdson feldllitott ingdval 5 azimut  helyett
csupdn 3 azimutos észlelés elégséges a gravitdcidés adatok meghatdro-
z48dhoz., Bzzel 1lehet8vé vdlt az észlelémsi 148t 3:5 ar4nyban csSkken-
tenie.

Ebtvos az észlelési id8t tovdbdb cadkkentette azdltal, hogy az
inga erésebb csillapitds4val az inga csillapoddsi idejét 1 és 3/4 éré-
rél 1 éréra kisebbitette. Kimutatta ugyanis, hogy az ingdt kdzvetleniil
kdriilzdré legbels8 doboz fiiggélyes méretének csBkkentésével az inga
csillapoddsa nivekszik, =8t kelld aziikitésael a lengés aperiddikussd
is v4lik.

Ezzel & "nagy" kettds ingatipussal végezték EJtvds &s munkatdir-
sgl EStvisnek 1919-ben bekdvetkezett haldldig, sbt egyideig azon is
tul Magyarorszggon a torzidsinga méréseket. Ez az ingatipus volt az,
amely eldszdr terjedt el killfdldon is.

A fejlélds tovibbi feladata volt az inga méreteinek csdkkentése.

Ezt a feladatot EUtvis ama t8rvények felhaszndldsdval oldotta.
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meg, hogy a torzidssz4l torzidenyomatéka a 8241 dtmérSjének 4-ik hat-
vénydval, teherbirdsa ellenben csak a 2-ik hatvdnydval ardnyos. Ha te-
hdt a torzidéssz4l vékonyabb, akkor az inga érzékenysége erSsebben né,
mint amennyivel a kisebb ingasulyok miatt az érzékenység kisebbedik.
Az igy szdrmazé dérzédkenység-tBbbletet az inga hosszméreteinek kisebbi-
tésére lehet felhaszndlni.

Igy Eotvds a nagy ingdban haszndlt 40 mikron vastagsdgu platina-
iridium 8241 helyett ugyanolyan hosszusdgu, 56 cm hosszu 20 mikronos
platinairidium sz4lat vett. E kétszer vékonyabb sz4l esetén az inga 24
azaz l6-szor v4lik érzékenyebbé. Viszont a sz4l teherbirdsa csak 22
azaz 4-9zer lesz kisebb, s igy ha ennek megfelelSleg a lengd sulyait

'4-szer kdnnyebdé ieaszﬂk, akkor ez az érzékenységet negyedére cstk-
kenti, mig ugdyanakkor a 2-szer vékonyabdb s8z4l l6-szor teszi azt érzé-
kenyebbé, A 4-szeres érzékenység-tdbbletet az eszk’z méreteinek, mint
karhosszdnak és a leng8sulyok fiiggélyes sziutkildnbségének felére vald
cadkkentésére haszndljuk fel.

Ez alapon szerkesztette meg EGtvis kis 1ing4jdt, amelynek kar-
hossza, ugyszintén lengfsulyainak szintkiildnbsége fele a nagy ingd-
énak, a lengé sulyai kb.l/4-ea nagyénak, a torzidsz4l nyomatéka pedig
l6-szor kisebb az eredeti inga torzids nyomatékdndl.

E6tvés haldla utdn a torzidsingdt Estvss tanitvdnyai fejlesztet-
ték tovébb, A 20-as évek k3zepén Pekdr Dezal szerkesztette meg az el-
terjedten haszndlt E8tvis-Pekd4r-féle vizuflis ingdt, amelyet E8tvis
dltal szerkesztett kis inga méreteit nagyjdban megtartva a nagy inga
mechanikei szerkezetében valésitott meg. Pek4r nem tdrekedett az inga
méreteinek tovdbbi csdkkentésére, hanem arra, hogy az ingédt megbizha-
tébbd, pontosabbd tegye. Sikeriilt is neki gyors hémérsékletviltozdsok
alkalmival a legbelsd§ doboz belsejében létrejdvs légdramok szabdlyozd-
sdval elérnie azt, hogy az inga nemcsak €jjel, hanem nappal is a leg-
rosszabb héméreékletvdltoz4sok alkalmdval is megbizhaté értékeket ad-
Jon. Az inga csillapoddsi ideje 40 perc.

Az inga méreteinek tov4bbi csdkkentését az u.n. Auterbal 1ngéban
valdsitottam meg azdltal, hogy egyrészt még vékonyabd szdlat hasznidl-
tam, mdsrészt pedig <féleg mzzal, hogy az adig haszndlatos platina-
iridium 8z41 helyett a jéval nagyobd szakitdsi 8szildrdsdgu wolfram-~
szdlat haszndlva az 1ing4t nagyobdb sulyokkal terhelhettem meg. Az
Auterbal ingdnak karhoesza 7 cm a leng$§ sulyai 15 - 15 gr., a két suly
figgélyes szintkiildnbsége 20 cm., & torzibssz4l hossza 20 cm. Az inga
csillapoddsl ideje: 40 perc. Az 1inga automatikusan <forgatdé és foto-
grafikusen regisztr4l6 torzidésinga. p

Magyarorszdgon kiviil kiilfs1dsn is szerkesztettek Egtvis-ingdkat.

-Ezek kiziil tdbbekben a méretet azzal csdkkentették, hogy az ingaruda-’
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kat 2 alakuv4, 11ll. ferdévé tették, midltal azokat sulypontjukhoz ki~
zelebb fiiggesztve fel az egész inga fiiggélyes mérete kisebbé v4lt.

A fejlesztés m4sik fontos feladata a csillapod4si 1idé csdkken-
tése, mert ez4ltal az észlelési idS8 megrdvidithetS.

Az els8 ingdk ceillapod4si ideje 1 éra volt, a késdbbieké 40
perc, a legujabbaké pedig 15 - 20 perc.

A csillapoddsi 148 eme csdkkentése az4ltal vdlt lehetévé, hogy
a legbelsd doboz fiiggélyes méretét sziikitették. Ez4ltal a lengf csil-
lapoddsa novekedett, ami a doboz tovAbbi szilkitésével egészen az ape-
riodikus 41lapotig volt fokozhatd.

Ett81l eltérs médja a csillapoddsi id8 csdkkentésének az az eljd-
réds, amellyel &z inga méreteit, f&ként karhossz4t jelentékenyen kiseb-
bitjik, s ezzel az inga lengésidejét csokkent jik. De a méretek eme
cs8kkentésével az inga 8z5gérzékenysége kisebbedik. A szdgérzékenység
-eme veszteségét az optikai nagyitd4s nsvelésével pétoljuk ugy, hogy az
inga effektiv érzékenysége lényegesen ne v4ltozzék meg.

Igy pl. ha a 10 cm karhosszusdgu inga karhossz4dt 4-szer TrTdvi-
debbé, tehdt 2.5 cm hosszuv4 tessziik, akkor az inga lengésideje 4-szer
lesz rdvidebb, a szdgérzékenysége a gradiensre nézve ugyancsak 4-szer
lesz kisebb. Ha tehdt az inga optikai nagyitds4t 4-szer nagyobb4 tesz-
sziik, akkor az inga effektivérzékenysége v4ltozatlan merad, de mérete
és csillapoddsi ideje az eredeti ing4éndl jéval kisebbd.

A csillapoddsi id8 csdkkentésének ezt a mddjdt a Magyar Tudoméd-
nyos Akadémia Miuszaki Osztdlydnak 1952. évi KSzleményeiben részlete-
sen ismertettem. . ‘

Az itt kSz8lt elv felhaszndldsdval szerkesztettiink meg az E3tvids
Lordnd Geofizikai Intézetben egy kisméretili, 3 cm karhosszu, a 1légésu-
lyok kdzdtti 15 cm szintkildnbségii gradiensmérd kisérleti példédnydt,
amelynek csillapodd4si ideje 6-8 perc, pontossdga 3 E.e. E gradiensmérd
a gydrtdséhoz ssiikséges elSkészitl munkdlatok elkészitésére készen
411.
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Bapra Is.

JONOJHATENBHHE NAHHHE O CBASH TPEXCCHOCTH 3EMIM C 3KCLEHTPAYHOCTHO
TEOMAT'HUTHOr'O 0OOIA

HanoxerEas BONHA NEpHOZOM paBEHM 50 IeT, NOABIADMAACH B BEKOBHX
BapuanifxX I'€OMArHATHOI'O NOAA, OTMEYaeTCA TAKKE M B KONSOAHUM CKOPOCTH
BpameHAA 3eMIM, YPOBHA MOPA M BHCOTH NOJKCOB, UTO CBHIAETENLCTBYET O
CBA3¥ BEKOBHX Bapuamuii ¢ nepememesueM Macc OOaBIOro o0beMa. A3 umayue-
HAA KApPTUHH MATHETHOTO BEKTOpa CJAELyeT,q9TO YK23aHHOE NepeMemeRue AOoNI-
HO PAcCMATPUBATHCA KAK MEPEMENeHHe BHYTPEHHETO AZPA 3eMIH,CReR0BATENH-
HO KakK H3MeHEHHEe JKCHEeHTPMYBOCTH NOCIEAHEro. JOfexT IECHEHTPAYHOCT:
AZpa fBEO HAMEYaeTCHA B TPEXOCHOCTE 3EMIH.

JKCIEHTPKUEOE AZPO HE 33aHMMAET YPaBHOBEMEHHOE NOJOKEHAE B COJAHEU-
HO#t cucTeme, BCIEACTBHE Yero CO37aeTcsA I'paBUTANUOHHOE ZAe#cTBHe, HOZOG-
HOE MNpuInBOOCpa3ylmuM CHJIAM E NepeMemapmee #ZPO NO OTHONEHMD K 000J09-
K& ¥ Kope 3eMJK B 3aMajRO€ HANpaBICHWE. VMEEHO C 3THM XBHESHHEM CBA3aH
H3BeCTHHY 3amazEHii XOX BEKOBHX Bapmamuit reOMAarZMTHOTO IONf.

JlaHHHE O TPEXOCHOCTH, NOXYYSHHHE pA3ANYHHMH METOZAMM, MOKA3HBAKT
3HaYUTenBHNi pasdpoc, 9TO B cBOoe# ouepeam, Oxarozaps CJHOXHOCTH Npolie-
MH, MOXHO CUMTATh €CTECTBEHHHM. OZHAKO 3HAUCHAS, BHUMCIEHHNE M3 HCEa-
XeHHf OpOMTa MCKYCCTBEHHHX CNYyTHUKOB 3eMIM /B YaCTHOCTE HANPaBIEHAA HX
oceil/ zanT xopomee COBNaZieHUe C NAHHHMA, NMONyICHHHMU 43 MAT'HATHONR 3KC—
LNEHTPUYHOCTH, MeHee yBEpeHHO@ COBUajeHMe NOXyYaeTcs ANA 3EaYeErit, BH-
YYCHAEHHHX W3 IPaBATANMOHHNX HaOADZSHHH, HO 3TO MOXET OOBACHATHECH TEM.
9T0 I'PABUTANVOHHHE JAHHHE HE NMDABEZEHH K BEKOBHM BapHanHfAM.

HoBellmuum ZaHHNMM MOATBEPXAAETCA CACIAHHOE yX€ PAHEE 3aKINUCEAE O
NPOTHBOMOJNOXHOM XOZEe MNpOZOABEOA MAarg¥THON BOXEH B KONEGAHHA BHCOTH
MONDCOB: BO BpeMA HAIWYKA B NDOAOABHON BONHH MAKCHMyNa, B AMIJIATYZHE
KoJNeGaHus BHCOTH NOJDCOB HAMEYAETCA MHUHHMYM, ¥ HAOGOpPOT.

[lo BHYMCAEHUNAM aBTOpA CTOIXH 3HAYATENBEASA IKCOEHTPHYHOCTH BHYTPEH-
HEro ffZpa 3eMiu BH3BAHA HEOZHOPDOXZHOCTHD KOPH H OCONOYKEH 3eMI¥ H CBf-
sanAofl ¢ atHM Zuffepennmed macc.
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G. Barta

WEITERE DATEN UBER DER ZUSAMMENHANG DER DREIACHSIGKEIT
DER ERDE UND DER EXCENTRIZITAT DES ERDMAGNETISCHEN FELDES

Die in der sidkuldren Anderung des erdmagnetischen Peldes sich
zeigende superponierte Welle iet auch in den Schwankungen der Dreh-
geschwindigkeit, des Meeresniveaus und der Polhdhe aufzufinden. Dies
deutet darauf hin, dass die Sékuldrveriation mit einer Massenbewegung
grossen Stils in Zusammenhange stehe. Aus einer Untersuchung des mag-
netischen Vektordarstellung kann gefolgert werden, dass die erwdhnte
Massenbewegung als eine Verschiebung des inneren Erdkernes, also als
eine Anderung dessen Excentrizitdt gedeutet werden soll. Der Einfluss
der Excentrizitdt erscheint deutlich in der Gestaltung der Dreiachsig-
keit der Erdfigur.

Der excentrische Kern liegt nicht ausbalanciert im Sonnensystem;
als eine Folge dieser Lage entsteht eine den fluterzeugenden Krdften
dhnliche Gravitationswirkung, die den Kern in westliche Richtung ge -
geniiber der Mantel und der Kruste verschiebt. Der bekannte westwirts
geigende Gang der magnetischen Sidkularvariation steht mit dieser Be-
wegung in Zusammenhang.

Die aue den verschiedenen Gedankenkreisen gewonnenen Drei-
acheigkeitsdaten weisen eine gewisse Streuung auf, welcher Umstand der
Kompliziertheit des Problems enteprechend als ziemlich selbstverstin-
dlichangesehen werden diirfte; aber die neulich aus den BahnstSrungen
der Ikiinstlichen Erdsatelliten gewonnenen Werte /besonders was die
Achsenrichtungen anbelangt/ stimmen mit denen aus der magnetischen
Excentrizitit errechneten sehr gut ilberein; Weniger genau ist die
Ubereinstimmung mit den aus den Gravitationsbeobachtungen gewonnenen
Werten, welcher Umstand dadurch hervorgerufen werden kinnte, dass die -
Gravitationsdaten nicht in Bezug auf die S&dkuldrvariation reduziert
worden sind.

Durch die neuren Porschungsergebnissen .wurde auch die dltere
Feststellung bestatigt, dass die magnetische Longitudinalwelle und die
Polhdhenschwankung eihen entgegengesetzten Gang aufweisen: zugleich
mit dem Maximum der Longitudinalwelle erscheint ein Minimum der Ampli-
tude der Polh¥henschwankung.

Hach den Berechnungen des Authors wird solch eine bedeutsame
Excentrizitdt des inneren Erdkernes durch Inhomogenitét der Mantel und
der Kruste und durch die damit zusammenhiéingende Massen-Differenz her-
vorgerufen. i

UJABB ADATOEK A POLD HAROMTENGELYUSEGENEK ES 4 POLDMAGNESES
TER EXCERTRICITASANAK EAPCSOLATAROL

Barta Gydrgy

A f8ldndgneses tér évszdsados vdltosdsdban jelentkezd kb, 50 év
periddusu ssuperpondlt hulldm megtaldlhatd a P81ld forgdssebességének,
tengerszint jének és sarkmagassdgdnak ingadozdsdban. Ez a tény arra mu-
tat, hogy & fildmdgneses évszdzados vdltozds nagy méretil t¥megmozgds-"
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sal kapcsolatos. A f8ldmdgneses tér évszdzados vdltozdsdnak f6 része
bizonyoe szimmetridt mutat Pakisztdn kdrnyékén. A mégneses vektorkép-
b8l arra lehet k¥vetkeztetni, hogy a P6ld kills§ magjdban Pakisztdn
aiett. mint kdzéppont alatt egy elektromos kdrdram folyik. Feltiind,
hogy a PFSld mdgneses kbzéppontja az utolsé évszdzad megfigyelései
sgerint éppen Pakisztdn felé mozog. Ez a jelenség arra mutat, hogy a
P51d mdgneses kdzéppontjdt a Psld belsd magjdval kell azonositani
/1’ 2, 3, 4, 8/‘

A mégneses kdzéppont azonban excentrikus helyzetil, tehd4t a belsé
mag is az. A F5ld hdromtengelyilségében valdban felismerhet$ a mag-ex-
centricitds hatdsa. Ha u.i. a 17-es siiriiségii bels§ magot 340 km-rel
excentrikusnak vessziik fel a Fold tobbi tdmegéhez képest, akkor irdny
és nagysdg szerint megkapjuk a geodézidbdél ismert hdromtengelyil f£¥1ld-
alakot. /Eléadde az V. ankéten./ /7/

A mag excentricitdsdnak természetesen fontos kdvetkezményei van-
nak. Az excentrikus mag u.i. nincs kiegyensulyozva a naprendszerden,
és a naprendszer keringé tdmegei rd drapdlykelt§ erdhtz hasonlé gravi-
tdcidés hatdst gyakorolnak. Ennek a hatdsnak kdvetkeztében a mag a Fs5ld
kpenyéhez és kérgéhez viszonyitva nyugati irdnyban mozog. Ez a hatds
lehet tehdt az okozdja a mdgneaes d&vszdzados vdltozds dltal4nos nyu-
gati irdnyu menetének. A mégneses évszdzados vdltozds energidja az el-
gondolds szerint tehdt csillagdszati energidkon alapszik. /Elfadds a
V1. ankéten,/ /6/

A vizsgdlat nehézségel elég nagyok, mert a PYld hdromtengelyiisé-
ge gravitdcids és hdromszdgelési médszerekkel déppen a kimutathatdsdg
hatdrédn van. Ezért a killonbdz8 szerzdk 41tal megéllapitott hdromtenge-
lyuség-irdnyok és mértékek eléggé sezértak. Ez nem meglep§, hiszen a
P8ld alakjdnak a kiszdmitdsdra <felhaszndlt mérési adatok nincsenek
egyenletesen elosztva a F8ld felilletén, hanem szeszélyesen elszdértak.
Nem szdrmaznak ugyanabbdl az 1d8pontbdl és igy tartalmazzdk a régebbi
1d6k kevésbé pontos mérési adatait is és a magmozgds dltal okozott
leheteéges gravitdcids dvszdzados vdltozds sincs belflilk kikiiszibilve.
A mérési adatokat ezen kivill a f8ldkéreg inhomogenitdsdbél szdrmmezd
helyi anomdlidk is befolydsoljdk. Mindezek az okok DbSségesen indokol-
Jdk @ szdmitott bhdromtengelyilség irdny- és méret-adatainak bizonyta-
lanségét. Eppen ezen Dbizonytalansdg kSvetkeztében egyesek kétségbe
vontédk a F61ld hdromtengelyiiségét. Kételyeiket aldtdmasztotia, hogy ho-
mogén, dves feldpitédsii P51d esetén a hdromtengelyil f8ldalak nem egyen-
sulyi alakzat. A hdromtengelyiladg <feltétclezdse tehdt elméleti nehéz-~
ségekbe lUtkdzik, bR

Azonben éppen a homogén, Sves <felépités fcltételezésében van asz

~elgondolds hibdja. Bzért harzsulyozottan fontos, hogy & legutdbbdi
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1d8kben a mesterséges holdak pdlya-perturddcidéibél is kiszdmitottdk a
P51d egyenlitfi metszetének ellipszisét és a meghatdrozds szerint az
ellipszis naegy tengelyének az irdnys a feltételezhetS§ mérési hibdkon

. belil teljesen megegyezik a mégneses excentricit4sbdél szdmitott irdny-
nyal. /10/

A gravitdcidés adatokblél eddig szdmitott <f8ldalakok egyenlitéi
nagy tengelye a migneses adatokbdl szdmitottndl 4ltaldban keletebbre
mutat. Ez a jelenség érthet8. A mdgneses gdmbfiigvények alapjdt képezé
térképeket u.i. a médgneses évszdzados vdltozds tekintetbe vételével
szerkesztik, agok tehdt valdban & momentdn migneses képet rdgzitik.
A gravitdcidés és geodéziai mérések adatai hosszu évtizedek alatt gyil-
nek 3ssze, azokat 1ddbeli v4ltozdsra nem redukdljdk, tehdt egységes
felhaszndlds esetén a nyert eredmény a mérések idejének sulyozott k¥-
zepére esik. lassu, egyirdnyu vdltozdekor tehdt elmaradnak a momentdn
értékt8l. A mdgheses centrum keletrfl nyugatra mozog, tehdt a redukecid
nélkiill alkalmazott gravitdcids és geodéziai adatokbdl szdmitott nagy-
tengely irdny keletre marad el a mégneses irdny mellett.

A mesterséges holdak pdly4ibdl szdmitott egyenlitéi ellipszis
nagy-tengelyének irdnya azonban szintén momentdn adat, tehdt a jelen-
ségek v4dzolt Usesefiiggése esetén egyeznie kell a mdgneses adatokkal.
Meg kell itt jegyezni, hogy K.Jung nyilvdnossdgra nem hozott magink¥z-
leménye szerint ugy 1l4tszik, hogy a kilsnbsz8 1d8pontokbdl szdrmazé
gravitdcidés adatokbdl szdmitott egyenlitdi nagy-tengely irdnya kelet-
r8l nyugatra halad. Ezt az elgondoldst - ami a f5ldmag mozgésdnak ter-
mészetes kivetkezménye - a mesterséges holdak p4lyd4ibdl szdmitott ada-
tok szembetiinSen igazoljdk.

A holdpdlydkbél szdmitott irdny-adatok anndl is ink4bd fontosak,
mert a P8ldnek egy rdvid 1ddék¥zre vonatkozdé integrdlt adatrendszerét
tartalmazzdk. A mérések az egész fdldfelilletre kiterjednek és nem tar-
talmazzdk a helyi gravitdcids anomdlidk részletsajdtsdgait.

Az ellipticitds mértéke mdr nem egyezik olyan feltinden a médg-
nesee adatokkal, mint az irdny-adat, habdr a mért és szdmitott adatok
kdzott itt s%ncs nagysdgrendi eltérés., Ez a tény sem meglepb, his~-en
a mdgneses excentricitd4sbdl szdmitott fdldalak kiszdmitdsdhoz mdr sok
nipotézist felhaszndlunk. A kéreg és valdsziniileg a k¥peny sem telje-
8(n homogén, a P5ld slakjdt ezeknek a t¥megeknek a hatdsa is befoly4-
solja.

A mesterséges holdak pdlydibdél szdmitott <f8ldalak egyezése a
mégneses adatokbdl szdmitottal tehdt az eddigiekt8l fiiggetlen és asz
eddigieknél elvileg pontosabb adatokkal tdmasztjia ald a f5ldmag ex-
centricitdednak az elméletét.

Hasonléképpen uj adat tdmasztja ald azt az elgondoldst is, hogy"'
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a mdgneses dévezgzados v4dltozdeban nagy méretil tdmegmozgds 18 szerepet
jdtezik. M4r eddig is ﬁegéllapitottuk, hogy a mégneses longitudindlis
hulldm minimuma idején 1910-ben a sarkmagaesdg-ingadozds amplituddjd-
nak meximuma, a longitudindlis hulldm maximuma esetén 1935-ben pedig
minigmume van. A longitudindlis hulldm 1953 k¥ril:. ujabdb minimumdhoz
még elbz6 elbaddsunk idején nem d41lltak rendelkezésiinkre e sarkmagas-
sdg-ingadozds ujabd adatei. A legujabd kiadvdnyokban kdzzétett adatok
szerint azonban az dsszefiiggés 1igazolédott, 1955-ban u.i. a sarkma-
gasedg-ingadozds amplituddjdnak ismét maximuma volt. /11/

A F5ld bels8 magjd4nak ezt a jelentds excentricitdsdt valdszinii-
leg a kéreg és a kopeny inhomogenitédsa okozza. Egyszeri hozzdvetSleges
szdmitésesal kimutathatdé, hogy a f81ldgdmb egyik felének 1 ezrelékes sii-
rilségnbvekedése és a mdeik felének ugyanekkora siriségcsdkkenése a
maxim4lis nyomds pontj4t 2-300 km-rel télja el a f5ldgdmb geometriai
kSzéppont j4t61l. A F51d belss magjas nyilvdnvaldan a maeximdlis nyomds-
pont k¥riil alakul ki. A nyomdscentrum excentricitdsa tehdt egyértelmi
a belsé mag excentricitdsdval. Az excentricitds szerint tehdt a Csen-
des-6cedn vidékén a £51dgbmb anyaga igen csekély mértékben /néhdny ez-
relékkel/ siiriibb, mint az ellenkez8 oldalon.

Ez az eredmény mds ismert geofizikal megfigyelésekkel dsszhang-
ban van. Gravitdcids mérésekbll u.i. ismeretes, hogy a Csendes-6cedn
vidékén pozitiv, a kontinensek teriiletén pedig negativ gravitdcide
anomflia van, vagyis a Csendes-Ocedn vidékén tBmegtibbletre, a konti-
nentdlis félg¥mbdn pedig tSmeghidnyra kell k&vetkeztetnilnk. Ez a ti-
meg-ditferencia okozhatja a fUldmag excentrikus helyzetét.
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-T's Kygens
CUSGAHAE ¥ TMPUMEHEHKE CHHTETHYECKUX CEACMOI'PAMM

B Hawane craThé ZaeTCsA OCBACHEHHE MOHATHA H 3HAUCHHS CUHTETHYECKHX
celicuorpaum, TMpUuEM AETANBLHO PACCMATPUBADTCA BCE HEOOXOZMMHE BCIOMOTa-
TEeJbHHE CPEACTBA M CHOPMYNHADYDTCA COOTBETCTBYDmEE NOHATHA, 3aTEM, Ha
npuMepe PAKTHYECKMX MATEPHANOB MOZPOGHO OGCYXA4€TCH BONPOC O MPHMEHE—
HHH CHHTETHUECKHX CeiiCcMOrpauM. B 3aRIDYEHME DOABOAATCH HTOI'H BO3MOXHO—
" creft IpUMEHEHHA OMHCAHHOTO METOZA.

G. Kunetz

KONSTRUKTION UND ANWENDUNG DER SYNTHETISCHEN
SEISMOGRAMXE

Zuerst wird der Begriff und Bedeutung des synthetiechen Seis-
mogramms dargelegt und alle die ndtigen Begriffsbestimmungen und
Hilfsmittel ausfiihrlich diskutiert. Dan wird an Hand von Beispieler
auf die Anwendung niher eingegangen. Am Ende werden zusammenfassend
die KBglichkeiten der Methode besprochen.

A SZINTETIKUS SZEIZMOGRAM SZERKESZTESE ES HASZRALATA

Eunetz Géza

I. A szintetikus szeizmogram definicidja és jelentésége.

Néhény év 6ta mind rendszeresebben végeznek valamennyi kutatéfu-
ré4sndl olyan folyamatos méréseket, amelyek 3sszefiiggd képet nyujtanak
az elasztikus hulldmok terjedési sebességérbl az 4tfurt rétegekben.
Ezek a mérések, melyeknek eredményeit folyamatos sebességszelvény -
nek nevezziik, nagy jelentfséggel birnak a geoldgus szdmira egyrészt az
4tfurt rétegek azonosit4{sa és vizsgdlata szempont Jdb6l, mdsrészt azért
is, mert - mds vizsgdlati mdédszereket kiegészitve - pontbe kcrreldcid-
kat nyujtanak az egyes furdsok kszdtt.

Minthogy az ezzel az uj mdédezerrel mért fizikai paraméter azo-
nos azzal a paraméterrel, amelyet a legelterjedtebd felszini zeofizi-
kai metddus - a szeizmikus mdédszer - haszndl, természetes, hogy igyek—
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sziink falhaszndlni az egyes furdsokban megdllapitott paraméter-értéke-
ket a szomszédos szeizmikus mérési eredmények értelmezésére.

A szintetikus szeizmogram létesiti a kapcsolatot e két adatcso-
port k6zdtt 48 2 sebességeszelvény fokozatos 4talakitdsdnak eredménye-
kép 411 elé.

Mér e szelvény egyszeri szemiigyre vétele is, mivel képet nyujt
a legerS§sebb sebességkontrasztokrdél, lehet8vé teszi annak elfre 14td -
sdt, hogy melye: lesznek a Szeizmogramokon a legfontcsabb reflexids
szintek.

De bizonyos mdédositdsra - sziiks ég, ha azt akar juk tudni, hogy
hol kell megmtatkozniok a szeizmogramokon ezeknek a szinteknek.Ugyan-
is a sebességszelvény a sebességet a mélység fiiggvényeként adja meg,
mig a szeizmogramok abszcisszdja a hulldmok beérkezési idejét mutatja.
Els§ 1épésként tehdt u sebességszelvény értékeit az 148 filggvényeként
kell kifejezni.

Az igy nyert gdrbe azonban még mindig mds természetii, mint a
szeizmogrammé, minthogy az el8bbi a sebesség vdltoz4salt mutatja, mig
az utébbi a robbanis 41ltal keltett hulldmnak a sebesség vdltozdsai
kB8vetkeztében el8411t visszaver8déseit jelzi, Ha tehdt azt akarjuk
tudni, hogy miképpen, milyen formiban fognak megjelenni a szeizmogram-
mon a killgnbdz8 feliiletek visszaver8dései, az érintkezési felilletek
mindegyikén a megfeleld intenzit4ssal és elSjellel be kell vezetni az
11let§ réteg 41ltal visszavert hull4mot s utdna e hulldmok Ssszességét
kell megvizegdlni. E médositds eredményét nevezziik egyszerii szinteti-
kus szeizmogrammnak.

Ez a gdrbe azonban, amely hasonlit a felszinen nyert szeizmo-
grammhoz, még mindig tdbb pontban kiildnbszik az utdébbitél. A felszini
szeizmogram ugyanis a direkt visszaverfdéseken kivill/eltekintve az
esetleges zajoktdl, amelyeket nem lehet szdmit4sba venni/ magiban fog-
lalja az Osszes tobbszdrds reflexidkat is, tehdt azokat a hulldmokat,
amelyek a kiilonbsz8 feliileteken tdrtént +t5bbszdrds visszaverbdésiik
utdn Jutnak csak a felszinre.

Bdr ezek a t8bbszdrds visszaverbdések Snmagukban véve nem érdek-
1ik a kutatdt, ismeretiik mégis fontos, mert lehetdvé teszi zavard sze-
repiik felbecsiilését: ugyania azon kiviil, hogy ezek a direkt reflexidk
ldtszatdt kelthetik, még el is <torzithatjdk, idében eltolhatjdk, sét
meg is semmisithetik 6ket. Az elére nem 14thatdé zajjal ellentétben,
ezek a hulldmok a8 sebességszelvény eredménvének ismeretében tokélete-
sen meghatdrozhatdk; csupdn az a nehézség, hogy nagy szdmuk miatt nem
konnyli szdmolni veliik. Ez a munka gyakorlatilag csak a modern sz4mold-
gépek segitségével végezhet§ el. E hulldmok bevezetdsével eljutotiunk
a sebességszelvény 4talakitdsdnak utolsd stddiumdig, e komplex szinte-
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tikus <czeizmogrammig; ez Dbizonyos vonatkozdsban a? az idedlis hatér,
amelyet egy minden zavard jelenségt8l megszabaditott szeizmogrammal
szeretnénk elérni.

Ezekutdn m4r eldre 14thatdé, hogy milyen JelentBsége van annsk,
ha a felszini szeizmogramot Zsszevetjik az egyszerii és a komplex szin-
tetikus szeizmogrammal: az elSbbi megktmnyiti a felszini szeizmogram
adatainak meghatdrozott geoldégiai rétegekre valdé vonatkoztatdsdt, az
utébbi megvildgitja a megfigyelt és az elméleti eredmények kozdtt
fennd11lé eltéréseket és igy hozzdsegit a jelenség alaposabb megértésé-
hez 8 gyakran lehetfséget nyujt az eredmények megjavitdsdra.

II. A szintetikus gzelzmogrammok szerkesztése.

Az ©8szes tabbséﬂras reflexiék szdmbavétele végett kivédnatos
nagyfoku pontossdg elérése érdekében egy IBM 650 tipusu elektronikus
szdmolégépet vettiink igénybe.

Edvetkezéskép a sebességszelvényt olyan szdmsorra kellett redu-
kdlni, amelynek elemei a viszonylag vékony rétegekben észlelt dtlag-
sebességeket fejezik ki. E rétegek vastagsdgdnak megvdlasztdsa fiigg a
régziteni kivdnt sztratigrafiai részletek mennyiségétél és a tanulmd-
nyozanddé felszini szeizmogrammok jellegzetes frekvencidjdtdl.

A 8z4moldgép milveleteinek els§ sorozata a kSvetkezl:

-- 8 sebességszelvényrfl leolvasott részidfk ©sszegezése, az
igy kapott 88szidbk Osszehasonlitdesa a furdsban végrehajtott hagyo-
ményos 8zeizmokarottdzsok révén nyert idStartamokkal és ha sziikséges,
8 korrekcidk végrehajtdsa. Ez a miivelet a sebességmérést egyben idé-
léptékre helyezi 4t;

-- a szelvény felosztdse egyenld d4thatoldsi idejil rétegekre;
ezdltel ugyanis sokkal kSnnyebben lehet a t8bbszérds reflexidkat ki-
szdmitani, mint egyenld vastagsdgu rétegek esetében;

-~ végill az e rétegsorozatra vonatkozé visszaverfdési egylittha-
t6k kiszdmit4sa. Mint ismeretes, ezeket az egyiitthatdkat ugy kapjuk
meg, ha elosztjuk két egymisutdn kivetkez8 £tlagsebesség killdnbségét

Vl - V2
ssgegiikkel: — . Ednnyii volna szdmitdsba venni a rétegek siirisé-
V1+V2 :
gét 18, de a siiriség rendszerint ardnylag kevéssé vdltozik és kevéssé
is ismert.

A térgyalt szdmitdsok esetében azt tételezsgilk fel, hogy az ¥sz-
sses rétegek horizont4{lisak, ttkéletesen elasztikusek és hogy a szeiz-
mikus hulldm sikhulldm, amely vertik4lisan terjed. Ilymédon elhanyago-
16dik a mélység, vagyis az 1d8 ardnydban bekdvetkez8 gyors energia-
cs¥kkenés, amely a hulldm térbeliségének tudhatd be, viszont ezt a
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cakkenést a felszini szeizmogrammokon az sutomatikus er8sités szabd-
lyozdsa ellensulyozza.

Eképpen /ha elhanyagoljuk a t3bbszdrds reflexibkat/ a visszave-
rési egyitthatdk sora, ha ezeket az egyiitthatékat az elemi rétegek 4t~
hatoldsi idejének kétszeresével egyenld 1d8k¥z8nként 4brdzoljuk, meg-
mitat ja, hogy miképpen vdlaszolnak a rétegek egy egységnyi impulzusra.
Ezt "t3bbszdrds visszaverfdések nélkili impulzids szintetikus  szeiz-
mogramnak® nevezsziik.

A rétegek vdlasz4t - ugyanilyen egyszeriisitésekkel, de bérmi-
lyen formdju gerjesztésre vagy jelre - kinnyil kiszdmitani olymédon,
hogy & jelet megfeleld anplifuddju impulzusok sordra bontjuk fel, s
azutdn ¥sszeadjuk az impulzusokra kapott megfeleld védlaszokat.

A legfontosabb és a legnehezebb 1épés azonban még hdtra van: a
t8bbszdrds reflexidk bevezetése. A visszaver§ rétegek szdzainak le-
hetséges kombindciéibdl eredd tdbbszirds reflexidk szdma ugysnis olyan
nagy, hogy ha egyenként akarnék szdmbavenni O6ket, még a leggyorsabd
8z4molégéppel sem tudndnk boldogulni.

E nehézségek megolddsi médszerének 1lényege az, hogy az egy adott
idépontban egy adott rétegbe éré hulldmfrontot kizdrélag az a két hul-
l4m hetdrozza meg, amely az el8z8 idSpontban hagyta el a vizsgdilt ré-
teggel kdzvetleniil szomezédos és egyrészt alatta, mdsrészt f3ldtte
fekv8 reflexidés szinteket, Pontosabban szélva: a leszg1llé hullédmot
megtdri, a felsz4116t pedig visszaveri a fels§ réteg, mig az alsé ré-
teg esetében az ellenkez8 Jelenség 411 elf. Igy tehdt az egymdsutdn
k¥vetkez§ idSpontokban 1épésrbl-lépésre szdmitjuk ki a hulldm erssé-
gét valamennyi rétegben, melyet a hulldm ezekben az idSpontokban ért
el.

Az ilymédon ezdmitdsba vett tibbszirds visszaverbdédsek kizstt
igen fontosak a fildfelszin és a leveg8 érintkezésének hatdsdra kelet-
kezett t¥bbszdrds visszaver8dések. Amennyiben ezt a felszint tdkéletes
visszaver§ rétegnek tekintjik, a valdsdgos helyzetnél rendszerint er§-
sebb hatdst taldlunk, valdésziniileg azért, mert a kevéssé szildrd fel-
szini rétegek nagymennyiségii energidt nyelnek el. Ez az abszorpci” a
felszin visszaver8képességének csikkenésével azonos hatdst gyakorol.
ESvetkezéskép e visszaverdsi egyltthaténak 41ltalddan t3bb értéket a-
dunk meg 0 és 1 kizdtt.

A 8zdmitdsnak ezen & pontjdn - t¥bbszdrts visszaverfdést feltiin-
tetd és tUbbesdrds vieszaverfdés nélkili - szintetikus szeizmogrammo-
kat kapunk meg, amelyek azonban egy egyszerii Jjelformdnak, az 1zo0ldlt
impulzusnak felelnek meg.

Jel alatt & hulldm farmdjdt /amplituddéjdt az 148 filggvényeként/
értjik, amint ez a szelzmogrammon megjelenik,ha egy egyediildllé /vagy-
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is két vastag homogén réteget elvdlasztd/ horizont veri vissia. Az
eképp definidlt Jel a kdvetkezS tényezlktél fligg:

a robbands természetétli;

a homogén kdzegben vald ter jedéstll;

a miszerek karakterisztikdj4tél /geofon, ssiirés, felerdsités/.

A szeizmogrammokon sa sebességek nagyfoku vdltozatossdga miatt -
gyakorlatilag sohasem tal4lunk tiszta visszaverSdéseket. ¥indazondltal
meghat4rozhatjuk a tiszta formd4t olymdédon, hogy kikeressiik tdbb visz-
szaver8dés k5zds jellegzetességeit és sz4mitdsba vessziik a felsziher
haszndlatos miiszerek sajdtoesdgait.

Kildnben, a tapasztalat szerint, a jel pontos form4dj4ndl ink4bbd
a kivetkez§ két tulejdonsdga fontosabb:

1./ l4tszélagos }rekvenciéja, ugyanis ez hatdrozza meg a szinte-
tikus gdrbe uralkodd frekvencididt;

2./ hosszusdga, mdsszdéval a ciklusok sg4ma, mert ez hatdrozza
meg a hulldm-sorok hosszdt és a kapott szintetikus szeizmogrammok ka-
rakterét.

Meg kell Jjegyezni, hogy a beérkez8 jelek a szintetikus szeiz-
mogrammokon mindig jobban elnyulnak, mint az induk4£ldé jel; ez okbdl
rivid és egyszerii jeleket kell alkalmaznunk.

Szdmitdeba vehetjik tov4bbd, - ha ndvekv8 periddusu jelet al-
kalmazunk - a magasabb frekvencidk gyorsabb elnyelését, ami a felszini
szeizmogrammokon a frekvencia fokozatos id6ébeli csdkkenését i1dézi ell.

E kiil3nféle jeleknek az impulzus-szintetikus szeizmogrammba valdé
bevezetése nem okoz semmiféle nehézséget, akdr szdmitdssal tdrténik
/a jelek felbontdsa és a vdlaszok dsszegezéee elvének alapjdn/, akér
elektronikus médszerrel /ez esetben az impulzids girbét egy olyan szii-
rén vezetjik 4t, amelynek a v4lasza megfelel a v4lasztott jel formd-
j4nak/.

A gyakorlati példdk elemzése alapjd4n az aldbbiakban foglalhatdk
Jssze azok a legf8bd problémdk, amelyek felvetését /ha megolddsukat
nem is mindig/ lehetdvé teszi a szintetikus szeizmogrammok vizsgdlata:

1./ A felszini azeiznogrammokon régzitett visszaver8dések geold-
glai azonositdsa;

2./ A legkedvez§dbb =ziirési feltételek tanulmédnyozdsa

a/ akdr egy bizonyos zéna jellemz8inek- jobb kiemelése
végett,

b/ akdr a tSbbszirde visszaverldérek hatdsdnak csdkkenté-
se végett;

3./ A t5bbezdrss visszaverfdések feliamerése, hatdsuk jellegének
tanulmdnyozdoa, eredetilk kutat4sa;

4./ A reflexibk karakterének elemzése;
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4./ AzZ0knak a mdédosuldsoknak a vizsgdlata, melyek egy ®zeizmo-
grammon a \f4ciesvdltozdsokbél vagy bizonyos horizontok vastagedgdnak
vdltoz484bSl adbdnak;

6./ Annak a hatdenak a tanulmdinyozdsa, melyet a robbant4s tdvol-
sdga gyakorol a tobbezdris vieszaver8dések sSazetételére és az ebbAl
ered§ legjobb keveréei mdédszerek vizegdlata. . 4

Ilymédon: a szintetikus szeizmogrammok haszna <zéles teriileten
érz8dik, a ezeizmoygrammok geoldgiai értelmezését8l kezdve egészen a
gyakorlati munkamédszerek tdkéletesitéséig.

A fentiekber leirt "munkaeszkdz", a sSzintetikus 8zelzmogramm,
ardnylag uj. B4r ha tudjuk is mér,'miképpen mikddik, hosszu ideig kell
haszndlnunk ahhoz, hogy kell8képpen értékelhessiik a haezn4dt. Annyi bi-
zonyo<, hogy a rzintetikue <zeizmogramm eredményes diagnoeztikai esz-
kbzt ad a kezinkbe: moet qgr a "beteggel" - vagyis a nehezen magyar4z-
haté terepi felvéteiekkel - 41landé kapceolatban 1év8 "orvoeoknak",
.azez gyakorlati szakembereknek a dolga, hogy meg4llapit<dk a legalkal-
masabb "gyégymbdot”. Az mindenecetre példdtlan lenne, hogy egy jelen-
8ég jobb megismeré=ét ne kdvette volna eldbb vagy utébd nyomon gyakor-
lati felhaszndld~dnak t&kéletemitéme,®

%/ Fenti cikk a mzerzd eléaddednak kivonata.Akik a réezietek &= az 4b-
rdk irdnt érdeklédnek, megtaldlhatjdk azokat pl. a k¥vetkezd cikk-
ben: V.Baranov - G. Kunetz: Konstruktion und Anwendung der synthe-
tischen Seismogramme, Erdvel-Zeitechr. 1960,H.3.
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A, Agams
MATHETOTEARYPHYECKAA AHM3OTPONHA

[locze EOpPOTKOro 0630pa HACTOAEEr0 COCTOAHEA MATHHTOTEANYDHUECKHX
HccrefoBaEmil, paccMarpuBaercs mpoGaeua pasfpoca 3HAYEHHH HANPAXEHHOCTE
noxs TeAMYPHYECKHX TOKOB ;L=-E—&- NPHYEEO# Yero CYHTAeTCH IeONOTHYSe-—
CKafA HEOAROPOAHOCTH CIOEB, JTA HEOZHOPOAHOCThP BHPARAETCA B SAEKTPHUE-
CKO#f aHEB0TPONHE H H3YYOHEE paslpoca SHAUEHHE j MOXET CAYENTH OCHOBOH
Aus COSAAHHMA METPOZA NMOCTPOCHEHHA 3HH3OTPONHHE - S .

locze TeOpeTHUYECROr0 pACCMOTDEHHH BaBHCHMOCTH ONMCHBADTCA HpaK-
THYECKHE METOXH ZAA ONpeZeXeEHs 3JEMNCA AHE30TPONEH,NpHYEM CHaYaxna HC-
NOXBSYyDECH 8CCONDTHHE DAXHICH, 8 3aT6K NHAMBHAyANbHNE, TOYEYHO Ompeze-
HeHHHE BINENCH. OFZenbHHEe METOXH NOXBEPranfCA KPETHYECKOMY OCCYRZEHHD.
Oco0oe BHEHMAHEHE YXENAOTCR DONN (Q30BOr0 OTKAOHEHHS MEXXY MATHNTHHME H
fEANYPHUSCKEME KOMIOHEGHTAMN,

Haromen morasaHO, YTO BANMIC 8HN30TDONHEE HMES6Y 3HAWEHHE B OCHOB-
HOM 38 CY6T TOro, YTO HM OTpaxam?CAd TOXHKO SHEKTPHYECCKHE SHOMANKE 38—
JerapuEX NOX NMYHETOM HACKDXGHES NNACTOB, [0 BBEZEHEA MATrHHTOTEIAYPHUE-
CREX MEPOXOB BANHNCH SHEHS0TPONHE MOXHO OHEO MOXYUYHTH TONBKO C HPHMEHE*
HEGM ropasfo 60Xee ZOPOr0OCTOSHEX MOTOXOB.

A. Lddm

MAGRETOTELLURISCHE ANISOTROPIE

Hach einer kurzen oinleitenden Ubersicht tiber den heutigen
Stand der msgnetotellurischem Porschung wird auf das Problem der
S8treuung des Quotienten

S
l’

eingegangen und als Ursache die geologische Inhomogenitét der Schich-
ten angegeben. Diese Inhomogenitét kommt in der elektrischen Aniso-
tropie sum Ausdruck und eine Methode der Konstruktion der S-Aniso-
tropie kann auf die Untersuchung der Streuumg der A -Werte aufgebat
werden.

Hach einer temsoriellen theoretischen Bakandlung der Zusammen-
hiinge werden praktische Methoden sur Bestimmung der Anisotropie-Ellip-
se angegeben, wobel suerst Absolut-Ellipsen, dann individuelle,punkt-
weise bestimmte Ellipsen sugevogen werden. Die einzelnen im Gebrauch
erecheinenden Methoden werden :iner kritischen Betrachtung unterwor-"
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fen; inibedbndere wird auf die Rolle der Phasendifferenz zwischen der

magnetischen und tellurischen Komponente hingewiesen.

Zum Schluss wird hervorgehoben, dass die magnetotellurische
Anisotropie-Ellipse ihre Bedeutung davon gewinnt, dass sie nur die in
den unter dem Messpunkte liegenden Schichten vorhandenden elektrischen
Anomalien wiederspiegelt. Solcheine Darstellung konnte vor der Ein-

der magnetotelluriechen Methode nur durch Anwendung viel

flihrung
koatepieligerer Verfahren gewonnen werden.

¥AGNETOTELLURIKUS ANIZOTROPIA

" fd4m Antal

Bevezetds.

Az elmult néhdny évben megélénkiilt a magnetotellurikus kutatd
kiil¥ndsen a Szovjetuniéban. Ennek oka nagyrészt abban rejlik, hogy a
szovjet geoelektromos iskoldnak sikeriilt bizonyos, gyakran fenndlld
hatdrfeltételek mellett egyszeri asszimptotikus Ssszefiiggéseket leve-
zetni a mdgneses §&s tellurikus tér kapcsolatdra /1/. A kapcsolatot
olyan mennyiséggel fejezték ki, amely oddig is a gyakorlati geoelek-
tromos /tellurikus/ kutatdsnak kdzvetlen tdrgya volt. Ez a mennyiség a

- h
horizontdlis vezetlképesség: 8 = n i éi , ahol hy; = az i-edik ré-
i

teg vastagsdga, Qi = ji-edik réteg fajlagos ellendlldsa. Igy a tulaj-
donképpen két rétegre - j61 vezetS ileddék nagyellendlldsu alzaton -
leegyszeriisitett magnetotellurika mdris j6 szolgdlatot tesz a gyakor-
lati kutatdsban, a tellurika geofizikai és technikai, azaz gazdasdgi
értékének ndvelésével. Kdzben tovdbb folyik az az elméleti munka,
amelynek célja, hogy a Cagnierd ée Tyihonov 4ltal megadott uton nagy-
teljesitményii szdmoldégépekkel elméleti gBrbéket dolgozzanak ki a tdbb-
réteges geoelektromos szelvények magnetotellurikus frekvenciaszondé-
zdsdra. Néhdny kisérletet miris végeztek ennek a kétségteleniil fej-
lettebb médszernek alkalmazdsdra /2, 3/. Az fizemszerii méréseknek azon-
ban részben még technikai, részben pedig tudomdnyos elSfeltételei is
hidnyoznak. /Gondolunk itt els8sorban a @-ﬂfi gdrbék kezdeti szaka-
ezdnak meghatirozdsdhoz sziikséges nagyobb frekvencidju természetes
elektromdgneses tér vizsgdlatdra./

Kutatdsaink célja a leegyszeriisitett nagnetotellurikéban rejlé

tovdbbi lehetfségek feltdrdsa volt.
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A probléma felvetése.

Ha a /4/ tenulmdnyban /14sd 1211. old.-on/ k3z8lt adatokat viszs-

géljuk, meg kell 4llapitanunk, hogy a JL:‘;! viszonyban /ahol M, az
5 y

Bt négneses térerbsség x és az By ag ttellnrikua térerfsség y kom-
ponense/ nagy 8zérdsok vannak, amelyeket a periddikus kiilldnbséggel
/ AT/ és a kiolvasdsi pontatlansdggal sem lehet megmagyardzni. Pl. a
széle8 értérek M. =159 / VT = 6,48/, illetve AL, = 0,98
V4 VT =5,48/. A sorozat 4tlagperiddusdnak négyzetgytke: VT = 4,8,
M étlagértéke pedig Ma = 1,18. Hajlamosak vagyunk arra, hogy e
nagy k8zéphibdt az elektromdgneses tér forrdsainak id6ben vdltozd jel-
legével és helyzetével, tehdt a gerjesztéssel magyardzzuk. /2/ Az
elektromdgneses pulzdcidk nagyméretil kiterjedése és egydntetilsége
miatt /5/ valdsziniibb azonban, hogy a szérdst geoldgiai inhomogenitd-
sok okozzdk, amelyek a horisontdlisan egynemii kBzegre levezetett alap-
sssefliggésekben természetesen nem szerepelnek. Mindkét fenti zavard
tényesdre nézve felvildgositdet adhat kiillénben a Z komponens nagysdga.

A geoldgiai inhomogenitds az elektromos anizotrdpidban jut kife-
jezdsre, amelyet matematikailag mdsodrendi tenzorral jellemezhetiink.
Az anizotrépia-ellipszoid horizontdlies metszete a kirkdrds vertikdlie
elektromos szonddzdsbdél és a tellurikdbbl ismert anizotrdépias-ellip-
8zis. A tellurikus anizotrépia a horizontdlis vezet8képesség irdny-~
fliggését adja meg, amely az alapklzet szerkezetvdltozdsait, vagy az
iiledékkomplexum bels8 anizotrdépidjdt Jelzi, illetve Altaldnos esetben
a kettdt egyiitt. Minthogy a magnetotellurika a mdgneses és tellurikus
tér kdzdtti Gsszefiiggésbll ezintén a horizontdlis vezetSképességet
/illetve a fajlagos vezetSképességet/ szdmitja ki, lehetfséget kell ad-
nia a3 anizotrdépidjdnak meghatdrozdsdra is. A M értékek szlrdsa
as 8 anizotrdépia megszerkesztésének alapja lehet.

Az anizotrdpia-ellipszis meghatdrozds4nak elvi alapjai.

Ha tenzorokkal felvdzoljuk az elektromdgneses tér jelenségeit
a F51d felszinén, j61 hassndlhatdé utmutatdst Lkapunk az anizotrdépia-
viszonyok szd{mitdsdhos. >

A £51d1 mdgneses tér, mint ismeretes, #1landdé és v4ltozé kompo-
nensd8l 411. A térerfsség v4ltozd komponensének vektor végpont ja va-
lamilyen vektogrdf erny§jém elliptikus hodogréfot ir le /L. 1. 4brdt/,
hasonldan a tellurikus térerdsségvektorhoz. Ennek az elliptikus hodog-
réfnak hatdresete kir. Az ellipszis egy tenzor indikédtriza, amely
meghatérozza valamely fiktiv, homogén, 1zdétrdp viszonyok mellett léte-
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z8 térer8eség /-vdltozds/ torzuldedt Jtranszformdicdjét/ = Xkérdéses
pontban./L.a tellurikus abszolut ellipszisek problémdj4t pl. /6/-ban/.

E 3 =
™M & 4
. I
i, WS | Kozepes (ranu:
Kozepes urany — ' otk
EZ0R" \\ : ’ R
X X X K
Acim Aia— !
10 Dora e auen
1/a. 4bra. Mdgneses pulzdcidk /. Qb;:;kgtgg;gzgzﬁtﬁrlzéci6k
vektordiagrammjs /katédoszcilloszkdp ernySjén/

/katddoszcilloszkép ernybjén/

Ezen az alapon a mégneses térer8sség a kivetkezd kifejezéssel irhatd:

fel:
M= {ufn os o /1)

ahol {l} az un. mdgneses, vagy forrdstenzor, 7 homogén, izotrér
viszonyok mellett a térer8saég egységvekiora. Tartozzék MU mégneses

térerfsséghez { elektromos térerfsség. Szdrmaztassuk le é-& a médgne-
ses és elektromos terek kozdtti Oeszefliggések /Maxwell-egyenletek/
alapjédn ugyanabbdl az egységvektordCl, amelyet a mdgnestér kifejezé-

sében haszndltunk. Legyen teh4t

£- izfn . -

ahol gaz elektromos térerdsségternzor. Mint a kisérleti mérési adatok
is igazoljdk, homogén izotrdp altalajviszonyok mellett (M} és (B}
tenzor indik4trixa 90°—al el van forgatve egymdshoz képest. £1taldban
mindkét tenzort meghatdrozhatjuk bizunyos feltevések melleit, a vek-
tordiagrammjaikat helyettesit§ abszolut-ellipezisekdsl.

Vizsgdiljuk meg az dram és mdgneses terének kapcsolatdt anizotrdp
kzegben, amint azt egyes szovjet kutatdk is tettdk /7/ a két tér ki-
z8tti fdziskil¥nbeég nmnagyellendlldsu alzat felett észlelt eltiindse
alapjén. Az dram periddusdt vdlasszuk meg ugy, hogy az dremkiszoritdst
elhanyagolhassuk. Bz a8 helyzet agz iiledékee kfzetben, az alaphegység
£518tt, ha 7 » 10 sec. Maxwell elsl egyenletébdl kivetkezik:
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M= cd Yoo /3,

ahol J = az 4ramsiiriség, ¢ = az d4ram foly4si szelvényével, = igy pl.
az alaphegység mélységével ardnyos tényezs. /3/ Vektoros formdban:

{7t = {7 ({u}h) =cJ. sl

ahol J az 4dramsiiriiség vektora, {F} tenzor pedig az elektromdgneses

*ér tdérvényei szerint 900-31 forgaté tenzor. {F} tenzor matrixa:
‘01
(®) = °
(-1 o,) a5y

mm tirvénye szerint az elektromos térerSsség:

e tFn = frgd) - (s |

ahol {T’} -a fajlagos ellendllA4s, {Tg} a fajlagos vezet8képes-
24g tenzora. Helyettesitsiik /4/-b8l /6/-ba dramsiiriségvektort:

%= {z}n =2 {15}~ {r} {v}n ee/1/

Az egységvektorok elhagydsdval a k3vetkezd tenzoregyenléség irhat!

‘8l:
¢ {rg} - ({P} {u}) {37 -/ {s} .o /8

ahol {S} a horizontdlis vezetS8képesség tenzora, amelyet éppen meg-
hat4rozni kivdnunk.

Ezzel a tédrgyaldsi mdéddal nem tudunk megnyugtatdé v4laszt adni
arra a kérdésre, hogy honnan szdrmazik a mégneses tér anizotrdépidja,
amelyet megfigyeléseink mor4n észleliink, Zppen ezért a terek kialaku-
l14sdnak elfogadhatdbd magyardzatdt adja az indukcids elmélet, amely-
nél az {l} tenzor az ionoszféra lonsziliriségének anizotrépid j4-
val kapcsolatba hozhatd.-

Tekintsiink el a levezetéstdl. Ez j& kdzelitéssel /8/-al azonos
eredményre vezet. J

/8/ kifejezés szerint a horizontilis vezet8képessdg tenzordt
megkapjuk hédrom tenzor szorzataként. A gyskorlati tellurikus feldol-~
goz4si munka nyelvén ez azt jelenti, hogy a misgneses térerSsség ab-
szolut ellipszisét 90%-al el kell forgataunk az elektromos tér irdnya
felé és meg kell hetdrozni a tellurikus térerdaségre vonatkoztatott
relativ ellipszieét.
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Az anizotrdpia-ellipszis gyakorlati meghat4roz4sa.

Az anizotrdpia-ellipszis kiszdmitds4ra, megszerkesztésére t&b
médszer kindlkozik. Az eddigi megfontoldsaink alapjdn kiindulhatunk
az elektromdgneses tér irdnysajdtsdgait statisztikusan meghatdrozé ab
szolut-ellipszisekbSl. Megszerkeszthet jilk ezen kivil a tellurikdba:
alkalmazott ellipszis-szerkesztés analdgidjdra egyedi v4ltoz4sokbd:
is.

1. Anizotrdpia-szdmit4s az abszolut ellipszisekkel.

Az abszolut-ellipszisek paramStereinek ismeretében meghat4roz-
hatjuk a ¢’ {S} = {r} {u} (= }—4 tenzor matrixdt, azas a mag-
netotellurikus anizotrdpia-ellipszist. Az abszolut ellipszisek tenzo-
rét pulzdcidkndl elsS kiozelitdsben szimmetrikusnak tekintjiik /9/, é:
igy a tenzorkomponensek az ellipszisek paramétereivel kifejezve:

a=A cosza + B sinza

b=¢ = L-—E sin2cx
2
2 2
d = A 9in“x@ + B cos“x vonifO]

ahol A és B az abszolut ellipszisek tengelyei, ex a nagytengely irdny-
szige.
{s’} =c {s} matrixa, na 8gs By, Cp, dg-vel Jeldljik az {E}

tellurikue térerdsségtenzor komponenseit és Bpy» brm' Cpy» dru-el az
({F} { M}) tenzor komponenseit:

8py 9 ~ Ppy Cg » Ppy 8 - 8py Y

: tg tp ag b
’ : 8
(s) = oy il
°pu 95 = dpy °g » dpy 8 - Cpy Dpy ...
tg tg
o w20/
ehol tp = ag ag - by cp v/ LA

azaz a tellurikus abszolut ellipszis teriilete.
/10/-b81 az anizotrdépia-ellipszis paraméterei kisz4mithatdk.
2. Anizotrdpia-ellipszis meghatdrozdsa egyedi viltoz4sok alap-
Jdn és az eddigi sz4mitdsi médszerek kritikdja.
A f51di elektromégneses tér pc tipusu pulzdcibit J6 kBzelitdssel
szinuszoe jellegiinek tekinthetjiik. Ha a két komponens kdzdtt f4zisto-
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14s van, a tér elliptikis polarizdcidét mutat. Izotrdp homogén'kbzeg
mellett egyetlen pulzdcidhoz tartozdé mdgneses és tellurikus abszolut-
ellipszisek tengelyel mer8legesek egymisra, excentricitdsuk megegyezik
/2. dbra/. Anizotrdép kdzegben az ellipszisek tengelyei 90°: a szdget

% il

l’,

Y
P

\

\\_’/

, Ade

—— tellurikus :

— _ magneses

2. dbra. Usszetartozd mdgneses és tellurikus abszolut
ellipszisek és vektorpdrok homogén, izotrdép

- A ] - —»
kdzegben: 1 1’, 2 2°.

z4rnak be, excentricitdsuk kiilsnbsz8 /3. dbra/. A szokdsos sz4mitdsi
eljdrds alapj4t
k'i /12,
wwe/ 22/
Ey Ex
hdnyadosok képezik. Ez izotrép homogén viezonyok mellett helyes, mert
mindenkor az egymdsnak megfelel8 mdgneses és tellurikus vektorok kom-
ponenseit 4llitja szembe egym4dssal a mégneses és tellurikus tér

M =-a Ey
My = akE s /13

kapcsolatdt kifejez8 egyenletrendszer szerint. E, és Ey,'ill. M, és
¥ a kiértékelésnél rendszerint az 1. és 2. képletben megadott tér-
:rfsségek komponenseinek amplituddi, tehdt az abszolut ellipszisek x.
111, y irdnyu érintési tdvoledgai.
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t5bb hib4t kdvetiink el, éspedig:

2
1[
! //'7 >
/ 21
f::”"j
/
F
/1 Yr /h—l_y
/ />\
/ /
|27 g
€ et
__ tellurikus Ade— -
’ 3. abra

3. dbra. Usezetartozé mégneses és tellurikus abezolut
ellipszisek anizotrép Epseggsn. A szerkesztésre
haszndlt vektorpdrok 1 és 1°, illetve 3 és Et

Anigotrdpidndl /L. a 3. ébrdt/ a_ fenti feldolgozdsi médsserrel

a./ A fdzistolds /excentricitds kiil¥nbség, ot érték/ kbvetkeztében as

b./

E o Dem felel meg u'ym-m, illetve E M -nak, tehdt nem
egyldejii é8 egymédsnak megfelelS mennyiségek kapcsolatdt vizsgdl-
juk. Hibdt okogz természetesen minden olyan fdzistolds, amely nem a
k8zeg anizotrdp sajdtsdgaivel kapcsolatos, igy pl. a mérdrendszer
induktivitdsdbdl szdrmazé fdzistolds.

Az (pu)x-ly-a‘xx+ba E,

(H)y ==l =cy B + 4, By eee /14,

egyenletrendszer szerint egy-egy mdgneses §s tellurikus komponens
hdnyado=sdbdl a két tér kapcsolatdt jellemz8 menayiségeket nem le-
het meghatdrozani. e, és d. tenzorkomponens hibdje filgg a vektorok
irdny£t61l. Ha & térer8sségvektorok a vélasstott koordindtarend-
szer %engelyeinek kdzelében helyezkednek el, asas ag egyik kompo-
nens arédnytalanul kicsi és igy elhanyagolhaté,a fenti hédnyadosok
kis hibdval megadjék az anisotrdpigellipszis két tengelymotssetét.
A Xerswett tensorkomponensek /14/-b6l kifejesve:
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Ex Ex
d:—i-c Ex
B E 8
y Ey svni/15,

ahol a jobboldal mdsodik tagja Jjelenti a keresett hibdt. Mint 14t-
juk, mindenkor a két tellurikus komponens ardnydtél, tehdt a tér-
erfsségvektor irdnydtdl fiigg.

A fenti megfontoldsokbdl J6 részt adbédnak a pontonkénti ani-
zotrdpia ~ellipszis szerkesztésének lényegesebb kivetelményei. Nem a
komponensek, hanem az, Ysszetartozd mdgneses és tellurikue vektorok
abszolut értékének hényadosdt kell képezni, és az ezzel ardnyos hosz-
szat kXell felrakni az § anizotrépia meghatdrozdsakor a mdgneses tér-
er8sségvektor irdnydra.

Tekintettel arra, hogy a mdgneses és tellurikus komponensek k¥-
z8tti fdzistoldsok figyelembevétele mind miiszer- /észlelés-/ techni-
kailag, mind pedig a mérési anyag <feldolgozdsdndl megneheziti a mun-
k4t ,megkiséreltik a fent t4masztott kdvetelmény bizonyos leegyszeri -
sitését. A fdzistoldsok elhanyagoldsa mellett mlapul védlasztva hol az
egyik, hol =& m4sik komponens szélsé értékeit olvastuk ki mind a tel-
lurikus, mind a mdgneses felvételen a két-két komponens vdltozdsait.
Igy a 3. Abrdn 1l4thaté 1, illetve 1’ vagy a 2, illetve a 2' vektoro-
kat kaptuk, mint Osszetartozd pé;okat. Ilyen vektorpdrdi hényadosai
szolgdlhatnak az anizotrdpia-ellipszis megszerkesztésének alapjdul.
Természetesen a feldolgozdsi munka egyéb nehezen kikilszbdlhet$ hiba-
forrdsail, mint pl. a kiolvasdsi pontatlansig, peridédusingadozds mel-
lett ez az elhanyagolds is az ellipszispontok szérdéddsfhoz vezet. Ez~-
zel a médszerrel kaptuk a 4. 4brdn 14thatdé pontrendszert. A berajzolt
ellipszis abszolut ellipszisekkel végzett szdmit4sokbdél szdrmazik. Az
x és y tengelyen megjeldltik a /12/ h4dnyadosokbdl kapott értékeket
k8zéphibd jukkal egyiitt. A kiil¥nbdzé peridduscsoportokhoz tartozé pon-
tok jeldlése is més. A szdérds megegyezik kb. 40-50 km-es Dbdzistdvol-
sdg mellett szerkesztett tellurikus relativ elipszis szérds4val.

A maegnetotellurikus anizotrdpia-ellipszis jelentfsége. .

A magnetotellurikus anizotrdépia-ellipszis jelent8sége abban van,
bogy egyediil a mérési pont alatti elektromos rendellenességeket fejezi
ki. Ilyen anizotrdpis-ellipszist a magnetotellurika alkalmazdsa el8tt
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4, dbra. Pontonként szerkesztett @ 7= 17-253sac
anizotrépia-ellipszis egy Pontok.  y&ennt o 2540
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csak k¥ltséges aljdrdssal, mégpedig a mesterséges térrel dolgozd ver-
tikdlis elektromos ellendllds k¥rszonddzdssal kaphattunk. A tellurika
kil¥nbsz6 ellipszisei mind valamilyen eredd hatdst fejeznek ki. A
leggyakrabban haszndlt "relativ ellipszis™ nevében hordja tulajdonsd-
gait: egy mozgd és egy bézisdllomde elektromos anizotrdépid jdnak kap-
csolatdt adja. A killdnbdz8 nevi abszolut ellipsziseket a fels§ 1légkdr
elektromos irdnysajdtsdgai terhelik. Kétségtelen, hogy sok adat esetén
a fels§ 1légkdr hatdsdnak 1d8beli v4ltozdsail nagy munk4val kisziirheték,
az eredmény még sem egyezik teljesen az abazolut anizotrdépia-ellip-
szissel, amelyet rdvid regisztr4l4s alapjdn szerkesztink. A 5, dbrin
tellurikus modellkisérletiink /8/ egyik eredményét mutatjuk be, Ezzel
kivdnjuk érsékeltetni, hogy a fenti médszerrel meghatdrozott anizo-
trépia-ellipsziseknek milyen geoldgiai szerkezetjelzd tulajdonsdguk

van.
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Apam A, = Bepé H.
OBPABOTEA ¥ KAPTOIPAQUUYECKOE M30EPAKEHME JAHHHX PETMOHANBHHX PABOT ME-
\ TOIOM TEIIYPUYECKHX TOKOB
)

1

3a nocnexxle?rozn CeTh H3MepeHH# MeTOROM TEANYPHYSCHKEX TOKOB OHIa
B Gomsmolt Mepe pdculpeaa, 9?0 NO3BOAKNO NPOBOXETE OG30DEYD 06paCoTEY
faxTEYeCKOro MamepHANA AN DEIEOEANHHOrO BHACHOHES SIEKTPHYECKHX yCIo-
Bhif gemmofft Xops H X8paETEPEHX CBOHCTB BEMHHX TOKOB N0 OTAEIBHHM paiio-
HaMg

i3 gadapAeHHEHX 3HAUGHHf ZXA HHETEpOpeTANHE MyXsCammil ® Baprammi
GOXrmOr0 NEePHOXA MCHONB30BAANHCH COOTBETCTBOHHO CHODOCTH BpPANEHEE Tel-
ZYPHYECKEX TOKEOB ﬁé; nxn{%i?. K H3MeHeHHe TpazHeHTa NoTermEana A4X,
AJ. Ha oCHOBaEWN 23PHX 3HAYCHHI OHAN BHBEAGEH H YUTEHH CISAyDUHE H8H-
HHeS

I/ HampaBaemEHOCY® NOAYYEHHHX B OTAZENBHEX OYHRTAX /aCCONNTHHX HIK
B OCHOBHOM [@DECUHTAHEHHX HA OXHOPOZHYD CPeXy OTHOCHTONBHHX,/
NXUIICOB;

2/ CooTHOmeRE® NXOmAafeil aGCONDTHHX BIAAMNCOB, ONPEAENCEHNX B OF~—
IeXZBHHX OyHKTAaX, OFHECEHHO@, KaEK K 0a3e, K 3IXMNCY O0OCepBaTO-
pHH, I HSMEHGHHO €ro B 38BHCHMOCTHN OF NEpHOZa;

3/ Cpexnssa no Bceft CTpaHe BeANYNHS “BEeRTOPOB HANPABIEHHOCTHY,
X8paKTepH3YDHAX SAXHAINCH.

Bo MEHOrEX MecTaxX BEETODH HANPABIGHEOCTH CBA38HH C ONDEAENeHHHMY
MaKDOTEKTOHHYSCEUME JIHHAEAMH, B BEKTOpax, COOTBETCTBYDENX BapHAMHAM
GOnBEOT'0 MEPHOA8, B MEPHANOHANBHOM HANDABNCHEN HAMEYAETCH CHIbHAH TOH-
AeHIMHE R OZHODOZHOCTH. BHUMCARA COOTHOHGHHSA Nromazelf axzuncoB, HOXNy-
9eHHHX N0 MPHMEHAeMHM NPDH DONEeBHX pafOTAX NYABCAUHFM C NEPHOAOM OKOAC
I5-60 ceE, m OTHECOHHHX K COOTHONGREAM niomazell aGCOANTHHX 2AAHMICOE
o6cepBaTopHH, ZXH TEPPHTOPDEE CTPAHH MOXHO NOCTPOMTH EJZHHYD KapTy I'OpH-
30HTANBHOM NPOBOAMMOCTH. 378 padoTa BHNONEAGTCH B EACTOHIEEe BpEMA.

dnamncH, BHYHCHEHHHE B DABANYHHWX JZHANA30HAX HEDHOZOB, HOKASHBANT
3HAYHTENBHOE DErNOHANBHO0e OTHMYHEe B OTHONGHWN 3aBHCEMOCTH OT NEPHOZA.
Iz HCTONKOBAHMA aHOMARWE, MOAYyYEHHHX EA KADPTE, MEEAY C.C. HazbneHx m
Tuxasb OhIa MpOBeeEA CPABHATENBHAS CHOMEA, B NENAX pasZeNenus sdjerTa
NOXNOBEPXHOCTHHY OCSAKOB 0F 3(0fexts8, BHIBAHHOrO Ooxee IAyCOKEME yUacCT—
RaME 3eMEO# KOpH. Hamopenm Omna CZeXasa NONHTEKA BHACHETH DErHOHANBEHE
JCHOBHA 36MEHNX TOXOB HOBABHCHMO OF MECTHHX I'e0IOIrNYECKNX yCAOBH#, ny-
P6N BHUNCNCGHKHS CPOXHNX {0 Bcefl crpame sHawenmil BERTODOB HANPABIEHHOCTE
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' A. Kddm - J. Veré

BEARBEITURG URD KARTENDARSTELLUNG DER DATER /DER
REGIONALEN TELLURISCHEN XESSURGEN

Die in den letzten Jahren erfolgte Erweiterung #@s tellurischen,
Messungonetzes bietet Gelegenheit dazu, das Datenmaterial zusamman-
fassend aufzuarbeiten mit dem Zweck, die elektrischen \Verhdltnisse der
Erdkruste und die regionalen Gegebenheiten telluriilscher Str¥me in
grossem M¥asstabe zu kliaren. {

Aus den Beobhachtungsdaten werden die Verénderungggechwindigkeit

dx dy
/'a-; bzw. T

im Palle der Pulsationen/ und die Potentialgradientdnderung / AXx,
Ay, im Falle von lingeren Perioden/ benutzt. Aus diesen’wyrdea fol-
gende Grissen abgeleitet und zur 3etrachtung hinzugezogen:

1. Die Richtungsgrissen der an den einzelnen Punkten gewonnenen /abso-
luten, zweckmissigerweise aber suf homogenen Untergrund umgerechne-
ten relativen/ Ellipsen.

2. Die Fldachenverhdltnieae der an den eingelnen Punkten bestimmten ab-
soluten Ellipsen Dbezogen zur Observatoriumsellipse, und deren
Variationen als Funktion der Periode.

3. Der Landesdurchschnitt der "Richtungsgrissen-Vektoren",durch welche
die Ellipsen charuxterisiert werden.

Die Richtungsgrissen-Vektoren zeigen an vielen ¥esspunkten eine
Beziehung 2zu gewissen grosstektonischen Linien; die den langperiodi-
schen Anderungen entsprechenden Vektoren weisen eine starke N-S ge-
richtete Homogenisierung auf. Werden die auf Grund der im Feldtellurik
benutzten Pulsationen mit etwa 15-60 sce langen Periode berechneten
and auf die absolute Elipse des Observatoriums als Grundbasis umge -
rechnete Fldachenverhiiltinisse kartographisch dargestellt, so kann man
eine einheitliche Karte der horizontalen Leitfghigkeit fiir das ganze
Land konstruiren; die Arbeiten dafilr sind im Gange.

Die in den einzelnen Pericdenbereichen berechneten Ellipsen wei-
sen betrdchtliche regionale Abweichungen auf =sus dem Gesichtspunkte
der Periodenabhiingigkeit. Zur Erkldrung der an den Darstellungen er-
scheinenden Anomalien wurden vergleichende Untersuchungen zwischen
Nagycenk und Tihany angesetzt im Interesse der Trennung des Einflusses
der flachennahen edimente und der tieferen Kruatenteile. Endlich hat
man versucht,durch eine auf das ganze Land erstreckende Durchschnitts-
bildung der Richtungsgridsse-Vektoren den von den lokalen geologischen
Verhdltnissen unabhidngig sich einstellenden grossrdumigen /normalen/
Stromverhiiltnissen piher zu kommen.
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AZ ORSZLGOS FOLDIARAMMERESEX ADATAINAK FELDOLGOZASA
ES TERKEPI ABRAZOLASA

K34m Antal - Verd§ Jézsef

1959. szeptemberben az V. Geofizikus Ankéten vdzoliuk elséizben
célkitiizéseinket, médszertani vizsgdlatainkat az orszdgos f8ldidram-
mérésekkel kapcsolatban /1/. Az elmult években részben sajdt, részben
pedig a M.£11. EStv5s Lor4nd Geofizikai Intézet, valamint a Nehézivari
Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszékének mérései alapjdn az orszdgos h4-

*16 annyira kiodviilt, Mogy érdemesnek tartjuk eddigi munkénkat ismer-

tetni szakkdzdnség elbtt.

A mérési adatok feldolgozdsa mindig a cél 4ltal megszabott szem-
pontok szerint tdrténik. Esetiinkben ez a f8ldkéreg elektromos viszo-
nyainak,valamint a féldidramok terilleti sajdtsdgainak tisztdzdsa ha-
zdnkban.

A terminzetes térrel vald frekvenciaszonddzds igényeinek megfe-
lelden a mozgdé fdldidram-obszervatérium kétféle filmelStoldsi sebes-
séggel regisztrdl. Az un. gyorsregisztrdlds 2 cm/perc el8tol4dssal pul-
g4cidk, a lassu regisztrdlds 2 cm/6ra filmsebességgel pedig a nagyobbd
periddusu, i¥bbnyire szabdlytalan vdltozdsok tanulmidnyozédsira szolg4dl.
Bér a feldolgoz4sndl a két esetben az alapadat mds, éspedig a pulzdé-

cidékndl a potencidlgradiens %% , 1lletve %¥ védltozdssebessége,mig a

nagyobdb periodusokndl a félperiodus ideje alatti Ax, Ay potencidl-
gradiens-vdltozde, az ezekbll sz4mitott abszolut ellipsziseket egysn-
teddan haszndljuk fel a fenti cél megkdzelitésére. Adataink:

l./ Az egyes pontokon nyert /abszolut/, de célszeriibben homogén
altalajra dtszdmitott relativ /ellipszisek/ irdnyitottsdga.

2./ Az egyes pontokon meghatdrozott abszolut-ellipszis tertilet-
ardnya az obszervatériumi absgolut ellipszisre, mint bdzisra vonatkoz-
tatva, és ennek v4ltoz4sa a periodus fiiggvényében.

3./ Az ellipszisek dtlaga a2z orszdg terliletén.

Ha eltekintliink az ellipszis teriletétSl, akkor két jellemzé
adattal, a nagytengely irdnydval és as excentricitdssal megadhatjuk az
ellipszie tSbbi adatdt. A kett8t kdzbsen nevezhetjilk az ellipszis iréd-
nyitottsdgédnak, s olyan irdnyitott mennyiségként foghatjuklfel, amely-
nek irdnya egybeesik a nagytengely irdnydval, hossza pedig az "excent-

ricitdst” = (‘ - b) jelképeszi. <



Ha az ellipszisek irdnyitottsdg4{t megszabaditottuk az imnoszfér
és a bdzis geoldégiai felépitésének hatds4tdl, vagyis homogén altala]
bdzisra szdmitottuk ki /ennek lehetdségét aldbb tdrgyal juk/, kapcsola-
.ftot kapunk a kérdéses pont geoldgial helyzetével. Itt utalunk arra
hogy mévési pontjainkban t35bb esetben erds kapcsolat taldlhaté dizo-
nyos negytektonikai vonalak &s az irdnyitottsdgok kizdtt /pl. a méri
4rokban fekv8 mérfpontdan a t8résvonal irdnydt jelzi/.

Ha & terepi tellurikdban haszndlt kd. 15-60 sec periodusu pulzi-
ciék alapj4r & mérSpontban abszolut ellipszist szdmitunk és képezzill
az obszervatdrium, mint f6bdzis abszolut ellipszisére vonatkozd teri-
letardnydt, & kérdéses pont alatti ledék horizontdlis vezetSképessé-
gére kapunk felvil4gositdst. Az orsz4gos f¥ldidrammérések h4l6jdnak
valamennyi pontjdban sok adattal igy kiszdmitott értékek lehet8vé te-
szik, hogy az orszdgban végzett valamennyi iizemszerii tellurikus mérést
ezekhez a pontokhoz kapcsoljuk és igy az orszdg egységes horizohtdlis
vezetSképesség térképét / ~~alaphegységtérképét/ megszerkessziik. Ez a
munka folyematban van.

Ha a gyorsvédltozdsok /pulzdcidék/ alapjdn vizsgdljuk, hogy as el-
t+6éré8 periodusu v41ltozdsokbdl szdmitott ellipezisek ho /an viselkednek
az egyes pontokon, érdekes kivetkeztetésekre jutunk. Az Alf¥ld terii-
letének DK-i, nagyobbik felén a periodus nSvekedésével erédsen né az
ellipssis teriilete is az obszervatériuméhoz képest. Maximdlisan a 10
sec-4 min hat4rok kizdtt ez a nivekedés felillmulja a 20 %-ot. Ezzel
szemben a Dundntul kézépss résikn, K-Ny-i sdvban az ellipszisek terti-
lete a periodus nivekedésével csdkken. Ennek a sdvnak éppen a kizép-
pontjdban helyezkedik el Tihany.

A bemutatott térképpel /1. dbra/ nem akarunk szdmszeri Ysszefiig-
gést szemléltetni. ElSzetes adatként egy-egy értékkel jellemesztilk az
egyes pontokban a relativ ellipszis terilletének vdltozdsdt a perlodr
figgvényében. Az értékek kizéphibdja waidsziniileg + 5 kiril lehet, u
mindenesetre + 10-nél kevesebb, amint ezt axz obszervatérium k8rnyékcn
fekv8 pontok, valamint az ismételt Tihany és Bationya adatal is mutat-
Jék.Ha nagy periodusu vdltoz4sok alapjdn szdmitoty teriletariny-perio-
dus gdrbéket vizegdljuk, két jellegzetes girbetipust killdnbdztethetiink
meg /2. dbre/. Mindkét girbe a nagyobb periodusokndl kizeledik az egy-
séghez, Ez az elektromos viszonyok homogeniz416d4sdnak jele a nagy
mélységek felé. Az egyik gtrbe cs8kkend, a mdsik ndvekvé tendencidt
mutat. Ha a két gdrbetipus felez4116, illetve lesz4116 dgdnak 4tlagos
tangense alapjdn jellemezziik a pontokat, j4§ egyezést kapunk a gyors-
vdltozdsok alapjén szerkesztett 1. dbrdval. PelvetSddtt a kérdés, hon-
nan szdrmaznak az anomilidk? Ennek megvdlaszoldsa végett Ysszehasonlitd



85

1. débra. Tellurikus frekvenciaszonddzdei védzlat
Magyarorasz4grdl.

magnetotellurikus vizsgdlatokat végeztink FNagycenk és Tihany pontok
k5gstt réessben sajdét, réseben pedig Csen-Lu-sz$ adatai alapjdn. /Az
adetok dtengedéséért k¥szdnetet mondunk./ A fajlagos lédtszdlagos veze-
téképességet / G / E.R. Hiblett és C.Sayn-Wittgenstein médszerével /2/
esdmitottuk., A 3. dbrdn E/M viszony vdltozdsdt, mint a szdmitdsok
elapjét sutatjuk be a periodus fiiggvényében a Nagyeenk mellett észlelt
pulsdcidkbdl, Sb8lhdborgdsokdbél és a napi jdrde harmonikusaibdl sz4-
mitva. :
4/a,b dbrdkon 20 sec.-8 min periodusu vdltoz4sokbdl szdmitott

értékek ldthatdk mindkét Xkomponenspdrra vonatkozdlag s Nagycenk mel-

letti és a tihanyi obezervatdrium esetén /A 4/c 4dbra -;1—-b61 szdmit~
x
va az db¥lhdborgisok alapjdén a nagymélységil értékeket is feltiinteti./

Az -;‘ -bél sezdmitott girbék mindkét helyen, viszonylag kis
p 3

mélységben /10, illetve 30 km-en belill/ vezetlképességndvekedést mu-
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2. 4bra, Prekvenciaszond4z4si g0rbék tipusai a lassu
regisztrdtumok alapj4n,

S
tatnak. Ezeket fenntartdesal kell fogadnunk. Redlisabbnak tiinik §1 -
X

bl sz4mitott E?—gbrbe. E szerint az snomdlia jelent8s része a fel-
szinkbzeli illedékkel magyardzhaté meg, de eltérds tapasztalhatd még
10-15 km mélységben is, teh4t kb. a Mohorowicic feliletig. A magyaror-
szdgl kéregrész vastagsdgéra vonatkozd gravit4cids uton sz4mitott ada-
tokkal valé Osszehasonlitds nem adott pozitiv eredményt.A mélyreflexi-
68 kéregvastagsdgi adatokkal elég J6 egyezést taldltunk. /Az geszefiig-
gés az 5. 4Abrdn l4thaté./ A korreldeié 4rtékére - 0,6«0t kaptunk. Ez
igazolja eredeti feltevésunket, emely szerint a tellurikus frekvencia-
szond4z4s kéregvastagsdg meghatdrozdedra is felhaszndlhaté.

Ha az irdnyitotts4gi vektorok 4t1lagdt képezziik az egész orszig
terlletére,akkor a statisztikus adathalmazbél az egyes geoldgiai hely-
zetek hatdsa kiesik, ée megkaphatjuk a magyarorszdgi 4tlagos irdnyi-
tottedgot. Ennek egy része feltehetlleg az egész orsz4g regionslis
geoldégidjdval is magyardzhaté. A Nagycenk melletti obszervatdériumra
vonatkozd relativ ellipsziseket 4dtlagoltuk a mdr kiszdmitott kb. 40
pontban, s azt taldltuk, hogy az igy kapott orszdgos 4tlag jdl1 egyezik
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4/a dbra. Pajlagos vez etSképe ssdg-mélység girbék EY-
alapjd4n szdmitva.
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4/b dbra. Fajlagos vezetlképe sség-mélység girbék ?

alapién s«zdmitva. J
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4/c dbra. Fajlegcs vezetdképesség-mélyqég RUrbe Nagycenk

aelletti obszervatdriumban g*’ alap jidn nadmitva,
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6. 4bra. Xildnbszé anizotrépia-ellipszisek 3sszehasonlit4sa.
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z obszervatdériumban végzett magnetotellurikus mérésekbol szdmitottal
/6. 4vra/. Ezek alapjdn feltehet§, hogy az orszdg geolégiai helyzete
92 dtlagot csak csekély mértékben befolydsclja, s igy az abszolut el=-
lipsziseknek t5bb pontrs kiterjesztett 4tlaga j61 <fogja jellemeszni
azokat az dramviszonyokat, amelyek hszinkban homogén altalajban kiala-
kultak volna. Természetesen az 4tlagoldsndl az egyes dllomdsokat su-
lyoznunk kell, a pontok suriiségének és esetleg az alapkbzet mélységé-
nek megfelelden.

Még meg kell emliteniink azt, hogy esetleg a kill¥nbdz8 periodu-
sokra kildnbdz8 dtlagellipsziseket kaphatunk, de az ezzel kapcsolatos
sz4mit4dsokat csak nagyszdmu pont esetdén végezhetjilk majd el.

IRODALOM

1./ kd4m Antal - Ver§ Jézsef: Elbzetes beszdmold a MTA Geofizikai Eu-
taté Laboratdriumdnak orsz4dgos f5ldidramméréseirdl.
/Megjelendben a Geofizikai Kizleményekben/

2./ E.R. Nibblet 4s C. Sayn-Wittgenstein: Variation of electrical con-
ductivity with depth by the maegneto-telluric method.
/Geophysics, Vol. XXV. No. 5./
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CeGenr I.:
ACUONHEHUE TENXA TEPMAIBHHX BOJI BHYTPEHHMM TEINIOM 3EMAW

B cBA3m ¢ GonpmuM 00beMOM paGo? MO BCKPHTHD TEPMANBEHWX BOX,BO3HHK
BOIPOC O TOM, B ZOCTATOYHO# Mepe HONONHAETCH—KM OTBOZAHMOE TAKuUM OOpa-
30M ROXHWECTBO TEMna 3a CYeT BHYTPEHHEr'0 Tenna 3eMEH. BOCCTAaHORIEHHE
TENA& MPOMCXOXNT Yepe3 3eMHO{ TemnonorTorR. HoawwecTBo Tenaa, BHAENAEHMO-
70 HCTOYHHKAME TeMIepaTypH CBHIS 25°c. COCTABAAET B CPEZHEM N0 CTpaHe
10%, B 3atuccroit o6nacth - 25%, a B lleHTpaxsHOlt ropu 3azxyHaficko#fh oGaa-
oTH B B rope BmkE - mowrm I00% OT BHYTDEHHErO TENIOMOTOKa. Hapymemme
SCTECTBEEHOr0 PABEOBECHy BEMHOrO TENNONOTOKA NPHBOAHT K yBEIHUEHED re-
'OMEeTPHUECKOr0 rpazuesta, OZHAKO, 6zarojaps GOIBNOMY KOAMYECTBY COZEpP—
Z2@Eerocs B CIOAX Tenxa, 370 OyXeT BeCkMA MENIEEHHM mpomeccoM. [IpE Ha=-
cronmed 00%eMe ZOGHYH TEPMANBHHX BOX,AlNA YABOGHMA I'€OMETPHYECKOr'0 I'pa-—
AHEHTa ROTPeCyeTCH HECKOABEO THCAW AET.

L. Szebényi

DER AUS DER INNEREN ERDWARME STAMVYERDE WARMENACHSCHUB
UNSERER TEERMALGEWASSER

Die immer 1intensiver werdende Aufschliessung von artesischem
Wasser bringt die Notwendigkeit mit sich, die Frage zu behandeln, in-
wieweit die derweise dauernd weggefiihrte Wiarmemenge geniigend durch
Nachschub aus der inneren Erdwidrme ersetzt werden kann. Die Grisse des
Nachschube wird durch den irdischen Warmestrom /Marmefluss/ gegeben.
Die durch unsere Quellen mit einer Temperatur hsher als 25 C° ge-
lieferte Wermemenge Dbetrdgt im Landesdurchschnitt 10 & des dinneren
Warmelflusees, in der Gegend jenseits der Theiss 23 %, im Mittelgebirge
von Transdanubien und im Biikkgebirge nidhert sich dem 100 %. Die Sto-
rung des natiirlichen Gleichgewichtes des irdischen Wirmeflusses fiihrt
zu Einer Erhdhung des geothermischen Gradienten, dieser Prozess geht
aber recht langsam vor sich, da in 3ien verschiedenen Schichten sehr
grosse Wdrmeenergien aufgespeichert sind. Wird die aufgeschlossene
Warmwassermenge in den jetzigen Rahmen verbleiden,so wird zu Verdoppe-
lung des geothermischen Gradienten eine Zeitspanne von mehreren tan-
send Jahren bendtigt. -
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PERMALIS VIZEINK HOUTANPOTLODASA A POLD BELSGO
MELEGEBOL

dr. Szebényi Lajos

Az utébbi években igen nagy mértékben megindult a termdlis vi-
zeink feltérdsa és termelése. Ez a nagyardnyu fejlddés felveti azt a
kérdést, hogy vajjon a végtelenségig folytathat juk-e az ilyen nagyaré-
nyu feltdrdst, vegy mi szab hatdrt a termdlis viz termelésének.

Két tényezbt kell megvizsgdlnunk:e viz mennyiségét és a hé meny-
nyiségét. A vizsgdlatokat Kocsis K. /3/ 1959-ben megjelent Ssszefog-
laldsa alapjdn végeztem, melyet Bélteky L. /1/ legujabb adataival ki-
egészitettem. Tehdt az adatok az 1959 évi 4llapotra vonatkoznak. Ko-
csis L. a 26 C°-ndl melegedbd vizeket szdmitotta a termdlis vizekhes,
ezért én is ezt az elhatdroldst vettem alapul.

A viz mennyiségével nem sokat kell foglalkoznunk, mert 1959-ben
a termelt termdlis viz kerekem 210,000 1/p, ami az orszdg terileté-
re hulld csapadéknak alig t¥bb, mint 2 ezreléke.

Hem ilyen egysszerd & helyzet, - mint 14tni fogjuk - a termelt
hémenanyiséggel, mely kereken 97 millié kalérie mdsodpercenként. Es a
‘tekintélyes hémennyiség, mely kereken 600.000 to. évi 5.000 kaldrids
szémnek felel meg, honnan kapje utdnp6tl6ddsdt? Nem akarok itt az el-
méletek felsoroldsdval foglalkozni, mert ast tUbb szerzd Ysszefoglald-
sdban iemerjik. Az aldbbi vizegdlatok ssempontjdbSl nem lényeges, hogy
ez a hémennyiség végsS fokon honnan szdrmazik, mert igyis csak azok a
hitermels jelenségek jshetnek szdmitdeba, amelyek a FPY1ld kérgében jdt-
esdédnek le, az esek dltal termelt hémennyiséget pedig Usszegezve meg-
edja & héfluxus.

A besai hifluxus nagyedgdvel ec uwtéddl években Boldisedr T. /2/
és Stegeas L. /5/ foglalkostek. As oresdgden egyes helyeken a vildg-
dtlagtdl erfeen oeltérlk adddtak, de a8 Alf8ldre, honnan termdlis vi-
geink tulnyomdé tYbbsége ssdrmazik, a vildgdtlagot J61 megkizelits
1,08.1076 cal/ca’ értéket kapott Stegesa L. /5/. Mivel e munkdban csek
egy tdjékoztats felmérést akarok adni, az egész orszdgra a fenti hé-
fluxus értéket vettem alapul.

A kitermelt hémennyiséget illetSen a <felhaszndlt hSfluxust tér-
képszeriien igyekeztem _4brdzolni. Az l.sz. térképen feltilntstett ki¥rdk
teriilete megagyezik annak a terilletnek a nagysdgdval melynek héfluxusa
teljesen felhassnélédne ahhos, hogy as adott helység termdlis vizeit
a termelt hémennyiséggel elldsea.
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A térképen feltiintetett teriileteket tehdt ag dldbbi képlet -.adja.

» = 10-7 Q-/Tx-Tk/
q

ahol: 2
= hétdpteriilet, km“-ben

Q = termelt viz mennyisége, 1/sec-ben
Px = a kifolyd viz héméreéklete, c®
Tk = levegl évi kiséphlmérséklete, c®
q = -a héfluxus, cal/cn?

A kdr8k terilete Usszesen 9,450 xm?. Vagyis MNMagyarorszdg hév-
vizei £1tal szdllitott hémennyiség pétldsdhoz ekkora teriilet héfluxu-
sdra lenne esiikség. Bz az orszdg teriletének 10,2 $-a.

A kereken 10 ﬁ-o; kihaszndlds nem lenne szdmottevd, ha hévviz-
feltdrédsaink egyenletesen lennének elosztva az orszdgban. Ezenkivill
pedig nem lehetséges az égész héfluxust felhaszndlni, mert az azt je-
lentené, hogy s geotermikus gradiensnek végtelen naggyd kellene vdl-
nia - a hévvizadé réteg felett kdzvetlenil mér az évi kazéphdnérsék-
letnek kellene jelentkeznie.

A valdsdgot jooban megk¥zelit§ képet kapunk akkor, ha a hé-
fluxusnak csak bizonyos hdnyaddt vessziik figyelembe. Vizsgdljuk meg
egyszeriség kedvéért mi a helyzet, ha az Alf3ld dtlagos 20-24 m/C°-os
geotermikus gradiense megkétszerezfdne, amikor mér egy elég nagy, de
mégis elfogadhatdé 40-50 m/C° gradiens érték 411lna elS. Ez azt jelenti,
hogy 2z l.8z. térképen megadott terilleteket meg kell kétszefeznﬂnk,
ezt 4brdzolja a 2.8z. térkép.

Legnagyobb a viszonylagos melegviztermelés az orszdg keleti
felében. Ha Szeged-Szolnok-Biikkszék - Miskolc-Nyiregyhdza-Berekbiszir-
mény és a déll orszédghatdr 41tel, a térképen is kdriilhatdrolt, legin-
kdbb feltdrt teriiletet vizsgdljuk mdr igen kedvez8tlen képet kapunk,
Ha ezt a 21,500 km® teriilet lefedését nézzilk, 45,5 %-ot kapunk. Nem
vettem szdmitdsba itt sem a 26 C°-ndl alacsonyabd hémérsékletil vize-
ket. Ez utébbiak bdr kis héméresékletiiek, nagy vizmennyiségiik miatt
becelésem szerint a termdlis vizekhez hasonld nagysdgu hémennyiséget
szdllitanak a F51d mélyédsl.

Az orszdg t5bbi részén nem 1l4tszik ilyen veszélyesnek a helyzet,
azonban, ha Ysszevetjik a fdldtani viszonyokkal a Dundntuli EK¥zép-
hegység és Bilkk hegységben, teljes leterheltséget taldlunk /ld4sd a
2.82. térképet/.

A mdsodik szd4mu térképen Vaddez E, /6/ szerint a permmezozods
¢a kristdlyos alaphegyseég elterjedését és a legf8bb tektonikai egysé-
7et hatdrd4t is feltilntettem. A Dundntuli Kﬁzéphegybég és Biikk hegység
saetében ezen a térképen a teriletiikrdl kitermelt terné}ia vizet 8sz-
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szeadva a hegységszerkezeti egységen belill egységesen dbrdzoltam.
hegységek peremén Tfeltdrt vizeket is a hegység teriiletére vetitettem,
mert a hidrosztatikai viszonyok alapjdn innen vérhatjuk az utdnpétlé-
ddsokat.

Mindezek arra utalnak, hogy & Dundntuli-K¥zéphegységben, a Blikk-
ben és Tiszdntulon mdr a tov4bbi termdlis viztermeléssel elértilk az
a hatdrt,amikor a fels$ kéregrész utdnpétléddé melegének a raciondli-
sen kihaszndlhatd részét felhaszndltuk. E teriilleteken a tovdbbi me-
legviztermelés mdr a felsd kéregrész t4rolt hékészletét fogja apasz
tani. Az a kérdés mennyi és szdmottevé-e az a hbkészlet, melyet
kéregrész felsd gyakorlatilag szdmbavehet§ része t4rol?

A felsf, példdnak okdért 500 m vastag f3ldkéregben tdrolt h&
mennyiséget egyszeriien kiszdmithat juk, ha ismerjik a kSzetek hékapaci-
tdesdt és a geotermikus gradienst. Stegena L. szives szdbeli Kk¥zlés
szerint a legujabb vizsgdlatok alapjdn 0.4 cal/gr h8kapacitéssal sz4
molhatunk. Az dtlagos geotermikus gradiems 20-24 m és ha Hz megdupléd
z8dnak, akkor négyzetcentiméterenként 114.000 cal szabadulna fel. B
a hémennyiség:

3,340 szerese az évi héfluxusnak,

43,600 szorosa a termdlis vizek 4ltal egy év alatt termelt hé-
mennyiségnek.

Erdemes az eddig koz8lt szdmadatokat a szemléletesebb drzékel-
het8ség kedvéért a szokdsos mddon sSzénegyendrtékben is megvizsgdlni.

5.000 kaldérids kfszénnek szdmolva az aldbbi értékek adddnak,

termdlis vizek 41tal termelt hé 0,6 millié to/év
héfluxus az orszdg egész teriletére 6,3 &
kéregben tdrolt h8 500 m mélységig 48,500 millid/to
2 b " 1000 m L 194,000 "
L/ " " 2000 m L 776,000 !

Tartalék meleg tehd4t bbségesen 411 rendelkezésre, Mégsem szabad
megfeledkeznink arrdél, hogy a tartalék meleg haszndlata a geotermikus
gradiens ndvekedését és a termelt viz hémérsékletének csikkenését von-
Ja maga utdn. Azokon a terilleteken ahol mdr megtdrtént a h6fluxus fel=-
haszndldsa részletesen meg kell vizsgdlni, illet8leg figyelni az eset-
leges hémérséklet csdkkendst. Az egyes kutak hé szempontjdbdl vald
egymdsra hatdsdnak a szdmitdsa meglehetSsen komp’ex feladat less, mert
a kézetek hévezetésen felill az 4ramld viz hész4llitd szerepe lényeges
szerepet fog jdtszani, kiil¥ndsen nehéz feladat a karsztos terilleteken.
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K.Ovmnazep, ®.$péamx, ®.X.Barmep:
OF HSYYEHWH BAWAHHA TEMIEPATYPH HA MATHUTHHE OKECH

Jlae?cA COBMECTHOE pACCMOTPEHEe JABHHMX, NOXYYEEHHX NPENESHEOHEHHME
MATHATHHVE Becauu ['@OMATENTHOTO HECPHTYTA B [OTCZAME O TEpPMOMATHMTHHX
3aBHCHMOCTAX CEPNEHTHRHTOB /MAIHETHT NS DaCHENHE, NEPBEUHNE sarzeTut/,
Kypcxoro marzerura / O arm, 30 000 arm, 60 000 arM/, MSarH@TETa M THTA-
HOMareerutra H3 CHOMpH, MarsEeTw?a us Byprac-AxaTta N MarHeTnTa H3 KEpyHH
C HAQHEHME O TEDMOMAPHMTHHX 3a8BUCEMOCTAX 00pas8HOB HCKYCCTBEHEHMX OKACel
Eenesa /Pe3q4. a‘“-1'6203/. HETOpNpeTansEs TEePMOMATHEETHHX pE3yAbTaToB
ofecrnieynBaercs OyTeM MNPOBEZGHNS BA HCHOXH30BAHRHX MaTepHARaxX /A0 X
nmocue TepuEYeckoff 006padoTXE/ PEHTreHOBCKEX HCCZeZOBaEmil, [pHMEHOHHHE
9ECNEGPEMCHTANBAENE METOXH MHOZBEPram?Cs KPHTHYESCROMY OGCYRACHHD,

A. Stiller-P.Préhlich-P.Ch. Wagner
Investigation of the Influence of the Temperature on KMagnetic Oxides

Investigated samples: chemical samples /?e304, 71Pe203/, magne-
tite from Pirna-Miglitztal, magnetite from Ilmenau-Ehrenfest, magne-
tite from EKursk /0, 30000, 60000 atm/, magnetite from Kiruna, magne-
tite from Siberia, titano-magnetite <from Siberia. The thermomagnetic
resulte are interpreted 1in connection with the resulte of the X-ray
powder data. v

Concerning tc the resulte on serpentinites /1, 2, 3/ there are
magnetites, which are very stable against thermal influences, uand mag-
netites, which oxidize quickly. The thermomagnetic diegrams of the
latter magnetites have typical oxydation regions in the interval of
temperatures: 200 - 400°C. The change of the spezific saturation mag-
netization caused by oxydation of magnetite to m-?3203 is remarkably.
The stable magnetites show no oxydation regions. The =pezific satura-
tion magnetization changee not remarkably. The oxydation to a_Pe203
is very small. The different values of the spezific =aturation magne-
tization of the samples before heating in general are caused by the
different content of cx—re203 in the investigated material. The ther-
momagnetic diagrams of the chemichl seamples have an other shape then
the disgrams of the magnetites of rock sample®. The heating leads to a
complete oxydetion of chemical Pe;0, and 7‘-?3203 to X-Pey04.
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A HOMERSEKLET HATASA MAGNESES OXIDOKRA
H.Stiller, F.Frdlich,P.Ch. Wagner

A potsdami Poldmdigneses Intézet precizids mdgneses mérlegével
megvizsgdltdk s azerpentinitek /szakadékokbdl sz4drmazdé magnetit, el-
sfdleges magnetit/, kurszki magnetit, /O atm, 30 000 atm, 60 000 atm/,
szibériai magnetit és titanomagnetit,Burgas-Achat-i magnetit, valamint
a kurinai magnetit termomdgneses Jeszefiiggéseit ¢és ezeket mesterséges
vagsoxidmint 4k /?e304. 7= P8203/ termomdgneses Ysszefiiggéseivel egyiitt
térgyaljdk. A termomdgneses eredmények kiértékelését olymdédon biztosi-
tottdk, hogy a felhaszndlt anyagokon /a termikus feldolgozds elftt és
utdn/ rontgenvizsgdlatokat hajtottak végre. Az alkalmazott kisérleti
médszereket a szerzdk kritika t4rgydvd teszik.

H.Stiller, F.Prdlich;, P.Ch.Wagner

UNTERSUCHUNG DES TEMPERATUREINPLUSSES
AUP MAGNETISCHE OXYDE

1. Einieitung

Bei Untersuchungen an Serpentiniten /1-3/ wurde gcfunden,dass in
den Serpentiniten Magnetitanteile mit verschiedenem thermomagnetischem
Verhalten vorkommen. Die aus Chrysotil bestehenden Normaltypserpenii-
nite enthalten den ﬁagnetit als Bestandteil des Gesteinsgewebes /Pri-
médrmagnetit/.Als Folge von /wahrscheinlich mehrfachen/ Durchbewegungen
grosser Teile der Serpentinitkdrper trat eine Antigoritisierung ein.
Die Antigoritfazies bietet dem Magnetit im Gewebe keine Existenzmig-
lichkeit mehr. Die Magnetitanteile der Gesteinsstruktur gehen verloren
und werden teilweise auf Kliiften und Spalten wieder abgeschieden /Se-
kundédrmagnetit/. Der Sekunddrmagnetit wird dufch einen Oxydations-
be:eich im Temperaturintervall 280-400°C charakterisiert, wobei eine
betréchtliche Oxydation zu cx—?ezo3 eintritt. Die thermomagnetischen
Diagramme des Primirmagnetits zeigen keinen erkennbaren Oxydations-
bereich. Die Oxydation zu « -Pe,0; 1ist sehr gering, was auf eine
grissere Stabllitét des Primirmagnetits gegenilber Oxydationseinfliissen
schiiessen liésst.
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Diese Rrgebnisse fiihrten gzu der Prage, wie sich andere Magietite
bei thermomagnetischen Unierauchungen verhalten. In der vorliegenden
Arbeit werden die thermomagnetischen EKurven von Magnetitproben aus
verschiedenen Lagerstiétten miteinander verglichen und auf der Grund-
lage von Rontgenuntersuchungen mach dem Debye-Scherrer-Verfahren in-
terpretiert. Die Rintgenuntersuchungen wurden ausschliesslich mit Co-

Strahlung / Ag &% o6y ™ 1,787 kX, "'xrs = 1,617 kX/ und  Fe-

Pilter ohne Monochromator durchgefiihrt. Das benutzte Ger#dt ist ein
Seriengerdt, das vom VEB Transformatoren- und Rntgenwerk Dresden her-
gestellt wird. .Angaben gzur Methodik der Auswertung der Rintgenfilme
und iber das Gerdit selbst sind in den Arbeiten /4.5,9/ zu finden. PFir
die gewiinschten Zwecke hat es sich als ausreichend erwiesen, die Li-
nienabstédnde 8 durch einfaches Ausmessen /ohne Photometer/ zu bestim-
men /9/.Bei der Auswertung werden Linien bis s = 76 mm beriicksichtigt.
Die bei den thermomagnetischen Untersuchungen benutzie Prézisionsmag-
netwaage wurde von P. Prdlich in /6,7/ beschrieben. Einige der wich-
tigsten Angaben iiber das Gerdt sind auch in /1/ zu finden. Auf den
Ordinaten der thermomagnetischen Diagramme ist der Kompensationsstrom
I /mA/ angegeben, widhrend die Abszisse zur Aufzeichnung der Temperatur
in °C dient. Da alle thermomagnetischen Eurven auf 1 mp der unter-
suchten Probensubstanz umgerechnet worden sind, sind die suf der
Ordinate aufgetrangenen Werte als I /mA/ / 1 mp aufzufsssen. Der Kom-
pensationsstrom ist der spezifischen Séttigungsmagnetisierung der un-
tersuchten Prove proportional. Die Umrechnung erfolgt nach /3/ mittels
der Beziehung: )
i /DA / entspricht 34.158 /Gauss . em’ . g'l/.
up

Bin Teil der Proben wurde magnetisch angereichert und teilweise durch
Methanol von Gesteinsanteilen befreit, was besonders im Hinblick auf
die Rdntgenuntersuchungen in einigen Fillen erforderiich war.

2. Die thermomagnetischen Brgobgisse und ihre Interpretation mit Hilfe
der Rdntgenuntersuchungen

2.1 Kinstliche Proben /Pes0,, T-?e203/. ,

2.11 Die thermomagnetischen Ergebnisse.

Die chemisch nach verschiedenen Verfahren mit hoher Reinheit
hergestellten Proben werden zu Vergleichszwecken zuerst pehandelt, da
bei ihnen die Verhiltnisse am klarsten zu iibersehen sind. Auf der
Abbildung 1 sind die thermomagnetischen Diagramué von 71&0203 nach
Beyer-Hilpert und nach Haber-Eaufmenn und diejenigen von P0304 nach
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Beyer-Hilpert und von Pe.504 mit der Herstellunsbezeichnung 105n zu
sehen. Die fiir diese Diagramme typischen magnetischen Werte sind in
der Tabelle 1 enthalten.

Tabelle 1. Spezifische Sidttigungsmagnetisierung bei 30°C
vor und nach der Erwdrmung

Anfangswert Endwert |Differenz )
3 3 3 Anderung in
¥aterial mA G"cm ) mA (G'lu) (G'cm ) Prozenten des
(Eﬁ?) (' g (33) g g Anfangswertes
T-Pey05 | 5,29 | 78.22 | 0.0 | 0.0 | 78.22 100
/Beyer-Hilpert/ .
Y=re 05 2.16 | 73.78 | 0.0| 0.0 | 73.78 100
/Haber-Kaufmann/
¥eyOs 2.68 | 91,54 | 0.0 | 0.0 | 91.54 100
/Beyer-Hilpert/
Pe50, 2.63 | 89.83 | 0.0 | 0.0 | 89.83 100
/105n/ ;

Die Abkilhlungsiurven verlaufen alle in der Abszisse. Sie zeigen
damit an, dass die Sattigungsmagnetisierung infolge der Erwiirmung in
allen vier Fillen verschwunden ist. Das ist auch fiir andere chemisch
hergestellte Proben /1930‘ und 7’-Fe203/ typisch /2/ und weist auf die
Oxydationsprozesse

s/ Pes0, — r-l'e203 - -Pe, 0y
b/ Y‘-Pe203 - &-Pe,0;

hin. Bei dem PQBO‘ /105n/ 8ind Dbeide Oxydationsstufen auf dem Dia-
gramm deutlich voneinander getrennt erkennbar. Beim Pejo‘ nach Haber-
EKaufmann /2/ sind die Oxydationen Pe;0,—> 7‘-?e203 und 7"-Pe203
q,-!ezo3 ebenfalls deutlich 2zu unterseheiden. Beim Pe3o4 nach Beyer-
Hilpert Uberlagern sich beide Prozesse bereits bei tiefen Temperaturen.
Pir beide Arten von 7‘--1'e203 unterscheiden sich die thermomagnetischen
Eurven ebenfalls /fiir jedes Material sind sie bei mehrfachen Versuchen
reproduzierbar/. Die verachiedenen Xurvenformen weisen darauf hin,iass
unterschiedliche chemische Entutehuﬂgsbedinguagen 3indungsunterschiede
im Gitter zur Polge haben, die in einem unterachiedlichen Verhalten'
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gegenilber oxydierenden Einfliissen zum Ausdruch kommen. Dass die Oxyda-
tionsprozesse a/ und b/zu einer vollsténdigen Umwandlung der Ausgangs-
substanzen in sz-Pe203 filhren, folgt aus den RYntgenuntersuchungen.

m 2.12 Rontgenergebnisse und Deutung der thermomagnetischen Messun-

gen. ’
Als Beispiel werden in Tabelle 2 die fiir 7=P0203/Beyer-ﬂilpert/

erhaltenen Rintgenergebnisse angefiihrt.

Tabelle 2. R¥ntgeninterferenzen vom 7-Fe,0;

Vor der Erwirmung Fach der Erwirmung
7-Fe,0 a-Pe,0 7-Pe, 0. ax-FPe,0
C a2 s | el |
17.5 /110/* - = - =
21.0 /111/ - - - -
27.0 /210/% = = - -
- - - 28.0 - /102/
-30.5 /211/% - - =
35.0 /220/ - 24 = N
- ~ - 38.6 - /104/
41.3 /311/ - 41.5 - /110/
- - - 47.5. - /113/
50.6 - /400/ - = - -
- - - 58.0 - /204/
63.0 /422/ - 63.2 - /116/
67.5 /511/ - 68.1 - /108/
74.3 /440/ - 74.1 - /2147
- - - 75.9 - - /3c0/

Die Identifizierung der Rontgeninterferenzen wurde unter beson-
derer Beriicksichtigung der Intensitiétsverhdltnisse von Linie zu Linie
auf ein und demselben Pilm bei Beachtung der Intensitdtsdnderungen
beim Ubergang von der thermisch bearbveiteten zur unbearbeiteten Probe
durch Vergleich mit Tabellenwerten durchgefilhrt. Selbstverstiéndlich
wurden auch das Verschwinden von Linien und das Auftreten neuer Inter-
ferenzen bericksichtigt.

® Zusdtzliche Interferenzen des 7'“!e203 zu denen des Magnetits

3 Abstand korrespondierender Linien
/hkl/z Millersche Indizes
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Vor der Erwirmung:
Die mit =/ bezeichneten Ebenen /110/, /210/ und /211/ geben Hin-

weise auf T-PeZOB.Ihre Intensititen entsprechen - visuell abgeschidtzt
- etwa den Tabellenwerten. Ob das untersuchte Materiml reines 7"-I'e203
ist oder ob noch Pe30‘-Anteile enthalten sind, liisst sich wegen Uber-
einstimmung aller anderen Interferenzen beider Stoffe mit dem be-
nutzten R¥ntgenverfahren nicht kldren. Bei 41.3 mm tritt auf dem Film
eine sehr starke Linie auf, die den ROntgentabellen entsprechend ale
Ebene /311/ {10} von 7’-?0203 /oder Magnetit/ gedeutet werden kann
oder als Ebene./1lo/ {8} von o-Fe;05. In geschweiften Klammern wer-
den hier und im folgenden die in den Tabellen angegebenen Intensititen
der entsprechenden Linien angefiihrt /Schétzungsskala mit Intensitéten
von 1 bis 10/. Wenn es eich bei der Linie 41.3 um eine at—re'zoB-L;lnie
handelte, mussten in der beobachteten Linienserie die typischen a-Li-
nien 28.2 mm /102/ {7} , 38.8 mm /104/ {10} , 48.0 mm 113/ {7}
u.a. auftreten, die jedoch nicht nachweisbar sind. Aus diesem Grunde
muss der a-rezoa-sehalt in der Ausgangssubstanz als /innerhalbd der
Fachweisbarkeitegrenzen des Verfahrens/ verschwindend klein bezeichnet
werden. Alle beobachteten Linien entsprechen in Lage und Intensithten
dem Linienbild von ‘)"‘-1'e203 /oder =~ Dbis auf die gusdtzlichen Inter-
ferenzen - dem von Magnetit/.

Nach der Erwdrmung:

Beil 41.5 mm wird eine intensitdtemiissig starke lLinie beobachtet
Ihre Intensitit ist etwas schwicher als die Intensitlit des Reflexes
bei 41.3 mm des thermisch nicht behandelten Materials. Da in diesem
Pall die Reflexe «/102/, xx/104/, &/113/ u. a. sehr deutlich in den
entsprechenden Intensitdtsverhiltnissen auftreten, dagegen solche
typischen Reflexe von ‘7“-1703203 und Magnetit wie /220/ {6} wund /400/

{5} tiberhaupt nicht méhr nachweisber sind /euch die sgusdtszlichen

interferenzen sind verschwunden/,muss das nach der thermischen Bearbei-
tung gefundene Linienbild allein durch a-!ezo3 hervorgerufen worden
sein. Anstelle der Linien 41.3 mm /311/, 63.0 mm /422/, 67.5 mm /51V
und 74.3 mm /440/ des thermisch unbearbeiteten Materials / r-—l"ezo-’,
Magnetit/ werden nach der Erwdrmung die mit ihnen etwa gusammenfallen-
den Linien 63.2 mm 116/, 68.1 mm /108/ und 74.1 mm /214/ von a-re,0,
beobachtet.

Aus den Rdntgenergebnissen folgt somit, dass sich im Ausgangsma-
terial /innerhaldb der RNachweisbarkeitsgrenzen des Verfahrens/ kein
@ -Fe,0; befindet und dass die thermische Bearbeitung zu einer voll-
eténdigen Oxydation des Ausgangsmaterials zu d-?e203 gefiihrt hat, wa®
im Einklang mit dem thermomagnetischen Befund steht. Entsprechendes
gilt fir die anderen untersuchten kiinstlichén Proben.
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2.2 Proben“mit geringen Anderungen der spezifischen Bi#ttigungs-
magnetisierung infolge der thermischen Bearbeitung.

2.21 Die thermomagnetischen Ergebnisse.

Die Abbildung 2 zeigt die thermomagnetischen Diagramme von Mag-
netit /Hornblendegranit/ aus Ilmenau - Ehrenfest /DDR/ und Magnetit
/Hornblende/ aus Pirna - Miglitztel /DDR/. Die diesen thermomagneti-
schen Diagrammen entnommenen magnetischen Werte sind in der Tabelle 3
zu finden.

Tabelle 3. Spezifische Sittigungsmagnetisierung vei- 30°C
vor und nach der Erwidrmung

Anfangswert Endwert Differenz Anderung in

Prozenten des

('E‘F) (G_‘_(;L}) (%Ap_ (G_’_;A§ (G‘gmB) Anfangswertes

Material

Magnetit /Horn-

blendegranit/
Ilmenau-Ehrenfest | ++91| 51.57 |1.41| 48.16 3.42 6.6

/DDR/

Magnetit /Horn-

blende/ j
Pirns-lﬁglitztal 2.44| 83.34 |1.79| 61.14| 22.20 26.7
/DDR/

Die beiden Kurven der Abbildung 2 zeigen keinen Oxydationsbereich
wie die Kurven der Abbildung 4. Die thermisch bedingte Anderung der
spegifischen Sittigungsmagnetisierung ist bei der ersten Probe der
Tabelle 3 sehr gering, was auf eine grosse Stabilitdt des Gitters gege-
niber Oxydationseinfliissen schliessen lisst.

Die geringste spezifische Anfangssittigungsmagnetisierung hat
der Magnetit /Hornblendegranit/.

Auf der Abbildung 3 sind die thermomagnetischen Diagramme von
EKursker Hagnetit /0, 30000, 60000 atm/ dargestellt.Die uns interessie-
renden magnetischen Daten enthiilt die Tabelle 4.

Die durch die thermische Bearbeitung bedingten Anderungen der
spezifischen Sdttigungsmagnetisierung 1liegen unter 30%. Erstaunlich
sind die fir Magnetit sehr geringen Anfangswerte der spezifischen
Bidttiguhgemagnetisierung.

Die Anderungen der spesifischen Sittigungemagnetisierung des
Primarmagnetits der Serpentinite liegen innerhald 15 - 5%, besogen auf
den Anfangswart der jeweiligen Kurve.
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Abb, 2

Thermomagnetische Diagramme von
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Tabelle 4. Spezifische Séttigungsmagnetisierung bei 30% -
vor und nach der Erwdrmung

Anfangswert Endwert Differenz Anderung in i

et | (eemdmy | (oren) | (oren’y | LR merten

Magnetit /Kursk/| o 31 |10.59 |0.275| 9.39 | 1.21 11.3 !

Uognotit /EuTek/| 0,455/ 15.54 |0.34 | 11.61 | 3.93 5.2 |
%‘8888‘32,/““““/ 0.755| 25.79 10.545| 18.62 717 27.9

Die durch die tpermische Bearbeitung bedingten lnderungen der
spezifiechen -Sittigungsmagnetisierung liegen unter 30%. Erstaunlich
sind die fiir Magnetit sehr geringen Anfangswerte der spezifischen
Sittigungsmagnetisierung.

Die Anderungen der spezifischen Sittigungsmagnetisierung des
Primirmagnetits der Serpentinite liegen innerhalb 15 - §%, bezogen auf
den Anfangswert der jeweiligen Kurve.

2.22 ROntgenergebnisse und Deutung der thermomagnetischer
messungen.

2.221 Magnetit /Hornblendegranit/ aus Ilmenau-Ehrenfest /DDR/.

Die ROntgenergebnisse sind in der Tabelle 5 zusammengestellt
worden.

Tabelle 5. Réntgeninterferenzen vom Magnetit
/Hornblendegranit/ aus Ilmenau-Ehrenfest

Vor der Erwdarmung Rach der Erwidrmung
8/mm/ Magnetit C1-20203 s/mm/ Magnetit Cx.-l'ezo3
21.0 yabhbe - 21.0 /111/ -
2830 - /102/ | 28.0 - /102/
35.0 /220/ - 35.0 /220/ -
38.2 - /104/ 38.4 - /104/
41.5 /311/ /110/ 41.5 /311/ /110/
48.0 - S113/ 48.0 - /113/
50.5 /400/ - 50.5 /400/ -
58.5 - /204 / 58.4 - /204/
63.5 /422/ /116/ 63.5 /422/ /116/
67.5 /511/ /108/ 67.4 /511/ - /108/
74.0 /440/ /214/ 74.1 /440/ /214/
76.0 - /300/ .| 76.0 - /300/




Vor der thermischen Bearbeitung:
Aus dem gleichgseitigen Auftreten der tiypischen Magnetitlinien

/11/, /220/, /400/,die mit keinen Linien von & -Fe,0; zusammenfallen,
und der charakteristischen o -Linien/102/, /104/, /113/, /204/, /300/,
die mit keinen Linien von Kagnetit Ubereinstimmen, kann man folgern,
dass sich in der untersuchten Substanz beide Oxyde befinden. Diese
Iﬁterprotstion wird untersiitzt durch das Auftreten von Linlen starker
Intensitdt bei 41.5 mm und 74.0 mm, die nur durch eine Uberlagerung
der Linien /311/ Magnetit wund /110/ / a-Fe203/ bzw. /440/ /Magnetit/
und 214/ / a»l‘ezoa/ zu erkldren eind, da durch Jeweils nur eine
dieser Linien die becobachtete starke Intensitdét nicht begriindet werden
kunn. Entsprechende Uberlagerungseffekte treten auch bel einigen an-
deren Linien auf.

Die Linien Magnetit /220/ {6} und x-Fe,0; /104/ {10} haben
im vorliegenden Falle etwa die gleiche Intensitiét. Die Linie Magnetit
/400/ {5} ist intensitiitsmissig etwas stiérker als die Linie & /113/

{7} zu erkennen. Aus belden Intensitédtsvergleichen folgt, dass in
der untersuchten Substanz der Hagnetitanteil den Anteil an oz—Fe203
iberwiegt, da im ersten Pall die Magnetitlinie genau so stark wie die
benachbarte (Q-Linie, im 2zweiten PFall stédrker als die benachbarte

¢x-Linie hervortritt /trotz tabellenmissig geringerer Intensitdt der
Magnetitlinien/.
Es muss noch festgestellt werden, dass die Linienbilder von °
0-10203 und von Ilmenit /‘!‘e'r103/ volkommen {ibereinstimmen. Wiirde
das obige Linienbild mnicht durch Magnetit + a-l’ez.o3 hervorgerufen
werden, sondern durch Hagnetit ¢ Ilmenit, 8o miisste sich der verhdlt -
nismiesig grosse Ilmenitgehalt durch eine Verechiebung des Curiepunktes
zu tiefen Temperaturen hin bemerkvar machen /8/. Eine derartige Curie-
punktverschiebung wird jedoch nicht beobachtet, weshalb der Inter-
pretation als Q-Fe203 der Vorzug gegeben werden muss.

Nach der Erwirmung:

Linienzanl, Linienfolge wnd Intensitdtsverhiltnisse bleiben
/sogar nach halbstiindigem Erhitzen der Probe bei einer Temperatur
zwischea 50C und 550°C/ prakiisch unveréndert, d. h. es 1ist Kkeine
Oxydation erkennbar, oamit wird die auf der Abbildung 2 sichtbare ge-
ringe Anderung der asgezifischen Séttigungsmagnetisierung nach der
thermischen Beeinflussung verstdndlich. Der verhdltnismiissig geringe
Anfangswert der spezifischen SHttigungsmagnetisierung ldsst sich durch
den relativ hohen Gehalt an a_-?ezo3 im Ausgangsmcaterial erkléren. Die
Magnetitkomponente des Ausgangsmaterials iest gegeniiber thermischen Ein-
fliissen sehr stabil.



2.222 Magnetit /HBornblende/ aus Pirma-Miiglitstal /DDR/.
Die erraltenen RYntgenergedbnisse sind in der Tabelle 6 su fin-

den.

Tabelle 6. Réntgeninterferenzen vom Magnetit /Hornblemde/
aus Pirna-Niglitaztal

Vor der Erwirmung Nach der Erwlirmung
s /am/ Magnetit | G~Pe,05 | /en/ Magnetit . C-Pe,05
21.2 Nt/ - 21.2 11/ -

- - - 28.5 - 102/
35.0 = /220/ - 35.0 /220/ -
38.0 - /104/ 38.6 - /104/
41.4 /311/ - 41.6 /311/ /110/
48.0 - /113/ | 48.0 - /113/
50.5 /400/ - 50.6 /400/ -

- - - 58.3 - /204/
63.0 /422/ - 63.4 /422/ /116/
67.0 /511/ - 67.4 /511/ /108/
74.2 /440/ - 74.2 /440/ /214/

- - - 75.5 - /300/

Vor der Erwirmung:

Das untersuchte Material gibt ein sehr gut ausgepriigtes Magne-
titlinienbild. Zwei sehr schwache Linien /an der Grenze der Erkennbar-
geit/ bei 38.0 und 48.0 mm, die nicht vom MNMagnetit stammen, lassen
sich als Ebenen /104/ {10} und A13/ {7} von O.-Pe,05 deuten,was
auf einen geringen Anteil dieses Oxyds im Ausgangsmaterial hinweist .
Der Magnetitanteil ist sehr gross, was den hohen Anfangswert de} spe-
gifischen Sittigungsmagnetisierung dieser Probe erkliirt /s. Abb. 2,
Tab. 3/. -

Hach der Erwirmung: )

deben dem Linienbild des Magnetits ist deutlich das Linienbild
7on a-l'0203 erkennbar. Das beobachtete Linienspektrum ist vollkommen
analog’'dem des Magnetits aus Ilmenau-Ehrenfest /Tab.5/, weshald zur
Deutung nichte mehr gesagt wird. Durch Intensitiitevergleiche in der
Art, wie sie bei dieser Probe durchgefiihrt mrden,hnn man schliessen,
dass der Magnetitgehalt die Anteile an a-l"e‘?,o‘3 {iberwiegt, was im Ein-
zlang mit den thermomagnetischen Ergebnissen steht.
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2.223 Magnetit /Kursk/.

Aus den Rdntgenergebnissen folgt, dass im Ausgangesmaterisl in
allen drei Fillen neben Magnetit viel GG-P0203 enthalten ist, wodurch
jie geringen Anfangswerte der speiszifischen Sdttigungsmagnetisierung
versténdlich werden. Uber die detaillierte Untersuchung der Rintgen-
aufnahmen im Zusammenhang mit m$glichen Druckeffekten wird an anderer

Stelle berichtet werden.
Die thermisch bedingten Intensitédtsdénderungen der Linien stehen

etwa im Einklang mit den Dbeobachteten Anderungen der spezifischen
Sdttigungsmagnetisierung. . )

2.3 Proben mit deutlich ausgeprigtem Oxydationsbereich.

2.31 Die thermomagnetischen Ergebnisse.

Auf der Abbildung 4 sind die thermomagnetischen Diagramme ange-
geben, die mit Magnetit /Kiruna/aus Schweden, Magnetit /Sibirien/und
Titanomagnetit /Sibirien/ aus der UJSSR erhalten wurden. Die von
diesen EKurven abgelesenen Werte sind in der Tabelle 7 su finden.

Tabelle 7. Speszifische Sittigungsmagnetisierung bei 50%
vor und nach der Erwirmung

Anfangswert Endwert Differens Anderung in

Prozenten des

Haterial (m_A_) (G'cnj) (2.‘ ) (G'cuj) (G‘cn3 ) Anfangswertes
mp [3 H 4 g

mp

Magnetit aus |
Kirune 2.38] 81.30 |0.74 25.28 | 56.02 68.9

/Schweden/

Magnetit aus
S8ibirien 1-98 67-63 0-56 19.13 ‘8-50 7107

/8assr/

Fitanomagnetit] ~
' aus Sibirien | 1.18| 40.31 |[0.26 8.98 | 31.43 T7.4

\ /UdsSSR/

\

‘ Die von den Diagrammen abgelesenen Q(xydationsbereiche sind in
der Tabelle 8 dargestelit.

Tabelle 8, Ozydationgbereiche

Magnetit /Kiruns/| Magnetit /Sibirien/ fﬁ?gmg:;/

260 - 330°% 200 - 360°%¢ 260 - 360°C
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Die durch die Erwidrmung bedingten Anderungen der spezifischen
Sittigungsmagnetisierung der verschiedenen Proben betragen 70% und
mehr im Gegensatz zu den Proben der Tabellen 3 und 4, bei denen die

'Anderungen unterhalb 30% liegen. Den geringsten Anfangswert hat der
Titanomagnetit.

Die Oxydationsbereiche sind filr die verschiedenen Proben recht
unterschiedlich. Zum Vergleich sei der Oxydationsbereich des Kluft -
magnetits /Sekundiirmagnetit/ der Serpentinite genannt, der im Inter-
vall 280 - 400°C liegt und in seinem Aussehen vollkommen den obigen
Bereichen entspricht. vie auf den Anfangswert bezogenen Kndgrungen der
spezifischen SHttigungsmagnetisierung der untersuchten Sekunddrmagne-
titproben der Serpentinite liegen alle oberhalb 70%.

2.32 Rntgenergebnisse und Deutung der thermomagnetischen

¥essungen.
. 2.321 Magnetit aus Kiruna /Schweden/.
Die rTabelle 9 enthilt die gefundenen Rdntgenergebnisse.

Tabelle 9. Rdntgeninterferenzen vom Magnetit aus Kiruna

Vor der Erwdrmung Hach der Erwdrmung
8/mm/ Magnetit |a-Fe,03 8/mm/ ¥agnetit | X-Fe,0
21,2 /111/ - 21.1 11/ -

- - - 28.2 - /102/
35.0 /220/ - 35.0 /220/ -

- - - 38.5 . - /104/
41.5 /311/ - 41.5 /311/ /110/

- - - 48.0 - /113/
50.3 /400/ - 50.5 /400/ -

5 = - 58.5 - /204/
63.5 /422/ - 63.5 /422/ /1r6/
67.3 /511/ - 67.5 /511/ /108/
74.0 /440/ - 74.0 /440/ /214/

- - - 75.3 - /300/

Vor der Erwidrmungs

Aus Uberlegungen, wie sie beim 71P9203 /Abachnitt 2.12/ an-
gestellt wurden, folgt,dass es sich in diesem Falle um ein reines Mag-
netitlinienbild handelt. Innerhaldb der Nachweisbarkeltsgrenzen des
Verfahrenas ist kein 6—23203 enthalten. Der Anfangswert der spezifi-
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schen Sdttigungsmagnetisierung ist deshalb auch verhdltnismiissig hoch.

Rach der Erwdrmung:

Die Interpretation der Linien erfolgte nach denselben Gesichts-
punkten, wie eie im Abschnitt 2.221 beim Magnetit /Hornblendegranit/
ausfiihrlich beschrieben worden sind. Die Oxydation des Ausgangsmateri-
als zu c;-?ezo3 ist Dbetrichtlich, was mit der groseen Anderung der
spezifischen Sdttigungswmagnetisierung ibereinstimmt. Der Intensi-
tituvergleich der Linien «/104/ und Magnetit /220/ bzw. der Linier

/113/ und ¥agnetit /400/ ergibt, dass in der thermisch vearbeiteter
Probe mehr cx-?e203 als ¥agnetit enthalten ist.

2.322 Magnetit aus Sibirien /UdSSR/.
Die erhaltenen ROntgenergebnisse sind 1in der Tabelle 10 ange-

fihrt.

‘Tabelle 10. Rintgeninterferenzen vom Magnetit aus

Sibirien
Vor def Erwdrmung Nach der Erwirmung
s /mm/ ¥agnetit |q-Fe,05 8/mm/ ¥agnetit | o-Fe,0

- - - 28.0 - /102/
35.0 /220/ - 34.8 /220/ -

- - - 38.5 - /104/
41.2 /311 - 41.5 /311/ /110/

— - - 47.8 - /113/
50.3 /400/ - 50.5 /400/ -

- - - 58,1 - /204/
63.2 /422, - 63.5 /422/ /116/
67.4 /511/ - 67.5 /511/ =
74.0 /440/ - 74.2 /440/ /214/
T - - - 75.8 - /300/

Vor der Erwidraung:
Die Anwendung der Dbereits mehrfach beachriebenen Interpreta-
tionemethode ergibt, dass das Ausgangsmaterial reiner Magnetit ohne
Cl-Pezo3 ist.
Nach der Erwarmng:
Das Linienbild lisst sich als Uberlagerung der Linien von ¥ag-
netit und ¢x-?e20 deuten, Aus dem Intensitatsvergleich der Linier
& /104/ und ¥agnetit /220/ bgw. der Linien &/113/ und Magnetit /400
folgt, dass der SJehalt an ci-v.?ego3 denjenigen an Magnetit iibersteigt
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Die starke Oxydation erklirt die grosse Anderung der spezifischen Skt-
tigungsmagnetisierung.

2.323 ?itanomagnetit /Sibirien/.
Die RYntgensrgebnisse werden in der Tabelle 11 ungegobcn

Tabelle 11, R¥ntgeninterferensen vom Titanomagnetit

Vor der Erwirmung Fach der Erwdrmung
s/om/ Magnetit | a-Pe,04 8/mm/ Magnetit | &x-Pe,05

- - - 28.0 - /102/
31.5 - - 31.5 - =
35.0 /[220/ - 35.0 /220/ -

; - - - 38.2 - /104/
41.0 /31/ - 41.2 /311/ /110/

- R - 47.5 - /113/
50.5 /400/ - | _50.5 /400/ -

- - - 57.5 - /204/
63.0 /422/ - 63,0 /422/ /116/
67.2 /511/ - 67.2 /511/ -
74.0 /440/ - 73.8 /440/ /214/

- o= - 75.8 - /300/

Vor der Erwdrmungs

Das beobachtete Linienspektrum entspricht bdis auf die Linie
31.5 mm einem Magnetitlinienbild. Das Ausgangsmaterial enthidlt /inner-
haldb der HNachweisbarkeitsgrenzen /kein o-Pe,05 bzw. kein remo3 /I1-
menit/, deren Spektren {ibereinstimmen.

Nach der Erwdrmngs

Es treten die fir a-Pej0; oder PeTi0, /Ilmenit/ typischen Li-
nien zu den vorher becbachteten hinzu. Die thermisch bedingten starken
Intensitédtsiinderungen lassen auf eine Dbetriéichtliche Zunahme des Ge-
haltes an dieser Komponente schliessen. Da durch thermische Einflilsse
keine solche Ilmenitmenge entstehen kann und so grosse Ilmenit anteile
zu einer Detrdchtlichen Verringerung des Curiepunktes fiihren missten
/8/, muss die Interpretation der neuen Linien als Liniea von a'-l"e.,_..o3
bevorzugt werden. Die Linie 31,5 tritt etwas stdrker hervor.

Da die Linie /104/ {10} vom x-Pey0; die benachbarte Linie
/220/ {6} vom /Titano-/Magnetit im vorliegenden Palle bei weiteman
Intensitét Ubertrifft und die «f-Iinie A113/ {7} die benachbarte
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Magnetitlinie/400/ {5} ebenfalls,kann man schliessen,dass der Gehalt
an cx-FeZO3 nach der Oxydation den Magnetitanteilen entspricht bzw.
diese iibertriffi.

Damit wird auch die grosse Anderung der spezifischen Sittigungs-
magnetisierung von 77.4» verstandlich. Der geringe Ausgangswert der
spezifischen Sattigungsmagnetisierung 1ist fir den starken Xamnetit-
gehalt bei geringem Storpegel durch Nevbenkomponenten des thermisch
nicht bearbeiteten ¥aterials verwunderlicn.

3. Einige Bemerkungen zu den untersuchten Proben

Die in dieser Arbeit untersuchten kinstlichen Proben wurden uns
dankenswerterweise von Hernn Dr. Biittner, Institut fiir Anorganische
Chemie der Bergakademie Preiberg, zur Verfiigung gestellt, der in
seiner Dissertation Eisenoxyde untersucht hat /u. a. auch thermomagne-
tisch/. Die Magnetitproben aus Pirna-idiiglitztal und Ilmenau-Ehrenfest
wurden uns vom VEB Geophysik, die Proben aus Sibirien von HKerrn Prof.
Dr. Janowski /Lehrstuhl fir Physik der Erdkruste an der Universit&t
Leningrad/ und die Xursker Proben von Prau Dr. Petrowa /Institut fir
Physik der Erde, Moskau/ iiberlassen, wofiir wir uns hiermit herzlich

bedanken .
Herrn Breuning und Herrn Ohmann sei filr die sorgfdltige Durch-

fihrung der Xessungen ebenfalls gedankt.
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Kapam X.$
0 BO3MOEXHOCTAX MPUMEHEHHUA PAZMOAKTUBHHX METONOB B PA3BEIKE HA YT'OJb

Tak HASHBAEMHE KJIACCHYECKNE IJNEeKTPHUYECKHE METOXH NMPOMHCIOBO# reo-
fusukn Ee BCerZa CrasHBabTCA 3QPEKTUBHHMH B OCNACTHE DASBEAKH HA yIrolb.
Iins oGecneyeHUs BO3MOXHOCTH OZHO3HAYHOI'O BHZIENECHHA YTOABHHX 3anexzelt,
BCe Goxee dnpoxoe NpUMMEHEHHEe NOAYyYanT DafHOAKTHBHHE METOAH HCCAEZOBa-
HUf CKBAXWH, NpH NOMOMK KOTODHX M3y4yapnTcdA CBoficTBa yrae#t B CTHOWEHWH
€CTeCTBEHHOr0 rauMa-U3Ny4yaEud, raMMa-TaMMa H HEATPOHHOT'O raMMa-m3xyda-
EHAL; : .

- B Zoknaze paccMaTpUBADTCH PE3YABTATH NPOMHCIOBO-TeOfM3WYECKHX pa-
60T, BHNOJHECHHHX D8AHOAKTMBHHMA METOZAMH HA MECTODORIEHMAX YEPHHX Ka-
MEeHHHX yrieit B palioHe r.r. lleu-Kouno, OypHX KaMeHHHX yrieil B BOCTOUHOH
wacTH Bopmoza # AUrEMTOB B paloHe JpEEALEm-BHMOETA.

S. Karas

DIE ANWENDBARKEIT RADIOAKTIVER METHODEN IN DER
KOHLENSCHURFUNG

Die sogenannten klassischen elektrischen Methoden der Bohrloch-
Geophysik fiilhren in der Kohlenschiirfung nicht immer zum Ziel. Im In-
teresse der eindeutigen Indizierbarkeit der Kohlenfldze kommen immer
mehr radioaktive Bohrlochuntersuchungsmethoden zur Anwendung, bei wel-
chen die Eigenschaften der Kohlenarten mit Bezug auf natlirliche Gamma-
Strahlung, Gemma-Gamma-Strahlung und Neutron-Gamme-Strahlung unter-
sucht werden.

Im Vortrag werden die Resultate von radioaktiven Profilierungen-
ausgefiihrt im Steinkohlenfldz Pécs-Komlé, im Braunkohlenfldz von Ost-
:o::odtund im Lignitvorkommen Gydngyds-~Visonta - mitgeteilt und dis-

utiert.

RADIOAKTIV MODSZEREK ALKALMAZHATOSAGA A SZENKUTATO
PURASOKBAN o

~ Earas Gyuléné

A szénkutaté furdsokban végzett geoelektromos vizsgdlati mdd-
sgerek mellett egyre nagyodb szerepet kapnak‘a rédidaktiv mérési el-
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jdrdsok: a szén természetes gamma, gamma-gamma €8 neutron-gamma tu-
lajdonsdgainak vizsgdlatai.

A killdnbdz8 szénteriileteken végzett mérések eredményeinek dsz-
szefoglaldsa el8tt rdviden 4ttekintjik a kfszénnek azon jellegzetes
paramétereit, amelyek a rddidaktiv kutatdsi mdédszerek alkalmazdsdt in-
dokolttd teszik.

A természetes gamma sugdrz4s a k8szén tulajdonsdgait legkevésbé
jellemz8 paraméter. A szén agyagossdgdra nézve ugyan ad felvildgosi-
td4st, hiszen az agyagtartalom nivekedésével a természetes gamma inten-
zitds is ndvekszik, de a k6szén inaktivitdsa vagy gyenge aktivitdsa
kizdrdlag a képz8dés helyének és kdriilményeinek fiiggvénye.

A szén legjellemz8bb tulajdonsdga, amely alapjédn az 4gyazdé k8-
zetekt8l élesen elkildnil: a siriisége. Ez a tény ad médot a telepek
gamma-gamma mddszerrel t8rténd kimutatdsdra. Sugdrforrdsként Co 60
izotdépot alkalmazunk, a kibocsdtott gamma-kvantumok energifja 1,5 ¥eV;
a forrds erdssége 30-50 mC. Ismeretes, hogy a kdzepes energidju gamma
sugarak €s az anyag kdzdtti kdlcsonhatdskor fellép§ szdért sugdrzds zd-
mét a Compton-s8zdérédds adja. A sugdrzdsnak az anyagban vald gyengiilé-
sére jellemz8 koeficliens T a kdvetkez§ Tsszefiiggéssel fejezhetd ki:

§ 4,28
A

T=

ahol ¢ az anyag siirisége, a A, az Avogadr$ féle szdm, Z és A az ele-
mek rendszdma és atomsulya, & a Compton effektus hatdskeresztmetsze-
te. Gamma-gamma szelvényezésnél a kisér§ kézeteknél kisedbbd siiriségi
szén maximum értéket ad. A gamma szelvényezés behatoldsi mélysége
csekély, néhédny cm, mint ezt modellmérésekkel Holin is igazolta. A fu-
rélyuk kavaroddsaiban a furdiszap 41tal szétsgzdért gamma sugdirzds ns-
vekszik.Ezért a kaverndk szintén maximummal jelentkeznek a szelvényen.
A gamma szelvényezéssel egyidejileg ezért célszerii lyukbdaég-diagram
felvétele.

A harmadik alkalmazott rddidaktiv mérési eljdrds a neutrongamma
szelvényezés. A mddszer alkalmazhatdsdgdnak alapjdt az a tény adja,
hogy a készén jelentds nedvességtartalommal, hézagkdzi vizzel rendel-
kezik, k8szénalkotd elegyrészeknek pedig ismerten nagy hidrogéntartal-
ma van. Az agyagok Atlagosan 40 %-o0s nedvességtartalmdhoz viszonyitva
a szenek k$zdtt hidrogéntartalma + nedvessége jéval nagyobb szintet
ad. Neutron-gamma szelvényezésnél a sugdrforrdsbdl kilépé neutronok az
agyag atomjaival-vald iitkdzésiik folytdn energidt veszitenek, lelassul-
nak, majd az eanyag atommagjeiba Dbefogddnak. Az igy gerjesztett 41lla-
potba keriilt mag gamma fotont bocsdt ki, teh4dt neutron-gamma magreak-

-
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cié jon létre. A neutronok lefékezddéséhez sziikséges uthosez az ala-
csonyabb rendszdmu elemekkel vald Utkdzéskor a legrdvidedbb., A legjodt
fékez8 kdzeg tahdt a hidrogén és a hidrogéndus anyagok. Hidrogénldus
anyagban termikus neutron siiriuség a prepardtun kGzelében a legnagyobd,
a befogdsi gamma sugdrzds intenzitdsa a GM csbénél teh4it minimdlis. A
szenek mint hidrogénben legdusabb anyagok az agyagszinthez képest ne-
gativ neutron-gamma anomgl1idt mutathatnak.

Makarov barnakfszén teriileten neutron szelvényezéshez 3 C erds-
ségii forrdst ajdnl, szondahosszra optimdlis méretként 40 cm-t. Kisér-
leteink azt bizonyitjdk, hogy a hazai barnakészén és lignit eléfordu-
14sokndl legmegfelelSbb szondahossz 55 cm, amely kizel 411 a Plewa 41-
tal javasolt 60 cm-es ‘mérethez. Ilyen 8zondaméret mellett a televek
maximdlis an.14lidt adnak és a rétegsor tsbbi tagja is j61 elkiil¥nit-
het8. A vontatési sebesség méréseinimél 3 m/min., az 1d6411and0 értéke
12 sec, amely Makarov 4ltal javasoltakkal egyezésben van. A neutron-
gamma médszernél a kutatds sugara s gamma-gamma szelvényezéshez vi-
ezonyitva nagyobb, Barszukov adatai alapjdn 30-35 cm, az d4tméré v4l-
tozdsra a neutron-gamma mdédszer a GGM-hez viszonyitva kevéssé érzé-
keny. Polyamatban 1év$§ kisérleteink azt mutatjdk, hogy 10 cm-es 4tmér(
ndvekedés esetén a Dbeérkezd impulzusok szédma megkdzelitSen 35 F-os
vdltozdst szenved.

Eddigi méréseinkkel csupdn a telepek helyét és vastagsdgdt ha-
t4roztuk meg. A 8zén Wminbségl paraméterei, mint pl. hamutartalom, ned-
vességtartalom, stb. és a. réddidaktiv szelvények kozti Usszefiggés
vigsgdlata kisérleti stddiumban vannsak.

A kdvetkez8kben ismertetiink néhdnyat készénelSforduldsokon vég-
zett kutatdsainkbdl.

A Pécs-komldi feketekdszén teriilet tektonikailag erésen zavart
felépitésii, az alsé 1lidsz készenet az alsS kréta vulkdnossidg sokhelyer
elroncsolta. A 8zén mindsége vdltozé. A telepek kisér8 kézetei agyag-
paldk, homokos agyagpaldk és palds homokkbvek. A természetes gamma
szelvényen a 8zén nem ad jellegzetes indikdcidét. A gamma-gamma szelvé-
nyezést 300 mC COSO-nal végeztiik, szondahossz 81 cm, id841landé 12 sec,
vontatds 3 m/min. A kisér§ kbzetek térfogatsulya ezen a teriileten a
magmintdk elemzési adatai alapjdn 2-2,5 gr/bm3, ezzel Szemben a 8zén
térfogatsulya 1,3-1,5 gr/'cm3 nagysdgu. A gamma-gamma szelvényen a sze-
nek a kisér§ kézetek ezintjéhez viszonyitva maximum értéket adnak.
Ugyancsak maximummal jelentkeznek a kaverndk is. Az iiresedés adta ano-
mglidk kisziirhetfk, mivel 4ltaldban a lazdbd kismennyiségi rétegek
Jajlamosak a kaverndsoddsra, az ellendllds szelvényeken ezek alacsony
értékkel jelentkeznek. A lyukblség diagram é8 az ellenfllds szelvény .
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segitségével a kaverndkbdl eredS maximumok kijel¥lhet8k.Vannak esetek
amikor a szén maga is kaverndsodik. Ez megneheziti ugyan a kiértéke
1ést, de az Usszes tobbi mérési adat: ellendllds mérések esetleg ol
dalfal mintavétel segitségével a probléma megoldhaté. Neutron-gamm
szelvényezést ezen a terilleten még kis szdmban végeztiink. A bemutatot
gdrbéket 2,2 C Po-Be neutron forrdssal készitettilk, a2 szondahossz
1d8411andé, vontatdsi sebesség gamma-gamme szelvényezésnél - alkalma
zottakkal megegyezik, Az agyagpaldk szintjénél a szenek alacsonyabb
értékkel jelentkeznek.

A rddidaktiv mérési eljdrdeok legeredményesebbnek a 1lignit ¢t
barnakészén kutatd{sokban bizonyultak. A kapott indikdcidk a lignit ée
barnakfszénkutaté furdsokban hasonléak, ezért a kivetkezbkben egyiitte-
sen t4rgyaljuk. A lignitkutatd furdsokban a telepeket kiz4rdélag r4dié-
aktiv szelvényezések adatai alapjdn jelSljik ki. A bemtatott szelvé-
nyek 8 halmajugra-visontai terilletrll szdrmaznak. A fels$ pannon koru
lignit 4gyazé kézete laza homok és homokos agyag. A szok4sos elektro-
mos mérésekkel a telepek helye nem jeldlhetS ki, mivel a lignit ellen-

14sa az agyagéval kdzel azonos értékii, azonkiviil a vizes homokos
-‘pz6dmények miatt a furdeok nem 41lékonyak, cs8vezésre szorulnak,
.5y a méréseket is cs¥vezett furdsokban kell elvégezniink.

A természetes gammaszelvényen a lignit erés inaktivitdst mutat.
A gamma-gamma szelvényen a telepek a kisérf kézetek szint Jéb61l maximum
értékkel emelkednek ki a siiriisdg killynbségnek megfelelSen. A neutron-
gamma gOrbén a lignit az agyagok szint jéhez viszonyitva erds negativ
anomdlidt mutat. J61 tagolje a szelvény a vizes homokokat is. A gdrbék
a telepekben bekivetkezs minfségi véltozdsokat is tilkrszik. A telep-
b8l vett mintdk részletes elemzési adatai nélkill pusztdn a geolégis
lignites agyag, agyagos lignit, lignit elkiildnitése alapj4n osztdlyoz-
va a telepeket megfigyelhetjilk az anomdlidk élességének csbkkentését az
agyagtartalom nvekedésével. )

Usszegezve az elmondottakat rddidaktiv mérési el)}d4rdsok a k-
szénkutaté furdsokban eredményesen alkalmazhatdék. Az ellendllds mé—é-
sek adatait kiegészitik, 8n4116 felhaszn{ldsukkal is pontosan kijeldl-
het8 a telepek helye és vastagasdga. Tov4bbi vizsgdlataink a szén mi-
ndségi paramétereinek meghatdrozdsdt szolgdljdk.
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JNEMBEHCKOE HE®TAHOE MECTOPOEAEHHE

B cBasE ¢ aKckypcue## B r. Srep yuacTEUKOB JII MemZyHADPOZHOTO CHM-
‘nosuyua OOmecTBa BEHI'epCKHX IeofH3WKOB ABTOP H3NOXEX HCTODHD Hedrepas=-
BOZOYHHX pado? palfloHa JleMbeH H HX He(TereoNOrEUECKHe pesyABTaTH. B
CTaThe AAETCA ONMCAHHE MPOBEAGHHHX 3XECh MCCACZOBAHER H XapaXTEPHHX
AN paloHa HedTereoXOTHYECKHX yCAOBHEH.

G. Ceiky

UBER DAS OLPFELD IN DEMJER

Im Rahmen des Ausflugs der Teilnehmer des VII. Internatioralen
Symposiums des Vereines Ungarischer Geophysiker nach Eger hat der Ver-
fasser an Ort und Stelle iliber die Geschichte und Ergebnisse der Er-
d8lerkundungsarbeiten am Demjéner Ulfeld Bericht erstattet. Der Auf-
sgtz enthilt eine erweiterte Wiedergabe des Berichtes.

A DEMJENI KOOLAJMEZG®

/A kutatdeok és s kéolajfsldtani viszonyok
8sszefoglalésa./

Csiky G4bor

Az Eger vérosdtél délre néhdny km tdvolsdgzra elteriils demjéni
olajmez8 fsldrajzilag az Lszaki-K5zéphegység, féldtanilag pedig az
északi paleogén medence teriiletére esik. Ez a medence magdba foglalja
e Nagyalfdld északi pereml részét és az Eszaki-Kszéphegységet, tovdbb4
a csehszlovdk hatdron tuli Dé1-Szlovdkia-i medencét is,

Néhdny szét a paleogén medencérdl mint féldtani egységrél, mely
teriiletink f3ldtani keretét képezi.l N

A paleogén medence aljzatdt nagyrészt mezozods-tridsz, tovibdd
karbon €és perm koru iledékek képezik, helyenként pedig paleozods me-

= Ismertette a Kagyar Geofizilkusok Egyesiilete VII. nemzetk3¥zi ankét-
}dnak egri kirdnduldedn, 1961. szept. 9.-én.
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tamorf palédk. Ezeket helyenként vékony eocén takarja. Erre az oligocén
tenger 4ltel lerakott vastag iiledék-takard telepiilt, mely képzBdmény
az egész paleogén medencének a jellegét és szénhidrogének szempont je-
bél a jelent8ségét adja meg.

A kiterjedt teriletet elboritdé oligocen tengerbél csak a Bikk-
hegység az Upponyi hegység és a Rudabdnya-Szendré-i hegységek, tov4bbe
a tdvoli Budapest kirnyéki tridsz rodgdk 4lltak ki szigetekként. Az
oligocénre kisebb vastagsdgban és terjedelemben miocén iiledékek k& -
vetkeztek, majd nagy teriletet takartak be a kdzépsb-miocén wvulkaniz-
mus termékei, 14vdk és tufdk, igy a Cserhdt-hegység, a M4tra-hegység
és a Biikk-aljdn, igy a demjéni olajmezd ki3rnyékén is. A pliocén iile-
dékek csak az Alf81ld peremi részén 1év§ lesiillyedt terileteket takar-
jék.

A paleogén medencét a hajlitott-tdréses tektonika jellemzi, de
a tdrések uralkodnak. A kiemelked§ mezozods tridsz és paleozods rsgo-
ket a harmedkori képzldmények boltozat szeriien takarjdk, tehdt rdgboi-
tozatokat képeznek. Két £f8 szerkezet kialakitd tektonikai irdny ural~
kodik a csapdementi EE-DNy-i és a ré merfleges LNy-DE-i. A létrejdtt
szerkezeti formdk kfolaj és <f£¥ldgdz telepek kialakuldsdra alkalmas
csapddkat képeztek.

A medencében a felszini kéolaj és £51dgdz nyomok és szivirgdsok
régéta ismeretesek és ezek Gsztdndztek a kutatds meginditdsdra. A ku-
tatdsokat els§ 1zben 1937-ben korondzta siker, amikoria a Dbiikkszéki
kis olajmez8t fedezték fel. Ezutdn kivetkezett 1951-ben a mezdkeresz-
tesi, 1953-ban 8 demjén-nyugati,1956-ban pedig a demjén-keleti mez8 fel-
fedezése. Bzen kiviil két kis f5ldgdz mezSt is taldltunk, 1954-ben Or-
ezentmikldson és 1958-ban Fedémesen.

Ezek utdn vdzlatosan ismertetem a demjéni kSolajkutatds ~ t8rté-
netét és ammak kfolaj fdldtani eredményeit.

Demjén és Eger k¥zbtt levs miocén vulkdni tufa felszini teriile-
ten a foldtani térképezés két felszini oligocén foltot mutatott ki,
ami azoknak szerxezetileg kiemelt helyzetére utalt. Az 1952-53 évbern
leményitett mang4nérc-kutatdé fur4sok az oligocén rupéli rétegsorban
kedvez$ olajnyomokat taldltak. Az 1953 évi biikkaljai graviméteres mé-
rések a demjéni oligocén fOlt teriletén gravitdcids maximumot mutattak
ki. Az 1953 és 1954 években végzett geokémiasi kisérleti mérdsek t3bdd
kedvez8nek vélt indikdcidt jeleztek.

Ezek utén 1953 évben megkezdtilk a teriilet megkutatds4t, mely kéi
lépcsSben tiértént. 1953 és 1954-ben 16 szerkezetkutatd sekélyfurdst
mélyitettiink le a hangdcevidlgyi oligocén folton és kirnyékén. A szer-
kezetkutatdis eredménye alapjdn 1954-55 évben 9 kismélységii kutatdfu-
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~4et mélyitettink, melyek kisgill tsbb ipari mennyiségii kfolajat t4rt
fel., Igy alakult ki a Demjén-Fyugat~i kis olajmez§. 1959-ben folytat-
tuk a mezd kdriilhatdroldsdt és ez évben a 42. sz. furdssal a kiriillha-
tdrolds befejezést nyert.A mezlben szdimos termeld furds mélyithetf el.

A hangdcsvilgyi oligocén folttdél EE-re 1954-ben taldltuk a mésik
foltot, melynek felderitésére a kutatdst 1955 év végén kezdtiik meg. Ez
a kutatds vezetett a Demjén-Kelet-i olajmes8 felfedezésére &s feltdré-
sdra, melynek kiriilhatdroldsa még folyik. A Demjén-Eelet-i olajmez8ben
két rész kildnbiztethetsS meg: a nyugati a magasadbd szerkezeti helyzetii
tetSvidéki rész az egri, a keleti mélyebdb helyzeti az andornaki mez§
réez. %

A Demjén-Hyugat-i mezdben esiddig 42 kutatd és termeld furdst
mélyitettiink le, melyeknek 65 %-a lett termels kut. Az itteni kutatd-

. fardsok mélysége 407-844 m k8z8tt, a termeld8 furdsokdé pedig 257-380 m
k¥z5tt van. A Demjén-Kelet-i olajmez8ben eddig Ysszesen 132 kutatd és
termelS furdst mélyitettiink, melyeknek 73 %-a termelS kut. Az itteni
zutatéfurdsok mélyeége a tetSvidédki egri mezbrészen 438-700 m, a mé-
lyebd andornaki részen 610-1043 m k¥z8tt van, a termeld§ furdsok mély-
sége pedig 321-550 m, 11l. 620-700 m k¥zstt.

A terilet f8ldtani vissonyait @ furdsok alapjdn az aldbbisk sze-
rint foglaljuk dssze.

A lemélyitett kutatdfurdsok miocén és oligocén, katti, rupéli és
lattorfi képzddményeket hardntoltak. T8bb furds elérte a felsS-eocén
mészkdvet, egy furds a kizépsb-eocént is 4thardntolta és néhdny furds
belefurt a k¥zépsb-tridsz koru mészkdbe is. 0ligocénnél 1idSsedbb kép-
z6dményeket csak a Demjén-Nyugat-i furdsok tdrtak fel, a keleti mez8 -
ben minddseze két furds /DK.6. és DD.4./ érte el a felsS-eocén mészk¥-
vet.

4 teriilet legidfsebb képz8dménye a kizépsb-tridsz ladini mészk§,
melyet a De.l. 8z. furds 68 m vastagsdigban t4rt fel. A tridsz felett
diszkorddnsan kdzépsd-eocén tarka agyag, majd homokos médrga telepiilt
35 m vastagsdgban. A felsd-eocént lithothamniumos-nummuliteszesmészk$,
tovdbbd globigerinds agyagmirga-mirga képvisell 65 m vastagsdgban.

4z eocén feletti oligocén képzbdmények 2lsé részét a lattorfi
cmelet jellegzetes halmaradvdnyos <foraminifera mentes ill. szegény
agyag-agyagmérga rétegeil képezik, melynek vastagsdga 40-80 m k3zdtt
van. Ezt a Demjén-Kelet-i teriileten csak 2 furds 4rte el /DK. 6.6és
DK.7./. ;

4 lattorfi i{lledékek felett a k¥zépsd-oligocén, rupéli emelet
képz8dményeit taldljuk, melyek a nyugati mezdben 300-700 m kdzdtti
vastagsdgot tesznek ki, kelet felé azonban vastagodnak és a keleti mez§
andocaski mezf-részén 1000 m k¥rili vastagsdgban tdrtuk fel /DE.87.
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sz. furdsban/ de még nem értilk el a lattorfi. emeletet. A rupéli
emelet képz6dnénjoit Majzon L. slapjdn 5 foraminiferes szintre tagol-
Juk. Gyakbrlati kéolajkutatdsi szempontbdl szonban két részre: a fel-
‘88, "fedS agysgmdrga® szinttdjra /3/a/ mely agyagmirg4bdl 411 MnCO5-os
agyagmirga csikokkal, vulkdni tufa-tufit betelepiilésekkel és az alsd,
homokk8ves agyagmérga ezinttdjra a "demjéni® /3/b/ szintre, mely
agyagmdrgdbél 411, v41tozd vastagsdgu homokk$ betelepililésekkel.

A fels8 oligocén, katti emelet jelenléte kérdéses, csak a terii-
let északi részén 1lévs 16. sz. furdsban volt biztosan kimutathatd.,
Ezen kivil a terilet dJdéli részén <Telszini katti foltok taldlhatdk.

Az oligocén képzBdményeket a aiocén, féleg vulkdni képz&dmények
igen vdltozd, 0-32C m kdzti vastagsdghan takarjdk, igy azok nelyenként
a felezinre bukkannak & vulkdni takard aldl. A miocén Gsszlet alseé
részét vékony, meximum 10 m vastagedgot kitevé burdigdlal szdrazf¥ldi
homokos, kavicsos tarka agyag képezi. Erre telepil a horzsakdves, he-
lyenként kovéds, dentonitos riolittufa,melyet az alsdé riolittufa ezint-
be soroljuk.

A rupéli fed8 agyagmdrga és a homokkives agyagmdrga csoport xb&s-
ti hatdrt az elsd kfolajtdrold homokks réteg, ugyszintén az elektromos
karottdza szelvény meglehetdsen élesen jelzi és ez mint biztons réteg-
hatdr }6é azZonositdsei szintet adott & szerkezetnyomoz4shoz. A demjéni
produktiv szint homokké rétegei finom-sdzépszemiek,a felsd§ résziksn
lazdk, agyagos kdtésiek,lefelé mindinkdbdb meszes k¥tésiiek és kemények.
Porozit4isuk 4tlagban 25 %, permeasbilitdsuk 40-120 milidarcy, vastagsé-
guk néhdny mm s 2 m k3z¥tt vdltakozik.

A demjéni szerkezet a Bilkk-hegység mezozodas-paleozods t¥megének
lez8kkent, de viszonylag kiemelt helyzetii sasbérce, az oldal4dn rdglép-
cs8kkel. Az eocén, majd az oligocén ternger iiledékeivel befedett tridss
sasbérc az oligocén végérn a szdval orogén f4zisban kiemelkedett és az
oligocen sepz8dményeket enyhén meghajlitotta. Az oligocén végi re -
resszid utdn kiemelt oligocén rétegek egy része lepusztult. A miocén
stdjer hegyedg-képz8dés és ezzel kapcsolatos vulkdni miikddés alakitot-
ta ki a terilet végel Ssszetdrt szerkezeti képét.

A demjéni szerkezet Ysszetdrt Dboltozat, melyet éezaki réezén az
ER-DFy irdnyu csepdsmenti, demjéni nagy tdrésvonal hardntolja és sz4-
mos kisebdb her4nt és hosszanti vetd tagolja. Ezek & vetdk a szerkeze-
" tet szd4mos boltozatrdg darabra, tdmbre és az északi nagyvetS mentén
lesiillyedt é&szaki szdrnyra tagoljdki A szerkezet nyugati szérnya és
tetdvidéke & Demjén-Nyugat-i mezd, & keleti nagyobbik hosszan elnyult
szdrnya pediz a Demjén-Kelet-i mez8, ahol emint mdr emlitettiik két me=-
s8réss killdnbhsztethetl meg.
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A demjéni kbola] elbSfordulds szerkezetli formdja teh4t boltozat-
rég, a k6olaj pedig vetldes~e csapddkban, tov4bbd kiékeldds homokké
rétegekben, lencsékben, tehdt 1itolégial csapddkban halmozdédott fel.
Igy mind & szerkezeti, mind az olajt4roldsi viszonyok kinyomozdsa elég
nekéz problémdt jelentett. .

A k6olaj a fedS agyagmdrga csoport tufa-tufit betelepiiléseiben
és a homokkdves agyagmirge csoport homokk$ rétegeiben halmozddott fel.
A fels§ eldfordulds nem szdmottevs. Az ipari jelent8ségi kSolaj a ho-
mokkdves agyagmirge, a demjéni szint fels§ része homokk$ rétegeiben
mint produktiv szintben halmozdédott fel. Ebben t8bb homokkdves réteg-
c¢soporiot kilosnitettunk el és az A,B,C, betiivel jeldltilk meg. A z4rd
réteg szerepét a rupéli fedS§ agysgmdrga tsltstte be.

A demjéni olajmeéé teljes hossza a tovibbfejleszt§ kutatds je -
lenlegi 4114sa szerint 6,2 km. Szélessége vd4ltozdé, a nyugati mezd8ben
900 m, a keleti mez§ tetévidéki részén 600-800 m széles, az andornaki
részén pedig 400-500 m k5zbtt van. Kiterjedése kszel 3 k.

A demjéni k8olaj anyakbzete az alsdé-oligocén, lattorfi halmarad-
vdnyos, foraminiferas-medd8 agyag-agysgmdrga, mely képz8dmény a demjéni
nagy torésvonaltdél délre elteriil§ u.n. tardi medencében a demjéninél
jéval nagyobb vastagsdgban van kifejlédve. Valdszinii, hogy a kéolaj
innen vdndorolt E-i ill. ENy-i irdnyban a demjéni teriiletr>, ahol a
nagy vet§ zéna a rupéli homokk$ rétegeket lezdrta és ezekben a kéola-
jat felhalmozdd4sra késztette.

A kutak termelési viszonyait illet8en, a nyugati mezében gravi-
t4cids rendszerrel termelnek és mind szivattyus kutak vannek. A keleti
mez8ben & gravitdcids rendszeri termelés mellett mér az oldottgdzos és
viznyomd4sos rendszernek nagy szerepe van, f8leg az andornaki mezfré-
szen. A kutak szivattyuval termelnek, de t5bb felsz4116 kutunk is van.
A nyugati mezé kutjainak els8dleges hozama alacsony, de a tapasztalds
szerint rétegrepesztéssel novelhetd. A keleti mezének f6leg az andor-
naki részen levé kutaknak a hozama jéval magasabb.

Eltér8 a két kdolaj jellege. A nyugati mez8ben a k8olaj jellege
paraffin, fajsulya nagyobb, 0,860.- 0,880, dsszes benzin-tartalom ala-
csony 4-8 %, dermedéspont magasabb 10-20 fok kdzdtt. A Xkeleti mez8ben
a kfolaj jelleg intermedier, a fajsuly kisebd 0,830-0,850, az Osszes
benzintartalom magas 25-35 %, a dermedéspont pedig valamivel alacso-
nyabb 0-10 fok k3z6tt. A Demjén-Kelet-i mez8 g4zénak 97 %—a éghetd. A
GOV ezen a terileten 30-1C0 kiz¥tt v4ltakozik.

A Dexjén-Nyugat-i mezé koriil van hat4rolve és a termeld furdsok-
kal valdé felfurdsra elf van készitve. A keleti mez8 andaornaki részének
k¥rilhat4roldsa folyik. A kutatds jelenlegi dld4ea ezerint sz4mos ter-.
mel§ furds mélyithet§ le ezen a részen ¢és ez a munkdlat folyamatban}
is van. - ’
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Az olajmez8 kdrnyékén tov4dbi kutstdsokat végziak, melyek ujab
kildtdsokat t4rnak elénk. A mezd8t8l délre elterild kerecsendi 43 mak
14ri teriilleten szerkezetileg mélyebb helyzeti riglépcsdkben szénhiiro
gén felhalmozdéddsra alkalmas csapddkat tételezink fel.

Befejezésul megjegyezzik, hogy a demjéni olajmezé nem nagy elf
fordul4sa, de mondhatni jelenleg az orszdg keleti részének legmegbizhe
t6bh mezbje, mert tudjuk a romfniai példdkbdl, hogy az oligocé
olajtelepek kutjai bdr nem nagy hozamuak, de igen hosszu életilek
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A Magyar Geofizikugsok Egyesiilete VII. Symposium4n a kdzBlteken
civill a kdovetkezd elZaddisok hangzottak el:

Ha Y1l wexAyHapozsoM cummosuyue OOCmeCTBA BEHIEPCKHUX Te0PH3HUKOB,
KDOME H3JOXEHHHX BHWE, OHNA MPOUHTAHH CHEAYDMAE AOKJIAZH:

Am VII Internationalen Symposium des Vereins Ungarischer Geo-
physiker wurden - aussger den hier abgedruckten - die folgenien Vor-
trage gehalten:

Bese Vilmos: Unnepi megnyitd

E. Bein: Neue Erkenntnisse {iver Verlauf und Struktur der mittel-
deutschen Hauptlinie

G. Fanselau - W. Yundt: Die Bedeutung der Rotationsachse der Zrde fiir
die Konfiguration dee geomagnetischen Innenfeldes

V. Pritech: Die geoelektrische Untersuchung im Bereiche des VNeu-
s siedlersees

G. Genschel: Die Beurteilung der Einwirkung mechanischer Schwingungen
auf den Kenschen und auf Gebédude

Hadz Istvdin: A Fold alakjdnak ekv4tori €s poldris aszimetridja
Hadz Istv4n: Magyarorsz4z 4ttekinté fsldmdgneses térképe

#. Ausopux® I'paBuMeTpHYECKH® MCCNEZOBAHMA B OCNACTH [Ipearopsa
llenTpanssux Hapnar B 1959-1960 rozmax.

Kunetz Géza: Pilmbemutatd a szaharei szeizmikus mérésekrél
Lakatos Sdndor: Laza képz8dmények karott4zs problémii
Posgay Kdroly: Magyarorsz4g mégneses térképezése és annak értelmezése

R4dler Béla: Teriiletek osztdlyozédsa geofizikai paraméterek szerint

i. Regensburger: Effekte von Bodenschwingungen hervorgerufen durch
Gross-Sprengungen

T. Richter: Geophysikalische Komplex-Untersuchung von silikatischen
Nikkelerzen im Sdchsischen Granulitgebirge

Scheffer Viktor: A Kdrpdt-medencék néhdny regiondlis geofizikai prob-
1émd j4rdl

Stegena Lajos: Az "Atlantisz-probléma" geofizikai adatok tiikrében
Szildrd Jézsef: Gravitdciés mérések a Cserhdtban és azok értelmezése

B. Thiele: Seismoakustik
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H. Thieme: Tellurische Vermessung einer hochohmigen Antiklinalstruktur
mit neuentwickelten Tellurikapparaturen

W. Ullmann - R. Maaz: Bemerkungen 2zu dem Beitrag "Zur Ortung sies-
mischer Herde in Bergbaugebieten" von Tdrczy-Hornoch

H. Wiese: Geomagnetische Tiefentellurik

L. Wistner: Untersuchung von Auslaugungen 1im Zechstein des Werrage-
bletes mit seismischen Verfahren

D. Zidarov:.Une nouvelle possibilité pour 1la solution du probleme
gravimetrique et magnetique inverse
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"‘Cudomdanyos figyels

A 25 EVES MAGYAR KGOOLAJBANYASZAT
Scheffer Viktor

Ez évben van 25 esztendeje annak, hogy a Budafapuszta-i
mélyfurdsokkal meégindult a gazdasdgileg jelentSs magyar kbolajbdnyd-
szat.

A negyedszdzados évforduldra mdr t5db mint egymillié tonnd-
ra emelkedett az évi magyar kéolajtermelés &s sokmillidrd kdbméter
f6ldalatti gdzkészlet vérja a népgazdasdg Tfelvirdgoztatdsa érdekében
vald mielédbbi, raciondlis felhaszndldsdt.

Ez perspektivikus bdzisa a magyar vegyiparnak a milanyag,
miitr4{gya éyértéa szempont j4bdl; az orszdg legszegényebb talaju vidé-
kének bbséges mitrdgydz4si lehetbségével és olced fiitbanyag elldtds4-
val pedig megvdltoztatja az AlfSldnek a multbdl ismert arculatdt.

Amig azonban eljutottunk 1iddig, egy emberdltényi xiizdelmes
és munkds magyar geofizikai korszaknak kellett eltelnie. Ennek hat4r-
koveit és a kbolajkutatds fejlsdésével €s eredményeivel egyiitt beks-
vetkezett legfontosabb eseményeit a kdvetkezbkben foglal ju¥r Ossze.

A magyar geofizikai kutatds héskordnak az EZtvis Lor4nd
torziés-ingd jdval hazdnkban az 1900-as évek elejétb8l végzett terepi
méréseket tekinthet jilk. Edtvds Lordnd érdeme nem csupdn a torzidsinga
feltaldldsa, elméletének kidolgozdsa és a miiszer megalkotdsa, hanenm
az 1s, hogy szabatos eljdrdst dolgozott ki médszerének terepen vald
alkalmazdsdra, a sziikséges korrekcidés eljdrdsokra és az eredmények
kiértékelésére is. Elsbnek 1l4tta meg a kiilénféle geofizikai mdédezerek
egylittes alkalmazdsdnak szilkségességét a geofizikai kutatdsokban. —

Gyekorlati célu kutatdsai ela§ fejezetének az 1915-1916- ban
végzett Egbell kirnyéki mérést tekinthetjiik, melyet a Nagyalfsldi
tudomdnyos jellegii mérések eldztek meg és kidvettek.

A hazal geofizikai kutatdsok sor4dn forduldpontot jelentett
az 1933-ban meginditott Dundntul-i szénhidrogénkutatds. Ezek gerin-
cét elsSsorban a MAORT elédjének sajdt geofizikus g4rd4ja 41tal vég-
zett torzids-inga mérések jelentették.

Foldmdgneses, szeizmikus és egyédb mérések 1934-t&l szintén
alkalmazdsra keriiltek, ezeket azonban a kutatds els8 éveiben mint
a torzidsinga mérések eredményeit ellenérz$ mdSdszereknek tekintették.

A Dundntul-i kutat4{sok kezdete nemcszk az erfsebb iramu,
intenzivebb geofizikai felvételezést jelentette, hanem a magpar szén-
hidrogénkutat4s sor4n elfszsr mozgatott meg korszeri, nagyobb furd-
-appardtust ,amely lehetdvé tette a geofizikai eredmények 41tal jelzett
f6ldtani szerkezetek <furd{sokkal vald kutatds4t r3vid fdfvel e mérések
eredményeinek feldolgoz4sa ut4n.

Az elért gyakorlati sikerek visszahatottak magéra a hazai
geofizika fejlfdésére is, amelynek £8bb 4llomdsait a kBvetkezS8kben

védzoljuk.

. 1937-ben keriilt Magyarorszdgra az elsé korszeri graviméter.
Ez évt6l kezdfdben folynask a hazai szénhidrogénkutatdsokban gravimé-
teres mérések, amelyek uj szakasgt nyitottak meg kutatdstdrténe -
tiinkben. A graviméterek @lkalmazisdval lehetdvé vélt szdmunkra a dom-
bos, a torzidésinga szempontjdbél rossz terepek megfelel8 pontossd-n
gyore felmérése is.
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A magyar szénhidrogénkutatd geofizika eleé idSszaka legfon-
tosabb gyakorlati eredményeinek a Nagylengyel, Budafapuszta, Lovdszi,
Ujfalu,Hahdt, Hahét-Ederics, Inke-i szénhidrogéntelepek és a Mihd4lyi,
Répcelak-i szénsavtelepek felfedezését tekinthet jilk.

A mdsodik vildghdborut kdzvetleniil megeldz8 idSszakban, a
MANAT megalakuldsa utdn kezd8dstt az Alfold geofizikai kutatédsa
magyar torzidsinga-csoportok, német Thyssen-graviméteres, valamint
szeizmikus részlegek munk4jinak felhasznildsdval, i

E munkdlatok sok értékes f5ldtani ismeretet szereztek szd -
munkra, melyeket kés8bbi kutatdsaink sordn jdl1 tudtunk felhaszndlni,
azonban gazdasdigilag ¢értékes szénhidrogéntelepeket nem sikeriilt fel-

tdrniok.

A mdsodik vildghdboru végén ugyszdlvdn teljesen ledllt a
geofizikai tevékenység és ebben csak felszabaduldsunk hozott fordulé-
pontot és gydkeres v4ltozdst, amikor‘ Magyarorszdgon nagymértékben
fejlédésnek indult a geofizika.

1947-ben sajdt kezelésbe vettik az olajipari mély furdsi
geofizik4t, amely addig mint egy kiilf5ldi cég hazai kirendeltsége
végezte e munk4latokat.

1950-ben eutomatikus karottd4zs berendezést vdsdroltunk és a
szocialista 41lamokban eldszor vezettilk be lizemszeriileg az automati -
kus lyukszelvényezést.

A MASZOLAJ Geofizikai V41llalat megalakuldsa erfsen fellen-
ditette a hazai geofizikai tevékenységet, amelyhez ugy a karottdzs,
mint a szeizmikus mérésekhez a Szovjetuniébdél kaptuk a szilkséges
miszerfelszerelést és megfelelf geofizikus szakemberek segitségét is.

A viszonylag leger8sebb  mértékii fejlédés az olajiparban

tortént.

A 1952-ben alakult meg olajipari szeizmikdnk, amely az idén
innepli sikeres fenn4ll4sdnak 10. évforduléjdt. A hazai szénhidrogén-
kutatdsok utébbi években elért ddnt8 sikerei: a Hajduszoboszid,
Pusztafoldvdr, Gorgeteg-Babocsa, Heresznye, Vizvdr, Tat4riilés és
Tarany-i jelentSsebd szénhidrogéntelepek és a R4kdécifalva, Piispdkla-
ddny-i szénsav telepek felfedezése a geofizikai eredményeknek elss-
sorban a szeizmikdra t4maszkodd komplex értelmezéséhez fiiz8dnek.

A szénhidrogénkutatds céljaira ezideig t8bb mint 120 000
gravitdcids 41llomdst, 62 000 fsldmigneses mérést, kb. 4 000 km tellu-
rikuse mérést és t5bb mint 20 000 km szeizmikus mérést végeztiink.

¥ Reméljiik, hogy a magyar geofizika kdvetkez§ 25 éve mélté
folytatdsa lesz az els$ negyedszdzadnak.
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KONYV- ES LAPSZEMLE

UBER UNREGEL¥ASSIGKEITEN DER AUSSEREN BEGRENZUNG DES ERDEERKNT
AUF GRUFD VON AM ERDKERN REFLEKTIERTEN ERDBEBENWELLEN /Gerl.Beitr.

Geoph. 69 /1960/, 150-174/.

A. Vogel dolgozatdban a killef f8idmag hatdrdnak mélység-anomd-
1i4it vizegdlja f5ldrengési hulldmok visszaver8dése alapjén. A dolgo-
zat értékes eredményeket tartalmaz a F51d bels8 szerkezetével kapcso-
latban, ezért érdemes r&viden ismertetni fontosabb eredményeit.
A szerz8 legérdekesebb megdllapitdsa, hogy & H. Jeffreys dltal
2898 + 4 km-ben megadott maghatdr-mélység, vagyis a Gutenberg-Wiechert
féle hatdérfelillet nem definiflhaté ilyen é&lesen és ez az érték csak
dtlagértéknck tekinthet§. A killsnb3z8 helyeken felvett szeizmogramok
kiértékelése alapjdn megéllapithaté ui., hogy ebben a8z adatban a f3ld-
g8mb killsnbd8z§ pontjaiban a mérések feltételezhetd hibaforrdsdn tul-
mend rendszeres eltéréseket lehet taldlni.Az egyes mérések 2700 km-t81
3100 km-ig terjedd mélységértékeket adnak.
; Habdr a mérési eredmények szdrdsa nem engedi meg hatdrozott
mélységtérképek szerkesztését, mégis megdllapithatd, hogy az Eszak-
Csendes-6cedn, Dél-Alaszka. és Nyugat-EKanada teriiletén egy 2860 km-es
2tlagértéku negativ enomdlia teril el, mig EKelet-Kanada, az Egyesilt

llamok és Kzép-Amerika alatt a Gutenberg-Wiechert réteg 2950 km
mélységben fekszik /gozitiv anomdlia/. A Kelet-Atlanti-6cedn, Eszak-
és Nyugat-Burdpa éz szaknyugat-Afrika alatt a réteg 4tlagosan 2845 km
Kelet-Eurdpa, Kis-Azsia, Eszakkelet-Afrika alatt pedig 2970 km mély-
ségii., E18india, H4tsbéindia és Nyugat-Indonézia teriiletén ez a mélység
2980 km, Ujzéland, EsZsk-Ausztrdlia, az Eszak-Indiai-6ce4n, a Fildp-
szigetek és Japdn krnyékén pedig normdlis.

A mélységek esetleges vdltozdsdnak vizsgdlata célj4bél a szer-
z8 a magmélység:t az 1930-36 ktz8tti f8ldrengések megfigyelései alapjdn
is vizsgdlta. dekes eredmén%e,hogy egyes helyeken ez a mélység azlta
lényegesen megvdltozott. Igy Eszak-Amerika teriletén a mostani pozitiv
anomdlidval szemben a 30-as években negativ anomdlidkat taldlunk. Ez a
megéllapitds vagy a mérési hibdk jelent8ségét hangsuiyozza, vagy pedi
arra mutat, hogy a F$1ld mélyében a geoldégiami korokhoz képest rdvid id
alatt jelentds vdltozdsok mehetnek végbe.

A szerzf6 Osszehasonlitja eredményeit a mdgnéses évszdzados
vdltoz4sbbl nyert €s Vestine 4ltal feltételezett dramok térképével és
a két kép kUzott szoros korreldcidét teldl. A szerz8 az eredmények tag-
laldsakor Ssszhangot igyekszik 1l1létesiteni a sajdt eredményei és a
mdgneses évszdzados viltozds vizsgdlataibél kdvetkezS magma-dramlds
elmélete kzdtt. Ismerteti a killdnbdz8 jelent Ssebd uj évszdzados-vél-
tozds-elméleteket Vestine, Munk, Revelle, Runcorn és mdsok nyomdn. A
magban végbemend anyagdramldsok nyilvdn megvdltoztatj4dk Foldink for-
géssebességét és ebbbl szdrmazik a mégneses évszdzados vdltozds és =
forgdssebesség-ingadozdesa kizstil hasonlés{g. Ha a magmadramlds kifelé
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irdnyul, akkor a mag hatdra emelkedik, ha pedig befelé irdnyul, akkor
a maghatdr siillyed.

A tovédbbiakban a szerz8 feltételezi, hogy a kiils§ maghatéron
fellépd erfs siiriség-ugrds miatt a mélységviszonyok =a gravitécids
képben is tiikrtz8dnek. Valdban, az északli félteke geoid-képe és e
szerz$ dltal vdzolt mélység-kép kb&z3tt erds negativ korrel4cid 4lla-
pithatd meg.

Ha a magmélység, a mdgneses évszdzados viltoz4s és a gdravitd-

cibs kép kdzott Ssszefilggés taldlhatd, akkor nyilvénvaldan fel kell
tenniink, hogy a gravitdcids tér is évszdzados vdltoz4su. Ezt a vdlto-
zdst azonban a szerzl szerint csak kellS8 hosszu id8kdzre lehetne
kimitatni. .
A. Vogel dolgozatdt Xkritikaei vizsg4lat ald vette 0. Lucke
/Bemerkungen zur Dissertation von A. Vogel, Zeitschrift fiir Geophysik
H.l. 1960. S8.50-56./. Szerinte, a feltételezett maghatdr-ingadoz4s
tulsd4gogan nagy €s tdbbek kizdtt egyszeri sz4mitdssal kimutatja, hogy
4 gr/cm’ siiriiség-ugr4s a maghatdron a feltételezett maghatdr-ingadozdis
esetén egy nagysdgrenddel nagyobb gravitdcids anomdlidkat okozna a
megfigyelteknél.

Az ellentmond4s felolddsdra Javasolja annak a feltételezését,
hogy a mag feliiletén kiemelkedések és horpad4sok vannak és ezek a Vo-
gel-félékhez hasonldé mélységanomilidkat okozhatnak. Lehetséges, hogy
ezeknek a felboltozdddsoknak és besiillyedéseknek geogrdfiai eloszldea
kapcsolatban van a mdgneses maradéktérrel és a geoid alakkal.

A.Vogel s v4laszdban /Laufzeitanomalien von am dusseren Erdkem
reflektierten Erdtebenwellen und deren Korrelation zum Schwerkraft und
Nicht-Dipol-Magnetfeld der Erde, Zeitschrift filr Geophysik H.6. 1960./
kifejti, hogy a kvelitativ korreldciét esetleg kvantitativ egyezéssé
lehetne fejleszteni, ha feltételezziik, hogy a felfelé és lefelé ird-
nyuld magmadramldsok nemcsak a maghatér mélyaégét v4ltoztatjdk meg,
hanem nyomdsvdltozdsokkal a fgldrengési hulldmok terjedési =ebességét
is befolydsoljdk. Ha a mélységanomiflidkat réazben ennek a sebesség-
vdltozdsnak tulajdonitjuk, akkor kizelebb keriilhetiink a gravitdcids
anomd1idkbdél szdmitott lehetséges 5 km-es mag-mélység-ingadozdsokhoz.
A - 5 km ingadozdst azonban szeizmolégiai mérési anyagb6l nem lehet
kimutatni, mert a rengésfészek adatok mér magukban is nagyobb hibdt
tartalmaznak. :

Igen érdekes-a dolgozat eredményeinek Ysszevetése a ndlunk ki-
alakult elképzelésekkel. A. Vogel ui. a kiils§ maghatdr mélységének
anomdlidj4t 411lapit ja meg és ezzel nyilvdnvaldan feltételezi a kidpeny
anyagdnak bizonyos méretii inhomogenitdsdt. A le%:Jabb vizsgdlat okbdl
valdésziniinek 1l4tszik, hogy ez elég nagy térfogatban jelentkez§ ezrelék
nagysdgrendi eltoldddssal Jjér. Igy a kéreg csekély mértékii inhomoge-
nitdsa a maximdlis nyomdspontot 1lényegesen elmozditja a gdmb geo-
metrial kozéppontj4tél. A belsb mag a mégneses mérések szerint a P5ld
geometriai kozéppontjdtél excentrikusan, 3-400 km-re fekszik, Kialaku-
ldsa valdsziniileg kapcsolatban van a maximdlis nyomdspont helyzetével.

Az excentrikus, k¥rnyezeténél nagyobb suriiségi belsd magra a
naprendszerben keringé hatalmas tdmegek #4r-apdly-kelt8 erShdz hasonld
gravit4cids hatdst gyakorolnak. Ez az oka a magban feltételezett dram-
l4soknak, a médgneses ¢évszdzados vdltozds nyugati irdnyu menetének
és nz észlelt fsldforgdssebesség-v4ltozdsnak, sarkmagassdg- és tenger-
szint-ingadozdsnak. A bels8 mag excentricitdsa deformdlja a F5ld alak-
jdt és mozgdsa 41landdan v4ltoztatja a PFild-alakot és gravitdcids
3vezézados véltozdst okoz.

Az elgondoldshoz nem sziikséges feltételezni 50 km-es horpadd-
sokat és kiemelkedéseket a mag-felszinen, hiszen az elmélethez
szilkséges ezrelék nagysdgrendil siiriiség-kiilonbség a kSpenyben a Guten=-
berg-Wiechert felillet mélységében csak néhdny km v4ltozdst okozna.

A. Vogel dolgozatdban kdz8lt térképek szerint a kontinenseken
az anomdlidk 4ltaldban pozitivek. Ez arra mutat, hogy a kontinensek
teriiletén a f3ld-anyag a kSpenyben is valamivel kisebb siiriigégi, mint
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az Sceinok torilletén. Ez a jelenség a fSldmag-excentricitds elgondo-
14st alitdmasztja. Sajz>s, a Nyugat-Csendes-dcedni teriiletekeh, a
Hitséindiai szigetvildg teriictén, Ausztrdlidtdl északra az anomdlidk
még pozitivek. A Csendes-Gcedn teriiletének legnagyobd részérfl azonban
mérési adatok nincsenek.Igy az Scednok teriletén lev® negativ mélység-
anom4lidk kérdése nyitott marad.

Osszefoglaldan meg4llapithatjulk, hogy a Magyarorsz4gon kia-
lakult elgondolds a t4rgyalt cikkel hasonld nyomon halad, de a haté-
okot mélyebbre helyezi és megadja az egész jelenségcsoport lehetséges
energia-alapjait és fizikai ok4t.

Barta Gyorgy

J.J. GILVARRY: AZ OCEANI MEDENCZK 5S A KONTINENSEK XELETKEZLS
Nature Vo. 190. No. 4781, 1961. Jun. 17, 1048-1053.

Szerz$ rovidde]l ezeldtt a holdtengerek eredetére 41litott fel
elméletet meteorbecsapdd4sos robbandsok alapulvételével., Ezt az elmé-
letet most a £61di Scednok 4s kontinensek keletkezésének magyardzatdr:s
alkalmazza, lgyelve eladsorban arra,hcgy a Mohorovocic-felilet dcednok
és szdrazfoldék alatti kiilsnbsz8 elhelyezkedésének J61 jsmert Sa 41-
tal4nosan elfogadott ténye beleilleszkedjék az elmélet felénité=dbe.
Tekintettel arra, hogy E. R.Harrison is %0z5lt nemrégen hasonld el-
gondol4st, szerzf részletesen kitér a két elmdlet kozdtti kilZnb-
ségekre.
A dolgozat okfejtéeénez alapvetd része az dcednok 8si miretei-
nek szdmit4ssal vald rekonstruildsa és az Bs-6cednok adatainakx a hold-
tengerek, kriterek, valamint a £31di meteorbelitéses krdterek és viz-
ritegben végbemend robbanisi tslcasdrek szimadataival vald korreldl-sa,.
Szerz8 véleménye szerint a f51di hidroszféra jelenléte a madencéy
keletkezésekor lényeges momentum az 6sécednok méreteinek beczidséndl.

A nagy 6cedni medencéket Pacific, Atlantic/ a szerzé kst
részb8l 4116nak fogja fel és igy Ot nagy medence-egységet tdrgyal:
E- és D-Pacific, E- és D-Atlantic &s az Indiai-Gcedn; ezek azutin
nagy j4bSl és durvdn "kdralakuak"-nak foghatdk fel, teh4t terjedelmiiv
u.n. "egquivalens" 4tmérfvel jellemezhetd. Tov4bbi jellemzd adatként
szerepel még a mélység, a feltételezett "krdterek" szegélymagassiga 4s
szélessége is. Ezeknek az 6sécednokndl eredetileg <fellépd értékeit a
maiakbdl az izosztatikus folyamatok és az erbzids hat4sok figyelembe-
vételével szdmitja ki a szerz§ /figyelembevéve a legujabdb adatanyagot
a Mohorovocic feliilet elhelyezkedésére, a kéregalkotd kézetek siiriigd-
gére és a szediment4cidra vonmatkozdan/. Az 1igy nyert adatoknak a
holdtengeri adatokkal valé korreldldsa valdszinivé teszi, hogy a kelet
kezési folyamat mindkét esetben hasonld lehetett.

Az igy valdszinisitett keletkezési feltevésre alapozve nehéz-
ség nélkil magyardzatot nyernek az ismert kéregszerkezeti sajdtossdgok
/Wegener-féle szabdly, kontinensméretek stb./. Aldtdmasztdst nyer az
elmélet azzal is, hogy az utdébbi években a f8ldfelszinen egyre t8bb
meteorbeiitéses krdtermaradvédnyt fedeznek fel, ami arra mutat, hogy az
eredeti fdldfelszin a holdéval jelentékeny hasonldsdgot mutathatott és
a mai 4dllapot médr az erozib hatdsdra jJott 1étre s 1gy az eredeti
jelleg elmosddott. }

3 Téth Géza

DAS FISCHER LEXIKON, 20, Geophysik, 376. oldal, 104.4bra.Szer-
i:sztd: J. Bartels, kiadd: Fischer Biicherei Frankfurt a. M. 1960.
a 3,30 DM.

A kis nyolcadrét alaku, hajlékony papirkstésii, igen tetszetSe
kidllitdsu "zseblexikon" egy nagyobb sorozatnak, a Fischer Bicherei
41ltal kiadott "Enzyklopddie des Wissens"-nek huszadik k@tete.Berende-
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zését ¢és anyagelrendezését tekintve nem sablonos lexikon, hanem &
tdrgykdr egész teruletét felsleld, az egyes fétémdkat dsszefoglald
cikkek sorozata. A cikkirdk - akik kdzott a geofizikai tudomdnyok ki-
magasldé képviselSit, Bartelst, Angenheistert, Ehmertet, K. Jungot,
Pr. Loewét, Seilkopfot stb. taldljuk - iligyeltek arra, hogy Sok - gye-
korlatilag lehetfleg minden el8fordulhatd - t4rgyszd szerepeljen a
cikkek szovegében. Az egyes lyen té4rgyaszavakat, melyeket a szdveg
kurziv szedéssel emel ki, a kdtet végin ragiszterben ia dsszefoglaltik
ugy, hogy kdnnyen megtaldlhatdk az egyes cikkekben.

A geofizikdnak a kdnyvben alkalmazott fogalma a lehetf leg-
4tfogbbb és megfelel annak a keretnex, amelyet a Geofizikai £v kuta-
tdsainak szervezésénél is irdnyaddnak tartottak. Igy a mi feldleli a
8zildrd f81d fizik4jdval ezgyutt a légksri fizik4t €s az oceanografiit
is, szerepel benne a fiéldrengéstaan, 82 1onoszféra, kozmikus sugir-
z4s, rakétakutat4s, miholdak stb. ugyanugy, mint az alkalmazott geofi-
zika, vulkanoldégia, hidroldgia, frldmignesség, geo%émia €3 mig sok
mds egymistdl eléggé t4ivoless, de mégis a geofizika 41tal4nos fogalom-
kirébe j61 beleilleszkedd ismeretdg. Az egyes cikkekre forditott ter-
jedelem természetesen igyekszik a tArgykirnek az egész kereten beliil
megmutatkozé jelentdségéhez igazodni, de ebben a tekintetben nehéz
d1ltaldnos érvényii normikat feldllitani. Igy itt-ott ugy tiinik, mintha
egyes cikkeknél a szerz8 rokonszenve és bedllitottsdga is érvényesiilt
volna a terjedelem megszab4ds4ndl, azonban ez a kdrilmény nem hétrinyo-
san hat, hanem kedvez&en, mert igy egyes témdkrdl mesterien kidolgo-
zott, igazdn 4ttekintd§ €s jellemzd képet add cikkek jSttek létre,
Ilyen péld4ul Barteles cikke a statisztikai mddszer szerepsrdl a geofi-
zikai kutatdsban &s adatfeldolgoz4sban, Dietriché az ocedni cirkuld-
cidérél, Angenheisteré az alkalmazott geofizika tdrgykorérbfl és mddsze-
reir8l és még sok mds, mert hiszen egyik cikk jobb, mint & mdsik.

A kis kidnyvecske, amelyet 3z4mos, kitiin§ &s modern 4bra egé-
szit ki, igen é&lvezetes olvasmdnynak is €3 nagyon alkalmas arra, hogy
az érintett tudoménykdrrdl jé t4jékoz4st nyujtson. A lexikon a Geofi-
zikai Intézet kdnyvtdrdban az érdeklddbk rendelkezésére 411.

T.G.



EGYESULETI HIREK

Szecs8dy Miklés
1881 - 1962.

1962, janudr 1-én elkdltdzdtt az 616k sordbél BzecsSdy Miklds,
az £1lami E5tvds Lordnd Geofizikai Intézet nyug.tudomédnyos munkatdrsa.

Szecgbdy Miklés geodéta pdlydn indult el. Miiegyetemi tanulmd-
nyai utédn évekig a hdromszdgelési szolgdlatban dolgozott. Még ebben a
mindségben 1908-t81 kezdve E5tvds Lordnd megbizdsdbdl, Oltay Kérollyal
egyitt relativ ingaméréseket ds csillagdszati uton fiiggfdvonalelhajl4s
meghatdrozdsokat végzett, s ezen az uton mir EStvis geofizikai kutatd-
saival is kapcsolatba keriilt. A terepi geofizikai munkdlastokban ell-
820r 1918-ban vett részt s etté§l kezdve folyamatosan végzett geofizi-
kal kutatdsokat, f6ként Magyarorszdgon, de kiilf51ddn Indidban és Irdn-
ban is. A geofizikai mérésekben a lehet§ legnagyobb pontossdgra tdre-
kedett s ebben nagy segitségére volt kivdld gyakorlati érzéke. Munk4-
Jédban igyekezett a kutatd eljdrdeokat minél egyszeriibbé és gyakorlati
felhaszndldsra alkalmassd tenni s ennek 6rdek§%en szdmos értékes nji-
tdst vezetett be. A miiszerekkel mindig nagy gonddal és hozzdértéamsel
Dént és sziikség esetén a felmeriilt hibdkat gyorsan és szakszeriien
megjavitotta. A laboratoriumban évtizedeken 4t foglalkozott az EStvis-~
-ingdk beszabdlyozdsdval s tapasztalatait az EStvos-inga tovdbbfej-
lesztésére, kiilldndsen a csillapoddsi id8 megrdviditésére haszndlta
fel. Sokdig kisérletezett uj tipusu EStvs-ingdval s kutatd pdlydjdnek
végén sikeriilt egy gyors cesillapod4su és kdnnyen kezelhetd miiszert
szerkesztenie. E miiszer kisérleti példdnya még életében elkésziilt.

Széles 14t6kdrii, mivelt €és nagy nyelvtuddsu kutatdé volt.
Erdekl6dése mds teriiletekre is &tterjedt. Kiilonbsz8 miszaki ujitdsok-
kal f4radhatatlanul foglalkozott és t&bb jé gyakorlati  megoldds -
hoz jutott. .
Szeretetreméltd, deris egyénisége, szerénysége és nagy tudéd-
sa dltaldnos tiszteletet és megbecsiilést szerzett szdmdra. A Magyar
Geofizikusok Egyesiilete, amelynek munkdja irdnt mindig élénken érdek-
16d6tt, 1957-ben tiszteleti tagjdvd vdlasztotta.

1961. mdjus havdban, 80-ik sziiletésnapjdn fekv8 Detegként
ktezontdttik s dllapota azdéta egyre rosszabbodott.

A megyar geofizikusok t4rsadalma emlékét kegyelettel 6Orzi.

Renner Jdnos
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