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MAGYAR GEOFIZIKA XV. BVF. 3—4. SZ.

Kozép-Eurépa geofizikai szintézise
és az ezzel kapcsolatos problémak
A. ZATOPEK

Az 4j geofizikai adatok komplexwma a foldtani bizonyitékokkal egyitl feltarja a Kozép-Eurdpa
nagy tektonikar egységer kozti sokszoros dsszefuggéseket. Egyuttal szamos probléma megolddsra
var még, elsésorban a peremkeriileteken, amelyek csak azzal a feltétellel oldhaidk meg, ha a megfelelé
dallamok szakembereinek szoros egyuttmikodése minél hamarabb létrejon és megindulnak a kiézos
munkdlatok.

Komnaerc 2eofhuzuueckux dannoix, umeiowuiica 04a Llenmpanbroti Eeponvt, npueooum, 6
cayuae e20 ucnoaAb306aHUA emecine ¢ ceonoeUIecKuMu t)aquuuu, K NO3HAHUbL HOBbLX 63AUMOCEs3el
MeHcO0y KpynHemu mexmonudeciumu gopmayuamu Ilenmpansroill Eeéponst. O0H08peMmeHHO,
00HAK0, 0C00EHHO 6 NO2PAHUYHbIX 30HAX, 6CMaem marwxce yeavill pad npobaem, KOMopsle MOHCHO
peurums aulllb nymem 60see mecHo20 compy()mwecmea cneyauaucmoeg coomeememeaynwyux cmpad.

Complex geophysical data available at present for Central Europe, combined with geological
evidence, reveal multiple correlations among the big tectonic units of Central Europe, but, on the other
hand, a number of problems especially in the border zones, arise, wich can be solved only in a closer
cooperation of specialists from the countries in question.

Bevezelés

Mind az egész Eurdpat, illetve a partmenti tengereket atszel6 nemzetkozi,
mind az orszaghatarokon beliili szelvények mentén végzett mélységi szeizmikai
szondazasi szelvényeken végzett mélységi szeizmikai szondazas (MSzSz)
az elmult két évtizedben olyan adatanyag-alapot teremtett meg, amely elégsé-
ges Eurdépa nagyobb része foldkéreg-modelljének megszerkesztéséhez. Az
MSzSz eredményeinek, valamint a szeizmoldgiai, gravimetriai, geo- és paleo-
magnetikus, magnetotellurikus és geotermikus mérések adathalmazai, tovabbé
a recens mozgasok megfigyelései és a fiigg6vonal redukalt eltérései alapjan
lehetdsége nyilt a geolégusoknak és a geofizikusoknak arra, hogy 6sszhangba
hozzak ezeket a geoldgiai ismeretekkel.

A szel¥ények mentén végzett folyamatos szondézasi médszer lehetGvé
tette, hogy Kelet- és Délkelet-Eurépaban megallapithassédk a foldkéreg mély-
ségén (vastagsdgan) és a foldkéregben a diszkontinuitdsok helyzetén kiviil a
a tektonikailag sériilt zéndk helyzetét és jellegét, valamint a mély-torések
zonait, melyek elvélasztjik a foldkéreg egyes blokkjait és tektonikai egységeit
egymistol.

Egyelére nem volt lehetséges kialakitani Kelet- és Nyugat-Eurépa kozott
a mérések egységes szintézisét, a szintetikus hozzaallds (1— 10) mégis lehet6vé
tette a foldkéreg fizikai feltételeinek jobb megértését a részleges informéacidk-
szolgaltatta képnél, mert ezek egyméstol elkiilonitve vizsgiljdk az egyes geo-
fizikai mezGk jellegét.

Gyakran felmeriil az a probléma, hogy az egyes allamok hatarvidékérsl
hidnyoznak adatok. Az ebbdl ad6dé nehézségek eltavolitasa a kozeljovSben az
Ossz-eurépai szeizmikai tanulményok feladata lesz.

Az egyik ilyen eurépai teriilet az a korzet, ahol talalkozik a Cseh Masszivum
(a Szasz — Thiiringia-i blokkal egyiitt), a Nyugati-Karpatok (az északrol illesz-
ked6 Lengyel platform), a Kérpat-medence (melyet pannon-medencének
neveznek) és a Keleti Alpok dtmeneti zénéja.

1 Geofizika 81
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1. abra — A Moho feliiletének viszonya Kozép-Eurdpaban a szeizmikus zéndk eltolédisahoz,
gravimetriai és geomagnetikus anomalidkhoz, az indukeié magnetotellurikus vektordnak orien-
taciéjahoz és a f6 szerkezeti vonalakhoz. 1 — a, nemzetkézi, b, orszagos szelvény; 2 — a Moho-
mélységek izolinidja; 3 — szeizmikus zona; 4 — pozitiv gravitdciés anomadlia; 5 — negativ gra-
vitdciés anomaélia, a srlbb sraffozis |Ag| = 100 mgl; 6 — pozitiv geomagnetikus anomalia; 7 —
negativ geomagnetikus anomaélia; 8§ — a pozitiv magnetikus anomélidk magas értékeinek zéna-
ja; 9 — nagy negativ magneses anomalidk; 70 — a, a magnetikus anomadlidk magas értékei-
nek teriilete a neovulkanikus lincolatokban, b, magnetikus anomaélia-zéndk Lengyelorszagban
és Ausztridban; 71 — az indukcié magnetotellurikus vektora a J'7-os profil mentén: 72 — led-
nicei torés-zéna; 13 — PPL peripienini vonal; 14 — OL Odra-vonal; 15 — TTL Tornquist-Teis-
seyre-vonal; 16 — RL Réba-vonal; 77 — 4llamhatér; 18 — A. Zatopek &altal feltételezett mély-
ségi zonak helyzete.

Puc. 7. Peaved) nosepxHocty Moxoposuunna B LlenrpanbHoii EBporie B KOppessiiiii ¢ pacrnpe-
JleJIeHHeM celfcMIIeC KX 30H, aHOMAaIii MOJIST CHIIBI TSDKECTH M IeOMarHiUTHOT 0 10Jisl, C OPHEeHTa-
1yeif BeKTOPOB MarHeToTesu1ypHUecKoii HHAVKIIMU, U OCHOBHBIX CTPYKTYPHBIX JIMHMIL. 7 —a)
MEK/IYHAPOjiHblie, 0 ) HAMOHAIbHBIE NPO(PMIIN; 2 — U30JMHUH I71YOUHBI 3aJ1eraHHsl MOBePXHOCTH
MoxopoBuunya; 3 — ceiicMuuecKiie 30Hbl; 4 — MOJT0XKUTeJIbHbIE AHOMAIUH 110J151 CHJIBI TSKECTH;
5 — OTpHILATeJIbHLIT aHOMAJIMH T10J151 CHJIBI TSDKECTH; 6 — I0JI0XKUTE/IbHbIE aHOMAIMK reomar-
HUTHOTO 110JIs1; 7 — OTpUIlaTe/IbHble AaHOMAJIMH IeOMarHUTHOTO T0Jisl; 8§ — 30HbI € MOBBIIIEHHbI-
MH T0JIOYKUTEJIbHBIMUA TeOMarHUTHBIMM aHOMAJINAMY; 9 — 30HBI C MOBBIIIEHHBIMI OTPHIIATE b=
HBIMM FeOMarHUTHBIMH aHOManUsIMM; 70 — @) pailOHbI € MOBLILIEHHLIMH AHOMAJBbHBIMHU BeJINYH-
HaWM TeOMArHHUTHOT'O TMOJIsT B HEOBVJIKAHWYECKHX Mosicax YexocsioBakui; 6) aHOMAJIbHbBIE Te0-
MarHuTHbie 30HbI B ITonbuwe n ABctpud; 77 — MarHUTOTENJYPHYECKHE BEKTOPbLI MHAVKIMH
no nipo¢uutio VI; 72 — 30na copocos B Jlenanne; 73 — IITJI (ITepunuenckas auunst); 74 — OJ1
(Onpanckast munnst) 75 — TTJI (Jlunus Topuksucra-Teliccepa); 76 — PJI (PaOckast nuHHst)
77 — rocyjapCTBeHHble rpaHulbl; 78 — A —pacnoyioykeHre riyvOMHHBIX OTpa)KaloUX 30H,
npeanonaraeMpx A. 3arornekom

Fig. 1. Relief of the Moho in Central Ilurope in correlation with the distribution of seismic zones,
gravimetric anomalies, orientation of magnetotelluric induction vectors and the main structural
lineaments. 7 —a ) international, b ) national profile, 2 — isoline of depth of the Moho, 3 — seismic
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Az el6adds célja, hogy bizonyos adalékokkal jaruljon hozzi a méar tébb
szerz6 (1, 2, 4— 12) altal megkisérelt szintézishez, valamint ramutasson azokra
a probléméakra, melyek megoldésat az egyes orszdgok kompetens szakemberei-
nek egyuttmiikodésével lehet csak megoldani.

Szintézis.

a) A mélységi szeizmilkai szonddzds eredményer az emlitelt teriileten

Az 1. dbra bemutatja a [I1. IV. V. VI. VII. és a VIla nemzetkozi szel-
vényeket, a MSzSz ke]et—eurépai} halézatat, valamint az ezen a teriileten elhe-
iyezett magyar és lengyel szelvényt. A kelet-eurdpai és nyugat-eurépai eredmé-
nyek osszekapesoldsat a VIIa szelvény tette lehetévé. fgy sikeriilt a Moho
reliefének vazlatos megszerkesztése, amint azt az 1. dbra is egyszertisitve mu-

tatja. A 60 km korili maximalis mélységet a csehszlovéakiai teriilet mentén

taldlhatjuk: nyugaton a Centrdlis Alpokban, keleten pedig a Karpatok kiilsé
koszortjaban a I/1-as szelvény mentén. A teriilet kozéppontja irdnyaban a
kéreg vékonyodik. A Nyugati Karpatok koézponti részében a Moho mélysége
déli iranyban csokken 50 km-es mélységrél (az V-os szelvény szerint tizkilomé-
teres ugrdsokkal) a Kdarpat-medence északi teriiletén 30 km-re és a medence
belsé részén 30 km-es maximadlis értékkel 24 km-es minimalis értéket ér el. A Ma-
gas Tatratol északi irdnyban a kéreg vastagsiaga kb. 40 km; hasonl6 értékeket
talalhatunk az Orias-hegységtdl (Krkonose) északra a Szudéta hegylancolatban
a Vil-es szelvényen. Ha e profil mentén délnyugati irdnyban haladunk, a
Moho Eszakkelet-Csehorszagban a Cseh Krétatdbla alatt 30 km-es szintre
emelkedik. Délnyugat-Csehorszagban a Moldanubikum teriilete alatt a fold-
kéreg vastagsdga novekszik és 42 km-es maximalis értéket ér el. Ett6l a Cseh
Masszivumon beliili mélyponttél Eszak-Csehorszag-i irAnyban 30 km-es szintre
emelkedik a Moho és Kszakkelet-Csehorszdgban a Cseh Erchegység (Krusné
hory) alatt 32 km-es mélységben fekszik. A hatos szelvény mentén, észak-
nyugati irdnyban az NDK teriiletén 28 /Zm-es mélységhen, majd tovabb
30 km-es mélységben taldlhat6. Déli irdnyban az Eszaki MészkSalpok el6terepe
(foreland) alatt 30 km-es mélységben fekszik a Moho-vonal. Még délebbre az
Alpok alatti térségben a foldkéreg az 1. dbran jelzett vastagsagot éri el.

Az MSzSz-al meghatérozott sekély diszkontinuitasok koziil egyik sem
kovetheté hosszabb tavolsdgon a profilok mentén. Maga a Moho-vonal sem
mutatkozott egyontetli osszefiiggd hatarvonalként. S6t, a Moho tobbkilométe-
res vertikalis ugrasai és tobbszoros felépitése mutatkozott Ukrajndban és a
Kérpat-medencében is. A geolégiailag osszetett szerkezet hatésira osszetett
hullaimkép keletkezik a VZ-os profil mentén, mikor az a Karpatok
peremdrkan (fore-deep) halad keresztiil. Ezért sem a mélység, sem a Moho
jellege kell6 pontossaggal nem volt megéllapithato.

zone, 4— positive gravity anomaly, 5 — negative gravity anomaly (denser hatching signifies
|4 g|=100 mgl), 6 — positive geomagnetic anomaly, 7 — negative geomagnetic anomaly, § — zone
of high positive geomagnetic anomalies, 9 — zone of high negative geomagnetic anomalies, 10 —
a) areas of high geomagnetic anomalies in neovolcanic belts in Czechoslovakia, ) anomalous
geomagnetic zones in Poland and Austria, 77 — magnetotelluric induction vectors along profile
V1. 12 — fault zone of Lednice, 13 — PPL, Peripieninian lineament, 14 — OL, Odra lineament,
15 — TTL, Tornquist — Teisseyre lineament, 16 — RL, Raab line, 17 — state frontiers, 18 — a,
situation of deep reflecting zones, suggested by ZATOPEK A.
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Ami a torés-zénakat illeti, a Karpatok térségében a legfontosabb a peri-
pienini vonal (peripieninsky lineament), melynek északi dgat a MSzSz bizo-
nyitotta a III-as és V-o6s profilon, nyugati agat pedig a VI-os profilon. Az
északi 4g a kiils6 Karpat-koszorut valasztja el a Centralis Karpatoktol, a keleti
szarny pedig a Karpatok depressziéja mélységi részének valaszté sikjat képezi.
A Karpatok depressziéjat nyugatrdl az un. ,lednicer zona” hatérolja, mely a
VI-os profilban jol folfedezhets. Mindkét emlitett torésvonal, gy tiinik, a fold-
kéreg alatt egész a fels6 kopenybe is folytatédik. Meg kell emliteni, hogy a szel-
vények mentén a Karpatok és a Cseh Masszivum blokkszerkezete torés-zénai-
nak egész sorat lehet nyomon kovetni. A MSzSz Nyugat-Eurépaban a torés-
z6ndkrdl nem kozol ilyen informéciékat.

b) A mélységi szeizmikai szonddzds és a szeizmoldgia

Zatopek (12) a Keleti Alpok foldrengéseinek anomalias terjedését tanul-
méanyozva a Cseh Masszivum teriiletén élénkebb szeizmikai mobilitasi teriile-
teket figyelt meg, melyeket a Cseh Masszivum mélységi blokkfelépitésével
magyarazott. A VI-os és VIl-es szelvényen szerzett eredmények igazoljik
ezt az elképzelést. A munkédban (73) magyarazta a Keleti Alpok és a Karpatok
kozotti torés-zona létezését, mely a Keleti Alpokbdl terjedd foldrengési hullé-
mokat visszaveri. Ezt a felismerést a Karpat-rendszer iranyaban rosszul terjedd
foldrengések alapjan kovetkeztette. Az 1. abrdn az A4 a visszaver6 zénat jelzi.
A Kéarpatok és az Alpok kozotti, illetve az Alpok és a Karpat-medence kozotti
dtmeneti z6nak tanulmanyozasival lehetne igazolni ezt a feltevést.

Az eurépai szeizmicitds kutatasai (Kdrnik— 14) megadjik a csehszlovakiai
szeizmikai tevékenység felszini elhelyezkedését is, melyet az 1. sz. kép szintén
4brazol. A peripienini vonal mentén markans szeizmikai sdvot kovethetiink
nyomon, melynek folytatisa az Alpokon keresztiill egész Verondig nyulik.
A Réba-vonal, mely ezzel parhuzamos, szeizmikailag szintén aktiv és a Karpat-
medence északkeleti részén vonulé neovulkanikus lancolat. A Cseh Masszivum
és a centralis Kéarpatok érintkezése szeizmikailag aktivabb. Gyakori rengések
észlelhetSk délebbre az innsbrucki vonal mentén.

c) Az MSzSz és a gravimetria

Ha egészében létezik is hasonlatossig a Bouguer-féle anomélia negativ
térbeli képe és a felszin reliefje k5zott (1. dbra), a gravimetriai anomaliak, a
Moho és a felszin reliefje kozotti hasonlésag elhanyagolhaté. Az Alpok és a
Karpatok magashegyi térségében a Fold kérge jelentés mélységbe hatol, de
mig az- Alpok gyokérzetének domborulata hasonlit a felszinéhez, a Karpatok
esetében ez nem észlelhetd. A Kéarpatok teriiletén a Moho legnagyobb mélysége
a kiils6 flis-koszoru alatt talalhaté (lasd a I71. szelvényt), ezért a topografiai
maximumtdl és a Bouguer-anomaliaktél is jéval északabbra fekszik. A , mega-
" -anomdlidk” z6néin beliil, melyeket az 1. abran a stirii sraffozas jelol, fel vannak
vézolva a mindkét elGjelli kisebb anomalidk, melyek a Cseh Masszivum teriile-
tén taldlhatok, az Ausztridban és Németorszagban jelentkezs negativ anoma-
lidk, valamint a kéregvastagsaggal megegyez6 pozitiv anomélidk a Karpdt-
medencén beliil, illetve a Karpatoktél északra, Lengyelorszag teriiletén.

Ha 6sszehasonlitjuk, hogy a Moho és a topografiai domborulat, valamint a
Bouguer-anomélidk Csehszlovakia teriiletén, — mely gravitdcids-tér analizisét
Ibrmajer (15) végezte el, — mennyiben hasonlitanak egymashoz, arra a kovet-
keztetésre jutunk, hogy az Airy-féle izosztazia markans hegységgyokér-kifej-
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I6désének topografiai visszatitkrozodése csak igen korlatozott mértékben
érvényes. Viszont egyes esetekben — mint peldau] a mar emlitett mélygyokert
blokk a lednicei zéna és a peripienini vonal kozott — , jellegzetes 6sszefiiggések
jelentkezhetnek a gravimetriai (szintén a méagneses) anomalidkkal. Réadasul a
blokk északi részében a magneses és gravimetriai anomaélia kelet felé tolédott el.

d) Az MSzSz, a mdgneses anomdlia és a magnelotellurika

Az 1. 4brabdl kiolvashaté a regiondlis geomagnetikus anomalidk zéndinak
eloszlisa, f6leg a totalis intenzitds anomaélidira vald tekintettel, melyet Man
(16 ) térképezett fel Csehszlovakia aeromagnetikus térképezése folyaman. A tér-
képrol leolvashaté a mobilisabb szeizmikus savok szorosabb korrelaciéja a
pozitiv anomaliak elterjedésével, mint a negativ anomadlidkéval. A pozitiv
anomaliak sokszor a magasabbrendii tektonikai egységek talalkozasaira jel-
lemzbek. Az 1. dbran megfigyelhetjiik némely, a fels6 terciéri vulkanizmushoz
kapcsolodé magasabb anomalia jelentkezése mellett a hasonléan magas anomé-
liat a Cseh Masszivum id6s blokkjaiban. E kozott a két magas-anomaélia-teriilet
kozott 70 km hosszisagban jelentkezd negativ anomalia észlelhetd a kozép-cseh
Plutén északnyugati pereme mentén. Ez az anomalia-zéna fokozottabb figyel-
met érdemelne, mivel kiilonboz6 geoldgiai koru kiilonboz6képpen atalakult
komplexumok alkotjak. A VII-es szelvényen a pozitiv anomdilia mentén egy
kisterjedelmi negativ anomalia lép fel (1. abra). A Cseh Maszszivum és a Kar-
patok kozotti hatarzéna magnetikus anomalidit szintén bemutatja az 1 abra.
Jellemz6, hogy ezek az anomaliak nem folytatédnak a Délnyugati Alpokban.

A VI-os szelvény menti magnetotellurikus mérések alapjan kapott induk-
cids vektorok az eredmények alapjén az észak-déli irdny osszeteve eluralkodd-
sat mutatjak (Adam A. 6; Praus 10; Weise 18) mind a Kéarpat-medencében,
mind a cseh masszivum ko6zéps6 és nyugati részében. Ez arr6l tantskodik,
hogy mély, tektonikailag orientdlt elektromos vezeté zéndk léteznek, melyek
térbelileg az alacsonyabb szeizmikus sebesség asztenoszféra-csatorndival esnek
egybe. Kz az interpretécié olyan kovetkeztetéseket enged levonni, hogy
az indukecids vektorok teljesen kiilonboz6 viselkedését a cseh masszivum és a
Karpatok kozotti atmeneti zondban, melyet az 1. dbrabdl latunk, a vezetd-
képesség mas, sekélyebb eloszlasa okozza.

-e) Az MSzSz, a figgévonal kilengése és a foldkéreg recens mozgdsar

Bursa (19) kutatasai szerint (Csehszlovakiaban) a fiigg6vonal kitérésének
vektorai a topografiai hatdsokt6l mentesen nemcsak a fajstlyeloszlastél valé
fliggGségre utalnak, hanem meglep6 kapcsolatot jeleznek a Zatopek 4altal
kifejezett fokozott szeizmikus mobilitds zéndival ( 12), igy a megfelel6 blokk-
felépitéssel is. A Bursa-féle vektorok izovonalai a 2. d¢brdn lathaték. Az izolinidk
meglepd viszonya jelentkezik f6leg a Karpat-koszori peremarkiban (fore-
deep) és a Cseh Masszivum és a Kéarpatok kozotti dtmeneti zénaban megnyil-
vanul6 geomagnetikus anomalidkhoz (1. 4bra). A peripienini vonal délnyugati
végzOdése a 2. abra szerint éles és meredek diszkontinuitasnak jelentkezik és
északabbra ramutat ezen atmeneti zéna komplikalt -felépitésére. A fliggd-
vonal-eltérés és a tobbi anomélia kozotti kapesolatot az V. és I11. szelvény
kozott vonulé tektonikai vonalbdl is ki lehet kovetkeztetni. Ennek alapjan
lathatd, hogy a geoid hajlasa is érzékeny indikatora lehet a geofizikai és tekto-
nikai egyenetlenségeknek, f6leg a mély, meredek diszkontinuitésok korzetei-
ben.
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2. abra — A Moho reliefjének viszonya Koézép-Iiurépaban a merdleges redukalt eltérése vektorainak

izolinidihoz Csehszlovikia teriiletén; ldsd szintén az 1. 4bra anomélidihoz fizédé viszonyt. I — a,

nemzetkézi, b, orszdgos szelvény; 2 — a Moho mélységek izoliniaja; 3 — a meréleges redukalt

kitérésének izolinidja; 4 — a lednicel térés-zéna; 5 — PPL peripienini vonal; 6 — OL Odra-vonal;

7 — TTL Tornquist — Teisseyre-vonal; § — L Réba-vonal; 9 — allamhatér; 70 — A4, a mélységi
reflexids zénak helyzete.

Puc. 2. Penbed nosepxuoct Moxoposuunua B LlenrpanbHoii EBpornie B KOppessiiiiil ¢ H300H-
HUSIMH BEKTOPOB B VCIOBHBIX €JIMHHIAX, BbiPpXKAIOUMX PEeAVIIHPOBAHHDBIEC OTKJIOHEHHST OTBECA
Ha Teppuroprn Yexociaopaun. bpocaercs B riiasa TecHast KOppeJsiilisi ¢ aHOMaJIMSAMU, Tpeji-
CTaBJ/JIEHHBIMH HaA pPHC. 7.
7 — a) MeXXIvHapojiHble, 6 ) HallMOHANBHbE NPOGUIN; 2 — M30JMHUM [J1VOUHEBI 3aeranust 1mo-
BEePXHOCTH MOXODOB”‘{H‘!Q; 3 — H30JIUHUH PEAVILIDOBAHHDLIX OTKJIOHEHMIT oTBeca; 4 — 30Ha
copocoB B Jlemuuue; 5 — T (Ilepumuenusckast aunus); 6 — OJI (Oapancicast ninus);
7 — TTIJI (Jluaust Topuksucra-Teiiccepa); 8§ — PJI (PaGckast nunust); 9 — rocyjiapcTBeHHbIe
rpanuiel) 70 — A, pacnojioykenue rivOMHHBIX CeCMUUYECKHX OTPaXabIuux 30H
Fig. 2. Relief of the Moho in Central Europe in correlation with isclines of vectors in arbitary
units expressing reduced deviations of the territory of Czechoslovakia. Note close correlation to
anomalies plotted in Fig. 1. 1 — a) international, b ) naticnal profile, 2 — isoline of depth of
Moho, 3 — isoline of reduced deviations of the vertical, 4 — fault zone of Lednice, 5 — PPL,
Perieninian lineament, 6 — OL, Odra lineament, 7 — TTL, Tornquist — Teisseyre lineament, § —
RL, Raab line, 9 — state frontiers, 10 — A, situation of deep seismic reflecting zones.

A Mescserjakov és munkacsoportja (20) altal szerkesztett térkép, mely
Kelet-Eurépa teriiletén a recens foldmozgéasokat méri fel, Csehszlovikia terii-
letének nagyobb részét 4 mm/év sebességli siillyedd teriiletnek dbrazolja. Vi-
szont az ismételt szintézisek Dél-Szlovakiiban & mm/év relativ mozgasokat ész-
leltek (21 ), valamint P. Vyskocil (1973., nem publikalt, privit kozlés) Csehszlo-
vakia nyugati teriiletén 4 mm/év relativ sebességet észlel a tektonikailag
vilagosan definalt blokkok emelkedésében és siillyedésében (3. dbra).
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3. dlra — A f6ldkéreg recens mozgdasai Csehszlovékia nyugati részében, P. Vyskocil szerint (1973.,
privit, eddig nem publikalt-kozlés.) 7 — nemzetkozi szelvények; 2 — emelkedés mm/év; 3 —
silllyedés mm/év; 4 — hatéarok.

Puc. 3. CopemeHHbIe ABIDKEHUsT 3eMHOIT Kopel B 3amaasoii Yexocunopawiu, no Il. BBICKO-

UNJly (He ony0aMKKoBaHO, YCTHOE CO00IIeHNe).
7 — mexAvVHaApoaHble MpoQuun; 2 — MOAHATHA B MM/roj; 3 — MOrpv)KeHust, B mm/roji; 4 —
rOCYAAPCTBEHHbIE T'DaHMIbI

Fig. 3. Recent crustal movements in West Czechoslovakia after P. VYSKOCIL 1973 (not yet

published, private communieation). I — international profiles, 2 — upheaval in mm/year 3 —
subsidence in mm/year, 4 — frontiers

f) Az MSzSz és a geotermiai mérések

A geotermiai adatok nem olyan szimosak, hogy kozvetleniill megbiz-
hatéan korrelaljanak a MSzSz eredményeivel. A Cermak (/1) altal végzett
héfluxusmérések szerint statisztikailag a héfluxust harom tipikus . csoportra
oszthatjuk fel, melyek a kovetkezSk: 1,45 ucallem?® sec, 2,25 ucallem? sec és cca
4 ucallem? sec. Az els6 az idGs geoldgiai formaciokban mért héfluxusnak felel
meg (Cermék a Cseh Masszivumban 1,37 ucallem? sec értéket mért), a mésodik
a recens vulkanizmussal érintett teriiletekre, a harmadik pedig anomdlids hé-
rezsimmel rendelkez8 vidékekre vonatkozik, mint példaul Kszak-Csehorszag
héviz vidékének szomszédsdgaban.

A Cseh Masszivum és a Karpatok kozotti dtmeneti zéndban a héfluxus
délnyugat-északkeleti irdnyban novekszik és Ostrava kornyékén eléri a 2,7
ucallem? sec értéket.



Kovetkeztetések

Az adott teriileten végrehajtott mélységi szeizmikai szondézasbol kovetkez-
tetett foldkéreg-szerkezeti modell és a geofizikai adatok konfrontaciéjabdl, mint
azt példdkon mutattuk, eljutunk az egyes teriiletekrdl szerzett minGségileg
jobb informéciékhoz. Megéllapitottuk, hogy a Karpatok és a cseh masszivum
kozotti atmeneti zéna befolydsolja az osszes targyalt teriiletet; ebb6l érthetGvé
valt, hogy a jov6ben mit, hol és hogyan kell vizsgélni; valamint siirgsen rész-
letes vizsgalat ald kell venni a bécsi medence; mélységi szerkezetét és dinami-
kajat és az Alpok és Kérpatok kozotti hasonléképp fontos dtmeneti zénét, és az
dtmeneti z6na és a bécsi medence mellé felzarkézé teriileteket.

A szerzd a fenti kutatésok alapjén latja Kelet-Eurépa térségében a fold-
kéreg dinamikéajara és fejlédésére haté folyamatok vizsgélatanak elGfeltételeit.
Ezen feladat megvaldsitasa az elegendd siirti komplex geofizikai adatok alapjén
érhetd el. Az illetékes szakemberek nemzetkozi egytittmiikodésének létrehozésa
az eljovendd eurdpai foldkéregszerkezeti kutatasok legsiirget6bb feladata.
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és mégneses hatésénak kiszdmitdsara” eimi@i kézleményéhez.
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Magyar Geofizika XIV. évf. 5—6 sz. 240. old.: ,,Magyar Geofizikai Folybirat” helyett:
swMagyar Fizikai Folydirat” olvasandoé.
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Az Alféldi Csoport részvétele az 1974. évi Borsodi Miiszaki Heteken.

A MTESZ Borsod megyei Szervezete 1974. méjus 3. és majus 31. k6zétt rendezte meg az
1974. évi Borsodi Miszaki Heteket. Egyesiiletiink Alfsldi Csoportjanak életében hagyoménnyé
valt a Miiszaki Heteken val6 aktiv részvétel. Ebben a szellemben szervezte meg a Magyarhoni
Foldtani Térsulat Eszak-magyarorszégi Szakosztélydval 1974. méjus 9-én az ,, Asvdanykutatdsi
eredmények Eszak-magyarorszigon” cimii egész napos ankétot, mely nemesak a helyiszakemberek,
hanem az orszég més teriiletein dolgozdk érdeklédését is felkeltette. A mintegy 80 hallgaté el6tti
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zott, s bemutatta a szén-, ére-, épitéanyagkutatés legtijabb eredményeit. Az Alfsldi Csoport ré-
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Ormos Tamés — Ferenczy Lészlé: Iparirobbantdsok szeizmikus hatdsai Miskole Gj lakdépiileteire.
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MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

Az OKGT szeizmikus program-rendszere
MESKO ATTILA-RADLER BELA

Irodalms kizlések és nemzetkozi forumokon tartott eléaddsok alapjin ma mar tobb szeizmikus
programrendszer ismeretes. Ezek, bar alapveté céljukat tekintve alig térnek el egymdastil, mégis szinte
kivétel nélkiil tartalmaznak sajatos, indllé megolddsokat, a gyakorlathan jél hasznosithaté itleteket.

Az egyes programrendszerek sajatossagar részben a programot alkoték szakmai felfogdsdt, részben
pedig miiszertechnikasi, foldtani és eqyéb adottsdgait tikrizik.

Elbadasunk keretében programrendszeriink s ezek belill egyes programjaink sajatossagait az
elmalt év soran elért Ujabb eredményeinket ismertetjiik, gyakorlats példdakkal is tllustztralva.

Részletesebben kitérumk azokra a problémdkra, melyek megolddasiban a szokdsostol eltéré utat
valasztottuk.

Mo nacmosuje2o épemeru 6bia 0ny6auKosan pad pabom, 6 KOMOPLIX 0NUCLIEAXMCs 0elicmey-
ouue cucmemvl celicMudeckux npo2pamm. Xoms no c60UM 0CHOBHbIM 0nepayusim 3mu npo2pammol
CYlJecmeeHHO U He pa3audalomcs, 6ce Jce codepycam 0OpueuHabHble udel u pelleHUs, KOMOpble

Mo2ym Gblmb no3aUMCME08aHsL.
B 0anHoll cmambee onucansl 0cHOGHbIE YepInbl UL HeKOMOpble 0c00eHHOCMU HAWUX NPOZPAMM,

HAQ npakmuyeckux npumepax 0eMOHCIMPUPYIOIMCS Pe3yAbMamsl noaydeHHble 34 nocAedHULl 200.

From publications and lectures at international forums several seismic program systems are
known to date. Though they are nearly identical as to their basic purposes, all of them contain specific,
mdependent solutions and ideas apt for practical use. Peculiarities of the individual program systems
reflect partly the technical view of those who compiled the programs, and partly the technical, geological
and other conditions.

The paper discusses peculiarities of owur program system and of individual programs, resulls
obtained during the last year, with practical examples.

Problems where the solution deviates from the usual way are discussed in more details.

Az utébbi években szamos szeizmikus feldolgozast végzdé program-rend-
szerr6l szamoltak be a nemzetkozi szakirodalomban és kiilonbozd szakelSada-
sokon. Kialakult a legtébb miivelet (feldolgozasi vagy értelmezési miivelet)
elfogadott, a gyakorlatban sokoldaltian kiprébalt és megvizsgalt ,,standard”
elvégzési médja. A kozos alapok, altaldnosan elfogadott megoldasok mellett
azonban majd minden geofizikai feldolgozast végz6 szamitékozpont alkalmaz
egyedi megoldasokat is. Ezeket részben a gépi konfiguraciék, részben a megol-
dandé foldtani feladatok kozotti kiillonbségek teszik sziikségszer(ivé.

Most, amikor az OKGT GKU szeizmikus program-rendszerérs]l beszdmo-
lunk, els6sorban az egyedi megolddsokra és sajatsagokra szeretnénk a figyelmet
forditani.

A program-rendszer altaldnos jellemzése
A program-rendszer a kivetkez6 f6bb programokat tartalmazza:

A) Korrekcidk és eléfeldolgozas:

Demultiplex és valédi amplitidé visszadllitas (7'AR).
Nagypontossdgi dinamikus és statikus korrekeid.

Automatikus statikus korrekci6 analizis (jarulékos dinamikus és stati-
kus korrekcidk).

B) Analizis és értelmezés:

SziirGsorozat analizis (representative display).
Amplitudéspektrum analizis.
Auto- és retrokorrelaciés szelvény.
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Kilépési id6 szerinti sebességmeghatarozas (NMO scan).
Konstans sebességli osszegzés (CVS).

C) Feldolgozds:
Frekvencia savsziirés (id6ben és térben valtozd).
Spike dekonvolucié (id6ben valtozd).
Predektiv dekonvolucié (idében valtozo).
CDP 6sszegzés.
Kétdimenzids migrécio.
D) Egyéb programok:
Reflexiédetektalas.
Modellez6 programcsomag.

A programok Monitor vezérlésiiek. A Monitor jelzi az adatel6készités vagy
futtatas esetleges hibait.

A felsoroltakon kiviil szamos kisebb program segiti el§ részben az alapvetd
programok egyes részeinek tervezését, részben a szeizmikus szelvények kony-
nyebb olvashatésdgat (pl. dinamikus csatornakiegyenlités).

A programrendszer lehet6vé teszi, hogy az OKGT szeizmikus feldolgozasi
apparatusa a nemzetkozi szint kovetelményeinek megfeleljen.

A rendszer megteremtésekor nem torekedtiink arra, hogy a programok
,,t0kéletes”, minden esetben alkalmazhaté algoritmusait dolgozzuk ki. Szinte
valamennyi feldolgozési 1épésre tobb valtozatban is van megoldasunk. Ezek
egymashoz viszonyitva eldnyokkel és (esetenként) hatranyokkal rendelkeznek.
(Példaul gyorsabb futds miatt ritkdbb mintavétel, az interpolacié elhagyasa
sth.) Az értelmezd geofizikus, aki tisztdban van az egyes programokon beliili
valtozatok tulajdonsigaival, feladataitél fiigg6en tudja megvalasztania a leg-
elényosebb megoldést.

Nagypontossdgi dinamikus és statikus korrekcio

A korrekcidk elvégzése minden hasonl6 rendszer egyik legfontosabb felada-
ta, hiszen a végrehajtas sikere alapvetéen befolydsolja a a tovabbi programok
pontossigat is. A program elkészitését optimalis interpolalé operator tervezése
el6zte meg. Végiil sikeriilt olyan § pontos operatort meghatarozni, melyek alkal-
mazasaval az interpoldcié hibdja a szeizmikus jelek frekvenciatartomanyban
kisebb, mint —60 dB.

A statikus és dinamikus korrekeid elvégzése egy 1épésben torténik. Emiatt
az operatort egyszer kell csak alkalmazni. Figyelembe vessziik a multiplexer
cslszasat a mintavételi intervallumban s ezt a korrekeiét a mintavételi tavolsag
1/32 résznyi pontossagig végezziik el.

Ugyanez a program szolgil a jarulékos korrekcidk elvégzésére is. Az utébbi
valtozatban a program bemeneteit az automatikus statikus analizis program
szolgaltatja.

A dinamikus korrekei6t id6ben és a szelvény mentén térben tetszdlegesen
véaltoztathatjuk.

Automatikus statikus korrekcid

Az altaldnosan hasznalt eljardsoktol a kovetkezd finomitdsokban tér el.
A szelvényt (maximum) 10 CDP intervallumra oszthatjuk és ezekben a munka-
ablakok helyét tetszGlegesen megadhatjuk. A CDP csatorndk kozotti relativ
tolast két 1épésben hajtjuk végre. Az elsé menetben a legkisebb offset-hez tar-
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tozd csatornat tekintjiik referencidnak, majd tn. stacking referenciat készi-
tiink. Az j referencia csatornajahoz képest a tolasértékeket ujbdél meghataroz-
zuk. Ezek sokkal megbizhatobb értékeket szolgaltatnak.

A kovetkezGkben a program meghatarozza és kivansag szerint el is tavo-
litja a maradék (rezidual) N MO korrekeiét. Elvégzi a robbantéponti és geofon-
ponti atlagoldsokat. Itt hatarértékeket alkalmazhatunk a fazistévesztések ki-
kiiszobolése érdekében. A megbizhaténak itélt értékeket a program sulyozhat-
ja. A silyok tovabbi mindségi szelekciét tesznek lehetévé. Az atlagoldsi miive-
leteket a program tobbszor megismételheti. Tapasztalatok szerint ez noveli a
meghatarozas pontossdgat. Atlagosan 3—4 korrekciés menettel szamolva a
program futasa bementi felvételenként 10 sec-ot igényel. Az 1., 2., 3. dbrdkon
lathaté az automatikus statikus korrekcié alkalmazasianak eredménye.

Sx-05 fegésy szelvany ASCO utan
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1. abra. Hatszoros fedésti szelvény auto-
matikus statikus korrekeid nélkiil

Puc. 7. Ceiicmnueckuii paspes ¢ wiecTH-
KPaTHBIM TepeKphiTHeM 0e3 CTaTHUeCKHX
MONPaBOK

Fig. 1. Section with sixfold coverage with-
out automatic static correction

2. abra. Hatszoros fedést szelvény auto-
matikus statikus korrekeié utén, idéjel-
hibabdl adédé fazistévesztéssel

Puc. 2. Ceficmuyeckuii paspes ¢ 11eCTH-

KPaTHBIM TTepeKpHITHEM TI0CJIe aBTOMATH -

UeCKOro BBOJA CTAaTMYECKHX TONMPaBOK,

¢ (pa3oBOil MOrpeumHOCTbIO, CBSI3aHHOIM
€ HenpaBUJIbHBIM MOMEHTOM

Fig. 2. Section with sixfold coverage after
automatic static correction with mistaken
phase caused by timing error



Analizis és értelmezé programok

Hasznos segitséget nytjtanak
a valédi és tobbszoros reflexidk
elkiilonitésében az auto- és retro-
korrelacios szelvények. Retrokor-
relacios szelvény készithetd a
CDP alkalmazasa el6tt és utén is.
Ha a programot a CDP el6tt hasz-
naljuk, a program ismételten alkal-
mazza a geofonponti statikus kor-
rekcidt. Ezzel elérjiik, hogy a ki-
mutatott felszini t6bbszorosok
mentesek lesznek a felszin torzitd
hatasatol. A 4. dbra auto- az 5. db-
ra pedig a megfelel retrokorrela-
cids szelvényt mutatja:

Sebességmeghatarozasi elja-
rasainkban fontos szempontnak
tartjuk a pontossag megnovelését.
Tapasztalataink szerint elfogad-
haté migralt id6- vagy mélység-
szelvényeket az eddig megfelels-
nek tekintett sebességek alkalma-
zéséval nem lehet kapni.

A konstans sebességii 6sszegzést
a sebességek els6dleges becslésére 3. dbra. Hatszoros fedésti szelvény ic!c”)jelj'a,vitzis és
hasznéljuk fel, lnajd ezt tovabb automatikus statikus korrekei6 utin

finomitjuk az allandé kilépési idbl: Puc. 3. Celicmunyeckuii pagpes mociie BBojga MO-
NapBKH 3a MOMEHT H aBTOMATHUYECKOTr0 BBOJA

szerinti os.?zegzessel: Ez ut’obb.lvalf CTATHYECKIX TIONPABOK
tula]donkeppena hlperbOla’k dina- Fig. 3. Section with sixfold coverage after timing

mikus korrekciék utdni maradék mark improvement and automatic static correction
gorbiiletét hatdrozhatjuk meg.

Mint ismeretes majdnem valamennyi sebesség, vagy kilépési id6 megha-
tarozasara szolgal6 eljaras eredménye nem egyetlen muaimumhely, hanem an-
nak kornyékére kiteritett maximumsor. Emiatt a helyes korrekciéértékek meg-
hatdrozasa vizualisan nehéz és pontatlan. Programjaink ezt a problémat spe-
cidlis maximumkiemel§ eljarasokkal oldjak meg. Valamennyi specidlis eljaras
kozos vondsa, hogy nagyobb sullyal veszi figyelembe azokat a mintdkat, ahol
az Osszegezendd jelek azonos fazisban vannak. Az eljardsok kozotti kiillonbség
a fazisazonossag kritériumainak megadasaban van. A fazisazonossaggal kap-
csolatban feltételezziik, hogy az azonos fazisban levd jelek osszegezendS ampli-
tadéi kozel egyformék. A 6. dbrdn osszehasonlithatjuk a szokésos (CVS)
konstans sebességli Osszegzés eredményét (bal oldal) az altalunk javitott val-
tozattal (jobb oldal).

A szokésos moveout scan eredményeket taldljuk a 7. dbra 5201 oszlopéban,
mig a tobbi 9202, 5203, 5204, 5205 oszlopok a kiilonboz6 specialis maximum-
kiemelé eljarasaink hatékonysagat tikrozik. A sebességmeghatéarozis jelenleg
még nem teljesen automatikus. A meglevé eredmények alapjan azonban a ko-
zeljovében varhaté. A mddszerrdl részletesebb képet Zsellér Péter elGadésa
nyujt. (Megjelenik e jelen szamban.)
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4. dbra. Szeizmikus idészelvénybébl késziilt autokorreliciés szelvény (Ke— 5 vonal)

Puc. 4. ABTOKOPpESIIMOHHBIA pa3pes, MOJIVUCHHbIH 0 BpeMeHHOM3pa3spe3y (1Mo mpopuiioe
Ke-5)

Fig. 4. Auto-correlation section made from seismic time-section (Profile Ke—5)
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5. dbra. A 4. dbran lathaté autokorrelicids szelvény retrokorreldcids pérja
Puc. 5. PerpokoppelisilHOHHBIA BapHaHT aBTOKOPPEJISIUOHHOT0 pa3pa puc. 4,
Fig. 5. Retrocorrelation counterpart of the auto-correlation section shown on fig. 4.

Reflexiodetektalas

Az irodalombél tobb reflexiédetektdlasi eljards ismeretes. Alapvets« cél-
juk, hogy a kiértékel6t megszabaditsik a szubjektiv dontési hibaktél. Ered-
ményeiket tobb célra is felhaszniljak pl. mélységtranszformdci6hoz, szint-
vezetéshez sth. Tobb reflexiédetektaldsi kisérletet mi is elvégeztiink. Egy, a
gyakorlat szamara fontos, elveit tekintve egyszert eljarast fejlesztettiink ki
azokra az esetekre, amikor a térképkészitéshez olyan reflexifs szintet kell ki-
jelolniink, melyet a koherens zajokkal valé interferencidk felszabdalnak, a
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6. dbra. Az dbra bal oldala a szokasos C V.S, a jobb oldala pedig ugyanazon C' V.S maximumkiemeld
eljarassal javitott valtozata

Puc. 6. Ha neBoii CTopoHe MoKasaHbI pe3yabTaThl 00bIYHOT0 HAKAIJIMBAHHUS € MOCTOSIHHOM CKO-
pOCTBIO, @ Ha TPaBOil CTOPOHE — BapUAHT, UCIPABJIEHHBIH METOAOM BBIAEJIEHUST MAKCUMYMOB

Fig. 6. Left: Results of usual CVS. Right: Variant of the same CVS improved by maximum en-
hancing method
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i u:bra. 5201 oszlop szokasos moveout scan, az 5202, 5203, 5204 és 5205 oszlopok az 5201 oszlop
eredményébdl késziiltek és a maximumkiemeld eljarasok hatékonysigat mutatjik

Puc. 7. JJanHble KOJOHHDBIE 5207 CBUALTENLCTBYIOT 00 3(pPEKTMBHOCTH CTaHAAPTHOT0 MeTojia Kil-

HeMAaTHYECKHX TMOMPaBOK € MOCTOSHHOIT CKOPOCTBIO, KOJOHHLI 5202, 5203, 5204 u 5205 cocras-

JIEHBl 110 Pe3vJjbTaTaM KOJIOHHBI 5202 M CBUAETENBLCTBVIOT 00 A(HeKTHBHOCTH €rnoC000B Bhi-
JIeJICHUST MaKCUMYMOB 7

Fig. 7. Column 5201 shows the usual moveout scan, columns 5202, 5203, 5204 and 5205 are
composed from the results of column 5201 and demonstrate the efficiency of maximum enhancing
methods
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kijelolendé reflektalé szint és a koherens zajok fazistengelyének délése pedig
jelentésen eltér.

Az eljaras lényege, kiillonbo6z6 délésiranyokban végzett osszegzés értékelése
alapjan, feliiletelem kijelolése. Az Gsszeg eltérése egy elére megadott kiiszob-
szamtdl befolyéasolja azt, hogy a vizsgalt idGablakban feliiletelemet tételezziink
e fel. Részletesebb képet az eljarasrél Késmarky Istvan elGadasdbdl nyerhetiink.
A 8. dbrdn az idGszelvényt a 9. dbrdn pedig a beldle készitett detektélt szelvényt
mutatjuk be. A detektalds kritériumainak megvalasztdsatol fliggéen természe-
tesen valtozik a szelvényen megjelend feliiletelemek szama is.

8. dbra. Ke—4 jela
idészelvény

Puc. 8. BpemeHHoit
paspes 110 IpopHII0
Ke-5

Fig. §. Time-section
Ke—-5
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9. dbra. A Ke— 5 idészelvénybdl reflexiédetektalassal késziilt szelvény

Puc. 9. Paspes, noavueHHbIil 10 BpeMeHHOMY paspe3 Ke — § 1eTeKTHpOBaHHEM 0TPayKeHUH

Fig. 9. Section made from the time section Ke— 5 by reflection detecting
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10. abra. FaMS—§
id6szelvény

Puc. 70. BpemeHHOit
paspes FiiMS -8

Fig. 10. Time-section
FiiMS -8
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11. dbra. A FuMS — 8 kétdimenziés migralt idészelvény
Puc. 77. Bpemennoii paspes FiiMS — 8 ¢ aiBymMepHOil Murpauueit
IFig. 11. Time-section FiiMS —8 with twodimensional migration

Az elGadas kezdetén elsorolt programok koziil azok, melyekre itt nem té-
riink ki, megoldasuk alapvetd vondsait tekintve ismeretesek. Amennyiben
azoktdl eltérnek az f6ként a sajat igényeiknek megfelelé paramétermegadisi
lehetGségek. Mint mar arrél kordbbi szimpéziumi el6addsokon beszdmoltunk
ezekkel a programokkal kapesolatban is szimos modellvizsgalatot és gyakor-
lati probat végeztiink, hogy az egyes mfiveletek lehetdségeivel és korlataival
tisztaban legyiink.

Végezetiil a 10. és 11. dbrdkon egy a békési medencében levé iddszelvény
és a belble készitett kétdimenziés migralt idészelvényt mutatjuk be.
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MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

Egyszerii eljaras szeizmikus reflexiok automatikus
kijel6lésére
KESMARKY ISTVAN -THUMA ATTILA

Az elbaddsban a szerzok olyan egyszerti és gyors eljardst mutainak be a reflexidk kijelolésére,
amely a szeizmikus értelmezésében szikséges szintkijelolést objektivebbé teszi. Az eljards kidonisen
olyan feladatok megolddsahoz nyiijthat segitséget, ahol a szintkijelolésele bizonytalanok vagy tibbértel-
mitel.

Az OKGQT Geofizikai Kutatdsi Uzeménél kifejlesztett kicrtékelési programrendszer elvi mikodése
két fazisra bonthatd|

1. A szomszédos csatorndl kidonbiozé délések mentt dsszegén végzett hipotézis-vizsgdlattal elem?

reflexids események kijelilése.
2. Horizontkijelolés és osztalyozas a szamitégépes alakzatfelismerés matematikar eszkizeivel.

(mondatszerkezeti képanalizis)

B 0oicaade npedcmagasniemea npocmotl u 6bicmpblil ¢cnocob Mapruposki ompaxjceHull, ko-
mopuiil cenaem 6osee 00veKMUEHBIM HAMeYeHUe 20PU30HMOE, He00X00UMoe NPl UHMepnpema i
ceticMopaseedourblx Oarnnvix. Cnocold Modcem oxasamocst 0c00eHHO NOAe3HbIM Npu peureHUuUu ma-
KuxX 3a0ad, 6 KOMOPbIX HaMedeHUe 20DU30HIMOE AEASEMCA HeOnpeOeseHHbIM UL MHO203HAYHbIM.

B npunyunuaabHy10 0CHOGY cnocoba fexcum 2unome3sHoe Uccae006aHUue N0 cyMMam coced-
HUX KAHAA08, HAKONAEHHbYIM NPU DA3AUYHBIX HAKAOHAX.

In the paper the authors present a simple and rapid technique to mark seismic reflections,
which makes the marking of horizons needed for seismic interpretation more objective. This technique
may contribute particularly to the solution of tasks, where the marking of horizons is uncertain or

ambigous. .
Functioning of the interpreling programpackage developed at the (leophysical Exploration
Company of the Hungarian Oil and Gas Trust, ean be divided into two main parts:

1. Picking of elementary reflection events using a hypothesis test carried aut on the sum, compu-

ted from meighbouring traces along various dips.
2. Marking and classifying of horizons by the mathematical tools of compuler pattern recognition

(phrase structure picture analysis,).

A foldtani probléma

A szeizmikus iddszelvényeken gyakran kell kijelolniink olyan nagy délési
feliileteket, melyekre intenziv, kizel vizszintes tobbszorosok szuperponalédnak.
A nagy délésti feliilet jelenlétére sokszor csak reflexi6-toredékek, esetleg egyéb
geoldgiai megfontoldsok vagy adatok utalnak. Az ilyen feladatok megolddsa
rendkiviil bizonytalan, mégis gyakran kényszeriil a geofizikus az ilyen szintek
kijelolésére is.

Kiilonosen nehéz az alaphegység reflexiéinak kiovetése a nagyenergidju,
kozel vizszintes tobbszorosokon keresztiil.

Az 1—3. dbra erre mutat tipikus példat. Korabban auto- és retrokorrelé-
cités szelvényekkel kimutattak, hogy a szelvény alsé felében levs erds koherens
beérkezések tobbszorosok. A kiértékelést megneheziti, hogy a foltételezett lej-
tés lemenet energidaja ezeknél joval kisebb. A megtéveszts energiaviszonyok
miatt egy lépcs6s vetd gondolata is felmeriilhet, mint lehetséges megoldés.
A kéolaj-perspektivitas becslése és a furasok telepitése szempontjabél nagy
jelentésége van a kiillonboz6 lehet6ségek kozti dontésnek.
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1—3. dbra. A szabvanyosan feldolgozott

szelvény, A /D konverzié, korrekcidk, auto-

matikus statikus alkalmazis és 6009%,-os

stacking utén. A vonal f5l6tt, a j6 jel/zaj

arény miatt, szigortibb detekaldsi kritéri-
umot fogunk alkalmazni

Puc. 7 - 3. Paspes, o0paboTaHHbIil CTaH -
JIlapTHBIM CIIOCOOOM, TOCJIe IpOBE/IeHHs!
nepo0pasoBaHusl aHALLOr-KOJ, BBOJA 11011~
paBOK, aBTOMATHYECKOro BBOJA CTAaTH-
YecKMX mnonpaBoK M 600%-HOro Hakar-
JMBaHus. B ¢Bs3M ¢ 61aronpuUsITHBIM OT -
HOLIEHHEM CHTHaJ/liym Ovier mnpuMeH-
saTecs Oosiee CTPOrUil KpUTepHi JIeTeKTH-
pOBaHMsI

Fig. 1—3. Normally processed section,

after 4/D conversion normal-, static-,

automatis corrections and 6009%, stacking.

Above the line, due to good signal/noise ra-

tio, more rigorous criteria of detection
will be applied
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A digitalis szeizmikus feldolgozés sorén lehetdség van olyan specidlis prog-
ramok alkalmazisira, melyek megkonnyitik az ilyen problémak megoldasat.
Szamos lehetdség koziil egy egyszerti statisztikai jeldetektalasi médszert vilasz-
tottunk. Az eljardssal néhany konkrét esetben sikeriilt tisztdzni a tényleges
viszonyokat, vagy legalabbis érvet szolgaltatni az egyik, vagy mdsik megoldas
mellett.

Bevezetés

Az altalunk bemutatdsra keriil6 eljarast elveiben mér az analég-korszak-
ban is alkalmaztak.

A matematikai statisztika segitségével bizonyos szdmG mérési adatbol,
melyeket valamilyen eloszlidsbdl vett véletlen mintaknak tekintiink, kovetkez-
tetéseket vonhatunk le az eloszlés tulajdonsdgaira.

Az eloszlds paramétereire tett minden foltevés (H; hipotézis) az elkovet-
het6 véletlen hibak miatt csak bizonyos p,=1 valészinliséggel igaz. Nagy-
szamu konkrét esetre a helyes hipotézis valasztdsanak relativ gyakorisdga meg-
kozeliti az illet6 p; valdszintiséget. Két hipotézis -esetén kétféle hibat kovet-
hetiink el:

H, hipotézis elfogaddsa, midén H, igaz (els6faju hiba), és H, elfogaddisa,
mikor H, hipotézis igaz (mésodfaju hiba).

Optimélis dontési stratégianak nevezziik azt a vélasztési kritériumot, mely
rogzitett els6faja hibavalésziniliség mellett minimalizdlja a masodfaju hiba va-
16szintiségét.

A jeldetektdlasi feladatndl a ,,zaj”, illetve ,,jel+ zaj” hipotézisét vizsgal-
juk. Valamilyen statisztikai fiiggvény (példdul egy délésmenti csatorna-dtlag)
konkrét értékérdl kell eldonteniink, hogy a két-hipotézisnek megfelels két el-
oszlas koziil melyikb6l szarmazik (4. dbra).

1 4. dbra. A két hipotézis &ltal meghatarozott kétfeltételes
pisin)  elRlS) valbszintiség-stirtiségfiiggvény

Puc. 4. ®yHKIHA NUIOTHOCTH VCIOBHOH BEPOSITHOCTH, OIpesie-
JIEHHO#T 110 IBYM rUIoTe3am

0 =Z Fig. 4. Two conditional probality — density function as deter-
C £ mined by the two hypotheses

Pi= fp(ic]s) dz
¢

Hogyan értelmezhetd a jeldetektdlds elméletének az az allitdsa, hogy egy
idGszelvény bizonyos helyén példdul P=0,6 valészinliséggel egy bizonyos
reflexiéelem van ? Természetesen a megfelelS réteghatar vagy létezik, vagy nem.
Az ellentmondé4s a Shannon-féle jelentrépia (bizonytalansag) fogalménak be-
vezetésével oldhato fel. Belathaté, hogy a kiértékelés utani (a posteriori) vals-
szinfiség kis értéke lényegében a kérdéses réteghatarrél szerzett kevés informé-
ci6t jelenti. Az informéciét kétféle médon novelhetjiik: megfelelGbb terepi me-
todika megvalasztésaval, illetve finomabb feldolgozési és detektalasi eljardsok
alkalmazasaval.
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Vilagos, hogy az els6 jel[zaj-energianovelési mod 1ényegesen koltségesebb.
A terepi adatok megfelel§ informécidtartalma azonban elengedhetetlen. Gaz-
dasdgosnak latszik tehat az adott terepi anyagban meglevd informéciék maxi-
malis feltardsa és kihasznalasa.

A szamitégépes reflexiokijelolés legfGbb elénye a kézi kiértékeléssel szem-
ben, hogy az optimalis dontési stratégia kovetkezetesen megvaldsithaté [Green,

Swets 1966 ].
Osszefoglalva: célunk az emberi kiértékel6i tevékenység modellezése.

Természetesen a modell primitiv; nem helyettesitheti, csupan segédeszkize
lehet az emberi munkanak.

Az eljards letrdsa

Vizsgaljuk meg valamely idészelvény n darab szomszédos csatornajat. Egy
adott do6lésti egyenes-menti dtlag az egyenes és a csatorndk metszéspontjaiban
vett n darab mintabol all el6.

Valasszuk a kiovetkezd igen egyszerti csatorna-modellt:

Minden csatornaelem egy o szérasu normdlis eloszlasbdl vett ,,zaj”-minta,
melyhez bizonyos reflexiétengelyek mentén hozzéadddik egy ismert s() ,,jel”-
érték.

Ha a vizsgélt egyenes egybeesik egy reflexiétengellyel, akkor az osszes s
jel-minta azonos, azaz csupén az atlag varhaté értéke tolédik el s értékével.

Foltessziik, hogy a csatorndk zaj-mintéi egyméstol fiiggetlenek. A normé-
lis eloszlas foltételezése szeizmikus anyagra indokolt.

Az atlag eloszlasa szintén normaélis,

o= 0/1/7» szorassal.
Az adott dblés mentén vett dtlag-csatorna minden lokalis széls6 érték he-
lvén két hipotézisiink van:
H,: A szamitott atlag nulla kozepii Gauss-eloszlasbdl vett minta (zaj esete)
H,: A szamitott atlag s =0 kozepli Gauss-eloszlasbdl vett minta (jel +zaj
esete) :
Ez utébbi hipotézis osszetett, azaz s értéke kiilonboz6 lehet.
Célszer(i ezért egy altalunk véilasztott kis jel/zaj energia-aranyra konstrudl-
ni optimalis dontési stratégiit, mivel nagyobb jel/zaj-arany esetén szuboptiméa-
lis dontés is megfeleld.
A két hipotézist jellemz6 eloszlas-fiiggvények:
Hy,:N (0,0,), H,:N(s,04),
ahol s =s, teljesiil a valasztott s, kritikus jelamplitadéra.
A Neyman — Pearson lemma alapjan meghatirozhaté az optimalis dontési
stratégia:
A H, hipotézist elvetjiik, ha az

_ W legion)’ likelihood-arany

e (0,0,)

nagyobb egy ¢ kiiszobnél. Ellenkezi esetben a H,, hipotézist elfogadjuk. Mivel
az l, likelihood-ardany két Gauss-gorbe hényadosa (monoton fiiggvények),
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a fenti stratégia ekvivalens a szamitott atlagnak egy ¢’ kiiszobbel val6 ossze-
hasonlitésaval.

A detektalasi- és vaklarma-valdszintiségek és a c, illetve ¢’ kiiszob kisza-
mitasat mell6zziik, az irodalomban megtalalhato.

Az eljaras megvaldsitasa két fazisra bonthato:
1. Informdcio nyerés:

Id6ben és térben valtoztathaté paraméterek szerint az idészelvény elemi
részekre — reflexiéelemekre — bontésa a vazolt, vagy egyéb detektalasi
eljarassal. A kapott elemek térablakonkénti tombokben val6 tarolasa.
Az eredmények a sok tévesen detektalt elem miatt dltaldban ekkor még
attekinthetetlenek.

2. Horizontkeresés, szelektdalds:

A nyers reflexiéelemeken id6- és dSlésbeli illeszkedés alapjan horizontok
kijelolése. A horizontok hossz, energia sth. szerinti osztalyozasa, szelek-
t4ldsa, tetszés szerint.

A maésodik fazis a szamitogépes alakzatfolismerés korébe tartozik, ami a
szamitogépek alkalmazasanak egyik legérdekesebb teriilete. Sikerrel alkalmaz-
zak szatellitafényképfelvételek automatikus elemzéséhez, kodkamrafelvételek
vizsgalatdhoz, genetikus betegségek elektronmikroszképos felvételeinek auto-
matikus kromoszémaanaliziséhez, emberi arc felismeréséhez stb. A geofizikai
alkalmazds a bemutatando terepi példak alapjan biztatonak latszik.

Az elmélet a mondatszerkezet-elemzés analdgidira épiil [Feder 1969].
Definialni lehet tovabb mar nem bonthaté ,,lermindl képelemeket” és ezek tet-
sz0leges egyiittesét tartalmazé ,,nemtermindl képelemeket”. A nyelvtani szabé-
lyok Osszessége irja le a nemtermindl elemek terminal elemekre val6 lebontésat,
az egyes képelemek kapcsoléddsdnak figyelembevételével. Esetiinkben a ter-
mindl-elemeket a statisztikai jeldetektdlas elmélete szolgaltatja (1. fazis), a
nyelvtani szabalyok pedig (in. regularis nyelvtan)

A4 — {a vagy Ba}

alakuak, ahol 4, B nemterminil — és @ terminal elem.

A B és a kapcsolatidnak definiciéja az illeszkedés hibakorlatainak meg-
feleléen rugalmasan valtoztathatd, és csak a két szomszédos termindl elemtdl
fiigg. Szemléletesen a fenti nyelvtan azt jelenti, hogy egy reflexiéelem-lanc
(horizont) jobboldali végéhez egy 1j reflexiéelem kapesolédhat.

A miésodik fazist a nyelvtani szabalyok forditott irdnyban valé alkalmaza-
saval valésitjuk meg, azaz a szabéalyok kielégitése mellett a terminal-elemekbdl
rnemterminal elemeket (horizontokat) prébalunk folépiteni. A nyelvtani sza-
balyokat ki nem elégits alakzatokat nem fovad]uk el értelmezhetd horizontok-
nak.

Barmely fazis megjelenitheté idGszelvény formajaban.

Hredményel:

Az eljardst a korabban emlitett alaphegységi lejték kimutataséara, illetve
kutatasara alkalmaztuk.

Alkalmazési példdul egy Mosonmagyarovar melletti szelvény hdrom egy-
masba kapesolédé részletét mutatjuk be. Az elsé képsorozat (1—3. dbra) mu-
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5—7. dbra. Az idében és térben (CDP)
viltoz6an megadott minimélis hosszkorlat
szerint kivélogatott horizontok

Puc. 5—7. T'opu3oHTbl, N0100paHHbIE 110

MHHUMAJIbHOMY OT'DAHHMUYEHHIO IO JUIMHE

C M3MEHeHHUsIMH BO BPEMEHH M MPOCTPaH-
cree (OI'T")

Fig. 5— 7. Horizons seclected according to
a minimum lenght limit changing in time
and space (CDP)
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8—10. dbra. Az 5—T. dbra kiértékelés

szamara megfontolandé, érdekes horizont-

jai megvastagitva. A 8 —9. dbrdan V alaka

volgy jellegzetes reflexiés képe lathaté. A

10. abréan vetézéna van, diffraktiéra utald
horizontok

Puc. §—170. MurepecHbie 11t HHTEPIIpe-
Tanuuu ropu3onThl puc. 5-7. Ha puc.
8 — 9 mpescraBiieHa XapaKTepHast KapTh-
Ha OTPaKEHHDLIX BOJH A0JMHBE (OpPMBI
O6vkBbl V. Ha puc. 10. Bbiesnsiercst 3oHa
HapviieHHH ¢ nouaaKami, vKasbBalo-
LMY Ha Hastuue Jud@pakiumH

Fig. 8§ — 10. Horizons of interest for inter-

pretation from fig. 5—7. Fig. 8 — 9. show

the typical reflection picture of a V-sha-

ped valley. Fig. 10. represents a fault zone

with horizon elements suggesting diffrac-
tion
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ReflexiOelem detektalds (ciklus @

térablokokra,mintaveétel: elemekre,

-\ |délesekre, az osszegesatorndk lokalis
extremumaira) 1

Reflexicelemek illeszkedésének vizsgalotd]
horizontok kijelo/ése és megszamozdsa
(ctklus valamennyi reflexioelemre.)

Horizonthossz Aiszto-
gram kinyomtatasa

3

—_— e 1, "
| Horizont jellemzok
¥ « kinyomiatasa
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Specialis jellemzok (pl. déles) szerinti
kivalasztas 6
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Idoszelvény
kifatszas

Egyed) horizont kivalasztas intuitiy
alapon 8

/7

Illeszkedes) parameterek
modositasa

(Geori77)

11. dbra. A programrendszer vazlatos folyamathéléja. A ,,?” esetenkénti felhasznaléi
doéntést szimbolizal

Puc. 77. Cxema cucrembl Nporpamm. ,,?” o03Hayaer BO3MOYKHOCTL pelleHHs]
vrorpebuTesem 7. BpijesieHHe 0TpaykaloluX IIIomanoK (LUK sl POCTPaHCT-
BEHHBIX OKOH, 9JIEMEHTOB KBAHTOBAHMSI, HOKJIOHA, JIOKAJbHBIX 9KCTPEMYMOB CYM-
morpacc). 2. MayyeHHe COrjacoBaHHsi OTpa)KalOIMX IIOLIAJ0K, BbllejeHHe U
our()poBKa ropH30HTOB (LMKJIBI JUJIST BCEX OTPa KalouMX romanok). 3. Ileyara-
HHEe THCTOrPAMMbI JUIMHBI TOpH30HTA. 4. CesleKlHUs 10 JUIHHe rOpU30HTOB. 5. Ie-
yaTaHHe XapaKTepHBIX 0coOeHHocTeil ropu3oHTOB; 6. BriOopy 1o crenuaabHbIM
ocobeHHOCTSIM (Hamp. nmo HakJoHV); 7. IlpeicraBiieHHe BpeMEHHOr0 paspesa.
8. BpiGop OTAeNbHBIX TOPH30HTOB Ha MHTYUTHBHOII oCHOBe. 9. VameHeHue Iapa-
MeTPOB COrJlacoBaHMsI

Fig. 11. Schematic flow chart of the program system, ,,?” denotes occasional deci-
sions by users. 1. Detection of the reflection elements (cycles for space windows,
sampling elements, dips, local maxima of the sum of the traces) — 2 investigation
of the matching of reflection elements, marking and numbering the horizonts (cyc-
le for all reflection elements) — 3. printing the hystogram of horizon lengths — 4.
selection according to horizon length — 5. printing the characteristics of horizons —
6. selecting special characteristics (e.g. according to dip) — 7. display of time-sec-
tion — §. selecting individual horizons on intuitive basis — 9. modification of
matching parameters
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tatja a szabvanyos végleges feldolgozis eredményét. A méasodik képsorozat
(9 —7.dbra) olyan horizontokat tartalmaz, melyeket idében és térben valtozéan
megadott hosszkorldt szerint valogattunlk ki. Ez az eredetileg talilt horizontok
kb. 9()% -a. A harmadik képsorozatnal (88— 10. dbra) az el6z6 dllapot kiértéke-
lés szamara érdekes horizontjai vannak megvastagitva, a preciz kiértékelés
igénye nélkiil.

Az alaphegységi kiemelkedés két oldalanak eltérs jellege és kozelits alakja
ebben az dllapotban mér kivehets. Az egyes feldolgozasi allapotok természete-
sen allandé felhasznaldi ellendrzést és irdnyitast kivannak meg. A program-
rendszer interaktiv felhasznal6i beavatkozisok sorozatat teszi lehetévé; minden
program bemens paramétereit az el6z6 pm(rmmok kimend adatai és a kiértékel
intuiciéi hatarozzak meg. A kapott horizontok és egyes paraméterek bizony-

talansiga miatt az eredmenvek a felhasznalé altal barmikor feliilbiralhatdk.
Sziikség esetén a paraméter ek célszerti megviltoztatisa utan az egyes allapotok
djra generalhatok (11. dbra).

Osszefoglalva:

Az eljaras alkalmazdsa tobblet-informdciot szolgdltatott a kiértékelés szé-
méra, igy hasznos segédeszkoznek bizonyult a szeizmikus értelmezéshen.

A kozeljovGben az eljarast a haromdimenziés (t, NMO, CDP) térre is ki-
terjesztjik. Ilyen jellegli programok alkalmazéisa gazdasigos, f6leg, ha a szel-
vény ujramérése megtakarithat6. Az alkalmazas alapja az optimalis detektalas
és a kézi kiértékelés kozti objektiv mindségi kiilonbség [Green, Swets].

IRODALOM

D. M. Green, J. A. Swets: Signal Detection Theory and Psychophysics John Willey & Sons Inc.

1966.
J. Feder: Linguistic Specification and Analysis of Classes of Line Patterns N YU. Technical report

403 —2 (1969).

Lapszemle

Alfoldi Olajhanyasz X. évf. 1974 4prilis.
Szerzd nélkil: A szénhidrogén-kutatés novelésért, 1. old.

Az orszégos szénhidrogénkutatds helyzetét elemezve a Minisztertandes 1973 augusztusdban
hatidrozatot hozott, mely szerint gondoskodni kell Gjabb szénhidrogénkészletek felkutatasardl.
A kutaté tevékenységben fokozni kell a tervszertiséget, javitani kell a munka szinvonalat, ezen
keresztiil novelni kell a kutatémunka hatékonysagat.

A hatérozat végrehajtdsaval kapesolatos munkak helyzetének attekintésére Lorine Imre
nehézipari 4llamtitkar tandcskozast hivott dssze a kozelmultban Algyére, ahol Dank Viktor
kutatasi vezérigazgaté ismertet te a szénhidrogénkutatés orszédgos koncepcidjat. A vitdban tébbek
kozott leszogezték azt, hogy ,,Az el6kutatasokhoz biztositani kell a modern geofizikai eszk6zéket
ugy, hogy az V. 6téves terv kezdetére az alfoldi kutatds sordn évi 200 km hosszban végezhessenek
szeizmikus feltardst.”
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MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3 —4. SZAM

Osszegzésen alapulé sebességmeghatarozasi

eljarasok felbontoképességének novelése
ZSELLER PETER

A modern szamitégépes sebességmeghatdrozdist eljardsok nagy része a kizos mélységponti csa-
torndk osszegezésén alapul. Az isszegezéssel nyert eredményel felbontottsaga gyakran nem kielégitd.
Az eléadasban a szerzb a felbontéképesség nivelésére néhany nemlinedris médszert mutat be.

Boaswas uacme cospemerinblx Memooos onpedeserus ckopocmu Ha 3BM ocrosana na Ha-
ronaenuu kananoe OI'T. Paspewentie pe3yabmamos, noAydeHHsIX nymem HAKONAeHUS, 4acmo
q8a9emes Hey0o6aemeopumensHaM. B 0oicaade uzaaearwmen HeKomopble HeAuHeliHbvle Memoobl
yeeauyeHusa paspeurarowetl cnocobHOCMLL.

The bulk of up-to-date compulterized velocity determining methods is based on the stacking of CDP
channels. The resolution of results obtained by stacking is often unsatisfactory. The author presents
several non-linear methods to improve resolution.

A sebességmeghatérozdsi eljardsok szerepe a reflexiés szeizmikus adatfel-

dolgozasban és értelmezésben kozismerten igen jelentGs. Ismeretes az is, hogy
tobbszoros fedéses mérési rendszerek feldolgozasédnal a sebességek kozelits isme-
rete, az igynevezett stacking sebességek alkalmazasa is kielégit6 eredményeket
ad. Az intervallumsebességek megbizhat6 szamitdsahoz, vagy elfogadhaté
migracids eljarashoz a sebességeket sokkal nagyobb pontossdggal kell ismer-
niink. J6 eredmények eléréséhez nem elegendé az irodalomban ismertetett,
osszefoglaléan Osszegzéses moédszereknek nevezhets eljarasok felbontoképes-
sége. :
A cikkben olyan mddszereket mutatunk be, melyek segitségével az dsszeg-
zéses modszerek pontossigat jelentésen megnovelhetjiik, anélkiil, hogy a szdmi-
tasi id6 jelentGsen hosszabbodna. Modellvizsgilatok segitségével bemutatjuk
azt is, hogyan valtozik a javasolt mddszerek felbontéképessége a rendezetlen
zajok hatésira.

Az Osszegzéses sebességmeghatéirozisi médszerek pontossagit alapvetSen
az Osszegzés gyenge felbontéképessége hatarozza meg. Ezért nem varhatjuk,
hogy a korrigalt CDP csatornak osszeaddsa utan egyes sebességértékeknél éle-
sen kiemelked6 maximumokat kapjunk. Ez a legf6bb oka annak, hogy az egy-
szerii Osszegzéses médszerekkel a hatszoros fedéses anyagbdl csak kivételes ese-
tekben tudjuk az RMS sebességet +209%,-nil pontosabban meghatéarozni.

Megvizsgaltunk néhiany mddszert az osszegzés felbontoképességének nove-
lésére.

Lényeges szempont, hogy az uj mddszer ne igényeljen hosszi szdmitdsi
id6t, azaz ne tartalmazzon bonyolult szdmitasi eljarast. Ezt azért kell megkove-
telniink, mert a mdédszert szelvény menti folytonos automatikus sebesség-
meghatarozashoz is fel kivanjuk hasznélni. Az automatikus sebességmeghatéa-
rozdst ugy valdsitjuk meg, hogy minden egyes mélységpontban készitiink egy
moveout scan-t. A moveout scan-eken kijeloljiikk a lokélis maximumhelyeket.
Ezutan megvizsgaljuk, hogy a kijelolt maximumhelyek kozott van-e olyan,
amelyik a szomszédos mélységpontokban készitett moveout scan-eken is meg-
taldlhaté. A tobb mélységponton keresztiil §sszekothetd maximumhelyeket fo-
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gadjuk el reflexios szinteknek. A szintek délése és a moveout értékbdl kiszamit-
haté sebesség alapjan eldonthetd, hogy ezek a szintek valodi egyszeres reflexidk,
tobbszorosek vagy egyéb koherens zajok-e.

Belathatjuk, hogy ez az eljaras igen nagy adattomeggel dolgozik. Ha min-
den moveout scan 80 darab moveout értékre késziil el, akkor egy felvétel, azaz
24 egymas utani mélységpont vizsgilatdhoz 1920 darab osszegesatornat kell
elGallitani. Ha egy-egy csatorna 3000 mintabél all, akkor 4 760 000 darab
osszeget kell kiszamitani, egyetlen felvétel elkészitéséhez.

Ezek utdn megérthetjiik, hogy ha az Osszegzéshez sziikséges id6t csak 10
mikrosecundummal is megnoveljiik, ez 67,6 secundum, tehat majdnem egy teljes
perc szamitasi id6 novekedést jelent felvételenként. Ez az oka annak, hogy az
automatikus sebességmeghatérozishoz nem haszndlhatjuk fel a korrigalt kozos
mélységponti csatorndk kozotti idGablakonkénti keresztkorrelacié szamitds,
vagy semblance szdmitds miiveletét, melyek az irodalombél ismeretesek.

Ezeket a miiveleteket sikerrel alkalmazzidk a sebességspektrumok szami-
tasanal. Ebben az esetben azonban az egyes értékeket csak bizonyos id6kozon-
ként elhelyezett idSablakokban szdmitjak ki, és ez igen komoly idényereséget
jelent.
Esetiinkben ilyen bonyolult eljardas nem hajthat6é végre. Engedményeket

kell tenniink a szamitas meggyorsitasa érdekében.

Ezek az engedmények az dltalunk vizsgalt esetekben abban allnak, hogy
kevesebb figyelmet forditunk az alkalmazott miivelet normaltsaganak biztosi-
tasdra. Ennek kovetkeztében a vizsgalt médszerek kiilonbozSképpen reagalnak
a rendezetlen zajok fellépésére, a csatorna egyes szakaszain instabilld valhat-
nak. Vizsgalataink eredményét néhany modellesatorna segitségével szeretnénk

" bemutatni.

Kétféle eljarast fogunk vizsgalni. Az els6 az amplitudé diszperzi6é néven is-
mert eljards, a masik pedig az osszegnek az 6sszegzendd mintaktol figgs stlyo-
z4sa.

Legyenek a t; id6nél osszegzendd adatok a(d, a{d, ad. .. a) ahol N a fedés-
szam: :

Az egyszerli Osszeg:
1 N
8 =— S af
7
N k=i

1. Az amplitudé diszperzié médszernél az osszegzendd adatokat sulyozzuk
az adatoknak az atlagtol valé eltérésének reciprokaval:

ad

[ e _2 a(:)]

A moédszer alapgondolata az, hogy ahol az 6sszegzendd jelek azonos fazis-
ban vannak, ott a jelekbél vett dsszegzendd mintdk amplituddja kozel egyfor-
ma. Ebben az esetben az atlagtol val6 eltérések kicsik. Az ilyen mintédk az
osszegzésben nagy sulyokkal vesznek részt. Ahol a jelek nincsenek azonos fé-
zishan, ott az amplitddék kiillonboznek, ezért az atlagtdl valé eltérések is na-
gyobbak. Ezeknek a mintdknak a mddszer kisebb sulyokat ad.

10 N
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2. Hasonlé elveken alapul a mésik vizsgalt médszer is, amikor nem kiilon
az Osszegzendd mintdkat stilyozzuk, hanem magat az osszeget:
PN
Si=—— as’
k=1
WO =W (af

A W sily a t; id6ponthoz tartozik, és a csatorna mentén pontrél pontra val-
tozik, az osszegzendd mintaktol fiiggden.
A megvizsgalt stlyok a kovetkez6k voltak:

c

[0) @
Umax — Amin

I’V'()i) ' ___]'__[gy a;{i)]?

w =

k=
! Tof e
w§ = — ad
P gl
[ a(')] = g. (a(t))z
WO = lk=t k=1
N (N-1)

Az alkalmazott sily mindig az osszegzett mintdk amplitadoéjatol fugg. Vala-
mennyi stly készitésekor az volt az alapfeltevésiink, hogy az azonos fazisban
levé osszegzends jelek egymésnak megfelelé amplitudoi kozel egyformak.

Az 1. dbrdn a vizsgalatainkhoz felhasznélt modellcsatornak lathaték. El-
készitettiink 6 kozos mélységponti csatornat, majd ezekre egyre nagyobb at-
lagteljesitményt rendezetlen zajokat szuperponaltunk.

A vizsgalt csatorndkon a jel[zaj viszony az dbrabdl leolvashato.

Vizsgalataink eredményét moveout scan-ek segitségével szeretnénk be-
mutatni. A 2. d@brdn a zajmentes modellesatorndkra készitett moveout scan-ek
lathatok, kiillonboz6 6sszegzésekkel. Az els6 egyszerii osszegzéssel késziilt, a mé-
sodik az amplitudo diszperziés médszerrel. A kovetkezs négy a mar bemutatott
W, W,, Wy, W, silyok alkalmazésdval késziilt. Az abrabol lathaté, hogy az
egyszerli Osszegzésnél az Osszes tobbi jobb eredményt ad. Mig az egyszeri
Osszegzéssel késziilt esetben a maximumok elmosédottak, addig a tébbi eset-
ben a maximélis érték pontosan kijelolhetd. A kijelolés az automatizalt kiérté-
kelés esetében a legpontosabb, mert ilyenkor a szamitégép az egyes Osszeg-
csatorndkon fellépé maximumok kozott méar I szamjegybeli eltérést is érzékelni
tud. Annak érdekében, hogy eldonthessiik, melyik a legjobb az ismertetett
moédszerek kozill, nézzilk meg kiilon-kiilon, hogy viselkednek a rendezetlen
zajok hatésara.

A 3. dbran egyszerii osszegzéssel készitett moveout scan-ek lathatok. Lat-
hatjuk, hogy a zajmentes eset is meglehetdsen gyenge mindségli. A rendezetlen
zajok az eljarast teljesen elrontjik.

A 4. abrdn a moveout scan-ek az amplitido-diszperziés médszerrel késziil-
tek. A médszer felbontoképessége j6 jel/zaj viszony esetén megfelels, de a no-
vekvé zaj hatdsa a vizsgdlatokat elrontja, a kiértékelést lehetetlenné teszi.
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A tovabbi dbrik az Osszeg stulyozasaval késziiltek. Az 5. dbrdan a felhasznalt
suly a kordbban bemutatott W, volt, a 6. adbran W,, a 7. abrdan W,, a 8. dbrdn
lathaté moveoutsscan-eknél pedig W, volt.

Osszehasonlitds kedvéért tegyiik egymas mellé a legnagyobb jel/zaj viszo-
nya esatornakbol, kiilonboz6 médszerekkel készitett 6 moveout scan-t (9.
abra).

Megallapithatjuk, hogy a rendezetlen zajok hatasival szemben a W,
stlyozdssal késziilt Osszegzés biztositja a legnagyobb stabilitast. Tapasztala-
tunk szerint a terepi szeizmikus felvételek vizsgalatdhoz is ez a legmegfelel6bb
modszer.

Osszefoglalva az elmondottakat mégegyszer szeretnénk felhivni a figyel-
met az ismertetett silyozott tsszegzéses eljarasokra. Ezek az eljardsok a sebes-
ségvizsgalatok pontossigat jelentésen megnovelik, de felhasznalhatok a szeiz-
mika més teriletein is.

Példaul, ha a kozos mélységpontii csatornak osszegzését, a stackinget ilyen
stlyozédssal hajtjuk végre, a hagyoményosnal nagyobb hatasfoku tobbszoros
reflexi6 eltiintet6 médszert kapunk.

oxy 2848 2048 1848 248 -6a8 248

1. dbra. Hatszoros fedést kozos mélységponthoz tartozé modellesatorniak
Puc. 7. MojenbHble Tpaces, orHocsimuecst K OI'T npu mecTHKPAaTHOM TepeKpuITHH

Fig. 1. Model traces belonging to a sixfold coverage CDP.
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2. dbra. Zajmentes modellesatornakbol készitett moveout scan-ek. A felhaszndlt stlyozds: ) si-
lyozis nélkiil, b) amplituddé diszperzid, ¢) Wyd) W, e) Wy, f) Wy
Puc. 2. JluarpamMmpl KMHEMaTHUYCCKOI MOMPaBKH, COCTABIEHHbIE 13 0e3MYMHLIX MOJCILHBIX
Tpacc. Uanonb3osanuwie Bech: @) Bes BagewnBanust; b) ducnepcust ammauryi; ¢) Wy, 0) W,
e) Wy, f) W,
Fig. 2. Moveout scans made {rom noise-free model traces.! Weights used: a. without weights,
b. amplitude dispersion, c. W; d. W, e. W,, - W,.

3. dbra. Stlyozis nélkiil készitett moveout scan-ek. A jellzaj viszonyok: A4) zajmentes modell,
B) —26dB,C) —20dB, D) —16dB, E) —12dB, F) —6 dB, G) —2 dB jel|zaj arinyi modell
Puc. 3. JTnarpaMypl KHHEMATHUECKOiT MOMpaBKH, cocrasieHHble 0e3 BapewmBanus: A) Mojean

0es urvma; B —G) Mojiesin co CaAeavIoult OTHOWEHUsIME cirHan/uivm: B) —26 16, C) —20§i6;
D) -16 16, E) —12 16, F) —6 16, G) —2 n6

Fig. 3. Moveout scans made without weights. Signal/noise ratios:
A. Noise-free model, B. —26 dB, C. —20 dB, D. —16 dB,
E. —12dB, F. —6dB, G. —2 dB signal/noise ratio.
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4. abra. Ami)limdé diszperziéval készitett moveout scan-ek
Puc. 4. InarpaMmbl KHHEMATHYeCKOif TONPABKH, COCTABJIEHHbIE C AUCIEPCHEH aMIUIUTVIL
- T Fig. 4. Moveout scans made with amplitude dispersion.

5. dbra. W, sulyozésos osszegzéssel készitett moveout scan-ek
Puc. 5. I(narpémmm KHHEMATHYeCKOIl IONMPaBKH, COCTABjIEHHbIE CYMMIpOBaHyeM ¢ Becom W,
Fig. 5. Moveout scans made by summing with weight W,.
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6. abra. W, stilyozisos sszegzéssel készitett moveout scan-ek '
Puc. 6. Jluarpammel KHHEMATHYECKOH TOMPABKH, COCTABJIEHHbIE CYMMHPOBaHHEM ¢ Becom W,
y Fig. 6. Moveout scans made by summing with weight W,.

~

7. dbra. W, stlyozasos Osszegzéssel készitett moveout scan-ek
~ Puc. 7. Jlnarpammpl KHHeMaTHYecKOH MOMPaBKH, COCTABJIEHHBIE CYMMUPOBaHUEM € Becom W

Fig. 7. Moveout scans made by summing with weight W,.
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8. dbra. W, sulyozésos Osszegzéssel készitett moveout scan-ek
Puc. 8. OQuarpamMmbl KMHEMATHYeCKOil MOMPaBKH, COCTABJIEHHbIE CYMMUpOBaHieM ¢ Becom W,

Fig. 8. Moveout scans made by sunmning with weight W,.

fil b bt g

{3 135 G5

Y o oA R L TR I ) LA SR L P

9. dbra. A —2 dB jel|zaj viszonyt modellesatornikbdl készitett moveout scan-ek. A felhasznalt
stlyozis: a) silyozas nélkiil, b) amplitudé diszperzi6, ¢) W, d) W,, e) W, f) W;

Puc. 9. Jlnarpammpl KHHEMATHYECKON MOTPABKH, COCTABJICHHDLIC 110 MOMGABLHLIM TPACCaM C OT-
HOLIeHHeM cHrHan/mym —2 10. Mcenonb3oBaHHbie Bechl: a) 0e3 B3BelIMBaHUsI; b) aucnepcst
anmuntya; ¢) Wy, d) W, e) W f) W,

Fig. 9. Moveout scans made from model traces having a signal/noise ratio of —2 dB. Weights
used: a. without weight, b. amplitude dispersion, c. W, d. W,, e. Wy, f. W,
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IRODALOM

M. Turhan Taner and Fulion Koehler: Velocity spectra-digital computer derivation and applica-
tions of velocity functions. Geoph. 1969. vol. 34, No. 6.

J. W. C. Sherwood end P. H. Poe: Continous velocity estimation and seismic wavelet processing.
Geoph. 1972. vol. 37. No. 6.

Lapszemle
Banyaszati és Kohaszati Lapok, Kdolaj és Foldgaz 7 (107. évf. 2. szam, 1974 februar.

Barlai Zoltan: HomokkStarold karotiazs értdkelésének 11j elinélete és gyekorlata 1. v.. 32 — 38, old.
A tanulmany bemutatja a szénhidrogén-tarolék karotézs értékelésére az OGIL-nal 1968 ota
kifejlesztett 01j elméletet és gyakorlatot. \

A jelen 1. rész ismerteti a kordabban alkalmazott interpreticiés médszerekkel kapesolatban
felmeriilt problémikat, majd megvizsgalja azokat a tényezéket, melyek hatésa a karotazspara-
méterekre szamottevo. A szerzd arra a kovetkeztetésre jut, hogy a karotdzsparaméterek leirdasa-
hoz figyelembe kell venni a homokkévek matrixanak asvanyi osszetételét és az egyes asvanyfélesé-
gek szemeseméret-eloszlasat. A karotazstényezoket jelentésen befolyasoljak a filloszilikatok,
kiilonosen a kicsiny szemeseméretiiek. A tanulmény bemutatja a karotdzsparaméterek leirdsara
kidolgozott mikro- és makrofizikai modelleket és a karotézsjellemzdéket, valamint a litolégiai 6sz-
szetétel és a rétegfizikai tulajdonsagok kozotti osszefiiggésekre levezetett uj tiiggvényeket.

Banyaszati ¢s Kohdszati Lapok, Kdolaj és Foldgaz 7(107) évf. 3. sz. 1974 mireius

Buarlai Zoltdan: Homoktarolok karotazsértékelésének 0 elmélete és gyakorlata 2. r. 74 —S1. old.

Az el6z6 fiizetben (Kdolaj és Foldgaz 7(107) 2. 33 — 38 old.) megjelent 1. rész folytatisaként
itt az 4j karotazsértékelés és gyakorlati kivitele keriil bemutatasra. Uj rétegfizikai paraméterek
meghatarozasara nyilik lehetdség azaltal, hogy az Gj elmélet keretében bevezetett ,,C litologiai
hat6” a fajlagos szemesefeliilettel van kapesolatban. Ennek kihasznalisaval a karotazsszelvé-
nyekbdl meghatarozhaté a fajlagos szemesefeliilet, az abszolut peremabilitds, a redukalhatatlan
vizszaturdceid és a tortuozitas. Végiil az eddigi gyakorlati alkalmaziasokat sovolja fel a szerzd.

Binyaszati és Kohaszati Lapok, Banyaszat 107. évf. 3. sz. 1974 marcius

Asszonyi Csaba: A kézetmechanika egy 1) felfogasarol I. A hagyoményos elinélet hidnyossagai,
145— 150. old.

A szokvanyos kézetmechanikai elméletek a kézetkopenyt homogénnek, izotépnak tételezik
fel és érvényességiik csak a kis deforméaciok tartomanydra korlatozodik.

A szerz6 héarom részben megjelené cikkében inhomogén, anizotép kozeg feltételezésével a
deforméciok nagységrendjének tetszéleges tartomanyéra tGjszertt kézetmechanikai rendszert
épit fel a modern fizikai termodinamika eredményeinek felhaszndlasaval. Az 0j elmélet az alkal-
mazisok szempontjab6l nem bonyolultabb, mint a szamtalan egyszertsité feltevéssel dolgozo
hagyoménycs elméletek.

PAG
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MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

A XVIII. Geofizikai Szimpoziumon

elhangzott el6adasok kivonatai

Lapunk malt évi 6. szamaban megkezdtik, az ez évi 1 — 2. szamban folytattuk és a jelen 3. szam-
ban befejezzitk a XVIII. szimpoziumon elhangzoll egyes eléaddsol teljes magyar szovegénel kozlését.
A még hdtralevi eléaddsokrél az alabbiakban magyar nyelvit kivonatot kizlink.

Pestome 0oicaadog npouumannsvix na XV II1 Cumnozuyme

B Ne 6 scyprana 3a npedvidywyuil 200 Ovira navaaa, 6 XVIII 7 —2 3a mexywyutd 200 npodos-
ACAAACH U 6 HACMOAYeM 3 HOMEPe ICYPHAAA KOHYQeM s nYOAUKAyUS NOAH020 MeKcina Helomo-
poix Qornados, npouumaitierx Ha XV IIT Cusmnosuyme, nHa eerzepcicom asvice. Huogce daiomesn
Icopomicte pesrme OCMAtbHLIX 00KAAV06, MAKICe HA GEH2EPCIOM A3blKe.

Hungarian abstracts of some lectures delivered on the X VIIIth Geophysical Symposium

In our issue 1973. No. 6. we started to publish in Hungarian the full texts of most of lectures
delivered at the X VIII-th Geophysical Symposium held at Budapest on the 2 —5. October 1973. We
continued publishing in No. 1—2 of 1974 and in the present issue we finish this publication. Of the
remaining lectures we will publish below abstracts in Hungarian.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. BVF. 3—4. SZ.

Az alkalmazott geofizika tovabbi fejlodésének dtjai
és eszkozei
J. IBRM AY ER ésa szerz6i munkakozisség

ITyTi 11 cpejcTBa JaibHeiiero pagBuTIst NPHKIAHOI reo(H3HKiH.

Ways and Means for Further Development of Applied Geophysics

Az utébbi években az alkalmazott geofizika fejlédésére elsGsorban a
szamitdstechnika széles korti alkalmazasa, valamint egynéhany korszer miiszer
tizembe helyezése hatott. Feltételezziik, hogy ez a fejlédési iranyzat tovabbra is
megmarad, s6t reméljiik, hogy fokozatos gyorsuldsat is felmérhetjiik. A
CSSZSZK-ban az alkalmazott geofizika az elmilt két év alatt jelentGs mérték-
ben korszerfisitette a szeizmikus {regisztraciés és adatfeldolgozdsi technikat.
Példat mutatnak be arra, hogy az eddigi digitalis technika milyen haladést
jelentett a geoldgiai-geofizikai eredmények elGallitasa terén. A jelenlegi felépités
alatt &ll6 programrendszert az elkovetkez6 években ki kell egésziteni ugy,
hogy elérhessiik az egyre osszetettebb geoldgiai problematikdk megoldasat is.
Az elGadas taglalja ezen fejlédés lehet8ségeit és iranyait.

A digitalis technika felhasznélasa az egyes geofizikai médszereknél jelentd-
sen kiilonboz6 szinten van. A jelenlegi 6téves terv végéig feltételezhets a gravi-
metriai feldolgoz6 rendszerek kidolgozésa. Nagy figyelmet kell szentelni az
elkovetkezd években a karottazs-mérések digitalizacidéjanak is.

A nukledris magnetométerek fejlédése az utébbi években a légi és a fold-
felszini magnetometria ijjaéledését jelentette. A CSSZSZK-ban az 1957 —59-es
években 1: 200 000 1épték{i légi magneses és gamma-sugarzasi térképezést
végeztek és azt 1960 — 71 kozott a Cseh Masszivumon 1 : 25 000 1éptékti méré-
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sekkel folytattak. A megallapitott anomalidkat foldfelszini mérésekkel hitelesi-
tették. Jelenleg a mérések pontosabb mdédszereire valé dtmenet elGkésziiletei
folynak. Olyan mdédszer megoldasan dolgoznak, amely magiban foglalja a
repiilés magassaga és a terepdomborzat szerinti korrekcidékat, valamint a pon-
tos navigdciod problémz’xinak megoldasaval is foglalkoznak.

nguttal] a foldi magneses tér valtozésaival osszefiiggd problémék megol-
désa és a pontos tdmpontok realizdlasa is folyamatban van.

Az utébbi években jelentds figyelmet szentelnek a kézetek, dsvanyok és
ércek fizikai tulajdonsdgai tanulmanyozasana.k neutrongenerator segitségével.
Ez a moédszer lehet6vé teszi nagyszamu mintak gyors és olesé tobbkompo-
nensti analizését. Nemesak a kdzetalkoté elemek megallapitasara hasznalhato
(0, Si, Al, Fe, Mg), hanem a banyaszhaté elemek pontos meghatirozisara is
(Cu,Zn, F, Ba,). Az ércek geofizikajaban, valamint a kzetek ferromagnetikus
frakcidjdnak elemzése terén felhasznaljak a Mossbauer-spektrometria maéd-
szerét is.

Az el6adas foglalkozik tovabba a geofizika érvényesiilésének lehetdségeivel
olyan szakagazatokban is, amelyeknél a geofizikai mddszerek alkalmazisa még
nem szokésos. Targyaljak a klasszikus médszerek egyes sziikséges médositasait,
hogy lehet8ség nyiljon az épitési geoldgia egyes feladatainak geofizikai médsze-
rekkel valé megoldasara, valamint olyan vizsgalatokra, amelyek elGsegitik a
kornyezetvédelmet, az atomenergia és a radioizotépok békés felhasznaldsa
lehet&ségeinek a kiszélesitését. Példaként bemutatjik a geofizikai mddszerek
alkalmazésat a duzzasztégat injekcids elrekesztésének ellendrzésére.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

Ijjabb eredmények asvanyelGfordulasok

légi elektromagneses térképezésében
R. A. BOSSCHART —H. 0. SEIGEL

HoBbie A0CTHYKEHHST TI0 BOZYIIHOMY QJIEKTPOMArHUTHOMY KapTHpOBaHHIO MECTOD()}KIIEHIII“I
MUHEPAJILHOTO CbIPbSI.

New Developments in airborn electromagnetic resource mapping

A szerz6k két 1j légi eljarast ismertetnek, melyek jelentGsen fokozzdk az
elektromdgneses térképez6 rendszerek behatoldsat és felbontasit

A Turair-médszert olyan ércel6forduldsok kutatdsara dolgoztik ki, melyek
a hagyoményos eljarasok behatoldsdndl nagyobb kutatdsi mélységet igényel-
nek. A j6l ismert felszini TURAM-mdédszerhez hasonléan itt is a felszinen elhe-
lyezett nagy tdpforrdst hasznalnak. A térerGsség gradienseit és a fazist helikop-
terrel hordozott vevGvel mérik. A médszer a hagyoméanyos AEM-rendszereknél
kétszer nagyobb behatoldst biztositott. Példakat mutatnak be az eljards
alkalmazasira dsvanykutatdsndl hegyi terepen és szokatlanul vastag iledékes
réteggel fedett teriileteken.

A Tridem-rendszert altalanos felderits eljérésként dolgozték ki a sokoldali-
sdg és a hatékonysdg novelése céljabdl. Ez olyfm rogzitett szarnyra szerelt
elektromagneses rendszer, mely egyidejiileg méri harom egymastol tavol el-
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helyezett frekvencids komplex komponenseit, hogy a vezetd spektrumanak
kiilonbh6z6 részeirdl kapjanak informéciét. A rendszer a szelvényezési és szonda-
zasi adatok kombindcidjat nyujtja, ami a rendszernek sokoldalisdgot biztosit
asvanyelGfordulasok térképezésénél. Sok esetben meghatarozhaté a vezets-
képesség eloszlasa rétegezett kozegekben és szintvonalas térképek formajaban
abrazolhat6. Ennek eredményeként a moédszer alkalmazhaté hidrolégiai és
limnol6giai kutatédsoknal, felszini telepek térképezésénél és egyéb vnngalatok-
nal az érckutatési feladatokon kiviil. Uj értelmezési programokat dolgoztak
ki, beleértve a terepi adatok szamitégépes feldolgozisat, a Tridem-rendszer
altal nytjtott sokoldali informacié hasznositasara.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. BEVF. 3—4. SZ.

A mérnoki geofizika jelenlegi helyzete
és perspektivdi Csehszlovakiiaban
K. MULLER—-Z TKANY
COCTOsIHIE M lleCllel\'Tl'lBhl PasBHTHSA llH)i\'eHepHolul I'C()qJH(iHKH

B MH)KeHepHoli reostorun B YCCP.

Aspects of Development of Engineering-Geophysics in Czechoslovakia

Az el6adés a mérnoki geofizika csehszlovakiai alkalmazasinak jelenlegi
allapotéaval foglalkozik és értékeli az alacsony kihasznalasi fok okait a mérnoki-
geoldgiai kutatds egyes szakaszaiban. Konkrét példakon vézolja a geofizikai
médszerek egyiittesének alkalmazédsit a gatprofilok kutatdsandl, viztarolés
villanyerémtivek helyének kijelolésénél, hegyoldal-deformaciok kutatédsanal és
az autépalydk kijelolésénél. A példik mind a terepmérések, mind a kdzetek
vizsgalt fizikai-mechanikai tulajdonsigainak laboratériumi eredményeit tartal-
mazzak, ill. azok alkalmazisat a mar emlitett célra.

Az el6adés tovabbi részében ramutat a mérnoki geofizika alkalmazdsinak
bévitésére a mérnoki geoldgiaban az elkovetkezd években Csehszlovakiaban.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. BEVFE. 3—-4. SZ.

A hullamsebesség eloszlasa a Cseh Masszivum
és a Csehszlovak Karpatok (Nyugat-Karpatok)
egyes geoldgiai egységeiben
B. BERANEK — M. MAYEROVA - M. ZOUNKOV A

Pacrnipesiesieniie CKopocTel B OTACJIbHBDK Ie0JIorHYecKux $opmanusax Yelckoro maccusa
n uexocnopankux Kapnar.

Velocity Distribution in Individual Geological Units of the Czech Massif and Czechoslovak
Carpathians

A sebességi paramétereket a VI. és VII. nemzetkozi profil mélységi szeiz-
mikai kutatésa alapjan a f6tipusd hullimok menetidGgorbéjétol szamitottak.
A mért sebességekbdl megszerkesztették az egyes profilok mélységi sebesség-
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szelvényét. A sebességeloszlishél kovetkeztetni lehet a mélységi torés-zénak
eloszlasanak néhany torvényszeriiségére. Ezenkiviil a kutatds informdcidkkal
szolgéalt a foldkéreg egyes részeinek felépitésérdl.

A munkaban a V1. és VII. profil sebességi paraméterei a Cseh Masszivumot
és a Karpatok csehszlovakiai részét alkoté geoldgiai egységek szerint tagozdd-
nak. A VI-os profil geolégiai egységei a kivetkezGk: Cseh-Erchegység korzete
(Krusné hory), a Tepla fennsik és Barrandien blokkja (tepelako-barrandiensky
blokk), K6zép-Cseh Pluton (Stredocesky pluton), Moldanubikum, a morva-szilé-
ziai kristallinikum teriilete, a Kérpatok kiils6 peremérka (Karpatska celnd -
predhlben) és a flis-koszori nyugati része, a bécsi medence, a Duna-menti
siksdg (Podunajskd nizina) és a maghegységek: a VII. profil geoldgiai egy-
ségei: a nyugat-szudéta kristallinikum, a Cseh Krétatabla, a Kozép-Cseh
Pluton, a Moldanubikum.

A felsorolt geoldgiai egységekre foldkéreg-felépitési modelleket vezettek
le és elemeztek a sebességi kozépértékek és a rétegsebességek mélységétdl valo
fliigeGsége alapjan.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

Komplikalt kutatasi feladatok megoldasa
az NDK-ban digitalis adatrogzités, jelfeldolgozas
és értelmezés segitségével

D. KORNER — A. P.IVANOV —G. N. GOGONENKOV — K. H. BENDZKO
P. KOLBEL —-F. PALESCH — K. PUTZIGER

Peuierinie caoykubIX 3ajay passearu B I'IP npu nomonyt nudposoit samic,
00paboTIi MHTEPIPeTAIHH AAHHDIX.

Solution of complicated prospection tasks in the GDR using digital recording, data processing
and interpretation

A digitalis. szeizmika bevezetése a VEB-Geophysiknél Lipesében — kap-

csolatban a kindlkoz6 Gj miszaki lehetéségek felhaszndldsdval — lényegesen
fokozta az adatok informéciétartalmét, gy, hogy fokozott mértékben sikeriilt
bonyolult kutatasi feladatokat megoldani.
- A szeizmikus adatok regisztrildsanal alkalmazott terepi moédszerek
elsGsorban a jel/zaj viszony javitdsat céloztak (kozos mélységpontos, tobbszoros
fedéses kutatés). Nagy figyelmet szentelnek az optimalis interferencia-rendsze-
rek kivalasztasanak a szeizmikus energiakeltés és regisztrlas céljabol. Sikere-
sen elkalmaztak specidlis észlelési rendszereket abbdl a célbdl, hogy reflexidkat
nyerjiink sé-tomzsok aldl. A digitalis feldolgozdshoz a VEB-nél kidolgozott
programrendszert alkalmaznak. Sziikség esetén a f6-feldolgozasi szakasz utén
specidlis adatfeldolgozast végeznek (pl. sebességsziirés, MRNP-feldolgozds,
migracié stb.).

Tobb bonyolult szeizmogeolégiai viszonyokat tiikrozé példan mutatjik be
a feladatkor problematikdjat és az alkalmazott megoldéasokat.
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MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

Kétdimenzios szeizmikus szelvényezés

V. P. NOMOKONOV — K. VRUK

JIBvmepHoe celicmuyecikoe mpopuanpoBHIe.

Twodimensonal Seismie Profiling

A szeizmikus felvételek mingségjavitasaban és az altaldnosan alkalmazott
szeizmikus eljardsok behatolasi képességének novelésében haladés a hulldmok
erss iranyitottsdganak felhasznalasatol varhaté. A forrdsok és vevok csoportjai
olyan terepi interferencias rendszerek, melyek szelektiv tulajdonsagokkal
rendelkeznek a szeizmikus hulldmok terjedési iranyaval kapcsolatban. Ezt a
tulajdonsagot altaldban a horizontalis irdnyban terjeds szabalyos zavaré-
hulldmok, mindenekel6tt a felszini hullimok elnyomésara hasznéljuk fel. Erde-
mes azonban az irdnyitottsiag szerepét a térhullimok vonatkozisaban is meg-
vizsgalni.

Az erGsen iranyitott szeizmikus ,,antenndk” a térhulldmoknal olyan béziso-
kat igényelnek, melyek hossza szdz métert érhet el. A nagyrészt szelvénymenti
robbantépont- és geofon-csoportositas mddszertandban ellentmondas van a
hullamtér hiromdimenziés és a regisztralas egydimenzids, tovabba az abrazolas
és kiértékelés kétdimenzids volta kozott. Ezen ellentmondés feloldasénak egyik
médja, hogy szdndékosan kikiiszoboljiik a haromdimenziéssdgot a hullamtér
gerjesztésénél és felvételénél. A szeizmikus térhullimoknak tilnyoméan a szel-
vény sikjaban torténd sugarzasat szerzé szerint gy érhetjiik el, ha a csopor-
tokat a szelvényre merdlegesen, harantiranyban helyezziik el. A cikk elemzi
az eljaras elméletét és példdkat mutat be a kétdimenzids irdnyitottsdg meg-
valdsitdsdra hardntcsoportok alkalmazasival. A példak részben Kazahsztan-
ban, részben az NDK teriiletén végzett mérésekre vonatkoznak. Befejezésiil
a szerzs leszogezi, hogy az eljaras célszer( voltat sikeriilt beigazolni.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

Az optimalis egyiitthaték meghatarozisa
és hatasfoka kozos mélységpontos stacking esetében
G. N. GOGONENKOV—-F. ZENKER - B. JA. KRAVCOV

Onpenenenne u IPPexT npUMeHeHeH s ONTUMATBHBIX KOI((YHUIIEHTOB P HAMMJIMBAHUU 110 OT'T.

Determination of Optimal Coefficients and their Effectiveness in Caseof CDP Stacking

A CDP legegyszeriibb valtozata nem eléggé hatasos ahhoz, hogy bonyolul-
tabb esetekben, amikor a hasznos jel sokkal gyengébb, mint a zavar, elvezessen
a feladatok sikeres megolddsidhoz. Az erre a célra az irodalomban ajanlott
eljardsok az optimadlis sz(ir6k szamitdsan alapulnak, melyek a hasznos jel és a
zaj adott paraméterei mellett a legjobb jel/zaj viszonyt biztositjik a kimeneten.
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Az optimadlis szlirés legegyszer(ibb valtozata: az optimalis suly-egyiittha-
tokkal torténd stacking. Szerz6k hangstlyozzak azonban, hogy silyegyiitt-
haték alkalmazésa esetében csokken a stacking statisztikai hatdsa a véletlen
zaj szempontjabol, ezért olyan algoritmust javasolnak az optimalis silyegyiitt-
hatok meghatéarozasira, mely széles korti gyakorlati felhasznalasra alkalmas, és
tényleges anyagon is bemutatjak a stlyozott egyiitthatés CDP stacking hatés-
fokat.

Az optimélis stlyegyiitthatok meghatérozisa igen kevés gépidétobbletet
igényel és még kisteljesitményfi feldolgozé-centrumok esetében is gazdasigos.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

A specidlis szeizmikus miiveleti rendszer feladata
és egységesitésének jelentGsége
Az EMR 6070 tipust szimitégép szeizmikus
miiveleti rendszerének elemzése
B. RUNTAK

PoJb crienuaiibHoi ceiicmuueckoil Oﬂe])aTHBHOIVI CHCTEMBI 3HAYCHHe ee YHl’l(bl’H\'c’llU[l'l.

Purpose of Special Seismic Operating System and the Significance of Its Unification

Az elGadas elsG része a szeizmikus feldolgozasi folyamat specidlisan meg-
oldott mitiveleti rendszerének a jelentGségét taglalja, amely altal biztosithato
a szamitogép lehetd legeffektivebb kihasznalidsa. Tovabba elemzi ezen rend-
szerek egységesitésének feladatat az egyes szamitokozpontok kozti legszorosabb
egyiittmiikodés biztositasa érdekében. Kiilonosen hangstlyozza a koncepceidk
egységesitését és a szeizmikus miiveleti rendszer k6zos kialakitdsat a szocialista
allamokban gyartott szamitdstechnikai berendezéscken alapulé 4j szeizmikus
feldolgozasi rendszer elGkészitési folyamatan belil.

Az el6adas masik része a szeizmikus feldolgozisnak a miiveleti rendszer
tulajdonsagaival szemben tamasztott kiilonleges igényeit boncolgatja. Féleg a
feldolgozott adatok nagy mennyiségérdl, a kész adatok magas ararél, valamint
a feldolgozasi folyamat osszetettségérdl és variabilitdsarol van szé.

A harmadik rész az ardanylag nagyon jol megszerkesztett MR 6070 tipusi
szamitogép szamadra Osszedllitott szeizmikus miiveleti rendszer elemzésére
irdnyul. Az értékelést a szeizmikus feldolgozasi munkak tovabbi fejlédésének
szempontjabol hajtottuk végre, bizonyos mértékben figyelembe véve a R.J AD-
sorozatl szamitégépek tulajdonsigait.

A befejezd rész osszefoglal néhdny alapelvet, amelyeket az 4j miiveleti
rendszer kialakitdsanal figyelembe kell venni, valamint azokat az egyes ajanla-
sokat, javaslatokat, amelyek a kozos tevékenység megszervezéséhez vezetnek.



MAGYAR GEOFIZIKA XV. BVF. 3—4. SZ.

Plasztikus anizotropia a geofizikaban
A. KLIMA

Ynpyrasi aHnu3orponis B reousmice.

Elastic Anisotropy in Geophysics

A nagy geolégiai egységek szeizmikai szelvényezése folyaman mutatkozo6
elasztikus anizotrépia felkeltette a geofizikusok érdeklédését ezirant az ismert
jelenség irant. Az elGadds felsorolja a kézetek és geoldgiai rétegezddések elasz-
tikus anizotrdpiajanak lehetséges okait, valamint bemutatja a geolégiai és
kézettani felépités adatai alapjan a rugalmassagi allandék szamitdsdnak méd-
szereit. Tovabba leirja az elasztikai dllandék kozvetlen szdmitdsat a térhulla-
mok sebességének mért anizotrépiajabol, valamint meghatirozza a feladat
megoldési feltételeit. A munka tovabbi része bemutatja az anizotrép anyagok
belsé szimmetridjanak objektiv meghatarozasit, azaz az anizotrép kozet
kristallografiai pszeudotengelyének kijelolését.

A munka utolsé része demonstralja az elasztikus anizotrépia hatdsit a
kétgradiensii egyszerli modellek segitségével torténd szeizmikai megfigyelések
interpretaldsira. Ramutat, hogy hogyan véltozik a P hulldim menetidégorbéje,
ha az izotrép kozeget anizotréoppal helyettesitjiik. Egytttal bemutatja, hogy
milyen hibak engedhet6k meg a sebességszelvény meghatérozasiban, ha a
menetidGgorbét az anizotrépia elhanyagoldsdval interpretaljuk.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 8—-4. SZ.

Uj eredmények és modszertani ismeretek
a kozos reflexios pontok (KRP) médszerének
alkalmazdsiabol a béesi medence szlovdkiai részében

és a kelet-szlovakiai neogén medencében
J. HROMEC — A. KOCAK—-S. MAYER - M. MORKOVSKY

HeKoropbie HOBbie Pe3vJIbTaTsl 1 METO/IHUECKHe CBeJIeHHs, I0JIVUeHHble 1pr 00paboTie meToja
001uei riyOMHHOM TOUKHM B CJIOBaIKOH yacTH BeHCKOro Oacceiina
U B BOCTOYHO-CJIOBAIKOM HEOreHOBOM Oacceiine.

Application of the CDP Method in the Slovak Portion of Vienna Basin and in the East Slovakian
Neogene Basin-New Results and Methodical Conclusions

A béesi medencében 1969 6ta végeznek méréseket a KRP médszerével.
Ennek segitségével tobb, a medence neogén toltédésérdl, az aljzati centralis-
-kérpati felszinrdl és belsd felépitésérdl tuddsité Gj ismeret birtokdba jutottak.
Helyenként vizsgaltak a ,.centrdalis-kdrpdti takars” alatti kristallinikum fel-
szinét is.
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Az adatok feldolgozasabdl a mérési médszereket és a feldolgozasi metodust
illetéen tobb médszertani kovetkeztetést lehet levonni. A szelvényeken kiilon-
boz6 anomdlis hulldmok voltak azonosithatdk (a normélis diffrakciék mellett a
visszavert tort hulldimok kiilonbozé tipusai), valamint keletkezésiik matemati-
kailag jelzett lehetséges okai.

A kelet-szlovékiai neogén medencében 1972 déta tartanak a KRP moéd-
szerrel végzett munkalatok. Ennek soran olyan adatokat nyertek, melyek
egyes esetekben feltiinGen eltértek az eddigi elképzelésektSl és nézetektdl.
Ebben nyilvén szerepet jatszik a medence ENY és DK részében elhelyezkedd
toréstektonika, melynek kordbban nagyobb jelentSséget nyilvanitottak.
Jelenleg lehetséges a betakart vulkanitok morfolégidjanak, valamint a neogén
medence mélyében helyezkedd toréstektonikdnak a tanulmanyozésa és a neogén
osszletek aljzati rétegfelépitésének részleges kovetése.

Osszegezve: olyan kérdések megkozelitésérsl van sz6, melyeket a klasszikus
reflexids szeizmikai médszerrel nem lehetett megoldani.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. £VF. 3—-4. SZ.

Kisérleti szeizmikus mérések Suchohrad korzetében
N. FEJF AR

3KC1’ICPHMCUT6Jleble cedcmuyecKkue HabI0IeHNsT Ha CTPYKTVpe nyorpan.

Seismic Measurements in the Loeality Suchohrad

Az utébbi években a vildg kiilonboz6 részein kutatjak a geofizikai méd-
szerek hasznalatanak lehetdségét a foldtani rétegek kdolaj-tartalmangk és
foldgdz-tartalmanak kozvetlen meghatdrozasara.

Az elsé ilyenfajta kisérlet a CSSZSZK-ban a béesi medencében levd
Suchohrad helységnél végrehajtott reflexios szeizmikus mérés volt.

A feldolgozas alatt vizsgaltuk a foldgédztermd szintnek megfelel6 P vissza-
vert (reflektdlt) hullam amplitadéjat a fedSben és a fekiiben levé tobbi geologiai
réteg P szintjének megfeleld visszavert hullimok amplitadéjdhoz viszonyitva.

Kiszamitottuk a @, = — paraméter értékeit, amelyekbdl grafikont készi-

tettlink a szelvény helyzextét('il fuggben.

Az elért eredményeket gy értékelhetjitk, hogy az amplitidék viszonyat
jellemz6 paraméter olyan informaciékat nytujthat, amelyek segitségével lokali-
zalhatjuk az ismert lel6hely (viz-géz, viz-kdolaj, kGolaj-gaz hatérvonalak) kor-
vonalait, esetleg a tarol6 rétegek facidlis valtozasainak hatdrvonalait. Az objek-
tiv megitélés végett azonban a foldgaz-tarolo kiépitését és a lelGhelynek gazzal
valé megtoltését kovetSen szitkséges a méréséket megismételni.
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MAGYAR GEOFIZIKA XV. BEVF. 3—4. SZ.

Kabelen elhelyezett miiszerekkel torténé
rétegvizsgalat modszerének kidolgozisa
és alkalmazasa
P. A. BRODSZKIJ — A. 1. FIONOV
Paspalborika 1 BHepenue Merojia onpodoBaHus 11acToB npuoopami Ha KaodeJe.

Elaboration and Use of a Method of Strata Investigation by means of Cable Mounted Instruments

Szerz6 attekintést ad a fardlyukakban végzett geofizikai mérések fejlédé-
sérél és a Szovjetunié kiillonboz6 vidékein torténd alkalmazasarol.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. LVF. 3—4. SZ.

Statisztikus médszer inhomogén tarolokozetekben
végzett fardlyuk-szelvényezések részletes automatizalt
interpretaciojara
W. GERSTENBERGER

,uCTéUIbHaﬂ ABTOMATHU3NPOBAHHAS HHTEPIpETaisi KapoTa)KHbIX JdHHBIX,
MOJIVYCHHDIX B HEJIMOPOJIHLIX pe3cpBvapax.

Detailed automatic interpretation of well logging data obtained in inhomogenous oil-bearing rocks

Az elGadasban statisztikus moddszert mutatnak be a réteghatirok rész-
letes meghatarozasara a gamma, neutron-gamma-gamma és akusztikus szel-
vényezések automatikus interpretalasaval, tovabba programot meghatarozott
algoritmussal a laterol6g mérések céljara. A médszert alkalmaztdk inhomogén
homok-, aayag- és karbondtos-tdrolékban végzett farélyukmérések komplex
interpreticidjara és ezt tobb példan bemutatjak.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

Miiszeres aktivacidos kozetelemzés
neutron-generatorral
J. BARTOSEK—-1. KASPAREK —J. MASEK

AKTHBAIIIOHHBIX aHaJI3 KEpHOB HCIUI'I']')OHHI:IM I'eHeparopom.

Instrumental activation analysis of rocks by neutron generator

A geofizikai anomalidk azonositdsa és azérc-, valamint a nem-érclelGhelyek
felkutatéasa esetében sziikséges végrehajtani a mintak vegyi elemzését, ill. meg
kell allapitani a keresett elemek koncentraciojat. Az analizis klasszikus formai

124



ardnylag munkaigényesek és koltségesek, ami noveli a kutatis kiaddsait és
lehetetlen a mintak nagyobb sorozatinak analizise, esetleg ezen elemzések
alapjan a kutatds tovabbi folyamatdnak az irdnyitdsa. A neutrongeneritor
segitségével végrehajtott nem-destruktiv aktiviciés analizis médszere lehetGvé
teszi a mintdk egész sorozatdnak gyors és olesé elemzését, nagy érzékeny-
séggel.

A briinni Geofizika n. v.-nak az aktivéciés analizissel foglalkoz6 laborato-
riuméaban kidolgoztak és jelenleg mar tizemszer(ien hasznalnak olyan médszere-
ket, amelyekkel megéllapithatok a kézetképzd alapelemek (O, Si, AL, Fe,
Mg, Na, K ) és a banyészati (hasznélati) elemek is (Ba, ¥, Cu, Zn).

Az el6adds bemutatja ezen modszerek haszndlatat a fluorit lel6helyek
felkutatdsanal. A mddszer érzékenysége 0, 019, F.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. BVF. 3—4. SZ.

Statisztikai modszerek alkalmazasa

a kozetek fizikai tulajdonsigainak vizsgalatanal
F. JANAK

ITpumeHeHie craTHCTHYECKUX METO0B MPH 00padoTie GU3MUECKUX CBOIICT B NOPHBIX TOPOJL.

Application of Mathematical Statistics in Interpretation of Physical Properties of Rocks

A skalaris mennyiségek, mint példdul a sfirliség, az elektromos ellenéllas
stb. adatainak feldolgozdsédnal statisztikai médszereket, vagy ,,kiegyenlits”
szamitast alkalmazunk. E mddszerek haszndlata a munka céljatol fiigg, amely
alapjaban véve kétféle lehet: vagy feldolgozzuk a teriilet adatait és a geologiai
képz6dmények egyes kézettipusainak karakterisztikdit keressiik, vagy megdlla-
pitjuk az egyes paraméterek kozti osszefiiggéseket (pl. az ércmennyiségtdl
valé fiiggés stb.). Mindkét tipusa feladat szdmara a Geofizika n. v.-ben prog-
ramrendszereket dolgoztunk ki a nyilvintartds és a dokumentécié rendszerével
egyiitt.

A statisztikai rendszerek alkalmazéisiat a magnetometrikus interpretdcio
esetében vektor (remanens magnesezés) és tenzor (migneses szuszceptibilitds)
mennyiségekre dolgoztuk ki.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVFE. 3—4. SZ.

A radiokip médszer alkalmazisanak tapasztalatai
V.BLAHA —-J.CHYBA
OnbIT IPUMEHEHNST MeTOAA PaHOKHUIL.

Some Comments on the Radiokip Method

A munka tartalmazza a radiokip médszer elméleti gorbéinek szamitdsat a
fiiggbleges erekre (telér) és kontaktusokra vonatkoztatva. Az elméleti kovet-
keztetéseket helyi terepmérések alapjin igazoljak. A szerzék dokumentdljik
a moédszer alkalmazdsi lehet@ségeit ércerek kimutatésara, geoldgiai térképe-
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zésre, mérnoki-geoldgiai problémak megoldasara, illetve gatprofilok kuta-
tasara.

Megallapitottak, hogy a radiokip mddszer élesen és megbizhatéan indikélja
a meredek fekvésii elektromos vezetGképességii testeket; viszont a nemvezetd
testeket gyakorlatilag egyaltalan nem észleli. A mérések eredményei rendsze-
rint konnyen reprodukalhaték. A komtaktusok és vezets testek megnyilvdnu-
lasa a fiiggéleges magneses mezd valds részében intenzivebb, mint az imagind-
rius részben. Ez a metédus jol hasznilhat6é a tektonikailag zavart teriiletek
gyors. attekint§ kutatdsdra.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. BVF. 3—4. SZ.

A foldkéreg vertikdlis és horizontalis tagoltsiga
a Cseh Masszivam (Cesky masiv) teriiletén
J. ZEM AN

BepTUKanbHas v ropusoeTaibHasl pACUIeHeHHOCTh 3eMHOH Kopbl Yenickoro maccnsa.
Vertical and Horizontal Division of the Earth Crust of the Czech Massif

A mélységi szeizmikai szondazas és gravimetriai mérések a foldkéreg alkoto-
anyaganak fligg6leges és vizszintes heterogenitésat bizonyitottak. Ez a hetero-
genitds a mélységi torések daltal elSidézett strukturalis tagozdédottsig és a
torténelmileg eltéré geolégiai fejlédés kovetkezménye. Ezért valtakoznak a
kiillonb6z6 kéregvastagsiagi blokkok, melyekben eltér6 a granit- és bazaltréteg
ardnya — tehat ensialikus és ensimatikus blokkok.

A longitudinalis hullimok sebességkozépértékeinek elemzése a foldkéreg
és a fels6 kopeny kozotti eltéré fizikai jellemzékre utal. Az emelkedd blokkok-
ban a hatédroknak dtmeneti fazis jellegiitk van, a siillyed6 blokkokban viszont az
anyagesere a bazikus kézetek novekvs aranydra mutat. Modellpéldaként a
CUseh Masszivum és a pannon blokk koézotti geofizikai és geoldgiai ellentét
szolgal.

A kéreg felépitésének heterogenitésa differencialt geol6giai fejlédést felté-
telez, mely Osszefiigg a debazifikacié eltérd fokaval és a fels6 kopeny ezéltal
feltételezett horizontélis heterogenitésaval.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

A gravitacio terepkorrekcidinak kiszdmitdsa
digitalizalt hipszogrambdl
F. MATEJ —J. BEDNAR - M. BLIZKOVSKY—K. KOCMAN—-M. NOVAK

BblunciieHre monpaBoK CHJIbI TSHKECTH 3a PeJibeB 110 NpeodpasoBaHHOMY B UH(PPOBYIO Gopmy
n300parkeHnio pesibeda rocpeOCTBOM H3OTHIIC BbICOT.

Computation of Terrain Corrections of Gravity from Digitalized Topography
A munka a gravitdcié terepkorrekciéi kiszadmitdsdnak megoldasdval fog-

lalkozik, még pedig olyan programrendszerrel, mely a topogrifiai térképekbdl
vett magassigi szintvonalaknak a Freescan, Ferranti L7'D tipust grafikus-
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-digitalis-atalakité segitségével végzett koordinatéas rogzitéséhez kapcesolodik.
Magaban foglalja a szamitasi képletek levezetését, az integraciés tartominy
teriileti felosztasa altal keletkezd hibdk elemzését, valamint a vizsgalt terep
approximaciéjat. Az el6adés tovabbd roviden bemutatja azt a programrend-
szert, amely biztositja az elsGdleges informécitk feldolgozasit egészen a kor-
rekciok kiszamitasdig.

MAGYAR GEOFIZIKA XV. BVF. 3—4. SZ.

A béesi medence geotermiai vizsgalatanak
eredményei '
I. MARUSIAK —J. LIZON

Pe3yabTarhl re0TepMUYECKHX Hccsie/oBanuii B BeHckom Dacceline.

Result of Geothermal Investigations in the Vienna Basin

Az értekezés elsd ilyen osszefoglalé jellegli munka az 1954 és 1973 kozotti
években a ,, Morvaorszdgi K éolajbdnydk” altal végzett geotermiai vizsgalatokrol.

A geotermiai mérések eredménye alapjan elvégezték a bécsi medence
csehszlovakiai teriiletének véazlatos h6mérsékleti rajonizacidjat. Az értekezés a
hémérsékleti korzetek, a geoldgiai felépités és a medence aljzata kozotti ossze-
figgéseket targyalja.

A héfluxus szémitdsa nyole furdsban tértént meg, mely mtivelet a munka
16 részét képezi. A medence vialtakozé pszefitikus-pszamitikus, kiilonboz6
hévezetésti rétegekkel van kitsltve. Igy a hdfluxus szdmitdsa osszetett és sok
munkéat adé miivelet volt. Az eddig kozolt szamitdsi_moédszerek elégtelennek
bizonyultak a héfluxus szamitasdhoz.

Kitfint, hogy a bécsi medencében, de nagy valészintiséggel més iiledékes
geoldgiai egységekben is a héfluxus szmitdsanal tekintetbe kell venni a kovet-
kez6ket:

a) kiilonbozé litolégiai tipusok véltozasat,
és

b) a hévezetés mélységgel valé novekedését.

A mélységgel novekvs hivezetés mas a pszefitek és mas a pszamitok ese-
tében.

A kézetek hévezetésének szdmitdsdnal a laboratériumi eredmények mel-
lett felhasznaltdk a geotermogramok és az elektromos karottdzs adatai kozotti
matematikai statisztikai korreldcidkat.

Kidolgoztak a héfluxus-szamitds technikédjat, tekintettel a fentemlitett
pontokra. Ennek eredménye az, hogy a héfluxusrél szerzett adatoknak nagy a
regiondlis stabilitdsa. Az eddig haszndlt szdmitdsi mddszerek altal nyujtott
adatok variabilitasa irredlis volt.



MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 3—4. SZ.

IP-médszerrel valéo mérés

nagy elektréd-tavolsaggal
G. PETRAK

I/ISMCPCHHﬂ METO/IOM BbI3BAHHOI1 HoJisipu3anmn ¢ 00JIBLINM Pa3HOCOM JJIEKTPOIOB.
IP Method with Large Electrode Dispositions

Az 1972 —73-as években megvalésitottuk a Pribram és Milevsko kornyé-
kén levé PB—ZM tipusi érclel§helyek széles kort komplex geologiai, geofizikai
és geokémiai kutatasat.

Legf6képpen a nagy mélységli hatétavolsaggal rendelkezd IP-mérések
geofizikai médszerét alkalmaztuk. Olyan mérési médszert hasznaltunk, amely-
nél a gradiensek kozépértékével, az aramelektrédok cca 3 km tavolsagival és a
taparam 72—20 A értékével mértiink. A tulajdonképeni /P-méréseket a sajat
szerkesztésli TPOR tipust parhuzamosan elhelyezett harom berendezés segit-
ségével hajtottuk végre. A geofizikai mérések eredményeit geokémaiai szem-
pontokkal kozosen értelmeztiik, és miiszaki munkalatokkal igazoltuk.

Lapszemle

Fizikai Szemle XXIV évf. 3. sz. 1974 marcius
Barta Gyorgy: Eotvés Lordnd emlékmuzeum Tihanyban, 90. old.

Roévid kozlemény arrdl, hogy a Magyar Tudoméanyos Akadémia a GeofizikaiIntézet tihanyi
Obszervatériumahoz kapesoltan muzeumot 1étesit nagynevii fizikusunk, Eétvis Lordand emléké-
nek megérzésére. A muzeum épitésének megindulisaval egyidejiileg megkezdik Eotvos Lordand
emlékeinek rendszeres gylijtését is, kérik tehat mindazokat, akiknek birtokédban Eétvos Lorand
életével és miikodésével kapesolatos barmilyen anyag van, vagy ilyenrél tud, kiildjon értesitést
a Fizikai Szemle szerkeszt6ségének.

Barta Gyirgy: A Nemzetkozi Geodinamikai Program (IGP) 6. munkacsoportjinak iilése
Budapesten, 91. oldal.

Evtizediink nagy nemzetkozi foldtudomanyi véllalkozésa a geodinamikai program. Az erre
a célra életre hivott és az ICSU (International Council of Scientific Unions) égisze alatt megalakult
nemzetkozi bizottsdg munkajat 10 munkacsoportban végzi: az egyes munkacsoportokban 15
szakember vesz részt a Fold kiilonb6z6 orszigaibdl és régidibol.

A 6. munkacsoport témdaja: Folyamatok a Fold belsejében és kapesolatok a jelenkori fel-
szini tektonikéval és a fizikai er6terekkel. A munkacsoport — melynek elndke dr. Barta Gyérgy,
az BLTE geofizikai tanszékének professzora — Budapesten tartotta elsé konferenciajét 1973. szep-
kilfoldiek 17, a hazaiak 9 el6adast tartottak. Ezenkiviil a csoport tagjai a kovetkezé évek mun-
kajanak kérvonalazéséra t6bb hatdrozatot hoztak.

T G-
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A kozos mélységpont szerinti Osszegezés hatasa
a diffraktalt hullimokra

RADLER BELA

A reflexios szeizmikus értelmezésben gyakran kizarédlag kozios mélységpont szerint 6sszegzett szel-
vényeket hasznalnalk fel. A jelen dolgozat azt teszi vizsgalat targydva, hogy a kizis mélységpontos 6sszeg-
zés maként befolyasolja a diffraktdalt beérkezéseket. Megdllapitja, hogy kizosmélységpontos Gsszegzésnél
a diffraktalt hullamok nem determinisztikusan Gsszegezddnek, hanem a livési-észlelési rendszer geomet-

res fedési szelvények figyelembe vétele is.

B npoyecce unmepnpemayuu MOB uacmo noas3yomes uckaruumeasiio npoguaamu MOI'T'.
B nacmosaweii pabome paccmampueaemes austue cymmuposarusn no OI'T" na ouppazuposarinole
6oansl. Y cmanasaueaemes, 4mo npu caoxceruu no OI'T' ougpazuposannsle 60AHb He [CyMMUDY-
10MEs Qemep MUHUCMUYCCKU, @ 0CAAOALUOMCS 6 3ABUCUMOCTILL 0IM 200 MeMP UL CUCTTIeMbL HAOAI00eHUSL.
IIpu Gonee Oemanvrom usydenuu Imux B0AH peKomenoyemcs noavosamcs npoguasmu MOB
00HOKPAMH020 nepexpolmus.

For seismic interpretation purposes most often CDP time sections are used only. In this paper
the effects of stacking process on events due to diffraction are tnwestigated. It is stated that during the
CDP process these events do not stack deterministicaly, but their energy is attennuated dependig upon
shooting patterns. As a result of this, it s advisable to use profiles with 100 p.c. coverage also for det-
ailed studies.

A kozos mélységpontos eljards célja, mint ismeretes, a primér reflexidk ki-
emelése, a tobbszoros reflexidk és rendezetlen zajok elnyomésa.
Ez azt jelenti, hogy az eljaras szempontjabdl a diffrakeiok ,,sorsa” kozom-
bos. ;

A reflexids szeizmikus értelmezési munka ma mar csaknem kizarélag kozos
mélységpont szerint Osszegzett szelvények alapjin torténik. A geofizikus az
értelmezéshez az ilyen szelvényeken taldlhaté diffrakeiokat hasznélja fel.

Ily médon célszeriinek latszik annak vizsgalata, hogy a kozos mélységpon-
tos osszegzés hogyan befolydsolja a diffraktélt beérkezéseket.

Kiindulasként tekintsiink egy igen egyszert modellt.

Helyezziink el a sik észlelési szint alatt allandé sebességii kozegben pont-
szer(t diffrakei6s forrdst. (1. 4bra) Tekintsiink el attél, hogy ez a feltételezés
fizikailag nem korrekt, de egyeldre csak a jelenség geometridjat vizsgaljuk.
Legyen észlelési vonalunkon egymadstol egyenld tavolsagra néhany robbanté-
pont (71,79,75,74). A diffraktalt hulldm <t-id6-gorbéjét kozpontos, folyamatos egy-
szeres fedésii rendszerrel regisztraljuk. Lathatjuk, hogy az észlelés sordn egyet-
len osszefiigg6 hyperbolaszeri gorbét nyeriink, mely a szakaszos felvételezés
miatt az egyes robbantépontokhoz tartozé hyperbolakbdl lancolédik dssze.

Hajtsuk végre a kapott gorbe dinamikus korrekciéjat a robbantépontok-

- hoz tartozo felvételezési szakaszoknak megfelelGen.

A robbantépontokban a dinamikus korrekei6 értéke nulla, ezek az 7it- idd-
gorbe pontok a helyiikon maradnak mig az 6sszes tobbi pont a kisebb idGértékek
felé mozdul el.

Mas robbantépont-elrendezés esetén az idGértékek a szelvény ugyan-
azon pontjaban az els§ elrendezéshez képest megvdaltoznak. Az 1jabb
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robbantépontokban a dinamikus korrekcid
értéke ugyancsak nulla, a teljes idGérték
pedig nem egyenld az el6z6 elrendezés korri-
galt idejével.

A kozos mélységpont szerinti Osszegzés-
nél a diffraktalt hullimhoz tartozé jelek te-
hat idétolassal adédnak ossze. s st atici i

Van olyan az egész észlelési tartoményra, i sz = =12
kiterjedé diffrakecids ut-idégorbe, melynek

S —r— =

minden pontja valtozatlanul a helyén marad NSRRI
a dinamikus korrekcié utén is. Ezt az 7it- veconst

1dogorbét gy kapjuk, hogy folyamatosan csak - N\

a robbantéponti értékeket regisztraljuk. Az 3
ily médon létrehozott diffrakeiés #t- iddgorbét

tekintsiik ,,bdzisgorbének’”, melyhez barmilyen 1. dbra
robbantépont- és teritéselrendezésre nyert puc. 1.
idétolasokat viszonyithatunk. . fig. 1.

G g g A 2. dbra alapjan az r robbantépontbdél a g geo-
fonpontban a kovetkezd diffrakeiés idGértéket
kapjuk:

a2 ]b2 r2 2
T, - V@ +R+Vr R )

v

A képletben szerepls r, g értékek a robbanté-
pont és a geofon tévolsagat jelentik a D diffrak-
Geo-T4/232 talé pont O felszini vetiiletétsl szdmitva, A pedig
a diffraktalé pont felszintél szamitott mélysége.
A sebesség V értékét egyeldre tekintsiik dllandonak.

A T, idGértékbdl kiszamithatjuk a robbanté-
ponti 7', vertikalis id6t:

7, |m Sk (2)

mely egyuttal a diffraktalt «i/- iddgorbe dinamikusan korrigalt értékét is jelen-
ti a megfeleld robbantépontokra vonatkozéan. (7', = Tkor)

Hasonléan jarhatunk el barmelyik robbantépont esetében.

Az altalanositott 3. dbrdn az ily médon végzett szamitdsok eredményeit
lathatjuk a kozos mélységpontoknak megfelelé abrazolasban. A gorbék ko-
zotti vonalkdzott rész azt az idézonat mutatja, melyen beliil a k6zos mélység-
pontos osszegzés torténik a dinamikus korrekeié elvégzése utan. Az abran a
diffraktalé pont mélysége 2000 m, a kozeg sebessége allandé és 2500 m[sec,
a geofonkoz 50m, legnagyobb tavolsig a diffraktalé pont felszini vetiiletétdl
2400 m. A sévozis szélességét minden geopontban a legnagyobb és a legkisebb
(bazis wt- iddgorbe) idStolas kiilonbsége adja. Kozéppontos 16vés esetén ez az
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2400 1200 i 0 1200 2600 m

ms
1500 5

2500

3. dbra — puc. 3. — ftig. 3.

érték az adott modellre maximalisan 6 msec, egyiranyu rendszerre 25 m offset-
nél max. 26 msec. (2400 m-nél). Az offset novekedésével a zéna szélessége is
novekszik. A diffraktalt hullimok nem determinisztikusan 6sszegz6dnek.

Az 5. 4bra a dinamikus korrekei6é utdn megmaradé id6tolasokat felnagyit-
va mutatja az egyiranyd rendszerre. A vonatkoztatdsi értéket — tehdt a zérus
toldsti 1t- idégorbét — a vizszintes tengely dbrizolja. A maradék idétolasok
szerkezete az abra alapjan igen hasonlit a tébbszoros reflexiék reziduil move-
outjahoz, s Osszegzésnél hasonld csillapitast eredményeznek a tolds nagysiga-
t6l és eloszlasatol fiiggben. A 4. dbra egyetlen geofonpontjara vonatkoztatva a
tolédsok elrendez6dését az 5. dbra mutatja.

Modelliinkben ez ideig konstans sebességgel operaltunk. Ez lehet6vé tette
a maradék idGtolasok megéllapitdsdt a geometriai elrendez6dés fiiggvényében.

Vegyiink most vizsgalatainkhoz kétréteges modellt, mégpedig tgy, hogy
a diffraktalé pont essen a két kiilonboz6 sebességii réteg (V, és V,) hatarara.
Ily médon a 7', id6 megallapitasahoz sziikséges (1) képlet érvényben marac.

Geo=74/23-4

4. dbra — puc. 4. — fig. 4.
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A T, id6értékhez tartozé T\, meghatirozisa most mar valamivel bonyolultabb,
mint a korabbi modell esetében, mert a sebesség 7', fiiggvénye s igy a 7', vissza-
szamolédsat 7', értékbdl egy 1épésben nem végezhetjiik el.

.Y 13 hy
x:2000m
Y% |
A
CDP <
] Geo-74/23-5l o
5. dbra 6. dbra
puc. 5. puc. 6.
fig. 5. fig. 6.

A 6. abra szerint a diffraktalé pont alatti szakaszra
2”/2 = (T}i(or_ To) VZ ’ (3)

ahol 7' a diffrakt4lé pont mélységéhez tartozé kétszeres idg, Tt pedig a dif-
fraktalt - idégorbe dinamikusan korrigaltnak elfogadott értéke;

ekkor
= i 2(hy + s
by it L U (4)
Tkor
itt V (Thor) az atlagsebesség pillanatnyilag elfogadott, Tho-t61 fiiggd értéke.
A (2) képlethez hasonléan

T = ]/T" ¢ (5)
Tkor)

Az (5) képlet segitségével kell§ szamu lépés utan a dinamikusan korrigélt

diffraktalt at- id6gorbét tetszés szerinti pontosidggal szamithatjuk.
A szdmitdsok sordn a pontossigot
(TN — D) < 0,0002 sec-ig

terjesztettiik ki.
Els6 1épésnél

Thor = Tp, értéket alkalmaztunk.
Mint ez varhato volt, a sebesség mélység szerinti novekedése csokkenti az id6-
toldsokat, vagyis az Osszegzést a determinisztikus iranyba tolja.

Korébbi konstans sebességli modelliinkben 2500 m/[sec sebesség 2000 m
diffraktdlé pontmélység, 25 m-es offset, egyirdnyt rendszer, 50 m geofonkoz
esetére 2400 m felszini tavolsdgra 26 ms idGértéket szamitottunk. Ugyanezen
elrendezésnél és tavolsigokra
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v, = 2500 mfsec, v, = 3500 m[sec kétréteges modellnél az idétolas értéke
14 ms,

v, = 2500 m[sec, v, = 5000 m[sec esetén pedig 5 ms. Az idStolasok felsorolt
értékei, mint erre kordbban ugyancsak utaltunk, annak az idézénanak a széles-
ségét hatdrozzak meg, melyen beliil az 6sszegzendd ~hulldimok azonos fazist
pontjai elhelyezkednek. Az Osszegzendd jelek szama a fedésszamtol, az egyes
csatornak kozti mindenkori toldsérték pedig a robbantépont teritéshez viszo-
nyitott helyzetétdl fiigg. Kiilonbozd észlelési rendszerek tehat kiillonbozéképpen
csillapitjik a diffrakciét, mégpedig a kozéppontos 16vés csillapitdsa szinte el-
hanyagolhat6éan csekély, az offset novelésével azonban jelentds csillapitas ér-
hetd el.

Gsszegzendd jel 9: jel :
1()=Ae*sin 2T (1 o)=L H(1-T) csillapilds
a8 Hz

A:3000
/\\7_ 2 30 offser %m
geofonkez 50 m
tavolsag o
diffrokldlo
/\ 95 50 pontto! 2000 m
1délolds

a csatornok

kozott 0 26
1726 ms

7. dbra
puc. 7.
fig. 7.

NAAASEE T 0 L

Az idGtolasok ismeretében az osszegzés utan kapott beérkezést idétarto-
ményban a

h
g(t) = él fit+7) (6)

kifejezéssel nyerhetjiik, ahol

J/t| azonos alaki beérkezést leir6 fiiggvény az egyes csatornakon,

7; - az osszegezends csatorndk tolasa valamely referencia csatorndhoz képest,
n - fedésszam

A hatds szemléltetése céljabol a 7. dbrdn egyetlen csatornan mutatjuk be az
Osszegzés elGtti és utéani jelet, kiilonbozd frekvencidkon. Az id6tolasok értékei
modelliink egy pontjira vonatkoznak. Az Osszegzés eredményeképpen kapott
jel alakja és maximdlis amplitidéja figyelemre méltéan megvaltozik, latszélagos
frekvencidja az alacsonyabb érték felé tolédik el.

A jelen dolgozat nem targyalja a diffraktalt hullimok amplitidéjanak
csillapodésat a diffraktdlé ponttdl vals tavolsag fiiggvényében, ami azonban,
mint ismeretes, jelentGs mértékii.

A vizsgalat alapjan megéallapithat6, hogy a kozos mélységpont szerinti
osszegzés a lovési-észlelési rendszer geometridjatol fiiggben csillapitja a diff-
raktalt hullamokat. A t6bbszorosok esillapitdsahoz hasonléan az offset novelése
fokozza a csillapitds mértékét.

A diffrakeidk csillapitdsa a diffraktalé ponttél valé tdvolodéssal novekszik.

A diffrakeids - idégorbék kijelolésénél tekintettel kell lenni az energia-el-
oszlason kiviil az 6sszegzésb6l adédé hatésra is. Célszerti a diffraktalt hullimok
részletesebb vizsgalatihoz az egyszeres fedésii szelvényeket is figyelembe venni.
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Kézlemények

PRUNNER GYULA
1921 -1974

1974. junius 24-én megjelentek a fekete z4szl6k a nagykanizsai Dunénttli Kutaté és Feltéro
Uzem telepein. Varatlan és tragikus eseményt jeleztek: iizemi baleset kivetkeztében meghalt
Prunner Gyula, az OKGT DKFU Geofizikai Miiszaki Osztélyénak vezetsje.

Prunner Gyula 1921-ben, Szentmargitfalvén sziiletett, zalai foldmiivescsaldd gyermekeként.
1941-ben lépett az olajipar szolgalatédba, mint azt sok més hasonlé koru zalai fiatal tette abban az
id6ben, a hazai olajkutatés fejlédése idészakaban.

A tehetséges és igyekvé furést néhany évi gyakorlat megszerzése utan fénékei a felszabadu-
las utdn megszervezett els6 farémesteri tanfolyamra jelslték, és ennek eredményes elvégzése utén
1949-t61 kezdve mar furémesterként allt a dunatuli olajkutatés szolgélatdaban. f

A mélyfirasi geofizikai munkak hazai ellatdsara ebben az idétdjban szervezték meg a nagy-
kanizsai bazist. (Addig ugyanis a francia Schlumberger-cég latta el a mélyfurasok geofizika mi-
veleteinek szolgaltatasait. A kiilféldi cég tulajdonét képezs eszkozoket — sok j késziilékkel egyiitt
— 1949-ben véasarolta meg a mér allamositott magyar olajipar.) Az 4j szervezetnél olyan tevékeny
fiatal erékre volt sziikség, akik olajipari tapasztalattal mar rendelkeztek, és egyben szivesen is
foglalkoztak 1j munkateriiletek kérdéseivel. Prunner Gyula ezek kozé tartozott. A tapasztalt
farasi szakembert az Gjonnan szervezett geofizikai tizemhez helyezték, hogy tevékenységét ott
folytassa. Szorosan vett munkakére a rétegmegnyitési és perforalési, valamint robbantési munkdk
vezetése és irdanyitasa volt.

Az ) munkakér aj ismereteket kovetelt meg. Ezért elvégezte levelezd uton az olajipari
technikumot, letette a robbantémesteri vizsgat. Aktivan bekapesolédott a hazai rétegmegnyitési,
perforalasi munka miiszaki fejlesztésébe. Eredményes munkassaga alapjan a mélyfurasi geofizikai
robbantési munkék terén révidesen szaktekintélynek szadmitott a robbanéanyaggyarté tizemek,
a kutatéintézetek és a felhasznélék elétt egyarant.

Jelentds része volt a nagy héallésagu robbanéanyagok tizemi kisérleteinek lefolytatésaban.
Ez a téma a dél-dundntili kutatéds, a nagymélységti furdsi technika egyik megoldatlan, s egyben
nélkiilozhetetlen kérdése volt. Az uj anyagok és az 0j tipust eszkozok bevezetése terén faradhatat-
lanul irdnyitotta a kisérleti munkakat, nagyon sok javaslatat fogadtak el és alkalmazzak azéta is
az ipardgban.

Az olajipari munkdk 1967-ben bekévetkezett atszervezésekor 6t biztdk meg a geofizikai
miszaki osztaly megszervezésével és vezetésével. Ebben a beosztéasban dolgozott hirtelen beka-
vetkezett halaldig.

Szakmai tevékenységét a fels6bb szervek elismerték, ezt kitiintetései igazoljak: a Béinyész
Szolgélati Erdemérem bronz, és eziist fokozaténak, a Munka Frdemrend bronz fokozatdnak,
és a banyészat Kivalé Dolgozéja cimnek tulajdonosa volt. -

Uzemi munk4jén kiviil jelentds szerepet véallalt a nagykanizsai munkasérség megszervezé-
sében és vezetésében is. Ezt az ugyancsak lelkiismeretesen végzett szolgalatit a Munkéséri Szolgé-
lati Erdemérem 10 illetve 15 éves fokozata, a Haza Szolgélataért Erdemérem és harom izben a
Kivalé Parancsnoki kitiintetés fémjelzi.

Prunner Gyula egész élete munkéjat az Gjnak, a fejlédésnek a szeretete, a nehézségek min-
den édron valé6 lekiizdésének széndéka jellemezte. Az a tragikus baleset is, amely munkas élete
végére tett pontot, ezt htizza ald: Gj kisérleti eszk6zok probéjanak el6készitése kozben kovetkezett
be a végzetes robbands.

Szomoru szivvel bricstiznak Prunner Gyulatol a magyar geofizikusok.
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A gyakorlati célu Eotvos-inga mérések mérési
metodusanak kifejlesztése — emlékezés
dr. Pekar Dezsore, az Eotvos Lorand

Geofizikai Intézet els6 igazgatdjara
SZILARD JOZSEF

Dr. Pekdr Dezsdnek, az Eétvos Lordnd Geofizikai Intézel elsé igazgatdjdnak sziletésnapja 19753,
november 17-én fordult szazadszor.

Ebbél az alkalombdl idézziik emlékét, visszaemlékezve a Geofizikai Intézet héskordra,
amelybél meg nem sziing lelkesedéssel 6 maga is kivette tevékeny részét, odaadé ragaszkodéassal
segédkezve szeretett professzora, Eétvos Lorand j elképzeléseinek megvaldsitdsaban és azoknak
a gyakorlati alkalmazésba torténé atiiltetésében. Eotvos Lorandnak 1919. aprilis 8-4n bekovetik e-
zett haldla utdn minden erdéfeszitése az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet létrehozasara iranyult.

Dr. Pekéar Dezs6 1873. november 17-én szilletett Aradon. Alsé- és kozépfoku iskolai tanuil-
manyait sziilévérosdban végezte, majd a Budapesti Tudomény Egyetemen tanult tovabb és kii-
Iondsképpen a fizika, kémia, matematika, dsvinytan képezték tanulmanyainak targyat.

1893 —1895-ig Than Kéroly professzor mellett az egyetemen, az I. sz. Chémiai Intézetbe n
gyakornokoskodik. Ebben azidében kezd kapillaris probléméakkal foglalkozni és az ,,0ldatok moie-
keularis felileti energidja”-ra vonatkozoéan a folyadékok feliileti fesziiltségének Eétvos-torvényét
az oldatokra is igyekszik kiterjeszteni. A méréseket Eotvos kapillaris médszerével a Fizikai Inté-
zetben végezte. Ennek kapesan irdnyul E6tvés figyelme Pekérra, akit 1895-ben els6 tanérsegédiil
hiv meg. Ettél az id6t6l kezdve folyamatosan Eotvos mellett dolgozott, 1901-t61 mint a MT'A
Semsey-fellow-ja és 1915-t61 mint allami fégeofizikus.

Az Eotvos-intézetben akkor mar folytak a gravitdciés kutatésok és a torzids-ingaval valo
laboratériumi mérések. Pekar feladatavé lett az éjszakai észlelések ellatdsa; a nappali észlelése ket
Eotves masik tanarsegéde, Tangl Karoly végezte. Pekar feladatkérébe tartozott még Eétwos
egyéb kutatdsi vizsgilataiban vald kézremiikodés, tanfolyamok vezetése és némely esetben EG t-
vos altal meghirdetett eléadisok megtartasa is. — Ebben az idében Edtvis buzditasara néhamy
ismeretterjesztd eléaddast is tartott, tébbek kézott a ,,spectroscop”-rol, a ,,rddium”-rél, mely utébibi
Magyarorszégon az elsé eléadés volt ebben a targykorben, és amelyen Pekdr els6ként mutato tt
be radiumot. Néhany kisérletet is bemutatott és megemlékezett H. Becquerel és P. Curie kisérke-
teirdl, a Rontgen sugdrzasrdl, valamint azokrdl a kisérletekrél, amelyeket a Semsey Andor tula j-
donat képezb nagyobbmennyiségli radiummal Eétvéssel egyiitt végeztek.

Eétvos Lordand 1886-ban kezd gravitéciés kutatdsokkal foglalkozni: errdl ,, Vizsgdlatol: a
gravitaceid jelenségeinek korében” c. jelentése szdmol be a MTA Mathematikai és Természettudio-
manyi Osztalyanak iilésén, 1888. nov. 12-én. Ez volt a legelsd, bar ecsak szébeli kozlés, amit Eoétvos
ilyen irdnyu kutatasairél adott. (A Természettudoményi Kozlényben esak parsoros utalés jelent
meg err6l.) (Eotvos Lorand, 1888.) Kisérletei folyaman Eétvos tobb, egymastol eltérd ingameg-
oldést is kialakitott, amelyeket egyméstél valé megkiilonboztetésiil, aszerint, hogy milyen adatiok
meghatarozasara alkalmasak, tipusonként egyiket a) gérbiileti variométernek, a masikat b) lno-
rizontélis variométernek nevezett el. Ezek viselkedését elézden a Fizikai Intézet épiiletében lcii-
16nb6z6 helyeken: pincében, foldszinten, emeleten felallitva vizsgaltak.

Az elsé, épiileten kiviil végzett mérést a Gellért-hegy labanal, majd tovabb Eétvés szemt-
16rinci kertjében, méar szabadban, vészonsdtor alatt feldllitott mfiszerrel végezték. (Eotviis
Lorénd, 1889.)

Az 1891. évnyaran Eétvos a Celldomolk melletti Saghegyen végez tjabb kisérleti mérése ket
amelyekben, de a megel6z6 kisérleti mérésekben is, Kévesligethy Radé és Tangl Kéroly vol tak
segitségére. A Sag-hegyen végzett mérésekben még Bodola Lajos professzor is részt vett. (Kot vdis
1896.) A kisérleti mérések nyoman még tovabbi javitdsok valtak indokolttd a mfiszereknél, igy
azok ismét tovabb fejlédtek és mikor 1895-ben Pekéar Dezsé Eétvos mellé, Eétvos tanszékére ke-
riilt, az E6tvos-féle torzidés-inga alaptipusa nagyobbéra kialakult volt.
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Ett6] az id6t6l kezdve tovabbi torekvéseiben Pekar hiiséges segittarsa volt Estvosnek, aki
6t teljes bizalommal fogadta maga mellé és a késébbiekben a mind nagyobb ardnyokban és rend-
szerességgel kibontakozé terepi méréseket és a mérési metddus gyakorlati kifejlesztését teljesen red
bizta.
A megel6z6 laboratériumi és szabad ég alatt végzett kisérleti mérések utdn Eétvos Lorand
a befagyott Balaton jegén Gjabb, nagyobbardany kisérleti mérés elvégzését vette tervbe. Azt ki-
vanta tisztdzni, hogy az altala szerkesztett torziés-ingdval lehetséges-e nagyobb teriileten Gssze-
fiiggd rendszeres méréseket végezni ?

Ilyen kisérleti mérés széméara a befagyott Balaton f6képp elvi megfontolasbél igérkezett
alkalmasnak, minthogy a nyugalombanlevé viz titkre méris egy gravitdciés nivéfeliiletet képez és
i gy a megfigyelésekben nyert eredmények helyi zavaroktél menteseknek tekinthetdk.

Id. Léczy Lajosnak, a Balaton-bizottsag vezetdjének tdmogatisa lényegesen megkénnyi-
tette E6tvos mérési terveinek megvaldsitasat és 1901-ben megkezdhette a kell§ vastagsdgra be-
fagyott t6 f6lott tervezett méréseit. Ez alkalommal 28 észlelési helyen hatdrozhatték meg a ne-
hézség valtozasait. Az észleléseket Eotvis Lorand és Loczy Lajos mellett Cholnoky Jend, Koves-
ligethy Radé és Harkdnyi Béla felvaltva lattak el. (Eétvos, 1908.)

A szerzett tapasztalatok arra utaltak, hogy szabad ég alatt végzend6 mérések folyamatos
menetét csak erre a célra alkalmasan megvalogatott kiilinleges felszerelés biztosithatja.

Ennek a felszerelésnek a beszerzésére Eotvos utébb az Akadémiatol kért és kapott anyagi
segitséget, amit 100 000 korondt meghaladé hozzajirulassal Semsey Andor adakozdékedve még
hatékonyan kiegészitett.

Amikor E6tvés a Balatonrél hazatért és mérési eredményeit rendezve, azokat attekinthette,
fogamzik meg benne egy ujabb, még nagyobb villalkozas terve, amely Edtvist azokra a ma mér
sokszor idézett szavaira késztette, hogy: ,,Itt labaink alatt terjed el, hegyek koszorijdaval dvezve az
Alfold romasdaga. A nehézség azt lesimitvdn, kedve szerint formalta felilletét. Vajon milyen alakot adott
neki?. ... sth. Amig rajta jdrok, amig kenyerét eszem, erre szeretnék még megfelelni. .. sth.” (Aka-
démiai Ertesit6, 1901. 261 — 269. old. Eétvés Lorand, 1908.)

1902-ben a viszonylag enyhe tél nem tette lehetévé a balatoni mérések folytatésat, azért
ebben az évben Pekar Dezsé és Steiner Lajos, a Meteorolégiai Intézet kolesénkért munkatérsa,
a Fruska Gora vidékén, a Fruska Gora féldtani felépitésének tanulményozéasa céljabol végez gra-
vitacids és magneses méréseket.

1903-ban ismét lehetévé valt a balatoni mérések folytatasa, bar a jégréteg tavolrél sem volt
olyan vastag, mint 1901-ben. Ebben az évben az észleléseket Eotvés Lorand, Pekdr Dezs6 és
Steiner Lajos l1atjak el. A viszonylag enyhébb fagyviszonyok ez alkalommal fokozottabb évatos-
sagot kivantak, mint 2 évvel korabban és éppen ezért, korai olvadésok, riandsok idének-el6tte
visszavonulésra kényszeritették a méré csoportot. Visszaemlékezéseiben Pekéar elmondja, hogy
nem egyszer kényes helyzetbe keriiltek a csoport tagjai. ,, Rendesen fakutydn. . . kizlekedtiink. Egy-
szer. .. a haldszlyukban feliiletesen befagyott jég beszakadt alattam és fakutyastol a jég kozé kerdiltem,
ahonnan csak nagynehezen szabadulhattam ki és siettem a legkizelebbi vasiit drhdzhoz szaritkozni.”

— Miéskor Steiner tiszott el segédmunkésaival egytitt egy levalt jégtablan és akkor is csak nagy-
nehezen sikeriilt 6ket kimenteni szorult helyzetiikbél, egy nagynehezen elékeritett csénakon.

De a szerzett tapasztalatok madris igen értékesnek bizonyultak és ezek alapjan a tovéabbi
terepi mérések szemszogébdl messzemend gyakorlati jelentéségiiekké valtak. (Pekar Dezsd,

1941.)
Ett6]l kezdve Pekar Dezs6 feladativa vélik a szabadban végzett mérések szervezése és el-

latéasa is.
Evrél évre ujabb és tjabb teriileteken végzik el a nehézségi viszonyok vizsgalatat, amivel

egyidejlileg a magneses viszonyok vizsgalata is folyik.

1903 —1909-ig féképp délmagyarorszagi teriileteken, 1910-ben Tirolban Pekar Dezs6 és
Fekete Jen6 végeznek igen érdekes kisérleti méréseket, majd még ebben az évben folytatjik a
titeli magaslaton kordabban megkezdett méréseiket.

1911-ben a Kecskemét kornyékén kipattant foldrengés erre a teriiletre irdnyitja Eétvés
figyelmét és rovidesen ezt a teriiletet is felmérik. A tovabbiakban méar egyre gyakorlatiasabb szem-
pontok irdnyitjak az egyes felmérendd teriiletek felé a figyelmet.

1908 —1909-ben a Kissdrméson lemélyitett kutaté furdsok hatalmas foldgéaz-kitorést ered-
ményeztek, aminek nyoman most mér az Erdélyi-medence, Maros vélgye felkutatésat a féldtani
kutatéds szakemberei egyre jobban siirgették. I1gy azutdn 1912 —1913-ban az Eétvos-féle gravité-
ciés mérések is ezeken a teriileteken, majd 1914-ben Szatmarnémeti koriil folytak.

1915 — 1916-ban a Kiskdrpatokban, Egbell kornyékén mér olajkutatésokra irdnyuls gravi-
téciés mérések keriilnek el6térbe. 1917-ben foldgazkutatas a Hortobagy és kérnyékén végzett
mérések célja. 1918-ban ismét Ujvidék és Titel vidékére vonul ki a torzids-inga expedicié. (Fekete
Jené és masok, 1918. Frohlich Izidor, 1930.)
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Emellett a laboratériumi kutatomunka is folyik. A Gotbingeni Egyetem filozofiai fukultasa
1906-ban a Benecke-féle palyadij alapitvany pdlydzats feladatdat egyenesen Eotvos Lorandra iré-
nyitja, mondvan, hogy ,,Edtvis egy igen érzékeny eljdrast jelolt meg az anyag tehetetlensége és gravita-
lasanalk 6sszehasonlitasdra. . . . sth. stb..... megrizsgalandé a tehetetlenség és gravitacid ardnyossdyd-
nak Newton-féle torvénye.”

Erre a palyazati kiirdsra egyetlen palyami érkezett be: ,, ddalékok a tehetetlenséq és gravitacio
aranyossaganak torvényéhez”, ,, Ars longa, vita brevis” jelige alatt. A palyazok Eotvos Lorand, Pekar
Dezsé és Fekete Jen6 voltak, akik a palyadijul kittizott 1. dijat, 3400 Mdrkat, el is nyerték. — A
birélat tébbek kozott megéallapitja, hogy a palyamt: ,,. .. a Newton-féle tirvény rendkivil messze-
mend érvényességi tartomanyadt mutatta ki, alapot szolgdlitatva minden elméleti spekuldcionak”.

Az 1906. év méas szempontbdl is jelentds volt a gravitaciés kutatasok fejlédésének soran,
amennyiben ez év szeptemberében tartotta Budapesten a Nemzetkozi Foldmérési Szovetség
haromévenként esedékes Altaldnos Konferencidjit. Ezen Eétvés is beszémolt kutatésairdl, nem
csekély feltinést keltve ismertetésével, olyannyira, hogy a konferencia nagytekintélyii résztvevéi
indittatva érezték magukat, hogy a magyar kormanytél Eétvos Lordand kutatisainak tovabb-
folytatésa érdekében azok hathatds tdmogatésat kérjék.

A kért tamogatdst a kormany megadta ésaz 1907., 1908. és 1909. évekre az Edtvis-féle torzids
ingamérések szamara évi 60 000 Korona éllami tdmogatast biztositott.

A torvényhozasilag megszavazott, hairom éven keresztiil engedélyezett dllami tdémogatas
lejartat megel6zéen Eotvés ismét kéri ennek a tovabbiakban valé engedélyezését, amit meg
is kap.
Ugyanakkor nem csupan a folyamatban levé geofizikai vizsgélatainak engedélyezését kéri,
hanem egy dllandé intézet felallitdsat is javasolja. Igy egy éllandé geofizikai intézet létrehozdss-
nak elsé kisérletét ismerhetjiik fel az 1909, janius 10-én benytjtott részletes tervezetben.

Harom évvel késGbb, 1912. junius hé 18-4n, egy ujabb beadvanyt intéz az akkori vallas- ¢s
kézoktatési miniszterhez, amiben ismét visszatér egy dllandé geofizikai intézet létesitésének sziik-
ségességére, és amelyben — tobbek kozott — a kovetkezdket adja el6:

»1ly nagyaranyta mérések végzése, az eredmények feldolgozasa csakis gy lehetséges, ha a
részben ideiglenesen alkalmazottak miikodése régi, tapasztalt és szakképzett munkaerdk vezetése
mellett torténik. Csupén folyton valtozd, kezdd, fiatal emberekkel a mlikédést sikeresen eszkz6Ini
lehetetlen.

Valéban véletlen szerencsének kell tartanom azt, hogy egy-két ilyen régi munkatarsam van,
akik évek hosszt sordn 4t a szé szoros értelmében felaldozzdk sajat érdekiiket ezen tudoményos
céInak. Minden biztos allds nélkiil kitartanak mellettem és lehet6vé teszik, hogy vizsgélataimat
eredményesen végezzem. Mint ezt el6z6 felterjesztésemben részletesen kozoltem, Dr. Pekar
Dezsé 1895 6ta, szoval 17 év 6ta milikédik oldalamon, vezetvén a szabadban eszkézolt méréseket.
Fekete Jend pedig, mint méagneses észleld, § év 6ta dolgozik mellettem. . . sth.”.

Eétvos allanddan figyelemmel kiséri az orszég kiillénbéz6 tdjain folyd terepi mérések mene-
tét és alkalmilag lejar a merocsoport meglatogatisira. Kozben rendszeres levelezésben all Pe-
kéarral.

Eotvés a kozvetlen mérési feladatokat jelsli ki a mérGesoport szaimara, Pekéar pedig javasla-
tokat tesz a végrehajtas mikéntjére és azok helybenhagydsdat, vagy tjabb kiegészité utasitdsokat
kér Eotvostol. A mérések megtorténte utdn szinte nyomban, elemte re_;t]eles (') taviratokban je-
lenti az egyes észlelési helyeken nyert eredményeket.

Sokszor igen érdekes, kézvetlen, meleghangu a ketto_]uk kozott kialakult levélvaltas, amibél
az is j6l érzékelhetd, hogy mik voltak a mérécsoport napi problémai, nehézségei, amihez megoldast
kellett taldlni. De az is kitlinik, hogy E6tvés milyen éréommel nyugtézta egy-egy sikeres akceid
teljesitményét, vagy a megkiilldétt mérési adatokat, amelyeket 6 azonnal felrajzolt otthon veze-
tett térképére és 6rommel latta a nehézségi viszonyoknak vérakozdsa szerint vald alakulésat.

Ha az ,,expediciét” — amint azt mar akkor is nevezték — meglatogatta, kiting hideg étele-
ket, nagy tortakat, 6szi id6ben a legkittinbb kiilfsldi italokat, likéroket hozta magéval a tdbori
viszonyok kozott é16 és dolgozé esoporttagok szdmaéra.

Eotvos Lordndnak 1919, 4prilis 8-4n bekovetkezett haldlaval az ,,Eotvés Loréand-féle geo-
fizikai mérések” Bockh- Hugénak, a pénziigyminisztérium banyakutatasi osztédlya vezetGjének
szorgalmazéséara, a kultusztérca illetékességébél a pénziigyminisztériumhoz keriilnek, ahol egyre
inkébb a gyakorlati kutatési feladatok ellatdsaban jutnak szerephez.

A mérések vezetésével Pekér Dezsé fégeofizikust, utébb miniszteri tandcsost biztdk meg.
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Amint Pekar elmondja, hivatalos helyen nem kivantdls az intézmény kilonallasit kiemelni;
személyzete szamara sem volt kiilldn stdtusa; a becsztottak a minisztérium allocményédba nyertek
besorolast, majd igy folytatja: ,,... Az dndllésagot legalall azzal igyekeztem kihangsiiyozni, hogy
azl professzorom emlékére onhatalmiilag ,,Bdard Eétvis Lorand Geofizikai Intézet”-nek neveztem el. . .
lassacskan a szolkdsjog szentesitette ezt a teljesen onkényes és nemi hivatalos elnevezést. Néhany év mulva
a hivatalos iratokban a minisztériwnok, a kermany, sot a térvényhozas is ezt a nevet haszndaltak.”

A most mar reabizott intézetet dr. Pekdr igyekezett Eotvos szellemében vezetni és fej-
leszteni.

1919-ben, az I. vildghabora befejezte utdn, némi megszakitassal, folytattak az egyre inkabb
gyakorlati igények alapjan kijelslt kutatdsi feladataik ellatasdt.

De az I. vilaghdborut kéveto idoben, az 1921 — 23, években, amikor kulfoldi gazdasagi korok-
kel is lehet6vé valik megfelelé szakmai kapesolatok kiépitése, kiilféldiek is mindjobban érdekléd-
nek az E6tvos dltal kialakitott kutatoé eljaras irdnt.

Igy el6szor a D’Arcy Exploration Company Ltd. vallalt Magyarorszagon olajkutatdst, ami-
nek teljesit¢séhez az Eétvés-féle torzids-inga méréseket is felhaszndlni igyekezett. A méréseket a
kutatésok elvégzésére megulakult Hungarian Oil Syndicat Ltd. keretében, Pekér vezetése mellett,
az Eotvos Intézet latta el.

A kiilfoldiek érdeklédése nemesak Magyarorszdigra vonatkozéan jelentkezett, hanem kiil-
foldi engedményes teriileteken, a kutatasok eredményességének elémozditdasara, képzett magyar
geofizikusokat alkalmaztak; voltak kiilfcldi érdeklédék, akik a mérési eljards irdnt érdeklédve a
Geofizikai Intézetben megtartott tanfolyamokon vettek részt, Magyarorszagon gydrtott ingakat
véséroltak és azokkal kiilfoldon végzends kutaté mérések ellatasara vallalkoztak.

Idok multaval ez az érdeklédés egyre novekedett és az Intézetben folyé munkat ebben az
irdnyban nagymértékben megnévelte.

Az Intézet dlloménydba tartozé geofizikusok kéziil tobben kaptak kiilféldi meghivasokat
tavoli kiilorszagokban végzendd mérések ellatasara.

Igy Pekar Dezsé maga is tébbizben vett részt ilyen kiilféldi mérésekben. A Burmah Oil
Company megbizésabdl 1923/1924. években dr. Renner Janos gimn. tanarral egyiitt Khaipur al-
lamban, Indidban, az 1925/1926. években ismét dr. Rennerrel Upper Assamban végeztek igen
nehéz terepviszonyok kézott torzids-inga méréseket.

Elérlt eredményeik nyomén harmadizben is meghivéast nyertek Upper Assamban végzendd
mérések elvégzésére, amit azonban 6k mér nem vallaltak el. Maguk helyett Szeesédy Miklost biz-
tdk meg a mérések ellatdsaval, aki azutan 1927/1928. években végzi el ezeket a méréseket.

Ugyanezekben az években, 1927/1928-ban a Francia Kéztarsasdg Ministére des Travaux
Publics-jének felkérésére a Puy de Dome departementban, a Limagne siksagon Pekar vezetése
mellett magyar munkatérsakkal végeznek olajkutatésra irdnyuld torziés-inga mérést.

Mindezekrsl a mérésekrsl Pekar megfelelé helyeken itthon is beszémolt.

Ezeknek a kiilfsldi megbizasoknak létrejotte Pekar kitéiné mozgékonysaganak volt eredmé-
nye, mellyel 6 az Edtvés-féle torzids-ingat és mérési eljardst nemesak idehaza az orszigon beliil,
de kiilf6ldén is mind szélesebb kérok el6tt ismertté tenni igyekezett.

Ennek érdekében kiilénbézé hazai és kiilféldi szaklapokban szdmos cikkben ismertette a
mérési eljarast s az Eotvos-ingat, amellyel ezeket a méréseket ellatni lehet.

A tovébbpiakban mind qlirget('ibbe vélt egy olyan tjabb inga- tipus kialakitdsa, amely nehéz,
nem hazai terepviszonyok kézott is kénnyebben volna széallithaté és kezelhetd.

fgy azvtéin a mér majd harom évtizedre terjedden szerzett td.pa.b/ta.lutok felhasznalasaval
JOtt létre az 1927-ben elGallitott ] kis eszkéz — az Eétvés — Pekéar-inga.

Az 1927-ben elkésziilt ingat mér réviddel utébb, 1930-ban, egy teljesen azonos kialakitasu
Gjabb véltozat kévette, azzal a kiilonbséggel, hogy mig az 1927-ben elkésziilt mgaban a lengdszer-
kezet egy 40 e¢m hosszt torzids drétra volt felfiiggesztve, az utébbi 1930. évi ingdban a torzids
drét hossza 30 em-re esokkent.

Az észleléseket az Eotvos-ingdkkal altaldban szinte kizérdlag éjjel végezték, figyelenmel a
viszonylag nyugodtabb éjszakai viszonyokra, f6képpen a hémérsékleti valtozasok tckmteteben.

Az tjabb E6tvos — Pekar-ingdknal a homérsékleti behatdsok elleni védelem annyira haté-
kony, kogy a mérések éjjel és nappa.l egyamnt jo er edmcnyeket szolgaltattak.

A Budapesti Siiss Nandor Preciziés Mechanikai és Optikai Intézet R. T. altal gyartott inga-
kat az E6tvos Lordnd Geofizikai Intézet laboratériumdban szerelték fel ;a miiszer leng szerkeze-
tével és a gyartésbél atvett eszkoz beszabalyozdsa és dllandéinak, kcpletemek meghatdrozasa is
itt tortént.

Az eszkdzék mindenkor egyéni vizsgalatok hosszt soran mentek keresztiil, amig tizemképes
allapotban szallitdsra keriiltek.

Az E6tvis — Pekdr-ingdnak a kordbbi inga-tipussal szemben figyelemre mélté elénye a csilla-
podasi id6 1ényeges leszallitdsa, stlyanak jelentés csikkentése és kiilsé zavaré behatdsok érvénye-
siilésével szemben valé kells védettsége volt.
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Ma, 50 esztendd — egy fél évszdzad — tavlatiban, ezek a régi sikerek mar mind a multé, az
ingakkal és az emberekkel egviitt, akik ezeket annakidején kigondoltik és akik ezekkel a miszerek-
kel eredményes és hasznos munkat végezni tudtak.

Az Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet személyi ellatottsdga eléggé hidnyos volt mindig. A
kozremikado észlelck egy-két allando intézeti alkalmazisban allé vezeté-mellett, inkabb alkalmi-
lag, révidebb-hosszabb iddre vallalkozé fiatalabb munkatdrsakbol tevaatek éssze, akik a tabori
élet nem mindig egyforman kellemes véliozatessdgait magukra véllaltak.

Az expedicié munkdjanak napi menete az idék folyamén egyre inkébb rendszeressé valt.
Annak minden mozzanata jél atgendoltan, a célnak és gazdasdgossdgnak megfelelé médon alakult
ki és folyt le. Ebbe beletartozott az is, hogy kezdetben a terepi munkak megkezdése lehetdleg az
aratast kovetd iddre essék, és a méar kevéshé marasztald téli iddszak bedlltaig tartsen; a kell6 id6-
kihasznéalas céljibdl a munkaidény alatt a kézremiikédé személyzet alkalmasan kiképzett séto-
rokban, a terepen lakott; a tdborozas a lakott vidékektdl lehetdleg kielégité tavolsagban tortént,
hogy a sok érdeklédé falusi vendég a mérések menetét ne zavarja; a mérések pihenénapokkal vald
megszakitds nélkiil folytak; pihenénapokra inkdbb olyankor keriilt sor, amikor az idéjardsi vi-
szonyok azok beiktatdsat mar amuigy is megkivéntak; ilyesmi azonban csak a legritkidbb esetben
meriilt fel, mert amikor az esé, vagy zivatar eldllt, méris folyt tovabb a munka.

Pekér Dezs6é a terepi mérések idején elészeretettel tartézkodott az expediciondl és mindig
6 maga igazgatta a sziikséges tennivaldkat, akdrcsak egy hadvezér & maga hadmiiveleteit. A 1é-
nyeges az volt, hogy a kialakult munkamenet kovetkezetesen betartassék. Minden teendének
megvolt & maga idérendje, minden targynak a maga helye, minden embernek a maga tennivaléja,
de mindenkinek mindenhez kellett értenie, ha erre sziikség adddoti. ,,.4 szisztdma rvolt a fontos”;
azon valtoztatni nem volt szabad. =

Emellett soha nem vesztette el a tiivelinét, legfeljebb ukkor, ha ezen a munkarenden valaki
onkényes valtoztatdst kisérelt meg. Ha valami nem véart zavar szarmazott, valami eltort, vagy
elszakadt, a falu bikdja felboritotta az észlelésdtrat, benne a miiszert. nem jétt ki a békettiréshél,
legfeljebb megjegyezte, hogy ilyesmire mér volt példa: ,, Alles schon da gewesen” Ha elszaladt
valami, meg kellett nyomban varrni, ha eltérott — szegelni, vagy forrasztani. Mindenhez volt
szerszam, anyag, mindent meg lehetett nyomban javitani. Nem is fordult el6 soha, hogy ilyesmi-
bél kifolydlag velami elmaradéds szarmazott volna a mérések elérehaladasaban.

Rendkiviil j6 gyakorlati érzéke volt és mindent nyomban helyre tudott igazitani.

Az 1930-as években a foldtani kutatdsok Szatmar megye teriiletére irdnyultak és azok ti-
mogatasara az Eétvés-inga mérések is ott folytak.

Pekér ebben az idében valtozatlan agilitdssal vett részt ezeken a méréseken és folytonosan
a mérdesoportndal tartézkodott.

1933-ban sajnélatos médon, fiirdézés kozben, a Csdszar-fiirdd uszodéjaban elesett és labat
tdrte. Hénapokig tarté gydgykezelés utén a liba meggydégyult, de ezt kévetéen — bar alig mulott
G0 esztendds — méar mindinkdibb nekezére esett a kijaras, lakdsat is egyre ritkabban hagyta el.

1934. junius 30-aval nyugalloményba belyezték, de megbizték, hogy az Intézet vezetését
1934. december 31-ig még lassa el.

Bzzel az expedicids élet az 6 széméra lezarult.

A tovabbiakban még élénk figyelemmel kisérte a Geofizikai Intézet ¢letét, és 1953, julius 4-
én bekovetkezett haldléig — tandcsaddként — mindenkor témogatta azt.

1922, majus 11-én a Magyar Tudoméanyos Akadémis levelezd tagjava vélasztotta dr. Pekar
Dezsét, aki hosszu élete folyaman szdmos tudomanyos és térsadalmi egyesiilet alapitd, vezetdségi,
valasztményi, illetve rendes tagjavé lett.

Sziiletésnapjanak 100.-dik visszatértekor kegyelettel gendolunk red, megemlékezve lelkes
kiizdelmeirél, amelyvekkel Botvés célkittizéseit magaéva téve, azokat faradhatatlanul elémozditani
és szolgélni igyekezett.

Végezetiil javaslom, hogy megemlékezésiil dr. Pekar DezsS arclépét az Intézetben alkal-
mas helyven helyezziik el. B

TRODALOM

[1] Eitvés Lorand: Vizsgilatok a gravitdcié jelenségeinek korében. Az Akadémia elé terjesztett
dolgozat. Rovid kivonata a Term. tud. Kézlény 20. K. 1888. 477. old.

[2] Hiteos Lordnd: A Szent Gellért-hegy vonzéerejére vonatkozé vizsgalatok. Termi. tud. Kéz-
Iény 21. K. 198 old. Budapest 1880,

[3] Eétvis Lordnd: A Balaton nivéfeliilete s azon a nehézség valtozdsai. A Balaton tudoményos
tanulméanyozisinak eredményei. 1. K. 1. rész Geofizikai fiiggelék 1908.

[4] Dr. Mdrki Sandor: Horvath Mihaly Magyar Térténeti Bletrajzok XXXIIL. évf. 1 — 5. fiizet.
Budapest 1917.
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[5] Fekete Jend és masok: Baré Eotvos Lorand élete és tudoméanyos miikédése. Kiillénnyomat a
Matematikai és Fizikai Lapok 1918. évi 6 — 7. fiizetébsl. — Budapest 1918.
|6] Pekdr Dezsi: A Bir6 Eotvos Lorand GeofizikaiIntézet tiz éves tudomanyos mikodése. Aka-
démiai Ertesit6 40. kot. 163 —172. old. Budapest, 1929.
|7] D. Pekdr: Travaux de I’Institut Géophysique Baron Roland Eétvos — Rapport présenté i
la quatriéme Assemblée Générale de 1'Union Géodésique et Géophysique Internationale &
Stockholm en aott 1930. Budapest
|81 Fréhiich Izidor: Bard Eotvos Lorand Emlékkonyv. Budapest 1930.
[9] Pekdr Dezsi: Baré Eotvos Lorand — Az 6tvenéves torzidsinga. Budapest 1941.
[10] Férster Erné és Bartha Istvdn: A Kis Akadémia nagyvenkét esztendeje az ezredik elGadésig.
1889 —1941. Budapest 1941.
[11] P. Selényi: Roland Eétvis Gesammelte Arbeiten Budapest 1953.
[12] Kérnyei Elek: Eétvis Lorand a tudds és miivel6déspolitikus irdsaibdl. 1964.

N B: Az idézetek nagyobbdra Eétvos Lordand altal szerkesztett elGterjesztésekbél, levelekbol
szarmaznak.

Konyvszemle

Numerikus szfirési mddszerek alkalmazdsa a geofizikai adatok feldolgozasiban, a Magyar
Geofizikusok Egyesiiletének kiadvanya, I — 11— 111. rész, litografalt eléadasi jegyzet.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete 1974 tavaszan a fenti cimmel eléadéssorozatot rendezett
s a fenti kiadvany ennek az anyagéat tartalmazza.

1. rész, 1 —186. old. Szerzbk: Meské Attila és Zelei Andrds. Az elészéban Meskd Attila ramu-
tat a szlirési eljardsok jelentéségére és a geofizikai feldolgozé munkék terén valé alkalmazasi lehe-
toségekre.

A rész hérom fejezetet tartalmaz:

1. fej.: A diszkrét (numerikus) Fourier transzformdcioé (Meské Attila)

2. fej.: A z — transzforméci6 és a rekurziés sziirési technika (Meské Attila)

3. fej.: Bgy- és kétvaltozés konvolucids sziirék tervezésének néhény szempontja (Mesko
Attila és Zeler Andrds).

Az elsé fejezet 17, a masodik 19, a harmadik 16 vonalas Abrat és tébb tablazatot mutat be,
béséges irodalmi jegyzékkel.

I1. rész 1 —160 old. Szerz6k: Kis Karoly, Makdry Elemér, Meské Attila, Szulyovszky Imre,
Zeler Andras. A fejezetek tartalma:

4. fej: Interpolaciés feladatok (Zelei Andras— Kis Kdaroly)

5. fej.: Stochasztikus folyamatok (Makdry BElemér)

6. fej.: Optimum tervezése (Meské Attila—Szulyovszky Imre).

Az dbrak széma: 31412+ 12 = 55, itt is b6 irodalmi jegyzéket talalunk.

II1. rész: 1—252 old. Szerzbk: Drahos Dezsé, Kovdcs Ferenc, Saldt Péter, Szulyovszky Imre.
A fejezetek tartalma:

7. fej.: A szlivési eljarasok néhany szeizmikus alkalmazésa (Szulyovszky Imre)

8. fej.: A szlirésieljardsok gravitécios alkalmazasai (Kovdces Ferenc)

9. fej.: A linedris atvételi rendszerek elméletének alkalmazisa elektromos szondazisok értel-
mezésében (Salat Péter ).

10. fej.: Karottézs-elektromos gorbék szamitdsa a linedris szlirés elméletén alapulé modszer-
rel (Drahos Dezsi).

Az dbrék szédma: 32+ 36 +17 +2 = 87 és szhmos tablazat, valamint itt is irodalmi jegyzék.
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A jegyzet el6allitdsi technikdja, a széveg és a képletek olvashatésiga, az Abrak vildgossdga
egyarant dicséretet érdemel. A hatalmas anyag a legmodernebb ismereteket foglalja Gssze az
egyes szakteriletek hivatott kutatoi tollabol és tanulmanyozéasa elkeriilhetetlen mindenki szamara,
aki ezen a szakteriileten tajékozdédni és dolgozni akar.

A kiadvény a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének titkdrsfigandl beszerezhets. Ara: 570 Ft

Postacim: 1368. Bp. Pf. 240. MGE.

Kozlemények

YEALES

197 3. november 12. és 16. kozott Sopronban a MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézeté-
ben, az ELTE Geofizikai Tanszéke, a M. All. Eétvos Lorand Geofizikai Intézet Foldfizikai Osz-
talya és a MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézet ionoszféra-magnetoszféra fizikai szeminé-
riumot rendezett. Az 5 napos rendezvényen, amelyen 10 intézmény részérdl 41 fo vett részt, 23
elbadds hangzott el. Az eléadésok a kozmikus sugarzéassal kapesolatos kutatésoktol a felsé és az
alsé légkor kozotti osszefliggések elemzéséig a Nap-Fold fizikai vizsgélatok széles korét érintették.
Ezt az eléadasok témaszerinti megoszlasa (kozmikus sugéarzas 3, napfizika 1, foldmagnesség ¢s
magnetoszféra-fizika 9, felsé légkor- és ionoszféra 7, egyéb 3) is jol tiikrozi.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete titkarsaganal kaphatok a

MATEMATIKAI TANFOLYAM

alabbi jegyzetei:

1ig

II.
II1.

IV.
V.
VL
VII

- VIIL
IX.

X/a.

kotet: Késa Andras: Fiiggvények folytonossdga és differen-

GlalsZamitasin i oelelan S s e e e
kotet: Czach Léaszl6: Integralszdmitds ..................
kotet: Késa Andras —Pal Léaszl6: Kozonséges differencial-

egyenletele. . tren Lo s S i e R e S e
kotet: Pal Laszlé: Fiiggvénysorok . ......c..oooouuio. ..
kotet: Czach Léaszlé: Parcidlis differencidlegyenletek ... . .
kotet: Késa Andras: Varidcidszamitds ..................
kotet: Mogyorddi Jézsef: A valdszintiségszamitds elemei . . .
kotet: Katai Imre: Matematikai statisztika. .............
kotet: Mesk6é Attila: A matematikai statisztika néhény

geofizikai alkalmazasa . i o s e e

kotet: Schipp Ferenc — Varga Zoltan: Linearis programozis

X/b. kotet: Késa Andras: Fejezetek az irdnyitaselmélethdl (sta-

bilitas-elmélet, optimalis irdnyitasok) ...........

Osszesen:

B. P.
60,— Ft
50,— Ft
10— Bk
70,— Bt
60,— Ft
40,— Ft
-60,— Ft
40, — Ft
50,— Tt
110,— Ft
110,— Ft

720,— Ft

A megrendelt példanyokért jaré osszeget kérjiik a MTESZ 232 — 90171 —
2494 sz. egyszamlara befizetni, megjelolve, hogy az MCE tanfolyam jegyzetei-
nek ara. (A befizetéshez kivansagra szamlat vagy csekket kiildiink.)

Cim: Magyar Geofizikusok Egyesiilete Titkarsag. 1368. Bp. Pf. 240.
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Egyesiileti hirek

A Magyar Geofizikusok Igyestilete 1974. aprilis 26-4n tartotta — megalakulasanak 20. év-
fordul6ja alkalmébdl — a MTESZ Kossuth Lajes téri székhaziban Kiildéttkazgy(ilését, melyen
megvalasztotta az 4] vezetdséget.

A Tisztujito Kildottkozgytlésen 250 magyar és 11 kiilfoldi vendég vett részt.

Az iilést megnyité Bese Vilmos elnék iidvézolte a megjelenteket, a kiilféldi és hazai testiile-
tek hivatalos képviselGit. Rovid visszapillantést vetett az Egyesiilet htisz éves miikodésére és
megelégedéssel dllapitotta meg, hogy az Fgyesiilet az alapitdsakor kittizétt célokat szamottevd
mértékben megvaldsitotta. A fejlédés egyik jellemzé adata a taglétszém névekedése az 1954-es
291-r6l az 1974-es 750-re.

Az Egyesiiletnek a husz év alatt kifejtett sokrétit miikédési irdnyait réviden dttekintve kii-
l6ndsen hangsilyozta a népgazdasagi feladatokkal kapesolatos teenddk fontossdgat és a nemzet-
kozi kapesolatok apolasat és fejlesztését.

Ezutan a kiilféldi vendégek tidvozoltck az Egyesiiletet, miikodésének 20. évforduléja alzal-
mabdl: V. V. Fegyinszkij (SZSZSZR). D. Prosen (Jugoszlavia), B. Beranek (Csehszlovékia), G.
Fanselau és G. Olszak (NDK), majd a hazai tarsegyesiiletek készéntotték a 20 éves Magyar Geo-
fizikusok Egyesiiletét; a Magyarhoni Foldtani Tarsulat részérél dr. Dank Viktor, az MFT elndke,
a Geodéziai és Kartografiai Egyesiilet részérdl dr. Bendefy Lészl6, a GKE véalasztményi tagja és
a Magyar Meteoroldgini Téarsasiag képviseletében dr. Fléridan Endre, az MMT valasztmanyi
tagja.

Dr. Sebestyén Kdroly az elmualt harom éy alatt elhtiinyt tagtéarsakrdl emlékezett meg (Rybéar
Istvan, Simon Béla, Kilezer Gyula és Veikko Aleksanteri Heiskanen kiilfsldi tiszteleti tag).

Az elnék a kozgylilési jegyzokonyv hitelesitésére dr. Aeczél Etelkdt és Rumpler Jdnost kérte
fel, egyuttal megallapitotta a hatdrozatképességet, és ismertette a napirendet, melyct a Koz-
gytlés egyhangtlag elfogadott.

Molndr Kdroly ismertette az alapszabdly-modositési javaslatot, melyet a Kozgytilés vita
nélkiil a magiéva tett.

A jelsld bizottsag elnokévé Radier Bélat, tagjaiva dr. Bencze Palt, Karas Gyulat, dr. Horvath
Ferencet és Toth Janost, a szavazatszedo bizottsag vezetSjétl Dr. Szemerédy Pdinét, tagjaivi
Crzotiner Sandornét, Németh Lajost, Salamon Baturt és Ujhelyi Gyérgynét kérték fel.

Ezutan Czeglédr Istvan fotitkar a vezetdség elmilt harom évi jelentését olvasta fel az Bgye-
siilet tevékenységérdl, s befejezésiil hatarozati javaslatokat terjesztett elé a tovabbi egyesiileti
munkéra vonatkozéan.

Dr. Posgay Kdaroly ismertette a szamvizsgald bizottsag jelentését.

Sziinet utén a fétitkari beszdmoléhoz Lakatos Sdndor sz6lt hozzd, majd a Kozgyilés a be-
szamoldt, a jelentést és hatérozati javaslatot egyhangulag elfogadta.

Dr. Miuller Pdl a ,,tiszteleti tagsdg” adomanyozisara tett javaslatot — az erre kikiildott
bizottsag nevében. Kiulfoldi tiszteleti tagsagra javasoltattak: V. V. Fegyinszkij (SZSZSZR), B.
Beranek (CSCSR), D. Prosen (Jugoszlavia) professzorok. Huazai tiszteleti tagsdgra ajanlottak: dr.
Csékas Jdanos, dr. Facsinay Ldszlé, dr. Sebestyén Kdaroly. Az Egyesilet Emléklapjat kaptéak:
Barath Istvan, Czeglédi Istvan, Jesch Aladdr, Nagy Zoltan, Rumpler Janos, Steiner Ferenc, Suba
Sdndor és Zsitvay Szildrd, akiknek az elnok atadta kitiintetési okmanyukat. Egytttal beszamolt
arrél, hogy Hartner Mihalynak 15 éves geofizikai munkéssigéért és Egyesiiletiinkben végzett
vidéki titkari tevékenységéért — lekdszonése alkalmabol — a KFH elncke a Féldtan Kivald
Dolgozéja kitiintetést adomanyozta, majd Elek Istvannak, 15 éves vidéki titkari tevékenységéért
— lekdszonése alkalmabdl — az Egyesiilet koszond oklevelét adta at.
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Az Elnockség az elmult 1973. év sordn végzett dldozatos egyesiileti tevékenységiikért 27
tagtarsat jutalomban részesitett, melyeket az esti barati taldlkozén adtak 4t.

Az Elnok kérésére a Kozgytlés a tavozé vezetdségnek megadta a felmentést, ezutan az
elnoklést, mint korelnsk — Dr. Tarezy-Hornoch Antal akadémikus vette at. —

Az Gjonnan vélasztott kiilféldi tiszteleti tagok kaziil elsének V. V. Fegyinszkij professzor
tartott eléadést.

Az eléadas utdn Radler Béla, a jel6lé bizottsag elncke eléterjesztette a jeldlé bizottsag javas-
latat, melyet a Kozgytlés egyhangtlag jévahagyott.

A szavazds az ebédsziinetben tortént meg.

A sziinet utan D. Prosen professzor tartott eladast: ,,A Belgradi Geofizikai Intézet 0j kuta-
tasi teriiletei”, majd B. Beranek: ,,A kdéolajkutatéas néhany problémdaja a Kérpatokban™ eimmel.

Az eléadds utan a szavazatszedd bizottsag elnokének, dr. Szemerédy Pdlnénalk jelentése
szerint 167 szavazélapot adtak le, melyek kéziil 159 volt érvényes. A jelélt-listit a szavazok 659-a
valtoztatis nélkiil fogadta el.

A vialasztas eredménye a kovetkezo:
Einok: Bese Vilmos Fotitkdr: Deres Jéanos

Az Orszagos Blndkség tagjai:

Dr. Aczél Etelka Horvath Rébert Réner Géza

Dr. Addam Antal Kubina Istvan Dr. Somogyi Jézsef
Dr. Adam Oszkér Lakatos Sandor Dr. Stegena Lajos
Barath Istvan Dr. Meské Attila Dr. Szabadvary Laszlé
Dr. Barlai Zoltan Molnér Kéaroly Dr. Szabé Janos
Badonyi Géza Morvai Léaszlé Dr. Szemerédy Pal
Bodoky Tamds Dr. Miiller P4l Dr. Szemerédy Palné
Czeglédi Istvan Nagy Sandor Dr. Tatar Janos

Dr. Dank Viktor Nagy Zoltéan Dr. Téth Péter
Erkel Andras Papp Jend Ujfalusy Antal
Honfi Ferenc Dr. Posgay Karoly Zsitvay Szilard

Dr. Horvath Ferenc Radler Béla

Az alapszabdly 12. §-a értelmében a) Estvés Emlékérem tulajdonosai, b) Az Egyesiilet
tiszteleti tagjai ¢) Vidéki helyi csoportok titkdrai vdlasztds nélkiil tagjai az Orszigos Elnskség-
nek. :

Ennek értelmében tagok még:

a) dr. Barta Gyérgy, dr. Renner Jénos, dr. Tarczy-Hornoch Antal

b) dr. Csékés Janos, dr. Facsinay Laszl6, dr. Fiilop Jézsef, dr. Hadz Istvan, dr. Oszla :zky
Szilard, dr. Réthly Antal, dr. Sebestyén Kéroly, Szilard Jézsef, dr. Tolmar Gyula

c) dr. Bencze Pal (Sopron), Gerzson Istvan (Pées), Hursin Laszlé (Miskole), Suba Sandor
(Szolnok)

A Kildottkozgytilés megvalasztotta még a:

1. Szamwvizsgalé Bizoltsdgot
Elncke: Ujfalusy Antal, Tagok: Szeidovitz (Fybzéné, Szulyovszky Imre. Péttagok: Nagy
Zoltanné, Verd Laszlé.

2. Fegyelmi Bizottsdagot
Elnéke: Rumpler Jdanos, Tagok: Hartner Mihaly, Karas Gyula. Péttagok: Divély Adorjan,
Vineze Matydas.

Dr. Tarczy-Hornoch Antal korelniék iidvozilte az Gjonnan megvilasztott vezetdséget és at-
adta az elnoklést Bese Vilmosnak, aki megkoszénte a bizalmat és leszogezte, hogy az j vezetGség
a jovében is igyekszik ugy ellatni feladatait, mint eddig. A nyilvanos iilést bezdrva bejelentette,
hogy az Orszagos Elnckség azonnal megtartja elsé iilését, kérte mind az Gjonnan vélasztott, mind
a valasztas nélkiili tagokat, hogy az iilésen vegyenek részt.

Az iilés napirendje: a tisztségvisel6k megvélasztasa. Az elsé Orszagos Elnokségi tilés hatédro-
zata alapjan megvalasztott tisztségvisel6k:
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2.1. Altalanos Geofizikai Szakosztaly:
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Titkar: dr. Téth Péter
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Titkér: Bodoky Taméas
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Elngék: dr. Barlai Zoltan
Titkar: Lakatos Sandor

3. Felelds szerkeszti: dr. Sebestyén Kérolyj
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