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El& ljaroban

Bese Vilmos

a Magyar Geofizikusok Egyesiilete elnéke.

Tizenot éve annak, hogy a Szovjetinié dics6séges Voros hadserege kiiizte
hazénkbél a német Hitler-fasiszta megszallo csapatokal, valamint ezek hazai nyilas
cinkosait és lelszabaditotta a magyar dolgozé népet az évszdzados iiri_elnyomas alél

1945. é4prilis 4-én fejezédott be a Horthy-fasiszta rendszer telies szélzuzdsa,
- annak a rendszernek a szélziizdsa, amely nyomorba taszilofta a magyar népet és
kegyetlen héboriba sodorta az orszdgot.

Mi, magyar dolgozok soha nem felejtjiik el ezt a Szovjetinié dicsséges
Voros Hadseregének, és kegyeleitel emlékeziink meg azokrdl a nagyszerii szovjel em-
berekrsl, akik életiiket adtdk a magyar nép szabadsdgéért, fiizgetlenségének kivivd~
g84ért, Ezzel tobb évszdzados elnyomds uldn visszakaptuk nemzeli fiiggetlenségiinket
és megnyilt a szabadsdg itja a magyar nép elotl

Felszabaduldsunk napja: 4prilis negyedike a magyar nép legnagyobb nemze-
ti imnepe lett. Tizenot évvel ezelott az orszdg irdnyitisa végre azoknak a kezébe ke-
lfiill. akik csakugyan hazadnkat képviselik: a munkdsok és’parasziok kezébe.

Mindez megnyitotta az utat ahhoz, hogvy hozzaloghassunk 4 eletiink épitéaé=
hez és lerakhassuk egy 1j tdrsadalom a szocialista tdrsadalom alapjail,

Munkésok, parasztok, értelmiségiek dldozatos munkdjsnak koszonletSk a ti-
zenot év alatt elért hatalmas eredmények. Helyreéllitottuk a habori okozta kéarokat,
ujjaépitettiik, szebbé vardzsoliuk hazénkat.

Epit6é munkank soran sziinteleniil érezhettik a Szovjetinié hatalmas (dmo-
galdsal, 1945-ben kenyeret biztositott a kifosztolt, éhezd magyar dolguzoknak, Az
jjdépités szakaszdban alap- és nyersanyagokat, termeldeszkozoket adoil azok helyelt,
amiket a német fasiszidk és magyar csatlésaik az orszdagtol elrabollak,

A felszabadulds éta eltelt évek alall a magyar dolgozé nép életkirilményei
gyokeresen megvaltoztak. A dolgozék életszinvonala ma az eurdpai allamok kozott ki-
emelked6 helyet foglal el. A szocislis, kultirdlis, egészségvéde!m: viszonyok szem-
pontj;ibél pedig az els6k kézott vagyunk.

A tudomédnyos kutatds terén is megnyilt a lehetéség az alkolo munhira. merl

hiszen a szocialista rendszer az egyediili rendszer, amelyben a tudoméanyos kulatds
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ilyen kibontakozasa, ilyen perspektivdja lehetséges. Ezt a tényt igazolja a tudoményos
kutalis kiszélesedése és az ezirdnyi tevékenység szamtalan eredménye. Tag lehets-
ség van a [oldtani és geofizikai tudomédnyos munka fejlesztésére, mind annak méd-
szerei, mind pedig a miszerek fejlesztése és az ezek segitségével végzett kutatdsi
munkilalok tckintetében. 4

A [clszabadulds 6ta hatalmasat fejlédott foldtani és geofizikai kutatdsunk. Ez
pedig az egész népgazdasdg szamdra hasznos volt; bévilt az energiabdzis és az or-

szdg asvanvi nyersanyag elldtdsa.

—

A kél egyesiiletre, illetve tdrsulatra més feladatok harulnak, mint az iparra,
vagy a mezogazdasdgra. Mint tdrsadalmi egyesiileteknek, az a feladatuk, hogy a nép~
gazdasdag lervekben meghatdrozott konkrét céloknak az eléréséhez sziikséges tdrsa-
dalmi osszelogdst kiszélesitsék, megerssitsék. Foglalkozniok kell egyes tudoményos
fejlesztés) problémak tisztdzdsaval, a lejlesztési tervek el6készitésében valé segitség-~
nyujtassal. az iparvezetés magﬁaabb szintre emelésének kérdésével. Utmutatast kell
nytjtanioh o magyar geolégiai kutatds fejlesztésére, a geofizikai kutatdis miiszerfejlesz-
tésére. madszerlejlesztésére és azok alkalmazdsdra nézve.

Kicmelked6 esemény volt egyesiileteink életében a Magyar Allami Foldtani
Intézet altal, az Intézet 90 éves fennéllasdnak éviorduldja alkalmébol 1959. 6szén szer-
vezett mezozoos konferencia, melynek rendezése és szakmai szinvonala a megjelent
kilfoldi vendégek messzemend elismerését valtotta ki és igen sikeres volt.

Ugyancsak meg kell emlitenem a Magyar Geofizikusok Egyesiilete &ltal éven-
te megrendezésre kerilé nemzetkézi ankétokat is, melyek mindenkor igen hasznosak
és ercdményesck.

Beszélniink kell a magyar szakemberek kiilfoldon végzett kivdalé munkdjérel
is, igv példaul a Kindban dolgozé expedici6 sikeres miikodésérsl. Munkdjuk sordn ed-
dig 30 szerkezelet mutattak ki, melyb6l négy szerkezeten végeztek kutato-firdsokat
és mind a négy szerkezelen szénhidrogén-nyomokat, illetve olajat taldltak.

A magyar kutaté szakemberek nagyszeriien megalljék helyiitket a Kélcsénos
Gazdasdgi Segitség Tandcsa keretében Magyarorszédgra hérulé feladatok megoldédsé-
ban, de komoly szakmai segilséget nyijtanak a tobbi demokratikus 4llam foldtani, il-
letve geofizikai kutalé munkdjéhoz is.

Mindez els6sorban annak készénhets, hogy felszabaduldsunk é6ta eltelt idé-

ben Pariunk és Kormanyunk nagy segitségel nyujtott ahhoz, hogy a magyar foldtani
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és geolizikai kutatds ezt a Jmlalmas fejlodést elérje, amelynek eredményei a tudoma-
nyos és ipari kutaté munkéban meg is mutatkoznak.

A Pért és Korméany tdmogatdsdnak felhaszndldasdval emeljiik még magasabb-
ra kutatoink szakmai szinvonalat, bévitsiik nemzetkozi kapcsolatainkat, segitsiik a Kol-
csonos Gazdasdgi Segitség Tandcsaban részivevé demokratikus dllamok kutatdsi mun-
kéjat, lejlessziik miszereinket, hogy olyan eszkézok alljanak rendelkezésiinkre, a-
melyekkel egyre jobban elérevihetjik hazank és a demokratikus allamok kutatdsi mun-
kdssagat. Ergsitjiik dpoliuk tovébbra is a magyar geologusok, geofizikusok egyittmd-
kodését, mert ez az egyiittmikédés az alapja tovabbi kutatisoknak és azok eredmé-
nyességének. -

A mdsodik otéves terv Péartunk VI Kongresszusén meghatdrozoit feladatai-
nak ismeretében létnunk kell, hogy az ilyen hatalmas ardnyu iparfejlesziéshez még
nagyobb alapanyag-, illetve energiabdzisra van sziikség. Ezen belil a szén mellett
elotérbe keriiltek, mint olcsé energiahordozok, és vegyipari alapanvagok, a szénhid-
rogének, a foldgdaz és a kéolaj.

A felszabadulds ota ellelt tizenét esztends fejlodésben nagy. eredményekben
gazdag idészak voll, csak gy kovetkezhetett be, hogy adva voltak a békés épilé mun-
ka lehetéségei és most, amidon lelszabaduldsunk tizendot éves évlordulojat imnepeljik.
nyugodtan kiemelheljiik: csak azért épithettiik ilyen békés idészakban hazankat, mert
ma mar van egy olyan erds bazisa a vilagnak, mint a Szovjetinié, Kina ¢s az egész
demokratikus tdbor, melynek nem az a célja, ami az imperialista dllamoknak: mds
dllamok legyézése, gyarmali népek leigdzdsa és kizsdkmdnyoldsa, érdekeciknek meg-
feleléen egyre ujabb haboruk elinditdsa. A Szovjetiniénak, Kindnak ¢s a demokrati-
kus tébornak az volt és az lesz tovdbbra is a célja - és ennek érdekcében fejflenck
ki erdleszitést, - hogy végre megsziinjenek a haborik és az emberek hékés, nyu-
godt épité munkaval toltsék napjaikat, egyre nagyobb jolétben éljenck, megismerjék
egymds orszdagait, élvezhessék az élet természet nydjlotta és emberek allc! terem-
lett szépségeil. A vildg népei ma maér laljék, liogy a hdbori csak egyes imperialisia
csoportok szémara szikségszerii.

Ha figyelemmel kisérjik Hruscsov elvtdrs amerikai, kézépkeleti és francia-
orszdagi uljal, latnunk kell, hogy az itt-ott mututkoza kezdeli tartézkodo lozadtalis munt

véaltozott at két-harom napon belil lelkes iinnepléssé, ami annak a bizov:saza, logy
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ezek a népek mir Hruscsov elvtars elsé szavaibol és magatartdsdbol megértették,
hogy a Szovjelinié nem az emberek pusztuldsat, a vildg :ombadélését akarja, hanem
a népek boldogulésdt, és az emberek szabadgdga, felemelkedése érdekében harcol.
Rank, ;xxagyar dolgozokra a béke nagy igye azt a feladatot hérilja, hogy to-
vibbra is fokezzuk créfeszitéseinket a tudomany fejlesztése érdekében, - erdsitsiik
hazankal, szilardiisuk a béketdbort és tdmogassuk a Szovjetini6 Kommunista Péartja
dltal vezetett harcot, amely végsé kimenetelében mégiscsak a hdborimentes, békés

jovél biztositja a vilag népei szdméra.
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MAGYAR BE UF[ZIK KUTATAS FEJLODESE;IZ/

Hazank felszabaduldsdnak tizenotodik évlorduléjén a magyar geofizikai kuta-
tdis masfélévtizedes fejlodésének ismertetése nehéz, de sziikséges feladat, anndl is
inkabb, mert azon ritka alkalmak egyikének vagyunk részesei, amidon a Fold meg-
ismerésével foglalkozé két nagy testvér-tudomdny, a geolégia ¢s a geofizika magyar
miveléi, kutatéi egyiitt vannak és meghallgatjik egymds kimagaslé eredményeit.

Utoljdra ilyen alkalom 1955. marcius 25-éG—én volt, amikor felszabadulisunk-
tizedik évlorduléjdn a Magyar Geofizikusok Egyesilete 22 elsadisbol allé ankétot tar-
toft, melyen a Magyar Féldtani Tarsulat akkori elnoke, Vaddsz Elemér Kossuth-dijas
akadémikus, toltotte be az elnéki tisztet és bevezetd szavaiban oroménck adoll kife-
jezést, hogy az iinnepi eléaddssorozata geofizikusok és a geolésusok leaszorosabh
egyiittmikodését bizonyitja. :

Ennek az ankéinak anyaga nyomtatisban is megielent a Mazyar Allami Lotvos
Lorand Geofizikai Intézet kiadvanyaként: *‘Geofizika az dsvanyi nyersanyagkulatis szol-
gélataban' cimmel 1955-ben. A kiadvanyban geolizikusok ismertctték, hogy milyen e~
redményeket ért el a magyar geolizika a kiilonféle asvanyi nyersanyagkulatésban, a
geologus eléadok pedig tovdbbi lehetéségekre hividk fel a figyelmet.

Ha végig tekintiink a két tudomdany legulobbi, felszabaduldsunk ota elielt foj-
I6désén, allamunk nyujlotta oridsi anyagi eszkozokon, akkor hazalias kitelesség os
tudoményerkolcsi parancsként &ll elottink - azon az ankéton kialakull szellemnck meg-
feleléen, - a geologusok és geolizikusok szoros egyiittmikodése az dsvanyl nyera-
anyagkutatdsban. 3

A geofizikusnak ismernie kell a [6ldtan eredményeit, a geolcsusnak jarlag-
nak kell lennie a geofizika modszereiben, 86t bizonyos mértékig a muszercihez is ér-
tenie kell, hogy gazdasdgosan végezhessen nyersanyagkutatast és hogy a foldtan tu-
domaényat tovédbb [ejleszthesse.

Egyiiltmikédést parancsol az az elképzelletetlen békeziisés, melivel nep
&llamunk, munkaspartunk, kormdnyunk a foldtani kutatdst szoleilo intézmenycket fel-
szereléssel, létszammal, pénzzel lelszabaduldsunk ota ellétta, hoay tudominy fog-
lesztése mellett gazdasiagosabban, minél hamarabb ujabb és vjabb dsvanyi anyagob-

hoz juthasson hazénk.



A lejlédés illuszirdldsdra 6sszehasonlitom a tizendt év elétti éllapoiot a je-
lenlegivel,

Amikor 6sszesitettem a kiilonbozé helyrgl osszegyiijtott adatokat, eszembe
jutott, hogy midon 1941 elején az egyetemrdl az olajipar egyik geofizikai csoportjd-
hoz felvettek, azt mondtak, hogy kérilbelil két év alatt felmérjik a Dunantilt és az-
utdn nem tudnak &lldst biztositani. Ennek ellenére nagyon oriiliem az &llasnak, mert
még e mogott is bardti tamogatds voll.

Az o6sszehasonlitdst azért is érdemes szemiigyre venni, hogy lathassuk mit
igért egy haborura késziil6dé kapitalista rendszer és mit adoit egy sokkal rosszabb
helyzetben 16vé, vesztes hébori utén a romokbdl 1ij orszégot épit6 muinkds-hatalom.

A felszabadulds elotti években hazédnkban nyersanyagkutaté geofizikai mun~-
kalatokkal lényegében csupdn a Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézetben
és a Magyar Amerikai Olajipari RT. (MAORT) geofizikai részlegeknél foglalkoztak.
Id6nként ugyan kiilloldi geofizikai csoportok is végeztek méréseket, de azok tevékeny-
sége nem szamottevs. A felszabadulds eldtt e két helyen a geofizikdban Gsszesen
43 6 dolgozott. Ebbsl tudomanyos munkaers kb. 25, a tobbi 18 segéders volt. 1960,
elején a geofizikdban loglalkoztalottak 6sszes létszéama kb. 1.200 - a 43-al szem-
ben -. Ebbél tudomdnyos munkaeré kb. 220, a fennmaradék kozott még kb, 120 tech-
nikus is van. Mér ezek a szdmok is hatalmas fejlédésrél tanuskodnak.

A felszabadulds elotti koltségekrél sajnos nem éllottak rendelkezésemre meg-
felel6 adatok, jelenleg azonban a hasadéanyagok geofizikai kutatdisét nem véve szd-
mitésba, évente kb. 100 millié forintot fordit dllamunk a geofizikai kutatdsokra koéltség
és beruhdzds formdjaban. Ebb6l 17 milliét kap a Geofizikai Intézet, 80 milli6t a ké=-
olajipari szeizmika és karottdzs, valamint kb. 3 milliét az cgyetemek, a MTA Geofi-
zikai Laboratériuma stb. A miszerezeftségre jellemz6, hogy a felszabadulds eloit kb.
12 Eotvos-inga, 1 korszeri 1 kevésbé kérszerii graviméter, meg 1-2 terepmagneto-
méter jelentette a miszerpark elitjét. A karottdzs szolgslatot bérmérés formdjaban két
francia szakember ldtta el ma mér korszeriitlen berendezéssel és kb 5 {6 magyar
segéderdvel. Nagy elismerést érdemls eréleszitések torténtek az Eotvos Lordnd Geo~
fizikai Intézetben modern eljardsok bevezetése érdekében, - mint a szeizmikus ku-
tatds hazai készitésii miszerrel, [irélyukszelvényezés, geoelektromog mérések, - de

ezek nem tudtak lépést tartani a nemzetkézi‘fejlédéssel a véazolt okok mialt.
Ezzel szemben jelenleg 2 korszeri graviméterrel dolgozunk a 21 db mi-

kodé szeizmikus kocsink 'van - szemben az 1| db 6 csatorndssal. Van 17 autémata
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karottdzs berendezés a bérben dolgozé francia kézi berendezések helyett. Ha a
300.000.-Ft-nél drégabb berendezéseket nézziik, akkor az Urdnércbénya Véllalat be-
rendezései nélkil is legaldbb 63 nagy berendezést szémolhatunk 6ssze, mig ilyen
ériékii berendezés tizendt évvel ezeldtt egy sem volt. Oridsi a kiilonbség gépkocsi
elldtottségban is. Tizenot évvel ezelott a geofizika szolgélatdban legleljebb 10 gép-
kocsi &llt, ezzel szemben ma kb. 204 gépkocsi szolgélja a geofizik4t, nem szémit=
va bele az urdnkutatést. A felszabadulds elott 10-12 kutatécsoport dolgozoft terepen
az orszégban. Ma legaldbb 39 az urdnkutatdson kivil Uj geofizikai létesitmények
sziilettek az elmult tizenot Sv alatt. Felépiilt a Geofizikai Obszervatérium Tihanyban,
az MTA Geofizikai Kutaté Laboratérium Obszervatériuma Nagycenken, a Geofizikai
Mérémiiszerek Gydra Budapesien, és egy-egy geofizikai tanszék létesiilt a Nehéz~
ipari Miszaki Egyetemen (Miskolcon) és a Tudoményegyetemen (Budapesten).

~ Uj kutatébézisok létesiiltek: négy helyen karottdzsbdzis, az olajbdnydszat
célj&ré. hérom karottdzsbézis a szénkarottdzs céljéra, és egy a vizkarottdzs céljdra.
Ide %_szémilhalé az Urdnércbénya Véllalat geofizikai szolgélata is.

. Uj tarsadalmi szervek jottek léire: ezek kozott a két legfontosabb a MTA
Geoﬁzikai deizous{iga és a Magyar Geofizikusok Egyesilete. Ilyen lehet6ségekrol
élmodnl sem mertiink akkor, amikor az Eétvds Intézetben nyéri szezonmunkékon dol-
goz6 :gqoﬁzikusok nem tudték, hogy a kovetkez6 évben hol, milyen pélyén fognak el-
helyezkedni. Ma ezek nagy része a geofizika vezété pl'oaztjajn dolgoznak.

Az Edivés Intézet a felszabadulds eldtt legfeljebb 200 kétet kényvvel és 1-2
folyéirattal rendelkezett, a MAORT még annyival sem. Ha a iolt Orozégoc Foldrengés -
vizegélé Intézet konyvtarét is beszamitjuk, legfeliebb 700 kﬁtetre és 2-3 folydiratra te=~
hetjﬁk a geofizikusok rendelkezésére 4ll6 szakkényvidr élloménydt az orszégban.

Ma csak @ Geofizikai Intézetben, a Kéolajipari Trészmél, az Egyetemi Tan~
székeken, az MTA Laboratériumban 10.500 kotet van leltarozva, amibél bekotatt foly 6=
iratok egyes évfolyamai kb. 2.800 kotetet tesznek ki. Ehhez jdrul még a geofizikai
intézményeknek jéré kb. 177 folyéirat, valamint 7-800 tekercs mikrofilm. Tébb intéz-
ménynél fordité szolgalat és dokumentéciés fotélaboratérium is van.

Ez a békeziiség nem volt hidbavalé. Az anyagi fejl6désnek megfeleléen tj
szellemi eredmények szileifek. Modern feldolgozési tadszerek keriltek alkalmazésra.
Korszerlisodlt a geofizikai szemlélet. Az j eredményekel dokumentélja a nemzetkézi
szakirodalomban is nagytekintélyti. ""Geofizikai Kézlemények'' 8 kotetében eddig meg-~
jelent 117 publikécié. E folyéirat cikkeit sok orszdgban rendszeresen forditjak, az
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Abstr&ctok. a Berichtek és a Referatnij Zsurnalok rendszeresen ismertetik,

Kiilfoldi folyédiratokban is sok koézlemény jelent meg az elmult id6ben ma-
gyar geofizikusok tolldbél. Az 6sszes publikdcick szédma a felszabadulés éta tobb
mint 160, A felszabadulds elétt Edtvost és kozvetlen munkatdrsait nem szémitva, a
kézlemények szédma taldn 10 sem volt, a szerzék szdma még kevesebb

A modern, nagypontossigi graviméterek beszerzése és alkalmazésa lehe-
t6vé tette a gravitdcios mérések feldolgozdsdban a magasabb derivéltax szdmitdsét,
mésodlagos anomélidk meghatdrozédssat. Hogy csak egy foldtani eredményt ragadjak ki,
legujabban tortént az in. Darnovanal folytatésdnak kinyomozésa a mésodlagos anomé-
liék alapjén. Az Esztergom kornyékén K-Ny csapési mezozoos szerkezet ilyen méd-
szerrel valé felderitése viszont a szénbénydszat érdekében jelentds.

A szeizmikus kut_atéﬁban a regionalis reflexiés szefvények mentén torténd
mérés firdstél-firdsig ij szemléletbsl adéds eljsrés és ezek képezik a késébbi rész-
letes mérések alapjét és- vazét.

Bevezetésre keriilt a Gamburcev-féle fézis korreldciés feldolgozéasi eljérés.
A nyugali orszdgokban most kezdik csak alkalmazni, amiéta rendszeresen forditjak
a szovjet szakirodalmat.

A felszabadulds dta vezették be a szeizmokarottdzst is. A milt évben csak
a kéolajipar szeizmikdja 23 esetben végzett fiirélyukban terjedési sebesség megha-
tarozdst, Nagy jelent6ségli eredmény egyes néma teriletek megszélaltatésa csoportos
szeizmométerek és csoportos robbantdsok itjdn. Ez annél jelent6sebb, mert régen az
ilyen teriletekrgl a szeizmikusok levonultak és feladték a kutatdst. A refrakciés fel~
dolgozésban is 1j eljérds bevezetésére keriilt sor, a Gambrucev-féle idémezé méd-
szerre. Ezzel pontosabb mélységadatokat lehet megadni az eddiginél. A robbanté
Iyukfirdsoknél geolégiai szolgélatot rendszeresitettek és a fiirdsmintdkat elkiildik az
illetékes kutaté intézetnek. Uj foldtani szemlélet alakult ki, legaldbb is az Alfoldre
vonatkozéan. Mélyebb szerkezetek esetében gravitdciés maximum sokSzor csak az
alapkézet kiemelkedését jelenti, nem biztos, hogy az iledékes rétegek is hasonléan
helyezkednek el Ilyen esetben szeizmikus mérések dontik el a kérdést. Magasabban
fekvé szerkezeteknél a régebbi szemlélet inkébb alkalmazhaté.

A jelentéseket arra rétermett geolégussal egyiitt készitik, hogy a két testvér-
szakma mélyebb kapcsolatat biztositsék.

Tobb ij foldtani szerkezetet is felfedeztek, igy pl. a Hédmez6vasérhely-Maké
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vonal mentén hiizédé 6-7 km. mély széles drkot, majd ennek a parjatl Békéscsaba- .
Kétegyhéza vonaldn,

Ma madr a kéolajipart szolgdlé geolizika kb. két évvel a Nirdsi levékenység
elolt jar. Bz kapkodds, improvizdcié helyelt noveli a kutatds biztonsagat.

Az osszehasonlitds szempontjahdl jellemzé az is, hogy mig 1945 elétt csak
minimélisnak mondhaté, kisérleti jellegi szeizmikus tevékenységrél beszélhettink, ad-
dig 1952 aprilisatol, tehédt kb. 8 év alatt, csak a kéolajipar szeizmikdja 16,100 km
hosszban végzelt szeizmikus felvételekel. Talan a szeizmikdrol elég ennyi is.

Nézziik a fiatal, de hatalmasan fejlédott mélyfirdsi geofizikdl, a Rirélyukak
szelvényezési madszereii.

A miiszerezetlség, mintegy hiszszorosdra névekedett. A szelvényezési mé-
ter teljesitmény legalabb megszdzszorozidotl. A feldolgozdsi médszer is gyokeresen
4talakult. Bevezetiek olyan szelvényezési médokat is, amelyek tizenol évvel ezelott
még taldlmany form4jdban sem voltak meg.

A Szovjet BKZ és a [rancia eltérési gorbék alkalmazdsdval jobban deﬁndl!
réteglizikai adatszolgdltatds fejlédott ki és a rélegtartalom megaddsa is sokkal bizto-
sabb a firdsi geologia részére. Uj szelvényezési eljardsokat vezeltek be, mint pl,
mikroszelvényezést,

A perfordldsi médszer is forradalmi lejlédésen ment 4t. Csak 1959-ben kb,
60.000 szirdldngos, jetperfordlddt végeziek az olajiparban,

Uj lehet6ségeket teremtelt a radidakliv természetes gamma és neutrongamma
szelvényezés, a rélegparaméterek és a rétegtartalom meghatérozésiban.

Az olajkaroltizs [fejlédése is jelentés, de a szénkarolldzs fejlédése taldn még
nagyobb, Ma szabatos firdsi foldtani szelvényl lirélyukszelvényezés nélkiil késziteni
nem lehet még akkor sem, ha a firds feljes szelvénye menlén magmintavételre ird-
nyul, Az olajbanydszatban is alkalmazoll szokdsos elektromos szelvényezés mellett a
nem régen bevezetelt radicaktiv természeles gamma és gamma-gamma szelvényezés-
sel a széntelepes osszletek pontos lielye, de sokszor még az agyagosodids mértéke
is megadhaté. Ma mar ot tartunk, hogy a geologus kollégd\nul\' a kulaté és feltaro
firdsok egy részénél a maghirds mellozésél javasolhatjuk. At kell alakulni a kutats-
si médszernek tigyanigy, mint ahogy a vizkulatasnal ugyancsak az elcktromos és
rddicaktiv karottdzs bevezelése ola ez mar megloriénl és igen szamollevé népgaz-
dasdgi meglakaritast eredményezett. Ha ez a kutatdsi metodika forradalom meglér-

ténik, a karottdzs szolgdlat sokkal tébbel takarit meg a népgazdasignak, mint amennyi-
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be a mikodése kerii. Ma mér a szénkarottszs szolgélat kb. 100.000 m-t szelvényez
évente. :

Uj szin a tizendt év geofizikdjdban a hasadéanyagkutatés karottdzs szolgalat
is. Bizonyosan oft is sok-sok méter firélyuk keriil rddiéaktiv szelvényezésre.

Felszabaduldsunk 6ta kifejlesztett 1ij médszer még a tellurikus dramokat fel-
haszndlé kutaté eljdrds is. Bzt magyar geofizikusok nagyobb mériékben eloszor Kind-
ban alkalmazték sikerrel. Itthon most keriil komolyabb ipari alkalmazésra. Reméljiik,
ugyanolyan hasznos segit6tdrsa lesz a szeizmikénak itthon is, mint Kindban volt

Médszerfejlesztésben fejlédést jelent a négy elekirédds felszini elektromos
kutatdsban az elméleti gorbék alkalmazésa, valamint més elvi feldolgozdsi meggondo~-
lésok figyelembevétele és ezzel a kvalitativ értelmezésrél a rétegmélységek szadm-
szerfi megaddsédra valé é4ttérés. A radiolégiai kutatds is Gj eljérds alkalmazését je-
lenti az elmult tizendt év folyamén. Eriékes egyetemi laboratériumi és terepi kisér-
letek utén a Geofizikai Intézet és az Urdnércbanya Véllalat foglalkozott eredménye-~
sen evvel az eljirdssal. Az igen béséges.szovjet miszerellatds, -szaktandcsadés mel-
lett az ipari sikerek sem maradtak el.

Sok geofizikust foglalkoztat a hasadéanyag kutatds és ez is a geofizikai ku-
tatds tizendtéves fejlédésének szamoltevs része. Mds Gj elidrasok alkalmazéssra is
sor keriilt a széban-forgé idészak alatt.

A tizendt éves kutatdsi fejlédéshez azonban hozzétartozik a miszerfejlesz~
tés is.

Az elsé, kiilonosen kiemelked6 eredmény a magyar szeizmikus kocsi kon-
strukciéja volt a Geofizikai Intézetben. Majd més miszerek kovetkeztek. Sajat hasz-
nélatra tellurikus, radiolégiai terepi és laboratériumi berendezések sziilettek meg.
Konstruéltak olyan elektrédds geoelekiromos miiszert, amelyeket exportra gyartunk
és sikeres vizkutatést végziink Mongolia vizszegény vidékein. Sor keriilt ugyancsak
sajét hasznélatra késziilt, de ma exportra is gyértott radiéaktiv adapter kidolgozéséra,
melyet az elektromos karoltdzs berendezéshez lehet alkalmazni kiegészitésiil. Ennek
is koszonheté nagy részben a viz és szénkarottdzs elért; elobb vézolt sikere.

Mindnyéjan hallottunk a legutobbi vilégl;iéllitéson nagydijat nyert E~54 tipusi
Eotvos-ingdrél, mely ugyancsak az Edtvos Lordnd Geofizikai Intézetben késziilt,

Meg kell emliteni még a MTA Geofizikai Kutaté Laboratérium és a Geofizi-
kai Mérémiiszerek Gyédra egyiittes konstrukciojat, az elég nagy szdmban exportslt
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tellurikus berendezés régebbi tipusat. Ezzel valt leheté6vé Kindban tobbéves telluri-
kus kutatds.

De nemcsak a kutaté intézetek, hanem a kizérélag ipari célt szolgélé in-
tézmények is kivették résziiket az elmilt tizenot évi geofizikai kutatds tudoményos
és miiszerfejlesztésébsl. Y

A ‘kéolajipari Troszt 6néllé olajkarottézs fejleszté miiszeripari gardéval ren-
delkezik. Kidolgozték és a Miiszergydr exportra gydrtja az tn. Laterolég berende-
zést és a hozzétartozé értelmezési eljardst. Ez specidlis elektromos fiirélyukszel-
vényezést tesz lehetsvé és kemény forméciokba telepiilt vékony homokos térolék
meghatdrozését biztositja, ami egyéb eljdrdsokkal nem lehetséges.

Széridban gydrija a Miszergydr az ugyancsak az elobbi helyen kidolgozott
béléscsékarmanyti-lokdtort, amely a rétegmélység és igy a rétegnyitds pontos meg-
hatérozését teszi lehet6vé nagy mélységben is. Még sok-sok eredményrél vagy re-
ménytkelié kutaté tevékenységrél lehetne ellitést enni, de csak annyit, hogy tizenkét
talédlményi bejelentést nyujtottak be eddig.

A kéolajipar szeizmikus szakemberei miszereik tokéletesitésén kivil, a ré-
gebbi konstrukciéji szeizmikus berendezések egyes hib4it kisérleti mérésekkel is fel-
tdrva a Mfiszergydrat segitették a korszerfisitésben.

Végiil a tudoményos fejlédést szemiigyre véve, ki kell emelni a Geofizikai
intézet, az MTA Geofizikai Laboratérium bekapcsoldsat a nemzetkdzi adatszolgélta~
tdsba. Szeizmolégiai, migneses, az &rapélykutaté erdk, a tellurikus dramok idébeli
véltozadsairél késziiltek regisztréldsok és nemzetkézi elirdsoknak megfelels feldol-
gozdsuk utdn elkeriiltek az illetékes vildg kozpontokba.

Kiilfoldi szakemberek figyelmét is felkeltették a Geofizikai Intézet 4ltal vég-
zett mély-szerkezet kutaté nagy refrakciés mérések, melyek a Conrad és Mohorovicic~
féle felilletek helyzetének tisztdzasét céloztdk.

Nagy jelent6ségi a gravitdciés I. és IL rendii alaphdlézat elkészitése. Nem-
zetkdzi osszemérések toriéntek részben légi lon a szomszédos orszdgok gravitdciés
alappontjaival, tobbek kozott a Szovjetiniéval is. Hasonié a helyzet a migneses mé-
rések teriletén is.

Igen élénk a geofizikusok nemzetkézi kapcsolata, A KGST tandcskozéso-
kon kiviil sok kiilfoldi tanulményiiton, kongreeszuéon vettek részt. A felszabadulds
elolt a geofizikusok legfelie‘bb azért vallalkoztak kiilfoldi \itra, f6leg a trépusokra, mert

itthon nem volt szdmukra munka.
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A geolizikai kutatds fejlodésére az is jellemzé, hogy a Magyar Geolizikusok
Egyesiilete igen komoly nemzetkézi tekintélyre tetl szert mind a bardti mind a nyu-
gati orszagok szakemberei elott. Ezt a hagyomdnyos 6szi ankétok litogatotisiga illuszt-
ralja legjobban. Ez is olyan eredmény, ami tizendt évvel ezelott még csak dlomnak is
merész voll,

A magyar geolizikai kutatds fejlédését mutatja kiilféldi expedicionk sikere.
Négy éve dolgoznak magyar geofizikus szakért6k Kindban. Vol id6, amikor [étszé-
muk 45 61 (et ki,

Hérom éve dolgozik hérom geofizikus Mongolidban. Nagy megbecsiilést sze-
reziek a magyar névnek. Azt gondolom, tébb viéllalkozé szellem mel még sok helyen
végezhetnénk killoldon nyersanyagkutatdst geolégus kollégdainkkal baratainkkal egyiitt=
mikédve,

lla magunk elé idézziikk még egy pillanatra, azt, hogy létszamban, felszere-
lésben, anyagi és szellemi er6ben hogyan &llt a geofizika Magyarorszagon tizetét év-
vel ezelolt és hogyan dll most, akkor sajndljuk, hogy Eétvées nem lathatja azt, hogy
mivé noll az a mag, amit O vetett.

De. ha latnd, erkolcsi és szellemi tekintélyével mindnydjunkat, magyar geo-
fizikusokat arra buzditana, hogy kéz a kézben, egyesiill erével, onzetlenséggel, a né-
pink irdnti forré szeretettsl hajtva feszitsik meg erdinket tudomédnyunk tovébbi fej~
lesziéséért, a magyar nép szellemi és gazdasdgi felemelése érdekében, :

Es ehhez segitségiil hivna Hozzd hasonlé nagy geolégus baratjat. Bockh
Hugét, hozy az O példdjgt is ldssak a mai magyar geolégusok a nép szolgélatdban,
a geologus-geolizikus egyiittmikodésben.

Csokas Jénos
a miszaki tudomdnyok kandidétusa.
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A viz és koszenkutald furasok
o o [ 4
geo izikai
V/'zsia'/afa'na,é fg/'/a"a’ése hazankban.

A viz és szénkutaté firdsok geofizikai vizsgdlatdnak torténete hazdnkban
alig tiz éves multra tekinthet vissza. Vizkutatds céljabol mélyitett firds geofizikai
vizsgélatdt eloszor 1953 decemberében végezte a Magyar Allami Eotvés -Lorand
Geofizikai Intézet geoelekiromos osztélya, A készénkutaté firdsokban a kéolajipari
geofizika kezdte meg a szelvényezési munkédkat 1950-ben, de ezek a vizsgélatok a
probléma rendkiviili bonyolult volta miatt megfelels6 eredményre nem vezetlek.

1954, évt6l kezdédéen a viz- és szénkutaté firdsok vizsgdlatdt egyarant
az Eotvés Lordnd Geofizikai Intézet vette kézbe. Mindkét terileten kidolgozta és
bevezetle azokat a médszereket, melyek az elsédleges feladatok megol déséra szol-
gédlnak,

1959-ben az immér ipari jellegiivé vélt vizkutaté médszerek rendszeres al-
kalmaz4ssra az Orszdgos Vizkutaté és Kutfiré Vallalaton beliil kiilon karottdzs cso-
port alakult és a Geofizikai Intézet csoportjdval kardlive végzi a vizsgélatokat.

Ma mér a készénkutaté firdsok karottdzs médszerei is elérték azt a szin-
tet, melyek a jelenleg igényelt feladatok megolddsira: a széntelepek kimutatdsdra, és
méreteik, valamint mélységitk megadédsdra elegendék.

Az aldbbiakban roviden osszefoglaljuk mindegyik szakteriiletre vonatkozéap
a kifejlesztett optimdlis méréskomplexumot, ennek korlétait és a tovébbi kutatds ird-
nyét. Végezetiil dttekintjitk az elért gazdasdgi eredményekel.

Vizkutatds teriiletén elsérend cél a porézus rélegek kikutatdsa, melyhez
a réleg és a rétegviz tulajdonsdgok kézelité meghatdrozdsa jérul.

Ennek a feladatnak a megoldésdra elegendé a természetes potencidl (PS)
és a latszdlagos fajlagos ellenédllés 2-3 kiilonbo6z6 szonddval torténé mérése, vala-
mint a természetes gammasugdrzés eloszldsénak meghatérozésa. Erre mutat jelleg~-
zetes példét 1. &brank.

Az 8brdbél megéllapithaté, hogy a szelvényezett szakaszon 800-1000 m
kozott 5 helyen taldlhaték porézus rétegek, melyeket a PS gorbe negativ anomélidi,
a létszélagos fajlagos ellensllés-gorbék maximumai és a természeles gamma-sugér~

z&s minimumai egyarédnt jeleznek.
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Ha azonban ezen a klasszikusnak tekintheté kvalitativ érie mewésen tul
a réleg és rétegviz tulajdonsdgok mennyiségi meghatdrozédsat akarjuk zlérn.. szi-
mos problémaval taldljuk szembe magunkat, melyek megolddsanél tovibbi adatok
figyelembevétele, illetve mérések elvégzése sziikséges.

Elsgsorban a PS anomélia felhaszndldsa sziikséges a rétegvizek ion-

koncentraciojanak meghatdrozasara. A klasszikusnak tekintheté

R
R

w

'mi

PS = -K log

osszeliiggés feltételezi, hogy az Rmf és Rw fajlagos ellendl!és értékek kialakita-
saban NaC] oldatok vesznek részt. E képletben Rmf az iszapliltritum, R, a ré-
tegviz fajlagos ellendlldsa. A valésdg ezzel szemben az, hogy a leginkdbb ismert
nagyalfoldi teriileteken a feltdrt vizek ionkoncentrdciéinak zomét a karbondtok és
hidrokarbonédtok alkotjak. Ez pedig jelent6s mértékii médosuldst jelent a PS kiala-
kuldsban. A CaH és Mg++ ionok az Na'-hoz viszonyitva ugyanis megnovekedett
mértékben vesznek részt a PS kialakitisdban, mig a [fajlagos ellendlldsban szere-
piik ionmozgékonysagukkal arényos. .

Ha még hozzéd ve.sszﬁk azl, hogy a Niréiszapot sem tekinthetiijk tiszta
NaC] oldatnak, akkor a viszonyok telies bonyolultsdgukban &linak eléttiink.

Ebben az esetben Gondouin, Tixier és larsai éltal megdllapitott 6ssze=-

fiiggés képezheti a szamitdsok alapjat.

PS = -K log(aNa 1o * g )
(®Na *Vca " BMg) ™

ahol az "a" jelzések ionaktivitisokat jelentenek.

Ezt az 6sszefiggést haszndlva néhdny Rirdson igen szép egyezés volt
tapasztalhaté a viz-elemzési adatok felhasznélasdval kiszamilotl és a valésdgban
észlelt PS értékek kozott, mig a klasszikus formula a mérttsl jelenl6se.n cltéré
értéket adott. Ilyen példdul Bereltyoujfalii, Békéscsaba, Nyiregyhaza, stb., Ezek-
nél a Tixier féle formuléval szémolt értékek legnagyobb eltérése az észlelttsl 15 %,
mig a klasszikus formuldval szémitott ennél nagyobb.

Van azonban szdmos példa arra is, hogy a madositolt formulédval és a
klasszikus formuldval szdmoll PS értékek egyarant 100 %-nal is tobbet térnek el

a firélyukban észlelt ériékektsl. Ez kiilonosen nagy karbondt keménységet mutaté
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vizeknel fordul els: pl. Besenyszog, Nyiregyhéza, Debrecen IL vizmi, stb.

liven esetben a firéiszap tulajdonsdgok [fokozott figyelembevétele mellett
varhatok csak a valosdghoz kézelebb dllé szdmitdsi adatok.

Vézui vannak olyan esetek, ahol a klasszikus formula jé kozelitést ad a
gvakorlati szamitdsokhoz, Ilyen pl. Ujszeged, Maké firds, Szentes korhdz, stb.

Az elézékben Gsszefoglalt meggondoldsokban az agyagszennyezdidéstsl
mentes homokokrol beszéllink és szdndékosan figyelmen kivil hagytuk azokat a
kapcsolatokat, melyek a PS és az agyagossag kozott kéiségteleniil megvannak,
de amelvek még jelenleg vizsgélat targyai. Az agyagossagnak a PS-bél torténé
meghakirozasat csak akkor képzelhetiik el, ha az el6z6kben vazoélt problémadkat
méar megoldoituk,

Az agyagossdg mértékének meghatdrozdsihoz a lermészetes gamma-
gorbét kivdnatos felhasmadlni, Feltételezésiink ugyanis az, hogy u teljes tiszta kvarc-
homok inskliv. mig a tiszla agy;ag berendezéseinkben kb 500 impulzus/min su-
gdrzdsi szintel képvisel. A két hatédrértéken belil az agyagossdg és ‘a gamma ak-
tivitas kozoll linedris osszeliiggést feltélelezve az agyagossigra mértékszém édlla-
pithaté meg. Természetesen tudatéban kell Ienngink az igy kapott osszeliigzés ko-
zelité jellegének. o

2. dbrank az ismerelelt dsszefiiggést adja meg. Az osszeliiggés lelléte-
lezi. hogv a "'szennyezés'’ agyagos lermészetli, ami nem sziikségképen esik egy-
bc az iszaposssag fogalmaval.

Tovabbi lényeges 1épés a réteg porozitdsinak és permeabilitisanak meg-
hatdrozdsa. Lz (oriénhet a sziiz réteg valodi fajlagos ellensllisdnak és rétegviz

ellenallésdnak ismeretében az aldbbi képlet alkalmazasdval.

R 2
F= ﬁ illetve =?@

Ez a meglalirozas azonban dtveszi a rétegviz Rw fajlagos ellendlldsdban az elé-
z6kben vazolt elkévethets hibat a porozitdsra is.

Van azonban Rw-lél figgetlen it is F/ill.¥/ meghatarozasra. Annak fi-
gvelembevétele ugyanis, hogy abban az ovezetben ahol az iszapfiltratum a réteg-
bél az eredeli rétegvizet teljesen kimossa és helyettesiti, az elobbi osszefiiggés a

kovetkezoképpen médosul: R
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2. 4bra,
Agyagossdg mértékének meghaldrozdsa természeles gamma
- mérés alapjdn.

ahol Rxo az isz;pﬁltmlummal kioblitett zona fajlagos ellenélldsa, Rmf pedig az
iszapliltratum [ajlagos ellendlléasa.

Rxo meghatdrozdsara legkézenlekvébb a mikroszondival torténd mé-
rés, melynek kiériékeléséhez meglelels téblazatok dllanak rendelkezésre. Ennck az
elidgrasnak a kordbban alkalmazottal szemben jelentés elénye, hogy a PS alapj&n
csak. erés kozelitéssel meghalarozhaté Ry -t nem hasznélja fel.

Az t;lmondouak vazoltdk azokal a problémakal, melyekel az elmilt tiz év
alatt a vizkutato mélyfirdsi geofizikanak meg kellelt oldania, illetve még megoldis -
‘ra védrnak, Nem 'kevéebé lényeges és érdekes a munkédnak az az oldala, mely a
tudoményos eredmények gyakorlatbavételél jelenli, Ezen vonalon is jeleniés ered-
mények sziileltek. J6l szemlélteli ezt a 3. dbrank  vizkarotdzsra vonatkozo része,
A karottazs szelvényeknek emelkedésével a meddé vizhirasok szinte leljcsen el-
tiintek,

Ez a népgazdasdg szdmara évente tobb millio forint mectakaritast jolent,
A vizkutaté karottdzs méréscknek nagy eredménye gyakorlatilag az, hopy cgyrésst

jelentésen meggyorsitolta a furisok lemélyitését, masrészral 1j kitkikenzcéni modo-.
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3. dbra,
Kaszén és vizkutalo karottdzs szelvényezési hosszak,

vaiamint & meddé vizfeltdré firdsok szaménak alakula-
sa. ‘
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zatok bevezelését tette lehet6vé és ezéltal pénzbeli és csdanyag meglakaritisnak
valt alapjdul. Mindezeket Bélteky Lajos az OFF [6mérnoke részlelesen kifejtetle a
Geofizikai Kozleményekben megjelent dolgozatéban.

A készénkutatds teriletén a mélyfirdsi geofizikai munkdk fejlodését leg-
inkdbb a szelvényezelt firdshosszak, illptve a kivizsgaldsra alkalmazoft 6sszmé-
rési hosszak jellemzik. Ezeket a 3. gbra adatai mutatjak.

Az &brébol megéllapithaté, hogy a kiszénkutatis céljabél végzett karottdzs
miveletek hossza jelenleg mar az évi 100.000 m felett van. '

A modszereket, illetve a mérési efedményeket vizsgdlva az 4llapithaté meg,
hogy a telepek jelzésében, a telephatdrok kimutaldssban a kdészénkutaté karotlizs
mérések is elérték ugyanazt a szintet, melyet a vizkutatdsok is elértek.

Az alkalmazott médszereket és a vﬁrhaté indikdcickal az egyes teriile~
teken 4-5. dbrank mutalja.

A bemutatott felvételek kozil kilonés érdeklddésre tarthal szémot a vér-
palotai, mert ez kiterjeszli a karottdizs modszerek hatékonysdagdl a lignitre is. A
bemutatott szelvényen jol léthaté, hogy a gamma és gamma-gamma [elvételek jol
felismerheté indikdciéval jelzik a lignittelep helyét. ;

A létszolagos ellenéllas gorbék pedig alkalmasak az igy behaldrolt telep
részleteinek vizsgédlataira. Az ilyen médon a készénkulalds egész leriilelére ki-
teried6en megallapitott karottdzs méréskomplexum a készénlelepckel meggyézéen
egyértelmien indikdja, de alkalmas arra is, hogy a ledd rétegek kazcllani felosz-
tasét is aldlamassza. Erdekesen jelentkezik a széntelepes és fedirclegek kiilonb-
sége a mecseki teriileteken, ahol a karotldzs szelvények teljes biztonsdggal jelolik
ki a hatdrvonalat.

Mindezek az eredmények sziikségképpen kijelolik a karollizs fejlesztésé~
nek utjat, illetve megszabjdk azokat a kereteket, melyeket a mérések a készén-
kutatdsban betélteni hivatottak. Nagyobb készénteriiletek korszeri kulalésa ma mar
el sem képzelhets karottédzs mérések maximélis alkalmazésa és az ehbésl fakadd
elényok teljes kihaszndlésa nélkil. Az G kutatdsi modszerben csak néhiny firas
torténik teljes magvétellel. Ezek a karottdzs mérés=k kiértckelésének bdzisdul
szolgélnak és egyben a sziikséges foldlani adatokat is szolgdltaljik, \ Kkozhiilss
firdsok lemélyitése telies szelvénnyel torténik és kivizsgilasuk a karoltizs méré~

sekre hdrul. Ez a médszer az &llaldnos foldtani kép szemvoniyibol feltétlenil ki-

1
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form. - aktivitds,
Folofani szeieny

Furasi noplo karokizssg  y. Taktivitis_ AI9580.IN
alapjan 0 20 4o obmm

[ 20 40 ohmm
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B «szén

4. ébra.
Véarpalotai szénfitrdsban felvett karotldzs
szelvények.
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Foldfoniszelveny
furdsi nople karotazs ferm. & okt oy
T i g PS 0 102030 chmm e “
S Ry 0 102030 ohmm _ 3-Taktiviras

e

AQIHIPE8 507 asi
homok =] mdrga =) homokos marga

B8 agyagos szen WA barna kiszen

5, 4bra.
Borsodi szénkutaté firasban felvett szelvények.

fogdstalan adatokal szolgéltat. Errél meggyéznek benniinket azok a korrelécids
szelvények, melyeket a karottdzs mérésekbs]l szerkeszthetiink.

Probléma csupén a készéntelepek minéségének meghatdrozisdnal jelent-
kezik. Ez a probléma is csaE ldtsz6lagos, egyrészt, mert a karottdzs szelvények~
b6l a tdmpontlirdsokhoz viszonyitott mindenneméi széntelep-paraméter vallozdsa
kiolvashaté, médsrészrsl, mert a készéntelepekbGl magminta is tetszéleges szdmban
szedheld. Az ezekbél nyert elemzési értékek legaldbb is egyenériékiek a firomag
adataival

Magyarorszédgi mérési anyag hidnydban szovjel adulokra hivitkozom, ahol
szdmos példa van arra, hogy a geofizikai modszerekkel is megvizsgalt terulelcken
ndr binya is mikadik és igy méd van a korabbi kutatdsi onyagnak o banya ada-

tuival valo dsszchasoulitdsara. A téblézat adataival bizonyitotinak tekintheto vz  us
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. éllitds, hogy a karottdzs mérés kiegészitve az oldalfalmintavétellel a bényatervezés

széméra elegendé és kellsen megbizhaté adatol szolgdltat.
Az igy alkalmazott kutatdsi metodika gazdasédgossdgban messze felette &ll

a jelenleg alkalmazott folytonos maglirdssal torténé kutatdsnak.

Osszeloglalva az elmondottakat: Az elmiilt tizendt év alatt a készén és
vizkutatésban bevezetett mélyfirdsi geofizikai médszerek alapvetéen atalakitottak
a kutatds metodik4jét. A vizkutalds teriletén a szakemberek mér levontdk a kuta-
tés eredményeirél, a kovetkeztetéseket és a karottdzs mérésekre tdmaszkodva iij,
a réginél gazdasdgosabb miszaki technikét vezettek be. Torekvésiink, hogy ugyan-

ez a helyzet kovetkezzék be minél hamarabb a készénkutatés teriiletén is.

Dr. Sebestyén Kéroly
a miiszaki tudoményok kandidatusa.
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