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Gondolatok
szarvasmarhaállományunk termelőképességének  

javítására irányuló tenyésztői munka megszervezéséhez
F e r e n c  z 0.  —  B á r c z y  O.  —■ C  z a k ó  J.  — K e c s k é s  8.

I. A  TE N YÉ SZTŐ I M U N K A  MEGSZERVEZÉSÉNEK 
Á L T A L Á N O S  SZEM PO NTJAI

A  gazdasági állatok tartásának célja a fajukra jellem ző termékeknek 
m egfelelő mennyiségű, kívánt minőségű és gazdaságos előállítása.

Minden egyes állategyednek, ille tve  az azonos fajhoz tartozó egyedek ■ 
különböző nagyságú együttesének (tenyészet, országos állomány) terme
lési eredményét az alkati és életműködési adottságok, valamint a környe
zeti tényezők mindenkori összehatása alakítja ki.

A z  állattartás termékszolgáltató szerepében elsősorban gazdasági te
vékenység, ennek következtében a termékszolgáltatás bármilyen mennyi
ségi és minőségi fokozását, ille tve e javításban szerepet játszó tényezőket
—  legyenek azok akár fiziológiai, genetikai, tartási, takarmányozási vagy 
kezeléstechnikai jellegűek —  gazdaságossági szempontból is mérlegelnünk 
kell.

Ha tehát abból indulunk ki, hogy mennyiség, minőség, valamint a 
gazdaságosság szempontjából kívánatos végeredményt:

a) részben az állatban rejlő, eltérő mérvű örökletességgel meghatá
rozott, alkati és életműködési adottságok;

b) részben az állatra ható környezeti feltételek esetenként változó 
arányú és intenzitású hatáskomplexuma alakítja ki, továbbá

c) hogy az állattartás gazdasági tevékenység;
szükségszerűen következik, hogy a kívánt termelési szint elérésének 

csak egyik eszköze az állatban rejlő termelőképesség fokozását célzó 
nemesítés.

Állattenyésztésünk és ezen belül szarvasmarhaállományunk termelő- 
képessége javításának megszervezése a biológiai és ökológiai adottságok
összehangolását jelenti.

E munkában igen sok, több vonatkozásban egymásnak ellentmondó 
hatást kell úgy összehangolnunk, hogy minimális áldozat ellenében érjünk 
el olyan képességjavulást, amely biztosan öröklődik és a cél elérésekor is 
még időszerű.

A  termelési eredményben a biztos átöröklés adottságának felmérése 
igen nehéz, m ivel a termelési eredmény az örökletes adottság és ennek ki- 
kontakozását biztosító környezeti feltételek eredője. A  képességet meg
szabó faktorok önálló öröklődése, ezeknek véletlenszerű összekerülése, 
továbbá a környezeti tényezők legkülönbözőbb kombinációja miatt, az 
eredmény eltérő megbízhatósággal jellem zi a tényleges képességet. Abból 
kell tehát kiindulnunk, hogy a szelekció hibával terhelt. Bár képességre 
akarunk válogatni, a képesség helyett mindig csak a pillanatnyilag meg
nyilvánuló eredményt vehetjük figyelembe. Minél nagyobb mellekben 
biztosítják a környezeti feltételek az adott képesség kifejteset, annal na-
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gyobb biztonsággal ismerhető fe l az egyes egyedek termeléséből, azok 
tényleges képessége.

Bikák várható tenyészértékét Mason és Robertson (4) intenzíven tar
tott, ille tve az azt jelző nagyobb átlagtermelésű tenyészetekben végzett 
ivadékvizsgálatban 0,7-es megbízhatósággal, m íg gyengébb termelésű üze
mekben, azonos utódszám alapján csak 0,3-as megbízhatósággal állapít
hatták meg. íg y  azonos, 0,75— 0,9-es megbízhatóság eléréséhez, számításaik 
alapján, nagy termelést felmutató állományban bikánként 50, gyengébb 
termelés esetén pedig bikánként 226 utód eredményére van szükség.

A  szelekció tehát kiindulásában akkor reális, vagyis eredményfokozó 
hatásának valószínűsége annál megbízhatóbban remélhető, minél közelebb 
van a termelési eredmény a képességhez.

Tehénállományunk egészének átlagos tejtermelése jelen leg kb. 2000—  
2100 liter. A  feltételezhető tejtermelőképesség —  egyes e  célból végzett 
vizsgálatok alapján 3500— 3600 liter. A z  így  adódó kb. 1500 literes, a tény
leges képességhez viszonyítva m integy 35— 40%-os hiány felszámolásá
hoz, ha ezt nemesítéssel kellene elérnünk, maximális hatékonyság esetén 
is, legalább 30 évre lenne szükség. A  környezeti fe ltételek gyorsabban 
megoldható megjavítása viszont automatikusan magával hozná a kiakná
zatlan képesség realizálódását. Ugyanakkor a környezeti fe ltéte lek javu
lásának arányában fokozódna a termelőképesség javításának szükséges
sége és egyben hatékonysága is.

Ez annál is inkább fennáll, mert a szervezet és környezet funkcioná
lis összhangjából az is következik, hogy a környezet nemcsak mint ké- 
pesség-kibontatkoztató tényező, hanem mint a szelekciót determináló kö
zeg is szerepel.

A  nagyobb termelőképességű állatnak —  élénkebb anyagcserével ösz- 
szefüggően —  egyúttal nagyobb az igénye is. Ebből következik, hogy

a) rosszabb fe ltételek közt viszonylag többet termelő egyedek kivá
logatása kontraszelekciót eredményezhet, vagy

b) adaptációs stressz állhat elő akkor, ha a nagyobb termelőképes
ségű, élénkebb anyagcseréj ű és igényesebb állatok állományon belüli gya
koriságának növekedését nem követi a környezeti feltételek párhuzamos 
javulása. A z  intenzívebb transzformációra kitenyésztett egyedek ugyanis
—  szükségszerűen gyengébb alkalmazkodó- és kompenzáló képességük 
alapján —  igényeiknek termelőképességükhöz viszonyítva fokozottan hiá
nyos kielégítettsége miatt, még annyit sem termelnek, mint a gyengébb 
termelőképességű, de a kisebb képességükhöz és így  kisebb szükségletük
höz mérten jobban ellátott, egyben igénytelenebb és ehhez viszonyítva 
jobb kompenzálóképességgel rendelkező egyedek.

Annak hangsúlyozása, hogy a termelőképesség megismeréséhez, egy
ben a termelési eredmény leggyorsabb fokozásához egyaránt kívánatos a 
környezeti fe ltételek biztosítása, nem jelentheti egyidejű leg azt is, hogy 
a termelőképesség javítását szolgáló nemesítést mindaddig e l se kezdjük, 
amíg a tartási feltételekből származó hiányokat országosan fe l nem szá
moltuk.

Ennek nem mond ellene viszont az a  tény, hogy genetikai szempont
ból valam ely populáció egyes egyedei tényleges termelőképességénei? 
nagyságát, ille tve a termelőképességnek állományon belül való megosz
lását csak az adott képesség kifejtését lehetővé tevő környezeti feltételek 
teljes biztosítottságával állapíthatjuk meg.
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A  termelőképesség fokozásának lehetőségét fiziológiai és genetikai 
adottságok határozzák meg. A  fokozás szükségessége szempontjából azon
ban ezeket az alapadottságokat üzemi és közgazdasági kihatásaikban is 
mérlegelnünk kell. Csak ezen értékelésen keresztül válik a termelőképes
ség javítását célző nemesítés az állattenyésztésen belül a helyesen m ér
legelt cél elérésének eszközévé, m íg nélküle a szelekció öncélúvá válhat.

A  környezeti feltételek teljes mértékű biztosításával elérhető maxi
mális termelés egybeesik az állat örökletesen meghatározott képességének 
a határával. E határon belül valamely komponens kiszakított, önálló, a 
többi komponenstől független, azokkal nem szükségszerűen koordinált 
javítására fordított munka és egyéb költségáldozat hatékonysága, azaz 
termelésfokozó hatása progresszíve csökkenő tendenciájú.

Gazdaságossági szempontból ezért felm erül a kérdés, hogy gazdasá
gos-e, célszerű-e a környezeti feltételek maradéktalan kielégítésével a 
képesség teljes kiaknázására törekedni és csak ennek kiaknázása után hoz
záfogni a termelőképesség további fokozásához, vagy a képesség adott 
szélső értékén belül van-e olyan gazdaságossági határ, amikor a termelési 
eredmény —  az ekkor elért tartási szinten —  gazdaságosabban fokozható 
a m ég ki nem aknázott képesség további javításával, m int a környezeti 
fe ltételek további javításával.

Éppen annak eldöntéséhez, hogy m ikor ad nagyobb, biztonságosabb, 
gazdaságosabb és egyben szükségszerűbb termelésnövekedést a termelő- 
képesség fokozása a környezeti feltételek további javításával szemben, 
gazdasági hatásukban kell elemeznünk a termelési eredmény alakulásá
ban szerepet játszó fiziológiai, genetikai, üzemi és közgazdasági ténye
zőket.

Ha a kérdést a termelésfiziológia nézőpontjából vizsgáljuk, a követ
kező eredményt kapjuk: A  termelő állat táplálóanyag-szükséglete az élet
fenntartó és termelő takarmányhányadból tevődik össze. E két kompo
nensből az életfenntartó hányad adott testtömeg, testösszetétel és testfe
lület esetén konstans értéknek vehető. A z  egyes, egymásutáni termék- 
egységek (pl. az 1., 2., 3.,. .. 15. kg tej) termelő táplálóanyag-szükséglete 
azonban az állat termelőképességéhez viszonyítva progresszíven emel
kedik.

Ebből következik, hogy a termelés életfenntartón felü li táplálóanyag- 
szükséglete nem egyszerűen a termékegységenként azonos táplálóanyag
értékek szorzata a termékegységek számával (pl. 15 kg-os tejtermelés ese
tén 15 X  250 g kém. ért.), hanem az egymásutáni termékegységek táp
lálóanyag-szükségletének progresszíve emelkedő összege. A  végtermék 
táplálóanyag-szükségletének kiszámításakor termeszetesen ehhez hozzá 
kell adni az életfenntartó-szükségletet.

Ha az életfenntartót É-vel, a termelt egységek számát n-nel, az egy 
termékegységre eső táplálóanyag-szükségletet x  -ve i jelöljük, a piogresz- 
szív táplálóanyag-felhasználásnak megfelelően a képiét a kővetkező:

É  +  E rij Xj
össz-tej termelés tápanyagszükséglete =  n

Termékegységenként azonos táplálóanyag-szükségiet esetén a gazda
ságos termelés elérésének egyedüli útja az ^nne, ha az allat termel eset a 
benne rejlő képesség határáig fokoznánk. Ebben az esetben ugyanis az 
életfenntartó mind több termékre oszlana meg es ez biztosítana az egy
ségnyi termékre eső minimális felhasználást.
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A  képlet szerint viszont —  az életfenntartó hányadnak a termeléssel 
arányos csökkenéséből, ugyanakkor az egymásután következő term ékegy
ségek progresszíve emelkedő táplálóanyag-felhasználásából eredő két el
lentétes hatás következtében —  az egységnyi termék ott a legolcsóbb, ahol 
a két komponens egy termékegységre eső önálló hányadainak az összege 
a minimumot adja. Ebben az esetben is csökken az életfenntartó egy egy
ségre eső hányada a termelés növekedésével, de egy bizonyos termelési 
szint fe lett már emelkedik az egy term ékegységre felhasznált tápláló
anyag-mennyiség. A  termelőképesség fokozása tehát akkor vállhat szük
ségessé, amikor a tápanyagellátás fokozásával elért termelésnövekedés 
következtében az egy  termékegységre eső átlagos felhasználás több, mint 
az előző kisebb termelés esetén. Eszerint tehát a termelés gazdaságossá
gának optimális szintje nem esik egybe a termelőképesség teljes kihasz
nálásával, hanem azt megelőzően helyezkedik el. Term elésfiziológiai szem
pontból tehát a nemesítési munka megkezdésével nem szabad a képesség 
teljes kihasználását megvárni.

A z  eddigi elemzést állandónak vett testsúly esetére vonatkoztattuk 
A  tehenek testsúlya azonban egyediség, kor, termelési eredmény szerint 
változik a fajtán, sőt állományon belül is. A  testsúlynak a termelés nagy
ságában, a termelés gazdaságosságában, a tenyésztői célkitűzésben betöl
tött szerepét helyesen, maradéktalan érvényességgel kielemezni és meg
határozni nagyon nehéz, hazai állományunkra egyértelműen adaptálni 
nem is lehet. Ezért inkább csak olyan e lv i szempontokat említünk, m elye
ket később, konkrét vizsgálatokkal kell igazolnunk.

Loosly  (3) szerint az ősi prim itív szarvasmarha kb. 400 kg-os test
súlyával, 1000 liter körüli te jet termelt. Ezzel szemben a jelen legi 700 kg 
testsúlyú tejterm elő fajták tejtermelése 4500— 5000 liter. Am íg tehát a 
termelés 400— 500%-kal emelkedett, addig a testsúly legfeljebb csak 70—  
75%-kal lett több.

A  termelés növekedésével együtt járó testsúlynövekedésnek kettős 
oka lehet. A z  egyik az, hogy csak m egfelelő mennyiségű testanyagban 
tartalékolt, mobilizálható táplálóanyag esetén tudja az állat képességét 
kifejteni. Ezt akarjuk az előetetéssel és ráetetéssel is elérni. Csak az ezen 
túli hányad az, ami a tejtermelés növekedésével automatikusan együtt
járó testtömegnövekedés. Valójában tehát csak a rámára és nem a test
tömegre volna szabad genetikai korrelációt számítani.

Ugyanakkor azonban az is tény, hogy az' életfenntartó-szükséglet ab
szolút értéke a testtömeg emelkedésével nő, úgy azonban, hogy az 1 vagy 
100 kg testsúlyra eső szükséglet fokozatosan mérséklődik. Ott lesz a leg
gazdaságosabb a termelés, ahol adott testtömeg és fajtán belül testtömegre 
jellem ző átlagtermelés alapján az 1 kg tej termelése a legolcsóbb.

A  testtömeg helyes megválasztásánál azt is figyelem be kell vennünk, 
hogy más testtömeg lehet gazdaságos ott, ahol évi 1000 mm-en fe lü li csa
padék hosszú időn át napi 20— 25 kg te jre elegendő legelőhozamot bizto
sít, mint azon a száraz, kontinentális helyen, hol az egyenetlenül megosz
lott évi 550— 600 mm-es csapadék miatt a legelők csak rövid ideig és ak
kor is legfeljebb napi 8— 10 1 te jre adnak elegendő alaptakarmányt és a 
termeléshez szükséges többi részt, más időben pedig az egész szükségletet, 
ha nem is teljes mennyiségében abrakkal, de ezeken a vidékeken kisebb 
hozammal és drágábban megtermelt takarmányokkal kell fedezni.

M ielőtt a testtömeg végleges szerepét, a tej termelés növekedésével 
együtt járó emelkedését végérvényesen eldöntenénk, amihez bőséges hazai
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adat ismeretére lenne szükség, vegyük figyelem be Johansson, I. (2) meg
állapítását: „Bár a testtömeget, íll. testsúlyt a legáltalánosabban használ
ják a testnagyság kifejezésére, tudnunk kell azonban, hogy eme mérték
nek igen labilis a jellemzőségi értéke” . B izonyítja ezt az is, hogy m íg a 
testsúly öröklődhetősége három szerzőnél 0,37, 0,37, iy.. 0,53-nak adódott, 
addig a marmagasságra öt szerző 0,73, 0,86, 0,51, 0,45, ill. 0,63-as örök- 
lődhetőségi értéket állapított meg (Johansson, 2).

Arnett, D. W. (1) 7 pár egypetés és 3 pár kétpetés ikertehénen vizs
gálta, azok 12 hónapos korától kezdve, a különböző szintű táplálóanyag
ellátás hatását a testsúlyra, ille tve a testméretek alakulására.

A  súlykülönbség
első fedeztetéskor 134 kg
első borjazáskor 219 kg
második borjazáskor 155 kg
harmadik borjazáskor 124 kg volt.

A  súlykülönbség nagy hányada kondícióból, ezen belül is fő leg az 
eltérő mértékű elzsírosodásból származott. Testméretekben is -voltak kü
lönbségek, de azok sokkal enyhébbek voltak.

Pinney, D. V. (5) kísérletét 120 hereford üszővel végezte választástól 
a negyedik ellésig. A  gyenge, közepes, kielégítő és bőséges takarmányellá- 
tásban részesült üszők között a csontváz fejlődésében nem állapított meg 
különbséget, csak a kondícióeltérésből származó testsúlyokban.

A  következő szempont a környezeti feltételek javításából, illetve az 
adott képesség javítására irányuló szelekciótól várható termelés javulás 
mértékének összehasonlítása. Ebben az esetben a gazdaságos termelés ha
tárértéke elv ileg  ott helyezkedik el, ahol a szelekcióval elérhető termelés
javulás nagyobb annál, mint amekkora javulást a környezeti feltételek 
javítása eredményez.

A  termelőképesség-javítás szükségességének és a környezeti feltétel- 
javítás szükségességének határai genetikai nézőpontból közel esnek egy
máshoz, mert

a legtöbb termelési tulajdonság öröklődhetősége 50% alatti (tehát 
kisebb, mint a környezet részesedése),

_a  javítás céljából kiemelt egyedek állományon belüli genetikai javító 
hatása nem terjedhet az egész állományra,

a képesség megismerésének és a javítás realizálásának környezeti fe l
tételei is vannak.

Annak megállapításában, hogy a képesség javítására irányuló szelek
ciót m ikor kell megkezdeni, az időtényezővel is számolni kell.

A  tenyésztéssel elérhető termel ők épesség-javí tás igen hosszú munka, 
elm életileg sokkal hosszabb, mint a tartási feltételek megfelelő szintű b iz
tosítottságának megteremtése. Kétszázötven évvel ezelőtt a nyugati 

\ szarvasmarhafajták tejtermelese csaknem azonos szinten volt a magyar 
szürke marháéval. A  nyugati fajtákban megindult teimelőképességjavító 
szelekció hatására e  különbség állandóan fokozódott. Száz-százötven év
ve l ezelőtt már akkora volt közöttük a termelési különbség, hogy ennek 
szelekcióval való utolésérésének a valószínűsége majdnem nullára reduká
lódott. A  magyar szürke felhasználási köre mind szőkébbre —■ kezdetben 
hizlalás, később csak igavonás —  korlátozódott és e helyzetéből a gepesites 
végleg kiszorította.
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A  képesség javítására irányuló szelekciót éppen az előbb em lített 
hosszú tartama alapján igen nagy jelentőségű időtényező miatt, olyan 
korán kell megkezdenünk, amikor m ég számolni lehet azzal, hogy az állo
mányunk szelekcióval elérhető képességjavítása —  a kiaknázatlan képes
ség realizálást is figyelem be véve  —  lépést tud tartani az ennél gyorsab
ban fejlődő igény növekedésével. Ha valam ely fa jta  egészére, vagy an
nak az állomány fenntartásához szükséges, jobban termelő hányadára vo 
natkozóan ennek a határidőnek a figyelem bevételét elmulasztjuk, úgy az 
illető állománynak előbb vagy utóbb szükségszerűen ki kell esnie először 
a nemesítésből, majd a termelésből —  m ég akkor is, ha esetleg valam i
lyen érzelm i okból a fa jtát mesterségesen fenn akarjuk tartani (pl. ma
gyar szürke, mangalica stb.).

A  javítás megkezdését elsősorban azért sem halogathatjuk, mert e je 
lenlegi állomány egészének átlaga eltérő képességű egyedek és eltérő 
szintű tenyészetek termelési eredményéből tevődik össze. Így  bár össz- 
állományunkra vonatkozóan valóban a tartási fe ltételek hiánya a terme
lésfokozás lehetőségének elsődlegesen determináló és egyben korlátozó 
faktora, ennek ellenére az ország állományában vannak olyan egyedek és 
tenyészetek, ahol a tartási fe ltételek további javítása helyett már is gaz
daságosabb lenne a termelési eredményt a képesség javításával fokozni.

A  legtöbb termelési, vagy termeléssel összefüggő, gazdaságilag fon
tos tulajdonság egymástól függetlenül, eltérő valószínűséggel öröklődik. 
Ugyanakkor a javításukkal elért gazdasági haszonnövekedés igen külön
böző mértékű és jelentőségű. A  javítás szükségességének és a javítás le 
hetőségének optimális összeegyeztetésé tehát igen erős mérlegelést kíván.

A z önállóan öröklődő, gazdaságilag fontos tulajdonságok együttes 
öröklődése, vagyis az utódokban azok együttes előfordulásának valószí
nűsége egyenlő az egyes tulajdonságok önálló öröklődhetőségének szorza
tával. Tört értékek szorzatáról lévén szó, a szorzat értéke m indig kisebb 
lesz és így ha több tulajdonságot akarunk egyidejű leg javítani, hamaro
san eljutunk ahhoz a határhoz, amikor már nem találunk valamennyi tu
lajdonságban javító hatású tenyészállatot.

Példaként elemeztük Svájc 1963. év i ivadékvizsgálati eredményéből 
válogatás nélkül az első 67 bika utódcsoportjadnak átlagos eredményeit 
(Rüegsegger és mtsai (6). A  67 bika utódainak tejtermelése 2299 kg-tól 
4851 kg-ig, tej zsír-százaléka 3,84%-tól 4,30%-ig terjedt.

A z  utódok közül 23 bika utódcsoportja (azaz 34,3%) term elt átlagosan 
3500 kg-nál több tejet, viszont 44 bika utódcsoportja (azaz 65,7%) term elt 
4%-nál nagyobb zsírtartalmú tejet. Olyan bika azonban, m elynek utód
csoportja 3500 kg-nál több, és egyidejűleg 4%-nál zsírosabb tejet termelt 
átlagosan csak 15 volt, azaz 22,5%, ami m egegyezik a 65,7% X  34,3% 
szorzattal.

Fokozza e nehézséget az is, hogy az egyes tulajdonságok javításával 
elérhető gazdasági értéknövekedés szintén önállóan alakul és így  sokszor 
éppen a legkisebb intenzitással javítható tulajdonságok adják a legna
gyobb gazdasági hasznot.

Miután több tulajdonság egyidejű javítása esetén igen hamar e lju 
tunk ahhoz a határhoz, amikor a több tulajdonságra történő egyidejű  sze
lektálás lehetetlenné válik, e leve meg kell határoznunk a legnagyobb gaz
dasági előnyt jelentő, javítandó egy-két tulajdonságot.

Bár szarvasmarha-állományunk bruttó termelési értékének kb 
40%-a vágómarha-értékesítésből származik és állományunk viszonylag jó
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húsformákkal, vágási kitermeléssel és húsminőséggel, közepes fejlődési 
eréllyel és takarmányértékesí tő-képességgel rendelkezik, m ely értékből 
nem szabad, hogy veszítsen —  feltétlenül figyelem be kell vennünk az em
beri élelmezésben és a takarmányozásban fennálló fehérjehiányt és azok 
várható alakulása m ellett is szűkösebb takarmányozási adottságunkat. In
dokolja ezt az a tény is hogy amíg a tejtermelésben a kalória-hasznosulás 
15%-os, a fehérje-hasznosulás a termeléstől függően 15— 30%-os, addig 
a marhahús-termelésben a kalória-hasznosulás 4%-os, a fehérje-haszno
sulás 8,4%-os (Loosly, 3). Ez a hasznosulási különbség még azzal is foko
zódik, hogy a tejtermelés költségeiben csak 50%-kal szerepel a takar
mány, m íg hizlalásban az előállítási költségekből 72% ju t takarmányo
zásra.

A z  optimális hatékonyságú, szelekciós tervhez ismernünk kell 
szarvasmarhaállományunk termelési eredményeit, ille tve eme végered
ményt megszabó környezeti adottságok önálló és együttes előfordulását.

A  javításba vonható tulajdonságok együttes előfordulásának valószí
nűsége, azok eltérő öröklődhetősége miatt, újabb mérlegelést tehet szük
ségessé. A z  előbb em lített 67 svájci bika utódait aszerint is értékelhetjük, 
hogy a 3500 kg tej, és 4% zsír alsó határát véve  alapul, hány bika utódai 
termeltek 140 kg-nál több tejzsírt. Ebbe a csoportba már az előbbi popu
láció-hányadon kívüli egyedek is belekerülhetnek, pl. a 4000 kg  tejet adó 
utód már 3,5%-os zsírtartalommal megtermelheti a 140 kg .tejzsírt, míg 
a 3300 kg te jet termelő egyed 4,25%-os zsírtartalommal éri el a 140 kg 
tejzsírt. Ha tehát tejzsír-kg alapján értékelünk, akkor a szelekciós hányad 
15-ről 29-re, azaz 22,3%-ról 43,2%-ra emelkedik, ami előnyös, ugyanak
kor a nagyobb szelekciós különbözet abszolút értéke és a nagyobb szóró
dás következtében a különbözet jellemzőségi értéke is csökken, mind tej- 
mennyiség-, mind tej zsír-százalék vonatkozásában, ami viszont már hát
rányt jelent. Ez is indokolja többek között, hogy a felmérést minden gaz
daságilag fontos termelési tulajdonságra vonatkozóan egyedenként önál
lóan, ille tve  együttes előfordulásban el kell végezni. Ezeket az adatokat 
az optimális szelekciós javítást biztosító átlagtermelés eredménye szerint 
kell csoportosítani. A  termelési tulajdonság megoszlása alapján jelölhető 
ki az állományból a javításra érdemes hányad és tűzhető ki a termelő- 
képesség fokozásának célja, valamint a cél és az adottság ismeretében a 
legeredményesebb végrehajtási mód. A  végrehajtási mód megszabásához 
fe l kell mérnünk, hogy a javításba vont tenyészetekben elérhető ered
ményjavulás mennyiben érinti összállományunk termelőképességeinek ja 
vulását.

A z  országos állomány e ltérő . termelési eredményű és termelőképes
ségű tenyészetekből tevődik össze. Ha minden egyes tenyészet önálló sze
lekciós javítási tervvel dolgozik, akkor az átlag fe lett termelő tenyésze
tekből selejtezésre kerülnek olyan egyedek, amelyek az átlag alattiakban 
a még javító hányadot jelenthetik. Ugyanakkor a gyengébb termelési ered

m én yű  üzemek, önálló utánpótlási feladatuk miatt, megtartanak olyan 
egyedeket, amelyeknél jobb termelők az előbbi tenyészetekben már kies
tek a termelésből. A  tenyészetenként! önálló szelekciós munka eredmé
nyeként, a szelekciós javítás hatása, ha talán nem is annulálódik, de igen 
erősen mérséklődik.

Tenyésztési tervünkben tehát az egyes üzemekre, majd ezekből az 
azonos és a különböző termelési szintű üzemek csoportjaira koordinált 
javítási tervet kell elkészíteni. Ezt a tervet úgy kell programozni, hogy
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fiziológiai, genetikai és üzemi vonatkozásban alkalmazkodjék a termelés 
és a termelési fe ltételek mindenkori adottságaihoz, ille tve  azok várható 
alakulásához. Ezáltal biztosítható, hogy a képesség és a környezeti fe lté  
telek koordinált alakulása következtében a képességjavulás reálisan, a 
szükségletnek megfelelően, ugyanakkor kontraszelekciós utóhatás nélkül 
érvényesüljön minden egyes tenyészetben.

A  különböző termelés-szintű rétegek javítási ütemének összehango
lása, a selejtezési szintnek az összállományra vonatkozó meghatározása, 
a nőivarú állatoknak az egyes termelési szintnek m egfelelő csoportosítása, 
szintek közti csere megszervezése biztosítja az összállományra vonatko
zóan a maximális előrehaladást. Egyben lehetővé teszi, hogy minden egyes 
tenyészetben saját termelési szintjének és javítási tervének megfelelő, 
kiértékelt, utánpótlásra szolgáló egyed álljon rendelkezésre. Ugyanakkor 
a saját javítási tervébe nem illő plusz és mínusz variánsokat azokba a 
tenyészetekbe adhatja oda, ahol azok tenyészértékfokozó hatása maximá
lisan érvényesülhet.

Ezért szükséges, hogy az egyedek, fő leg  a tenyészbikák tenyészérté- 
két úgy állapítsuk meg, hogy ezen az alapon az egyes tenyészetekben az 
adott termelési szintjükön javító, ivadékvizsgált bikákkal term ékenyít
hessenek. Ennek útja a vizsgálati eredmények azonos szintű összehason
lítása, ugyanakkor az azonos összehasonlítás alapján értékelt bikák stan
dardizált rangsorolása. Igaz, hogy a központos vizsgálatban a bikák kö
zötti különbség élesebben megmutatkozik, mint a kortársak összehasonlí
tása esetén. E nagyobb különbségeknek a heterogén adottságú szaporító 
üzemekben született utódaik termelésében való megvalósulása azonban 
kisebb. A  kortársas vizsgálatban a bikák közötti különbség elmosódottabb, 
de nagyobb lesz a szaporító üzemekben az utódok termelésének e kisebb 
különbségekhez viszonyított regressziója. Eme ellentmondást kívánjuk 
megvilágítani dolgozatunk második részében tárgyalásra kerülő bika iva 
dékvizsgálati rangsorolási tervünkkel, m elyet ugyanakkor a tenyészetek 
előbb em lített termelési rétegezettségével is összekapcsolhatunk.

Érkezett: 1963. december 10-én.
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MblCJIH OE OPr AHH3AHHH ríJIEMEHHOft PASOTbl, HAriPABJlEHHOfí 
HA . nOBblLUEHHE FIPOXiyKTHBHOCTH HALUErO nOrOJIOBbfl Kpynnoro

POrATOrO CKOTA

1. OSinne acneKTH opraHH3auHH njieMeHHOíi paSoru 

r .  (P ep enq— r . B a p ifu — M. U ,üko— 111. Kennem  

T p yn n a  no reHeTmce h  oT^ejr cKOTOBOflCTsa Hay^mo-nccjieflOBaTejibCKoro HiicTHTyTa
JKuBOTHOBOflCTBa, By/ianeuiT

Pe3WMe

B uensix pa3paöóTKH njtaHa uenecooSpasHoro yjiyimieHua oTMecrBeHHoro noro- 
JioBbH KpynHoro poraToro CKOTa, aBTopu npoaHajin3npoBajni OTflejibin.ie cooöpaw eiw n, 
KOTopwe uco6xo ;;hmo npumiMaTh bo Bumvtamie npn cejieKUHH. /Ijih roro , mto6h  6e3 
KaKoö-jinSo caiwonejiH ctaBUTb noBbiuienne npo^yKTHBHOCTH >KHBOTHbix b cjiy>KŐy
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3KOHOMHMHOH npoAYKUHH TOBapoB, aBTopaMH npoBe^eH TaKwe aHajiH3 BbiiueyKa3aHHbix 
KOMrïOHeHTOB —  KpoMe hx HenocpeflCTBeHHor'o <j)H3HOJiorH'iecKoro n reHeTH^ecKoro 
xapai<Tepa —  c SKOHoiumiecKOH tohkh 3peHHH. B HHTepecax oßecne^eaiiH MaiccnMajibHOH 
npoAyKTHBHocTH Bcero norojioBbji KpynHoro p o ra T o ro  CKOTa CTpaHbi 5e3 nocjieacTBeHHoro 
fleficTBiiji KOHTpacejieKUHH, aBTopu Hccjie^oBajiH pout pacnpe/;ejieHHsi «aHUbix pe3yjib- 
TaroB np0H3B0ACTBa xoshhctb b HcnbrraHnn no noTOMCTBy h b cejrei-mHH.

Gedanken zur Organisierung der auf Förderung der Leistungsfähigkeit unseres 
Rinderbestandes gerichteten Züchtungsarbeit

G. Ferencz—G. Bärczy—J. Czakö—S. Kecskés 
Gruppe für Genetik und Abteilung für Rinderzucht des Forschungsinstituts für

Tierzucht, Budapest.

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten die bei der Selektion zu beachtenden Gesichtspunkte, 
um einen Plan zur rationellen Verbesserung des ungarischen Rindviehbestandes aus
arbeiten zu können. Diese Komponenten analysierten sie ausser ihres unmittelbaren 
physiologischen, genetischen Charakters auch bezüglich ihrer Wirtschaftlichkeit, um 
die Verbesserung der Leistungsfähigkeit ohne jeden Selbstzweck in den Dienst 
der wirtschaftlichen Warenerzeugung stellen zu können. Verfasser untersuchten die 
Rolle, die die Verteilung der gegebenen Produktionsergebnisse der Betriebe in der 
Nachkommenschaftsprüfung und der Selektion spielt, um eine solche Leistungs
fähigkeit zu sichern, die sich mit maximaler Wirksamkeit und ohne Kontraselektions- 
Nachwirkung auf den Gesamtbestand des Landes bezieht.

Reflections on organization of breeding work tending tn improve the productive 
capacity of cattlestock in Hungary

G. Ferencz—G. Bârczy—J. Czakô—S. Kecskés
Research Institute for Animal Husbandry, Group of Genetics and Department 

of Cattlebreeding, Budapest.

Summary

The authors have analyzed the standpoints to be taken into consideration in 
the development of a reasonable improvement program of the Hungarian cattle. 
Beyond their direct physiologycal and genetic nature, these components were ana
lyzed also from economic point of v iew  in order to take them without any auto- 
telism in service of economic market production. The role of distribution of the 
given production records of the farms in progeny testing and selection was also 
examined in order to assure for the whole country the productive capacity of maxi
mal efficiency and without contraselectional after-effect.
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A M agyar Mezőgazdasági Múzeum Közleményei, 1964

Érdekes vizsgálatokról, a Mezőgazdasági Múzeum munkatársainak kutatótevé- 
. kenységéről ad számot ez a most megjelent évkönyv. Tartalma érdekes, sokrétű és 
változatos. A z  olvasó, ha végiglapozta a könyvet, képet kaphat a Mezőgazdasági 
Múzeum széles skálájú kutatómunkájáról.

Háziállat történeti kutatással foglalkozik: Bölönyi—Kálla i—Matolcsi— Tarján: 
„összehasonlító vizsgálatok az őstulok és a szarvasmarha elülső lábközépcsontján” 
című tanulmánya. K h in : „A  szelidi tó halászata” című írásában többek között a 
régi halászati szerszámokkal ismerkedik meg az olvasó. Kralovánszky „Szarvas
marha-temetkezés a honfoglalás korából”  című tanulmányában a^ról ad számot, 
hogy a kora Arpád-kori Magyarországon a szarvasmarhával kapcsolatos kultúra 
már ismert lehetett. Érdekes történeti adatot dolgozott fe l Kovács M ik lós: „A  l i
picai ménes menekítése Napoleon seregei elől” címmel. A  szerző a világszerte ismert 
és kedvelt híres lipicai ménes több ízben történő menekülésének történetét tárja 
ebben a tanulmányában elénk. Mártha Zsuzsánna: „A  baromfitermékek mai nagy
üzemi termelésének előzményei Magyarországon” című tanulmánya a X V II. szá
zadban kezdődő nagyobb létszámú baromfitenyésztés történetével foglalkozik.

A  fenti állatenyésztési tanulmányokon kívül számos érdekes mű öregbíti a 
Mezőgazdasági Múzeum kutatómunkáját, ill. nyújt képet az ott folyó kutatómunka 
eredményeiről. A  Magyar Mezőgazdasági Múzeum értékes mezőgazdaság-történeti 
forrásmunkái az eddiginél nagyobb figyelm et érdemelnek az oktatási és a szak- 
igazgatási szervek részéről.
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Adatok a központos szarvasmarha ivadékvizsgáló  
állomásokon alkalmazott takarmányozás néhány kérdéséhez

G u b a  S á n d o r  
Felsőfokú Mezőgazdasági Technikum, Kaposvár

A z  utóbbi években a szarvasmarha ivadékvizsgálata hazánkban is 
előtérbe került. Többek között hazánkban is alkalmazzák a Dániában ki
alakított központos eljárást is. Irányításom alatt 1961-ben Herceghalom
ban egy ivadékvizsgáló központ kezdte meg működését. A  gyűjtött adatok 
és tapasztalatok alapján módomban állt annak vizsgálata, hogy hazai kö
rülményeink között m ilyen lehetőségeink vannak a központos eljárás al
kalmazására, —  ille tve a hazai viszonyokhoz való alkalmazkodás milyen 
mértékű eltérést jelent az eredeti dán éljárástól.

A  hazánkban alkalmazott központos ivadékvizsgálati eljárás legfon
tosabb eltérései a dán eredetitől a következőkben foglalhatók össze:

1. A z  ivadékcsoportok összegyűjtése a Magyar Szabvány szerint y ? 
éves, —  vizsgálatunk esetében 1 éves korban —  történt. A  dán ivadék
vizsgálati központokban 6 hónapos vemhes korban gyűjtik össze az iva
dékokat. A  különböző előéletből, felnevelésből adódható különbségek 
kevésbé éreztethetik hatásukat hazai előírásaink esetében, mint Dániában.

2. Hazai szabványelőírásaink alapján az összegyűjtött növendékeket 
18 hónapos korban, 3 hónapon belül termékenyítjük. Ennek következté
ben az ivadékok azonos évszakban, közel azonos korban ellenek le, Dániá
ban az utódok összegyűjtésekor csak a vemhesség állapotára vannak te
kintettel, így  az ivadékok elléskori életkorában igen jelentős különbségek 
adódhatnak.

3. Hazai szabványaink ivadékvizsgáló állomásainkon az első ellést 
évenként két időpontban teszik lehetővé. Dániában minden évben ősszel 
történik az elletés. Hazai körülmények között az elletés különböző év
szaka (különösen ha tavasztól őszig legeltetünk) jelentősen befolyásolhatja 
a termelést. Dániában ezt a hibaforrást az évenként azonos időszakban 
történő elletéssel kiküszöbölik.

4. Hazánkban a központos állomásokon addig állnak a tehenek, amíg 
az ivadékok mindegyike a 300 napos laktációt be nem fejezi. Dániában az 
ivadékcsoportnak átlagosan kell e lem i a 305 tejelő napot, tehát egyesek 
305 napnál jelentősen többet, mások kevesebbet termelhetnek. N yilván
való, hogy hazai eljárásunk az ivadékcsoport termelőképességének meg
ítélését illetően nagyobb biztonságot nyújt.

5. A  központos eljárás megbízhatóságának alapvető feltétele az állan
dóan azonos takarmányozás, amely sem évjáratok között, sem állomások 

'között jelentősen nem különbözik. Ezeket az igényeket sokkal inkább ki
elégítik a Dániában etetett takarmányféleségek és takarmányozási eljá
rások a következő ökok miatt:

a) a tengeri klíma a vegetáció alatt sokkal kiegyenlítettebb csapa
dékeloszlást biztosít, amelynek következtében sem évjáratok között, sem 
állomások között az egyes takarmányféleségek táplaloanyag-tartalmában 
nem tapasztalhatók olyan különbségek mint hazánk bán;
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b) a szarvasmarha takarmányozása Dániában több évtizedes hagyo
mányokra támaszkodik. Ennek következménye, hogy az etetett takar
mányféleségek az egész országban csaknem azonosak a különböző évsza
kokban, valamint az, hogy az ivadékvizsgáló állomásokon ugyanazokat a 
takarmányféleségeket etetik, mint a többi üzemben. Lényegében véve 
tehát a központos állomások szakszerűbb takarmányozása az, amely te 
kintetben kisebb-nagyobb mértékben előny mutatkozik a többi üzemmel 

-szemben.
Ismerve hazai takarmánytermesztési feltételeinket, takarmányozá

sunk évjáratonként és üzemenként nagyon különböző voltát, kézenfekvő 
az a megállapítás, hogy hazai ivadékvizsgáló központjaink adatainak meg
bízhatósága elsősorban azon nyugszik, m ilyen módon sikerül takarmányo
zásukat minden feltételnek megfelelően jó l megszervezni.

A z  idevonatkozó szakirodalmi beszámolók nagy része a takarmányo
zási különbségek zavaró befolyását a következőkben látja:

a) az eltérő intenzitású felnevelésben, és
b) abban, hogy az örökítőérték megállapításának biztonsága a tehené

szeti takarmányozási szint gyenge, közepes, vagy jó  voltától is 
függhet.

Meg kell azonban az előbbiekkel ellentétben azt is állapítani, hogy 
Svédországban egypetéjű ikerborjakkal végzett szabatos felnevelési k í
sérletekben a különböző szintű felnevelésnek bef olyását a k ife j lettkor i 
tejtermelésre nem sikerült kimutatni (B onn ier és munkatársai, 1948). 
Kecskés (1959) ugyancsak az előbbiekkel ellentétben azt találta, hogy 
a rossz takarmányozási viszonyok között term elt első laktációk rangsora 
a jó takarmányozási viszonyok között term elt második laktációkhoz képest 
nem változik.

Előbbiek is alátámasztják az ivadékvizsgáló állomásokon alkalmazott 
takarmányozási elvek megválasztásának rendkívüli fontosságát. Ennek 
m egfelelően a herceghalomi ivadékvizsgáló központ takarmányozását a 
következőképpen szerveztem meg.

A z üszőivadékokat egyéves korukban gyűjtöttem  össze úgy, hogy a 
kitűzött 3 hónapos időszakon belül született minden olyan üszőt felvásá
roltattam, amely egészséges vo lt és apai származása kétséget kizáróan 
megállapítható volt. Felnevelésük egyéves kortól és előkészítésük teljesen 
azonos volt. I ly  módon —  úgy vélem  —  kikapcsoltam az eltérő felnevelés
nek (egyéves kortól) egyes szerzők által feltételezett befolyását a te jter
melésre. A  felnevelési időszakban igyekeztem  a gazdaságos növendékne
velés elveit érvényesíteni. Télen a tetszés szerinti mennyiségben fogyasz
tott silótakarmányt korlátozott adagban egészítettem kü szénával és abrak
kal. A  nyári tartás elsősorban a legeltetésen alapult abrak nélkül, vagy 
szükség esetén minimális abrakadaggal.

A  tehénkori takarmányozás ugyancsak a gazdaságosság elvein  nyugo
dott. Ezen túlmenően az egész laktáció ideje alatt ügyeltem  arra, hogy az 
erre vonatkozó szabvány előírásának m egfelelően pontosan történjék min
den állatnak a takarmányozása. Minden időszakban azonos táplálóanyag
hoz jutottak a tehenek a szükségletüknek megfelelően. A z  etetett takar
mányféleségek állandóak voltak. Télen silókukorica szilázs, lucernaszéna 
és vegyes abrak.

Ezzel a takarmányozással a következő takarmányozási elgondolásokat 
kívántam megvalósítani, illetve hazai alkalmazhatóságot megvizsgálni:



ÁLLATTENYÉSZTÉS Tóm 14. No. 1. 13

1 .A  takarmányozás szintje közepes, illetve a magyar viszonyoknak 
m egfelelő átlagos legyen. A  takarmányozás optimális voltát azáltal kíván
tam elkerülni, hogy különleges laktagóg hatású takarmányféleségeket 
(nyers szelet, sörtörköly stb.) nem adagoltam és a szabvány alapján mutat
kozó szükséglet fe lett sohasem etettem (kivéve az ellés után 2 hónapig 
tartó ráetető abrakot). A  takarmányozás közepes, illetve átlagosnak mon
dott szintjét azáltal gondoltam elérni, hogy mindig biztosítottam a szab
vány szerinti táplálóanyag mennyiséget a hazánkban átlagosan termeszt
hető, nem különleges laktagóg hatású, széles körben használt takarmány
féleségekből (silókukorica szilázs, lucernaszéna).

2. Olyan takarmányozást próbáltam összeállítani, amely egész évben 
etethető és béltartalma a magyar viszonyok között feltehetően a legke
vésbé változékony. Ilyennek tételeztem fe l a silókukorica szilázst és a 
lucernaszénát is. (Gondolni lehet erre a célra a Harvestor-rendszerrel tar
tósított zöldlucerna használatára is. Nem lenne érdektelen a jövőben azt is 
kipróbálni.) A z  egész évi silókukorica szilázs szükségletet egy tábláról 
takarították be és egy silógödörbe savanyították. A  lucernaszéna egy ka
szálásból származott és egy kazalban volt elrakva. Mindent megtettem 
tehát az egész évi takarmányadag egységesítéséért, amit gyakorlati körül
mények között meg lehet tenni. Ugyancsak azonos abrakféleséget hasz
náltam a mindenkori pótabrak összeállításához. A z  egyes takarmányféle
ségeket takarmányváltozásonként, a silókukorica szilázst és lucernaszénát 
legalább havonta analizáltattam. Nyári időszakban a zöldlucerna száraz
anyagát naponként vizsgáltam, amelynek alapján 6 naponként állapítot
tam meg a táplálóanyagtartalmat. A z alaptakarmányt a létfenntartó szük
ségleten felü l 8 kg tejre adagoltam. A z átlagos élősúlyt 525 kg-tól 625 
kg-ig számítottam, ennél nagyobb élősúlyú teheneknek az életfenntartó 
szükségletre többlettáplálóanyagot juttattam. A z ellés után 2 hónapig a 
tejelő pótabrakon kívül 1,25 kg ráetető abrakot adagoltam.

A  tehénistálló tökéletes, egyedi etetőberendezéssel készült, így mód 
nyílott arra, hogy minden egyes tehénnél a vizsgálat egész tartama alatt 
megállapíthassam nemcsak az elfogyasztott pótabrakot, hanem az alap- 
takarmányt is (szilázs és széna) tehenenkénti és etetésenkénti külön-külön 
ki- és visszaméréssel. íg y  tehát pontos mérés alapján ki tudtam mutatni az 
egész laktáció alatt elfogyasztott kem.értéket és em.fehérjét.

A z  etetett takarmányféleségek táplálóanyagtartalmát az 1. táblázat
ban ismertetem. A z  egyes takjármányféleségek etetésével kapcsolatosan a 
következők voltak tapasztalhatók.

Zöld  lucerna. A z  eredetileg egész nyárra tervezett zöld lucerna etetés 
a vizsgálati időszakban mindkét évben csak júliusig valósult meg. A  nyár 
hátralévő heteiben zöld lucerna nem állt rendelkezésre, ezért helyette 
lucernaszénát kellett adagolni.

A  zöld lucerna táplálóanyag tartalma a nyári hónapok folyamán mind- 
vkét évben számottevően nőtt. Habár a zöld lucernát általában ugyanarról a 
tábláról etettük, mégis egy hónapon belül, sőt egymást követő analízisen
ként is igen jelentősen változott a béltartalom, amit a táblázatban közölt 
szélső értékek is jellemeznek. Ezekből az adatokból megállapítható, hogy 
a zöld lucerna etetése központos állomásokon meglehetősen nagy változé
konyságot okozhat az állomások takarmányozásában. Habái évjáratonként 
az átlagban mutatkozó különbségek nem túlságosan nagyok, mégis a nagy
méretű változékonyság nem teszi lehetővé, hogy az állomásokon az analí-
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zisek alapján megállapított tényleges béltartalom alapján történjék a ta
karmányozás. A  téli száraztakarmányokkal ellentétben ebben az esetben 
nem áll módunkban, hogy a takarmányanalízist az etetés megkezdése előtt 
elvégezzük és takarmányszabvány összeállításakor a tényleges béltartal
mat vegyük alapul. A  zöld lucernánál tapasztalható nagymérvű változé
konyság feltehetően az egyéb fehérjedús zöldtakarmányok esetében is 
fennáll. M inden valószínűség szerint fokozott mértékben számíthatunk 
erre a legeltetés esetében is. Előbbiek alapján tehát az általam alkalmazott 
nyári takarmányozási rendszer az ivadékvizsgálati állomásokon támasztott 
igényeket nem elégíti ki, módosításra szorul. A  zöld lucerna etetésből 
adódó hibaforrások kiküszöbölésére két lehetőség kínálkozik:

1. A  nyári zöldtakarmányozás teljes kikapcsolása, zöld takaimány he
lyett száraz takarmány etetése. Ennek az eljárásnak hátrányaként jelent
kezne természetellenessége, ezért alkalmazása meggondolandónak lát-

2. A z  üszők elletésének olyan irányítása, hogy a zöldtakarmányozás 
lehetőleg a laktáció végére, vagy a szárazonállási időre essék, amikor a 
tejtermelést már nem befolyásolja. Ezzel az esettel találkozunk a dán 
ivadékvizsgáló központokban is, amikor minden évben csak egyszer, ősszel 
elletnek, ily  módon elkerülik a zöldtakarmányozás tejtermelest befolyá
soló hatását. Ez a mepoldás látszik járhatónak hazankban is. Feltetlenul

mányozás tejtermelést befolyásoló hatása, na a v izsgá i* « ¿uu:

a -7 1 tah idat tanú sása szerint, habár nem nagy merteKDen, szamoi-

ille tve 100 napra csökkentjük.

rnaszéna etetéséből adódó h ib a fo rrá so d  a m m im -uai* 

lk A Íeíaptekarm ánybakn etetett lucernaszéna minimálisra csökken
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tése. Ez megoldhatónak tűnik azáltal, ha az alaptakarmány em. fehérje 
kiegészítésére szintetikus N-forrásokat (karbamid) is felhasználunk. De 
arra is gondolni lehet, hogy az alaptakarmány em.fehérje hiányát em.- 
f  ehérj ében gazdag abrakfélékkel egészítsük ki.

2. M ég inkább célravezetőnek tűnik azonban, ha az egyes állomáso
kon nyert adatok évjáratok közötti és állomások közötti rangsorolásáról 
eleve lemondunk. Nem  tűnik ugyanis egyáltalán valószínűnek az, hogy a 
takarmányozást lucernaszénával, de az egyéb takarmányféleségekkel is
—  amint a későbbiekből még kitűnik —  olyan mértékben lehetne egysé
gesíteni és állandósítani, amilyen mértékben az országos rangsoroláshoz 
erre szükség lenne. Ez esetben viszont a rangsorolást egy-egy állomásra 
és évjáratra kellene korlátozni. Ez a megoldás lényegében kikapcsolná 
a takarmányozás különbözőségéből adódó hibaforrásokat, mert hiszen állo
máson belül a változó takarmányösszetétel minden egyedet azonos m ér
tékben érintene.

Másrészt azonban feltétlenül emelni kellene az egy állomáson elhe
lyezett tehenek, ille tve ivadékcsoportok számát. Ebben az elgondolásban 
kívánatosnak tűnik, ha egy-egy ivadékvizsgálati központ egy-egy terület- 
egység (m egye) ivadékvizsgálati igényét ki tudja elégíteni. Ehhez m integy 
300 tehenet befogadó, tehát évente kb. 12 bika ivadékvizsgálatát ellátó, 
ivadékvizsgálati központ létesítése tűnik célravezetőnek.

A  későbbiekben vizsgálat tárgyát képezhetné az is, hogy m egfelelő 
szervezés esetén az egyes bikák ivadékait nem lehetne-e különböző állo
másokon megosztva elhelyezni és ezáltal mégis az egységes rangsorolás 
lehetőségét több állomásra is kiterjeszteni.

Silókukorica szilázs. A  silókukorica szilázs készítésekor a betakarítás
ban és erjesztésben ugyancsak az egységes és azonos minőségre való 
törekvés irányelvei érvényesültek. Habár a silókukorica szilázs béltartal
mát illetően jelentős változékonyságra nem számítottunk, mégis az analí
zis adatai szerint (1. sz. táblázat) az 1961. évi termésben különösen 
keményítőértékben a béltartalom meglehetősen széles határok között inga
dozott. Nyilvánvalóan —  a takarmánymintákat minden esetben más és 
más helyről véve —  a silógödör különböző helyein eltérő beltartalmú 
takarmány volt található. Nehéz lenne eldönteni azt, hogy ez a körül
mény az eltérő táplálóanyagtartalmú zöldtömegből, vagy az erjedés külön
bözőségéből (esetleg rossz silózási technikából) származik-e. Nem  is célom 
jelenleg ennek okát keresni. Mindenesetre azonban ez az észlelés arra utal, 
hogy még egy gödörben, azonos tábláról silózott silókukorica szilázsban is 
találhatunk számottevő beltartalmi különbségeket, amely esetünkhöz ha
sonlóan másutt is előfordulhat. Ez a különbség azonban korántsem olyan 
nagymértékű (különösen em. fehérjében) mint a lucernaszéna esetében, 
ezért a silókukorica szilázs felhasználására alaptakarmányként az ivadék
vizsgáló állomásokon sokkal inkább számíthatunk, mint a lucernaszénára, 
különösen akkor, ha az etetés megkezdése előtti analízisre is súlyt helye
zünk. N yilvánvaló azonban, hogy ebben az esetben is nagyobb biztonságra 
számíthatunk akkor, ha az egységes és azonos silótakarmány ellátásra csak 
az állomáson és évjáraton belül törekszünk.

Szárított cukorgyári répaszelet. Technikái okok miatt a nyár fo lya 
mán rövid ideig szükségből etettünk. A z  analízisek különböző szállítmá
nyokra vonatkoznak. Habár a számszerű változékonyság ebben az esetben 
is nagyobb a vártnál, annak mégsem tulajdoníthatunk nagy jelentőséget,
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mert amint köztudomású, kis mennyiség kerül belőle feletetésre. Tapasz
talataim szerint a silókukorica szilázs szárított répaszelettel szükség esetén 
jó l helyettesíthető. Egész évi etetése természetesen rossz diétikus hatása, 
kilúgozott volta miatt tehenészetben nem lenne célravezető.

Gazdasági abrakfélék. A  vizsgálat alatt minden szállítmányt külön 
analizáltattam. A  táblázatból látható (1. sz. táblázat), hogy a várakozásnak 
megfelelően —  néhány esettől eltekintve —  nem nagy a változékonyság. 
Ha a központos állomásokon a rangsorolást egy állomásra korlátozzuk, 
m egfelelő pontosságot érünk el, ha a vizsgálatomhoz hasonlóan az abrakj- 
igényt gazdasági abrakból biztosítjuk. Ha azonban a rangsorolást több 
állomás között és több ' évjárat között akarjuk biztosítani, célszerű, ha 
egységes abrakkeverékkel dolgozunk, hasonlóan a dán központos állomá
sokhoz.

A z  előbbiekben már részletesen fejtegettem  azt, hogy ivadékvizsgáló 
állomásokon a. takarmányozás minőségén kívül nagyon fontos a tehenek
nek juttatott táplálóanyagmennyiségnek helyes megállapítása is. A z  iva
dékvizsgáló állomásokon jelen leg „ A  szarvasmarha takarmányozása”  c. 
szabvány alapján történik a takarmányozás. Ismeretes, hogy a szabvány 
előírásai k ife jlett tehenekre vonatkoznak. Ivadékvizsgáló államásokon v i
szont elsőborjas tehenek állnak, amelyek tejtermelésükön kívül még fe j
lődésükhöz is igényelnek többlettakarmányt.

Tájékozódást szerezhetünk a táplálóanyagigény kielégítéséről akkor, 
ha összevetjük a dán, a magyar szabványban előírt és a saját vizsgálatok 
során alkalmazott táplálóanyag előirányzatot.

MN-OSZ 6833— 52 szabvány előírásai:

500 kg élősúlyra 
1 kg tej előállítására 
Saját vizsgálataimban 
alkalmazott előirányzat:
500 kg élősúlyra 
1 kg tej előállítására 
A  dán ivadékvizsgáló 
központok előirányzata:
500 kg élősúlyra 
1 kg 4%-os tejzsírtartalmú 
tej előállítására

* 1 tak. egységet (Dániában árpaegység) 0,70 k g  kcm  értéknek számoltam .
** Em észthető fehérjében  az am idokat nem  veszik  figye lem be. ,
*** 1 k g  te j előállítására adagolt am. feh érje  m ennyisege a dán ivadékv izsgá ló  központokban 

a tejhozam  nagyságátó l fü ggő  7—30 kg közti napi tejhozam  esetében fokozatosan em elve 54 62 g 
em. feh érjé t számolnak.

Ha az előbbi adatok alapján pl. napi 10 liter tejet adó 500 kg-os élő
súly ú tehenet akarunk takarmányozni, akkor az előbbi előírások alapján a 
következő napi táplálóanyagmennyiséget adagoljuk:

Takarm. Keményítő Emészthető
egység érték1 fehérje

M NOSZ 6833— 52 szabvány —  5,30 760
Saját vizsgálatok —  5,80 860
Dán ivadékvizsgáló központok 9 6,30 1043

Takarm. Kem ényítő Emészthető
egység érték kg fehérje g

— 2,80 260
— 0,25 50

2,80 260
— 0,30 60

4,5* 3,15 438**

0,4 0,28 54— 62**--
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Előbbi példából látható, hogy m ilyen jelentősen bőségesebb a dán 
ivadékvizsgáló központok takarmányozása a magyar szabvány előírásai
nál, de m ég a saját vizsgálatomban alkalmazott előírásoknál is. Ez a 
különbség csak növekszik akkor, ha figyelem be vesszük azt, hogy Dániá
ban az amidokkal nem számolnak. Ugyancsak a hazai gyengébb takarmá
nyozást húzza alá az a tény is, hogy a koraérés szempontjából hasonlónak 
tekinthető dánvörös, illetve magyartarka fa jtát a dán, illetve hazai ivadék
vizsgáló központokban eltérő korban veszik tenyésztésbe. A  dánvörös fa j
tát Dániában átlagosan 34 hónapos korban elletik először, m íg például a 
saját vizsgálatokban (a vonatkozó szabvány előírásának m egfelelően) az 
első ellés átlagosan 28— 29 hónapos korban történt. Nyilvánvaló, hogy a 
hazai korábbi ellés az első laktáció alatti nagyobb súlynövekedéssel járt, 
amelynek a táplálóanyag igénye is nagyobb. A z ivadékvizsgáló állomások 
táplálóanyag előirányzatának tervezésekor a növendékmarhák részére 
szóló szabványból célszerű kiindulni. Ez pedig 1000 kg élősúlyra 2 ^  éves 
kortól 7,5— 7,7 kg kém. értéket és 700— 760 g. em. fehérjét ír elő. Ha a 
dán ivadékvizsgáló állomások előírásait is figyelem be vesszük, akkor kém. 
értékből az alsó határt, em. fehérjéből pedig a felső határt célszerű meg
jelölni. Ez esetben keményítőértékből előbbi példánk esetében 500 kg 
élősúlyra létfenntartó takarmány 3,75 kg, m íg emészthető fehérjéből 380 g 
lenne. M ég ebben az esetben is eltérés mutatkozik a dán központok elő
irányzatától, mert javaslatom kém. értékben meghaladja ugyan a dán elő
írásokat, de emészthető fehérjében még mindig alatta marad. Ü gy vélem  
azonban, hogy mégis célszerűbb az előbbi javaslat m ellett maradni (tehát 
1000 kg élősúlyra 7,5 kém. ért. és 760 g em .fehérje), mert ha nem ezt 
tennénk, túlságosan eltérnénk a hazai üzemi tehenészetek előírásaitól.

A z érdemszerinti takarmányozás pontosabbá tétele érdekében a hazai 
ivadékvizsgáló központjainkban is szükségesnek látszik annak a külföldön 
már széles körben alkalmazott gyakorlatnak a bevezetése, hogy a tejelő 
pótabrak adagolása 4%-os tejzsírra korrigált tejmennyiség alapján történ
jék. Ebben az esetben viszont az 1 kg tej termelésére előirányzott tápláló
anyagmennyiséget ugyancsak emelni szükséges. Vizsgálataim során szer
zett tapasztalatok alapján helyesnek látszik, ha ivadékvizsgáló központ
jainkban az 1 kg 4%-os tej táplálóanyag szükségletét 0,30 kg em. érték
ben és 60 g. em. fehérjében szabjuk meg. A  javasolt módosítások alapján 
a korábbi példánk esetében a következő táplálóanyag igény mutatkozik:

keményítőérték emészthető fehérje

500 kg élősúlyra 3,75 kg 380 g

10 kg tej termelésére 3,00 kg 600 g

összesen: 6,75 kg 980 g

Előbbi javaslatoktól függetlenül továbbra is célszerű azonban ahhoz 
az elvhez ragaszkodni, hogy ivadékvizsgálati központokban a különlegesen 
laktagóg hatású takarmányok etetését kerülni kell.

Érkezett: 1964. december 29-én.
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J J A H H b lE  nO HEKOTOPbIM  B O r iP O C A M  KOPM JIEHHfl, nPH M E H flE M O rO  
H A  H E H TPA J lbH b lX  CTAHHHHX M C F Ib lT A H M H  K P yn H O rO  PO rATO TO  C K O T A

n o  n oT O M C T B y

Ul. ryőa
ßbicuiHH CejibCKOX035iHCTBeHHbiH TexHHKYM, r. KanouiBap 

Pe3WMe

A b t o p  Ha ocHOBaHHii aaHHbix 11 onbrea xepuerxajTOMCKOH iieH T pa jibH o íí cTam iHH  
HcribiTaHHH KpynHoro p o ra T o ro  CKOTa no noTOMCTBy H3JiaraeT, k 3 khm cnocoöoM m ow h o  
6 m jio  6 bi b ycjiOBHHX B eH rpn H  YHH(j)H i;npoBaTb KopMJieHHe jk h b o th h x  b ijeH T p a x  ncnbi- 
TaHHH no noTOMCTBy h 3THM cnocoöcTBOBaTb 3a>incjieHHio b o^epeflH ocTb  b o ö m e ro c y fla p -  
CTBeHHbix M acn iTaőax  ím .tkob, «cnb iTaH H b ix  Ha n e in 'p a jib iib ix  craHUHHx. A b t o p  YCTaHaB- 
JTHBaeT, w o  b B eH repcKH X y c j io b h h x  CKapMJiHBaeTCH >kh bothhm  r o p a 3« o  S o jib in ee  pa3Ho- 
o6pa3He KopMOB, MeM b ycn oB iis ix  JJamiH. O öiu erocy/ iapcTB eH H afl yHH(J)HKauHsi KopM jie- 
h h h  n o  e rő  MHeHHio Heocym ecTBHM a. n osT o iw y  oh  n p e jin a ra eT  op raH H 3aiiH io  CTaHtiHií 
c  6 0 JIbmeÍÍ BMeCTHMOCTbIO (,'ÍJIH 200—300 KOpOB) H T0, WOÖbl 3a>IHCJieHlie JKHBOTHblX 
b OTCpeÄHOCTb npoH CxofliiJ io Tonbi-co b n p e a e n a x  CTaHUHH. A b t o p  BbWBHraeT bosm ohchoctk  
h T o ro , MToßbi aonepH  HcnHTbiBaeMbix 6h k o b  p a 3/iejieH0 p a 3iwecTHTb Ha HecKOJibKiix 
cTaHUHHx. B  3 tom  ciiynae sa^incjieHHe b o^epe^H ocTb  mo>kho Sbuio 6bi pacnpocTpaHsm. 
h na  ß o jib in ee  h h c jio  CTaHUHH.

JJaiiee aBTop ycraHaBJiHBäeT, <rro npe/inHcaHHoe b BeHrepcKHX ijem-pax kojihtcctbo 

nHTaTejibHbix BemecTB HeflOCTaTOTOO nnfi K0p0B-nepB0Teji0K. nosTOMy oh npe^jiaraeT 

H3MeHHTb CTaH^apT KOpMJieHHH >KHBOTHbIX Ha HeHTpajlbHblX C-raHUHHX (Ha 1000 Kr 

>KHBoro Beca —  7,5 Kr KpaxMajibHoro 3KBHBajieHTa n 760 r nepeBapwvibix SejiKOB, a Ha 
1 i<r MojioKa c 4%-HbiM coAepwaHHeM >Knpa —  0,30 i<r KpaxMajibHoro SKBHBajieHTa 
H 60 r nepeBapHMbix SejiKOB).

Angaben zu einigen Fragen der Fütterung, die in den zentralen Stationen für 
Rinder— Nachlcommenschaftsprüfung angewendet wird

S. Guba
Landwirtschaftliches Obertechnikum zu Kaposvár 

Zusammenfassung

, ^ uf Grund der Daten und Erfahrungen der zentralen Station für Nachkommen- 
cnattsprüfung zu Herceghalom behandelt Verfasser die Frage, w ie die Fütterung 

aer Zentralen für Nachkommenschaftsprüfung vereinheitlich werden könnte, wodurch 
w "r  t? "Rangierung der auf den Zentralstationen geprüften Bullen ermöglicht 

Stl Ut fest> dass die Veränderlichkeit der unter ungarischen Verhältnissen 
geiuuerten Futtermittel viel grösser ist, als in Dänemark. Verfasser hält eine ein- 
neitncne * utterung im ganzen Lande für unlösbar. Deshalb empfiehlt er, Stationen 
von grosseier Aufnahmefähigkeit (200 bis 300 Kühe) zu organisieren und die Ran
gierung nur innerhalb der Station vorzunehmen. Er w irft auch die Möglichkeit auf,

» die Töchter der geprüften Bullen auf mehrere Stationen zu verteilen, in welchem 
Falle die Rangierung auch auf mehrere Stationen ausgedehnt werden könnte.

Verfasser stellt weiter fest, dass der in den ungarischen Zentralen vorgeschrie
bene Nährstoff-Voranschlag für die sich noch entwickelnden Erstlings-Kühe nicht 
genügt. Deshalb beantragt er eine Modifikation der Fütterungsnormen an den 
zentralen Stationen (7,5 kg Stärkewerte und 760 g verd. Eiweiss je  1000 kg Lebend
gewicht, 0,30 kg Stärkewerte und 60 g verd. Eiweiss je  1 kg Milch von 4%  Fett
gehalt)
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Data on sonie Questions of feeding systhems applied at central stations fo r  progeny
testing of cattle

S. Guba
Technical Highschool for Agriculture, Kaposvár 

Summary

On base of the data and experiences of Central Progeny Testing Station in Her
ceghalom, the author deals w ith the possibilities of standardization of feeding at the 
progeny testing stations and w ith ranking the bulls under inland conditions. He 
establishes that the variety of the feedstuffs fed in Hungary is essentially larger 
than it can be observed under Danmark’s condition. The standardization of feeding 
for the whole country can not be put into practice, therefore he proposes to orga
nise larger stations (200— 300 cows) and to rank the bulls within stations only. 
Placing the daughters in more stations is also a possibility; in that case the 
ranking of bulls can be enlarged on more stations.

Furthermore the author stales that the nutrient standards recommended for 
the Hungarian centres are not satisfactory for the young cows being still unde- 
velopped. Therefore he suggests to modify the nutrient requirements used in the 
central progeny testing stations (7,5 kg starch value and 760 g digestible protein 
for 1000 kg body weight; 0,30 kg strach value and 60 g digestible protein 
for 1 kg milk with 4% fat content).
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Adatok a csökkentett teljes- és fölözött tejadaggal nevelt 
borjak  ]\-forgaImához

B e d ő  S á n d o r  
A grártu dom ányi Főiskola  A llattenyésztéstan i Tanszéke, K eszth ely

A  szarvasmarhatenyésztés jövedelmezőségének fokozása érdekében szükséges, 
hogy a takarmányozási költségeket csökkentsük. A  szarvasmarha lassan fejlődő állat
faj, ezért hosszú az improduktív idő, ami nagymértékben növeli a felnevelés takar
mányozási költségét. Törekedni kell tehát arra, hogy a lehetőségekhez mérten a drága 
és értékes takarmányféleségek etetését mérsékeljük és helyettük az olcsóbb és na
gyobb mennyiségben rendelkezésre álló takarmányokat etessük. A  borjak felnevelé
sére fordított összeg nagymértékben növeli a szarvasmarha tartás költségét, mert a 
teljestej drága, amellett az emberiség számára nélkülözhetetlen élelmiszer. A  fel- 
.nevelési költségek csökkentése érdekében nagyarányú kísérletező munka indult 
meg, hogy megállapítsák, milyen mértékben csökkenthető a teljestej adagja a fe j
lődés és az egészségi állapot veszélyeztetése nélkül. A  teljestej adagjának csökken
tése esetén a hiányzó teljestej mennyisége az olcsóbb fölözött tejjel is pótolható. 
Figyelembe véve azonban azt a tényt, hogy hazánkban az állati eredetű takarmányok 
(húsliszt, halliszt, vérliszt) csak korlátozott mértékben állnak rendelkezésünkre, úgy 
megállapíthatjuk, hogy a fölözött tejre, mint a legnagyobb mennyiségben meglevő 
állati eredetű fehérjére nagy szükség van. így  a borjúnevelés során nemcsak a teljes, 
hanem a fölözött tej adagját is korátoznunk kell, mert az egyre fejlődő hússertés és 
baromfi-tenyészetek mind több és több fölözött tejet igényelnek. A z  elvont tejfehér- 

■ jét olcsóbb növényi fehérjével helyettesíthetjük, mert a kérődző állat a bendőflóra 
segítségével a nem fehérjeszerű nitrogén tartalmú vegyületeket is fel tudja használni 
a testfehérje építésére. így  az értékes tejfehérje az olcsóbb és nagyobb mennyiségben 
rendelkezésre álló növényi fehérjével helyettesíthető.

Korábbi 1962— 1963 évi kísérleteink eredménye alapján [Berke—’Bedő (1, 2)] meg
állapítottuk, hogy magyar tarka üsző és bikaborjak csökkentett teljes- és fölözött tej
adaggal eredményesen felnevelhetők, ha fehérjedús abrak, valamint jó minőségű 
széna áll rendelkezésre. A  borjak súlygyarapodása a tejtáplálás idején ugyan kisebb 
volt (napi 365— 503 g), azonban a tejtáplálás megszüntetése után a nagyobb szilárd 
takarmány felvétel hatására a borjak a kezdeti lemaradást behozták. így  kísérle
tünkbe 12 hónapos korban az üszőborjak elérték, sőt túl is haladták a 300 kg-os, bika
borjak pedig a 400 kg-os élősúlyt.

Kísérletet állítottunk be annak megállapítása céljából, hogyan alakul a magyar 
al,.ía SZOpós borjak N  forgalma csökkentett teljes- és fölözött tejadaggal, valamint 

szí ard takarm ányokkal történő felnevelés esetén. Ilyen jellegű vizsgálatokat tudomá
sunk szerint eddig még nom végeztek.

A  tejjel és szilárd takarmányokkal nevelt borjak nitrogénforgalmához Urbányi 
(10) szolgáltatott értékes adatokat. Kísérleti eredményéből megállapította, hogy a ltor 
clorehaladtával a nitrogénvisszatartás szakaszonként 1000 kg élősúlyra számítva 79,9, 
61,9 illetve 30,4% volt. Czakó (5) nitrogénforgalmi vizsgálatokat végzett csökkentett 
(2%) zsírtartalmú tejje l nevelt borjakkal. A  kísérletek eredményei szerint a fiatal 
borjú esetében mintegy 4 hónapos korig nem csökken sem a nitrogén kihasználás 
és visszatartás, sem az egységnyi súlygyarapodásra visszatartott nitrogén mennyisége. 
Finngerling  (6) és Soxhlet (9) vizsgálták a két-háromhetes borjú nitrogénfogalmát.
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Kísérletük szerint az 50 kg élősúlyú borjú napi 8,0 kg tej benne 237 g tejzsír 
fogyasztása esetén 26,8 g nitrogént tartott vissza. A  10 kg-os napi teljes tej adag 
itatásakor 15— 35 napos korban 71%-os, 57— 67 napos korban 13,3 kg-os napi tejadag 
itatása esetén 50%-os nitrogén retencióról számolnak be. W ellmann (11) cukrosított 
lisztes íölözött te jje l végzett kihasználási és nitrogénforgalmi kísérletet abból a célból, 
hogy megállapítsa, milyen mértékben pótolható a fölözött tej hiányzó zsírja könnyen 
emészthető szénhidrátokkal. A  szerző megállapította, hogy a borjú a megemésztett 
nitrogén 49,0%-át tartotta vissza. A z  1000 kg élősúlyra számított napi fehérjebontás 
2,03 kg volt. Raven— Robinson (8) a fölözött tejhez zsírpótlás céljából pálmaolajat 
kevertek, továbbá a fölözött tejet laktozeval, illetőleg kukorica keményítővel egészí
tették ki. Megállapították, hogy a teljes te jje l fe lvett nitrogénmennyiségből a borjak 
mindig többet tartottak vissza, mint a kiegészített fölözött tejje l felvett nitrogén 
mennyiségéből. Véleményük szerint nem annyira az etetett zsír mennyisége, hanem 
inkább annak minősége gyakorol hatást a nitrogénretencióra. Brown— Lassiter és 
munkatársaik (3) vizsgálták a különböző fehérjetartalmú borjútápok hatását a nitro
gén anyagcserére. Megállapították, hogy a nitrogén kihasználása és visszatartása a 
12— 16% nyersfehérjét tartalmazó borjútápok etetése esetén volt a legjobb. Lofgreen 
és munkatársai (7) megállapították, hogy alacsony fehérjeszintű táplálás esetén a 
nitrogénmentes összes emészthető táplálóanyag bevitel növekedése következtében 
jobb volt a nitrogén retenció. Brown— Lassiter (4) kísérletei szerint a borjútápba ke
vert karbamid nem rontotta a borjak nitrogénforgalmát.

Saját vizsgálatok

A  N-forgalmd kísérleteket 4—4 magyar tarka bikaborjúval végeztem. A  borjakat 
két csoportba soroltam. Egy-egy csoportba 4—4 borjút osztottam be. A z  állatok egy- 
egy csoporton belül azonos teljes- és fölözött tej adagot kaptak. Egy csoporton belül 
a tejadagot 2— 2 borjúnak eltérő napi elosztásban adagoltam. A z  anyagforgalmi kísér
letek a 7 napos előetetést követően a 7 napig tartó kísérleti szakaszból állottak.

1. táblázat

K or 
napokban (1)

1--2 3--4

s z á m ú b o r j ú  (2)

teljes
(3)

fölözött
(4)

teljes
(3)

fölözött
(4)

tej, 1 (5) tej, 1 (5)

9—  38 8 7
39—  58 4 4 4 4
59—  68 2 6 4 5
69—  88 1 8 1 8
89—  98 9 1 8
99— 118 8 9

119— 128 3 3

(1) A lter in Tagen ; (2) Kalb mit Num m er; (3) V o ll- ; (4) Mager-; (5) Milch

A  kísérletek céljára két-két állatot, borjak részére elkészített anyagcsere állásokba 
helyeztük el és azok N-forgalmát 21— 28, 51— 58, 81—88 és 111— 118 napos korban 
vizsgáltuk. A  borjakat naponta háromszor etettük, 5 liternyi, vagy ennél nagyobb 
tejadagot háromszor, ennél kisebb tejadagot pedig két ízben itattunk. Abrakot, szénát, 
szilázst a tejitatás után adagoltuk. A z esetleges maradékot minden alkalommal hiány
talanul összegyűjtöttük és megmértük. A z  etetett takarmányokat és’ a maradékot
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a kísérleti szakasz idején vegyelemeztük. A  kiürített bélsarat összegyűjtöttük, min
dennap megmértük és annak N  tartalmát a kísérlet végén meghatároztuk. Az 
anyagcsere-állás gumiszőnyegéhez tapadt bélsarat a kísérlet végén lemosituk és a 
mosóvíz N  tartalmát ugyancsak meghatároztuk. A z összegyűjtött vizelet mennyiségét 
naponta több ízben megmértük, annak 1%-át 10%-os kénsavhoz hozzáöntöttük, hogy 
a vizelet N  tartalmát konzerváljuk.

2. táblázat
A  kísérletek idején felvett táplálóanyag és tejzsír mennyisége naponta

1 2 3 4

K or
napokban

(2)

b o r ú (1)

Kém.
ért.

kg (3)

Tej zsír
g ( 4 )

Kém. 
ért, 

kg (3)

Teizsír 
g (4)

Kém. 
ért. 

kg (3)

Tej zsír 
g ( 4 )

Kém.
ért, 

kg (3)

Tejzsir
g (4)

21—  28 
51—  58 
81—  88 

111— 118

1,25
0,89
1,71
1,74

327.20
135.20 
35,50
2,40

1,28
1,27
1,78
1,83

327.20
135.20 
35,50
2,40

0,99
1,13
1,88
1,96

233,80
135,20
35,90
2,70

1,02
0,96
1,25

233,80
135,20
35,90

Tägliche Nährstoff- und Milchfett- A u f nähme während der Versuche 
(1) Kalb ; (2) A lter in Tagen ; (3) Stärke werte ; (4) Milchfett

A  kísérlet végén a vizelet N  tartalmát is meghatároztuk. Ugyancsalt vegyele
meztük az anyagcsere állásokba lehullott és összegyűjtött szőrhulladékot és hámsejte
ket.

A z  7. csoport egyedei 360 1 teljes- és 580 1 fölözött tejet kaptak. A z elfogyasztott 
napi fejadagokat az 1 táblázatban tüntettem fel.

A  fenti tejadaggal az 1. és 2. borjú 16,77 kg, a 3. és 4. számú pedig 13,42 kg 
tej zsírt fogyasztott.

Abrakkeveréket 9 napos kortól kezdve adagoltunk. A z abrakkeveréket árpából, 
zabból, korpából és extrahált szójalisztből állítottam össze. A z  abrak adagját az 
étvágynak megfelelően növeltük. A  legnagyobb napi adag a kísérletek folyamán 
1,5 kg volt. A z  abrakkeverék táplálóanyag tartalma az 1- és 2-es borjú esetében 
55,63 kg keményítőérték, a 3- és 4-es borjúnál pedig 67,14 kg keményítőérték. Az 
1- és 2-es borjú abrakkeverékének nyers fehérje tartalma 19,37%, a 3- és 4-es 
b°rjú  esetében pedig 16,81% volt. A  tejen és az abrakon kívül étvágy szerint réti- 
szénát és szilázst is etettünk.

A  JV-forgalmi kísérletek idején naponta felvett táplálóanyag és tejzsír mennyi
eget a 2 . táblázatban tüntettem fel.

. . .  ^  -f°l galmi kísérletek eredményei szerint a 360 1 teljes- és 580 1 lefölözött
 ̂ ® hatása, valamint szilárd takarmányok (abrak, széna, szilázs) etetése eisetén

a 3 hetes borjú a felvett N 92,42, illetőleg 9 2 ,8 2%-át használta ki. A  kihasználás mér- 
A r t  / 0 b a n  —  a kor előrealadtával fokozatosan csökkent (3. táblázat).
A  kihasználás mértékének csökkenése részben azzal magyarázható, hogy a borjak a 

'  ^  mellett egyre nagyobb mennyiségű szilárd takarmányt fogyasztottak, így az 
a i eredetű fehérje kihasználását a növényi fehérjék rontották. Magyarázatképpen 
említésre méltó az a tény, hogy a borjak a kísérletek folyamán végig 7, illetőleg 
9 1 tejadagot kaptak naponta. Í g y  a 15 hetes borjú a felvett JV mennyiségének csali 
n 77,09, illetőeg 82,80%-át használta ki A  naponta kihasznált N mennyisége kezdet
ben kevesebb, (37,99, 46,19 g) volt, azonban a fehérje felvétel növekedésével a naponta 
kihasznált N  mennyisége is emelkedett. (3. táblázat)
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3. táblázat
Nitrogénforgalom

I. (ellenőrző) csoport

A  borjú (1) Nitrogén összesen (4) A  naponta (12)

Bevétel 
a takar
mány- 

nyal (5)

Kiadás (6) j
'Kihasz- Vissza kihasz vissza

száma
(2)

kora
napokban

(3)

a bél- 
sárral

(7)

vizelet
tel (8)

szőrrel
(9)

nálás
(10)

tartás
(11)

nált
(13)

tartott
(14)

gramm % nitrogén, g (15)

1
2

Átl. (16)
21—  28

328,94
341,97

9,17
14,98

151,35
148,12

0,14
0,09

97,21
95,59
96,40

51,13
52,30
51,71

45,68
46,70
46,19

24,04
25,53
24,80

1
2

Átl. (16)

/
51—  58

352,02
495,09

26,67
53,63

227,02
199,81

0,66
0,45

92,42
88,18
90,80

27,75
48,71
38,23

48,46
63,14
54,81

13,95
34,49
24,22

1
2

Átl. (16)
81—  88

679,46
703,24

101,13
135,55

387,93
374,91

0,62
0,16

84,08
80,72
82,40

26,75
27,39
27,07

81,61
81,10
81,36

25,97
27,52
26,79

1
2

Á tl. (16)
111— 118

728,67
767,69

121,55
136,11

486,71
516,87

1,43
0,61

83,32
82,27
82,80

16,52
14,86
15,69

86,73
90,22
88,47

17,20
16,30
16,75

3
4

Átl. (16)
21—  28

283,17
289,62

27,99
12,92

1 11,20
91,67

0,30
0,34

90,11
95,53
92,82

50,73
63,79
57,26

36,45
39,53
37,99

20,52
26,39
23,46

3
4

Átl. (16)
51—  58

397,47
364,46

32,61
15,08

157,47
156,13

0,73
0,46

91,79
95,86
93,83

51,99
52,90
52,44

52,12
49,91
51,02

29.52 
27,54
28.53

3
4

Átl. (16)
84—  88

644,60
572,13

89,20
36,79

394,89
318,09

0,39
0,95

86,16
93,56
89,86

24,83
37,80
31,32

69,22
50,83
60,06

22,86
30,90
26,88

3
4

Átl. (16)
111— 118

057,27 150,56 386,22 1,25 77,09 18,15 72,38 16,34

Stickstolihaushalt. I. (Kontro ll) Gruppe
(1) Kalb ; (2) Nummer ; (3) Alter in Tagen ; (4) Oesamtstickstoff; (5) Einnahme mit dem Futter ; (6) 

Ausgabe ; (7) mit dem K o t ; (8) mit dem Urin ; (9) mit den Haaren : (10) Verwertung ; (11) Zurückhaltung ; 
(12) täglich ; (13) verwerteter; (14) zurückgehaltener; (15) Stickstoff; (16) Durchschnitt

A  visszatartás mértéke 3 hetes korban 51,71, illetőleg 57,26% volt. A  kor előre
haladásával a visszatartás mértéke csökkent, így a borjak 11 hetes korban a felvett 
ZV-nek mindössze 15,69, illetőleg a 18,15%-át tartották vissza. A  naponta visszatar
tott N mennyisége 7 és 11 hetes korban több volt, mint 3 hetes korban, azonban 
15 hetes korban a naponta visszatartott N  mennyisége lényegesen kevesebb (16,34, 
illetőleg 16,75 g) volt, mint az előzőekben. (3. táblázat)

A  11. csoport borjai 100 1 teljes és 300 1 fölözött tejet kaptak. A felnevelés 
folyamán elfogyasztott napi tejadagot a 4. táblázatban tüntettem fel.

A  4. táblázatban közölt tejadaggal mind a négy borjú 4,18 kg tejzsírt fogyasztott.
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A z abraikJkeveréket árpából, zabból, korpából és extr. szójalisztből állítottam 
össze és 9 napos kortól kezdve adagoltuk. Annak adagját az étvágynak megfelelően 
fokoztam. A  legnagyobb napi abrakadag a kísérletek folyamán 2,0 kg volt. A z abrak- 
keverék táplálóanyag tartalma 55,63 kg keményítőérték, nyers fehérje tartalma pedig 
19,37% volt. A  tejen és az abrakon kívül az étvágynak megfelelően réti szénát és 
szilázst is adagoltunk.

4. táblázat

K or 
napokban (1)

5--6 7--8

számú borjú (2)

teljes
(3)

fölözött
(4)

teljes
(3)

fölözött
(4)

tej, 1 (5) tej, 1 (5)

•9—  28 5 4
29—  48 0 3
49—  68 0 4
69—  88 4 4
89—  98 2 4
99— 118 2

(1) bis (5) wie in Tabelle 1

A  N  forgalm i kísérletek idején a naponta felvett táplálóanyag és tejzsír mennyi
ségét az 5. táblázat adatai ismertetik.

A  N  forgalmi kísérletek eredményéből megállapítottam, hogy a 100 1 teljes- és 
300 1 fölött tejadaggal, valamint szilárd takarmányokkal nevelt borjak N  kihasz
nálása — 3 hetes korban 93,18, illetőleg 95,86%. A  kor előrehaladtával a kihaszná
lás mértéke fokozatosan csökkent, így 15 hetes korban a borjak a felvett N  mennyi
ségének csak 82, 20, illetőleg 83,44%-át használták ki. (6. táblázat) A  csökkenés oka 
ugyanaz, mint az I. csoport egyedeinek esetében. A  naponta kihasznált N  mennyisége 
a kor előrehaladásával tehát a fehérje felvétel növekedésével fokozatosan emelke
dett- így  3 hetes korban 25,03, 25,15 g, 15 hetes korban pedig 65,76, illetőleg 75,55 g 
v °lt. (6. táblázat) A  visszatartás mértéke 3 hetes korban 45,14, illetőleg 54,16%, 15

5. táblázat

A  kísérletek idején felvelt táplálóanyag és lejzsír mennyisége naponta

5. 6. 7. ______ 8.

K or
napokban

b o r ; ú (1)

(2) Kém.
ért.

kg (3)

Tejzsír 
g (4)

Kém.
ért.

kg (3)

Tejzsír
g (4 )

Kém. 
ért. 

kg (3)

Tejzsír
g (4)

Kém.
ért.

kg (3)

Tejzsír
g (4)

21—  28 
51— 58 
81—  88 

111— 118

0,80
0,81
1,20
1,45

190,50
6,50
4,40

0,82
0,92
1,20
1,45

190,50
6,50
4,40

0,75
1.20
1,79
1,62

154,00
41,80
4,40
2,20

0,77
0,99
1,79
1,58

154,00
41,80
4,40
2,20

lih jlichc. Nührnto/f- und M ilch fe tt-A u jn a h m e wiihrend dér Versuchs 
( l)b is  (4) wie in Tabelle 2
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6. táblázat
Nitrogén forgalom

I I .  (kísérleti) csoport

A  borjú (1) N itrogén összesen (4) A  naponta (12)

Bevétel 
a takar
mány

nyal (5)

Kiadás (6)
vissza
tartott

(14)
száma

(2)

kora
napokban

(3)

a bél- 
sárral 

(?)

vizelet
tel (8)

szőrrel
(9)

nálás
(10)

tartás
( i i )

nált
(13)

gramm °//o nitrogén, g (15)

5
6

Átl. (16)
21—  28

180,30
155,15

8,37
6,72

77,58
74,29

0,36
0,15

95,35
96,37
95,86

52.15
56.16
54.16

24,57
25,49
25,03

13,44
14,86
14,15

5
6

Átl. (16)
51—  58

349,11
393,04

36,83
39,01

83,21
156,18

0,62
0,58

89,45
90,07
89,76

65,43
50,19
57,81

44,61
50,58
47,60

32,63
28,18
30,41

5
6

Átl. (16)
81—  88

456.60
456.60

91,39
86,04

236,00
271,35

0,32
0,97

79,98
81,16
80,57

28,23
21,57
24,87

52,17
52,94
52,56

18,41
14,03
16,22

5
6

Átl. (16)
111— 118

560.00
560.00

88,10
11,30

291,04
270,07

0,84
2,80

84,27
80,12
82,20

32,14
31,39
31,77

67,41
64,10
65,76

26,30
25,11
25,71

7
8

Átl. (16)
21—  28

186,80
191,03

11,47
14,38

98,41
82,02

0,62
0,27

93,89
92,47
93,18

40,88
49,40
45,14

25,06
25,24
25,15

10,91
13,48
12,20

7
8

Átl. (16)
51—  58

470,39
390,10

55,40
76,91

192,35
151,98

0,68
0,16

88,22
80,31
84,27

47,18
41,28
44,23

59,28
44,78
52,02

36,99
23,01
30,00

7
8

Átl. (16)
81—  88

667,30
569,45

61,85
65,65

325,18
285,55

0,97
1,66

90,73
88,47
89,60

41,85
38,03
39,94

86,49
71,97
79,23

39,90
30,94
35,42

7
8

Átl. (16)
111— 118

642,35
625,05

100,33
109,31

358,00
305,14

1,26
0,54

84,38
82,50
83,44

28,45
33,60
31,03

77,43
73,67
75,55

26,11
30,00
28,06

Stickstoffhaushalt. IT. (Versuchs-) Gruppe 
(1) bis (16) wie in Tabelle 3

hetes korban pedig 31,03, illetőleg 31,77%. A  naponta visszatartott N-mennyisége 3 
hetes korban 12,20, illetőleg 14,15 g volt, a későbbiek folyamán (7, 11, 15 hetes kor
ban) a naponta visszatartott N  mennyisége több volt (6. táblázat).

Következtetések:
Kísérleteim  eredménye alapján megállapítottam, hogy a 100 1 teljes- és 300 1 

fölözött tejadag itatása, fehérjedús abrak és széna étetése nem befolyásolta hátrányo
san a fiatal borjak N  forgalmát. A  nagy tejadaggal (I. csoport) és a csökkentett 
tejadaggal (II. csoport) nevelt borjak a N -t  közel azonos mértékben használták ki. 
A  nagy tejadagot fogyasztó borjak 3 és 7 hetes korban naponta valam ivel több 
N-t használtak ki, mint a 100 1 teljes- és 300 1 fölözött tejadagot fogyasztó egyedak.
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7. táblázat

A  kísérletek idején a naponta felvett nyersfehérje mennyisége

A  borjú (1) A  naponta (4) A  borjú (1) A  naponta (4)

száma
(2)

kora
napokban

(3)

felvett
nyersfehérje

(5)

a tejje l 
biztosított 

nyersfehérje 
(6)

száma
(2)

felvett
nyersfehérje

(5)

a te jje l 
biztosított 

nyersfehérje 
(6)

g % g %

294 98,47 5 161 92,11

2
Átl. (7)

21— 28 305
299

95,18
96,83

6
Átl.

165
163

89,74
90,93

314 91,86 5 312 61,49

2
Átl. (7)

51— 58 442
378

66,86
79,36

6
Átl.

351
331

55,30
58,39

1
2

Átl. (7)
81— 88

607
717
662

54,01
52,18
53,09

5
6 

Átl.

408
408
408

49.90
49.90
49.90

1 651 45,21 5 ‘ 500 —

2
Átl. (7)

111— 118 685
668

42,90
44,06

6
Átl.

500
500 —

253 97,77 7 167 66,48
o
4

Átl. (7)
21— 28 259

256
95,59
.96,68

8
Átl.

170
169

67,77
67,13

3
4 

Átl. (7)
51— 58

355
325
340

80,69
88,00
84,35

7
8 

Átl.

420
348
384

32,29
38,93
35,61

3
4 

Átl. (7)
81— 88

576
511
544

56,93
62,15
59,54

7
8 

Átl.

596 
508 
5« 2

23,91 
28,02 
25,97 .

3 587 56,38 7
»

574
558

12,42
12,77

4
Átl. (7)

111— 118
— — Átl. 566 12,60

Roheiwemauínahme während der t?ef8uc e . . augfen0,mnenes Roheiweiss ; (0) durch
( }  Kalb ! <2> Nummer ; (3) A lter in Tagen ; (4) täglich , w  
gesichertes Roheiweiss ; (7) Durchschnitt

A későbbiek folyamán 11 és 15 hetes korban a különbség már nem volt nagy mér
tékű.

A  N  visszatartás mértéke 3 és 7 hetes korban a csökkentett tejadagot ^ ^ o  
egyedeknél valam ivel alacsonyabb volt, (54,16, 45,14, 57,81, -14 23 ^  ^  
adagot fogyasztó borjak esetében (51,71, 57,26, 38,23, 52,44%). A  ^  "
N  visszatartásának mértékében az eltérő takarmányozás hatására kulopbs g ^
tatkozott. A  fennálló eltérések az egyedek közötti különbségekbe^ a o ■ ? u
visszatartott N  mennyiségében nagyobb arányú eltérést 3 hetes tor an _ értékei
és 15 hetes korban a nagy tejadaggal és a csökkentett tejadagga nevt\  , g_
között eltérés nem mutatkozott. A  fentiek szerint tehát a N  kihaszna as eavedi-
sorban az állat korától és a fehérje biológiai értékétől, másodsoiban pe í
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Összesített nitrojféníorffalmi eredmények

A  borjú (1) A  n a p o n t a  (4)

száma
(2)

kora
napokban

(3)

fe lvett 
nyers feh.

(5)

felvett 
tej zsír 

(6)

kihaszn.
N
(?)

visszatart.
N
(8)

kg

1 3,76 4,19 0,58 0,31
2 21—  28 4,18 4,51 0,64 0,35

Á tl. ( 9 ) .......... 3,97 4,35 0,61 0,33

1 3,20 1,39 0,47 0,13
2 51—  58 4,25 1,30 0,60 0,33

Átl. ( 9 ) .......... 3,73 1,35 0,54 0,23

1 4,61 0,27 0,62 0,20
2 81—  88 4,16 0,24 0,54 0,18

Átl. ( 9 ) .......... 4,39 0,26 0,58 0,19

1 4,09 0,02 0,54 0,11
2 111— 118 3,94 0,01 0,52 0,09

Átl. ( 9 ) .......... 3,99 0,02 0,53 0,10

»  . 4,08 3,78 0,59 0,33
4 21—  28 4,31 3,83 0,65 0,43

Átl. ( 9 ) .......... 4,20 3,81 0,62 0,38

3 3,96 1,51 0,58 0,33
4 51—  58 4,12 1,71 0,63 0,35

Á tl. ( 9 ) .......... 4,04 1,61 0,61 0,34

3 4,79 0,31 0,66 0,19
4 81—  88 4,70 0,33 0,70 0,28

Á tl. ( 9 ) .......... 4,75 0,32 0,68 • 0,24

3 • 3,71 0,02 0,45 0,10
4 111— 118 _

Átl. ( 9 ) .......... _ _ '_ ----

Summierte Stickstoffusatzergebnisse, berechnet auf 1000 kg Lebendgewicht
(1) K a lb ; (2) Num m er; (3) Alter in Tagen ; (4) tägliche; (5) Roheiwelss-Aufnahme ; (6) Milchfett- 

Aufnahme ; (7) N-Verwertung ; (8) N-Zurückhaltung ; (9) Durchschnitt

ségtől függ. A  N  visszatartás elsősorban a fehérje felvétel és az életkor függvénye. 
Ha a borjakat nagy mennyiségű teljes- és fölözött te jje l neveljük fel, úgy 3 hetes kor
ban több, 7, 11 és 15 hetes korban kevesebb ¡V-1 tud visszatartani a testfehérje állo
mány gyarapítására. A  csökkentett tejadagot fogyasztó borjak 3 hetes korban keve
sebb, 7, 11 és 15 hetes korban pedig több N -1 tartanak vissza.

A  7. táblázat adataiból látható, hogy 3 hetes korban naponta kisebb mennyi
ségű (163, 169 g) nyers fehérje csak lényegtelenül rontja a N  kihasználását és vissza
tartását. M ivel a legnagyobb napi tejadag a II. csoport borjainál 4, illetőleg 5 1 volt, 
így a borjak korán rászoktak a szilárd takarmányok evésére, tehát fehérjeszükségle
tük nagyobb részét 7 hetes kortól kezdve növényi fehérjével tudják a borjak fedezni. 
A  kísérletek eredménye szerint a növényi fehérjét is jól felhasználták az állatok a 
testfehérje állomány gyarapítására.
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1000 kg élősúlyra számítva

A  boriú (1) A  n a p o n t a  (4)

száma
(2)

kora
napokban

(3)

felvett 
nyers feh.

(5)

felvett 
tej zsír 

(6)

kihaszn.
N
(7)

visszatart.
N
(8)

kg

5
6

Átl. ( 9 ) ........
21—  28

3,07
2,93
3,00

3,71
3,37
3,54

0,47
0,45
0,46

0,26
0,26
0,26

5
6

Átl. ( 9 ) ........
51—  58

4,35
4,57
4,46

0,07
0,07
0,07

0,62
0,66
0,64

0,45
0,37
0,41

5
6

Átl. ( 9 ) ........
81—  88

4,61
4,16
4,39

0,05
0,05
0,05

0,59
0,55
0,57

0,21
0,14
0,17

5
6

Átl. ( 9 ) ........
111— 118

4,35
4,31
4,33

—
0,59
0,47
0,53

0,23
0,22
0,23

7
8

Átl. ( 9 ) ........
21—  28

2,50
3,10
2‘80

2,31
2,80
2,56

0,38
0,46
0,42

0,16
0,24
0,20

7
8

Átl. ( 9 ) ........
51—  58

4,40
4,33
4,37

0,44
0,52
0,48

0,62
0,56
0,59

0,39
0,29
0,34

7
8

Átl. ( 9 ) ........
81—  88

5,81
5,32
5,57

0,04
0,05
0,05

0,84
0,75
0,80

0,39
0,32
0,36

7
8

Átl. (9) . . . .

111— 118 4,92
4,81
4,86

0,66
0,63
0,65

0,22
0,26
0.24

A z 1000 kg élősúlyra számítolt nitrogénforgalmi eredményeket a 8. táblázatban

tüntettem fel.

. A  360 1 teljes és 580 1 fölözött tejadaggal nevelt borjak élősúlya 
rnint f  100 1 teljes és 300 1 fölözött tejadaggal nevelt borjaké (9. táb laza t^U gy^c  J  
nagyobb napi súlygyarapodást értek el az I. csoport egyedei mint ai IL  csopo . 
A különbségek azonban nem voltak olyan nagymérvűek, amelyek a csökkentett teljes 
és fölözött tejadaggal történő borjúnevelés eredményességet rontanak.

, .  A  kísérletek eredményéből megállapítható továbbá, hogy a csökkentett teljes
es fölözött te jje l felvett t e j z s í r  mennyisége elegendő a fiatal b o r j a k  r é s z e r e  Tehát 
a zsírnak a borjak felnevelése során nincs olyan nagy jelentősége, mint a sertesni 
vagy a baromfinál. A  naponta 4 -5  1 teljestejjel, illetőleg a fölözött tejjel felvet j 
zsír mennyiség elegendő volt arra, hogy a fiatal állat kalória szükségletet teaezze 
és a fehérjék, karotinok, valamint á mészsók zavartalanul felszívódjanak.
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A  borjak élősúlya és súlygyarapodása
9. táblázat

A  b o r j ú  (1)

száma (2)

k o r a  n a p o k b a n (3)
21 51 81 111 22— 51 52— 81 82— 111

Élősúly, kg (4) Napi súlygyarapodás, g (5)

1 71,0 95,0 129,0 158,0 800 1133 906
2 68,0 100,0 147,0 171,0 1066 1566 866

Atl. (6) ............ 69,5 97,5 138,0 164,5 933 1349 885

3 59,0 87,0 118,0 155,0 933 700 1200
4 59,0 76,0 105,0 — 566 966 ____

Átl. (6) ............ 59,0 81,5 111,5 — 750 833 —

5 50,0 69,0 87,0 112,0 633 600 833
6 53,0 73,0 98,0 115,0 666 833 566

A tl. (6) ............ 51,5 71,0 92,5 113,5 649 717 699

7 63,0 91,0 105,0 116,0 966 466 366
8 55,0 80,0 91,0 112,0 833 366 700

Atl. (6) ............ 59,0 85,5 98,0 114,0 899 416 533

Lebendgewicht und Gewichtszunahme der Kälber
(1) Des Kalbes ; (2) Nummer ; (3) A lter in Tagen ; (4) Lebendgewicht ; (5) Tages-Gewichtszunahme; 

6) Durchschnitt

Érkezett: 1964 június 20-án:
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f lA H H b lE  n O  O E O P O T Y  A 3 0 T A  y T E J IflT , B b lP A lU M B A E M b lX  CH M >K E H H bIM  
P A U H O H O M  U E JlbH C trO  M O JIO KA M O E P A T A

Ul. Bedé
KatjieApa > k h b o th o b o ä c tb 3  MHCTHTyTa ArpapHbix Hayi< b r. KecTxeii

Pe3ioM e

Ha 0CH0Be onuTOB no o6opo_ry a3ora, npoBeAeHHbix aßxopoM, oh ycTaHOBHJi, hto 
Hpn BbinoÖKe pam ioH a, com m m ero H3 100 ;im’poB uejibHoro mojioio h 300 jiH'rpoB 
oSpaTa h npH CKapivuiHBaHHH KOHueHTparoq, SoraTbix 6ejn<aMH h cena iicn0Jib30BaHne 
a30Ta >KHBOTHbiMH TaKoe >Ke, KaK npii noaaMe 360 jurrpoB uejibHoro MO^OKa, 580 jiHTpoB 
oöpaTa h cyxoro KopMa. Kojihhcctbo ycBoenHoro a30Ta b TpexHe^eJibHOM h ceMHHenejib- 
hom B03pacTax Ha HeMHoro MeHbrne y tcjiht, nojiyMHBiunx chhhcchhijü pannon iwojioKa, 
»ieM y  >KHBOTHbix, BbipaineHHbix ßojibuiHM panHOHOM Mo;ioi<a. y  no/;om>iTHbix whbothux
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B TpexHeztejikHOM B03pacTe KOjnmecTBO ex<eflHeBHo 3a«ep»caHHoro a30Ta oTCTaBajio ot 
KOjiHTCCTBa e>Ke«HeBHO 3aßep>KaHHoro a30Ta w hbothhm h, nojiyqnBuiHMH 6ojibiuoii 
pauHOH MOJiOKa, a b 7-, 11- h 15-ne,ziejibHOM B03pacTax —  6e3 BHHMamia Ha HHßHBHßy- 
ajibHtie OTKjiOHeHHH —  KOjiH^ecTBo e>Ke,nHeBHO 3a«ep>KaHHoro a30Ta y oSohx  rpynnax  
6mjio OAHHaKOBbiM. npH BbinoHKe p a l ló m ,  cocTojuuero H3 1000 jiHTpoB aeJibHoro MOJiOKa 
h 300 jiHTpoB o5para, h nph cKapMjiHBaHHH KOHueHTpaTOB, SoraTbix SejiKaivw, a TaiOKe 
HoSpoKaTCCTBeHHoro ceHa, c^aHHoe k o jih tcc tb o  >Knpa, BMecTe c mojtokom, 6mjio j;ocTa- 
tohhhm  äjih Toro, MToSbi noKpbiBaTb noTpeßHocTb TejiiiT b KajiopHHx h mtoSm  SejiKH, 
KapOTHHbl H H3BeCTI<0Bbie COJIH (Je30TKa3H0 SblJIH YCBOeHbl >KHBOTHbIMH.

Angaben zum N— Haushalt von mit verminderten Vollmilch- und Magermilchgaben
gefütterten Kälbern

5. Bedö
Lehrstuhl für Tierzucht der Hochschule für Agrarwissenschaften zu Keszthely

Zusammenfassung

Au f Grund von N-Haushaltsversuchen wurde vom Verfasser festgestellt, dass das 
Mass dter N-Verwertung' bei Tränken mit 100 1 Vollmilch und 300 1 Mager
milch, sowie beim Zufüttern von eiweissreichem Kraftfutter und Heu iden
tisch m it dem ist, das bei Tränken von 360 1 Vollmilch und 580 1 Mager
milch, sowie beim Zufüttern von festem Futter erreicht wird. Die Menge des 
verwerteten Stickstoffs war im A lter von 3 und 7 Wochen etwas weniger bei 
den m it verminderten Milchmengen getränkten Kälbern, als bei den mit grossen 
Milchrationen gefütterten. Die täglich zurückgehaltene Stickstoffmenge war im Alter 
von 3 Wochen bei den Kontrolltieren etwas kleiner, im A lter von 7, 11 und 15 Wochen 
aber — abgesehen von den individuellen Abweichungen — identisch mit der 
N-Menge, die die mit grossen Milchgaben getränkten Tiere zurückhielten. Beim 
Tränken von 100 1 Vollm ilch und 300 1 Magermilch, sowie bei Zufütterung von 
eiweissreichem Kraftfutter und Heu guter Qualität genügte die durch die Milch 
verabfolgte Fettmenge den Kalorienbedarf der Kälber zu decken und die Eiweisse, 
Karotine und Kalksalze ungestört resorbiert werden zu lassen.

Data on nitrogen balance of calves reared on reduced whole and skim milk diets
S. Bedö

Agricultural Highschool, Chair of Animal Husbandly, Keszthely

Summary

From his nitrogen balance experiments the author has established that in cases 
ot feeding loo litre whole milk, 300 litre skim milk and hay rich in protein, as well 
as feeding 360 litre whole milk 580 litre skim milk and solid fodders, the rate of 
nitrogen utilization is the same In the 3tn and 7th week of life  the amount of 
mtrogen utilized by the calves fed with reduced milk diets is somewhat less than 
a m   ̂ calves consuming larger amunt of milk. In the 3th week of life  the
m „ ? “ n t  of nitrogen retained is less in the experimental animals than in the control
___ niore milk but it is the same in the 7th, 11th and 15th week age
300 liiro0'1)1̂ ’ 11̂  individual differences. In case of feeding 100 litre whole milk, 
of fat in rnilk> protein rich concentrates and hay of good quality, the amount
the orotpin.? was sufficient for covering calory requirements of the calves, and

’ car°tenes as well as chalk minerals could undisturbedly be absorbed.
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M  o I n  á r  L á s z l ó :

Hogyan lesz a tehenészből szakmunkás
Mezőgazdasági K iadó, Budapest, 1964. Á ra : 10 F t

A  Mezőgazdasági Könyvkiadó Vállalat 1963. évi pályázatán díjat nyert pálya
munka, szerzőjének neve nem ismeretlen a könyvet forgató szakemberek körében. 
A  szerző ebben a munkájában — amint ez már a címből is kitűnik — a mezőgazda- 
sági szakmunkásképzéshez kívánt segítséget nyújtani. Nem szükséges annak bizo
nyítása, hogy az állattenyésztésben, de főképpen éppen a tehenészetben is éppen olyan 
szükség van a jó l képzett szakmunkásra, mint az ipar bármely ágazatában. Az 
állattenyésztés, ill. szarvasmarhatenyésztés termelékenységének növelése nagymér
tékben szakmunkások munkájának eredményességétől függ. Ehhez, a szakmun
kássá válás feltételeihez ad a könyv olyan hasznos útmutatást, amely révén a 
tehenészet évszázados munkamódszereiben is forradalmi változásokat lehet meg
valósítani.

A  szerző a tehenész munkájának legégetőbb kérdéseivel, elsősorban a gépi 
fejéssel foglalkozik. Kölön érdeme, hogy nemcsak a gépek és a munkaeszközök 
használatára oktatja ki a tehenészet szakmunkásait, hanem megismerteti őket azok 
szerkezetével, működésével, valamint a leggyakrabban előforduló hibákkal és ezek 
kijavításának módjaival.

A  könyv —  amely tehenészeti szakmunkásképzés ABC-je lehet —  a követ
kező főfejezetekre oszlik: A  fejés; Takarmányozás; A  trágya kihordása; Á lla t
ápolás; Takarítás, almozáá és egyéb istállómunkák; Munkaszervezés. A  könyv ter
jedelmének több mint felét a fejésről szóló tudnivalók foglalják el. A  könyvben 
leírt tudnivalók elsajátítását 92 jó l szerkesztett, szemléltető ábra segíti elő.

A  könyv elolvasása után úgy gondoljuk, hogy a szarvasmarhatenyésztés jelen
legi és jövendő szakmunkásai haszonnal és megelégedéssel forgatják majd ezt a 
kis könyvet, amely megérdemelten nyert pályadíjat.
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4 hideg Itatása a bo rjak ra
Á d  á m  T a m á s

Á lla ttenyésztés i Kutatóintézet, Á lla té le ttan i és Takarm ányozási Osztálya, Budapest

A  melegnek a szarvasmarhákra kifejtett hatását üzemi viszonyok között és klí
makamrákban főként teheneken tanulmányozták. A  melegben borjakon végzett jó
val kevesebb kísérlet közül Beakley, W. R., Johnson, H. D., Bianca, W. Bligh, J., 
Findlay, j .  D., Goodall, A. M. K ibler, H. H., Lee, D. H. K., Ragsdale, A. C., Yang,
S. H. Yeck, E. G. munkáit említjük meg. Ezek közül különösen Findlay és Beakley 
kutatásaitokén kiemelni, melyek a borjak élettani-klimatológiai vizsgálatában úttörő 
jelentőségűek. A  hideg területén jóval kevesebb kísérleti eredménnyel rendelkezünk. 
Findlay, J. D. (5) azt írja, hogy „a rendelkezésre álló adatok szerint a szarvasmarha 
jó hidegtűrő és a tehenek életfolyamataiban —  13 Celsius fokon csekély változáso
kat figyeltek meg, bár hidegben a takarmányfogyasztás és a hőtermelés növekedett” . 
Ez a megállapítás a tehenekre és nem a borjakra vonatkozik. Lee, D. H. K. (9) is 
kijelenti, hogy „eddig kevés figyelm et fordítottak a hidegebb klímákon tartott álla
tokra, ahol azok tekintélyes részét tartják” . MacDonald, H. A. és Bell, J. M . (11) 
dolgozatai ugyancsak a tehenek termelése és a hideg közötti összefüggésről számol
nak be. Szerntük a szarvasmarha jól elviseli az ember számára kellemetlenül ható 
hideget is. Szarvasmarhák (így borjak) bőrének, fülének, herezacskójának vérellátá
sával is többen foglalkoztak és érdekes és értékes kutatási eredményekhez jutottak 
(Beakley, Findlay, Goodall, Yang). Bartos, S. és munkatársai (4) az 1954—57-es évek
ben 36 borjún végeztek vizsgálatot: az egyik csoportot a szabadban, a másikat az 
istállóban nevelték fel. A z alacsony hőmérséklet hatására az anyagcsere fokozódott. 
Értékesek Czakó, J. (2. 3. 4.) kísérleted, amelyekben a mozgásnak a borjak szíwerés^- 
es légzésszámára, testhőmérsékletére és szerveinek fejlődésére hatását vizsgálta. Ka- 
zakova, E. M . (8) a hideg istállóban nevelt borjak vérképét vizsgálva megállapította, 
hogy a hidegben nevelt borjaknak jobb volt a vérképe. Lenschow, J. (10) ősszel és 
télen a nyHott és a zárt borjúnevelőben tartott borjak belső szervei között nem ta
lált különbséget. Ozerov, A. V. (12) bár elismeri a Stejman-féle borjúnevelési eljárás 
élettani előnyeit, megállapítja, hogyha a borjakat naponta rendszeresen jártatják 
akkor 8,5 Celsius fok és 12,0 Celsius fok közötti borjúnevelőben sem maradhat el a 
jo eredmény. Troick ij, A. (13) azt ajánlja, hogy az alacsony hőmérséklethez a növen
déket fejlődésük ismeretében kell hozzászoktatni.

. Magyarországon a borjak tartásának többféle formájával találkozunk. Egyben 
nincsen eltérés: a borjak életük első napjait (6— 14) az elletőistállóban töltik. Azután 
vagy az egyik oldalán — rendszerint déli, délkeleti, vagy délnyugati oldalán nyitott 
7~ borjúnevelőbe kerülnek és a tejitatás időszakában, esetleg 5—6 hónapos korukig 
itt maradnak. A  másik megoldás, hogy zárt borjúnevelőbe (ezeket egyes helyeken 
»fogadóknak” hívják) kerülnek, s innen a nyitott, vagy esetleg másik zárt borjúne
velőbe helyezik a fiatal állatokat, ahol 5— 6 hónapos korukig maradnak.

Hazánkban tehát a borjak nagy része ősszel és télen is hidegnek van kitéve. 
Ezért a hideg hatásának tanulmányozása a borjakon nálunk is, mind elméleti, mind 
gyakorlati szempontból nagyjelentőségű. A  kísérleti kérdéseket a következőképpen 
csoportosíthatjuk A  hideg hatása a borjak: 1. takarmányfogyasztására, 2. súlygyara
podására, 3. takarmányértékesítésére, 4. egyes életfolyamataira (légzésére és keringé
s e ) ,  5. egészségére.
, A  kísérleti eredményekből az elmélet és a gyakorlat számára következtetéseket 
«e ll levonni.

Kísérleti módszer és eredmények

.. A  kísérletet a herceghalomi gazdaságban 1961. november 16. és 1962. március 13. 
«o zö tt végeztük Ez1- az időszakot nyolc kb. kéthetes szakaszra osztottuk. Három 
D°rjúcsoport volt — 6—6 magyar tarka bikaborjúval. Ezek közül 6 borjút állandóan 
?z istállóban tartottunk (a következőkben — I. csoport), 6 borjút állandóan a sza- 
Dadban> tctővel ellátott ’két ol(ialán -  északon és keleten -  kb. 1,40 méter magasan 
2almabálákkal berakott karámban (a következőkben — Sz. csoport) és vegul 6
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A  borjúnevelő és a
(1961. november 16 

(A  maximális és minimális hőmérséklet

Szakasz
száma

(1)

Dátum
(2)

Hőm ér
séklet,

C°
(3)

Max.
höm.,

C°
(4)

Min.
höm.,

C°
(5)

Max.— min. 
höm.,

C°
(6)

I. X I .  16— 28.............. 3,3 13,4 —  6,0 19,4

I I . X I .  29— X I I .  13. 4,2 14,5 — 10,6 25,1

I I I . X I I .  14— 28. ........ — 4,4 3,2 min.
— 12,1

15,3

IV . X I I .  29— 1. 13. . . . — 0,8 6,3 —  8,4 14,7

V. I. 14.— 28................ 1,3 11,6 —  3,9 15,5

V I. I. 29.— II .  13.......... — 0,6 8,0 —  8,2 16,2

V II . I I .  14— 28............... 0,3 6,2 —  7,6 13,8

V I I I . I I I .  1— 13................ 2,6 max.
15,4

—  7,1 22,5

Átlag (17) ................................... 0,7

I. X I. 16— 28.............. 7,8 13,0 3,5 9,5

I I . X I. 29— X I I .  13. 9,0 max.
16,0

3,5 12,5

I I I . X I I .  14— 28............ — 2,6 7,0 min.
— 4,5

11,5

IV . X I I .  29 I. 13. . . . 2,4 5,2 0,0 5,2

V. I. 14— 28................. 6,1 9,0 3,0 6,0

V I. I. 29— 11. 15........... 5,0 8,5 2,0 6,5

V II . I I .  14— 28............... 5,3 7,8 0,0 7,8

V I I I . I I I .  1— 13................ 8,6 14,0 5,0 9,0

Átlag (17) ................................... 5,2

Klimadaten vom Aulzuchtstall und Pferch

(1) Abschnittnummer ; (2) Datum ; (3) Temperatur; (4) Max. Temperatur; (B) Min. Temperatur ; 
(6) Max.-Min. Temperatur ; (7) Dunstdruck ; (8) Innere Luftfeuchtigkeit; (9) Phys. Feuchtigkeit; (10) Phys. 
Tel. M angel; (11) K a ta -W ert; (12) Luftströmung ; (13) Niederschlag ; (14) Wolke ; (15) Pferch ; (IC ) Massiv- 
Aufzuchtstall ; (17) Durchschnitt



ÁLLATTENYÉSZTÉS Tom 14. No. 1. 35

karám klimaadatai
—  1962. március 13.) 
kivételével az értékek átlagok)

1. táblázat

Pára
nyomás,
Hgmm

(7)

Bel.
páratart.,

%
( 8 )

Fiz.
nedvesség,

%
(9)

Fiz.
tel.

hiány,
Hgmm

(10)

Kata-
érték

mgcal,
cm2sec

(11)

L ég 
áramlás
m/sec.
(12)

Csapa
dék,

’ mm 
(13) 
össz.

Felhő
(14)

K a r á m  (15)

5,2 87 10,0 47,2 20,6 1,14 1,4 6,6

5,6 88 10,8 46,8 17,8 0,86 43,4 6,6

2,9 87 5,5 49,5 24,6 1,03 7,5 5,7

4,0 91 7,6 48,5 20,1 0,71 32,5 8,4

4,5 90 8,6 47,9 20,3 0,92 6,7 6,8

3,9 87 7,4 48,5 22,5 1,03 22,3 7,1

4,1 87 7,7 48,4 30,1 2,52 3,6 7,1

5,0 86 9,5 47,4 21,8 1,23 31,9 7,4

4,4 88 8,4 48,0 22,2 1,18 149,3 7,0

Z á r t  b o r j ú  n e v e l ő (16)

7,3 91 13,8 45,2 10,2 0,22

7,7 88 14,6 44,7 10,1 0,25

2,7 76 5,4 49,6 13,9 0,22

4,8 89 9,3 47,6 12,0 0,20

6,4 90 12,1 46,1 10,1 0,16

6,8 ‘ 86 11,0 46,7 10,3 0,15

___  5,5 83 10,6 46,9 11,9 0,27

7,2 86 13,8 45,2 9,1 0,14

6,0 1 86 10,1 46,5 10,9 0,20 1

a borjaké  az i s t á S  (& karámban) tartózkodott, délután pedig visszahajtottak
kísérlet beáflitá^knr ^ .  r,eg®eliS ottmaradtak) a következőkben Sz.I. csoport). A  
múlva 4 4 borjú volt, két hét múlva 5 -5 , egy hónap

rjak beállításakor átlagos koruk 42 nap volt, a december elejen es
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közepén beállított borjak 8 naposak voltak. Utóbbi célja, a néhány napos korban 
karámbahelyezésnek tanulmányozása volt.

A  tartózkodási helyek (zárt borjúnevelő és karám) klímaadatait reggel 7, délben 
2 és este 9 órakor vettük fel, mégpedig: előbbi három időpontban a levegő hőmér
sékletét, relatív páratartalmát, páranyomását, reggel és délután a lehűlés nagyságát, 
a légáramlás sebességét és csak este a maximális és minimális hőmérsékletet.

A  borjak tejfogyasztását, egyedenként naponta kétszer, a takarmányfogyasztást 
(abrakkeverék, lucernaszéna, kukoricaszilázs) naponta egyszer (reggelenként) mér
tük, illetve a vályúkban előzőleg talált, visszamaradt mennyiséget Berkel-mérlegen 
visszamértük. Minden borjúcsoport azonos takarmányozásban részesült. Súlymérése
ket a kísérlet első és utolsó napján és azonkívül minden hónapban kétszer, délutá
nonként az itatások előtt végeztek. A  hőszabályozás, a szívműködés és a mikroklíma 
közötti kapcsolat vizsgálatára naponta minden csoportból 2—2 borjúnak a percen
kénti szívverés- és légzésszámát, testhőmérsékletét, valamint az oldal- és a here
zacskó- és fülhőmérsékletét (utóbbiakat a Circotherm-nevű termisztoros műszerrel) 
délután 14 és 15 óra között mérték meg, az istállós csoportét az istállóban, a szabad
ban tartottét a szabadban, a kijáró csoportét a behajtást követően kb. egy fé l óra 
múlva az istállóban. A z  egészségi állapotban bekövetkezett mindennemű változást a 
kísérleti naplókba azonnal bejegyezték, amely munkában a gazdaság főállatorvosa 
dr. Povezsán Gyula nyújtott értékes segítséget.

A  kísérleti időszak klímája

A  négyhónapos kísérleti időszakot nyolc félhónapos szakaszra osztottuk. Ezek
nek a klímaelemeit (az istállóét és a karámét) az 1. táblázatban foglaltuk össze. A  
kísérlet folyamán a december 14—28 közötti szakasz volt a leghidegebb (— 12,1 Cel
sius fok abszolút minimum a karámban és —4,5 Celsius fok a zárt borjúnevelő
ben). Természetes-, hogy ekkor kaptuk a legalacsonyabb átlagot — 4,4 Celsius fokot, 
illetve — 2,6 Celsius fokot. A  kataérték a leghidegebb szakaszban érte el a maximu
mot a zárt istállóban átlagosan 13,9 mgcalcm2 sec-ot, vagyis ekkor volt a legnagyobb 
a lehűlés. A  karámban a V II. szakaszban (II. 14. és 28. között) kaptuk a maximumot 
(átlagosan 30,1 kataérték), amihez fokozott légáramlás (átlagosan 2,52 m/sec) járult 
hozzá. A  III. szakaszban a karámban 24,6 kataérték volt a lehűlés nagyságának át
laga. A  két hely relatív páratartalmában alig volt különbség, s ez a tendencia a 
tehénistállókban is azonos. A  légáramlásban észlelt nagy különbség (zárt borjúne
velő átlaga: 0,20 m/sec), a nyitotté. 1,17 in/sec) azt mutatja, hogy a karám szalma- 
bá’ás oldalai a szelet nem fogták fe l a kellő mértékben.

Takarmányfogyasztás és klíma közötti kapcsolat

A  takarmányfogyasztás szakaszonkénti alakulását a 2. táblázatban ismertetjük, 
mégpedig keményítőértékben és emészthető fehérjében. Ugyanitt feltüntetjük a cso
portok szóródását is. Eszerint a szabadban tartott borjak a legtöbb keményítőértéket 
— naponta átlagosan 1670 g-ot, s majdnem a legtöbb em. fehérjet is — 420 g-ot — 
a III. a leghidegebb szakaszban fogyasztottak. Ugyanebben az időszakban az istálló- 
zott csoport napi átlagos keményitőértékfogyasztása 1360 g, em. fehérjefogyasztása 
ugyancsak 420 g volt. A  nappal karámban és é jje l az istállóban tartott csoportban 
a leghidegebb szakaszban a napi átlagos keményítőértékfogyasztás 1560 g volt, ami 
az Sz. borjaknál 7%-kai kevesebb. A z  egész kísérleti időszakra vonatkozóan az Sz. 
csoport naponta átlagosan 1570 g keményítőértéket, az Szí. csoport pedig 1590 g-ot, 
az I. csoport 1450 g-ot fogyasztott. Ez azt jelenti, hogy az állandóan a szabadban tar
tott fiatal állatok 8,3%-kal, a csak nappal a szabadban tartottak. 9,6%-kal több ke
ményítőértéket fogyasztottak az egész kísérleti időszakban, mint az állandóan az is
tállóban tartott társaik.

A z  egyes csoportok takarmányfogyasztása között szignifikancia számítást végez
tünk, amelynek során megállapítást nyert, hogy az Sz. és I., valamint az I. és Szí. 
csoportok keményítőértékfogyasztása között a különbség biztos volt (P  <  5%) v i
szont az Sz. és Szí. csoportok között a P - érték nagyobb volt, mint 5%.

Súlygyarapodás és klíma közötti kapcsolat

A  borjak súlyát havonta kétszer, délután az itatások előtt mértük le. A  súlygya
rapodás alakulását és a csoportonkénti szóródást a 3. táblázatban ismertetjük.

A z  első négy szakaszban a karámban tartott borjak súlygyarapodása — bár a 
legnagyobb hidegek a III. és IV. periódusokban voltak — nagyon jónak mondhatók. 
A z  azt követő négy szakaszban azonban az értékek a másik két csoporthoz képest
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A  takarmányfogyasztás szakaszonkénti alakulása
(I-istállózott ; Sz —  szabadban tartott ; S zí —  kijáró borjak)

2. táblázat

Sz I Szí

Szakaszok Kém. Em. Kém. Em. 1 Kém. Em.
(1) ért. (2) feh. (3) ért. (2) feh. (3) ért. (2) feh. (3)

Naponta átlagosan elfogyasztott mennyiségek g-ban (4)

I .......................... 1500 390 1400 470 1640 440
11.......................... 1530 360 1240 430 1570 410

111.......................... 1670 420 1360 420 1560 380
IV .......................... 1620 430 1530 430 1600 390
V .......................... 1610 400 1530 400 1640 390

V I .......................... 1420 350 1510 390 1500 370
V I I .......................... 1550 360 1550 380 1530 360

V i l i ..........................  I 1660 350 1520 370 1730 360

x  ( I— V I I I ) ............ 1570 380 1450 410 1590 390
+  86 ±35,2 +  142,5 +  4,5 ±122,8 ±40,9

(5) Sz. és I. között P  <  5%
(6) Szí és I  között P  < 5%
(7) Sz és Szí között a különbség nem biztosított.

Gestaltung vom Futterverbrauch laut Abschnitte
(Sz =  im Freien gehalten ; I  =  im Stall gehalten ; SzI =  bei Tag im Freien gehalten)
(1) Abschnitte; (2) Stärkewerte; (3) verd. Eiweiss ; (4) Täglich durchschnittlich verbrauchte Mengen 

in g (5) P  zwischen Sz und I  <  5 % ; (6) P  zwischen SzI und I  <  5% ; (7) Differenz zwischen Sz und SzI 
nicht gesichert

gyengék. Ennek oka a hideg időszak negatív utóhatásában keresendő és ahhoz az 
is hozzájárult, hogy a később kihelyezett két fiatal borjú súlygyarapodása kedvezőt
lenül alakult az idősebbekhez képest. Azokon a napokon, amikor a hőmérő higany-

3. táblázat
A  napi átlagos súlygyarapodás szakaszonkénti alakulása

(csoportonkénti szóródás)
( I __ istá llózott; Szí —  k ijá ró ; Sz —  szabadban tartott borjak)

~í sT-Szakaszok
(1)

I Szí |
g r a m m o k b a n

I.
I I .

I I I .
IV . 
V.

V I.
V II .

V I I I .

I — V II I .

1000
1110
784
937
908
781
614

1103

905
±170,5

1102
1068
800
925
813
750
571
833

950
974
978
989
681
646
471
808

858 
+  171,5

816 
± 160,0

Gestaltung der durchschnittlichen täglichen Gewichtszunahme laut Ab-

Tag im Freien gehalten; Sz =  im

Freien gehalten) ( l )  Abschnitte 

szála — 5  Celsius k-öríil mozffott a borjak reszketőse, egymáshoz közel állása és szó- 

^  tartják fenn a borjak állandó testhőmérsékletüket. A  fiatalabb es az idősebb
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korban a karámbahelyezett borjak napi átlagos súlygyarapodásának alakulását az
1. ábrán tüntettük fel, amely arról tanúskodik^ hogy a 30 napos korban kihelyezett 
borjak 60 napos korukig a náluk kétszer idősebb társaik súlyfelvételének még a 
felét sem érték el, amikor azonban a kéthónapos kort elérték, az azt követő hónap
ban a súlygyarapodás ugrásszerűen emelkedett, bár ekkor is alatta maradt az idő
sebb borjak értékeinek.

g/nap

1200

1000 - 

600 

600 

U00

A_borjak_koP3_______|'na^)_ _

60 Sű|_
120

30

60

90

XI. 15-26 XI29-X/I/3 Xll.li-28 XII. 29-1.13 

s z a k a  s  z  o k

1. ábra. A  hideg hatása a fiatalabb és idősebb borjak súlygyarapodására

Nem kétséges, hogy az elletőből közvetlenül a karámba kihelyezett borjaknál 
még rosszabbak lettek volna az eredmények.

Az egész kísérleti időszakot figyelembe véve az I. borjak 10%-kal többet gyara
podtak (905 g/nap), m int az Sz. borjak (816 g/nap) és 5,2%-ícaZ többet, m int az Szí. 
borjak (858 g/nap).

Szignifikancia számítással az egyes csoportok egész időszakra vonatkoztatott 
szakaszonkénti súlygyarapodásai között biztosított különbséget nem lehetett megál
lapítani.

Takarmányértékesítés és klíma közötti kapcsolat

Ennek, mind elméleti, mind gyakorlati szempontból elsőrendű jelentősége van. 
A  2. ábra erről az összefüggésről ad számot.

SZ Sz J

<T) V

1,66
%

7 . é n t

186

é k
Sz SzJ

o,U7 kg 
em.

0,43 kg 
fe h e n

0,U6 kg
\je

2. ábra. A  szabadban (Sz), istállóban ( I )  és nappal szabadban, éjszaka istállóban 
tartott borjak (Szí) keményítő érték és emészthető fehérje felhasználása 1 kg

súlygyarapodásra

Ebből kitűnik, hogy az állandóan a zárt borjúnevelőben tartott borjaknak volt 
a legjobb az 1 kg élősúlygyarapodásra fordított kém. érték (1,66 g) és em. fehérje
hasznosításuk (0,43 kg). Ennél 14,4°/0-kal több kém. értékre (1,90 kg) és 9,3%-kal 
(0,47 kg) több em. fehérjére volt szükségük a szabadban tartott borjaknak. Előbbi 
két csoport között, de az állandóan a szabadban tartottalthoz közelebb állott az Szí. 
csoport. Ezeknek a borjaknak 12,0%-kal több kém. értékre és 7,0%-kal több em. fe
hérjére volt szükségük 1 kg élősúly előállításához.
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Egyes élettani mutatók és a klíma közötti kapcsolat

Amint a bevezetésben már szó volt róla, amíg a meleg és a borjak légzése, szív
verése és testhőmérséklete közötti Jvapcsolat-ot sok borhőmérseklete közötti kapcso* 
latot kevesebb kutató vizsgálta, addig a hidegre vonatkozóan eddig nem találtam 
kísérleti adatot A z  egész nap az istállóban, és a szabadban tartott borjucsoportok 
légzési frekvenciájában -{-8 Celsius fok és —4 Celsius fok között nem volt_ érdemle
ges eltérés. Ugyanez vonatkozik az Szí. borjakra is.̂  4 Celsius fok alatti hőmérsék
leten az Sz.-borjak percenkénti légzésszáma nem változott (3. ábra).

Testh. C' 
m
3Q0-

33

szirvjp 30 1

V77\

1 1

H b  r -m m

3. ábra. A  p e r c e n k é n t i  légzés, s z ív ve ré s  szám  és testhőmérséklet alakulása a
szabadban (Sz) az istállóban (I ) és a nappal kijáró (Szí) borjaknál + 8  es 8 C kozott

yl szívverések percenkénti számában 0 Celsius fok alatt emelkedés következett 
be é f a z  O C e ls iu s  fok és + 4  Celsius fok közötti átlagértekhez viszonyítva 0 Celsius 
fok és 1 °  Celsius fok között az Sz. borjak csoportjában 6/min-mal az I. csoportban 
4/min-mal a^ Szí csoportban 8/min-mal volt több, Ilyen formán a hidegebb levegőn
tartás a sávét fokozottabb munkára serkentette, ami ^ ^ e k l t S l t
fásaival aki a szabadban tartott borjakban nagyobb, jobban fejlett szerveket talalt.
Valószínűnek látszik, hogy a nagyobb fok alatt az Sz'
jak szívének kellett a legnagyobb működést kifejteniük —4 Celsius toK alatt az £>z. 
b o r ja k b a  a p ercen k én ti szíwerésszám tovább fokozódott es - 8  Celsius fokon

90/min. volt (3. ábra). _ tartományban a testhőmérsékletekben a három

csoport S , \ L o n l ó a n ea percenkénti szívverés

h ö S S é k í Ö M  megállapítani. A  mért értékek a fiziológiás határon

belül ingadoztak (3. ábra). ^  _ 4 Celsius ^  kömye2eti hő_
A z oldalfelület homerseklete +  8 ' Celsius fokig) csekély csökkenést mu-

mersékleti tartományban (az Sz. b o r jaknai - 8  Celsiu^io, j y  _ y  
tat. I 31,7 Celsius fok -28,2 C e l s i u s  J ó k  SZ ^y,ö ^  érték áb \ 
utóbbi a — 8 Celsius fok környezeti omeise ösgzehasonlítva) a küiföldi kutatók által

Ezen értékeket a légzési ^  ^ ‘ ott azonos megállapításokra jutottunk. Esze-
magas környezeti hőmérsékleteiben kapó a bor<jaközti izmok aktivitásával,
rint a légzési frekvencia szoros kapcsoia . tülfoiy 5  vérmennyiség növekszik, 
amelyeknek fokozott munkájakor a r j uAmérsékleti értékekben jut kifejezésre. 
.mi az oldalakon azért magasabb állatok légzési frekvenciájában alig

A z adott hőmérsékleti tartományban a kis mért felületi hőmérsékletekben is
v °lt  különbség s ezért a bordaközi izm i.xrnvezeti hőmérséklettel mérsékelt
csekély eltérések voltak, erőteljesen csőt ■. ' minden fok környezeti hőmér-
csokkenés, amely a szabadban tartott boij .v •• u5 mér,sékletcsökkenést tett ki. Az 
sékletcsökkenéskor 0,15 C e l s i u s  _ fo k  oldallem ^  ^  ^  bizonyítja> hogy a na.
z l- csoportban az ingadozások jóval nagy áiia+0ir keringése jobban meg volt ter- 

Ö ’obb hőmérsékleti ingadozásoknak kitett • érBékleten tartott, de nem nagy
e, mint az állandóan alacsonyabb komyezeu x kban

nSadozásoknak kitett és előbbihez jól adaptalodott
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A  herezacskóhőmérséklet már sokkal jobban reagált a környezeti hőmérséklet 
csökkenésére. K ísérleti viszonyaink között az I. borjakban 26,7 Celsius fok és 20,3 
Celsius fok, az Sz. borjakban 25,3 Celsius fok és 21,6 Celsius fok között ingadozott (az 
Sz. borjakban — 8 Celsius fok környezeti hőmérsékleten 20,8 Celsius fok volt). Akár
csak az oldalhőmérséklet esetében a szabadban tartott borjak ezen érték szerint is 
jobban adaptálódtak az alacsonyabb környezeti hőmérséklethez, amit a két szélső 
érték közötti különbség) Sz.: 3,7 Celsius fok) is mutat, az I. borjak 6,4 Celsius fokos 
különbségével szemben, ami minden fok környezeti hőmérséklet csökkenésre kere
ken 0,5 Celsius fok felület-hőmérsékletcsökkenésnek felel meg. A  legnagyobb inga
dozásokat az Szí borjakban észleltük.

Fü/r

3  Sz Sz J
b o r  j  s  k

4. ábra. A  szabadban (Sz), az istállóban ( I )  és a nappal kijáró (Szí) borjak oldal-, 
herezacskó- és fülhőmérséklete -f-8 és — 8 C° környezeti kőmérsékleten

A  környezeti hőmérséklet csökkenésére a fülhőmérséklet reagált a legjobban (4. 
ábra). Ez az I. csoportban + 8  Celsius fokon 22,8°, —4 Celsius fokon 12,7° volt 
(különbség: 11,1°), az Sz. csoportban 18,4° és 13,9° (különbség: 4,5°). A z  Sz. borjakban 
— 8 Celsius fokon 10,8° volt. A z  istállóban tartott borjak esetében a + 4  fokos környe
zeti hőmérséklet kritikusnak bizonyult, amennyiben ezen az értéken a + 5  fokhoz 
képest 22,9 fokról 16,9 fokra csökkent a fülhőmérséklet, s azt követően is csökkentek 
az értékek, de már nem ilyen mértékben A z  állandóan szabadon tartott borjakban 
ez az ugrásszerű csökkenés nem jelentkezett, + 4  fok alatt minden borjú füle hideg 
tapintatú volt. Ügy látszik előbbi környezeti hőmérsékleten a borjúfül arterio-veno- 
sus anastomosisaiból kiürül a vér, ami érthető is, hiszen ezen a hőfokon a szervezet
nek a hőleadást csökkentő mechanizmusok életbeléptetéséről kell gondoskodni. Fel
tehető, hogy a 2 hónaposnál idősebb és a 6 hónaposnál fiatalabb magyartarka borjak 
közömbös hőzónájának alsó határa + 5  Celsius foknál van. A  csak nappal a karámba 
kihajtott borjak fülhőmérsékletei, akárcsak a többi testtájakon felvett értékek, nagy 
ingadozásokat mutattak.
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A z  o ld a l- ,  h e r e z a c s k ó ' és  f i i l l i ő m é r s é k le t

A  vizsgálati időszak folyamán mért átlagok, szóródások és korrelációs koefficiensek a környezeti hőmérséklet
és a felülethőmérsékletek között

Értékek ( 1)
Oldalhőmérséklet (2) Herezacskóhőmérsékiet (3) Fülhőmérséklet (4)

T- Sz. Szí I. Sz. Szí. I. Sz. ]  Szí.

29,45 28,54 29,08 23,1 22,8 21,74 16,94 15,47 13,35
s ........ ±2,45 ±1,60 ±2,06 ±3,03 ±1,74 ±3,54 ±4,53 ±3,01 ±2,43
r .......... 0,514 0,762 0,425 0,823 0,8'27 0,607 0,890 0,915 0,897

Mért max. . . . 31,7 29,8 26,7 25,3 22,8 18,4

Mért min. . . . 28,2 27,4* 20,3 20,8* 12,7 10,8*

(5) * A szabadban tartott borjak minimális értékeit — 8 C°-os környezeti hőmérsékleten mértük. 
Seiten", HodensacTc- und Ohren-Temperatur
Während der Untersuchungsperiode gemessene Durchschnitte , Streuungen und Korrelationskoeffi

zienten zwischen der Umweltstemperatur und der Oberflächentemperaturen.
( I  =  im Stall gehaltene ; SzI =  bei Tag im Freien gehaltene und Sz =  im Freien gehaltene Kälber) 
(1) Werte ; (2) Seitentemperatur ; (3) Hodensacktemperatur ; (4) Ohrentemperatur ; (5) Die minimalen 

Werte der im  Freien gehaltenen Kälber wurden bei einer Umweltstemperatur von — 8° C gemessen.

A  4. táblázatban a három csoport borjainak felülethőmérsékleteiben kapott át- 
lagokat, szóródásokat és korrelációs együtthatókat ismertetjük, az I. és Szí. csoport
beli borjaknál + 8  és —4 Celsius környezeti hőmérsékletek, az Sz. csoportbelieknél 
+ 8 °  és —8° között. A  korrelációs együtthatókból kitűnik, hogy a környezeti hőmér
sékletek és felülethőmérsékletek között a legszorosabb kapcsölat a környezeti hő- 
roérséklet és a fülhőmérséklet között van, hiszen mindhárom csoportban a korrelá
ciós együttható 0,9 körüli érték. Kisebb a korrelációs együttható a környezeti hő- 
mérséklét és herezacskóhőmérséklet és a legkisebb előbbi és az oldalhőmérséklet
között. 

A  klím a és az egészségi állapot közötti kapcsolat

A  szabadban tartott és a kijáró borjak egészségi állapota jónak mondható, bár 
fagypont alatti hőmérsékleteken, s különösen — 5 Celsius fok alatt a 60 naposnál fia
talabb állatok remegése jelezte, hogy fáznak, így igyekezvén normál testhőmérsék
letüket állandó szinten tartani. Idősebb borjakon ilyen jelenséget nem lehetett ész- 
lelni, azok élénkek voltak. Mindhárom csoportban két esetben enyhe lefolyású has
menés fordult elő, amely kizárólag alimentáris jellegű volt és a romlott lucernaszé
nával állott összefüggésben.

A z eredmények értékelése

A  kísérlet olyan kérdést M n t, amelyek a magyarországi klimatikus viszonyok 
között a borjú tartásban komoly jelentőségűek. A  hidegebb időbeni nagyobb takar
mányfogyasztást már néhány kutató régebben is megállapította, s vizsgálati ered
ményeinkkel ezt mi is megerősítettük. A  különbségek az I. és Sz.I. csoportok között 
szignifikánsak. Bár az egyes csoportok napi átlagos súlygyarapodásai közötti különb
ségek nem biztosítottak, mégis az átlagot tekintve az számottevő, különösen, ha az 
j ■ és Sz. borjak súlygyarapodását vesszük tekintetbe, ami az egész időszakra vonat- 
koztatva majdnem eléri a napi 100 grammos különbséget az istállóban tartott borjak 
javára. Utóbbi körülményből adódik a karámban tartott borjak rosszabb kém. ér
iék és em. fehérje értékesítése, amelyhez a kijáró borjak értékei nagyon közel áll
jak . A  klíma és az életfolyamatok között kétféle tendenciát állapítottunk meg. A 
Környezeti hőmérséklet (+ 8  Celsius fok és —8 Celsius fok kozott) es a testhőmérsék-

a szívverés- és légzésszám között egy csoportban sem lehetett szignifikáns kü
lönbséget kimutatni bár a percenkénti szívverésszamban a homerseklet csokkenesével 
Minimális emelkedés következett be mindhárom csoportban A z  oldal-, a herezacskó- 
e-s a fülhőmérsékletek és a környezeti hőmérsékletek kozott pozitív korrelációt sike- 
í L'lt kimutatnunk amely különösen a legutolsóban volt nagyon szoros. Eszerint a 
bo>-jú fülének hőmérséklete a benne levő arterio-venosus anastomosisok vérrel telt-

vagy k iü rü lje  a ̂ környezeti hőmérsékletre szeizmográfként reagál. A  fiatal
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borjak (főképpen a 60 naposnál fiatalabbak) fagypont alatt jelentkező, és különösen 
—5 Celsius fokon és alatta erőteljesen mutatkozó remegéssel együttjáró fázása intő 
je l arra, hogy ilyenkorú állatokat ősszel és télen zárt borjúnevelőkben kell a gazda
ságoknak tartani.

A  kísérleti eredmények alapján, élettani, állategészségügyi, tenyésztési és gazda
ságossági szempontból ősszel és télen a borjakat legalább 60 napos korukig zárt is
tállóban kell tartani és arra törekedni, hogy idősebb borjúknál is a kihelyezés idő
pontjában a külső hőmérséklet lehetőleg fagypont felett legyen.

Érkezett: 1964 jú lius 24-én.
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BJlM flHHE XO JlO flA  H A TE J IflT A  

T. AdaM
Orfleji (J)H3H0ji0rHH h KopMjieHHji cejibci<oxo3flíícTBeHHbix >khbohi>ix  HayMHO-nccjieAO- 

BaTejibCKoro MHCTHTyTa >Khbothoboactb3, By^aneuiT

Pe3W Me

rioflonbiTHbie TejiflTa pa3AejieHbi aBTopoM b Tpii rpynrtbi, no 6 Tejijrr b Kawaoíi- 
>KHBOTHbie nepBoií rpynnbi őbijin coflepwcaHbi iioctohhho non otkphtmm HeőoM (Sz), 
TejiHTa BTopoü rpynnbi —• b 3ai<pbiT0M noMemeHHH (I), >KHBOTHbie >Ke TpeTbeft rpynnu  4 - 
aHeM n o « OTKpbiTbiM HeőoM (b 3aroHe), a BenepoM h HOMbro b 3ai<pbiT0M noMememiH a ™  
BbipamHBaHHji TejiHT (Szí). B TexieHHe noAonbiTHoro nepnoAa (c HOflöpn no MapTa) TejijiTa, 
coflep>KaHHbie noA OTKpbiTbiM hcöom, enceAHeBHo b cpe/iHeM noTpeŐHjw Ha 8,3% őojibme 
KpaxManbHoro SKBHBajieHTa, a TensiTa, cojjepwaHHbie b 3arone h b 3aKpbiT0M noMe- 
meHHH —  Ha 9,6% 6o;ibine KpaxMajibHoro SKBHBanenTa, MeM hx CBepcTHHUbi, coAep>KaH- 
Hbie b 3ai<pbiT0M noMemeHHH. PacxoA KpaxMajibHoro SKBHBajieH'ra Ha nojiy^eHHe oahoi’o 
KHjiorpaMMa npHBeca, b rpynne I cocxaBHji 1,66 kx, b rpynne Sz —  1,90 kx, b rpynne  
>Ke Szí —  1,86 kx. B oTHomeHHH Mncjia AbixaHHM h yuapoB cepana, a TaioKe TeiunepaTyp 
Tena b npeflejiax -(-8 w —8 rp.c., MewAy Bbiineyi<a3aHHbiMH rpynnaMH TejiHT HeB03M0>i<H0 
öbijio ycTaHOBHTb cHrHH(|)Hi<aHTH0Í1 pa3HHUbi. BjiHHHue TeMneparypbi 0KpyH<aiomeíi 
cpeflbi HaHOMeBHAHO CKa3biBajiacb na TeMnepaType yuieii.

y  TejiíiT, conepwaHHbix b 3aKpbiT0M noMemeHHH, T eM n eparypy OKpywaroineñ cpeAbi 
b + 5  rp .c . m o>kho  c^HTaxb K pm ’im ecKoö BejiHHHHoö. ü p n  TeM nepaType HHwe tomkh  
3aMep3aHHíi y  Tejiyrr, coAepwaHHbix n o «  OTKpbiTbiM neöoM, a ra ioK e  y  TenHT, coA epw am ib ix  
ilHeM b 3a'roHe, m o>kho  őbiíio oŐHapy>KHTb oueBHAHbie npH3naKH oinymeHi-ia xojio.ua 
y  WHBOTHblX, He AOCTHI UHIX AUyMeCflHblíi B03paCT.

A bto p  npeAJiaraeT coAepwaTb rejijiTa M0Ji0>Ke abyx  Mec>iueB Kai< oceHbio, Tai< 
H 3HM0H B 3ai<pbIT0M IIOMeiUCHHH AJI51 BbipaiUHBaHHfl TCJIHT.

PucyitOK 1. BjiHHHHe xojiOAa Ha npuBec MjiaAiuHx h CTapiunx Tejinr.
PucyHOK 2. Pacxofl KpaxMajibnoro SKBHBajiem'a h nepeBapiiMbix öejiKOB Ha 1 i<r 

npHBeca y tcjijit, co/iep>i<aHHbix no« OTKpbiTbiM neöoM (Sz), b 3ai<pbiT0M noMemeHHH (I) 
h flHeM no/i OTKpbiTbiM neőoM, a no'ibio b 3aKpi.n-0M noMciueniiH (Szí).

PucynoK 3. flHHaMHKa HHCJia flbixannM h y/iapoB cepflua b MHHyTy h TeMnepaTypu 
Tejía y TejiHT, co,nep>KaHHbiií no« OTKpbiTbiM HeöoM (Sz), b 3 aKpwT0 M noMeu;eHHH (1) 
H flHeM no« OTKpbiTbiM HeőoM, a Ho^bio b 3ai<pi,iT0M noMemeHHH (Szí) npH TeMnepaType 
.\ie>KAy + 8 «  — 8 rp.C.
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PucynoK  4. TeMnepaTypa Sokoboh liacTH, MoiuoHica h yuieö TejiHT, coaepwaHHbix 
nOÄ OTKpMTbIM HeÖOM (Sz), B 33KpbIT0M nOMemeHHH (I) H ßHeM nofl OTKpblTbIM HeßOM, 
a Ho^bro b 3aKpbiTOM noivieineHHH (SzI) npii TeM rrepaType OKpywaromeii cpeflb i M ejKßy 
+ 8  h  —  8 rp .c .

Einfluss der Kälte auf die Kälber

T. Adam
Abteilung für Tierphysiologie und Tierernährung des Forschungsinstituts für T ier

zucht, Budapest

Zusammenfassung

Verfasser stellte aus je 6 Kälbern drei Gruppen zusammen. Die eine Gruppe (Sz) 
wurde ständig im Freien, die zweite im Stall (I) gehalten, während die dritte 
Gruppe (SzI) bei Tag im Freien,'am Abend und in der Nacht im Stall war. Wäh
rend der Untersuchung (von November bis März) verbrauchten die im Freien ge
haltenen Kälber um 8,3%, die im Schuppenstall und Massivstall gehaltenen Kälber 
um 9,6% mehr an Stärkewerten, als ihre im  Massivstall gehaltenen Gefährten. Die 
je 1 kg Gewichtszunahme verbrauchten Stärkewerte betrugen in der Gruppe I 
1,66 kg, in der Gruppe Sz 1,90 kg und in der Gruppe SzI 1,86 kg. In den Tempera
turgrenzen von + 8 D bis —  8° C konnte zwischen den Gruppen bezüglich Zahl der 
Atmung und des Herzschlages w ie auch bezüglich der Körpertemperatur kein signi
fikanter Unterschied festgestellt werden. Die Wirkung der Umweltstemperatur 
zeigte sich auf der Temperatur der Ohren am deutlichsten.

Bei den im Massivstall gehaltenen Kälbern kann die Umweltstemperatur von 
+ 5  °C für der kritischen Wert betrachtet werden. Bei einer Temperatur unter dem
Gefrierpunkt zeigten sich auffallende Anzeichen des F r i e r , “dte 
naten jüngeren Kälbern, die im Freien gehalten wurden und zwischen denen,

bei Tag im Freien waren. _
Verfasser schlägt vor, die von zwei Monaten jüngeren Kälber im Herbst und

im Winter in M assivau fzu ch tstä llen  zu halten.

Abb. 1. Kälteeinfluss auf die Gewichtszunahme jüngerer und älterer Kälber 
Ahh 9 verbrauch an Stärkewerten und verd. Eiweiss je 1 kg Gewichtszunahme 

der im Freien (Sz), im Stall (I ) und bei Tag im Freien, in der Nacht .m Stall gehaltenen

K “ " U S1 !  Gestaltung der Atmung pro M in ».., d «  M  J .  £
Körpertemperatur zwischen + 8  und - 8 °  C bei im g z . ) ,  im (I )  und bei

Tag im Freien, in der Nacht im Sta“  ^ ¿ “ p ja tu r  zwischen + 8  und - 8 °  C bei 
Abb. 4. Seiten , Hodensack- und O h ^  ^  (SyJ) Kfilbem

im Freien (Sz), im Stall (I )  und bei la g  im

Effect of cold on the calves

T. Adam
T,„  , „  , ,unnHrv DeDartment of Animal Physiology and
Research Institute for Animal Husbandry, uep

Feeding, Budapest

Summary
w h  eroup contained 6 calves. Calves of the 

ie author formed three gro ^  the seCond group in calfhouse
n st group were kept in the open an , day-time and in calfhouse at

| and the third group was kept m °Pe NOVember tili March) the calves of the 
” ■ * .  (SzI). Durlng the M  the „S zI" group 9,6 percen.
” z group consumed in average 8,3 P
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more starch value compared to their mates in the „1” group. The amount of starch 
value used up for 1 kg weight gain was 1,66 kg in the „1” , 1,90 kg in the „Sz” , and 
1,86 kg in the „S z l” group. Between temperature limits of + 8  and —8 C° there were 
no significant differences among the groups in number of respiration and heart- 
throb as well as body-temperature. The effect of environmental temperature is most 
conspicuous in the ear-temperature.

In the case of the „1” calves the environmental temperature of + 5  C° can be 
regarded as the critical value. On the „S zl” calves younger than two months, the 
symptoms of feeling cold can be observed at temperatures below than the freezing 
point.

The author proposes to keep the calves younger than two months age during 
autumn and w inter in closed calfhouses.

F ig . 'l l. E ffect o f cold on weight gain o f younger and older calves
F ig . 2. Starch value consumption per 1 kg body weight o f the calves kept in 

open air (Sz) in calfhouse ( I )  as well as in open air in the day-time and in calfhouse 
a t night (Szl)
F ig . 3. Number o f respiration and heart-throb as well as body-temperature o f  the 
calves kept in the open air (Sz) in calfhouse ( I )  and in open air in the day-time and in 
calfhouse at nigth (Szl)
F ig . 4. Flank-, scrotum- and ear-temperatures o f the calves kept in open air (Sz) in 
calfhouse ( I )  and in open air in the day-time and in calfhouse at night (Szl) between 
+  8 and — 8 C° environmental temperature
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Szopóskori eltérő mértékű fehérjeellátás befolyása  
a m agyar fehér hússertés hizási és vágási eredm ényére

C s i r  e L a j o s
Állattenyésztési Kutatóintézet Sertéstenyésztési Osztálya, Budapest

Manapság az egész világon a tudományos kutatás és a gyakorlat min
den erőfeszítése arra irányod, hogy a rohamosan növekvő húsfogyasztást 
az állatok nagyobb hústermelésével elégítsék ki. Erre a hústermelőképes
ség tenyésztési módszerekkel történő javításán kívül a takarmányozás is 
lehetőséget nyújt. Ez utóbbinak azért van létjogosultsága, mert az örök
letesen megszabott hústermelőképességet a jelenleg még hézagos ismere
teink miatt rendszerint nem tudjuk teljes mértékben kihasználni. íg y  pl. 
ismereteink m ég korántsem elegendőek az egyes táplálóanyagok kölcsön
hatása vagy a hústermelésre döntő jelentőségű fehérjék legmegfelelőbb 
adagolására vonatkozóan. Ennek az ismeret-hiánynak egyenes következ
ménye, hogy a m eglevő fehérjetakarmány-készletből a sertés kevesebb 
húst állít elő, m int azt egyébként képessége lehetővé tenné.

Kísérleteimben az emészthető fehérje eddiginél kedvezőbb adagolá
sának módját kerestem a szopóskortól egészen a hizlalás befejezéséig tartó 
időszakra vonatkozóan.

E kérdés tanulmányozásával kapcsolatban a kutatók többsége —  így  
Kertész F. és mtsai (3), Schlegel, W. és Ritter, E. (6), Lucas, I. (4), Nigul, 
L. (5), Blair, R. (1), valamint Sewell, R. F. és mtsai (7) a különböző takar
mányozási szintnek csupán a szopósmalacok fejlődésére gyakorolt hatá
sát vizsgálták. Egyedül Boaz, T. G. és Elsley, F. W. H. (2) végeztek olyan 
kísérletet, amelyben a 10 font (4,53 kg) súlyban leválasztott malacokat a 
továbbiakban úgy takarmányozták, hogy azok 56 napos korra 50, 40 és 
30 font (22,15, 18,12 és 13,59 kg) súlyt érjenek el. A z 56 napos kort elért 
malacokat egyed ileg továbbhizlalták a 200 font (90,6 kg) súlyig.

A z  50 font választási súlyú malacok a 200 font súlyt 168,6, a 40 font 
súlyúak 176,6, m íg a 30 font súlyúak 182,1 napos korra érték el. A z  56 
napos súlynak 30 fontról 50 fontra történt növekedése következtében az 
1 font súlygyarapodáshoz felhasznált abrak mennyisége 3,06 fontról 3,24 
fontra növekedett, de az 56 napos súly nagysága nem befolyásolta hatá
rozottan a vágottáru minőségét.

Vizsgálati módszer

A  fehér hússertés malacok szopóskori és közvetlen elválasztás utáni 
eltérő mértékű fehérjeellátósának a hizlalásra gyakorolt befolyását 1963—
64. években két kísérletben vizsgáltam.

A z  1 kísérlethez a Herceghalomi Kísérleti Gazdaság Móricmajori 
sertéstelepén 14 olyan almot választottam ki, amelyek közül legalább 2— 2 
mindig apáról féltestvér volt. Ezeket az almokat a kísérlet érdekében két 
S p o r tb a  osztottam. Így  végeredményben a két csoport aparol feltestver 
malacokból állott. A  kijelölt almok a kísérletbe a 30 napos kor eleresekor 
ke*ültek, amikor a csoportok átlagsúlya a kővetkező volt (1. táblázat):
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1. táblázat

I. csoport 
(1)

I I .  csoport 
(1)

Malacok létszáma az almokban: (2)
összesen (3) ................................. 57 57
átlag (4) ....................................... 8,14 8,14

Átlagos alomsúly (5) ..................... 61,23 62,63
Átlagos malacsúly ( 6 ) .................... 7,52 7,69

(1) Gruppe ; (2) Ferkelstand in den Würfen ; (3) zusammen ; (4) im 
Durchschnitt ; (5) Durchschnittl. Wurfgewicht ; (6) Durchschnittl. Ferkel
gewicht.

A  malacok etetésére a következő összetételű abrakkeveréket használ
tam (2. táblázat):

2. táblázat

I. I I .

csoportban (1)

Árpadara (2) ................................... G0% 40%
Kukoricadara (3) ........................... 30% ■25%
Tejpor (fö lözött) (4) ....................... 5% 30%
Lucernaliszt ( 5 ) ............................... 5% 5%

(1) in der Gruppé ; (2) Gerstenschrot ; (3) Maisschrot; (4) Trockenmilch 
(mager) ; (5) Luzernemehl

M indegyik keveréket 2% takarmánymésszel és 0,5% konyhasóval is 
kiegészítettem. A z  I. csoportba osztott malacokkal etetett abrakkeverék 
1 kg-ja, az Intézet központi laboratóriumában végzett analízis alapján szá
molva, 741 g keményítőértéket és ebben 86 g emészthető fehérjét, míg 
a II. csoporté 767 g  kem ényítőértéket és ebben 148 g  emészthető fehér
jét tartalmazott. A  kétféle abrakkeverék emészthető fehérjetartalmában 
a különbség kg-onként 62 g (72,09%) volt.

A  malacokat 60 napos korban választottam el, de ezek továbbra is 
kutricájukban maradtak. Elválasztástól egészen 80 napos korukig a már 
ismertetett összetételű abrakkeveréket kapták, a II. csoportba tartozó ma
lacokkal azonban ennek kiegészítéseként még tejporból készített fölözött 
tejet is itattam. Ez utóbbi mennyisége malaconként naponta 17 dkg (1,41 
liter) volt.

Ezt a többletfehérje-juttatást a m inél nagyobb 80 napos súly elérése 
érdekében tartottam szükségesnek.

A  80 napos kort elért malacokból m indegyik csoportban továbbhiz- 
lalásra 30— 30 malacot jelöltem  ki. A z  almokból m indig páros számú (2,
4, 6 vagy 8) malacot jelö ltem  ki, hogy mind az I., mind a II. csoportból 
két-két azonos származású, ivararányú és közel azonos fejlettségű 15— 15 
egyedből álló csoport álljon a további vizsgálatokhoz rendelkezésemre.

A  kijelöléskor a csoportok átlagsúlya és annak szórása, valamint az 
ivararány a következő vo lt (3. táblázat):
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3. táblázat

Csoport
(1)

Létszám
(2)

Ártány
(3)

Koca
(4)

Átlagsúly, 
kg (5)

Szórás (s) 
kg (6)

I I .  A .................. 15 7 8 24,93 +  2,51
I I .  B ................ 15 8 7 25,00 +  2,91

1. C ........................ 15 6 9 18,66 +  3,29
I. D ................ 15 6 9 18,63 +  2,92

(1) Gruppe ; (2) Stand ; (3) Borg ; (4) Sau ; (5) Durchschnittsgewicht - (6) Streuung (s)

A  2. kísérlethez a gazdaságnak ugyancsak a Móricmajőri sertéstele
pén l'Ö almot választottam ki, amelyekben a malacokat a 30 napos kor
ban végzett egyedi súlymérés alapján —  figyelem m el az ivararányra is 
•— két csoportba osztottam.

I. csoport II. csoport 
Malacok létszáma 40 43
Malacok átlagsúlya 6,68 6,62

Mindkét csoportba tartozó malacok 60% árpadara, 30% kukorica
dara, 5% tejpor és 5% lucemaliszt összetételű abrakkeveréket fogyasz
tottak, amelyet 2% takarmánymésszel és 0,5% konyhasóval ugyancsak 
kiegészítettem.

A m íg  az I. csoportba tartozó malacok csupán ezt a keveréket fo 
gyaszthatták, addig a II. csoport malacai naponta négyszer fölözött te j
porból mindig frissen készített (1 liter vízhez 12 dkg tejport adva) tejet is 
ittak. A z  elfogyasztott tej mennyisége malaconként naponta legfeljebb 
2,5 liter volt.

A  két csoportba osztott malacok a kutricában és a kifutóban egész 
nap együtt voltak, s így  az abrakot is közösen fogyasztották. Csupán a 
tejitatásra választottuk szét a csoportokat, amelyek közül az egyiket a 
háton festékkel feltűnően megjelöltem. A  naponta négyszeri szétválasztás 
kétségtelenül hátrányosan befolyásolhatta a malacok fejlődését, de csak 
ezzel a módszerrel tudtam mindkét csoportban az azonos származást biz
tosítani. A m íg  az I. kísérletben ilyen nehézség nem állott fenn, addig v i
szont ott az eltérő anj’ai származás zavaró körülményével kellett számolni.
E két zavaró tényezőt csupán a malacok korai elválasztása esetén lehe
tett volna kiküszöbölni. Ennek a módszernek az alkalmazásától mégis le 
kellett mondanom egyrészt azért, mert ez nálunk a gyakorlatban ^mind 
ez ideig még nem terjedt el, másrészt pedig azért, mert a korán elválasz
tott malacok sikeres felnevelésére nem állott megfelelő malactáp lendel-
kezésemre.

E megfontolások után megfelelőbbnek tartottam az ismertetett két
fé le  módszer alkalmazását, az említett nehézségek ellenere is.
,  A  malacokat ebben a kísérletben is 60 napos korban választottam el 
de az ismertetett takarmányozásban a kutneaban hagyott malacokat 70 
napos korig részesítettem. Ezt követően mindegyik csoportbol tovabbhiz- 
lalásra ugyancsak 30 -30  malacot jelöltem ki. A z almokból a fe jelő es az 

kísérletben már ismertetett elvek szerint történt s így ebben a kísér
t é n  is mind az I., mind a II. csoportbol ket-ket azonos szarmazasu,
1 vararányú és közel azonos fejlettségű, 15-15 egyedbol allo csoport szol
é t  a további vizsgálatokhoz rendelkezésre.
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A  kijelöléskor az átlagsúly és annak szórása, valamint az ivararány 
a csoportokban a következő vo lt (4. táblázat):

4. táblázat

Csoport
(1)

Létszám
(2)

Ártány
(3)

Koca
(4 ),

Átlagsúly, 
. kg ( 5)

Szórás (s), 
kg (6)

I I .  A ......................... 15 7 8
i
! 17,90 2,39

I I .  B ......................... 15 7 8 17,83 2,32
I. C ......................... 15 10 5 13,13 1,81
I. D  ....................... 15 8 7 13,07 1,66

(1 ) bis (6) wie in Tabelle 3

A  kísérletekbe állított sertések hizlalás alatti takarmányozására 60% 
árpadara, 28% kukoricadara, 10% lucemaliszt és 2% szójadara összetételű 
abrakkeveréket és az egyes csoportok számára elő írt mennyiségben fö lö
zött tejport használtam. Ennek megfelelően az átlagos emészthető fehérje
fogyasztás 30— 110 kg-ok között a következő volt:

A-csoport: fehérjeellátás 70— 80 napos korig bőséges, utána átlagosan 
219— 224 g (MSZ-szabvány szerint);

B-csoport: fehérjeellátás 70— 80 napos korig bőséges, utána átlagosan 
196— 198 g (A-csoportnál 10,5— 11,7%-kal kevesebb); 

C-csoport: fehérjeellátás 70— 80 napos korig mérsékelt, utána A-csoport- 
tal megegyező;

D-csoport: fehérjeellátás 70— 80 napos korig mérsékelt, utána átlagosan 
246— 256 g (C-csoportnál 13,8— 14,8%-kal több).

A  sertéseket az egyed i vizsgálatokra berendezett istállóban az 1. k í
sérletben kb. 110 kg-os, m íg a 2. kísérletben technikai okok m iatt 115—  
120 kg-os sú lyig hizlaltam.

A  kísérlet végén minden sertést levágattam, és a vágottáru szempont
jából is részletesen kiértékeltem.

A  vizsgálat eredményei

A z  1. kísérletben a kevés 'fehérjét fogyasztó malacok (I. csoport) át
lagsúlya 80 napos korban 16,0 kg volt, vagyis a 7,52 kg-os 30 napos sú
lyukat 8,47 kg-mal (112,63%-kal) növelték. Ezzel szemben a bőséges fe - 
hérjeellátásban részesített malacok átlagos 80 napos súlya 21,84 kg volt; 
vagyis a 7,69 kg-os 30 napos súlyukat 14,14 kg-mal (183,87%-kal) növel
ték. A  80 napos súlyban a különbség (21,84— 16,00 = )  5,84 kg (36,50%) 
volt. A z  átlagos napi súlygyarapodást 30— 80 napok között az I. csoport
ban 169 g-nak, m íg a II. csoportban 283 g-nak találtam.

A  takarmányértékesítést tekintve, az I. csoportba tartozó malacok 
1 kg súlygyarapodást 2823 g keményítőértékből és ebben 328 g emészt
hető fehérjéből, m íg a II. csoportba tartozók 2165 g keményítőértékből 
és ebben 456 g emészthető fehérjéből állítottak elő. Kem ényítőértékből 
a bőséges fehérjeellátásban részesített II. csoport javára 658 g-mal 
(23,31%-kal) kisebb felhasználás mutatkozott, de az emészthető fehérjét 
tekintve az egységnyi súlygyarapodást 128 g-mal (39,02%-kal) több f e 
hérjéből állították elő.
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A  2. kísérletben az I. csoportba tartozó malacok, amelyek szűkös fe 
hérjeellátásban részesültek, 70 napos korban 12,94 kg-os átlagsúlyt értek 
el. Eszerint a 6,62 kg-os 30 napos súlyukat 6,32 kg-mal (95,46 /o~kal) nö
velték. Ezzel szemben a bőséges fehérjeellátásban részesített malacok (II. 
csoport) átlagsúlya 70 napos korban 17 72 kg vo lt vagyis a 6,68 kg-os 
30 napos súlyukat 11,04 kg-mal ( 16 5 ,27% -kal) növeltek A  70 napos súly
ban a különbség (17,27-12,94 = )  4,78 kg (36,94%) vo lt A z á tlap s  napi 
súlygyarapodást 30— 70 napok között az I. csoportban g  na ,
csoportban pedig 276 g-nak találtam. ,, , ,

A z  I. csoportba sorolt malacok, amelyek csupán .abrakkevereket kap
tak, a kocatejen kívül 1 kg súlygyarapodást 1556 g emenyi n _
ebben 181 g  emészthető fehérjéből állítottak elő. A  eJP^ 
gyasztó s így  bőséges fehérjeellátásban részesített malacoknak 1 kg suly- 
gS a p od á sh oz  138f  g keményítőértékre és ebben 294 
jére vo lt szükségük. Eszerint ez utóbbi csoport 1 kg 
167 g-m al (10,74%-kal) kevesebb kemenyitoertekbol, de 113 g mai 
(62 43%-kal'l több emészthető fehérjéből állított elő.

’ A z  ismertetett emészthető fehérjeellátás hatására az egyes csopor oxí 
30 -110  k ^ o k  között az 5. táblázatban található hízasi eredmenyt ertek

el (5. táblázat). . ,,,,
5. tablazat

Csoport
(1)

A
B
C
D

Átlagos napi 
súlygyarapodás (3)

1 kg súlygyrapodáslioz
kém. érték (4)

231.0
250.0 
254,9
237.1

234,4
250,9
254,8
239,7

597
535
569
628

600
536
580
622

index 

I .  kísérlet
100
89,6 
95,3 

105,1

I I .  kísérlet (5)

100
89,3
96,6

103,6

index

(5)
2819
3132
2919
2724

2888
3179
2976
2887

100
111,1
103,5
96,6

100
110,1
103,0
100

nn  ke ■ (3) Durcliscfrnittl. Tages-Gewichtszunahme ; (4) Starke-
(1) Gruppé ; (2) A ltér bei Gewicht von 110 l g  , W  

werte je 1 kg Gewichtszunahme ; (5) Versuch

A  70, in. 80 napos korig 
f  hizlalás folyamán is megmutatkozo ^ szopóskorban többletfehér-
lalasi szakaszban azok a sertesek, a y  n0B fehérjeellátásban ré
gh ez  jutottak, de a hizlalás folyamiá ^  kísérietben nagyobb átla- 
szesultek, mint a C-csoportok az L kísérletben napi súlygya-
S°s napi súlygyarapodással tűntek k .  gy Hétben 20 g-mal (3,45%- 
ra p od íu k  28 g-mal <4,<J2%:k a l ^ « “ ¿ ^ S é g e k ^ g y i k  'esetben 
kal) múlta fe lü l a C-csoportet. Joilehe _ •; azonos alakulásuk (min-
sem voltak szignifikánsak, mindkét _ árinak feltételezését, hogy a

az A-csoporté a nagyobb) jogossá gg nap0S korig biztosított
^zla lás alatti nagyobb sú lygyarapodás a , • bb mélrtékű növekedés
kedvezőbb fehérjeellátás és az ebből e ie  „ú lv^ arapodással összhangban 
utóhatásának következménye. A  na£y szignifikánsan kedvezőbb volt. 
e csoportok takarmányértékesítése is nem szign



50 CSIRE: Eltérő mértékű fehérjeellátás hatása

Arra  a kérdésre, hogy a 70, ill. 80 napos korig bőséges fehérjeellátás
ban részesült s így  gyorsabb izomképzésre serkentett malacok a hizlalás 
alatt nem elégednének-e már meg a hivatalos szabványban előírtnál k i
sebb fehérjeadagokkal, a B-csoportok hizlalási adatai határozott választ 
adtak. Ezek a csoportok, amelyek a hizlalás alatt az 1. kísérletben 10,5%- 
kal, a 2. kísérletben pedig 11,7%-kal kevesebb emészthető fehérjét fo 
gyasztottak, mint az A-csoportok, a többiekhez viszonyítva minden eset
ben szignifikánsan kisebb napi súlygyarapodást értek el. A  különbség az A - 
csoporthoz viszonyítva az 1. kísérletben 62 g  (10,39%), m íg a 2. kísérlet
ben 64 g (11,94%) volt. A  kisebb súlygyarapodás következtében ezek a 
sertések a 110 kg-os súlyt az 1. kísérletben 19 nappal, a 2. kísérletben 
pedig 22,5 nappal később érték el, és takarmányértékesítésük is szign ifi
kánsan kedvezőtlenebb volt.

Ezek a csoportok a 70, ill. 80 napos korig fehérjéve l szűkösen ellá
tott, de a hizlalás alatt már szabvány szerinti fehérjeadagokat fogyasztó 
C-csoportokkal szemben is szignifikánsan kisebb (az 1. kísérletben 34 g- 
mal, 6,35%-kal, a 2. kísérletben 44 g-mal, 8,21%-kal) napi súlygyarapo
dást mutattak fel. Ennek következtében a szopóskori és közvetlen válasz
tás utáni nagyobb súlygyarapodásból eredő testsúly-előnyüket a hizlalás 
folyamán fokozatosan elvesztették és szignifikánsan rosszabb takarmány- 
értékesítés m ellett a 110 kg-os súlyt már a C-csoporttal gyakorlatilag azo
nos korban érték el.

A  C- és a D-csoportök összehasonlításából kitűnt, hogy a 70, ill. 80 
napos korig fehérjével szűkösen ellátott malacok a hizlalás alatti bősége
sebb fehérjeellátást meghálálták. A z  1. kísérletben a D-csoport 13,8%-kal, 
a 2. kísérletben pedig 14.8%-kai fogyasztott több emészthető fehérjét. E 
többletfehérje hatására ezek a sertések az 1. kísérletben 59 g-mal (10,37%- 
kal), m íg a 2. kísérletben 42 g-mal (7,25%-kal) szignifikánsan nagyobb 
napi súlygyarapodást értek el, miközben takarmányértékesítésük is —  bár 
nem szignifikánsan —  kedvezőbb lett. A  nagyobb súlygyarapodás révén 
17,8— 15,1 nappal korábban érték e l  a 110 kg-os súlyt.

A  D-csoportok összehasonlítása a szopós kortól kezdve végig kedvező 
fehérjeellátásban részesült A-csoportokkal szemben is kedvező képet mu
tat. Ugyanis a hizlalás folyamán nagyobb napi súlygyarapodással tűntek 
ki, mint az A-csoportok. íg y  napi súlygyarapodásuk az 1. kísérletben 31 g- 
mal (5,19%-kal) és a 2. kísérletben 22 g-mal (3,66%-kal) vo lt nagyobb. 
A  két csoport közötti különbség csak az 1. kísérletben vo lt szignifikáns, 
a takarmányértékesítésük azonban gyakorlatilag azonos volt. E kedvező 
súlygyarapodási eredmények következtében a D-csoportokba tartozó ser
tések fokozatosan csökkentették a 70, ill. a 80 napos korukig keletkezett 
lemaradásukat, és a 110 kg-os súlyt már csupán 6,1— 5,3 nappal érték el 
később.

Ezek az adatok meggyőzően mutatják a szűkösebb fehérjeellátásból 
egészen fiatal korban keletkező testsúlylemaradás bepótlásának lehető
ségét.

A  két kísérlet fontosabb vágási adatait a 6. táblázatban ismertetem.
A  legkedvezőbb hús-fehéráru arányt (58,52— 59,77%-ot) mind az 1.. 

mind a 2. kísérletben a 70— 80 napos korig szűkös, utána azonban a szab
ványnál is bőségesebb fehérjeellátásban részesített D-csoportok mutatták 
fel. Bár a csontos hús mennyiségében a D- és az A-csoportok között talált 
különbségek nem voltak szignifikánsak, mindkét kísérlet egybevágó ada-
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6. táblázat

Csoport
(1)

Létszám
(2)

Súly vágás 
előtt, kg

(3)

Testhosszú
ság, cm

(4)

Átlagos 
szalonna
vastagság, 

mm (5)

Csontos 
hús, % 

(6)

Comb, % 
(7)

1. kísérlet (8)

A
B
C
D

14
14
14
15

108,3
109,8
110,2
109,7

100,1
99,0
98,5
99,3

41.6 
43,4
42.7 
39,9

58,38
56,49
58,14
59,77

17,49
16,86
17,54
18,23

2. kísérlet (8)

A
B
C
D

14
15
15
15

113,1
113,5
114,4
114,0

98,8
100,3
100,6
100,8

42,6
43.8
44.9
42.9

57,23
56,72
57,42
58,52

17,07
16,98
17,06
15,72

(1) Gruppé ; (2) Stand ; (3) Gewicht vo.■ dem Sctochten ; (4) Körperlange ; (5) Durch.ohnittl. Speck- 
dicke ; (6) Fleisch mit Knochen ; (7) Keule ; (8)  ̂erísuch.

tai alapján feltételezhető, hogy az egészen ^ ta lkori^  " J g T
kedés, amelyet a hizlalás alatt az intenzivebb
nagyobb súÍvfelvétel követ, az izomkepzes szempontjából kedvező. _ 

& A  vágottáru minősége szempontjából is a ^ ^ ^ S ^ t t  pedS  Í ű -  
módnak minősült a 70-8C. napos ^

t r a T 28__1 80%-kal kisebb csontos húsarányt mutat-
sertesekhez viszonyítva 3,28— 1,00/o ^  többletet jelentett a

ben az utóbbi csoportba tartózó sertesek combsulya 1,2 ¿cg mai volt

nagyobb. , , , . ,TArt&m mén vek alaDián felvetődik a kér-
A z  ismertetett hizasi e g tból a fehérjeadagolásnak me-

des hogy takarmanygazdalkodas^ ^ kélPdésre határozott választ adnak az

!tt v  $ a - g f Í T  r X e k  az egyes csoportok által a 30 napos kortól 
i & S Í  m ak í - 2 ’sű y ig  elfogyasztott táplilóm yag-m onnyiségekre vo-

natkoznak (7. táblázat). 7 táblázat

36,93
36,79
37,44
39,53

< verd.  Eiweiss 
( 1 )  G r u p p é ;  ( 2 )  V e r s u c h  ; ( 3 )  S t S r k e w e  ,

, , ., v,r«Tv a naponta etetett fehérjeadag
Ezekből az adatokból ki tűm , gy  csaknem azonos fehérje-

nagyságától függetlenül a sértése súlyig- A  keményítőérték-fel-
^ n n y is é g e t  fogyasztottak el a 110 kg-os súlyig
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használás tekintetében azonban az A -  és a D-csoportokba tartozó sertések, 
különösen a B-csoporttal szemben még határozottan előnyösebbeknek is 
mutatkoztak.

Javaslat

A  fehér hússertésekből kitermelhető hús mennyiségének a növelése 
érdekében, elsősorban a bacon- és a sonkasüldő előállításban, ahol a vá- 
gottáru minőségének döntő szerepe van, a szopósmalacokat olyan fehérje
ellátásban kell részesíteni, hogy azok 60 napos korra egészségesen fe jlettek  
legyenek, de ne zsírosodjanak el, vagyis kb. 14— 16 kg-os súlyt 
érjenek el. A z  elválasztást követő hizlalás alatt a szabványban előírt 
emészthető fehérjeadagoknál kb. 15%-kal többet kell etetni. A  fehérjeel
látásnak ezzel az új módszerével 300 kocás árutermelő tenyészetben évente 
m integy 60 q-va l több sertéshús állítható elő, vagyis azonos fehérje fe l
használás m ellett a korábbihoz képest kb. 6% -kal növelhető a  hústermelés.

A  szopóskori mérsékelt fehérjeellátást élettanilag az indokolja, hogy 
az izomképzést egészen fiatal korban nem célszerű túlzottan meggyorsí
tani, hanem időt és lehetőséget kell adni az állatnak arra, hogy hosszú
sági méreteiben és csontozatában jó l k ifejlődjék. Ha erre nem vagyunk 
tekintettel és a fiatal állatot bőséges fehérjeellátással nagymérvű izom - 
képzésre serkentjük, akkor törzshosszúságának növelését hamar befejezi 
és a továbbiakban már elsősorban szélességi méretei változnak. Ez utóbbi
akkal összhangban egyre több zsírt rak le, még akkor is, ha adagjában a 
hizlalás alatt is elegendő fehérjéhez jut. Ezzel szemben a szopóskorban 
fehérjével mérsékelten ellátott malac a hizlalás alatt neki juttatott na
gyobb fehérjeadagot hosszú időn át intenzív izomképzéssel hálálja meg s 
így  végeredményben —  amint a kísérletek eredményei igazolták —  azo
nos fehérjemennyiségből több húst termel.

Érkezett: 1964. novem ber 30-án.
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BJ1H5IH.HE PA3JlHM HOrO CHAE>KEHHJI EEJIKAMM nO PO CflT-CO CyH O B 
H A  P E 3 y jIb T A T b I O TKO PM A H H A Y E O flH b lR  B b lX O fl CBHHEfil BEH TEP- 

CKOH EEJlO fí M flC H O fl n O P O flb l 
JI. yupe

Ot 'ícji cbhhoboactbíH Hay'ino-iiccjie/iOBaTejn.cKOi'o HiicTHTyra >KnBOTHOBO/;cTBa,
Ey«aneuiT

Pe3i0Me
B uejiyix noBbimeHHfl aojih Maca b y 6ohhom  BbixoAe CBHHefó aBTop HCCJieflOBan B03- 

MOM<HOCTb 6onee SjiaronpHflTHOíí A03iipoBi<H nepeBapuMoro 6e.m<a neivi ao ch x  nop, 
b TeMenHe Bcero nepnoAa ot cocaHHH ao o ko h ii3 hmh on<opMa CBiinefí.

B flByx onwTax nopocjrra öhum pa3«ejieHi,i Ha abc rpynni.i OAHHai<OBOií micjieH- 
nocTbio. nopocjiTa oahoh H3 3Tnx rpynn no^y^iHAii o t 30-AHeBHoro Boapacra ao 70-AHeB- 
noro B03pacra He6ojibiuoe KOJiimecTBO GejiKOB, nopowna >«e ApyroM rpynnu nojiynmiH 
or 30-AHeBHoro B03pacTa ao 80-AHeBHoro B03pacTa öoiibuioe kojihhcctbo öcakob. Ilocjie 
aToro cpoi<a, b Tekernie 0Ti<0pMa, OAHa H3 rpynn nopocjiT (A), nojiy'iHBUiafl ao Tex nop
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Sojibmoe KOJiH^ecTBo SejiKOB, b BecoBbix ripeflejiax 30— 110 kx nojiyqwua ¿19— 224 r 
nepeBapHMoro 6ejn<a, a BTopaji rpynna (B) —  Ha 10,5— 11,7% MeHbrne nepeBapHMoro 
6ejii<a, qeiw rpynna A.

OflHa H3 rpynn >khbothwx, nojiywBuiHX icaK nopocHTa-cocyHH Heßojibuioe kojih- 
tcctbo GenKOB (B), b Te îeHHe oreopMa nojiy'mjia TaKoe >Ke KOJiĤ iecTBO nepeBapHMoro 
6ejii<a, i<aK h rpynna A, a BTOpa« H3 Bi>iweyK3yHHbix rpynn (r) — Ha 13,8— 14,8% 
ßonbuie nepeBapHMoro 6ejii<a.

Hanjiyqmee B3aHMHoe OTHomeHHe MHca h cajia b o6ohx onbrrax 6biJio iiocTnrHyro 
rpynnaMH T, nojiyMHBuiHMH äo 70— 80-ßHeBHoro B03pacTa HeSonbinoe ko^htcctbo SejiKa 
a nocjie 3Toro —  öojibiuoe kojihtcctbo 6ejn<a. HaHMenee 6jiaronpi«iTHoft b Bbimeyi<a3aH- 
hom OTHOinenHH 0Ka3ajiacb rpynna B, nojiymBinafl b B03pacTe nopocaT-cocyHOB 6ojib, 
moe, a b reneHne oi'Kopjvia neßojibinoe K0.nHiiecTB0 6ejiKa.

He3aBHCHM0 ot KOJiHMecTBa ewceflHeBHO noTpeßjieHHoro 6ejn<a wchbothmc äo « octh- 
>KeHHH >i<HBoro Beca b 110 Kr b cpe/iHeM noTpeSHJTH no1!™  ojjHHaKOBoe KOJiH^ecTBO 6ejn<a. 
Hto KacaeTCH noTpeßjieHHH tcpaxMajibHoro SKBHBajieHT.a, wi-iBOTHbie rpynn A h P  sHa™- 
TejibHo npeßocxoAH^H cBHHbH rpynnu B.

Einfluss von verschiedener EiweissVersorgung im Saugferkelalter auf das Mast- und 
Schlachtergebnis von ungarischen Yorkshireschweinen

L. Csire
Abteilung für Schweinezucht des Forschungsinstituts für Tierzucht, Budapest

Zusammenfassung

Verfasser untersuchte die Möglichkeit einer günstigeren Dosierung von verd. Ei
weiss vom Säuglingsalter bis zur Beendigung der Mast, um in der Schlachtware der 
Schweine das Fleischverhältnis zu steigern.

Die Ferkel wurden vom A lter von 30 Tagen bis zum 70-, bzw. 80-tägigem A lter 
in zwei Versuchen zur Hälfte mässig, zur anderen Hälfte aber reich mit Eiweiss ver
sorgt. Dann erhielt die eine Gruppe (A ) der bisher mit Eiweiss reich versorgten Fer
kel während der Mast von 30 bis 110 kg 219 bis 224 g verd. Eiweiss, die andere (B) 
aber um 10,5 bis 11,7% weniger.

Die eine Gruppe (C) der im Saugferkelalter mässig mit Eiweiss versorgten Ferkel 
erhielt während der Mast dieselbe Eiweissration w ie die Gruppe A, während die 
zweite Gruppe (D) um 13,8 bis 14,8% mehr erhielt.

In beiden Versuchen erzielten die Gruppen D, welche bis zum A lter von 70 bis 
80 Tage mässig, dann aber reich mit Eiweiss versorgt wurden, das beste Fleisch- 
Fettwaren Verhältnis. Am  ungünstigsten schnitt jene Giuppe (B) ab, die im Säug- 
üngsalter reich während der Mast aber mässig mit Eiweiss versorgt war.

Die Schweine verzehrten bis zum Gewicht von 110 kg durchschnittlich fast die
selben Eiweissmengen, unabhängig von der Grösse der täglich gefütterten Eiweiss
ration. Hinsichtlich des Verbrauches an Stärkewerten schnitten die Schweine der 
Gruppen A  und D besonders im Verhältnis zur Gruppe B, auch noch entschieden 

günstiger ab.

influence of various protein supplies in sucking age on fattening and slaughtering 
performances of Hungarian White Pork pig

L. Csire
Research Institute for Animal Husbandry, Department of Pigbreeding, Budapest

Summary

In order to increase the meat ratio in the pig carcasses, the author has in- - 
Vestigated the possibility of more favourable digestible protein supplementation in 
the Period from sucking age until the end of the fattening.
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Two experiments were carried out between age limits of 30—70 and 30—80 days, 
respectively. In each experiment, one part of the piglets was participated in moderate 
and another part in abundant protein supply. Subsequently the piglets that had re
ceived abundand protein supply were devided into two (A  and B) groups. During 
fattening, between weight limits of 30— 110 kg the individuals of group A  got 219— 
224 g and that of group B 10,5— 11,7 percent less digestible protein.

One group (C) of the piglets that was participated in moderate protein supply, 
got thé same, and the group D 13,8— 14,8 percent more amount of protein as the 
group A.

In both experiments the most favourable meat :fat ratio was achieved by the 
groups D, that form erly had received moderate, but later abundant protein supple
mentation. Regarding the meat :fat ratio the group B (protein supply was abundant 
in sucking age and moderate later) was qualified as the worst.

Independently of the daily amount of protein fed, upto 110 kg weight the pigs 
have consumed in average almost the same quantity of protein. But, regarding 
starch-value consumption, the pigs of groups A  and D — especially as compared 
w ith group B — proved to be definitely in advance.
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Takarmánykeverékekben eltérő mennyiségben 
szerepeltetett szárított szeszélesztő hatása önetetőn bízó  

fehér hússertések hízást teljesítményeire
C s ó k a  S á n d o r  

Á lla ttenyésztés i Kutatóin tézet Sertéstenyésztési Osztálya, Budapest

A z idő értékét megbecsülő korunkban általános a törekvés az állat
gondozás munkáinak csökkentésére. A  sertéshizlalásban a gondozási mun
kák zöme (m integy 76%-a) a takarmányozással kapcsolatos. Ennek a je 
lentős élőmunka-ráfordításnak számottevő csökkentése az önetetés beve
zetésétől várható (Heitkamp, 4, Weimann, 15, W eber és mtsai, 14).

A z  önetetés terjedésével viszont egyre inkább szükség van olyan ta
karmánykeverékekre, amelyek megközelítően biztosítják a hízók tényleges 
fizio lógia i szükségletének kelégítését egyszerű, szárazdarás önetetés v i
szonyai között is (Hellberg, 5, Lucas, 9).

Növényi daraneműekre alapozott sertéshizlalásunkban a hízók tény
leges fizio lógia i szükségletét harmonikusan kielégítő táplálást akkor való
síthatjuk meg, ha keverékükben céltudatosan megválasztott, biológiai ér
tékük tekintetében kiegészítő hatású, sokféle növényi takarmányt szere
peltetünk (takarmánygabonák darái, malom- és olajipari melléktermékek, 
Pillangós szénalisztek stb.), biológiailag aktív hatóanyagok (aminosavak, 
vitaminok, hormonok, antibiotikumok, nyomelemek stb.), vagy állati ere
detű termékek (tejpor, halliszt, húsliszt stb.) egészítik ki és növelik a dara
félék biológiai értékét (Fekete, 2, Kertész, 7).

A  m egfelelő keverékgyártásnak azonban számos előfeltétele van, ezért 
a mezőgazdasági üzemben* legcélszerűbb lenne az önetetős adagolás v i
szonylagos egyszerűségét biztosító, állati eredetű termékkel, a fölözött tej
porral egészíteni ki a néhány növényi komponensből álló, gazdasági dara
keveréket.

M inthogy a tehéntej, de még inkább a belőle készített tejipari ter
mékek (vaj, sajt stb.) népélelmezésünk és exportunk legfontosabb cikkei 
közé tartoznak, ezért takarmányozási célokra igen korlátozott mennyiség
ben vehető igénybe, nem is szólva arról, hogy a tejpor készítése a jelen
i g !  technikai szinten igen költséges művelet és csak ott fizetődik ki, ahol 
a nagy eladhatatlan tejmennyiségen kívül olcsó fűtőenergia áll rendelke
zésre (Bulloch, 1, Hanrahan és mtsai, 3).

A  takarmánykeverő üzemek rendszerének és szervezetének kiépíté
sével ném ileg enyhültek az ilyen irányú gondok, jelenlegi szolgáltatóké- 
Pességük azonban megközelítően sem elégíti ki a jelentkező igényeket. 
Nagyobb arányú keveréktakarmány-ellátatlanság elsősorban a termelőszö
vetkezetek területén észlelhető. ■ i ,

, Változatlanul indokolt tehát olyan hazai feherjeforrasoknak es az 
f é k k e l  fo lytatott takarmányozási módszereknek a keresese, amelyektől 
R é s z r ő l  a sertéshizlalás állati eredetű fehérjeigenyenek csökkentese 
-h a tó , másrészről az önetetés követelményeinek es céljainak maradek-

Néhány Í J s z -  ¡rcukoígyárunkban az elmúlt években kidolgozták a 
^ g y á r t á s b a n  melléktermékként kapott szeszéleszto, illetőleg a kozvet-



56 CSÓKA: Szárított szeszélesztő hatása a hízósertések teljesítményére

len élesztőtermelésnél nyert takarmányélesztő centrifug'ás koncentrálásá
nak és beszárításának módszerét. A  cukor- és szeszipar ezen értékes m el
lékterméke, form ája és fizika i tulajdonságai, valamint béltartalma révén 
alkalmas kiegészítő lehet az önetetéses táplálás és az intenzív hizlalás kö
vetelm ényeinek együttes, gazdaságon belül is kivitelezhető, egyszerű m eg
oldásában.

A  különböző halmazállapotú élesztőkészítményekkel fo lytatott hizla- 
lási kísérleteket tudomásom szerint csak vályús etetés viszonyai között 
végezték, amelyekben mind a súlygyarapodás, mind a takarmányértékesí
tés vonatkozásában kedvező eredményeket állapítottak meg a különböző 
szerzők (Tom m e, 13, N ik itin , 11, Ruszczyk és Glaps, 12, Krohina, 8, Kdbo- 
zov, 6). M inthogy a szárított szeszélesztő etetésének haszna sokoldalúan 
csak önetetés keretei között mutatkozhat meg, szükségesnek látszott a kér
dést a fe lvetett formában megvizsgálni, hogy egyúttal az önetetős hizla
lásban gazdaságosan etethető élesztő mennyiségéről is tájékoztatást nyer
jünk.

A  kísérleti munka leírása

A  téma keretében vizsgálat tárgyává kellett tenni azt a kérdést, hogy 
az erősen nedvszívó szeszélesztő darába keverve önetetőkből takarmányoz- 
ható-e. Ha romlás veszélye és az önetetők normális működésének akadá
lyozása nélkül darakeverékekben önetetőkből takarmányozható is, szük
ségesnek látszott annak megállapítása, hogy a gazdaságokban a vizsgálat 
idején még általános (1962-ben még nem vo lt A . G.-táp) és a term elő
szövetkezeti gazdaságok zömében még ma is alkalmazott takarmányozást 
figyelem be véve, m ilyen élesztőarány biztosít a hizlalás szempontjából 
optimális és egyben gazdaságos fehérjeszintet.

Ennek az üzemi szempontból is fontos problémának a vizsgálatára az 
Alsótengelici K ísérleti Gazdaság ön etetőkkel berendezett hizlaldájában 
közel azonos átlagsúlyú és ivararányú három csoporttal, csoportonként 
21— 21 alomtestvér, fehér hússertés választott malaccal indítottam meg a 
kísérletet 1962. május 11-én.

A  fejadagfogyasztás alakulása

Súlyhatár 
(kg) (1)

Átlagos napi

A csoportban (3) B cső

Dara (4)
Ebben sz. 

élesztő
(5)

Táplálóa 

kém. ért.
(7)

nyag (6)

em. feh. 
(8)

Élesztőfeh. 
összes feh. 
arány (9)

Dara (4)
Ebben sz. 

élesztő 
(5)

kg gramm 0//o kg

30—  50 1,66 • 0,08 1190 197 9,72 1,66 0,16
50—  70 1,96 0,10 1408 239 9,42 1,96 0,20
70—  90 2,42 0,10 1692 240 9,26 2,33 0,19
90— 110 2,92 0,12 2023 285 9,62 2,91 0,24

110— 125 3,36 0,12 2355 311 9,19 3,25 0,24

30—  90 1,99 0,09 1414 224 9,46 1,96 0,19
90— 125 3,11 0,12 2165 296 9,43 3,06 0,24
30— 125 2,36 0,10 1663 248 9,45 2,33 0,20
Gestaltung des Verbrauches je Stück in  verschiedenen Gewichtsgrenzen
(1) Gewichtsgrenzen ; (2) durchschnittl. Tagesverbrauch ; (3) in der Gruppe ; (4) Schrot; (5) darin
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Ebben a kísérletben a csoportokat azonos beltartalmi értékekre be
állított, de a különböző élesztőarány következtében eltérő biológiai ér
tékű keverékekkel takarmányoztam.

Takarmányozási tervemben a hízók várható termelési ritmusiának 
m egfelelő táparányt kívántam biztosítani, ezért a rendelkezésre álló ta
karmányokból (kukorica, árpa, lucemaliszt, extr. szója, extr. földidió, szá
rított szeszélesztő) a húsképzés feltételezett üteméhez igazodó keveréke
ket állítottam össze, amelyek 70 kg-os átlagsúlyig 0,687— 0,690 kg kemé
nyítőértékben 118,1— 118,5 g  emészthető fehérjét, 70— 100 kg között
0,666— 0,668 kg keményítőértékben 91,5— 91,9 g emészthető fehérjét és 
110— 126 kg között 0,666— 0,669 kg keményítőértékben 83,4— 84,5 g 
emészthető fehérjét biztosítottak takarmánykilogrammonként.

Ásványianyag-kiegészítésne az 1. keverékhez 2% takarmánymeszet és
0,5% takarmánysót adtam, a második és harmadik szakasz keverékeihez 
az emelkedő lucernaliszt-hányad figyelem bevételével 1,5% takarmány
mész és 0,5% takarmánysó adagolását kielégítőnek találtam.

Takarmányozási tervezetemben a hizlalás előrehaladtával csökkenő 
élesztőarány ellenére az egész hizlalás tartamára az „ A ”  csoportban 10%, 
a „B ”  csoportban 20%, a „C ”  csoportban 30% összes takarmányfehérjé
hez viszonyított élesztőfehérje etetését irányoztam elő, feltételezve, hogy 
a hizlalás különböző szakaszaiban gazdaságos élesztőszint a jelzett értékek 
között alakul ki.

A  hízók súlygyarapodásának regisztrálására kísérletbe állításkor, to
vábbá 30 és 90 kg-os átlagsúlyban, valamint a kísérlet befejezésekor, 125 
kg-os átlag;súlyban egyedi méréseket, közben havonta csoportos m érlege
lést végeztettem.

Kísérle ti eredmények
A  vizsgálat adatainak értékelése során érdeklődésre tarthat számot az 

átlagos napi takarmányfogyasztás, valamint a súlyhatáronkénti igény ki
elégítésének megítélését segítő táplálóanyag-fogyasztás, továbbá az átlagos 
fejadag-fogyasztás élesztőtartalmának csoportonként és súlyhatáronként

különböző súlyhatárokban ______________ J. táb láza t

fogyasztás (2 )

portban (3) C csoportban (3)

Táplálóanyag (6) 

kém. ért. 1 em. feh.
_ J 7) | (8)

j Élesztőfoh. 
! összes feh. 

arány (9)

1

Dara (4)
Ebben sz.

élesztő
(5)

Táplálóanyag (6) Élesztőfeh. 
összes feh. 
arány (9)lsem. ért.

( V
I em. feh.
1 (8)

gramm 0//o kg gramm 0//o

1186
1404
1632
1979
2268

1391
2105
1630

196
241
241
297
300

224
299
249

19,39
19.66 
18,57 
18,90
18.67

19,21
18,80
19,04

1,76
2,03
2,50
2,94
3,32

2,07
3,10
2,43

0,24
0,30
0,32
0,35
0,37

0,29
0,36
0,31

1244
1445
1749
2010
2293

1462
2133
1696

213
249
265
294
312

240
301
262

28.42 
28,14 
27,63
27.42
27.39

28,07
27.40 
27,80

Splritimu.r , j • íim Anteil von Hefeneiweiss an Gesamteiweiss^ushefo; (6) Nährstoff; (7) Stärkewerte; (S) verd. Eiweiss, W  Anion
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részletezett alakulása, amelyekre nézve az 1. táblázat adatai nyújtanak tá
jékoztatást.

Ebből a kimutatásból egyúttal az is megállapítható, hogy a tervezett 
élesztőfehérje-arányt; minden súlyhatárban s így  az egész hizlalás tarta
mára is jó  megközelítéssel biztosítani lehetett.

A  táblázat adatai a darafogyasztásra nézve nem adnak egységes ké
pet, m inthogy a különböző élesztőarányt tartalmazó takarmánykeverékek
ből —  súlyhatáronként változóan —  hol az egyik, hol a másik falka fo 
gyasztott többet. Általános tendenciaként kiemelhető, hogy az élesztő- 
arány növekedésével az átlagos napi darafogyasztás is ném ileg növeke
dett. A  fejadag-fogyasztás növekedésének mértéke legnagyobb vo lt az 
adagjában legtöbb élesztőhöz jutó „C ”  csoportban (a 30— 125 kg-os súly
határban a „B ”  csoporthoz viszonyítva 4,29%). A  különböző súlyhatárok 
zömében jelentéktelen, és csak a „B ”— „C ” csoport viszonylatában követ
kezetesen konzekvens különbségek az önetetős hizlalásban m indig jelent
kező, eltérő mértékű szórásból is eredhetnek.

A m íg  a darakeverékben eltérő mennyiségben szerepeltetett szárított 
szeszélesztő etetésének hatását a fejadag-fogyasztásban nem következetes 
különbségek jelezték, az egyes csoportok súlygyarapodásában már lénye
ges és határozott eltérések mutathatók ki (2. táblázat).

2. táblázat
Átlagos napi súlygyarapodás különböző súlyhatárokban

Súlyhatár 
kg (1)

A B C

c s o p o r t b a n  (2)

átl. napi 
súlygy. (g )

(3)

szóródás 
( s ± )  (4)

átl. napi 
súlygy. (g ) 

(3)

szóródás
( s ± )  (4)

átl. napi 
súlygy. (g) 

(3)

szóródás
( s ± ) ( 4 )

30—  50 444 461 504
50—  70 490 546 583
70—  90 538 571 625
90— 110 573 612 621

110— 125 575 593 1 605

30—  90 488 88,52 522 75,71 565 89,18
90— 125 572 63,54 602 74,73 614 63,63
30— 125 516 •53,05 549 46,29 582 71,29

Durchschnittl. Tages-Gewicht szunah me in  verschiedenen Gewichtsgrenzen
(1) Gewichtsgrenzen; (2) in der Gruppe; (3) durchschnittl. Tages-Gewichtszunahme • (4) Streuung

Erre nézve az általános értékelésen túlmenő, részletesebb elemzést 
tesz lehetővé az 1. ábra, amely 20 kg-os emelkedésű súlyhatárokra bontva 
mutatja be az egyes csoportok átlagos napi súlygyarapodásának különb
ségeit abszolút gramm-értékekben és a jelölésnek m egfelelően a viszonyí
tott csoport teljesítményének százalékában is.

A z  előzőekben már em lített 2. táblázat adatai világosan és egyértel
műen mutatják, hogy a csoportok gyarapodása a közel azonos bel tartalmi 
értékre beállított takarmányozás ellenére az élesztőszintnek megfelelően 
alakult. A  darakeverékében legkevesebb (az induláskori 5% -ról 4%-ra 
csökkenő) élesztőmennyiséghez jutó ,,A ”  csoport hízói minden súlyhatár
ban a legkisebb gyarapodást érték el. Ennél lényegesen nagyobb súlygya
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rapodást mutattak a keverékükben 10%— 7,5% közötti élesztőmennyiságet 
fogyasztó „ B "  csoport hízói. Legnagyobb átlagos súlygyarapodást értek el 
a darakeverék 15%— 11,5%-a közötti mennyiségnek m egfelelő élesztőjut
tatásban részesülő „C ”  csoport egyedei.

Érdemes részletesebben megvizsgálni az élesztőjuttatás mértékének 
és a hústermelőképesség intenzitásának változása mellett kialakult gyara
podásbeli különbségeket. Legnagyobb eltérés az élesztőszint tekintetében 
szélső két csoport („ A ”— „C ” )  viszonylatában és a hústermelés intenzív 
időszakát jelző, 50— 70 kg-os súlyhatárban mutatható ki, amikor a két 
csoport átlagos napi súlygyarapodásának különbsége a „C ”  csoport 93 g-os 
(18,99%-os) többletében jutott kifejezésre. Hasonlóan nagy különbség mu
tatkozott az előbbi csoportoknak a 70— 90 kg közötti súlyhatárban meg
állapított teljesítményében, ahol a két csoport gyarapodásának különbsége 
naponta átlagosan 87 g-ot (16,17%-ot) tett ki. A z  „ A ”— „B ”  csoportok azo
nos súlyhatárokra eső különbségeit a „B ”  csoport 56, illetve 33 g-mal 
(11,43%, illetőleg 6,13%-kal) nagyobb gyarapodása fe jez i ki. Ettől eltérő, 
de ugyancsak jelentős különbségeket adott a „B ”— „C ”  csoportoknak az 
em lített súlyhatárokra jutó teljesítmény-különbözete, amely számszerűleg 
a „C ”  csoport 37, illetve 54 g-os (6,78%”, illetve 9,46%-os) napi súlygyara
podás-többletében nyilvánult meg.

A  hústermelés mérséklődésével és a zsírtermelés előtérbe jutásával az 
értékesebb fehérjeellátás ellenére is csökkent a „C ”  és „B ” csoportok ko
rábbi gyarapodásának üteme és a 110— 125 kg közötti súlyhatárban már 
csak 5,22%-kal, illetőleg 3,14%-kal volt nagyobb az „ A ”  csoport azonos 
súlyhatárra eső teljesítményénél. M ég szembetűnőbben jelentkezett a gya
rapodás ütemének mérséklődése a „B ”— „C ”  csoportok 110— 125 kg kö
zötti súlyhatárra vonatkoztatott teljesítményében, amelyben a szeszélesztő 
hatása a „C ”  csoport gyarapodásában már csak 12 g-os (2,02%-os) több
letet eredményezett. A  gyarapodás különbségéinek alakulasát az összevont 
súlyhatárokban a 2. ábra szemlélteti.

1- ábra. A z átlagos napi súlygyarapodás 
különbségei

2. ábra. A z  átlagos napi súlygyarapodás 
és annak különbségei összevont 

súlyhatárokban
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A  90—-125 kg-os súlyhatárban is csak a „C ”  csoport „ A ”  falkához v i
szonyított 42 g-os (7,34%-os) gyarapodás-többlete tekinthető biztos kü
lönbségnek (P  <  5%)> a »B ”  csoporthoz viszonyított „C”  falka többlettel
jesítm énye ebben a súlyhatárban csak 12 g-ot (1,99%-ot) jelent, amely kü
lönbség statisztikailag nem tekinthető megbízható eltérésnek. Hasonló ér
tékű a „ B ” csoport „ A ”  falkához viszonyított teljesítmény-különbözete, 
annak ellenére, hogy számszerű értéke 30 g  (5,24%) gyarapodás-többletet 
mutat, am ely azonban nem szignifikáns.

A  30— 125 kg közötti súlyhatárban mutatott gyarapodás majdnem az 
egész hizlalás teljesítm ényét k ifejezi. Ebben a szakaszban kimutatott meg
bízható különbségek tehát egyben a takarmányozás értékére is rávilágí
tanak. Éppen ezért érdemes ezekkel részletesebben is foglalkozni.

A  „B ”  csoport „ A ”  falkához viszonyított különbözete 33 g-ot 
(6,40%-ot) tesz ki, a különbség statisztikailag megbízható (P <  5%). Mind 
abszolút értékben, mind megbízhatóság tekintetében lényegesen nagyobb 
a „C ”  csoport gyarapodásának különbözete az „ A ” — „C ”  csoportok v i
szonylatában (66 g =  12,79%, P  <  1%), de nem biztosított a „B ” — „C "  
csoportok gyarapodásának összehasonlításában a „C ”  csoport javára kimu
tatott 33 g-os (6,01%-os) különbség.

3. táblázat
A  t a k a r m á n y é r t é k e s í t é s  a la k u lá s a  k ü lö n b ö z ő  s ú ly h a t á r o k b a n

1 kg súlygyarapodáshoz felhasználás (2)

B 1 C

Súlyhatár, kg (1) c s o p o r t b a n  (3)

Ebben Kém. Em. fe Ebben Kém. Em.fe Ebben Kém. Em.fe
Dara élesztő érték hér je Dara élesztő érték hérje Dara élesztő érték hérje
(4) (5) (6) (7) (4) (5) (6) (7) (4) (5) (0) (7)

kg gramm kg gramm kg gramm

30—  50 3,74 0,19 2678 442 3,61 0,36 2573 426 3,49 0,52 2470 422
50—  70 4,00 0,20 2873 488 3,59 0,38 2569 441 3,48 0,52 2479 427
70—  00 4,50 0.18 3146 447 4,07 0,34 2855 422 4,00 0,51 2798 424
90— 110 5,10 0,21 3529 497 4,76 0,40 3235 486 4,73 0,56 3235 473

110— 125 5,85 0,22 4098 542 5,49 0,41 3826. 506 5,48 0,61 3791 516

30—  90 4,08 0,19 2899 459 3,76 0,36 2666 430 3,66 0,52 2582 424
90— 125 5,42 0,21 3773 516 5,07 0,40 3489 495 5,06 0,58 3474 491
30— 125 4,57 0,20 3221 480 4,24 0,38 2969 454 4,17 0,54 2910 449

Gestaltung der Futterverwertung in verschiedenen Gewichtsgrenzen
(1) Gewichtsgrenzen ; (2) Verwertung je 1 kg Gewichtszunahme ; (3) in der Gruppe ; (4) Schrot; (5) 

darin l ie fe ;  (6) Stärkewerte; (7) verd. Eiweiss

A  kimutatott ' gyarapodás-különbözetek úgy is értékelhetők, hogy 
30— 125 kg-ok között a  95 kg-os súlyfelrakásra az „ A ”  csoportban átlago
san 184, a „B ”  falkában 173, a „C ”  falkában 163 napra vo lt szükség, így 
a „C ”  csoport 11 nappal korábban érte el a végsúlyt, mint a  „B ”  csoport 
és 21 nappal rövidebb hízóban állási idővel, mint az „ A ”  csoport.

Jóllehet a súlygyarapodás vizsgálata azt bizonyította, hogy a szárí
tott szeszélesztővel kiegészített darák etetése a gyarapodás szempontjából 
feltétlenül előnyös, amelyben a gyarapodás ütemét elsősorban a keveré
kek élesztőarányának növekvő sorrendje határozta meg, annak m egítélé
séhez azonban, hogy a hizlalás egyes szakaszaiban mekkora élesztőarány 
biztosítása lehet indokolt, a súlygyarapodás különbségeinek ismerete egy
magában nem elégséges.
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A  csoportok értékesítésében a legnagyobb különbségek az 50— 70 kg-os 
súlyhatárban mutatkoztak, amelyben az „ A ”— „B ”  csoportok hasznosításá
nak különbözető a vegyesdara-fogyasztásban 0,41 kg (10,25%), a kemé
nyítőérték vonatkozásában 304 g (10,58%), emészthető fehérjében 47 g 
(9,63%), a „B ”  csoport javára. A z  „ A ” — „C”  relációban ugyanezen értékek
0,52 kg (13,0%), 394 g  (13,71%), illetve 61 g  (12,50%)-os „C ”  csoportbeli 
értékesítésjavulást jeleznek. Lényegesen kisebb, de még mindig számot
tevő a „B ”— „C ”  csoportok értékesítésének különbözető, amely ugyaneb
ben a súlyhatárban a daraértékesítésben 0,11 kg-os (3,06%), a keményítő
értékesítésben 90 g-os (3,5%), emészthető fehérjében 14 g-os (3,17%) „C ”  
csoportbeli megtakarítást jelent (3. táblázat és 3. ábra).

ke

3. ábra. A z  egységnyi súlygyarapodás 
táplálóanyag felhasználásának különbségei 

az egyes súlyhatárokban

Ö SO-70 
£mf

m A-ű □
H A -c □ csoportok közölt

H  b -c a

A  „B ” — „C ”  csoportok takarmányhasznosításában kimutatható kü
lönbségek a további súlycsoportokban erőteljesen csökkentek olyannyira, 
hogy azok 70 és 90 kg között már 2,0% alá estek, a további súlycsopor
tokban pedig Csak tizedszázalékokat tettek ki, tehát jelentéktelenek, ami
ből az a következtetés vonható le, hogy 90 kg után az abrakkeverék 
tl,6 % -á t kitevő élesztő juttatás a súlygyarapodás szempontjából ugyan 
rnóg kedvező de a takarmányértékesítés vonatkozásában a csoport 
7>8%-os kiegészítésének hatásához képest már nem hoz eredményjavulást, 
ezért figyelem m el magas árára és a rendelkezésre álló szűkös keretekre, 
adagolása a fenti mennyiségben már nem indokolt. K ivételt képezhet az 
az eset, amikor az élesztőt az importból eredő nagy fehérjekoncentracioju, 
extrahált darák (szója, földidió) helyettesítésére kívánjuk felhasználni.

4. táblázat
Vágási adatok átlagértékei

—-------- ---- ------------- ----— — Szalonnavastagság (7)

oport
( i )

Hizlalás 
befejező 

súlya 
kg (2)

Test
hossz

(3)

Törzs
hossz

(4)

,,Karaj - 
hossz”

(5)

Végtag-
hossz

(6)

ma
ron
(8)

háton
(9)

| ágyé
kon át
lag (10)

átl. hát- 
szalonna- 
vastag- 
ság (11)

cm mm

A 125,25 101,38 85,04 90,90 50,12 58,2 32,5 40,0 43,0

B 125,25 102,88 80,38 92,92 50,42 57,9 31,2 38,8 42,7

C 128,50 102,46 85,00 91,71 57,17 02,2 30,1 43,7 47,3

rehschnittswerte der SchlaeMdaten „„.„„flün iro  : (5) „Kotelettlänge”  ; (0) Glied-
massßlU Gruppe ; (2) Knd-Mastgewicht; (3) K O rp erlän ge (4) Burop Lende im Durchschnitt; (11)

d'“ ShnUt1 (I ),.S,pockdic!"l.: i8) a,n widerrist; (9) llnl 11 ’
R  t ic k e n s p e o k d ic k e
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A  csoportok vágási adatainak összehasonlításából a nagyobb élesztő
arányhoz jutó „B ”  és „C ”  csoportok a testméretek tekintetében minimális, 
de minden hosszúsági méretben következetesen jelentkező növekedés- 
többlettel tűntek ki, bár a kimutatott különbségek egy ik  hosszúsági, mé
retben sem adtak szignifikáns eltéréseket (4. táblázat).

A  szalonnavastagság méreteiben kimutatható különbségek az „ A ” —  
„B ”  csoportok esetében ismételten a nagyabb élesztőarány kedvező hatá
sára utalnak.

A  takarmányköltségek alakulásának vizsgálata azt mutatja, hogy a 
fehér hússertés táplálóanyag-igényét mennyiségileg látszólag kielégítő, 
értékes növényi fehérjéket tartalmazó, sok komponensű keverék valójá
ban hiányokat takar. A  nyilvánvalóan minőségi különbségek a termelési 
költségekben is k ifejezésre jutnak, amit meggyőzően bizonyít a kis adagú 
(5%  alatti) élesztővel kiegészített takarmányon hízó „ A ”  csoport minden 
súlyhatárban nagyobb takarmányköltsége (5. táblázat).

5. táblázat
A  takarmányköltségek alakulása

1 k g s ú l y g y a r a p o d á s  (2)

Súly
határ,

kg
(1)

takarmányköltségei (3) takarmány költségének különbségei (5)

A B 0 él - B A - - G B - -G

csoportban (4) csoportok között (6)

Ft F t °//o Ft °//o Ft 0//o

80—  50 
50—  70 
70—  90 
90— 110 

110— 125

8,46
9,12
9,75

11,10
12,57

8,65
8,73
9,38

10,92
12,35

8,76
8,83
9,63

11,26
12,76

— 0,19
0,39
0,37
0,18
0,22

— 2,24
4,28
3,79
1,62
1,75

— 0,30
0,29
0,12

— 0,16
— 0,19

— 3,55
3,18
1,23

— 1,44
— 1,51

— 0,11 
— 0,10 
— 0,25 
—0,34 
— 0,41

— 1,27
— 1,14
— 2,66
— 3,11
— 3,32

30—  90 
90— 125 
30— 125

9,11
11,73
10,07

8,92
11,53
9,88

9,07
11,90
10,11

0,19
0,20
0,19

2,08
1,70
1,89

0,04
— 0,17
— 0,04

0,15
— 1,45
— 0,40

— 0,15 
— 0,37 
— 0,23

— 1,68 
— 3,21 
— 2,33

Gestaltung der Futterkosten
(1) Gewichtsgrenzen ; (2) von 1 kg Gewichtszunahme ; (3) Futterkosten ; (4) Differenzen in den Futter

kosten ; (5) in der Gruppe ; (6) zwischen den Gruppen

A  viszonylag drága élesztő nagyobb (15% -ról 11,5%-ra csökkenő) 
adagja ellenére is olcsóbban term elt a „C ”  csoport 70 kg-os súlyig. Ezután 
a nagyobb adagú élesztő juttatás a jobb súlygyarapodás és takarmányérté
kesítés ellenére sem biztosította a takarmányozási költségek csökkenését, 
ellenkezőleg, ha nem is jelentős mértékben, de növelte azokat.

Minden súlyhatárban a legkisebb takarmányozási költséggel híztak a 
„B ”  csoport egyedei, amelyek napi adagjuknak 10%— 7,5%-át szárított 
szeszélesztőben (az emészthető fehérjének 20%-át élesztőfehérjében) kap
ták. A  „B ”  és „C”  csoportok 70 kg-ig  kimutatott, nem jelentős költségtöbb
lete alapján még megengedhető a nagyobb élesztőadag juttatása, a 70 kg 
fe letti súlyban adott nagyobb élesztőmennyiség azonban már- kifejezetten 
károsan hat az önköltség alakulására.

Ismételten hivatkozom a tematikának korábban részletesen ismerte
tett azon adataira, amelyék szerint az eltérő mennyiségű élesztőhöz jutó
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csoportok takarmányának béltartalma mennyiségileg közel azonos volt. A 
megközelítően azonos beltartalmi szintet értékesebb növényi fehérjéket 
tartalmazó extrahált darák (extrahált szója, extrahált földidiódara) adago
lásával biztosítottam. A  költségszámítások újólag megerősítik azt a meg
állapítást, hogy a nagyrészt import eredetű fehérjetakarmányok eredmé
nyesen helyettesíthetők a hazai gyártású szárított szeszélesztővel.

Következtetések

A  darakeverékben eltérő mennyiségben szerepeltetett szeszélesztő ha
tásának vizsgálata azt mutatta, hogy

1. száraz, szellős helyen az élesztő romlás veszélye nélkül sokáig tá
rolható annak ellenére, hogy a vékony lemeztöredéket mutató élesztő rend
kívül érzékenyen reagál a légköri nedvesség változásaira. Befülledés, vagy 
penészedés veszélye akkor fenyeget, ha a sok nedvességet fe lvett élesztő 
szellőzetlen helyen, huzamosabb ideig tárolódik, ahol felesleges nedvesség- 
tartalmától nem szabadulhat. Hermetikusan lezárt nylonzsákba csoma
golva  sokáig megőrizhetné frisseségét, megbízhatóságát, ízletességét, táp- 
lálóanyag-kon centrációját.

2. Alapos, lelkiismeretes bekeverés esetén az adagolószerkezetek mű
ködésének zavara nélkül önetetőből is etethető. Ez a teljesértékű takarmá
nyozás munkáinak leegyszerűsítését eredményezi.

3. Étrendi zavarokat még nagyobb mennyiség (15%) etetésekor sem 
okozott, ilyen arányú felhasználása bátran ajánlható.

4. Etetése az átlagos fejadag-fogyasztást nem befolyásolta számotte
vően és egyértelműen. A  fejadag-fogyasztás adatai alapján úgy tűnik, 
h°g y  a szárított szeszélesztő 15%-ban etetve a keverék ízletességét nem 
befolyásolja.

5. A z  emelkedő élesztőszintet követő súlygyarapodás a keverékek bio
lógiai értékének javulására utal. A z emészthető fehérjének mindvégig kö
zelítően 10-, 20-, 30%-át élesztőfehérjében fogyasztó csoportok gyarapo
dása csak a 10 és 30%-os szintkülönbségekben adott szignifikáns eltérése
ket, amelyek az elkészülés! idő 21 napos rövidülésében is kifejezésre ju 
tottak.

A  gyarapodási adatok vizsgálatából az a következtetés szűrhető le, 
hogy 30— 70 kg között a szárazdarás keverék 15— 12%-át kitevő élesztő
juttatás a felhasznált összetételű vegyesdara etetése esetén igen kedvezően 
értékesül, 70 kg után azonban már az adag 10— 7,5%-ára csökkenő élesztő- 
mennyiség is kielégítő súlygyarapodast biztosit, amelynek mértéké a na
gyobb élesztőellátásban részesített csoport gyarapodását megközelíti.

A  nagyrészt importból származó, értékes növényi fehérjéket tartal
mazó extrahált darák az élesztő juttatás előnyeit nem kompenzálják.
4 6. A z  emelkedő élesztőfejadag hatására bekövetkezett takarmányér-
tekesítés-javulás a legnagyobb élesztőadagot fogyasztó csoportban serté
s k é n t  kereken 40 kg abrakmegtakarítást eredményezett amelyben az 
S p o rtb ó l származó extrahált dara-megtakarítás 19,2 kg-ot (az „ A  cso
portban etetett extrahált dara 80%-át) tette ki.
,, 7: A z  élesztőkészítmény jelenlegi magas ára mellett is a legnagyobb
t i^ ZtŐJUttatásban részesített csoport gyarapodását terhelte a legkisebb

1 armányozási költség.

Érkezett: 1964. jú lius 11-én.
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BJ1HHHHE PA3JIHM HOrO KOJIHMECTBA B K O PM O B blX  CM ECflX  CYU1EH 
H b lX  C n H PTO B b lX  flPO H O KEfl H A  P E 3 y jlb T A T b I O TKO PM A CBMHEft 
EEJIOK MHCHOH nO PO flb l, OTKOPM JTEHHblX CAMOKOPMJ1EHHEM

lu . vokci

OT^eji CBHHOBOflCTBa HayMHO-HCCjieflOBaTejitCKoro HHCTHTyra HíHBOTHOBOflCTBa,-
By^aneuiT

Pe3WMe

Abtop npoBOAHn HcnbiTaHHe OTKOpMa caM0 K0 pM.neHHeM CBHHeß ßejioö míichoíí 
nopoßbi hjih onpeaeneHHii bjihíihhji pa3jiHHHoro KOJiH'iecTBa b xo3jiftcTBeHHbix KopiwoBbix 
c.MecHX cymeuHbix cnnpTOBbix apowoKeö Ha pe3yjibTaTbi oTKopiwa. >KHBOTHbie ömjih 
pa3fleJieHbi Ha Tpn rpynnbi —■ no 21 nopoceHKa-oTbeiwbiiiia b i<a>Kaoii — , BbipaBHennux 
b OTHouienHH npoHCXo>i<aeHH5i, B3aHMHoro OTHOiiieHHH nonoB h cpe^Hero >khboi'o Beca.

B  TeneHHe Bcero oribiTa «po>K>KeBbie GejiKH cocTaBHJiH 10, 20 h 30% Bcex nepe- 
b apHMbix ßeiiKOB.

noTpeßjreHHe Sojib iuero KOjnniecTBa flpojtoKeß  ao  KOHna onbiTa ÖJiaronpHjiTHO 

CKasbiBajiocb Ha npiiBece whbobhhx, 0AHai<0 ToubKO Me>K«y rpynnaMH, y  K oropb ix  

«po>K>KeBbie öejiKH cocTaBHJiH 10 h 30% Bcex nepeBapwwbix ßejiKOB, oho «a j io  curHH^H- 
KaHTHbix pa3HHi|, hto Harnjio CBoe BbipaweHiie h b coicpameHHH np0«0Ji>KHTeflbH0CTii 
OTKopwa Ha 21 «eH b. Coi<pameHHe KOJimiecTBa b kopmobmx CMecnx flpo>ioi<eM o t 15% 
b Hakane 0TK0pMa « o  12% ripn flOCTHjKenHH jkh bo th h m h  Beca b 70 Kr, o6ecne*iH jio Han- 

SojibuiHfi npHBec ; noejie  3Toro h coKpameHiie BbimeyKa3anHoro npouenra o t  10 no 
7,5% fla jio  yflOBjieTBopamHii npHBec, npH6.nH3HTe.nbH0 OAHiiaKOBbiö c npHBecoM w hbot- 
Hbix rpynnbi, noTpeÖJifliomeß öo jiee  BbicoKyio äojiio «p o to K e fi .

C TOHKH 3peHHÍ! KOpMOBOro X03flÍÍCTBa 33CJiy>i(HBaeT BHHM3HHH TOT (J)ai<T, *1T0 

oßecne^eHHe ßojiee bhcokoh äohh apoHOKeß (b TeMeHHe Bcero OTKOpMa b cpe^HeM okojio 

12%) Äano skohomhio KOHueHTpaTOB b 40 i<r no Kawaoii OTKopivuieHHoß CBHHbii; skoho- 
mhsi 3KCTparnp0BaHHoro uipoTa, Sojibuieii MacTbio BBe3eHnoro, coc-raBHJia 19,2 i<r (80% 
3KCTparnp0BaHHoro iupoTa, cicopivuieHHoro jkhbothwmh rpynnbi ,,A “ ).

ygoft WHBOTHbix GbiJi npoBe/ieH npii npHßjiH3HTeiibH0 0«HHai<0B0M cpe;i,HeM Bece 

h oneiiKa y ö o iÍH o ro  Bi.ixo/ia He noi<a3ajia h h io k o M  CHrnn<J)HKaHTHOíí pa3HHUbi.
PucynoK 1. Pa3jiii'iH5i b cpeflHecyTo'nioM npiiBece.
PucynoK 2. CpeflHecyTO'iHbiíi npHBec h ero pasjm'iHa b cyMMapnwx B ecoßb ix  npe- 

Äejiax.
PucynoK 3. PasjiiiMiiM b paexo^e nHTarejibin.ix BemecTB na e/umimy npimeca 

b OTe«e;ibHbix Becoßbix npe/(ejiax.
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Einfluss der zu den Futtermischungen in abweichenden Mengen beigemischten
getrockneten Spiritushefe auf die Mastleistung mittels Selbstfütterern gemästeter 

ungarischer Yorkshireschweine

S. Csöka

Abteilung für Schweinezucht des Forschungsinstituts für Tierzucht, Budapest

Zusammenfassung

Verfasser stellte einen Versuch an, um den Einfluss der zu den Wirtschafts- 
Futtermischungen in abweichenden Mengen beigemischten getrockneten Spiritus
hefe zu untersuchen. Der Versuch wurde mit drei Gruppen je  21 St. Absatzferkel 
der ungarischen Yorkshirerasse bei Mast mittels Selbstfütterer ausgeführt, wobei 
die Gruppen bezüglich Abstammung, Geschlechtsverhältnis und Durchschnittsge
wicht ausgeglichen waren.

Das Hefeeiweiss betrug durchwegs 10, 20, bzw. 30% der Gesamtmenge an verd. . 
Eiweiss.

Die Gewichtszunahme wurde durch Verbrauch der grösseren Heferation durch
wegs günstig beeinflusst, aber signifikante Abweichungen konnten nur in Niveau
differenzen von 10 und 30% festgestellt werden; dies fand seinen Ausdruck auch 
in der um 21 Tage früher beendigten Mast. Die grösste Gewichtszunahme wurde 
durch eine Mischung gewährleistet, in der der Anteil der Trockenhefe von anfäng
lichem 15% bis zum Erreichen von 70 kg auf 12% ermässigt wurde. Danach wurde 
e>ne solche befriedigende Gewichtszunahme auch bei von 10% auf 7,5% ermässig- 
tem Hefeanteil erzielt, die annäherend mit der Zunahme der den grösseren Hefe
anteil verzehrenden Gruppe gleich war.

Vom futterwirtschaftlichen Gesichtspunkte ist es beachtenswert, dass der 
grössere Hefeanteil (um 12% im Durchschnitt der ganzen Mast) 40 kg Kraftfutter
ersparnis je  Mastschwein zur Folge hatte; am Ersparnis beteiligte sich der grössten
teils aus Import Stammende extr. Schrot mit 19,2 kg (gleich mit 80% des in der 
Gruppe A  verfütterten extr. Schrotes).

Die ungefähr bei gleichem Durchschnittsgewicht ausgeführte Schlachtauswer-" 
tung zeigte in der Schlachtware keine signifikanten Unterschiede.

Abb. 1. Unterschiede zwischen den durchschnittlichen Tages-Gewichtszunahmen
Abb. 2. Durchschnittliche Tages-Gewichtszunahmen und ihre Abweichungen 

!n den zusammengezogenen Gewichtsbereichen
Abb. 3. Unterschiede in der Nährstoffverwertung je Gewichtszunahmeneinheiten 

lr* den einzelnen Gewichtsbereichen

Effect of various amounts of alcoholic yeast in food mixtures on fattening 
performance ol' Hungarian White Pork pigs fattened on self-feeders

S. Csöka

Research Institute for Animal Husbandry, Department of Pigbieeding, Budapest

Summary

Experiment was mode by the author to examine the effect of vaiious amounts 
0f alcoholic yeast mixed with farm feedstuffs in self-feeder fattening of weaned 
* 0un*  Pigs. Three groups were formed, each contained 21 pigs. The groups were 

e11 adjusted for pedigree, sex ratio and average body weight, 
tot AccordinS to the groups the yeast protein was 10, 20 and 30 percent of the 

al Protein during the whole experiment.
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As on effect of the larger yeast rations the weight gain^got larger in each 
case, but the differences were significant between groups of l o  and 30 percent 
yeast protein only. This manifested itself in 21 days shortening of the fattening 
period, too, The weight gain was larger if  the initial 15 percent yeast content was 
reduced to 12 percent when the pigs reached 70 kg body weight. Henceforth the 
amount of 10 percent and its successive reduction to 7,5 percent is satisfactory and* 
gives the same results as the group receiving yeast of larger quantity.

From feedstuff economy point of v iew  it is considerable that, w ith feeding lar
ger (12 percent in average of the whole fattening) amounts of alcoholic yeast 40 kg 
concentrate' could be saved of which 19,2 kg is imported extracted meal (in group 
A  80 percent of the extracted meal was imported).

In respect of carcass quality, there were no significant differences between 
groups of the same weight.

F ig . 1. Differences o f average daily gains
F ig . 2. Average daily gains and their differences in contracted limits o f weight
F ig . 3. Differences o f nutrient-consumption per unit o f gain in certain limits 

o f weight
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Téli malacnevelési kísérletek villamos m elcgíiőlapokkal
M  i k ec z I s t v á n  — T ű z  A n t a l  —  F  i  s eh e r  P é t e r  

Agrártudományi Egyetem, Mezőgazdasági Villamosítási és Gépesítési Tanszéke, Budapest

A z  utóbbi 10 évben sertésállományunk fajta szerinti összetétele meg
változott; a fogyasztás igényeit jobban kielégítő belterjesebb, ennek meg
felelően a takarmányozásra és tartásra igényesebb fehér hússertésből áll. 
Ez a körülmény megnövelte a téli elletés nehézségeit.

A  sertéshizlalás gazdaságosságát számottevő mértékben befolyásolja a 
malacnevelés eredményessége. Közismert továbbá a környezeti hőmérsék
let és a takarmány értékesítés közötti összefüggés; az állat számára legmeg
felelőbb hőmérsékletű istállóban lehet a legkevesebb takarmányból bizto
sítani a felnevelést, illetve a hizlalást. Különösen fontos az újszülött mala
coknál a téli hideg elleni védelem, a fiaztató fűtése vagy különleges melegí
tőberendezések útján. Ellenkező esetben tömegesen fellépnek a malacok 
jellegzetes tartási betegségei: tüdőgyulladás, gyomor- és bélgyulladás, ame
lyek  az esetek többségében az állatok elhullásához vezetnek. A  hideg istál
lóval járó további veszély, hogy a fázó malacok a kocához bújnak és az 
könnyen agyonnyomja őket.

A  hazai fehér hússertés malacok hőmérsékleti igényeire vonatkozóan 
kísérleti adat nem áll rendelkezésre. Kü lfö ld i szerzők adatait, amelyek csak 
kis mértékben térnek el egymástól, viszonyaink között is meg kell szívlelni: 

Henricksson (1), Bond és tsai, valamint Heitman  (2) kísérleti eredmé- 
nyei szerint a fehér hússertés malac hőoptimuma születéskor 26 C° és ez 
a hőigény 60 napos korra 22 C°-ra csökken.

Kalich, J. (3) megállapítja, hogy a hússertés malacok életük első nap
jaiban 25— 30 C°-ot, 4 hetes korukig pedig 20 C°-nál magasabb hőmér
sékletet igényelnek.

Bárta, O. (4) és Sprinor, Z. cseh kutatók szerint a sertésfiaztató opti
mális hőmérséklete 17 C° fölött van.

A  fehér hússertés malacok számára optimális hőmérsékletet télen —  
a szükséges szellőztetés figyelem bevételével —  csak mesterséges hőforrás
sal lehet biztosítani. Mueckling, A. J. (5) és Jansen, H. kísérleteket fo lytat
tak a fiaztatók fűtésére vonatkozóan és megállapították, hogy + 3  C°-os 
«aztatóban a fűtőberendezések szignifikánsan növelték a fejlődési erélyt 
es takarmányértékesítést.

Harvey, N. (6) a választási korig bekövetkező nagyfokú elhullásért 
3 0 % )  elsősorban a hideg miatti nyugtalanságot s ezzel adódó agyon- 

nyom ások a t  teszi felelőssé. Véleménye szerint a fiaztató fűtése csökkenti 
az elhullást és jó hatással van a malacok súlygyarapodására.

A  szükséges hőmérséklet biztosításának állat-élettanilag legkedvezőbb 
t goldása az egész istállótér fűtése. Ennek alkalmazására, mezőgazdasá- 

jónkban a jelen leg használatos fiaztatóknál alig van lehetőség. Ezért a
i.e Ve2ő mikroklímát kis területre korlátozott, almonként történő fűtéssel 
„ ? biztosítani o ly  módon, hogy a mozgatható kivitelben készült fűtőegy- 

—  miután az állatok bizonyos kort elértek az újszülött malacok 
R i c á i b a  telepíthetők át. A z ilyen berendezések élettani szempontból 

111 °lyan jók, mint pl. a helyiség fűtése, azonban az újszülött malacokat
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átsegítik a kritikus időszakon, ille tve  a pihenés és alvás idejére m eleget és 
nyugalmat biztosítanak számukra.

K . S teitenroth  és K . Schultze (11) a malacok számára m egfelelő hő
mérséklet biztosítására infralámpát vagy propángáz fűtőberendezést ajánl. 
Szerzők megemlítik, hogy biztató kísérletek fo lynak a malacfészek padoza
tának alulról történő elektromos fűtésére vonatkozóan.

H olitschek H. (12) beszámol arról, hogy a ventillátorral kombinált 
széntüzelésű kályha csak 4— 5 C °-kal tudja emelni az istállótér hőmérsék
letét. Ugyancsak Holitschek  (10) gazdaságossági számításokkal k ikutatta, 
hogy az elektromos melegítőlap célszerűbb fűtőberendezés, mint az infra- 
lámpa.

A z  almok helyi melegítésére általában kétféle berendezést használnak: 
az infravörös hősugárzó lámpát és az elektromos fűtésű melegítőlapot. A z  
infralámpa alkalmazása m ellett az szól, hogy könnyen beszerezhető, mint
hogy szárításra, barom finevelésre sorozatban gyártja  az ipar. Világítási 
hálózati feszültségre kapcsolható, és a hőmérséklet egyszerűen a lámpa 
magasságával változtatható. Gyakorlati tapasztalatok, és saját vizsgálatok 
szerint azonban több hátránya van:

A  malacok' a m eleget fe lü lről a hátukra kapják, m íg a legérzékenyebb 
hasi rész a hidegebb padozattal (elégtelen almozásnál pl. a hideg betonnal) 
érintkezik.

A  lámpa fénysugarai zavarják az állatok pihenését.
Teljesítm énye magas (250 W ), így  üzemeltetése költséges.
Törés esetén tűzveszélyes.
Nedves, nyirkos helyen fokozottan életveszélyes a 220 V-os tápláló fe 

szültség miatt.
A z  elhasználódás (törés) igen jelentős.
A  melegítőlap több szempontból előnyösebbnek látszik :
A  malacokat alulról m elegíti, teljesítm ényfelvétele kisebb (90— 100 W ), 

mint azonos célra szolgáló infralámpáé. 24 V-os törpefeszültséggel üzemel, 
ami emberre, állatra egyaránt veszélytelen. A z  infralámpával ellentétben 
alomhiány esetén is jó l használható, nem törékeny, nedvességgel, fizikai 
behatásokkal szemben ellenálló.

Hátránya viszont, hogy drágább mint az infralámpa.

A  kísérlet körülm ényei

Több éven át fo lyta tott kísérleteink célja hazai fiaztatókhoz alkalmas 
fűtőlapok kialakítása, valamint alkalmazásuk üzemi körülményeinek tisz
tázása volt.

A z  első kísérleteket 1961/62 telén végeztük a Rákoscsabai „M icsurin” 
M gTSZ  fiaztatójában. A  vizsgálatok fő leg  a szükséges fűtőteljesítm ény, 
lapméret, üzembiztonsági követelm ények megállapítására és egyéb körül
mények m egfigyelésére szorítkoztak. A z  itt nyert tapasztalatok (7) vala
mint a laboratóriumi mérések eredményei alapján kialakított m elegítőlap 
(látható az 1. és a 2. ábrákon, utóbbin üzemi helyzetben), főbb műszaki 
adatai a következők:

m éret: 600 X  800 mm, amelyen egy átlagos nagyságú alom 4— 5 hetes 
korig kényelmesen elfér;

fűtőteljeb ítm ény: 90— 100 W;
tápláló hálózat: 24 V  törpefeszültségű;
anyaga: kereskedelemben kapható PV C  szőnyeg.
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1. ábra. Hazai fiaztatókhoz alkalmas 2. ábra. Malac-fűtőlap használat közben 
fűtőlap

A z  elektromos fűtőszálak —  megfelelően elosztva —  két PVC  lap kö
zött vannak. A z  alacsony fűtőhőmérséklet miatt (max. 40 C °) a lap anya
gában káros elváltozások nem keletkezhetnek. A  széleken és a csatlakozó 
köbei kivezetésénél vízmentes zárás (hegesztés) biztosítja a m egfelelő szi
getelést. A  csatlakozó kábelt mechanikai sérülésektől 1,5 m hosszú fém gé- 
gecső védi. A  szükséges törpefeszültséget 220/24 V-os transzformátor szol
gáltatja.

A  fent leírt fűtőlapokkal a helyes és célszerű üzemelés, valamint az 
elérhető gazdasági eredmény megállapítására folytattunk vizsgálatokat. 
Ugyanakkor lehetőség nyílt a fűtőlap és az infralámpa összehasonlítá
sára is.

A  kísérlet leírása

A  vizsgálat 1963. január 27. és március 23. között fo lyt le a Kiskúnságí 
Á llam i Gazdaság dömsödi sertéstelepén. A z  1. számú kísérlet 4 alommal 
f ° ly t; 2 alom fűtőlapon nevelkedett, 2 pedig hagyományos módon.

A z  istálló hőmérséklete a kísérleti almok helyén a malacok magasságá
ban mérve:

első héten — 2 C ° —  + 6  C °-ig  átlagosan +2 ,7  C°
utolsó héten + 9  C ° — -hl8 C °-ig  átlagosan +13,5 C°

A  kísérlet ideje alatt a fiaztató átlagos hőmérséklete 10,2 C°, a relatív 
Páratartalom pedig átlag 95% körül volt. A  fűtőlapok szabad felületének 
hőmérséklete a kísérlet idején átlag 29,5 C volt.

A  kísérleti és ellenőrző csoport súlygyarapodását a 3. abra szemlelteti.

ábra. A. kísérleti és ellenőrző csoport 
8ll*ygyarapodásának alakulása

kísérleti csoport 
eSenórió csoport
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A  malacok napi átlagos súlygyarapodása:

kísérleti almoknál 273 g
ellenőrző almoknál 183 g  volt.

A  kísérleti almok malacainak átlagos választási súlya (71 napos kor
ban) 18 kg, az ellenőrző almokban pedig 13,2 kg. A z  előbbieknél összesen
2 malac hullott el, m íg az ellenőrző csoportokban 5.

A  2. számú kísérlet, melyben a vizsgálatot infralámpákkal történő ösz- 
szehasonlításra is kiterjesztettük, 1963. február 13. és április 11. között 
fo ly t le. Ezen időszakban a fiaztató átlagos hőmérséklete 11,5 C°, relatív 
páratartalma átlag 89% volt. A  fűtőlapok átlagos fe lü leti hőmérséklete 
32,3 C°, az infralámpák alatt mért hőmérséklet pedig 21,5 C ° volt.

A  súlygyarapodás átlagos értékét, valamint az elhullást az 1. táblázat 
tartalmazza:

1. táblázat

Megnevezés
(1)

A lm ok 
száma 
db (2)

Napi 
súly- 

gyarapo
dás, átlag

g ( 3 )

Elhullás 
db (4)

Fűtőlapos csoport (5) ............ 4 252
Infralámpás csoport ( 6 ) .......... 2 237 3
Ellenőrző csoport (7) .............. 2 227 4

(1 ) Benennung ; (2) Wurfzahl St.; (3) Durchschnittl. Tages-Gewichtszu
nahme ; (4) Abfa ll St.; (5) Heizplatten-Gruppe ; (6) Infralampen-Gruppe; (7) 
Kontrollgruppe

Ezen előzetes kísérletekből —  tekintettel a kisszámú vizsgálati cso
portra —  csupán néhány általános jellegű  következtetést lehet levonni. íg y  
pl. bebizonyosodott, hogy a fűtőlap és az infralámpa számottevő védelm et 
nyújt a malacoknak a megfázásos megbetegedések ellen, és íg y  serkentőleg 
hat fejlődésükre. A z  infralámpával szemben előnyösebb a fűtőlap hasz
nálata, amit pl. a két kísérlet összesített elhullási statisztikája is igazolni 
látszik:

fűtőlapos csoportok 4,4%
infralámpás csoportok 12,5%
ellenőrző csoportok 20,0%

Nagyüzemi kísérletek

A z  előzetes vizsgálatok során nyert tapasztalatok lehetővé és szüksé
gessé tették, hogy 1963/64 telén 110 alommal nagyüzemi kísérleteket vé
gezzünk a Kiskunsági Á llam i Gazdaság dömsödi sertéstelepén, valamint az 
Agrártudom ányi Egyetem  Tangazdaságának kisgombosi üzemegységében. ' 
Ezek célja gazdasági és műszaki tekintetben jellem ző adatok meghatározása 
volt.

A z első kísérlet 1963. december 1-én kezdődött a dömsödi sertésüzem 
IX . sz. fiaztatójában. A  30 fh-es épület a III. 1— 17/a sz. FM  ajánlott terv 
szerint épült és a kísérlet során először került betelepítésre. A  fiaztatóban 
eredetileg infralámpákat szereltek a malac etetőtér fölé, ezeket minden má
sodik kutricában melegítőlappal helyettesítettük. A z  infralámpa és a fűtő
lap a malacok 35 napos koráig üzemelt.
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A  fiaztató hőmérséklete, a vizsgálat alatt a 2. táblázatban közöltek sze
rint alakult.

2. táblázat

Hét (1) 1 2 3 4 5
6 7 8

Á tl. hőm. (C°) (2) .................... 14 11 12 11 13 15 12 13

Minim. hőm. (C°) ( 3 ) ................ 9 - 6 8 6 7 10 8 10

(1) Woche ; (2) Durchschnittstemperatur: (3) Min. Temperatur

A  kísérlet 30 alorrímal kezdődött és 28 alommal zárult, mert 2 koca 
megbetegedett. Malacaikat dajkaságba kellett adni, azonban továbbra is 
m egfigyelés alatt maradtak.

A z  infralámpás csoportokban összesen 157 malac volt, 1,29 kg-os átlag
súllyal; a fűtőlapos csoportokban pedig 152 db 1,36 kg átlagos súllyal.

A z  ellések a gazdaságban kialakult rend szerint folyamatosan a kut- 
ricák 1— 30 terjedő sorrendjében folytak, semmiféle átcsoportosítást nem 
végeztünk. A  gazdaság a malacoknak napos korukban 2 ml Aquitál nevű 
A-vitam in  készítményt adott szájon keresztül, majd 1 hetes korban 2,5 ml 
M yofer (vasdextrin készítmény) injekciót. A  malacok 10 napos koruktól 
pörkölt árpát, 2 hetes koruktól száraz gazdasági abrakot kaptak.

A  malacokat a születési súly felvételén kívül 21, 35 és 60 napos kor
ban mértük. A z  így  kapott átlagsúlyok és elhullási százalékok a 3. táblá
zatban láthatók.

3. táblázat
A  malacok átlagos élősúlya és elhullása

(1. kísérlet, 1964)

Szüle
tési (1)

21 napos (2) 35 napos (3) 60 napos (4)

súly 
(kg) (5)

súly 
(kg) (5)

elhull.
(% )(6 )

súly 
(k g )(5)

elhull.
(% )(6 )

súly 
(kg) (5)

1 elhull. 
(% )(6 )

Infralámpás csoportok (7) 1,29 5,18 11,8 5,77 14,1 17,8 19,7

^űtőlapos csoportok (8) 1,36 5,46 9,4 7,94 j 11,8 18,2 13,8

Durchschnittl. Lebendgewicht und Abjall dér Ferkel (1. Versuch, 1964)
0 r , (1) Gob.irts-; (2) 21-t8tiges ; (3) 35-tiltigea ; (4) 60-tiitiges ; (5) Gew icht; (6) verendet; (7) Infralampen-

PPen ; (8) Heizplatten-Gruppen

-A második kísérlet a dömsödi sertéstelep VI. sz. fiaztatójában kezdő
dött 1964 január 1-én A  nádfedeles szerfás fiaztatóban minden második 
kutrica sarkát háromszög alakban elrekesztették a fűtőlapok elhelyezé
sére. A  rendkívül alacsony külső hőmérséklet folytan azonban a fiaztató 
annyira lehűlt (az első két hét átlaghőmérséklete + 6  C volt de — 2 C -ot 

mértünk), hogy a kontroll almok között nagyfokú elhullás lepett fel. 
zért a gazdaság a 2. héten az ellenőrző almok föle infralampakat helye

zett, s így  a kísérlet kiértékelése lehetetlenné vált.
„ , A  harmadik kísérlet ugyancsak a dömsödi gazdasagban,1964 Január
27~én kezdődött a IV. számú nádtetős szerfás fiaztatóban. A  fiaztató köze-
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pes, ille tve  minimális hőmérséklete a kísérlet során a 4. táblázatban közöl
tek szerint alakult.

4. táblázat

H ét (1) 1 2 3 4 5 6

Á tl. hőm. (C°) (2) .......... 13 13 14 18 18 18

Minim. hőm. (C°) (3) . . . . 9 6
■

7 9 12 7

(1) bis (3) wie in Tabelle 2

A  fűtőlapok 35 napig üzemeltek, utána a következő fiaztatóba telep í
tették át. A  kísérlet 28 alommal fo lyt, a fűtőlapos csoportokban 156 malac 
vo lt 1,26 kg-os átlagsúllyal; az ellenőrző csoportokban ugyancsak 156 ma
lac, 1,26 kg-os átlagsúllyal.

A  kísérlet során a súlygyarapodás és az elhullás az 5. táblázat szerint 
alakult.

5. táblázat
A malacok átlagos élősúlya és elhullása

(3. kísérlet, 1964.)

Szüle
tési (1) 21 napos (2) 35 napos (3) 60 napos (4)

súly 
(kg) (5)

súly 
(kg) (5)

elhull. 
(% ) (6)

súly 
(kg) (5)

elhull.
(% ) (6 )

súly 
(k g )(5)

elhull.
( %) ( G)

Fűtőlapos csoportok (7) 1,27 5,77 10,25 8,65 10,9 16,0 11,5

Ellenőrző csoportok (8) . . . 1,22 5,65 10,25 8,43 11,5 15,19 13,5

Durchschnittl. Lebendgewicht und Abfall der Ferkel (3. Versuch, 1904)
(1) bis (6) wie in Tabelle 3 ; (7) Heizplatten-Gruppen ; (8) Kontrollgruppen

A  negyedik kísérlet a dömsödi gazdaság V. számú fiaztatójában 1964. 
március 11-én kezdődött. A z  épület, a berendezés és a kísérlet egyéb körül
ményei megegyeznek a harmadik kísérletével, összesen 28 alomból, a fűtő
lapos csoportokban 160 malac 1,22 kg-os átlagsúllyal, az ellenőrző csopor
tokban pedig 151 malac vo lt 1,21 kg-os átlagsúllyal.

A  fiaztatóban az első 5 héten a közepes és minimális hőmérséklet ala
kulását a 6. táblázat tünteti fel.

6. táblázat

H ét (1) 1 2 3 4 5

Közepes hőm. (C°) (2) . . . 15 16 23 24 20

Minim. hőm. (C°) ( 3 ) ........ 11 12 16 15 14

( l)v bis (3) wie in Tabelle 2

A  súlygyarapodás és az elhullás a 7. táblázatban található.
Végü l az ötödifo kísérlet az Agrártudományi Egyetem Tangazdaságá

nak kisgombosi üzemegységében kezdődött 1964. január 31-én. A z épületet
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A malacok átlagos súlya és az elhullás
(4. kísérlet, 1964.)

7. táblázat

Születési
(1)

21 napos (2) 35 napos (3) 60 napos (4)

súly 
(kg) (5)

súly 
(kg) (5)

elhull.
% (6)

súly 
(k g )(5)

elhull.
% (6)

súly 
(kg) (5)

elhull.
% (6)

Fűtőlapos csoportok (7) 

Ellenőrző csoportok (8)

1,22

1,21

5.34

5.35

19,37

19,86

9,19

8,87

20,62

23,17

16,60

15,16

21,25

23,84

(1) bis (8) wle in Tabelle 5

csikóistállóból alakították át négysoros fiaztatóvá oly módon hogy a mele
gítőlapokat a két középső sornál levő malaceteto terben helyeztek el. A  ki 
sérletbe vont 24 alomból a fűtőlapos csoportokban 132 malac vo lt^ »18 
átlagsúllyal, az ellenőrző csoportokban pedig 128 malac 1,21 kg os atlag 
súllyal. A  vizsgált időszakban az istálló közepes es minimális homersek- 
lete a 8. táblázatban közöltek szerint alakult.'

8. táblázat

1 2 3 4 5 6 7 8

12 15 19 16 19 17 16 17

8 11 14 12 15 10 11 11

(1) bis (3) wie in Tabelle 2

A  3., 4. és 5. sz. kísérletek összesen 80 alomra vonatkozó együttes ered-

ménye: 60 napos átlagsúly Elhullás
(kg) %

. ,, 15,84 - 14,29
fűtőlapos csoportok 14  82 16,09
ellenőrző csoportok ’ .

•> anrin nevelt malacoknál 1  kg súlytöbblet és
A z  elektromos melegitolapo v iSZOnylag csekély, ugyanakkor

1 ,8% -ka l kevesebb eihuUas volt. - elentős különbség nem mutatja reá- 
uzemi, vagy nepgazdasagx tefantetb ] a kísérlet f 0iyaman a
hsán a fűtőlap kedvező hatasat. Szem „ 4 ’ sz kísérlet utolsó heteiben
fiaztatók középhőmérséklete magas, s ’ nbség a két kísérleti csoport
mintha emiatt adódott volna ilyen c y, ,, értékek azonban megtévesz-
teljesítm énye között. A  el. A  fiaztató falát
tőek, mert a gondozók az eP“ ) e* *'elA , amennyl szellőző nyílást szalmával 
k ívü lről trágyával raktak koru1, készítettek, sőt a kocapihenő teret is 
tömtek el, nádpallóból álmennyezetet , tókban a relatív páratartalom
elrekesztették a légtér csökkentesere. A  “  és az oldalfalakon nagy-
szinte állandóan 95% f ölött vo lt> amff yA *7Piiőzés hiánya miatt az istálló
fokú páralecsapódást eredményezett. A  “  ¡ ^ ¡ 3. 
levegőjében rendkívül magas volt az am befolyásolták az állatok

Ezek a kedvezőtlen klímatenyezok: kaiwan> D y ^  &  ^
egészségét. A  magas páratartalom artalmas a tuao
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9. táblázat
A  malacok súlygyarapodása és az elhullás

(5. sz. kísérlet, 1964.)

Szü letésül) 21 napos (2) 60 napos (3)

súly 
(kg) (4)

súly 
(kg) (4)

elhull.
% (5)

súly 
(kg) (4)

elhull,
% (5)

Fűtőlapos csoportok (6) ............ 1,17 5,65 5,3 14,89 9,10

Ellenőrző csoportok (7) .............. 1,28 5,31 5,4 14,03 10,15

Durchschnittszunahme der Ferkel und Abfall (5. Versuch, 1964)
(1) Geburts-; (2) 21-tätiges; (3) 60-tätiges; (4) Gew icht; (5) verendet; (6) Heizplatten-Gruppen; 

(7) Kontrollgruppen

nedvesítve a malacok amúgy is gyér szőrzetét, növeli a test hőveszteségét. 
A z  ammónia ugyancsak káros a légutakra és kötőhártya gyulladást okoz
hat. Ezek ellen a káros hatások ellen az elektromos melegítőlap nem bizto
sít védelmet, tehát mind a kísérleti, mind az ellenőrző almok megsínylet
ték. Emiatt van mindkét csoportnál magas elhullási százalék. A z  a tény, 
hogy a fiaztatóban melegítőlapok voltak, lehetőséget adott volna a kielégítő 
szellőztetésre. Ez az istálló hőmérsékletének csökkenésével jár, azonban a 
malacok a fűtőlapon védelm et találnak. A z  istálló levegőjének összetétele 
azonban ugyanakkor lényegesen kedvezőbb lett volna. Ez minden valószí
nűség szerint nagyobb eltérést eredményezett volna a fűtőlapos csoportok 
javára. A  gazdaság az ellenőrző almok érdekében nem élt ezzel a lehető
séggel.

Értékelés
A  kísérlet eredményeit az épület helytelen kezelésével előidézett, ked

vezőtlen klímatényezők jelentősen torzították, ennek ellenére értékes ta
nulságokkal és adatokkal szolgáltak. Nem  szabad pl. figyelm en kívül 
hagyni, hogy ezek a körülmények a fiaztatók té li üzemére eléggé jellemzők, 
vagyis általános gyakorlat a magasabb belső hőmérsékletet a szellőzés ro
vására biztosítani.

A  3., 4. és 5. kísérlet adatait alapul véve, a 60 napos korban mutat
kozó súlykülönbség, valamint kisebb elhullás értéke pénzben nem lebe
csülendő eredményt ad.

E szerint:

Bevétel:
A  kevesebb elhullás (6 db) 60 napos korban vett és a megmaradó takar

mánnyal csökkentett értéke
(1 kg =  24,—  F t) 2 130,—  Ft
384 malacnál jelentkező 384 kg

súlytöbblet értéke 9 220,—  Ft

összesen: 11 350,—  Ft

Kiadás:
Egy fűtőlap beruházási értéke (transzformátorral és vezetékkel) kb. 

500,—  Ft, élettartama hozzávetőlegesen 5 év. Ha 35 napig van egy nevelési 
periódusban lekötve, úgy a téli időszakban 4 alkalommal lehet használni. 
A z  egy periódusra eső ammortizáció tehát 25,—  Ft.
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E szerint:

ammortizáció (26 lapnál) 650,__  Ft
víllamosenergia 2 200,—  Ft

összesen: 2 850,—  Ft

A  kísérletek, során tehát a 26 fűtőlap 8500,—  Ft egyenként pedig 
327,—  Ft megtakarítást eredményezett.

Nem  érdektelen összehasonlítani a fűtőlap és az infralámpa költség- 
tényezőinek alakulását sem.

Egy infralámpát terhelő ammortizáció 35 napos használatnál (napi 16 
órás üzemben) 250,—  Ft beszerzési költséggel és 1000 üzemóra élettartam
mal számolva 125.—  Ft
villamosenergia ________.193,—  Ft

összesen: 318,—  Ft

Egy fűtőlapot terhelő ammortizáció (35 napra) 25,—  Ft
villamosenergia (napi 16 óra átlagos használatnál) 67,—  Ft

összesen: 92,—  Ft
A  különbség tehát 226,—  Ft a fűtőlap javára.
Ezen üzemelési költségekből, továbbá az előzőekben számított nyere

ségből együttesen egy fűtőlapra 327 -f- 133 =  460,—  Ft nyereség esik egy 
35 napos nevelési periódusra, illetve 4 X  460 =  1480,—  Ft egy gazdasági 
évre, az infralámpával szemben.

• Ezek a számítások tájékoztató jellegűek, minthogy sem a lapok gyár
tástechnológiája, sem az alkalmazás legcélszerűbb módja nem tekinthető 
teljesen kiforrottnak. Amennyiben ez megvalósul, további eredményjavu
lással lehet számolni. Bizonyos alapvető következtetések azonban levon
hatók:

A z  a tény, hogy a rendkívül kedvezőtlen istállóklíma ellenére a kísérlet 
során a fűtőlap javára mind az infralámpás, mind pedig a kontroll almok
kal szemben súly- és elhullás-különbség mutatkozott, azt bizonyítja, hogy 
a lap a malacok számára élettanilag kedvező feltételeket tud biztosítani.

A  melegítőlap csekély ammortizációs költsége és kis fogyasztása fo ly 
tán már akkor is kifizetődő, ha almonként csak egy malac elhullását, míg az 
infralámpa még akkor sem ilyen gazdaságos, ha kettőét akadályozza meg.

A  kísérlet során bőséges tapasztalatokat nyertünk a fűtőlap tovább
fejlesztésére vonatkozóan. íg y  pl. a lapok tetemes mennyiségű hőt veszíte
le k  a padozat felé, különösen, ha az betonból készült. Ezért a fűtőlap alsó 
részét célszerű szigetelni.

A  kísérletek során szerzett tapasztalatok arra engednek következtetni, 
h °gy  a melegítőlapokat nem feltétlenül szükséges 35 napon keresztül a kut- 
ricában hagyni Elegendő, ha a születés utáni 4 héten át vannak használat
ban, mert erre a kritikus időszakra biztosíthatják a kedvező környezeti fe l
tételeket és a későbbi fejlődésre kiható nagyobb ellenállóképességet. Ezzel 
csökken az egységre jutó energiafogyasztás és javul a lap kihasználása.

A z  elektromos fűtőlap alkalmazása előnyös mindaddig, m íg a fiazta- 
tók teljes légterének fűtését technikai és gazdasagi nehezsegek akadá
lyozzák.
Érkezett: 1964. október 8-án.
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OriblTbl nO 3HMHEMY B b lP A I I iM B A H U K ) nOPOCHT FIPHMEHEHMEM 
3JIEKTPHMECKHX OEOrPEBATEJlbHblX nJlHT

M. Muicem— A. Tw3— n . <t>umep 
Ka$eflpa 3jieKTpH(})HKauHH cejibcxoro xo3HHCTBa h Kai})e«pa WHBOTHOBOßtiecKHX MauiHH 

yHHBepcuTeTa ArpapHbix HayK, By/ianemT

Pe3KMe

LJejib onbiTOB cocTOHJia b ycraHOBjieHHH Toro, b KaKoft Mepe noBbimaeT ycnenmocTb 
3HMHero BbipamHBaHHn nopocOT npHMeHeHHe pa3paßoTaHHbix aBTOpaivui sjieKTpHHecKHx 
oßorpeBaTeubHbix iijtht. OßorpeBaTCJibiibie njiHTbi pacnojio>Keiibi Mewfly flByiwa njiHTaMH 
H3 nOJIHBHiJHJlXJIOpHÄa C SJieKTpHHeCKHM COnpOTHBJieHHeM, MHKpOHanp5I>KeHHeM 24 B 
h noTpeßjieHHeM MomHocTH okojto 90 Barr.

BbipaujHBaHHe noflonuTHbix h KOHTponbHbix n0MeT0B npoH3om jio b coBM ecraux 
noMemeHHHX, 3Ha*mT b OflHHaKOBbix KJiHMaraqecKHX ycjiobhhx. H a  ocHOBaHim pe3yjib - 
TaTOB onbiTOB mowho ycTaHOBHTb, h to  b Ka>K«oii H3 nofloiibiTHbix rp yn n  oßHapy>KeHbi 
ßojibniHH npußec h MeHbuiHH na«e>K y  nopocHT, BbipaiqeHHbix Ha ajieKTpu^ecKHx oöorpe- 
BaTejibHbix njiHTax. CßOflHbie pe3yjibTaTbi oribrroB 3., 4. h 5., OTHocnnuiecji k 80 noMeTaM, 
b 60-flHeBHOM B03pacTe : b cpe^HeM n p m e c  b 1 Kr no K aw aoM y nopoceHi<y h Ha 1,8% 
MeHbuie n aaew a . B x o «e  HcnbiTaHHÜ aBTopbi cpaBHHBajiH aneKTpH^ecKyio oßorpeßaTejib- 
Hyio njiHTy h jiaM ny HH(j)paKpacHbix jiy>ieH c to w h  3peHH5i 3kohomh>ihocth. Ohh ycTa- 
hobhjih, mto npuMeHeHHe ajieKTpHHeciaix oßorpeßaTejibHbix itjiht aBJiaeTcyi ßojiee skoho- 
mh^hhm Hj KpoMe Toro, HMeeTcji MeHbuie c iiy^aeB  aßapHH. CooTBexcTßeHHO npnoSpeTeH- 
HOMy onbiTy, oöorpeBaTejibHbie njiHTbi «ocTaTOHHO ocTaBHTb b CTaHKax b Te^eHne 4 H e«ejib  
noejie onopoca. TaKHM 0ßpa30M mo>kho noßbicm 'b CTeneHb h x  ncn0Jib30BaHHH h H apafly 
C 3THM HX SKOHOMHMHOCTb. IlpHMeHeHHe T3KHX njlHT peKOMeHßyeTCfl TJiaBHblM 06pa30M
b noMemeHHHX, oGorpeß kotopmx 3arpy,aHeH.

PucynoK 1. OöorpeBaTeubHafl njurra, npHMeHaeMaji b oTe'iecTBeHHbix CBHHapHHKax.
PucynoK 2. OßorpeBaTejibHafl ruimra nnsi nopoesrr b SKcnjiyaTauHH.
PucynoK 3. flHHaMHKa npnßeca whbothhx noflonbiTHoü h KOHTpo;ibHoii rpynn. 

( -------------- noßonbiTHan rpynna ; ---------- -----------KOHrpojibHafl rpynna).

Ferkelaufzuchtversuche im Winter mittels elektrischer Wärmeplatten
I. M ikecz—A. Tüz— P. Fischer 

Lehrstuhl für landw. Elektrifizierung und Tierzucht-Maschinen der Universität der
Agrarwissenschaften, zu Budapest

Zusammenfassung

Zweck der Versuche war festzustellen, inwieweit der Erfolg der Ferkelaufzucht im 
Winter durch Verwendung der durch Verfasser ausgearbeiteten elektrischen Wärme
platten gefördert wird. D ie Wärmeplajten sind durch zwischen doppelte PVC-Platten 
gelegten elektrischen Widerstand geheizt, bei 24 V  Zwergspannung und cca 90 W  L e i
stungsaufnahme.
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Die Versuchs- und die Kontroll-Würfe wurden im selben Stall, also unter iden
tischen klimatischen Bedingungen aufgezogen. A u f Grund der Versuchsergebnisse 
kann festgestellt werden, dass in jeder Verschusgruppe die auf elektrischen Wärme
platten aufgezogenen Ferkel eine grössere Gewichtszunahme und einen geringeren 
Ab fa ll vorwiesen. Die summierten Ergebnisse, welche sich in den Versuchen 3., 4., 
und 5. auf 80 Würfe bezogen, ergaben im A lter von 60 Tagen: im  Durchschnitt je 
Ferkel 1 kg Mehrgewicht und einen um 1,8% geringeren Abfall. Anhand der Unter
suchungen wurden die elektrische Heizplatte und die Infralampe auch vom Gesichsts- 
punkte der Wirtschaftlichkeit aus durch Verfasser verglichen. Die elektrischen Wär
meplatten sind wirtschaftlicher und auch die Möglichkeit einer Betriebsstörung ist 
geringer. Laut der Erfahrungen genügt es, die Wärmeplatten vier Wochen lang nach 
dem W erfen in den Buchten zu lassen. Dadurch können sie besser ausgenützt werden, 
wodurch auch ihre Wirtschaftlichkeit wächst. Ihre Verwendung kann hauptsächlich 
in solchen Stallungen empfohlen werden, deren Heizung auf Schwierigkeiten stösst.

Abb. 1. Für einheimische Abferkelbuchten geeignete Heizplatte
Abb. 2. Ferkel-Heizplatte in Betrieb
Abb. 3. Gestaltung der Gewichtszunahme von der Versuchs- und der Kontroll- 

gruppe (------------ Versuchsgruppe ; -----------------Kontrollgruppe)

Experiments on winter piglet rearing with electric warmer plates
J Mikecz—A. Tűz—P. Fischer 

University of Agricultural Science, Chair o f E lectrification and Mechanisation of
Anim albreeding, Budapest

Summary

The aim of the experiments was to establish, at what extend does the usage of
electric warmer plates worked out by the authors increase the successfulness of the
Ä S Z * ! “ The warming plate, are he.ttcI b y .e M r jc  re js to r l „ d  between 
polyvinil-chloride sheets and functions with voltage of 24 and 90 watt. _

Rearing of the experimental and control litters was made in one piggery under

the authors have compared tj1 warm er plate is m o r e - economical and there are
W 110 POmH ?ft VieWf breakdowns Accord ing to the experiences, leaving the electric 
few e r  possib ilities o f breakdo . weeks a fter farrow ing  is quite enough; in
w arm er plates in the farrow ing  pens tor 4 , , increased A oo lv in g  them is
that case their utilization and economicalness ^ i d  be increased. App lying tnem
advisable in piggeries where the heating encounters difficulties.

F ig . 1. Warmer plate suitable for inland farrowings
F ia  2 Piglet warmer plate irt operation
F ig. 3. w S h t  gains t f  e x p e r im e n ta l  and control groups ( ---------------experi

mental group ; ------ ---------control group.)
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Gazdaszemmel a nagyvilág állattenyésztéséről
Mezőgazdasági K iadó, 1964. Á ra : 18 F t

A z  érdeklődést felkeltő cím alatt megjelent tanulmánysorozatban a szerzői kol
lektíva arra vállalkozott, hogy tájékoztatást adjon és fe lh ív ja  a figyelm et néhány 
olyan időszerű kérdésről, amely képet ad a ma állattenyésztéséről. A  tanulmá
nyok alapját a Magyar Rádió hasonló című előadásai szolgáltatták.

A  könyvben megjelent tanulmányok olyan problémákat mutatnak be, amelyek 
hazánkban és a nagyvilágban közösek, s így alkalmasak arra, hogy az érdek
lődést felkeltsék, gondolatokat ébresszenek és a nálunk is használható tapaszta
latok átvételére a figyelm et felhívják.

A  fellendülés százada címmel a huszadik század mezőgazdaságáról, az új anya
gok világáról az energiaforrásokról olvashatunk. „A  világ mezőgazdaságának 
gondjai” tanulmány többek között a világ élelmezési helyzetével, az állati eredetű 
fehérjék kérdéseivel, a kereslet-kínálat, valamint a kisüzem gondjaival fogla l
kozik, abból a nézőpontból, hogy a mezőgazdasági termékek bőségének megte
remtése, csak nagyüzemi keretek között valósítható meg.

A  továbbiakban: „Korszerű tenyésztés több állati termék, „Gazdaságos hús
termelés”, „Hibridcsirkék” , „Mindennapra egy tojás” , „Takarmánygyártás” , „Tech
nika az állattenyésztésben” , „Küzdelem  az egészséges állatállományért” , „Kötött 
zárt istállózás vagy szabadtartás” és „A z  állattenyésztési építkezések új irányai” 
című tanulmányokkal ismerkedhetünk meg.

A  végszóban a könyv szerzői és a szerkesztő arra hívják fel a figyelmet, hogy 
a könyv lapjait ablaknak szánták, amelyen át az olvasó kitekinthet a nagyvilág 
állattenyésztésébe. M i is úgy gondoljuk, hogy ezt a célkitűzést a könyv elérte, mert 
néhány kérdésben valóban újszerű hangon — nem a szakkönyvek megszokott stí
lusában — hívja fe l a figyelm et arra, hová, merre tart a világ állattenyésztése és 
milyen tanulságokat szolgáltat számunkra.
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CukorrépaszeJet nitrogén-dúsítása ammóniával
f  T a k á c s  I m r e  

Á lla ttenyésztés i Kutatóintézet, Á lla téle ttan i és Takarm ányozási Osztálya, Budapest

A  cukorrépaszelet a cukorgyártás értékes mellékterméke, fontos takar
mány és mennyiségénél fogva a takarmánybázis számottevő része. Meny- 
nyisége hazánkban nedves szelet formájában a feldolgozott cukorrépának 
m integy 80%-át teszi ki, melynek közelítőleg egyharmadát cukorgyáraink 
megszárítják és így  kerül forgalomba.

A z  utóbbi évtizedekben vált ismeretessé, hogy a kérődzők képesek bi- 
zonyos szervetlen IV-vegyületeket és ammóniát megkötött mezőgazdasági 
termékek ammónia-iV-jét áthasonítani és fehérjeszükségletük egy részét 
ebből fedezni. E jelenség magyarázatát illetően a legelterjedtebb nézet, 
hogy a kérődzők bendőjében levő baktériumok képesek a szervetlen iV-t 
tartalmazó anyagokból aminosavakat és fehérjéket felépíteni, és ezt a bak
tériumfehérjét, mint biológiailag értékes fehérjét, használja fe l a szerve
zet. A  fehérjepótlásra ez ideig megkísérelt főbb anyagok es ezek N -ta r
talma. a következő:

Fenti adatokból láthatóan az ammónia a legkedvezőbb szervetlen N -

ammónium-szulfát
ammónium-acetát
am m ónium -laktát

karbamid . 
ammónia
ammónium-bikarbonát

46,7%
82,4%
17,7%
21,2%
18,1%
13,1%
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és belga szabadalom is jelent meg a cukorrépaszelet ammóniadúsításával 
kapcsolatosan (2).

A  Reading-i tejkísérleti intézetben Boster- és Balch (3) vizsgálták, 
hogy a cukorrépaszeletnek ammónia IV-el való dúsítása mennyire tudja 
a takarmányadagban helyettesíteni a földidiólisztet. Megállapították, hogy 
az ammóniadúsítás a cukorgyári répaszelet nyers fehérje tartalmát 10%- 
ról 20%-ra emelte.

Számos kihasználási kísérletet végeztek ammóniával dúsított cukor
répaszelettel Lengyelországban Chomyszyn és munkatársai (4).

K ísérleteiből a következő főbb következtetéseket vonták le : a) am
móniát juttatva ürük takarmányadagjába, növekedett a nyers fehérje 
emészthetősége, valamint a nyers rost emészthetősége is; b) az ammónia 
adagolása a N-m érleg növekedését okozta; c) a JV-visszatartás az ammó
niából 10%, a takarmányból 18% volt; d) a takarmányadag fehérjé je rész
ben —  TEb. 30% —  az ammónia iV-jével pótolható és ez nem befolyásolja 
károsan a termelési eredményeket; az átlagos napi súlygyarapodást, az 1 kg 
súlygyarapodás takarmányszükségletét és a vágási eredményeket; e) az 
ammónia-dúsítás növelte a takarmány ízletességét; f )  nagy termelőképes
ségű tehenek takarmányadagjába ammonizált répaszeletet, vagy ammoni- 
zált répaszeletet +  karbamidot téve, tekintélyes mennyiségű abrak taka
rítható meg, a tejhozam és a tejzsír tartalom csökkenése nélkül.

A  kedvező eredmények hatására Lengyelországban a szárított répasze
let ammonizálására üzemi méretű berendezést szerkesztettek (5), amely 
egységenként óránként 2 q szelet ammonizálására alkalmas.

Prés és Sobczak (15) növendékmarhák hizlalására irányuló kísérletük 
során napi 4 kg répaszeletet etetve azt találták, hogy az ammonizált répa
szelet a súlygyarapodást 28%-kal csökkentette. Szervetlen N  etetését csak 
a té li szarvasmarha-hizlalásnál javasolják, mert egy másik kísérletükben 
nyáron zöld pillangós takarmány m ellett adott karbamid csökkentette a 
súlygyarapodást.

Ugyancsak Sobczak (20) az ammonizált szeletet száraz állapotban is 
etette.

A z  ammonizáláson kívül dúsítható a répaszelet karbamiddal való keve
réssel is. Karbamiddal való keverés útján állították elő Németországban a 
háború alatt és az azt követően az ún. amidszeletet, m elyet kérődzők ta
karmányozására kiterjedten alkalmaztak. A z  amidszeletek főbb típusainak 
összetétele:

Szárított Melasz Karbamid
répaszelet

25 % 15 %Németországi (11) 60%
Holzschuh-W etterau  sz. (7) 63% 25 o/0 12 %
W etterau-Holzschuh  sz. (24) 65% 25 % 10 %
K u re lec V. szerint (9) 80% 12,5% 7,5% ’

Németországban 40 kg amidszeletet 60 kg olajpogácsadarával keverten 
etettek, ami az 1 kg abrakban 60 g karbamidot jelent. A z  amidszelet eteté
sét a németek a háború után bizonyos idő múlva abbahagyták. Hazánkban 
az amidszelettel K ure lec  (9) végzett kísérleteket, m elyek szerint az amid
szelet —  ha a fehérjeforrások szűkösen állnak rendelkezésre —  használ
ható a szarvasmarha életfenntartó szükségletének fedezésére.

A  Terno szeletet (12) akkor nyerik, ha a melasszal együtt cukorgyári 
mésziszapot is a szelettel együtt szárítanak. A z  egyes német cukorgyárak
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által előállított Sepa szeletet (14) úgy gyártják, hogy kevés mésszel fehérje
dús iszapot választanak le a nyers léből és ezt is a melasszal együtt a sze
letre szárítják. A  svéd cukorgyárak a szeletprésvízből savanyítás után ki
váló fehérjéket keverik a melaszos szelethez és így  nyerik a B etjor  (13) 
nevű takarmányukat. A  Betfor összetevői tehát:

szárított cukorrépaszelet, 
melasz (jelenleg 38%), 
kismennyiségű répa-fehérje, 
kismennyiségű mésziszap.

A  közönséges Betfor 1 kg-ja 0,81 skandináv takarmányegységet, 68 g 
cm. nyers fehérjét és 29 g em. valódi fehérjét képvisel. N orfe ld t (13) á Bet
for fehérje-dúsítását kismagvú lóbab és mezei borsó hozzáadásával oldotta 
meg.

A  dúsított répaszeleteket rendszerint préselt állapotban, többnyire 
1,5— 2 cm átmérőjű hengeres brikettecskék alakjában hozzák forgalomba.

Saját vizsgálatok

A  cukorrépaszelet nitrogén-dúsításánál elsősorban a nedves szelet 
dúsítására kellett gondolnom. Vig B. (22) közlése szerint a nyers kilúgozott 
szelet nagy pektintartalmánál fogva egy olyan zárt kocsonyás tömeget ké
pez, melybe az ammónia gáz nem hatol be. Szilárd ammóniumsóval való 
behintése, összekeverése és ezután megszárítása szintén problematikus. 
Feltételezve azonban azt, hogy a nedves szeletet ammónia gázzal tudjuk 
keverni és a szelet így az ammóniát felveszi, az eljárás mégsem lehet gaz
daságos, mert a kétszer préselt szelet kb. 80% víztartalma is old magában 
ammóniát, mely a szárítás közben eltávozik és elveszik. Ha a szárítást zárt 
térben végezzük és az ammóniát megkötjük valamilyen olcsó eljárással, ez 
az út esetleg járható lehet, bár itt a visszanyerendő ammónia lényegesen 
több, mint a répaszelet által megkötött ammónia. A z  ammóniát gyártó 
mérnökök szerint az ammónia visszanyerésére csak az elnyeletés és az ez
zel összefüggő műtrágyagyártás jöhetne tekintetbe, de ez nem gazdaságos.

A  frissen etetésre vagy szárításra nem kerülő nedves szelet eltartásá
nak módja a silózás. A  jó tejsavas erjedést elősegíti a szelet savas keze
lése, vagy tejsavképző kultúrák adagolása (19), azonban ammóniumsók 
jelenléte Vukov (23) megállapítása szerint kedvezőtlenül befolyásolja.

A  száraz szelet ammonizálását, amint ezt az előzőekben láttuk, szak
cikkekben és szabadalmakban is leírják, bár nem egyértelműen és némi 
ellentmondásokkal. A  legegyszerűbb eljárás: a szeletnek híg ammónia- 
oldatban való áztatása és így  ammóniaszag'úan való azonnali takarmányo
zása. Ez azonban hazai viszonyaink között aligha találna kedvező oga ta
tásra és ezért kísérleteim első szakaszában ezen eljárást mellőztem. Tehet
tem ezt annál is inkább, mert már a laboratóriumi kísérletek során sikerült 
olyan IV-dúsított répaszeletet előállítanom, mely külsőleg es tulajdonsá
gaiban nem különbözött az eredeti répaszelettől, mégis N-tartalma az eie- 
detinek 2— 2,5-szeresére növekedett. Kiindulási támpontul Baintner (1 
ama megállapítása szolgált, hogy az ammónia-oldatba áztatott repaszelet 
az ammónia tekintélyes részét megköti és szárítás után is megkötve tartja.

Nagy pektin-tartalmánál fogva a kilúgozott szárított cukorgyari repa- 
szelet az ammonizálás ideális nversanvaga. Hazánkban a í^rgaom  a e 
ruiő ammónia-oldat 25%-os (fs 0,91)“ első kísérleteimnél ezt hasznaitam
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_/. táblázat
Cukorrépaszelet N-felvétele tömény ammónia-oldattal (25%-os fs =  0,91) való áztatáskor

Sor K e z e l é s Száraz N Nyers -
A  száraz anyag

ban (6)
szám

( i )
(2)

anyag
% (3) % (4)

fehérje
% (5) N  

% (4)

Nyers
fehérje
% (5)

i. Kezeletlen, a kísérletek kiindulási 
anyaga ........................................... 88,00 1,20 7,51 1,36 8,53

2. 1 s. r. répaszelet, 5 s. r. ammónia
oldatban áztatva 24 órát, szűrés, 
szárítás (8) ..................................... 94,73 3,22 20,11 3,40 21,23

3. 1 : 10 arányban áztatva 3 napot, 
szűrés, szárítás ( 9 ) ........................ 94,32 3,20 20,00 3,39 21,20

4. 1 : 10 arányban áztatva 3 napot, 
szűrés, mosás, szárítás ( 1 0 ) ........ 92,91 2,24 14,03 2,42 15,10

5. 1 : 10 arányban áztatva 1 hetet, 
szűrés, mosás, szárítás ( 1 1 ) ........ 92,97 2,54 15,91 2,74 17,11

6. 1 : 5 arányban áztatva 1 hetet, szű
rés, szárítás (12) ........................... 93,17 3,24 20,22 3,47 21,70

7. 1 : 5 arányban áztatva 1 hetet, 
szűrés, mosás, szárítás (13) ........ 93,71 2,60 16,24 2,77 17,33

8. 1 : 2,5 arányban áztatva 1 hetet, 
szűrés, szárítás (1 4 ) ...................... 92,66 3,34 20,88 3,60 22,53

9. A z ammónia-oldat fö lött állt 1 hetet, 
szárítás (15) ................................... 92,81 3,40 21,22 3,65 22,83

N -Aufnahme von Zuckerrübenschnitzeln „eim Benetzen mit konz. A mmoniaklösung (25 %-ig, sp. Gewicht =  
=  0,91)

(1) Laufnummer ; (2) Behandlung ; (3) Trockensubstanz ; (4) N % ; (5) Roheiweiss ; (6) in der Trocken
substanz ; (7) Unbehandelt, Ausgangsmaterial der Versuche ; (8) 1 Gewichtsteil Trockenschnitzel in 5 Ge
wichtsteilen Ammoniaklösung 24 Stunden eingeweicht, Filtrieren, Trocknen ; (9) 3 Tage lang eingeweicht 
zu 1 : 10, Fitrieren, Trocknen ; (10) 3 Tage lang eingeweicht zu 1 : 10, Filtrieren, Waschen , Trocknen ; (11) 
1 Woche eingeweicht zu 1 : 10, Filtrieren, Waschen, Trocknen ; (12) 1 Woche eingeweicht zu 1 : 5, Filtrieren, 
Trocknen ; (13) 1 Woche eingeweicht zu 1 : 5, Filtrieren, Waschen, Trocknen ; (14) 1 Woche eingeweicht zu 
1:2,5, Filtrieren, Trocknen ; (15) 1 Woche über Ammoniaklösung stehend, Trocknen

és különböző változatokban benne cukorrépaszeletet áztattam. A  nyert 
eredményeket az 1. táblázatban tüntettem fel. A  kísérletekhez kiindulásul 
használt szárított répaszelet összetétele a következő v o lt :

szárazanyag —  —  —  —  —  —  —  88,00%
nyers fehérje —  —  —  —  —  —  —  7,51%
nyers zsír —  —  —  —  —  —  —  0,51%
nyers rost —  —  —  —  —  —  —  18,93%
N-mentes kivonható anyagok —  —  —  57,32% 
hamu —  —  —  —  —  —  —  —  3,73%
vízfelvevő-képesség —  — . —  —  —  6,35-szeres.

Ezen répaszeleteknek a szárazanyagban 1,36% iV-tartalma az ammó
niaoldatban való áztatás fo lytán 3,60%-ig is növekedett, midőn pedig a 
szeletet az ammónia-oldattól hideg vízzel kimostam, akkor is elérte a 2,42
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2,47 /o-ot. Ez pedig 22,53%, ill. 15,10— 17,33% nyers fehérjének fe le l 
meg. A  vizes kimosást céltalannak találtam és a későbbiekben elhagytam, 
mert a fölös ammónia szárítás közben amúgy is eltávozott és a nyert termé
ket ammónia-szagtól mentesnek találtam, vagy pedig csak egészen kis mér
tékben ammónia-szagúnak, ami a beáztatásnál és etetésnél már nem volt 
érezhető. Tömény (25%-os) ammónia-oldattal a szelet ammonizálása 24 óra 
alatt végbemegy, amint ez az 1. táblázat adataiból látható. A  3 vagy 7 na
pos áztatás számottevő ammóniafelvételt már nem eredményez.

Érdekes az a jelenség, hogy a cukorrépaszelet a tömény ammónia-oldat 
fe lett tartva is felveszi és megköti az ammóniát, miközben nyirkossá lesz 
és színe is zöldesre változik. A z  ilyen  módon a gőztérben történő ammo- 
nizálással a szakirodalomban sehol sem találkoztam és ezért az ammonizá- 
lás e módja újszerűnek tekinthető.

2. táblázat
Répaszelet N-felvétele különböző töménységű ammónia-oldatokban való áztatáskor

Sor

aj
2  ®O fcO

,  Ml)
cö

N, 
% (4)

.©
’E?XD

A  száraz
anyagban (6)

szám
(1)

cő w
'S >>
'2 '© <N 

fi ,0

tíCŐ _ 
 ̂co cő C.ÍHsä \0 s; o'' 

CQ

rd
í®

-__a io ^ '— 
® -

N, 
% (4)

nyers- 
fehérje,
% (5)

M e g j e g y z é s

1. 0 88,00 1,20 7,51 1,36 8,53 Kezeletlen (a kísérletek k i
indulási anyaga)

2. 25 89,77
91,42

2.51
2.51

15.69
15.69

2,70
2,74

17,48
17,16

3. 20 91,35
91,67

2,49
2,48

15,58
15,47

2,72
2,70

17,06
16,88

4. 15 91,33
90,49

2,37
2,32

14,81
14,47

2,59
2,56

16,22
15,99

5. 10 90,70
91,82

2,39
2,28

14,92
14,25

2,64
2,48

16,45
15,52

6. 5 90,89
90,44

2,39
2,21

14,92
13,81

2,63
2,44

16,42
15,27

Kocsonyás tömeggé állt össze, 
a kipréselt ló zselé-szerű

7. 2 90,00
90,59

2,25
2,17

14,06
13,59

2,50
2,40

15,62
15,00

Kocsonyás tömeggé állt össze, 
a kipréselt lé zselé-szerű

8. 1 91,36
90,40

2,10
2,03

13,15
12,71

2,30
2,24

14,39 
14,06 j

Kocsonyás tömeggé állt össze, 
a kipréselt ló zselé-szerű

N -Aufnahme von Rübem chnituln bei Eim eichen in Ammoniaklösungen von verschiedenen Konzentra-
honén

( 1 )  L a u fn u m m e r  ; ( 2 )  K o n z e n t r a t i o n  v o n  A m m o n ia k l ö s u n g ; (3 )  T r o c k e n s u b s t a n z ;  ( 4 )  N  %  ; ( 5 )  K o h e i -  

w o ls s  ( « )  i n  T r o c k e n s u b s t a n z

Midőn a szárított cukorrépaszeletet 24 órát különböző töménységű am- 
mónia-oldatokban áztattam, a 2. táblázatban feltüntetttt iV-dúsítást nyer
tem. A z  5— 25%-os ammónia-oldatokból megkötött ammónia mennyisége 
nagyjából azonosnak vehető, az ilyen töménységű oldatokban kezelt szelet 
JV-tartalma a szárazanyagban 2,63— 2,80%-ra növekedett az eie^eti 1,36%- 
kal szemben. Még az 1— 2%-os ammónia-oldatban való áztatás is majdnem
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megkétszerezte a szelet N-tartalmát, m ely itt is elérte a 2,3— 2,5%-ot. Ez 
pedig a gazdaságosság szempontjából döntő tényező lehet.

A  kihasználási kísérletekhez szükséges 20— 130 kg-os répaszelet téte
lek ammónizálását a 3. táblázatban feltüntetett kezeléssel és eredménnyel 
végeztem.

3. táblázat
Szárított répaszelet N-íelvétele 20— 130 kg-os tételek kezelésekor

(a kihasználási kísérletek céljára)

Sor
szám

' 60
03
>>

N,
0//o

© A  száraz 
anyagban

K e z e l é s
a
03N
c3HV®N O"-

GG

cP

N,
°//o

nyers
fehérje

°//o

1. Kezeletlen, a kísérletek kiindulási 
anyaga ..................................... 88,00 1,20 7,51 1,36 8,53

2. K b . 20%-os ammónia-oldatban áz- 
tatás 1 : 2 arányban 3 napig, 
szárítás ........................................... 89,41 2,67 16,68 2,99 18,66

3. 25% -os ammónia gőzterében állt 
1 hétig, szárítás ........................... 93,87 3,38 21,11 3,60 22,49

4. Fenti ammónia maradványának 
gőzterében állt 1 hétig, szárítás 89,19 2,67 16,80 2,99 18,84

5. Ammónia-gázban állt 3 napot (1 
m3-re 3 kg ammónia), szárítás 88,83 3,45 21,55 . 3,88 24,24

6. Ammónia-gázban állt 1 hetet (1 
m 3-re 3 kg ammónia), szárítás 92,G2 3,59 22,43 3,88 24,24

N Aufnahme von Rüben-Trockenschnitzeln bei Behandlungen von 20 bis 130 kg Posten

A  gázzal ammonizált répaszelet IV-tartalma a szárazanyagban 3,88% 
volt, szemben a kiindulási anyag 1,36% W-tartalmával. Ez pedig 24,24% 
nyers fehérjének fe le l meg.

A z  ammonizált és k i nem mosott répaszeletek nyers fehérje tartalma
3 hónapos tárolás után egy kevéssel csökkent, pl. egy tétel szárazanyagá
nak 22,25% nyers fehérje tartalma 21,30%-ra csökkent. E veszteség nem 
számottevő és elkerülése végett költséges zártterű tárolási módot alkal
mazni nem gazdaságos és nem célszerű.

A z  ammonizált répaszelettel kihasználási kísérleteket végeztem  annak 
megállapítása céljából, hogy az ammóniával való dúsítás miképp befolyá
solja a kihasználási együtthatókat és a IV-mérleget. A  kihasználási kísérle
tek kapcsán adatokat kívántam nyerni az ammónia-nitrogénnek, mint 
nyers fehérje forrásnak az értékesülésére.

A  kihasználási kísérleteket 3 ürüvel végeztem.
A z  előszakaszok 6 nap, a mintagyűjtéses főszakaszok 7 nap időtarta

múak voltak. A z  etetett takarmányok összetételét a 4. táblázat tünteti fel.
A z  ammonizált répaszeletek a B-szakaszban etetett szelettel azonos 

alapanyagból készültek.
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4. táblázat
Kihasználási kísérletek során etetett takarmányok összetétele

Réti
széna

(1)

Közönséges
szárított

répaszelet
(2)

Ammonizáli
(gőztérben)

szárított
répaszelet

(3)

Ammonizáli
(gázzal);
szárított

répaszelet
(4)

¡Ammonizált
(gázzal)
szárított

répaszelet
(5)

K ísérleti szakasz (6) A, B, C, 
D, E

B C D E

Szárazanyag, % (7) . . .  
Szerves anyag, % (8) 
Nyers fehérje, % (9) 
Nyers zsír, % (10)
Nyers rost, % (11) 
N-mentes vonadék,

% (12) ......................
Hamu, % (13) ............
Emészthető feli.,
_  % (14) .....................................................

Keményítőérték, kg (15)

91,65
82,37
8,28
3,17

29,36

41,56
9,28

3,88
24,32

89,24
85,46

7,62
0,52

19,20

58,13
3,78

3,39 
43,38 |

91,77
88,09
19,56
2,07

18,74

47,72
3,68

13,52
50,15

88,83
83,62
21,55
2,76

19,27

40,04
5,21

16,38 
56,25 |

89,08
85,31
21,57
2,60

18,37

42,77
3,77

15,44
51,73

Zusammensetzung von bei Verwertungsversuchen verfütterten Futtermitteln
(1) W iesenheu; (2) Normale Rüben-Trockenschnitzel; (3) Ammoniakisierte Trockenschnitzel (im 

-Dampfraum) ; (4) Ammoniakisierte Trockenschnitzel (m it Gas) ; (5) Ammoniakisierte Trockenschnitzel 
(m it Gas) ; (6) Versuchsabschnitt; (7) Trockensubstanz ; (8) Organische Substanz ; (9) Roheiweiss ; (10) 
•Rohfett; (11) K-ohfaser; (12) N-freie Extrakstoffe ; (13) Asche; (14) verd. Eiweiss ; (15) Stärkewerte

A  takarmánymaradékok mennyiségét az 5. táblázatban tüntettem fel, 
melyből megállapítható, hogy mennyiségük normális szintű vagy pedig 
igen kevés volt. Csupán az ^-szakaszban kényszerültem arra, hogy a be
áztatott répaszeletet és a szecskázott szénát összekeverjem, mert itt az ürü

5. táblázat
A  kihasználási kísérlet során visszahagyott takarmány-maradék 

gramm/nap

Kísérleti szakasz I. ürü II. ürü I I I ürü
Takarmányadag Széna | Szelet Széna | Szelet Széna | Szelet

27,6 9,3 35,0
1

3  ’ : 800 g rétiszéna
300 g  közönséges szárított 

répaszelet .................. 78,2 0 17,2 0 114,0

I

o

>C : 800 g rétiszéna
300 g  ammonizált szárított 

répaszelet .................. 95,7 0 8,6 0 44,2
0

’ 1̂  ’ : 500 g rétiszéna
300 g  ammonizált szárított 

rópaszolet .................. 12,0 0 0,3 0 5,1 0

>E : 400 g rétiszéna
600 g ammonizált szárított 

répaszelet .................. — — 40,8 61,8 — —

Heim Verwertunnsversuch zurück atlassene Futterreste, glTao
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a szénát előnyben részesítette a szelettel szemben és a nagymennyiségű 
szeletet amúgysem tudta egyszerre elfogyasztani. M egjegyzem , hogy itt 
az adag nyers fehérje tartalmának 2/3-ad része az ammónia-N-jéből szár
mazó vo lt és csak 1/3 része a takarmányból.

A z  ürük súlya a kísérlet során nem változott számottevően.
A  kihasználási együtthatók közül először a széna és a közönséges répa

szelet kihasználási együtthatóit kellett meghatároznom, hogy ezeket a ké
sőbbi számításoknál és következtetéseknél alapul használhassam. M ajd 3 
ammonizált répaszelet kihasználási együtthatóit határoztam meg, m ely rá

fi. táblázat
A  kihasználási együtthatók alakulása ammonizált répaszelet etetésekor

Takarmány megnevezése 
Kísérleti szakasz : 
takarmányadag

Ürü
száma

Száraz
anyag

Szer
ves-

anyag

Nyers
fehérje

Nyers
zsír

Nyers - 
rost

N-men- 
tes vo- 
nadék

R éti széna ........................... I 50,00 51,17 45,66 49,16 51,16 52,42
„ A ”  : 800 g réti széna . . . . I I 46,11 47,18

47,56
47,37 52,53 49,29 35,30

I I I 46,55 47,32 55,50 51,72 44,07

Á tlag 47,55 48,64 46,77 52,40 50,71 47,26

Közönséges répaszelet I 63,34 67,68 50,50 — 1,61 64,64 69,12
„ B ”  : 800 g rétiszéna . . . . I I 67,57 70,83 60,03 — 1,04 66,46 76,13

300 g közönséges
— 0,99 58,02répaszelet . . . I I I 57,49 59,67 42,86 69,40

Megevett ammónia : 0 Á tlag 62,80 66,06 51,13 — 1,21 63,04 71,55

Ammonizált répaszelet . . . I 72,01 76,26 69,99 53,64 82,99 77,07
,,C”  : 800 g rétiszéna . . . . II 69,36 74,71 70,33 44,44 78,12 75,92

300 g  ammonizált
répaszelet . . . I I I 65,76 67,29 66,96 61,82 67,99 67,14

Megevett ammónia : 6,83 g Á tlag 69,04 72,75 69,09 53,30 76,37 73,38

Am m onizált répaszelet . . . I 85,62 88,2-9 79,12 91,30 99,22 87,75
,,D” : 500 g rétiszéna . . . . I I 84,91 87,01 79,38 93,96 92,63 89,78

300 g ammonizált
répaszelet . . . I I I 73,87 75,91 69,53 80,56 88,51 73,00

M egevett ammónia : 8,14 g Átlag 81,47 83,74 76,01 88,61 93,42 83,51

Ammonizált répaszelet 
„ E ”  : 400 g rétiszéna,

600 g ammonizált
szelet ............ II 73,04 76,72 71,58 76,52 78,83 78,42

Megevett ammónia : 14,61

Ammonizált répaszelet em. 
együtthatóinak átlaga : — 74,52 77,74 72,23 72,81 82,87 78,44

Gestaltung der Verwertung8-Koeffizienten bei Fütterung von ammoniakisierten Trockenschnitze, n

paszeletek ammonizálása különböző módszerekkel történt és takarmány
adagjuk is különbözött. A  kihasználási együtthatók alakulását az ammoni
zált répaszelet etetésekor a 6. táblázat mutatja. Látható, hogy az ammo-

r ó n a c 7 o l o f  l r i  V i á l  ó c i  P C f v í i t t V i í s f n i  Í r  o r l \7 0 7 n h K D n  a l a l r n l n n l r  m i n f  a
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7. táblázat

A N-mérleg alakulása különböző mennyiségű ammóniát tartalmazó répaszeletek
etetése esetén

, ,A ”  Takarmányadag : 
800 g réti széna

I. ürü I I .  ürü I I I .  ürü

10,18 g N  
5,53 g N

10,46 g N  
5,51 g N

10,06 g N  
5,30 g N

4.65 g-N
5.65 g N

4,95 g N  
5,65 g N

4,76 g N  
5,16 g N

— 1,00 g N — 0,70 g N — 0,40 g N  

. . .  — 0 ,7 0 g N
. . — 6.80%

„ B ”  Takarmány adag :
800 g réti széna
300 g közönséges répaszelet

I. ürü I I .  ürü I I I .  ürü

Bevétel 800 g szénával ( 1 ) ................
Bevétel 300 g szelettel ......................

9,29 g N  
3,66 g N

10,10 g N
3,66 g N

8,72 g N  
3,66 g N

12,95 g N  
7,49 g N

13,76 g N  
6,77 g N

12,38 g N  
6,80 g N

5,46 g N  
4,74 g N

6,99 g N  
4,66 g N

5,58 g N  
3,50 g N

+0,72 g N +2,33 g N +2,08 g N  

. .  +  1,71 g N
i\ -merieg au.ag£i ..............  1 13 13°/

,,C”  Takarmányadag :
800 g réti széna
300 g ammonizált répaszelet
( =  6,83 g N H 3)

I. ürü I I .  ürü I I I .  ürü

8,82 g N 10,47 g N 9,84 g N  
9,39 g N9,39 g N 9,39 g N

18,21 g N 19,86 g N  
8,36 g N

19,23 g N  
8,34 g N7,51 g N

10,70 g N 11,50 g N  
8,63 g N

10,89 g N

8,18 g N

+2,52 g N +2,87 g N +  1,70 g N

N-mérleg átlaga ..................
N-retenció a bevétel %-ában

+  2,36 g N  
+  12,37%
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„ D ”  Takarmányadag :
500 g réti széna
300 g ammonizált répaszelet
( =  8,14 g N H 3)

I. ürü I I .  ürü I I I .  ürü

Bevétel 500 g szénával (1) ................
Bevétel 300 g amm. sze le tte l............

6,52 g N  
10,34 g N

6,69 g N  
10,34 g ÜST

6,58 g N  
10,34 g N

16,86 g N  
5,63 g N

17,03 g N  
5,70 g N

16,92 g N  
6,66 g NKiadás bélsárral .................................

Emésztve .............................................
V ize le tb en ............................................

11,23 g N  
9,87 g N

11,33 g N  
9,50 g N

10,26 g N  
9,55 g N

N -m ér le g ............................................... ±1,36 g N +  1,83 g N +0,71 g N

1,30 g N  
• •• 7,66%

,,D”  Takarmányadag :
400 g réti széna
400 g réti széna
600 g ammonizált répaszelet
( =  14,61 g N H 3)

I I .  ürü

Bevétel 400 g szénával (1) ................
Bevétel ,600 g amm. szelettel (1) . . .

4,76 g N  
18,59 g N

Bevétel összesen .................................
K iadás bélsárral .................. ............

23,35 g N  
7,82 g N

Emésztve .............................................
V ize le tb en .............................................

15,53 g H  
12,30 g N

N -m ér le g ...............................................
N-retenció a bevétel %-ában ..........

+  3,23 g N  
+  13,84%

(1) A  Bevétel rovatban megadott széna és répaszelet mennyiségek figyelem be
vételével —  tehát a tényleges fogyasztással —  lettek számolva.

Gestaltung der N -B ilanz bei Filtterrung von verschiedene Ammoniakmengen enthaltenden Trockenschnitzeln

kezeletlen szelet együtthatói. Pedig a takarmányadagok tekintélyes meny- 
nyiségű szervetlen-iV-t tartalmaztak éspedig:

K ísérleti M egevett ammónia A  fe lve tt N-nek a szervetlen
szakasz g/nap N -re eső hányada százalékban

„C ”  6,83 30,9
„D ”  8,14 39,7
„E ”  14,61 64,0

A z  ammonizált répaszelet kihasználási együtthatói —  a táblázatból 
láthatóan —  kedvezőbben alakultak, ha azt a fenntartó szükségleten belül 
etettem. A  IV-mérleg alakulását az egyes kísérleti szakaszokban: a külön
böző mennyiségű ammóniát tartalmazó répaszeletek etetése esetén, a 7. 
táblázat adia meg. A z  ammónia-N-nek m egfelelő nyers fehérje emészthető-
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segenek a kihasználási kísérletek adataiból számított értékét a 8. táblázat
án̂  tüntettem fel. E szerint az ammónia-W-nek m egfelelő nyers fehérje 

emeszthetősége átlagban 84,07%.

S. táblázat
Az ammónia-N-nek megfelelő nyers fehérje emészthetőségének számított értéke

Kísérleti szakasz ; a nyers fehérje megoszlása eredet
szerint I. ürü I I .  ürü I I I  ürü

0 )  Nyers fehérje bevétel összesen, g ............................ 113,92
78,63
35,19

124,10
88,91
35,19

120,18
84,99
35,19

ebből : takarmány fehérje, g ....................................
ammónia-N-nek megfelelő fehérje, g ..........

Emészthető nyers fehérje összesen, g  ......................
ebből : em. takarmány fehérje, g ..............................

ammónia-N-nek megfelelő em. fehérje, g . .

66,86
37,79
29,07

71,87
42,60
29,27

68,05
40,76
27,29

Ammónia-N-nek megfelelő nyers fehérje 
emészthetősége, % ( 1 )  ................ J  82,61 83,18 77,55

D )  Nyers fehérje bevétel összesen, s: ............................ 105 42 106,49
64,58
41,91

105,81
63.90
41.91

ebből : takarmány fehérje, g  ..................................
ammónia-N-nek megfelelő fehérje, g ..........

63,51
41,91

Emészthető nyers fehérje összesen, g ...................... 70,22
30,69
39,53

70,89
31,19
39,70

64,20
30,87
33,33

ebből : em. takarmány fehérje, g ..............................
ammónia-N-nek megfelelő em. fehérje, g  . .

Ammónia-N-nek megfelelő nyers fehérje
emészthetősége, % (1) ............................................ 94,32 94,73 79,53

E )  Nyers fehérje bevétel összesen, g  ............................
ebből : takarmány fehérje, g . • .̂ ........ •_....................

ammónia-N-nek megfelelő fehérje, g  ........

145,96
52,57
93,39

Emészthető nyers fehérje összesen, g ......................
ebből : em. takarmány fehérje, g^................ ..............

ammónia-N-nek megfelelő em. fehérje, g . .

97,10
25,59
71,51

---

Ammónia-N-nek megfelelő nyers fehérje
76,57

Árnmóniá-N-nek megfelelő nyers fehérje emészthetősége
átlagban, % .............................. .....................................  84,07
. Berechneter Wert dér VerdaulicMceil jener Roheiweissmenge, die dem Ammóniák-N entepricht

Tájékoztatásul néhány esetben megvizsgáltam az ürük vérének összes 
K  ammónia-JV és karbamid tartalmát közönséges és ammonizált répaszelet 
etetésekor, melynek eredményét a 9. táblázat tartalmazza. A z  összes IV 
meghatározását K jeldahl szerint, az ammónia-JV meghatározását Juhász 
Balázs, a karbamid meghatározását pedig Kitamura és Juchi (8) által leírt 
módszerrel végeztem. A  táblázatból láthatóan az ammonizált répaszeletből 
& IV nem hirtelen, hanem 5— 7 óra múlva jelentkezik a vérben és okoz itt 
kismérvű változásokat. A  közönséges répaszeletnél nyert értékeket alapul 
véve, a vér karbamid tartalma megnövekedett 7,5%-kal, összes IV-tartalma 
kb. 50%-kal és ammónia-JV-tártál ma kb. 80%-kal. E néhány tájékoztató
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9. táblázat
Ürük vérének összes N-, ammónia-N- és karbamidtartalma közönséges és ammonizált

cukorrépaszelet etetésekor
(Vérm intavétel a véna jugularis-ból)

Sor
szám

Kísérleti körülmények Összes
N, %

Am m ó
nia N,

%

Karba-
mid,

mg %

1. Közönséges répaszelet etetésének 13. napján 
etetés után 7 órával

I. ürü .................. ......................................
II. ürü .........................................................

I II . ürü .........................................................

2,90
3,33
3,18

115
125
120

23,25
24.00
23.00

2. Ammonizált répaszelet ( —  napi 6,83 g ammó
nia) etetésének 13. napján, etetés után 7 
órával

I. ürü ......................................................... 4,95
4,31
6,01

215
280
230

24.00 
22,50
21.00III. ürü .........................................................

3. Ammonizált répaszelet ( —  napi 8,14 g ammó
nia) etetésének 13. napján etetés után 1,5 
órával

I. ürü .......................................................
II. ürü .......................................................

III . ürü ................................................. ..

2,55
3.11
3.11

135
125
120

28.50
25.50 
27,00

4. Ammonizált répaszelet ( —  napi 8,14 g ammó
nia) etetésének 13. napján etetés után 5 
órával

II. ürü .......................................................
— 225

185
195

31,50
30.00
27.00

Oesa

Ammonizált répaszelet ( —  napi 14,61 g ammó
nia) etetésének 13. napján etetés után 1,5 
órával

II. ürü ................................................... ..

m t-N -, Ammóniák- und Karbamid-Gehalt des Blutes von Ha

3,61

mmeln bei

175

vUlterrung v

30,00

on normálén
und ammoniakisierten Zuckerrttbenschnitzeln

vizsgálat pontos következtetések levonására természetesen nem alkalmas, 
de arról mindenesetre meggyőz, hogy az ammónia etetése esetén káros 
vagy mérgező hatástól nem kell tartanunk. A  napi vizeletben kiválasztott 
N  mennyisége az ammonizált répaszelet etetésekor megnő, éspedig az e l
fogyasztott ammónia m ennyiségével egyenes arányban, amint erről á 
2V-mérleget feltüntető 7. táblázat adataiból meggyőződhetünk.

Következtetések

1. A  szárított cukorrépaszelet nagy pektin-tartalmánál, felü leténél és 
vízfelvevőképességénél fogva  az ammóniával történő N-dúsítás igen jó 
nyersanyaga. A z  1., a 2. és a 3. táblázatokból láthatóan a répaszelet az 
ammónia-oldatból vagy gázból olyan mennyiségeket kötött meg, hogy N -
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érték 2,— 2,5-szeresére, közel háromszorosára, is megnövekedett. Ez pedig 
a nyers fehérje tartalomnak 8,5%-ról 15,1— 24%-ra való megnövekedésé
ve l egyenértékű. A  szárított répaszelet az ammóniát igen könnyen köti 
meg és azt szárítás után is megkötve tartja. A z egyes szerzők által leírt 
eljárásokban alkalmazott mosás felesleges, mert a felesleges ammónia a 
szárítás folyamán amúgy is eltávozik.

2. Legcélszerűbb a szárított répaszelet IV-dúsítását ammónia-gázzal
végezni, mert ekkor kapjuk a legnagyobb ammóniamegkötést és ekkor 
kell a legkisebb mértékű szárítás. Ugyanis a szelet az ammonizálás fo lya
mata alatt megnyirkosodik, mert midőn az ammóniát poligallakturonsav- 
amidok alakjában megköti, ez víz- és hő-képződéssel jár együtt. A z ammo
nizálás véghezvitele céljából elegendő a jutazsákokban levő vagy ömlesz
tett szárított répaszeletet zárt térbe helyezni és m*-ként 0,25 0,50 kg am-
móniagázt engedni rá és 1— 2 napig állni hagyni. A  kihasználási kísérle
teimhez előállított ammonizált szelet készítésénél 3 kg/m3 használtam, 
mert gyors és biztos eredményt akartam elérni, de az előzőekben megadott
0.25— 0,50 kg/m3 is elegendő, mert hiszen a 25%-os ammóniaoldat fölött 
tartott répaszelet megszárításával ér véget. A z  esetleg visszamaradó igen 
gyenge ammónia-szag a felhasználhatóságot nem zavarja, kísérleteimnél 
az etetés előtti beáztatás alkalmával már nem is erezhető. Külsőre 
nézve az ammonizált répaszelet a közönséges szelettől nem különbözik.

3. A z  ammonizálás általában 25 óra alatt jó l végbemegy es szukseg-
telen az 1 hetes idő m ely az előzőkben hivatkozott angol szabadalomban 
le  van írva. A  répaszelet ammonizálását a közönségesnél nagyobb hőmér
sékleten és nyomáson végezni nem érdemes. Stobiecki es munkatarsai (21) 
szerint 50 atmoszféra nyomáson a cukorrépaszelet a szárazanyagban 5 /0 
N -t köt meg. A  fentiekben láttuk, hogy 1 atmoszféra nyomáson is meg
köt a szárazanyagban 3,88%-ot. A  különbözet miatt 50 atmoszféra nyo
mást alkalmazni, m ivel költséges nem érdemes.^ , , , .

4 A z  ammonizált répaszelet a fe lvett ammoniat kötött alakban es 
egyenletesen elosztott formában tartalmazza, mérgező tüneteket nem vált 
k f t s  ezért elsőrendű szervetlen N -forrásnak tekinthető a takarmanyozas 
számára Egy gramm ammónia 1,76 gramm karbamiddal megegyező meny- 
nyiségű w f t S S m a z ,  így  kb. kétszeres karbamid-mennysegenek telel

m eg5. A z  ammonizálás csekély mértékben növelte a_takarmá„yada| izle-

tességét abban az esetben, ha a takarmanyadag ° s" ẑ s ^ _ ê S_bőíSzármazó 
30— 40%-át —  kereken ty, részét —  tette ki az ammónia N b o l  szármázó
nyers teh lrje . M id in  az ammonia-W-böl származó n yera jeh erje  a takar-
mányadag összes nyers fehérjéjenek /3 re ^  ^  ad , . 14 ^
ízletesség már kevésbé jónak b ign yu  , nélkül voU etethető.’
ammónia) is minden zavar es eJ “ z;f f h nalási együtthatói (7. táblázat)

6. A z  ammomzalt repaszelet ki a tóinál Jelentősen növe-
kedvezőbben alakultak a kezeletlen szele eőy emészthetősége a lengyel 
kedett a nyers fehérje, nyers zsír és nyers
kutatók hasonló eredményeivel egybevagoa •  ̂ szükségleten felül
vekedés, ha az ammonizált répaszeletet nem a fenntartó szükséglétén leiül,

T  A z^n im ón fa  hozzáadása pozitív irányban befolyásolta a N-m érle-

8. A z  am m ónia-W -nek m egteW o n y e «  ¿okkén t
használás! kísérletek adataiból szamitva atiag
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az emészthetőség 76,57% alá az esetben sem, ha a fe lve tt nyers fehérjének 
64%-a szervetlen IV-ből, vagyis az ammóniából származott. Midőn az adag 
nyers fehérje tartalmának 30,9%-a szervetlen IV-ből származott, a N -re- 
tenciót 12,37%-nak találtam, m elyből 3,40% esett a szervetlen N -re és 
8,97% a szerves JV-re.

9. A z  ammóniának ammonizált répaszelet alakjában való etetése a 
vérre ártalmas szintű behatással nincsen.

10. A  vizelet IV-tartalma az ammonizált répaszelet etetésekor a fe l
vett W-t art alommal arányosan megnő.

11. A z  eredmények azt mutatják, hogy a takarmányadag IV-jét ammo
nizált répaszelet formájában 50%-ig lehet szervetlen JV-nel helyettesíteni 
anélkül, hogy ez a termelési eredményeket károsan befolyásolná.
Érkezett: 1964. május 10-én.
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OriblTbl C >KOMOM CAXAPHOft CBEKJlbl, OBOrAlHEHHblM AMMHAKOM
H. T üküh

OTflejI (j)I13HOJlOrHH H KOpMJieHHSI CejlbCK0X03flílCTBeHHbIX >KHBOTHbIX HayHHO-HCCJieflO- 
isaTCJibCKoro HHcnnyra >Kimo'iHOBOACTBa, By^aneuir

Pe3WMe
B onbiTax, npoBeAeiinbix aBTOpOM, co«ep>i<aHHe a3ora b cyxom BemeciBe >kom3 

caxapHofi CBeKJibi noBbicmiocb b «Ba-^ßa c nojioBHHoñ pa3a no cpaBHemuo c opiininajib- 
HbiM coflepttcanneM. >Kom caxapHofl cBeicribi, oßorameHHwii aMMHaKOM b Heöojibmoii Mepe 
noBbiCHJi Bi<ycoBbie i<aiiecTBa KopMOBoro pauHOHa. CoflepHcauHe HeopraHHHecKoro a30Ta 
ne npeBOCxo/iHjio 50% oömero coflepwaHHfl a30Ta b panHOHe. Bcne/iciBne oöorameHHsi 
aMMHaKOM nOBblCVWHCb I<03(|)(|)HHHeHTbI HCn0JIb30BaHHH >KOMa caxapnoii CBCKJIbl WHBor- 
HbiMH. riepenapHMOCTb cuporo npoTenHa, cooTBeTCTByiomero a30Ty aMMnaio, b cpe/uieM 
cocTaBHJia 84,7%. B reienne oribiroB no ycBoewuo Bajiyxn b o60rameHH0M >KOMe rioxpe- 
Ghjih 6,83—8,14— 14,61 r aMMiiaio, h ohh nojiyMHjiH 30,9—39,7—64,0% cbiporo npo- 
TeHHa 3a c'ier iieoprammecKoro a30Ta aMMnai<a. 3to ne oi<a3ajio BpeAnoro bjihíihhíi na 
hx cocTOHHiie 3nonoBbsi H nnojiyKTHBhoetb. CKanMjiHBaiine >K(>Ma caxannoii CBeion.i,
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oßoram eH noro aMMnai<OM, 0Ka3air0 toji6ko HeSojibmoe BJiHyiHHe Ha offmee coaepwcaHHe 
a30Ta, Ha co®p>KaHne a30Ta aMMwaKa h  Ha co,nep>KaHHe MO>ieBHHM b i<po b h .

Ci<apMjiHBaHHeM >KOwa caxapH oii CBeKJibi, oßorameHHoro aMMHaicoM, HaM yítacTc>i 
c Ha^e>KHocTbio Ha 30— 50% B03MecTHTb a30T, coflepwamHÍící! b kopmobom paijnoHe 
>KBa^Hbix, HeopraHimecKHM a30T0M, 6e3 onacHOc™ -roro, qro sto ßy^eT oi<a3aTb HeSjiaro- 
npHHTHoe BJiHHHHe Ha npo/iyimiBHOCTb h<hbothhx.

Versuche mit durch Ammoniak bereichterten Zuckerrübenschnitzeln
I. Takács

Abteilung für Tierphysiologie und Tierernährung des Forschungsinstituts 
für Tierzucht, Budapest

Zusammenfassung

Anhand seiner Stickstoffbereicherungs-Versuche steigerte Verfasser den N-Gehall 
von Rübenschnitzlen auf das zwei-bis zweieinhalbfache des ursprünglichen Gehaltes. 
Die Schmackhaftigkeit der Futterration wurde durch die ammoniakisierten Zucker
rübenschnitzeln etwas verbessert. Der anorganische Stickstoff betrug weniger als 50% 
des Stickstoffgehaltes der Ration. Die Verwertungs-Koeffizienten der Zuckerrüben
schnitzel erhöhten sich infolge der Ammoniakisierung. Die Verdaulichkeit des Roh
proteins, entsprechend dem Ammoniak-N, betrug 84,7%. Im Laufe der Verwertungs
versuche verzehrten die Hammel in ammoniakisierten Zuckerrübenschnitzeln 6,83, 
8,14, bzw. 14,61 g Ammoniak und erhielten 30,9, 39,7, bzw. 64,0% ihrer Roheiweiss
einnahme in Form von anorganischem N  des Ammoniaks. Dadurch wurde weder 
ihre Gesundheit noch ihre Produktion nachteilig beeinträchtigt.

Der Blutgehalt an Gesamtstickstoff, an Ammoniak-N und an Karbamid wurde 
durch die Fütterung von ammoniakisierten Zuckerrübenschnitzeln nur wenig beein
flusst.

Der Stickstoffgehalt der Futterration von  Wiederkäuern kann m itte ls  am m o- 
n ia k is ie r te  Zu ckerrü ben schn itze l bis zu 30 bis 50% ru h ig  durch  anorgan ischen  N e r 
se tz t w e rd en , ohne d ie  P rodu ktion sergebn isse  n a ch te ilig  zu  beein flussen .

Experiments with ammonized sugar-beet slices

I. Takács

Research Institute for Animal Husbandry, Department of Animal Physiology and
Feeding, Budapest

Summary

In the author’s experiments the nitrogen content of sugar-beet slices increased 
2—2,5 times higher than it was in the original matter. The ammonized sugar-beet 
slices slightly improved palatability of the diet. The amount of inorganic nitrogen 
did not exceed 50 percent of nitrogen content of the diet.

As a consequence of ammonization, utilization coefficients of the sugar-beet slices 
increased. Digestibility of crude protein represented by ammonia-nitrogen proved to 
be 84,7 per cent. . .

The wethers in the experiments ingested 6,83—8,14—14,61 gram ammonia from 
ammonized slices. 30,9—39,7—64,0 per cent of the crude protein derived from inorga
nic nitrogen of ammonia. That did not affect adversely the health of the wethers.

Feeding ammonized sugar-beet slices had only a slight effect on total nitrogen,
ammonia-nitrogen and urea content of the blood. „ . .,

By using sugar-beet slices in feeding cattle, 30—50 per cent of the dietary nitro
gen can be substituted for inorganic nitrogen without any harmful affect on pro
duction.
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G a á l  L á s z l ó :

A gyapjú  termelése és kezelése
Mezőgazdasági K iadó, Budapest, 1964. Á ra : 18 F t

A  gyapjú termelése és kezelése címmel írt Gaál László praktikus, korszerű 
kézikönyvet a juhtenyésztésről. A  szerző művében nem követi a szakkönyvek álta
lában szokásos felépítését, hanem újszerű módon, merészen a juh legfontosabb 
haszonvételére a gyapjúra alapozva ismertet meg a gyapjú termelésének és keze
lésének kérdéseivel.

A  gyapjúszál című fejezetben . nemcsak a gyapjú tulajdonságaival foglalkozik, 
hanem az értékmérő tulajdonságok megállapításának módszereit is bemutatja. 
A  juh tenyésztésével, tartásával és takarmányozásával kapcsolatos kérdéseket a 
„Gyapjúhozam” , „A  gyapjútermelést befolyásoló tényezők” című fejezetekben fog
la lja  össze. A  „Gyapjúnyírás” , „A  lenyírt gyapjú termelői osztályozása” , „A  gyapjú 
kezelése” és „A  gyajú forgalmazása” című fejezetekben a gyapjú nyírásával és 
kezelésével kapcsolatos tudnivalókat fogla lja  össze.

Könyvének vezérfonalául a gyapjút választotta, de mindaz amit a gyapjú
szálról, a bundáról, a nyírásról és a gyapjú kezeléséről elmond, azt a célt szol
gálja, hogy minél alaposabban megismerkedhessen az olvasó a gyapjútermelést 
befolyásoló tényezőkkel. Ezek határozzák meg ugyanis a gyapjú termelését.

Gaál László könyvében helyes > mértékkel ötvözte össze a gyakorlati és el
méleti kérdéseket olyan formában, amely a közvetlen stílusban, közérthető módon 
tárul az olvasó elé. Mértékadóan illeszti be azoknak a kutatóknak megállapításait, 
akiknek véleményével igyekszik alátámasztani saját megállapításait és gondolatait.

A  könyv, amelynek értékét a közölt fényképek és ábrák nagymértékben emelik, 
minden bizonnyal el fogja nyerni a szakemberek tetszését.
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Üzemi je llegű  karbamidetetési kísérletek
y S z a b  ó I l l é s

Á llattenyésztés i Kutatóintézet, Á lla téle ttan i és Takarm ányozási Osztálya, Budapest

Kristályos karbamiddal, valamint az előző kísérleteim során előállí
tott P  16-os és P  22-es jelzésű karbamidkészítmények oldódási viszonyai
nak ismeretében végeztem kísérleteimet.

Bebizonyosodott (Szabó I., 1963), hogy a P  16-os és a P  22-es ké
szítmények karbamidtartalma csak lassan (2 4 óra alatt) oldódik. Ennek
következtében a bendőfolyadék ammónia-koncentrációja is csak lassab
ban növekszik, így  a bendőbaktériumok ammónia felhasználására hosz- 
szabb idő áll rendelkezésre. Feltehető, hogy a mikroorganizmusok a las
sított ammónia-felszabadulás következtében több ammónianitrogént ké
pesek felhasználni. ' , . , , . , ,

Kísérleteimben arra kívántam választ kapni, nogy a kristályos kaiba- 
mid, továbbá a P  16-os és a P  22-es karbamidkészítmények —  1 : 1 : 1  
arányú keverékének juhokkal való cso p o rto s  etetése során a ver ammónia 
és a vérplazma karbamid-koncentrációja miképpen változik. A  v. jugu- 
láris vérének ammóniatartalma ugyanis jórészt elveszettnek tekinhető a 
fehérje-szintézis tekintetében. Továbbá azt szerettein volna megállapítani, 
hogy a kristályos karbamid és a karbamidkészítmények meghatározott 
keverékének etetése után a vér ammónia-koncén tracuoja mennyiben vá l
tozik, ill. közelíti meg a nagyobb mennyisegben etetett kristályos karba
mid hatására létrejött ammónia-toxikóziskor a v  jugulans verében tapasz
talt 600-1400 «e/100 ml ammóniakoncentraciot? Ezenkívül kísérleteim 
céliául azt fűztem ki hogy gyakorlati körülményeknek megfelelő takar
mányozási módszert karbamidkeverék etetésére kidolgozzak es javasoljak.

A  juhokat a gyakorlatban csoportos módszerrel takarmanyozzák. 
Ennek m egfelelően hosszú vályút készítettem, amely mellett a laserleti 
juhok kényelmesen elfértek. Mindkét kísérletbe ugyanazt : a négy magyar- 
fésűs merinó fajtájú  ürüt fogtam be> ^mel^  testsúlya 6 , ’ es. 6 ’ ^
volt. A  juhok a takarmányt reggel 6h es délután 16 -kor kaptak. A  kar- 
bamidkeveréket száraz állapotban az abrakadagba keverte .

Naponta, egyedenként a juhok 600 g rétiszenat, 200 g kukoncadarat, 

50 g  melaszt fogyasztottak.

etetésben Szakaszosan növeltem a karbamidkeverék

mennyiségét és vizsgáltam annak hatás' helyett 30 g hatóanyagot tartal-
2. Veszélytelen napi es egyedi 1 g ^ , iuhokkal

mazó karbamidkeveréket huzamosab an , A  y napig tartó elősza-
A z  1 kísérletet elő és főszakaszra osztottam. A  i napig tartó eiosza

1 . Kiserieiei eiu »  , w rm ánvt a 10 napig tartó foszakaszban
kaszban csak az x  jelölésű szftéSSél etettem. A  karbamidkeverék 

gyanazt karbamidkeverel ® Kiinduló adagként a négy kísérleti 
mennyiséget kétnaponként n 0' karbamidot tartalmazó karbamid- 
uruvel 60, majd 80, 100 , 120 es lbü g *<*1

k e v e r é k e t - e t e t t e ^  hónapig tartó elószakaszában a kísérleti juhok az x
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jelölésű takarmányadagot fogyasztották, majd a 20 napig tartó főszakasz
ban összesen a négy juh 120 g karbamidot tartalmazó karbamidkeveréket 
fogyasztott.

M indkét kísérletben naponként azonos időpontban 10h-kor vettem  a 
v. jugulárisból vérmintákat.

A zok ammónia-koncentrációját Juhász B. és mtsa (1962) módszerével 
határoztam meg. A  plazma karbamid-koncentrációját Kitam ura, M . és 
mtsa (1959) által le írt módszerrel állapítottam meg.

K ísérle ti eredmények
A z  x  jelölésű karbamid mentes takarmányadag etetése után a négy 

kísérleti juh vérének ammónia-koncentrációja középértékben 139 ,ug/100 
ml volt. A  napi 60, majd 80, 100, 120 és 160 g karbamid-tartalmú karba- 
m idkeverék etetése után, fokozatosan nőtt a perifériás vér ammónia kon
centrációja. A z  egyes karbamid adagok után megállapított ammónia-kön- 
centrációk a v. juguláris vérében középértékben 150, 175, 191, 266 majd 
442 ¿íg/100 m l volt.

Gyakorlatias karbamidetetésikísérlet.
A v.juguláris vérplazmájának karbamid- 

koncentráció változásai
mg-/.

1

1. ábra. A  vena juguláris vérplazmájának 
karbamid koncentrációja

Gyakorlatias karbamid-etetési kísérlet.
A v. juguláriŝ  vérének ammónia-koncent

ráció változásai.

lo  karba/fifd to.nap keverik
2. ábra. A  véna juguláris vérének 
ammónia-koncentráció változásai

Megállapítható továbbá, hogy a juhok csoportos etetésekor eltérő az 
egyedi takarmány- és a karbamidfogyasztás, ennek hatására a v. jugulá
ris vérének ammónia koncentrációja egyedenként különbözik,

A  vérplazma karbamidkoncentrációk vizsgálata azt mutatta, hogy a 
karbamidmentes takarmányadagon tartott juhok vérplazmájának karba- 
mid-koncentrációja középértékben 27 mg/100 ml. A  takarmányadagot 60, 
80, 100, 120 és 160 g karbamidtartalmú karbamidkeverékkel kiegészítve, a 
v. juguláris vérplazmájának karbamid-koncentrációja fokozatosan, az ada
goknak m egfelelően középértékben 30, 47, 52, 56 és 60 mg/100 m l-re nőtt.

Gyakorlatias karbamidetetési kísérlet Gyakorlatias karbamid-etetési kísérlet. .
Wrkarbamid-koncentráció változásainak Vérammónia-koncentráció változásainak| középértékei. középértékei.

;  * . .. *9*

A 2 hetes etetési 
L-— '̂ipeótáke

4. ábra. A vér ammónia-koneentrációiának

Gyakorlatias karbamid-etetési kísérlet
Vér karbamid-koncentráció változásainak 

középértékei.
A 2 hetes etetési 
kísérlet koreperteke 

SA ivg X

3. ábra. A  vérplazma karbamid
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A  perifériás vér ammónia és karbamid-koncentrációjának növekedése 
között sorrendi különbséget tapasztaltam. A  fokozatosan növelt karbamid 
adagok hatására először a v. juguláris vérében a karbamidtartalmon növek
szik, és csak ezután nő a vér ammóniakoncentrációja. A  vér ammóniakon
centrációja nem növekszik meg olyan nagyra, hogy mérgezési tüneteket 
tapasztaltam volna a juhokon. Ugyanakkor megállapítottam, hogy a cso
portosan etetett napi 160 g karbamidtartalmú keverékből juh egyedenként 
legalább 30— 40 g karbamid jutott, amely mennyiségek viszont már toxi
kusnak tekinthetők.

A  2. kísérletben 20 napon keresztül napi 120 g  karbamid tartalmú 
keveréket etettem a 4 ürüvel. A  karbamid adagok fe lvétele után közép
értékben 275 ¡Ag/100 m l vérammónia koncentrációt állapítottam meg. A  
szélső értékeket 255— 300 /vg/ml-nek találtam. A  juhok vérplazmájának 
karbamidkoncentrációja középértékben 54 mg/100 m l volt, a szélső érté
kek pedig 48— 63 mg/100 ml-nek bizonyultak.

A  karbamidkeverék etetésére kidolgozott módszer ismertetése

Előző vizsgálataimban (1963) egyedileg adagolt kristályos karbamid, 
karbamidkészítmény v. azok keverékének meghatározott mennyiségét ju t
tattam a kísérleti juhok bendójébe. A z ismert mennyiségű karbamidada- 
gok fe lvéte le után a bendőben képződött ammóniakoncentrációk alakulá
sát és annak a szervezetre-gyakorolt hatását kíséi tem figyelemmel. Jelen 
kísérletemben csak azt a karbamidmennyiséget kísértem figyelemmel, 
amelyet egy etetéskor bekevertem a csoportosan tartott kísérleti juhok 
takarmányadagjába. Itt tehát az egyedileg fe lvett kaibamidmennyiség 
ismeretlen volt. Célkitűzésem megvalósításához éppen ez mutatkozott a 
legfontosabbnak, mert a juhok gyakorlati, tehát csoportos etetésekül szin
tén nem ismeretes az egyedileg fe lvett takarmány, illetve karbamid meny- 
nyiség. Juhállományokban karbamid etetésekor esetenkent kifejlődő mér
gezés egyik oka éppen az, hogy a juhok egyedenkent kulonbozo mennyi
ségű sokszor elhullást okozó karbamidot vesznek fel. Megállapítottam 
hogy a juhok számára gyakorlati k ö r ü l m é n y e k  kozott meg a karbamiddal 
helyesen dúsított takarmányok etetésekor sem biztosítható egyenlő meny- 
nyiséeű karhimir! fplvéfple —  csak egyedi takarmanyozassal.

kívül mint pl. a helytelen mennyiségben adott 
karbamid tökéletlen elkeverés stb., egyeb tenyezok is okozhatnak az elő

1' tn A  ̂ p o í t o s a n 'f t e t e t í  ] uhok eltérő mennyiségű karbamid fogyasztásá

n a k o k ? *  változó teStSÚlyban <testna^  stb'

keresendő. ieküzdésére az alábbi módszert dolgoztam

ki, amely végsősoron a karbamid etetésekor esetleg elofordulo ammónia

mérgezés kifejlődését is kizárja. szítéséül szolgáló karbamid meny-
A  juhok takarm anyadagjan 1 5  0 . Miután a juhászatokban

yiseg legm egfelelőbb napi es egy  7 5 0  karbamidot lehet számítani.
^ p o n ta  kétszer etetnek, egy ¿ te te  r e ^ ,  a ^ b a n i i d  mennyiséget 2,5 g
k. . K iserleti eredmenyeim ‘ PJ‘ . o o g p  22-es karbamid készít-

istályos karbamidból, 3,7 g karbamid tartalom tekintetében
fé n y b ő l ánítottam össze. Ez az ^ £ e t e l  ^ S L d k é s z í t m é n y e k  1:1:1

'ulonböző oldódási kepessegu í  c ,< v biztosítja hogy az eltérő oldó- 
aranyú keverékének fe le l meg. A z arány biztosiija,
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dású anyagból 3 lépcsőben szabaduljon fe l a juhok bendőjében az ammó
nia. Ennek következtében egyrészt a baktériumok fehérje szintéziséhez, 
másrészt a kérődzők szervezetére nézve is kedvező bendőfolyadék ammó
nia koncentráció alakulhat ki.

A  kristályos karbamid és a karbamidkészítmények adagolása céljára
3 db edénykét kell készíttetni. A z  edények m éreteit (űrtartalom) tekintve 
az a követelmény, hogy pl. 50 juh egyszeri etetésére szolgáló kristályos 
karbamidmennyiséget, 125 g-ot tartalmazzon akkor, amikor szinültig m eg
töltötték. A  második edényke 185 g P  16-os, a harmadik 190 g P  22-es kar- 
bamidkészítménnyel teljék  meg. A  juhok csoportos etetésekor ezekkel az 
edényekkel kell adagolni a szükséges karbamidmennyiségeket.

A  juhászat feladata abban áll, hogy a takarmányelőkészítőben egy
más m ellett álló feltűnően (K , P  16, P  22) m egjelö lt zsákok karbamidtar- 
talmából kim eríti az egyes adagokat, majd egy közös, nagyobb edényben 
pl. 5 kg kukoricadarával (egyedi 100 g) összekeveri. A z  így  elkészített ke
veréket lehetőleg egyenletes rétegben kiszórja, az etető vályú  teljes hosz- 
szában. A  vályú  hosszúsága a juhok létszámához igazodjék. A  keverék k i
szórása után kell a juhokat kiengedni az etetővályúhoz, vagy a kellően 
felszerelt etetőrácsokhoz. A  keveréket leghelyesebb egy-egy etetésre előre 
elkészíteni.

A  juhállomány létszámától függően a kristályos karbamidból és a kar- 
bamidkészítményekből a m egfelelő mérőedényekkel az előbb megállapított 
mennyiségek többszörösét kell adagolni.

A  karbamidkeverék etetéséhez különleges hozzáértés nem szükséges. 
Az, hogy a vályúban egyik, másik helyen kissé több karbamid van, kísér
leteink szerint az ammónia toxikózis szempontjából lényegtelen. Am ennyi
ben a vázolt eljárással karbamidkeveréket etettem a juhokkal, az ammónia 
mérgezést akkor sem tapasztaltam, ha a kristályos karbamid 2— 3-szoro- 
sát vették fe l a juhok. Ezek az eredmények egészséges juhokra vonatkoz
nak, miután köztudott, hogy a beteg (m áj!) állatok különösen érzékenyek 
az ammóniával szemben.

Következtetések

Kísérleteim  során 4 kísérleti ürü kezdő karbamidadagját napi és 
egyedi 15, összesen 60 g karbamidot tartalmazó karbamid keverék mennyi
ségben állapítottam meg. Ezt az adagot fokozatosan növelve 10 nap alatt 
napi és egyedi 40, összesen 160 g-ra emeltem. A  további kísérletemben 
napi és egyedi 30 g, összesen 120 g karbamidtartalmú keveréket etettem, 
huzamos időn keresztül. Hazai vizsgálatok szerint 'l'angl H. és mtsai (1955) 
a juhoknak egyedenként egy etetésre 7,5 g (napi 15 g) kristályos karba
mid etetése javasolt. Megjegyzendő, hogy ilyen  adagok etetésekor is ese
tenként előfordulhat ammónia mérgezés.

A z  általam előállított karbamidkeverék 15 g karbamidot tartalmazó 
adagja a juhok csoportos etetésekor egyedileg és átlagban is 150 fig/100 
ml vér ammónia koncentrációt okozott. A z  egyes juhok vérammónia és 
vérplazma karbamid koncentrációja között olyan különbségek alakultak 
ki, amelyek nem utaltak ammónia mérgezésre.

Kísérleteim ből levonható, hogy a juhok számára csoportos etetéskor 
napi és egyedre számított 30 g, vagy ennél nagyobb mennyiségű karba
mid etetése —  bár mérgezést nem okozott, —  nem kívánatos, ezért helyes
nek tartom, hogy a teliesen biztonságos karbamid etetés érdekében még
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karbamidkészítmény etetésekor sem adagoljunk napi egyedi 20 g-nál töb
bet.

Ezt a megállapításomat azzal támasztom alá, hogy a kísérlet ered
ményei szerint a napi 120 (30 g) g-ot tartalmazó keverékről, napi 160 g 
(40 g) karbamidtartalmú keverék etetésére való áttérés hatására mind a
4 kísérleti juh v. jugularisának vérében ugrásszerűen nőtt az ammónia
koncentráció. Am íg a máj képes volt a karbamidból származó vér ammó
nia karbamiddá alakítására, csak 266 fig/100 ml vér ammóniakoncentrációt 
mértem átlagosan, 56 mg/100 ml vérplazma karbamidkoncentráció esetén. 
Ettől eltérően napi 40 g, összesen 160 g karbamidtartalmú keverék 
etetése után a vérplazma karbamid koncentrációja már lényegesen nem 
növekedett. A  növekedés középértéke mindössze 4 mg/100 m l volt, ellen
ben a v. jugularis vérének ammóniakoncentrációja hirtelen 442 Mg/100 m i
re nőtt. Mérgezési tüneteket ugyan egyik juhon sem tapasztaltam, ennek 
ellenére az eléggé nagy vér ammónia koncentrációknak a máj méregtele
nítő kapacitását meghaladó mennyisége káros az állatok szervezetére 
nézve. Megállapításomhoz Juhász B. (1962) eredményei adtak segítséget. 
Eredményei szerint a juhok v. jugularisának vérében található ammónia 
koncentráció 90— 250 Mg/100 ml értékek között nagyjából megfelel a fiz i
ológiás határérték ingadozásának. Ennél nagyobb ammónia koncentráció 
a perifériás vérben, egészségtelen a juhok számai a.

Gyakorlati karbamidkeverék etetési kísérleteimben a juhok etvagya 
a nagy mennyiségben fe lvett karbamid ellenére m indvégig kifogástalan 
volt. K ivéte lt képezett a napi 40 g, összesen 160 g-os karbamidadag, ame
lyet már vontatottan fogyasztottak el.

Végeredményben kísérleteimből azt a kovetkeztetest vontam le, hogy 
amennyiben az egyes juhok a csoportosan takarmányozott juhok közül az 
egy etetésre szánt 7 5 g karbamídnál karbamidkeverék formajaban bar- 
meyiy  körülmény folytán 2 -3 -szor többet vesznek fel, az ammóniamérge
zés elkerülhető A  karbamidkészítményekbol lépcsőzetesen felszabaduló 
ammónianitrogén kristályos karbamiddal szembeni ¿ e d ^ b b ^ k ^ u -  
lésp kísérleti méréseim alapján feltetelezheto. Pontos vaiaszt azonban e 
kérdésben ^ ^ L i t S n  levő nitrogén-egyensúly kísérleteim ered

ményei adhatnak.
Érkezett: 1964 április 10-én.
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B flajibHeKuieM aBTop pa3paßoTaji MeTOÄ CKapivuiHBaHH« MO^eBHHH, flBJijiiomHHCH 
Ha«e>KHbiM huh OBeu h HCKJHô aiomHH OTpaBjieHne aMMHaKOM.

B tom  c jiy^ae , ecn ii OBiibi b (})opMe MoieBHHHoß CMecw —  HanpoTHB craTaeMoft 
aejiecoo6pa3H oö Ä03bi KpHCTajuiHWCKoft MoneBHHbi —  rioTpe6oBajin 2 — 3-KparHbie 
KOJiH'iecTBa, oh He oßHapy>KHJi OTpaßjieHne aMMHaKOM.

PucymK  7. KoHueHTpauHji MoneBUHu b kpobh hpomhoh BeHbi.
PucynoK 2. H3MeHeHHfl KOHi;eHTpaaHH aMMHaKa b kpobh jipoMHoö bchh.
PucymK 3. flHHaMHKa KOHuempauHH mo^cbhhw b KpoBiiHoM nna3Me.
PucynoK 4. H3MeHeHne KOHi;eHTpai;HH aMMHaKa b kpobh.

Betriebsmassige Karbamidfütterungs-Versuche
1. Szabö

Abteilung für Tierphysiologie und Tieremährung des Forschungsinstituts für T ier
zucht, Budapest

Zusammenfassung
Verfasser untersuchte in zwei Versuchen an vier Hammeln von folgenden Ge

wichten: 64, 59, 61 und 68 kg, welche Blutammoniak- und Blutplasma-Konzentratio
nen im aus der V. jugularis genommenem Blut bei Gruppenfütterung durch eine 
bestimmte Dosis folgender Mischung (1:1:1) von durch Verfasser hergestellten Kar- 
bamidpräparaten: P lß und P 99, sowie krystallisiertem Karbamid erzeugt w er
den?

Er stellte fest, dass niedrigere Blutammoniak- und Blutplasma-Konzentrationen 
bei Fütterung von einem 30 bis 40 g Karbamid je  Kopf und Tag enthaltenem Karba- 
midgemisch erzielt werden, als dass sie Ammoniak-Vergiftung verursachen könn
ten.

Weiters arbeitete er eine solche Karbamidfütterungs-Methode für Schafe aus, 
die jede Ammoniakvergiftung sicher ausschliesst.

Es wurde auch dann keine Ammoniakvergiftung beobachtet, wenn die Schafe 
zwei- bis dreifach so hohe Karbamidmengen in Form von Karbamidmischungen zu 
sich nahmen, w ie  es beim krystallisierten Karbamid zweckmässig zu sein scheint.

Abb. 1. Karbamidkonzentration von Blutplasma der vena jugularis  
Abb. 2. Veränderungen in der Ammoniak-Konzentration vom  Blut der vena 

jugularis
Abb. 3. Gestaltung der Karbamidkonzentration von Blutplasma 
Abb. 4. Äenderung in der Ammoniak-Konzentration des Blutes

Urea feeding experiments of large scale character
I. Szabö

Research Institute for Animal Husbandry, Department of Animal Physiology and
Feeding, Budapest

Summary
Tw o experiments were made by the author with four wethers (64, 59, 61 and 

68 kg body weight each) to estimate the NH3 concentration of the blood and urea 
concentration of blood plasma in blood samples taken from v. jugularis when a 
given quantity of own made urea products of P1R and P „  as well as crystalline urea 
were fed in 1:1:1 ratio.

He established that feeding urea mixture with 30—40 g urea content per indi
vidual and per day resulted lower urea concentrations in the blood than that can 
cause ammonia toxicity. Further, a safe and ammonia toxicity excluding method 
was worked out for feeding urea by sheep.

He did not found ammonium toxicity when the sheep had eaten 2—3 times 
more urea in mixture than that was deemed advisable in crystalline form.

F ig . 1. Urea concentration o f the blood plasma in the vena jugularis
F ig . 2. Changes o f ammonia concentration o f the blood in the vena jugularis
F ig . 3. Urea concentration o f the blood plasma
F ig . 4. Changes o f ammonia concentration o f the blood
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Az „Állattenyésztés” — mint a címből is kitűnik — áz állattenyésztéssel és a körébe 
vágó határtudományok területével kíván foglalkozni. A  közlésre beküldött dolgoza
tok összeállításánál azi alábbiak figyelembevételét kérjük:
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A  kéziratok egyoldalon, baloldalt 5 cm-es margóval, kettes sorközzel, fogalmi papírra, 
2 példányban géppel írandók. A  szerző neve alatt feltüntetendő az intézet és szék
helye, ahol a szerző munkáját végezte.
A  kéziratok terjedelme — a táblázatokon és ábrákon kívül — legfeljebb 10 gépírásos 
oldal lehet.

Táblázatokat, ábrákat a szükséghez képest közlünk. Azi ábrák és táblázatok a szöveg
től függetlenül is érthetők legyenek. A z ábrákat fehér papíron tussal kell elkészíteni. 
A  kefelevonatokat a szerzők átjavítás végett kézhezkapják. A  kefelevonatokon szö
vegrész törlése vagy új szöveg beiktatása már nem lehetséges. A  kijavított kefe
levonatokat 3 nap múlva a szerkesztőnek kell visszaküldeni.

A  közlemények tartalmáért szerzőik felelősek.
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