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Genetikai korrelációk a fajtatiszta szarvasmarhatenyész
tés szolgálatában

Sebestyén Gábor
Állattenyésztési K utató in tézet Szarvasm arhatenyésztési O sztálya, Budapest

■ Szarvasmarha-állományunk zömét alkotó magyartarka marhánk több 
javításra .szoruló gyengébb tulajdonsága ellenére alapjában értékes fajta. 
Már a két háború között is, főleg a Dunántúlon, de másutt is, ahol a fajta 
kialakulása már megtörtént és okszerűen takarmányoztak, számos kiváló 
magyartarka tehenészet volt. Sok helyen viszont, főleg ott, ahol a fajta 
kialakulása még be sem fejeződött s a gazdasági és természeti viszonyok is 
mostohábbak voltak, csak nagyon szerény szelekciós tevékenységet foly
tattak a tejtermelőképesség javítása érdekében.

A 40-es évek elején tudatosított korszerű tenyésztési szemlélet eredményei 
(mint pl. az első intézményes ivadékvizsgálati bemutató megszervezése) a 
háború alatti és utáni években sokáig nem bontakozhattak ki. Hisz hosszú 
ideig a legtöbb tenyészetben létszám-, takarmányozási és szervezési problémák 
voltak előtérben a szelekciós kérdésekkel szemben.

Ma már azonban sok megállapodott nagy tehénlétszámú tehenészetünk 
van, a takarmányozás mind jobb és jobb lesz és a széleskörűen megszervezett 
mesterséges termékenyítés is kedvező biztatást nyújt ahhoz, hogy intézmé
nyesen megszervezzük rriagyartarka marhánknak eddiginél hatékonyabb 
tenyészki választását.

Országos érvényű szervezési feladataink kijelölése előtt azonban meg 
kell néznünk azt, hogy a) milyen szelekciós szempontok alapján és milyen 
értékmérő tulajdonságokra végezhetünk szelekciót; b) milyen genetikai előre
haladást remélhetünk a szelekciótól.

A kérdések megoldására az elmúlt években számos vizsgálatot végez
tem, amelyek egy részéről már beszámoltam. (21, 34). A különböző értékmérő 
tulajdonságok kölcsönös összefüggésének viszonosságának megismerését célzó 
vizsgálataim eddigi eredményeit jelen beszámolómban mutatom be.

A tulajdonságok kölcsönös összefüggésének és öröklődésük mértékének 
ismerete választ adnak arra, hogy mely tulajdonságokat érdemes fenotípusra 
és származás alapján történő szelekcióval javítanunk, s melyek azok, amelye
ket ivadékvizsgálat útján célszerű javítanunk.

A szarvasmarha számos értékmérő tulajdonságának kölcsönös összefüg
géseit genetikai korrelációk segítségével vizsgáltam. A genetikai korrelációk 
ugyanis megbízhatóbban tájékoztatnak a tulajdonságok összefüggéseiről, 
mint a fénotípusos korrelációk. így  a környezeti hatástól nagymértékben függő 
tulaj dóságoknak a genetikai korrelációi (rG) ellentétes előjelűek lehetnek a 
fénotípusos korrelációkhoz (rp) képest. Ismeretes például Johansson és 
Korkmann (11) vizsgálata, akik a svéd sertés hát- és hasszalonnája között 
— 0,45-ös rg-t és + 0 ,l l -e s  rp-1 találtak.

A fénotípusos korreláció azonban genotípusos és környezeti okok, hatasok 
eredménye. Ezért két tulajdonság, X  és Y  közötti fénotípusos korreláció
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genetikai (ro) és környezeti (rs) korrelációra különíthető el:

t p X  Y  =  V  "t~ 5
ahol Jix és hy az X  és Y  örökölhetőségének négyzetgyöke és ex és ey a kör
nyezet és a vonatkozó tulajdonságok közötti korreláció (13).

A genetikai korrelációkat elsősorban pleiotrop hatások idézik elő, bár 
átmeneti géntársulás, így társulásos génkapcsolódás, immigráció stb. is elő
idézik. A kumulatív génhatások fiziológiai érvényesülésének azonban korlátai 
lehetnek. A pleiotropia sem jelenti azt, hogy az összes gének hasonló egye
sített hatást fejtenek ki.

A pleiotropia azonban egyes tulajdonságokra recesszív, másokra viszont 
domináns, ill. szuperdomináns lehet. Ilyen módon tehát elvileg dominancia, 
recesszivitás, valamint kölcsönhatások okozta eltérések és hasonlóságok 
közötti korrelációk is vannak. A korrelációknak ilyen elméleti elkülönítése 
bár lehetséges —  ha nem is könnyen —  de gyakorlati szempontból szerencsére 
erre nincs szükség és elegendő a fenotípusos korrelációnak genetikai és kör
nyezeti korrelációra történő elkülönítése.

Két tulajdonság között közvetlenül észlelhető összefüggés a fenotípusos 
értéknek a korrelációját, röviden fenotípusos korrelációját jelenti. A genetikai 
korreláció lényegében a tenyészérték • közötti összefüggést fejezi ki, a kör
nyezeti korreláció pedig elsősorban a környezeti hatásoknak, valamint azok
nak és a nem additív genetikai hatásoknak a korrelációját együtt jelenti 
(1, 13, 33).

A genetikai korrelációkkal egyébként már 50 év óta vizsgálják a tulaj
donság párok összefüggéseit (51, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 20, 3).

A genetikai korrelációk meghatározására alkalmas módszerek közül a 
legismertebbek:

1. A  leány anyapárok tulajdonságain alapuló módszer, melyet Hazel 
ismertetett 1943-ban (7) és

2. a covarianciós módszer, amely féltestvérek analízisén alapszik (1, 33, 38).
Jelen beszámolómban azon vizsgálataim eredményeit 'm utatom  be,

amelyeket a leányanya-páros módszerrel nyertem.
A hazai szakirodalomban a módszerek leírását Tóth S. genetikai téma

dokumentációnak szánt kéziratában megtalálhatjuk.(38). A külföldi szakiro
dalomban számos olyan beszámolót találhatunk, amelyek a szarvasmarha 
értékmérő tulajdonságainak a genetikai korrelációit ismertetik.

íg y  a tejtermelés (kg) és a tejzsirtermelés (kg) között Lobén (17) +0,99, 
Touchberry (39) +0,7, Hancock (5) +0,87, Tabler és Touchberry (36) +0,77, 
Johnson (14) +0,62, +0,92, Vackai [40) + 0 ,88-as értékű genetikai korre
lációkat állapítottak meg.

A tejtermelés (kg) és a tejzsírtartalom ( % )  között Johansson (12) — 0,20, 
Laben (17) — 0,20, Tabler és Touchberry (36) — 0,50, Hancock (5) — 0,52, 
Mason, Robertson (24) — 0,26, — 0,30, Rendel, Robertson stb. (28) — 0,66 
(üszőlaktáció), Tabler és Touchberry (37) — 0,33, O’Gonnor (26) — 0,31, 
Johnson (14) —0,28, Farthing és Legates (2) — 0,57, és — 0,38-as ro-1 észleltek.

Rendel, Robertson stb. (28) ezen kívül vizsgálták az 1. II.* III. laktá- 
ciók 70 napos, 305 napos és 305/70 napos tejtermelésének genetikai korrelá
cióit is és + 0 ,27-től +0,58 közötti értékeket nyertek. , .

A tejzsírtartalom ( % )  és a tejzsirtermelés (kg) között Hancock (5) — 0,03, 
Tabler és Touchberry (36) +0,34, Johnson (14) +0,69 és +0,59, Vachal (40) 
+  0,69-es tq értékeket találtak.
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A típus és a zsírtermelés között Harvey és £ush (6) +0,18, a zsírtermelés
és az összpont szám között Rennie (29) + 0 ,25-ös rg-t észleltek. A típus és
tej mennyisége között viszont Tabler és Touchberry +  0,07-es korrelációs
értéket észlelt (hivatk. Munkácsi, 25).

Mason, Robertson, GjelstacL (24) ezeken kívül vizsgálták az övméretnek, 
marmagasságnak, súlygyarapodásnak és a tejtermelésnek, tej zsírtartalomnak 
a genetikai összefüggéseit és viszonylag csekély viszonossági értékeket álla
pítottak meg. A tejtermelés és a takarmányfogyasztásra számított tejtermelés 
(FCM/FU; FU =  skandináv takarmányegység) között viszont + 0 ,95-ös 
ro-1 észleltek.

A  tejtermelés és a kazein százalék között Hancock (5) — 0,40, a zsírtarta
lom, százalék és a kazein százalék között Hancock (5) +0,67 és Winzenried 
(hiv. Munkácsi, 25) +0,70-es tg értékeket észleltek míg a zsírtartalom 
(százalék) és a tej zsírmentes szárazanyagtartalma között Robertson et al (31) 
+  0,46, v. Krosigk (13) +0,58 a zsírtartalom százalék és a fehérje tartalom- 
százalék között Robertson et al {31) +0,48, V. Krosigk (13) +0,62, a zsír- 
tartalom százalék és a laktoztartalom százalék között Robertson et a? (31) 
+  0,37-es értékű rG-t állapítottak meg.

Saját vizsgálatok
A tejtermeléssel összefüggő értékmérő tulajdonságok közötti genetikai 

korreláció vizsgálatára a bábolnai törzstehenészetet, tehát az ország egyik 
legrégibb és minden évben optimálisan takarmányozott törzstehenészetét 
választottam ki.

A vizsgálati anyag kiválogatásában egy-egy apától legalább 8 leányt 
és annak anyját tartottam szükségesnek. 13 bikának a leánycsoportjai felel
tek meg a kívánalomnak. Az összes lány utód 1957— 58-ban absolválta I. 
laktációját. Mind a lányok mind az anyák tejelő napjainak száma az I., II., 
III. laktációk átlagában 290 nap körül ingadozott és csak elvétve használtam 
fel egy-egy 280 napnál rövidebb laktációt. A 25 hónapnál fiatalabb és 40 
hónapnál idősebb korban először borjazó teheneket kizártam a vizsgálatból. 
A tőgy és bírálati összpontszám vizsgálatokban csak a kifejlett korban bírált 
állatokat vettem figyelembe. A tejtermelés és az élősúly közötti rG megálla
pításában az első borjazás után mért élősúlyt használtam. Tekintettel arra, 
hogy a bika-utódcsoportokban ragaszkodtam a fenti követelményeknek meg
felelő legalább 8 olyan lányhoz, melyeknek anyja is teljesíteni tudta a köve
telményeket, egy-két kivételtől eltekintve első laktációs tejtermelési, tej zsír
termelési és tej zsírtartalom értékekkel dolgoztam. Ezt viszont korántsem 
tekinthetem hátránynak, miután az állatokat a tenyésztők az első laktáció 
befejezése után különösen szigorú bírálat alá veszik, továbbtenyésztésük, illetve 
kiselejtezésük elbírálása végett.

A vizsgálatokat a Hazel által leírt (7) anya-leánypáros módszerrel 
végeztem.

A módszer a következő képleten nyugszik:
y<l +  rm2d1)rQ -  -----  -------------------

X Tm2i2
melyben m az anyákat, d pedig a lányokat, 1 az egyik, 2 a másik tulajdonságot 
jelentik. A számlálóban levő r +  r és a nevezőben szereplő r X r pedig a 
4-féle fenotípusos korrelációt jelentik. A képletből kitűnik, hogy az rg az
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anyák és a leányok átlagos „indirekt („cross-correlation” ) fenotípusos korre
lációjának és a „direkt”  fenotípusos korrelációk geometriai átlagának a 
hányadosát jelenti.

Az ismertetett képletet olykor némi módosítással is láthatjuk. Pl. 
(egyszerűsítve)

rG
í r +  r r +  r
I --------- vagy ra = -----

r - r  y2Y r  - r

Azért használtam az emhtett és leggyakrabban alkalmazott formulát, 
mert vizsgálati anyagom bizonyos mértékben szelektált (főleg az anyák).

Miután az anyai hatás miatt általában valószínűbbnek tekintik a fél
testvérek analízisével nyert rG értékeket, ezért az ismerten anyai hatás alatt 
álló tulajdonságok vizsgálatában előnyben részesítik az anya-leánypár ana
lízissel szemben.

A következő 11 tulajdonság pár közötti genetikai korrelációkat vizsgáltam:
1 tejtermelés (kg) ................................................. tej zsírtart alom (% )
2 tejtermelés (kg) .................................................  bírálati összpontszám
3 tejtermelés (kg) ...................................... ..........  tőgy (bírálati pontszám)
4 tejtermelés (kg) .................................................  övméret
5 tejtermelés (kg) ................................................. élősúly
6 tejzsírtartalom (% ) ........................................... tőgy
7 bírálati összpontszám ................................ tőgy
8 tejzsírtermelés (kg) .................................. . . . . bírálati összpontszám
9 tejzsírtermelés (kg) ..........................................  tőgy

10 életkor 1. borjazáskor......................................  tejtermelés (kg)
11 életkor 1. borjazáskor......................................  tejzsírtartalom (% )

Vizsgálataim eredményeit az 1. táblázatban közlöm:
1. táblázat

Sor L eány rg (genetikai rp (fenotípu 
szám Tulajdonságpárok (2) an ya- korrelációk) sos korrelá

( i ) párok (3) (4) ciók) (5)

í. Tejterm . (kg) (15) : tejzsírtart. (% ) (6) 184 — 0,39 — 0,16
2. Tejterm . (kg) (15) : bir. összpontszám  (7) 184 - f  0,32 +  0,25
3. Tejterm . (kg) (15) : tőg y  (8) ....................... 127 — 0,149 — 0,12
4. Tejterm . (kg) (15) : övm éret (9) ................ 127 — 0,25 — 0,06
5. Tejterm . (kg) (15) : élősúly (10) ......... .. 173 +  0,64 +  0,26
6. Tejzsírtart. (16) : tőgy  (11) .......................... 127 — 0,154 — 0,15
7. Bir. összpontszám  (13) : tőg y  (12) ............ 108 -1-0,114 +  0,092
8. Tejzsírterm . (17) : bir. összpontszám  (13) 164 +  0,42 +  0,07
9. Tejzsírterm . (17) : tőgy  (14) ........................ , 127 +  0,22 +  0,11

10. É letkor 1. borjazáskor (18) : tejtermelés
(kg) (15) .......................................................... 186 +  0,22 +  0,32

11. É letkor 1. borjazáskor (18) :
tejzsírtart. (16) ............................................ 186 — 0,31 — 0,10

(1) ta u f . N um m er; (2 ) E igenschaftpaare; (3) Tßchter-M utterpaare ; (4) genetische K orrelationen; 
(5) phenotypisehe Korrelationen ; (6) M ilchfettgehalt % ; (7) Gesamtzahl der Bonitierungspunkte ; (8) Euter ; 
(9) B rustum fang; (10) L ebendgew icht; (11) E u ter; (12) E u ter; (13) =  (7 ) ;  (14) =  (8 ) ;  (15) Milchleistung 
(k g ) ; (16) M ilchfettgehalt; (17) M ilchfettleistung; (18) Lebensalter beim  ersten Abkalben

A fenotípusos korrelációk meghatározásában ugyanannyi egyed szerepelt, 
mint ahány leány-anyapárral vizsgáltam a genetikai korrelációkat.
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A genetikai és fenotípusos korrelációs értékek általában nem mutatnak 
egymástól nagy eltéréseket. Csupán két tulajdonságpár, a tejtermelés (kg): 
élősúly és a tej zsírtermelés (kg): bir. összpontszám értékei térnek el egymás
tól jelentősebb mértékben. A tendencia, így  a korreláció iránya azonban 
ezeknél is megegyezik.

Vizsgálataimban észlelt genetikai korrelációs értékek általában meg
egyeznek a magyartarka fajtához hasonló típusú fajtákkal, sőt az amerikai 
holstein— frisian-nal végzett vizsgálatok eredményeivel is. Esetenként bizo
nyos —  érthető —  eltéréseket találhatunk a magyartarkától élesen eltérő 
típusú, extrém tejelő fajtáknak némely tulajdonságával,- pl. élősúlyával, 
vagy övméretével összefüggő korrelációs értékektől.
Következtetések, javaslatok

A tejtermelés (kg) és a tej zsírtartalom (% ) között észlelt negatív genetikai 
korreláció azt jelenti, hogy ha csak a tejhozamra folytatunk szelekciót, szá
molnunk kell a tej zsírtartalmának egyidejű csökkenésével. A tejhozamra 
történő szelekcióval egyidejűleg javíthatjuk a bírálati összpontszámot (típust) 
is és növeljük az élősúlyt, egyidejűleg viszont bizonj^os átlagos élősúly határ 
fölött valószínűleg csökkentjük az .övméretet —  s ezzel feltételezhetően 
összefüggően a nagyobb hizodalmasságot és a jobb hústermelőképességet is —  
és nem segítjük elő a tőgy javulását.

A tőgynek és a bírálati összpontszámnak szimultán javítása genetikailag 
nem akadályoztatott.

A tejzsírtermelés (kg) növelésével párhuzamosan javítható a tőgy is és 
a bírálati összepontszám is.

Az 1. borjazáskori életkor a tejhozammal pozitív, a tej zsírtartalommal 
azonban negatív genetikai korrelációban van.

A szelekció hatékonyságának növelésére a következőket javasolom:
A vizsgálatok szerint genetikailag is megalapozottnak látszik az a több

ször elhangzott javaslat, hogy a tejtermelés (kg) helyett célszerűbb a tejzsír- 
mennyiségre szelektálni. Ugyanis a tej zsírtartalom és a tejtermelés között 
kifejezett negatív van, így a két tulajdonságra történő szimultán szelekció 
tehát nem lenne eredményes. Ezen kívül —  egyenlőre külföldi vizsgálatok 
egybehangzó eredményeire támaszkodva —  a tejtermelés és a tej fehérje tar
talma között is negatív korreláció áll fenn.

Ezzel szemben a tejzsír mennyiségre (kg) történő tenyészkiválasztással 
nemcsak, mint ismeretes a tejtermelő-képességet javítjuk, hanem a vizsgá
latok eredménye szerint a tőgy minőségét és a bírálati összpontszámot (típust) 
is kedvezően befolyásoljuk. Ezen kívül —  számos külföldi vizsgálat alapján 
—  tudjuk, hogy a zsírmennyiség a zsírtartalommal, valamint a szárazanyag
tartalommal és a zsírmentes szárazanyagtartalommal s a fehérjetartalommal 
(% ) is pozitív tg-ben van.

Az a törekvés, hogy a magyartarka üszőket a jelenleginél hamarabb 
vegyék tenyésztésbe genetikailag is megalapozott, mert ez — a vizsgálat 
eredménye szerint a bábolnai viszonyokhoz hasonló gondos felnevelési és 
okszerű takarmányozási viszonyok között —  nem akadályozza a tejtermelő- 
képesség kibontakozását.

A bábolnaihoz hasonló nagy élősúlyú tehén populációban a tejtermeles 
és az élősúly közötti erős genetikai korreláció arra f ig y e lm e z te t , hogy ilyen 
típusú állományban az abszolút tejtermelés egyoldalú favorizálását az élő
súlynak a gazdaságos termeléssel arányban nem álló nagy növekedése követheti.

Érkezett 1964. jan. 10.
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TEHETHMECKHE KOPPEJ1HUHH B CJ1V>KEE MHCTOnÖPO^HOrO PA3BEflE- 
HHA K P yn H oro  p o rA T o ro  c k o ta

r .  UJeőeuimbeH

OTAeji CKOToßOflCTBa HayHHó-Hcc.ne^OBaTe^bCK0ro HHCTiiTyra WHBO’raoBoacTBa,
E y fla n e u iT

Pe3WMe

f lo  ch x  nop eme He 6buia npoBeaeHa 5ojiee 3HaqHTe.iibHafl ce;ieKiuiH BeHrepci<o- 
necTpoíi n op oa u  KpynHoro poraToro cicoxa b HanpaBJieHini noBumeHiiíi. mojiohhoh rrpo- 
äykuhh . Il03T0My aBTop cíHTáeT HeoöxoaHMbiM onpeaejienne opraHii3aunóHHbix zanan, 

oSecneHMBaiouu-ix aeöcTBHTejibHbiß riporpecc lureMennoro aeJia. OaHaKO nepea s t h m  Ha.w 
cjie«yeT  ncnbiTHBaTb t o , mto Ha 0CH0Be i<ai<HX cejieKU H OH H bix co o S p a w e H i-ift  ii aaji ycTa- 
HOBjieHHH KaKi-ix x a p a K T e p H b ix  npn3HaK0B aoji>KHa 6wTb ripOBeaena njieMeHHan p a ö o T a .

B 3anM 00TH 0ineH H H  m ok a y  m h o th m h  xapaK T epH biM H  npn3H ai<aM ii K p y n H o r o  pora^ 
T o r o  ci<O Ta a B T o p  n c c j i e a o B a j i  n pi-f n o M o m n  r e H e T f m e c K H x j í o p p e n H U H f t ,  y c T a H O B n e H H b ix  
hm  n pi-iM eH ^H i-ieM  Meroaa c p a B H e H M H  nap aonepeíí M a r e p e f i .

P e3y jib T aT b i H ccn eaoB aH H Ü  coaep>K aTC íi b  T a ö m m e  Ara 1 ., npH B eaeH H oíí b  Tei<cTe.
CooTBeTCTBenHO pe3yjibTaTaM HccjieaonanHH reHeTimecKii oSocnoBaHHbiM íiBufleTca 

npeaJio>KeHHe, h to  BMecro mojiomhoh npoayKUHH (b i<r) 6o:iee nejiecó0Őpa3H0 HanpaBjiíiTb 
cejiexan io  Ha coaepwcaHHe m ojiohhoto /Kupa. M encay >KHpHOMOJio^iHocTbio w mojiomhoh 
npoflyKUHeft i-meHHO cyinecTByeT Bbipa3HTo oTpuuaTenbHan KoppejiHUHH re, 3Ham-iT 
CHMyjibTaHHan cejieKUHH, HanpaBnenHaji Ha o5a npH3Hai<a, He nana 6bi cooTBeTcrByiomnx 
pe3yjibTaT0B. KpoMe 3Toro —  noi<a ocHOBbiBancb Ha naeHTHHHbie pe3yjibTaTbi sarpaHH1;- 
Hbix HCCJieÄOBaHHil —  M ewfly mojiomhoh npoflyKUHeií h coaepwaHueM SejiKa b Moji'oke 
Tai<>Ke cyinecTByeT OTpHuaTenfcHaíi KoppenHUHH.

CooTBecTBeH H O íiaHHbiM b H ccJie^yeM OM  n o r o jio B b e  npH  n o M o m n  n jie M e n H o ro  oT Ö opa  
Ha coaepw caH H e M o jio m io r o  w cupa (b  i<r) m o jk h o  ao S iiT b c ji He TOJibKO n o B b iu ieu H a c n o c o S -  
h o c t k  k  OTflane m o j i o io ,  p o  Tai<>Ke h  noB bim eH H íi K a^ecTB a bbim chh h  yBenHMeHHH oömero 
^HCJia 6ajTH0B (T u n a ) . C T peM jiem -ie, H an p aB jieH H oe Ha t o ,  h to S m  p a H b iu e ^ e M  r e n e p t  
B i< jiio iiH Tb  b pa SB eaeH H e t c j i k h  B e H re p c K O -n e c rp o K  n o p o a b i, h  c ren en iH ecK O H  t o ^ k h  3 p e -  
HHH HBJlHeTCH OŐOCHOBaHHbIM, TaK Kai< OHO — H.a OCHOBe pe3yjlbTaT0B HCnblTaH H H  b ycno- 
b h h x  T in a T e jib n o r o  B bipam H BaH H H  h  coo T B eT C T B yiom ero Kop.viJieHHH, n o a o ö H b ix  y c jio b h h m  
b BaSojme —  He npenyiTCTByeT ripOHBJieHino m o jio ^ h o íí npoayi<L(HH.

B C T a f la X  KOPOB C ÖOJIbUIHM >KHBbIM BeCOiM, nOÄOÖHbIM >KHBOM y B e c y  KopoB B BaÖOJlHe, 
Me>Kay mojiomhoh npoayKuneíi h jkhbmm Beco.M cymecTByeT cujibHan reHeTHHecKan i<op- 
p e jr a u H H . 3 to  n p e a y n p e > K a a e T  Hac o tóm , >rro b norojioBbe Takoro rim a o aH O C T o p o H n o e  
npeflnoHHTaHiie aScojiioTHofí mojiomhoh npoayKUHH MOweT conpoBo>KflaTbca ypesMepHbiM 
noBbimeHueM >khboto Beca, HenporiopunoHajibHbiM skohomumhoh npoayi<THBH0CTH.

Genetische Korrelationen im Dienste der Rinderzucht
G. Sebestyén

Abteilung für Rinderzucht des Forschungsinstituts für Tierzucht, Budapest

Zusammenfassung

Das ungarische Fleckvieh w urde bisher bezüglich Steigerung der M ilchleistung 
nicht genügend selektiert. Verfasser hält es daher für notwendig, solche Organisa
tionsaufgaben zu bezeichnen, die eine wirksam e Selektion fördern können. Bevor 
man darangeht, obige Aufgabe zu lösen, muss erst untersucht werden, auf Grund 
w elcher Selektionsgesichtspunkte und auf w elche wertbestim m ende Eigenschaften 
die Selektion ausgeführt werden soll.

Es wurden vom  Verfasser die Korrelationen zahlreicher wertbestimm ender Ei
genschaften mit H ilfe von genetischen Korrelationen untersucht, die er mit der 
Ánalysenm ethode der Töchter-M ütterpaare bestim mt hat.

vD ie  Untersuchungsergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefasst.
Laut der Untersuchungen ist jene Em pfehlung auch genetisch begründet, wonach 

es zweckm ässiger ist, anstatt auf M ilchleistung (kg) auf M ilchfettmenge zu selek
tieren. Zwischen dem M ilchfettgehalt und der M ilchleistung besteht nämlich eine 
ausdrücklich negative Korrelation (r ), eine simultane Selektion auf beide Eigen

schaften w äre deshalb erfolglos. Ausserdem besteht —  laut übereinstimmender aus
ländischer Ergebnisse — eine negative Korrelation auch zwischen M ilchleistung und 1 
Eiweissgehalt der Milch.
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Laut der vorliegenden Angaben kann nicht nur die M ilchleistungsfähigkeit, son
dern auch die Euterqualität und Gesamtpunktzahl der Bonitierung (Typ) durch die 
Selektion auf M ilchfettm enge (kg) in dem  untersuchten Bestand verbessert werden. 
Jene Bestrebung, die Färsen der ungarischen Fleckviehrasse früher als zurzeit be
legen zu lassen, ist auch genetisch begründet, da die frühere Inzuchtnahm e laut 
der Untersuchungsergebnisse die Entwicklung der M ilchleistungsfähigkeit nicht be
hindert, —  angenom men, dass die A ufzucht und die Fütterung ähnlich sorgsam, 
bzw. zweckm ässig ist, w ie  sie bei der Untersuchung in Bábolna war.

Die starke genetische K orrelation zwischen M ilchleistung und K örpergewicht 
in K uhpopulationen von  ähnlich hohem  Lebendgewicht, w ie dies in Bábolna der 
Fall ist, —  m acht uns darauf aufmerksam, dass die einseitige Bevorzugung der 
absoluten M ilchleistung in Beständen ähnlichen Types dazu führen kann, dass eine 
solche Selektion von einer Lebendgewichtssteigerung begleitet, w ird, die in keinem 
Verhältnis zur w irtschaftlichen Produktion steht.

Genetic correlations in service of purebreeding of cattle
G. S ebestyén

Research Institute for  Anim al Husbandry, Departm ent of Cattlebreeding, Budapest

Summary

The Hungarian spotted breed w as not still selected in the direction o f im prov
ing m ilk production w orth  m entioning so far, therefore it seemed necessary by the 
author to point out the organization tasks assuring effective selectional progress. 
Previously it is desired to investigate the selection standpoints and traits of 
standard o f value that must be taken into consideration in the selection work.

The results of the investigations are summarized in table 1. published in the 
w ere studied by genetic correlations ascertained by analysis o f daughter-m other 
pairs method.

The results of the investigations sire summarized in table 1. published in the 
text.

A ccord ing  to the investigations, the suggestion by  w hich  it is m ore suitable to 
select on the am ount o f m ilkfat instead of m ilk production (kg), is even ge
netically established. Namely, there is a distinct negative r g between m ilkfat 
content and m ilk  production, consequently the simultaneous selection on both trait 
w ould not be successful. Besides relying on concordant results o f foreign  investiga
tions for the tim e being —  a negative correlation exists even between m ilk produc
tion and milkprotein, too.

According to the data, in the stock investigated, not only the m ilk production 
capacity can be im proved by  breeding selection w ork  based on amount o f m ilkfat 
(kg), but the quality and judging total scores (type) too.

The endeavour to take the Hungarian spotted heifers in breeding earlier as 
present is even genetically established because that —  in accordance w ith  the result 
o f investigation under careful rearing and reasonable feeding conditions sim ilar to 
Bábolna circumstances —  does not im pede the developm ent of m ilk  production 
capacity.

In a cow  population o f large body w eight like Bábolna stock, the high genetic 
correlation betw een m ilk production and body-w eight calls the attention, that in 
such a stock the one-sided favourization o f m ilk production could be fo llow ed  by 
great increase o f body-w eight not com m ensurate w ith econom ical production.
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A magyartarka tehenek tejfehérjetermelő képességének 
megállapítása és szelekciójának hatékonysága 

a tejzsírtermelés alapján
H e r  o ld  I s t v á n  —  V e r e s s  L á s z l ó

Agrártudom ányi Főiskola Állattenyésztési Tanszék, Debrecen

A tehéntej zsírtartalmának széleskörű ellenőrzése már sok évtizedes 
múltra tekinthet vissza, a tejfehérje-termelésre történő céltudatos és in
tézményes szelekció viszont még igen újkeletű. A  tej fehérjetartalmának 
növelésére irányuló, egyre határozottabb törekvések —  tekintettel e kom
ponens nagy biológiai, táplálkozásélettani és ipari jelentőségére —  igen 
megokoltak. A  tehéntej zsír % -a  alapján végzett szelekció —  a fehérjetar
talom ellenőrzésének elhanyagolása mellett —  nem egyszer az egyedek 
és a különböző állományok fehérjetermelésének csökkenését eredmé
nyezte. Ferguson  (6) közlése szerint például Anglia északnyugati tájegy
ségében a tej zsírmentes szárazanyag-tartalma 1923. és 1946. között —  a 
zsírtartalom növekedése mellett —  8,9%-ról 8,6%-ra csökkent.

Davídov (5) vizsgálatai azt mutatták, hogy a Szovjetunióban a tej 
zsírtartalmának minden 0,1 abszolút % -os növekedésével a szárazanyag
tartalom 0,5 abszolút % -kal csökkent. E példák is arra intenek, hogy zsír- 
tartalomra történő egyoldalú tenyészkiválasztás —  kellő körültekintés 
nélkül —  a fehérjetermelés tekintetében kontraszelekciót eredményezhet.

Auriol (2) állítja, hogy az egyedül a zsírtartalomra alapozott kiválasz
tástól nem remélhetünk jelentős javulást a fehérjetermelésben; szerinte 
az utóbbi tekintetben külön kell szelektálnunk. Macha és Pavel (14) rá
mutatnak arra, hogy az ún. fehérjetermelési index [fehérje/zsírtartalom] 
évszakonként és laktációnként lényegesen változik, ezért a tej zsír % -ból 
a fehérjetermelő képességre kellő biztonsággal következtetni nem tudunk. 
Ugyancsak ezt látszanak alátámasztani azok a vizsgálatok is, amelyek bi
zonysága szerint a nyári zöldtakarmányozás időszakában a tej fehérjetar
talma növekszik, a zsírtartalma viszont rendszerint csökken. [Bondaren 
(3), Logan és mtsai (13), Zeilinger (17) stb.]

Fentiekkel ellentétben a zsír- és a fehérjetartalom között számos ku
tató r — 0,35— 0,64 értékű, határozottan pozitív korrelációt tapasztalt 
[Kliesch  és mtsai (12), Politiek  (15), Winzenried (16) stb.].

Alesin  (1) szerint abból, hogy a tehéntej plazmájában kazein csak a 
zsírgolyócskákhoz tapadva található, a kazein (ill. az összes fehérje), és a 
zsírtartalom között jelentős mértékű korrelációt kell feltételeznünk. Po
litiek (15) is rámutat, hogy a nagyobb zsírtartalmú tej rendszerint több 
fehérjét is tartalmaz. Igaz viszont, hogy e tekintetben több kivételt is ta
pasztaltak, mivel a zsír- és a fehérjetermelő képesség egymástól függet
lenül öröklődik. Ügy látszik tehát, hogy az egyedi fehérjetermelő-képes- 
ségi vizsgálatok minden esetben nem nélkülözhetők.

Az ismertetett vélemények látszólagos ellentmondásai abból is szár
maznak, hogy a zsír- és a fehérjetermelést egyes szerzők abszolút, mások 
pedig relatív értékben kifejezve tárgyalják.
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A saját vizsgálatainkban (7) három törzstehenészet 375 magyartarka 
tehenétől vett 3750 tejminta elemzése során a százalékos zsír- és fehérje- 
tartalom között csupán +0,19, a napi abszolút zsír- és fehérjetermelés 
között ugyanakkor igen jelentős mértékű: + 0 ,87  korrelációt tapasztal
tunk. Ezekből a vizsgálatokból az is kitűnt, hogy csupán a százalékos bél
tartalomra alapozott szelekció —  a tejtermelés mértékének figyelem be
vétele nélkül —  a tej-*, a tejzsír- és a tejfehérje-term elés volumene tekin
tetében káros kontraszelekciót eredményezhet.

Horn A. vélem ényével egybevágnak a mi korábbi vizsgálatunk ered
ményei, amelyek szerint az egy- vagy kéthavonkénti egyedi fehérjevizsgá
latok nehézkes volta miatt az árutermelő tehenészetekben egyelőre meg 
kell elégednünk a zsírtermelésre alapozott szelekció közvetett fehérje
növelő hatásával, vagy esetleg a laktációnként két-három alkalommal tör
ténő fehérjevizsgálattal. Ez utóbbira nézve Czakó (4), továbbá magunk is 
(8) részletes javaslatot dolgoztunk ki. A  törzstehenészetekben ezzel szem
ben be kell vezetni az egy-két havonkénti egyedi tejfehérje-termelési el
lenőrzést.

Jarrige (11) is igen reálisan számol a gyakorlat lehetőségeivel, ami
kor úgy véli, hogy a sajttermelő körzetekben közvetlen szelekciót kell al
kalmazni az egyedi fehérjetermelő képesség alapján, minden más körzet
ben azonban meg kell elégedni a zsírtermelésre alapozott tenyészkiválasz- 
tás közvetett hatásával.

Saját vizsgálatok

Hajdú-Bihar megye három törzstehenészetében 1959. óta havonként 
végzünk rendszeres tejfehérje-term elési ellenőrzést. E munkának első
sorban kísérleti, másrészt pedig —  a M egyei Törzskönyvelési Felügyelő
séggel együttműködve —  teljesítményellenőrző rendeltetése is van. A  kí
sérleti munka során a fehérjetermelést befolyásoló tényezők szerepét vizs
gáljuk. Az eddigi részeredményeket már több közleményben [Herold—  
Veress (7, 8)] ismertettük. Egyik fő  feladatunk választ adni arra a kér
désre, hogy milyen módszerrel lehetne viszonylag kevés áldozat árán, ki
elégítő biztonsággal megállapítani a magyartarka tehenek egyedi te j
fehérje-term elő képességét, illetve hatékonyan elősegíteni ennek növe
kedését.

Legutóbb a laktációs zsír- és fehérjetermelés közötti korreláció 
nagyságát vizsgáltuk. Ez annak a megállapítását célozta, hogy az 
egyedi fehérjevizsgálatok mellőzésével, egyszerűen a legjobb tejzsír- 
termelő képességű egyedek tenyésztésbe állítása útján kielégítően 
növelhető-e az állomány tejfehérje-termelése. Vizsgálatainkat a 
Debreceni Agrártudományi Főiskola Gazdaságában (A) 107. a Hajdúszo
boszlói Állami Gazdaságban (B) 112, és a Biharkeresztesi Állami- Gazda
ságban (C) 51, összesen tehát 270 tehénnel végeztük. Ezek a 4— 6.. tehát 
javakorabeli laktációjukat teljesítették. Legelőbb is a laktációs tejfehérje 
és tejzsírtermelés közötti korrelációs és regressziós összefüggéseket álla
pítottuk meg (1. táblázat). Az eredmények azt mutatták, hogy a két érték
mérő tulajdonság között igen világos az összefüggés (r — +  0,87 —  0.95. 
ill. R =  - j - 0,69 —  0.91). Szükségesnek tartjuk az emlékeztetést a korábbi 
vizsgálatainkra, amelyekben a százalékos zsír- és fehérjetartalom között 
csak egész gyenge, a világirodalomban közölteknél is jóval kisebb össze
függést tapasztaltunk csupán (r =  -f- 0,19, ill. R =  +  0,18).
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Kiszámítottuk vizsgálati állományonként külön-külön, valamint 
mindhárom csoport összefüggésében is a laktációs abszolút zsír- és 
fehérjetermelés közötti regressziós függvényeket is (1. táblázat). Ezek 
segítségével, az állomány laktációs zsírtermelésének ismeretében kiszá
míthatjuk a laktációs fehérjetermelést. Megállapítottuk a 80, 90 és 95 szá
zalékos valószínűség mellett várható átlageltéréseket is a számított és a 
tényleges tejfehérje-term elés mértéke között (2. táblázat).

Ugyancsak kiszámítottuk azokat a hibahatárokat is, amelyekkel a 
Czakó által ajánlott módszer esetén kell számolnunk, amikor is a laktáció
II. -f- VI. +  X . hónapjában mért átlagos napi tejfehérje-term elésből kö
vetkeztetünk a laktációs teljesítményre (3. táblázat). Ha már most össze
hasonlítjuk a két módszer esetén jelentkező eltéréseket azokkal a koráb
ban már közöltekkel (8), amelyek a laktációnkénti kétszeri fehérjevizsgá
lat alapján végzett következtetéseket terheli, az alábbi megállapításokat 
tehetjük.

3. táblázat
A laktáció II +  VI +  X , hónapjában mért átlagos napi, valamint a laktációs 

tejfehérje termelés összefüggése
(Czakó J. módszere szerint)

Vizsgálati 
csoport (1)

K orrelációs
koefficiens

(2)
r.

Regressziós
koefficiens

(3)
R .

Regressziós függvény (4)

A +  0,90 +  98,85 y  =  98,85.r +  9,32

B +  0,88 +  98,33 y  =  89,33® +  28,43

C +  0,80 +  103,57 y  =  103,57» +  7,54

összesített (5) +  0,88 +  95,70 y =  95,70a; +  16,76

Zusammenhang zwischen der in  den M onaten I I  +  V I  +  X  der Laktation gemessenen Durchschnitts- 
Tages-sowie der Laktations-Milcheiweissleistung (M ethode laut J. Czakó)

(1) Untersuchungsgrupi)e ; (2) Korrelationskoeffizient ; (3) Regressionskoeffizient ; (4) Regressions- 
Funktion ; (5) Insgesamt

A  három módszer közül kétségtelenül a legpontosabb eredményt a 
háromszori fehérjevizsgálaton alapuló számítás nyújtja, annak ellenére, 
hogy vizsgálatainkban e módszerre nézve kaptunk legkisebb korrelációs 
értékeket. A  segítségével elérhető legnagyobb biztonság a többszöri fe - 
hérjevizsgálattal, valamint a laktáció menetének, a perzisztenciának jobb 
érzékelésével magyarázható. Kétségtelen viszont, hogy a másik két mód
szerhez képest sokkal több munkát és gondosabb adminisztrációt igényel.

Valamivel nagyobb hiba terheli a két-két szomszédos, havi mérésen 
alapuló következtetést, végrehajtása viszont az előzőnél valamivel keve
sebb munkával jár és egyszerűbb. Alkalmazása folytán az egész évi tej
fehérje-vizsgálati munka a naptári évnek egyetlen, kéthónapos idősza
kára korlátozható, lehetőleg télre, mert akkor a tejminták tartósítása is 
kevesebb gonddal jár. Nagymértékben lecsökkenthetők továbbá általa az 
adminisztrációs nehézségek is.

A laktációs zsírtermelésen alapuló ellenőrzés, illetve szelekció —  pon
tosság tekintetében —  az előző két módszer között áll. Igen nagy előnye vi
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szont, hogy fehérjevizsgálattal kapcsolatos semmiféle külön munkát nem 
igényel. Mindezeket mérlegelve a következő javaslatot tehetjük:

1. Törzstehenészetekben és bikanevelő teheneknél a három vizsgálati 
módszer közül a Czakó által ajánlott, laktációnként háromszori tejfe- 
hérje-meghatározást javasoljuk bevezetésre.
A  későbbiek során viszont vizsgálatra szorul, vajon a laktáción belül 
havonként ismételt tejfehérje-meghatározás ad-e pontosabb ered
ményt ennél.

2. A  laktációnkénti kétszeri —  hónap-páronkénti —  tejfehérje-vizsgálat 
adatainak hibaforrása nagyobb, de üzemileg ennek kivitelezése a 
fentebb ajánlott módszernél valamivel egyszerűbb.

3. Az árutermelő állomány tejfehérje-termelésének növelése a zsírter
melésen alapuló kiválasztás segítségével is fokozható. Ha viszont a 
Tejipar a sajtgyártás érdekében a tej fehérjetartalmát külön m egfi
zeti, úgy a kéthónaponként háromszori tejfehérje-vizsgálat kiterjesz
tése indokolttá válik.
Érkezett: 1963. nov. 10.

IRODALOM,

10. Horn A .: Nemzetközi Mezőgazdasági 
Szemle 1961: 4;

11. Jarrige, R.: VII. Congres Internatio
nal de Zootechnie, Them e 5. M adrid- 
Altam ira, 1956.

12. Kliesch, J. et all.: Züchtungskunde 
1959: 31, 1:

13. Logan, V. S. et a ll :  rCanad. J. An. 
Sci. 1959: 39, 2:

14. Macha, J.— Pavel J.: Sborn. CsAZV 
Ziroc. Vyrob. 1960: 5, 10:

15. Politiek, R. D.: VII. Congres Inter
national d e 1 Zootechnie, Them e 5. 
M adrid-Altam ira 1956.

16. Winzenried, H. U.: Zeitschr. für
Tierz. und Zsbiol. 1955: 2:

17. Zeilinger, A .: VII. Congres Interna
tional de Zootechnie Tehem e 5. M ad- 
rid-Altam ira, 1956.

OnPEZlEJTEHHE CnOCOEHOCTM K nPOflV'KUHH MOJIOMHOrO EEJIKA BEH- 
TEPCKHX riECTPblX KOPOB H SOOEKTHBHOCTb MX CEJIEKUHH HA 

OCHOBE n P O ^y K U H H  MOJIOMHOrO >KHPA
M. Xepojid—JI. Bepew

Kat^e/ipa ncuBOTHOBO/iCTBa HHCTHTYTa arpapm jx nayK, fleöpeneH
P e 3 w Me

A b t o p m  c  2 7 0  K opoB aM H  B enrepcK O H  n eC T p oü  n o p o f lb i  H3 T p e x  njieiw eH H bix m m  k o m h - 
T a ra  X a t t f ly - E n x a p  ripoBOflHJiH ncribiTaH H fl b  n e J iflx  T o r o , m to 6 w  Ha 0CH0Be npoflVKUHH 
M O JicvH oro M<npa b  T ek ern ie  jia i< T au n n  on p eae jiH J iH  c n o c o ő n o c T b  0T «e jib H b ix  K 0p0B  k 
npoflyK U H H  MOJIOMHOrO ö e jiK a . M e w i y  Bbim eyK a3aH H biM H  CBOHCTBaMii o h h  ycraHOBHJiH 
o u eH b  Bwpa>KeHHbie K oppeJiflU H H  r =  + 0 , 8 7 — 0 ,9 5  ( + 0 , 9 1 )  h  51 — 0 ,6 9 — 0 ,9 1  ( + 0 , 7 9 ) .  
(cm . TafiijiH uy 1.). A b t o p m  ycT anoB H JiH , m to r ip n  rroM om n saBHCHMOCTen, x a p a K T e p H tie  

H cc jie A y e M y io  hm h n o n y j i f l u w o ,  m h  m o t o m  —  r ip n  9 5 % - h o h  Ha/ie>KHOCTH, a b j i í i -  
.roineííCH  iipeAC'jio.M cnrH H (|)i(KanniiH  —  c^ e jia T b  a a K ji io 'ie n n e  o  cn0C06H0CTHi oT^eJibH bix 
K o p o B  k  npo^ yK U H H  MOJIOMHOrO S ejiK a  b  n p e f le j ia x  n o r p e m H O c r ii  ± 2 7 , 0 7  3 4 ,0 1  Kr
( + 1 7 , 3 — 2 0 ,3  o t h ocH T e jibH b ix  nponeH T Q B ) ( c m . T a 6 jrn u y  3 .) .

1. Alesin, Sz. N.: Izv. TSzHA. Moszkva. 
1958: 6:

2. Auriol, P.: VIL  Congres Internatio
nal de Zootechnie. Them e 5. M adrid- 
Altam ira, 1956.

3. Bondaren, G. A .: Trudü VN II Zsivot- 
novodszto. M oszkva 1957: 21:

4. Czakó J — Csukás A .-n é: Á llatte
nyésztés 1961: 10, 4:

5. Davidov: M ezsdunarodnüj Sz/h Zs 
1961: 4:

6. Ferguson, G. S.: The Veterinary Re
cord. 1957: 69, 14:

7. Herold I.— V eress L.: Á llattenyész
tés 1963: 12, 3:

8. H erold I.— V eress L .: Debreceni A g
rártudományi Főiskola Évkönyve 
1962.

9. Horn A .: Acta Agronóm ica. 1959: 10, 
1 :
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Ha oCHOBâHHH cpeflHecyTOHHOH npo^YKUHH MOJiOHHoro 6eni<a, H3MepeHHOii bo bto- 
poM, mecTOM h flecHTOM Mecjiuax naKTauHH, aBTopu BbiHHCJiHJiH npe/ieubi norpeuiHOCTH 
3aKJiK)HeHHH o jiaKTauHOHHOH npoÂYKUHH (cm. TaÔJiHUbi 2. h 3.). 05a  MeTOAa ohh cpaBHH- 
BariH c npeAejiawH norpeuiHOCTH hjih y>i<e onyßjiHKOBaHHoro MeToaa nap (8) MecaqeB 
(AByxKpaTHoe nccjie/iOBaHHe 6enK0B b  TeneHiie oähoh jiaKTauHii) (cm. TaßuHuy 3.). CaMbie 
Torabie pe3yjibTaTbi nojiyiiaioTca npH TpexKpaTHOM Hccjie,noBaHnn SejiKOB. KoHTpojib no 
napaM MecaineB HBJiHeTCH MeHee Ha/iewcubiM, ho neiviHoro Sojiee npocTMM MeTOflOM. Ce- 
jieKUHH Ha 0CH0Be npoflyKUHH mojiohhoto wnpa b TeneHue jiaicranHH no BawHocra Haxo- 
AHTCH mejKjy RByiAH BbiiueyKa3aHHbiMH MeTOflaiWH, ho OHa He rpeQVeT HHKaKoro cneunanb- 
Horo Tpyfla no XHMimecKôMy aHanH3y h no a^MnnHCTpannn.

Bestimmung der Milcheiweissleistungsfähigkeit von Kühen der ung. Fleckviehrasse 
und die Wirksamkeit ihrer Selektion auf Grund der Milchfettleistung

I. H erold— L. Veress 
Lehrstuhl für Tierzucht der Agrarw issenschaftlichen H ochschule zu Debreczen

Zusam menfassung

Verfasser untersuchten 270 Kühe der ung. Fleckviehrasse der drei Stam m zuch
ten von K om itat H ajdü-Bihar, um das Mass der Laktations-M ilchfettleistung zu be
stimmen und daraus die individuelle M ilcheiweissleistung festzustellen. Es w urde 
eine sehr starke K orrelation m it den folgenden W erten zwischen beiden Eigenschaf
ten beobachtet: r =  +  0,87 — 0,95 (+0,91), bzw. R =  0,69 —  0,91 (+0,79) (Tabelle 1). 
Sie stellten fest, dass man m it H ilfe der Funktionen, die die durch sie untersuch
ten Population kennzeichnen, bei einer d ie Grenze der Signifikanz bildender Sicher
heit zwischen Fehlergrenzen von ±27,07 bis 34,01 kg (±1 7 ,3  bis 20,3 Relativprozen- 
ten) auf die individuelle M ilchei Weissleistungsfähigkeit folgern kann (Tabelle 3).

A uf Grund der durchschnittlichen Tages-M ilcheiweissleistung, die in den
II. +  VI. +  X . M onaten der Laktation gemessen wurde, berechneten sie auch die 
Fehlergrenzen (Tabellen 2 und 3), mit denen man auf G rund der Laktationsleistung 
auf die individuelle M ilcheiweissleistungsfähigkeit folgern kann. Sie verglichen 
auch beide M ethoden m it den durch sie bereits mitgeteilten Fehlergrenzen der M o
nats-Paarm ethode (zweim alige Eiweissbestimm ung während einer Laktation) (Ta
belle 3). Zum  verlässlichsten Ergebnis gelangt man durch dreim alige Eiweissunter
suchung. Die M onatspaar-K ontrolle ist unverlässlicher, aber auch einfacher. Die auf 
die Laktätionsfettleistung begründete Selektion steht bezüglich W ichtigkeit zwischen 
den beiden obigen M ethoden, sie verlangt aber garkeine eigene analytische oder 
administrative Arbeit.

The establishment of milkprotein production capacity of Hungarian spotted cows and 
the efficacy of its selection based on milkfat production

I. Herold— L. Veress  
Agricultural Highschool, Chair of Anim al Husbandry, Debrecen

Summary

Investigations w ere m ade by the authors to establish the m ilkprotein production 
capacity from  the ratio of lactation m ilkfat production w ith  270 Hungarian spotted 
cow s of three breeding herd in H ajdü-B ihar county. A  very high relationship — 
r =  +0,87— 0,95 (+0,91) and R =  0,69— 0,91 (0,79) of value —  was found between 
these tw o traits (table 1). M aking use o f relationship being characteristic o f the 
population investigated, they established that, in the case o f 95% security constitut
ing lim it o f the significance, they can deduce on the individual, m ilkprotein pro
duction between ±27,07— 34,01 kg (relativ percent ±17 ,3— 20,3) lim its of error 
(table 3.).

The error-lim its o f deduction on lactation yield — based on average daily  m ilk
protein production measured in the 2d +  61h +  10th months of the lactation — 
were also com puted by the authors (tables 2 and 3). Both o f these methods were 
com pared to error-lim its of the earlyer published (8) m onth-pair m ethod (m ilkpro
tein controll tw ice in a lactation, table 3). The three-tim es repeated milkprotein 
control gives the most exact results. The m onth-pair m ethod is less reliable but it 
is som ewhat simpler. The accuracy of the selection based on lactation m ilkfat pro
duction stands between these tw o methods, but it does not need neither chem ical 
analysis nor extra adm inistrative work.
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Magyartarka x charolais Fj és magyarlarlta növendék üszők 
összehasonlító hizlalása
B  á r  ce^y G é z a  —  B  o d a I m r e

Állattenyésztési K utatóintézet Szarvasmarhatenyésztési Osztálya, Budapest

Annak a kérdésnek keretében, hogy a charolais fajtával végzett ha
szonállatelőállító keresztezéssel miként lehet a hústermelés szolgálatába 
állítani a magyartarka fajtánk tisztavérű tenyésztésre kevésbé értékes 
egyedeit, a magyartarka X  charolais Fx és a tisztavérű magyartarka nö
vendékbikák összehasonlító hizlalásával (1) egyidejűleg vizsgáltuk az F. 
üszők hizlalási eredményeit is, magyartarka üszőkkel összehasonlítva.

Az Fx üszők hizlalási eredményeinek vizsgálatát indokolja egyrész
ről az, hogy a szóban levő haszonállatelőállító keresztezésből származó 
mindkét ivarú egyedeket hizlalással kívánatos hasznosítani, másrészről 
pedig az, hogy a jövőt illetően a növendékmarhák hizlalásában az üszők 
nagyobb arányú részesedésével lehet számolni (5).

A charolais üszőket hazájukban a tinókkal azonos jelleggel hizlalják, 
550— 750 kg-os súly eléréséig (4). Hizlalásuk legelterjedtebb módja az ese
tenként istállózással kombinált legeltetéses hizlalás (2, 3).

Saját vizsgálatok

Adottságainkat figyelem be véve a magyartarka X  charolais Fj (to
vábbiakban Fi) és a tisztavérű magyartarka (továbbiakban Mt) üszők ösz- 
szehasonlító hizlalását a növendékbikák hizlalásához hasonlóan, istállóba 
kötve, tömegtakarmányok nagyobb arányú felhasználásával terveztük.

1. táblázat
F, és Mt növ. hízóüszők csoportjainak átlagos testsúly változása és súlygyarapodása

a hizlalás alatt

Csoport
(1)

Testsúly, kg (3) Súlygyarapodás (6)
M egnevezés (2) beállítás

(4)
befejezés

(5)
összes, kg

(7)
napi átl., g 

(8)

F , 
n =  16

Átlag (9), x ............
Szélső értékek (10) 
Szóródás (11), s . . .

v %  .......... ......

223,56
175— 265

28,51
12,75

495,12 
418— 575 

44,18 
8,92

271,56
233— 320

26,54
9,77

878,8
754— 1035

84,03
9,56

Mt 
n =  20

Átlag (9), x  ............
Szélső értékek (10) 
Szóródás (11), s . . . .

V0/

226,75
190— 260

20,77
9,15

487,10
443— 583

33,28
6,83

260,35
223— 323

28,70
11,02

842,5 
721— 1045 

, 88,67 
. 10.52

'A z  átlagos napi súlygyarapodás középérté 
között (12) =  36,3 g, t =r 1,25, P =  23 ,9% .

értékeinek különbsége az F, és Mt csoport

Durchschnittliche Körpergewiehtsänderung und Gewichtszunahme von Gruppen der Mastf&rsen der F
Kreuzung und der ung. Fleckviehrasse während der Mast , ...... . .

(1) Gruppe ; (2) B enennung: (3) Körpergewicht, kg : (4) beim  Einstellen ; (5) bei Mästende (6) Gewichts
zunahme : (7) Gesamt-kg ; (8) durchschnittlich täglich, g ; (9) D u rchsch n itt; (10) Grenzwerte , (11) Streuung , 
(12) Differenz der Mittelwerte der Tages-Durchschnlttsgewichtszunahm en zwischen der Gruppe i - , und der 
Gruppe der ung. Fleckviehrasse
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Az Fx és Mt üszők összehasonlító hizlalását a Jászsági ÁG Szászbereki 
üzemegységében végeztük a Franciaországból importált két charolais bi
kától (18.879 Printemps és 18.887 Pinard) és köztenyésztésből felvásárolt 
magyartarka tehenektől származó 16 Fx üszővel, illetve velük megegyező 
korú és súlyú, a környező állami gazdaságokból összegyűjtött, 20 magyar
tarka üszővel. Az Fx és Mt üszők beállításkor átlagosan 9 hónaposak 
voltak.

Az összehasonlító hizlalás 1962. IV. 24-től 1963. II. 26-ig, 309 napig 
tartott.

A  beállítási átlagsúly az Fx-csoportban 223,56, a Mt-csoportban 
226,75 kg volt (1. táblázat).

A  hizlalás alatti takarmányozás mind az adagok összetételét, mind az 
adagok mennyiségét illetően azonos volt az Fx és Mt bikák összehasonlító 
hizlalásával (1). Az F j- és Mt-csoportban az egy állat hizlalás alatti átla
gos összes takarmányfogyasztását takarmányféleségenként a 2. tábláza
ton, a. felhasznált összes keményítőérték és emészthető fehérje mennyi
ségét és százalékos megoszlását takarmányféleségenként a 3. táblázaton

2. táblázat
Fx és Mt növ. üszők átlagos összes takarmányfogyasztása a hizlalás alatt egy állatra

számítva

Csoport
(1)

A brak - Szilázs Répaszelet (4) Lucerna K ukorica-
n keverék, 

kg (2)
(vegyes), 

kg (3)
száraz

(5)
friss

(6)
széna, 
kg (7)

szár, 
kg (8)

F, 16 837,70 1469,16 646,33 793,06 682,02 78,25

Mt •20 837,70 1482,15 646,86 799,00 682,05 78,10

Etetésre került szilázsféleségek aránya : 
44 ,0%  kukoricaszár szilázs 
49 .6%  kukoricacsalamádé szilázs 

(5,4 % őszikeverék szilázs

Az abrakkeverék átlagos összetétele :
34,1 % árpadara 
30,5 % kukoricadara 
22,4%  extr. napraforgódara 

8,7 % korpa 
4,3 % föld id ió dara

Durchschnittlicher Gesamtfutterverbrauch der Färsen der Kreuzung F x und der ung. Fleckviehrasse wäh
rend der M ast, berechnet auf ein Tier

(1) Gruppe ; (2) K raftfutterm ischung, kg ; (3) Silage (gem ischt), kg ; (4) Zuckerrübenschnitzel ; (5) 
trocken ; (6) frisch ; (7) Luzerneheu ; (8) Maisstroh

S. táblázat
4 felhasznált összes keni. érték és cm.

Csoport,
összes felhasz

nálás (2)
Abrakban

(3)
Szilázsban

(4)
Répaszeletben

(5)
Szénában

(6)
K uk. szárban 

(7)
kg (1) k. é. (8) em. feh. 

(9)
k. é. 
(8)

cm . fell. 
(9)

k. é.
(8)

em .feh .
(9)

k. é. 
(8)

em. feh. 
(9)

k. é.
(8)

em. 
feh .(9)

k. é.
(8)

em. 
feh .(9 )

F ,
Mt

1318,42
1319,79

253,89
254,19

560.25
560.25

126,12
126,12

120,29
121,07

13,38
13,61

384,57
385,16

26,93
26,99

229,83
229,88

86 „13 
86,14

23,48
23,43

1.33
1.33

Csoport
%

(1)
A felhasznált összes k. é. és em . fehérje százalékos megoszlása takarmányféleségenként (10)

F,
Mt

100,00
100,00

100,00
100,00

42,49
42,45

49,67
49,61

9,12
9,17

5,27
5,35

29.17
29.18

10,61
10,62

17,44
17,42

33,92
33,89

1.78
1.78

0,53
0,53

Verteilung vom gesamten verbrauchten Stärkewerten und verd. Eiweiss je Futterart und in kg gerechnet 
je Tier

(1) G ruppe; (2) G esam tverbrauch; (3) an K raftfu tter; (4) an S ilage; (5) an Zuckerrübenschnitzeln 
(6) an Heu ; (7) an Maisstroh ; (8) Stiirkewerte ; (9) verd. E iweiss; (10) Prozentuale Verteilung der gesamten; 
verbrauchten Stärkewerte und verd. Eiweiss je Futterarten
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mutatjuk be. A  takarmánykimérés, illetve a fogyasztás megállapítása cso
portmódszerrel történt. A  két csoport átlagos takarmányfogyasztása és 
ebből következően átlagos táplálóanyag-felhasználása gyakorlatilag azonos 
volt.

A  hizlaláshoz közepesnél gyengébb minőségű kukoricacsalamádé-, ill. 
kukoricaszár-szilázs állt rendelkezésre, ezért a nedvdús takarmányok na
gyobb hányadát száraz és friss répaszelet képezte. Az összes keményítő
értékből így répaszeletre kereken 29%, silózott takarmányokra 9% , ab
rakra 42% , szénára 17% jutott. Az összes em. fehérjének kereken 50%-át 
abrak, 16% -át szilázs és répaszelet, 34% -át széna fedezte (3. táblázat).

1. ábra. A z átlagos élősúly havonkénti változása a hizlalás alatt kg-ban az F j és a Mt
hízóüszők csoportjában

Y.

2. ábra. A z átlagos élősúly havonkénti változása a hizlalás alatt, a beállítási élősúly 
% -ában kifejezve, az F ; és az Mt hízóüszők csoportjában

A 309 napos hizlalással az Fj. üszők 495,1 kg átlagsúlyt, azaz 271,5 kg 
átlagos összes súlygyarapodást, a Mt üszők 487,1 kg átlagsúlyt, illetve 
260,3 kg átlagos összes súlygyarapodást értek el. Az átlagos napi súly- 
gyarapodás az Fi-csoportba 878,8 g, a Mt-csoportban 842,5 g volt. A  két 
csoport súlygyarapodása közötti különbség nem szignifikáns (1. táblázat).

'Am int az 1. és 2. ábra grafikonjai szemléltetik, az F j- és Mt-csoport 
testsúlynövekedése a hizlalás alatt mindvégig közel azonos ütemben ha
ladt és az F, üszők némi fölénye a magyartarkákkal szemben mindvégig 
azonos arányú volt. „

A' két csoport gyakorlatilag azonos takarmányfogyasztása, és mind
össze 36 grammal eltérő átlagos napi súlygyarapodása következtében a
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4. táblázat
Egy hizlalási napra és egy kg súlygyarapodásra jutó abrak, k. é. és em. feh. mennyisége 

a* és Mt hízóüszők csoportjában

Csoport
(1)

E gy hizlalási napra (2) Egy kg súlygyarapodásra (3)
abrak, kg 

(4)
k. é.. g

(5)
em. feh., 

g (6)
abrak, kg 

(4)
k- é., g 

(5)
em. feh.,

g  (6)

I' i ............................................ 2,71 4267 822 3,08 4855 935
M t ............................................ 2,71 4271 823 3,22 5069 976

K ülönbség (7) ..................... — +  4 +  1 +  0,14 +  214 +  41

M enge von Kraftfutter, von Stärkewerten und verd. Eiweiss je Masttage und je 1 kg Gewichtszunahme 
in  der F t Gruppe und in der Gruppe der Mastfärsen der ung. Fleckviehgruppe 

* (1) Gruppe ; (2) je Masttage ; (3) je 1 kg Gewichtszunahme ; (4) K raftfutter, kg ; (5) Stärkewerte, g
(6) verd. Eiweiss ; (7) Differenz f

4. táblázat adatai szerint nem volt lényeges különbség a két csoport kö
zött az egységnyi súlygyarapodásra felhasznált abrak, ill. táplálóanyag 
mennyiségében sem. Egy kg súlygyarapodásra az Fj üszők 4855 g kemé
nyítőértéket és 935 g em. fehérjét, a Mt üszők 5069 g keményítőértéket és 
976 g em. fehérjét használtak fel, az egész hizlalási időszak átlagában. 
Abrakkeverékből az Facsoportban 3,08 kg, a Mt-csoportban 3,22 kg ju 
tott átlagosan egy kg súlygyarapodásra.

A  hizlalás befejezésekor végzett külemi bírálat során a két csoport 
átlagos pontszámai az egyes tulajdonságokban a következőképpen ala
kultak :

Fi Mt

Mellkas, szegy, lapocka, nyak
(m ax. 10 p o n t ) .................................

H át, ágyék (m ax. 15 pont) ............
Far, com bok  (m ax. 15 p o n t ) .........
Összbenyom ás (max. 10 pont) . . .

8.6 (7,5— 9,6) 
13,6 (12— 15) 
13,2 (10,5— 15)
8.7 (7— 9,5)

8.5 (8— 9,5) 
13,3 (12— 14,25) 
12,9 (11,25— 15)

8.6 (7,5— 9,5)

Összes pontszám  (m ax. 50 pont) 44,1 (37,0— 47,75) 43,3 (38,75— 47,75)

A  két csoport között sem az egyes elbírált jellegvonásokban, sem az 
összpontszámban nem volt lényeges eltérés, noha a hizlalás megkezdé
sekor és befejezésekor felvett testméretek (5. táblázat) az Fj üszők hús
termelés szempontjából kedvezőbb arányaira utalnak.

Az Fi üszők átlagos marmagassága hízóbaállításkor (109,3— 100,3 = )
9 cm-rel, a hizlalás végén (127,4— 120,6 = )  6,8 cm -rel volt kisebb, mint a 
magyartarkáké. Ugyanakkor törzshosszúságuknak, törzsük szélességének 
és mélységének, valamint farszélességüknek abszolút méretei (cm-ben) a 
hizlalás végén gyakorlatilag azonosak voltak a M t-csoport üszőinek mé
reteivel. Az Fj üszőknek a marmagasság % -ában kifejezett relatív test
méretei kedvezőbbek voltak, mint a magyartarkáké. Feltűnő az Fi üszők
nek a magyartarka üszőkhöz viszonyítva beállításkor (16,7— 16,2 = )  0,5 
cm-rel, a hizlalás végén (19,1— 18,2-= ) 0,9 cm-rel nagyobb elülső lábszár
körmérete, amely a marmagasság % -ában kifejezve beállításkor (16,6%—  
14,9% = )  1,7%, a hizlalás végén (15,9%— 14,3% = )  1,6% eltérést jelent.
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5. táblázat
I'\ és Mt növ. hízóüszők átlagos testméretei cm-ben a marmagasság %-ában 

beállításkor és a hizlalás végén
Mérés
ideje

(1)
Csoport

(2)
Marma
gasság

(3)

T örzs
hossz

(4)

Mellkas (5) Ö v
méret

(8)

Farszélesség(9) Elülső
szárkör
méret
(10)

széles
ség (6)

m ély
ség (7) 1. II.

Beállí
táskor
(11)

Fi em
%

100,31
100,00

114,50
114,5

31,69
31,6

50,12
50,0

137,37
136,9

33,38
33,3

35,94
35,8

16,68
16,6

Mt em
0//o

109,25 
100,0

118,80
108,74

30,40
27,8

46,80
42,8

136,00
124,5

33,65
30,8

35,95
32,9

16,22
14,9

Hizlalás
végán
(12)

F i cm
0/,/o

120,62
100,0

143,31
118,8

43,31
35,7

59,50
49,3

179,81
149,1

43,25
35,9

53,43
44,3

19,12
15,9

Mt cm
°//p

127,40
100,0

146,80 
I 15,2

43,00
33,8

60,75
47,7

180,40
141,6

44,15
34,7

53,35
41,9

18,20
14,3

Durchschnittliche Körpermasse der Mastfärsen der F x Gruppe und der Gruppender ung. Fleckviehrasse 
in  cm in Prozenten der Widerristhöhe beim Einstellen und beim Mästende

(1) Messzeitpunkt ; (2) Gruppe ; (3) W iderristhöhe ; (4) Jium pflänge ; (5) Brust- ; (6) breite ; (7) tiefe ; 
(8) B rustum fang; (9). Kruppenbreite ; (10) Vorderröhrenumfaaig ; (11) beim Einstellen; (12) bei Mastende

Az Fx üszők nagyobb lábszárkörmérete összhangban volt a vágáskor és 
csontozáskor megállapított nagyobb csontsúlyukkal. 

A  hizlalás befejeztével mindkét csoportból a csoportjuk átlagát kép
viselő, 5— 5 hízott üsző került levágásra és csontozásra a budapesti 
szarvasmarha-vágóhídon.

6. táblázat
Fi és Mt növ. hízott üszők testrészeinek és szerveinek súlya kg-ban’ a vágás előtti 

élősúly és hasított féltestek súlyának %-ában (F, 11 =  5 ; Mt n =  5)

M egnevezés
( 1)

Testrészek és szervek súlya (2)

kg-ban (3) vágás előtti élősúly 
%.-ában (4)

hasított féltestek 
súlyának %  -ában( 5)

F, Mt F i Mt F , Mt

487,80 454,60 100,00 100,00 — —

281,20 262,60 57,64 57,80 100,00 100,00
35,79 34,82 7,33 7,62' 12,75 13,21

13,06 11,30 2,68 2,49 4,65 4,30
13,86 12,41 2,84 2,73 4,94 4,72
11,91 11,29 2,44 2,49 4,24 4,31
5,66 5,33 1,16 1,18 2,01 2,03
8,13 7,31 1,67 1,6-1 2,89 2,79

40,50 39,42 8,30 8,69 14,41 15,06

Élősúly vágás előtt (6)
K ét féltest súlya melegen

(7) .....................................
Hasűri faggyú összesen (8)
G yom rok mosva,

üresen (9) . . . ...................
Belek m osva, üresen (10)
Fej (velővel) (I I )  . ............
Máj (12) ..............................
N égy-láb súlya (13) .........
B őr (14) .................................

Gewicht von Körperteilen und Organen der Uastfärsen und der Mastlársen der ung. Fleckviehrasse; 
in  kp, in  % -en des Lebendgewichtes vor dem Schlachten und des Gewichtes der gespaltenen Halbkörper ( * , »  -  »  »

M {(uni/) (2 )Ä Gewicht der Körperteile und der O rgane; (3) in k g ; (4) in % -en des Lebendge
wichtes vor dem Schlachten : (!>) in %-en des Gewichtes der gespaltenen Halbkorper : (6) Lebendgewicht 
vor dem S chlachten; (7) Gewicht der beiden Körperhälften, w arm ; (8) Bauchtalg l M g e s ^ t , (9) 1lägen 
gewaschen. le e r ; (10) Gedärme gewaschen, leer ; (11). ¿ o p f  (m it H irn ); (12) L eb er; (13) Gewicht 
Gliedmassen ; (14) Haut'

'A  vágási eredményeket a 6. táblázatban ismertetjük. A  487,8 kg átlag
súllyal levágott Fj üszők átlagos vágási hozama (hasítottsúly-százalék) 
57,64%, a 454,0 kg élősúllyal levágott magyartarka üszőké 57,80% volt.
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4. ábra. M agyartarka X charolais F j h ízott üszű rostélyos metszete (súly vágáskor : 
513 kg, átlagos napi súlygyarapodás 909 g)

ábra. M agyartarka h ízott üsző rostélyos m etszete (súly vágáskor 496 kg, átlagos
napi súlygyarapodás 828 g)
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A  has űri faggyú mennyisége az Facsoportban 35,79 kg-ot, a M t-cso- 
portban 34,82 kg-ot, a vágás előtti élősúly % -ában kifejezve 7,33%-ot 
(Fi), ill. 7 ,62% -ot (Mt) tett ki. A  hasított féltestek súlyában kifejezve a 
hasüri faggyú mennyisége az Fx-csoportban 12,75%, a Mt-csoportban 
13,21% volt.

A  négy láb súlya, amint az a lábszárkörméretből várható volt, az Fi 
üszőknél volt nagyobb (8,13— 7,31 = )  0,82 kg-mal.

Az Fx üszők bőrének súlya (40,50— 39,42 = )  1,08 kg-mal volt nagyobb, 
mint a magyartarkáké. A  hasított féltestek súlyához viszonyított bőrsúly 
az Fx-csoportban 14,41%-ot, a Mt-csoportban 15,06%-ot tett ki.

A  gyomroknak és beleknek, valamint a fejnek és a májnak a vágás 
előtti élősúlyban, illetve a hasított féltestek súlyában kifejezett % -os  ará
nya a két csoport között nem mutatott jellegzetes eltérést.

A  vágást követő 24 órás hűtés után a jobb féltesteket kicsontoztattuk 
és megállapítottuk a féltestben levő összes színhús, összes csont, összes 
kivágott faggyú, valamint a kivágott ín- és kötőszöveti hártya mennyi
ségét és százalékos arányát.

7. táblázat
Az összes hús, csont, kivágott faggyú mennyisége és aránya az I’t és Mt növ. hízott

üszők kihűlt hasított féltestében

A  jo b b  oldali hasított féltest összetétele (2)

Megnevezés (1) kg-ban (3) a hasított féltest súlyának százalékában (4)

F, Mt. Fi Mt F, Mt

J ob b  féltést, 
súlya (5) 140,00 130,20 100,00 100,00

Összes színhús (6) 94,90 89,56 67,78 68,78 64,86— 70,41 66,57— 71,28
Összes csont (7) 20,96 ' 20,17 14,97 15,52 14,45— 15,29 14,41— 16,51
K ivágott faggyú

összesen (8) 19,83 J 6.09 14,17 12,33 11,34— 17,02 9,44— 15,62
In, kötőszöv.

hártya (9) 3,29 3,19 2,35 2,45 1,81—  2,72 2,22—  2,68
Gewicht und Verhältnis vom gesamten Fleisch, Knochen , ausgeschnittenem Talg im aus gekühlten, gespal- 

enen llalbkörper von Mastfärsen der F , Kreuzung und der ung. Fleckviehgruppe
(1) Benennung; (2) Zusammensetzung der rechten gespaltenen Körperhältfe ; (3) in k g ; (4) in Ge

wichtsprozent des gespaltenen Halbkörpers ; (5) Gewicht der rechten Körperhälfte ; (6 ) Gesam t-Keinfleisch; 
(7) Gesamtknochen ; (8) ausgeschnittener Gesamttalg ; (9) Sehnen, Bindehaut

A  7. táblázat adatai szerint az összes színhús és féltest súlyának az 
Fx-csoportban 67,78%-át, a Mt-csoportban 68,78%-át tette ki. Ugyanak
kor a kivágott faggyú aránya az Fx-csoportban 14,17%, a Mt-csoportban 
12,33% volt. Az Fx üszők kisebb színhús-arányát (1% ) a magyartarkáké
nál nagyobb mértékű elzsírosodásuk magyarázza. Az Fj üszők féltesteiből 
ugyanis (19,83— 16,09 = )  3,74 kg-mal, azaz (14,17— 12,33 = )  1,84%-kal 
több faggyú (intermuscularis és subeutan faggyú) került kivágásra, mint 
a magyartarkákéból.

K övetkeztetések

A  magyartarka X  charolais Fx, valamint a tisztavérű magyartarka 
növendéküszők nagy mennyiségű tömegtakarmányra és mérsékelt abrak- 
adagokra alapozott összehasonlító hizlalásából a következők állapíthatók 
meg:

1. Bár az Fx üszők szubjektív elbírálás, illetve testméretek alap]an 
kedvezőbb húsformákat mutattak, súlygyarapodásuk és takarmányérté
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kesítésük szignifikánsan nem tér el a magyartarkákétól, s azokkal gya
korlatilag közel azonos eredményt adnak.

2. A  növendékbikák hizlaló adagjainak alapulvétele, illetve a közel 
500 kg súlyig folytatott hizlalás mint az F1; mint a magyartarka üszők 
nagyobb mérvű elzsírosodását eredményezte, ami megnyilvánult a mér
sékletnek tekinthető (F1 =  879 g, Mt =  843 g) súlygyarapodásban is.

3. Azonos mennyiségű, ill. arányú hasüri faggyú termeléssel az Fx 
üszők hasított féltesteiben nagyobb volt a kivágott intermusculáris és sub- 
cutan faggyú aránya (1,84%-kal) és kisebb a színhús hányada (1,0%-kal), 
mint a magyartarkákéban.

4. M inthogy az Fj üszőknek a magyartarka üszőkhöz viszonyított hiz- 
lalási eredményeit és vágóértékét csupán egy, és az üszőhizlalásban maxi
málisnak tekinthető súlyhatárban tudtuk vizsgálni, a kérdés végérvényes 
megválaszolásához szükséges lenne az Fx üszők hizlalási eredményeit kü
lönböző súlyhatárokig és különböző intenzitású takarmányozáson hizlalva 
megvizsgálni, különösen akkor, ha számítani lehet arra, hogy a jövőben 
a növendék hízott üszők értékesítési súlya nálunk is a jelenleginél kisebb 
lesz, illetve, azok fiatalabb korban kerülnek vágásra.

Érkezett: 1963. dec. 20.
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C P A B H H T E JIbH blfí OTKOPM  TEJIOK F, BEH FEPCKOfö riE C T P O fl Ü O P O Ilbl
M H O P O flb l LUAPOJIE M TEJIOK B E H TE PC K O fl n E C T P O fl H O P O ^ bl

r . Bapmi—H. Boda 
OTfleji CKOTOBOCflTBa Hay^HO-Hccjie/iOBaTejiKCKoro HHcniTyTa J+OiBoraoBoacTBa,

By/ianeuiT 
P e 3 H> m e

A b t o p m  b  cpaB H irrejibH O M  H cnbiraH H H  n o  o t k o p m y  n c c jie /íO B a jin  p e3 y .n b T a rb i o t -  
KOpMa h  y 6 o n  t c j i o k  F !  B e n r e p c K ö íi  n e c r p o f i  n o p o flb i  m n o p o ^ b i  u ia p o jie ,  a  r a io K e  h h c t o -  
KpoBbix Tejioi<  B e H re p cK o ií n e c T p o íí  n o p o f lw .  U e j ib  H cnw TaH H ji c o c T o ju ia  b  ycraH OBjieH H H  
T o r o , b KaKoíi M epe cnoco6cTBOBa.no 6bi CKpemHBamie, HanpaB.neHHoe na co3 flaH H e n p o -  
M biuiJieH H oro cKOTa, n o c r a B jie H iiio  Ha c jiy> i< 6 y  S o jie e  h h t c h c h b h o h  m h c h o íí  n p o ^ y iu u iH  
o c o ö e i í  s e n re p cK O H  n e c T p o íí  n o p o A b i, o ö j ia f la io m n x  6 o jie e  c j i a ö o ü  M y ci< y .n ;iT y p on  h  H e n p n - 
ro/tHbix /ú t «  M H C T on op oa H oro  pa3BeaeH H >i. C p e /iH iiíí naM ajibH bin Bee b  r p y n n e  F j  co c ra B H ji 
2 2 3 , 5 + 2 8 , 5  Kr, b r p y n r r e  H e n r e p c K n x  n e c r p w x  TejiOK —  2 2 6 , 7 + 2 0 , 7  i<r ; KOHenHbin Bee 
b  r p y n r ie  F ,  c o c ra B H ji 4 9 5 + 4 4 , 1  i<r, a  b r p y n n e  B e H re p cK n x  r ie cT p w x  TejiOK —  4 8 7 ,1  +  
3 3 ,2  ki\ C peflH ecyroM H biH  n p u B e e  b  T e n e n n e  o rK o p M a  b r p y n n e  F ,  cocTaB H Ji 8 7 8 , 9 + 8 4 , 0  i<r, 
b r p y n n e  B e n r e p c K n x  n e c r p w x  Tejioi<  —  8 4 2 , 5 + 8 8 , 6  r . H a  i<a>KAbiíí KH JiorpaM M  n p n B e e a  
TejiKH  F ,  b  e p e a n e M  H 3 p a c x o « o B a jiH  4 ,8 5  i<r K p a x M a jib H o r o  a K B irB a jien ra  u  9 3 5  r  n e p e -  
B ap H M oro  SeJTKa, TejiKH >Ke B e n r e p c K o n  necTpoíí n o p o a w  —  5 ,0 7  i<r K p a x M a jib H o r o  sk b m - 
B a jien T a  h  9 7 6  r  n e p e B a p iiM o r o  6e jn < a . C p e flH u íi y S o ím b ii í  b w x o a  TejiOK F , cocraB H Ji 
5 7 ,6 4 % ,  B e H r e p c K n x  n e c r p w x  TejiOK —  5 7 ,8 0 % .  I lp o u e H T  ő p io u iH O ro  c a j ia  Bbipa>i<eHHO 
b % - a x  B eca  nojioB H H  T yrn n  : F ,  —  1 2 ,7 5 % ,  BenrepcKHe n e r r p w e  re jiK ii  —  1 3 ,2 1 % .  r ip n  
o ö B a /iK e  n3  o c t w b u i h x  n p a B b ix  nojioB H H  n o jiy w e H o  : b r p y n n e  F ,  6 7 ,7 8 %  m h c t o ío  
M a ca , 1 4 ,9 7 %  K o cT e fi, 1 4 ,1 7 %  c a ^ a  ; b  r p y n n e  B e n r e p c K n x  n e c T p b ix  TejiOK —  6 8 ,7 8 %  
M u c r o r o  M jica , 1 5 ,5 2 %  KOCTeíí, 1 2 ,3 3 %  c a j ia .  3 r n  p e 3 y jib T a x b i ő w j i u  n o j i y 'ie n w  b  cp e /m e M  
n o  5  T ejiiO M H . B  oT H om eH n ii p e 3 y j ib rraT0B öTKOpMa n y o o a  n e  S m jio  y c r a n o B ^ e n o  x a p a n -  
TepHOH pasHHuu Me>Kfly BbiuieyKaaanHWMH abymji rpynnaMH.

PucynoK 1. EM<eMecHMHoe ii3MeHeHne cpeflHero )khboi'o Beca b TeMenne 0TK0pMa 
b Kr b rp ynn e F] n b rp ynn e BeHrepcKiix necTpwx OTKopMöMHbix TejiOK.
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PacynoK 2. EweiviecHraoe H3MeneHiie cpeaHero noiBoro Beca b Tê eHiie oTKopivia, 
Bbipa>KeHHoe b npoijeHTax Ha^ajitHoro >khboto Beca, b rpynne F ( H b  rp ynn e BentrepcKkx 
neCTpblX OTKOpMOHHblX TejTOK.

PucynoK 3. Ce^em-ie pocT6m})a BeHrepci-coii necTpoft otkopm jichhoh  tcjiki-i (yßOHHbiü 
Bec —  496 i<r, cpeaHecyTOHHbiH npHBec —  828 r).

Pacymic 4. Ce^eHHe pocTÖHcjia OTKopMjieHHoß TejiKH F t BeHrepcKOH necTpofl nopoßbi 
ii nopoflbi m apojie (yßoÖHbifl Bec —  513 Kr, cpeflHecyTOMHbiii npußec —  909 r).

Vergleichende Mast von Färsen der Kreuzung: ung. Fieckvieh X  Charolais Ft und der
Rasse: ung. Fleckvieh

G. Bärczy— I. Boda 
Abteilung für Rinderzucht des Forschungsinstituts für Tierzucht, Budapest

Zusammenfassung

In vergleichenden Mastversuchen wurden die M ast- und Schlachtergebnisse von 
Jungfärsen der Kreuzung ung. Fleckvieh X  Charolais Fj, sowie von solchen der 
Rasse ung. Fleckvieh untersucht. Diese Untersuchungen sollten zur Klärung der 
Frage dienen, in w iew eit die mit der Rasse Charolais ausgeführte Nutzvieh-Kreu- 
zung geeignet ist, jene Tiere der ung. Fleckviehrasse in Dienst der intensiven 
Fleischleistung zu stellen, die wegen ihrer schwachen Bemuskelung zur reinen Zucht 
ungeeignet sind. Das Einstellgewicht betrug in der Ft Gruppe 223,5 ±  28,5 kg, in 
der ung. F leckviehgruppe 226,7 ±  20,7 kg, das Endgewicht in der ersten 495,1 ±
±  44.1 kg, in der letzteren 487,1 ±  33,2 kg. Die durchschnittliche Tages-Gewichts- 
zunahme w ar während der Mast in der Fi Gruppe 878,9 ±  84,0 g, in der ung. Fleck
viehgruppe 842,5 ±  88,6 g. Die Färsen der Gruppe F: verbrauchten zu 1 kg Ge
wichtszunahme im  Durchschnitt 4,85 kg Stärkewerte und 935 g verd. Eiweiss, die 
der zweiten Gruppe 5,07 kg Stärkewerte und 976 g verd. Eiweiss. Der Durch
schnitts-Schlachtertrag betrug bei den F! Färsen 57,64%, bei der ung. Fleckvieh
rasse aber 57,80%. Das Verhältnis des Bauchhöhlentalges in % -en  der gespaltenen 
Körperhälften ausgedrückt betrug bei den Fi Färsen 12,75% und bei den Fleckvieh- 
Färsen 13,21%. Im  Durchschnitt von je  fünf Färsen w urde aus den ausgekühlten 
rechten K örperhälften 67,78% reines Fleisch, l,97»/0 Knochen und 14,17% Talg, bei 
den Fj und 68,78% reines Fleisch, 15,12% Knochen und 12,33% Talg bei den ung. 
Fleckvieh-Färsen gewannen. Die M ast- und Schlacht-Ergebnisse weisen keine cha
rakteristische Abw eichung zwischen den zwei Gruppen auf.

Abb. 1. M onatliche Aenderung' des durchschn. Lebendgewichtes während der 
Mast in kg in den F ( und Mt-Gruppen.

A bb. 2. M onatliche Aenderung des Lebendgewichtes während der Mast in% -en 
des Einstellgewichtes ausgedrückt in den Fr  und M t-Gruppen.

Abb. 3. Rostbratenschnitt von Mastfärsen der ung. Fleckviehrasse (Gewicht beim 
Schlachten: 496 kg, durchschn. Tageszunahme: 828 g).

Abb. 4. Rostbratenschnitt von Mastfärsen der Kreuzung: ung. Fleckvieh X  Charo
lais F,. (G ewicht beim  Schlachten: 513 kg, durchschn. Tageszunahme: 909 g.).

Research Institute for Animal Husbandry, Department of Cattlebreeding, Budapest
G. Bärczy— I. Boda

Com parative fattening of Hungarian spotted X  Charolais F4 
and Hungarian spotted young heifers

Summary

in  a com parative experim ent the fattening and slaughtering perform ances of 
Hungarian spotted X  Charolais Ft and Hungarian spotted young heifers were ex
amined to establish the suitability of com m ercial crossing for the purpose of meat 
production o f Hungarian spotted individuals of poorer meatiness and unfitted for 
pure breeding.

The average weights at the beginning of the experim ent were 223,5 ±  28,5 kg 
and 226,7 ±  20,7 kg in the groups F, and Hungarian spotted, respectively. The final 
weights w ere 495,1 ±  44,1 kg (F,) and 487,1 ±  33,2 kg (HS). During the fattening 
the average daily gain was 878,9 ±  84,0 g in group Ft and 842,5 ±  88,6 g in the
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Hungarian spotted group. The Ft heifers used up 4,85 kg starch-value and 935 g 
digestible protein and the Hungarian spotted ones used up 5,07 kg starch-value and 
976 g digestible protein per X kg gain. The average slaughtering output was 57,64 
percent in  the group Ft and 57,80 percent in the Hungarian spotted group. The ra
tios o f abdom inal cavity suet in relation to carcasse w eight w ere 12,75 percent and 
13,21 percent in groups Ft and Hungarian spotted respectively. A t boning of the 
right-side carcasses 67,78 percent o f boneless meat, 14,97 percent o f bone and 14,17 
percent of tallow  w ere gained in group Ft ; and 68,78 percent of boneless meat, 
15,52 percent o f bone and 12,33 percent of ta llow  w ere yielded by the Hungarian 
spotted group —  in average o f 5— 5 heifers. There w ere no significant differences 
in  the fattening and slaughtering perform ances o f the tw o groups.

Figure 1. M onthly changes o f average body-w eight (kg) during the fattening in 
the groups F4 and Hungarian spotted heifers.

Figure 2. M onthly changes of average body-w eight during the fattening expressed 
in the percent o f initial w eight in groups Ft and Hungarian spotted heifers.

Figure 3. Eye-m uscle cut o f Hungarian spotted heifers (weight at slaughtering 
496 kg, average daily gain 828 g).

Figure 4. Eye-m uscle cut o f Hungarian spotted X  Charolais Ft heifers (weight 
at slaughtering 513 kg, average daily gain 909 g).
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Báránya nyák tenyésztésbevétele 8—12 hónapos korban
G a á l  M i h á l y

Állattenyésztési K utatóintézet Julitenyésztési Osztálya, Budapest

Korábbi irodalmi adatokból (Schandl J. és Mihálka T.) ismeretes, 
hogy a magyar fésűsmerinó jerkebárányok közül a 34— 37 kg-os élősúly- 
lyal 7— 8 hónapos korban behágatottak 50% -a ellik. A  bárányok korai 
tenyésztésbevétele előnyt jelent a tenyésztőre nézve a szaporaság növe
lése révén, valamint a tejtermelésre és a hústermelésre is előnyös.

A  magyar fésűsmerinó nemesítése során több mint egy évtized alatt 
a kaukázusi stb. gyapjútermelő fajták vérének bevitele számottevő előnyt 
jelent a nyírósúly alakulásában. Számolni kell azonban azzal is, hogy az 
idegen vér bevitele, mely nagyobb termelés elérését célozta, a magyar 
fésűsmerinó fejlődési ütemét megváltoztatta és igényességét is növelte.

A  fentiek figyelembevételével szükségesnek mutatkozott annak ú j
bóli vizsgálata, hogy miként alakul napjainkban a gyapjútermelő fajták
kal nemesített, magyar fésűsmerinó jerkebárányok 7— 8 hónapos korban 
történő tenyésztésbevétele során az ellök aránya és a termelés. A korai 
tenyésztésbevételkor a fiatal bárányanyák szervezetének fejlődésében 
nem mutatkozik-e törés és termelésükben visszaesés a vemhesség, az ellés 
és a szoptatás hatására. A  tej- és hústermelés, valamint a szaporaság nö
velése érdekében nem közömbös annak tisztázása, hogy a jelenlegi magyar 
fésűsmerinók bizonyos hányada megfelelő táplálás és takarmányozás ese
tén 7— 8 hónapos korban, vagy 18— 20 hónapos korban vehető tenyész
tésbe. A korai tenyésztésbevétel mellett szól az a tény, —  a szaporaság 
növelésén kívül —  hogy a tenyészállatot rövidebb nevelési idő és keve
sebb felnevelési költség terheli. Gazdaságosság nézőpontjából pedig ez 
nem elhanyagolható tény.

Saját vizsgálat
Hosszúháton a juhászaiban az 1962. évi (február, márciusi) születésű 

jerkebárányokat öthónapos korban két, egyenlő csoportra osztottuk. Az 
első csoportba tartozó 150 jerkebárányt öthónapos korától az üzemi takar
mányozástól eltérően jobban takarmányoztuk, hogy nyolchónapos korban 
kos alá ereszthessük őket. A második csoportba tartozó jerkebárányok a 
gazdaság által biztosított üzemi takarmányozásban részesültek.

Az első csoportba tartozó jerkebárányok közé 1962. október elsejével 
kosokat eresztettünk hágatás céljából. A  hágatási időszak kezdetétől — 
október elsejétől —  november közepéig voltak a kosok a jerkék között. A 

v hágatási időszak befejezése után a befedeztetett jerkebárányokat hason
lóan takarmányoztuk, mint a gazdaság többi befedeztetett anyajuh
állományát.

A  vemhesség negyedik hónapjától kezdődően kitőgy el tető takarmá
nyozásban részesítettük a behágatott jerkéket is. Tekintettel arra, hogy 
a juhoknál a vemhesség korai megállapítása a gyakorlatban megfelelő 
módszer hiányában nem terjedt el, csak az ellésekből következtethetünk 
a fogamzásra.
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Az ellés időszakában naponta feljegyeztük az ellő bárányanyák fül
számát és a született bárányokat is a szokásos módon ovilla-festékkel, 
majd krotáliával megjelöltük. -

A  kísérlettel kapcsolatban megállapítottuk nyíráskor az ellett és nem 
ellett toklyók fürthosszúságát, valamint a nyírósúlyát. Annak érdekében, 
hogy megállapítsuk a vemhesség és szoptatás milyen hatással van a tok
lyók fejlődésére, testméreteik alakulására, nyírás után mind a 150 db —  
ellett és nem ellett —  juhról testméreteket vettünk fel. A testméretek 
felvétele alkalmával megmértük a marmagasságot, a törzshosszúságot, a 
mellkasmélységet, a dongásságot, valamint az övméretet és a lábszár-kör
méretet.

A kísérlettel kapcsolatban begyűjtött ellési, fürtmagassági és nyíró
súly-adatokat, valamint a nyírás utáni testsúlyt és testméreteket statisz
tikailag feldolgoztuk és biometriailag értékeltük. Az adatok értékelése so
rán külön vizsgáltuk a 150 toklyó közül azoknak az adatait, amelyek ellet
tek és külön azokat, amelyek nem ellettek.

Vizsgálati eredm ények

Hosszúhát juhászata a korábbi években két teljes évjárat jerkeállo- 
mányt kapott Herceghalomból. Emellett Hosszúháton már a korábbi évek 
során is Herceghalomból származó, kaukázusi kosok hágtak. Mindezekből 
pedig arra lehet következtetni, hogy ez az állomány a magyar fésűsmerinó 
nemesítése során nagy mennyiségű kaukázusi vért tartalmaz, ami a nyíró
súlyok alakulásában is megmutatkozik.

A kísérleti nyáj élősúlya megegyezett az üzemi tartásban maradt tár- 
saikével. A  kísérleti 150 jerke testsúlyának alakulása a következő: 5 hó
napos korban az élősúly középértéke 32,86 kg, melynek szórása 1,25. A 
hágatási időszak kezdetén 8 hónapos korban az élősúly középértéke 
39,01 kg, melynek szórása 3,48. Nyíráskor, azaz 15 hónapos korban a nyí
rás utáni testsúly köáépértéke 45,19 kg, 4,38 szórással (l. táblázat). Ezek-

1. táblázat
Korán tenyésztésbe vont jerkék élősúlyának biometriai adatai

M egnevezés (1)
É lősúly adatok, kg (2)

5 hónapos 
korban (3)

8 hónapos 
korban-(4)

1 5 hónapos 
korban (5)

Kísérleti nyáj (6)
n 150 150 150

X 32,86 39,01 45,19

s 1,25 3,48 4,38

Riometrixche Daten rom Lebendgewicht früh in Zucht genommener Mutterlämmer 
(1) Benennung ; (2) Lebendgew ichtdaten, kg ; (3) im Alter von 5 Monaten ; (4) im Alter von 8 Monaten 

(5 ) im Alter von  15 M onaten; (6) Versuchsherde

bői az adatokból látható, hogy az 5 hónapos kori, valamint a 8 hónapos 
kori élősúlyuk a kívánalmaknak megfelelően alakultak, amit megerősít 
az is, hogy a 8 hónapos korban történő koseresztés alkalmával mind a 
150 jerke felvette a kost és beüződött.
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A toklyók 15 hónapos korban mért nyírás utáni testsúlyának alaku
lása is azt mutatja, hogy azok majdnem megközelítik a kifejlődött anya
juhok élősúly-adatait.

Az ellési időszak befejezése után megállapítottuk, hogy a jerkék kö
zül hány ellett, valamint az ellettek közül hány hozott 1 bárányt a világra 
és mennyi adott ikerbáránynak életet (2. táblázat). Az adatokból látható,

2. táblázat
Korán tenyésztésbe vont jerkék közül az ellettek és nem ellettek száma, valamint

az egyet és az ikret ellök aránya

Ivarzott E l l e t t  (3) Nem
Megnevezés (1) és fedez Összesen ebből (5) ellett

tetve (2) (4) egyet (6); ikret (7) (8)

Kísérleti nváj (9) db (10) 150 48 46 2 102

°//o 100 32,0
■

95,84 4,16 68,0

Zahl d erab  gelammten und nicht ab gelammten unter den frilk in Zucht genommenen Mutterlämmern, sowie 
das Verhältnis zwischen mit einem und mit Zwillingen abgelammten Mutterlämmer

(1) B enennung; (2) brünstig und ged eck t; (3 ) a bg e lam m t; (4) insgesam t; (5) unter ih n en ; (6) mi 
einem ; (7) m it Zwillingen ; (8) nicht a bge lam m t; (9) Versuchsherde ; (10) St.

hogy a 8 hónapos korban ivarzott és fedeztetett 150 jerke közül összesen 
48 ellett, ami az állomány 32% -át teszi ki. Az ellett 48 toklyó közül két 
bárányanya hozott ikerbárányt a v ilágra .—  ez 4,16%, és 46 bárányanya 
ellett egyet, ami az ellett toklyók 95,84%-át teszi ki. Az ivarzott és 8 hó
napos korban befedeztetett 150 toklyó közül nem ellett 102, ami az állo
mány 68% -át teszi ki. ,A  nyíráskor felvett adatokból külön értékeltük a 
150 toklyó közül azokat, amelyek ellettek, és külön azokat, amelyek nem 
ellettek. E gazdaság juhászaiéban a korábbi évekhez hasonlóan 1962-ben 
is a jerkebárányokat mindig anyáikkal egy időben nyírták azért, hogy a 
következő évben éves növésű gyapjút kapjanak. A  kísérletbe vont toklyók 
nyírásakor 1963-ban ugyancsak éves növésű bunda nyírósúlyát állapít
hattuk meg. A  150 toklyó-jerke nyírósúlyának középértéke 7,07 kg, mely-

v 3. táblázat
Fürtm agass ágok, üyírósúlyok és üyírásutáni testsúlyok biometriai adatai

/
M egnevezés (1)

Fürtmagasság, 
cm  (2)

Nyírás utáni 
testsúly (3)

Nyírósúly, 
'kg (4)

X s x s X I s

Kísérleti nyáj Ellett (6)
48 . 8,57 1,23 46,75 4,13 6,58 1 1,24

(5)
N em  ellett (7) 

102 9,21 0,95 44,25 4,35 • 7,32 1,24
V

Ellettek és nem el
lettek összesítve 

(8) 150 9,01 0,93 45,19 4,38 7,07 1,31

Biometrische Daten von Stapeltiefen, Schur gewichten und von Körpergewichten nach der Schur 
( I )  Benennung ; (2) Stapeltiefe cm  ; (3) Körpergew icht nach der Schur Jsg; (4) Schurgewicht k g ; (5) 

Versuchsherde ; (0) a bge lam m t; (7) nicht abgelam m t; (8) abgelammte und nicht abgelammte zusammen
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nek szórása 1,31, a fürtmagasság középértéke 9,01 cm, 0,93 szórással, a 
nyírás utáni testsúly középértéke 45,19 kg, melyhez 4,38 szórás tartozik. 
Ezen belül külön vizsgáltuk az ellett bárányanyák nyírósúlyát is (3. táb
lázat).

A 150 toklyó közül 48 egyet és ikret ellő bárányanya nyírósúlyának 
középértéke 6,58 kg, melyhez 1,24 szórás tartozik, Látható, hogy az ellett 
bárányanyák nyírósúlya 49 dkg-mal kevesebb, mint a 150 toklyó nyíró
súlyának középértéke, ez a különbség nem szignifikáns (P %  =  16,00). Ez 
érthető is, mert azonos tartás mellett a vemhesség, az ellés és a szoptatás 
az anyai szervezetnek megterhelést jelent, ami többlet tápanyagigénnyel 
is jár. A  fürtmagasság középértéke is ezt erősíti meg. Az ellett 48 bárány
anya fürtmagasságának középértéke 8,57 cm, szórása 1,23. A  fürtmagas
ság középértékében 0,44 cm különbség mutatkozik, az ellett bárányanyá
kon és nem szignifikáns (P%  =  13,20). Ez a fürtmagasság tekintetében 
tapasztalható különbség az ellett bárányanyákon ugyancsak a vemhes- 
séggel és a szoptatással kapcsolatos fokozottabb igénybevételből és na
gyobb tápanyag-szükségletből magyarázható.

A  befedeztetett 150 jerke közül csak az ellési időszak befejezése után 
nyílt lehetőség arra, hogy a nem ellett jerkéket az ellettektől elkülönít
sük. így  a nem ellett jerkék közel 5— 6 hónapon keresztül bővebb takar
mányozásban részesültek, mert a nágatás kezdetétől az anyajuhok részére 
szükséges fejadagot igyekeztünk biztosítani és ugyanezt kapták a vem
hesség negyedik hónapjától számítva az ellési időszak befejeztéig. Ezért 
érthető az a körülmény, hogy a nem ellett jerkék nyírósúlya és fürtma
gassága nagyobb, mint a 150 toklyó átlaga, illetve az ellett bárányanyák 
átlaga. A  nem ellett 102 toklyó nyírósúlyának középértéke 7,32 kg, szó
rása 1,24. Ezeknek a toklyóknak a nyírósúlya 0,25 kg-mal több, mint a 
150 állat nyírósúlyának középértéke, de nem szignifikáns a különbség 
(P %  =  61,80). A  fürtmagasság középértéke 9,21 cm, szórása 0,95. A  150 
toklyó fürtmagasságának középértékéhez viszonyítva a nem ellett jerkék 
fürtmagassága 0,2 cm-rel nagyobb, és ez a különbség nem szignifikáns 
(P %  — 61,80). A  nyírás utáni testsúly alakulásánál tapasztalható az, hogy 
az ellési időszak befejezése után a nem ellett jerkék nem kapták a szoptató 
anyajuhoknak nyújtott táplálékot, azért, mert nem ellettek és ennek kö-

4. táblázat
Ellett bárányanyák és nem ellett toklyók nyírósúlyának, fürtmagasságának és a nyáj 

átlag nyírósúlyának, fürtmagasságának differenciája és szignifikanciája

M e g n e v e z é s  (1) n diff. , ,t ”
érték

P % Szigni
fikáns

1. E llett és nyáj átlag különbsége (2): 
nyírósúly, kg (3) 198 — 0,49 ' 1,40 16,00 Nem
fürthossz, cm  ( 4 ) .............................. 198 — 0,44 1,51 13,20 Nem

testsúly kg. (5) ............................ 198 +  1.56 1.22 23.00 Nem
2. Nem  ellett és nyájátlag 

különbsége (6) :
nyírósúly, kg (3) .............................. 252 +  0,25 0,50 61,80 Nem
fürthossz, cm  ( 4 ) .............................. 252 +  0,20 0,54 61,80 Nem
testsúly, kg (5) ............................... 252 — 0,94 0,53 /  61,80 Nem

Differenz und Signifikanz zwischen dem Schurgewicht, Stapeltiefe der abgelammten und nicht abgelamm
ten Mutterlämmer und dem Schurgewicht, der Stapeltiefe des Herdendurchschnittes

(1) B enennung; (2) Differenz zwischen den abagelam m ten Mutterlämmern und dom Herdendurch
schnitt ; (3) Schurgewicht kg ; (4) Stapellänge cm  ; (5) Körpergewicht kg ; (0) Differenz zwischen den nicht 
abgelammten Mutterlämmern und dem H erdendurchschnitt
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vetkeztében a testsúly is kisebb, mint a 150 jerke átlaga. A  nyírás utáni 
testsúly középértéke 44,25 kg, szórása 4,35. A különbség a nyírás utáni 
testsúlyban ebben az esetben 0,94 kg-ot tett ki, ami nem szignifikáns 
(P%  — 61,80) (4. táblázat).

A  nyírás utáni testméretek felvétele alkalmával azt tapasztaltuk, 
hogy a 150 jerke marmagasságának középértéke 66,95 cm, 3,68 szórással, 
a törzshosszúság középértéke 61,16 cm, szórása 3,92; a mellkasmélység 
középértéke 31,47 cm, szórása 3,06; a dongásság középértéke 22,52 cm, 
szórása 2,37; az övméret középértéke 81,70 cm, szórása 6,33. A  lábszár
körméretének középértéke —  ami a kialakult csontalapot mutatja —  
8,73 cm, 0,78 szórással (5. táblázat). Külön vizsgálva a 48 bárányanya test-

5. táblázat
Ellett'bárány anyák és nem ellett toklyók testméreteinek biometriai adatai

M e Z n e v e z é s  (1)
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ar
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ag
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sá
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cm

 
(2

)
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ho

sz
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(4
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(5

)
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vm
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et
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cm 

(6
)

L
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sz
ár


kö

rm
ér

et
, 

cm 
(7

)

48 ellett X 08,80 63,26 33,10 24,63 84,95 9,01
bárány anya (9) s 2,69 2,48 2,67 1,92 4,85 0,67

Kísérleti 102 nem  ellett X 65,94 59,99 30,73 21,95 80,02 8,58
nyáj (8) tok lyó  (10) s 3,80 4,11 2,78 2,50 5,95 0,80

150 tok lyó X 66,95 61,16 31,47 22,52 81,70 8,73
nyáj átlaga (11) s

'
3,68 3,92 3,06 2,37 6,33 0,78

Biometrische Daten dér Körpermassen von abgelammten und nicht abgelamvüen Multerlümmern 
(1) B enennung; (2) W iderristhöbe cm : (3) Rum pflánge cm ; (4) B rusttiefe ; (5) D aubigkeit; (6) Brust- 

umfang ; (7) Röhrenum fang; (8) Versuchsherde ; (9) 48 abgelam m te M utterlám m er; (10) 102 nicht abgelammte 
Mutterlammer ; (11) H erdendurchschnitt von 150 Mutterlámmern

méreteit, azt tapasztaljuk, hogy a marmagasság középértéke 68,8 cm , szó
rása 2,69; a törzshosszúság középértéke 63,26 cm, szórása 2,48. Mind a 
marmagasság, mind a törzshosszúság tekintetében az átlaghoz képest az 
ellett 48 bárányanya kedvezőbb helyzetben van, nagyobb a marmagassá
guk és nagyobb a törzshosszúságuk. Az ellett bárányanyák mellkasmély
ségének középértéke 33,10 cm, szórása 2,67; a dongásság középértéke pe
dig 24,63 cm, 1,92 szórással. Látható, hogy mind a mellkasmélység, mind 
a dongásság méretei nagyobbak az ellett bárányanyák esetében. Ugyanez 
megmutatkozik az övméret tekintetében is. Az ellett bárányanyák övmé
retének középértéke 84,95 cm, szórása 4,85. A  lábszárkörméret középér
téke 9,01 cm, szórása 0,67. Az ellett bárányanyák testméreteiből szembe
tűnően látszik, hogy ezek az állatok a többiekhez képest a testméretek te
kintetében fejlettebbek, nagyobbak.

Nem valószínű, hogy az ellett bárányanyák testméreteinek különb
sége a vemhesség és az ellés következménye, hanem inkább az, hogy ezek 
éppen a nagyobb testméretük, a fejlettebb szervezetük eredményeként 
fogamzottak és ellettek.

A 150 toklyó közül a nem ellett 102 állat testméreteiből a marmagas
ság középértéke 65,94 cm, szórása 3,80, melyből látható, hogy az átlaghoz
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képest 1 cm-rel, az ellett 48 bárányanyához képest közel 3 cm -rel keve
sebb. A  törzshosszúság középértéke 59,88 cm, szórása 4,11, amely a nyáj 
átlagához képest 1,17 cm-rel, az ellett bárányanyákhoz képest pedig 3,27 
cm -rel kevesebb. A  mellkasmélység középértéke 30,73 cm, szórása 2,78, 
ami szintén kisebb 0,74 cm-rel a nyáj átlagánál és 2,37 cm -rel a bárány
anyák ilyen méreteinél. A  dongásság középértéke is hasonló képet mutat, 
a középérték 21,95 cm, szórása 2,50, szemben a nyájátlag 22,52 cm-ével, 
valamint az ellettek 24,63 cm-ével. Az övm éret'középértéke 80,02 cm, szó
rása 5,95, amely szintén 1,68 cm -rel kevesebb a nyáj átlagánál és 4,93 cm - 
rel a bárányanyákénál. Hasonló különbség tapasztalható a lábszárkör
méretek méretei tekintetében is. A  nem ellett jerkék lábszárkörméretei
nek középértéke 8,58 cm, szórása 0,80.

fí. láblázat
Ellett bárányanyák és nem ellett toklyók testméreteinek differenciája és szignifikanciája

a nyájátlaghoz viszonyítva

M e g n e v e z é s  (1) n diff. „ t ”
érték P  o 1 0

Szigni
fikáns

1. A z ellett bárányanyák és a nyáj- 
átlag között a különbség (2) :

marmagasság (3), c m .............. 198 +  1,85 1,83 7,2 Nem
törzshosszúság (4), c m .............. 198 , + 2 .1 0 1,98 4,5 Igen
mellkasmélység (5), cm  ............ 198 +  1,63 1,89 5,70 Nem
dongásság (6), c m ........................ 198 +  2,11 3,19 0,14 Igen
övm éret (7), cm  .......................... 198 +  3,25 1,84

0,53
7,20 Nem

lábszárkörméret (8). cm  ......... 198 +  0,28 61,80 Nem

2. A  nem ellett tok lyók  és a nyáj átlag 
k özött a különbség (9) :
marmagasság (3), c m ................ 252 • — 1,01 0,66 48,3 Nem
törzshosszúság (4), c m .............. 252 — 1,17 0,72 48,3

55,0
Nem

mellkasm élység (5), cm  ............ 252 — 0,74 0,62 Nem
dongásság (6), c m ....................... 252 — 0,57 0,57 55,0 Nem
övm éret (7), cm  .......................... 252 —  1,68 0,68 48,30 Nem
lábszárkörm éret (8), cm  . . . 252 — 0.15 0,47 61,80 Nem

Differenz und Signifikanz von Körpermassen der abgelammten und nicht abgelammten Mutterlämmer 
verglichen mit dem Herdendurchschnitt

(1) Benennung ; (2) Differenz zwischen den abgelam m ten M utterlämmern und dem Herdendurch
schnitt ; (3) W idderristhöhe cm  ; (4 ) Rum pflänge ; (5) Brusttiefe ; ((>) Daubigkeit ; (7) Brustumfang ; (8) 
R Öhrenum fang; (9) Differenz zwischen den nicht abgelam m ten M utterlämmern und dem Herdendurch- 
schnitt

A nem ellett jerkék tekintetében az a kérdés merülhet fel vita tár
gyaként, hogy az összes testméretek alakulása, szemben a nyáj átlaghoz 
és az ellett bárányanyákhoz, azért kisebb-e mert nem ellettek, vagy azért 
nem ellettek, mert fejletlenebbek, kisebbek.
K övetkeztetések

Korábbi irodalmi adatok szerint a magyar fésűsmerinó jerkebárányok 
közül mintegy 50%-ára volt tehető az ellettek száma, amelyek 7— 8 hó
napos korban kos alá eresztve a következő évben mint bárányanyák a 
hústermelés és a tejtermelés tekintetében számításba jöhettek.

A  vizsgálat eredményeiből arra lehet következtetni, hogy a magyar 
fésűsmerinó nemesítése során az idegen vér bevitele bár lényegesen hoz-
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záj árult a nyírósúly növeléséhez, de az ivari fejlődés ütemét bizonyos 
mértékig lelassította és a nagyobb termelés érdekében az igényességet nö
velte. A  kísérlet adatai azt mutatják, hogy a jelenlegi magyar fésűsmerinó 
jerkebárányoknak —  amelyek a nemesítés folyamán már tekintélyes 
mennyiségű, kaukázusi vért tartalmaznak —  még akkor is, ha 8 hónapos 
korra el is érik a 39 kg-os átlagos élősúlyt —  csak 32% -a ellik. Az is 
megállapítható az adatokból, hogy az ellett bárányanyák testméret; mar
magasság, törzshosszúság, mellkasmélység, dongásság, övméret, lábszár- 
körméret tekintetében felülmúlják a nyáj átlagot és a nem ellett társaik 
ugyanilyen testméreteinek középértékét. Az ellett bárányanyák nyírósú
lya 6,58, szemben a nyáj átlag 7,07 kg-mal, illetve a nem ellett toklyótár- 
saik 7,32 kg-jával.

Fürthosszúság tekintetében is hasonló a helyzet; a bárányanyák fürt
hosszúságának középértéke 8,57 cm, szemben a 9,01 nyájátlaghoz, illetve 
a 9,21 cm nem ellett toklyótársaikhoz.

Igaz ugyan az, hogy a behágatott jerkéket jobban kell takarmányozni 
a teleltetés időszakában a vemhesség és a szoptatás idején, de ez a 'több
lettakarmányozás egyrészt megtérül a bárányanyák szaporulatából szü
letett bárányokkal, valamint a bárányanyák tejtermelésével, másrészt a 
nem ellett jerkék nagyobb nyírósúlyával kapott többletgyapjúval.

Mindenki előtt ismert ugyanis, hogy megfelelő takarmánykészlet ese
tén helyes a fiatal, növekvő szervezet optimális táplálása és fejlődési eré- 
lyének messzemenő kihasználása a gazdaságos termelés érdekében.

E kísérletből nyert számszerű adatok arra figyelmeztetnek bennün
ket, hogy az ivadékvizsgálat érdekében nem lehet teljes mértékben tá
maszkodni a jerkebárányok 7— 8 hónapos korban történő tenyésztésbe 
vételére, azért, hogy a tejtermeléssel kapcsolatban is minél hamarabb 
meggyőződhessünk a hím állat igazi tenyészértékéről. De a szaporaság nö
velése, a hús- és tejtermelés érdekében megfelelő takarmányozási adott
ságok mellett figyelembe vehető a korai tenyésztésbevétel és annak ered
ményei.

Érkezett: 1964. jan. 20.
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BIIVCK B IlEPByK) CJ1VMKV MOJlO^blX OBHEMATOK B 8 — 12 MECHMHOM
B0 3 PACTE 

M. raA
0 -m e .r i  O B n eB O A C T B a H a y ^ H O -H C C J ie n o B a T e jib C K o r o  M H C T u r y T a  > K n B 0 TH 0 B0 « c T B a ,

ByAanemr
v Pe3H)MS

A b t o p  u c c j i e f lo b a j i  n p o fly K T H B H O C T b  u  p a 3 B H T n é  > ip o K , B K J iio 'ie H H b ix  b p a 3 B e A e H n e  

b 7—8 MecaiHOM B03pacre.
Hpicu, BnyineHHbie b nepByro c/iywKy b 7—-8 MewiHOM B03pacTe, i<ai< b nepnoii 

cjiy'jKH, Tai< h nocjie Hero no;iyqnjiH raKOíí >ice KopM, i<aK ocraiibHbie c/Hi Hue oBueiwaTKH 
X03>ií1cTBa. H3 150 noaonuTHbix >ipoi< 48 mHHJiHCb, mto cocTaBJiíieT 32%  crafla. HacTpur 
uiepc-Tii Mi'HMBiimxoi apoK cocTaBHji 6,58 i<r, b cpaBHemiH co cpeflHHM nacTpnroM uiepcTii
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no cTafly, cocTaBJiiiiomHM 7,07 i<r h c  H a c r p H r o M  u ie p c T u  He HrHHBuiHxcji apoK  b  7,32 Kr. 
B OTHomeHiiH BbicoTbi urranejiii raioK e cyinecTByeT pa3Hima M ewfly BbiuieyKa3aHHbiMH 
rpynnaMH jk h b oth u x . BbicoTa uiTanejiyi f lr m iB u iH X C ii  jipoi< cocTaBJiaeT 0,57 cm, b  c p a B -  
HeHHH co cpeaneit bm cotoh  lUTanejiH no cTaay, cocTaBJiaromnM 9,01 cm ii co  cpeflHefi 
BbicoToft uiTaneji» He HrHHBiuHxcji cBepcTHi-m, paBHfltoineficii 9,21 cm (cm. Taßunuy Na 3.).

A 6 c o jT K )T H b ie  B ejiH H iiH b i n p o M e p O B  —  B b ic o T a  b  x o J iK e , f ljiH H a  T y j iO B H in a , r j i y ß i i H a  
r p y /i H ,  m n p H H a  r p y ,n n ,  o S x ß a T  r p y ^ H  3 a  j io n a T K a M H  n  o ß x B a T  n ;i c T n  —  n o c j i e  cT p H > K K ii  
OTJIHIOTCil 6 0 JIb U M M H  y  H rH H B U IH X C H  J ip O K , i e M  y  H e iirH H B IU H X C H  M X CBepCTH H I^ (c m . T a 6 -
J in u y  Ns 5 . ) .  O ^ H a K O  p a 3 H H iib i b  n p o M e p a x  T e jia  H e CHrHHCftHKaHTHbie (P %  =  5 , 7 0 —  
6 1 , 8 0 ) .

Verwendung von Mutterlämmern zur Zucht im Alter von 8 bis 12 Monaten
M. Gaal

Abteilung für Schafzucht des Forschungsinstituts für Tierzucht, Budapest

Zusam menfassung

Verfasser untersuchte die Leistung und dis Gestaltung der w eiteren Entwick
lung von M utterlämmern, die bereits-im  A lter von 7 bis 8 M onaten zur Zucht ver
w endet wurden.

Die im  A lter von 7 bis 8 M onaten zur Zucht verw endeten M utterläm mer w ur
den während der D eckperiode und auch nachher ähnlich w ie die trächtigen M utter
schafe des Betriebes gefüttert. 48 von  150 M utterläm mern lam m ten ab, was 32% der 
H erde ausmacht. Das Schurgew icht der abgelam m ten Jungmütter betrug 6,58 kg ge
genüber dem H erdendurchschnitt von 7,07 kg und dem durchschn. Schurgew icht der 
nicht abgelam m ten M utterläm mer von 7,32 kg. Auch  in der Gestaltung der Stapel
tiefe w urde ein Unterschied beobachtet. Die Stapeltiefe betrug bei den abgelamm
ten Jungmüttern 0,57 cm, gegenüber dem  Herdendurchschnitt von 9,01 cm  und dem 
M ittelwert der nicht abgelam m ten M utterläm m er von  9,21 cm  (Tabelle 3).

Die absoluten W erte der Körperm assen —  W iderristhöhe, Rum pflänge, Brust
tiefe, Daubigkeit, Brustum fang und Röhrenum fang —  w aren nach der Schur bei den 
abgelam m ten Jungmüttern grösser als bei ihren nicht abgelam m ten M utterläm mer
gefährten (Tabelle 5). Die Unterschiede zwischen den Körperm assen waren aber 
nicht signifikant (P %  =  5,70 bis 61,80).

Breeding of lamb-ewes at 8— 12 months of age
M. Gaal /

Research Institute for  Anim al Husbandry, Departm ent of Sheepbreeding,
Budapest

Summary

The author investigated the production of teg-lam bs at 7— 8 m onth of age and 
the form ation of their development.

During the period o f m ating as w ell as later in the 7— 8 month of age, the 
mated tegs received a feeding sim ilar to that o f pregnant ewes of the estate. Am idst 
the 150 tegs drew  into experim ent 48 lam b-ewe-» yeaned, w hat makes 32 percent of 
the flock. The fleece-w eight o f lam b-ew es was 6,58 kg, com pared to the 7,07 kg flock - 
average and 7,32 kg fleece-w eight o f their not yeaned teg mates. Some difference can 
be observed in the staple length, too. The staple length of the yeaned lam b-ew es 
was 0,57 cm  com pared to the 9,01 cm  flock-average and 9,21 cm  value o f their not 
yeaned mates (table 3.).

The absolute values o f body measurements subsequent to shearing —  withers 
height, trunk length, chest depth, staveness (chest width), chest girth and leg  girth 
are larger on the yeaned animals as on their not yeaned teg mates (table 5). H ow 
ever, the differences betw een body measurements are not significant (probability at 
levels of 5,70— 61,80).
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Adatok a juhok kryptorchismusának hazai előfordulásához
H á m o r i  D e  z s ő

Irodalmi adatok szerint Angliában és Amerikában, de főleg 'N ém et
országban a kb. hat évtizeddel ezelőtt használni kezdett szarvatlan merinó 
kosok (Kolbenböcke) utódai között nagymértékben elterjedt a terméket
lenség (Behmer, 1916, Ottó, 1924, Stockklausner— Uhlenhut, 1938, Kirsch, 
1941, K ocli— Fischer— Schumann, 1957, Wiesner, 1960 és mások). Ezek 
szerint nemcsak az olyan kosok terméketlenek, amelyek heréi rendellenes 
helyeződésűek és alakúak, hanem azok mindkét nembeli utódai között is 
gyakori a terméketlenség, amelyek maguk külső vizsgálattal egészségesek
nek látszanak. A  szarv-örökítés m ódja azonban mindmáig nem tisztázott, a 
szerzők egész sora e tekintetben ellentmondó eredményekre jutott. Két
ségtelen, hogy egyes —  a szarvatlanság tekintetében nem egyöntetű — 
fajták hímnemű egyedei között a szarvatlanság olykor a nemi hormonok 
működészavarával, következményes anatómiai-kórszövettani elváltozá
sokkal és terméketlenséggel jár együtt. így  pl. Mc Farland (1958) gát- 
hypospadia több esetét észlelte kosbárányokon, a nemi szervek egyéb rend
ellenességeivel együtt.

A  szarvatlansággal járó jobb fejlődési erély érdekében is a húsirányú 
szelekció során a szarvatlan családokat, vérvonalakat, fajtákat részesítet
ték előnyben és a szinte egyirányú kiválogatás eredméhyeképpen gyakran 
elhanyagolták a szaporaságra vonatkozó megfigyeléseket, feljegyzéseket 
(Mihálka, 1963). A  szaporaságot a hústermelés növelése céljából végzett 
rokontenyésztés csak tovább rontotta. Az így egyoldalúan szelektált csa
ládokban, tenyészetekben jelentek meg először nagy számban az ivari mű
ködés zavarainak egyik tüneteként a kryptorchid utódok, másrészt a 
meddő anyák. Ilyen esetekben már találkoztak a terhelt vérvonalak. Ha
sonló tapasztalatok miatt sokan nem kedvelik az egyéb fajtájú, szarvatlan 
kosokat sem a tenyésztésben. De míg a szarvatlan merinó utódai között 
aránylag gyakori a kryptorchismus és a meddőség, a már kitenyésztett 
szarvatlan angol juhfajtákban csak ritkán fordulnak elő, mert a terhelt 
vérvonalakat kiselejtezték (Schandl, 1960).

A  kryptorchismus a juhállományokban rövid idő alatt elszaporodhat, 
így  pl. Busse (1951) vizsgálatai szerint Sachsen Anhalt 25 nagyobb juh
állományában 1947— 50. között 8% -ról 18%-ra nőtt a kryptorchid kosok 
száma. Ezekben a fajtákban a szarv nélküli állatok kitenyésztése egyúttal 
a terméketlenség fő oka volt. Németországban gazdasági okok miatt a 
kryptorchid kosbárányokat levágják és így a gyapjú- és húskiesés számot
tevő kárt jelent. Ennek csökkentése érdekében legcélszerűbb laparatomiá- 
val eltávolítani a le nem szállott heréket; a műtét egyszerű és nem költ
séges (W endt és mtsai, 1960).

A  kryptorchismust utódaikra az anyák is közvetítik.
Kecskéken a szarvatlanság és intersexualitás együtt öröklődik; a 

kecskebakok here-hypoplasiájq Brandsch (1959) szerint monohybrid örök- 
lődésű. A  hermafroditizmus elterjedésének megakadályozására legalább
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az egyik szülőnek szarvaltnak kell lennie. Reciprok keresztezési kísérle
tekben bebizonyosodott, hogy kecskéken mindkét szülő szarvaltsága ese
tén is előfordul intersexualitás (Altenkirch— Brandsch, 1959). Lengyel 
kutatók (Bielanska— Osuchowska, Roslanowski, 1960) hermafrodita kecs
kék gerincvelő-sejtjeinek nemi-chromatinja alapján el tudták dönteni, 
hogy a hermaphrodita nő- vagy hím jeli egű-e.

Szarvait kosoknak ugyancsak lehetnek szarvatlan, rejtett heréjű iva
dékai és ritka esetben kryptorchid és szarvait kosbárányok is születnek.

Szóteli közlések szerint egyes hazai törzsjuhászatokban is már nagy 
számban jelentkezett a kosbárányokon a kryptorchismus. így  pl. Keszthe
lyen az 1950-es évek elején, 25— 30% -ban észlelték egyes évjáratok egye- 
dein. Hazai anyagon azonban eddig a rendellenességet konkrét vizsgála
tok alapján nem írták még le.

Saját vizsgálatok
Több ezer anyából álló, gondjaimra bízott nagyüzemi juhászat egyik 

évjáratában a törzskönyvezett anyák 1233 bárányát vizsgáltam meg 5— 7 
hetes korukban az egyedenkénti osztályozás és a továbbtenyésztésre al
kalmatlan csökött, betegeskedő stb. egyedek selejtezése céljából. Mint
hogy a juhászat egyik célkitűzése tenyészkosok nevelése volt, az arra al
kalmasnak látszó bárányok herezacskóit is megtapintottam. Már a válo
gatás kezdetén kitűnt, hogy némely kosbáránynak a hereborékjában heré 
egyáltalán nem tapintható, másokéban csupán egy csökevényesnek tűnő, 
kicsiny here volt, szemben azokkal, amelyeknek mindkét heréje a here
zacskóban helyezkedett, normális fejlettségű, alakú és tapintatú volt. Mi
után a tenyészkosnak és jerkének szánt anyag kiválogatásra került, a 
rendellenességnek még nagyobb anyagon történő felmérése céljából a kö
vetkező napokban megvizsgáltam az ugyanabban a majorban elhelyezett 
többi nyáj, kb. azonos korú, 1174 báránya közül is a hím ivarúakat. Mind
két állományban mesterségesen történt a tei-mékenyítés ugyanazoknak a 
kosoknak az ondójával, és a szaporulatról feljegyzést vezettek.

Az anyák zöme 3— 5 éves, jó l tartott, kiegyenlített, magyar fésűsme- 
rinó-fajta juh volt. A  vizsgált 1233 bárányból 601 volt hím ivarú, a többi 
nyáj 1174 báránya közül pedig 551, összesen 1152 kosbárány került vizs
gálatra. A  törzsanyák kosbárányai között 601-ből 8-nak kis herezacskójá
ban egy here sem volt; 1-nek közülük a comb és a has találkozásánál a bal 
oldalon a bőr alatt kisdiónyi, lapos mirigytapintatú képlet volt, mely bon
coláskor herének bizonyult (ectopia testis abdominalis). 13 báránynak a 
hereborékjában csak egy here volt, m elyek legtöbb esetben normális he- 
lyeződésű hereként voltak tapinthatók, 7-nek azonban az egyetlen leszállt 
heréje is csökevényes volt. Közülük 2 báránynak a bal lágy ékcsatornájá
ban ujjheggyel érezni lehetett a belső lágyékgyűrűnél helyeződő, mirigy
szerű, m ogyorónyi képletet, a többinél külső vizsgálattal nem volt nyoma 
az egyik herének. A  13 bárány közül 9-nek a bal oldali, 4-nek a jobb oldali 
heréje hiányzott, ill. nem volt a hereborékban észlelhető. Ebben a nyáj
ban tehát összesen 21 krytorchid bárányt (a kosbárányok 3,5%-a) ta
pasztaltam. A  bárányok anyái közül 2 szarvatlan, 1-nek ún. kecskeszarva, 
18 anyának pedig többé-kevésbé fejlett csigás-szarva volt. A  2 szarvatlan 
anya kosbárányainak mindkét heréje kryptorchid volt.

A  vegyes nyájak 551 hím ivarú báránya közül csupán 1-nek a here- 
borékjából hiányzott mindkét here, 2 báránynak a bal oldali, 1-nek pedig
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a jobb  oldali heréje maradt a hasüregben, vagyis összesen 4 kryptorchid 
bárányt (0,7%) észleltem. A  két nyájban tehát 25 hererejtő kosbárány volt 
(2,17%).

A  25 kosbárány közül 18-nak ugyanaz a kos volt az apja: egy 87 kg 
súlyú, szarvatlan, zömök, széles törzsű és inkább a húsjelleget magán vi
selő kétéves kos, melyet a tenyészetben első ízben használtak tenyész
tésre. Nemi szervei normális fejlettségűek voltak, rajtuk külső vizsgálat
tal semmiféle rendellenességet felfedezni nem lehetett. Éppen a szarvatlan- 
sága, hús jellege, valamint jó  nyírósúlya és gyapjúminősége miatt akarták 
elsősorban a törzsanyák ivadékait javítani vele, emiatt a kost főleg a törzs
nyájban használták. Ebben az évjáratban összesen 217 utódából 107 jerke 
és 110 kosbárány született. A  kosok között 92-nek mindkét heréje a here- 
borékban helyezkedett. Ez utóbbiakban 2 olyan bárány akadt, amelyek
nek a bal heréjük csak kb. fele akkora volt, mint a jobb oldali és tapintata 
tömöttebb volt a rendesnél, vagyis here-hypoplasia  eseteivel volt dolgunk.

1. táblázat

Csoport
(1)

K osbá
rányok
száma

(2)

K ryptorch id  (3)
Összesen

(6)
0//okétold.

(4)
egy old. 

(5)

]. 110 8 10 18 16.36
2. 18 11 7 18 100,00
3. 13 2 3 5 38,46

Összesen : 141 21 20 21 . 29,07

(1) Gruppé ; (2) Zahl dér W idderlám m er; (3) K ryp torch id ; (4) zw eiseitig; (5) einseitig; (6) Zusammen

A  terhelt tenyészkos egy évjáratában tehát 110 kosbárányból 18 
kryptorchid (16,3%) születettt (1. táblázat). Megjegyzem, hogy a juhászok 
bemondása szerint az előző években is működött már egy szarvatlan te
nyészkos a juhászaiban. Dieckmann (1921) nagy anyagában a szarvatlan 
kosok után 1— 20% , kivételes esetekben 30% kryptorchid kosbárány szü
letett. Ottó (1924). ugyancsak szarvatlan kosok után 2— 35% rejtett heréjű 
ivadékot tapasztalt. Glem bockij és M ojsejev  (1935) kísérleti párosításai
ban 2923 utód között 546 kryptorchid volt (18,68%); a szovjet juhfajták 
szarv nélküli anyáit szarvatlan kosokkal párosítva a kétoldali rejtett he- 
réjűek száma megnövekedett. Stockklausner és Uhlenhut (1938), valamint 
Kirsch  (1941), Busse (1951) és mások eseteiben a szarvatlan kosok utódai 
között általában 20— 25% -ban tapasztaltak rejtett heréjűséget.

A  terheltnek talált kos első évjáratbeli 107 jerkebáránya közül a kö
vetkező években alkalmam volt 92-t termékenységükre vonatkozóan meg
vizsgálni. A  kryptorchismust örökítő kosok nőivarú utódai között termé
ketlen anyák is előfordulnak; számszerű adatokat azonban erre vonatko
zóan az irodalomban nem találtam. Az első évben berregtetett 92 jerke- 
toklyóból csak 31 vemhesült (más, nem rokon kosoktól). A  második év
ben még meglevő 85 utódából 47 ellett (vetélés nem fordult elő), ezek kö
zött voltak az előző évben is termékeny anyák. Ezután a gazdaság a ter
helt kosnak addig még nem ellett nőivarú utódait, szám szerint 35-öt (3 
egyéb ok miatt jutott fogyatékba), hízóba állította. Közülük 2-t volt al
kalmam boncolni: a 47/9 fülszámú anyának hiányzott a bal petefészke,
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a jobb petefészke pedig éppen úgy, mint a 112/9 számúnak mindkét pete
fészke, lencsényi, kisbabszem nagyságú, tömörült, sima felületű, nem mű
ködő állapotban volt. Méheik a szűz jerkékéhez hasonló nagyságú, infan
tilis méh képet mutatták. A  terhelt kos nőivarú utódaira is örökítette a 
term éketlenséget éspedig az ivadékok 38%-ában, ami a kryptorchid utó
dok számánál is jóval nagyobb. —  A  többi meddő anyát jó l hízott álla
potban külföldre eladták és így azok nemi szerveit nem volt módomban 
boncolással ellenőrizni. Minthogy azonban fiatal anyák között a meddő
ség ilyen nagy számban nem szokott előfordulni, az egyébként jó l veze
tett juhászaiban a terhelt kosnak meddőséget örökítő hatása kétséget ki
záró módon megnyilvánult utódain.

A  következő évben alkalmam nyílt a terhelt kossal az alábbi kísér
letek elvégzésére:

a) 32 szarv nélküli olyan idősebb anyát párosítottunk hozzá, amelyek 
a korábbi években más kosoktól egészséges bárányokat ellettek; 30 vem 
hesült, ebből 18 kos- és 14 jerkebárány született. A  kosbárányok közül
11 kétoldali, 7 egyoldali (4 bal, 3 jobb oldali) rejtett heréjű volt (1. táb
lázat).

b) 32 csigás-szarvú, idősebb anyát is párosítottunk hozzá, amelyek 
a korábbi években más kosoktól szintén egészséges bárányokat ellettek; 
25 vemhesült, ebből 13 kos és 14 jerkebárán^- született. A  kosbárányok 
közül 2 kétoldali, 3 egyoldali (bal-) kryptorchid volt, a többi egészséges 
herékkel rendelkezett (1. táblázat).

A z a) kísérletből kitűnt, hogy a 30 vemhesült, szarv nélküli anya —  
legalábbis azok, amelyek a kosbárányokat ellették — , a kryptorchismusra 
vonatkozóan recesszíve ugyancsak terhelteknek, ill. heterozygotáknak te
kintendők. A b )  kísérlet anyái közül biztosan terheltnek csak az az 5 anya 
tekinthető,, amelyek kryptorchid kosbárányokat ellettek.

Szövettani vizsgálatok céljából 1— 1 kétoldali és féloldali kryptorchid 
bárányt levágattam, ezenkívül 1 here-hypoplasiás kosbáránynak a csöke- 
vényes heréjét dolgoztam fel. A  hasüregből kivett, kb. m ogyorónyi herék 
metszeteiben éppen úgy, mint a hereborékban helyezkedett hypoplasiás 
here állományában vastag septuli testás, szűk herecsatornácskák, körülöt
tük tömött rostos kötőszövet, az interstitiumban pedig sok vérérkapillaris 
volt látható. A  herecsatornák membrana basalisan belül Sertoli-íéle talp- 
fejtek és a normálisnál kevesebb számú spermiogonium helyezkedett.

Glem bockij kísérletei szerint a kryptorchismust egy recesszív faktor 
okozza, m ely kapcsolódik a szarvatlanság domináns faktorával, a crossing- 
over 4% . Az én kísérleteimben ez nem bizonyult ilyen törvényszerűnek, 
azért, mert viszonylag kevés volt az egyedszám. (Sajnos, nagyobb számú 
anyával a kísérlet megismétlésére nem kerülhetett sor.) Az eredmény a 
szarvatlanság-kryptorchismus viszonylatában összegezve a következő volt:

A  kísérleti kos első évjáratában született 18 rejtettheréjű bárány 
közül 8 kétoldali kryptorchid szarvatlan, a 10 egyoldali rejtettheréjű kö
zül 5 szarvatlan, 5 pedig rendesen fejlett csigásszarvú volt. A  here-hypo- 
plasiás kosbárányai közül 1 szarvatlan és 1 csigás szarvú kétoldali, 6 pe
dig szarvatlan egyoldali és 1 torz szarvú, fejletlen herével rendelkezett 
(2. táblázat).

Az a) kíséretben a 11 kétoldali rejtettheréjű bárány közül éves ko
rukban 10 teljesen szarvatlan, 1 csökevényes szarvú volt. A  7 egyoldali 
rejtett heréjű közül 4 szarv nélküli, 1 csökevényes kecskeszarvú, 2 sza-
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2. táblázat

141
kosból

(1)

K ryptorchid
(2) Össze

sen
(5)

%

Herehypo-
plasia

(6) össze
sen
(5)

%

A félheréjüek 
közül (7) 

bal oldali (8) 
jobb  oldali (9) 

kryptorchid 
(2)

össze 
sen
(5)

%
két
old.
(3)

I egy 
old. 
(4)

két
old.
(3)

egy
old.
(4)

Szarvatlan (10) 19 12 31 75,6 1 6 7 77,7 8 4 12 60,0
Torzszarvú (11) 1 — 1 2,4 — 1 1 11,15 -— — — ■ —
Kecskeszarvú (12) — 1 1 2,4 — ■ — — .— 1 — 1 5,0
Csigásszarvú (13) 1 7 8 19,6 1 — 1 11,15 5 2 7 35,0

összesen (5) 21 20 j 41 100,0 2 7 9 100,0 14 6 20 100,0

(I )  unter 141 W idd ern ; (2) K ryptorch id  ; (3) zw eiseitig; (4) einseitig; (5) insgesam t; (6) H odenhy
pop lasie ; (7) unter den einhodigen ; (8) linksseitig ; (9) rechtsseitig; (10) h orn los; (11) mit missgebildetem 
H o rn ; (12) ziegenhörnig ; (13) schneckenhörnig.

bályos csigaszarvú volt. A  14 jerkebárányból csak 12 érte meg a toklyó- 
kort, ezek közül 10 szarv nélküli volt, 1-nek rendes nagyságú kecske
szarva, 1-nek pedig kisebb csigás szarva volt.

A b )  kísérletben született 13 kosbárányból 8 rendesen fejlett csigás 
szarvú, a kétoldali kryptorchid közül az egyik szarvatlan, a másik csöke
vényes csigás szarvú, a 3 egyoldali rejtett heréjű mindegyike szarvatlan 
volt. —  A b )  kísérlet 14 jerkebárányából 2 elhullott, 2 szarv nélküli, 10 
pedig normálisan fejlett, csigás szarvú volt.

A  terhelt kos hibás herével rendelkező összes utódainak 75,6%-a 
szarvatlan volt (2. táblázat), a kétoldali kryptorchidek közül 19 szarvat
lan, 1 torz szarvú volt. Ebben a csoportban (a csökevényes szarvú egyetlen 
kryptorchid bárányt a szarvatlanokhoz számíthatjuk) feltűnő az 1 normá
lisan fejlett csigás szarvú kosbárány esete, amelynek herezacskójában 
szintén egy here sem volt. Elvileg ugyanis a szarvatlanság és kryptorchis- 
mus faktorainak (a haploid kromoszómán belüli) kapcsolódása esetén en
nek a báránynak is szarvatlannak kellett volna lennie. Ugyancsak feltűnő 
e tekintetben a 20 egyoldali kryptorchid között észlelt, összesen 8 rendes 
(1 kecske- és 7 csigás) szarvú kosbárány esete is; együtt az egyoldali 
kryptorchidek 22% -át teszik ki.

A  here-hypoplasiás egyedek között a szarvatlan (77,7%) és a csöke
vényes (torz-) szarvú kosbárányok száma (2. táblázat), ugyancsak túlha
ladja az egyetlen csigás szarvú, de kétoldali here-hypoplasiás kosbárányt; 
az utóbbi analóg az előbbiekben tárgyalt csigás szarvú, kétoldali kryptor
chid egyetlen esetével.

Az egyoldali rejtett heréjűek között is túlsúlyban vannak a szarvat- 
lanok, de már aránylag nagyobb a rendesen fejlett (kecske- és csigás-) 
szarvú, félheréjű bárányok száma is (5,0 +  35,0%).

A  fentiekből kitűnik, hogy minden csoportban a szarvatlanság zöm
mel együtt öröklődött a kryptorchismussal; a mi esetünkben is az ered
mény megfelel a difakoriális öröklődés várható, számszerű adatainak. 
v\z a) kísérletben a szarvatlan anyákból világrajött 2. csoport 18 kos
báránya (1. táblázat) is megközelítette az elméletileg várható eredményt, 
mert jóllehet mind a 18 kryptorchidnak született, de ezek közül csak 14 
volt szarvatlan, 2 csökevényes (torz-) szarvú, 2 pedig szabályos csiga
szarvú volt.

A  kísérletek eredményéből úgy látszik, hogy a kryptorchismus cs  
szarvatlanság —  tehát k ifejezetten  qualitativ jellegek  —  öröklésében is
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rriegnyilvánulrúk quantitativ különbségek, ill. fokozatok. Ezt a jelenséget 
más, hasonlóan qualitativ jellegek öröklésében is tapasztaltam már (üszők 
nemi szerveinek veleszületett hypoplasiája, a sertések sérvessége, a bor
jak mankós állásának stb. öröklése).

A  terhelt kossal végrehajtott kísérlet bizonyította azt a feltevést, 
hogy a kryptorchismust ez a kos terjesztette el a juhászaiban, és egyben 
azt is, hogy a kryptorchismus tekintetében homozygotának kellett lennie, 
így  a szarvatlanság tekintetében feltehetően zömmel heterozygota anya
juhoknak homozygota szarvatlan és kryptorchismust örökítő kossal tör
tént párosításából az elméletileg várt, 50% -nál több szarvatlan kryptor- 
chid kos (75,6%) született, mert az anyák között szarvatlanok is voltak 
(Punnett, 1928, Szabó, 1938). A  szarvatlan, vizsgált kossal történt párosí
tásból született utódok egy része tehát a jellegek öröklése szempontjából 
már F2-nek bizonyult.

Tekintettel arra, hogy a juhok zöme egy bárányt ellik, a visszakeresz- 
tezésnél a kis számokból eredő hiba kiküszöbölése végett a közepes, négy
zetes eltérést ki kell számítani:

m =
i p (\00 — p) 0

n
°//O

Itt p jelenti százalékban azokat a kosbárányokat, amelyek rejtett he- 
réjűek voltak, n pedig az összes kosivadékok számát, vagyis

m [  29 (100 —í 29)
141

2059
141

=  3,82%

Esetünkben tehát a domináns öröklődésű, szarvatlan homozygota kos 
visszakeresztezése a heterozygota, szarvait anyákkal 75,6% szarvatlan, 
2,4% csökevényes- és 2,4% kecskeszarvú (átmeneti szarv alakulású) 
kryptorchidet, ezenkívül 19,6% csigás szarvú kryptorchidet eredménye
zett, ami megfelel a 3 :1 aránynak; az eltérés a kis számokból adódó hi
bahatáron belül esik.

Űgv a klinikai elemzés, mind pedig a statisztikai számítások alapján 
tehát a juhok kryptorchismusának öröklése m egfelel a domináns nemhez 
kapcsolt (sex limited) öröklés általános szabályainak. A  cselekvő eugenika 
szempontjából tehát a szarvatlan, terhelt egyedeknek a tenyésztésből tör
ténő kirekesztésével a prophylaxis azonnal kezdetét veheti.

Érkezett: 1963. dec. 20.
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^ A H H b lE  HO K P H n T O P X H 3 M Y  OBEU, B B E H T P H H  

• JJ. XaMopu
P e 3 w m e

Ha OflHOH KpynHoü OBueBOfl'iecKOH (jiepMe b noronoBte, cocToameM H3 HecKOJibKO 
TbiCĤ i OBueMaTOK, H3 1152 SapaHHHKOB, pojKfleHHbix b tom  » e  ro a y , 25 Shjih  KpiinTOr 
pxHAHbie (2 ,1 7 % ). H3 h h x  otiiom  18 őapaHraKOB hbjihjich  kom ojihö SapaH KaMBojibHoÄ 
MepHHOCOBOH nopoflbi. B uejiiix 6ojiee rcraHoro BbiHBjieHim 3Toro nopoKa a B T o p  Ha och o- 
BaHiin onbiTa rio pa3BefleHiiro 32 komojimx h 32 poraTbix oßuemaroK KaMBOJibHOH Mepn- 
HOCOBOIÍ n opo«bi ycTaHOBHji, h to KpnnT0pxn3M öh ji pacnpocTpaHeH b BbiiueyKa3aHH0M 
craae OBeu saHHbiM komojimm öapaHOM. H3 n0T0MCTBa ero, cocroam eM  H3 141 ßapaHTOKOB, 
41 ßapaH^HK OKasanca KpHifropxHflHbiM (2 9 ,0 7 % ) ; H3 h hx 21 oapaiiMHK npoiiBHJi ä b y x - 
CTopOHHbiíi, 20  6apaHqi-íKOB >Ke oa h och top oh h u h  KpnnTopxH3M. Cpe^H nojoMCTBa Bbime- 
yKa3aHnoro öapaHa aBrop o6Hapy>KHJi fteBHTb öapaHHHKOB c rnnonjia3iieH ceMeHHHKOB ; 
CeMb H3 HHX (7 7 ,7 % ) T3K>K€ SblJlH KOMÖJlblMH. Y  7 0%  ßapailHMKOB C OAHOCTOpOHHbIM 
kpHnT0pxii3M0M jieBbift ceweHHHK He onycTHUCH b MomoHKy. 6 0 %  Bcex öapaH'iiiKOB c 
OflHHM CeMeHHHKOM TaiOKB ÖblJIH KOMOJ1HMH. KajKflblH ßapaHTOK, npOHCXOAHBIUHH H3 
3Kcnepn,MeHTajTbHoro cnapwBaHHH 32 k o m o j i h x  OBueMaTOK c BbiHieyi<a3aHHbiM ö ap aH O M  
(ra K » c e  k o m o jt h m )  oßHapyjKHBan K p n n T o p x n 3 M  (11 6apaHmu<OB flByxcTopoHHbiii, 7 öapaH- 
^hkob oflHocTopoHHbiíí). KaK Ha ocHOBe KJiHHuqecKoro aHajiH3a, TaK h Ha ocuoBe cTa- 
TiicTHMecKHX pacTCTOB yctaHOBJieHo, hto  y  noTOMCTBa SapaHa, cTpaaaromero Hacjiea-r 
CTBeHHbiM nopoKOM^Ho no BHeiiiHeiviy BHAy 3flopoBoro, nepena^a no HacjieacTBy KpuriTop- 
xn3Ma cooTBercTBOBana npaBHuaM Hacjie#cTBeHHocTH flOMiiHaHTHoro nojia (sex lim ited). 
BbiuieyKa3aHHbiH 6apaH nepe.na.ri ßecnjioflne h cbomm jkchckhm noTOMKaM. A b to p  npem ia- 
raeT BbiKJiiOMH'rb H3 njieMeHHoro flejra He rojibKO oapanw, cTpa/iaioiniie HacjiezicTBeHHbiM 
n o p O K O M , ho TäK>i<e h  h x  h o t o m k h ,  pacnojiaraiom ne H o p iu a jib H b iM ii ceMenHiiKaMH.

Angaben zum Vorkommen von Kryptorchismus der Schafe in Ungarn
D. Hámori 

Zusammenfassung

In ein em  Jahrgang einer g iossb etrieb lich en  S ch a fzu ch t m it e in em  B estand von  
m eh reren  T ausend M utterschafen  befa n d en  s ich  25 k ry p torch id e  B ock läm m er zw i
schen  1152 (2 17%). 18 unter ihnen  hatten einen  h orn losen  B opk d er K am m erin o- 
rasse zu m "V a ter . U m  d ie  B elastung p ü n k tlich er aufzuklären , fü h rte  V erfasser einen 
Z u ch tversu ch  an 32 h orn losen  und 32 behörnten  M üttern  aus, au f G ru nd dessen E r- - 
gebn isse  er feststellen  konnte, dass der K ryp torch ism u s du rch  den einzigen  h orn 
losen  B ock  v erb re ite t w urde . U nter den  141 B ock n a ch k om m en  erw iesen  sich  41 als 
k ry p torch id  (29,07%), v on  denen  21 be iderse itig  u n d  20 e inseitig  k ryp torch id  w aren . 
U nter den  N ach k om m en  des B ock es beob a ch tete  V erfasser 9 h odenh yp oplasische 

U m m e r ,  v on  denen  7 eben fa lls  horn los w aren  (77,7%). D er lin ke H oden  v on  70%  
der K ry p torch id en  stieg  p ich t in den H oden sack  ab. A u ch  60%  a ller em h od igen  
T iere  w a ren  horn los. A lle  aus der V ersu chspaaru ng  v on  32 horn losen  M uttern  m it 
e in em  eb en fa lls  h orn losem  B ock  stam m enden  B ock läm m er w aren  k ryp torch id  (11 
be iderse itig , 7 einseitig). S ow oh l a u f G ru nd der. k lin ischen  A nalyse, w ie  auch  der 
statistischen Berechnungen konnte festgestellt werden, dass die Vererbung des 
Kryptorchism us an die Nachkomm en des erblich belasteten, äusseilich äbei gesund 
aussehenden Bockes den Regeln der an das dominante Geschlecht geknüpften Ver-
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erbung (sex lim ited) entsprach. Der erblich  belastete B ock vererbte die Unfrucht
barkeit auch auf seine w eiblichen Nachkomm en. Verfasser em pfiehlt, die erblich 
belasteten B öcke und auch ihre Nachkom m en m it norm alen Hoden aus der Zucht 
auszuschliessen.

Data on inland occurrance of cryptorchism of sheep

D. Hámori 
Summary

There w ere 25 cryptorchid (2,17%) amidst the 1152 ram -lam bs in a generation 
o f a large scale sheepfarm ing consisting o f m ore tousand ewes. 18 of them derived 
from  one hornless w orsted M erino ram. In order to bring to light the tainted 
heredity m ore exactly, breeding experim ent was made by the author on 32 hornless 
and 32 horned w orsted M erino ewes. On the basis of his experim ent the author 
established that, the cryptorchism  was spread in the stock by this only hornless ram. 
41 (29,07%) o f its 141 ram -lam b posterity proved to be cryptorchid. There w ere 21 
tw o-sided and 20 one-sided cryptorchid am ong these 41 ram -lam bs. Am idst the 
ram ’s offsprings the author observed 9 lam bs suffering of testicle-hypoplasia, and
7 of them w ere hornless, too (77,7<>/n). A ll lam bs born from  the experim ental mating 
o f the 32 hornless ewes and hornless ram  w ere cryptorchid (11 tw o-sided, 7 one 
sided). On the base o f both the clin ical analysis and statistical cipherings the 
heredity of cryptorchism  on the offsprings o f the ram affected w ith  hereditary ab
norm ality but healthy on the surface, was in agreement w ith  the rules o f sex lim it
ed heredity. The in fertility  was preparated even on its fem ale descendants by the 
tainted ram. It is suggested b y  the author to close both the tainted rams and even 
their offsprings having norm al testicles out of breeding.

\
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A juhok téli legeltetése
G a á l  L á s z l ó

A  juhállom ány téli eltartása igen sok helyen olyan mennyiségű takarmányt 
igényel, am inek az előteremtése annyi időt, munkát, költséget és gondot jelent, hogy 
nemcsak a juhtartás rentabilitását teszi kétségessé, hanem esetleg a gazdaságban levő, 
egyéb állatállom ány „kon k uren sek én t” , tehát hamis beállításban tünteti fel a juhá
szá tó l Ezeknek a téli takarmányozási gondoknak enyhítésére a m esterséges téli juh- 
leg'elők létesítése révén a juhok téli legeltetése mutatkozik a legtöbb eredményt ígérő 
eszköznek. Ezt bizonyítják — többek között —  az utóbbi időben egyre nagyobb szám
ban m egjelenő idevonatkozó külföldi és hazai szakirodalom közlem ényei is. Ezek közül 
az alábbiak érdem lik meg a kiem elést:

A ltenkirch , D. (1) véleménye, hogy a téli legeltetés a juhokat ellenállóbbakká teszi. 
Egészségük javul, termelésük nő.

Balika S. (2) 10 anyajuhra 1 kát. hold téli repcelegelőt ajánl.
Gaál L. (3, 4, 5) több közlem ényben is foglalkozik a juhok téli mesterséges legelői

vel és az ilyen legelőkön tapasztalt jó  eredményekkel.
Grenall, A . F. (6) Ü jzélandban végzett kísérletei szerint a repcét legelő ürük ta

karmányfogyasztása keményítőértékben 8% -kal nagyobb volt, mint amennyit a W ood 
and W oodm an-féle takarmányozási táblázatban levő adat közöl. Megállapításai szerint 
a repcét legelő, kísérleti juhok fenntartási szükséglete ennél 20%-kal nagyobb, súly- 
gyarapodgsi szükségletük viszont 30%-kal kisebb volt.

Krajnov, D. W. I. (7) „A  juhok zöld futószalagjának megszervezése és felhaszná
lásának technikája” cím ű dolgozatában a Proletarij tenyészszovhozban lucerna, 
szudáni fű, zab és őszi rozs legeltetését vizsgálta juhokkal, jó  eredm ények mellett.

K ricsevszkij, J. (8) a téli legeltetés módszereit, a téli legeltetés kedvező hatásait 
ismerteti. M egállapítása szerint az ilyen legeltetés kedvező a juhok edzettségére, ellen
állóképességére. Ilyenkor rendszerint javul a legelő juhok étvágya. A  téli legetetés 
a gyapjúterm elést is fokozza.

Large, R. V.— Alder, F. E.— Spedding, C. R. (9) a Hurley-i zöldm ező kísérleti állo
máson —  három  éven át végzett kísérletsorozatban —  vizsgálták, hogy angol viszo
nyok között az ősztől kezdve kím élt jó  legelő téli legeltetése mennyire pótolhatja az 
egyéb takarmányokat az anyajuhok táplálásában. A  szénát, a szilázst és az abrakot 
különböző kom binációkban etették, a legelőt részben ezek valam elyikével kiegészítve. 
Kísérleteik eredm énye szerint a jó  téli legelő pótolhatja a szénát és a szilázst, ha 
abrakkal egészítik ki.

Prudent, P. (10) a téli legeltetéssel, m int a juhok kiegészítő takarmányozásával is 
foglalkozik. Közlései szerint Franciaországban bevált az istállózott juhok esetenkénti, 
néhány órás legeltetése.

Quandt, N. (11, 12) több közlem ényben is foglalkozik a téli legelőkkel és a juhok 
téli' legeltetésével. Vélem énye szerint a juhok téli takarmányszükségletének részbeni 
fedezésére a téli legeltetés is alkalmas. Szerinte az ilyen legeltetés kedvező a juhok 
egészségi állapotának javítására, továbbá a hús-, gyapjú- és trágyatermelésre.

Schandl J. (13, 14, 15) akadémikus volt a juhok téli mesterséges legelőinek első 
szószólója hazánkban. A  „Téli legelőt az anyajuhok számára” című, m ég a Köztelek
ben m egjelent cikkében indítja el propagandahadjáratát és mint e  kérdés úttörője, 
elterjesztője szóban, írásban és tettekben bizonyítja a téli legeltetés gazdaságosságát 
és élettani előnyeit.

W ussoiv-König, H. (16) a juhok téli legeltetésének előnyeit tárgyaló közleménye 
szerint a naponkénti pár órás legeltetés télen is igen sok takarmányt képes pótolni, 
m inden különösebb hátrány nélkül. A  szerzők szerint a legelőre járó anyák bárányai 
kedvezőbb növekedést mutattak.

Zolotüch, K. N. (17) a juhok téli legeltetésével foglalkozó közlem ényében azt olvas
hatjuk, hogy a Szverdlov kolhozban — az aramili kerületben — a 7 hónapos téli idő
szakban legeltetett juhok testsúlyalakulása 4,3 kg-mal, nyírósúlyuk 1,10 kg-m al volt 
kedvezőbb, mint az istállózott és legelőre nem járó juhoké.
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Saját vizsgálatok

A  m esterséges  téli juhlegelők legeltetésének termelést fokozó befolyásait vizsgáló 
kísérleteimet az alábbi kérdések tisztázása érdekében végeztem :

1. A  juhok téli tartása során m ilyen 'takarmányféleségeket lehet téli legeltetéssel
— a termelés egyidejű növelése m ellett — , előnyösen helyettesíteni?

2. A  juhok  hús-, gyapjú- és tejterm elését m ilyen mértékben lehet téli legeltetés
sel fokozni?

3. M ilyen előnyöket jelent az anyajuhok téli legeltetése a bárányozásra, a bárá
nyok születési súlyára és további gyarapodásukra?

4. Észlelhető-e számba vehető termelési különbség a juhok szokásos téli legelői
nek, és az erre a célra létesített mesterséges juhlegelők legeltetésének hatására.

5. A  mesterséges téli legelők legeltetése hatással van-e a gyapjúszálak téli hűtle1- 
nedésére?
I. számú kísérlet
Vizsgálati eredm ények:

A  kísérlet helye: Pöldvárpusztai gazdaság.
A  kísérlet időszaka: 1938. II. 1-től —  IV. 11-ig =  70 nap.
A  juhok  kora, fa jtá ja  és neme: kétéves magyar fésűsm erinó anya.
A  juhok  száma: 30+30 =  60.
A  juhok elhelyezése és ápolása: m indkét csoport ugyanabban az istállóban, de két 
részre osztott nyájban, egyazon juhász kezében.

1. táblázat
A  juhok takarmányozása

A  csoport (1) B  csoport (1)

Lucerna (prim a) ( 2 ) ........................................
Rétiszéna (savanyú) (3) ..............................
Árpaszalm a (lóherés) ( 4 ) ...............................
Z úzott kukorica ( 5 ) ........................................
Extrahált napraforgódara (6) ...................
Takarm ányrépa (7) . . .................................
Z ö ld  repce ( 8 ) ....................................................

1,0 kg 
0,5 kg 
0,5 kg 
0,3 kg 
0,2 kg

Legelő (9)

LO kg
0,5 kg 
0,5 kg 
0,3 kg 
0,2 kg 
2,0 kg

Fütterung der Schafe \
(1) Gruppe ; (2) Luzerne (ertsk lassig ); (3) W iesenheu (sauer); (4) Gerstenstroh (m it Kotklee versetzt); 

5) gequetschter M a is ; (6) ex tr.'S on n en blu m en sch rot; (7) Futterrübe (R u n k e l); (8) Grünraps; (9) W eide

2. táblázat
A juhok élősúlya

A  csoport (1) B  csoport (1)
összesen (2) átlag (3) összesen (2) átlag (3)

Vógsúly (4) ..............
K ezdősú ly  ( 5 ) ............

1,254 kg 
1,259 kg

41.8 kg
41.9 kg

1,255 kg 
1,262 kg

' 41,8 kg 
42,1 kg

Súlykülönbség (6) — 5 kg — 7 kg

Lebendgewicht der Schafe
(1) G ruppe; (2) insgesam t; (3) D u rchschnitt; (4) E ndgew ich t; (5) A nfangsgew icht; (6) Gewichts

differenz

M egjegyzések: M árcius első hetében a kontroll csoport tejterm elése túlszárnyalta 
a kísérleti csoportét, mert az időjárás ezekben a napokban nagyon kedvezőiten volt. 
A  kísérleti juhok  ugyanezeken a napokon is — bár elég rövid idqig — , kint legeltek a 
repcén, de a kevesebb táplálóanyagfelvétel és a hideg, szeles, esős idő visszavetette te j
termelésüket. Ezt azonban igen hamar behozták, sőt termelésük ezután emelkedett 
feltűnően.

A  mesterséges téli legelő legeltetése a juhok takarmányában nemcsak juhonként 
naponta 2 kg takarmányrépát tudott helyettesíteni, hanem ezenfelül az anyák tejter-
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A juhok tejtermelése .9. táblázat

A  csoport (1) B csoport (1)
összesen (2) ! átlag (3) összesen (2) átlag (3)

1,720 1 57,33 1 1,606 1 53,53 1

K ülönbség az A  csoport javára 114 liter, átlag 3,8 liter
A  próbafejósek alakulása (5j

II . 1. j II . 10. II . 20. ■ . III . 2. I II . 11. III . 21. III . 31. IV . 1 ]

A  csoport (1) 7,3 7,3 7,7 7,6 7,9 8,6 9,9 8,3

B  csoport (1) 7,3 I  7,3 7,4 7,8 7,6 7,9 8,0 7,6
' 1 *

M ilchleistung der Schafe
( l )  Knippe ; (2 ) insgesamt ; (3) D u rchsch n itt; (4) Differenz zu Gunsten der Gruppe A : 114 1, im  Durch

schnitt 3,8 I ; (5) Gestaltung der Probemelkungen

melését —  statisztikailag messzemenően biztos különbséggel —, juhonként 3,8 literrel 
(7,10%) emelte. A  juhok testsúlyában a téli legeltetés nem okozott számba vehető 
különbségeket.

11. Számú kísérlet
A  kísérlet helye: Lajta-Hansági Á llam i Gazdaság, M osonmagyaróvár. Ű jm ajor.
A  kísérlet időszaka: 1960. X II.'30 -tó l, 1961. III. hó 1-ig =  61 nap.
A  juhok kora, fa jtá ja  és neme: 2—4 éves magyar fésűsm erinó anyajuh.
A  juhok  száma: 368+359 =  727.
A  juhok elhelyezése és ápolása: Egy majorban, egy brigádvezető kezelésében, két 
istállóban, azonos ápolási rend szerint.

4. táblázat
A juhok takarmányozása

A  csoport (1) B csoport (1)

Zöld  kukoricaszilázs (2) ................
R éti széna (savanyú) (3) ................
K ukoricadara (4) ..............................
Legelő (5) ..............................................  |

3.0 kg
1.0 kg 
0,2 kg

Mesterséges (6)

3.0 kg
1.0 kg 
0,2 kg

K ülönféle tarlók stb. (7)
Fütterung der Schafe
(1 ) G ruppe; (2) Grünm aissilage; (3) W iesenheu (sau er); (4) M aisschrot; (5) W e id e ; (6) künstliche 

(7 ) verschiedene Stoppel usw.

A juhok élősúlya ,5. táblázat

A  csoport (1) B csoport (1)
db összesen (2) átlag (3) db összesen (2) átlag (3)

Végsúly (4) 
Bárányaik születési 

súlya (5)

368

289

15 088 kg 

l 222,5

41,00

4,23

359

286

14 647 

i 180,8

40,80

4.13

összesen  (6) ............
K ezdősúly (7)

16 310,5 
15 898

45,23
43,20

15 827,8 
15 437

44,93
43,00

Súlykülönbség (8) r 412,5 2,03 +  390,8
1

1,93

Lebendgewicht der Schafe
(1) G ruppe; (2) insgesam t; (3) D urchschnitt; (4) E ndgew icht; (5) Geburtsgewicht ihrer Läm m er; 

(0) zusammen ; (7) A nfangsgew icht; (8) Gewichtsdifferenz
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6. táblázat
A bárányok élősúlya

A  csoport (1) B  csoport (1)
db (2) összesen (3) átlag (4) db (2) összesen (3) átlag (4)

Választáskor (5) 
Születéskor (6)

289
289

4596,3 kg 
1222,5 kg

15,80
4,23

286
286

4433 kg 
1180,8 kg

15,50
4,13

Súlykülönbség 3373,8 kg 10,67 3252,2 kg 11,37

Lebendgewicht der Lämmer
(1) Gruppe ; (2 ) St.; (3) insgesam t; (4) D u rchsch n itt; (5) beim  Absetzen ; (6) bei der Geburt ; (7) Ge

wichtsdifferenz

7. táblázat
A juhok nyírósúlya

db (2) összesen (3) átlag (4)

A  csoport ( 1 ) ........................................ 368 1730,6 kg 4,70 kg
B  csoport ( 1 ) ..................................... : 359 1651,0 kg 4,60 kg

Schurgewicht der Schafe
(1 ) G rup p e; (2) St.; (3) insgesam t; (4) Durchschnitt

/  '
8. táblázat

A juhok tejtermelése

D b (2) összesen (3) Átlag (4)

A  csoport ( 1 ) ........................................ 327 11 772 1 36,0 1
B  csoport ( 1 ) ........................................ 320 10 944 1 34,2 1

Milchleistung der Schale
(1) G ru p p e; (2) St. (3 ) insgesam t; (4) Durchschnitt

9. táblázat
A juhok tejzsírtermelése

.
D b (2) T ej, kg (3) Zsír, %  (4)

A  csoport (1) ................... 327 918 7,8
B  csoport (1) ................... 320 843 7,7

Milchfettleistung der Schafe
(1) Gruppe ; (2) St.; (3) Milch kg ; (4) Fett %

III. számú kísérlet
A  kísérlet helye: Szentesi Tangazdaság, Borbás tanya.
A  kísérlet időszaka: 1960. XI. 15-től, 1961. IV. 26-ig =  162 nap.
A  juhok kora, fa jtá ja  és nem e: vegyeskorú, magyar fésűsm erinó anya.
A  juhok száma: 20+20 =  40.
A  juhok elhelyezése és ápolása: ugyanabban az istállóban, egyazon juhász kezében.

A  téli legeltetés  — a téli tartás 162 napja alatt — 92 napig napi 0,5 kg borsós 
lucernaszénát és 1,0 kb zabszalmát, 70 napig pedig napi 1,5 kg borsós lucernaszénát 
és 0,5 kg zabszalmát tudott pótolni, és ezenfelül a kísérleti időszakban az anyák test
súlyában 4,02 kg statisztikailag m esszem enően biztos különbséget, a bárányok születési
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A  juhok takarmányozása
10. táblázat

A  csoport (1) B cspoort (1)
X I .  15-től 
I I . 15-ig

II . 16-tól 
IV . 26-ig

X I .  15-től 
IV . 26-ig

Borsós lucernaszéna (2)
Zabszalm a ( 3 ) ............
B orsó (4) . . . .
K ukorica (5) ............
Legelő (6) .......................

1,0 kg 
0,5 kg 
0,2 kg 
0,3 kg 

H etenkint

1,0 kg 
0,2 kg 
0,3 kg 

— 3-szor (7)

1.50 kg
1.50 1^ 
0,20 kg 
0,30 kg

N aponta

A  borsós lucernaszéna vizsgálati adatai : (8)

Szárazanyag (9) ............ 84%
Víztartalom  (10) ............ 16%
K ém . érték (11) ..............  243,5 g
Em . fehérje (12) ............ 71,4 g
N y. fehérje (13)' ............ 12,33%

T. fehérje (14) ................  10,22%
N y. zsír ( 1 5 ) ......... ........... 1,97%
N y. rost (16) ..................  26,05%
N y. hamu (17) ..............  7,98%
N  mentes anyag (18) . . . 35,60%

Fütterung der Schafe
^  G ruppe; (2) Heu von Erbsenluzernegemenge ; (3) H aferstroh ; (4) E rbsen ; (5) M ais; (6) W eide; 

(|) wöchentlich 2— 3-mal täg lich ; (8) Analysenergebnisse von Erbsenluzernegem enge-Heu; (9) Trocken
substanz; (10) W assergehalt; (11) Stärkew erte; (12) verd. E iw eiss; (13) K oheiw eiss; (14) Eeineiweiss; 
(15) R o h fe t t ; (16) R o h fa se r ; (17) Rohasche ; (18) stickstoffreie Extraktstoffe

11. táblásat
A juhok élősúlya

A  csoport (1) B  csoport (1)
j  összesen (2) átlag (3) összesen (2) átlag (3)

Végsúly ( 4 ) ................ 1099 0 her 54,60
3,08

1035,0 kg 
65,9Bárányaik születési súlya (5) 61,7 3,14

Összesen (2) .................................
K ezdősúly  (6) ..............................

1153,7
1086,0

57,68
54,30

1100.9
1085,0

54,89
54,25

Súlykülönbség (7) ............................ +  67,7 3,38 — 15,9 0,64

Lebendgewicht dr Schafe
(1) G ruppe; (2) insgesam t; (3) D u rchschnitt; (4) E ndgew icht; (5) Geburtsgewicht ihrer Läm m er; 

(6) A nfangsgew icht; (7) Gewichtsdifferenz

12. Háblázat
A  bárányok élősúlya

A  csoport (1) B  csoport 1)
db
(2)

összesen
(3)

átlag
(4)

db
(2)

összesen
(3)

átlag
(4)

V

Választáskor (5) . . . 
Születéskor (6) ..........

20
20

421,00
61,70

21.05
3,08

21
21

392,70
65,90

18,70
3,14

Súlykülönbség ( 7 ) ......... 359,30 17,97 326,80 15,56

Lebendgewicht der Lämmer 
(1 ) bis (7) wie in der Tabelle 6
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13. táblázat
A juhok nyírósúlya

D b (2) összesen (3) Átlag (4)

A  csoport (1) ................... 19 1017 5,35
B  csoport (1) ................... 19 878 4,62

Schurgewicht der Schafe
(1) bis (4) wie in der Tabelle 7

14. táblázat

Átlagos szálhűtlenedés (1) 
m ikron (2) j %

Hűtlenedési 
különbség (3)

N yírósúly 
többlet (4)

A B A B mikron
(2)

0//o kg 0//oc s o p o r t ( 3)

1. Földvár .........
2. Lajta-H anság 4,688 4,238 20,32 17,22 0,450 3,10 0,73 15,83
3. Szentes .............. 3,400 2,358 15,08 10,04 1,042 5,04 0,10 2,44

<1) Durchschnittliche Untreue der W olle ; (2) Mikron ; (3) U ntreuedifferenz; (4) Mehr an Schurgewicht 
(5) Gruppe

súlyában 0,06 kg nem  szignifikáns, választási súlyában 2,35 kg, statisztikailag m essze
m enően biztos, súlygyarapodásukban pedig 2,40 kg, statisztikailag m esszem enően biz
tos különbséget, az anyák nyírósúlyában 0,73 kg, statisztikailag biztos különbséget 
mutató em elkedést eredm ényezett.

G yapjúszál vizsgálatok. A  gyapjúszál értékét nagym értékben befolyásoló szálhűt- 
lenedés szem pontjából végzett vizsgálataimhoz azt az általam  kidolgozott új m ód
szert (18) alkalmaztam, ami a nyári legeltetési idényben nőtt gyapjúszál-részlegeknek 
és a kísérleti időszak idején  nőtt gyapjúrészlegeink összehasonlításán alapszik. M eg
állapítottam  tehát, hogy m ilyen volt a kísérleti és a kontroll csoportokban a gyapjú
szálak elvékonyodásának —  fenti m ódon megállapított — különbsége. M inden gyapjú
m intából 100— 100 szálnak a  fürt felső —  a nyári időben nőtt — , és az alsó —  a kísér
leti időszakban nőtt —  részlegei alapján, lanameter segítségével állapítottam  meg a 
szálak átm érőjében bekövetkezett változások különbözőségeit. Ezek a különbségek 
képezték végül is az összehasonlítás alapját.

A  kereken 8000 mérés adatai az alábbi (14. táblázat) végeredm ényeket adták:
A  vizsgálati eredm ények variancia-analízissel végzett statisztikai értékelése szerint 

a kísérleti hatás a gyapjúszálak vastagságában nem  okozott szignifikáns különbsé
geket. A  kísérleti telepek között messzem enően biztos eltérések mutatkoztak.

A  téli m esterséges legelőkön  való legeltetés hatására —  szignifikanciát nem  
m utatva  —- m érséklődik a gyapjúszálak elvékonyodása. M inden valószínűség szerint 
az egészségesebb tartás in tenzívebb gyapjúnövekedéssel jár, ami elsősorban a szálak 
vastagságában m utatkozik. Erre utal a statisztikailag biztosan nagyobb nyírósúly
különbség is.

K övetkeztetések
1. A  juhok téli legeltetése a juhok hús-, gyapjú- és tejterm elését jelentősen fo

kozza, kedvezően hat a bárányozásra és elősegíti a bárányok súlygyarapodását. A  
külső tényezők, fő leg  a takarmányozás hiányainak pótlása révén kedvezően befolyá
solja a tej zsírtartalmát.

2. A  mesterséges téli legelőkön folytatott legeltetés hosszabb időn át is bőségesen 
pótol 2 kg takarmányrépát.

3. A  mesterséges téli legelő —  szemben a természetes téli legelőkkel — , minden 
vonatkozásban kisebb mértékű többterm elést biztosít.

4. A  gyapjúszálak hűtlenedése a téli legeltetés hatására mérséklődik. A  mester
séges téli legelőkön való tartás esetében átlagosan 1,042 m ikronnal kisebb a szálvéko- 
nyodás. Ez a különbség a mesterséges és á természetes téli legelők összehasonlításakor
0,450 m ikronra csökken.
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5. A  téli legeltetés nem  hátrányos a juhok egészségi állapotára, sőt életerejüket, 
ellenállóképességüket észrevehetően fokozza.

6. Rendkívül olcsón segíti a táplálkozási szükségletek színvonalának m egközelí
tését.

É rkezett: 1962. decem ber 17-én.

3HM HHH ÍIAC TbE A OBEU 
JI. Tan 
Pe3WMe

Ha ocHOBamiH pe3yjibTaT0B onuTOB, npoBe^eHHbix Ha Tpex MecTax, c 827 OBU,aMn, 
aBTop npnm eji k  om boly , qxo nacxböa Ha HCKYCCTBeHHbix 3hmhhx nacTönm ax MOH<er 
qepe3 6ojiee np0fl0jr>KHTejibH0e BpeMH B03MecraTb 2 Kr kopmoboh CBeKJibi hjih 1— 1,5 kt 
rp y ß o ro  KopMa cpe^Hero K aw crB a h 0 ,5 — 1,0 i<r kopmoboh cojiomm. HapsiAV c sthm 
TaKan nacTböa noBbiraaeT npoayi<UHio u iepcra OBeu Ha 2 ,2 — 15 ,8% , npo«yKUHio MonoKa 
—  Ha 5 ,3 — 7 ,1 % , npHBec >Ke hi-hat ao orbeMa —  Ha 2 ,6 — 15 ,4% . McKyccTBeHHoe 3HMHee 
nacTőiime, no cpaBHeHHio c  e cT e c tB e H H b iM , aano bo Bcex oraom eHHax Heöojibuioe, era- 
THCTHnecKH HecMrHn(J)HKaHTHoe noBbiuieHHe npoflyKHHH.

Weiden der Schafe im Winter
L. Gaal 

Zusammenfassung

Autor folgert aus den Ergebnissen seiner auf drei Stellen an 827 Schafen aus
geführten Versuche, dass das W eiden au f W inter-Kunstweiden auch durch eine län
gere Periode 2 kg Futterrübe, oder 1 bis 1,5 kg Rauhfutter mittlerer Qualität und
0,5 bis 1,0 kg Futterstroh je  Schaf ersetzen kann. Dabei w ird die Wollerzeugung 
der Schafe um  2,2 bis 15,8%, ihre M ilchleistung um 5,3 bis 7,1%, die Gewichtszu
nahme der Läm m er bis zum Absetzen um  2,6 bis 15,4% durch das Weiden im  Winter 
gesteigert. D ie W inter-K unstweide leistete im  Verhältnis zur natürlichen Weide eine 
in  jeder H insicht geringe, statistisch nicht signifikante Mehrproduktion.

Winter grazing of sheep
L. Gadl 

Summary

Experiments w ere made in three farms w ith 827 sheep by the author. From his 
results he has com e to  the conclusion that, grazing on an artifical w inter pasture
— even throughout a longer time — replaces 2 kg cattleturnip or 1— 1,5 kg roughage 
of m iddle quality and 0,5— 1 kg forage-straw. In addition it increases the sheep’s 
w eight o f gain w ith 2,2— 15,8 percent, the m ilk production w ith 5,3—7,1 percent and 
the lam bs’ w eight o f gain till w eaning w ith 2,6— 15,4 percent. The artifical winter 
pasture, com pared to the natural one, gave in every respect a slight but statistically 
significant excess yield.
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A korán elválasztott malacok felnevelésének vizsgálata
F e h é r  K á r o l y

A  korán elválasztott malacok sikeres felnevelését nagymértékben be
folyásolja, hogy milyen idős korban választják el azokat. A  szerzők között 
szinte egyöntetű a vélemény, hogy a túl korai elválasztás drága és ennek 
ellenére sem biztat jó  eredményekkel. A  külföldi szerzők közül Calder, 
A. F. (4) azon a véleményen van, hogy 2— 10 napos korban csak kénysze
rítő körülmények között szabad a malacokat elválasztani (pl. ha a koca 
elhullott vagy nincs elegendő teje). Legagneur, E. S. (9) kísérleteiből kö~ 
é tk eztetve , az elválasztás időpontjára vonatkozólag a 25 napos kort 
ajánlja, míg Longwil, A. (12) és Lucifero, M. (13) a 30 napos korbani vá
lasztás mellett foglal állást.

A  korai malacelválasztás sikere függ a korai választásra szánt mala
cok súlyától is. Smith, R.— Lucas, I. (15) 7 alom 63 malacából 3 csoportot 
alakított ki és az egyiket akkor választották el, amikor 3,6 kg-ot, a mási
kat, amikor 6,3 kg-ot, m íg a harmadikat akkor, amikor 9 kg-ot értek el 
a malacok. 8 hétig tartó kísérlet után legjobbnak bizonyult a 6,3 kg súly
ban elválasztott csoport (21,0, 22,6 és 21,4 kg). A  hazai kutatók közül 
Berek G. és Farkas B.-né (3) foglalkoztak a korai malacelválasztás több 
vonatkozásával. Megállapították, hogy korai elválasztás esetén a minél 
nagyobb 30 napos kori súlyra kell törekedni. Tehát ennél a felnevelési 
módszernél is nagy jelentőségű, 30 napig, a szoptató koca tejtermelése. 
Nevezett kutatók úgy találták, hogy a megfelelő 60 napos kori súly érde
kében előnyös, ha a 30 napos korban elválasztásra kerülő malacok súlya 
7 kg körüli.

A  korán elválasztott malacok takarmányozására a kutatók világszerte 
sokféle keveréket állítottak össze. Carton, D. (5.) szójafehérjével végzett 
kísérletei arra hívják fel a figyelmet, hogy a malacok öt hetes kora előtt 
gyomrukban hiányzik a fehérjét és keményítőt bontó enzim (pepszin, ami
láz). Eszerint a malacoknak nehezen emészthető táplálékok etetéskor a 
megfelelő enzimeket is adagolni kell. Curto, G. M. (6.) ízletesség, Lloyd. 
L. E. —  Crampton, E. W. (10.), Lodge, G. A. (11.), Vukavic D. —  Zivkovic, 
S. (17.) pedig a fehérje szempontjából vizsgálták a különböző malactápok 
hatékonyságát. Hazánkban Berek G. és Farkas B.-né (1, 2.) előbb a Dániá
ból kapott „Lactal” , majd pedig a saját’ maguk összeállította „pelyhesített 
malactáp” -pal végeztek összehasonlító korai malacelválasztási kísérleteket.

A  korai malacelválasztás előnye az is, hogy csökken a szoptató kocák 
súlyvesztesége. A  külföldi irodalomban ezzel kapcsolatban Kabozov, Sz. 
M. —  Antonov, A. A . —  Krugljak, I. I. (8.) azt írják, hogy az egy hónapos 

«.korban elválasztott malacok anyái legalább 10 kg-mal kevesebb élősúlyt 
veszítettek. Ezzel szemben Schlegel, V. —  Ritter, E. (14.) úgy találta, hogy 
a kocák szoptatás alatti súlyvesztesége 32,4 kg volt. Magyarországon Berek  
G. és Farkas B.-né (3.) vizsgálták a kocák szoptatás alatti súlyveszteségét. 
Kísérletükben a lez'övidített- és a szokásosíideig szoptató kocák súlyveszte
ségét hasonlították össze. Az elléstől számított 30. napon, —  amikor a kí
sérleti csoportba osztott kocák a szoptatást befejezték —  súly veszteségük
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25,6 kg, vagyis 13,29% volt. A  kontroll csoportba osztott kocák súlyvesz
tesége ugyanezen idő alatt 30,4 kg, azaz 15,06% volt. A  kísérleti kocák 
súlya a 30 napos elválasztást követően fokozatosan nőtt és a 70. napon 
súlyuk már csak 5,45%-kal volt kevesebb, mint az ellés utáni napon. Ezzel 
szemben a kontroll csoportba tartozó kocák súly vesztesége a szoptatás ideje 
alatt 20,5% -ot tett ki.

Szigeti J. (16.) a kocasüldők korábbi tenyésztésbe vételének vizsgá
latakor az első kísérletben a szoptatási idő 20. napjáig 5% -os, a második 
kísérletben a szoptatási idő 30. napjáig csak 2,1% -os súlyveszteséget 
talált.

Az ismertetett irodalmi adatokból is kitűnik, hogy a kocák gyakoribb
A hazai kísérletekben használt pelyhesített malactáppal eredménye

sen sikerült a 20— 30 napos korban elválasztott malacokat felnevelni.
Ezek után femerült a kérdés, hogy az eredményesen kipróbált pely

hesített malactáp egy részét lehet-e olcsóbb takarmányféleségekkel 
helyettesíteni, továbbá a korán elválasztott malacok felnevelésének m ód
szere milyen . eredménnyel alkalmazható a hazai nagyüzemekben? 
Kísérletemben ezért a következő kérdésekre kívántam feleletet kapni:

1. Hogyan alakul a korán elválasztott malacok súlygyarapodása, 
takarmányfogyasztása, takarmányértékesítése, és az elhullási százalék.

2. A  lerövidített szoptatási idő következtében hogyan alakul a kocák 
súlyvesztesége.

Saját vizsgálatok 
Kísérleti körülm ények és takarmányozás:

A korai elválasztással kapcsolatos kísérleteket a mezőhéki Táncsics 
Tsz-ben végeztem. Tíz fehérhússertés koca 88 malacát a kísérleti, 7 fehér
hússertés koca 60 malacát pedig a kontroll csoportba osztottam.

A kísérleti csoportba osztott kocák malacait 30 napos korban elvá
lasztottam és utána a később ismertetett abrakkeveréket kapták. A  kont
roll csoportba osztott kocák malacai a szokásos ideig, vagyis 60 napos 
korig az anyjuknál maradtak. Takarmányaik is a gazdaságban rendel
kezésre álló abrakféleségekből tevődött össze.

A  kísérleti csoportba osztott malacok elválasztási idejére vonatko
zólag egyrészt azok szilárd takarmányfelvevőképességéből, másrészt a

1. táblázat
A koca tejtermelésének alakulása

N apok
A  termelt kocatej (2) A  tejben  termelt 

kem ényítőérték (5)

(1) m ennyi az összes m ennyi az összes
sége. kg termelés sége, kg termelés

(3) % -ában  (4) (3) % -ában  (4)

1— 20 132 45 36,41 4»
21— 30 59 20 14,59 21
31 —  60 102 35 21,65 30

l— 00 293 100 73,01 100

OestaUung der Milchleistung der Sau
(1) T a ge ; (2) erzeugte Saum ilch ; (3) Menge k g ; (4) in %-en der Gesam tleistung; (5 ) Starkewerte, 

erzeugt in der Milch
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kocák tejtermelésének sajátosságából indultam ki. Véleményem szerint a 
malacokat csak olyan idős korban szabad elválasztani, amikor azok már 
megfelelően esznek és az összeállított takarmányukban károsodás nélkül 
olcsóbb komponensek is szerepeltethetők. Ezeken kívül a malacok szer
vezete és a gazdaságosság szempontjából egyaránt fontos, hogy a koca 
tejtermelő képességét a lerövidített szoptatási időszak alatt a lehető leg
jobban kihasználjuk.

Egy korábbi kísérletem szerint (Fehér K. 7.). a fehér hússertés kocák 
átlagos tejtermelése az 1. táblázatban közöltek szerint alakult. Az 1. táb
lázat adataiból kitűnik, hogy a kocák laktációjuknak első 20 napjában 
termelték a legtöbb tejet. A  tejmennyiség teljes mértékű kihasználásán 
kívül azonban nem hanyagolható el a 21— 30 napok között termelt 59 kg 
tejmennyiség sem. Vizsgálataim szerint ugyanis ennyi tejből az alom még 
közel 10 kg-ot gyarapodott.

Ezeknek az adatoknak birtokában úgy véltem, hogy a malacokat mes
terséges felnevelés céljára célszerű 30 napos korban elválasztani és ezért 
kísérleteimben is 30 napos korban választottam el a malacokat.

2. táblázat
A pelyhesített malactáp összetétele

A  takarm ányok Száraz Kém . Em. | Rost, Zsír, CaO,
%

P omegnevezése °//o anyag, érték feh., % % 0//o 2 5» 0/
(1) %  (2) (3) (4) | (5) (6) /o

I  ölözött Atejpor (7) 28.92 26 ,201 23,70 8,64 0,16 0,500 0,665
K ukoricapehely •

. (60% ) 24,10 22,09 18,87 1,39 0,68 0,424 0,010 0,075
Arpapehely 

(40% ) (8).
H ántolt árpa (9) 17,35 15,01 13,24 1,03 0,16 0,27 0,010 0,165
H ántolt zab (10) 9,64 8,52 5,76 0,61 0,14 0,57 0,012 0,077
Lucerna

liszt (11) 4,43 4,00 1,64 0,40 0,84 0,13 0,091 0,025
Extrahált szója-

liszt (12) 9,64 8,86 7,24 4,03 0,40 0,12 0,018 0,115
Szárított szesz-

élesztő (13) 1,93 1,75 1,31 0,81 — 0,02 0,006 0,081
Takarm ány

mész (14) 2,41 2,41 _ — ■ — — 1,350 —
Takarm ány

só (15) 0,72 0,72 _ — — — — —
Vasszulfát (16) 0.08 0,043
Rézszulfát (17) 0,008 0,005
Erra (18) . . . . . 0,386 0,332
Pliyhu ¡1 ( 1 >)) 0,386 0,332

összesen (20) | loo .ooo  1 90,272 71,76 | 16,91 2,22
■

1,69
1

1,997 I 1,203

v  Zusammensetzung des flockigen Ferkelnährmehls
(1) Benennung der F utterm ittel; (2) Trockensubstanz; (3) Stärkewerte; (4) verd. Eiweiss ; (o) la s e r ;  

(6 ) F e tt ; (7) Trockenm agerm ilch ; (8) Maisflocken (« 0 % ), Gersteflocken (4 0 % ); (9) geschälte Gerste ; (10) 
geschälter H afer; (11) Luzerneniehl ; (12) Extr. Sojabohnenschrot; (13) Trockeji-Spritushefe ; (14) lu t te r 
k a lk ; (IS ) Futtersalz; (10) E isensulfat; (17) K upfersu lfat; (18) Erra ; (19) P h y la v it ; (20) Insgesamt

A korán elválasztott malacok abraktakarmánya részben az Állatte
nyésztési Kutatóintézetben összeállított ún. „pelyhesített malactápból” 
(összetételét 1. 2. táblázat) részben pedig gazdasági abrakból állt. A gazda
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sági abrak százalékos összetétele a felnevelés ideje alatt végig változatlan 
maradt (50%  árpadara; 45%  kukoricadara; 5%  szójadara; 2%  takarmány
mész; 0,5%  só), de mennyiségét a kor előrehaladtával a pelyhesített malac
táp rovására fokozatosan növeltem éspedig úgy, hogy a felnevelés 30— 51. 
napjáig 50% volt a közölt összetételű gazdasági abrak és 50% a helyhesített 
malactáp. A  felnevelés 52., 53. és 54. napján 60% gazdasági abrak, 40% 
malactáp, az 55., 56. és 57. napon az arány 70— 30%, az utolsó három 
napon pedig 85— 15% volt az etetett abrakkeverékben a pelyhesített ma
lactáp és a gazdasági abrak aránya. Ezáltal elértem, hogy a malacok foko
zatosan hozzászoktak a gazdasági abrak fogyasztásához és minden étvágy
csökkenés nélkül tértek rá a 60. nap után a 100%-os gazdasági abrak 
fogyasztására.

A  gazdasági abrak használatához azért folyamodtam, hogy ezáltal 
kevesebbet használjak fel a viszonylag drágább és korlátozott mennyi
ségben rendelkezésre álló pelyhesített malactápból.

A z abrakkeveréket lapos vályúból, szárazon etettük és ezenkívül 
állandóan a malacok előtt állt a friss, tiszta ivóvíz. M ivel a pelyhesített 
malactápból az említett módon csökkentett mennyiséget etettünk, ezért 
kezdetben teljes tejet, később fölözött tejet kaptak a malacok.

A  korán elválasztott malacok egyedenkénti abrak- és tejfogyasztását 
a 3. táblázat tartalmazza.

3. táblázat
A malacok takarmány fogyasztásának alakulása

A vizsgált időszak 
napokban (1)

Abrak, kg 
(2)

T eljes-tej, 1
(3)

F ölözött- 
tej 1 (4)

K ém . é., 
kg (5)

Em . feh., 
kg (6)

30— 40 1,98 4,60 2,13 0,40
40— 50 3,59 4,25 4,35 3,65 0,76
50— 60 6,24 — 11,28 5,65 1,13
30— 60 11,81 8,85 15,53 11,43 2,29

Gestaltung des Futter Verbrauches der Ferkel
(1) Untersuchte Zeitspanne in T agen ; (2) K raftfutter k g ; (3) V o llm ilch ; (4) M agerm ilch ; (5) Stär

kewerte ; (6) verd. Eiweiss

A  3. táblázat adatai szerint a korai elválasztás után nevelt malacok 
a 30— 40 napos korhatárban átlag 1,98 kg abrakot és 4,60 liter teljes tejet 
fogyasztottak. Ezen idő alatt elfogyasztott abrakkeverék és a teljes tej 
keményítőértéke 2,13 kg és ebben 0,40 kg emészthető fehérje volt.

A  40— 50 napos korhatárban 3,59 kg abrakkeveréket, 4,25 liter teljes 
és ugyancsak 4,25 liter fölözött tejet fogyasztottak a malacok, aminek 
keményítőértéke 3,65, ezen belül emészthető fehérje tartalma 0,76 kg volt.

A  következő 50— 60 napos korhatárban az egyedenkénti abrakfogyasz
tás 6,24 kg, a fölözött tej felhasználás pedig 11,28 liter volt, amely takar
mány 5,65 kg keményítőértéket, ezen belül 1,13 kg emészthető fehérjét 
tartalmazott.

A  30 napos korban elválasztott malacok tehát fejenként a kísérleti 
idő alatt —  vagyis a 30— 60 napos kor között —  11,81 kg abrakot, 8,85 
liter teljes tejet és 15,53 liter fölözött tejet fogyasztottak. Az elfogyasz
tott takarmány 11,43 kg keményítőértékben 2,29 kg emészthető fehérje 
volt.
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A malacok súlygyarapodása.

A kísérleti és kontroll csoportba tartozó malacok élősúlyadatait' a
4. táblázatban ismertetem. A  4. táblázatból látható, hogy a kísérleti cso
portba tartozó malacok 1 napos átlagsúlya 20 dkg-mal nagyobb volt, mint 
a kontroll malacoké. 30 napos korban viszont a kísérleti malacok súlya
6 kg, a kontrolloké 6,3 kg volt, —  tehát ekkor már a kísérleti malacok 
egyedenként 30 dkg-mal könnyebbek voltak. A  60. napos korban a kísérleti 
malacok 11,7 kg-osak, a kontroll csoportba tartozó egyedek pedig 13,2 
kg-osak voltak. Ekkor tehát a kísérleti malacok átlagsúlya 1,5 kg-mal 
kisebb volt, mint a kontroll csoportba tartozó malacoké.

4. táblázat
A malacok átlagsúlyának alakulása

A  csoport megnevezés© 
(1)

A  m alacok átlagos élősúlya kilogram m ban (2)
1 co o o 50 60 70

n a p o s  k o r b a n 3)

Kísérleti (4) ....................... 1,5 6,0 7,0 9,3 11,7 14,6

K ontroll (5) .......................... 1,3 . 6,3 — — 13,2 14,8

Gestaltung des Durchschnittsgewichtes der Ferkel
(1) Benennung der G ruppe; (2) Durchschnitts-Lebendgewicht der K älber in  k g ; (3) im  Alter v o n . . 

Tagen ; (4) V ersu chs-; (5) K ontroll-

Véleményem szerint azonban nem helyes a két csoport eredményét 
60 napos korban összehasonlítani, ugyanis a korán elválasztott malacok 
30 napos korban átestek a választási depresszión, viszont a hagyományos 
módon neveltek egészen 60 napos korukig nem. Ezért reálisabb a kép, 70 
napos korban, amikor a kísérleti malacok súlya 14,6 kg, a kontroll egye- 
deké pedig 14,8 kg volt. A  kontroll malacok javára mutatkozó 20 dkg-cs 
különbség már nem lényeges, különösen, ha figyelembe vesszük, hogy a 
kontroll malacok 30 napos korban —- amikortól különböző módon nevelőd
tek a két csoport egyedei —  30 dkg-mal nehezebbek voltak, tehát eleve 
súlyelőnnyel indultak. Eszerint megállapítható, hogy a kétféle módszer
rel nevelt malacok fejlődése között gyakorlatilag nincs különbség.

Az 5. táblázat a malacok napi átlagos súlygyarapodásának adatait tar
talmazza. Eszerint az 1— 30 napos korhatárban a kontroll csoport 167

5. táblázat
A malacok átlagos napi súlygyarapodásának alakulása

A  m alacok átlagos napi súlygyarapodása grammban (2)

megnevezése
(1)

1— 30 30— 40 40— 50 50—H50 60— 70 | 30— 601 1— 70

n a p o s  k o r h a t á r  k ö z ö t t  (3)

Kísérleti (4) . . . 150 100 230 240
' I

290 190 187

K ontroll (5) . . . 167 — — — 160 230
. 1

193

Qestaltuno der durchschn. Tages-Oewiehtszunalme der Ferkel \ . .
(1) Benennung der G ruppe; (2) Durchschn. Tages-Gewichtszunahme der le rk e l 111 g ;  (3) 111 Alters

grenzen von - . .  Tagen ; (4) Versuchs- ; (5) Kontroll-
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grammos napi átlagos súlygyarapodásával szemben a kísérleti egyedek napi 
átlagos súlygyarapodása 150 gramm volt. A  30— 40 napos korhatár között 
100 gramm, a 40— 50 nap között 230 g, míg az 50— 60 napig tartó időszak 
alatt 240 g volt a kísérleti malacok napi átlagos súlygyarapodása. A  30— 
60 napos korhatár között a kísérleti malacok napi átlagos súlygyarapodása 
190 g, ugyanekkor a kontroll csoport egyedeinek 230 g volt. Az 1— 70 
napos korhatárig a kísérleti malacok átlagos napi súlygyarapodása 187 g, 
a kontroll csoportba tartozóké pedig 193 g volt.

A kísérleti malacok takarmányértékesítése.

Az 1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált keményítőérték és emészthető- 
fehérje mennyiségét a 6. táblázat tartalmazza.

6. táblázat
Az 1 kg súlygyarapodásra felhasznált k. é. és emészthető 

fehérje mennyiségének alakulása

✓ A vizsgált 
korhatár 
(nap) (1)

1 kg súlygyarapodáshoz felhasznált (2)
keményítőórték (3) emészthető fehérje (4)

g r a m m o k b a n (5)

30— 40 2039 441
40— 50 1659 344
50— 60 2304 459
30— 60 2049 411

Gestaltung dér je 1 kg Gewichtszunahme verbrauchten M engen an Stürkewerten und an verd, Eiweis
(1 ) Untersuchte Altersgrenze (T a g é ); (2) verbraucht zu 1 kg G ew ichtszunahm e; (3) Starkew crte; 

(4) yer’d. Eiweiss ; (5) in g

A 6. táblázat adatai szerint a 30— 40 napos korhatárban 1 kg súly- 
gyarapodáshoz 2039 g keményítőértéket és 441 g emészthető fehérjét 
gyarapodáshoz 2039 g keményítőértéket és 441 g emészthetőfehérjét 
értékre és 344 g emészthető fehérjére volt szükség 1 kg súlygyarapodás
hoz. Az 50— 60 napos korhatárban Viszont 2304 kg keményítőérték és 459 
g  emészthető fehérje kellett ehhez. A  kísérlet ideje alatt, vagyis a 30— 60 
napos korhatárban 1 kg súlygyarapodáshoz 2049 g keményítőértéket és 
411 g emészthetőfehérjét igényeltek a malacok.

A  30— 70 napos vizsgálati időszak alatt a kísérleti csoportból 2,27 
százalék, a kontroll csoportból pedig 10,04 százalék hullott el.

A korai elválasztás hatása a kocák kondíciójára.

A kísérletbe vont 24 fehér hússertés koca átlagsúlya a fial ás utáni 
első napon 190,4 kg volt. A  fialás utáni 30. napon ismét mértük a kocákat: 
átlagsúlyuk ekkor 175 kg-ot tett ki, —  vagyis a szoptatás első 30 napja 
alatt testsúlyuk 15,4 kg-mal —  8,1% -kai —  csökkent. A  korai elválasz
táshoz kapcsolódó kísérlet szempontjából elsősorban a 30— 60 nap közötti 
eredmény volt az érdekes. Éppen ezért a szoptatás végén, vagyis a 60. 
napon is mértük a kocákat. Súlyuk ekkor 166,7 kg volt, tehát a 30— 60 
nap között 8,3 kg volt a súlycsökkenés, vagyis a kocák a szoptatás 30. nap
ján megállapított súlyuknak még 4,75%-át „adták le”  a szoptatás 60. nap-
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jáig. Ez a testsúlycsökkenés a korai malacelválasztással teljesen elkerül
hető.

A  korai elválasztási kísérletbe állított 10 fehér hússertés koca közül
7 egyed a korai elválasztást követő 7. napon búgott. A  leghamarább —  az
5. napon egy koca ivarzott. míg egy-egy kocát az elválasztástól számí
tott 8., iletve 9. napon bocsátottunk kan alá. Érdekességként említem, hogy 
a kísérletben szereplő két előhasi koca volt az, amely legkésőbb, tehát a , 
8., illetve a 9. napon búgott. A  kocák mindegyikét az első búgatást köve
tően 10 óra múlva ismételten bebúgattuk. Az így búgatott kocák mind
egyike termékenyült és 115 napos vemhesség után szabályosan fialt.

K ö v e t k e z t e t é s e k
1. A  30 napos korban elválasztott malacok 70 napos korban közel 

azonos átlagsúlyt érhetnek el, mint a 60 napos korban elválasztottak: 14,6— 
14,8 kg. Ennek megfelelően 1— 70 napos korhatár között a kísérleti mala
cok 187 g-os, míg a kontroll malacok 193 g-os átlagos napi súlygyarapo
dást értek el.

2- A  30 napos korban elválasztott malacok 30 és 60 napos korhatár 
között 11,81 kg abrakkeveréket, 8,83 liter teljes tejet és 15,53 liter fölö
zött tejet fogyasztottak. Ezen idő alatt 1 kg súlygyarapodásra 2049 g ke
ményítőértéket és ebben 411 g emészthető fehérjét használtak fel.

3. Az 1— 70 napos kor között a korai elválasztás után nevelt malacok 
közül 2,27%, a hagyományos módon neveltek közül 10,04% hullott el.

4. A  kísérletbe vont kocák a malacok elválasztása után átlagosan a 
7. napon (5— 9.) az ivarzás jelentkezésekor eredményesen bebúgtak.

Érkezett: 1964. jan. 20.
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% HCCJIEJIOBAHHE BblPAlUMBAHMfl PAHO’ O TH flTblX  riOPOCÍlT
fl. (Pexep 

P e 3 m m e

ABTop npoBOflUJi cpaBHMTejibHoe HcnwTanne pa3Birmfl n op ocar, cocaBiuiix no 
30-flneBHoro n no 60-;uu 'bhoiíi B03pacTa. B TewenHe iicni.iraHHSi oh B03MecTiui OflHy 
liacTh paH biue xop ou io  onpaB /iaB tuerocn  xjioribeBn,UHoro Kopnia bi>ipaiuHiianmi
nopocsiT uejibHbiM mojiokom, oőparoM  n KOimenTparoM, noJivieHHOM b ^3hhom xo3siíícTBe.

Ha 0CH0Be pe3yjibTaroB HcnwTannsi aBTopow Smjio ycTaHOB.neHO cjieAViomee :



156 FEHÉR: K orán elválasztott m alacok felnevelése

1. flop oca T a , OTHATbie b 30-flHeBHOM B03pacTe, b 70-AHeBHOM B03pacTe «ocrarjiH  
npH6jiH3HTejibHO tot »ce cpe^HHii Bee (14,6 Kr), KaK nopocHTa, OTHHTwe b 60-flHeBHOM 
B03pacTe (14,8 i<r). CooTBeTCTBeHHO stom y  b n p e«en a x  1— 70-«HeBHoro B03pacTa n op o - 
ejrra noÄonHTHoii rpynnbi äocthtjih cpeflHecyToqHbin npiiBec b 187 r , a nopocjrra  koh- 
TponbHOH rpynnbi —  npn6jin3mreJibH0 TaKOíí >Ke npnBec —  193 r.

2. riopocjiT a , OTHHTbie b 30-sHeBHOM B03pacTe, Me>KAy sthm h 60-flHeBHOM bo3- 
pacTaMH noTpeöoBajiH 11,81 Kr cMecn KOHi^eHTpaTOB, 8,83 jiHTpa nejibH oro mojioké h 
15,53 jiHTpa oßpaTa. B to >Ke BpeMji ohh n3pacx0fl0Bajin Ha Ka>KÄbifi KHnorpaMM npHBeca 
no 2049 r  KpaxMajibHoro SKBHBajieHTa h no 411 r  nepeBapuM oro BejiKa.

3. B npoMe>KyTKe BpeivieHH Mettc^y OAHOflHeBHOM n 70-«HeBHOM B03pacT3MH H3 
nopocsrr, BbipameHHbix npn paHHeM orbeMe, nano 2 ,2 7 % , a H3 nopocHT, BbipaméHHbix 
TpaflHnnoHHbiM cnocoSoM  —  1 0 ,04% .

4. noABepm yTbie ncnbiTaHHio CBHHűMaTKH b cpe^HeM Ha 7. «eHb (5 — 9.) nocjie  
orbeM a nopocHT npn noHBneHnio oxoth  6 hjih noKpbiTbi ycnemHo.

Untersuchung der Aufzucht von zu früh abgesetzten Ferkeln
K. Fehér  

Zusam menfassung
Verfasser stellte Untersuchungen an, um die Entwicklung von bis zu 30 Tagen 

und von bis zu 60 Tagen gesäugten Ferkeln zu vergleichen. Er ersetzte in seinem 
Versuch einen Teil des vorher mit Erfolg erprobten Ferkelnährmehls im geflockten 
Zustande durch Voll- und Magermilch, sowie durch Wirtschaftskraftfutter.

Auf Grund der Versuchsdaten stellte er folgendes fest:
1. Die im Alter von 30 Tagen abgesetzten Ferkel erreichten zu 70 Tagen, ein 

fast gleiches Durchschnittsgewicht (14,6 kg), wie die zu 60 Tagen abgesetzten Ferkel 
(14,8 kg). Dem entsprechend betrug die durchschnittliche Tagesgewichtszunahme in 
den ersten 70 Tagen ihres Lebens bei den Versuchsferkeln 187 g, bei den Ferkeln 
der Kontrollgruppe, aber 193 g.

2. Die im Alter von 30 Tagen abgesetzten Ferkel verzehrten zwischen den A l
tersgrenzen von 30 und 60 Tagen 11,81 kg an Kraftfuttermischung, 8,83 1 Vollmilch 
und 15,53 1 Magermilch. Zu 1 kg Gewichtszunahme verbrauchten sie in dieser Zeit 
2049 g Stärkewerte und 411 g verd. Eiweiss.

3. In den ersten 70 Tagen ihres Lebens betrug der Abfall bei den zu früh ab
gesetzten Ferkeln 2,27%, bei den herkömmlicherweise abgesetzten aber 10,04%.

4. Die Mütter der Versuchsferkel wurden nach Eintritt der Brunst im Durch
schnitt am 7. Tag (von 5. bis zum 9.) nach dem Absetzen der Ferkel erfolgreich 
gedeckt.

Investigation of rearing of early weaned piglets
K. Fehér
Summary

Experiment was made by the author to compare the development of piglets suck
led till 30 and 60 days of age. In his experiment one part of the flaked and previously 
successfully tried out piglet-food was substituted for whole and skim milk as well 
as farm-fodder.

From the data of the experiment he concluded that,
1. On the 70th day of life the piglets weaned at 30 days of age achieved the same 

average bod^w eight (14,6 kg) as the piglets weaned at 60 days of age (14,8 kg). In 
compliance with that, between age-limits of 1—70 days the experimental piglets 
achieved 187 g average daily gain, while the piglets of the control group gained 
nearly so much, 193 g in average.

2. Between the age-limits of 30—60 days the piglets weaned at 30 days of age 
consumed 11,81 kg fodder-mixture, 8,83 litre whole milk and 15,53 litre skim milk. 
During this time they used up 2049 g starch-value and — in this — 411 g digestible 
protein per 1 kg gain.

3. Between the age-limits of 1—70 days there Was a mortality of 2,27 percent 
among the early weaned piglets, and 10,04 percent among the, piglets weaned in 
the traditional way.

4. The sows drew into experiment were effectively mated on the 7th day after 
weaning of piglets at the first symptoms of heating.
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Az ivar hatása a sertés hús- és zsirképzésére
H o l d a s  S á n d o r  —  G s ó k a  S á n d o r  —  P  a p p  J ó z s e f  

Állattenyésztési K utatóintézet Sertéstenyésztési Osztálya,-Budapest

Az utóbbi években a sertéstenyésztők között egyre gyakrabban vetődtek fel az 
ivartalanítás tárgykörébe tartozó kérdések. Ismeretes, hogy világszerte jelentős válto
zások mentek végbe', részben a fogyasztói igények, részben a hizlalás technikájának 
vonatkozásában. A  fogyasztók a finomrostú, fiatal, nem zsíros, de lédús húsokat ke
resik. Az igények változása és a fejlettebb tenyésztési- takarmányozási módok elter
jedése azt eredményezte, hogy a hizlalás rövidebb ideig tart és kisebb súlyban fejező
dik be, mint az korábban általános volt. Ez^st a hízóba állított kocasüldők miskáro- 
lása feleslegessé vált. Felvetődik az a kérdés, hogy az említett körülmények között 
szükséges-e a kanok herélése. A  szarvasmarhahizlalás gyakorlatából ismeretes, hogy 
a fiaital bikák jobb súlygyarapodást és takarmányértékesítést érnek el, jobb vágási 
minőséget adnak, mint a tinók. Sertések esetében sok közleményből kitűnt, hogy a ké
sőbb heréit kanok jobb súlygyarapodást és takarmányértékesítést érnek el (Ádám, 1., 
Charette 4., Hart és mtsai 7., Holdas, 9., Palenik és Zuffa 13., Rácz 14.), hús-fehéráru 
arányuk, továbbá húsminőségük kedvezőbb (Ádám 1., Charette 4., Holdas 10., Zuffa és 
Palenik 15). Ezek alapján feltételezhető, hogy a kanok ivartalanítás nélküli hizlalása is 
jó  eredményekkel járhat, ha olyan korán fejeződik be, hogy a jellegzetes „kanszag” 
még nem érzékelhető.

A  kérdés vizsgálatára külföldön már több kísérletet végeztek. Nilsson (12) kimu
tatta, hogy 90 kg-ig történő hizlalás esetében kanok, kocák, továbbá 20—30, 40—50,
60—70 kg között heréit ártányok sorrendben a következő súlygyarapodásokat érték el: 
672, 6*71, 662, 655, 673 g. A  takarmányértékesítésben már nagyobb különbségek mutat
koztak. Egy kg súlygyarapodásra a kanok 3,05, a kocák 3,18, míg az ártányok 3,19— 
3,25—3,18 kg takarmányegységet használtak fel. Lényegesen javult a hús-fehéráru 
arány, minthogy a liánok átlagos szalonnavastagsága 2,9 cm, a kocáké 3,17 cm, az ártá- 
nyoké 3,35—3,20—3,10 cm volt.

Clausen és mtsai (2) 5 csoportba osztott 100 sertéssel vizsgálták, hogy az eltérő élő
súlyban ivartalanított sertések milyen hizlalási. és vágási eredményekeit mutatnak fel, a 
kanokhoz viszonyítva. Kitűnt, hogy a kanok jobb takarmányértékesítést értek el és. 
kevesebb fehérárut termeltek. Luscombe (11) vizsgálatai szintén elsősorban a ibakar- 
mányértékesítésben mutatták ki a kanok fölényét az ártányokkal szemben. Megállapí
totta, hogy 90 kg élősúlyig a húsban kanszag nem jelentkezett. Cahill és mtsai (3) arra 
mutatnak rá, hogy 90 kg élősúlyban a zsírossági sorrend a következő: ártányok — ko
cák — kanok. A dániai teljesítményvizsgálat adatai szerint a kanok baconsúlyig 
történő hizlalása lényegesen jobb eredményeket biztosít, mint az ártányoké. Hammond 
(6) kifejti, hogy jelenleg a bacontípusú állatokat ivarérettségük előtt, 150—180 napos 
korban vágják le. Ebben a korban a kanok nagyobb élősúlyt érnek el, mint az ártá
nyok, és jobb a takarmányértékesítésük. A  kérdést Charette (4) széleskörű vizsgála
tokkal igyekezett tisztázni. Vizsgálataiban kocák, kanok, továbbá születés után 6, 12, 16 
és 20 hetes korban heréit ártányok szerepeltek. Születésitől vágásig (82 kg) az ártányok 
és a kanok átlagos napi súlygyarapodása azonos (608 g) volt. Takarmányértékesítés 
terén a kanok bizonyultak legjobbnak. Lényegesen jobb volt a kanok vágási eredmé
nye. Az ártányokkal szemben nagyobb törzshosszúságot, kevesebb fehérárut, több húst 
állapított meg. Kanszagot nem érzékelt. Kísérletei alapján a kanok herélését szükség
telennek tartja, ha azok 150 napos korukig a 90 kg-os élősúlyt elérik.

Hazánkban a kanok hizlalására vonatkozólag kísérleteket még nem végeztek. Szük
ségesnek látszott, hogy hazai viszonyaink között erre a kérdésre adatokat kapjunk.

Saját vizsgálatok
A kanhizlalás lehetőségének vizsgálatára két kísérletet végeztünk a Füzesabonyi 

Állami Gazdaság Ungármajori telepén, tőketípusú magyar fehér hússertésekkel. Az I. 
kísérletben 1962. januárjában 123 egyedileg megjelölt alomtestvér malacot vontunk 
vizsgálatba. Születési idejükben ±  2 nap eltérés volt. A malacokat ivaruknák meg-
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felelően három csoportba osztottuk. 44 kanm alacot „csecs alatt” , 5 hetes korban herél- 
tettünk, 51 kanm alacot ivartalanítás nélkül neveltünk tovább, a fennm aradó 38 egyed 
emse volt. Elválasztásuk után (8 hetes kor) együttes nevelés, következett, m ajd ivar 
szerint elkülönítve egymás melletti hizószállásokra kerültek. A  hízószállásokon való 
elhelyezés alkalm ával az alábbi átlagsúlyú csoportokat alakítottuk ki:

K anok * 30 db 36,20 kg s  = ±  1,162
Artányok 29 db 35,58 kg s = ±  1,640
K ocák 29 db 35,72 kg s =  ±  1,880

A  csoportok átlagsúlyában kimutatott eltérések variancia-analízissel történő fe ldol
gozás alapján nem  voltak szignifikánsaik.

A  falkák hizlalása —  m indhárom  csoportban azonos összetételű —  (kukorica, árpa, 
korpa, földim ogyorópogácsa és fölözött tej) takarmányokkal történt.

A  hízókat havonta csoportosan, beállításkor, 50 kg körül és a  hizlalás végén egye“ 
dileg mérlegeltük. A  hizlalást 80 kg átlagsúlyig folytattuk. 80 kg átlagsúly elérésekor 
m indhárom  falkából 10— 10, átlagsúlyú és külső m egjelenését tekintve is a falka átla
gát reprezentáló egyedet választottunk ki, ezeket a Budapesti Sertésvágóhídon dolgoz
tattuk fel.

A  kísérleti egyedekről kettéhasítás után a szokásos méreteket vettük fel, m ajd a 
Sertésvágóhíd szakembereiből alakult bizottság a kettéhasított feleket érzéikszervileg el
bírálta. Egyöntetű vélem ényük szerint a kancsoportba tartozó egyedeken „kanszag” 
egyáltalán nem  volt észlelhető.

A  karajizom  (M. longissimus dorsi) utolsó borda utáni részéből és a  felette levő 
szalonnarétegből laboratórium i vizsgálatok céljaira mintát vettünk. A  laboratóriumi 
vizsgálatok között szubjektív és objektív  módszereket alkalmaztunk. A  mintavételt, to
vábbá az ob jek tív  vizsgálatok m etodikáját korábbi közlem ényünkben részleteztük 
(Holdas 8., 10.).

A  szubjektív vizsgálatok a hús, valam int a szalonna nyers, főtt és sült állapotban 
történő érzékszervi bírálatára terjedtek ki. Elbírálásra került a nyers hús és szalonna 
szaga, a főtt hús íze és a kisütött zsír szaga. A  bírálatot az Állattenyésztési Kutató- 
intézet K özponti Laboratórium ának 5 tagból álló bizottsága végezte. A  bizottság a 
minta eredetéről természetesen sem m it sem tudott, így vélem ényét tárgyilagosnak kell 
tekintenünk.

1. táblázat
A kísérleti csoportok átlagos napi súlygyarapodási értékei adott súlyhatárok között (g)

Súly
határ,

I. kísérlet (2) I I . kísérlet (2)

K anok Á rtányok K ocá k K anok Á rtányok K ocák
kg (1) (3) (4) (5) (3) (4) (5)

30— 50 500 444 466 -
50— 70 645 625 588 — — _
70— 80 526 625 455 — — _
20— 40 — — — 345 317 286
40— 60 — — — 444 417 408
60— 80 — — — 500 513 613
80— 90 — — — 557 714 625
30— 70 572 534 527 — '—  ' - —

30— 80 • 564 560 512 — — —

20— 60 _ _' _ 394 367 347
20— 80 - — — 447 440 430

20— 90 ---- — — 435 427 402
Durchschnittliche Tages-Gewichtszunahmenwerte der Versuchsgruppen zwischen gegebenen Gewichts

grenzen (<hj
(1 ) Gew ichtsgrenzen; (2) V ersuch ; (3) E b e r ; (4) B o rg e ; (5 ) Sauen
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A z ismétlésnek szánt második kísérletet szintén a Füzesabonyi Állam i Gazdaság 
Ungárm ajori telepén végeztük 1962. szeptemberétől az első kísérlettel azonos körül
m ények között, azonos metodikával. Ez alkalommal 40—40—39 alomtestvér süldőt 
állítottunk hizlalásba. A  beállításkori átlagsúly az egyes csoportokban a következő
képpen alakult.

Kanok 18,40 kg s =  ±  1,62
Ártányok 18,12 kg s =  +  1,39
K ocák 18,71 kg s — + 1,81

A  csoportok átlagsúlyai közötti eltérések — variancia-analízissel történő fe ldol
gozás szerint — nem szignifikánsak.

A  kísérleti csoportok takarmányozása — a rendelkezésre álló kukorica, árpa, forró
levegős szójaliszt és fölözött tej felhasználásával — azonos volt. A  takarmányok táp- 
lálóanyag'-tartalmának meghatározása érdekében a hizlalás folyam án minden m eg
kezdett takarmánytételből — az előző kísérlethez hasonlóan — , laboratóriumi analízis 
céljaira mintákat vettünk.

2. táblázat
A kísérleti csoportok átlagos életkora a kísérlet 

befejezésekor

Csoport (1) I. kísérlet (2) II . kísérlet (2)

K an (3) ....................... 203 nap (6) 230 nap (6)
Á rtány (4) ................... 206 nap (6) 237 nap (6)
K oca  (5) ....................... 216 nap (6) 255 nap (6)

Durchschnittliches Alter der Versuchs gruppen bei Beendigung des Ver- 

(1) Gruppe ; (2) Versuch ; (3) E b e r ; (4) Borge ; (5) Sau en ; (6) Tage

A  kísérletet 80 kg átlagsúly eléréséig folytattuk. Ekkor csoportonként 20— 20 egye- 
det választottunk ki, am elyek súlyúkat és megjelenésüket tekintve a falka átlagát re
prezentálták.

A  kiválasztott egyedeket a Budapesti Sertésvágóhídra szállítottuk. A  hasított fé l
sertéseken a szokásos méréseket végeztük el.

M inthogy a súlygyarapodási és takarmányértékesítési, továbbá a vágási ered
m ények az első kísérletben kapott értékekkel lényegében megegyeztek, feltételeztük, 
hogy a laboratórium i vizsgálatok is hasonló megegyezést fognak mutatni. Ezért a 
laboratóriumot nagyon igénybe vevő  hús- és szalonnaviizsgálatoktól a 2. kísérletben el
tekintettünk.

A  kísérletek  eredm ényei. A z 1. táblázatban a két kísérletben kapott súlygyara
podási értékeket foglaltuk össze. A  táblázatból kitűnik, hogy a kanok mindkét kísér
letben job b  átlagos napi súlygyarapodást értek el, mint az ártányok és a kocák. Az 
egész hizlalási időszak átlagában előnyük az ártányokkal szemben 4, illetve 8 g volt 
(30— 80, illetve 20— 90 kg között értékelve). Ez a súlygyarapodás-különbség a hizlalás 
befejezési idejében 3, illetve 7 nap eltérést jelentett. A  születéstől 80 kg-os súly eléré
séig eltelt időt a 2. táblázat szemlélteti.

A  3. táblázatban foglaltuk össze a csoportok által 1 kg élősúlygyarapodásra fe l
használt keményítőértéket és ebben az emészthető fehérje mennyiséget. A  takarmány
értékesítési sorrend a súlygyarapodásnál kialakult sorrenddel megegyezik. 30—80, 
illetve 20— 90 kg súlyhatárok között leg jobb takarmányértékesítőknek feltétlenül a 
kanok, legrosszabb takarmányértékesítőknek a kocák bizonyultak.

A  4. táblázatban a vágások során felvett testméretek összesített adatait közöljük. 
Az ad atok b óf megállapítható, hogy a kanok és a kocák körülbelül egyform a minőségű 
bacont adtak, bár a kocák hátszalonnája vastagabb volt, mint a kanoké. A z ártányok
—  különösen a kanokhoz viszonyítva — , a hosszúsági és a szalonnavastagsági mérete
ket egyaránt figyelem be véve, lényegesen gyengébb minőségűeknek bizonyultak.

A  hús és a szalonna minőségi jellem zőire kapott laboratóriumi analízisek ered
ményei a csoportok között jelentős különbségeket mutattak ki (5. táblázat). A  kanok 
húsa magasabb v íz- és fehérjetartalmú, viszont lényegesen alacsonyabb zsírtartalmú 
volt, mint a kocáké, vagy főként az ártányóké. Ugyanezek a különbségek észlelhetők 
a szalonna minőségében is.
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3. táblázat
A kísérleti csoportok egyedei által 1 kg élősúlygyarapodásra felhasznált keményítő- 

érték (kg) és emészthető fehérje (g), adott súlyhatárok kozott

Súly
határ,

kg
(1)

I . kísérlet (2)
K an ok  (3) Á rtányok  (4) K ocá k  (5)

kém. 
ért (6)

em.
feh.
(7)

kém.
ért.
(6)

em.
feh.
(7)

kém .
ért.
(6)

em.
feh.
(7)

30— 50 2,00 216 2,10 221 2,05 220
50— 70 1,98 265 2,38 310 2,48 361
70— 80 2,31 316 2,41 346 2,65 390
20— 40 — — — — — —
40— 60 — — ■ — — — ---
60— 80 —
80— 90 -— — — — — ---
30— 70 2,16 291 2,16 302 2,61 370

30— 80 2,01 301 2,21 319 2,37 351

20— 60 _ — —
20— 80 — — — — —

20— 90 — — — — — -

I I . kísérlet (2)
K anok  (3) Á rtányok  (4)

kém.
ért.
(6)

2,36
2,74
3,31
3,29

2,54
2,79

2,86

em.
feh.
(7)

368
386
441
429

377
397

401

kém.
ért.
(6)

2,80
2,69
3,23
2,64

2,75
2,90

2,87

em.
feh.
(7)

432
399
432
348

416
421

411

K ocá k  (5)
kém.
ért.
(6)

3,11
2,86
3,38
3,08

2,99
3,12

3,11

em.
feh.
(7)

480
404
450
407

443
445

440

D ie zu 1 kg LeoenageuncniszunanvK  v n w t u » « » «  -------  i - » '
V e r s u c t e g r v v v Borge ; (5) San en ; (6) Starkewerte ; (7) verd. Eiweiss

4. táblázat
A vágottsertéseken felvett testméretek átlagértékei (cm)

Testhossz
(2)

Végtag- 
hossz (3)

B acon Szalonnavastagság (5)

C soport (1) széles
ség (4) m aron

(6)
háton

(7)
ágyékon

(8)

I . kísérlet (9) •

K an  ( 1 0 ) ------ 89,1 1. a. 52,4 33,9 4,37 2,18 2,33

Á rtány (11) 
K o ca  (12)

86,2
89,6

50,9
51,0

34,2
34,4

5,17 1. c. 
4,90 2. a.

3,02 1. c. 
2,62 2. c.

3,31 1. c. 
3,06 2. c.

I I .  kísérlet (9)

K an  (10) 
Á rtány ( l l )  
K oca  (12)

91,4
88,9
91,8

54,6
53,8
54,0

32,6
33,9
33,8

4,37
4,81 1. a. 
4,46

2,10
2,81 1. c. 
2,33 2. a.

2,37
3,03 1. c. 
2,56 2. a.

1 = Szignifikáns az ármányokhoz viszonyítva (13) a =  P  0 P  <  0 , 1 %
2* -  Szignifikáns a kocákhoz viszonyítva  (14) o =  1 /o
¿»rctoch n iU w erte> de,* (5) Spoctd ick e : (6) am W i-

d e r r i s t  • ( 7̂  a m  I l < i c k e n ^ ( 8 ?  an der Lende ; (9) Versuch " ( l ö )  Uber ; (11) B orge.; (12) Saue» ; (13) signifikant
verglichen m it den B o rg e n ; (14) signifikant verglichen m it den Sauen

Az első kísérletben végzett szubjektív hús- és szalonnabírálat eredményei szerint 
a főtt húson semmilyen, a szokástól eltérő szagot vagy ízt nem érzékeltek. A kanok 
szalonnájából kisütött zsíron az észlelések 40%-a enyhe „kanszagot mutatott ki, 60%

viszont ebben ¿\z esetben sem érzett a normálistól elteio szagot.
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5. táblázat
A hús és a szalonna m inőségi jellem zőinek átlagértékei ( i )

M inőségi jellem zők (1)

I
{ K anok

(I)

! (2)

Artányok
(II)
(3)

K ocák
(H l)

! (4)
P  %

I— II.
i P %
1 I— III .

P %
I I — III .

H ús szárazanyag, %  (5) 26,36 28,26 27,93 < 0 ,1 < 1
zsír, %  (6) ........................ 2,71 4,05 3,43 < 0,1 < 5 ---
fehérje, %  (7) ................ 23,84 21,94 22,15 < 0 ,1 <  1 _
főzési veszteség, %  (8) 43,11 41,71 43,64 — ---
extrakt anyag, %  (9) 4,90 4,83 4,88 — — ---
K ipréselhető víz, %  (10) 
Á tl. izom rostvastagság

70,36 62,34 68,15 < 5 — < 5

(m ikron) ( 1 1 ) ..............
Szalonna szárazanyag,

52,72 52,18 51,50 — — • —

%  (12) ............................ 90,28 93,27 93,14 < 0 .1 < 0,1 —

zsír, %  (6) ....................... 87,30 90,14 89,49 < 5 < 1 —

Zsír jódszám a (13) ............ 51,50 52,72 52,18 —

Durchschnittswerte der Qualitätskennzahlen vom Fleisch und vom Speck
(1) Qualitätskennzahlen; (2) E b e r ; (3) Borge ; (4) S au en ; (5) Fleisch-Trockensubstanz; (6) F e t t ; 

(7) Biweiss ; (8) K och ver lu st ; (9) E xtra k tsto ffe ; (10) auspressbares W asser; (11) durchschnittliche Muskel
faserdicke ; (12) Speck-Trockensubstanz ; (13) Fett-Jodzahl

A z eredm ények megtárgyalása

A  súlygyarapodási és takarmányozási eredmények értékelése során arra a körül
ményre kell elsősorban rámutatnunk, hogy mindkét kísérletben tőke típusú magyar 
fehér hússertések álltak rendelkezésünkre. Ennek a rövidebb törzsű, korábban zsírosodó, 
kisebb növekedési erélyű állom ánynak egyedeit a gazdaság egyébként kizárólag 100 kg 
élősúly elérése után szállítja vágóhídra, és sonka-, illetve tőkesertésként értékesíti. 
Figyelem re m éltónak tartjuk azt az eredményt, hogy a jellegzetesen tőke típusú állo
m ány kansüldői, intenzív hizlalás esetén 80— ¿5 kg élősúlyban kizárólag „A ’.’ m inő
sítésű bacont adtak. A  súlygyarapodásban 1— 3%, a takarmány értékesítésben mintegy 
6— 10% javulással számolhtaunk akkor, ha 80 kg átlagos élősúlyig a kanokat ivar- 
talanítás nélkül hizlaljuk.

A  vizsgálatba vont sertések típusából következik, hogy a tárgyalt vizsgálat meg
állapításai nem  vihetők át fenntartás nélkül a bacontípusú állományokra, amelyekre 
nézve további vizsgálatok adhatnak végleges választ. A  jelen  kísérletek tájékoztató 
jellegű  adatai alapján azonban bátran feltételezhető, hogy a nagyobb növekedési 
erélyű, később zsírosodó, bacontípusú állománnyal kedvezőbb eredm ények érhetők el, 
és a kanok-ártányok közötti különbségek még nagyobbak lehetnek.

Már a közölt adatokból is megállapítható, de talán nem érdektelen külön is rá
mutatni arra, hogy a második kísérletben lényegesen gyengébb hizlalási eredményeket 
kaptunk, mint az elsőben. Ennek oka, minden bizonnyal az 1962— 63. év telén tapasz
talt rendkívül hideg időjárásban keresendő. A  hizlalást hátrányosan befolyásoló idő
járás azonban m indhárom  csoportot egyform án érintette. M indazonáltal a két kísérlet 
eredm ényei tendenciájukban teljesen megegyeznek. A  kapott adatok egyébként a 
korábbi külföldi vizsgálatok eredm ényeivel is jó l megegyeznek. Nilsson (12) és Lus- 
com be  (11) elsősorban a takarmányértékesülésben bekövetkező javulást emeli ki. K í
sérletünkben mi is azt találtuk, hogy a vizsgált állományban inkább a takarmány
értékesítés javulásá tekinthető jelentősnek.

A  tapasztalt minőségi javulás eléggé nagym érvű és az ártányokkal szemben erősen 
szignifikánsnak mutatkozik.

A  kanhizlalás lehetőségének kritikus pontja — a „kanszag” jelentkezése miatt — 
a baconsúly eléréséig eltelt napok száma. A  második kísérletet ebből a szempontból 
nem tekinthetjük mérvadónak, A z első kísérlet eredményei viszont arra engednek 
következtetni, hogy tőketípusú, magyar fehér hússertés állományban a „kanszag” el
kerülése érdekében a hizlalási időt 200 nap alá kell szorítani.

További vizsgálatok feladata lesz tisztázni azt a kérdést, hogy a nagyobb növeke
dési erélyű, bacontípusú állományban a „kanszag” m ikor jelentkezik.
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K övetk ez tetések
1. Tőketípusú, magyar fehér hússertés állom ány kan ivarú egyedei intenzív hizla

lás esetén, 80 kg élősúly eléréséig 1— 3% -kal jobb  súlygyarapodást és 6— 10%-kal jobb 
takarmányértékesítést értek el, m int az 5 hetes korban heréit alomtestvér ártányok.

2. A  80— 90 kg élősúly között vágott kansüldők —  az állom ány kedvezőtlen típusa 
ellenére — , elsőrendű bacont szolgáltattak. Növekedett a testhosszúság, jelentősen és 
szignifikánsan csökkent a szalonnavastagság.

3. A  kanok húsa fehérjében gazdagabb, zsírban szegényebb volt, m int az ártányok 
vagy a kocák húsa.

4. Érzékszervi elbírálás alapján a 80— 90 kg-os élősúlyt 204 nap alatt elérő kanok 
húsában „kanszag”  nem jelentkezett. A  kisütött zsírral kapcsolatban viszont néhány 
pozitív észlelés arra enged következtetni, hogy a kanoknak a baconsúlyt 204 napnál 
korábban kell elérniük.

5. A  kérdés megnyugtató lezárásához nagyobb növekedési erélyű, bacontípusú 
állom ány bevonásával további vizsgálatok szükségesek.
É rkezett: 1963. augusztus 26-án.
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B J 1 H H H H E  IT O H A  H A  0 E P A 3 0 B A H M E  M f lC A  H  C A J 1 A  Y  C B M H E t f  
UI. Xondaiu—III. Vokü— II. Hann

OT^eji cBHHOBO«cTBa H a y iiHo-HccjieaoBaTejibCKoro MHCTHTyTa >KHBOTHOBOÄCTBa,
EyflaneuiT

Pe3WMe
A ßT opt.1  b  a b y x  o n b iT a x , n p o ß e A e H H u x  c  n o r o n o B b e M  CBHHeii B e H re p cK o ii ß e jio ft  

M jicH oß  n o p o A u  5ei<O H noro r a n a  b  B e co B b ix  n p e a e j ia x  30— 80 i<r h 20—Q0 Kr cpaB H H B ann  
p e 3 y jib T a T b i OTKopM a h  y ß o n  xp iiK O B , KacTpaTOB h  c b h h o m 3T o k , « a j i e e  K a ^ ecT B eH n u e  
n oK a3 a T ejiH  M a ca  h  c a n a .  H m h  ß b ijio  ycTaH O BjieH O, t t o  n p H B ec h ycB oeH H e KopiwoB 6 b in n  
H aH iiy^ iu e  y  xp jiK O B , a  H a n x y w e  y  K acTpaTO B  (P a3H im a cocT aB H Jia  1— 3%  h  6 — 10-%). 
O t  K a c r p a r o B  S bijih  n o n y ^ e H w  3 H a ™ T e jib H o  6 o jie e  » n p H b ie  öeKOHHbie nojiOBH H bi, neivi ot  
xpH K OB. r io c jie Ä H H e  B on p eK H  H e ß jia ro n p H flT H o ro  c  tomich  3peHHH H ccjießOBaH H H  SeKOH- 
H oro r a n a  n o j iy q u j iH  o u e H K y  öetcoH  , , A “ . B  Msice He Gü j io  3aM eTH o , ,3 a n a x a  x p n i< a “ , ho  
b  TonjieH O M  c a u e  40%  j i io a e ü , n p 0 B 0 «H B u in x  oöcjieA O B aH H e, 3aiw e™ jiH  , ,3 a n a x  x p s iK a “ . 
ABTO pbi c^H TaroT n e jie co o 6 p a 3 H b iM  n p0Ä 0n >K aT b onbiT bi c  r io ro jro B b e M  CBHHeii ß e icoH H oro  
r a n a ,  o ß jia fla io m e M  6 o jib iu e i i  3H ep rH eft p o cT a .

Einfluss des Geschlechtes auf Fleisch- und Fettbilduner der Schweine
S. Holdas— S. Csöka—J. Papp 

Abteilung für Schweinezucht des Forschungsinstituts für Tierzucht, Budapest
Zusammenfassung

Es wurden in zwei Versuchen die M ast- und Schlacht-Ergebnisse, weiters die 
Qualitätskennwerte von Fleisch und Speck von  Ebern, Borgen und Sauen verglichen. 
Der Vensuchsbestand gehörte zum Bacontyp der ung. Yorkshire-Rasse und bewegte 
sich zwischen den Gewichtsgrenzen von  30 bis 80, bzw. 20 bis 90 kg. Es w urde fest
gestellt, dass die beste Gewichtszunahm e und Futterverwertung von den Ebern, die
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schlechteste aber von den Borgen erzielt wurde. (Der Unterschied beträgt 1 bis 
3% , bzw. 6 bis 10%). Die Borgen lieferten viel fettere Baconhälften als die Eber.

, Die letzteren erhielten trotz ihrem  vom  Gesichtspunkte der Untersuchung aus un
günstigem Frischfleischtyp die Bacon-Bonitierung Klasse „A ” . Im  Fleisch konnte 
kein „Ebergeruch” gespürt werden, aber 40% der Beobachter spürte ihn im ausge
lassenen Fett. Verfasser empfehlen, die Versuche mit einem Bestand von grösserer 
W achstumsvitalität und vom  Bacontyp fortzusetzen.

The effect of sex on meat and fat formation of swine
S. Holdas—S. Csóka—J. Papp 

Research Institute for Anim al Husbandry, Department o f  Swinebreeding, Budapest
Summary

In tw o experim ents the fattening and slaughtering performances, m oreover 
quality traits o i bacon of hogs and sows w ere com pared to that of boars between 
w eight limits o f  30—80 kg and 20— 90 kg respectively in Hungarian Yorkshire stock. 
It was found that best increase o f gain and food  utilization w ere achieved by the 
boars, w hile worst increase of gain and food  utilization were observed in the case 
o f hogs (the difference are 1— 3%, 6— 10% respectively). The hogs, gave essentially 
m ore fatty bacon-carcasses as the boars did. Despite of their unfavourable meait type, 
these latters were classified as bacon ,,A” . There was no perceptible „boar-sm ell” 
in the meat but 40% o f the obsevers percepted ’ ’boar-sm ell” in the classified fat. 
The authors think it necessary to go ahead with experiments on bacon type stock 
having larger grow ing ability.
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Néhány hazai takarmányfélescg aminósavösszetétele
J é c s a i  O y ö r g y n é  

Állattenyésztési K utatóintézet Á llatélettani és Takarmányozási Osztálya, Budapest

Gazdasági állataink m egfelelő mennyiségű és minőségű fehérjével történő ellátása 
ma m ár országos jelentőségű kérdés, s állattenyésztésünk fejlesztésének egyik alapvető 
problém ája. ,

A z egyes fehérjék értékét takarmányozási nézőpontból a bennük foglalt am ino- 
savak mennyisége, valam int aránya dönti el. A  korszerű és egyben gazdaságos fehérje- 
takarmányozás érdekében ma már feltétlenül szükséges annak ismerete, hogy a  takar
m ánykeverékek fehérje összetevőinek milyen az aminosav-garnitúrája, összetétele.

M ivel hazánkban a takarmánykeverékek egyre szélesebb körben kerülnek alkal
mazásra, Szükségessé vált az egyes takarmányféleségek am inosawizsgálata. A z amino- 
savösszetétel ismeretében kiszám íthatjuk az egyes takarmányösszetevők alkalmazási 
arányát, vagyis, hogy belőlük mekkora mennyiséget ajánlatos a takarmányadagokban, 
keveréktakarmány-receptekben előírni. A z am inosav-tartalom  alapján számítható ki 
a takarmányok fehérjéinek biológiai értéke is.

Hazai takarmányozási szakembereink eddig kénytelenek voltak külföldi adatok 
alapján számításba venni a takarmányféleségek aminosavösszetételét. Ezek az érté
kek bizonyos mértékben eltérőek lehetnek az itt term esztett. takarmányok am inosav- 
garnitúrájától, ez a külföldi adatokból is megállapítható. A z általam is vizsgált néhány 
takarmányra vonatkozó irodalmi adatokat (1— 14) tájékoztatás érdekében az 1. táblá
zatban  gyűjtöttem , össze.

A  külföldi adatok szerint egyazon takarmányféleségek aminosavtartalma között 
lényeges különbségek vannak. Ezek az eltérések nemcsak a vizsgálati metodikák kö
zötti különbségekben keresendők, hanem jelentős mértékben a termőhely, az alkal
mazott agrotechnika, trágyázás, a fajta stb. illetve az állati eredetű takarmányoknál a 
feldolgozás során előforduló különböző kezelési eljárásokkal, a hús-csont változó szá
zalékos arányával stb. magyarázhatók.

Vizsgálati módszer
A z alkalmazott kromatográfiás módszer lényege: A  légszáraz takarmányt felaprítás 

után finom  porrá őröltük. A  finom  port 24 órán át petroléterrel extraháltuk zsírtala- 
nítás és a karotinoidok kioldása céljából. A z  extrakció után a szárított takarmánymin
ták m egfelelő mennyiségét 16— 24 órán át 100 C°-os vízfürdőn 20%-os sósavban hidroli- 
záltuk. A z extrahált takarmányminta másik részéből az oldható fehérjéket kivontuk. A  
kioldás 5% -os NaCI és 0,2%-os NaOH-t tartalmazó oldatban 24 órás kevergetéssel 
történt. A z anyagot centrifugáltuk, m ajd a felső rétegből a fehérjét 10%-os trichlor- 
ecetsavval kicsaptuk, ismét centrifugáltuk, a felső rséz elöntése és a csapadék szárítása 
után a leírt m ódon hidrolizáltuk. A  kivont fehérje egy részéből a triptofánt Spies és 
Chambers (13) módszerével határoltuk meg. E módszer lényege abban áll, hogy a trip- 
tofán töm ény savas közegben p-dim ethyl-am ino-benzaldehyddel NaNOa jelenlétében 
kékszínű kom plexet képez, amelynek színintenzitása arányos a  koncentrációval.

A  hidrolizált anyagokat többszöri bepárlással történő savmentesítés után desztillált 
vízzel felvettük és isopropyl alkohollal konzerváltuk, m ajd mikropipettával papírra 
vittük. A  felvitt anyag komponenseinek sVétválasztását egy és kétdimenziós papírkro- 
m atográfiával végeztük. Oldószerelegy: a. Butanol-ecetsav-víz 4 :1  :1 ; b. Phenol-kresol 
1 :1 NHr as légtérben. A  krom atogram mokat 0,2o/n-os ninhydrin oldattal hívtuk elő. A z 
am inosavak mennyiségi meghatározását az előhívott krom atogram m okról való leoldás 
után fotom éterrel végeztük. A  közölt adatok mindig 4— 5 párhuzamosan futtatott 
anyag átlagértékéből adódnak.
Saját vizsgálatok

A z általam vizsgált, m ajd mindegyik gyári keveréktakarmányban felhasználásra 
kerülő 13 takarmányféleség am inosavösszetételét a 2. és 3. táblázatban  közlöm. A  2. 
táblázatban  az aminosavösszetételt a fehérje százalékában, a  3. táblázatban pedig a szé-
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A z állati eredetű takarmányféleségek közül egy perui eredetű hallisztet vizs
gáltam meg, s összehasonlításul egy átlagos m inőségűnél, job b  húsliszt vizsgálatára 
került sor. A z aminósavösszetétel alapján feltűnő, hogy ■ a hazai húsliszt értéke
sebbnek minősült, a hallisztnél.

A z 1. táblázatban  közölt irodalm i adatokat és saját vizsgálataim eredményeit a 
könnyebb áttekintés érdekében az 1. ábrán  is feltüntettem.

W ”

w
Napra
forqo
fettrj
Lucerna
liszt

Halliszt I

1. ábra. A  külföldi adatok szélső értékeit a  hasábok, a karikák a
ják

értékeket m utat -

A z  1. ábrán  közéltekből megállapítható, hogy saját adataim nagyjából egybevág
nak a külföld i adatokkal. Érdemes megem líteni azokat a z ' eredményeket, amelyek 
további, nagyszámú analízis elvégzését indokolják. A  hazai kukorica és zab am inó- 
savai a közölt külföldi értékhatárok alsó értékeivel egyeznek, míg a hazai árpa

4. táblázat
Néhány hazai és külföldi takarmányféleség biológiai értéke

Takarm ány (1)

Hazai (15) | K ülföld i (16)

vizsgálatok alapján a biológiai 
érték M itchell szerint szám olva 

(17)

K ukorica  ( 2 ) ...................................................... 59,2 61,4
Á rpa (3) ............................................................. 72,9 68,6
Zab (4) ..........................•.................................... 71,2 68,6
Búzakorpa (5) ................................................. 62,3 54,9
Búzacsíra (6) ................................................... 69,5 76,6
Búzaglutin (7) ................................................. 60,0 61,5
Lucernaliszt (8) ............................................... 70,9 68,7
E xtr. szójadara (9) ........................................ 70,3 72,5
E xtr. föld idiódara (10) ................................. 73,9 77,1
E xtr. napraforgódara (11) ..................... * . 72,0 71,2
Szeszélesztő ( 1 2 ) ............................................... 80,9 78,0
Perui halliszt (13) .......................................... 90,5 82,0
Húsliszt ( 1 4 ) ...................................................... 92,0 86,14

Biologischer Wert einiger einheimischen und ausländischen futterarten
(1) F u tterart; (2) Mais : (3) Gerste ; (4 ) Hafer : (5) Weizenkleie ; (0) W eizenkeime ; (7) W eizenglutin; 

(8) L uzerneniehl; (9) Extr. Sojabohnensch rot; (10) Extr. A rachidenschrot; (11) Extr. Sonnenblumenschrot; 
(12) Spiritushefe; (13) Peruer F ischm ehl; (14) F lelsch m elil; (15) A u f Grund von einheimsichen; (10) von 
ausländischen Untersuchungen ; (17) laut Mitchell berechneter biologischen W ert
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aminósavai lizin kivételével általában a külföldi adatok átlagának felel meg.
A  vizsgált extrahált szójadara methionin +  valin, illetve triptofán tekintetében 

az irodalm i átlagnál csekélyebb, viszont leucin +  isoleucin, valamint lizin tekinte
tében átlagos értékű. A  vizsgált extrahált földidiódara aminósavainak mennyisége 
methionin +  valin kivételével eléri az irodalom ban közölt felsőhatárt, ez főként a 
lizin és triptofán értékeire vonatkozik.

A  hazai extrahált napraforgódara am inósavai — a methionin t)- valin kivételé
vel —  a külföld i adatok határai közé esnek. Ugyanez vonatkozik a hazai lucerna
lisztre is. A  vizsgált perui halliszt érdekessége, hogy a tripofán és a li'zintartalom te  ̂
kintetében a külföldi adatok felső értékeivel, a leucin +  isoleucin, illetve a m e
thionin +  valin tekintetében azok alsó értékeivel egyezik.

Az emészthető fehérjék közötti értékkülönbséget a fehérje biológiai értékének 
megállapításával szokás kifejezni.

Bár általában nem egy-egy takarmányféleséget, hanem több takarmány keve
rékét etetjük, s  a  keverék biológiai értéke érdekes, az egyes takarmányok biológiai 
értékének megállapítása mégis használatos a takarmányozásban. A  tájékozódás érde^ 
kében kifejeztem  az általam vizsgált takarmányok biológiai értékét M itchell (10) sze
rint a'z aminósavösszetétel alapján, s az értékeket összehasonlítottam a külföldi átlag
értékekkel (4. táblázat)

A  táblázatban közölt adatok szerint a saját vizsgálatok és .a kü lföld i adatokból 
számított biológiai értékek között az állati eredetű takarmányoknál mutatkozik lé
nyeges különbség. Ennek oka az, hogy a' húsliszt és halliszt minősége között igen 
nagy különbségek adódhatnak az összetevőktől függően.

Mindezeket egybevetve megállapítható, hogy a vizsgált 13 hazánkban felhasz- 
lására kerülő takarmányféleség aminósavösszetétele m egközelítőleg megegyezik az 
irodalm i adatokként közölt külföldi értékekkel. E vizsgálatok nem tekinthetők, befe
jezetteknek és tovább is szükséges az aminósav vizsgálatokat folytatni.

I
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C O O T H O W E H H E  A M H H O K H C J IO T  B O T /I E J I b H b lX  B H ^ A X  K O P M O B
e-ytca JJb. Emu

OTAejl <t>H3H0JI0rHH H KOpMJieHHfl CejIbCK0X03flHCTBeHHbIX >KHBOTHbIX Hay^HO-nccjie- 
flOB.aTeJibCKoro HncTHTYTa JKiiBOTHOBO/lCTBa, By^aneuiT 

P e 3 w m e
A b t o p  iicc jie /joB a jia  cooTH om eH iie aMHH0KHCJi0T b OTe^ecTBeHHbix BH^ax 3epH0Bbix 

K y /ib ry p , b 3i<CTparHpoBaHHi>ix m poT ax  M acjin«HM X ceMHH, b cnnpTOBbix n p o n o K a x  h  b 
K opM ax M<HBOTHoro nponcxo>i<fleHHH. O h  ycTanoBHjr, mto b o th o u ic h h h  k  nojiHOneHHOiviy 

1 6ejii<y H3 He3aMeHHMbix aMHHOKHCJiOT 3epH0Bbix HaHöojibuiuM He^ocTaTOK 0őbiiiH0 oŐHa- 
py>KHBaeTCíi b jm siiH e. B t o  M<e Bpeivw coflepw aH H e jiH3HHa b coeBOM u apaxHcoBoivi rnpo- 
T ax HBjiHercfl OjiáronpHHTHbiM, OflHaKO KOJii-mecTBO MeraoHHHa h BajiHHa cjih lu kom  
H eőojibu ioe . rio/jcojiHeHHHKOBbifí u ip o t  6oraTbiíi b MeraoHHHe h  SeflHbiíí b jiH3HHe, 3Ha*niT 
x o p o ii io  AOnojIHHCT COeBblíí u ip or.

C t o w h  3peHiiH Ka^iecTBa őejiK a cmipTOBbie ^po>K>i<ii o®Hapy>KHBajin o ie H b  ön a - 
ronpHHTHblíl C0CT3B.

Pucynoic 1. nojiocu 03HaHaior npeflejibHbie Bejui'MHbi 3arpaHHrabix «aHHbix, 
Kpyrii — OTeHecTBeHHbie BejiHMHHbi.
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Aminosäurezusammensetzung einiger Futtermittelarten
Frau Gy. Jecsay

Abteilung für Tierphysiologie und Tierernährung des Forschungsinstituts
für Tierzucht, Budapest

Zusam menfassung

Verfasserin untersuchte die Am inosäurezusam mensetzung der einheimischen 
Getreidearten, der extrachierten ölsam enschrote, der Spiritushefe udn einiger Futter
arten anim alischen Ursprunges. Sie stellte fest, dass der grösste M angel im  Verhält
nis zum vollw ertigen Eiweiss unter den unentbehrlichen Am inosäuren der Getreide
arten an Lyzin besteht. Bei dem  Soyabohnenschrot und dem Erdnussschrot gestaltet 
sich der Lyzingehalt dagegen günstig, die in diesen enthaltenen M ethionin +  Valin 
Mengen sind aber von  geringem Wert. Der Sonnenblumenschrot ist an M ethionin 
reich, an Lyzin aber arm, er ergänzt also den Soyabohnenschrot günstig.

Bezüglich Eiweissqualität ist die Zusammensetzung von Spiritushefe sehr 
günstig.

A bb. 1. D ie Grenzwerte der ausländischen Daten sind durch Säulen, die eigenen 
W erte durch Kreise bezeichnet.

Composition of amino-acids of some fodders
Ms. Gy. Jecsay

Research Institute for  Anim al Husbandry, Department of Anim al Physiology and
Feeding, Budapest

Summary

The am ino-acid com position of inland cereals, extracted oilseed meals, alcoholic 
yeast and anim al origin feedstuffs was exam ined by the author. She estabilished that
—  com pared to proeins o f the w hole value — am ong the essential am ino-acids of cere
als it is lysine that generally shows the largest lack. Simultaneously the lysine content 
o f soybean m eal and groundnut meal turns out favourable but they have rather low  
am ount of m ethionine +  valine. The sunflow er m eal is rich in methionine and pool 
in lysine, consequently it is a good com plem entary of soybean meal.

From the point o f v iew  of protein quality the alkoholic yeast shows very favour
able com position.

Figure 1. The extrem e values of alien data are represented by prism, the circles 
show the ow n values.
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Az oxytetracyclin-etetés hatása a borjak belére
T  a n  g l  H  a r a i d ,  és Á d á m  T a m á s

Állattenyésztési K utatóintézet Á llatélettani és Takarm ányozási Osztálya, Budapest

Bár vitathatatlan, hogy az antibiotikumok hatásmechanizmusa jelen
tős mértékben a bélflórán keresztül érvényesül, mégsem hagyható figyel
men kívül a bélfalra kifejtett hatása sem. Mióta az állatgyógyászatban és 
a takarmányozásban antibiotikumokat alkalmaznak, ismeretes, hogy ada
golásukkal a kisebb fertőzéseket és gyulladásokat meg lehet előzni. Ezek 
egy részét észre sem vehető —  tehát szubklinikai —  tünetek kísérik, így 
egyáltalában nem, vagy alig vehetünk róluk tudomást.

A  kisfokú gyulladás is igénybeveszi a megtámadott szervet és annak 
szöveteit. A  bél epithelje és a bél fala nagyon érzékeny, és abban a gyó
gyulás után a lezajlott gyulladás nyomai megmaradnak. Az ismétlődő ki
sebb és súlyosabb gyulladások következményeképpen a bélfal megvas
tagszik. A  nem teljesértékű bélhámon, a megvastagodott bélfalon keresz
tül a táplálóanyagok felszívódása csökken.

Az elmúlt tíz évben több szerző közölt adatokat arról, hogy az antibio
tikumadagolásban részesült állatok bélfala vékonyabb, mint a kontroll 
állatoké. Gordon (1952) ezt a hatást penicilinnel kezelt csibéken mutatta ki. 
Popper, Slinger és Motzolc (1953), továbbá Coates, Davies és Kon  (1955) 
arról számolnak be, hogy a lassan fejlődő, fertőző betegségekben szen
vedő csibékben viszonylag a bélfal vastagabb, mint a fertőzéseken át nem 
esetteken, amelyeknek aureomycint adtak, ugyanők procain penicillin 
hatására csibékben a vékonybél súlyának jelentős csökkenését találták, 
de kémiai és hisztológiai változásokat nem észleltek, amelyekkel a bél 
súlyának csökkenését meg tudták volna magyarázni. Számos kutató sze
rint az antibiotikumoknak megtakarító hatása van egyes táplálóanyagokra, 
így pl. a Ca-ra (Common és munkatársai 1-050), a biotinra, avagy a fó l— 
savra (Coates és munkatársai 1951). Lehetséges, hogy az antibiotikumok 
a gazdaállat növekedését serkentő hatásukat úgy érik el, hogy kiküszö
bölik azokat a mikroorganizmusokat a bélből, amelyek ott olyan anyago
kat termelnek, amelyek a permeabilitást csökkentik azáltal, hogy a bél
falat irritálják, megvastagítják. Lew, Briggs és Coates (1957) szerint a 
Clostridium welchii többféle enzimet termel —  a lecitináz, a hialuronidáz 
és a collagenáz —  amelyek a bélhám sejtfalait csibékben megtámad
hatják. Ezek alapján a CÍ. welchii-t, több más szerzővel együtt, növeke
dési depressziót okozó mikroorganizmusnak tekintik. Errande, Bőst és 
Bronot, antibiotikummal etetett patkányok izolált bélszakaszában vizsgál
ták a felszívódási viszonyokat. Megállapították, hogy az antibiotikummal 
etetett patkányok belében a casein-hydrolisatumból kétszer annyi amino- 
sav reszorbeáíódott, mint a kontroll egyedekben. Braude és munkatársai 
(1955), azt tanulmányozták, hogy van-e az antibiotikumoknak a sertések 
belére a csibéken tapasztaltakhoz hasonló hatásuk.

A kísérleti süldők, amelyeket a kontrolloktól elkülönítve tartották, 
10 hetes koruktól 26 hetes korukig takarmányukban naponta aureomycint 
kaptak (takarmánytonnánként 20 g Aurofac 2 A-t). A  süldők vékonybelé
nek súlya aureomycin hatására csökkent, de ez a hatás kevésbé kifejezett
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volt, mint azt csibékben egy előző kísérletben tapasztalták. A lig volt el
térés a vékonybél hosszában a kísérleti és a kontroll süldők között, úgy 
hogy a súlycsökkenés inkább a bélfal vékonyodásának, mint a bél rövidü
lésének volt az eredménye. A  belek kémiai összetételében és szövettani 
felépítésében a kísérleti és a kontroll sertések között nem volt eltérés. 
Braude és munkatársainak ismertetett eredményei megerősítik Taylor és 
Harrington (1955) kísérleti adatait, akik azt találták, hogy az áureomycin- 
etetés a 90 kg-os élősúlyban vágott hízósüldők vékonybelének és lépének 
súlyát az ellenőrző társaikkal szemben szignifikánsan csökkentette. A 
sertéseken kapott eredmények nem adnak magyarázatot arranézve, hogy 
milyen hatásmechanizmus alapján csökken a vékonybél súlya. A  csibé
ken kapott adatok szerint feltételezhető, hogy a növekedést gátló „fer
tőzés” a vékonybél súlyának csökkenését is előidézi. Nem ismeretes, hogy 
van-e a sertésben analóg állapot, de lehetséges, hogy az aureomycin hatá
sára ebben az állatfajban a bélfal vékonyodása a káros mikroorganizmu
sok elpusztítását jelenti. A  bélben a mikroorganizmusok számának csök
kenése, vagy pedig típusának változása kevesebb nyirokszövet képzését 
eredményezheti (minthogy a sertésbél nagyon gazdag nyirokszövetben) 
és ezáltal vékonyabb bélfalat létesít. Coates és munkatársai (1952) szerint 
a vékonybél falának vastagodása a táplálóanyagok rosszabb felszívódását 
okozza, ami egyezik a szerzők azon megállapításaival, hogy az A-vitam in- 
tartalékok olyan baromfiak májában nagyobbak, amelyek antibiotikumok 
nyújtására nem reagálnak jobb növekedéssel. Ez a hipotézis más vitami
nokra és esszenciális táplálóanyagokra is vonatkoztatható.

Kísérleti módszertan:

Kísérletünk célja a csibe- és sertéskísérletekhez hasonlóan az anti
biotikum hatásának vizsgálata volt a borjak vékony- és vastagbelének 
súlyára, előbbi hosszára, valamint az előgyomrok, oltó, máj és lép súlyára 
és a bélfal szövettani felépítésére. Erre a célra 30 magyar tarka borjút 
állítottunk vizsgálatba, tizenöt kísérletit (a következőkben A) és tizenöt 
kontrollt (a következőkben K) 10— 14 napos kortól, vagyis az elletőbői a 
borjúnevelőbe való behelyezés után 45 kg-os súlytól kb. 150 kg-os élő
súlyig. A  kísérleti és kontroll egyedeket beállításkor súly szerint párosí
tottuk.

A  két csoportot egymástól teljesen elkülönítve tartották, a takarmá
nyozás azonban teljesen azonos volt és a gazdaságban alkalmazottal meg
egyezett. Az A -borjak naponta egyszer, a reggeli tejbe keverve az egész 
vizsgálati időben fejenként 80 mg oxytetracyclint kaptak. Erra alakjá
ban, amely 2%~os antibiotikumkészítmény. Az A-borjak napi átlagos súly- 
gyarapodása 828 g, a K-borjaké 721 g volt, tehát itt is jelentkezett az anti
biotikum súlygyarapodást fokozó hatása.

A  kísérleti végsúlyt elért borjakat (amikor a kísérleti borjak a 150 
kg-ot elérték) levágtuk és azután perceken belül az emésztőszerveket a 
borjúból gondosan kiemeltük. A  gyomrokat, valamint a vékony- és vas
tagbelet különválasztottuk egymástól, a tartalmukat kivettük, illetve a 
belekből kinyomtuk és hideg vízzel kiöblítettük. Előzőleg a belet óva
tosan különválasztottuk a mesenteriumtól, a belekről a mesenteriális zsírt 
lefejtettük, s az egyes szerveket lemértük. Mindig ugyanaz a személy 
mérte meg a vékonybelek (mind a 30 borjú) hosszát ugyanazon az asztalon
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mérőszalaggal, gondot fordítva arra, hogy a bél se meg ne nyúljék, se ne 
zsugorodjék össze. Ugyancsak lemértük a borjak gyomrát, máját és lépét.

Szövettani vizsgálatok céljára a vékony- és vastagbél következő he
lyeiről vettünk csoportonként 180 mintát:

1. a pylorustól 20 cm-re (duodenum),
2. a pylörustól 100 cm-re (jejunum),
3. a vastagbéltől (valvula ileocoecalistól) felfelé 100 cm-re (jejunum),
4. a vastagbéltől 20 cm-re (ileum),
5. a vakbélből és
6. a remeséből.
A  minták kb. 15X25 mm-es téglalap alakúak voltak és azokat paraffa- 

lapocskákra erősítettük fel. A  fixálást 10% -os formalinoldatban (24 óráig) 
végeztük, majd 5% -os formalinoldatba helyeztük a béldarabokat. A  víz
telenítést alkohollal, acetonnal és xylollal végeztük, majd a paraffinos 
beágyazás következett. A  minták másik részét az alkoholok után benzol- 
celloidines oldatba, benzolba és benzol-paraffinba helyeztük és ezt követte 
a paraffinos beágyazás. A  metszetek protoplasmafestését haematoxilin- 
eosinnal, a kötőszövet festését Van Gieson és Mallory módszerei szerint 
végeztük.

A  szövettani módszertan kiválasztásában nyújtott segítségért e helyen mondunk 
köszönetét dr. Széky Antal osztályvezetőnek (Állategészségügyi Intézet, Kórszövet
tani Osztálya) és dr. Gúzsai Ernő egyetemi adjunktusnak és Lévay Ferenc egyetemi 
asszisztensnek (Állatorvostudom ányi Egyetem Anatómiai és Szövettani Tanszék).

Kísérleti eredm ények:

A  borjak beállítási súlya között nem volt lényeges különbség (A —  
47,70 kg; s =  ±  4,21 : K  —  48,77 kg; s =  ±  6,11). A  kísérlet befejeztekor 
az antibiotikumos (oxytetracyclines) borjak 152,13 kg-ot (s =  +32,52), a 
kontrollok 141,67 kg-ot (s =  +  25,32) nyomtak. Az A-borjak 10,2%-kal 
nagyobb napi átlagos súlygyarapodást értek el (828 g ; s =  ±  120,36), mint 
a K-borjak (721 g; s =  +  210,46). Ez a különbség azonban nem volt szig
nifikáns. Megjegyzendő, hogy az antibiotikumos borjakon elért többlet az 
irodalomban ismert értékek alsó határán van.

1. táblázat
A vékony- és vastagbél súlyának és hosszának alakulása antibiotikumos (A) és kontroll

(K) borjakban

Megnevezés (1)
A  borjak (2) K  borjak  (3)

X s + X B ±

V ékonyból súlya, g (4) ................ 3412 514,3 3626 519,7
V ékonybél hossza, m  (5) .............. 34,1 3,26 33,9 4,15
1 m  vékonybél stily, g (6) ............ 100 — 107 -
1 kg vékonybél hossza, in (7) . . . 10,1 — 9,5 ---*
1 kg élősúlyra ju tó  vékonybél 

súly, g  ( 8 ) ......... : ........... ' .............. 22,9 _ 25,9 -
Vastagból súlya ( 9 ) ......................... 1069 1619

GestäUunff von Gewicht und Länge, des Dünn- und Dickarmes von durch Antibiotika behandelten f A ) 
und von' Konto oll- Kälbern (K )
da (1) Benennung ; (2) A -K älber ; (3) K -K älber ; (4) Gewicht des Dünndarmes (8) ; (5) Länge des Dünn- 

rmes ( i n ) ; (0 ) au f I in Dünndarm e n t fä llt .. .g  G ew ich t; (7) Länge eines kg Dünndarmes ( m ) ; (8) a u f 1 kg 
Lebendgewicht entfallendes Dünndarm gewicht (g ) : (9) Gewicht von D ickdarm  (g)
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A  vékony- és a vastagbélre vonatkozó adatokat az 1. táblázatban ösz- 
szegeztük. Ebből látható, hogy a kél csoport borjaiban a vékonybél hosz- 
sza között alig van különbség (34,1 méter és 33,9 méter). A  vékonybél 
súlyában a két csoport között már különbség volt megállapítható, minden 
borjúpárnál. Az A-borjak bele átlagosan 6,2%-kal volt könnyebb (3412 
gramm), mint a kontroll borjaké (3626 gramm). Az A-borjakban minden 
méter vékonybél hossza 100 g-ot, a K-borjakban 107 g-ot nyomott, az elő
zőekben már említett mesentarialis zsír nélkül. Ugyanezt tükrözi az 1 kg 
vékonybél hossza is, amely az antibiotikumos borjakban 10,1 méter, a 
kontroliokban 9,5 métert tett ki. Ez amellett szól, hogy az oxytetracyclin 
hatására a bélfal vékonyabb lett. Kiszámítottuk azt is, hogy 1 kg élősúlyra 
(az emésztőcsatorna tartalmának levonásával) hány gramm vékonybél 
jutott. Az antibiotikumos borjakban ez 22,9 g volt, a kontrollokban 25,9, 
ami 11,7%-os különbözetnek felel meg, s ez is összhangban van az előbb 
megállapítottakkal.

A  matematikai statisztikai számításokkal a két csoport borjai vékony
belének súlyai között nem lehetett szignifikáns különbséget kimutatni. 
A  vastagbél súlyai között alig volt különbség (A —  16 70 g; K  —  16 20 g).

A  kísérleti adatokból arra a következtetésre juthatunk, hogy az oxy- 
tetracyclin-etetés hatására a vékonybél falának vékonyodása következik 
be, hiszen azonos bélhossznál könyebb lett a bél súlya, valamint azonos 
bélsúly esetén az A-borjaknál hosszabb vékonybél jutott.

2. táblázat
Egyes szervek súlyának alakulása antibiotikumos (A) és kontroll (K) borjakban

(átlagértékek)

Szerv neve (1)
A  —  borjak  (2) K  —  borjak  (3)

X s X s

G yom or, kg (4) . . . . 5,17 + 0 ,3 8 4,83 +  0,31
M áj, kg  (5) ................ 2,63 + 0 ,5 8 2,10 ± 0 ,5 8
Lép, kg (6) ................. 0,33 +  0,23 0,34 +  0,10

Gewichtsgestaltung einiger Organe bH durch Antibiotika bchandelten und bei den Kontrollkalbern (A  
bzw. K )

(1) Benennung des Organs ; (2) A -K álber ; (3 ) K -K íilber ; (4) Magén ; (5) Leber ; (6) Milz

A  gyomrok, valamint a máj és lép súlyának átlagértékeit a 2. táblázat 
tünteti fel. E szerint az antibiotikumos borjak nevezett szervei nehezeb
bek voltak a kontrollokénál, de ez a különbség csak a máj és a lép eseté
ben volt szignifikáns (mindkettő esetében: P <  5,0%).

A  szövettani vizsgálatokkal az antibiotikumnak morfológiai változá
sokat előidéző hatását a nagyszámú metszeten nem lehetett kimutatni. 
Mind a bél mucosajában, mind a submucosajában, tunica muscularisaban, 
subserosajában és serosajában a két csoport állatai között nem volt eltérés.

A  viszonylag kis súlygyarapodáskülönbséget a kísérleti és a kontroll 
borjak között a gazdaság borjúnevelőiben fennálló jó  higiénés viszonyok
kal lehet magyarázni. Az irodalomban ismertek olyan megállapítások, 
mely szerint az antibiotikumjuttatás új istállókban és jó  higiénés viszo
nyok között nem bizonyul hatásosnak, vagy a hatás kisebb, mint ún. nega
tív környezetben (ilyen megállapításra jutottak többek között Coates és 
munkatársai, (1951), és Mill és munkatársai, (1953), baromfiakon stb.). 
Olyan istállókban, ahol a tisztaság iránt nem támasztottak nagyobb köve
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telményeket, az antibiotikumos baromfiak esetén 30%-kal nagyobb növe
kedésről számoltak be.

A  borjak vékonybelének súlyát és hosszát illetően megállapításaink 
Braude és munkatársainak, (1955) sertéseken kapott eredményeihez ha
sonlóak. Borjakon az oxytetracyclinetetés hatására a vékonybél hosszá
ban nem következett be változás a kontroll borjakhoz képest, a súlyában 
azonban igen, de a különbség nem volt szignifikáns a kontroll borjakhoz 
viszonyítva. A  különbség kisebb volt, mint amelyet külföldi kutatók 
baromfikísérleteikben tapasztaltak; hasonló volt azonban a sertéseken 
kapottakkal. Valószínűnek látszik, hogy a kontroll borjak erősebb bél
gyulladása esetén a vékonybélfal jobban megvastagodott volna és az anti
biotikumos borjakhoz képest a különbség szignifikáns lett volna. Felte
hető, hogy az antibiotikumokkal kezelt borjak vékonyabb vékonybélfalán 
keresztül a táplálóanyagok jobb felszívódása következik be és ez egyik 
oka a kísérletünkben az oxytetracyclines borjakon kapott nagyobb súly- 
gyarapodásnak és jobb takarmányhasznosításnak, bár az antibiotikumok
nak elsődlegesen a bél flórájára van befolyásuk, úgyszintén az inter
medier anyagcserére, a szervezet hormonális egyensúlyára stb.

A szervek súlyát illetően az A -borjak nagyobb máj súlyát és gyomor
súlyát kell kiemelni. A  lép súlyában is emelkedést észleltünk, mint Taylor 
és Harringon. A  kiterjedt szövettani vizsgálatok Braude és munkatársai
nak , sertéseken kapott eredményeihez hasonlóan azt mutatták, hogy mik
roszkópos vizsgálattal az antibiotikumos borjak bélfalában hisztológiai 
elváltozást kimutatni nem lehet. Célszerű lenne a kérdésnek hisztokémiai 
területre való kiterjesztése.

Végeredményben-az antibiotikumok hatásának a leírt vizsgálata bor
jakon, amely ismereteink szerint a világirodalomban eddig az első nyil
vánosságra hozott eredmény, igazolta azt a feltevésünket, hogy antibio
tikum hatására a vékonybélfal megvékonyodik, javul a bélből való 
reszorpció és ennek következtében a táplálóanyagok kihasználása.
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BJ1HÍIHHE CKAPMJIHBAHHfl OKCHTETPAUMKJ1HHA HA VCTPOHCTBO
KHIUKH TEJIflT

X. Tamn— T. AdaM
OTflejI (|)H3H0J10rHM M KOpMJieHHfl CejIbCK0X03flííCTBeHHbIX MOlBOTHbIX HaVMHO-HCCJie- 

flonarejibCKoro HHCTHTVTa HinBOTHOBOHCTBa, BynaneuiT 
P  e 3 to m  e

ABTOpbi c Te ji si Ta mm BCHrepcKofi necrpoii riopoflbi uccjieflOBajiH BjiiiflHne nann okch- 
TeTpaunKJiriHa na Bec h ajihhy khuikh, aajiee Ha Bee npe/OKejiy/woB, cbi^yra, neneHH 
h ceJie3eHKH.
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OnbiT npojiojiHcajicH ot aecHTHflHeBHoro' BOSpacTa -jkhböthhx ao ÄOCTn>KeHHfl 
»H Boro Beca b 150 K r , K o r .u a  >KHBOTHbie n o f lB e p r jiH C b  yßow. T e j i i i T a  n o j i y q a j i H  o a H H a K O -  
B o e  K O JiH H ecTBO K o p w a . > K iiB O T H b ie noaonbiTHoii rpynnbi nojiyiajiH K p oiw e 3 T o r o  ewce- 
«HeBno no 80 Mr oKCHTeTpauHKUHHa (npenapaT 3ppa).

CpeAHecyTOHHbiH npußec tcjiht noflonbiTnoii rpynnbi paBHHjicsi 828 r, cpeflHecyTon- 
Hbifi npußec >i<e TejiHT KOHTpoubHOH r p y n n b i  — 721 r. Me»cay abymh rpynnaMH b otho-
m e H H H  ÄJIHHbl TOHKOH KH U IK H  nOMTH H e SblJIO H H K 3K O H  pa3HHUbI. B e C  TOHKOH KH UIK H  
n oH T H  H e 6b iJ io  h h k 3 k o h  p a 3 H H U b i. B e c  t o h k o h  k h u i k h  T e j i n t ,  n o j iy M H B iu n x  a H T iiß n o T H K a  
c o c T a B H ji  3 4 1 2  r ,  B e c  t o h k o h  k h u i k h  T e n a T  K O H T p o jib H o ö  r p y n n b i  >Ke c o c T a B H ji  3 6 2 6  r .  
y  n e p B b i x  T e jiH T  iy i H n a  o a H o r o  K H J io rp a M iw a  t o h k o h  k h u i k h  c o c T a B H jia  1 0 , 1 2  m ,  y  BTopux 
» c e  T e n jiT  a r a  AJiH H a c o c r a B H J ia  9 , 4 7  m . 3 t h  u n cfipb i C B H a e T e jib C T ß y io T  o  t o m , h t o  H o «  
B jiH H H H eM  O K C H T eT p a u H K J iH H a  C T eH K a t o h k o h  k h u i k h  c T a H O B H jia c b  5 o j i e e  t o h k o h . M e > K A y  
B ec o B b iM H  3H aM eH H H M H  n e n e H H  h  c e jie 3 e H K H  T e jiH T  n o A o n b iT H o ii  h  k o h t p o j i b h o h  r p y n n  
a B T o p u  y c T aH O B H J iH  c n rH H (])H K a H T H y io  p a 3 H H u y .

Der Einfluss von Oxytetrazyklinfütterung auf den Aufbau des Darmes der Kälber
H. Tangl— T. Adam

Abteilung für Tierphysiologie und Tierernährung des Forschungsinstitut 
für Tierzucht, Budapest 

Zusam menfassung

Verfasser untersuchten jene W irkung, die die Verabfolgung von Oxytetrazykhn 
bei K älbern der ungarischen Fleckviehrasse auf das Gewicht und Länge der Darm
wand, auf das G ew icht voiji Vorm agen und Labmagen, sow ie von Leber und Milz 
ausübt.

Der Versuch dauerte vom  zehntägigen A lter bis zum Erreichen eines Lebend
gewichtes von  150 kg. In diesem  G ew icht wurden die K älber geschlachtet. Die 
K älber wurden sonst gleich gefüttert. Die K älber der Versuchsgruppe erhielten Täg
lich  80 m g Oxytetrazyklin je  T ier (Präparat Erra).

Die durchschnittliche Tagesgewichtszunahm e der Tiere der Versuchsgruppe be
trug 828 g, die ihrer Gefährten der K ontrollgruppe aber 721 g. In Länge der 
Dünndarmes bestand kaum ein Unterschied zwischen beiden Gruppen. Das Dünn
darm gew icht der durch Antibiotika behandelten K älber machte 3412 g, jenes der 
K älber der K ontrollgruppe 3626 g aus. Die Länge eines kg Dünndarmes betrug,' 
10,12 m  bei der ersten und 9,47 m  bei der zweiten Gruppe. Diese Zahlen zeugen 
dafür, dass die D ünndarm wand unter dem  Einfluss von  O xytetrazyklin dünner 
wurde. Es w urde eine signifikante D ifferenz zwischen den G ew ichten der Leber 
und der M ilz von K älbern der Versuchs- und der Kontrollgruppe gefunden.

Effect of feeding of Oxytetracycline on building up of the calves’ intestine
H. Tangl — T. Adam

Research Institute for Anim al Husbandry, Departm ent o f Anim al Physiology and
Feeding, Budapest

Summary

The authors exam ined the effect o f Oxytetracycline supplementation of calves on 
w eight and length of the intestinal wall, as w ell as on the w eight o f crows, abomasum, 
liver and spleen.

The experim ent lasted from  10 days o f age till achievm ent o f 150 kg body-w eight. 
At this time the animals got to slaughtering. The calves w ere fed in the same way. 
The animals belonging to the experim ental group received 80 m g Oxytetracycline (in 
Erra product) a day.

The average daily gain of the calves belonging to the experim ental group was 
828 g and that o f their fe llow s belonging to the control group was 721 g. There was 
only a slight d ifference in the length o f sm all intestines between the tw o groups. The 
w eight of ilium  of the calves participated in oxytetracycline treatment was 3412 g 
and that o f the calves belonging to the control group was 3626 g. The length of 1 kg 
ilium  was 10,12 in the form er and 9,47 m in the latters. These figures are much 
to be said that, as a result o f  ex^tetracycline supplementation, the w all o f small 
intestine ,got thinner. There w ere significant differences in w eight of liver and spleen 
of the control and experim ental groups.
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í j  karbamid készítmények élettani vizsgálata 
bendőfisztulás juhokkal

S z a b ó  I l l é s
Állattenyésztési kutatóin tézet Állatélettani és Takarmányozási Osztálya, Budapest

Ismeretes, hogy az egyszerű, nem fehérje természetű, nitrogénvegyületek közé tar
tozó karbam idból az ureáz enzim hatására NH3 és C 0 2 keletkezik.

A  karbam id bendőbeli hidrolízisét illetően Holzschuh  és mtsai (1962) kísérletük
ben megállapították, hogy 100— 150 g karbamid a szarvasmarhák bendőjében
1, IV2 óra  alatt lebontódik.

L enkeit és mtsa (1938) megállapítása szerint a bendőbe jutott karbamid nagy 
része 30 perc múltán hidrolizálódik.

Német szerzők adatai alapján legcélszerűbb a kérődzők nyersprotein-szükségle- 
tének Va részét kart>amiddal pótolni. Hazánkban többbek között Tangl és munka
társai (1955) is ezt bizonyították N -forgalm i vizsgálataikkal.’ Szerintük a kívánatos 
karbam idadag 50 kg súlyú juh számára naponként 15 g, 500 kg súlyú szarvasmarha 
részére 150— 200 g. A  gyakorlatban helyes, ha a kérődzőknek adagolt karbamid a 
takarmányadag szárazanyag-tartalmának 1'%-át nem haladja meg. G reen  (1955) em
lítést tesz arról, hogy 45 kg súlyú juhok 27,5 g karbamid felvétele után 2 óra múlva 
mérgezési tünetek között kimúltak. M egjegyzendő, hogy a kérődzők egyedenként 
nagym értékben eltérnek egym ástól a karbamidtűrést illetően.

Kiderült, hogy ha a kérődzők a megengedettnél nagyóbb karbamid adagot fo 
gyasztanak, a tökéletlen elkeverés, vagy helytelen adagolás miatt mérgezési tünetek 
keletkeznek. Enyhe mérgezés esetén étvágytalanság, súlyosabb esetben izomremegés, 
bendőatónia és elhullás következhet be. A  mérgezés lefolyását kutatva, többek kö
zött Juhász (1958) juhokban megállapította, hotgy ha nagy adag (testsúly-kg-onként 
1,5 g) karbam idot adunk, először a vér karbam idkoncentrációja em elkedik majd, 
miután, á máj m éregtelenítő tevékenysége kim erülőben van, a vér NH:i— N-koncent- 
rációja  nő, és rosszullét vagy elhullás következik be. Holzschuh. és mtsai (1962) sze
rint, ha a véna juguláris vérének NH:t— N-koncentrációja 1000— 1400 ftg % -ot eléri, 
a juhok elhullanak.

A  karbam id tehát igen gyorsan oldódik, m ajd hidrolizálódik a bendőben. En
nek eredményeként gyorsan nő a bendőfolyadék NH3—N -koncentrációja, és gyors az 
N H -i-n a k  a vérbe való felszívódása is. Ezért a karbam idból felszabaduló ammóniát a 
kérődzők szervezete nem tudja m egfelelően felhasználni. Gyakorlati szem pontból 
viszont fontos lenné, hogy a karbam idból miríel többet tudjunk etetni és abból m i
nél nagyobb mennyiséget tudjon a kérődzők szervezete értékesíteni.

Karbam idetetés esetén a bendőfolyadék NH:1— N -koncentrációjának hirtelen nö
vekedése megakadályozására eddigi ismereteink szerint két út látszik követhetőnek: 
kémiai és fizikai.

A  kémiai gátlás alapja, a karbamidot NH:1 és C 0 2-ra hasító, ureáz enzimnek a 
specifikus gátlása, különböző enzimgátló anyagokkal. Ilyen eredm ényekről számol
nak be Kobashi és mtsai (1962). Megállapították, hogy pl. az aceto-hydroxám sav a 
növényi eredetű ureáz enzim hatékony, specifikus gátlója. Valószínű, hogy a bendő- 
baktérium ok ureáza is gátolható ezzel az anyaggal.

Kísérleteim ben a fizikai gátlással foglalkoztam. Ennek alapja a karbamid oldó
dásának csökkentése. A  szemcsésített karbam idot alkalikus közegben oldódó védő
burokkal láttam el. Ezzel az eljárással igyekeztem a karbamid bendőbeli oldódását 
csökkenteni és ezzel együtt elnyújtani a karbamid hidrolízisét. A  folyam at eredm é
nyeként kisebb lesz a NH3 koncentrációja a bendőben, mint pl. a szabad karbamid 
esetében.

Saját vizsgálatok
K ísérleti m ódszer

Kísérleteim  első részében a P 16-os és P 22-es készítmény bendőbeli oldódás 
csökkenésének vizsgálatára 4 db bendőfisztulás ürün ún. egyszerű, „zsákos” kísér
leteket állítottam  be. A  kísérlet során juhonként 8— 8 db, a bendőfolyadék számára
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tökéletesen átjárható, sűrű szövésű, nylon  anyagból 4X 7 cm  nagyságú zsákokat ké
sztettem . A  zsákokba 1— 1 g P 16-os és P 22-es. készítményt helyeztem  el. A  zsá
kokat 20 cm  hosszú zsinórra rögzítettem és behelyeztem  a bendőbe. A  zsinórokat 
k ikötöttem  a fedőkhöz, m ajd  a fisztulafedőkkel a bendőket lezártam. A  mintás zsá
kokat bendőbe helyezésüktől számítva, jelölésük szerint, óránként kivettem  a bendő- 
ből. A  tartalm ukat N-mentes szűrőpapírra kiürítettem, és azok N-tartalmát K je l- 
dahl-m ódszerrel meghatároztam. A  kapott eredm ényeket 2,14-dal szorozva m egkap
tam a m aradékok karbamidtartalmát, azaz azt a karbamidmennyiséget, am ely nem 
távozott el a bendőfolyadékba.

K ísérleteim  m ásodik részében vizsgálatokat állítottam be annak m egfigyelésére, 
hogy a P 22-es készítmény a juhok szervezetében hogyan viselkedik a szabad kar- 
bam iddal szemben. A  hatóanyag bendőbe juttatása előtt, m ajd  utána egy órával és 
folyam atosan kétóránként, az esti etetésig m értem  a bendőfolyadék pH -ját, NH3N 
koncentrációját. Ugyanakkor m eghatároztam a vér NH3— N- és a vérplazm a kar- 
bam idkoncentrációit is.

A  bendőfolyadékot erre a célra alkalmas kanállal a fisztulán keresztül vettem. 
A bendőfolyadék pH -ját m intavétel után azonnal „Laboratory” pH -m érő készülékkel 
megmértem . A  bendőfolyadék NH3— N -koncentrációját Juhász (1962) módszerével, a 
vér N Ilj— N-tartalmát Juhász és vitsa  (1958) módosított m ikrodiffúziós módszerével 
vizsgáltam. A  vérplazm a karbam idkoncentrációját Kitam ura és mtsai (1959) által 
leírt m ódszerrel néztem. Dolgozatom ban közölt kísérleti adataim minden esetben 
négy juh  négynapi átlagait jelentik.

Miután L ew is és mtsa (1958) kísérlettel bizonyították, hogy a bendőben a v i
szonylag könnyen oldódó szénhidrátok csökkentik a bendőfolyadék NH3— N -kon
centrációját, egyúttal ezt a kérdést is vizsgáltam.

K ísérleteim hez kétféle takarmányadagot állítottam össze.
1. Kem ényítőben relatíve gazdag takarmányadag (K. R. G.). Ebben az adagban 

50 g ipari kem ényítő szerepelt, összetétele: emészthető feh érje  =  43,44 g. K em é
nyítőérték =  433 g. Kem ényítőérték-arány =  1 : 9,6.

2. Kem ényítőben relatíve szegény takarmányadag (K. R. Sz.). Összetétele: 
emészthető fehérje =■= 43,44 g. K em ényítőérték =  386,42 g. Kem ényítőérték-arány =  
=  1 : 8,5.

K ísérleti csoportok:
a) K . R. G. takarmányadagos.
b) K. R. G. takarmányadag +  10 g szabad karbamid.
c) K. R. G. takarmányadag +  15,2 g P 22-es készítmény.
cL) K. R. Sz. takarmányadag, m elyben sem ipari keményítő, sem karbam id nem

szerepelt.
e) K . R. Sz. takarmányadag -j- 15,2 g P 22-es készítmény.
Az a), b), c) csoportban vizsgáltam a bendőfolyadék pH-értékeinek, a bendő

folyadék, a vér NH3— N - és a vérplazm a karbam idkoncentrációinak változásait. A  
d) k ísérletben csak a bendőfolyadék NH3— N -koncentráció változásait, az e) kísér
letben a bendőfolyadék és a vér NH3— N -koncentrációk alakulását néztem.

K ísérleti eredm ények és azok értékelése
K étféle karbam idkészítm ényt állítottam elő, P 16-os és P 22-es elnevezéssel. A  

készítmények alapanyaga sima felületű, 0,5— 2 m m  átm érőjű, szemcsés karbamid. 
Ez a karbam idféleség is kitűnően oldódik  m ind vízben, m ind bendőfolyadékban. 
M odjanov és mtsai (1962) előnyéül hozzák fel, hogy alig higroszkópos és az etetendő 
takarm ányokkal jobban  keverhető, m int a kristályos karbamid. Eljárásom  során
1 kg szemcsés karbam idra a P  16-os készítményhez 16, a P 22-es készítményhez 
22X  átlagosan 10 ml 20% -os alkoholos sellakoldatot vittem  fel, drazsírozással.

A  karbam idkészítm ények karbam idtartalm a a bendőfolyadék gyengén lúgos 
pH -ján a védőréteg leoldódása után 2 óra (P 16), és 4 óra (P 22) alatt ju t ki a bendő
folyadékba.

A  készítm ényekből fokozatosan kiszabaduló karbam iddal elnyújtottabb és kisebb 
NH3— N -szm lei kívántam  elérni a bendőfolyadékban a kristályos karbam iddal szem
ben. 1— 1 g karbam idkészítm ény eredeti karbam idtartalm a 30— 30 vizsgálat alapján 
a bendőbe helyezés előtt:

P 3 6-os készítm ény: 0,6741 g .'
P 22-es készítm ény: 0,6541 g.
IJy m ódon a P 16-os készítmény 14,8 g-ja , a P 22-es készítmény 15,2 g -ja  felei 

meg 10 g karbamidnak. A  karbam idkészítm ények karbamidtartalmának csökkenését
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1. táblázat
A karbamid készítmények karbamidtartalmának csökkenése a bendőbe helyezés után

K  a r b  a m  i d  t a r t a 1 o m  g r a m m o k b a n (2)
A  készítm ények 

megnevezése 
(1)

A  készítmények 
eredeti karbam id- 

tartalm a (3)

1 2 3 4

órával a bendőbehelyezés után (4)

P  16 0,6741 0,4276 0,1378 0,0499 0,0211

P 22 0,6545 0,5796 0,4840 0,2933 0,1131

Verminderung des Karbamidgehaltes von Karbamidpräparaten nach dem Einsetzen in den Pansen 
(1) Benennung des P räparates; (2 ) Karbam idgehalt in g ;  (3) Ursprünglicher Karbam idgehalt der 

Präparate (4) nach . . . Stunden nach dem  Einsetzen in  den Pansen

a bendőbe helyezés után óránként az 1. táblázat és 1. ábra mutatja. A z adatokból 
kitűnik, hogy sikerült a karbam id oldódását elnyújtani a juhok  bendőjében.

Am int a 2. ábrából és a 2. táblázatból kitűnik, hogy a K. R. G., tehát karbamid- 
mentes adag, és a K. R. G. -f- 15,2 g P 22-es készítmény bendőbe jutása után a ben- 
dőfolyadék pH -ja  1 óra alatt 6,63-ról 6,22-ra, illetve 6,67-ról 6,36-ra csökkent. Orth

1. ábra. A  P 10__P 22 karbam idkészítm éhyek karbam idtartalm ának csökkenése óránként
a bendőbehelyezés vitán, 1 g anyagra vonatkoztatva

és mtsa (1961) megállapították, hogy a bendőben az erjedési folyam atokat a takar
mányadag táplálóanyag-tartalmának változásai befolyásolják. A  szénhidrátok pl. 
gabonalisztek, keményítő stb. hatására növekszik a bendőben az illó zsírsavak m eny- 
nyisége. Ez többek között a bendőfolyadék pH -értékének csökkenésével -jár.

A  K. R. G. takarmányadag etetésekor az „a ” kísérletem ben a bendőfolyadék 
pH -értékének csökkenését tapasztaltam, —  ami valószínűen —  Orth és mtsa ered
ményeivel megegyezően, fokozott illózsírsav-term elésre utal. A  bendőfolyadék pH- 
viszonyainak alakulását vizsgálva azt tapasztaltam, hogy a bendőfolyadék pH-érték 
növekedése csak a  takarmányfelvétel utáni 6— 7. órában áll be.

A  b) kísérletben K. R. G. +  10 g szabad karbam id etetésekor kapott adatok 
szerint, a karbam id bendőbe jutása után, szemben a karbam id nélküli kísérlet ada
taival, az első órában növekedik a bendőfolyadék pH -ja  (2. táblázat és ábra). K é
sőbb, a 7. óráig fokozatosan csökken. A  szabad karbam id gyors oldódásának és hid
rolízisének eredményeként, a felszabaduló am m ónia mennyisége növeli m eg a pH-t, 
azonban koncentrációja nem elég ahhoz, hogy tartós lúgosodást okozzon.

A  c) kísérletben K. R. G. takarmányadag -J- 15,2 g P 22-es készítmény bendőbe 
jutása utáni első órában a szabad karbam idhoz viszonyítva, alacsonyabb a pH. V aló
színűen azért, m ert nem szabadul fe l ez időben annyi karbam id á P 22-es • készít
m ényből, hogy a belőle képződő NH3— N éreztethetné lúgosító hatását. Am int látható
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2. táblázat
A bendőfolyadék pH-értékeinek alakulása a takarmányozás előtti alapértékhez

viszonyítva

P H é r t é k e k (2)
Kísérleti csoportok  (1) Alap-

értékek
(3)

1 3 5 7 9

órával a takarm ányozás után

„ a ”  kísérlet
takarm ányadag (5) 6,63 6,22 6,18 6,0!j ' 6,19 6,43

„ b ”  kísérlet +  10 g 
szabad karbam id (6) 6,46 6,61 6,38 6,15 6,14 6,17

„ c ”  kísérlet. + 1 5 ,2  g 
P  22 készítm ény (7) 6,67 6,36 6,18 6,21 6,46 6,58

Gestaltung der pH -W erte der Pansenflüssigkeit verglichen mit dem Grundwert vor der Fütterung 
(1) .Versuchsgruppen; (2) p H -W erte ; (3) G rundw erte; (4) mit . . .  Stunden nach der F ütterun g; 

(5) Versuch ,,a ” , F utterra tion ; (6) Versuch „ b ” , + 1 0  g freies K arbam id ; (7) Versuch „ c ” , + 1 5 ,2  g vo.m 
Präparat P 22

(2. ábra és táblázat), a P 22-es készítmény felvételétől számított 7— 9. óra között las
san növekszik a bendőfolyadék pH -ja. Ennek oka a készítm ényből lassan kiszaba
duló karbam id elnyújtott hidrolízise és a takarmányadag fehérjéinek hidrolíziséből 
származó NH:)— N együttes hatása. Itt is érvényesül azonban a pufferhatású, illó zsír
savas sók fékező hatása.

A  továbbiakban megvizsgáltam  a bendőfolyadék NH:.— N koncentrációjának 
változásait. L ew is és mtsai (1957), m ajd Juhász (1959) többek között megállapították, 
hogy a takarm ányfelvétel után az átlagosnak mondható takarmányozási viszonyok 
között a 3— 5. órában legnagyobb a bendőfolyadék N H j-N -k on cen trá ció ja . Saját 
vizsgálatom ban a kem ényítő miatt eléggé szélsőségesnek m ondható K. R. G. takar
mányadag etetésekor az etetéstől számított 5. óráig csökkent, m ajd enyhe átmenet 
után a 7. órától kezdett nőni a bendőfolyadék NH;!— N -koncentrációja. Am int jó l 
látható, (3. ábra és táblázat) a folyam at később igazolja a 9. órában a fokozott 
NH3-term elődést. Ennek okát a kem ényítőben egyébként is gazdag takarm ányadag-
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3. táblázat
*A bendőfolyadék NH3— N m g% értékeinek változásai a takarmányozás előtti alap-

értékhez viszonyítva

Kísérleti csoportok (1)
N H , — .N m g  s z á z a l é k  é r t é k e k

alap
ért.
(3)

1 3 1 5 7 | 9

órával a takarm ányozás után

,a ”  kísérlet. K . R . G.
takarm ány adag (5) GO 60 42 39 39 48

eltérés (6) 0 — 18 — 21 — 17 — 12

,,b ”  kísérlet. K . R . G.
-f-10 g szabad karbam id (7) 60 112 104 82 63 61

eltérés (6) + 5 2 +  44 +  22 +  3 +  1

„ c ”  kísérlet. K . R . G. 
+  15,2 g P 22 (8) 61 90 92 91 89 88

eltérés (6) + 2 9 +  31 +  30 +  28 +  27

,,d ”  kísérlet. K . R . Sz. 
takarm ány adag (9) 41 43 45 48 42 44

eltérés (6) + 2 +  4 +  7 +  1 +  3

Aenderungen in den N H 9— N  m g%  Werten der Pansenflüssigkeit verglichen mit den Grundwerten vor 
der Fütterung

(1) Versuchsgruppen ; (2) NH#— N mg % -W erte ; (3) Grundwerte ; (4) um . . . Stunden nach der F üt
terung ; (5) Versuch „ a ”  K . R . G.-Futterration ; (6) A bw eichung; (7) Versuch „ b ”  K . R. G. + 1 0  g freies 
K arbam id ; (8) Versuch „ c ”  K . lt. G. + 1 5 ,2 ; (9) Versuch „ d ”  K . lt. Sz. —  F u tW ration

4. táblázat
A vérplazma (v. juguláris) karbamid m g% értékeinek változásai a takarmányozás

előtti alapértékhez viszonyítva

Kísérleti csoportok (1)
Vérplazm a karbam id m g%  értékek

alap
ért.
(3)

1 3 5 7 9

órával a takarm ányozás után (4)

,,a ”  kísérlet. K . R . G. 
takarm ányadag (6) 2.6 28 29 26 26 26

0eltérés (5) + 2 +  3 0 0

„ b ”  kísérlet K . R . Q.
+  10 g szabad karbam id (7) 33 38 45 46 45 42

eltérés (5) +  5 +  12 +  13 +  12 +  9

„ o ”  kísériet. K . R . G. 
4-16,2 g  P  22 (8) 28 30 34 35 37 ' 38

eltérés (5) +  2 +  'C +  7 +  9 +  10

• fc,.,,. A-aroamid mg % -Werte von Blutplasma (v. jugularis) verglichen mit dem Grundwer
vor dei *  ütterung

n«V 1Y®.t .9,lchseruppon ; (2 ) B lutplasm a-Karbam id m g % -W e rte ; (3) Grundwerte; (4) um . . .  Stunden 
nach (fer i  u tteru n g; (5 ) A bw eichung; (0) Versuch „ a "  K . R . G.-Futterration ; (7) Versuch „ b ”  K . 1!, G. 
+  10  „  fteies Karbam id ; (8 ) Vorsuoh „ c ” . K. G. 11. + 1 5 ,2  g 1» 22
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hoz adott 50 g ipari keményítőben, ill. annak a bendőfolyadék NH3— N csökkentő 
hatásában látom. Ezt alátámasztja a d) kísérleti csoport eredménye, am elyben kem é
nyítő nélküli K. R. Sz. takarmányadaggal vizsgáltam a bendőfolyadék NH:J— N-kon- 
centráció-változásait. Itt már olyan eredm ényt kaptam, am elynek értelm ében a ta
karmány felvételétől számított 5. órában volt legnagyobb a bendőfolyadék NH:j—N- 
koncentrációja.

3. ábra. B endőfolyadék N H 3— N m g %  értékelt eltérései a takarm ányozás előtti érték
hez v iszonyítva

A  K. R. G. takarmányadag - f  10 g szabad karbam id bendőbe helyezése után 
(b) kísérlet) az első órában volt legnagyobb az NH;rkoncentráció a bendőfolyadékban. 
Hirtelen növekedés után viszonylag gyors csökkenés állt be. A  hirtelen növekedés 
oka a szabad karbamid gyors oldódása és hidrolízise.

Ha ellenben azonos körülm ények között (c) kísérlet) a P 22-es karbamidkészít- 
ményt helyeztem a bendőbe (3. ábra és táblázat), fokozatosan nőtt a bendőfolyadék 
NH:rkoncentrációja a 3. óráig, m ajd fokozatosan csökkent. Ez a vizsgálat is bizo
nyítja a P 22-es készítmény elnyújtott hatását.

A  vérplazm a karbam idkoncentrációját vizsgálva D ittner (1962) megállapította, 
hogy a vérplazm a karbamidtartalmának fiziológiás értéke 44,9 ± 5 ,5  mg % . Juhász 
(1962) megállapította, hogy napi 62 g fehérjét fogyasztó juhok vér-karbam id szintje 
középértékben 31 mg %■

Saját vizsgálatom ban a K. R. G. takarmányadag etetésekor (a) kísérlet) a takar
m ányfelvételtől számított 3. óráig 29 m g % -ig  nőtt a vérplazm a karbamid koncentrá
ciója, m ajd mint a 4. ábrán látható, huzamosan tartotta a 26 mg % -os karb^m id- 
koncentrációt. A  b) kísérletben 10 g szabad karbamid bevitele után magas, 112 mg %
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5. táblázat
A vér (v. juguláris) NH3— N ¡¿g %  értékeinek változásai a takarmányozás előtti

alapértékekhez viszonyítva

A  v é r  N H 3— N i“ g % é r t é k e i

Kísérleti csoportok  (1) alap
ért.
(3)

1 3 5 7 9

órával a takarm ányozás után (4)

,,a”  kísérlet. K . R . G. 
takarm ányadag (6) 140 144 117 136 165 138

eltérés (5) +  4 —  23 —  4 +  25 —  2

,,b ”  kísérlet. K. R . G.
+  10 g szabad karbamid (7) 155 551 359 234 190 219

eltérés (5) + 3 9 6 +  204 +  79 +  34 +  62

,,c”  kísérlet. K . R . G. 
+  15,2 g P  22 (8) 142 150 145 140 129 144

eltérés (5) + 6 +  2 —  2 — 13 +  2

,,e”  kísérlet. K . R . Sz 
+  15,2 g P  22 (9) 151 151 161 186 182

0000

eltérés (5) 0 +  10 +  35 +  30 +  37

Aenderungen der N I/ S— <V fty% -}V rrte vom Blut (v. iugularis) verglichen mit den Grundwerten vor der 
Fütterung
i . v n }?  ^ ersuc/*l®8ruppen ; (2) N 1I,— N /tg% £W erte vom  Blut ; (3) Grundwerte ; (4) um . . . Stunden nach 
der v Otterung ; (5) A bw eichung; (6) Versuch ,,a ”  K . R . G.-Futterration ; (7) Versuch „ b ”  K . R. G. + 1 0  g 
freies Karbam id ; (8) Versuch „ c ”  K . R . G. + 1 5 ,2  g P 22 ; (9) Versuch „ e ”  Iv. R . Sz. + 15 ,2  g P 22

f .

/• ábra. Vérplazma karbamid mg% értékek eltérései a takarmányozás előtti értékhez
viszonyítva
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6. táblázat
A!  a, b, e kísérletek eredményei százalékokban kifejezve a takarmányozás előtti

alapértékekhez viszonyítva

Kísérleti csoportok
m g % - 
í»g % ,

A  takarm ányozás utáni mintavételi órák száma (3)

(1) alapérté
kek (2) 1 3 5 7 9

A  bendőfolyadék N H S— N  mg %  értékeinek százalékos 
változásai (5)

„ a ” kísérlet (4) . . . 60 —  00,47 —  29,40 — 34,44 — 28,62 — 19,95

„ b ” kísérlet (4) . . . 60 +  87,91 +  73,52 +  37,33 +  5,69 +  2,76

„ c ” kísérlet (4) . . . 61 +  47,70 +  51,63 +  48,81 +  45,22 +  44,81

A  vérplazm a karbam id m g %  értékeinek százalékos 
változásai (6)

„ a ” kísérlet (4) . . . 26 +  7,70 +  11,40 —  1,05 +  2,35 —  0,74

„ b ” kísérlet (4) . . . 33 +  14,55 +  36,58 +  37,49 +  35,08 +  26,12

„ e ” kísérlet (4) . . . 28 +  6,85 +  20,06 +  23,85 +  29,12 +  33,06

A  vér N H 3— N u.g %  értékeinek százalékos változásai (7)

„ a ” kísérlet (4) . . . 140 +  9,60 —  5,70 +  5,00 +  21,46 +  6,20

„ b ” kísérlet (4) . . . 155 +  255.00 +  131,34 +  51,00 +  22,31 +  41,49

„ c ” kísérlet (4) . . . 143 +  4,81 +  1,75 -  1,70 -  9,63 +  1,30

In  Prozenten ausgedrückte Ergebnisse der Versuche a, b; c verglichen m it den Grundwerten (1) Ver- 
suchsgruppen; ( 2 ) Grundwerte in m g% , /'K% ; (3) Stundenzahl der Probenahm e nach der F ütterung;
(5) Prozentuale Aenderungen der N H ,— N m g% -W erte  der Pansenflüssigkeit; (4) Versuch ; (6) Prozentuale 
Aenderungen der Butplasm a.; (7) Aenderungen der N H SN ^ g% -W erte  vom  Blut

5. ábra. Vér N H ,— N  m g %  értékek eltérései a takarm ányozás előtti értékhez v iszo
nyítva
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bendőfolyadék NH:)—N-koncentrációt kaptam. A  vérplazm a karbam id koncentráció 
a máj karbam id szintetizáló tevékenysége folytán az 5. óráig nőtt, m ajd fokozatosan 
csökkent. Kísérleti körülm ényeim  között az 5. órában mért 46 mg %  vérplazma 
karbam idkoncentráció m egfelelt a máj akkori m axim ális karbam idképző tevékeny
ségének.

A  c) kísérletben a K. R. G. +  15,2 g P 22-es készítmény esetében a v. juguláris 
vérplazmájának 38 mg % -os 9. órában kapott legnagyobb értéke m egegyező az azo
nos körülm ények között felvett 10 g szabad karbamiddal kapott, első órai legkisebb 
(38 m g % ) értékkel. A z alacsony karbamidszint valószínűen a készítmény form ájá
ban adagolt karbamid jobb  kihasználására utal.

Juhász (1962) adatai szerint a vér NH:)— N -koncentrációja juhokban 90— 230 ,«g %  
értékhatárok között norm álisnak mondható. Kísérletem ben a K. R. G. takarmány
adaggal kapott értékeket (117— 165 ¡ug % ) fiziológiásnak találtam, addig a b) kísér
letben a 10 g szabad karbam iddal kapott értékek szerint a felvétel utáni első órá
ban már 551 /¿g % -os koncentrációt mértem. Ez az érték már m egközelíti az átlagos 
enyhe , mérgezési szint alsó határát. Ebben a körülm ényben valószínűen szerepe van 
a takarmányadagban juttatott alacsony mennyiségű nyersrostban gazdag szálas 
takarmánynak is.

K ísérleteim  alapján megállapítottam , hogy kísérleti körülm ényeim  között 10 g 
szabad karbamid egyszeri adagban 45— 50 kg súlyú juhnak adagolva, lökésszerűen 
növeli a vér NH3-—N-koncentrációját. Ezzel szemben a P 22-es karbamidkészítmény 
etetésekor kapott adatok azt bizonyítják, hogy azonos körülm ények között norm ális
nak mondható 129— 149 /.<g % -os vér NHj— N -koncentráció jött létre. Valószínű, hogy 
a P 22-es készítmény korántsem veszi annyira igénybe a kérődzők szervezetét, mint 
a szabad karbam id azonos mennyisége.

A  K. R. Sz. takarmányadaggal egyidejűleg felvett P 22-es készítmény 15,2 g -ja  
(e) kísérlet) a takarmány és a karbam id hatóanyag felvételétől számított 5. óráig 
nyújtott hatásának m egfelelően, fokozatosan nőtt a vér NH3— N -koncentrációja. Ezek 
az értékek azonban magasabbak, m int az előbb tárgyalt c) kísérleti csoport eredm é
nyei, mert itt nem érvényesült a kem ényítő hatása.

K övetkeztetések
1- A  P 22-es karbamidkészít'ménnyel nyert adatok azt bizonyítják, hogy a kérőd

zők bendőjében — szemben a szabad karbamiddal —  késleltetett a karbamid oldó
dása és hidrolízise. A  késleltetés oka az alkali-solvens védőburok fokozatos leoldó- 
dásán alapul. A készítményekből (P 16— P 22) a karbam id részben diffúzióval, rész
ben a védőburok teljes leoldódásával jut az enzimaktív bendőfolyadékba.

2. Eddigi vizsgálataim alapján lehetségessé válhat a mérgezés kiküszöbölése, 
ill. veszélyének csökkentése m ég abban az esetben is, ha a kérődzők karbam idból a 
megengedettnél egy adagban 100%-kal többet vesznek fel.

3. Fenti cél elérésére a szabad karbamid és a karbam idkészítm ények m egfelelő 
arányú keverékének egyidejű  adagolásával a kérődző által m egevett karbam id adag 
oldódását és hidrolízisét lépcsőzetessé lehet tenni. E kérdés vizsgálatára további kí
sérleteket állítottam be.

Érkezett: 1964. jan. 20.

x  X x x

A  grafikonok jelzéseinek m agyarázata :
kem ényítőben relatíve gazdag takarm ány adag. K . R . G. 
K . R. G. +  10 g szabad karbam id.
K . R . G. +  15,2 g P 22-es karbam id készítm ény. 
K em ényítőben  relatíve szegény takarm ányadag. K . R . Sz. 
K . R . Sz. 15,2 g P 22-es karbam id készítm ény.
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ct>H3HO^OrHHECKHE MCriblTAHHfl H O BbiX K APEAM H flH blX nPEHAPA- 
TOB HA OBHAX C cDHCTyjlOft PYEHA 

M. Caßo 
Pe3WMe

Aerop h3I'0T0bhji 113 rpaHyjiHpoBanHoro Kap6aMH.ua ABa pa3JiHMHbix KapóaMnanux 
npenapaTa. nocTynasi b pyöeu WBaMnux npenapar „P-16“  TepaeT nojiHoe coAepwcaHiie 
KapöaMHAa b TeMeHHe 2 Maca, ripenapaT >kc „P -22“  —  b TeneHHe 4 naca. ripHMeHeiiHeM 
samHTHoro Kowcyxa pa3JiHHHoft tojuuhhw aBTopy YAajiocb coKpaTHTb pacTBopeHne coAep- 
wamm KapöaM HAa b KapöaMHAHbix npenapaTax.

n p n  oiiHTax, npoBeaeHHbix c wrbipbM fl Ba.nyxaMn c (jJHCTyjioft py6i;a aBTop m-iTajicfl 
ycTaHOBHTb, KaKoe Bjn-tflHue oi<a3b(BaioT OAHnaKOBwe A03bi cboöoahofo KapßaMHfla h 
KapßaMHAHoro npenapaTa ,,P -2 2 “  Ha khcjiothoctb coi<a pyßna .H  Ha M3MeHenHe koh- 
nenTpannH N H j— N. B to >Ke BpeMH aBTop nccjieAOBa.ii n3MeneHne KOHueHTpauhh 
N H j—N b KpoBH h KOHueHTpa uhh i<ap6aMH,na b kpobjthoh njia3Me V. jugularis. Ha ocho- 
BaHHH HcnbiTaHiiii oh ycraHOBHJi, irro iioa bjihhhhcm noAami KapöaMHAHOro npenapaTa 
„ P -2 2 “  KOHueHTpauH« N H j— N b coi<e py6na h b kpobh  ne noAHHMaeTca nopbiBHCTO, i<ai< 
nr>n cboöoaho cKapMjiHBaeMOM KapöaMHAe. ^aweH npenapaTa „P -2 2 “  B03Hm<aeT B03- 
MO>KHOCTb CHHWeHfia BepOHTHOCTH OTpaBJieHHH aMMHÍIKOM, B03MO>KHOrO npH CKapMJlH- 
Baunn KapöaMHAa.

Pucynoic 1. EwenacoBoe cHHH<eHHé coAepwanHH KapöaMHAa b i<ap6aMHAHbix npe
napaTax P 1B— Po« noejie BCTaBJieHHsi b py6en, b pac'iere Ha 1 r MaTepnajia.

PucynoK 2. Khcjiothoctb coi<a pyfina.
PucynoK 3. Otkaohchhji 3naMenHH HH3—H b MiuiJinrpaMMax h b npoueirrax b 

coi<e pyöua, no cpaBHeHHio co 3Ha>ieHH5iMH nepeA KopMJieHneM.
PucynoK 1. Otkaohchhsi coAep>i<anHsi KapöaMHAa b kpobhhoíi CHBopoTKe bmhjijih

i paMMax h b npouenTax, no cpaBHeHHio co aiianeHHaMH nepeA KopMjieHiieM.
PucynoK 5. OTKAOHeHim 13Ha>ieHHft HH3—H b MHJiJiiirpaMMax h b npouenTax b 

kpobh, no cpaBHeHHio co 3HaiienHHMH nepeA KopMjienneM.

Physiologische Untersuchung von neueren Karbamid-Präparaten an Schafen mittels
Pansenfisteln

I. Szabó
Forschungsinstitut für Tierzucht, Budapest 

Zusam menfassung
Es wurden zweierlei Karbamidpx'äparate aus gekörntem Karbamid vom Ver

fasser hergestellt. Das Präparat „P—16” verlor seinen Karbamidgehalt in zwei, das 
Präparat ,,P—22” in vier Stunden, nachdem es in den Pansen gelangte. Die Löslich
keitshemmung des Karbamidgehaltes der Karbamidpraparate wurde durch Verwen
dung von in Alkali sich lösenden Hüllen verschiedener Dicke erreicht.

Verfasser untersuchte mittels Versuchen an vier Hammeln durch Pansenfistel, 
welchen Einfluss identische Dosen von freiem Karbamid und dem Karbamidpräpa- 
rat „P—22” auf den pH-Wert und auf die Gestaltung der NH:l—N-Konzentration 
der Pansenflüssigkeit ausübt. Er untersuchte gleichzeitig auch die Karbamidkon- 
zentrationsänderungen vom Blut-NH:i—N und vom Blutplasma der V. jugularis. Auf 
Grund der Untersuchungsdaten stellte er fest, dass die NH,—N-Konzentration der 
Pansenflüssigkeit und des Blutes bei Verabfolgung vom Karbamidpräparat „P—22" 
nicht so ruckweise steigt, wie beim Füttern von freiem Karbamid. Durch Dosierung
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von Präparat („P — 22” ) können die Fälle von Vergiftungen beim Füttern von 
Karbam id verm indert werden.

Abb. 1. Verm inderung des Karbam idgehaltes von Karbam idpräparaten P1(; =  
=  P.i5! je  Stunde nach Einführen in den Pansen bezogen auf 1 g Materie.

Abb. 2. pH -Verhältnisse von Pansenflüssigkeit.
Abb. 3. A bw eichungen der NH3-N m gü/o-Werte von Pansenflüssigkeit verglichen 

mit den Werten vor der Fütterung.
Abb. 4. Abw eichungen der Karbam id m g% -W erte vom  Blutplasma verglichen 

mit den Werten vor der Fütterung.
A bb. 5. A bw eichungen der NH3-N -W erte vom  Blut verglichen mit den Werten 

' vor der Fütterung.

Physiological studies of new urea-products with rumen fistulated sheep
I. Szabó 

Summary
Tw o urea-products w ere turned out by the author from  granulous urea. The pro

duct called ” P— 16” getting into the rumen of ruminants loses its fu ll urea content in
2 hours, w hile the product ” P— 22” loses it in 4 hours. The im peded solution o f urea 
contents of urea products was achieved by em ploym ent o f alkali-solvent defensive 
covers of different thickness.

The effect o f urea and ” P— 22” product of the same quantity on pH and NH:rN 
concentration of rum enfluid was investigated in the course of experim ent made on 
four rum enfistulated wethers. Simultaneously the changes of NH:rN content o f the 
blood and also the changes of urea concentration of the blood plasma of v. juglaris 
w ere examined. From  the investigations he established that, in consequence of feed 
ing "P — 22” . urea product, the NH:rN concentration of the rum enfluid and blood  does 
not increase spasm odically as in the case of urea fed free. By feeding urea product 
(”P— 22” ) it may be possible to reduce the num ber of NH., toxicity  occuring in the 
case of urea feeding.

Figure 1. H ourly urea content decrease of P H;—P.,., urea products after placing 
them into the rumen, refered to 1 g dry matter.

Figure 2. pH conditions o f rumen fluid.
Figure 3. D ifferences of rumen flu id NHj-N mg 11 „ values com pared to the values 

before feeding.
Figure 4. D ifferences of urea m g %  o f blood serum com pared to the values 

before feeding.
Figure 5. D ifferences of blood NH:i-N  mg %  values com pared to to values before 

feeding.
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