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A különböző intenzitású takarmányozás hatása 
a m agyar tarka üszők növekedésére, fejlődésére  

és tenyésztésbevételük idejére
B o c s o r  G é z a  — H e r d i t z k y  E d i t

Á llattenyésztési Kutatóintézet Szarvasm arhatenyésztési Osztálya, Budapest

A  szarvasmarhatenyésztőknek egyik legnagyobb problémája az üszők fel
nevelési költségének csökkentése, hogy ezúton is mérsékeljék a tej, hús és 
egyéb termékek előállításának költségét.

A felnevelési költség csökkentését a kutatók és tenyésztők két módon 
igyekeznek megvalósítani. Egyrészt a korábbi tenyésztésbevétel révén a fel
nevelési idő csökkentésével, másrészt a felnevelés alatti takarmányozás inten
zitásának mérséklésével, ami részben a táplálóanyagmennyiség csökkentése, 
részben a gazdasági tömegtakarmányok nagj'obb mérvű felhasználása útján 
érhető el.

A korábbi tenyésztésbevétel alkalmazásával a felnevelési idő megrövidí
tése igen jelentős mértékben függ a fajta tulajdonságától. A  gyorsan fejlődő 
és koránérő kultúrfajtákban a korábbi tenyésztésbevétel lehetővé teszi a fel
nevelési idő megrövidítését. A lassúbb fejlődésű, későn érő, parlagi vagy átme
neti fajtákban a korábbi tenyésztésbevétel alapos vizsgálatot igényel.

A magyar tarka fajtának korábbi tenyésztésbevételi lehetőségét az Állat- 
tenyésztési Kutatóintézet Szarvasmarhatenyésztési osztályán a fajta fejlődési 
és növekedési erélyére vonatkozó vizsgálatok már tisztázták [Bocsor (1)].

Az üszők felnevelési ideje alatt a táplálóanyagok csökkentésére és a vi
szonylag drágább tejnek és abraktakarmányoknak gazdasági tömegtakarmá
nyokkal való helyettesítésére a világ minden táján végeztek kísérleteket.

Bünger, H. (5), Dinkhauser, F. (8), Schmidt, J.—Kliesch, J. {18,19), Whiting,
F.—Clark, R. D. (23), Mihalin, A. I. (14), Lehedev, I. A. (13), Brüggemann, 
J.—Haendler, H.—Zucker, H. (4), Ross, R. (16), Petersen. N. (15), Sperling, 
L.~Haendler, H. (21), Comberg, C.—Zschommler, H. G. (6), Broster, W. H. (3) 
és Hedler, L. (11) és mások megállapították, hogy a borjak felnevelésében 
— a kívánt súlygyarapodástól függően a teljes és fölözött tej igen nagymér
tékben helyettesíthető más takarmányokkal, különösen akkor, ha kellő meny- 
nyiségű vitaminpótlásról gondoskodunk és antibiotikumok is szerepelnek a 
borjak takarmányában.

Az említettekkel ellentétben Crasemann, E. (7) ismerteti a svájci tenyész
tők felfogását, Zorn W. (24), Stejmann Sz. 1. (22), Saumjan V. A. (17) és má
sok annak a nézetüknek adnak kifejezést, hogy a kettős hasznosítású fajták 
borjai felnevelésében nem kívánatos, ha azokat tenyésztésre akarjuk felne
velni, 400 liternél kevesebb teljes és emellett 500—600 liternél kevesebb fölö
zött tejet adni.

jelentékenyen kevesebb azoknak a kísérleteknek a száma, amelyekben a 
felnevelés alatti takarmányozás intenzitásán túl a tehenek termelését is 
vizsgálták. Erre vonatkozóan Bonnier, G.—Hansson, A.—Skjervold, H. (2), 
Uansson, A.— Brannang, E.—Claesson, O. (10), Hansen, K.—Steensberg, V. (9) 
és Smerha, J. (20) kísérletei szolgálnak útmutatásul.



Ezek a kísérletek arra mutattak rá, hogy a bőséges takarmányozás a táp
lálóanyagok kisebb hatásfokú értékesítését eredményezi és a felnevelés alatti 
bőséges takarmányozás kedvezőtlenül hat a termékenységre. Végeredményben 
a tehenek kifejlett kori súlyában nem mutatkozott különbség a takarékosan 
felnevelt és a bőséges takarmányozással felnevelt üszők között. A tejelésben 
már az első laktációban sem mutatkozott eltérés a különböző intenzitású takar
mányozással felnevelt tehenek között, ha az üszők az első borjazásra való elő
készítéstől kezdve bőséges takarmányozásban részesültek. A takarékosan fel
nevelt üszők használatbantartási ideje hosszabb, mint a bőségesen felnevelt 
üszőké.

A magyar tarka üszők felnevelésében is vizsgálták a kérdést, hogy a kü
lönböző intenzitású takarmányozás 1 hónapos kortól 1 éves korig milyen 
hatással van a magyar tarka üszők súlygyarapodására, testalakulására [Kon
koly—Czakó (12)]. Az üszők testarányaiban számottevő eltérés nem volt ész
lelhető.

Az előbb említett kísérleti eredmények ismeretében a felnevelési költség 
csökkentése érdekében szükségesnek mutatkozott megállapítani:

1. hogy mennyi az a minimális táplálóanyagmennyiség, amellyel a kettős 
hasznosítású magyar tarka fajta üszőit még jól fel lehet nevelni,

2. a felnevelés során milyen mértékben helyettesíthetők a tej és az abrak
takarmányok gazdasági tömegtakarmányokkal,

3. ilyen takarmányozással a tenyésztésbevétel milyen korban végezhető.

A kísérlet módszere

Abból a feltevésből indultunk ki, hogy az izmoltabb kettőshasznú, nagyobb 
testtömegű szai-vasmarha — mint aimilyen a magj^ar tarka fajta is — a fel
nevelés során több táplálóanyagot igényel, mint az egyoldalú tejelőfajták. Ezt 
a feltevést Comberg, C.—Zschommler, H. G. (5) is alátámasztják. Az egész fel
nevelési idő alatt a kísérleti csoport számára a kontroll csoportnak adott táp
lálómennyiség 800/o-át terveztük nyújtani. A kontroll csoportban a borjaknak, 
illetve növendékeknek Wellmann által a magyar tarka üszőborjak, illetve nö
vendékek számára megállapított táplálóaijyagmenny) ségek adását terveztük.

A kísérletet teljesen üzemi viszonyok között és olyan takarmányokkal 
kívántuk végezni, amelyeket minden hazai gazdaság biztosítani tud. Előre szá
moltunk azzal a körülménnyel, hogy a kísérletben etethető gazdasági tömeg
takarmányok — főleg a szénák és szilázsok — minősége a közepes minőség 
alatt marad. A legeltetést kikapcsoltuk a kísérlet idején mindkét csoportban, 
hogy a legelőn felvett takarmányok mennyisége és táplálóanyagtartalma meg
állapításának bizonytalanságából származó hibaforrást elkerüljük.

Az azonosság elvét a takarmányozásban olyan módon kívántuk biztosítani, 
hogy mindkét csoportban a napi takarmányadagot azonos takármányfélékből 
állítottuk össze. A takarékosan felnevelt csoportnak kevesebb tejet, abrakot és 
szénát adva biztosítottuk a táplálóanyagok csökkentett mennyiségét.

A kísérletet nagyszámú üszővel csoportos módszer szerint végeztük. így 
lehetőségünk'volt arra, hogy az ország különböző vidékeiről származó, legkü
lönbözőbb örökletességgel bíró egyedeket osszunk a csoportokba, amelyek 
eléggé reprezentálták a fajtát. Ez a módszer biztosította a csoportos takarmá
nyozás következtében azt is, hogy a nagyobb növekedési eréllyel bíró, étke- 
sebb egyedek tulajdonságaikat mindkét csoportban érvényesíthessék.



Előre számoltunk azzal, hogy a kiértékelés során a csoportátlagokon kívül 
a szélsőértékeket és a csoport egyedeinek az átlaghoz való viszonyát is mérle
gelés tárgyává tegyük.

A kísérletet az Állattenyésztési Kutatóintézet tengelici gazdaságában 1954 
november havában kezdtük meg 51 db kistenyésztőktől vásárolt, átlagosan 
2 hónapos üszőborjúval. Beállításkor a kísérleti csoport átlagsúlya 93,3 kg. az

Élősúly

1. ábra. A kísérleti ellenőrző csoport testsúlyának és a felhasznált keményitőérték és 
emészthető fehérje mennyiségének alakulása

ellenőrző csoporté 93,8 kg volt. (Szélső értékek a kísérleti csoportban 71— 120 
kg, az ellenőrző csoportban 74— 119 kg.) Mindkét csoportot itatásos módszer
rel neveltük, a tejet egyedenként, a többi takarmányokat csoportonként kap
ták. A csoportoknak adott takarmányt etetésenként mértük és visszamértük 
a maradékot. A feletetett takarmányok táplálóanyagtartalmát vegyelemzéssel 
állapítottuk meg.

Az állatok étvágya, egészségi állapota, nemegyszer a takarmányok rossz 
minősége következtében a táplálóanyagfelvétel nem történt teljesen a terve
zetnek megfelelően, mert az állatok nem fogyasztották el a teljes napi takar
mányadagot. Ennek ellenére a két csoport közötti 20%-os táplálóanyagkülönb
séget a napi takarmányadagokban biztosítani tudtuk.

A borjak élősúlyát havonta, testméreteiket negyedévenként mértük. A test



méretek közül mértük a margasságot, törzsihosszúságot, mellkasszélességet, 
mellkasmélységet, farhosszúságot, I. farszélességet (csípőcsontok között), II. 
farszélességet (tompor szélesség), övkörméretet, szárkörméretet, fejhosszúsá
got. A testméreteket Lydtin-féle mérőbottal vettük fel, kivéve az öv- és szár
körméretet, a fejhosszúság méretét, amelyek felvétele mérőszalaggal történt. 
A méretek felvételét a kísérlet tartama alatt ugyanaz a személy végezte.

Megállapítottuk a borjak tőgymirigy állományának fejlettségét is 8 hóna
pos korban, hogy később a laktáció folyamán a tejelékenységüket összehason
líthassuk a borjúkorban megállapított mirigj’állomány nagyságával. A fejlődés 
mér-vének megállapítására figyeltünk és megállapítottuk az első ivarzás idejét 
és összefüggést kerestünk a növekedéssel, illetőleg a testsúllyal. A tenyész
tésbevételt 400 kg élősúly elérése után, lehetőleg 18 hónapos korban eszközöl
tük. A fedeztetést ugyanazzal a bikával végeztük, hogy a különböző terméke
nyítőképességet kiküszöböljük. Feljegyeztük az üszők fedeztetésének idejét, 
számát. A vemhességet az utolsó eredményesnek látszó fedeztetés után 3 hónap 
múlva végbélen át végzett vizsgálattal állapítottuk meg.

A  felnevelés alatt felhasznált takarmányok, azok táplálóanyagtartalma
és értékesülése

Az 1. táblázat tünteti fel a két csoportban negyedéves időközökben az 
illető negyedévben egy-egy üsző által átlagosan, naponta fogyasztott takar
mány mennyiségét:

A kísérleti és az ellenőrző csoport átlagos napi takarmányfogyasztása negyedérenként
1. táblázat
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; 2,1 0,0 : 0,90 1,00 1 0,70 1
E** 1 3,7 ! 4,2 0,90 i 1,00 ! 0,80 I --- 1 ii

1

4— 6 K 0,03 3.1 1,70 1,70 ‘ 1,30 0,40  ̂ 1,70 _ _ 1 ^

E 0,09 5,2 : 2,20 2,00 1,30 0,40 ! 1,70 — —

7— 9 K ■ __ 1,20 1,10 “ Z T ’"'. _ ‘ 2,20 9,70 0,30 0,10
E — — A ll« 1,60 ■ — — 9,70 — 0,09

10— 12 K _ _  i 0,80 0,60 1,50 1 22,0 0,70 __
E —  : —  , 1.50 1.40 1,80 —  ̂ — 22,0 0.40 —

13— 15 K _ j 0,70 1,20 8,40 12,40 1 2,80 1,34 _ •

E — — 1,00 1,60 11,30 13,30  ̂ — 2,60 0,70 —

16— 18 K _ 1 0,50 1,70 7,90 n ,40 0,80 0,08 _
E — — i 0.90 2,20 13,50 18,70 0,90 — 0,08 — '

19 21 K _ ___ ; 0,50 2,40 6,50 2,50 1 0,80 18,60 0,50 _
E —  ' —  : 0,70 2,40 6,60 2,40 0,80 22,0 0,50 — ■

22— 24 K _  ! 0,20 0,14 0,60 3,0 _ 33,40 _ _
1 E — —  : 0,20 1,20 0,60 4,3 — 37,0 --- —

* A  K  =  kísérleti csoport (12).
** Az E =: ellenőrző csoport (13).

Vierteljährliche durchschnittliche Tages-Futteraufnahme der Versuchs- und Kontrollgruppe.
(1) Monat, (2) Vollmilch. (:5> Magermilch, (4) Kraftfutter, (5) Heu, (6) Futterrübe, (7) Maisstroh-Silage. 

8) Grünfutter, (9) Futterstroh, (iO) Melasse, (11) *(12) K =  Versuchsgruppe, **(13) E -  Kontrollgruppe,



A kísérleti csoport az ellenőrző csoport által fogyasztott teljes tejnek 
55,l»/o-át, a fölözött tejnek 75,lo/o-át, abraknak (melasszal együtt) 69,9»/o-át, a 
gazdasági tömegtakarmányoknak pedig 88,25%-át kapta.

A kísérleti csoportban egy állat átlagosan az említett takarmányokban 
2-től 24 hónapos korig 2018,14 kg kém. értékhez és ebben 267,27 kg em. fehér
jéhez jutott. Az ellenőrző csoport ugyanezen idő alatt átlagosan 2392,23 kg 
kém. értéket és ebben 337,03 kg em. fehérjét kapott. A kísérleti csoport az 
ellenőrző csoporttal feletetett táplálóanyagmennyiségnek (1 állatra vonatkoz
tatva) kém. értékben 84,36‘*/o-át, em. fehérjében pedig mindössze 79,3%-át 
kapta. Ugyanezen idő alatt (2— 24 hónapos korig) a gazdaság üszői a gazdaság 
adatai szerint 230 kg teljes tejben, 370 kg fölözött tejben, 837 kg abrakban, 
1001 kg szénában, 2922 kg szilázsban, 3470 kg tak. répában, 1585 kg tak. szal
mában, 1943 kg zöldtak. legelőn felvett takarmányban, 2627,3 kg kém. 
értéket és ebben 340,20 kg em. fehérjét kaptak. A gazdaság által az előbbi 
takarmányokon 2 éves korig felnevelt üszők akkor (2V4 éves korban) kerültek 
tenyésztésbe, mikor a kísérleti és elleniőrző csoport üszői már leborjaztak.

A kísérleti csoport az összes táplálóanyagmennyiség kém. értékének 
19,96%-át, em. fehérjének 29,54%-át, az ellenőrző csoport a kém. értéknek 
24,08%-át, az em. fehérjének pedig 36,22®/o-át kapta tejben és abrakban. Mind 
a két csoportnak a táplálóanyagok túlnyomó többségét tehát gazdasági tömeg
takarmányokban adtuk meg.

A kísérleti és az ellenőrző csoport átlagos keményitőérték 
és emészthető fehérje felhasználásának összesítése

2. táblázat

Életkor,
hó
(1)

]
Keményitő i Epiészthető

Átlagos súlygyarapodás 
(4)

1 kg élősúly előállítá
sához felhasznált (7)

(2)
leutíi jt;, g

! (3)
1

napi kg 
(5)

1

összes kg 
(6)

keményítő 
érték, kg (8)

emészthető 
fehérje, g (9)

Kísérleti csoport (10)

3 50,25 12 888 0,84 25,3 1,99 509
4—  6 187,31 34 373 0,73 66,3 2,83 518
7— 9 214,30 29 838 0,53 48,4 4,43 616

10— 12 233,39 34 742 0,53 48,4 4,82 718
13— 15 319,43 31 911 0,60 54,6 5,85 584
16— 18 309,73 34 237 0,67 61,1 5,06 560
19 21 350,05 44 919 0,46 42,0 8,33 1069
22— 24 353,68 44 363 0,46 42,2 8,38 1051

Ellenőrző csoport (11) I

3 53,99 12 986 0,84 i 25,1 2,15 517
4—  6 248,29 46 716 0,85 : 77,0 3,22 607
7—  9 254,42 35 039 0,59 53,9 4,72 650

10— 12 291,06 44 150 0,59 53,2 5,47 830
13— 15 357,05 41 960 0,65 59,0 6,06 711
16— 18 378,59 49 159 0,70 1 64,5 5,87 762
19— 21 391,23 53 786 0,49 ' 44,5 8,79 1208
22— 24 417,60 53 234 0,52 47,1 8,87 1130

Zusammenfassung des durchschnittlichen Stärkewert- und verd. Eiweissverbrauches der Versuchs- und 
Kontrollgruppe.

(1) Alter, Monat, (2) Stärkewert kg, (3) Verd. Eiweiss g, (4) Durchschnittliche. Gewichtszunahme, (5) Täg
liche kg, (6) Zusammen' kg, (7) Zur Produktion von 1 kg Lebendgewicht verbraucht,- (8) Stärkewert kg, (9) Verd. 
Eiweiss g, (10) Versuchsgruppe, (11) Kontrollgruppe.



A 2. táblázat tünteti fel negyedéves időközökben a kísérleti és ellenőrző 
csoportban I üszőre számított átlagos táplálóanyagfelhasználást, az átlagos 
súlygyarapodást és 1 kg élősúly előállításához felhasznált táplálóanyagmennyi
séget (lásd az 1. ábrát is).

A kísérleti csoportban a kísérleti idő alatt (22 hónap) egy állatra vonat
koztatott átlagos összes súlygyarapodás 388,3 kg, a napi átlagos súlygyarapo
dás 0,59 kg volt. Ebben a csoportban 1 kg élősúly előállításához az üszők átla
gosan 5,2 kg kém. értéket és ebben 688 g em. fehérjét használtak fel. Az ellen
őrző csoportban az üszők átlagos összes súlygyarapodása 424,3 kg, a napi átla
gos súlygyarapodás 0,64 kg és az 1 kg élősúly előállításához átlagosan felhasz
nált táplálómennyiség 5,64 kg kém. érték és ebben 794 g em. fehérje.

A  kísérleti csoportban az üszők súlygyarapodása csak 9,l*>/o-kal volt 
kisebb, mint az ellenőrzőosoporté. Az 1 kg élősúly előállításához felhasznált 
kém. érték 9,2%-kal, az em. fehérje 8,6“/o-kal volt kevesebb, mint amennyit 
átlagosan az ellenőrző csopwrtban az üszők 1 kg élősúly előállításához felhasz
náltak.

Az üszők testméreteinek alakulása

A 3. táblázatban tüntettük fel a kísérleti és az ellenőrző csoportba osztott 
üszők átlagos élősúlyának és testméreteinek alakulását (negyedéves idősza
kokban).

A táblázatban feltüntetett átlagos testméretadatok azt mutatják, hogy 
abszolút ,számokban igen csekély az eltérés a kísérleti és az ellenőrző csoport 
átlagméretei között.

2. ábra. A  kísérleti és ellenőrző csoport egyes testméreteinek alakulása
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Még jellemzőbben mutatja csoport-átlagonként a testarányok változatlan
ságát a két csoportban a testméretek grafikus ábrázolása, melyen a 3 hónapos 
kori adatokat 100-nak véve a későbbi méreteket ehhez viszonyítva tüntettük 
fel (lásd a 2. ábrát).

A 3 jellemző testméret — marmagasság, törzshosszúság, farszélesség (a 
csípőszögletek között) — alakulást figyelemmel kísérve, a csoportok átlagában 
a csökkentett intenzitású takarmányozás hatása a farszélesség átlagméreteiben 
mutatkozik a legnagyobb mértékben. Ezt a 3 hónapos kofi méretet 100-nak 
véve 12, 18, 24 hónapos korban 5,05, 5,45, 5,76®/o eltérést mutat a kisebb 
táplálóanyagmennyiséggel felnevelt csoport átlagában. Már kisebb a különbség 
a marmagasság átlagméreteiben, itt 2,29, 1,56, 3,10“/o az eltérés és legkisebb 
az eltérés a két csoport között a törzshosszúság átlagában, amelyben ez 1,65. 
3.35. 1 ,490/0.

A kísérleti és ellenői-ző csoportban nevelt üszők fejlődésének jellegére és 
konstitúciós típusának megállapítására felhasználtuk Kiszlovszki és Boriszenko 
professzorok által ajánlott indexek egy részét is:

Index Kísérleti Ellenőrző csop.
arányszázalék

Lábhosszúsági 51,5 51,0
(marmagasság-mellkasmélység) .. 100

Mellkasi szélesség 65,6 66,3
dongásság . 100

törzsmélység
Csontossági 14,9 15,7

szárméret • 100
marmagasság

Fejnagysági 36,8 35,9
fejhosszúság ■ 100
marmagasság

A c s o p o rto k o n  belül és a c s o {X )rto k  k ö zö tt szá m sta tLsztik a ila g  is fe ld o lg o z 
t u k  az é lő s ú ly  és te stm é re te k  alakulását és összefüggését n e g y e d é v e s  idősza
kokban.

A kísérleti és ellenőrző csoportok közötti különbség szignifikanciát — a 
P értéket — a 4. táblázat tünteti fel.

A  kísérleti és az ellenőrző csoport élősúlyának és testméreteinek különbségét jelző
P értékek

4. táblázat
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3 92,0 76,4 48,5 84,1 68,9 68,9
1
t 48,5 42,6 61,9 76,4 55,2

6 6.1 1,5 3,2 1,5 19,8 19,8 î 3,2 23,4 23,4 7,6 0,18
9 1,23 2,0 7,6 3,2 0,74 6,1 ; 0,57 1,5 84,1 0,33 0,98

12 0,74 2,0 6,1 0,98 4,9 4,9 0,33 4,0 7,6 4,9 13,7
15 0,98 6,1 6,1 13,7 0,98 4,9 0,10 1,23 68,9 11,4 0,98
18 0,74 11,4 0,25 0,18 6,1 1,6 0,33 31,9 23,4 0,74 11,4
21 0,70 0,20 1,4 1,4 1,1 2,3 0,10 5,4 84,1 0,26 2,3
24 0,90 0,70 9,3 0,10 0,33 4,4 0,10 1,1 92,0 0,33 0,70

P-Werte, die den Unterschied des Lebendgewichtes und der Körpermasse der Versuchs- und der Kontroll
gruppe angeben.

(1) Alter monat, (2) Lebendgewicht %, (3) Widerristhöhe %, (4) Eumpflänge %, (5) Brusttiefe %, (6) Brust- 
breite %, (7) Beckenlänge %, (8) Beckenbreite %, (9) Kopflänge %, (10) Brustumfang %, (11) Röhrenumfang.



A kísérleti és ellenőrző csoporton belül a szóródás jelentéktelen. A két 
csoport átlagos élősúly- és testméret adatai között 2 éves korban azonban van 
némi különbség, amely számstatisztikaiLag biztosított, kivéve a fej hosszúság 
és a tör^shosszúság átlagos méretadatait. Az eltérő táplálás hatása tehát meg
mutatkozik, de az eltérés olyan minimális, hogy a számstatisztikai adatok 
ellenére a tenyésztő szempontjából az figyelembe nem vehető.

A csökkentett táplálóanyagmennyiséggel felnevelt kísérleti üszők testsúlya 
és testméretei minimális különbséggel elérik Wellmann által a magyar tarka 
üszők — előbb már említett — élősúlyára és testméreteire nézve kívánatosnak 
minősített adatait.

A kísérleti és ellenőrző csoport egyedi testsúlyának és fontosabb testmé
reteinek — marmagasság, övméret, törzshossz, farszélesség viszonyát az átlag
hoz abszolút értékekben grafikusan feldolgozva is vizsgáltuk. Az egyes cso
portokba beosztott egyedek a különböző intenzitású takarmányozás mellett a 
vizsgált állatok többségében azonos növekedési energiát mutatnak. A csopor
tokba a kísérlet kezdetén kisebb súllyal és kisebb testméretekkel beosztott 
egyedek mindkét csoportban az átlag alatt maradnak 2 éves korukban is, mind 
a kísérleti, mind az ellenőrző csoportban. A csopwrt átlagától eltérő jellegű 
növekedési energiát mindkét csoportban mindössze 2—3 állat mutat és ez nem 
hozható összefüggésbe az eltérő intenzitású takarmányozással, hanem való
színű, hogy ez örökletes hajlamon alapuló tulajdonságuk.

Megállapították, hogy a két csoport testsúlya közötti eltérés sokkal kisebb 
mértékű, ahhoz a különbséghez viszonyítva, amely a csoportokon belül az 
egyedek között észlelhető. A tejitatási időszak befejezése után az etetés csopor
tosan történt, tehát a nagyobb növekedési eréllyel rendelkező egyedeknek 
mindenkor megvolt a módjuk arra, hogy több takarmány fogyasztásával ezt 
az adottságukat ki is használják. Ez különösen jól látható azokon az egyede- 
ken (pl. a 6, 23, 34, stb. sz. üszőkön), amelyek a kezdetben természetszerűleg 
kisebb mérvű fölényüket társaikkal szemben végig megtartják, mégpedig úgy, 
hogy a testsúly növekedésével együtt az a különbség is növekszik; amely az 
átlag és az illető egyedek időszakonkénti súlya között mutatkozik.

Csaknem ugyanilyen következetesség mutatkozik azon egyedek testsúlyá
nak alakulásában is, amelyek a csoport átlagos súlyát nem érték el. Ezeknek 
az egyedeknek súlyváltozása (pl. 28, 52, 25, stb. sz. üszőknek), illetve a test
súly változásuknak irányvonala csaknem azonos az előbb vázolt, az átlagot 
meghaladó egyedekével. Mindkét csoportban előfordul 1—2 olyan egyed is, 
amelynek súlya kezdetben az átlag alatt volt, később p>edig meghaladta az 
átlagot és megfordítva.

Feltehető a kérdés, vajon akkor is úgy alakulnának-e a csoporton belül 
az egyes áUatok testsúlyai, ha az etetés egyedileg történt volna? A számada
tok figyelmes tanulmányozása arra enged következtetni, hogy lényegében 
igen! Bár valószínűen nem lettek volna ilyen nagyok az eltérések a szélső 
értékek között. Az viszont, hogy a vizsgálatokat csoportos, etetéssel végeztük, 
módot adott arra, hogy a fajtát általánosságban reprezentáló csoportokon belül 
a nagyobb fejlődési és növekedési erélyű egyedek hozzájuthasisanak a szüksé
ges több táplálóanyaghoz. Természetesen a fiatalkori növekedést nem elegendő 
csupán az élősúlygyarap>odás bemutatásával szemléltetni, hanem figyelembe 
kell venni a testméretek alakulását is.

A magassági, hosszúsági és szélességi méretek alakulását figyelemmel 
kísérve a csoportok átlaga között e tekintetben is ugyanaz a tendencia mutat
kozik, mint a testsúly alakulásában. A csopíortokon belül az egyedek megtart-
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ják — egy-egy egyedet leszámítva, melyek kivételesen nagy növekedési ener
giát mutatnak — a testrészek alakulásában is a jellegzetes és az átlag által 
érzékeltetett tendenciát. Mégis a csoportokon belül — mint azt ezeknek a mé
retadatoknak számstatisztikai feldolgozása is mutatja — a marmagasság mé
retében a szóródás 2 éves korban a legnagyobb mind a csoportok között, mind 
a csoportokon belül. Már kisebb a szóródás a törzshosszúság méretében és 
legkisebb a farszélesség méretében. Ezekből arra lehet következtetni, hogy 
a felnevelés során a csökkentett intenzitású takarmányozáson tartott csoport 
egyedei is megkapták azt a táplálóanyagmeraiyiséget, amely a fajta testtöme
gének jellegzetes hosszúsági és szélességi méretei kellő kifejlődéséhez szük
séges.

A testsiilyban és a testméretekben mutatkozó szélső értékeknek az átlag
tól való eltávolodása 2 éves korban jelentősebb mértékben csupán a testsúly
ban mutatkozik a több táplálóanyaggal felnevelt ellenőrző csoportban és kisebb 
mértékben a kevesebb táplálóanyaggal felnevelt kísérleti csoportban. Ez azt 
látszik igazolni, hogy a magyar tarka fajta üszői közül csak kisebb számú 
olyan nagyobb növekedési eréllyel bíró egyed van, amely a kí.sérleti csoportban 
adott táplálóanyag mennyiségnél bőségesebb takarmányozást megfelelően 
értékesíteni képes.

Az üszők fejlődése
A  fejlődés látható megnyilvánulására vonatkozóan vizsgáltuk az első ivar- 

zás jelentkezését. Az adatokat az 5. táblázatban foglaltuk össze. Az adatok 
szerint a kevesebb táplálóanyaggal felnevelt kísérleti csoportban az első ivar-

A fogamzások megoszlása a fedeztetések száma szerint 

Kísérleti csoport (1)
7. táblázat

üszők életkora (hó
nap) ( 2 ) .................. 16 17 18 19 20

1
21 22 23 24 Össze

sen (3)

Üszők száma (4) . . . —
l/i*

6/1
2/II

6/1
l/II 2/1

3/1
l / l i l/I 1/IV 24

Átlagsúly, kg (5) . . .  — 400 434 414 395 423 408 — 425 420
% -os megoszlás (6) I. fedeztetésre fogamzott ..................  79,2%

II. fedeztetésre fogamzott ................ 16,7%
III. fedeztetésre fogamzott ................  —
IV. fedeztetésre fogamzott ...............  4,1% 100

Ellenőrző csoport (7)
Üszők száma (4) . . . — 6/1

l/II
6/1

3/II l/I
1 2/1 

l/II I/IV
l/II
l /m 23

Átlagsúly, kg (5) . . . — 435 449 400 416 440 — 466 — 439

%-os megoszlás (6) I. fedeztetésre fogamzott . . . 
II. fedeztetésre fogamzott . . .

65,2%
26,2%

III. fedeztetésre fogamzott
IV. fedeztetésre fogamzott

4,3% 
4,3 % 100

*A I, II, III, IV  jelölés arra vonatkozik, hogy hányadik fedeztetésre követ
kezett be a fogamzás.

Verteilung der Befruchtungen nach der Zahl der Deckungen.
(1) Versuchsgruppe, (2) Alter der Färsen (Monat), (3) Zusammen, (4) Zahl der Färsen, (5) Durchschnitts

gewicht kg, (6) Verteilung in %-en, (7) Kontrollgruppe.



zás zömmel a 12—18 hónapos kor között jelentkezett, míg az ellenőrző cso
portban az első ivarzás zömének jelentkezése korábban 12—-15 hónapos kor
ban mutatkozott, mint előbb említettük az ellenőrző csoport korábban érte 
el a szükséges testtömeget.

Az először ivarzó egyedek átlagsúlya a kísérleti csoportban 357,5 kg, az 
ellenőrző csoportban 350,4 kg volt, tehát majdnem azonos. Ez arra enged követ
keztetni, hogy az első ivarzás megjelenése nem a korral, hanem a testsúly 
alakulásával hozható kapcsolatban és a fajtára jellemzően először cca 350 kg 
súly elérésekor jelentkezik.

A tenyésztésbevétel idejét lehetőleg a 16 hónapos kor és a 400 kg testsúly 
eléréséhez kötöttük. A 6. táblázatban feltüntettük az eredményes fedeztetések 
idejét és ebben az időben az állatok; élősúlyát. A 7. táblázatban az eredményes 
fedeztetések idejét, üszőnként a fedeztetések számát és ennek százalékos meg
oszlását tüntettük fel.

A táblázatok adatai azt látszanak bizonyítani, — kevés különbséggel 
ugyan —, hogy a kisebb táplálóanyagmennyiséggel felnevelt kísérleti csoport
ban az első fedeztetésre az üstók biztosabban fogamzottak, mint a több táp
lálóanyaggal felnevelt ellenőrző csoportban.

Az üszők vemhesülési adatai (a kísérleti csoportban 19,3, az ellenőrző cso
portban 18,6 hó) azonban arra is figyelmeztetnek, hogy a kevesebb tápláló
anyagmennyiséggel felnevelt üszők első ivarzása, majd fogamzása jellegzete
sen későbbi időpontban következik be, mint a nagyobb intenzitású takarmá
nyozáson tartott üszőké.

Következtetések
A kísérlet eredményei azt bizonyítják, hogy a magyar tarka üszők felne

veléséhez (2 hónapos kortól 24 hónapos korig) elegendő mintegy 2000 kg kém. 
érték és ebben 270 kg em. fehérje a szokásos 2400 kg kém. értékkel és ebben 
340 kg em. fehérjével szemben, tehát 20%-kal kevesebb táplálóanyag szüksé
ges. A fajta jellegzetes és kívánatos élősúlyát és testarányait az üszők Uyen 
takarmányozással is elérik 2 éves korukra. A kísérleti csoportban alkalmazott 
takarmányozásnál nagyobb intenzitású takarmányozás a tenyésztésre szánt 
magyar tarka üszők felnevelésében tehát gazdaságilag nem reális, a tápláló
anyagok rosszabb értékesülését eredményezi. A növekedésre és főleg a fejlő
désre vonatkozó adatokból azonban arra is következtetni lehet, hogy legalább 
a kísérletben alkalmazott intenzátású takarmányozást kell alkalmazni a ket- 
tőshasznositású szarvasmarha felnevelésében, mint amilyen a magyar tarka is, 
ha nem akainjnk lemondani a korábbi tenyésztésbevétel előnyeiről. A kísérleti 
csoportban alkalmazott takarmányozás lehetővé teszi a korábbi (18—21 hóna
pos korban) tenyósztésbevételt a szokásos 27—30 hónapos korban tenyész
tésbevétel helyett.

Az az intenzitású takarmányozás, amellyel a kísérleti csoportot felnevel
tük, lehetővé teszi mintegy 20%-nyi táplálóanyagmennyiség megtakarítását. 
Lehetővé teszi azt is, hogy a kísérleti csoportban az üszők felnevelésére fel
használt táplálóanyagmennyiség túlnyomó többsége — a keményítőérték 
80%-a, az em. fehérje 70'>/o-a — a gazdasági tömegtakarmányokban, főleg 
zöldtakarmányokban és ebből készült szilázsokban legyen megadható.

Gazdasági üzemi vonatkozásokban jelentős megtakarítás érhető el a táp
lálóanyag megtakarítás és korábbi tenyépztésbevétel együttes hatása követ
keztében és a gazdaság üzemi viszonyaitól függően az említettekkel a felne
velési költség onintegy 22—25%-kal mérsékelhető.



A felnevelési költség jelentős csökkentésén kívül a kisebb intenzitású 
takarmányozáson tartott és korábban tenyésztésbe vett üszők ismertetett neve
lési eljárásnak a tenyészet tökéletesítése szempontjából is mutatkoznak elő
nyei. Nemcsak azáltal, hogy a tenyészet utánpótlására kevesebb egyed utó
dait kell felnevelni a rövidebb felnevelés! idő miatt és ezáltal a szelekció lehe
tősége szélesedik, hanem éppen a korábbi tenyésztésbevétel következtében 
hamarabb nyílik alkalom az üszők termelőképességének elbírálására (bikák 
örökítő potenciájának vizsgálata) és ily módon az állomány tökéletesítése gyor
sabb ütemben haladhat.

Érkezett: 1957. június hó 21-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők azt vizsgálták, hogy a magyar tarka üszők íelnevelési költsége csök- 
kenthetö-e a felnevelés alatti takarmányozás intenzitásának mérséklésével és ennek 
keretében a gazdasági tömegtakarmányok nagyobbmérvű felhasználásával oly módon, 
hogy ez a megtakarítás a fajta jellegzetes és kívánatos élősúlyát és testarányait, va
lamint a 18—21 hónapos korban a tenyésztésbevételt ne veszélyeztesse.

A kísérletet a Wellmann által megállapított táplálóanyag-mennyiséggel, illetve 
ennek 80”/o-ával végezték.

A  kísérlet eredményéből a szerzők azt a következtetést vonják le, hogy nem szük
séges a tenyésztésre szánt magyar tarka üszőket nagyobb intenzitású takarmányozás
sal nevelni.

Üzemi számítások szerint mérsékeltebb takarmányozással elért táplálóanyag
megtakarítás és a korábbi tenyésztésbevétel együttes hatásával a felnevelési költség 
22—25»/o-kal mérsékelhető.
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Der Einfluss von Fütterung verschiedener Intensität auf Wachstum, Entwicklung und 
Zeitpunkt der Zuchtzulassung von ungarischen Fleokvieii-Färsen

G. B o c s o r  — E. H e r d i t z k y  
Rlnderzuchtabliilung des Forschungsinstituts fü r Tierzucht. Budapest

Zusammenfassung
Die Verfaser untersuchten, ob die Aufzuchtkosten der Färsen der ungarischen 

Fleckviehrasse dadurch vermindert werden kennen, dass die Intesität der Fütterung 
während der Aufzucht ermässigt wird und die in diesem Rahmen grössere Mengen 
von Wirtschaftsfutter verwendet werden; dies aber unter der Bedingung, dass diese 
Ersparnisse die typischen und geforderten Lebendgewichte und Körpermasse, sowie 
die Zuchtzulassung im Alter von 18 bis 21 Monaten nicht beeinträchtigen.

Der Versuch wurde mit 51 Kälbern im Alter von zwei Monaten bis zu zwei Jah
ren nach der der Gruppenmethode angestellt. Die KontroUgrup^ erhielt während 
der Aufzucht die Nährstoffmenge, welche Wellmann für Kuhkälber, bzw. Färsen 
der ungarischen Fleckviehrasse feststellte, dagegen Ijekam die Versuchsgruppe nur 

der obigenMenge. Die Färsen wurden in einem Gewicht von 400 kg in Zucht 
genommen. Die abweichende Fütterung dauerte bis zum 6. Monat der Trächtigkeit 
der Färsen.

Aus den Versuchsergebnissein folgern die Verfasser, dass es überflüssig ist die 
ungarischen Flesckviehrasse Färsen intensiver zu füttern, als es bei den Färsen der 
Versuchsgruppe der Fall war (vom 2. bis zum 24. Monat insgesamt 2000 kg Stärke
werte, davon 270 kg verd. Eiweiss); ja eine reichlichere Fütterung verursachte sogar 
eine schlechtere Verwertung der Nährstoffe. Die an die Versuchsgruppe verabfolgte 
Fütterung ermöglichte die Ausbildung der für die ungarischen Fleckvieh-Rasse 
typischen Gewichte und Körperformen, sowie ihre frühere Zuchtzulassung (im Alter 
von 18 bis 21 Monaten).

Auf Grund Betriebswirtschaftlichen Berechnungen ist es möglich die Aufzucht
kosten durch die gemeinsame Wirkung der durch mässigere Fütterung erzielten 
Nährstofersparung und der früheren Zuchtzulassung um 22 bis 25% zu senken.

Abb. 1. Die Gestaltung von Körpergewicht und verbrauchter Stärkewert- und verd.
Eiweissmenge der Versuchs- und Kontrollgruppe 

Abb. 2. Gestaltung von einzelnen Körpermassen der Versuchs- und Kontrollgruppe



A magyar mezőgazdaság, a magyar tudom ányos élet megint szegényebb lett egy kim agasló 
egyéniséggel. Eltávozott körünkből egy lánglelkű, nagytudású, fáradhatatlanul dolgozó pro
fesszor. kinek csak egy célja volt: a tudom ány eszközeivel előre vinni a magyar állattenyész
tést, utat és m ódokat találni arra, h ogy  boldogabb legyen a m agyar gazdavilág. Nem szövi 
töb té  terveit egy nagyintelligenciájú agy . . .  Elnémult az oktató, m unkára hívó, a munkában 
vezérlő hang . . .

Csukás Zoltán  befejezte föld i pályáját!
Ez a pálya gyorsan és magasan ívelt, m ert egy törhetetlen akaraterő táplálta motorját. 

Előbb a m agyaróvári gazdasági akadémián szerzett oklevelet. Itt kapott kedvet az állattenyész
tés kultiválására. S hogy ebbe minél jobban belem élyedhessen, az állatorvostudom ányi fő 
iskolát is elvégezte. Néhány évi állatorvosi gyakorlat után az akkori Közgazdaságtudom ányi 
Kar állattenyésztési tanszékéhez szegődött, mint e sorok írójának asszisztense. Itt kezdődött 
kutató tevékenysége. Az alapos és lelkes kutatómunkásságának láttára ajánlottam  neki, hogy 
a tudományos világ által elhanyagolt barom fitenyésztésnek szolgálatába álljon. Meg is fogadta 
tanácsomat. Ennek a nagy kedvvel indult m unkásságnak term éke lett ,,Baromfitenyésztés“  
cím ű könyve, m ely több kiadáson át kibővülve ma is a magyar szakirodalom nak büszkesége 
es amelynek alapján az akkori József Nádor Műszaki és Gazdasági Egyetem  mezőgazdasági 
és állatorvosi kara ö t  magántanárrá habilitálta.

Ezt követőleg néhány évig a m agyaróvári, m ajd a debreceni gazdasági akadémiákon mint 
akadémiai rendes tanár tanított, végül — W ellmann Oszkár halála után — ennek a világhírű 
professzornak örökébe lépett.

Mint tanár, kom oly fellépésével, igazságos szigorával, nyílt szívével és m eleg érzésével 
tanítványainak nem csak becsülését, hanem ezzel párhuzamosan szeretetét is kiérdemelte.

De Csvkás Zoltán  nemcsak tam'tványaié volt, hanem szakirodalmi m űködése és nyilvános 
előadásai révén az egész m agyar gazdatársadalomé.

A  már említett barom fitenyésztési m unkáját M agyaróváron „ A  tehén takarm ányozása“  című 
könyve követte, m ely azóta több kiadást ért és ezernj'i, meg ezernyi gazda, tejellenőr stb. 
forgatta, mint e fontos tenyésztői munkának legmegbízhatóbb útmutatóját. Pár évvel ezelőtt 
pedig „Takarmányozástan“ -ával lepte m eg a magyar társadalmat, olyan munkával, m ely bizo
nyára még sokáig forrásm unkája lesz a szakíróknak.

Könyvein kívül számos dolgozata jelent m eg a magyar folyóiratokban. Ezek m ind m ély
reható tanulmányok, m elyek eredeti adatgyűjtésből állapítanak m eg új igazságokat. Csukás 
Zoltán a már ism ert tények közlésére nem szívesen vállalkozott, hanem csak hónapok vagy 
évek eredeti m unkáját vetette papírra. Ezért írásai mind maradandó értékűek, akár a tavaszi 
legelőn m utatkozó tejelési zavarok, akár a kappanok onyagcsereviszonyai, a szarvasmarha 
színeződése és ellenállóképessége, a hajdúsági tehenek évszakos term éketlenségének oka, a 
tartós teljesítm ényre alapított szelekció, a hazai zabok értéke, akár m ég sok egyéb tanulmányára 
gondoljunk is.

Nemcsak a kutatómunkában, hanem a tőle értékesnek vélt akciók  propagandájában is 
nagy erőt tanúsított. így  a mesterséges termékenyítésnek, az ivadékvizsgálatnak korszerű 
módszereiért kem ény harcot folytatott.

Írásai mindig magas színvonalat jeleztek és adatai feltétlenül m egbízhatók voltak; ezért a 
.tenyésztők m inden rétege szívesen olvasta őket.

M unkakészségével igen nagy tudom ányszom j párosult. Ezért állandóan figyelte a külföldi 
szakirodalmat: m inden nevesebb író könyvét áttanulmányozta és m inden szünidejét arra hasz
nálta fel, hogy Svájc, Olaszország, Anglia, Dánia stb. államok állattenyésztését megismerje. 
Szívesen vett részt a nem zetközi kongresszusokon, hol fiatal kora ellenére többször elnöki 
feladatokkal tisztelték meg, amivel term észetesen nem csak saját szem élyének, hanem a m agyar 
tudományos világnak is becsülést szerzett.

Jellem zője tudásának sokoldalúsága Is. A  barom fiak számos fajának, a takarmányozásnak, 
a szarvasmarhatenyésztésnek m élyreható ismerete mellett pl. .t legutóbbi nagyszabású ügető
im portból o ly  alapos és kimerítő tanulmányt írt, mely becsületére vált volna egy specialista 
ttippolcgusnak is.

Sikereinek okai után kutatva megállapíthatjuk, hogy Csukás Zoltánban kiváló tehetség 
lakozott, amihez páratlan lelkesedés, tárgyszeretet és igen szívós kitartás járult. Az akarat
erőnek oly bámulatos fokáról tanúskodott a súlyos betegséggel dacoló m unkája, amilyen 
akaraterő m illió em ber közt is csak egynéhányban lakozik.

Mert ha a sors nem lett volna hozzá oly kegyetlen, mit tudott volna ő  alkotni! Mit nyert 
volna lankadatlan munkásságából az ország, az egész nemzetközi tudom ány!.

Korai halálával nélkülözni fogja gazdasági életünk a kiváló tudóst és szakírót, az állat- . 
tenyésztés kutatói a jó  barátot és munkatársat.

Hálás kegyeletünk virrasszon álmai felett!
Schandl J ózsef



A fejés m ódjának hatá§a a tej mennyiségére és minőségére
C s i s z á r  V i l m o s  

Állatorvostudom ányi Főiskola Élelm iszerhigienei Tanszéke, Budapest

Nemcsak tejtermelés-élettani, hanem üzemi (gazdasági) nézőpontból is jelentős 
kérdés a napi fejési szám, mert a ritka fejés is, és a túl gyakori fejés is visszahat a 
tejtermelésre. Ismeretes már, hogy a tejképződés nem a fejés által megszakított több
szakaszos folyamat, hanem állandóan és egyenletesen folyó élettani jelenség, amely
nek lefolyását a tőgybeli tej nyomása, a tőgy űrtartalma, a visszamaradó tej meny- 
nyiségé és a napi fejési szám befolyásolja.

A tejnyomás annak következtében áll elő, hogy a tőgy végkamráinak üregébe és 
kivezető járataiba ürült tej azok rugalmas falát feszíti, nyomást gyakorol rájuk. Ez a 
nyomás visszahat a tőgyben levő tejre. A tejnyomás növekedése egy bizonyos hatá
ron túl már gátolja a tejelválasztást, amely általában akkor szűnik meg, amikor a 
tejnyomás a 25— 35 (50) Hgmm-t elérte.

Tejleadáskor a végtömlők kosársejtjeinek összehúzódása folytán és a felső tej
járatok sima izomsejtjeinek megrövidülése következtében a tejnyomás hirtelenül
60— 70, sőt egészen 100 Hgmm-es nyomásra is felszökik. E nyomáson, de már lénye
gesen kisebb nyomás idején is a tejképződés szinte lehetetlen, emiatt a tej beáram
lásakor a tejképzés gyakorlatilag egészen rövid ideig szünetelhet. A tejképződés a 
tejnyomás emelkedésével lassan csökken. Megállapítást nyert, hogy a tejképződés 
végeredményben olyan folyamat, amelyet a fejés utáni 15-ik óráig kb. 30— ÍO fokos 
szögben egyenletesen felhágó, majd a 15-ik óra után kissé ellaposodó vonallal lehet 
szemléltetni. A  tejképzés feltehető pillanatnyi megszűnése az ellaposodó felhágó vo
nal hirtelen esésével ábrázolható (lásd az 1. ábrát).

A tejnyomás görbéje (1. ábra; c) több órán át lassan és egyenletesen emelkedik, 
majd a tejleadás kialakulása során — egy-két perc alatt — hirtelen felemelkedik. 
Ezután, a fejés 8—10— 12 perces időtartama alatt a tej-nyomásgörbe meredeken esik 
(1. ábra; d).

t^n yom ss Hg mm ekben

1. ábra. A képződött tejmennyiséget ábrázoló görbe általában a 15. órától kezdve 
laposodik el. A  tejnyomás a 15. óráig nem gátolja a tejképzést. Fejés hatására a tej- 
nyomás ugrásszerűen felemelkedik, majd a fejés időtartama alatt teljesen leesik. A
15. órán túl végzett fejéskor a megnövekedett tejnyomás már gátolja a tejképzést



A tőgy üi-egrendszerének bajszálcsöves részébe kilépett tej a járatok e kapil
láris rendszerében meg is marad, mert ha tovább folyna, úgy mögötte légüres tér ke
letkeznék, amely minden további lefolyást gátol. A tejcsatornácskákba került tej te
hát a helyén marad, viszont a tejcsatornácskák ürege a kiválasztott tej tömegétől 
függően tágulni kényszerül. Amikor a tejleadás kialakul, a túlfeszült falak összehú
zódnak, a tej megindul, amit egyébként a kosársejtek és sima izomsejtek reflektó- 
rikus összehúzódása indít meg. E jelenséget megelőzően a tőgy egy-egy medencéjé
ben található tej mennyisége kevés, kb. fél-egy liter.

A felső tej járatokban és a végkamrákban mindig marad vissza több-kevesebb 
tej. Ez az úgynevezett visszamaradó- vagy reziduáltej, amit csak „hormonos“ fejős
sel, más néven szuperkifejéssel (oxitocinnak vérbe fecskesndezésével) lehet eltávolí
tani. A visszamaradó tej zsírtartalma a rendes tej zsírtartalmához képest annak kb. 
háromszorosa. A visszamaradó, zsírosabb tej a következő fejés egyébként híg első 
sugarainak zsírtartalmát némiképpen növeli, tehát a tőgyben rekedt tej sem meny- 
nyisége, sem zsírtartalma szerint nem megy veszendőbe, a kis mennyisége nem̂  okoz 
olyan tejnyomást, amely a tejképződést zavarhatná.

A tehenenként egyedileg különböző tej nyomás nagysága a mirigyszövet végkam
ráinak és a tőgy felé járati'endszerének befogadóképességétől, azaz űrtartalmától és a 
falak tágulékonyságától nagymértélíben függ. Ha- a tejképzés élénk és a tőgy kötő- 
szöveti váza, amelynek rosthálózata a tőgy üregrendszerét körülveszi, rugalmas, úgy 
a tejnyomás egyenletesen emelkedik arra a fokra, amelynél a tejelválasztás mérve a 
tejnyomás növekedése következtében már csökken. Ha a tejképzés élénk és a tőgy
szövet kötőszöveti váza nem elég rugalmas, s emiatt az üregrendszer nem eléggé tá- 
gulékony, úgy a fokozódó tejnyojnás a tejképződést mar korán beszünteti. Korábban, 
mint az a mirigyszövet tejtermelő készségéből adódik. Ezen gyakoribb fejéssel lehet 
változtatni. A tejképzés lassú megszűnése tehát nagymértékben függ a tőgy szöveti 
felépítésétől. A  mirigyes tapintatú tőgy általában tágulékony. A tömötten rugalmas 
tapintatú, legtöbbször kisméretű, ún. húsos tőgy nem rugalmas, s így kicsi a tágulé- 
konysága.

A fejés utári kezdődik ismét a tejnyomás fokozódása, ami a tőgyszövet rugal
masságától. a tej képződés erélyétől, vagyis az óránként termelt tej mennyiségétől 
függ. A szabad tej képződésnek órákon át nincsen mechanikai akadálya Ez az időpont 
a fejés után általában a 15. órára tehető. A túlnyomás megelőzésére egyes tehenek
ben a lejnek a csecsbimbón való spontán ürűlése észlelhető (természetes „biztosító- 
szelep“). Ha a tőgy a ,ytúnyomás“ ellen úgy tud védekezni, hogy a tej csecsbimibókon 
át folyni kezd, úgy a tejképzés megszűnésére későbben kerülhet sor.

Ha feltesszük, hogy ’ a tejnyomás állandó növekedése miatt a tejképződés órán
ként 5%-kal csökken, úgy ez azt jelenti, hogy a huszadik órában a tejnyomás a tej
képződést teljesen megszünteti. A tejnyomás emelkedésének foka ugyanannál a te
hénnél a tőgyszövet egyedi rugalmassága következtében is állandósult jelenség, így 
a tejképzés mérve az egyes laktációkon belül állandó jellegű.

Ez a körülmény teszi lehetővé annak megállapítását, hogy a fejés gyakorisága 
és a takarmányozás mennyire befolyásolja a tehén tejtermelőképességét, sőt a tehén 
kondícióját is. Az említett két termelési tényező ugyanis változtatható. Helyesen já
runk el akkor, ha a napi fejésszámot a tőgy tágulóképessége, vagyis a maximális űr
tartalom szerint (lásd később) állapítjuk meg, s figyelembe vesszük a takarmányo
zást. Ha a takarmányadag csökkentésével naponta háromszor fejünk, úgy a tej- 
mennyiség csökkenése a takarmánymennyiség csökkentésével lesz arányos. Ha a ta
karmányadagot csökkentjük és négyszer fejünk, akkor tapasztalás szerint a tejmeny- 
nyíség nagyobb mértékben csökken, mint amilyen mértékben a takarmányadagot 
csökkentettük. Nyilvánvaló, hogy a takarmányozás mértéke és a napi fejési szám 
egymástól függő termelési tényezők. Az eddigi gyakorlati megfigyelések arra mutat
nak, hogy a növelt takarmányadag és az emelt fejésszám nem adja a helyes meg
oldást.

A helyes fejésszám meghatározásához ez állandó tőgyűrtartalom ismeretére 
mindenesetre szükség van. Feltételezhető, hogy a tejképzés a laktáció második hó
napjában — azonos tartási viszonyok esetén — a 2—3 napig tartó mérési vizsgálat 
alatt állandó. A megszokott fejési szám tartásával a napi 24 órában egyenlő időkö
zökben 12, vagy 8, vagy 6 óránként fejünk, s a kifejt tej mennyiségét pontosan meg
határozzuk. Ez a tejmennyiség a 12, 8, vagy 6 órás időközben termelt tejből adódik. 
A reziduáltej a következő fejéskor mindig mint többlet jelentkezik. A tőgy a rezi
duáltej tői természetes körülmények között sohasem szabadul meg.

A kapott adatok ellenőrzésére ajánlatos a fejésközi időtartamot megnyújtani, 
esetleg egy fejést teljesen elhagyni, hogy a tőgy „feszített“ űrtartalmát is megismer
jük. Ez az eljárás azért is jó, mert adatai alapján a fejési időszakok negyedeiben.



ötödeiben a tőgy teltségének fokára következtethetünk. Ennek ismerete egyébként 
azért szükséges, hogy az idejében végzett fejéssel a tőgy olyan mérvű feszülésének 
vágjunk elébe, amikor az emelkedett tejnyomás már a tejképződés mechanikai aka
dályává válik.

A kutatók egy része a tej képződés fokozatos csökkenésének okául az állandóan 
emelkedő tejnyomást tartja, amely végül is lehetetlenné teszi a tejnek a mirigysej
tekből való kijutását. Az ismertetett kísérletek végzői viszont abból, hogy a tejkép
zés csökkenő jelleggel ugyan, de még a 15. órán túl is tart, a tejnyomás emelkedésé
nek szerepét a tejtermelés csökkenésében nem tartják jelentős tényezőnek. Az is fel
tételezhető, hogy a tőgy megürülése talán a tejképzés egyik ingere. Egyes szerzők ún. 
baroreceptoroknak jelenlétét feltételezik a tőgy üregrendszerét borító sejtsorok kö
zött. A tejnyomás hirtelen csökkenése a vérerek és nyirokerek tágulása következté
ben serkentően hat a mirigysejtek további működésére. Azok a kutatók, akik a tej
nyomást tartják a tejképződés egyetlen gátló tényezőjének, a nyomás megszűnését a 
leghatékonyabb m iri^serkentő ingereknek tekintik. Állásfoglalásukat azzal indo
kolják, hogy a laktáció vége felé a tőgy nem telik meg, aminek következtében a tej
termelésre serkentő inger — a nyomáscsökkenés — kicsi, ami miatt végül is elapa- 
•dásra kerül sor. Szerintük a tőgyet teljesen kiürítő fejés lényeges tejtermelési té
nyező. Viszont ismeretes, hogy a tőgy mechanikai úton (kézzel, géppel, szopással) 
nem üríthető ki teljesen.

A fejés gyakorisága a gyakorlat tapasztalatában. A tehén alkati s a tőgy bonc- 
tani és szövettani adottságától függ, hogy a tejnyomás mikor gátolja a tejképzést. 
Erélyes tejképzés esetén, amikor az egy órában termelt tejkilogrammok mennyisége 
nagy és ugyanakkor a tőgy befogadóképessége mérsékelt és a kötöszöveti elemek tá- 
gulékonysága kicsi, a tejnyomás hamar válik a tejképződés gátlójává. Az említett té
nyezők befolyása következtében tehenenként igen eltérően alakul az, h o ^  a tehene
ket naponta hányszor fejjük abból a célból, hogy a fejési szám kedvezően befolyá
solja a tejtermelést.

A napi fejés gyakoriságának megállapításához a már ismertetett élettani ténye
zőkön kívül figyelembe venni azt, hogy a tejhozam, ill. a zsírtartalom növekedéséből 
•előállott többtermelés arányos-e a befektetett munka bérével? E mellett nem elha
nyagolható az a körülmény sem, hogy amint a ritka fejés árt a tőgynek és csökkenti 
a  tejhozamot, ugyanúgy a túl gyakori fejés feleslegesen nyugtalanítja a tehenet, s 
aligha vált ki kedvező hatást. Sokszor éppen tejvisszatartás mutatkozik.

A tejhozam nagysága és a fejés gyakorisága között a következő, eléggé általá
nos összefüggés észlelhető. Nagy tejtermelés (pl. 250 kg. évi tejzsír) esetén a napi 
fejési számok kettőről háromra emelése a tejhozamot nem növeli lényegesen. Ha 
azonban a tehén háromszori fejésre adja ezt a tejmennyiséget, akkor a kétszeri fe- 
jésre való áttérés jelentős tejcsökkenést okoz. Ha valamely tehét háromszori fejéssel 
közepesen (pl. évi 160 kg tejzsír) tejel, akkor a kétszeri fejés csak kis csökkenést okoz. 
Ugyancsak évi 200 kg tejzsírt termelő tehén hozama a kétszeri fejésről a háromszori 
fejésre való áttéréssel visaont jelentősen fokozható, ha a tőgy befogadóképessége ál
talában kicsi, vagy szövetei kevésbé tágulékonyak (húsos tőgy).

A fejési időköz hatása. Ismeretes, hogy a reggel fejt tej zsírtartalma kisebb, mint 
az esti vagy a déli fejéskor nyert tej zsírtartalma. Ugyanakkor a reggel fejt tej 
mennyisége, nagyobb, mint az esté vagy délben fejt .tej mennyisége. Ezek a különb- 
ŝégelv különösen akkor észlelhetők, amikor a fejési időköz két vagy több fejés között 

egy napon belül aránytalanul oszlik meg.
Eltérő fejési időköz esetén a zsírtartalom általában a következőképpen alakul: 12 

óránál hosszabb fejési időköz esetén a tej zsírtartalma a rendeshez képest óránként 
líb. 0,1—0,15%-kal csökken, a tej higul. 12 óránál rövidebb fejési időköz esetén a zsír- 
tartalom óránként a 12 óraihoz viszonyítva kb. 0,25“/o-kal növekszik, a tej sűrűbb lesz.

Az eltérő fejési időközökben fejt tejben a zsírtartalom változásáért elsősorban 
a fejési időköz hossza a felelős, s ezzel kapcsolatban a tejnyomásnak és a reziduáltej 
mennyiségének változása. Többnapos teljesítmény öszehasonlításából azonban az 
adódott, hogy a zsírszázalék gyakorlatilag független a fejési időközök hosszától vagy 
a tőgy kiürítésének fokától, tehát a tej higulása, illetve sűrűsödése nem abszolút vesz
teség, illetve nyereség.

A hosszabb idő múltán bekövetkező (reggeli) fejés során a tejnyomás növekedé
sével párhuzamosan a reziduáltej mennyiségének növekedését észlelték. Amikor a 
tejnyomás ernelkedik — amint ez a rosszul elosztott idejű reggeli fejéskor bekövetke
zik — nő a tőgyben visszamaradó tej mennyisége és annak zsírtartalma, s ugyanek
kor a kifejt tej zsírtartalma természetesen kisebb lesz. A kifejt és a visszamaradó tej 
■mennyisége és zsírtartalma között tehát összefüggés van. A visszamaradó tej zsírgo
lyócskái a következő fejéskor jórészt kiürülnek, ami által a rövidebb fejési időköz



után fejt tej zsírtartalma emelkedik. Általában megállapítható: amennyivel csökken 
a tej zsírtartalma a hosszabb fejési időköz után, ugyanannyival nő a rákövetkező rö
videbb időköz után kifejt tejben a tejzsír mennyisége. Egyenlő fejési időközök esetén 
a zsírtartalorh nem mutat számottevő ingadozást. Főként a bőtejelő és kis tőgyűrtar- 
talmú tehenekben figyelhető meg, hogy a fejési időköz változásával a tej zsírtartalma 
ingadozik. Ezekben a tehenekben a tejnyomás magasra emelkedik.

Az elmondottakat Kalantar észlelései is megerősítik, aki szerint abban az eset
ben, amikor a tőgyből a tejet katéterrel naponta többször fejés nélkül, tehát a tőgy 
masszálása nélkül elvezetjük, a képződött tej zsírtartalma végeredményben az egész 
nap folyamán állandó. Vagyis rövidebb időszakaszon belül nincs lényegesen változó 
fokú tejEsírtermelés, hanem a fejés napi gyakoriságától, a kifejés mértékétől és a 
reziduáltej mennyiségétől függ a tej zsírtartalma. Ez azt jelenti, hogy a különböző- 
lejési manipulációk arra vezetnek, hogy ugyanazt a tejzsírmennyiséget megváltozott 
elosztásban, mégpedig nagyobb mennyiségben a fejés végén, távolítjuk el. Minél 
több tejet távolítunk el a tőgyből az egyik fejés végén, annál kevesebb tejzsír marad 
a tőgyben a következő fejéskor kifejhető tej számára. Johansson megfigyelése sze
rint a tej zsírtartalmának napi ingadozása elenyésző, vagy állandó. A zsírtartalom
ban észlelt ingadozások talán éppen a reziduáltej mennyiségének ingadozásaiból 
adódnak. A megfigyelések általánosítását a vázolt értelemben aligha fogadhatjuk el 
fenntartás nélkül. Figyelembe kell u^anis venni, főként Bikov megállapításaiból 
azt, hogy a szervezet termelésében a napi 24 órán belül bizonyos ritmusosság észlel
hető. A szervezetnek a nappali és éjjeli kozmikus ciklushoz való működési alkalmaz
kodása olyan újabb ismeret, amelyet a napi fejési szám élettani kérdésének további 
elemzésekor szintén figyelembe kell venni.

A  kifejés. Általánossá vált felfogás szerint a tőgy „szárazra“ fejése, vagyis a 
„teljes“ kifejés rendkívül fontos. Enélkül a tehén hamarosan elapaszt és különböző 
tőgybántalmakra, főként tőgygyulladásra válik hajlamossá.

Újabban végzett kiterjedt kísérletek ezt a nézetet nem igazolják. Egy kísérlet
ben a tökéletlenül (minden fejéskor fél-egy liter tejet hagytak vissza a tőgyben) fejt 
tehenek tejhozama csak 3,3%-kal volt alacsonyabb a teljesen kifejt tehenek tejhoza
mánál. Az egész laktáció folyamán a nem teljes kifejés a tej zsírtartalmát, a tej ter
mészetes összetételét és általános baktériumtartalmát, s a laktáció szabályos lefolyá
sát nem befolyásolta. A  tőgybetegségek sem lettek gyakoribbak. Ezt a kísérleti ered
ményt az teszi magyarázhatóvá, hogy a leggondosabb kifejés valójában sohasem tel
jes, mert egy bizonyos tejmennyiség, az űn. reziduáltej, mindig visszamarad a tőgy
ben, mégpedig annak felső járataiban, ahonnan Sem kézzel, sem géppel nem távolít
ható el, de hormonos fejésre (oxitocin vérbe fecskendezésére) megjelenik. Az oksze
rűtlen tehéntartás eseteiből tudjuk, hogy egyes tehéntulajdonosok tehenüket rend- 
szertelenül fejik, aszerint, hogy eladásra, konyhára stb. éppen mennyi tej kell. Ilyen 
esetekben nem lehet hallani, hogy a tehén elapasztana, vagy tőgye megbetegedne.

A  tőgyben maradó tej kifejésének nagy horderejű kérdése az egybe nem hangzó 
véleményekre tekintettel mindenképpen tisztázásra szorul, főként abban az irányban, 
hogy a visszamaradó tej ártalmas-e a tőgyre, s hogy a következő fejéskor többletként 
jelentkezik-e?

Egy fejési alkalomkor nyert tej mennyisége és annak zsírtartalma is valóban erő
sen függ a kifejés teljességétől. Oxitocin-befecskendezés után végzett fejéssel a tej 
mennyisége és főként zsírtartalma jelentősen növelhető. E „szuperkifejéskor“ elért 
növekedés azonban csak látszólagos, mert a tej zsírtartalma a következő fejéskor a 
szokottnál jóval alacsonyabb lesz. 2—3 napnak kell eltelnie, míg a tej zsírtartalma 
újból eléri a rendes értéket. Kérdés, hogy ugyanez áll-e a nem teljes kifejés esetére 
is? Ha egy-egy fejéskor a nem teljes kifejés miatt a tej zsírtartalma csökkent, vajon 
a következő fejés alkalmával a tej zsírtartalma ugyanannyival emelkedik-e? A ku
tatók a hosszabb ideig végzett nem teljes, rendes és szuperkifejéssel nyert tej zsír- 
tartalmát gyakorlatilag állandónak találták. E kísérletek eredményei azt mutatták, 
hogy a tőgy által naponként elválasztott (nem kifejt) tejzsír mennyiségének ingado
zása csak igen kicsi vagy egyáltalán semmi. Az, hogy a kifejt tej zsírtartalma inga
dozást mutat, azzal magyarázható, hogy a tőgyben visszamaradó tej mennyisége fe
jesenként eltérő. Kalantar szerint a fejés nélkül katéterrel leeresztett tej összetétele 
egy nap elforgása alatt gyakorlatilag egyforma.

Az ismertetett kísérleti eredmények nem jelentik azt, hogy most már egyáltalán 
ne törekedjünk a tőgy teljes kifejésére. Ellenkezőleg, bebizonyosodott az is, hogy ha 
'nagyobb, pl. egy literen felüli tejmennyiség többször egymásután visszamaradt a 
tőgyben, ez a tejelválasztást már jelentősen csökkentette. Az azonban elhibázott, ha



nem rendszeres fejéssel, hanem különféle bonyolult fogással, gyúrással és nyomással 
próbáljuk a tőgyből az „utolsó csepp“ tejet is kipréselni, ami úgysem sikerülhet. A  
viszonylagos teljes kifejés legjobb eljárása: rendszeres, mindig azonos és helyes fe
jési módszerrel kiváltott határozott tejleadás és gyors fejés, amíg a tőgy addig tejjel 
telt szövetei el nem lazulnak, s az egyes negyedek áttapinthatókká nem válnak.

A tőgy masszálás. Nem látszik valószínűnek, hogy az alveolusokban és a kis já
ratokban lévő tejet a tőgy gyúrásával lehetne eltávolítani, mert e kapillárisokban 
helyeződő tej a nyomás ellenére a helyén marad. Ha a tőgy megnyomásakor a ki
sebb kivezető járatokat összeszorítjuk, úgy ezzel a tej útját zárjuk. Visszaengedéskor 
a tej eredeti helyére tér vissza. A jól végzett masszálás elősegítheti a nagyobb tejel
vezető járatokban visszamaradt, a kapilláris tapadástól mentes tej eltávolítását. A 
tőgybimbóknak a fejés végén szokásos meghúzása a nagyobb tejvezető járatokat ki
nyújtja, kiegyenesíti és ezzel a tej elfolyását segíti. Ugyanez történik a gépi fejésnél 
is. amikor a fejő akkor, amikor az átlátszó tejcsövön (egyes fejőgépeknél minden 
egyes fejőkehelye felső végén alkalmazott átlátszó műanyagon át) látja azt, hog\’ 
egyik-másik negyedből a tejfolyás megszűnt, amire a fejőkelyheket meghúzza (gépi 
utánfejés fejőgép alkalmazásakor). Ezzel a járatok kiegyenesednek és a szívóhatás 
eltávolítja a tejutakból a tejet. A kézi „utáncsepegtetés“ ilyenkor teljesen felesleges. 
Gépifejésű nagyüzemekben egyáltalán nem végzik!

A tejkivezető járatrendszer bonyolultságát, s ennek következtében a mechanikai 
teljes kifejés nehéz feladatát a következő kísérlet mutatja. A rendes fejés elvégzése 
után kis, kb. a tejmennyiség 3%-ának megfelelő mennyiségű megfestett olajat fecs
kendeztek a tőgybe. A  következő fejéskor az olajnak kb. csak a fele volt eltávolít
ható, a rákövetkező fejéskor pedig a bentmaradt résznek szintén csak a felét lehe
tett eltávolítani. A befecskendezés után 10 nappal viszont a tejben még mindig ki le
hetett mutatni az olaj nyomokat. Mivel bizonyosra vehető, hogy az olaj az alveolu- 
sokig nem jutott el, a kísérlet élénken szemlélteti, hogy egy-egy fejés alkalmával 
még a tejmedence és a nagyobb járatok sem ürülnek ki teljesen, hanem a tej egy 
része a tőgy bonyolult üregrendszerében fogva marad. Mivel a tej elvezetőrendszer 
bonctani viszonyai ugyanannak a tehénnek különböző tőgynegyedeiben is eltérőek, 
változó a visszamaradó tejmennyiség kifejhetősége is, amiért a tőgymasszázs értékét 
illetően általános szabályt felállítani nem lehet. A masszálással kapott eredmény te
henenként valóban igen változó, s sok függ a fejő egyéni módszerétől.

A tőgy masszálásának leggyakoribb formája a fejés előtt a tőgynegyedek simoga- 
tása a tejleadás kiváltásának meg^orsítására. Hatékony inger a langyosvizes tőgy
mosás is, amelynek végrehajtása különben higiénés szempontból is kívánatos. Szük
séges volna annak összehasonh'tása, hogy simogatással kiváltott tejladás vagy a me
legvizes ruhával előidézett tejladás élénkebb-e? A fejőgéppel végzett fejéskor a gyor
san bekövetkező tejbeáramlásnak feltétele, hogy a tőgybimbók előzetes megtisztítása 
meleg vízzel történjen, s hogy a fejőhengereket meleg állapotban (melegvizes átöblí- 
tés után) helyezzék a tőgybimbókra. (Amikor kilenc tehénnel végzett próbánál nyolc 
tehén fejőgéppel volt fejhető, egy pedig csak kézzel, azt észlelték, hogy a tej elvá
lasztásnak egy órára eső várható értékétől eltérés nem mutatkozott.)

Jó eredménnyel alkalmazható a tőgy masszálása ellés után a tőgy duzzadtságá- 
nak megszüntetésére. Ez a masszázs akkor lesz hatékony, ha a tőgyet a csecsbim
bóktól kiindulva alulról felfelé masszáljuk, mert a renyhe vér- és nyirokkeringés íg>̂  
élénkíthető.' A  tőgymasszázst ilyenkor azonban mindig óvatosan, gyengéden végez
zük, hogy a tehénnek fájdalmat ne okozzunk, s a tőgy érzékeny szövetét nyomással 
ne sértsük.

A tőgy masszálásának jelentősége ma még nem tekinthető eldöntöttnek. Kísérle
tekkel könnyen megállapítható, hogy a masszálás elhagyásával a tőgyben maradó 
csekélyebb tejmennyiség a tejelválasztás és a tőgy egészségét veszélyeztetheti-e? A 
helyesen, gondosan végzett tőgymasszázs kedvező hatását a tőgy vérkeringésének 
élénkülése és a szabályos erélyes tejbeáramlási reflex kialakulása magyarázza. A 
helytelenül, durván végzett masszálás kárt okoz.

A  tőgynegyedek fejési sorrendje. Az egyes tőgynegyedek egymástól függetlenül, 
de egyidejűleg telnek meg tejjel a tej leadásakor. Egyformán kifejthetők, de a tőgy
negyedek helyeződésétől is függ, hogy általában milyen mértékiben fejik ki őket.

Háromféleképpen fejhetők. Páros fejés  esetén a két elülső és a két hátulsó ne
gyedet együtt fejjük. A két elülső és a két hátulsó nagyjából egyforma, ezért pl. a 
joböoldali elülsőnek természetes párja a baloldali elülső. Egyoldali fejéskor âz az<> 
nos oldaliak fejését végzik egyidejűleg. Keresztbenfejéskor az ellentétes elülső és há-



túlsó negyedet fejik együtt. Trosin 66 tehénen ellenőrizte a fejési sorrendet és a kö- 
\-etkező adatokhoz jutott:

Fejési m ód Zsír »'o A  kifejt tej %-ában

Páros fe jés 3,80 100,0
Egyoldali fe jés 3,62 95,8
Keresztben fe jés 3,59 94,0

Legnehezebben végezhető a páros fejés, mert az egyik kar a testtől távolabb dol
gozik. Könnyebb a keresztbenfejés, mert a fejő maga előtt dolgozik váltottan nyúj
tott karral, ami pihentető hatású. Az egyoldali fejés akkor könnyű, amikor a fejő a 
közelebb eső tőgynegyedeket feji. A  fejő igyekezetétől függ, hogy a nehezebb vagj’ 
könnyebb eljárást választja. Ha a fejést tőgynegyedenként jól végzi, a tej-különbö- 
zetet behozhatja.

Tény, hogy ha az egyes tőgynegyedeket külön egymásután fejjük, akkor az elő
ször fejt tőgynegyed viszonylag több tejet ad, mint az utoljára fejt. Kísérletben a 
négy negyed közül az utoljára fejt tőgynegyed tejhozama 75,5%-kal, zsírhozama pe
dig 57,9%-kal volt kevesebb az először fejt negyed tejhozamához képest. Ennek az a 
magyarázata, hogy a fejés folyamán az oxitocin elbomlásával és felhasználásával a 
tejleadás intenzitása csökken, a simaizmok szorítása szűnik és így csökken a kifej
hető tejmennyiség is. Ha valamelyik tőgynegyed vagy tőgyfél nehezebben fejhető, 
először azt kell fejni, hogy minél röviebb idő alatt — amíg az oxitocin hat — jól 
kifejhessük.

A négy tőgynegyed egyidejű fejése, amint az a gépi fejésnél történik, a gyors és 
viszonylag teljes kifejés érdekében a legmegfelelőbb eljárás. A lassú fejés csökkenti 
az. egyszerre kifejhető tejmennyiséget.

A rendszeresen alkalmazott fejési sorrend gyakorlati értéke abban is van, hogy a 
tehenek az alkalmazott sorrendet megszokják, amikor is a begyakorolt feltételes ref
lex feltételei módosulásnak nincsenek kitéve.

A fejés gyakoriságának és módjának kérdése a tejhigiéne kérdése is. A régeb
ben javaslóit napi 3— 4—5-szöri fejés nemcsak az istállóban jelentős munkatöbblet,, 
hanem a tejházban is növeli a munkát. A  tejet minden fejés után szűrni, hűteni, 
szellőztetni és elszállításig szakszerűen tárolni kell. Ahol a napi fejési szám növelé
sével párhuzamosan nem végeznek tejkezelést, ott gyakran megtörténik, hogy a tej 
kifogásolható állapotban kerül a gyűjtőállomásra. Ez főként akkor következik be, 
amikor a tejet nem hű tik esetenként, s a különböző idejű fejésből származó, kezelet
len tejet összetöltik.

A fejéshez higiénés szempontból is mindig gondosan fel kell készülni. Ahol a 
napi fejés száma általában kettőnél több, ott a fejés a napi munkaidő jelentős része. 
A fejésközti idő rövidsége miatt a fejők a fejés idejét csökkenteni hajlamosak, ha
nyagolják a fejési munka tisztaságát, nem végzik el a szükséges előkészületeket, ha
sonlóképpen a tejházban is hanyagul végzik a tej kezelését. Következményként a ter
melt tej tisztasága, minősége veszélyeztetve van. A tejgazdasági munkatöbbletet még 
az is fokozza, hogy ott, ahol a szükséges hűtők, ill. mélyhűtők hiányzanak, a tejet 
nyáron naponta 2—3-szor kell elszállítani.

Érkezett: 1957. március 10-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerző a tejleadás feltételes reflex-mechanizmusára tekintettel helyesli a?: 
egyenlő időközű fejést, s általában a tőgy rendes kifejését. Állást foglal arra nézve, 
hogy nem lehetséges a fejési időközök változtatásával és az erőltetett kifejéssel a 
tőgy tejzsírhozamát módosítani. A  tőgy masszálásának nem tulajdonít túlzott jelentő
séget. A masszálásnál kapott eredmény tehenenként igen változó, s sok függ a fejő 
egyéni módszerétől, A tőgynegyedek kifejési sorrendjét a tőgy nagyságától és a ne
gyedek helyeződésétől kell függővé tenni azzal a törekvéssel, hogy a tőgyből azon 
időn belül fejjük ki a tejet, amíg az oxitocin hatása tart (6—7 perc).
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Einfluss der Melkungsart auf die Menge und Qulität der Milch

V. C s i s z á r
Lehrstuhl für L ebensm ittelhygiene an der Tierärztlichen Hochschule zu Budapest

Zusammenfassung

Mit Rücksicht auf den bedingten Reflexmechanismus der Milchabgabe billigt 
der Verfasser das Melken in gleichen Zwischenzeiten und im allgemeinen das or
dentliche Ausmelken des. Euters. Er behauptet, dass es nicht möglich ist den Milch
fettertrag des Euters durch Abänderung der Melkzwischenzeiten und durch ein for
ciertes Ausmelken zu ändern. Der Eutermassage schreibt er keine zu grosse Be-



deutung zu. Die durch Massage erreichten Ergebnisse sind bei den einzelnen Kühen 
áehr veränderlich und es hängt viel von der individuellen Methode des Melkers ab. 
Die Melkreihenfolge der Eutervierttel muss von der Eutergrösse und von der Lage 
der Euterviertel abhängig gemacht werden und man muss trachten die Milch aus 
dem Eufer innerhalb der Zeit zu melken, bis die Wirkung von Oxytozin anhält (6 bis
7 Minuten).

Abb. 1. Das die gebildete Milchmenge darstellende Diagramm verflacht im allgemeinen 
von 15 Uhr angefangen. Die Milchbildung wird bis 15 Uhr von Milchdruck nicht ver
hindert. Unter den Einfluss des Melkens steigt der Milchdruck sprungweise, dann 
sinkt er während des Melkens vollständig. Beim Melken nach 15 Uhr verhindert 

schon der angewachsene Milchdruck die Milchbildung



Adatok a tehéntej zsírtartalmának egynapi változásához III.
Gu ba  S. és Cz a kó  J.

Á lla ttenyésztési Kutatóintézet Szarvasm arhatenyésztési Osztálya, Budapest

A tehéntej zsírtartalmának jellegzetes napszaki megoszlását több olj^an periódi- 
kusan ható tényező befolyásolja, amelyeket — amint arról már az „Állattenyésztés“
1956. évi 2. és 3. számában beszámoltunk — sem a fejési időközök kiegyenlítésével, 
sem az állat életrendjének bizonyos megváltoztatásával nem lehetett kiküszöbölni.

Az eddig vizsgált tényezők; a fejések száma, a fejési időközök nagysága, a fejés 
utáni csepegt€tés, az éjszakai istállóhőmérséklet, a mesterséges altatás, a napirend 
egyes mozzanatainak felcserélésé még mindig nem adtak megnyugtató feleletet arra, 
hogy a tej zsírtartalmának Jellegzetes periodikus változása látszólag azonos környe
zetben milyen hatások függ\'énye. Jelen közleményünkben ezért újabb 2 tényezőnek 
az éjszakai etetésnek és a mozgatásnalc a tej zsírszázalék megoszláséra gyakorolt ha
tásáról számolunk be.

Az éjszakai etetés hatása a reggel fejt tej zsír %-ára.
Többen (1, 10, 11) feltételezik, hogy a reggel fejt tejnek kisebb zsírtartalmát nem

csak a hosszabb fejési időköz, lianem az is okozhatja, hogy mivel az etetések a nap
pali időszalíra esnek, éjjel a szervezet tevékenysége, ezzel párhuzamosan az anyag-

Héromszon fejés
---- KéLszen fejéf

R  -  Seggel! fe/es 
n  -  Béli fejes f  - (sh /eiés

1. ábra. .4  tejmennyiség arányának alakulása

csere, a vérben keringő táplálóanyagok szintje csökken, s így a tej zsírtartalma is ke
vesebb. Ezt a feltevést látszólag alátámasztják Ronber és Dalton (5) vizsgálatai, akik 
a tejképzés ütemében 2%-os eltérést tudtak megállapítani a nappali és éjszakai nap
szakok között. Ha ez az oka a reggeli tej kisebb zsírtartalmának, akkor ezt a ritmikus 
eltérést éjszakai etetéssel meg lehetne változtatni, vagyis fokozni lehetne a reggeli 
tej zsírtartalmát.

E feltételezés vizsgálatára kísérletet állítottunk be a herceghalomi kísérleti gaz
daságban 10 tehénnel (6 tehenet 3-szor, 4 tehenet 2-szer fejtek naponta). A 30 napig 
tartó kísérletet periodikus módszerrel végeztük.



A kísérleti szakaszban a fejések időpontja nem változott, a déli etetés helyett 
azonban éjfélkor történt az etetés. Az egyes fejésekből vett tejminták zsírtartalmát 
mindig azoinos butirométer csőben párhuzamos vizsgálattal állapítottuk meg.

A kísérlet eredménj^it az 1. és 2. ábrán tüntettük fel.
A  naponta kétszer fejt tehenek csoportjában a tejzsír »/o a kísérleti szakaszban 

az előszakhoz viszonyítva reggel és este némileg csökkent, azonban sem a tej 
kg, sem a zsír "/o aránya — napszaki megoszlása — nem változott. A tej mennyisé
gének és zsírszázalékának változása részben a takarmányváitozásokkal magyaráz
ható. Kísérletünkben azonban nem az abszolút zsírtartalomra, hanem a tej zsírtar
talmának napszaki megoszlására, arányára kívántunk feleletet kapni. így a tej kg 
az elöszakaszban reggel, este 50,50 =  100, illetve a kísérleti szakaszban 49,4, 50,6 =  100. 
A tejzsír %  aránya az elöszakaszban és kísérleti szakaszban: 100:99, tehát azonos. 
Az eredményt azzal magyarázhatjuk, hogy a kétszer fejt tehenek csoportjában kisebb 
tejhozamú (9—12 literes) tehenek voltak, amelyek úgy látszik a külső behatásokra 
kevésbé érzékenyek.
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2. ábra. Tejzsír százalékarányának alakulása

A  háromszor fejt tehenek csoportjában az etetés időpontjának megváltoztatása 
mind a tej mennyiségének, mind a tej zsírszázalékának napszaki megoszlásában már 
eltolódást okozott. A tej mennyiségének megoszlása reggel, délben, este az elősza- 
kaszban 46,6, 26,7, 26,7 =  100, míg a kísérleti szakaszban 47,9, 27,2, 24,9 =  100 volt. 
A tejzsír “/o-é az elöszakaszban; 100:136:133, a kísérleti szakaszban: 100:125:127.

Az adatokból azt látjuk, hogy délben a tej százalékos aránya érdemlegesen nem 
változott. A  reggel fejt tej aránya nagyobb lett, este viszont csökkent. A tej zsírszá
zaléka ugyanakkor délben és este csökkent a kísérleti szakaszban, az előszakaszhoz. 
viszonyítva.

Bár a tejmennyiségben tapasztalható eltolódás (az e>ta fejt tej arányának csök
kentése és a reggel fejt tej gyarapodása) alátámasztja az említett feltevéseket, még. 
sem merjük azt állítani, hogy az éjszakai etetések .hatása befolyásolta a tejelválasz
tást. Sokkal inkább feltételezhető, hogy a napirend megv'áltozása már magában is; 
előidézheti, hogy a megzavart napirend hatására tste nem tökéletes a tőgy kiürítése 
és az arányok eltolódását a tőgyben visszamaradó több tej okozza. A zsírszázalék 
arányának bizonyos fokú eltolódását sem tulajdoníthatjuk te lj^  biztonsággal az éjféli 
etetés következményének. Itt is közrejátszhatott a megszokott napirendtől való el
térés okozta ingadozás, amelynek jelentős módosító hatását előző kísérleteinkben 
már megállapítottuk.



A  különböző napszakokban végzett jártatás befolyása 
a tej zsírtartalmának napszaki megoszlására.

A  szakirodalomban gyakran találunk utalást arra, hogy a mozgatás bizonyos ha
tárok között fokozza a tej zsírtartalmát, ami azt is jelenthetné, hogy a nappali járta
tás is hozzájárul ^  déli, illetve esti fejésnek a reggelinél nagyobb zsírszázalékához^ 
Ezen túlmenően az is feltételezhető lenne, hogy a jártatás után következő fejésnek 
nagyobb a zsírszázaléka.

A kérdés vizsgálatára a sopronhorpácsi kísérleti gazdaság nagycenki üzemegy
ségében 20 tehénnel kísérletet állítottunk be. A  kísérlet 60 napig tartott. (Előszakasz 
10 nap, átmeneti szakasz 7 nap, I. kísérleti szakasz 14 nap, délelőtti jártatás, átmeneti 
szakasz 7 nap, II, kísérleti szakasz 14 nap, délutáni jártatás, utószakasz 10 nap.) A 
teheneket tejelésük és laktációs állapotuk alapján két megközelítően azonos csoportba.

A különböző napszakokban végzett jártatás hatása a tejhozam és a tejzsírszázalék
napszaki megoszlására

1. táblázat

Kísérleti csoport
Előszakasz . .'..........................
I. Kísérleti sza k a sz ...........

II. Kísérleti szak asz ...........
Utószakasz ............................

Százalékos megoszlás
Előszakasz .............................
I. Kísérleti szak asz .........

II. Kísérleti sza k a sz .........
Utószakasz ............................... , 50,2

P érték,
Előszakasz —  1. Kísérleti sza- i

kasz .......................................  i
Előszakasz —  II. Kísérleti sza- ! 

kasz .......................................  I

Kontroll csoport
Előszakasz........................
I. Kísérleti szakasz . . 

II. Kísérleti szakasz . . , 
Utószakasz ......................

Százalékos megoszlás
Előszakasz............................
I. Kísérleti szak asz........

II. Kísérleti szakasz.........
Utószakasz . . . .'.................

P érték, %
Előszakasz —  I. Kísérleti sza

kasz .......................................
Előszakasz —  II. Kísérleti sza

kasz . .....................................
Előszakasz —  Utószakasz . .

Einfluss der in verschiedenen Tageszeiten v f rgercn reeren Eewcgung auf die Verteilung der Milchleistung 
und des Milchfett %-es nach Tageszeiten, ' .

(1) Milch kg, (2) Fettprozent, (3) im  Moigen, (4) Zu Mittag, (5) Aber.da.

T e j k g 1(1) Z s i r 13 z á z a 1 <äk (2)

Reggel
1

Délben i Este Reggel Délben Este
(3) (4) 1 (5) (3) (4) (5)

7,(34 4,09 3,80 ' 3,20 4,50 4,18
7,53 3,87 3,58 3,28 4,67 4,50
7,27 3,80 3,51 ' 3,33 4,65 4,00
7,08 3,65 3,37 3,29 4,52

j
4,26

49,2 26,3 24,5 : 100,00 140,00 , 130,00
50,3 25,8 23,9 ! 100,00 142,00 Í 139,00
49,4 26,1 24,0 100,00 139,00 120,00
50,2 25,9 23,9 100,00

1
137,00 129,00

5,6 25,9 12,4

11
9,00 6,6 0,1

14,8 44,3 50,2 9,00 29,9 1 1,08
14,4 12,4 39,3 25,9 50,2 39,3

7,61 4,01 3,68 ! 3,25 4,61 4,08
7,-58 4,06 3,71 i 3,22 4,64 4,21
7,52 3,96 3,63 3,09 4,50 ! 4,25
7,09 3,85 2,40 : 3,12 4,78 ; 4,40

49,7 26,2 24,1 100,00 141,00 125,00
49,4 26,4 24,2 100,00 144,00 130,00
49,8 26,2 24,0 ; 100,00 145,00 1 137,00
49,4 26,9 23,7 100,00 153,00 1 141,00

50,2 63,0 92,0 63,0 63,00 8,0

77,0 92,3 92,0 i6,7 9,00 12,4
30,2 39,3

i
56,4

1
29,9 7,7

j
0,5



osztottuk. A  kísérleti csoport teheneit az előszakaszban a gazdaságban szokásos napi
rend szerint csak a kifutóban tartottuk. Az I, kísérleti szakaszban a teheneket a 
délelőtti órákban (8—10 óra között) 1—IV2 óráig 3—4 km-t jártattuk. A  II. kísérleti 
szakaszban viszont a délutáni órákban (2—i  óra között) jártattuk ugyancsak 3—i  km-t 
a teheneket. A  kontroll csoport egyedeit a kísérlet egész ideje alatt a gazdaságban 
szokásos napirend szerint (délelőtt a kifutóban) tartottuk. A  kísérlet ideje alatt mind
két csoport részére azonos takarmányozáist biztosítottunk.

Az egyes fejésekből vett tejminták zsírtartalmát ugyanabban a butirométercsö- 
ben párhuzamos vizsgálattal állapítottuk meg. A kapott értékeket statisztikailag dol
goztuk fel. A kísérlet eredményeit az 1. táblázatban foglaltuk össze.

A tehenek tejhozama mind a kísérleti, mind a kontroll csoportban csak a lak
táció előrehaladásával bekövetkező csökkenést mutatja. A  jártatás hatására a tej 
napszaki aránya sem változott. Az adatok szerint ugyanis sem a kifejt tej százalékos 
megoszlása (a kísérleti csoportban a reggel kifejt tej az előszakaszban 49,2»/o, az I. 
kísérleti szakaszban 50,3%, a II. kísérleti szakaszban 49%, az utószakaszban 50,2“.0) 
nem változott érdemlegesen, sem a P-érték nem mutatott szignifikáns különbséget 
mind a kísérleti csopyort egyes szakaszai, mind a kontroll csoport között.

Nem igazolta a kísérlet azt a feltevésünket, hogy legjobban a jártatást követő fejés- 
nek fokozódik a zsírszázaléka. Nem tudjuk ma^arázatát adni annak sem, hogy a 
délelőtti jártatás miért éppen az esti tej zsírszázalékát növeli a legnagyobb mér
tékben.

A II. kísérleti szakaszban, amikor nemcsak azzal változott meg a napirend, hogy 
a teheneket jártattuk, hanem azzal is, hogy a jártatást —  a szabadban tartózkodás 
időpontját áthelyeztük délutánra, az este fejt tej zsírszázaléka csökkent (4,50-ről 
4,0%-ra. A  reggel fejt tej zsírszázaléka némileg emelkedett (3,28‘> o-ról 3,33%-ra), a 
délben fejt tej zsírszázaléka viszont gyakorlatilag nem változott (4,67—4,65«'o). Az át
lagos napi zsírszázalék az előző kísérleti szakaszhoz (3,94®,'0 ) viszonyítva 0.1 butiro- 
méter százalékkal csökkent (3,84»/o)-

Upr véljük, hogy ebben a kísérleti szakaszban nagyobb volt a napirend megvál
toztatásának a hatása, mint a j ártatásé, A tehenek ugyanis a kísérlet előtt délután 
sohasem voltak kint a szabadban. A zsírszázalék napszakonkénti arányának eltoló
dásában tehát a napirend megváltoztatása játszott közre elsősorban és ez homá- 
lyosította el a jártatás hatását. Az esti tej zsírszázalékának nagymértékű, szignifi
káns csökkenését (P-érték % =  1,08) véleményünk szerint az okozta, hogy a meg
változott napirend következményeként a tehenek este „nem adták le“ tökéletesen 
a tejet, a tőgyben a szokásosnál nagyobb mennyiségű zsírban gazdag tej maradt 
vissza. Elnnek egy részét megkaptuk a reggeli fejésben, amit igazol a reggeli tej zsír
százalékának kismérvű növekedése.

Az utószakasz zsírszázalékának aránya hasonló volt az előszakaszéhoz.
A kontroll csoport zsírszázalékának aránya egyik kísérleti szakaszban sem mu

tatott érdemleges eltolódást. A többé-kevésbé egyenletes emelkedés a laktáció előre
haladásának tudhatok be.

Mindkét kísérletünkből az tűnik ki, hogy a tehenek jobban reagáltak a napi
rend megváltozására, mint a vizsgált tényezőre. Hazai tapasztalatok és több külföldi 
szerző is utal arra, hogy a szarvasmarha milyen nagymértékben a „megszokás 
rabja“ . Az éveken keresztül megszokott napirendjétől való eltérést nagy megrázkód
tatással viseli el. Minden valószínűség szerint nem elegendő neki a kísérleti lehető
ségek által korlátozott idő az áttérés megszokására, hanem erre jóval hosszabb 
időre, több hónapra lenne szüksége. A kísérletben felvetett tényezők ilyen hosszú 
időn át történő vizsgálatára azonban nincsenek meg a lehetőségek.

Adatainkból, valamint előző közleményeink (3, 4) vizsgálati adataiból arra kö
vetkeztethetünk, hogy a tej zsírtartalmában a jellegzetes napszaki eltérések akkor 
is fennállanak, ha a tartási tényezőket megváltoztatjuk. A kísérletekből arra is fele
letet kaptunk, hogy azt az okot, amelynek hatására nappal a tejzsírelválasztás erő
teljesebb, olyan jelenségek körében kell keresnünk, amelyeket a tartási, takarmá
nyozástechnikai stb. eljárásokkal befolyásolni nem tudunk.

Érkezett: 1957 június 1-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők vizsgálták az éjszakai etetésnek és a különböző napszakokban végzett 
j ártatásnak hatását a tej zsírtartalmának megoszlására. Kísérleteikből megállapí
tották, hogy a tehenek jobban reagáltak a napirend megváltozására, mint a vizsgált



tényezőkre. Adataikból, valamint az előző vizsgálatsorozataikból arra következtet
nek, hogy tartási és takarmányozástechnikai eljárásokkal nem lehet befolyásolni a 
tej zsírtartalmának jellegzetes napszaki eltéréseit, illetve periodikusan ható, ma 
még ismeretlen tényezőit.
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Angaben zur Änderung des Fettgehaltes der KuhmilcJi während eines Tages III

S. G u b  a und J. C z a k ó  
Rinderzuchabteilung des Forschungsinstituts fü r Tierzucht, Budapest

Zusammenfassung
Die Verfasser untersuchten die Wirkung des nächtlichen Fütterns und des zu.ver- 

schidenen Tageszeiten unternommenen Herumführens der Tiere auf die Verteilung des 
Milchfettgehaltes nach Tageszeiten. A uf Grund ihrer Versuche stellten sie fest, dass 
die Kühe auf die Abänderung der Tagesordnung besser reagierten, als auf die unter
suchten Faktoren. Aus ihren Daten und aus ihren , früheren Untersuchungsserien 
ziehen sie die Schlussfolgerung, dass man die charakteristischen Abweichungen des 
Milchfettgehaltes nach Tageszeiten, bzw. die periodisch wirkenden, heute noch un
bekannten Faktoren durch Haltungs- und futtertechnische Verfahren beeinflussen 
kann.



C s i r  e — C z a k ó  — H á m o r i  — M á r k u s :

Állattenyésztésfan
Harmadik átdolgozott kiadás. Mezőgazdasági Kiadó 1957. 675 old. 60.— Ft

Az oktatásban és a szakirodalomban egj’aránt a legnehezebb feladatok közé tar
tozik mondanivalóLnk minél rövidebb, tömörebb megfogalmazása. Ez a „sűrítés“ ter
mészetesen nem mehet az érthetőség rovására és nem lehet részleges, tehát fel kell 
ölelni a teljes ismeretanyagot. Tudjuk, hogy az agrártudományok fejlődésével, egy- 
egy szakterületről a szükséges és lehetséges tudnivalók elmondásához, megírásához 
ma már kötetek kellenek. Nagy feladat tehát a sokágú állattenyésztést egy könyvbe 
összefoglalni.

A termelőszövetkezeti, elnökképző tanfolyamra tankönyvként engedélyezett har
madik kiadású ,.Állattenyésztéstan“ írói ezt a nehezen megoldható célt tűzték ma
guk elé, amikor közel 60 ív terjedelemre összesűrítették mindazt, amit e téren mini
málisan tudni, illetve megtanulni kell. E célt sikerült is elérni és ez a mű az eddig 
megjelent legértékesebb „egykötete.s“ állattenyésztéstanunk.

Jelen kiadáí a korábbiakra támaszkodik, bár több részt teljesen átdolgoztak. A 
könyv felépítése helyes sorrendet követ; előbb az általános részeket, „általános állat
tenyésztéstant“ . .,állategészségügyet“', „takai-mányozástanlt“ ismerteti, mia.jd a szarvas- 
marha-, sertés-, ló-, juh- és kisállattenyésztés fejezetei Ivövetkeznek; — ez utóbbiba 
beleszámítva a baromfi-, pulyka-, kacsa-, lúd-, házinyúl-, méh- és haltenyésztését is.

A könyv hangsúlyozottan emeli ki a gyakorlati .részeket: gazdasági áJlatok érté
kelésének ¡nézőpontjait, a tenyésztéstechnikai tudnivalókat, vagy a beteg állat ismer- 
'tetőjeleit, illetve az egyes állatbetegségeket. Értékes rész Kállai által írt „Gazdasági 
állataink szervezetének felépítése és működése“ című fejezet, amely érdekes ábrák
kal újszerűen ismerteti és sorrendezi mondanivalóját. Az egyes állattenyésztési ágak 
tárgyalásakor a külemtani, fajtaismeneti, ápolási és istállózási kérdéseken kívül a 
fajtáknak megfelelő fontosság szerint ismertetik a szerzők — Csire Lajos, Czakó Jó
zsef. Hámori Dezső, Márkus József — a tenyésztéssel, felneveléssel, takarmányozás
sal, tejtermeléssel, vagy hizlalással kapcsolatos tudnivalókat.

Gyakorlati nézőpontból különösen értékes részek a szarvasmarha felnevelése 
vonatkozásában az újszülött borjú gondozása, a szopósborjú táplálása és a növendék
marhák felnevelése; a sertések törzskönyvezése, a hízékonysági vizsgálatok, a kocák 
tartása és takarmányozása; a tenyészlovak kiválaszitása és a csikó felnevelése; vagy 
a juhok szaporítása, a gyapjútermelés kérdéseiről szóló egyes fejezetek. A könyvet 
a takarmányok táplálóértékeinek táblázatán kívül jól eligazító tárgymutató, sok fény
kép és jól érthető ábrák teszik színesebbé.

Dicséret illeti a Mezőgazdasági Kiadót a könyv kiállításáért, ízléses kötéséért, 
valamint a tagolást könnyítő jó betűtípusok választásáért és különösen az olcsó 
árért.

Az .,Allattenyésztéstan“-t nemctsiak tanköinj^kénit lehet haszmálini. hanem alkal
mas kézikönyv a gyakorlat mindennapos használatában is.

Kralovánszky U. Pál



A bőr méreteinek szerepe a vágómarhák minősítésében
S z m o d i t s  T i b o r

Agrártudom ányi Egyetem  Á lla ttenyésztési Tanszéke, Gödöllő

Bírálatkor a gyakorlott szakember a kültakaró minőségéből több-kevesebb biz
tonsággal az egyed több értékmérő tulajdonságára, fajtajellegére, Ivarára, korára, 
konstituciójára, egészségi állapotára, tartási viszonyaira stb. és nem utolsó sorban 
a termelés irányára is következtethet.

A szarvasmarha húshaszinosítása esetén sem hanyagolható el a kültakaró bírá
lata, mivel az egyed bőr és bőralatti kötőszövetének tapintás útján érzékelhető 
vastagsága és ráncolhatósága a bizottság fokáról tájékoztat. Használatos „fogások“ 
a torok — vagy nyelvalatti —, a szügy-; válltájék, szívtájék, borda, tompor, csípő, 
könyök- és farokredő, haskorc, gáttáj, tőgy, ágyék és herezacskó megtapintása. A 
Vizsgálatkor természetesen a bőr egyes rétegeinek, így a felhám-, irha- valamint a 
bőralatti kötőszövet vastagságát és minőségét érzékelik.

A vágómarha megszemlélésével ítélhetők meg a hússzempontból értékes testfor
mák, az izmoltság, az állat típusa,, majd tapintással, fogásokkal állapíthatók meg a 
morfológiai és a szöveti különbségek. A  bírálat említett szubjektív módszere — meg
felelő hibaforrással — hozzávetőleges támpontul szolgál a hízottsági fok megállapí
tására. Ugyanekkor azonban jogos az a követelés, hogy a bíráló személyétől függő 
minősítést lehetőleg objektív módszerek is támogassák és ezáltal a minősítést pon
tosabbá tegyék.

Az irodalom áttekintése

Adametz (1), Wilkens (19) és Kronacher (11) szarvasmarha bőrvastagságával fog
lalkozó tanulmányai az egyes fajtákon belül az ökológiai tényezők hatására is rá
mutatnak.

Duerst (5), Bogdanov (3), Kulesov (12), Pusch (13) és Wellmann (18) a bőr vastag
ságát és minőségét a konstitucionális típus- elbírálása szempontjából tanulmányozza.

Schandl (14) idézi Arzumanja-i vizsgálatának eredményeit és rámutat arra, hogy 
a bőr jellegénelí szoros kapcsolata van a szervezet konstitucionális tulajdonságaival, 
ámít a vizsgált egyed fajtája, ivara, kors, termelése és tápláltsági foka figyelembe 
vételével kell értékelni.

Hammond (7) a bőr vastagságának fiziológiai kihatásaira mutat rá, míg Dowling 
<4) tanulmányai az ausztráliai szélsőséges éghajlati viszonyok között tartott külön
böző szarvasmarha-fajták és fajkeresztezések (zebu) egyedeiben tanulmányozta a 
kültakaró és a bőrszerkezet alakulását.

Staffe (16) különböző ökológiai viszonyok között a bőr pigment tartalmát tette 
tanulmány tárgyává.

Horn (10) a bőr, szőr minősége és az életteljesíimény közötti összefüggést vizs
gálta, de értékelhető viszonosságot nem talált.

Hogreve (8) annak a megállapításnak gyakorlati jelentőségére mutat rá, amely 
szerint a torok, a herezacskó, az ágyék és a könyökránc fogások a marhatest belse
jében lévő zsírfelhalmozódás fokát jelölik, míg a borda-, váll- és szívtájék tapintá
sából a bőralatti kötőszövetben történt zsírlerakodásra lehet következtetni. A  csípő
fogás az izomzat zsírral való átszőttségét érzékelteti, így támpontul szolgálhat a hús 
minőségének élő állaton való becslésére.

Slater és Foster (15) a bőr minősége és hízottsági fok közötti összefüggést vizs
gálja.

Black, Hiner, Burk, Alexander és Wilson (2) a bizottságot (zsírosságot) a vágó
marhák „érettségének“ egyik legfontosabb tényezőjének tartja, amit élő állaton első
sorban a bőr minőségének és vastagságának megállapításával lehet érzékeltetni.

Horn (9) a bőr minőségének megállapítására a nyak oldalának tapintását, a rán- 
i'olhatóság vizsgálatára az utolsó borda tájékának markolását javasolja. Ugyanakkor 
a bőrről és a bőr alatti kötőszövet zsírtartalmáról, a bizottság mértékéről a haskorc.



szügy, a faroktő bőrredőjének és végül az oldalak tapintása („mészáros fogások“> 
tájékoztatnak.

Green (6) hasonló elgondolásoktól vezéreltetve a vágómarhákon behatóan vizs
gálja a bőrvastagságot és a szubjektív értékelést nyújtó Vnanualis fogások helyett 
a bőrvastagság pontos megállapítása céljábál .tolómércét használ. A kétszeres bőr
vastagságot a 12. borda tájékán húzott bőrredőn határozza meg, tolómérce segít
ségével, 0,01 cm pontossággal.

A  probléma felvetése
A  rövid irodalmi áttekintés is igazolja, hogy a bőrvastagság és minőség tanul

mányozása la szarvasmarha húshasznosítása szempontjából feltétlenül indokolt és 
helyes. Köztudomású ugyanis, hogy a gyorsan fejlődő és hízó állatok bőre laza és 
puha, míg a fiatal állatoké gyengébb és lazább, mint a kifejletteké.

A gyakorlati állattenyésztők és hizlalók, valamint a vágómarhát minősítő szak
emberek hazánkban a bírálandó állaton gyakorolt „mészáros fogások“ segítségével 
igyekeznek a bőr minőségéről meggj^őződni. Vizsgálatuk eredményét összegezik az 
állat megszemlélése eűkalmával nyert összenyomással és ennek alapján vágási néző
pontból minősítik a bírált egyedet. A vágómarhák élő állapotban való minősítése 
éppen ezért — a széles gyakorlatban — teljesen szubjektív jellegű és így számtalan 
hibaforrással terhelt.

A jelenlegi dolgozatban azt igyekeztem megállapítani, hogy a széles gyakorlat
ban használt, a hízottsági fok megállapítását célzó „mészáros fogások“ érzékelése 
mennyiben lenne kiegészíthető bőrvastagsági méretek feltüntetésével. Továbbá annak 
megállapítását is feladatomnak tekintem, hogy a bőr vastagsági méretek mennyiben 
lehetnelí a hízottsági fok, vágási minőségi osztályzat mutatói.

A vizsgálat módszere
A  budapesti Marhavágóhídon, valamint a Kőbányai Sör- és Malátagyár ipari 

hizlalótelepén 1956. október 1. — november 30-a között ezer, válogatás nélküli, vágási 
szemponttDől tőlem függetlenül minősített, zömmel magyartarka vágómarhát mértem 
le.* A minősítés helyességéről minden vágási kategóriából 5—5 állaton a vágópróba 
eredménye alapján győződtem meg. A húskitermelési százalék minden esetben meg
egyezett a kategória szerinti normativákkal.

A vizsgált állatok 3 testtáján, nevezetesen a haskorcnál, a 12. bordatájék és a 
nyak középvonalánál, a bőr ráncolásával, tolómérce segítségével megállapítottam 
a kettős bőrvastagságot (epidermis, cutis, subcutis együttes vastagságát). A kapott 
számszerű eredményeket a vizsgált állatok ivara, kora és minőségi osztálya figye
lembevételével csoportosítottam és statisztikailag feldolgoztam.

Viszgálati eredmények
A  vizsgálat 48 bika, 185 tehén, 100 ökör, 162 növendék bika, 177 üsző és 328 tinó 

kettős bőrvastagsági méreteit öleli fel. Az egyes testtájak bőrvastagságáról az 1—6. 
táblázatban foglalt számszerű adatok tájékoztatnak.

A vizsgálati eredmények értékeléséből megállapítható, hogy
1. valamennyi kategóriában a legnagyobb bőrvastagság a 12. bordatájon mérhető, 

míg a haskorc tájékon relatíve a legvékonyabb. A  nyak bőrvastagsága a két méret 
között foglal helyet;

2. a kifejlett vágó bikák és ökrök mindhárom bőrvastagsági mérete nagyobb, 
mint a hasonló vágási kategóriába sorolt növendék bikálíé és tinóké. Ugyanakkor 
a növendéküszők bőralatti kötőszövetükben — a mérési eredmények szerint — ál
talában több zsírszövetet képesek raktározni, mint a hasonló vágási kategóriába sorolt 
tehenek, ezért az utóbbiak mindhárom bőrkettőzeti mérete a magasabb (osztályon 
felüli I—II.) vágóosztályban elmarad a vágóüszőké mögött. Kevésbé kihizlalt (III. IV. 
osztályba sorolt) egyedek összehasonlításánál azoban természetesen a tehenek bőr- 
vastagsági mérete bizonyult kedvezőbbnek az üszők abszolút értelemben vett véko
nyabb bőrével szemben;

3. mind a teljeskorú (kifejlett), mind a növendék kategóriába sorolt vágóállato
kon ivar szerint általában a bikák bőrkettőzeti méretei a legkedvezőbbek,

* Ezúton m ondok köszönetét- a m érési jegyzőkönyv vezetését véRző munkatársaimnak önzet
len és áldozatkész segítségükért.



A haskorc börkettőzetének vastagsága (m m -beii) kifejlett Tágóálla tokon

1. táblázat

Osztály (1)
Bika (3) Tehén (4) [ Ökör (5)

i  » M  \ CT n 1 M  \ ^ \ 

±  1,06 i

n ! M

±  1,19
Osztályon

felüli (2) . . .
!
1 16 10,94 ±  1,82

\1
! 26 a,i5 Í 17 9,48

I ...................... 1 11 ; 10,27 1 ±  1,13 : 50 7,80 1 ±  0,80 25 ' 9,80 1 ±  1,52

II ...................... : 10 ! 8,o0 i ±  1.25 35 ! 7,60 ! ±  1,07 i 35 8,17 ±  0,91

III...................... ! 11 7,45 ! ±  0,66 36 1 7,11 ^ zn 0,94 ! 11 7,82 i  ±  1,53
IV ....................... 38 ! 7,61 ±  1,02 1 12 i  7,14 1 ±  0,80

Dicke (in mm) der H.iMtverclopp;lmij der Kiiefalte bei ausgewachsenea Schiaclittiere n. 
(I) Klasse, (2) Extrem, (8) Stier, (4) Kiih, (3) Ooiis.

A 12. bordatájék kétszeres bőrvastagsága (mm -heii) kifejlett vágó állatokon
2. táblázat

Osztály (1)
Bika (3) Tehén (4) Ökör (5)

1 n \ M  \ <r n ! M er n : M (T

Osztályon
felüÜ (2) . . .

1
' 16

1 1
1 17,25 1 ±  2,15

1
26

i

1 14,46 ±  2,35

1

17 i 16,41 ' =b 1,64
I ...................... 11 17,36 i ±  0,93 1 50 ! 13,52 1 ±  2,03 ! 25 1.16,56 i - ±  2,48

I I ...................... : 10 15,80 ' ±  1,54 ' 35 13,57 i ±  1,78 35 ■ 14,93 ±  1,84

III ...................... 11 11,36 ; ±  1,07 : 36  ̂ 12,39 ±  1,49 : 11 i 13,09 ±  2,13
IV ...................... i 38 1 11,50 ±  1,93 12 13,17 i ±  0,89

Doppelte Hautdicke (in mm) der 12. Rippeügegend bai ausgewachsenen. Schlachttieren. 
(1) Klasse, (2) Extrem, (3) Stier, (5) Kuh, (5) Ochs.

A nyakohlal kétszeres bőrvastagsága (m m -ben) kifejlett vágóállatokon

3. táblázat

Osztály (1)
Bika (3) Tehén (4) | Ökör (5)

n
1
1 M er n \ M n M er

Osztályon
felüli (2) . . . 16 15,25 i ±  1,92 26 10,19 I ±  1,18 17 12,06 ±  1,84

I ...................... 11 ; 14,91 ' ±  2,17 50 10,18 Í ±  1,46 j 25 12,36 ±  1,57

I I ...................... i 10 ! 13,60 1 ±  2,02 35 9,26 ±  1,40 1 35 11,14 db 1,57

I I I ...................... 11 11,73 I ±  1,13 i 36 1 8,71 ±  1,39 11 9,27 ±  1,86

IV ....................... 1  i ; 38 8,77 ; ±  1,51 12 8,83 ±  1,14

Doppelte Hautdicke (in mm) der Halsseite bei ausgewachsenen Scliiaclittieren. 
(1) Klasse, (2) Extrem, (3) Stier, (4) Kuh, (5) Ochse.



A haskorc bőrkettőzetének vastagsága (mm-ben) növendék vágóállatokon
4. táblázat

Osztály (1)
Xövendékbika (3) Üsző (4) Tinó (5) .

71 I M O"
1
I M  ̂ cr n M cr

Osztályon 
felüli (2) ____ 20 10,60 ±  0,92

1

40 8,82 ±  1,00 32 8,84 ±  1,80

I .......................... 40 8.45 ±  1,30 63 7,64 ±  1,13 183 ! 8,18 ±  1,21

I I ....................... .. 55 1 7,49 ± 1 , 3 9 37 i  6,89 ±  1,41 i  70 7,74 1 ±  1,38

II I .......................... 29 7,24 1 ±  0,87 , 22 6,32 ±  0,97 28 7,00 ±  l,2fi

IV .......................... 11 18 i 5,44 ■± 0,90 i 15 5,60 ±  1,11 í  1 5 6,20 ± 1 ,4 7

Dicke (in m m ) der Haut Verdoppelung der Kniefalte bei Jungschlachttieren. 
(1) Klasse, (2) Extrem, (3) Jungstier, (4) Färse, (5) Jungochs.

A 12. bonlatájék kétszeres börvastagsaga (mm-ben) növendék vágóállatokon
5. táblázat

Osztáliy (1)
Növendékbika (3) | Üsző (4) i . Tinó (5)

n 3 /  : <r n 1 M (T n M cr

Osztályon
felüli (2) . . . .

1
20 ; 15,70 i ±  1,35 i 40

1
14,80 ±  2,20 32 \ 15,75 ±  2,18

r .......... ................ 40 14,63 ±  1,88 63 14,39 ±  1,44 183 15,39 ±  1,92

I I .......................... 55 i 13.23 ±  2,19 37 13,48 ■± 2,28 70 1 14,26 ; ±  2,64

I I I .......................... 29 11,86 , ±  2,37 22 ! 11,91 ±  1,90 28 í 12,11 i ±  2,18

IV .......................... 18 8,78 ±  1,72 15 i 9,93 ±  2,10 15 10,33 ±  1,95

Doppelte Hautdicke (in mm) der 12. Rippengegend bei Jungschlachttieren. 
(1) Klasse, (2) Extrem. (3) Juugstier, <4) Färse, (5) Jungochs.

A nyakoldal kétszeres börvastagsága (mm-ben) növendék vágóállatokon
6. táblázat

Osztály (1)
Növendékbika (3) Üsző (4) Tinó (5)

n M
1
i cr n M cr n M cr

Osztályon 
felüli (2) . . . . 20

[
1 14,55 ±  1,43 40 ! 10,33

1
! ±  1.61 32 11,25 ±  2,06

I ......................... 40 ! 11,82 ! ±  2,12 63 10,49 ±  1,84 183 10,46 ±  1,70

I I ......................... 55 10,31 ±  1,98 37 9,41 ±  1,56. 70 10,11 ±  1,94

I I I ......................... 29 1 9,17 ±  1,98 22 ! 8,23 1 ±  1,17 28 9,25 ±  1,99

IV ..........................
1

18 j 7,06 ±  1,34 15 7,60 ±  1,45 15 7,80 ±  1,42

D:)pp3lte Hautdicke (in mm) der Halsseite bei Jungsohlachttieren 
( l)  Klasse, (2) Kxtrem, (3) Juugstier, (4) Färse, (5) Jungochs.



majd az ivartalanítoítaké (ökröké és tinóké), míg a legvékonyabbnak — abszolút ér
telemben — a nőivarú egyedek (tehenek, iiszők) bőre bizonyult;

4. ivar és kor szerint az egyes vágási kategóriákba sorolt egyedek kettőzött bőr
vastagsági mérete általában a bizottság fokának számszerű mutatója, ami igazolja 
a „mészáros fogások“ gyakorlatbani alkaknazhatóságáinak helyességét. Azonban tel
jes mértékben helytálló Hóm  (9)-nak az a megállapítása, amelyben a termelőképes
ség és a kültákaró közötti kapcsolat túlértékelésének veszélyétől óvja a szakembe- 
leket.

Minthogy a kettőzött bőrvastagsági méretek — egy-egy fajtán belül — a bizott
ság fokának általában mutatói lehetnek, a módszer alkalmasnak látszik, hogy a hízó
marhák szubjektív minősítését objektív számszerű adatokkal is kiegészítse.

Érkezeti: 1957. február 16-án.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerző ezer, túlnyomórészt magyartarka vágómarhán tanulmányozta a bőrvas
tagság (felhám, irha, bőralatti kötőszövet) alakulását, különböző korú, ivarú és mi
nőségi osztályú állaton. Három testtájon állapította meg, a haskorcnál, a 12. borda
tájék és a nyak középvonalánál a bőr összéráncolásával, tolómérce segítségével a 
kettős bőrvastagságot. A  statisztikaüag feldolgozott méretadatok azt mutatják, hogy 
a bőrvastagság sorrendje a következő: legvastagabb a bordatájékon, majd a nyak- 
cldalon és a haskorcon. Az egy^  vágási kategóriákon belül a kifejlett hízómarhák 
bőrvastagsága meghaladja a növendékekét, egyedül a magasabb (of. I. II.) vágási 
kategóriákba sorolt üszőkön volt mérhető a tehénénél nagyobb bőrvastagság. Ivar
szerint általában a bőrvastagság sorrendje a következő: a bikák, majd az ivartala-
nított (ökör, tinó) és végül a nőivarú (tehén, üsző) egyedek.

A méretadatok statisztikai feldolgozásából kitűnik az is, hogy a bőrvastagság az 
állatt hízottsági fokának muta+ója.
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POJIb PA3MEP0B KO>KH nPH OqEHKE VBOiPÍHGrO CKOTA
Cmoöuh Tuőop

yHHBepcHTeT cej]bCK0x03í»“icTBeHHbix HavK, Ka4)eflpa >KHBOTHOBOACTBa, F eaeju ie

P e 3 w Me
A b t o p  H avnaji TO Jim HH v k o >k h  (snHflepM Hca, o c h o b m  k o >k h  h  n0flK0>KH0H c o 6ä h h h -  

TeJibHoíí TK a H H ) y  t m c h >i  f o jio b  v S o íÍH o ro  cK o ra  —  oojibuieií qacTbio  BeHrepcKOÍí n e cTp o ö  
nopofffai —  pasJiHMHoro B oapacra , no jia  h  KanecTBa. ^ B o iíH a a  TOJiiuHna k o >k h  ö u jia  
onpeHejiena Ha T p e x  n v H K T a x  TCJia —  y  öproiuHoK CKJiaAKM, y  sBeH aAuaToro peSpa h  v  
cepeflHHHOíl jiH HH H  uieH — , n y re M  CMopiuHBaHHH k o j k h , n p H  noM om H u iTa H rjie m ip K y jiH .

¿JaHHbie, noJiyqeHHbie npH cxaTHCTHMecKOH oSpaßoTKe pasMepoB, noKasajiH cjie^yio- 
m vH ) OHepeab tojiuimhu ko>kh : KO>Ka H Bnaeroi HawSojiee to jic to íí y  ÄBeHafluaroro 
pe6pa, noTOM na ßoKy iuch, h HaHMenee to jic to íí na ópiouiHoK CKJiaaKe. B npe^ejiax 
OTÄeJibHbix ySoíÍHbix rpynn  TOJimHna k o ä h  HBJiHeTCH 6ojibuieíí y  pasBHToro ySoíiHoro 
CKOTa no cpaBHeHHK) c moaoahíikom ; to jib k o  y  HeTejieß, npHqHCJieHHux k Sojiee bhcokhm  
yßOHHbiM rpynnaM (o f. I. II.), 6biJia oSHapywena SónbuiaH TOJimHHa ko>kh no cpaBHenHio 
c KopoBa.MH. B saBHCHMOCTH OT HOJia Ha6jiio«aeTCH ooumho cjie^yiomaH OMepeflb to j i-  
mHHbi KO>KH : OHa HBJiHeTCH HaHÖojTbuieft y  6wkob, 33 KOTopuMH cjieflyioT KacTpHpoBan- 
Hbie ocoÖH (BOJibi, SbiHKH-KacTpaTbi) H HaKOHeu, »encKH e ocoőh  (KopoBbi, HereJiH).

CraTHCTHqecKaH oSpaőoTK a paa jiepo e yn a sa jia  raKwce ii na to , o to  TOjiiuHna ko>kh 
HBjiHercH noKa3aTejre.M creneHH OTKopM.ieHHOCTii y  OTaejibHux » h b o t h u x .

Die Rolle der Masse der Haut bei der Bonitierung von Scihlachtrindern

T. S z m o d i t s
Lehrstuhl fü r Tierzucht an der Universität der Agrarwissenschaft'Bn zu Gödöllő

Zusammenfassung
Der Verfasser untersuchte die Gestaltung der Hautdicke (Oberhaut, Lederhaut, 

subcutane Bindegewebe) an tusend, meistens der ungarischen Fleckviehrasse ange
hörend Schlachtrindem; bei Tieren verschiedenen Alters, Geschlechtes und Qualität. Er 
stellte an drei Körpergegenden: an der Kniefalte,'in der zwölften Rippengegend und 
an der Mittellinie des Halses die doppelte Hautdicke durch Zusammenfalten der 
Haut mit Hilfe des Schublers fest. Die Auswertung der statistischen. Massangaben 
beweist, dass die Reihenfolge der Hautdicke die folgende ist: am dicksten ist die 
Haut in der Rippengegend, dann folgt die der Halsseite und schliesslich die der Kni
falte. Innérhalb der einzelnen Schlachtkategorien übertrifft die Hautdicke der aus
gewachsenen Mastrinder die der Jungrinder; nur bei den in höhere Schlachtkatego
rien (extrem, I., II.) eingereihten Färsen konnte eine grössere Hautdicke gemessen 
werden, als bei den Kühen. Dem Geschlecht nach ist die Reihenfolge der Hautdicke, 
folgende: Stiere, dann emaskulierte (Ochsen, Jungochseh) und schliesslich weibliche 
Tiere (Kühe, Färsen).

Bei der statistischen Auswertung der Massangaben zeigte sich, dass die Haut
dicke auch ein Wertmesser für den Mastzustand des Tieres ist.



Mangalica kocák tejelékenysége  
és tejelékenységük fokozásának lehetősége

J . H o r v á t h L á s z l ó

A szopósmalacok; akkor fejlődnek legjobban, ha elegendő mennyiségű 
kocatej áll rendelkezésükre. Fontos, hogy necsak addig legyen zökkenésmentes 
a fejlődésük, amíg kizárólag kocatejen élnek, hanem szükséges, hogy a 2—3 
hetes korban már fogyasztott abraktakarmány kiegészítésére, növekedési eré
lyűknek és takarmányértékesítő képességüknek minél nagyobb mértékű ki
használására is elegendő kocatejet kapjanak. A választás után rendszerint jobb 
az olyan malacok fejlődése, amelyeket a szoptatás ideje alatt anyjuk bőven 
ellátott tejjel és azonkívül enni is jól megtanultak.

Számos helyen vizsgálták az egyes sertésfajták tejelékenységét. A vizsgá
latok kimutatták, hogy a fajták között nagy a különbség a tejelékenységben és 
a fajtán belül az egyedek között is.

Mível hazánkban ma legelterjedtebb a mangalica, illetve az annak keresz
tezéséből származó zsírosodó jellegű sertés, a mangalica tejelékenységére igye
keztünk megbízható adatokra szert tenni. Fontos a kérdés azért, mert a man
galica fajta szaporaságának növelésével párhuzamosan emelnünk kell a tej
termelést is, hogy a koca a több malacot felnevelhesse. Ezért meg kellett álla
pítani, lehetséges-e a mangalica tejelékenységének növelése.

A kísérlet pontos végrehajtása érdekében először azt kívántuk tisztázni, 
hányszor szopnak a malacok olyankor, amikor mindig együtt vannak anyjuk
kal. Huszonhat mangalica kocát figyeltünk meg 1956. február—április havában
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70 napos laktációjuk idején. A megfigyelések minden második napon éjjel
nappal folytak.

A malacok akkor szophattak, amikor akartak. A szopások számát és ide
jét 70 napon keresztül feljegyeztük, és azt állapítottuk meg, hogy a malacok
1 és 3 hetes korukban szopnak leggyakrabban, a 2., 5. és 6. héten nagyjából 
egyforma a szopások száma, azután nagyon lassan csökken.

Az 1. táblázatban azt tüntettem fel, hogy a laktáció ideje alatt hetenként 
és naponta átlag hányszor szoptak a malacok és a szopások számának mik 
voltak a szélső értékei.

A szopások számának és idejének feljegyzéséből megállapítottuk, melyik 
órákban szopnak a malacok legszívesebben.

Az 1. ábra szerint a malacok legtöbbször reggel 7—8 óra, délben 12— 14 
óra és este 16—20 óra között szopnak. Legkevesebbszer reggel 6—7 óra, dél
előtt 9—11 óra és délután 15—16 óra között.

Lehetséges, hogy a szopások idejének kialakításában szerepet játszik a 
kocák etetésének, illetve a kutricákból való kihajtásának időpontja is, bár ha
tározott összefüggés e tekintetben nem mutatkozott.

Tekintettel arra, hogy huszonhat mangalica koca szoptatási idejének közel 
7000 adata szerepel feljegyzéseinkben, az adatokat mértékadónak i.smerhetjük 
el. A valószínűséget növeli az is, hogy megfigyeléseinkkel nem zavartuk az 
üzemi rendet és alkalmazkodtimk a minden tenyészetben nagyjából egyforma 
viszonyokhoz.

A szopások számának megállapítása után úgy határoztunk, hogy a tejelé- 
kenységi kísérlet tartama alatt a malacokat minden órában anyjukhoz enged
jük. Ezzel véltük elkerülhetőnek a koca és a malacok esetleges nyugtalanságá
ból előálló hátrányokat, és azt is igazolni akartuk, hogy a szopások száma nö
veli a tejtermelést. Ugyanis kísérletünknek az volt a főcélja, hogy a tej meny- 
nyiségét valamilyen úton fokozzuk. Az elgondolás helyességét mutatja, hogy a 
szopások számához viszonyítva igen ritkán fordult elő, hogy a koca nem 
engedte szopni a malacokat, vagy pedig hogy azok nem akartak szopni.

Minden malac számozva, illetőleg jelölve volt. A szopásoknál feljegyeztük, 
melyik malac, melyik csecset szopta. A feljegyzésekből megállapítottuk, hogy 
az egyes csecsek a kiszopott tej hány százalékát adták (lásd 2. táblázatot).

A malacok anyjuktól el voltcik különítve. Mielőtt anyjukhoz engedték, a 
heverő malacokat felkeltették, hogy ürítsenek. Azután egyenként lemérték 
őket és súlyukat feljegyezték.

Az 1956. évi tavaszi ellések folyamán elsősorban a tej mennyiségének 
pontos megállapítására törekedtünk. Ehhez a kísérlethez 3 kocát használtunk 
fel, amelyeket „A “ , „B“ és „C‘- betűvel jelöltünk.

Az „A “ koca április 12-én ellett búgatása után 120 napra. Született 10 
malac, az eUési súly 15,30 kg. 1 malac 22 napos korában elhtűlott.

A „B“ koca április 8-án ellett 117 napi vemhesség után. Született 9 ma
laca 13,76 kg súllyal. 2 malaca kétnapos, 1 malaca hatnapos korában elhullott.

A „C“ koca búgatása után 116 napra eUett 5 malacot 7,31 kg súlyban. 
Elhullás nem volt.

Az „A “ és „B“ koca hatodszor, a „C“ koca ötödször ellett.
Az adatok mutatják, hogy két olyan koca szerepel a kísérletben, amelyek 

a mangalica fajta fialási átlagát messze felülmúlják, továbbá egy olyan koca, 
amelyik a mangalica országos fialási átlagának legjobban megfelel.



Az elszopott tej mennyiségét minden harmadik napon az óránkénti szo
pás előtt és után a malacok mérlegelésével állapítottuk meg. A következő 
mérési nap és az előző mérés középarányosát számítottuk arra a napra, amikor 
mérés nem volt.

„A “ koca 70 nap alatt adott tejmennyisége 222 348 g
,,B“ koca 70 nap alatt adott tejmennyisége 206 869 g
„C“ koca 70 nap alatt adott tejmennyisége 198 986 g

A tej a 2. és 5. hét közötti időszakban volt a legtöbb. (Lásd a 2. ábrát.)
A 10 malacot ellett, tehát az ,,A“ koca teje a legtöbb, de az 1 malacra eső 

tejmennyiség ennél a kocánál a legkevesebb. Minden valószínűség szerint az 
,,A“ kocának, amelyik 21 napon át 10 malacot, azután pedig 9 malacot nevelt,

.B'KOCfí
.ft-KOCfí
jC-KOCfí

hét
oap

azért is több a teje, mert nála minden egyes csecset szoptak, míg a „B“ koca 
alatt az 5. szoptatási naptól csak 6 malac, a „C“ koca alatt pedig állandóan 
5 malac volt.

A 2. ábra azt is mutatja, hogy a 10 szoptatási hétre osztott időszakban 
hogyan emelkedett, illetve csökkent a tejtermelés.



A 3. ábra feltünteti az egj^es almok fejlődését, azaz az almok súlygyara
podását. Ez a grafikon már feltűnően mutatja a tej mennyiségének és minő
ségének jelentőségét, valamint a malacok életerejét: mert amíg az „A“ koca 
az ellés utáni első héten 1—1 malacának naponta 455 g tejet juttatott, a napi 
súlygyarapodás mégis csak 123 g volt; ezzel szemben a „B “ koca 376 g tejjel 
176 g malacsúlyt, a „C“ koca 421 g tejjel 131 g malacsúlyt termeit.

Mivel a kocák között nagy volt a különbség az egy malacra eső tejmeny- 
nyiségben, ez a körülmény a szoptatás egész ideje alatt nagymértékben meg
mutatkozott a malacok fejlődésén. Az ,A.“ koca a laktáció első 21 napján 10 
malacot szoptatott. Egy malacra ezen idő alatt 9817 g tej jutott, és ebből mind
össze 2630 g súlytöbbletet termelt. Tehát 1000 g súlygyarapodáshoz a malacok 
átlag 3732 g tejet használtak fel.

A „B“ koca a laktáció első napján 9, a második naptól 7, a hatodik nap
tól 6 malacot nevelt. A laktáció első 21 napján a „B“ koca tejéből egy malacra 
12 450 g tej jutott, és ebből malaconként 4370 g .súlyt termelt. Tehát 1000 g 
élősúly előállításához 2849 g tejre volt szükség.

A „C“ koca végig 5 malacot nevelt. Az első 21 nap alatt egy malac 14 141 g 
tejet fogyasztott el. Mivel a súlygyarapodás ezen idő alatt 4340 g volt, 1000 g 
súlytöbblet előállításához a malacok 3258 g tejet használtak fel. (Lásd 3. táb
lázatot.)

Az első 21 nap alatt egyik koca malacai sem kaptak az anyatejen kívül 
más táplálékot. Éppen azért kezdtük csak három hét után az abraketetést, 
hogy kifejezetten a tejből állapíthassuk meg a súlygyarapodást.

Amikor a malacoknak már abrakot adtunk, a szilárd táplálék adagolása 
teljesen a malacok étvágyának megfelelően történt.

A takarmányok és a koca tej keményítőértékéből és az emészthető fehérje 
.mennyiségéből megállapítható, mennyi tápláló értékre volt szüksége egy ma
lacnak 1 kg élősúly előállításához.

Mivel csak összehasonlítás volt a cél. a kocák- tejének és a felhasznált 
takarmánynak belső értékét nem vizsgáltuk, hanem a keményítöértékre és 
emészthető fehérjére vonatkozó átlagadatokat Csukás: Takarmányozástanából 
vettük át, a spenót és kocatej értékét pedig Kurelec adatai alapján számítottuk.

A feltüntetett adatok szerint minél szűkebb a keményítőérték-emészthető 
fehérje aránya, annál kevesebb keményítőértéket hcisznál fel a malac egy kg 
súlytöbblet előállításához. Az egy malacra eső bőséges kocatej, — amint a .,C“ 
koca adatai igazolják, — kevesebb abrakkal jelentős többletsúlyt eredményez.

A kocák súlyának a laktáció alatti változását a 4. táblázat tünteti fel.
Az elfogyasztott abrak mennyisége és a kocasúly mutatja, hogy az élet- 

fenntartáshoz és tejtermeléshez szükséges táplálóanyag mennyiségét a takar
mány nem fedezte.

Az „A “ koca a fenntartó szükségletén felül csak 0,44 kg keményítő érték- 
többletet kapott, holott még 3,2 kg-ot kellett volna kapnia a malacok számá
nak megfelelő mennyiségű tej képzéséhez. A keményítő értéken felül pedig 
230—250 g emészthető fehérje kellett volna ahhoz, hogy malacai kellő meny- 
nyiséggel való ellátásához szükséges tejet megtermelhesse.

Ugyancsak nem kapta meg szükségletét a .,B“ koca sem. Még a létfenn
tartó szükségletet sem fedezte a neki adagolt takarmány. Saját testének fenn
tartására és malacai szükségletére még 2.60 kg keményítőértékre és 270 g 
emészthető fehérjére lett volna szüksége.
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Megnevezés (1)

„A “  koca (2) i „B “  koca (3) ,0“  koca (4)

^ S ' c3 S _00 w Ck̂ '- 05 ájí

a m m

A kocák súlya (8) . . . . 131

Súly veszteség “ói ellés 
előtti napon és leválasz- 
tás utáni napon mért 
súly között (9) .........

Súlyveszteség % , ellés 
utáni napon és leválasz
tás utáni napon mért 
súly között (10) . . . .

119

33,5%

26,9%

87 219 201 ! 149

31,9% i —

25,8%

164 153

29,8%

24,8%

115

(1) BenennunB, (2) Sau „A“ , (3) Sau „B “ , (4) Sau „C“ , (5) Gewicht am Tag vor dem Werfen, (6) Gewicht, 
am Tag nach dem Werfen, (7) Gewicht am Tag nach dem Absetzen, (8) Gewicht der Sauen, (9) Gewichtsverlust % 
zwischen Gewichten am Tag vor dem Werfen und am Tag nach dem Ahsetzen, (10) Gewichtsverlust % zwischen 
Gewichten am Tag nach dem Werfen und am Tag nach dem Absetzen.

A „C“ kocának sem jutott elegendő táplálóanyag. Nála a kevés malac 
miatt valamivel kisebb volt a súlycsökkenés, de a normálisnál ez is nagyobb.

A kocák naponta lucernás legelőre több alkalommali kihajtása pótolt 
ugyan táplálóanyagot, de mint a súlycsökkenés mutatja, mindez kevés volt.

Meg kell még jegyeznünk, hogy pontosan feljegyeztük azt az időt is, amit 
a malacok a tőgy masszírozásával és a szopással eltöltőitek. A szopási periódus 
30—éS^/o-kal volt általában rövidebb, mint a tőgy masszírozására fordított idő.

A tejelékenységre vonatkozó megfigyeléseinket késő ősszel újabb 4 kocá
val folytattuk:

A „D “ koca nov. 20-án ellett 117 napi vemhesség után 6 malacot 8,40 kg 
alomsúllyal.

Az „E“ koca okt. 31-én 121 napra 9 malacot 12,20 kg súllyal ellett. A mala
cok közül 1 elhullott 2 napos korában.

Az „F“ koca, okt. 20-án 114 napra 7 malacot ellett 8,40 kg súllyal. 1 mala
cot a koca dajkaságba még kapott.

A „G “ kocának nov. 20-án 12 malaca született. Az alomsúly 12,10 kg volt.
A malacok közül 4 holtan jött a világra.

A ,,D“ és „F“ koca hetedszer, az „E“ koca hatodszor, a „G“ koca ötödször
ellett.

A kocák tejének mennyiségét azzal a módszerrel mértük, mint a tavasz 
folyamán. A tej mennyisége az egyes kocáknál a következő volt:

„D“ koca 70 nap alatt adott teje 262 891 g,
„E“ koca 70 nap alatt adott teje 264 356 g
„G“ koca 70 nap alatt adott teje 327 098 g

Az ,,F“ koca tejét csak 13 napon át mértük és ezen idő alatt 33 645 g tejet 
terrrielt.



IA 4. ábra a „D", „G", „E" kocák által termelt tejet mutatja a heti mennyi
ség feltüntetésével. Ezeknél a kocáknál a tejelés a 4. és 5. héten volt a legbő
vebb. A legtöbb tejet a „G '‘ koca adta, amelyik 12 malacot ellett. Az .,E” koca 
az első héten adta a legtöbb tejet, azután rohamosan csökkent, majd az 5. heti 
emelkedés után egyenletesen fogyott.

i. ábra. Kocák által hetenként adott tejmennyiség (az őszi kísérletben)

A laktáció ideje alatt a tejelékenység fokozására kocánként 7, illetve l i  
napon keresztül póttakarmányként 5 liter lefölözött tejet és 1 kg árpadarát 
adtunk. Ezzel a takarmánymennyiséggel többletként adagolt 1170 g keményítő
érték és 270 g emészthető fehérje hatására a tejtermelés a következőképpen 
változott: (Lásd az 5. ábrát.)

A „D“ koca a laktáció 16. napján 4920 g tejet termelt. A 17. naptól kezdve 
még napi 5 liter lefölözött tejet és 1 kg árpadarát kapott. A tejtermelés a lak
táció 19. napjától a következő;

i>Vffvn



a 19. 
a 20. 
a 21. 
a 22. 
a 23. 
a 24. 
a 25. 
a 26. 
a 27. 
a 28. 
a 29.

napon
napon
napon
napon
napon
napon
napon
napon
napon
napon
napon

5260
5265
5270
5275
5280
5050
4820
4840
4860
5020
5180

g. a 16. 
g, a 16. 
g, a 16. 
g, a 16. 
g, a 16. 
g, a 16. 
g. a 16. 
g, a 16. 
g, a 16. 
g, a 16. 
g, a 16.

napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél

340 g-mal 
345 g-mal 
350 g-mal 
355 g-mal 
360 g-mal 
130 g-imal 
100 g-mal 
80 g-mal 
60 g-mal 

100 g-mal 
260 g-mal

több,
több,
több,
több,
több,
több,
kevesebb,
kevesebb,
kevesebb,
több,
több,

A laktáció 30. napjától kezdődően a koca pótabrakot nem kapott. A tej
termelés alakulása következő volt:

a 30. napon 5089 g, a 16. napi tejnél 169 g-mal több,
a 31. napon 4997 g, a 16. napi tejnél 77 g-mal több,
a 32. napon 4906 g, a 16. napi tejnél 14 g-mal kevesebb,
a 33. napon 4815 g, a 16. napi tejnél 105 g-mal kevesebb,

Az adatok szerint tehát már a 3. naptól kezdve mutatkozott a többlet- 
takarmány hatása. A tej mennyiségének a 25. napon kezdődő csökkenésének 
oka ismeretlen, mert a koca nem búgott, beteg nem volt és semmiféle válto
zás viselkedésében nem volt észlelhető.

Az ,,E“ kocának a laktáció 55. napján a tejtermelése 2531 g. Az 56. naptól 
kezdve az alaptakarmányon felül még a már közölt pótabrakot is megkapta. 
Tejtermelése a laktáció 57. napjától a következő:

az 57. 
az 58. 
az 59. 
a 60. 
a 61. 
a 62. 
a 63. 
a 64. 
a 65. 
a 66. 
a 67.

napon
napon
napon
napon
napon
napon
napon
napon
napon
napon
napon

2520 g, 
2355 g, 
2190 g, 
2025 g, 
1860 g, 
2325 g, 
2790 g, 
2970 g, 
3150 g, 
3330 g, 
3385 g.

az 55. 
az 55. 
az 55. 
az 55. 
az 55. 
az 55. 
az 55. 
az 55. 
az 55. 
az 55. 
az 55.

napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi tejnél 
napi (tejnél 
napi tejnél

11 g-mal 
176 g-mal 
341 g-mal 
506 g-mal 
671 g-mal 
206 g-mal 
259 g-mal 
439 g-mal 
619 g-mal 
799 g-mal 
884 g-mal

kevesebb,
kevesebb,
kevesebb,
kevesebb,
kevesebb,
kevesebb,
több,
több,
több,
több,
több.

A laktáció 67. napjától kezdve már nem kapott a koca pótabrakot. Tejter
melése így alakult:

a 68. napon 3440 g, az 55. napi tejnél 909 g-mal több,
a 69. napon 3145 g, az 55. napi tejnél 614 g-mal több,
a 70. napon 2850 g, az 55. napi tejnél 319 g-mal több.

Az „E“ koca a többlettakarmányra csak a 8. naptól reagált. Attól kezdve
teje állandóan és fokozatosan emelkedett. A pótabrak megvonása utáni 2. napon 
a tejtermelés csökkenése megindult, de az elválasztás napján is bőségesen 
tejelt.

A „G“ kocának laktációja 16. napján tejtermelése 5100 g volt. A 17. nap-



tói kezdődően a már említett pótabrakot és tejet kapta. Tejtermelése a 19. nap
tól kezdve:

a 19. napon 4860 g, a 16. napi tejnél 240 g-mal kevesebb, 
a 20. mapon 5038 g, a 16. napi tejnél 62 g-mal kevesebb, 
a 21. napon 5216 g, a 16. napi tejnél 116 g-mal több, 
a 22. napon 5393 g, a 16. napi tejnél 293 g-mal több, 
a 23. napon 5570 g, a 16. napi tejnél 470 g-mal több, 
a 24. napon 5705 g, a 16. napi tejnél 605 g-mal több, 
a 25. napon 5840 g, a 16, napi tejnél 740 g-mal több, 
a 26. napon 5725 g, a 16. napi tejnél 625 g-mal több, 
a 27. napon 5610 g, a 16. napi tejnél 510 g-mal több, 
a 28. napon 5765 g, a 16. napi tejnél 665 g-mal több, 
a 29. napon 5920 g, a 16. napi tejnél 820 g-mal több.

A laktáció 30. napjától a koca nem kapott pótabrakot. Tejtermelése a 
következő változást mutatta:

a 30. napon 5872 g, a 16. napi tejnél 772 g-mal több, 
a 31. napon 5824 g, a 16. napi tejnél 724 g-mal több, 
a 32. napon 5776 g, a 16. napi tejnél 676 g-mal több, 
a 33. napon 5728 g, a 16. napi tejnél 628 g-mal több.

Ezen az időponton túl a tej mennyisége egyenletesen csökkent a laktáció 
végéig, mint azt a grafikon is mutatja.

Az ,,F“ kocát laktációja végén állítottuk kísérletbe. Azt kívántuk megálla
pítani, hogy a választási idő közeledtével milyen mértékben lehet a tejelékeny- 
séget fokozni. Pótabrakot csak az 59. laktációs naptól kezdődően adagoltunk 
részére, amikor napi tejtermelése 2170 g volt:

a 61. napon 2160 g, az 59. napi tejnél 10 g-mal kevesebb,
a 62. napon 2385 g, az 59. napi tejnél 215 g-mal több,
a 63. napon 2610 g, az 59. napi tejnél 440 g-mal több,
a 64. napon 2835 g, az 59. napi tejnél 665 g-mal több,
a 65. naj)on 3060 g, az 59. napi tejnél 890 g-mal több,
a 66. napon 3240 g, az 59. napi tejnél 1070 g-mal több,
a 67. napon 3420 g, az 59. napi tejnél 1250 g-mal több.

Amint az adatok bizonyítják, az „F“ koca tejtermelése igen rohamosan 
és jelentős mértékben emelkedett. A pótabrak megvonása utáni napon a tej 
S120 g, a második napon 2540 g, a harmadikon már csak 2130 g volt. tehát 
rohaimosan csökkent. (Lásd 5. sz. grafikon.)

K övetkeztetések

1. A kísérlet első fázisában megállapítottuk, hogy a laktációs idő alatt a 
malacok átlag 16,4 esetben szopnak. Az átlagot közel 7000 megfigyelési adat 
alapján számítottuk ki. Fenti megfigyelésből következik, hogy a koca tejter
melő képességének kifejtésére és a malacok ellátottsága javítása céljából szük
séges a koca és a malacok minél gyakoribb együttarté.sa. A pár órás időkö
zökben engedett szoptatás nem elégséges a fiatal szervezet növekedési erélye 
kifej tésének - biztoeítására. •

Mivel azonban az állandó együttartás a kocát nyugtalanítja, ajánlatos 
külön malackutricák használata, amelyekből a szopni kívánó állat bármikor 
átmehet anyjához.



2. Vizsgálataink megállapították, hogy a 70 napos szoptatási idő alatt a 
mangalica koca tejtermelése 198— 327 kg között váltakozik és még azon eset
ben is elég bőséges, hogyha táplálóanyagokkal való ellátottsága nem megfelelő. 
A kísérleti kocák tejelékenysége igazolja, hogy a mangalica teje is megköze
líti a napi 6000 g-ot, sőt megfelelő takarmányozás esetén azt felül is múlhatja.

3. Mivel a kísérleti kocák takarmányozása kb. az országos átlagnak meg
felelően történt, megállapítható, hogy bőségesebb takarmányozás hatására a 
mangalica tejtermelése olyan mértékben fokozható, hogy fedezi 8— 9 malac 
szükségletét is. Tehát a szaporább mangalica kitenyésztését a fajta tejelékeny
sége nem hátráltatja.

4. A szűkös takarmányozás esetében kapott adatokból kitűnik, milyen 
nagy fontosságú a malac növekedésére és súlygyarapodására a tej mennyisége 
Kitűnik továbbá az egyedi takarmányozás jelentősége, amely lehetővé teszi a 
koca súlyához és a szopósmalacok számához való alkalmazkodást.

5. A  koca súlya és a malacok száma szerinti takarmányozás előfeltétele 
annak, hogy a tejtermelés emelkedésének következményeként a malacok válasz
tási súlya nagyobb legyen.

É rkezett: 1957. május 4-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

Szerző a mangalica kocák tejelőképességét és a tejelőképesség fokozhatóságát 
vizsgálta. Megállapította, hogy a laktációs idő alatt a malacok naponta átlag 16,4 
esetben szoptak és, hogy a szopások száma a nap melyik szakában a legnagyobb.

A szopások gyakoriságából arra következtetett, hogy a koca tejelőképességét 
akkor fejti ki a legjobban és a malacok táplálása akkor a legmegfelelőbb, ha sokat 
együtt vannak az anyjukkal. Ezért a malacokat óránként engedte szopni és a mala
cok szopás előtt és szopás után mért súlyának a különbözetéből állapította meg az 
elszopott tej mennyiségét.

Szerző pótabrak adagolásával fokozta a laktáció különböző időpontjában a tej
termelést. A többlettakarmány etetésének hatására pár napon belül 7—Se^-kal emel
kedett a tej mennyisége, sőt a laktáció vége felé adagolt többlettakarmány a tej
termelést 58»/o-kal emelte.

IRODALOM

L Barber, R. S.—Braude, R.-^Mitchell 3. Rácz Mihály: Adatok a mangalica
K. G.: Nagy fehér előhasi kocák tej- sertés tejelékenységéhez és malacne-
termelésének vizsgálata. velő képességéhez.

4. Rácz Mihály: A  termelőképességre
2. Kovács József: Mangalica kocák teje- való tenyésztés jelentősége sertéste-

lékenységének vizsgálata. nyésztésünkben.

MOJIOMHAH nPOflyKTHBHOCTb MAHrAJlHUKHX CBHHOMATOK 
M B03M0>KH0CTH EE nOBblILIEHHH

ft. Xopeam JlacAO 

P  e 3 H) M e

A b to p  n a y^ aji MO,noqHyio npo^yKTHEHOCTb y  MaHrajiimKHx cBHHOMaroK h bo3mo>k- 
HOCTH ee noBbiiueHHH. O h ycraHOBHJi, h to  b Te^eHHe jiaKTauHOHHOro nepHOfla nopocOTa 
cocajiH e>KeflHeBHo b cpesHe.M 16,4 paa, ii oh onpeaejiHji, b KOToptitt nepHOA c v tű k  kojiii- 
HecTBO cocaHHft öHJio Hanoojiee b u cokhm .

H a  ocHOBe MacTOTbi cocaHHÖ aeT op saKJiioMHji, h to  CBHHOMaTKn j i y q u i e  ecero  paa- 
BepibiBaioT C B O I O  M O J i O H H y i o  n p o f l y K T H B H O C T b  H  npocHTa J i y q m e  Bcero n H r a i o T C H  b  tóm  
c j i y q a e ,  e c j i n  n o c j i e f l H n e  n a c T o  H a x o A H T C H  B M e c T e  c o  C B H H O M a r K a M H .  I l o a T O . M y  oh a a j i  
n o p o c H T a M  c o c a T b  e w e q a c H O ,  n p H n e . M  oh onpeflejiHji kojimmcctbo B b i c o c a H H O r o  m o jio io  n a  
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Milchergiebigkeit der Mangalitza-Sauen und die Möglichkeit ihrer Steigerung

L. J. H o r v  á t  h 

Zusammenfassung
Der Verfasser untersuchte die Milchergiebigkeit der Mangalitza-Sauen und die 

Möglichkeit ihrer Steigerung. Er stellte fest, dass die Ferkel während der Laktation 
täglich durchschnittlich 16,4-mal gesogen haben und auch das, zu welchen Tages
zeiten sie es am meisten taten.

Auf Grund der Häufigkeit des Saugen kann gefolgert werden, dass die Sau ihre 
Milchleistungsfähigkeit dann am besten entfaltet und die Ernährung der Ferkel dann 
die richtigste ist, wenn sie mit ihrer Mutter viel beisammen sind. Deshalb liess er die 
Ferkel ständlich saugen und bestimmte die gesogene Milchmenge aus der Gewichts
differenz der Ferkel vor und nach dem Saugen.

Der Verfasser steigerte durch Verabreichung von Zusatzfutter die Milchproduk
tion in verschiedenen Zeitpunkten der Laktation. Unter Einfluss des Zusatzfutters 
stieg die Milchmenge binnen einigen Tagen um 7 bis 36“ o, ja das gegen Ende der 
Laktation verabfolgte Zusatzfutter steigerte sogar die Milchproduktion um 58“/o.

Abb. 1. Gestaltung des Saugens der Ferkel in verschiedenen Stunden des Tages 
Abb. 2. Die täglich produzierte gesamte Milchmenge je Sau 

Abb. 3. Der Zuwachs der Ferkel während des Saugens 
Abb. 4. Die durch die Sauen wöchentlich produzierte Milchmenge (im Herbstversuch).

Abb. 5. Die Aenderung der durch die Sauen produzierten Milchmenge unter 
Einwirkung von Zusatzkraftfutter



Lóvontatta eszközök és munkagépek üzemeltetése 
és a szepkesztéskop figyelem be veendő egyes nézőpontok

M a g y a r t  B e c h V l a d i m í r  
^lezőgazdasági G^pészméniöld Kar. Budapest

I . A ló szerepe a kapitalista és a szocialista rendszerben
A nagyüzemi gazdálkodás szocialista rendszerének kialakításával összefüggésben 

természetesen állandóan napirenden vaniíak a mezőgazdaság gépesítésének kérdései is. 
Így felmerül a kérdés, hogy hazánkban gépesítés alatt kifejezetten motorizálás értendő, 
vagy pedig fennállnak-e a gépesítés terén is bizonyos átmeneti, az eredeti termelő
erőket hasznosító formák. Jelenleg a magyar viszonyok között gépesítés alatt nemcsak 
a motorizálást kell érteni, hanem a primitív kéziszerszámokról korszerű munkagépekre 
való áttérést is. Ez pedig azt jelenti, hogy korszerű lóvontatta munkagépekre a mező
gazdaság fejlődésének mostani szakaszában és még ez után is szüksége van a magyar 
mezőgazdaságnak. A szövetkezetekbe tömörülő parasztság ugyanis lovait is beviszi 
a szövetkezetbe, és a többnyire szívéhez nőtt állatoknak a szövetkezeti termelésben 
való részvétele számára természetes és logikus, tehát lélektanilag is fontos körülmény.

Ami a 16 népgazdasági jelentőségét illeti, úgy azt a Pesti Turf 1957. évi, 7— 8. 
számában, Halász Béla toUából származó (hábé)-jelzéssel ellátott tanulmány és Erdei 
János egyetemi tanár hozzászólása (megjelent ugyanott) teljességgel feltárták. Értékes 
számításaik, adataik és következtetéseik bővebb niagyarázatra nem szorulnak és az 
idézett folyóiratban feltalálhatók. Ezért a ló népgazdasági szerepének és jelentőségé
nek méltatásától eltekinthetek. Csupán két adatra kívánok hivatkozni. A cikk szerint 
hazánk mezőgazdasága 1 milliárd lóerőórát (LEó) igényel (10 millió kát. hold á 100 
LEÓ) és ebből lóállományunk 700 millió LEó-t teljesít. Ehhez hozzászámítandó a rétek, 
legelők, kertészetek és szőlők részéről igényelt további löO millió LEó, vagyis összesen 
S50 miihó LEÓ. Teldntettel arra, hogy egy ló 240 tényleges munkanap alatt 1680 
LEó-t szolgáltat, csupán a földművelés (erdészet, ipar, kereskedelem, honvédelem és 
sport nélkül) őOO ezer lovat igényel. Ennek az erőforrásnak a gazdaságos és ésszerű 
felhasználása a magyar nép érdeke.

Világviszonylatban a lóállomány 20 év alatt kb. 20°ó-kal csökli;ent, az évi állo-

Landwirtschaft V. kötetének 116. oldalán azt olvassuk, hogy : ,.A  gyors motorizálás 
ellenére a ló ez idő szerint a (majoron lúvüli) földművelés legfontosabb erőgépe.“  A  Szov
jetunió véleményét tükrözi vissza Budennüj marsall „Kniga o losadi“  című 5 kötetes 
mű I. kötetének előszavában, amikor ezt mondja.: ,,Az élenjáró nagy kolhozok és 
szovhozok munkájának tapasztalata azt mutatja, hogy a nagyszabásúan gépesített 
mezőgazdasági termelés viszonyai mellett a ló megőrzi jelentőségét, sikeresen egészíti 
ki az erőgépek munkáját. Nincsen kétség affelől“  —• írja Budennüj —  ,,hogy a Szovjet
unió népgazdaságának további fejlődése sok kiváló tulajdonsággal rendelkező lovat 
igényel majd a jövőben.“  ■

"Xincs okunk kételkedni a fent idézett írások realitásában és le kell vonnunk a 
ránk érvényes helyes következtetéseket. Ezek közé tartoznak az alábbi feladatok :

a)  miután a szocialista nagyüzemben a lovat annak nem kizárólagos, hanem 
társtulajdonosa (illetőleg állami gazdaságokban a gondozója) igázza, az üzemvezetés
nek érvényesíteni kell a tudományosan megalapozott élettani követelményeket. 

h) a, lóállomány és a géppark között helyes arányokat kell kialakítani, 
c) korszerű lóvontatta munkagépeket kell szerkeszteni és gyártani az átmeneti 

időre stb.

I I .  A ló vonóereje és a vele szemben támasztható követelmények
Az élettani követelmények érvényesítésének eszköze a ló erőldfejtésére vonatkozó 

ama ismeretek közkinccsé tétele, hogy az igázás során olyan munkateljesítményt kí- 
vánjimk meg az egyes állatoktól, amilyent adott helyzetben teljesíteni tudnak. Tuda
tosítani kell, hogy a kilogrammokban kifejezett vonóerő nem állandó, hanem számot-
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tévőén változik az állat életkora és testsúlya, kondíciója és betanítottsága, a kancáknál 
amellett a vemhességi állapot szerint. Ugyanígy a munkagép részéről támasztott 
követelmény sem állandó, hanem az ellenállást kialakító tényezők függvénye. A telje
sítőképesség és a terhelés összehangolása tehát mind az üzemeltetőh, mind pedig a gép- 
szerkesztők számára nagy körültekintést igénylő feladat.

A fenti megállapítások számszerű alátámasztására szolgáljanak a köv'etkező 
képletek.

A testsúly szerinti telj esi tményelőirányzat kiszámítására (450 kg-nál könnyebb 
lovaknál) a Maligonov-ié\e képlet alkalmas, amely szerint ;

testsúly (Q) 
a vonóerő (P) = ----------+  9.

8

A  nehezebb lovaknál a teljesítményelőirányzat kiszámítására szolgál a Tfiw^féle 
képlet, amely szerint ;

, „ testsúlyig)a vonoero (P) = --------------------- H 1

Fenti képletek nyilvánvaló hibája, hogy nem veszik kellőképen figyelembe az 
életkort, a kondíciót és a vemhességet, mely tényezők a lo\-ak teljesítményét nagy
mértékben befolyásolják. Mindazonáltal a fenti képletek jó  irányszámokkal szolgálnak, 
ha a lovakat munkaképesség szerint három csoportba soroljuk és az első csqportban 
100%-os, a második csoportban 70%-os, a harmadik csoportban pedig 44%-os telje
sítménnyel számolunk. (Ezek a számok úgy adódnak, hogy arányszámoknak \-esszük 
elismei-t szerzők megállapításait, melyek szerint nehéz munkában 2— 3, közepes 
munkában 1,5— 2, könnyű munkában 0,7— 1,5 millió mkg-t teljesít az igázott ló na
ponta.)

Az első, vagyis 100°o-os csoportba sorolandók : Jó kondícióban levő üres kancák 
és heréit lovak 5— 12 éves életkorral.

A  második, vagyis 70°o-os csoportba sorolandók : Közepes kondícióban levő
lovak 12— 17 éves életkorral, kancák vemhességük első félidejében, valamint a második 
éve igázott csikók.

A harmadik, vagyis 44°o-os csoportba sorolandók : 17 év’esnél idősebb lovak, kan
cák vemhességük másodilc félidejében, valamint fiatal, első éve igázott csikók.

Fentiek szerint égy 400 kg-os ló normál vonóereje,
Maligonov szerint................... ......................................................................... . 59 kg
a második csoportba való átsorolása esetén ............................. ...............  41 kg
míg a harmadik csoportban a ló teljesítménye ....................................... 26 kg-ra

csökken.
Egy 540 kg-os ló átlagos vonóereje Wüst szerint ................................... 72 kg
a második csoportba való átsorolása esetén .............................................  50 kg
míg a harmadik csoportban teljesítm énye.................................................  32 kg-ra

csökken.
Egy 630 kg-os ló átlagos vonóereje Wüst szerint ..................................  S2 kg
a második csoportba való átsorolása esetén ................. ...........................  57 kg
míg a harmadik csoportban teljesítm énye.................................................  36 kg-ra

csökken.
Fentiek megállapítása után vizsgáljuk meg, hogy az erőforrással szemben milyen 

követelményeket támaszt a vontatott eszköz. Sima terepen a vonóerőszükséglet: 
gördülési ellenállás faktora (c) szorozva a teherrel {Q)

P  =  c-Q
Száraz dülőúton pl. P  =  0,065-920 azaz P =  59,8 kg 
Sáros dülőúton: P  — 0,18 -920 azaz P  =  165,6 kg
Emelkedőn a vonóerőigény a bruttósúly sin a szorzatával nő. Bruttósúly alatt

értendő a szekér +  teher (pl. 920 kg) és a ló súlya (pl. 500 kg) együtt.
P  — c - Q - f  Qbr ■ sin a 

3° emelkedő esetén a szinusz alfa 0,05. Ennek megfelelően :
P  =  0,065-920 +  (920 - f  500)-0,05 ; P  =  130,8 kg
Emelkedőn sáros időben a fenti számítás az alábbiak szerint módosul ;
P  =  0,18-920 +  (920 +  500)-0,05 ; P  =  236,6 kg



Fentiekből nyilvánvalóvá válik, hogj' sáros időben még a kisebb emelkedő is 
rendldvül nagy —  vemhes kanca számára elviselhetetlen —  túlterhelést jelenthet az 
igás jószágnak. Felmerül a kérdés, hogy hogyan állapítható meg a gyakorlatban az 
emelkedés foka illetve a szinusz alfa?

A  sin a-t úgy kapjuk, hogy a szintkülönbséget (m) osztjuk a mély pont (M) és a 
csúcs (Cs) pont közötti távolsággal. Sin a =  — . A távolság mérhető, a szintkülönb
séget pedig geodéziát tanult agronómus ugyancsak meg tudja mérni. Azonban réi eg- 
vonalas térképpel is dolgozhatunk. Azon a szintkülönbség leolvasható. Leolvasható 
továbbá az a Cs-pontok közötti távolság térképen ábrázolt vetülete. Ez esetben
tangens a-val dolgozunk. Tang a =  — . Durva hibát nem követünk el, mert a szántó-

cs
földi művelés legfelsőbb határát képező 18° s annál szelidebb emelkedő esetén a 
sin a s a tang a között számottevő különbség nem mutatkozik (lásd az 1. ábrát).

1. ábra

Talajművelésnél P  =  a barázda-szelet merőleges keresztmetszete szorozva a fa j
lagos talajellenállással.

Például 25-ször Iti cm barázda-szélet esetén a merőleges keresztmetszet 400 cm^. 
P  =  400-0,3, azaz 120 kg (150 0,65) =  129,75 kg.

A zárójeles rész az eketaUga vonóerőigénye.
Ha azonban a fajlagos ellenállás nem 0,3, hanem 0,5, a vonóerőszükséglet 209,75 

kg-ra emelkedik.
Amint ez a fenti számításokból kiderül, az erő- és a terhelés-viszonyok nagymér

tékben változnak élettani és talajtani, illetve domborzati viszonyok következtében. 
Ha a ló normál-teljesítményét meghaladó igénybevétel szakaszosan jelentkezik és ha 
a befogott ló nem vemhes kanca, —  a Hámori— Vladár-íéle teljesítményvizsgálatok 
(lásd Hámori Dezső— Vladár Endre : ,,Vonóerőteljesítmény-vizsgálatok hidegvérű
lovakon“ , Acta Agronomica Tomus III. Fasciculus 3.) tanúsága szerint a ló a jelent
kező akadályokat leküzdi. Ilyenkor o ló normál teljesítményének 4— 4,5-szörösét is 
kifejti. Éppen ebben mutatkozik főlénye az állandó teljesítményre beállított géppel 
szemben. Ha azonban a lóval szemben támasztott többlet-igény nem szakaszosan 
jelentkezik, hanem az egész munkaidő alatt fennáll és így a ló erejét messze meg
haladja, súlyos bántalmak keletkeznek, melyek idővel tönkreteszik az állat szervezetét.

A nagifüzemi lóállomány erejével élettanilag megalapozott gazdálkodás érdekében az 
alábbi következtetéseket kell levonnunk :

1. A mezőgazdasági üzemekben fel kellene térképezni az utakon különböző időjárásnál 
mutatkozó gördülési ellenállás faktorát, a talajok fajlagos ellenállását és a domborzat 
okozta többletterhelést.

a ) A  talajok fajlagos és a gördülési ellenállás faktorára vonatkozóan megbízható 
táblázatok szolgálnak, de az alábbi képlettel a gördülési ellenállás ki is számítható ;

P  60
b) c =  — , például-------------------- =  0,065

923
ahol P  =  vonóerőszükséglet, Q =  teher.

c) A  domborzat okozta ellenállással —  számszerűen —  feljebb már foglalkoz
tunk.

Megjegyzendő, hogy a gördülési ellenállás emelkedik, ha a jármű nincsen kellően 
karbantartva és olajozva.

2. Meg kell állapítani a lóvontatta eszközök, munkagépek vonóerőszükségletét.
a ) A  szekérvonatatásnál és a szántásnál alkalmazandó számítást a fentiekben 

már ismertettem.
b)  Az eszközök és mimkagépek vonóerőszükséglete dinamóméterrel is megmérhető. 

Hazánkban Vladár Endre állított elő lóvontatta munkagépek mérésére alkalmas 
dinamómétert.



c) A  mvmkagépet előállító gyártól is be lehet kérni a gépre vonatkozó adatokat, 
illetve helyes lenne, ha a gépen, vagy külön használati utasításban fel lenne tüntetve^ 
hogy az egyes talajokon milyen vonóerőt igényel.

2. ábra. A  teher egyenletes elosztása két ló között

I I

I

5k.

7?..
3. ábra. A teher egyenletes elosztása három ló között

3. Helyesen kell terhelni a fogatokat, vagyis összhangba kell hozni a lovak erejét 
( P e )  a jelentkező követelménnyel ( P u ) .  Szükséges, hogy P« annyi legyen, mint P u -  
Az alábbi esetben például Pg majdnem =  P«.

0 460
P e  = ----- r  12, p é ld áu l--------- [- 12, azaz 63 kg

9 9
Pjj =  c-Q  például 0,065 • 923, azaz 60 kg



Amint azonban valamelyik tényező megváltozik, például esőzés hatására számot
tevően emelkedik a gördülési ellenállás, vagy a vemhes kanca előrehaladott állapotba 
kerül, a Pe már többé nem egyenlő Pü-vel. Ez esetben alkahnazni keU a következő 
előírást :

4. Nem szabad elzárkózni kettőnél több ló befogása elől, hanem ellenkezőleg, több 
lovat kell befogni, ha a teher két ló erejét meghaladja, illetve az egyik lovat kímélni 
akarjuk. Ez esetben azonban a harmadik és a negyedik lovat nem ötletszerűen keU a 
vontatott eszközzel összekapcsolni, hanem a kisafák és hámfák olyan rendszerét kell

kialakítani, amely egyenletesen elosztja a terhelést, illetve hosszabb erőkart biztosít 
a kímélendő állatnak. Amellett a kisafa bekötésének furatát mindig a hámfák bekötésé
nek fúratai elé kell helyezni, hogy a lemaradó ló rövidebb karra kerüljön. így  a lustább 
lovat arra kényszerítjük, hogy lépést tartson párjával. Fentiek bizonyítására szolgál
jon  a következő fizikai szabály : Az erő és karjának szorzata egyenlő a teher és kar
jának szorzatával. íg y  példátil, ha a kímélendő állatnak kétszer akkora kart adunk, a 
reá rótt terhet a felére csökkentjük, anélkül, hogy a forgató nyomatékok egyensúlyát 
megbontanánk. Ehhez a művelethez pedig minden harmadolt, vagyis hosszának 
egyharmadánál is kilyukasztott kisafa alkalmas.

A  2., 3., 4., 5. ábrák szemléltetik, hogy kell befogni 2, 3, 4 lovat, illetve hogy keU 
ráakasztani a 3. kímélendő állatot. (Az ábrák csak arányokat szeinléltetik).

Hogy a kocsi egyensúlyban maradjon (a két ló részéről két oldalt kifejtett erőkre 
vonatkozóan), ehhez szükséges, hogy á két ló forgatónyomatékai megegyezzenek. Ha



tehát az egyik lemaradása következtében a megfelelő kar p% -kal csökken, azaz 
a kar új értéke :

a (100 — p)
100

akkor az általa kifejtett erőnek (P) ugyanilyen mértékben kell növekednie, vagyis az 
eredetinek ^^77---------szerese lesz. A  növekedés %-a tehát

100
1 100 =

P
1 0 0  —  p  /  100  —  p  

PL, ha p =  10%, akkor az erő növekedése

.100 =  11,1%

■100%.

100  —  10

I

I

i :

p  -JO kg
^ 3 3

P '6 0  kg

ő ő f

P ' 60 kg

*

22
5. ábra. Három ló bafogása az egyik ló (vemhes kanca, v. betanított csikó) tehermen

tesítése céljából.

A  6. ábrán a p =  7%. így  az erő növekedése 7,5%. Míg tehát vízszintesen a P  
60 kg volt, 45° elfordulás esetén a P j =  64,5 kg-ra emelkedett, míg a P j =  55,5 kg-ra 
csökkent.



5. Helyesen kell előirányozni a lovak napi teljesítményét. Értékes segítséget nyújt e 
tekintetben a Masek-íé\e képlet, amely szerint reális a lovak terhelése, ha :

Pü ' Tü , Vü 63 kg 8 ó. 1,1 m/sec
+  — ----- !-:Tr— =  például ----------- h =  3

Pe ' T e  ' Fe '  63 kg ’ 8 6. ' l , lm /s e c
A képlet szerint, ha az egyik számlálóban szereplő érték megváltozik, egy másik 

számlálóban szereplő értéket kell megváltoztatni, az egyensúly fenntartása céljábóh 
így, ha a sebesség 1,1 m/sec-ról 1,65 m/sec-ra, azaz 50%-kal emelkedik, a vonóerő 
igényt vagy a munkaidőt kell 50%-kal csökkenteni. Például :

31,5 kg
+  •

1,65
“I— —  =  363 kg 8 1,1

,,e“  az indexben normál, ,,ü“  üzemi, tényleges igénybevételt jelent. A Masek-féle 
képletben szereplő értékek közül a P-értékkel már részletesen foglalkoztunk. A munka
idő á fogatosok kollektív szerződésében szabályozott tényező, ügyelni osupán arra kell, 
hogy a lovak munkaközben is pihenjenek. •

6. ábra

Beható vizsgálatot kíván a .sehességtényező. Eimél a tételnél egynéhány alapvető 
kérdést kell tisztázni, nevezetesen azt, hogy milyen sebességgel közlekedik a ló és 
milyen erőt fejt ki az egyes jármódoknál.

Ami a sebességet illeti, gazdaságilag hasznosítható erőt fejt ki a ló :
lassú lépésnél, amikor a sebessége ....................................  1,0 — 1,3 m/sec
szapora lépésnél, amikor a sebessége ................................ 1,5 ^ 1 ,6 5  m/sec
lassú ügetésnél, amikor a sebessége .........................  3,09— 3,25 m/sec

Sebes ügetésnél a ló 6— 14 m/sec sebességet fejt ki. Ez a járm ód gazdasági mun
kára kevésbé alkalmas.

Milyen erőt fejt ki a ló az egyes jármódoknál? Sajnos, ez idő szerint számszerű 
adatok nem állnak rendelkezésre, annyit azonban közismertté kell tenni, hogy

lassú lépésnél a ló egyszerre három lábbal támaszkodik a talajra (lásd a 7. ábrát), 
ekkor tud a ló a legtöbb erőt kifejteni. Ez a jármód felismerhető arról, hogy a ló a hátsó 
lábakkal nem lép az elülső lábak nyomába.

Szapora lépésnél a ló egyszerre két lábbal támaszkodik a talajra (lásd a 8. ábrát) 
s hol a bal, hol a jobb oldalon levő lábait viszi előre, miközben a hátsó lábakkal az elülső 
lábak nyomába lép. Erőkifejtése kisebb, mint lassú lépésnél, mert nem három, hanem 
csak két lábal támaszkodik a talajra.

Lassú ügetésben a ló egyszerre két átellenes lábbal támaszkodik a talajra (lásd a 
9. ábrát), s nagy vonóerő kifejtésére képes.



Sebes ügetésnél a ló két dobbanás között egy pillanatig a levegőben lebeg (lásd 
a 10. ábrát) s minél sebesebb az ügetés, annál hosszabb ideig lebeg teste a levegőben. 
Ilyenkor a ló rendkívül érzékeny minden hirtelen jelentkező terepakadállyal szemben. 
A  lépés jellegének nemcsak a kifejtett sebesség és az egyes jármódoknál optimális 
terhelhetőség szempontjából van jelentősége. Több ló befogása esetén az összteljesít
mény kevesebb, mint a kifejtett erő összege, mert a lovak nem lépnek egyszerre.

A  veszteség' nő, ha a lovak rosszul vannak összeválogatva s közöttük fajta, vérmér
séklet, marmagasság, törzshosszúság indexe s betanítottság tekintetében is nagy 
különlDség van. Azok a lovak ugyanis, amelyeknél a törzshossz indexe a marmagasség- 
hoz viszonyítva 100, szapora lépésre beállított fajták. A  lassú lépésre is alkalmas gaz
dasági típus indexe : 104— 108. a törzshossz javára.

9. ábra. Rövid ügetés (Budennüj után)

Számszerűen mennyit tesz ki több ló befogása esetén jelentkező veszteség? 
A  mezőgazdaság gépesítésének kiváló képviselője : Gorjacskin akadémikus szerint, a 
lovak helyes befogása esetén, a veszteség 1— 1 ló után 6% . Vagyis :

2 db CO kg vonóerőt kifejtő ló teljesítménye: 120—2-3.6 kg. azaz 112,8 kg
3 db 60 kg vonóerőt kifejtő ló teljesítménye: 180—3-3,6 kg, azaz 169,2 kg
4 db 60 kg vonóerőt kifejtő ló teljesítménye; 240— 4-3,6 kg, azaz 225,6 kg
így tehát két ló befogása esetén a veszteség................................................................  7,2 kg

három ló befogása esetén a veszteség ............................................................ 10,8 kg
négy ló befogása esetén a veszteség .............................................................. 14,4 kg

, Ezért általában gazdaságosabb kevesebb állat befogása, ha Pe =  Pu

l i i .  Lóvontatta munkagépek szerkesztése és üzemeltetése 
A  vonóerőkifejtés élettani és a vonóerőigény fizikai szabályainak ismeretében fel

vetődik az a kérdés, hogy milyen nézőpontok érvényesüljenek nagyüzemi, lóvontatta 
munkagépek szerkesztésekor és üzemeltetésében.



Mindenekelőtt le kell szögezni, hogy az erőgép-vontatta munkagép nem képezheti 
a lóvontatta uiunkagép felnagyított mását és fordítva sem. Az erőgép állandó egyen
letes teljesítményre van beállítva és üzemeltetése akkor a leggazdaságosabb, ha ez a 
tulajdonsága érvényesül. Ezzel szemben a ló váltakozó erőkifejtést is igénylő, azaz 
szaggatott ütemű munka végzésére alkalmasabb, mert szakaszonként normál teljesítmé
nyének 4— 5-szörösét, indításnál tízszeresét is képes kifejteni. Tehát olyan, lófogattal 
is" végezhető munkáknál, ahol szakaszonként nagy erőt kell kifejteni, majd a vonó
erőigény számottevően csökken, a ló használhatóbb, mint a gép. Fentiekből követ
kezik, hogy például kévekötő-aratógépeket, vagy ekéket célszerűbb géppel vontatni. 
Ezzel szemben például répaszedésnél a kupacok összegyűjtését és behordását, kombájn
nál a ledobott gabonazsákok begyűjtését célszerűbbnek látszik lóval végeztetni, mert 
az indítás és az ehndított kocsi vonóerőigénye között számottevő különbség mutat
kozik. Ez a munka tehát nem egyenletes, hanem váltakozó erőkifejtést kíván. Nyilván
való, hogy ez a tétel csak addig érvényes, amíg a kérdést a ló teljesítőképessége határain 
belül vizsgáljuk, azon túl az erőgépeké a szó.

A ló számára fenntartott munkák második csoportjába tartozik az igen csekéhj 
•vonóerőt igénylő eszközök vontatása. Példának említhetők a bogárfogó hálók, kömiyű 
boronák stb.

Végül a ló számára való munkák harmadik csoportjába sorolandók mindazok a 
munkák, amelyeket gép számára járhatatlan terepen kell elvégezni. Tehát szűk, erdei 
vagy szildás utakon, ingoványos talajokon, magas növényzet között végzendő sorka
pálásnál (szőlőben, magas kukoricában stb.).

A  fenti részletezés tulajdonképpen alapvetően meghatározza, hogy mely munka
gépeket kell erőgép\ ontatásra, és melyeket lóvontatásra szerkeszteni.

Az univerzális traktor alkalmazásának rendldvül széles skálájára való tekintettel 
azonban meg kell határozni, hogy mi jellemezze még közelebbről a lóvontatta munkagépet.

Vonóerőigény tekintetében értékes adatokat merithetünlv Szovjetunió Lótenyész
tési Kutatóintézetében összeállított táblázatából.

« Lóvontatta eszközök és muiikajíiiek Tonóerőigéiiye

Eszköz, illetve munkagép 
megnevezése

Eszköz, illetve munkagép és a I 
i munkafeltételek leírása

!

' Fogásszélesség 
cm-ekben

Vonóerőigény 
vonóhorgon kg-okban

átlag 1 tói-ig

E k e .............................................

"Ro f̂atní pVp !

A síkmetszet minden négyzetcenti
méterére esik
könnyű talajon .........................
középkötött talajon .................
kötött talajon ...........................

S/ántásmélvséff 16 cni ............. 25

0,2
0,3
0,4

120 80—160
Tjffvtaíni eke~ Szántásmélység 18 cm ................. 80 162 108—216
Egytagú e k e .............................
Cikk-cakk borona ...................

Cikk-cakk borona ...................

Takeretes boron a .....................

Tárrsás borons, ..

Szántásmélység 20 cm .................
Rétek, füveshere, őszi szántás, őszi 

vetések tavaszi boronálása (egy
tagú) ..........................................

Szántás boronálása, egytagú boro-
nával ...........................................

25 vasfoggal, szántás boronálása
egytaggal .....................................

12-tárcsás .................................

30

75

75

100

180

140

120—240

30— 35 

40— 45 

40— 50

Rugósfogú borona ....................
Bugósfogú borona ...................
Csoroszlyás vetőgép, 11-soros..

Csoroszlyás vetőgép, 13-soros.. 
Tárcsás vetőgép, nyolc tárcsás 

Ip'iodrásii aratóffén

Hét foggal .....................................
Kilenc foggal .................................
Vályogtalajon.................................
Mezőségi talajon ...........................
Homokos ta la jon ...........................

Krásznüj A.kszáj“ ........................

" e i
82

140
140
UO
152
115

145— 182

130
127
104
147
82

75— 102 
93—122 

119— 142 
91—170 
60—140 

125—183 
74— 91 
80—158

Kévekötő-aratógép..................... Pervomájszkij-gyár gyártmánya .. 
,,Xovüj Ideál“  ...............................

140 125 105—140
Fűkaszálógép ...........................
Lógereblye.................................
Kultivátor..................................

130
180

100
30

114

80—130 
20— 40 
60—180 .

Megiegyzés. Az adatok kifogástalan eszközöktől és munkagépektől származnak. (?. F. Kudrjásov művéből 
idézett táblázattiól.

Indítámál kifejtett vonóerő
A ló súlypontja a végtagok által határolt téglalap középvonala elülső harrciadának 

végpontja felett van, a törzsmélység alsó harmadának magasságában. (Az ábrán a 
súlypont valóságos helyénél hátrább van, mert a ló már előrelendült!)



A ló súlypontjából lefelé ható élősúly (Q) szorzata karjával (a) egyenlő 
gon kifejtett erő (P) s karja (m) szorzatával (m a huzóvonalról a hátsó patákra 
tott merőleges) ;

P -m  =  Q-a 
p

tn
Ha például a ló élősúlya 640 kg, az élősúly karja 100 cm, a húzóvonalró) 

tott merőleges pedig 80 cm, az indítóerő :
640.100

P  =
80

P  =  800 kg

Az indításnál kifejtett erő tehát egy 640 kg-os, megfelelő kondícióban levő 
vonóerejének (83 kg) kb. tízszerese.

iJ . dbm

Fentiekből következik, hogy minél nagyobb- a törzshosszúság marms 
kifejezett indexe, annál nagyobb erőt képes az állat kifejteni. A biva 
az ín-tényezőt úgy csökkenti, hogy letérdel.

Azokat a lóvontatta munkagépeket, amelyeknél bizonyos haladd 
szükséges, például töltögetőgép, fűkasza : 7,2 km/ó, úgy kell méretezni, 1 
elé fogott lovak szapora lépésben haladhassanak (lásd a lépésről és általában f 
és a haladási sebességről szóló fejtegetéseket a hozzávaló képekkel).

A lóvontatta munkagépeket mindenkor el kell látni több ló hefogásári 
kisafa-hámfa garnitúrával (lásd a 4. számú követelményt a hozzávaló áh 

Egyes lóvontatta munkagépek hibája, hogy a munkagépkezeló gyalo 
járni. Az említett teljesítményvizsgálatok megmutatták, hogy a ló a tereper, 
akadályokat gyorsabb jármóddal szokta leküzdeni. Ha a gépkezelő gyalog jí 
követni ezt a helyenként jelentkező sebességnövelést, képtelen további 
szapora lépésre beállított munkagépet. így az ember önkéntelenül is a le 
együtt a teljesítmény fékező tényezővé váhk. A ló jobban fárad, mert já 
emberhez kénytelen igazítani, a mkg-ban kifejezett munkaeredmény ped 
70 kg-os ember súlya csupán 4,5 kg-mal növeli a vonóerőszükségletet (ha 
ellenállás faktora 0,065).

További követelmény a lóvontatta munkagép és a tájfajta összehangolái 
fajta, típus, testsúly, vérmérséklet és jármód tekintetében számottevő 
mutatkozik. Egészen más jellegű a dunántúli hidegvérű ló és az alfök 
járásmódú magyar félvér. Egyébként ezt a szempontot táj gépesítés kiala 
figyelembe kell venni. A könnyű ló körzeteiben indokolt nehezebb erőgépe 
való munkagépek alkalmazása, mert a szövetkezetbe bevitt lóállomány a 
művelésére nem alkalmas. Viszont a könnyű ló igen jól elvégezi a növényá 
kaját. így  pl. a lókapálást, a töltögetést, a permetezést stb., stb. Ezzel 
kevésbé gyors és kevésbé fürge nehéz ló körzeteiben, a könnyű univerz



rendkívül értékes szolgálatot tehet a növények ápolása terén. A  szántásokat pedig 
a nehéz és sodrott igáslovak is elvégzik.

A ló és a gép összehangolásánál a táj talaj- és domborzati viszonyait is figyelembe 
kell venni. Általában kötöttebb talajokon erősebb lovat találunk, így például Tiszán
túlon a JCóniuszt, de ezzel szemben a lipicai nehéz terepen tenyésztett könnyűló.

A lóvontatta munkagépek szerkesztőinek és üzemeltetőinek tehát a gép, a ló 
típusa és a táj viszonyai között kellő összhangot kell kialakítani. Ezért tartom lóvontatta 
munkagépek szerkesztését különösen hálás feladatnak a gépállomások mezőgazdasági 
gépészmérnökei számára. Amellett a kérdés megérdemli a további tudományos elemzést.

A mezőgazdaság szakembereinek helyesen kell értékelniök a ló szerepét a mező- 
gazdaságban, nem szabad abba a hibába esniök, hogy lóellenes szemlélet öntudatlan 
szószólói legyenek akkor, amikor közel 20 olyan munkát ismerünk, amelyeknél a ló 
igénybevétele ma még célszerű és gazdaságos. És viszont, ma már meghaladott állás
pont a ló dicsőítése azokon a munkaterületeken, amelyeken vitán felül az erőgépeké 
a szó!

Érkezett: 1957 június hó 10-én.

ÖSSZEFOGLALÁS
A szerző tanulmányában vizsgálja a ló szerepét a kapitalista és a szocialista 

gazdasági rendszerben és megállapítja, hogj- Magyarországon a ló szolgáltatja a 
szántóföld évi átlagos energiaszük-ségletének 70“/o-át. Szerző felteszi a kérdést, hogy 
helyesen gazdálkodunk e lóállományunk energia.'íészletével, s megfelelnek-e a ló
vontatta munkagépek és -eszközök a nagyüzemi követelménj’^eknek.

A szerző 5 pontban foglalja össze a lovak igázásának biológiailag helyes elveit, 
majd közli azokat a nézőpontokat, amelyek szükségesek a lóvontatta munkagépek és 
-eszközök szerkesztéséhez.

A szerző rámutat arra, hogy az erőgép és a ló közötti helyes arányok kialakítása 
fontos feladat.
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3KCnJ10ATAU,MH KOHHOTH>KHblX OP^ZlHfí H nPM U EnH blX  MAUIHH,

H HEKOTOPblE TOMKH 3PEHMH, KOTOPbIE ,I10Jl>KHbI yMHTblBATbCH  
IIPH MX KOHCTPyHPOBAHHH

Madupu Ben BAOduMUp
BV3 cejibCKOxo3fliícTBeHHbix iiH>KeHep0B-MexaH’iiK0B, Ka(J)eapa arpiiKV-ibiypbi,

BvAanciiiT
P e 3 m M e

Abtop b craTbe oniicbiBaeT pojib jioiuaaefí b KanHTajiHCTimecKOM ii coaiiaJiiiCTii- 
■lecKOM cTpoe. Oh yTBcp>KaaeT, mto cpeaHeroBo;ia>i iiorpeSHOCTb B e H i e p c K n x  nojiefi b 
3Hepriiii noKpbiBaeToi .lomaabMii ao 70%. üo bccmv Mnpy norojioobe jroiiiaacH CHn>Ka- 
CTCH e>Ker04H0 Bcero na 1%, ii TaKii.M oSpaso.M JioiiiaaH ocraioTCH Heoőxo,inMbiM pecyp- 
coM SHepniH ajiH cejibCKoro xo3a{icTBa ecero ,Mnpa eme flojiroe Bpe.MH. /lajiee, asTop 
craBiiT Bonpoc : iipaBiiJihHO Jiii xosHÍícTByioT b BenrpHH SHepreTimecKHM peevpco.'«
noroJiOBbH Jioiua;xeH, h cooTBCTCTBytoT jiii KOHHOTH>KHwe iipHuenHbie MauiUHu ii opy;;iiH 
noTpeÖHOCTíiM KpynHoro xo3jiíícTBa.

A b t o p  noahiTO>Km3aeT npuHUHnw ő n o . io r i iM e c K i i  npasiiJibnoro HcnojibaoBaHHH J io m a -  
a e i l  B 5  fivHKTax. n o . e r ő  MHeHiiio b  xoaHilcTBax h c o S x o a h m o  s n a r b  ({¡aKTOp coripoTJiB- 
jieH iiH  Ha p a s J iH q H b ix  riOMBax h  p e J T b e íjia x , o n p e a e J iH T b  n o T p e ö H O C T b  k o h h o t m >k h w x  
opyflHíi II n p im e r iH b ix  M auiH H  b  THroBOÍí cn.ne, n paB H JibH O  3arpy>KaTb y n p a w K H ,  KpoMe 
T o r o  HCJib3H O T K asaT bC H  OT coB .M eC T H oro  n p iiM eH eH H H  H C C K O .ibK iix  J i o m a a e ö ,  h  npa B H Jifa - 
H áíi A H eB H an  B b ip a S o T K a  a .hji . lO m a a c H  ao.n>KH a öb iT b  yC T aH O B JieH a .



A b to p  flaer aHpeKTHBbi k  KOHCTpynpoBaHnio k o h h o tíi> k h u x  pa5 
opy,i;HH. O h  ycTanaEJiKBaeT, h to , b np0THB0n0Ji0>KH0CTb A B H rarejijiM , aiif 
noAxoflHT paSoTbi npepuBHCTbix Te.MnoB, paSoTbi, T pe5yiom n e M anoü t  
TaK)Ke paSoTbi, npoBO^HMbie Ha njiom aA H , HeAOCTyndOH a-uh ABHraTejreö  
r a e r  y^HTbiBatb np n  KOHCTpvHpoBaHHH k o h h o t h ä h u x  npH u enn bix  Ma 
noHBeHHbie, pejibe(j)Hbie i i  npOMHe v c jio s h h  b OTACJibnux p a íio H a x . H eoö  
BblBaXb CKOpOCTb ABHJKeHHH, TpeSvCMVK) MailIHHOH, C THFOBOH CHJIOÍ 
MOH npH OTAejibHbix a jiA io p a x ; r^ e  3to  HBji5ieTCH bosm okhm m , n eo f  
nOABOAMHKa Ha MaiUHHV, H CHaÖJKaTb MauiHHbl HaÖOpOM yopH>KHbIX Bai 
rOAHbix a jih  3anpH>KKH necKOJibKHx .TomaAefi.

H a K o n e i ; ,  a B T O p  y c T a H a s A H B a e x ,  m t o  c o s A a n i i e  n p a B H U b H b i x  c o o t  
^i B H r a x e n H M H  h  j i o m a A B M H  H B j i H e r c j i  B a > K H b i M  s a A a H H e .M .

Einige G-esichtspunkte, die im  Betrieb und bei der Konstruk 
Pferdezuggeräten und- maschinen zu beachten sind

W. M a g y  a r i  B e c k
Lehrstuhl für Landwirtschaft am Landtechnisctien Fakultät zu E

Zusammenfassung
Verfasser untersucht in seiner Abhandlung die Rolle des Pfer< 

tischen und sozialistischen Wirtschaftssystem und stellt fest, dass d£ 
rem Lande 70% vom jährlichen durchschnittlichen Energiebedarf 
leistet. In Weltrelation vermindert sich der Pierdebestand nur m; 
jährlich und das Pferd bleibt laut Anschauung bedeutender Fachmi 
eine unentbehrliche Kraftquelle für die Landirtschaft sowohl dei 
als auch der sozialistischen Welt. Man muss weiters auch mit der 
Gegebenheiten der Bauerschaft der LPG-en rechnen. Auf Grund 
Umstände wirft der Autor die Frage auf, ob mit dem Energievorra 
bestandes richtig umgegangen wird und ob die Pferdezugmaschiner 
grossbetrieblichen Anforderungen entsprechen.

Im II. Abschnitt seiner Abhandlung fasst der Verfasser in 5 I 
fäden der biologisch richtigen Gespannarbeit der Pferde zusammer 
seiner Ansicht in den Betrieben den auf verschiedenen Böden und 
tenden Widerstandsfaktor kennen, den Zugkraftbedarf der Pferde2 
Geräte feststellen, die Gespanne richtig belasten, man darf sich vor 
mehrerer Pferde nicht vei-schliessen und die Tagesleistung der Pf 
veranschlagt werden.

Im Abschnitt III seiner Abhandlung gibt der Verfasser Anhalt 
struktion von Pferdezugmaschinen und Geräten an. Er stellt fetsit 
Fluktuation der erforderten Zugkraft, bei wenig Zugkraft beanspruche 
bei Arbeiten am — f̂üir Kraftmaschinen — ungangbaren Gelände d 
vorzuziehen sind. Er empfiehlt die bezüglich Art, Boden und Gelä; 
Verhältnisse der einzelnen Gebiete bei der Konstruktion der Pferd 
Betracht zu ziehen, die bei der Maschine gewünschte Geschwindi. 
den einzelnen Gangarten entfalteten Zugkraft in Einklang zu bring 
geht, soll es dem Lenker ermöglicht werden auf der Maschine zu s 
nen sollen mit einer Vorrichtung versehen werden, die das Ein 
Pferde zuliässt.

Zuletzt stellt der Verfasser fest dass es eine wichtige Aufgal 
Verhältniss zwischen Kraftmaschine und Pferd herzustellen.

Abb. 1. Erörterung von sinus ?Jind tangens alfa.
Abb. 2. Gleichmässige hastenverteilung zwischen zwei 
Abb. 3. Gleichmässige Lastenverteilung zwischen drei j 
Abb. 4. Gleichmässige Lastenverteilung zwischen mer 1 

Abb. 5. Anspannen von drei Pferden zur Entlastung des einen
Stute oder abgerichtetes Fohlen)

Abb. 6. Verkürzung des Hebels bei fauler Allüre des links anget 
Abb. 7. Langsamer Schritt (laut Budennij)
Abb. 8. Schneller Schritt (laut Budennij)

Abb. 9. Kurzer Trab (laut Budennij)
Abb. 10. Schneller Trab (laut Budennij)

Abb. 11. Schwerpunktbestimmung beim Pferde.



Adatok a ló elülső végtagjának statikájához 
és dinamikájához

F e h é r  G y ö r g y  
ÁUati.rn.studoműH'ji F őiskola  A n a tóm ia i és Szövettan i Intézete. Budapest

• A ló értékelésének és használati tulajdonságának egyik fontosabb fokmérője a kü- 
Icme és a mozgása. A ló küleme, a végtagok alkatbeli tulajdonságai bizonyos mértékig 
meghatározzák a mozgás jellegét, viszont bizonyos mozgásnem bizonyos típus kiala
kulásához vezet, tehát itt szoros kölcsönhatásról van szó. A funkciónak jobban meg
felelő alkatbeli tulajdonságok nagymértékben elősegítik a mozgás minőségének a ja
vulását, s ezzel a teljesítmény növelését is. A vizsgálat célja az volt, hogy meg
határozza a normális lábállású végtag csontjainak pontos helyeződését. statikai vi
szonyait és mozgását, hogy ezáltal elősegítse és hozzájáruljon a tudományos külem- 
tan továbbfejlesztéséhez.

Az elülső végtag statikai viszonyainak és mozgásának vizsgálatát csontszerkezet- 
tani és izomtani vizsgálatok eredményeinek ep^üttes értékelésével végeztem. Izom- 
tani vizsgálatok anyagául 91 ismert korú, fajtájú és lábállású ló elülső végtagja 
szolgált. A statikai vizsgálatok során a végtag rugózó működésén, biztosító szalag
rendszerén kívül elsősorban a végtagcsontok helyeződésével és a karcsontnak mint 
ütközőpontnak a szerepével foglalkoztam, melyek közül bővebben a végtagcsontok 
helyeződését ismertethetem csupán.

Irodalom
A  lapockának és a karcsontnak a középső sagittalis síkhoz viszonyított helyező- 

dése az irodalomban nem teljesen tisztázott. Eichbaum szerint a lapocka tengelyének 
alsó vége kissé befelé irányul. Ginelin azt állítja, hogy a lapocka „nyaki részének“ 
és a karcsontnak a tengelye egy síkban, sagittalis síkban fekszik. Zimmermann Á. 
szerint a lapocka alsó vége kissé kifelé, lateraUsan irányul.

Duerst megjegyzi, hogy a mellkas falának alakulása miatt a kar mozgása nem 
párhuzamos a test sagittalis síkjával, mégis a tenyésztők véleménye szerint a kar 
hossztengelye a gerincoszloppal párhuzamosan helyeződik el. Eichbaum és Zimmer
mann szerint a karcsont tengelye ferdén le- és kissé befelé irányul. Broskó vizsgá
latai szintén ezt kívánják bizonyítani.

A ló mozgásának tudományos analízisével Mar.ey (1879—1901), Keller (1917), 
Schmaltz (1922), Walter K. (1925), Aepli (1937) és főképpen Krüger W. (1937—1939) 
foglalkoztak. A  szerzők közül egyesek normál, mások keskenyfilm felvevőgéppel ké
szített filmek értékelésével vizsgálták a szabad végtag ízületein a szögelések változá
sait különböző mozgástípusok közben. A vizsgálati módszerek közül Krüger W. mód
szere volt a legalkalmasabb, azonban az is sok hibalehetőséget rejtett magában. 
Módszerével a bőr alatt elmozduló lapocka mozgását pontosan meghatározni nem 
tudta. A  lóval együtthaladó kocsiról készült felvétel a fázisképek egymás mellé her- 
lyezését teszi lehetetlenné, ami megmagyarázza azt, hogy a kinematografikonok pon
tatlanok lettek.

Saját vizsgálatok
A  vizsgálataim során a filmfelvétel módszerét a következőképpen módosítottam. 

A felvételek normálfihnre. távobjektívvel készültek, teljesen rögzített géppel. Az 
izmok és ízületek kontúrjainak a bőrre való rajzolása helyett az állat (előzetes helyi 
érzéstelenítés után) lapockacsontjának a töviséhez csavarral ho^záerősitett 2 db 2 
cm átmérőjű köralakú fehér kaucsuklemezt használtam, amelyeket egymástól 10 cm 
távolságban helyeztem el. A felvétel előzetes bejáratás után, még az érzéstelenség ideje 
alatt készült, ami biztosította a ló normális mozgásá,t. Az állaton kívüli fixpontként^ 
az állat mögött a falon vízszintes és függőleges vonalat vettem fel, amely pontosan 
mutatta a mar legmagasabb pontjának mind a vízszintes, mind a függőleges irányú 
elmozdulásait. A vízszintes irányú elmozdulások rögzítését a rögzített gép is elősegí-



tette. A gépet olyan távolságban állítottam fel, hogy a film szélessége éppen elegendő 
volt másfél lépés a periódusának felvételére. Hibakiigazítás végett a felvételt több
ször megismételtem. A kinematografikon. készítésekor a rögzített nagyítógép segít
ségével a ló eredeti nagyságához viszonyítva, annak 1/10 részére kisebbített képet 
használtam fel.

A végtagcsontok tengelyeinek szögeiéseit 20 könnyű-, 20 nehéz-, 7 ügető- és 10 
galopplovon kivetítési, projekclós módszerrel, az ún Tessafc-féle paralellográf segít
ségével állapítottam meg.

Az elülső végtag majdnem minden része különböző mértékben rugózást is biz
tosít a test számára. A rugózás szempontjából két rugózó részre és egy oszlopszerű 
támasztó részre oszthatjuk fel a végtagot. A két rugózó rész közül a felsőnek (la
pocka és a karcsont rugózást biztosító készüléke) sokkal nagyobb szerepe van a rugó
zás biztosításéban. Az alsó rugózó résznek a csűd-, a párta- és a pataízület erős,
feszes szalagainak, valamint a pata  ̂rugalmas képleteinek csekélyebb rugalmassága
révén kisebb a szerepe.

A testsúly elülső végtagra eső részének, s az azt ellensúlyozó, a talaj felől ki
induló ellenei őnek találkozási helye (a végtag 
ütközőpontja), a karcsontban van, amit a karcsont 
csontgerendázatának rendszere és a karcsont moz
gása bizonyít. A karcsontra ható két erő párhuza
mos és ellentétes irányú. Minél távolabb esik a 
két párhuzamos erő egymástól (hosszabb vagy dőlt 
karcsont), annál nagyobb erő szükséges az erők 
egyensúlyi helyzetének a biztosításához. (Bőveb
ben Fehér Gy. kandidátusi disszertáció 98—114.
oldal.)

A végtagcsontok helyeződése az oldalsó 
sagittalis síkhoz viszonyítva

1. ábra. Az elülső végtag csont
jainak helyezkedése a szagittalisz 

síkhoz viszonyítva

Az alkar helyeződésének vizsgálata és moz
gása élő állaton, valamint az orsócsont sceleto- 
metriai (csontméréstani) vizsgálata beigazolta, 
hogy az orsócsont hosszanti tengelye (1. ábra; B) 
normális lábállás esetén függőlegesen, a könyök
ízület haránttengelye (1. ábra: c) pedig vízszinte
sen irányul.

Az orsócsont helyeződését alapulvéve, a kar
csont helj-^eződését mechanikai tengelyük egymás
sal alkotott szögelései alapján, könnyen meghatá
rozhatjuk. A karcsont hengeréinek harántten
gelye (1. ábra: c) a könyökízület, tengelyével meg
egyezik, tehát vízszintes. A karcsont hosszanti ten
gelye (1. ábra: d) hengerének haránttengelyével 
alkotott condylo-diaphysis szöge nagyobb mint 90 
fok (1. tábla), amiből következik, hogy a karcsont 
mechanikai tengelye a henger vízszintes irányú 
haránttengelyével laterálisán a derékszögnél na
gyobb szöget alkot, tehát nem függőlegesen irá
nyul, hanem a könyökízületben lefektetett függő
leges egyenessel 9—12 fokú fel- és befelé nyíló 
szöget képez (1. ábra: fi). A könyökízület ezáltal 
távolabb helyeződik a törzs középvonalától mint 
a vállízület, nehéz igáslovan 3,7 cm-rel, könnyű 
igáslovon 3,4 cm-rel.

A karcsont helyeződésének megállapítása után 
a karcsont hosszanti tengelye és fejének haránt
tengelye által alkotott capito-diaphysis szöge (1. 
ábra fi') segítségével megállapítható, hogy a fej 

■ haránttengelye nem vízszintes, hanem azzal 2—3 
fokú ki- és felfelé nyíló szöget képez. A lapocka 
ízületi gödrének haránttengelye megegyezik a fej 
haránttengelyével (1. ábra f). A  lapocka tengelyé
nek, az ízületi gödrének haránttengelyével alko-



tett szöge (1. ábra y) segítségével megállapítható, hogy a lapocka tengelye a vállízü- 
leten keresztül lefektetett függőleges egyenessel 11— 12 fokú szöget képez (1. ábra y ' ) .

A  vállízülét tengelye (1. ábra f) tehát nem vízszintes, hanem 2—3 fokos ki- és 
felfelé nyíló szöget képez a vízszintessel, amely azonban nem gátolja az ízület sagitta
lis mozgását. A lapocka és a karcsont ferde helyeződése sem feltételezi azt, hogy az 
általuk alkotott ízületek ne a sagittalis síkban mozoghassanak. Ugyanez a helyzet 
áll fenn a csűd-, a párta- és pataízület helyeződése tekintetében is. Hasonlóan az 
ujj tengelye sem függőlegesen irányul (1. ábra a), hanem attól kissé kifelé, a vizsgált 
egyedek 70%-ában 2—5 fokú szöget képez. Hajlítás alkalmával tehát az ujj is kissé 
kifelé mozdul el.

Az elülső végtag és a fej mozgása lépésben
Egy mozgásnem kifejlesztése magasabb eredrnény elérése céljából feltétlenül 

bizonyos átalakulásokat idéz elő a ló testalkatának felépítésében, ezzel új típus ki
alakításához vezet. Nyilvánvaló tehát, hogy a végtagok azonos alkatbeli és minőség
beli tulajd'onságai mellett a ló téteményképessége a mozgásnem nézőpontjából külön
böző lesz, viszont a ló küleme, alkatbeli tulajdonságai bizoaiyos mértékig meghatá
rozzák a mozgás jellegét, tehát ezek a mozgás előfeltételei. Minthogy az elülső vég
tag mozgásának eddig alkalmazott vizsgálati módszerei sok hibaforrást rejtettek 
magukban, módosított vizsgálati módszerrel részletesen vizsgáltam az elülső végtag 
felső részének mozgását a lépésben.

Lépésben a vállj'zület szöge 109°—127°, a könyökízület szöge pedig 99—160° 
között változik. Az ízületek együttműködését a 2. ábráról olvashatjuk le. A pata 
talajrahelyezése (még nem a rálépés) pillanatában a, vállízülét a legnagyobb nyújtás 
stádiumában van (szöge 127°), a könyökízület azonban még nincs teljesen nyújtott 
állapotban. (Szöge 152°.) A két ízület .szöge a teher átvétele alkalmával még csökken 
is. A rálépés pillanatában, amikor a lábtö és a csűdízület túlnyújtott állapotba kerül 
a lapocka törzshöz képest felfelé nyomul, emelkedik (kb. 4—5 cm-el). Ezzel együtt 
a karcsont alsó része és a végtag többi része is feljebb kerül, közben a súlyátvétel 
hatására a karcsont dől, amíg rögzítő szalagai meg nem feszülnek. Ezáltal a vállízülét 
a rálépés pillanatában hirtelen hajlik, szöge 124°-ról 110°-ra csökken. Az alátámasz
tás szakaszában a válUzület újból nyújtás állapotába kerül, szöge a végtag feleme
lése pillanatáig 124°-ra emelkedik. A  végtag felemelése pillanatában a lapocka süly- 
lyed (átlag 4—5 cm-el). A széles hátizom és a szegyizmok egyes részleteinek izomtó
nusa viszont tartva a függő végtagot, gátolják a karcsont alsó részének hirtelen süly- 
lyedését, miáltal a v'állízület szöge 124°-ról 120°-ra csökken. A könyökízület szöge 
ezzel szemben alig változik.

A lapnika-, kar- é.s orsóosont teiisi'IyfiiK'k sziiaolésfi
1. táblázat

Vizsgált ■é ¿■■3':- ; ^ ^

' C i l i i n

A *k a r c si o n t  (4) ¡ I l i i
oó
o 'S. E 's -gdb

(1) típus (2) torsio 
szöge i6)

Capito- 
diaphysis 
szöge (7)

Trochiea- | 
diaphysis i 
szöge (8) j

Martin
féle szöge 

(9)

20 Könnyű igás (!(») 1 8Ü°00' 1 175^00' 76=00 98°40 ' 6 n o ' 3^07'

20 Xehéz itxátí (11) . 84°60' ItiD̂ UU' 78°00' 101 ”00^ 7^40' V27'

7 ! tffető  (12) ......... 79°10' 173°4Ü' 76°10' Q8°00' 6°00' 1“45'

10 1. Galopp (13) ------ i 82-20' 1 174°50' 77̂ 20' f 99°00" 6°30' Í°57'

Winkeliingen der Aschen des Schulterblattes, des Oberarmbeines und der Siwiche.
(1) St., (2) Typ. (3) Der durch die latero-mediale Achse der Gelenkenfläche mit der mechanischen Achse 

des Schulterblattes gebildete Winkel, (4) O.berarmbein, (5) Der durch die latero-mediale Gelenksachse m it der Hori
zontale gebildete Winkel, (6  ̂ Torsionswinkel, (7) Winkel des Capito-Diaphasis, (8) Winkel des Trochlea-Diaphasis 
(9) Martinscher Winkel, (10) Leichtes Lastpferd, (11) Schweres Lastpferd, (12) Traber, (13) Galopp-Pferd

A levegőben való függés első, az ízületek behajh'tásának időszakában három sza
kaszt különíthetünk el. Az első szakaszban az ízületek behajlítása még lassúbb, mint 
a törzs előrehaladása a két végtag között; a lapocka alsó vége ezáltal hátrafelé moz
dul ed. Ezen idő alatt a vállízülét szöge 120°-ról 123°-ra nő. A  következő egyharmad
nyi szakaszban az ízületek gyors behajlítása és a karcsont tengelyének gyors dőlése 
következtében a vállízülét hajlik, szöge 123°-ról 116°-ra csökken. Végül az utolsó



szakaszban a lapocka fokozatosan dől, a karcsont alsó végdarabja viszont előrefelé 
lendül (a végtag kinyújtása), a szög ezáltal nem változik. A könyökízület az ízületek 
behajlításának szakasza alatt a hajlítás mozzanatában van, az első szakaszban szöge 
1()0°—117°-ra, a másodikban 114°-ra, az utolsó szakaszban pedig 99°-ra csökken. Ek
kor a legkisebb a könyökizület szöge.

Az ízületek behajlításának második szakaszától kezdődően intenzíven megindul 
a vé^ag előrelendítése, ami a levegőben való függés utolsó szakaszáig, az ízületek 
kinyújtása idejének végső pillanatáig, a pata földrehelyezéséig tart. Az ízületek ki- 
nyújtásának időszakában az ízületek szöge nő. A vállízület szöge 116°-ról 124°-ra, a 
könyökízület szöge pedig 99°-ról 160°-ra nő.
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2. ábra. A ló elülső bal végtagjainak kinematografiai grafikavja lépésben. 1) a fe j 
mozgása, 2) a mar legmasabb pontjának változásai, 3) a lapocka felső végének pont
sora, 4) a lapocka forgási területének változásai, 5) a váll-, 5/a a könyökízület, 5/b 

az elülső lábtő-, 5/c és a csűdízület pontsora, 6) a pata pontsora

A felemelés és az ízületek hajlításának, valamint az előrelendítés és az ízületek 
nyújtásának szakaszai nem esnek egybe;, az előrelendítés ugyanis az ízületek behaj
lításának utolsó szakaszában már intenzíven megindul. Működés tekintetében is nagy 
különbség van a kettő között, mivel a felemelést és előrelendítést főképp a törzzsel 
közös izmok; az ízületek behajlítását és nyújtását pedig a végtag saját izmai végzik. 
El kell különítenünk tehát a lépés .időben eihatárolható szakaszait a lépés mozzana
taitól. A  lépés szakaszai: 1. a levegőben való függés szakasza (ennek két stádiuma: a) 
Ízületek behajlításának és b) kinyújtásának stádiuma), 2. a súlyviselés szakasza (en
nek két stádiuma: a) alátámasztás, b) súlyeltolás stádiuma). A lépés mozzanatai: 1. fel
emelés, 2. előrelendítés, 3. letétel, vagy talajrahelyezés, 4. rálépés, vagy' súlyátvétel, 
5. alátámasztás, 6. átlépés a csűdízületben, 7. súlyeltolás, 8. átlépés a pataízületben.

A lapocka, s vele az egész végtag mozgásának pályája két magassági szinten 
történik. A  magasabban fekvő pálya a rálépés pillanatától (amikor a lapocka fel
emelkedik), egészen a láb felemelése pillanatáig (amikor a lapocka süllyed) tart. Ez a 
magasabb pálya az alátámasztás és a súlyeltolás szakaszainak felel meg, amikor a 
végtag a legnagyobb izommunkát végzi. Ezen magasabb pályán történő mozgás alatt



a lapockát az állás közben is rögzítő izmok tartják meg helyzetében. Az alsó fűrész
izom eredési helyének területén található a lapocka felső erősebben kialakult forgási 
területe, amely a lapocka trajektóriumszerkezetében is megnyilvánul.

A mélyebben fekvő pálya a végtag felemelése pillanatában kezdődik, amikor a 
lapocka süllyed, (4—5 cm-el) s egészen a végtag talajrahelyezése után a rálépés pil
lanatáig tart. Ebben a szakaszban a lapockát főképp a felső törzzsel közös izmok 
tartják meg helyzetében. Az alsó forgási terület ezen izmok húzási irányainak talál
kozási pontja körül alakul ki, a fent ismertetett magasabb pálya forgási területe 
alatt. Az utóbb említett izmok kevés súly elmozdítását végezve (csupán a végtag sú
lya) a lapockára gyengébb húzó erővel hatnak, miáltal a forgási terület trajektórium 
szerkezete gyengébben kifejezett. A  mozgás szakaszainak változásai a lapocka moz
gásának fázisaival nem esnek egybe. A  lapocka elmozdulásának szöge, a forgási te
rületek körül 32—38° között ingadozik.

A lapocka emelkedését és süllyedését az elülső végtag törzzsel közös izmainak 
működésével magyarázhatjuk meg. Felemelés alkalmával ugyanis az alsó törzzsel 
közös izmok elernyednek és a végtag súlyát a felső törzzsel közös izmok veszik át, 
amelyek lehetővé teszik, h o ^  m^feszülésükig a lapocka a törzshöz viszonyítva 
süllyedjen. Az alsó törzzsel közös izmok ebben a szakaszban bizonyos mértékig el
ernyednek. A  rálépés pillanatában viszont a törzs súlya az alsó törzzsel közös izmo
kon keresztül hat a lapockára, amelyek rugalmassága annak me^eszüléséig a la
pocka emelkedését teszi lehetővé. Ezesetben a felső törzzsel közös izmok ernyed- 
nek el.

A fej mozgása. Régóta ismert, hogy a ló fejének mozgatásával segíti és könnyíti 
mozgását. Ha a ló a fejét 15 cm-el emeli fel, testének súlypontja már 1 cm-el hátra
tolódik. A  fej és nyak mozgatásával a súlypontot 4 cm-el lehet előre, illetőleg hátra
felé eltolni.

A fej mozgása az elülső végtag törzzsel közös izmain keresztül nagymértékben 
megkönnyíti az elülső végtagok mozgatását is. A  kinemato^áfiai felvételeken (2. 
ábra): 1) a legfelső pontsort összekötő vonal jelzi a fej mozgását. A mozgásgörbe azt 
mutatja, hogy a ló egy lépés alatt háromszor biccent. A fejnek ez a mozgása termé
szetesen csak a lépés folyamán látható, az ügetés alatt a ló fejét mereven előre és 
felfelé nyújtja, vágta és ugrás alkalmával pedig a ló csak egyszer biccent. A fej bic
centései nem egyformák. Az első kettő mindig nagyobb mint az utolsó, amely csupán 
nehéz terhet húzó állatokon mutatható ki. Teherhúzás közben a fej emelkedése és 
süllyedése több mint kétszer olyan n a ^ , mint normális mozgás esetén. A biccenté
sek közül mindig az a nagyobb, amelyik az erősebb munkát kifejtő hátulsó végtag 
súlyeltolási mozzanata végén történik. Nehéz terhet húzó állat a fej biccentésekor 
azt oldalt e l is fordítja és pedig mindig arra az oldalra, amelyik oldalon a végtag 
mozgását a törzzsel közös izmok a súlyeltolás szakaszában segítik. A grafikonon lát
ható kisebb lefelé ívelő pályarészlet a mar pályájával párhuzamos, tehát nem te
kinthető a fej külön mozgásának.

A fej mozgását a két végtag mozzanataival összehasonlítva, megállapíthatjuk, 
hogy a ló lépés közben fejének felemelésével a végtag előrelendítését és részben 
hajlítását segíti elő, a fej biccentésével pedig a súlyeltolás szakaszában segíti az 
elülső végtagot (mind a fejnyakkarizom működése, mind a súlypont változtatása 
révén).

Érkezett: 19.56. október 5-én.
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BaiOT flJiH T e jia  r a io K e  h  npy>K iiH ncTO C Tb. C o r o ií t o m k h  a p c H iiH  nepeAHHH KOHeqHOCTb 
MOJKCT SbiTb n o flp a sA e jie H a  n a  a b c  n p y> K H H am iie cH  M acxii i i  n a  o a h v  KOjiOHKOOőpaaHVio 
n o A n o p n y K ) MacTb. B e p xH U H  h 3 o 6 e n x  n py> K H H H m n xcH  MacTert ( a n n a p a r  jio n a rK H  ii  n jie -  
Meaoií KOCTH, o S e c n e m ie a io m iiíí npy>KiiHHCTOCTb) i i r p a e x  ro p a sA O  ő o jie e  Ba>KHyio po^ib b 
o S e cn eM e H iiii npy>KHHHCTOCTH. H i d k h j i h  npy>K iiH H iua>iCH  v a c T b  ( r y n i e  c b u s k i i  ö a ö o H b e ro , 
BeHeMHOro i i  K onbiTH oro  cv cra B O B , a TaK>Ke v n p y r i i e  o S p a a o B a H iiH  K o n b ira ) i i r p a e r  —  b  
CHJi y  CBoeí'i M eH buieii y n p y r o c T ii —  TOJibKO M CHbiuyio p o jib .

MecTO BCTpemi aojth Beca re jia ,  ripiixOAflm etícH iia  nepcAHioio KOHewHOCTb, ii n p o T ii- 
B0n0Ji0>KH0Íí c iLibi, ypaBHOBeuiiiBaiom eri riepByio ii iicxoA H m eri ii3  iio h b m  (ro-ecTb TOMKa
CTOJIKHOBCHHÍI KOHCMHOCTIl), HaXOAUTCH B njlCHeBOli KOCTII, HTO nOATB6p>KAaeTCH Cl lCXe-
.Moil KOCTOHoro c p y ő a  njieHeBOii k o c th  i i  ee ABii>KeHiie.\i. O ő e  ciuibi, BOSAeHCTByiomiie na 
n.ieMCByio K ocxb, h b -ia io tch  napaiiJiejibiibi.Mii, ho iim ciot npoTiiBono.io>KHoe HanpaBJie- 
Hi-ie. 4eM  ő o jiee  oTAajieHu o5e napaJiJiCjibHbix cii-ibi A p vi' o t  A p vra  (őo -iee  AJHiHHaa h a h  
HaKAOHHaíi njieMeBan KOCTb), re.Ni öo jib u iee  yc ii.iiie  h co ő x o a iim o  a-ih  oőecneMeHiifl pasHO- 
B ecH oro riojioMvCHUH chji.

Jlo n a T K a  p ac n o jio w e n a  ko co , K iiep cA ii n HecKO.ibKO Hapv>Ky —  t 3 k , mto ona o ő p a- 
ayex c BepTiii<ajibHOíí jTHHiiefi, npoxoA H m eíi Mepea t o m kv  B pam eniisi j io n a rK ii,  11— 12- 
rp aA ycH b iíi y r o ji,  OTKpbiTbiíi K H iiay ii Hapy>KV. njieMCBaH K ocxb paciiojio»<eHa He b c a n i r -  
TajibHOH njiocKOCTii, a koco  —  rak", mto ee npoAOJibHaji ocb o o p aavex c B epTiiKa.ibHori 
npjiMOH jiHHHeíi, npoxoAHm en Mepea njieMeBOfi cy cra B , 9 — 1 1-rp aA ycH biií y ro ji,  OTícpu- 
TbiH TO/Ke K H iiay ii Hapy>Ky. T 3 k h m  oőpaao.M, n,ieMeBoii cvcTaB pacnojio>KeH üjiii>Ke k  
cepeAHHHOii jiiiHHH xejia mcm jiC K T e so ii cv c xa e  —  y  jierKOBoaHbix jiouiaA C ií Ha 3,4 cm  i i  
y  x5i>i<eji0B0aHbix jiom aA cii na 3 ,7  c.m. O p n  Hop.MajibHoií iiocxaHOBKe Hor npoAOJibHa>i ocb 
jiyMeBofi K o cxii HaíipasACHa BepxHKajibHO ii  nonepeHHaH ocb .lOKxeBoro cvcxaB a —  ro p n - 
aoHxajibHO. O cb iiaAbna o o p aavex c ocbio jiyweBofi k o c th  2 — 5-rp aA ycH b in  y ro ji,  OTKpw- 
Xblíi KHH3V H Hapy>Ky.

n y x b  ABH>KeHiin jio iia x K ii —  II BMecre c xe.M Bceíí k o h c m h o c x ii —  pacn0A0>KeH na 
ABVX BbicoxHbix ypoBHHx. f ly x b , p aciio jio w e H H b iíi Ha Sojiee b u c o k o .m ypoBHe,' npoAO,n>Ka- 
excH ot .MOMenxa HacxyniieHH>i na itombv (n e p e cxy n jie n iiH  b  őaSoMbe.M c v c x a se ) Bnjioxb ao 
MOMeHxa riOAHnxiiH h o ph . H o aTo.viy Bbime pacnojio>KeHHO.\iy r v t h  KoneMHOcxb nepeABii- 
raexcH n a  (¡)a3ax no A nn paH iia ii nepe.MemeHHH»Beca. n v T b , pacnojio>KeHHbiH na, öojiee 
HH3K0.M ypoBHC, npoAOJi/KacTCji OT MOMCHTa iiOAHjixiiH KOHCMHOcxii —  KOxÁa jio n a xK a  II 
BMecxe c nett oxqacxH xaK>Ke o cxajib H an nacxb kohcm hocxh  CHii>Kaexcn (na 4—6 cm) —  ao 
MOMCHxa írepecxynjieH iiH , KorAa jio n a xK a naM iinaex b h o b b  noAHiiAiaxbCH.

XlBii>KeHHe rojiOBbi B 5 o jib u io ii Mepe cnocoGcTsyeT jiouiaAii ABHraTboi BnepeA. 
n o A ie M  rojTOBbi cnocoöcTByeT h o a h íit iiio  nepcAHefi k o h c m h o c t ii, oxMacxii np o xajiK iiB anH io  
ee h crHÖaHHio cvcxaBOB, c n y c K a n iie  » e  roAOBbi cnocoöcxByer iiepeMeiueHiiio Beca.

Angabe.li zur Statik und Dynamik der Vordcrgliedermassen des Pferdes
G y. F e h é r

A natom isches und h ysiolo jisch es Institut der tierärztlichen Hochschule zu Budapest

Zusammenfassung
Fast ein jeder Teil der Vordergliedermassen sichert dem Körper eine Federung 

in verschiedenem Masse. Vom Gesichspunkte der Fedei-ung können die Gliedermasse 
auf zwei federnde Teile und einen säulenartigen Stützteil aufgeteilt werden. Unter 
den beiden federnden Teilen spielt die proxilame (Schulterblatt- und Oberarmbein) 
bei der Sicherung der Federung eine viel grössere Rolle. Derdistale federnde Teil hat 
wegen der schwächeren Elaszitität der starken Bänder des Fessel-, Kronen- und Huf
gelenkes, sowie wegen des federnden Teiles des Hufes eine kleinere Rolle.

Der Treffpunkt des auf die Vorderliedermasse entfallenden Teiles der Körperge
wichtes und der ausgleichenden, vom Boden einsetzenden Gegenkraft (Stosspunkt 
der Extremität) befindet sich im Oberarmbein. Dies wird durch das System der Tra- 
jektorien und die Bewegung des Oberarmbeines bewiesen. Die beiden auf das Ober
armbein einwirkenden Kräfte sind paralell zueinander und \'on entgegengesetzter



Richtung. Je entfernter die beiden paralellen Kräfte von .einander liegen, (längeres 
Oberarmbein oder solches in schräger Lage), desto grössere Kraft ist zur Sicherung 
der Gleichgewichtslage nötig.

Das Schulterblattbein ist schräg, nach vorne und etwas nach auswärts so gela
gert, dass es mit der durch seine Drehfläche gelangte Vertikale einen 11 bis 12 gradigen 
sich nach unten und auswärts öffnenden Winkel bildet. Das Oberarmbein lagent sich 
nicht in der Sagittalebene, sondern schräg u. zw. so, dass seine mechanische Achse 
mit der durch das Schultergelenk gelegten Vertikale einen 9— 11 gradigen sich nach 
unten und auswärts öffnenden Winkel bildet. Daher ist das Schultergelenk zur Mit
tellinie des Körpers näher, als das Ellbogengelenk, bei leichten Lastepferden mit 3,4 
cm, bei schweren mit 3,7 cm. Bei normaler Stellung befindet sich die mechanische 
Achse der Speiche vertikal, die latero-mediale Achse des Ellbogengelenkes aber ho
rizontal. Die Achse der Zehe bildet mit der Achse der Speiche einen 2 bis 5 gradigen 
•Sich nach unten und auswärts öffnenden Winkel.

Das Schulterblattbein und mit ihm die ganzen Gliechermassen bewigen sich in 
zwei Höhenlinien. Die auf der höheren Linie liegende Bahn hält vom Agenblick des 
Niedersetzens auf den Boden (Durchtreten im Fussgelenk) bis zum Abheben des 
Fusses vom Boden an. Auf dieser höheren Linie beweben sich die Gliedenmassen in 
der Periode des Stützens und Stemmens. Die auf der niedereren Linie liegende Bahn 
dauert vom augenblick des Abhebens dei' Gliedmasse, wobei sich das Schulterblatt 
und mit ihm die übrigen Teile der Gliedenmassen senken (mit 4—6 cm), bis zum Druch- 
treten, wann sich das Schulterblatt v/ieder heben beginnt.

Das Pferd unterstützt mit dem Bewegen des Kopfes die Fortbewegung. Durch 
das Aufheben des Kopfes unterstützt das Pferd das Heben, teils auch das Schwingen 
der Vordergliedermassen und das Beugen der Gelenke, durch das Kopfnicken aber das 
iStemmen.



Anghi Csaba :

Nyúltenyésztés
Prém-, hús- és angoranyúl tenyésztése és egészségvédelme

Mezőgazdasági Kiadó 1957. 191. old. 12.—  Ft

A  Mezőgazdasági Kiadó immár második kiadásban jelentette meg Anghi profesz- 
szor könyvét. Ez a tény is arra mutat, hogy hazánkban a nyúltenyésztéssel már nem
csak szórakozásból foglalkoznak. A nyulak mrtása tekintetében egyre inkább tért 
foglalnak a gazdasági célok, az érdekszövetség hangsúlyozása, az okszerű tenyésztés 
es takíurmányozás különlegesebb értékelése. A házinyúltenyésztés jelentősége tehát 
növekszik és ezzel egyidejűleg a korszerű tenyésztési ismeretek elsajátítására a nyúl- 
tenyésztők is fokozottabb igénnyel lépnek fel.

A  könjrv felépítése, megegyezik a gyakorlati munkának megfelelő sorrenddel. 
Üiszerű és igen helyes a beosztás, ahogy a szerző a nyúl elhelyezésének biológiai és 
gazdasági feltételeit ismerteti először, majd a takarmányozás, a tenyésztésbiológiai 
•alapismeretek és a kűlemi bírálat után foglalkozik csak a különböző fajták ismerte
tésével. Ennek következtében nem szakad meg a gondolatmenet, és az érdeklődés is 
oldalról oldalra nő; az egyik kérdés magától értetődően következik a másik után. 
Az esetleges ismétlődések pedig úgy jelentkeznek, miat a legfontosabb tudni- és tenni
valók újbóli aláhúzásai. (Pl. a tejtermelés és testsúly összefüggése, bélsár-vizsgálat, 
stb.) A  széleskörű gyapjúismeret, az egészségv'édelmi tanácsok fejezetei mind nélkü
lözhetetlen ismeretanyagot közölnek az olvasóval. A könyvet — úgy gondolom kiegé
szítésképpen —  a törzskönyvi külemi bírálat és egy nyúlketrectömb műszaki leírása 
fejezi be. (Ha ez nem így van, akkor helyesebb lett volna e két részt is első tárgyalási 
helyükön ismertetni.)

A  könyvnek igen nagy előnye — az olvasóknak szerencséje —, hogy Anghi Csaba 
igényes szerző; célnak érezte, hogy a gyakorlati ismereteken kívül elméleti ismere
tekkel is ellássa á nyúltartókat és a nyúltenyésztőket, „mert a színvonal emelésének 
ez az egyik alapfeltétele“. Épp ezért a legújabb biológiai összefüggésekkel, saját vizs
gálatainak, kísérleteinek eredményeivel tűzdeli tele, teszi színesebbé, adatszerűbbé az 
egyes fejezeteket.

A  könjrv gerincét képezi „a külemi szervezeti szilárdság és egészségi elbírálás“ - 
nak legrészletesebb leírása. Ezt a mintegy 30 oldalas részt minden tenyésztőnek alap
vetően keU ismernie ahhoz, hogy eredményes munkát végezhessen. E sorok nyomán 
erre minden lehetősége meg is van.

Anghi professzor előadásából ismert, világos stílusú író; — a bonyolult dolgokat 
is választékosán, mégis egyszerű módon tudja érthetővé tenni, Egy-két dologra —  
amire egyébként előszavában mindegyik olvasóját felkérte — szeretném felhívni a 
figyelmét. Helyesebb lett volna az inulinnal kapcsolatosan (32. old.) nem azt mon
dani, hogy „keményítőszerű“ , hanem pontosan meghatározni poliszaharid mivoltát 
és, hogy a csicsóka szénhidrátja az inulin. Magyarosabb lenne, ha „takarmánykon
zerválás“ helyett inkább tartósításról, „leprémezés“ helyett me^yúzásról, „légvonat“ 
helyett huzatról, vagy léghuzatról beszélne. Bizonyos mértékig zavarólag hatnak 
egyes rövidítések, pl. „szervélettan“ (55 old., anyagcserefolyamattal kapcsolatosan), 
„ondószálacska“ (60. old.), valamint „farcsigolya“ (103. old.).

Anghi Csaba „Nyúltenyésztés“ -«  elérte célját, amikor a gyakorlati tenyésztőket 
korszerű alapismeretekre, tennivalókra oktatja. A könyv érdemi haszna mindén 
tenyésztő munkájában természetszerűleg fog jelentkezni. Nyilván ezt bizonyítja az 
is, hogy az első kiadás 5000 példánya után a második kiadás további 8000 példányban 
juthat el az érdeklődőkhöz.

Ezzel kapcsolatban nem hagyhatom említés nélkül azit a véleményemet, miszerint 
a hazai állattenyésztés színvonala, — beleértve a nyúltenyésztést is — megérdemelné, 
hogy Anghi professzor több évtizedes tapasztalata alapján végre megírja és kiadásra 
kerüljön egy korszerű, minden tudományos igényt kielégítő nyúltenyésztési szak- 
könjTv. A  hazai nyúltenyésztés, különös tekintettel a prémkikészítő ipar volumenére 
is, ugyanis megérdemli, hogy a nyulakat egyenértékű állatoknak tartsuk a méhekkel, 
baromfiakkal, vagy a nagyobb gazdasági haszonállatainkkal.

Kralovánszky U. Pál



A nagyobb gyapjúterm clés érdekében  
m eddig érdemes növelni jnhaink testtömegét

M i h á l k a  T i b o r  
Állattenyésztési K utatóintézet Juhtenyésztést Osztálya, Budapest

I.

Testsúly és nyírósúly összefüggése

Megnövekedett textilszükségletünk a műanyagok korában is mind nagyobb 
mennyiségű gyapjút kíván. A hazai ipar gyapjúszükségletének azonban csak 
egy részét tudjuk az itthoni gyapjúmennyiséggel fedezni. A többit külföldről 
és főleg tengerentúli országokból kell beszerezni. A devizakérdés tehát sürge
tővé tette, hogy a hazai gyapjútermelést minden lehető módon fokozzuk, mei-t 
ezáltal is csökkenthetjük az importálandó gyapjú mennyiségét.

A gyapjútermelés fokozására szóbajöhető módszerek (létszámnövelés, 
tenyésztési és tartási eljárások stb.) között feknerült annak a kérdése is, hogy 
nem lerme-e célszerű a testtömeg jelentős növelését is célul tűzni.

Ez az elgondolás abból az elvből indult ki, hogy a nagyobb testtömegen 
nagyobb bőrfelület van, a nagyobb bőrfelület pedig több gyapjúszál növelé
sére képes. A bőrfelület azonban a testnagyságtól majdnem függetlenül erő
sen változik a ráncoltsággal. Az erősebb ráncoltság pedig a magyar fésüs- 
merinóinkra általánosan nem jellemző. Az enyhe ráncoltság is — a tenyésztő 
esztétikai felfogása szerint — tenyészetenkint más-más formában mutatkozik.

így a testsúly növekedéssel kapcsolatos nyírósúly fokozás kérdésében sem 
lehet lényegesen szóbajöhető komponensül, elfogadni a ráncoltságot hazai fésűs- 
merinóink esetében.

Ennek ellenére, a fenti elgondolás alapján juhállományunk testtömegének 
növelése elég népszerű kérdés lett tenyésztőink és irányítószerveink egy része 
előtt. Ezt bizonyítja az is, hogy a tervszámokban és a törzstenyészetek alapító- 
leveleiben is minden esetben növelték és igen gyakran túl nagyra szabták a 
fokozottabb gyapjútermelés érdekében elérni kívánt átlagos testsúlyt. (A 
törzstenyészetek alapítóleveleiben pl. 60—65—70 kg-os átlagos testsúly elérését 
kellett célul tűzni.) A nagyobb testsúlyú állomány kialakítására ugyanakkor 
perspektivikusan is rövid időt (3—5 év) szabtak meg. Ennek az volt a hát
ránya, hogy az évenkénti ütemezés aránytalan követelményeket szabott meg. 
Az átlagosan 38—45 kg-os fésűsmerinó anyák testsúlyát ugyanis „évenként“ 
3—4 kg-mal kellett volna általánosságban növelni, ami azt jelenti, hogy plusz 
irányban a szélső érték már rendkívül magas lenne. Mivel az alapállomány 
csak 4—5 évenként cserélődik át — az idősebb generációkat kb. ennyi idő 
alatt váltják fel a fiatalabb korosztályok — nem lehet teljesíteni 5—6 év alatt 
a fentebbi testsiilykövetelményeket, főleg akkor, ha a létszámszaporítás érde
kében minden juhot állományban kell tartani és a szelekció így csak papírfor
mátum marad.

Természetesen a túltervezett testsúlynövelésnek számos ellenzője is akadt 
és ennek következtében erős véleménykülönbség alakult ki. A véleménykü



lönbség alapján szükségesnek mutatkozott a testsúly és a gyapjúteiTnelés kö
zötti összefüggés megállapítására újabb vizsgálatokat végezni. A régebbi ily 
irányú vizsgálatok sok értékes megállapítást tartalmaznak, de feltételezhető 
volt, hogy a második világháború forgataga megváltoztatta a juhállomány mi
nőségi összetételét is, és ennek folytán a vizsgált összefüggések is másként 
alakulnak.

Megfigyeléseink helyéül a Hortobágyi Állami Gazdaságokat választottuk, 
mert ott van a legnagyobb olyan juhászat, ahol azonos körülmények között 
élnek a juhok, továbbá vizsgálataink előtt (1951) ott még ilyen irányban nem 
\'égeztek (az összállományt illetőleg) szelekciót. Így széles és még érintetlen 
populációra alapozhattuk adatgyűjtésünket.

Munkánk során kizárólag anyajuhok adatait gyűjtöttük, mert a testnagy
ság növelése esetén az alapul szolgáló anyaállomány átlagos testnagysága mu
tat elsősorban irányt és lehetőséget a későbbi célkitűzésekhez, mivel a szülők 
közül a kossal szemben az anyák számszerű többsége dönti el a kérdést.

Az 1951. évi nyírási idényben Morvay Gábor munkatársammal végeztük 
az adatgyűjtést. Mértük minden anyajuh egyedi nyírósúlyát, és nyírás után 
azonnal a testsúlyát.

Az egyedi nyírósúlyokat 10 dkg pontossággal, a testsúlyt pedig 1 kg-os 
pontossággal mértük.

Hortobágyon összesen 12 347 anyajuh testsúly és nyírósúly adatait jegyez
tük fel ebben az idényben. A vizsgált 12 347 magyar fésűsmerinó anyajuh 
testsúlya átlagosan 39,48 kg (szélső értékek: 23-és 74 kg) volt.

Testsiíly és iiyírósúly összefüssése
4. táblázat

1
Testsúly (1) j  Xyírósűly (2)

Darabszám (3) ..................... . 225

Középérték (4) ................................ 52,93 8,80

Szórás (5) ........................................... 7,84 1,26

Korrelációs együttható ( 6 ) ........... 0,3718 0,2543 
0 4777

Regresszióegvenlet ( 7 ) ................... y =  0,0586 a; +  5,70

Regressziós együttható ( 8 ) ........... 0,0586 0,0392 
0,0780

Szórások ( 9 ) ...................................... Sa =  0,0099 Sf, =  0,0780

The connection betw een  the bodu and the shearing-weight.
1. Body-weight. 2. Shearing-weight. 3. Num ber o f pieces. 4. Mean average. 5. Scatterings 

6. K oeificient o f correlation. 7. Equation o f regression. 8. K oefficient o f regression. 9. Scatter
ings.

Az egyszerű százalékos megoszlás mellett —̂ amielynek közlésétől a terje
delem korlátozott volta miatt el kellett tekintenünk' — szükségesnek mutat
kozott a biometriai feldolgozás is, melyhez dr. Juvancz Iréneusz nyújtott segít
séget. A statisztikai feldolgozás eredményei azt mutatják, hogy a testsúly és 
nyírósúly között az összefüggés lineáris a 30—60 kg testsúlyú csoportoknál 
(lásd az 1. táblázatot és az 1. ábrát). A 30 kg alatt és 60 kg felett levő test



súlyokhoz tartozó nyírósúlyok középértéke azonban már a regres-sziós egyenes 
alatt marad.

Matematikai alapon vizsgálva tehát azt lehet mondani, hogy a 30—60 
kg-os szakaszon a testsúly 1 kg-os növekedése az átlagos nyírósúly 0,044 kg 
emelkedését jelenti. Olyan gazdaságokban, ahol szelekciót még nem alkalmaz
tak — mint 1951-ig a hortobágyi állami gazdaságokban —■ a 30—60 kg test
súlyú szakaszon 5 kg testsúlynövekedés mellett biometriai alapon 0.22 kg

1. ábra. Testsúly és nyírósúly összefüggése

gyapjútöbblet mutatkozik. Ez a nyírósúlynövekedés nem áll fenn a 25 kg-os, 
valamint a 60 kg-on felüli testsúlyhoz tartozó nyírósúlynál.

Azért vontuk össze 5 kg-os testsúlycsoportonként a biometriai analízisek 
egy részénél az adatokat, mert az élősúly erős változékonysága miatt a gya
korlatban is (takarmányszabványok stb.) általában így számolnak, sőt 10 kg-os 
súlyhatárokat is használnak.

Xyíriísiíly értékek
(') kg-os tostsvilyosoportonkint)

2. táblázat

Tostsúl.v kg (l) . . . 2.5 30 35 40 ! 45 50 : 55 (iO 65 - 70
Darabszám (2). . . . 219 1447 3015 40.51 2304 1042 i 208 47 10 3

Nyírcsúl.v, kg (3) . . 3,.52 3,99 4,25 4,39 4,(i2 4,81 ■5,19 5,08 4,80 1 5,33

Szórás (4) ............. 0,88 0,94 1,07 1,04 1,04 10,8 1,07 1,10 1,19 1,50

Values o f  shecring-w eight. (in 5 kg. groups o f body-weight.)
1. Body-w eight kg. 2. Number o f pieces. 3. Shearing-weight kg. 4. Scattering.

A homoszcedaszticitást Barlett-próbával vizsgálva azt kaptuk, hogy a szó
rásnégyzetek nem egyeznek meg. A logaritmikus transzformáció már megfe
lelőbbnek bizonyult, mivel a gyapjúmennyiség a testfelület nagyságától is 
függ. A  szórásnégyzetek így már jobb egyezést mutattak, de a kapott ábra és 
az analízis azt igazolja, hogy nem érdemes transzformációt alkalmazni, így is 
majdnem ugyanaz az eredmény mutatkozik.

Bár a fenti analíziseknél az adatok 5 kg-os testsúlycsoportokba összevonva 
kerülnek feldolgozásra, (a 40 kg-os csoporton) megvizsgáltuk, hogy egy 5 kg-os 
csoporton belül kg-onként hogyan változnak a középértékek és szórások. Az



eredmény lényegében a z  5 kg-os csoportosításnál észlelt összefüggést mutatta, 
azonban nem lehetett olyan kiegyensúlyozott (lásd a 3. táblázatot).

Mivel a magyar fésűsmerinó általánosságban nem ráncolt típusú és a rán- 
coltság is befolyásolhatja a nyírósúly és testsúly összefüggését, megvizsgáltuk 
az erősen ráncolt kaukázusi finomgyapjas fajtát is ebből a nézőpontból.

tS 30 Ji *4 SO SS tO SS .'Jí /tesisoi'i

2. ábra. A testsúly és lóg. nyírósúly összefüggése

Herceghalomban 225 kaukázusi finomgyapjas anyajuh adataiból kerestük 
a testsúly összefüggését. Itt is teljesen a merinókhoz hasonló képet kaptuk. 
A  nyírósúly azonban a kaukázusi fajtánál a 40 és 70 kg-os s25a ka szo n  növekszik

iS *Ö is SO SS SŰ SS 70 fs ííiliúhjk̂

3. ábra. A  kaukázusi finomgyapjas anyajuhok testsúlyának és nyirósúlyának össze
függése

jV y irősú ly  é rték ek
(1 kg-os testsúlycsoportonként)

3. táblázat

Testsúly kg ( 1 ) ......... 38 39
i

40 ! 41 42

Darabszám (2) . . . . 928 657 ; 1304 516 646

Nyírósúly kg (3) . . 4,31 4,33 4,41 1 4,41 1 4,50

Szórás ( 4 ) ........... .. 1,10 1,06 1,09 1 1,03 i 1.07

Values of shearing-weight. (in 1 kg. groups of body-weight.)



lineárisan. (40 kg alatt és 70 kg felett az eredmények szétesők.) A testsúly 1 
kg-os növekedése az erősen ráncolt kaukázusi finomgyapjas fajtánál átlagban 
a -nyírósúly 0,057 kg-os emelkedését hozta magával (lásd a 4. táblázatot ési a
3. ábrát).

Testsúly és iiyírősúly összefüggése
4. táblázat

Testsúly (1) Xyírósűly (2)

Darabszám (3) ................................. 12 347

Középérték (4) ................................ 39,48 4,39

Szórás (5) ........................................... 6,23 1,07

Korrelációs együttható ( 6 ) ........... 0,2577 0,2412
0,2741

Regresszió egyenlet (7) ................. y =  0,044 X — 2,65

Begressziós együttható ( 8 ) ........... 0,044 0,0411
1 0,0469

Szórások ( 9 ) ....................................... Sa. =  0,0015 Sf, =  0,0093

The conn ection  betw een  the body and the sheating-weight.
1. B ody-w elght. 2. Shearing-weight. 3. Num ber o f pieces. 4. Mean average. 5. Scattering. 

6. K oefficien t o f  correlation. 7. Equation o f regression. 8, K oefficient o f regression. 9. Scatter
ings.

Itt a regressziós egyenestől távolabb esnek az egyes nyírósúly középérté
kek, mint a magyar fésűsmerinó juhoknál, de ez annak az eredménye, hogy 
jóval kevesebb állat adatain vizsgáltuk az összefüggést (lásd az 5. táblázatot).

>'yírósúly értékek
(5 kg-os testsúly csoportonként)

táblázat

Testsúly kg (1) . . . i 35 40 45 50 55 60 ! 65 70

Darabszám, (2) . . . 2 22 35 53 42 47 17 6

Xyírósúly, kg (3) . 8,0 8,1 8,74 9,13 9,07 9,32 9,83

Szórás (4) ............. í 0,68 0,98 1,16 1,16 1,07 1,06 ; 1,93 1,39

Values o f  shearing-weight. (in 3 kg. groups o f  body-weight.)
1. B ody-w eight kg. 2. Num ber o f pieces. 3. Shearing-weight kg. 4. Scattering.

A 35 és a 80 kg testsúlyhoz tartozó középértékek már egészen távol esnek 
a regressziós egyenestől, de ezekben a csoportokban az egyik esetben 2, a 
másik esetben csak egy állat adata szerepelt és így ezekből nem lehet követ
keztetést levonni.

Mind a magyar fésűsmerinó, mind a kaukázusi finomgyapjas juhok vonat
kozásában számtanstatisztikai eredmények azt mutatják, hogy a bizonyos test
súlyszakaszon található összefüggés a testsúly és az ehhez kapcsolódó gyapjú
hozam között. A testsúlyszakaszok azonban fajtától eltérően változnak. Ennek 
ellenére tenyésztési nézőpontból nem hagyható figyelmen kívül az a tény. 
hogy a matematikai feldolgozás eredménye megszépíti a gyakorlati valóságot.



mert kiküszöböli, illetve lesimítja azokat az egyenlőtlenségeket, melyek test
súlycsoportonként a gyapjúhozam relatív eloszlásánál a gyakorlatban mutat
koznak.

Felvetődik tehát a kérdés, hogyha biometriailag kimutathatóan van is 
összefüggés bizonyos szakaszon az élősúly emelkedése és a gyapjúhozam pár
huzamos növekedése között, meddig érdemes fokozni a juhok testtömegének 
növelését és milyen módszerekkel történjen az.

Abba a kérdésbe, hogy meddig érdemes fokozni a juhok testsúlyát, első
sorban a gyapjú előállítási költségének gazdaságossági tényezői szólnak bele 
úgymint a testsúlyhoz, jobbanmondva a kilogrammban kifejezett testtömeg
hez kapcsolódó tartási és takarmányozási költségek.

A testtömeggel összefüggő tartási és takarmányozási vizsgálatainkról azon
ban beszámolónk II. részében kívánunk részletesen foglalkozni, így ezt a kér
dést most nem is érintjük.

A testtömeg növelésére irányuló módszerek közül a felnevelés során al
kalmazott takarmányozáson kívül a szelekció lehetősége, továbbá a testsúly 
és a gyapjúhozam átöröklése érdekli elsősorban a tenyésztőt.

Kétségtelen, hogy a szelekció hathatós segítőeszköz ebben a vonatkozás
ban is, sajnos azonban a fokozott létszámszaporítás célkitűzései napjainkig 
gyakorlatilag majdnem minden szelekciós lehetőséget kizártak. Országos vi^ 
szonylatban ugyanis nem jelentett eredményt az, hogy egyes tenyészetek kö
zött vagy azokon belül átcsoportosítják az állományt, de a szélső értéket kép
viselő mínusz variánsok is tenyésztésben maradnak, sőt azokkal mint úgyne
vezett árutermelő nyájakkal nem is foglalkoznak érdemlegesen a további 
tenyésztői munka során. Ennélfogva súlyosbodott a súlynöveléssel kapcsolatos 
célkitűzések évenkénti teljesítése is.

A magyar fésűsmerinók nyírósúlyának és testsúlyának képletben kifeje
zett örökölhetőségével Horn és Sebestyén foglalkoztak első ízben. Vizsgálataik 
szerint a nyirósúly örökölhetőségét (h2) 0,32 +  0.26-nak. a testsúly örökölhető
ségét pedig 0,39 +  0,24-nek találták. Megállapítják, hogy ..az a különbség, 
amely egyrészt a nyírósúly alacsonyabb, másrészt az élősúlynak valamivel na
gyobb örökölhetőségi értékében mutatkozik, arra indít, hogy az élősúly gyor
sabban nő a tenyészkiválasztás során, mint a gyapjúnyírósúly''.

Bár a gyakorlati tenyésztőknek vannak ellentétes megállapításaik is. de 
ha mi ennek ellenére minden kritika nélkül elfogadjuk Horn és Sebestyén 
eredményeit a magyar fésüsmerinókra vonatkozóan, még fokozottabban kell 
figyelemmel lennünk arra, hogy a gyakorlati tenyésztés során szétesőbb ered
ményeket kaphatunk, mint amilyenekkel a szánitanstatisztikai vizsgálatok 
eredményei kecsegtetnek, vagyis az esetek jelentős részében nem fokozódik a 
testsúly növekedésével arányban az utódok gyapjútermelése. Ez főleg akkor 
várható, ha mindössze fenotípus alapján kiválasztott úgynevezett „testtöme
get növelő“ kosok használatával kívánjuk megoldani a kérdést, ahogyan ezt 
eddig tenyészeteink jelentős részében folytatták.

Az örökölhetőség fokát a nyírósúly és testnagyság párhuzamos növelésé
nek követelménye esetén lényegesen befolyásolhatja a kitenyésztettség foka 
és az apaállat örökítőképessége is. Az örökítőképességről pedig csak ivadék
vizsgálat útján nyerhetünk képet.

Mindez arra int, hogy a nagyobb gyapjúhozam érdekében sem kívánatos 
a juhok testtömegének túlzott arányú növelése, részben azért, mert csak bizo
nyos testsúlyszakaszon van összefüggés az élősúly és a gyapjúhozam között.



részben pedig azért, mert a „javítókosok“ használata mellett is csak lassúbb 
„ütemezéssel“ növelhető a testsúly — ha bizonyos összefüggésben nyirósúly- 
többletet is megkívánunk. Ebben az esetben ugyanis — mint fentebb említet
tük — ismert örökítőképességű kosokra van szükség éá sz ivadékvizsgálat 
általában 2 év alatt végezhető el. A testtömeg fokozásának kezdett időszaká
ban tehát ez a 2 év is lassítja a célkitűzés elérését. (Természetesen a továbbiak 
során az ivadékvizsgálat már nem jelent időveszteséget, mert ha rendszeresen 
évről évre folytatják, az állandó, ismert örökítőképességű kos utánpótlás fo
lyamatosan biztosítva van.)

Természetesen ez az óvatosság korántsem azt jelenti, hogy nem kell 
törődnünk, vagy el szabad hanyagolnunk a magyar fésűsmerinók testtömegé
nek javítását.- Ellenkezőleg sok hibát kell kiküszöbölrli ezzel kapcsolatban és 
ezek közül elsőrendű kérdés a nyájkiegyenlítettség fokozása a testtömeg vo
natkozásában is. Tehát nem az átlagos testsúly túl nagyra növelése a célszerű 
megoldás, hanem a tenyésziránytól függően az adott körülmények között leg
gazdaságosabb közepes testsúly elérése és ezen belül a szélső értékek folyama
tos szűkítése. Természetesen ebben az esetben a javító kosok megválasztása 
mellett a szelekciónak is fontos szerepe van. de a szelekció mérve (ha évről 
évi’e folytatjuk) lényegesen kisebb lehet alkalmanként. A szelekció mérvének 
csökkentését segíti elő ebben az esetben a felnevelési körülmények megjavítása 
is. A rossz felnevelés következtében ugyanis sok csökött egyed marad, ami a 
populátiónál a testsúly és nyírósúly szélső értékeit növeli és ezzel a nyájki
egyenlítettséget erősen rontja.

Érkezett: 2.957. május 10-én.

ÖSSZEFOGLALÁS
A juhok testtömegének és nyírósúlyának összefüggését vizsgálta a szerző Horto

bágyon 12 347 fésűsmerinó anyajuhon, Herceghalmon pedig 225 kaukázusi finom
gyapjas fajtájú anyán.

Megállapítja, hogy a nyírósúly növekedése csak a testsúlyok bizonyos szakaszán 
fordul elő, és ez a szakasz fajtától eltérően változik. A testsúly és a nyírósúly íésűs- 
merinóknál 30—60 kg testsúly mellett, az erősen ráncolt kaukázusi finomgyapjas faj
tánál pedig a 40—70 kg testsúly mellett lineáris. A testsúly 1 kg-os emelkedése esetén 
a magyar fésűsmerinók nyírósúlynövekedése 0,044 kg, a kaukázusi finomgyapjas 
fajtáé pedig 0.057 kg.

Felhívja a tenyésztők figyelmét arra, hogy a testsúly növeléssel ugyan számtan- 
statisztikailag kimutatható a nyírósúlytöbblet, de a testsúly túlzott nagyobbítása 
mégsem célszerű, mert drágítja a gyapjú előállítási értékét. A  szerző véleménye sze
rint célszerűbb a testsúly nézőpontjából olyan kiegyenlített nyáj előállítására töre
kedni, amelyik a gazdaságilag legmegfelelőbb közepes testsúlyú juhokból áll.
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január. . , . , . • , 5- Nothacker, 1.: A juhok súlya és gyap-

2. Hunter H.: Az anyai befolyás a ]uh iútermelése közti kapcsolatok. („Die
testenek nagysagara. („The maternal Möglichkeiten der Auswertung von
mfluence on size m sheep .) J. Agric. Körper und Schurgewichtsfeststel- 
Sci. (Cambridge) 1956. ok. lungenbei Jährlingen des Merino-

3. U tovcenko: A gyapjú es a testnagy- Landschafes.“ ) Züchtungskunde (Stutt-
sag kozti osszefugges. (Referátum) f„ur
Animál B. A. Vol. 14. No. 2. -  1946.



6. Renner: A gyapjúhozam javításának merinóknál. Köztelek 1930. No. 47—48.
lehetőségei. („Möglichkeiten zur Be- Budapest.
einflussung des Wollerlöses in Erzeu- 8. Schandl J.: Gyapjú-, tej- és hústerme-
gung und Absatz.“) lés a juhászaiban. Mezőgazd. Kiadó,

7. Schandl J.: A benőttség értékelése a Budapest 1952.

JÍO KAKHX nPEflEJlOB CTOHT OOBblCHTb TEJIO OBEU IIOBblUIEHMH
HACTPHFA UIEPCTH?

MuxajiKa Tuőop
H ccjieflO B aTejibCK iiií h h c t h t v t  >KHBOTHOBO;íCTBa, O Tae.i OBueBOacTsa, B y ^ a n e u ix

P  e 3 w M e

Á B T o p  i is y ia ji  CBH3b Me>K;ty pasMepaviH Tejia OBei; ii H a c Tp u ra  m epcTit. JJjifi aroft 
uejiH  OH H cc.ie^oBa.T b paiione X o p T o ô a a b  12 347 OBue.MaroK KaMBOJibHOH .MepnH0 C0 B0 »  
nopoAbi H B c. X e p q e rx a jiO M  —  225 OBue.MaTOK KaeKaacKOtt TO H K O pyH H o ii no po ^w .

A b t o p  ycTaHOBHJi, mto n a c rp H r  u iepcTii noBbim aercH TOJibKO b onpeaejieHHbix S Ta n a x  
noBbim eHHH aeca Tejia , npnHe.M 3 t h  3Ta n w  H3 .\ieHHiOTCH b aaBHCH.MOCTH o t  n o poA w - Cajisfa 
jwe>KAy BecoM re jiâ  n HacTpnro.\i lu e p cTn  h b -to c tc h  jiHHeapHoft y  ob cu  B enrepcK oft KaM - 
BOJifaHoii MepHHOCOBOii nopoAbi n p H  Bece 3 0 — 6 0  kp h y  ciiJibHO M opm nH CTbix OBeii k e b - 
KascKOH TO HK opyHH OH  nopoAbi —  n p H  Bece 4 0 — 7 0  k f . n p H  no B M u ien nii Beca re .ia  na 1 k p  
n a c T p H r u ie p c rii noBbiiuaercH : y  OBcq B eHrepcK oíí Ka.MB0 .nbH0 ií MepuHocoBOil n o p o A w
—  Ha 0 ,0 4 4  K r  H y  oeeu KaBKaacKOii TOHKopyHHOH n o p o jM  —  na  0 ,0 5 7  kp.

A exop  o ö p a m a e T  B H H .M a n H e  o B u c B O f l O B  n a  t o ,  h t o  x o t h  h n p H  n o B b i i u e H i m  Beca T e.n a  
M O J K H O  M a T e M a T H K O - c T a T H C T H M e c K H  B b i H B j i i i T b  n p H ô a B K y  H a c T p H r a  m e p c T i i ,  B c e - T a K H  n e  
« B J i a e T C H  i i e j i e c o o 5 p a 3 H b i M  q p e a .M e p H o e  i i O B b i i u e H i i e  s e c a  T e j i a ,  r a K  K a K  n p i i  3to .m  ceôec- 
T O H M o c T b  u i e p c T H  n o B M u i a e T C H .  r io  M H e H H K )  aBTopa H B j T H e T C H  Sojiee n e n e c o o 6 p a 3 H b i M  
crpe.MHTbCH K C03ÂaHHH) norouoBbH OBeij, BbipoBHeHHoro c tomkh spennH eeca rejia  ii 
■ c o c T o n m e r o  h s  o B e i ;  c p e ^ H e r o  s e c a ,  H a w ö o j i e e  n o A x o a n m i i x  ä j t h  x o s H i i c T B e H H b i x  u e . T e ñ .

In wiev of the greater wool-production how far is it wort-whlle to increase the
body of our sheep.

T. M i h á l k a  
Animal Breeding Institut for  Research. Budapest.

Summary
«

The author has examined the connection between the bulk of the body and the 
■shearing weight of the sheep on 12 347 Merino ewes in Hortobágy and on 225 fine- 
wooled Kaukasian ewes in Herceghalom.

He proved that the increase of the shearing weight occurs only in certain catego
ries of the weight of the body and he found in each breed this categoric to be diffe
rent. The shearing weight and that of the body is lineal in the Hungarian Merino 
between 30—60 kg., and in the fine-wooled Kaukasian, which is bred in Himgary in 
pure blood, between 40—70 kg. In the case of an increase of one kg. in the weight 
ot the body, the shearing weight’s increase of the Hungarian Merino is 0,044 kg., and 
that o f the fine-wooled Kaukasian breed 0,057 kg.

He turns the breeder’s attention on ithe fact that although one may prove statis
tically that the higher shearing weight is going parallel with that o f the increasing 
body, but the exaggerated increase of the latter is not advisable, because it makes 
the wool production too expensive. According to his opinion it is more expedient to 
strive for the nuiformity of the flock be composed of the economically more corres
ponding medium weight sheep, than to increase the average weight.



Hideglevegős légáramlással készült pillangós szénák 
táplálóértéke

T a n g l  H ar  á l d  é s  K u n f f y  Z o l t á n
Állattenyésztési Kutatóintézet, Á llatélettani és Takarmányozási Osztálya és a Mezőgazdasági

Szervezési Intézet, Budapest

Sikeres állattenyésztés csak megfelelő takarmányalappal létesíthető. A ta
karmányalap növelésére két út áll rendelkezésre: 1. a takarmánynövényeket 
termő területek kiterjesztésével, illetve a terméshozamok fokozásával, 2. a 
zöldtakarmányok konzerválásakor jelentkező veszteségek csökkentésével. Mivel 
a takarmányokat termő területek növelése korlátozott, a takarmányalap nö
velését a konzerváláskor jelentkező táplálóanyagveszteségek csökkentésével 
kell elsősorban elérnünk. Különösen nagy veszteségek jelentkeznek zöldpillan
gósaink szárításakor, vagyis a szénakészítéskor. Még jó idő esetén is az 
ilyenkor jelentkező veszteség emészthető fehérjében 20— 30®/o, kemé
nyítőértékben 30— 40“/o, karotinban 97— 98%. (Nehring 1955, Geith 1935.) 
Ismeretes, hogy minél gyorsabban szárad meg a zöldtakarmány, annál 
kisebbek lesmek a szárítás folyamán jelentkező táplálóanyag^í^eszteségek. A 
cél elérése érdekében számtalan eljárást dolgoztak ki a mezőgazdaságban. Eze
ket természetes és mesterséges módszerekre osztjuk. A természetes módszerek 
közé tartozik a renden való szárítás, ahol a legnagyobbak a veszteségek, a ha- 
romláb vagy svéd állványon történő szénakészités. A mesterséges módszerei
hez tartozik a magas bőfokon való szárítás avagy a légáramlásos szárítás, amely 
utóbbi történhet hideg és előmelegített levegővel. (Nehring 1955, Schulze— 
Lammers 1953, Foltinek—Liebscher 1952, Pötke 1953, Crassemann 1954, Orlov 
1953, Voracek 1953.)

Az elmúlt három év során Tangl—Kunffy—Lomb által összeállított és ta
lálmányként elfogadott hideglevegős légáramlásos berendezéssel szárított pil
langós szénákkal végeztünk táplálóanyagvizsgálatokat, célul tűzvén ki azt. 
hogy megállapítsuk, hogy ezzel a módszerrel, a renden szárított szénáyal szem
ben milyen táplálóanyagmegtakarítások érhetők el. Az ország különböző gaz
daságaiban 1955-ben 100, 1956-ban közel 250 berendezéssel történt szénaszárí
tás. Kutatásainkat jelentősen elősegítette az a körülmény, hogy több helyen, 
párhuzamosan megvizsgált adatok megszerzése érdekében, felkért a Miniszter- 
tanács és a Magyar Nemzeti Bank, hogy az Országos Mezőgazdasági Minőség- 
vizsgáló Intézet Takarmányozási Osztályával párhuzamosan végezzünk széna
vizsgálatokat, amelyekben emészthető fehérjére és keményítőértékre vonat
kozólag összehasonlítást végezzünk a renden készült és légáramlásos módon 
szárított szénák között. Ezen mintákon kívül még mi is végeztünk mintavizs
gálatokat más gazdaságokban, vagy más időszakból származó pillangós
szénákkal.

A renden és a berendezésen szárított szénák vizsgálata keresztülvitelének 
egyik fontos feladata és feltétele, hogy megfelelő módon történjék a m-intavé- 
tel. A pillangós szénaféleségek esetén a táplálóanyagveszteségek mértéke nem
csak a szárítás hosszától, az időjárás viszontagságaitól függ, hanem jelentős



I I !

J‘ s

i

= K, '
j ï s

J « ;

«

I S S p i P K S î S S  5 | 5 S S | 5

i  i  
I

11

s , i'i'

 ̂-  n = n -  =. •■=. =. -, ■-, =. = n
00 X  ÎC r : C“. l -  c  c  - t  1-- X  t -  X  X  c : l -  »C X

I

£c
X

cr
S

5C -+ q, ̂  ̂rï X r-
I I

r ; :c  - t  o  f "  ^  w  c  r î Cl I-- -c  c  «C C  X  t '
—'  ci >Â d d x '  é. —'  X  c  c  x '  -N c  —  x '  i -  o '  c:

-  -, t', =% t  •-= »' -, =• t  « 
i -  lit o  ^  ^  £1 ç; C-. -t  ï  ; î  ^  5  r*"

ic î
c. ^

,j ^  3  c: li: ^  cr. ~  r î  :£ >it îc r :  -t  Ä  X  -r r î i  

| S “ ' Î S 2 " ‘=‘iS  = g S d ?J3 f Ss' = 5 g ; sS  S

O  --t 3  O  c: O  l'» Cï -*■ C  X  r  r? X  >ÎÏ I-»
c  - f  «  r T  viT x '  X  ç2 *£ —'  X  3’ • •- : f  x '  r î  —“ I I

— -N •M X  c : c  i.'̂  — =; x  — X  - f  ;=  i t  i -  m  t -

s  a  2  s  t  ?i ?3 3  s‘ s  ä  s  g  §  s  3  5  s  ï

en :c î^^x^»^^c_c_»-'î S  «c x  
•-C t~ -+ x" x" c  c  -t  l~ Í'-" W -£  -T, c : l - .  -+

oocOÂ'Nu't-^-i-i.'îtccrrr:
S g g S S 3 !Î? ?ÿ ;iig S S  ; f : i i g £

S S 3 S g S 3 g 3 Sf 5 g i  ?? s  g 3 Si S

§ s

11 I

s

"--- I
c 'i

!>.* l'»

■P
2 ?

|ïj m s m m m  î î i s r  S3¡ 1 1¡

j= = X .:  5  5 = 
:îS| -  S-''

il

Si~ 'Æ i-
I S



mértékben a levélpergéstől is. A renden szárított pillangósszénák beszállítása 
alkalmával jelentős veszteségek állhatnak elő a levélpergés következtében. Ál
lattenyésztési szempontból viszont az a döntő, hogy a jászolba milyen minő
ségű széna kerül. Éppen ezért szigorúan ügyeltünk arra, hogy a mintavétel 
sohase történjék a szárítás helyén, s ha már nem is a jászolból, de mindig a 
kazalból származzon. De még a kazlaknál is figyelemmel voltunk arra, hogy 
azok szénája már túl legyen az érés folyamán, tehát már legalább hat hete 
készítették őket. A mintavétel sohasem történt a kazlak felületéről, amely az 
időjárás szeszélyeinek ki van téve, hanem a mintavétel helyén, a kazlak olda
lán 10—25 cm mélységben eltávolították a szénát s csak azután a mélyebb ré-
i.zekről egy 5— 10 kg tömböt emeltek ki, hogy ilyen módon elkerülhitő legyen 
a levélpergés. Ez a tömb került mint minta a laboratóriumba vegyvizsgálat 
céljából.

Vizsgálatainkhoz csakis olyan lucerna- és lóheremintákat használtunk, 
ahol azonos területről és időszakból származó renden és légáramláí.os berende
zésen szárított széna állt rendelkezésemre. Ilyen párhuzamosan vett minták 
közül 19 volt olyan, amelyet egy mintavételi bizottság vett; ezek részben az 
első, részben a második kaszálásból származtak. A mintavételi bizottságban 
részt vett a Magyar Nemzeti Bank, a Mezőgazdasági Fejlesztési Iroda, az Or
szágos Mezőgazdasági Minőségvizsgáló Intézet kiküldött képviselője. Ezeket a 
mintákat azután párhuzamosan vizsgálták az Országos Mezőgazdasági Minő
ségvizsgáló Intézet és az Állattenyésztési Kutatóintézet Állatélettani Osztályá
nak laboratóriumában. E vizsgálatok eredményeit az 1. táblázatban közöljük. 
Ezen felül még egyedül 19 párhuzamos, azonos szempontok alapján vett min
tát vizsgáltunk, további adatszerzés érdekében. Ezek eredményeit a 2. táblázat
ban tüntettük fel.

2. táblázat

Légáramlással (0) i  Renden (10) Különbözet (11)

Gazdaság neve (I) 

✓

Takarmány
féleség Em.feh.l

%  (1 2 ) 1

Kém.
ért.

kg/q(13)

Karotin 
mg kg 
(14)

1 Em. 
i  feh. %
1 (12)

Kern.
ért.

kg/(i
(13)

1 Karotin 
1 mg; kg 
: (U )

Em. 
feh. 

% (12)

Kém. 
ért. % 

(13)

I. kaszálás (2) 'Lucerna (4) : 13,") ,, 38,4 36,8
1

12,4 35,0 16,6 ! 8,0 ! 0,7
Mezőtúr ................................ Lucerna 14,0 ; 40,0 34,7 12,5 36,4 17,3 12,0 ! 12,3
Mezőhegyes ( U j ) ................. Lucerna 13,2 36.8 44.0 ' 11,8 32,8 16,7 12,8 13,1
Mezőhegyes ( ( ) ) ................... Lucerna 11,3 33,9 47,7 8.0 28,0 15,4 41,2 21.1
K alocsa .................................. V(>röshere(5) 9,6 35,1 25,4 9,1 33,3 15,9 5.5 5,4
Herceghalom ........................ Lucerna 15,0 42,0 21,9 13,2 38,5 8,1 13,6 0,1Mezőhegyes .......................... Lucerna 12,0 37,4 76,0 10,9 32,7 3.4 18,3 14.3
Kiskunhalas.........................
Ürgevár ................................

A'íiröshere 6,5 27,6 46,0 4,5 24,9 22,9 44.4 10,8
Lucerna 0,4 28,4 11,3 7,0 22,9 1,4 32.4 24,0

Kiskunhalas......................... Lucerna 13,2 35,8 19.6 11,6 32,1 5,8 13,7 11,5
Hajdúsz()boszl(3 ................... Vöröshere í),6 30,4 65,5 6,3 27,1 13,4 4,8 12.1
Felsőbabád............................ Vöröshere 7,H 34,7 65,0 6,5 27,6 20.4 20.0 25,7
Környe ..................................
Tárkánv ................................ Vöröshere 8 ,7 ’ 33,2 34,5 4,1 29,3 30. i 112,2 13,3

IL.kdHzálás (3) •
irkuíí ..................... Lucerna 10,4 36,5 134,4 8.1 33,3 6,5 28,4 9.6

Lucerna 13,4 39,4 119,6 9,4 31,0 61.2 42,5 27,1
M a k ó ...................................... Lucerna 12.0 37,1 47,7 9.8 33,0 11.4 28,6 12,4
Hajdúszolxíszló ................... Lucerna II.O 32,9 55,2 9.7 31,9 18.2 22,7 31,3
Kecskemét ..................... .. Lucerna 11.3 32,8 30,2 9,3 31,8 15,3 21,5 31.4

Lucerna 10,4 32.2 49.3 8,7 31,0 16.3 V9.5 38,7

I. Ka,szálás átlaga ( f i ) ........ 10,0 34,9 _ 1 9,0 30.8 21,1 ! 13,3
II. Kaszálás átlaga ( 7 ) ........ 11,H 35,1 — ! 9,2t 32,0 i — 26,1 9,7

Együtt ( 8 ) ................................ 11,! 1 35,0 1 »,1 31,1 i - 22,0 12,5

(1) Xame des H'.;trinbcs, (2) f. Mahd, (3) TT. Mahd, (i) Luzeriie, (o) Uotklee, (6) Diu-^hsehnitt der F. Mahd, 
7) Durchschnitt der II. Mahd, (8) Zusammon, (9) Durch Luft Ventilation, (lü )in  Schwaden, (11) Differenz, (L2) \erd. 

Ejweiss % , (13) Stärkewert kg/ii, (U ) Karotin mii/kg.



Következtetések

Igen érdekesek és értékesek voltak azok a tapasztalatok, amelyeket a kü
lönféle gazdaságokban, a szénakészítés során nyertünk. A renden való szárí
tással kapcsolatban meg keU említenünk, hogy az rendszerint rendsodrósan ké- 
szült, tehát a szénája jelentősen értékesebb volt, mint ha a renden száradt 
volna, s ennek következtében a táblázatban közölt értékek közötti különbség 
voltaképpen kisebb, mint a valóságban és ez a körülmény feltétlenül számí
tásba veendő. Meglepetést okozott számunkra azonkívül az, hogy milyen nagy 
hiányosságok találhatók a kazalkészítés során, avagy, hogy sok gazdaságban 
nem fordítottak gondot arra, hogy az értékes szénát megfelelő szalmafedővel 
védjék a beázás eUen. Található volt olyan gazdaság is, ahol a berendezéssel 
szárított szénát a gépről való levétel után, a közelben kis petrencékbe rakták, 
s így a széna nagy felületen ki volt téve az időjárás szeszélyeinek.

Kérdezősködésünkre azonkívül kiderült, hogy sajnos sok helyen nem tar
tották be a légáramlásos szárítás előírásait. Gyakran frissen és nem 50“/o-ra 
fonnyasztva rakták a gépre a zöldtakarmányt, ami a szárítás idejét jelentősen 
növelte és a berendezés kihasználási képességét csökkentette. Több helyen a 
szárítás folyamatosságát megszakították, mivel máshol használták fel az ára
mot és ennek következtében hosszabbodott meg a szárítás időtartama. A szá
radás idejének meghosszabbodása viszont a széna táplálóan5^agmennyiségét 
csökkentette. Ezzel szemben voltak gazdaságok, ahol mintaszerűen jártak el, 
s ennek következtében különlegesen értékes szénához jutottak. A szárítás kivi
telezésében való nagy különbségek a vegyvizsgálatok eredményeiben is je
lentkeznek és ily módon adódnak azok a nagy eltérések, amelyek az egyes szé
naminták között jelentkeztek. Tehát nemcsak a tájak adottságai, hanem a ke
zelési különbségek is közrejátszanak azokban az eltérésekben, amelyek az 
egyes, szénaminták között mutatkoznak. Vizsgálatainknak egyik legfontosabb 
célja az volt, hogy megállapítsuk, milyen eredményhez juthatunk akkor, ha 
minden előírást gondosan betartunk, hogy ezzel a lehető legjobb, táplálóanya
gokban legdúsabb szénát állítsuk elő. Ugyanakkor érdekelt minket az is, hogy 
ilyen kiváló szénák táplálóértéke milyen mértékben tér el az azonos időjárás
ban renden (rendsodrósan) készült szénák összetételétől.

Ha az 1. táblázat adatait szemléljük, megállapíthatjuk, hogy a két intéz
ményben végzett vizsgálatok általában egj'eznek és közel azonosak emészthető 
fehérje és keménjátőérték tekintetében. A 19 minta átlageredményei alapján 
a légáramlásosan és renden szárított szénák emészthető fehérjetartalma között 
29%-os különbség adódott az előbbiek javára. Mivel azonban a szénák nagy 
része nem renden száradt, hanem rendsodrósan készült, amely legalább 10%-os 
javulást eredményezett, a különbség ezeknél az idei pillangósszénáknál — ha 
óvatosan becsülünk — 35—40<>/o-ra tehető. De ezenkívül még számításba kell 
venni azt is, hogy egyes helyeken nem tartottál? be a légáramlásos szénaszárí
tásnál kívánt előírásokat, például, hogy frissen tették fel a zöldtakarmányt, 
vagy áram hiányában a szárítás szünetelt, s ez szintén csökkentette az elérhető 
táplálóanyagok mennyiségét. Ezt olvashatjuk ki az egyes részeredményekből. 
Igen jól • szárított a szereplő helyek között: Nagyberek, Mezőhegyes, Tata, 
mindegyik igen nagy különbséget mutat fel a légáramlásos és rendi szárítás 
között, amellett kétségtelen, hogy ezek nem renden, hanem rendsodrósan szá
rítottak.

Az 1. táblázat adataiból azt is kiolvashatjuk, hogy a lucerna és lóhere 
féleségei közül a herék légáramlásos és renden való szárításakor sokkal na



gyobb különbségek jelentkeznek, mint a lucernánál. így Nagybereken az 
emészthető fehérjében 100%-on felül, Bábolnán 92«/o-os különbséget jelentett 
az OMMI, a mi vizsgálataink szerint a különbségek valarriivel kisebbek.

Igen érdekes az a megfigyelés is, hogy míg a lucerna I. és II. kaszálásából 
származó szénák emészthető fehérjéi között ahg van különbség, addig a ren
den szárítottakban ez a második kaszálásra vonatkozóan 9%-kal alacsonyabb, 
keményítőértékben pedig — míg a légáramlásos szénák tekintetében az I. és
II. kaszálás takarmányértéke magasabb, addig a renden szárítottaknál 10% 
körüli csökkenés észlelhető, olyannyira, hogy a százalékos eltérés a két kaszá
lás között több, mint a kétszeresére emelkedik.

A karotinra vonatkozóan igen érdekes tapasztalatokat szereztünk. Sokkal 
alacsonyabbak voltak az idei adatok a múlt évihez viszonyítva, amit annak 
tulajdonítottunk, hogy főleg az első kaszálás ideje esős időszakra esett és ez 
a karotinképzést erősen hátráltatta. Míg az 1955. évben a légáramlásos szénák 
karotintartalma 4— 5-ször volt magasabb a rendi szénákénál, addig 1956-ban 
ez a különbség csak 2—3-szoros volt.

A 2. táblázat, vagyis az egyedül végzett vizsgálatok eredményei nagyjá
ban megegyeznek az 1. táblázat adataival. Az átlagos emészthető fehérje
adatok a 2. táblázatban valamivel magasabbak, mint az 1. táblázatban. Ez a 
különbség ugyan onnan származik, hogy a 2. táblázatban nagyobb számban 
lucernából származó adatok szerepelnek és ezek nagyobb fehérj etartalmúak, 
mint a kisebb számban vizsgált herék fehérjéi.

A vizsgálatokból kapott eredmények alapján megállapíthatjuk, hogy a 
légáramlásos készülékeknek á gyakorlatban való alkalmazása esetén, (vagyis 
amikor nem optimális eredményeket érünk el), zöldpillangósainkkal 1956-ban 
elért eredmények alapján, az emészthető fehérjében 20—30%-os többlethez 
juthatunk a renden szárított szénával szemben. Ez azt jelenti, hogy a légáram
lásos berendezéssel készített széna mázsájában átlagosan 2 kg-mal több emészt
hető fehérje található az ugyanazon területről előállított rendi szénával szem
ben. Ez a fehérjemennyiség pedig 35—40 liter tej fehérjeszükségletét fedezi. 
Ugyanakkor keményítőértékben és karotinban is jelentékeny többlethez jut
hatunk.

É rkezett: 1957. június 6-án.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők vizsgálatokat végeztek az irányban, hogy a hideglevegős légáramlásos 
szárítóberendezéssel történő zöldpíllangósok szárításakor milyen táplálóanyag-meg
takarítások érhetők el a renden szárított szénakészítéssel szemben. 19 gazdaságban 
egy bizottság szénamitákat vett az azonos területről származó kétféle módon készí
tett szénák már érett kazlaiból és ezeket párhuzamosan az Országos Mezőgazdasági 
Minőségvizsgáló Intézet és az Állattenyésztési Kutatóintézet Állatélettani és Takar
mányozási Osztály laboratóriumaiban megvizsgálták.

A vizsgálatok eredménye szerint a here- és lucemaminták átlagos emészthető 
fehérjetartalma 29%-kal volt nagyobb, mint a renden szárított szénákban, vagyis 
mápánkéiit több mint két kg emészthető fehérjével tartalmaztak többet. Keményítő
értékben 20%-kal volt nagyobb a légáramlásos módon szárított szénák takarmány- 
értéke, mint a renden szárítottaké. Sok helyen a légáramlásos szárításkor elkövetett 
hibákra sikerült rámutatnunk, amely hibák következtében a szárítási eredmények 
rosszabbak voltak, s még nagyobb különbségek jelentkeztek volna, mint amilyeneket 
kaptunk.

A szénák karotintartalma a légáramlásos szénákban két-háromszorosa a renden 
szárítottakéhoz viszonyítva, míg az 1955. évben ez a különbség négy-ötszörös volt. 
Ennek oka az 1956. évi csapadékosabb időjárásban keresendő.
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Nährwert des mittels Kaltluftventilation bereiteten Leguminosenheues
H. T an  g l  — Z. K u n f f y  

T'ierphysiologische und Fütterungsabteilung des Insütuts für Tierzucht, Budapest

Zusammenfassung
Verfasser untersuchten, welche Nährstoffersparnisse bei der Trocknung von Le- 

gurriinosengrünfutter mittels der Kaitluftventilationanlage gegenüber des Trocknens 
auf Schwaden erzielt werden können. Eine Komission nahm in 19 Betrieben Heu
proben aus schon reifen Tristen, die aus mit beiden Methoden bereiteten Heu be
standen, das von derselben Fläche herrührte. Die Proben wurden dann in den La
boratorien des Landes Instituts für landw. Qualitätsprüfung und der Tierphysio.lo- 
•gischen und Fütterungsabteilung des Instituts für Tierzucht paralell untersucht. 
Nach den Untersuchungsergebnissen war der durchschnittliche verdauliche Eiweiss
gehalt ■ der durch Kaltluftventilation hergestelten Klee- und Luzerneheuproben um 
29% höher, als der des in Schwaden getrocknetens das heisst sie enthielten urñ über 
.^wei kg mehr verdauliches Eiweiss je  Doppelzentner. An Stärkewerten war der Fut
terwert des durch Kaltluftventilation getrockneten Heus um 20% höher, als der des 
Erdbodenheus. Es ist den Autoren an vielen Orten gelungen Fehler bei der Kaltluft
trocknung zu entdeckeo. Infolge dieser Fehler waren die Trocknungsergebnissé we
niger gut, sonst wären die Unterschiede noch grösser, als die man erhalten hat.



A tartósítószer és a szárazanjagtartalom  hatása a silózott 
lucerna minőségére és a silózási veszteség nagyságára

D ö r n e r  L a j o s n é  
Á llattenyésztési K utatóintézet Állatélettani Osztálya, Budapest

A  pillangósokkal való gazdaságos takarmányozás megkívánja, hogy a termés je
lentős részét megfelelő módon tartósítva a téli takarmányozás idejére tároljuk. A tar
tósításnak két módja van: a szénakészítés és a silózás. A pillangósok, különösen a 
lucerna tartósítására kiterjedtebben használatos a szénakészítés. Ennek nemcsak a 
régi, megszokotthoz való ragaszkodás az oka, hanem főképpen az, hogy a fehérje 
.gazdag takarmányok sikeres silózása sokkal nehezebb és az eredmény kockázatosabb, 
mint a szénhidrátdús takarmányoké. Míg például a silókukorica silózásakor, ha a si
lózás általános szabályait — jó taposás, gyors sUótöltés — betartjuk, rendszerint jó 
szilázst nyerünk, addig a lucerna esetében, még ha a legnagyobb gondossággal já
runk is el, az eredmény bizonytalan és az erjedési veszteségek rendszerint nagyok.

A pillangósok silózási eredményének biztosabbá tételét és a silózási veszteségek 
csökkentését többféle eljárással próbálták elérni. Ezek egyike, hogy a hiányzó szén
hidrátot cukor-, vagy szénhidráttartalmú anyagok — melasz vagy különböző gabo
nadarák — hozzáadásával pótolják. Legsikeresebbnek a melasznak 2—4 százalékos 
arányban való alkalmazása bizonyult. Melasz azonban csak nagyon korlátozottan áll 
a  mezőgazdaság rendelkezésére, ezért más utakat kellett keresni. Ezek egyike ásvá
nyi vagy szerves savak felhasználása, amelyekkel a silózandó takarmányban rögtön 
olyan pH-t lehet előállítani, amely a tejsavbaktéríumok elterjedésének kedvez, vi
szont a káros és hibás erjedési folyamatokat gátolja. En-e a célra használatosak a 
Virtanen-féle sósav-kénsavas eljárás, jsósav, foszforsav, kénessav, hangyasav stb. al
kalmazása. Egy harmadik felfogás szerint a zöld növény szárazanyagtartalmának van 
nagy szeref»e a szilázs minőségének és a silózási veszteségek nagyságának kialakulá
sára. Ennek a felfogásnak a hívei 40—50% szárazanyagtartalmú lucerna silózását 
tartják a legelőnyösebbnek.

Kísérletemben az volt a célom, hogy kipróbáljam e^részt a tartósítószer, más
részt a szárazanyagtartalom jelentőségét a lucerna silózásánál. Azonkívül a betett és
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kivett mennyiségek pontos mérésével az erjedési veszteségeket is megállapítottam 
minden egyes esetben.

Kísérleti silózásaimat a Herceghalomi Kísérleti Gazdaságból származó lucerná
val az ott lévő 1,2 m3-es silókban végeztem. Az egyik silót erősen fonnyasztott, 49% 
szárazanyagtartalmú lucernával töltöttem meg, minden konzerválószer hozzáadása 
nélkül. A másik silóba gyengén fonnyasztott, 28% szárazanyagtartalmú lucernát tet
tem, s a lucernához a takarmány mennyiségére számított 0,3% hangyasavat adtam 
mint konzerválószert. A  harmadik silóba szintén erősen fonnyasztott lucernát silóz
tam be 0,3% hangyasavval, de oly módon, hogy három, különböző nedvességtartalmú 
réteget nyerjek, vagyis az alsó rétegre annyi vizet adtam, hogy szárazanyagtartalma 
cca 20, a középsőére, hogy 30 és a legfelsőére, hogy 40% legyen. A rétegeket vékony 
pelyvaréteg választotta el egymástól.

A silókba tett lucernák és a kivett szilázsok összetételét egyenlő, 100% száraz
anyagtartalomra számítva az 1. táblázat mutatja, minden esetben az eredeti száraz
anyagtartalmat is feltüntetve.

A silózásra használt lucernák zsenge fejlődési állapotúak voltak. Erre mutat je
lentős protein-, nagy amid- és kis nyersrost tartalmuk. A  szilázsokat összehasonlítva 
a silózásra került lucernával, újból a már ismert, a silózásra jellemző megállapítá
sokat tehetjük: a silózás következtében némileg csökkent a tiszta protein, de nőtt az 
amidtartalom. A N-mentes kiv. anyagok mennyisége szintén csökkent, ellenben 
emiatt arányosan növekedett a hamu, a rost és a nyerszsír mennyisége. Abban a si
lóban, ahol átlagot és három különböző szárazanyagtartalmú réteget vizsgáltam, az 
átlag összetétele majdnem teljesen megegyezett a középső, vele egyenlő víztartalmú 
rétegével, míg a felső rétegben a protein és a N-mentes kiv. anyagok mennyisége ki
sebb mértékben csökkent, a hamu és a nyers rost tartalom kisebb mértékben nőtt. 
mint a középső vagy alsó réteg esetében, vagyis összetételét tekintve legkevésbé vál
tozott a silózás alatt. A legnagyobb változás viszont az alsó rétegen tapasztalható.

A silóba tett lucerna és a kivett szilázs mennyiségét pontosan lemértem, hogy a 
veszteségszámítás elvégezhető legyen. E mennyiségeket a következőkben közlöm:

Lucerna magában Lucerna hangya- Lucerna hangya
savval savval

I. II. III.
Friss Száraz- Friss Száraz- Friss Száraz

anyag anyag anyag
Betéve kg 619,0 307,3 651,2 186,2 989,0 307,2
Kivéve kg '6?Ü,0 284,2 543,0 152,4 808,0 232,5

A következőkben a silózási veszteségeket ismertetem minden egyes tápláló- 
anyagra, valamint az emészthető fehérjére és a keményítőértékre vonatkozóan is. A 
silóba tett zöld anyag emészthetőségét Kellner, Axelsson és Kurelec zöld lucernára 
vonatkozó emésztési együtthatóinak átlagértékével számítottam, a szilázsok em. fe
hérjetartalmának és keményítőértékének kiszámítását pedig saját, eddig még nem 
közölt kísérleteimből nyert emésztési együtthatókkal végeztem. A számításokhoz: 
használt emésztési együtthatók a következők voltak;

Tiszta protein Nyers zsír Nyers rost N-mentes kiv. a.
Silóba tett zöld lucerna 80 69 55 7#
I. szilázs, lucerna magában 41,8 81,6 49,2 70,7
II. és III. szilázs, lucerna

hangyasaw al 48,5 74,5 49,7 68,-3

A veszteségszámítás szempontjából a három különböző víztartalmú réteggel 
megtöltött siló (in.) tartalmát egy anyagként, mint a három réteg átlagát vizsgáltam.

A 2. táblázat azt mutatja, hogy az egyes táplálóanyagokban és a táplálóértékben 
a legkisebb veszteség a legnagyobb szárazanyagtartalmú szilázsból adódott, míg a 
nagyobb víztartalmú szilázsok esetében a veszteségek a konzerválószer használata el
lenére is nagyobbak.

A nyert szilázsok külső tulajdonságait, pH értékét és a keletkezett savak meny- 
nyiségét és egymáshoz való arányát a 3. táblázat tünteti fel.

A külső tulajdonságokat tekintve legközelebb állnak egyrháshoz az I. silóból szár
mazó szilázs és a III. silóból származó szilázs felső rétege. Különösen a szaguk ha
sonló, kellemes édeskés, friss kenyérre emlékeztető. Ezeknek a szilázsoknak pH ér
téke is közel áll egymáshoz, A savakat tekintve mindkét esetben a tejsav mennyisége
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az összes savnak több mint Vs-át 
teszi, ami a kívánatos arány, de 
míg a III. siló felső rétegéből szár
mazó szilázsban semmi vaj sav 
nem volt található, az I. szilázs 
némi vajsavat is tartalmazott. A 
felső rétegben ezzel szemben az 
ecetsav volt több mint az I. siló
ból kikerült szilázsban. Savtar
talom és pH szempontjából a II. 
silóban lévő, kisebb szárazanyag- 
tartalmú, hangyasavas szilázs kö
zel állt az előző kettőhöz, de szaga 
nem volt olyan kellemes, mint 
azoké. A III. silóból származó han
gyasavas szilázs, melyet a három 
réteg átlagában kaptam, szag, pH- 
érték és savösszetétel szempontjá
ból már sokkal rosszabbnak adó
dott, mint az előző három, de tel
jesen megegyezett a középső ré
teg tulajdonságaival és adataival. 
A savak közül az ecetsav vált do- 
minálóvá, de vajsav csak mérsé
kelt mennyiségben keletkezett. 
Végül a legkisebb szárazanyagtar- 
talmú alsó rétegből származó szi
lázs volt a legrosszabb minőségű. 
Színe a többiekétől eltérően sötét
zöld volt, konzisztenciája kissé el- 
puhult. Szaga erősen vajsavas, 
pH-ja a legnagyobb, a savak kö
zül az ecetsav és a vajsav egyenlő 
mennyiségben szerepelnek, míg a 
tej sav mennyisége erősen csök
kent.

A kísérleti eredmények 
kiértékelése

A nagyobb, 42"/o szárazanyag- 
tartalmú szilázs, melyet magában, 
konzerválószer nélkül eltett lucer
nából nyertem, a másik két kisebb 
28% szárazanyagtartalmú, de 0,3'>/o 
hangyasawal besilózott lucerná
ból készült szilázzsal szemben 
minden szempontból jobbnak bi
zonyult. Szaga nagyon kellemes, 
nem érezhető rajta a fehérjeszilá- 
zsokra jellemző, a kellemes illósa- 
vak és észterek távozása után 
visszamaradó, fehérjebomlásra 
emlékeztető, kellemetlen szag, 
amlirit azt az egyébként szintén 
kellemes szagú II. jelzésű hangya
savas szilázsnál tapasztaltam. A 
tej sav mennyisége és a többi sav
hoz való aránya szintén a legna
gyobb szárazanyagtartalmú szi
lázsban a legjobb, bár a II. jelzésű 
hangyasavas szilázs ebből a szem
pontból közel áll hozzá. A III. 
szintén hangyasavas szilázs eseté-
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ben az ecetsav vált dominálóvá és az összes savnak töí)b mint a felét szol
gáltatta.

Bár a Flieg-féle, a savak egymás közötti arányán nyugvó minősítés szerint a
II, jelzésű hangyasavas szilázs is jó minősítést nyei*, hátránya a 4 2 %  szárazanyag
tartalmú szilázzsal szemben a lényegesen nagyobb erjedési veszteségekben mutat
kozik. Míg a 4 2 “/o  szárazanyagtartalmú szilázs az erjedés következtében száraz- és 
szerves anyagának csak Tjö '̂o-át vesztette el, a hozzá minőségben közel áUó kisebb, 
2 8 %  szárazanyagtartalmú (II.) hangyasavas szilázs esetében a száraz- és szerves
anyagban beállott veszteség 1 8 — 2 0 % .  Az erjedési veszteségek a többi táplálóanyagra 
és a táplálóértékre nézve is jelentősen nagyobbak az előző szilázsnál, amint azt a
3. táblázat mutatja. Legnagyobbnak az erjedési veszteségek az egyébként is leg
gyengébb III, hangyasavas szilázs esetében. Feltehető volna, hogy az I. szilázs jobb 
minőségének oka a nagyobb szárazanyaglartalommal bevitt nagyobb cukormennyi
ség. A kiindulási anyagok cukortartalma a szárazanyagban, amint ezt az I, táblázat 
mutatja, közel egyenlő, s így a nagyobb szárazanyagtartalmú növény tényleg több 
cukrot tartalmazott, A  4 2 »  o szárazanyagtartalmú lucerna cukortartalma 1 , 2 9 %  volt, 
a 2 8 %  szárazanyagtartalmúé 0 , 8 0 ”/o - Minthogy mind a két cukormennyiség jelentősen 
alatta marad a fehérjedús takarmányok silózásánál minimálisan megkívánt 2%-nál, 
nem valószínű, hogy a kétféle szárazanyagtartalmú anyag között lévő 0 , 5 %  cukor- 
többlet oly jelentős minőségjavulást okozott volna. Valószínűbb, hogy a szilázs minő
ségének javulása és az erjedési veszteségek csökkenése a nagyobb szárazanyagtar
talomnak tulajdonítható, A  nagyobb nedvesség kedvez a káros baktériumok fejlődé
sének. amit már a hangyasavnak, mint konzerválószemek hozzáadása sem tud ki
egyenlíteni.

Még S25embetűnőbben demonstrálják a szilázs szárazanyagtartalmának jelentő
ségét a minőségre azok az adatok, amelyeket ugyanazon silóból (III.) nyertem azáltal, 
hogy benne különböző szárazanyagtartalmú rétegeket állítottam elő, A silózás han
gyasavval történt, A felső 37,5% szárazanyagartalmú réteg pH-ja 4,8, tejsavtartalma 
az összes savnak 72“/o-a volt és vajsavat nem tartalmazott. A  középső 28,5% szá
razanyagtartalmú réteg pH-ja 5,0 volt, a savak közül az ecetsav dominált kevesebb 
tejsav és némi vajsav mellett. A harmadik, 23,5»/o szárazanyagtartalmú réteg pH-ja 
már 5,4-re emelkedett és a savak közül a vajsav lépett előtérbe.

A nagyobb szárazanyagtartalommal történő silózás előnyös voltát tapasztalták 
Gordon és munkatársai, Petersen, Steigerwald és Flieg, akik 40, sőt 50%-ig fony- 
nyasztották a lucernát. Saját tapasztalatommal egyezően a tejsav mennyiségének 
növekedését és a silózási veszteségek csökkenését tapasztalták a növekvő száraz
anyagtartalommal.

Véleményem szerint a lucerna és általában a pillangósok silózásánál a nagyobb 
szárazanyagtartatom biztosabban vezet jó  szilázshoz, mint a kisebb szárazanyag- 
tartalommal, de konzerválószer felhasználásával végzett silózás, Ezirányú kísérle
teim tovább folynak.

Érkezett 1957, május hó 20-án.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerző kísérleteiből megállapítja, hogy a nagy, 40% körüli szárazanyag
tartalmú lucernából önmagában silózva is kitűnő szilázs készíthető. Ez vonatkozik 
mind a külső tulajdonságokra, az erjedési savak mennyi.ségére és arányára, mind 
pedig az erjedési veszteségek nagyságára.

Kisebb szárazanyagtartalmú (28—32%) lucernából is lehet konzerválószer (han
gyasav) hozzáadásával a külső tulajdonságokat és a savtartalmat tekintve elég jó 
szilázst nyerni, de az erjedési veszteségek í ^  lényegesen nagyobbak.

Növekvő szárazanyagtartalommal nő a szilázsban a tej savmennyiség.
Közepes szárazanyagtartalom ( 3 0 % )  az ecetsav mennyiségének, 2 0 ”/o  körüli szá

razanyagtartalom a vajsav keletkezésének kedvez.

IRODALOM

1, Flieg, G.: Dér Nutzen des Anwelken- Abstracts (Reading) Vol. 13. No. 4.
lassen für die Grünfuttersilage. Das 1951.
Grünland 1. évf. 6, sz. 1952. 3. Götz, W.: Das Siloproblem in dér Mit-

2. Gordon és munkatársai: A comparíson te. Deutsche Landw, Presse, H. 3. S. 22.
of wilted silage and half-dry silage 1957. •
stored in gas-tight silos. Dairy Science 4. Köhnlein, J. u. Fense, H.: Über die



Verluste beim Anwelken. Das Grün- laste beim Anwelkenverfahren. Ar-
land 6, évf. 2, sz. 1957. chiv für Tierernährung B. 3. H. 3.

5. Petersen, W.; Erst vortrocknen, dann 1952.
silieren. Deutsche Landw .̂ Presse. 76. 7. Steigerwald, D.: Halbheu als arbeit-
évf. 13. SZ. 1953. sparendes Verfahren der Fütterkonser-

6. Scharrer, K. Schreiber, R. Kühn, H.: wierung Mitt. d. Deutsche Landvi'.
Silierversuche über die Nährstoffver- Ges, 67. évf. 23. sz. 1952.

BJIHHHHE KOHCEPBHPyiOIllErO BEUIECTBA H COi(EP}KAHHH 
c y x o r o  BELUECTBA h a  KAMECTBO SACHJlOCOBAHHOfi JIIOllEPHbl 

H HA BEJIHMHHV OOTEPb HPH CHJIOCOBAHHH
Mepnep Ben/ia

H C C JieA O B aT eU bC K Ilii HHCTIITVT »H B C T H O B O aC T S a , O r j e j l  (()II3H 0J10riIH  >KHBOTHblX,
By^anemT

P e 3 w M e
Ha ocHOBe cbohx ohmtob asrop ycTaHOBHJi, m to  Jironepna c bucokiim C0Aep>KaHneM 

cyxoro BemecTea (gkojic 40% ) aaer ot-immhuíí ch.ioc aa>Ke npH saciiJiocoBaHHH 6e3 npH- 
MeuiHBaHUH Apvriix BeiuecxB. 3 to  ycTaHOBjieHiie KacaercH K3k BHeuiHiix npHSHaKoe, 
KOJlHMeCTBa KHCJIOT npH ÖpOKeHHH H CODTHGIUeHHH .Meway HH-VIII, THK H BejlH^HRbl nOTCpb 
npH SpOMCeHHH.

H 3  j i i o u e p H b i  c  S o j ie e  h h 3 k h m  coA ep> K aH H eM  c y x o r o  B e m e c T e a  (28— 32%) ro w c e  m o > k h o  
n o u y n a T b  n p t i  n pH w eu iH B a H H H  K O H c e p B n p y io m e r o  e e m e c T B a  (.M y p a B b iiH O fi k h c j i c t w )  
CHJIOC, «OCTaTOMHO XOpOUIHH B OTHOIUeHHH BHeiUHHX n p H 3 H a K 0 B  (I COA0p>KaHIlH KHC.IOT, 
HO B T 3 K H X  c j i v q a H x  n o r e p H  n p w  6p o> K eH H ii 3 H a m iT e jib H 0  B b iiu e .

Ho Mcpe noBbiuieHHH coitepHOHHH cyxoro eemecTBa noBbiiuaeTCH TaK)Ke m kojiii-
MeCTBO MOJIOMHOfi KHCJlOTbl B CllJIOCe.

CpeflHee coflepwaHHe cyxoro BemecTBa (30%) HB.iHercH OjiaronpnaTHbiM c t o m k i i  
3peHHH KOJTHqecTBa yKcycHOH k h o j i o t u ,  ßo.T C e hh3ko6 « e  coaep>KaHHe cyxoro BemecTBa 
(OKOJTO 20%) ß jia r o n p H H T C T B y e r  oopasoBaHiiio M a c.iH H o ft  K iic u o T b i .

Der Einfluss des Konservierungsmittels und des Trockensubstanzgehaltes auf die 
Qualität der silierten Luzerne und auf die Höhe des Sillerungsverlustes.

Frau L. D ö r n e r
Tierphysiologische und Fütterungsabteilung des Forschungsinstituts für Tierzucht, Budapest

Zusammenfassung
Verfasser stellt an Hand der Versuche fest, dass aus einer Luzerne von grossem, 

cca 40%-igem Trockensubstanzgehalt auch dann eine vorzügliche Silage bereitet 
werden kann, wenn sie allein siliert wird. Dies bezieht sich sowohl auf die äusseren 
Eigenschaften, auf die Menge und das Verhältnis der Gährungssäuren, als auch auf 
die Grösse der Gährungsverluste.

Auch aus einer Luzerne von ideinerem (28—32'>/o) Trockensubstanzgehalt kann 
man durch Zugabe vön Konservierungsmittel (Ameisensäure) eine gute äussere 
Eigenschaften und einen guten Säuregehalt aufweisende Silage gewinnen, nur sind 
die Gährungsverluste dabei bedeutend grösser.

In der Silage steigt die Milchsäuremenge mit dem Anwachsen des Trockensub
stanzgehaltes.

Ein mittlerer Trockensubstanzgehalt (30“/o) begünstigt das Entstehen von 
Essigsäure und ein geringerer (20'’/o) dasjenige der Buttersäure,



A csicsóka (Helianthus tuberosus L.), mint takarmány 
3. A csicsókagumó szénhidrátjainak hatása 

a bélmikroorganizmusok tevékenységére in Titro

K á l l a i  L á s z l ó ,  M ü h l r  ád A n d r á s ,  Z ö l d y  M i k l ó s ,  K o v á c s  J ó z s e f
és B e m u  s J á n o s

Á llattenyésztési Kutatóintézet Állatélettani és Takarmányozási Osztálya, Budapest, 
Mezőgazdasági Kísérleti In tézet Á llattenyésztési Osztálya, Keszthely

Korábi kísérleteinkben (16) megfigyeltük, hogy azok a sertések, amelyek abra
kon kívül csicsókagumót ettek, 2.9—3,41 k. é. »/o-kal jobban értékesítették a táplálé
kot, mint azok, amelyek azonos kalőriaérték-mennyiségű burgonyát fogyasztottak. 
A különbség igen nagy, épp ezért már ekkor felmerült a kérdés, hogy vajon képesek-e 
csupán a gumóban lévő biológiai hatóanyagok (vitamin, enzim stb.) ekkora különb
séget létrehozni.

Továbbiakban (17) azt észleltük, hogy a csicsókagumót fogyasztó tehenek 
4,7"/o-kal több tejet választottak el, mint a takarmányrépát fogyasztók és, hogy kis 
adag csicsókagumó is kedvezően hatott a tejtermelésre. A tapasztalatokat nem tudtuk 
megokolni sem a vegetációs víz, sem a könnyen felszívódó szénhidrátok közvetlen 
hatásával, avagy a csicsókagumó lizin- és triptofán-tartalmának tejelést fokozó tu
lajdonságával; a N-tartalmú anyagok válságos aminosav-összetétele a kérődzők táp
lálkozásában különben is alárendelt jelentőségig.

Mindezen lehetőségek kizárása után arra kellett következtetnünk, hogy a ked
vező hatásokat a csicsókagumóban lévő szénhidrátok idézhetik elő.

E szénhidrátok kétféle úton fejthetik ki tevékenységüket háziállataink szerve
zetében: közvetlen vagy közvetett úton. Közvetlen hatásukról tanúskodnak elsősor
ban azok az eredmények, amelyeket hazánkban is az ún. csicsókaméz (fruktózszörp) 
diétával, a cukorbetegség gyógyítása terén érnek el. Számos irodalmi adat is a fruktóz 
különleges szerepére hívja fel a figyelmet, amelyeket utóbb tárgyalunk meg és 
amelyek végső konklúziója, hogy a különböző szervezetek igénye eltérő az egyes 
szénhidrátfélesegek iránt. Bár méltányoljuk az inulin hidrolízistermékeinek már 
említett közvetlen szerepét a szervezetben, figyelmünket ezúttal mégis a különböző 
szénhidrátoknak a mikroorganizmusok tevékenységén keresztül kifejtett, közvetett 
hatására fordítottuk. A bendő, illetve bélmikroflóra tevékenységének fokozása 
ugyanis olyan anyagok nagyobbmértékü felépítését eredményezheti, amelyek elősegí
tik az állatok súlygyarapodását, tejtermelését stb.

A kísérletben alkalmazott módszerek
A mikroorganizmusok a gazdaállat szervezetére kifejtett hatását azokon a kémiai 

folyamatokon lehet lemérni, amel.vek eredménye a táplálék eredeti összetételének, 
megváltozása bizonyos vegyületek felépítése, vagy lebontása útján. Najjar és Holt 
(1943) a mikroorganizmusok tiamin-szintézisét, Gouch és munkatársai (1948) a biotin- 
sziritézist, Arias és munkatársai (1951) a karbamidból történő fehérjefelépülést hasz
nálták fel a mikroorganizmusok tevékenységének fokmérőjéül, de alkalmas indikáló 
a fehérjék lebontása során keletkező alfa-ketosav (El-Shazly, 1952), ammónia, vagy 
más gáz, és a nem cukorszerű szénhidrátok cellulóz, hemicellulóz, (Burroughs és 
munkatársai, 1950) lebontása is. Tekintettel a kérődzők előgyomrában lezajló mikro- 
bás folyamatok nagyságára és jelentőségére, vizsgálatainkban a mikroorganizmusok 
hasznos tevékenységének fokmérőjéül a fehérjeszintézist és a cellulózlebontást válasz
tottuk, anélkül, hogy ezzel pl. a vitaminok képződésének fontosságát kevesebbre tar
tanánk.

Kísérleteinket a Mühlrád (1956) által leírt módon, „mesterséges bendőben“ haj
tottuk végre, utánozva ezzel a bendőben lezajló folyamatokat. A mikroorganizmu
sokat levágott szarvasmarhák bendőjéből vettük és 40 C° hőmérsékletű termosztát
ban, lombikokban, széndioxidos közegben tenyésztettük tovább. A tevékenységükhöz



szükséges ásványi anyagokait a Burrcughs és munkatársai által leírt módon biztosí
tottuk, fehérjeforrásként karbamidot, energiaforrásként pedig a vizsgálni kívánt 
szénhidrátokat adagoltuk a fermentációba. A cellulózemésztés vizsgálatára vegytiszta 
vattát mértünk be. A karbamidbód keletkező fehérjét a fermentáció végén rézszulfátos 
lecsapás után mikro-Kjeldahl módszerrel, a cellulózbontást nyersrostmeghatározással 
a Weend móds-zer alapján állapítottuk meg.

A fermentációkhoz adagolt cukrokat a mikroorganizmusok életműködésük során 
különböző sebességgel bontják le és égetik el. Ennek mértékét úgy állapítottuk meg, 
hogy a lombikból időnként mintát vettünk és qualitatív papírkromatografiás mód
szerrel analizáltuk. A legjobb eredményeket a Cramer (1950), McFarren és munka
társai (1951), Fischer és Dörfel (1954), valamint Rominszkij és Szuskova (1954) által 
leírt módszerek figyelembevételével Sch.—Sch. 2043/B papíron, felszálló irányban, 
4:1:5 arányú butanol-ecetsav-víz oldószerrel futtatva, majd a Chargraff által leírt 
módon alkoholos meta-fenilindiamin-szulfáttal festve értük el. A foltokat ultraibolya 
lényben értékeltük, ahol a redukáló cukrok akridin-származékai sárgán, a políszaha- 
ridok barnán fluoreszkáltak.

Kísérletünkben a takarmányokban előforduló, 6 különböző, egyszerű és összetett 
szénhidrát hatását vizsgáltuk a bendőmikrorganizmusok tevékenységére. A csicsóka- 
gumó legjellegzetesebb szénhidrátja a gyümölcscukor (fruktóz), illetve ennek poli- 
merizációs termékei, amelyek közül a szinantrin 8, az inulenin 10, a helianthenin 12, 
a pszeudoinulin 16, yégül az inulin 30 fruktóz molekulából áll (Mariller, 1951). A  gu
móban ezenkívül természetesen alacsonyabb .szénatomszámú di- és trifruktofuranózok 
is találhatók (Rominszkij és Szuskova. 1956). Mindezen vegyületeket saját kromato- 
gramjainkon is megtaláltuk. Saját tapasztalataink is alátámasztottak —, hogy kü
lönösen a tavaszi csicsókagumóban az enzimes lebontás következtében más homológ 
sorozatok is keletkeznek. Az inulináz tevékenysége ugyanis 1-d-fruktofuranozido-d- 
gulkopiranozid láncokat eredményez. A  transzglukozidáció következtében a csicsóka
gumóban a fruktózon kívül tehát kis mennyiségben a szőlőcukor is megtalálható. E 
szénhidrátok közül vizsgálataink csak a homológ sor két végét jelző inulin és fruk- 
tóz határának vizsgálatára terjedtek ki. Hatásukat a glukózsorozat három jellegzetes 
tagjával, a glukózzal, a mintegy 800—1000 glukózmolekulából felépülő keményítővel 
(amilum) és a mintegy 1000— 1200 glukózmolekulából felépülő cellulózzal hasonlítot
tuk össze. A vizsgálatban felhasznált szénhidrátok sorát végül még a répafélékre 
jellemző nádcukorral (szaharóz) egészítettük ki, amely 1 molekula fruktózzá és 1 
molekula glukózzá bontható (invertcukor). Egy-egy lombikba 100 ml mikroorganiz
mus kultúrához 1,1 g szénhidrátot mértünk be. A fermentációt 40 órán át végeztük, 
majd a folyadékot megfeleztük: 50 ml-t felhasználtunk a különböző analízisekhez, 
50 níl-t pedig tovább fermentáltunk. Az eredményeket 4 egymásutáni fermentációs 
szakasz átlagából vontuk le. A vizsgálatokat háromszor ismételtük meg, vagyis min
den szénhidrátot 16 adat alapján értékeltünk. Az eredményeket a biológiai statisztika 
módszereivel dolgoztuk fel.

A vizsgálatok eredményei 
Az 1. táblázatban azt mutatjuk be, hogy a fermentáció kezdetén jelenlévő „nem- 

íehérje-nitrogén‘- (karbamid) hány százaléka alakult át valódi fehérjévé. A közép- 
értékeken (* )  kívül a középérték közepes hibáját {sx) és a szóródást is közöljük, 
valamint a vizsgált nézőpontból a szénhidrátok viszonylagos értékét akkor, ha az 
inulin effektusát lOOVo-nak vesszük.

A karbamid átalakulása fehérjévé a fermentáció során %

Az adagolt szénhidrát

Inulin .................................... 18,31 ± 2,29 13,19 100,0
Fruktose ................................ 17,31 ± 2,12 8,48 94,5
Amylum ................................ 14,87 =b 2,64 10,58 75,7
GJykoso.................................. 13,69 ± 1,78 7,14 74,8
Saccharose ........................... 13,14 _L 2,09 8,37 71,8
Cellulose ................................ 12,51 Í 2,23 8,94 ()8,3

Umwaiidluiig des Karbamid« in Eiweiss l)Ci der Fermentation in %-en.

1. táblázat
~x,,

100
X:



Elvégeztük a vizsgálatban kapott értékek variációs analízisét annak kimutatására, 
hogy az egyes sorozatokból kapott átlagértékek különbsége statisztikailag biztosítva 
van-e. Az értékeket a 2. táblázatban foglaltuk össze:

A különböző szénhidrátok hatására létrejött lehérjeszintézis statisztikai biztonságának
összehasonlítása

2. táblázat

a
1 ' 

c d i e

a (inulin) .................
b (fruktoso)............... —

c (amylum) ............. X X

d (g lykose)............... X  ( X ) X  ( s ) —

e (saccharose)......... X  ( x ) X  ( X ) — —

f  (ce llu lose)............. X X  I
i

X X (x) ------- —

—  =  nincs biztosítva (P >0 ,ő0) (1)
X =  gyengén biztosított (P-=:0,2ő) (2)

XX =  biztosított (P cO , 10) (3)
Verglelch dér statistischen Siclierheit dér auf Eimvirkung verscliiedener Kohlenliydrate eiugetretenen 

Eiweisssynthese.
(1) — =  nicht gesichert (P >0,50), (2) x = schwach gesichert (J* <  0,2.>), (3) x x =  gesiciiert (P <  0,10)

Az 1. és 2. táblázat adataiból azt látjuk, hogy ha a tápöldatban inulin a mikro
organizmusok energiaforrása, a fehérjeszintézis mintegy 32%-kal nagyobb, mint ha 
a szénhidrátforrás cellulóz. Ez a különbség érthető, hiszen a cellulózt Burroughs és 
munkatársai is a nehezen hozzáférhető energiaforrások közé sorolja. Az inulin hatá
sára mintegy 25%-kal nagyobb fehérjeszintézist tapasztaltunk, mint a keményítő 
hatására. Másrészről az is megfigyelhető, hogy a kétféle hexóz, a fruktóz és glukóz 
hatása közötir is 26» o különbség van, a fruktóz javára

Vizsgálataink további részében a vizsgált szénhidrátokat a mikroorganizmusok 
cellulóz-bontása néző^ntjából hasonlítottuk össze. Indikátoronként egy-egy lombikba
0,5 mg cellulózt mértünk. Minthogy a mikroorganizmusok számára a cellulóz is ener
giaforrás, a vizsgált szénhidrátféleségekből csak 0,6 g-ot adagoltunk, hogy a szén
hidrátok összmennyisége 1—1 fermentációban — hasonlóan az előző sorozathoz — 
1,1 g legyen. Abba a fermentációba, amelyben a cellulóz hatását kívántuk megis
merni, összesen 1,0 g cellulózt és 0,1 g fruktózt mértünk be, mert az ismert irodalmi 
adatok szerint a cellulózemésztés teljességéhez kell minimális mennyiségű, könnyen 
hozzáférhető szénhidrát. A kísérletet megismételtük. A statisztikailag feldolgozott 
adatokat a 3, táblázatban ismertetjük, a 4, táblázatban pedig ugyanezen értékek 
variációs elemzésének eredményét, az eltérések biztosságát mutatjuk be.

A cellulóz lebomlása a termentáci<5 során, %
3. táblázat

Az adagolt szénhidrát +  ̂s 100
Xi

Inulin .................................... 31,25 ±  7,20 20,40
1

100,0
F ru k toso ............. ................... 30,75 d= 9,10 25,77 98,4

26,25 ±  8,44 23,90 84,0
G lyk ose ................................... 27,04 ±  8,(i5 24,50 88,4
Saccharose ............................ 23,25 ±  7,63 21,60 74,4
Cellulose ................................ 31,75 ±  10,55 29,88 101,6

Zelluloseiiabbau bei dér Fermentation, In

Az eredményeket fordított irányban kell értékelni mint ahogyan azt a fehérje- 
szintézis vizsgálatakor tettük. A  cellulózemésztés ugyanis természetszerűen kisebb, 
ha a mikroorganizmusok nagyobb mennyiségű, könnyen hozzáférhető energiaforrás-



A különböző szénhidrát-miliőben létrejött cellulóz-bontás statisztikai biztonságának
összehasonlítása

4. táblázat

a b c cl e

a  (inulin) .................
b (frulítose) ............. —

o (amylum) ........... ( X )
—

■d (glykose) ............. ( X ) — —

e (saccharose) ......... X X — (x)
f  (cellulose) ............. (x) ( X ) X

—  =  nincs biztosítva (P >0,50) (1)
X =  igen gyengén biztosított (P<0,50) (2)

Vergleich der statistischen Sicherheit des in verschiedenen Kohlenhydrat-Milieus stattgefiindenen Zellu- 
losenabbaiis.

(1) —  =  nicht gesichert (7* >  0,50), (2) x  =  sehr scliwach gesichert (P  <  0,50).

hoz jutnak; vagyis az adatokból a rostemésztés depresszióját kell mérlegelnünk. Ez 
eredmények hasonlóak, mint amelyeket az előző módszerrel kaptunk, bár a különb
ségek statisztikai biztossága — a nagy szóródás és a kevésszámú ismétlés miatt 
kisebb, mimt az előbbi sorozatban. Amint látjuk, a keményítő mintegy 16“/o-kal 
nagyobb depressziót okozott, mint az inulin, a glukóz pedig 11%-kal nagyobbat, mint 
a fruktóz. Feltűnő; hogy a rostemésztés akkor a legrosszabb, ha a mikroorganizmu-
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a cellulóz lebomlása

1. ábra. A  karbamid átalakulása fehérjévé és a cellulóze lebomlása a fermentáció
során

■soknak energiaforrásaként szaharózt adunk. Ez egyébként a fehérjeszintézis során is 
kitűnt a könnyen hozzáférhető szénhidrátokat figyelembe véve. A cellulózemésztés 
tehát végülis akkor a legjobb, ha csaknem kizárólagos energiaforrásként tiszta 
cellulózt adagolunk. Alig kisebb, ha a szénhidrátforrás inulin, vagy fruktóz, rosszabb 
glukózzal vagy keményítővel, míg a szaharóz kifejezett depressziót okoz.

A fehérjefelépítés és a cellulózbontás százalékos értékeit az 1. ábrán tekinthet
jük át.

Tanulságos volt vizsgálatainknak az a része, hogy mennyi idő múlva tűnnek el 
az egyes szénhidrátok a fermentációs léből. Papírkromatografiás vizsgálatokkal ki
mutattuk, hogy a glukóz foltja 8, a fruktózé 12, a szaharózé 16, a keményítőé és az



inuliné csak 40 óra múlva tűnik el, jelezve, hogy az összetett szénhidrátok hosszabb 
ideig állnak rendelkezésre, mint energiaforrások, de jelezve azt is, hogy a fruktóz 
is öO /̂o-kal hosszabb ideig hasznosul. Elégése — vagy felszívódása a sejtbe — nem 
oly gyors, mint a glukózé. Hogy a többlet fehérje- és cellulóz-bontásnak mégsem 
kizárólag az a magyarázata, hogy mennyi idő alatt tűnik el valamely szénhidrát a 
íermentléből, arra az hívja fel a figyelmet, hogy bár a szaharóz eltűnése csak 16 
órát vesz igénybe, a vizsgált élettevékenységek (fehérjeszintézis, cellulózbontás) te
kintetében lemarad.

Az eredmények megbeszélése
Nézzük először az irodalmi adatoknak azt a részét, amelyek az egyes szénhid

rátok eltérő szerepére vonatkoznak a szövetek anyagcseréjében. Messzemenően érté
keljük a különféle szénhidrátok közvetlen hatását a makroszervezetekre, de az 
analógiák útján elsősorban némi elvi alátámasztást kívánunk adni a csicsókagumó 
szénhidrátjainak a mikroszervezetek élettevékenységére kimutatott kedvező hatásá
hoz.

Ismeretes, hogy a cukrok befolyásolják az alkáli ionoknak (Na,K) a sejthártyán 
történő keresztüljutását (Glynn, 1956): glukóz hatására emelkedik a K-beáramlása 
a vörösvérsejtbe és a Na-kiáramiása onnan Beal és Smith (1954). valamint Hűl és 
munkatársai (1954). A szervezet elektrolitveszteségét és a szövetek széndioxid-költő 
képességének változását tárgyalja fruktóz és glukóz i. v. adagolás után. A szövetek 
elektrolitkoncentrációjával függ össze az a tapasztalat is, hogy a fruktóz hatására 
kevesebb víz és ebben kevesebb cukor távozik el a szervezetből (Sarett és Snipper^ 
1954). Whittlesey és Zubrod (1954) pankreásztól megfosztott állatokon kimutatták, 
hogy a vér ketontesttartalma fruktóz hatására éppúgy csökkent, mint inzulin hatá
sára; ami energiamegtakarító folyamatokra utal. A fruktóz és glukóz bizonyos anta- 
gonizmusát mutatja ki Mackler és Guest (1953)) szövettenyészetben s eszerint a glu
kóz jelenléte gátolja a fruktóz foszforilálását. Hasonló értelmű Hill és munkatársai 
idézett munkája is, amely szerint fruktóz-etetés után csökkennek a glukózt haszno
sító enzimreakciók (hexokiináz-aktivitás), Hirsch és munkatársai (1954) szerint pedig 
a fruktóz gátolja a glukóz beépülését a tejzsírba.

A vizsgálatainkban használt diszaharid, a szaharóz nemcsak saját adataink alap
ján tűnik kedvezőtlennek; a glukóz és szaharóz nyomán fellépő enzimaktivltás-vál
tozásra utal Thomson és Hegsted (1956) vizsgálata, amely szerint a glukózt tartal
mazó takarmánykeverék sokkal hamarabb avasodik, mint a szaharózt tartalmazó. A 
makroszervezetekben pl. Jonxis és Husman idézett munkája számol be a diszaharid 
kedvezőtlen hatásáról, s eszerint invertcukor (lebontott szaharóz) hatására a gyerekek 
vizeletéből több cukor távozik el.

Ismeretes, hogy a fruktóz átáramlása nemcsak a placentán (Karvonen és Ráihá, 
1954. Davies, 1957), hanem a bélfalon keresztül is lassúbb, mint a glukózé (Newey és 
munkatársai, 1954, Atkinson és munkatársai 1957), hogy a bélfal fruktóz-átalakító 
képessége csekély és, hogy a máj a fruktózt kevésbé tartja vissza, mint a glukózt. 
Ebből egyrészt az következik, hogy a táplálékkal be\'itt fruktóz hosszabb ideig időzik 
a bélcsőben, és áll a mikroorganizmusok rendelkezésére, másrészt a szövetekben 
képes részlegesen mindazon hatásokat kiváltani, amit a i^renterális fruktózbevitel- 
ről megállapítottak. Az előbb vázoltak alapján tehát nehéz élesen elhatárolni, hogy 
a táplálékban etetett fruktóz milyen mértékben hat a bélszimbiontákon keresztül és 
milyen mértékben hat közvetlenül a szövetekre. Mindenesetre, hogy a szájon át b ^  
vitt fniktóznak is van az előbbiekben vázolt közvetlen hatása, kiderül pl. Sarett és 
Snipper (1954) vizsgálataiból, akik fruktózdiétán tartott állatokon a vizeletmennyi
ség, az abban kiválasztott cuKor csökkenését, valamint azt tapasztalták, hogy azonos 
súlyfelvételhez kevesebb vízre és takarmányra volt szükség.

A vázolt tanulmányokból kiderül, hogy jóllehet a fruktóz a fruktókináze és a 
hexokináze hatására a májban is foszforilálódhat vagyis bekapcsolódhat a szervezet 
energiaforgalmába, a fruktóz hatása a szövetekre mégis eltér a glukózétól s a k'ettő 
nem helyettesíthető teljes mértékben egymással.

A különböző cukrok hatásával a mikroorganizmusok anyagcseréjére nem fog
lalkoztak ilyen behatóan. Így a bevezetőben idézett szerzőkön kívül Belasco (1956) a 
keménjatő, a glukóz és a cellulóz hatását vizsgálta a fehérjeszintézisre, zsírsavkép
zésre és cellulóz-bontásra, megállapítva, hogy e szénhidrátok a felsorolás sorrend
jében egyre kedvezőtlenebb energiaforrások a bendő-mikroorganizmusok  ̂számára. 
A  vizsgálatokból az is kitűnik, hogy e tekintetben nem a molekula nagysága (mod- 
súlya) a döntő.

Visszatérve saját vizsgálataink eredményére, ennyi analógia alapján hihető.



hogy a mikroorganizmusok igénye a különféle szénhidrátok iránt más és más, illetve, 
hogy a mikroorganizmusok a különböző energiaforrásokat eltérő eredménnyel tudják 
hasznosítani. Ilyen alapon nem feltűnő az sem, hogj’̂ a finjktóz és polimerizációs 
terméke, az inulin kedvezőbb, mint a glukóz és polimerjei, a keménjrítő, vagy a 
cellulóz.

Vizsgálataink adatait korábbi kísérleteinkben (16 és 17) és általában a takarmá
nyozásban felhasznált gyökér- és gumóstakarmányok szénhidrátjaira vetítve, véle
ményünket a következőképpen fogalmazhatjuk meg: a mikro-, és a makroszerveze
tek élettevékenységére egyaránt edőnyösebben hatnak a fruktóz, illetve kondenzációs
vegyületei (szinantrin___inulin), mint a glukóz és polimerjei. Teklnitettel arra, hogy
a csicsókagumó szénhidrátjai az inulin és hidrolízístermékei, végsőfokon a fruktóz, 
a burgonyáé a keményítő, monoszaharidja pedig a glukóz, úgy véljük az elmondottak 
megmagyarázhatják a bevezetőben említett sertés-takarmányozási kísérleteink ama 
eredményét, hogy a csicsókagumó hatása hosszantartó etetési kísérletben kedvezőbb, 
mint a burgonyáé. Mivel pedig a takarmányrépa szénhidrátja a szaharóz, lebontva 
invertcukor, az ismertetett adatok megokolják azoknak a kísérleteinknek eredmé
nyét, amelyekben a csicsókagumó feltakarmányozása előnyösebbnek mutatkozott a 
tejtermelésre, mint a takarmányrépa.

Következtetések
1. A bendőmikroorganizBTiusok fehérje-anabolizisét jelentősen befolyásolja az 

energiaforrás minősége.
2, A  mikroorganizmusok (in vitro) kevesebb fehérjét építenek fel nem-fehérje 

jSÍ-tartalmú vegyületekből, ha energiaforrásuk nehezen hozzáférhető, nem cukor- 
•szerű szénhidrát (pl. cellulóz).

3. A fehérjeszintézis 25%-kal nagj'obb, ha a mikroorganizmusok szénhidrátfor
rása inulin, mint ha keményítő, és 20%-kal nagyobb, ha fruktóz, mint ha glukóz.

4. A bendőmikroorganizmusok (in vitro) cellulóz-emésztése akkor a legnagyobb, 
ha könnyen hozzáférhető energiaforrást úgyszólván nem adunk a táptalajhoz.

5, A  cellulózbontás könnyen . hozzáférhető szénhidrátok hatására romlik. Ezen 
belül a keményítő 16“/o-kal nagyobb depressziót okoz,' mint az inulin, a glukóz pedig 
llVo-kal nagyobbat, mint a fruktóz. A cellulózemésztés végülis jobb, ha a táptalaj 
inulint, vagy fruktózt tartalmaz és rosszabb, ha a szénhidrátforrás keményítő, vagy 
glukóz.

6. A szaharóz egyaránt kedvezőtlenül hat a mikroorganizmusok fehérje-anabolizi- 
sére és cellulózkatabolizisére is.

7, A különféle szénhidrátok eltűnése a táptalajból kb. olyan sorrendben követ
kezik be, mint amekkora azok molekulasúlya. A glukóz 8, a fruktóz 12, a szaharóz 
16, az inulin és a keményítő pedig mintegy 40 óra múlva tűnik el a fermentációs 
léből.

8, Az adatokból megállapítható, hogy a csicsókagumó szénhidrátjai kedvezőbben 
hatnak a ■ mikroszervezetek élettevékenységére, mint pl. a burgonya- (vagy abrak
félék) szénhidrátjai. Még nagyabb nz eltérés a csicsókagumó és a répafélék szénhid
rátjai között — az előbbi javára.

Érkezett: 1957. július 1-én.

ÖSSZEFOGLALÁS
Szerzők a csicsókagumó feltakarmányozásával korábban szerzett kedvező tapasz

talatok (súlygyarapodási, itejtermelési többlet) megokolására mesterséges bendőben 
vizsgálták az inulin, a fruktóz, a keményítő, a glukóz és -i cellulóz biológiai hatását. 
Kimutatták, hogy a csicsókagumó szénhidrátjai, az inulin és a fruktóz különleges 
helyet foglalnak el a karbamidszintézishez és a cellulózbontáshoz szükséges energia
adó, vegyületek sorában és hogy a különböző szénhidrátok eltérően befolyásolják a 
mikroszervezetek életfunkcióit. ' . . .
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TOriHHA.MBVP (HELIANTHUS TUBEROSUS L.) KAK KOPM.
3. BJIHHHME VrJlEBOXlOB KJIVBHEfi TOnHHAMBVPA HA ;^EHTEJlbHOCTb 

MHKPOOPrAHHSMOB KHLUKH IN VITRO
K üÄ.iau JlacMO, M m npad A n d p a m , SeAbdbi M uk/ioui, K oean  f i o m e 0  ii B ep n ym  flH om  
H C C JieaO B aT e.Ih C K H ÍI IIHCTIITVT >KlIBOTHOBOACTBa, O x ;i e jI  (})H3 H0 .T0 rH II H KOp.MJieHilH 
>KH BO TH bix, B v A a n e i i iT  —  C e .ib C K O x o a H ftcT B e H H b ii 'r  H CCJieAOBaTejibCK i-iH  i i h c t h t v t  lOro- 

sanaAHOH 3aayHaiiinHHw, KecTxen
P e 3 10 M e

X[nH oöQCHOBaHHH S.iaronpHHTHbix peayjibxaTOB (npiiSaBKH npuBeca h y/ion), nojry- 
•HenHbix panee ripii KOpMJieniin KJiyŐHHMH ToniinaMSypa, aBTOpbi nsy^ajiH 6nojiorn>jec- 
Koe B.iHHHiie HHy.iiiHa, (|)pyKT03b!, Kpax.Ma.na, rjiioKosbi, caxaposw ii KJieTHaxKii b iickvcct-



B6HH0M p y ö a e . npil 3T0M OHH BblHBHJlM, HTO VmeBOAbl KJlVÖHeH TOriHHa.MÖypa —  HHVJTHH 
H fp vK T O sa  —  saHH.MaioT o c o S o e  mecto c p e« ir  coeAHHeHHií, npeaocTaBJijiiom Hx an ep - 
n iio , H eo6xoa i«iyK ) njin  cn n re sa  Kap6aM naa h pa3Jio»ceHHH KJieTHarKH, h mto pasJiHM- 
Hbie y r jie B o a u  OKaauBaioT pasjiHHHoe BJiH>iHne na >KH3HeaeflTej7bH0CTb M HKpoopra-
HII3M0B.

Topinambur (Helianthus tuberosus L.), als Futter. 3. Wirkung der Kohlenhydrate des 
Topinamburknollens auf die Tätigkeit der Darmorganismen in vitro.

L. K á l l a i ,  A.  M i i h l r  ad,  M. Z ö l d y ,  J. K o v á c s  und J. B e r n u s
Tierphysiologische und Fütterungsabteilung des Forschungsinstituts für Tierzucht, Budapest, 

SiidwesUransdanubisches Landwirtschaftliches Versuchsinstitut, Keszthely.

Zusammenfassung
Um die günstigen Erfahrungen (Gewichtszunahme, erhöhte Milchleistung), 

welche die Verfasser früher sammelten, zu erklären, haben sie die biologische Wir
kung von Inulin, Fruktose, Amylum, Glykose, Saccharose und Zellulose im künstlichen 
Pansen untersucht. Sie wiesen nach, dass die Kohlenhydrate des Topinamburknol
lens, das Inulin und die Fruktose unter den Verbindungen, welche die zur Karba- 
midsynthese und zum Zellulosenabbau nötige Energie liefern, einen besonderen Platz 
einnehmen. Sie zeigten auch, dass dei Lebensfunktionen der Mikroorganismen durch 
die verschiedenen Kohlenhydrate verschieden beeinflusst werden.

Abb. 1. Die Umwandlung von Karbamid in Eiweiss und der Abbau von Zellulose
während der Fermentation



Vizsgálatok a stilboestrol hatására házinyulakoii
P. G a y  e r  É v a  és B a r t h a  T i b o r

Kisállattenyésztést K utatóintézet Prém esállattenyésztési Osztálya, Gödöllő

Az utóbbi évek során számos munka látott napvilágot a hormonális kasztrálással 
kapcsolatbam. Ismeretes, hogy az oestrogén hormonok, illetve a velük hatásukban 
megegyező szintetikus oestrogének nagy adagjai a szervezetbe jutva a gonadotrop- 
oestrogén hormonok kölcsönhatása folytán a hypophysis gonadotrop hormonjának 
termelését gátolják, ennek csökkenése pedig a hím esetében a herék sorvadását idézi 
elő. A kérdéssel való beható foglalkozást az teszi indokolttá, hogy az ily módon vég
zett kasztrálás, amely az állatra kifejtett hatásában teljesen azonos a műtétivel, el
kerülhetővé teszi a nagyobb gondot és apparátust igénylő véres ivartalanítási be
avatkozást. Ez utóbbi gyakran az állat leromlását idézi elő, és nem is teljesen veszély
telen. A  tárgykör irodalma ma már elég nagy. Legtöbb háziállaton végeztek hasonló 
kísérleteket, így baromfiakon, sertéseken, bikákon, méneken, kecskebakokon stb. 
[Lorenz (1), Bajez (2), Koch (3), Bolle (4), Müller (5), Clegg (6, 7), Campos (8), Drew- 
nowski (9) stb.] Ezek a vizsgálatok a szintetikus oestrogének olcsó gyári előállításával 
tettek szert az állattenyésztés gyakorlatában különösebb jelentőségre. A  kutatások 
eredményei alapján sikerült megszüntetni számos, gazdaságilag vagy a felhasználás 
szempontjából előnytelen, a hím ivarhoz kötött tulajdonságot, s így kiküszöbölhető 
volt pl, a munkavégző hím állatoknak a munkabírást hátrányosan befolyásoló 
nervozussága, némely hústermelő állatnál a kellemetlen „bakszag“ , a sokszor nem 
kívánatos libidó stb. Úgyszólván valamennyi kísérlet arról számol be, hogy a kezelt 
állatok húsa porhanyóssabbá, jobb ízűvé vált. Még nagyobb gazdasági jelentőség rej
lik az oestrogének olyan megfigyelt hatásában, hogy adagolásuk után az állatfajok 
hízékonysága növekedett anélkül, hogy a takarmányfogyasztás jelentősen emelke
dett volna. Galloway (10), Heckmann (11), Neseni (12), Runge, Chwojnowski (15).l A  
kristályos oestrogének említett élettani hatásának biokémiai alapja, amint azt több 
szerző vizsgálata tanúsítja, hogy a szervezetben fokozzák a zsírsavak, foszfolipidek 
és koleszterin képződését.

A nagyüzemi nyúltenyésztésben a felesleges vagy tartalék bakok tartása problé
mát jelent, mert nem tarthatók eg3rütt anélkül, hogy az állatok verekedéséből szár
mazó károk nap mint nap ne érnék az állományt. Szükségessé vált tehát gyors és 
egyszerű ivartalanítási módszer kidolgozása, amely nagytömegű áUat rövid időn belül 
történő kasztrálására alkalmas, és lehetőleg reverzibilis, azaz szükség esetén az állat 
ismét tenyésztésbe vehető. Megismételve és új szempontokkal kiegészítve az elmon
dottakat, vizsgálataink célját az alábbi pontokban foglalhatjuk össze.

1. Annak eldöntése, hogy a szintetikus oestrogén készítmény (stilboestol) alka - 
mas-e a házinyulak nagytömegben történő ivartalanítására.

2. A  stilboestrol hatásának megismerése a házinyulak hízékonyságára.
3. A  minimális szükséges dózis megállapítása.
4. A  készítmény hatásának megismerése a prém minőségére.

.A kísérlet anyaga és módszere 
A kísérletet 1956. január 23-án állítottuk be 25 házinyúl bakkal a gödöllői Kisállat

tenyésztési Kutatóintézet nyúltelepén.
A kísérleti állatokat három csoportra osztottuk be. Az első, implantációs csoport

ban 10 állat szerepelt. Különböző életkoruk miatt ezt a csoportot két alcsoportba 
osztottuk be, az I. A alcsooprtba 4— 11 hónapos, az I. E alcsoportba pedig 10 hetes ál
latok kerültek. A II. csoport létszáma, amelyek perorálisan kapták a hatóanyagot, 
5 db volt. E csoport egyedei 10 hetesek voltak. 10 állat pedig kontrollként szerepelt, 
amely csoportot az életkortól függően az I. csoporthoz hasonlóan két alcsoportba 
osztottunk. Az állatok különböző fajtájúak voltak (8 csincsilla, 10 zsanett, 2 bécsi- 
fehér, 3 magyari?adas, 1 béc.sikék, 1 ht. hollandi), a csoportok beosztásáTiál töreked
tünk arra, hogy a csoportok fajtamegoszlása hasonló legyen.



A kísérlet beindításánál az I. csoport tagjainak a martájék bőre alá 1—1 db 
20 mg-os Syntestrin (4,4’-dioxy- a, /9-diaethyl stilendipropionat) tablettát implantál- 
tunk. Az implantációt steril körülmények között végeztük, majd 1—2 öltéssel a sebet 
bevarrtuk. A  seb gyorsan, napokon belül g>'ógyult, az állatok a műtét után élénkek 
voltak, étvágyuk nem csökkent. Az 1. B alcsoportban 6 hét elteltével másodszor is 
1—1 tablettát implantáltunk.

A  II. csoport tagjai a hatóanyagot a szájon át, perorálisan kapták. Amíg ugyanis 
a természetes hormonok a szervezetben hatékonyságukat az emésztőnedvek bontó-, 
és a máj méregtelenítési hatása folytén elvesztik, addig a szintetikus stilboestrol- 
készítmények a bélcsatornából is felszívódnak és Jciíejtik hatásukat, mint azt számos 
etetési kísérlet bizonyítja. [Halé, W. H. (14), Jordán, P. S. (15) stb.] A szóban forgó 
csoport tagjainak állatonként kb. napi 0,04 mg syntestrint adtunk, a kísérlet tartama 
alatt (115 nap) összesen kb. 4,6 mg-ot. Hatóanyagként csukamájolajjal ötvenszere
sére hígított syntestrin készítményt alkalmaztunk a takarmánykeverékbe elegyítve.

Az implantált (I. A) csoport állatait, és ugyanezen csoport kontrolijait (III. A) 
külön helyeztük el, abból a tényből kiindulva, hogy ezek mind különböző korúak s 
valamennyien ivarérettek voltak. Az I. B és II. csoportban a nyulakat együtt he
lyeztük el, ugyanígy kontrolijaikat (III. B) is. Az együttartás miatt a számított ható
anyag felvétele egyedenkint nem ellenőrzött, csupán az átlagvalószínűség szól mel
lette.

Az állatok takarmánya a következő volt: szemes kukorica, szemes árpa (vagy 
zab), abrakkeverék, amelyben 60% kukoricadara volt. Az erAlített takarmányfélesé
geket állandóan feleslegben adtuk, az el nem fogyasztott abrakmennyiség vissza- 
méréséből számított takarmányfogyasztást pedig az eredmények tárgyalásánál is
mertetjük. Ezenkívül a súlygyarapodás szerint növekvő mennyiségben 200—800 g lu
cernaszénát adtunk az abraktakarmányhoz.

Az állatok súlyát 10 naponkénti mérésekkel kontrolláltuk. Az ivartalanítás be
következtét a fedeztetés! próbák során ellenőriztük. Az I. A és III. A alcsoportok 
tagjait 11 hét eltelte után, az első és harmadik csoport B alcsoportjainak, valamint 
a II. csoportnak 2—2 tagját 8 hét után, a többit 16 hét eltelte után vágópróbán dol
goztuk fel.

A  kísérletünk beindításakor és befejezésekor szőrmintákat vettünk és kiértékel
tük a koronaszőrök és pehelyszálak arányának, valamint a szálvastagságnak alakulá
sát. Minden mintából 2 X  100 szálat vizsgáltunk s mértünk le okulármikrométer se
gítségével.

Meghatároztuk a kísérlet beindításakor, s az állatok levágásakor a vér Ca-szintjét 
Kramer és Tjjsdall módszere szerint, a vérszérumból.

Az állatok levágása után szövettanilag feldolgoztuk a heréket, mellékheréket, 
a pajzsmirigyet, mellékvesét, továbbá máj- és izommintákat. A  szerveket Zenker f. 
rögzítő folyadékban rögzítettük, paraffinba ágyaztuk és metszés után Weigert 1 
vashaematoxylinben festettük.

A kísérlet eredményei
Az állatok viselkedésén az implantáció után semmi változást nem figyeltünk 

meg. A  takarmányfogyasztás nem csökkent signifikánsan a műtét után. Az I. A  cso
port és a III. A kontroll csoport tanait a kísérlet beindítása után egy hónappal fe- 
deztetési próbának vetettük alá, amikor a kontrollok kivétel nélkül párzási hajlamot 
mutattak, míg az implantált csoport tagjai egy kivétellel nem reagáltak a nőstény 
jelenlétére. Az állatokkal a levágás előtt (8—11—16 hét eltelte után) újra fedeztetni 
próbáltunk, amikor már valamennyi Implantált negatíven viselkedett, ellentétben 
a kontrollokkal.

Tekintettel arra, hogy a többi csoport tagjai a kísérlet beindításakor még nem 
voltak ivarérettek, ezekkel csak a levágás előtt, azaz 8—16 hét eltelte után próbál
tunk fedeztetni. Az eredmény mind az I. B (implantált) csoportban, mind a II. (ete
tett) csoportban egyértelműen negatív volt. A III. (kontroll) csoport állatai, melyek 
az előbbiekkel azonos korúak voltak, a kísérlet végén kivétel nélkül párzási hajlam
ról tettek tanúbizonyságot.

Az állatok felboncolása után az I. A és I. B csoport heréit a kontrollokéval ősz- 
szehasonlítottuk, és azt láttuk, hogy a kezelt csoportban a  herék sorvadása igen 
nagyfokú, a kontroll állatok heréinek nagysága (5,55—10,5 g), a syntestrinnel kezeltek 
heréinek (0,5—1,2 g) többszörösét tette ki. A here puhább tapintatú volt a normá
lisnál és mélyen a zsírszövetbe volt ágyazva. Az etetési (II.) csoport heréi külsőre 
nem voltak a kontrollok heréitől megkülönböztethetők.



A hónaponkénti súlygyarapodást egy állatra vonatkoztattuk s az így számított 
átlagértékeket az 1. táblázatban tüntettük fel.

Hónap (1) I. II. III.
A.

1.
2 .
3.
4.

322
425
247

B. [ : A. i  B.

280 298 735 480
951 896 587 709
450 557 167 582
167 188 175

(1) Jlonat. (2) Giwichtszunahme dér Versuclisgruppen.

Amint az 1. táblázatból kitűnik, az implantált állatok a súlygyarapodás maximu
mát különböző időpontban érték el attól függően, hogy az implantálás az áUat milyen 
korában történt. Amíg ugyanis az I. B csoportnak a kísérlet beindításakor 10 hetes 
tagjai a legintenzívebben a vizsgálat második hónapjában gyarapodtak, addig az idő
sebb (4— 11 hónapos) állatokból álló I. A. csoport a kontrolljához viszonyított na
gyobb súlygyarapodást csak a kísérlet 3. hónapjában érte el. Az I. B. csoport élet- 
benmaradt tagjai a kísérlet IV. hónapjában kontrolijukkal kb. ep 'enlő mértékben 
gyarapodtak. A II. csoport, mint látható, bár kisebb mértékben, mint az implantált, 
de a kontrolihoz viszonyítva a második hónapban ugyancsak nagyobb súlygyarapo
dást ért el. A  táblázatban közölt adatok átlagértékek, az állatok súlygyarapodásának 
mértéke az egyes csoportokban azonban nem volt egyenlő, és bár az I. A. csoport át- 
lagsúlygyarapödása a kontroliénál nagyobb, a kísérlet végén a csoport 2 tagja kon
trolljához viszonyítva kisebb gyarapodást mutatott. Mindkét állat 11 hónapos volt a 
kísérlet beindításakor. Szembetűnő azonban különösen a csoport 4 hónapos tagjának 
gyarapodása, ez az állat kontrollját 1000 g-mal múlta felül. Több szerző [Runge, 
Chwojnowski (13), Tangl (17)], hasonló megfigyelést végzett, hogy az állatok érzékeny
sége a stilboestrol kezeléssel szemben erősen függ az állat életkorától.

Az állatok takarmányfogyasztását a kísérlet folyamán a 2. és a 3. táblázat adatai 
szemléltetik.

2. táblázat

Kísérleti 
csopor
tok (1)

Elfogyasztott takarmány g (2)

Árpa
(3)

Kukorica
(4)

Keverék
(5)

Széna 
1 (6)

Em. fehérje 
{ ' )

j
! Kém. érték 

(8)

I. B 3 481 1 5559
1

5017 1 14 300 1812,76 14 123,74
II. 21 181 - 6339 6276 ; 14 064,8 ' 2398,7 17 990,5

III. B 6 162 4409 : 7125 ! 15 130 2194,9 1 16 385,5
i

(1) Versuchsgrxyjpen. (2) Verbrauchtes Futter. (3) Gerste. (4) Mais. (5) Kraftfuttergcmisch. (6) Heu. 
(7) Verd. Eiweiss. (8) St îirkewert.

Kísérleti
csopor

Elfogyasztott takarmány g (2)
Árpa Kukorica Keverék Széna

tok (I) (3) (4) (5) (6)

I. A
1

3610 3975 14 493 9438
III. A 3505 4457 12 455

-
9112

3. táblázat

Em. Kém.
fehér 10 érték

(7) (8)

2190,6 12 506,7
2247,9 14 916,5

(1) Versuchsgruppen. (2) Verbrauchtes Futter. (3) Gerste. (4) Mais. (5) Kraftfuttergemisch. (6) Heu. 
7) Verd. Eiweiss. (8) StSrkewert.



A  fogyasztott takarmány mennyisége egy állatra és a kísérlet egész tartamára, 
tehát az I. A  és Hl. A  csoportoknál 11 hétre, az I. B, II. és III. B csoportoknál 16 
hétre vonatkoztattuk.

A  ibőr alatt az állatoknál nagymennyiségű zsírszövet volt megfigyelhető, a hús 
színében azonban nem iáttunk észrevehető különbséget a kísérleti és kontroli-állatok 
között. A  vágópróba eredménye az egyes belső szervek nagyságának viszonyában 
ugyancsak nem mutatott különbséget. A  kísérlet egyik célja a máj nagyságának 
növelése volt, azonban a kezelt állatok mája semmivel sem volt nagyobb a kontroli- 
állatokénál, sőt csekély különbség mutatkozott a kezeletlenek javára. Az elzsírosodás 
különösen nagymérvű volt a vállöv és a mar tájékán és a belső comb felületén, a 
mezentériumban a vese körül, a hasüreg falán. A  nemi apparátus körül szintén 
nagymennyiségű zsír lerakodása volt megfigyelhető. A  bőrben az implantálás helyén
I. B csoportnál a tabletta körül a kötőszövet eltokosodott s a tokban a tabletta 
maradványai megtalálhatók voltak. Nem találtuk azonban nyomát az első tablettá-

1. ábra. (A, a kontroli-állat heréje, B, az implantált áUat heréje.)

nak. Ugyancsak tablettamaradékot leltünk az I. A csoportban és itt a fel nem szívó
dott anyagot megszárítás után visszamértük. Az implantált és kivett tabletta közötti 
súlykülönbséget 4—5 mg-nak találtuk és feltéve, hogy a tabletta két komponense 
egyenlő arányban szívódott fel, ebből a szükséges hatékony dózis nagyságát mini
málisan 2—2,5 mg-nak állapítottuk meg.

A szőrminták vizsgálatából azt tűnt ki, hogy a szőrzetben az állatok korától 
függően eltérő irányú változás következett be a syntestrin adagolása folytán. I. A 
csoport nyulain a pehelyszálak vastagsága 1,5 mikront csökkent, míg a hasonló koni 
kontrollok III. A csoport esetében a szálvastagság nem változott. A fiatalabb kezelt 
állatok (I. B és II. csoport) szőrtakarója viszont durvult. Ez a durvulás azonban a 
fejlődésben lévő állatoknál jelentkezett és a kontroll prémjének durvulása bizo- 
n.yítja, hogy nem a hormonkezelés, hanem a korosodással járó szőrmeváltozás követ
kezménye. Sőt tekintve, hogy a kontroli-állatok szálvastagság növekedése a kezelt 
állatokénál nagyobb mértékű, a hatása itt is a szálfinomodás irányában nyilvánult 
meg, amely az adott syntestrin adagtól függően jobban (1. I. B impl. csop. és II. 
csop.), vagy kevésbé intenzíven az egyedi fejlődés megszabta száldurvulási folya
mattal szemben hat. A durvulás egyébként az utóbb említett csoportokban abban 
is megnyilvánult, hogy a kezelt állatoknál a koronaszőr mennyisége kb. 100»,'o-kal 
megnövekedett (a kezdeti 3—3,5%-ról 6—6,5%-ra), továbbá kb. a pehelyszálak meg- 
vastagodásának mértékében az egyes koronaszálak átmérője is megnövekedett. Az 
idősebb állatok esetében a koronaszőrök tekintetében végbemenő változás kismértékű 
és nem határozott.

Az ismertetett adatok ellentmondanak Neseni (12) eredményeinek, aki 50—75 
mg-os Föloestrol-kezelés után nyúlbakokon a szőrtakaró durvulását figyelte meg 
(16,15-ről 27 mikronig).

A vizsgálat során mi is tapasztaltuk azt a több szerző által felismert jelenséget, 
hogy a syntestrin-kezelés hatására a kezelt állatokban a vér Ca-szintje csökken.



A kísérlet befejezésekor a kontroli-állatok átlagos 16,2 mg% vér kalcium tartalmá
val szemben az I. B csoportnál 15,2 mg“/o-ot mértünk, a II. csoportnál pedig a 15,7 
mg%-ot. Az I. A  csoport vérének Ca-tartalmát nem vizsgáltuk. A  megfigyeléssel 
kapcsolatban felmerült a kérdés, hogy a csökkent Ca kívülről (takarmányban, 
vagy injekcióban) való pótlása nem eredményezné-e a kezelitek jobb karakterisztiku
sabb súlygyarapodását. A  kérdés eldöntésére további kísérletek beindítása volna 
szükséges.

Végül meg kell emlékezni szövettani vizsgálatainkból végzett megfigyeléseinkről.
A  kontroli-állatok heréiben tág átmetszetű szabályos tubulusok láthatók, a tubu- 

lusokat bélelő sejtekben jól festődő sejtmagvakkal. A tubulusok falában a spermio- 
genezis valamennyi fejlődési stádiuma felismerhető, a lumen majdnem teljes egé
szében a különböző érési fokon álló csírasejtekkel van kitöltve. Még a legelhízottabb 
állat heréjében is normális tubulusok láthatók; a különbség a kisebb súlygyarapo
dást elért állatokkal szemben csak az, hogy az interstitium rovására erősen fel
szaporodott a zsírszövet, illetve a kezelés során kioldódott zsír helyén a csato.rnács- 
kákat tágas közök választják el.

2. ábra. (Baloldalon az implantált állat heréjének, jobboldalon a-kontroli-állat heré
jének szövettani metszete.-160 X'nagyítás.)

A syntestrinnel implantált állatok heréjében ezzel szemben a tubulusok kereszt- 
metszete szűk. Az előbbiekhez viszonyítva vastagabb membrana basalison egy-két 
sejtsorban nem differenciálódott egyforma sejtek ülnek. A lumenben kész spermiu
mok nem ismerhetők fel. A Sertoli-sejtek hiányzanak. Az interstitium erősen fel
szaporodott.

A szájon át etetett csoportban a herék szövettani képe a kontrollokéhoz volt 
hasonló.

A kísérleti csoport mellékheréje a here szövettani képéhez hasonlóan a szerv 
visszafejlődéséről tájékoztat.

A II. csoport mellékheréje a kontroliéhoz teljesen hasonló képet mutat: a ductu- 
lusokat a bélelő hámon semmi elváltozás nem figyelhető meg, a lumenben nagy
tömegben láthatók a speriumok.

A három csoport mellékveséjének összehasonlítása során az egyes csoportok 
szövettani képe között kevés különbséget figyelhetünk meg, másrészt az összehason
lítható anyag kevés volt ahhoz, hogy határozott következtetéseket vonhassunk le. 
Mégis úgy látszik, hogy syntestrinnel kezelt állatoknál zóna reticulosa sejtjei között 
nagyobb számban előforduló kicsit erősen festődő szögletes magvú piknotikus sejtek 
nagy száma a kéregállomány fokozottabb működésével állhat kapcsolatban. Az im- 
plantáltakon kívül a II. csoport néhány tagjánál is megfigyeltük ezt a képet. A 
kéreg- és a velőállomány, valamint a kéregállomány egyes rétegeinek nagyságviszo
nyában jellemző különbséget nem láttunk a kezelt és kontroll csoport között.

A pajzsmirigy vizsgálata már könnyebben észrevehető összefüggésekre világított 
rá a hormonkezelés és a szerv szövettani állapota között. Szemben a kontroll pajzs



mirigyek képével, ahol a közepes mennyiségű interstitiumban nagyobb számban 
kólóiddal telt lapos epitheliummal telt follikulusok voltak megfigyelhetők az I. (im
plantált) csoport pajzsmirigyében a follikulusok epitheliunia magasabbnak bizonyult 
és vagy csak kisszámú follikulust tartalmazott kolloidot, vagy egyáltalán nem voltak 
kolloiddal telt follikulusok megfigyehetők. A kontrollképpel ellentétben a kolloidban 
mindig megfigyelhető volt a széli, mint a kolloid kiürítéssel kapcsolatban keletkező 
vacuolák jelenléte, és elszórtan működő acinusok között kis számban lehetett találni 
raktározó, vagy újraképződő acinust. Figyelemre méltó, hogy bár súlygyarapodásban 
és a herék állapotában az etetési csoport kevés, vagy semmi eltérést nem mutatott 
a kontrolihoz viszonyítva, a pajzsmirigy szövettani képe mégis az implantálthoz állt 
közelebb. Érdekes megfigyelés volt, hogy a 3918-as számú állat pajzsmirigye, mely 
a legnagyobb súlygyarapodásra tett szert, kontrolljához viszonyítva (1050 gr) raktá
rozó típus volt, acinusai, érintetlen kolloidot tartalmaznak, vékony epithelium hám
mal és közepes interstititimmal. Ezt a megfigyelést úgy értelmezzük, hogy a maxi
mális súlygyarapodás elérése után a pajzsmirigy inaktívvá vált, az állat alapanyag
cseréje a kontroli-állatok szintjére esett. Alátámasztja megfigyelésünket Tangl kí
sérlete, aki hasonló megfigyeléseket tett más állatokon.

A máj szövettani képe nem mutatott eltérést a kezelt és a kontroll állatok kö
zött.

Érkezett: 1957. május 30-án.

ÖSSZEFOGLALÁS
A  szerzők különböző korú hím nyulakat kezeltek szintetikus oestrogén (Syn

testrin) készítménnyel és vizsgálták az ún. hormonális kasztrálás hatását, az állatok 
ITízékonyságát és a prémminőség alakulását. Megállapították, hogy 20—40 mg Syn
testrin a bőr alá implantálva teljes ivartalanítást eredményez, ennél kisebb mennyi
ség (4,6 mg) a takarmányba keverve a libido csökkenését okozza. A kezelt állatok a 
kontrollokhoz viszonyítva nagyobb súlygyarapodást értek el. Az állatok korától és a 
hatóanyag mennyiségétől függően a legnagyobb súlygyarapodást a kísérlet II—III. 
hónapjában észlelték^ A kezelés hatására finomodott a szőrtakaró. A kísérletet szö
vettani vizsgálatok egészítik ki.
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Hcc.ieflOBaTejibCKiiH iiHCTiiTyr paaBCAeHiiH w ejiK iix >k h b o t h w x , O t /ícji sBepoBOflCTBa,

Teaejijie

P e 3 w Me
AsTopbi oopaSoTajiii .m vjkckhx k p o jth k o b  pasjiHMHoro BOapacTa CHHTeTi«ecKHM 

npenaparc.M  acT p oren a  (C h h tc c tp h h )  h HSVMaJiH np n  3tom  BJiHaHne th k  HasbiBaeMoro 
rOp.MOHHOrO KaCXpiipOBaHIW, CKOJIOHHOCTb WHBOTHbIX K OTKOpMy H (J)OpMHpOBaHHe 
KanecTBa M cxa. O m i ycxaHOBHJiii, hxo 20— 40 iwr CHHTecxpiiHa, HMnjiaHXHpoBaHHoro nofl 
KOKV, npiiBOAHx K nOjiHO.My KacxpiipoBaHdio, .MeHbuuaH me « o a a  (4,6 m f ) ,  npHoaBjieHHaH 
K Kop.My, BbiabiBaex cHii>KeHiie oxoT bi k cjiyMKC. OSpaooxaHH bie >KHB0XHbie o6Hapy>KHjiH 
Sojiee BbicoKiiíí np iiB ec n o cpaBHeHHio c  KOHrpojibHbi.viH. B  saBHCHMOcTH ox  B osp acxa  
>KHBOXHbix H ao3bi aeficxB yiom ero semecxBa HaHoojibuiHfi n p iiB ec S u ji oS H ap y^ eH  b o  
Bxopo.M HJiii xpexbe.M .Mecflue o n u x a . O o a  bhuhhi-ic.« o5p a6 oxK n  b o jio ch h o h  noKpOB cx a ji 
6o jiee  xoHKit.M. O n u x  6biJi nononHeH nicxojioniM ecKHM H HCCJieflOBaHHHMH.

Uiitersuehuiigeii über die W irkung von Stilboestrol bei Kaninchen
P. É. G a y  e r  und T. B a r t h  a 

P elztierzuchtabteilung des Forschungsinstituts für Kleintierzucht, zu Gödöllő

Zusammenfassung
Die Verfasser behandelten männliche Kaninchen verschiedenen Alters mit syn

thetischem Oestrogenpräparat (Syntestrin) und untersuchten die Wirkung der soge
nannten hormonalen Kastration, die Mastleistung der Tiere und die Gestaltung der 
Pelzqualität. Sie stellten fest, dass 20— 40 g Syntestrin, unter die Haut implaniert, 
eine vollständige Kastration zur Folge hat, eine kleinere Menge (4.6 mg) in das Futter 
gemischt, eine Verminderung des Libidos verursacht. Die behandelten Tiere wiesen 
im Verhältnis zu den Kontrclltieren eine gröFsere Gewichtszunahme auf. Es wrude 
die grösste Gewichtszunahme, vom Alter der Tiere und von der Menge des Wirk
stoffs abhängig, im 2. bis 3. Monat des Versuches beobachtet. Unter Einfluss der Be
handlung verfeinerte sieh die Haardecke, Der Versuch wurde durch histologische 
Untersuchungen ergänzt.



G e r g e l y  B é l a :

A baromfikeltetés kézikönyve
^lezőgazdasági Kiadó 1957. 251. oldal, ára 60.—  Ft.

„A  könyv rendeltetése — írja előszavában Gergely Béla —, hogy olyan ismere
teket nyújtson, amelyek alapján az olvasó teljesen megérti bármilyen rendszerű 
vagy gyártmányú gép lényegét, azt ne csak kezelni, hanem a hibát megszüntetni is 
tudja. A keltetéssel foglalkozók az eddig végzett esetleges helytelen eljárásaikon vál
toztassanak, mindennek megértsék a lényegét, munkájuknak igazi mesterei legyenek.“ 

A  gépi keltetés munkája nemcsak megfigyelést, lelkiismeretes munkát, hanem 
nem kevés szakismeretet kíván. Ez az oka, hogy az egyik ember elsőrendű eredmé
nyeket ér el, míg a másik ugyanazzal a géppel, ugyanolyan tojásokkal és azonos körül
mények között sokkal gyengébbeket. A keltetés munkája nem könnyű és eddig még 
sem állt a szakemberek, vagy az érdeklődők részére kellő színvonalú és az egész 
tárgykört felölelő jól megírt munka. Most kezünkben van. A szerző kellő alaposság
gal ismerteti a keltetés általános tudnivalóit, az embrió fejlődését, a keltetési eljárá
sokat, a keltetőgép heljrtelen kezeléséből eredő hibákat, a gépkezelők által nem befo
lyásolható sikertelenségek okait. — A könyv gerincét képezi a különböző rendszerű 
keltetőgépek kezeléséről és elhelyezéséről írottak. A hazai használatos gépeken kívül 
a legjelentősebb külföldi gyártmányokkal is megismerkedhetünk. Részletekbe menően 
tájékozódunk a Gergely-féle asztali, valamint a szekrényes keltetőgépekről. Ismerte
tésük magában fo^alja a gépek műszaki rajzait, szállítását, szerelését, befűtését, a 
keltető helyiség előkészítését, valamint a hőszabályozás, nedvességpótlás, a tojások 
berakása, forgatása, lámpázása kérdését. E fejezetben a legrészletesebb leírásokat 
olvashatjuk. Aki e gyakorlati útmutatásokhoz tartja magát, munkájában nem érheti 
eredménytelenség. Nagy segítséget jelent a különféle gépeknél előforduló hibák le
írása, feltárása, táblázatos összefoglalása is, valamint az eredményes munka alapját 
biztosító egyik nem elhanyagolható tényezőnek, a keltető helyisével szemben támasz
tott követelményeknek ismertetésé. Gergely Béla nem hanyagolja el a keltető állo
mások eredménynövelésének kérdéseit sem. Ugyanakkor háztáji keltetés lehetőségei
vel is érdemben foglalkozik. Könyvét 139 ábra teszi mondanivalóján kívül gazda-

Gergely Béla műve igen előkelő helyet foglal el nemcsak a baromfitenyésztés 
könyvei között, hanem a mezőgazdasági irodalomban is. Gazdag mondanivalóját a 
gépszerkesztő pontossága, részletekre is kiterjedő aprólékossága jellemzi. Ennek 
tulajdonítható, hogy az ábrákban hivatkozott számok mindig megtalálhatók a magya
rázati leírásokban is. A gépek kezelése így szinte gép nélkül is megtanulható.

Gergely Béla rendkívüli segítséget adott a mesterséges keltetés országos hálóza
tában, vagy az állami, egyéni gazdaságokban dolgozó gépkezelőknek. Könyve meg
érdemelné, hogy minden egyes keltetőgép „szerves alkatrésze“ legyen, vagyis minden 
géphez hozzáadják, — mint a lámpát, vagy a hőmérőt.

Köszönet illeti a Mezőgazdasági Kiadót, valamint a Kossuth-nyomdát a könyv 
kivitelezéséért, gondos előállításáért.

Kralovánszky V. Pál



Á L L A T T E N Y É S Z T É S  
megjelenik évente négyszer

Az Állattenyésztési Kutatóintézet megjbázásálból 'kiadja 
a Mezőgazdasági Könyv- és Folyóiilaitkiadó Vállalat. 

Szerkesztőbizottság: Baintner Károly, Bános György, Gajdi Imre, Ham Arthur, 
Májriíus József, Ribiárjszk>- Miklós, Rimler Károly, Schandl 
József, Ványi József.

Felelős szerkesztő: Marko\’dcs János.
Szerkeszti; Czakó József.

Felelős kiadó: A Mezőga2x3asági Kön>-v- és Folyóiratkiadó VáJlala,t igazgatója. 
Szerkesztőség: Budapest, II., Kitaibel Pál u. 4. Állattenyésztési Kutiatóintézet.

Telefon; 358—747, 351—562.
Kiadóhivatal: Budapest, V., Báthory u. 10. Telefon; 123-410.

ÜTMUTÁTÁS MUNKATÁRSAINK RÉSZÉRE

Az ..Állattenyésztés“ — ¡mint a címből is kitűnik — az áUattenyésztéssel és a körébe 
vágó határtudományoik területével kíván foglalkozni. A közlésre békáildöitt dolgoza
tok összeállításánál az alábbiak figyelembevételét kéi-jük;
A teküldött dolgozatnak a folyódnat tárgykörébe kell liartoznia. A cím lehetőleg 
rövid legj^en. A dolgozathoz önmagában is érthető összefoglalás készítendő 3 példány
ban a magyar- és idegennyelvű összefoglalás számára. Az összefoglalás idegennyelvű 
elkészítéséről a szerkesztőség gondoskodik. Az idézett iirodalom a dolgoaat végán 
betűrendbe szedve és sorszámozva tüntetendő fel, a megjelölésnél szokásos rövi
dítésekkel.
A kéziratok egyoldalon, ibaloldalt 5 cm-es margóval kettes sorközzel, fogalmi papírra,
2 példányban géppel írandók. A  szerző neve alatt feltüntetendő az intéziet és szék
helye, ahol a szerző munkáját végezte.
A kéziratok terjedelme — a tálblázatofcon és ábrákon tóvül — legfeljebb 10 gépírásos 
oldal lehet.
Táblázatokat, ábrákat a szükséghez képest közlünk. Az ábrák és táblázatok a szöveg
től függetlenül is érthetők legyenek. Az ábrákat fehéi- papíron tusslál kell elkészíteni. 
A kefelevcmatokat a szerzők átjavítás w gett kézheakapják. A  kefelevonatokan szö
vegrész törlése, vagy új szövegjrésiz beikrtatása már nem lehetséges. A kijavított kefe- 
levonatokat 3 nap múlva a szerkesztőnek 'kell visszaküldeni.
A közlemények tartalmáért szerzőik felelősek.

i Budapest, 1957.
2600 példány — B/5 —  ív 

Felelős k iadó;

a Mezőgazdasági Könyv- és Folyóiratkiadó Vállalat igazgatója
4 05 36-689/2 -  Révai-nyom da, Budapest, V., Vadász utca 16. (Felelős: Povárny Jenő)
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Előfizetési díj : 1 évre 40,—  Ft, félévre 20,— forint
A  fennálló rendelkezések értelmében folyóiratot csak azoknak a megrendelőknek 
küldhetünk, akik az előfizetési díjat, vagy az egyes példány árát előre beküldik.
Előfizetéseket felvesz a Posta Központi Hirlapiroda Bp., V ., József nádor tér 1 sz. 

Telefon : 180— 850. Csekkszámlaszám : 61 268
Mezőgazdasági Könyv- és folyöiratkiadó Vállalat

Külföldön terjeszti a KU LTÚ RA Könyv- és Hírlap Külkereskedelmi Vállalat, B u
dapest, VI., Népköztársaság útja 21. Telefon: 429-760, vagy a KU LTÚ RA külföldi

képviseletei.
Bestellungen zu richten an K U LTU RA  Ungarisches Ausscnhandelsuntemehmen für 
Bücher und Zeitungen, Budapest 62, Postfach 149., oder an ihre ausländischen

Vertretungen.
Orders may be placed with K U LTU RA  Hungarian Trading Company for Books 
and Newpapers, Budapest 62, POB 194., or with any o f  its representatives abroad.
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