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CHAROLAIS TENYESZBIKA-JELOLTEK KULLEMI BiRALATI
EREDMENYENEK ERTEKELESE FOFAKTOR-ANALIZISSEL

TOZSER JANOS — DOMOKOS ZOLTAN — GABRIELNE TOZSER GYORGYI — SZUCS ENDRE

OSSZEFOGLALAS

A Magyar Charolais Tenyésztok Egyestlete tenyésztési programjat folyamatosan fejleszti. Magya-
rorszagon 1986-ban vezették be a linedris funkciondlis killemi birdlati rendszert, amely négy fé tulajdon-
sagcsoport keretében (haszndlati érték, hosszlUsagi méretek, szélességi méretek és izmoltsag) 22
tulajdonség értékelését teszi lehetéveé.

A szerzdk vizsgélataikat az Abauji Charolais RT. térzstenyészetében végezték 327 tenyészbika-
jelolttel 1990-1996. kozétti idoszakban. A charolais tenyészbikajeléltek killemi birélatara a sajatteljesit-
mény-vizsgalat végén kerllt sor. Az elemzés eredményeként a kdvetkezd faktorokat hatdroztdk meg:
izmoltsagi-szélességi méretek (1.), marmagassag-hosszisagi méretek (Il.), vallfeszesség-hat-agyék-
kotés (l11.), labszerkezet-csontfinomsag (IV.). A faktorok sajatértékei a kévetkezék voltak: 39%, 22%,
10,7% és 10,4%. A hasznalati érték tulajdonsdgban jelentds heterogenitast tapasztaltak. Javasoljak a
hasznélati érték megitélésének médositasat.

SUMMARY

T6zsér J. — Domokos Z. — G4brielné Tézsér, Gy.Ms. — Szics E.: EVALUATION OF TYPE CLASSIFI-
CATION IN CHAROLAIS YOUNG BREEDING BULLS BY PRINCIPAL FACTOR ANALYSIS

Updating of the breeding programme of the Association of Hungarian Charolais Breeders has been
done continuously. Type classification was introduced in 1986 in Hungary, which is based on four
principal quality groups (utility score, score for length, score for width, score for muscularity) and
included 22 type traits.

The investigations were carried out using 327 sire candidate young bulls from the Charolais
seedstock herd at Abauj (Hungary) between 1990-1996. Type classification of sire candidates were
done at the end of performance test and evaluated by means of principal component analysis. Four
factors were determined as follows: muscularity and width (l.), withers height and longitudinal
measurements (ll.), shoulder stability and strength of back and rump (lll.) and leg structure and
skeleton (1V.). Invidual performance testing for factors I-IV. were 39%, 22%, 10,7% and 10,4%,
respectively. Wide heterogeneity was recorded for utility score. Based on findings modified judgement of
utility score has been recommended.
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BEVEZETES

A Magyar Charolais Tenyésztok Egyestilete (MCTE) tenyésztési program-
jat folyamatosan kivanja fejleszteni és médositani. Ennek az értékel6 és elem-
z6 munkanak szerves részét képezi az un. linedris kiillemi biralati rendszer
vizsgélata és esetleges moédositadsa. Vitathatatlan tény, hogy a tenyészbikaje-
I6ltek és a bikanevel6 tehenek szelekci6jaban a kiillemi biralati pontozas
eredményei kiemelt fontossaguak.

Franciaorszagban, a charolais fajta esetében, 1965-ben kezdték el rend-
szeresen a valasztott koru borjak kiillemi biralatat (Rehben, 1992). Az eredeti-
leg kidolgozott pontozasi tablat 1973-ban — tdbbtényez6s statisztikai értékelés
eredményeinek figyelembevétele utan — harom tulajdonsagcsoportban (izom-
fejlettség, csontvazfejlettség és fajtajelleg) 14 értékelt tulajdonsagra (testtajra)
egyszeriisitették. Evrél-évre nagy létszdma borjuallomanyt értékeltek, pl. 1991-
ben 83.000 fiatal egyedet biraltak (Rehben, 1992, Anonim, 1996).

A francia tapasztalatok felhasznalasaval, Magyarorszagon 1986-ban dol-
goztak ki és vezették be a napjainkban is érvényes lineéris funkcionalis kiillemi
biralati rendszert, amely négy f6 tulajdonsagcsoport keretében (hasznalati ér-
ték, hosszisagi méretek, szélességi méretek és izmoltsag) 22 tulajdonsag ér-
tékelését teszi lehetévé (Korchma, 1986). A magyartarka fajta birdlata soran
korabban csak 16 tulajdonsagot értékeltek, ugyanis a szélességi méreteket jel-
lemz6 tulajdonsagok (6 paraméter) biradlatatél eltekintettek (Anonim, 1988).
Napjainkban a ,Szarvasmarha teljesitményvizsgalati kddex"-szel 6sszhangban
mindegyik hishasznositasu fajtanal négy f6 tulajdonsagot birdlnak. Az ugyne-
vezett fiatalkori killemi biralati rendszerrel Gsszefiiggésben mindenképpen
indokolt arra utalni, hogy a hazai hismarha-tenyésztésben ezt mindezideig
még nem prébaltak ki.

Véleményiink szerint a kiilonb6z6 tipusok (,hentes”, tenyésztdi) értékelése
szempontjabdl fontos lehet a hazai kiillemi biralati rendszer elemzése és eset-
leges modositasa.

A féfaktor-analizis alkalmazésa a killemi biralati adatok értékelésében ko-
rantsem ismeretlen, hiszen Sieber és mtsai, (1988) holstein-friz fajtaju tehenek,
Marton és mtsai. (1988) pedig hereford tehenek esetében alkalimaztak ezt a
tobbvaltoz6s biometriai mddszert.

Vizsgélataink célja a kévetkezé kérdések tisztazdsa volt:

— milyen irdnyd és szorossagu Osszefiiggések allapithatok meg a
charolais fajtaju tenyészbika-jeldltek linearis kiillemi biralati tulajdonségai és a
négy f6 tulajdonsagcsoport pontozasi eredményei kdzott,

— milyen héattérvaltozokat (okvaltozokat) lehet elkiiloniteni a kiillemi bira-
lati pontszamok értékelése kapcsan, amelyek az egyes kiillemi biralati tulaj-
donsagokat meghatarozzak, és

— indokolt lehet-e — a vizsgalati eredmények birtokdban — a kiillemi bi-
ralati rendszer médositasa vagy esetleges egyszerisitése?
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ANYAGOK ES MODSZEREK

Vizsgalatunkhoz az Abauji Charolais Rt. térzstenyészetében nevelt te-
nyészbikajeldltek (1990: n=50; 1991: n=117; 1993: n=27; 1994: n=44; 1995:
n=21; 1996: n=68; Gsszesen: n=327) biralati eredményeit hasznaltuk fel. A
tenyészbika-jeldlteket lekotés nélkiil, kiscsoportos tartasban nevelték és siloku-
korica szilazzsal takarmanyoztak abrak- és széna-kiegészitéssel. A sajattelje-
sitmény-vizsgalat (STV) végén 12—14. hénapos korban keriilt sor a hivatalos
kiillemi biralatra.

A feldolgozas soran — MINITAB szamitégépes programot hasznalva — a
faktorok forgatasat az un. Varimax moédszerrel végeztiik, amelynek lényege,
hogy a négyzetes sulyok (ai,»z) oszloponkénti variancidinak 6sszege maximum
kell legyen (Svab, 1979). Az egyes hattérvaltozékat a paraméterek korrelacios
matrixabol szamitottuk ki. Az értékelés soran csak azokat a komponenseket
becsiiltiik, amelyeknek a sajatértékei meghaladtak az 1,0-et.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgalt tenyészbika-jeldltek kiillemi biralati pontszamainak atlagértékeit
és az atlagok kortili szérasokat az 1. tablazatban foglaltuk dssze.

A korrelacios egyiitthatok alakulasardl a 2. tablazat adatai adnak attekin-
tést. A szamitott 6sszefliggések mindegyike pozitiv iranyu volt, és r=0,52-0,94
hatarértékek kozotti tartomanyban mozgott (P<0,001). Indokolt azt kiemelni,
hogy a hasznalati érték tulajdonsagcsoport kivételével a masik harom (hosszu-
sagi méretek, szélességi méretek, izmoltsag) tulajdonsagcsoport esetében a
tulajdonsagcsoport részpontszamok és a linearis tulajdonsagok kozétt r=0,84—
0,94 hatarértékek kozotti osszefiiggéseket taldltunk. A hasznalati érték tulaj-
donsagcsoportnal a linearis tulajdonsagok az elébbinél kissé lazabb 6sszeflig-
gésben voltak a tulajdonsagcsoport részpontszamaval (r=0,75-0,87). Szembe-
tind, hogy a labszerkezet és a csontfinomsag Osszefliggései a hosszlsagi
méretekkel, a szélességi méretekkel, az izmoltsaggal és a kiillemi biralati 6ssz-
pontszam értékével — mas kombinacidékhoz képest — viszonylag lazék voltak
(labszerkezet: r=0,55-0,65; csontfinomsag: r=0,52-0,61). Véleményiink szerint
ez arra utal, hogy a haszndlati érték tulajdonsagcsoport nem egységes, s az
el6z6ekben emlitett két linearis tulajdonsag elkiilonitett értékelését indokolt
lenne megfontolni.

A 3. tablazat adatai szerint a vizsgalat soran elkiilonitett négy faktorral a
telies variancia jelentés hanyadat (82%) meg lehet magyardzni. A Varimax
forgatas utani faktorstulyok nagysagrendje (0,6-nal nagyobbak) és el6jele alap-
jan megitélhetd az, hogy az egyes faktorokban mely értékmérd tulajdonsagok
jatszanak alapvet6é szerepet, melyek hatarozzak meg azokat. Az |. faktor ese-
tében az izmoltsagi és a szélességi méretek egyes faktorsulyai jatszottak donté
szerepet (sajatérték-variancia: 39%). Ez az egylivé tartozas anatémiailag jol
magyarazhaté és a 2. tablazatban talalhaté r=0,77-nél nagyobb korrelacios
egyttthatokkal is aldtamaszthatd. Limousin fajtaju tehenekben (n=146) V&gi
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(1992) ugyancsak el tudta kiiloniteni ezt a két tulajdonsagcsoportot. A Il. faktort
(sajatérték-variancia: 22%) elsésorban a marmagasséag és a hosszusagi mére-
tek hataroztak meg. A marmagasséag jelentds szerepére Mérfon és mtsai.-nak
(1988) a vizsgélata is ravilagitott (hereford tehenek, n=400, marmagassag:
32,9%). Vizsgélatunkban a Ill. faktor (sajatérték-variancia: 10,7%) a

véllfeszesség és a hat-agyékkotés faktora volt.
1. tbldzat

Charolais tenyészbika-jeloltek kiillemi biralati eredményei (n=327)

Tulajdonségok(1) Xts
Marmagassag(3) 5,53%1,18
Mellkasmélység(4) 6,13%1,14
Villfeszesség(5) 6,32+0,99
Hét-agyékkotés(6) 6,35+1,03
Labszerkezet(7) 5,75+0,96
Csontfinomsag(8) 5,98+0,84
Hasznalati érték, pontszam(9) 60,0918 41
Testhosszusag(10) 5,89+1,16
Hathosszusag(11) 5,86+1,22
Agyékhosszliség(12) 5,9411,24
Farhosszusag(13) 5,69+1,19
Hosszuségi méretek, pontszam(14) 58,46+10,97
Marszélesség(15) 6,01+1,06
Mellkasszélesség(16) 5,63+1,15
Agyékszélesség(17) 6,28+1,04
Farszélesség 1.(18) 6,02+1,15
Farszélesség 11.(19) 5,72+1,05
Farszélesség I11.(20) 5,51+1,02
Szélességi méretek, pontszam(21) 58,60+9,75
Szligyizmoltsag(22) 5,81+1,19
Lapocka izmoltsag (23) 5,95+1,34
Haétizmoltsag(24) 6,36+1,32
Farizmoltsag(25) 6,02+1,23
Combhosszusag(26) 6,03+1,33
Combteltség(27) 5,79+1,37
Izmoltsag, pontszam(28) 59,93+£12,02
Kdllemi birdlati dsszpontszam(29) 59,279 66

Type classification scores of Charolais sire candidates
variables(1), height at withers(3), chest depth(4), shoulder stability(5), strength of back and rump(6), leg
structure(7), skeleton(8), utility score(9), length of the body(10), length of the back(11), length of the
loin(12), length of the rump(13), score for length(14), width at withers(15), chest width(16), loin
width(17), rump width 1(18), rump width 11.(19), rump width 11.(20), score for width(21), muscularity of
breast(22), muscularity of shoulder(23), muscularity score of shoulder(24), muscularity of back-loin(25),
length of rump(26), muscularity of rump(27), score for muscularity(28), total phenotypic score(29)

Hasonlé jelenséget tapasztaltak limousin tehenek esetében Vagi (1992),
hereford tehenekben pedig Marfon és mtsai. (1988). A legkisebb sajatérték-
varianciat (10,4%) a labszerkezet és a csontfinomsag (IV. faktor) esetében
talaltuk. Hasonl6 megallapitast tett Vadgi (1992) is. A kapott eredmények és az
irodalomban talalhat6 vizsgalatok adatait figyelembevéve megallapithaté, hogy
a hasznalati érték tulajdonsagcsoport jelenlegi formajaban jelentés heterogeni-
tast mutat.
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Véleményiink szerint megalapozott lenne a marmagassagot és a mellkas-
mélységet kiilon valasztani az Gn. szervezeti szilardsagot kifejezd tulajdonsa-
goktol (vallfeszesség, hat-agyékkotés, labszerkezet, csontfinomsag). A jelen-

legi biralati rendszer alapveté modositasara, ill. a tulajdonsadgok szamanak
esetleges csokkentésére vonatkozo konkrét javaslatok kidolgozasa — az egye-
stilet tenyésztési elképzeléseivel 6sszhangban — csakis tovabbi részletes

vizsgalat utan lenne lehetséges.

2. téblazat

Kommunalitasokkal médositott korrelacios egyiitthatok (r) pontszamai (n=327)

Tulajdonséagok (1) Haszndlati HosszUsdgi | Szélességi lzmoltsag Kdallemi
érték(9) méretek(14) | méretek(21) (28) birélati(29)
Marmagasség(3) 0,84 0,85 0,78 0,78 0,86
Mellkasmélység(4) 0,84 0,76 0,81 0,80 0,85
Villfeszesség(5) 0,87 0,65 0,66 0,67 0,75
Hat-agyékkotés(6) 0,83 0,62 0,62 0,62 0,71
Léabszerkezet(7) 0,77 0,55 0,58 0,57 0,65
Csontfinomsag(8) 0,75 0,53 0,52 0,53 0,61
Testhosszlsag(10) 0,77 0,94 0,79 0,78 0,88
Héthosszusag(11) 0,74 0,90 0,74 0,71 0,82
Agyékhossz(isag(12) 0,76 0,90 0,77 0,77 0,85
FarhosszUsag(13) 0,71 0,90 0,75 0,73 0,82
Marszélesség(15) 0,77 0,80 0,91 0,87 0,89
Mellkasszélesség(16) 0,74 0,79 0,93 0,87 0,89
Agyékszélesség(17) 0,76 0,79 0,93 0,85 0,89
Farszélesség 1.(18) 0,71 0,63 0,84 0,77 0,79
Farszélesség 11.(19) 0,74 0,78 0,90 0,83 0,87
Farszélesség IIl.(20) 0,72 0,78 0,92 0,84 0,87
Szlgyizmoltsag(22) 0,80 0,80 0,89 0,94 0,92
Lapocka izmoltsag(23) 0,79 0,77 0,88 0,93 0,90
Hatizmoltsag(24) 0,78 0,79 0,87 0,94 0,90
Farizmoltség(25) 0,77 0,74 0,86 0,93 0,88
Combhosszisag(26) 0,73 0,74 0,83 0,92 0,86
Combteltség(27) 0,70 0,71 0,82 0,91 0,84
Correlation coefficients modified by communalities (r)
as in Table 1.(1, 3-29)
KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatunk eredményei alapjan a kovetkezo6k allapithatok meg:

— A jelenlegi kiillemi biralati rendszerben a hasznalati érték jelent6s hete-
rogenitast mutat, amelyre a szamitott korrelacios egyiitthaték, valamint a meg-
hatarozott négy faktor utalhat,

— A kiillemi biralati rendszer médositasara vonatkoz6 javaslatok kidolgo-
zasahoz tovabbi részletes vizsgalatok végrehajtasat tartjuk indokoltnak.



T6zsér et al.: CHAROLAIS BIKAK KULLEMI BIRALATA

390
3. tablazat
A sajatértékek, a teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak
és a faktorsilyoknak az alakuldsa forgatas utan (n=327)

Faktorok (1) I. izmoltsag— Il. marmagassag— | lll. valifeszesség— | V. ldbszerkezet—

szélesség(14) | testhosszusag(21) | hat-agyékkotés(28) | csontfinomsag(29)
Sajatérték(2) 8,5728 4,8300 2,3460 2,2971
Sajatérték-variancia(9)% 39,0 22,0 10,7 10,4
Marmagassg(3) 0,470 0,665 0,334 0,195
Mellkasmélység(4) 0,616 0,441 -0,344 -0,213
Villifeszesség(5) 0,347 0,292 -0,730 -0,354
Hat-agyékkotés(6) 0,293 0,275 -0,795 -0,298
Labszerkezet(7) 0,308 0,204 -0,257 -0,766
Csontfinomsag(8) 0,219 0,233 0,238 -0,815
Testhossztsag(10) 0,452 0,765 -0,253 -0,165
Hathosszusag(11) 0,375 0,750 -0,219 -0,240
Agyékhosszﬁség(1 2) 0,463 0,689 -0,275 -0,182
Farhosszusag(13) 0,425 0,748 -0,114 -0,234
Marszélesség(15) 0,729 0,454 -0,190 -0,229
Mellkasszélesség(16) 0,757 0,451 -0,127 -0,228
Agyékszélesség17) 0,732 0,423 0,205 -0,242
Farszélesség 1.(18) 0,726 0,180 0,371 0,178
Farszélesség 11.(19) 0,712 0,438 -0,179 -0,233
Farszélesség I11.(20) 0,750 0,447 -0,149 -0,173
Sziigyizmoltsag(22) 0,774 0,405 -0,234 -0,247
Lapocka izmoltsag23) 0,774 0,356 -0,265 -0,250
Hatizmoltsag(24) 0,761 0,394 -0,248 -0,226
Farizmoltsag(25) 0,786 0,304 -0,286 -0,229
CombhosszUisag26) 0,775 0,337 -0,187 -0,224
Combteltség(27) 0,806 0,303 -0,196 0,138

dsszvariancia : 82% (30)

Invidual values, share of total variance, factors and factor loadings after rotation (n=327) !
factors(1), invidual values(2), as in Table 1.(3-8; 10-13; 15-20; 23-27), variation of invidual values,%(9),
factor for muscularity and width(14), factor for height at withers and longitudinal measurements(21), factor for
shoulder stability, strength of back and rump(28), factor for leg structure and skeleton(29), total variance:

82%(30)
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INFLUENCE OF SEASON OF CALVING, PARITY,
HERD AND SIRE ON THE SHAPE OF LACTATION
CURVE IN DAIRY COWS

CZISZTER, LUDOVIC TOMA — DORNER, CSILLA Ms. — TRAN, ANH TUAN — SZUCS, ENDRE

SUMMARY

The shape of the lactation curve was estimated by fitting the Wood's function to 2255 lactations
obtained from Holstein-Friesian cows from two herds (A and B) from the same farm. The influence of
season of calving, parity order, herd, and sire on the parameters of the lactation curve (a, b, c, days to
peak yield, and peak milk yield) was evaluated by least-squares analysis. The rate of increase up to and
decrease after the peak, the goodness of fit of gamma function and the peak milk yield were highest for
winter and spring calvers, while days to peak yield was highest for summer and autumn calvers (0.405,
0.0057, 0.77, 34.67kg, and 69.2 days, respectively vs. 0.337, 0.0043, 0.69, 31.55 kg, and 84.9 days
respectively, P<0.001). The 305 days milk yield was not affected by season of calving in first parity
(P>0.05), but was higher for winter and spring calvers in second and later parities (8481.2 vs. 8263.8
kg, respectively, P<0.01). The highest 305 milk production was produced by cows from herd B both in
first and subsequent lactations (P<0.001). Also, in herd B all the parameters describing the lactation
curve, were higher (P<0.01) for the first lactation than in herd A, but the rate of increase up to and
decrease after the peak were lower (P<0.05) for the second and later lactations. The initial milk yield
was less affected either by season of calving or herd. All parameters of the lactation curve were higher
(P<0.001) in second and subsequent parities than in first parity, but days to peak yield which showed an
opposite trend (P<0.001). There was a significant (P<0.05) effect of sire on the shape of the lactation
curve, which was more evident for first than for later lactations and in herd B than in herd A. In
conclusion, flatter shapes of the lactation curve were observed in summer and autumn calvers, and in
herd A for first lactation and herd B for second and subsequent lactations.

OSSZEFOGLALAS

Cziszter, L.T. — Dorner Cs. — Tran, A.T. - Szdcs E.: AZ ELLESI| EVSZAK, A LAKTACIOK SZAMA, A
TELEP ES AZ APAALLAT HATASA A TEJTIPUSU TEHENEK LAKTACIOS GORBEJERE

A szerzdk egy holstein-friz tenyészetben (1zemel6 két telep (A és B) tehenein, 2255 laktécié adatai
alapjan vizsgéltak a laktaciés gorbe alakjat Wood fliggvény segitségével. Legkisebb négyzetes eljaras-
sal elemezték az ellési évszakoknak, a laktaciék sorrendjének, a telepeknek és a hasznélt apaallatoknak
a laktaciés gorbe paramétereire (a, b, c, cstcstermelés napja és legnagyobb napi tejtermelés) kifejtett
hatésat. A laktacié cslcsdig a tejtermelés ndvekedése és azt kévetd csokkenése, a prébafejési ered-
mények gamma fliggvényhez valé illeszkedése és a laktacioban elért csticstermelés a télen és tavasszal
ellett teheneknél volt a legnagyobb mértékd, a laktacié cstcsat ugyanakkor a nyaron és ésszel ellett
tehenek érték el a legkésébben (az adatok a felsorolds sorrendjében: 0,405; 0.0057; 0,77; 34,67 kg és
69,2 nap, illetve 0,337; 0,0043; 0,69; 31,55 kg és 84,9 nap, P<0,001). A 305 napra korrigélt elsé lakta-
ciés tejtermelést az ellési évszak nem befolyasolta (P>0,05), a télen és tavasszal ellett mésodik és azt
kovetd laktaciot teljesité teheneknél viszont magasabbnak bizonyult (sorrendben 8481,2 , illetve 8263,8
kg, P<0,01). A legnagyobb, 305 napos sztenderd laktaciés termelést a B telep tehenei érték el az elsd,
és az azt kdvetd laktaciokban (P<0,001). Az els6 laktaciét jellemzd gérbének az A telepen kapott értéke-
ihez képest a B telep adatai nagyobbak voltak (P<0,01), a mésodik és azt kévetd laktacioknal viszont a
csUcslaktacidig elért emelkedés, s az azt kovetd csokkenés Uteme mérsékeltebb volt (P<0,05). Az els6
befejések eredményeit az ellési évszak és a telep kismértékben befolyasolta. Az elsd laktaciéhoz ha-
sonlitva a masodik és késébbi laktaciékban a gérbe 8sszes paramétere, a legnagyobb tejtermelés napjat
kivéve, nagyobb volt (P<0,001). A laktéciés gorbe alakjara az apa is szignifikdns (P<0,05) hatasu, amit
az els6 laktaciondl és a B telepen kifejezettebbnek taldltunk, mint az azt kévet6 laktacidkban és az A
telepen. A nyari és 8szi ellésiek laktaciés gorbéi laposabbak voltak az A telepen az elsé ellés utan,
tovabba a B telepen a méasodik és késdbbi ellések utan.
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INTRODUCTION

Selection for milk production in dairy cattle has been based primarily on
total milk yield, but the knowledge of the shape of the lactation curve is
important because the pattern of how a cow produces milk over time could
determine her biological and economical efficiency (Pedron et al., 1993). The
cost of milk production depends to a large extent on lactation yield and its
persistency; dairy cows with more stable lactation curves are more persistent
than those which show a rapid increase in the daily milk yield from calving to
peak followed by a rapid decline (Rao and Sundaresan, 1979). The term
'lactation curve' refers to the graphical representation of the relationship
between milk yield and length of time from calving until weaning (Papajcsik
and Bodero, 1988).

Both lactation yield and lactation curve shape are affected by various
environmental and genetic factors such as season of calving, parity order, year
of calving, days open, service period, herd level of milk production, lactation
length, climate, breed, population, crossbreeding etc. (Wood, 1969, 1972,
1976; Rao and Sundaresan, 1979, 1981, 1982; Wilmink, 1987; Trinacty et al.,
1990; Campos et al., 1991; Collins-Lusweti, 1991, Duraes et al., 1991;
Kashiwamura et al., 1991; Yadav and Rahti, 1991, Aguirre and Boschini,
1992a,b; Jakopovic, 1992; Jenkins and Ferrell, 1992; Stanton et al., 1992, Itano
and Okubo, 1993, Susmel et al., 1993, Ahunu and Kabuga, 1994, Camacho et
al, 1994). In his early works regarding the factors affecting the shape of
lactation curve, Wood, (1969, 1972, 1976) pointed out that the season of
calving is a major factor. He split the effect of seasonality of production in two:
(1) a stimulus to milk production associated with the season of production, -
referred to as spring hump seasonality, and (2) an effect upon total yield,
independent of the spring hump, associated with that period of the year in
which the lactation occurs, referred to as calving month seasonality. The spring
hump seasonality was not enough to explain the differences in total lactation
yield associated with the month of calving. It was not clear whether the effects
of calving month seasonality occurred due to a metabolic response (such as
the influence of the daylight/darkness ratio), or temperature gradient, or it was
simply a reflection of different standards of management in winter and summer
(Wood, 1969). The pattern of the lactation curve in the indoor-kept cows is less
definite than that in the traditional-kept cows (at pasture in the summer),
suggesting that the nature of feed offered to cows is a major cause of seasonal
variation in milk production (Wood, 1972, Camacho et al., 1994). Expressing
the milk yield during the lactation period as a deviation from the respective
curve, Kashiwamura et al. (1991) explained the peak of deviations in June as
being caused by the longer day-length and the troughs in August and Novem-
ber as being due to heat stress and the feeding of poor quality maize,
respectively.

The first attempt in Hungary to use the Wood’'s function was made hy
Szics et al. (1982), who showed that it could be used with 95% precision to
estimate the lactation milk yield on the basis of 30- to 60-day milk recording
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intervals. They also found that the minimum lenght of incomplete lactation for
estimation the 305 days corrected milk yield was 260, 230, and 200 days for a
level of milk production over 5000, 4000, and 3000 kg, respectively.

The aim of this study was to estimate the effect of the season, parity, and
herd as well as of some sires on the shape of the lactation curve in dairy cows.

MATERIALS AND METHODS

Data was collected from one farm with two different herds (A and B) and
covered the period from January 1989 to March 1994, consisting of monthly
recordings of the milk yield of pure-bred Holstein-Friesian cows and crossbreds
with a high percentage of Holstein-Friesian genes from the Hungarian
upgrading programme.

Cows which had less than nine recordings per lactation or at least one
recording missing until ninth recording were removed from the database. After
this treatment a number of 1058 cows in herd A and 1197 cows in herd B
remained. According to the parity cows within each herd were grouped into two
classes (1) first parity and (2) second and subsequent parities.

Separately, for each cow, the lactation curve parameters according to the
Wood's incomplete gamma function (Wood, 1967) were computed:

Y, = at’e® , where

Y; is the milk yield at time ¢ of lactation,

a is the initial milk yield of the cow in that lactation,

b is the parameter of pre-peak curvature, the rate of increase to peak

production,

c is the parameter of post peak curvature, the rate of decline after peak,

e is the base of natural logarithm.

Of this formula, the day to peak yield (PD) and peak milk yield (PY) were
computed, as well as the goodness of fit of the incomplete gamma function to
the data (r). Also, the total milk yield on the first 305 days of lactation was
estimated using the formula:

Yoo = aZ(t’e”)

The effect of herd, parity order, and season of calving on these
parameters was analysed by the method of least-squares means. Seasons
were winter (December, January, February), spring (March, April, May),
summer (June, July, August), and autumn (September, November, December).
The differences between means were tested by t-test.

Of the main database the daughters of eight sires used in the two herds
were treated separately to find out the effect of those sires on the shape of the
lactation curve. According to their country of origin sires were from USA (B, C),
Canada (G), Germany (D, F, H) and Hungary (A, E).
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RESULTS AND DISCUSSION
Effects of season of calving

The least square means and the significance of differences between
seasons of calving within parities and farms are presented in Tables 1. and 2.
The respective lactation curves obtained from the means of parameters a, b,
and c are shown in Fig. 1., 2., 3., and 4.

First parity: The goodness of fit () of the incomplete gamma function to
our data was the highest (P<0.01) in winter calvers both in herd A and B (0.681
and 0.727, respectively), and the lowest in summer calvers in herd A (0.560)
and in autumn calvers in herd B (0.623), respectively.

Table 1.
Means and standard deviations for lactation curve
parameters in first parity by season of calving
Season Parameters of Wood function(2) 305 day
of calving PD PY (kg) | milk yield
(1) r a b c (days)(3) 4 ka)(5)
Herd A(10)
Winter ab ac a a ab abd abed
(n=104) X 0.681 10.62 0.357 0.00413 83.31 27.59 7116.1
(6) sSD | 0.2018 6.876 0.2540 0.00242 29.745 4.297 1158.04

Spring abd bed bed bc ab abd abcd

(n=98) X 0.632 3327 0.265 0.00330 80.90 27.36 71979
@) sSD | 0.2308 7.349 0.1991 0.00214 42.235 4.404 1228.54
Summer c abcd bed bed cd (o abcd
(n=119) X 0.560 11.47 0.280 0.00277 115.47 26.17 7093.2
(8) SD | 0.2485 6.447 0.2247 0.00226 64.152 4.267 1177.54

Autumn cd bed bed cd cd abcd abcd

(n=136) X 0.574 12.96 0.248 0.00261 101.16 26.71 7262.3
9) sD | 0.2571 6.533 0.2045 0.00189 67.99 4718 1253.43
Herd B(10)
Winter a acd acd a abc abc abcd
(n=117) 0.727 10.81 0.361 0.00423 88.11 29.94 7643.7

% I
(6) SD | 0.1820 7.321 0.2074 | 0.00215 41.439 4.502 1215.66

Spring bed b bc bed ab ab abcd
(n=98) X 0.644 1417 0.279 0.00359 77.98 30.43 78451
@ sD | 0.2325 8.188 0.198 0.00205 39.834 4.890 1342.65

Summer bed ac abcd bed ac acd abcd

(n=104) X 0.646 11.19 0.331 0.00342 99.73 28.95 7676.9

(8) SD | 0.2415 6.822 0.2232 0.00201 49.145 4.884 1315.17
Autumn bed ad acd bed d cd abcd

(n=73 0.623 9.41 0.368 0.00325 | 114.86 28.31 7658.9

X
9) sSD | 0.2354 5.021 0.0270 | 0.00177 | 43.238 4.410 1112.47

Means with different letters within columns and herds are different (P<0.05) (11)

A laktédciés gbrbe paramétereinek a k6zépértékei és szbérésai az elsé laktdciéban
ellési évszak(1), a laktaciés gorbét jellemzé Wood flggvény paraméterei(2), a csticstermelés napja(3),
legnagyobb napi tejtermelés, kg(4), 305 napos sztenderd laktaciés tejtermelés, kg(5), tél(6), tavasz(7),
nyar(8), 6sz(9), telep(10), oszlopokon és telepeken belll a kuldnbdz6 betlkkel jeldlt dtlagok eltérései
szignifikdnsak (P<0,05)(11)
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Fig. 1.: Shape of the lactation curve by season of calving in herd A (first parity)
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Fig. 2.: Shape of the lactation curve by season of calving in herd B (first parity)
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Table 2.
Means and standard deviatons for lactation curve parameters
in second and subsequent lactations by season of calving
Season Parameters of Wood function(2) 305 day
of calving PD PY (kg) | milk yield
(1) r a b c (days) (3) (4 (k9)(5)
Herd A (10)
Winter abcd abed a ab acd abd ad
(n=209) X 0.813 13.30 0.528 0.00719 64.65 36.98 8363.9
(6) SD 0.1707 10.290 0. 5511 0.00555 | 23.860 6.550 1705.60
Spring ab abed bed ab bed abcd bc
(n=181) X 0.837 13.98 0.432 0.00697 57.41 35.93 7914.1
) SD 0.1680 9.786 0.3705 0.00459 | 20.090 6.183 1660.21
Summer acd abcd bed cd abcd bed bc
(n=123) X 0.784 15.42 0.366 0.00585 61.26 34.91 8008.2
) SD 0.1862 10.124 0.3458 0.00437 | 35.529 6.511 1538.80
Autumn acd abcd bed cd abcd abcd ad
(n=88) X 0.774 14.86 0.364 0.00536 63.45 35.95 8748.0
9) SD 0.1666 9.339 0.2803 0.00279 | 28.177 5.862 1548.61
Herd B (10)
Winter abd abc abd abcd abc a abd
(n=280) X 0.814 14.64 0.406 0.00586 64.50 37.69 8754.4
(6) SD 0.1600 10.397 0.3391 0.00338 | 26.450 6.398 1526.45
Spring abcd abc abd ab abc b abd
(n=245) X 0.797 14.72 0.428 0.00625 63.92 38.18 8687.4
SD 0.1707 11.020 0.353 0.00363 | 32.810 6.379 1457 .46
Summer bed abc c acd abc cd cd
(n=153) X 0.777 14.52 0.349 0.00547 63.17 35.31 8193.6
8) sD | 0.2019 8.842 0.2346 0.00287 | 28.611 6.575 1540.09
Autumn abed d abd acd d cd abed
(n=127) X 0.818 12.05 0.411 0.00534 73.84 34.91 84476
) sD | 0.1610 8.823 0.2696 0.00260 | 28.253 6.742 1596.26

Means with different letters within columns and herds are different (P<0.05)(11)

A laktdciés gérbe paramétereinek a k6zépértékei és szérdsai, a mésodik és késbbbi laktaciékban
lésd 1. tblazat(1-11)

The cows which calved during the winter, in herd A, had lower initial milk
yield (10.62 kg, P<0.01), but higher rates of increase (0.357, P<0.01) and
decrease (0.00413, P<0.01) of the daily milk yield before and after peak,
compared to cows calved in the other seasons of the year. This resulted in
steeper lactation curve of winter calvers than that of the other cows. In spite of
the fact that the differences were not significant (P>0.05) the lactation curve of
spring calvers was steeper than that of summer and autumn calvers (Table 1.,
Fig. 1.). The shape of the lactation curve was very similar for summer and
autumn calvers.

A slightly different situation was observed in herd B, where winter calvers
had a relatively low initial milk yield, a relatively high ascendant phase, but the
highest rate of decrease of the milk yield after peak (0.00423, P<0.01), while
spring calvers had the highest initial milk yield (14.17, P<0.01), the lowest rate
of increase to peak (0.279, P<0.05) and a high rate of decrease after the peak.
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Thus, as in the herd A, the shape of the lactation curve of the summer and
autumn calvers was flatter than that of the winter and spring calvers.

In both herds, A and B, the spring calving cows reached earlier the peak
milk yield (80.9 days and 77.98 days, respectively, P<0.01) than cows calved in
summer and autumn, but about at the same time with the winter calvers
(P>0.05). Also, the winter and spring calvers produced the highest milk yield at
peak in both herds. The lowest milk yield at peak was observed in summer
calving cows in herd A (26.17 kg, P<0.05) and in autumn calvers in herd B
(28.31 kg, P<0.01).

The 305 day milk yield was not affected by season of calving neither in
herd A and B, being about 7100 kg and 7700 kg, respectively.

Second and subsequent parities

The incomplete gamma function fitted better the data of cows calved
during the spring, in herd A, 0.837; value which was similar with that of the
winter calvers and higher (P<0.01) than that of summer and autumn calvers. In
herd B, the goodness of the fit was similar (P>0.05) for all seasons of calving,
even though a tendency of a better fit was observed in autumn and winter
calvers.

The initial milk yield in second and subsequent parities was not affected
by season of calving in herd A, but some influence on the shape of the
lactation curve was observed. Winter and spring calvers had more rapid
(P<0.05) increase and decrease phases of the lactation curve than summer
and autumn calvers. In herd B, spring calvers had the highest initial milk yield,
the highest rate of increase to peak and the highest rate of decrease after the -
peak (0.00625, P<0.01). Winter calvers had similar (P>0.05) shape of the
lactation curve compared to spring calvers but with slightly lower values for all
three parameters. The cows calving in autumn had lower initial milk yield
(12.05, P<0.05) than all the other cows, higher increase of milk yield to the
peak and lower rate of decrease after the peak than cows calved during the
summer. The result of these differences was that winter, spring and summer
calving cows had steeper lactation curves than autumn calvers in both herds,
but the differences were more obvious in herd B.

Spring calvers reached the peak milk yield earlier than cows calved in the
other seasons in herd A (57.41 days vs. 61.26 to 64.65 days, respectively). In
herd B the autumn calvers reached later the peak production than all the other
cows (73.84 days vs. 63.17 to 64.50 days, P<0.01). The peak yield was the
highest in winter calvers (36.98 kg) and the lowest in summer calvers (34.91kg)
in herd A, significant difference (P<0.01) being recorded only between the
extreme values. In herd B, the highest peak milk yield was obtained by spring
calvers and the lowest by autumn calvers, the differences between all seasons
of calving being statistically significant (P<0.001), except that between summer
and autumn calvers.



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1997. Vol. 46. No. 5. 399

The 305 day milk yield of in winter and autumn calvers, in herd A was
higher (P<0.05) than that of spring and summer calvers. In herd B, the highest
305 day milk yield was produced by winter and spring calvers, which was
superior than that of summer calvers (8754 and 8687 kg vs. 8193 kg, P<0.01).
The milk yield of autumn calvers was intermediate (8447 kg).

Season of calving proved to have a high influence on the shape of the
lactation curve because of its effect on rate of milk secretion during the course
of lactation. The winter calvers started their lactation at a relative lower yield,
reached earlier the peak with higher milk yields, but had a more rapidly
decreasing rate of milk yield after the peak because of the availability of good
quality forages during the early stage of their lactation. The spring calvers had
a similarly shaped lactation curve, except that their initial milk yield was higher
than that of winter calvers due to the stimulant effect of green fodder in the
very beginning of their lactation. The summer calvers had a relatively high
initial milk yield due to their good condition at calving, but reached the peak
later than cows calved during the winter and spring because of the lower quality
of the fodder, but had lower rates of decrease in milk production due to the
availability of good forages during their late lactation. The autumn calvers had,
generally, the lowest initial milk yield, the longest period to peak and lower
peak milk yield. These seasonal effects on the shape of the lactation curve
didn't have any influence on the 305 day milk production in first parity. In the
second and subsequent parities winter calvers produced the highest 305 day
milk yield, while the summer calvers produced the lowest.

These results are, generally, in agreement with those obtained by other
researchers, which found a significant effect of the season of calving on the
shape of the lactation curve (Wood, 1969,1972,1976; Collins-Lusweti, 1991,
Aguirre and Boschini, 1992a,b; Jakopovic, 1992, Ahunu and Kabuga, 1994).
Also, other authors (Rao and Sundaresan, 1979; Stanton et al., 1992; Susmel
et al., 1993) found that winter- and spring-calving cows had steeper lactation
curves and yielded more milk at peak lactation than summer and autumn
calvers. Lower initial milk yield in winter calvers observed in this study
contradicts the findings of Rao and Sundaresan (1979) and Susmel et al.
(1993) who reported the highest initial milk yield in winter calvers. Camacho et
al. (1994) found that lactations starting from January to June had lower values
for initial levels of production, peak yield, and production decreasing after peak
than those beginning the lactation from July to December.

According to Wilmink (1987), the effect of month of calving on the daily
milk and fat yields can be corrected using adjustments factors derived from the
GLS constant estimates, but functions for season adjustments were not
worthwhile.

Effects of parity
The goodness of fit (r) of the incomplete gamma function to the raw data

was lower for first lactation than for second and later lactations, in all seasons
of calving and in both herds.
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The initial milk yield had higher values in second and subsequent
lactations than in first lactation in both herds, for all seasons of calving; but for
spring and autumn calvers in herd A and for spring calvers in herd B the
differences between parities didn't reached the level of statistical significance
(P>0.05).

Both parameters describing the shape of lactation curve, i.e. the rate of
increase up to peak (b) and decrease after peak (c), were significantly higher
(P<0.001) in second and subsequent lactation than in first lactation in herd A.
In herd B, parity had no effect on the rate of increase of the milk yield up to
peak for winter, summer, and autumn calvers, but was higher in second and
subsequent lactations than in first lactation for spring calvers (0.00625 vs.
0.00359, P<0.001). The rate of decrease of milk yield after peak was slower in
first than in later lactations.

Primiparous cows reached later (P<0.001) the peak at lower (P<0.001)
peak milk yield than multiparous cows in both herds. Also, the 305 days milk
production was higher (P<0.01) in second and later lactations than in first
lactation in both farms. The longer ascendant phase in first compared to later
lactations showed that milk secretory tissue in primiparous animals takes longer
to reach its peak activity than in multiparous animals (Rao and Sundaresan,
1979).

As a result of all these modifications we can state that in first parity the
lactation curve was flatter than in second and subsequent parities, which
means that the persistency of lactation was higher and peak milk yield lower for
first calvers than for older cows. These results are in agreement with those
reported by other authors (Wood, 1969,1972; Rao and Sundaresan, 1979,
1981,1982; Wilmink, 1987, Collins-Luweti, 1991; Duraes et al., 1991; -
Jakopovic, 1992; Susmel et al., 1993, Itano and Okubo, 1993; Ahunu and
Kabuga, 1994).

Duraes et al. (1991) failed to demonstrate an effect of parity order on the
rate of increase in the milk yield up to peak which was similar to our results
obtained for winter, summer and autumn calvers in herd B.

Effects of herd

First parity: There were no differences between the two herds regarding
the shape of the lactation curve in cows which calved during the winter and
spring. With the same initial milk yields, summer calvers from herd A had a
lower (P<0.05) rate of increase of milk yield up to peak, which resulted in
longer a period to reach the peak and lower (P<0.01) peak milk yield, but they
had a similar (P>0.05) rate of decrease after the peak compared to summer
calvers from herd B. Autumn-calving cows from herd A had a higher initial milk
yield (P<0.01), lower rates of decrease and increase of milk yield up to and
after peak (P<0.01), and higher peak milk yield (P<0.05) than those calved
during the same season in herd B. In spite of that, the lactation curve of the
latter fitted better the incomplete gamma function (0.623 vs. 0.574). This fact is
confirmation that the gamma function underestimates the milk yield in mid-
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lactation and overestimates it in early lactation under temperate conditions
(Cobby and Le Du, 1978).

For all seasons of calving, cows from herd B produced more (P<0.01) milk
in 305 days of lactation than cows from herd A.

Second and subsequent parities: Winter calvers from herd A had a
steeper lactation curve than those from herd B, at the same initial milk yield,
peak day and peak milk yield. In contrast, the spring calvers from herd A had
lower values for peak day and peak milk yield, but a similarly shaped lactation
curve compared to cows which calved during spring in herd B. Autumn calvers
from herd A started their lactation at a higher milk yield and reached the same
peak milk yield later than cows from herd B. There were no differences
between herds concerning the characteristics of the lactation curve of summer
calvers.

Wood's function tended to fit better in first parity in herd B than in herd A,
but for the second and subsequent parities higher goodness of fit was achieved
by cows from herd A.

Generally, for the first parity, lactation curves were flatter in all seasons of
calving in herd A, where the level of milk production was lower. For the second
and subsequent parities, the situation was exactly the other way around. These
results are not in agreement with those obtained by Camacho et al. (1994) for
first and second lactations. Other authors reported a significant effect of the
herd on the parameters of the lactation curve (Collins-Lusweti, 1991;
Jakopovic, 1992), confirming that different standards of management and
levels of milk production existing in different herds, even within the same farm,
are factors which had an influence on the lactation curves of dairy cows.

Effects of sire

The least squares means and the significance of differences between sires
within herds and parities are presented in Tables 3. and 4. Because the
interpretation of these tables is difficult the representation of lactation curves
obtained from respective parameters are shown in Fig. 5. to 8., and the
discussion will be based on these figures.

First parity: The best fit of the Wood's function to the raw data was
achieved by sire F (0.783, P<0.01). All the other sires had a relative low value
forr.

If we take a look to Fig. 5. we can see that the initial milk yield was not
affected by sire (P>0.05) in herd A, but the lactation curves had various shapes
from sire to sire. Sires A, B and C had similar (P>0.05) shapes of the lactation
curves, which were steeper than those of the sires F, G and H. Also, the
patterns of the lactation curves for sires G and H were similar (P>0.05). A
completely different lactation curve was shown by sire F, with a very slow rate
of increase of milk production up to peak, but a rapid decrease thereafter.
While the other sires reached the peak yield at about 90 days after parturition,
sire F reached the peak yield earlier (71.2 days, P<0.01).
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Table 3.
Lactation curve characteristics for first lactation
in daughters of some sires used in the two herds
Sire | Daugh- Parameters of Wood function(3) 305 day
(1) | ters(n) PD(4) PY(5) | milk yield(6)
(2) r a b c (days) (ka) (ka)
Herd A(7)
abcef | abcdef abcd abcdf abcef a abc
A 33 X 0.604 11.70 0.301 0.00318 | 97.15 29.57 7940.9
sD | 0.2155 | 5.921 0.1632 | 0.00137 | 41.739 | 3.516 1037.71
abcef | abcdef abcd abcdf abcef bc abc
B 28 X 0.583 11.44 0.327 | 0.00332 | 92.36 26.83 7160.1
sSD | 0.2521 6.925 | 0.2690 | 0.00201 | 38.157 | 3.025 819.63
abcef | abcdef | abcdef abcdef abcdef bc abc
(o] 21 X 0.569 255 0.279 | 0.00309 | 89.55 27.45 7366.3
SD | 0.2089 | 6606 | 0.2274 | 0.00226 | 38.720 | 3.825 941.01
d abcdef | abcde abcd cde d de
H 22 X 0.783 12.26 0.236 | 0.00331 71.20 24.46 6368.3
SD | 0.1802 5.221 0.1413 | 0.00181 28.155 2.492 640.99
abcef abcde cdef cef abcdef ef def
G 25 X 0.501 13.23 0.190 | 0.00209 | 90.53 22.37 6171.3
sD | 02742 | 6602 | 0.1510 | 0.00125 | 57.651 3.296 911.13
abcef abcdf cef abcef abcef ef ef
H 14 X 0.545 13.69 0.180 | 0.00242 | 81.53 23.62 6421.1
SD | 02916 | 4767 | 0.1418 | 0.00183 | 46.336 | 3.419 781.21
Herd B(7)
a abc abc ac ac a ab
A 24 X 0.553 10.37 0.286 | 0.00279 | 11558 | 27.23 74335
SD | 0.2471 4754 | 0.1387 | 0.00160 | 53.564 | 3.654 865.83
bc abc abc bc b bc abc
B 29 X 0.750 12.87 0.332 | 0.00430 | 75.54 31.52 7935.6
SD | 0.1756 | 9.271 0.2018 | 0.00209 | 34.739 | 4.343 1420.82
bc abc abc abc ac bc bc
(o] 26 X 0.718 10.59 0.360 | 0.00376 | 97.62 30.66 8108.6
sSD | 0.1821 6.004 | 0.2356 | 0.00227 | 33.171 4611 1369.70

Means with different letters within columns and herds are different (P<0.05)(8)

A tenyészetben két telepen tartott néhdny bika-ivadékcsoport laktdciéjanak a paraméterei az elsé
laktdciéban
apadllat(1), lanyok széma(2), a laktaciés gorbét jellemzé Wood figgvény paraméterei(3), a cstcsterme-
lés napja(4), a legnagyobb napi tejtermelés, kg(5), 305 napos sztenderd laktaciés tejtermelés, kg(6),
telep(7), oszlopokon és telepeken beltl az eltéré betlikkel jeldlt atlagok eltérései szignifikdnsak
(P<0,05)(8)

The peak milk yield was significantly different (P<0.01) among all sires,
except the differences between sires B and C, and G and H, respectively. The
highest milk yield at peak was obtained by the daughters of sire A, followed in
decreasing order by those of sire C, B, F, H, and G. The same trend was
observed, also, for 305 days milk production.

We can state that in herd A the daughters of the sires A (Hungary), B and
C (USA) had steeper lactation curves than those of sires F and H (Germany);
the flatest lactation curves being observed in daughters of sire G (Canada).
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Table 4.
Lactation curve characteristics for second and subsequent
lactations in daughters of some sires used in the two herds
Sire | Daugh- Parameters of Wood function(3) 305 day
(1) | ters (n) PD(4) PY(5) milk yield(6)
@ r a b c (days) (kg) (ka)
Herd A(7)
abcefg | abcdefg | abcdefg | abcdefg | abcdefg abefg abcefg
B 24 x | 0737 1337 | 0.549 |0.00744| 67.32 37.03 8361.9
SD | 0.2663 | 11.586 | 0.5315 | 0.00545 | 26.032 4.078 1533.80
abcefg | abcdefg | abcdefg | abcdefg | abdefg abefg abef
Cc 21 x | 0.793 14.60 0.426 |0.00620| 64.79 39.14 89455
SD | 0.2274 | 9.051 | 0.4215 | 0.00493 | 43.346 7.876 1517.99
abcdefg | abcdfg | abcefg | abcefg bedfg cdefg acefg
D 33 X 0.815 17.01 0.317 [0.00539| 52.26 33.75 7722.9
SD | 0.1890 | 10.248 | 0.3364 | 0.00417 | 26.959 6.870 1422.26
cdg abcdefg | abdefg | abdefg | abcdefg cdefg dg
E 61 X 0.866 12.35 0.507 |(0.00772| 57.31 33.86 72123
sp | 0.127 9.741 | 0.4825 | 0.00509 | 25.316 6.642 1249.22
abcefg | abdefg | abcdefg | abcdefg | abdefg abcdefg abcefg
F 25 X 0.762 13.84 | 0.411 |0.00603| 6549 34.45 8438.1
SD | 0.2288 | 8.003 | 0.3739 | 0.00427 | 23.488 7.299 1461.12
abcefg | abcdefg | abcdefg | abcdefg | abcdefg | abcdefg abcefg
G 24 X 0.783 1395 | 0.430 |0.00696 | 59.48 36.60 8233.2
SD | 0.1492 | 10.046 | 0.3250 | 0.00517 | 21.582 6.299 2044.20
abcdefg | abcdefg | abcdefg | abcdefg | abcdefg | abcdefg acdefg
H 14 X | 0833 12.01 0.494 | 0.00781 59.18 35.51 7648.8
SD | 0.1243 | 9.343 | 0.3896 | 0.00501 | 18.914 6.018 1557.44
Herd B(7)
abcdef | abcdf | abcdef | abcdef | abcdef abdf abcdef
B 23 X | 0.808 15.83 | 0.412 |0.00531 63.89 34.64 82126
SD | 0.2321 | 10.900 | 0.5558 | 0.00394 | 35.147 6.265 1480.78
abcdef | abcdef | abcdef | abdef abcdef abdef abcdef
D 22 X 0.757 1487 | 0.319 |0.00587 | 56.51 37.59 8622.4
SD | 0.2453 | 6.108 | 0.1637 | 0.00298 | 0.599 2.899 426.10
abcef | abcdef | abce ce abedf ce abcdef
E 59 % 0.857 1262 | 0.536 |0.00809| 61.35 39.38 8296.4
SD | 0.1499 | 10.849 | 0.4161 | 0.00384 | 23.599 6.875 1584.87
abdef abcedf abdf abdf abedf abdf abcdef
F 51 X 0.751 16.30 | 0.327 |0.00495| 60.38 34.94 8311.6
SD | 0.2102 | 10.341 | 0.3013 | 0.00342 | 30.614 5.973 1322.85
abcdef bce abce abce abe bce abcdef
G 19 X 0.796 8.45 0.693 | 0.00931 81.36 39.22 8760.5
SD | 0.1279 | 7.421 | 0.5559 | 0.00556 | 28.424 8.163 1939.52
abcdef | abcdf abdf abdf abedf abdf abcdef
H 31 x | 0.787 14.66 0.346 |0.00547 | 58.53 34.53 8025.1
SD | 0.1987 | 7.925 | 0.2943 | 0.00338 | 26.055 6.049 1364.96

Means with different letters within columns and herds are different (P<0.05)(8)

A tenyészetben két telepen tartott néhdny bika-ivadékcsoport laktdciéjanak a paraméterei a méa-
sodik és tovabbi lakt4ciékban
lasd 3. tablazat (1-8)
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In herd B, only information about sires A, B and C were available for the
first lactation. Wood's function fitted better the data of sires B and C than to
those of sire A. Also, daughters of sire A had flatter lactation curve due to a
better persistency of milk production after the peak (Fig. 6.). Daughters of the
sire B attained earlier (P<0.01) the peak yield with the highest peak milk yield,
while for the daughters of sire A it took a longer period to attain the peak with
the lowest peak milk yield. The 305 days milk production was lower (P<0.01)
for sire A than for sires B and C.

The fitness of Wood's function to the field data, the peak milk yield and
the 305 days milk production were higher (P<0.01, P<0.01 and P<0.05,
respectively) in herd B than in herd A for daughters of sires B and C, which was
not the case for sire A. Even if there were not statistically proved, it was
obvious that sires B and C yielded steeper lactation curves in herd B and sire A
in herd A.

Second and subsequent parities

With the exception of sire E (Hungary) which had a steeper lactation
curve, with a lower peak milk yield, and a better fit of Wood's function, there
were no significant differences among sires regarding the lactation curve
characteristics in herd A (Fig. 7.). Also, daughters of sire E produced the lowest
(P<0.05) 305 days milk yield.

More differences among sires were observed in herd B (Fig. 8.). Sire G
had the lowest initial milk yield, the highest rates of increase and decrease of
the milk yield up to and after peak, longest period to peak yield and higher peak
milk yield compared to the other sires. All these characteristics made sire G
have the steepest lactation curves of all sires in herd B. Also, sires D and F had
lactation curve with a pronounced ascendant and descendant phases, but a
shorter period to peak yield. Sires B, E and H had flatter lactation curves than
the previous ones, which fitted better the incomplete gamma function.

Differences between herds were obvious only for sires D, F and G, which
had steeper lactation curves in herd B. Sires B, E and H had similar lactation
curves in both herds.

All parameters of the lactation curve were higher in second and
subsequent lactations compared to first lactation in herd A for sires B, C, F, G,
and H, but the initial milk yield and 305 day milk production didn't achieved the
level of statistical significance.

As a general observation, even it was not proved statistically, irrespective
of other factors affecting the shape of lactation curve, it seemed that cows with
a low initial milk yield had a higher rate of increase of daily milk yield up to
peak, and in some cases a higher rate of decrease after the peak, than cows
with high initial milk yield.
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Winter- and spring-calving cows had steeper lactation curves than
summer- and autumn-calving cows in first parity. For the second and
subsequent parities the differences among seasons of calving were less
obvious, but still the shape of the lactation curve of summer and autumn
calvers were flatter than that of winter and spring calvers. The 305 day milk
production was not affected by the season of calving in first parity, but was
higher in winter and spring calvers' lactation than in summer and autumn
calvers in second and later parities.

The shape of the lactation curve was flatter in primiparous than in
multiparous cows, with higher persistency, but lower peak milk yield. The
incomplete gamma function fitted better the data from second and subsequent
lactations than to those from first lactation.

There was an evident effect of the herd on the shape of the lactation
curve. Cows from herd B, which had a higher level of milk production, proved
to have a steeper lactation curve in first parity, and flatter in later parities than
those from herd A.

The shape of the lactation curve of sires B and C (USA) was steeper and
that of sire A (Hungary) flatter in herd B than in herd A for the first lactation.
Sires F and H (Germany) and G (Canada) had daughters only in herd A, whose
lactation curves were flatter than those of sires A, B and C.

In the second and subsequent lactations, the shape of the lactation curve
was similar for all sires in herd A, and steeper for sires G (Canada), D
(Germany) and E (Hungary) compared with that of sires F, H (Germany) and B
(USA) in herd B.
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CHANGING OF BODY MEASUREMENTS AND THE
CORRELATION OF THESE WITH BODY WEIGHT FROM 0-16
WEEKS OF AGE IN GEESE

SZABONE WILLIN, ERZSEBET Ms.

SUMMARY

By comparing the sizes of different body parts of geese throughout the period of growth we can ex-
pect to reveal some relationships that can help us select for the rate of growth at certain ages. 132
Hungavis Combi hybrid geese of mixed utility in mixed sex were reared under winter rearing conditions
in Hungary from birth to 16 weeks of age. Under continental climatic conditions those geese born from
the autumn (second) egg-laying cycle can be reared only in an intensive system, in heatable barns.
Body weight, body-, trunk-, neck-, head-, beak-, metatarsus- and wing (I.-11.-lll.) lengths and heart girth
were measured once a week. Looking at the changing of heart girth and body weight it can be con-
cluded that it' s sufficient to measure only one of them, since the one follows the changes in the other
(P<0.1%). The close positive correlation of neck length, metatarsus- and wing sizes with body weight
can be detected only until 5 weeks of age. There is a close positive correlation (r=0,93-0,97) between
head length and body weight between 2-16 weeks of age, and this makes it possible for us to select for
the rate of growth based on phenotype.

OSSZEFOGLALO

Szabéné Willn E.: A LUD TESTMERETEINEK VALTOZASA ES AZOK OSSZEFUGGESE A TEST-
SULLYAL 0-16. HETES KORIG

A lud egyes testtdjainak méretét a novekedés sordn egymdssal ésszehasonlitva szamithatunk
olyan dsszefiggések meglétére, amelyek meghatarozott életkorban segitséget nytjtanak a névekedés
intenzitaséra végzett szelekcioban. A 132 db vegyeshasznositdst IGdhibridet 0-16. hetes korig téli
nevelési kérilmények kozétt tartottuk. Kontinentélis kiimaviszonyok kézétt csak zart, intenziv kérdimé-
nyek kozott nevelheték fel azok a ludak, amelyek a tojastermelés 6szi (mésodik) ciklusébél szarmaznak.
A vegyesivar( populdcié minden egyedének élétémegét hetente, ugyanazon a napon mértik, és minden
témegmérés alkalmaval az él6 allapotban felvehetd testméreteket is felvettik mérészalaggal. A csor-
hossz a csér felsé kavéjanak hossza, a fejhossz az epistrofeustdl az utolsé nyakcsigolydig terjed, a
nyakhossz az els6 és utolsé nyakcsigolya kozétt van, a torzshossz az elsé hatcsigolyatdl az utolsé
farokcsigolydig tart. A labon a metatarsus hosszét és atméréjét mértem, az utdbbit automatikus kijelzésti
tolémércével. A széarnyon az |. a karcsont, a Il. az orsé és a singcsont a labté csontokkal, a lll. pedig a
labkézépcsontok és az ujjak hossza. A méretfelvételi hibdk elkertlésére a testhosszat is megmértuk,
amely az atlastél az utolsé farokcsigolyéig tart. Az vméretet a szarnyak tévében korbevont mérészalag-
gal vettik fel.

A hosszusagi méretek névekedési egyitthatéval (k érték) jellemezheté névekedési szakaszai a 16
héten belll eltérnek az élétdmeg és az dvméret szakaszvaltdsanak idépontjatél (testhossz 0,0046,
térzshossz 0,0039, nyakhossz 0,0054, fejhossz 0,0024, 6vméret 0,0044, él6témeg 0,0118). Az dvméret
és az élétbmeg mért novekedési valtozasai szerint elég az egyiket mérni, a mésik annak véltozésait
koveti (P=0,1%). A fej méretvaltozdsa idétartamban és intenzitdsban a nyakhossz véltozésaval van
dsszefliggésben, a testhosszé pedig a térzshosszal. A nyakhossz, a metatarsus és a szarnyméretek
csak S hetes életkorig vannak szoros pozitiv korreldciéban az él6tdmeggel. A fejhossz és a testtémeg
kozott 2-12 hetes korig szoros pozitiv korrelécié all fenn (r=0,97-0,93), ami lehetéséget ad a névekedés
intenzitdsa alapjan végezheté fenotipusos szelekciéra. Sajat vizsgalataimmal kiegészitettem Wavro et
al. (1987), Hrouz et al. (1985) és Hrouz (1989) vizsgalatainak eredményét, miszerint megbizhaté dssze-
flggés az életkor elsd 5 hetében van a hossztisagméretek és az élétémeg kozott a fejhossz kivételével,
ahol az egész vizsgalati szakaszban van lazébb ill. szoros pozitiv korrelécid.
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INTRODUCTION

The growth rate of geese can be examined and described by several
methods, among others by the growth coefficient (k-value) by Brody (1945)
based on the changing of body weight or by detecting the changing of
liveweight (Schneider and Pingel, 1989; B&gre, 1958, 1961, 1990; Pingel, 1990;
Knizetova et al., 1995). Breeding work can be supported best by measuring live
animals on condition that we can reveal relationships between traits, which, in
such a case, may become the basis for selection. We are in need of some
methods by which we could select those individuals that are most suitable for
our breeding goal just by looking at their conformation traits. By examining the
growth of the various body parts of geese we can expect to reveal some rela-
tionships that can help us in selecting at an early age based on the relationship
of body weight with the size of some easily measurable body part.

Several scientists have tried to find a correlation between body sizes and
the intensity of growth at different stages of life (Hrouz et al., 1985; Wawro and
Brochno, 1987; Hrouz, 1989;1992) but we still don't have a method that is ac-
curate enough for selection work and practical use.

MATERIAL AND METHOD

The 132 hybrid geese of mixed utility and mixed sex were obtained from
the second egg-laying cycle. They hatched in December and they were reared
in a heatable barn, in a one-phase intensive production system. After hatching
the gooslings got their individual identification in the form of wing- and leg -
brandings.

The birds were kept in a mixed population (i.e. males and females to-
gether in 50-50 %). Every bird was measured once a week (liveweight) on the
same day every week, and each time all body sizes measurable on live birds
were taken with a measuring tape and digital slidecallipers of high fidelity, too.
The number of geese was limited because the experiment had multi purpose
over the body measurement. 132 members of a permanent population is statis-
ticaly enough also in poultry experiments. (Knizetova et al., 1995.)

For measuring body sizes we used the method widely known from the
management of large-bodied domestic animals and — what's more — is
obligatory in association with the type classification of breeding animals. This
method is scarcely used in poultry species; when yes, particularly for scientific
(research) purposes.

In our experiment beak length was defined as length of the upper beak
rim, head length as the distance between beak and the epistropheus the last
cervical vertebra. The distance is accuratly measurable by sense of touch.
Neck length was measured between the first and the last cervical vertebrae
and trunk length between the first dorsal vertebrae and the bygostyle. The
length and diameter of the metatarsus was measured on the leg, the latter one
taken with a caliper rule fitted with an automatic display. The wing was divided
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into 3 parts as defined here: |.: humorous, Il.: radius and ulna together with
carpus, lll.: tarso metatarsus and fingers. These points of measurement can be
palpated easily even on a goose with a feather coat. To prevent errors of
measurement we measured body length, too, defined as the distance between
the atlas and the bygostyle. Heart girth was taken by placing the measuring
tape right behind the connection of wings and trunk (7. figure).

Changing of the correlation coefficients of age and various body sizes are
shown on the tables.

Fig. 1.: Body sizes

beak lenght(1), head lenght(2), neck lenght(3), body lenght(4), trunk lenght(5), shest girth(6), breast
bone lenght(7), breast bone width(8), tibia lenght(9), tibia diameter(10), metatarsus lenght(11), metatar-
sus diameter(12)

Testméretek
csbrhossz(1), fejhossz(2), nyakhossz(3), testhossz(4), térzshossz(5), svméret(6), mellcsonthossz(7),
mellcsont szélesség(8), combcsonthossz(9), combcsont atmérék(10), labkszépcsont hossz(11), lab-
kdzépcson hossz(12)
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RESULTS

For revealing the relationships the changing of body length, trunk length,
neck length, head length and heart girth from day — old age to 16 weeks of
age can be depicted best by calculating growth coefficients. | demonstrated the
tendency of growth of the length measurements by calculating one k-value for
the whole experimental period. According to all this the growth coefficient for
liveweight proved to be k=0.0118, those for body length, trunk length, neck
length, head length and heart girth k=0.0046, 0.0039, 0.0054, 0.0024 and
0.0044, respectively (Table 1.). Tables 2. and 3. contain the correlation coeffi-
cients and their level of significance for liveweight and various body sizes.

Looking for relationships between the changes of various measurements |
found parallel developments in the changing in the growth of heart girth and
liveweight. Consequently, it is sufficient to measure one of them so as to gain
information on the development of the other one.

The same could be observed in the cases of length measurements, i.e. the
duration and intensity of head and neck lengths are in connection and also

those of body length and trunk length are in connection.
Table 1.

Changing of body sizes in goose between 0-16 weeks of age, mm (n=132)

Age week(1) Body length(2) | Trunk length(3) | Neck length(4) | Head length(5) | Chest girth(6)

day old(7) 208 138 70 33 96

1 219 137 80 34 137

2 389 189 133 B 194

3 481 263 186 50 289

4 582 302 213 50 341

S 628 352 241 54 373

6 722 392 251 53 385

7] 698 367 275 58 356

8 746 387 281 59 384

9 765 382 316 59 382

10 803 398 326 61 393

11 814 418 341 62 406

12 820 392 344 66 424

13 833 424 349 67 434

14 818 405 344 65 459

15 849 426 336 68 450

16 879 440 360 67 453

Coefficients of
growth rates(8) 0.0046 0.0039 0.0054 0.0024 0.0044

Correlation coefficient of liveweight(9) = 0.0118

A ludak testméretének véltozdsa 0-16. hetes kor k6zétt, mm (n=132)
életkor, hét(1), testhossz(2), térzshossz(3), nyakhossz(4), fejhossz(5), svméret(6), 1. napos(7), néveke-
dési egyitthatok(8), €lésuly korreldciés koefficiens(9)

The close positive correlation’s of neck length, metatarsus and wing sizes
with liveweight exist only until 5 weeks of age at a proper level of significance.
Out of all body measurements it was head length, which showed a significant
correlation with liveweight for the longest tine.
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Correlation coefficients of liveweight and various body
measures and the relevant levels of significance

Table 2.

Age, week(1) | Head length(2) | Beak length(3) | Chest girth(4) | Body length(5) | Trunk length(6)
0-1 0.8585*** 0.9047** 0.8873** 0.9786*** 0.4524
2-3 0.9743*** 0.954*** 0.8911** 0.9526™** 0.9896***
3-4 0.9829*** 0.9565** 0.8214* 0.9577*** 0.8393**
45 0.8441** 0.7655* 0.6791 0.9335*** 0.8176*
5-6 0.7198** 0.8498** 0.3615 0.9478*** 0.8868**
6- 7 0.7383** 0.5769 0.2612 0.5234 0.5839
7- 8 0.9505*** 0.8211 0.7553* 0.7978* 0.2865
8-10 0.848*** 0.7913** 0.6628* (WA i 0.1681

10-12 0.8097** 0.8201** 0.8372** 0.8428** 0.0561
13-14 0.7872* 0.8269 0.7447* 0.7083* 0.0534
15-16 0.7491** 0.866** 0.259 0.7364* 0.4433
7-12 0.9333"** — — — —
10-16 0.5949*** 0.2947 0.853*** 0.7425 0.57*
*** P=0,1%; ** P=1%,; * P=5%
Korreldciés egylitthaték az élésdly és a kilénb6z6 testméretek k6zott
életkor, hét(1), fejhossz(2), csérhossz(3), svméret(4), testhossz(5), térzshossz(6)
Table 3.
Correlation coefficients of liveweight, neck length, metatarsus
and wing sizes and the relevant levels at significance

Age, Neck Metatarsus Wing(5)
week(1) length(2) length(3) diameter(4) I Il 11l
0- 1 0.7648* 0.9871*** 0.7722* 0.7576 0.1193 0.8649
2-3 0.9966*** 0.9772*** 0.9595*** | 0.9633*** 0.983*** 0.8273*
3-4 0.9295*** 0.8226* 0.7642* 0.954*** 0.938***

45 0.9522*** 0.8027* 0.5105 0.8928** 0.8813** | 0.8784*
5-6 0.6937 0.5339 0.2819 0.8962** 0.8799** | 0.889**
6- 7 0.6129 0.6673 0.3646 0.4104 0.2781 0.4396
7- 8 0.5635 0.9297*** 0.546 0.9039** 0.8864** | 0.8962**
8-10 0.7362** 0.8253** 0.4009 0.5197 0.7374** | 0.597*

10-12 0.6861* 0.788** 0.1629 0.7259* 0.5739 0.1789

13-14 0.5375 0.8508** 0.6139 0.5082 0.6475 OF7%

15-16 0.7959* 0.7393* 0.7063 0.7714 0.5604 0.6517
Az élésuly, a nyakhossz, a metatarsus és a szarnymeéretek kozétti korrelcié

életkor, hét(1), nyakhossz(2), labszarhossz(3) labszar atméré(4) szarny 1., I1., 111.(5)

DISCUSSION

My investigations focused on the changing of length and width measure-
ments and heart girth — all measurable on live birds — from day — old to 16
weeks of age. The turning points of the curve describing the intensity of growth
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of length measurements differed from those depicting the increase of
liveweight. The development of heart girth and liveweight looked very similar.

Wawro and Brochno (1987) found a close positive correlation (r=0,92)
between leg sizes and the sizes of dissected body parts. Hrouz et al. (1985)
and Hrouz (1989) reported a verifiable relationships between wing growth and
breast muscularity in geese. The results of my research project don’t support or
deny these statements but give further (supplementary) knowledge saying that
there is a significant relationship between the length measurements and
liveweight during the first 5 weeks of life with the exception of head length and
liveweight: in this case there is a more or less close positive correlation
throughout the whole experimental time (16 weeks).
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A TORPE ES UJ-ZELANDI FEHER SZOPOSNYULAK
TESTOSSZETETELENEK MERESE TOBEC MODSZERREL

(El6zetes kozlemény)

KOSA EMMA — DREN A. CSABA — FEKETE SANDOR

OSSZEFOGLALAS

A szerzék a térpe és Uj-zélandi fehér szop6snyulak testdsszetételét mérték TOBEC médszerrel a 0.
és a 22. nap kozotti idészakban. A mért TOBEC-szémot (E-érték) 6sszehasonlitottédk a sovanytesttel, a
zsirszazalékkal és a testsullyal.

A szerz6k az eredmények alapjan feltételezik, hogy a médszer alkalmas az eltéré 6sszetétell takar-
manyadagok okozta testdsszetétel véltozds nyomon kévetésére in vivo. A TOBEC készulékkel mért
egerek és patkanyok testdsszetételét mér kordbban lefrtdk, azok testésszetevéit kémiai analissel megha-
taroztak, a késziléket kalibraltdk. A kémiai analizis és a TOBEC-szam ismeretében egerek és patka-
nyok esetében regressziés egyenlettel kiszamitottak a zsirszézalékot (y4, r=0,25), a sovéanytestsuly %-ot
(y2, r=0,28) és a sovanytestet grammokban (ys, r=0,87). Az eredmények azt mutattak, hogy szignifikans
osszefliggés van az E-érték és a testsily (P<0,05), tovabbé a szaraz sovanytest és az E-érték kozétt is
(P<0,05). A szamitott zsir %-ot dsszehasonlitottdk a teststllyal, a sovanytesttel és az E-értékkel, de
nem taldltak dsszeflggést a harom paraméter kézott. A TOBEC eredmények pontossagéanak alédtamasz-
tasara, ugyanigy mint az egér és a patkany esetében, szilkség van a szopdsnyulak kémiai analizisének
elkészitéséreis ami még folyamatban van.

SUMMARY

Késa, E.Ms. — Drén, A.Cs. — Fekete, S.: MEASUREMENT OF DWARF AND NEW-ZELAND WHITE
SUCKLING RABBITS BODY COMPOSITION BY THE TOBEC METHOD (Preliminery publ.)

The authors measured the body composition of New-Zealand White and Dwarf suckling rabbits
before weaning using the TOBEC method. The obtained TOBEC results were compared during the
0-22 day.

In their experiments, the following results were obtained: the total body electric conductivity
measured in the case of Dwarf rabbits and New-Zealand White suckling rabbits were the same. At gain
of the body weight were obtained similarities in both cases. The obtained TOBEC number (E value) was
compared to the lean mass, to the ratio of fat per cent, to the body mass and in every case, there was a
significant (P<0.05) relationship until the 22th day of the experiment. The results obtained in the
TOBEC number, were used in regression equations established by the direct chemical analysis of mice
and rats, and the fat per cent (y1=0.25), the lean mass per cent (y.=0.28), and lean mass in grams
(y»=0.87) were calculated. The results show that there is a significant relationship (P<0.05) between the
E value and the body mass. The relationship is also significant between the lean mass and the E value
(P<0.05). To support the in vivo TOBEC measuring method, it is necessary to carry out chemical
analysis as it was on mice and rats.
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BEVEZETES

Jelenlegi ismereteink alapjan, Magyarorszagon, az Allatorvos-tudomanyi
Egyetem takarmanyozastani tanszékén alkalmaztak el6szér a testosszetétel
meghatarozasara a teljes test elektromos vezet6képességének a mérését
(TOtal Body Electrical Conductivity) TOBEC mddszerrel. A tanszéken ugyanis
rendelkezésre all az "EM-SCAN Sa2 Small Animal Body Composition
Analyzer", ami kistest(i allatok testésszetételének meghatarozasat teszi lehet-
vé in vivo. Kutatécsoportunk mar korabban meghatarozta a patkanyok és ege-
rek teljes testének elektromos vezetdképességét (Fekete és mitsai., 1996). A
berendezést patkanyok és egerek kémiai analizissel mért testdsszetevéinek
eredményei alapjan kalibraltuk, és el6jelzé egyenleteket dolgoztunk ki, a ket
laboratdriumi kisallat testosszetételének becslésére (Fekete és mitsai., 1996).

A nyulak testosszetételének mérésére sokféle modszert alkalmaznak, de
szoposnyulak teljes test elektromos vezet6képességét TOBEC médszerrel még
nem mérték. Az elmlt évek soran a testésszetétel mérésére a gyors, az allat
szamara kiméletes modszerek kertiltek el6térbe. Az él6 allatokon végzett ta-
karmanyozasi kisérletek sikere gyakran attél fiigg, hogy mennyire ismert a test-
Osszetétel (DeBlas és Galvez, 1975; DeBlas és mtsai., 1977; Fraga és mtsai.,
1978,1983; Dehalle, 1981).

Fekete és Brown (1991,1993) kifejlett és novendék (5-10 hetes) uj-zélandi
fehér nyulakat hasonlitottak 6ssze, melyeket kiilonb6z6 étrenden tartottak.
Szignifikans kiilonbséget talaltak a két csoport kdz6tt. Kiilonféle diétak etetése-
kor fontos, hogy folyamatosan mérni lehessen a fébb kémiai 6sszetevok egy-
mashoz viszonyitott ardnyat az allati testben (Fredericks és Cromek 1976). A
hagyomanyos kémiai analizis csak a kisérlet befejezésekor végezhetd el, sok -
munkaval jar, koltség igénye nagy, ennek ellenére a médszer nagyon elterjedt
(Klish és mtsai., 1984; Fiorotto és mtsai., 1987).

Ezért indirekt mérési médszereket kell alkalmazni (Van Loan és Mayclin,
1987; Fiorotto és mtsai., 1987). A testdsszetétel ismeretének azonban nem
csak allatorvosi jelentésége van, hanem human orvosi is, mint példaul a
gyogyszer kiprobalasok, vagy az altatasi dézisok meghatarozasa kiilonboz6
mitétek soran. Ugyanakkor nem hanyagolhatok el a kiilonb6z6 allatvédelmi
rendelkezések sem, amelyek nagyon szigori kdvetelményeket éllitanak az
allatokon végzett kisérletekkel szemben. A médszer pontossaganak megitélé-
sét és kalibralasat a kozvetlen kémiai analizis teszi lehetdvé.

Kisérletlinkben torpe és uj-zélandi fehér szopésnyulak teljes test elektro-
mos vezet6képességét mértiik (Cunningham és mtsai.,, 1986) TOBEC mdd-
szerrel, hogy adatokat kapjunk a testdsszetevd valtozasairél. Munkank soran
arra kerestiik a valaszt, hogy kozvetleniil felhasznalhatok e- a TOBEC készii-
lékkel mért in vivo eredmények a testosszetétel valtozasanak a mérésére ké-
miai analizis nélkiil is. Ennek jelentésége az, hogy ha a TOBEC médszer bizo-
nyitottan pontos megbizhaté mérési lehetéséget szolgaltat a takarmanyozasi
kisérletekben a testdsszetétel valtozasanak vizsgalata egyszeriibbé valhat a
jovében. A mérés egyszerlisége abban all, hogy a méréshez az allatok semmi-
féle kiilon kezelést nem igényelnek. A TOBEC késziilékhez kapcsolt szamito-
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géppel a kapott adatok kénnyen kezelhetdk és az eredmények azonnal leol-
vashatok. Jelen kisérletiinkben figyelmen kiviil hagytuk a kiilénb6z6 testossze-
tételt befolyasol6 tényezdket, csak sszehasonlité méréseket végeztiink.

ANYAG ES MODSZER

Allatok: A TOBEC méréshez 5-5 alomboél véletlenszeriien valasztottuk ki,
az ivar figyelmen kiviil hagydsa mellett, az 5 térpe és 5 uGj-zélandi fehér szo-
posnyulat. A méréseket a 0., 8., 15., és 22. napon végeztiik. Minden egyes
nyul esetében 10-10 mérést végeztiink. A nyulakat azonos koriilmények kozott
tartottuk, a kisérlet befejezéséig az anyjuk mellett voltak és szoptak, esetleg az
anyjuk altal fogyasztott granulatumot vehették fel.

Miiszer: A teljestest elektromos vezetdképességét TOBEC (gyartéja: EM-
SCAN'™ 3420 Constitution Drive Springfield, IL 62707, USA) késziilékkel hata-
roztuk meg. A késziilék, mérési tartomanya 40-400 g kéz6tt van, ezért kistestii
allatok (egér-, patkany-, madar-, csirke-, szopésnyul-) testosszetételének gyors
meghatarozasara alkalmas. Az angol roviditésbdl a késziiléket TOBEC készii-
Iéknek, a médszert TOBEC mddszernek nevezik

A késziilék mikédési elve: A mérés ugy torténik, hogy az él6 test egy kis
energiaju elektromagneses téren halad keresztiil és egy detektor méri azokat a
véltozasokat, amelyeket az €16 test athaladasa okoz. A detektalt sugarkiilonb-
ség abbol addédik, hogy a zsirmentes szOvetek vezetbképessége (azaz az
elektromagneses teret zavaré hatasa), azok magasabb elektrolittartalmanak
koszonhetden, sokkal nagyobb, mint a testzsiré.

A TOBEC mdédszer: A mérés alapjat az képezi, hogy a késziilékkel az é16
test elektrolit megoszlasat lehet meghatarozni elektromagneses térben, és
szamitégéppel 6sszekapcsolva a teljes test elektromos vezet6képességét méri
(TOBEC-szam vagy E-érték). A modszerrel allatonként 20 mérés végezhetd el
ugy, hogy a szamitégépbe betaplaljuk az allat fajat-, a kisérleti csopot szamat,
testsulyat- (), ivarat-, életkorat- (nap), testhosszat- (cm) és a mellkas kérmére-
tét- (cm). Az irodalmi adatok alapjan azonban, ha az E-érték (TOBEC-szam)
szoérasa (SD) 5% alatt van 10 mérés elvégzése is elegendd. A szamitégépbe
installalt program és el6jelz6é egyenlet segitségével azonnal leolvashaté a teljes
test elektromos vezetéképessége az E-érték, a sovanytest-stilya grammokban
és a teljes testsulyra vonatkoztatott zsir szazaléka, az alabbi egyenlet alapjan:

zsir % = 12,60+0,576*E-0,000571*E>

E-érték=a teljes test késziilék altal mért elektromos vezetéképessége.

A mérés kivitelezése: A nyulakat gézbe csavarva helyeztilkk a TOBEC ké-
sziilékbe, lemértiik a testsulyukat (g), testhosszukat (cm) és a mellkas k6rmé-
retét (cm). Minden nyulat 10-szer mértiink, a TOBEC késziilékkel dsszekap-
csolt szamitégép a megadott egyenlet alapjan elvégezte az adatok elemzését.
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EREDMENYEK

A térpe és uj-zélandi fehér szopésnyulak testosszetételének a 0., 8., 15. és
a 22. napon mért eredményeit mutatjuk be az (1. tablazaf) 6sszefoglalé tabla-
zatban. Osszehasonlitva a teststly-gyarapodast azt tapasztaltuk, hogy a térpe
és (j-zélandi fehér szopésnyulak testsuly aranyanak névekedése azonos. A
testsily és a TOBEC-szam (E-érték) valtozasa szignifikans (P<0,05) és ez
dsszhangban van az irodalombdl ismert adatokkal (Van Loan és Mayclin,
1987).

1. tabldzat
A TOBEC eredmények osszefoglal6 tablazata
~ Eletkor Testsuly(2) TOBEC-szam Sovény-SﬂIy(4) Zsir(5)
(nap)(1) g (E-ertek)(3) g %

térpe(6) | Uj-zélandi(7)| térpe(6) |Uj-zélandi(7)| torpe(6) |Uj-zélandi(7)| térpe(6) |dj-zélandi(7)

0 50,7 50,7 T 477 221 22,1 56,3 56,3

8 84,7 138,0 26,8 82,2 27,6 55,5 60,5 59,8

15 84,0 195,0 499 162,0 39,8 90,2 51,6 53,8

22 129,0 290,0 82,0 480,0 55,8 1537 55,0 47,0

Summary table of TOBEC results
day of age(1), body weight(2), Tobec number (E-value)(3), lean weight(4), fat(5), Dwarf(6), New-
Zeland(7)

Az E-érték és a sovanytest kozott, a torpe és az uj-zélandi fehér szopos-
nyul esetében is szignifikans (P<0,05) eredményt kaptunk. Korabbi kisérlete-
inkben (Fekete és Brown, 1991; Fekete és mtsai., 1996) is, ill. mas szerzékhoz -
(Fiorotto és mtsai., 1987) hasonléan azt tapasztaltuk, hogy szignifikdns Gssze-
fliggés van az E-érték és a sovanytest kozott.

A késziilékkel mért TOBEC-szam a testosszetevék egymashoz viszonyi-
tott aranyarél és nem abszolut értékeir6l ad felvilagositast. Osszehasonlitva a
testsuly valtozasat a TOBEC-szammal, képet kaptunk arrél, milyen mértékben
valtozik a testosszetétel. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a kisérlet 0-22.
napjaig a testsuly és a TOBEC-szam koz6tt szignifikans a valtozas. Az altalunk
mért adatok teljesen 6sszhangban vannak az ismert irodalmi adatokkal (Fraga
és mtsai., 1978; Fekete és mitsai., 1996). Megnéztiik a sovanytestsuly és a
TOBEC-szdm egymashoz vald viszonyat. A mérések eredményeit tablazatba
foglalva mutajuk be. A kapott eredménybdl szoposnyulak esetében is az az
Osszefliggés allapithaté meg, hogy a sovanytest és az E-érték (TOBEC-szam)
szoros korrelaciéban van egymassal (Fekete és mtsai., 1996).

A testsuly és a sovanytest valtozasanak szignifikans Osszefiiggését mas
szerzOk eredményei is alatamasztjdk (Fiorofto és mtsai., 1987; Fekete és
Brown 1993).

Ahhoz, hogy a TOBEC késziilékben mért eredményeinkrél véglegesen
kimondhato legyen, hogy a kisallatok testosszetételének mérésére elegendé az
in vivo médszerrel mért sovanytest és zsirszazalék meghatéarozasa, sziikség



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1997. Vol. 46. No. 5. 419

van a nyulak kémiai analizissel mért testosszetételének eredményeire, amely a
laboratériumunkban folyamatban van.

A kémiai analizis eredményei adnak majd végleges valaszt arra, hogy a
TOBEC késziilékben mért, és az &ltalunk szamitott eredmények mennyire
vannak O6sszhangban egymassal, hogy elegend6-e egymagéaban az in vivo
TOBEC mérés, a szoposnyulak testosszetételének becslésére.

MEGBESZELES

Vizsgalati eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a TOBEC készii-
Iékkel in vivo jol kovethetd az Uj-zélandi fehér és a térpe szopdsnyulak testdsz-
szetételének valtozasa.

A feltételezésiinket a vizsgalt testosszetevokre vonatkozéan kémiai ana-
lizissel kivanjuk aldtamasztani. A kémiai analizis eredményei lehetévé teszik
majd, hogy a TOBEC késziilék nyulra vonatkoz6 el6jelzé egyenleteit kidolgoz-
zuk és alkalmazuk a testosszetétel becslésére.

Eredményeink a takarmanyozasi kisérletek szamara Gjabb lehetéséget ki-
nalnak, elsésorban a kisallatok testosszetételének gyors meghatarozasara,
folyamatos in vivo kdvetésére.

A TOBEC moddszer humanus az allatok szempontjabél, kérnyezet és kolt-
ség kiméld, gyors és nagy jelentésége lehet a tenyészallatok szelekcidjaban.
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GRATULALUNK

BODO IMRE professzor
az EAAP “Distinguised Service Award” dijat kapta

Az European Association for Animal Production legutébbi, 48. Kézgyiilé-
sén, Bécsben, Bodd Imre professzor urat, az éshonos allatfajtak magyarorszagi
és nemzetkozi szinti megbrzése érdekében, valamint az EAAP-ben kifejtett
kiemelkedd tevékenységéért a “Distinguised Service Award” kitiintetésben
részesitette.

DOHY JANOS akadémikus
a DGFZ tiszteletbeli tagja lett

A Deutsche Gesellschaft fiir Ziichtungskunde e.V. elndke, Dr.h.c. Philipp -
R. Fiirst zu Solms-Lich levélben értesitette Dohy Janos akadémikus urat, hogy
kivalé tudomanyos eredményei és nemzetkozi tevékenysége elismeréseként
szervezetik tiszteletbeli tagjava valasztotta.

A tiszteletbeli tagok jelenlegi névsora: Prof. Wilhelm Niklas tiszteletbeli elntk; Prof. Wilhelm Zorn,
tiszteletbeli elsljars; Ok.-Rat Felis Hoesch; Prof. Dr. Hohannes Hansen; Dr.h.c. Adolf Koppe; Prof.
André Marie Leroy (Franciaorszég); Dr. Dr.h.c. Karl Schimmelpfennig; G. Hahl; Dr. Robert Winnigstedt;
Prof. Dr. Dr.h.c. Walther Baier, Wolfgang von Scharfenberg, tiszteletbeli elnék (1981); Prof. Dr. E.
Patrick Cunningham (frorsz4g)(1985); Dr. Kristéf von Kallay (Olaszorszag)(1986); Prof. Dr. Dr.s.h.c.
Georg Schénmuth (1987), Prof. Alessandro Nardone (Olaszorszdg)(1989); Dr.h.c. Ame Roos,
(Svédorszag) (1991); Prof. Dr. Dr. Diedrich Richard Osterhoff (Délafrikai Kéztarsasag); Diplomlandwirt
Diedrich Schréder, tiszteletbeli elndk; Diplom-Agraringenieur Eberhard Thyssen (1993); Prof. Dr. Jean
Boyazoglu, (Olaszorszag)(1994); Prof. Dr. Franc Habe (Szlovénia)(1996).

Tisztelettel gratulalunk a kitlintetésekhez és tovabbi sikeres munkat kiva-
nunk mindkett6jliiknek

a Szerkeszt0ség
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A SILOKUKORICA-SZILAZS SZERVESANYAG-
EMESZTHETOSEGENEK ES METABOLIZALHATO ENERGIA-
TARTALMANAK ELOREJELZESE CELLULAZ ENZIMES
MEGHATAROZASSAL

MOLNAR BALAZS — VARHEGY! JOZSEFNE — GYORI ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A szerzék, a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Mlszerkdzpontjaban, kalonbozé évjaratokbol
szarmazd, ismert in vivo emészthetéségli (IVDOMD) silékukorica-szildzs mintdk szervesanyag emészt-
hetéségét (CDOMD) allapitottdk meg celluldz enzimes médszerrel (De Boever és mtsai., 1986).

A vizsgélat célja annak megallapitasa volt, hogy a médszer standardizalhaté-e, milyen biztonsaggal
alkalmazhat6 a szervesanyag emészthetéség becslésére és szamolhaté-e a silékukorica energiatartalma
e modszer segitségével.

Megdllapitotték, hogy az alkalmazott mérési technika standardnak tekintheté. A CDOMD értékek se-
gitségével az IVDOMD értékek (IVDOMD=30,861+0,61718*CDOMD) a kidolgozott regressziés egyen-
lettel nagy biztonsaggal (’=70,56; standard hiba SEP%=0,28) becstilhetsk. Szoros korrelaciét (r=0,74)
kaptak az in vivo és a De Boever és mtsai. (1986) egyenletével szamitott emészthetéség kozott is.

A Killénbézé évjaratt mintdk szarazanyag-tartalma és emészthetésége kozott gyenge korrelaciét ta-
laltak, ami id6jaras hatdsnak tekinthet6.

A CDOMD értékekbél szamolt ME és az in vivo kisérletek alapjan kapott ME-tartalom kozétt szigni-
fikdns 6sszefliggést, szoros korrelaciét (r=0,83) és alacsony standard hibat (SEP%=6,57) talaltak.

SUMMARY

Molnér, B. — Vérhegyi, J.-né Ms. — Gy6r, Z.: PREDICTION OF ORGANIC MATTER DIGESTIBILITY
AND METABOLIZABLE ENERGY CONTENT OF MAIZE SILAGE BY CELLULASE METHOD

The cellulase digestibility of organic matter of maize silage samples with known in vivo digestibility
from different years was analysed under the instructions of De Boever et al. (1986) in the Central Labo-
ratory of Debrecen Agricultural University.

The aim was to standardise this method and to determine its suitability for the prediction of digesti-
bility of organic matter and that of metabolizable energy content of maize silage.

Results proved the method to be standardised. The IVDOMD value was highly predictable
(*=70,56; standard error of prediction SEP%=0,28) with the following regression equation
IVDOMD=30,861+0,61718*CDOMD. High correlation was found between the calculated and in vivo
digestibility of organic matter and that of calculated one according to De Boever et al.

There is a weak correlation between the dry matter content and CDOMD due to different weather
conditions in years.

Also significant relationship was found between ME content originated from in vivo digestibility trials
and calculated by the method of De Boever et al. (1996), the correlation was high (r=0,83) and the
prediction error (SEP%=6,57) was low.
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BEVEZETES

Vilagszerte gyakoriak azok a kisérletek amelyek a témegtakarmanyok
emészthetd taplaléanyag-tartalménak és ezzel energia-tartalmanak minél
pontosabb elérejelzését, takarmanyozasi értékét prébaljak meghatarozni. A
gyakorlatban jelenleg hasznalt weendei-analizisen és a tablazatokban rogzitett
emésztési egyiitthatokon alapulé értékelési moédszer szamos hibaval terhelt
(Deinum és Struik, 1986; Aerts és mtsai., 1986; Varhegyiné, 1986; Kissné,
1995). Az allatvéddk szaporodd tiltakozasai az in vivo, az in sacco és a bendé-
folyadékot felhasznalé eljarasok ellen (Aerts és mtsai.,, 1986; De Boever és
mtsai., 1988), valamint a kéltségek novekedése miatt, a gyors, pontos és az
allatokat kevésbé igénybevevo, a fajlagos kdltségeket csokkentd mérési tech-
nikak kezdenek elterjedni.

A szélas-, és témegtakarmanyok taplaléértéke az abraktakarmanyokénal
nagyobb variabilitdst mutat heterogén osszetételiiknek kdszénhetéen és ezért
értékelésiik nehezebb. llyen névény a silékukorica is, melyben a névényi ré-
szek emészthetdsége kozott jelentds kiilonbség van, és ami az érés kiilonboz6
fazisaiban is eltéré (Deinum és Struik, 1989; Aufrére és mtsai., 1992). E no-
vény vizsgalatatél azonban nem lehet eltekinteni Magyarorszagon, ugyanis
terméteriilete és felhasznaldsa a kérédzok takarmanyozésaban igen jelentds
(Schmidt, 1984; Kissné, 1995). Az Uj analitikai eljarasok alkalmazéasa, nemcsak
a takarmanyozasban, de mas tudomanyagakban, pl. a ndvénynemesitésben is
érdekl6désre tarthatnak szamot.

Az emészthetéséget és az energiatartalmat becslé eljarasokat két fé cso-
portra lehet osztani, kozvetett és kdzvetlen eljarasokra (Aerts és mtsai., 1986).
Az els6 eljaras az emészthetdséget becsli, melybdl a mintak energiatartalma -
kiszamolhat6. A kozvetlen eljarasok szerint elészér a minta azon dsszetevéit
hatarozzak meg, melyek a takarmanyok energia-tartalmahoz kapcsolédnak.
Mivel az in vivo médszer nagyon munka- és kéltségigényes, valamint az egyes
taplaléanyagok emészthetéségének becslése meglehetésen pontatlan, ezért az
eljarasok, a szervesanyag emészthetéségének becslésére egyszeriisddtek,
melybdl a kiilonbdz6 energiaértékek egyenletek segitségével kiszamithatok.
Kissné és Kaszas (1993), valamint Kissné (1995) a tdomegtakarmanyok
emészthetd szervesanyag-tartalmanak és energiatartalmanak becslésére az
eddig kidolgozott médszereket és a hozzajuk tartozé regressziés egyenleteket
részletesen Osszefoglaltak. Szamos kiilféldi szerz6 is foglalkozott ezzel a té-
makorrel (De Boever és mtsai., 1988; Aufrére és mtsai., 1992; Givens és
mitsai., 1995).

Jelen munkankban olyan mdédszert mutatunk be (De Boever és mtsai.,
1988), amely a mult évtized végén terjedt el és kis beruhazasi kéltsége mellett
is pontosabb és gyorsabb megoldast nyujt a gyakorlat szamara — nemcsak az
abrak-, de a tomegtakarmanyok energiaértékelésére is — mint a takarmanyo-
zasi tablazatokban kdzreadott emésztési egyiitthatokkal valo értékelés (Kissné
és Kaszas, 1993).
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ANYAG ES MODSZER

A kisérletben 11 silékukorica-szilazsbél vett mintat vizsgéltunk a Debre-
ceni Agrartudomanyi Egyetem Miiszerkdzpontjaban. A vizsgalt mintdk koziil
tizet (Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet, Herceghalom) Varhe-
gyi Jozsef bocséatott rendelkezésiinkre, egy pedig (Kiskun TC 314) a Dél-
Borsodi Halaszati és Juhaszati Szovetkezetbdl szarmazik (Gelej, 1995. au-
gusztus). Ez ut6ébbit, mint markert hasznaltuk a mintdk emészthet6ségének
becslésére, a mérések soran véletlen események okozta emészthetéség-
véltozas korrigdlasara. A Herceghalombdl kapott mintdk valogatdsanak alapja
az volt, hogy eltéré évjaratokbdél minél szélesebb skalan, minél valtozatosabb
mintahalmazt alkossanak.

A mintak jellemz6 paraméterei az 1. tablazatban talalhatok. A tablazatban
talalhaté mintakat standard mintaknak tekinthettiik, mert rendelkezésre alltak
az ATK-ban iiriikkel mért in vivo emészthetdségi adataik.

A kisérlet f6 lépése a pepszin-cellulazos emészthetéség (cellulase
digestible organic matter of the dry matter=CDOMD) megallapitdsa, melyet a
De Boever és mtsai. (1986) leirasa alapjan hajtottunk végre.

1. tblzat
A mintak kémiai osszetétele és in vivo emészthetGsége

minta(1) n | sza. |nyfeh| ny.zsir | ny.rost | Nmka | szerv.a. | NDF | ADF | ADL
(2) 3) 4 ©) (6) ()

60/93 g/kg sz.a.(8) 399 86 30 257 586 959 |515|287| 23
em.%(Q) (5| 661 | 562 | 857 56,7 71,8 66,5

121/92  g/kg sz.a.(8) 385 | 85 32 161 682 960 |[337[193| 30
em.%©9)| 6| 733 | 559 | 857 | 531 | 815 74,7

220/91  g/kg sz.a.(8) 284 | 96 27 231 583 937 | 446|264 27
em%@Q)|6| 71 | 628 | 849 | 625 | 77,2 72,3

48/91 g/kg sz.a.(8) 476 | 84 26 208 | 634 952 | 463|259 27
em.%(O)| 6| 698 | 488 | 774 64,5 76,8 71,7

68/91 g/kg sz.a.(8) 462 | o1 22 231 599 943 | 490 | 307 | 51
em.%(Q)| 3| 641 | 401 | 865 | 608 | 721 66,6

328/90  g/kg sz.a.(8) 331 85 33 233 600 951 479 | 270 | 28
em.%(Q)| 3| 677 | 519 | 758 60,9 741 69

384/89  g/kg sz.a.(8) 248 94 47 264 541 946 | 524|304 | 34
em.%(9)| 3| 646 | 555 | 769 59,8 7 66,5

372/89  glkgsz.a.(8) 338 103 51 213 586 953 (494|257 | 25
em.%(@©) |3 | 683 | 587 | 867 64,5 73 70,3

85/96 g/kg sz.a.(8) 393 84 61 230 582 957 | 436|272 32
em.%(9) | 3| 659 | 462 | 80,7 55,1 73,4 67,9

203/94  g/kg sz.a.(8) 364 87 30 220 610 947 | 424|238 | 22
em.%(9)| 6| 726 | 638 | 822 64,2 79 74,2

Kiskun TC 314,
kg sza8) 247 101 25 309 489 923 | 440|267 | 25

The nutrient content and in vivo digestibility of feed samples
sample(1), dry-matter(2), crude protein(3), ether extract(4), crude fibre(5), nitrogen free extract(6),
organic matter(7), in dry matter g/kg(8) digestibility %(9)
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A kisérletben a kdvetkez6 reagenseket hasznéltuk:

— Pepszin-s6sav oldat: 2%-o0s pepszin (Merck no. 7190; 1:10.000) 0,12M

HCl-ben;

— Cellulaz-puffer oldat: a, 0,1M ecetsav-puffer (ecetsav-natriumacetat ol-

dat), pH=4,8;

— Cellulaz oldat: 0,33%-0s enzimoldat (Merck. Cellulase Onozuka R-10)

cellulaz pufferben feloldva.

A De Boever és mtsai. (1986) szamos gombafajbdl, kozottik a
Trichoderma viridae-b6l, a Trichoderma reesei-bdl és az Aspergillus niger-bél
késziilt enzimpreparatumokat is kiprobaltak. Kozottiik Iényeges aktivitasbeli
kilonbséget nem talaltak és ezért a legkdnnyebben hozzaférhet6t, a
Trichoderma viridae-b6l késziilt enzimpreparatumot valasztottak ki (De Boever
és mtsai., 1996).

A mérés menete a kdvetkezd volt:

— 0,3g légszaraz (1mm-es szitan atdaralt) mintat egy specialis liveg tol-
csérbe mértiink. Az Gvegtolcsér 50 ml (rtartalmia és szlkitett nyakdban egy
1 cm atmérdjii 1-es porozitasu sz(irét helyeztiink el. Az eszkozt tefloncsappal
lattuk el. A tolcsér elkészitésénél fontos szempont volt a minél kisebb suly
(témeg), mivel a bemért mintdé (0,3g) nagyon kicsi. Tovabbi szempont volt a
héallésaga.

— A bemért mintdhoz 30 ml elémelegitett pepszin-HCI oldatot adtunk.
Miutan lezartuk a livegeszkozt egy parafilimmel, a csészét 24 6ran at 40 °C-on
inkubaltuk. Az livegtdlcsért 5 dranként raztuk.

— Az inkubalast kdveten a mintat szlirés és kezelés nélkiil pontosan 45
percre, a mar eloére elkészitett 80 °C-os vizfiirdébe helyeztiik, a keményitd
hidrolizise céljabdl. Szlirés és leszivatas utdn a maradékot meleg desztillalt
vizzel atmostuk.

— 30 ml elémelegitett cellulaz puffert a télcsérbe 6ntottiink és az igy el-
készitett oldatot ismét 24 h id6tartamra 40 °C-on inkubaltuk.

— A maradékot, miutan lesziirtiik és atmostuk, 103 °C-on egy éjszakan at
szaritottuk (a tolcsérrdl levettiik a tefloncsapot). Kihiilés utan a minta emészt-
hetetlen szarazanyag-tartalmat %-ban meghataroztuk.

— Kivonva ezt 100%-bdl, a cellulaz-emésztheté szervesanyag-tartalmat
(CDOMD) kaptuk. A szarazanyag celluldz-emésztheté szervesanyag-tartalmat
(CDOMD) ugy kaptuk meg, hogy a CDOMD tartalmat megszoroztuk a minta
szérazanyaganak szervesanyag-tartalmaval. A minta hamu, illetve szerves-
anyag-tartalmat egy kiilén mérés soran hataroztuk meg.

A vizsgalati mddszer alkalmassagat és kivitelezhetdségét parhuzamos,
(két kiilonbdz6 idépontban: 1. mérés; 2. mérés) 3-3 ismétlésben elvégzett mé-
résekkel igazoltuk. Ezzel lehetdség nyilt az eredmények homogenitdsanak és
ismételhetéségének a megallapitasara, képet kaphattunk a médszer megbizha-
tésagarél. A standard mintdkat két csoportban vizsgaltuk, mig a marker
emészthet6ségét mindegyik mérésnél meghataroztuk, amelyek kiilonbsége
alapjan, a 2. mérés eredményeit az 1. mérés soran 56%-0s emészthetdségre
korrigéltuk.
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A két minbségi paraméter kozotti kapcsolat erésségét F’-, illetve t’-
probakkal elemeztiik.

A cellulaz emészthet6 szervesanyag-tartalombdl az in vivo szervesanyag-
emészthetéség (IVDOMD) kiszamitasahoz ugyancsak De Boever és mtsai.
(1996) egyenletét alkalmaztuk:

IVDOMD = 0,525*CDOMD + 36,85(1IVDOMD, CDOMD %/kg sz.a.)

Linearis regresszi6-analizissel vizsgaltuk a fent emlitett médon megaéllapi-
tott CDOMD és az ATK-ban iiriikén mért IVDOMD kozotti 6sszefiiggést. A
torzitatlan eldrejelzés érdekében a becslés standard hibajat az alabbi képlettel
szamitottuk ki:

¥ (becsult érté k - valodi éték)’ 100
SEP% = X—

n-2 y
ahol az y a minték atlaga.

A kovetkezbkben De Boever és mtsai. (1996) — ujabb adatok felhaszna-
lasaval kidolgozott — lineéaris regressziés egyenletét alkalmaztuk a mintak
metabolizalhaté energiatartalmanak (ME) kiszamitédsara. Az egyenlet a kovet-
kez6 volt:

ME = 3,38+0,0960*CDOMD+0,0171*nyerszsir

(ahol: ME MJ/kg sz.a.; CDOMD %/kg sz.a.; nyerszsir g/kg sz.a.)

Az igy kapott eredményeket hasonlitottuk dssze az in vivo ME értékekkel.
A ME értékekbdl a tovabbi energia értékek (DE; NE) kiszamithatok.

A vizsgalat célja a kdvetkez6 volt:

— A moédszer kivitelezhetd és ismételhetd, tehat standardizalhat6-e?

— Milyen biztonsaggal alkalmazhatjuk a pepszin-celluldzzal mért szerves-
anyag-emészthetéséget (CDOMD) az in vivo szervesanyag emészthetdség
(IVDOMD) becslésére?

— Milyen az 6sszefiiggés az in vivo és a celluldaz emészthetéség alapjan
szamolt energia-tartalom kozott?

EREDMENYEK

Az 1. és 2. mérés eredményei a 2. tablazatban talalhatok. A mérési maéd-
szer megbizhatésaganak az értékelése érdekében a parhuzamos 1. és 2. mé-
rés CDOMD eredményeit (2. tablazat) ,F" és ,t"-probaknak vetettik ala
(3.tablazaf).A parhuzamos mérés dsszesitett eredményeit elemezve megalla-
pithat6, hogy az F préba alapjan szérasuk nem kiilénbézik (P>0,05). A k6zép-
értékek vizsgalatakor hasonlé eredményekre jutottunk, azaz az eltérések vélet-
lenszerliek. Megvizsgaltuk a két mérés eredményei kozotti kapcsolatot és na-
gyon szoros, r=0,935 korrelacié6t talaltunk. A két statisztikai proba eredményei
azt bizonyitjak, hogy a mérések reprodukalhaték, az eredményeink is a statisz-
tikailag elfogadhat6 hataron beliil esnek, a mérés standardnak tekinthet6.Mivel
a parhuzamos mérések kozott kiilonbséget nem talaltunk, ezért a tovabbiakban
elegend6nek tartottuk csak az egyik, az 1. mérés eredményeit bevonni vizsga-
latainkba.
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2. tablazat
A standard mintak pepszin-cellulazos szervesanyag emészthetGsége
(CDOMD %/kg sz.a.)
1. mérés X +s | 2. mérés X is Korrigalt X ts
1) (1) 2. mérés(2)
57.12 56,91 57,86
60/93 5794 |57,80( 0,51 56,92 | 56,74 | 0,24 57,87 57,69 0,24
58,35 56,40 57,34
71,93 71,27 73,68
121/92 7243 | 7264 0,68 70,00 | 71,06 0,79 7231 73,46 0,79
73,55 71,91 74,34
64,98 62,35 64,46
220/91 65,62 65,30 | 0,32 62,06 62,11 | 0,17 64,16 64,21 0,18
65,19 61,93 64,02
67,59 64,93 67,12
48/91 66,89 | 66,76 | 0,74 66,55 | 6541 | 0,90 68,80 67,62 0,9
65,80 64,75 66,94
60,92 59,83 61,85
68/91 61,00 61,25 1. 0.25 60,13 60,21 | 0,34 62,17 62,24 0,34
61,50 60,65 62,70
60,35 60,39 61,40
328/90 60,05 60,28 | 0,17 61,09 59,51 | 1,76 62,11 60,50 1,76
60,46 57,05 58,00
59,95 59,27 60,26
384/89 61,52 60,68 | 0,64 57,79 58,66 | 0,63 58,76 59,65 0,63
60,57 58,94 59,92
61,26 60,71 61,72
372/89 63,65 62,48 | 0,974 60,00 59,24 | 1,60 61,00 60,23 1,60
62,55 57,01 57,96
61,02 64,29 61,33
85/96 62,85 61,50 1,18 63,76 63,81 | 0,37 60,83 60,88 0,37
6063 63,39 60,47
64,22 62,77 63,82
203/94 63,90 64,46 | 0,58 63,76 62,62 | 1,22 64,79 63,65 1,24
65,25 61,33 62,35
56,23 54,77 56,00
K314 55,62 5591 | 0,25 55,93 55,08 | 0,61 56,00 56 0,61
55,89 54,54 56,00
56,04 54,09 55,92
K314 55,81 56,09 | 0,25 55,36 54,17 | 0,94 57,23 56,00 0,94
56,42 53,05 54,84

The pepsin-cellulase organic matter digestibility (CDOMD %/kg DM) of standard samples
analyses(1), modified 2. analyses(2)

3. tébldzat
Az 1. és a 2. mérés CDOMD értékeinek statisztikai értékelése
X s* F-préba(1) t-préba(2)
df(3) | F érték(4) | F kritikus*(5) | FG t-érték(6) t kritikus*(7)
1 6324 | 173 28 1,19 1,87 69 0,19 2,00
2. | 6301 | 207 | 29
* P<0,05

Statistical analyses of CDOMD values from the 1st and 2nd chemical analyses
results of F probe(1), results of t probe(2), degree of freedom(3), F value(4), F critical value(5),
t value(6), t critical value(7)
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A kovetkez0 Iépés annak megallapitasa volt, hogy a cellulazos eljarassal
megallapitott CDOMD értékekkel milyen médon és mértékben tudjuk kifejezni
a mintak valédi, in vivo emészthetéségét (IVDOMD).

A két valtoz6 kodzétti 6sszefiiggés modellezése céljabél regresszidanalizist
végeztiink. Ennek eredményeként (IVDOMD=30,861+0,61718*CDOMD) kapott
egyenlet felhasznélasaval a mintak in vivo emészthetéségének a variancidjat a
sajat mérési eredményekkel nagy biztonsadggal magyarazni tudjuk (* %=70,56;
SEP%=0,28) (1. abra).

1. 4bra: A cellulazzal megallapitott és az in vivo szervesanyag emészthetdség kapcsolata
IVDOMD = 30.861 + 0.61718*CDOMD, r=0.8391

75

o e “+.. Regression
60 64 68 72 85% confid.
Celluldzos szervesanyag ermészthetdség (CDOMD %) &)

In vivo szervesanyag emészthetdség (IVDOMD %) (1.)

Fig. 1.: Relationship of cellulase and in vivo organic matter digestibility
in vivo digestibility of organic matter (IVDOMD%)(1), pepsin-cellulase organic matter digestibility
(CDOMD%)(2)

Az altalunk szamitott determinacios egyiitthaté (*) megegyezik De Boever
és mtsai. (1988) megallapitasaval (’=71%) annak ellenére, hogy jelentds kii-
I6nbség van a vizsgalt mintahalmazok &sszetételében. Mert amig az altaluk
vizsgalt mintak szarazanyag-tartalma 26 és 28% koz6tt volt, addig az ATK-bél
kapott vizsgalt mintaké 24,8 és 47,6% kozott valtozott.

A De Boeverés mtsai. (1996) valamint sajat mérési eredményeink tovabbi
egyezését mutatjak a 4. tdblazatban kozolt adatok, mely szerint az in vivo és az
altalunk végzett mérésekbdl szarmazé szervesanyag-emészthetéség értékek
kozel estek egymashoz. Ezt igazolja az 5. tdblazat, amelybdl lathaté, hogy az
F és a t-értékek alapjan nincs kiilénbség az in vivo és a kalkulalt emészthett-
ség kozott, amit a szoros korrelacié (r=0,74) és alacsony hiba (SEP%=2,99)
értékek is bizonyitanak.
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4. tablazat

A standard mintak in vivo emészthetdsége (in vivo) és a méréssel megallapitott (kalkulalt)
szervesanyag emészthet6ség és metabolizalhat6 energia-tartalma (%)

IVDOMD(1) Kal-DOMD(2) IVME(3) Kal-ME(4)
60/93 68,6 67,20 10,18 9,44
121/92 747 74,98 11,36 10,90
220/91 72,3 71,13 10,69 10,11
48/91 70,2 71,90 10,70 10,23
68/91 66,6 68,95 9,86 9,63
328/90 69 68,50 10,39 9,73
384/89 66,5 68,71 10,22 10,01
372/89 70,3 69,66 10,97 10,25
85/96 67,9 70,27 10,64 10,33
203/94 74,2 70,69 11,11 10,08
dtlag(5) 70,3 70,20 10,61 10,07

The in vivo and calculated digestibility of organic matter and metabolizable energy content of stan-
dard samples
in vivo digestibility of organic matter(1), calculated digestibility of organic matter(2), in vivo metabolizable
energy(3), calculated metabolizable energy(4), average(5)

5. tablézat
Az in vivo és a kalkulalt emészthet6ségi értékek kozotti osszefiiggés
X s* F-préba(1) t-préba(2)
df F érték(4) | F kritikus*(5) | FG | t-érték(6) | t kritikus*(7)
IVDOMD(8) 70,30 | 8,48 9 1,78 3,18 18 0,14 21
Kal-DOMD(9) | 70,19 | 4,76 9

*P=0,05; r=0,74, SEP%=2,99

Relationship between in vivo and predicted organic matter digestibility
as in Table 3.(1-7), in vivo digestibility of organic matter(8), calculated digestibility of organic matter(9)

A kiilénb6z6 mindségi paraméterek egymassal valé korrelaciojat (6. tabla-
zaf) vizsgalva megallapithat, hogy a CDOMD értékkel legszorosabban a
nyersrost (r=—0,89), majd a neutral detergens rost (r=—0,85) korrelalt. Ett6l csak
alig marad el az IVDOMD-vel valé korrelacioja (r=0,84) amely mutatja a méd-
szer alkalmassagat a silékukorica emészthetéségének becslésére.

A szarazanyag-tartalommal valé korrelaciéja nagyon gyenge (r=0,237),
ami jol jelzi, hogy ez alapjan nem lehet egyértelmiien kdvetkeztetni a silékuko-
rica-szilazs emészthet6ségére és igy a takarményozasi értékére sem. Phipps
és Wilkinson (1985) megallapitottak, hogy a szarazanyag-tartalomnak, annak
ellenére, hogy fontos noévényi érettséget jelz6 min6ségi mutatd, nincs szamot-
tevé kozvetlen hatdsa az emészthetéségre. De kdzvetett médon mégis befo-
lyasolja azt, ugyanis a sejtfal és a keményit6tartalom, melyek szorosan korre-
lainak az emészthet6séggel, a szarazanyag-tartalom valtozasaval egyiitt val-
toznak (Givens és mtsai., 1995). A szérazanyag-tartalomnak egy évjaraton
beliil jelentds hatdsa van az emészthet6ségre, de az eltér6 id6jarads miatt nagy
eltérések mutatkozhatnak az évjaratok k6zott.
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6. t4bldzat
A CDOMD és az IVDOMD korrelaciéja néhany mas, az emészthetoséget
befolyasolé paraméterrel
CDOMD(1) |[IVDOMD(2) | Ny.rost(3) NDF ADF ADL
CDOMD(1) —
IVDOMD(2) 0,84* —
Nyersrost(3) -0,89* - =0,79* —
NDF -0,85* -0,80* 0,86* —
ADF -0,84* -0,91* 0,89* 0,89* —_
ADL -0,11 -0,46* 0,09 0,14 0,62* —
Sz.a.%(4) 0,17 0,05 -0,35 -0,19 -0,18 0,27
*Pz0105

The correlation of CDOMD and IVDOMD with other parameters influencing the digestibility
pepsin-cellulase digestibility of organic matter(1), in vivo digestibility of organic matter(2), crude fibre(3),
dry matter content, %(4)

Az IVDOMD a legszorosabb korrelaciét a vizsgalt paraméterek koziil az
ADF utan (r=-0,91) egyértelmiien a CDOMD értékekkel adja. Ezek az eredmé-
nyek megegyeznek Dardanne és mtsai. (1993) és De Boever és misai. (1996)
eredményeivel, akik a nyersrostot és az ADF-t talaltdk az emészthetéséggel
leger6sebben korrelalé faktoroknak.

Az anyag és moédszer fejezetben leirt médon kiszdmoltuk a mintdk ME
tartalmat. Ezt 6sszehasonlitottuk a weendei paraméterekbdl az in vivo emész-
tési egyttthatok segitségével kiszamolt ME-tartalommal. A 7. tdblazatbdl latha-
t6, hogy bar a kdzépértékiik statisztikailag kiilonbdzik egymastdl, a szérasuk
megegyezik, a korrelacié-vizsgalat és a becslés standard hibaja (SEP%) alap-
jan kapcsolatuk szignifikans.

Megallapithaté, hogy a CDOMD médszerrel szamitott ME tartalom atlago-
san (10,07 MJ) 0,54 MJ-lal alacsonyabbra értékeli a mintadkat, mint az in vivo
eredmények alapjan szamitott érték (10,6 MJ).

7. tablazat
Az in vivo és a szamitoit ME-tartalom kozotti 6sszefiiggés (MJ/kg sz.a.)
X o F-préba eredményei(1) t-préba eredményei(2.)
df(3) | F érték(4) | F kritikus*(5) | FG | t-érték(6) | t kritikus*(7)
In vivo ME 10,61 10,21 9 1,24 3,17 18 2,76 21
Szémitott ME(8) | 10,07 |0,17| 9

az F-, és t- kritikus értékek 5 %-on szignifikéns tablézati értékeket kdzlik (P<0,05)(9)
r=0,83, SEP%=6,57

Relationship between in vivo and predicted ME content of samples (MJ/kg DM)
as in Table 3.(1-7), predicted ME(8), F and t critical values indicate significant differences(9)
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KOVETKEZTETESEK

A Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Miiszerkozpontjaban, az Allatte-
nyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet (Herceghalom) &ltal rendelkezé-
siinkre bocsatott standard (ismert in vivo emésztheté szervesanyag-tartalmu)
mintak felhasznalasaval, a pepszin-celluladzos emészthetd szervesanyag-tartal-
mat (CDOMD) becsl6 eljaras eredményei alapjan a kévetkez6 megallapitaso-

kat tehetjiik:

— Sikertilt beallitani és standardizalni a médszert amelyet a parhuzamos
mérési eredmények 6sszehasonlité vizsgalatai bizonyitanak.

— A mddszerrel a nemzetk6zi irodalommal egybehangz6 eredményeket
kaptunk a lineéris regressziés vizsgélatok alapjan, azaz a CDOMD és az
IVDOMD értékek kozott r=0,839 értékii, szoros korrelaciot allapitottunk meg.

— A két moédszer segitségével megallapitott ME értékek kozott valédi k-
I6nbség van, de kapcsolatuk szoros, és a becslés hibaja kicsi.

— A vizsgélatok alapjan a mddszert alkalmasnak tartjuk a kukorica szila-
zsok emésztheté szerves anyag-, és energiatartalmanak elérejelzésére, de
gyakorlati alkalmazasakor az in vivo és becsiilt energiaérték eltérését figye-

lembe kell venni.
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A NOTE ON THE USE OF SOME OILSEEDS
IN COMPOUND FEEDS FOR LAMBS

2nd Paper: FATTENING EXPERIMENT

EWEEDAH, NABIL — VARHEGYI, JOZSEF — GUNDEL, JANOS

SUMMARY

The effect of feeding fullfat soybean (toasted at 105 °C for 30 min.) and whole sunflower seed on
the performance of the feedlot lambs and fatty acid profiles was investigated. Sixty Merino lambs,
average weight of 20.65+2.18 kg, were assigned to three groups of 20 lambs, with two replicate pens of
ten (3x2x10) and fed the following diets for 6-weeks: I. control (containing both extr. soybean and
sunflower meals); Il. 10% fullfat soybean; Ill. 10% whole sunflower seed. Subcutaneous, abdominal and
perirenal fat samples were taken immediately after slaughter and fatty acid profiles were determined.

The results indicated that lambs receiving fullfat soybean had higher (P<0.05) average daily gain
(0.39 kg) than lambs receiving whole sunflower seed (0.36 kg) or lambs receiving the control diet (0.34
kg) and also had better feed conversion than the sunflower or control group (3.34 vs 3.72 and 3.91
kg/kg, respectively). Highest dressing percentage was found in lambs fed fullfat soybean diet, but the
differences were not significant (51.10 vs 49.76 and 48.82%).

The feeding of both toasted fullfat soybean and sunflower seed diets increased the proportion of
C18:1, C18:2 and C18:3 in adipose tissues and decreased the proportion of C16:0 compared to the
control diet. Moreover, the effect (increase or decrease) was higher on lambs receiving the sunflower
seed diet.

OSSZEFOGLALAS

Eweedah, N. — Vérhegyi J. — Gundel J.: VIZSGALATOK NEHANY OLAJOSMAG HASZNALHATO-
SAGAROL BARANYOK TAKARMANYOZASABAN. 2. Kézlemény: HIZLALASI KISERLET

A szerz6k egy 105 °C-on, 30 percig tosztolt teljes szdjababot (2. kezelés), illetve egy (hokezelés
nélkali) teljes napraforgémagot (3. kezelés) tartalmazé takarmanykeverék etetésének hatasat hasonlitot-
tak dssze a kontrollnak (1. kezelés) tekintett, extrahdlt széjadarét és extrahdlt napraforgédarat tartalmazé
takarmdnnyal. Vizsgéltdk a zsfrszdvetek (bér alatti, vese- és hastregi-faggyt) zsirsav dsszetételének
valtozasét is. A hat hetes hizalasi kisérletet hatvan (3x2x10) meriné barannyal 4llitottak be.

Az eredmények azt mutattak, hogy a teljes széjat fogyaszté baranyok atlagos napi sulygyarapodasa
(0,39 kg) szignifikdnsan (P<0,05) meghaladta mind a napraforgét (0,36) fogyaszté, mind pedig a kont-
roll takarményt fogyaszté baranyok teljesitményét. A takarményértékestlés ugyancsak a széjés kezelés-
ben volt jobb (3,34, illetve 3,72 és 3,91 kg/kg). A legnagyobb vagasi szazalékot is a szdjat fogyaszté
baranyok érték el (51,1%, illetve 49,76 és 48,82%), de a kldnbségek statisztikailag nem biztositottak.

Mindkét telies mag etetése ndvelte a zsirszdvetekben a telitetien zsirsavak (C18:1, C18:2, C18:3)
aranyét és cstkkentette a C16:0-ét a kontroll kezeléshez viszonyitva, de e tekintetben a napraforgémag
hatasa er6sebb volt.
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INTRODUCTION

Oilseeds are sources of both fat and protein. Sunflower seeds have
become an important crop and appear attractive for feeding of ruminants.
Sunflower seeds contains 22.8 to 27.5% protein, 32.2 to 45.5% fat, mostly
unsaturated, 11.5 to 14.7% crude fiber, 3.2 to 5.5% ash and 2.4 to 3.1% phytic
acid. It is deficient in lysine, and very rich in sulphur amino acids. Its utilization
is not limited by any anti-nutritional factor (McGuffey and Schingoethe, 1982;
Niazi et al., 1992). However, fullfat soybeans have a high protein and energy
content too, but contain several anti-nutritive factors (trypsin inhibitor,
haemagglutinins, saponins etc.).

Rations containing 0, 10, 20 and 30 percent whole sunflower seeds (WSS)
were offered to young growing heifers by Park and Marx (1984). Results
showed that the animals responded well to sunflower seeds in the ration.
Levels of 0 to 20 percent WSS in the dry matter can be used to replace other
feed sources when economically feasible and available, resulting in good gains
and growth rates. The same trend was also reported by Sharma et al. (1986)
who indicated that no differences were observed for average daily gain and dry
matter intake of calves fed three starter diets containing 0, 10 and 20% whole
sunflower seed, whereas digestibility of ether extract increased (P<0.05) with
each level of WSS added to the diet. They also suggest that 10% WSS can be
incorporated in the starter-grower diet of Holstein calves. In a trial reported by
Ringdorfer and Niznikowski (1993) female and male Brown Mountain sheep
from 22 to 35 or 42 kg liveweight, were given 2nd cut hay ad libitum plus 1.2 kg
concentrate mixture with 20% WSS, 22% rapeseed or 40% pea meal. Average
daily gain of male and female sheep was 267, 273, 294 and 221, 208, 233 g, -
respectively. They concluded that utilization of concentrate and hay as well as
carcass quality and costs were most favorable in sheep given pea meal as
protein source.

Attempts are being made to develop strategies to reduce total fat and
modify the fatty acid composition of growing meat animals so that the products
derived from these animals meet current human dietary guidelines. In
ruminants, (Solomon et al., 1991; Huerta-Leidenz et al., 1991; Lough et al.,
1992) dietary unsaturated fatty acids are biohydrogenated to saturated fatty
acids via ruminal microorganisms. Dietary modifications to reduce saturated
fatty acids or increase polyunsaturated fatty acids in tissue are, therefore, more
difficult to achieve in ruminants than in nonruminants. However, modifying
tissue lipids can be achieved by feeding feedstuffs with ruminal escape
characteristics (Mattson and Grundy, 1985; Grundy and Denke, 1990). They
have also evidence that the composition of the diet was able to elicit a
substantial change in the fatty acid composition of adipose tissue and in the
muscle of swine, but not in beef.
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Our previous studies had been carried out to investigate the usefulness of
sunflower seeds and fullfat soybean in the rations for lambs and to compare the
ruminal degradation of protein and dry matter (Eweedah et al., 1996). While
the aim of this experiment was to examine the effects of feeding fullfat
soybean and whole sunflower on the performance of feedlot lambs and fatty
acid profiles.

MATERIALS AND METHODS

Sixty Merino lambs with an average initial weight of 20.65+2.18 kg, were
assigned to three groups of 20 lambs, two pens of ten (3x2x10) in each used in
a six week feedlot trial to determine the effects of feeding toasted fullfat
soybean (105 °C for 30 min.) and whole sunflower seed on average daily gain,
feed conversion and fatty acid profiles subcutaneous in abdominal and
perirenal fat. Ingredients and chemical analysis of control and experimental
diets are shown in Table 1. All diets were aproximately isonitrogenous. Lambs
were fed concentrate diets ad libiftum with 100 g grass hay/day/head. Water
was available continuously.

Table 1.

Composition and chemical analyses of concentrate
Ingredients %(1) | II. 11l
Yellow corn(2) 50 45 40
Barley(3) 27 30 27
Wheat bran(4) 7 74 8
Lucerne meal(5) S 5 .
Toasted fullfat soybean(6) 0 10 0
Sunflower seed(7) 0 0 10
Extr. soybean meal(8) 3 0 0
Extr. sunflower meal(9) 5 0 5
Premix (10) 3 3 3
Chemical analyses (DM),%(11)
Crude protein (12) 13.90 13.70 14.10
Ether extract (13) 210 4.10 6.70
Crude fiber (14) 6.10 5.90 7.50
Nitrogen free extract(15) 71.70 70.00 65.40
Ash(16) 6.20 6.30 6.30
ADF(17) 7.50 7.20 9.30
NDF(18) 18.80 18.30 19.90
NEm, MJ/kg 7.38 7.59 7.70
NEg, MJ/kg 5.03 5.15 5.29

*contains(19): 96.88% DM, 8.36% Na, 12.80% Cl, 23.73% Ca; 186 IU Vit. A, 89 IU Vit. Ds/g and 284
IU Vit. Ekg; 3,141 mg Zn, 15.3 mg |, 7.9 mg Se, 1,310 mg Mn, 21,373 mg Mg, 1.8 mg Cu, 6,265 mg
Fe and 73 mg Co/kg premix

A takarmdnykeverékek Gsszetétele és a kémiai anallzis eredménye
takarménykomponensek, %(1), kukorica(2), arpa(3), buzakorpa(4), lucernaliszt(5), tosztolt telies széja-
bab(6), telies napraforgémag(7), extr. széjadara(8), extr. napraforgédara(9), premix(10), kémiai tsszeté-
tel (sz.a.)%(11), nyersfehérje(12), nyerszsir(13), nyersrost(14), N ment.kiv.a.(15), nyershamu(16),
savdetergens rost(17), neutrélis detergens rost(18), a premix tartalmaz(19)
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Lambs were weighed bi-weekly. At the end of experiment three lambs
from each group were slaughtered, and hot carcass weight was recorded as
soon as possible after slaughter. Dressing percentage was calculated from the
ratio of hot carcass weight and final weight subcutaneous, abdominal and
perirenal fat samples were taken immediately after slaughter and fatty acid
profile was determined using procedures described by Husvéth et al. (1982).
Proximate analysis was determined by procedures outlined in the A. O. A. C.
(1984). Statistical analysis was performed using Statgraphic Statistical
Graphics System Software. The model was used to estimate the significant
differences, one-way analysis.

RESULTS AND DISCUSSION

The performance of the lambs is shown in Table 2. Lambs fed the
soybean diet had a higher (P<0.01) average daily gain (ADG) than those fed
sunflower seed or control (0.39 vs 0.36 and 0.34 kg, respectively). The ADG for
the fullfat soybean group increased by 8.33 and 14.71% when compared to
sunflower and control groups, respectively. Added to that lambs receiving
sunflower seed gained higher (5.88%) than the control group, but the difference
was not significant (P>0.01). Moreover, feed conversion (kg/kg) were 3.34,
3.72 and 3.96 for lambs fed soybean, sunflower and control diets, respectively.
The higher average daily gain and lower feed conversion for lambs fed
soybean compared to other groups may be attributed to the lower protein
degradability of soybean and concurrent increase of the quantities of CP and
amino acids entering into the small intestine. These results are in keeping with
those of Ringdorfer and Niznikowski (1993); Anderson et al. (1982, 1984) who
concluded that, the diet containing whole sunflower seed was not satisfactory
for lactating dairy cows in comparison to diets containing whole cottonseed or
extruded soybean. Crooker et al. (1978) and Schingoethe and Ahrar (1979)
have found that nitrogen of sunflower meal was 60 to 80% more soluble than
nitrogen of soybean.

Fatty acid composition of adipose tissues of growing male lambs fed the
control and experimental diets are presented in Table 3. and on Fig. 1., 2., and
3. Both toasted fullfat soybean and sunflower seed diets increased the
proportion of C18:1, C18:2 and C18:3 in subcutaneous, abdominal and
perirenal adipose tissue while the proportion of C16:0 decreased in comparison
with the control diet and the response (the increase or the decrease) was higher
in the lambs receiving sunflower seed diet. The differences were not significant
(P>0.05) except the C16:0 and C18:1 in subcutaneous and perirenal tissues,
respectively. The proportion of C18:0 varied between adipose tissue sites, be-
ing lower in the subcutaneous and abdominal fats compared to perirenal fat.
Other investigators (St John et al., 1987; Huerta-Leidenz et al., 1991 and
Ekeren et al., 1992) have reported no change in the fatty acid composition of
tissues from steers fed rapeseed, sunflower seed or cottonseed in an
unprotected form, and this indicates hydrogenation of the C:18 fatty acids in the



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1997. Vol. 46. No. 5. 435

rumen. By contrast, Ashes et al. (1993) demonstrated that feeding canola oil
seed, which contains a high proportion of C18:1 protected from ruminal
hydrogenation to feedlot steers will alter the fatty acid profile of adipose tissue.
Moreover, Stoyanov and Tosev (1984) found that when male lambs (9 months
old) were given the same basal diet with supplements of sunflower oilmeal or
untreated, heat treated or formaldehyde treated sunflower seed, the
formaldehyde treatment increased the ratio of unsaturated to saturated fatty
acids in meat.

Table 2.
Feed intake, daily gain, feed conversion efficiency and
dressing percentage for lambs fed different diets ( X *SE)
Item(1) Diets(2)
| Il Ml
Feed intake/day, DM,kg (3) 133 1.29 1:32
Initial wt., kg(4) 20.59 21.70 20.02
Final wt., kg(5) 34.88 38.20 35.20
Av. daily gain, kg (6) 0.34:0.01* 0.390.01° 0.36+0.01*
Feed/gain, kg/kg(7) 3.96+0.12 3.3410.11 3.72+0.13
Dressing percentage, %(8) 49.76 51.10 48.82

Means within a row with unlike superscripts are significantly different at P<0.05(9)

A kalénb6z6 keveréktakarmanyokkal etetett bardnyok napi takarményfelvétele, stlygyarapodésa,
takarményhasznositdsa és vdgdsi szdzaléka( X +SE)
megnevezés(1), takarménykeverékek(2), takarményfelvétel, sz.a. kg/nap(3), indulé suly, kg(4), zaré suly,
kg(5), napi sulygyarapodés, kg(6), takarmanyhasznositas, kg/kg(7), vagasi szazalék, %(8), ugyanazon
sorban a nem azonos bettvel jel6it adatok kdzétt szignifikdns (P<0,01) eltérés van(9)

Table 3.
Fatty acid composition of adipose tissue®

Adipose tissue(1) | Treatments(2) C14:.0 | C14:1 | C16:0 | C16:1 [ C18:0 | C18:1 | C18:2 | C18:3
Subcutaneous(3) |Control diet(4) 399 | 1.23 |2558 | 248 [ 12.24 |[44.79 | 5.02 | 0.55
Soybean diet(5) | 5.30 | 1.19 |22.08*| 2.30 | 11.75 |43.18 | 6.15 | 0.47

Sunflower diet(6)| 5.56 | 1.03 [20.45*| 2.19 | 13.28 |48.57 | 5.70 | 0.70

Perirenal(7) Control diet(4) 256 | 0.54 [19.52 | 1.86 |21.58 |40.56 | 4.96 | 0.51
Soybean diet(5) | 251 | 0.58 [19.81 | 1.61 | 22.89 |47.61**| 3.35 | 045

Sunflower diet(6)| 2.11 | 0.51 |18.50 | 1.60 | 22.63 | 48.85**| 4.81 | 0.36

Abdominal(8) Control diet(4) 409 | 1.01 [23.93 | 266 | 10.64 [49.04 | 3.80 | 0.57
Soybean diet(5) | 425 | 1.28 |2265 | 3.85 | 11.92 |48.78 | 511 | 0.75

Sunflower diet(6) | 4.54 | 0.60 |[21.74 | 187 | 11.88 |51.49 | 532 | 1.08

* Percentage of the whole fatty acids(9)
*P <0.05, ** P < 0.01 for columns of the same tissue type compared to control diet(10)

A zsirszévet zslrsav-Gsszetétele
zsirszovet(1), kezelés(2), bér alatti faggyu(3), kontroll takarmény(4), ,széjas” takarmény(S), ,napra-
forgés” takarmény(6), vesefaggyu(7), hastregi faggyl(8), az dsszes zsirsav szdzalékaban(9), szignifi-
kéns kaldnbség az adott adat és a kontroll eredménye kozétt(10)
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Fig. 1.: Fatty acid composition of subcutaneous tissue
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1. dbra: A béralatti faggyu zsirsav dsszetétele
az ¢sszes zsirsav szazalékaban(1), kontroll tak.(2), ,sz6jas” tak.(3), ,napraforgés” tak.(4)

Fig. 2.: Fatty acid composition of perirenal tissue
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Fig. 3.: Fatty acidcomposition of abdominal tissue
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3. dbra: A hasdregi zsir zsirsav ésszetétele
lasd 1. dbra(1-4)

CONCLUSION

According to the results obtained in this study, it can be suggested that
lambs receiving fullfat soybean had higher average daily gains (P<0.05) and
better feed conversion than those receiving whole sunflower seed or control
diets. Moreover, the addition of oil seeds high in unsaturated fatty acids to diets
of growing ruminants may have some beneficial effect on the fatty acid

composition.
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THE EFFECTS OF DIFFERENT METABOLIZABLE ENERGY
AND AMINO ACID LEVELS ON THE
PERFORMANCE OF BROILER CHICKS

KOVACS, GELLERT — WAGNER, LASZLO — DUBLECZ, KAROLY — SZUTS, GABOR

SUMMARY

Experiments have been carried out to study the response of broiler chickens to diets of different en-
ergy- and limiting amino acid contents.

According to authors' results the performance of chicks could be improved by fat supplementation
of diets without the increase of crude protein content. This was however only possible when the essen-
tial amino acid levels were also increased. In that case both feed conversion ratio and live weight gain
could be considerably improved.

OSSZEFOGLALAS

Kovécs G. — Wégner L. — Dublecz K. — Szdts G.: AZ ELTERO ENERGIA ES AMINOSAV ELLATAS
HATASA A BROJLER CSIRKEK TELJESITMENYERE

A szerzbk kisérletének célja az volt, hogy megallapitsdk miként reagéinak a brojlercsirkék eltéré
energia- és limitalé aminosav-tartaimu tdpok etetésére.

Kisérlettuket a PATE Georgikon Mezbgazdasagtudomanyi Kar Kisérleti Telepén himivarti Ross 208-
as brojler dlloménnyal végezték. A csirkéket ketrecekben helyezték el.

A hat hetes nevelési id6t hdrom hét indité és hdrom hét nevelé szakaszra osztottak. A tapok
beltartalmi értékeit az NRC ajanldsénak figyelembe vételével szamitottdk. A kisérleti takarmanyokban
névekvd energiaszintet alkalmaztak a nyersfehérje érték valtozatlanul hagydsa mellett. Energiadusitas
céljabdl 2-6% napraforgéolajat kevertek a takarményokba. A limitalé6 aminosavak mennyiségét a névelt
energiaszinthez igazitottak.

Az indité szakasz végére a testtémeg-gyarapodds a magasabb energiaszint(i takarmanyt fogyaszté
csoportban kedvezébb volt. A fajlagos takarmany-felhasznéléds és az atlagos testttmeg-gyarapodés
tendencidja is hasonlé. A kisérlet zarasakor a kulsnbségek még kifejezettebbé véltak. A halmozott
fajlagos takarmény-felhasznélds a 6% napraforgdolajat fogyaszté csoportban 2,01, a kontroll csoportban
pedig 2,17 volt.

Eredményeink alapjan a csirkék teljesitménye zsirkiegészitéssel akkor is javithaté, ha ez nem jar
egyutt a fehérjetartalom novelésével. Ez azonban csak akkor lehetséges, ha az esszencidlis aminosavak
mennyiségét is noveljik. Ebben az esetben mind a takarményértékesités, mind pedig a testtémeg-
gyarapodas javul.
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INTRODUCTION

Under intensive feeding conditions all nutritive and bioactive substances
of broiler chickens must be provided in the feed. Since feeding cost forms
about 50-60% of the total costs of broiler production, attention must be paid
first of all on how to reduce it.

Up to now a great part of the research has been carried out to determine
the protein requirement of chickens. However, protein requirements are influ-
enced by several factors such as, essential amino acid and energy content of
the feed. It must be taken into consideration that in the nutrient intake of poultry
the energy content of the feed plays a primary role. Of course, this statement is
only true within certain energy levels and not in extreme cases. Therefore in
formulating a broiler diet the protein and bioactive substance requirements
must be related to the energy content. When the above formulated biological
theory is accepted the question that arises is how broiler chickens react to the
consumption of diets with different energy- and limiting amino acid content.

Gerum (1976) obtained the best fattening results when broiler chickens
were fed a starter diet containing 22% crude protein and 11.72 MJ/kg metabo-
lizable energy in the first two weeks, and a ration with 16% crude protein- and
11,30 MJ/kg metabolizable energy content from the 3rd week. Gerum and
Kirchgessner (1978) fed broilers with diets of various energy (11,93-14,03—
15,28 MJ/kg) and crude protein contents. They concluded that live weight at
the age of two weeks is hardly influenced by an increase in the energy content
of feeds. High metabolizable energy content and widening energy protein ratio
increased the carcass dry matter, fat and energy contents. Carcass protein
content also increased when crude protein content of the diet was raised from
19 to 23%. The best results and so the requirements for the first two weeks
were found as 23% crude protein and at least 13.00 MJ/kg ME.

Saxena and Pradhan (1978) found that the fat content of broiler meat was
lower when they were fed low energy diets, while diets of higher energy level
resulted in higher fat and lower moisture content. Prasad et al. (1987) used two
different crude protein- and limiting amino acid levels in their experiments.
Experimental diets contained a fat supplement, while the control diet did not an
contain additional fat source. According to their results synthetic methionine
supplementation of diets containing additional fat improved N retention. Thus,
attention must be paid to the interaction of the energy- and limiting amino acid
levels of feeds.

The results of Ueda et al. (1980) proved that additional methionine given
to the diet had a positive influence on the growth of broiler chickens only when
the crude protein level of the feed was at least 50% of the requirement.
Mircseva et al. (1987) pointed out that with a high energy diet (13.40 MJ/kg),
the amount of feed used for 1 kg body weight gain of broiler chickens could be
reduced. They also concluded that mixed feeds with lower energy content can
influence the growth of chickens after the 28th day.

Gippert et al. (1990) found that reducing the energy content of starter
diets from 12.50 to 11.30 MJ/kg during the first 3 weeks could be an efficient
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method for reducing the abdominal fat. Both crude protein- and limiting amino
acid levels of the low energy diet were higher. However this method of reducing
the abdominal fat content is useful only when the processing industry acknowl-
edges the final product to be of a better quality with a higher price.

Moran (1994) compared the responses of broiler strains, differing in body
fat content, to diets containing adequate or deficient amounts of methionine.
Different strains reacted to the methionine deficiency in a different way. Low
methionine increased fat deposition and decreased the fat free carcass yield.
Acar et al. (1995) investigated the impact of early feed restriction on ascites
and on the whole body and breast muscle growth of broilers. Although early
feed restriction reduced the incidence of ascites, the percentage of breast
muscle was significantly higher in the ad libitum fed group than in the feed re-
stricted birds.

We wanted to find out how the performance of broiler chicks is influenced
by diets containing constant protein but different energy and essential amino
acids levels.

MATERIALS AND METHODS

The experiments were carried out in the Research Station of the Depart-
ment of Animal Nutrition of the Pannon University of Agriculture in Keszthely.
One day old male Ross broiler chickens were placed in metabolic cages. Six
treatments were used, with (a cage of ) ten chickens forming a treatment.

During the six-week-long fattening period, which was divided into a three-
week-long starting and a three-week-long growing phase, chicks were fed ad
libitum. The composition of diets during the different periods was different.
Control diets (diet 1) were formulated without fat supplementation. The energy
contents of the other experimental diets (diets 2—6) were increased by adding
2, 3, 4, 5 and 6% sunflower oil. The crude protein content of the control and fat
supplemented diets remained the same. On the other hand methionine, cystine
and lysine contents were adjusted to the increased energy, according to the
energy:amino acid ratio that is recommended in the latest version of the NRC
(1994). The composition and nutrient content of starter and grower diets is
shown in Table 1.

Nutrient content of feeds was determined according to the Hungarian
Standard (Magyar Takarmanykdédex, 1990), while ME values of diets were cal-
culated from their chemical composition using the equation of Hértel et al.
(1977). The amino acid analysis was carried out by a BIOTRONIC LC-5001
amino acid analyser.

Feeding of the experimental diets began at one day-old age. At the end of
the starting and growing phase animals were weighed. Significant differences
were obtained by ANOVA.
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Table 1.

Composition (%) and nutrient content of starter and grower diets

Treatments(3) Starter diets(1) Grower diets(2)
1 2 ) 4 5 6 1 2 3 4 ) 6

Components, %(4)

Maize(5) 41.78/39.68|38.63|37.58|36.53|35.48|57.68|55.5754.54/|53.50(52.45|51.40
Wheat(6) 20 |.20.] 20 | 20 1.20 120 | 10.] 10 F.30.1.19 1.10 | 10
E.soybean meal(48%)(7) | 20.5 [ 20.5 [ 20.5 [ 20.5|20.5]| 20.5[19.5| 195|195 195|19.5| 195
Barley(8) 10110 T 10= TR0 10" '8 8 8 8 8 8

Fish meal (68%)(9) 41 | 41| 41 (41|41 )41 |10|10|10]10(10] 10
Sunflower oil(10) — 2 3 4 5 6 — 2 3 = 5 6

DL-MET 0.21]0.25/027|0.29(0.31|033|0.11(0.15(0.16|0.18 | 0.2 | 0.22
L-LYS 0.06 | 0.12|0.15|0.18|0.21 | 0.24 | 0.09| 0.16 | 0.18 | 0.20 | 0.23 | 0.26
AP-17 229(1229|229|229|229(229(232)|232|232(232|232]232
CaCO; 0.26 (0.26 | 0.26 | 0.26 | 0.26 | 0.26 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50
Premix 05|]05]05|05|05|05]05|05|05]05]05]05
Salt(11) 03|03}03)]03}03}p03}|03]03]03]03]03]03
Nutrient content (12)

ME (MJ/kg) 11.67(12.09|12.31|12.55|12.79|13.03({11.64| 12.1 |12.32|12.57| 12.8 [13.04
Crude protein (%)(13) |20.00{20.00|20.00|20.00|20.00{20.00{17.37|17.37(17.37|17.37|17.37|17.37
MET+CYS (%) 0.7810.81 | 0.83 | 0.84 | 0.86 | 0.88 | 0.63 | 0.65 | 0.66 | 0.68 | 0.69 | 0.70
LYS (%) 0.96|0.99(1.01/1.03|[1.05|1.07|0.87|0.90|0.92|0.94| 0.96 | 0.97

Az indfté és nevel6 tdpok 6sszetétele és tapldléanyag-tartalma
indité tapok(1), neveld tapok(2), kezelések(3), dsszetevok(4), kukorica(5), buza(6), extrahdlt szdja-
dara(7), arpa(8), halliszt(9), napraforgé olaj(10), takarmény s6(11), taplaléanyag-tartalom(12), nyersfe-
hérje(13)

RESULTS

The experimental results are summarised in Table 2. At the end of the
starting phase the average body weights were more favourable in the groups
that were fed high energy diets. Significant differences (P<0.05) were also
found between the different treatments in the daily feed consumption and daily
body weight gain. Only slight differences in the feed conversion ratio were
found during the first three weeks.

At the end of the sixth week the differences in the average body weights
were higher. The average body weight of the chickens in groups 5 and 6, that
consumed the high energy diets, was 1.6 kg, compared to the groups 1—4
where the average weights were only 1.4-1.5 kg. The feed conversion ratio
decreased from 2.36 to 2.12 when the energy content of diets increased. This
difference was significant (P<0.05). Also significant differences were found in
the average daily feed consumption in the second phase. On the other hand
the average daily body weight gain increased with the increase of energy con-
tent from 49.2 to 56.3 g/day. This difference was also significant (P<0.05).
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The same tendencies were observed for the whole period of the experi-
ment. The best feed conversion ratio (2.01 kg/kg) was obtained in the case of
group 6, while chicks in group 1. required 2.17 kg diet to 1 kg body weight gain.
Average daily body weight gain was positively correlated with the energy con-
tent. The average daily feed consumption of chicks was in the fat supple-
mented groups slightly, but significantly (P<0.05) higher. The reason for this
apparent contradiction is the significant difference in the average daily body
weight gain and so in the final body weight of the chicks. Inspite of the fact that
bigger chicks ate more feed for the whole fattening period, the feed conversion
ratio, when feed intake is related to one unit of body weight, were in the fat and
amino acid supplemented groups better.

Table 2.
Experimental results (X +SEM)
Treatments (1) R T T T (T N TR T
Starting phase (1-3 weeks)(2)
Average weight (g)(5) 501423 | 49426 | 493+32 | 501+41 | 530£36 | 510£38
ab a a ab b ab
Feed conversion ratio (kg/kg)(6) 1.83+0.13|1.86+0.13|1.74+0.09(1.78+0.15(1.71+0.12(1.83+0.09
ab a ab ab b ab
Average daily body weight gain (g)(7) | 22.4+1.1 | 22.141.2 | 22.0+1.5 | 22.8+1.6 | 24.1+1.8 | 22.8+1.7
ab a a ab b ab
Average daily feed consumption (g)(8)| 40.9+2.2 | 40.9+2.0 | 38.3+2.6 | 40.5+2.4 | 41.0+2.0 | 41.6+2.0
a a b ab a a
Growing phase (4-6 weeks)(3)
Average weight (g)(5) 1441+122|1432+138|1419+102|1463+104| 1598483 | 159379
a a a a b b
Feed conversion ratio (kg/kg)(6) 2.36+0.33|2.35+0.26|2.31+0.18(2.35£0.17|2.17+0.13|2.1240.21
a a a a ab b
Average daily body weight gain (g)(7) | 49.2¢6.1 | 49.615.8 | 48.4¢5.2 | 50.5+3.6 | 55.6+2.9 | 56.3+4.7
a a a a b b
Average daily feed consumption (g)(8)|114.3£7.7|115.4£7.2|111.3+8.7|118.1+4.4|120.2+7.3(118.8+5.6
ab ab a ab b ab
Cumulative results (1-6 weeks)(4)
Feed conversion ratio (ka/kg)(6) 2.17+0.21|2.18+0.16{2.12+0.09|2.15£0.14(2.01+0.11{2.01£0.10
a a a a b b
Average daily body weight gain (g)(7) | 34.8+3.1 | 35.0£#3.0 | 34.5+2.4 | 36.0+2.3 | 38.7+1.7 | 38.4+2.4
a a a a b b
Average daily feed consumption (g)(8)| 75.4+4.0 | 76.0£3.3 | 72.8+4.3 | 77.2¢3.3 | 77.8£3.2 | 77.6+2.4
ab ab a b b b

Different letters demonstrate significant differences (P<0.05) between the means(9)

Kiséreti eredmények
kezelések(1), indité szakasz(2), nevelé szakasz(3), Osszesitett eredmények(4), atlagos témeg(5),
takarmanyértékesités(6), atlagos napi testsulygyarapodés(7), atlagos napi takarményfogyasztas(8),
eltéré betlik szignifikdns ktldnbséget jelentenek(9)
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DISCUSSION

Our results show that the performance of chicks can be improved by fat
and essential amino acid supplementation without an increase in the crude
protein content of the feeds. Using fats in broiler rations is advantageous be-
cause of their extracaloric and extrametabolic effect (Carew and Hill, 1964;
Horani and Sell, 1977). Metabolizable energy values of ingredients were also
found to be higher when the reference diet contained fat supplementation
(Dublecz, 1995). In this way the feed conversion ratio and the production period
can be reduced.

Although different energy levels were used, the daily feed consumption did
not differ significantly. The reason for this may be that it is not only metaboliz-
able energy, but different amino acid levels which influence the chicks feed
consumption. The results of Mircseva et al. (1979) seem to confirm the above
statement to a certain degree, though she found that the synthetic methionine
and lysine supplementation of broiler diets increases the feed intake of the
chickens. She also found out that when chickens consume feeds with higher
energy content, more fat will be deposited in their body irrespective of the rate
of synthetic amino acid supplement.

The feeding cost of 1 kg weight gain increased with fat supplementation.
The feeding cost in the sixth group was 10% higher compared to the control
group. Fat supplementation and the rising cristallic amino acid levels increased
the feeding cost. However, the fattening period can be shortened with fat and
amino acid supplementation by about a week, which can compensate for the
higher feeding cost.

Another advantage of the increased energy concentration, which results in
the improvement of the feed conversion ratio, is the reduced amount of excreta
provided. This is getting more and more important nowadays because of envi-
ronmental aspects .

We are going to extend our future examinations on the carcass quality,
since the amounts of abdominal and interstitial fats and the weights of the
valuable parts can influence the final conclusions of this type of experiments.
We want to find out to what extent the energy concentration of broiler feeds
improves the carcass quality of broilers.
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446 SZEMLE

LAPSZEMLE
(Tarslapjaink irjak)

A Magyar Allatorvosok Lapjanak 1997. 4. szama az ,Elelmiszer-
higiénia-Salmonellosis” téméban kdzol az allategészségiigyi- és az élelmiszer-
torvénnyel, a vagoéhidak és feldolgozé lizemek ellen6rzésével, a vizsgalatok
jogi szabalyozasaval kapcsolatos ismereteket. Osztrak élelmiszer higiéniai el6-
irasokrol, az EU-tagsaggal kapcsolatban, a gyégyszermaradvanyok az élelmi-
szerekben témakorokben tajékozédhatunk a lap kdzleményeiben és friss infor-
maciok talalhatok a BSE-vel kapcsolatban.

A DL-metionin és a folyékony hidroxianalog hatékonysaganak ésszeha-
sonlit6 eredményeirdl brojler hizlalasban ad tajékoztatast Schmidt és mtsai.
cikke.

A MAL 5. szdma a klénozasrél kozol cikket, amely azt a kérdést veti fel,
hogy aldas vagy atok a klonozas és megallapitja, hogy szamos etikai kérdés
mellett a testi sejt kionozasaval uj tavlatok nyilnak. :

A zoondzisok human jarvanyiigyi jelent6ségérdl és a 16 bejelentés koteles
zoonoézis szerepérdl a megel6zésben olvashatunk a tovabbiakban, valamint
arrol, hogy EU-orszagokhoz valé csatlakozasban a veszettség, a giimdékor és
az egyre gyakoribb szalmonellézis elemzésének fontossaga novekszik. Felme-
ril egy zoondziscentrum életrehivasanak lehetésége, amit a szerz6k a Dania-
ban tapasztaltak alapjan javasolnak. Legfrissebb adatokrdl tajékozédhatunk a
veszettség hazai el6fordulasarol is.

Dr. Fésiis LaszI6 fégiazgaté megemlékezik a lapban az ATK alapitasanak
100. évfordul6jarél, és az ebbdl az alkalombdl, neves kiilf6ldi és hazai szak-
emberek részvételével rendezett tudomanyos tanacskozasrol.

Regiusné Mécsényi Agnes
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A GYEPNOVENYEK MIKRO- ES TOXIKUS ELEMTARTALMA A
KOZUTTOL VALO TAVOLSAGTOL FUGGOEN

POTI PETER — KOLES PETER — BEDO SANDOR

OSSZEFOGLALAS

Vizsgélataikban a szerzék arra kerestek valaszt, hogy a nagy forgalmu kézutak milyen mértékben
szennyezik a kérnyez6 talajt és a gyepnovényzetet, valamint a szennyezettség mértéke hogyan alakul az
uttél tavolodva. A talaj és legelé névényzetének Zn, Pb, Cd, Ni, Cr, és Cu tartalmat vizsgaltdk az ut
szélétél mért 1, 5, 15, 50 és 100 m-es tavolsdgban. Megdllapitottdk, hogy a legelé nehézfém szennye-
zettsége az Gttdl tdvolodva csdkken. A 33-as Gt melletti legel6teriletet, 15 m-es tavolségig, talaltak
szennyezettnek.

Megallapitottak, hogy az M3-as autépalya mellett 1 m-es tavolsagban gydijtétt flimintak élom meny-
nyisége megkozeliti, ill. meghaladja a mérgezési hatarértékeket, tovabba azt, hogy a flimintak fémtartal-
ma, valamennyi elem esetében, még 100 m-es tavolsagban is nagyobb az atlagértékeknél. Az M3-as
autépdlya mellett, 15 m-es tavolségig, az elemtartalom (a kadmium kivételével) szamottevd, 30-60%-os,
csokkenését tapasztatak, mig 15 m utén tovabbi lényeges csdkkenést egyik elem esetében sem allapi-
tottak meg.

A csokkenés mértékében kllonbséget taldltak a két Gt kdzott (100%-nak tekintve az 1 méteres
tavolsagban vett mintédk nehézfém tartalmat). Az M3-as autépalya mellett 15 m-es tavolsagban gyuijtstt
fimintdk cink és 6lom tartalmat 60 %-kal, nikkel tartalmat 40%-kal, krém és réz tartalimat tébb mint
30%-kal, kadmium tartalmat viszont csak 18%-kal taléltdk kevesebbnek, mint az 1 m-es tavolsdgban
gyjtsttekét. A 33-as ut mellett 15 m-es tavolsdgban kapott értékek, az elébbi sorrendnek megfeleléen,
40-, 40-, 0,9-, 24-, 12-, 43%. Tehat a f(imintdk szennyezettsége az Uttesttél tavolodva az M3-as autépa-
lya mellett a kadmium kivételével relative nagyobb mértékben csokkent, mint a 33-as féut mellett.

SUMMARY

Péti, P. — Kéles, P. — Bed6, S.: MICRO- AND TOXIC ELEMENT CONTENT OF PASTURE
GRASSES AS A FUNCTION OF THE DISTANCE FROM THE ROAD

In our experiments we determined the polluting effect of a high traffic road on the soil and the
grasses, and analyzed the level of the pollution as a function of the distance from the road. Zn, Pb, Cd,
Ni, Cr and Cu content of the soil and the pasture grasses was measured at 1, 5, 15, 50 and 100 m
distances from the road. We concluded that the level of the heavy metal pollution bore a strong relation
to the distance measured from the road. A 15 m wide pasture band on both sides of the main road No.
33 was found to be polluted.

We found that the Pb content of the grasses collected at a distance of 1m from the M3 highway
was equal to or higher than the toxic level. The heavy metal content of the grasses exceeded the mean
level up to 100 m from the road in both cases. A significant decrease (30-60%) in the heavy metal
content (excluding Cd) was observed up to 15 m away from the M3 highway, while no such decrease in
any of the elements was found at higher distances.

The rate of decrease was different with each of the two roads. Compared to the values measured
at 1 m (100 %), the decrease of the heavy metal content of the grasses was 60% (Zn), 60% (Pb), 40%
(Ni), 30% (Cr), 30% (Cu) and 18% (Cd) at 15 m distance from the M3 highway. The corresponding
values measured along the main road No. 33 were 40%, 40%, 0,9%, 12% and 43%, respectively. To
conclude, we found that the rate of decrease in the heavy metal content (without the Cd) of the grasses
as a function of the distance was higher along the M3 highway than along the main road No. 33.
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BEVEZETES

A kozuti kozlekedés hatdsaként az utak mentén kiilénb6zé szennyezd
anyagok, nehézfémek, aromas és alifas szénhidrogének, fenolok a gépkocsik
égéstermékeibdl az abroncs-, a fék- és az aszfalt kopasabdl keriilnek a talajba,
a novényekbe és rakodhatnak le a névények feliiletére. Caswel (1985) ezek
koziil nagy jelentéséget tulajdonit a nehézfémeknek, amelyek, nagy mennyi-
ségben felhalmozdédva a névényi és az allati szervezetekben, toxikusak lehet-
nek. Kadar (1993) véleménye szerint a nehézfémek kozil a 6lom (Pb) és
kadmium (Cd) talajokban és névényekben térténé akkumulaciéja adhat okot
aggodalomra. Kiilonb6z6 szerz6k az autéutak mentén levé névényekben nagy
mennyiségben talaltak 6lmot (Pb), arzént (As), cinket (Zn), nikkelt (Ni), rezet
(Cu) és kadmiumot (Cd) (Ndiokwerw, 1984; Gratani és mtsai., 1992). A kutatok
allaspontja nem egységes abban, hogy milyen tavolsagra jutnak el a szennye-
z6dések az uttesttdl. A fent idézett szerzok véleménye az, hogy az egyes ne-
hézfémek tomegiiktdl fliggéen kézelebb vagy tavolabb juthatnak a talajra és a
névényzetre, mig masok szerint ezen elemek legnagyobb része az utakhoz
kozeli névényzetre rakodik le (Albasel és Cottenie, 1985; Harrison és Johnston,
1985a). Csernyh (1991) és Kéles (1995) szerint a felhalmozo6das az uttesttol
tavolodva gyorsan csékken. Harrison és Johnston (1985b), Fedorov és Pota-
pova (1988), Gorlach és mtsai. (1990), valamint Crowder (1991) nagyobb,
egyes esetekben tobb kilométeres tavolsagban is mértek szennyezddést.

A kozuti kozlekedésbdl szarmaz6 szennyez6dés nemcsak a novényzet
felliletére lerakodott porral, hanem a talajbdl felvett szennyezddéssel is az
allatok szervezetébe keriilhet. Ocker és Briiggemann (1986) szerint a Cd in-
kabb a gyokéren keresztiil jut a n6vénybe, mig az Pb a levelekre rakéodik le. A
névényfajok egymastél Iényegesen eltéré mértékben képesek felvenni a mik-
roelemeket és a nehézfémeket (T6lgyesi és Vass, 1984; Regiusné, 1991).

Az elemek ndvényekbe beépiilé mennyisége nem aranyos a talajokban
talalhatd koncentraciojukkal (Albasel és Cottenie, 1985; Kadar, 1991). Az
asvanyianyagok felvehetésége fiigg a talaj szervesanyag-tartalmatol, pH-érté-
kétél, mikroelem- és Ca tartalmatol, valamint az id6jarastol. A névények mik-
roelem-tartalma, az eddigiekben felsoroltakon kiviil, fligg még a mintavétel
idejétdl, illetve a ndévény fejlédési allapotatdl is. Regiusné (1990) kérédzok to-
megtakarmanyanak vizsgalatakor megallapitotta, hogy a névények Zn tartalma
csokken a vegetacios id6 elérehaladtaval. A névényzetb6l az élelmiszerlancba
jutd nehézfémek lassu felezési idejilk miatt, hosszu tavon jelentenek dkolégiai
és egészsegligyi veszélyt a lakossag szamara (Albasel és Cottenie, 1985; De
Luca d’Alessandro és mtsai., 1992). Umland és Cosack (1984) megaéllapitottak,
hogy Németorszagban az emberi szervezetbe jut6 kadmium 40-42%-a noveé-
nyi, 38—-39%-a allati eredet(i éleimiszerekbdl szarmazik. Regiusné (1990, 1991)
egy orszagos felmérés soran nagyszamu takarmany, allati szerv, illetve tej és
sz6r Mn, Zn, Mo, Ni, Cd tartalmat vizsgalva pozitiv 6sszefiiggést talalt az ete-
tett novények és allati szervek elemtartalma kozétt. Gratani és mtsai. (1992) az
utak menti legel6kon tartott tehenek tejében valtakozé mennyiségii 6lmot mu-
tattak ki. A nehézfémek elsésorban a kivalaszté szervekben (maj, vese), va-
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lamint a csontokban és az idegrendszerben raktarozédnak (Kamm, 1985). Ha-
zai vizsgalatokra tAmaszkodva Biré (1987) is hasonlé megallapitdsokra jutott.
A majban és a vesében egy nagysagrenddel nagyobb mennyiségii nehézfém
szennyezbdést talalt, mint a szinhisban. Az egyes orszagokban elbirdsok sza-
balyozzak a takarmanyok maximalisan megengedett nehézfém tartalmat, igy
hazankban 6lombdl 10-, rézbdl 15- és kadmiumbél 0,5 mg/kg széarazanyag
lehet ez az érték.

A takarmanyok nehézfém szennyezettsége, a human és allategészségiigyi
problémak mellett, a termelés gazdasagossagat is befolyasolja, karos hatést
fejthet ki az allatok szaporodasbioldgiai allapotara, a fiatal allatok fejlédési
erélyére, valamint kézvetleniil a termelésre is.

Vizsgalataink célja a kozuti kozlekedésbdl szarmazé nehézfém szennye-
zettség felmérése két kulonbozé helyen, valamint annak megallapitédsa, hogy
ez a szennyezettség milyen mértékben veszélyezteti a takarmanytermé (els6-
sorban legeld) terlileteinket, ezen keresztiil az allati termék elballitast. Az ada-
tok birtokaban a kdzutaktdl valé biztonsagos legeltetési és kaszalasi tavolsagra
keresiink valaszt.

ANYAG ES MODSZER

A mintavételnél a kovetkezdket vettiik figyelembe:

— a legel6 tertilet kdzvetleniil az utat szegélyezd arok rendszernél kez-
dédjon, hogy a takarmanymintakat a nagy forgalma féut kozelébél 1, 5, 15, 50
és 100 m-es tavolsagra tudjuk venni,

— a Magyarorszéagra jellemz6 homokos és szikes aprocsenkeszes vezér-
névényd, valamint réti 6ntéstalajok legelbinek flivét vizsgaljuk,

— a mintavételi teriilet kozelében mas szennyezéforras (varos, ipartelep)

ne moédosithassa a jarmiivek okozta terhelés nagysagat és dsszetételét.
A legel6flimintakat a 33-as fout melletti hortobagyi, valamint az M3-as autépa-
lya mogyor6di leagazasanal l1évé legelbtertiletrdl vettiik, majus végén illetve
junius elején, a masodik névedékbdl, legeltetésre alkalmas fejlédési allapot-
ban, a talajtél mért 3 cm magassagban. A talajmintdkat 0-10 cm mélységbdl,
szurébotos moédszerrel gydijtottiik. Minden tavolsagban 6t-6t, egyenként 1 m*
nagysagu mintavételi teriiletet jel6ltiink ki, ahonnan a talaj- és fliminta-vétel
tortént. A mintak feltarasa MSZ-08-1753/1-83 leirtak szerint mikrohulldmu ron-
csolassal teflon edényben, 1,5 mélos HNO3-dal és/vagy H,O,-dal tortént. Az
egyes elemeket ICP-JY 24-es szekvens spektrométerrel hataroztuk meg. A
mérési adatokat K4dar (1993) és Kéles (1995), az utakitdl tavoli teriileteken vett
mintainak elemtartalmahoz hasonlitottuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A talajmintdk asvanyianyag-tartalmanak alakulasat az M3-as uttol meért
kiilonb6z6 tavolsagokban az 1. tablazatban foglaltuk dssze. Az adatokbdl kit(i-
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nik, hogy a vizsgalt elemek kéziil a nikkeltartalom nem csokkent az uttél valé
tavolsaggal, igy a kapott eredmények megkozelitéen azonosak Kadar (1993)
és Koles (1995) adataival. A talajpan mért cink, 6lom, kadmium és krém tarta-
lom az 1 m-es tavolsagban szamottevéen, a réz csak kismértékben haladja
meg az 5 m tavolsagban mérteket. A 15, 50 és 100 m-es tavolsagban gyuijtott
minték cink, 6lom, kadmium és réz tartalma lényegesen kisebb az elsd két (egy
és 6t m) tavolsagban mért atlagos értékeknél. A csékkenés ellenére is egy ill.
két nagysagrenddel meghaladjak cink, 6lom és réz esetében Kadar (1993) és
Kéles (1995) értékeit.

1. tablézat

Az M3-as autépalya mentén 0 — 10 cm mélységbdl vett talajmintak mikroelem-tartalma az
uttesttdl mért kiilonboz6 tavolsagokban (mg/kg sz.a., n=5x5)

Tévolsag, m(1) Zn Pb Cd Ni Cr Cu

1 X 331,00 365,00 0,31 3,50 3,80 15,00

cv % M2 10,04 16,53 7,88 8,58 10,34

5 % 120,00** 32,00** 017" 3,40 2,80 13,00

cv % 2,38 13,35 21,59 12,43 11,56 35,16

15 X 35,00 21,00* 0,15 2,80 2,20 10,00

- cv % 10,39 29,77 18,69 14,51 15,11 19,49

50 X 35,00 20,00 0,16 2,80 2,30 11,00

cv % 13,88 6,88 16,78 6,93 13,26 19,73

100 X 20,00 12,00 0,15 3,00 2,20 11,00

cv % 18,13 12,82 18,06 19,79 18,09 10,53

Kadar (1993) 3,00 4,00 0,10 3,00 — 4,00

Koles (1995) 5,00 4,00 0,07 1,30 0,37 4,70
* P<5% *P<1%

Micro element content of soil samples taken from 0-10 cm depth at different distances from the
M3 highway (mg/kg DM, n=5x5)
distance from the highway(1)

Az eltérések cink, 6lom és kadmium esetében szignifikansak egy és 6t m,
valamint cink és 6lom viszonylatdban 5 és 15 m tavolsagban. Tehat az uttdl
valo tavolsag a nikkel kivételével Iényegesen befolyasolja a talajok cink, 6lom,
kadmium és réz tartalméat. Hasonl6 megallapitasra jutott Albasel és Cottenie
(1985), Harrison és Johnston (1985a,b) valamint Csernyh (1991). Kadar (1993)
az M7-es autopalya mellett végzett a talajbél nehézfém meghatarozast 1, 5,
10, 30 és 100 m-es tavolsagban. A kozolt eredmények meghaladjak az altalunk
gy(jtott mintak értékeit. Ez azzal magyarazhatd, hogy az M7-es autépalya mel-
letti teriiletek méar hosszabb ideje nagy terhelésnek vannak kitéve, szemben az
M3-as autdpalyaval, amelyet csak alig valamivel tobb mint 10 éve adtak at. A
forgalom is, kiilonosen a nyari félévben, szamottevéen nagyobb az M7-esen,
mint az M3-ason. A kdzutak mellett gy(ijtétt flimintakban elsésorban az 6lom, a
cink, a nikkel, a réz és a kadmiumtartalom névekedett, ami hasonlé Ndiokwerw
(1984) és Gratani és mtsai. (1992) megaéllapitasaihoz.

A flmintak nehézfém-tartaimat a 33-as utt6l kiilénbdz6 tavolsdgban mér-
ve az 1/a és b abrdk szemléltetik. Az dbrékon az 6sszehasonlithatésag érde-
kében Kadar (1993) adatait is feltiintettik. Megallapithatd, hogy az attél tavo-
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lodva a flimintdk nehézfém-tartalma valamennyi elem esetében kisebb-
nagyobb mértékben csokken. Az adatokat Kddar (1993) értékeivel dsszeha-
sonlitva megallapithaté, hogy 5, illetve 15 m-es tavolsagig valamennyi mért
elem a cink és réz kivételével meghaladja azokat. A flimintak cink-, krém- és
réztartalma szignifikdnsan kevesebb (2. tdbldzaf) az 50 m-es tavolsagban,
mégpedig (a sorrendnek megfeleléen) 8,90-, 0,29-, 0,72 mg-mal a 15 m-es
tavolsagban mért értékeknél. A 33-as Ut mellett 50 m-es tavolsagbdl szarmazé
mintdkban a vizsgalt elemek mennyisége nem volt nagyobb az &tlaghoz
(Kadar, 1993) képest, ami feltehetéen a viszonylag kis forgalomnak tudhaté be.

1/a. 4bra: A 33-as Gt mellett gydijtott fmintak mikroelem-tartalmanak
alakulasa kiilonb6z6 tavolsagokban

mg/kg sz.a.(1)

Zn Pb Cu
OKadar (1993) E1 m @5m @15m @50 m 0100 m
Fig. 1/a.: Micro element content variation of the grass samples beside the No. 33 main road
collected in different distance
dry matter(1)

1/b. 4bra: A 33-as ut mellett gydijtott flimintak mikroelem- tartalmanak
alakulasa kiilonb6z6 tavolsagokban

2,5¢

2

o
[9)]

mg/kg sz.a.(1)

D KAadér (1993) E1m M5m @15 m @50 m 0100 m

Fig. 1/b.: Micro element content variation of the grass samples beside the No. 33 main road
collected in different distance
dry matter(1)
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Medfigyelheté azonban az Pb, Zn, Ni, és Cd felhalmozddas, amelynek
meértéke fligg az uttdl valé tavolsagtél. Hasonlé6 megallapitdsokat tett Csernyh
(1991).

A 15 m-es tavolsagban gydijtétt flimintédk relativ cink, 6lom és kadmi-
um tartalma mintegy 40%-kal (3. tabldzaf) kevesebb, mint az uttesthez kozeli
1 m-es tavolsagban gylijtétteké. Az 50 m-es tavolsagban gydiijtdtt mintak
ugyanezen elemekbdl k6zel 60%-kal, a krombél tobb mint 40%-kal, a nikkelbdl
és rézbol 20%-kal tartalmaznak kevesebbet, mint az uttest kdzvetlen kozelé-
ben gydijtottek.

2. tablazat
A fGimintak mikroelem-tartalmanak valtozasa az egymast koveté
mintavételi pontok kozott a 33-as Gt mentén (mg/kg sz.a., n=5x5)
Tévolsdg, m(1) Zn Pb Cd Ni Cr Cu
- 5 -12,63* —-4,07 -0,11 -0,33 -0,34 -0,05
55 -5,73 —4,02 -0,02 +0,31 -0,01 -0,55
15— 50 -8,90* -3,49 -0,06 -0,41 -0,29* -0,72*
50-100 5,27 =3,17* —0,02 -0,40 -0,18 —-0,82*

*P<5%
Element content variation of the grass samples collected beside the different distance from the No.

33 main road (mg/kg DM, n=5x5)

distance from the main road(1)

3. t4bldzat
A flimintak mikroelem-tartaimanak %-os csokkenése az uttest melletti
egy méteres tavolsaghoz viszonyitva, a 33-as it mentén (n=5x5)
Tévolsag, m(1) Zn Pb Cd Ni Cr Cu
5 27 20 37 15 24 1

15 40 40 43 1 24 12

50 60 57 63 19 44 26

100 71 73 70 37 57 42

1 méteres tévolsag= 100%(2)

Relativ changing of the samples micro element content in grass beside the No. 33 main road to
compare the 1 m distance condition (%, n=5x5)
distance from the main road(1), 1 m distance= 100%(2)

Az M3-as autépalya mellett gydjtétt flimintak mikroelem-tartalma hasonl6
a 33-as ut mellettiekhez, az utt6l tavolodva fokozatosan cstkken (2/a és b.
4brék). Az M3-as mellett gydijtott flimintdk cink-, 6lom-, kadmium-, nikkel-,
kréom- és réztartalmat 6sszehasonlitva Kddar 1993-ban kozolt értékeivel megal-
lapithat6, hogy az altalunk gyujtott mintak még 100 m-es tavolsagban is tobbet
tartalmaznak ugyanezen elemekbdl. Egy méteres tavolsagban tobb, mint 90
mg/kg a fl cinktartalma a szarazanyagban, az 6lomtartalom pedig meghaladija
a 60 mg/kg mennyiséget. Ez utdbbi a takarmanyban megengedett hatarértéket
is meghaladja, ami azt eredményezheti, hogy ha az allatok huzamos idén ke-
resztiil ilyen flivet legelnek vagy a szénajat fogyasztjak, karos lehet a szerve-
zetiikre. A cink mennyisége is messze meghaladja a sziikségletet, ami kér6-
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dzoknél 60 mg/kg a szarazanyagban, mivel azonban a tliréshatar >500 mg
Zn/kg takarmany-szarazanyag, karos kdvetkezménnyel nem kell szadmolni.

Az 1 és 5 méter tavolsag kozotti mintak 6lom- és cinktartalma szigni-
fikansan eltér egymastol, a cink 40 mg/kg koriilire, az 6lom 18 mg/kg-ra csok-
ken (4. tablazaf). Kadar (1993) hasonlé tendenciat tapasztalt a flimintak

Fig. 2/a.: A M3-as autépalya mellett gydjtott fimintak mikroelem-
tartalmanak alakulasa kiilonb6z6 tavolsagokban

mg/kg sz.a.(1)

O Kéadér (1993) E1 mD5m B815m @50 m 0100 m

Fig. 2/a.: Micro element content variation of the grass samples was collected beside the M3
highway in different distance
dry matter(1)

Fig. 2/b.: A M3-as autépalya mellett gyjtott flimintak mikroelem-
tartalmanak alakulasa kiilonb6z6 tavolsagokban

mg/kg sz.a.(1)

Cd Ni Cr

O Kadar (1993) E1 m@DS5Sm 815m @50 m 0100 m

Fig. 2/b.: Micro element content variation of the grass samples was collected beside the M3
highway in different distance
dry matter(1)
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nehézfém-tartalma és az utt6l mért tavolsag kozott. A csokkenés szazalékos
mértékében (5. tablazaf) kiilbnbség mutatkozik a két at kdzott, mivel az M3-as
autépalya mellett 15 m-es tavolsagban gyiijtétt fiminték cink- és O6lom tartal-
ma mar tébb, mint 60%-kal, a nikkel tartalma 40%-kal, a krém és réz tartaima
tobb mint 30%-kal, a kadmium tartalma viszont csak 18%-kal kevesebb mint az
Gttest kozvetlen kézelében. A 33-as Gttél 15 m-es tavolsagban kapott értékek
az elébbi sorrendnek megfeleléen 40-, 40-, 0,9-, 24-, 12-, 43% (3. tablazat).
Tehat a fiimintdk szennyezettsége az uttesttdl tdvolodva az M3-as autdpa-
lya mellett a kadmium kivételével relative nagyobb mértékben csékken, mint a
33-as féut mellett.

4. tablazat
A fiimintak mikroelem-tartalmanak valtozasa az egymast koveté mintavételi
pontok kozott az M3-as autopalya mentén (mg/kg sz.a., n=5x5)
Tévolsag, m(1) Zn Pb Cd Ni Cr Cu

1- 5 —47,32* -41,01* -0,07 -0,78 -0,61 —4,20

5-15 -10,67 -1,00 -0,02 -0,50 -0,20 +1,10,
15- 50 -0,30 -3,99 -0,03 -0,10 -0,12 -1,02
50-100 -1,00 0,11 -0,05 -0,40 -0,03 -0,08

*P<5%

Micro element content variation of the grass samples collected beside the different distance from
the M3 highway (mg/kg DM, n=5x5)
distance from the road, m(1)
5. tablazat

A flimintak mikroelem-tartalmanak relativ valtozasa az uttest melletti
egy méteres tavolsaghoz viszonyitva az M3-as autopalya mentén (%, n=5x5)

Tévolsag, m(1) Zn Pb Cd Ni Cr Cu
9 52 67 14 25 28 47

15 63 69 18 4 37, 34

50 64 75 24 45 42 46

100 65 75 33 57 44 47

1 méteres tavolsag=100%(2)

Relativ changing of the samples micro element content in grass beside the M3 highway to
compare the 1 m distance condition (%, n=5x5)
distance from the road, m(1), 1 m distance=100%(2)

KOVETKEZTETESEK

A 33-as Gt mellett 15 m-en tul gydijtétt flimintdak még nem tekinthetok
szennyezettnek, ez a viszonylag kis forgalomnak készénhetd, de megfigyelhe-
t6 az Pb, Zn, Ni, Cu, és Cd akkumul&ciéja, melynek mértéke fiigg az uttél valé
tavolsagtol.

Az M3-as at mellett kiilonb6z6 tavolsagban gydjtott flimintak nehézfém
tartalima 100 m-es tavolsagban is nagyobb az atlagos értékekénél, hasonléan a
talaj mintakéhoz, amelyek a felhalmozddas kovetkeztében nagysagrenddel
meghaladjak cink, 6lom és réz esetében is Kadar (1993) értékeit.
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Eredményeink alapjan megallapithaté, hogy a kodzutaktél tévolodva a
gyepnévényzet 6lom, cink, nikkel, réz és kadmium tartalma jelentésen, t6bb
esetben statisztikailag igazolhaté médon, csdkkent.

A felhalmozo6das veszélye miatt indokolt a tavolabbi (5—-15 m-en tdli) teri-

letek legeltetése.

A probléma megoldasaban a véddsavok kialakitasa és az arkok szerepé-

nek vizsgélata is fontos lehet.

Ezeknek pontos és tudomanyos igény(i megallapitdsahoz tovabbi széles-

korl adatgytijtés sziikséges.
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456 SZEMLE

LAPSZEMLE
(Tarslapjaink irjak)

A Magyar Allattenyésztok Szévetsége kiadasaban az Allattenyészték
Lapjanak masodik évfolyama indult 1997-ben. A havonta megjelend lap az
allattenyésztés napi problémaival és gondjaival valé foglalkozasa mellett az
embridatiiltetésrél, a tenyészérték-becslésrél, éshonos allatfajtainkrél, a bio-
technologiarél kozol cikkeket, foglalkozik a nemzeti agrarprogrammal, amelytdl
a hazai tenyésztok elsésorban kiszamithatésagot és biztonsagot varnak.

Hirt ad a lap a Herceghalomban levé Hungahib teljesitményvizsgalé allo-
masrél, amely az ATK, a Hungapig Kft. és a Dunahyb Kft. 6sszefogasaban
|étestilt, eurdpai szinvonall és a legkorszer(ibbek kdzé tartozo Iétesitmény.

Bod6 professzort6l olvashatunk cikket a magyar sziirke marharoél elkétele-
zetten és mai szemmel egy értékelést, amely a fajta elényds tulajdonsagait
0sszegzi: j6 gulya és tejel6 készség, hosszu élettartam, betegségekkel szem-
beni ellenalloképesség és nem utolsé sorban a magyar sziirke marha, mint
latvany a turistaknak. Jelenleg a fajta géntartaléknak tekintheté, de nem ha-
nyagolhat6 el az extenziv kériilményekhez adaptalédott hismarha jellege sem,
amelynek a hasznositasat célszer( a jévé szarvasmarha-tenyésztésében figye-
lembe venni. ;

Baltay Mihaly a tajkiallitdsok iddszeriiségérdl ir a Hédmezobvasarhelyen
tartott seregszemlét méltatva, amely ,egyszerd, attekinthetd, nem hivalkod6 és
mégis szép”.

Steffler J6zsef ,a magyartarka jelene és jovéje” cimen két részben ad ta-
tokrdl, a hazai tenyésztoi célkitlizésekrol.

Az izomkolosszus mutansokrdl, a ,doppellender” génrél a juhokban olvas-
hatunk a PATE Kaposvar, Babolna és Hohenheim illet6ségli szerz6egyiittestol,
tovabba cikkek talalhatok a lapban a szalastakarmanyok gumiképenyes, vesz-
teség csokkentd tarolasi lehet6ségérdl, valamint az EU fehérjepolitikajardl, a
fehérjetakarmanyok termelési tamogatasarol, az arak alakulasarol.

Regiusné Mécsényi Agnes
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INFLUENCE OF SUPPLEMENTAL DIETARY L-CARNITINE ON
PERFORMANCE AND EGG QUALITY OF PULLETS DURING
THE EARLY LAYING PERIOD

RABIE, MAHMOUD H. — SZILAGYI,MIHALY — GIPPERT, TIBOR

SUMMARY

Performance, certain parameters of egg quality and composition of egg of Tetra SL pullets fed L-
carnitine(CN)-supplemented diets from 18 to 29 wk of age were investigated. Two basal (prelayer and
layer) diets were formulated without or with added CN (50 mg/kg diet), and used. Birds were divided into
two experimental groups and kept in individual cages with a daily photoperiod of 16 h and fed on
prelayer diets from 18 to 21 wk of age and then switched to the layer diets for 8 weeks. Albumen quality
(albumen height and Haugh units) was improved by added CN. Yolk index was improved after 7 wk of
supplementation. Concurrently, absolute and relative weights of egg yolk were decreased while
percentage of egg white increased in response to added CN. After 11 wk of feeding CN, eggs produced
by the treated group contained smaller yolks than those of the control. All other criteria were not affected
by CN. It is concluded that L-carnitine has positive effects on interior egg quality during the early stages
of egg production.

OSSZEFOGLALAS

Rabie, M.H. — Szildgyi M. — Gippert T.: AZ L-KARNITIN-KIEGESZITES HATASA JERCEK TELJE-
SITMENYERE, A TOJAS MINOSEGENEK NEHANY PARAMETERERE ES A TOJAS OSSZE-
TETELERE A TOJASRAKAS KEZDETI IDOSZAKABAN

A szerzbk az L-karnitin-kiegészités hatésat vizsgaltak jércék teljesitményére, a tojas minéségének
néhany paraméterére és a tojas Osszetételére a tojasrakas kezdeti idészakaban, 18-29. hetes Tetra SL
jércéken. Az dllatokat két csoportba osztottdk és egyedi ketrecekben tartottdk, naponként 16 éras megvi-
lagitas mellett. Jérce nevelétapot és tojétapot alkalmaztak, L-karnitin-kiegészitéssel (50 mg/kg takar-
many) és anélkdl. Takarmanyozasuk 18-21. hetes korban jérce nevelétdppal tértént, majd nyolc héten 4t
a tojotapot kaptak. A karnitin-kiegészités hatdsara javult az albumin minésége (albumin-magassdag és
Haugh-egység) a kisérlet mindegyik szakaszéban. A yolk-index a hét hetes kiegészitést kdvetéen javult.
A tojas sérgéjanak abszolit és relativ tdmege lecsdkkent, mig a tojésfehérje részardnya megnétt a
kezelés hatasara. A 11. hetes karnitin-kiegészités hatdsara a tojdsok sérgdja szignifikdnsan kisebb volt,
mint a kontroll csoportban. A tojasok 4tlagos témegére az L-karnitin negativ hatast gyakorolt. A vizsgélt
egyéb paraméterek (takarmanyfelvétel, a tojdsok &ssz-, ill. napi tdmege, a tojastermelés és a takarmany-
hasznositds arénya, a tojassargaja szinintenzitdsa, a tojasforma-index, a tojashéj térésszilardsaga, a
tojashéj vastagsdg) nem tértek el szignifikdnsan a két csoport kézétt. Megdllapithat6, hogy a karnitin
pozitiv hatéssal van a tojas dsszetételére, min6ségére a tojasrakas korai szakaszéban.
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INTRODUCTION

Eggs are traditionally well accepted and considered a food with high
biological value due to their protein content. In the last two decades egg
consumption has scaled down because of its high content of cholesterol,
200-250 mg in the whole egg yolk (Griffin, 1993). Concomitant to the
decreasing demand for the intact eggs, an increasing percentage of total egg
production has been consumed in the form of processed (liquid) eggs. For
example, 24% of the total U.S. egg supply nowadays is consumed as liquid egg
product, that is, deshelled broken out eggs that are marketed as whole egg,
separate albumen or yolk, or a specific mixture (Prochaska et al., 1996).

In general, performance of laying hens depends primarily on their genetic
constitution and environmental factors of which nutrition is the most important.
It has been shown that the nutrient density of laying hens diets can exert
marked effects (positive or negative) on their performance and/or certain
parameters of egg quality and composition (Babatunde and Fetuga, 1976; Sell
et al., 1987; Whitehead et al., 1991; Keshavarz and Nakajima, 1995; Prochaska
et al., 1996; Shafer et al., 1996). These studies were concerned with
investigating the effects of different levels of dietary protein, amino acids,
energy or added fat on egg production performance and/or egg components or
chemical composition of the edible parts of the fresh eggs. Generally,
nutritional factors can modify egg quality by virtue of their transport into the
egg, by inducing metabolic changes that result in the synthesis of compounds
which find their way into the egg, or by changing the transport characteristics of
the membranes involved in formation of the egg components (Hurwitz, 1987).
However, literary reports on the use of supplemental L-carnitine (B-hydroxy-y- -
N-trimethylaminobutyric acid) in diets of laying hens are scarce.

L-Carnitine is a small-molecular-weight, water-soluble quaternary amine
which occurs naturally in microorganisms, plants and animals (Bremer, 1983).
It is synthesized in vivo from two essential amino acids, lysine and methionine,
in the presence of ferrous ions and a number of vitamins: ascorbate, niacin and
pyridoxine, which are required as cofactors for the enzymes involved in the
metabolic pathway of L-carnitine (Sandor et al., 1983; Feller and Rudman,
1988; Rebouche, 1991; Leibetseder, 1995). Its concentrations in animals vary
according to species (Szildgyi et al., 1992), tissue type (Bremer, 1983; Rinaudo
et al. 1991) and nutritional status of the animal (Khan and Bamiji, 1979).
However, little L-carnitine has been reported to be found in cereal grains and
their by-products (Baumgartner and Blum, 1993), at the same time these feed
ingredients constitute the major portion of poultry diets.

L-Carnitine promotes mitochondrial p-oxidation of long-chain fatty acids by
facilitating their transfer across the inner mitochondrial membrane. It also
facilitates removal from mitochondria of short-chain and medium-chain fatty
acids that accumulate as a result of normal and abnormal metabolism (Bremer,
1983; Rebouche, 1992).

Several studies on pigs, fish, quail, foals and broiler chickens been shown
that growth performance was significantly improved by feeding dietary L-
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carnitine (Weeden et al., 1991; Lettner et al., 1992; Schuhmacher et al., 1993;
Torreele et al., 1993; Hausenblasz et al., 1996; Rabie et al., 1997a,b).
However, Leibetseder (1995) reported that egg hatchability increased from 83%
to 87% and from 82.4% to 85.3% when broiler breeders were fed on diets
supplemented with L-carnitine at levels of 50 and 100 mg/kg diet, respectively.
In contrast, some investigators failed to observe any favorable responses to
added dietary carnitine (Cartwright, 1986; Barker and Sell, 1994).

It has been reported that egg weight could be enhanced by eliminating a
dietary deficiency of metabolizable energy (Bray, 1967; Damme et al., 1982).
We hypothesized that L-carnitine may help in improving the performance
and/or egg quality of laying hens. Therefore, the aim of the present work was to
investigate — as a short-term preliminary study — the response of laying hens
to supplemental dietary L-carnitine during the early stage of the egg production
cycle (from 18 up to 29 weeks of age).

MATERIALS AND METHODS

Twenty-four, 18-wk-old, Tetra SL pullets (Hungarian brown hybrid line)
were used in this study. They were randomly divided into two experimental
groups of twelve birds each and housed in individual laying cages in an open-
sided house with a daily photoperiod of 16 h. Two basal diets (prelayer and
layer diets) were formulated to be adequate in all nutrients for this strain
according to the specific breeder guidelines, as recommended by NRC (1984),
without or with supplemental L-carnitine (50 mg/kg diet) in the form of
Carniking® (LONZA Ltd.). The birds were fed on the experimental prelayer diets
from 18 to 21 wk of age, and then moved to the experimental layer diets, for 8
weeks, from 21 to 29 wk of age. The composition and chemical analyses of the
basal diets are presented in Table 1. Feed and water were provided ad libitum
throughout the experimental period.

During the prelaying period, individual live body weights of pullets were
recorded at 18 and 21 wk of age. Feed intake was also registered, and thus
feed conversion was calculated as the amount of feed consumed per unit of
weight gain.

Daily records of egg production and individual egg weights were
maintained. Feed consumption and feed conversion were determined on a 28-d
period basis, throughout the experimental period. Performance of laying hens
(pullets) was evaluated in terms of egg production rate, mean egg weight, daily
feed intake, daily egg mass and feed conversion. The latter was calculated
both as grams of feed required to produce one gram of egg and as kilograms of
feed required to produce a dozen eggs. Mean egg weight was determined by
dividing the summation of the individual weights of eggs produced at a given
period by the number of those eggs. Daily egg mass was calculated by dividing
the total egg mass produced at a given period by the number of days of that
period.
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Table 1.

Percentage composition and proximate analyses of the basal diets

Prelayer diet(2) Layer diet(3)
Ingredients, %(1)
Yellow corn(4) 51.57 40.00
Wheat(5) 15.00 18.00
Soybean meal, 47%(6) 9.00 11.00
Wheat bran(7) 5.00 5.00
Fish meal, 64%(8) 0.00 3.00
Sunflower meal(9) 6.00 5.00
Alfalfa meal(10) 4.00 2.00
Triticale(11) 0.00 6.00
Rye(12) 5.00 0.00
Vit. and Min. Premix*(13) 0.50' 10.00°
Limestone(14) 2.00 0.00
Monocalcium phosphate(15) 1.70 0.00
Common salt(16) 0.20 0.00
DL-Methionine(17) 0.03 0.00
Total(18) 100.00 100.00
Calculated analyses:(19)
Crude protein, %(20) 14.98 : 17.82
Ether extract, %(21) 4.40 3.80
Crude fiber, %(22) 414 3.75
Lysine, % 0.61 0.80
Methionine+Cystine, % 0.54 0.60
Ca, % 1.26 3.50
P (total), % 0.76 0.61
ME, MJ/kg 11.82 11.91
Determined analyses:(23)
Dry matter (DM), %(24) 92.01 94.55
Crude protein (CP), %(20) 15.02 17.80
Ether extract (EE), %(21) 455 3,75
Crude fiber (CF), %(22) 276 252
Ash, %(25) 550 8.05
Gross energy (GE), MJ/kg DM(26) 14.72 13.82

*’Composition per kg of premix: vitamin A, 200,000 |U; vitamin D3, 50,000 IU; vitamin E, 375 mg; Ca,
228.4 g; P, 66.3 g; NaCl, 75 g; DL-methionine, 10 g; amprolium, 3.1 mg; ethoxyquin, 200 mg(27)
*? Provided per kg of premix: vitamin A, 72,400 IU; vitamin D3, 16,000 IU; vitamin E, 80 IU; vitamin K,
13.6 mg; vitamin B4, 0.3 mg; vitamin B2, 24.14 mg; vitamin By, 0.07 mg; calcium pantothenate, 48.24
mg; nicotinic acid, 150.83 mg; folic acid, 0.6 mg; Ca, 327 g; P, 17.6 g; Na, 15.6 g; Zn, 198 mg; Fe, 99
mg; Mg, 180 mg; Cu, 19.8 mg; |, 2.52 mg; Co, 0.61 mg; Se, 0.97 mg; antioxidants, 1,157 mg(28)

Az alaptakarmény szézalékos Gsszetétele és az anallzis eredménye
dsszetevok(1), jércetdp(2), tojétap(3), kukorica(4), buza(5), széjadara(6), buzakorpa(7), halliszt(8),
napraforgé-dara(9), lucernalisz(10), tritikdle(11), rozs(12), vitamin- és d&svéanyianyag premix(13),
mész(14), monokalcium-foszfat(15), s6(16), DL-metionin(17), 8sszesen(18), szamitott értékek(19),
nyersfehérje(20), éteres kivonat(21), nyersrost(22), mért értékek(23), szarazanyag(24), hamu(25),
Osszenergia(26), a premix kg-onkénti sszetétele(27), 1 kg premixben taldlhat6(28)

Laboratory evaluations of egg quality were performed twice in order to
detect the possible alterations in egg components and/or in certain parameters
of egg quality during the rapid increase in egg weight. The first test was made
at 25 and the second at 29 wk of birds age (after 7 wk of treatment and at the
end of the experimental period). Egg quality measurements were made on all
eggs, freshly collected, laid on four and two consecutive days for the first and
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second egg quality tests, respectively. Egg quality was determined by some
exterior and interior parameters and egg components. The exterior parameters
included egg weight, egg shape index, shell thickness, shell breaking strength
and shell weight per unit surface area (SWUSA), and those of interior quality
were albumen height, Haugh unit score, yolk index and yolk color score.

For performing these measurements, collected eggs were weighed
individually and their widths and lengths were measured. Then, they were
broken out on a smooth level surface and the height of albumen was
determined, away from the chalazae, at the highest two points on opposite
sides of the yolk, by a standard tripod micrometer. The average of the two
measurements of thick alboumen height together with egg weight were used to
compute the Haugh unit score for each of individual eggs using the equation
adopted by Haugh (1937) and cited later on by Larbier and Leclercq (1994) as
follows: Haugh units = 100 x log (T — 1.7 x W + 7.57), where: T is thickness
of thick white layer in mm, and W is egg weight in gram (g). Yolk height was
also determined by the same micrometer, while yolk diameter was measured to
0.1 mm, using a steel vernier caliper. Yolk index was calculated as yolk height
times 100 divided by yolk diameter. Yolk color score was measured by a Roche
yolk color fan.

Egg components were determined according to the procedure described
by Keshavarz and Nakajima (1995) in which shells of the broken out eggs were
cleaned carefully of any adhering albumen by paper towels and then shell and
yolk for each egg were weighed separately. The yolk was separated from the
albumen and then rolled on a damp paper towel to remove any adhering
albumen. The chalazae were also removed prior to weighing the yolk. Albumen
weight was calculated by subtracting the yolk plus shell weight from the total
egg weight. Weights of the whole eggs were determined to the nearest gram
and those of egg components to the nearest one-tenth gram.

Egg shape index was measured as egg width times 100 divided by egg
length. The measurement of egg width and length was performed using a
wooden apparatus similar to the model described earlier by Amer (1972). Shell
thickness was measured by a special micrometer. Measurements were made at
two corresponding positions on the equator of the egg shell and the average
was recorded to the nearest 0.001 of mm. SWUSA was calculated by dividing
shell weight (plus adhering membranes) in mg by the egg surface area in cm .
Egg surface area (ESA) was calculated according to Carter (1975) using the
following equation: ESA = [3.9782 x egg weight (g)°"*].

For determining the composition of the egg, 15 eggs from each
experimental group were collected and broken out, as described above, when
the birds were 25 wk of age. From these, 5 eggs were analyzed to determine
the composition of the edible part of the whole egg, and the remainder for
determining the composition of both egg-yolk and egg-white separately. Five
samples of egg-yolk (each represents 2 yolks) and five of egg-albumen (each
represents 2 egg whites) were prepared. Samples of the whole liquid contents
of the fresh egg and of fresh egg-yolk and egg-albumen were thoroughly
homogenized, weighed and immediately oven-dried.
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The proximate analyses for both the basal experimental diets and egg
samples were carried out according to the official methods of analysis (A. O. A.
C., 1980). The gross energy contents of the basal experimental diets were also
determined by an adiabatic oxygen bomb calorimeter.

The statistical processing of data was performed using Statgraphics Prog-
ram, (1991) based on two-sample analysis and the level of significance
between significantly different means for each criterion was detected by
Student’s t test (Snedecor and Cochran, 1980).

RESULTS

Table 2. shows criteria of pullet performance during prelaying and laying
periods as affected by supplemental dietary L-carnitine. Average egg weight
responded negatively to added L-carnitine during the first (P<0.01) and second
(P<0.05) four-wk periods of egg production cycle (from 21 to 29 wk of age). All
other parameters of performance were not influenced by added (P>0.05) L-
carnitine.

Data on egg components and some exterior and interior parameters of
egg quality are presented in Table 3. According to the first egg quality test (25
wk of age), mean egg weight for eggs produced by the L-carnitine-
supplemented group was significantly lower (P<0.01) than that of the control
group. Absolute and relative weights of egg yolk (% of egg weight) were
significantly decreased (P<0.01) whereas relative albumen weight (% of egg
weight) increased (P<0.05) in response to added dietary L-carnitine. For the
second egg quality test (29 wk of age), eggs laid down by L-carnitine-
supplemented group contained smaller yolks (P<0.05) than those of the
control. At both tests, interior egg quality of eggs measured by albumen height
and Haugh units were significantly improved in response to supplemental
dietary L-carnitine. Means of albumen height were 6.44 versus 5.82 mm
(P<0.01) and 6.55 versus 6.05 mm (P<0.05), and those of Haugh units were
31.0 versus 75.7 (P<0.01) and 80.9 versus 76.4 (P<0.01) in the first and
second egg quality tests for L-carnitine group and the control one, respectively.
While mean yolk index observed for eggs produced by L-carnitine-treated
group was significantly higher (P<0.05) than that of the control group, the
reverse was true (P<0.01) for yolk diameter. Yolk color score as well as
exterior egg quality parameters, in terms of egg shape index, shell breaking
strength, shell thickness, shell weight or shell weight per unit surface area
(SWUSA), were not affected (P>0.05) by dietary L-carnitine supplementation.

Data on composition of the edible part of fresh egg and its components,
yolk and albumen, separately, (at 29 wk of age) are shown in Table 4.
Concerning the proximate analyses carried out, the statistical analysis proved
that supplemental dietary L-carnitine had no effect (P>0.05) on the composition
of the edible part of fresh egg, either for mixed or separated contents of egg
yolk and egg white (albumen).
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Table 2.
Performance of pullets ( x +SD)

i Control L-carnitine Computed
Criteria of performance(1) group(2) group'(3) t value(4)
Prelaying period (18-21 wk of age):(5)

Initial body weight, g(6) 1727+207 1689127 0.547
Final body weight, g(7) 1992+239 1940+135 0.662
Body weight gain, g(8) 265+71.4 259:68.4 0.204
Feed intake, g/bird/period(9) 2167+269 2139+235 0.274
Feed conversion, g feed:g gain(10) 8.58+1.76 8.73+2.16 0.184
Laying period (21—29 wk of age):(11)

Period 1st (21-25 wk):(12)

Feed intake, g/bird/period(9) 3739+251 3541+262 1.895
Daily feed intake, g/bird(13) 133.6+8.94 126.5+9.36 1.898
Egg production rate, %*(14) 90.18+4.60 91.07+8.81 0.311
Average egg weight, g(15) 58.91+2.45 55.31+3.04 3.202s+
Total egg mass, g/bird/period(16) 1488+103 1409+141 1.566
Daily egg mass, g/bird(17) 53.14+3.68 50.32+5.03 1.569
Feed conversion, g feed:g egg(10) 2.52+0.248 2.54+0.384 0.133
Feed conversion, kg feed:dozen eggs(18) 1.78+0.153 1.69+0.267 1.062

Period 2nd (25-29 wk):(12)

Feed intake, g/bird/period(9) 3641+205 3610+251 0.329
Daily feed intake, g/bird(13) 130.0+7.32 128.9+8.97 0.329
Egg production rate, %*(14) 89.88+7.28 91.07+6.19 0.432
Average egg weight, g(15) 61.06+3.48 57.86+2.12 2.724*
Total egg mass, g/bird/period(16) 1536+150 1476+127 1.054
Daily egg mass, g/bird(17) 54.87+5.36 52.73+4.53 1.054
Feed conversion, g feed:g egg(10) 2.39+0.278 2.46+0.254 0.628
Feed conversion, kg feed:dozen eggs(18) 1.75+0.202 1.71£0.175 0.551
Final body weight, g (29 wk of age)(7) 1927+229 1962+151 0.432

T Amount of L-carnitine added was 50 mg/kg of the basal diet(19)
! Number of eggs laid by 100 hens per day(20)
"P<0.05, "P<0.01, all other values are not significant (n = 12)(21)

Jércék termelési adatai (x , SD)

termelési mutaték(1), kontroll csoport(2), L-carnitin csoport(3), szamitott t-érték(4), tojasrakas elétti
idézsak, 18-21. hetes kor(5), kezdé testsuly(6), zaré testsuly(7), testsuly-gyarapodés(8), takarmanyfel-
vétel(9), gl/jércefidészak(10), takarményhasznosulés, g takarmény:g gyarapodéas(11), 1. idészak, 21-25.
hét, 2. idészak, 25-29. hét (12), napi takarmanyfelvétel, g/jérce/13), tojastermelés(14), atlagos tojasts-
meg(15), Ossz. tojastémeg, g/jérce/idészak(16), napi tojastdmeg, g/jérce(17), takarmanyhasznosulds,
kg takarmany:tucat tojas(18), az alaptakarmanyhoz adott L-karnitin mennyisége 50 mg/kg(19), 100 tyuk
altal naponként termelt tojdsok szama(20), a *-gal nem jelzett értékek kozotti eltérés nem szignifi-
kans(21)

DISCUSSION

The earliness of sexual maturity of modern commercial strains of laying
hens with the maintainance of a proper egg weight during the early stages of
egg production is of particular importance in the egg industry. One of the most
effective factors that enhance egg weight of the early-maturing pullets is the
inclusion of supplemental fat in their diets (Sell et al., 1987; Whitehead et al.,
1991; Keshavarz and Nakajima, 1995). Because of its key role in lipid
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metabolism, L-carnitine may induce some favorable modifications in poultry
products, namely eggs and meat. In this regard, Leibetseder (1995) found that
L-carnitine concentration increased significantly in eggs (egg yolk) laid by birds
fed L-carnitine-supplemented diets (500 mg L-carnitine alone or in combination
with an equal amount of nicotinic acid per kg of the diet), compared with the
control. In his trial on broilers, he also found that L-carnitine concentrations in
tissues (liver, kidney, heart, specific skeletal muscles) were increased
significantly in response to dietary L-carnitine supplementation. Lettner et al.,
(1992) indicated that feeding diets supplemented with L-carnitine up to 60
mg/kg significantly affected the fatty acid composition of abdominal fat and

tended to improve fattening performance of broiler chickens.
Table 3.

Egg weight, egg components and some exterior and interior parameters of egg quality ( X +SD)

1st test of egg quality'(2) 2nd test of egg quality*(2)
Measurements(1) Control | CNgroup | t value | Control | CN group | t value
group | (S0mgkg)| (5) group | (S0mgkg)| (5)
(©)] @ (©)] (4)
Egg components:(6)
Egg weight, g(7) 57.6+3.86 | 55.2 +3.85 | 3.023** | 60.7+4.53 | 58.4+3.50 | 1.788
Shell weight, g(8) 6.28+0.58 | 6.11+0.60 | 1.378 | 6.78+0.51 | 6.60+0.33 | 1.331
Relative shell weight, %'(9) 10.9+0.80|11.1 £0.72| 0.964 | 11.2+0.54 | 11.3:0.48 | 0.820
Yolk weight, g(10) 13.0£1.14| 11.8+1.01 | 5.147** | 14.7+1.27 | 13.8+0.99 | 2.546*
Relative yolk weight, %(11) 22.5+1.41 | 21.4+1.31 | 3.882** | 24.2+1.17 | 23.6+1.53 | 1.378
Albumen weight, g(12) 38.4+3.00| 37.2+2.77 | 1.874 | 39.3+3.17 | 38.1+2.87 | 1.250

Relative albumen weight, %(13) |66.6 +1.93|67.5+1.46| 2.536* | 64.7+1.39 | 65.1+1.57 | 0.987

Exterior parameters:(14)

Egg shape index(15) 77.0£2.78 | 77.4+3.05| 0.730 | 75.1+2.32 | 75.7+2.74 | 0.746
Shell breaking strength, kg(16) | 3.58+0.47 | 3.57+0.40 | 0.077 | 3.56+0.30 | 3.46:0.42 | 0.860 °
Shell thickness, mm(17) 0.36+0.03 | 0.35+0.03 | 1.538 | 0.36+0.01 | 0.36+0.02 | 0.698
SWUSA, (mg/lcm?)! 90.4+6.60(90.7+6.32| 1.095 | 93.7+4.59 | 94.0+3.32 | 0.255
Interior parameters:(18)

Albumen height, mm(19) 5.82+0.96 | 6.44+1.06 | 2.923** | 6.05+0.89 | 6.55+0.60 | 2.083*
Haugh units(20) 75.7+6.93 | 81.0 +6.53 | 3.734 ** | 76.4+6.06 | 80.9+3.86 | 2.820**
Yolk height, mm(21) 15.8+1.23 [ 15.841.00 | 0.188 | 15.8+0.77 | 15.9+0.81 | 0.200
Yolk diameter, mm(22) 37.6+1.57 | 36.4+1.42 | 3.871** | 38.9+1.21 | 39.0+1.03 | 0.282
Yolk index(23) 42.1+£3.15| 43.4+2.44 | 2.147* | 40.6+1.67 | 40.4:1.75 | 0.449
Yolk color score(24) 5.24+0.86 | 5.31+0.70 | 0.404 | 6.20+0.41 | 6.10+0.31 [ 0.872

" The two egg quality tests were performed at 25 and 29 wk of birds'age(25)

‘P<0.05, “P<0.01, all other values are not significant (n= 45 and 20 in the first and second tests,
respectively)(26)

1 % of egg weight(27)

! SWUSA refers to shell weight per unit of egg surface area(28)

Jércék tojésainak sulya, 6sszetevi, kiils6 és belsé paraméterei (X , SD)

vizsgalt paraméterek(1), tojasminésités ., 11.(2), kontrolicsoport(3), Cn-csoport(4), t-érték(5), tsszete-
vok(6), tojassily(8), tojashéjsuly(9), tojassargajasuly(10), viszonylagos tojassargajastly(11), tojasfehér-
jesuly(12), viszonylagos tojasfehérjestily(13), kilsé paraméterek(14), tojasforma-incex(15), tojashéj
toérési szilardsag(16), tojashéj-vastagsag(17), belsé paraméterek(18), tojasfehérje-magasséag(19),
Haugh-egység(20), tojassagdja-magassag(21), tojassargdja-atméré(22), tojassargéja-index(23), tojas-
sargéja szineréssége(24), a tojassmindsités 25. és 29. hetes korban tértént(25), csak a *-gal jeldlt érté-
kek esetében szignifikdns az eltérés (N=45 az 1. és n=20 a 2. vizsgalat esetén)(26), a tojassuly %-aban
kifejezve(27), a SWUSA a tojashéjsuly per tojas egységnyi feltlet értékre vonatkozik(28)
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Table 4.

Composition of the edible part of fresh egg and its components ( X +SD)

Components and analyses'(1) Control group(2) CN group (50 mg/kg)(3) t value(4)
Whole egg:(5)
Moisture, %(6) 74.75+0.75 74.72+0.39 0.074
Dry matter (DM), %(7) 25.25+0.75 25.28+0.39 0.074
Crude protein (CP), %(8) 11.84:0.41 11.87+0.26 0.110
Ether extract (EE), %(9) 11.70+0.53 11.61+£0.27 0.328
Egg yolk:(10)
Moisture, %(6) 47.16+0.28 47.09+0.34 0.390
Dry matter (DM), %(7) 52.84+0.28 52.91+0.34 0.390
Crude protein (CP), %(8) 15.42+0.22 15.43:0.19 0.062
Ether extract (EE), %(9) 33.22+0.30 33.37+0.42 0.644
Egg white (albumen):(11)
Moisture, %(6) 88.19+0.20 88.21+0.29 0.140
Dry matter (DM), %(7) 11.81+0.20 11.79+0.29 0.140
Crude protein (CP), %(8) 9.71+0.18 9.71+0.19 0.034

' Analyses were made at 29 wk of birds’ age, with 5 samples for each treatment(12)

Jércetojésok ehet6 részének sszetétele és 6sszetevéi
osszetétel(1), kontroll csoport(2), CN-csoport (50 mg/kg(3), t-érték(4), egész tojas(5), nedvességtarta-
lom(6), szarazanyag(7), nyersfehérje(8), éteres kivonat(9), tojassargdja(10), tojasfehérje(11), az analizis
29. hetes korban tortént, 5-5 mintaval(12)

Our results indicated that supplemental dietary L-carnitine resulted in an
improvement in interior egg quality and caused an alteration in the components
of the edible part of the egg (Table 3.). Albumen height, Haugh units and yolk
index were increased whereas yolk diameter decreased in response to added
dietary L-carnitine. Absolute and relative weights of egg yolk were decreased
and percentage of egg white increased in L-carnitine-supplemented groups
compared with the control, after 7 wk of feeding L-carnitine. At 29 wk of age,
although the difference between the two groups in mean egg weight was not
significant, eggs of L-carnitine-supplemented group contained smaller yolks
than those of the control group. No comparable data could be found in the
literature on the effects of supplemental dietary L-carnitine on egg quality of
hens or other avian species. In previous studies with broiler chickens (Rabie et
al., 1997a,b) we observed significant improvements in body weight gain and
feed conversion (feed: gain ratio) and significant reductions in abdominal fat
contents of broilers in response to added dietary L-carnitine (50 mg/kg diet).
However, we are aware that comparing the results reported herein with those
obtained for broilers may not be reliable or valid because laying hens differ
from broilers and immature chickens in some aspects of lipid metabolism
(Griffin and Hermier, 1988).

The smaller average egg weight achieved by birds fed L-carnitine-
supplemented diet compared with that of the control group during the first two
months of egg production may be attributable to lower body weights and less
feed intake of the former compared to the latter (Table 2.). The absence of
positive effects of added L-carnitine on the criteria of performance in the
present study agrees with the findings reported by Leibetseder (1995), but he



466 Rabie et al.: KARNITIN-KIEGESZITES JERCEKNEK ES TOJOKNAK

has not recorded any information concerning egg weight. Further studies, using
larger numbers of birds in the experimental groups, are required to confirm the
results of our preliminary study.

The mechanism by which the improvement in albumen quality (albumen
height and Haught units) occurred in the present study is not yet clear. It has
been reported that the ovomucin content of eggs, particularly p-ovomucin, is
substantially responsible for the gelatinous properties of the thick egg white gel
(Robinson, 1987). However, Austic (1977) has shown that eggs removed from
the laying hens prior to their entry to the shell gland contained a greater
proportion of thick egg white and a higher concentration of ovomucin. He also
indicated that the variation of ovomucin in the proportion of thick egg white of
eggs obtained at oviposition seemed to be related to the events of plumping
occurring in the shell gland of the laying hen.

The higher values of relative albumen weight for eggs laid by L-carnitine-
supplemented group may be due to the higher metabolic rate in the magnum
and/or higher activity of shell gland of the treated birds compared with the
control ones. This suggestion is consistent with the evidence of Larbier and
Leclercq (1994) that egg white consists mainly of water and protein, plus small
amounts of minerals, water soluble vitamins and free glucose. They also stated
that albumen proteins are synthesized in the magnum of the laying hen by
highly specialised glandular cells, while it receives the majority of its water
subsequently in the uterus (shell gland). Similarly, Roberts and Brackpool
(1994) reviewed that the albumen in the magnum is in a concentrated form and
represents only one half of the volume of albumen present in a freshly laid egg.
They also reported that additional fluid (water along with glucose and
electrolytes) is added to the albumen, mainly in the shell gland pouch, to-
produce the final volume of the albumen.

The decrease in absolute or relative yolk weight for eggs of the
supplemented group may be due to a reduction in the hepatic biosynthesis rate
of yolk precursors and/or an alteration in the mode of their transport from the
liver into the ovarian follicle and the oocyte, probably caused by L-carnitine. In
this connection, it has been reported that 95% of yolk total lipids is derived from
triglyceride-rich lipoprotein which is synthesized in the liver and transferred into
rapidly developing yolks from the plasma over a period of several days before
ovulation. The remaining yolk lipid is derived from the lipovitellin component of
plasma vitellogenin (Griffin et al, 1984). Nimpf and Schneider (1991)
demonstrated that, in laying hens, very low density lipoproteins (VLDL) and
vitellogenin (VTG) are secreted by the liver into the circulation and are
eventually taken up by the growing oocyte via rceptor-mediated endocytosis.

Yolk index is a measure of the standing-up quality of the yolk. The higher
value of yolk index observed for eggs of the L-carnitine-fed group compared
with that of the control at the first egg quality test was entirely attributable to the
decrease in yolk diameter induced by L-carnitine, since yolk height was
identical for the two groups. It seems likely that L-carnitine caused some
alteration in the physical characteristics of the vitelline membrane.
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It is well known that a considerable increase occurs in egg size during the
laying period. In turn, this is accompanied by significant increases in the
percentage content of the egg yolk relative to albumen and an increase in yolk
lipid content (Noble, 1987). In other words, it has been reviewed that as the hen
ages, the percentage of yolk increases and the percentage of albumen
decreases (Washburn, 1990). The ratio of yolk to albumen in an egg is useful
in interpretation of changes that can occur in egg composition.

In the present study, we observed significant differences between
L-carnitine-supplemented birds and the control group concerning the
percentages of egg yolk and egg albumen. It seems likely that these structural
differences were too small to exert variation in the proximate composition of
the edible part of the egg. Further studies, with a large number of laying hens in
each experimental group, are suggested to confirm the results of this

experiment.

In general, apart from dietary treatments, data of egg composition
reported herein are in agreement with the finding of other investigators
(Shanawany et al., 1988; Prochaska et al., 1996; Shafer et al., 1996).

It is concluded that L-carnitine has positive effects on interior egg quality
during the early stages of the egg production cycle.
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NEMZETKOZI HIREK A HAZINYULAKKAL
KAPCSOLATOS KUTATASOKROL

A nyultenyésztéssel foglalkoz6 kutaték vilagszervezetének (WRSA: World
Rabbit Science Association) 6. kongresszusat, 1996. jalius 9—12. kdz6tt rendez-
ték meg a franciaorszagi Toulouse varosaban.

Az Eur6pa 15, Afrika 6, Amerika 6 és Azsia 6 orszaganak kutat6 laborato-
riumaiban kapott eredményeket 6sszesen 227 el6adasban ismertették.

A cikkek 48%-a szarmazott harom mediterran orszag (Franciaorszag,
Olaszorszag, Spanyolorszag) valamelyikébdl. Mellettik még a Magyarorsza-
gon sziiletett kutatasi eredmények képviseltek jelentds, 13%-ot kitevd részt.

Plenaris el6adasokat, poszterbemutatokat és kerekasztal megbeszélése-
ket kilenc szekciéban — takarmanyozas (49 beszamold), genetika és szelekcio
(34), termelés szervezés (33), ndovekedés és hus (28), szaporitas (20), allat-
egészségligy (22), gyapju és sz6r (14), élettan (13), etolégia (8) — tartottak.

Az anyai genotipust képvisel6 mitokondrialis DNS polimorfizmusainak
vizsgélata a legalkalmasabb eljaras az egyes fajok és fajtak filogenetikai kap-
csolatainak vizsgélatara. A hazinydl fajtdk eredetét most tanulmanyoztak el6-
szOr ezzel a rnédszerrel. Megallapitottak, hogy feltehetéleg két anyai vonal —
A, amelyhez tartozé egyedek el6fordulasa szinte kizarélagosan az ibériai fél-
sziget délnyugati részére korlatozédik és B, amelyhez tartozé egyedek az
Ardennek vad ureginyul allomanyaban lelheték fel — koziil az utébbibdl szar-
mazik valamennyi ma ismert hazinyul fajta.

Az eredmények megerositették azt a kordbban régészeti leletekre alapo-
zott feltevést is, hogy az lreginyul haziasitdsa csak a kozépkorban kezdddott
meg. Ezért a hazinydl fajtak esetében nem szamolhatunk akkora genetikai
véltozatossaggal, mint ami mas, joval korabban haziasitott fajok esetében ta-
pasztalhat6. Mégis, a jelenlegi viszonyok kozott kisebb gazdasagi értéki faj-
taknak a termelésbdl vald kiszoruldsa miatt sziikségesnek tartjdk génmegor-
zési programok szervezését.

A genetikai forrasok megorzését célzé programok végrehajtasaban is
nagy jelentéségliek lehetnek a nyul embridk krioprezervalasaval kapcsolatos
legujabb eredmények. A krioprezervalt embriok t6bb mint 90%-a teljesen nor-
malis kinézetl a felolvasztas utan. A tapfolyadékban ezek t6bb mint 60%-a
fejlodik blasztociszta stadiumig. Az atiiltetést koveté hatékonysag pedig meg-
haladhatja az 50%-ot. Ez a nyul esetében jobb, mint azok az eredmények,
amelyeket eddig a sperma mélyhitésével elértek. Ezért elképzelhetd, hogy
ebben az allatfajpan ez az eljards nagyobb jelent6ségi lehet, mint a sperma
mélyhiitése.

Ez a technika a létez6 fajtdk genetikai anyaganak megdrzése mellett a
szelekcios programok hatékonysaganak javitasara is alkalmazhaté. Utdbbira
létez6 példa a spanyol kutatok altal kifejlesztés alatt all6 igen nagy szaporasa-
gu vonal. Hogy valéban atiité eredményt érjenek el, igen magas szelekciés
hatart szabtak, amelyet még egy nagy génpoolbdl is csak igen kevés allat ké-
pes feliilmdlni, tovabba az anyakat az értékeléshez megmiitik. A megfelelé
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anyak embridi azonban krioprezervalasra kertilnek és az in sifu allomanyt csak
akkor hozzak majd létre, amikor méar megfelel6 szamu, nem rokon, rendkiviil
szapora anyaktdl szarmazoé krioprezervalt embriéval rendelkeznek.

Mindéssze egy héttel kés6bb, 1996. jul. 21-25 koz6tt, szintén Franciaor-
szagban rendezték meg az Allatgenetikusok Nemzetkozi Szervezetének (ISAG
International Society of Animal Genetics) 25. kongresszusat.

Hazinyullal kapcsolatos kutatasi eredmények, itt — mondhatnank a faj
gazdasagi értékének megfeleléen, mindossze két kozleményben keriiltek be-
mutatésra, a polimorfizmusok és genetikai diverzitas szekciéban.

A vilagon mintegy 700 millié hazinyulat tartanak hus- illetve gyapju terme-
Iés céljabdl, de nem lebecsiilendé annak a nagy élettani ismeretanyagnak a
jelentésége sem, amely a laboratériumi nyudlon végzett vizsgalatok soran hal-
mozodott fel. Ehhez képest val6ban igen szerények a hazinydira vonatkoz6
genetikai ismereteink. Ezen a helyzeten szeretnének valtoztatni azok a kutatok,
akiknek a kezdeményezésére megrendezésre keriilt a nyal géntérképezési
munkacsoport megbeszélése.

A nyul géntérképén jelenleg 12 kromoszéman elhelyezkeddé 10 kapcsolt-
sagi csoport ismert és az ezekhez tartozé 69 I6kusz. Jelentds résziik valamely
anatomiai vagy koéros eltérést okoz6 mutacié, tovabba néhany vérfehérje ge-
netikai polimorfizmusa. Az Gjonnan megalakult csoport célkitiizése 300 l6kusz
feltérképezése a 2000. évre. Sziikségesnek tartjak egy erésen szaturalt géntér-
kép készitését, amelyhez polimorf DNS I6kuszokat és fehérjék genetikai poli-
morfizinusait hasznalhatjak fel. A polimorf I6kuszok meghatarozasa igen nagy
munkénak igérkezik amelynek sikeres végrehajtasa a korabbi kutatdsok ered-
ményeinek felhasznalasaval és nemzetkozi egyiittmikddésben képzelhett el.

A legtobb genetikai polimorfizmust eddig a vérfehérjék esetében azonosi- -
tottdk (ADA, CAIll, DIA1, HPX, ME1 valamint vorosvértest és szérum
észterazok). Ujabb és igéretes I6kuszokkal, igymint: ACP2, ACP3, ACY, ALB,
AMY2, CAl, GALT, NP, PEPA, PEPB, PEPC, PEPD, TF vad allomanyokban
végzett elemzésével tovabbi fehérje polimorfizmusokat talalhatunk. A szérum-
fehérjék valamint tejfehérjék képezhetik az alapjat a nyul polimorf fehérjék egy
kdvetkez6 csoportjanak.

Haszndalhaté eljards egyes esetekben a régen bevéalt keményité gél
elektroforézis, maskor az izoelektromos fokuszalas (utébbinal egyetlen amino-
sav megvaéltozasa a glikozilacios illetve foszforilaciés hely megvaltozasahoz
vezethet, mialtal 0j allélt mutathatunk ki), megint maskor a reverz fazisi HPLC
az alkalmasabb.

Polimorf DNS I6kuszok meghatarozdsara alkalmasnak tartjdk az AFLP
(amplificable fragment lenght polymorphism) technikat melynek alkalmazasa-
val a nemzedékben 139 polimorf DNS sévot mar azonositottak és ezek térké-
pezését is megkezdték. Igy valt ismertté hét Gjabb marker az X kromoszéma
kapcsoltsagi csoportjaban, ketté az Y kromoszémaéban és 16 egyéb kapcsolt-
sagi csoportokban.

A hézinydl, genetikai polimorfizmusainak meghatarozasa illetve ismerete
hozzasegithet:

— a nyul nagyobb allomanycsoportjainak elkiilénitéséhez,
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— az ureginyul dllomanyszerkezetének vizsgalatahoz,

— a haziasitas folyamatanak elemzéséhez.

A kapcsoltsagi térképre felkeriilt genetikai markerek segitségével terme-
Iési tulajdonsagok l6kuszai azonosithatok, ezt kdvetéen pedig a tulajdonsagok
szelekcidval megvaltoztathatok, akkor is ha fenotipusuk vizsgalata nehézsé-
gekbe Utkdzik.

A nemzetkozi taldlkozok sorat a nyudl szaporodasbioldgiai kerekasztal
[[RRG: International Rabbit Reproduction Group) dsszejovetele zarta 1996.
oktober 7-9-én, Bresciaban (Olaszorszag). Az 6sszejovetel elsédleges célja az
elmult években kiilonb6z6 kutatdk altal kapott és esetenként egymasnak el-
lentmondé eredmények megvitatdsa, majd kdz6s munkaterv kidolgozasa volt.
Egyetértésre jutottak abban, hogy még mindig nem rendelkeziink minden tekin-
tetben megfelelé médszerrel az anyak ivarzasanak szinkronizalasara. A hor-
monos elékezelés draga, folyamatos alkalmazasakor egyre inkabb veszit a
hatékonysagabdl és rontja a nytdlhusnak a fogyasztok kérében eddig létez6
,bio-his” iméazsat. Nincs az ondémindség ellenérzésére szolgalé pontos és
ismételheté eredményeket biztosité eljards sem. Talan ennek is betudhatd,
hogy mostanaig alig sikertilt kapcsolatot talalni az ondémindség és a termé-
kenyiilési eredmények kdzott.

Megallapodas sziiletett, hogy a csoport tagjai azonos protokoll alapjan
kiilonféle biostimulédciés eljarasoknak az anyak ivarzasara kifejtett hatasat
vizsgaljak és az eredményekrél az 1997. 6szén Magyarorszagon megrende-
zendd kovetkezo kerekasztal megbeszélésen szamolnak be.

Virédg Gy6rgyi
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DR. BERKE PETER
(1899-1986)

Tiz esztendeje vettiink végs6 bucsit a 87. éves kordban elhunyt Berke
professzort6l. Hosszu, majd egy évszézadot atfogd életutja tartalmas, dolgos
életpalya volt, még nyugdijas kordban sem szakadt el az ltala oly annyira
szeretett és életelemévé valt allattenyésztési tudomany mivelésétdl.

Berke professzor 1922-ben végzett a keszthelyi akadémian. 1935-ben &l-
latorvosi diplomét szerzett, gyakornokként Keszthelyen kezdte meg munkajat,
majd 1928-1935-ig a mosonmagyarévari akadémian dolgozott. 1935-ben kertilt
vissza Keszthelyre, az allattenyésztési tanszékre vezetének.

1944-47. kozott, életében masodszor, a habort zavarta meg alkoté mun-
kajat, hiszen mint érettségizett ifja mar frontszolgalatra keriilt az els6 vilagha-
bora végkifejletének idején is.

1947-49-ig, a fogsagbol hazakeriilve, Keszthelyen folytatta oktaté-kutato
munkajat, majd 1949-ben, a vidéki agrar-felsdoktatasi intézmények bezarasa
utan, Budapestre, az Allattenyésztési Kutaté Intézetbe keriilt. Innen azutan,
1953-ban, visszahelyezték a Keszthelyre, a jogutédként miik6dé Mezbégazda-
sagi Kisérleti Intézetbe, hogy azutan a Mezdgazdasagi Akadémia 1954-ben
tortént megnyitdsakor megbizzak az allattenyésztési tanszék megszervezésé-
vel és vezetésével. 1958-59-ben ellatta az akadémia igazgatoi teendéit is.

1969-ben vonult nyugdijba, de az intézménnyel a szakmai kapcsolatot
halalaig, elevenen fenntartotta. Ekkor zarult le az a gazdag életpalya, mely
Szabadkan indult el 1899-ben.

Mar palyaja kezdetén dontd fontossagu feladatnak tekintette a gazdaszok
modern allattenyésztési ismeretekkel valo felvértezését. Kezdeményezésére -
indult meg Keszthelyen a térzskdnyvezési ellendrok korszer(i képzése. Ezzel a
szervez® munkajaval eléviilhetetlen érdemeket szerzett a magyar allattenyész-
tés magasabb szintre emelésében.

Kutatasai a szarvasmarha takarmanyozas teriiletére 6sszpontosultak, de a
gépi fejés elterjesztésével kapcsolatban is kiterjedt vizsgélatokat végzett és
iranyitott.

Berke professzor rendkiviili hiiséggel kétédott a Georgikon Karhoz, miikao-
dése, tevékenysége elvalaszthatatlan a keszthelyi Kar haromnegyed szdzados
torténetétdl. Ezért is emlékeziink ra oly nagy tisztelettel és megbecsiiléssel,
éppen a 200 éves alapitasi évfordulds linnepségek alkalmaval.

Példas szorgalmanak, hivalkodéds nélkiili tobbet akarasanak kévetése ko-
telességiink. Méltan tartjuk 6t szdmon a hazai allattenyésztés nagyjai soraban,
tisztelve napjainkban ugy, hogy hasonlé médon tekintsenek fel ra a jové nem-
zedékek az elkdvetkezendd id6kben.

A raemlékezés kébevésett betlii ragyogva diszlenek a Georgikon Kar réla
elnevezett eléad6termének bejarata felett.

Kovécs Jézsef
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70. EVES SZULETESNAPJA ALKALMABOL
TISZTELETTEL KOSZONTJUK

BOKORI JOZSEF PROFESSZORT

Bokori Jozsef professzor Aallatorvosi oklevelének
megszerzésétsl nyugalloméanyba vonuldsaig az Allator-
vos-tudomanyi Egyetem tagja volt. A Kérbonctani Tan-
szék, majd 1954-1973. kozott a Belgydgyaszati Tanszék
és Klinika munkatarsa, adjunktusi, illetve 1974-ig az Al-
lathigiéniai Tanszéken, docensi beosztasban. Kbézben
1970-1972. kdzétt FAO szakértéként Irakban oktatta a

belgy6gyaszatot és a belgybgyaszati diagnosztikat, 1975-

> | ben kinevezték egyetemi tanarra és 1990-ig az ATE Ta-

' karmanyozastani Tanszékének vezetbje volt. Bokori pro-

fesszor 1987-ben lett az allatorvos-tudomany doktora, volt

az MTA TMB Plénumanak tagja (1990-1995) és az MTA IV. osztalyanak tanacsko-
zasi jogu tagja (1991-1993).

Tudomanyos tevékenységét az allatorvosi kérbonctan és belgyogyaszat tertle-
ten fejtette ki, de mar tanari kinevezése el6étt érdeklédott a takarmanyozasi és ta-
karmanyozas-élettani problémak irant is. Kandidatusi értekezését ,A baromfi-
kdszvény kéroktana és korfejlédése” cimmel irta és védte meg.

A takarmanyozas tudomanyan belll érdeklédésének a kdzéppontjéban a ta-
karmanynévények termesztésének médja, a tartésitas technoldgiaja, a takarmany-
Osszetevéknek, asvanyi- és hatdéanyagainak, a tartésitas €s a raktarozas soran
bekdvetkezé valtozasa, Uj fehérjeforrasok kutatdsa, valamint a tenyész- és huzé
allatok takarmany-, asvanyielem- és hatéanyag-igényének a kutatasa allt. Kb. 15
éven at koordinalta a FAO mikroelem-kutatasait, szamos egyetemi jegyzetet irt.
Tarsszerzéje a két kiadast megért, elsé magyar ,Allatorvosi kérélettan” és a ,Mér-
gezd és szennyez6 ndvények a takarmanyban” ciml kényveknek.

Bokori professzor magyar és idegen nyelven tébb mint 230 tudomanyos kéz-
leményt irt és szamos el6adast tartott. Vezetése alatt, a megujitott Takarmanyozasi
Tanszéken, munkatarsaival tobb, Gj analitikai médszert és emésztésélettani prob-
lémat dolgozott ki és adaptalt. Kutatasai kozil kiemelend® a kevésbé ismert és
mérgezd nyomelemek anyagforgalmanak a tanulmanyozasa a kulénféle allatfajok-
ban, a takarmanyok vitamin- és asvanyielem-tartalmanak, az allatok takarmanyige-
nyének vizsgalata.

Bokori professzor, az ATE szabélyzata alapjan, 1992-ben nyugéllomanyba vo-
nult. Ez idétél 1997-ig, mint kutatoprofesszor dolgozott végleges visszavonulasaig.
Jelenleg is szamos tudoményos testiiletben tevékenykedik, tagja az MTA Allat-
orvostudomanyi Bizottsagnak és az Allatnemesitési, Allattenyésztési és Takarma-
nyozasi Tudomanyos Bizottsagnak.

A lap Tanacsadé Testllete és Szerkesztésége nevében kivanok tovabbi
sikeres tudomanyos tevékenységet, j6 egészséget és tartalmas, kiegyensulyozott
életet.

Gundel Jénos
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A NEMET TAKARMANYOZASELETTANI

TARSASAG 51. EVES ULESSZAKA
(Gottingen, 1997)

Az 1997. marcius 4-6. ko6zott megrendezett konferencian 11 orszagbél
(Ausztria, Dénia, Hollandia, Lengyelorszag, Magyarorszag, Nagy-Britannia, Német-
orszag, Olaszorszag, Svajc, Szlovakia, Térokorszag) vettek részt. A 3 napos ren-
dezvényen 141 eléadasra, illetve posztermegbeszélésre keriilt sor az alabbi 10 f6
témakor keretében: takarmany-kiegészitok; takarmanykezelés és analitika; N-
anyagcsere; energiaforgalom; zsirok anyagcseréje; takarmanyértékelés; takarma-
nyozas és az allati termelés kapcsolata; makro- és mikroelemek; vitaminok; emész-
tés és anyagcsere. Az elébbi fé6 témakon kivil Nagy-Britanniabdl érkezett kutaté dr.
MacRae (Rowett Kutatdintézet, Aberdeen) ,Az aminosav-ellatds és hasznositas
becslése tejelé kérodzoknél” cimmel tartott nagy érdeklédéssel kisért plenaris el6-
adast.

A kongresszuson bemutatasra kerillé témak koézil a legtébb eléadas a
,Takarmany-kiegészitok” szekciéban hangzott el. Az additiv anyagok kéziil a szén-
hidratbonté enzimekkel, az L-karnitinnel, a probiotikumokkal és a fitazzal foglalkoz-
tak. Igy vizsgaltak, hogy a nem keményits eredetii szénhidratot bonté enzimet tar-
talmazé készitmények milyen hatast gyakorolnak a bél viszkozitasara és a bélfiéra
osszetételére malacokban illetve brojlerekben. Az L-karnitinnel kapcsolatos kisérle-
tekben hannoveri kutaték az izolalt bendényalkahartyan valé felszivodasat tanulma-
nyoztak, a Bécsbdl érkezett eléadok pedig az L-karnitin etetése és a macskak maj-
illetve vesebetegségeinek osszefliggésével foglalkoztak. A probiotikumok esetében
vizsgaltak, hogy ez a kiegészités sertésekben miként befolyasolja az intesztinalis -
gliikéz- és alaninabszorpciot, valamint okoz-e elvéltozast a bélmucosa morfolégiai
képében. A fitazkiegészités élettani hatasat tébb kisérletben is tanulmanyoztak. [gy
vizsgaltak, hogy sertésekben fitazkiegészitést kévetéen miként valtozik a foszfor
felszivodasa, az inozitolhexofoszfat lebontasa, az 6lom retenciéja, valamint a maj és
a vese kadmiumkoncentracioja.

A ,Takarmanykezelés és analitika” cimii témakoéron beldl tobbek kozott uj
eredményeket ismerhettiink meg a sugarkezelt arpa etethetéségérdl fiirjekben, a
biolégiailag lebonthaté miianyag alkalmazhatésagardl sertések és juhok takarma-
nyozasaban, a kutya bélsarban |évé biogén aminok HPLC-vel és FMOC-vel
(Fluorenil-metoxi-karbonilklorid) valé meghatarozasarol, lovakban a vér és a bélsar
endotoxin-tartalmanak illetve a takarmany-osszetétel kapcsolatardl, valamint borjak-
ban a kilonb6z6 asvanyianyag-tartalmu tejpotiok és a bélsar-Gsszetétel osszefiiggé-
sérdl. A felsoroltakon kivil hallei kutatasok igazoltak, hogy hagyomanyos anyagcsere
mddszerrel 6sszehasonlitva a titdnoxid marker kivaléan alkalmazhat6 brojlereknél a
metabolizélhaté energiatartalom meghatarozasara. Patkanyokkal végzett kisérletek
eredményei szerint NaOH-kezeléssel a mesterségesen szennyezett arpaban Iénye-
gesen csokkenthetd az ochratoxin A-tartalom. Hannoveri kutatok egy kuri6zumnak
szamito vizsgalatban, a siindiszné tejének osszetételét tanulmanyoztak és ennek
eredményeérél tartottak beszamoloét.
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Tizenét eléadast hallhattunk a ,N-anyagcsere” témakérben. A sertésekkel foly-
tatott kisérletekben tanulményoztdk az extrahalt széja l6babbal valé helyettesitését,
kiilénb6z6 lizinszintek esetén a malacok metionin- és cisztinszilkségletét, illetve az
energia-felvétel, a testtémeg és a fajta hatasat a lizin hasznositasara. Tejtermeld
tehenekben a kiilénb6z6 benddbeli lebonthatésagu fehérje etetésének a tejtermelés-
re és a tej osszetételére gyakorolt hatasat, illetve a csokkentett fehérjeellatas és a
tejtermelés Gsszefliggését vizsgaltak. Egy indiai 6sztondijas a Hohenheimi Egyete-
men Uj RNS mérési mddszert dolgozott ki a mikrobidlis fehérje mennyiségének
meghatarozasara. Erdekes eredményeket hallhattunk a duodendlis hisztidininfuizio
névendékmarhak N-forgalmara gyakorolt hatasarél, valamint a takarmany dsszeté-
tel, a fejadag nagysaga és a renélis allantoinexkrécié kapcsolatarél. Lengyel kutaték
a kilénb6z6 gabonatartalmu takarmanyok etetésekor a N- és a P-hasznositasaban,
valamint az egyes aminosavak latszélagos emészthetéségében bekévetkezett valto-
zasokat tanulmanyoztak csirkében, kacsaban valamint libaban.

Az Energiaforgalom” téma keretében két eléadasban ésszehasonlité vizsgala-
tok eredményeirél szamoltak be. [gy intakt és IRA (lleoRectalAnastomosis) serté-
seknél azok energia és fehérjehasznositasat, illetve belga kék-fehér és feketetarka
marhék energiametabolizmusat és testdsszetételét hasonlitottak 6ssze. Sertésekben
a kazein és a széjafehérje kivonat energia- és zsirforgalomra valamint a pajzsmirigy
miikédésére gyakorolt hatasat vizsgaltak. Tovabbi el6adasban hallei kutaték barom-
final az arpa oldhaté pentozantartalma, a béltartalom viszkozitdsa és a metaboli-
zalhaté energiatartalom kapcsolataval foglalkoztak.

Az V. szekciéban a ,Zsirok anyagcseréje” teriiletét érinté témakban hangzottak
el eldadasok. A kutaték tehenekben a teljes sz6jabab és a kezelt sz6jaolaj tejterme-
lésre, juhokban a kékuszolaj etetés metantemelésre és az energiaforgalomra, csir-
kékben a bélviszkozitds a zsirok illetve a zsirsavak iledlis emészthetoségére, vala-
mint pontyban a gabonafélék és a csillagfiirt a his zsirsav 6sszetételére és minésé-
gére gyakorolt hatasat ismertették. A kilénb6z6 zsirok felvétele és a vér LDL (Low
Density Lipoprotein) tartalma kdzétti kapcsolatot megvilagité eléadas a human nép-
betegségnek szamit6é arterioszkler6zis megel6zése szempontjabél volt nagyon ér-
dekes.

A ,Takarmanyértékelés” szekci6ban Uj eredményeket ismerhettiink meg a tan-
nin-fehérje komplex in vivo és in vitro meghatarozasaroél, a killonb6z6 kukoricafajtak
in sacco lebonthatésagarol, az erjesztett zéldtakarmanyok taplaloértékérdl, a lignin-
komponensek hisztokémiai analizisérél, a tannintartalmu fasnévények etethetd-
ségérdl kérédzokkel Nyugat-Afrikdban, az egyes kutyatapok taplaléanyag-tartal-
marél, a diszmadarak legfontosabb takarmanyainak taplaléértékérél, a szilazsok
csiratartalma, a vajsavas erjedés és az adalékanyagok osszefiiggésérél, valamint
gyenge mindségli tomegtakarmanyok esetében a Hohenheim gazteszt alkalmazha-
tosagarol a lebonthaté nitrogéntartalom megallapitasara.

A ,Takarmanyozas és az allati termelés kapcsolata” téma keretében tehenek-
ben az eltéré NE, tartalma takarmanyok tejtermelésre és a témegtakarmany felvétel-
re, hizomarhaknal a repce- a napraforgé- és a lenmagdara névekedésre, vagoérték-
re és a husmindségre, valamint brojlerekben a fehérje- és az energia-kiegészités
testésszetételre gyakorolt hatasaval foglalkoztak.
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A ,Makro- és mikroelemek” szekcioban elhangzé 19 el6adas e téma megannyi
részteriiletét targyalta. Igy tobbek kozétt foglalkoztak teheneknél és iisz6knél a Ca-
haztartasban a kation-anion egyenstily szerepével, a hipokalcémias tehenek csont-
anyagcseréjével, juhok éhbelében az aktiv K-szekréciéval, valamint lovakban a pero-
ralis soterhelés, a sav-bazis-haztartas és a rendlis asvanyianyagirités kapcsolataval.
Sertésekkel folytatott kisérletekben a krom dézisfiiggé hatasat, a vaskiegészités és
az A-, C-, illetve E-vitamin plazmakoncentracidja kozotti osszefliggést, a kocatej P-
tartalmat vizsgaltak, valamint 6sszehasonlitottak malacokban az eltéré Ca-forrasokat
(tej vagy Ca-citrat-malat komplex). A fentieken kiviil tanulmanyoztak patkanyokban
az endogén Se-Urités mértékét, a kifejlett macskak foszforsziikségletét, a vashia-
nyos patkanyok lipidforgalmat, valamint juhokban az eltéré6 K sok etetése esetén a
vizelettel torténé Mg arités mértékét.

A ,Vitaminok” téma keretében két vitamin, nevezetesen az A és az E élettani
hatasarél szerezhettiink j ismereteket. [gy az eléadasokban beszamoltak a takar-
many eltéré A-vitamin tartalma és a renalis A-vitamin Grités osszefiiggésérol kutyak-
ban, a husevé allatok szdveteinek A-vitamin és A-vitamink6té fehérje tartalmarol,
valamint fiirjek szaporitészerveiben az A-vitamin eloszlasarél. Az E-vitaminnal kap-
csolatban vizsgaltak annak husminéségre gyakorolt hatasat bikakban, az eltéré
rostforras és a vér E-vitamin tartalma kézétti 6sszefliggést, illetve tojétyukokban az
E-vitamin tojasba valé atjutasat.

Az utolsé X. szekciéban az ,Emésztés és anyagcsere” témajaban ismerhettiink
meg Uj eredményeket. Tobb el6adas is foglalkozott a kérnyezetvédelmi szempontbél
fontos metantermelés csokkentésének lehetéségével. gy tanulmanyoztak, hogy in
vitro a metanol, a nitrat illetve az epesavak miként hatnak a metantermelésre, vala-
mint borjakban az elvalasztas idejének moédositdsa hogyan befolyasolja a metan
képzédésének mértékét. Nagyon érdekes eredményeket hallhattunk ezenkivil bor-
jak benddnyalkahartyajanak fejlédésérdl, tejelé tehenekben a karnitinszint és a
ketonanyagcsere 6sszefliggésérdl, kecskék vizfelvételében a hisztamin receptorok
szerepérél, Ujszilott borjakban az egyes immunglobulinok (blgG, IgY) felszivo-
dasarol és kilrulésérdl, valamint juhok gliikézforgalméaban a ketonanyagok hatasarol.

Hazankbdl az alabbi 3 el6adassal szerepeltek magyar kutatok:

Fébel, H., Veresegyhézy T., Fekete, S.: Az albendazol és néhany mikroelem
hatasa a lucernaszéna in vitro lebonthatésagara.

Fekete, S., Hullar, |, Andrésofszky, E., Bersényi A., Szakall, |.: A kor és az ivar
hatasa névendék nyulak testosszetéteiére.

Fekete, S., Hullar, I, Meleg, I.: A taplaléanyagok emészthetdsége és a testész-
szetétel alakulasa galambokban a kor és az ivar fliggvényében.

Az elhangzott eléadasok 6sszefoglaléit — dontéen német nyelven — tartalma-
26 kotet a kollégak részére az ATK-ban (Herceghalom) rendelkezésre all.

A kozgylilés dontése alapjan a Takarmanyozasélettani Tarsasag 52. éves (lé-
sét 1998-ban ismét Gottingenben rendezik.

Fébel Hedvig
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,ELETUNK ES A STRESSZ”

Bizonyéara sokan emlékeznek még arra a nagyszeri kdnyvre, amely 1964-
ben jelent meg hazéankban, el6szor pedig 1956-ban, az USA-ban ,The Stress of
Life” cimmel, Selye Janos tollabél.

Ezt a cimet, ,Stress of Life” valasztottdk a szervezdk a Budapesten, 1997.
jalius 1-5. kozott rendezett nemzetkozi stresszkongresszusnak. Az alcim pe-
dig: ,Stress and Adaptation from Molecules to Man; an interdisciplinary
discussion commemorating the 90th birth anniversary of Hans Selye”
(A stressz és az alkalmazkodas a molekulatdl az emberig; interdiszciplinaris
tudomanyos beszélgetés Selye Janos 90. sziiletésnapja alkalmabdl).

Kevés elmélet kavart fel korunk biol6gai, ill. orvostudomanyaban olyan ér-
dekl6dést és vitat, mint Selye stressz-elmélete.

Mint ismeretes, a magyar szarmazasu Selye Janos kanadai (montreali)
kutatd, 1936-ban, az ,alarm-reakcié” fogalmanak felallitdsaval indult el a szer-
vezet alkalmazkodasi képességének vizsgalataban. Megallapitdsai mind széle-
sebb alapon kibontakozva vezettek az ,altaldnos adaptaciés szindréma”, majd
a stressz-elmélet fogalmanak pontosabb megalkotasahoz és az adaptéacios
betegségek elméletéhez.

Ma mar tekintélyes kdnyvtarat betdlté irodalma van a Selye kezdeményez-
te kutatdsok nyoman vildgszerte megindult vizsgalatoknak.

Kutatasainak alapelmélete, eredményeinek Iényege helytalionak, alapvetd
felismerésnek bizonyult. Kutatasi az egész vilagon ériasi befolyassal voltak
nemcsak a szorosan vett endokrinoldgiai kutatdsokra, hanem a klinikai szemlé-
letre is, és ezen keresztiil a gy6gyit6 orvostudomanynak is nagy lendiiletet
adtak. A kutaték széles rétegét inspiralta tovabbi vizsgalatokra, amelyek elmé-
letét kiszélesitették és a neuro-endokrin szabalyozas kézpontjaba allitottak.

Selye stressz-elmélete a szervezetnek a legkiilonbdz6bb fizikai és pszi-
chikai hatasokra létrejovd alkalmazkodasat elsésorban a hipofizis-mellékvese-
kéreg-rendszer szerepével magyarazza. Ma a stressz, ill. a stressz-szindréma
fogalmat sokkal szélesebb értelemben hasznaljuk. A fogalom kérének bovité-
sében, korszerl értelmezésében magyar kutatéknak is résziik volt, ill. van. A
stressz-kongresszuson alkalmunk volt megismerkedni a stressz-elméletek
Ujabb fejezeteivel.

Az egyik legfontosabb konklizié alapjan megerdsitést nyert az a tétel,
hogy a stressz-szindroma alapfolyamatalényegében minden él6lénynél hasonlé
mechanizmus szerint megy végbe. Az Gjabb értelmezés szerint a rezisztencia-
potencial a stressz-szindréma rendszer részét képezi, és azon vegytiletek 6sz-
szességét értjiik rajta, amelyek szerepet jatszanak pl. a nem-specifikus beteg-
ség-ellenallésagban.

Hazai kutaté (Prof. Dr. Tyihdk Ernd) nevéhez fiiz6dik az a megfigyelés,
hogy a kiilonb6z6 eredetii stresszek elleni védelemben a nagy metilezettségi
szinti egyedek nagyobb potencialis védelemmel rendelkeznek. A metilcsopor-
tok szerepe a stressz-szindroma fazisaiban nyilvanvalénak latszik, s a metil-
csoportok képzédési mechanizmusanak, valamint a demetilezés folyamatanak,
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mint egymassal dinamikus kapcsolatnak a megismerése a stressz-szindroma
alapfolyamatait érinti.

Ugyancsak Tyihdak és munkatarsai igazoltak, hogy a stressz-
folyamatokban a formaldehidnek fontos szerepe van. A transzmetilezési fo-
lyamatok soran formaldehid keletkezik, tehat a formaldehid nem melléktermék
a biolégiai rendszerekben (nem sejtméreg), hanem funkcionalis és egyben
nélkiilézhetetlen 6sszetevd. Leirtak a formaldehid korforgasat az anyagcseré-
ben, felvazoltak az un. formaldehid-ciklust.

A kongresszus szervezdinek alapfilozo6fidja olyan szakmai forum létreho-
zasa volt — a Selye nevéhez fliz6d6 alaptétel alapjan —, ahol lehetéség van a
stressz-folyamatok széleskorli értelmezésére, az ezzel kapcsolatos tudoma-
nyos eredmények bemutatasara. Ennek megfeleléen széles teriileteket érint6
témakoroket jeloltek meg. A fobb témakoérok kdvetkezok voltak:

— A stressz molekularis aspektusai

— A stressz és a membranok alkalmazkodasa.

— Stressz a prokariotakban

— Stressz az eukariotakban

— Novényi stressz

— Stressz az allatokban és az emberben

— A stressz és az orvostudomany

— Az emberi stressz bio-pszicho-szocidlis vonatkozasai.

A témakorokon beliil tobb, mint 50 kerekasztal-megbeszélésre keriilt sor.
Ezek a workshopok képezték a kongresszus vazat. Mindossze néhany plenaris
el6adas hangzott el.

Kiilon workshop foglalkozott a nyomelem-ellatottsdg és a stressz-
szindroma témakdorével. Tobb adat utal arra ti., hogy nyomelemeknek a hianya,
vagy éppen tal nagy mennyiségben val6 jelenléte az allatok és a névények
szamara stressz-helyzetet teremthet. A nyomelemek részt vehetnek mint
stresszt kivalto, stresszt el6idézd anyagok, mint pl. toxikus hatasaik révén a
nehézfémek, masrészt, mint enzimek kofaktorai, szerepet jatszhatnak pl. a
metilezési-demetilezési folyamatokban. Az érdekl6désre jellemz6, hogy 28
dsszefoglal6 és ennél Iényegesen nagyobb szamu érdekléd6 érkezett. Példakat
hallhattunk a Zn, Cu, Mn, Se, Mo, Ni, Li hianya esetén tapasztalhat6 szindré-
makrol, tovabba a Cd, Hg, Pb és egyéb nehézfémek szervezetben val6 feldu-
sulasa kovetkeztében kialakulé stresszhatasokrol, kémiai-biokémiai folyama-
tokrol, a novényi és az éllati szervezetekben. A munkdk nagyobbik hanyada az
oxidativ stressz témakdrébe sorolhat6.

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas-ban rendszeresen publikal6 szerz6k
kozil a kovetkezd kollégak szerepeltek a kongresszuson: Abaza, Mohamed
(Alexandria), Anke, Manfred (Jena), Bertok Loérand, El-Sebai, Azza
(Alexandria), Fugli Karoly, Gundel Janos, Jeney Zsigmond, Mézes Miklés, Pais
Istvan, Regiusné Mécsényi Agnes, Rézsa Laszlé, Szilagyi Mihaly, Sziics End-
re, Wittmann Mihaly, Zomborszky Zoltan.

Szildgyi Mihaly
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GONDOLATOKA TUDOMANYOS
KOZLEMENYEK BIRALATAROL

A Magyar Tudomanyban, év elején (1997. 1.) jelent meg egy vitaindit6
cikk, Szabados L&szl6tél ,A tudomanyos cikkek elbirdlasanak buktatéi” cimmel,
amelyben a szerz6 tobbek kdzétt annak a véleményének ad hangot, hogy egy
kozlemény megirasakor mar célszerli a biralok esetleges szempontjait figye-
lembe venni, mert ezzel a cikkiré eleve id6t és energiat takarithat meg. A vita-
indit6 cikkel nem egészen van azonos véleménnyel Bencze Gyula (1997. 3.),
aki szerint a kutaték tobbsége azért publikal, mert az eredményeit kivanja a
szakmai kdzosség elé tarni és nem a cikk megirasakor még ismeretlen biraléi-
nal akar tetszést aratni. Részben igaza van mindkét szerzének.

Olyan igényes, széleskor( irodalmi feldolgozassal értékelt kisérleti munka,
amely nemcsak a nemzetkdézi, vagy nemcsak a hazai publikaciékra, hanem
lehetéleg mindkettére tdmaszkodik, mar eleve kielégiti a hazai, esetleg kiilféldi
biralé elvarasait, mivel az azonos szakteriileten publikalé birdlé munkaira ez
esetben feltétlenil torténik értékeldé hivatkozas és ezzel a szerzé a birald
szempontjait — barkihez is keriil a kézlemény véleményezésre — eleve figye-
lembe vette. Aki ennél tobbet var el birdloként egy szerz6tdl az klasszikus érte-
lemben véve részrehajlé és nem alkalmas ilyen feladatok ellatasara.

Erdekes kisérletrdl ad tajékoztatast Braun Tibor (1997. 3.), aki szerint
szamos folyoirat nem a kézlemény értéke alapjan, hanem a munkahely rangja,
tekintélye szerint fogad el, vagy utasit vissza egy dolgozatot. Ezt a véleményét
Peters és Ceci, (1982) kisérleti eredményére alapozza, akik 12 jeles és pro-
duktiv intézményt6l mar egyszer lekozolt cikket, kissé médositott cimmel, méas
szerz6k nevével és az intézmények nevét is megvaltoztatva, ugyanazoknak a
folyoéiratoknak kiildtek el, ahol azok el6zéleg mar megjelentek. A 12 cikkbdl
haromnal a biralok rajéttek a masodlagos bekiildésre, nyolc cikket viszont el-
utasitottak, vagyis az intézmény besoroldsa dont6 tényezd lehetett.

Solymosi Frigyes (1997. 5.) szerint a kiadok érdeke, hogy minél nagyobb
legyen a folydirat értékesitett példanyszama, tovabbéa a cikkek hivatkozasi mu-
tatéi, azaz emelkedjék a foly6irat impakt faktora, aminek egy-két tizedes javu-
lasa mar nagyon szép eredményeknek szamit. Kézismert, hogy a mintegy
200 000, évente megjelend tudomanyos folydiratb6l csak mintegy 4000 koriili-
nek van citaltsagi indexe. (Az 1995-6s — SCI Journal Citation Reports — adatok
szerint ez a szam 4625, és a legnagyobb impakt faktort, 58,286-tal, a Clinical
Research, a legkisebbet, 0,015-6t, a Berliner Landwirtschaft érte el. A Nature
27,074-es impakt faktord, sszes citaltsaga 257.287, az 6sszes jegyzett foly6i-
rat kozott a legnagyobb. Az SCI-ben szereplé magyar folydiratok: Acta Aliment.
Hung., 0,067; Acta Math. Hung., 0,145; Acta Vet. Hung., 0,172; MAL, 0,023.)

Solymosi a tovabbiakban azt irja, hogy veszélyesebb opponensek a fiatal
zseni-jeldltek, akik hosszu és részletekbe mend véleményiikkel igyekeznek jé
benyomast kelteni a szerkesztékben. A masik végletet a szakma legkival6bbjai
képviselik, akik tudjak, hogy milyen nehézségek vannak, tehat nem ,kukacos-
kodnak”, ugyanakkor nem forditanak idét a dolgozatban levé kisebb-nagyobb
pontatlansagok javitasara sem.
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Természetesen a biralok véleményével a szerzok vitdba széllhatnak, sét
Gjabb biralét is kérhetnek, nem egyértelm(i birdlatok esetén azonban a kozle-
mény sorsa nem a birdloktél, hanem a szerkeszt6tél fiigg, elfogadja-e kozlésre
a cikket, vagy visszautasitja. Bencze Gyula (1997. 3.) a birélok felelésségére
és objektivitasara is felhivja a figyelmet, azt irja ,jobb folyéiratoknal a biralok
tevékenységét is figyelemmel kisérik, mennyi az altala elutasitott dolgozatok
szama, esetleg a szakvéleményét is feliilbiraljak, rosszindulat vagy inkompe-
tencia kizarhatja a biralét a tovabbi tevékenységbél”.

Valamely biralénak, aki a tudomanyos munka értékét és a szerzd cikkének
javitasat szem el6tt tartja, akinek fontos, hogy minél tébb, a kisérleti eredmeé-
nyeket publikald, j6 mindségli kozlemény jelenjen meg itthon és kiilféldi folyo-
iratokban egyarant, célszer(i arra térekedni, hogy biralata alapos, gondos, tar-
gyilagos és a kdvetelményeknek megfelelé legyen. Hivja fel a szerz6 figyelmét
az esetleges hibakra, adjon tanacsot, amennyiben sziikséges, a kiegészitések-
re vonatkozéan és fektessen sulyt arra, hogy a tudomanyos eredmények érté-
kelése az irodalom tiikrében torténjen.

Ennyit réviden a folyamatban levd, lathatéan nagy érdekl6dést kivalté vi-
tarél, és most réviden a sajat lapunknal szerzett tapasztalatokrol.

Ugy tiinik, hogy amiéta bevezettiik az anonim lektoralast (sem a lektor
nem ismeri a szerzoket, sem a szerzék a lektorokat), a szinvonal Iényegesen
emelkedett, jollehet Solymosi Frigyes véleménye itt is beigazolddni latszik.

Azzal a fentebb megfogalmazott véleménnyel is egyet kell érteni, hogy a
szerz6k nem a potencidlis lektor kedvéért irnak cikket, ugyanakkor azonban
néhany esetben egy kissé szigoribb énkontroll a cikkek szinvonalat emelhetné.

A legsajnalatosabb tapasztalat, hogy bar minden hazai kutaté és termé-.
szetesen a teljes szerkeszt6 bizottsag is egyet ért a szakmai szinvonal javita-
sanak sziikségességével, sokszor tapasztalhat6é egy elnéz6 szemlélet a birala-
tokban. Ez persze a hazai koriilmények ismeretében érthetdé, de akkor a po-
tencidlis lektoroknak, akik egyidejlileg potencialisan tagjai kiilonb6z6 (tudoma-
nyos) bizottsagoknak is, ezt a véleményiiket ottani tevékenységiik soran is
hangstlyozni kellene. Permanens igény, hogy lapunk bekeriiljon az impakt fak-
torral birék kdzé, de amint ez kdztudott, az impakt faktor féleg a citaltsagtol
fligg. Egy magyar nyelven megirt cikket pedig csak kevesen idéznek (tisztelet
a kivételnek, de sajnos még mi sem hivatkozunk elégszer honfitarsaink korabbi
eredményeire), a kizarélag angolnyelvii megjelenés, pedig barmilyen szép is
lenne (ebbdl a szempontbdl), az a hazai tudomanyos és a még nem vagy
egyaltalan nem tudomanyos érdekl6ddk (pl. tanuldk, ill. a gyakorlatban dolgo-
z6k) kizarasat jelentené a tobbségében magyar adéfizeték pénzén elért, hazai
érdekeket szolgal6, Gj tudomanyos eredmények megismerésében és alkalma-
zasaban. Mindez 6sszességében a példanyszam csokkenését eredményezi és
nehéz elképzelni, hogy ez kinek j6! Eppen ezért az lenne a célszerii, hogy a
legelismertebb kutaték, Ggyis mint a kdzlemények biral6i (de ugy is, mint alta-
laban a szerz6k hivatali és/vagy tudomanyos eléljaréi) tegyenek meg minden
télik telhet6t a hazai tudomanyos lapok szinvonalanak névelése érdekében.

Gundel J4nos, Regiusné Mé&csényi Agnes



Roviditett Utmutaté a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen lasd Allattenyésztés és Takarményozés, 1993. 42. 1.91-95.p.)

Az Allattenyésztés és Takarményozés kéthavonta megjelend tudomaényos folyéirat. Foglalko-
zik az éllatitermék-elGéllitds valamennyi agéval, beleérive az dsszes éllatfajt, azok tenyésztését,
tartdsét, takarményozését és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskort. Kézdl, elsd-
sorban eredeti tudoményos kézleményeket, de egyes esetekben a targykérhéz tartozd szak-
irodalmi &ttekintéseket és sziikség szerint aktuélis termeléspolitikai koncepcibkat. Ismertet
disszertacidkat, beszamolékat tudoményos rendezvényekrél, sszefoglalékat az egyetemek és a
kutatéintézetek kiadvényaibél. A kézleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok széveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az ésszefoglalét, a tablazat- és
4braszdvegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkaldeni: irégéppel vagy
printerrel jél olvashatéan leirva (6sszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betd), két példanyban, vagy 3,5 v. 5,25"-es floppyn. A szdveges részt lehetleg ASCII textfile-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a téblézatokat (és dbrékat) QUATRO PRO-ban kérjik elkészi-
teni. Ez esetben bekildend$ a biztonsédgosan csomagolt floppy és egy példany printelt anyag
(a szerkesztéség hozzéjéruldséval a kéziratok a fent nem emlitett rendszerekben is bekildheték).
Az osszefoglalékat, a tablézatokat és az bréakat, valamint ezek jegyzékét kilén-kilén oldalon kell
elkésziteni.

A dolgozat tartalméért a szerz6(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztéségének cimére: Allattenyésztési és Takarményozési Kutatéintézet,
2053 Herceghalom, kildheté be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoréitatia, és amennyiben szlkséges
(a birdlé nevének kézlése nélkiil), visszakuldi a végleges véltozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen tomoér, fejezze ki a munka tartalmét. Meg kell adni a szerzé(k) teljes
nevét, a kézlemény elkészilési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovdbbé a szerzk postacimét. Az ésszefoglalé legyen tomér, tajékoztasson a kézlemény
célkitizésérdl, mobdszereirdl, eredményeirdl és kovetkeztetéseirdl (maximum 1200 betd-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi éttekintés tartalmazza az elvégzett kutatdmunka célkitlizését,
valamint a kapcsolédé szakirodalmi referencidkat. Az anyag(ok) és mdédszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek) ben felhasznélt valamennyi anyag és médszer leirasét, valamint az alkalma-
zott biometriai eljarasokat. Az eredmények c. fejezetben kell leirni az elért eredményeket, a
hozzétartozé téblézatokkal és 4&brékkal egyutt. A kovetkeztetések fejezet szikség szerint
osszevonhaté az ,Eredmények”-kel, de tartalmaznia kell azok megvitatasat a hazai és nemzetkozi
szakirodalom tikrében. Az irodalomjegyzék csak a kézleményben hivatkozott miveket tartalmaz-
hatja, az elsé szerz6k neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerzé csalédnevének
feltintetésével. Kérjik az idegen nevek és szavak, tovébbé a folydiratok nemzetkézileg elfogadott
roviditéseinek pontos hasznélatét.

Minden téblézatot kilon lapon kérink bekdldeni. A tablazat cime legyen révid, sorszdma a
jobb felsé sarokba keriljon, elhelyezése keresztiranyl legyen, ne tartalmazzon tSbb, mint
.megnevezés+nyolc szadmoszlop'-ot. Elkerllendé ugyanazon adatok kézlése tablazatban és
&brén. Az angol(magyar) nyelven nem értheté széveget zéréjelbe tett szammal kell jel6ini, majd a
tablézat alatt, a forditast k6zdlni. A tablézat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
margdjéan kell jelezni. Az abrék elkészitésére, értelemszertien mindazon elSirdsok érvényesek, mint
a tablézatokra. BekildendS egy példanyban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, 4li6) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfeleléen kontrasztos. A héatoldalon az dbra
sorszdmét és a szerzé nevét fel kell tintetni.

A disszertécidk ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 bet(ihely
terjedelemben kell elkésziteni.

Kérjik szerzéinket, fogalmazzanak vildgosan és érthetéen, segitsék eld, hogy szakménk
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazéas kdvetelményeinek.

A szerkesztéség fenntartia magénak a jogot arra, hogy sziikség esetén, a kéziratban kisebb
javitésokat, médositasokat végezhessen el (pl. magyarités, tdblézat- vagy dbramédosftés).

A kéziratbél késziilt haséblevonatot az elsé szerzé részére kildjik meg, hogy a szlikséges
javitdsokat kék szinnel, a szabvényos korrektirajelekkel, az aktuédlis sorban, a lap jobb vagy bal
margéjén elvégezve, azt harom napon belil visszakildje.
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