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AZ U) BIOTECHNIKAI ELJARASOKTOL VARHATO FEJLODES
AZ ALLATTENYESZTESBEN

Dohy Jdnos
Agrartudomanyi Egyetem, G6dol16

E folyéirat hasdbjain tobb tanulmény foglalkozik azokkal az 1ij biotechno-
16giai eljarasokkal (embridatiiltetés, embriémanipulalds, ivararanyok irdnyitott
megviltoztatdsa), amelyek napjainkban latvanyos fejlédésen mennek at, illetve
olyan lehet6ségeket rejteneck magukban a jovo allattenyésztése szimdra, ame-
lyekrél idGszerti Osszefoglald — vitara is készteté — attekintést nydjtani.

Bevezetdiil hangsilyozni kell, hogy az dllattenyésztési biotechnika — dont6-
en a szaporitds biotechnikdja — eldfeltételét, egyittal keretét is adja a kor-
szertl biotechnoldgia alkalmazdsdnak az dllati termék-elddllitds szférdjdaban.

Az embriddtiiltetést6l varhat6 elényoket és lehet8ségeket (Lampeter, 1981
nyoman) &sszefoglaléoan a kovetkezOk szerint célszert attekinteni:

a) Genetikai-nemesitési hasznositds:

— hatékonyabba tehet6 a bikanevels tehenek szelekcidja, ugyanakkor szi-
gorithat6 a tehéndllomany utanpédtlasat szolgald (,,iiszénevel5”) anyaallatok ki-
valasztasa is;

— lehet6vé valik a bikaneveld és az ,,iiszOnevel 5” tehenek ivadékvizsgalata,
eziltal a nGivara dllomany tenyészértékbecslésének megbizhatobba tétele. A ge-
neracidintervallum mérséklése céljabol célszerii a potencialis bikanevelS egye-
dekt8l mar az ivarérettség elérésekor (s6t mar néhdny honapos korban is lehet-
séges!) petesejteket nyerni;

— fokozottabban aknizhatok ki a keresztezési partnerek (genotipusok)
komplementer (egymadst kiegészit8) hatdsai, ezaltal elGsegithetS a heterézisha-
tasok — igy a ,tipusheter6zis” — célzott kivéltdsa is;

— lehetdvé valik a ritka és kivanatos Orokletes tulajdonsdgokat hordozé
genotipusok gyorsabb titemi elszaporitasa és fenntartdsa (ezt példdzza az a leg-
ujabb fejlemény, hogy 16kanca zebracsikot hozott vildgra az USA Kentucky
allaméban);

— ,nukleusz-” (torzs-) 4llomdnyok hatékonyabb létrehozdsa és miikddte-
tése valésithaté meg.

b) Arutermelési-kereskedelmi szempontokbdl érvényesithetd elényok :

— ikervemhességek 1étrehozasa, amelynek (elGzetes hazai adataink alapjan
is) varhat6an a husmarhatenyésztésben lesz gyakorlati haszna;

— embrid4tiiltetési dllomdsok ilizemeltetése (miként ezt pl. a hazdnkban
Ullén 1étesitett 4llomdas példdja mutatja);

— megval6sithatd az embridk szallitisa (addsa-vétele) €16 allatok helyett.
Ennek abbdl a szempontbdl is nagy a jelentSsége, hogy ily médon az éléallat-ke-
reskedelmet tilté bizonyos dllat-egészségiigyi rendelkezések altal emelt akada-
lyok adott esetben elharithatdk ;




386 DOHY:: Uj biotechnolégiai eljarasok

— a piac (beleértve a nemzetkozi keresletet is) altal igényelt allattipusok
gyorsabb iitemben hozhatok 1étre;

— az embridk mélyhiitésével és ,embriobankokban” térténd konzervald-
saval megnyilik a lehetdsége mélyhtitdtt embridk piaci értékesitésének.

Az ,,embridbankok” iizemeltetése azoknak az értékes génkészleteknek (gén-
tartalékoknak) a megdrzését is szolgalhatja — st kell is szolgdlnia ! —, amelyek-
nek konzervélasa a jovo el6re nem lathaté igényeinek kielégitését is elGsegitheti.
Ugyanakkor az ,embriébankokban” olyan nagy értékli genotipusokat is tarol-
hatunk, amelyeket kés6bbi genetikai manipulaciok céljaira valogattunk ki!

A felsoroltakon tulmen8en — Brackett, Seidel és Seidel (1981) nyoman —
a kovetkezd lehetdségekkel szamolhatunk :

1. Az embridatiiltetés lehetévé teszi, hogy szuperovulaltathaté, de infer-
tilis, tehat normalis szaporoddsra alkalmatlan n6ivari donoregyedektdl iva-
dékokat allitsanak elG.

Itt azonban fel kell hivni a figyelmet arra, hogy adott esetben gondolni kell
a kontraszelekcid veszélyére.

A reprodukcios teljesitményt fokoz6 biotechnikai beavatkozasok ugyanis
— ha kell8 koriiltekintés nélkiil alkalmazzdk azokat — olyan genotipusok el-
terjedéséhez vezethetnek, amelyek genetikailag nemkivanatosak! Ezért az dru-
termeld és a nemesitést szolgdld (haszon-, illetve tenyész-) dllatokat kiilonos
gonddal kell megkiilonboztetni, és célszerlien hasznositani. Ez a kovetelmény
anndl inkdbb teljesithetd, minél nagyobb lesz — éppen a biotechnika fejlédése-
nek eredményeként — az unipara fajok szaporasaga!

2. Az embridkereskedelem varhaté fellendiilésével — kiilondsen pedig
mélyhiitott embridk exportjanak €s importjanak kiszélesedésével — fontos fel-
adatta valik bizonyos drokletes terheltséghordozdk felderitése és a tenyésztésbol
val6 kirekesztése. Recessziv monofaktorialis 6rokletes terheltséget heterozigota
allapotban hordozo egyedek felismeréséhez az embriodatiiltetés segitséget adhat:
ha homozigéta terheltséghordozéval parositjak a kérdéses egyedet, akkor egy
éven beliil kideriilhet (szarvasmarha esetében is), hogy az atiiltetett embridk va-
lamelyike jelzi-e az allat ,,carrier” (terheltséghordozo) voltat?! Gyakoribb lehe-
t8ségként kindlkozik ,,carrier” egyeddel végzett parositasbol szarmazé embridk
atiiltetése és ezen az tton a kérdéses dllat tesztelése. Ebben az esetben azonban
legalabb 20—25 ivadék vizsgélatara van sziikség!

3. SPF- (specifikélt korokozdktol mentes) dllomdnyokba torténd génbevitel
(f8ként sertéstenyészetek esetében) is megoldhatova valik embridatiiltetés segit-
ségével, anélkiil hogy az allatpopuldcié egészségi allapotat veszélyeztetnénk.

4. Az embriddtiiltetés az eldfeltétele az embridmanipuldlds kiilonboz6 mdd-
szerei alkalmazdsdnak, igy :

— az embridk ivarmegallapitdsanak,

— szexalt embridk atiiltetésének,

— az in vitro termékenyités megolddsanak,

— identikus (egypetés) ikrek 1étrehozasdnak,

— a klonozis kiilonboz6 megoldasainak és

— ,,génsebészeti” beavatkozasoknak.

Ezeknek allatnemesitési perspektivait a kovetkez6kben vazolom fel.

Az embridk ivardnak az atiiltetés el6tti (blasztociszta stddiumban térténd)
meghatdrozdsa — citogenetikai modszerekkel — lehet&vé teszi, hogy kivdnt
ivaru egyedeket programozottan hozzunk létre. Ennek varhat6an f6ként az apa-
allat-elBallitasban lesz jelent8sége, de ,,szuperparositdsbol” szdarmazd szexalt



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1984. Tom. 33. No. 5. 387

embriok a bikaneveld tehenek célzott elGallitasahoz is hozzajarulhatnak majd.
Ugyanakkor az embridk citogenetikai vizsgalata lehet6vé teszi kromoszomalis
anomalidk (Orokletes terheltségek) felderitését, igy citogenetikailag egészséges
egyedek szaperitasat.

A tavolabbi jév8ben — mintegy két évtizeden beliil — a nemesités szem-
pontjabol szamitasba vehetd majd a sejtmagadtiiltetés Gtjan torténd ivarmeghata-
rozas, illetve ivararany-véltoztatds. Kétéltliekben ugyanis sikeres kisérleteket
végeztek ,.fenokopidk™ létrehozdsara oly médon, hogy szomatikus (testi, tehat
diploid kromoszoma-garnituraju) sejtmagot iiltettek 4t a petesejt magva helyére.
Az igy 1étrejovd ivadék teljesen azonos genotipusi — igy megegyezd ivari —
a sejtmagdonor egyeddel. Bar az eml3sok petesejtjei sokkal kisebbek, mint pl.
a békapetesejtek, igy mikrosebészeti manipuldlasuk is nehezebb, nem kétséges,
hogy ..fenok6pidk™ létrehozasa a gazdasagi dllatok embridatiiltetésének segit-
ségével ugyancsak megvalésithatova vélik.

Ha a kivdant génkészletl ,,sejtmagdonor” dllatokbdl azokkal azonos értékii
ivadéksorozat hozhatd Iétre — amire legiijabban egéren eredményes kisérletek
folynak —, akkor ez forradalmi vdltozdst hozhat az dllatnemesitésben. Igaz, hogy
az eddigi tapasztalatok szerint kifejlett allatok szomatikus sejtmagvai nem alkal-
masak sejtmag-transzplanticiéra, az embriémélyhiités technikajanak fejlédése
ezt az akadalyt is elharithatja, mivel majd embridk testi sejtjei lesznek felhasz-
nalhatdk erre a célra.

Viarhatdan 1j lendiiletet kap a kozeljovOben a partenogenezis, illetve a giino-
genezis alkalmazasa is. Az onddsejtek génkészletének beépiilése nélkiil 1étrejove
partenogenetikus, illetve ginogenetikus ivadékok (pl. pulykdban vagy halban)
ivarat a petesejt szabja meg. Igy pl. a halakban sikeresen megvalositott gii-
nogenezis (Nagy, Csdnyi és munkatarsaik, 1978—1980) esetében minden ivadék
ndivari. Ugyanakkor pontyon sikeriilt fenotipusos ivaratforditdst is megvalosi-
tani (hormon4lis kezeléssel), igy a giinogenetikus populdciéban kv4zi-on-
termékenyitést végrehajtani (Nagy, 1980). Csdnyi és Nagy (1978—1980) kisér-
leteinek eredményeként sikeriilt giinogenetikus vonalak keresztezésébél szarma-
z6 hibrid pontyokat is 1étrehozni, amelyek jelentSs heterdzishatdst tantsitottak
a testtomeg-gyarapodasra vonatkozdan.

Kizarélag néivart egyedek létrehozasanak tovabbi lehetSségét jelzi az a ki-
sérleti eredmény, amely szerint Soupart és munkatdrsai (1978) demonstraltdk
két petesejt magvdnak fuziondltatdsdt (oocitafuzio). Ez a kutatdsi teriilet is tovdb-
bi kisérletek folytatdsira érdemes, tekintettel arra, hogy gyakran cél a nGivaru
allatok ardnyanak novelése.

A biotechnika gyors fejlédésének Gjabb dllomasa a pefesejtek in vitro meg-
termékenyitésének lehetévé vdldsa. Ezen a téren az orvostudomdny teriiletén
(a ,,Jombikbébik” szimdnak gyors szaporoddsa) tapasztalunk latvdnyos (és
sok kérdGjelet felmutatd) fejlédést. Az in vitro megtermékenyitéssel parosuld-
embridatiiltetésnek féként olyan esetekben lesz Iétjogosultsdga és jelentSsége az
allattenyésztés (-nemesités) gyakorlata szempontjdbol is, ha a kimagasid tenyész-
értékii apa- és anyadllatoktdl meghatdrozott ivari utddokat kivinunk [étrehozni,
és a draga ivarsejtek csak korlatozott mennyiségben dllnak rendelkezésre. A ki-
sérleti munkdban elért eredményt jelzi erre vonatkozdan, hogy az USA-ban
(Foote, 1984; szobeli kozlés) sikeriilt egyetlen himivarsejt felhaszndldsdval

 termékenyitést létrehozni. Erdekességként is érdemes megjegyezni, hogy az on-
dosejt termékenyitSképessége (kapaciticidja) probdjaként pl. horcsdgpetesejt
megtermékenyitését vizsgdltdk bikaspermiumok felhasznaldsaval (Brackett,
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1981 ; Foote, 1984; szbbeli kozlés). Foote szerint tigy tlinik, hogy a bikaspermiu-
mok in vitro termékenyitSképessége és in vivo (tehat a gyakorlatban tapasztalt)
fertilitdsa kozott pozitiv a viszonossdg. Ha ez az izgalmas elSzetes kisérleti ered-
ményt masok is igazoljak, akkor ezaltal lehet6vé valik a tenyészbikdk laboraté-
riumi tesztelése a fertilitds elbirdldsira, miel6tt az apadllatokat tenyésztésbe
fogndk ! Ennek gyakorlati jelentGsége a szakemberek szimdra kézenfekvo.

Az in vitro termékenyitéssel kapcsolatos kutatomunka hivta fel a figyelmet
arra a koriilményre is, hogy a mesterséges, kiilonosen pedig az in vitro terméke-
nyités sordn a kevésbé életképes spermiumok is bejuthatnak a petesejtekbe. Ennek
élettani és egyéb kovetkezményeit — pl. az USA egyetemein — sokrétlien vizs-
galjak. Ugy tlnik, hogy az onddsejtek élet- és termékenyitéképességének, vala-
mint felépitettségének multidiszciplindris vizsgdlata sok j felismeréssel szolgdl
majd, és hozzdjdrulhat a szaporitds — ezzel a nemesités — hatékonysdgdnak foko-
zdsdhoz. Tovabbi jelentSs Ujabb fejlemény (Foote, 1984; szbbeli kozlés), hogy
himivarsejtek fluoreszkdldvd tétele (a szarvasmarhafajban) lehetSséget kindl
— heterospermds in vitro termékenyités keretében is — arra, hogy az ondo-
sejteket ,,versenyeztessék”, illetve a legvitdlisabb gamétdkat és azok termeldit vd-
logathassdk ki a nemesités szdmdra.

Az in vitro termékenyitésnek szerepe lehet bizonyos termékenységi problé-
mak megolddsiban is. Igy pl. olyan esetben, amikor életképes petesejt nyerhetd
ugyan a tehéntdl, de az nem képes kihordani magzatat, az in vitro termékenyités
és az ezt kovetd embridatiiltetés segitséget jelenthet.

Ezen a helyen is r4 kell azonban mutatni: gondosan érkodjiink azon, hogy
kontraszelekcid ne kovetkezhessék be azaltal, hogy bizonytalan genotipusok el-
szaporitasat szorgalmazzuk!

Néhany évtizeden beliil az identikus (egypetés) ikrek hasznosithatosaga is
bevonul az dllatnemesités fegyvertaraba. A korszerii technikai lehetdségek (ame-
lyekrdl kiilon cikk ad tdjékoztatdst) birtokdban — az embridk in vitro életben
tartdsaval €s fejl6désének biztositasaval egyiitt — programszeriien hozhatok 1€ét-
re egypetés ikrek, amelyeknek jelentOsége a kovetkezOkben foglalhatd ssze:

— javulhat az olyan kisérletek hatékonysaga, amelyek azonos genotipusu
kisérleti és kontroll egyedeket igényelnek, pl. bizonyos kdrnyezeti tényezdk ér-
tékmérd tulajdonsagokra valo befolydasanak tisztazasara, illetve a genotipus és
a kornyezet relativ hatdsanak kimutatdsara;

— olyan tulajdonsagok is bevonhatdk a tenyészértékbecslésbe, amelyek €16
4llaton kevésbé vagy egyaltaldn nem vizsgdlhatok (pl. testosszetétel és betegség-
rezisztencia), mivel az identikus ikrek egyik (esetleg tobb) tagja felaldozhato,
mas(ik) tagja(i) pedig a pontosan felderitett tenyészértéktol fiiggben tenyésztésbe
allithato(k);

— pontosabbd vélhat az ,,anyai hatdsok” (az 4tiiltetett embriéra haté6 mo-
difikal6 tényezGk), valamint altalaban a genotipus X kdrnyezet kolcsdnhatasok
folderitése;

— novekedhet az embridatiiltetés eredményessége, mivel a donortol igy
_tobb, azonos genotipusu ivadék nyerhetd;

— fokozodhat a tenyészértékbecslés megbizhatésaga (4ltaldban), mivel
adott embriédonortél tobb, azonos genotipusu ivadék szarmazik, és szolgaltat
informaci6t a sziilék genetikai értékérdl;

— javulhat a géntartalékok sokoldalu vizsgalati lehetGsége és konzervélha-
tésdga, ennek pedig a ,,géner6zid” elleni kiizdelemben van egyre nagyobb jelen-
tosége.
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A felsoroltakon tul — kézenfekv8en — dridsi potencidlis jelentSségli, hogy
a legkivdlébb genotipusoknak vegetativ szaporitdsdt (kldnozdsdt) teheti majd le-
het6vé az identikus ikrek létrehozdsa. Ezt jelzi pl. az a fejlemény, hogy 1982-ben
a Coloradéi Egyetemen sikeriilt egypetés borjuikerpért létrehozni, embridfele-
z¢és és fél embridk atiiltetése utjan.

A kldnozds egyéb korszerii lehet8ségei koziil megemlitem diploid embridk
létrehozdsdt oly mddon, hogy a himivarsejt pronukleuszdnak eltdvolitdsdval kizd-
rdlag néivarii egyedeket dllitanak el6. Markert és Seidel (1981) szerint az egerek-
kel végzett kisérletek biztatéak, igy szamithatunk arra, hogy a klénozasnak ez
a modszere is bevonulhat majd az éllatnemesités fegyvertardba.

Izgalmas tovabbi fejlemény onddsejt mikroinjektdldsa petesejtbe. Ezzel a
technikaval mar olyan lehet8ségek nyilnak meg, amelyek a fajhibridizdcid el6tt
dllé akaddlyok elhdritdsdt is jelenthetik. Ma mar tudunk juh-kecske fajhibridrdl,
amelyet Cambridge-i kutatok hoztak létre, és amely jelzi, hogy ebben a vonatko-
zasban is 0j korszak kiiszObére érkeztiink. . .

A biotechnikai és biotechnoldgiai ,,szintdttorések’ — ismételten hangsilyoz-
ni kell — fokozott felelGsséget rdnak a tenyésztési dontéseket hozd szakemberek-
re. Minél fejlettebb a szaporitds biotechnikdja és minél gazdagabb a genetikai
manipulaciok tarhaza, annal koriiltekint8bben kell eljarni a nagy tenyészhatdsu
allatok kivalasztasaban is!

A rdviden Osszefoglalt fejlemények mar elvezetnek benniinket a génsebé-
szeti beavatkozasok szférdjaba, amelyrdl kiilon tanulmany keretében sziikséges
tajékoztatast adni.

Expected development of use of novel biotechnical methods in the animal husbandry

Dohy J.
Agricultural of Science, Godollé

Summary

Biotechnics of animal husbandry (mainly the biotechnics of prolification) gives precondition
and at the same time ingredient of use of biotechnology in the sphere of animal production. Advan-
tages expected from embryo transfer are dealt with in details, perspectives of running embryo banks
and several aspects of world-scale commerce of embryos are dwelt on.

Different methods of embryo manipulation is summarised, viz. determination of the sex of
embryos, transfer of sex selected embryos, cloning (production of identical twins) and precondition
of gene surgery are subjected for discussion. Necessity of multidisciplinar approach and increased
responsibility and opportunities of animal breeders of making decisions are also emphasized.
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Szemle

MAS-E A MELYALMOS TARTAS, MINT REGEN?

Manapsag sokat vitatkoznak a ketreces és a mélyalmos tojotyuktartdsrol.
Sokan hivjak fel a figyelmet arra, hogy a modern tytlktartds nemcsak dkonémi-
ai, hanem allatvédelmi szempontbél sem felel meg a kovetelményeknek. Ezért
sokan egy ugynevezett javitott mélyalmos tartdsi rendszert propagalnak. A szer-
26 szdmba veszi a mélyalmos tartast, és megkérddjelezi a mélyalmos tartasban
tortént valtozasokat. Ennek bizonyitdsara szolgal a kovetkezd Osszeallitds:

Ajanlasok a mélyalmos tartis technologiajara

1959 1962 1964 1974 1980 1983
Istall6 alapteriilet, allatlét-
_ szam/m?2 3—4 4—6 4 6 4 7
Ulérudak nagysaga 4—6al- 5—6al- — — 33 cm/al- -
lat/m lat/m lat
Takarmanyozas, itatas 10 cm 10 cm 2,5 cm itatotér/allat  itatbk a  nyitott
etetbva-  etetb/allat tragya-  itatok
lyutér/al- itat6=2,5 akna felett
lat cm/allat
150 allat
egy Onita-
tora
Vilagitas 14 6ra 13—14 14—15 16 6ra
oOra ora
3W/m?2  1—2 W/m?

BIBL.: Miinchmeyer, J. H.: Bodenhaltung heute wirklich anders? D. Gefl. Schweineprod., Stuttgar J, 1984. 207.
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A GENETIKAI INFORMACIO IRANYITOTT MEGVALTOZTATASA
A PETESEJT, A ZIGOTA ES A KORAI EMBRIO
MANIPULALASAVAL

Csdnyi Vilmos—Nagy Andrds

Eo6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, Budapest

Bevezeto

A rekombinacios DNS-technika kifejlesztésével a molekularis biologia bevaltotta egyik nagy
igéretét, és megvalosult a kozvetlen gyakorlati felhasznalasra alkalmas mesterséges genommal ren-
delkez6 mikroorganizmusok el6allitasa. Lehetségessé valt a legkiilonbozébb fajok kozotti géncsere.
Megvalosult az eukariota gének 4ltal vezérelt biopolimerek, mint pl. az interferon, inzulin mikro-
bialis fermentacioval torténd olcsé szintézise. A gyakorlati haszna ennek az 0j technoldgidnak szinte
felmérhetetlen. Szerte a vilagon ,,biotechnoldgia” néven Oriasi volumenti beruhazasokkal, hatalmas
alap- és alkalmazott kutatasi apparéatussal teremtik meg a kdzvetlen termelés lehet6ségeit. A bio-
technologia természetesen nem sziikithetd le a mikrobiologiai alkalmazasokra, hiszen az allat- és
novénynemesitésben talan még nagyobb jelentdségii valtozasokat hozhat. A magasabb rendii szer-
vezetek genetikai informacio6it klasszikus genetikai modszerekkel, keresztezéssel, indukalt mutacio-
val, szelekcioval tudjuk manipulalni, és a teriilet ismer®6i jol tudjak, hogy ez lassu, koltséges és sok-
szor bizonytalan kimenetel{i procediira. A molekularis biologia serkentd hatasa azonban ezt a te-
riiletet is at fogja alakitani. Nemcsak a rekombinéaciés DNS-technika esetleges alkalmazésaval, bar
ennek jelentdsége sem lebecsiilhetd, hanem a petesejtek, zigotak és korai embriok olyan iranyitott
manipulaciojaval, amely egy-egy meghatarozott, a gyakorlat szempontjabol elény0s genetikai val-
tozast hoz létre a magasabb rendiiek genomjaban. Sikeres biotechnikakat mar eddig is dolgoztak
ki, s6t néhany elterjedt alkalmazést talalt a gyakorlatban is. A mesterséges megtermékenyités, az
osztruszszinkronizacid, az embribtranszfer, in vitro megtermékenyités mindenki szamara vilagosan
mutatja, hogy érdemes volt ezeket, és érdemes lesz ezekhez hasonlo6 Uj technikat kifejleszteni. Sze-
retnénk vézlatosan bemutatni azokat a lehetdségeket, amelyeket a tovabbi fejlesztés kinal. Ezek egy
része intenziven kutatott, mas része csupan elméleti lehet&ség, és célzott, koncentralt kutatas soran
deriilhet majd ki, hogy lesz-e bel6le valami.

1. Petesejt-manipulalas

1.1. Petesejtérlelés és -szaporitds in vitro. A petesejtekkel tortén6é barmilyen tovabbi manipu-
lacio eléfeltétele a megfelel® fejlettségi allapotu, szinkronizalt petesejtek megfelelé szamban torténd
eléallitasa. Vilagos, hogy ezt a legpraktikusabban in vitro érleléssel lehet elérni. Az in vitro érlelés
elméletileg bizonyosan elérhet6 (Eppig, 1977), de még nagyon intenziv kutatémunka sziikséges akar
egy laboratoriumi modellallat esetében is a kivant modszerek kialakitasara. A kezdeti eredmények
biztatéak (Iwamatsu és Janagiwachi, 1975, Wallace és mtsai, 1981).

A petesejt prekurzorainak in vitro szaporitasa, majd az érlelés teljes folyamatanak véghez-
vitele elvileg szintén lehetséges, de tudasunk e pillanatban oriasi hidnyokat mutat, a feladat sikeres
elvégzéséhez komoly alapkutatas sziikséges. Bizonyos azonban, hogy a petesejttel, zigotaval tor-
ténd manipulacionak egyik limitalo tényezGje a megfelelé szami — mondjuk sok tizezer — érett
petesejt kinyerése az adott allatfaj esetében. Ezért az in vitro szaporitas és érlelés technikajat muszaj
lesz kidolgozni.

1.2. Megtermékenyités mikrosebészeti uton. A normalis megtermékenyitéshez a petesejt és a
spermiumsejt megfelelé kompatibilitasa, valamint az ivarsejtek megfelel6 fiziologiai allapota sziik-
séges. Sokszor eléfordul, hogy ezek a tényezOk részben vagy egészben hianyoznak. Pl. fajok kozotti
hibridek 1étrehozasanak gyakori akadalya a megfelelé kompatibilitas hianya stb. Ugy latszik azon-
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ban, hogy a normalis egyedfejlédéshez nem feltétleniil sziikséges az, hogy a spermiumsejt genetikai
anyaga a normalis tton keriiljon a petesejtbe. Mikromanipulator segitségével a petesejt belsejébe
juttatott spermiumsejt, esetleg csak a feji része is elegendd a petesejt aktivalasdhoz, a him pronuk-
leusz kialakitasahoz és a normalis fejlodés elinditasahoz (Uehara és Yanagimachi, 1976, 1977). Egér
¢s patkany hibridizacidja is sikeriilt ilyen modon, bar a zigota fejlédése koran abnormalissa valt
(Markert, 1981). Kiilonosen értékes allatok esetében ez a technika lehet6vé teszi, hogy néhany mik-
roliter spermabodl akar petesejtek ezreit termékenyitsenek meg. Ez nemcsak haszonallatok esetében
Jjohet szamitasba, hanem kipusztulas el6tt all6 fajok megmentése érdekében is.

1.3. Partenogenezis. A partenogenezis kiilonféle formai a természetben is el6fordulnak, kiilo-
nosen elterjedt az alsobbrendii allatoknal, de ismeriink partenogenetikus gyik-, béka- és halfajokat
is (Beatty, 1967), eml6soknél nem fordul el6. A fajok egy részénél a partenogenezis a petesejt spon-
tan aktivalodasaval indul meg, valosziniileg az I. meiotikus osztodas gatlasa Gtjan, mas fajoknal
rokon fajok himjeinek spermiumsejtjei aktivaljak a petesejtet, vagyis ginogenezis jon létre. A zigbta
végleges kialakitasa a meiozis II. szakaszanak gatlasa tutjan torténik a polaros test visszatartasaval.
Az aktivalo spermium genetikai anyaga az utdd létrehozasaban természetesen nem vesz részt. Ez
utobbi fajokat szexualis parazitdknak tekintik, 1étiikk a rokon fajok himjeinek kozremiikodésén
alapszik.

Laboratoriumi koriilmények kozott, mesterséges beavatkozassal szamos faj esetében sikeriilt
mar partenogenezist elinditani (tengerisiin: Brandriff és mtsai, 1975; gyiimdlcslégy : Carson és mtsai,
1969; hal, béka, szalamandra, egér, patkidny, aranyhorcsog, tengerimalac, nyul, birka, ember:
Beatty, 1967). A petesejt aktivalhato kémiai ingerekkel (alkohol, kalcium-ionofor), elektromos sok-
kal, a hémérséklet hirtelen emelésével vagy csokkentésével, nyomas, mechanikai inger alkalmaza-
saval (Tarkowski, 1975). Altalanos tapasztalat tehat, hogy mind az alacsonyabb rend{i, mind a ma-
gasabb rendi allatok esetében a petesejt nyugvo allapota megbonthato, és az egyedfejlédés kezdetét
Jjelent6 osztoédasok megindulnak. A petesejt egyszerii aktivalasa révén keletkez6 embrionalis sejtek
haploidok és a haploid sejtekbél felépiil6 embriok jellegzetes torzulasokat (haploid szindroma) mu-
tatnak, el6bb-utobb elpusztulnak. Sokaig azt gondoltak, hogy a haploid szindromaért a recessziv
letalis vagy egyéb karos gének a felelések, nem sikeriilt azonban életképes haploidokat nyerni bizo-
nyitottan homozig6ta anya petesejtjeib6l sem, valdsziniinek latszik, hogy valamilyen mas organiza-
cids oka van a jelenségnek. Sajat tapasztalataink szerint a kés6bb targyalandod, pontybol szarmazo
ginogenetikus haploidok esetében az erésen torz formak akkor jelennek meg, ha az anya beltenyész-
tettségi foka még alacsony, kiils6leg épnek latszo, bar a normalishoz képest kisebb méretii haploid
embriokat Jehet kapni harom-négy, egymas utan kovetkez6 ginogenezisen keresztiil kifejlesztett vo-
nalakbol szarmaz6 anyak petesejtjeibdl. A haploid allatok azonban a kikelést kovetéen néhany 6ran
beliil elpusztulnak. Nem elképzelhetetlen, hogy megfelelé mesterséges miliében a haploid embridk
hosszabb ideig is életben tarthatok lennének.

Kiilonb6z6 modszerekkel azonban elérhetd, hogy az aktivalas utan diploid embrionalis sejtek
keletkezzenek.

A petesejtek az érett fazisban a II. meiotikus osztodas késéi metafazisdban vannak. Normalis
megtermékenyités esetében a behatold spermiumboél kialakul a him pronukleusz, és ezzel parhuza-
mosan befejez0dik a petesejt osztodasa. Az egyik haploid kromoszéma-sorozatbol kialakul a néi
pronukleusz, a masik pedig mint poléros test kizarodik. A partogenetikusan aktivalt petesejt eseté-
ben a diploidizaci6 egyik modja az, hogy kiilonboz6 modszerekkel (hésokkal, nyomas alkalmazasa-
val) megakadalyozzak a polaros test kizarodasat. Ha ez sikeriil, a polaros testnek megfelel® kromo-
szoéma-sorozat csatlakozik a n6i pronukleuszhoz, és az elsé mitotikus osztédasban mar diploid kro-
moszOma-garnitura vesz részt. A masik modszernél rendben lezajlik a polaros test kizarodasa, és
ezutdn torténik a beavatkozas, vagy kémiai uton a sejtmagmembran kialakulasat egészen kis kon-
centracioban gatlo citohalazin B antibiotikum felhasznalasaval, vagy pedig az ugyanilyen hatasi
nagy nyomas alkalmazasaval. A fenti beavatkozdsok nem befolyasoljak a kromoszomak megdup-
lazodasi folyamatat, endomitozis jon létre, és igy a haploid néi pronukleuszb6l diploid allapoti sejt
szervezddik, amely ezt az allapotat a tovabbi sejtosztodasok sordn megtartja. Lényeges kiilonbség
a két modszer ko6zott, hogy az utobbi abszolut homozigota diploidot eredményez, mig a polaros test
megtartasaval operalo modszer parcialis heterozigotat, mert az elsé meiotikus rekombinacié miatt
a ndi pronukleusz és a polaros test kromoszomai nem teljesen identikusak. Ezzel kapcsolatos elem-
zést 1asd: Nagy és Csdnyi, 1982. Gerinctelenek esetében a partenogenetikus diploidok gyakran élet-
képesek, és példaul a selyemherny6 esetében a nemesitésben is széles koréi a gyakorlati felhasznala-
suk (A4sztaurov, 1967). Gerincesek esetében az életképesség mar ritka kivételnek szamit, az eml6sok-
nél pedig egyetlen vitatott kisérlettdl eltekintve a mai napig még senkinek sem sikeriilt életképes
partenogont nyernie (Tarkowski, 1975, Kaufman és mtsai, 1977, Markert és Seidel, 1981).

A sikertelenség okaként két tényezSt szokés emliteni: az egyik a partenogonok magas foku
homozigéciaja (ez endomitézis esetében szazszazalékos). Nincs bizonyitva, hogy a homozigbtasig
allapota feltétleniil életképtelenséggel jarna, de kétségtelen, hogy nehezebb homozigota torzsekhez



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1984. Tom. 33. No. 5. 393

jutni gerinces allatokbol, mint a gerinctelenekbdl. Halak esetében az endomitozist alkalmazo gino-
genezissel sikeriilt abszolut homozigétakhoz jutni, és ezek kozott vannak életképes vonalak (Stei-
zinger és mtsai, 1981), de kétségtelen, hogy nem rendelkeziink egyetlenegy emldstorzzsel sem, amely-
nek abszolut homozig6ta volta bizonyitott lenne. A beltenyésztett torzsek egyedei 6tven-hatvan ge-
neracid utdn igen nagy szazalékban homozigotak, de bizonyos gének rekombinacios gyakorisaga és
a heterozigbta allapot elényei miatt ez sohasem szazszazalékos (Markert, 1981). Nézetiink szerint
valosziniibb, hogy homozigota torzsek emldsokbdl is kialakithatok, csak megfeleléen nagy szelek-
cios bazist kell biztositani. Halak esetében petesejtek szazezreit lehet aktivalni, sok ezer diploid par-
tenogon nyerhetd, és ezek kozott mindig nagy szdmban talalhatok homozigéta allapotban is élet-
képes egyedek.

A masik tényez6, amely az életképességet befolyasolhatja, a spermiumsejt genetikai vagy cito-
plazmatikus kozremiikodése az embri6 kialakuldsaban. A genetikai kozremiikodés elsésorban a he-
terozigbta allapot létrehozéasa, ami a normalis megtermékenyitésnél mindig kialakul. Az endomito-
zissal létrehozott halpartenogonok léte bizonyitja, hogy ennél tobb genetikai kozremiikodés aligha
jon szoba. Lényeges tényez0 lehet a citoplazmatikus kdzremiikodés. Ginogenezis esetében a sper-
miumot genetikailag inaktivaljak, de a citoplazmatikus tényezOk valoszintileg valtozatlanok marad-
nak. Ponty esetében peldaul a 10°Rad rontgensugarzassal tortént inaktivalas utan kb. 1—1,5 oraig
a spermium megdrzi mozgékonysagat, és ,,normalis’” megtermékenyités torténik.

A ginogenetikusan létrehozott diploid partegonok kozott lehet életképeseket talalni, mig a
spermiumsejt kozremiikodése nélkiil kapott partenogonok kozott nem, igen valoszinii tehat a cito-
plazmatikus tényez6(k) szerepe, de ez fajonként valtozo lehet.

Madaraknal a pulyka esetében sikeriilt életképes partenogenetikus egyedeket spermium koz-
remiikodése nélkiil is nyerni. Bizonyos pulykatorzsek himlévirus-fertézés soran hajlamosak spon-
tan partenogenezisre, és a fejlédésnek induld embridk egy része életképes. A diploidizacio itt is a
masodik polaris test — ez esetben spontan — visszatartasaval torténik (Olsen, 1966, Harada és
Buss, 1981). Tisztazatlan még a himlévirus szerepe. Bizonyitott viszont, hogy megfelel6 szelekcio-
val olyan torzsek alakithatok ki, amelyekben a partenogenezisre valo hajlam egyre nagyobb mér-
teku, ami a genetikai tényezOk modosno szerepet hangsulyozza A pulyka szexdeterminaciés mecha-
nizmusa miatt a partenogonok mindig himek, igy saJnos tiszta partenogenetikus vonalak nem ala-
kithatok ki. A gazdasagi haszni madarak partenogenezise nagyon nagy jelent6ségii lenne, de kér-
déses, hogy a sziikséges, még nagyrészt alapkutatasi szintli vizsgalatokra a relative draga fajok,
mint pl. a pulyka vagy a tyuk, alkalmasak-e.

Egér esetében is talaltak egy spontan partenogenezxsre hajlamos torzset (LT/Sv). A feln6tt
néstények petesejtjei spontan 20—30%;-ban aktivalodnak, és megindul az embri6 fejlédése, de sem-
miféle beavatkozassal nem sikeriilt még normalis, kihordott embridhoz jutni (Eppig, 1978). Az ova-
riumban aktivalodo petesejtek rendszerint teratdmak kialakulasahoz vezetnek (Eppig és mtsai, 1977).
E sikertelenség dacara sikeriilt bizonyitani, hogy a petesejtek genetikai potencialja alkalmas lenne
a teljes differencialodasra. Eletképes kimérakat készitettek normalis egérembridba juttatott, parte-
nogenetikusan aktivalt LT/Sv embriok sejtjeinek a kozremiikodésével. Megfeleld genetikai marke-
rek felhasznalasaval bizonyitottak, hogy a jelentSsebb szovetek kialakitasaban mind a normalis,
mind a partenogon embriobol szarmazo sejtek kozremiikodtek (Stevens és mtsai, 1977). A fentiek
alapjan gy tlinik, hogy a teljes értékii partenogenezis spermiumsejtek kozremiikodése nélkiil csak
ugy vihetd végbe, ha sikeriil tisztazni a megfeleld citoplazmatikus tényezdket, ez feltétleniil elvég-
zendo feladat.

1.4. Ginogenezis. A ginogenezis esetében a petesejt partenogenetikus aktivalasa — mint mar
emlitettiik — genetikailag inaktivalt spermiumsejtekkel torténik, és ez eddig a legsikeresebb modja
a partenogonok el6allitasanak. Legel6szor Hertwig allitott eld ginogenetikus békakat rontgenbesu-
garzassal inaktivalt sperma alkalmazasaval (Hertwig, 1911). Alkalmaztak a modszert halak, géték
esetében is (Beatty, 1967), az eljarasnak kiterjedt irodalma van. Sajat kisérleteinkben hasznaltuk a
ginogenezist aranyhal, ponty, busa, harcsa (Nagy, 1978, Nagy és mtsai, 1978), valamint a laborato6-
riumi paradicsomhal esetében (Gervai és Csdnyi, 1984). Madarak esetében nem tudunk sikeres gino-
genezis-kisérletrél, eml&sok koziil egérrel kiséreltek meg rontgen-, valamint ultraibolya-besugarzas-
sal inaktivalt spermaval partenogenezist elinditani. A petesejtek aktivalodtak, de mar a korai fejlé-
dés is abnormalis volt. Szamos probléma meriilt fel. Ha a spermat nagy dozist rontgenbesugarzas
érte, akkor az aktivalds nem tortént meg. Valoszintileg azért, mert a spermiumok elvesztették moz-
gasképességiiket. Kisebb dozisok alkalmazésa esetében viszont a nem kellGen inaktivalt genetikai
anyag erdsen zavarta a normalis fejlédést (Edwards, 1957, Bedford és Overstreet, 1972). Bizonyéara
érdemes lenne az 1.2.-ben leirt moédon mikrosebészeti titon bejuttatni az inaktivalt spermiumot a
petesejtbe, igy talan a sziikségesnek latszo citoplazmatikus faktor a petesejtbe bejuttathato, és ez
nem akadalyozza a spermlum teljes genetikai inaktivalasat.

A halakon torténé ginogenezis technikéja igen jol kidolgozott mar, és kozvetlen gyakorlati
felhasznalasra alkalmas. 1976—81 kozott a TEHAG szakembereinek kozremukodeséve] az AGK
anyagi tamogatasaval ginogenetikus pontyvonalakat készitettiink heterozishibridek eléallitasara
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(Csdnyi és Horvdth, 1976, Nagy és mtsai, 1978). Részletesen vizsgaltuk a ginogenezis soran lét-
rejovo homozigocai mértékét, és a ginogenezist, valamint testvérparositast felvaltva alkalmazo6
1j tenyésztési rendszert dolgoztunk ki (Nagy és Csdnyi, 1978, 1982, 1984, Nagy és mtsai, 1979,
1983). A ginogenetikus pontyok mindig néstények, a sikeres keresztezéshez a fenotipusos szex at-
forditasa sziikséges. Ezt sikeriilt megoldani, a fenotipusos ginogenetikus himek termékenyek (Nagy
és mtsai, 1981). A szexatforditott himek spermaja csak kromoszOméit hordoz6 spermiumokat
tartalmaz, tehat ivarspecifikus.

A HAKI ellendrzé kisérletei szerint a torzseinkbdl készitett hibridek teljesitménye jelent&sen
(20—40%;) mulja feliil a termelésben hasznalatos fajtakét. Munkankat a nemzetkozi irodalomban
jol mindsitették (Cherfas, 1981, Kirpichnikov, 1981, Thorgaard, 1983).

Az altalunk kidolgozott tenyésztési séma a ginogenezis felhasznalasaval tigy miikodik, mintha
onmegtermékenyitést végeznénk, vagyis hat-nyolc generaci6 alatt magas fokban beltenyésztett tor-
zsekhez juthatunk (bar a torzsek mar az els6 két-harom generacié utan alkalmasak a heter6zishib-
ridek kialakitasara). Az ehhez sziikséges id6 jelentGsen kevesebb, mintha a hagyomanyos testvér-
parositast alkalmaznank. Ez a ginogenetikus szaporitasi mod gyakorlati értéke. Bizonyos az is,
hogy tovabbi fejlesztéssel, igy pl. az endomitozis technikajanak a pontyra torténd alkalmazasaval
a homozig6ta egyed (torzs) kialakitasahoz sziikséges id6 tovabb csokkenthetd, és Iényegében — a
sziikséges ellendrzést nem szamitva — egy generacios id6 alatt elvégezhetd. Ehhez természetesen
tovabbi, részben laboratériumi munka sziikséges.

A ginogenezisnek egy meglepd formajat valositottak meg egérpetesejtek sendai virussal indu-
kalt fuziojan keresztiil (Soupart és mtsai, 1978). A diploid szerkezetet a fuzio biztositja, azonban az
embriok abnormalisan novekednek, feltehetéen a mar emlitett him citoplazmatikus tényez6k hia-
nya miatt. A modszer mindenképpen figyelemre mélto, mert a citoplazmatikus faktor esetleges meg-
talalasa esetén ez a technika nagyon alkalmasnak igérkezik. A sendai virus nemcsak petesejtek, ha-
nem petesejt €és szomatikus sejtek egyesitését is indukalja. Igy sikeriilt egérpetesejteket 1épsejtekkel
(Graham, 1971), fibroblasztsejtekkel (Bazanska és Kaprowski, 1970), valamint csontvelGsejtekkel
(Lin és mtsai, 1973) egyesiteni. A hibrid sejtek sajnos csak néhany osztédason mennek keresztiil, és
a fejlédés abnormalis. Ha a citoplazmatikus faktorok szerepére fény deriil, ez a technika, amely a
szOvettenyésztést is bekapcsolhatja a genetikai manipulaciok lehetségei kozé, rendkiviili jelents-
ségre tehet szert.

Talan lathato, hogy ez a szerteagazo teriilet mégis mennyire egységes, egy-egy adott rész ha-
ladasa rendkiviil meggyorsithatja tavelabbi teriiletek haladasat, esetleg reménytelennek itélt problé-
mak megoldasat.

1.5. Androgenezis. Androgenezis igy hozhaté létre, hogy a petesejt genetikai anyagat inakti-
valjak, rendszerint rontgenbesugarzéassal vagy mikrosebészeti beavatkozassal, és utana normalis
megtermeékenyitést végeznek. A petesejt aktivalodik, és a genom alapjan apai eredetii haploid emb-
1i6 keletkezik. Androgenezist indukaltak békéan (Kassem, 1964) és halakon (Stanley és mtsai). A dip-
loizaci6hoz az el6bbiekben mar ismertetett modszereket lehet hasznalni, tehat citohalazin B-t vagy
nagy nyomast. Az androgenetikus embridk rendszerint rendellenesen fejlédnek. Sajat tapasztalata-
ink szerint — pontyon végeztiink androgenezist (Csdnyi és Nagy, nem kozolt adatok) — a petesejt
besugarzasa val6sziniileg tllsdgosan karositja a petesejt citoplazmajat, az nem duzzad eléggé, és
szamos mas jelét mutatja a karosodasnak. Az androgenezis egy érdekes felhasznalasat kozolték né-
hény éve, androgenetikus haploid békaembriobol sikeriilt haploid szovettenyészetben szaporodd
sejtvonalakat kialakitani (Freed és Mezger, Freed, 1970). A haploid eukariota sejtek a genetikai sza-
balyzas tanulméanyozasara kiilonlegesen alkalmasak, ezért ezeknek a vonalaknak jelentds alapkuta-
tasi alkalmazasa lehet.

2. A zigota manipulaldsa

2.1. Poliploidok. A normalis megtermékenyités soran keletkezett zigota a fejlédés legkoraibb
szakaszaban konnyen manipulalhato poliptoid struktura kialakitasara. Laboratériumunkban hideg-
sokk alkalmazasaval triploid pontyok el6allitasat dolgoztuk ki, a modszer tomeges elSallitasra is
alkalmas (Gervai és Csdnyi, 1978, Gervai és mtsai, 1980). A triploid pontyok életképesek, novekedési
Jellemz6ik megfelelnek a diploidokénak. Nagy résziikben rendellenes az ivarszervek kifejlédése. Az
ivarszervek hidnyoznak, vagy egészen kisméretiiek és degeneraltak. Valosziniileg éppen ez képez-
hetné gazdaséagi hasznositasuk alapjat, mert a triploidok hasznosithat6 his/osszsuly aranya kedve-
z0bb a diploidokénal. Megfelel6 tamogatas hianyaban a triploidokkal val6 munka leallt, pedig
részletes tanulméanyozasuk sok adatot szolgaltatna az ivarszervek fejlédésére. Elképzelhetd, hogy
iv:licrse{)tjeikben diploidok is el6fordulnak, ezek tovabbi genetikai manipulacitkra lennének alkalma-
sak stb.
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Erdekes alkalmazasat mutatta be a poliploidianak Elinson és Briedis. Triploidiat indukaltak
egy egyébként életképtelen béka fajhibridben. A triploid forma, amely az egyik fajtol két kromo-
szOma-sorozatot tartalmazott, életképesnek bizonyult (Elinson és Briedis, 1981).

2.2. A pronukleuszok eltdvolitdsa, dtiiltetése. Az utobbi években igen jelentésen kifejlesztették
a petesejtekkel, zigotakkal kapcsolatos mikrosebészeti (mikromanipulatort alkalmazo) eljarasokat.
Aktivalt petesejtbdl eltavolithatd a ndi vagy elzetes normalis megtermékenyités utan mind a him,
mind a néi pronukleusz. A sejtmagot egyaltalan nem tartalmazo ,,lires” petesejt alkalmas példaul
diploid sejtmagok befogadasara, ezzel a technikaval a kovetkezd fejezetben foglalkozunk. Az akti-
valt és egyetlen him vagy n6i pronukleuszt tartalmazo petesejt viszont megfelel6 diploidizacios tech-
nikaval (rendszerint citohalazin B segitségével) diploid embriok fejlodését indithatja el (Markert és
Peters, 1977, Modlinski, 1980, Markert és Seidel, 1981). Sajnos mind ez ideig csupan egyetlen szer-
zGparos kozolte azt, hogy a mikrosebészetileg manipulalt zig6tabol homozigota, tehat egyetlen him
vagy ndi pronukleusztol szarmaztathat6 €16 allatot sikeriilt nyerni (Hoppe és Illmensee, 1977). Ezt
a kisérletet még senkinek sem sikeriilt megismételni, és nemrégiben komoly kétségek meriiltek fel
a kisérletek tisztasagat illeten. A genfi egyetem és a Jackson Laboratorium vizsgalobizottsagot kiil-
dott ki a kisérleti jegyzOkonyvek atvizsgalasara, de sem a feltételezett hamisitast, sem az ellenkez6-
jét bizonyitani nem sikeriilt. A bizottsag siirgette a szerzOket a kisérletek megfelel6 ellendrzés alatt
torténd megismétlésére (Science, 1984. marcius 2.). A napokban kozolt hasonld kisérleteket egy
kutatécsoport, ami ugyancsak noveli a kételyeket. Mikrosebészeti médszerekkel mind a néi, mind
a him pronukleuszt eltavolitottak egérpetesejtekbdl, és megfelelé kombinaciokban tjra helyrealli-
tottak a diploid strukturat. Kaptak két him, két néi és vegyes pronukleuszbol eldallitott diploido-
kat. A rekonstrualt zigotakat implantaltak, és nagyobb szamu kisérletbdl vilagosan kideriilt, hogy
kizarolag azok az embriok fejlédtek normalisan, amelyek mind a him, mind a néi pronukleuszt
megkaptak, a két him vagy a két n6éi pronukleusz kombinaciok abnormalisan fejlodtek (Surani és
mtsai, 1984). Elméletiik szerint mind a him, mind a n6i genom a gametogenezis soran ,,imprintalo-
dik”, azaz olyan specialis citologiai aktivitison megy keresztiil, amely elengedhetetlen a normalis
embrionalis fejlédéshez. Ha ez a tedria igazolhat6, akkor mindaddig nem lehet szamitani sikeres
egér-partenogenotakra, amig a genom ,,imprinting” természetét fel nem deritik.

Kétségteleniil az egyik legizgalmasabb kisérletcsoportja ez az egész teriiletnek, ha sikeriil meg-
oldani a pronukleusz manipulacidéval torténé partenogenezist, szamos nagyon kivanatos technika
fejleszthet6 ki. Igy példaul him pronukleuszok beiiltetésével him allatok keresztezhetSk, azonos
egyedtdl szarmazo spermiumok felhasznalasaval onmegtermékenyités végezhetd. Ugyanezek elér-
hetdk a noi pronukleuszok felhasznélasaval, tehat néstények is keresztezhetok, és onmegterméke-
nyités végezhetd ugyanazon egyed petesejtjeinek felhasznalasaval. Egészen bizonyos, hogy ezen
problémakorben gyors fejlédés varhato a kozeli jovoben.

2.3. Genomdarabok beiiltetése. Az allati genom transzformacidja tisztitott DNS segitségével,
vagyis DNS-szegmenseknek a gazda genomjaba torténd beiiltetése az egyik legigéretesebb techni-
kaja a zigbtamanipulacidknak. Még a rekombinans DNS-technika kifejlesztése el6tt megkisérelték
a DNS-preparatummal torténé zigotatranszforméaciot, halakon (Tung és Niu, 1973). A sikeresnek
vélt kisérletbdl sajnos hidnyzik a DNS integralédasanak bizonyitéka. A rekombinans DNS-t alkal-
maz6 technika elegansabb kisérleti elrendezést és megfeleld bizonyitast tesz lehetévé. Idegen DNS
— virusgenom — egérzigdtaba juttatisa utin a sikeres integraciot bizonyitani lehetett a transzfor-
malt allat utdbdaiban is (Gordon és mtsai, 1980, Gordon és Ruddle, 1981, Habers és mtsai, 1981).
A legutdbbi, napisajtot is felkavaro6 hir patkany novekedési hormon gén egérbe torténd sikeres atiil-
tetésérél szamol be. Az idegen gén nemcsak integralodott, hanem sikeresen miikddik is az egér
szervezetében, amit az allat megharomszorozodott stlya mutat. Ez az eredmény szépen demonst-
ralja, hogy milyen kit{in6 tavlatokat igér ez a technika. A génbeiiltetési modszerek egyébként is igen
jol kidolgozottak, a testi sejtek esetében géneket, nagyobb genomdarabokat, egyedi kromoszomakat
lehet egyik allati sejtbSl a mésikba atvinni (Salter, 1981). Ha megoldodik a szomatikus sejtek mag-
jabél kiindulo egyedfejlesztés problémaja, amelyet a kovetkezd fejezetben tekintiink at, igen latva-
nyos fejlédésnek indulhat a génatviteli technika is. >

2.4. Sejtmagdtiiltetés. A sejtmagatiiltetés technikdja relative egyszerti. Altalaban normalis
megtermékenyités utan eltavolitjak a zigotabol a két pronukleuszt — enukleéljak a zigotat —, majd
mikromanipulatorral beiiltetnek egy azonos faji embrionalis sejtb6l szdrmazd sejtmagot. Szamos
allat esetében sikeriilt ezzel a technikaval az egyedi fejlédést elinditani, és életképes egyedet nyerni.
gy gyiimolcslégyben (Schubinger és Schneiderman, 1971), halakban (Tung és mtsai, 1971), békaban
(Gurdon, 1967, MacKinnel, 1972), szalamandraban (MacKinnel, 1981), valamint egérben (I//mensee
és Hoppe, 1981, Hoppe és Illensee, 1982). Ha a donorsejtek korai embriobol szarmaznak, az atiilte-
tés — 1igy tlinik — csupan technikai probléma, senkinek sem sikeriilt a mar emlitett vitatott kisér-
leteken kiviil felndrt allatbol szarmazo sejtek magjanak atiiltetésével életképes egyedet nyerni (Mac-
Kinnel, 1978, Di Berardino, 1980). Ugy latszik, hogy minél el6bbre jutott a donorsejt a differencia-
16dasban, atiiltetett magja annal rovidebb ideig képes a normalis embrionalis fejlédést szabalyozni
(McAvoy és mtsai, 1975). Elég nagy kiilonbségeket talaltak a kiilonboz6 szoveti sejtekbdl szarmazo
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sejtmagoknak az egyedfejlédést iranyitd potencialjat illetéen. Spermatogbébniumbél (Di Berardino és
Hoffner, 1971), limfocitakbol (Wabe és mtsai, 1975) nyert sejtmagok segitségével sikeriilt taplalkozo
békalarvakat késziteni, de rovid id6 alatt ezek is elpusztultak, szemlencsesejtekbdl sikeriilt metamor-
fozisra képes békat kapni (Muggleton-Harris és Perzella, 1972), de ez utobbi kisérletet még nem
erdsitették meg.

A felnétt sejtek magjabol kiindulo atiiltetés sikertelenségére két alternativ magyarazat ala-
kult ki.

Az egyik szerint a differencialodas soran az allati genom DNS-e ,,processzalodik™ vagyis olyan
modon alakul at, hogy eredeti totipotenciajat véglegesen és regeneralhatatlanul elvesziti. Az kétség-
telen, hogy régota ismeriink olyan organizmusokat, férgeket, amelyek testi sejtjei nemcsak DNS.
darabkékat, hanem egész kromoszomakat veszitenek a differencialodas soran (Herskovitz, 1973)-
Az immungének differencialodésa magasabbrendiiekben is bizonyitottan DNS-darabok elveszitésé-
vel jart (Sokano és mtsai, 1980), elképzelhet6 tehat, hogy valdban valamiféle processzalas a kudarc
oka. Ellentmond ennek az a néhany kisérlet, amelyben sikeriilt a testi sejtmagok egyedfejlédést in-
dukald potencialjat megnovelni petesejtekben torténd néhany éras ,,inkubalas” segitségével (Hoff-
ner €s Di Berardino, 1980). A szerzk szerint a differencialodasi potencial valodsziniileg regeneral-
hat6. A kérdés teljesen nyitott, tovabbi kisérletek sziikségesek tisztazasahoz. Bizonyos, hogy ha a
DNS-processzalas az oka a kudarcnak, akkor sem tekinthetjiik véglegesen megoldhatatlannak a
testi sejtbdl szarmaz6 magok felhasznalasat, mert elképzelhetd, hogy a processzalas kovetkeztében
kialakult valtozas valamiképpen — esetleg DNS-bevitelle] — helyreallithatd. A testi sejtek magja-
nak atiiltetésébdl szarmazo egyedek készitésének technikaja olyan jelentSs gyakorlati hasznot igér,
hogy semmiféle kisérleti eréfeszités nem hidbavalo a probléma tisztazasara.

3. Korai embriéo manipulalasa

3.1. Az embrio daraboldsa. A néhany sejtes embri6 alkalmas identikus ikrek készitésére. Egér-
embriok két-négy sejtes allapotaban a sejtek még totipotensek, Ovatosan szétvalaszthatok, és né-
héany napos in vitro inkubalas utan megfelelGen el6készitett anyaba implantalhatok. Az igy kezelt
sejtek jo rész€bdl életképes egyedek fejlédnek (Mullen és mtsai, 1970). Az egér mellett marha-, birka-
€s l6embriokkal is sikeriilt eredményt kapni (Willodsen, 1979, 1980, Willodsen és mtsai, 1981).

3.2. Kimérdk készitése. A sejtmagatiiltetés technikdja még szamos megoldatlan problémaval
kiiszkodik, a kimérakészités viszont elegdns modszerré fejlédott. A technika lényege az, hogy a ko-
rai embriot kiegészitik differenciadlodasra alkalmas idegen — tdbbnyire szintén embrionalis — sej-
tekkel, implantaci6 utan az embrio6 fejlédésében mindkét sejttipus részt vesz, és a kifejlédott egyed
— a kiméra — egyes szOveteiben tisztdn vagy keverten tartalmazhat mindkét forrasbol szarmazo
sejteket (McLaren, 1976). A technika lehetségeit mar a sejtforrasok felsorolasa is sejtetni engedi.
Kimérakat készitettek diploid és tetraploid egérsejtekbél (Lu és Markert, 1980), a tetraploid embri6d
egyébként életképtelen, de a tetraploid sejtek aktivan kozremiikodnek a kiméra szoveteiben. Ki-
méra készitheté tumorsejtekbOl (Mintz és Illmensee, 1975), normalis egér és egér-patkany hibrid
sejtjeibdl (Illmensee és Croce, 1978), valamint négy-hat-nyolc sziilés kiméra is el6allithato (Petters
€s Markert, 1980). Ez utobbi tipus igen alkalmas a szdveti szabalyozas kérdéseinek tanulmanyoza-
sara. Cikkiink megirasa el6tt néhany héttel kozolték kecske-birka kiméra eléallitasat (Fehilly és
mtsai, 1984).

3.3. Embrié tenyésztett sejtekbdl. Az eddigi technikak soran mar tobbszor emlitettiik, hogy
milyen nagy jelentGségii lenne embrionalis sejtek szovettenyésztése vagy mas tipusu, tenyészthetd
sejtek bevonasa az egyed kifejlesztésébe. Elméletileg szinte korlatlan lehet6ségei lennének egy ilyen
technikénak, a szOvettenyészet alkalmas a legkiilonb6zébb tipusu szelekciora, génbevitelre, kromo-
szomak manipulaciojara, hibridizalasra stb. Ha tehat megoldddna azin vitro tenyésztett sejtek egyed-
fejlesztési technikaja, mindezek a modszerek kozremiikodhetnének a manipulalt genommal rendel-
kezd allatok létrehozasaban. Lathattuk, hogy ez ideig még szomatikus sejtek magjabol nem sikeriilt
teljes értékii differencialodast elinditani. Egyediil a partenogenezisre hajlamos egértorzs, az LT/Sy
ovariuméabol szarmaz6 tetratokarcinoma-sejtek, amelyek minden valosziniség szerint totipotens
embrionalis sejtek, alkalmasak a szoveti tenyésztésre és in vitro manipulalasra, de ezekbél is csak
kimératechnikaval lehet életképes egyedet nyerni. A szovettenyésztési technika aktiv bevonasa az
embriémanipulalas folyamataba attol fiigg, hogy sikeriil-e eredményesen megoldani a szomatikus
sejtmag atiiltetésével kapcsolatos problémakat.

4. A petesejt-, zigota- és koraiembrié-manipulciok varhat6 gyakorlati értéke
A biolégiai érdekl6désii olvasok szamara ezeknek a manipulaciéknak a varhaté haszna eléggé

nyjlvénval(). Az allati genom hosszi evoluciés folyamatban, a természetes kornyezethez torténd
szinte tokéletes adaptacio soran fejlédott ki. Mesterséges kornyezetben, egyoldalti, produkcidcent-
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rikus allattenyésztés szamara 1j, kiilonleges genotipusokat kell eléallitani. A hagyomanyos genetikai
eljarasok lasstiak és sok mas szempontbol is elégtelenek erre a feladatra. Egy-egy beltenyésztett torzs
elBallitasa, amely a heterozishibridek készitésének alapvet6 eszkoze, minimalisan 20—25 generacios
idét igényel, és rendkiviil koltséges. Homozigota diploid partenogenezis segitségével, ha a technika
problémait megoldjak, ilyen torzsek egy generacios id6 alatt és relative igen olcson allithatok eld.
A klénozas, embriddarabolas alkalmas kiemelkedd genotipusu allatok néhany példanyban torténd
gyors eldallitasara. Ugyanez a technika alkalmas lehet kiemelkedd fenotipusok tomeges eléallita-
sara, termelés céljaira. A petesejt-manipulaciok segitségével iranyitani lehet az allat nemét. A ki-
mératechnika amellett, hogy szamtalan fiziologiai, biokémiai probléma kutatasara alkalmas tech-
nika, alkalmas lehet kiilonleges tulajdonsagi hibridek elballitasara. A génbevitel segitségével egé-
szen kiilonleges allatok allithatok eld, a patkany novekedési hormonja haromszoros testméretii egér
kifejlédését serkenti. Bizonyos, hogy a novekedésihormon-gének atiiltetése rendkiviil hasznos hézi-
allatok eldallitasahoz is vezethet. Gyorsabban novekedé csirke, liba, sertés vagy borju allithato elé
ilyen modon. Az egyedfejlédés szabalyozasarol valo ismereteink még eléggé elmaradott allapotban
vannak, bizonyos, hogy szazszamra vannak olyan, még ismeretlen gének, amelyek egy-egy allat
tulajdonsagait az ember szempontjabol elényosen befolyasoljak. Ezek felkutatasa és gyakorlati fel-
hasznalasa csak az itt leirt és még ezutan kifejlesztendé technikaval lehetséges.

5. Rendszerbe allitas

Végezetiil szeretnénk néhany szoéval Kitérni arra is, hogy a kiilonb6zé manipulacios technikak
kidolgozasa és gyakorlati hasznositdsa mennyire kiilonbozé dolog. Reméljiik, hogy irasunkbol ki-
tlint, hogy az egyes technikdk nem fejleszthet6k kiilon-kiilon, mert szamos szalon Osszefiiggenek
egymassal. Az itt bemutatott, mar kidolgozott vagy még kidolgozas alatt levé eljarasok egy kozos
technolégiat képeznek, és egyiitt van gyakorlati értékiik. Természetesen ide kell sorolni még a kii-
10nboz6 kriotechnikékat is, mert a petesejtek, spermiumok, embriok mélyhiitése nélkiil ezek a mun-
kak nemigen végezhetSk. A masik nagyon fontos tényez0 a technikdk hasznositasaban a rendszerbe
allitas gyakorlati problémaja. Mi korabban sikeresen megoldottunk néhany, a ponty ginogenezisé-
vel kapcsolatos problémat, de ahhoz, hogy ez a modszer akar csak potencialisan is hasznosithato
legyen a haltermelés szamara, foglalkozni kellett a szexatforditassal, 4j tenyésztési sémak elméleti
és gyakorlati kidolgozasaval és olyan kisebb technikak kialakitasaval, amelyek az Uj tipust allatok
ellendrzését, a torzsek fenntartasat lehetévé teszik. Vagyis az 0j biologiai technikak gyakorlati hasz-
nositasa csak komplex szervezésben, a kutato €s a felhasznalo szoros €s kolcsonosen érdekelt egylitt-
miikodésével valdsithatd meg. Az orszag kutatéasi kapacitasa kicsi, és az utobbi tiz évben erdsen
stagnal, mégis az a véleményiink, hogy a biotechnolégia ezen teriiletét erésen kell fejleszteni, mert
ezen a teriileten relative kis kutatocsoportok is szamithatnak sikerre, és ha a gyakorlati felhaszna-
1as komplex szervezetei is kiépiilnek, az eredmények igen gyorsan €s hathatosan vezethetSk be a
termelésben.
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Controlled change of genetic code by manipulation of ova, zygota and early embryo

Csdnyi V.—Nagy A.
Eotvos Lorand University of Science, Budapest

Summary

Biotechnics suitable for genetic manipulation of animals of higher place in phylogenesis,
which changes the genom by using the ova, zygota or embryo of early development are disclosed.
Parthenogenesis, gynogenesis, preparation of chimeras and different forms of transfer of

genes are throughly discussed.

The expected advantages of field use of these technics are also touched briefly.



400 Szemle

NOVEKEDES- ES HATSZALONNA-ALAPON KIVALASZTOTT
SERTESEK IVADEKAINAK NOVEKEDESI
ES HASITOTT-TESTTOMEG-JELLEMZOI
135 KG-OS ELOSULYNAL

250 olyan sertés kordnak €s hasitott (zsigermentes) Osszetételének adatait
tanulmanyoztak, amelyek olyan sziil6k els6 generdcids utddai voltak, amelyek-
nek a 105 vagy 135 kg-os suly eléréséhez a legtobb vagy legkevesebb iddre volt
sziikségiik, ill. amelyek a 105 vagy 135 kg-os suly elérésekor ultraszonikus vizs-
galattal a legvastagabb vagy legvékonyabb hatszalonnaértéket mutattak.

A sziil6k kivalasztasanak szignifikdns hatdsa volt az ultraszonikusan mért
hatszalonna-vastagsagra, a hasitott hosszusdgra, az dtlagos és 10. csigolyan
mért hatszalonna-vastagsigra, az agyékteriiletre, a specifikus értékmérdkre,
az izomszovet becsiilt kilostlyara €s a sovany hus/napokban szamitott életkor
értékére az utdédoknal.

Annak a sulynak, amelynél a sziil6ket kivalasztottdk, nem volt szignifikdns
hatésa az ivadékok novekedésére és hasitott suly Osszetételére.

Azon sziilok utédai, amelyeket vékonyabb hatszalonna alapjan vélasztot-
tak ki, hosszabb és sovanyabb hasitott résszel és nagyobb fehérpecsenyerésszel
rendelkeztek, mint azon sziil6k utédai, ahol a kivélasztds alapja a rovidebb
¢letnapszam volt.

Azok a sertések, amelyek vastagabb hatszalonndju vagy rovidebb életnap-
szamu 8soktdl szarmaztak, zsirosabbak voltak, mint a magasabb életnapszam,
illetve kisebb zsir alapjan valasztott 6s6kt6l szarmazdk. Az izomszdvet becsiilt
sulya konstans hasitott stily mellett nagyobb volt a kis hatszalonna alapjan va-
lasztott sziil6k utédaindl, mint az alacsony életnapszdm alapjan valasztott szii-
18k utédaindl, de kisebb volt a vastag hatszalonna alapjan valasztott sziil6k
utédaindl, mint a nagy életnapszam alapjin valasztott sziil6k utddainal.
Az é€letnaponkénti sovany husszovet novekedése hozzivetbleg egyforma
volt az alacsony hatszalonna vagy rovidebb életnap alapjidn vélasztott
szill6k utbédaindl, és ezek az utédok szignifikdnsan nagyobb naponkénti sovany-
husszovet-novekedést mutattak, mint azok, amelyek a vastag hatszalonna vagy
hosszabb ¢életid alapjan kivalasztott sziil6kt6l szarmaztak.

BIBL.: Kuhlers, Daryl L.—Steve B. Jungst—Dale L. Huffman, Huseph C. Cordray and Peter M. Brown: Journal of Animal
Science, Vol. 58, No. 2, p. 275. Auburn University, AL 36849.
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A H-Y ANTIGEN IMMUNBIOLOGIAI ES GYAKORLATI JELENTOSEGE

Abel Gyorgy—Damjanovich Sdndor—Fachet Jézsef
Orvostudoményi Egyetem, Debrecen

Mi a H-Y antigén?

A H-Y antigén (kémiailag glikoprotein) egy olyan differencidléddsi marker,
amely minden 4llati szervezet szOveteinek sejtfelszinén megtalalhat6, azon-
ban normdlisan nincs jelen a ndGstényekén. A H-Y (hisztokompatibilitdsi
Y) antigén elnevezését azért kapta, mert ez az antigén felel6s magas fokban bel-
tenyésztett 4llattorzsekben a him egyedekrdl ndstényekre étiiltetett bértransz-
plantatumok kilokSdéséért. A H-Y antigént kodol6 gént emlésdkben az Y kro-
moszéma hordozza, vagy legaldbbis a H-Y antigén expresszalodasaért felelGs
(esetleg az egyik szomatikus kromoszéman elhelyezked?) gént az Y kromoszo-
ma egyik génje kontrolldlja. Az Y kromoszéma felteheten az egyetlen genetikai
kiilonbség egy meghatarozott beltenyésztett emlds dllattorzs him és ndstény
egyedei kozott. A H-Y antigén felfedezésében (Eichwald és Silmser, 1955) dont6
transzplantéciés kisérletek soran kimutattdk, hogy a kilokddési reakciot ellen-
anyagok képz8dése kiséri, és ez lehetdséget adott a H-Y antigén szerologiai ta-
nulmdnyozasara kiilonbozd fajokban. A H-Y antigén lényegében azonos szero-
l6giai reaktivitdst mutat eml6sokben (beleértve az embert is), madarakban és
kétéltliekben is, jelezve a H-Y antigén filogenetikai konzervatizmusat és méassal
nem helyettesithetd funkci6jat. A H-Y antigén részt vesz a nem meghatdrozasa-
ban, kialakitdsaban. Szerepet jatszik az emlGshere differencialéddsaban semleges
gonadokbol, amelyek H-Y antigén hidnyaban petefészekké fejlédnek.

A H-Y antigén és a nemi differencialodas: a bikaborjival
borjazott medd6 tehén probléméja

Régota ismert, hogy a méhlepény vaszkularis anasztomoézisa szarvasmarha
ikermagzatokban modositja a nivarii magzat genitélis traktusdnak fejlédését,
amennyiben a masik magzat him. Az abnormdlis szexudlis differencidlodas
klasszikus példaja a bikaborjuval borjazott meddd tehén (Hunter, 1779). Bar a
medd§ tehén (freemartin) kiils6 nemi szervein rendszerint nem latszik semmilyen
elvaltozas, a Wolff-cs6 szarmazékai (mellékherék, ondévezetékek) gyakran meg-
talalhatok, mig a Miiller-csé szdrmazékai (méh és petevezetékek) hidnyoznak
vagy csokevényesek. Extrém esetekben a gonddok kisebb herékhez hasonléak,
és jelentSs mennyiségii androgént termelhetnek. A meddd tehenek citogenetikai
analizise nem mutat eltérést a szokdsos XX konstittici6tol.

A jelenség magyarazatara feltételezték, hogy a himivari magzatbél a kerin-
gés Utjan hormonok jutnak a ndivaru ikermagzatba, és transzformaljak annak
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ivarszerveit. A hormonalis teéria mégsem allta meg a helyét, ugyanis vemhes
teheneknek adott androgének nem befolyasoltdk a magzati petefészek fejlédését.
Androgének maszkulinizalhatjdk a nSivaru magzatot, de a gonddok genetikai
meghatdrozottsagara nincsenek hatdssal. A celluldris elméletet, miszerint XY
kromoszémdkat hordozd, tehat him sejtek keriiltek volna az embrionalis fejls-
dés soran a nGivard ikermagzatba, a genetikai vizsgdlatok nem tdmasztottak ald.
A meddd tehenek gonddjaiban nem sikeriilt XY sejteket kimutatni. KésSbbi
vizsgalatok igazoltdk, hogy a here képz&dését indukalé H-Y antigén szabadul
fel a himivarti magzat telepet képz6 XY sejtjeibdl, majd a szomszédos ndivart
iker XX konstiticioju sejtjeihez kotédik, ahol H-Y tipizdldssal kimutathatd.
Bebizonyitottak, hogy a fetalis bikaborju 4ltal szekretélt és a korion kdzds ér-
hédlézatan atjuté6 H-Y antigén inditja meg a tesztikuldris organogenezist a né-
ivaru ikermagzat XX indifferens gonadjaiban (Wachtel és mtsai, 1980). A H-Y
antigén a gonddokban specifikus receptorokhoz kot6dik, amelyek mindkét nem
gonadjaiban jelen vannak. In vitro sejtaggregici6s kisérletekben disszocialt ova-
riumsejtek H-Y antigén jelenlétében hereszerii struktirdakkd szervez8dnek tjja
(Miiller, 1981). A szolubilis H-Y antigén tehat hormonszer(i hatast gyakorol a
fejléd6 gonadokra (Ohno és mtsai, 1976), és ez a mechanizmus 4llhat a bikabor-
juval borjazott meddé tehén jelensége mogott.

H-Y szerologia

Him egerek szoveteivel transzplantalt nSstény egerekbdl szirmazé szérum
(H-Y antiszérum-) komplement jelenlétében toxikus hatdsti egér spermiumokra
¢és himt6l szarmazo6 bérhdm-sejtekre. Mas him sejtekre a H-Y antiszérum nem
016 hatdsu, a H-Y antigén jelenléte ezeken egyéb modszerekkel mutathaté ki.
Igy pl. mérhet6 e him sejtek H-Y ellenanyagot ,,abszorbedl6” képessége. A H-Y
antiszérum kimeritése him sejtekkel szignifikdnsan csokkenti a szérum spermi-
umokat és epidermadlis sejteket 616 hatdsat, mig nSstény sejteknek ilyen ,,abszor-
bedl6é”-kapacitasa nincs (Silvers és Wachtel, 1977).

Anti-H-Y ellenanyagot tartalmazé szérumot szokvanyosan Ugy 4llitanak
el8, hogy beltenyésztett néstény egereket hiperimmunizalnak szingén, vagyis
minden mds antigénben megegyez6 him sejtekkel. E szérumok specificitdsit az
mutatja, hogy csak him sejtekkel 1épnek reakciéba, néstény sejtekkel nem. Sz4-
mos szerologiai médszer ismeretes e szérumok reaktivitdsanak mérésére. A H-Y
gyenge transzplantdciés antigén és elsGsorban spermiumok vagy epidermélis
sejtek felhasznaldsaval mutathaté ki. A H-Y antigén kimutatdsdra alkalmazott
konvencionalis szerologiai médszerek meglehet&sen bonyolultak. Ilyen példaul
a spermium-citotoxicitdsi teszt, amely egyike a legnehezebb szeroldgiai techni-
kdknak. A spermiumok extrém reaktivitisa a természetes heterofil antitestekkel
nemcsak a H-Y antiszérum, de a komplementforrdsként szolgald szérumok gon-
dos ellendrzését is sziikségessé teszi. A spermium-citotoxicitasi teszt értékelését
megneheziti tovabbd az a koriilmény, hogy a spermiumok igen kicsinyek és moz-
gékonyak, ezért nem konnyii kiilonbséget tenni az €18 és élettelen spermiumok
kozott. Raaddsul gyakran csekély a kiilonbség a pozitiv és a negativ eredmény
kozott, mivel a maximdlis sejtpusztulds a tesztben altaldban csak 30—60 sza-
zalék és a hattérpusztulds szérum teljes hidny4ban is elérheti a 30 szdzalékot
(Goodfellow és Andrews, 1982). Sajnalatos, hogy a H-Y antigén kimutatasat cél-
z0 alternativ modszerek, amelyek kozott megtaldljuk a sejtfelszini molekulak ki-
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mutatisat lehet6vé tevs szinte valamennyi immunologiai technikét, mind hason-
16 problémat vetnek fel a magas hattér és az alacsony maximalis reakciéértékek
miatt. A Koo és mtsai (1981) 4ltal 4ttekintett és értékelt, a H-Y antigén tanulma-
nyozasiban haszndlt szeroldgiai modszerek mellett (komplement-dependens
citotoxicitési teszt, kevert hemadszorpcio, Staphylococcus aureus teszt, hemagg-
lutindcid, peroxidazteszt, fluoreszcenciateszt) igéretesnek mutatkozik a Protein
A radio-esszé (Savikurki és mtsai, 1983), a kvantitativ radioimmuno-esszé (Ca-
sanova-Bettane, 1981) és az ELISA technika (Farber és mtsai, 1984) bevezetése.

Anti-H-Y monoklondlis ellenanyagok: egy uj lehetoség

A H-Y antigént hordoz6 sejtek azonositasara, tipizaldsara, jellemzésére, va-
lamint a szolubilis H-Y antigén szerol6giai meghatarozasira eddig elsGsorban
egy-egy immunizalt 4llatbdl szarmazo, poliklondlis ellenanyagokat tartalmazo
immunszérumokat hasznaltak. Ezeknek a szérumoknak a specificitasa, titere, a
H-Y antigénhez val6 affinitdsa azonban a konkrétan immunizalt dllat biologiai
sajatossagaitol fiiggden allatrdl allatra egyedileg véltozo, kiilonbozé. Ezért az
egy laboratériumban a H-Y specifikus ellenanyagokkal végzett kisérletek zelje-
sen azonos ,,tuddsi’”’ antiszérum hidnydban mashol aligha ismételhet8k meg pon-
tosan, a kapott eredmények nem reprodukdlhatdk, nem standardizdlhatdk. Eze-
ket a nehézségeket kiiszoboli ki a megfeleld specificitdsu és affinitdst, Gn. mo-
noklonalis ellenanyagok felhasznaldsa.

A monoklonalis ellenanyagok el&allitdsinak médszertana a biotechnoldgia
targykorébe tartozik. Lényege roviden a kovetkezdkben foglalhaté Ossze (1.
dbra) : Egy adott antigénnel immunizalt allat nyiroksejtjei az antigénnel speci-
fikusan reagal6 fehérjéket, ellenanyagokat termelnek.

(Esetiinkben beltenyésztett néstény allatokat — egereket — kell beoltani a
szamukra testidegen H-Y antigént hordozo, ugyanazon torzsbél szarmazé him
allatok sejtjeivel.)

Az immunizilt allat nyiroksejtjei kiilonbozé ellenanyagokat termelnek,
amelyeknek azonban k6z0s sajatsaguk kot6dési képességiik (affinitdsuk) az an-
tigénhez (pl. H-Y). A poliklondlis immunszérum ezeket a kiilonb6z6, de mégis
azonos specificitasu ellenanyagokat gyakorlatilag egymastol szétvalaszthatatla-
nul, egyiittesen tartalmazza. Az egyedi immunszérum paraméterei teljes pontos-
saggal nem ismételhet8k meg. Az ellenanyag-termeld nyiroksejtek in vitro szovet-
kultirdba kiemelve csak rovid ideig tarthatok fenn, a tenyésztés sordn révidesen
elpusztulnak. Az ellenanyagot termeld, de tenyészetben gyorsan elpusztuld sej-
teket azonban egyesiteni lehet, sejtfuziora lehet kényszeriteni egy olyan sejtte-
nyészetben fenntartott, folyamatosan oszt6doé sejtvonallal, amely semmilyen el-
lenanyagot nem termel, kornyezetébe proteineket nem szekretal. Az ,,0rok éle-
ti” osztd6do sejtvonallal egyesitve igy az ellenanyagot eld4llité sejteket is ,,halha-
tatlannd” lehet tenni (Kohler és Milstein, 1975). Az igy létrehozott, tenyészetben
fenntarthatd, ellenanyag-termeld hibrid sejtvonalak (hibridémak) a nem termel8
hibridekt6l, az eredeti folyamatos sejtvonaltél és a tenyészetbdl rovid idd alatt
kipusztul6 nyiroksejtektdl megfelel6 modszerekkel (szelektiv tapoldatban) el-
kiilonithetSk. A kovetkezd 1épés a sejtek kldnozdsa, azaz a termeld hibridomak-
bél egy-egy sejt kiemelése és felszaporitdsa. A kialakitott monoklonalis sejtvo-
nalak mar csak egyetlen ellenanyagtipust termelnek, amely viszonylag egysze-
riien, teljesen tiszta formdban kinyerhet6. A monoklonalis, jol definialt ellen-
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1. dbra. Anti-H-Y monoklonalis ellenanyagok elGallitasanak vazlata (Ea=ellenanyag)

anyagot termel§ sejtvonalak laboratériumban korlatlanul fenntarthaték, folyé-
kony nitrogénben lefagyasztva tarolhatok, sziikség esetén tjra felolvaszthatok és
,munkdra foghatok”.

A monoklondlis ellenanyagok mindig azonos minéségben — akér techno-
16giai méretekben is — el6allithatok €s a kereskedelemben forgalmazhatok.
A monoklon4lis ellenanyagok hasznalata kikiiszoboli az immunszérumok eseté-
ben emlitett hidnyossdgokat: az egyes szérumok kiilonboz8ségébdl, a titerek
ingadozasabdl ered6 standardizalasi nehézségeket.

Koo és mtsai (1981 a, b) H-Y specifikus monoklonalis ellenanyagokat alli-
tottak el8. A monoklondlis ellenanyagokkal végzett eddigi kisérleteikrdl tobb
kozleményben szimoltak be (Wachtel és mtsai, 1984; Nagamine és mtsai, 1934),
de a lehetBségeket még kordntsem meritették ki.
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A sziiletési ivari ardany befolyasolasdanak perspektivaja
az dllattenyésztésben

Szdmos probalkozas tortént mar az allattenyésztésben a sziiletendd allatok
nemének befoly4soldsara. A himivarért felelGs (Y kromoszémat hordozd) és a
ndstény ivart meghatdrozd (X kromoszémét tartalmazd) spermiumok kiilon-
valogatisa lehet5vé tenné mesterségesen megtermékenyitett anyadllatok felhasz-
ndaldsival a sziiletend8 utoédok nemének célszer(i megvalasztasat vagy legalabbis
az 50—509%-os természetes him-nGstény sziiletési ardny befolydsoldsat.

Az X, illetve Y kromoszéméat hordozd spermiumokat eddig elsésorban fi-
zikai modszerekkel probaltak szepardlni, mint példdul az elektroforézis, stir(i-
séggradiens ultracentrifugalds, szétvalaszts a kiilonb6z6 gravitacios siillyedés
alapjdn szarvasmarha szérumalbumin gradiensben (Pinkel és mtsai, Beal és
mtsai). Az eddig kiprobalt eljarasok koziil azonban még egyik sem ért el atiité
sikert, a modszerek értékét tobben megkérdGjelezték. Reményteljes viszont a
miiszerigényes, éppen ezért igen drdga dramldsi citometria (flow cytometry)
technika, amelynek segitségével kiilonbséget lehet tenni a spermiumok ko-
z0tt azok eltérd dezoxiribonukleinsav- (DNS-) tartalma alapjan. Az 'Y kromo-
széméat hordozd spermiumok DNS-tartalma ugyanis mintegy 3,5%-kal keve-
sebb, mint a nagyobb méret(i X kromoszémat hordozéké. Aramlési citometria-
val 0t mezdgazdasigi szempontbdl fontos éllatfaj friss, illetve mélyfagyasztott
ondéjdban tanulminyoztik az X és Y spermiumok ardnydt a DNS-tartalom
alapjdn, és azt a vizsgalt tobb mint sz4z 4llat mindegyike esetében azonosnak
(50—50%,) talaltak (Gardner és mtsai, 1983 ; Pinkel és mtsai, 1982). Bar az dram-
lasi citometria nem alkalmas nagyobb mennyiségli spermium szeparildsira,
mindenképpen értékes eljaras lehet az egyéb fizikai médszerekkel nyert, X vagy
Y kromoszémat hordozd spermiumokban bedusitottnak tartott spermamintdk
ellendrzésére.

Milyen szerepet jatszhat ezekben a rendszerekben a H-Y antigén, illetve az
anti-H-Y monoklon4lis ellenanyag? Amennyiben az Y kromoszémat hordozé
spermiumok feliiletén a H-Y antigén molekuldk nagyobb szamban és siirtiséggel
helyezkednének el (és ez még kordntsem bizonyitott!), mint az X spermiumo-
kon (amelyeken lehet, hogy a H-Y antigén hidnyzik), akkor ez a denzitdsbeli kii-
16nbség lehet6vé tenné az Y spermiumok szelektiv megjelolését fluoreszcens
festékkel vagy més modon jelzett H-Y specifikus monoklondlis ellenanyagok se-
gitségével. Az Y spermiumok szelektiv jelolése modszertanilag egyszertisitené
és pontosabb4 tenné a kiilénbozd eljarasokkal szeparalt spermamintdkban az
X-Y ardny megallapitdsat. A jelzett monoklonalis ellenanyagok felhasznélasa
el8segitheti az aramlasi citometrids metodikdk tovabbfejlesztését. Az onddémin-
tdk magas szinvonalti min&ség-ellenSrzése lehetéveé tenné a jelenleg hasznalatos
szeparalasi modszerek gyorsitott litemi fejlesztését, hatékonysaguk fokozasat
és ujabb spermiumszétvdlasztdsi technikdk kidolgozasat. Ha sikeriilne az X vagy
Y spermiumok kb. 809-os dusitdsa a mintdkban, az mar kifejezett eltolédast
okoz a sziiletési ivari ardanyban.

Tovabbi lehet&ség a sziiletendd egyedek nemének befolydsoldsira a meg-
termékenyitett embriok kiemelése, majd in vitro kezelése anti-H-Y ellenanyag-
gal és komplementtel az egyedfejlédés kezdetén. Shelton és Goldberg (1984) azt
taldltdk, hogy az igy kezelt nyolcsejtes egérembridknak alterhes anyédba torténd
visszaiiltetése utdn a megsziiletett kisérleti allatok 829%;-a néstény lett. A modszer
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— a himek szelektiv elimindldsa az egyedfejlédés korai szakdban — az in vitro
megtermékenyités és az embridbeiiltetés kisérletes bevezetése, majd elterjedése
nyomdn taldn 4tvihet lesz a haszonallatok tenyésztésének gyakorlatiba is.

Jelen tanulményunk célja az volt, hogy 4ttekintsiik a H-Y antigén kutat4-
sanak jelenlegi 4llasat, felhivjuk a figyelmet a H-Y antigén szerepére a nemek
differencidlédasaban, és felvessiik az anti-H-Y monoklon4lis ellenanyagok fel-
hasznélasaban rejld, egyel6re még vilagszerte kiaknazatlan gyakorlati lehet3sé-
geket. A témaval foglalkoz6 szakembereknek, mint lattuk, még szimos elméleti
€s modszertani problémaval kell megkiizdeniiik, amig a vdzolt lehet&ségek né-
melyike valéra vilik, és kozvetleniil felhasznalhato6 lesz a haszonallat-tenyész-
tésben. Ugy véljiik azonban, hogy az ezen a teriileten foly6 kutatds intenzifik4-
lasdnak koltségei csak csekély hanyadat tennék ki a siker esetén varhatd jelents
gazdasagi haszonnak. Mindez elémozditand a hibridéma- és monoklonalis el-
lenanyag-alapkutatds fejl6dését is.
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Immunobiological and practical significance of H-Y antigen

Abel Gy.-Damjanovich* S.-Fachet J.
Institute of Pathophysiology and *Biophysics of University Medical School at Debrecen,

Summary

First a brief definition of H-Y antigen is given and it is followed by a detailed review of the
recent informatios on this differentation marker. The role of H-Y antigen in sex determination and
a possible solution of the fetal bovine freemartin phenomenon is discussed. Some methodological
problems in H-Y serology are pointed out. Special attention is paid to the highly specific anti-H-Y
monoclonal antibodies, providing a unique new tool for H-Y studies. Monoclonal antibodies and
flow cytometry may play a central role in the future research and development of advanced animal
sperm separation techniques.

Furthering and enlarging investigations with H-Y antigen and monoclonal anti-H-Y anti-

bodies, a reasonable cost-benefit ratio can be expected. However, many theoretical and technical
problems are to be solved.

Fig. 1. Schematic diagramme of production of anti-H-Y monoclonal antibodies (Ea=antibody)
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LIZINKIEGESZITES AZ ELTER® FEHERJE-
ES ENERGIATARTALMU MALACTAPOKNAL

Korai valasztasnal — harom-négy hetes korban — a takarményszabvanynak megfeleléen az
etetett nevel6tap minimalisan 18,5%; nyersfehérjét és 1,09 lizint tartalmaz. Ezt a tapot két-harom
héten keresztiil eszik a malacok. Hagyomanyos id6ben vald valasztaskor — ot-hat hetes korban —
az etetésre keriild malactap II. 179 nyersfehérjét és 0,9%; lizint tartalmaz az el6irasok szerint. A gya-
korlatban azonban négyhetes korban val6 valasztds honosodott meg, és ezzel felvetédik a kérdés,
milyen legyen a nevelGtap Osszetétele, amit a malacok négyhetes koruktol a 25 kg-os él6tomeg el-
éréséig fogyasztanak. Koltségalakulasi szempontbél vizsgaltak, hogy a halliszt csokkentésekor,
aminosavval és zsirral valo energiakiegészitéssel milyen eredmények érheték el.

A Kkisérletek 32 napos kort6l 25 kg él6tomegig folytak négy csoportban, egy kontroll- és ha-
rom kisérleti csoportban a kovetkezdk tisztazasahoz:

a) Milyen hatast gyakorol a malacok fejl6désére a nyersfehérjének 18%;-rol 15%-ra vald csok-
kentése, az aminosavaknak azonos id6ben szintetikus aminosavakkal valé kiegészitésekor.

b) Hogyan hat egy 6%-0s energiandvelés (3% zsirkiegészitéssel) a testtomegtermelésre a kont-
rollcsoporttal valo azonos nyersfehérje-ellatas mellett.

¢) Megnovelt energiaellatasnal a lizinkiegészités hatasa a termelésre.

A négy csoport takarmanya azonos komponensek eltéré aranyu keverékébdl allt fehérijekon-
centratum (8—159%; kozott), sovany tejpor (5%), arpa (34,5—50%), buza (14,5—25%,), bizakorpa
(15%), zsirkeverék (4%), szbjaolaj (1%,), asvanyi és vit.-premix (0,5—2,0%), L-lizin-HCI (0,25%),
virginiamicn (55 ppm) hatéanyagként mind a négy csoportban azonos mennyiségben, és a zsir sta-
bilizalasahoz E-vitamin (20 ppm).

A négy csoportban etetett takarmanykeverékek taplaloéanyag-tartalma a kovetkez6képpen ala-

kult:

I i 1I1. IV.
Em. nyersfehérje, g/kg 150 126 152 157
Osszes taplaloanyag, g/kg 695 697 740 746
Lizin 1,06 0,93 0,92 1,12
Metionin/cisztin 0,66 0,62 0,66 0,68
T riptofan 1547 0,16 0,19 0,20

A Kkisérleti malacallomany PIXnémetlapaly keresztezésti 44 alomb6l szarmazott, csoporton-
ként mintegy 100 allattal. A kisérletet 32 napos életkorban kezdték, a malacok a szoptatas idésza-
kéaban automatakbol ad libitum vehettek fel kereskedelmi forgalomban levd prestartert. A kisérlet
megkezdésekor ugyancsak automata etetGkbdl pelletaltan kaptiak ad libitum felvételre a kisérleti
keverékeket.

A 6,4—25 kg él6tomeg kozotti idészakban a malacok termelési mutatéi a kovetkez6k voltak.

32 napto6l 25 kg €16tomegig I 1k 1I1. IV.
Kisérleti napok szama 46,7 49,5 48,4 42,2
Napi testtomegtermelés, g 411 384 392 440
Napi takarmanyfelvétel/allat 0,75 0,72 0,73 0,78
Osszes takarmanyfogyasztas a kisérlet

folyaman, allat/kg 35,0 35,4 35,3 32,3
Takarmanyértékesiilés 1,82 1,87 1,85 1573

Az adatokbol kitiinik, hogy a IV. csoport, amely 18% nyersfehérje-tartalmii malactapot ka-
pott 49 zsirkiegészitéssel 1,129 lizintartalom mellett, hozta a legjobb eredményt. A nyersfehérjé-
nek 1894-rol 15%;-ra valo csokkentésekor a lizinkiegészités nem javitotta a termelést.

Az eredmények azt bizonyitjak, hogy a malactap energiatartalmanak novelésekor jobb ered-
ményt csak 18%; nyersfehérje-tartalom és 1,194-os lizintartalom mellett lehet elérni.

BIBL : Schmitten ,F.—Jungst, H.: Kraftfutter, Hannover, 1984. 67. 3. 86—89.
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AZ EMBRIODARABOLAS MODSZERE,
ES LEHETOSEGEI AZ ALLATTENYESZTESBEN

Pintér Zsolt—Seregi Jdnos
Allatorvos-tudoményi Egyetem, Budapest

Napjaink 4llattenyésztésében a jelentSségében maig is haté mesterséges ter-
mékenyités és az ond6 mélyhtitése mellett egyre nagyobb szerepet jatszik az emb-
ridatiiltetés, ez a kordbban megjésoltnal sokkal nagyobb mértékben terjedé
biotechnikai moédszer. Jelent&sége elsGsorban a szarvasmarha-tenyésztésben
bontakozott ki, de a juh, a 16 és a tobbi haziallatfaj tenyésztésében is fontos
lehet. Széles korti elterjedését az alapozta meg, hogy haziallataink szaporodds-
bioldgiai folyamatait részletesebben sikeriilt megismerni, és kifejlesztették a cik-
lusszabdlyozés és az ivarzasszinkronizalds modszereit és gyogyszereit is.

Az embribatiiltetés fobb 1épéseit részletesen kidolgoztdk mar, azonban né-
héany kérdés tokéletes megolddsa az eredményességet tovabb fokozhatja.
Az embribatiiltetés fébb 1épései a kovetkezdk :

— a donorok szuperovuldltatisa: a szaporodasbioldgiai szempontbol ki-
fogastalan donorban hormonkezeléssel egyszerre nagyobb szamu, akar tiznél
tobb pete levalasat valtjuk ki;

— a recipiensek szinkronizdldsa: az embrié csak abban az esetben képes
megtapadni és tovabb fejlédni, ha a recipiens allat méhe azonos ciklusban van
a donoréval;

— az embrié kinyerése: miitéti (juh, sertés) vagy vértelen (szarvasmarha,
16) uton;

— az embridk birdlata, tenyésztése, manipulalasa;

— beiiltetés, vagy mélyhlités és késGbbi beiiltetés.

Ismertetésiinkben a kinyert embridk darabolasdanak és egyéb manipuldcioi-
nak eddigi eredményeit tekintjiik at.

Miitéti iton petesejtet vagy egész korai embriét nyerhetiink a donor
petevezet6jébdl, mig a vértelen embridkimosasi médszerrel (1. dbra) a szar-
vasmarha méhszarvanak hegyébdl morula- (szedercsira-) vagy blasztociszta-
(hélyagcsira-) stddiumu ébrényt kaphatunk. Ezekten a fejlddési allapotokban az
embriok sejtjei totipotensek, azaz megfeleld koriilmények kozott minden egyes
sejtjiik képes életképes egyeddé fejlédni. Ezt kordbban nyul- (Seidel, 1952) és
egérembridkon (Tarkowski és Wroblewska, 1967) mar bebizonyitottak. Két-,
négy- és nyolcsejtes embriok egy, harom, illetve hét sejtjét elpusztitva az egyet-
len megmaradt sejtb8l normélis nyul, illetve egér sziiletett.

A laboratériumi médszerek és miiszerek fejlédése (szOvettenyésztési kuta-
tasok eredményei, mikromanipuldtor kifejlesztése stb.) tette lehetévé, hogy meg-
oldjak az embri6 darabolasat. Egérben el8szor Mullen és mtsai (1970) kétsejtes
embriébol, majd Moustafa és Hahn (1978) morulastadiumi embriobél allitottak
el8 egypetéjli (monozigotikus) ikreket.

Egypetéjii ikrek el6forduldsa hazidllatainkban igen ritka, és azok nem az
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A MEHMOSAS VAZLATIOS RAJZA

mehnyak hively /

specialis
i \
kateter

méhszary A
petefeszek

petevezetd

atmosott méhszarvrész

L. dbra. Vértelen embriokinyerés

2. dbra. Mikromanipulator

elzetesen kivalasztott sziil6kt6l szarmaznak. Szarvasmarhaban a vemhességek
néhdny ezreléke eredményez monozigétikus ikreket. Természetes el6forduldsu-
kat tobb tényezd is befolyasolja, tdbbek kozott az allat faja, fajtaja, az anya
¢letkora. Ikerblasztociszta spontdn keletkezését Massip és mtsai (1983) figyelték
meg in vitro tenyésztett szarvasmarha-ébrényen. Embrit4tiiltetés utdn is el&for-
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dult, annak ellenére, hogy egy embri6t iltettek be a recipiensbe, egypetéji
ikerborjak sziiletése (Moyaert és mtsai, 1982).

Az embriédarabolasi kisérleteket a mikromanipulétor kifejlesztése tette le-
hetdvé (2. dbra). E speciilis, mikroszkoppal Osszeszerelt miiszerrel akdr egyes
sejteken vagy sejtalkotokon is végezhetd manipuldcios beavatkozas (3. dbra).

3. dbra. Mikromanipulacios beavatkozas sejteken

Specialis feltétekkel (4. dbra) megoldhato sejtcsoportok szétvalasztasa, sejt-
alkotok eltavolitasa vagy bejuttatasa. Ezzel a miiszerrel a megfelel tapfolya-
dékban mar tobb munkacsoportnak sikeriilt tovabb €16 embridkat kettévagni,
és a ,,fél embriok” beiiltetése utdn egypetéjii ikreket el&éllitani.
Embridatiiltetési modszerrel elért szarvasmarha-ikresitési eredményekrdl

mar kordbban beszamoltak (Rowson, 1971).
Egypetéjli szarvasmarhaikreket

korabban Anderson és mtsai (1978),
}ﬂ Boland és Gordon (1978) allitott el, de
7 az eredményesség alacsony volt. Juh-
; blasztocisztdkat Meinecke-Tillmann és
: mtsai (1979) vagtik ketté a zona pel-
lucida (a petesejtet és az embriot ko-
i riilvevd ellendlld védSburok) eltavo-
| litisa utdn. 39 fogad6 anyajuhnak vé-
j giil 9 baranya lett.
d - A korai embridkon végzett ma-
4. dbra. Mikromanipulator-feltétek nipuldlds eredményességét nagyban

T P,
S —
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héatraltatta az, hogy az ébrények életképessége a zona pellucida eltavolitisa
utan nagymértékben csokkent. Ezt a kérdést oldotta meg, és egyuttal 1ij lendii-
letet adott a tovabbi kutatdsnak Willadsen (1979). Kidolgozta az embridk és az
embriddarabok agar taptalajba valé beagyazasanak modszerét. Igy, biztositva
az embridk tulélését, az 4tiiltetési eredmények nem romlottak szamottevd mér-
tékben. Az agarba dgyazott juhembridkat nyulpetevezetSbe iiltetve norma-
lis fejlédést észleltek. Kétsejtes stidiumu juhembridkat kettévagva, iires zona
pellucidaba téve, agarba agyazva, majd juhpetevezetSbe iiltetve morula-, il-
letve blasztociszta-stadiumban visszanyerték, kivették az agarburokbdl, és
recipiens anyajuhokba iiltették (Willadsen, 1979). Tiz vemhességbdl ot iker-
baranyt és 6t baranyt kaptak, melyek mind .,fél embriobdl” fejlédtek. Ezt
a kisérletet késGbb négy- és nyolcsejtes juhembridkon is végrehajtottak (Willad-
sen, 1980), majd 6t-hat napos szarvasmarha-embridkon is sikeresen elvégezték
(Willadsen és mtsai, 1981), és 75—809%-0s eredményességrdl szamoltak be.
A fenti eredmények alapjan az embriok sejtjeinek szétvilasztdsaval szarvasmar-
ha négyes ikreket kiséreltek meg létrehozni (Willadsen és Polge, 1981). 11 nyolc-
sejtes embriét négyfelé vagtak, 26 blasztocisztat iiltettek recipiensbe, nyolc
magzat fejlédott ki teljesen, és az eredmény egy harmas iker, két iker- és egy
sz6léborju volt.

Ujabban t6bb munkacsoport is beszamoltszarvasmarhaegypetéjt ikrek els-
allitasarol. A morula- vagy korai blasztociszta-stddiumu embridkat kettévagtak,
majd iires zona pellucidaba téve beiiltették (Ozil, 1982, Ozil és mtsai, 1983,
Williams és mtsai, 1982, Dankowski és mtsai, 1983, Brem és mtsai, 1983).

Williams és Seidel (cit Foote, 1983) részletesen tirgyalta az emlGs petesejtek
mikrosebészetének modszereit.

Az egyik legtjabb kozleményben Willadsen és Godke (1984) juh identikus
ikrek eléllitisanak egyszer(isitett modszerét irja le. 18 recipiensbdl 16 bara-
nyozott, 8 anya identikus ikreket, egy anya kétpetéjii ikerbaranyt, és hét anya
egy baranyt ellett. Részletesen leirjék a mikrosebészeti beavatkozast. A rogzi-
tett blasztociszta kettévagasanal hangsulyozzak, hogy az tigy torténjék, hogy
az embriécsomo €s a trophectoderma is megkdzelitden két egyenlS részre le-
gyen osztva. Mddszeriikkel a kinyert embrié kettévdgdsa mind&ssze néhany
percet vesz igénybe.

A fejlédés ezen a téren Oridsi. Az embribatiiltetés részleteinek kidolgozasa,
a molekuldris biologiai és a genetikai kutatdsok legijabb eredményei olyan
alkalmazési lehet8ségek alapjait teremtették meg, amelyeknek mar sejteni le-
het jovSbeni kihatdsit az allattenyésztésre és az 4llati termék elSallitdsara.

Ilyen nagy jelent8ségii vj eredményrdl szamolt be Hoppe és Illmensee
(1977), akik homozigéta diploid egeret allitottak el8. Kisérletiikben az anyai
vagy az apai pronukleuszt eltavolitottak a zigdtabol, majd mesterségesen val-
tottdk ki a megmaradt génkészlet megduplazddasat, a diploidizaciot. 1981-
ben mind ez ideig a vildgon egyediilall6 kisérleti eredményrdl: eml6sok kléno-
z4sarol — klénozott egerek, el8allitdsarol szamoltak be (Illmensee és Hoppe,
1981). Nincs okunk kétségbe vonni, hogy miért ne lehetne e médszereket hazi-
allatainkra is alkalmazni. Ezen a teriileten nagy fejlédés varhato.

Az embriémanipuldcio kifejlesztése megteremtette a lehet8séget arra, hogy
egypetéjliikreket hozzunk 1étre nagy szimban. Ehhez arra megfeleld laboratéri-
umi felszerelések biztositasa mellett azembridatiiltetésben, a szdvettenyésztésben
€s a citolégidban jartas szakemberek egyiittm{ikodésével varhatok jelentSs
eredmények.
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Egypetéjiiikrek elallitasdval fokozhat6 a nagy tenyészértékii egyedek uto-
dainak mennyisége, a kdrnyezeti és azanyai hatdsok tesztelése megbizhat6bba
valhat, az optimalis tart4si és takarmdnyozasi koriilmények meghatarozdsanak
is 1ij lehet8sége nyilik meg,a hosszii generacios idejii szarvasmarhafajban a gene-
tikai el8rehaladas és a szelekci6 0j eszkozévé valhat. A kiilonbdzd biotechnikai
és génmanipuldciés médszerek kombindldsa hozzajarulhat a termelékenység €s
az allatitermék-eldallitds mértékének ugrasszerli novekedéséhez, és atalakit-
hatjak, vagy legaldbbis jelent8sen befolydsolhatjak az 4llattenyésztés szamos
Agazatat.
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Method, significance and opportunities of embryo—microsurgery in the animal husbandry

Pintér Zs.—Seregi J.

University of Veterinary Science, Budapest
Summary

Main steps of embryo—splitting is surveyed and questions of bisection of the embryo and
other manipulations are discussed. There is considerable development in this field. Establisment
of methods of embryo manipulation has made opportunity for creation of identical twins of great
number. Combination of methods of different gene manipulations and biotechnics may contribute
to sudden increase of production.

Fig. 1. Non-surgical embryo collection

Fig. 2. Micromanipulator

Fig. 3. Treatment of cells by micromanipulator
Fig. 4. Microinstruments of manipulators
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A TEHENEK ES USZOK ASVANYIANYAG-
ES NYOMELEMELLATASA A LEGELON

A legeldn kevésbé attekinthet6 az allatok asvanyielem-ellatottsaga, mint az istalloban. A le-
gel6fili osszetétele erdsen valtozhat a botanikai Osszetétel, a vegetacios id6szak és kiilonbozé kor-
nyezeti faktorok (hémérséklet, csapadék stb.) fiiggvényében.

Az egyes flinovedékek asvanyianyag-tartalma és az allatok sziikséglete eltérGen alakul.

Novedék Na Mg P Ca K
12 0,4 1,8 4,0 4,6 34
2, 0,3 ! 1,8 3,6 5,6 34
35 J 0,3 2,0 3,1 6,6 30

Sziikséglet 1,2 2,5 3,0 4,0 5,0

Az adatok szerint P- és Mg-hidny el6fordulhat, Na-hiannyal minden esetben szamolni kell,

A P-hidnynak nincs kiils6 jele, igy csak a fii P-tartalmanak folyamatos ellen6rzése adhat tajé-
koztatast az ellatasrol.

A fi fajtajatol és a vegetacio idépontjatol fiiggben valtozik a P-tartalom a legel6fiiben. Az
eddigi ismeretek szerint a legeltetés elején nem, de juniustol kezdve P-kiegészitésre van sziikség le-
geltetéses tartasban.

A Na-sziikségletet minden esetben csak kiegészitéssel lehet fedezni, rendszerint az egyharma-
dot szallitja a legel6fi, és a kétharmadot kell kiegésziteni. A Na-hiany csokkenti a tej- és tejzsirter-
melést, és a novendék allatok fejlodését hatraltatja.

A nyomelemek koziil a vas, fluor, krom, molibdén és szelén sziikségletét fedezi a legeldfi, sét
esetenként Fe-, F- és Mo-tuletetés is el6fordulhat. Ugyancsak fedezett a Mn- és Zn-sziikséglet is,
réz-, jod- és kobalthidny azonban el6fordulhat.

A Cu-hiany kiilonosen eloregedett legelén fordulhat el8, de csokkenhet a hasznosithaté réz-
hanyad, ami maésodlagos hidnyt okozhat antagonista hatasok kovetkeztében, nagy kén-, molib-
dén-, esetleg kadmiumtartalmu legel6ft fogyasztasakor.

A rézhiany novekedéscsokkenést, termékenyiiléskiesést és csontkarosodast okozhat, ami a
szarvasmarhatartas gazdasagossagat erdsen befolyasolhatja.

- Nagy Mo-mennyiségek hasmenést, a réztartalékok kimeriilését és masodlagos rézhianyt okoz-
hatnak. Kiilonosen a legeltetési id6szak elején fordulhat el6, ha a legel6fli szdrazanyagaban a 3—
5 mg Mo/kg mennyiséget meghaladja. A Mo-tuletetést a potlolagos rézkiegészités megsziinteti, igy
Mo-ben gazdag legel6teriileteken kiilondsen nagy figyelmet kell szentelni a megfeleld rézellatasnak.
A legeltetés id6szakaban a termeléscsokkenés elkeriilése érdekében gondoskodni kell a megfelelé
asvanyielem-ellatasrol. Ahhoz, hogy az allatok megfelel6 mennyiségii 4svanyielem-keveréket vegye-
nek fel a legel6n, 20%; abrakot célszer(i hozzakeverni. Az abrakkiegészitéses 4svanyi keverék ossze-
tételét mindig a legelGteriileten el6forduld hidny figyelembevételével célszerti Osszeallitani. Cu-hi-
anynal vagy Mo-feleslegnél réztartalmi keveréket kell biztositani a P- és Na-kiegészités mellett.

A megfelelé Osszetételii és 209, abrakkal elkevert asvanyielem-keverékbdl az allatok atlago-
san a 2. tablazat szerinti mennyiséget veszik fel a legel6n, ami a kisérletek és tapasztalatok eredmé-
nyei szerint biztositja az ellatasukat.

A tehenek 20%; abrakkal kiegészitett asvanyielemkeverék-fogyasztdsa naponta a legeltetés
id6szakaban (g/tehén és nap).

Jan. Jal. FAug. Szept. Okt.
165 160 135 112 101

Az allatok sziikséglet szerinti ellatasa érdekében az asvanyi keverék Osszeallitasanal az illeté
teriilet legel6fiivének asvanyielem-tartalmat kell alapul venni, és a tehenek napi atlagos fogyaszta-
sat figyelembe véve az egyes elemek mennyiségét biztositani a keverékben.

BIBL.: Anke, M.—Groppel, B.—Kronemann, H.—Kosla, T.: Tierzucht, Berlin, 1984. 38. 2. 63—65.
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EMBRIOATULTETES SZARVASMARHAN

Mészdros Jozsef—Perjés Istvdn
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Godoll6—Herceghalom

A szarvasmarha-embrié Aatiiltetésérél (zigétatranszplantacié, embrid-
transzfer, a tovabbiakban ET) roviden irni csak akkor lehet, ha elsGsorban a
biotechnikai eljards eredményességét €s kritikdjat ismertetjiik, nem pedig a
modszereit taglaljuk.

A témakdrrel kapcsolatos kérdések koziil az alabbiakat tartjuk a legfon-
tosabbnak:

— honnan indult, és hol tart ma az ET a vilagon;

— az ET helyzete, eredményei Magyarorszédgon;

— milyen tényezd6k befolyasoljak az ET eredményeit;

— milyen tavlati lehetségei vannak az ET-nek a szarvasmarha-tenyész-
tésben?

Az elsb eredményes embridatiiltetést a mult szazad végén nyulakon haj-
tottak végre Anglidban, Cambridge-ben. Szarvasmarhdn végzett sikeres ET-
18l csak az dtvenes években jelentek meg kozlemények. Mint minden kutatési
eredmény, ez is csak akkor terjedt el a gyakorlatban, amikor a gazdasagi, al-
lat-egészségiigyi érdekek ezt indokolttd tették.

A hatvanas évek végén fokozédott Amerikdban az érdekl6dés az eurdpai
hustipusti marhdk irdnt, de a fert6z6 allatbetegségek miatt csak embri6t lehe-
tett importéalni. Forditott helyzet alakult ki a hetvenes években, amikor Eur6-
paban lendiilt fel az amerikai holstein-friz tehenek tenyésztése, és a legértéke-
sebb egyedek utédaihoz csak embridimport utjan juthattak az eurdpai dllat-
tenyésztdk. Ez az eljarés azt is lehet&vé teszi, hogy a genetikailag legértékesebb
tehenektdl évente nem egy, hanem tiz-htisz utéd szarmazhasson (szuperovu-
laci6). Az ET moédszereinek alkalmazasa gyakorlattd, sot iizletté vélt. 1983-
ban mdr 800 embridatiiltetd kdzpont miikodott az USA-ban, és mintegy
100 000 borju sziiletésérdl tudunk. Eurépaban a hetvenes évek kdzepétdl min-
den olyan orsz4dgban, ahol fejlett a szarvasmarha-tenyésztés, egymas utdn ala-
kultak ET-t végz6 munkacsoportok, intézetek.

Az eljaras gyakorlati elterjedése mellett a tudomdnyos kutatdsok vildg-
szerte tovabb folynak, és egyre tobb lehetdség nyilik meg a modszer még szé-
lesebb alkalmazisira (embriémélyhiités, embriomanipuldci6, szexdetermina-
cio, kl6nozas). ¥

Magyarorszagon az els6 eredményes ET-t az Allattenyésztési Kutatointé-
zet munkacsoportja hajtotta végre 1977-ben, vértelen atiiltetési modszerrel.
A vildgon ma is két modszer hasznalatos: a sebészi vagy ,,véres” eljards, illetve
a nem sebészi, ,,vértelen” ET. A sebészi eljarast jol felszerelt atiilteté kozpon-
tokban végzik, altaldban 509, feletti eredményességgel. A nem sebészi mod-
szerrel iizemi viszonyok kozott (tehenészeti telepeken) is lehet atiiltetéseket
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végrehajtani, igaz, hogy a fogamzasi eredmények 5—15%-kal alacsonyabbak
a két modszer eltérd technikai feltételei miatt.

1978-ban Ullén az OTAF szervezésében embridatiiltetd dllomds létesiilt.
Ennek feladata részben az importembriok fogaddsa, mésrészt a hazai ET el-
terjesztése. Az elmult években itt mintegy 400 import és 200 hazai sikeres,
dontden sebészi ET tortént. Ezenkiviil 1981-t8l miikodik a dunavarsdnyi Pe-
t6fi Mgtsz szervezésében az Embridtranszfer GT, amely nagylizemi koriilmé-
nyek kozott, vértelen uton hajt végre megrendelésre 4tiiltetéseket. (Ennek
szombathelyi csoportja 1981—1983 ko6z6tt 203 sikeres ET-t végzett.) Mind-
ezen eredmények eurdpai viszonylatban is emlitésre méltéak, hiszen Magyar-
orszagon tobb borju sziiletett ET 0tjan, mint a tobbi KGST-orszigban 6sz-
szesen.

Nem akarjuk itt méltatni az ET jelent8ségét és forradalmi hatisit a
szarvasmarha-tenyésztésre, hiszen ezt szamos kozlemény megtette mar, csu-
pan azt hangsulyozzuk, hogy heterogén allatallomdnyaink ¢és tenyésztési stra-
tégidink 0sszhangja nehezen képzelhets el a jovében ET nélkiil.

Az ET genetikai indokoltsdga és gazdasdgi elényei mellett beszélni kell
a modszer technikai és bioldgiai feltételeirdl is. A technikai médszerek az el-
mult években egységessé viltak, a biologiai feltételek viszont iizemenként na-
gyon véltozéak. Hogy ezek az eltérések milyen nagyok lehetnek, jol tiikrozi
az, hogy a tobb mint harminc éve altalanosan alkalmazott mesterséges termé-
kenyités eredményessége szintén fiiggvénye az dllomdnyok adott tartési és ta-
karmanyozasi helyzetének. Vannak tenyészetek, ahol a termékenyitési index
joval harom felett van, mdshol kettS alatt (itt a fertilitds 609 koriili). Ilyen
lizemekben varhatunk az ET-t6l 409, feletti vemhesiilést, ott; ahol mestersé-
ges termékenyitéssel csak 309 -os a fertilitds, az ET alkalmazisa szinte kontra-
indikalt.

Az ET a mesterséges termékenyitésen alapuld, bonyolult biotechnikai el-
jaras, melynek lényege, hogy a ,donor” dllat egy vagy tobb petesejtjét
mas ,,recipiens” dllatok méhébe iiltetik 4t. A tenyésztés igényeinek megfeleld
donoroktdl szuperovulaciés kezelés ttjan lehet egynél tobb embridt nyerni, és
azokat az ivari ciklus azonos stidiumaban levd recipiens 4llatokba atiiltetni.
Szuperovulaciét biztosan kivaltani csak a ciklus kbzepén sikeriil, ezért tobb
donor beallitdsakor elsd Iépésben a donorok ciklusat kell szinkronizalni. Az
egy id6ben ivarz6 donorokat a ciklus 10. napjan 2000—3000 NE PMSG-vel,
ezt kovetGen 48 6ra mulva 30 mg PGF, alfdval kezeljiik. A 60. és a 72. 6rak-
ban inszemindlunk. Az inszeminaldst kovetS 7. napon tudjuk az embridkat a
méhszarvakbodl kimosni specidlis gumikatéterrel, oblitéses modszerrel. A méh
Oblitésére és az embridk rovid idejii tdrolasira magzati borjivérsavét tartal-
maz6 PBS pufferoldatot hasznalunk. Az oldatbdl az embridkat iilepités utin
sztereomikroszképpal lehet kikeresni. Az embridk életképességérdl morfolo-
giai alapon gy6zG6dhetiink meg. Az életképes embridkat a sebészi modszerrel
miitét utjdn, a vértelen médszerrel az inszemindldshoz hasonlé médon juttat-
juk az el6készitett recipiens dllatok méhszarvaba.

Egy allomanyban egy adott napon kevés azonos ciklusstddiumi recipiens
taldlhatd, ezért a recipienseket is altaldban ivarzasszinkronizalassal (20 mg
Enzaprost F) készitjiik el6. Jelenlegi iizemi gyakorlatunkban egy ET-prog-
ramban négy-6t donor és husz-huszonot recipiens szerepel. Optimalis koriil-
mények kdzott donoronként atlagosan 6t embrié nyerhet8, ezekbdl négy al-
kalmas atiiltetésre.
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1. dbra. Az embribatiiltetés, a szuperovulacio vazlata

Az tizemenként valtozd bioldgiai feltételek és a donorok egyéni reagdlo-
képessége miatt a kimosott embriok szdma és életképessége nagyon kiilon-
b6z3 lehet. Egyes donorok az atlagost meghalad6é embri6termelésre képesek,
és ezektdl akar kéthavonta nyerhetSk tjabb embridk (az USA-ban egy anyé-
t6l 131 megsziiletett utédrdl olvashatunk). A biztonsagos embridnyerést els6-
sorban az ilyen ,,alland6é donorokkal” lehet megvaldsitani, mert ezek az élla-
tok azonos hormonadagokra rendszerint hasonléan reagélnak.

Nagyiizemeinkben az elmult évek tapasztalatai alapjdn az embridk élet-
képessége (a morfolégia, a kultivicié és a fogamzds alapjan) nagyon valtoz6
volt az évszaktél és a takarmdnyozasi helyzettdl fiiggden, még az allando do-
noroknal is. (Egy tehenészeti telepen 10 dlland6é donortél méjus és oktober
kozott 60 €16 és 6 degeneralt embriét, mig a téli honapokban 55 €16 és 41 de-
generalt embri6t nyertiink.)

Az embridk életképességét elsGsorban a szélsGséges takarmanymodosita-
sok befolyasoljak. Valtozis észlelhetd ilyenkor nemcsak az emészttraktus mii-
kodésében, az 4ltaldnos anyagcserében, a tejtermelésben, hanem a genitélis
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traktus biokémiai paramétereiben is. (Pl. karakterisztikusan eltéré lehet a
visszafoly6 méhoblits folyadék pH-ja. A mért adatok 5,8 és 7,8 pH kozott vél-
toznak, de eredményes 4tiiltetést csak 7,0—7,4 pH-érték kozott értiink el.)

Ismételten eredményes ET-programokat csak ott sikeriilt végrehajtani,
ahol a donorokat és a recipienseket az el6készités alatt megfelel6 médon ta-
karmdnyoztdk (a donorokat egyedileg, a recipienseket csoportosan).

Mindezeken tul tisztazodott az is, hogy a tartasi-takarmanyozasi helyzet-
nek nemcsak a méhmiliGre van hatdsa, hanem az 4ltalanos anyagcsere fiiggvé-
nyében reagélnak az llatok a kiilénb6z8 hormonkezelésekre is. J6 példa erre,
hogy egy egyszer(i Enzaprost-kezelés utan az ivarzdsok csak akkor kdvetkez-
nek be egy idGben és a kezeltek 80—909;-4n, ha a populécié egyedeinek ivari cik=
lusa kozel szabélyos. A nem megfelelGen takarméanyozott recipienscsoportokban
24 6ranal nagyobb kiilonbséggel ivarzanak és ovuldlnak az éllatok. Ez pedig
az embrié megtapadasat az idGeltolédds miatt hatranyosan befolyasolja.

Legjobb eredményt akkor kapunk, ha a donor és recipiens egy idSben
ovuldl, alacsonyabb a fogamzds, ha a recipiens ovuldcidja kordbban kovetke-
zik be, de akkor a legrosszabb, ha a recipiens ovul4ciéja késik.

Ugyanilyen zavaré jelenséggel szamolhatunk a donor esetében, s6t hat-
vanyozottabb mértékben a szuperovulaci6 kivaltdsa sordn. Ha az 3llat ciklusa
nem abszolut szabalyos, a petefészekben nem egyértelmiiek a képletek, akkor
az ivarzés kiilsd tiinetei és az ovuldciok elhtizédnak. Ennek kovetkezménye
lesz a nem megfelel§ idGben torténd termékenyiilés, a szabdlytalan hormon-
szintvaltozasok, a méhnyalkahartya szekrécidjanak és az embrié kordnak
aszinkronja. Az ET eredményességének novelése csakis ezen faktorok elem-
z€se és megsziintetése Uitjan érhetd el, illetve ezaltal csokkenthet8k azok a vem-
hesiilési kiilonbségek, amelyek most még léteznek iizemek vagy tenyészetek
kozott. (Az ET-programokban 609%;-os eredmények mellett gyakran teljes fias-
kok is el6adbdnak.)

Nem lenne teljes a beszaimoldnk, ha nem foglalkozndnk az ET fejl6désé-

nek tovabbi lehetOségeivel. Az embrid mélyhfitése mar jorészt megoldott, csu-
pan technikai felszerelés kérdése. Amennyiben az embridémélyhiités 4ltaldnossa
valik, konnyebb lesz a bioldgiai asszinkron jelenségeket kiiktatni.
Elmaradhat ekkor a recipiensek szinkronizdldsa, mivel pontos ivarzdsmeg-
figyeléssel biztositani tudjuk korldtozott 1étszimban a recipienseket. A ma
még szigoruan programozott ET-t felvalthatja az esetenkénti embridnyerés
ideje (szezontdl fiiggetleniil), a beiiltetés pedig egyiitt végezhetS a napi insze-
minalasi rutinmunkékkal.

Tovéabbi tavlatok nyilnak meg az éllattenyésztésben akkor, amikor az
embridkkal a kiilonb6z6 manipuldciék mdar a gyakorlat szintjén végezhetdk.
Mikromanipuléciés eljarassal, mikromanipuldtorral és sztereomikroszképpal
a megtermékenyitett petesejtek egyszeriien elfelezhetSk. Az egyik felet a sajat
burkdban hagyjék, a masikat iires zona pelluciddba helyezik. Kultivalds utan
més-m4s recipiensbe iiltetik a felezett embridkat, amelyekbdl identikus ikrek
fognak sziiletni. A mikromanipuldcié sordn lehet8ség adédik kromoszéma-
vizsgalatokra €s az embrid ivardnak ilyen médon t6rténd meghatdrozisara is.
(Esetlegesen megoldhat6 a szexdetermindcié H-Y antigén alkalmazis4val.) Ha
tobb embriébdl fuziondlunk sejteket egy embridba, létrejohet hdrom-négy vagy
tobb sziil6t6l szdrmazd kiméra. A sejtmag 4tvitele ' még bonyolultabb eljaras,
de ezzel a médszerrel mar kozel jarunk az ivartalan szaporodés teriiletéhez,
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és kilatas nyilik a kldnozdsra, a fajtat6l merGen idegen tulajdonsdgok atvite-
Iére, esetleg ,,beltenyésztett” vonalak kialakitdsara.

Visszakanyarodva a tavoli jov6bdl jelen id8be, ma mar a gyakorlatban
megoldhatb az ikervemhesség szarvasmarhdn. Ez torténhet oly médon, hogy
egy recipiensbe két embri6t iiltetiink, de jelenleg eredményesebb moédszernek
igérkezik, ha az eldz8leg mar termékenyitett allatok atellenes méhszarviba
implantdlunk a ,,vemhesség” 7. napjin egy ujabb embri6t. Ikerellés egyértel-
miien bizonyithatja az eljaras sikerét, de el6fordulnak olyan esetek is, amikor
csak az 4tiiltetett embridk maradnak életben, jelezve ezzel az ET-nek mint
biotechnikai médszernek eredményességét.

Embryo transfer in cattle

Meészdros J.—Pgerjés I. g
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, G6d6l16—Herceghalom

Summary

Present situation and opportunities of embryo transfer in the cattle breeding is surveyed.
First succesful embryo transfer in Hungary was carried out in 1977 by the expert of the Research
Institute for Animal Production (the predecessor of Research Centre for Animal Breeding and
Nutrition). In the Station of Embryo Transfer established in 1978, 400 imported and 200 home
produced embryos were transplanted succesfully, mainly by surgical way.

Viability of embryos showed great variation and depended mainly on season, level of feeding
and characteristics of the donor. Deep freezing of the embryos seems to be a question that had
been solved almost in every respect and its succes depends on the quality of the technics.

Fig. 1. Schematic diagramme of superovulation and embryo transplantation
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TEJELO TEHENEK TAKARMANYOZASA

Az allatteny &s Osszes koltségének 60—80%,-at a takarmanyozis teszi ki. A takarmédnyok dra mellett igy a ta-
karmanyértékesiilésnek a jelentSsége is nagy. Csokkend takarmanyértékesiiléssel jar a nagy létfenntart6 szikséglet vagy
a nemkivanatos termelés, mint pl. a tejel6 tehenek nagyfoku testzsirtermelése.

Kotetlen tartdst tehenészetekben csak eltérd termelési szintéi csoportok kialakitdsival lehet a tejtermelés takar-
maénysziikségletét megfelelden biztositani. Lényeges, hogy a tdmegtakarmdnyok lehetdleg kevés komponensbél alljanak,
pl. szénabol és szildzsbol. A tdmegtakarmanybdl étvagy szerinti felvételt célszerii biztositani. A lakticio6 elején, amikor a
termelés meghaladhatja a takarmany biztositotta szintet, killéndsen fontos, hogy j6 mindségl tomegtakarmanyok allja-
nak az allatok rendelkezésére. Kotetlen tartdsban az egyedi takarményfogyasztas ismeretlen, ami szélsGségesen nagy ter-
melésnél problémét okozhat. Az 4llatok evési viselkedésének ismeretében az abrakfelvétel is szabalyozhaté bizonyos mér-
tékig. A tal sok abrak fogyasztisa étvigycsokkentd hatdst, amellett a testzsirtermelés novekedését is eredményezheti.
Kotetlen csoportos tartisban a zavartalan takarményfelvételhez a nagy teljesitményii teheneknek féréhellyel azonos
szamu etetStérre van szikségiik, hogy kell6 mennyiségii t6 karményt fogy k. A termelési szint fenntartasa
ugyanis zavartalan takarmanyfelvételt kovetel.

A nagy teljesitményii tehenek &ssztakarmanyhinyaddban a tomegtakarmdny-aranynak 40—45%;-ot kell kitennie,
hogy a strukturalis rosthanyad 11%;-nél kevesebb ne legyen.

Az abrakmennyiséggel pirhuzamosan csékken a tomegtakarmanyok felvétele. 1 kg abrak 0,25 kg-mal csokkenti
a tomegtakarmdany szarazanyag-felvételét. Kozepes mindségli fiszildzs (285g/kg nyersrost és 5,2 MJ NEL a szdrazanyag-
ban) etetésekor az alabbi Osszefiiggés jon 1étre.

Takarmanyfelvétel ! kg tej
Strukturalis ny.-
Fiszilazs, kg sz.a. Abrak, kg sza. Osszesen, kg sza. rost, % szildzsbol Osszesen
11,5 == 15 a ToD 7,5
10,5 4 14,0 21,4 6,0 14,0
9.5 8 16,5 16,4 4,4 20,4
8,8 11 18,5 13,5 3,2 252
8,2 13 19,6 11,9 2,3 28,3

! A tablazat adataibél kitlinik, hogy kisebb termeléskor a tomegtakarmdnybél eléallitott tej mennyisége nagyobb
mint nagy termelésnél. Az dssze takarmanyfelvétel és ezzel egyiitt a tejtermelés is novekszik nagyobb abrakmennyiségek
etetetésekor, ugyanakkor természetesen a nyersrost mennyisége csokken.

Sfolytatds a 428. oldalon
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SZAMITOGEPRE ALAPOZOTT
INTEGRALT SZAPORODASBIOLOGIAI PROGRAM

Gecsei Kdlmdn
AGROBER, Budapest

A téma felvetése

A nagy tejhozamu tehenészetek kozismert gondjai kozé tartoznak a ked-
vezGtlen reprodukciés eredmények.

A gyakorlatban a jol vezetett telepeken is az involiici6 zavarai, az ivarzok
hidnyos felderitése, a vemhesség pontatlan vagy késdi megdllapitdsa okoz prob-
1émat, és az ellések kozotti intervallum megndvekedését eredményezi. Kovet-
kezményei a tejtermelés szinvonaldban és a szaporulati mutatdk alakuldsédban
jelentkeznek. Az dllomadny ndvekedésével fokozédnak az egyedi bandsmoddal,
a figyelemmel kapcsolatos gondok. Mind tobb nehézséget okoz az allatokkal
Osszefiiggd események megfigyelése, a sziikséges beavatkozdsok elvégzése és
azok pontos nyilvantartasa.

d Ai( naprakész nyilvantartési rendszer kialakitdsara tobb modszerrel probél-
oztak.

Taldlkoztunk adatnyilvintarté koronggal, egyedi szerkesztésii tdblakkal,
specidlis nyilvantart6 fiizettel. Lattunk nyilvantarté rekeszrendszert. A t&bb,
egymés feletti rekeszsor rekeszeibe meghatdrozott rendszer szerint, az esemé-
nyek alapjan keriilnek a tehenek kartonjai.

Ezek a nyilvantartdsok barmennyire szellemesek, a nagy l1étszdmu ipar-
szer(i telepeken nem valtak be. JelentSs munkaraforditds ellenére sem képesek
a naprakészséget, a sziikséges feldolgozottsdgi szintet és a pontossagot bizto-
sitani.

Alapvet8 véltozést ezen a teriileten csak a szdmitégépes adatfeldolgozds
hozhat. A gyakorlati szakembereknek az adatok kezelésére forditott idejét fel-
szabaditja a szdmitégép, egyben a feladatok megolddsdban segitStarsukul
szegddik.

Ezért is iidvozolhetd a Mezbgazdasigi Ugyvitel-szervezési és Szdmitds-
technikai K6z6s Vallalat (MUSZI) kezdeményezése. A kozelmiltban szervezé-
siikben neves francia szakemberek — I. M. Attonaty és M. Thibier — ismertet-
ték az INRA (Orszdgos Mez8gazdasagi Kutatdintézet) keretében kidolgozott
és a gyakorlatban bevezetett szamitogépes adatfeldolgozds és a hozzd kapcso-
16d6 ,,szaporodasbiologiai gondozas programjat” (a tovdbbiakban: program).

Az elBadésok és a rendelkezésre bocsatott irodalmi adatok alapjan prog-
ramjuk (integralt dllatorvosi szaporodésbiolégiai program) a kdvetkezékben
foglalhat6 Ossze.
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A program ismertetése

Az alkalmazott szdmitdstechnikai eszkOzrendszer viszonylag egyszeri.
Lehetdséget biztosit az adatok betdplalasara, taroldsara és a feldolgozott adatok
megjelentetésére, illetve kinyomtatdsdra a kidolgozott program alapjan.
A programok hasznilata nem igényel kiilonleges képzettséget.

A gyakorl6 szakemberek minden nehézség nélkiil tudjik kezelni.

A berendezésre van telepitve egy egymashoz kapcsol6dé nyilvantartds-
sorozat (adatb4zis) és egy sorozatprogram, aminek a segitségével méd van:

— megkérdezni a meglevé adatbazist,

— azt kiegésziteni a bekovetkezett eseményekkel.

A programinditdskor az adott dllomanyra vonatkozd paramétereket kell
elészor a gépbe betdplalni. Pl. a vemhesség napokban kifejezett tartamat stb.

Az jsmertetés sordn nem foglalkozom az altaldnos jellegli és az allatok
egyedi azonositasat szolgalé adatokkal, azok természetesen rendelkezésre kell
hogy 4lljanak.

Az események az allattenyésztési torvényszeriiségek és a beavatkozds sza-
bélyai szerint kapcsolédnak egymashoz. A program mintegy 6000 instrukciot
tartalmaz, és 12 egymdshoz csatlakoztathaté nyilvdntartast képes igénybe
venni.

A kovetkezd 1€pés az allatok szaporodasbioldgiai allapotat jelzd alapada-
tok — ellés, szdrazra 4llitds és a termékenyités idSpontjainak — rogzitése.

Ezutin az 4llatorvosi vizsgdlat kovetkezik, amikor az 4llatorvos elvégzi a
vizsgdlatokat — involicidelbiralas, petefészek allapotdnak ellendrzése, a vem-
hesség megallapitdsa —, a sziikséges kezeléseket és a laboratériumi vizsgdlatok-
hoz sziikséges mintavételeket.

A vizsgalatok a kdvetkezd csoportositds alapjan torténnek a tovabbiakban.

1. Ellés utdn 30 nappal minden 4llatot megvizsgilnak. A vizsgilati ered-
ményektdl fiigg, hogy termékenyithetS-e az allat. Ha nem megfelels a
méhinvolicid, kezelni kell.

2. Ellés utdn 60 nappal minden olyan 4llatot meg kell vizsgalni, melyek az

eltelt idészakban nem mutattak ivarzasi tiineteket.
Nagyon nagy gazdaségi jelent8sége van az ellés és az elsd ivarzas kozotti
idStartamnak. Altaldban 40 nap koriil van. Optimélis, ha a 60 nap elétt
kovetkezik be. Csokkentése érdekében az ivarzas észlelésének mod-
szereit javitani kell.

3. A termékenyités utdn vissza nem ivarzo6 dllatok, jéllehet azokat a vem-
hesség korai vizsgdlata sordn ,,liresnek” nyilvanitottdk.

4. Reprodukcibs zavarban szenvedd, visszaivarzé allatok. A francia vizs-
gilatok szerint a tehenek mintegy 20%-a keriil ebbe a csoportba.
A rendszer hatékonysagat jelzi, hogy e nélkiil a patologids esetek jelentSs
része az allatorvos 14t6korébdl kiesne.

5. A korai vemhességvizsgalat alapjan vemhesnek nyilvanitott teheneket a
'E’eljméklgnl)lfitést kovetd 60—90 nap kozott rektalis vizsgdlattal ellen-
Orizni kell.

A laboratériumi vizsgalatok kozott a legnagyobb jelentSsége a vemhesség
korai megallapitdsinak van, amelyet a termékenyitést kovets 22. napon vett
tejminta progenteronszintje alapjdn hatdroznak meg. A korai vemhesség meg-
allapitdsanak azért tulajdonitanak nagy jelentSséget, mivel megfigyeléseik sze-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS 1984. Tom. 33. No. 5. 423

rint az iresnek talalt tehenek 50%-a nem ivarzott vissza. Kordbban azt felté-
telezték ezekrdl, hogy embridelhalds kovetkezett be.

A tovabbiakban az adatokat a megvalésuld események iitemében kell a
szamitégépbe betaplalni.

A program lényege. Az automatizlt adatfeldolgozas alapjén a tenyésztési
és klinikai beavatkozasok rendszeresek lesznek, legaldbb hetenként ismétléd-
nek, €s kiegészitik egymast.

A program alapja az, hogy a reprodukciés folyamat sordn legkritikusabb
az ellés utani (post partum) id6szak. Médszeriik 1ényege:

— a szexualis magatartas,

— a petefészek morfolégidja és

— a hormonszintvéiltozasok egyidejii vizsgdlatan alapul.

E hdrom &sszetevd alapjan lehet a helyes diagnézist megdllapitani.

Ennek megfeleléen

— a telepi dolgozdk feladata a szexudlis magatartds megfigyelése €s rog-

zitése,

— a gyakorl6 allatorvos feladata a méh és petefészek vizsgdlata, a sziiksé-

ges kezelések elvégzése, a laboratoriumi vizsgdlatok megszervezése.

A nagy 1étszdm1i tehenészeti telepeken az események ¢és a feljegyzések te-
kintélyes mennyiségét kell naprakészen tartani, majd az irdnyitdsban €s a napi
munkdban felhaszndlni.

Az adathalmaz szdmitogépes kezelése lehetGvé teszi, hogy az az ,,elGjegy-
zési naptar” szerepét toltse be. Lehet8ség nyilik arra, hogy a szamitogéptdl
rendszeres id6kozonként, dltaldban hetenként ,akcidlistikat” kérjenek. Sza-
mitdgépes nyelven ezt nevezik a program outputjanak, amelyekbdl a hét egyes
napjai szerint rendezett oszlopokbdl megallapithatd, hogy az egyes dllatoknél
mikor milyen vizsgdlatokat, tennivalokat, illetve kezeléseket kell elvégezni az
allattenyésztonek és az 4llatorvosnak.

Az éllattenyésztének :

— ellés,

— ivarzas,

— termékenyités,

— szérazra allits ellendrzése, a tényleges id6pont rogzitése,

— vembhesség korai megallapitidsahoz sziikséges tej mintavétele és kiildése

a laboratoriumba.

Az allatorvosnak:

— a méhinvoluci6 elbirdlasa,

— ellés utani ivarzashiany megéllapitdsa,

— termékenyités utani ivarzéshidny,

— sorozatos visszaivarzds okdnak megéllapitdsa,

— vembhesség késdi megéllapitdsa rektalis vizsgédlattal.

Alkalmanként is kérhetnek a szakemberek felvilagositast a géptdl akdr az
egyes 4llatokra, akdr az dlloményra vonatkozdan. Természetesen a szdmitott
értékeket, pl. az ellések kozotti intervallumot vagy az dllomdny részletes sza-
poroddsbiolégiai elemzését is szolgaltatni képes.

A gép a programoknak megfelelGen kiilon jelzi az igen siirgds teenddket.
Fﬁlhivja a figyelmet azokra az 4llatokra, amelyeknél nem jelentették az ivarzdst,
ellést stb.

Fegyelmez is, amikor siirgeti azokat, akik az elGiranyzott intézkedéseket
nem hajtottak végre.
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A bekovetkezett jabb események begytijtését és rogzitését (inputok) els-
segiti és rendszerezetté teszi, hogy az akcidlistikban eleve iires oszlopok van-
nak, ahova az 4llattenyészts és az 4llatorvos bejegyezheti azok bekdvetkezésé-
nek idSpontjat, feltételeit és a sziikséges intézkedéseket.

1. dbra. Az ellés id8pontjatol
elbiranyzott megfigyelések és

beavatkozasok
(VE=varhato ellés)

VE-60 Szdrazra allitas
VE-30 Ellésre valo el6-
késziteés
E Elles
E+30 Méh-involutio
; ellendrzés
rendellenes po
Ko e normalis
E+45 ivarzast figyelni
| _r‘nt':‘_ster;ﬂI
| term 1 |
E+60 nem ivarzo tehén
és azon fe-
[ul megfigyelt

.Anoestrus Post Partum”

kezelés

i !

Fnestﬁterm. |
. _2'_ e
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Az informatikai rendszer miikidési elve. A rendszer mindig egy meghata-
rozott esemény idSpontjatél indul (1. dbra).

A kiinduld idGpont lehet:

1. A varhat6 ellés idSpontja:
A betaplalt paraméterek és az informatikai program instrukciéi alapjan
ett8] kezd5dBen lehet az elSiranyzatokat késziteni. Ebben az esetben pl.
60 nappal kordbban a szdrazra allitast és 30 nappal kordbban az ellésre
val6 elGkészitést jelzi.

2. Az ellés tényleges id6pontja:
A legfontosabb esemény az ellés idGpontja. Innen indulva lehet egy sor
teend6t és eseményt elGjegyezni. A teendSk att6l fiiggben véltoznak,
hogy normalis v. rendellenes eredményt allapitanak meg. Pl. normélis
involucié esetén termékenyiteni, rendellenesség esetén kezelni kell.
A folyamatsort a 2. dbrdn kovethetjiik nyomon.

3. A termékenyités tényleges id6pontja:
Ett1 az id8ponttél a vemhesség korai megallapitdsat irdnyozzdk eld.
Pozitiv eredmény esetén a vemhesség rektalis vizsgdlatdt 90. és ujabb
pozitiv eredmény esetén a kovetkez6 ellésnek az idSpontjat a 270. napra
jelzi eldre a gép.

Y

-
mesterséges
termékenyités

T422 a vemhesseég korai
megdllapitdsa
+ I

o

r——L L

| a mester- | | Megfi- |
| séges term. | | gyelt |
| utani anoest-| | ivar- :

I'rus kezelése | | zas
i e g

B R

a vemhesseég
T+90 | késdi megallapi-
tasa

++ -

Kezelés

T+270 ellés+1

2. dbra. Megvaldsitand6 megfigyelések és elvégzendd beavatkozasok
a termékenyités datumatol kezdve (T = termékenyités)



426 GECSEI: Szaporodasbiolégiai program

Negativ eredmény esetén, ha ivarzik a tehén, a folyamat wjra ismétlddik,
ha nem ivarzik a tehén, kezelni kell.

Az elért eredmények. Az integralt szaporodésbiologiai program eredmé-
nyességét a francia szakemberek egy tobb mint 300 tehénbdl 4116 tehéndllo-
mény két és fél évi eredménye alapjan mérték.

Ugy taldltak, hogy az eredményjavulds a szaporoddsbioldgiai zavarokkal
terhelt allatokn4l a kovetkezs:

Az integrél} program

Ertékelt mutaték l e i e I il L'
| kezelve
A termékenyités es ellés kozotti intervallum (nap) 133 100
Az eredményes termékenyiiléshez sziikséges terméke-
nyitések szama 1,96 1,34
A tobb mint haromszor termékenyitett tehenek
aranya, %, 31 16

Az eredményjavulast az dllomdny 4tlagdban is vizsgdltak.
Eredmények Osszehasonlitdsa:

A program bevezetése
elott a bevezetés utani
Ertéke It mutatok 5 & 3.
évben
Eredményes termékenyités ellés kozotti
intervallum (nap) 117 104 105 100
Eredményes termékenyiiléshez sziiksé-
ges inszeminalasok szama 2,33 2,03 1,97 1,84

A nagy létszdmu tejtermelS tehenészetek szaporoddsbioldgiai kérdésével
vildgszerte sok kutat6 foglalkozik. A kiilonb6z8 orszdgok kutatédi kdzel azo-
nosan fogalmazzdk meg a kiilonboz8 szaporodasbioldgiai programok elé t(iz-
hetd célkitiizéseket:

— Az ellés utdni els6 ivarzasra az ellés utdni 40 napon beliil keriiljon sor.

— Otven nap milva az els§ ivarzaskor termékenyitésre keriiljenek, és

120 nappal az ellés utdn a tehenek 909-a legyen vemhes.

— Az els6 termékenyitésnél érjiink el 609-os vemhesiilési aranyt.

— Az ellések kozotti intervallum 12,5 honapndl ne legyen tobb.

—A g/eprodukciés okokbdl torténd selejtezés ardnya ne haladja meg a

10%-ot.

Kovetkeztetések

Az iparszer(i tehenészetek szaporoddsbiol6gia managementje ij modszerek
bevezetését igényli. :

A kiilénbdzd orszagokban kidolgozott és bevezetett integralt szaporodas-
biolégiai programok, ezek kozott a francia MezGgazdasagi Kutatd Intézet
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(I. N. R. A.) keretében kidolgozott integralt szaporoddsbiolégiai program
hasznositja:

— a gépi adatfeldolgozas 4ltal biztositott elénydket, amelyek a pontossag-
bdl és a 1ényeges idOnyereségbdl adodnak,

— az események elSrejelzése alapjan az allatok rendszeres és atgondolt
kezelésébdl, a pontos diagnozisok készitésébdl eredd eredményjavitds
lehet3ségét.

Fel kell hivni azonban a figyelmet arra, hogy ezek a programok nem alkal-
mazhatdk azokon a telepeken, ahol alapvetd tartasi, takarmdnyozdsi problé-
mak és vezetési hidnyossagok taldlhatok. Ahol a medddség elsésorban takar-
manyozasi és fert6zd jellegii okok kovetkezménye. Ezeken a helyeken el&szor
az alapvet6 termelési tényez8k rendezését kell célul kitlizni.

Végiil igy gondolom, ma mar hazdnkban is adva van a hazai viszonyokra
adaptdlt integralt szaporodasbioldgiai program vagy programok bevezetésé-
nek lehetdsége.

Rendelkeziink a szdmitogépes program adaptdldsdhoz, fejlesztéséhez,
illetve kidolgozdsihoz sziikséges ismeretekkel és szellemi kapacitdssal. Ma mér
megtaldlhaté az a szdmitdstechnikai eszk6zrendszer, amelyek koziil a helyi vi-
szonyokra legalkalmasabbakat lehet megvéalasztani.

A mezdgazdasagi lizemek az igény hatdrozottabb jelzésével, a témédban
szolgaltatast vallalni tud6 vallalatok ajanlataikkal segithetik a miel6bbi meg-
valosulast.
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Summary

Problems of involution, delay of first oestrus, incomplete detection of ovulations results in
lenghtening of calving intervals and in decreasing reproduction performance and milk yield even
in dairy units of good management. In order to improve reproduction performance author reports
the “Integrated reproduction programme” of I. N. R. A. The programme in question utilises op-
portunities for improving results owing to precisity of data processing, saving time and regular
treatment of animals based on suitable forecast and reliable diagnosis.

Fig. 1. Planned observations and interventions from date of calving (VE=expected time of parturi-
tion)
Fig. 2. Observations and interventions fromdate of insemination (T =fertilization)
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Az abrakfelvétel fels6 hatdra altalaban 13 kg, ha ennél tobbet etetiink, minden kg-nyi abrak 0,9 kg-mal csokkenti
a tomegtakarmany szirazanyag-felvételét, ami a nyersrosthdnyad drasztikus cs6kkenését vonja maga utdn. A takarmany-
felvétel nagysagdt a tdmegtakarmanyok minésége hatdrozza meg, ahogy a kovetkezd tablazatbél kitfinik.

ey Takarmanyfelvétel Tejtermelés

iszildzs energiatar- T . R 5 z =

talma, MJ NEL kg sza. Tomegtak.-felvétel, Témegtak. kg sza. Ossz. tak., Tomegtakarminy Osszes tak.,

kg sza. kg sza max. kg min. kg kg

5,8 13 9,5 21,0 12,6 6,2 32,4
5.4 12 8,5 20,0 9,2 3,3 29,5
5,0 11 8,0 19,0 6,2 1,4 26,6
4,6 10 7,4 19,0 3,4 -0,7 23,5

Az energiakoncentricié csokkenésével csokken a takarmanyfelvétel és ezzel a tejtermelés is.

Alacsony tejtermelés(i tehenek j6 min8ségii fiiszildzsbol 12—13 kg tejet is képesek termelni, ami kukoricaszilazs-
zsal val6 keveréskor 14—15 kg-ra is novekedhet naponta. Rossz min6ségii tomegtakarménybdl az el&éllithaté tejmennyi-
ség 3—4 kg lehet naponta.

A nagy teljesitmény(i tehenek étvdgy szerinti tomegtakarminy-elldtisa a termelési szint fenntartdsinak fontos
eléfeltétele. Egy 30 1 tejet termeld tehénnek a termelésardnyos ellitis érdekében atlagban 11 kg j6 minségii tomegtakar-
mény-szdrazanyagot és 9—12 kg abrakot kell naponta biztositani.

A laktaci6 elején a nagy tejtermeléshez sziikséges tapldléanyag-felvétel biztositdsa szinte lehetetlen, 25—30 kg
tejet termel6 tehenek energiamérlege az elsd napokban negativ lesz. A lehetBségek ismeretében azonban torekedni kell
a takarmanyfelvétel gyors novelésére, amihez sziikséges a borjazés elbtti takarmanyvaltds, a napi abrakfelvétel behataro-
l4sa és elegend6 j6 mindségli tomegtakarmény biztositasa.

A takarmdanyvaltas a borjazas el6tt 10—14 nappal néveli a bendd baktériumtevékenységét, ami a takarmény gyors
atalakitdsat segiti el6. Ebben az id6szakban gyakorlatilag a laktdcioban etetett takarmanyt célszeri a teheneknek adni
napi 3—4 kg abrakadag biztositdsa mellett.

Az ellés igénybe veszi a szervezetet, azonkiviil a nagy teljesitmény@ tekeneknél a tejtermelés néhdny napon beliil
a maximumra ndvekszik, amivel a takarményfelvétel nem képes 1épést tartani. A gyakorlatban legtbbszor az abrak-
mennyiséget novelik talzottan, ami sulyos hiba, mert a sziikségletnek megfeleld ellitds egyenstlya felbomlik, a tomeg-
takarmany-felvétel csokken, és ezzel a strukturalis nyersrost mennyisége is, ami anyagcserezavarokat és termeléscsokke-
nést von maga utan.

Ha a borjazast megel6z6 10—14 nappal 3—4 kg abrakot kapnak a tehenek, az ellést kovetS 14 napon belill ez a
mennyiség mintegy 10 kg-ig ndvelhetd. Ha napi 0,5 kg-mal néveljikk az abrakadagot, akkor ezzel parhuzamosan nove-
kedni fog a tomegtakarmany-felvétel is. A megfelel6 mennyiségli takarmanyfogyasztas eléfeltétele a j6 minbségi tomeg-
takarmanyon il a napi tobbszori takarménykiosztds és a fér6helyardnyos etet6hely biztositdsa. A lakticié elsé heteiben
rendszerint 17—19 kg takarmény-szarazanyagnal tobbet nem vesznek fel a tehenek, ezt a mennyiséget azonban a tovab-
biakban 20—24 kg-ig lehet novelni.

Az adatok szerint a laktdcio elsé hetében az energiahidny 10—15%-ot tesz ki, amit nagyobb abrakmennyiségek-
kel nem lehetne fedezni. Sokkal inkabb az adag Gsszetételének kedvez6tlen eltoléddsa kovetkezne be, ami az ismert okok
miatt negativ hatast gyakorolna a takarmanyfelvételre.

BIBL.: Heller, D.: Betr-Wirtsch. Mit. Landw., Kamm. Kiel, 1984. 348. 23—29.
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A HUSMARHAK TAKARMANYVALOGATASA LEGELON

Horvdth Robert—Székely Sandor—Orbdnné Lukdcs Eugénia

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokdzpont
Allattenyésztési Kutatéintézete, Godoll6—Herceghalom

Irodalmi attekintés

A magyar takarmanyozasi szabvany (MSZ 6830) elGirja a takarméanyok érzékszervi mindsitését,
melynek soran meg kell 4llapitani a szalas takarmanyok botanikai Osszetételét, kiilonos tekintettel
a mérgezd novényekre, a rozsdaval valo fertGzottséget, a penészességet. Szemrevételezést és szaglast
ir el6, izlelést nem. A legtobb szerzé viszont ugy véli, hogy a szarvasmarha takarmanyvalasztasaban
az iz is szerepet jatszik. Példaul Ivins (8) Gigy tartja, hogy az izletesség létesit kapcsolatot a legeld és
az allat kozott. Az izletesség fontosabb, mint a tapérték. Sokszor csak a takarmany felhasznalasakor
deriil ki, hogy nem eszi szivesen az allat. Salewski (12) szerint éppen ezért a kutatointézetek feladata
a takarmanyok izletességét kutatni, szemben a mostani gyakorlattal. Stapledon (14) szerint a tehén
Osztone kivald arra, hogy megvalogassa takarmanyat, de csak akkor, ha életkoriilményei megfelel-
nek annak, ahol az 0szton kialakult. Ezzel szemben Voisin (16) allitja, hogy az ¢hes allat mindent
megeszik. Horvdth (7) Gigy tartja, hogy az allat azt eszi, ami halmozottan tartalmazza azt az anyagot,
ami sziikségletéhez képest egyébként minimumban van a kornyezetében. Pl. elemhianyban az elem-
halmoz6 ndvényeket akkor is lelegeli, ha azok mérgezéek. Mozt (10) megallapitja, hogy a tehenek a
lapokon nem legelnek szivesen, nem szeretik a glejes talajok novényzetét sem. A hegyi legelon szive-
“sen lelegelt ndvényt a volgyben visszautasitja a tehén. Anderson (1) elkészitette a tehenek altal fo-
gyasztott novények teljes lajstromat.

Voltak olyan probalkozasok, hogy megmérték azt, hogy mennyit fogyaszt egyik vagy masik
novénybdl az allat, de kitint, hogy amit korabban kedvelt, és sokat fogyasztott beldle, azt késdbb
nem ette meg. Arnold és Dubzinski (2) is azt talalta, hogy monodietikus legeltetéskor a felvett takar-
many mennyisége naprol napra csokkent.

Ivins (8) izletességi indexeket képzett az elfogyasztott takarmény mennyisége alapjan, és a ko-
vetkezOket allapitotta meg: ugyanazon fi izletessége az év folyaman valtozik, ez a valtozas olyan
nagy, hogy elsd helyr6l az utolsora keriilhet a ndvény. Ez azért van, mert az év egy adott id6szakaban
mas ndvények mas izletességgel rendelkeznek koriilotte, és rangsora a tobbi izletességétdl fiigg. Van-
nak olyan ndvények, amelyeket barmikor nagyon szivesen fogyaszt a szarvasmarha, ugyanakkor egy
fiifaj kiilonboz6 nemesitett fajtait teljesen eltérden értékelheti. Leirja, hogy a nitrogénnel fejtragyazott
csomosebirt szivesen legelték az allatok. Voisin (16) ezt gy fejezi ki, hogy mind ez ideig a takarmény-
novényeket a ndvény, és nem az allat szempontjabol tanulmanyoztak és kezelték. Végre olyan takar-
manyt kellene termeszteni, amilyet a szarvasmarha kivan. Gruningen (5) nagyra tartja a gyomokat,
mert mikroelemekben, gyogyanyagokban gazdagok, és egyben fliszeriil is szolgalnak az allat szimara.
Arra a kérdésre, hogy a tehén 6nmagat gyogyitva nem mérgezi-e meg magat, Arnold és Dubzinski (2)
gy keresett feleletet, hogy egyre tobb alkaloidat tartalmazo kanarifiivet etetett a tehenekkel, €s azok
az alkaloidatartalommal aranyosan egyre kevesebbet ettek meg belSle. Tudjuk, hogy a gyakorlat
mast igazol, tavasszal sok allat elhull golyahir- és boglarkamérgezésben. Ez arra utal, hogy a szarvas-
marhak izlését még jobban meg kell ismerniink, hogy biztonsagosan meghatarozhassuk, mi gyom a
legel6n, és mi nem az.

Sajat vizsgalatok

Témafelvetés. Mar az 1700-as évek elején svéd botanikusok mintegy 500-féle ndvénnyel kindltak
meg haziallataikat, hogy megéllapitsik, melyik allat melyik novényt eszi meg. Az embert mindig
érdekelte haziallatainak takarméanyvalogatasa. Ez az érdekl6dés tjra felfokozodott hazankban, ami-
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kor az idegenb6l behozott hiismarha keriilt legelSinkre, és nyilvanvaléva valt, hogy kozismerten j6
legelOkészsége ellenére egyes novényeket elkertil.

Gyakori eset, hogy a laboratérium altal kitin6nek mindsitett takarmanyt a tehén nem eszi.

Hiaba szamitottuk ki takarményadagjat, nem tudjuk megetetni. Ezért tartottuk hasznosnak meg-
ismerni, hogy mit szeret és mit utasit vissza a szarvasmarha, ha szabadon valaszthatja meg takar-
manyait.
Mar a gyeptelepitéskor figyelembe vehetnénk az igényét. Ha pontosan meghatarozhatnank,
hogy mit tartunk gyomnak a legel6n, a gyomirtas ésszeriibb lehetne. A husmarhatart6 gazdasagok
a szakaszhasznalati terveket igy készithetnék, hogy tobb tudatossaggal kapja az allat azt, amit szeret,
ami nem mérgezi meg, amivel jollakik. Ezért célul tiiztiik ki, hogy bejarva néhany legel6t, begyiijtjiik
azok teljes novényallomanyat, megizleljilk, megszagoljuk, és érzeteinket egybevetve az ott legelé
szarvasmarha novényvalogatasdval meghatarozzuk, hogy milyen tulajdonsidgu novényeket kedvel a
szarvasmarha, €és melyek azok a novényi tulajdonsagok, amelyek a takarmany visszautasitasara kész-
tetik. Célunk volt az is, hogy megismerve e ndvényi tulajdonsagokat, olyan szamitasi modszert dol-
gozzunk ki, amely segitségével mas, a szarvasmarha altal még ,,nem mindsitett” takarmany varhaté
kedveltségét megbecsiilhetjiik.

Anyag és modszer. Két éven at aprilis kozepét6l oktdber végéig két allami gazdasig nyolc tab-
lajan 38 alkalommal végeztiink vizsgilatokat. Az alabbiakat jegyeztiik fel: termdShely (tabla, talaj-
tipus), a tablan valamennyi novény neve, fejlettségi allapota a vizsgalat idépontjaban. A novény
részeinek (levél, szar, virag, termés) ize és egyéb tulajdonsagai (szlir6ssag, mérgez6 volta stb.). Végiil
megfigyelések alapjan feljegyeztiik, hogy az adott ndvényt a szarvasmarha mennyire kedveli. A vizs-
galt teriileteken tiszta vérii hereford, magyar tarka X hereford keresztezett 4llomany, illetve magyar
sziirke marha legelt. A kedveltséget az alabbiak szerint allapitottuk meg: els6 osztalyti volt az a no-
vény, és 6tos sorszamot kapott, melyet Uj szakaszra hajtaskor a tehenek a gyepbél kilegeltek, tehat
nagyon szerettek. Masodosztalyl az a novény lett, és négyes sorszamot kapott, melyiket a rendszeres
legelés soran a gulya lelegelt. Harmas sorszamot az a névény kapott, amit a szarvasmarha otthagyott
ugyan, de esetenként egyes részeit lelegelte. Kettes sorszamot azok a novények kaptak, melyeket a
gulya nem legelt le. Végiil egyes sorszamot azoknak a novényeknek adtunk, amelyeket a tehenek
szemmel lathatoan keriiltek, még a kornyékiikon sem legeltek szivesen, pl. orvosi ziliz.

A fenti vizsgalatokon kiviil az orszig tobb helyér6l ndvénymintat gyijtottiink, és a helyszinen
ezeknek is meghataroztuk a jellemz6 tulajdonséagait, de ez esetben a szarvasmarha ,,véleményét” a
novényekrél nem ismertiik, mivel nem legel6rdl szarmazott a novény. Az elvégzett vizsgalatokrol az
1. tdbldzat nyujt tajékoztatast.

2. tdbldzat
A vizsgilt talajféleségeken

1. tabldzat
Kiilonb6z6 legelok és novények

vizsgalati adatai termel6 novények kedveltsége
(sajat vizsgalatok 1981—82)
svény- | A kedvelt-
Ebbél (db) A talajféleség v?zgggl:?gk ség fg’fa
e it megnevezése (1) szén(:;)(db) pg;;;g )
. em le-
e N o e i g
(db) (2) vizsga- vg’,gze}t
lat () | 1)  Szikesek (4) 86 3,0
Lapos talajok (5) 101 2,8
v . Kotott talajok (6) 161 2.7
Novényfajok i
szima (5) 479 | 261| 213  Homokok (7) il s
Vl:;gﬁzttgelyek s § 12 Viszonitisialap: 83,0
Talajtipusok szama (7) 16 13 3 ; , p
Vizsgilt esetek e Pf;/;elr)en;e a)‘;zlan;s irm:r: o:xs tzgerentfsods
szama (8) 1215 | 519 | 696 0 (3~F Scores) (3), Wkatiant saile (), unosiand (S hard
Soagvizsilat O 08 | 2832 | 4176 ol P bty o ok i 2
vizsgalat 5 | 626
Kiillemi vizsgalat (11) 1876 S19:41357

Eredmények

Test results of meadows and plants (own data
from 1981-1982)

tests (1), number of examinations (2), tests of pastures (3),
tests other than pastures (4), number of plant breeds (5),
places of examinations (6), number of soil types (7), number
of cases tested (8), odour tests (9), test of flavour (10), test
of the phenotype (11)

A talajféleségek hatdsa. Megvizsgaltuk az
egyes talajtipusok természetes novényzetét, hogy
atlagosan mennyire kedveli a szarvasmarha. A 2-
tdbldzat 6sszevont eredményeket kozol, melyeks
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3. tabldzat 4. tabldzat
A novények vegetacios fazisanak, A novények egyéb tulajdonsagai
viragzasanak, gyogyité és mérgezd és a kedveltség
voltanak hatasa a kedveltségre AR
‘:nr;’i;c ?él;e(figg— A névén}('lj§llemzése g:’lllgfok v?(l)t;;g
2 v S szama 5—1-i
Megnevezés (1) (ilzé;ng) ;gr:(t—;%:.gz ) (db) (2) p(OntSZétgu)

Vegetacios fazis: (4) Flﬁ,k;éjse(lée)mzo}(' @ 10 | 28
leveles (5) 81 3.2 érdes (6) 37 o 4k
b!rl,]bo's (6) 59 3t sziir (7) 29 2’3#**
viragzo (7) 25 | 2,58 p0g) 162 | 22%*+
elviragzo (8) 48 | 24*** 3 szajban megakad (9) 20 | 2.1%*
termd (9) 8 | 2,6%* selymes sz6rii (10) 50 | 1,9%**
elvéniilt (10) 18 2,5% nagyon szur (11) 24 1.4%%%

. Kémiai jellemzok: (12)

A virag szine: (11) ragados nedv (13) 51 2,4%%*
sérga (12) 55 P L tejnedv (14) 20 22¢%%
piros (13) 40 | 2,4* nyalkaanyagok (15) 50 1,9%%*
fehér (14) 35 2,9 nyaltermelést fokozza (16) 9 ].8%%e
kék (15) 19 2,1 tartosan csip (17) 8 Jugese
zold (jellegtelen) (16) 96 28 holyaghiizo (18) 24 1.4%%¢

A fenti tulajdonsagokkal nem

A ndvény biologiai rendelkezd ndvények (19) 220 |34
hatasa: (17) i R
2yogyito (18) 102 2,6%* Viszonyitasi alap: (20) 3,1
mérgez6 (19) 83 | 24%**  ssxp_o,1y
ko6zombos (20) 220 3,1

Other characteristics of the plant and degree of
preference

characterization of the plant (1), number of examinations
(2), preference score (3), physical characteristics (4), fibro-
us (5), rough (6), prick (7), ligneous (8), stops in the mouth
(9), silk haired (10), very pricky (11), chemical charac-
teristics (12), sticky fluid (13), milky fluid (14), mucous
materials (15), increases the salivation (16), stings long
lasting (17), vesicant (18), plants without the foregoing
characteristics (19), basis of reference (20)

Az aldhuzott értékekhez viszonyitottuk a tobbit (21)
* P=5Y,; ** P=1%; *** P=0,1%,

Effect of phase of vegetation, medicative and

poisonous characteristics of the plant on the

Dpreference
item (1), number of the plants (2), preference score (3),
phase of the vegetation (4), leaf (5), budding (6), full
bloom (7), late bloom (8), productive (9), mature (10),
colour of the flower (11), yellow (12), red (13), white (14),
blue (15), green (non-characteristic) (16), biological effect
of the plant (17), medicative (18), poisonous (19), neutral
(20), undelined values served as basis of reference (21)

b6l kitlinik, hogy a szikesek nodvényzetét szi-
vesebben fogyasztja a szarvasmarha, mint a
homokokét.

A névény kora. A 3. tdbldzat arr6l tajékoztat, hogy a szarvasmarha legelési kedvét nagymérték-
ben megvaltoztatja az a tény, hogy a ndvény viragozni kezd. Szignifikdnsan kevésbé kedvelia virdgzo
novényeket, mint a fiatalabbakat. Kés6bb egyes novények termését abrakként fogyasztja a tehén,
ezért ismét né a kedveltség.

A virdg szinének hatdsa. A feljegyzéseink alapjan kigy(ijtottiik a ténylegesen virdgzo novények
kedveltségét. A 3. tdbldzatban lathato, hogy a sarga és piros viragl novényeket lényegesen kevésbé
kedvelte a szarvasmarha, mint a jelentéktelen viraguakat. Mivel a szarvasmarha éltal kozismerten
kedvelt pazsitfifélék is jelentéktelen viragtak, ezeket az értékelésbodl kibagytuk, hogy ne torzitsk az
eredményeket.

A névény bioldgiai hatdsa. Kozkézen forgd szakkonyvekbdl kigyiijtottiik, hogy melyik novény
mérgez6, illetve gyogyitod. Ezutan megvizsgaltuk, hogy az allatok mennyire kedvelték ezeket a noveé-
nyeket (3. tdbldzat ). A varakozasnak megfelel6en Iényegesen kevésbé kedvelték a tehenek a gyogyitd
és mérgez6 novényeket, mint a kozomboseket. De a varttol eltérd viselkedést is tapasztaltunk: a
lapos talajii, rézhidnyos teriileten szivesen fogyasztottdk a tehenek a rézhalmozé solanaceae-kat,
illetve a gyomor- és bélféreggel fert6zott teriileteken a féreghajté gyogyndvényeket.

A levél alakja. Megvizsgaltuk a levelek alakjénak a kedveltségre gyakorolt hatdsat. Az atlaghoz
viszonyitva szignifikins eltérés mutatkozott a tenyérnyi vagy annal nagyobb, kozel izodiametrikus
ép vagy keriilékes levelek hatranyéara. Azilyen levelti novényeket nem kedvelték az allatok.

A novények egyéb, morfoldgiai és biokémiai hatdsai. A szarvasmarhakat figyelve nemcsak olyan
kozismert ndvényi tulajdonsigok kedveltségre gyakorolt hatasara lettiink figyelmesek, mint pl. a
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5. tdbldzat
A novények kedveltsége szaguk szerint

i ® pressoiy il gl omp
% 3 Megnevezés s a oka -ig
o emj]ﬁ:éslze(nf?om szempiﬁ;:a?él ) @ pontszim) (5)
Szagtalan (6) szagtalan (6) 1341 2.7
Semleges szagh (7)  szereti (12) jell. £, gyengén (15) 55 3, 7*t%
jell. £, kozepes (16) 102 Sl iy
jell. fa, erds (17) 16 4,2%%*
rozsra emlékeztetd (18) 22 4,0%**
széna (19) 5 3.2
k6zombos (13) gyenge ,,z0ld” (20) 115 27
»zold” (21) 185 2,4%*
erds ,,zold” (22) 39 .0
ude ,,zo0ld” (23) 70 2,4%
porszag (24) i 16 3,1
fanyar (25) 14 2.9
kesernyés (26) 54 2,6
nem szereti (14) | savanykas (27) 34 I8 s
retek (28) 23 2. 1%%%
csip0s (29) 16 2,0**
gomba (30) 8 2,4
Illatos (8) kellemesen illatos (31) 97 2.%%%
nehéz, fojto illat (32) 23 2,1%%%
Fiiszeres (9) egyhén flszeres (33) 21 2,6
flszeres (9) 162 2,4%%*
er0s fliszeres (34) 57 2 2%%%
Biidos (10) kissé biidos (35) 105 2,6
biidds (10) 172 2,2%%%
nagyon biidos Q6) 15 foses
Undorit6 (11) undoritd (11) A g
fémes (37) 9 23
Viszonyitasi alap: (38) 2,7
*P=5%
*% P15/
25 P—(,19

Preference of the plants on basis of odour

odour effect from point of view of humans (1), from point of view of cattle (2), item (3), number of the plants (4), prefe-
rence score (5), odour-less (6), neutral (7), preferred by cattle (8), fragrant (8), spicy (9), smelly (10), disgusting (11), pre-
ferred by cattle (12), neutral (13), disliked by cattle (14), characteristic grass, weakly (15), at medium rate (16), strongly
(17), takes after rye (18), hay (19), weak green (20), green (21), strong green (22), fresh green (23), dusty smell (24), acrid
{(25), bitter (26), soury (27), radish (28), stinky (29), mushroom (30), pleasantly fragrant (31), heavy, stifling scent (32),
weakly spicy (33), heavily spicy (34), weakly smelly (35), heavily smelly (36), metallic (37), basis of reference (38)

szurossag, hanem olyanokra is, hogy pl. nem szeretik a tehenek azokat a novényeket, amelyeknek
nyaltermelést fokozo hatasa van. Ezeket a tulajdonségokat a 4. #dbldzat tartalmazza, Lathat6, hogy
valamennyi tulajdonsag rontja a novény kedveltségét.

A szag hatdsa a kedveliségre. Az 5. tdbldzatban foglaltuk Gssze a ndvények szaganak hatisat a
kedveltségre. Ha a szagtalanokhoz viszonyitjuk egy-egy szag kedveltségre gyakorolt hatasat, tobb
esetben szignifikans eltérést tapasztalunk. Vagyis vannak olyan szagok, amiket a szarvasmarha kedvel.
Ezek természetes taplalékanak a szagai (fii-, rozs-, szénaillat). Ezzel szemben nem szereti azokat a
novényeket, amelyeknek biidos, csipds, nehéz, fojtd szaguk van.

Az izek hatdsa a kedveltségre. Az altalunk kiilonboz6 izlinek talalt novények szarvasmarhak
altali kedveltsége eltér az altalunk iztelennek érzett novények kedveltségétol (6. tdbldzat ). Lényegesen
jobban kedvelték a szarvasmarhak azokat a novényeket, amelyeknek szerintiink rozs-, lisztes, f(i=
vagy sos ize volt, mint amik csipds, fémes vagy fiiszeres iziiek voltak.

A vizsgdlt novényfajok megoszldsa kedveltség szerint. A 7. tdbldzatot attekintve megallapithat-
Jjuk, hogy jelenleg az 8sgyepeinken lev6 novényfajok mintegy kétharmadat nem fogyasztja el a hiis-
marha, jollehet a gyep tomegének ezek a névények csak mintegy 25%-at teszik ki.
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6. tdbldzat
A novények kedveltsége izhatisuk szerint
Az izhatés ! Kedveltség
az ember szem- a tehén szempont- Megnevezés (3) sz;ﬁ:é(ggla) foka (5—1-ig
pontjabél (1) l jabol (2) pont) (3)
fztelen (6) iztelen (19) 375 27
Semleges iz (7) szereti (17) i (20) 138 J5ene
lisztes (21) 19 39%*+
rozsizi (22) 12 4, 7%+
kellemes (23) 13 3,2
nem szereti (18) | olajos (24) 5 2,6
poros szagu (25) 16 24
; semleges (26) 115 24
Edes (8) édeskés (27) 442 2,8
édes (28) 196 2,8
nagyon €édes (29) 13 33
émelyité hatasua (30) 10 3 4%*
Sos (9) gyengén sos (31) 9 34
s0s (32) 67 2,8
nagyon sos (33) 8 3,1
Savanyu (10) savanykas (34) 318 25
savanyu (35) 39 2. 1%*
Lugos (11) lagos (36) 45 2,5
Keseri (12) kesernyés (37) 250 2,6
keser(i (38) 400 2,4%%
nagyon keseri (39) 43 2,3
Fanyar (13) fanyarkas (40) 584 2,6
fanyar (41) 681 2,5%
nagyon fanyar (42) 9 2,8
Fiiszeres (14) gyengén fliszeres (43) 11 2/0%»+
fiiszeres (44) 190 2,3%%
erésen fliszeres (45) 43 2,4
Csip0s (15) kissé csipGs (46) 31 2,2%
csipGs (47) 256 2,0%%*
nagyon csip0s (48) 27 2,0***
retekizii (49) 39 1,8%*+
Undorito (16) kissé undorit6 (50) 45 3,2%
undorito (51) 80 23
dohos, penészes (52) 15 22
fémes izG (53) . 4 1,7%*#
gumiizi (54) 14 2,2%

Viszonyitasi alap: (55) 2,7 SP_So/ss P s ese P=0,19,

Preference of the plants according to their taste

taste effect in point of view of humans (1), in point of view of cattle (2), item (3), number of plants (4), preference score (5),
tastelles (6), neutral (7), sweet (8), salty (9), soury (10), alkalic (11), bitter (12), acrid (13), spicy (14), hot(15), disgusting (16),
liked by the cow (17), disliked by the cow (18), tasteless (19), grass (20), flour-like (21), rye-like (22), pleasant (23), oil-like
(24), dust smelling (25), neutral (26), sweetish (27), sweet (28), very sweet (29), nauseating (30), weakly salty (31), salty (32),
very salty (33), soury (34), sour (35), alkalic (36), bitterish (37), bitter (38), very bitter (39), acridish (40), acrid (41), very
acrid (42), weakly spicy (43), spicy (44), heavily spicy (45), weakly hot (46), hot (47), very hot (48), radish-like (49), a litt-
le disgusting (50), disgusting (51), musty, moudly (52), metallic (53), rubber like taste (54), basis of reference (55)

Néhdny pdzsitfi relativ kedveltsége. A vizsgalt 480 faj koziil kiragadtuk (8. zdbldzat) néhany
pazsitfii kedveltségi értékét, amit — a jobb Osszehasonlithatosag érdekében — a leginkabb kedvelt
novények kedveltségi indexének szazalékaban fejeztiink ki. Természetesen az értékelés egészen nul-
laig tart, de a skala aljan kétszik(iek szerepelnek (pl. a mezei iringd=7).

Szdmitdsi modszer. Kidolgoztunk egy szamitasi modszert, amelynek segitségével megbecsiilhetd
azismert tulajdonsigokkal rendelkez6 novények szarvasmarhék altali kedveltsége. A modszert ellen-
Sriztiik. A szamitott kedveltség és a szarvasmarha ,,mindsitése” r=0,805, P=1%-0s szinten meg-
egyezik. Ezért segitségével a tobbi, szarvasmarha é4ltal nem mindsitett novényekre vonatkozéan is
kiszamitottuk a kedveltséget, és Ivins nyoman kedveltségi indexnek neveztiik el (1. képlet).
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y=S+I+K,_ . —5

ahol y=izletességi index,

S=a novény atlagos kedveltsége a szaga alapjan,
1=2a novény atlagos kedveltsége az ize alapjan,
K ..x=2a ndvény egyéb tulajdonsagai koziil az izletességet leginkabb csokkentd,

— 5=allando.

Kovetkeztetések

SzerzOk 480 novényfaj htismarhara vonat- .

koztatott izletességi indexét allapitottak meg
(helysziike miatt nem kozolhetd). A vizsgalat el-
végzése nyoman ismertté valt, hogy melyek azok
a novényi tulajdonsagok, amelyeket a htismarha
kedvel, illetve visszautasit. Bebizonyosodott,
hogy érzékszervi vizsgalattal jol el lehet biralni,
hogy egy novényt a husmarha hogyan fog fogad-
ni. Ezért az eredmények birtokdban megbecsiil-
hetd, hogy érdemes-e egy adott legelOteriiletet
feljavitani vagy felujitani. Feldjitas vagy telepi-
tés esetén eldonthetd, hogy mely novényekkel
torténjen az.

Egy legelGszakaszra vald rahajtas el6tt
elére megallapithat6é, hogy htismarhaval érde-
mes-e azt hasznositani, vagy inkdbb mas allat-
fajjal legeltessiik le az adott novényeket.

A leginkabb kedvelt novényfajok egy gyep-
ben valo felkutatdsa modot ad arra, hogy ezekre
odafigyeljiink, mert ezek fognak legel6szor ki-
veszni a gyepboll. A legkevésbé kedvelt novény-
fajok irtasat meg kell oldanunk, mert ezek fog-
nak elharap6dzani.

A feltart oOsszefiiggések figyelembevételé-
vel gy kell megallapitani a szakaszhasznalati
forgot, hogy a htismarha mindig a szamara leg-
izletesebb takarmanyhoz jusson. Ha allataink-
kal kevésbé kedvelt novényeket kivanunk etetni,
legeltetni, szamitani kell egy bizonyos szoktaté-
si idOre, €s arra, hogy eleinte csokken a takar-
manyfelvétel.

7. tdbldzat
A megyizsgalt novényfajok megoszlasa
kedveltség szerint

Kedveltsébikategbria A névényfajok szama (2)
w (@v) )
Nagyon szereti (3) 70 13
Lelegeli (4) 66 13
Lelegelt beldle (5) 41 8
Nem legeli le (6) 276 54
Kikertili (7) 56 12

Distribution of plants tested according to pre-
ference
category of preference (1), number of plant breeds (2), pre-
ferred by very much (3), consumes it on the pasture (4),
consumed some of it (5), refused (6), avoided (7)

8. tablazat
Néhany pazsitfii relativ kedveltsége

A lehetséges legkedveltebb=100 (1)

Réti ecsetpazsit (2) 97
Magyar rozsnok (3) 93
Sziki mézpazsit (4) 93
Z6l1d pantlikafii (5) g3*
Kakaslabfii (6) 93
Réti perje (7) 92
Csomos ebir (8) 92
Nadkeépti csenkesz (9) 9%
Réti csenkesz (10) 92
Angol perje (11) 91
Fak6é muhar (12) 91
Réti komocsin (13) 90
Francia perje (14) 90
Barazdalt csenkesz (15) 90
Nyari perje (16) 89
Homoki csenkesz (17) 89
Voros csenkesz (18) 88
Sovany csenkesz (19) 86
Taréjos buizafii (20) 85
Csillagpazsit (21) 85
Tarackos tippan (22) 85
Tarackbtiza (23) 84
Egérarpa (24) 78
Fedélé rozsnok (25) 74
Nad (26) 74
Eles mosofi (27) 74
Puha rozsnok (28) 72
Meddo rozsnok (29) 69
Fenyérft (30) 59
Atoktiiske (31) 58

* A csillaggal jelzettekbdl csak virdgzis elStti ndvényeket
vizsgaltunk (32)

Relative preference of several grass

preferred to all others =100 (1), meadow foxtail (2), Hun=
garian brome grass (3), Puccinellia distans (4), reed grass
(5), barnyard grass (6), blue grass (7), rough cocksfoot (8),
reed fescue (9), madow fescue (10), rye grass (11), pigeon
grass (12), timothyegrass (13), french rye grass (14), sheep’s
fescue (15), annual meadow grass (16), sandy fescue (17),
red fescue (18), thin fescue (19), square-head wheat (20),
dog’s tooth grass (21), fiorin (22), lyme wheat grass (23),
wall barley (24), drooping brome (25), common reed (26),
gold bart (27), common sof brome (28), barren brome (29),
guinea grass (30), Cenchrus panciflorus (31), plants marked
by * were tested befor blossoming (32)
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Feed choice of beef cattle on the pasture

Horvdth R-Székely S—Mrs. Orbdn Lukdcs E.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition Institute of Animal Breeding,
Summary

Soil of the native pasture was examined, composition of the egetation of the pasture was studied,
stage of onotogenesis of the plants was periodically studied, phenotypic characteristics of the plants
(appearance, taste and odour) were described. Correlation studies were carried out between these
data and behaviour of beef cattle. Pasture plants were qualified into 5 groups on basis of
preference of animals. Correlations were found between preference to plants and type of
the soil, age of the plant, colour of the flower, poisonous and medicative characteristics of the
plant, odour and taste of the plant. Beef cattle like to graze only 1/3 of the vegetation of native
pastures, the authors suggest. Relative preference to several breeds of grasses is disclosed in the

paper.
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TOBB TEJET A TOMEGTAKARMANYBOL!

A tenyészt6i munka révén a tehenek tejtermel6 képessége nagymértékben novekedett. Ennek
kihasznalasahoz azonban abrakra van sziikség, amelynek optimalis mennyiségét6l fiigg a termelés
nagysaga. Az NSZK-ban az utobbi 20 évben joval nagyobb mértékben novekedett az abrakfelhasz-
nalas, mint a tejtermelés, ami azt jelenti, hogy a tomegtakarméanyokbdl eldallitott tejmennyiség
drasztikusan csokkent. Ennek 6konomiai jogosultsiga addig van meg, amig sz(ikds szantoteriilet-
nél a pluszban felhasznalt ablak tobb tejet biztosit. Abban az esetben azonban, amikor van elegendd
szantoteriilet, és ennek ellenére a tomegtakarmény-felhasznalast til sok abrak etetésével csokken-
tik, a tejtermelés gazdasagossaga ersen redukalodik.

A tejtermelés gazdasagossiganak értékelésénél gondos elemzést igényel, hogy a tomegtakar-
manybol mennyi tejet lehet eléallitani, és mi az az abrakmennyiség, amennyivel célszer(i az adagot
kiegésziteni.

A tomegtakarmany-adagb6l el6allithato tej mennyisége annak energiatartalmatol és a felvett
mennyiség nagysagatol fiigg. Ebbél egyértelmiien kovetkezik, hogy csak a legjobb mindségii tomeg-
takarmany tesz lehet6vé nagy termelést. A tomegtakarmany csak nagy energiatartalom, jo konzer-
valassal és szennyezésmentesen biztosithat megfeleld fogyasztas mellett jO tejtermelést. A tomeg-
takarmany-fogyasztas nagysaga fiigg annak minGségét6l (emészthetdség, strukturaltsagi hatékony-
sag, szarazanyag-tartalom), az etetési technol6giatol (mennyi tomegtakarmanyhoz jut.a tehén) és
az etetett abrak mennyiségétol. Ismert az a tény, hogy a novekv6 abrakhanyaddal csokken a tomeg-
takarmany-felvétel. Hogy ez a csokkenés milyen mérték, szamos tényez6 fiiggvénye, de dontéen
a tomegtakarmany taplaldanyag-emészthetGsége és az abrakadagok nagysaga hatdrozza meg.

Ebben az osszefiiggésben az a kérdés, mennyi tomegtakarmanyt képes a tehén tejtermelésre
hasznositani, és milyen mértékii az abrak tomegtakarméany-csokkent6 hatasa, vagyis mennyire ké-
pes a tehén kisebb abrakadagok etetésekor a keletkezett energiahidnyt a tomegtakarmanybol po-
tolni. Ennek a kérdésnek a tisztazasahoz végzett kisérletek eredményeit szemlélteti a tablazat.

A Kkisérlet mindegyik csoportjaban a tomegtakarmany étvagy szerinti felvételre allt rendelke-
zésre. Abrakot bizonyos termelés felett adtak 2 1 tejre szamitva 1 kg-ot. A kisérletben a tomeg-
takarmanybol feltételezett tejtermelés 4, 8, 12 és 16 kg volt. Az eredmények egyértelméien azt bizo-
nyitjak, hogy az az abrakadag novekedésével ndvekszik a tejtermelés mennyisége is, de az egység-
nyi abrakra vetitett termelés ugyanakkor csokken.

Kisérleti elrendezés és eredmények

Csoportok A ‘B C D
Tehénlétszam 24 24 24 24
Tomegtakarmany Kukoricaszilazs és fiiszilazs (1 : 2,5)

Abrakkiegészités, kg/nap 16 12 8 4

73 hetes kisérleti szakasz eredményei

Tomegtakarmany-fogyasztas tehenenként,

naponta sza.-ban 12,6 12,5 11,7 10,8
Abrakfogyasztas tehenenként, naponta,

sza.-ban 2.7 4,5 6,3 8,3
Tejtermelés FCM kg naponta tehenenként 17,2 19,4 20,0 20,9

Ha a kapott kisérleti eredményeket a felvetett kérdésre vonatkoztatjuk, hogyan reagil a tehén
a csokkentett abrakellatasra, vagyis lehet-e a tomegtakarméanybol szirmazo6 termelést novelni, ak-
kor a kovetkezd két tény allapithatdo meg:

1. A tehenek igyekeznek az energiahianyt a tomegtakarmanybol p6tolni, ami természetesen
csak meghatarozott mennyiségig lehetséges, jelen esetben a B csoportban kapott termelés mértékéig,
az a folotti tomegtakarmany-felvétel elérésére nem volt lehetSség.

2. A tejtermelés nem a csokkentett abrakadagoldsnak megfeleléen csokkent, hanem kisebb
mértékben. 3

BIBL.: Potthast, V.: Tierziichter, Frankfurt/Main 1984. 36. 2. 73—74 p.
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NOVENDEKMARHA-HIZLALAS NAGY MENNYISEGU
REPASZELETTEL ELTERO® ABRAKKIEGESZITES MELLETT

Regiusné Mdcsényi Agnes—Sdrdi Janos—Kemenes Mdria—Sdndi Otté
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokézpont Takarmédnyozési Kutatéintézete, Gdéll6—Herceghalom

Tobb éves kisérleti eredményeink bizonyitjak a nedvesen tartésitott répa-
szelet nagy mennyiségii etetésének elényeit a névendékmarha-hizlaldsban (Re-
giusné és mtsai, 1981, 1982a és b, 1983a, b és ¢, Nagyné és mtsai, 1982, Torok és
mtsai, 1983).

A répaszelet energiatartalma nagy (Heller, 1982, Potthast és mtsai, 1980),
600 g/kg feletti keményitSértéke a szdrazanyagban, ami az energidban gazdag,
359/ szarazanyag-tartalmu silokukorica-szildzzsal azonos, igy feltételezhetd,
hogy abrak nélkiil, nagy mennyiségii répaszeletre alapozva, esetleg csak fehérje-
koncentratum-kiegészitéssel is lehet hizlalni, Szentmihdlyi (1982), Vidrhegyi és
mtsai (1982) sil6kukorica-szildzsra alapozott és fehérjekoncentratummal kiegé-
szitett novendékmarha-hizlalasi eredményeit figyelembe véve.

Anyag és mddszer. A szelet betdroldsa a mar ismertetett modon, tejsavoval
tartdsitottan 1982. év végén tortént (Regiusné és mtsai, 1981, 1982, Torok, 1983),
szdrazanyag-tartalma atlagban 14%;-os volt (12,6 és 16,09, kozdtt). A noven-
dékmarha-hizlaldsi kisérletet 1983 elején 4llitottuk be Mt X Hf keresztezési teje-
18 tipust ndvendék bikdkkal, kotott tartdasban, négy csoportban, csoportonként
17, ill. 21 4llattal. Az egy kontroll- és harom kisérleti csoporttal bedllitott kisér-
letben a kisérleti tematika szerint a négy csoportban azonosan nagy mennyiségii
répaszeletekre alapozott a hizlalds, a kontrollcsoport gazdaségi abrakot, az L.
kisérleti Unicarbot, a kisérleti II. R-Unicarbot, a kisérleti III. fehérjekoncentrs-
tumot kapott. A kisérleti abrakféleségek Osszetételét és taplaloértékét melléklet-
ként koziiljiik. Az allatokat 220 napos korban és 230 kg koriili testtémegben 4l-
litottuk be, és 242, ill. 280 napon keresztiil hizlaltuk, mintegy 545 kg végsilyig.

A silékukorica-szildzs és répaszelet ardnyat (33:67 a szdrazanyagban)
szem el6tt tartva a kisérleti III., csak fehérjekoncentratumot fogyaszt6 csoport
tomegtakarmdny-adagja meghaladta a tobbi csoportét, vagyis a kisérleti tema-
tika irdnyszdmait figyelembe véve adagolt, ad libitum volt az 4llatok tomegta-
karmdny-ellatdsa ebben a csoportban.

Kisérleti eredmények

A kisérletben etetett takarmanyok taplaléanyag-Osszetételét és taplaloér-
tékét az 1. tdbldzat szemlélteti szarazanyagban, g/kg-ban.

A répaszelet taplaléanyag-Osszetétele és -értéke a hizlalds folyamén az el6z6
évek vizsgalatdhoz hasonldan alakult, keményit&értéke atlagban 630 g/kg a szé-
razanyagban, emészthetSfehérje-tartalma 65 g/kg, kisebb ingadozasok mellett.
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1. tdbldzat

Novendékmarha-hizlalasi kisérletben etetett takarmanyok
taplaloanyag-osszetételének és taplaloértékének atlagértékei a szarazanyagban

Silokuk.- | Répaszelet- Buza- Gazﬂ. Luc.-

szildzs (1) | szildzs (2) | szalma (3) ke‘;grfgk W | #m®
Szarazanyag (6), g/kg 347 140 853 880 840
Ny.-fehérje (7), g/kg 102 130 52 249 144
Ny.-zsir (8), g/kg 44 14 25 32 28
Ny.-rost (9), g/kg 213 230 338 23 350
N-ment. kiv. a. (10), g/kg 585 544 486 621 392
Ny.-hamu (11), g/kg 56 67 100 74 82
Kem.-ért. (12), g/kg 629 631 184 660 328
Em. ny.-fehérje (13), g/kg 51 65 16 190 100

Nutrient composition and nutritive value of rations fed in the beef fattening experiments on dry matter basis

maize silage (1), sugar beet pulp silage (2), wheat straw (3), farm concentrate (4), alfalfa hay (5), dry matter (6), crude
protein (7), crude fat (8), crude fibre (9), N-free extract (10), crude ash (11), starch equivalent (12), digestible crude pro-
tein (13)

Az etetett kukoricaszildzs 4tlagos szarazanyag-tartalma 347 g/kg volt, 180 g/kg
keményitéértékkel és 14 g/kg emészthet&fehérje-tartalommal. A hizlal4si temati-
kdban takarmdnyszalmat irdnyoztunk el6 a ndvendék bikdk szdrazanyag- és
nyersrostsziikségletének fedezéséhez napi 2 kg-os mennyiségben. Mivel azonban
a gazdasigban nem allt rendelkezésre megfelel6 mennyiségben jé mindségli ta-
karmdnyszalma, atmenetileg harmadosztalyu lucernaszénat kaptak az allatok,
igy a tablazatban ennek tdplaléértéke is szerepel, bar volumenében a hizlalas
egész idejére vetitve az etetett mennyiség csekély volt. .

A kisérleti dllatok takarmény- és tdpldléanyag-fogyasztisat, az egy hizlala-
si napra jut6 felvételt és 1 kg testtomeg-gyarapodasra felhasznalt mennyiséget és
a kontrollhoz viszonyitott 9% -os arany alakuldsat a 2. tdbldzat tartalmazza.

Ahogy mar emlitettiik az Anyag és modszer fejezetben, a hizlalasi kisérlet-
ben az el6z8 (Torok és mtsai, 1982) kisérlet adatai szerint bevélt nagy adagi
33 : 67 kukorica : répaszelet szdrazanyagaranyu takarmanyt kaptik az éllatok
kiilonboz8 abrakféleségekkel, ill. fehérjekoncentratummal kiegészitve. A kisér-
leti csoportokban a ndvendék bikdk Unicarbot — napi 3 kg-ot a kisérlet egész
tartama alatt —, R-Unicarbot — napi 2 kg-os mennyiségben — és fehérjekon-
centraitumot — napi 1 kg-os mennyiségben — fogyasztottak az I., II. és I1I. cso-
portokban, a kontrollcsoportban gazdasigi abrakot.

A 2. tdbldzat szerint a hdrom kisérleti csoport tomegtakarmany-fogyaszta-
sa, helyesebben kukoricaszildzs- és répaszelet-fogyasztisa meghaladta a kont-
rollcsoportét, a varakozdsnak megfelelen az abrakként csak fehérjekoncentra-
tumot fogyaszté III. csoportban a legnagyobb mértékben. Az unicarbos csoport
15,09, -kal fogyasztott tobb kukoricaszildzst a hizlalds alatt dsszesen, és 6,8%-
kal tobb szeletet, az R-Unicarbot fogyaszté csoport 15,4%-ban és 12,3%-ban,
mig a fehérjekoncentratumos 34,2%;-ban, ill. 30,7%-ban. Az 1 kg testtomeg-
novekedésre felhasznalt mennyiség az Unicarbot fogyaszté I. kisérleti csoport-
ban a napi fogyasztés a kontrollhoz képest 19,29, az 1 kg testtdmegtermelésre
5%,-ban kevesebb a kontrollhoz képest. A fehérjekoncentratumot fogyaszté III.
kisérleti csoportban az abrakfogyasztas 63,19 -kal volt a napi és 55%-ban az
1 kg testtomegre forditott mennyiségben kevesebb a kontrollhoz képest. A napi
keményit&érték- és emészthetdfehérje-fogyasztas a III. csoportban volt a leg-
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2. tabldzat
Takarmany- és taplaloanyag-fogyasztas és értékesiilés, kg
Kisérleti csoportok (2)
Kontroll- K. I K. IL K. III.
A a a a
x (1) - kontr. - kont. - kontr.
x %-aban b %-aban x %-aban
3) @ (5)
Silokukorica-szildzs (6)
A hizlalas alatt elfogy (7) 1544 1775 115 1782 115,4 | 2072 134,2
A hizlalasi napra juto (8) 6,4 6,3 98,4 6,3 98,4 7,4 115,6
A kg testtomeggy. jutd (9) 5,0 565017112 56 | 1120 6,8 136,0
Tartositott répaszelet (10)
A hizlalés alatt elfogy. (7) 5140 5490 106,8 | 5773 112,3 | 6719 130,7
A hizlalasi napra juto (8) 21,2 19,5 92,0 20,5 96,7 24,0 113,2
1 kg testtomeggy. juto (9) 16,5 17,3 | 104,8 18,0 109,1 22,0 133,3
Abrak (11)
A hizlalas alatt elfogy. (7) 627 814%* 129,8 605** 96,5 | 270***| 43,1
1 hizlalasi napra jut6 (8) 2,6 2.9, 111,5 2,1 80,8 0,96 36,9
1 kg testtomeggy. jutd (9) 2,0 2,6 | 130,0 1,9 95,0 0,9 45,0
Takarmdnyszalma (12)
A hizlalas alatt elfogy. (7) 474 562 118,6 564 119,0 | 560 118,0
1 hizlalasi napra juto (8) 2 2 2 2 2 2
Osszesen feletetett (15)
Keményit&érték, kg (13) 1307,21 | 1517,46 | 115,9 | 1394,00 | 106,6 | 1277,12 | 97,7
Emészthetd fehérje, kg (14) 193,62 | 235,29 | 121,5 246,37 | 127,2 | 202,09 | 104,4
1 hizlaldsi napra juté (16)
Keményit6éérték, kg (13) 5,40 5,40 | 100 494 | 91,5 4,56 | 844
Emészthetd fehérje, kg (14) 0,80 0,84 | 105 0,87 | 108,8 0,72 | 90,0
1 kg testtomeg-gyarapoddsra juto
a7
Keményitéérték, kg (13) 4,20 4,79 | 114,0 4,35 | 103,6 4,18 | 99,5
Emészthet6 fehérje, kg (14) 0,62 0,74 | 119,4 0,77 | 124,2 0,66 | 106,5
* Unicarb
*#* R-Unicarb

**+ UFAC koncentratum

Consumption and utilization of feed and nutrients

control group (1), experimental groups (2), in per cent of the control groups No. I-IIL (3-5), maize silage (6), consumed
in the period of fattening (7), consumed fo 1 day of fattening (8), consumed for 1 kg live weight gain (9), beet pulp (10),
concentrate (11), straw (12), starch equivalent consumed (13), digestible protein consumed (14) all (15) for 1 day of
fattening (16), for 1 kg weight gain (17)

kisebb, de az 1 kg testtomegtermelésre juté keményitéérték-mennyiség megko-
zelitGen azonos a kontrolléval, az egységnyi emészthetéfehérje-fogyasztas vi-
szont 6,5%-kal haladja meg a kontrollcsoportét.

A hizlalas 242, ill. 280 nap alatti testtomegtermelés-alakulasat a 3. tdbldzat
tartalmazza.

A kisérletbe allitott novendékbika-1étszim a hizlalas folyaman a kontroll-
és kisérleti IT1. csoportban 17-r6l 16-ra, a kisérleti I.-ben 21-r61 19-re csokkent.
A négy csoport hizlalasba 4llitasi kora és testtomege megkdzelitéen azonos 221
napos és 230 kg-os volt atlagban, a hizlalds végi testtomeg 540 és 550 kg kozott
alakult. A kontrollcsoport napi testtémeg-gyarapodasa volt a legjobb, atlagban
1285 g, ami az el8z8 (Tordk és mtsai, 1982) kisérlet megkdzelitden azonos takar-
manyadagot fogyaszté csoportjaéval megegyezik (33: 67 szilazs : szelet ardny

= 1246 g/nap).
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3. tabldazat
A testtomegtermelés alakuldsa (Mezéhegyes, 1983)

Kisérleti L. (2) Kisérleti I1. (3) Kisérleti III. (4)
Kontroll a kont- a kont- a kont-
(1) = rgll - roll - roll
%-aban x %-4ban x Ye-dban
©)] (&) ®)
Egyedszam (6) 16 19 118,7 21 1312 16 100,0
Bedallitaskor (7)
életkor, nap (8) 221,6 | 218,5 98,6 | 219,4 99,0 | 219,9 99,2
testtomeg, kg (9) 234,5 230,3 98,2 | 228,6 97,5 234,4 100,0
1 életnapra jutd testtomeg- -
termelés, g (10) 1018 1054 103,5 1042 102,4 | 1066 104,7
Hizlalasi napok szama (11) 242 281 116,1 282 116,5 280 1157
Befejezéskor (12)
életkor, nap (8) 463,6 | 499,5 107,7 | 501,4 108,2 | 499,9 107,8
testtomeg, kg (9) 5454 | 547,0 100,3 548,8 100,6 | 539,9 99,0
1 életnapra juto testtomeg-
termelés, g (10) 1176 1095 93,1 | 1095 93,1 | 1080 91,8
Testtomeg-gyarapodds (13)
Osszesen, kg (14) 310,9 316,7 101941 .320,2 103,0 | 305,5 98,3
napi, g (15) 1285 1127 87,7 | 1135 88,3 | 1091 84,9

Weigh gain production (Mez8hegyes, 1983)
control (1), experimental groups No. I-III. (2-4), in per cent of the control group (5), number of the animals (6), at star
of the experiment (7), age, days (8), body weight (9), live weight production for 1 day of life (10), number of fattenin
days (11), at conclusion of the experiment (12), body weight gain (13), all (14), daily (15)

4. tabldzat
Takarmanyozasi koltségek

Kisérleti csoportok (2)
Kontroll- | 1I. II1.
csop.
x1) L a kontr. e a kontr. £ a kontr.
x %-aban x %-aban x %-aban
3 (©)] Q)
Osszes tak.-koltség, Ft* (6) 5132,—| 7242,— | 141,1 | 6691,— | 1304 |4654,—| 91
1 hizlalasi nap tak.-koOltsége,
Ft (7) 21,21 25;77.| 1215 24,50 | 115,5 16,62 78
1 kg testtomeg-gyarapodas .
tak.-koltsége, Ft (8) 16,51 22,87 | 1385 20,90 | 126,6 15,23 92
Koltségkiilonbség a kontrollhoz
képest, Ft (9) +2110 +1559,0 v —478

Megjegyzés: A koltségszamitasnal a MezShegyesi Mg. Kombinat 1983. évi arait vettiik figyelembe
(10)

Kukoricaszilazs (11) 440 Ft/t Gazdasagi abrak (15) 4550 Ft/t

Répaszelet (12) 100 Ft/t Unicarb 6300 Ft/t
Tak.-szalma (13) 600 Ft/t R-Unicarb 7500 Ft/t
Alomszalma (14) 300 Ft/t UFAC feh.-konc. 8300 Ft/t

* alomszalmaval egyiitt (16)

Feed costs
control group (1), experimental groups (2), in per cent of the control (3-5), all feed costs (6), feed costs for
1_ day of fattening (7), feed costs for 1kg live weight production (8), difference to the control (9), foot note: at calcula-
tion of the figures prices obtained in 1983 bay the Mez8hegyes Agricultural Combinate served as basis (10), maize silage
(11) sugar beet pulp (12), straw (13), litter straw (14), farm produced concentrate (15), altogether with litter straw, (16)
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Az Unicarbot és R-Unicarbot fogyasztd csoportok testtomeg-gyarapoddsa
a kontrollhoz képest 12,2, ill. 11,7%-ban volt kisebb, a fehérjekoncentratumos
csoport allatai 4tlagban 1091 g napi testtomegtermeléssel 15,19, -kal értek el ke-
vesebbet a kontrollcsoporthoz viszonyitva. A hdrom kisérleti csoport hizlaldsi
id&tartama kb. 40 nappal haladta meg a kontrollét.

A 4. tabldzat a hizlalas takarmédnyozési koltségeinek alakulasat szeml€lteti.
A kontrollcsoport 8sszes takarmanykoltsége 5100 Ft volt, a tablazatban kozolt
Mez8hegyesi Kombinat 1983. évi 4rait figyelembe véve, az Unicarbbal és R-
Unicarbbal hizlaltaké ehhez képest 1500—2100 Ft-tal volt tobb, mig a fehérje-
koncentratumot fogyasztd csoporté, annak ellenére, hogy a hizlalds 40 nappal
hosszabb volt, mintegy 500 Ft-tal volt kevesebb a kontrollhoz képest. A napi
takarmanyk®oltségek 21,5%-kal és 15,59 -kal haladtdk meg az unicarbos cso-
portokban a kontrollét, mig a fehérjekoncentratumot fogyaszt6 allatok napi
takarmanyozési koltsége 229, -kal volt kisebb a kontrolléndl. Az egységnyi test-
tomegtermelés takarmanykoltsége 16,51 Ft a kontrollcsoportban, 22,87 Ft €s
20,90 Ft az unicarbos csoportokban, a fehérjekoncentratumot fogyasztd cso-
portban 15,23 Ft, ami 38,5%, ill. 26,6%;-kal haladja meg a kontrollét a kisérleti
I. és II. csoportokban, és 89, -kal marad alatta a III. csoportban.

5. tdbldzat
A hizlalasban etetett kiilonbozé abrakféleségek
koltségosszegének és aranyanak alakuldsa
K“flt)m“ K.1 ‘ K. IL K. IIL
Abrak, Ft (2) 2853 5128 4538 2241
Yo 55,6 70,5 67,8 48,2
Kiilonbség a kontrollhoz
3) — +14,9 +12,2 —-7,4

Costs and price proportions of concentrates fed in the experiment
control (1), concentrate (2), difference to the control (3)

Az 5. tdbldzat az abrakféleségek hizlalds alatti koltségének és koltségara-
nyanak alakuldsat szemlélteti, a tendencidk azonosak a mir elmondottakkal,
vagyis az Unicarbot fogyaszté csoportban az abrak koltséghdnyada a napi ta-
karmanyadagnak mintegy 70%;-4t teszi ki, az R-Unicarb ennél valamivel keve-
sebb — 67,89, —, a fehérjekoncentratumos 48,29 -ot ér el, ami 7,49,-kal keve-
sebb koltséget jelent a kontrollesoport abrakhdnyadanal.

Az 1. dbra a nagy adagt répaszelet-etetéssel elérhetd szantofoldigény csok-
kenését szemlélteti a szarvasmarha-hizlaldsban a hagyomédnyos 1982. évi orsza-
gos 4tlaghoz viszonyitva. A II. valtozat esetében a nedves szelet mennyisége
napi 21 kg koriili a hizlalas dtlagdban, a kukoricaszilizsé 5 kg, abrakbol 2,5 kg-
ot fogyasztottak az allatok, és az elért testtomeg-gyarapodds meghaladja a napi
1200 g-ot. A hizlalds szant6foldigénye 609;-kal csokken a hagyomdnyos hizla-
lashoz viszonyitva. A I1I. valtozat esetében Unicarbokkal, ill. fehérjekoncentra-
tummal valé hizlaldsnal a szant6foldigény 75—809-kal csokkenthetd, ami az
arutermeléshez rendelkezésre 4ll6 teriilet nagysagat még jobban megndveli.
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I II. 11I0I.

1982. évi atlagos Kisérletileg tobb - Kisérletekben
terllet szilkség-  szdérosen bizonyi- elért minimum
let tott altalanos gya-

korlatnak atadhatéd

1,28 ha eljaras
052 ha
0,28-0,34 ha

2

A megtakaritott te-
rtleten elérhetd
arundvény termelés,
pl.: kukorica
(7t/ha)

0,
Y%

/

6,58-7,00 t

1. dbra. 1 tonna hizoharma-testtomegtermelés szant6foldigényének csokkentési lehetBsége
nagy adagu tartositott nedves répaszelet etetésével

Az eredmények értékelése

Korabbi kisérleti eredményeink szerint (Regiusné és mtsai, 1983 b és ¢
Torok és mtsai, 1983; Nagyné és mtsai, 1982) az adagban levé névekvé szelet-
mennyiséggel pairhuzamosan névekszik az allatok napi testtomeg-gyarapodasa
(Burgstaller és mtsai, 1982; Demaux és Vanstallen, 1980), ugyanakkor az egy-
ségnyi testtomegtermelésre felhaszndlt tdplaléanyagok mennyisége csokken
(Gross, 1981). Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a répaszelet sejtfal-, ill. vz-
anyagait képezd pektineket és cellulézét a bendGbaktériumok nagyon jol képe-
sek a kérédzdk energiaelldtdsit biztosit6 illé zsirsavak termeléséhez hasznosi-
tani. A nagyardnyu répaszelettel igy a vartndl is jobb lesz a kér6dz6k energia-
ellitasa, ami a bendSbaktériumok fehérjetermelésének névekedésével parosul,
vagyis az abrakban adott NPN-anyagok (karbamid) baktériumfehérjévé vald
szintetizaldsa nagyobb hatasfokkal megy végbe. Mivel a répaszelettel kiegészi-
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tett takarmanyadag izletes, az 4llatok szivesen fogyasztjék, és igy nagyobb meny-
nyiséget vesznek fel a tomegtakarmanybol szeletelés esetén.

Ezt bizonyitja jelen kisérletiink III. kisérleti csoportja, amelyben a bikdk
csak fehérjekoncentratumot kaptak a tdmegtakarmanyokon feliil, és a napi sze-
letfogyasztasuk a kisérleti hizlalas 4tlagdban 24 kg volt, és igy energiafelhaszna-
lasuknak 47,2%-4t a répaszeletbdl fedezték. A kontrollcsoportban a répaszelet-
bdl felvett atlagos energiamennyiség az Osszesen elfogyasztott keményitdérték-
nek mintegy 35%;-4t tette ki, a kisérleti I. csoportban 32,6%-4t, a II.-ben 37,29, -
4t, vagyis mindhadrom csoportban 10—15%;-kal kevesebbet a fehérjekoncentra-
tumoshoz viszonyitva. Az 1 kg testtomegtermelésre forditott keményitérték
megkdzelitGen azonos a négy csoportban, csupan a kisérleti I. csoport fogyasz-
tasa volt valamivel nagyobb.

A kisérlet beallitidsanak elsddleges célja az volt, hogy az azonos kukorica-
szilazs : répaszelet ardnyu (33 : 67) takarmdnyadagokra alapozott hizlaldsban
a kiilonb6zd abrakféleségek etetése hogyan befolyasolja a tapldléanyag-értéke-
siilést, a hizlaldsi és koltségmutatok alakuldsat.

Az eredményekbdl kitlinik, hogy abrak nélkiil napi 1 kg fehérjekoncentra-
tum etetésével kdzel 1100 g testtomeg-gyarapodast lehet elérni naponta olcs6b-
ban, mint abrakkal vagy az Unicarb készitményekkel, az azonos végsily eléré-
séhez azonban mintegy hat héttel hosszabb hizlaldsi id6re van sziikség.

A szeletre alapozott abrak nélkiili hizlalasnak tovabbi, a koltségmegtaka-
ritason feliili elénye a szant6foldigény nagyfoki csdkkenése. Mig gazdaségi ab-
rakkal valé hizlaldsdn4l az 1 tonna él6tomeg el&allitdsanak szant6foldigénye
0,52 ha, abrak nélkiil, csak koncentratum etetésével ez az igény (0,34—0,28 ha)
csokkenthetd, és a felszabadulé teriileten termeszthetd kukorica hat-hét tonndt
érhet el évente.
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Beef cattle production by great quantity of sugar beet slice and concentrate
supplementation of different level

Mrs. Régius, Mécsényi A-Sdrdi J.-Kemenes M.-Sdndi O.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G6dél16-Herceghalom

Summary

Fattening experiment was carried out with Hungarian Fleckvieh X Holstein Friesian growing
bulls fed by great quantity of sugar beet pulp and different amount of concentrate. The animals were
fattened in 4 groups between 230 and 545 kg body weight. Three out of the 4 groups were of the ex-
perimental animals and 1 group served as control. Basal feed ration was identical in all groups (it
consisted of maize silage and sugar beet pulp of 33:77 ratio calculated on dry matter
basis). Besides this controls consumed farm produced concentrate, Group No. I. 3 kg Unicarb,
Group No. II. 2 kg R-Unicarb and Group No. III. 1 kg UFAC protein concentrate, daily. Bulk
feed consumption was highest in the control group, it averaged 24 kg sugar beet pulp and 7.4 kg
maize silage.

Weight gain rate was best in the control group, 1285 g/day at an average, that of the experi-
mentals were less by 12.3, 11.7 and 15.1%; in Groups No. L, IL and III respectively. Fattening by
greeg qtl)lantity of sugar beet pulp without use of concentrate may produce 1100 g daily weight gain
profitably.

Fig. 1. Reduction of arable land requirement of production of 1 tonn of beef by use of preserved
sugar beet pulp of great quantity
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EGYES HOZAMNOVEL® SZEREK HATASA A HIZOSERTESEK
TERMELESERE ES TAKARMANYERTEKESITESERE

Herold Istvdn—Szabé Péter—Kovdts Kdroly—Molndr Zoltdn—Faragd Jdnos
Agrartudoményi Egyetem, Debrecen; BIOGAL Gyégyszergyar, Debrecen

Iparszertii, fejlett sertéstartdsunkban a f6 hozamnoveld tényezdk : a geneti-
kai programok korszertisitése, a tartdsi feltételek optimalizdldsa €s a takarma-
nyozis hatékonysdganak javitisa. Viszonyaink kozott a genetikai €s a tartési
feltételek javitdsaban m4r a csticspont kdzelében tartunk.

A jovedelmezBség tovabbi javitisdban elsGsorban a takarmanyozdsi felté-
telek optimalizdldsdval érhetiink el Gjabb kiemelked6 eredményeket. Ez annal
ink4bb is perdont6 koriilmény, mivel iparszerti tartasi viszonyok kozott az 6n-
koltségnek mintegy 709 -4t a takarmanykoltség hatdrozza meg.

A hagyomanyos takarmédnyozasi viszonyok lehet8ségei azonban napjainkig
jorészt kimeriiltek. Tov4abbi eredményjavulast f8leg a hozamndvel6 szerek al-
kalmazasaval érhetiink el.

Ezek valasztéka igen széles, a hozamnovel§ szerek, anabolikus anyagok
igen sokfélék. Az antibiotikumok és mds, szintetikus kémiai anyagok f6leg a bél-
ben foly6 anyagcsere-folyamatokat befolyasoljdk kedvezben. Eldsegitik a tdpla-
16anyagok felszivodasat és hasznosuldsat a szervezetben.

Az ENSZ Egészségiigyi Szervezete szimos antibiotikum-féleséget a kizaro-
lagos terdpids anyagok kozé utalt. Mdsokat — nutritiv céllal — tovébbra is
eredménnyel hasznalhatunk anabolikus — hozamnovel6 — szerként.

Mellettiik szimos m4s, Gjabban kiprobalt kémiai anyag segitheti el az 4l-
lattartds hozamainak novelését, a takarmanyértékesitést, a jovedelmezdség fo-
kozasat.

Kisérleteinkben olyan, az utébbi id6kben megismert és kiprobélt anaboli-
kus anyagok hatasat hasonlitottuk ssze, mint az avoparcin, a tilozin-foszfit és
a Nitrovin nevi készitmény.

| Irodalmi attekintés

Az avoparcin a hatéanyaga az amerikai (American Cyanamid Company)
eredeti Avotan—50 készitménynek. E glikopeptid-, illetve fenilgliikozid-tipust
antibiotikumot a Str. candidus tenyészet segitségével allitjak eld fermenticids
tton. Vele szemben csak igen hosszu id6n 4t szereznek rezisztenciat a kiillonboz3
patogén mikroorganizmusok. Ezt az antibiotikum-féleséget j6 évtized 6ta hasz-
naljak anabolikus szerként Eurépdban, hazdnkban azonban csak az utébbi
id8kben prébaltik ki, a BIOGAL Gyodgyszergyar kozremiikodésével.

Sylvester (1972), Haag és Sdring (1974), Nicholls (1974), Kalich (1975),
Kirchgessner (1975), Carrasco (1974), Siilflohn (1981) 10—40 ppm avoparcin-
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dozissal kezelt hizosiildSk esetén jelentSs testtomeg-gyarapodést és takarmany-
értékesiilést értek el, foleg a hizlalds korai szakaszaban.

A tilozin-foszfdt hatbanyagu Tylan szintén Gjabban megismert antibioti-
kum-készitmény, melynek alkalmazisa sordn residuumot nem tapasztaltak a
vagott allatok szoveteiben.

Huber és Gruber (1977), Jordan et al. (1960), Kline és Watt (1971) stb. vizs-
galataiban a 10—45 ppm Tylan-dézis 3—59%-kal novelte a testtémeg-gyarapo-
dast, 4—69,-kal javitotta a takarmanyértékesitést a fiatal hizosiildSkben.

A Nitrovin nevii készitmény hatéanyaga szintetikus nitrofurdn-szarmazék.
Nem antibiotikum, de jelent8s antibakteridlis hatdsa van. A vizsgalatok szerint
hdrom napon beliil kiiiriil a szervezetb8l. Menke et al. (1972), Kirchgessner
(1975).Castel et al. (1977), Broz és Sevcik (1974) vizsgaltdk a hatasathizo siild6-
kon. 10—30 ppm dézisban etetve malacoknal 8—11, illetve 3—89%-kal, hizé
sertéseknél 5—6, illetve 4—69,-kal javitotta a testtomeg-gyarapodast és a takar-
manyértékesitést.

Sajat vizsgalatok

Kisérleteinket a Biharkeresztesi Allami Gazdasag szakositott sertéstelepén
végeztilk, ISV—BIOGAL-féle takarmanyozasi technologiaval. Az egyes takar-
manyfazisokat a fent emlitett anabolikus anyagokkal egészitettiik ki a kisérleti
csoportokban. Az egyes kezeléseket az 1. tdbldzatban ismertetjiik.

Mind a kisérleti, mind a kontrollcsoportokba 1 : 1 ivararanyban soroltunk
be KA-HYB fajtaju emse és artany malacokat. A kontrollcsoportot és a
kisérleti csoportok koziil a tilozinos és a nitrovinos csoportot 120—120, az
avoparcinos csoportot 240 malac alkotta. A sertéseket az egyes korcsoportok-
nak megfelel ISV-tapokkal etettiik, a kisérleti csoportokban a jelzett mértékii
hatbéanyag-kiegészitéssel.

A kisérletek tehat 6sszesen 600 sertésen folytak, nagyiizemi viszonyok ko-
zOtt.

A vizsgalatba vont sertéseket az eldnevelés ideje alatt — 30 és 105 napos kor
kozott — KA-HYB rendszert, tiz férShelyes B-battéridkban helyeztiik el, a ke-

1. tdbldzat
Kezelések a sertésnevelési, -hizlalasi kisérletekben

Hatéanyagdoézis az ?]gayes taakarma'uyfézisokban
pm) (3)
C t .
j:l%p(olr) Hatéanyag (2) | prestarter F—1 M—1 M—2
malactap- malac- hizétakar- | hizétakar-
szerben (4) |starterben (5)| manyban (6) | manyban (7)
I (ko) - — — - -
1I. avoparcin 40 40 20 20
I11. tilozinfoszfat 40 30 20 10
IV. Nitrovin 24 24 24 24

Treatments in the pig fattening experiments
sign of the group (1), active substance (2), dose of the active substance (3), in the pre-
fitarter (4), in th F-1 pig starter (5), in the M-1 fattening diet (6), in the M-2 fattening
iet (7)
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zelés és az ivar szerint elkiilonitve. A sertések a takarmanykeveréket netetdk-
bél, a vizet szopokas Onitatokbol fogyasztottak.

A tartasi feltételek mindegyik csoportban azonosak voltak. A hizlalds ideje
alatt — 106 és 219 napos kor kozott — 30-as falkdkban, kezelésenként és ivar
szerint elkiilonitve tartottuk a siildGket. A takarményt onetet6kbdl, az ivovizet
csészés Onitatokbodl fogyasztottak.

Kisérleti eredmények

Testtomegviszonyok. A dolgozat korlatozott terjedelme folytan e kérdésre
csak roviden tériink ki. Bedllitdskor — 30 napos korban — hozzavetdleg azonos
volt az egyes csoportok atlagtomege (7,17—7,72 kg), koziiliik csak a kontroll-
csoport tlint ki valamivel magasabb atlagértékkel. A csoportatlagok kozotti el-
térések azonban nem voltak szignifikansak.

105 napos korban — a battéridn tartas befejezésekor — a nitrovinos (36,25
kg) és az avoparcinos csoport (36,06 kg) ért el kiemelkeds testtomeget, ezt a tilo-
zinos (33,81 kg), majd a kontrollcsoport (29,22 kg) kovette. A csoportatlagok
kozott ebben a korban mdr nagymértékben szignifikdans (P 19 : tilozinos keze-
1és), s6t igen nagy mértékben (P 0,1%: nitrovinos és avoparcinos kezelés) szig-
nifikansak voltak az eltérések a kontrollhoz képest.

A 219 napos korban végrehajtott vagaskor is a kisérleti csoportok értek el
nagyobb testtomeget (tilozinos kezelés: 113,3 kg; nitrovinos kezelés: 112,2 kg;
avoparcinos kezelés: 110,6 kg; kontroll: 104,3 kg). A csoportok kozotti eltéré-
sek e korban szignifikdnsak (P 59, : avoparcinos kezelés), illetve nagymérték-
ben szignifikdansak (P 1% : tilozinos és nitrovinos kezelés) voltak.

Atlagos napi testtomeg-gyarapodds. E paramétert 30 és 105 napos kor ko-
zott a battérids nevelés idGszakara, 106 és 219 napos kor kézott a rekeszes hiz-
lalas id8szakéara, valamint 30 és 219 napos kor kdzott a valasztastol az értékesi-
tésig eltelt teljes idBszakra vonatkozoan dolgoztuk ki, kezelésenként. Az egyedi
mérlegelés alapjan szamitott értékeket a 2. tdbldzatban ismertetjiik.

2. tabldzat
Atlagos napi testtomeg-gyarapodas a kiilonbozd életszakaszokban

Testtomeg-gyarapodas (3)
30—105 | 106—219 | 30—219
Cso-
port Kezelés (2) napos korban (4)
M Eltérés (5) eltérés (5) eltérés (5)
g/nap g/nap T T P AT ey

g %o g | % g Yo
I. | kontroll (6) 287 ‘ s SRR B e R S R S S
I avoparcin 380 | +93*** | 324 | 653 —6| 09 | 545 | +34*| 6,7
1I1. tilozin 355 | +68*** | 239 | 697 | +38* 58 | 561 | +50*| 9,8
IV. Nitrovin 382 | +95*** | 33,1 | 666 L7451 1553 | 42% | 8.2
Stilyozott atlag (7) 358 ] +87 304 | 665 | +11 | 1,6 | 543 |+40 | 7.8

**% P0,1%
* P-5%

Average daily weight gain at different period of life
group (1), treatment (2), weight gain (3) at ... days of age (4), difference (5), Group No. I. control (6), weighed mean (7)
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A legnagyobb tobbletgyarapodast a fiatalabb malaccsoportban — 7 és 36 kg
testtomeg k6zott — sorrendben a nitrovinos (33,19%,), illetve az avoparcinos ke-
zeléssel (32,49,), a hizlalas kés6bbi szakaszdaban — 36 és 113 kg testtomeg ko-
zOtt — azonban mdr egyértelmiien a tilozin-foszfattal (9,8%,) értiik el. Az egész
hizlalds id8szaka alatt 1. tilozin, 2. Nitrovin, 3. avoparcin, 4. kontroll volt a sor-
rend. Az egész hizlaldsi idGszakra vonatkozé csoportonkénti eltérések szignifi-
kénsaknak, a fiatalabb korcsoportban pedig minden esetben igen nagy mérték-
ben szignifikdnsaknak bizonyultak.

Takarmdnyértékesités. Erre nézve nem tudtunk megbizhatdsagi szamitaso-
kat végezni, mivel az etetést csoportosan végeztiik, igy egyedi takarmanyfo-
gyasztas-mérésre nem volt lehetSségiink.

A fajlagos takarmdnyfelhaszndldst a 3. tdbldzatban ismertetjiik. A hato-
anyag-kezelésnek eztttal is a fiatalabb korcsoportban (7—35 kg testtomeg) volt
a legnagyobb hatésa.

3 3. tabldzat
Fajlagos takarmanyfelhasznalas az egyes életszakaszokban

Fajlagos takarmanyfelhasznalés (3)
30—105 106—219 30—219
ggg{ Kezelés (2) napos korban (4)
) Eltérés (5) Eltérés (5) Eltérés (5)
kg/kg kg/kg kg/kg

absz A absz. % absz. %
I. | kontroll (6) 2,34 ik e (R Dt QRN T - H S T e
10K avoparcin 1,77 —0,57 |24,3| 4,11 [+0,01| 0,2 | 3,45 |—0,24| 6,5
THE tylosin 1,88 —0,46 19,7 | 3,87 |-0,23| 5,6 | 3,36 |—0,33 | 89
IV. Nitrovin 1,76 —0,58 |248| 421 |+0,11| 2,7 | 3,52 |—0,17| 4,6
Stlyozott atlag (7) 1,90 —0,54 |23,3| 408 |-0,03| 0,7 | 3,49 |—0,25| 6,7

FCR at differend periods of life
group (1), treatment (2), FCR (3), identical with Table 2. (5-7)

4. tabldzat
Fajlagos keményitoérték-felhasznalas az egyes életszakaszokban

Fajlagos keményit&érték-felhasznalas (3)
30—105 l 106—219 30—219
g(s)?{ Kezelés (2) napos korban (4)
M Eltérés (5) Eltérés (5) Eltérés (5)
kg/kg kg/kg kg/kg [~ i

absz. | % absz. % absz. %
I. | kontroll (6) 1,65 5y SRR i SRR SN B R R e 0
II. avoparcin 1,26 —0,39 [ 23.6°52:83 — — | 2,39 [-0,17( 6,6
II1. ty!osin‘ 1,35 -0,30 |182] 2,63 |[—0,20| 7,0 | 2,32 [—0,24| 9.4
1V. Nitrovin 1,26 —-0,39 (23,6 (2,90 [+0,07| 2,5 | 2,44 |-0,12| 4,3
Stlyozott atlag (7) 1,35 —-0,37 [22,3]| 2,80 |—-0,03| 0,7 | 2,42 |-0,18| 6,8

Starch equivalent consumption for 1 kg weight gain at different periods of life
group (1), treatment (2), starch equivalent conversion rate (3), identical with Table 2. (5-7)
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Az id&sebb korcsoportban (36—113 kg) a testtomeg a hatékonysdga erdsen
csokkent. A fiatalabb korcsoportban az avoparcinos €s a nitrovinos kezelés egy-
arant a legjobb eredményt adta, a hizalalés teljes id3szaka alatt azonban a tilo-
zinadagolas bizonyult ezekhez képest némileg jobbnak. A fiatalabb korcsoport-
ban a hiromféle kezelés egyiittesen atlagban 23,39/-kal kisebb fajlagos takar-
méanyfelhasznélast eredményezett. A hizlalas teljes id6szakaban a haromféle ke-
zelés egyiittesen 6,7%-kal, ezen beliil a tilozinos kezelés egymaga 8,99, -kal ki-
sebb fajlagos takarmdnyfelhaszndldssal tlint ki a kontrollhoz képest.

A fajlagos keményit&érték-felhaszndlds terén hasonlok voltak az eredmé-
nyek (4. tdbldzat). A kezelésnek a fiatalabb korcsoportban itt is messze jobb
volt a hatdsa, mint a hizlalds késGbbi szakaszdban. Fiatal korban ezittal is az
avoparcinos €s a nitrovinos kezelés volt hatékonyabb, a hizlalas teljes idGszaka
alatt azonban a tilozinos kezelés volt a legeredményesebb. A fiatalabb korcso-
port esetén a hiromféle kezelés egyiittesen atlagosan 22,39/-kal, a teljes hizla-
14si id& 4tlagdban pedig 6,8%-kal kisebb fajlagos keményitéérték-felhaszndlast
eredményezett a kontrollhoz képest. Ezen beliil a tilozinadagolas a teljes hizla-
lasi id8 alatt egymaga 9,4%-kal kisebb fajlagos keményitéérték-felhasznalas-
sal jart.

A fajlagos emészthetdfehérje-felhaszndlds terén is hasonlé eredményekkel
zarult a kisérlet (5. tdbldzat ). Itt is a fiatalabb korcsoportban volt nagyon ered-
ményes a kezelés, hatékonysaga a hizlalds mdsodik szakaszdban erdsen csok-
kent. A haromféle kezelés egyiittesen dtlagban 23,59, -kal csokkentette a fajlagos
fehérjefelhasznaldst a fiatalabb korcsoportban. Féleg az avoparcinos és a nitro-
vinos kezelés jart kiemelked8 eredménnyel. Az egész hizlalasi idGszak alatt a ha-
romféle kezelés egyiittesen 6,5%-kal, ezen belill a tilozinos kezelés egymaga
9,39, -kal csokkentette a fajlagos fehérjefelhasznalast a kontrollhoz képest.

Hasitott testtomeg. A kisérletben részt vett sertések koziil mind a négy cso-
portbdl 50—50 egyed vagasi adatait elemeztiik. Az eredményeket a 6. tdbldzat-
ban ismertetjiik. A legjobb eredményt a nitrovinos, ezt koveten a tilozinos,
majd az avoparcinos kezelés adta. Leggyengébb a kontrollcsoport volt. A ha-
romféle kezelés egyiittesen atlagosan 2,5%;-kal, ezen beliil a nitrovinos kezelés
egymaga 6,3%-kal novelte a hasitott testtomeget a kontrollhoz képest. Az egye-

5. tabldzat
Fajlagos emészthetdfehérje-felhasznalis az egyes életszakaszokban
Fajlagos emészthetSfehérje-felhasznalas (3)
30—105 ] 106—219 \ 30—219
o Kezelés (2) napos korban (4)
M Eltérés (5) Eltérés (5) Eltérés (5)

ghgil=c = o ks glkg
absz. p L absz. y absz. %
I. kontroll (6) 364 — — 542 — — 506 — —
1I. avoparcin 274 —-090 |247| 542 | — | — | 476 |-0,30| 5,9
IIIL. tylosin 292 -0,72 | 19,8 | 511 |-0,31| 57 | 459 (—0,47]| 9,3
IV. Nitrovin 273 —-0,91 |250| 556 |[+0,14| 2,6 481 |—0,25| 4,9
Slyozott atlag (7) 205 | -8 |23,5] 539 |-006] 1.0 | 480 |-033] 65

Consumption of digestible protein for 1 kg weight gain
group (1), treatment (2), digestible protein conversion rate (3), identical with Table 2. (5-7)
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6. tabldzat
A hasitott testtomeg értékelése (n=50-50 db)

i Eltérés (3) g
. s CcvV
Csoport (1) Kezelés (2) li(g s | o kg %
1 kontroll (4) 87,60 S —_ 6,125 6,99
II. avoparcin 88,06 0,46 +0,5 8,259 9,37
II1. tylosin 90,12 2.52 +2,9 7,250 8,04
Iv. Nitrovin 93,10 5,50 +6,3 9,379 10,07
Sulyozott atlag (5) v 89,38 2,23 2,5 — —
Evaluation of the carcases
group (1), treatment (2), difference (3), Group No. I. control (4), weighed mean (5)
7. tabldzat
Fehéraruarany a vagott sertésekben
Eltérés (3)
- s CV
Cs 1 Kezelés (2 °
G s % absz. rel. kg %
L kontroll (4) 35,22 — — 2,92 8,29
1I. avoparcin 33,85 -1,37 39 4,11 12,14
III. tylosin 37,23 +2,01* 5,7 2,84 7,63
IV. Nitrovin 36,91 +1,69 4.8 3,33 9,02
Stulyozott atlag (5) — 35,41 +0,96 2,7 — —
*P=5%

Proportion of white parts in the carcases
identical with Table 6. (1-5)

di mérések varidcids koefficiensei a megengedhet8 hatdrok kdzodtt mozogtak,
a kisérleti kezelések azonban novelték a vigisi eredmény variancidjat.

Fehérdruardny. Az erre vonatkozé adatokat a 7. tdbldzatban ismertetjiik.
A hiromféle kezelés egyiittesen dtlagosan 2,7%-kal novelte a fehéraru-szdzalé-
kot. Az avoparcinos kezelés csokkentette, a masik két kezelés kissé novelte a fe-
héraru ardnyét. Figyelemre mélté azonban az avoparcinos kezelés okozta nagy
variancia a tobbi csoporthoz képest.

Allategészség-iigyi viszonyok. A kisérlet tartama alatt az allategészség-iigyi
helyzettel és a sertések egészségi dllapotdval kapcsolatban olyan esemény, illetve
megbetegedés nem fordult el6, amely valamelyik csoport eredményét kétségessé
tette volna. Az elhullds és a kényszervagds adatait a 8. zdbldzatban kozoljiik.
A kisérleti kezelések kedvezBen hatottak az allategészség-iigyi viszonyokra. Leg-
nagyobb mértékii elhullds és kényszervagas a kontrollcsoportban fordult eld.

Osszegezve a kisérlet eredményeit, megéllapithatjuk, hogy

— alegfontosabb termelési mutatdk alapjan, mint a vagési végtomeg, az 4t-
lagos napi testtomeg-gyarapodds és a fajlagos takarmanyfelhasznalds, a kovet-
kezd sorrend alakult ki az egyes kezelésekre vonatkozodan, az egész hizlalas 4tla-
gaban, 30—219 napos életkor-, illetve 7—113 kg testtomeghatirok kozott:

1. tilozin, 2. Nitrovin, 3. avoparcin, 4. kontroll.

— Ki kell azonban emelni, hogy a fiatalabb korcsoportban: 30 és 105 na-
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pos kor-, azaz 7 és 36 kg testtomeghatarok kozott még a kdvetkezd volt a sor-
rend: 1. Nitrovin, 2. avoparcin, 3. tilozin, 4. kontroll.

— A fehéraru-szizalék és az éllategészség-ligyi viszonyok vonatkozdsdban
la;z avollalarcin kissé kedvez8bb eredményt adott, mint a tobbi kezelés és foleg a

ontroll.

— Az egész hizlaldsi id8szak alatti 4tlagos napi testtomeg-gyarapodas
eredményei szignifikdnsak, a fiatalabb korcsoportban elért tobbletgyarapodés
eredményei pedig igen nagy mértékben szignifikdnsak voltak.

8. tdbldzat
Elhullas és kényszervagas a kisérlet tartama alatt
Elhullds Elhulls és Osszes elhullds
ké rvé és ké 4g4
30—100 (3) f(;IGYS_zgw &é)s 33”—%7 s)gas
Csoport (1) Kezelés (2)
napos korban (6)
db o db % db %
E kontroll (7) 4 33 6 5,0 10 8,3
1I. avoparcin 6 2,5 6 2,5 12 5,0
1I1. tylosin 4 3,3 4 33 8 6,6
IV. Nitrovin 2 1.7 5 4.1 7 5,8
Silyozott atlag (8) — 16 2,66 21 3,48 37 6,14

Rate of mortality and emergency slaughter
group (1), treatment (2), mortality between 30-100 days of age (3), mortality and emergency slaughter between 106 and
219 days of age (4), all death toll and emergency slaughter between 30 and 219 days of age (5), Group No. L. control (7),
weighed mean (8)
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Effect of certain growth promoters on production and FCR of fattening pigs

Herold I.—Szabé P.—Kovdts K.—Molndr Z.—Faragé J.
University of Agricultural Sciences, Debrecen and BIOGAL Pharmacentical Company, Debrecen

Summary

The effect of avoparcin (Avotan), tylosine-phosphate (Tyl4n) antibiotics and an antibacterial
substance (Nitrovin) was examined by the use of 600 KA-HYB pigs of 1: 1 sex ratio between 30
and 219 days of age. Main results are as follows:

Average weight gain rate at younger age of the animals was increased by Nitrovin, avoparcin
and Tylosin by 33.1, 32.4 and 23.9%;, respectively. However, in the whole course of fattening treat-
ment with Tylan proved to be superior to the controls by 9.8%. In respect of feed conversion ef-
ficiency of younger animals treatment with avoparcin and nitrovin was better. Treatment with tylo-
sine improved starch equivalent conversion efficiency and utilization of digestible crude protein by
9.4 and 9.3%;, respectively in comparison with controls.

Rate of mortality and emergency slaughter was 8.3% in the control groups and varied be-
tween 5.0 and 6.0% in the groups of pigs treated with growth promoters.

In summary following order may be set up among substances used in the present experiment
on basis of production parameters: 1. Tylosin, 2. Nitrovin, 3. Avoparcin.
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KONDICIOVALTOZASOK A LAKTACIO ALATT
ES AZ APASZTASI MOD HATASA A REPRODUKCIORA
KOCAKNAL

Wittmann Mihdly
Allattenyésztési és Takarményozdsi Kutatokozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, G6doll6—Herceghalom

A j6 reprodukcios teljesitmények eléréséért sok egyéb eldfeltételen til
rendkiviil 1ényeges, milyen médon valasztjuk el a malacokat, és milyen a le-
valasztott kocdk inditdsa, elkészitése a kovetkezd termelési ciklusra. Ilyen
aspektusbdl a laktacié el6tti és alatti, tovabbd utdni kondiciévaltozdsok tudo-
manyosan nem eléggé ellendrzottek, és nem ismertek ennek kihatdsai a soron
kovetkezd termelési ciklusra. Nem egyszerii a valasztas sem, ha 6ssze akarjuk
egyeztetni a laktdcié alatti és a valasztds utdni intenziv takarmanyozassal, mi-
vel e két intenziv takarmdnyozasi szakasz kozott el is kell apasztani a kocat.
El6késziteni a kocat a kovetkezd termelési ciklusra, s elérni, hogy a malacok
raszokjanak a tapfogyasztésra.

Ugy lehet megfelelni e két célkitlizésnek, hogy ha a szoptatas végére telje-
sen megsziintetjiik a tejtermelést. Ennek elnye, hogy a koca a fiaztat6bol is-
mét a termékenyitSistalloba keriilve azonnal elGkészités ala vehetd a kovet-
kez8 termelési ciklusra. Erre annal ink4bb is sziikség lenne, mivel ott masok
az elhelyezési, takarmédnyozasi és ellitasi feltételek. Eldnye tovabbd, hogy a
malacok a tejet elszopjdk a kocatol, de a csdkkend mennyiség miatt egyre na-
gyobb mennyiségii szilird takarmany elfogyasztasara kényszeriilnek.

A lakticié a malac-elB4llitds kevésbé tanulmanyozott szakasza. Alig ko-
z61 eredményeket az irodalom a laktacié alatti sulyvéltozdsok €s a laktdciot
kovetd termelési ciklussal kapcsolatos Osszefiiggésekrdl. Nem ismeretes pl.,
hogy a laktici6 alatti tdplaléanyag-ellatdsnak milyen a szerepe a kovetkezd
termelési periédus eredményességére; a valasztas utdni elsd ivarzés idejére, a
fogamzds eredményességére vagy a kovetkezd vemhesség szaporulatira. De
nem ismertek eléggé a laktaci6 alatti, a napi tejtermeléssel kapcsolatos hormo-
nalis valtozasok sem. Tapasztalati ismeretek vannak a kocdk laktacids tarta-
1ékainak (viz és tapldléanyagok) kialakuldsarol és felhasznaldsi médjairdl és
ezeknek a laktaciot kovetd eredményekre gyakorolt hatasarol. Szolgaljon erre
néhany irodalmi utalas.

Irodalom

Lodge, McDonald és MacPherson (1961) megfigyelték, hogy tekintélyes
stlyveszteség kovetkezik be az elvalasztds és az Ujboli fedeztetés kdzott még
olyan t4plalasi szinten is, ami 450 g-os testtdmeg-gyarapoddst biztosit a vem-
hességben. A laktéci6 alatt viszonylag gyengébben téplalt kocdk a vélasztés és
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ujboli fedeztetés kozott sokkal kevesebbet veszitenek testtomegiikbdl, és a
vemhesség kezdetén jobban gyarapodnak, mint a laktici6 alatt b&ven taplal-
tak. A kocdk ujra ivarzasinak idejét Wekerle (1974) aziltal sietteti, hogy a
28 napos laktacidban a 26. naptdl a kocdk vizet nem ihatnak, s csak a csok-
kentett mennyiségli nedvesitett takarmannyal juthatnak vizhez a 26—28. na-
pokon. Az altala ajanlott apasztdsi modszer hatdsara a kocdk 85%;-a ivarzott
a valasztds utdni 10. napon beliil. Becze (1981) a vilasztds mbdjardl azt irja,
hogy a drasztikus valasztds (erélyes takarmany- és vizkorldtozas) az els6 fia-
lasu kocdknél kdros, de a tobbszor fialt kocdkndl kedvez8, mivel hamarabb és
tomegesebben jelentkezik az ivarzas. Ellendorf (1981) szerint a koca napi tej-
termelése €s a tejtermelés hormon4lis lefolydsa alig ismert.

Bollwahn (1978) olyan takarmdnyozast ajanl a laktacioban, amely 10—
159%,-nél nagyobb testtomegveszteséget nem enged meg. JOl kondicionalt ko-
cdk esetében a takarmdnyadag 1 kg-ra valdé csokkentését és a legaldbb egy-
napi szomjaztatasat javasolja a valasztds utin ahhoz, hogy az ivarzis megfe-
lelGen beinduljon.

Ezzel szemben Allrich és mtsai (1979) szerint az elvilasztis utdni koplal-
tatdsnak nincs jotékony hatdsa az ovuldcids ratira, az Gsszes embrié szamara
vagy az embri6tilélés ardnyara, és nem csOkkenti valasztds utdn az els§ ivar-
zasig eltelt id6tartamot sem.

Igen érdekes kisérletben Rowlinson és Bryant (1982) a lakt4ci6 alatti vem-
hesités lehetGségeit vizsgaltdk kiilonb6z8 intenzitasti takarmdnyozissal kom-
bindlva. Ek6zben azt taldltdk, hogy az ad libitum vagy sziikséglet szerint a ta-
karmdnyozott kocdk koziil tobb ivarzott és vemhesiilt a laktaci6é alatt, mint
a sziikséglet 709;-dnak megfelel6 mennyiségli takarmdnyt fogyaszté kocik
koziil, s hogy a kovetkezs fialdsban a szaporasig a lakticié alatti takarményo-
ié,s in]t(enzitéséhoz igazodott. Eredményei a kevés egyed miatt nem szignifi-

ansak.

Korabbi kisérleteinkben (Gundel, Papp és Wittmann, 1979) megfigyeltiik,
hogy a vemhesség 108. napja és a fialds kozott jelentSs testtomeg-ndvekedés
kovetkezik be, aminek nagysiga ellentétes irdnyt a vemhesség alatti feletetett
takarmany mennyiségével. Mérési eredmények nélkiil feltételeztiik, hogy a lak-
tacids tartalékként beépiil§ viz a fialds idejére dsszpontosul. Nem sikeriilt meg-
allapitani a viztartalékok beépiilésének iitemét.

A mozaikszer(ien Osszeallé kép sejteni engedi, hogy a laktdciérdl s arrdl,
hogy a lakticio egyes jellemz8inek milyen az &sszefiiggése a koca reproduk-
cids tulajdonsagaival, még hidnyos ismereteink vannak.

Kisérleti célkitfizés: megallapitani a lakticibhoz sziikséges vizbeépiilés
kezdetét, a beépiilt viz mennyiségét, a laktici6 alatti kondiciévaltozas lefoly4-
sat, a laktacios tartalék viz elvondsanak modjét s a kialakitott apasztdsi mod-
szerrel elérhetd reprodukciés eredményeket.

Anyag és mddszer. A magyar lapalysertés X fehér hussertés F,; kocakat,
Osszesen 12 egyedet, olyan fiaztatokutriciba helyeztem, amely ald mérleg volt
beépitve, ezért a koca testtomegét folyamatosan ellendrizhettem. Feljegyeztiik
a kocdk testtomegét a fiaztatoba vald betelepitéstdl, tovabba az ad libitum el-
fogyasztott takarmany mennyiségét és mértiik a vizfogyasztast is. Az ad libi-
tum takarmdny- és vizellitas médja olyan volt, hogy takarmany- vagy vizpa-
zarlas gyakorlatilag nem fordult eld. ‘

A kocdk a fiaztatéba valo betelepitéstdl a fialdsig naponta 2,5 kg-ot kap-
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tak, a fialds utdn ad libitum fogyaszthattak a takarmanybol, amelyben 72 kem.-
érték, 10,3% emészthet6 nyersfehérje és 0,459, lizin volt.

Az apasztis id&szakdban naponta két alkalommal, 8 és 18 orakor, az
apasztis utolsé napjan 14 6rakor volt mérlegelés. Sem vizet, sem takarmdnyt
nem kapott a koca a lakticié 27. és 30. napjan. A 28. és 29. napokon 1,5 kg
szoptatotapot és hozza két liter vizet kaptak a kocdk azért, hogy az emészts-
rendszer miikodése fennmaradjon. A 30. nap délutdnjan a koca mas helyiség-
be keriilt, ahol ismét szabadon fogyaszthatott vizet. Megmértilk a malacok
takarmanyfogyasztiasat az apasztas négy napjan.

E vizsgédlatokkal egyidejlileg valamennyi koca apasztasat az itt leirt mod-
szerrel végeztilk a sertéskisérleti telepen. A vizsgdlatok idGtartama alatti vé-
lasztasok eredményét is feldolgoztam a legfontosabb reprodukcids tulajdon-
sagok szemszogebal.

Eredmények

A fialis el6tt harom héttel a fiaztatokutricaként kialakitott mérlegre he-
lyezve a kocdkat, a napi mérlegelésekbdl kideriilt, hogy a kocak atlagosan
27,5 kg-ot gyarapodtak a fialdst megel5z6 harom hét sordn (1. dbra). Ilyen
testtomeg-gyarapodds a 2,5 kg-os napi takarmanyadagbdl nem kovetkezhet be
ilyen rovid id6 alatt, azt csupan novekvd vizbeépiiléssel lehet magyardzni.
A beépiil6 viz mennyisége csak becsléssel hatdrozhatéo meg. Ertéke a fialdst
megeldzd hiarom hét folyamdn Osszesen meghaladta a 20 kg-ot kocanként.
A takarményfogyasztdshoz hasonléan kiegyenlitett a fialds el6tti vizfogyasztas
iiteme. Csak enyhe novekedés figyelhet6 meg a vizfogyasztasban a fialds koze-
ledtével, ami nem 4ll ardnyban az ez id3 alatt bekovetkezd testtomegvaltozas-
sal. Ebbdl nyilvanvaldéan kovetkezik, hogy a viztartalékoldst nem els8sorban
a fokozddé vizfelvétellel éri el a koca, hanem a folyadékkivalasztas csokken-
tésével. Nem igazolédott a napi vizfogyasztds mérésével az a kordbbi feltéte-
lezésiink, hogy a koca a fialas lefolyasat kovetd id6ben tolti fel viztereit. Az
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1. dbra. A testtomeg, a takarmany- és vizfogyasztas a laktacio alatt és el6tt kocdknal
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abrabol lathat6, hogy sem a fialds el6tt, sem a fialdst kovet8en nem jelentke-
zik kiugré vizfogyasztas. S6t a laktaci6 elsé hdrom napjdn fokozatosan emel-
kedik a viz felvétele.

A fialasi testtomegveszteség 21,2 kg dtlagosan. A laktécié folyamédn a ko-
cak testtomege elszor a laktacié 7. napjaig mérsékelten emelkedik, majd a
lakticio tobbi részében fokozatos, kiegyenlitett testtomegcsokkenés figyelheté
meg, jelezve, hogy ad libitum etetve sem képes a koca annyi taplaléanyaghoz
jutni, amennyit a névekvé malacok igényelnek. A lakticié madsodik hetét6l
intenziv takarmanyozas esetén is 13 kg a testtomegben bedll6 veszteség a lak-
tacié 26. napjaig. Ezt a szintli kondiciéromldst mérsékeltnek itélhetjiik.

A laktaci6 26. napjaig tart6 ad libitum takarmdnyoz4s sordn a takarmény-
fogyasztas kisebb valtozasoktol eltekintve egyenletesnek mondhatd, és napi
atlagban 6,0 kg-ot tett ki. E j6 fogyasztds magyardzza a laktdcié sordn beko-
vetkezett kis testtomegcsokkenést. Teljesen kiegyenlitett, s nem cs6kken a koca
vizfogyasztasa a laktacié 26. napjdig; 4tlagos napi értéke 13,8 litert tett ki.
Kitlinik az 4brdbol, hogy a takarmany- és vizfogyasztds csaknem teljesen ki-
egyenlitett, tehat egymashoz viszonyitott ardnya :-nem viltozik a laktici6 fo-
lyamén. Igy nagy a valészinlisége annak, hogy a laktdcié alatt bekdvetkezs
testtomegcsdkkenésben nemcsak a testszovetek (fehérje- és zsirtartalékok), ha-
nem a laktdciés folyadéktartalék mennyisége is cstkken, s6t ardnyosan
csokken.

A 2. dbrdbdl 1athatd, hogy a megadott apasztisi modszerrel a kocik test-
tomegvesztesége 20,3 kg az apasztds négy napja alatt.

E veszteség tiilnyomé része folyadék, s kevésbé érinti a testszoveteket, mivel
a tejelvalasztas erds csokkenésével a test épitGanyagai mar nem tudnak kitiriilni.
A napi mérlegeléssel figyelemmel kisért elapasztott kocdkra és malacaikra az
alabbi mutatok jellemzdk (n=12):

— a valasztastol az els6 ivarzasig

eltelt id8 6,4 nap
— kovetkezs fialasban elért szaporasag

(€16 + holt) 10,9 malac
— valtozas a testtomegben a vilasztds

napja €s az 1. ivarzas napja kozott + 1,1 kg
— a malacok takarmédnyfogyasztdsa

az apasztas négy napjan almonként 2,62 kg

Az emlitett moédon vélasztott kocdk reprodukci6s jellemzdit ismertetd 7.
tdbldzat szerint az el6hasi kocdk valasztds utdni els6 ivarzdsa erdsen szorédik,
¢s szignifikdnsan kiilonbozik a tovabbi fialdsok utdni eredményektdl. A 10. na-
pon tuli ivarzdsok tobbsége a 20—30. nap, illetve a 45—55. nap kdz€é esett, ami
arra utal, hogy az ivarzasok szabalyos ciklusban torténtek, de nem voltak kifeje-
zettek, ezért nehezebben érzékelhették az elShasiak vilasztdsa utdn. A tovabbi
fialdsok e tekintetben nem kiilonboznek egymastél. Szaporodasi problémak mi-
att az egyszer fialt kocdk 15%;-4t kellett selejtezni, mig a tovabbi fialdsok utan
6—109%-ot.

A vélasztas utdn ad libitum etetett kocdk testtémege gyorsan novekszik,
ami tiz nap alatt 4tlagosan 830 g-ot tesz ki.

Bér a vélasztds utdni intenziv takarmanyozds stimul4lé hatésa a kisérletben
nem bizonyithat6, a kovetkezd fialds teljesitményei j6 szaporasdgot jeleznek.
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apasztas

2. dbra. A koca testtomegének valtozasa az apasztas id6szakaban

1. tabldzat
Kocak reprodukcios teljesitménye intenziv apasztast kovetGen
Avilasz- | 10napon | A vélasz- | Fogamazott | A kovet- | Tofiomse
tastol az | beliil észlelt | tastdl a a valasztds | kez0 fialds | (kg)a va-
n 1. ivarzasig | ivarzasok | fogamzisig utdn szaporulata, | 1as7tistol
eltelt id6, aranya, eltelt id6, 60 napon €16+holt | 4, ivarzasig
nap (1) % (2) nap (3) | belil,%, (4) ©)] ©)
1. valasztas utan (7) 41 16,5 56,1 19,0 85 10,1 +11,6
2. valasztas utan (7) 50 8,1 86,0 17,0 2h 111 +6,7
3. valasztas utan (7) 50 8,0 84,0 9,6 94 10,8 +38,0
4. valasztas utan (7) 42 9,0 83,4 12,9 90 11,0 =13
5. valasztas utan (7) 40 8,3 85,0 10,7 90 152 +7,8
atlagosan (8) 223 9,8 13,7 10,7 +8,2
SzD 5%, o | 7.2 1,22 6,9

Reproduction performence of sows after intensive drying

Time between weaning and 1Ist oestrus (1), oestrus rate observed within 10 days (2), day between weaning and conception
(3), conceived within 60 days after weaning (4), litter size in the next farrowing (alive and stillbirths) (5), body weight
change in the period between weaning and oestrus (6), after weaning (7), average (8)

Kovetkeztetések

1. Fialds el5tt mintegy harom héttel ndvekvé intenzitdssal megindul a lak-
tacios folyadéktartalékok képzése. Ennek mennyisége dtlagosan meghaladja a
20 litert.

2. Ad libitum takarmanyozassal sem képesek a kocdk annyi takarményt el-
fogyasztani a laktacioban, amennyi a tejtermelés tdpldléanyag-igénye, ezért a
28—30 napos laktaciéban intenziv takarmdnyozds esetén is testtomegcsokke-
néssel kell szamolni.

3. A laktacié alatti takarmdny- és vizfogyasztds eléggé kiegyenlitett (aranya
a laktdci6 folyamdn nem valtozik), ezért valészinti, hogy a testtomeg cs6kkené-
sében a fehérje-, zsir- és viztartalékok csdkkenése is aranyos.

4. Intenziv apasztdssal a viztartalék tilnyomo része elvonhaté (atlagosan
20 kg koriil) a kocatol, és az ezt kovetd valasztds utdni intenziv takarmanyozas-
sal j6 reprodukciés (az el8szor fialt kocatél kissé kedvezStlenebb) eredmények
varhatok.
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5. A laktdcioéban ad libitum etetett kocak intenziv takarmdnyozassal vald
el6készitése a kovetkezd termelési ciklusra csak a kidolgozott apasztisi méd-
szerrel ajanlhatd.

Javaslat az apasztdsi mddszer gyakorlati alkalmazdsdra

Harminc nap koriili szoptatas esetén az aldbbi elvalasztis alkalmazdsa ja-
vasolhatd.

Szoptatasi id6
25—35 nap
A takarmény és a viz teljes elvondsa 1. nap
1—1,5 kg takarmany +2—3 | viz 2. nap
1—1,5 kg takarmany +2—3 | viz 3. nap
a takarmdny €s a viz teljes elvondsa 4. nap

A rossz étvagyl koca korabban apaszt, indokolt el8bb elvélasztani.
Az apasztast a valasztds elStt négy-6t nappal helyes megkezdeni. Ez a médszer
konnyiti a malacok hozzdszoktatdsdt a szildrd takarmdnyokhoz, s az elvdlasztds
igy folyamatossd vdlik.

A hosszabb iddre nyulé apasztds hatrdnyos a malacok fejlédésére, mivel
jelentSsen csokkenti a tejtermelést. A helyesen elapasztott koca az apasztas so-
ran jelent8s mennyiségii folyadékot veszit, de a valasztds utdn tovabbi természe-
tes sulycsokkenés nem kovetkezik be. Nem kétséges, hogy a kocdk elapasztasa
csak a fiaztatdban torténhet, aminek kedvez az egyszerre iirités, az allomany
egységes kezelése.
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Changes of the condition of sows in lactation and effect of the method of drying
on the reproduction

Wittmann M.
Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, G6d6l16-Herceghalom

Summary

Changes of body weight of sows from day 90. of gestation till weaning was followed up.
For the purpose of the experiment a farrowing crate was designed which was suitable for taking
daily the body weight of the sows, weight of feed and water consumed.

By analysing data of 12 sows the author came to the conclusion, that accumulation of fluid
in the tissues of the sows strats approx. 3 weeks prior to farrowing. The average quantity of water
accumulated was about 20 1. Water and feed consumption seemed to be well balanced during the
period of lactation.

By intensive drying vast majority of water reserves can be distracted. This method makes
conditioning of piglets to solid food more easy, viz. the process of weaning becomes an uninterrupted
process. Sows, that were dryied correctly lost considerable quantity of water, however no loss of
the body weight would be established after weaning.

Fig. 1. Body weight, water and feed consumption of sows prior to and during lactation of sows
Fig. 2. Change of the body weight in the period of drying
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BABOLNAI NAPOK ’84

Nyolcadik alkalommal rendezték meg a Bébolnai Napokat. A hagyoma-
nyoknak megfeleléen ezuttal is a Babolnai Iparszerii Allattenyésztési Rend-
szerek fejlodésével és mds helyi tjdonsdggal ismerkedhetett meg a litogaté.

Az éllattenyésztési bemutatd, amely a Babolnai Iparszer(i Termelési Rend-
szereket és a hozzajuk kapcsolodo feldolgozé- és élelmiszeripart mutatta be.
Annyiban tért el a kordbbi évektdl, hogy a TETRA baromfi hibridek a nagy-
iizemi 4llattart6 telepen voltak ldthatok, ahol az érdekl3dSk nemcsak a te-
nyészanyagot, hanem a termelési technolégidkat is megismerhették. Az 1j
TETRA—S82 broiler hibrid és sziil8parjai a csanaki baromfitelepen voltak meg-
tekinthetdk.

A csanaki telepen bemutatott kidllitdson latni lehetett a babolnai baromfi-
tenyésztés negyedszazados torténetét.

Kozponti bemutatéterén az allategészségiigy és a takarmanyozds, vala-
mint az 4llattenyésztési technologidk kiallitéi kaptak helyet.

Hetvennégy pavilonban 43 hazai és 7 kiilféldi vallalat mutatta be Gjdon-
sagait. Ismét meg lehetett tekinteni az SPF-laboratériumokat, valamint az
SPF technolégia primér fazisat a malac és bardnynevelést.

Kiilon figyelmet érdemel a bardnyhtistermelési bemutat6. Az iparszerti
termelési rendszerben a TETRA-szapora fajtdnak kiindul6 vonalait, sziil6par-
jait és a végtermékeket mutattdk be. A bemutatott dllatok, valamint az ehhez
kapcsol6doé grafikonok €s magyardzé szovek jol szemléltették a kivald szapo-
rasagi képességekkel rendelkezs, aszezondlisan ivarzé, j6 hiistermelésii és ked-
vez6 takarmdnyértékesitésti hibridbarany eld4llitast.

A Babolnai Napok az elmiilt id8szakban rangos nemzetk6zi forumma fej-
16dstt, ahol a latogatok betekinthetnek szinte az egész mezBgazdasigba.
A Bébolnai Napok nagy vonzberejét tovabb novelte az a megallapités, hogy a
rendezvényt kiilfoldon Eurdpa egyik legnagyobb mez8gazdasagi gyakorlati be-
mutatéjaként tartjak szamon.
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A JUHASZAT OKONOMIAI ELEMZESE A FUZESGYARMATI
SZALAS-, TOMEGTAKARMANY-TERMELESI
ES JUHTENYESZTESI RENDSZER (FLR) TAGGAZDASAGAIBAN
1978—82-ES EVEKBEN

Kenyeres Imre
Fiizesgyarmati Szélas-, Témegtakarmany-termelési és Juhtenyésztési Rendszer, Békéscsaba

Bevezetés

A juhtenyésztés népgazdasagi jelent6sége kozismert. Eldallitja a textilipar gyapjusziikségleté-
nek 60%-at (kb. 17 millié dollar), és a vagojuh-értékesités 65—70 millié dollar arbevételt jelent a
népgazdasignak importraforditasok nélkiil.

Mégis azt kell latnunk, hogy a juhtenyésztéssel foglalkozo iizemek nem érzik az agazat ilyen
fontossagat, eredményeikben ezt realizdlni nem tudjak.

Az dgazat kozgazdasagi megitélése 1980-ban romlott (a gyepfejlesztésre és épiiletberuhazisokra
adott allami timogatasok megvonésaval), amit tetézett az 1982-ben bekovetkezett kedvezétlen piaci
helyzet 4ltal okozott értékesitési bizonytalansag. Megindult az lizemek differencialodésa, lealltak a
fejlesztések, és ami ennél stlyosabb, jelentds anyajuhillomannyal rendelkezé iizemek komoly
(1000—2000 db-os) l1étszamcsokkentéseket eszkozoltek.

A vizsgalat célja

Az elmondottak sziikségessé tették, hogy rendszeriink juhtenyészté gazdasdgaiban értékeljiik a
kialakult helyzetet.

Termelési rendszeriink integracids tevékenysége 1982. december 31-én 48 tiszantili juhos gaz-
dasag 134 445 anyajuhéra terjed ki.

Juhtenyészt6 gazdasagaink jelentSs gyepteriilettel — amelyek mindsége atlag alatti — rendel-
keznek, azok hasznositasara sziikségszerfien tartjak fent a juhdgazatot.

A 48 iizem 55805 ha gyepteriilettel rendelkezik, amelynek 26,7%;-a kaszalé (14 937 ha),
52,1%-a legeld (29 090 ha) és 21,2%-a talajvéd6 gyep (11 778 ha).

Szarvasmarha-allomanyunk 43 969 db, ebbdl tehén 16 077.

Az osszes gyepteriiletb6l a juh részére nyilvantartott gyep 21963 ha, amelybdl telepitett,
tehat kezelt 3107 ha (14,1%).

A juhtenyészt6 gazdasagok arbevétele 1982-ben 9,8 milliard Ft volt, amelybdl az allattenyésztés
2,7 milliard Ft (29,64), ezen beliil a juhtenyésztés 396 881 mFt (4,05%).

Az allattenyésztésen beliil a juhtenyésztés arbevétele 14,79, amely 1978-ban 16,49 volt
enyhén csokkend tendenciat mutat. Vizsgalataink ezekre a gazdasagokra terjedtek ki. Elemeztiik a
termelési eredmények (1étszam és naturilis hozamok), az arbevétel és koltségek alakulasat, ezek hata-
sat az Agazati és vallalati eredményekre. A kapott eredményeket a takarmanyozasi honapok alapjan
kiszamolt egy atlaganyara vetitettiik.

Nem tartottuk feladatunknak, hogy juhtenyészt6 gazdasagaink eszkozellatottsagat, fejlesztési
lehet6ségeit, illetve az azt befolyasold kiils6 (kozgazdasagi) és bels6 (iizemi) tényez6k hatésat érté-
keljiik.

Anyajuhlétszdm alakuldsa. Termelési rendszeriink juhtart6 gazdasdgaiban az anyajuhlétszam
alakulasat vizsgilva azt kell megéllapitani, hogy jelent6s novekedés 1978 utan kovetkezett be, annak
hatasara, hogy a kedvez piaci lehetségek kimagaslo agazati és vallalati eredmények elérését tették
lehet6vé (1. tdbldzat ).

Az anyajuhlétszam tehat ndvekedett, de az agazati és vallalati eredmények 1978 utan fokozato-
san romlanak. Ez indokolta, hogy vizsgalatainkat ett6l kezdve — az elmult 6t év adatai alapjan —
végezziik, igyekezve megéllapitani az egyre csokkend eredmények okat.
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1. tdblizat
Anyajuhlétszam, vagojuh-értékesités, valamint az Agazati és vallalati eredmény alakulisa

1976—1982-ig
s ":;;;2‘;' 1976 1977 1978 | 1979 [ 1980 1981 1982
1. Anyajuhlétszdm
alakulasa (2)
a) 100%,=1976 % 100 1. 102 | 12 ] ‘vzl 3] 13 ] ass
b) 100%=el6z6év (3)| % 100 102 109 109 110 100 101

2. Vago6juh.-ért. (4) k;/db 31,6 32,3 39,3 41,1 35,6 29,7 30,1
3. Novekedés

(100%,=1976) (5) % 100 102 124 130 113 94 95

4, Ag. eredmény (6) Ft +300 |+471 | +939 |(+787 |+645 | +379 | +187

5. Vall. eredmény (7) Ft 14 | +123 | +556 | +375 | +226 +4 | —170
Number of ewes, sale of slaughter lambs and results of branch o pr ion and of production of the enterprise

between 1976-1982
item (1), number of ewes (2), previous year is 1009 (3), sale of slaughter lambs (4), increase (5), results of branch of pro-
duction (6), results of the enterprice (7)

2. tabldzat
Az egy atlaganyéra es6 arbevétel alakulisa az 1978—82. években

st Mok | 1978 | 1979 1980 1981 1982
1. Vag6juh-ért. (2) Ft 2013 2044 1891 1769 1816
2, Gyapjuért. (3) Ei 678 648 344 609 660
3. Tejért. (4) Ft = - e 12 14
4. Kozvetlen arb. (5) Bt 2691 2692 2535 2390 2490
SaX % 80 78 75 74 76
6. AtminGsités (6) Ft 436 528 566 616 474
7. All. tdmogatas (7) Ft 157 119 174 136 165
8. AB-térités (8) Ft 87 103 97 97 127
9. Teljes arbev. (9) Ft 3371 3442 3372 3239 3255 -+
10. X % 100 100 100 100 100
11. Veszteségek (10) Ft 178 243 257 256 337
12, X e S ¥ 8 8 10
13. Modositott arbev. (11) Ft 3193 3199 3115 2983 2918
14, X % 95 93 92 92 90

Megijegyzés: X =a teljes drbevétel %4-ban (12)

Income for 1 ewe in the period of 1978-1982

item (1), sale of slaughter lamb (2), sale of wool (3), sale of milk (4), direct income (5), income of transformation (6), state
subsidy (7), reward by insurance (8), total income (9), losses (10), modified income (11), remark: X =total incomein %/ (12)

Arbevétel alakuldsa. A juhtenyésztés arbevételének alakuldsat és Osszetételét a mérlegkészités
szabalyaibol kiindulva értékeljiik (2. tabldzat ).

Az adatokat vizsgalva azt kell megéllapitanunk, hogy komoly arbevétel szirmazik a vagojuh-
€s gyapjuértékesitésbdl, de nem elhanyagolhato egyéb tételek jelentSs modosité szerepe sem (20—
26%).

Vigdjuh-értékesités. A hustermelésnek és az elérhet6 arbevételnek igen szoros kapcsolata van,
ezért nem kdzombos ennek novelési lehetGsége. Vizsgalataink szerint az agazat htistermelését meg-
hatarozza az ellések gyakorisaga, a baranyszaporulat, majd a felnevelési és tartasi veszteségek alaku-
lasa, tovabba az anyajuh-selejtezések szakszerti végrehajtasa, valamint a tejes- és pecsenyebarany-
értékesités helyes aranyanak a megvalasztasa.

a) Az ellések gyakorisdga (szezonalitas). A szakmai kozvélemény hosszii ideig — sok esetben
még ma is — azt tartotta, hogy a féslis merin6 eredményes termékenyitésének lehet6sége szezonalis
jellegfi. Az elmult &t év baranyszaporulatinak sziiletési idejét évi és havi megosztasban vizsgalva azt
lehet megéallapitani, hogy az anyajuhok egész évben ellettek.
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A vembhesités tehat nem szezonalis jellegii volt, mert szezonon kiviili vemhesitésb6l szarmazott
a baranyok 45—53%-a (IL. félév), amint az a 3. tdbldzat adataibol 1athato.

Meg kell jegyezni, hogy a kialakult n. folyamatos elletés nem szakmai kovetelmény volt, ha-
nem a kereskedelem igénye mint a piacszerzés és piacmegtartés feltétele, mert vasarloinknak egész
évben folyamatosan biztositani kellett az 4llando és j6 minGségii arut.

b) A bdrdnyszaporulat és a kiesések alakuldsa. A folyamatos elletés bevezetése nem jelentett
magasabb baranyszaporulatot a hagyomanyos ,.egyszeri” elléssel szemben, ennek oka, hogy az
ellési forgd valtozatlanul nem haladja meg az egyet. A vizsgalt gazdasagokban a baranyszaporulat
Ot év atlagaban elérte a 120%;-ot, és sikeriilt felnevelni 8%;-os elhullassal.

Az agazat eredményeit a szaporulati mutatok mellett jelentGsen befolyasolja, rontja a jelentés
felnevelési és tartasi veszteség (4. tdbldzat ).

Az 0sszes kiesés realis értékét és mértékét igen nehéz megallapitani, de barmerrdl is kozelitjiik
meg, mindenképpen az arualap jelent6s mérvi csokkenését lathatjuk.

Az év elején induld Osszes juhallomany (felnétt és napos) jelentds része kiesik (18—20%),
amelynek potlasara — allomany szinten tartasat feltételezve — a szaporulat egy részét fel kell ne-
velni. Tovabb stlyosbitja a helyzetet, hogy a feln6tt- (anya+ novendék + hiz6) kiesések kétharmada
elhullik, és csak enyharmada keriil kényszervagasra ,.karmentés” cimén.

¢) Anyajuh-selejtezések és -kiesések alakuldsa. Az elmult években az anyajuhlétszam-fejlesztés
nem tette lehetévé a szakmailag indokolt selejtezést, ezért emelkedett az 4lloméanyon beliil az oreg
és meddo anyak aranya.

Meégis azt kell megallapitani, hogy az indul6 anyalétszamra vetitett éves kiesés nagysaga meg-
egyezik a szakmailag indokolt selejtezés mértékével, tényleges selejtezés nélkiil (5. tdbldzat).

Itt egy gondolattal érdemes visszatérni a 120%;-os baranyszaporulati eredmény értékelésére.
A gyakorlatban ez lényegesen jobbnak tekinthet, mert — a fentiek szerint — az anyajuhallomany

3. tdbldzat
Az ellések szezonalitisinak alakuldsa az 1978—82-es években

S Mewe | 1058 | 1979 | 1080 | 1981 | 1982 | Auag
1. I—II hé (2) %% 2% 18 25 20 21 21
2. L. negyedév (3) % 32 33 29 29 29 30
3. L félév (4) 7 55 54 53 47 54 52
4. X—XI. hé (5) 9 21 18 15 29 23 23
5. IV. negyedév (6) % 32 30 38 39 21 34
6. 1L félév (7) % 45 46 47 53 47 43
7. Osszesen (3+6) (8) % 100 100 100 100 100 100

Seasonality of lambings in 1978-1982

time of lambings (1), january-february (2), 1st quarter (3), 1st halt of the year (4), october-november (5), 4th quarter (6),
2nd half of the year (7), all (8)

4. tabldzat
Baranyszaporulat, hasznosult baranyszaporulat és az sszes kiesés alakuldsa
az 1978—82. években

e W 1979 | 1980 | 1981 1982
1. Baranyozas (2) % 124 117 126 119 113
2. Elhullas (3) A 71t 10 8,9 8,7 8,1
3. Osszes kiesés az (4)
— indul6 allomany %-aban (5) A 19.3 20,4 18,5 16,2 20,4
— sziiletett barany %-dban (6) o 258 't t 142 | e fart
Osszes kiesésbol (7)
4. — kényszervagas (8) 9% 35 36 35 20 20
5. — elhullas (9) o4 65 64 65 80 80
6. Osszesen (10) % 100 100 100 100 100

Megjegyzés: X =100 4tlaganydra esd szaporulat (11)

Lambing rate, useful number of new-born lambs and all losses in 1978-1982

item (1), lambing rate (2), mortality (3), all losses (4), in per-cent of initial number (5) in per-cent of lambs born (6), out
of all losses (7), emergency slaughter (8), mortality (9), all (10), foot note: X =birth rate for 100 ewes (11)
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20%-a nem termel (medd6 és oreg), igy a maradék 80%; produkilta a 120%;-ot, amely a termeld
allomany atlagara vonatkoztatva 150%;-nak felel meg.

A ténylegesen selejtezett anyajuhallomany piaci értéke és arbevétele sem jelentss, mert belfoldi
vagasra keriilt. Exportra torténd értékesités esetén az igy elért arbevétel fedezhette volna az utan-
potlas felnevelési koltségeit.

d) A hizlalds és vdagdjuh-ériékesités mddja. Az egy anyara esd értékesitett vagdjuh-mennyiséget
nagymértékben meghatarozza a tejes és a pecsenyebarany aranya, az arbevételt pedig az igy elérhetd
értékesitési atlagar (6. tdbldzat).

Az értékesitési atlagar évrdl évre emelkedett a magasabb aron értékesitett tejesbarany-arany
novekedése miatt, ennek ellenére az Gsszes arbevétel csokkend tendenciat mutat.

5. tabldzat
Anyajuhkiesések alakulisa az 1978—82-es években

Ragi v o G R 1979 1980 1981 1982
1. Indul6 anyag (2) % 100 100 100 100 100
2. Osszes kiesés (3) % : 2.2 20,9 19,0 19,5 19,1
Osszes kiesésbol (4)
3. — kényszervagas (5) A 17,6 19,1 22,3 15,4 20,7
4. — elhullas (6) % 30,6 35,9 38,3 30,7 38,8
Segeleit (@) 0 F 2 51,8 45,0 39,4 53,9 40,5
Osszesen (8) 100 100 100 100 100

Mortality of ewes in 1978-1982
item (1), initial number of ewes (2), all losses (3), ou of the all losses (4), emergency slaughter (5), mortality (6), culling
rate (7), all (8)

6. tabldzat
Viagojuh-értékesités és az arbevétel alakuldsa az 1978—82-es években

Meggeezés kil 1978 1979 1980 1981 1982
1. Ert. vagojuh (2) kg/db 39,3 41,1 35,6 29,7 30,1
2. Ert. atl.-ar (3) Ft/kg 51,2 49,7 53,1 59,6 60,3
3. Arbevétel (4) Ft/db 2013 2044 1891 1769 1816

Ert. juh db-bél (5)

4. Tejes barany (6) o 21 19 34 38 38
5. Pecsenyebarany (7) L 61 66 54 46 48
6. Egyéb (8) o 18 15 12 16 14
7. Osszesen (9) 100 100 100 100 100

Sale of and income on slaughter lambs in 1978-1982
item (1), slaughter lambs sold (2), average sale price (3), income (4), out of sheep sold (5), suckling lamb (6), slaughter
lamb (7), other (8), all (9)
% 7. tabldzat
A gyapjuértékesités és az arbevétel alakuldsa az 1978—82-es években

By 1\;1;;;21; | 1978 1979 1980 1981 1982
1. Ert. gyapju 2) kg/db 7,48 6,93 6,55 6,31 6,76
2. Ert. atl.-ar (3) Ft/kg 90,65 93,51 98,33 96,51 97,63
3. Arbevétel (4) Ft/db 678,— 648,— 644,— 609,— 660,—

Hus: gyapju (5)

4. Gyapjuarbev. (6) s 25 24 27 26 28
5. Husarbev. (7) % 75 76 73 74 72
6. Osszesen (8) oz 100 100 100 100 100

Sale of and income on wool in 1978-1982
i teln(l (1), wool sold (2), average price of sale (3), income (4), meat-to-wool ratio (5), income on wool (6), income on meat (7),
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Ot év alatt a bekovetkezett csokkenés 200 Ft, ami hidnyzik az 4gazat mérlegébdl (1982-ben
—, 170 Ft/db a vallalati eredmény).

Vizsgalatainkbol kideriilt, hogy a hizlalas csak akkor volt gazdaségos, ha a tejes- és a pecsenye-
barany-értékesitési atlagar differenciaja nem haladta meg a 20 Ft/kg-ot.

A 20 Ft/kg-os ardifferencia a jov6ben is eldontheti az értékesitési forma helyes megvalasztasat
a hizlalasra megfelelGen felkésziilt iizemekben is.

Gyapjuértékesités. A juhtenyésztés jelentds arbevétele szarmazik a gyapjuértékesitésbél, de a
novekvo értékesitési atlagarak ellenére az igy elérhetb arbevétel volumene évrdl évre nagy allandosa-
got mutat (7. tdbldzat ).

Az dsszes arbevételen beliil a gyapjt arbevételének aranyat a vagojuh-értékesités arbevételének
nagysaga hatarozza meg. ;

Az eddigiekbdl kideriil, hogy az a jo, ha minél alacsonyabb.

A gyapju arbevételének alacsony és nem meghatarozo részaranya miatt felmeriilhet az a kér-
dés, hogy az 4gazat Onkoltségszamitasanal ma mar célszerii-e a ,.gyapjuegyenértékén” torténd ér-.
tékelés.

A két termék értékesitési ara és az ebbdl szarmazo arbevétel volumene valtozik, de a vigbjuh
mindig nagyobb és meghatarozobb részt képvisel.

A tejtermelés drbevétele. Juhtenyésztésiinkben a tejtermelés ma 1j termékként jelentkezik.
Gazdasagaink a fejést 1981-ben kezdték, és ma négy iizem fej. Egy lizem géppel, harom tizem kézzel
fej. Tovabbi iizemek bekapcsolodéasa is varhatd, mert ma mar lathatd, hogy a fejés nem fajta (a
meriné fejhetd) és nem gép (Alfa-Laval gépek megfelelnek), hanem fejlesztési alap kérdése. A gépi
fejés terjedésének akadélya a viszonylag draga fej6gép, mert az eszkdzhidnyos lizemek (marpedig a
Jjuhtenyésztd gazdasagok azok), ha fejlesztési lehetdséghez jutnak, érthet6 médon a ndvénytermesz-
tés miiszaki szinvonalat rendezik.

A kézi fejés terjedésének akadalya egyrészt a kézimunkaer8-hidny, ha van ra jelentkezd, akkor

8. tabldzat
Az egy atlaganyara esg koltség alakulisa az 1978—82-es években

e g ] 1978 l 1979 1980 1981 1982
1. Takarmany (2) Ft 1309 1463 1369 1390 1495
2. Egyéb anyag (3) Ft 131 99 141 150 119
3. Anyag, Osszesen (4) Ft - 1440 1562 1510 1540 1614
4. Y 64 65 63 62 62
5. Munkabér (5) Ft 427 426 450 428 430
6. Munkabérjar. (6) Ft 57 69 72 64 )
7. Bér, Gsszesen (7) Ft 484 495 522 492 505
8. or 2 21 2 20 19
9. Fenntartas (8) % 45 78 59 87 74
10. Egyéb koltség (9) Ft 127 132 164 220 258
11. Energiakoltség (10) Ft 121 119 108 71 78
12. Amortizaci6 (11) Ft 31 34 54 34 59
13. Kozvetlen koltség (12) Ft 2248 2420 2417 2470 2588
14. or 100 100 100 100 100
15. Mellékterm.-ért. (13) Ft 119 117 115 155 158
16. Ft 2129 2303 2302 2315 2430
17. Féag. alt. koltség. (14) Ft 125 127 164 281 301
18. i % 545 5.1 6,9 11,3 11,6
19. Sziikitett koltség (15) Ft 2254 2430 2469 2596 2731
20. Gazd. alt. koltség (16) Ft 383 410 419 375 357
213 Y I 16,9 173 15,2 13,8
22. Teljes koltség (17) Ft 2637 2840 2888 2971 3088
23. Alt. koltség (18+21) (18) % 22,6 22,0 24,2 26,5 25,4

Megjegyzés: A 4., 8., 18., 21., 23. sor a kézvetlen koltség szdzalékdban van kifejezve (14. sor) (19)

Costs calculated for 1 ewe in 1978-1982

item (1), feed costs (2), other materials (3), all materials (4), labour costs (5), accessories of wages (6), all labour
costs (7), maintenance (8), other expenses (9), cost of energy (10), amortization (11), direct costs (12), value of
by-products (13), average expenses of the main branch of production (14), narrowed expenses (15), average expenses of
farming (16), all expenses (17), average expenses (item 18 +21) (18), foot note: items 4, 8, 18, 21 and 23 are expressed in
per cent of direct costs (item 14) (19)
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a bérszinvonal-politika. A kézi fejéssel elérhet6 magas munkabérek kompenzalasara szinte nincs le-

het6ség.
A tejtermelés jelent0s tartaléka az Agazatnak, mert a modellszamitasok és egyik iizemiink ada-
tai alapjan az elérhet6 arbevétel kozel azonos nagysagd, mint a gyapjuértékesitésbdl szarmazo ar-
bevétel.

Egyéb drbevételek. Az atminGsitésekbdl szarmazd arbevétel jelentSs a fejlesztések idején, de
beallt anyajuhallomanynal, a megfeleld selejtezés és utanpotlas mellett egyensilyba keriil a selejt-
értékkiilonbozettel, tehat jelent6s mérlegmbdositd szerepe nincs.

Az allami tAmogatasbol és allami biztositasbol elszimolhaté arbevétel azért jelentds, mert kom-
penzalja a veszteségekbdl szarmazd kieséseket.

Az arbevetelek csdkkend tendenciat mutatnak, pedig az utobbi években jelent6s volt a vagojuh-
értékesitési arak emelkedése.

A jovére nézve ez azt jelenti, hogy ha a létszamfejlesztés csokken, mérséklédik az 4tmindsités-
bdl és az allami tamogatasbol szarmazo arbevétel, €s valtozatlanok maradnak az értékesitési lehets-
ségek és arak, akkor egyértelmiien csokken az arbevétel volumene, és valtozatlan koltségek mellett
is csokken az agazat eredménye. Sulyosbitja a helyzetet, ha megismétl6dé kedvezbtlen értékesitési
lehetGségek és anyajuhlétszam-csokkenés kovetkezik be.

% 9. tabldzat
Agazati és vallalati eredmény alakuldsa az 1978—82-es években

i N oot 1978 [ 1979 1980 1981 ] 1982
1. Médositott arbevétel (2) Ft 3193 3199 3515 2974 2918
2. Sziikitett koltség (3) Ft 2254 2412 2460 2596 2731
3. Teljes koltség (4) Ft 2637 2842 2889 2971 3088
4. Ag. eredmény (5) F 939 787 645 379 187
UK % 41,6 32,6 26,1 14,6 6,8
6. Vall. eredmény (6) Ft 556 357 226 4 —170
oKk % 21,1 12,6 7.8 1,3 =5

Megjegyzés: X =dgazati eredmény a sziikitett ktsg. %-dban
X X =vallalati eredmény a teljes ktsg. %-aban
Income of sheep production branch and income of the enterprice in 1978-1982

item (1), modified income (2), average price of sale (3), full expenses (4), result of branch of sheep production (5), results
of the enterprice (6), foot note: X =results of the branch in per cent of narrowed expenses (7), X X =result of enterprice

in per cent of full expenses (8)

10. tabldzat

Felhasznalt szilas, tomeg- és abraktakarmany, valamint 16fogat és traktoregység
1000 atlaganyira az 1978—82-es években

Mes?f)"em ‘ ":;;g‘; 1978 ' 1979 l 1980 1981 1982
1. Felhasznalt munkaerd (2) f6 10,94 11,77 11,06 10,81 10,15
2. Lofogat (3) db 0,83 0,94 0,86 0,85 0,60
3. Traktoregység (4) db 003 0,55 0,52 0,43 0,86
4. Osszes abrak (5) vg 28,8 28,3 24,2 18,56 30,11
5. Ebbdl: tap (6) vg 159 155 12,5 8,75 13,12
6. o 55,00 55,00 52,00 47,14 43,57
7. Erjesztett tak Osszesen (7) vg 49,5 35.2 354 35,51 62,25
8. Ebbdl: fliszenazs (8) vg 4,4 7,6 17,3 1,92 2,68
9. lu.-sz. (9) vg 0,6 0,6 39 3,34 0,95
10. sil6 (10) vg 41,3 249 8,9 32,56 49,37
11 mellékterm. (11) vg 32 34 4,0 2,57 0,89
1205 egyéb (12) vg — —— 1,0 312 8,36
13; stzes széna (13) vg 29,6 32,0 27,0 18,88 26,13
14. Osszes szalma (14) vg 30,3 21,5 29,5 21,94 34,83
4 of rough rates, and unit of tractors and horse coach for 1000 average ewe in 1978-1982 ,'

item (1), manpower (2), unit of horse coach (3), unit of tractor (4), all concentrate (5), out of all concentrate, compound (6)
allsilage (7), out ot all silage, gross haylage (8),alfalfa silage (9),silage (10), by-product (11), other (12), all amount of hay
(13), all amount of straw (14)

i
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11. tdbldzat
Egy kilogramm tomeggyarapodas kozvetlen koltségének alakulasa az 1978-—82-es években

Meg‘(’f)" T “g;;;g‘;' ] 1978 1979 1980 1981 1982
1. Takarmany (2) Ft/kg 34,54 37.15 41,56 45,70 48,90
2. Egyéb anyag (3) Ft/kg 3.46 2,61 430 493 3.88
3. Munkabér (4) Ft/kg 11,28 10,81 13,66 13,15 14,06

4, Kozteher (5) Ft/kg 1,50 1,75 217 2,10 2,4
5. Amortizacio6 (6) Ft/kg 0,81 0,87 1,64 1,74 1,94
6. Fenntartas (7) Ft/kg 1,18 1,98 1,79 2,86 2,42
7. Egyéb koltség (8) Ft/kg 3,34 335 4,97 123 8,44
8. Energia ) Ft/kg 3,20 3,01 3,27 2,53 2,56
9. Ossz. kozvetlen ktsg. (10) Ft/kg 59,31 61,42 73,36 80,27 84,64

Novekedés (11) % 100 104 124 135 143

10. Tomeggyar. (12) kg/db 37,90 39,40 32,90 30,40 70,60
11. Felh. Ossz. abrak (13) kg 7,60 7,20 7,40 6,08 9,84
12. Ebbdl: tap (14) kg 4,20 3,90 3,80 2,86 4,29

Direct costs of 1 kg weight gain in 1978-1982

item (1), feed (2), other material (3), labour cost (4), accessories on wages (5), amortization (6), maintenance (7), other
expenses (8), energy (9), all direct costs (10), increase (11), weight gain (12), all concentrates used (13), copound feeds
used (14)

Koltségek alakuldsa. A juhtenyésztés koltségeit és annak alakuldsat is — az arbevételhez ha-
sonloan — a mérlegkészités szabalyai szerint értékeltiik (8. tdbldzat ).

A koltségek elemzésénél a kozvetlen koltségbdl indultunk ki, és ehhez viszonyitottuk a tobbi
tényez6 aranyat. Az anyag és bér jellegii koltségek a kozvetlen koltségeken beliil csokkend tendenciat
mutatnak. A csokkenés a vizsgalt idészakban 5%;-0s volt (1978-ban 86%;, 1982-ben 81%;).

Juhtenyészt6 gazdasagaink tehat a takarmanyozas és munkaszervezés terén igyekeztek kolt-
ségcesokkentd modszereket €s technologidkat bevezetni.

Meglepden alacsony az amortizacios koltség részaranya, pedig gazdasagaink az elmilt 6t év
alatt kozel 100 milli6 Ft érték(i juhféréhely-beruhdzast eszkozoltek.

Uzemenként vizsgalva is meg lehetett allapitani, hogy még a legdragabb beruhazast végz6
izemben (5000 anyajuhtelep 30 milli6 Ft-ért) sem haladta meg az amortiz4cié a kozvetlen koltség
39;-4at.

% Fentiekbdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy az 4dgazat az amortizacids koltséget elbirja, a
kérdés csupan az, hogy adott idében az ilizem szamara rendelkezésre all-e tobb milli6 Ft a beruha-
zasra. Az altalanos koltségek (17—20 sor) lassan emelkedd tendenciajuak. Részletes elemzésiik ne-
héz, mert felosztasuk az iizemi érdekeknek megfelelSen torténik, torzitja az eredményeket, amely az
agazat nem valos és kedvez6tlen megitélését eredményezheti.

Agazati és vdllalati eredmény alakuldsa. Az agazati és vallalati eredmények alakulasat szintén
a mérlegkészités szabalyai szerint sziikséges vizsgalni. Az agazati eredmény (de a vallalati is) tenden-
ciajaban szorosan koveti az egy anyara es6 arbevétel alakulasat (9. tdbldzat).

A vallalati eredmény alakulasat vizsgalva meg kell allapitani, hogy a jogos nyereségigényt
(minimum 8%, mert annyi a kamat) az 6t évbol csak két évben elégiti ki az 4gazat, amikor a vagojuh-
értékesités meghaladja a 35 kg-ot. Az eredmény 1981-ben nulla, 1982-ben pedig veszteséges lett,
nyereséget nem hozott, mert a gazdasagi 4ltalanos koltséget sem tudta elviselni.

Egyéb dltaldnos mutatok értékelése. Erdemesnek tartottuk néhény egy€b tényezd vizsgalatat
is, ahol alapvet értékelési egységként az 1000 db atlaganyat valasztottuk (1650 vegyes juh), az ered-
ményt a 0. tdbldzat tartalmazza.

Meg lehet allapitani, hogy a munkaerd-felhasznalas (alloményi létszam=2400 ora/év) inga-
dozb és igen magas. A 16fogat (240 1 Fn/év) felhasznalasa csokken, de az 1j telepek belépésével emel-
kedik a gépi munka (1 tre=750 nh/év).

Hosszu tavon a kézi munkaerd csokkenésével lehet szimolni, a 16fogat csokkenhet, de a gépi
munka emelkedik. A szélas, tomeg- és abraktakarmany mennyiségi felhasznalasa 1978 és 81 kozott
egyenletesen csokkend tendencidt mutat, és ezt megfelelének kell itélni.

1982-ben jelent6sen emelkedett az abrak, de az egyéb takarmanyféleségek felhasznalasa is, oka,
hogy szallitasi nehézségek miatt igen sok készaru bent allt, €s etetni kellett.

Tomeggyarapodds onkoltségének alakuldsa. Az eddigiekbdl lattuk, hogy az dgazati, illetve vélla-
lati eredmény jelentSsen romlott az elmilt években. Ez visszatiikroz6dik a tomeggyarapodas fajlagos
koltségeiben is (11. tabldzat).



468 KENYERES: A juhdszat 6kondémiai elemzés

A megbizhatbsig és attekinthetGség érdekében figyelmen kiviil hagytuk az 4ltaldnos koltsége-
ket, valamint a gyapjtértékesitésbdl szirmazo arbevételt.

Az altalanos koltségeket az iizem érdekeinek megfelelden alakitja. A gyapji arbevételének
figyelmen kiviil hagyasat egyrészt indokolja, hogy az évek sordn volumenét tekintve nem jelentBsen
valtozott, masrészt szétbontasa az egyes koltségnemekre nehézkes. Kihagyasa nem jir tobb hiba-
lehetséggel, mint ha az atszdmolast valamilyen formé4ban elvégeztiik volna.

A modszert6l fiiggetleniil azt lehetett megallapitani, hogy a koltségek 43%-kal emelkedtek
(kivétel nélkiil minden koltségnem), ezzel szemben a vagojuh-értékesitési atlagar csak 18%-kal nétt
(1978-ban 51,20, 1982-ben 60,30 Ft/kg).

Az elballitasi koltség €s az értékesitési ar igen nagy eltérést mutat, marpedig a gyapjiibol szar-
maz0 arbevétel csak akkor lehet tiszta jovedelem, ha a kett6 fedi egymast.

Economic analysis of sheep production in partner farms of the Fiizesgyarmat
Roughage Production and Sheep Breeding Organization in 1978-1982

Kenyeres I
Fiizesgyarmat Roughage Production and Sheep Breeding Organization, Békéscsaba

Summary

Decline of efficiency was caused by the increased costs of production and by the decreased
income. Efficiency in the future will be determined by the proportion of these two factors.

Analysis carried out in the partner farms indicated that great variety between zero margin
and small profit is produced at 120%, annual lamb production and at sale of lambs of slaughter
weight higher than 30 kgs.

Those units which produce constantly below zero margin and have no means for improvement
will either give up sheep production or decrease it and return to the traditional way of production
(once-a-year lambing on grass).
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AZ ERTEKMERO TULAJDONSAGOK OROKOLHETOSEGE,
FENOTIPUSOS ES GENETIKAI KORRELACIOK HAZINYULBAN

Holdas Sdndor—Szendré Zsolt
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Gdoll6—Herceghalom

A husnytltenyésztésnek az utdbbi évtizedekben tapasztalt gyors fejlédése szamos, kordbban
nem vagy alig ismert tenyésztési jellegli témat vetett f6l. Kordbban nem voltak ismeretesek olyan
vizsgalatok, amelyek a nyul értékmérd tulajdonsagaival, ezek 0roklodési viszonyaival vagy a tulaj-
donsagok kozotti Osszefiiggésekkel foglalkoztak volna. Ennek okai egyszerliek: nyulakat foként
kistermelSk tartottak, akik részben csekély létszamokkal dolgoztak, igy populaciogenetikai szami-
tasokra nem volt lehet8ségiik, részben pedig szakmai ismereteik nem terjedtek til a kvalitativ tulaj-
donsagok kozé sorolhatd, viszonylag egyszer(i oroklésmenet(i szin, szinjegyek, szOrzet minGsége
tipust tulajdonsagokon. A jé szemi, érdekl6d6 kistenyésztOk évtizedeken keresztiil végeztek kiilon=
féle keresztezéseket, amelyek sok tekintetben valaszt adtak a kvalitativ tulajdonsagok oroklddésére.
Tisztaztak a dominanciaviszonyokat, az alapgének mellett kimutattdk a ,higit6¢” faktorokat, fel-
allitottak a fontosabb allélsorozatokat.

A hustermelés szempontjabol fontos, gazdaséagi értékmérdkkel azonban csak a legutobbi évek-
ben kezdtek a kutatok foglalkozni. A hisnyul értékes arunak bizonyult, el6allitasaban az addig alig
vizsgalt tomeggyarapodasnak, histermeld képességnek és mas kvantitativ tulajdonsagoknak dont6
szerepe jutott. Emellett a populaciogenetikai munkahoz lehet8séget is adott az a koriilmény, hogy
folkésziilt kutatdintézetek kaptak feladatul a htisnytl-el6allitas fejlesztését, a munka bazisaul pedig a
nagyiizemekben rendelkezésre 4116 hatalmas adattomeg kinalkozott.

Munkank célja az volt, hogy részben sajat eredményeink alapjan, részben a rendelkezésre allo
irodalmi utalasok alapjan dsszefoglaljuk azokat a legfontosabb orokolhetSségi értékeket, amelyek a
gazdasagilag fontos értékmérbkre vald szelekcioban figyelmet érdemelnek. Ezutan azokat a feno-
tipusos és genetikai korrelaciokat dolgoztuk {61, amelyek a tenyésztémunkaban szerephez juthatnak.

Az értékméré tulajdonsagok

A szaporasdggal kapcsolatos mutatészamok. A hisnyulak legfontosabb értékmérd tulajdonsa-
gai kozé soroljuk a szaporasaggal kapcsolatos mutatokat. Leggyakrabban a sziiletési alomszdmmal
jelzik a nyul szaporasagat. Kétségtelen, hogy a tulajdonsagot jobban kifejezné egy bizonyos id6szak,
példaul egy naptdri év alatti szaporulat szdéma. Ebben ugyanis a gyakori ellethetdség tulajdonsaga is
benne foglaltatik. Az alomszdm nem tartalmaz utalast arra, hogy teljesitményét az anyaallat egyszer
vagy tobbszor tudja elérni, esetleg egy jo ellés utan egészen gyenge kivetkezhet. Az alomszam figye-
lemmel kisérése és az adatok folvétele azonban joval konnyebb és kevesebb hibaforrassal terhelt.
Az egy év alatti szaporulat szaménak 6rokolhetOségi szamitasaiban sok megszoritast, szfirést kell
alkalmazni, ezért inkabb értékelik a sziiletési alomszamot.

Sokan tovabb ,.finomitjak” a mutatot, és kiilon kezelik az Osszes sziiletett, az élve sziiletett ¢s
az életképtelen fiokak szamat ellésenként. Sajat vizsgalatainkban (Holdas, 1980) a sziiletett Osszes
fibka szamanak Orokolhet6ségét h?=0,22-nek talaltuk. Az Osszegy(ijtott irodalmi adatok kozott
szélsbségesen alacsony (Lampo és Broeck, 1975a) értéket is talaltunk, de az elvégzett néhény vizsgalat
altalaban h?2=0,10—0,30 kozotti értékeket mutatott ki. Leginkabb megbizhatonak tiinik Rouvier
(1973) kozleménye.

Az adatok szerint a szaporasaggal kapcsolatos tulajdonsagok gyengén oroklédnek. Ez arra a
kovetkeztetésre nyujt lehet6séget, hogy szelekciOs javitasa csak hosszadalmas €s koltséges ivadék-
vizsgalattal lehet reményt kelt6. Ugyanakkor az is megfontolasra érdemes, hogy a szaporasagot in-
kabb szaporitastechnikai modszerekkel célszer(i javitani, mintsem az egy ellésben vildgra hozott
fiokak szamara szelektalni.

Erdeklbdésre tarthat szamot az az Osszefiiggés, hogy az egy-egy ellésre kapott fiokak szamat
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milyen biztonsaggal ismétli meg az anyanyl? Ezt a rovid tesztek lehetSségeinek értékelésével vizs-
galtuk, és kimutattuk, hogy az els6 harom fialas dsszes eredményeinek alapjan nagyfokt valoszin-
séggel kovetkeztethetiink a 10—12 fialas Osszes szaporulatara. Ennél kevesebb ellés adatai csak cse-
kély biztonsagot nytjtanak (Holdas és Suschka, 1978).

A neveldképesség. Ebben a tulajdonsagcsoportban elsGsorban az anyanyil tejtermelése jatszik
szerepet, de megemlithetjiik a neveldképességet, ami magatartasi, etoldgiai jellegli téma. Erre vonat-
kozolag tobb adat all rendelkezésiinkre. Ertékelték a 21 napos korban életben levé fiokak szamanak
oroklodhet6ségét, és eléggé eltéré eredményeket kaptak. A 0,12 és 0,33 kozotti értékek szamitas-
menetei megbizhatoknak tlinnek. Eltérések vannak a szamitasi modszerek és a feldolgozott adatszam
kozott, Leginkabb megbizhatonak és elfogadhatonak tlinik Randi és Scossiroli (1980) vizsgalata,
akik h2=0,33 értéket mutattak ki.

Ugyanide soroljuk a 21 és 28 napos korra elért testtomeg tulajdonsdgdt is. Amint az dsszefoglald

1. tdbldzat
Hisnyulak értékmérd tulajdonsagainak orokolhetdségi (h?) értékei,
kiilonb6z6 szerzdk szerint
Tulajdonsagok (41) h? Szerz8k (42)

Eletkor az els6 fedeztetéskor (43) 0,30—0,62 Kalinowski (1979)
Eletkor az els6 fialaskor (44) 0,26—0,50 Kalinowski (1979)
Fialasok kozotti id6szak hossza (45) 0,01—0,10 Kalinowski (1979)
Alomlétszam (46)

0Ossz. sziiletett (47) 0,22—0,37 Kalinowski (1979)

Ossz. sziiletett (47) 0,24 Szendré (1975)

Ossz. sziiletett (47) 0,16—0,32 Rouvier (1973)

élve sziiletett (48) 0,13—0,22 Rouvier (1973)

élve sziiletett (48) 0,15 Randi és Scossiroli (1980)

élve sziiletett (48) 0,14 Delgorgue et al. (1973)

élve sziiletett (48) 0,17—0,28 Kalinowski (1979)

€élve sziiletett (48) 0,01 Lampo és Broeck (1975/a)

21 napos (49) 0,33 Randi és Scossiroli (1980)

21 napos (49) 0,13—0,25 Rouvier (1973)

35 napos (49) 0,04—0,19 Kalinowski (1979)

56 napos (49) 0,12—0,22 Rouvier (1973)
Alomtomeg (50)

21 napos korban (51) 0,13—0,24 Rouvier (1973)

56 napos korban (51) 0,12—90,21 Rouvier (1973)
Elhullas (52)

halva sziiletett (53) 0,05—0,21 Rouvier (1973)

0—21 nap kozott (54) 0,14—0,16 Rouvier (1973)

0—56 nap kozott (54) 0,10—0,20 Rouvier (1973)

14—56 nap kozotti elhullas bél-

gyulladas és tiidégyulladas kovetkez-

tében (55) 0,12 Rollins (idézi: Rouvier, 1973)
Csecsbimboszam (56) ; 0,25—0,46 Kalinowski (1979)
Testtomeg (57)

sziiletéskor (58) 0,03 Szendré (1978)

sziiletéskor 0,17 Lampo és Broeck (1975/a)

3 napos korban (59) 0,34 Varela-Alvarez et al. (1974)

21 napos korban (59) 0,36 Rouvier (1970)

21 napos korban 0,42 McReynolds (1974)

22 napos korban 0,42 Varela-Alvarez et al. (1974)

28 napos korban 0,14—0,17 Vrillon et al. (1979)

28 napos koraan 0,55 Ouhayoun et al. (1973)

28 napos korban 0,55 Mostageer et al. (1971)

30 napos korban 0,20—0,22 Merkusin (1971)

35 napos korban 0,59—0,85 Kalinowski (1979)

42 napos korban 0,11 Lampo és Broeck (1975/a)

42 napos korban 0,12—0,20 Merkusin (1971)

42 napos korban 0,35 Mostageer et al. (1971)

43 napos korban 0,10—0,60 Leplepe (1969)
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1. tabldzat folytatdsa

Tulajdonsagok (41) 5L Szerz6k (42)
43 napos korban, 0,45 Varela-Alvarez et al. (1974)
56 napos korban 0,57 Mostageer et al. (1971)
60 napos korban 0,30 Merkusin (1971)
70 napos korban 0,38 Vrillon et al. (1979)
70 napos korban 0,39 Ouhayoun et al. (1973)
70 napos korban 0,57 Mostageer et al. (1971)
77 napos korban 0,30—0,47 Abelein et al. (1969)
77 napos korban 0,55 Ouhayoun et al. (1973)
77 napos korban 0,55 Pougjardieu et al. (1974)
77 napos korban 0,16—0,40 Poujardieu et al. (1976)
77 napos korban 0,71 Szendré (1980)
84 napos korban 0,39 Delgorgue et al. (1973)
84 napos korban 0,39 Rouvier (1970)
84 napos korban 0,28 Mostageer et al. (1971)
100 napos korban 0,01—0,57 Gauss (1976)
100 napos korban 0,39—0,59 Kalinowski (1979)
112 napos korban 0,31—0,37 Antosné (1978)
Tomeggyarapodas (1)
21—56 nap kozott (2) 0,22 McReynolds (1974)
21—56 nap kozott 0,70 Leplege (1969)
28—70 nap kozott 0,35 Ouhayoun et al. (1973)
28—70 nap kozott 0,44—0,66 Vrillon et al. (1979)
28—70 nap kozott 0,59 Poujardieu et al. (1974)
28—717 nap kozott 0,16—0,40 Poujardieu et al. (1976)
28—84 nap kozott 0,32 Delgorgue et al. (1973)
35—84 nap kozott 0,21—0,38 Lampo és Broeck (1976)
42—84 nap kozott 0,26—0,37 Keil (1971)
42—84 nap kozott 0,32 Rouvier (1970)
49—77 nap kozott 0,30 Szendrd (1980)
60—90 nap kozott 0,13—0,46 Voght (1979)
Takarmanyfogyasztas (3)
28—70 nap kozott (2) 0,59 Poujardieu et al. (1974)
Takarmanyértékesités (4)
28—70 nap kozott (2) 0,71 Vrillon et al. (1979)
42—84 nap kozott 0,30 Rouvier et al. (1973)
42—84 nap kozott 0,30 Delgorgue et al. (1973)
42—84 nap kozott 0,26—0,32 Keil (1971)
49—77 nap kozott 0,59 Szendré (1980)
Vagasi tulajdonsagok (5)
testtomeg vagaskor (6) 0,13 Rouvier (1970)
vagott test (7) 0,11 Rouvier (1970)
hus tomege (8) 0,21 Rouvier (1970)
zsir mennyisége (9) 0,16 Rouvier (1970)
emésztérendszer tomege (10) 0,99 Rouvier (1970)
boér aranya a testtomeghez (11) 0,17 Rouvier (1970)
emésztérendszer a testtomeghez (12) 1,07 Rouvier (1970)
vagott test a testtomeghez (13) 0,91 Rouvier (1970)
csont aranya a vagott testhez (14) 0,25 Rouvier (1970)
zsir aranya a vagott testhez (15) 131D Rouvier (1970)
vese koriili zsir a testtomeghez (16) 0,53 Rouvier (1970)
hus-csont arany vagott testhez (17) 0,39 Rouvier (1970)
vagasi testtomeg (18) 0,56 Vrillon et al. (1979)
vagéasi kitermelés (19) 0,68 Vrillon et al. (1979)
vizveszteség (24 6ras) (20) 0,20—0,28 Vrillon et al. (1979)
a htis pH-ja 24 6ra utan (21) 0,50—0,60 Vrillon et al. (1979)
testtomeg béltart. nélk. (22) 0,11 Flack et al. (1978)
bor tomege (23) 0,88 Flack et al. (1978)
fej tomege (24) 0,39 Flack et al. (1978)
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1. tabldzat folytatdsa

Tulajdonsagok (41) h? Szerzék (42)
vagott test tomege (25) 0,68 Flack et al. (1978)
lapocka tomege (26) 0,42 Flack et al. (1978)
lapocka husa (27) 0,38 Flack et al. (1978)
lapocka csontja (28) 0,19 Flack et al. (1978)
borda tomege (29) 0,41 Flack et al. (1978)
hat tomege (30) 0,48 Flack et al. (1978)
labak tomege (31) 0,56 Flack et al. (1978)
labak htsa (32) 0,65 Flack et al. (1978)
labak csontja (33) 0,51 Flack et al. (1978)
maj tomege (34) 0,51 Flack et al. (1978)
belek tomege (35) 0,54 Flack et al. (1978)
vagasi kitermelés (36) 0,81 Flack et al. (1978)
vagasi kiterm. (fej nélk.) (37) 0,88 Flack et al. (1978)
vagott test hossza (38) 0,57 Flack et al. (1978)
vagott test kormérete (39) 0,31 " Flack et al. (1978)
medence mérete (40) 0,48 Flack et al. (1978)

Hereditability values of production parameters of rabbits according to different authors

weight gain (1), between respective days (2), feed consumption (3), feed conversion rate (4), slaughter characteristics (5),
slaughter weight (6), carcase (7), weight of the meat (8), quantity of fat (9), weight of the digestive apparatus (10), pro-
portion of skin to the body weight (11), proportion of weight of the digestive system to body weight (12), proportion of
the carcases to the body weight (13), proportion of bone to carcases (14), proportion of the fat to carcases (15), proportion
of perirenal fat to body weight (16), meat to bone ratio to body weight (17), slaughter weight (18), killing-out percentage
(19), 24-hour water loss (20), pH24 (21), body weight without intestinal content (22), weight of pelage (23), weight of the
head (24), carcase weight (25), weight of the shoulders (26), meat in the shoulder (27), bone in the shoulder (28), weight
of ribs (29), weight of the back (30), weight of legs (31), meat in the legs (32), bone in the legs (33), weight of the liver (34),
weight of the intestines (35), killing-out percentage (36), killing-out percentage without head (37), lenght of the carcases
(38), circumference of carcases (39), measure of the pelvis (40), characteristics (41), authors (42), age at Ist mating (43),
age at Ist parturition (44), interval between two parturitions (45), litter size (46), all born (47), born alive (48), at respective
days (49), weight of thelitter (50), at respective days (51), mortality (52), stillborn (53), between respective days (54), mor-
tality between 14-56 days of age due to enteritis and pneumonia (55), number of teats (56), live weight (57), at birth (58),
at respective days (59) i

' 2. tdbldzat

7 s s oz

A hisnyulak értékméré tulajdonsaginak ismételhetdségi értékei,
kiilonb6z6 szerzdk szerint

Tulajdonség (1) i Szerzék (3)

Sziiletési alomlétszam (4) 0,25 Lampo és Broeck (1975/a)
Sziiletési alomlétszam 0,34—0,64 | Grandt et al. (1970)
Sziiletési alomlétszam 0,19—0,34 | Holdas és Suschka (1978)

21 napos alomlétszam (5) 0,00—0,65 Grandt et al. (1970)

56 napos alomlétszam (6) —0,09—0,36 Grandt et al. (1970)

21 napos atl. testtomeg (7) 0,06—0,51 Grandt et al. (1970)

42 napos egyedi testtomeg (8) 0,02 Lampo és Broeck (1975/a)

56 napos atl. testtomeg (9) 0,11—0,43 Grandt et al. (1970)

56 napos egyedi testtomeg (10) 0,18—0,38 Rouvier (1970)

21 napos alomtomeg (11) 0,10 Anon (1974)

21 napos alomtomeg (12) 0,07—0,86 Grandt et al. (1970)

56 napos alomtomeg (13) 0,12—0,21 Rouvier (1970)

56 napos alomtomeg (14) 0,13 Anon (1974)

56 napos alomtomeg (15) —0,17—0,37 Granadt et al. (1970)

21 és 56 napos kor kozotti tomeg-

gyarapodas (16) 0,13—0,32 Rouvier et al. (1973)

Repeatability of parameters of table rabbits by different authors
characteristics (1), value of repeatability (2), authors (3), litter size at birth (4), litter size at day 21 (5), litter size at 56 (6),
average weight at day 21 (7), average weight at day 42 (8), average weight at day 56 (9), average individual weight at day
56 (10), litter weight at day 21 (11-12), litter weight at day 56 (13—15), weight gain between day 21-56 (16)
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tablazatbol kitfinik (1. tablazat), a szoptatas alatti testtomegekre eléggé eltérd eredményeket kaptak.
Ez utobbi tulajdonsag értékelésekor tudnunk kell, hogy a nyul 21 napos korig gyakorlatilag nem fo-
gyaszt szilard taplalékot, testtomegének épitésében tehat csak az anyatej jut szerephez. A 28 napos
kori testtomegben mar a sajat takarméanyfogyasztas is kozrejatszik.

A tomeggyarapoddssal kapcsolatos tulajdonsdgok. A legtobb kutatd a 77 napos korig elért test-
tomeg orokolhetdségét vizsgalta, kevesebben foglalkoztak a 70 napos és a 84 napos kori testtomeg-
gel. A 77 napos testtomeg h2-re kapott eredmények egy részét irrealisnak kell minGsitentink.

A tobbség 0,30 és 0,55 kozotti h2-eket publikalt, igy ezt a tulajdonsagot kézepesen drokléddnek
lehet nevezniink. A kiszamitott tmeggyarapodds a valasztas és a vagasi életkor kozott az egyik leg-
tobbszor értékelt tulajdonsag. Osszesen 12 adatot talaltunk gy(ijtésiink soran. A kapott értékek hata-
rozottan a 0,30—0,50 kozottiek, igy megerdsitik a 77 napos testtdmegre vonatkozd megallapitast,
vagyis ez a tulajdonsag kozepesen 6rokl6do.

A takarmdnyértékesités. Amint az 1. tdbldzatbdl kitlinik, a tulajdonsagot 6t kutato vizsgélta.
Két eredményt irrealisnak latunk, az adatok tobbsége 0,25 és 0,35 kozott talalhatd. Bizonyos, hogy
ez a tulajdonsag sem jol 6rokl6d6, hanem inkabb a gyengén kdzepes kategoriaba tartozik.

3. tdbldzat
Fenotipusos korrelaciok (r) az alomlétszam és mas tulajdonsagok kozott

Tulajdonsagok (1) i B Szerz6k (2)
Osszes sziiletett — élve sziiletett fioka (3) 0,89 Broeck és Lampo (1975)
Elsé fialas — 10 fialas alomlétsz. (4) 0,41—0,77 Holdas és Suschka (1978)
Harom fialas — 10 fialas alomlétsz. (5) 0,63—0,90 Holdas és Suschka (1978)
Négy fialas — 10 fialas alomlétsz. (6) 0,74—0,91 Holdas és Suschka (1978)
Alomlétszam — 0 és 21 nap kozotti
elhullas (7) 0,18 Rouvier (1973)
Alomlétszam — 0 és 56 nap kozotti
elhullas (8) 0,17 Rouvier (1973)
Alomlétszam — tejtermelés (9) 0,67 Di Lella és Zicarelli (1971)
Alomlétszam — 1 szopbsra jutod tej
mennyisége (10) —-0,35 Lebas (1969)
Alomlétszam — testtomeg (11)
sziiletéskor — sziiletési (12) —0,36 Lampo és Broeck (1975)
sziiletéskor — 1. heti (13) —0,33 Lebas (1969)
sziiletéskor — 2. heti —0,36 Lebas (1969)
sziiletéskor — 3. heti —-0,37 Lebas (1969)
sziiletéskor — 3. heti —0,42—0,46 | Plotnikov (1976)
sziiletéskor — 3. heti —0,47—0,56 Hattenhauer (1975)
sziiletéskor — 4. heti —0,24 Lebas (1969)
sziiletéskor — 5. heti —0,11 Lebas (1969)
sziiletéskor — 6. heti —0,18 Lebas (1969)
sziiletéskor — 6. heti —-0,20 Lampo és Broeck (1975/a)
sziiletéskor — 8. heti —0,22 Plotnikov (1976)
sziiletéskor — 8. heti —0,20—0,49 Rouvier et al. (1973)
3 napos — 3 napos (14) -0,36 Varela-Alvarez et al. (1974)
7 napos — 7 napos —0,33 Lebas (1969)
14 napos — 14 napos -0,36 Lebas (1969)
21 napos — 21 napos —0,37 Lebas (1969)
21 napos — 21 napos (14) 0,50 Rouvier (1970)
21 napos — 21 napos —0,59 Plotnikov (1976)
21 napos — 56 napos —0,38 Plotnikov (1976)
22 napos — 22 napos —0,56 Varela-Alvarez et al. (1974)
28 napos — 28 napos —0,24 Lebas (1969)
35 napos — 35 napos —0,11 Lebas (1969)
42 napos — 42 napos —0,18 Lebas (1969)
43 napos — 43 napos —0,30 Varela-Alvarez et al. (1974)
56 napos — 21 napos —0,40 Plotnikov (1976)
56 napos — 56 napos —0,36 Leplege (1969)
56 napos — 56 napos —0,24—0,39 | Rouvier et al. (1973)
56 napos — 56 napos —0,51 Plotnikov (1976)
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3. tdblazat folytatdsa

Tulajdonséagok (1) ¥ I Szerzék (2)

Alom létszdm — alomtomeg (15)

szii letéskor — sziiletési (16) 0,86—0,88  Hattenhauer (1975)
szii letéskor — 56 napos (17) 0,55 Rouvier et al. (1973)
42 napos — 42 napos (18) 0,81 Lebas (1969)

56 napos — 56 napos (18) 0,92 Leplege (1969)

56 napos — 56 napos (18) 0,86—0,88  Rouvier et al. (1973)

Phenotypic correlations between litter size and other characteristics
characteristics (1), authors (2), all puppies bors—puppies born alive (3), first parity—average litter size of 10 parturitions
(4), three parturitions — (5), four parturitions — (6), litter size—mortality between day 0-21 (7), — mortality between day
0-56 (8), — milk production (9), — milk production fo 1 suckling rabbit (10), litter size — body weight (11), at parturi-
tion—Dbirth weight (12), at parturition—respective weeks (13), litter size at respective days—body weight at respective days
(14), litter size—litter weight (15), at parturition—litter weight at birth (16), at parturition—litter weight at 56 days of age
(17), litter size at respective days—Ilitter weight at respective days (18)

: 4. tabldzat
Az anyanyulak tejtermelésével Gsszefiiggé tulajdonsiagok kozotti
fenotipusos korrelacios értékek
Tulajdonsagok (1) r I Szerzék (2)
1. heti tej — 3 hetes tejterm. (2) 0,80 Niehaus és Knocak (1973)
2. heti tej — 3 hetes tejterm. 0,97 Niehaus és Knocak (1973)
3. heti tej — 3 hetes tejterm. 0,93 Niehaus és Knocak (1973)
1. heti tej — 6 hetes tejterm. (3) 0,84 Lebas (1969)
2. heti tej — 6 hetes tejterm. 0,88 Lebas (1969)
3. heti tej — 6 hetes tejterm. 0,90 Lebas (1969)
Tejtermelés — alom tomeggyarapodasa (4) 0,84—0,90 | Lebas (1969)
Anya tejtermelése — fiokak gyarapodasa
az 1. héten (5) 0,75 Niehaus és Knocak (1973)
Anya tejtermelése — fiokak gyarapodasa
az 2. héten 0,63 Niehaus és Knocak (1973)
Anya tejtermelése — fiokak gyarapodasa
a 3. héten 0,49 Niehaus és Knocak (1973)
4. napi tej — szopoOselhullas (6) —0,40 Lebas (1970/a)
Els6 takarmanyfelvétel ideje —
valasztasi testtomeg (7) —-0,24 Lebas (1970/a)
28 nap alatt elfogyasztott szilard
takarmany — 42 napos testtomeg (8) 0,50 Lebas (1970/b)
Az alom tomeggyarapodasa
1. fialas — 2. fialas
fedeztetés a fialas utan (9) 0,40—-0,55 Szendrd et al. (1983)
fedeztetés a fialas utan 40 nappal (10) 0,29—0,33 Szendrd et al. (1983)

Phenoty pic correlations of the does’ milk production

characteristics (1), authors (2), milk production in the 1st week—milk production in the Ist three weeks (2), milk production
in the Ist week—milk production in 6 weeks (3), milk production—weight gain of the litter (4), maternal milk production—
weight gain of the rabbits in the Ist, 2nd and 3rd week (5), milk production on day 4.—mortality of suckling rabbits (6),
time of the Ist solid food consumption—weaning weight (7), feed consumption in the Ist 28 days—weigh at 42 days of age
(8), weight gain of the litter—Ist parity, 2nd parity fertilization on the day of parturition (9), fertilization 40 days post
partum (10)

Vdgdsi tulajdonsdgok. Ezeket a tulajdonsigokat nagyon kevesen vizsgaltak. A legérdekesebb
Vrillon és munkatdrsainak (1979) eredménys, akia donté JjelentOségli vagasi kitermelésre 0,60 koriili
h2-et kapott. Egy-egy kozleményt talaltunk a his-csont arany vagy a hiis hiilési veszteségének, to-
vabba a his pH-értékének oroklédésére. Ezek a vizs galatok tovabbi megerdsitésekre szorulnak,
mivel gazdasagi jelentGségiik nagy, vizsgalatuk viszont lassi és nehézkes.
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A tulajdonsagok kozotti osszefiiggések

Szelekcios szempontbdl rendkiviili fontossagiiak az egyes értékmérd tulajdonsagok kozotti
osszefiiggések. Ismeretiik lehet6séget ad arra, hogy valamely tulajdonségra Gsszpontositsuk figyel-
miinket, és a vele kapcsolatban levé tulajdonsagok egyidejii javulasat varjuk, vagy éppen ellenkezd-
leg, szamitsunk bizonyos tulajdonsagok hatranyos valtozasara egy masik tulajdonsig javitasa miatt.

Fenotipusos és genetikai korrelaciokat szokés szamitani. Mindkett6nek értelme és helye van a
szelekcios munkaban. A 3., 4., 5., 6. és 7. tdbldzatokban a fenotipusos korreldcidkra kapott értékeket
foglaltuk Ossze, amelyeket kiilonboz6 4llomanyokon és eltérd szerzok publikaltak. A korabban mar
emlitett (Holdas és Suschka, 1978) rovid tesztszamitasok mellett méasok is szamitottak az elsd fialdsok
alomszdma és a teljes életteljesitmény eredményei kozotti korrelaciokat (3. tdbldzat ). Amint kitfinik, a
korrelacidk ugyan nagysagrendben eltéréek, de tendenciajukban feltétleniil megegyeznek. Ez is iga-
zolja azt, hogy hirom fialas eredményének ismeretében nagy biztonsaggal szelektalhatunk, az €let-
teljesitmény pozitiv valtozasat remélve.

Fontos az alomlétszdm és a sziiletési testtomeg kozotti negativ korrelacié. Ez azt mutatja, hogy
minél tobb fidka sziiletik egy alomban, annal kisebb a testtomegiik. Tovabbmenve, ezt a hatranyt
mind a 21 napos, mind a 70 napos korig megtartjak.

Ez az adat nem mond ellent annak az Osszefiiggésnek, amit Dillella és Zicarelli (1971) mutattak
ki az alomlétszam és a tejtermelés kozotti pozitiv korrelaciora. Bizonyos, hogy a tobb fidkaval abszo-
lat értelemben tobb tej termel6dése jar egyiitt, ez azonban még jelenthet fiokanként relative kevesebb
tejtaplalékot.

Amint varhato volt, a tejtermelés és az alom tomeggyarapoddsa kozott 0,84 és 0,90 értékii kor-
relacio all fonn (4. tdbldzat ).

Ez lehet6vé teszi az anya tejtermelésének mérését a kisnyulak tomeggyarapodasanak regisztra-
lasaval.

A szelekcios munkat megkonnyitik azok az dsszefiiggések, amelyeket Ouhayoun (1978) muta-
tott ki a fiatal korban mért testtomegadatok és a 11 hetes tomeg kozott. JO1 1athatd, hogy a 49 napos
kori és a késdbbi mérések jo titbaigazitast adnak a 77 napos testtomegig, de a korabbi mérések ered-
ményei nem eléggé megbizhatéak.

5. tdbldzat
Fenotipusos korreliciok (r) a testtomeg és mas tulajdonsagok kozott
Korkiilonb-

Tulajdonsédgok (1) ség, hét (2) r I Szerzék (3)
Testtomegek kozott (4)
35—100 napos testtomeg (5) 11 0,31 0,46 Gauss (1976)
21—90 napos testtomeg 10 0,40 0,46 Hattenhauer (1975)
21—=84 napos testtomeg 9 0,38
28—77 napos testtomeg l 0,53 Ouhayoun (1978)

3—42 napos testtomeg 6 0,52 Varela-Alvarez et al. (1974)
20—60 napos testtomeg 6 0,28 Merkusin (1971)

35—77 napos testtomeg 6 0,57 Ouhayoun (1978)
21—56 napos testtomeg 5 0,55 0,69 Plotnikov (1976)
42—77 napos testtomeg 3 0,54 Ouhayoun (1978)
30—60 napos testtomeg 4 0,62 Merkusin (1971)
49—77 napos testtomeg 4 0,75 Ouhayoun (1978)

3—22 napos testtomeg 3 0,64 Varela-Alvarez et al. (1974)
22—42 napos testtomeg 3 0,84 Varela-Alvarez et al. (1974)
56—77 napos testtomeg 3 0,81 Ouhayoun (1978)

63—77 napos testtomeg 2 0,85 Ouhayoun (1978)
49—56 napos testtomeg 1 0,90 Ouhayoun (1978)
56—63 napos testtomeg 1 0,89 Ouhayoun (1978)
63—70 napos testtomeg 1 0,89 Ouhayoun (1978)
70—77 napos testtomeg 1 0,89 Ouhayoun (1978)
9 hetes testtomeg — 7—11 hét kozotti

tak.-értékesités (6) 0,75 Szendrd (1980)
12 hetes testtomeg — vagasi kiterm. (7) 0,33 Szendré (1982)

Phenotypic correlations between body weight and other characteristics
characteristics (1), difference of age (2), authors (3), between body weights (4), between respective weights at respeqtive
ages in days (5), body weight at 9 weeks of age—feed conversion efficiency between 7-11 months of age (6), body weight
at 12 weeks of age—killing-o percentage (7)
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6. tabldzat
Fenotipusos korreliciok (r) a tomeggyarapodas és mas tulajdonsagok kozott
Tulajdonsédgok (1) I r , Szerz6k (2)

Tomeggyarapodds — testtomeg (3)

0—21 nap kozott — 84 napos (4) 0,58 Szendrs (1980)
21—42 nap kozott — 84 napos 0,78 Szendré (1980)
42—63 nap kozott — 84 napos 0,54 Szendrd (1980)
63—84 nap kozott — 84 napos 0,46 Szendrd (1980)
21—56 nap kozott — 56 napos 0,89 0,93 Rouvier et al. (1973)
28—177 nap kozdtt — 77 napos 0,63 0,95 Poujardieu et al. (1976)

Tomeggyarapodds — takarmdnyértékesités (5)

42—84 nap kozott (6) —0,68—0,81 Centis (1972)
42—84 nap kozott —0,63—0,72 Lampo és Broeck (1976)
42—84 nap kozott —0,70 Vrillon et al. (1979)
56—77 nap kozott —0,61 Randi és Scossiroli (1980)
56—100 nap kozott —0,78 Randi és Scossiroli (1980)
77—100 nap kozott —0,79 Randi és Scossiroli (1980)
49—77 nap kozott —0,83 Szendré (1980)
valasztas — 1,5 kg kozott (7) —0,58—0,81 Heckmann et al. (1971)
1,5 kg — 2,5 kg kozott (8) —0,54—0,70 Heckmann et al. (1971)
valasztas — 2,5 kg kozott (9) —0,63—0,75 Heckmann et al. (1971)
2—4 honap kozott (10) —0,62—0,78 Gruhn (1961)

Phenotypic correlations between weight gain and other characteristics
characteristics (1), authors (2), weight gain—body weight (3), weight gain—body weight at respective days of age (4),
weight gain—feed conversion efficiency (5), between respective days (6), weaning—1.5 kg body weight (7), between 1.5 and
2,5 kg body weight (8), between weaning and 2.5 kg body weight (9), between 2 and 4 months of age (10)

7. tdbldzat

A vagasi tulajdonsagok kozotti fenotipusos korrelaciés értékek

Tulajdonséagok (1) r Szerz6k (2)

Testtomeg — vagott test tomege (3) 0,98 Rouvier (1970)
Vagott test tomege — htis tomege (4) 0,97 0,98 Rouvier (1970)
Végott test tomege — csont tomege (5) 0,73 0,79 Rouvier (1970)
Végott test tomege — zsir tomege (6) 0,81 0,83 Rouvier (1970)
Vagott test tomege — huis/csont arany (7) 0,49 0,63 Rouvier (1970)
His-csont (a vagott testben) (8) 0,66 0,74 Rouvier (1970)
Hus-zsir (a vagott testben) (9) 0,72 0,84 Rouvier (1970)
Csont-zsir (a vagott testben) (10) 0,46 0,51 Rouvier (1970)
Testtomeg — a vagott test htishozama (11) 0,50 Janiszewska és Bocho (1979)
Vagott test tomege (melegen) — a vagott test

hushozama (12) 0,85 Janiszewska és Bocho (1979)
Végott test tomege (hidegen) — a vagott test

hushozama (13) i 0,83 Janiszewska és Bocho (1979)
Vagott test kozépsd része — a vagott test

hishozama (14) 0,73 Janiszewska és Bocho (1979)
Bal 1ab — a vagott test hiishozama (15) 0,81 Janiszewska és Bocho (1979)
His a vagott test k6zépsé részén — a vagott test

hishozama (16) 0,79 Janiszewska és Bocho (1979)
Végasi testtomeg — vagasi kiterm. (17) 0,59 Lukefahr et al. (1982)
Testhossziisag — a vagasi kiterm. (18) 0,47 Lukefahr et al. (1982)
Farszélesség — a vagasi kiterm. (19) 0,66 Lukefahr et al. (1982)
Vagott test tomege (melegen) — a vagasi

kiterm. (20) 0,76 Lukefahr et al. (1981)
Vagott test szélessége — a vagasi

kiterm. (21) 0,72 Lukefahr et al. (1982)
Vagott test hossza — a vagasi kiterm. (22) 0,39 . Lukefahr et al.
Hastiri zsir (%) — a vagasi kiterm. (23) 0,49 Lukefahr et al.
Siithet6 hus tomege — a vagasi kiterm. (24) 0,64 Lukefahr et al.
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7. tdbldzat folytatdsa

Tulajdonsdgok (1) l ) l Szerz6k (2)
Csont (%) — a vagasi kiterm. (25) —0,51\ Lukefahr et al. (1982)
Siitési veszteség — a vagasi kiterm. (26) 0,36 Lukefahr et al. (1982)
His/csont arany — a vagasi kiterm. (27) 0,38 Lukefahr et al. (1982)
CsipOszélesség — vagasi testtomeg (28) : 0,53 Lohle és Haubold (1980)
Mellkas kormérete — vagasi testtomeg (29) 0,63 Lohle és Haubold (1980)
Testhossz — vagasi testtomeg (30) 0,62 Léhle és Haubold (1980)
Csipbszélesség — vagasi hozam (31) 0,48 Lohle és Haubold (1980)
Mellkas kormérete — vagasi hozam (32) 0,60 Léhle és Haubold (1980)
Testhossz — vagasi hozam (33) 0,63 Léhle és Haubold (1980)
Hizlalasi tomeg—gerinc és comb tomege (34) 0,95 Lohle és Haubold (1980)

Phenotypic correlations among slaughter characteristics

characteristics (1), authors (2), body weight—carcase weight (3), carcase weight—weight of the meat (4), — weight of the
bones (5), — weight of fat (6), — bone-to-meat ratio (7), meat—bone in the carcase (8), meat—fat (9), body weight—meat
yield of the carcases (11), hot carcase weight — (12), cold carcase weight — (13), middle part of the carcases — (14), left
leg — (15), meat in the middle part of the carcases (16), slaughter weight—Xkilling-out percentage (17), lenght of the body —
(18), width of the rump — (19), hot carcase weight — (20), width of the carcase — (21), length of the carcase — (22), ab-
dominal fat %, — (23), weight of meat for roast — (24), bone %, — (25), loss at roasting — (26), bone-to-meat ratio — (27),
width of the rump—slaughter weight (28), circumference of the chest — (29), lenght of the body — (30), width of the rump
—killing-out percentage (31), circumference of the chest — (32), lenght of the body — (33), slaughter weight—weight of
thights and back (34)

A szelekcid szempontjabol talan a legfontosabb kérdésnek kell mindsiteniink a tomeggyarapo-
dds és a takarmdnyértékesités kozotti osszefliggéseket. Jol lathatd, hogy a kiilonbozo6 szerzOk 0,53 €s
0,85 értékii, negativ Osszefiiggéseket szamitottak ki. Ez lehet&vé teszi, hogy egyszer(i tdmeggyarapo-
das-méréssel és erre végzett szelektalassal nagyfoki biztonsaggal varjuk a takarmanyértékesités egy-
ideji javulasat. ¥

Ertékesek a vdgdsi tulajdonsdgok kozotti dsszefiiggések. Erdemes megjegyezniink, hogy a sza-
mitasok zome 2500 g él6tomegben végzett vagasi kitermelésre vonatkozik, a jelenlegi vagasi szok-
vanytol jelentSsebben eltérd vagodallatokban ilyen adatokat nem szamitottak ki.

A 8. tdbldzatban adjuk meg a tulajdonsagok kozotti genetikai korreldcidkra talalt adatok Ossze-
foglalasat. A tenyésztémunka szempontjabol a genetikai korreldcidk fontosabbak, jelentssebbek.
Megbizonyosodhatunk arrél, hogy az alomlétszam és a sziiletési testtomeg kozotti negativ osszefiig-
gés fennall (Lampo és Broeck, 1975a). Hasonloképpen bizonyitott az is, hogy a negativ dsszefiiggés
fennmarad az 56 napos életkorig is (Rouvier, 1973).

A tomeggyarapodds és a takarmdnyértékesités kézott itt 0,32 és 0,72 kozotti negativ Osszefiiggést
kaptak. A vagasi tulajdonsagokra vonatkozd dsszefiiggésekbdl csak egyet emeliink ki. A vese koriili
zsir és a vagott test Osszes zsirtartalma kozott 0,95 érték( genetikai korrelacié mutatkozott. Bar nyil
esetében még nem 4all fonn az a gond, ami a baromfitenyészt6knek a hasfiri zsir f6losleges gyarapo-
dasaval jelentkezik, egy késobbi idészakban azonban a fenti Osszefiiggés érdekes lehet (Rouvier,
1970).

8. tabldzat
A termelési tulajdonsagok kozotti genetikai korreliciok (rg)

Tulajdonségok (1) I r Szerz6k (2)

Sziiletési alomlétszam (3) — sziiletési test-
tomeg (4) -0,16 Lampo és Broeck (1975/a)
Sziiletési alomlétszam — 30 napos testtomeg (5) —0,60 Vrillon et al. (1979)
Sziiletési alomlétszam — 42 napos testtomeg (6) 0,01 Lampo és Broeck (1975/a)
Sziiletési alomlétszam — 56 napos testtomeg (7) —0,26 —0,75 | Rouvier et al. (1973)
Sziiletési alomlétszam — 56 napos alomtomeg (8) —0,10 —0,80 | Rouvier et al. (1973)
Sziiletési alomlétszam — 56 napos alomtomeg (9) —0,19 +0,49 | Lampo és Broeck (1975/a)
Sziiletési alomlétszam — 0—21 nap kozotti

elhullas (10) 0,13 Rouvier (1973)
Sziiletési alomlétszdm — 0—56 nap kozotti

elhullas (11) 0,13 Rouvier (1973)
56 napos alomlétszam (12) — 56 napos

atlagtomeg (13) —0,21 —0,30 | Rouvier et al. (1973)




478 HOLDAS—SZENDRO: Hézinyulak értékméré tulajdonségai

8. tdbldzat folytatdsa

Tulajdonsédgok (1) Ic Szerz6k (2)

56 napos alomlétszam — 56 napos alomtémeg (14) 0,90 Lampo és Broeck (1975/a)
3 napos testtomeg (15) — 22 napos testtomeg (16) 0,72 Varela-Alvarez et al. (1976)
3 napos testtomeg — 43 napos testtomeg 0,60 Varela-Alvarez et al. (1976)
22 napos testtomeg — 43 napos testtomeg 0,81 Varela-Alvarez et al. (1976)
35 napos testtomeg — 100 napos testtomeg 0,40 0,65 Gauss (1976)
56 napos testtomeg — 77 napos testtémeg 0,79 Randi és Scossiroli (1980)
56 napos testtomeg — 100 napos testtomeg 0,72 Randi és Scossiroli (1980)
77 napos testtomeg — 100 napos testtomeg 0,84 Randji és Scossiroli (1980)
indul6 testtomeg (17) — hizlalasi napok szama (18) | —0,66 —0,74 | Heckmann et al. (1971)
28 napos testtomeg (19) — 28 és 70 nap kozotti

tomeggyarapodas (20) 0,35 Vrillon et al. (1979)
28 napos testtomeg — 28 és 77 nap kozotti

tomeggyarapodas (20) 0,70 Poujardieu et al. (1976)
77 napos testtomeg (21) — 29 és 77 nap kozotti

takarmanyfogyasztas (22) 0,45 Poujardieu et al. (1976)
56 napos testtomeg (23) — 56 és 100 nap kozotti

takarmanyértékesités (24) 5 0,35 Randi és Scossiroli (1980)
77 napos testtomeg — 56 és 100 nap kozotti

takarmanyértékesités (24) -0,11 Randi és Scossiroli (1980)
100 napos testtomeg — 56 és 100 nap kozotti

takarmanyértékesités (24) —0,30 Randi és Scossiroli (1980)
28 napos testtomeg — vagott test tomege (25) 0,57 Vrillon et al. (1979)
70 napos testtomeg — vagott test tomege (25) 0,92 Vrillon et al. (1979)
70 napos testtomeg — 24 Oras vizveszteség (26) 0,45 Vrillon et al. (1979)
28 napos testtomeg — his pH-ja (27) —-0,39 Vrillon et al. (1979)
70 napos testtomeg — hus pH-ja (27) —0,17 Vrillon et al. (1979)
21 és 56 nap kozotti tomeggy. (28) — 56 napos

testtomeg (29) 0,95 Rouvier et al. (1973)
28 és 70 nap kozotti tomeggy. — 70 napos

testtomeg 0,93 Vrillon et al. (1979)
28 és 70 nap kozotti tomeggy. — 77 napos

testtomeg 0,96 Poujardieu et al. (1976)
28 és 70 nap kozotti tomeggy. — tak.-fogy. (30) 0,67 Poujardieu et al. (1976)
28 és 70 nap kozotti tomeggy. — tak.-fogy. (30) 0,86 Vrillon et al. (1979)
28 és 70 nap kozotti tomeggy. — tak.-ért. (31) -0,19 Ma;ero (idézi Ouhayoun,

1978)

42 és 84 nap kozotti tomeggy. — tak.-ért. —-0,32 —0,72 | Keil (1971)
49 és 77 nap kozotti tomeggy. — tak.-ért. —0,41 Szendré (1980/b)
56 és 100 nap kozotti tomeggy. — tak.-ért. —0,81 Randi és Scossiroli (1980)
28 és 70 nap kozotti tomeggy. — vagott test

tomege (32) 0,87 Vrillon et al. (1979)
28 és 70 nap kozotti tomeggy. — vagott test

tomege (32) 0,95 Poujardieu et al. (1976)
28 és 70 nap kozotti tomeggy. — 24 6ras

vizveszt. (33) 0,59 Vrillon et al. (1979)
vagott test tomege (34) — 24 6ras vizveszt. 0,50 Vrillon et al. (1979)
vagott test tomege — hus pH-ja (35) —0,21 —0,26 | Vrillon et al. (1979)
vese koriili zsir mennyisége (36) — Osszes zsir

mennyisége (37) 0,95 Rouvier (1970)

Genetic correlations among production parameters
characteristics (1), authors (2), litter size at birth (3), birth weight (4), body weight at respective days of age (5-7), weight
of the litter at respective days of age (8-9), mortality between respective days of age (10-11), litter size at 56 days of age
(12), average weight at 56 days of age (13-14), correlation between weight at respective days of age (15-16), weight at
start (17), number of fattening days (18), weight at 28 days of age (19) weight gain rate between respective days of age
(20-22), body weight at respective days of age (23), feed conversion efficiency between respective days of age( 24), hot
carcase weight (25), water loss in 24 hours (26), pH of the meat (27), body weight between respective days of age (28),
body weight at respective days of age (29), feed consumption (30), feed conversion efficiency (31), carcase weight (32),
water loss in 24 hours (33), carcase weight (34), pH of the meat (35), amount of perirenal fat (36), total quantity of fat (37)
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Hereditability of performance parameters, phenotypic
and genotypic correlations in rabbits

Holdas S.—-Szendrd Zs.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition Institute of Animal Breeding, God6116-Herceghalom
Summary
Hereditability of reproduction parameters and weight gain is weak and medium, respectively .

Comparatively small number of h? calculations of slaughter performance indicate good inheritance.
Values of phenotypic and genetic correlations are summarised in tables.
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