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AZ ALLATALLOMANY FAJI OSSZETETELENEK
OSSZEFUGGESE A LAKOSSAG ETRENDJENEK
ENERGIATARTALMAVAL NEHANY FEJLODO ORSZAGBAN

Bartosiewicz Ldszlo
MTA Régészeti Intézet, Budapest

Bevezetés

Az emberi szervezet energiacllatdsanak élettani fontossdga kozismert.
Az elfogyasztott élelmiszerek energiaegységekben mért mennyisége tarsadalmi
csoportok, osztdlyok, s6t orszagok taplaltsagi szinvonaldnak fontos jellemzdje.
A hasonldan jelentds allati fehérjékkel kapcsolatban elterjedt divatos elméletek
még az emberi étrend egyetemes, tarsadalomalakité szerepérdl is szdélnak
(Harris, 1977, Ross, 1978), bar ez a szélsGséges allaspont csak a termelSeszkozok
tulajdonviszonyainak figyelmen kivill hagydsdval, végletes egyszertisitésekkel
védhetd meg. Nyilvanval6 azonban, hogy az emberiség torténete sordn szamos
teriileti fesziiltség értelmezhet6 az ,élelemtermelés szinterének” birtokviszo-
nyaibol fakado ellentétnek (Cody, 1974), hiszen a fold maga is termeleszkoz,
egyes teriiletek eltartoképessége pedig a miivelés modjatol €s technikai szin-
vonalatol fliggben széles hatarok kozott valtozhat.

Az élelmiszer-termelés energiamérlegének hosszu tavu, stratégiai fontos-
sagu valtozasait éppen napjaink nyomaszto élelmezési gondjai, egyes fejléds
orszagok lakossaganak tomeges mennyiségi és mindségi alultapldltsaga jelzik
(Mikecz et al., 1979).

Nem érdektelen tehat vizsgalnunk, hogy az allattartas szerkezete, amely az
okologiai és dkondmiai kornyezethez alkalmazkodva hivatott az emberiség ro-
hamos szaporulatab6l adédo taplalkozasi ellentmondésok enyhitésére, milyen
osszefiiggésben all az egy fore juto 4dllati, illetve névényi tdpanyagfogyasztassal
Afrika és a Kozel-Kelet néhany orszagéban.

Napjainkban a mérhetéség igénye egyre siirgetSbb sziikségszerliség a
mez&gazdasigi tudomany valamennyi dgadban. Bdr a termelésélettantol a piac-
kutatasig terjedS sokféle adat pontos értékelésérdl a szakmai ismeretek alap-
vetéen emberi volta miatt nem beszélhetiink, torekedniink kell a viszonylag
»egzakt”, statisztikai médszerekkel kapott eredmények minél szélesebb kord,
atgondolt felhasznaldsara. A kételyek persze nyilvanvaléak. Oncélii szam-
misztika-e a szamitogépek 4ltal kindlt bonyolult médszerek lépten-nyomon
hangoztatott hasznalata? Osszhangba hozhatok-e az igy kapott eredmények a -
mindennapi élet tapasztalataival? Ugyanakkor nytjthat-e jat a matematikai
statisztika alkalmazdsa?

A rendelkezésre 4116 forrdsanyag a részelemzések végtelen sordt kindlja.
Ez a tanulmany a hustermelés kiragadott példdja révén a médszer hasznalhato-
sagat is vizsgdlja.
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A vizsgalatok médszerei

A statisztikai elemzés, mint a valészinliségszamitas egyik dga, mar 6onma-
gaban is tajékoztat alapadataink megbizhatosagarol. A szakmai feladat tehat
éppen a megfelel6 alapadatok helyes megvalasztdsa és célszerli csoportositdsa.
Az eredményekt6l altaldban azt varjuk, hogy ne alljanak szoges ellentétben az
empirikus kutatdas gyakorlat dltal sugalmazott kovetkeztetéseivel (hipotézis-
vizsgdlatok), ugyanakkor uj Osszefiiggések feltardsaval feliilemelkedjenek a
tudoményos kozhelyek szintjén. ¥

Ebben a tanulmanyban az ENSZ Elelmezési és Mez6gazdasagi Szervezeté-
nek nyilvantartasai alapjan (FAO, 1979a—b) 27 afrikai és kozel-keleti orszag
allatallomanydnak néhany kiemelt jellemzGje szolgaltatta a vizsgalatok anyagat.
A 4. tabldzatban részletesen is felsorolt orszagokban el6bb az dlloménylétszam
és a vagott allatok szamanak Osszefiiggéseit kell attekinteniink a szarvasmarha,
a juh, a kecske és végiil a sertés esetében. Alapvetd szempont volt, hogy a sza-
mitdsokba vont négy allatfaj egyik orszag €léallat-kivitelében se jatsszék jelen-
tés szerepet, hiszen az orszagon kiviil levagott dllatok megmadsitandk a helyi
4llomény és helyi histermelés ardnyat.

Az emlitett négy haziallatfaj orszagonkénti 1étszdmadatait vettiik alapul
egy olyan pontrendszer kialakitdsahoz, amely legalabb hozzavetSlegesen tiikrozi
az egyes fajok részesedését a hustermelésben, €s hasznos lehet az energiaegység-
ben mért élelmiszer-fogyasztas regionalis kiilonbségeinek értelmezésében.

A kovetkeztetések kizarolag olyan eredményeken alapulnak, amelyek
59;-os valoszinliségi szinten szignifikdnsnak bizonyultak. Ez a kik6tés kiilono-
sen fontos az adathattér rendkiviili heterogenitdsanak (szélsGséges okologiai és
gazdasagi kiillonbségek) és a valtozdk szubjektiv kiemelésének (szamos alter-
natfv husforras kimaradt, tej- és tojastermelési adatok a szamitasokban nem
szerepelnek) kovetkeztében. A kell6 mennyiségli szignifikins eredmény a ki-
valasztott alapadatok haszndlhatésagat igazolja az adott kérdéscsoport vizs-
galataban.

Az élelmiszerek formajaban egy fére juté energiafogyasztas elemzésében
fliggetlen valtozoként szerepeltetett pontrendszer az dllatdllomany nyolc val-
tozdjanak osszefiiggés-vizsgalatan alapul. E valtozok 0,7-nél nagyobb, szoros
korrelaciéit (Guilford, 1956) faktoranalizis segitségével ujradefinidltuk (Bar-
tosiewicz—Sdfdr, 1983). Ez utobbi szamitasban kovetelmény volt, hogy a A=1
kiiszob folotti sajatértékkel szereplé mesterséges valtozok a jelenség Ossz-
variancidjanak legalabb 809%-at kifejezzék, és a forgatott faktorok sajatértékei
kozotti kilonbség 29/-nal kisebb legyen. A faktorstlyok szignifikancidjanak
ellendrzésére a Svdb (1979) dltal f6komponensstlyokra javasolt megoldast ko-
vettiik: a négyzetre emelt faktorsulyok szamértékeit az egyszerii korrelacios
koefficiensek 59%,-os valoszintiségi szintjének feleltettiik meg (szabadsagfok =
=906).

A modszertani megfontoldsokon tulmenden a faktoranalizis haszndlatat
fontos szakmai szempont is indokolta. Az egyes allatfajok kozott adodo eset-
leges szoros korrelaciok nem feltétleniil a vizsgdlt allomanylétszamok alakula-
sanak kozvetlen ok-okozati 6sszefiiggéseit tiikrozik. Bar az emlitett haziallatok
hustermelése kétségkiviil kolcsonosen kiegészitheti vagy helyettesitheti egy-
mast, a mar tobbszor emlitett természeti €s gazdasigi kornyezet dontéen meg-
matdrozza az ilyesfajta kolcsonhatasok mértékét. Indokolt tehat a ,.kornyezet”
etvont, hattérvaltozokkal megkisérelt jellemzése a lakossag energiaegységben
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mért regiondlis tdpanyag-elldtottsdganak felvazolt szempontok szerinti vizs-
galata soran.

A szamitas révén kapott faktorokhoz a felsorolt orszdgok mindegyike egy-
egy faktorértékkel rendelhet8, amelyeknek fiiggvényében az egy fére juté napi
energiafogyasztas adatai értékelhetdk. Ilyen modon 4ttekinthetd, hogy az 4llat-
allomény fajonkénti 6sszetétele és htishasznositasi intenzitdsa milyen mértékben
€s iranyban fiigg Ossze a lakossdg dllati és ndvényi eredet(i energiacllatdsaval.

Eredmények

Az 1. tabldzat egyvaltozos statisztikai adataibol els6 latasra nyilvdnvaldak
a szerepeltetett orszdgok eltéré méretébdl adodo, gyakran tobbszords nagysag-
rendnyi kiilonbségek. Ez al6l csak az energiafogyasztdsi adatok kivételek, hi-
szen azok egy fore vetitett értékek. A tovabbi szamitdsok sordn azonban az is
kitlinik, hogy az abszolit adatok széles hatarok kozotti ingadozasa az 6ssze-
fliggés-vizsgalatok dimenzi6é nélkiili eredményeit nem torzitja, igy a kitlizott
célnak megfelel.

A fiiggetlen véltozoként hasznalt pontrendszer kialakitdsa kizardlag az
orszagonkénti dllomanyszerkezet fajok kozotti hustermelési kapesolataira épiil,
igy annak kiszamitdsdban teriiletegységre vagy egy lakosra vetitett gyakorlati
mutatokat nem haszndltunk fel. A szdmosallat-szamitds féldrajzi korzetek sze-
rinti sz€lséséges ingadozdsai miatt (Sandford, 1920, SRICA, 1961, FAO, 1967,
Brown, 1973, Hunting, 1974, Horn, 1976) az egységesitésnek ezt a modjat is mel-

1. tablazat
Az adatok egyvaltozos statisztikai értékelése az atlagértékek (x),
relativ szérdsok (cv), valamint a legkisebb (X ;) és legnagyobb (X,,,,)
standard értékek alapjan "’

‘ 1
Viltozok (1) AL 9 cv . Xmin | Orszig(16) | X 00 | Orseig (16)
|
Szarvasmarha (allomany) (2) 1912963 | 1,424 | —0,70 | Gabon 3,70 | Nigéria
Juh (allomany) (3) 3791444 | 1,881 | —0,52 | Zambia 4,19 | Irdan
Kecske (allomany) (4) 2855370 | 1,824 | —0,53 | Gabon | 4,16 | Nigéria
Sertés (allomany) (5) 154 852 | 1,686 | —0,59 | Libia* [ 3,62 | Nigéria
Szarvasmarha (vagas) (6) | 306296 | 1,501 | —0,66 | Gabon | 3,27 | Nigéria
Juh (vagas) (7) 1206 889 | 1,783 | —0,55 | Kongdi NK ‘ 4,23 | Irdn
Kecske (vagas) (8) 953630 | 2,048 | —0,48 | Kongoi NK | 4,58 | Nigéria
Sertés (vagas) (9) 116 704 | 1,904 | —0,53 | Libia* | 3,98 Nigéria
| |
Energiamennyiség/f6 (10) l () (15) | (
Allati eredet( €lelmiszer (11) 799,288 | 0,480 | —1,37 | Mozambik | 1,91 | Botswana
Novényi eredetli élelmiszer (12) 8897,641 | 0,130 | —1,84 | Jemeni NDK| 2,97 | Iran
Osszes élelmiszer (13) 9304,932 | 0,245 | —0,54 | Mozambik 1,78 | Iran

* Valamint Irak és az Arab-félsziget vizsgalt orszdgai (17)

Univariate statistics expressed in terms o the mean values (x), coefficients of variation (cv), smallest standard
scores (X 2y and greatest standard scores ( X ) of the variables
~min ~max

variables (1), cattle stock size (2), sheep stock size (3), goat stock size (4), pig stock size (5), cattle kill-off frequency (6),
sheep kill-off frequency (7), goat kill-off frequency (8), pig kill-off frequency (9), per capita energy consumption (10), food-
stuffs of animal origin (11), foodstuffs of vegetable origin (12), all foodstuffs (13), number of individuals (14), Joule (15),
country (16), footnote: as well as Iraq and countries of the Arab Peninsula included in this study (17)
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16zni kellett, annak tudatdban, hogy az eredmények kozvetlen, huistermelési
szempontbdl végzett értékelése torzuldsokhoz vezetne a nagytest(i szarvasmar-
ha rovésara.

A pontrendszer kidolgozésdban haszndlt osszefiiggések erdssége az adat-
valasztas korabban mar emlitett minden potencialis zavard hatdsa ellenére vila-
gosan megnyilvanul a véaltozok kozott szamitott egyszer(i korreldcios koeffi-
ciensekben (2. tdbldzat). Ertelemszeriien, ezek az Osszefiiggések az egyes allat-
fajokon beliil a legerésebbek, bar regresszidanalizis segitségével kimutathato,
hogy e szoros kapcsolatok hdzidllatonként eltéré vagési aranyokat takarnak

2. tdbldzat

Az allatallomany faji Osszetételét jellemzo egyszerii korrelacios koefficiensek.
A szignifikans Osszefiiggéseket dolt betiis szedés jelzi (P <0,05)

Szarvas-|  jup Kecske | Sertés |Szarvas-

Viltozék marha | (41lo- | (allo- | (allo- | marha Juh | Kecske | Sertés
(1) (a}lo- many) méany) | mdany) | (vagds) (vagas) | (vagas) | (vagas)
s £ ) ) (©) ™ @ ®

Szarvasmarha (allomany) (2) 1,000

Juh (allomany) (3) 0,560 1,000

Kecske (allomany) (4) 0,869 0,597 | 1,000

Sertés (allomany) (5) 0,580 | —0,047 | 0,568 1,000

Szarvasmarha (véagas) (6) 0,938 0,759 | 0,889 0,473 | 1,000

Juh (vagas) (7) 0,538 0,978 | 0,580 | —0,051 | 0,754 1,000

Kecske (vagas) (8) 0,852 0,453 | 0,980 0,639 | 0,836 0,445 | 1,000

Sertés (vagas) (9) 0,582 | —0,030 | 0.621 0,978 | 0,487 | —0,032 | 0,699 | 1,000

Single coefficients of correlation characteristic of herd structure in terms of stock size and kill-off frequencies
Significant relationships are marked by italics (P=0.05)
variables (1), cattle stock size (2), sheep stock size (3), goat stock size (4), pig stock size (5), cattle kill-off frequency (6),
sheep kill-off frequency (7), goat kill-off frequency (8), pig kill-off frequency (9)

3. tabldzat
A faktorsulyok értékei szerint rendezett (forgatott) faktorsulymatrix,
amely az allattartas kétféle tipusanak faji osszetételét foglalja ssze.
A szignifikans eredményeket dolt szedés jelzi (P=0,05)

Faktorok
Viltozok (1)
I IL.

(1. tipus) (2. tipus)
Sertés (vagas) (2) 0,972 —0,065
Sertés (a4llomany) (3) 0,958 —0,040
Kecske (vagas) (4) 0,782 0,535
Kecske (allomany) (5) 0,69 | 0,663
Szarvasmarha (allomany) (6) 0,679 | 0,641
Juh (allomany) (7) -0,034 | 0,974
Juh (vagas) (8) —0,043 | 0,969
Szarvasmarha (vagas) (9) 0,547 0,814
Sajatérték (10) 3,721 3,691
Sajatérték (%) (11) 46,512 46,137

Rotated factor matrix rearranged according to the magnitude of factor
loadings used in the description of interspecific relationships in the two
types of animal husbandry. Italics mark significant relationships (P =0.05).
variables (1), pig kill-off frequency (2), pig stock size (3), goat kill-off frequency (4), goat
stock size (5), cattle stock size (6), sheep stock-size (7), sheep kill-off frequency (8),
cattle kill-off frequency (9), latent roots (10), percentage of total variance explained (11)
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(Bartosiewicz, 1983). A fajok k6zotti kapesolatok rovid vizsgalatakor érdekes-
ségnek tlinhet a szarvasmarha- és kecskeallomany kozotti szoros osszefiiggés,
amely jorészt a két faj eltérd laktacios tulajdonsagaibol ad6do kiegészitd szerep
kovetkezménye (Spencer, 1973, Swift, 1973). A juh és sertés esetében a korre-
laciok teljes hidnya jol ismert kornyezeti és kulturalis meghatarozottsagot tiik-
10z, amely az 1. tdbldzat sertésre vonatkozo kicsiny értékeibdl is kitlinik.

A valtozok kozotti Osszefiiggéseket egyszerisitett formaban jellemzd fak-
torsulymatrix (3. tdbldzat ) elemzésével az is kideriil, hogy a sertés ¢s juh szerepe
nem antagonisztikus, hanem inkabb egymast helyettesito a megfigyelt orszagok
histermelésében, amint az a bemutatott faktorok egypolusi szerkezetébdl
konnyen belathatd (Harman, 1967). A tovabbi szamitasok szempontjabol fon-
tos, hogy a két faktor dltal korvonalazott hattérvaltozo lényegében a juh, illetve
a sertés szamara kedvezd, dltalanos értelemben vett (6koldgiai, gazdaségi, kultu-
ralis) kornyezetnek felel meg. Ennek a két ,,vezérfajnak” meghatdrozé szerepe
az allattartds Osszetételének mindségi jellemzésében akkor is egyértelm(, ha

Odum (1971) megéllapitasdval egyet-
4.wdblizat  értve hangsulyozzuk, hogy az egyed-

A vizsgilt orszagok szam a kisebb szervezetek jelentSs€gét

. némileg tilhangstilyozza a biomassza
allattartasi tipusokkal termelésében. ; 1 B

(faktorértékek) A tanulmény lényegi része az ed-

T dig ismertetett, statisztikailag megala-

: | : | :

ncacoi | Lteus | 2w pozott Osszefiiggéseken alapul. A fak-
Algéria _0!710]; 0,789 toranalizis kovetkezd lépéseként ka-
Angola 0579 | —0577  pott faktorértékmatrix (4. tdbldzat)
Benin | 0,566 | —0,777  segitségével a kivalasztott orszagok
Botswana 0213 | —0219  kiilonbdzd mértékben rendelhetdk a
e 0395|0490 targyalt hazidllatok hushasznositdsd-
Kongbi NK —0404| —0521 nak egyikvagy mdsik tipuséhoz. A fak-
Libéria —0243 | —0575 torértékek szamitdsa a valtozok stan-
Libia —-0631| 0146  dardizdlt alakjanak felhasznaldsdval
Mgﬁ’)‘gl‘(é Ogke| 985 torténik, igy azok az alapadatok nagy-
Mob bl —0066 | —0455 sagrendi kuldnbségei ellenére Ossze-
Nigéria 4364 | 1,149 vethetSk a célvaltozo egy fore vetitett
Sierra Leone —0391| —0476  mennyiségeivel. A faktorértékek meg-
,Srze“,eg.al 01271 0272 y5zelit6 foldrajzi  eloszldsa (1—2.
unézia —0,611 0,319 5 e e 2l
Uganda 0221| o027 dbra) olyan teriletek kdrvonalazasat
Zaire 1,493 | —1,074  teszi lehetévé, amelyek hustermelésé-
Zambia i 0089 | —0,546  ben a sertés, illetve a juh hasonld
Eg(ys‘;su" Arab Epuiratusok o486 | _0430 MErtékben tolti be a hiisfogyasztdsra
ki —0531| 4070 legjellemzdbb alternativ faj szerepét.
Irak —0,513| 0824 Ismét meg kell azonban jegyezniink,
Jemeni Arab Koztarsasag —0,140 0,156 hogy ez a két faj ugyan meghatérozza
Jemeni NDK —0.486 1 —0335  , vizsgalt orszdgok haziallatainak hus-

Jordania —0,497 | —0,346 AR RS
Oriin _0481 | —0466  hasznositasi képét, helytelen lenne a
Szatd-Arabia —0470 | —0,119  szoban forgo faj htistermelésének egy-

TR SRR e értelm{i mennyiségi folényérdl beszélni
e degree 1o whuch each o, 1e studied coun- r r r . rqe
ivieh iy be af’s%fne;l 7o the 1ypes of ani- (€Zt egyébként a sertések kontinentdlis
ral husbandry de. by the factor analysis 4 : s < 4 4
ot ol 4 méretekben is viszonylag kis létszama
countries (1), Ivory Coast (2), United Arab emirates (3) 18 lgaZOI_]a)-
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1. dbra. A sertés htishasznositasaval

jellemzett allattartési tipus foldrajzi

eloszlasa a vizsgalt orszagok
faktorértékei alapjan

2. dbra. A juh hiishasznositasaval

jellemzett allattartasi tipus foldrajzi

eloszlasa a vizsgalt orszagok
faktorértékei alapjan
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dllati eredetd novenyi eredetl

—— S
700 1
500

b T 2

ot 0 1 1. tipus
3., 4. dbra. Az egy fére jutd napi
4 energiafogyasztas kapcsolata
J a faktorértékekkel.
dllati eredetl novenyi eredetl

= 0 1 2. tipus
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5. tabldzat

A kiilonboz6 eredetii taplalékokban felvett, egy fore juté napi energiafogyasztas osszefiiggése
a 4. tablazat pontértékeivel egyszerii korrelacios koefficiensek (r), integracios allandok (a)
€és regresszios koefficiensek (b) segitségével mérve.

Az adatok a megfelel6 linearis egyenletek paraméterei.

A dolt betiis szedés szignifikans osszefiiggéseket jelez (P <0,05)

Energiaforras ! L. tipus ' 2. tipus
(fiiggb valtozok) (1) |
!

(fiiggetlen valtozok) (5)

S 5 ‘ a b gt a Bt 1y
Allati eredetii élelmiszer (2) ‘ —0,464 | 789,553 E—175,919 | 0,226 l 780,193 |’ 84,643
Novényi eredetii élelmiszer (3) i —0,019 | 9803,885 | —22,389 ’ 0,661 | 8846,995 | 769,537
Osszes élelmiszer (4) | —0,189 | 9823,612 |—269,628 | 0,651 | 9647,812 | 808,971

Relationship betweenthe factor scores shown in Table 4, and the various sources of per capita daily energy con-
sumption measured by single coefficients of correlation (r), integration constants (a) and coefficients of
regression. These values are the parameters of the corresponding linear equations. Significant correlations
(P=0.05) are marked by italics.

source of energy—dependent variable (1), foodstuffs of animal origin (2), foodstuffs of vegetable origin (3), all foodstuffs
(4), type of animal husbandry—independent variable (5)

Kérdés tehat, hogy a statisztikai alapon kialakitott, szamszer{ien is meg-
fogalmazhato teriileti felosztas Osszefiiggésbe hozhat6-e az dllati és ndvényi
eredetli élelmiszerben elfogyasztott, egy lakosra jut6 napi energiamennyiséggel.
Meglehet, hogy ez utébbi értékeket a két térképvazlaton feltiintetve, kiolvas-
hatndnk valamiféle 6sszefiiggést, ha azonban hipotézisiinket a regresszidanalizis
probéjanak vetjiik ala, szamszer( tendencidkat, a szignifikanciaszamitds révén
pedig mérhetd valoszinliségli Osszefiliggéseket kapunk.

A regresszids egyenleteket az 5. tdbldzat tartalmazza. Az Osszefiiggések
szorossagat ismét egyszer(i korrelacids egyiitthatokkal mérve a megkovetelt
valészin(iségi szinten mdr megdllapithat6, hogy amennyiben a négy faj 1étszam-
€s vagasi adatai alapjdn leirt dllomanyszerkezetet tekintjiik mérvadoénak, a ser-
téstartds novekvd szerepe az dllati eredetii élelmiszerekben elfogyasztott ener-
giamennyiség egy fOre szdmitott napi értékével negativ Osszefiiggésben 4ll, bar
szoros korreldciorél nem beszélhetiink. E jelenség ellentettjét ugyan szignifikans
eredmények hijan az elsGsorban juhtarto teriileteken nem ismerhetjiik fel, az
allattenyésztésnek ez utdbbi tipusaval jellemezhetd orszdgokban azonban az
¢trend ndvényi eredetli energiaforrasainak napi fogyasztiasa emelkedik szignifi-
kansan a kidolgozott pontrendszer értékeinek megfeleléen. Ez az Osszefiiggés
olyan kifejezett, hogy az 6sszevont (allati és novényi eredetii) energiafogyasztas
alapvetd irdnyulédsat is meghatarozza.

Kovetkeztetések

A szamitasok eredményeibdl megéllapithatd, hogy az dnkényesen, de meg-
felel6 szakmai szempontok szerint kiragadott statisztikai adatok tobb alapvetd
Osszefliggés szdmszerii megfogalmazdsdra is megfeleltek. Ezek egy része ugyan
tobbé-kevésbé magatol értetédik, de mérésiik az elvontabb kapcsolatok felts-
rasdnak elengedhetetlen feltétele. Ezért hasznosak az alkalmazott pontrendszer
szamitasakor kapott részeredmények, amelyek az empirikusan is konnyen fel-
ismerhet6 Osszefiiggések mellett (pl. a sertés és juh helyettesits szerepe) kevésbé
nyilvdnvalé kapcsolatok egyszertsitett kvantifikaldsara is alkalmasnak bizo-
nyultak (pl. a szarvasmarha- és kecskedllomany kapcsolata szorosabb, mint a
két faj levagott egyedeinek szama kozotti dsszefliggés).
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A kutatds f6 irdnyat illetSen a kivalasztott alapadatok nem bizonyultak
minden tekintetben kielégitnek, bdr a statisztikailag szignifikans eredmények
eddig kevésbé ismert tudnivaldkra hivjdk fel a figyelmet.

A sertéshus kdzismerten magas fajlagos energiatartalmanak ismeretében a
sertéstartds szerepének eldretorésével csdkkend, energiaegységben mért allati
eredetli élelmiszer-fogyasztds ellentmonddsnak tlinhet. Eppen ezen a ponton
jelentkezik a valtozék megvalasztasakor figyelmen kiviil hagyott szempontok
magyarazo ereje. A sertéstartdst — tért6l és id6tdl fiiggetlenill — a helyhez
kotdttebb allattenyésztési médozatok egyik jellemzjének tartjak (Dudich, 1943,
Bokaonyi, 1975, Bartosiewicz, 1983). Az ilyen rendszerekben fokozottan szimol-
hatunk az energiatartalom szempontjabdl kevésbé jelentSs baromfihis és tojas
nagyobb mennyiségli fogyasztasival is, nem bsszélve a csapadékosabb teriile-
teken folytathatd édesvizi haldszat kiegészitd szerepérdl. A kép teljességéhez
tartozik, hogy ez utobbi 4llatifehérje-forras is a lakossdg letelepedett életmod-
javal hozhaté kapcsolatba melegégdvi viszonyok kozott (Murphy—Murphy,
1974).

A juhtartdsra legkevésbé alkalmas esSerddk vad és termesztett ndvényeinek
élelmezési értéke ugyanakkor igen viltozatos, amint ezt a szakirodalom egy-
masnak ellentmond6 megallapitdsai is titkrozik (pl. Bond, 1971, Beckerman,
1978). Ez a tény a vizsgalatok sordn a valtozok kozotti korrelacio teljes hianya-
ban nyilvanult meg.

Figyelmiinket a juhtartassal jellemezhetd 4llattartasi tipusra forditva ha-
sonlé véletlenszeriiség zavard hatdsat gyanithatjuk az dllati eredet(i energia
fogyasztasanak rendszertelenségében. A sertéssel ellentétben a juh (és a kevésbé
meghatédrozo szerepii kecske és szarvasmarha is) kozismerten tobb haszni hézi-
allat. E kérodzok hasznositdsi ardnyait a legsivatagosabb teriileteken még in-
kabb elmossa a teve szarvasmarhat helyettesitd szerepe, amely az alapadatok
gytjtésekor nem tiint dontd fontossdgunak a foldrész egészéhez képest. Ugyan-
csak fontos lehet, hogy a nem huseredeti, tehat az allomany nagysagat és a
vagasi aranyokat kozvetleniil nem befolyasold allatifehérje-forrasokat (tejter-
meékek, vér) viszonylag magas energiatartalmuk mellett népcsoportonként igen
valtozo mértékben fogyasztjak. Az ezt az dllattenyésztési tipust egyenes arany-
ban kovet6 novényitermék-fogyasztas joggal tulajdonithatd egyes szantofoldi
novények (jobbara gabonafélék) sikeresebb termesztésének és ebbdl fakado
nagyobb élelmezési jelentOségének.

Végezetiil hangsilyozando, hogy a kovetkeztetések egy kontinuum két
szélsGséges esetére vonatkoznak, és a vizsgalt orszdgok dontd tobbsége a két
allattartasi, illetve htistermelési tipus valamilyen kombinacidjaval és az altalanos
kornyezet e tanulmédnyban csak feliiletesen érintett hatdsaival lehetne jellemez-
het8. Az egyes orszagok kellen drnyalt, egyedi értékelése ilyen terjedelmi
munkédnak nem lehet feladata. Remélhetd azonban, hogy az allattartds szer-
kezeti kolcsonhatasain alapuld szdmszeri értékelési rendszer mas dsszefiiggés-
ben is alkalmas lehet elvont, 4ltaldnos tendencidk statisztikailag is megalapo-
zott megragaddsara.

IRODALOM
1. Bartosiewicz L. (1983): Fejlédd orszagok 2. Bartosiewicz L.—Sdfdr L. (1983): Interspeci-
allattenyésztési adatainak hasznalata az allat- fic relationships in mixed herd farming.
tartas torténeti kutatasiban. Kézirat, Buda- Hungarian—Egyptian Conference of Animal

pest. Production, Godoll6, Abstract 2.



202 BARTOSIEWICZ: Allatilloméany Ssszetétele a fejlédé orszagoktan

3. Beckerman, S. (1978): Comments. Current origins of culture. Random House, New
Anthropology (19/1) 17—19. p. York. -

4. Bond, J. (1971): Human adaptation and 15. Horn, A. (1976): Allattenyésztés 2. MezOgaz-
population in the Sertao do Sao Francisco. dasagi Kiado, Budapest.
In: S. Polgar edit. Culture and Population:  16. Hunting Technical Services (1974): Develop-
A collection of current studies. Carolina ment Plan. Southern Darfur Land Use
Population Center, Chapel Hill, 61—83. p. Planning Survey 3: Animal Resources and

5. Bokonyi S. (1975): The History of Domestic Range Ecology. Ministry of Agriculture,
Mammals in Central and Eastern Europe. Food and Natural Resources, Sudan.
Akadémiai Kiado, Budapest. 17. Mikecz 1—Nagy A—Cséke A. (1979): Az

6. Brown, L. H. (1973): Pastoral People and élelmiszer-termelés novekvd energiaigénye.
Conservation. In: Conservation for Survi- Allattenyésztés, Budapest (28/3) 205—218 p.
val — Ethiopia’s choice. Haile Selassie 8. Murphy, Y—Murphy, R. (1974): Women of
Press, Addis Ababa. the Forest. Columbia University Press, New

7. Cody, M. (1974): Optimization in Ecology. York.
i L il 19. Ross, E. B. (1978): Food Taboos, Diet, and

8. Dudich E. (1942): Az 4llat és élete 2. Magyar : . X
R g e = Hunting Strategy: The Adaptation to Ani-
pKel;? lyi Természettudomanyi Tarsulat, Buda- mals in Amazon Cultural Ecology. Current
0. F40 (1967 Production yearbook B1. Food emtiropology (RITIL w0Bp - | TS0
and Agriculture Organization of the United 20. Sandfor d, G. R. (1920): An Administrative
Nations, Rome. and Political History of the Maasai Reserve.
10. FAO (1979a) : Production yearbook 33. Food Nairobi—London. ¥ .
and Agriculture Organization of the United 21 Spencer, P. (1973): Nomads in alliance.
Nations, Rome. Symbiosis and growth among the Rendille
11. FAO (1979b): Trade yearbook 33. Food and and Samburu of Kenya. Oxford.
Agriculture  Organization of the United 22.SRICA (1961): Interriver economic explo-
Nations, Rome. ration. The Somali Republic Int. Coop

12. Guilford, J. P. (1956): Fundamental Sta- Administration, Washington D. C.
tistics in Psychology and Eduction. 23.Svdb J. (1979): Tobbvaltozés modszerek a
McGraw-Hill, New York. biometridban. Mezbgazdasagi Kiado, Buda-
13. Harman, H. H. (1967): Modern Factor pest.
Analysis. University of Chicago Press. 24, Swift, J. (1973): Disaster and a Sahelian
Chicago—London. nomad economy. In: Draught in Africa.
14. Harris, M. (1977): Cannibals and Kings: The Centre for African Studies.

Correlations between herd structure and per capita energy contents
of the human diet in a number of developing countries

Bartosiewicz L.

Institute of Archeology
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The significance of energy consumption in characterizing human diet can hardly be over-
estimated. Deficiencies in this regard are an important aspect of chronic quantitative and qualitative
malnutrition, a grave problem in many developing countries. This study proposes to outline gross
tendencies in the consumption of nutritional energy of animal and vegetable origins respectively as a
function of interspecific correlations represented in the national herd structures over the territory
of Africa and Southwest Asia.

Aside from their geographical location, the chief criterion for using these countries was that
only insignificant numbers of their animals were exported at the time of study, which may be in-
dicative of a largely self-supporting cattle, sheep, goat and pig husbandry respectively. The occasional
feedback caused by foreign trade in these branches of animal production however, could not be
entirely excluded. A factor analysis of species frequency data (stock size) and slaughtering statistic
(kill-off frequency) was carried out using data from 27 countries registered by the FAO (Tables 1
thru 4). This calculation focused on national stocks of the four Artiodactyls in order to outline the
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degree of interspecific relationships, and numerically assign each of the countries to animal husbandry
types defined by herd structures. The procedure resulted in two unipolar factors which were significant
on the required level of probability, and thus were recognized as representative of Type 1 (character-
ized by pig keeping) and Type 2 (characterized by sheep keeping) ways of animal farming. Factor
scores obtained by this calculation largely correspond to the territorial distribution of species as
shown by empirical data (Figures 1-2).

Factor scores were used as independent variables in the next phase of the analysis. While the
basic data revealed a reliable pattern of interspecific correlations supported by statistically significant
results, factor scores of that calculation could be correlated with per capita nutritional energy
consumption data with only limited success. According to figures in Table 5, the per capita energy
consumed in form of animal products declines significantly with the prevalence of Type 1 animal
husbandry characterized by the increasing presence of pig keeping. On the other hand, Type 2 animal
keeping seems to be indicative of natural and environmental regions in an economic sense, in which
the consumption of nutritional energy originating from plants is of major importance. A cross-
examination of these relationships (Type 1 animal husbandry versus vegetable energy consumption
and Type 2 animal husbandry versus energy consumption in form of animal products) provided no
statistically significant results on the required level of probability. Sources of variability obscuring
such potential correlations were briefly reviewed in order to generate new hypotheses which may
subsequently be tested using a more complex set of data.

Fig. 1. Geographical distribution of the animal husbandry type characterized by the meat exploitation
of pig on the basis of factor scores

Fig. 2. Geographical distribution of the animal husbandry type characterized by the meat exploitation
of sheep on the basis of factor scores

Fig. 3. Correlations between the per capita daily energy consumption and factor scores. Significant
correlations shown in Table 5. are marked by continuous lines, while non-significant
regressions are represented by dashed lines
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A VAGAS ELOTTI KEZELES HATASA A DC-JELLEG
KIALAKULASARA A NOVENDEK HizZO BIKAK KULONBOZO
IZMAIBAN

Vaddané Kovdcs Mdria—Sziics Endre—Csiba Andrds

A Orszégos Husipari Kutatoéintézet, Budapest,
Allattenyésztési és Takarmanyozisi Kutatokozpont Allattenyésztési Kutatointézete, G6doll6-Herceghalom

A kérdés jelenlegi dllasa

A sdtét, DC jellegii (DC =dark cutting) marhahts kialakuldsat és lehet-
séges kikiiszobolését befolyasold tényez8k kimutatdsa céljabol tobb kodrnyezeti
faktort vizsgaltak, igy Bergstrom és munkatéarsai (1967) a jartatds, Nestorov €s
munkatérsai (1972) a hossza tava szallitas, Fischer és Augustini (1979), valamint
McVeigh és Tarrant (1980) idegen 4llatok sszekeverésének a hatdsat elemezték.
A legtjabb, dsszefoglalé tanulmanyaikban Tarrant (1980), illetve Poulanne és
Aalto (1980) a vagas el6tti tartdsi koriilmények jelentéségét emelik ki, kisér-
leteikben ugyanis a mas csoportokbdl szarmazo bikdk Osszekeverésekor az
allandésult verekedés, a szocialis stressz miatt erésen megemelkedett a sotét
hust ad6 hasitott testek aranya. McVeigh és Tarrant (1980) kimutattak azt,
hogy stressz hatésa alatt a glikogén igen rovid id6 alatt bomlik az izomzatban,
s szintje gyorsan csokken, szintézise viszont napokat vesz igénybe. A vigis
elétti nem megfeleld ,,pihentetés”, valamint a DC-jelleg elkeriilése céljabol
Katsarov (1978) azt javasolja, hogy a lekotés nélkiil hizlalt bikakat a vdgohidra
valé beérkezés utdn azonnal vagjak. Fischer és Augustini (1979) azt tapasztaltdk,
hogy 48 6ras pihentetést kovetden nagyobb mérvii a glikogén lebomldsa, mint
a beszallitist kovetd idészakban kimutathatd szint. Wichlacz és munkatarsai
(1979) hasonl6 eredményekrdl tudésitanak. Megfigyeléseik szerint a harom-
napos pihentetést kovetden igen gyakori volt a DC-jelenség. Ezt melasz itaté-
saval sikeriilt megel&zniiik. Poulanne és Aalto (1980) megallapitottak, hogy a
vagobhidi szallasokon elkiilonitve és lekdtve pihentetett hiz6 bikak kozott kisebb
a DC-jelleget mutaté hus el6forduldsa.

Korabbi tapasztalataink szerint lekotés nélkiili hizlalds esetén, a beszdl-
litast kovetS azonnali vagés sordn a DC jellegii hasitott testek ritkabban for-
dulnak el8. Ugyanakkor azt ugyancsak észleltiik, hogy a jelenséget még az un.
,kocsirél vald vagas” sem sziinteti meg maradéktalanul. Féleg azon egyedeknél
mutatkozik meg a DC-jelleg, melyeket a csoportban utolsékként vagtunk le.
Kérdéses, hogy a DC-jelleg mely izmokra terjed ki, és mely izom az, amely a
vagott test DC-jellegét jol tiikrozi. Tekintettel arra, hogy a vagoéhidakon rop-
pant eltérdek lehetnek a vagoallatok tartdsi és elhelyezési koriilményei, sziiksé-
gesnek latszott a vagds elStti kornyezeti hatasok és a DC-jelleg kialakuldsa
vizsgalat kozo6tti kapesolata.
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Sajat vizsgalatok

1. kisérlet. A gazdasigban, lekotéses tartasban egyiitt hizlalt 13 magyar-
tarka hizé bikat teherauton széllitottunk be a 100 km tavolsagban levs vago-
hidra. Az allatokat a szallitds eldtt 24 oOraval etettik meg utoljara. A vagast
azonnal megkezdtiik a lerakodds utan, amely mintegy 2 6ra 30 percet tett ki.
A kabitast tagloval végeztiik. A vagds idGtartama alatt a varakozé allatokat
félig nyitott karamban tartottuk.

2. kisérlet. Az els6 kisérletben leirtakhoz hasonlé modon tartott és hizlalt
16 magyartarka novendék bikat a kétnapos pihentetés alatt szintén félig nyitott
karamban helyeztiik el. Az 4llatokat azonban a kardm korlatjahoz sorban le-
kotottiik. Utoljara a vagas el6tt két nappal etettiink. Az allatokat a pihentetés
sordn naponta két alkalommal megitattuk.

3. kisérlet. Zart, lekotéses istalléban hizlalt (holstein-friz X magyartarka) x
x holstein-friz (R,) 14 ndvendék bikat 300 km tavolsagbol, ugyancsak teher-
autén széllitottuk a vagéhidra. Lerakodas kozben két allat megsériilt (14btorés,
illetve zuzodas). Az éllatok egy éjszakéan 4t (12 6ra) félig nyitott karamban,
kotetleniil varakoztak a masnapi vagasig.

A hdrom Kkisérletet januar végén, illetve februar és marcius hénapban
végeztiik.

A pH meghatdrozdsa. A pH-t post mortem 36 6raval INDU-NORM
digitalis pH-mér6vel mértitk kombinalt iivegelektrodat hasznilva, melyet koz-
vetleniil az izomba vezettiink be. Az 1. és 2. kisérletben a kovetkezs tiz izomban
végeztlink méréseket: m. longissimus dorsi (11—12. borda kézétt, LD), m. ad-
ductor (AD), m. semitendinosus (ST), m. semimembranosus (SM), m. biceps
femoris (BF), m. rectus femoris (RF), m. psoas major (PS), m. infraspinatus
(IS), m. trapesius cervicalis (TC) és m. longus colli (LC). A 3. kisérletben a
hétso negyed hét izmat vizsgaltuk (LD, AD, ST, SM, BF, RF, PS).

Az eredmények értékelése

1. A vdgds eldtti kezelés hatdsa. Az 1. kisérletben, amikor az 4llatokat koz-
vetleniil a lerakodast kovetSen kezdtiik el vagni, a mar egy orat kotetleniil
varakozni kényszeriilt allatok esetében DC-jelleget észleltiink néhdny izomnal
(1. abra). Elsoként az LD, ST és AD izmoknal taldltunk magas végsd pH-t
(=6,0). Az allatokat tovabb varakoztatva a DC-jelleg egyre tobb izomra ter-
jedt ki a hatsé negyedben (SM, BF), s6t az elsé negyedben (IS, TC) is meg-
jelent a DC-jelleg. A DC-jelleg egyes izmokra valo kiterjedését aranyosnak
talaltuk a varakozas id6tartamaval (13 perc/allat). A varakozasi id6 és a DC-
jelleg kozott r=0,65 értékii korrelaciés Osszefiiggést mutattunk ki (P=0,05).
Az eredmény 6sszhangban van McVeigh és Tarrant (1980) megallapitisaival,
akik a stressz hatdsaként a glikogén viszonylag gyors Kkiiiriilését észlelték.
A 2. kisérletben anndl az é4llatcsoportnal, melynél a vagast kétnapos, lekStéses
pihentetés el6zte meg, az LD izomban ritkabban észleltiik a glikogéntartalom
csokkenését, azaz a DC-jelleget (259%,), mint a lekotés nélkiil varakozo 1. kisér-
let allatai esetében (53,8%). A pihentetett bikacsoportban a vagasi sorrend és a
hasitott testen beliill DC-jelleget mutaté izmok kozott nem taldltunk szigni-
fikans korrelaciot (1. dbra).
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A BIKAK VAGAS! SORRENDJE
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1. dbra. A DC-jelleg (pH,=6,0) el6fordulasa tiz izomban kétféle vagas el6tti kezelés esetén
és a ndvendék hizo bikak vagasi sorrendje. X =so6tét izmok ; nem pihentetett csoport:
1. kisérlet, pihentetett csoport: 2. kisérlet
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2. dbra. A DC jelleglinek mindsitett (LD pH=6,0) és a normal (LD pH< 6,0) vagott testek
tiz izmaban mért végsd pH-értékek atlagai kétféle vagas elotti kezelés esetén

Az LD pH, = 6,0 definicié szerint meghatdrozott DC-jelleget mutaté végott
testeken beliil ugyanakkor a pihentetett csoportnal is tobb izomban észleltiink
magas végsé pH-t. . .

Az LD pH,=6,0 definicié szerint DC-jelleglinek mindsitett, valamint a
normal (LD pH, <6,0) vagott testek tiz izmdnak végsé pH-jat a 2. dbrdn
tiintettiik fel. Az 1. és 2. kisérlet eredményeit Osszevontan 4brazoltuk. A nem
pihentetett csoportban (1. kisérlet) egyre tobb izomra, fokozatosan terjedt ki a
DC-jelleg, a pihentetettben viszont a vagott testen beliil egyszerre mindig tobb
izom volt DC jelleg. :

A nem pihentetett csoportban (1. kisérlet) az LC izom (nyak) sohasem
mutatott magas végsé pH-t a DC jelleglinek mindsitett, vagott testekben.
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A pihentetett allatokndl (2. kisérlet) a DC-jelleget mutatd végott testekben a
hosszu id&tartam stressz hatasara a m. longus colli (LC) ugyanakkor gyakran
bizonyult magas pH-junak az LD és ST izmokkal egyiitt. A kisérletekben a
DC-jelleg kialakulasara az LD, ST és AD izmokat taldltuk a leghajlamosab-
baknak. Tarrant (1976), Tarrant és Sherington (1980), valamint Poulanne és
Aalto (1980) adatai megerGsitik vizsgalati eredményeinket: az LD, az ST és az
AD ugyanis a tobbi izomnal magasabb végs6 pH-ju, s ezek az izmok mutatnak
leggyakrabban DC-jelleget.

Tarrant és Sherington (1980) kisérletéhez hasonldan, ahol az adrenalinnal
kezelt iisz8k vagott testeiben az eliilsé negyed izmaindl észleltek gyakrabban
DC-jelleget, a sajat vizsgalataink sordn a pihentetett dllatok kozott (2. kisérlet)
szintén eléfordultak olyan egyedek, melyeknél az eliilsé negyed izmai és az RF
izom bizonyultak magas végsé pH-jinak (6,0—6,1), a hatulsé negyedekben
ugyanakkor alacsony pH-értéket mértiink.

Az eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a m. Jongissimus dorsi
végsd pH-ja alapjan nem lehet teljesen egyértelmiien kovetkeztetni az egész
vagott test vagy a kiilonboz6 testrészek DC-jellegére, mivel a DC jellegii izmok
vagott testen beliili eloszlasa a vagas el6tti kezelés fliggvénye.

A 3. kisérletben az 4llatok viszonylag hosszu ideig varakoztak lekotés
nélkiil a vagas megkezdéséig, ezeknél a DC-jelleg gyakorisdga 80,69, (LD pH,=
=6,0) volt. Itt szeretnénk megjegyezni, hogy €érdekes médon a lerakoddsndl
megsériilt és késEbb is mozgasképtelen dllatok vagott testei nem voltak DC jel-
legiiek. Megfigyelésiink arra enged kovetkeztetni, hogy a szabadon hagyott
allatok élénksége, agressziv és szexualis viselkedése az a tényezd, amely a DC
jellegli hus kialakuldsat okozza.

2. A m. longissimus dorsi DC-jellegét indikdld izom. Kereskedelmi szem-
pontbdl az LD az az izom, amelynek a DC-jellege a legjobban szembet(inik a
negyedelt vagy egyéb médon darabolt vagott testben. Kisérleteinkben az LD
egyuttal azon izmok koz¢ tartozik, amelyek a leginkabb hajlamosak a DC-jelleg
kialakuldsara, s mint ilyen, kivaloan alkalmas a kiilonb6zd, kiilsé kornyezeti
tényezO8k husmindségre gyakorolt hatdsdnak a mérésére.

A DC-jelleg vagévonalbeli kimutatasara szolgald, gyors glikolizisteszt el-
végzéséhez azonban (Vada, 1981), az LD-bdl nem lehet mintdt venni, ehhez
olyan izom sziikséges, amely a mintavétel szempontjdboél hozzéférhetd, izom-
polya nem boritja, igy a mintavétel nem jelenti a vigott test mindségének a rom-
lasat. Erre a célra a hasités sikjaban elhelyezked6 m. adductor (AD) felel meg.
Kérdés azonban, hogy az AD végs6 pH és az LD végsé pH kozott milyen
szoros korrelacid van.

Az 1—3. kisérletekben DC jelleglinek definialt (LD pH,=6,0) vagott tes-
tekben (n=14) az LD és AD végs6 pH kozott r=0,91 korrelacios Osszefiiggést
talaltunk (LD pH=x, AD pH=y; y=0,97X +0,15; S,,=0,20). A szoros 0ssze-
fiiggés alapjan az AD végsé pH-t az LD végsé pH elfogadhaté mutatdjdnak
tekinthetjik. A vagévonalbeli tomeges szlirévizsgalathoz tehat a m. adductor
végsd pH-ja alkalmasnak latszik.

Kovetkeztetések

A m. longissimus dorsi végs6 pH-ja alapjan (LD pH,=6,0) DC jelleglinek
definidlt vagott testek eléfordulasi gyakorisagat a vagds el6tti elhelyezés, kezelés
nagymértékben befolyasolja. A DC jellegii végott testek aranya kocsirdl valo
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vagds esetén 53,89 volt. A jelenség a vagds megkezdésétSl szamitott egy Ora
eltelte utdn jelentkezett el6szor, s egyre tobb izomra terjedt ki. A lekdtve pihen-
tetett vigomarhdak esetében a DC-jelleg gyakorisdga mérsékeltebb (25%). A le-
kotve hizlalt, de lekotés nélkiil 12 éran at ,,pihentetett” allatok esetében a DC-
jelleg jelentés mértéki (80,6%). A jelenség osszefiiggésbe hozhatd az allatok
agressziv €s szexualis viselkedésével, a fokozott szocidlis stresszel. Mivel a DC-
jelleget legjobban mutaté m. longissimus dorsi vigévonalban val6 gyors tesz-
telése annak kéarosodasa nélkiil nem oldhaté meg, a legjobban hajlamos to-
vabbi két izom, a m. semitendinosus és a m. adductor koziil az utébbi alkal-
masnak latszik az LD pH, jellemzésére (r=0,91).
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Effect of pre-slaughter treatment on DC (dry cutting) characteristics of muscles of
fattening bulls

Mrs. Vada Kovdcs M.—Sziics E—~Csiba A.

National Research Institute of Meat Industry, Budapest
and Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, G6dol16-Herceghalom

Summary

Thirteen bulls finished tied down were transported for 100 km distance and slaughtered im-
mediately upon arrival at the slaughter house. Slaughter of the group took about 2.5 hours. Ultimate
pH was measured in 10 muscles of the fore and hind quarters. DC characteristic was found in muscles
of bulls which had been kept loose before slaughter. Size and intensity of DC characteristic in the
muscles of bulls increased with time between arrival and slaughter. M. longissimus dorsi m. adductor
and m. semitendinosus are most prone to formation of DC characteristic. DC phenomena was
somewhat more moderate in the muscles of bulls which were finished tied down and rested prior
to slaughter also tied down, however, it was detectable not only in the prone muscles but in all
muscles tested. Frequency of occurence of DC characteristic in bulls finished tied down but kept
loose for 12 hours before slaughter was 80.6%. Ultimate pH of m. longissimus dorsi also can be
characterised by the pH of m. adductor.

Fig. 1. Occurence of DC characteristics (pH,, 6.0) in 10 muscles of bulls treated by two methods prior
to slaughter and slaughter order of fattening bulls X =dark muscles, group without rest;
1st experiment, group with opportunity for rest: 2nd experiment

Fig. 2. Means of ultimate pH measured in the 10 muscles of DC and normal carcases (LD pH=6.0,
LD pH < 6.0, respectively) according to two types of pre-slaughter treatment
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MODSZEREK A HUSMINOSEG ELOREJELZESERE
ELO ALLATNAL

A stresszérzékeny allatok szabalyszeriien rossz minéségii (PSE, DFD stb.) htst produkalnak.
A tenyésztési munkaban eldnyos minél korabban jelzést kapni, hogy valamely allat stresszérzékeny
vagy sem. Erre az €10 allatbol lehet6leg minél fiatalabb (15—30 kg-os malac) korban vett izomminta
vizsgalata ad lehet6séget. Az utobbi idében éppen az ilyen igények kielégitésére tobb eszkozt és
modszert dolgoztak ki, hogy a sziikséges mennyiségii (1,5 ¢ minimalisan) izommintat az él6 allatbol
minél kisebb kényelmetlenséget okozva lehessen biztositani. A szerzd ezeket az eszkdzoket-mod-
szereket sorra veszi. Kezdetben a huméan orvosi praxisban régen hasznalt probakimetszést hasznal-
tak, ez azonban kisebb sebészi beavatkozas, nem is terjedt el. Biopszias modszer a csip6fogd, amely-
nek van fagyasztasra is alkalmas valtozata, azonban szintén koriilményes, ,,istallokoriilmények’
kozott tal komplikalt, ez sem terjedt el. Ureges, térszerli mintavevé ¢s6 mar jobban alkalmazhat6
primitiv koriilmények kozott is, de mégiscsak megzavarja az allatot, elég veszOdséges. A hegyes iire-
ges szerszam oldalan igen éles szélekkel ablak van, ide az izomszovet feltételezhetéen benyomakszik,
€s a szerszam elforditasaval, lemetszédve a cs6be sodrodik, amit visszahiizva, a mintat ki lehet szed-
ni. A beavatkozas nem mindig sikeriil, az allatok elég rosszul tirik a miveletet. A nyert izomprobak
feldolgozasaval értékes adatokhoz (pH, szabad viztartalom, esetleg enzimprobak) lehet jutni, mégis
— mindent Osszevetve — a szerzének az a véleménye, hogy az emlitett eszk6zok és modszerek kii-
16ndsen nagyobb szériavizsgalatok €s lizemi koriilmények kozott mind veszOdségesek, tobb személyt
igényelnek, szaporatlan munkat engednek, igy legcélszer(ibb az ismert halotanprobat hasznalni.
4%; halotan oxigéngazba keverve maszkon keresztiil a vizsgaland6 allattal viszonylag kénnyen belé-
legeztethetd, stresszérzékeny allat paAr masodpercen beliil végtaggoresokkel reagal, mikor is a beléle-
geztetést azonnal abba kell hagyni, kiilonben az allat megfullad. A tolerans allatok a narkotikumot
ilyen higitasban jol birjak, naluk végtaggdrcs nem jelentkezik hosszabb belégzésnél sem, ezaltal
stresszérzékeny tarsaiktol jol megkiilonboztetheték. Ehhez a mivelethez is legalabb két személy
sziikséges, am az allatot rogzitébe fogva egy személy is elég lehet, gyors, €s az eredmény tobbet
mond, mint egy masfél grammos szévetminta.

BIBL.: Fischer, K.: Fleischwirtschaft, 63. évf., 3. szam 1983. marcius. 310-320.
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AZ NDK FEKETETARKA TEJELO MARHAJAVAL (SMR) SZERZETT
TAPASZTALATOK A SZEGVARI PUSKIN MGTSZ-BEN

Zsolnay Miklds

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékozpont Allattenyésztési Kutatointézete, Go6dolls-Herceghalom

A téma felvetése

Lerner—Donald (196_6), a két vilaghir( alkalmazott genetikus megallapitasa szerint a jersey és
a holstein-friz az a két fajta, amelyek egyiittesen birtokosai mindazoknak a géneknek, amelyek a
JOV6 tejel tehenének kialakitasahoz sziikségesek. A két fajta kombinalasaban rejlé lehet&ségeket joOl

érzékelteti az /. tabldzat.

Ezt felismerve tett javaslatot Horn (1963)
hiisz éve a két fajta kombinativ keresztezésben
torténé keresztezésben torténd egyiittes felhasz-
nalasara (hungarofriz konstrukci6), tovabba
ugyancsak a két fajta egymast jol kiegészitd tu-
lajdonsagainak egyesitése utjan kezd6dott meg
mintegy masfél évtizede az NDK-ban a mérete-
iben egyediilallo tenyésztési program, amelynek
célja az NDK 1j, tejel6 feketetarka marhéajanak,
az SMR-nek a kitenyésztése és orszagos elter-
jesztése. Az 1j fajta — amelynek végs6 képlete
25%; jersey+ 50%, holstein-friz+25% német fe-
ketetarka lapaly — kialakitasat igen alapos és
széles korti kisérleti munka el6zte meg €s kiséri.
Ezekrdl, valamint az SMR-rel kapcsolatos te-
nyésztémunkarol az NDK-beli szaklapok (Tier-
zucht, Archiv f. Tierzucht stb.) hasabjain Schon-
muth, Zelfel, Baum, Brauns, Baumung, Franz,
Tilsch, Lenthold, Wilke, Lenschow, Breitenstein,
Fiedler, Schwark, Jahne, Oschika, Neuman, Pan-
icke, Rybka és masok rendszeresen beszamoltak.
Hazankban az NDK-ban folyé tenyésztémun-
kar6l és az SMR-1r6l Dunay—Kiss—Kiss (1977)
készitettek atfogod tajékoztatot.

Az NDK-ban folyo tenyésztémunkara ha-
zankban is felfigyeltek, s az elmult évek soran
tobb tsz és allami gazdasag vasarolt az NDK-
bol vembhes iisz6t. Ezek azonban tilnyomo tobb-
ségiikben nem a végkonstrukciot (NDK-beli je-
161és szerint GT. 30 és 31) képviselték, hanem
részben az alapfajtat (feketetarka lapaly), rész-
ben pedig a keresztezési munka soran jelentkezd
atmeneti genotipusokat.

A szegvari Puskin Mgtsz célja az 1500-as
tehénallomanyan beliil egy 900-as létszamu fajta-
tiszta holstein-friz és egy 600-as hungarofriz po-
puldci6 létrehozasa. A termelszovetkezet szak-
mai vezetése az AKI kutatoival (Horn, Dunay,
Bozo ) tortént konzultacio soran 1980-ban arra
azelhatarozasra jutott, hogy a szarvasmarha-aga
zatban rejlé pénziigyi lehet6ségek jobb kihaszna-

1. tablazat
Az USA holstein-friz és a dan jersey éves

termelése (1976—1978)
Ho]sFein- Jersey
friz
3 2)

Tej, kg (3) 6368 4177
Zsir, %/ (4) 3,67 6,31
Zsir, kg (5) 234 264
Fehérje, % (6) 3,20 4,30
Fehérje, kg (7) 204 180
3,6%, zsirtart. korr. tej,

kg (8) 6500 7333
ECM, kg (9) 6057 5630
El6tomeg, kg (10) 650 420
FCM/100 kg (11) 932 1341
Fejhetbség (12) Aty st p] BliC S U b
Togyalakulas (13) ot v Sl B 0
Tomeggyarapodas (14) +++ 5
Husformak (15) ++ +
Termékenység (16) ++ Foilriisicts
Els6 ellés, ho (17) 29 25
—\\—

++ ++4 =kitling, + + + =j6, + + =ké = -
o U8 1O, oOzepes, -+ =gyen:
é: sléhﬁzo? tutl_ajd(l)(nségban a fajta vildgelsé (19)
ungarofriz fajtakonstrukcié. Zaréjelentés, ATK—.
Godslls, 1980.) T

Annual production of USA Holstein Friesian

and Danish Jersey populations (1976-1978)
Holstein Friesian (1), Jersey (2), milk (3), milk-fat per-
centage (4), amount of milk-fat (5), protein (6), amount
of protein (7), milk corrected for 3.6% fat content (8), fat
corrected milk (9), live weight (10), FCM/100 kg live
weight (11), milkeability (12), udder shape (13), weight
gain (14), meat forms (15), prolificacy (16), first calving,
month (1.7), +++ + =outstanding, ++ + = god,
-+ + =medium, 4 =weak (18),in characteristics underlined
the breed is world champion (19)
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lasa és a specializacid meggyorsitasa érdekében vemhes tiszOket vasarol. A valasztas a Puskin Mgtsz
esetében is az SMR-re esett, amely a hungarofrizhez kozeli genotipusa miatt jol beillik a gazdasag
tenyésztési profiljaba. Cél volt tovabba az SMR kiprobalasa olyan szempontbo6l is, hogy esetleges
tovabbi importok esetén mi varhatd magyarorszagi modern nagyiizemi koriilmények kozott ettdl
a fajtatol, milyen genetikai értéket képvisel — kiilondsen a hungarofriz néz6pontjabol.

Sajat vizsgalatok

Az dkologiai adottsagoknak megfeleléen a szovetkezetben a szarvasmarha-agazat fejlesztése
érdekében az 1970-es évek elejétdl szisztematikus munka folyik. Ez egyarant érintette a tartasi és a
takarmanyozasi rendszer korszer(isitését, illetve a modern tejel6é tipusi allomanyok létrehozasat.
E komplex fejlesztési munka eredményeként ma a szov:tkeze nzk kersken 4000 szarvasmarhaja van,
amibdl 1500 a tehén.

A tehenek két egyszer(i megoldasu, kotetlen tartasu, fejohazas telepen vannak elhelyezve (900
és 600 fh), mig az iiszOk és hizo tindk legnagyobb részét két 500 féréhzlyes blokkbol 4116, rendkiviil
oleso kiviteld, de jol kiszolgalhat6 telepen tartjak — gyakorlatilag tetd nélkiil.

A tehenek takarmanyozasa évek Ota egész éven at azonos €s monodiétas rendszerben torténik.
A takarmany f6 komponense a joO mindségi silokukorica-szilazs és a fiszilazs. Mindkett6t magas
(40, ill. 70%,) szarazanyag-tartalommal taroljak be. Az abrakot a szilazzsal egyiitt etetik az adott
termelési csoport igénye aranyaban.

Az iisz6k és a tindk takarmanyozasa hasonlo elvekre épiil, mint a teheneké, azzal a kiilonbség-
gel, hogy nyaron legelnek, s abrakot vagy egyaltalan nem, vagy csak minimalis mértékben kapnak.

A genetikai képesség fokozasa érdekében a szovetkezet 1973 6ta magyartarka alloméanyat
holstein-friz keresztezésbe vonta, majd a tejiranya specializacid meggyorsitasa érdekében 1973-ban
és 1974—75-ben Osszesen 425 fajtatiszta holstein-friz vemhes iisz6t is vasarolt az USA-ban. 1975-ben
kapcsolodott be a szovetkezet a hungarofriz konstrukcio kialakitasaba.

A feldolgozasban szereplé SMR-allomanyt (30 és 31 genotipus) 1981 juniusaban valogattak ki
( Muzsik, Bozé) Magdeburg és Halle megyé€k iizemeib0l. A vasarlas el6készitésében €s annak végre-
hajtasaban a VVB Tierzucht, valamint a megyei VEB Tierzuchtok szakemberei igen nagy segitséget
adtak. A megvasarolt 150 iisz6 kivétel nélkiil — a kivansagnak megfeleléen — javit6 hatasa bikaktol
szarmazik, és ugyancsak javitd hatasu bikatol volt vemhes.

Az iiszOk 1981 szeptembere és 1982 januarja kozott ellettek. Kontrollként az azonos idében
borjazott valamennyi iizemtars iisz6t valasztottam. A felmérés az I. laktaciot zart 146 SMR, 69
holstein-friz, 26 magyartarka X holstein-friz (F) és 72 hungarofriz adatait dleli fel.

Vizsgdlati eredmények. A vizsgalati eredmények szimszer(i adatait a 2. tdbldzat Osszegzi.
Ebbdl megallapithatd, hogy a fajtatiszta holstein-friz teheneknél az F-ek kozel 1, a hungarofrizek
és az SMR tehenek 1,4 honappal ellettek korabban.

Mind a bika-, mind az iisz8borjakat tekintve a legkisebb tomeggel a hungarofrizek sziilettek,
majd a sziiletési tdmeg novekedésének sorrendjében az SMR, a holstein-friz €s az F borjak kovetkez-
nek. Az F borjak legnagyobb sziiletési tdmege konnyen magyarazhat6 a partner fajtak nagyobb €16-
tomegével és azzal, hogy a heterozis sziiletésitomeg-noveld hatasat a jersey gének itt nem mérséklik.

A tejtermelés vonatkozasaban nem vart eredmény sziiletett. Az I. laktacidban ugyanis az SMR
tehenek 5605 kg tejet, 224 kg-mal tobbet termezltek, mint fajtatiszta holstein-friz kontrolljaik. Az
SMR fblénye az abszolit tsjm=nnyisézben a holstein-frizzel szemben akkor is mzglep8, ha figyelem-
be vessziik, hogy az SMR vonatkozasiban — mint emlitettem — elézetesen erdszn kivalogatott po-
puléciorol van szd.

A torzskonyvi ellendrzési adatok szerint a tej zsirszazalékat tekintve is az elsd helyen all az
SMR allomany, majd a hungarofriz, az F; és a holstein-friz kdvetkezik. Ezek a zsirszazilékok azon-
ban, mint az utdlagos ellendrzések soran kideriilt, részben hibas vizsgalatokon alapulnak, €s nem
tiikkrozik hiven sem a hungarofriz, sem az SMR tehenek tejének zsirtartalmat. Mindkét valtozat
zsirtartalma ténylegesen 4% felett van. Ezt igazolja a teleprdl a tejipar szamara atadott tej zsirsza-
zaléka is, amely szintén 4% feletti, tovabba az ellendrz6 méréseink szerint is a két genotipus tejének
zsirtartalma 4,2—4,3%;-ra teheto.

Amennyiben ezt (4,2) veszem alapul, Ggy a hungarofrizek tejzsirtermelése 182, az SMR-€
235 kg. Itt jegyzem meg, hogy két masik szovetkezet, amely korabban importalt NDK-bol kiilonboz6
genotipust vemhes iiszOket, s azokat SMR, illetve hungarofriz irdnyaban tenyészti, 1982-ben a tej-
iparnak értékesitett lizemi tejiik atlagos zsirtartalma 4,06, illetve 4,57%; volt (3. tdbldzat ). Ez utbbbi
iizemben nagyobb hanyadot tesz ki az 507 jersey génaranyu tehenek részaranya.

Az elsé ellés utani 5—6. napon mért él6tomeg a hungarofrizeknél a legkisebb, melyhez a legki-
sebb dvméret is parosul. Az ezek ismeretében szamitott 100 kg él6tomegre juto tejzsirtermelés 43,8 kg-
mal az SMR teheneknél a legnagyobb.
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2. tablazat

Az SMR és a harom kontroll genotipus dsszehasonlité vizsgalatainak eredményei
az 1. laktici6 alapjan (Szegvar, Puskin Mgtsz)

v 2 r " |
Holst(ell)n-fnz Maﬁﬁ;::i:ax Hung(asr)ofrlz | SMR (4)
friz (F,) (2) 1
1. Egyedszam (5) 69 26 72 146
2. Eletkor elléskor, ho (6) 29,8 28,9 28,4 284
s 4,02 2,60 2,46 2,40
cvy, 13,5 9,0 8,6 8,5
3. Borju sziil. tomeg, kg (7) 30,8 348 277 28,6
ebbdl bika, kg (8) 31,8 35,8 28,5 30,0
iisz6, kg (9) 29.8 33,6 26,7 271
4. Ellés utan 5—6. napon (19)
a) €l6tomeg, kg (11) 473 459 401 493
s 44,1 FP 473 30,7
cv? 9,3 15,8 180 62
b) ovméret, cm (12) 174 172 169 178
5.Tejelési nap (13) 297 296 299 300
6. Tej, kg (14) 5381 4428 4330 5605
S 1310 1252 1683 1260
cv% 243 28,7 389 22,5
7. Zsir, kg (15) 192 159 164 216
s 47,8 38.4 432 935
A i 25,0 242 26,3 248
8. Zsir, %, (16) 3,56 3,59 3,79 3,85
9. Tejzsir, 100 kg (17)
él6tomegre, kg (18) 40,5 34,6 40,9 438
10. FCM/100 kg (19)
él6tomegre, kg (20) 1064 954 1045 1112
11. Ujravemhesiilés, % (21) 75,4 88,5 84,7 80,8
n 52 23 61 118
a ) ujravembhesiilésig, nap (22) 91 95 87 93
b)) fertilitas, % (23) 48,5 38,5 55.8 50,3
c ) termékenyitési index (24) 217 2,36 1,85 1,98

Results of comparative examinations with SMR and three control genotype on basis of the Ist lactation (Szegvar
“Puskin” Co-Operative Farm)
Holstein Friesian (1), Hungarian Fleckvieh X Holstein Friesian F; (2), Hungarofriz (3), SMR (4), number of cows (5),
age at Ist calving (6), birth weight of the calves (7), bulls (8), heifer (9), on day 5-6 postpartum (10), live weight (11), cir-
cumference of the chest (12), day of lactation (13), milk (14), milk-fat (15), milk-fat percentage (16), milk fat (17), for 100 kg
live weight (18), FCM (19), for 100 kg live weight (20), rate of re-conception (21), day till re-conception (22), rate of fer-
tility (23), index of conception (24)

3. tabldzat

Az SMR, ill. hungarofriz iranyaba tenyésztett, NDK-bol importalt allomanyok tizemi
atlagtermelése 1982-ben

Tehén- . | g A 3,6% zsir-

erramn ey, kg . i Zsie, %5 Zsir, kg tart.algmra'

= 2) 3) 4) korrigalt tej,
® ke (5)

I

Békés, Egyetértés Mgtsz (6) 496 4477 ‘{ 4,06 181,8 ’ 5056
Szegvar, Puskin Mgtsz* (7) 141 5605 ! 3,85 215,8 ! 5994
35130 e 498 2511971 116997

Oroshaza, Pet6fi Mgtsz (8) 228

* I. laktacio

Average production of SMR populations and cow populations imported from GDR and bred in direction of
Hungarofriz in 1982
number of cows (1), milk (2), milk-fat percentage (3), milk-fat (4), milk corrected for 3.6%, milk-fat (5), “Egyetértés” Co-
operative Békés (6), <“Puskin’ Co-Operative Szegvar (7), “Pet6fi” Co-Operative Oroshaza (8)
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Ezeket 40,9 kg-mal a hungarofriz tehenek kovetik, majd minimalis kiilonbséggel a holstein-
frizek kovetkeznek. A 100 kg €él6tomegre jutd 4%;-ra standardizalt tejmennyiségben (FCM) ugyan-
csak az SMR bizonyult a legjobbnak, mig a holstein-friz és a hungarofriz gyakorlatilag azonos ered-
ményt ért el.

Az Gjravembesiilési adatokat az 1982. november 1-ig megallapitott vemhesség alapjan értékel-
tem. Eddig az id6pontig a magyartarka X holstein-friz (F,)-ekbdl 88,5%;, a hungarofrizbdl 84,7%;,
SMR-b61 80,8%;, mig a holstein-frizb8l 75,4% volt elbiralhatd vemhes. Az elléstdl a fogamzasig el-
telt idStartam (service period) a legkedvez6bb a hungarofrizeknél (87 nap), mig a holstein-friz, az
SMR és az F; tehenek kozott e téren nincs érdemleges kiilonbség (91, 93, illetve 95 nap). Az elsé
termékenyitésre elért fogamzasi arany (fertilitisszazalék) a hungarofriz és az SMR teheneknél a leg-
jobb (55,8, ill. 50,3%), s az egy vehem el8allitasahoz sziikséges spermaadagok szamat tekintve is
ezek a tehenek érték el a legjobb eredményt (1,85, ill. 1,98). E néhany szaporodasbiologiai mutato
ismételten igazolja a jersey vérségii tehenek kit(in6 szaporodoképességét és a jersey fajta korrektori
szerepét a holstein-friz e téren kozismert fogyatékossagaival szemben.

A kiilonboz6 tulajdonsagok szorasértékeit szemlélve a vizsgalt tulajdonsagokban az SMR volt
a legkiegyenlitettebb, ami nyilvanvaloan az el6zetes kivalogatasra vezethetd vissza, mig a legnagyobb
valtozatossagot (cvy4) azelsé elléskori életkorban a holstein-friz, az élésulyban az F, a tej- €és
tejzsirmennyiségben a hungarofriz mutatta.

Kovetkeztetések

Megallapithat6, hogy a szegvari Puskin Mgtsz-ben modern, ipari koriilmények kozott termelve
az SMR tehenek kimagaslé eredményt értek el. Habar ezek az egyedek valamennyien javitd hatasa
bikaktol szarmaznak, batran levonhato az a kovetkeztetés, hogy az SMR jol beilleszkedik a magyar-
orszagi nagyiizemi koriilményeink kozé. Ezt igazoljak azoknak a gazdasagoknak az eredményei is,
amelyek ugyancsak az NDK-bol importalt dllomanyukat SMR, ill. hungarofriz iranyban tenyésztik
tovabb (3. tdbldzat). Ezek koziil az oroshazi Pet6fi Mgtsz eredménye a tejzsirtermelésben (252
kg/tehén) — ismereteim szerint — a legnagyobb iizemi atlagtermelés volt 1982-ben Magyarorszagon,
megelézve minden egyéb fajtat vagy keresztezési konstrukciot tartd iizemet — beleértve a fajtatiszta
holstein-frizt tenyészté gazdasagokat is.

Az varhat6 volt, hogy az SMR a jersey gének révén — ellenstlyozva az akklimatizacios
stresszt — a tej zsirtartalman kiviil a szaporasiggal kapcsolatos tulajdonsagokban feliilmulja a
holstein-friz kontrollokat. Az azonban mindenképpen meglepetés, hogy ugyanez kovetkezett be az
abszolt tejmennyiség terén is, amelyben a holstein-friz fajta kétségkiviil vilagrangelsé. Az a tény,
hogy az SMR ebben az esetben tejmennyiségben is a holstein elé tudott keriilni, egyuttal jol igazolja
az NDK-ban foly6 tenyésztémunka magas szinvonalat és eredményességét.
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Experiences with the GDR Black-and-White (SMR) cattle in the Szegyvar
Co-Operative Farm “Puskin”

Zsolnay M.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Instites of Animal Breeding, Godoll6—Herceghalom
Summary

Most important production and breeding parameters of SMR population of the Szegvar
Co-Operative Farm “Puskin” was studied and comparted to data of Holstein Friesian (HF), Hun-
garian Fleckvieh X Holstein Friesian F; and Hungarofriz (H) cows. Data collection involved 313
primiparous cows. First parturition of F;, H and SMR cows took place 1 and 1.4 month earlier,
respectively than that of HF cows. SMR, HF, F; and H cows produced 5605, 5381, 4428 and 4330 kgs
of milk in the first lactation, respectively. In respect of production related to body weight, which
represents the feed conversion efficiency also SMR cows proved best. Some data of prolification
proved the superiority of Jersey blooded cows.

SMR cows had top results in moderne large-scale cattle units, the author came to the final
conclusion.



2 1 6 Szemle

A NOVEKEDESBEN LEVO SERTESEK TAKARMANYANAK
KALCIUM- ES FOSZFORSZINTJE

Véletlenszerii kivalasztassal komplett blokk-kisérletet végeztek 408 ke-
resztezett sertéssel, hogy hat kiilonb6z6 Ca/P szintli takarmany hatdsat vizs-
galjak a sertések novekedési szakaszaban (18—57 kg). A brutto P-szint a takar-
manyban 0,40%-t61 0,90%-ig valtozott, 0,1%-os értéklépcsSkkel, mig a Ca
egy irdnyban novekedett 1,3: 1 viszony mellett 169, fehérjetartalmt kukorica-
sz6jadara takarmdnyban.

A szervetlen Ca és P forrdasa dikalcium-foszfat és mészks volt. A teljes
kisérletre érvényesen a napi stlygyarapodds és takarmdnyfelvétel ndvekedett
a taplalék Ca/P novekedésével, mintegy 0,65/0,509;-os szintig. Forditott &ssze-
fiiggés alakult ki a szérum-Ca és szérum-P kozott, a szérum-Ca csokkent, €s
a szérum-P emelkedett az alacsonyabb értékek tartomanydban. A comb, a fel-
karcsont, a bordék, a labkozépcsont és kézkozépesont hamutartalom négyzete-
sen ndvekedett (P<0,01) a taplalék Ca/P novekedésével, 0,909, Ca és 0,709,
P koriili toréspontu inflexioval a 40 kg stlynal, illetve 0,72/0,559%, koriilivel az
58 kg testsulyndl. A csontok végeinek (fejrészének) hamutartalma kisebb volt,
mint a tengely- (k0zépsd) részeké. A csontok tengelyvastagsdaga és hajlitényo-
matéka novekedett a Ca/P szint emelkedésével a 1dbkozépcesont és kézkdzép-
csont esetében. A ndvekedés mértéke és az inflexid magasabb volt az 57 kg
teststilyndl, mint a 40 kg-ndl. A csonthossz nem valtozott a tapldlék Ca/P
szintje valtozasaval, de a zsirtalan szaraz csontsuly igen, magasabb Osszcsont-
hamutartalom és szerves stly volt mérhet6 a Ca/P szint novekedésével.

BIBL.: Maxson, P. F.—D. C. Mahan: Dietary Calcium and Phosphorus Levels for Growing Swine. 1983. Journal of Animal
Science, Vol. 56, Number 5. p. 1124.
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SZALAS TAKARMANYOK NYERSROSTTARTALMANAK
ES SEJTFALALKOTOINAK OSSZEFUGGESE
A SZARAZANYAG-EMESZTHETOSEGGEL

Virhegyi Jozsefné—Szentmihdlyi Sandor—Vdrhegyi Jozsef—
Simon Zsuzsanna
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokozpont Takarmanyozasi Kutatéintézete, Godollé-Herceghalom

Az 1800-as években kifejlesztett weende-i analizis mellett egyre inkabb terjed a takarmanyok
detergens modszerrel torténé vizsgalata. A weende-i analizis a takarmany szarazanyagat nyers-
fehérjére, nyerszsirra, nyersrostra és hamura bontja fel, és a vizsgalt kémiai Osszetevok és a szaraz-
anyag kiilonbségét nitrogénmentes kivonhat6 anyag néven regisztralja. A detergens modszer a takar-
manyok szarazanyagat sejttartalomra és sejtfalra bontja. A sejttartalmat valamennyi allatfaj jo!
emészti, mig a sejtfalat csak azok az allatfajok tudjak hasznositani, amelyek emésztérendszerében
élénk mikrobialis erjedés folyik. A takarmanyok szarazanyaganak megoszlasat a detergens modszer
szerint az 1. tdabldzat mutatja.

Vizsgalataink néhany fontosabb szalas takarmany sejtfalalkotoinak és emészthetéségének meg-
allapitasara és a nyersrosttal valo dsszehasonlitasara terjed ki. Masrészt vizsgalatainkkal arra probal-

1. tabldzat
Takarmanyok szarazanyaganak megoszlasa
(takarmanyok vizsgalata detergensekkel)
Jorgensen (1971) nyoman

Emeészthetéség (3)

Frakcio ‘\ Osszetevék
) | 2) | |
| | keérédzok (4) egygyomruak (5)
A ) Sejttartalom (6) zsirok (11) | jo jo
(neutralis detergensten cukrok (12) jo jo
oldhato) (7) szerves savak (13) | j6 jo
keményité (14) I jo jo
NPN-anyagok (15) | jO jo
fehérje (16) | jo jo
pektin (17) jo jo
B) Sejtfaltartalom
(neutralis detergensben
oldhatatlan rost) (8)
(1) Oldhat6 savdeter- hemicellul6z (18) részben (25) nagyon kicsi (27)
gensben (9) | celluloz (19) részben (25) | nagyon kicsi (27)
(2) Oldhatatlan sav- | lignin (20) emészthetetlen (26) | emészthetetlen (26)
detergensben (sav- | lignifikalt N-vegyiile- emészthetetlen (26) | emészthetetlen (26)
detergens rost) (10) \ tek (21) emészthetetlen (26) | emészthetetlen (26)
hékarosult fehérje (22) | emészthetetlen (26) | emészthetetlen (26)
| keratin (23) emészthetetlen (26) | emészthetetlen (26)
| szilikatok (24)

Distribution of dry matter content of the feed
(Examination of the feeds with detergents after Jorgensen, 1971)

fraction (1), ingredients (2), digestibility (3), ruminants (4), mono-gastric animals (5), cell content (6), soluble in neutral
detergents (7), neutral detergent (8), soluble in acid detergent (9), insoluble in acid detergent (acid detergent fibre )(10)
lipids (11), sugars (12), organic acids (13), starch (14), NPN materials (15), protein (16), pectine (17), cell-wall
content (compounds) in hemicellulose (18), cellulose (19), lignine (20), lignified Nitrogencompounds (21), heath damaged
protein (22), ceratine (23), silicates (24), in part (25), indigestible (26), very small (27)
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tunk valaszt kapni, hogy a kiilonbdz6 rostanyagok milyen mértékben fiiggnek dssze az emészthets-
séggel, azaz mely anyagok mennyisége alapjan becsiilhet6 legpontosabban a taplaloérték.

Az irodalom ismertetése

A szalas takarmanyok emészthet&ségével szoros korrelaciot mutatd kémiai vizsgalatok kozott
a nyersfehérje (Sullivan, 1964, McLeod és Minson, 1976), xiloz (Burdick és Sullivan, 1963), celluloz
(Sullivan, 1964), lignin (McLeod és Minson, 1971, 1976), metoxil (Shearer, 1961), neutralis detergens
rost (Bosman, 1970), savdetergens rost (McLeod és Minson, 1972, Barnes és Marten, 1979) és a nyers-
rost (Sullivan, 1964, Joshi, 1972) szerepel (Minson, 1982), melyekrdl a fentieken kiviil még szamos
szerz6 beszamol.

Rohweder és mtsai (1978) a réti és lucernaszénak emészthetOségének és a takarmanyfelvétel
elére jelzésére a savdetergens és a neutralis detergens rostot talaltak alkalmasnak. Lucernanal — 0,82,
ill. — 0,62, réti szénaknal — 0,76, ill. —0,76-os korreiaciot talaltak a savdetergens rost és az emészt-
het6ség, ill. a neutralis detergens rost és a szarazanyag-felvétel kozott. Kronauer €s Bickel (1981)
tropusi fiivek energiatartalmanak becslésére alkalmasabbnak taldltak a detergens modszert a nyers-
rostnal. Hasonlban Ohlde és Becker (1982) a melléktermékek vizsgalatanal a savdetergens rost folé-
nyét bizonyitottak a nyersrosttal szemben. Coppock és mtsai (1981) a takarmanyok emészthetdsége-
nek, ill. nett6 energiatartalmanak kozvetlen becslésérél szamolnak be a savdetergens rosttartalombol,
és a nyersrostot erre a célra nem tartjak alkalmasnak. Barnes és Marten (1979) ugyancsak a detergens
modszert tartjak megfelelonek a takarmanyok vizsgalatara. Ugyanakkor Van Es (1981) sajat (Van Es
és Van der Meer, 1981) és mas (Jarrige, 1980) vizsgalatokra hivatkozva csak kis kiilonbségrol szamol
be a takarmanycsoportokon beliil a detergensrost-modszer €s a nyersrost kozott.

Sajat vizsglatok

Anyag és médszer. 1982-ben kialakitottunk egy sejtfalalkotok vizsgalatara alkalmas berendezést
Goering és Van Soest (1970) leirasa alapjan. A takarmanyok és a bélsar sejtfalalkotoinak analizisét
Van Soest (1963, 1965, 1967), Goering és Van Soest (1970) modszere alapjan végeztiik.

8 zold fii, 30 réti széna és 15 lucernaszéna in vivo emészthetéségét — harom-harom tiriivel
etetve, a weende-i analizis szerint —, a neutralis detergens (NDF), a savdetergens (ADF) rosttartal-
mat és savdetergens lignintartalmat (ADL) hataroztuk meg. Ezen tulmenden valamennyi fiinél,
15 réti szénanal és 9 lucernaszénanal vizsgaltuk az NDF, ill. az ADF emészthet&ségét is.

A nyersrost, ill. a sejtfalalkotok (NDF, ADF és ADL) és a takarmanyok szarazanyag-emészt-
het8ségének Osszefiiggését kiilon-kiilon, ill. a sejtfalalkotoknal egyiittesen is vizsgaltuk egyvaltozos
linearis, ill. masodfoku és tobb valtozos linearis regressziO segitségével. A szamitasokat az IBM
Series/1 szamitogéppel végeztiik.

A réti szénaknal a nagyobb adatbazis lehetdvé tette a takarmanyok in vivo emésztési egyiitt-

2. tdbldzat
Zold fiivek sejtfalalkotoi

1 » | dNeutreilis 2 Sav- Sav-
Sz4 . y.-rost etergens Herpicellu- etergens detergens
; @ | R | e |
ALS # 1000 g szdrazanyagban, g, x+s
‘ |
Szarazanyag-emészthetdség ' ! |
60%; alatt
4 S5i7::153:¢7) 293+22,5 |644+27,4|1276+9,0 |368+21,2| 52+29
Szarazanyag-emészthetOség
60%; felett |
4 68+4,7 (8) 235+53,1 |589+67,0 |282+36,6 |307+£43,8| 37+14,0

Cell wall ingredients of green grasses

digestibility of dry matter (1), crude fibre (2), neutral detergent fibre (3), hemicellulose (4), acid detergent fibre (5), acid
detergent lignine (6), digestibility of dry matter is below 60%, (7), digestibility of dry matter above 609 (8)
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3. tabldzat
Réti szénak sejtfalalkotoi

Neutrélis Sav- Sav-
Ut Anas. Ny.irost deterge3ns Helrpic:llu- detergegns <l:|_ete'rge1615
n emészthet(iség, % (1) A zg?]t)(}?; s | EoAslt)(l=)) l(g/::lD"If))
XIS
1 1000 g szdrazanyagban, g x+s
6 | Szarazanyag-emészthetdség
509 alatt 46+3.4 (7) 387+16,6 |712+9,3 |259+15,0 (453+13,0 |67+8,1
10 Szarazanyag-emészthetOség
51—559%; 54+1,8 (8) 339+29,1 |662+31,8 | 247+25,9 {415+16,8 |5617,1
9 Szarazanyag-emészthetdség
56—60°, 58+1,5(9) 323+27,7 |641+35,8 |239+26,6 {391 +31,3 |5246,7
5 Szarazanyag-emészthetOség
619 felett 63+2,3 (10) 321+26,7 |624+46,5 |236+30,2 | 388+28,5 [49,1-100

Cell wall ingredients of meadow hays

identical with Table 2. (1-6), digestibility of dry matter below 50%; (7), digestibility of dry matter is between 51-55%;,
digestibility of dry matter is between 56-60% (9), digestibility of dry matter is above 619 (10)

4. tabldzat
Lucernaszénak sejtfalalkotoi

| Neutrilis | | Sav- | Sav-
Szérs { Ny.-rost detergens | Hemicellu- ’ detergens detergens
SEUBZRIVEL) ) rost (3) 16z (4) rost (5) lignin (6)
n emtszthe_toseg, % (1) (NDF) ‘ ] (ADF) (ADL)

xts ! 1000 g szdrazanyagban, g x+s

5 Szarazanyag-emészthetdség { ‘ ‘.
55%, alatt 53+1,7 (7) 1349+53,8 [548+57,9 | 110+22,7 %438 +39,8| 96+11,3

7 Szarazanyag-emészthetOség [

56—60°%, 58+1,0 (8) |298+33,8 1473 +46,3 [104+33,8 |369+21,7 | 76+12,2
3 Szarazanyag-emészthet0ség , \

619 felett 62+1,2 (9) 245+9,9 3994301 | 83+12,3|316+19,9 | 601+9,1

Cell wall ingredients of alfalfa hays

identical with Table 2. (1-6), digestibility of dry matter is below 55%, (7), digestibility of dry matter is between 56-60% (8),
digestibility of dry matter is above 61% (9)

5. tabldzat
Z51d fiivek sejtfalalkotoinak emészthetésége

Neutrilis deter: NDF-
R R L e
g/sza. kg (1) @ s /o g/szzsl. kg sea,)/, brstd i (55 s 6) 5
|
Szarazanyag-emészthetoség
60%; alatt (7)
4 293 | 59 644 60 368 53
Szarazanyag-emészthetOség
60%; felett (8)
4 235 | 77 589 75 307 64

Digestibility of cell wall ingredients of green grasses

<rude fibre, g/kg dry matter (1), digsstibility of crude fibre (2), neutral detergent fibre, g/kg dry matter (3), digestibility of
neutral datergent fibre (4), acid detergent fibre, g/kg dry matter (5), digestibility of acid detergent fibre (6), digestibility of
dry matter is below 60% (7), digestibility of dry matter is above 60%; (8)

hatokkal szamitott keményitéértéke €s a nyersrost, ill. a savdetergens rost Osszefiiggésének vizsgala-
tat, valamint az in vivo, a szabvany, ill. a Takarmanyozasi Kptat(’)intézetben réti szénakra kidolgozott
egyiitthat 6kkal szamitott keményitéérték és az ADF alapjan becsiilt keményitéérték Osszehason-
litasat is.
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6. tabldzat
Réti szénak sejtfalalkotéinak emészthetdsége

! Neutrali NDF-
Ny.-rost, I Ny.-rost- i | de‘::r;::: emészthets- | Savdetergens _ADF-
n g/sza. kg emészthetéség, | n | rost (NDF), ség, %, rost (ADF), emészthetdség,
(¢)] % (2) { ! g/sza. kg (3) (4) g/sza. kg (5) % (6)

Szérézanyag-emészthe-
téség 50%; alatt (7)

6 387 56
3 388 ‘ 57 - 716 55 453 50
Szarazanyag-emészthe-
téség 51—55% (8)
10 33945 1 65
74 3305 ] 67 7 668 64 414 53

Szarazanyag-emészthe-
toség 56—60% (9)
9 323 S0 68

4 323 | 67 4 634 66 405 56
Szarazanyag-emészthe-
téség 61%; felett (10)

5 281 | 73 5 624 71 388 63

Digestibility of cell wall ingredients of meadow hays
identical with Table 5. (1-6), digestibility of dry matter is below 509, between 51-55%, between 56-60% and above 619,
(7-10, respectively)

7. tabldzat

Lucernaszénak sejtfalalkotoinak emészthetGsége

! Ny.-rost, ! Ny.-ros’g-‘ | (Teel::g:]r:: emgg}[;-tﬁ-.! Savdetergens 'ADF-” /
n l‘ g/sza. kg | emes)zthetoseg, | » rost (NDE), ség, %/, | rost(ADF), | emesozghetoscg,
LA S e , g/sza. kg (3) w° | ebake® | %©
Szarazanyag-emészthet6-
ség 55%; alatt (7)
5 349 48
3 336 50 3 540 53 427 49
Szarazanyag-emésztheto-
ség 56—60%, (8)
7 298 | 51
4 282 52 4 458 57 361 53
Szarazanyag-emészthet6-
ség 60%; felett (9)
3 245 | 57
37k 2l 57 B 410 60 321 58

Digestibility of cell wall ingredients of alfalfa hays
identical with Table 5.('-6), digestibility of dry matter is below 55%,, between 56-60%, and above 6(%;, (7-9, respectively)

Eredmények. A fiivek, a réti és a lucernaszénak atlagos nyersrost-, neutralis detergens rost-,
hemicellul6z-, savdetergens rost- és savdetergens lignintartalmat és a szorasértékeket a 2., 3. és 4. tdab-
ldzathan foglaltuk Ossze a vizsgalt mintak in vivo szarazanyag-emészthetOsége szerint. A hemi-
celluloz mennyisége szamitott érték, a neutralis és savdetergens rost kiilonbsége.

A pazsitfiivek és a lucerna kozott jelent6s kiilonbség van a sejtfalalkotok mennyiségében.
A hasonl6 szarazanyag-emészthet&ségli szénakat dsszehasonlitva, a f(ifélék sejtfal- (NDF-) és hemi-
celluloz-tartalma lényegesen nagyobb, mig a lucernaszénakban a lignintartalom (ADL) magasabb.
A fiiveknél, a réti és lucernaszénaknal egyarant a nyersrost, ill. a sejtfalalkotok mennyisége €s a sza-
razanyag-emészthetdség kozott nyilvanvald negativ kapcsolat van. A rostanyagok mennyiségének
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novekedésével emészthetségiik is csokken. Az 5., 6. és 7. tdbldzatban szarazanyagemészthetdség-
kategorianként tiintettiik fel a nyersrost, a neutralis és savdetergens rost emészthet6ségét a fiiveknél,
a réti és lucernaszénaknal. A nyersrostnal a fiivek kivételével két-két adat szerepel, az egyik az Osszes
mintara, a masik azokra a mintakra vonatkozik, melyeknél az NDF és ADF emészthetOségét is vizs-
galtuk. A vizsgalatok szerint nemcsak a rostanyagok mennyiségében, de emészthetdségiikben is kii-
16nbség van a réti és a lucernaszénak kozott. A réti szénak rostanyagainak emészthetGsége jobb.
A lucernaszénaknal a nyersrost és az ADF emészthetOsége hasonld, s az NDF emészthetdsége mind-
kett6nél nagyobb, mig a fiiveknél és réti szénaknal a nyersrost emészthetGségét nagyobbnak talaltuk,
mint a savdetergens rostét.

A 8. tdblazatban a szalas takarmanyok szarazanyag-emészthetGsége és a kiilonbozo sejtfal-
alkotok kozotti korrelacio értékét tiintettiik fel. A fiivek és réti szénak esetében a legszorosabb,
P<0,1% szinten szignifikans korrelaciot (r=— 0,94, ill. —0,83) a savdetergens rosttartalommal, a
lucernaszénak esetében a savdetergens lignintartalommal (r= — 0,81, P<0,1%;) kaptuk, de a lucerna-
szénanal is a szarazanyag-emészthetéség és az ADF kozott szorosabb a kapcsolat (r=—0,77,
P<0,1%), mint a nyersrosttal (r= —0,58, P<5%;). A takarmanyokat egyiitt értékelve a legszorosabb

8. tablazat
Szilas takarmanyok szdrazanyag-emészthetdségének (y) osszefiiggése
a sejtfalalkotokkal (x)
I Zold fa (1) ' Réti széna (2) i Lucernaszéna (3)] Egyutt (3)
n | 8 ; 30 1' 15 } 53
1 | |
Nyersrost (5) f —0,88** l —0,65%** i —0,58* ' —0,71%**
Neutralis detergens rost (NDF) (6) bi L =0, 73F (ks 0,68*%** | —0,65** | —042**
Savdetergens rost (ADF) (7) —0,94%%* —0,83%%* | _(,77*** —0,81%%*
Savdetergens lignin (ADL) (8) 1 —0,87** ‘ —0,53*%* | —0,81*** —0,46%**
*P<5 %
s*p<] °

*%% P<0,1%,

Correlation coefficients digestibility of dry matter of roughages (y) and cell wall ingredients (x)
green grass (1), meadow hay (2), alfalfa hay (3), all (4), crude fibre (5), neutral detergent fibre (6), acid detergent fibre (7),
acid detergent lignin (8)

9. tabldzat

Zold fiivek szarazanyag-emészthetoségének (y) osszefiiggése a sejtfalalkotokkal (x)
Regresszios modellek és egyenletek

1 2 3 4 5
x/xy
X% Ny.-rost ADF (5) ADF (5) NDE (7) ADE (7)
X3 ) ADF* ADL (6) ADL (6) Kg{ gg
Korrelacios koefficiens
2) —0,88 —0,94
Tobbszoros korrelacios
koefficiens (3) 0,94 0,92 0,95
a 93,94 139,88 103,67 105,16 99,44
b/b, -0,117 —0,334 —0,106 —0,045 —0,158
b, -0,119 -0,329 0,030
by -0,035
c 0,0003
A becslés standard
hibaja (4) +3,34 +2,64 +2:57 +3,02 +2.80

Connection between digestibility of dry matter of green grasses (y) and cell wall ingredients (x)

Regression models and equations
crude fibre (1), correlation coefficient (2), multiple correlation coefficient (3), standard error of estimation (4), acid detergent
fibre (5), acid detergent lignin (6), neutral detergent fibre (7)
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10. tabldzat

Réti szénak szarazanyag-emészthetdségének (y) osszefiiggése a sejtfalalkotokkal (x)

Regresszios modellek és egyenletek

i 2 3 4 5
XX,
X/ ADF (5) ADF (5) NDF (7) ADEF (6)
X3 Ny.-tost (1) ADF? ADL (6) ADL (6) ng g;
Korrelacios koefficiens
) —0,65 —0,84
Tobbszoros korrelacios
koefficiens (3) 0,84 0,72 0,84
a 92,09 44,99 124,38 113,70 122,96
b/b; —0,109 0,223 —0,155 —0,076 —0,166
5 —0,095 —0,155 0,010
by —0,100
c —0,0005
A becslés standard
hibaja (4) +4,55 3=3:39 +3,28 +4,25 $3:33

Connection between digestibility of dry matter of meadow hays (y) and cell wall ingredients (x)
Regression models and equations

identical with Table 9. (1-7)

11. tdablazat

Lucernaszénak szérazanyag-emésitheté'ségének (y) osszefiiggése a sejtfalalkotokkal (x)

Regresszios modellek és egyenletek

1 2 ; 3 4 5
i | ADE (5)
2 ADF (5) ADF (5) NDF (7) 3
> 3 Ny.-rost (1 2 DF (7
3 y. O ADF ADL (6) ADL (6) 1:DL E 6;
Korrelacios koefficiens
2) —0,58 —0,80
Tobbszoros korrelacios
koefficiens (3) 0,84 0,82 0,91
a 69,87 118,54 76,20 71,64 75,30
b/b; —0,042 —0,265 —0,024 0,0001 —0,084
b, —0,125 —0,184 0,055
bs —0,161
e 0,00027
A becslés standard
hibaja (4) +3.27 +2,53 +2,24 +2,40 +1,85

Connection between digestibility of dry matter of alfalfa hays (y) and cell wall ingredients (x)
Regression models and equations

identical with Table 9. (1-7)

a korrelacio a savdetergens rosttal, de ebben az is szerepet jatszik, hogy a mintak tobb mint 70%-at
fifélék képezték.

A 9., 10., 11. és 12. tabldzatban kiilonbozo regresszios modelleket és egyenleteket mutatunk be.
Az 1. egyvaltozos linearis (nyersrost), a 2. egyvaltozos masodfoku (ADF és ADF?), a 3—4. két-
valtozos (ADF—ADL, ill. NDF—ADL), az 5. haromvaltozos (ADF—NDF—ADL) linearis egyen-
let. A tablazatokban feltiintettiik a korrelacios, ill. a tobbszoros korrelacios koefficiens, a regresszios
4llando (a), a regresszios koefficiensek (b) értékét és a becslés standard hibajat. Fiiveknél és réti szé-
naknal a legszorosabb a korrelaciot és a legkisebb a standard hibat a 2. és 3. lucernaszénaknal, a 3. és
5. modellnél kaptuk.

Az I. és 2. dbra az in vivo kisérletekben kapott emésztési egylitthatokkal szamitott keményito-
érték és a nyersrost-, ill. a savdetergens rosttartalom oOsszefiiggését mutatja be a réti szénaknal.
A nyersrost keményitGérték-szamitasban betoltott kulcsszerepe ellenére, a savdetergens rost és a
keményitéérték kozott szorosabb a korrelacio (r= —0,85), mint a nyersrost €s a keményitéérték
kozott (r=—0,76).
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12. tabldzat

Z6ld fiivek, réti és lucernaszénak szarazanyag-emészthetdségének (y)
osszefiiggése a sejtfalalkotokkal (x)
Regresszios modellek és egyenletek

1 2 i 3 ’ 4 5
x/x 1
x2/x5 ’ ADF (5)
: v | 5O | 4@ | Q| A
Korrelacios koefficiens
(2) —0,71 —0,81
Tobbszoros korrelacios
koefficiens (3) 0,84 0,72 0,82
a 83,79 97,31 76,20 91,43 96,49
b/b, —0,085 —0,105 —0,024 —0,037 —0,096
o) —0,125 —0,207 0,001
by —0,046
c 0,000
A becslés standard
hibaja (4) +4,25 +3,64 +2,24 +4,24 -3,58

Connection between digestibility of dry matter of green grasses, meadow and alfalfa hays (y) and cell wall
ingredients (x). Regression models and equations

identical with Table 9. (1-7)

y | kemenyitéeérték,

g/sza. kg
4 %
LSD:
400 % Xt ¥=836,9-1,50x
- r=-076
350
] x
300
2504
=) %50
200 7
250 300 350 - 40! x

nyers rost, g/sza. kg

1. dbra. A réti szénak nyersrosttartalmanak
és keményitéértékének Osszefiiggése

G oy T e B o s T AL I =

300 350 400

LIS e . s 2 i e
S00 x
ADF, a/ka sza.

2. dbra. A réti szénak savdetergens rosttartal-
manak és keményitéértékének Osszefiiggése

Jollehet, az adatok szama még kevés, Osszehasonlitottuk az ADF-tartalom (y=—129,75+
+4,22x—0,0075x%) alapjan kozvetleniil, a szabvany és az intézetiinkben kidolgozott atlagos emész-
tési egyiitthatokkal szamitott keményitGértékeket, az in vivo kisérletekben kapott emésztési egyiitt-
hatokkal szamitott keményit6értékekkel. Az in vivo eredményekkel sorrendben a kovetkezd ered-
ményeket kaptuk: r= -+ 0,86, r=+0,68, r= -+ 0,74.

Eredmények értékelése, kovetkeztetések

Az irodalmi adatok nagy részével megegyezden (Rohweder és mtsai, 1978, Barnes és Marten,
1979, Copodck és mtsai, 1981 stb.) a takarmanyok sejtfalalkotoi, elsésorban a savdetergens rost, on-
magaban vagy mas vizsgalatokkal egyiitt — neutralis detergens rost, savdetergens lignin — Iényegesen
szorosabb korrelaciot mutat a takarmanyok emészthetéségével, mint a weende-i nyersrost. A fifélék
és a lucerna sejtfalalkotoinak mennyisége és emészthetGsége kozott jelentdsek a kiilonbségek.
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A vizsgalati eredmények alapjan valoszin(sithetd, hogy a sejtfalalkotok alkalmasak a takarma-
nyok emészthetdségének, ill. energiatartalmanak kozvetlen szamitasara. Az eddigi vizsgalatok alap-
jan erre a célra S(iféléknél az ADF-, ill. az ADF- és ADL-tartalom, lucernanal az ADF- és ADL-, ill.
az ADF-, NDF- és ADL-tartalom meghatérozasa tiinik elényosnek. Altalanos — fiire és pillangosra
kldolgozott — egyenletek alkalmazéasaval a becslés pontossaga nagymértékben csokkenhet a sejt-
falalkotok mennylsegeben levd kiilonbségek miatt.

A szalas és tomegtakarmanyok sejtfalalkotoinak tovabbi vizsgalatat és egy nagyobb adatbazis
alapjan a takarmanyok energiatartalmanak kozvetlen szamitasara alkalmas egyenletek kidolgozasat
javasoljuk, melyekt6l a takarmanyok energiatartalmanak pontosabb és objektivebb becslése valik
lehet6vé, kiilonosen a takarmanyvizsgalod laboratériumok szamara, melyek jelenleg a takarmanyok
energiaértékét kevésbé pontos modszerrel, tablazatos értékek alapjan szamitjak.
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Effect of crude fibre content and cell wall materials of roughages on digestibility of dry
matter

Mrs. Virhegyi J—Szentmihdlyi S—Vdrhegyi J-Miss Simon Zs.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G6d6116-Herceghalom
Summary

Cell wall materials (NDF, ADF and ADL) was examined on 53 grass, meadow hay and alfalfa
hay samples by the Van Soest (1963) detergent method and their in vivo digestibility was also deter-
mined. Digestibility of neutral detergent (NDF) and acid detergent (ADF) fibre content was measured
in 37 feed samples. There was substantial difference between grasses and alfalfa in respect of NDF,
hemicellulose ans ADL content and in digestibility of cell wall fractions.

Higher correlation was found between digestibility of dry matter and acid detergent fibre content
of grass, meadow hay and alfalfa hay samples (r=—0.94, —0.83 and —0.77 respectively) than
betveen dry matter digestibility and crude fibre content as determined by the weende analysis
(r=—0.88, —0.65, —0.58, respectively).

Interactions between crude fibre content, cell wall materials and digestibility was studied by
using one variable linear regression, power curve fitting an multi variable linear regression models.
Digestibility of fresh grass and meadow hay can be estimated by the ADF and ADF-ADL content,
while that of the alfalfa hay on the NDF-ADF-ADL content, the authors suggest.

Fig. 1. Interdependencies between crude fibre content and starch equivalent of meadow hay samples
Fig. 2. Interdependencies between acid detergent fibre content and starch :quivalent of meadow hay
samples
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A BROILERTAKARMANYOK FEHERJESZINTJE CSOKKENTESENEK
KORLATJA

Harom hizlalokisérletben (4—7 hét) azt talaltdk, hogy a fehérjeszint csok-
kenése 209%-r61 16%-ra (kukorica-sz6jadara takarmanyt etetve) a kovetkezOket
eredményezte:

— novekvd takarmanyfelvétel (1. és 2. kisérlet),

— kismértékii csokkenés a sulygyarapodasban,

— lényeges csokkenés a takarmanyhasznosuldsban (6—109%;),

— ndvekedés a test zsirdepdjaban (189 hasiiregi zsir és 129 zsigerelt test-

lipid a 3. kisérletben).

A lizinnel és metioninnal kiegészitett alacsony fehérjeszintli takarmdnyt
fogyaszté allatok ugyanazt a novekedést érték el, mint a kontroll. Ezen kiegé-
szitett takarméany hasznosuldsa azonos volt azzal a kontrolltakarmannyal,
amelyet a 2. kisérletben adtak, és kozel olyan, mint a masik kisérletekben az
1. és 3. A lizinnel és metioninnal kiegészitett takarmanyt fogyaszté6 madarak-
ban a zsirdepo a kontrolltakarmanyt €s az alacsony fehérjeszint(i takarmanyt
fogyaszté6 madarak zsirdepdja kozott volt. 16% fehérjénél a kukorica-sz6ja-
dara takarmény treonin- és triptofanszintje nem volt limitdlva. Végiil is a
lizin- és metioninkiegészités lehetdvé teszi a hizlalofazisban egy 16 9%-os, ala-
csony fehérjeszintii takarmédny hasznalatat a teljesitmény befolydsolasa nélkiil.
Azért, hogy ne novekedjen a madarakban a zsirszint ezzel a kukorica-sz6ja
takarmannyal, a kaléria-fehérje aranyt fenn kell tartani 175-ben ugy, hogy a
18%-0s nyersfehérje-tartalom — amelyik ki van egyensulyozva aminosavak-
ra — mellett 3200 kcal ME/kg az energia.

BIBL.: Uzu, G.: Animal France. Limit of Reduction of the Protein Level in Broiler Feeds. Feed Department, 03600 Com-~
mentry.
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A CELLULAZ ALKALMAZASANAK IRANYELVEI
ES EREDMENYE! A SERTES TAKARMANYOZASABAN

Fekete Lajos
Agrartudomdnyi Egyetem, G6dollé

A gazdasagi allatok takarmdnyozisdban, ha kezdetben nem is tudatosan,
de nagyon-nagyon régdta hasznaljdk a mikroorganizmusok termelte enzime-
ket — pl. a takarményok el6készitésére, konzervalasara. Az az eljaras azonban
viszonylag révid multra tekint vissza, hogy a fermentdciénak kiilénbozs fok-
ban tisztitott termékeit takarmanykiegészitéként alkalmazzuk. Ez utdbbiak
korét a sertéstakarmanyozasra lesziikitve, az enzimek felhasznaldsanak kiilon-
boz6 teriileteit — a legfEbb irdnyok szerint — taldn a kovetkez8képpen lehet
csoportositani:

1. Meghatdrozott enzimeknek vagy ezek kombindcidjanak szerepeltetése
abbol a célbol, hogy mindenekeldtt a fiatal malac emészténedveibsl még hidny-
20 enzimeket pdtoljdk.

2. Olyan fermentacios termékek felhaszndldsa, amelyeknek enzimgarni-
tirdja nem is ismert minden részletére nézve, de amelyekrdl kisérletekben be-
bizonyult, hogy dltaldban vagy meghatarozott koriilmények kozott alkalmasak
a sertés emésztésének tamogatdsdra.

3. Az enzimeknek, illetve a mikrobidlis fermentaciénak olyan célu fel-
haszndalasa, hogy kiilonboz — éltaldban jelentds mennyiségii celluldzt is tar-
talmaz6 — hulladékanyagok , biodegraddldsa” 1tjan olyan ,,szubsztrathoz”
jutnak, amelyen mikroorganizmusok szaporithatok el mikrobasejt-fehérje ter-
melése végett.

4. Cellulolitikus enzimek, illetve enzimkomplexek el&éllitdsa nyoméan az
enzimfelhaszndldsnak kialakulhatott az az irdnyzata is, hogy a novényi sejtek
falanak feltarasaval ,kiszabaditjdk” a nagy tdplald hatdsi plazmdt a sejtekbél.

A cellulaz alkalmazisinak az a rendszere, amelyet most fogok ismertetni,
csak ugy volt kialakithaté, hogy a cellulazkutatdsok el6tt, illetve azokkal par-
huzamosan sok és sokiranyu kisérlet segitségével ki kellett dolgozni ltalanos-
sagban is a sertés takarmanyéaban lev$ nyersrost hatdsa értelmezésének komp-
lex rendszerét. E nélkiil az atfogoé rendszer nélkiil a cellulazhatis egyes megnyil-
vanulasai regisztralhatok lettek volna ugyan, de az errdl alkotott kép nem allt
volna dssze egységes egessze.

A sertés takarmanydban levé nyersrost hatasanak atfogé értelmezésére ki-
dolgozott rendszerem alapvetd elemei a kévetkez6}< :

1. A gyakorlatiasan Osszedllitott abrakkeverékekben a nyersrost sajit tdp-
ldlé hatdsa figyelmen kiviil hagyhat6 — annak ellenére, hogy a rost kihaszn4la-
sa a sertésben nagyobb, mint ahogy azt — régebbi tankdnyveink nyoman — 4l-
talaban tudjak. y

A nyersrostnak az a hatdsa szdmottevd, amit a takarmdny tobbi tdpldld-



228 FEKETE: A celluléz alkalmazisdnak iranyelvei

anyagdra gyakorol. Ezen a téren érvényesiil a takarmanyozéastannak az a régen
ismert tétele, hogy a sok rost mindenképpen kedvezétlen, de ,,valamennyi”
rostra (ballasztra) minden 4llatnak, igy a sertésnek is sziiksége van. Abbdl tehat,
hogy a sok is, a kevés is rossz, logikailag kovetkezik, hogy kell lennie optimélis
nagysagu rosttartalomnak.

2. A nyersrost hatdsa a takarmdny tobbi tdpldléanyagdnak kihaszndldsdra
két iton érvényesiilhet: A

a) A rost — ami szOvettanilag a novényi sejtek fala — gétolja vagy meg-
akaddlyozza az emészténedveket abban, hogy a taplaléanyagokban gazdag
plazmahoz hozzéférjenek. Ezt a hatast sejifalhatdsnak nevezem. — A szakembe-
rek régen tudjak — a teljesség kedvéért magam is bizonyitottam kisérletesen —,
hogy ebbdl a szempontbdl nincs optimalis mennyiségii rost: minél rostosabb
a takarmédny, anndl kisebbek a tdpldléanyagok (latszolagos) kihaszndlasi
(=emésztési) egylitthatoi.

b) Ha a sertés abrakjihoz valamely, nyersrostban gazdag anyagot (,,rost-
hordozot™) keveriink, nem lehet sz6 arrdl, hogy ez a rost — nevezziik addiciond-
lis rostnak — ,,bezarnd” a taplaléanyagokat. Nagyszamu kisérlettel bizonyitot-
tam, hogy az ilyen rost ardnydban sincs optimum : minél tobbet kevertiink bels-
le az abrakhoz, anndl rosszabb az abban lev fehérje, zsir és hamu (latsz6lagos)
kihasznélasa. Kisérletes bizonyitékokat szereztem arra nézve is — ami a cellu-
lazadagolds nézdpontjabdl is fontos —, hogy a bélsarban iiriild fehérjének
rostndvekedés okozta tobblete — legalabbis tilnyomérészt — endogén (foko-
zott nyalkahdrtyakopasbol, az emészténedv-termelés megnovekedésébdl szar-
mazik). Ez egyben annak a felismerése is, hogy a rosttobblet megnoveli a sertés
fehérjesziikségletét.

Mind a sejtfalhatasrol, mind az addiciondlis rost hatdsarol elmondottak
lehet3séget adnak a ,,nyersrost negativ fehérjeértéke” fogalom bevezetésére.

3. A nyersrost hatasat a takarmdny értékesiilésére csoportos etetési kisér-
letekkel vizsgaltam. Ezen a téren mar Iétezik rostoptimum !

I. A takarmdnyértékesiilést 4brazolo ,,haranggorbe” felszalloé aganak tar-
toméanyaban a rosthidny kéaros diétds hatdsaval magyardzhato, hogy a rost-
csokkenéssel romlik az értékesiilés, mikozben javul a kihasznalas. Az elégtelen
rost okozta hatranyos — esetenként koros — diétas hatasok: bélsarpangas,
étvagycsokkenés, bizonyos foku toxikozisok, s6t szeptikémids allapotok
(MMA), kannibalizmus, nyel6cs6i gyomorfekély-szindroma stb.

I1. A takarmanyértékesiilés optimumat biztosit6 rosttartalom tovabbi gya-
rapodasa 4ltaldban csokkenti a takarmany hasznosulasat (ami az ugyancsak
roml6 kihasznaldssal magyarazhatd), de nem minden esetben: tobb kisérlet
esetén a gorbének ez a szakasza nem ,,szabédlyosan” esett, hanem mérsékelteb-
ben hanyatlott vagy stagnélt. Bizonyitottam, hogy ez ut6bbi jelenség a fehérje-
ellatas mértékével van Osszefiiggésben. Ha a takarmény fehérjetartalma a sertés
igényét éppen csak kielégiti, akkor a fehérje kihasznédldsanak tovabbi rost-
tobblet okozta csdkkenése mar sulyosan érinti a sertés fehérjeellatasat: az érté-
kesiilés gorbéje meredeken esik. Ha a takarmany fehérjetartalma a sertés igé-
nyéhez képest nagy, akkor a rosttobblet negativ fehérjeértéke ellenére sem jelent-
kezik azonnal a sertés fehérjesziikségletének kielégitésében hidny: az értékesiilés
gorbéje stagnal, és csak akkor kezd meredekebben hanyatlani, ha a rost any-
nyira megnd, hogy a fehérjeigény kielégitésének akadalyava valik.

A tovabbi fejtegetésekhez sziikséges még annak megfogalmazasa, hogy
— az eddigiek szerint — a kéros sejtfalhatds megsziintetése csak akkor jar
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érdemleges elénnyel, ha a sejt nagy plazmaju. Ilyenek a parenchimatikus sejtek,
amelyekre még — szerencsére — a vékonyabb sejtfal is jellemzd. Ugyanakkor a
rosthiany kéaros diétds hatasat a ,strukturas rosttal” lehet leghatékonyabban
megszintetni. Itt a meghatarozo szerepet a — koznyelvi értelemben vett —
rostképzd sejtek, a vastag fald, hosszi, megnyult alaku, plazmaszegény, pro-
senchimatikus sejtek jatsszak. A kisérletek arrdl tanuskodnak, hogy a takar-
ménykiegészitdként felhasznalt celluldaz a parenchimatikus sejtek falat nagy
hatékonysaggal ,,nyitja”, de a struktdras rostot alkoté sejtek fala nagymérték-
ben ellenallonak bizonyul.

Mas a helyzet a celluldzgyartds iizemi viszonyai k6zott: a mikroorganiz-
musok szdmara optimdlis koriilményeket biztosité nagy fermentorokban a
termel6dd celluldznak van modja és ideje még ez utdbbi tipusi rost jelentds
mérték (i digeralasara is.

Csak mindezek ismeretében lehet meghatdrozni a celluldz alkalmazdsa
irant tdmasztott igényeket. Elméletileg tehdt akkor elényds a celluldz a sertés
takarmdnydban, ha a parenchimatikus sejtfalak dtjdrhatébbd tétele ttjdn noveli
a tdpldldanyagokban gazdag plazma hozzdférheibségét az dllat emésztbnedvei
szamdra — anélkiil azonban, hogy az abrakkeveréket rosthidnyossd tenné. Annak
a jelentdsége, hogy a cellulaz a rost emészthetGségén javitva a sertést magabol
a rostbol némi energiatobblethez juttatja, a jellegzetes hazai abrakkeverékek
esetében, ha taldn nem is hagyhaté egészen figyelmen kiviil, de semmiképpen
sem szamotteva.

Ezek utdn vizsgaljuk meg, a celluldzetetésnek milyen hatésait lehetett
konstatalni a sertésekkel végzett kisérletekben.

A csoportos kisérletek lefolytatasaban Mdrai Géza és Teér Gyorgy, a ki-
hasznélasi kisérleteknél pedig Bddis LdszIdné munkatarsaimtél kaptam ér-
tékes segitséget. A laboratériumi vizsgdlatokat Ravasz Tiborné iranyitotta.
A cellulazkészitményt a Phylaxia bocsatotta dijtalanul rendelkezésiinkre. En-
nek soran Ery Gyorgyné latott el benniinket az enzimre vonatkozd felvilagosi-
tassal, utbaigazitassal. — Az ut6bbi néhany évben a csoportos etetési kisérlete-
ket ugy allitottuk be, hogy azokat el6z6leg egyeztettiik a Phylaxia szakemberei-
vel: Szabd Sziics Jdnossal, Horvdth Imrével, Vucskits Andrdssal, Ery Gyorgyné-
vel, Gergely Andrienn-nel. Mindannyiukat, valamint a laboratériumokban és
tizemekben kozremiikdddket, Gszinte koszonet illeti.

A cellulaz alkalmazott dézisa a 30 E/mg aktivitasu készitménybdl minden
kisérletben a takarmdny rosttartalmanak 19%-a volt. A cellulazkészitmény
szaraz por, amit mindig az abrak szaraz darajahoz kevertiink.

Annak tanulményozasara, hogy a kiillonboz6 koriilmények kozott a cel-
luldaz miként befolyasolja a tdpldldanyagok (ldtszdlagos) emészthetdségét, kozel
kétszer annyi kihaszndldsi kisérletsorozatot folytattam le, mint amennyit itt a
tablazatokban kozlok. Itt csak azokat a sorozatokat, illetve a sorozatoknak
azokat a részeit szerepeltetem, amelyek mondanivalomat jol demonstriljak és
szamszer(isitik. — A — természetesen rendelkezésre all6 — teljes analizis he-
lyett a konnyebb attekinthetOség érdekében csak a legfontosabb két adatot,
a nyersrost és a nyersfehérje adatait tiintetem fel.

Az 1. tdbldzatban levo kisérleteknél a leginkdbb indifferens rosthordozot,
a buzaszalmalisztet alkalmaztam. Kit{inik az eredményekbdl, hogy a szalmaliszt
hatdsdra tetemesen csokken a fehérje kihaszndldsi egyiitthatéja, amin kisebb,
de még mindig szamottevé mértékben tud segiteni a cellulaz.

A 2. tdbldzatban rostforrasként a zold lucernanak Vepex-eljardssal tortént
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1. tdbldzat
Kihasznalasi egyiitthatok
sertésekkel végzett kisérletekben

2. tdbldzat
Kihasznalasi egyiitthatok
sertésekkel végzett kisérletekben

Nyers- | Nyers- Nyers- | Nyers-
fehérje rost fehérje rost
(1) 2 2)
I. Alaptakarméany (A.) (3) T7:91728.1 1. Alaptakarmany (A.) (3) 78,2 | 26,6
II. A.+6%; szalmaliszt (szl.) II. A.+12%; Vepex-
) 70,4 | 22,6 melléktermék (4) 71,8 | 38,7
III. A.+ 6% szl.+cellulaz (5) 74,3 | 26,7 III. A.+12% V.-mt.+
cellulaz (5) 77,2 | 49,1
I. Alaptakarmany (3) 81,7 | 40,1
II. A.+10%; szalmaliszt (4) 111243 I. Alaptakarmany (3) 86,7 | 35,5
III. A.+10%; szl.+cellulaz (5) 81,4 | 48,1 IL. A.+12%; Vepex-mt. (4) 79,2 | 48,1
II. A.+12%, V.-mt.+ 81,6 | 49,2
I. Alaptakarmény (3) 812011306 cellulaz (5)
& e 773 | 31p L Alapiakarmény (3) 80,7 | 34.8
L A.+10% szl.+ i ? II. A.+10% Vepex-mt. (6) T7.7-1+39,5
e 35) a0 798 | 37.8 III. A.+10% V.-mt.+
2 2 cellulaz (7) 80,7 | 45,8
I. Alaptakarmény (3) 82,3 | 36,6 I. Alaptakarmény (3) 829 | 40,6
Il A.+cellulaz 83,4 | 406 I A.+cellulaz (8) 84,5 | 434
I A.+10% szalmaliszt, IIL A.+10% Vepex-mt. (6) 76,8 | 40,2
durva (7) 716 | 255 V. A.+10% V.-mt.+
IV. A.+107% szl. d.+ cellulaz (7) 80,1 | 51,7
cellulaz (8) 82,5 | 26,9
V. A.+10% szalmaliszt, finom | 78,7 | 26,7 1. Alaptakarmany (3) 85,5 | 45,1
VL A.+10% szl. f.+cellulaz (9)| 80,9 | 27,5 II. A.+20% arpahéj (9) 78,3 | 41,5
III. A.+20% ah.+
Digestibility coefficients in the pig experiment cellulaz (10) 82,0 45,6
S e ,
lufase enzyme (5), basal diet+10%/, S (fine) (6), L Alapt%karman}_l ) BESEAL0
basal diet+10%/ sraw meal (coarse) (7), basal diet+10%, IL. A.+6%, kukorica-
coarse straw meal +cellulase enzyme (8), basal diet+ 109, novényliszt (11) 79,1 42,5
sraw meal +cellulase (9) IIL A.-+6% knl.+cellulaz (12) | 81,7 | 48,0
I. Alaptakarmany (3) 825 | 414
1I. A.+12%; kukorica
kipréselés utanmelléktermékkéntnyert 2°‘fgl}: Zlirfll 32 cellulaz (14) ;?3(1) i%g

rostjat hasznaltam megszaritott alla-
potban. Amig a szalmalisztre a 40, ad-
diga Vepex-melléktermékre a 359/-0s
nyersrosttartalom a jellemz6. — A tab-
lazat adatai megerdésitik, amit a szal-
maliszt esetében mondtam a rost- és
cellulazhatdsrol.

Mindkét tablazat tartalmaz olyan
adatokat is, amelyek a rostkiegészités

Digestibility coefficients in the pig experiments
identical with Table 1. (1-3), basal diet+ 129, Vepex by-
product (4), basal diet+ 12%, Vepex by-product +cellulase
(5), basal diet +10% Vepex by-product (6), basal diet + 109/,
Vepex by-product +cellulase enzyme (7), basal diet+cel-
lulase enzyme (8), basal diet+20%, barley hulls (9), basal
diet+20°%, barley hulles+cellulase enzyme (10), basal
diet +69, maize plant meal (11), basal diet+6%, maize
plant meal +cellulase enzyme (12), basal diet + 129/, maize
plant meals (13), basal diet+12%, maize plant meal+cel
lulase enzyme (14)

nélkiili, eredeti abrakkeverékhez adott celluliz hatésat jelzik. A javuld rost-
és fehérjeemészthetdség a karos ,,sejtfalhatas” mérséklését igazolja. Erre egyéb-
ként mar az is utalt, hogy pl. az abrak plusz szalmaliszt kihasznalasi egyiitt-
hatdi celluldz hatasara javultak, pedig a celluldz — kisérleteim szerint — ma-
ganak a szalmalisztnek az emészthet8ségét igen-igen kismértékben javitja.

A 2. tdbldzat tovabbi két rostforrasanak, az arpahéjnak és a kukorica-
novény-lisztnek (mindkettd nyersrosttartalma 209 koriili) hatasarol, illetve a
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3. tabldzat 4. tabldzat

Kihasznalasi egyiitthatok
sertésekkel végzett kisérletekben

Kihasznalasi egyiitthatok
sertésekkel végzett kisérletekben

Nyers- | Nyers- Nyers- | Nyers-
fehérje rost fehérje rost
(1 2 (n 2)
I. Alaptakarmany (3) 79,3 | 49,8 1. Alaptakarmany (3) 80,3 | 22,2
II A.+20% II. A.+cellulaz (4) 80,7 | 254
cukorrépaszelet (4) 78,2 | 64,4 II1. A.+20%, borso (5) 83,0 | 46,3
II. A.+20%, crsz.+ IV. A.+20%, bors6+
cellulaz (5) 81,9 | 67,9 cellulaz (6) 86,0 | 51,9
Borso (1. és ITI. alapjan) (7) | 91,9 [129,3
1. Alaptakarmany (3) 80,4 | 46,0 Borso +cellulaz
II. A.+40% (II. és IV. a.) (8) 103,4 |143,2
cukorrépaszelet (6) 69,8 | 68,7
III. A.+40%, crsz.+ I. Alaptakarmany (3) 82,5 | 30,3
cellulaz (7) 76,2 | 76,5 II. A.+cellulaz (4) 185,501.33.3
IIL. A.+ 15% csillagfiirt (9) 85,8 | 58,3
1. Alaptakarmany (3) 80,9 | 37,8 IV. A.+15% csf.+
II. A.+20%, cukorrépaszelet(6)| 77,4 | 63,6 cellulaz (10) 87,6 | 64,5
III. A.+20%, crsz.+ Csillagftirt (1. és III.
cellulaz (7) 78,0 | 262,7 alapjan) (11) 95,2 [104,1
Csf.+cellulaz (1. és IV. a.) | 95,6 |115,6
I. Alaptakarmany (3) 82,8 | 44,0
II. A.+40%, cukorrépaszelet(6), 71,1 | 73,8 I. Alaptak. 5,99 extr.
1I1. A.+40% crsz.+cellulaz (7) | 270,2 | 74,4 . szojad. (13)
17,5%; borso (14) | 82,0 | 30,0
Digestibility coefficients in the pig experiments I1. Alaptak.+cellulaz 84,0 51,4
identical with Table ;0 5/1—3), b?sgée fi:fi 3—;0;};0 ;lug{:;ebeet
Efﬁrf’e‘{'s’;,‘ﬁﬁl g‘i?ziw": Seghe Beak oD (6): Dussl dict + L. Alaptak. 5,97 extr.
+40°%, sugar beet pulp +cellulase enzyme (7) szojad. (13) |
8,0% csillagfiirt 80,8 | 35,6
11. Alaptak.+cellulaz 84,7 | 48,8

cellulazhatasrél lényegében ugyanaz
mondhato el, minta szalmaésa Vepex-
mt.rostjarol.

A 3. tdbldzat ugyanezeket a megal-
lapitasokat a szaritott cukorrépaszelet-
tel kapcsolatban erdsiti meg. Mint

Digestibility coefficients in the pig experiments

identical with Table 1. (1-3), basal diet+cellulase enzyme
(4), basal diet +20%, pea (5), basal diet +20%, pea +cellulase
enzyme (6), pea (on basis No. L. and 11L.) (7), pea+cel-
lulase enzyme (No. II. and IV. a.) (8), basal diet+15%,
sweet lupin (9), basal diet+ 15%, lupin-+cellulase enzyme
(10), lupin (on basis of No. L. and II1.) (11), lupin +cellulase
(IL and IV. a.) (12), (basal diet+5.9%, extr, soybean meal
(13), 17.5% pea (14), 8.0%; lupin (15)

szemlélhetd, két répaszelettételt vizs-
galtunk, melyeknek az eredményei je-
lentésen eltérnek egymastol. Amig ugyanis az elsé esetében szamottevo cellulaz-
hatas volt regisztralhatd, addig a masodszor kapott répaszeletre — gyakorlatilag
— nem hatott a celluldz. Ez a jelenség a gyartas modjaval (a szaritas hofokaval
stb.) kell, hogy Osszefiiggésben élljon, amit mindenképpen tovabb kell még vizs-
galni. %

Igen nagy érdekl8désiinkre tarthatnak szdmot a 4. tdbldzat adatai is.
Itt a kihasznal4si kisérletekben nem rosthordozék, hanem nagy nyersrosttartal-
mu abrakfélék szerepelnek. Az extr. szojadara rosttartalma 5,89, volt, a borsoé
6,8, ill. 4,3, a csillagfiirté pedig 13,5, ill. 16,0. — A celluldzhatas mindegyik ese-
tében kifejezett: kovetkezetesen és szimottevGen javitja e takarmdnyok nyers-
rosttartalmanak és ezen keresztiil a fehérjetartalmédnak kihasznalasat — igazol-
va ezzel a mar szoba hozott tételt, hogy ti. a celluldz mindenekel6tt a hatranyos
»sejtfalhatas” mérséklésével tudja ndvelni a takarményok taplaléértékét.

A cellulaznak a sertések gyarapoddsdra és takarmdnyértékesitésére gyako-
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5. tabldzat
Malacnevelési kisérletek nagyobb rosttartalmu abrakkal
(6% csillagfiirt) és cellulazzal az el6hizlalas id6szakaban
Az L, IL., IIL. és IV. litkei kisérlet Osszesitett eredményei

| 0 csoport | Csf. csoport Csf. +c. csoport
; 1) ; (®)] (15)
Induléallomény, db (3) | 92 92 92
Zardallomany, db (4) 90 38 91
Indul6 atlagtomeg, kg (5) [ 22,0 22,1 2241
Zaro atlagtomeg, kg (6) i 44,7 44,6 45,7
Atlagos napi gyarapodas, g (7) ! 461 460 480
1 kg gyarapodashoz felhasznalt (8) {
abrak, kg (9) \ 3,08 3,15 2,82
Ké., kg (10) 1 2,19 2,27 2,03
_em. nyersfeh., g (11) 1 566 608 544
Atl. napi fejadag, kg (12) | 1,42 1,45 1,31

Az abrakkeverék rosttartalma: 0 csoport 4,09
Csf. és Csf.+c. csoport 4,6% (13)

Csillagfiirt aranya: 694 (14)
Pig experiments with diets of higher fibre content (6%, lupin in the diet) and with cellulase suplementation.

group 0 (1), group consuming lupin supplemented diet (2), initial number of animals (3), number of animals at conclusion
of the expsrimznt (4), averags weight at start of the experiment (5), average weight at conclusion of the experiment (6),
average daily weight gain (7), consumed for 1 kg weight gain (8) compound feed (9), statch equivalent (10), digestible crude
protein (11), average daily ration (12), fibre content of compound feed 0 is 49%; and that of the lupin and lupin +cellulase
enzyme supplemented group id 4.6 (13), proportion of lupin is 6%, (14), lupin +cellulase supplemented group (15)

6. tdbldzat  tolt hatasa tanulméanyozasat szolgald

Malacnevelési kisérletek csoportos etetési kisérletekbSl szam
abrakkal és cellulazzal 4 S

A TII. szegedi kisérlet eredményei szerint 34-et folytattam le. Ezek zomét

‘ ; hizlalasi kisérletek adtak. Anyagom

| Kontroll- | Cellulézos 3 114t070tt terjedelme miatt viszont

| csoport | csoport

| o | @ ezek koziil egynek sem kozlom tébla-

i zatosan az adatait, hanem Osszefogla-

Induléallomany, db (3) 42 42 16an 4llapitom meg, hogy a hizé serté-

Zaroallomany, db (4) 42 42 K t&h Huldzad I Kk
Indul6 atlagtomeg, kg (5) 10,5 10,3 se. e§e,e en ,a, cellulazadagolasna

Zar6 atlagtomeg, kg (6) 37,0 36,6 semmiféle hatasat sem sikeriilt regiszt-

Atl. napi gyarapodas, g (7) | 482 477 ralni, annak ellenére, hogy mint lattuk,

1 kg gyarapodashoz felh. (8) a kihasznalasi kisérletekben a celluldz

abrak, kg (9) 2,75 2,36 AEGF > 7 AT

ké., kg (10) 207 178 kifejlett sertések esetében is kovetkeze-

_ em. nyersfeh., g (11) | 410 354 tesen javiténak bizonyult. Ennek az le-

Atl. napi fejadag, kg (12) 1,33 1,13 het a magyarazata, hogy a széban for-

Pig rearing experiments with compound feeds £0 ,h}ZlallaSE klserle_te,kb?n a Sert,esek

and with cellulase supplemented feeds fehérjeellatasa — igényiikhéz képest

control group (1), cellulase enzyme supplemented group (2), Fyg olyan VOlt, hOgy arra a néhémy S7Z4-

identical with Table 5. (3-12) ;1 R TN
st o b zaléknyi tobbletfehérjére,amelynek fel-

szivodasat a cellulaz tette a kifejlett sertésben lehetévé, nem volt sziikségiik.
Egyébként is a kismértékii taplaléanyag-tobblet hatasa hizlalasi kisérletekben
rendkiviil bizonytalanul regisztralhato, illetve csak olyan kis fejadagok eseté-

ben, amelyek el6irasa egyéb okbol nem kivanatos.
Egészen mas eredménnyel alkalmazhaté viszont a celluldz a malacok

takarmanyaban!
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7. tabldzat

Malacnevelési kisérietek rosthordozoval és cellulazzal
Az 1. és II. szegedi kisérlet Gsszevont eredményei
1. kisérlet: 1977. XI. 11.—1978. 1. 16
II. kisérlet: 1977. XI. 29.—1978. 1. 27.

0 csoport 0+Ccsoport | R csoport R +c csoport
() @ ; (12) 3)
i 7

Tndul6alloméany, db (3) | 100 100 ] 100 100
Zar6allomany, db (4) [ 99 100 99 100
Indul6 atlagtomeg, kg (5) | 8,0 84 8.4 7,9
Zaro atlagtomeg, kg (6) ’ 35,2 36,4 34,5 339
Atl. napi gyarapodas, g (7) ! 434 446 b 417 416
1 kg gyarapodashoz felh. (8) | 4 i

abrak, kg (9) } 2,76 2,28 032,83 j 2,47

ké., kg (10) | 2,08 1:92 2,01 ; 1,75

em. nyersfelh., g (11) {375 315 B350 {40,310

R =10,3%; kukoricandvény-liszt (14)

Pig rearing experiments with fibre bearing materials and with cellulase enzyme

group 0 (1), cellulase supplement=d group (2) identical with Table 5. (3—11), fibre supplemented group (12), fibre +cellulase
enzyme supplemented group (13), R=10.3%{, maize plant meal (14)

8. tabldazat
Malacnevelési kisérietek
abrakkal és cellulazzal
az utonevelés idészakaban
Az V., VL és VIL. litkei kisérlet
Osszesitett eredményei

iK‘ontroll- Celluldzos
| esoport |esoport (2)

RSy
Induloallomany, db (3) | 56 | 56
Zarodallomany, db (4) RASA s 056
Indulo6 atlagtomeg, kg (5) | 5.3 “ 53
Zar¢ atlagtomeg, kg (6) 28.0-1121030:5
Atl. napi gyarapodas, g (7) 317 359
1 kg gyarapodashoz felh. (8)
_ abrak, kg (9) 2,69 2,40
Atl. napi fejadag, g (10) ‘ 855 867

Pig rearing experiments with compourd feeds

and with cellulase enzyme supplementcd com-

pound feeds in the second half of the fattening
identical with Table 6. (1-2), identical with Table 5. (3-9),
average daily ration (10), fibre content of the diets: starter =
3.5%,, pig diet No. 1.=4.0% (11)

Az 5. tdbldzat négy olyan kisérlet
Osszesitett eredményeit tartalmazza,
amelyet az elShizlalas idészakaban
végzett malacokkal tanszéki ira-
nyitas mellett — Miklds Zoltdn Litkén.
A cellulaz gyakorlati megitélés sze-
rint is szamotteven novelte a mala-
cok gyarapodasat és takarmanyértéke-
sitését.

A 6. tdbldzat szerint a korai elva-
lasztdsu malacok utonevelése idején ja-
vitotta a celluldz a takarmany értéke-
stilését, a gyarapodas mértéke valtozat-
lan maradt.

Ugyanigy az utonevelés idészaka-
ban folytattunk le két nagyobb kisér-
letet Szegeden. Ezek Gsszevont ered-
ményeit a 7. fdbldzat mutatja be.
A cellulaz a rostkiegészités nélkiili és
a rosttal kiegészitett abrak esetében
egyarant javitotta a malacok takar-

manyértékesitését. Az allatok gyarapodasit ebben a kisérletben sem médosi-

totta.
Litkén egészen korai elvalasztasu

malacokkal is folyt kisérlet, éspedig

hiarom azonos tipusu. Ezek 6sszevont eredményei alapjan azt jelzi a 8. tdbldzat,
hogy a cellulaz mar nemcsak a takarmany értékesiilését javitotta, hanem a mala-

cok gyarapodasat is.

Az Agardi Mg. Kombinat sertéstelepén Mdrai Géza munkatdrsammal
olyan, a Phylaxidval is egyeztetett kisérletet végeztiink, amelyben a prestarter és
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starter malactdpok fehérjetartalma csokkentésének lehetdségét vizsgaltuk cellu-
lazetetés utjan. Az eredményes kisérletbdl eztttal csak annak a négy csoportnak
az adatait emeltem ki és szerepeltettem a 9. tdbldzatban, amelyek a kovetkezd
tételt igazoljak : nyersrostban igen szegény abrakkeverék esetén még a malac-
nevelésben is ronthat a celluldz, mert tovabb csokkenti az amugy is elégtelen
rosttartalmat, rostban gazdagabb (adott esetben némi struktuiras rosttal is ki-
egészitett) malactakarmanyokhoz kevert celluldz viszont szdmottevéen noveli
a malacnevelés eredményességét.

9. tabldzat

Malacetetési kisérlet a malactapok fehérjetartalmanak csokkentésére
rostnovelés és cellulazetetés utjan (részlet)
Agardi Mg. Kombinat, 1979

Phylaxia prestarter -+ starter' | Uj prestarter +starter
Nyersrost (1): 1,5%,—2,8% (2) l Nyersrost (10): 2,3—3,8% (11)
+0 +cellulaz \ +0 +celluldz
I
Induléallomany, db (3) 44 l 44 44 44
Zaroallomany, db (4) 44 , 42 40 38
Indul6 atlagtomeg, kg (5) 7,9 6,8 7,4 |
Zaro atlagtomeg, kg (6) 21,4 19,6 21,4 21,9
Atl. napi gyarapodas, g (7) 301 289 | 290 305
1 kg gyarapodashoz felh. (8) |
abrak, kg (9) 1,57 1,75 ) 1,88 1,76

Az uj osszetétel a kovetkezoket jelenti: Prestarter esetén a Phyllac és a savopor kihagyésa, a sz6ja és zsir csokkentése,
a borso szerepeltetése. — Starter esetében lucernaliszt kihagyasa, a széja és a zsir csokkentése, a borso, arpa és kuko-
ricandvényliszt szerepeltetése (12)

Pig feeding experiments with diets of decreased prontein and increased fibre content

Phylaxia prestarter diet+starter diet with crude fibre content of 1.5 and 2,8%, resp. (1), cellulase supplementation (2),
new prestarter +starter diet with 2.3 and 3.8 crude fibre content, resp. (10), cellulase supplementation (11), identical
with Table 5. (3-9), composition of the new diet: in the case of prestarter omission of Phyllac and whey powder, decre-
ase of the soybean meal and fat content and supplementation with pea. In case of starter omission of alfalfa meal,
decrease of soybean meal and fat content, supplementation with pea, barley and maize plant meal (12)

Végzett kisérleteket a malactapok cellulazkiegészitésével — a Phylaxia
megbizasabol — a keszthelyi allattenyésztéstani tanszék is. E kisérletek eredmé-
nyeit csak egészen roviden ismertetjiik :

Az elsG kisérletben — ahol csoportonként 6t alom: 45, 46 ¢és 44 malac
szerepelt — az 1. csoport a Phylaxia régi draga prestarterét ette, a masik két
csoport pedig a nyersrostban gazdagabb, fehérjében szegényebb ,,1j” prestar-
tert — éspedig a 2. csoport celluldzzal, a 3. csoport cellulaz nélkiil. Héttl 21
napos korig a cellulazos keverékbdl ettek legtobbet a malacok, utana a cellu-
laz nélkiili uj prestarterbdl, legkevesebbet a draga kontrolltapbol. Ez annak a
bizonyitéka, hogy a cellulazenzim-készitmény nem rontotta a tap izletességét.
Ez a megallapitas nem veszti érvényét annak ismeretében sem, hogy a szopas
utolsé kilenc napjaban az elsé két csoport ,,helyet cserélt”. Azt a megfigyelést
viszont, hogy a rostban gazdagabb tipokbdl a vizsgalat egész tartama alatt tob-
bet ettek a malacok, mint a draga komponenseket tartalmazo kontrolltapbol,
a magam részérdl szivesen tekintem bizonyitéknak a — mérsékelt — nyersrost-
tobblet étvagyfokozo6 hatasa mellett.

A masodik kisérlet felépitése ugyanaz volt, mint az elébbié. A kisérlet el-
valasztaskor kezd6dott, az indul6tomeg 9, a zar6tomeg 25 kg koriil volt. A star-
ter-tapra akkor tértek at, amikor a malacok 5,5 kg prestartert mar elfogyasztot-
tak. A ,,régi draga” startertdp nyersfehérje-tartalma 19,29, nyersrosttartalma
pedig 3,79, volt a tanszék vizsgalata szerint. Az ,,uj” starter atlag 15,49, nyers-
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fehérjét és 4,39, nyersrostot tartalmazott. Ez a fehérjeszint a kisérletek szerint
nem volt elegendd, mert az 1. csoport kedvez&bb felnevelési eredményeket
mutatott, mint a masik kett6. A 2. €s 3. csoportot Osszehasonlitva viszont azt
taldltak, hogy a cellulaz nélkiili starterbol 1 kg gyarapodashoz 4,59 -kal t6bb
keményitéérték és 11,19 -kal tobb em. nyersfehérje fogyott. Az atlagos napi
gyarapodasban nem szamottevd a kiilonbség (a cellulaz nélkiili csoporté 1,19 -
kal volt kisebb).

10. tdbldzat

Malacetetési kisérletek a malactapok fehérjetartalmanak csokkentésére
a nyersrosttartalom novelése és cellulazetetés mellett
A IV. és V. szegedi kisérlet osszesitett ereeményei
A malacok indulétomege kerekitve 4, zarotomege 14 kg. Induléallomany: 3 X 72

malac
\‘ 1. csoport (1) | 2. csoport (1) | 3. csoport (1)
Uj starter (3)
| Phylaxia starter (2) | ‘
| ‘ +0 { +cellulaz (4)
Nyersfehérje-tartalom, % (5) [ 21,1 ] 17,5 17,6
Nyersrosttartalom, %, (6) | 257 } 3.8 3.8
Atl. napi gyarapodas, g (7) [ 200 195 219
1 kg gyarapodashoz felh. (8) ! | i
abrak, kg (9) 1,92 2713 2,07
nyersfehérje, g (10) 405 l 379 364

Pig feeding experiments with diets of decreased protein and increased fibre content

Initial weight of piglets 4 kgs, weight at the end of the trial 14 kg. Initial number of piglets 3X72 groups No. 1., 2. and
3. resp. (1), Phylaxia starter (2), new starter without and with cellulase enzyme (3, 4), crude protein content (5), crude
fibre content (6), average daily weight gain (7), consumed for 1 kg weight gain (8), compound feed (9), crude protein (10)

Befejezésiil csak roviden ismertetem — a 0. tdbldzat segitségével — annak
a két kisérletnek 6sszevont eredményeit, amelyet Mdrai G. munkatarsammal a
szegedi Felszabadulas Tsz sertéstelepén annak megvizsgalasa céljabol végeztiink,
hogy a kereken 20 relativ 9/-kal csokkentett fehérjetartalmu, olcsobb — tehat
nyersrostban is gazdagabb — komponensekbdl all6 starter milyen eredménnyel
etethetd fiatal malacokkal. A tablazatbdl kitlinik, hogy a kisérletben tekintélyes
szamu malac szerepelt, hogy az 1j starter fehérjetartalmanal 3,5 tényleges, 19,9
relativ 9-kal tartalmazott tobb fehérjét a kontrollként szerepld régi starter, és
hogy a régiben 2,7, az Gijban pedig 3,89/ nyersrost volt.

A kisérlet legfontosabb eredményeit a kovetkez6kben lehet dsszefoglalni:
A fehérjecsokkentés maga mar eredményezett fehérjemegtakaritast, ami tovabb
novekedett a celluldiz hatasara (a cellulazos starterben 10,1%-kal kevesebb
fehérje fordult 1 kg gyarapodasra, mint a régi starterben). Az abrakfelhasznélas
a fehérjeelvonds hatasara — természetesen — némileg megnétt, de celluldzzal
ezt a novekedést is sikeriilt mérsékelni. Az olcsobb startert fogyaszté malacok
atlagos napi gyarapodasa alig csokkent, a celluldzos tdpon tartott malacoké
viszont mindkét csoport eredményét mar elég szdmottevé mértékben (kereken
5% -kal) feliilmulta.

Ugy érzem, ezzel a sok kisérlettel sikeriilt bizonyitanom, hogy a gyakorlati
sertéstakarmanyozasban kiilonosebb nehézség nélkiil biztositani lehet azokat a
koriilményeket, amelyeket — az éltalanos rosthatds ismeretében — a celluldz
eredményes alkalmazasanak elméleti feltételeiként jeloltiink meg.
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Guide to application of cellulase enzyme in feeding of pigs. Results of the use

Fekete L.

University of Agricultural Sciences, G6do6116
Summary

Short survey is given on use of enzymes in animal nutrition. Precondition of optimum feeding
cellulase enzyme is to have relevant knowledge on the effect of crude fibre. Presence of cellulase
enzyme in the pig diets is considered advantageous if it enhances the availability of plant cell plasma
of rich nutrient content to enzymes of the digestive system by increasing the permeability of cell walls
and leaving untouched the fibre content of the ration.

First 4 tables disclose data on the improvement of digestibility of crude fibre and crude protein
by cellulase supplemented to different diets and fibre rich materials. Data of tables No. 5-10, which
containe the results of group feeding trials with pigs proves that use of cellulase in pig diets is econom-
ically justified due—among other—to opportunity of savings of protein.
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KULONBOZO FAJTAJU KOCAK
UZEMI SAJATTELJESITMENY-VIZSGALATANAK
ES FIALASI ADATAINAK OSSZEHASONLITASA

Berek Géza—Baltay Mihdly—Radndczi Ldszlo

Allattenyésztési és Takarményozasi Kutatékozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Gédéllé—Herceghalcm
Allattenyésztési és Takarmanyozési Minésité Intézet, Budapest

Célkitiizés és a vizsgalt kérdés allasa

A torzskonyvi ellendrzés alatt 4116 sertéstenyészetekben a koca- és kan-
utanpotlasra a kijelolést régebben rendszerint két alkalommal, éspedig koz-
vetleniil az elvdlasztds utdn és a tenyésztésbe allitas eldtt végezték. Az elsd valo-
gatds alkalmaval f6leg arra iigyeltek, hogy lehetSleg kiegyenlitett, jol fejlett,
népesebb almokbol szarmazd sertések kertiljznek tenyészutdnpodtldsra. A fel-
nevelés soran tenyésztésre kijelolt sertéseket ivaronként elkiilonitve tartottak,
majd kozvetleniil a bligatas (tenyésztésbe vétel) eldtt, a kor, a fejlettség, a kons-
tittcié stb. elbirdldsa alapjan tortént a masodik valogatds. Ekkor nemcsak a
fejlédésben visszamaradt, hanem a tulfejlett, elhizott (elzsirosodott) egyedeket
is kiselejtezték.

A tenyészkoca- és kanutanpotlassal kapcsolatban szemléletvéltozast ho-
zott az lizemi sajatteljesitmény-vizsgdlat (USTV) bevezetése. Ennek a szelek-
ci6s modszernek lényege, hogy a tenyészutanpobtlasra szant sertéseknek a vizs-
gilat befejezésekor lemérik a testtomegét, és ultrahangkésziilékkel hdrom he-
lyen a hatszalonna-vastagsagat. A sertések kivalogatdsa ezeknek a ndvekedési
erélyre (életnapra esd atlagos napi tdomeggyarapodas) és a vagéértékre (atlagos
hatszalonna-vastagsag) utalé adatoknak figyelembevételével torténik.

Ma mar a legtdbb fejlett sertéstenyésztéssel foglalkozé dllamban kiterjed-
ten alkalmazzék a sajatteljesitmény-vizsgélat modszerét, amelynek eredményei-
r61 szamos kozlemény megjelent. Ilyen irdnyG hazai kozlemények koziil
Klosz T.—Laky Gy.—Acs I. (1976) ismertetik a hibridsertés-eléallitasban részt
vevs tenyészsiildSk sajatteljesitmény-vizsgalatdra kidolgozott modszeriiket.
Kovetkeztetésiikben, mint irjak, a szelekcié szempontjabol két igen fontos
tulajdonsagot, a ndvekedési erélyt (életnapi tdmeggyarapodds) és az elzsiro-
sodas mértékét (atlagos hatszalonna-vastagsdg) veszik alapvetGen figyelembe.
A szaporasdgot mint gyengén 6roklédd tulajdonsagot, mint limitalo faktort
veszik tekintetbe. Tovabbiakban azt irtdk, hogy a vizsgdlatot 80 és 110 kg €16-
tomeg kozott kell befejezni, majd ezeknek az adatoknak az alapjan tenyésze-
tenként és ivaronként elkiilonitve teljesitménystandardokat kell kidolgozni.
Szorosan kapcsolddik ide Kovdces J. (1981) cikke is, amelyben a kornyezet és a
szelekcié kapcsolataval foglalkozik. Ebben sajdt vizsgdlatira hivatkozik,
amelyben a felnevelés alatti dtlagos napi tdomeggyarapodds €s a kocdk elsd
fialaskori alomnépessége kozotti r=—0,18-as értéki korreldciot kapott.

A kozpontos hizékonysdgvizsgaldé allomdsainkon a kezdetétSl egészen a
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70-es évek kozepéig — mint ismeretes — a sertéseket adagoltan etették. A vizs-
galt sertések genetikai képességének alaposabb megismerése érdekében ma mar
a legtdbb allamban, igy hazdankban is attértiink az ad libitum etetésre. Tulaj-
donképpen ennek tudhaté be, hogy amikor elkezd6dott a koca- és kansiildok
sajatteljesitmény-vizsgdlata, az ad libitum etetést irtdk el6. Az ad libitum etetés
az adagolthoz képest, amint ez Berek G.—Gdl J.—Faragd I.—Neduczdné—
Pdzmdny A. (1980) ilyen irdnyt Osszehasonlité vizsgalatdbol is kitlint, nemcsak
az 4tlagos napi tomeggyarapoddast, hanem a fehéraru-szdzalékot is novelte.

Szakmai kordkben tobbszor felvetddott mar (kiilondsen az idésebbek ré-
szérdl, akiknek a gyakorlatuk sordn modjuk volt ilyen irdnyt megfigyelésekre),
hogy a tenyésztésre szant kocasiild6k felnevelése sordn a nagy tomeggyarapo-
dast elért egyedeknek az elényben részesitése nem vezet-e az elsd fialdskori
alomnépesség csokkenéséhez. Egyrészt ennek a kérdésnek megvdlaszoldsa,
masrészt a kocasiildok jelenlegi USTV-modszerének a gyakorlatban valé al-
kalmazdsanak megismerése (felmérése) késztetett benniinket a vizsgdlat le-
folytatasara.

Kisérlet eredményei

A vizsgalatra fGleg olyan torzstenyészeteket jeldltiink, amelyekben az
utobbi (1978. és 1981. évek kozott) években nem fordult eld olyan koriilmény
(fert6zés, tomeges malacelhullds stb.), amely az adatfeldolgozas redlis Ossze-
hasonlitdsat zavarta volna. Ennek soran csak azoknak az egyedeknek az ada-
tait gy(jtottik ki, amelyek részt vettek az USTV-ben és fialdsi adatokkal is
rendelkeztek. A kivalasztott magyar nagyfehér torzstenyészetek koziil az I.
tenyészetben 446 koca, a I1.-ben 287 koca ¢s a I11.-ban 359 koca adatat taldltuk
vizsgalatra alkalmasnak. Ezenkiviil a kivélasztott €szt torzstenyészetben 292
koca, a svéd lapaly tenyészetben pedig 211 koca adatat gytjtottiik ki. A kiilon-
boz6 fajtaju kocdk tenyészetenkénti dtlagadatait az 1. tdbldzaton ismertetjiik.
Az atlagadatok koziil elsének az USTV befejezésekor rogzitett életkort, é16t6-
meget ¢és az ezekbdl kiszamitott dtlagos napi tomeggyarapodast, valamint az
atlagos hatszalonna-vastagsagot érdemes tenyészetenként Osszehasonlitani.
A vizsgalat befejezésekor az €szt kocasiildék 181,6 napos, mig a legidGsebbek,
192,8 napos koruak, a svéd lapalyok voltak. A legnagyobb ekkor mért ¢16t6-
meg 101,2 kg a svéd lapaly sertéseké, mig a legkisebb 91,9 kg az I. torzstenyé-
szetben a magyar nagyfehéreké volt. Ennek megfelelen a vizsgalt tenyészetek-
ben a kocasiildSk atlagos napi tomeggyarapodasa 496,6 g és 527,2 g kozott
valtozott. A tovabbiakban arra a kérdésre is valaszt kivantunk kapni, hogy a
vizsgalat befejezése és az eredményes vemhesités kozott hany nap telt el.
A magyar nagyfehér tenyészetek koziil az I.-ben a kocasiildok atlag 260 napos,
a Il.-ben 255 napos, a Ill.-ban pedig 272 napos korban vembhesiiltek. Ezzel
szemben az észt kocasiildék az el6z6eknél joval fiatalabb korban, vagyis at-
lag 241 napos, mig a svéd lapalyok mér 225 napos korban vembhesiiltek. Ez azt
jelenti, hogy az USTV befejezését6l az eredményes termékenyitésig eltelt napok
szama kereken 81 és 32 nap kozott valtozott. Féleg ez eredményezte, hogy a
kocék fialaskori életkordban (340—388 nap) az egyes tenyészetek kozott eléggé
nagy, vagyis 48 nap volt a kiilonbség. Az elsd és masodik fialdsi alomnépesség
Osszehasonlitasa soran megallapithaté, hogy a legnagyobb (8,79—9,70),
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0,91 malac kiilonbség éppen a legfiatalabb korban fialt svéd lapaly tenyészet-
ben volt. Jelen esetben arra lehet gondolni, hogy a svéd lapaly kocasiildék
vemhesitésének héthonapos kor el6tti elkezdész — amely atlag 225 napos
korban tértént — az elsd fialaskori alomnépességre hatranyos volt. Ezt igazolja
egyébként az a koriilmény, hogy a svéd lapaly kocak elsd fialaskori alomnépes-
sége az észt kocakétdl 1,10 malaccal, de még a legalacsonyabb népességii ma-
gyar nagyfehér tenyészetétdl is 0,50 malaccal kevesebb volt. A til korai te-
nyésztésbe vétel esetén, amint az Kozma I. (1982) vizsgalatabdl is kitlint, az
alomnépesség csokkenésére lehet szamitani; mig az idésebb korbani tenyésztés-
be vétel a felnevelési koltségeket indokolatlanul megnéveli. Az egyes tenyésze-
tekben a kocdk masodik fialdskori életkorat természetesen nagymértékben be-
folydsolta az alkalmazott szoptatas idGtartama. A fialasi és a felnevelési ada-
tok Osszehasonlitdsakor nem hagyhaté sz6 nélkiil az észt kocdk atlagon feliili
eredménye. A tenyészetek két fialdsig elért eredményeinek bemutatdsa utdn is-
mertetjilk azokat a korreldciokat, amelyeket az atlagadatok alapjdn kaptunk.
A hdrom magyar nagyfehér tenyészet koziil az I. sz.-ban, amelyikbzn legalacso-
nyabb volt a kocasiild6k USTV befejezésekor mért atlagtomage, az életnapra

1. tdbldzat
A Kkiilonboz6 fajtaji kocasiildok felnevelési és fialasi atlagadatai
Ultrahangméréskor (2) 1. fialaskor (3) | 11. fialaskor (4)
| g Eletkor
M 7é 1. hat- i
eg:\sc)vcns Eletkor, ‘ El6tomeg, L A;Ir.ar;‘a‘ vspz‘z:lor::;- e T | szn‘j‘:le;z“ Eletkor Srzn“;gg“
o el i | @™ | sitéskor, | TavSn! ab 1) | 7P ® l db (1)
1 mae Q5 | |
1. Magyar nagyfehér hissertés (12)
= ‘ 446 | 446 446 | 446 | 446 | 446 | 446 | 347 347
M= 1839 | 919 50057 |82 23 80 1260 yala 375 5711, 19,3 | 568 9,6
CV= ‘ 7105 BRI AT IR 128 L 14057 | 10)1 l 2334 b 1SS 26,9
1I. Magyar nagyfehér hussertés (13)
— 287 28T 287 287 2870V |F 287 SN 287 208 207
M= [+ 519271 2907 522,6 22,6 255 3TORN 905 554 10,0
CV= | 9,2 I 9.8 8,7 10,5 17,51 o) 5168 11,6 14,6
III. Magyar nagyfehér hissertés (14)
n= | 359 le:309 30 3590 U ENG RIS SO I 359 211 211
M= 191,06 " ~94]1 496,6 24,6 29277517 388 9,4 | 562 10,1
CV= 11,040 93 ' 10,8 9,0 19,2 | 134 19,7 10,9 18,2
IV. Eszt sertés (15)
n= [ 292 " 292 §200 29204 102292 292 292 183 182
M= 181,8 95.6. .. [=527.9 22,4 241 357 9,9 535 10,1
CV= [ g1 VP g 7.6 11,4 7,7 17,7 7,7 16,4
V. Svéd lapaly (16)
n= V85 s H2rl 211 211 211 el 211 [£-211 158 158
M= 192,8 t 101,2 5259 22,1 2257 n.k-5340 8,8 | 505 9,7
CV= 6,8 | 6,6 7.2 6,6 154 | 10,2 17,6 6,7 18,7

Average data of raising and farrowing of sows of different breeds
item (1), at ultrasonic grading (2), at 1st farrowing (3), at 2nd farrowing (4,) age, days (5), live weight (6), average daily
weight gain rate, gms (7), average back fat thickness, mm (8), age at fertilization, days (9), age at farrowing, days (10),
number of piglets born (11), Hungarian Large White No. 1-3. (12-14), Estonian (15), Sweedish Landrace (16)
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1. dbra. A kiilonboz6 fajtaja kocasiildok él6tomegének alakulasa

esd atlagos napi tomeggyarapodds és az egynapos alomnépesség kozott r=0,09,
mig az 4tlagos hatszalonna-vastagsag €s az egynapos alomnépesség kozott r=
=0,18 értékii korreldciét nyertiink. Fzzel szemben a II. sz.-ban az el6z8 sor-
rendben r= — 0,04, illetve r=0,02, mig a III. sz.-ban r= —0,01, illetve r=0,11
értékii volt a korrelaci6. Az észt tenyészetben az atlagos napi tomeggyarapodas
és az egynapos alomnépesség kdzott r= —0,08, ugyanigy az dtlagos hatszalon-
na-vastagsag és az egynapos alomnépesség kozott r= —0,02 érték(i, mig a svéd
lapdly tenyészetben r=0,08, illetve r=0,03 értékii korreldciot kaptunk. Te-
kintve, hogy a vizsgalt 6t tenyészet koziil haromban, bar kis értéki, de negativ
osszefliggés volt, ezért e kérdés alaposabb megismerése érdekében az €16témeg
és az ultrahang mérésekor rogzitett idépontok alapjan az USTV-be vont koca-
siild6ket tiznapos korhatdronként csoportositottuk. Ebbdl a részletes adatfel-
dolgoz4sbol — a terjedelem miatt — csak azokat kozoljiik, amelyek feltétleniil
sziikségesek a vizsgalt kérdések megvdlaszoldsahoz. A kocasiildSk 1étszamat,
atlagos napi tomeggyarapodasat, atlagos hdtszalonna-vastagsdgat, valamint az
ezek alapjan kiszamitott korrelaciok elGjeleit a 2. (harom magyar nagyfehér
tenyészet) €s a 3. (észt=E és svéd lapaly =S) tdbldzaton ismertetjiik. A koca-
siilddk az USTV befejezésckor elért életkoranak és él6tomegének alakuldsait
tenyészetenként az 1. dbrdn mutatjuk be. A 2. és a 3. tdbldzaton, valamint az
1. abrdn l4that6, a kocasiild6k USTV-dnak befejezése 150 napos kortol egé-
szen kb. 240 napos korig elhizédott. A kocasiild6k USTV-dnak befejezésekor
mért testtdmege (1. dbra) és atlagos hatszalonna-vastagsaga (2. és 3. tdbldzat)
koruk elSrehaladtaval emelkedett. Ezzel szemben meglepd, hogy a kocasiild6k
életnapra es® atlagos napi tomeggyarapoddsa (2. és 3. tdbldzat) a Kor eldre-
haladt4val igen jelent6s mértékben csdkkent. Atgondolva az USTV gyakor-
lati végrehajtdsat, ez a jelenlegi szabvanynak — amely szerint a vizsgalatot 80
és 110 kg kozott kell befejezni — természetes kovetkezménye. A gyakorlatban
elsének azokat a csoportokat mérik le, amelyek egyedeinek nagy része elérte a
80 kg-ot, mig a 80 kg-on aluliakat majd késSbb mérik. Mds széval a nagy nove-
kedési erélyfi egyedek fiatalabb korban fejezik be az USTV-t, mint a kdzepes
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2. tdbldzat

USTV befejezése alapjén tiznapos korhatirokra osztott magyar nagyfehér kocik
felnevelési €s fialasi adatok kozotti korrelaciok eldjelei

150— | 161— | 171— | 181— | 191— | 201— | 211—
PR 170 l 180 ‘ 190 | 200 l 210 | 220 | 221
enye-
Megnevezés (1) szet napos
jele (2)
korhatér kozétti adatok (3)
Kocak szama (4) I 15 53 104 142 | 100 22 10
II. 41 42 50 55 70 29
X TII. 25 37 60 50 66 62 39 20
Atl. n. tomeggyarap. g (5) 528 525 510 | 501 483 481 443
II. 547 541 535 518 508 487
II1. 547 533 521 510 494 474 461 406
1 napos malacszammal, r (6) L e = G P = 5= S
1I. 3 = 5 + + =
II1. — = + == 4 oo = o
21 napos malacszammal, r s+ = + e — 4 =
%) 1L i g L i + -
III. th b ot + te & = =
21 napos alomtomeggel, r i I — — + o5 + 5 *
(8) II. - + — + + +
3 I + - — + + + + -
Atl. szalonnavastagsdg, mm 5 234 ' 2350 ) 232012417, 249 1 24,1 )+ 237
) I, 20,711 21,95 22570 228 | 23:4° 24,1 :
111, 235 | 239 | 244 | 246 | 24,5 | 25,1 | 254 | 24,5
1 napos malacszammal, r ] 4 — — + + + + = )
6) II. + — — + + —
111 — or + i o - =8 =
21 napos malacszammal, r I + + + + + ES -
(@) 1L — + - + - =
III. o G 32 5 + 6 5 5 =
21 napos alomtomeggel, r i 4 + + + + + + =
(6] 11 - 4 - + + =
HI o, A= - + + -+ + o

Signs of correlations between raising and farrowing data of Hungarian Large White sows qualified into 10 days
interval age groups on basis of farm self performance test results

item (1), sign of the unit (2), data between respective days (3), number of sows (4), average daily weight gain rate, gms (5),
withlitter size on day 1 post partum (6), with litter size at 21 days of age (7), withlitter weight at 21 days of age (8), average
back fat thickness (9) i

vagy kisebb novekedési erélyli egyedek. Ennek oka féleg az, hogy az ultra-
hanggal valé szalonnavastagsag-mérést kb. 80 kg testtomeg elérése utdn lehet
csak megbizhatdan elvégezni, mig a 110 kg-os fels6 hatart a rendelkezésre 4116
késziilékek viszonylag kis szdmdnak figyelembevételével allapitottdk meg.
Tulajdonképpen az ultrahangkésziilék haszndlatanak tudhaté be, hogy a koca-
siildok USTV-je ,,testtdomegcentrikus” lett, mig az életkort, amelynek nem ki-
sebb a jelentGsége, figyelmen kiviil hagytdk. .
Az osszefiiggések vizsgdlata soran a magyar nagyfehér kocasiildSknek
atlagos napi tomeggyarapoddsa és atlagos hdtszalonna-vastagsdga kozott —
amint az varhat6 volt — r =0,26-t61 0,80-ig terjed6 értékii korrelaciot kaptunk,
azonban a terjedelem miatt a 2. tdbldzatrdl még az elGjeleket is elhagytuk. Az I.
magyar nagyfehér tenyészetben az USTV befejezése alapjan tiznapos korhatd-
rokra osztott kocasiild6k atlagos napi tomeggyarapoddsa és az egynapos alom-
népessége kozott kapott negativ korreldciok csak r= —0,00-t6l r= —0,12-ig, a
pozitiv korrelaciok pedig r=0,11-t8l r=0,31-ig terjedtek. Ezzel szemben a
II. tenyészetben levd kocasiild6k dtlagos napi tomeggyarapoddsa és az egyna-
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3. tdbldzat

USTV befejezése alapjan tiznapos korhatarokra osztott észt és svéd lapaly kocak
felnevelési és fialasi adatok kozotti korrelaciok eléjelei

150— ‘ 161— | 171— | 181— l 191— | 201— | 211—

G 160 170 180 190 200 210 220

Tenyé-
Megnevezés (1) szet napos
jele (2)
korhatar kozotti adatok (3)
Kocak szama (4)

Eszt=(10) L. 37 36 68 79 36 i 7§ 16
_Svéd L.=(11) 1I. 4 36 57 46 48 18
Atl. n. tomeggyarap., g (5) T 557 543 536 521 519 502 | 478
II. 553 549 538 521 512 | 482

1 napos malacszammal, r (6) I + = = - =+ = +

II. S —pe = = 4+ -

21 napos malacszammal, r (7) 1. = e = = = = +

BT EH =45 = =4 + =

21 napos alomtomeggel, r (8) il — = = - = 7 +

’ 1L + + = bt — -
Atl. szalonnavastagsdg, mm (9) 1. g4 12234 2235 222 =IN35 23 351 5236
II. 20,8 22,07 |-:22,1)122,07 22,4 {222

1 napos malacszammal, r (6) : I8 + — - + - -+

II. i R = = 4 =k =

21 napos malacszammal, r (7) i 2 + + — — - =

II. =} ivé = = i =

21 napos alomtomeggel, r (8) I = o = = — =

1I. | + E + + -

Signs of correlations between raising and farrowing data of Estonian and Sweedish Landrace sows qualified into
10 days internal age groups on basis of farm self performance test results

identical with Table 2. (1-9), Estonian (10), Sweedish Landrace (11)

pos alomnépesség kozott kapott negativ korrelaciok r= —0,04-t81 r = —0,34-ig,
a pozitiv korrelaciok csak r=0,07-t61 r=0,20-ig, ugyanugy a IIl.-ban a negativ
korreldciok r= —0,02-t6] r= —0,31-ig, a pozitiv korrelaciok pedig r=0,11-
t81 r=0,19-ig értékiiek voltak.

Az észt kocasiilddk atlagos napi tomeggyarapodasa és atlagos hatszalonna-
vastagsaga kozott — ugyanlgy, mint a magyar nagyfehéreknél — r=0,31-t61
r=0,71-ig terjedd, a svéd lapalyokéndl is hasonléan r=0,49-t6l r=0,72-ig ter-
jedd értékii pozitiv Osszefiiggést kaptunk, amelyeket a terjedelem miatt a 3.
tdbldzatrdl lehagytunk. Az észt kocasiild6k atlagos napi tomeggyarapoddsa és
az egynapos alomnépesség kozott kapott negativ korrelaciok r= —0,05-t61
r=—0,25-ig, a pozitiv korreldciok pedig r=0,07-t61 r=0,36-ig, a svéd lapa-
lyokndl a negativ korreldciok r= —0,14-t61 r= —0,21-ig, mig a pozitiv korre-
lacidk r=0,22-t81 r=0,25-ig terjed6 értékliek voltak.

A magyar nagyfehér tenyészetben (2. tdbldzat) a kocdk é4tlagos napi to-
meggyarapoddsa ¢s a 21 napos korig felnevelt malacok szdma, valamint alom-
tomege kozodtt kapott negativ korrelaciok értéke r= —0,04-t61 r= —0,39-ig, a
pozitiv korreldcioké pedig r=0,01-t8l r=0,28-ig terjedt, az észt és svéd lapély
(3. tdbldzat) kocéké hasonléan r=—0,01-es, r=—0,39, illetve r=0,06 ¢&s
r=0,38 értékek kozott volt. Az észt tenyészettel kapcsolatban érdemes megje-
gyezni, hogy az atlagos napi tomeggyarapodds és az els6 fialdskori mutatok va-
lamelyikével (egy- és 21 napos alomnépesség, alomtdmeg) a hét tiznapos kor-
hatar koziil négyben, illetve 6tben negativ osszefiiggést kaptunk. Ehhez hasonlo
korrelacios értékek adodtak a vizsgalatba vont kocak atlagos hatszalonna-
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vastagsaga €s az egy-, illetve 21 napos kori alomnépesség, valamint a 21 napos
kori alomtomeg kozott.

A tenyészetek dtlagadatai osszefiiggésének vizsgdlatakor nyert korreldciok
tendencidi teljesen Osszhangban vannak a tiznapos korhatdronként csoporto-
sitott adatok alapjan kapott korreldciokkal. A kapott eredményekkel kapcso-
latban sziikségesnek tartjuk ismételten megemliteni, hogy az egyes tenyészetek-
ben az USTV-ba dllitott kocasiild6k koziil csak azoknak az egyedeknek az
adatait haszndltuk fel, amelyek legalabb egyszer fialtak. Ezért arra a kérdésre,
hogy az atlagos napi tomeggyarapodas vagy az atlagos hdtszalonna-vastagsag
hatassal volt-e a tenyésztésbe allitds sikerére — gyakori eladdsok miatt —,
megnyugtatd vdlaszt nem adhatunk.

A kocasiild6k USTV-a soran kétségteleniil helyes, ha a jol, illetve kdzepe-
sen 0rokl6ds tulajdonsagok, nevezetesen az atlagos napi tdmeggyarapodds és
a hatszalonna-vastagsag figyelembevételével végzik a szelekciot. A kapott ered-
mények alapjan azonban elgondolkoztatd, hogy helyes-e pl. a kdzismerten jo
szaporasagu észt sertés életnapra es6 dtlagos tomeggyarapoddsa novelésének
az elsé fialaskori alomnépességre kifejtett negativ hatasat figyelmen kiviil hagy-
ni. Az eddiginél nagyobb figyelmet érdemelne annak a szemléletnek a feliil-
vizsgalata, hogy a kocasiild6k USTV-a sordan nemcsak a testtdmeget, hanem
az életkort is el kellene irni. Jelen esetben tenyésztésre szant kocasiildkrdl
van sz, ¢és kozismert, hogy az ivarérettség elsGsorban a kortol, és nem az é16-
tomegtdl fligg. Az ivarzas jelentkezésével rendszerint egyiitt jaré étvagytalan-
sag, illetve tomeggyarapoddsbani visszaesés éppen a jobb ivarélet(i egyedeket
érinti, kiilénosen akkor, ha ezeket csak 210—240 napos korban mérik. Az
USTV-ban az életkor eléirdsa (pl. 180—220 nap kozott) nemesak metodikai-
lag, hanem a gyakorlati végrehajtds szempontjabdl is el6nydsebb lenne.

Kovetkeztetések, javaslatok

. A kiilénbodz6 fajtdju kocasiildSk iizemi sajatteljesitmény-vizsgdlatanak
(USTV) adatfeldolgozasabdl megéllapithatd: g

1. Az egyes torzstenyészetekben a kocasiild6k USTV-dnak befejezésekor
megallapitott dtlagos €letkor 181,6 €s 192,8 nap kozott, a mért dtlagos testtomeg
pedig 91,9 és 101,2 kg kozdtt valtozott. Ennél jéval nagyobb kiilénbség volt a
tenyészetek dtlagai kozott a vembhesiilési (225—272) és az els§ fialdsi (340—
388) életkorban.

2. Az egyes tenyészetek atlagadatai alapjan végzett szamitdsokbdl kitfint,
hogy az életnapra esd atlagos napi tomeggyarapodas és az els6 fialaskori
alomnépesség kozott ot tenyészet koziil haromban béar csak kis értékd, de
negativ osszefiiggés volt (r= —0,01-t8l r= —0,08-ig).

3. A részletes, vagyis tiznapos korhatdrokra osztott adatfeldolgozasbol
kitlint, hogy a kocasiild6k USTV-dnak befejezése 150 napt6l egészen 240 napos
korig elhtizodott. A kor szerinti adatfeldolgozds alapjén az dtlagos napi tomeg-
gyarapodds és az els$ fialdsi (egy- és 21 napos alomnépesség, valamint alom-
tomeg) adatok kodzott ugyanannyi esetben volt pozitiv (r=0,06-t6] r=0,38-ig),
mint negativ (r= —0,00-t6] r= —0,39-ig) Osszefiiggés.

4. Metodikai szempontbdl javasoljuk, hogy a jelenlegi ,,é16tomeg-cent-
rikus” szabvanyt (az USTV befejezését 80—110 kg kozott irja el8) az életkor
eléirdséval is ki kell egésziteni. Ezéltal ugyanis mérsékelni lehetne azt a nagy,
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90 napos korkiilonbséget, amit az USTV befejezésének adatfeldolgozdsa soran
talaltunk, és ami szdmos hibaforrdst rejt magaban. Pl. Az id8sebb korban
mért egyedek — az ivarzasok jelentkezésének intenzitdsatél fiiggéen — hétra-
nyos helyzetbe keriilnek a nem ivarzé vagy fiatalabb korban mért egyedekkel
szemben stb.
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Comparison of farm self performance test results
and reproduction data of sows of different genotypes

Berek G-Baltay M.-Radndczi L.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition Institute of Animal Breeding, G6do6l16-Herceghalom
and Institute for Qualification for Animal Breeding and Nutrition, Budapest

Summary

Correlation studies were performed with data of growth rate and farrowing in the first parity
of self performance tested Hungarian Large White (n=1092), Estonian (n=292) and Sweedish
Landrace (n=211) sows between 1978 and 1981.

Small negative correlation (r= —0.01 -r= —0.08) was found in 3 herds between daily weight
gain in the bringing up period and litter size on day 1 after farrowing.

Data of sows were grouped into lots of 10 days and studied for correlation between weight
gain for 1 day of life and litter size at day 1 and 21 post partum. Same number of positive (r=0.06—
0.38) and negative (r=0.00-0.39) correlation was found, however Estonian sows had most negative
correlations.

On basis of this analysis and their field experiences authours suggest modification of standard
of farm self performance test.

Fig. 1. Live weight of sows of different breeds
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MELYHUOTOTT KOSSPERMAVAL VEGZETT
TERMEKENYITESEK TAPASZTALATAI

Tasi Zsolt—Resli Istvan—Jakab Floridn

Debreceni Allattenyésztd Vallalat
Voros Csillag Mgtsz, Balmazujviros

1980-ban az Orszdgos Takarményozasi és Allattenyésztési Feliigyel8ség
és az Allattenyésztési és Takarmédnyozdsi Kutatokozpont tamogatdsaval kettds
célt tliztiink ki: egyrészt a mélyhiitési modszer szerényebb eredményei mellett
el6segitjiik a kivalo tenyészértékii kosok, illetve fajtak terjesztését, mdsrészt ta-
pasztalatokat gyfijtiink.

Kiilonbozb tenyészetekben eltérs idGszakban tobb szdz termékenyitést
végeztiink. 1982 8szén a Hajdusagi Agraripari Egyesiilés anyagi tAmogatdsaval
két lizem juhdszatdban (tovabbiakban A és B iizem) kezdtiik el a kisérleteket.

Célul tiiztiik ki az el6bb emlitettek mellett a szallitott, hiitott (42—+4 °C)
és mélyhiitétt (—196 °C) inszemindldéadagokkal val6é termékenyitések Ossze-
hasonlité vizsgalatat.

Sajat vizsgalatok

Anyag és mddszer. A mélyhiitéshez aszkéniai, ausztral meriné és corriedale
fajtajii kosoktol 1982. év tavaszan vettilk a spermat. A sperma higitdsdhoz
Salamon (1976) altal 1: 4 higitashoz ajanlott Tris-gliikoz-tojéssargéja-glicerin-
-citromsav-viz Osszetételli higit6t hasznaltunk. A higitét naponta frissen ké-
szitettiik. Felhasznalas el6tt célszerlien 30 percig 45 °C-on tartottuk az oldott
oxigén eltavolitdsa céljabol. Az ejakulatum sejtkoncentraciéjat Medico kolori-
méterrel (B. Lange) mértiik. Egy inszemindlbéadag sejtszamat a felolvasztds
utan 50 millio, €16, jol mozgd, ép sejtben hatdroztuk meg. Az inszemindléadag
0,25 ml-es Cassou-féle miiszalmaba lett kiszerelve.

A sperma biralatat és higitdsat tiz perc alatt végeztiik el. Ennek menete:
nattrsperma birdlata; alaphigitds 1: 1; ujabb birdlat; higitds végleges mennyi-
ségre; 30 °C-os vizfiirddbe helyezés. Hiités +2—+4 °C kozotti hémérsék-
letre egy 6ra alatt. Utdna masfél-két 6ra pihentetés. Fagyasztds el6tti kontroll-
birdlat. A megfelel6nek itélt spermabol két-harom miiszalmédba szivtunk fel.
Ha a prébafagyasztds sikeresnek bizonyult, akkor az anyagot mélyhiitottiik.
Ha nem volt sikeres, akkor a spermat még egy Ora id6tartamban pihentettiik,
és ismételten elbiraltuk. A miszalmaba felszivodé spermat rdmpara raktuk, és
a fagyasztist horizontdlisan végeztiik Milovanov és munkatarsai (1978) 4ltal
ﬁlegadott médszer szerint. A fagyasztott spermat folyékony nitrogénben mély-

tottik.

A felolvasztas 40—42 °C-on vizfiirddben, 10—12 masodperc alatt tor-
tént. Hasznalhatonak azt a felolvasztott spermdt itéltiikk, amelyikben az éI6,
j61 mozgb, ép sejtek ardnya legalabb 409;-os volt.
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A mélyhiitdtt anyaggal val6 inszemindlashoz médositott Cassou-pisztolyt
hasznaltunk. A modositas a pisztoly hegyének rogzitését szolgalta: koénusz he-
lyett csavarmenetet alkalmaztunk. A B iizem esetében az 5 cm-es hegyet
cm-enként festékkel jeldltiik meg, hogy késGbb a bevitel mélységét megalla-
pitsuk.

A szallitott, hiitdtt spermat 1: 1, esetenként 1:2 ardnyban Na-citratos-
gliikk6zos-tojassargas-vizes Osszetétell higitoval higitottuk, és +2—+4 °C-ra
hiitottiikk. Az inszemindldéadag 0,1 ml volt, amit gorbe hegyli iivegpipettaval
juttattunk be. Egy inszemindléadag sejtszamat 150 milliéra becsiiltiik.

A kisérletben részt vevd valamennyi anyat egyedileg fiilszimmal jeloltiik.
Mindkét juhdszatban harom-hdrom nydjat termékenyitettiink.

Az ivarzokat naponta egyszer valogattdk, az A iizemben vazektomizdlt,
a B lizemben kotényes probakosokkal. A kisérleti termékenyitéseket csak eld-
szor termékenyitésre keriild anyaknal végeztiik. A naponta kivdlogatott any4-
kat nydjanként két egyenld csoportra — randomizaldssal — osztottuk a meg-
feleld kisérleti elrendezés érdekében. Az egyik csoportot szallitott, a mdsik
csoportot mélyh(itétt anyaggal inszemindltuk. Az A iizemben a spermavételtdl
szdmitott két-hdrom o6ra, a B ilizemben pedig egy-két 6ra kodzott haszndltak
fel a szallitott, hiitott inszemindl6adagokat.

A széllitott, hiitétt adagokat kevert spermdval (hdrom vagy tobb kos
ejakuldtumaibol), a mélyhiitott adagokat egy-egy kos adott ejakulatumabol
készitettiik. Az A lizemben Osszesen 14 aszkaniai és ausztral merind kos, a B
iizemben Osszesen 12 corriedale kos spermdjat hasznaltuk. A kisérleti termé-

1. tabldzat
Termékenyitési eredmények kontingenciatablazata szallitott (+2+4 °C)
és mélyhiitott (—196 °C) adagok felhasznalasanal
Tényezdk (1) Ellett, db (2) Ures, db(3) | Osszesen, db (4) | Fertilitasi % (5) Jegyzet (6)
Osszesitett eredmények A és B iizemben (7)
Szallitott (8) 359 ] 394 753 47,67 Chi?=5,25
MEélyhiitott (9) 309 | 433 742 41,64 P=5%;
Osszesen (10) 668 | 827 1495
Osszesitett eredmények A iizemben (11)
Szallitott (8) ] 204 { 317 521 39.15 Chi?=0,24
Mélyhitott (9) 182 [ 304 486 37,44 P<70%,
Osszesen (10) b g o [h6. by 1007
Osszesitett eredmények B iizemben (12)
Szallitott (8) 155 77 232 66.89 Chi2=14,05
Mélyhitott (9) 127 129 256 49,60 P<0,1%
Osszesen (10) 282 206 488
Termékenyitési idészak hatdsa szdllitottndl (13)
Augusztus (14) 204 317 529 39,15 Chi?=48,10
Szeptember (15) 155 a1 232 66,89 P<0,1%
Osszesen (10) 359 394 733
Termékenyitési iddszak hatdsa mélyhiitottnél (16)
Augusztus (14) 182 304 486 37,44 Chi2=9,70
Szeptember (15) 127 129 256 49,60 P=2%,
Osszesen (10) 309 433 742

Contingency table of fertilization results at use of cooled and deep frozen semen doses
factors (1), lambed (2), empty (3), all (4), per cent of fertility (5), note (6), summarized results in units A and B (7), cooled
ram’s semen (8), deep frozen (9), all (10), summarised results in unit A (11), summarised results in unit B (12), effect of
season in case of cooled semen (13), August (14), September (15), effect of season in case of deep frozen semen (16)
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kenyitéseket A tizemnél 1982. VIII. 5—20., a B izemnél 1982. IX. 24—X. 12.
kozott végeztiik, azaz kozel egy-egy ivarzasi ciklus idejéig tartott.

A reggel kivalasztott ivarzokat azonnal és hét-nyolc 6ra mulva terméke-
nyitették. A B lizemben minden termékenyitésnél a cervixben a spermabevitel
mélységét is feljegyeztiik. Kés6bbiekben a szamitdsokndl adott anydra vonat-
kozoan azt vettiikk figyelembe a reggeli és délutdni termékenyitések koziil,
amelynél a bevitel mélysége centiméterben mérve nagyobb értéket mutatott.

A termékenyitéseket és az elléseket nyajanként egyedileg termékenyitési,
illetve ellési naploban jegyeztiik fel. A szdrmazasi ellenérzést Fésiis (1980) altal
ajanlott modszer szerint végeztiik. A vemhesség idStartamat 149 +7 napnak
vettilk. A nem azonosithat6 egyedeket a 1étszambdl kiemeltiik.

Az értékelés vizsgilt tényezOnként négymezds kontingenciatdbldzatbol
szamitott sszefiiggés-vizsgdlattal, Chi2-prébaval tortént. A szamitds adatait,
a szignifikanciavizsgalat eredményét az 1. tdbldzat mutatja. Vizsgaltuk tovabbd,
hogy az egyes nydjak szaporoddsbioldgiai dllapota milyen hatdssal van az el-
lések alakuldsara. Az adatokat a 2. tablazatba foglaltuk.

2. tabldzat
A szaillitott (4244 °C) és mélyhiitott (—196 °C) adagokkal végzett
termékenyitések eredményessége
az egyes nyajak szaporodasbiologiai allapotatol fiiggéen

Ozem | Nvéi |__ Szallitott (3) e Mélyhiitott (4)

(1) | Szama | Terméke- | Ell | Ind Terméke- |  Ell
@ |nive®| © | @ |nyive®| © II"de"”)

- |

A 1 193 94 257 204 58 3:52
2 176 78 225 154 63 2,44
3 152 T2 2,11 128 61 2,10

B 4 121 78 1,55 139 61 2,28
5 59 45 1,31 52 34 1,53
6 52 32 1,62 65 32 2,03

Index=Termékenyitések szima/ellettek szdma (8)

Az indexparokbdl szamitott korrelacios koefficiens r= 40,94 (9)
determinécios koefficiens r2=0,88 (10)

") 5,52 Pl% 4,60

Effect of status of reproduction of flock on results of fertilization with
cooled and deep frozen ram’s semen

unit (1), number of flock (2), cooled (3), deep frozen (4), fertilised (5), lambed (6)
index (7), Index: number of fertilizations dividede by number of ewes lambed (8),
correlation coefficient calculated from index-pairs: r=+0.94 (9), determination coef-
ficient calculatedfrom index-pairs: r2=0.88 (10)

Eredmények

A szallitott és mélyhiitott adagokkal tortént els6 termékenyitések ellési
eredményeinek Osszehasonlité vizsgalata sordn mindkét {izem sszesitett adatai
esetében a szallitott 6,039-kal szignifikdnsan (P<5%) multa feliil a mélyhii-
tottet, ezen beliil A tizemnél az eltérés — 1,71 — nem szignifikdns (P<70%),
mig a B ilizemnél a szallitott javara az eltérés — 17,299, — szignifikdns
(P<0,1%).

A két lizemben a vemhesités feltételei eltéréek voltak. Ennek, tovabba a
termékenyitési idGszaknak — augusztus, ill. szeptembernek — mindkét mod-
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szer esetében jelent8s hatdsa volt: szallitottnal 27,74%, (P<0,19%), mélyhiitott-
nél 12,10% (P<2%) fertilitasi eltérés jelentkezett a szeptemberi termékenyi-
tések javara. A B tlizemben vizsgdltuk a termékenyitési eszkdz cervixbe vald
bejutasi mélységét, amely a kovetkezének bizonyult:

ivegpipetta Cassou-pisztoly
anya, db. 123 292
atlag, cm 1,62 2,91
szoras, cm, + 0,42 1,10
maximum, cm 2,00 5,00

A 2. tdbldzat adataibdl kitlinik, hogy a nyajak szaporoddsbiologiai alla-
pota jelentés mértékben befolyasolta az eredmények alakulasat. A nyaj 4lla-
potatdl fiiggben egyiitt nétt vagy csokkent a széllitott és mélyhtitott adagok-
kal tortént termékenyitések eredményessége. Az Osszefiiggés szorossaga, r=
=+0,94 (P<1%). A determinéacids koefficiens, r>=0,88 alapjan az ellési ered-
mények 88,36%-ban a nyaj szaporodasbioldgiai dllapotanak tulajdonithatok
¢€s csak 11,649 -ban befolyasoljak egyéb tényezok.

Megbeszélés

Szamos szerzd szerint a juhok szexuadlis aktivitdsa erésen szezondlis. Ez-
zel fiigg Gssze Colas (1977) azon megallapitdsa, mely szerint a tavasszal el6-
allitott mélyhiitétt spermaval tavasszal és Gsszel is legalabb 109;-kal kisebb
fogamzast lehet elérni, mint az Gsszel eldallitottal.

Kisérleti eredményeink kdzvetve igazoljak Colas megallapitasat.

Salamon (1976) azonos Osszetételi higité felhaszndlasaval késziilt mély-
hiitott pellettel, 90—180 milli6 mozgd spermium szamu adag alkalmazasaval,
egy ivarzason beliili kétszeri termékenyitéssel atlagosan 45,9 ellési aranyt, ot
évig tarolt anyaggal pedig 52,9 ellési aranyt ért el. A cervixben 1—2 cm-re
inszeminalt. Szeptemberi termékenyitési eredményeink Salamon eredményei-
vel megkozelitéleg azonosak. Megitélésiink szerint az altalunk alkalmazott
lényegesen kisebb (50 millio) sejtszim mellett eredményiink a mélyebb in-
szeminaldsi technikdnak — 3,61 cm — koszonhet8. Ez Osszhangban van
Bojdrszkij (1978) megallapitasaval, mely szerint egyenes kapcsolat van az el-
Iési szdzalék alakuldsa és a fagyasztott sperma bevitelének mélysége kozott.

Milovanov és munkatérsai (1980) kisérletileg igazoltak, hogy a cervixben
4 cm mélységre torténd termékenyitéssel ugyanazt az eredményt lehet mélyhi-
tott sperma alkalmazasaval elérni, mint friss sperma hasznélataval. Platov és
munkatérsai (1981) megfigyelték, hogy a felolvasztott mélyhiitott spermaban
2,5-szer kevesebb a bioldgiailag teljes érték{i spermiumok szama, mint a frissen
vett spermaban.

Magomjedov (1983) 60 milli6 mozg6 spermiumot tartalmazo inszemindlo-
adagokkal, mas oOsszetétel(i higitoval, 2—4 cm beviteli mélység mellett 68,49,
ellési aranyt ért el kisérletében. Idézett szerz&k adatai és a sajat kisérleti ered-
ményeink alapjan célszerlinek tartjuk tovabbi higitok kiprobalasat, a termé-
kenyitési médszer tokéletesitését.

Fertilitasi eredményeink megkozelitik, de atlagosan elmaradnak a friss
sperma hatékonysagatol.
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Ennek figyelembevételével meghatarozott tenyészcélok elérése érdekében
javasoljuk:
— kivalo tenyészértéki kosok, illetve fajtak spermajanak mélyhtitését,
— spermabank 1étesitését (6shonos fajtak, kivald genetikai adottsagu
egyedek stb.),
— ennek gyakorlati értékesitésére, a genetikai elérehaladas fokozdsara az
elsé termékenyitések mélyhtitott spermdval torténd végzését.
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Experiencies with deep frozen ram’s semen

Tasi Zs—Resli 1.-Jakab F.

Debrecen Animal Breeding Enterprise,
Voros Csillag Co-Operative Farm, Balmaztjvaros

Summary

Results obtained by deep frozen ram’s semen are reported. Lambing results by cooled (42—
+4 °C) and by deep frozen (—196 °C) ram’s semen proved the superiority of the cooled semen.
Lambing results by cooled semen was better by 1.71 and 17.29% in unit A and B, respectively.

Results of insemination depended on the reproduction status of the flock irrespectively to the
method of preservation of semen. The correlation was close (r=4-0.94, P<1%;). The determination
coefficient was r2=0.88. The average depht of insemination with deep frozen semen was 3.61 cm

in the cervix.
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Elelmiszer- és takarmany-el6allitas nem hagyomanyos nyersanyagokbol

A mikroorganizmusok nagyfokt szaporodoképességiik miatt alkalmasak fehérje-eléallitasra.
Az egysejtfehérjék (SCP) fehérje-Osszetétele a takarmanyfehérjéhez hasonld, ami annél is inkabb
Iényeges, mivel értéktelen melléktermékekbdl lehet értékes, jol emészthetd, fehérjedis biomasszat
elballitani. Biotechnologia alatt jelen esetben a biokémiai, mikrobiologiai €s technikai tudomanyok
kapcsolata értendd, amely lehet6vé teszi, hogy értéktelen anyagokbol értékes takarmanyokat lehessen
eloallitani.

Nem hagyoményos nyersanyagok elsGsorban a novényi hulladékok — szalma, fiirészpor,
lomb — vagy ipari melléktermékek. A hulladéknak a takarmanyozasban valo alkalmatlansaga vagy
abbol ered, hogy a szénhidratok a szilikatok és a lignin k6zé€ ngy épiiltek be, hogy az allati szervezet
nem képes megemészteni, értékesiteni, vagy nagyon csekély a fehérjetartalmuk.

Mit értiink mikrobialis élelmiszerek és takarmanyok alatt? A mikroorganizmusok — élesztok,
baktériumok — nagyon rovid id6n beliil képesek megsokszorozodni, ugyanis mig a fehérjeatalakulasi
folyamatban marhanal 2800 é6rara van sziikség ahhoz, hogy a fehérje megkétszerez6djon, az élesztok-
nek és baktériumoknak ehhez 6t 6ra kell csupan. A biotechnikai eljarasok soran ezt a rendkiviili
termelési aranyt hasznositjak.

A legrégebben ismert SCP-k a siitéipari €s takarmanyélesztOk. Az SCP-eldallitas ma még na-
gyon koltséges, az egysejtfehérje jelenleg dragabb a szojadaranal. Az NSZK-ban jelenleg a takar-
manyélesztén kiviil kisérleti célbol két terméket alkalmaztak, az iparilag elallitott metanolbazison
termelt baktériumokat és a savobazison termelt élesztoket. Ezek nyersfehérje-tartalma 50—80%;-0s
volt. Az egysejtfehérjék sok ribonukleinsavat tartalmaznak, azonkiviil a sejtfaluk rendszerint nehe-
zen emészthetd szénhidratokbol all (celluloze, kitin stb.), ami el6kezelést igényel ahhoz, hogy értékes
takarmany legyen (lasd a tablazat adatait).

SCP taplaloanyag-osszetétele a szarazanyag szazalékaban

Baktériumok Eleszt8k (melasz-,ill. | Eleszt8k (n-alkin- vagy
(m-etanolbazison) szulfitligalapon) savébazison)
Hamutartalom 3—10 7—10 6—12
Ny.-fehérje 73—83 45—60 50—68
Ny.-zsir 6,6—16,6 0,2—8,0 1—13.2
Szénhidratok —13 28—46 20—40
Ribonukleinsav 13—22 6—14 6—14
Emészthetbség
sertés 84—94 78 87—93
baromfi 92 — 80—=84

Az egyes mikroorganizmusok termelése eltér egymastol, sok az olyan, amely alkalmas a cel-
lul6ze hasznositasara sajat testanyagai felépitéséhez.

Olyan gombakra, amelyek javitjak a kiindulasi anyagot, az jellemz, hogy a lignint — amely a
bend6é-mikroorganizmusok részére értéktelen — hasznositani képesek.

Az SCP-elballitas jovoje fiigg az elballitd berendezések koltségalakulasatol és olyan mikro-
organizmusok felfedezését6l, amelyek jobb min6ségli SCP-t képesek termelni.

A mesterséges termékenyités vagy petesejt-atiiltetés révén mind az apai, mind az anyai csira-

sejt-potencial messzemenden jobb hasznositasara valik lehet6ség, mint a természetes szaporodasnal.

A mesterséges termékenyitést szarvasmarhanal 1955 6ta hatasosan alkalmazzak, 1981-ben pl.
az NSZK-ban a termékenyitésre alkalmas tehén- és tisz6allomanynak tobb mint 70%-at termékenyi-
tették mesterségesen. A sertéstenyésztésben 1959 ota alkalmaznak mesterséges termékenyitést, de
sokkal kisebb mértékben terjedt el, mint a teheneknél.

BIBL.: Domsch, K. H—Zadrazil, F.: 1982. Tierziichter, Hildesheim 43. 6. 210—213.
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FAJTATISZTA CORRIEDALE KOSOK
EGYES GYAPJUERTEKMERO TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Kukovies Sdndor—Sdfdr LdszIl6—Utasi Jdnos

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Godoll6—Herceghalom
Godollsi Allattenyészté Vallalat Godolls, Ceglédi Allami Gazdasag, Cegléd

A thégazat gazda§égossé. tételéhez az onnan kikeriil6 termékek, hus, gyapju, tej minéségét
€s mennyiségét egyarant javitani, ill. novelni kell. A harom termék koziil a jelen dolgozatban csak a
gyapjuval foglalkozunk.

A hazai gyapjifeldolgozé ipar az itthon termelt gyapjut az Ausztraliabol importalthoz viszo-
nyitva csak 70%-os értékiinek mindsiti. Ennek f6bb okait a kovetkez6kben lehet roviden Osszefog-
lalni: rovidebb flirtmagassag, alacsony tisztasagi szazalék (rendement) €s sarga vagy sargasfehér szin.
Az 1983-ban felvasarolt hazai gyapjinak mindossze 55%;-a volt fésiis kategoriaba sorolhatdé — ezzel
szemben a 70%;-os koriili arany lenne a kivanatos.

(A tartastechnologiai hibak miatti gyapjimin&ség-romlasra itt nem kivantunk kitérni!)

A gyapjlipar termékeinek elballitasahoz eltérd finomsagh gyapjut igényel. fgy sziiksége van
évente mintegy 500t B/C min6ségii (crossbred) gyapjura is, amelyet jelenleg importalni kell Ausztré-
1iabol, ill. Uj-Zélandbol.

Az emlitett import crossbred gyapjutétel hazai termeléssel valo kivaltasa, valamint a termelt
gyapji minGségének (fiirthossz, rendement, szin) javitasa céljabol 1980-ban 90 db corriedale kos
érkezett hazankba Uj-Zélandbol.

E fajtat a merinoO és a lincoln juhok keresztezésével allitotték eld, elsGsorban a merinok huster-
melésének javitasa céljabol. A fajta éves novésben 10—15 cm hossza, A/B—B, ill. B/C finomséagt
55—56%, rendement-u gyapju termelésére képes, az anyaknal 4—6, a kosoknal 6—14 kg-os nyir0-
tomeggel. Emellett szaporasaga 120—170%;-0s, htistermel6 képessége pedig jo. Kivalo tulajdonsaga
kovetkeztében a vilag juhallomanyan beliil egyre nd a fajta részaranya; jelenleg a merindk utin a
masodik legnagyobb létszamban tenyésztett juhfajta.

Ausztraliaban 2341 db 2—6 éves corriedale anya gyapjltermelését vizsgaltak Mullaney és
mtsai (1969), s a kovetkez6 adatokat rogzitették : szalatméro 28,61 w.m, szorasa 4,85 um; fiirtmagas-
sag 11,59 cm, szorasa 1,36 cm; nyir6tomeg 4,45+ 1,47 kg.

Napier és Jones (1982) altal vizsgalt corriedale allomanyban a kosok tisztagyapjl-termelése
3,5—4,1 kg, rendement-ja 70—71%,, az atlagos szalfinomsaga pedig 24,1—26,4 um volt a kiilon-
b0z6 években.

Szabo és mesai (1981) Romaniaba importalt corriedale juhok gyapjutermelését tanulméanyozva
azi tapasztaltak, hogy az importalt és a Romaniaban sziiletett azonos fajtaju allomany termelése el-
tér6 volt. A helyben sziiletettek fiirtmagassaga 3 cm-rel volt rovidebb, rendement-ja 4%,-kal, nyiro-
tomege pedig 0,6—1,0 kg-mal kisebb volt, mint az eredeti importbol szarmazoke.

A fajta gyapjutermelési tulajdonsagai kozotti Osszefliggéseket vizsgalva Alamar és Iglesias
(1981) +0,32 értéki fenotipusos korreléaciot talalt a testtomeg €s nyir6tomeg; 0,44 értéket a szalat-
mérd és nyir6tomeg; 0,30-at pedig a fiirtmagassag €s a nyir6tomeg kozott.

Napier és Jones (1982) ugyancsak a fenotipusos korrelacios €rtékeket vizsgalva a tisztagyapju-
tomeg és a szalatmérd kozott 0,45, a tisztagyapju-tomeg €s a tisztasagi szazalék kozott 0,48; a szal-
Atmérd és a rendement kozott pedig 0,10 nagysagi kapcsolatot talalt.

Jelen vizsgalatunkban a hazankba hozott corriedale kosok atlagos test- és nyirotomegét, gyap-
Jjuszalfinomsagat és fiirtmagassagat kivantuk megallapitani, valamint az ezen tulajdonsagok kozotti
kapcsolatokat meghatarozni. Munkank alapvetd célja az volt, hogy olyan adatok birtokaba jussunk,
amelyeknek segitségével az F; dlloméanyok gyapjttermelési adatai redlisan értékelhetdk.
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Sajat vizsgalatok

Anyag és modszer. A volt OTAF gyapjulaboratériumatél kapott 1981. évi nyirasi adatokat
értékelve, 1982 tavaszan 62 db corriedale koson nyiras el6tt fiirtmagassagméréseket végeztiink hét
testtajon (1. dbra). Ezzel egy id6ben minden egyes kos lapockajarol fiirtmintat vettlink a lanamé-
teres szalfinomsag-vizsgalathoz. Nyiraskor rogzitettiik az egyedek é16- €s nyir6tomegét is. (Az ada-
tok harom kosteleprél szarmaznak.)

3 HAT I, WAT 1. ——
B \_u’.,d_,,_w.’_“ﬂ_,. ——t e .
A
148, el 2

1. dbra. A firtmagassag mérésének helyei

Az egyes tulajdonsagok kozotti kapcsolat szorossdganak megallapitasara fenotipusos korrela-
ciot (r) szamoltunk az 1982. évi adatokbol, a

— testtomeg — nyir6tomeg;
— flirtmagassag;
— széalfinomsag;
— szalfinomsag — nyir6tomeg;
— lapockan mért fiirtmagassag — a hét testtajon mért atlagos flirtmagassag;
— nyir6tomeg;
— szalfinomsag; valamint
— a hét testtajon mért atlagos fiirtmagassag — nyir6tomeg kozott.

A két-két tulajdonsag kozotti kapcsolatot — regresszidszamitast alkalmazva — linearis egyen-
let formajaban is meghataroztuk (altalanos formaban: y=a-+bx). A két-két tulajdonsagpar kozotti
kapcsolatot egyéb, nem linearis fiiggvények alkalmazasaval is vizsgaltuk, a kosok teriileti elhelyezése
szerint.

Eredmények

1. A volt OTAF (jelenleg ATMI) gyapjulaboratériumatol kapott, a corriedale kosok genetikai
bundavizsgalatanak Osszegzésekor €és értékelésekor (1981—1982. évek) az alabbi kovetkeztetéseket
vonhattuk le:

Szalfinomsag. A vizsgalt bundak 85,7%-anal az atlagos szalatméré a B/C—C/D kategoriaba
volt sorolhat6 az 1981-es adatok szerint. A mindkét évben vizsgalt egyedeknél bizonyos finomodast
tapasztaltunk, a vizsgalt bundakat B—B/C—C kategériaba sorolhattuk mintegy 75—80%-ban.

Rendement. A gyapju tisztasagaban egyértelmiien (5%) romlas volt tapasztalhat6 az évek so-
ran. 1981-ben a vizsgalt bundak 28%;-anak 40—50, 58,6%-anak 50—60, 12,8%;-anak pedig 60—
659 kozott volt az atlagos rendement-értéke. Az 1982-ben is vizsgalt tételek kisebb szazalékanal ta-
laltunk csak 509 feletti értéket.

Fiirthossztsag. Ezekben az adatokban lényeges valtozas nem volt tapasztalhato az évek scran.
Az atlagos fiirthosszlisagi értékek zommel 8—14 cm kozott (80—90%;), ill. folotte (5—19%;) voltak.

2. Mint mar emlitettiik, a szamitasainkat 1982-ben a kosok nyirasa elétt, ill. utan felvett ada-
tokat alapul véve végeztiik el. Ezeket az adatokat az /. tdblizatban mutatjuk be.
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1. tdblazat
A Corriedale kosok 1982. évi nyiraskor felvett gyapjitermelési adatai

n x s (8475
Testtomeg (1) kg 49 92,57 13,52 14,61
Nyirotomeg (2) kg 62 9,07 1,446 15,94
Szalfinomsag a lapockan (3) pwm 62 29,77 1,970 6,61
Fiirtmagassag (4)
Lapocka (5) cm 62 14,01 1,241 8,86
Oldal (6) cm 62 14,36 1,245 8,67
Comb (7) cm 62 13,959 1,218 8,74
Hat L. (8) cm 62 13,524 1,181 8,74
Hat IT. (9) cm 62 13,868 1,143 8,25
Hat III. (10) cm 62 13,852 1,180 8,53
Has (11) cm 62 12,098 1,083 8,96

Woo production data of Corriedale rams at shearing in 1982

live weight (1), quantity of wool shorn (2), fineness of the fibre on the shoulder (3), fleece lenght (4), shoulder (5), side (6),
high (7), back L-IIL (8-10), belly (11)

A testtomeg 70 és 130 kg kozott valtozott. A nyir6tomeg atlagosan viszonylag tag hatarok
kozott — minimum 6,1, maximum 14,1 kg — valtozott, azonban a tobbség az atlag kozelében
(9,07 kg) volt. A 62 vizsgalt egyedbdl 15 nyir6tomege haladta meg a 10 kg-ot.

Jollehet az atlagos szalfinomsag a B/C szortimentumba volt sorolhato, az értékek azonban
24,2 és 35,08 p.m kozott valtoztak.

A lapockan mért atlagos fiirtmagassag (14,014 1,24 cm) minimalis mértékben haladta meg a
hét testtajon mért fiirtmagassag Osszevont atlagértékét (13,664 1,06 cm). A legkisebb fiirtmagassa-
got a haskdzépen (10,0 cm), a leghosszabbat viszont az oldalkozépen talaltuk (18,0 cm).

Az egyes tulajdonsagok kozotti Osszefiiggéseket vizsgalva — az 1982. évi adatokat alapul
véve — az alabbi eredményeket kaptuk:

testtomeg (T) — nyir6tomeg (Ny) r=—0,027
— szalfinomsag (Sz) r=—0,07
— lapockan mért fiirtmagassag (Fp) r=-—0,11
lapockin mért fiirtmagassag — szalfinomsag =015
— nyir6tomeg r=0,31 (P<0,01)
szalfinomsag — nyir6tomeg r=0,21 (P<0,1)
hét testtajon mért atl. fiirtmagassag (F 5) — nyir6tomeg r=0,40 (P<0,001)

lapockan mért fiirtmagassag — hét testtajon mért atl. fiirtmagassag r=0,88 (P<0,001)

A fenti tulajdonsagparok kozotti kapcsolatot linearis egyenletes formajaban csak a kovetkez6
esetekben hataroztuk meg:
Ny=5,65+0,24 F,
Ny=4,52+0,15 Sz
Ny=1,71+0,54 F4
F5=3,16+0,75F

Az egyéb fiiggvények alkalmazasival nem kaptunk nagyobb értékeket, azaz szorosabb kerre-
laciot nem tudtunk kimutatni. Minddssze az elhelyezés teriilete szerinti értékelésben talaltunk emli-
tésre mélto szignifikins eredményt az egyik telepen elhelyezett kosok esetében:

testtomeg — nyir6tomeg r=0,7264 (P<0,001),

a hatvanyfiiggvény egyenlete pedig

Y=-0,553 32 -0,743*,

Megbeszélés, kovetkeztetések és javaslatok

A sajat vizsgalati eredményeinket az irodalmi adatokkal Osszevetve szamos eltérést és hason-

16sagot tapasztaltunk. ; 3 : : )
Az 1982. évi gyapjutermelési (nyirasi) eredményeket tekintve, az adatok meghaladjék az iroda-
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lomban kozolteket, vagy azokhoz nagyon hasonloéak (Mullaney és mtsai, 1969; Szabo és mtsai,
1981; Napier és Jones, 1982). A nagyobb értékek indoka az, hogy az altalunk rogzitett adatok két-
harom éves, kifejlett kosokrol szarmaznak.

Az altalunk szamitott, a testtomeggel kapcsolatos korrelacios értékek lényegesen eltérnek
Alomar és Inglesias (1981), valamint Napier és Jones (1982) corriedale fajtara, ill. Turner és Young
(1969) merin6 fajtara alapozott vizsgalati eredményeitél. Az utobbiak gyenge pozitiv korrelaciot
allapitottak meg a testtomeg és nyirOtomeg, a testtomeg €s a szalfinomsag, valamint a testtomeg €s a
fiirthossz kozott; az altalunk kalkulalt eredmények viszont gyenge negativ Osszefiiggést mutattak a
fenti tulajdonsagok kozott. E kiilonbségeket az eltérd tartasi és takarmanyozasi koriilményekkel
magyarazhatjuk. (Az idézett szerzok részint Del-Amerikaban, részint Ausztraliaban vegeztek emli-
tett vizsgalataikat.) Ezt az indokot tamasztjak ala Szabo és mtsai (1981) altal kozoltek is.

; Sokkal nagyobb hasonlosagot talaltunk a fiirthossziisag, a nyir6tomeg €s a szalfinomsag ese-
tében.

Az atlagos fiirtmagassig és nyir6tomeg kozott +0,40 (P<0,001), a lapockan mért fiirema-
gassag €s nyirotomeg kozott pedig (+0,31 (P<0,01) korrelacios értéket kaptunk.

Alomar és Inglesias (1981) +0,30, valamint Zurner és Young (1969) +0,25—0,30 nagysag
értékei csaknem egybevagnak eredményeinkkel.

A lapockan mért fiirtmagassag és szalfinomsag kozotti 0,15-os korrelacios érték szintén meg-
egyezik az irodalmi adatokkal (Turner és Young, 1969, +0,11; Alomar és Inglesias, 1981, 0,17).
A szalfinomsag és nyirotomeg kozott talalt +0,21 (P<0,1) korrelacios értéket kaptunk. Ez kisebb,
mint Alomar és Inglesias (1981) +0,44-0s értéke, de nagyobb, mint Zurner és Young (1969) merinéra
alapozott vizsgalatanak + 0,13-os eredménye.

A fenti eredmények szerint nem vagy alig valtozott a kosok altal termelt gyapju hossza, de
romlott a tisztasaga, €s finomodott a szalatméré. A rendement értékében bekovetkezett valtozas a
két orszag kozotti tartasi koriilményekben levé kiilonbségekre, ill. a nalunk el6fordulo tartasi hibak-
ra, a szalfinomodas pedig takarmanyozasi hianyossagra és tilzott igénybevételre vezethetd vissza —
minden valoszinliség szerint.

A tulajdonsagparok kozotti korrelacios értékek (r) kevés kivételtdl eltekintve alacsonyak vol-
tak, azaz csak négy esetben talaltunk értékelhetd linearis kapcsolatot a vizsgalt tulajdonsdgparok
kozott. Ennek oka, hogy a vizsgalt Allomany harom, ill. négy vonalra bonthat6, amelyek kiilonboz6-
sége ,,lerontotta” a kozos értékelésbdl szarmazo eredményeket.

A fentiek szerint gyenge, de szignifikdns korrelaciot talaltunk a lapockan mért fiirtmagassag
és a nyir6tomeg, a szalfinomsag és nyir6tomeg, valamint a hét testtajon mért atlagos fiirtmagassag
és nyirotomeg kozott. A lapockan mért fiirtmagassag és a hét testtajon mért atlagos fiirtmagassag
kozotti r=0,88 (P<0,001) érték igazolja, hogy a mindsitésnél e fajta kosainal is elegendd a lapockéan
megmérni a fiirtmagassagot.

A vizsgalatok alapjan e fajtaval végzett keresztezéssel olyan hus-, gyapju tlpusu 4llomany allit-
hat6 el6, amelynek crossbred gyapjttermelése kivalthatna az ilyen tipust gyapju importjat.

A Jelen dolgozatunkban kizarélag a hazankba importalt corriedale kosok egyes gyapjuérték-
méré tulajdonsagait mutattuk be, ill. értékeltiik. Ezen jellemzOk tovéabbi vizsgalata az adatok alap-
jan indokolt.

A corriedale kosok hasznalataval elballitott F; nemzedék gyapjutermelési és egyéb tulajdon-
sagair0l a kovetkez6 dolgozatokban szamolunk be.
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Examination of wool quality parameters of pure bred Corriedale rams

Kukovics S—Sdfdr L-Utasi J.

Research for Animal Breeding and Nutrition, G6dé116-Herceghalom and Animal Breeding Enterprise,
State Farm Cegléd,

Summary

Parameters wool production of imported Corriedale rams were studied. The average fine-
ness of the wool improved by 2—5 um, the rendement declined by 5% in the flocks tested. Fleece
lenght did not change noticeably. Calculated values of phenotypic correlations were generally low.
Correlation between fleece lenght on the shoulder and average fleece lenght taken at seven spots of
the body (r=0.88) formed the only exception.

Fig. 1. Places of measurements of fleece lenght
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Szabdlyozott ivari ciklusok az allattenyésztésben

A szaporodasi folyamatok szabélyozasa rendkiviil Osszetett, komplex tevékenységet jelent.
Biotechnikai modszerekkel a haszonallatok szaporodasi folyamatai a hipofizis, petefészek, méh
miikodésének szabalyozasaval befolyasolhatok. A ciklusszabalyozas fogalomkorébe minden olyan
tevékenység tartozik, amely az ivarzast indukalja, regulalja, vagy szuperovulaciot idéz eld.

A szarvasmarhanal alapvetéen két modja van a szexualis ciklus szabalyozasanak: vagy prosz-
taglandinnal (Fa/PGFa) visszafejlesztjiik a petefészken leve sargatestet, vagy a petefészek-miikodést
atmenetileg sziineteltetjiik gesztagének adagolasaval.

A két eljaras hatasmechanizmusa eltér egymastol, és alkalmazésuk is eltér. A tejel6 teheneknél
elssorban PGFa-t vagy szintetikus analog készitményét alkalmazzak. A prosztaglandinok hatékony
alkalmazasanak ugyanis az az el6feltétele, hogy az allat ciklusstadiuma ismert legyen, mert a kezelés
az 5—15 ciklusnap kozott hatékony. Ha azt akarjuk, hogy egy egész allomanyt egyszerre lehessen
termékenyiteni, akkor a kezelést tiz-tizenkét nap miilva meg kell ismételni. A gyakorlatban a koltsé-
gek miatt a masodik kezelésre rendszerint nem kertiil sor, ill. az els6 kezelés utan ivarz6 allatokat az
ivarzas megkezdése utan 12 oraval termékenyitik, és csak a fennmaradé teheneket kezelik ismét,
majd a kezelést koveté harom-négy napon kétszer termékenyitik.

A hiismarhaknal a prosztaglandinkezelés hatastalan, igy gesztagéneket alkalmaznak, amelyek
a petefészek aktivitasat meginditjak.

Szuperovulacio elidézéséhez tijabban egy follikolstimulalé hormont (FSH) alkalmaznak a
régebbi PMSG (vemhes kancak vérébol késziilt extrakt) helyett, amit az embridatiiltetésnél hasz-
nalnak.

A juhnal a ciklusszabalyozas f6 eredménye, hogy ezzel a szezonalis terméketlenség kikiiszo-
bolhetd. Szinkronizalassal és friss spermaval vald termékenyitéssel harom ellést lehet anyanként két
év leforgasa alatt elérni. A juhnal a szarvasmarhahoz hasonléan ugyancsak alkalmazhatdk a prosz-
taglandinok, de a szezonalis petefészek pihenbidején ezek hatéstalanok, igy a gesztogének johetnek
szOba, hiivelytampon segitségével, amelyet 11—16 nap utan eltavolitunk, majd PMSG-t adunk a
petefészek-tevékenység meginditasahoz, és 48—60 oOraval a kezelés befejezése utan termékenyitiink.
Az ellés utan a megfeleld pihenési iddt be kell tartani, és a valasztas utan kezdhet6 meg a kezelés.

A sertésnél az el6z6 készitmények nem alkalmazhatOk, kiprobalas alatt olyan gesztagének van-
nak, melyek a takarméannyal adhatok, ezek eddigi eredményei biztatoak, bar a sertésnél a gesztagének
jelentdsége nem fogja elérni a szarvasmarhéanal és juhnal elért szintet. Az eddigi eredmények szerint
a sertés ciklusszabalyozasanak lehet8ségei korlatozottak, az eddigi készitmények inkabb a petefészek
mikodését stimulaljak.

Az ellésszabalyozasnak is megvannak a feltételei, ennek elsddleges elonye a nehéz ellés meg-
el6zésében van. Az ellés indukalasa utan 36—40 6ra mulva kovetkezik be a borjazas.

A juhnal az ellésszabalyozas elénye abban all, hogy kevesebb a baranyveszteség, ha az ellés
feliigyelet mellett torténik, ill. a karakiil baranyok bdre értékesebb, ha az ellést elébbre hozzuk.
A juh ellésének meginditasanal kiilonosen bevalt az 6sztrogének alkalmazasa.

A kocaknal prosztaglandin F,a-val indithat6 meg az ellés, aminek el6nye, hogy a hét végi €s
éjszakai ellések szama minimalisra csokkenthetd, azonkiviil néhany Oran beliil sziiletnek a malacok,
ami munkatechnikai és higiéniai, valamint az istallokihasznaltsag szempontjabol elényos.

BIBL.: Holtz, W.: Tierziichter, Holdesheim 1982. 34. 6. 197—200.
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A JUHOK VEMHESSEGI IDOTARTAMA

Pelle Emil

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokozpont Allattenyésztési Kutatéintézete, Godoll6—Herceghalom

A juhok vemhességi id6tartamaval kapcsolatban a szakirodalmi vélemények megoszlanak.
Ennek igazolasara most a legaltaldinosabban ismert hazai ismeretanyagot mutatom be — bar konk-
rét vizsgalati eredményekr6l 6k szamot adni nem tudnak. Becze J. (1981) konyvében irja, hogy ,,.ko-
zepes vagy gyenge gyapjutermeld juhfajtaknak (south-down, hampshire, dorset-horn) viszonylag
rovidebb a vemhességi id6tartamuk (144—148 nap), ezzel szemben a finom gyapjas fajtak (merino,
rambouillet) hosszabb ideig vemhesek (148—152 nap). A hosszu gyapjas fajtak (lincoln, rommey)
vemhességének id6tartama a két elébbi csoportoké kozott (146—149 nap) van”. frja, hogy ,,a vem-
hességi idotartam bizonyos fiziologiai hatarok kozott fajonként alland6”. Mészdros J. (1955) pedig
arr6l szamol be, hogy a juh és a kecske is 150 napig vemhes. A juh vemhességi idejének szélsé értékei
146—158 nap. A vemhesség ideje az atlagost6l pozitiv és negativ irdnyba kb. 10%/-kal eltérhet. Az
atlagnal hosszabb vemhességi id6t a magzat tlhordasanak, a rovidebb ideig torténé vemhességi
id6t pedig korai ellésnek ismerjiik. A vemhességi idétartamot befolyasolja a fajta, a magzat ivara, az
anya kora, a hagatas ideje, a tartas, a munkavégzés és az apaallat kora is. Schandl J. (1955) vélemé-
nye az, hogy legtobb anyajuh 150 napig hordja méhében magzatat. A 140 és 158 nap kozotti ingado-
zasok elég gyakoriak.

Szerinte megfigyeltek mar 137 napos és 162 napos vemhességet is. A vemhesség id6tartamara
befolyassal van a magzat ivara; a néstény baranyok és az ikrek egy-két nappal korabban sziiletnek,
mint a kosok. Az el6hasi és a jol taplalt anya is egy-két nappal korabban megsziili magzatat, mint az
idésebb anyajuh. Gadl L. (1959) a juh vemhességi idejét kereken 6t honapban hatarozza meg. Az at-
lagos 1d6 szerinte 152 nap, de megfigyeltek mar 137 napos vemhességi id6t is. A vembhesiilés utan
130 napon beliil sziilt anyat elvetéltnek nevezziik. Ha a barany a vemhesség 130—140. napja kozott
sziiletik, akkor az életben tarthat6 — ilyenkor korasziilésr6l beszéliink. Veress L. (Juhtenyésztés kézi-
konyve, 1982) arr6l ir, hogy a juh 150 napig, ill. 6t honapig vemhes. Fajtanként pedig arrol ad sza-
mot, hogy a hampshire 145, a shropshire 145,6, a rhon 150,8, a merin6 pedig 151,2 napig vemhes.

A hazai irodalommal megegyeznek a kiilfoldi szakemberek altal kozolt adatok is. Igy Roberts
(1971-ben arrol szamol be, hogy a south-down 143—145, a dorset-horn 144, a hampshire 145, a durva
és kozépfinom gyapjas fajtak 140—148, a merind és rambouillet 150 (147—155) napig vemhesek
(Becze J., 1981).

Irodalmi adatok alapjan megallapithato, hogy a meriné juhok vemhességi ideje 150 nap, illetve
0t honap. Néhany husfajta vemhességi ideje pedig 150 nap alatti. Az atlagos vemhességi id6 plusz-
minusz eltéréssel (modosithatod tényezok szerint) jellemezhetd. A szerzok altal kozolt adatok a meg-
oszlas jellemzbire nem utalnak. A kozolt adatokbol az eloszlas gyakorisagat sem tudjuk. Ugyanak-
kor a kozolt adatok is eltérnek az atlag €s a sz€ls6 értékek tekintetében is. Valoszinii az, hogy a szer-
z0k a vemhességi idének nem a valoszinliségét, hanem konkrétan az egyetlenegy szammal torténd
ismeretkozlését tartottak fontosnak. Ennek ellenére utalnak a koran ellett (140 napnal rovidebb
vemhességi id6) baranyok felnevelésének nehézségeire. A vemhességi idétartam pontosabb megisme-
rése tehat az utddnevelés szempontjabol is 1ényeges.

A vembhességi id6tartam atlaga kozotti (irodalmi adatok) kiilonbségek, valamint az atlagt6l
valo eltérések és az eloszlas pontosabb megismerése mar indokolja a vemhességi id6tartam vizsgéla-
tat. A vemhességi idGtartam kutatasanak sziikségességét azonban manapsag az ivarzasszinkroniza-
lassal kapott ellési id6 pontosabb megismerése is indokolja. Gyakorlatilag arrél van sz6, hogy szink-
ronizalassal az ivarzas egy id6ben kovetkezik be, és egy-két napig tart. Azonos vemhességi id6 ese-
tén (150 nap) igy az ellés id6tartam is csak néhany nap lenne. Ez a gyakorlatban igy nem kovetkezik
be. Ennek oka val6szinfileg az, hogy az anyaallomany egyedeinek vemhességi id6tartama kiilonboz6.

Hasonl6 esettel talalkoztunk akkor is, amikor az egy napon ivarzokat és termékenyitett anya-
juhokat gy(ijtottiik egy-egy nyajba. Ekkor is azt tapasztaltuk, hogy a néhany napon beliil ivarzott
és termékenyitett anyak tobb hétig ellettek. A nyajakban az elléseloszlas olyan volt, mintha a ny4jak
Osszekeveredtek volna. Ezért is sziikségessé valt a vemhességi id6tartam pontos megismerése.



258 PELLE: Juhok vemhességének idétartama

Mindezen ismeretek sziikségesek tehat a szaporitasi munka megtervezéséhez, az elletési beren-
dezések mennyiségének meghatirozasahoz, de a vemhességi idotartam (Osszefiiggésben az ivarzasi,
az ellési idétartammal) a termeléstechnologia pontos meghatarozasanak is elengedhetetlen vele-
jarbja.
A vizsgalathoz sziikséges adatokat, a termékenyitési, ellési id6t, valamint az ellett baranyok
nemét, szamat a gazdasagokban feljegyeztiik. A termékenyitési és ellési id6 alapjan a vemhességi id6t
kiszamitottuk. A tablazatokban kiilon-kiilon bemutatjuk a vemhességi idétartamot egyes ellés és
ikerellés esetén, de ismertetjiik az ivar szerinti vemhességi id6tartam-kiilonbséget is. A vemhességi
id6tartamra — fiiggetleniil az ivartol és sziiletett baranyok szamatol — meghataroztuk az atlagada-
tokat is. Az adatok meriné fajtira vonatkoznak. A kozolt atlagadatok ismételt eredményei szerint
vizsgaltuk a vemhességi idGtartam atlagat, eloszlasat és sz€ls6 értékeit. Az adatokat statisztikailag

is értékeltiik.

Eredmények

Adatok alapjan megallapithato (1. tdbldzat), hogy 1979-ben 779 anyajuh atlagos vemhességi
ideje 150,43 nap. Az egyes kosbaranyt ell6 anyak 150,64, az egyes jerkebaranyt ell6 anyak 150,28,
az iker kosbaranyt ell6 anyak 150,63, az iker jerkebaranyt ell6k pedig 150,56 napig hordtak vemhii-
ket. A kosbaranyokkal az anyajuhok mindig tovabb voltak vemhesek, mint a jerkebaranyokkal.
A vegyes ivart ikerbaranyokkal az anyak 150,12 napig voltak vemhesek.

1. tabldzat
A juhok vemhességi idétartama

Vembhességi id6 (2)
Neév (1) Megjegyzés (5)
atlag (3) sz€1s6 értékek (4)

Sorszam

144—148 nap husjuhok (6)
1. Becze J. — 148—152 nap merinok (7)
146—149 nap hosszigyapjasok (8)

2. Mészaros 1. 150 nap 146—158 nap atlagtol +10%; eltérés
el6fordulhat (9)
3. Schandl J. 150 nap 137—162 nap az atlag és az eltérés a magzat

szamatol, ivaratol,
az anyajuh fajtajatol,
taplaltsagatol stb. fiigg (10)

4, Gaal L. 5 hénap v. 130 nap vemhességi idén

152 nap 137—162 nap beliili ellés az vetélés, 130—
140 nap kozotti ellés pedig
korasziilés (11)

145 nap hampshire

5. Veress L. 5 hoénap v. 145,6 nap shropshire
150 nap 150,8 nap rhon
151,2 nap merind

—_ 140—148 nap durva és kozépfinom gyapjit. (12)

6. Roberts — 143—145 nap south-down
(Becze J. nyoman) 144 nap — dorset-horn
145 nap — hampshire
150 nap 147—155 nap merind

Lenght of gestation of ewes
author (1), lenght of gestation (2), average (3), limit values (4), remarks (5), muttons (6), merinos (7), long fleeced sheep (8),
-+10%, deviation from mean may occour (9), average and deviation from mean depend on number and sex of the fetuses
and on breed and condition of the ewe (10), lambing befor day 130 is abortion, and between 130-140 day is premature

delivery (11), rough and medium fine wool (12)
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2. tabldzat
A vemhességi id6tartam
(1979. évi ellések)
Meaiioezts Vembhességi idé/nap (2) hy
1) n | % s
135]138 ' 141, 144 ’ 147 | 150 ’ 153 l 156 |159
Egyes
kosbaranyt
ellé (3) 319 | — |1 4 6 37 157 90 21 3 150,64 | 2,9
Egyes
jerkebaranyt
ell6 (4) 331 | — 12 2 7 68 145 89 15 3 150,28 | 3,3
Iker
kosbaranyt
ell6 (5) | 3 | — | — | —] 3 o 14 10 1 — | 150,63 | 3,3
Iker | \
jerkebaranyt
ell6 (6) 9| — | —1—12 8 13 13 3 — | 150,56 | 3,4
Vegyes ivart |
ikreket
ell6 (7) | 57 | — |1 {2 1 11 20 20 2 — | 150,12 | 5,2
Ell6 anya !779 ! — |4 18 ‘19 129 349 222 42 6 150,43 | 3,4
mindossz. : !
(8) b ]051'102‘ 2,44 | 16,56 | 44,80 | 28,50 | 5.40 |0,77 |

Duration of gestation (lambings in 1979)

item (1), lenght of gestation (2), single rams (3), single female lambs (4), twin rams (5), twin female lambs (6), twins of
mixed sexes (7), all ewes lambed (8)

3. tabldzat

A vemhességi id6tartam
(1980. évi ellések)
Megrievests Vembhességi idé/nap (2) s
1) n 1 X S
135 | 138 \ 141 | 144| 147 [ 150 \ 153 I 156 |159

Egyes

kosbaranyt

ell6 (3) 291 | — | — |4 1 46 148 81 10 1 150,35 | 3,0
Egyes

jerkebaranyt

ell6 (4) 338 |1 — 1 6 64 185 69 8 4 150,10 | 2,9
Iker

kosbaranyt

ell6 (5) S1t|— | — | — |1 7 27 15 — |1 150,50 | 3,0
Iker

Jjerkebaranyt

ell6 (6) 61 | — |1 — |1 13 34 11 1 — 149,73 | 2,1
Vegyes ivart

ikreket

ell6 (7) 72| — | — |1 — | 12 39 18 — 12 150,29 | 3,2
Ell6 anya 813 |1 1 6 9 142 433 194 19 8 150,19 | 2,9
minddsszesen :

8) % 10,12|0,12|0,74 | 1,11 | 17,47 | 53,26 | 23,86 | 2,34 (0,98

Lenght of gestation (lambings in 1980)
identical with Table 1. (1-8)
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A vemhességi id6tartam 138 és 159 nap kozott oszlott meg. A vemhességi id6tartam zommel
144 és 157 nap kozotti eloszlast, mert ezen vemhességi idétartam el6tt vagy utan naponta mar az
allomény 19,-a sem ellett.

Amennyiben a vemhességi id6tartam 1980. évi adatait (2. tdbldzat) értékeltiik, megéllapithat-
tuk, hogy 813 anyajuh atlagos vemhességi ideje 150,19 nap. Az egyes kosbaranyt ell6 anyak 150,35,
az egyes jerkebaranyt ell anyék 150,10 napig, az iker kosbaranyt elld anyak 150,50, az iker jerke-
baranyt ell6 anyak 149,73 napig voltak vemhesek. A kosbaranyokat az anyajuhok (ugyantgy, mint
1979-ben) mindig tovabb hordtak, mint a jerkebaranyokat. A vegyes ivart ikerbaranyokkal az anyak
150,29 napig voltak vemhesek.

A vembhességi id6tartam az 1980. évi adatok alapjan 136 és 160 nap kozotti eloszlast mutat,
zommel 144 és 157 nap kozotti eloszlasti. A 144 nap vemhességi id6 el6tt vagy a 156 nap vemhességi
id6 utan ell6 anyak ardnyszdma naponta mar 1%;-ot sem tesz ki.

Osszesen az 1979. és az 1980. évben ellett 1592 anyajuh (3. zdbldzat) atlagos vemhességi ideje
150,31 nap. Az egyes kosbaranyt ell6 610 anyajuh 150,51, az egyes jerkebaranyt elld 669 anyajuh
150,14, az iker kosbaranyt ell6 84 anyajuh 151,25, az iker jerkebaranyt ell6 100 anyajuh 149,95, a
vegyes ivarti 129 ikreket ell6 anyak 150,22 napig hordtak vemhiiket.

4. tabldzat
A vemhességi id6 megoszlasa
(1979—1980)

Meseres ¥ Vembhességi idé/nap (2) - :
® 15 | 138 | 141 | 144 | 47 | 150 | 153 | 156 | 159

Egyes

kosbaranyt

ell6 (3) 610 — | 1 8 7 83 305 171 31 4 |150,51| 2,6

Egyes

Jjerkebaranyt

ellé (4) 669 | 1 2, 84513 4| 182 330 158 23 7 |150,14| 2,6

Iker

kosbaranyt

ell6 (5) 84| — | — | — 4 12 41 25 1 1 151,25 1220

Iker

jerkebaranyt

elld (6) 100 | — 1| — 3 21 47 24 4 — | 149951 2,5

Vegyes ivaru

ikreket

ell6 (7) 129 | — 1 3 1 23 59 38 2 21.1150,221.3,0

Ellc”).a:éya 15921 1 50 147528 L1 27 782 416 61 14 | 150,31 2,6

mind-

Osszesen (8):| % |0,06|0,31|0,88 1,76 | 17,02 | 49,12 | 26,13 3,83 | 0,88

Distribution of lenght of gestation
identical with Table 1. (1-8)

A himivaru baranyokat ell6 anyak vemhességi ideje mindig hosszabb volt, mint a jerkebara=
nyok,at_ (sllf’i anyaké. A vemhességi idOtartam eloszlasara jellemz6, hogy 145 és 155 nap kozotti vem-
h,essegl id6ben a napi ellések 19, folott, mig a két hatarértéktdl eltér6en mar csak napi 19 alatti ér-
tékek fordultak el6. A 140 napnél rovidebb vemhességi idGtartami anyajuhok 0,37%-ban és a
157 napnal hosszabb vemhességi idétartamu anyak 0,88%;-ban fordultak eld.

] Az 1979. és az 1980. évi adatok egyiittes értékelése szerint a szorasértékek nagyfoki kiegyenli-
tettségre utalnak. Az Osszesitett adatok alapjan megallapithato tehat, hogy a vemhességi id6 eloszla-
sa 136 és 160 nap kozotti, az atlagvemhesség pedig 150 nap.

Kovetkeztetések

A vembhességi idc")tar_tam pontos ismerete a technol6giai miiveletek tervezése szempontjabol 1é-
nyeges. Ugyan}s az egyedlle% eltero.vemhességx id6tartam el6fordulasa az ellésgyakorisagot is mo-
dositja. Az elléseloszlas bekovetkezik természetes és szinkronizalt ivarzasi id6szakban torténd ter- .
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mékenyitéskor is. Ebbol kovetkezik, hogy az ellések eloszlasa az anyajuhok kiilonboz6 ivarzasi ide-
jébdl vagy az anyankénti vemhességi idGtartam kiilonb6z6ségébbl adodik. Az mindenképpen is-
mereti jelent6séggel bir, hogy ivarzasszinkronizalassal vagy egy idében ivarzok egy nyajba gyljtésé-
vel ellésszinkronizalast el6idézni nem lehet. Az anyajuhok egyidejii ivarzasabol tehat nem kovetke-
zik egy id6ben torténd ellés. Elléskor a vemhességiid6tartam-kiilonbség mint modositd tényezd
mindenkor jelen van.

A merin6 juhok vemhességi idétartama 150 nap, és az atlagtol vald plusz-minusz eltérésre a

Lenght of gestation of ewes

Pelle E.
Research Centre of Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Breeding, G6doll6-Herceghalom

Summary

Lenght of gestation of Merino ewes was examined. It is concluded that individual differences
of gestation lenght should be taken into consideration at planning of time of lambing as factor of
modification. Distribution of gestation lenght around mean is regular. Greatest difference in duration
of pregnancy was 25 days (135-160 days). No synchronization of lambing can be achieved by oetsrus
synchronization or by collecting ewes having ovulation on the same day into one group, the author
emphasizes.
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A biotechnikai eljarasok fejlodésének endokrinolégiai alapjai
az allattenyésztésben

Az utobbi évtizedben Oriasi fejlddés indult meg a haszonallatok szaporodasi folyamatainak
biotechnikai titon valo iranyitasaban, amihez az endokrinologiai alapok megismerése nyujtott lehe-
tdséget. A radioimmunteszt segitségével, amely a hormonok meghatarozasat a pikogrammtartomany-
ban (a gramm 1 000 000 000 000-0d része) teszi lehet6vé, az ivarzasi ciklus vagy ellési folyamat min-
den pontja nyomon kovethetd és diagnosztizalhat6. A hipofizis miikodését iranyit6 faktorokat, tigy-
nevezett releasing hormonokat azonositottak, és felismerték a sargatesttermelés szabalyozasa szem-
pontjabol fontos prosztaglandinokat.

Az ivarzést, illetve ivarzasi szimptomakat az érlel6dé follikulusok osztrogéntermelése inditja
meg, ami a hiively pH-értékét és elektromos vezetOGképességét megvaltoztatja.

Az ivarzas és ovulacié kivaltasa alatt a follikulusnovekedés és -fejlodés stimulalasat értjiik,
amelyet ovulacié kovet. Ez a folyamat a hipofizis gonadotropin LH (luteizal6 hormon) és FSH
(follikolstimulalé hormon) hormonok progeszteroncsokkenté hatasara kovetkezik be.

Az ivarzas és ovulaci6 szinkronizalasa a ciklus endokrin szabalyozasan alapszik, ami jelenleg
kétféleképpen torténhet

1. a petefészek-aktivitas lefojtasa,

2. a sargatestképzés beinditasa révén.

A petefészek-miikodés, ill. sargatestképzés sziineteltetését progeszteronszerii — ,,feedback
hatast” — anyagoknak exogén adagolasaval lehet elérni, majd a kezelés befejezésével szinkron sarga-
testfejlédés beinditasa kovetkezik ennél a modszernél. A mésodik eljarasnal prosztaglandinokat vagy
ezekkel analog anyagokat alkalmaznak az ivarzasszinkronizalashoz.

Az ellési folyamat endokrinologiai ismeretei révén az ellés megindithato. Az ellés szarvasmar-
hénal, sertésnél, juhnal és kecskénél kozel azonos biologiai folyamatok valtozasaval kovetkezik be,
komplex hormonalis valtozdsok mind az anyaallatnal, mind az embrioknal figyelheték meg. Meg-
novekszik a placentaris eredetii Osztrogéntermel€s és -kivalasztodas, a vemhesség fenntartasa szem-
pontjabol 1ényeges progeszteronszint az ellés el6tt néhany nappal csokken, feltehetéen a novekvo
prosztaglandintermelés kovetkeztében. Az embri6 hipofizis- vagy mellékvesekéreg-miikodésének
zavara esetén a vemhesség id6tartama megnovekszik. Feltehetd ugyanis, hogy az ellés el6tti embrio-
nalis glukocorticoidtermelés stimulalja a placenta Osztrogénszintézisét, amely prosztaglandinterme-
1ést indit be, és ezzel a sargatest visszafejlodése beindul. Az ellés mesterséges szinkronizalt beinditasat
tehat glukocorticoidok adagolasaval lehet juhnal és szarvasmarhanal elérni, mig a sertésnél proszta-
glandinok alkalmazasara van sziikség. Oxitocinadagolassal az ellési fajdalom csokkenthetd, az ellés
nem valthato ki.

Az ellésszabalyozas komplex volta miatt akkor érheté el eredmény, ha az élettani adottsagokat
figyelembe véve a hatéanyag-adagolas megvalasztasa helyesen torténik.

BIBL.: Elsaesser, F.: 1982. Tierziichter, Hildesheim 34. 6. 191—193.
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A MONENZIN—NATRIUM ADAGOLASANAK HATASA
A KULONBOZO BARANYHIZLALASI TECHNOLOGIAKBAN

Beddé Sdndor—Kovdces Gabor—Hajas Pdl—Bulyovszky Tamds

e Agrartudomdnyi Egyetem, G6dolls,

Allatorvos-tudoményi Egyetem Allategészséguigyi Féiskolai Kara, Hodmezévasarhely,
BOSCOOP Agriaripari Kozos Villalat, Budadrs

A juhtenyésztés egyik legjovedelmezObb agazata a baranyhizlalas. A fiatal baranyok noveke-
dési erélyének kihasznalasa lehet6vé teszi a juhhustermelés novelését és gazdasagos eléallitasat. Az
utobbi idében a kiilfoldi piacokon egyre keresettebb a fiatal baranyok hiisa, amely energia- és fehér-
jetartalméaban alig tér el a marhahustol. Igy a korszer(i — energiaszegény és jelentSs fehérjeigény-
nyel fellépd — taplalkozasi sziikségletnek megfelelS alapanyagot szolgaltat.

Napjainkban a piac igénye a kisebb tomegli — 27—35 kg — bardnyok irant nyilvanul meg.
A hizlalas idejének leroviditésével lehet a gazdasagossagot novelni, amely ma a baranyhizlalasban
nagyon lényeges. A hizlalasi id6 leroviditésével a bardnyoknak intenziv taplaldanyag-ellatast kell
biztositani. Ezért is terjedt el az abraktakarmanyra alapozott hizlalasi modszer. Ez a mod el6re-
1épést jelentett a baranyhizlalasban. A jovOben a takarményfelhasznalas — els6sorban az abrak —
csokkentésére kell torekedni a gazdasagossag érdekében. Ugy tlinik, hogy az abrakra és tomegtakar-
manyra alapozott hizlalasi mod is lehet olyan eredményes, mint a kizar6lag abrakra alapozott.

A kizarolag abrakkal, valamint abrakkal és tomegtakarmannyal valo hizlalas technologiajat
az lizemi adottsagoktol fiiggben lehet alkalmazni. Mind a két hizlalasi méodszer esetén a takarmény-
értékesités javitasara kell torekedni. Ez a takarmanyadagok szakszer(i Osszellitasatol is fligg.

A hizod baranyok takarmanyértékesitését javithatjuk hozamfokozok felhasznalasaval. Ezek
koziil a legelterjedtebb a monenzin—natrium hatoéanyag-tartalmu Rumensin. A monenzin—natrium a
Streptomyces Cinnamonensis baktériumtorzs fermentacios terméke. A monenzin-natrium-adagolas
hatasara a bend6ben a propionsay szizalékos aranya novekszik, mig a vaj- €s ecetsav aranya csok-
ken. Ennek kovetkeztében javul a monenzin—natriumot fogyaszt6 allatok takarmanyértékesitése.

Schlolaut és mtsai (1978), Nockels és mtsai (1978), Joyner és mtsai (1979), Calhoun és Baldwin
(1980), Horton (1980), Horton és mtsai (1981), Shqueir és mtsai (1982) 5, 10, 20, 27,5, 30 ppm, illet6-
leg 19,9 és 21,1 mg/kg takarmanymennyiségben etettek monenzin—néatriumot hiz6 baranyokkal. A ho-
zamfokozo6 etetésének hatasira a takarmanyfelvétel 2,2%;-kal csokkent, illet6leg 2—18%;-kal nove-
kedett. A napi tomeggyarapodas valtozatlan volt, illetOleg 3,3%;-kal nétt. A takarmanyértékesités
T—11%;-kal javult.

Henics és munkatdrsai (1982) megallapitottak, hogy a jerkebaranyoknal 7,5 és 15 mg/kg Ru-
mensint tartalmazo6 takarmany felvétele esetén 12,4 és 26,4%,-kal, kosbaranyoknal pedig 6,9, illet6-
leg 6,2%/-kal javult a takarmanyértékesités. A takarmanyfelvétel a jerkék esetében nétt (3,1, illetSleg
7%-kal), mig a kosbaranyoknal 0,1 és 1,6%;-0s takarméanyfelvétel-csokkenést észleltek.

Sajat vizsgalatok

Az intenziv hizlalasi kisérleteket 1769 (A kisérlet) a félintenziv (tappal €s tomegtakarmanyok-
kal) hizlalast pedig 120 (B kisérlet), illetdleg 160 (C kisérlet) magyar féstismeriné fajtahoz tartozo
barannyal végeztiik. A takarmanyfelvétel ellenorzése céljabol a takarmanyokat etetés el6tt megmér-
tilk, a meghagyott takarmanymennyiségeket naponta egy alkalommal — a reggeli etetés el6tt —
meghataroztuk.

Ivovizet a baranyok tetszés szerint fogyaszthattak. A Kkisérleti és a kontrollcsoport egyedei
azonos istalloban voltak. A taplaldanyag-felvétel megallapitasa érdekében a takarmanyok taplalo-
anyag-tartalmat laboratériumban meghataroztuk. A Rumensint a tdphoz keverbiizemben egyenlete-
sen kevertiik. Az allatokat csoportosan etettiik és mérlegeltiik. A csoportokat 50%; jerke- és 50%,
kosbaranybol allitottuk Ossze. A kisérlet végén a tappal hizlalt kisérleti és a kontrollcsoportbol
két-két jerke- és két-két kosbaranyt levagtunk.
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1. tabldzat
A tappal hizlalt baranyok takarmany- és taplaléanyag-felvétele

(A Kkisérlet)
Egy allat takar- 4 Anl4ls A
A | il s
g B e Tl o Bl Tl raponts 5
jelolése | 1 pokban | nenzin- | monen- Ossze-
(€)) 2 Na-tart., | zin-Na, [ sen (8) ;
ppm (3) mg (4) Ossze- | napon- sza., lgem-. nyers-| em. ny.-| nyers-
sen, kg | ta, g g (10) | et feh., | feh., | rost,g
(6) (] g(11)|g(12) | g(13) (14)
L 100 54 — — 58,86 | 1090 | — 999 | 709 | 167 | 130 i
II. 100 54 10 10,1 54,65 | 1010 | 5454 928 | 658 | 154 | 121 72
II1. 616 55 — — 70,33 | 1278 — 1129 | 847 | 179 | 141 65
Iv. 616 55 10 12,6 | 69,17 | 1258 | 693,0 | 1105 | 833 | 176 | 138 64
Vs 152 52 — — 53,78 | 1034 | — 913 | 685 | 145 | 114 53
VL 186 52 15 14,9 | 51,73 | 995 | 7748 | 878 | 659 | 139 | 109 51

Feed and nutrient consumption of lambs fed by compounded feeds (Experiment A)

sign of the group (1), fattening days (2), monensin-Na content of the ration, mg/kg (3), daily intake of monensin-Na, mg
(4), compound feed consumption of lamb in the period of fattening, (5), all (6), daily intake, gms (7), all Rumensin, mg (8)
nutrien intake of a lamb in the period of the fattening (9), dry matter, gms (10), starch equivalent, gms (11), crude protein
gms (12), digestible crude protein, gms (13), crude fibre, gms (14)

2. tabldzat
A tappal hizlalt baranyok testtomege és tomeggyarapodasa,
valamint takarmany- és taplaloanyag-értékesitése
(A Kisérlet)

Testtomeg a Tgsttéxpe‘g-g'yz}rapp X 6 dasra felh alt taplalé 14
Alcses hizlalés (2) dasa hlz(lggas idején Egy kg testtdmeg-gyarapodasra felhasznélt tapldléanyag (14)
port
jel?lljé‘e kezdetén, | végén, | Gsszesen, | naponta, | tip, kg | SZTaZ- | kem.-ért. nyers- | em. nyers-| pversrost
k@) | ke | ke(©) | ke() | (8) |2mass | g(io) | fehére,g | fehérie,g | Tg(13)
) (11) (12)

1 17,45 | 29,40 | 11,95 221 493 4516 3202 753 591 350

{0 17,35 | 28,85 | 11,50 213 4,75 4357 3089 727 570 337

III. 19,01 | 31,94 | 12,93 235 5,44 4828 3601 761 599 277

IV. 19,30, 01°32,513 13,21 240 5,24 4623 3466 733 576 266

V. 21,27 | 29,88 8,61 165 6,25 5515 4135 875 688 318

VL 21,02 | 30,71 9,62 185 5,38 4747 3560 753 591 274

Live weight, weight gain rate, feed conversion efficiency and nutrient utilization of lambs fattened by concentrate

(Experiment A)

sign of the group (1), live weight at (2), start of the fattening (3), end of fattening (4), wight gain in the period of fattening
(5), all (6), daily (7), concentrate (8), dry matter (9), starch equivalent (10), crude protein (11), digestible crude protein (12),
crude fibre (13), nutrien consumption for 1 kg live weight gain (14),

A kisérlet. Az intenziven — kizar6lag tippal — hizlalt egyedek takarményadagja 10, illetSleg
15 ppm monenzin—natriumot tartalmazott. Az etetett baranyhizlalé tap keményitGérték- (energia-)
koncentracidja 70,9—75,4%,, nyersfehérje-koncentracidja 21,1—23,6%,, emészthetd nyersfehérje-
koncentracioja 16,5—18,3%,, nyersrost-koncentracioja pedig 5,7—7,7%, kozott valtozott. A napi
Rumensin-felvétel 10,1, 12,6 és 14,9 mg volt. fgy egy allat a hizlalas idején Osszesen 545,4, 693,0 ille-
téleg 774,8 mg Rumensint vett fel a takarmannyal. A takarmanyfelvétel a monenzin—natrium hato-
anyagot tartalmaz6o Rumensint fogyaszto egyedeknél 1,6, 3,8 és 7,3%,-kal kevesebb volt, mint a kont-
rollcsoport allatainal. A kevesebb takarmanyfelvétel kovetkeztében a Rumensinnel kiegészitett takar-
manyt fogyasztd egyedek kevesebb napi taplaléanyag-mennyiséget vettek fel, mint a Rumensin-
kiegészitésben nem részesiilt tarsaik (1. tabldzat ).

Az intenziven — kizarolag tippal — hizlalt baranyok testtomeg-gyarapodasa a Rumensint
fogyasztd baranyoknal — egy esettdl eltekintve — valamivel (5,20 g) tobb volt, mint a Rumensin-
kiegészitésben nem részesiilt tarsaiké. Az 1 kg testtomeg-gyarapodasra felhasznalt hizlal6é baranytap
mennyisége a 10 ppm monenzin—natriummal kiegészitett takarmanyt fogyaszté baranyoknal 18 g,
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1. dbra. A tappal hizlalt baranyok testtomeg-gyarapodasanak és takarmany-,
illetve taplaloanyag-értékesitésének Osszefiiggése

20 g, hizlalotappal kevesebb (3,7%) volt, mint a kontrollegyedeknél. A 15 ppm monenzin—natrium-
adagolas 87 g-mal kevesebb (13,19%;) hizlalotap-felhasznalast eredményezett. Ennek megfelel6en
az egységnyi tomeggyarapodasra felhasznalt taplaloanyagbol is a monenzin—natrium hatéanyag-
tartalmi Rumensint fogyaszto egyedek kevesebbet hasznaltak fel, mint az ellendrz6 csoportba osz-
tott allatok (2. zdbldzat).

B kisérlet. A baranyokat kizarolag tappal, illetéleg tappal (VIL. jelii csoport) és réti szénaval
hizlaltuk (VIII., IX. jelii csoport). A tapot fogyaszté baranyok monenzin-Na-ot nem kaptak.

A hizlald baranytip keményitOértékkel kifejezett taplaloanyag-tartalma 650 g/kg, nyersfe-
hérje-tartalma 138 g/kg volt, emésztheté nyersfehérjébdl 110 g/kg-ot tartalmazott. A naponta fel-
vett takarmanyadag keményitGérték- (energia-) koncentracioja a tappal hizlalt baranyok esetében
75,0%, mig a tapot és réti szénat fogyasztd egyedeknél 61,2%, ill. 61,39 volt. A takarminyadag
nyersfehérje-koncentracidjaban kiilonbség nem mutatkozott a kiilonbozé moédon takarmanyozott
allatoknal (21,1, 21,7, ill. 21,6%,). Az emészthetd nyersfehérje-koncentracié a VII. csoport allatainak
takarmanyadagjaban 16,9%;, a VIIIL. csoportnal 15,5%, mig a IX. jelii csoport baranyainak esetében
15,49 volt. A nyersrost-koncentracio a tapot €s réti szénat fogyaszt6 allatokndl 15,4%, illetSleg
15,5%, a tappal etetett hiz6 baranyoknal 5,7%, volt.

A VIII. és IX. csoportok baranyainak 16, illetSleg 35 ppm (takarmany kg-onként) monenzin-
natriumot tartalmazo tapot adagoltunk. Igy a naponta felvett Rumensin mennyisége a VIIIL. csoport
allatainal atlagosan 11,1 mg, mig a IX. csoport egyedeinél 23,1 mg volt. A kisérlet idején Osszesen
egy barany atlagosan 943,3 mg (VIIL csoport), illetSleg 19 41,3 mg (IX. csoport) Rumensint vett fel.
A tappal hizlalt egyedek (VIL. csoport) naponta 1076 g takarmanyt fogyasztottak. A tappal és réti
szénaval takarmanyozott allatok 681 g, illetSleg 661 g tapot és 497 g, illet6leg 465 g réti szénat vettek
fel naponta. Tehat a nagyobb mennyiségli monenzin-Na-felvétel kovetkeztében a IX. jelli csoport
allatai 28 g tappal és 32 g réti szénaval kevesebbet ettek meg, mint a kisebb adagli monenzin-Na-ot
fogyaszto VIIL. jelii csoportba sorolt allatok. A napi tdpfogyasztasban nagyobb mértékii — 73 g —
kiilonbséget csupan a hizlalas 53. napjaig észleltlink. Ezutan lényeges eltérést nem talaltunk. Nagyobb
mérték kiilonbség mutatkozott a tappal, valamint a tdppal és réti szénaval takarméanyozott egyedek
napi hizlalotap-fogyasztasaban. Ez részben a monenzin—natrium takarmanyfelvételt csokkent6 hata-
sanak, részben pedig a réti széna etetésének tudhato be (3. tdbldzat).
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3. tdabldzat

A tappal és tomegtakarmannyal hizlalt baranyok takarmanyfelvétele
(B kisérlet)

Egy allat takarmanyfelvétele (5)
- x Ata - | A t.
A csoport _A hizlalas nen:il:lfﬁ;- felz:::tlzcr)xt:oa1 tap, kg | rétiszéna, Rumen- tip,g | rétiszéna,
jelolése (1) n id6tartama, | tartalma, | nenzin-Na, 6) kg (7) sin, mg ©6) g(?)
2p(3) | ppm@3) | mg@ @®
osszesen (9) naponta (10)
VIIL. 40 87 e — 93,63 — —_ 1076 —
VIIL 40 87 16 11,1 58,80 40,26 9433 689 497
IX. 40 87 35 23.1 55,50 37,03 1941,3 661 465

Feed consumption of lambs fattened by concentrate and forage

(Experiment B)
identical with Table 1. (1-5), concentrate (6), meadow hay (7), Rumensin, mg (8), all (9), daily (10)

A tappal, illet6leg a tappal és részben réti szénaval hizlalt baranyok napi szarazanyag-felvé-
tele 959—1013 g kozott valtozott. A legkevesebb szdrazanyagot a 35 ppm monenzin-Na-tartalmi
hizlalotapot és réti szénat fogyaszto egyedek vették fel. Legtobbet a 16 ppm monenzin-Na-tartalmu
tappal és réti szénaval hizlalt baranyok fogyasztottak. A keményitéértékkel kifejezett taplaloanyag-
bol, nyersfehérjébdl és emészthetd nyersfehérjébdl legtobbet a tappal hizlalt baranyok vettek fel.
A napi nyersrostfogyasztas a tappal és réti szénaval hizlalt allatok esetében volt nagyobb, mint a
kizarolag tapot fogyaszté baranyoknal. A taplaloanyagokbol a tobb Rumensint fogyasztd egyedek
kevesebbet vettek fel, mint a kevesebb Rumensint tartalmazo tappal takarmanyozott baranyok
(4. tabldzat ).

A legnagyobb napi testtomeg-gyarapodast — 227 g-ot — a tapot fogyaszté egyedeknél észlel-
tilk. A tapot €s réti szénat kapott baranyok napi testtomeg-gyarapodasa csupan 205 g, illetleg
197 g volt.

Az 1 kg testtdmeg-gyarapodasra felhasznalt tip mennyisége a VIL. csoport egyedeinél 4,76 kg,
mig a XII. és a XIIIL. csoportba sorolt baranyoknal 3,29 kg, illet6leg 3,24 kg volt. Ez utobbi két cso-
port allatai 1 kg tomeggyarapodasra még 2255 g, illet6leg 2201 g réti szénat is felhasznéltak. Szaraz-
anyagbol a tappal hizlalt allatok hasznaltak fel a legkevesebbet 1 kg €l6tomeg el6allitasara, mig a
keményit6értékkel kifejezett taplaloanyagbol, nyersfehérjébdl, emészthetd nyersfehérjébdl a tapot és
réti szénat fogyasztd baranyok kedvezdbben értékesitették a taplaldanyagokat, mint a tapot fogyaszto
baranyok. Nyersrostbol 1 kg tomeggyarapodasra a VIII. és IX. cscport baranyai hasznaltak fel
tobbet (5. tabldzat ).

% Napi tomeg- 3 ; 1 kg tomeggyarapodasra  felhaszndlt
gyarapodas tap szdraz-  keményitd  nyers em. nyers nyersrost
200 anyag ertél tehérje feherje . XIl. csoport
245
180 \/‘
78 /=L 3 caopart
<
160 /‘/ /
140 4 \/ /
/ / 1327—xm_ csoport
S wogf/
152 “j’\?}ge,s onhen et /
1088k e 1008 =Y 1o
100 \\ /‘// P \t/‘/;)‘—_'_“ i/ X. csoport
1070 T . [0 040 7
904 L B Rl s :
91835 . — 94 9.5 b?z"*-—./
804 897 1~ 935 i 86.7
831
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2. dbra. A tappal és tomegtakarmannyal hizlalt baranyok testtomeg-gyarapodasanak
és taplaloanyag-értékesitésének Osszefiiggése
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6. tdbldzat

A tappal és tomegtakarmanyokkal hizlalt baranyok takarmanyfelvétele
(C kisérlet)

Egy allat takarmanyfelvétele (5)
A csoport ‘;‘dléitfﬁle‘é_s Aniil; i‘;‘?‘ 1:;?:113,(;?{ sszesen (6) naponta (7)
jelolése n ma,nap | Na-tart., | monen- [
1) ) ppm (3) Z;‘;Z‘a)’ tép, g Szr:";‘a szilazs, El“r‘lmglé tip,g | Sz’:;; szilzlizs,
®) 2 (9) kg (10) | dan ®) 2(9) g(10)
X. 40 61 14 \r 13,5 58,63 | — — 822,31 963 ’ = —
XL 40 61 14 12.5 58631112 — 762,6 | 963 184 —
XII. 40 61 14 127 55,26 | 16,6 — 773,0 | 908 272 —
XI11. | 40 61 14 13,0 56,61 — 25,6 19911 | 1930 — 421

Feed consumption of lambs fattened by concentrate and forage
(Experiment C)
identical with Table 1. (1-7), concentrate (8), meadow hay (9), silage (10), Rumensin, mg (11)

C kisérler. A tappal, illet6leg a tappal és tomegtakarmanyokkal hizlalt baranyok hlzlalotapja
14 ppm/kg monenzin-Na-ot tartalmazott. Igy a napi felvétel a hizlalotap-fogyasztastol fiiggben val-
tozott, naponta 13,5, 12,5 és 12,7, valamint 13,0 mg volt. fgy egy barany a hizlalas idején Osszesen
8223 mg (X. csoport), 7626 mg ()ﬂ. csoport), 7730 mg (XII. csoport), illetéleg 7917 mg (XIIL. cso-
port) Rumensint hasznalt fel. A napi tapfelvétel az intenziven, kizarolag Rumensin-tartalmi tappal
hizlalt baranyoknal volt a legtobb, 963 g. A napi 184 g réti szénat fogyaszto allatok ugyancsak 963 g,
hizlalotapot vettek fel naponta. Ezzel szemben a napi 272 g réti szénat, illet6leg a 421 g kukorica-
novény-szilazst fogyasztod egyedek 908, illetbleg 930 g hizlalotapot ettek meg (6. tdbldzat ).

A hizlalotap keményit6értékkel kifejezett taplaloanyag-tartalma 659 g/kg, nyersfehérje- és
emészthetd nyersfehérje-tartalma 165 g/kg, illet6leg 129 g/kg volt. A keményit6érték-koncentracio
az intenziven — Kkizarolag hizlalotappal — takarmanyozott egyedeknél volt a legnagyobb (74,1%),
mig a kiilonb6z6 mennyiségli réti szénat fogyasztd baranyoknal 67,6% és 64,6%, volt. A baranyhiz-
lal6 tappal és a kukoricanovény-szilazzsal takarmanyozott allatok takarméanyadagjanak keményit6-
érték-koncentricioja megkozelitben azonos volt a kizarolag tappal hizlalt egyedekével (73,194,
A nyersfehérje- és az emészthetd nyersfehérje-koncentracio a tapot és réti szénat fogyasztd baranyok
esetében 26,29, 27,2%, illetdleg 20,4%, 19,19 volt. A kizarélag tappal és a tappal, valamint kuko-
ricanovény-szilazzsal takarmanyozott egyedeknél a takarméanyadag nyersfehérje- és emészthetd
nyersfehérje-koncentracidja 25,0 és 23,9%-ot, illetéleg 19,5 és 18,2%-ot tett ki. A takarmanyadag
nyersrost—koncentréciéja legnagyobb a tapot, valamint t'drnegtakarményokat fogyasztd6 baranyok-
nal volt (13, 3%, 9,1%, és 9,0%;), mig a tapot fogyasztd allatoknal csupan 5,5%-ot tett ki.

A tappal és tomegtakarmanyokkal hizlalt baranyok taplaloanyag-felvételében kiilonbségeket
talaltunk. gy a tapon kiviil még tomegtakarmanyokat is fogyasztd egyedek minden taplaléanyagbol
tobbet vettek fel, mint a klzarolag tappal hizlalt allatok (7. tdbldzat ).

A testtbmeg-gyarapodést legkedvez6bbnek (napi 296 g) a tappal és kukoricandvény-szilazzsal
takarmanyozott egyedeknél talaltuk. A legkevesebb (257 g) napi tomeggyarapodast a kizarolag tap-
pal hizlalt baranyok mutattak. A tapot és réti szénat fogyaszto allatok naponta 275 g-ot, illetleg
279 g-ot gyarapodtak.

Az 1 kg testtomeg-gyarapodasra felhasznalt tap mennyisége a tomegtakarmanyt is fogyaszto
egyedeknél 0,31, 0,39, illet6leg 0,61 kg-mal kevesebb volt, mint a kizdrolag tappal etetett baranyok-
nal. A szarazanyag-felhasznalas egységnyi tomeggyarapodasra a tapot és réti szénat fogyasztod cso-
portok allatainal 286 g-mal, illet6leg 541 g-mal tobb volt naponta, mint a kizirdlag tappal hizlalt
baranyok esetében. Ezzel szemben a tappal és kukoricanovény-szildzzsal hizlalt baranyok 188 g-mal
kevesebb szérazanyagot hasznaltak fel, mint az intenziven takarmanyozott tarsaik (X. csoport).
A keményitértékkel kifejezett taplaldoanyag-felhasznalas legnagyobb mértékii (2518 g) a nagyobb
szénaadaggal takarményozott baranyoknal volt (XII. csoport). A tapot és kukoricandvény-szilazst,
illetbleg a kizarolag tapot, valamint a tapot és kevesebb réti szénat (XIII., X. és XI. csoportok) fo-
gyaszto egyedek 182, 125 és 20 g-mal kevesebb keményit&értékkel kifejezett taplaloanyagot hasznal-
tak fel 1 kg tomeggyarapodasra, mint a XII. jel(i csoport baranyai. A nyersfehérje-felhasznalast leg-
kevesebbnek (554 g) a tappal és kukoricanovény-szilazzsal takarmanyozott 4llatoknal talaltuk. A fel-
hasznalt nyersrost mennyisége a tapot és szénat fogyaszto egyedeknél volt a legtobb (8. tdbldzat).
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3. dbra. A tappal és tomegtakarmanyokkal hizlalt baranyok testtomeg-gyarapodasanak
és taplaloanyag-€rtékesitésének Osszefiiggése
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4. dbra. A taplaloanyag-koncentracio €s a taplaloanyag-értékesités Osszefiiggése

Kovetkeztetések

A kisérletek eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a magyar féslismerin6 novendék bara-
nyok intenziv hizlalasa esetén a monenzin—natrium 10 és 15 ppm/kg takarmany mennyiségben vald
adagolasanak hatésara 1,60—7,30%,-kal csokken a takarmanyfelvétel.

A monenzin—natriumot tartalmazo takarmannyal etetett allatok a taplaléanyagokbol (kemé-
nyit6érték, nyersfehérje, emészthetd nyersfehérje) is kevesebbet vettek fel, mint a hozamfokozot nem
tartalmazo6 takarmanyt fogyaszté baranyok.
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A takarmany- és taplaléanyag-felvételt az eltérd (10 ppm, illetdleg 15 ppm/kg takarmany)
monenzin—natrium-mennyiség nem befolyasolta. A 10 ppm hozamfokoz6 hatasara 3,3, illetdleg
4,2%-kal javult a takarmanyértékesités. A 15 ppm monenzin-Na adagolasa esetén nagyobb —
13,9%, — mértékben csokkent az 1 kg tomeggyarapodasra felhasznalt takarmany-, illetleg taplalo-
anyag-mennyiség.

A monenzin—natrium-adagolas hatasara a tappal és réti szénaval etetett baranyok kevesebb
taplaloanyagot vettek fel, mint a hozamfokozot nem tartalmaz6 tapot fogyaszté baranyok.

A monenzin—natrium adagjanak novelése mérsékelte a tapot és réti szénat fogyasztd egyedek
takarmany- €s taplaloanyag-felvételét. A takarmany- és a taplaloanyag-értékesités jelentGsen javult a
monenzin—natrium-adagolashatéasara. A napi tomeggyarapodast a hozamfokozo adagjanak novelése
nem javitotta. A nagyobb mennyiségii— 23,1 mg/nap—monenzin—natrium adagoldsa nem javitotta
a novelés aranyaban a takarmany- és taplaloanyag-értékesitést. Ezért a félintenziv hizlalasi technolo-
giakban a napi 10,0—12,0 mg/allat monenzin—natrium-mennyiségnél tobb adagolasat nem tartjuk
eredményesebbnek.

A kozel azonos mennyiségli— 13,5, 12,5, 12,7¢és 13,0 mg/allat/nap— monenzin—natriumot tar-
talmaz6 takarmanyadagokkal etetett baranyoknal a tomegtakarmanyok etetése kovetkeztében na-
gyobb volt a taplaldéanyag-felvétel, mint a tappal takarmanyozott allatok esetében. A monenzin-
natriumot azonos hatastnak itélhetjiik meg tap, illetéleg tap és réti széna etetésekor, mivel a taplalo-
anyag-értékesitésben Iényeges kiilonbséget nem talaltunk az eltéré6 modon takarméanyozott egyedek-
nél. A takarmany- €s taplaléanyag-értékesitésben nagyobb aranyu javulast észleltiink a tapot és
kukoricandvény-szilazst fogyasztd egyedeknél. Ezek napi tomeggyarapodasa volt a legnagyobb.
Feltételezhet, hogy ez a kedvez6 eredmény részben a kukoricandvény-szilazs szervessav-tartalmaval
hozhatd osszefiiggésbe. Igy a monenzin—natrium adagoléasa esetén is a réti szénanak abrakmegtaka-
rit6 hatasa van, mig a kukoricanovény-szilazs etetése esetén a taplaloanyag-értékesités javulasa is var-
hat6. A nagyobb mennyiségii nyersrostfelvétel a taplaloanyag-értékesitést nem befolyasolta hatra-
nyosan. Igy megallapitottuk, hogy napi 11,1 mg, illetéleg 12,5—13,0 mg monenzin—natrium-felvétel
esetén a takarmanyadag nyersrost-koncentracidja 9,0—15,4%-0s lehet a takarmanyértékesités

csokkenésének veszélye nélkiil. A monenzin—
natrium kedvezo hatasat alatamasztja az is, hogy

A biirinyok véghsi en edményegi ol a. k.isebb keményitéérték- (energia-) koncentra-
cioju takarmanyadag etetése esetén nem nove-
ke Iiggrtjroﬂl 'f;i?é?? kedett, s6t — a hozamfokoz6t nem fogyasztdo
@ 3) baranyokhoz viszonyitva — csokkent az 1 kg
tomeggyarapodasra felhasznalt taplaléanyag

n=4 n=4 mennyisége.
El6tomeg (4) kg x 34,20 | 35,30 A monenzin—natrium a vagas utini min6-
Hasiiri fagayts (5) kg ;A g’gg. g’% séget nem befolyasolta. A hasfiri, a vese- és az
s% | 48,00 | 30,56 Osszes faggyt mennyiségében és szazalékos ara-
Vesefaggyt (6) kg x 0,15 0,18 nyaban mind a hozamfokozot, mind pedig a mo-
! 3 s% | 33,33 | 4444 nenzin—natriumot nem tartalmazé takarmany-
Osszes fagey (7) kg :‘V 43‘&0) 3(;3‘; adaggal etetett allatoknal nagymértékii szorodast
Nyakalt torzs (8) kg % ® | 1548 | 1650  talaltunk. Ez nem a hozamfokozo etetésének

s% 1227 7,09 eredménye, hanem a magyar féstismeriné bara-
X

£ 40’73 2é (g nyok genetikai kiegyenlitetlenségének a kovet-
%6 3"2,; 051 kezménye (9. tdbldzat ).

Hasfiri faggya (9) %
Vesefaggyt (10) %

X

s% | 30,23 | 41,18
Osszes faggya (11) % X 1,15 1,50

s% | 37,39 | 29,41
Vagasi szazalék (12) X 45,12 | 46,74

s% 4,94 4,36
Faggytfedettség 2,50 2,85

x
biralati pontszam (13) s% | 38,80 | 25,26

Slaughter results of the lambs
item (1), control group (2), experimental group (3), live
weight (4), abdominal tallow (5), perirenal tallow (6), all
tallow (7), beheaded trunk (8), abdominal tallow (9), peri-
renal tallow (10), all tallow (11), killing-out percentage 12),
tallow covering, score of qualification (13)
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Effects of monensin-Na in different lamb fattening technologies

Bedé S.—-Kovdcs G—Hajas P—Bulyovszky T.

University of Agricultural Science, G6do6116,
Faculty of Veterinary Management of the University of Vaterinary Science, Hodmez6vasarhely,
BOSCOOP Agro-industrial Associated Company, Budadrs

Summary

Experiments were carried out in order to study the effects of monensin-Na on fattening results
of lambs fed by compound feeds (intensive fattening), or by compound feed supplemented with
hay or by maize silage (semi-intensive fattening). In the intensive fattening regimes 10.1 and
12.6 mg/lamb. day monensin-Na improved feed conversion ratio and efficiency of starch equi-
valent and crude protein utilization by 3.7, 3.5 and 3.79%, respectively. Feeding monensin-Na at level
of 14,9 mg/lamb. day improved feed conversion ratio by 13.9%;.

Greater quantity of the growth promoter did not improve performance proportionally. In
semi-intensive technologies daily 10.0-12.0 mg/lamb monensin-Na is thought to be useful.

Monensin-Na did not have effect on slaughter performance of fattening lambs.

Fig. 1. Connection with weight gain and feed conversion and utilization rate of nutrients
of lambs fed by compounded feeds

Fig. 2. Connection with weight gain rate and nutrient utilization of lambs fattened by feed
mixtures and roughages

Fig. 3. Connection with weight gain rate and nutrient utilization of lambs fattened by feed
mixtures and roughages

Fig, 4. Connection with nutrient concentration and utilization of nutrients
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ALACSONY ERUKASAV-TARTALMU IR—1 EXTRAHALT
REPCEDARA ALKALMAZASA TETRA—SL TOJOHIBRID
TAKARMANYABAN

Toth Mdrton—Halmdgyiné Valter Teréz—Ludas Tiborné
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékozpont Takarmédnyozési Kutatéintézete, Godoll6—Herceghalom

Az elmult években hiscsirkével és hustipusi sziil6parokkal végeztiink kisérleteket hazai ter-
mesztésii, alacsony erukasav-tartalmi IR—1 repcébél késziilt daraval. Ebben a dolgozatban arrol
szamolunk be, ez a dara milyen ardnyban hasznalhaté barna héja tojast termeld tojok tapjaban,
mi%yen hatassal van a tojastermelés mennyiségi és minGségi mutatéira, hogyan alakul a takarmany-
koltség.

A szakirodalomban az extrahalt repcedara tojo tytikkal torténd etetésével kapcsolatban ellent-
mond6 eredmények taldlhatok. A szerzOk egy része szerint etethet a repcedara — maximum 10%-
ban — a termelési eredmények csokkenése nélkiil (Olomu, 1975, Leeson, 1976, Hulan, 1980, Thomas,
1983), masok nem javasoljak (Blair, 1975, March, 1975, 1978, Marangos, 1976, Thomke, 1983). Tobb
szerz0 foglalkozik azzal, hogy a barna héju tojast termel tojok takarményaba nagyobb mennyiség-
ben kevert repcedara hatésara a tojas halszagt lesz (Coh, 1982, Wakeling, 1982, Lee, 1982). A halszag
a trimetil-amin (TMA) jelenlétével kapcsolatos, amely a repcedaraban 1,0—1,5%-ban megtalal-
haté szinapinb6l képzédik. A tylik caecumaban él6 mikroorganizmusok a szinapin kolinoldallancat
TMA-va alakitjak. A barna héju tojast termeld hibridek nem képesek elég gyorsan oxidalni a TMA-t
szagtalan TMA-oxidda a tojasba jutas el6tt. A TMA-anyagcsere genetikailag szabalyozott, a hal-
szagl tojas termelésére egy féldomindns gén jelenléte hajlamosit, amely a kdrnyezeti tényezoktdl fiig-
gben fejlodik ki. A tydkok mély almos tartasnal hajlamosabbak a halszagh tojas termelésére, mint
battériaban. A tojas halszaga organoleptikusan akkor mutathato ki, ha 0,08 ppm-nél tobb TMA-t
tartalmaz.

A Kkisérlet modszere

Vizsgalatainkat a Szerencsi Allami Gazdasag ketreces tojotelepén végeztiik. Négy kezelést
allitottunk be, csoportonként 10 400 Tetra—SL tojohibriddel. Az allomany elé-utd nevelése mély
almos tartasban, azonos technologiai €s allategészségligyi program szerint tortént, attelepitésiik a
tojohazba 169 napos életkorban. A tojohazakban alkalmazott technolégia minden csoportnal azonos,
kiilonbség a tojotapok Osszetételében volt.

extrahdlt repcedara, %, extrahdlt széjadara, %,

1. kezelés — kisérleti

K—1 tap 3,1 13,0

K—3 tap 3,1 10,0
2. kezelés — kisérleti

K—2 tap 6,2 10,5

K—4 tap 6,2 7,5
3. kezelés — ellen6rzd

B—1 tap — 15,5

B—2 tap o 12,5
4. kezelés — ellendrz6

A K—1, K—2, B—1 és F—3 magasabb nyersfehérje-tartalmii tapokat a termelés felszallo
agaban etettiik, a K—3, K—4, B—2 és F—2 tapokat a leszallo agban.
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1. tabldzat
Kisérleti és ellendrzé tojotapok mért beltartalmi mutatoi

és emésztési egyiitthatoi
K—1 K—2 Bl F—3 K—3 K—4 B2 2
Kisérleti (1) Ellenérz6 (2) Kisérleti (1) Ellenérzdé (2)
A tojastermelés felszall6 d4gaban (3) | A tojastermelés leszallé dgaban (4)
Nyersfehérje (5) % 19,60 | 19,10 | 18,60 | 18,20 | 16,60 | 17,05 | 17,05 | 15,60
Emészthet6 nyersfehérje (6) % 17,60 | 16,20 | 15,80 | 14,90 | 14,10 | 14,40 | 14,40 | 12,80
Nyerszsir (7) % 2,10111:2,30:1 2,70¥ | 1,60 | 2,401 2301 2,70 f 270
Nyersrost (8) e 2101 3901 2,50 3,10 | £3,75:.53:40 | 2,10 | 3,20
Nyershamu (9) Y% 7,40 | 10,20 | 9,55| 8,10 | 11,30 | 8,80 ( 11,50 | 5,10
Ca A 35471 37813623 3.22°1 3.0 371 3,81 4345
P % 0,78| 0,80 0,72| 0,64 | 061| 0,71 | 0,58 | 0,54
Emésztési egyiitthatok (10)
Nyersfehérje (11) % 85 85 85 82 85 85 85 82
Nyerszsir (7) A T2 73 76 67 73 74 77 70
Nyersrost (8) % 57 54 62 53 56 53 61 50
Nutritive content and coefficients of digestibility of experimental and control laying feeds

: experimental feed (1), control feed (2), in the increasing side of laying (3), in the declinin side of egg production (4), crude
protein (5), digestible crude protein (6), crude fat (7), crude fibre (8), crude ash (9), coefficients of digestibility (10)

2. tdbldzat
Az elhullds, a takarmanyfelhasznalas és a takarmanykoltség alakulasa

K—1és K—2 és F—3és B—1és
K—3 K—4 F—2 B—2
kisérleti tapok (1) ellenérzé tapok (2)
Elhullas/takarmanyozasi ho (3) % 1,32 1.27 133 1,08
Egy takarmanyozasi napra jutd
tap (4) g 128,7 130,6 129,9 133,2
értéke (5) Ft 0,68 0,69 0,64 0,78
Egy tojas eldallitasara jutod
tap (6) g 162,3 163,0 165,2 164,4
értéke (5) Ft 0,94 0,92 0,96 0,97
1 kg tojasra juto tap (7) kg 2,62 2,62 2,61 2,65
értéke (5) Ft 15,15 14,80 1511 15,64

Mortality, feed consumption and feeding expenses

experimental feeds (1), control feeds (2), mortality/feeding month, % (3), amount of feed for 1 day of feeding (4), its price
(5), quantity of feed for 1 egg (6), quantity of feed for 1 kg egg (7), price of laying feeds in 1983 (8)

A Kkisérletben etetett tojotapok 1983. évi nagykereskedelmi arai: (8)

Raly 591 Ft/q
-2 577 Ft/q
B—1 600 Ft/q
s 587 Ft/q
K3 549 Ft/q
K—4 536 Ft/q
B2 566 Ft/q

F—2 558 Ft/q
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A kisérletben felhasznalt extrahalt szojadara és IR—1 repcedara f6bb beltartalmi mutatéi:

szojadara, %,

Nyersfehérje
Nyerszsir
Nyersrost
Nyershamu
Metionin
Cisztin

Lizin
Arginin

3. tablazat
A tojastermelés mennyiségi
és mindségi alakulasa a kisérletben

K—1ésK—2és | F—3ésB—1és
K—3 K—4 F—2 B—2
kisérleti tapok ellen6rzé tapok
[6) @
Tojastermelés
(€)) %
1. honap (4) 7391723 | 72001783
2. honap 88,0 | 90,9 | 86,7 | 89,3
3. honap 90,0 | 90,3 | 89,5 | 91,2
4, honap 88,3 | 89,2 | 87,9 | 90,8
5. honap 84,7 | 86,4 | 854 | 87,5
6. honap 84,2 | 850 | 83,1 | 86,2
7. honap 79,3 | 78,8 | 78,0 | 79,2
8. honap 7 G bl G e S P
9. honap 659 | 67,1 | 67,7 | 68,8
10. hénap 69,2 | 68,8 | 68,6 | 68,6
11. hénap 70,1 | 77,7 | 61,9 | 68,2
Atlag (5) 79,3 | 80,1 | 78,6 | 81,0
Tojdstomeg (6) g
1. hénap (4) 484 | 49,5 | 50,3 | 45,6
2. hénap 528 107 153,01 537
3. honap 62,1 | 63,1 | 63,1 | 63,2
4. honap 63,9 | 63,4 | 64,2 | 63,9
5. honap 64,8 | 64,7 | 650 | 62,6
6. honap 66,7 | 66,2 | 64,8 | 64,9
7. honap 65,5 | 652 | 655 | 657
8. honap 65,8 | 650 | 67,0 | 66,1
9. honap 64,5 | 64,6 | 659 | 66,2
10. hénap 65,0 | 66,4 | 67,4 | 68,1
11. hénap 65,4 | 66,7 | 61,9 | 684
Atlag (5) 62,0 | 62,1 | 633 | 62,1

Quantity and quality parameters of egg pro-
duction in the present experiment
identical with Table 1. (1-2), egg production (3), respective
month (4), average (5), weight of eggs (6)

repcedara, %,

47,73 36,90
1,09 2,98
3:55 11,94
5,45 7 4
0,39 0,57
0,44 0,56
2,57 1,60
2,60 1,41
A tojotapok elemzési adatait és az emész-

tési egylitthatokat az /. zabldzatban adjuk meg,

Vizsgalatainkban a kiilonboz6 osszetétel(i
tojotapok hatasat az alabbi szempontok szerint
értékeltiik :

— tojastermelés alakulasa, ép és horpadt

tojasok aranya,

— a tojasok atlagos tomegének meghata-

rozasa,

— az elhullas,

— a takarméanyfogyasztas és a takarmany-

koltség,

— a tyukok €l6tomegének alakulésa.

A legfontosabb paraméterekre vonatkozo-
an a vizsgalatban kapott adatokbdl biometriai
feldolgozast végeztiink. A statisztikai értékelés
lehet6ségei koziil modszertani okokbdl a vari-
anciaanalizist €s a kozépértékek Osszehasonlita-
sat alkalmaztuk. A varianciaanalizis lehet&vé te-
szi a megfeleld fazisban alkalmazott, eltérd
Osszetételli takarmanyok hat4sanak objektiv
vizsgalatat, mivel nemcsak az ellenérzd kezelé-
sekhez viszonyitottunk, hanem minden kezelést
egymassal is 6sszehasonlitottunk. A modszer hi-
bajanak elkertilésére nem vontuk értékelésbe a
termelés indulasakor jelentkez6 széls6séges ada-
tokat. A szamitasban feltiintetett havi atlagada-
tok a kisérleti alapsokasag teljesitményét repre-
zentaljak.
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A Kkisérleti eredmények ismertetése

Az egy takarményozasi honapra vonatkoztatott elhullast, a takarmanyfelhasznalas és a takar-
manykoltség adatait a 2. rdbldzatban adjuk meg. Az egy takarményozasi napra jutd tap a B jeld
ellenérz6 csoportnal a legmagasabb, 1ényegesen alacsonyabb a repcés csoportoknal. Ez a tendencia
tapasztalhato az 1 kg megtermelt tojasra vonatkoztatva is.

Az egy tojasra jut6 takarmany az ellen6rz6 csoportoknal magasabb, mint a kisérleti kezelések-
nél. A statisztikai sszehasonlitasnil nem mutatkozott szignifikins differencia a csoportok kozott.
Az egy tojas elBallitasahoz felhasznalt takarmany koltsége a B jelli takarmanyokat fogyaszto allo-
manynal a legmagasabb, majd az F jeld kezelésnél. Kedvez6 eredményeket kaptunk az extrahalt rep-
cét tartalmazo kisérleti tapok etetésekor.

A tojastermelésre és a tojastomeg alakulasara vonatkozo adatokat a 3. tdbldzatban kozoljiik.
A tojastermelés 11 honap atlagaban a kisérleti csoportoknal 79,3, illetve 80,1%;, az F jeli ellen6rz6
csoportnal 78,6%. Legmagasabb értéket a B jelii ellen6rz6 csoportnal kaptunk: 81,0%. A tojasterme-
1és alakulasaban nincs szignifikdns kiilonbség az egyes kezelések kozott. A tojastermelési adatok
biometriai értékelését a 4. és 5. tdbldzatban kozoljiik, a 2—7. honap, illetve a 8—11. honap termelési
adatait feldolgozva.

4. tdbldzat
A vizsgalatban kapott tojastermelési adatok biometriai értékelése
egyszerii varianciaanalizissel (2—7. honap termelési adatai)
Py, -nil F=3,10

Axi Ax2 ’ Ar; \ Api Sx i ?

Tsmétlések (tojastermelési l |
szazalék) (1) 88,0 90,9 86,7 89,3

< 90,0 90,3 89,5 91,2

88,3 89,2 87,9 90,8

84,7 86,4 85,4 87,5

84,2 85,0 83,1 86,2

79,3 78,8 78,0 79,2 ‘
SA 514,5 520,6 510,6 524,2 2069,9 86,2
X 85,8 86,8 85,1 87,4

a=4

n=6
N=24
Kezelések (2) SQ FG DQ  értékei DQ, 042
Eredetek kozott (A) (3) 19,47 3 6,49 i 7 A
Eredeten beliil (R) (4) 358,5 20 15,6 A SifSrencia Do szipnifi-
Bsszes (T) (5) T kins, mert: (6) 0422310

Biometric evaluation of data of egg production by simple analysis of variance (data of 2-7 month of production)

repeti_tiops (per cent of egg production) (1), treatments (2), between sources (3), within sources (4), all (5), difference is
not significant (6)

A tojé§t6meg 11 ho atlagaban a kisérleti kezeléseknél 62,0, illetve 62,1 g, az ellen6rz6 kezelé-
seknél 63,’3, illetve 62,1 g. A tojastomegadatok biometriai értékelését a 6. és 7. tabldzatban adjuk meg,
a 3—7. honap adatait, valamint a 8—11. honap adatait dolgoztuk fel. Az els6 id6szakban nincs szig-
nifikans dlﬁ'ereng:la, a masodik fazisban, a tojastermelés leszall6 4gadban — amikor az etetett takarma-
nyok beltartalmi értéke alacsonyabb — mar kifejezettebben jelentkeznek a kiilonbségek. Szignifikans
dlﬂ'erencna_ van a B—2 tapot fogyasztd csoport javara a K—3 és K—4 tappal szemben, valamint az
F—2 tap javara a K—3 tappal szemben.
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5. tabldzat
A vizsgalatban kapott tojastermelési adatok biometriai értékelése
egyszerii varianciaanalizissel (8—11. hénap termelési adatai)
Py, -nal F=3,49

I Axgs l Axas Arz Agp> ‘ Sx :
Ismétlések (tojastermelési 22 l 72,4 P11 74,4
szézalék (1) 65,9 67,1 67,7 68,8
59,2 68,8 68,6 68,6 |
X | 701 77,7 T oA
SA 2774 ‘ 286,0 269,9 2800 | 11133 69,6
X 694 | 71,5 67,5 70,0
a=4
n=4
N=16
Kezelések (2) SQ FG DQ értékei - DQ, 0.2
Eredetek kozott (A) (3) 33,39 3 11137 IR
Eredeten beliil (R) (4) 16271 | 12 | 13,5

A differencia nem szigni-

fikans, t: (6
Osszes (T) (5) !196,10 $ 15 0,32n<s3r;gr ©

Biometric evaluation of data of egg production by simple analysis of variance (data of 8-11 month of production
identical with Table 4. (1-6)

6. tdblizat
A vizsgalatban kapott tojastomeg adatainak biometriai értékelése

egyszerii varianciaanalizissel (3—7. hénap termelési adatai alapjan)
P, -nil F=3,24

| Ak1 Ax2 Ar3 Apy i Sx %

Ismétlések (tojastomeg) (1) 62,1 63,1 63,1 63,2

63,9 63.4 64,2 63,9

64,8 64,7 65,0 62,6
X 66,7 66,2 64,8 64,9

65,5 65,2 65,5 65,7
SA 323,0 322,6 322,6 300,3 1268,5 63,4
X 64,6 64,5 64,5 60,1
a=4
n=>5
N=20
Kezelések (2) SQ FG DQ _ étékei  DQy 016
Eredetek kozott (A) (3) ' 75,5 I 3 ’ 25,17 —DQR~
Eredeten beliil (R) (4) 2510,7 16 156,92 A differencia nem szigni-
. ] 1 fikans mert: (6)
Osszes (T) (5) 2586,2 19 0,16<3,24

Biometric evaluation of data of egg production by symple analysis of variance (data of 3-7 month of production)
identical with Table 4. (1-6)
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Horpadt tojasok nagyobb szimban fordulnak el az ellen6rz6 csoportokban, mint a kisérleti
kezeléseknél. A tojasok organoleptikus vizsgalatakor halszagot nem tapasztaltunk.
A tojotytikok atlagos testtomegében a kisérlet zarasakor nincs kiilonbség a kisérleti és az ellen-

6rz6 csoportok kozott.
A Kkisérleti eredményeket dsszefoglalva, j6 minOségli, alacsony erukasav-tartalmi repcedarat
tartalmazo6 tojotapok etetésekor a tojastermelés mennyiségi és mindségi mutatéinak csokkenése

nélkiil a takarmanykoltségben jelentds megtakaritas érheté el.

7. tabldazat

A vizsgalatban kapott tojastomeg adatainak biomefriai értékelése
egyszerii varianciaanalizissel (8—11. honap termelési adatai alapjan)
Ps%-nél F=3,49

' Axs I Axs ‘ Arz Ag> | Sx T
Ismétlések (tojastomeg) (1) 65,8 65,0 67,0 66,1
64,5 64,6 65,9 66,2
X 65,0 66,4 67,4 68,1
65,4 66,7 679 68.4
SA 20,7 | 2627 | 2682 2688 | 1060,4 66,3
X 65,2 65,7 67,1 67,2
a=4 2 (0,90)
n=4 sd= ( 4’9 )=O,
N=16
Py, -nil t=2,18
iff. t= sd
Kezelések (2) SQ FG DQ értékei
Eredetek kozott (A) (3) 12,12 3 4,04
Eredeten beliil (R) (4) 1078 194 0,90
5
sszes (T) (5) el Ags—Ag,=—05 0,75
DQ, 449 Axs—Ap,=—19 2,84*
i Wt —Agy=—2,0 2,99*
DQg K3~ AB2
Ka—Apy=—1,4 2,09
Szignifikans differencia, mert: (6) Ags—Ap,=—1,5 2,24*
4,49>347 AFZ—ABZ= —0,1 0,15

Biometric evaluation of data of egg production by symple analysis of variance (data of 8-11 month of production)
identical with Table 4. (1-5), difference is significant (6)
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Use of IR-1. extracted rape seed meal of low eruka acid content
in feeds of Tetra-SL laying hybrids

Toth S—Mrs. Halmdgyi Valter T-Mrs. Ludas T.

Research Centre for Animal Breeding and Nutrition, Institute of Animal Nutrition, G6d6ll6-Herceghalom
Summary

Experiments were carried out with feeding of IR-1. extracted rape seed meal of low eruka acid
content by Tetra SL laying hybrids producing eggs of brown shell. One part of imported soybean can
be substituted by home produced rape seed meal without decrease of quality and quantity parameters
of egg production. Substitution saves feeding expenses.



280 Szemle

Molekuldris genetikai lehetoségek az allattenyésztésben

Az utdbbi években dontd fejlédést értek el a molekularis genetikaban, ami bévitette az isme-
reteket az allati sejtek génjeinek struktirajat és funkcioit tekintve. Ez a fejlodés egy csomo tisztazatlan
folyamatot vilagit meg nemcsak a sejtdifferencialodas és antitestképzés teriiletén, hanem a fontos
fehérjéknek mesterséges titon valo eldallitasdhoz és genetikai fogyatékossagok gyogyitasahoz is segit-
séget ad. Elképzelhets, hogy molekularis biologiai eljarasok a haszonallat-el6allitasban is szerepet
kapnak.

A géneket mint az 6roklddés faktorait Mendel a 19. szazadban hatarozta meg, a dan Johanssen
pedig ezeket a faktorokat géneknek nevezte el. A dezoxiribonukleinsavat 1953-ban irtéak le, és a ra-
kovetkez6 husz évben az E. coli baktériumon végzett kutatasok révén megallapitottak, hogy a DNS
egy része tartalmazza azokat az informéciokat, amelyek az egyes fehérjék képzéséhez sziikségesek.

Az €16 sejt egy ,,fehérjegyar”, amelyben enzimek és egyéb fehérjék termelédnek. Az igy termelt
fehérjék hatarozzak meg a sejt struktiirajat és specialis mikodését. Az orokletes informaciokat négy
kémiai csoport egymasutanja tartalmazza: adenin, timin, guanin és citozin. Ezeknek a bazisoknak az
egymésutanja hatarozza meg a megfeleld fehérjének az aminosav-Osszetételét. Minden egyes sejt
DNS-e az egész testhez sziikséges Osszes informaciot tartalmazza, de csak egy kis hanyada jut szerep-
hez a fehérje-el6allitasnal. A DNS mellett az RNS tartalmazza az informaciokat, amelyek révén az
adott aminosavakbol a megadott terv szerint épiil fel a fehérje.

Az utolso6 ot év egyik meglepdbb felfedezése volt, hogy a magasabb szintli él61ények génjei nem
Osszefiiggd DNS-darabokbol vannak jelen a kromoszomakban, hanem latszolag jelentéktelen szeg-
mentumok, Un. ,,intronok” is helyet kapnak, ezek biologiai jelentGsége még ez ideig ismeretlen.

Egyes esetekben a génszegmentumok ujrarendezésére keriil sor a sejtdifferencialodas soran,
amit az immunglobulinok keletkezésének folyamataban fedeztek fel, ami az immun antigéntestek
szinte hatar nélkiili mennyiségli miikodd génjeinek keletkezését magyarazza. Eddigi feltételezések
szerint az embrionalis sejt génjei a specialis szomatikus differencialodas soran valtozatlanok ma-
radnak. Az a tény azonban, hogy az immunrendszer tobb millio kiilonboz6 fehérjét képes eldallitani
néhany szaz sejtpalya gén-ujrakombinacidja révén, megkérdbjelezi ezt a feltételezést. Szomatikus
DNS-rekombinaciok mas sejtekben is keletkezhetnek, ami a fehérjéknek a sejtben valo sokrétit
el6fordulasara adhat magyarazatot.

A molekularis genetika egyik célja olyan betegségek kezelése, gyOgyitasa, amelyek genetikai
eredetli defektek kovetkezményei. A mikroninjekcios technika segitségével mod van arra, hogy egyes
géneket az egyes sejtekbe, s6t megtermékenyitett csirasejtekbe is injektalni lehessen. Ezzel a techni-
kéval génterapiara is mod nyilhat, pl. genetikai hidnyossagok gyogyitasa valik lehetévé.

Az allattenyésztés szamara ezek az eredmények Oriasi jelentOségliek lehetnek, mert ezeknek az
alapismereteknek a segitségével a tavolabbi jov6ben arra is mod nyilhat, hogy ilyen médon a tej-,
hiis- és tojastermelést mint a fehérje-bioszintézist6l fiigghd paramétereket befolyasolni lehessen, pl.
szelektalt géneknek bejuttatasival valamely allomanyba.

A molekularis genetikai modszerek gyakorlati alkalmazasira ma még természetesen nincs
lehetbség, de a gyors fejlédés ezt a jovore nézve nem zarja ki.

BIBL.: Seifari, K.: 1982. Tierzichter-Hildesheim, 34. 6. 189—191.
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SARGA ES FEHER VIRAGU EDES CSILLAGFURT-,
VALAMINT SZOJAFAJTAK TAKARMANYOZASI ERTEKENEK
MEGALLAPITASA

Szelényiné Galdntai Marianna—Jécsai Gyirgyné—Juhdsz Baldzs—
Bodis LdszIo

Allattenyésztési és Takarmdanyozisi Kutatokozpont Takarmanyozasi Kutatointézete, Godollé—Herceghalom

Novénytermesztési és Mindsitési Intézet, Budapest

A sertés- és baromfitakarmanyozasban az importbdl szarmazo extrahalt
szbjadara helyettesitésére nagy jelentGsége van a hazai termesztésli takarma-
nyok koziil a fehér és sdrga viragu édes csillagfiirtnek, valamint a sz6jababnak.
Ez utébbi legnagyobb bioldgiai értékii novényi fehérjénk, és jelenleg a legked-
vez8bb Okostabilitdssal rendelkezé hiivelyes takarmanyndvényiink.

A hiivelyes magvak takarmanyként vald hasznositdsa, egyrészt az j faj-
tak taplaloértékének megismerése, mdsrészt a nagy teljesitményt biztositd
abrakkeverékekben val6 optimélis felhaszndlasuk megdllapitdsa fontos és 1ij
vizsgdlatokat igényel. A téméval kapcsolatban szdmos kiilféldi és hazai koz-
lemény jelent meg.

A szerz8k egy része a hiivelyes magvak antinutritiv anyagaival foglalko-
zik, amelyek géatolhatjak fehérjéik értékesiilését a szervezetben. Liener (1975)
széleskoriien targyalja a hiivelyesekben levS antinutritiv anyagokat, illetve
toxinokat €s azok hatésat a fehérjék értékesiilésére. A tripszininhibitorok mel-
lett emliti a hemagglutinineket, antivitaminokat stb., amelyek karos hatdsa
hokezeléssel vagy fermenticioval esetleg megsziintethet6. A szdjaban levd
tripszininhibitor emésztési és ndvekedési depressziét okoz. Erdekesség, hogy a
hasnyalmirigy megnagyobbodik, és tobb fehérjebont6d enzimet termel. A trip-
szingatld és a fehérjebontd enzimek kozott komplex alakul ki, igy a fehérjék
hidrolizise csokken. A szervezetbe kevés kéntartalmi aminosav (S-AS) jut be,
ezért hidny alakul ki az S-AS-ban, és a fehérjék egy része emésztetleniil
halad 4t a bélcsatornan (Lepkovsky és mtsai, 1971). A nedves h8kezelés a sz6-
jaban a tripszininhibitort tonkreteszi, igy Iényegesen nagyobb biologiai értékii
fehérje 41l az 4llatok rendelkezésére. Ezt hazai termesztésti szdjafajtdkon
Szelényiné és Juhdsz (1976) vizsgalta.

Ruiz és mtsai (1977) szerint az édes csillagfiirtokben az alkaloidatartalom
lehet antinutritiv hatdsd. Vizsgdlataikban ugyanis a kiilonboz6 sérga és fehér
viragu csillagfiirtfajtdkban 0,01—0,099 alkaloidatartalmat mértek. Az értékek
tehdt jelentds eltérést mutatnak. '

Bourdon és mtsai (1980) fehér viragua csillagfiirtoket vizsgaltak, melyek egy
része alkaloidamentes volt. Megdllapitottak, hogy az alkaloidamentes csillag-
fiirtot sem fogyasztottak szivesen az allatok, mert véleményiik szerint az ét-
vagyat nemcsak az alkaloiddk jelenléte rontja, hanem mind az édes, mind a
keserti csillagfiirt magvaiban nagy mennyiségben jelenlevé glikozidak is. Ezek
fermentalédés révén felfivodast okozhatnak az allatokban, amely teltségi ér-
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zetet hoz 1étre. Negativ korreldciot taldltak az S-AS- és a fehérjetartalom, ill.
a terméshozam és a fehérjetartalom kozott. Ugyanakkor a nitrogén- és a lizin-
tartalom, valamint a rost- és a lizintartalom kozott pozitiv korrelaciot figyeltek
meg (Porter, 1970; Bressani, 1974; Gundel és mtsai, 1977).

Mohammed Akmal Khan és mtsai (1979) hiivelyes magvak biologiai érté-
kének javitdsiaval foglalkozo dolgozatukban a magvak taplaléanyag-Ossze-
tételében mutatkozd kiillonbségek kialakulasaban szerepet tulajdonitanak a faj-
tanak, a talajnak, az éghajlatnak, a mitragyazasnak stb.

Az el6adottak mindenképpen indokoltdk, hogy ugyanarrél a termdShely-
rél, két egymas utan kovetkezs évben sarga és fehér virdgu édes csillagfiirt-,
valamint széjafajtdk termésének Osszehasonlité kémiai és bioldgiai vizsgdlatat
elvégezziik.

A kisérletek leirasa

Mddszerek. A Novénytermesztési ¢s Mindsitési Intézet (kordbban: Or-
szagos Mezdgazdasagi Fajtakisérleti Intézet) Marietta-pusztai telephelyén ter-
mesztett, 1981., ill. 1982. évi termésbdl szdrmaz6 harom-harom sarga és fehér
virdgh édes csillagfiirt-, valamint sz6jababfajta magvainak meghatdroztuk tap-
lal6anyag-tartalmat (MSZ 6830—79 sz. szabvany), valamint fehérjéinek amino-
sav-osszetételét, hasznosithato lizin- és triptofantartalmat. A modszerek azo-
nosak voltak el6bbi dolgozatunkban megadottakkal (Szelényiné és mtsai, 1984).

A szojababmintdkat extrahaltuk, és az extr. sz6jat nedvesen hdkezeltiik,
igy a tripszininhibitort tonkretettiik. i

A vizsgalt magvak fehérjéinek meghatdaroztuk a biologiai értékét (BE),
tényleges emészthetSségét (TE) és nettd értékesiilését (NE) (Mitchell, 1924;
Bock, 1964 és Szelényiné, 1969).

1. tdbldzat
Kiilonboz6 csillagfiirt- és szojafajtak tapanyagtartalma %-ban
(869, szarazanyag-tartalomra szamitva)
Nyers Nyerszsir- Nyersrost- Nyershamu- N-mentes
fehérje- (1) ) 3) @) klv.(g;‘nyag

* tartalom

1981 ’ 1982 I 1981 ‘ 1982 | 1981 | 1982 { 1981 | 1982 ’ 1981 ' 1982

|

Sarga viragu csillagfiirt (6)

Borluta 436434 46 151 [ 11281101 [ 138165 45 20 81 21.0

R—60—22 40,7 40,5 | 43 | 4,5 | 11,0 120| 4,0 | 4,7 | 26,0 | 24,3

Refusa-Nova 42,6 |1 46,7 | 42 | 50 | 11,0 | 90| 4,1 | 4,6 | 24,1 | 20,7
Fehérviragu csillagfiirt (7)

Watt 32,3 1.30.8.| 84116 |.102.1 10,7/} 49 | 4,1 30,2'| 32,8

Horizont 343561201 7.3 81{ 92| 49 | 40 | 28,4 | 29,9

Nyirségi 35,1358 |1'7,6 ] 65" 7.6: ~9.81"49/] 3,97 30,9 30,0
Extrahalt szoja (8)

S—1346 342 36,71 09 041 394 12,61 7,7 6,1 458402

Ewans 36,9 140,61 50,42150,371 53,8 11§23 1583 - 1..6,5" [<42.811:36,3

ISZ—15 36,6 1433 OS5I 067 538 [ 3485 116301 41.9] 324

Nutrient content of lupine and soybean breeds in per cent (calculated for 86% dry matter content)

cru(ti)e protein (1), crude fat (2), crude fibre (3), crude ash (4), N-free extract (5), yellow lupine (6), whitelupine (7), extracted
soybean (8)
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Eredmények

Tdpldléanyag-tartalom. A kiilonbozd csillagfiirt- és szdjafajtak taplalo-
anyag-tartalmat 869/ szarazanyag-tartalomra vonatkoztatva, az évjaratok fel-
tiintetésével, az 1. tdbldzatban foglaltuk Gssze. A sarga virdgi csillagfiirt nyers-
fehérje-tartalma 40,5—46,7%,, a fehér viragiaké 30,8—37,4%, a szdjaé pedig
34,2—43,39/ kozott valtakozott. Az eltérés a fajtadk kozott a siarga virdga
csillagfiirtben 159, a fehér viraguban és a szojaban elérte a 20%,-ot. Az extr.
sz6ja nyersfehérje-tartalma 1982-ben minden fajtanal tobb lett, mint 1981-ben.

A nyerszsirtartalom legtobb (6,5—8,4%) a fehér viraga csillagfiirtben, a
sarga viragu csillagfiirtfajtaké csak 4,2—4,19, kozott valtakozott. Az évjaratok
kozott nem észleltiink valtozast.

A nyersrosttartalom a sarga virdagu csillagfiirtokben 9—129%;, a fehér
virdguakban 7,6—10,7%, vagyis a fajtak és évjaratok kozotti kiillonbség meg-
kozelitette a 409;-ot is.

Aminosav-0sszetétel

A 2. tdbldzatban foglaltuk Ossze a két egymast kovetd év termésébdl szar-
mazo6 sarga és fehér viragu csillagfiirtok, valamint az extr. szdjafehérje amino-
sav-Osszetételét.

A 3. tdbldzatban az adatokat 869, szdrazanyag-tartalomra vonatkoztatva
is megadjuk, igy az értékek az abrakkeverékekben vald kdzvetlen felhaszndlas-
hoz nyujthatnak segitséget.

Az adatokbol (2. tdbldzat) megallapithatd, hogy takarmanyozasi néz6-
pontbdl a csillagfiirtfajtak kozott jelentSs kiilonbséget talaltunk. A sarga
virégt’g kisebb S-AS-, valamint lizintartalommal rendelkezik, mint a fehér
virdgu.

A relativ kiilonség az S-AS esetén 20—25%;, a lizinnél 10—159%;.

A sarga viragu csillagfiirtfajtak S-AS-tartalma 2,0—2,49%, a fehér vira-

2. tdbldzat
Kiilonb6z6 csillagfiirt- és szojafajtak legfontosabb aminosavai, g/100 g fehérje*
(1981. és 1982. évi termés)

Csillagfiirt- és szdja-

fajtak (1) ’ Treonin i Cisztin Metionin [ Lizin r Triptofan

Sarga viragu csillagfiirt (2)

Borluta 3,6—3,6 | 1,5—1,5 | 0,7—0,7 | 49—49 | 0,52—0,55

R—60—22 34—37 | 1,6—1,6 | 0,7—0,8 | 5,0—5,0 | 0,61—0,66

Refusa-Nova 3,736 | 1,4—1,5 | 0,6—0,7 | 4,8—4,8 | 0,59—0,56
Fehér viragu csillagfiirt (3)

Watt 3,536 | 1,8—1,7 | 1,2—1,3 | 5.9—5,8 | 0,56—0,77

Horizont 3434 | 1,6—1,7 | 1,1—1,2 | 54—5,8 | 0,61—0,73

Nyirségi 3,534 | 1,6—1,7 | 1,1—1,1 | 5,6—5,6 | 0,54—0,67
Extrahalt sz6ja (4)

S—1346 40—41 | 1,7—1,8 | 1,7—1,7 | 6,7—6,4 | 1,35—1,44

Ewans 3,8—3,7 | 1,8—1,7 | 1,5—1,7 | 6,5—6,5 | 1,43—1,21

ISZ—15 3937 | 1,7—1,8 | 1,5—1,7 | 6,6—6,5 | 1,50—1,31

* A teljes aminosavspektrum a szerzénél az érdekl6d6k rendelkezésére 4ll (5)

Most important amino acids of lupine and soybean breeds, g/100 mgs of protein (harvests in 1981 and 1982)

lupine and soybean breeds (1), yellow lupines (2), white lupines (3), extracted soybeans (4), full spectrum of the amino
acid composition is available at the authors (5)
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guakeé 2,7—3,09;; az extr. szjafajtaké 3,2—3,5% kozott valtakozott. A sarga
virdgu csillagfiirt lizintartalma 4,8—5,0%;, a fehér viragaé 5,4—5,9%; az extr.
sz6jaé 6,4—6,7%; kozott volt. A csillagfiirtfajtdk triptofantartalma 0,52—
0,739, mig az extr. sz6jaban ennek kétszeresét hatdroztuk meg (1,21—1,50%).

3. tabldzat

Kiilonboz6 csillagfiirt- és szojafajtak legfontosabb aminosavai a szirazanyag 9%-aban*
(1981. és 1982. évi termés)

[ Ebbél hasz-

Gillagfiirt- és sz6ja- Treonin Cisztin Metionin Lizin nosithaté Triptofdn
fajték (1) | lizin (6)
Sarga viragu csillag-
fiirt (2)
Borluta 1,56—1,57 | 0,65—0,67 | 0,30—0.35 | 2,11—2,14 | 1,85—1,87 | 0,22—0,23
R—60—22 1,38—1,51 | 0,65—0,66 | 0,28—0,35 | 2,03—2,06 | 1,77—1,81 | 0,23—0,25
Refusa-Nova 1,65—1,73 | 0,62—0,74 | 0,27—0,37 | 2,13—2,26 | 1,86—1,99 | 0,23—0,25
Fehér viragu csillag-
fiirt (3)
Watt 1,12—1,13 | 0,57—0,54 | 0,38—0,40 | 1,88—1,81 | 1,70—1,60 | 0,17—0,23
Horizon 1,25—1,22 | 0,59—0,61 | 0,41—0,42 | 2,00—2,06 | 1,82—1,80 | 0,21—0,25
Nyirségi 1,24—1,21 | 0,57—0,61 | 0,40—0,41 | 1,99—2,01 | 1,77—1,78 | 0,18—0,22
Extrahalt sz6ja (4)
S—1346 1,37—1,51 | 0,59—0,67 | 0,58—0,65 | 2,30—2,35 | 1,98—2,09 | 0,43—0,50
Ewans 1,42—1,47 | 0,67—0,70 | 0,56—0,70 | 2,43—2,59 | 2,15—2,28 | 0,49—0,47
ISZ—15 1,45—1,64 | 0,63—0,81 | 0,56—0,76 | 2,46—2,84 | 2,16—2,53 | 0,51—0,54

Most important amino acids of lupine and soybean breeds, %, of dry matter (harvests in 1981 and 1982)
identical with Table 2. (1-5), available lysine (6)

4. tabldzat
Csillagfiirt- és széjafajtak fehérjéinek biologiai értéke,
emészthetsége és netto értékesiilése %-ban

A fehérje (1)
biolbgiai t’ényleggs‘ nettoé értéke-
értéke (2) emeszt(ggtosege siilése (4)
1981 [ 1982 [ 1981 | 1982 ‘ 1981 | 1982
Sarga viragu csillag-
fiirt (5)
Borluta 65 64 77 84 50 54
R—60—22 64 65 83 85 53 55
Refusa-Nova 66 68 78 76 52 52
Fehér viragt csillag-
fiirt (6)
Watt 59 61 70 79 41 48
Horizont 58 61 78 83 48 50
Nyirségi 63 63 76 82 56 52
Extrahalt széja (7)
S—1346 79 79 74 72 57 57
Ewans 85 79 74 79 63 65
ISZ—15 80 82 74 74 62 59

Biological value, digestibility and nett utilization of lupine and soybean
breeds, %,
protein (1), biological value (2), true digestibility (3), nett utilization (4), yellow lupin
(5), white lupine (6), eytracted soybean (7)
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Biologiai vizsgalatok

A 4. tdbldzatban foglaltuk Gssze a két évjaratbol szdrmazé csillagfiirt- és
szojafajték fehérjehasznosuldsi mutatoit.

A sarga virdgh csillagfiirtfajtdk BE-e 64—68%;, a fehér virdgh fajtdké
58—639,, az extr. és hékezelt sz6jaé 79—85%, kozott volt.

A TD értékek fajtdk és évjaratok kozotti eltérései mar 1ényegesen nagyob-
bak voltak. Pl. a sirga virdga csillagfiirtok koziil a Borluta 1981-ben 77%,
1982-ben pedig 849, a fehér virdguak koziil a Watt 1981-ben 709, mig 1982~
ben 799;-0s TD értéket mutatott, ami feltételezhetSen a fajtdk nem teljesen
allandosult beltartalmi értékei miatt jelentkezik. A szodjafajtdk TD értékei
mar lényegesen kiegyensiilyozottabbak voltak.

Az NE értékek, hasonldéan a BE-hez — a fehér virdgu csillagfiirt kivételé-
vel —, kisebb eltéréseket mutattak. A sdrga virdga fajtaké 50—559%, a fehér
virdgtaké 41—569,, az extr. sz6jaé 57—639, kozott volt.

Eredmények értékelése

Vizsgalati eredményeink szerint a legnagyobb nyersfehérje-tartalmat a
sarga viragu csillagfiirtfajtak koziil a Borluta és Refusa Nova mutatta. A fehér
viragu csillagfiirtfajtak koziil a Watt nyersfehérje-tartalma volt a legkevesebb,
mégis a fehérjében levé S-SA-ak mennyisége ez utobbiban kb. 25%-kal volt
tobb, mint a sarga virdguakéban. A triptofintartalomban alig volt eltérés a
fehér és sdrga viragu csillagfiirtfajtdk kozott, de még a kukoricafehérjében is —
amelynek kozismerten kevés a triptofintartalma — tobb van ebbdl az amino-
savbol. A lizintartalom kb. 19%-kal volt tobb a fehér virdgli Watt fajtdban,
mint a sirga virdguak barmelyikében.

Az extr. szdjaban koztudottan ugyancsak az S-SA-ak a limitdl6ak, mégis
az S-SA-ak mennyisége kb. 17%-kal volt tobb benniik, mint a Watt fajta fe-
hérjében. Mindezek azt bizonyitjak, hogy a csillagfiirtfajtdk metioninban és
cisztinben kisebb, de lizinben és triptofdnban nagyobb mértékben elmaradnak
a szgjatol.

A csillagfiirtok széjahoz viszonyitott, 1ényegesen gyengébb BE-ét nem
lehet teljes mértékben a limitdlé aminosavakkal magyardzni, ugyanis a fehér
virdgl csillagfiirtokben, ha nem is sokkal, de tobb az S-SA-ak és a lizin meny-
nyisége, mint a sarga virdgiakban, mégis az utébbiak BE-e jobb, csak a Nyir-
ségi fajta (fehér viragu) kozeliti meg a sdrga virdgui csillagfiirtfajtdkat. @

A fehérjék aminosav-Osszetétele és a BE kozott Mitchell (1924) 0,9 kor-
reldciét allapitott meg. Ez azonban nem érvényesiilhet abban az esetben, ha
valami gatolja a szervezetben az aminosavak értékesiilését.

Az 1. dbrdn feltiintettiik a S-SA-ak mint a hiivelyesfélékben elsSsorban
limitaléak és a BE kozotti osszefiiggéseket. Eszerint a sdrga virdgd csillagfirt
€s a szoja kozotti r értékek 0,89, mig a fehér virdgu csillagfiirt és a szdja kozdtt
csak 0,69 r értéket kaptunk.

Ez ut6bbi gyengébb korrelaciéra magyarazatot szolgaltathat valamilyen
antinutritiv hatdsu anyag jelenléte.
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1. dbra. Osszefiiggés az S-AS-tartalom és az allatkisérletek alapjan kapott BE kozott

Vizsgélati eredményeink szerint a kiilonbozé csillagfiirtfajtakban
— a S-SA-ak az elsGsorban limitaldak;
— a triptofdn és lizin ugyancsak nem kielégit6 mennyiségben fordul el8

a sz6jahoz viszonyitva ;

— a hiivelyes magvak aminosav-Osszetételének megdllapitisa nem ele-
gendd, illetve félrevezethet, mert azok értékesiilését a szervezetben bi-
zonyos antinutritiv anyagok csokkenthetik;

— a csillagfiirtfehérjék a szervezetben nem értékesiilnek olyan hatdsfok-
kal, ahogy az fehérjetartalmuk alapjan varhato6 lenne. Ennek oka rész-
ben abban keresendd, hogy a S-SA-ak mennyisége nem elégiti ki a
monogasztrikus allatok igényét, ill. a S-SA-ak emészthetGségét vala-

mely antinutritiv hatds csokkenti.

Osszehasonlithaté vizsgalataink azt bizonyitottdk, hogy a csﬂlagfurt és

sz6ja kozott jelentds

de ezen beliil a fajtdk aminosav-Osszetétele és BE-e

kozott kisebb merteku kiilonbségek vannak.
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Determination of feeding value of yellow and white sweet lupine and soybean breeds
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Summary

Authors examined nutrient content and amino acid composition of 3-3 breeds of yellow and
white lupine and soybean breeds harvested in the years of 1981 and 1982 from the same land. Me-
thionine and cystine are the two main essential amino acids in the lupine breeds. In comparison with
soybean breeds lupines have 50 and 20% less tryptophane and lysine, respectively.

N-metabolic studies with rats indicated 64-68, 58-63 and 79-85% biological values of yellow
and white lupine and extracted soybean breeds, respectively. Lupine breeds should not be regarded
of identical nutritive value, the authors emphasizes, therefore their use in feed mixtures should be
based on chemical analysis. There were differences between lupines harvested in different years.
This needs further examination.

Fig. I. Interdependence of S-AS (sulphur amino acids) content and biological value (BE) obtained
in animal experiments



288 Szemle

Mikromanipulaciok és géntechnolégia a jovoben

A géntechnoldgia és mikromanipulaciok olyan fejlodést értek el, hogy belathatd id6n beliil
alkalmazhatjak az allattenyésztésben, bar jelenleg még az alapkutatas szintjét sem haladtdk meg.

A genetikanak tobb ezer éves muiltja van, a genetikai variaciok keletkezésének ismeretei a
20. sz4zad elejére tehetOk, amit a tenyész-elérehaladas €s a tenyészt6i modszerek javitasa terén hasz-
nositanak. Az djabb szaporodas-élettani ismeretek — mesterséges termékenyités, szuperovulacio,
embriOatiiltetés stb. — lehetdvé teszik a genetikai variaciok fokozott kihasznalasat.

A mikromanipulaciok végezhet6k a megtermékenyitett petén vagy az embridn, amit atiiltetés
kovethet. Igy identikus ikrek vagy harmas ikrek el6allitasara van lehetség, amelyek révén tenyésztoi,
egészségligyi, szaporodasképességi stb. kisérletek végezhetdk. A mikromanipulaciok masik lehet8sége
az Un. kimérak elGallitasa. A kimérakban tobb embrio szovete keveredik, az ezekbdl keletkezo egye-
deknek négy vagy tobb sziil6je is lehet. Ez a tudomanyag azonban még nagyon fiatal, és a technika
mai allasa alapjan nem lehet tudni, lesz-e lehet8ség a jovoben, hogy a kiindulasi embriok gy keve-
redjenek, hogy az azokbol 1étrejott allat kivansag szerinti legyen, pl. a tehénnél a tejeld tipus t6gy-
rendszere és a husmarha htsformai kombinalédjanak.

Az 1j ismeretek révén az embrio ivara is megallapithatoé kromoszomaanalizis segitségével, ami-
nek nagy a gyakorlati jelentdsége, ha a modszer alkalmazhato lesz a gyakorlatban.

A sejtmagatiiltetéssel egérnél értek el eredményeket, és igy remény van arra, hogy haszonallat-
nal is bevalik, ami a klénozas Utjat nyitna meg. A klon sz6 gorog eredett, €s riigyet jelent, kiilonben
az ivartalan vegetativ szaporitast értjiik alatta, ami a novénytermesztésben kozismert szaporitasi
modszer. A haszonallatok klonozéasaval genetikailag azonos allatallomanyok hozhatok majd 1étre,
ha ez a modszer gyakorlatérett lesz.

A géntechnolégia a DNS (dezoxiribonukleinsav) Gjrakombinéciojanak lehet6ségeivel, a gene-
tikai informéciok hordozodinak, a nukleotideknek lehet6leg gyors meghatarozasaval foglalkozik.
Ezeknek a kutatasoknak az a célja, hogy az egyedi géneket izolalni lehessen, a genetikai informacio-
kat le lehessen forditani, és a génfunkciokat megismerni. Ez a cél azonban még nagyon tavoli, €s
nem biztos, hogy valaha is elérhetd lesz.

A molekularis biologiai technikak és géntechnologia alkalmazasi teriiletei ma kiilonb6zd hor-
monok eléallitasa (novekedési hormonck, inzulin), interferontermelés (virusbetegségek gyogyitasa-
hoz), oltdanyagok eldallitasa (hepatitiszvirus, szaj- és koromfajas ellen) és enzimtermelés (elsésorban
az élelmiszer-technologia részére).

A tudomanyos ismeretek két kategoridba sorolhatok, kozvetlen hatastiak, mint pl. a mester-
séges termékenyités a muiltban és a haszonallat klonozésa lehet a jov6ben. Kozvetettek azok, amelyek
ezen ismeretekbdl az emberre hatnak, pl. a feleldsség. A géntartalékok megteremtésének és fenn-
tartasanak jelen ismereteink szerint nagyobb a jelentGsége, mint azt korabban hinni lehetett.

BIBL.: Krduslich, H.: Tierziichter, Hildesheim. 1982. 43. 6. 203—210.
Legume Forage. 1983. Journal of Dairy Science, Vol. 66, No. 10. p.

Hiivelyesszéna-takarmannyal etetett tejelo tehenek reakeio6i
a korai laktdcié id6szakdban a kiegészito fehérjefelvételre

24 db egyszer ellett és 46 db tobbszor ellett Holstein tehén Osszességét vizsgaltak két kisérlet-
ben, hogy meghatarozzak a taplalék fehérjekoncentracidjanak hatéasat a teljesitményre a laktacio
korai id6szakéaban. A kisérlet 13,59 vagy 16,5% taplalékfehérje mellett folyt a laktacio els6 12 heté-
ben. A hiivelyes-széna és a koncentratum gondosan kialakitott keverékét ad libitum etették. A kisér-
letek sémait valtogattak a kisérlet soran. A tejhozamok, a 3,5% zsirtartalomra korrigalt tejzsir, a
szarazanyag-felvétel, a taplalék koltségének megtériilései javultak a 16,5%, nyersfehérje-tartalmi
taplalékok etetésénél. A tej zsirtartalma (34-ban), a teststilyvaltozas és a reproduktivitasi teljesitmény
nem valtozott a kisérlet soran. Az eredmények elényodsnek bizonyitjak — a korai laktacié idészaka-
ban — a 13,5% nyersfehérje-tartalmu, hiivelyesszéna-alapu taplalékok fehérjetartalméanak kiegészi-
tését. A taplalék nyersfehérje-koncentraciojanak megnovelésére adott teljesitmény-,,valaszok™, gy
tlinik, er6teljesebbek a tobbszor ellett teheneknél, mint az egyszer elletteknél.

BIBL. Roffler, R. E—D. L. Thacher: Barly Lactational Response to Supplemental Protein by Dairy Cows fed Gross—
Legume Forage. 1983. Journal of Dairy Science, Vol. 66, Ne. 10. p.
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